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KUMAS TUTUMUNUN
OLCULEBILIiR KUMAS OZELLIKLERINDEN
TAHMINLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

0z

Bu arastirmada ilk Once tutumla ilgili ve literatiirde yaygin olarak kullanilan
Ingilizce sozciiklerin derlenmesine ve bunlara uygun Tiirkce karsiliklar bulunmasina
calistimistir. Elde edilen kelimelerin varsa literatiirdeki aciklamalar1 Tiirkce’ye
cevrilmis ya da Tiirkce sozliikk aciklamalari c¢alismada yer almistir. Subjektif
degerlendirmeler icin basit ve pratikte kullanilabilir yontemler ortaya konarak
subjektif degerlendirme yontemleri standart hale getirilmeye calisilmistir. Tiirkiye’de
tiretilen yiinlii ve yiin/polyester karistmi erkek takim elbiselik kumaglar temin
edilerek, yapilan fiziksel ve mekanik 6l¢iimlerin yani sira gerceklestirilen subjektif

degerlendirmelerle s6z konusu kumaslara ait genis bir veri tabani hazirlanmistir.

Tutumu en ¢ok etkileyen parametrelerden biri olarak goriilen ve heniiz standart
Olciim yontemi bulunmayan yiizey piiriizliiliigiinii objektif olarak 6l¢ebilmek
amaciyla, daha once tekstillerde denenmemis ve daha ¢ok metal sektoriinde
kullanilan bir yiizey piiriizlillik o6lceri kullanilarak kumas ylizey Ozellikleri
incelenmistir. Diger objektif dlclimlerin yani sira, kumasla ilgili bircok parametreyi
aynt anda Ol¢mek amaciyla yapilan halkadan ¢ekme testi sonuclart ve yiizey
ozelliklerine ait sonuclar kullanilarak, tutumun objektif olarak ol¢iilebilir kumas
ozelliklerinden tahminlenmesinde parametre sayisinin azaltilip azaltilamayacagi
arastirtlmistir. KESF ve FAST gibi pahali objektif 6l¢iim sistemlerine sahip olmadan
basit laboratuvar testleri ile tutumun objektif olarak ve daha az parametre ile

tahminlenmesi icin ¢alismalar yapilmstir.

Anahtar kelimeler: tutum, objektif kumas 6l¢iimii, subjektif degerlendirme.
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RESEARCH ON THE PREDICTION OF FABRIC HANDLE FROM
MEASURABLE FABRIC PROPERTIES

ABSTRACT

In this study, first of all, commonly used English words associated with fabric
handle have been compiled and their appropriate meanings of them in Turkish are
offered. After compilation, explanations of these words , if exists in literature,have
been translated into Turkish, otherwise their meanings given in a Turkish dictionary
are presented in this study. Basic and practical methods for subjective evaluations are
defined to standardize subjective evaluation methods. 100% wool and wool/poliester
blend worsted men’s suiting fabrics, produced in Turkey, have been collected and
physical and mechanical measurements been carried. After subjective evaluations of

specimen fabrics, a detailed database about the specimens have been prepared.

We used a surface roughness tester especially employed in metal industry which
have not been tried on textiles so far to measure surface roughness parameters
objectively. Surface roughness is the most important parameter that affects fabric
handle and yet there is no standart measurement method for this parameter. Besides
other objective measurements, a test method based on extraction from a nozzle,
whose aim is to measure simultaneously more one than one parameter related to
fabric properties, was applied and surface properties were examined. The results of
these objective measurements were used to investigate the possibility of decreasing
the number of parameters for the prediction of fabric handle from objectively
measurable fabric properties. We have carried out measurements and evaluations by
using simple laboratory tests to predict fabric handle objectively to decrease the

number of parameters instead of having expensive testing systems such as KESF and

FAST.

Keywords : fabric handle, fabric objective measurement, subjective evaluation
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BOLUM BIiR
GIRIS

Giysi ya da giysilik kumas secimi sirasinda kumas kalitesini degerlendirmek ve
kumasin son kullanim yerine uygunluguna karar vermek icin kumasa dokunmak bir
tilkketicinin yaptig1 ilk davramigtir. Tiiketici kumasa dokunarak bir degerlendirme

yapmakta ve bu sekilde duygularini ifade edebilmektedir.

Teknik alanlarda kullanilacak kumaglar dogrudan kopma mukavemeti, uzama
yetenegi, patlama mukavemeti, ¢esitli kimyasallara ve ¢evre etkilerine diren¢ gibi
performans Ozelliklerine gore secilmektedirler. Fakat giysi yapilmasi diisiiniilen
kumaslar secilirken genellikle teknik Ozelliklerinden o©nce parlaklik, yiizey
diizglinliigi veya piriizliliigi, yumusaklik-sertlik, dolgunluk, dokiimliiliikk gibi

goriiniim ve tutum 6zelliklerine dikkat edilmektedir.

Yukarida s6z edilen diizgiinliik-piiriizliiliik, yumusaklik-sertlik, dolgunluk gibi
ozellikler geleneksel bir bicimde kumas tutumu olarak adlandirilmakta ve tekstil
isletmelerinde ve kumas alim sattminda deneyimli kisiler tarafindan subjektif olarak
degerlendirilmektedir. Bu oOzellikler kumaslarin islenerek giysi haline getirilmesi

siirecini, ayrica o giysiyi kullanan kisinin goriiniim ve konforunu da etkilemektedir.

Tutum, kumasin sahip oldugu fiziksel ve mekanik O6zellikler tarafindan
belirlenmektedir. Ancak Kkisiler tarafindan subjektif olarak degerlendiriliyor olmasi
tutumun incelenmesini ve Olciilmesini zorlastirmakta, tutum kavramini karmasik hale
getirmektedir. Yapilan arastirmalar genellikle siradan tiiketicilerin tutum taniminin
renk ve modadan etkilendigini ve ayrica “iyi tutum” tanimlamasinin kisiden kisiye ya
da iilkeden iilkeye degisebildigini kisaca kisisel, toplumsal, kiiltiirel, sosyal ve hatta
ekonomik faktorlerin tutumu etkiledigini gostermektedir. Literatiir goézden
gecirildiginde tutum kelimesi ile ilgili olarak arastirmacilarin c¢ok cesitli

tanimlamalar yaptig1 goriilmektedir.



1.1 Genel Bilgiler

1.1.1 Tutum Kelimesinin Anlami

Ingilizce hand ya da handle kelimesi Tiirkce’de tutum olarak kullanilmaktadir.

Tekstille ilgili literatiir incelendiginde ise fabric handle ya da fabric hand

kelimelerinin kumas tutumu olarak dilimize cevrildigi goriilmektedir.

1926 yilindan beri tizerinde ¢alisilan bir konu olmasina ragmen kumas tutumunun

bugiin hala kesinlesmis bir tanim1 bulunmamaktadir. Arastirmacilarin veya konu ile

ilgili kisilerin kumas tutumu i¢in yapmis oldugu tanimlamalardan bir bolimii

derlenerek burada verilmektedir:

1.

Bir kisinin mekanik Ozelliklerden yaptigi duyusal degerlendirmedir

(Matsuo ve ark., 1971).

Tutum, kumasin mekanik oOzelliginden kaynaklanan duygunun Kkisi
tarafindan degerlendirilmesidir ve tutum degerlendirme kriteri kumasin
giysilik olarak kullanima uygun olup olmamasi 0Ozelligine dayanir

(Kawabata, 1980).

Tekstil terimleri ve tanimlar1 sozliigiine gore tutum tekstil materyaline
dokunuldugunda hissedilen subjektif degerlendirmedir (Ellis ve

Garnsworthy, 1980).

Tutum psikolojik bir fenomendir ve parmaklarin hassasiyetini ve ayirt
etme degerlendirmesini, sonuclarin tek bir yargi ile anlatilmasini ve

entegre edilmesini saglar (Ellis ve Garnsworthy, 1980).

Tutum esas olarak bir dizi fiziksel 6zelligi kapsayan toplam kalitenin bir

yansimasidir (Mahar ve ark., 1982).

Kumas tutumu bir kumagsin kabuliinii etkileyen en onemli 6zelliktir ve
tutumun degerlendirilmesi kumas kalitesinin degerlendirilmesindeki

baslica etkendir (Behery, 1986).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sinirli kelime anlami ile tutum, esas olarak gorerek ve dokunarak yapilan

kalitatif duyusal degerlendirmedir (Matsuo ve ark., 1990).

Thorndike ve Varley’e gore bir kumasi bas parmagi ile diger parmaklari
arasinda hisseden kisinin tahminleridir. Tutum belki de bir giysinin (ya da
kumasin) hakkinda yapilabilecek en hizli degerlendirmedir (Hallos ve ark.,

1990).

Dawes ve Owen’a gore tutum kelimesi kumaslar icin diisiiniildiigiinde
dokunuldugu, parmaklar arasinda esnetildigi, diizgiinlestirildigi veya
bunlara benzer bir hareket yapildigi zaman ortaya cikan duygularin

toplamidir (Hallos ve ark., 1990).

Tutum, kumas mekanik ozelliklerinin, subjektif duyusal degerlendirmesi
sirasinda ortaya c¢ikan uyarilarin bir kombinasyonudur (Hallos ve ark.,

1990)

Tiiketici tercihlerini etkileyen ve kumaslarla ilgili duyusal 6zellikleri ifade

eden genel bir terimdir (Grover ve ark., 1993).

Bir kumas veya ipligin dokunma duygusu ile ortaya ¢ikan reaksiyonunun

degerlendirilen kalitesidir(Textile terms and definitions, 1995).

Kumas tutumu kabul edilebilen toplam estetik kalite olarak tanimlanabilir

(Kim ve Slaten, 1999).

Kumas tutumunun heniiz kabul edilmis analitik bir tanim1 yoktur (Bona,

1999).

Kumagi parmaklarimizin arasina aldigimizda kumas yiizeyini hissetmeye
calisiriz, aslinda bu bize karmasik bir dizi parametrenin ve duyusal
ozelliklerin bir kombinasyonu olan tutumu verir (Aliouche, Viallier,

2000).



16. Kumaglara dokunuldugu, sikistirildig: ve siirtiildiigii veya tutuldugu zaman
ortaya c¢ikan etkilenmeler veya duyusal degerlendirmelerdir (AATCC
Degerlendirme Prosediirii 5, 2001).

17. Insanlar ve kumaslar arasindaki diyaloga iliskin kumas ozellikleridir

(Niwa, 2002).

18. Tutum, bir kumasin termal karakteri diisiiniilmeden ele alindigr zaman
ortaya ¢ikan makroskobik deformasyonun duyusal geri doniisiidiir (Hui ve

ark., 2004).

1.1.2 Tutumla Ilgili Olarak Kullanilan Kelimeler ve Tanimlamalar

Japonya’da 1972 yilinda Kawabata ve arkadaslar tarafindan tutumun standardize
edilmesi konusunda calismalar bagladiginda aslinda konu ile ilgili kisiler tarafindan
tutum degerlendirmelerinde bazi ortak ifadeler kullaniyordu. Ancak bu ifadeler
siniflanmamis ve yeterince tanimlanmamisti. Bu nedenle ayni duyguyu anlatmak icin
farkli kelimelerin kullanilmasi ya da aym kelimelerle farkli duygularin anlatilmaya
calisilmasi s6z konusu olmustur (Kawabata, 1980). Literatiir gézden gegirildiginde
kisilerin kumas ozelliklerini tanimlamakta kullandig1 ¢ok sayida kelime oldugu ve
bunlarin benzer ya da farkli 6zellikleri ifade etmek icin kullanildig1 goriilmektedir.
Bu kelimeler zaman zaman derlenerek ya da cesitli ozellik gruplart altinda

birlestirilerek yayimlanmistir.

Bu boliimde, literatiirde kumas tutumu ile ilgili olarak en ¢ok kullanilan Ingilizce
sozciikler derlenerek uygun Tiirk¢e karsiliklar bulunmaya calisilmistir. Elde edilen
kelimelerin varsa literatiirdeki agiklamalarinin Tiirkce cevirileri ya da Tiirkge sozliikk
aciklamalar1 bu bolimde yer almaktadir. Ayrica Kawabata ve HESC (Handle
Evaluation and Standardisation Committee) tarafindan ortaya konan Japonca ilk
tutum ifadelerinin Ingilizce karsiliklari ve Tiirkce aciklamalar1 Tablo 1.1°de yer

almaktadir.

Body: Genel bir terimdir. Kumas kalitesini ifade etmekte kullanilan 6zelliklerin

tamamini iceren bir kelimedir. Kumas tutumu ile ilgili konularda bu kelime ile ¢ok



karsilasilmamakla birlikte kumas estetik 6zelliklerinin biitiiniinii agiklayan bir kelime

olarak kullanildig: goriilmektedir (Brand, 1964).

Liveliness (canlilik, dirilik): Kumasin sekil bozuklugunun ardindan c¢abukc¢a
diizlemsel konuma ge¢cme egilimi olarak tanimlanir. Liveliness kumasi bir bayrak
gibi dalgalandirarak da degerlendirilebilir. Dokiimliilik ve liveliness birbiri ile

iligkilidir (Brand, 1964).

Firmness (katilik): Kumasin kolayca egilip biikiilmedigini ve seklini korudugunu
anlatan bir ifadedir. Bu ifade ile kumasin ne yumusak ne de sert oldugu
anlatilmaktadir. Dokuma kumasin stabilitesi ile birlikte sertlik anlamlarini da igerir.
Firmness, hacimlilik (bulkiness) ile birlikte istenen bir Ozelliktir (Mahar ve ark.,

1990).

Bulky and lofty (hacimli) : Bulk kelimesi birim agirliga diisen hacim ve loft
kelimesi de hacmin subjektif etkisi anlaminda kullanilmaktadir. Bulky kelimesi
hacimli bir kumasi ve bu kumasin sahip oldugu yumusakligi ifade etmektedir (Brand,

1964).

Fullness (dolgunluk): Loft kelimesinden daha agiklayici bir ifadedir. Kumasta
kontrollii sartlar altinda kecelestirme ve dolgunlastirma oldugunu anlatmaktadir.
Yapinin ne kadar dolu oldugunu belirtmekte kullanilir. Iplikler arasindaki bosluklar
nedeniyle bir kumas hacimli olabilir ama dolgun olmasi gerekmez. Dolgunluk
ozelligine sahip kumas kati (tok), kalin ancak kumastan cikan lifler nedeniyle

yumusaktir (Brand, 1964; Mahar ve ark., 1990).

Coldness (soguk olma, sogukluk): Dokundugunuzda soguk hissi veren kumaslar
icin kullanilir. Genel olarak bu kumaslar siktir, hacimlilikten yoksundur, diizgiin ve

temiz(tiiysiiz) bir yiizeye sahiptir (Brand, 1964).

Warmthness (1lik olma, 1liklik): Soguk hissinin tam karsit1 bir ifadedir. Genellikle
ince kabarik (lofty) ve makul seviyede tiiylii kumaglar da sicak hissi verir. Sicak ve
soguk olma esasen liflerin termal gecirgenliklerinden bagimsiz olarak gosterilir
(Brand, 1964). Bir kumasin kisiyi sicak ya da soguk tutusu ise kumas kalinlig1 ve
absorbe Ozelliklerine baglhidir (USDA, 1963)



Crispness (gevreklik): Sert ve yiiksek biikiimlii iplikten dokunmus kumasin
piiriizlii ve gevrek yiizey duygusu olarak ifade edilmektedir. Kisaca kumas yiizey
yapisinin sertligini anlatmaktadir. Kumas ele soguk hissi verir ve kendi kendine
stirtiindiigi zaman gevrek, kuru hissedilir ve keskin bir ses ¢ikar (Mahar ve ark.,

1990; Kawabata, 1980).

Smoothness (diizgiinliik): Diizgiin ve yumusak duygusunun birlikte hissedilmesi
seklinde ifade edilmektedir. Kumas ylizeyinde piiriizliiliikk hissedilmiyorsa kumasgin
yiizeyi diizgiindiir. Ancak diizgiin bir kumas ylizeyi de iizerinde elinizle siirtiinme

sagladiginiz zaman cok az bir direng gosterebilir (Winakor, Kim ve Wolins, 1980).

Stretchiness (esneklik): Esneme kolayligidir. Eger kumas yirtilmadan cekerek

kolayca esnetilebiliyorsa o kumas icin esneme 6zelligi vardir.

Sleekness: Bu kelime zaman zaman smoothness (diizgiinlilk) anlaminda
kullanilmaktadir. Bazi arastirmacilar tarafindan diizgiin olma durumu diiz ve
parlatilmis bir cisim gibi algilanmasin ve yumusakligi da igersin diye bu kelime

tercih edilmistir (Mahar ve ark., 1990).

Thickness (kalinlik): Genel olarak kumasin alt yiizeyi ile iist yiizeyi arasindaki

mesafe olarak tanimlanmaktadir.

Stiffness (sertlik): Egilmeye karsi diren¢ gosterme olarak tanimlanmaktadir.
Kumasin kolayca egilmesi s6z konusu ise kumas esnek (flexible) ya da kolay egilip

biikiilebilir (pliable) aksi takdirde sert (stiff) olarak kabul edilmektedir.

Hardness (sertlik) : Bir sertlik ifadesidir ancak kumas yiizeyinin sertligini ifade
etmez. Sert bir kumas ezilmeyen bir yiizeye ve buna baghh olarak tim
deformasyonlara kars1 yliksek bir dayanima sahiptir. Bu 6zelligi tasidigi diisiiniilen
bir kumas sikistirilmasi zordur veya sikistirilma rezilyansindan yoksundur (Mahar ve

ark., 1990).

Harshness (ylizey sertligi): Sert ve dokundugunuzda birden bire bir rahatsizlik
uyandiran, kaba ve piiriizlii yiizeye sahip anlaminda kullanilmaktadir (Merriam-

Webster Online Dictionary, www.m-w.com).



Boardy (tahta gibi): Kumas bir tahta gibi serttir ve bu duruma liflerin sert
olmasindan ¢ok kumas yapisimin olduk¢a siki olmasi neden olmaktadir. Kumasta

yumusaklik ve esneklik yoktur (Brand, 1964).
Coarseness (kaba, kalin olma): Hafif oldugu halde kalin veya hacimli.

Softness (yumusaklik): Yumusaklik literatiirde Onceleri sikistirma o6zelligi ile
sonralart diizgiinlik ve esneklik ile iligskilendirilmistir. Zaman zaman kumasin
kolayca egilip biikiilebilmesi icin de kullanilan bu kelime ile daha ¢ok kolayca
sikistirilabilme, baski altinda kolay ezilme anlatilmaktadir (Elder, Fisher, Armstrong,

ve Hutchison, 1984a).

Sleazy: Kotii yapilandinlmis gevsek kumas anlaminda kullanilmaktadir

(Brand,1964).

Roughness (piiriizliiliikk): Kumasin piiriizlii bir yiizeye sahip oldugunu ifade

etmektedir.
Limpness (gevseklik): Yumusak, esnek ve gevsek olma durumunu anlatmaktadir.
Slack (gevsek): Siki olmayan, gevsek, sarkik (www.langtolang.com).

Primary handle (ilk tutum): Ozel bir kullanim alan1 icin bir giysilik materyalde

bulunmasi istenen ve kelimelerle ifade edilen kumas 6zellikleri (Kawabata, 1982).

Total handle (toplam tutum): ilk tutum o6zelligini degerlendiren jiirinin kumas

kalitesi hakkinda yaptig1 son ve genel degerlendirmedir (Kawabata, 1982).

Total handle (toplam tutum): Bir F kumasinin toplam tutumu, F kumasinin tiim
mekanik ozelliklerinden duyusal 6zelliklere doniisiim yapmasidir (Matsuo ve ark.,

1971).

Component of handle (tutum bileseni) : Tutumla ilgili fiziksel bir 6zelligi ifade

etmekte kullanilan terminoloji (AATCC, 2001)



Tablo 1.1 Kawabata ve HESC tarafindan olusturulan ilk tutum ifadelerinin Ingilizce karsiliklar1 ve
Tiirkce aciklamalar1 (Kawabata, 1980)

Japonca

Ingilizce

Aciklama

1. KOSHI

Stiffness

Egilme rijitligi ile iligkili bir histir.
Yaylanma o6zelligi bu duyguyu dogurur.
Siki dokunmus, yaylanabilen ve elastik
ipliklerden mamul kumas bu duygunun
kuvvetli hissedilmesini saglar.

2. NUMERI

Smoothness

Diizgiin, seklini koruyamayan, yumusak
duygularinin karigimini igeren bir ifadedir.
Kagmir liflerinden dokunmus kumas bu
duygunun kuvvetlice hissedilmesini saglar.

3. FUKURAMI

Fullnes and softness

Hacimli, zengin ve 1iyi form almis
hislerinden bu duygu ortaya ¢ikmaktadir.
Sicak duygusu ile iligkili olarak kalinlik ve
sikistirmada yaylanma o6zelligi bu duygu
ile iliskilidir. Fukuraminin tam kelime
anlami “sisme” demektir.

4. SHARI

Crispness

Kumasin gevrek ve piriizli yiizeyi
nedeniyle hissedilen bir duygudur. Bu
duygu sert ve yiiksek biikiimlii iplikler
sebebiyle ortaya c¢ikar ve  soguk
hissetmeye sebep olur. (Crisp kelimesi ile
kumas1 kendi kendisine siirttiigiiniizde
kuru ve sert bir sesin ¢ikmasi anlatilmak
istenmektedir.)

5. HARI

Anti-drape stiffness

Dokiimliiliige  karst1  direng  olarak
tanimlanmaktadir. Kumasin  yaylanma
0zelliginin olup olmamasi 6nemli degildir.
(Bu  kelimenin  Ingilizce  karsihig
“spread(yaymak)”’tir.)

6. SOFUTOSA

Soft feeling

Yumusak duygusu. Bu duygu hacimli,
esnek ve diizgiin hissetmenin bir karigimi
olarak agiklanabilir.

7. KISHIMI

Scrooping feeling

Higirt1 hissi. Ipekli bir cesit kumas bu
duygunun kuvvetlice hissedilmesini saglar.

(o]

. SHINAYAKASA

Flexibility with soft feeling

Yumusak, esnek ve diizgiin hissi

9. TEKASA

Crepe-like

Krep benzeri, krep gibi.

1.1.3 Tutumu Belirleyen Kumasg Ozellikleri ve Olgiim Yontemleri

En yaygin tanim ile tutum,bir kumasa dokunuldugunda hissedilen her sey ya da

tim hislerin toplami olarak diisiiniiliirse bu 6zelligi tek bir cihazla objektif olarak

O0lcmenin miimkiin olmadig1 agikca goriilmektedir. Bu nedenle, en ¢ok bilinen ve

akla ilk gelen duyusal 6zellik olan tutum, ¢cogu zaman kisiler tarafindan yapilan ve

subjektif olarak adlandirilan testlerle degerlendirilmektedir. Ancak tutumu objektif

olarak belirleme calismalar1 da devam etmektedir.




Bu boliimde tutumu ya da tutumla ilgili oldugu diisiiniilen kumas 6zelliklerini

belirlemekte kullanilan subjektif ve objektif test yontemleri agciklanmaktadir.

1.1.3.1 Tutumun Subjektif Olarak Belirlenmesi

Kumas satin alirken ya da bir kumasin kullanim yerine karar verirken tiiketici
kendi koydugu kriterlere gore ve kendi istekleri yoniinde kararlar vermektedir.
Ancak bilimsel arastirmalarda subjektif testler Oncesi degerlendirmenin basarili
olabilmesi icin bazi 6nemli noktalara karar verilmesi gerekmektedir. Binns subjektif
degerlendirme icin diisiiniilmesi gereken cok sayida faktor oldugunu vurgulayarak
subjektif degerlendirme Oncesi yapilacak hazirliklarin ve planlamanin Onemine
dikkat c¢cekmektedir (Ellis ve Garnsworthy, 1980). Yapilacak hazirliklar
degerlendirmenin daha hizli ve diizenli yapilabilmesini, her seyden Onemlisi
degerlendirme sonucunda tutarli ve islenebilir veriler elde edilebilmesini
saglayacaktir. Degerlendirmeye jiirilerin nasil olusturulacagi, degerlendirme
kriterlerinin secimi, degerlendirme ortamu ve kosullari, degerlendirme teknigi,
degerlendirme skalas1 ya da siralama yontemi gibi konularda karar verildikten sonra

baslanmalidir.

1.1.3.1.1 Subjektif Degerlendirme Icin Jiirilerin ~ Olusturulmasi. Tekstil
endiistrisinde alim satim sirasinda bireyler veya kiiciik gruplar (satin alma
departmani yetkilileri gibi) kullanim yerine uygun olup olmadigina karar verirken
kumasin duyusal 6zelliklerini kontrol ederler. Duyusal 6zelliklerin belirlenmesi i¢in
yapilan arastirmalarda da tek tek kisiler (jiiri iiyesi veya degerlendirici) ya da
degerlendirme gruplart (jiiri heyetleri) kullanilmaktadir. Binns’e gore tecriibeli yani
inceledigi konuda bilgi sahibi (uzman) bir grup insanla yapilan kumaslarin subjektif
degerlendirmesi tek bir kisinin degerlendirmelerine gore daha gercekci ve hassas bir

siralama olmaktadir (Ellis ve Garnsworthy, 1980).

Duyusal ozelliklerin algilanmasi kisiden kisiye degisebildigine ve bu kavram
iklim kosullari, sosyoekonomik yapi, kiiltiirel yapr gibi faktorlerle birlikte kisinin
yasindan ve cinsiyetinden de etkilenebildigine gore jiirilerin olusturulma sekli ¢cok
onemlidir. Subjektif degerlendirme sonuclarini dogrudan etkileyen bu 6zellikler ile

birlikte jiiri iiyelerinin uzman (konu hakkinda bilgisi veya tecriibesi olan) veya
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uzman olmayan kisilerle olusturulma durumu da goz ardi edilmemelidir. Matsuo
gibi arastirmacilarin bir kismi ¢ogunlukla uzman jiirilerle calisirken bir kismi jiiriyi
olustururken uzman olan/olmayan kisi ayrimi yapmamis, bu durumu sonuglari

inceleme asamasinda dikkate almistir (Hallos ve ark., 1990).

Subjektif degerlendirmeler konusunda ilk calisanlardan biri olan Binns bu tip
testlerde benzer tecriibeleri olan 22 imalatg1 ve satin alma gorevlisi (uzman jiiri) ile
yaglart 15 ile 18 arasinda degisen 6 gen¢ erkegin (uzman olmayan jiiri) tutum
degerlendirmelerini karsilagtirmistir. Bu calismanin sonuglarina gore, iki jiiri
heyetinin degerlendirmeleri arasinda hesaplanan Spearman korelasyon katsayisi
degerlendirmede kullanilan dinklenmis kumaslar i¢in +0,73 ve yiizeyi makaslanmis

kumaslar i¢in ise +0,95’tir (Ellis ve Garnsworthy, 1980).

Mahar ve Postle (1989) calismalarinda uzman olan ve olmayan Kkisilerden
olusturduklar jiirilerle subjektif degerlendirmeler yapmislar ve bu calismay1 farkli
iilkelerde de tekrarlamislardir. Erkek kishk ve yazlik takim elbiselik kumaslar
kullanilarak yapilan bu caligmada ulusal ve kisisel tercih farkliliklarinin da ortaya
cikarilabilmesi amaciyla Avustralyali, Hintli, Japon ve Yeni Zelandali uzman ve
Avustralyali uzman olmayan jiiri heyetleri olusturulmustur. Tiim kumaslar dikkate
alindiginda uzman jiirilerin oldukg¢a tutarli degerlendirmeler yaptiklar1 ve kislhik
kumaslarin jiiriler tarafindan daha kolay degerlendirildigi goriilmiistiir. Calismada

yer alan tiiketici grubunun da kendi icinde tutarli sonuglar verdigi belirlenmistir.

Yumusaklik konusunda yaptiklar1 calismada Niwa ve Ishida uzman olan ve
olmayan jiirilerin degerlendirmeleri arasinda 6nemli bir fark olmadigini tesbit
etmislerdir (Bishop, 1996). Hallos ve ark. (1990) ise calismalarinda jiiriyi bayan ve
erkek bireylerle uzman olan ya da olmayan ayrimi yapmadan rasgele olusturmus

ancak degerlendirme asamasinda bu konuyu dikkate almislardir.

Literatiir gozden gecirildiginde bu tip calismalarda uzman olmayan jiiriler
kullanilacaksa birbirine yakin 6zellik tagimalari bakimindan 6grenci, asistan, yada
tiikketici gruplarinin kullanildig1 goriilmektedir. Uzman olmayan jiirilerde varyasyon,
uzman jiirilere gore yiiksek ¢ikmaktadir. Bu nedenle de jiiri heyetindeki kisi sayisinin

arttirtlmas1 uygun olmaktadir. Jiiri iiyesi sayisi sonuglarin degerlendirilmesinde
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kullanilacak istatistiksel yontemlere baglidir. Winakor ve arkadaglaria (1980) gore
basit istatistiksel Ol¢iimler i¢in gerekli olan kisi sayist minimum 25-30’dur. Varyans
analizi yapilacaksa jiiri iiyesi sayisinin daha fazla olmasi, faktor analizi veya diger
karmasik analiz teknikleri icin ise cok sayida (200 ve fazlasi) jiiri iiyesi ile ¢alisilmasi

gerekmektedir.

Yapilan calismalarda ¢ogunlukla uzman yada egitimli jiiri tiyesinin iiriinlerin
duyusal kalitesini siniflayabildigi, tiiketicilerin ise belirli bir kullanim amac1 i¢in en
uygun iiriinii belirleyebildigi diisiiniilmektedir. Baska bir deyisle uzman bir jiiri
iyesi, bir kumasin ne kadar yumusak oldugunu ifade edebilirken tiiketici ise 6zel bir
kullanim amaci i¢cin yumusaklik agisindan bir siralama yapabilir, en ¢ok hoslandigi
kumas1 belirleyebilir (Winakor ve ark., 1980). Bu konudaki literatiir gozden
gecirildiginde, subjektif degerlendirme sonuglar1 ile objektif Ol¢iim sonuglar
karsilastirllacaksa uzman kisilerden olusturulmus jiirilerin tercih edildigi ancak
belirlenen bir kritere gore en iyisini segmek s6z konusu ise jiirinin istenilen sekilde

olusturulabildigi goriilmektedir.

Jiiri tiyesinin uzman olan ya da olmayan kisilerle olusturulmasinin yaninda bayan
ya da erkek olusunun dikkate alinmasinin gerekip gerekmedigi de ilging bir noktadir.
Bu konuda yapilan ¢alismalara gore bayan jiiri iiyeleri duyusal hassasiyet konusunda
daha 1iyidir ve subjektif degerlendirmelerde skalalarin her noktasim
kullanabilmektedirler (Hyun, Hollies ve Spivak, 1991). Erkek jiiri iiyelerinin ise
skalalarin her noktasini kadinlar kadar etkin kullanamadiklari, ¢cogunlukla orta deger
etrafinda yer alan degerlendirmeler yaptiklar1 fakat jiiri iiyeleri arasindaki karar
farkliliklarinin  kadinlara goére daha az oldugu goriilmiistiir. Ancak cinsiyet
farkliliklarindan kaynaklanabilecek degisimin toplam degisim icerisindeki payinin

cok diisiik oldugu diistiniilmektedir (Winakor ve ark., 1980).
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1.1.3.1.2 Subjektif Degerlendirme Kriterlerinin Belirlenmesi. Duyusal 6zelliklerin
belirlenmesi icin yapilacak olan subjektif degerlendirmelerde degerlendirmeye
katilacak kisilere = degerlendirme kriteri sunulmalidir. Bu tip c¢alismalarda
degerlendirme kriteri duyusal 6zelligi ifade etmekte kullanilan kelimelerdir ancak
subjektif degerlendirmede kullanilacak kelimelerin (tamimlayic1 ifadelerin)
belirlenmesi olduk¢ca zor ve kapsamli bir caligmayr gerektirmektedir. Ciinkii
tamamen subjektif ve kisilerin tercihlerine bagli olan bu degerlendirme seklinde,
kisinin parmaklar1 ile dokunarak ‘“hassas ve aym zamanda ayirt edici” bir
degerlendirme yapmasi ve bunu beyninde diisiinceleri ile birlestirerek sozel olarak
ifade etmesi s6z konusudur (Sekil 1.1). Tamamen psikolojik olan bu olay sonucunda
da kisilerin aymi duyusal o©zellik i¢in bile birbirine anlamca ¢ok yakin ama
birbirinden ¢ok farkli kelimeler kullanmalar1 cok dogaldir. Bu durum da duyusal
ozellikleri tarif etmekte kullanilan kelime sayisini arttirmakta dolayisiyla bu konuyla
ilgili gerek sektor calisanlart gerekse arastirmacilar i¢in dil birligi sorunu ortaya
cikmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak arastirmacilarin ilk hedefi duyusal
ozelliklerle ilgili kelimeleri derlemek, en ¢ok kullanilanlarini tespit ederek sayisini

azaltmak ve bu kelimeleri aciklamaya ¢calismak olmustur.

N\
Egilme rijitligi vb.gibi Kumas 6zelliginin ilk tutu
Kumasa kumagin temel ifadesi olarak —> Toplam
dokunma mekanik bir ozetlenmesi(yumusaklik kumas kalitesinin
ozelliginin kontrolii sertlik, diizgiinliik gibi) degerlendirilmesi
N/ N
Hissetme Insan beyninde verilerin islenmesi

Sekil 1.1 Tutum degerlendirme asamalar1 (Kawabata ve Niwa, 1998)

Howorth ve Oliver 1958 yilinda bu amacla yaptiklar: ¢aligmalarinda jiiri heyeti
olarak laboratuvar asistanlarimi kullanarak yiinlii takim elbiselik kumaglar1 kendi
aralarinda tercih edilme durumlarina gore siralamiglardir. Degerlendirme sirasinda
juri iiyelerinin bir kumasi tercih etme ya da reddetme sebeplerini kaydederek duyusal
ozellikler i¢in kullanilan sifatlar1 ve kullanilma sikligin1 belirlemeye calismislardir.
Degerlendirme sonucunda ortaya cikan 21 sifattan en ¢ok kullanilan 9 tanesinin tiim

kararlarin % 86’s1 iizerinde etkili oldugunu tesbit etmislerdir. Yapilan istatistiksel
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analizlerle bu sifatlarin 7 tanesi secilmistir. Secilen sifatlar soyledir (Ellis ve

Garnsworthy, 1980):
1) diizgiinliik (smoothness)
2) yumusaklik (softness)
3) kalinlik, kabalik (coarseness)
4) kalinlik (thickness)
5) agirlik (weight)
6) iliklik ( warmth)
7) sertlik (stiffness)

David ve ark. ise kumas duyusal ozelliklerini anlatmakta kullanilan kelimeleri
genel olarak listelemek iizere bir calisma yapmislardir (Bishop, 1996). Arastirmada
bir jiiri heyeti ile calisilmis ve her jiiri iiyesinden kumas duyusal 6zelligini ifade
etmekte kullandig1r kelimenin zit anlamlisin1 da sdylemesi istenerek ¢ift kutuplu
(bipolar) tamimlayici ifadeler listesi olusturulmustur. Bu sekilde 14 adet sifat
ciftinden olusan birer liste her jiiri tiyesi i¢in ayr1 ayr1 belirlenmistir. Bu ¢ift kutuplu
tanimlayicilara yani bir sifati ve onun zit anlamlisini igeren sifat ¢iftlerine bir 6rnek
asagida sunulmaktadir. Toplanan bu kelimeler ASTM D 123 Standart Definitions of
Terms Relating to Textiles (tekstillere iliskin terimler ve tamimlamalar) konulu
standart 1ile iliskilendirilerek objektif olarak belirlenebilecek ozelliklere gore
stniflanmaya calisilmistir (Bishop, 1996).

Tablo 1.2 David ve ark. tarafindan kullanilan c¢ift kutuplu sifatlar(Bishop, 1996)

Kalin, kaba (coarse) - | Ince(fine) Sert (hard) Yumusak (soft)
Sert(stiff) - | Kolay egilip biikiilebilen (pliable) Ince (thin) Kalin (thick)
Piirtizlii(rough) - | Diizgiin (smooth) Serin (cool) Ik (warm)

Kaygan olmayan (non-slippery)

Kaygan (slippery)

Gozenekli (open)

Gozeneksiz (close)

Agir (heavy) —| Hafif (light) Cansiz (dead) Yay gibi (springy)

Karincalandiran (prickly) —| Yumusak (soft) Esnek olmayan Esnek (stretchy)
(non-stretchy)

Sert ve batan (harsh) —| Yumusak (soft) Giiriiltiili (rustly) Sessiz (quiet)
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Howorth ve Oliver’in calismasina benzer sekilde Brand da ilk tutum ifadelerinin
belirlenmesinde c¢ift kutuplu tanimlayicilarin kullanilmasini 6nermektedir (Hyun ve
ark., 1991). Ancak duyusal oOzelliklerin belirlenmesi sirasinda sifat ¢iftlerini
kullanmak degerlendirmeyi kolaylastirtyor gibi goriinse de bazi sakincalar
icermektedir. Bunlardan en 6nemlileri her kelimenin tam karsitini bulmanin bazen
miimkiin olmayis1 ya da birka¢ kelimenin zit anlamlisinin ayni kelime olmasidir.
Tablo 1.2°deki sifatlar igerisinde prickly, harsh ve hard kelimelerinin zit anlamlist
soft (yumusak) olarak yer almaktadir. Bunun yaninda sifat ¢iftleri ile degerlendirme
yapildiginda kisilerin pozitif anlamli olana daha yakin cevaplar verme, pozitif

anlamli olan kelimelerden etkilenme gibi bir egilimi olmaktadir.

Duyusal 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilacak kelimelerin tespiti ve kullanimi
ile ilgili olarak yapilan bircok c¢alismanin ardindan Japonya’da 1971 yilinda
Kawabata ve Niwa bir jiiri heyeti olusturarak subjektif degerlendirmede kullanilacak
tanimlayici ifadeleri belirlemek iizere kapsamli bir calisma yapmislardir. HESC
(Hand Evaluation and Standardisation Committee) ile birlikte yaptiklar1 bu ¢alismada
Kawabata ve Niwa jiiri iiyelerinin once bir grup ozelligin hepsini birden dikkate
alarak kumaglar1 degerlendirmelerini saglamis ve buna toplam tutum demislerdir.
Daha sonra Howorth ve Oliver'in yapmis oldugu calismadaki gibi bir kumasi
digerine gore tercih edip etmeme durumunu ve bunun nedenlerini incelemislerdir.
Degerlendirmeler sirasinda jiiri iiyelerinin soyledigi kelimeleri tek tek kaydederek
bir liste olusturmuslardir. Elde edilen listedeki kelimelerin azaltilmasi amaciyla 10
kisi 3 yil boyunca caligmalar yapmistir. Sonucta bu kelimeler arastirmacilar
tarafindan ilk tutum ifadesi olarak adlandirilmistir. Kullanilan tanimlayici ifadeleri
son kullanim yerine gore gruplamiglardir. Arastirmacilara gore tutum degerlendirme
kriteri bir kumasin giysi yapimina uygun olup olmayisina baghdir. Bu noktadan
hareketle tutum degerlendirmeleri i¢in kriter son kullanim yerine baglidir. Bu durum
Tablo 1.3’te acikca goriilmektedir. Yapilan standardizasyon calismalarinin sonuglari
Japonca aciklamalar ve tanimlamalar ile birlikte ilk defa 1975 yilinda, daha sonra
kiiciik eklemelerle 1980 yilinda tekrar yayinlanmistir (Kawabata, 1980). Diinya
literatiiriinde 6nemli yer tutan bu ifadeler ¢esitli arastirmacilar tarafindan Ingilizce’ye

ya da kendi dillerine cevrilerek kullanilmaktadir .



Tablo 1.3 Ik tutum ifadelerinin kullanim yerine gére 6nem dereceleri (Kawabata, 1980)

Ifadeler Onem derecesi (%)
Kislik takim elbiselik Yazlik takim elbiselik
Numeri (Diizgiinliik) 30 0
Shari (Gevreklik) 0 35
Koshi (Sertlik) 25
Hari (dokiimliiliige kars1 direnc) %
Fukurami (Yumusaklik ve dolgunluk) 20 10
Yiizey Goriiniimii 15 20
Digerleri 10 5
Toplam 100 100

Tablo 1.4 Kawabata ve HESC tarafindan kullanilan ilk tutum ifadeleri ile kumaslarin son kullanim
yeri arasindaki iliskiler (Kawabata, 1980).

Japonca Tiirkge
Kullamim Yeri . .
Ik Tutum Ifadesi Karsilig1

KOSHI Sertlik

Erkek kiglik takim elbiselik
NUMERI Diizgiinliik

kumaglar
FUKURAMI Dolgunluk ve yumusaklik
KOSHI Sertlik

Erkek yazlik takim elbiselik SHARI Gevreklik

kumaslar HARI Dokiimliiliige kars1 direng
FUKURAMI Dolgunluk ve yumusaklik
KOSHI Sertlik
HARI Dokiimliiliige kars1 direng
SHARI Gevreklik

Bayan hafif giysilik kumaslar
FUKURAMI Dolgunluk ve yumusaklik
KISHIMI Kaygan
SHINAYAKASA Esneklik /yumusaklik
KOSHI Sertlik
NUMERI Diizgiinliik

Bayan dis giyim kumaslar
FUKURAMI Dolgunluk ve yumusaklik

(tiim mevsimler)
HARI Dokiimliiliige kars1 direng
SOFUTOSA Yumusaklik

. KOSHI Sertlik

Ipek krep kumaglar
TEKASA Krep kumas hissi, krep benzeri
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1.1.3.1.3 Subjektif Degerlendirme Ortami ve Degerlendirme Kosulari. Tekstil
testlerinin  giivenilir ve tekrarlanabilir olmas1 i¢in laboratuvar ortaminda
gerceklestirilmesi zorunludur. Sicaklik ve nem kosullarinin lif tipine ve karisimina
bagl olarak tekstil materyallerinin boyutsal, mekanik ve elektriksel 6zelliklerini
degisen oranlarda etkiledigi bilinmektedir. Bu durumda kumas mekanik ve yiizey
ozellikleri ile iligkili olan kumas duyusal 6zellikleri icin de sicaklik ve nem degisimi
onemlidir. Bunun yaninda subjektif degerlendirme sirasinda kii¢iik duyusal
farkliliklar1  ayirabilme yetenedi kisinin ellerinin  sicak/soguk, kuru/islak,
yumusak/sert olma durumu ile de ilgilidir. Bu nedenle degerlendirmeler sirasinda
ortam kosullarin1 kontrol etmek, hep ayn1 sicaklik ve bagil nem degerlerinde tutmak
onemlidir. Bilindigi gibi tekstil testlerinin gergeklestirilecedi laboratuvarlarda
standart atmosfer kosullart (20+2°C sicaklik, %65+2 bagl nem) altinda
calisiimaktadir. Kumas duyusal ozelliklerinin subjektif degerlendirmeleri de bu
kosullarda yapilabilir. AATCC’ye gore de tutumun subjektif degerlendirilmesi
sirasinda laboratuvar ortami 21+£1°C sicaklikta ve %65+2 bagil nem degerlerinde

olmalidir ( AATCC, 2001).

Kumas mekanik ve yiizey Ozelliklerinin objektif Olctimleri standart atmosfer
kosullarinda gerceklestirildigine gore, Ozellikle subjektif Olctimler ile objektif
Olctimler arasinda bir iligski aranacaksa subjektif degerlendirme standart atmosfer
kosullarinda gerceklestirilmelidir.  Arastirmacilarin  ¢ogunlukla bu kosullar
kullandig1 goriilmektedir. Kendi sectikleri sicaklik ve bagil nem kosullarinda ¢alisan
arastirmacilar da vardir, ornegin Elder ve arkadaslari calismalarin1 20,5+2,5°C
sicaklik ve % 50,5 + 3,5 bagil nem igeren bir ortamda gerceklestirmislerdir ( Elder ve
ark., 1984a, 1984b).

Subjektif degerlendirme ortami istenen kosullara ulastiktan sonra jiiri iiyeleri
degerlendirmeye hazirlanmalidir. Degerlendirme oncesinde her jiiri iiyesi kendisine
tarif edildigi sekilde ellerini yikayip kurulayarak degerlendirme ortaminda bir siire
bekletilmelidir. Bu siire igerisinde jiiri iiyesinin ortama alismasi, degerlendirme

hakkinda bilgilendirilmesi ve degerlendirmeye konsantre olmasi s6z konusudur.

Subjektif degerlendirmenin yapilacagr ortamin kosullar1 kadar degerlendirme

kosullar1 (degerlendirme sekli) da dnemlidir.Degerlendirme kosullar ile anlatilmak
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istenen jlirinin degerlendirme sirasinda kumaslar1 goriip gérmeme durumudur.

Degerlendirme su sekillerde yapilabilir:

e sadece gorerek

e sadece dokunarak

¢ hem goriip hem dokunarak

Degerlendirme sirasinda ornekleri iki elin girebilecegi kutulara koymak ya da bir
perde ile Ornegin goriilmesini engellemek miimkiindiir. Renk ve desenin kisilerin
subjektif degerlendirmeleri iizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bu sakincadan
kurtulmak i¢in arastirmacilar kimi zaman sadece dokunarak degerlendirme
yapilmasi saglamis kimi zaman da diger degerlendirme sekillerini uygulayarak
kiyaslamalar  yapmugslardir. Elder ve ark. (1984a) kumas yumusakligi,
sikigtirllabilirlik ve tutum arasindaki iliskileri inceledikleri c¢alismada jiirinin

orneklere sadece dokunmasini saglamislardir.

Barker ve Scheininger (1982) basit test cihazlarimi kullanarak yaptiklari ve
laboratuvar denemeleri ile subjektif degerlendirme sonuglarint karsilastirdiklar
caligmalarinda “gérmeden” degerlendirme yaptirmayi uygun bulmuslardir. Brooks
(1991), Chen ve ark. (1992) da ¢alismalarinda gormeden degerlendirmeyi tercih eden
arastirmacilardan sadece bazilaridir. Hallos ve ark. (1990) ise ¢aligmalarinda gorerek,
dokunarak ve hem gorerek hem dokunarak cesitli degerlendirmeler yapmayi tercih

etmislerdir.

1.1.3.1.4 Subjektif Degerlendirme Sirasinda Kumagsa Elle Dokunma Teknikleri.
Subjektif degerlendirmeler sirasinda kumasla ilgili herhangi bir duyusal 6zellikten
bahsedildiginde jiiri tiyeleri ad1 gecen Ozelligi kendilerine gore kumas iizerinde el
hareketleri yaparak degerlendirebilirler. Ancak arastirmalarda standardizasyon
saglamak acisindan degerlendirilmesi istenen her oOzellik icin jiiri {iyesinin
yapabilecegi el hareketleri tanimlanmis olmalidir. Bu nedenle sadece tanimlayici
ifadelerin anlami degil tanimlayici ifade ile belirtilen 6zelligin subjektif olarak hangi

el ve parmak hareketleri ile kontrol edileceginin belirlenmesi uygun olacaktir.
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Incelenecek herhangi bir duyusal 6zelligin iliskilendirildigi objektif 6zelligin
Olciim prensibine benzer veya onu taklit eder sekilde subjektif bir degerlendirme
teknigi gelistirilebilir. Elder ve ark. (1984a) kumas yumusakligi icin subjektif bir
skala olusturarak sonuglar1 objektif sikistirma Olgiimleri ile karsilastirdiklar
calismalarinda benzer bir yol izlemislerdir. Arastirmacilar yumusaklik kontrolii i¢in
jiiri iiyelerinden dort parmaklarini kumasin iistiine koymalarini, hafif bir baski
uygulayarak sadece yumusakliga konsantre olmalarini ve miimkiin oldugunca her
ornege ayni baskiy1r uygulamalarini istemislerdir. Baskinin kontrolii icin jiiri iiyeleri
bir terazi lizerine bir parmaklart ile 20 g bastirarak degerlendirme Oncesi pratik
yapmisglardir. Arastirmacilarin yaptigi bir bagka calismada ise kumas sertligi egilme
uzunlugu, egilme rijitligi ve dokiimlilik gibi parametrelerle iliskilendirilmistir.
Burada da jiiri iiyelerinin kumasi bas parmaklari ile isaret parmaklar1 arasina alarak

egilme Ozelligini incelemeleri istenmistir (Elder ve ark., 1984b).

Alimaa, Matsuo, Nakajima ve Takahashi (2000) ise kumas sertliginin subjektif
degerlendirmesinin avug i¢ine alinan kumasin egilmeye zorlanarak yapilabilecegini
disiinmektedirler. Kumas kalinligin1 ve sikistirilabilme 6zelligini de inceleyen
arastirmacilar bir terazi iizerine konan kumasa 50 gf/cmz’lik baski uygulanmasini
saglayarak subjektif degerlendirmeler yapmislardir. Alimaa ve arkadaslarinin
caligmalarinin sonuclarina gore standart ve kumasa dokunma durumunu kontrol eden
bir teknik ortaya konursa, “duyusal degerlendirmeler” 6l¢iilen degerler kadar basarili
olabilecektir. Ancak {izerinde calisilan Ozellige gore, duyusal oOzelliklerin
degerlendirmesi swrasinda her mekanik Ozellikte algilanabilecek farkliliklar

degisebilecektir.

1.1.3.1.5 Subjektif Degerlendirme Skalasi ve Siralama Yontemi. Kumag duyusal
ozelliklerinin belirlenmesi icin gerceklestirilen subjektif testlerde genellikle bir grup
tekstil materyali, belirli bir Ozellik icin dereceler ya da degerler vererek
degerlendirilir. Subjektif degerlendirmede 6nemli olan insanlarda anlamli cevaplar
uyandiracak sorular1 sormaktir. Eger bu yapilabilirse verilen cevaplar matematiksel
ve istatistiksel teknikler ile istenen sayisal forma cevrilebilir. Boylelikle kavramlari

ve goriisleri sayisal hale doniistiirmek miimkiin olabilir.
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Bu sekilde subjektif kaliteyi belirlerken temelde iki yaklagim s6z konusudur:
Subjektif bir degerlendirme skalasi olusturarak bu skala ile tek tek her Ornegi
karsilastirmak ya da degerlendirilecek o6zellik acisindan, ornekleri aralarindaki
farklarin biiyiikliiklerine gore bir siraya koymaktir. Ikinci yontemde bir jiiri iiyesi
olast miimkiin tiim Ornek ciftlerini olusturmak ve ona gore karsilastirma yapmak
durumundadir. Brooks (1991) sardonlama ve dinkleme isleminin subjektif tutum
degerlendirmelerine etkisini inceledigi calismasinda diizgiinliik, yumusaklik ve
sertlik ifadelerini jiiriye tanimlayarak, her bir ifade i¢in kumaslarin ikili olarak birbiri
ile karsilastirilmasini istemistir. Bu tip ¢alismalarda siralamay1 yapabilmek i¢in olast
tim ciftlerin birbiri ile karsilastirllmasi ve tercih durumlarinin arastirilmasi
gerekmektedir. Cok sayida oOrnekle calisildiginda bu yontemle degerlendirme
yapmak olduk¢a zaman alicidir. Her iki yontemin de arastirmacilar tarafindan

kullanildigr goriilmektedir.

Baz1 arastirmacilar ise bir degerlendirme skalasi olusturarak incelenen duyusal
ozelligin bu skaladaki yerini jiirilerle belirlemeye calismislardir. Daha once de
belirtildigi gibi duyusal 6zellikler tek kutuplu bir ifade ile ya da cift kutuplu ifadeler
kullanilarak degerlendirilebilir. Bagka bir deyisle belirtilen bir duyusal 6zelligi
hissetme derecesini sorgulayan bir skala ile veya bir sifat ve zit anlamlisini igeren bir
ifadede incelenen Ornegin yerini sorgulayan bir skala ile calisilabilir. Arastirmacilar
tarafindan 5°1i, 7’li, 9’lu ya da 10’lu skalalar en cok tercih edilen skalalardir.
Winakor ve ark.(1980), Chen ve ark. (1992) ise 99 noktali skala kullanmislardir.
Winakor ve arkadaslarina gore 99 noktali skala kullanmanin daha hassas bir
derecelendirme yapma ve daha fazla bilgi toplama gibi avantajlart vardir. Bunun
yaninda boyle genis bir skala ile calisirken 1, 50 ve 99 rakamlarinin az sayida kisi
tarafindan verildigi, bazi jiiri iiyelerinin O ve 5 ile biten rakamlar1 vererek
degerlendirme yaptigi, bazilarinin ise skalanin tamamimi kullandigi goriilmiistiir.
Kawabata ve ark. tarafindan ilk tutum i¢in 10’lu ve toplam tutum degerlendirmeleri
icin 5’1i skalalar kullanilmistir. Asagida yer alan bu skalalarda oldugu gibi rakamlara

sozel karsiliklar eklenerek degerlendirme yapilabilir.
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Tablo 1.5 Ik tutum ve toplam tutum igin degerlendirme skalalar1 (Kawabata ve Niwa,1989)

ilk Tutum icin Degerlendirme Skalasi Toplam Tutum i¢in Degerlendirme Skalasi
i1k Tutum Degeri Hissetme Derecesi i1k Tutum Degeri Hissetme Derecesi
10 En kuvvetli 5 Miikemmel
4 Iyi
3 Orta
2 Oldukca
5 Orta 1 Zayif
0 Kullanigh degil
1 En zayif
0 His yok

Subjektif degerlendirme sonucunda objektif Olctimler ile iligski aranarak duyusal
ozellikler tahminlenecekse subjektif degerlendirme sonuglarinin sayisal bir forma
doniistiiriilebilir olmasi ¢cok onemlidir. Bu nedenle skala ile degerlendirme yapmak
cogu arastirmaci tarafindan tercih edilmektedir. Baz1 arastirmacilar degerlendirilecek
duyusal ozellik icin standart bir 6rnek hazirlayarak bu ornege sayisal bir deger
atamiglar ve jiiri tiyelerinin diger Ornekleri standart kumasla karsilastirmalarini
istemiglerdir. Incelenen duyusal 6zellik standart kumasta daha az ise standardin
degerinden daha kii¢iik, aksi takdirde daha biiylik rakamlar verilerek degerlendirme
yapilmistir. Elder ve ark. (1984a, 1984b) calismalarinda standart kumasin degerini 12
olarak belirleyip jiiri liyelerinin buna gore degerlendirme yapmasini istemistir.
Harada ve ark. (1997) ise standart ile ayn1 degere sahip kumasa O verilecek sekilde
bir skala belirlemislerdir. Jacobsen ve ark. (1992) da Harada ve ark. gibi -3 ile +3
arasinda degisen skala ve cift kutuplu tanimlayici ifadeler kullanarak degerlendirme
yapmiglardir. Kullanilan sifatlarin bir boliimii ve skala 6rnek olmasi amaciyla Sekil

1.2’de verilmektedir.
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-3 -2 -1 0 1 2 3
Agir Hafif
Yumusak Sert
Ince Kalin

Sekil 1.2 El orgii ipliklerinin subjektif degerlendirmesinde kullanilan sifatlarin bir
bolimii ve degerlendirme skalasi (Jacobsen ve ark., 1992)

Standart kumas ya da kontrol kumasi degerlendirilecek duyusal ozellik ile
iliskilendirilebilen bir mekanik ya da ylizey Ozelligine gore secilebilir. Standart
kumas, mekanik 6zelligin ya da yiizey ozelliginin objektif dlciim sonuglarina gore
ortada yer alan ya da minimum veya maksimum degere sahip Ornek secilerek

belirlenebilir.

Standart kumas secimi i¢in bircok arastirmacinin kendi ¢alismalarina adapte ettigi
bir bagka yontem Kawabata (1980) tarafindan gelistirilmistir. Arastirmaci cesitli
kullanim ozelliklerini dikkate alarak kumas duyusal ozellikleri ile ilgili ifadeleri

kapsayan ilk tutum standartlarini su sekilde belirlemistir :

Ik tutum standartlarin1 secerken ticari olarak kullanilan cok sayida kumas
Kawabata ve Niwa tarafindan toplanarak 17 uzman jiiri tiyesi ile degerlendirilmistir.
Kumaslarin kullanim yerine gore belirlenmis olan tiim ilk tutum ifadeleri i¢in biitiin
kumaslar tek tek degerlendirilmistir. Ornekler 6nce tanimlayicinin yogunluguna gore
yiiksek, orta ve diisiik olarak gruplara ayrilmistir. Sonra aynm sekilde bu gruplar da
tice ayrilarak 9 grup elde edilmistir. En yiliksek degerlere sahip kumaglar 10 nolu
grubu olusturmak iizere, en diisiik degerlere sahip kumaslar 0 nolu grubu olusturmak
tizere sec¢ilmistir. Boylece 11 derece ya da 0’dan 10’a kadar degisebilen ilk tutum
degerleri belirlenmistir. Daha sonra her gruptan belirleyici bir-iki kumas standart
olarak secilmistir. Kawabata ve arkadaslarimin ilk tutum degerlendirmesi icin

standart kumas secimi Sekil 1.3’de sematize edilmektedir.
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Ornekler

Yiiksek Orta Diisiik
iiksekl | Orta | | Diisiik | | Yiiksekl | Orta | | Diisiik | | Yﬁksckl | Orta | | Diisiik | En Disik
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Sekil 1.3 Kawabata ve arkadaslarinin ilk tutum degerlendirmesi i¢in standart kumas secimi
(Kawabata, 1982)

1.1.3.1.6 Sonuclarin Analizi ve Sunumu. Subjektif degerlendirme sonuglarinin
analizi ve sunumu bir anlamda caligmalarin amacina baglidir. Yapilan calismalar
gozden gecirildiginde kumas duyusal 6zelliklerinin subjektif olarak dl¢iimiiyle elde

edilen verilerin yorumlanmasi i¢in iki temel yaklagim oldugu goriilmektedir:

1. Uygun istatistiksel yontemler (korelasyon ve regresyon analizi, faktor
analizi, varyans analizi gibi) kullanilarak 6ncelikle subjektif degerlendirme

sonuclarinin analizinin yapilmasi
Bu analiz sirasinda;
e Kumaslar arasindaki varyasyon,
¢ Kumas igerisindeki varyasyon,
e Jiiri iyelerinin kararlarinin kendi icerisinde ve birbiri ile uyumu
tespit edilmektedir.

2. Kumas duyusal ozelliklerinin subjektif degerlendirme sonuglar1 ile
objektif olarak ol¢iilebilen kumas mekanik ve ylizey Ozellikleri arasinda

iliski kurulmasi

Birgok arastirmaci tarafindan subjektif sonuc¢larin analizinde bu yontemlerden biri
veya birkag1 kullamlmistir. Ornegin Howorth ve Oliver subjektif degerlendirmelerin

analizinde, Thurstone tarafindan gelistirilen ve subjektif degerlendirmelerde
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karsilikli iligkileri belirlemekte kullanilan faktor analizi yontemini kullanmislardir

(Ellis ve Garnsworthy, 1980).

Lundgren ve Matsuo ve arkadaglarinin da ic¢inde oldugu bircok arastirmaci
psikofiziksel ~durumlara bagli olan kumas tutumunun degerlendirilmesini
modellemeye calismiglardir. Matsuo kumas tutumunun analizinde Weber — Fechner
Kanunu’nun bir varyasyonunu kullanmis ve bunu psikofizikte tek gecerli kanun
olarak adlandirmistir. Matsuo’ya gore bu kanun kumas mekanik 6zellikleri tutumun

uyaricisi olarak kabul edildiginde gecerlidir (Bishop, 1996).

Chen ve ark. (1992) atki 6rme kumaslarla yaptiklar1 caligmada subjektif ve
objektif sonuclar arasindaki iliskiyi gorebilmek icin Pearson korelasyon katsayilarini
hesaplamislardir. Tek katli 6rme kumaslarla yapilan degerlendirmeden sonra duyusal
ozellikler arasindaki iligkiler de incelenmistir. Hafiflik (lightness) ile sertlik
(stiffness), gevreklik (crispness) ve kalinlik arasinda sirasiyla 0,94, 0,92 ve 0,97
korelasyon katsayilart bulunmustur. Yaptiklart regresyon analizi sonug¢larina gore de
tek kathh 6rme kumaslarin tutum tercihini yiizey siirtiinmesi ve kumas agirhigi

belirlemektedir.

Kawabata ve Niwa ise Oncelikle ilk tutum degerlerinden toplam tutumu
tahminleyen denklemler olusturmuslardir. Bu denklemlerden bazilar1 asagida yer
almaktadir. Arastirmacilar daha sonra stepwise lineer regresyon yontemi ile subjektif

verilerle objektif 6l¢iim sonuglar1 arasinda iliski kurmaya ¢aligmistir.

Kislik Takim Elbiselik Kumaslar Icin :

THV =—1,2293+0,5904Y, —0,044Y;> —0,1210Y, —0,0517Y," +0,6317Y; —0,0506Y;"

Y1 KOSHI i¢in subjektif degerlendirme degeri,
Y2 NUMERI i¢in subjektif degerlendirme degeri,

Y3 FUKURAMI icin subjektif degerlendirme degeridir.
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Yazlik Takim Elbiselik Kumaslar Igin :

THV =-13788-0,0004Y, +0,0006Y,> +0,7501Y, —0,0361Y,* +0,5190¥; —0,0369Y; +
0,2555Y, —0,0352Y;

Y, KOSHI yazlik icin subjektif degerlendirme degeri,
Y, NUMERI yazlik icin subjektif degerlendirme degeri,
Y3; FUKURAMI yazlik i¢in subjektif degerlendirme degeridir.

Cok farkli birimlere ve biiyiikliiklere sahip olan veriler normalize edilerek daha
kolay kullanilir hale gelmektedir. Her bir 6zelligin veya tutum degerlerinin standart

sapmas1 ve ortalamasi kullanilarak asagidaki esitlikle normalizasyon yapilabilir:

 Xi—Xi
oi

X

X =i.parametrenin normalize edilmis degeri

Xi =i.parametrenin Ol¢iilen degeri

Xi =i.parametrenin ortalamasi
o1 = i.parametrenin standart sapmast

Tiim bu 6l¢iim sonuglart bir dizi transformasyon esitligi kullanilarak ilk tutum
degerlerine doniistiiriilmekte ve ikinci bir doniisiim esitligi kullanilarak ilk tutum
degerlerinden toplam tutum degerleri hesaplanmaktadir. Ayrica subjektif
degerlendirme sonuclar1 objektif 6l¢iim sonuglar ile birlikte HESC Veri Karti adi

verilen kart iizerinde gosterilmektedir (Sekil 1.4).



TUTUM DEGERI

SERTLIK
(KOSHI)

DUZGUNLUK

(NUMERI)

DOLGUNLUK VE

YUMUSAKLIK
(FUKURAWMI)

TOPLAM TUTUM

DEGERI

Sekil 1.4 Ilk tutum ve toplam tutum degerlerinin HESC kart1 iizerinde gosterilmesi
(erkek sonbahar-kishik takim elbiselik kumaslar icin tutum Xkriteri, tarali bolge

tutum acisindan iyi bolgeyi gostermektedir.) (Kawabata ve Niwa, 1989)
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HESC Veri kartina benzer sekilde hazirlanan ve bazi aragtirmacilarin kullandig:

duyusal profiller de sonuglarin gorsel olarak sunulabilmesini saglamaktadir. Sekil

1.5, Sekil 1.6, Sekil 1.7 ve Sekil 1.8, Winakor ve ark. tarafindan, 9 sifat cifti

kullanilarak yapilan

99 noktali

degerlendirmenin

sonuglarini

gorsel olarak

ozetlemektedir. Sekil 1.5’te %100 polyester ve %100 pamuklu kumaslarin secilen 9

sifat cifti acisindan duyusal degerlendirmeleri, Sekil 1.6’da piiriizliiliikk i¢in, Sekil

1.7°de sertlik icin, Sekil 1.8’de kalinhik icin yapilan subjektif degerlendirme

sonuglar1 goriilmektedir.

Drénitsiom uygulanms duyusal degerler
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Sekil 1.5 Hammadde icin duyusal profil (Winakor, 1980)
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Sekil 1.6 Piiriizliiliik i¢in duyusal profil (Winakor, 1980)

Dénitsium uygulammus duyusal degerler
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Sekil 1.7 Sertlik i¢in duyusal profil (Winakor, 1980)
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Sekil 1.8 Kalinlik i¢in duyusal profil (Winakor, 1980)

1.1.3.2 Tutumun Objektif Olarak Belirlenmesi
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Tutumun objektif olarak belirlenmesi amaciyla, tutumla ilgili oldugu diisiiniilen

ozellikler ti¢ sekilde olciilebilmektedir:

1. Uygun yontemlerle tutumla ilgili oldugu diisiiniilen o6zellikler tek tek

Olciilebilir,

2. KESF ya da FAST gibi kumas 6zelliklerini belirleyen bir sistem tarafindan

Olciilebilir,

3. Cekme cihazlar1 kullanarak yeni yOntem veya aparatlar gelistirilerek

Olciilebilir.

Bu boliimde tutumla ilgili oldugu diisiiniilen fiziksel ve mekanik ozellikler kisaca

aciklanarak ol¢iim yontemleri hakkinda bilgiler verilecektir.

1.1.3.2.1 Tutumla ilgili oldugu diisiiniilen fiziksel ve mekanik ozellikler ve olciim

yontemleri.  Kumas

degerlendirmeler

tutumunu

oldukca

detayli

tahminlemek

bilgi  saglayabilmektedir.

amaciyla

yapilan

subjektif
Subjektif

degerlendirmede yaygin olarak kullanilan kelimeler ve bu kelimelerle iliskili objektif
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olarak Olciilebilen fiziksel oOzellikler Bishop tarafindan Tablo 1.6’daki gibi

gruplanmistir (Bishop, 1996).

Tablo 1.6 Subjektif degerlendirmede yaygin olarak kullanilan 6zellik tanimlayicilar ile iligkili ve
objektif olarak olciilebilen fiziksel 6zellikler (Bishop, 1996)

Subjektif Tamimlayici
Kalinlik (Thickness)
Dolgunluk (Fullness)

Agirlik (Weight)
Tokluk, sikilik (Firmness)

Gevreklik (Crispness)

Yumusaklik (Softness)

Sertlik (Hardness)

Sertlik (Stiffness)

Esneklik (Flexibility)

Uzayabilirlik (Stretchiness)
Incelik (Fineness)
Kalin, kaba olma(Coarseness)

Piiriizliilik (Roughness)

Sertlik(Harshness)
Diizgiinliik (Smoothness)
Yiizey Goriintimii (surface appearance)

Kaygan (Scroop)

Hisirt1 (Rustle)

Ihiklik (Warmth)

Objektif Olarak Olciilebilen ilgili Fiziksel Ozellik

Kalinlik, metrekare agirligi, sikistirtlabilirlik/sikistirma

Kalinlik, sikistirma /sikigtirilabilirlik, sikistirma rezilyansi, egilme
rijitligi/histerizisi

Metrekare agirligi, kalinlik

siirtiinme ve yayilan ses
Egilme, sikistirilabilme ve gerilme Ozellikleri, kayma rijitligi ve

histerizisi, metrekare agirligi, siirtiinme

histerizisi, sikistirilabilirlik

Egilme rijitligi, kalinlik, metrekare agirhg, kayma rijitligi/
histerizisi, sikistirilabilirlik

Uzayabilirlik, uzama geri doniisii

Kalinlik, piiriizliiliikk, metrekare agirligi

Kalinlik, piiriizliiliikk, metrekare agirligi

Piirtizliiluk, siirtiinme, tiiyliiliik, yansima

Piirtizliiliik, tiiyliilik, yansima

Stirtiinme,  piiriizliillik, kayma rijitligi ve histerizisi, egilme
histerizisi, egilme, ¢ikarilan ses, yayilan sesin frekanst

Cikarilan ses, yayilan sesin frekansi, siirtiinme, piiriizliiliik, kayma ve
egilme rijitligi

Termal iletkenlik/ rezistans, kalinlik, sikistirilabilirlik, tuyliliik,

egilme ve kayma rijitligi

Subjektif degerlendirmeler kumasa dokunularak yapildigi igin, ilgili fiziksel

ozelliklere ait objektif Olciimlerin de kumasa dokunarak uygulanan baski kadar bir

yiik altinda gergeklestirilmesi daha gercekg¢i sonuclar vermektedir. Dolayisiyla diisiik
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yiikler altinda kumas 6zelliklerini belirlemek 6nemlidir. Kumasa dokunma, tutumunu
kontrol etme ya da iiretim sirasindaki baskilar diger tekstil performans testleri
(kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, dikis mukavemeti) sirasindaki yiiklerle
karsilastirilirsa oldukc¢a diisiik kalmaktadir. Bu nedenle metodoloji “diisiik yiikler
altinda kumas mekanik ve ylizey Ozellikleri (low-stress mechanical and surface

properties) ” olarak adlandirilmaktadir (Mahar ve Postle, 1989; Mahar ve ark., 1990).

Kumas tutumu ile iliskili ve objektif olarak oOlgiilebilen parametreler icin test
yontemleri kapsamli bir literatiir taramasi ile Bishop tarafindan 6zetlenmistir(Tablo
1.7).

Tablo 1.7 Literatiire gdre kumas tutumu ile iligkili ve objektif olarak ol¢iilebilen parametreler i¢in test
yontemleri (Bishop, 1996)

Kumas Ozelligi | Test Yontemi / Cihaz Olciilen Parametre
Egilme Flexometer, Planoflex, Clark Sertlik Egilme uzunlugu, egilme
Olgeri, Gurley Sertlik Olgeri, Olsen direnci, egilme modiilii,ytik
Sertlik Olceri, Shirley Dairesel Egilme egrisi
Olgeri
Dokiimliiliik MIT Drape-o-meter, FRL Drapemeter, Dokiimliiliik katsayisi,
Cusick Dokiimliiliik Olceri dokiimliilik uzunlugu,
diigiimlerin sayis,
diigiimlerin sekil faktorii
Cekme Cekme cihazlar1 Yiik-uzama egrisi,
(Instron, Hounsfield gibi) uzayabilirlik, geri doniis,
histerezis, baslangicYoung
Modiilii
Kayma Cekme cihazlar (¢capraz acili ornek, Capraz yonde yiik uzama

kayma aparat1 ile), Morner ve Eeg-
Olofsson tester, kayma 6lceri, Behre’s
tester

egrisi, kayma kuvveti, kayma
acis1 egrisi, kayma modiili,
kayma histerezisi

Sikistirma ve

Kalinlik 6lceri, mikrometre, Schiefer

Standart kalinlik, kalinlik-baski

Kalinlik Compressometer, cekme cihazlari egrisi, sikigtirilabilirlik,

(Sikistirmada (sikistirma parcalar olan) sikistirma rezilyansi ve

yumusaklik) histerezisi

Siirtiinme Siirtiinme 0l¢eri, cekme cihazlar (kizak Statik ve dinamik siirtiinme
metodu) katsayilari, siirtiinme kuvveti-

yer degistirme egrisi

Piiriizliiluk Piirtizliiliik olgeri, Bekk/Sheffield kagit Piiriizlulik indeksi, Bekk

(Diizgiinliik) diizgiinliik 6lceri, diizgiinliik standartlart | saniyesi, Sheffield sayisi
ile karsilastirma

Iliklik (Sicak Sicak plaka, yogunluk metodu, drtme Termal iletkenlik, termal

tutma) faktorii metodu yayilma

1.1.3.2.2 Egilme Ozellikleri. Tutumla ilgili calismalar gozden gecirildiginde
duyusal ozelliklerle ilgili olarak kullanilan kelimelerden bir ¢ogunun egilme

ozelliklerini de isaret ettigi goriilmektedir (Tablo 1.6).
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Bu boliimde egilme o6zelliklerinin belirlenmesinde en fazla kullanilan standart
yontemler (sabit acili egilme Olgeri, dairesel egilme Olceri) kisaca agiklanmaya

calisilacaktir.

Egilme ozelliklerinin belirlenmesinde ¢ogunlukla kullanilan yontem Cantilever
testi (sabit agili egilme testi) olmaktadir. Bu yontemde serit halinde hazirlanan
ornegin yatay olarak yerlestirildigi boliimde kumas bir uctan tutulurken diger uctan

kendi agirhig ile serbest kalmasina izin verilmektedir (ASTM D 1388-96, 2002).

Serbest kalan ve egilme davranis1 gosteren kumasin uzunlugu ile egilme agis1 ve

......

ifade edilmistir (Saville, 1999).

00510

G=wL| —2_
8tan @

G: Egilme rijitligi (mg.cm)
W: Metrekare agirlhig (g/cmz)
L: Egilme uzunlugu (cm)

0: Egilme acis1 (°)

Sekil 1.9 Egilme uzunlugu ve egilme agis1 (Saville, 1999)

Peirce bu esitligi kullanarak egilme uzunlugu olarak bilinen kavrami ortaya

koymustur. Egilme uzunlugu, dikdortgen serit halinde hazirlanan bir materyalin
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kendi agirligr altinda 7,1° aciya egen uzunluk olarak tanimlanmaktadir. Egilme
uzunlugu metrekare agirligina baghdir.
Egilme uzunlugu (C) ile kumasin yatayla yaptigi a¢1 (0) arasinda

1 3
cos—6

C=L
8tan @

iliskisi vardir (Saville, 1999).

Shirley Sertlik Olgeri ya da Sabit Acili Egilme Olgeri Cantilever yontemini
kullanarak kumaslarin egilme Ozelliklerinin belirlenmesini saglamaktadir. Shirley
Sertlik Olgeri’nde egilme rijitligi 6lciimii icin dar seritleri halinde hazirlanan 6rnekler
bir ucundan sabitlenerek diger ucunun kendi agirlig1 altinda egilmesine izin verilir.
Kumasi bu agiya egmek i¢in gereken uzunluk egilme uzunlugu olarak belirlenir. Test
ornekleri 25 mm geniglikte ve 150 mm veya 200 mm uzunlukta hazirlanabilmektedir.
Her 6rnegin test i¢in yerlestirilen ucundan ve tersinden ve diger ucundan ayni sekilde
Olciim yapilir. Boylece her ornekten 4 kez Olciim yapilmis olur. Atki ve ¢ozgii
yoniinde en az ii¢ tekrar denemesiyle elde edilen 12 adet Ol¢iim sonucunun
ortalamas1 alinarak atki ve ¢6zgii yoniinde ortalama egilme uzunluklart elde edilir
(ASTM D 1388-96). Egilme uzunlugu kumasin sertligi konusunda bilgi vermektedir.

Egilme uzunlugu ne kadar fazla ise kumas o kadar serttir. (Sekil 1.9)

Sert kumaglar daha yavas edilir furmugak ve gevgek kurmaglar
daha hizli egilir

Sekil 1.10 Yumusak ve gevsek kumaslar ile sert kumaslarin egilme davranisi(www.sirofast.com)

Egilme direnci ya da egilme rijitligi materyalin birim genisligi basina diisen

egilme momentindeki kiiciik bir degisimin bu degisiklige karsilik gelen egilme
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yaricapindaki kiiciik degisime orami olarak tanimlanmakta ve asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:

M= Metrekare agirlig (g/mz)

C= egilme uzunlugu olmak iizere

ya da W=(g/m2) C=(cm)
G=0,1x W x C’mg.cm

olmaktadir.

hesaplanan parametreye genel egilme direnci yada kumas egilme direnci

denilmektedir (ASTM D 1388-96, 2002).

G,=.,G,G Ga: Atki egilme direnci

a¢
Ge: Cozgii egilme direnci

Go: Kumas egilme direnci

ancak egilme modiili 6rnegin boyutlarina baglh degildir. Kati materyaller igin

sertligin bir Ol¢iisii olmas1 sebebiyle hesaplanmaktadir.

Sabit agili egilme Ol¢limii 6rme kumaslar gibi yumusak ve kenar iceri dogru
kivrilan, biikiilen kumaslar icin uygun degildir. Bu tip kumaslarin egilme ozellikleri
tiim kumas tiplerine uygun olan halka yontemi ile belirlenebilir (Okur, 2004; ASTM
D 1388-96, 2002) .

Egilme ol¢iimii dairesel egilme Olgeri ile de yapilabilmektedir. Dairesel egilme
Olceri kullanilarak dogrudan egilme rijitligi Olciilmektedir. Elde edilen deger

kumasin tiim yonlerdeki egilme rijitliklerinin ortalamas1 olarak diisiiniilebilir. Ol¢iim
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prensibi, ornek boyutlart belli olan bir kumasin bir halka igerisinden gecirilerek

gosterilen direncin belirlenmesi esasia dayanir (ASTM D 4032, 2002).

Testin yapilmasi i¢in ¢ozgii yoniinde 102 mm, atki yoniinde 204 mm boyutlarinda
hazirlanan test 6rnegi 6zel bir platform iizerine yerlestirilir. Celikten yapilan platform
102 x 102 mm boyutlarindadir ve yiizeyi krom kaplanarak parlatilmistir. Platformun
tam ortasinda 38 mm c¢apinda ve 4,8 mm derinliginde bir delik vardir. Bu deligin tam
merkezinden kumasi1 gecirmek amaciyla 25,4 mm capli ve diisey eksende hareket

eden dalici silindir bulunur (ASTM D 4032, 2002).

Ornek, platform iizerinde uzun kenarindan bir sablon yardimiyla ikiye katlanir ve
kat izi yapilir. Ardindan dalict silindir ile 6rnek {izerine bastirilir. Dalict silindirin 57
mm’lik hareketi sonrasinda harekete karsi gosterilen diren¢ okunur. Genelde
kumaslar yiiz-yiize test edilmektedir. On-arka yiizleri farkliysa her iki yiiz icin de test
tekrarlanmaktadir. Dairesel egilme Ol¢iimii manuel ve pnomatik olarak

yapilabilmektedir (ASTM D 4032, 2002).

Sekil 1.11 Manuel dairesel egilme
olgeri (www.jaking.com/Tailored.htm)

1.1.3.2.2.1 Cekme Ozellikleri. Lifler ve liflerden olusturulan tekstil yapilarmin
mukavemeti veya saglamligi genellikle kalitesinin bir gostergesi olarak kabul

edilmektedir. Tekstil materyalleri islenmeleri veya kullanimlari sirasinda cekme,
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sikistirma, bilkkme, egilme, kayma gibi c¢esitli kuvvetlerin birine veya ayni anda
birden fazlasina maruz kalmaktadirlar (Okur, 2002). Bir tekstil materyalinin ¢cekme
kuvvetleri etkisindeki davranisinin kabul edilme diizeyi ise kullanim yerine baghdir.
Bir emniyet kemerinden veya bir giysilik kumastan beklenen ozellikler ayni1 degildir
(Collier ve Epps, 1999). Cekme kuvvetleri etkisi altindaki materyalin davranig1 tim
mekanik Ozellikler icerisinde belki de iizerinde en cok calisilan 6zelliktir (Bona,

1994).

Cekme ozellikleri ile ilgili literatiirde karsilasilan temel kavramlar asagida

Ozetlenmektedir (Saville, 1999; Okur, 2002):

Cekme mukavemeti: Tekstil testlerinde kopma mukavemeti ve c¢ekme
mukavemeti ¢ogunlukla ayn1 anlamda kullanilmakta ve bir test Orneginin kopma
noktasina kadar uzamasi sirasinda kaydedilen maksimum ¢ekme kuvveti olarak ifade

edilmektedir

Gerilme: Materyale kopma aninda etkileyen kuvvetin enine kesit alaninin
oranmidir. Enine kesit alaninin bilinmesinin veya 0Ol¢iilmesinin zor oldugu durumlarda
0zgiil gerilme kullanilmaktadir.Enine kesit alan1 yerine lif veya iplik kalinliginin bir

Olciisii olan lineer yogunluk (dtex, tex gibi) kullanilmaktadir.

Ozgiill mukavemet: Materyalin kopma noktasindaki 6zgiil gerilme olarak

tanimlanmaktadir.

Kopma uzunlugu: Materyalin kopma yiikiine esit miktarinin kilometre olarak

uzunlugudur.

Uzama: Cekme kuvveti etkisinde kalan bir materyalde uzun ekseni boyunca
baslangic uzunluguna gore boyda meydana gelen artis olarak tanimlanabilir. Ancak
uzama olarak ifade edilen uzama oran1 yerine uzama miktarinin baslangic
uzunluguna oram1 ya da uzama oraninin yiizde olarak ifadesi olan uzama yiizdesi

kullanilmaktadir.

Kopma uzamasi: Ornegin kopma noktasindaki yiizde uzamadr.



35

Yiik-uzama egrisi: Cekme kuvvetleri etkisinde kalan bir materyalin 6nce uzayip
daha sonra kopmasi s6z konusudur. Uygulanan yiik ve uzama miktar1 arasindaki

iliskiyi gosteren egrilere yiik-uzama egrisi denilmektedir.

Yiik uzama egrisi materyalin sifir yiikten kopma noktasina kadar olan davranisini
aciklar. Elde edilen bu egrilerden baslangic modiilii, kopma isi, akma noktas1 gibi
bilgiler elde edilebilir.

Baglangi¢c modiilii (Young modiilii): Modiil yiik uzama egrisinin egimi demektir.
Gerilme uzama oranmi egrisinin sifir noktasindan baslayip akma noktasina kadar
devam eden ilk lineer bolgesinin egimi baslangic modiili (Young modiilii) olarak
adlandirilmaktadir. Bu bolgede materyal Hooke kanununa uygun olarak davranmakta
bagka bir ifadeyle materyale etkiyen yiik kaldirildigi zaman orijinal boyutlarina
donebilmektedir. Baslangi¢ modiilii incelenen materyalle ilgili onemli bilgiler veren
bir parametredir. Tekstil materyallerinin giinlik kullanim ya da iiretim sirasinda
maruz kaldig yiiklere karsilik gelen diisiik yiikler altindaki deformasyonunu

tamimlamaktadir (Bona, 1993).

Akma noktasi: Cekme testi uygulanan materyallerin yiik uzama egrilerinin
cogunda goriilen biikiilme (dirsek) noktasina akma noktast denilmektedir (Okur,
2002). Bu noktadan sonra yiikteki kiiciik artislar biiylikk uzamalara neden
olabilmekted