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KRUVAZIYER GEMI iSLETMECILiIGINDE KATI ATIK LOJIiSTiGi
0z

Deniz turizmi etkinliklerden biri olan Kruvaziyer Gemi Isletmeciligi, son yillarda
diinyada oldugu gibi kentimizde de énem kazanmus, hatta izmir artik kruvaziyer
turizminde tercih edilen 6nemli limanlardan biri haline gelmistir. Bu g¢alismada,
[zmir Limani’na 2006 yili ile 2011 yilnmn ilk dort ayr arasinda, Kruvaziyer
gemilerden gelen yolcu sayilar1 ve limana birakilan kati atik miktarlar1 incelenmistir.
Insa edilecek atik toplama havuzunun kati atik Kapasitesini belirleyebilmek igin,
yolcu sayisinin tahmini biiyiik onem tasimaktadir. Ileride Izmir Limani’na
gelebilecek yolcu sayisini tahmin etmek amaciyla ii¢ yontem uygulanmistir. Bunlar;
Mevsimsel Dizeltme, Ustel Duzeltme ve ARIMA tahmin modellemeleridir.

Calismada, SPSS 16.0 istatistiksel paket programi kullanilmistir. Bu ¢ metodla da

gelen yolcu sayilar1 yeniden hesaplanmigtir

Yolcu sayilar1 hesaplandiktan sonra, olusacak kati attk miktarlar1 ile
iliskilendirilip; aylik toplam gelen yolcu sayist ile aylik biriken toplam atik miktari
arasinda bir iliski kurulmaya calisilip, ileride olusacak olan toplam atik miktarlari
hesaplanmistir. Ardindan, gelen yolcu sayisina dayanarak hesaplanan toplam atik
miktarlart MARPOL Ek 5’in eklerine ayristirilmigtir. Hesaplanan bu degerler, Diinya
Kruvaziyer Hatlarinin destinasyonlar1 arasina izmir Limani’ni almalar1 veya
destinasyonlarindan  ¢ikarmalar1  halinde  degisebilecektir. Bu  degerlerden

yararlanarak, limanda uygulanabilecek bir atik yonetimi dnerilmistir.

Bu calismada, 6zellikle izmir Limani’na gelen kruvaziyer gemilerin kat1 atiklari
incelenip, cevresel atik yonetimi ¢ergevesinde yapilabilecek uygulamalar ve oneriler
olusturulmustur. Elde edilen sonugtan, planlamacilarin, kanun koyucularin ve

potansiyel isletmecilerin yararlar saglayacagi gortiilmektedir.

Anahtar Sozclkler: Izmir Limam, kruvaziyer gemi, atik ydnetimi, kati atik,

mevsimsel diizeltme, Ustel dizeltme, ARIMA.



SOLID WASTE LOGISTICS IN CRUISE SHIPPING
ABSTRACT

Cruise Shipping is one of the Marine Tourism activities, has gained importance in
recent years in the world as well as our city, even Izmir is now the preferred cruise
tourism has become one of the major ports. In this study, the number of passengers
from cruise ships left the port and the amount of solid waste were investigated at the
port of Izmir from 2006 to the first four months of 2011. In order to determine the
capacity of the solid waste collection will be built in waste pool, estimated the
number of passengers has great importance. To estimate the number of passengers to
the port of Izmir in the future, the three methods were applied. These Seasonal
Decomposition, Exponential Smoothing and ARIMA estimated modelling. The study
used the SPSS 16.0 statistical package program. With these three methods, the

number of passengers also re-calculated.

After calculating the number of passengers, they are associated with the amount
of solid waste produced per month with the monthly total number of passengers and
calculation is made for the total waste amounts in the future. Then, based on the
number of passengers calculated from the total amount of waste in Annex 5 to the
MARPOL annexes have been separated. These values may change, deletions the
port of Izmir to take between destinations, or destinations off the World Cruise
Lines. Taking advantage of these values, a waste management can be applied at the

port is proposed.

This study, we examined in particular, solid wastes from cruise ships which came
to the Port of Izmir, Environmental Waste Management practices and
recommendations can be made within the framework established. Results obtained,

planners, legislators, and potential operators are provided benefits.

Keywords: Port of Izmir, cruise, waste management, solid waste, seasonal

decomposition, exponential smoothing, ARIMA.
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Kruvaziyer Turizmine Genel Bakis

“Kruvaziyer Turizmi"”, diinyada hizla gelisen ve bulundugu iilke/sehre oldukga
yuklii gelir birakan, orta ve iist gelir grubuna hitap eden bir turizm c¢esididir.
(WEB_1). Orams (1999) deniz turizmini ‘insanlarin eglencesel etkinlikler
gerceklestirmek icin ikamet ettikleri yerlerden seyahat ederek bir denizel ¢evreye

varmalari, odaklanmalari1 ve agirlanmalaridir’ seklinde tanimlamaktadir.

1980 yilindan itibaren Kruvaziyer Endiistrisi, yillik ortalama yolcu sayist % 8,2
oraninda biiyiime gostermistir. (CLIA 2006 Overview) Kruvaziyer gemi
isletmeciligi, seyahat endiistrisinde en hizli biiyliyen kismidir ki; 1970 yilindan beri
% 2.100 biliytime gostermistir. 12 milyondan fazla kisi 2006 yilinda kruvaziyer gezi
yapmustir. Kruvaziyer endiistrisi, bu sayinin 2007 yili i¢in ise 12.5 milyon olacagini
2006 raporlarinda dngérmiistiir. Yaklasik 40 yeni gemi 1980°li yillarda iiretilmis,
1990’11 yillarda da yaklasik 80 yeni gemi ilk defa sefere g¢ikmustir. 2007’nin
sonlarinda, 2000 yilindan bu yana kabaca 100 yeni gemi kruvaziyer endiistrisine

dahil olmustur. (CLIA Cruise Industry Source Book, 2007)

CLIA (Uluslaras1 Kruvaziyer Hatlar1 Dernegi) nin 2006 Raporuna gore, 1990
yilindan beri sektor ortalama % 8,2 oraninda hizli bir biiylime gostermistir
(2006,0V). Sektordeki bu giiglii bliytime, kruvaziyer tatil anlayisini ve ihtiyaglarini
da oldukca gelistirmistir. Yillar gectikce, seyahat rehberlerinde, c¢ok farkl
ugranilacak liman, daha rahat gemiye binecekleri limanlar ve gemiler ile ilgili
olduk¢a farkli yenilikler, kolayliklar diislinlilmiis; internet kafeler, kablosuz
baglanma alanlari, dagcilik i¢in tirmanma duvarlari, bowling alanlari, sérf havuzlari,
cok odali villalar, ¢ok temal1 restoranlar, spa’lar, saglik ve fitness salonlari, cep

telefonu girisleri vs. uygulanmistir.

Kruvaziyer destinasyonlar icerisinde, son yillara kadar Kuzey Amerika, Giiney

Amerika ve tropik adalar 6n planda iken, glinlimiizde Uzak Dogu, Kutuplar, Baltik



Denizi Bodlgesi, Arap Yarimadasi, Kizildeniz, Karadeniz ve 0Ozellikle Akdeniz
Bolgesi gerek pazarlama stratejisi gerekse kruvaziyer destinasyonlarinda yeni
giizergahlar yaratmasi bakimindan dikkat ¢ekmektedir. Akdeniz Canag1 kruvaziyer
destinasyonlart i¢in giderek yiikselmekte olan bir y1ldiz oldugundan, Giiney Amerika
destinasyonundan sonra ikinci siraya yiikselmis ve son 3 yilda kruvaziyer turizmin
gozdesi haline gelmistir. Oniimiizdeki 20 yilda ise Akdeniz havzasmm hizh
yiikselisinin kesintisiz devam etmesi diisiiniilmektedir. Bu turizm ¢esidi 6zellikle
Akdeniz'de Ispanya, Italya, Yunanistan, Hirvatistan, Malta ve Misir'da 6n plana

cikmaktadir. (WEB_1)

Kiy1 bélgesinin en onemli Deniz Turizmi etkinlik gruplarindan biri liman
etkinlikleridir. Liman etkinliklerden biri olan Kruvaziyer Gemi Isletmeciligi, son
yillarda diinyada oldugu gibi Izmir’de de 6nem kazanmus, turistlerin, destinasyonlar
arasinda secmeye basladigi ve giderek, Izmir Limani’na gelen yolcu gemisi ve

sayisinin arttigi bir liman ve destinasyon haline gelmistir.
1.2 Tez Caliymasinin Amaci

[zmir Limani'na gelen Kruvaziyer Gemilerde Kati Atik Y&netimi’nin nasil
uygulandiginin, Limana birakilan Kati Atiklarin Yonetimi’nin incelenmesi, konu ile
ilgili Cevresel sorunlarin ve eksikliklerin belirlenmesi, Cevre Yonetimi biitiiniinde
ele alinarak, karasal ve denizsel kirliligi 6nleme c¢aligmalar1 ¢evresel atik yonetimi

mantig1 ile ele alinip, kruvaziyer turizm i¢in 6neriler olusturmaktir.

Insanoglunun yapacagi tiim faaliyetler sonunda atik olusmasi kaginilmazdir.
Burada oOnemli olan nokta, atik yoOnetiminin ne kadar etkin ve dogru
yapilabilecegidir. Kruvaziyer Gemi Isletmeciliginin iilke ekonomisine yapacag
katkiyr gbz oniinde bulundurdugumuzda, karasal ve denizel ¢evreye olumsuz etki
olusturmadan stirdiiriilebilir bir deniz turizmi g¢ergevesinde Cevresel Atik Yonetimi
uygulanmasi1 gerekliligidir. Hem iilke ekonomisine katkida bulunmak hem de
cevresel kirliligi kontrol altinda tutmak amaciyla, ilimizin ¢ekiciligini arttirip,
gorselligini daha 6n plana getirebiliriz. Yolcu gemilerinde genellikle gemide olusan
kat1 atiklarin “Cevresel Atik Yonetimi” mantigiyla ayristigi diistiniiliirse, bunlar1 geri

doniisiim tesislerinde yeniden kullanima hazir hale getirip ve de ortaya ¢ikan enerji



ile de ekonomiye katkida bulunuldugu gibi bir taraftan dogal kaynaklarin kullanimini

minimize ederek, diger taraftan da onlarin korunmalarini saglariz.
1.3 Arastirmanin Yontemi

Kruvaziyer Sektorii hakkinda, global ve ulusal anlamda literatiir arastirmasi
yapilmustir. Daha sonra izmir Liman1’nin mevcut atik yonetim durumu incelenmistir.
Izmir Liman ile ilgili izmir Ticaret Odasi’nin yaptig1 anket ve Kruvaziyer Turizmin
gelistirilmesi, 1iyilestirilmesi amaciyla yapilan anket calismalar1 ve sektor

degerlendirmelerini iceren IZTO Pusula yayimlarindan yararlanilmustir.

Calismanin amacim1 gergeklestirmeye yonelik veri toplama teknigi, birincil
kaynak olarak ifade edilen birebir ilgili kaynaklardan edinmeyle olusturulmaya

calisiimustir.

Ayrica ikincil veri toplama teknigi olarak literatiir taranip, konu ile ilgili olarak
kitaplar, yerli ve yabanci bilimsel dergiler, makaleler, kamu ve 6zel kuruluslarin
yazili ve goOrsel dokiimanlar1 ile web tabanlari incelenmis ve gerekli veriler

toplanmastir.

Arastirma icin kullanilan atik verileri, ¢calismanin baslangicinda 2006 ve 2008
yillar1 arasinda o yillara ait yolcu sayilarini ve atik verilerini igermekte idi. Fakat
daha sonra, bu degerler ger¢ek sonuglara varabilmek herhangi bir matematiksel
model yapmamiza olanak vermediginden yeniden veriler toplanmis ve 2006 yilindan
itibaren 2011 Nisan ay1 sonuna kadar tiim eksik veriler alinmigtir. Limana gelen
kruvaziyer gemilerinden ileride gelebilecek atik sayilarmin tahmin modellemesi
yapilmistir. Gelen yolcu sayisini tahmin etmek amaciyla lic yontem uygulanmustir.
Bunlar; Mevsimsel Diizeltme, Ustel Diizeltme ve ARIMA modellemeleridir. Bu (¢
modelle de gelen yolcu sayist yeniden hesaplanmistir. Daha sonra aylik toplam gelen
yolcu sayisi ile aylik biriken atik miktar1 arasinda iliski kurulmaya ¢alisilip ve bu
iliski yardimiyla, gelen yolcu sayisina dayanarak, gelecekte olusacak toplam atik
miktarlar1 hesaplanmigtir. Ortaya ¢ikan atik miktarlarindan da, atik yonetim Onerisi

olusturulmustur.



1.4 Arastirmamin Kapsami

Calismada amaglanan, verilerin giivenilir olmasi ve sonuglarin yararli bir kaynak
niteligi tasimasidir. 2006 yili basindan 2011 yili Nisan ayinin sonuna kadar Izmir
Limani’na gelen Kruvaziyer gemilerin yolcu sayilar1 ve kati atik verileri alinmig
fakat gelen tiim gemilerde tek tek atik yonetim prosediirlerinin incelenmesi miimkiin
olamamustir. Limana gelen birka¢ gemiden hem i¢i gezilerek yerinde atik yonetim
planlar1 incelenip, atik yonetimi prosesleri gozlenmistir. Bununla birlikte, daha sonra
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Kati Atiklar Miidiirliigii calisanlar1 ile birlikte, 23
Haziran 2011 tarihinde, limanda Atik Karakterizasyonu Analizi yapilmis ve sonug
olarak; veri toplama asamalarinda incelenmis birkac¢ kruvaziyer gemide gézlenmis
olan iyi kat1 atik yonetim uygulamalarinin, tim kruvaziyer gemileri temsil niteliginde
olmadig1 goriilmiistiir. Yine de yapilan analiz ¢alismasi, istatistik modellemenin
sonuglar1 15181nda; Izmir Limani’nda gercek verilerle hazirlanmus bir kaynak olma

Ozelligi tasimaktadir.



BOLUM iKi
KRUVAZIYER SEKTORU

2.1 Kruvaziyer Gemi isletmeciligi

Uluslararast kiy1 ve deniz turizmi ile deniz ticareti kapsaminda yer alan
‘Kruvaziyer Gemi Isletmeciligi’, diger bir deyisle ‘Kruvaziyer Turizmi’, 1990’I
yillardan bu diinyada yogun bir ilgi odag1 olusturmustur. Diinyada kruvaziyer turizmi
sektoriindeki gelismeler ile kruvaziyer gemilerin sayilarindaki artislar ve kruvaziyer
sektoriiniin tedarik kisminda yer alan gemi isletmecileri ve firmalarin sagladigi gemi
tizeri hizmetlerdeki artiglar1 da beraberinde getirmistir. Boylece yaklasik yarim
milyon dolarlik gemiler diinya denizlerinde isletilmeye baslamis olup, 700 milyon

dolarlik gemilerin ingaasina da baglanmstir.

1980 yilindan itibaren Kruvaziyer Endiistrisi, yillik ortalama yolcu sayist % 8,2
oraninda biiyiime gdstermistir.(CLIA 2006 Overview) Kruvaziyer gemi isletmeciligi,
seyahat endiistrisinde en hizli bityliyen kismidir ki; 1970 yilindan beri % 2,1 buyime

gostermistir.

Kruvaziyer turizminde liman ziyaretleri, limana yakin yerlerde ziyaret ve
aligverislerden olusan aktiviteler vardir. Kruvaziyer gemilerin ugradigi limanlar ve
bu limanlarda, kruvaziyer turistlere sunulan turistik hizmetler, ev sahibi tlkelerin
agirlikla yatirim yaptiklari alanlari olusturmaktadir. Ancak, kruvaziyer turizmin
temelinde deniz ve gemi seyahati vardir. Gemi seyahati, gemide sunulan her tiirlii
hizmet ve liman ziyaretlerinden olusan bir turistik iriin olarak kruvaziyer gemi
isletmeciligi, ayrica diger wulagtirma ve konaklama hizmetlerinden de
yararlanmaktadir. Kruvaziyer gemi seyahati belirli limanlardan baslar. Belirli sayida
limanlar arasinda ve belirli siirede siirecek olan seyahatin dncesinde ve sonrasinda,
katilimeilarin ulasimi ve konaklamasi, turistik {iriinii diger bilesenleridir. Kruvaziyer
turizm seyahatlerinde kullanilan gemilerin tanimlar1 da yapilabilir. Bu konuda
uluslararas1 Kruvaziyer Hatlar1 Birligi (CLIA)’nin tanmmmi soyledir: “Seyahati
onceden programlanmis, derin sularda iki giin ya da daha fazla kalan, en az 100

yolcu kapasiteli gemidir.”



Turizm amagh kruvaziyer gemi isletmeciligi farkli ve zor bir ugras alanidir.
Ozellikle kruvaziyer gemiler sabit yatirimi, sermaye ve teknoloji acisindan 6zellikli

bir yatirimdir.
2.2 Kruvaziyer Gemiler
Kruvaziyer gemilerin biiytikligii;

(*] Geminin tescil tonaji (kapali alanin hacminin (Kkibik feet) 100’e

boélinmesiyle elde edilir. Gros ton) (Branch, 1981)

Qo Yolcu sayist (pax) “Her kamaraya 2 kisi istinat olacak sekilde
hesaplanir”.
Qo Geminin yasi, seyre ¢iktig1 zaman

ile iligkilendirilebilir. (Marti, 2004)
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Sekil 2.1 Kentimize gelmis olan bir kruvaziyer gemi, Alsancak- [zmir



Yolcularin seyahat edecekleri Kruvaziyer gemiyi tercih etmelerinde;

Y V V

>

fiyat1)

Kruvaziyer geminin seyir siresi,
Glizergahu,
Gemiye binig ve gemiden inig limanlari,

Yol parasi, giinliik ticret (liman vergileri harig, iki kisilik kabinde tek kisi

etkili olmaktadir. (Marti, 2004)

Sekil 2.2 Yolcu gemisi ve Izmir Liman

Harmer (2005) ’in Sea Trade&Psara isbirligi ile yaptigi Kruvaziyer Endiistrisi

raporunda;

Kruvaziyer gemilerin kapasiteleri;

>

>

1990°da ortalama kapasite: 1,600 yolcu iken,

2000’de ortalama kapasite: 2,600 yolcu,



> 2006’da yeni gemilerin ortalama kapasitesi: 3,300 yolcu olmustur.

Bu da bize kruvaziyer gemi kapasitelerinin, endiistrinin gelisimine paralel olarak

biiylidiigiinii géstermektedir.

Diinya Kruvaziyer Piyasasinin durumunu, Amerika’da TNS adli sirketin CLIA
icin yaptig1 aragtirma ile biraz gdzden gegirelim. Kullanilan aragtirma metodolojisi:
(CLIA 2006 Cruise Market Profile- Report of Findings (TNS))

> 2,482 ulusal online réportaj

> 25 yas ve lizeri olanlar

> Aile geliri 40,000 $ ve lzerinde olanlar

> Secilen orneklerin yarisi bay, yarisi bayan

> TNS Travel&Transport tarafindan 1,000,000 den fazla U.S. Ulusal
aileden

> Roportajlar 2-10 Subat 2006 arasinda yapilmustir.

Yapilan arastirmayla, Kruvaziyer yolcu profili:

> Ort. 49 yas civari, yillik aile geliri ort. 104,000 $ olan, %83’i evli,
%357’s1 yiiksek 6grenim gormiis, genellikle full-time ¢alisanlar

> Son gezilerinde, esleriyle birlikte yaklasik 6,2 giin gecirip, yine yaklasik
olarak kisi basina 1,690 $ (bu rakama ugus ticreti dahil degildir) harcayan

> Yaridan cogu (%56) ilk kruvaziyer gezilerini 1999 ve sonrasinda
gerceklestiren

> %45 gibi yuksek bir oranla diger tatil se¢eneklerine oranla daha memnun

kalinan tatil olmus

> Tatil se¢imini yapan insanlar, 6zellikle agizdan agiza referans (%38),
ciftlerden (%35), web sayfalarindan (%30), seyahat acentelerinden (%12) vb. bircok
kaynaktan etkilenmislerdir. (CLIA 2006 Cruise Market Profile- Report of Findings
(TNS))

Ayrica Tablo 2.1 de; bir temsili 6rnekde var olmakla birlikte, yapilan ¢aligmayla

ortalama yas, ortalama gelir, cinsiyet, medeni durum, is durumu, egitim durumlari



baz alinarak, kruvaziyer yolcular ve kruvaziyer yolcu olmayan tatilci profili

gosterilmistir.

Tablo 2.1 Kruvaziyer yolcu profili (CLIA 2006 Cruise Market Profile- Report of Findings (TNS))

Temsili Ornek | GEEERE" aticier
Ort. Yas 47 49 45
O(Ltic%%')" 94 $ 104 $ 90 $
Cinsiyet
Erkek % 46 % 49 % 49
Bayan % 54 % 51 % 51
Medeni Durum
Evli % 80 % 83 % 79
Bosanmig / Ayri % 10 % 10 %9
Bekar % 10 % 7 % 12
Is Durumu
Tam Zamanli % 56 % 57 % 56
Emekli % 13 % 16 % 11
Egitim Durumu
Kollej ve Lisans % 52 % 57 % 50
Lisans Ustl % 20 % 23 % 20

2.3 Kruvaziyer Pazar1 Gemi Segmentleri

Kruvaziyer Pazari segmentlere ayrilmistir. Bunlar; Biitce “Budget”, Cagdas
“Contemporary”, Kaliteli “Premium”, Liks “Luxury”, Nis ve spesiyalite “Niche”

olarak siralanabilirler. (Cruise Industry News- 1998 Annual)

Butce: En az Ucrete tabi olan kruvaziyer segmentidir ki, kisi bas1 giinliik ticret 80
$ kadar az olabilir. Diger gemilere gore kiiciik, eski, daha az eglence ve hizmet

icerirler.
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Cagdas: Bircok gemi ve kapasitesiyle, blylk bir markettir. Gemiler, yeni, orta
veya daha buyuk olctidedir. Ortalama sefer siiresi 7giin veya daha azdir. Ucret de
kaliteli ve Liiks segmente gore daha ucuz, kisi basi giinliik 300 $ dan azdir. Yolcular
her yas ve gelir grubundan, 6zellikle de ilk defa kruvaziyer yolculuk yapacak

olanlarin tercihidir.

Kaliteli: Mikemmel servis, 1yi yiyecek, tecribeli ve surekli seyahat eden
yolcularin ilgisini ¢eker. Yolcular genelde diger gemi segmentlerindekilere gére daha
yasli, ¢ok zengindir. Sefer siiresi 7-14 giin, tcret kisi basi giinliik 200-400 $
arasindadir. Gemiler orta-biylk 6lcude, genellikle yeni olanlardandir.

Llks: Kiiciik ve orta olgiidedirler. Gemiler genellikle yeni ve diinya ¢apinda, 7

veya daha fazla giin seyir ederler. Ucret giinliik kisi basi, 300 — 800 $ kadardur.

Nis veya Spesiyalite: Hem diger segmentlere uymaz hem de segmentlerin hizmet
tirlerini icerir. Yelkenli gemiler, kesif, yumusak macera, nehir gezisi gemileri
olabilirler. Liks yelkenli gemiler, ortalama 7 giin stiren seyirlerinde guzel yiyecek ve
hizmet sunmaktadirlar. Kisi basi giinliik ticretleri 200-400 $ arasindadir. Kesif
gemileri genelde 10 gin ve uUstunde seyrederler. Bu gemiler daha az oOzellikli
olmasiyla birlikte amag¢ 6grenme deneyimi lizerinedir. (The U.S. Cruise Industry —

Evaluation of National Economic Development Benefits, 1999)

2.4 Kruvaziyer Gemiler ile ilgili Kurumlar
Kruvaziyer Gemiler ile ilgili kurumlar;

e Uluslararas1 Denizcilik Organizasyonu (IMO)

¢ Baslica Kruvaziyer Hatlar1 Dernekleri (WEB_3)
0  USA ve Kanada : CLIA- ICCL ve FCCA
0] Avrupa : ECC, PSA, FFC ve VFF

0] Asya - ICCA ve JOPA
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e Devlete ait kurumlar (Orn. U.S. EPA, FCCL)
¢ Giivenlik Yonetim Sistemleri (SMS) “IMO’dan onay alinarak kuruluyor”.
e Yerel yonetimler

Denizcilik sektoriinde gergeklestirilecek olan tiim faaliyetlerin belirli kurallara
baglanarak diizene sokulmasi ve denetim altinda tutulmasi kac¢iilmaz bir
gerekliliktir. Bu kapsamda {ilkeler, deniz imkanlarin1 kullanmak ve siirdiiriilebilir
cevreyli muhafaza etmek icin uluslararasi denizcilik Orgiitiiniin yonlendirmesi ile
bircok sozlesmeye taraf olmuslardir. Deniz Tasimaciligi Faaliyetlerini kurallar
cercevesinde diizene sokmak, birtakim riskleri azaltmak ve denizcilik faaliyetlerini
daha kolay uygulanabilir kilmak amaciyla yapilmis ve yapilmakta olan Uluslararasi
Denizcilik Konvansiyonlar1 sayesinde cesitli kurallar ortaya ¢ikmis ve bu kurallar

hiikme baglanmistir. (Ayan ve Baykal, 2010)

2.5 IMO “Uluslararasi Denizcilik Orgiitii”

IMO’nun (International Maritime Organization) kurulusuna iliskin s6zlesme, 6
Mart 1948 tarihinde Cenevre’de toplanmis olan Birlesmis Milletler Denizcilik
Konferans: tarafindan Kabul edilmistir. “Hiikiimetleraras1 Denizcilik Istisare
Orgiitii’niin  kurucu sozlesmesi, 1958 yilinda yiiriiliige girmistir. Sézkonusu
sozlesmede yapilan degisiklik sonucu orgiitin adi 1982 yilinda, Uluslararasi
Denzicilik Orgiitii olarak degistirilmistir. Orgiitiin amaglar1; gemicilik sektoriine etki
eden her tirlii teknik konuyla ilgili olarak, uluslararasi ticaretle ugrasan iilkelerin
mevzuat ve uygulamalar1 agisindan hiikiimetler arasinda isbirligi saglamak, denizde
giivenlik, seyriisefer etkinligi ile gemilerden kaynaklanan deniz kirliliginin
onlenmesive kontrolii ile ilgili konularda, en iist diizeyde uygulanma etkinligine
sahip standartlarin genel kabuliinii tesvik etmek ve kolaylastirmak olarak
siralanabilir. (Karan & Karan, 2003) Uluslararast Denizcilik Orgiitii, ayr1 bir
uluslararas1 hukuk kisiligine sahip olmasina ragmen, Birlesmis Milletler (BM) ile
ozel isbirligi iliskilericergevesinde BM’ye Bagli Uzmanlik Kurumu olarak da

nitelendirilebilir. (Nemli, 2000) Organizasyon 164 (ye devletten ve 3 ortak Uye
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iilkeden (Hong Kong, China 1967), (China, Macao (1990) (Fareo Adalari,
Danimarka 2002) olusur. IMO teknik bir 6rgiit olup, orgiitiin calismalar1 Komite ve

Alt Komiteler tarafindan yiiriitiiliir.
2.5.1 Uluslararast Denizcilik Orgiitii’niin Faaliyet Alanlart

» Uluslararas1 denizlerde seyir giivenligi yoninden gerekli teknik onlemleri
almak ve buna iliskin uluslararasi normlarin diizenlenmesini tesvik etmek,

» Deniz isletmeciliginin verimli olmasini saglamak iizere, en etkili kurallarin
kabuliinii tesvik etmek,

» Denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesinin énlenmesine yonelik olarak,

ilkeler arasinda igbirligi yapilmasini saglamak seklinde 6zetlenebilir.
2.5.2 Uluslararasi Denizcilik Orgiitii’niin Temel Organlart

Genel Kurul

Konsey

Sekretarya

Komiteler

Deniz Giivenligi Komitesi (MSC)

Deniz Cevresini Koruma Komitesi (MEPC)
Hukuk Komitesi (LEG)

Teknik Isbirligi Komitesi (TC)
Kolaylastirma Komitesi (FAL)

vV V.V V V V V V V

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO), genel anlanmiyla deniz giivenligi, uluslar
arasi sularda seyir giivenligi, deniz ¢evresinin korunmasi ile uluslararasi sularda sefer
yapan gemilerin insasi-donanimu ile trafigi etkileyen tiim teknik ve hukuki konularla
ilgili diizenlemeler ve pratik uygulamalar alaninda hiikiimetler arasinda isbirligini
saglamak ve belirlenen standartlarin hiikiimetlerce benimsenmesini tesvik amaciyla
faaliyet gostermekte olup, Ozellikle uluslararasi sézlesmelerin benimsenmesi ve
uygulanmasi cercevesinde c¢alismalarini siirdiirmektedir. (Denizcilik Miistesarligi,

2005)
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IMO'nun temel felsefesi “daha emniyetli seyriisefer ve daha temiz denizlerdir. Bu
amactan hareketle IMO biinyesini olusturan temel ve yardimci organlar marifetiyle

kurulus yil1 olan 1958'den beri ¢esitli faaliyetlerde bulunmaktadir. (Cevik, 2004)

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii’niin Temel Tavsiye Kararlar1 ve Kodlar1 (Denizcilik

Miistesarligi, 2005)

> Uluslararas1 Denizcilik Tehlikeli Yiikler Kodu (IMG Kodu) (ilk 1965°de
benimsendi)

> Uluslararasi Sinyaller Kodu (1965)

> Dokme Halde Tehlikeli Kimyasallar Tasiyan Gemilerin Personeli ve
Ekipmani I¢in Kod (1971)

> Istif Edilmis Kereste Yiik Tastyan Gemiler I¢in Giivenlik Uygulamalari
Kodu (1973)

> Balikgilar ve Balik¢1 Teknelerinin Giivenligi Kodu (1974)

> Dokme Halde Sivilagtirilmis Gazlar Tasiyan Gemilerin Yapimi ve
Ekipmani I¢in Kod (1975)

Dinamik Olarak Desteklenen Tekneler I¢in Giivenlik Kodu (1977)

Mobil Agik deniz Sondaj Uniteleri Ekipmani ve Ingas1 I¢in Kod (1979)
Gemide Giiriiltii Seviyesi Hakkinda Kod (1981)

Niikleer Ticari Gemiler I¢in Giivenlik Kodu (1981)

Ozel Amagli Gemiler I¢in Giivenlik Kodu (1983)

Uluslararas1 Gaz Tastyicilar Zorunlu Kodu (1983)

Uluslararas1t Dokme Kimyasallar Kodu (1983)

SOLAS ve MARPOL 73/78 altinda Zorunlu Dékme Kimyasallar Igin
Guvenlik Kodu (1983)

> Dokme Halde Hububatin Giivenli Tasmmasi I¢in Uluslararasi Kod
(1991)

> SOLAS Altinda Zorunlu Uluslararasi Glivenli Yontemin Kodu (1993)

> Y liksek-Hizl1 Tekneler i¢in Giivenlik Kodu (1994)

YV V.V V V V V V
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2.5.3 Tiirkiye'nin Taraf Oldugu IMO Soizlesmeleri (Kaynak: Denizcilik
Miistesarhigi, 2005)

Denizciligin en 6nemli boyutunu giivenlik teskil etmektedir. Gemiler ister
limanda bagli iken, ister seyir halinde olsunlar, denizde bulunduklar: siire iginde
devamli risk altindadirlar. Bu riskler; gemiden kaynaklanan riskler, denizden
kaynaklanan riskler, yikten kaynaklanan riskler, mirettebattan kaynaklanan riskler

olarak tasnif etmek mimkunddr.

- Denizde can giivenligi uluslararasi sozlesmesi, SOLAS, 1974 (Resmi Gazete
yayimlanma. tarihi: 25.05.1980)

IMO; gemilerin giivenli olarak yonetimi ve kirliligin 6nlenmesi ile ilgili olarak
uluslararas1 bir standart olusturmak amaciyla, ISM Kodunu A.741(18) sayili karar
olarak kabul etmis, 1994 Mayisinda SOLAS’a IX. B6liim olarak eklemistir.

ISM Kodu ile ilgili verilen belgeler, SOLAS geregi gemilerin emniyeti ile ilgili

olarak istenen ve liman kontrollerinde gosterilmesi zorunlu bes temel belgesi vardir:

Yolcu gemisi givenlik belgesi

Yiik gemisi insa giivenlik belgesi

Yuk gemisi techizat guvenlik belgesi

Yuk gemisi telsiz telgraf ( 1999’dan sonra GMDSS) guivenlik belgesi,

o b~ 0w DN

Yuk gemisi telsiz telefon guvenlik belgesi

Uluslararas1 Giivenlik Yonetim Kodu (ISM) nun yiiriirliige girmesiyle altinci
belge olarak isletici firma “Uygunluk Belgesi” ve buna bagli olarak firmanin her
gemisi tek tek “Giivenli Yonetim Sertifikasi” almak zorundadir. Bu her iki belge
uluslar arasi1 Giivenli Yonetim Kodu’nun igerdigi ve birbirinden ayrilmaz iki

belgedir.

- Denizde ¢atigmay1 dnleme tiiziigli, 1972 (COLREG 72) (Resmi Gazete yayimlanma
tarihi: 18.11.1984)

- Uluslararasi yiik hatlar1 sézlesmesi 1966 (LOAD LINES 66) (Resmi Gazete
yayimlanma tarihi: 28.06.1968)



15

- Denizde arama ve kurtarma uluslararast sozlesmesi 1979 (SAR 79) (Resmi Gazete
yayimlanma tarihi: 22.03.1986)

- Uydular araciligiyla deniz haberlesmesi Orgiitli uluslararas1 sdzlesmesi

(INMARSAT 1979) (Resmi Gazete yayimlanma tarihi: 04.11.1999)

- Gemilerin tonaj dl¢limiine iligkin uluslararasi sézlesme (TONNAGE 69) (Resmi
Gazete yayimlanma tarihi: 15.11.1979)

- Gemi adamlarmin egitimi, belgelendirilmesi ve vadrdiya tutma standartlar
uluslararas1 sozlesmesi, 1978 (STCW 78) (Resmi Gazete yayimlanma tarihi:
20.04.1989, onay- 29.09.2003)

- Gemilerden kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi uluslararasi s6zlesmesi, 1973 ve 1978
protokoli (MARPOL 73/78) (Ek I-1I-V, Resmi Gazete yayimlanma tarihi:
24.06.1990)

Ancak, MARPOL 73/78 Sozlesmesinin III'inct, [V’inci ve VI'nc1 Ek’ine
tilkemiz heniiz taraf olmamustir. Fakat taraf olma c¢alismalar siirdiiriilmektedir. Bu
Sozlesmenin biitlin Ek’lerine goére gemilerin seyrii seferleri esnasinda olusan
atiklarini, bu Sozlesmenin hiikiimlerine goére atik alim tesislerine vermeleri
zorunludur. Ulusal ve Uluslararasi sularda sefer yapan biitiin deniz araglar1 deniz
cevresinin  korunmasina katki saglamalar1  baglaminda MARPOL 73/78
Sozlesmesinin hiikiimlerini yerine getirmekle yiikiimliidiirler. Bu Sézlesmenin,
“Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesine Dair Kurallar1 igeren
VI’nct Eki 19 Mayis 2005 tarihi itibariyle yiirtirliige girmis olup taraf olma
calismalar stirdiiriilmektedir.(Light, 2008) MARPOL 73/78 Sozlesmesinin Eklerinde
yer alan hiikiimler ile ilgili ¢aligmalar, Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) nun bir
alt Komitesi olan Deniz Cevresini Koruma Komitesinin (MEPC) DoOnem
Toplantilarinda ele alinmaktadir. (WEB_8)

- Petrol kirliligine kars1 hazirlikli olma, miidahale ve igbirligine dair uluslararasi
sozlesme (OPRC 1990) (Resmi Gazete yayimlanma. tarihi: 18.09.2003-01.10.2004
IMO’da yiiriilige giris)
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- Uluslararas1 kurtarma s6zlesmesi (SALVAGE 1989)

- Denizde seyir gilivenligine karsi yasadisi eylemlerin 6nlenmesine dair sézlesme

(SUA) (Resmi Gazete yayimlanma. tarihi: 09.10.1990)

- Petrol kirlilignden dogan zararin hukuki sorumlulugu ile ilgili uluslararasi s6zlesme

(CLC 1992) (Resmi Gazete yayimlanma. tarihi: 24.07.2001)

- Petrol kirliligi zararinin tazmini i¢in uluslararast fonun kurulmasi ile ilgili

uluslararasi s6zlesme (FUND 1992) (Resmi Gazete yayimlanma. tarihi: 18.07.2001)

2.5.4 Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Uluslararast Sézlesmesi, 1973
ve 1978 Protokoli (MARPOL 73/78)

Uluslararast Denizcilik Orgiitii’niin faaliyetleri cercevesinde 1973 yilinda
hazirlanan bu sézlesme ve tadil eden 1978 tarihli protokol, 1984 ve 1985 yillarinda
yapilan degisikliklere tilkemiz 1990 yilinda taraf olmustur.(Demir, 1995). Bu
sozlesme, 03.05.1990 tarihli ve 90/442 sayili Bakanlar Kurulu karariyla onaylanarak
24.06.1992 tarih ve 20558 sayili resmi gazetede yayinlanmistir.

MARPOL Sézlesmesi’nin, Kasim 1973 tarihinde Londra’da imzalanmasindan
sonra, sozlesmeye 1978 tarihli protokol eklenmistir. (Unlii, 1999) 1973 yilinda
Uluslar Aras1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan diizenlenen Deniz Kirlenmesine
Dair Konferans ile kabul edilen MARPOL, daha sonra 1978 yilinda hazirlanan
Tanker Giivenligi ve Kirlenmenin Onlenmesine Dair IMO Konferansi'nda
diizenlenen bir protokol ile gelistirilmistir. Altt Ek’ten olusan bu sézlesme, petrol ve
trevleri ile deniz kirlenmesini onleyici kurallar (Marpol Ek-I), zehirli sivi
maddelerle olusan deniz kirliliginin onlenmesine dair kurallar (Marpol Ek-II),
ambalajli tasimnan zararli maddelerle ilgili kurallar (Marpol Ek-I11), gemilerdeki
kanalizasyon atiklar1 sebebiyle ortaya g¢ikan kirliligi onlemeye yonelik kurallar
(Marpol EK-IV), gemilerden atilan ¢Oplerle alakali kurallar (Marpol Ek-V), ve

gemilerden kaynaklanan hava kirliliginin 6nlenmesine yonelik kurallarla (Marpol
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Ek-VI) alakali uluslar arasi standartlar1 belirleyen bir niteliktedir (Marpol Ek VI,
2010 degisiklik)

Deniz tasimaciliginda yiik olarak taginan veya gemide iiretilen ve denizlerin
kirletilmesine neden olan maddeler esas alinarak, MARPOL 73/78’in alt1 eki

hazirlanmustir.
EK-I: Denizlerde Petrol ve Tiirevlerinden Olusan Kirlenmenin Onlenmesi
EK-II: Zehirli s1v1 atiklarindan olusan kirlemenin kontrol altina alinmasi

EK-III: Denizyolu ile ambalajli olarak konteynir, portatif veya karayolu ve
demiryolu tank vagonlar1 icerisinde tasman zararli maddelerle kirlenmenin

onlenmesi
EK-IV: Gemilerdeki lavabo atiklarindan olusan kirlenmenin 6nlenmesi
EK-V: Gemilerden ¢Op atiklari ile olugan kirlenmenin 6nlenmesi
EK-VI: Gemilerden kaynaklanan hava kirliliginin 6nlenmesi

Tez c¢alismasinda oOzellikle yolcu gemilerinden alinan kat1 atiklar dikkate
alimmistir. MARPOL 73/78 Ek V Cop (Garbage) atiklarinin, kati atiklari temsil
etmesinden dolayt MARPOL Ek V iizerinde biraz ayrintili bilgi, tez ¢aligmasinin Ek-

4 de verilmistir.

2.6 Dunya Kruvaziyer Sektoru

Diinya Kruvaziyer Piyasasina baktigimizda, Sekil 2.3’de goriildiigii gibi, en
onemli pazar paymi Amerika aldig1 i¢in, daha sonraki veriler Kuzey Amerika ve
Kanada kapsamli olarak CLIA verilerinden alinmistir. Avrupali yolcular, tiim

diinyadaki yolcularin %22 sini olugturmaktadr.
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Yola ¢ikilan yere gore Dunya
Kruvaziyer Yolculari(2005)
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Sekil 2.3 Kruvaziyer yolcularin dagilimi (Kaynak: IZTO, Pusula Yaymlari, Eyliil, 2007)
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Sekil 2.4 Kuzey Amerika’daki kruvaziyer yolcu sayilarinin yillara gore artis1 (Kaynak:
2006 OV, CLIA)

Sekil 2.4 de Kuzey Amerika’da 1980 yilindan 2005 yilina dogru Kruvaziyer
Endustrisi’ndeki buyime goriilmektedir. Sekil 2.5 de ise Kruvaziyer Endiistrisi’ndeki
globallesmede yine Kuzey Amerika’nin ne kadar etkin oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Sektordeki biiylime; Avrupa Kruvaziyer Konseyi tarafindan yaptirilan
istatistiklerden c¢ikan sonuglarla olusturulan kruvaziyer pazarindaki biiyiime
incelendiginde ve CLIA raporlarinin 2006 ve 2010 verileri (bakimiz Tablo 2.2 ve
Tablo 2.3) karsilastirildiginda kolayca goriilmektedir.
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Sekil 2.5 Kruvaziyer Endiistrisinde artan globallesme (Kaynak: 2010 OV, CLIA)

Tablo 2.2 CLIA, 2005 yili sonu yolcu kapasitesi raporu (Kaynak: 2006 OV)

Yillik Yolcu Biiyiimesi

Gercek Degerler (¥1000)

Kuzey Amerika | Yabanci | Diinya Capinda

1980 1.431

1990 3.496 278 3.774
1991 3.834 334 4.168
1992 4.023 362 4.385
1993 4.318 410 4.728
1994 4.314 486 4.800
1995 4.223 498 4.721
1996 4.477 493 4.970
1997 4.864 516 5.380
1998 5.243 625 5.868
1999 5.690 647 6.337
2000 6.546 668 7.214
2001 6.637 862 7.499
2002 7.472 1.176 8.648
2003 7.990 1.536 9.526
2004 8.870 1.590 10.460
2005 9.671 1.509 11,180
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Tablo 2.2 nin devam

Ort. Bilyiime Orani
1980-2005

% 7,6

Tablo 2.3 CLIA, 2009 y1l1 sonu yolcu kapasitesi raporu (Kaynak: 2010 OV)

Yiullik Yolcu Biiyiimesi
Gercek Degerler (¥1000)
Kuzey Amerika | Yabanc | Diinya Capinda
1990 3.496 278 3.774
1991 3.834 334 4.168
1992 4.023 362 4.385
1993 4.318 410 4.728
1994 4.314 486 4.800
1995 4.223 498 4.721
1996 4.477 493 4.970
1997 4.864 516 5.380
1998 5.243 625 5.868
1999 5.690 647 6.337
2000 6.546 668 7.214
2001 6.637 862 7.499
2002 7.472 1.176 8.648
2003 7.990 1.536 9.526
2004 8.870 1.590 10.460
2005 9.671 1.509 11.180
2006 10.078 1.928 12.006
2007 10.247 2.316 12.563
2008 10.093 2912 13.005
2009 10.198 3.244 13.442
Ort. Bilyiime Orani
1990-2009 % 8,2
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Tablo 2.2 ve Tablo 2.3’U inceledigimizde; 2006 yili CLIA raporlarina gore yolcu

kapasitesi kruvaziyer endiistrisinin baglangicindan 2005 yil1 sonuna kadar % 7,6

biiylimiisken, 2009 y1l1 sonuna kadar bu oran % 8,2 ‘ye ulasmuistir.
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Tablo 2.4’de ise, yine CLIA 2006 raporundan alinan bilgilerle, bir sonraki
gidilecek kruvaziyer destinasyonu i¢in en cazip yerler siralandiginda, 6. sirada
Tiirkiye’nin oldugu goriilmektedir. Buradan 2005 yilinda bile, kruvaziyer turizmin

tilkemiz acisindan ne kadar 6nemli bir yer alacaginin isareti verilmistir.

Tablo 2.4 Bir sonraki gidilecek destinasyon igin en cazip yerler (Kaynak: CLIA 2006 Cruise Market
Profile- Report of Findings (TNS)

Krv tatilcisi olm./ Kruvaziyerler

Krv.tatil niyetlisi ~ Kruvaziyerler ~ Vansyeri Liks Kaliteli Cagdas
Karayipler/ Dogu Meksiko 0,47 0,47 0,27 016 042 0,48
Alaska 29 28 34 26 23 26
Bahamalar 36 22 14 14 13 22
Bermuda 19 16 6 7 14 i
Hawaii 16 16 16 12 16 16
Akdeniz/Yunan Ad./ Tirkiye 14 13 17 23 12 13
Bat1 Meksiko 10 9 5 7 6 10
Avrupa 8 10 19 12 12 10
Panama Kanal 3 9 16 16 13 9
Amerika Kiyilari 4 5 9 2 5 6
Kanada/ Yeni Ingiltere Kiyilar: 3 6 5 6 7 6
Glney Amerika 5 4 3 4 5 3

Ayrica, Harmer (2005) caligmasinda, Birlesik Krallik’in Amerika’dan sonra
diinyanin ikinci biiyilkk Kruvaziyer Endiistrisini (Sekil 2.6) olusturdugunu
belirtmistir. Daha sonra, B.K.’1 Almanya, Italya, Ispanya, Yunanistan ve Fransa

izlemistir.



AVRUPA KRUVAZIYER ENDUSTRISI - 2005
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Sekil 2.6 The Cruise Industry, 2005 (Andy Harmer in association with Seatrade and
PSARA)

Tablo 2.5 Ulkelerle Avrupa Kruvaziyer Pazari, 2003-2010 (Kaynak: WEB_5)

ULKELERLE AVRUPA KRUVAZIYER PAZARI, 2003-2010

% Degisim
Yolcu Sayist (*1000) | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2009-2010
Birlesik Krallik* 964 | 1029 | 1071 | 1204 | 1335 | 1477 | 1533 [ 1622 6
Almanya 537 | 583 | 639 | 705 [ 763 | 907 | 1027 | 1219 19
Italya 346 | 400 | 514 | 517 | 640 | 682 | 799 | 889 11
Ispanya 307 | 300 | 379 | 391 | 518 | 497 | 587 | 645 10
Fransa 212 | 222 | 233 | 242 | 280 | 310 | 347 | 387 12
Iskandinavya * 54 56 42 62 94 123 | 173 | 168 -3
Beneliks Devletleri* 42 41 42 64 82 92 110 | 126 15
Avusturya 35 38 39 44 52 59 80 93 16
Isvigre 47 50 51 56 64 65 76 91 17
Diger* 127 | 115 | 117 | 123 | 175 | 211 | 213 | 212 1
Toplam 2671 | 2835 | 3126 | 3409 | 4004 | 4422 | 4944 | 5452 10

*Birlesik Krallik igine irlanda Cumhuriyeti dahil edilmistir.
*{skandinavya i¢ine Finlandiya dahil edilmistir.
*Beneliks Devletleri: Belgika, Hollanda, Liksemburg
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Avrupa Kruvaziyer Pazari, 2003-2010
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Sekil 2.7 Avrupa Kruvaziyer Pazarinin 2003 ile 2010 arasindaki degisimi
(Kaynak: WEB_5)

Avrupa Kruvaziyer Pazar ve
Destinasyonlar, 2010

Kuzey Avrupa

17% N\
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23% Atlantik
Adalari
60%

Sekil 2.8 Genis Destinasyonlarla Avrupa Kruvaziyer Pazari 2010 (Kaynak:
WEB_5)

Avrupa Kruvaziyer Konseyi i¢in Statistics and Source Market’in hazirlamig
oldugu, 4-6 Nisan 2011 Istatistik Raporuna (WEB_5) goére yukarida Tablo 2.5 de
Birlesik Krallik yine Avrupa Kruvaziyer Pazari’ nda en biiylik pay1 almis olmasina
ragmen, kendisinden sonra gelen Almanya 2003-2010 yillar1 arasindaki biiyiime
oranina bakildiginda, ilk siray1 almay1 basarmistir. Yine ayni raporda yer alan Sekil
2.7 de Avrupa Kruvaziyer Pazarinin 2003-2010 yillar1 arasindaki yillara gore
blylime oranlari, grafikte gorilmektedir. Sekil 2.8 da ise, Avrupa Kruvaziyer
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Pazarim1 ve en ¢ok hangi destinasyonlarin secildigini gdsteren pasta diyagram
gorulmektedir. (WEB-5)

Kruvaziyer destinasyonlar igerisinde, Diinya ¢apinda son yillara kadar Kuzey
Amerika, Giiney Amerika ve tropik adalar 6n planda iken, giiniimiizde Uzak Dogu,
Kutuplar, Baltik Denizi Bolgesi, Arap Yarimadasi, Kizildeniz, Karadeniz ve 6zellikle
Akdeniz Bolgesi gerek pazarlama stratejisi gerekse kruvaziyer destinasyonlarinda

yeni giizergahlar yaratmasi bakimindan dikkat ¢ekmektedir. (WEB_1)

Oniimiizdeki 20 yilda ise Akdeniz havzasmin hizli yiikselisinin kesintisiz devam
etmesi diisiiniilmektedir. Bu turizm cesidi o6zellikle Akdeniz'de Ispanya, Italya,

Yunanistan, Hirvatistan, Malta ve Misir'da 6n plana ¢ikmaktadir. (WEB_1)

2.7 Ulkemizde Kruvaziyer Sektori

Kruvaziyer turizmini; “Ug yan denizlerle gevrili iilkemizin kruvaziyer gemilerin
ugrak limani olarak bu pastadan pay almasi acisindan” incelersek; Akdeniz
canaginda 6ren yerlerine yakin Antalya gibi, Kusadas:1 gibi, Istanbul gibi limanlar1
ile, denizlerinin temizligi ile iilkemizin 6nemli bir potansiyeli oldugu gorilecektir.

(WEB_10)
Bu potansiyelin kullanilma 6lgiisiine goz atilirsa;

2004 Yilinda Kusadasi, istanbul, Marmaris, Izmir, Alanya, Antalya, Dikili ve
Trabzon limanlarina 756 seferde toplam 750 bin yolcu gelirken; 2005 yilinda bu
rakam 1004 seferde 863 bin yolcu olarak gergeklesmistir. Tirkiye’deki pazarin
buiytkliigi ise 2005 yilinda 17 Milyon $ olarak gergeklesmistir. (WEB_10) (Dologh,
2006)

Ulkemizi bu gemilere cazip kilabilmek icin aslinda pek ¢ok cesur adim atilmistir.
Ornegin 2003 yilinda liman tarifelerinde kilavuzluk ve romorkérciiliik dahil olmak
tizere yapilan %50 lik indirimden gros tonajlarinin biiyiikk olmasi agisindan en ¢ok

kruvaziyer gemiler yararlandi. Ayakbasti iicretlerinde de g¢esitli kolayliklar
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saglanmaktadir. Ornegin Izmir’de Ticaret Odas1 gelen kruvaziyer turistinin ayakbasti

ticretini karsilamaktadir. (Glzel, 2006)

Son yillarda Tiirkiye’de kruvaziyer gemileri ile yapilan seyahatlere olan taleplerde
kayda deger bir artis gézlenmekte ve deniz hudut kapilarinda yolcu trafiginde gegmis

yillara gore yogunluk yaganmaktadir.

Istanbul'da Salipazari-Karakoéy Kruvaziyer Limani'na yanasan gemi sayis1 da 2009
yilinda 320'ye ulasmistir. 2010 yilinda 350 geminin gelmesi beklenen istanbul'da
yapimi sliren Ataport Limani'nin da kruvaziyer turizmine hizmet verecegi
belirtilmektedir. Istanbul'da bir ana liman olusturulmasi halinde Karadeniz
kiyilarindaki potansiyelin de kullanilabilmekte, ayrica Tiirk yolcular Istanbul ¢ikish
olarak Yunan Adalari'nin yam sira Hirvatistan, Italya, Yunanistan ve Misir'1 igine

alan turlara katilabilmektedir. (WEB_11)

Son yillarda etkinligini hizla artiran Izmir Limam da sektdrdeki paymn
artirmaktadir. 2004 yilinda Izmir Ticaret Odasi'nin kruvaziyer gemilerin ayak basti
ticretlerini 6deme karar1 sonrasi her yil gemi sayisi Katlanarak artmaya devam
etmektedir. Kruvaziyer turizmde i¢ pazarda paymm yiizde 23'e kadar ¢ikaran izmir'de,
Uckuyular Semtinde bir kruvaziyer limani kurulmasi igin galismalar devam
etmektedir. Izmir c¢ikish olarak Yunanistan, Hirvatistan ve Italya'ya seferler

duzenlenmektedir. (WEB_11)

2.8 Izmir Limam ve Kruvaziyer Isletmeciligi

Izmir Alsancak Limani, 38° 25' 00" Kuzey Enlemi ve 27° 04' 30" Dogu Boylami
arasinda, Ege Denizi'nin bati kiyisinda konuslanmakta olup, niifus yogunlugu
bakimindan Tiirkiye'nin {iciincii biiyiik sehri ve is merkezidir.(WEB_12) Izmir’in
Ege Bolgesi’ndeki tarihi ve turistik yerlere ¢ok yakin olmasindan dolay1, liman yolcu

terminali 6nemli Gl¢tide trafige sahiptir. (WEB_4)
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[zmir Limam, multimodel tesisleriyle Tiirkiye’nin konteynir elleglemede 1. Ihrag
Liman1 olmasiyla birlikte, karayolu ve demiryolu baglantilartyla Avrupa, Ortadogu

ve Asya Ulkeleri arasinda énemli bir transit liman1 6zelliklerine sahiptir.

Konumu itibariyle ise, bir ana liman olan Izmir Limani, zengin tarimsal ve
endiistriyel bir arka saha hinterlandina sahiptir. Izmir Korfezi'nin Alsancak
mevkiinde, tamami beton kaziklar {izerine oturtulmus, deniz ve hava sartlarina karsi
dogal korunakl bir liman olan Izmir Limani, i¢ Anadolu ve Ege Bolgesi’nin ithalat

kapisidir. (ASLAN, 2011, TCDD Izmir Limani)

Sahip oldugu turizm potansiyeli ile esine az rastlanir sansh sehirlerden bir tanesi
olan, her hali ile turizm cenneti Ege’nin Incisi Izmir, kruvaziyer turizmi potansiyeli

ile Akdeniz’in Incisi olma yolunda ilerlemektedir.

Izmir, kruvaziyer yolu ile seyahat eden turistler icin Akdeniz’de en uygun
destinasyonlardan biri olarak kabul gérmektedir. (Giines, 2011-6)

Mevcut limana bazi giinlerde 2, 3 gemi ile ayn1 anda 5-6 bin turist denizyoluyla
Izmir'e gelmektedir. Hatta Sekil 2.10’da izmir Limani’na bir giinde 4 geminin
yanastig1 goriilmektedir. Bu nedenle izmir'de yeni bir kruvaziyer limani yapilmasi
calismalarina baslanmistir. Izmir Ticaret Odasi, yeni limanin yapilmasiyla 1 milyon

yolcu hedefine ¢ok daha kisa bir siire i¢inde ulasilacagini diisiinmektedir.(WEB_1)

Kruvaziyer turizminde sahip oldugumuz avantajin firsata g¢evrilebilmesi i¢in
kentimize modern bir kruvaziyer limani kazandirilmalidir. Izmir sadece gemilerin
ugradig1 bir liman degil, izmir'de baslayipizmir'de biten turlarin gergeklestirilecegi

bir liman olma yolunda ilerlemektedir.(Anonim, iZTO, 2011)

Mevcut durumda kruvaziyer liman niteliklerini tagimayan Alsancak Limani
genelkargo rihtimina yanasan gemilerle gelen yillik turist sayisi 350 bini agmustir.
Dolayisiyla  potansiyel degerlendirildiginde, home port (baslangic-bitis
liman1)yapilmasi durumunda ¢ok kisa siirede Izmir’e gelen kruvaziyer turist sayisinin

3 milyona kadar ¢ikacag1 6ngériilmektedir. .(Anonim, IZTO, 2011)
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Sekil 2.9 Havadan cekilmis [zmir Liman1

Sekil 2.10 izmir Limanina aym anda 4 yolcu gemisi yanagmus olarak goriilmektedir.
(Kaynak: ITO Pusula yainlar1 2011 Haziran)
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Tablo 2.6 Liman Kapasitesi (Kaynak: WEB_9)

Dokme Dokme Genel
Konteymir | Ro-Ro
Yolcu | KuruYuk | Smw Yiik | Kargo
(TEUV) (Arag)
(Ton) (Ton) (Ton)
250.000 | 5.000.000 400.000 1.357.300 | 549.000 250.000
Tablo 2.7 izmir Limam Rihtim Olgiileri-Ekim 2005 (Kaynak:WEB_9)
> Uzuniuk Genislik Derinlik Gemi Kabul
E | Gemiler (m)
E (m) (m) Kapasitesi (Adet)
1 | Yolcu 140 16 7 120
2 | Yolcu 191 16 8.5 120
3 | G.kargo ve dokme viik 139 20 10,5 113
4 | G.kargo ve dokme yik 125 20 10,5 113
5 | G.kargo ve dokme vik 153 20 10.5 113
6 | G.kargo ve dékme yik 75 31 10 113
7 | G.kargo ve dékme viik 125 20 10 113
8 | G.kargo ve dokme viik 120 20 9,5 113
9 | G.kargo ve dékme viik 127 20 95 113
10 | G.kargo ve dokme viik 127 13 6 100
11 | G.kargo ve dékme yik 97 13 7.5 100
12 | G.kargo ve dokme vik 125 13 8 100
13 | Konteymr 143 26 9,5 120
14 | Konteynir 143 26 10 120
15 | Konteynir 144 26 10 120
16 | Konteynir 170 26 10 120

28
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Tablo 2.7° nin devam

17 | Kontevnir 153 30 10 120
18 | Konteynir 144 30 10 120
19 | Konteynir 153 30 10 120
20 | Konteynir 117 30 10,2 100
21 | Konteynir 126 30 10,2 100
22 | Konteynir 121 30 10 100
23 | Dokme 212 20 10 113
24 | D6kme 216 20 10 113

T.C. Basbakanlik Denizcilik Miistesarligi, Tiirkiye Limanlar1 ve Iskeleleri
Bilgileri’nden (WEB_9) yararlanilarak hazirlanan Tablo 2.6 ve Tablo 2.7 de, izmir
Liman1 Kapasitesi ve Izmir Limani rihtim &lgiileri ile limanin kapasitesi gozler dniine

serilmektedir.

Modern bir konteynir terminaline sahip olan izmir Limani; alt yapisi, ekipman1 ve
egitimli personeli ile karisik-dokme, kati, sivi, Ro-Ro ve yolcu hizmetlerini de
vermektedir. 85.000 m? agik saha, 295.000 m® konteynir agik saha ile toplam
380.000 m® beton agik saha, 29.205 m? kapali saha, 171.012 m® kapali ambar sahasi
hacmi ve yaklasik 3.400 m rthtim uzunluguyla Izmir Limani yurt igine kara ve
demiryoluyla baglanmis genis hinterlanda sahip bir limandir. Izmir Liman1’nin, Izmir

Adnan Menderes Havaalanma uzaklig1 27 km dir. (Kaynak:TCDD izmir Limani)

2.8.1 Izmir Limam Saha Olgiileri (Haziran 2005 verileri) (Kaynak:7CDD Izmir

Limant)

e Liman Thata Alan1 (Karantina Binas1 haric) : 524.654 m?

Q TCDD Ambar Sahasi :18.299 m?
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o Karantina Binasi : 1.660 m?
@ TMO Yeni Silo Sahast 1 27.826 m?
Q Dékme Yiik Dolgu Alani : 140.850 m?
) Konteynir Sahasi (Demiryolu harig) - 341.710 m?
o Konteynir Sahasi (Demiryolu ve Rihtimlar harig) : 301.690 m?
Qo Isletme Binas1 ve ¢evresi (Giimriiksiiz saha) . 787 m?

) Liman sahasinda bulunan bina ve tesislerin alan1  : 29.079 m?
Qo Toplam Rihtim Uzunlugu : 3.386 m?

Ulkemizde kruvaziyer turizmi denince, Izmir son yedi yildir yiikselen performansi
ile dikkat cekmektedir. Dunyada yolcu gemilerinin adedinin artmakta ve gemilerin
kapasitelerinin hizla biiylimekte oldugu bir donemden gecildigi disiiniildiigiinde,
[zmir'in Akdeniz ve Diinya kruvaziyer destinasyonlarinda 6nemli bir yere sahip

oldugu daha iyi anlasilacaktir. (WEB_1)

Tarihin ilk dénemlerinden beri onlarca uygarligi konuk etmis "Ege'nin incisi"
Izmir'e, izmir Ticaret Odasi’nin, Izmir Alsancak Limani'na kruvaziyer gemilerinin
gelisini saglamaya yonelik gayretleri neticesinde, 2003 yilinda 5 sefer ile 3.271 yolcu
ile baslayp, 2009 yilinda ise 127 sefer ile 309.603 yolcu Izmir'e gelmistir. (WEB_1)

Sekil 2.11 ve Sekil 2.12°de Izmir Limani’na gelen kruvaziyer yolcularin 2007 ve
2008 yillarindaki iilkelere gore dagilimi goriilmektedir.

[zmir turizminin sorunlarindan bir tanesi de degismeyen turist profilidir. Nitekim;
uzun yillardan bu yana izmir’e en fazla turist gonderen iilkeler degismemektedir.
[zmir’e 2008, 2009, 2010 yillarinn ilk 10 aylik déneminde de en fazla Almanya,
Italya, Fransa ve Ingiltere’den turist gelmistir. (Anonim, iZTO, 2011)



2007 Yilinda Gelen Yolculann Ulkelere Gare Dagilimi
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Sekil 2.11 2007 yilinda izmir Limani‘na gelen yolcu profili (Kaynak: IZTO, Pusula
Yayinlari, Aralik 2007)
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Sekil 2.12 2008 yilinda izmir Limani’na gelen yolcularin iilkelere gore dagilimi
(Kaynak: Izmir Ticaret Odas1 Yayinlari, Pusula Dergisi Y11:2008 Say1:7)
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[zmir'in kruvaziyer turizmden aldig1 pay 2003 yilinda 0,5 iken bunu 2010 yilinin
ilk alt: ay1 sonunda % 24,22'ye ¢ikarmis durumdadir. izmir aldig: pay ile Kusadasi
limaninin ardindan Tiirkiye'nin ikinci ve biliylikk kruvaziyer limant olmus

bulunmaktadir. (WEB_1)

2003 yilinda Tirkiye kruvaziyer pazarinda sadece % 0,05 oraninda pay alan
[zmir, 2011 yili ilk 3 ayinda % 61,91 oranminda pay alarak kruvaziyer turizminde

Tiirkiye’nin birinci liman1 oldu. (WEB_4)

TURKIYE LIMANLARININ KRUVAZIYER
TURIZMINDE ALDIGI PAY /2003

5,7 0,5
3,2 EATANYA

B ANTALYA

®BODRUM

B CANAKKALE

B DIKILI

EFETHIYE
ISTANBUL
IZMIR
KUSADASI
MARMARIS

38,86

N\_34,3

0,5

Sekil 2.13 2003 yilinda Tiirkiye Limanlarinin Kruvaziyer Turizminde aldig1 pay (Kaynak:
WEB_4)

[zmir Ticaret Odas1 verilerinden (WEB_4) alinan, Sekil 2.13, Sekil 2.14 ve Sekil
2.15’1 inceleyip kiyasladigimizda ise, Tiirkiye genelinde; 2003 yilinda, kruvaziyer
turizmindeki en biiyiik payr sirastyla Kusadasi, Istanbul alirken, 2010 yilinda,
Kusadasi, Istanbul, izmir ve 2011 yilmmn ilk 3 ayinmn degerlendirilmesine
baktigimizda ise, bu defa Tiirkiye genelinde kruvaziyer turizmindeki en biyik payi,
Izmir alirken ardindan sirasiyla Marmaris ve Kusadasi Limanlarmin geldigi

gorulmektedir.



TURKIYE LIMANLARININ KRUVAZIYER
TURIZMINDE ALDIGI PAY /2010
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Sekil 2.14 2010 yilinda Tiirkiye Limanlarinin Kruvaziyer Turizminde aldig1 pay (Kaynak:
WEB_4)

TURKIYE LIMANLARININ KRUVAZIYER
TURIZMINDE ALDIGI PAY /2011 ILK 3 AY
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Sekil 2.15 2011 ilk 3 ay1 i¢in Tiirkiye Limanlarinin Kruvaziyer Turizminde aldig1 pay
(Kaynak: WEB_4)



2.8.2 Izmir Alsancak Limani’na Gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilari

2006 YILINDA GELEN YOLCU SAYISI
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Sekil 2.16 2006 yilinda Izmir Limani’na gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilar1 (Kaynak: T.C.

Bagbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, izmir Liman Bagkanlig1)
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2007 YILINDA GELEN YOLCU SAYISI
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Sekil 2.17 2007 yilinda Izmir Limani'na gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilari
(Kaynak: T.C. Bagbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, [zmir Liman Bagkanligr)
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2008 YILINDA GELEN YOLCU SAYISI
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Sekil 2.18 2008 yilinda izmir Limani’na gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilar1 (Kaynak:
T.C. Bagbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, izmir Liman Bagkanlig1)

2009 YILINDA GELEN YOLCU SAYISI
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Sekil 2.19 2009 yilinda izmir Limani’na gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilar1 (Kaynak:
T.C. Bagbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, izmir Liman Bagkanlig1)



2010 YILINDA GELEN YOLCU SAYISI
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Sekil 2.20 2010 yilinda izmir Limani’na gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilar1 (Kaynak:
T.C. Bagbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, izmir Liman Bagkanlig1)

2011 YILININ iLK 4 AYINDA
GELEN YOLCU SAYISI
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Sekil 2.21 2011 yilmin ilk 4 ayinda izmir Limani’na gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilart
(Kaynak: T.C. Basbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, {zmir Liman Baskanlig1)
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1ZMIR LIMANINA 2006-2010 YILLARI ARASINDA GELEN
KRUVAZIYER GEMI SAYISI
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Sekil 2.22 Izmir Limani’na 2006-2010 yillar1 arasinda gelen Kruvaziyer Gemi Sayilari
(Kaynak: T.C. Basbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, izmir Liman Baskanlig1)

1ZMIR LIMANINA 2006-2010 YILLARI ARASINDA GELEN
KRUVAZIYER YOLCU SAYISI
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Sekil 2.23 izmir Limani’na 2006-2010 yillari arasinda gelen Kruvaziyer Yolcu Sayilari
(Kaynak: T.C. Basbakanlik Denizcilik Miistesarlig1, izmir Liman Baskanlig1)

T.C. Izmir Liman Baskanlig1 verilerine gére; 2003 yilinda 5, 2004 yilinda 33,
2005 yilinda 39, 2006 yilinda 106, 2007 yilinda 121, 2008 yilinda 131, 2009 yilinda
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126, 2010 yilinda 157 ve 2011 yilinin ilk dort ayinda toplam 34 adet kruvaziyer gemi
Izmir Liman1’na gelmistir. (Kaynak: Izmir Liman Baskanligi) (Bknz. Sekil 2.16 den
Sekil 2.21’ye kadar) Ayrica, Sekil 2.22 ve Sekil 2.23 de de 2006 ile 2010 yillari
arasinda Izmir Limani’na gelen kruvaziyer gemi ve kruvaziyer yolcu sayilarmdaki

degisim goriilmektedir.

Yukaridaki, 2006 yilindan 2011 yili ilk dort aymi kapsayan yolcu sayisi
grafiklerindeki degerler, yalnizca yolcu sayilarini icermektedir. Fakat daha sonraki
boliimlerde gecen, izmir Limani’na kruvaziyer yolcu gemilerinden birakilan kati atik
miktar1 degerlerini gosteren diyagramlarda ise, atik miktarlari; gemi adamlarinin da

yolcu sayilari ile dogru orantili olarak katkilarini icermektedir.



BOLUM UG
LITERATUR OZETi

Diinyada Kruvaziyer Endiistrisi ile ilgili ¢evresel anlamda c¢ok fazla calisma
yapilmamis oldugundan, benzer konular fakat farkli sektorlerde de olsa; geri
dontigiim, kat1 atik, siirdiiriilebilirlik, atik yonetimi, atiktan enerji eldesi, ters lojistik
ve “LCA”; gevresel yasam dongiisii analizi konularinda yapilmis olan galigmalar

incelenip, kruvaziyer endiistrisi tizerinde uygulanabilirlikleri degerlendirilmistir.

3.1 Surduarulebilirlik

Yagam Kalitesi Yagam Kalitesi
+ Beslenme ve Ihtiyaclar + Beslenme ve Ihtiyaglar SURDURULEBILME
+ Cevre + Cevre

Sekil 3.1 Sirdiriilebilirlik kavrami

Surdiiriilebilirlik, bir¢ok ifadeyle tanimlanabilecek genis bir kavramdir. Ancak en
yaygin kabul gbren tanimi, Bruntland Komisyonu olarak da bilinen Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu tarafindan, “gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan,

mevcut neslin ihtiyaglarini karsilayarak yapilan gelisme” olarak tanimlanmistir.

Gelecek nesillere, en az bugiin sahip oldugumuz kadar iyi bir ¢evre, olanak ve
yasam kalitesi saglayabilmemiz i¢in, insan yasamini siirdiiriirken yapacagi tiim
faaliyetlerde olmasi gerektigi gibi, kruvaziyer gemi isletmeciligi ve bagh bulundugu
alanlardaki faaliyetlerimizi ¢evresel yonetim anlayisi i¢inde yapmamazi gerektirir.
Bu baglamda, olusturulacak tiim faaliyetlerin gevresel mantikla olusturulmasi

gerekmektedir.

39
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Johnson, Birlesik Krallik’da “Kruvaziyer turizmde cevresel strdirulebilirlik” ile
ilgili calismasinda; siirdiiriilebilir kruvaziyer turizmi, tiim diinya okyanuslar1 ve
kruvaziyer destinasyonlar1 {izerinde, kii¢iik-blylk tim kruvaziyer endustri

isleticilerinin gevresel koruma uygulamalarini gerektirdigini vurgulamistir. (Jhonson,

2002).

Mohan ve arkadaglar1 (2006), Birlesik Krallik’da stirdiiriilebilir atik yonetimi ve
halk saglig1 lizerine ¢aligmiglardir. Atik yonetiminin halk sagligi iizerine etkileri
tizerinde durmuslar ve halk sagligi uzmanlarinin atik yonetimi tizerine dikkat cekip,
pozitif etkileri olacagini savunmuslardir. 2008 yilinda, Massachusetts Liman
Baskanlig1 Denizcilik Boliimii tarafindan hazirlanan Siirdiiriilebilir Liman Geligimi
Raporu da limanda yapilan tiim faaliyetlerin ¢evresel mantikla yapilmasina olanak

saglamak i¢in bir 6rnek teskil edecektir.

Fortuny ve arkadaslar1 (2007), Ispanya Balear Adalarinda siirdiiriilebilir turizm
gelisimini incelemislerdir. Fortuny ve arkadaglari (2007) de, siirdiiriilebilir turizm
isletmelerinde basit ve genel bir metodoloji uygulayarak, Balear adalarinda
strdiiriilebilirlik eylemlerini su, enerji ve atik gibi li¢ ana alan iizerine

yogunlastirmiglardir.

Jamasb and Nepal (2010), Birlesik Krallik’ta hem siirdiirtilebilir atik yonetimi,
hem de atiktan enerji eldesi, dolayistyla yenilenebilir enerji konularmi
incelemislerdir. Atik yonetimi se¢eneklerinden atiktan enerji eldesi yani yenilenebilir

enerji eldesinin, ekonomik ve ¢evresel yonlerini degerlendirmiglerdir.

Hawkins ve arkadaslar1 (2005), Saba’da dalis turizminin, surdarilebilirlik
kavrami ile mercan kayaliklarina cevresel etkilerini incelemislerdir. Tasima
kapasitesi, genellikle siirdiiriilebilir mantikla desteklenen bir faaliyet ve niifus miktar1
olarak tanimlanabilir. Bir¢ok arastirmaci “tasima kapasitesi” terimi yerine, “kabul

edilebilir degisim sinirlar1” terimini kullanir. (Hawkins ve ark., 2005)
Limanda yapilacak tiim faaliyetlerin siirdiiriilebilir kapsamda olmasi i¢in;

> Cevresel sorumluluk cergevesinde ve ¢evresel mantikla yapilmali,
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> Operasyonlarin gevreye olan etkilerini mimkin ve uygulanabilir dl¢ude
minumuma indirmek esas alinmali,

> Planlama, tasarim ve operasyon alanlarinda siirdiiriilebilir tasarim
prensiplerinin tanimlanmasi1 ve uygulanmasi dikkate alinmali,

> Is, finansal, operasyonal, olusturulacak program kararlarinda, gevresel

hususlar dikkate alinmalidir.
(Kaynak: Port Sustainabilty Progress Report, 2008)

Siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde uygulanacak olan atik yonetimi de, yasam dongiisii
analizini gerektirir. Yasam dongiisii analizi, atik yoOnetim stratejilerinde, enerji

kullanim1 ve enerji kazanimi gibi ¢evresel etkilere dikkat ceker.
3.2 Tahmin Modelleri Kullanilan Calismalar

Yaman ve arkadaglart (2001), Ankara Hizli Rayl Sistemde yaptiklar1 ¢alismada,
Kizilay-Ankaray istasyonunda bekleyen yolcularin, sistemde giivenlik amach
kullanilan kameralar vasitasiyla algilanan gri-seviye gorintdlerini, bilgisayar
ortamina aktarilip, daha sonra, goriintii segmentasyon islemleri ile nesneler arka
plandan ayrilmig ve ayrilan nesnelere ait goriintiiler, goriintii gliglendirme metotlar1
ile belirginlestirilmistir. Hesaplanan yolcu yogunluk orani degerleri ile gozle sayilan
yolcu sayilar1 arasindaki iliskiler incelenerek Ankara Hizli Rayli Ulagim Sistemde
tren sefer araliklarinin optimizasyon islemlerine giris verileri saglanacak hale
getirilip, elde edilen bu sayisal degerler, zaman serisi verileri olarak alinip hafta ici

yolcu gelislerinin ARIMA modelleri yardimiyla modellemesi yapilmustir.

Cuhadar, M. (2006) Siileyman Demirel Universitesi, Isletme Anabilim Dalinda
“Turizm sektorinde talep tahmini igin Yapay Sinir Aglart kullanimi ve diger
yontemlerle karsilagtirmali analiz (Antalya ilinin dis turizm talebinde uygulama)” adi
altinda yapmis oldugu doktora tezinde; zaman serisi yontemlerinden, *“Mekanik
Tahmin (Naive 1I1), “Hareketli Ortalamalar”, Ustel Duzlestirme”, “Box-Jenkins
(ARIMA)” ve “Yapay Sinir Aglart” yontemlerinin 6ngorii  dogruluklarini
karsilastirarak en yiiksek dogrulugu saglayan yontem belirlenmesi ve belirlenen

yontem yardimiyla 2006-2007 yillart i¢in Antalya iline yonelik dis turizm talebinin
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aylar itibariyle tahmin edilmesi amaglanmustir. Daha sonra, Cuhadar, M., Giingér, 1.
ve GoOksu, A. (2009) yilinda, “Turizm sektoériinde talep tahmini icin Yapay Sinir
Aglar1 kullanimi ve zaman serisi yontemlerle karsilagtirmali analizi: Antalya iline

yonelik bir uygulama” seklinde makale olarak yaymlanmustir.

Satir, T. ve arkadaslari, (2008), Botas LNG Likit Dogalgaz Limani’nin gemi atik
verilerinin, Yapay Sinir Aglar ile gelecekteki tahmini (Ship waste forecasting at the
BOTAS LNG Port using artificial neural networks), calismada; Marmara
Eregli’sindeki BOTAS LNG Limanindan alinan 4 yillik kargo ve yiik gemilerinin
atik verileri, Yapay Sinir Aglar1 kullanilarak “atik tahmin modeli” yapilmistir.

Yapilan modelin yeni yapilacak limanlar i¢in 6rnek teskil etmesi amaglanmastir.

Erdogan, E. (2006), Zaman serilerinde ARIMA modelerini inceleyerek yiiksek
lisans tezini hazirlamistir. Bu ¢alisma zaman serilerine bir giris niteligindedir. Zaman
serilerinde Box-Jenkins’in ARIMA modelleme teknigi kullanilmistir. Bu modelleme
teknigi bir algoritma seklinde asamalariyla anlatilmistir. Calismada teorik bilgilere
yer verilmesinin yaninda bunlarin daha kolay anlasilmas: igin seKkillerle
desteklenmistir. Ayrica gergek bir veri ilizerinde uygulama yapilarak teorik olarak

anlatilan konular gercek bir olay tizerinde agiklanmistir.
3.3 Kruvaziyer Sektori ile lgili Cahismalar

Tez ¢aligmasi i¢in, TCDD Denizcilik Miistesarligi, Izmir Liman Baskanligi’nda
2006-2011(Nisan ay1 sonuna kadar) yillar1 arasinda, Limana gelen yolcu sayilari,
yolcu gemilerinden alinan kati atik miktarlari, Kruvaziyer gemilerle gelen kati atik
yonetimi hakkinda bilgiler alinmistir. Yine sektorle ilgili bazi bilgiler, zaman zaman
cesitli calismalar yapan (anketler vb.) IZTO’nun web sayfasindan, IZTO tarafindan

hazirlanan Pusula Yayinlarindan da alinmistir.

Uluslararas1 Kruvaziyer Hatlar1 Dernegi’nin rapor ve kaynak kitaplari, sektorle
ilgili istatistiksel bilgilere ulasabilmek icin yarar saglamistir. (CLIA 2006 OV, CLIA
2010 OV, CLIA Cruise Ind. Source Book, 2007 vb.)
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3.4 Atiklar

Atik, en basit tanimui ile ihtiyaglarimizi karsilamak i¢in kullandigimiz maddelerin,

o an i¢in kullanilmayan veya kullanildiktan sonra atilan kismudir.

Atik Yonetim politikalar belirlenirken, karar verirciler iki ilkeye dikkat ederler.
Bunlardan birincisi, “atik yonetim hiyerarsisi” dir. Bu hiyerarside biliyoruz ki en ¢ok
istenen, atik olusumunu onlemek, istenmeyen durum ise atiklarin timdandin deponi
alanma gondermektir. Ikinci dénemli ilke ise; “yakinlik prensibi”dir. Bu da atigin
taginacagi alanin yakinhigidir. Burada amag, tasima esnasinda olusacak arag kirliligi

veya kazalarindan olusacak etkileri minimize etmektir. (Mohan ve ark., 2006)

Atik Borsasi, isletmelerde iiretim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin geri kazanilmasini
ve hammadde olarak degerlendirilmesini, nihai bertaraf edilecek atiklarin miktarini
azaltarak, daha pahali bertaraf giderlerinden tasarruf edilmesini saglayan bir aracilik

sistemidir. (WEB_2)

3.5 Atik Yonetimi

£ e Atik Tanimlanmasi
;‘E’ o Atk Yonetim Planlanmasi
¢ Bilgi
e Atik Kullanimi ve Geri
tilmast Atk Bertarafi
£ *Teknolojt + Atk Envantert *Bertaraf Tesislert
= »Tegvik ve Destelcler » Atk Borsas (Yakma, Geri
© o Gyl T nmmimim Kazanim, Ditzenli
Tesizleri Depolama)
+Tesvik ve Destelklar *Lisansl Atk Nalliye
Hizmetler:

*Tesvik ve Destelkler
* Teterli Denetitn

Sekil 3.2 Atik YOnetimi Gereksinimleri
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Yukarida olusturulmus olan akim semasi, genel olarak tiim isletmelerde
kullanilabilecek atik yonetim gereksinimleridir. Gemideyken baslayip, limanda
devam eden, Atik Yonetim Prosediirii olusturulur. Atiklarin tanimlanmasi; gemide
hangi bolimlerde ve hangi kullanimlardan ne tiir atik olusacagini belirlemektir. Buna
gore atik toplanirken, siniflandirilip, etiketlendirilerek, Marpol 73/78 Ek V’e ve
atigin tlirtine gore gerekli prosesleri uygulamaktir. Cevresel mantikla insa edilmis
gemilerde zaten varolan teknolojik cihazlar (pargalayici, sikistirilar, yakma firmni,
soguk depolama vb.) ile atiklarin geri kazanima ve bertarafa hazir hale
getirilebilmektedir. Gemide atiklarin hacmini kiglltmekle hem atiklarin gemide
gecici depolanmalarinda daha az yer kaplamasini saglamak hem de atigin elden
cikarildiktan sonra da atik alim hizmeti iicreti, atifi tasima ve bertaraf

maliyetlerinden tasarruf edilmesini saglamaktir.

ATIK YONETIMININ TEMEL ILKELERI

- Atk Ureten Unitelerin Belirlenmesi
TANIMIAMA
« Atik Tanimi ve Gruplandirmasi

« Atik Envanteri Hazirlanmasi ]. PLANLAMA

- Tesis-i¢i Egitim } EGITIM

« Atik Toplama, Biriktirme, f;:!eme
Uygulama

« Atik paketleme ve Etiketleme

« Atik Nakliyesi ve Bertarafi Se¢imi ]. COZUM

- ATIK YONETIM MUHASEBESI } MALIYET
ANALIZI

Tiirkiye'de Sanayi Amilar Yonesim Sorunlary ve Gozum Yaklagmiar, 1993-2007 — Tehifkels At Fonetuni Semineri, IS0, 28 Haziran 2007 Dr. Caner Zanbak|

Sekil 3.3 Kaynak: Dr. Caner Zanbak, 2007, Tehlikeli Atik Semineri, iSO

Sekil 3.3 de Atik Yonetiminin Temel Ilkeleri’nde, atigin ortaya ciktig1 yerler ve

ne tiir atiklar ortaya cikabilecegi ile baglayip, atiklarin siniflandirilip, ayr1 toplanmast,
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atiklarin 6n proseslerden gegirilip, atiklarin geri doniistim, atiktan enerji eldesi ve
atik bertarafi islemlerini de kapsayarak biitiinciill atik yonetimi uygulamasini
gostermektedir. Hatta atik yonetim muhasebesi ile yapilan uygulamalarin finansal,

sosyal ve cevresel etkilerini degerlendirme imkani1 da olacaktir.

Sengiil (2010), atiklarin geri donisimi ve tersine lojistik tizerine yaptigi
calismayla, atik yonetiminin, geri kazanimin énemini ve firmalarin ¢evresel agidan

daha etkin olmalar1 gerekliligini incelemistir.

Cherubini ve ark. (2008), atik yonetimleriyle ilgili senaryolar olusturarak, yasam
dongiisii analizi yapip, en uygun atik yonetimini incelemislerdir. Tarantini ve ark.
(2009), Italyan Endiistri alanlarinda, atik ydnetim sistemleri ve yasam dongiisii

analizi konularini incelemislerdir.

ideal Hedef
Atik Olu Onlemek ‘

E K ist:
niden Kullani n coK istenen

Geri Dénusim
Enerji Geri Kazanimi
Duzenli Depolama
En az istenen

Sekil 3.4 Atik Yonetimi Hiyerarsisi (Kaynak: Cherubini ve ark., 2008)

Atik yonetim hiyerarsisinde ideal hedef, hi¢ atik olusmamasidir. Fakat su da bir

gercektir ki, insanoglunun yaptigi tiim faaliyetler sonucu atik olusumu kaginilmazdir.



46

Atik yonetimi hiyerarsisinde atik azaltilmasi, bertaraf maliyetlerini en aza indirmek
acisindan atik treticileri i¢in tercih edilen en etkili alternatiftir. Ancak, gbzéninde
tutulmas1 gereken bir nokta, atik azaltma uygulamalarinin maliyetinin oldukca
yiiksek olmasidir. Hiyerarsinin devam eden kisimlarinda, yeniden kullanim, geri

doniisiim, atiktan enerji eldesi ve diizenli depolama gelmektedir.

Atiktan enerji eldesinin fayda-maliyet analizini belirlemede, atik akisinin
kompozisyonu dnemli rol oynar. Kentsel kati atik yonetiminde, ¢ok sayida, farkl
kalorifik degerlere sahip atiklar ortaya ¢ikar. Ornegin, metal ve cam atiklarin yok
denecek kadar az olan kalorifik degerlerine karsin, tekstil ve plastik atiklar1 yiiksek

kalorifik degerlere sahiptirler.

l Enerji l Malzeme

Tagima On i§lem
Geri Dontstmlu
1 Kagt, plastik, ahsap
Geri Donusim ﬁ .
Ayirma

Yakma Elektrik Enerjisi

Elektrik Uretimi -
Atik
Toplama
Il Isi Enerijisi
Gaz Geri
Diizenli Depolama Doniisiimii, —.
Kojenerasyon

|

Kompost
Kompostlama

ﬁf

-51‘ |

Kati Atik
Hava Su
Emisyonlari Emisyonlari

Sekil 3.5 Atik yonetim sisteminin sematik gosterimi (Kaynak: Tarantini ve ark., 2009)

Atiklarin olustugu yerin sosyo-ekonomik durumuna goére olusan atigin, geri
doniisiim oranlar1 degisecektir. Ornegin, kentsel atiklar, gdreceli olarak yiiksek

oranda plastik igerirler. (Porteus, 2005)
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Yiiksek kalorifik degerlere sahip olan kagit ve plastikler, geri doniisiim sektorii
icin en ¢ok istenen atik tiirleridir. Geri doniisiim siirecinde kagit kalitesi hizla
bozulur. Kendi i¢inde bir¢ok ceside sahip olan plastiklerden bazilari, etkin maliyet ve
daha basarili sonuglarla geri doniistime ugrarlar. Fakat gida ve tibbi ambalajinda
kullanilan plastikler genellikle geri doniistime uygun degildirler. (Jamasb & Nepal,
2010)

Geri kazanim projeleri ile nihai bertaraf metodu olan diizenli depolama alanlarinin

ekonomik Omiirleri uzatilmaktadir. (Sen ve Kestioglu, 2007)

Kaliforniya’daki Biiyiik Yolcu Gemilerinin Yonetmeligi Raporu (2003), yolcu

gemilerindeki atik alma prosediirleri ve yasal diizenlemeler anlatilmaktadir.

BREA tarafindan ICCL i¢in hazirlanmis olan; Kruvaziyer Endiistirisi’nin 2005
yil1 Kuzey Amerika’daki ekonomik etkileri de, ekonomik analiz sonuglar1 agisindan

incelenmistir.

Porteus (2005), atiklarin igeriginin, atiktan enerji eldesindeki Onemini

incelemistir.
3.6 Tersine Lojistik

Gelistirilen metotlarla atiklar kaynakta siniflandirilmakta, toplanarak islenmekte
ve arta kalan miktar topraga gomiilmektedir. Bundan dolay1 optimizasyon metotlari,
kat1 atik yonetim sistemlerinin geri kazanim programlarinin planlanmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Bu aglarda tersine lojistik ag1 geri kazanim islemlerinden;
depolama, demontajlama ve geri doniisiim iglemlerine yonelik kurulmaktadir. Atik
pillerin, sise ve camlarin, plastik ve kagit malzemelerinin geri donilistimii i¢in bu
atiklarin kat1 atiklardan ayr1 bir sekilde depolanip geri doniisiim merkezlerine
gonderilmesinde tersine lojistik aglardan faydalanilir. Bu agda, hangi par¢anin hangi
maliyetle geri dontistiiriilecegi teknolojik olarak zor ve pahali islemlerdir. Ekonomik
olarak fayda saglamasi icin yeterli hacimlerde gerceklestirilmesi gereklidir. (Sengiil,

2010)
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Tersine lojistik, istenmeyen malzemelerin (atik madde, kutu, sise, kagit v.b.) geri
dontistiiriilmesi ve yeniden iiretime kazandirilmasi ve iade veya defolu iirlinlerin
farkli satis kanallarinda yeniden satisa sunulmasi ile degerlendirilmesi yonleriyle de
cevreye duyarl lojistik olarak da bilinmektedir. Tersine lojistik, atiklarin etkin ve
verimli bir sekilde toplanmasi ve islenmesi konulariyla ilgilenen atik yonetiminden

farklidir.

3.7 Limandan Alinan Kati Atiklar icin Cevresel Coztimler

n Diizenli
At Islemels Talkmal Depolama

Alict ortamla temasini
lresmels

Geri Kazanitm Tehlikeli | Atiklar

v

[ Enerji Uretimi ]

Sekil 3.6 Basit sekilde atik yonetim uygulamasi

NYK Line’in 2004 yilinda hazirladigi “Diinya evimizdir” “The earth is our home”
baslikli Sosyal ve Cevresel Raporu’nda;

¢Geri dontisiimlii kagittan tuvalet kagitlari, misir bazli kulpa sahip jiletler
kullanmak,

e Plastik kaplarin yeniden kullanima,

o Gemi aligverislerinde basitlestirlmis ambalaj kullanmak,

e Kullanilmamis banyo havlularinin yolcu kabinlerine birakilmasi,
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e(Cevresel konulara duyarliligi artirmak i¢in yolculara, gemide seminerler
diizenlemek vb. yolcularinda dahil oldugu atik olusumunu 6nleme galismalari
yapildig: belirtilmektedir. (NYK, 2004)

Kaliforniya’daki Biiylik Yolcu Gemilerinin Y6netmeligi Raporu (2003)’ e gore;
Bazi gemiler kendileri geri doniisiim malzemelerini (cam, metal, kagit vb.)
simiflandirir. Bazi gemiler ise bunlart geri doniisim yapan toplayici firmalara
verilmek tizere karigik halde verirler. Geri doniisiime ayrilmasi gereken kagitlar eger
yiyecek atiklar1 ile karigmis olursa, geri doniisiime giremezler ancak yakilirlar.
Yiyecek atiklart gemilerde bulunan &giitiiciiler ile parcalanirlar yani hacimleri
kiigiiltiiliir. Bunlar agik denizde desarj edilebilirler. Veya gemide toplanarak kompost
islemi i¢in ayrilabilirler. Zararlh katt maddeler ise (pil vb.) yiyecek atiklar1 ve geri
doniisiime ayrilan atiklardan ayri siniflandirilip, toplanmalidirlar. Yine ayni sekilde,
tibbi atiklar da hepsinden ayr1 bir sekilde, karistirilmadan smiflandirilip,
toplanmalidir. Limanda alinacak olan Kati atiklar, smiflarina  ve ilgili
yonetmeliklerine gore olusturulacak olan lojistikle geri doniisiim ve deponi alanlarina

gotaralmelidirler.
3.8 Gemide Olusan Atiklar

Kruvaziyer gemilerden kaynaklanabilecek cevresel kirlilikler:

Kati atiklar

> Petrol ve yag atiklari

> Pissu

> Lavabo, bulasik, dus, camasirhaneden gelen atiksular
> Zararh (tehlikeli) atiklar

> Balast suyu

> Sintine suyu

>

>

Hava kirliligi
Tez c¢alismasinda, bir konu flizerine odaklanmanin, arastirmanin daha dogru

verilerle ve gercekci sonuclara ulagarak calisilmasi amaclanip, spesifik ¢aligmanin
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hem etkin bir ¢evre yonetim ¢alismas1 yapabilmek adina hem de simdiye kadar izmir

limaninda kruvaziyer gemilerden alinan kat1 atiklar hakkinda bir ¢alisma yapilmamis

olmasi dustintilerek, tiim bu kirletici unsurlar arasindan kat1 atiklar ele alinmistir.

3.9 Kruvaziyer Endiistrisi’nde Atik Toplama Prosedurleri

vV vV Vv VY ¥V ¥V V¥V V¥V V¥V V¥V V V V VY VYV V

>

Gemide tehlikeli atiklarin toplanmasi, depolanmasi,
Fotograf islemleri, x-ray gelistirme siv1 atig1,

Kuru temizleme atiklar1 (Klor ve agiga ¢ikan ¢okeltiler)
Yazici solvent, miirekkep ve temizleyiciler,

Kartus, toner,

Kullanilmayan ve tarihi gecmis ilaclar,

Floresan ve civali lambalar,

Diger civa igerikli maddeler,

Atik piller,

Sintine suyu,

Cam, mukavva, aluminyum kutular,

Yanmus kiil,

Atiksuyun geri alinmast,

Lavabo, bulasik, dus, banyo, giiverte temizleme suyu,
Pissu

Geligmis aritma ile aritilmis suyun geri alinmast,

Egitim ve tanitim materyalleri (Kaynak: CLIA standartlara ek:

Kruvaziyer End. Atik Yonetim Uygulamalar1 ve Prosediirleri)

Bilindigi iizere yolcu gemilerinde olusan atik miktari, kiiglik bir sehrin

olusturabilecegi kat1 atik miktarina esdeger 6l¢iidedir. Bu yiizden ¢alismada, yolcu
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gemisinden aliman kati atiklar, kentsel kati atik yoOnetimi ¢ergevesinde

degerlendiriliyor gibi diistiniilmistiir.

Sekil 3.8, Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11, Sekil 3.12 ve Sekil 3.13
diyagramlarinda, 2006 ve 2011 yillar1 arasinda kentimize gelen yolcu gemilerinden
birakilan kat1 atik miktarlarin1 gostermektedir. Sezonun en hareketli oldugu yaz

aylarinda atik miktarlarinin daha yiiksek oldugu gorulmektedir.
3.10 TCDD izmir Limani’'nda Gemilerden Atik Al ile Tlgili Mevcut Durum

Gemilerden atik alimi, 26.12.2004 tarih ve 25682 sayr ile Resmi Gazetede
yayimlanmig Gemilerden Atik Alinmast ve Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

cercevesinde islem gormektedir.

TCDD Izmir Limani, Atik Yénetim Sorumlusu ve limandan atik almakla yukimli
olan AKMAR firmas: yetkilisi ile limanda uygulanan mevcut atik prosediirii iginde
kat1 atiklar ile ilgili uygulamalar hakkinda gorisiilmiistiir. Yapilan goriismeler

sonucunda;

2009 yilinda, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi koordinatérliigiinde, ilce Belediyeler,
CEVKO Vakfi ve lisansh 9 firmanin birlikte olusturdugu konsorsuyum ile IZGEP

Atik Toplama ve Geri Kazanim San. Ve Tic. A.S.catis1 altinda kurulmustur.

Daha oOncesinde, herhangi bir sekilde kati atiklar ile ilgili uygun bir ¢6ziim
uygulanmamigken; 2010 yili basindan itibaren limandan AKMAR firmasi atiklar
gemilerden alarak, ambalaj atiklarinin toplanmasi ve ayrilmasi: konusunda faaliyet
gosteren CEVSAN Cevre Sanayi ve Ticaret Ltd.Sti. (IZGEP, konsorsuyumu iginden)
isimli isletmeye gotiirmektedir. Gemiden alinan evsel atiklar ise direkt olarak
Harmandali Diizenli Deponi Alanina gétiiriilmektedir. Liman tesisi iginde var olan, 3
adet lisansli 20 m*liik konteynira; geri doniisiim, evsel ve yiik (kirilan, dokiilen,
niteligi bozulan atiklar) atiklarimi gegici olarak depolanmaktadirlar. AKMAR,
gemilerden atik alim islemlerini ilgili prosediirlere uyarak yapip, gecici olarak
depolanan atiklarin geri doniisiime ugramak i¢in ayrilacak olanlar1 CEVSAN’a, evsel
atiklari Harmandali Diizenli Deponi Alanma gotiirilmekte, Pil ve AkiUmulatorler

direkt olarak ayrilmig olarak gemiden alinip TAP’a verilmektedir.Gemiler daha
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yanasmadan Atik Bildirim Formu ile Firmaya ne kadar atik vereceklerini bildirmekle
yiikiimlii olduklarindan EK-1’de Atik Bildirim Formu o6rnegindeki gibi atiklarini
AKMAR’a bildirmaktedirler. Firma bu belgeye istinaden atik verecegini bildiren
gemiye gidip atiklarini alabilmektedir. Firma atik alma islemini, herhangi bir
uygunsuz, illegal malzeme girisini dnlemek adina Giimriikk Muhafaza gézetiminde
yapmaktadir. Atik alim islemi sirasinda EK-2’de bir 6rnegi bulunan Atik Transfer
Formu gemideki yetkililer ve Atik alan firma yetkilileri ile atiklarin cinsleri,
miktarlar1 birlikte kontrol edilerek imzalanmaktadir. Atik Transfer Formu, 3
niishadan olusmakta olup, 1 niishasi atig1 veren gemiye, 1 niishasi atik alan firmaya
verilip, 1 niishas1 ise her ay toplu olarak envanter ekinde Il Cevre ve Orman
Miidiirligii'ne gonderilmektedir. Alinan atiklar, daha 6nce belirtilen konteynirlara,
cinslerine gore ayrilarak konteynirlar dolana kadar gegici olarak bekletilmek (izere
depolanmakta ve daha sonra limandan ¢ikarilmaktadirlar. (Aslan, 2011, TCDD izmir

Limani)
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Atk

Yonetim Safhalari Gemide olusan ¢opler
Atik Toplama Atik Toplama, Denize dasai
Denize desarjl Tanimlama wvaun olmayan
uygun atiklar ve Y Vf
Ayirma atiklar
n M\
V]
Y Y
Y Prosesden y
Prosesden gegmeden gecmeden
r—’ 1 Ogitiicii, pargalayici r——‘ 1 Qgitici, parcalayici
- Sikistirier Sikistirici
Proses, isleme
Cdp Yakma Firini CGp Yakma Firini
Y \ y
\/
Yakma killinin Oosivo
denize degarji Pty
Depolama
Y
ARPOL 73/78' )
gore Desarj HAYIR— Kisa silreli depolama m kLIAn/]I;;]?;emi
apilabilecek ala
mi?
A
Liman Atik Alim
EVET Tesisinde Gegici
Desarj ve Atik alimi l Depolama

Denize Degarj

(Kaynak: Marpol 73/78 Ek V kurallar ve doktora aday1 2011)
Sekil 3.7 Kruvaziyer Gemide olusan atiklarin, Marpol 73/78 Ek V’e gore Atik Yonetim Sathalari



3.11 Izmir Limanr’na Kruvaziyer Gemilerden Birakilan Kati Atik Miktarlar

2006 Yih Atik Miktarlari
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Sekil 3.8 2006 yili Izmir Limani’na birakilan kat1 atik miktarlar1 (Kaynak: TCDD izmir

Limani)
2007 Yili Atik Miktarlar
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Sekil 3.9 2007 yili Izmir Limani’na birakilan kat1 atik miktarlar1 (Kaynak: TCDD izmir
Limani)



2008 Yili Atik Miktarlari
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Sekil 3.10 2008 yili izmir Limani’na birakilan kati atik miktarlar1 (Kaynak: TCDD izmir
Limani)

2009 Yili Atik Miktarlari
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Sekil 3.11 2009 yili izmir Limani’na birakilan kati atik miktarlar1 (Kaynak: TCDD Izmir
Limani)
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2010 Yili Kat1 Atik Miktarlan
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Sekil 3.12 2010 yili izmir Limani’na birakilan kat: atik miktarlar1 (Kaynak: TCDD izmir
Limani)

2011 Yili Kati1 Atik Miktarlan
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Sekil 3.13 2011 yili izmir Limani’na birakilan kati atik miktarlar1 (Kaynak: TCDD Izmir
Limani)

Onceki boliimlerde, Izmir Limani’na gelen yolcu sayilarini gosteren grafiklerde

rakamlar sadece yolcu sayilarini gostermekteydi, yukaridaki grafiklerde limana
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birakilan atik miktarlarinda yolcu sayilar ile birlikte dogru orantili olarak gemi

adamlarmin da katkilar1 bulunmaktadir.

Sekil 3.7 de, Kruvaziyer gemide olusan atiklarin Marpol 73/78 Ek V’e gore Atik

Yonetim Sathalar1 goriilmektedir.

Sekil 3.8 den Sekil 3.13 e kadar grafiklerde goriilen atik miktarlar1 aylara ve
birakilan atigin ¢esidine gore ayrilmistir. Atik miktarlari, Marpol 73/78 Ek 5 deki

¢oplerin, altt maddeden olusan agilimina gore siiflandirilmistir.

3.11.1 MARPOL 73/78 Ek 5 i¢in Coplerin Agilimu:

I.  Plastik
Il.  Yiizer istifler tahtalari, serme ve ambalaj malzemeleri

1. Toprak esasli kagit liriinleri, pagavra, cam, metal, siseler, ¢anak, ¢comlek
VS.

IV. Yiik artiklar1, kagit liriinleri, pagavra, cam, metal, siseler, porselen, vs.
V. Yiyecek atiklar

VI.  Cop firmi kiili

3.12 Atik Karakterizasyonu

Ulkemizde kat1 atiklarin toplanmasi, tasmmasi, geri kazanilmasi ve bertarafina
iliskin ylktimliliikler 5393 sayili Belediyeler Kanunu ve 5216 sayili Biiyiiksehir
Belediyeleri Kanunu ile Belediyeler ve Biiyliksehir Belediyelerine verilmistir. Ayrica
2872 sayili Cevre Kanunu Madde 11 geregince, Biiyliksehir Belediyeleri ve
Belediyeler; evsel kati atik bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya

islettirmekle yiikiimlidiirler. (Genelge, 2007/10)

2872 sayili Cevre Kanunu’nun 8. Maddesine gore; “her tiirlii atitk ve artigi,

cevreye zarar verecek sekilde, ilgili Yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve
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yontemlere aykiri olarak dogrudan ve dolayli bi¢gimde alici ortama vermek,
depolamak, tasimak, uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir”. Bu
kapsamda kat1 atiklarin, kaynaginda ayri toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi
(kompost, yakma vb.) diizenli depolanmasi, mevcut vahsi depolama sahalarinin
rehabilitasyonu ve bu tesisler igin yer secimi kriterleri il ilgili esaslar, 14.03.1991
tarith ve 20814 sayili Resmi Gazte’de yayimlanarak yiiriirliige giren Kati Atiklarin

Kontrolii Yonetmeligi ve Kat1 Atik Depo Alanlar ile ilgili Yonerge ile belirlenmistir.

Belediyeler evsel kati atiklarin bertarafi i¢cin en uygun teknolojiyi kullanmak
zorundadir. Bertaraf yontemlerinin belirlenmesinde evsel atigin miktarinin ve
niteliginin bilinmesi kilit rol oynamaktadir. Kati atik karakterizasyonu, bir kat1 atik
yonetim sistemi kurulacak bolgede atik miktarmin ve niteliginin belirlenmesi
esasidir. Bu esasa gore kat1 atik yonetim sistemi igerisinde yer alacak tesislere ve bu

tesislerin kapasitelerine karar verilir.

Yillar i¢inde kati atik karakterizasyonunun degisiminin de izlenmesi onemlidir.
Kat1 atik karakterizasyonu, mevsime, bolgeye ve sosyo-ekonomik duruma gore
degisiklik gosterdigi i¢in belli siklikta ve belediyelerin farkli noktalarinda yapilmasi
gerekmektedir. (Genelge, 2007/10)

Tez Calismasinda farkli bir bakis agis1 olusturacagn diisiiniilerek, Izmir
Limani’nda da atik karakterizasyonu yapilmigtir. Kat1 atik karakterizasyonu,
mevsime, bolgeye ve sosyo-ekonomik duruma gore degisiklik gosterdigi icin belli
siklikta yapilmasi gerekmesine ragmen; limana gelen yolcu gemisi ve atiklar zaten
bir mevsimsel profil ¢izdiginden, tiim y1l boyunca karakterizasyonun amacina uygun
bir analiz yapilamayacagi diisiiniilmiistiir. Ayrica karakterizasyon yapilacak atigin
islemden gegmemesi gerekliligi de bir bagka uygunsuz durum teskil etmistir. Bunlara
ragmen limanda Biiyliksehir Belediyesi Kat1 Atiklar Miudiirliigii ekibiyle birlikte
yapilan analizde, ¢ikan sonuglar ilginize sunulacaktir. Yine Biiyiiksehir
Belediyesi’nin tiim ilgelerde yaz ve kis mevsimleri olarak yapmis oldugu
analizlerden biri olan Konak il¢esinde yapilan analiz ile karsilagtirma imkanimiz
olacaktir. Aslinda yapilan analiz, limanda birakilan atigin bilesimi hakkinda bizlere

fikir sunmustur.
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Malzeme Listesi:

e Kantar

e Sabit hacim kab1 (Im*Im*Im veya 1m*1m*0,5m)

e Plastik ortu

o Plastik kaplar (kat1 atik bilesen sayisina gore)

o Kiirek, tirmik, siipiirge, eldiven, maske, ¢izme, baret, gozliikk

e Not defteri, kalem (tartim sonuglarini kaydetmek icin)

Ayirma islemi bir ekip isidir. Dolayisiyle, isleme baslamadan once, tehlikeli
durumlar, prosediirler gozden gecirilmelidir. Karaterizasyon yapilacak atiklar,
sikigtirtlmamig olmalidir. Malzeme listesinde bulunan, koruma aparat ve giysileri,

tehlikeli bir durum yaratilmamasi amaciyla mutlaka kullanilmalidirlar.
3.12.1 Yontem

Kat1 atik karakterizasyonu yapilacak ilde, olusan kat1 atiktan temsil edici numune
alabilmek i¢in ilin farkli noktalarindan (¢arst ve gelir seviyesine gore; diisiik, orta,
ylksek) ayr atik toplama araglari ile toplanan atiklar karakterizasyon yapilacak alana
getirilir. Atiklarin nerden alindigi, sikistirilip, sikistirilmadigi, ne kadar atik alindig:

incelenmelidir.

Atik karakterizasyonu yapilacak alanin diiz bir zemine sahip olmasi
gerekmektedir. Plastik ortii serilen zemine, kantar yerlestirilir. Farkli bolgelerden
getirilen ve bosaltilan atik yiginlart diizlestirilir, hepsi 4 boliime ayrilir. Her

boliimden ayr1 ayri numuneler, sabit hacim kabina bosaltilir.

Kat1 atik karakterizasyonu i¢in 16 bilesen belirlenmistir. Bu bilesenler Tablo
3.1’de verilmistir. Her bir bilesen i¢in ayri kap bulunmaktadir. Kaplarin iizerine

madde gruplar (plastik, cam, metal vs.) etiketlendirilir.



Tablo 3.1 Kat1 Atik Bilesenlerinin A¢ilimi

Kati1 Atik Bilesenleri

Mutfak atiklari Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve
Kagit Gazete, dergi, defter

Karton Sit kutusu, meyve suyu k., tetrapak

Hacimli karton

Karton kutular

Plastik Tim plastikler

Cam Cam sise, cam bardak, kavanoz
Metal Teneke kutu, ¢atal, bigak
Hacimli metal Metal dolap, masa

Atik elektrik ve elektronik ekipman

Telefon, radyo vb.

Tehlikeli atik

Pil, boya kutusu, deterjanve ilagkutul.

Park ve bahge atiklari

Dal, aga¢ pargasi, ¢im vb.

Diger yanmayanlar

Tas, kum, toz, seramik

Diger yanabilenler

Kumas, ¢ocuk bezi, ayakkab, terlik

Diger yanabilir hacimli atiklar

Mobilya ve tahtadan yapilmis malz.

Diger yanmayan hacimli atiklar

Digerleri (Yukaridaki gruplar harig)
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Sekil 3.14 izmir Liman1 Kat1 Atik Toplama Havuzu

Sekil 3.15 Sikistirilmis Ambalaj Atiklar

23/06/2011

2370672011
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Sekil 3.16 Atik Karakterizasyonu yapilirken

Sekil 3.17 Atiklar tartiliyor
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Sabit hacim kabinda dolan bu atiklar, gerekli ekipmanlar (eldiven, gozlik vb.)

kullanilarak, madde gruplarina gore etiketlenmis kaplarina ayrilir. Madde grup

analizi yapilirken, kaplarin hem dolu hem de bosken (dara) agirlik tartimlart yapilir.

Alinan her numunenin 16 bileseni i¢in Olgiim yapilip, not edilmeden, bir bagka

numuneye gecilmemelidir. Calismada, yiik gemisi ve yolcu gemisi atiklar1 farkl

numuneler olarak secilmistir.

Tablo 3.2 Izmir Alsancak Limani 2011 Yaz donemi Kati Atik Karakterizasyonu %

Haziran. (IBB Kat1 Atiklar Miidiirliigii)

Degerleri 23

% Atik Degerleri
Kat1 Atik Bilesikleri

Yuk Yuk Yolcu Ort. %

Gemisi Gemisi Gemisi | Yolcu G. | Atik

(%) (kg) (%) (kg) Degerleri
Mutfak Atiklart 18,32 8,5 49,78 23 34,05
Kagit 9,48 4,4 0 0 4,74
Karton 7,11 3,3 541 2,5 6,26
Hacimli Karton 2,8 13 2,6 1,2 2,7
Plastik 9,91 4,6 21,65 10 15,78
Cam 36,21 16,8 0 18,1
Metal 1,08 0,5 411 19 2,6
Hacimli Metal 0 0 0 0
Atik Elektrik ve Elektronik ekipman 0 0 0 0
Tehlikeli Atik 517 2,4 1,08 0,5 3,13
Park ve Bahge Atiklar 0 0 0 0
Diger yanmayanlar 0 0 0 0
Diger yanabilenler 5,6 2,6 15,37 71 10,49
Diger yanabilir hacimli atiklar 2,6 1,2 0 1,29
Digerleri 1,72 0,8 0 0,86
Kiil (1 cm elek alt1 toz, kum, tas
dahil) 0 0 0 0 0
TOPLAM 0 0 0 0 0

100 46,4 100 46,2 100
3.12.2 Degerlendirme

Kis mevsiminde sobalarin, kaloriferlerin yanmasiyla, yaz mevsiminden farklh

olarak kiil miktar1 ortaya ¢ikmaktadir. Daha 6nceki boliimlerde anlatilmis olan Yolcu
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profilini hatirlarsak, EK-4 deki “Izmir Evsel Kati Atik Karakterizasyonu Kis
Mevsimi % Analiz Sonuglari- Konak” baslikli tabloda, yiiksek gelir seviyesi ile
belirtilmis olan Alsancak Liman mahallesiyle benzerlik kurabiliriz. Ayrica,
gemilerden alinan pil ve akiimiilator gibi atiklarin direkt olarak TAP’a verildigi
diistintiliirse, atik elektrik elektronik ekipmanda da deger bulunmamasi dikkat
cekmektedir. Ayni sekilde yiiksek gelir seviyesine sahip olan grupda da deger
goriinmemesi, o bolge halkinin bilingli olarak pil, akiimiilator atiklarini ayri olarak
toplayip, pil kumbaralarina attiklar1 diisiincesini getirebilir. Ve yine yiiksek gelir
stitunundaki kiil oraninin azligi, bize 1sinma igin soba degil, kalorifer kullanildigin
ve hatta kaloriferlerde de likit yakit veya dogalgaz yakitinin kullanildigini

diistindiirmektedir.

Gemilerden alinan atiklarin tam olarak atik karakterini analiz ettigini
sOyleyebilmemiz ise miimkiin olamamaktadir. Cilinkii gemiler, biriktirdigi tiim
atiklarini sadece bizim limanimizda birakmayip, farkli limanlarda, farkli zamanlarda
birakabilmektedir. Ayrica, gemilerin bir kisminin igerisinde (hatta yeni insaa edilen
kruvaziyer gemilerin hemen hemen hepsinde var olan) atik yonetim sistemleri ve
ekipmanlar1 bulunmaktadir. Marpol 73/78 Ek V kurallarina gore, islenen bazi atiklar
ilgili madde ve kurallar geregince, uygun ve otorize olan bolgelerde desarj
edilebildigi gibi, yine ayni kurallar ¢ervesinde, atiklarin siniflarina gore, gemilerin
bunyelerinde biriktirmeleri uygun olan miktara kadar depolanabildikleri ve sonra en
yakin limanda veya atik alim gemisine bosaltilmalar1 gerekmektedir. Bu ylizden tiim
kruvaziyer gemilerin hem tiim atiklar1 hem de tim atik siiflar1 limanimiza
verilmemektedir. Dolayisiyle, atik karakterizasyonu i¢in alinacak numunelerin

gercekci sonuglar olugturmayacagi gdzlemlenmistir.
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BOLUM DORT
MODEL GELISTIRILMESI

Calismanin amacin1 gergeklestirmeye yonelik veri toplama teknigi, birincil

kaynak olarak ifade edilen birebir ilgili kaynaklardan edinmeyle olusturulmustur.

Ayrica ikincil veri toplama teknigi olarak literatiir taranip, konu ile ilgili olarak
kitaplar, yerli ve yabanci bilimsel dergiler, makaleler, kamu ve 6zel kuruluslarin
yazili ve gorsel dokiimanlar1 ile web tabanlari incelenmis ve gerekli veriler

toplanmustir.

Arastirma icin kullanilan atik verileri, ¢alismanin baslangicinda 2006 ve 2008
yillar1 arasinda o yillara ait yolcu sayilarin1 ve atik verilerini igermekteydi. Fakat
daha sonra, bu degerler gercek sonuclara varabilmek icin ve herhangi bir
matematiksel model yapmamiza olanak vermediginden yeniden veriler toplanmis ve
2006 yilindan itibaren 2011 Nisan ay1 sonuna kadar tiim eksik veriler alinmistir.
Daha oOnce veriler atiklart alan firmalarda kalmis ve tim veriler bir noktada
toplanmis degildi, dolayisiyle verilerin tamamina ulagilamamisti. Limana gelen
kruvaziyer gemilerin sayilarindan yararlanilarak, ileride gelebilecek atik sayilarinin
tahmin modellemesi yapilacaktir. Gelen yolcu sayisini tahmin etmek amaciyla ii¢
yontem uygulanacaktir. Bunlar; Mevsimsel Diizeltme, Ustel Diizeltme ve ARIMA
modellemesidir. Bu ii¢ modelle de gelen yolcu sayis1 yeniden hesaplanacaktir. Daha
sonra aylik toplam gelen yolcu sayisi ile aylik biriken atik miktar1 arasinda iliski
kurulmaya calisilacak ve bu iliski yardimiyla, gelen yolcu sayisina dayanarak,

gelecekte olusacak toplam atik miktarlart hesaplanacaktir.

Gelen yolcu sayis1 verisi detayli olarak incelenmis ve aylik toplam gelen yolcu
sayisini kestirebilmek i¢in ¢esitli modellemeler yapilmistir. Daha sonra ise daha ¢ok
atik miktarlar1 iizerinde durulacaktir. Aylik toplam gelen yolcu sayisi ile aylik
biriken toplam atik miktar1 arasinda bir iliski kurulmaya calisilacak ve bu iligki
yardimiyla, gelen yolcu sayisina dayanarak, olusacak olan toplam atik miktarlar

hesaplanacaktir. Boylelikle; bir onceki boliimiin sonunda ortaya konulan, verinin
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kendisi ve ii¢ farkli model araciligiyla 2014 yil1 sonuna kadar kestirim yapilan gelen
yolcu sayilarina ait tanimlayict istatistikler kullanilarak, olusacak olan atik
havuzunun hacmi ile ilgili yorumlara varilabilecektir. Ardindan, gelen yolcu sayisina
dayanarak hesaplanan toplam atik miktarlar MARPOL Ek 5’in eklerine

ayrigtirllmaya ¢aligilacaktir.

Ortaya ¢ikan atik miktarlarindan, atik yonetim onerisi olusturulacaktir.



BOLUM BES
ANALIZ

5.1 Materyal ve Metodlar

5.2 Gelen Yolcu Sayis1 Tahmin Modellemesi

Insa edilecek atik kabul tesisinin veya atik toplama havuzunun kati atik
kapasitesini belirleyebilmek icin Izmir Limani’na gelecek yolcu sayisinin tahmini
biiyiikk énem tasir. Bu amagla; calismanin bu boliimiinde, izmir Limani’na gelen
yolcu sayilarinin tahmin modellemeleri yapilacaktir. Bu modellemelerin ardindan
2006 yilindan 2014 yili sonuna kadar limana gelebilecek yolcularla ilgili tanimlayici
istatistiklere (ortalama, minimum, maksimum, degisim araligit “range” vb.)
ulagilabilecektir. Bu bilgiler 1s1ginda atik verileriyle ilgili calisma yapabilmek
kolaylagacaktir.

Gelen yolcu sayisini tahmin etmek amaciyla {i¢ yontem uygulanacaktir. Bunlar;
Mevsimsel Diizeltme (Seasonal Decomposition), Ustel Diizeltme (Exponential
Smoothing) ve ARIMA modellemesidir. Bu {i¢ metotla da gelen yolcu sayilar

yeniden hesaplanacaktir.
5.3 Tahmin Yontemleri

Tahmin yontemleri, literatiirde farkli sekillerde siniflandirilmis olmakla beraber
temel olarak iki grupta ele alinmaktadir: (Frechtling, 1996) (Orhunbilge, 1999)

o Nitel (Kalitatif) Ydntemler,
e Nicel (Kantitatif) Yontemler.

Genel olarak nicel yaklagimlarin girdisi, ¢esitli zaman araliklarinda toplanmis olan
verilerdir. Verilerin iyi bir sekilde analiz edilmesi, bu yontemlerin temelini
olusturmaktadir. Buna karsilik nitel yaklasimlar, konu ile ilgili uzmanlarin bilgi ve
deneyimlerinden yararlanarak bu alandaki gelismelerin ne ydnde olacagi, ne tiir

ihtiyaclar ortaya c¢ikaracagi gibi konularda yogunlasmaktadir. (Archer, 1980)
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Uygulamada ileriye yonelik tahminler igin nicel ve nitel yontemlerin birlikte
kullanildig1 da goriilmektedir. Nicel yontemlerle elde edilen tahmin sonuglar tarafsiz

ve deneyimli uzmanlarin goriisleri 1s1ginda degerlendirilerek kullanilabilmektedir.
(Orhunbilge, 1999)

5.3.1 Nitel Tahmin Yontemleri

Nitel tahmin yontemleri, ¢alisma alan1 konusunda uzman kabul edilen bireylerin
yargilarina ve deneyimlerine dayanmaktadirlar. Bu yontemlerde bilgi isleme sireci
uzmanlar veya jiiri iiyeleri tarafindan gergeklestirilir. Beklentileri ifade etmeleri ve
dolayisiyla siibjektif yargilara bagli olmalari nedeniyle, nicel yoOntemler gibi
tekrarlanamayan, sonuclar tartismaya agik yontemler olsalar da, nitel ydntemlerin
kullanilmalarini zorunlu kilan bir takim nedenler bulunmaktadir. Bu nedenler su sekilde

siralanabilir: (Frechtling, 2001)

Gegmise yonelik yeterli verinin bulunmamasi,
Mevcut zaman serilerinin giivenilir ya da gecerli olmamasi,
Makro ¢evrenin ¢ok hizli bir sekilde degismesi,

Cevresel etkiler acisindan biiytik karigikliklar beklenmesi,

YV V V VYV V

Uzun dénem tahminlerine ihtiya¢ duyulmasi.

Yukarida bahsedilen durumlarda kullanilabilmeleri nitel tahmin yontemlerinin en
onemli avantajlaridir. Bunlara ilave olarak; genellikle ucuz olmalar1 ve iistiin istatistiksel
yeteneklere ihtiya¢ duymamalar1 da nitel yontemlerin avantajlar1 arasinda sayilabilir.
Ancak, secilen juri tyelerinin deneyimlerinin yetersizligi, kendi distincelerini tahminlere
yansitma olasihigi, gelecege iliskin beklentiler nedeniyle tahminlerin etkilenmesi, nitel

yontemlerin dezavantajlaridir. (Frechtling, 2001)

Uygulamada en ¢ok kullanilan nitel tahmin yontemleri; “Delphi Yontemi”, “Senaryo
Analizi”, Uzman Panelleri”, “idare Heyeti Gériisleri”, “Nominal Grup Yé&ntemi”,
“Beklentisel (Anticipatory) Analiz”, “Morfolojik Arastirmalar”, “Satis EKibi

Tahminleri” olarak sayilabilir.

Calismada yolcu sayilart hesaplandiktan sonra, olusacak atik miktarlar ile

iligskilendirilecek; aylik toplam gelen yolcu sayist ile aylik biriken toplam atik miktar1
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arasinda bir iligki kurulmaya ¢alisilacak ve bu iliski yardimiyla, gelen yolcu sayisina
dayanarak, olusacak olan toplam atik miktarlar1 hesaplanacaktir. Bdylelikle; daha
sonraki bolimlerden birinin sonunda ortaya konulan, verinin kendisi ve ti¢ farkli
model aracilifiyla 2014 yil1 sonuna kadar kestirim yapilan gelen yolcu sayilarina ait
tanimlayict istatistikler kullanilarak, olusacak olan atik havuzunun hacmi ile ilgili
yorumlara varilabilecektir. Ardindan, gelen yolcu sayisina dayanarak hesaplanan

toplam atik miktarlart MARPOL Ek 5’in eklerine ayristirilmaya ¢alisilacaktir.
5.3.2 Nicel Tahmin Yontemleri

Nicel yontemler, gecmis donem gozlem degerlerine dayali analizler yapan tahmin
modellerini kapsamaktadir. Kullanilan yontemler; incelenen degiskende go6zlenen
gelismelerin analiz edilmesi, veri serisinin dinamik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu
Ozelliklerin matematiksel bir fonksiyon ile ifade edilerek gelecege iliskin dngdrilerin
tiretilmesini icermektedir. Nicel tahmin yontemleri genel olarak iki gruba ayrilmaktadir
;(Orhunbilge, 1999)

e lliskiye Dayali (Nedensel) Yontemler,

e Zaman Serisi Yontemleri.

Zaman serileri kesikli, dogrusal ve stokastik siire¢ i¢eriyorsa Box-Jenkins veya
ARIMA modeli olarak adlandirilir. Bunlar dogrusal filtreleme modelleri olarak da
bilinirler. Otoregresif (AR-AutoRegressive) modelleri Yule (Yule, 1927) tarafindan
diistintilmistiir. Diger bir model, hareketli ortalama (MA-Moving Average) ilk defa
Slutsky (Slutsky, 1927-1937) tarafindan ortaya atilmistir. AR ve MA modellerinin
karistmi olan Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA - AutoRegressive Moving
Average) modelleri ilk defa Wold (Wold, 1954) tarafindan gelistirilmistir. AR, MA,
ARMA modelleri en genel dogrusal, duragan Box-Jenkins modelleridir. Duragan
olmayip fark alma iglemi sonucunda duraganlastirilan serilere uygulanan modellere
Entegre Otoregresif Hareketli Ortalama (ARIMA-AutoRegressive Integrated Moving
Average) modeli denilmektedir. Bu model Box-Jenkins teknigi olarak da adlandirilir.
Bu teknik derlenen kesikli zaman serilerinin ve dinamik sistemlerin

modellenmesinde kullanilmaktadir. Box-Jenkins modellerinde amag; zaman serisine
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en iyi uyan, en az parametre igeren dogrusal modeli belirlemektir. (Yaman ve ark.,
2001)

5.4 Gelen Yolcu Sayis1 Modellemesi
5.4.1 Mevsimsel Olarak Diizeltilmis Yeni Gelen Yolcu Sayist Serisi

Gelen yolcu sayist veri setimizi incelemeye ge¢meden Once ham verimiz

tizerinden seride bir mevsimsellik olup olmadigina bakmamiz gerekir.
5.4.2 Gozlenen Yolcu Sayist Ham Veri

2006 yilinin Ocak ayindan giiniimiize kadar gozlenen yolcu sayisinin zamana

kars1 grafigi asagidaki gibidir;

Gézlenen Yolcu Sayisi
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50.000 A
40.000 1
30.000 1
20.000 A
10.000 -
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Sekil 5.1 Gozlenen Yolcu Sayisit ve Zaman

Sekil ilk bakista, konjonkiirel yapisiyla ve birden fazla zirve ve dip noktalartyla
klasik bir zaman serisi gorinimindedir. Bu Sekilden (Sekil 5.1), gelen yolcu
sayisinin Aralik, Ocak ve Subat aylarinda dip yaptigini, Agustos, Eylil ve EKim
aylarinda ise zirve yaptigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum mevsimsel faktoriin
yilizde dagilimi tablosu Tablo 5.1 ile de dogrulanmaktadir. Sekil 5.1 incelendiginde

mevsimden kaynaklanan bir etki oldugu agiktir ve serinin bu etkiden kurtarilmasi
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gerekir. Kurtarilmazsa gelen yolcu sayisinin mevsim nedeniyle mi artis ya da azalis
gosterdigini  yoksa bagka faktorlerin mi oldugu sorusunun yaniti alinamaz.
Mevsimsel etkiden arindirilmig bir seride 1ilgi alanina giren degiskendeki
degisiklikler daha net anlasilabilir. Gelen yolcu sayisi serisinden mevsimsel etkiyi
arindirmak igin “Seasonal Decomposition” Mevsimsel Dizeltme prosedirini

uygulamaliy1z.

Tablo 5.1. Aylara Gére Mevsimsel Faktor Yizdeleri

Mevsimsel Faktorler
Seri Adi: Yolcu
Mevsimsel
Periyod
1 33,6
2 35,1
3 41,7
4 72,4
5 123,0
6 149,4
7 1515
8 166,0
9 163,9
10 174.9 Not: Aylar; Ocak’dan Aralik’a dogru, 1’den 12’ye
11 65.6 kadar rakamlarla ifade edilmistir.
12 23,1

5.4.3 Mevsimsel Duzeltme (Seasonal Decomposition):

Mevsimsel Duzeltme, bir seriyi mevsimsel bir bileseni i¢inde, kombine bir trend,
dongi bileseni ve bir "hata" bileseni olarak ayirir. Mevsimsel Duzeltme, herhangi
sistematik mevsimsel degisiklikleri kaldirmak igin kullanilabilir. Bu ¢aligmadaki

analizler ile daha sonra mevsimsellikten arindirilmig bir dizi yapilacaktir.
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Mevsimsel Dizeltme, zaman serisinden, yillik, mevsimsel, yiksek veya diisiik
gibi periyodik dalgalanmalar1 ortadan kaldirir. Mevsimsel Diizeltme, ceyrek veya
aylik gozlemli serideki mevsimsel dalgalanmalari arindirip, serinin trendini verir.
Aslinda, bu gibi serilerde trend analiz etmeye calisirken, dncelikle bir 6n araci olarak
kullanilir. Bu ayarlama, mevsimsel bilesen iginde "maskeli” olabilecek olan diger ilgi
cekici ozelliklere bakarak, bir serinin mevsimsel etkisini ortadan kaldirmaya

calismaktir.

Mevsimsel diizeltilmis seriler, mevsimsel degisikliklerinden arindirilmis orijinal
serileri temsil eder. Mevsimsellikten arindirilmig bir seriyle ¢alisma, 6rnegin, bir
trend bilesenin izole olmasia ve herhangi bir mevsimlik bilesenin bagimsiz analiz
olmasina olanak saglar. Su anda en uygun yontem olarak, mevsimsel
degisikliklerinden arindirilmis mevsimsel diizeltme olarak kabul edilir. Mevsimsel

olarak diizeltilmis veriler ile ham veriler birlikte olarak Tablo 5.2'de sunulmustur.

Tablo 5.2 Aylara Gore Gozlenen Yolcu Sayisi ve Mevsimsel Olarak Diizeltilmis Yolcu Sayist

Yil Aylar Gozlenen Mevsimsel Olarak
Yolcu Sayist Diizeltilmis Yolcu Sayisi
2006 | Ocak 5.120 15.258
Subat 4.654 13.242
Mart 5.714 13.703
Nisan 3.857 5.328
Mayis 10.427 8.480
Haziran 17.102 11.447
Temmuz 26.514 17.503
Agustos 31.293 18.853
2006 | Eylul 33.853 20.658
Ekim 32.699 18.698
Kasim 9.216 14.048
Aralik 3.052 13.239
2007 | Ocak 6.358 18.947
Subat 9.669 27.511
Mart 18.579 44.556
Nisan 9.802 13.541
Mayis 18.867 15.344
Haziran 45.579 30.508
Temmuz 41.301 27.264
Agustos 47.354 28.529
Eylul 39.208 23.925
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Tablo 5.2 nin devami

Ekim 41.537 23.752
Kasim 9.509 14.495
Aralik 0 0
2008 | Ocak 9.399 28.010
Subat 6.704 19.075
Mart 12.396 29.728
Nisan 16.028 22.142
Mayis 37.571 30.556
Haziran 35.409 23.701
Temmuz 33.997 22.442
Agustos 37.454 22.565
Eylul 38.807 23.681
Ekim 52.119 29.803
Kasim 20.999 32.011
Aralik 8.149 35.350
2009 | Ocak 14.858 44.279
Subat 12.526 35.640
Mart 8.669 20.790
Nisan 26.937 37.213
Mayis 29.497 23.989
Haziran 34.198 22.890
Temmuz 35.949 23.731
Agustos 36.102 21.750
Eylil 42.716 26.066
Ekim 41.225 23.573
Kasim 17.890 27.271
Aralik 7.735 33.555
2010 | Ocak 5.035 15.005
Subat 5.856 16.662
Mart 8.214 19.698
Nisan 23.520 32.493
Mayis 40.964 33.316
Haziran 49,775 33.317
Temmuz 46.788 30.886
Agustos 53.592 32.287
Eylul 51.576 31.473
Ekim 40.677 23.260
Kasim 24.854 37.887
2010 | Aralik 9.115 39.541
2011 | Ocak 18.131 54.033
Subat 2.736 7.784
Mart 22.456 53.854
Nisan 36.265 50.100

Bu verilerin ardindan olusan gozlenen yolcu sayisi ile bunlarin mevsimsel olarak

diizeltilmis karsiliklarinin oldugu serinin zamana karsi grafigi ise asagidadar.
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Gobzlenen ve Mevsimsel Diizeltilmis Yolcu Sayilari
—e— Gozlenen Yolcu Sayisi —=— Mevwsimsel Olarak Diizeltiimis Yolcu Sayisi
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Sekil 5.2 Aylara Gore Gozlenen ve Mevsimsel Olarak Diizeltilmis Yolcu Sayilari

Sekil 5.2’den de goriilebilecegi verinin mevsimsel olarak arindirildiktan sonra
artma ya da azalmalarin belli aylara denk geldigi gibi bir yorumda bulunamayiz.
Fakat mevsimsel olarak arindirilmis verinin bile dalgal1 bir seyir izledigini sdylemek
yanlis olmaz. Bu da bize Izmir Limani’na gelen yolcu sayisinin mevsimden bagimsiz

olarak degiskenlik gosterdigini anlatir.

Mevsimsel diizeltme ile gelecege yonelik kestirimler yapilamaz. Sadece var olan
veri mevsimsel olarak diizeltilir. Siradaki kisimlar ise kestirim metotlartyla ilgilidir.

I1k kestirim metodumuz Ustel Diizeltme (Exponential Smoothing) olacaktir.

5.4.4 Ustel Diizeltme (Exponential Smoothing)

Ustel Diizeltme, bir serinin gegmis degerleriyle giincel verilere daha fazla agirhik

vererek, ayn1 serinin gelecekteki degerlerini tahmin yontemidir.

Ustel Diizeltme, zaman serisi verilerinde; sunum icin diizeltilmis verileri tretmek
ya da gelecekteki degerleri tahmin yapmak igin uygulanabilir bir tekniktir. Zaman
serisi verileri, aslinda kendileri bir dizi g6zlemdir. GOzlenen olgu aslinda rastgele bir

stire¢ olabilir, ya da bu slre¢ duzenli ama gbze batan sekilde olabilir. Gegmisteki
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gbzlemler basit hareketli ortalama esit agirlikli iken, Ustel dizeltme, zaman iginde

veriler eskidikce Ustel bicimde agirliklar1 azalan olarak belirler. (WEB_6)

5.4.4.1 Gelen Yolcu Sayisimn Ustel Diizeltme (Exponential Smoothing) Modeli ile

Tahmini

Klasik zaman serileri icinde olan Ustel Diizeltme Modeli, bir serinin gec¢mis
degerleriyle giincel verilere daha fazla agirlik vererek ayni serinin gelecekteki
degerlerini tahmin yontemidir. Bu béliimde, Ustel Dlizeltme modelleri gelen yolcu

sayi1s1 verisi i¢in uyarlanmistir.

Gelen yolcu sayis1 verisi i¢in SPSS 16.0 strimi tarafindan olas1 biitiin Ustel
Dizeltme modelleri arasindan en iyi uyan (best-fitting) model olarak Basit
Mevsimsel Model (simple seasonal model) segilmistir. Bu model, trendi olmayan
seriler ve zaman icinde mevsimsel etkisi sabit olan seriler icin uygundur. Onun
diizeltme parametreleri, diizlem ve mevsimdir. Basit Mevsimsel Ustel Diizeltme, sifir

serili otoregresyona sahip, ARIMA modeline en benzer olanidir.

Tahmin edilen model i¢in SPSS 16.0 strimi tarafindan iiretilen 6zet istatistiksel

bilgiler Tablo 5.3’de verilmistir.

Tablo 5.3 Gelen Yolcu Sayisi i¢in Olusturulan Exponential Smoothing Tahmin Modeline Ait Uyum
Iyiligi (Goodness of Fit) Istatistikleri

Model istatistikleri

Model Uyum Aykir
istatistikleri Ljung-Box Q(18) Deger-
Tahminci Sabit lerin
Model sayisl R? R? istatistikler | DF |Anlamlilik| sayisi
Yolcu-Model_1 0/0,851 0,589 16,580 160,413 0]
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Olusturulan modelde tek bagimli degiskenimiz gelen yolcu sayis1 oldugundan ve
bagimsiz degiskenimiz olmadigindan Tablo 5.3’de Tahminci sayist (number of

predictor) sayist sifirdir.

Tablo 5.3’de Model Uyum istatistikleri altinda yer alan R-kare istatistigi model
tarafindan aciklanan serideki toplam varyasyonun oransal bir tahminini saglar. Bu
deger 0,851 olarak Ol¢lilmiistiir ve hem pozitif olmasi hem de 1’e ¢ok yakin olmasi
nedeni ile tahmin degerlerinin gerceklesen degerler ile iyi bir eslesme sergiledigini
gosterir. Eger gercek verilerle tahmin verileri gergekten uyuyorsa, model varyansi %
100 aciklar. R? degerleri (maksimum deger 1 olacak kadar) en iyi uyumu icerir. Sabit

R?, modelin sabit kismi ile basit ortalama modelin karsilastirilmasinin bir 6l¢usiddar.

Bizim durumumuzda oldugu gibi mevsimsellik varken siradan R* (R-squared)
istatistigine gOre daha tercih edilebilirdir ve 0,589 degeri milkemmel olmasa bile

gozlenen ile uydurulan arasinda iyi bir uyum oldugunu gosterir.

Modelin dogru kurulup kurulmadigini 6lgen The Ljung-Box istatistiginin
anlamliligr 0,413 seviyesindedir ve bu deger 0,05 degerinden yiiksek oldugundan
modelin dogru kuruldugunu rahatlikla sdyleyebiliriz. Modelde aykir1 degerler yoktur.

Basit mevsimsel Ustel diizeltme modeli ile tahmin edilen gelen yolcu sayilar1 ve
2014 yili sonuna kadar yapilan kestirimler ve st kontrol limitleri (UCL), alt kontrol

limitleri (LCL) ve hata paylari (NResidual_Yolcu_Model) Tablo 5.4’te sunulmustur.

Tablo 5.4 Basit Mevsimsel Exponential Smoothing Metodu ile 2014 Yili Sonuna dek Olusturulan
Gelen Yolcu Sayis1 Tahminleri, Kontrol Limitleri ve Hata Degerleri

Yolcu DATE_ Predicted_ LCL_ UCL_ NResidual_

Yolcu _Model | Yolcu Model Yolcu_Model Yolcu_Model
5.120 | JAN 2006 3.127 -9.128 15.382 1.993
4.654 | FEB 2006 1.131 -11.123 13.386 3.523
5.714 | MAR 2006 8.187 -4.067 20.442 -2.473
3.857 | APR 2006 13.928 1.674 26.183 -10.071
10.427 | MAY 2006 17.964 5.709 30.219 -7.537
17.102 | JUN 2006 23.897 11.642 36.152 -6.795
26.514 | JUL 2006 21.676 9.422 33.931 4.838
31.293 | AUG 2006 27.860 15.606 40.115 3.433
33.853 | SEP 2006 29.306 17.052 41.561 4.547
32.699 | oCT 2006 31.544 19.289 43.799 1.155




Tablo 5.4’ in devami

9.216 | NOV 2006 6.848 -5.407 19.103 2.368
3.052 | DEC 2006 -3.088 -15.343 9.167 6.140
6.358 | JAN 2007 3.574 -8.680 15.829 2.784
9.669 | FEB 2007 1.895 -10.360 14.150 7.774
18.579 | MAR 2007 10.651 -1.603 22.906 7.928
9.802 | APR 2007 20.552 8.298 32.807 -10.750
18.867 | MAY 2007 24.316 12.062 36.571 -5.449
45.579 | JUN 2007 31.084 18.829 43.339 14.495
41.301 | JUL 2007 37.379 25.124 49.634 3.922
47.354 | AUG 2007 43.197 30.942 55.451 4.157
39.208 | SEP 2007 44.932 32.678 57.187 -5.724
41.537 | OCT 2007 43.062 30.808 55.317 -1.525
9.509 | NOV 2007 17.294 5.040 29.549 -7.785

0 | DEC 2007 3.297 -8.958 15.552 -3.297
9.399 | JAN 2008 6.185 -6.070 18.440 3.214
6.704 | FEB 2008 4.678 -7.577 16.933 2.026
12.396 | MAR 2008 11.135 -1.119 23.390 1.261
16.028 | APR 2008 18.370 6.115 30.625 -2.342
37.571 | MAY 2008 25.497 13.242 37.752 12.074
35.409 | JUN 2008 39.273 27.019 51.528 -3.864
33.997 | JUL 2008 38.225 25.970 50.480 -4.228
37.454 | AUG 2008 40.783 28.528 53.038 -3.329
38.807 | SEP 2008 39.525 27.270 51.779 -718
52.119 | OCT 2008 39.657 27.402 51.912 12.462
20.999 | NOV 2008 19.483 7.229 31.738 1.516
8.149 | DEC 2008 9.206 -3.049 21.461 -1.057
14.858 | JAN 2009 12.990 735 25.245 1.868
12.526 | FEB 2009 10.944 -1.310 23.199 1.582
8.669 | MAR 2009 17.224 4.969 29.479 -8.555
26.937 | APR 2009 20.533 8.278 32.787 6.404
29.497 | MAY 2009 31.158 18.903 43.413 -1.661
34.198 | JUN 2009 39.441 27.186 51.696 -5.243
35.949 | JUL 2009 37.841 25.586 50.096 -1.892
36.102 | AUG 2009 41.334 29.079 53.588 -5.232
42.716 | SEP 2009 39.314 27.059 51.569 3.402
41.225 | OCT 2009 41.094 28.839 53.349 131
17.890 | NOV 2009 15.989 3.734 28.243 1.901
7.735 | DEC 2009 5.866 -6.389 18.121 1.869
5.035 | JAN 2010 10.820 -1.435 23.075 -5.785
5.856 | FEB 2010 5.714 -6.541 17.968 142
8.214 | MAR 2010 11.418 -837 23.672 -3.204
23.520 | APR 2010 16.866 4.612 29.121 6.654
40.964 | MAY 2010 27.591 15.337 39.846 13.373
49.775 | JUN 2010 41.887 29.632 54.142 7.888
46.788 | JUL 2010 45.539 33.284 57.794 1.249
53.592 | AUG 2010 50.288 38.033 62.543 3.304
51.576 | SEP 2010 51.682 39.428 63.937 -106
40.677 | OCT 2010 52.059 39.804 64.314 -11.382
24.854 | NOV 2010 22.349 10.094 34.604 2.505

78
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Tablo 5.4’ iin devami

9.115 | DEC 2010 12.468 213 24.722 -3.353
18.131 | JAN 2011 15.333 3.078 27.588 2.798
2.736 | FEB 2011 13.660 1.405 25.914 -10.924
22.456 | MAR 2011 14.938 2.683 27.193 7.518
36.265 | APR 2011 24.675 12.420 36.930 11.590

MAY 2011 37.374 25.119 49.629

JUN 2011 46.322 33.123 59.520

JUL 2011 46.819 32.739 60.898

AUG 2011 51.068 36.160 65.976

SEP 2011 51.141 35.448 66.834

OCT 2011 51.560 35.120 68.001

NOV 2011 26.403 9.247 43.558

DEC 2011 15.519 -2.323 33.361

JAN 2012 19.726 1.223 38.229

FEB 2012 16.933 -2.208 36.075

MAR 2012 22.580 2.821 42.339

APR 2012 29.310 8.953 49.668

MAY 2012 37.374 16.435 58.314

JUN 2012 46.322 24.816 67.827

JUL 2012 46.819 24.762 68.876

AUG 2012 51.068 28.473 73.663

SEP 2012 51.141 28.020 74.262

OCT 2012 51.560 27.926 75.195

NOV 2012 26.403 2.265 50.540

DEC 2012 15.519 -9.111 40.149

JAN 2013 19.726 -5.387 44.839

FEB 2013 16.933 -8.654 42.520

MAR 2013 22.580 -3.472 48.632

APR 2013 29.310 2.801 55.820

MAY 2013 37.374 10.416 64.333

JUN 2013 46.322 18.921 73.722

JUL 2013 46.819 18.984 74.654

AUG 2013 51.068 22.804 79.331

SEP 2013 51.141 22.456 79.826

OCT 2013 51.560 22.459 80.661

NOV 2013 26.403 -3.108 55.914

DEC 2013 15.519 -14.396 45.434

JAN 2014 19.726 -10.588 50.040

FEB 2014 16.933 -13.775 47.641

MAR 2014 22.580 -8.516 53.677

APR 2014 29.310 -2.170 60.791

MAY 2014 37.374 5.514 69.234

JUN 2014 46.322 14.087 78.556

JUL 2014 46.819 14.214 79.424

AUG 2014 51.068 18.097 84.039

SEP 2014 51.141 17.807 84.475

OCT 2014 51.560 17.868 85.253

NOV 2014 26.403 -7.644 60.449

DEC 2014 15.519 -18.879 49.917
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Yukaridaki Tablo 5.4’de bulunan LCL, “Low Control Limit” Alt Kontrol Limiti,

UCL, “Up Control Limit” Ust Kontrol Limiti ve N-Residual, artan degerleri ifade
eder.

Tablo 5.4’in ardindan gelen yolcu sayilart ve bunlarin basit mevsimsel (stel
duzeltme (simple seasonal exponential smoothing) metodu ile elde edilen tahmin

degerleri ve 2014 yili sonuna kadar elde edilen kestirim degerleri Sekil 5.3’de
verilmigtir.
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Sekil 5.3 Gozlenen ve Basit mevsimsel Ustel diizeltme Metodu ile Uydurulan ve Kestirimi

Yapilan Degerlerin Kontrol Limitleriyle (UKL Ust Kontrol Limit, AKL Alt Kontrol Limit)
Birlikte Grafiksel Gosterimi
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Yukaridaki Sekil 5.3’de, gelen yolcu sayisi i¢in uydurulan degerlerin gozlenen
degerlerle uyum iginde oldugu yorumuna varilabilir. Aym seri 2014 yili sonuna

kadar devam ettirilmistir.

5.4.4.2 Ustel Diizeltme (Exponential Smoothing) Methodu icin Hata Terimleri Oto
Korelasyonu

Bir onceki kisimda kurulan modelin hata terimlerine ait oto korelasyon

fonksiyonu SPSS 16.0 stiriimiinden elde edilerek Tablo 5.5°de gosterilmistir.

Tablo 5.5 Gelen Yolcu Sayisi i¢in Uydurulan Ustel Diizeltme (Exponential Smoothing) Modeline Ait
Hata Degerlerinin Oto Korelasyon Fonksiyonu (Residual ACF) ve Grafigi

Lag Residual ACF
Lag 1 107 @ M e
9 ' 1,0 —ucL
i —LcL
Lag 2 -,096 ek
0,8
Lag 3 -,120 0,7
0,6
Lag 4 -,115 0.5
Lag 5 -,072 ol
T
Lag 6 -,095 9 o2
1op g |
Lag 7 ,086 T 00 o
s, DOO0°0 000 {00
Lag 8 -,089 o
0,2
el -_________--____-—_-__
Lag 9 -,108 03
0,4 @
Lag 10 -,103 -0,57 o
05 g
Lag 11 ,196 A =
.06 8
Lag 12 -,036 ' &
-0,94 i~
Lag 13 -,135 AT T T T T T T T T T T =
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Lag 14 -,099 Lag
Lag 15 -,089
Lag 16 ,169 Not: Lag; hata degerlerini, Residual ACF; Hata
Degerlerinin Oto Korelasyon Fonksiyonunu ifade
Lag 17 -,015 eder.
Lag 18 ,083
Lag 19 ,209
Lag 20 ,054
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Tablo 5.5’ in devami

Lag 21 -,070
Lag 22 -,054
Lag 23 ,013
Lag 24 -,170

Modelimize ait hata terimlerinin 24 adet bir onceki (lag) hata terimleri ile
iliskisine Tablo 5.5’deki oto korelasyon fonksiyonundan bakildiginda; tiim 6ncekiler
(lag) i¢in degerlerin sifira ¢ok yakin oldugunu goriiriiz. Bu da bize hata terimlerinin

rasgele (random) oldugunu gosterir.
5.4.5 ARIMA

Istatistik ve ekonometride, 6zellikle zaman serisi analizlerinde, entegre otoregresif
hareketli ortalama modelleri (ARIMA), otoregresif hareketli ortalama (ARMA)
modellerinin bir genellemesidir. Bu modeller ya verileri daha iyi anlamak ya da
serinin gelecek noktalarin1  tahmin etmek i¢in zaman serisi verilerine

uydurulmaktadir.

Duragan olmayan bir serinin analize tabii tutulabilmesi i¢in duragan hale
getirilmesi gerekmektedir. Serinin duragan hale getirilmesi igin, uygun dereceden

farklar1 alinir. (Johnson ve Montgomery, 1974)

Duragan olmayan ancak fark alma sonucu duragan hale doniistiiriilmiis serilere

uygulanan modellere duragan olmayan stokastik modeler ad1 verilir.

Duragan olmayan stokastik modeler, d sayida farki alinmis olan zaman serilerine
uygulanan AR ve MA modellerinin bir bilesimidir. Eger p’ninci dereceden AR ve
q’nuncu dereceden MA modelinin uydugu seride d kez fark alma iglemi yapilmissa,
bu modele (p,d,q) dereceden otoregresif hareketli ortalama modeli denir ve
ARIMA(p,d,q) seklinde ifade edilir. (Box and Jenkins, 1976)

Modeldeki p, d, g, P, D ve Q degerlerinin pozitif tam sayilar oldugu,
ARIMA(p,d,q) (P,D,Q) model olarak anilir,



p; Mevsimsel olmayan otoregresif model derecesini,

d; Mevsimsel olmayan fark alma derecesini,

g; Mevsimsel olmayan hareketli ortalama model derecesini,

P; Mevsimsel otoregresif model derecesini,

D; Mevsimsel fark alma derecesini,

Q; Mevsimsel hareketli ortalama model derecesini gosterir.

5.4.5.1 Gelen Yolcu Sayisinin ARIMA Modeli ile Tahmini
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Otoregresif modeller ve hareketli ortalama modellerinin kombinasyonu olan
ARIMA (p,d,q)(P,D,Q) modelleri, aylik serilerin stokastik olarak modellenmesinde
kullanilabilen yontemlerdendir.(Box&Jenkins,1976) Tiim olasi ARIMA modelleri

icinde SPSS 16 surtimda icinde bulunan Uzman modelleyici (The Expert Modeler),

ARIMA (0,0,1) (0,1,1) modelini gelen yolcu sayisini en iyi tanimlayan model olarak

secti. Gelen yolcu sayist verimizin mevsimsel dogasi mevsimsel zirve noktalari

(peak) olugmasina neden oldugundan bir derece mevsimsel fark verimizdeki yukari

yonli bir trend olduguna dair bir ipucunu yansitir.

Tahmin edilen model icin SPSS 16.0 strimi tarafindan tiretilen 6zet istatistiksel

bilgiler Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6 Gelen Yolcu Sayisi i¢in Olusturulan ARIMA Tahmin Modeline Ait Uyum lyiligi

Istatistikleri
Model Istatistikleri
Model Uyum
istatistikleri Ljung-Box Q(18) Aykir
Tahminci Sabit degderlerin
Model sayisl R? R? istatistikler | DF  |Anlamlilik| sayisi
Yolcu-Model_1 0,780 0,272 10,753 16]0,824 0
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Olusturulan modelde tek bagimli degiskenimiz gelen yolcu sayis1 oldugundan ve

bagimsiz degiskenimiz olmadigindan Tablo 5.6’da tahminci sayist sifirdir.

Tablo 5.6’da Model Uyum Istatistikleri (uydurulmus model istatistikleri) altinda
yer alan ve model tarafindan agiklanan serideki toplam varyasyonun oransal bir
tahminini saglayan R? istatistigi 0,780 olarak ol¢iilmiistiir ve hem pozitif olmasi hem
de bire ¢ok yakin olmasi nedeni ile tahmin degerlerinin gerceklesen degerler ile iyi

bir eslesme sergiledigini gosterir. Sabit R-kare degeri ise 0,272’de kalmistir.

Modelin dogru kurulup kurulmadigini 6l¢en The Ljung-Box (Ljung&Box, 1978)
istatistiginin anlamlilig1 0,824 seviyesindedir ve bu deger 0,05 degerinden yiiksek
oldugundan modelin dogru kuruldugunu rahatlikla sdyleyebiliriz. Bu modelde de

aykir1 deger yoktur.

ARIMA (0,0,1) (0,1,1) modeli ile tahmin edilen gelen yolcu sayilar1 ve 2014 yili
sonuna kadar yapilan kestirimler ve iist, alt kontrol limitleri ve hata paylar1 Tablo

5.7’de sunulmustur.

Tablo 5.7 ARIMA Modeli ile 2014 Yili Sonuna Dek Olusturulan Gelen Yolcu Sayist Tahminleri,
Kontrol Limitleri(UCL ve LCL) ve Hata (Residual) Degerleri

Yolcu DATE_ Predicted_ LCL_ UCL_ NResidual_
Yolcu Model | Yolcu Model Yolcu_Model Yolcu_Model

5120 | JAN 2006

4654 | FEB 2006
5714 | MAR 2006
3857 | APR 2006
10 427 | MAY 2006
17102 | JUN 2006
26 514 | JUL 2006

31 293 | AUG 2006
33 853 | SEP 2006
32 699 | OCT 2006
9216 | NOV 2006
3052 | DEC 2006

6358 | JAN 2007 8 363 -9 330 26 057 -2 005
9669 | FEB 2007 7344 -9 663 24 352 2325
18579 | MAR 2007 [9651 -7 299 26 601 8928
9802 |APR 2007 |9783 -7161 26 728 19

18 867 | MAY 2007 |13 676 -3 268 30 620 5191




Tablo 5.7 nin devami

45579 | JUN 2007 |21 906 4 962 38 850 23673
41301 |JUL 2007 |36876 19 932 53 820 4 425
47 354 | AUG 2007 |35 867 18 923 52 811 11 487
39208 | SEP 2007 | 40550 23 606 57 494 -1342
41537 |OCT 2007 | 35539 18 595 52 483 5998
9509 |NOV 2007 |14 263 -2 681 31 207 -4 754
0 DEC 2007 |5106 -11 678 21 890 -5 106
9399 |JAN2008 |9276 -5 936 24 487 123
6704 |FEB2008 |12141 -2 951 27 233 -5 437
12396 | MAR 2008 |15 803 722 30 885 -3 407
16 028 | APR 2008 |10 789 -4 292 25 870 5239
37571 | MAY 2008 |21 316 6 236 36 397 16 255
35409 |JUN 2008 |42 206 27 125 57 287 -6 797
33997 |JUL2008 |37238 22 157 52 318 -3241
37 454 | AUG 2008 | 43779 28 699 58 860 -6 325
38807 |SEP 2008 |39587 24 506 54 667 -780
52119 |OCT 2008 |41 995 26 915 57 076 10 124
20999 |NOV 2008 |17 142 2 061 32222 3857
8149 |DEC 2008 |7380 -7 654 22 414 769
14 858 | JAN 2009 | 13502 -1 092 28 095 1356
12526 |FEB 2009 |13461 -1 095 28 017 -935
8669 |MAR 2009 |18 259 3706 32812 -9 590
26 937 | APR 2009 |13 962 -590 28 515 12 975
29 497 | MAY 2009 |34 454 19 902 49 007 -4 957
34198 | JUN 2009 |38 260 23708 52 813 -4 062
35949 |JUL 2009 |39 060 24 508 53 612 -3111
36 102 | AUG 2009 |43 963 29 411 58 515 -7 861
42 716 | SEP 2009 |41 230 26 677 55 782 1486
41225 |OCT 2009 |50118 35 565 64 670 -8 893
17 890 | NOV 2009 |17 596 3044 32 149 294
7735 |DEC2009 |10 363 4172 24 898 -2 628
5035 |JAN2010 |16358 1982 30733 -11 323
5856 |FEB?2010 |12699 -1 662 27 060 -6 843
8214 |MAR 2010 |15956 1596 30 316 7742
23520 |APR 2010 |21616 7 256 35975 1904
40 964 | MAY 2010 |33 966 19 606 48 325 6 998
49775 |JUN 2010 |42978 28 618 57 338 6 797
46 788 |JUL 2010 | 43914 29 554 58 274 2874
53592 | AUG 2010 |45 646 31286 60 006 7 946
51576 |SEP 2010 |48891 34531 63 251 2 685
40 677 |OCT 2010 |50 496 36 136 64 856 -9 819
24 854 |NOV 2010 |19 652 5292 34012 5202
9115 |DEC?2010 |14162 -191 28 515 -5 047
18131 |JAN 2011 |14 452 162 28 742 3679
2736 |FEB?2011 |16705 2421 30 989 -13 969
22 456 |MAR 2011 |13477 -806 27 761 8 979
36265 |APR 2011 |29732 15 448 44 015 6 533

MAY 2011 |41 366 27 083 55 650

JUN 2011 |47 368 32453 62 283

JUL 2011 |46 910 31994 61 825

AUG 2011 |51 243 36 328 66 158

SEP 2011 |51598 36 683 66 514

OCT 2011 |49 640 34725 64 556
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Tablo 5.7’ nin devam

NOV 2011 |26 669 11754 41 585
DEC 2011 | 14 556 -356 29 469
JAN 2012 19978 5096 34 861
FEB 2012 14 232 -651 29115
MAR 2012 |22 634 7751 37516
APR 2012 [33585 18 702 48 468
MAY 2012 |43 349 27 610 59 088
JUN 2012 50611 34 798 66 425
JUL 2012 50 153 34 339 65 967
AUG 2012 | 54 487 38 673 70 300
SEP 2012 |54 842 39 028 70 656
OCT 2012 |52 884 37070 68 698
NOV 2012 [29913 14 099 45727
DEC 2012 17799 1988 33611
JAN 2013 23 222 7438 39 005
FEB 2013 17 475 1692 33 258
MAR 2013 |25 877 10 094 41 660
APR 2013 |36 828 21 045 52 611
MAY 2013 |46 592 30012 63173
JUN 2013 |53 855 37 204 70 505
JUL 2013 53 396 36 746 70 047
AUG 2013 |57 730 41 079 74 381
SEP 2013 |58 085 41 434 74 736
OCT 2013 |56 127 39476 72778
NOV 2013 |33 156 16 505 49 807
DEC 2013 |21 043 4393 37 692
JAN 2014 26 465 9831 43 099
FEB 2014 20719 4089 37 348
MAR 2014 29120 12 491 45 750
APR 2014 40072 23 442 56 701
MAY 2014 |49 836 32 453 67 219
JUN 2014 |57 098 39 648 74 548
JUL 2014 56 640 39190 74 089
AUG 2014 | 60973 43 523 78 423
SEP 2014 |61 328 43 879 78778
OCT 2014 [59370 41921 76 820
NOV 2014 |36 399 18 950 53 849
DEC 2014 | 24 286 6 837 41735

Tablo 5.7°deki gelen yolcu sayisi degerleri ile bu degerlerin ARIMA (0,0,1)
(0,1,1) modeli ile elde edilen tahmin degerleri ve 2014 yili sonuna kadar elde edilen

kestirim degerleri sekil iizerinde bir arada Sekil 5.4’de verilmistir.
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Sekil 5.4. Gozlenen ve ARIMA Modeli ile Uydurulan ve Kestirimi Yapilan Degerlerin Kontrol
Limitleriyle Birlikte Grafiksel Gosterimi

Yukaridaki sekilden, gelen yolcu sayisi i¢in uydurulan degerlerin gdzlenen
degerlerle uyum i¢inde oldugu yorumuna varilabilir. Seri 2014 yili sonuna kadar

devam ettirilmistir.

5.4.5.2 ARIMA Modeli i¢in Hata Terimleri Oto Korelasyonu

Oto korelasyon katsayilar1 bir serideki gozlemler arasindaki dogrusal bagimlilig
gostermektedir.(Gujarati, 1995) Bir serinin gdzlemleri arasinda bagimliligin

bulunmamasi durumunda, serinin oto korelasyon katsayilar1 sifira yakin degerler
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alacaktir.(Box&Pierce, 1970) ARIMA ile gelen yolcu sayisi i¢in olusturdugumuz
modelin hata terimlerine ait oto korelasyon fonksiyonu SPSS 16.0 slriimiinden elde

edilerek Tablo 5.8’de gosterilmistir.

Tablo 5.8 Gelen Yolcu Sayisi igin Uydurulan ARIMA Modeline Ait Hata Degerlerinin Oto
Korelasyonu ve Grafigi

Lag Residual ACF s O AcF
107 —uiL
06 —Lo
Lag 1 ,066 05
Lag 2 ,161 071
06
Lag 3 ,017 05
041
Lag 4 -,025
-, -
Lag 5 -,018 Q o
T H Il
Lag 6 -,098 " R = —
Tl OTTr
Lag 7 -,081 g
1
Lag 8 -,095 el T
s
Lag 9 -,004 e &
' o
Lag 10 -,104 06 ?
07 z
Lag 11 ,192 .08 g_
(1]
Lag 12 -,024 o »
HEEREEEEXETER
Lag 13 -,065 '
Lag
Lag 14 -,000
Lag 15 -,141
Lag 16 144
Not: Lag; hata degerlerini, Residual ACF; Hata
Lag 17 -059 Degerlerinin Oto Korelasyon Fonksiyonunu ifade
Lag 18 072 eder.
Lag 19 ,142
Lag 20 ,010
Lag 21 -,088
Lag 22 -,071
Lag 23 ,044
Lag 24 -,128
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ARIMA modelimize ait hata terimlerinin 24 adet bir dnceki hata terimleri ile
iliskisine Tablo 5.8’deki oto korelasyon katsayilarindan bakildiginda; tiim 6ncekiler
(lag) i¢in degerlerin sifira ¢ok yakin oldugunu goriiriiz. Bu da bize hata terimlerinin

rasgele (random) oldugunu gosterir.

5.5 Gelen Yolcu Sayis1i Tahmini i¢cin Kullanilan Uc Ayr1 Metodun Sonuclarimin

Degerlendirilmesi

Gelen yolcu sayist verisi su ana kadar ii¢ farkli model ile tahmin edilmeye
calisiimistir. Bu modellerden Mevsimsel Diizeltme aslinda bir tahmin modeli
olmayip sadece verinin mevsimsellikten arindirilmasi1 amaciyla kullanilmastir.
Sonrasinda yeni bir gelen yolcu verisi olustugu i¢in bir model gibi diisliniilmiistiir.
Ustel Diizeltme (Exponential Smoothing) ve ARIMA modelleri ile ise hem gozlenen
degerler icin degerler eslenmis (uydurulmus) hem de 2014 yili sonuna kadar yeni
degerler kestirilebilmistir. Gozlenen gelen yolcu sayist degerleri ile bunlarin anilan

tic model ile tahmin edilen degerleri asagidaki grafikte sunulmustur.

—e— Obsenved —=— Seasonally Adjusted ARIMA Exponential Smoothing
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Sekil 5.5 Gozlenen ve Ug Model ile Uydurulan ve Kestirimi Yapilan Gelen Yolcu Sayist Degerlerinin
Bir Arada Grafiksel Gosterimi
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Grafikten (Sekil 5.5) de goriilecegi tizere gozlenen gelen yolcu degerlerine en
yakin degerler Ustel diizeltme modeli ile tiretilmistir. Aslinda SPSS 16 siiriimii iginde
bulunan Uzman modelleyici (The Expert Modeler), gelen yolcu sayisi zaman serisi
icin tim ARIMA ve Ustel Diizeltme (exponential smoothing) methodlarinin da dahil
oldugu modeller arasindan zaten en iyi uyan model olarak Basit mevsimsel Ustel
duzeltme (simple seasonal exponential smoothing) modelini segmistir. Yani; gelen
yolcu sayisi verisi tek bir model ile tahmin edilecek olsaydi bu model 5.4.4’de
anlatilan Ustel dizeltme modeli olurdu. Fakat bu ¢alismada limanin atik toplama
havuzunun kapasitesine karar vermede esas teskil edecek olan gelen yolcu sayisi
tahmini i¢in karar vermede yardimci olacak elde daha ¢ok ve alternatif veri olmasi

amactyla verimize en iyi uyan ARIMA modeli de dikkate alinacaktir.

5.6 Atik Toplama Havuzu Kapasitesine Karar Verilmesinde Temel Teskil

Edecek Olan Gelen Yolcu Sayisi Degerlerine Ait Tammlayici istatistikler

Su ana kadar ti¢ farkli model ile tahmin edilen gelen yolcu sayilarina ait SPSS
16.0 siiriimii tarafindan olusturulan tanimlayici istatistikleri gosteren Tablo 5.9°da

verilmigtir.

Tablo 5.9 Gelen Yolcu Sayisinin Gozlenen ve Tahmin Modelleri ile Tahmin Edilen Degerlerine Ait
Tanimlayici Istatistikler

Mevsimsel Ustel
Gozlenen Duzeltme ARIMA Dizeltme
N Sabit 64 64 96 108
Hata 44 44 12 ol
Ortalama 23877 25160 32 209 28 307
Ortanca (Medyan) 21728 23716 33775 26 403
Std. Sapma 15733 10 987 16 391 15678
Minimum 0 0 5106 -3088
Maksimum 53 592 54 033 61 328 52 059
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Tablo 5.9’dan da goriilecegi lizere limana su an igin aylik ortalama 23.877 yolcu
gelmektedir. Mevsimsel etkileri disarida biraktigimizda bu ortalama 25.160°a
cikmaktadir. 2014 yili Aralik ayr sonuna kadar diisiindiigiimiizde ise ARIMA
modeline gore limana gelen aylik ortalama yolcu sayisinin en fazla 32.209 olacagini
soyleyebiliriz. Ustel Diizeltme (Exponential smoothing) metodu ise 2014 yili sonuna

kadar gelebilecek aylik ortalama yolcu sayisini 28.307 olarak tahmin etmektedir.

Limana su ana dek gelen maksimum yolcu sayist 53.592, mevsim etkisi
cikarildiginda 54.033°diir. Oniimiizdeki bes yilin sonunda ise limana gelebilecek
maksimum yolcu sayist ARIMA modeline gére 61.328, Ustel Diizeltme (exponential
smoothing) metoduna gére 52.059 olarak tahmin edilmektedir. Dinya Kruvaziyer
Hatlarinin destinasyonlar1 arasma Izmir Limani’ni almalar1 veya destinasyonlari

arasindan ¢ikarmalari halinde, bu degerler degisebilecektir.
5.7 Atik Toplama Havuzu Tahmini

Bir onceki boliimde gelen yolcu sayisi verisi detayli olarak incelenmis ve aylik
toplam gelen yolcu sayisini kestirebilmek icin ¢esitli modellemeler yapilmisti. Bu
boliimde ise daha ¢ok atik miktarlari iizerinde durulacaktir. Aylik toplam gelen yolcu
sayist ile aylik biriken toplam atik miktar1 arasinda bir iligski kurulmaya ¢aligilacak ve
bu iliski yardimiyla, gelen yolcu sayisina dayanarak, olusacak olan toplam atik
miktarlar1 hesaplanacaktir. Boylelikle; bir dnceki bolimin sonunda ortaya konulan,
verinin kendisi ve li¢ farkli model aracilifiyla 2014 yili sonuna kadar kestirim
yapilan gelen yolcu sayilarina ait tanimlayici istatistikler kullanilarak, olusacak olan
atik havuzunun hacmi ile ilgili yorumlara varilabilecektir. Ardindan, gelen yolcu
sayisina dayanarak hesaplanan toplam atik miktarlarn MARPOL Ek 5’in eklerine

ayrigtirllmaya caligilacaktir.

5.8 Gelen Yolcu Sayisi ile Toplam Atik Miktarimn iliskilendirilmesi

Hipotez: Gelen yolcu sayisi ile toplam atik miktar1 arasinda dogrusal ve pozitif

yonde bir iliski oldugunu diistinmek yanlis olmaz ¢iinkii dogal olarak yolcu sayisi
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arttitkca atik miktarinin da artmasi beklenir. Bu iliskinin bulunup bulunmadigini

arastirmak icin bu iki veri seti i¢in dogrusal regresyon metodu kullanilacaktir.

5.9 Gelen Yolcu Sayisi ile Toplam Atik Miktar1 Dogrusal Regresyonu

Regresyon analizinin temelinde; gozlenen bir olayin degerlendirilirken, hangi
olaylarin etkisi altinda oldugunun arastirilmasi yatmaktadir. Bu olaylarin arasindaki
kuskulanilan bu iliskinin nicel verilere dayanmasi gerekmektedir. Regresyon analizi
yapilirken, gézlem degerlerinin ve etkilenilen olaylarin bir matematiksel gosterimle
yani bir fonksiyon yardimiyla ifadesi gerekmektedir. Kurulan bu modele “Regresyon

Modeli” denilmektedir. (Sahin, 2006)

Dogrusal regresyon modeli, bir veya daha fazla tahmin edicinin dogrusal bir
iliskiye dayali bagimli degisken degeri i¢in kullanilir. Calismamizda bagimlh
degiskenimiz "Toplam Atik Miktar1" iken bununla dogrusal iligki i¢cinde oldugunu
diistindiigiimiiz tahmin edicimiz ya da bagimsiz degiskenimiz ise "Gelen Yolcu
sayist" dir. Calismada, korelasyon katsayisi hesaplanip, gerekli yorumlar

belirtilecektir. SPSS 16 paket programindan yararlanilacaktir.

5.9.1 Bagumsiz Degisken (Independent Variable)

Genellikle x ile gosterilir. Bagka bir degisken tarafindan etkilenmeyen ama y’nin

nedeni olan yada onu etkiledigi diisiiniilen (agiklayict) degiskendir.

5.9.2 Bagimli Degisken (Dependent Variable)

Genellikle y ile gosterilir. x degiskenine bagli olarak degisebilen yada ondan
etkilenen (agiklanan) degiskendir.

Regresyon Analizinde, degiskenler arasindaki iliskiyi fonksiyonel olarak

aciklamak ve bu iliskiyi bir modelle tanimlayabilmek amag¢lanmaktadir.
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Bir kitlede gozlenen X ve Y degiskenleri arasindaki dogrusal iliski asagidaki

“Dogrusal Regresyon Modeli” ile verilebilir;

Dogrusal regresyon modeli, bagiml degisken (toplam Atik Miktar1) ve tahmin
edici (gelen Yolcu Sayisi) arasinda dogrusal ya da "diiz ¢izgi" iliskisi oldugunu

varsayar. Bu iligski asagidaki formiille tanimlanir.

yi=bo+biXi+e;

burada;

yi : bagimli degisken, toplam atik miktar

bj : regresyon katsayist, j=0, 1

bo: X=0 oldugunda bagimli degiskenin alacagi deger (kesim noktasi)
Xi: bagimsiz degisken, tahmin edicimiz, gelen yolcu sayisi

gj : gozlenen degerdeki hata terimi

Regresyon katsayis1 bj, bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisimin, bagimh
degiskendeki yaratacagi ortalama degisimi gostermektedir. Kesim noktasi by x=0

oldugunda bagimli degiskenin alacagi degerdir.

Regresyon Analizinde, degiskenler arasindaki iliskiyi fonksiyonel olarak

aciklamak ve bu iliskiyi bir modelle tanimlayabilmek amag¢lanmaktadir.
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Model parametrelerinin degerleri hakkinda hipotezleri test etmek amaci, dogrusal

regresyon modeli de, asagidakileri varsaymaktadir:
e Hata teriminin, olasilik dagilimi (Hata teriminin ortalamasi=0 dir) normaldir.

eHata teriminin varyansi, biitiin Orneklem boyunca ve modeldeki bagimsiz
degiskenler i¢in sabittir. Sabit olmayan varyansli bir hata terimi i¢in degisen varyans

“heteroscedastic” denilebilir.

¢ Belirli bir durum i¢in hata terim degeri, modeldeki degiskenlerin degeri ve baska

durumlardaki hata terim degeri i¢in bagimsizdir. (Gujarati, 1995)

Regresyon uygulamasina ge¢gmeden Once, gelen yolcu sayist ile toplam atik
miktar: arasinda dogrusal bir modelin mantikli olup olmadigini belirlemek amaciyla

bu degiskenlerin bir serpilme (scatter) grafigini incelemeliyiz.
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Sekil 5.6 Gelen Yolcu Sayisi ile Toplam Atik Miktart Serpilme Grafigi
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Olusan serpilme grafigi gelen yolcu sayis1 ve toplam atik miktar1 arasinda pozitif
yonlii dogrusal bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu nedenle dogrusal regresyon
icin uygun goriinmektedir. Gelen yolcu sayist arttikca Toplam Ek5’lerin

degiskenliginin sabit oldugu Sekil 5.6’dan gorilmektedir.

Dogrusal regresyon modelinin uygulanmasmin ardindan olusan regresyon

dogrusunun katsayilar1 asagidaki Tablo 5.10’da gosterilmistir.

Tablo 5.10 Katsayilar

Katsayilar®
Diizeltilmemis Katsayilar Diizeltilmis Kats.
Model B Std. Hata Beta t Sig.
1 (Sabit Katsayr) -36,827 11,013 -3,344 ,001
GelenYolcu 0,0067 ,000 911 17,373 ,000

a. Bagimli Degisken (Y) : Toplam EK5

X (regresyon katsayist) : Gelen Yolcu

Tablo 5.10°da, beklenen toplam atik miktarinin 0,0067 * Gelen Yolcu Sayis1 —
36,827’ye esit oldugunu belirtir. Bu demektir ki, eger 10.000 yolcu gelirse tahmin
edilen toplam atik miktar1 yaklagik 30 m® olacaktir. Asagidaki Tablo 5.11°de ise
ANOVA (Varyans Analizi) tablosu ile istatistiksel bir perspektiften modelin kabul
edilebilirligi test edilmektedir.

Tablo 5.11°deki Deneme (regresyon) satirt modelimiz tarafindan agiklanan
degisim hakkinda bilgiler gosterir. Hata (Residual) satir1 ise modelimiz ile
aciklanamayan degisimi gosterir. Regresyon kareler toplamimnin toplam kareler
toplamima oranindan (701481,241/845581,629 = 0,83) da anlasilacag1 fizere,
modelimiz tarafindan toplam atik miktarindaki degisimin % 83’u aciklanmistir. F
istatistiginin anlamlilik degeri (Sig.) 0,05’ten kiiciiktiir bu da demektir ki, model
tarafindan aciklanan degisim sans eseri degildir. Degiskenlerimiz arasinda

dogrusal bir iliski olmadigim belirten b1=0 hipotezini reddederiz.



96

Bagimli degisken iizerindeki herhangi bir degisimi agiklamadaki modelin
yetenegini O0lgme konusunda ANOVA tablosu faydali bir testtir fakat iliskinin
gucuyle ilgili dogrudan bir sey sdylemez. Modelimiz ile bagimli degisken arasindaki

iligskinin giiciinii model 6zet tablosu anlatir.

Tablo 5.11 ANOVA Tablosu (Varyans Analizi)

ANOVA®
Serbestlik Anlamlilik
derecesi Ortalamalarin Degeri
Model Kareler Toplam1 df Karesi F Sig.
1 Deneme (regresyon) 701 481,241 1 701 481,241 301,816(,000%
Hata (residual) 144 100,389 62 2 324,200
Toplam 845 581,629 63
a. Bagimsiz Degisken (X) : GelenYolcu
b. Bagimli Degisken (Y) : Toplam Ek5
Tablo 5.12 Model Ozet Tablosu
Model Ozeti®
Korelasyon| Belirtme Diizeltilmis
katsayis1 | Katsayisi Belirtme Tahminin
Model R (R Kare) Katsayis1 standart hatasi
1 9112 ,830 ,827 48,20996

a. Agiklayici degisken, bagimsiz (X): GelenYolcu

b. Bagimli Degisken (Y) : Toplam Ek5

R, korelasyon katsayisi, bagimli degiskenin gozlemlenen ve model ile tahmin
edilen degerleri arasindaki dogrusal korelasyondur. Bu degerin yliksek olmas1 giiclii
bir iliskiyi gosterir. R Kare, belirtme katsayisi, korelasyon katsayisinin karesidir ve

degisimin % 83’{inlin model tarafindan agiklandigini gosterir.

Bir hata (residual) bagimli degiskenin gézlemlenen ve model ile tahmin edilen

degeri arasindaki farktir. Hatalarin histogrami ya da normal olasilik ¢izimi (p-p plot)
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hata terimlerinin normal dagilima sahip olmasi gerektigi varsayimin1 kontrol

etmemize yardimci olacaktir.
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Sekil 5.7 Standartlastirilmigs Hata Terimlerinin  Histogrami
(Frequency:  Frekans’i, Regression  Standardized  Residual:
Standartlastirilmis Hata Terimlerini ifade eder.)

Histogramin sekli yaklasik olarak normal dagilim egrisinin seklini takip etmelidir.

Sekil 5.7°deki histogram normal dagilim egrisine kabul edilebilir derecede yakindir.

Olasilik ¢izimi yapilmis hata terimleri 45 derecelik bir ¢izgiyi takip etmelidir.
Sekil 5.8’de gOsterilen hata terimlerinin normal olasilik ¢izimi de normallik

varsayimini ihlal etmemektedir. Boylelikle ne histogram ne de normal olasilik ¢izimi

normallik varsayimin1 bozmamaktadir.
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Hata terimleri ile tahmin degerlerinin serpilme grafigi iyi bir yayilim
gostermektedir. Hatalarin varyansi tahmin degerleri artsa bile sabit goriinmektedir,

yani heteroscedasticity yoktur. Sekil 5.9 sabit varyans varsayimimizi bozmamaktadir.

5.10 Atik Toplama Havuzunun Aylik Hacmi Uzerine Cikarimlar

Atik toplama havuzu kapasitesine karar verilmesinde temel teskil edecek olan
gelen yolcu sayisi1 degerlerine ait tanimlayici istatistikler bir dnceki bélimde ortaya
konulmustu. Bu boliimde de dogrusal regresyon modelini kullanarak gelen yolcu
sayilarindan toplam atik miktarlarinin nasil tahmin edilebilecegi gosterilmistir. Bu
durumda gelen yolcu sayis1 degerlerine ait 6nceki boliimde cikarilan tanimlayici
istatistiklerden yola c¢ikarak olusacak olan toplam atik miktarlar1 hesaplanabilir.
Boylelikle olusturulacak olan atik toplama havuzunun hacmi {izerine ¢ikarimlarda
bulunulabilir. Asagidaki tabloda gozlenen ve ii¢ farkli model ile tahmin edilen gelen
yolcu sayilar1 ve bunlarin olusturacaklar1 aylik toplam atik miktarlarini gosteren

tablo mevcuttur.

Tablo 5.13 Gézlenen ve Ug Farkli Model ile Tahmin Edilen Gelen Yolcu Sayilari Tanimlayici
Istatistiklerine Karsilik Gelen Toplam Atik Miktarlar

Gozlenen Mevsimsel Diizeltme ARIMA Ustel Duizeltme
Gelen Toplam Gelen Toplam Gelen Toplam Gelen Toplam|
Yolcu Atik Yolcu Atik Yolcu Atik Yolcu Atik
Arit.Ort. 23 877 123 25160 132 32 209 179 28 307 153
Medyan 21728 109 23716 122 33775 190 26 403 140
Minimum 0 0 0 0 5106 0 -3088 0
Maksimum 53592 323 54 033 326 61328 375 52 059 321

Not: Negatif olarak tahmin edilen toplam atik miktarlari tabloda sifir olarak gosterilmistir.

Gelen yolcu sayisina ait tanimlayici istatistiklerin “toplam atik miktar1 = 0,0067 *
Gelen Yolcu Sayist — 36.827” modeli ile hesaplanan atik miktarlarin1 gosteren Tablo
5.13’e bakildiginda; olusturulacak olan atik havuzu kapasitesinin 2014 yili sonuna

kadar gelen yolcu sayisinin maksimum 61.328 olacag diisiiniildiigiinde aylik en fazla
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375 m® olmast yeterlidir. Gelen yolcu sayisina en iyi uyan modelin ARIMA degil de
Ustel Diizeltme oldugu diisiiniildiigiinde aylik maksimum atik havuzu kapasitesi 321
m? olabilir. Halihazirda gbzlemlenen veri tizerinden Mevsimsel Diizeltme yapilmis
veriye ait aylik maksimum kapasite olan 326 m® ise havuz, maksimum gelen yolcu

sayisina gore inga edilecekse, en uygunudur.

Maliyet agisindan attk havuzunun maksimum yolcu sayisina  gore
hesaplanmasinin uygun olmamasi durumunda aritmetik ortalama ve medyan
degerleri kullanilabilir. Bu durumda ise ARIMA modelinin gelen yolcu sayisina ait
medyan degerinden hesaplanan 190 m®lik aylik atik havuzu kapasitesi igin uygun
olabilir. Fakat gelen yolcu sayisini en iyi modellediginden ve GOzlemlenen ve
Mevsimsel Diizeltilmisten degerce daha yiiksek oldugundan Ustel Duzeltme
modeline ait aritmetik ortalamaya karsiik gelen 153 m¥liik ayhik atik havuzu

kapasitesi en uygunudur.

5.11 Hesaplanan Atik Miktarlarimn MARPOL Ek 5’in Eklerine Ayrisimi

Kisim 5.10°da aylik toplam atik miktar1, gelen yolcu sayisi verisi kullanilarak
dogrusal regresyon modeli ile tahmin edilmisti. Bu kisimda ise daha ¢ok, toplam atik
miktarinin nasii MARPOL Ek 5’in alt diizeylerine ayristirabilecegi tizerinde

durulacaktir.

Tim degerlerin sifir oldugu aylar ¢ikarilarak Ek 5’lerin alt diizeylerinin aylik

degerleri ve bunlarin toplam igindeki oranlarini gosterir tablo asagidadir.

Tablo 5.15 Ek 5’lerin Alt Diizeylerine Dagilimi ve Toplam I¢indeki Oranlar

EK |Oran| EK |Oran| EK |Oran| EK [Oran| EK |Oran| EK [Oran|
5-1 1 |52 2 [53] 3 5-4 4 5-5 5 5-6 6 Ek5

12 0,40 0 000 | O 0,00 18 0,60 0 0,00 0 0,00 | 30

ya |AY

45 0,47 0 0,00 | 23 | 0,24 28 0,29 0 0,00 0 0,00 96

2006 | 9 39 022 | 32 | 018 | 28 | 0,16 39 0,22 35 0,20 6 0,03 | 179
10 | 69 0,30 | 20 | 0,09 | 46 | 0,20 50 0,22 39 0,17 3 0,01 | 227

11| 17 0,28 4 0,07 | 10 | 0,16 14 0,23 16 0,26 0 0,00 61

35 029 | 20 | 0,17 | 30 | 0,25 35 0,29 0 0,00 0 0,00 | 120

2007 4 15 011 | 50 | 037 | 25 | 0,19 40 0,30 5 0,04 0 0,00 | 135
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Tablo 5.15’in devamu

5 17 012 | 15 | 0,10 | 20 | 0,14 38 0,26 43 0,30 12 0,08 | 145
6 | 131 | 0,41 | 48 | 015 | 31 | 0,10 56 0,17 23 0,07 32 0,10 | 321
7 | 118 | 044 | 40 | 0,15 | 30 | 0,11 40 0,15 26 0,10 15 0,06 | 269
8 | 111 | 0,32 | 80 | 0,23 | 33 | 0,09 69 0,20 32 0,09 24 0,07 | 349
9 |1035| 040 [455] 017 | 29 | 0,11 53 0,20 27 0,10 0,02 | 262

4
10 87 0,42 32 0,15 20 0,10 43 0,21 21 0,10 4 0,02 207
11 | 45 050 | 13 | 0,14 7 0,08 20 0,22 5 0,06 0 0,00 90
0
0

9 0,23 6 0,15 5 0,13 9 0,23 11 0,28 0,00 40

66 031 | 26 | 0,12 | 13 | 0,06 46 0,22 59 0,28
5951|032 | 21| 011 | 12 | 0,06 56 0,30 37 0,20 | 15 | 0,01 | 187

4
5 0,00 | 210
6
7 68 0,30 24 | 0,11 21 0,09 59 0,26 52 0,23 0 0,00 | 224
8
9

2008 581 | 0,26 | 34 | 0,15 | 22 | 0,10 69 031 | 364 | 017 | 1,1 | 0,00 |220,6
73 033 | 44| 020 [ 29 | 0,13 61 0,27 15 0,07 0 0,00 | 222
10| 148 | 0,34 | 32 | 0,07 | 33 | 0,08 |1175| 0,27 |99,25| 0,23 | 6,75 | 0,02 |436,5
11| 27 0,28 0 0,00 | 13 | 0,14 18 0,19 37 0,39 0,00 95
12| 15 043 | 11 | 0,31 8 0,23 0 0,00 0 0,00 0,03 35
19 0,40 2 004 | 10 | 0,21 0 0,00 16 0,34 0,00 47
47 0,38 5 0,04 | 26 | 021 21 0,17 20 0,16 0,05 | 125
0,04 | 153

75 0,46 0,00 | 20 | 0,12 40 0,25 24 0,15 0,02 | 163
0,05 | 171
72 0,40 0,02 | 10 | 0,06 31 0,17 56 0,31 0,04 | 180

0
2
3
10 | 96,2 | 0,46 4 0,02 | 12 | 0,06 | 415 | 0,20 | 46,3 | 0,22 8,5 0,04 |208,5
4
2

2009

743 | 0,43 001 | 14 | 0,08 | 252 | 0,15 | 46,5 | 0,27

Ol |O|F|O

4
5
6 60 0,39 | 11 | 0,07 | 15 | 0,10 46 0,30 15 0,10
7
8
9

11| 35 0,37 0,04 2 0,02 18 0,19 32 0,34 4 0,04 95
1 12 0,34 0,06 4 0,11 4 0,11 13 0,37 0 0,00 35
2 26 054 | 65| 0,14 6 0,13 6 013 | 35 | 0,07 0 0,00 48
3 15 0,60 6 0,24 0 0,00 2 0,08 2 0,08 0 0,00 25
4 29 0,37 8 0,10 0 0,00 9 0,12 28 0,36 4 0,05 78
2010 | 5 66 041 | 21 | 0,13 6 0,04 29 0,18 28 0,18 10 0,06 | 160
6 | 131 | 049 (385 0,14 | 27 | 0,10 11 0,04 | 435 | 0,16 17 0,06 | 268
7 [1255| 0,39 | 49 | 0,15 |325| 0,10 | 53,5 | 0,17 | 4355 | 0,14 17 0,05 | 321
8 | 151 | 047 | 57 | 0,18 |17,5| 0,05 | 60,5 | 0,19 25 0,08 11 0,03 | 322
9 [1565| 046 | 36 | 011 |245| 0,07 | 585 | 0,17 51 0,15 | 135 | 0,04 | 340
10 | 152 | 0,46 | 18 | 0,05 |30,8| 0,09 56 0,17 | 61,2 | 0,19 11 0,03 | 329
11728 | 0,68 | 1,2 | 0,01 1 0,01 5 0,05 20 0,19 7 0,07 | 107
12| 22 0,59 0 0,00 5 0,14 6 0,16 0 0,00 4 0,11 37
1 46 0,67 0 0,00 | 1,2 | 0,02 12 0,17 1 001 | 88 | 0,13 69
2 29 0,59 0 0,00 0 0,00 10 0,20 4 0,08 6 0,12 49
201 3 |9345| 0,52 1 0,01 {291 0,16 34 0,19 10 0,06 |11,45| 0,06 | 179
4 | 114 | 051 | 14 | 0,06 | 26 | 0,12 36 0,16 21 0,09 11 0,05 | 222

Tablo 5.15’te sunulan Ek 5’lerin alt seviyelerine iligkin olarak hesaplanan oranlara
ait tanimlayici istatistikler Tablo 5.16’da gorulmektedir.
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Tablo 5.16 Ek 5’lerin Alt Diizeylerinin Toplam I¢indeki Oranlarma Ait Tamimlayici Istatistikler

Istatistik Tammlart | gx5-1 | EK5-2 |EK5-3|EK5-4|EK5-5|EK5-6

N Sabit 47 47 47 47 47 47
Hata 0 0 0 0 0 0

Ortalama ,402 ,10 11 ,199 ,16 ,03
Ortanca (Medyan) ,400 10 10 ,190 ,15 ,03
Mod 0,40 0,00 0,00 0,004 0,00 0,00
Std. Sapma ,1232 085,065 ,0056[ ,111] ,035
Carpiklik -,003 ,878 341 1,184 413 ,959
Bastklik 377 1,039 -231| 6,073] -775 417
Aralik 0,57 0,37 0,25 0,60 0,39 0,13
Minimum 0,11 0,00f 000 000/ 0,00 0,00
Maksimum 0,68 037 025 060 039 013
Yiizdeler 25 318 ,02 06| 162 07 ,00
50 ,400 ,10 ,10 ,190 ,15 ,03

75 469 15 4] 245 23 ,05

a. Multiple modes exist. The smallest value is shown

Tablo 5.16 Ek 5’lerin alt seviyelerinin dagilimu ile ilgili tanimlayic istatistikleri
gosterir. Ek 5’lerin alt seviyelerine ait dagilimlarin merkezleri medyanla (ya da ikinci
ceyrek (quartile)) tahmin edilebilir. Minimum ve maksimum degerleri ug degerleri
gosterir. Skewness dagilimin ¢arpikligini, kurtosis basikligini ifade eder. Ek 5’lerin
biitiin alt seviyelerinde aritmetik ortalama ve medyan degerlerinin birbirine c¢ok
yakin degerler olmasi dagilimlarin simetrik olduguna dair bir ipucudur. Ek 5’leri alt
seviyelerine ayrigtirirken aritmetik ortalamayr ya da medyandan herhangi birini
kullanabiliriz. Aylik toplam atik miktarinin, Ek 5 — 1 igin, % 40’1, Ek 5 — 2 i¢in, %
10’u Ek 5 -3 i¢in, % 11’i Ek 5 — 4 igin, % 20°si EK 5 — 5 i¢in, % 16’s1 ve EK 5 - 6
icin, % 3’udiir diyebiliriz. Kesin bir tahmin degil de bir tahmin aralig1 kullanilacak
olmasi durumunda ise gozlemlerin alttan ve {istten % 25’ini ¢ikararak arada kalan %

50’sini kapsayan aralig1, yani yizdeleri kullanabiliriz. Bu durumda bu araliklar;
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- Ek 5-1igin, % 32 ile % 47,
- Ek 5-2ig¢in, % 2 ile % 15,

. Ek 5-3icin, % 6 ile % 14,

. Ek 5-4icin, % 16 ile % 25,
= Ek5-5ic¢in, % 7 ile % 23 ve
. Ek5-6icin,% 0ile %5

arasidir diyebiliriz.

5.12 Fayda - Maliyet Analizi ve izmir Limam

BREA tarafindan ICCL i¢in 2005 yilinda Kuzey Amerika’da Kruvaziyer
Piyasasinin Ekonomik Etkileri hazirlanmigtir, Sekil 5.10°da gorulen diyagrami
inceledigimizde; En cok etkilenen sektorlerin; Hava tasimaciligi, seyahat acenteleri,
reklam, gida isleme, gemi bakim-onarim, petrol rafineri, toptan ve perakende ticaret,
isle ilgili teknik, bilimsel, profesyonel servislerin (bilgi islem, muhasabe, legal
konular vb.) etkilendigi goriililyor. Bununla beraber, pansiyonculuk, sigorta,
telekomiinikasyon ve perakende sektorleri de ilave edilebilecek diger sektorlerdir.
(The Contribution of the North American Cruise Industry to the U.S. Economy in
2005-BREA (ICCL-August 2006))

Genel olarak baktigimizda, iilkemizde belki bu capta bir ekonomik girdi
saglamayabilir fakat hava tagimaciligi, seyahat acenteleri, telekomiinikasyon,
perakende sektorii, ulasim, reklam vb. sektorlerde olumlu etkileri olacaktir.
Dolayisiyle, kentimize gelen kruvaziyer gemilerinin, ekonomik, sosyal, ¢cevresel bazi
etkileri olacaktir. Bunlar1 Tablo 5.17 de goriildiigii iizere fayda-maliyet analizi ile

kisaca Ozetleyebiliriz.



Toplam istihdam Etkileri

Toptan ve
Diger Hizmetler Tum Diger Uretim Perakende
ve Yonetim 2% 8% Ticaret
Konaklama 16% \ 10%
veYemek

Hizmetleri
11%

Profesyonel ve Finansve

Teknik Kiralama
Hizmetler Hizmetleri
11% 6%

Bilgi
Hizmetleri
1%
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Sekil 5.10 Kaynak: The Contribution of the North American Cruise Industry to the U.S.

Economy in 2005-BREA (ICCL-August 2006)

Turizmin yerli halk {izerinde yarattig1 etki, teker teker zor algilanir nitelikteki

etkilerin kiimiilatifidir ve artik geriye doniisii olmayan noktada ve ¢ok ¢arpict olarak

kendini gosterir. Bir yorede turizmin kontrolsiiz bir sekilde gelismesiyle; ilk dnce, o

yorede kalabaliklagsma, kirlenme, giiriiltii artis1, fiyatlarin yiikselmesi, s6z konusu

yerin yerli halk ic¢in alisilagelmis, gliven verici, turistler i¢in otantik, ilgi ¢ekici

ozelliginin kaybolmasi gibi degisimler meydana gelmektedir. Ikinci asamada ise,

yerli halkta da degisimlerin basladigi, bireysel ve toplumsal yasam bigiminin

farklilastig1, deger yargilarinin degistigi, adet ve geleneklerin terk edildigi, yoresel

Ozelliklerin yok oldugu, su¢ olusturan davraniglarin arttig1 ve halkin giderek turiste

kars1 hosgoriisiiz hatta tepkili oldugu goriilmektedir. (UCEP,DPT, Arazi kullanimi ve

kiy1 alanlarinin yonetimi, 1997)



Tablo 5.17 Kruvaziyer Gemi Isletmeciligi’nin izmir ve Ege B6lgesi’ne olan fayda

Ekonomik Etkiler

Fayda Ekonomik ¢esitlilik,
Istihdam yaratilmasi,
Yeni yerel isletmelerin kurulmast,
Perakendecilik sektdriinde hareketlenme
Maliyet Yolcularin davranislar: arz-talep faktoruni etkiler,

Gelen topluluga gore sanayi kaliplar1 degisebilir,
Fiyatlar artar

Cevresel Etkiler

Fayda

Fayda Turizmden kaynaklanan kirlenmeye kars1 yapilacak
cevresel Onlemlerle cesitlilik olusturur
Maliyet Hava ve deniz ortaminda kirlilik artis1,

Denize atik bosaltilma endisemiz olabilir,

Daha fazla bertaraf alanina ihtiyag duyulur,

Atik lojistik maliyetleri artar,

Trafik artis1 ile hava ve giiriilti kirlili
Sosyo-Kilturel Etkiler

Turizmin gelismesi agisindan olumlu,

Is diinyasinda hareketlenme yaratr,

Farkli milletlerden yolcularin olusturdugu goriintii ile

olusan sinerji

Dis diinyada kentimizin daha ¢ok taninmasi

-

1 artist

Maliyet

Liman bolgesine diger yerlerden gog artabilir,

Artan turist sayist ile olusan kalabaliklagma,

Zaman zaman diinyada ortaya ¢ikan salgin hastaliklardan
etkilenme korkulari ortaya ¢ikabilir

105

- maliyet analizi:

AB’ye uyum siirecinde, atik yonetimi, doga koruma, giiriiltii ve g¢evresel etki

degerlendirme konularinda ilerleme saglanmasina ragmen, ¢evre alaninda hala ¢ok

sayida diizenlemeye gereksinim bulunmaktadir. Ancak, uyumun gerektirdigi yiiksek

maliyetli yatirimlarin fazlalii bu alanda 6zel sektoriin katilimi da dahil yeni

finansman yontemleri arayisini giindeme getirmistir. Bu kapsamda mevzuat

uyumunun saglanmasi ve gerekli ilave yatirimlarin yapilabilmesi i¢in uzun bir zaman

dilimine ihtiyag vardir. (Dokuzuncu Kalkinma Plani, 2007-2013, DPT Kiittiphanesi)



BOLUM ALTI
SONUC VE ONERILER

Kiy1 bolgesinin en onemli Deniz Turizmi etkinlik gruplarindan biri liman
etkinlikleridir. Liman etkinliklerden biri olan Kruvaziyer Gemi Isletmeciligi, son
yillarda diinyada oldugu gibi Izmir’de de &nem kazannus, hatta kentimiz artik
kruvaziyer turizminde tercih edilen o6nemli limanlardan biri haline gelmistir.
Insanoglunun yapacagi tiim faaliyetler sonunda atik olusmasi kagmilmazdir.
Kruvaziyer Gemi Isletmeciliginin iilke ekonomisine yapacagi katkiyr gdz oniinde
bulundurmakla birlikte, karasal ve denizel cevreye olumsuz etki olusturmadan
stirdiiriilebilir bir deniz turizmi ¢ercevesinde Cevresel Atik Yonetimi uygulanmalidir.
Hem iilke ekonomisine katkida bulunmak hem de cevresel kirliligi kontrol altinda
tutarak, ilimizin gekiciligini arttirip, gorselligini daha 6n plana getirebiliriz. Tum
yolcu gemilerinde olusan kati atiklarinin ~ “Atik  Yonetimi” mantigiyla
ayrigtirlldigindan emin olmak ig¢in gerekli kontrollerinin diizenli olarak yapilmasi,
bunlarin geri doniisiim tesislerinde yeniden kullanima hazir hale getirilip, ortaya
¢ikan enerji ile de ekonomiye katkida bulunuldugu gibi dogal kaynaklarin kullanimi

minimize edilerek, gevresel siirdiiriilebilirlik kavramina katkida bulunulacaktir.

Koktag’in da Yiksek lisans tez calismasinda tizerinde durdugu gibi, Limanlar,
igerisinde ve dolayisiyla gercgeklestirilen etkinliklerle dogrudan veya dolayli baglarla
tim is kollarini; yakin ve uzak c¢evrelerini, Ozellikle ticari faaliyetlerle bagh
bulundugu hinterlandini, sehrini ve tlkesini ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan
etkileyen yapilar oldugunu diisiiniirsek, etkin ve basarili bir liman yonetimi tiim bu
gevrelerin refahi igin gereklidir. Konu ile ilgili her turli proje ve planlama
calismalarina veri temini tam anlamiyla problem olusturmaktadir. Gemilerin her
tirlii bilgisinin kayitli oldugu liman baskanliklarindan ve limandan bilgi almak
“bilgilerin kagit ilizerinde oldugu” ve bilgisayar ortaminda diizgiin veri kaydi
tutulmadig1 gerekgesi ile oldukca zor hale gelmektedir. Tez ¢alismast igin
aragtirmalar yapilirken, Ege Port Kusadasi’nda da wveriler alinip, incelemeler

yapimugtir. {zmir Limam ile Ege Port kiyaslandiginda, 6zel sektdr tarafindan
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isletilen Ege Port’da verilerin oldukca diizgiin ve ulagilabilir oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, belediye ile entegre calisilarak atik ydnetiminde, Izmir Limani’nda
gectigimiz yillarda oldugu gibi belirsizlikler yasanmadigi, atik ydnetiminin

belediyenin kontroliinde oldugu gézlemlenmistir.

Denizcilik Miistesarliginin, Cevre ve Sehircilik Bakanhigi’'nin ve TCDD izmir
Limani’nin entegre bir bigimde, bir an dnce, gemilerin atik miktarlari, yolcu ve gemi
adam1 sayilari, “Gemilerden atik alinmasi ve atiklarin kontrolii yOnetmeligi
yuriirliige girdigi tarihten itibaren verdikleri atik miktarlari, tlrleri ve yine her
gemiye ait verilerin kaydedildigi online bir veritaban1 olusturulmasi gerekmektedir.
Bu baglamda, ortaya ¢ikacak olan eksiksiz ve gercek veriler yardimiyla ¢alismalar

yapilarak istatistiksel veriler olusturulabilecektir.

Calismamiz kruvaziyer gemiler iizerine odaklanmistir. Her ne kadar veri toplama
asamasinda inceleme firsati yakalanan birka¢ gemide atiklari 6n islemden gegirmek
icin proses makineleri oldugu tespit edilmesine ragmen, rasgele secilen bir glinde
rasgele gemilerden alinan atiklar ile limanda yapilmis olan atik karakterizasyonu
analizinde; atiklarin gemilerde diizgiin bir sekilde ayrilmadigr gdzlemlenmistir.
Bununla birlikte, yolcu gemilerinde g¢evresel atik yonetim sistemleri bir miktar
uygulanirken, yiik gemilerinde bu hassasiyetin gosterilmedigi agikca anlasilmistir.
bunun limana gelen tim gemileri kapsamasi ve uygulamanin bir bltiin olarak ele
alinmasi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyle, limandaki tum gemiler, atik
yonetimi agisindan iyi bir sekilde denetlenip, uygun davraniglara ve uygulamalara
tesvik ve destek saglanabilecegi gibi uygunsuz durumlarda da ceza uygulamalari

yapilmalidir.

Tirkiye’de atik  bertaraf maliyetleri icin ekonomik degerlendirmelerde
kullanilabilecek yeterli veri tabani bulunmamaktadir. Ancak, Devlet Istatistik
Enstitiisi'nde mevcut imalat sanayii atik istatistikleri ve satilabilir mal iiretim
degerleri kullanilarak, sektor bazinda diizenli atik bertaraf maliyetlerinin iiretim
degerlerine orani, bir faktdr olarak hesaplanabilir. Belirli bir birim bertaraf {icreti
varsayimi kullanilarak elde edilen bu tiir faktorler, atiklarin bertaraf maliyetinin

satilabilir liretim degerleri icindeki ylizdesini belirler. Boyle bir maliyet analizi
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sonunda elde edilen faktorler, yeterince uzun bir sire icin istatistiksel olarak
degerlendirilirse, cesitli sektorlerde ortaya cikabilecek atik miktarlarinin dolaylh
olarak tahmin edilebilmesini saglayabilir. Bir doneme ait istatistiksel verilerden elde
edilen faktorler, mutlak deger olarak gercegi yansitmasa da, sektorler arasinda bir

karsilastirma olanagi saglar.

Limana birakilan atik miktarlari, gelen yolcu sayisi ile dogru orantili olarak
artacaktir. Once tez calismasinda, 2006 yil1 ile 2008 yil sonu arasinda alman veriler
ile degerlendirilmeye ¢alisilmustir. Fakat bu yillar arasinda izmir Limani’ndan alinan
verilerin olduk¢a az olmasi ve de daha fazla veriye maalesef atik verilerinin, hep
daha once atiklar1 alan firmalarda kalip limanda toplanamamasi, bilgisayar ortaminda
higbir attk kaydinin  bulunmamasi1 gibi zorluklar neticesinde istatistiksel
degerlendirme yapilamamistir. Bu durum, c¢alismada karsilasilan en biiyiik sorunu
teskil etmistir. Iki yil icinde alinan atik verilerinin matematiksel model uygulamaya
yeterli olmamasinin bir sebebi de, tlkemizde ve hatta kentimizde, sektorlin yeni
gelismekte olmasindan dolay1 sefer sayilarinin azligindan kaynaklanmustir. Bir
modelleme calismasi yapilabilmesi i¢in en az dort yillik veriye ihtiyac duyulmustur.
Nihayet, yakin zamanda atik verileri en azindan koganlar halinde TCDD izmir
Limani’nda toplanmistir. Boylece, tekrar kruvaziyer gemilerden alinan kati atik (¢Op)
verileri alinip, tez ¢alismasinda istatistiksel ¢aligma yapilarak degerlendirilmek iizere

tekrar derlenmistir.

Kentimize gelen yolcu sayilarinin aylara gore olusturdugu diyagramlardan,
mevsimsel degisimler oldugu gozlemlenmistir. Insa edilecek atik kabul tesisinin veya
atik toplama havuzunun kati atik kapasitesini belirleyebilmek icin Izmir Limani’na
ileride gelecek yolcu sayisinin tahmini biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu amacla;
calismada, Izmir Limani’na gelen yolcu sayilarmin tahmin modellemeleri
yapilmistir. Gelen yolcu sayisini tahmin etmek amaciyla iic yontem uygulanmaistir.
Bunlar; Mevsimsel Diizeltme (Seasonal Decomposition), Ustel Diizeltme
(Exponential Smoothing) ve ARIMA modellemesidir. Bu i¢ metotla da gelen yolcu
sayilart yeniden hesaplanmistir. Bu modellerden Mevsimsel Diizeltme aslinda bir
tahmin modeli olmayip sadece verinin mevsimsellikten arindirilmas1 amaciyla

kullanilmigtir. Sonrasinda yeni bir gelen yolcu verisi olustugu igin bir model gibi
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distiniilmistiir. Mevsimsel diizeltme ile gelecege yonelik kestirimler yapilamaz.
Sadece var olan veri mevsimsel olarak dizeltilir. Ustel Diizeltme (Exponential
Smoothing) ve ARIMA modelleri ile ise hem go6zlenen degerler icin degerler
eslenmis (uydurulmus) hem de 2014 yili sonuna kadar yeni degerler

kestirilebilmistir.

Sekil 5.5 de goriilecegi lizere gozlenen gelen yolcu degerlerine en yakin degerler
iistel diizeltme modeli ile iiretilmistir. Aslinda SPSS 16 siirlimii i¢inde bulunan
Uzman modelleyici, gelen yolcu sayis1 zaman serisi igin tim ARIMA ve Ustel
Diizeltme methodlarinin da dahil oldugu modeller arasindan zaten en iyi uyan model
olarak Basit mevsimsel Ustel duzeltme (simple seasonal exponential smoothing)
modelini segmistir. Yani; gelen yolcu sayisi verisi tek bir model ile tahmin edilecek
olsaydir bu model, iistel diizeltme modeli olurdu. Fakat bu ¢alismada limanin atik
toplama havuzunun kapasitesine karar vermede esas teskil edecek olan gelen yolcu
sayis1 tahmini i¢in karar vermede yardimeci olacak elde daha ¢ok ve alternatif veri

olmas1 amaciyla verimize en iyi uyan ARIMA modeli de dikkate alinmistir.

Calismada yolcu sayilar1 hesaplandiktan sonra, olusacak atik miktarlar ile
iligskilendirilecek; aylik toplam gelen yolcu sayist ile aylik biriken toplam atik miktari
arasinda bir iliski kurulmaya calisilip ve bu iligki yardimiyla, gelen yolcu sayisina
dayanarak, olusacak olan toplam atik miktarlar1 hesaplanmistir. Boylelikle; daha
sonraki boliimlerde ortaya konulan, verinin kendisi ve {i¢ farkli model araciligryla
2014 yili sonuna kadar kestirim yapilan, gelen yolcu sayilarina ait tanimlayici
istatistikler kullanilarak, olusacak olan atik havuzunun hacmi ile ilgili yorumlar
yapilabilmistir. Ardindan, gelen yolcu sayisina dayanarak hesaplanan toplam atik
miktarlart MARPOL Ek 5’in eklerine ayrigtirilmistir.

Limana 2011 Nisan sonuna kadar alinan verilerle ¢alisildig1 diisiiniiliirse, limana
su ana kadar gelen maksimum yolcu sayis1 53.592, mevsim etkisi ¢ikarildiginda
54.033 diir. Oniimiizdeki bes yilin sonunda ise limana gelebilecek maksimum yolcu
sayist ARIMA modeline gére 61.328, Ustel Diizeltme (exponential smoothing)
metoduna gore 52.059 olarak tahmin edilmektedir. Diinya Kruvaziyer Hatlarinin
destinasyonlar1 arasina Izmir Limani’n1 almalar1 veya destinasyonlarindan

cikarmalar1 halinde bu degerler degisebilecektir.
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Olusturulacak olan atik toplama havuzu kapasitesinin 2014 yili sonuna kadar
gelen yolcu sayisinin maksimum 61.328 olacagi diisiiniildiiglinde aylik en fazla 375
m® olmasi yeterlidir. Gelen yolcu sayisina en iyi uyan modelin ARIMA degil de
Ustel Diizeltme oldugu diisiiniildiigiinde aylik maksimum atik havuzu kapasitesi 321
m? olabilir. Halihazirda gézlemlenen veri iizerinden Mevsimsel Diizeltme yapilmis
veriye ait aylik maksimum kapasite olan 326 m?® ise havuz, maksimum gelen yolcu

sayisina gore insa edilecekse, en uygunudur.

Maliyet agisindan atitk havuzunun maksimum yolcu sayisina  gore
hesaplanmasinin uygun olmamasi durumunda aritmetik ortalama ve medyan
degerleri kullanilabilir. Bu durumda ise ARIMA modelinin gelen yolcu sayisina ait
medyan degerinden hesaplanan 190 m*®liik aylik atik havuzu kapasitesi i¢in uygun
olabilir. Fakat gelen yolcu sayisini en iyi modellediginden ve Gozlemlenen ve
Mevsimsel Diizeltilmisten degerce daha yiiksek oldugundan Ustel Diizeltme
modeline ait aritmetik ortalamaya karsihk gelen 153 m®liik aylik atik havuzu

kapasitesi en uygunudur.

Limanda olusturulacak olan Atik Kabul Tesisi’nin bir an 6nce hayata geg¢irilmesi
ve gerek Tirk, gerekse Yabanci bayrakli gemilerin diger Diinya iilkelerinde oldugu
gibi Turk Limanlarinda da atik verme islemi zorunlu tutulmalidir. Atik tanklari
yeterli olmayan, atiklarim1 bosaltmamis gemilere “Yola Elverislilik Belgesi”
verilmemelidir. Bdylece, karasularimiza kontrolsiiz desarj yapilip yapilmadigi

endisemizi ortadan kaldirabiliriz.

Gemisinde ¢evresel teknoloji kullananlara, tesvik ve destek amagh 6dil sistemi
uygulanabilir. Bu uygulama, atik alim tarifesine yansitilabilir. Sanayi Odasi ve
Belediyenin ortak calismasi ile Atik Borsasi olusturulup, alinan atiklarla ilgili bir
Pazar olusturulabilinir. Tim bu lojistik faaliyetlerde egitimli personel ve Kkisiler
kullanilmasi, periyodik araliklarla isleyisin denetlenmesi olduk¢a onemlidir. Ayrica,
limanlardaki sorunlara ve eksikliklere ¢6ziim bulunup, limanin iyilestirilmesi,

yenilenmesi girisimlerinin hizh bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Kruvaziyer Gemi Isletmeciligi’nde diinyada &nemli bir yere sahip olmak,

siirdiiriilebilir ¢evresel mantikla atik yonetiminin dogaya maksimum faydayla
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yiriitiilmesini  saglayabilmek, sadece deniz etkinlikleri, deniz ve c¢evresinin
korunmasii saglayacak, yeterli ilgiyi kentimize cekebilmek igin yeni bir yapimin
kurulmasina ihtiya¢ duyuldugu, farkli konularla da ilgilenmesi gereken Ulastirma
Bakanligi’nin yeterli gelmedigi goézlemlenmistir. Ulkemizde sadece deniz ile ilgili
faaliyetler, isletmeler ve sorunlar ile birebir ilgilenebilecek, baska faaliyetlerden

bagimsiz olarak Deniz Bakanlig1 kurulmas1 gerekmektedir.

Artik kruvaziyer turizminde giderek tercih edilen destinasyon haline gelen
kentimize yeni ve modern bir kruvaziyer liman kazandirilmalidir. Artitk mevcut
limanin, birka¢ gemi bir arada geldiginde ihtiyaci karsilamadigi Izmir Ticaret

Odas1’nin ¢alismalarindan bilinmektedir.

Kentimizde, diger iilkelerde oldugu gibi bir Kruvaziyer Hatlar1 Birligi, bir veya
birka¢ tane modern kruvaziyer liman kurularak, ¢evresel mantikla yiiriitiilecek
kruvaziyer isletmeciliginde, zaten 2003 ten beri oldukc¢a hizli yol kateden kentimizin
diinyaca taninan kruvaziyer limanlardan olmasi kaginilmazdir. Izmir, Cografi
oOzellikleri, iklimi, tarihi ve kiiltiirel birikimiyle, iyi bir tanitim ve modern bir
kruvaziyer liman isletme anlayisiyla diger kruvaziyer hatlarinin da destinasyonlari

arasina girebilecek nitelikte olmalidir.

Bu calismada, 6zellikle izmir Limani’na gelen kruvaziyer gemilerin kat: atiklari
incelenip, ¢evresel atik yonetimi ¢ergevesinde yapilabilecek uygulamalar ve Oneriler
olusturulmustur. Elde edilen sonugtan, planlamacilarin, kanun koyucularin ve

potansiyel isletmecilerin yararlar saglayacag diisiiniilmektedir.
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MARPOL 73/78 EK V KAPSAMINDAKI ATIKLAR ICIN TRANSFER

FORMU ORNEGI

T.C.

CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI

(MARPOL 73/78 EK-V KAPSAMINDAKI ATI

KLAR IGIN TRANSFER FORMU )

REPUBLIC OF TURKEY

MINISTRY OF ENVIRONMENT AND FORESTRY
(TRANSFER FORM FOR WASTES IN MARPOL 73/78 ANNEX - V CATEGORY)

(B} Kopyas: atik alma gemisi sorumlusu tarafindan muhafaza edilecektir, Form Gemilerden Kaynaklanan Atiklar igin Transfer Formu Kilavurundaki bilgilere uygun olarak doldurulacaktir.
(Copy of (B is kept by responsibles of receiver ship. Form ls fulflled of concerning to guidlines of transfer form for the waste generated by ships.)

Clit No (Volume Humber} 0 4 3 ?

ATIK VEREN GEMININ / TANKERIN
(WASTE DELIVERING VESSEL/TANKER)

ATIK ALMA GEMISININ
(WASTE RECEPTION VESSEL)

ATIK KABUL TESISININ
(WASTE RECEFTION FACILITY)

ADI (SHIPS NAME)

ADI (SHIPS NAME)

BULUNDUGU LIMAN ADI

NS T € EDE AR JLISANS NO (LICENCE NUMBER) {LOCATION PORT NAME)

BAGLI OLDUGU LIMAN/BAYRAK BAGLI OLDUGU LIMAN ;

(PORT OF REGISTRY/FLAG) JTALMN (PORT OF REGISTRY) LISANS NO (LICENCE NUMBER)

CAGIRMA ISARETI CAGIRMA ISARETL LS 1 ZMATR TIMAN

{CALL SIGN} e /\ 7 (CALL SIGN) ADRES| (ADRESS) AT \—I;(ST{?(ET']J L_ ngls'

] H 3 ; TEL/TAX Alsancak - izmIR

GROS TONU (GRT) j,f 1{0‘ /[' ? GROS TONU (GRT) Tel: |+90 232 463 16 00

Fax:|+90 232 463 22 48

IMO NUMARASI {IMO NUMBER}

HEHEELS

% TMO NUMARAST (IMO NUMBER)

YEREL ACENTA ADI ADRES|
(LOCAL AGENCY NAME,
ADRESS)

siciL NO (REGISTER NUMBER)

SAHIBININ ADI ve SOYAD! 1 ADRESE

Serive No (Serial) : k-aa 043658

TEL/ FAX "’ -;" ) (OWNER'S NAME and SURMAME JADRESS)
TELIFAX
ATIK BILGILERI  (WASTE INFORMATION)
Fategort” (Gatmgory'} A 2 ¥ 4 5 s TOPLAM {TOTAL) (TRANSFERIN YAPILDIGT (TRANSFER PLAGE)

Fe | T

Milctars (Quantity)

et |

Yer mevkil ady [orn

Koordinati (Coordinates)

ATIK ALMA GEMISINE TRANSFERIN (TRAN!

SFER TO WASTE RECEPTION VI

ATIK KABUL TESISINE TRANSFERIN (TRANSFER TO WASTE RECEPTION FACILITY)

Baglama Saati
(Commence Time)

Tarihi (Date)

Taplam Siire {Total Time} Tarihi (Date}

Bitis Saati
Py v

.2,

Time)

(Saat/Dakika} (Hour/Minutes)

8,06 200

Baslama Saati
{Commence Time)

AT Toplam Siire (Total Time)

v Bitis Saatt

(Saat/Dakika) (Hour/Minutes)

“J 3 1

{Completion Time)

ATIK ALMA GEMISI KAPTANL
(MASTER OF WASTE RECEPTION VESSEL)
| ADI SOYADI (NAME/SURNAME) T ........

1 IMZA (SIGNATURE) :

o T T %)
RESPONSIH %MN FACILITY
g KTL & .

ﬁ A
ADI SOYADT{NABESS! I L
iMzA tsmwn‘run% %Hagr(' ZIvH )
1. +90 232 463 16 00
Fax: +90 232 463 22 48

linlng. ot packing niaterials,)

ipeler, ganak-ginek b (Ground paper products, regs. ghass, metal, bottles, crochery, elc.}
il vb (Paper products, rags, plass. meta), battes, crackery, e |

 {Incinerator ash.except from plastic produets which may contain toxic or heavy meta )
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Gemilerden Atik Alim Hizmet Tarifesi-2009 (Kaynak: WEB_7)

1. Kisim 2. Kisim
Sabit Ucrete Dahil Atik Ucreti (€/m®)
Verilebilecek
Atik Miktar1 (m®)
GRT §abit EK-I
Ucret EK-I
(€) EK-IV | EK-V slop, Sintine | EK-1V | EK-V
(sintine suyu., kirli balast suyu,
atik yag, slag,
slag) atik yag
0-1000 80 1 2 1
1001-5000| 140 3 2 1
5001-10000] 210 4 3 2
10001-1500¢ 250 5 4 2
15001-2000¢ 300 6 5 2 15 3 15 25
20001-2500Q 350 7 5 3
25001-3500¢ 400 8 6 3
35001-6000q 540 10 10 4
60000-usti| 720 13 15 5

Not: Tablo icindeki Ek-1, Ek-1V ve Ek-V, MARPOL 73/78’in ekleridir.

124

05.06.20009 tarihli ve 27249 sayili Resmi Gazete ile yayimlanmig olan Gemilerden

atik alinmasi ve atiklarin kontrolii yonetmeligi ¢ercevesinde uygulanacak iicretler ve

esaslar hakkinda tebligin Ek-1 kismi ile doktora tezinin EKLER bdliimiiniin Ek-3 de

gosterilmis olan, Gemilerden Atik Alim Tarifesi teblig yiiriirliige girdigi tarihten,

glinlimiize kadar gegerliligini korumaktadir. Bu Teblig 26.12.2004 tarihli ve 25682

say1ll1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Gemilerden Atik Alinmasi ve

Atiklarin  Kontrolii Yonetmeliginin 26 nct maddesi uyarinca belirlenen iicret

tarifesini ve tarifenin uygulama esaslarmni kapsar. Ucret tarifesinin uygulanmas: da

ayni tebligin Ek-2 de belirtilen esaslar cercevesinde yiratuldr.
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Ucret Tarifesinin Uygulanmasinda Dikkat edilecek Hususlar (Ek-2) (Kaynak:
WEB_7)

1 - Ulkemiz limanlarina gelecek olan gemiler ile karasularinda atik vermek
isteyen ugraksiz gemiler, Cevre ve Orman Bakanligi’nin 2006/6 sayili Gemi
Atiklarmin Bildirimi ve Haberlesme Genelgesi’ne uygun olarak bildirim yapmak

zorundadirlar.

2 - Tim gemiler, liman atik alim tesislerince verilen hizmetlerin siirdiiriilebilmesi
i¢cin gerekli katkiy1 saglarlar. Bunun i¢in Ek-1’in birinci kisminda belirtilen oranlarda

sabit Ucret ddenmesi zorunludur.

3 - Sabit Ucret 6deyen gemiler Ek-1’in birinci kisminda belirtilen tiir ve
miktardaki atiklar1 ticretsiz olarak verebilirler. Belirtilen atik tirleri ve miktarlar

disinda verilecek atiklar i¢in, Ek-1"1in ikinci kisminda belirtilen m® basina iicret alinir.

4 - Devlete ait olup ticari olmayan hizmet gemileri, maksimum 12 yolcu
kapasitesi olan yat ve tekneler, liman sinirlar i¢inde tarifeli sefer ile yolcu tasiyan
gemiler ile kabotaj hattinda c¢alisan gemiler sabit licret 6demezler. Ugraksiz gegen
gemilerin talepleri halinde atik tiir ve miktarina bakilmaksizin Sabit Ucrete Tabi
Ucret alindiktan sonra ilave verecegi atigin tiir ve miktarina gére m> bagima iicret

tarifesi uygulanir.

5 - Kabotaj hattindaki; 150 groston ve alt1 tankerler ile 400 groston alti diger
gemilere atik tiiriine gore Ek-1’in ikinci kismuinda belirtilen m® Ucretinden %25,
devlete ait olup ticari olmayan hizmet gemileri, maksimum 12 yolcu kapasitesi olan
yat ve tekneler, liman sinirlart i¢inde tarifeli sefer ile yolcu tasiyan gemilere atik

tiirline gore Ek-1"in ikinci kisminda belirtilen m® ticretinden %50 indirim uygulanir.

6 - Ulkemiz limanlarma gelen bir gemi sabit iicreti ddedikten sonra baska bir
limana giderek atik vermek istemesi durumunda Ek-1’in birinci kisminda belirtilen

Sabit Ucret Tarifesi uygulanmaz. Bu gemilerin verdigi atigin, Ek-1’in ikinci
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kisminda belirtilen m® basina iicreti denir. Bu durum, geminin limandan ayrilmadan

tekrar atik vermek istemesi durumunda da uygulanir.

7 - Ulkemiz limanlarindan sefere ¢ikip yurt disindaki limanlara giden ve 48 saat
icinde tekrar Ulkemiz limanlarina gelen gemilerden sabit iicret alinmaz. Bu gemiler,

verdigi atik tiiriine gore Ek-1’in ikinci kisminda belirtilen m® basina iicret dderler.

8 - Atiklarin agikta alinmasit durumunda, slop ve kirli balast haricindeki diger

atiklarin ticretleri %30 artirilarak uygulanir. Slop ve kirli balastin agikta alinma ticreti

5 €/m>’tir.

9 - Limana veya platforma yanasmis gemilerden ve limana veya platforma teknik
nedenlerden dolay1 yanasamayan gemilerden atik alma gemisi ile atik alinmasi

durumunda, agikta atik alinma tarifesi uygulanmaz.
10 - Mesai saatleri Pazartesi - Cumartesi 08:00 - 17:00 arasidir.

11 - Mesai saatleri disinda, hafta sonu ve resmi tatil giinlerinde sabit {iicret

disindaki tarifeler %25 zaml olarak uygulanir.

12 - Atik alim hizmetlerinin, atik veren gemi veya liman isletmesi kusuru
nedeniyle asagida belirtilen siireleri asmas1 durumunda kusurlu taraf diger tarafa
fazladan gecen her bir saat icin ilave 40 € tlicret dder. Agikta verilen atik alim

hizmetlerinde siire kisitlamasi yoktur.

Atik alimina bagladiktan sonra; slop 10 saat, kirli balast 10 saat, sintine suyu 4

saat, slac 4 saat, atik yag 2 saat, zehirli siv1 atik 4 saat, pis su 4 saat ve ¢Op 1 saattir.

13 - Bu tarifede belirtilen tiim iicretler iist sinir olup, tarife disinda herhangi bir ad
altinda licret alinamaz. Sabit iicret hari¢, bu tarifede belirtilen diger iicretlerden

maksimum % 40 indirim yapabilir.
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14 - Ucret tarifesinde yer almayan MARPOL EK-I kapsaminda kalan kat1 sla¢ ve
MARPOL EK-II atiklarin alimi taraflarca belirlenir. Anlagmazlik durumunda ilgili

Valiligin belirleyecegi ticret uygulanir.
15 - Atik alim hizmet {icreti banka araciligi ile yatirilir/tahsil edilir.

16 - Muafiyet belgesi verilen ve atik alim1 yapmayan limanlar sabit ticreti alir ve

anlagma yaptig1 limana verirler.

17 - Limanlar, atik alim hizmetlerini veren gemi veya diger araglardan herhangi

bir isim altinda ucret alamazlar.
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MARPOL 73/78, Ek V (Degisiklikler dahil) (MARPOL, 2006)

Gemilerden Atilan Céplerden Olusan Kirlenmenin Onlenmesi icin Kurallar
(MARPOL, 2006)

Kural 1
Tanimlar
Bu Ek maksatlari i¢in:

(1) Cop geminin normal calismasi sirasinda iretilen ve bu So6zlesmenin diger
eklerinde tanimlanan veya listesi verilenlerin disinda siirekli olarak atilmasi olasiligi
bulunan ve taze balik ve parcalar1 hari¢ her ¢esit yiyecek, gemi i¢i ve isletme atiklari

demektir.

(2) En yakin kara, “En yakin karadan” deyimi s6zii gegen lilkenin uluslar arasi
hukuka gore, karasularinin saptanmasi icin esas alinan taban hattindan demektir.
Ancak bu Sozlesmenin maksatlar1 i¢in Avustralya’nin kiyilarinda ve agiginda enlem

ve boylamlarla spesifiklestirilmistir.

(3) Ozel alan deyimi: osinografik ve ekolojik sartlarmin belirli teknik sebepleri ve
trafiginin Ozel karakteri sebepleri ile denizin ¢6p ile kirlenmesinin 6nlenmesi igin
0zel zorlayict metodlar benimsenmesini gerektiren bir deniz alam demektir. Ozel

alanlar bu Ek’in kural 5’de liste haline belirtilenleri igerecektir.

Kural 2

Uygulama

Aksi ifade edilmedik¢e bu Ek’in hiikiimleri tiim gemilere uygulanacaktir.
Kural 3

Ozel alanlarin disinda ¢opiin elden ¢ikarilmasi
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(1) BuEk’in 4, 5 ve 6. Kurallar1 hiikiimlerine bagli kalmak kosulu ile;

(a) Sentetik halatlar, sentetik balik aglari, plastik ¢6p cuvallar1 ve zehir icerebilen
plastik iirtinlerden insinator kiilleri veya agir metal kalintilar1 dahil ancak bunlarla

sinirlt olmamak tizere biitiin plastik maddelerin denize atilmasi yasaktir.,

(b) Asagida yazili malzeme en yakin karadan uygulanabilr oldugu kadar uzakta
deniz atilacak ve fakat en yakin karaya mesafe asagidakilerden daha az ise denize

atilmas1 yasaklanacaktir.

(i) Yuzebilecek olan istif gerecleri, kaplamalar ve ambalaj malzemesi

icin 25 deniz mili

(i1) Gida artiklar1 ve kagit esyalari, pacavralar, cam, maden, sigeler, tabak

kiriklarini igeren diger ¢opler igin 12 deniz mili

(¢) Bu kuralin (b) (ii) alt paragrafinda belirlenen ¢oplerin bir parcalayici veya
ogiitlicii cihazdan geg¢irilmesi ve en yakin kiyidan 3 deniz milinden daha az
mesafede olmamak sart1 ile denize atilmasina miisaade edilebilir. Bu gibi ezilmis
veya Ogiitiilmiis ¢Oplerin gozenekleri 25 mm den daha genis olmayan bir

stizgecten gecebilecek kadar kiiclik pargalara boliinmiis olmalar sarttir.

(2) Coplin bir baska elden c¢ikarma ve bosaltim gerekleri olan madde ile karigmis

olmasi halinda daha sert 6nlemler uygulanacaktir.
Kural 4
Coplin elden ¢ikarilmasi i¢in 6zel gerekler

(1) Bu kuralin (2). paragrafi hiikiimlerine bagli kalmak kosolu ile, bu Ek’in
hiikiimlerine tabi olan hi¢bir maddenin, karadan uzak deniz dibi maden yataklarinin

arastirilmasi ve isletilmesiyle ilgili sabit veya ylizer platformlara yanasmis ve
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bunlarin 500 metre mesafesi i¢inde bulunan biitiin diger gemilerden denize atilmasi

yasaktir.

(2) Bu gibi sabit ve yiizer platformlarin karadan 12 deniz milinden daha uzak
mesafede olmalar1 ve yiyecek artiklariin bir parcalayicit veya ogitiicii cihazdan
gecirilmesi sart1 ile bu platformlardan ve bunlara bagl olan veya bunlardan 500
metreden daha az mesafede bulunan biitiin diger gemilerden denize atilmalarina
miisaade edilebilir. Bu suretle pargalanmig veya Ogiitiilmiis olan artiklarin

gozenekleri 25 mm. Daha biiyiik olmayan bir siizgecten gegebilmeleri sarttir.
Kural 5
Ozel alanlar i¢inde ¢oplerin elden cikarilmast;

(1) Bu Ek’in maksatlar1 i¢in 6zel alanlar: Akdeniz Alani, Baltik Denizi Alani,
Karadeniz Alani, Kizildeniz Alani, Basra Korfezi Alam1 Kuzey Deniz Alani,
Antarktika Alan1 ve Meksika Korfezi ve Karayipler Denizi dahil Karayipler Bolgesi

olup, bunlar koordinatlar1 (enlem ve boylam) ile agiklanmislardir.
(2) Bu Ek’in 6. Kuralinin hiikiimlerine bagl olmak kosulu ile;
(a) Asagidakilerin denize atilmasi yasaktir:

(1) Agir metal kalintilar1 veya zehir iceren plastik iirlinlerin yanma kiilleri
sentetik halatlar, sentetik balik aglari, plastik ¢Op torbalar1 dahil ve fakat

bunlarla sinirlt olmayan biitiin plastik maddeler; ve

(ii) Kagittan yapilanlar, pagavra, cam, maden, siseler, porselen, istif tahtalari,

serme tahtasi ve ambalaj maddelerini igeren biitiin diger ¢opler:

(b) Bu paragrafin (c) alt paragrafinda saglananlar harig; yiyecek artiklar1 karadan
pratik oldugu kadar uzakta ve en yakin karadan 12 deniz milinden daha az

olmayan bir uzaklikta denize atilacaktir.



131

Ek-4 (devam)

(c¢) Karayip bolgesinde yiyecek atiklarinin bir parcalayict veya o6giitiiciiden
gectikten sonra en yakin karadan 3 deniz milinden daha az mesafede olmamak
Uzere, karadan pratik olabildigince uzakta denize atilmasina miisaade edilebilir.
Boyle 6giitiilmiis veya parcalanmis yiyecek atiklar1 gézenekleri 25 mm den daha

genis olmayan bir slizgecten gegebilmelidir.

(3) Copii baska denize atma veya bosaltim gereklerine tabi olan bir madde ile karigik

oldugu durumda daha siki gerekler uygulanacaktir.
(4) Ozel alanlarda alma tesisleri:

(a) Smnir1 6zel alana bitisik olan her Sozlesme Tarafinin Hiikiimeti miimkiin
oldugu kadar ¢abuk bu Ek’in 7. Kuralina gore 6zel alan igindeki biitiin limanlarda,
bu alanlar i¢inde calisan gemilerin 6zel ihtiyaglarin1 géz Oniinde tutarak uygun

alic1 tesislerin bulundurulmasini saglamakla yiikiimliidiir.

(b) Ilgili her Taraf Devleti bu kuralin (a) paragrafi geregince aldigi 6nlemi
Teskilata bildirecektir. Bu konuda yeterli bilgi alan Teskilat bu kural gereklerinin
s0z konusu edilen alanda yiiriiliige girecegi tarihi tespit edecektir. Teskilat bu

surette tespit edilen tarihi en azindan 12 ay once Taraflarin tiimiine bildirilecektir.

(c) Belirlenen tarihten sonra bu gibi alma tesislerinin heniiz bulunmadigi 6zel
alanlar i¢indeki limanlara gemiler ugradiginda bu kuralin tiim gereklerine

tamamen uygun olacaktir.

(5) Bu kuralin paragraf (4)’tine ragmen, asagidaki kurallar Antarktika alanina

uygulanir.

(a) Limanlar1 gemilerin ayrilig rotasi veya Antarktika alanindan varis rotasinda
olan her bir Taraf Devlet tarafindan miimkiin olabildigince cabuk herhangi bir

gecikmeye sebep olmaksizin ve onlar1 kullanan gemilerin ihtiyaglari
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uygunlugunda tiim gemilerin ¢Oplerin alinmasini saglayarak yeterli tesisleri

saglamalidir.

(b) Her sozlesme Tarafinin Hiikiimeti kendi bayragini tasiyan tiim gemilerin
Antarktika alanina girmeden 6nce bu alan iginde ¢aligmasi esnasinda tiim ¢oplerin
gemide alikonmasi i¢n yeterli kapasitede olmasini saglayacak ve alani terkettikten

sonra alma tesislerine bdyle ¢copleri bosaltan diizenlemeler olacaktir.
Kural 6
[stisnalar
Bu Ek’in 3, 4 ve 5. Kurallar1 hiikiimleri asagidakilere uygulanmayacaktir;

(a) Geminin veya gemide bulunanlarin gilivenligiii veya denizde can giivenliginin

saglanmasi i¢in denize ¢Op atilmasinin gerekli olmasi, veya

(b) Hasarin meydana gelmesinden dnce ve sonra denize dokiilmenin onlenmesi
veya en alt diizeye indirilmesi i¢in gerekli biitiin 6nlemlerin alinmig olmasi sarti

ile gemi veya techizatinin hasara ugramasi sonucu ¢opiin denize kagmasi, veya

(c) Bu tiir bir kayb1 6nlemek iizere biitlin 6nlemlerin alinmis olmasi kosolu ile,
sentetik balik aglarinin veya bu aglarin onarilmasi i¢in gerekli malzemenin bir

kaza sonucu denize diisiip kaybolmasi.
Kural 7
Alma Tesisleri

(1) Her Sozlesmeye Taraf Hiikiimet, gelen gemilerin ihtiyacin1 goz 6niinde tutarak,
gemileri gereksiz yere geciktirmeden ¢ép alma tesislerinin liman ve terminallerinde

bulunmasini saglamakla ytikiimliidiir.
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(2) Bu kural uyarinca bulundurulmasi gerekli tesislerin uygun olmamasi hallerini, her

Sozlesmeye Taraf Hiikiimet, ilgili Taraflara iletilmek iizere Tegskilata bildirecektir.
Kural 8

Isletme gereksinimlerine ilsikin Liman Devleti kontrolii*

(*Liman Devleti kontrol prosediirii hakkinda A.882(21) ile degistirilen A.787(19) karari. IMO yayin
kodu IMO-650E)

(1) Diger bir Taraf Devletin limaninda bulunan bir gemi bu Ek’in gereklerine gore
isletilmesiyle ilgili olarak kaptan veya miirettebatin ¢op ile kirlenmenin 6nlenmesiyle
ilgili gemi i¢i uygulamalar konusunda yeterli tecriibeye sahip olmadigina dair
belirgin bulgularin mevcut olmast durumunda bulundugu limanin ait oldugu iilkenin
hiikiimeti tarafindan uygun sekilde yetkilendirilmis kisiler tarafindan denetime tabi

olacaklardir.

(2) Bu kuralin paragraf (1) de tarif edilen durumda Taraf Devlet s6z konusu geminin
bu ek gerekleri uygunlugunda hazir duruma getirilinceye kadar seyre ¢ikmasini

engelleyecek énlemleri almakla yikamludur.

(3) Sozlesmenin 5. Maddesinde tarif edilen Liman Devleti kontrolii ile ilgili

yontemler bu kuralin isletilmesinde devreye girecektir.

(4) Bu sozlesmede yer alan hicbir ifade isletme gereklerinin kapsaminda Taraf iilke
tarafindan yapilmasi gereken konrollere iliskin yetkilerin ve sorumluluklarin

sinirlandirilmis oldugu seklinde yorumlanmayacaktir.
Kural 9

Posterleme, Cop Yonetim Planlar1 ve Cop Kayitlarinin Tutulmasi
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(1) (a) Boyu 12 metre veya biiyiik olan her gemide miirettebatin ve yolcularin bu
Ek’in kural 3 ve 5 de ¢oplerin atilmasi hususunda bilgilendirilmesi amacina

yonelik posterler ve yazilar bulunacaktir.

(b) Bu yazilar gemi personelinin ¢alisma lisaninda yazilmis ve sézlesmeye diger
taraflarin yetkisi altindaki Liman ve agik deniz platformlarina sefer yapan gemiler

i¢in Ingilizce, Fransizca veya Ispanyolca olacaktr.

(2) 400 gros ton ve daha biiyiik ve 15 veya daha fazla personel tasiyan her gemide
zabitin takip edecegi bir ¢cop yonetim plani bulunacaktir. Coplerin atilmasi, islenmesi
depolanmasi, toplanmasi ile ilgili yontemleri saglayan, techizatin kullanimini i¢eren
bir ¢op yOnetim plani gemide bulundurulacaktir. Bu planin yiiriitiilmesiyle ilgili bir
personel tayin edilecektir. Bu plan Teskilat tarafindan gelistirilen onerilere (Tegskilat
tarafindan MEPC 71(38) sayili karar1 ile kabul edilen Cop Yonetim Planinin
gelistrilmesi i¢in rehbere bagvurunuz. MEPV/genelge 317 ve IMO yaym kodu

IMAG656E.) uygun olacak ve miirettebatin ¢caligsma lisaninda yazilmis olacaktir.

(3) 400 gros ton ve daha biiyiik ve 15 veya daha fazla personel tasiyan her gemide
veya anlagsmay taraf iilkelere sefer yapan gemilerde ve deniz dibinin arastirilmasi ve
isletilmesiyle ilgili her ylizer ve sabit platformda bir COp YoOnetim Defteri
bulunacaktir. Cop YoOnetim Defteri geminin jurnalinin veya bir digerinin parcasi

olabilir.

(a) Her bosaltim islemi veya yanma islemi sona erdiginde Cop Kayit Defterine
kaydedilecek ve bosaltimdan sorumlu zabit tarafindan bosaltim veya yanma tarihi
yazilip imzalanacaktir. Cop Kayit Defterinin tamamlanan her sayfasi geminin
kaptani tarafindan imzalanacaktir. Cop Kayit Defterinin giris kismi hem Bayrak
Devletinin dilinde hem de Ingilizce, Ispanyolca veya Fransizca dillerinden biri
olacaktir. Cop Kayit Defterine, kayitlar geminin Bayragini tasidigi Devletin resmi
dilinde yapilabilir ancak bu durumda herhangi bir ihtilafa diistilmesini dnleyecek

sekilde yapilacaktir.
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Ek-4 (devam)

(b) Her bir yanma veya bosaltim islemi tarih, zaman, geminin mevkii, ¢oplerin

tarifi ve yanan veya bosaltilan tahmin edilen miktar1 yazilacaktir.

(c) Cop Kayit Defteri gemide bulundurulacak ve kontrol igin el altinda
bulundurulacaktir. Bu dokiiman en son kayit girisinden sonra iki yillik bir siire

i¢in tutulacaktir.

(d) Bosaltimda, bu Ek’in kural 6’da deginilen kaza ile olusan kayiplar ve sizintilar

Cop Kayit Defterine sebepler ve kayip olan miktarlar yazilacaktir.
(4) Idare asagidaki durumlarda Cép Yonetim Defteri icin gerekleri uygulanmayabilir.

(a) 15 veya daha fazla personel tasimak i¢in belgelendirilmis bir saat veya daha az

stireli seferlerde calisan gemiler

(b) Deniz dibindeki kaynaklari arastirip c¢ikaran ve isleten sabit veya yiizer

platformlar

(5) Bir Taraf Hiikiimetinin yetkili uzmani limanda veya acik deniz terminalinde
bulunan herhangi bir geminin C6p Kayit Defterini inceleyebilir ve defterdeki
herhangi bir kayitin kopyasini ¢ikarabilir ve bu kopyanin defterdeki kayitlarin dogru
kopyasi oldugunu geminin kaptani tarafindan onaylanmasini isteyebilir. Geminin
Cop Kayit Defterindeki bir kayitin dogru kopyast oldugu gemi kaptani tarafindan
onaylanmis olan bdyle bir kopya kayitta agiklamasi yapilan olaylarin delili olarak
mahkeme islemlerinde kabul edilecektir. Bu paragrafa gore yetkili uzman tarafindan
Cop Kayit Defterinin incelenmesi ve onayli bir kopyasinin ¢ikarilmasi, geminin
gereksiz gecikmesine meydan vermeksizin, mimkiin oldugu kadar c¢abuk

yapilacaktir.

(6) 1 Temmuz 1997 den Once insa edilen gemiler bu kurali 1 Temmuz 1998 den

sonra uygulayacaktir. (MARPOL, 2006)
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Konak-izmir Evsel Kati Atik Karakterizasyonu Kis Mevsimi % Analiz Sonuclar1 (Kaynak: iBB

KAM)
Kati atik bilesenleri * Gelir Seviyelerine Gore % Atik Degerleri:
Ort.%
Diisiik* Orta* Yiksek* Cars1* A.D.
Mutfak atiklari 43,28358209 | 47,15762274 | 38,08844508 | 38,87945671 | 41,85
Kagit 3,084577114 | 3,22997416 | 10,27104137 | 4,244482173 | 5,21
Karton 0,696517413 | 1,80878553 | 2,42510699 | 3,056027165| 2,00
Hacimli karton 0,895522388 0 3,138373752 | 1,697792869 | 1,43
Plastik 6,268656716 | 6,330749354 | 7,132667618 | 8,998302207 | 7,18
Cam 1,492537313 | 3,488372093 | 5,991440799 | 4,753820034 | 3,93
Metal 1,194029851 | 0,258397933 | 0,855920114 | 0,509337861 | 0,70
Hacimli metal 0 0 1,426533524 0 0,36
AtiK elektrik ve elektronik ekipman 0,199004975 | 0,129198966 0 0 0,08
Tehlikeli atik 0,995024876 | 0,516795866 | 0,713266762 | 1,188455008 | 0,85
Park ve bahge atiklari 0,099502488 | 2,971576227 | 6,990014265 | 2,20713073 | 3,07
Diger yanmayanlar 0,995024876 | 7,622739018 | 2,710413695 | 0,509337861 | 2,96
Diger yanabilenler 23,88059701 | 12,40310078 | 16,83309558 | 31,23938879 [ 21,09
Diger yanabilir hacimli atiklar 0 0 0,855920114 | 1,358234295| 0,55
Diger yanmayan hacimli atiklar 0 0 0 0 0,00
Digerleri 2,388059701 0 0 0 0,60
Kiil (1 cm elek alti toz, kum, tas dahil)* | 14,52736318 | 14,08268734 | 2,567760342 | 1,358234295 | 8,13
TOPLAM 100 100 100 100 100

* Kati Atik Bilesenlerinin detaylari tabloda belirtiimistir.

Disiik*
Orta*

: Basmane Mahallesi
: Gultepe Mahallesi

Yiksek* : Alsancak-Liman Mahallesi

Carsi*

: Kibris $ehitleri Mahallesi
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Izmir Limam i¢in planlanan Atik Yénetim Semas1 (Kaynak: Liman Atk Kabul
Tesisi Atik Yonetim Plani, 2006)

&

Smtine Pissu / (dp \ Slag Ank Yag
¥ ¥ /] ¥ \ ¥ ¥
Gemiden lisansh Genuden Genuden lisansl | | Gemiden hsansh Gemuden
tankerle alim vidamorle ahm aragla ahm tankerle alhm vanillerle alim
L] ¥ L] v L ]
Atk alim tesisme | | Ank almn tesisme | i Ank alim tesisme Bertaraf 11 Atk alim
bosalhr bosaltilr alur Tzaydag'a testsde
L Y L] gondenlir bunkrrlar
Ank kabul Bettaraficin ||| Gen doutisebilen .
tesisinde su-yag Biiyiikselur atiklar gen Lisansh rankerle
aynli Beledivesi doniisiim bertaraf fesisute
Y tesisine tesislerne gondenliy
Yagh krsim gdndenhr gondenly
lizansh tanker]s
bertaraf tesisme Geri
eonderthr kazamlamayan
v anklar bertaraf
Sulu kisum atk tesislenmne
kabul tesisinde ganderliy
artlir
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