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BAYINDIR (iZMiR) VE CEVRESININ
NEOJEN STRATIGRAFIiSi VE TEKTONIGi

0z

Izmir’in Bayimndir ilgesinde yapilan bu calisma, daha 6nce Kiiciikk Menderes
Grabeni’nin dogu ucunda yapilan caligmalar ile bir biitlinliik olusturacak sekilde
bolgenin tektoniginin ortaya ¢ikarilmasi sonucu grabenin olusum evresinin, Neojen
yaslt tortul kayalarin stratigrafisinin, metamorfikler ile olan smir iligkisinin

belirlenmesi ve geng tektonik evrenin agiklanmasi amaglanmistir.

Bilindigi gibi, Bati Anadolu, diinyadaki en 6nemli genlesme bolgelerinden biridir.
Yiiksek genlesme tektonigi gosteren Ege yayinin dogusunda bulunan Bati Anadolu
glinlimiizde de devam eden K-G yonlii genlesme tektonigi nedeniyle D-B yonelimli
graben ve horst yapilari igerir. Bu yapilar glinlimiizde de sismik olarak aktifligini

korur.

Calisma alaninda temeli Menderes Masifi Metamorfikleri olusturur. Metamorfik
kayalar1 Neojen yashh Aydogdu Formasyonu, Kuvaterner yashh yama¢ molozu ve

allivyon uyumsuz olarak {istler.

Metamortfik kayalar sist, mermer ve fillitlerden olugmaktadir. Sistler genellikle;
mikasist, muskovit — biyotit sist, granathh mikasist ve kuvars sgist olarak
gozlenmektedir. Aydogdu Formasyonu, dokusal olarak olgunlagsmamus, birbiri ile yer
yer dereceli yer yer ise ani sinirlar1 olan, az peklesmis, yanal ve diisey gegisli
alivyonal yelpaze c¢okellerinden yapilidir. Bilesenleri Menderes Masifi
Metamorfiklerinden tiiremedir. Yamag¢ molozu ve aliivyon ¢alisma alaninin en geng

tortullaridir.

Calisma alaninda gozlenen yapisal hatlarin tamamia yakin kesimini normal
faylar olusturmaktadir ve calisma alaninin topografyasina basamakli bir yapi

kazandirmistir. Inceleme alaninda yer alan normal faylar dogrultularina gore,



KD-GB, D-B, KB-GD ve yaklasik K-G’dir. KD-GB yo6nelimli faylarin D/E degerleri
genellikle K50-80D/40-60GD, rake agi degerleri ise ortalama 70 — 75° degerleri
arasindadir Caligma alaninda gozlenen diger bir fay tiirli dogrultu atimli faylardir.
Dogrultu atimli faylar, kirikli bir yapt sunmakta ve ¢ok fazla yiizlek vermemektedir.
Sekikdy kuzeyinde kiiciik bir yiizlek halinde bindirme fay zonu yer almaktadir.
K87D/16GD dogrultusuna sahip bindirme fay zonu boyunca kaolinlesmeler

gbzlenmektedir.
Caligma alani; Bati Anadolu’nun tamamini etkisi altina alan ve Orta Miyosen’den
once etkili olan K-G yonli sikistirma kuvvetlerinin ardindan, yaklasik K-G

dogrultulu ¢cekme kuvvetlerinin etkisi altinda kalmistir.

Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, Kii¢iik Menderes Grabeni, Neojen, Tektonik,
Aydogdu, izmir
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NEOGENE STRATIGRAPHY AND NEOGENE TECTONIC
OF THE BAYINDIR (IZMiR)

ABSTRACT

The main aim of this study is to determine the contact relationship between the
Menderes massif and Neogene sediments, to reveal of the Neogene stratigraphy, to
clarify of the tectonic properties that produces the stage of the graben formation and

shed light on the neotectonic evolution of Baymdir (Izmir) area.

As it is known, Western Anatolia is one of the most important extensional region
in the world. Western Anatolia where is located on the eastern part of the Aegean arc
showing highly extended a trending N-S direction includes E-W trending horst-
graben structures which have recent seismic activity because of N-S trending

extensional regime.

The basement rocks in the studied area are characterized by Menderes massif.
Neogene Aydogdu Formation, Quaternary terrace and alluvium unconformably
overlie the metamorfic rocks. Metamorfic rocks consist of schist, marble and
phyllites. Schists are generally observed as michaschist, muscovite-biotite schist,
micaschist with garnet and quartz schist. Aydogdu Formation is mainly made up of
immature alluvial fan deposits and its components are from Menderes metamorphic

rocks. The youngest sediments in the study area are terrace and alluvium.

The normal faults which produced step-like structure in the area constitute the
basic structure lines. The main strikes of the normal faults are NE-SW, E-W, NW-SE
and N-S. Dip and strike of the NE-SW trending faults are generally between N50-
80E/40-60SE. The rake angles are mainly between 65-70°. Strike-slip faults with
fractures crop out in the restricted area. Thrust fault zone, which has small outcrops,
is located on the north of Sekikdy. Caolinizations have been observed along the fault

zone which its strike and slip is N87E/16SW.
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The study area was exposed N-S compressional regime which was effective in
almost all parts of the western Anatolia before Middle Miocene. Then the N-S

trending extensional regime was effective after the compressional regime.

Keywords: Western Anatolia, Kiiciik Menderes Graben, Neogene, Tectonic,

Aydogdu, [zmir
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Cahsma Alam

Calisma alan1 Izmir ilinin yaklasik 80 km dogusunda yer alan Bayindir ilgesi ve
civarinda 1/25000 o&lgekli Izmir L19-c1, dl ve d2 paftalarinda, 544000-576000
boylamlari, 4,21000-4,33000 enlemleri arasina kalan 384 km?2lik bir alani
kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Kiiclik Menderes Grabeni’nin orta kisminin kuzey kesimlerinde yer alan ¢alisma
alanimin topografyasinda giineyden kuzeye dogru egim artist gozlenmektedir.
Bolgede yer alan baslica yerlesim birimleri Bayindir ilgesi (Sekil 1.2), bu ilgeye bagl
Canli ve Zeytinova beldeleri, Odemis ilgesine bagh Kayakdy beldesi, Baymdir
ilcesine bagl Ciftgigedik, Yakapmar, Elifli, Karahalilli, Turan, Ergenli, Yusuflu,
Yakakdy, Pmarli, Tire’ye bagl Derebast ve Odemis’e bagli Doyranli, Ilkkursun,
Yusufdere, Sekikoy, Kecililer koyleri ve bu kdylere ait mahallelerdir.

Yerlesim yerlerine ulasgim Izmir-Baymdir-Odemis karayolu, cesitli asfalt ve
stabilize yollarla saglanmaktadir. Caligma alani igerisinde yer alan Onemli
yiikseltiler, Oyuk Dagi (976 m), Uladisivri (307 m), Yarma T. (66 m), Aktepe
(403 m), Karakaya T. (490 m), Haciyurdu (512 m), Yildiz T. (522 m), Ortatepe
(193 m), Emirler T. (537 m), Basra T. (669 m), Bayindir T. (582 m), Baskurdan T.
(454 m), Gok T. (352 m), Giizelim T. (209 m), Topak T. (572 m), Zeytin T.
(653 m), Sar1 T. (415 m), Musluk T. (538 m)'dir. Onemli akarsular, Kii¢iik Menderes
Nehri, Yakapinar C., Ilica C., Mersinli D., Emirler D., Karakaya D., Menemgis D.,
Kocadere, Sazlik D., Cakalimani D., Sazli D., Deligelik D., Cersek D., Seytan D.,
Mersin D., Kiip D., Aktas D. ve onemli sirtlar ise, Giinliik, Kireclik, Camurluk,
Akgal1, Digkayasi, Sagbasi sirtlaridir.
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi1 (Candan ve Dora, 1998’den sadelestirilerek)



:

Sekil 1.2 Baymdir ilgesinin a) kuzeyden (556666/4,31961), b) giineyden goriiniimii
(558283/4529242).

Yiiksek kesimlerde genellikle cam, palamut ve mese agaglarinin oldugu ormanlik
alan yer alir. Doguya dogru gidildigi zaman ormanlik alan azalarak yerini makiye

birakmaktadir. Daha alcak kesimlerde incir ve zeytin agaclari, diizliikk alanlarda ise



tarlalar ve meyve agaclar1 yer alir. Zeytincilik bolgenin en énemli ge¢im kaynagini

olusturur. Ayrica ¢ifteilik ve hayvancilik bolgedeki diger gecim kaynaklaridir.

Ergenli Koyti’'niin 1 km kadar kuzeyinde yer alan kaplicalar bdlgenin dnemli

turizm kaynaklarindan birisidir.

1.2 Amacg ve Yontemler

Bu calisma, daha once Kiiciik Menderes Grabeni’nin dogu ucunda yapilan
caligmalar ile bir biitiin olusturacak sekilde 1/25000 6lgekli jeolojik haritasi yapilarak
bolgenin tektoniginin ortaya ¢ikarilmasi sonucu grabenin olusum evresinin, Neojen
yasl tortul kayalarin stratigrafisinin, metamorfikler ile olan smir iligkisinin

belirlenmesi ve geng tektonik evrenin agiklanmasi amaglanmastir.

Bilindigi gibi Bati Anadolu, diinyada en 6nemli genlesme ve kita i¢i agilmanin
oldugu bolgelerden biridir (Sengdr, 1982; Kogyigit, 2000; Sarica, 2000;
Bozkurt, 2001, 2003; Yilmaz, 2000, 2002; Bozkurt ve Rojay, 2005). En Onemli
yapilar1 ise, Menderes Masifi’'nde gozlenen D-B dogrultulu grabenler ve bunlar
arasinda yiikselim gosteren horstlardir. Bu grabenler K-G yonlii genlesme tektonigi
sonucunda olusmustur (Sengdr, 1980; Emre ve Sozbilir, 1995; Sarica, 2000;
Bozkurt, 2003; Rojay ve dig., 2005).

Diinyada sismik acidan ¢ok aktif ve hizli deformasyona ugrayan bolgelerden biri
olan Bati Anadolu (Sengér, 1982; Ozacar ve Kogyigit, 2000; Bozkurt, 2003), Ege
Genlesme bolgesinin dogusunda yer alir (Seyitoglu ve dig., 2002) (Sekil 1.3). Ege
bolgesinde giiniimiizde de devam eden, baslangi¢c zamani ve tiirii tartismal1 olan K-G
yonlii  kitasal genlesmenin nedeni icin 4  fikir One siirliilmektedir
(Emre ve Sozbilir, 1995; Emre, 1996; Gilirsoy, Temiz ve Tatar, 1997; Yilmaz ve dig.,
2000; Bozkurt, 2001, 2003; Bozkurt ve Sozbilir, 2004; Rojay ve dig., 2005):

o Tektonik kagis modeli: K-G genlesme, Anadolu levhasinin Kuzey Anadolu Fay

zonu ve Dogu Anadolu Fay zonu sinir yapilar1 boyunca batiya dogru hareketi



ile aciklanmaktadir (McKenzie, 1972: Emre, 1996’dan; Tokay 1973: Emre,
1996’dan; Alptekin, 1978: Emre, 1996’dan; Sengor, 1979: Bozkurt, 2001°den;
Dewey ve Sengor, 1979: Bozkurt, 2003’den; Sengdr, 1980; Sengdr ve Yilmaz,
1981: Sarica, 2000°den; Sengor, 1982; Kasapoglu, 1986: Emre, 1996’dan;
Barka ve dig., 1994: Sarica, 2000’den; Gorir ve dig.,, 1995:
Bozkurt, 2003°den).
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Sekil 1.3 Tiirkiye’nin genel durumu (Tiiysiiz, b.t)

Yay gerisi acilimi modeli: Ege Yayr’nin G-GB’ya go¢ii sonucu genlesmenin
basladig: diisiiniilmektedir (McKenzie, 1978: Bozkurt, 2001°den; Le Pichon ve
Angelier, 1979: Bozkurt, 2001°’den; Le Pichon ve Angelier, 1981: Sarica,
2000’den; Kaya, 1982: Giirsoy, Temiz ve Tatar, 1997°den; Kogyigit, 1984:
Giirsoy, Temiz ve Tatar, 1997°den; Jackson ve McKenzie, 1988: Giirsoy,
Temiz ve Tatar, 1997°den; Spakman, Wortel ve Vlaar, 1988: Emre, 1996’dan;
Meulenkamp ve dig., 1988: Bozkurt, 2001°’den; McKenzie ve Yilmaz, 1991:
Yilmaz ve dig., 2000’den; Meulenkamp, Van Der Zwaan ve Van Wamel, 1994
Bozkurt, 2003°den).



e Orojenik ¢okme modeli: Geg Paleojen’de acilan ve incelen, oldukca
kalinlagmig, kabugun, Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen boyunca Neotetis ile
carpistigl diisiiniilmektedir (Dewey, 1988: Bozkurt, 2003’den; Seyitoglu ve
Scott, 1991; Seyitoglu ve Scott, 1992: Bozkurt, 2001°’den; Seyitoglu, 1996;
McClusky ve dig., 2000: Bozkurt, 2003’den; Seyitoglu ve dig., 2002:
Bozkurt, 2003’den).

e Episodik: 1ki veya daha fazla mekanizmanmn kombinasyonu diisiiniilerek
olusturulan modele gore; Anadolu’daki genlesme iki farkli mekanizmanin
iiriiniidiir. 1ki evreli bu goriise gore; Erken Miyosen’de diisiik agili normal
faylarin denetledigi orojenik ¢cokmeyi Pliyo-Kuvaterner’de yiiksek agili faylarin
denetiminde gelisen riftlesme evresi izler. Ikinci evre Kuzey Anadolu faymin
etkisinde gelisimini siirdiirmektedir (Cihan ve Kogyigit, 2000; Kogyigit,
Yusufoglu ve Bozkurt, 1999; Bozkurt, 2001, 2003, Bozkurt ve S6zbilir, 2004).

Bu c¢aligma literatiir taramasi, saha gozlemleri ve rapor yazimi seklinde
gerceklesmistir. 07/08/2004-18/09/2004 ve 14/06/2005-17/08/2005 tarihleri arasinda
calisma alaninda dokanak izleme metodu ile dokanaklar ¢izilerek kaya birimleri
ayirtlanmis ve 1/25000 oOlgekli jeoloji haritasi hazirlanmistir. Calisma sirasinda
1/25000 olgekli topografya haritasi, jeolog ¢ekici, brunton tipi jeolog pusulasi,
Garmin GPS Plus II marka GPS, lup ve fotograf makinesi kullanildi. Jeolojik harita
ve kesitler i¢in Corel Draw 10 ¢izim programi ve fay verilerinin degerlendirilmesi

icin FaultKinWin Version 1.1 programi kullanilmstir.
1.3 Onceki Cahsmalar
Arpat ve Bingdl (1969), Alasehir ¢evresinde yapmis olduklar1 calisma sonucunda

Ege bolgesinin merkezi kisimlarinin kitle halinde yiikseldigini belirten deliller

sunmuslardir. Bu deliller:

e Masif bolgesinin, c¢evresine nazaran fazla yliksek olmamasima ragmen,

iizerinden biitiin Mezozoyik ortiisii erozyon ile kalkmuistir.



¢ 2000 m yiikseklikte ileri metamorfizmaya ugramis gozlii gnayslar mostra

vermektedir.

e Bolgedeki nehir ve dereler yan asindirmaya nispetle hizli bir sekilde derine
kazmiglardir. Mesela, Bozdag'dan Salihli-Alagehir ovasmma K-G yoniinde
akmakta olan derelerin bazilar1 ¢ok dar, fakat 500-600 m derinlikte vadiler

acmuslardir.

e Gediz nehrinin metamorfitleri dar, dar derin bogazlarda menderesler yaparak
kat ettigi yerlerde, menderesli yatak kenarinda yiikselen yamaglar burunlarin
her iki tarafinda az ¢ok aym egimdedirler (lizerinde aktig1 bolgenin kitle
halinde yiikselmesiyle degil de, baska sebeplerden dolay1 nehir menderesli vadi
acmis olsaydi, yukarida s6z konusu edilen burunlarin iki yanindaki yamaglarin
simetrikliginin akig yoniindeki yamaglarin daha diklesmesiyle bozulmasi,

kuvvetli bir ihtimalle, beklenirdi).

Yazarlar ayrica yer kabugundaki bolgesel bir kabartinin Ege Bolgesi
Grabenleri’ni meydana getirmis olabilecegine dair kanitlarda bulmuslardir. Bu
kanitlar ise su sekilde siralanmustir:

e COkiintli havzalar: tansiyon serbestlemelerine isaret eden grabenlerdir.

¢ Bolge biitiiniiyle yiikselmektedir.

e Jeotermal gradyanin anormal yiiksek oldugu, bolgedeki ¢ok sayida sicak su

kaynagindan, tabii buhar sahalarmmin varligindan ve yapilmis olan direkt
jeotermal gradyan dlgmelerinden anlagilmaktadir.

e Bolge sismik bakimdan ¢ok aktiftir.

Yazarlar ayrica Gediz ¢okiintiisiiniin normal faylarla sinirhi tipik bir graben

oldugunu belirtir.



Izdar (1975), Menderes masifini; “dom yapis1 gosteren cekirdekte gdzlii gnayslar,
ince taneli gnayslar ve biyotit gnayslar (retrograd metamorfikler) yer almaktadir.
Uzerinde ortii sistleri, alpin metamorfizmanin kazandirdid1 yeni bir sistozite ile

tamamen silinmis gibi goriilen bir diskordansla gelir” seklinde tanimlar.

Yazara gore, Menderes Masifine ait yeni radiometrik degerler, tim kayag i¢in
490 + 90 My ile Kaledoniyen yasin1 vermektedir, muskovit 66 = 4 My kristalizasyon
deformasyonuna ait minimal yasa isaret etmekte, tiim kayaca gore hesaplanmis
biyotit yast ise 22,2 + 1,3 My olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ilk deger
(Cine-gozliignaysi) c¢ekirdege ait gnayslarin rekristalizasyon yasini vermektedir.
Muskovite ait radiometrik deger ise diisiik sicaklik, orta basing kosullarinin Kretase
sonundaki varligina isaret etmekte. Son biyotit yast ise tiim Bati Anadolu’da
Miyosen basindaki yiikselme (kratonlagsma) sonucu gelisen 1sinmay1 (?) veya

ylikselmeyi olusturan tektojenezi agiklamaktadir.

Ayrica, Bati Anadolu'da ve Kuzey Anadolu'da Oligosen yasli denizel ¢okellerin
bulunmayisini, Anadolu'nun  Oligosen'de  baslayan yiikselme hareketine
baglamaktadir. Kuzey Anadolu'da, biitliin Bati Anadolu'ya hakim olan Karasal

volkano-sedimanter fasiyes gelisimi Miyosen’de gelisme gOstermistir.

Evirgen (1979), Odemis-Tire-Baymdir-Turgutlu cevresinde yaptigi doktora
calismast sonucu Menderes Masifi’'nde lic ayr1 metamorfik fasiyeste dokuz
metamorfizma zonu ayirt etmistir. Bolgede gozlenen metamorfizmanin ileri
stiriildiigli gibi Barrow tiirii metamorfizma olmadigini, Barrow tiirii metamorfizma
icin andaluzitin goriilmemesi gerektigini sdylemekte ve yapilan ¢aligmalarda
andaluzitin varligr belirlenmesine dayanarak daha degisik karakterde bir

metamorfizma oldugunu belirtmistir.

Yesil sist ve Amfibolit fasiyeslerinin tiim alt fasiyesleri goriilmekte olan bolgenin
indeks minerallere gére metamorfik zonlama haritasinin yapildigi ¢alismada yazar

ayrica Menderes Masifinin bulundugu polimetamorfik bir metamorfizma kusaginda



kesin sinirlarla ¢ekirdek ve Ortli ayrimi yapabilmek de giictiir, hatta olanaksizdir

demektedir.

“Onceki birgok ¢alismada da deginilen ve ‘Bozdag Saryaji’ olarak isimlendirilen
bindirmenin varlig tartisilabilir bir konudur. Bindirme olarak savunulan tektonik
cizgi, arazi bulgularimizla ve optik gozlemlerimizle uyumlu degildir. Buradaki
tektonik ¢izginin varligir yadsinamaz bir durumdur. Ancak, bu bir bindirme degil bir
graben sistemidir (aynen kuzeydeki Gediz Grabeni gibi). Arazide bu tektonik ¢izgi
boyunca yapilan egim Ol¢iimlerinden elde edilen degerler 65-85° arasindadir. Bu
degerlerde bindirme i¢in ¢ok yiiksek degerlerdir. Bilindigi gibi, bindirme olaylarinda
yaklagik 30-35° lik egim acilar1 s6z konusudur. Ayrica, optik gozlemler sonucu
burada bir fasiyes atlamasinin varligi goriillmemistir ve birbiriyle uyumlu olan bir
metamorfik zonlanmanin bulundugu saptanmistir. Biitiin bu gozlemlerin 15181inda bu

tektonik ¢izginin ismi ancak ‘Kii¢iik Menderes Graben Sistemi’ olabilir”

Pekatan (1979), Bayindir kuzeyinde, Sartyurt ve Kizilova kdyleri c¢evresinde
yapmis oldugu calismada metamorfik kayaclar icinde goriilen zirkonlarin
yuvarlaklagma katsayilarini 6lgmiis ve bunlarin iyi yuvarlaklagtigini goérmiistiir. Bu
veri sonucuna dayanarak sahadaki metamorfik kayaglarin sedimanter kokenli

olduklarini belirlemistir.

Sengor (1980), Neotektonigi “Herhangi bir bolgede meydana gelmis olan son
tektonik rejim degisikliginden gilinlimiize kadar ge¢mis olan zaman igerisindeki

tektonizmanin tiimiine neotektonik denir” seklinde tanimlamugtir.

Yazar ayrica, Tiirkiye nin neotektonigini batida Ege Graben Sistemi, ortada ova
rejimi ve doguda da Tiirk-iran platosunun bati — kuzeybat1 kesimini olusturan Dogu

Anadolu sikigma rejimi olarak {i¢ ana neotektonik bolgeye bolmiistiir.

Aktlirk (1982), Baymdir kuzeyinde yaptigi calisma sonucunda, batolitik
pliitonitlerin merkezinde pamuk balyas1 goriiniimlii ayrigmanin baskin oldugu

gbozlemlenmistir. Pamuk balyas1 tiirii ayrisan bloklar arasinda ayrismis pliitonik
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malzemelerin killestigi ve bu kirli beyazimsi, sar1 renkli killi seviyelerin geng

tektonizma yonlerine uyumlu oldugu izlenmektedir.

Ghenina (1988), Baymndir dogusunda Derekdy cevresinde yer alan kaplicalar
cevresinde yaptigt calismada sistleri hazne, aliivyonu ise Orti kaya olarak
belirtmistir. Ayrica kaplica ve ¢evresinin KD-GB, KB-GD ve D-B yonlii tektonik
gidiglerle basamaklar seklinde boéliimlere ayrildigini ve algalan bloklarin cesitli
sistlerden, yiikselen bloklarin ise kalksist, mermer ve kuvarsit damarlarindan

olustugunu belirtmistir.

Kokboya (1990), Bayindir’in batisinda kalan Aslanlar ve Cirp1 Koyleri ¢evresinde
yapmis oldugu ¢aligmada Neojen yash konglomera-kum, c¢akil-killi ¢akil-killi kum
birimlerini ayirtlamistir. “Neojen yasli birimlerin tabanini konglomeralar teskil eder.
Bu konglomeralar D-B dogrultulu, giineye dogru 17-40° egim gosteren metamorfik
kokenli cakillar igerir, boylanma ve derecelenme gozlenmez. Alt seviyelerde
karbonat ¢imentolu acik gri renkli, catlakli ve enine boslukludur. Ust seviyelerde ise
karbonat ¢imento yerini killi kuma birakmakta ve tane boyu ufalmaktadir. Neojen
tabani temsil eden konglomera biriminin iizerine uyumlu olarak kumlu, ¢akuilli, killi

birimler gelir” demektedir.

Karaoglu (1993), Emirli (Odemis) antimon cevherlesmesi hakkinda yapmis
oldugu doktora caligmasinda Neojen yaslt birimler i¢in “bu birim daha Onceki
calismacilar tarafindan yamag¢ molozu, demir sapka-bresik cevherli oksidasyon zonu
ve D-B dogrultulu yatay-tektonik hareketlere baglanan bresler olarak tanimlanmistir.
Ancak yama¢ molozu olarak adlandirilamayacak kadar diizgiin katmanlanmali,
peklesmis, kendine 6zgii mineralojik ve dokusal 6zellikleri olan bir birimdir. Yatay
hareketler sonucu gelisen bir tektonik bres olmasi ise olanaksizdir. Ciinkii gerek
rezistivite, gerekse sondaj kesitleri incelendiginde, tiim birimlerin {izerinde yanal
devamlilik gostermeden yalnizca vadi bosluklarini dolduran bir birim oldugu
goriilmektedir. I¢inde okside olmus ¢ok az antimonit minerali bulunmakla birlikte bu
mineraller daha ziyade mikasist ve kuvars cakillar1 i¢inde veya c¢ok nadir olarak

kuvars ¢imentosu icinde yer almaktadir ve silis tarafindan ¢imentolanmaktadir. Bu
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ylzden de demir sapka teriminin kullanilmamasi gerekmektedir. Ayrica sondaj ve
galerilerde de yapilan goézlemlerde ve alinan jeolojik enine kesitlerde bu birimin
cevherli zonlarin yiizeye dogru uzanimlari olamayacagi agikca gozlenmistir”

demektedir.

Emre (1996), Gediz Grabeni’nde yapmis oldugu calismada, Bati Anadolu’da, eski
tektonik donemdeki sikigsma tektonigi sonrasi genlesmeli yeni tektonik donemin
gelismesi ile bolgenin buglinkii giincel goriiniimiinii kazandigini belirtmektedir.
Bolgedeki ¢ekme gerilmelerinin kimi ¢alismacilara gére K-G ile KD-GB yoniinde
kimine gore ise K-G, KD-GB ve KB-GD veya K-G, D-B ile KB-GD yo6nlerinde
gelistigi  belirtilmistir. Menderes Masifi’ne gilinlimiizdeki seklini kazandiran
grabenlerden biri olan Gediz Grabeni’nin Karadut Fay1 olarak adlandirilan ayrilma
faymin olusumu ile basladigi belirtilmistir. Arastirmaci bu fayin yasmi kesin

olmamakla beraber Erken Miyosen Sonu-Orta Miyosen olarak diisiinmektedir.

Candan ve Dora (1998), Menderes Masifi’nde yaptiklar ¢calismada “Epidot-mavi
sist/eklojit fasiyesi kosullarinda gelisen, Tersiyer yasli metamorfizmaya ait kalinti
verilere Menderes Masifi’nin kuzeybati kesimlerinde ylizlek veren Mesozoyik yasl
ortii serileri icinde rastlanmaktadir. Bu olay1 izleyen evrede yesil sist fasiyesi
kosullarinda gelisen Barrow tiirii metamorfizma yiiksek basing/diisiik sicaklik
metamorfizmasi topluluklarinda yaygin geri doniisiimlere neden olmustur. Minimum
10 kbar basing ve 470 °C’nin altindaki sicaklik kosullarinda gelisen, Na-amfibol ve
‘Omfasit (Jd37) + Granat + Epidot’ topluluklar1 iceren bu kayaglar bir yitme zonuna
bagl olarak gelismistir. S6z konusu bulgular Neo-Tetis-Vardar okyanusunun genel
evrimi igerisinde Menderes Masifi’nin bir yitme zonu boyunca Tersiyer’de (Eosen?)
yaklasik 35 km’lik bir derinlige gomiildiigiinii gostermektedir. Ozellikle Tersiyer
yasli bu metamorfizmalara ait yeni bulgular Menderes Masifi’nin metamorfik evrim
ve litostratigrafik kaya istifi agisindan Kikladik Kompleks’le korale edilebilecegini
acike¢a ortaya koymaktadir” seklinde goriis belirtmislerdir.

Kogyigit (2000), calismaciya gore genel olarak Tiirkiye nin giineydogu ve kuzey

kesimleri sikigma-genisleme (dogrultu atimli faylanma) tiirii neotektonik rejimin,
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glineybati kesimleri ise egemen olarak genisleme tiirii (karada) ve daha az oranda da
sikigma tiirli (Helen-Bat1 Kibris Yitim Kusagi’na yakin kesimler) neotektonik rejim
ve ilgili yapilarin denetimi altindadir. Giineybat1 Tiirkiye, Pliyo-Kuvaterner yasli,
kitaici genlesme tiirlinde bir neotektonik rejim ile karakterize edilir. Aktif genlesme,

onceki gortislerin aksine tek yonlii degil cok yonliidiir.

Cihan ve Kogyigit (2000), Bati Anadolu horst-graben yapilarinin olusumu ve
gelisimi ile ilgili olarak pek ¢ok aciklama getirildigini ve bunlardan sonuncusunun
iki fazli graben modeli oldugunu belirtmektedirler. Bu modelde Bati Anadolu’daki
horst-graben yapilarinin olusumu ve gelisimi bir sikisma faziyla kesilen, iki fazh
gerilme sistemi ile aciklanmistir. Buna gore ilk gerilme fazi erken Orta Miyosen’de
baslamis, daha sonra Ge¢ Miyosen yada Erken Pliyosen’deki sikisma faziyla takip
edilmistir. Erken Pliyosen’den sonra Kizildeniz’deki agilma ve Arabistan Plaka’sinin
goreceli olarak daha hizli bir sekilde Anadolu Levhacigi’na dogru devinimi sebebiyle
Anadolu batiya dogru hareket etmeye baslamis bu da Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu Fay Zonlarimin olusumuna yol agmistir. Sonug olarak Bat1 Anadolu’da yeni

tektonik (Neotektonik) donem erken Orta Pliyosen’de baglamstir.

Akgiin ve Sozbilir (2001), GB Anadolu molas havzalarinda yaptiklar1 ¢aligma
sonucunda Bat1 Anadolu’da Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen zamaninda baglayan K-G
genlesme zamaninda Kale-Tavas ve Denizli molas havzasinda ¢okelimin devam
ettigini belirtmislerdir. Biiylik Menderes grabeninin temel serisinin Orta Miyosen
yasli olmasi nedeniyle Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen molas ¢okeliminin Bati
Anadolu’daki graben formasyonundan daha yasli oldugunu, bunun sonucunda da
Bat1 Anadolu’daki Neotektonik periyodun baslangicinin en az Orta Miyosenden geng

olmas1 gerektigini soylemislerdir.

Rojay ve dig. (2001), Calismacilara gore, Kiiciik Menderes Grabeni, doguda
Beydag’dan batida Gokgen, Tire, Belevi’ye kadar uzanan, D-B yonelimli bir

senklinalin iizerinde gelisir.
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Beydag-Belevi arasinda kalan alanda grabeni giineyden sinirlayan faylar daha iyi
tanimlanmistir. Bu faylarin verilerini, genis ve kalin aliivyal fanlar, kalin talus
cokelleri ve sirali kaynaklar olarak vurgular. Ana grabene ek olarak Kiraz,
Dagkizilca ve Selguk boélgelerinde cesitli yonlerde gelisen ve ana grabenin belirli
kisimlartyla sinirlandirilmis dolgular seklinde Neojen kirintilariyla doldurulmus alt

havzalar bulunur.

Calisilan alanda Neojen sonrasinda birbirini izleyen {i¢ evreli deformasyon ve saat
doniis yoniiniin tersine dogru bir doniis hareketi saptanmustir. i1k evre yaklasik K-G
yonlii sikisma altinda gelisen dogrultu atimli rejimdir. Bunu izleyen ikinci evre,
dogrultu atim bilesenli BGB-DKD yonlii genlesme rejimi ve son evre ise bolgedeki
KB-GD ve KD-GB yonelimli genlesmeyi olusturan genlesme evresidir. Bu

deformasyon evresi hala sismik olarak aktiftir.

Riizgar (2001), Kiraz ¢evresinde yapmis oldugu ¢alismada metamorfik kayalari
uyumsuz olarak iistleyen Orta Miyosen (?) yasli andezitleri orten tortul kayalart ilk
defa haritalamis ve Suludere ile Aydogdu Birimleri olarak adlandirmistir. Cakiltasi,
kumtas1 ve ¢amurtas1 ardalanmasindan olusan, ostracoda, gastropoda fosili ve saz
fosili bosluklar1 ile algal sarilimlar igeren Suludere Biriminin Orta Miyosen’de
olusan goliin s1g ve kiyr kesimlerinde ¢okeldigini belirtmistir. Suludere biriminin,
akarsu cokellerinden olusan, kiremit rengindeki daha geng tortul olan Aydogdu
birimi tarafindan iistlendigine deginmektedir. Aydogdu Birimindeki ¢akil boyutunun
80 cm’yi buldugunu ve bu nedenle Aydogdu Biriminin olusum ortaminin yiiksek

enerjili akarsular oldugunu soyler.

Calismact Suludere Biriminin yasin1 Orta Miyosen’den geng, Aydogdu biriminin
yasinin ise Ge¢ Miyosen-Kuvaterner olabilecegini belirtir. Ayrica Riizgar’a gore

bolge Neojen sonunda gelismis genlesmeli tektonik rejimden etkilenmistir.

Yilmaz (2002)’ye gore; Bati Anadolu’da gozlenen genlesme Ge¢ Miyosen’de
baslamistir. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de zaman zaman alkali bazaltlar gelismis,

Erken Pliyosen’de genlesmenin kisa siireligine kesilmesi ile bolgede yiizey
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erozyonlar1 gézlenmistir. K-G genlesmenin tekrar baslamasi sonucu, bugiinkii graben
sistemleri olusmus ve K-G yonlii grabenler, D-B yonlii grabenleri olusturan faylar

tarafindan kesilmistir.

Emre ve dig. (2003), Kiraz (Izmir) ilgesi gevresinde yapilan calismada Kiraz
sahasinda birbirleriyle kesen-kesilen iliskisine sahip iki fay takimi saptanmistir bu
faylar: yiiksek-ag¢ili normal fay ve dogrultu atiml faylar. Birinci takim faylar Neojen
birimlerinin farkli fasiyeslerini ve daha geng¢ birimleri yasl birimlerle yan yana
getirir. Bu faylar K50-80B dogrultusunda uzanir ve havzaya dogru gelisen basamak
benzeri morfoloji sunar. Basova andeziti ve uyumsuz iistleyen Suludere
formasyonuna ait yiizlekler basamak benzeri morfolojinin farkli topografik
diizeylerinde bulunur. Bu faylara yakin kesimlerde Suludere formasyonuna ait tabaka
egimleri 80° ye ulasir. Dogrultu atimli faylar havzayr dogudan sinirlar ve
KD-dogrultulu bir "accomodation" zonu seklinde rol oynamistir. Bu zon iginde
Menderes metamorfitleri Suludere formasyonunun karbonat kirintili istifi {izerine
bindirmistir. Bu durum Kii¢iik Menderes grabeninde dogrultu atimli tektonigin

Neojen sonrasindaki varligini gosterir.

Aksu (2003), Beydag yoresinde metamorfikler iizerine gelen Aktepe Birimi,
Aydogdu Birimi ve Aliivyon ayirtlanmistir. Calismaci, fay oniinde olusmus sig ve
durgun gol ortaminda ¢okelmis tortullar: ilk defa kaya birimi olarak ayirtlamis ve
Aktepe Birimi olarak adlandirmistir, ayrica bu birimin Riizgar (2001)’de ayirtlanan
Suludere Birimi ile benzer litolojik Ozellikler sundugunu belirtmistir. Buna
dayanarak Aktepe Biriminin yasini Ust Miyosen olarak vermistir. Aktepe birimini
uyumsuz olarak tstleyen Aydogdu birimini, ovaya dik gelismis drenaj havzalari
Oniinde akarsularin tasidigi karasal ¢okeller seklinde tanimlamis ve Pliyosen (?) yash

olabileceginin diisiiniildiigiinii belirtmistir.

Calismact ayrica yaklasik K60B dogrultulu ve giineye egimli Beydag Fayinin
varhigin1 ortaya koymus ve bu fayin masif ile aliivyonun smirini olusturdugunu

belirtmistir.
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Tavlan (2004), Kiiciik Menderes Grabeni'nde Kaymake¢i, Birgi ve Odemis
cevresinde yapmis oldugu c¢alisma sonucu, Neojen yash tortul kayalardan sadece
Aydogdu biriminin varligini ortaya koyar ve onceki ¢aligmalarda bu birimin yamag
molozu olarak adlandirilmis oldugunu belirtir. Aydogdu biriminin Kii¢iikk Menderes
Grabeni’ni olusturan faylarin oniinde gelisen, yliksek enerjili akarsularin tasimasi ile
biriken islenmemis tortul kayalar oldugunu belirtir. Tavlan, yapmis oldugu ¢alisma
sonucunda allivyonu Eski allivyon ve Yeni aliivyon olmak iizere ikiye ayirir ve
bunlart; “Eski alivyon bugiinkii akarsu yatagina gore topografik olarak iistte kalan,
eski akarsu profilini yansitan, peklesmemis tortullardan olusur. Yeni aliivyon ise
niteligini degistirip vadi tabanim1 asindiran akarsuyun olusturdugu daha geng

tortullardan olusur” seklinde tanimlar.

Tortul biriken havzalar1 olusturan faylari, bolluk sirasina gore ¢oktan aza dogru
KB-GD, D-B, KD-GB ve K-G dogrultular1 boyunca uzanan orta-yiiksek agili faylar
olarak smiflamigtir. Ayrica “Tortullagsma ile yasit faylar, kayalarin olusumu sirasinda
faylanmanin devam ettigini kanitlar” demektedir. Ik kez haritalanan K45B/65KB
konumlu fayr “Tirkoni Fay1”, KS0D/60KB konumlu fay ise Kisla Fayr olarak

adlandirmistir.

Emre ve Sozbilir (2005), Kiraz cevresinde yaptiklari calismada, metamorfik
kayalar1 kesen ve Suludere formasyonu, Aydogdu formasyonu ve aliivyon tarafindan
uyumsuzlukla iistlenen Karaburg, Bagsova ve Yenisehir ¢cevresinde gozlenen volkanik
kayalarin 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Basova ve Karaburg¢ ¢evresinde yer alan
kayalarin andezitik, Yenisehir’de gozlenen kayalarin ise bazaltik andezit

karakterinde oldugunu belirtmislerdir.

Yazarlar, “sub-alkali ve kalk-alkali karakterdeki volkanizma; dayk, lav, volkanik
bres ve piroklastikler seklinde kendini gostermektedir. Bagsova’da yer alan andezitler
14,7 + 0,1 My, Yenisehir’de bulunan kayalar ise 14,3 + 0,1 My yasindadir”
demektedirler. Birbirine ¢ok yakin mesafede yiizlek veren, benzer jeokimyasal
Ozellikler sunan ve aralarinda ¢ok az yas farki olan bu kayalarin ayn1 magmatizmaya

bagli olarak gelisen volkanik etkinliklerin iiriinii olduklar: diistinilmektedir.
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Yazarlara gore, calisma alanindaki volkanizma, K-G yonli sikismanin ardindan

etkili olan genlesmeli tektonik donemin tirtiniidiir.

Emre ve dig., (2005), Kiiciik Menderes Grabeni Dogu ucunda yaptiklar
calismada, temeli olusturan, Menderes Masifi’'nin Odemis-Kiraz Asmasifi
metamorfik  kayalarim1  kesen ~ Basova  andezitlerinin  Orta  Miyosen
(**Ar/*° Ar radyometrik yas tayini: 14,7 + 0,1 - 14,3 + 0,1 My) yash ve sub-alkali ve
kalk-alkali karakterde oldugunu belirtmektedirler. Metamorfik ve volkanik kayalari,

Suludere formasyonu, Aydogdu formasyonu ve aliivyonlar uyumsuz olarak iistler.

Suludere formasyonunun yasmni igerdigi ostrakod fosillerine dayanarak Orta
Miyosen sonu-Ge¢ Miyosen olarak belirtmektedirler. Suludere formasyonu
ardalanmali, yanal ve diisey gegisli, belirgin katmanlanmali, golsel ve fliiviyal
tortullardan olugmaktadir. Suludere formasyonu iizerine uyumsuz olarak ¢okelen ve
Pliyo-Pleyistosen yasl olarak kabul edilen Aydogdu formasyonu ise dokusal olarak
olgunlagsmamus, birbiri ile yer yer dereceli yer yer ise ani sinirlar1 olan, az peklesmis,
yanal ve diisey gecisli, grabeni sinirlayan yiiksek a¢ili normal faylarin denetiminde
gelisen allivyonal yelpaze cokellerinden yapilidir. En geng c¢okiintii alanlarinm

dolduran aliivyon tiim birimleri a¢ili uyumsuzlukla iistler.

Caligmacilar, calisma alaninda, dort adet deformasyon evresi (D1-D4) ve
birbirleriyle kesen-kesilen iligkisine sahip ii¢ fay takimi belirlemislerdir. Bu fay

takimlari: Bindirme faylar, yliksek acili normal faylar ve dogrultu atimli faylardir.

Orta Miyosen’den once etkili olan K-G yonlii sikistirma kuvvetlerinin ardindan,
bolgede etkili olan K-G, KD-GB ve KKD-GGB dogrultulu ¢ekme kuvvetleri Kiraz
havzasiin olusumunu baslatmis, genlesmenin etkisiyle bolgede, Orta Miyosen yasli,
sub-alkali ve kalk-alkali karakterde volkanizma etkili olmustur. Giiniimiizde de diri
olan yiiksek agili fay takimlari birlikte ¢aligarak, ¢aligma alanina giincel morfolojisini

kazandirmaktadir.
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Rojay ve dig., 2005; Kii¢iik Menderes Grabeni’nde yapmis olduklar1 ¢alismada
graben alanin1 Kiraz, Odemis, Bayindir, Dagkizilca-Torbali ve Selcuk olmak iizere
5 alt havzaya ayirmislardir. Dagkizilca, Kiraz ve Selguk havzalar1 Miyosen ve daha
geng seriler igerirken diger alt havzalar genis Kuvaterner tortullar ile doludur.
Odemis ve Baymndir civarinda maksimum Kuvaterner ¢okel kalmligi 270 m olarak

Olctilmiistiir.

Miyosen-Kuvaterner yaslt birimleri bes farkli kaya birimi olarak ayirtlamiglardir.
Alttan tste dogru; Miyosen-Pliyosen kitasal c¢okeller, Pliyosen akarsu cokelleri,
Pliyo (?)-Kuvaterner yash yiikselmis akarsu ¢okelleri, Kuvaterner aliivyal fanlar ve

Kuvaterner aliivyon.

Oziitemiz (2005), Kiraz ilgesi ve cevresinde yapmis oldugu calismada Kiiciik
Menderes Grabeni’nin dogusunda yer alan Neojen yash karbonat kayalarin
mikrofasiyes 6zelliklerini belirlemistir. Calisma kapsaminda Aktepe birimi igerisinde
yedi farklt mikrofasiyes ayirtlanmis ve bu mikrofasiyeslerin ¢okelim ortamlari
saptamigtir. Genel anlamda bu mikrofasiyeslerde; ostrocod ve gastropod
biyoklastlari, intraklast ¢ekirdekli ooidler ve koseli/bliyiilk boyutlu ekstraklastlara
rastlanildigini belirtmistir. Caligsmaci “Hizli ¢6kelimin egemen oldugu, biiytik/koseli
kirintilar igeren karbonat kayalarinin fay onlerinde birikmis olmasi, havzanin fay

kontroliinde gelistigini belirtir” demektedir.

“Ekstraklastlarin, fasiyeslerde fazla olmasi beslenme alanindan gelen kirintinin
fazla oldugunu, ekstraklastlarin boyutlarinin biiyiik olmasi1 ve olduk¢a koseli olmalari

ise fay denetiminde gelisen bir havza olma sonucunu dogurabilir” denilmektedir.



BOLUM iKi
STRATIGRAFI

Calisgma alaninin temelini Menderes Masifi Metamorfitleri olusturur. Masif
lizerine uyumsuz olarak Neojen yashi Aydogdu Formasyonu, Kuvaterner yash

yamac¢ molozu ve aliivyon gelir (Sekil 2.1).

2.1 Menderes Masifi

Ik olarak Philipson (1911: Tarcan; 1986’dan) tarafindan tektonik birim olarak
ayirtlanan ve Egeran ve Yener (1944: Aktiirk; 1982°den) tarafindan “Menderes
Masifi” olarak adlandirilan metamorfitler bu ¢alismanin amaci disinda kaldigi ve
daha once bir¢ok caligmaci tarafindan ayrintili olarak incelendigi i¢in burada ¢ok
fazla ayrinttya girilmemistir. Masifin Ozellikleri Dora ve dig. (1994)’e gore

asagidaki gibidir:

Menderes Masifi'ne ait kayalar allokton ve otokton olmak {izere iki farkl
konumda goézlenmektedir. Otokton topluluk tiimiiyle Masif'in Ortli serisine karsilik
gelen birimlerden olugsmaktadir. Tabanda olasilikla Permo-Karbonifer yasli, siyah
renkli fillit, muskovit-kuvars sist ve mermer ardalanmasindan olusan topluluk yer
almaktadir. Bu topluluk granat mika sistlerin baskin oldugu, iist diizeylerine dogru
zimpara mercekli mermer bantlar1 kapsayan bir topluluk tarafindan uyumlu
dokanaklarla tistlenir. Zimpara diizeylerinin varligi, Masifin giineyinde kalan
platform tiirii karbonatlardan olusan Triyas-Ust Kretase yasl toplulugun ilksel
kayacinin Odemis-Kiraz ydresinde baskin olarak kirintili sedimentlerden olusan bir

fasiyes ile temsil edilebilecegini gostermektedir.

Baskin olarak metapelitik kayalardan olusan bu Ortii birimleri yataya yakin agili
tektonik dokanaklarla yine Menderes Masifi'ne ait metamorfitler tarafindan iistlenir.
Beydag-Derbent-Alasehir-Bozdag-Bayindir arasinda kalan ve yaklagik 80 x 30 km

boyutundaki ana klip kiitlesinde masif'in gerek c¢ekirdek gerekse ortii serilerine ait

18
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Sekil 2.1 Caligma Alaninin Genellestirilmis Stratigrafi Kolon Kesiti



20

tiim birimler gdzlenmektedir. Incirliova, Aydin, Umurlu, Nazilli ve Salihli civarinda
gozlenen daha kiigiik klipler ise ¢ekirdek serisine ait genelde bir veya birkag litolojik
birim icerirler. Odemis-Kiraz Asmasifinin hemen hemen orta kesimini tamamen
kaplayan ve gerek ¢ekirdek gerekse Ortii serilerinin kesiksiz olarak izlenebildigi ana

allokton kiitlenin genel litostratigrafisi asagidaki gibidir:

Cekirdek serisine ait kayalar tabanda kalin bir sist diizeyi ile baglamaktadir. Bu
kayalar Derbent yoresinde granat-mika sist, Bozdag yoresinde ise disten-staurolit-
granat sist bilesimindedir. Sistler i¢inde, kalinligi 20-30 m ile birka¢ km arasinda
degisen gnays diizeylerine sik¢a rastlanmaktadir. Bunlarin yani sira ayni sistler
icinde 16kokrat karakterli metagranit stok ve silleri, migmatitik odaklar ve ince
asidik metavolkanit diizeyleri de gdzlenir. Sistler uyumlu ve gecisli dokanaklarla,
belirgin yanal devamlilik sunan bir gnays diizeyi tarafindan {iistlenir. Genelde
granitik/g6zIli gnays yapisindaki bu kayalar i¢ginde migmatitik odaklar ve metagabro
stoklar1 yer almaktadir. Migmatitik odaklarin anateksise ulasan ydrelerinde granit
stoklarina rastlanir. Masif'in  yliksek dereceli metamortizma kosullarinda
baskalasima ugramig ¢ekirdek serisine ait topluluk bolgede asidik metavolkanitlerle
son bulmaktadir. Baz1 kesimlerde gnays ve asidik metavolkanitler diisey ve yanal

yonde birbirlerine gegisler sunar.

Cekirdek serisi uyumlu goziiken dokanaklarla ortii serisi tarafindan iistlenir.
Orta-diisiik derece kosullarinda baskalasima ugramis bu kayalar tabanda granat-
mika sistlerin baskin oldugu bir topluluk ile baslamakta ve daha sonra, olasilikla
Permo-Karbonifer yash fillit, muskovit-kuvars sist ve mermer ardalanmali topluluk
ile devam etmektedir. Ortii serisi, olasilikla Triyas-Ust Kretase yasli ince sist

diizeyleri ve zimpara yataklari igeren kalin bir mermer diizeyi ile son bulmaktadir.

Odemis-Kiraz Asmasifi'ndeki otokton topluluk, ¢evre kayada kontak
metamorfizma etkilerine neden olmus, post metamorfik karakterli asidik-ortag
pliitonlar tarafindan kesilmektedir. Bunlarin yam sira Odemis-Kiraz Asmasifi'nde,
olasilikla ayn1 magmatik aktivite {iriinii, andezit ve bazalt bilesimli volkanitler

ozellikle Kiraz ¢evresinde genis alanlarda yiizeylemektedir.
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Calisma alan1 ve civarinda gozlenen Menderes Masifi Metamorfitleri hem
cekirdek hem de ortii serisi kayalarindan olugsmaktadir. Calisma alaninda gozlenen
kaya gruplar1 biiylik cogunlukla sistlerdir. Sistler, mikasist, kuvarssist, muskovit-
biyotit sist, granatl mikasist seklinde gézlenmektedir. Sistlerin haricinde daha az
oranda fillit ve mermer mercek ve arakatmanlar1 gozlenmektedir (Sekil 2.2). Sistler

igerisinde ayrica bol miktarda kuvarsit damarlar1 yer almaktadir (Sekil 2.3).

Zeytinova giineyinde Giizelim T. ve buranin BGB’sinda yer alan kiiglik
tepeciklerde sistler igerisinde mermer ve ara katmanlart bol miktarda

gozlenmektedir.

2.2 Aydogdu Formasyonu

2.2.1 Tanim

IIk defa Riizgar (2001)’in birim olarak, Emre ve dig. (2003)’nin formasyon
olarak ayirtladigt Aydogdu Formasyonu, c¢alisma alaninda yaklasik olarak
11 km®lik bir bdlgeyi kapsamaktadir. Genellikle ovaya yakin kesimlerde, genis
diizliiklerde yelpaze sekilli diizgiin bir topografya sunan formasyon calisma alani
icerisinde Bayindir’in batisinda yer alan Ciftcigedik Koyii’nden itibaren
gozlenmeye baslar ve Bayindir’a kadar devam eder. Ayrica Bayindir’in kuzeyinde
yer alan Kizilcaaga¢ Koyl gilineyi ile Ortuzbirler Koyii batisinda, Bayindir’in
dogusunda yer alan Ergenli Koyl batisi ile Pinarli (Burgaz) Koyl gilineyinde ve
calisma alanmin dogu béliimiinde bulunan Odemis ilgesine bagh Sekikdy ve
Kayakdy cevresinde de gozlenmektedir. En iyi gozlendigi yerler Karahalilli Koyt
cevresi, Bayindir-Kizilcaagag yolu ve Kayakdy civarinda yer alan yiizleklerdir

(Sekil 2.4).



22

F . e 5 i . S 48 - o = Sev S

Sekil 2.2 a) Calisma alaninda yer alan fillitlerden (572300/4,,30957) b) mermerlerden bir
goriinliim (547713/4,30755).
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Sekil 2.4 Aydogdu formasyonundan bir goriiniim (553346/4,32892).
2.2.2 Litoloji

Formasyon genellikle kirmizimsi veya kahverengi, bazi kesimlerde ise grimsi-

kirmizi rengin hakim oldugu cakiltasi, kumtast ve ¢akilli kumtagindan olusmustur.
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Cakiltas1 ve cakilli kumtasi, kumtagina gore baskin olarak gozlenmektedir.
Genellikle tane destekli bir matriksten olusan formasyon ender olarak aramadde

destekli bir matriks igerir. Aramadde kum-kil bilesimindedir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 Aydogdu formasyonunda gozlenen cakiltast ve ¢akilli kumtasi (s57333/4,31356).

Formasyon igerisindeki ¢akillarin biiyiik ¢ogunlugu (% 85-90) sist ¢akilarindan
meydana gelmektedir. Sist ¢akillar1 haricinde kuvarsit (% 10-13), fillit (%2-3) ve
mermer (% 1) cakillar1 da gozlenmektedir. Fillit cakillar1 6zellikle Karahalilli Koyii
cevresinde % 90-95 oranmna kadar yiikselmektedir. Cakillar genellikle yassi ve
koseli, nadiren sivri koseli veya kiit koselidir. Cok az bir kismi ise yuvarlaklagmistir

(Sekil 2.6).

Cakiltaglart ¢ogunlukla ortag peklesme gostermekte bazi bolgelerde peklesme
orani ortag-iyi, bazi bolgelerde ise ortag-kotii veya kotii peklesme seklinde karsimiza
cikmaktadir. Boylanmasi kotii olan cakiltaglarinda iri cakillar (genellikle 8-9 cm) ile
ince cakillar (2-3 cm) yan yana bulunmaktadir. Cakil boylar1 2-3 cm ile 55-60 cm
arasinda degismektedir, ortalama c¢akil boyutu ise 89 cm civarindadir. Cakiltas
igerisindeki cakillarin yaklasik % 10’u 50 cm’den biiyiik, % 20-25’1 ise 10-50 cm

arasindadir. Geri kalan kismi ise 10 cm’den kiigiiktiir. Cakiltaslar1 icerisinde
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gozlenen maksimum ¢akil ise 200 cm boyutundadir. Baz1 bolgelerde alt kisimlarda
7-8 cm boyutunda cakillar gozlenirken iist seviyelere dogru ¢akil boyutunda artma
olmakta ve 20-30 cm boyutuna kadar ¢ikmaktadir.

Sekil 2.6 Aydogdu formasyonundaki koseli ve yassi gakillar (s45274/4,29708).

Cakiltaglar1 biiyiilk c¢ogunlukta belirsiz katmanli olmasina ragmen Ozellikle
metamorfik birimlere yakin kesimlerde hafiften katmanlanma gozlenmekte ve

cakillar belli bir katmanlanma olusturacak sekilde dizilim sunmaktadir.

Kumtaglari, kirmizimsi kahverenginde ve cakiltaslar1 arasinda mercek veya
arakatman seklinde gézlenmektedir. Cakil boyutu 1-2 cm civarinda, maksimum ¢akil
ise 2-3 cm boyutundadir. Kumtast igerisinde yer alan cakillar genellikle
serpistirilmis izlenimi vermektedir. Katmanlanmasi belli olmayan kumtaslarinda

orta¢ peklesme gozlenmektedir.

Cakilli kumtaslar1 ise genellikle acgik kahverenginde kum aramaddelidir.
Cogunlukla sistlerden olusan cakillar yass1 ve koselidir. Boylanmasi ortag-kotii olan
cakilli kumtaglarinda c¢akil boyutu genellikle 5-6 cm civarinda ve maksimum c¢akil

boyutu ise 25-30 cm’dir. Ortag peklesmis ve katmanlanmasi belli degildir.
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Formasyon igerisinde yer alan cakiltasi, c¢akilli kumtast ve kumtasi birbiri ile
yatay ve diisey gecislidir (Sekil 2.7). Kumtaslar1 genellikle mercek ve arakatman
seklinde gozlenmekte ve yer yer kanal dolgularn icermektedir (Sekil 2.8). Hizlh
asinma sonucu oldukc¢a dik yamaglar (Sekil 2.9) ve asindirmali ylizeyler (Sekil 2.10)

seklinde goriiniim sunar.

Sekil 2.7 Aydogdu formasyonunda gézlenen birbiri ile gegisli kumtasi ve cakilli kumtasi
diizeyleri (547073/4,29415).

Genel olarak biiylik ¢ogunlugu belirsiz katmanli (Sekil 2.11) olan formasyonda
metamorfik birimlere yakin kesimlerde ¢akillarin belli bir katmanlanma olusturacak
sekilde dizilim sunduklar1 gozlenmektedir (Sekil 2.4). Cakillarin dizilimleri yatay
veya yataya yakindir. Aydogdu Formasyonundan alinan tek D/E degeri K71D/08KB
seklindedir. Cakiltaglar1 uzun eksenleri yatay katmanlanmaya kosut olacak sekilde
dizilim sunmakta, metamorfik kayalar ile olan dokanak bolgesinde ¢akillarda ayrica
kiremit seklinde dizilim de gozlenmektedir. Formasyonda gozlenen c¢akil orani
genelde % 70 civarinda iken yer yer bu oran % 75-80 seviyesine ¢ikmakta zaman

zaman ise % 40-50 seviyesine inmektedir.



Sekil 2.8 Aydogdu formasyonunda gozlenen kanal dolgusu a) uzaktan, b) yakindan
goriiniim (571283/4,28800).
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Sekil 2.10 Aydogdu formasyonunda gézlenen peri bacast seklindeki asindirmali yiizeyden bir
goriinliim (548050/4,30633).
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Sekil 2.11 Aydogdu formasyonunda gozlenen belirsiz katmanlanma (s46512/4,29111).

Kayakoy batisinda gozlenen istif (alttan iiste):

Altta 15 cm kalinlikta ¢akiltasi, ortalama c¢akil boyu 2—-3 cm, maksimum c¢akil
6 cm, boylanma ortag, yuvarlak ve sivri koseli ¢akillar yasst ve katmanlanmaya

paralel. Katmanlanma: K71D/08KB

Uzerinde 8 cm kalinhginda c¢akilli kumtasi. Cakillar ortalama ¢akil boyu
0,3-0,4 cm, icerisinde tek tiik kaba cakillar var. Maksimum ¢akil 7 cm. Boylanma
kotii-ortac.

Uzerinde 6 cm ince taneli ¢akiltas1, ¢akillarda boylanma ortag, ortalama 1-2 cm,

maksimum ¢akil 4,5 cm.

8 cm kumtasi, burada da iri cakillar gézlenmekte ancak orani alttakine gore daha

az ve boyutlar1 daha diisiik. Ortalama ¢akil boyu 0,1-0,2 cm, maksimum ¢akil 1 cm.

Ustte 7 cm ince ¢akiltasi, boylanma ortag, ortalama ¢akil boyu 2,5 cm, maksimum

cakil 4,5 cm.
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10 cm cakilli kumtasi, maksimum c¢akil 1 cm, ortalama cakil boyu 0,2 cm,

boylanma ortag.

12 cm ince taneli ¢akiltasi, ¢akillarin ortalamasi 2,5-3 cm, maksimum c¢akil 6 cm,

boylanma kotii.

Bunun iizerine muhtemelen topografya egiminin aniden yiikselimi sonucu birden
bire biiylik bir enerji degisimi ile iri ¢akillardan olusan 2,5-3 m yiikseklige sahip
kanal dolgusu gelmektedir. Maksimum ¢akil 95 cm, ortalama g¢akil boyu 15 cm.
Cakallar yass1 ve nispeten kanal dolgusu sinirina kosut yonelimli, kotii boylanmali ve

sist cakillar1 % 80-90, kuvarsit % 10-20 oranindadir.

2.2.3 Dokanak

Aydogdu Formasyonu Menderes Masifi Metamorfitleri {izerine uyumsuz olarak
cokelir. Uyumsuz dokanagin en iyi gozlendigi yerler Bayindir batisinda Ergenli ile
Derekoy arasindaki karayolu, Bayindir kuzeyinde Ortuzbirler ile Camlibel Koyleri

arasindaki karayolu (Sekil 2.12) ve Bayindir ile Kizilcaagag arasindaki karayoludur.

Formasyon aliivyon ve yamag¢ molozu tarafindan uyumsuz olarak iistlenmektedir.

2.2.4 Yas

Calisma alani igerisinde formasyonun yasini belirtecek herhangi bir veri veya fosil
bulgusuna rastlanillamamaktadir. Peklesmenin az ve seklinin gilincel topografyaya
uyumlu olmasi tortullarn gen¢ c¢okeller oldugunun gostergesidir. Onceki
caligmalarda formasyon icin Ge¢ Miyosen-Pliyosen (Tavlan, 2004), Pliyosen
(Aksu, 2003; Oziitemiz, 2005) ve Pliyo-Pleyistosen (Emre ve dig., 2005) yaslari
belirtilmistir.
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Sekil 2.12 Menderes masifi ile Aydogdu formasyonu arasindaki uyumsuz dokanak
a) uzaktan, b) yakindan goriiniim (s53214/,,32837).
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2.2.5 Yorum

Formasyon igerisinde yer alan c¢akillarin boylarinin ¢ok farkli olmasi, kum
boyutundaki c¢akillar ile iri ¢akillarin bir arada bulunmasi ve formasyon igerisinde
gbzlenen derecelenme formasyonun olusum ortaminin akintt hizinda zaman zaman

degisikligin oldugu yiiksek enerjili bir ortam oldugunu belirtmektedir.

Cakillarda gozlenen yuvarlaklagsma ve kiiresellesmenin neredeyse hi¢ olmamasi
cakillarin islenmeye hi¢ zaman bulamadan yiliksek enerjili bir ortamda kisa bir
tasinma ve hizli bir ¢okelim ile olustuklarinin belirtecidir. Enerjinin azaldigi
zamanlarda havzaya daha ince taneli malzemeler ve kum girdisi sonucu cakill
kumtas1 ve kumtast ¢okelimi gbzlenir. Enerjinin daha sonra tekrar artmasi sonucu

ince taneli kisimlar {izerine kaba taneli ¢okelim sonucu agindirmal1 yiizeyler olusur.

Tiim bu verilere gore formasyonun yiiksek ag¢ili faylar sonucu olusmus olan aliivyal

yelpaze ¢okelleri oldugunu sdyleyebiliriz.

2.3 Yamag¢ Molozu Ve Aliivyon

Calisma alani igerisinde en geng ¢okeller yamag¢ molozu ve aliivyondur.

Yamag¢ molozu caligma alaninin dogusunda 1 km*’den daha kii¢iik bir alanda
gbzlenmektedir. Kaba tortullardan olusan moloz ¢akillar1 tamamen sistlerden

meydana gelmektedir.

Calisma alanmin giiney kesimlerinde genis bir alanda gozlenen aliivyonu
olusturan malzeme kum aramaddeli, gri-bej renkli, sist ve kuvarsit ¢akili ve cesitli
kaya kirintilarindan, bazi1 bolgelerde bunlara ek olarak mermer ve fillit ¢cakillarindan

olugmaktadir. Genellikle killi, kumlu, az peklesmis tortullardir (Sekil 2.13).

Kotii boylanmali ¢okellerde zaman zaman tane derecelenmesi ve yatay

katmanlanmalar gézlenmektedir. Derecelenmenin gozlendigi bolgelerde ¢akil boyutu
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alttan tliste dogru artmaktadir. Bu gibi yerlerde ince kum boyutunda malzemelerden
60 cm’lik bloklara kadar degisik boylarda ¢akillara rastlamak miimkiindiir, ortalama
cakil boyutu ise 3—4 cm civarindadir. Cakillar, olduk¢a yuvarlaklagsmis ve yassi
cakillardan meydana gelmektedir. Cakil orant zaman zaman % 40-50, zaman zaman

ise %80-90 oranindadir (Sekil 2.14).

2 L anatls — . _.'n.-u

Sekil 2.13 Aliivyondan bir gériiniim (s73110/5,31125)
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Ege bolgesi, giliniimiizde aktif bir K-G gerilme deformasyonunun etkisindedir.
Bati1 Anadolu, giliniimiizde baslica iki etkin hareketin denetiminde tektonik gelisim
gostermektedir. Bunlardan birisi, Kuzey Anadolu Fay1 ile Dogu Anadolu Fayi'nin
sinirladigi levhacigin, Karliova birlesme noktasindan baslayarak, ortalama 20 mm/yil
bat1 yoniinde ilerlemesidir. Bu kagmanin vektorii, Bati Anadolu'da olduk¢a keskin
doniigle giineybatiya yonelmekte ve Yunan hendegi lizerine ilerlemektedir. Diger
yandan Bat1 Anadolu, ayn1 zamanda K-G yonlii bir gerilmeye ugramaktadir. Buna
bagl olarak bolge 3-6 cm/y1l gerilmektedir. Bunun sonucunda, bdlgenin jeolojisinde
egemen yapt unsurlart olarak D-B gidisli grabenler gelismektedir. Grabenler,
kenarlarindan normal faylarla sinirlidir. Grabenlerin kenar fay zonlart 100-150 km
devamlilik gostermekle birlikte, bu zon, uzunluklar1 ¢cogun 8-10 km'yi gegmeyen kisa
faylardan olusmus bir fay demeti halindedir. Bu faylarin {izerinde, siirekli bir sismik

aktivite kaydedilmektedir (Y1lmaz, 2000).

Ege bolgesinde kabuk kalinligini saptamaya yonelik farkli yontemlerle caligmalar
yapilmustir. Bu calismalara gore Ege’de kabuk kalmligimin i¢ Anadolu ve Yunan ana
karasinda 40 km’yi askin kalinliklardan, Ege Denizi’ne dogru 30 km’ye tedricen
azaldig1, Ege Denizi i¢ginde gerilmenin en fazla oldugu alanlarda ise 28 km’nin altina
distigii saptanmustir (Yilmaz, 2000). Seyitoglu ve Scott (1991)’a gore; Bati
Anadolu’da, Paleojen sikistirma sonrasi Erken Miyosen’de kabugun kalinliginin
yaklagik 50-55 km oldugu diisliniilmektedir. Sengor (1982)’e gore ise bu kalinlik
75 km dir.

Bilindigi gibi Bati Anadolu’da genel olarak iki tiir graben alan1 bulunmaktadir.
Bunlar D-B yonelimli grabenler ve yaklasitk KD-GB yonelimli grabenlerdir
(Y1lmaz ve dig., 2000; Bozkurt, 2001, 2003). KD-GB yo6nelimli graben havzalarina
ornek olarak, Demirci, Gordes, Selendi, Usak/Glire havzalar1 gosterilebilir
(Sekil 3.1). Bu havzalarin baz1 yerlerinde Miyosen yasli ¢okelim ve volkanizma

gbzlenmektedir.
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Gediz grabenindeki Miyosen ¢okeller ve KD ydnelimli havzalarin, 6zellikle kuzey
kesimler, kivrimli bir yapida oldugu belirlenmistir (Sozbilir, 2001; Bozkurt, 2003).
Haritalanabilir Olgekteki kivrimlar, hemen hemen tim KD uzanimli havzalarin
Miyosen havza cokellerini etkilemis ve bunun sonucunda da; ekseni havza sinir

fayina yaklasik paralel antiklinal ve senklinal serisi olusturmustur (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1 Bat1 Anadolu’da gozlenen KD-GB yo6nelimli grabenler (Seyitoglu, 1997)

D-B yonelimli graben havzalarina Ornek olarak ise; Edremit, Gediz, Kii¢iik
Menderes, Biiyiik Menderes, Simav, Gokova grabenleri verilebilir (Sekil 3.3). Bu
grabenlerin olusumu i¢in tartigilan 2 goriis vardir (Bozkurt, 2003):

1. D-B yonelimli grabenler Tortoniyen boyunca olugsmaya baslamistir.
2. Gediz ve Biiylik Menderes grabenlerinden elde edilen palinolojik

verilere dayanilarak, Erken Miyosen boyunca graben olusumunun

basladig1 ve halen gelisimini siirdiirdiigiidiir.
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Sekil 3.2 K-D uzanimli havzalarda gézlenen kivrimlar (Bozkurt, 2003).

Ege graben sistemlerinin bir kismi, Bati Anadolu’da sadece kara alanlarinda
tanimlanir; denize dogru devamlar izlenemez. Kiigilk Menderes Grabeni bu tiir
grabenlere Ornektir. Diger baz1 grabenler, Ege Denizi alani i¢inde de devamlidir.

Kemre ve Biiyiik Menderes grabenleri bu tiire iki iyi 6rnektir (Y1lmaz, 2000).

Kayaglarin deformasyon etkisi ile kazandiklar1 6zellikler olan yapisal unsurlar
kirilgan ve siiniimlii olmak iizere ikiye ayrilir. Calisma alaninda bulunan kirilgan
yapisal 6geler; faylar, kiriklar, catlaklar ve eklem takimlaridir. Stiniimlii 6geler ise

Menderes Masifi igerisinde gozlenen kiiciik kivrimlanmalar, dogrultu/egimler ve

basing gozleridir.
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Sekil 3.3 Ege greben sisteminde ki D-B yonelimli grabenler
(Bozkurt ve Sozbilir, 2004)

3.1 Kirilgan Yapilar

3.1.1 Faylar

Calisma alaninda, ¢ekme tektonigine bagli olarak gelismis egim ve verev atimli
normal faylar, yer yer dogrultu atimh faylar gozlenir. Kii¢iik Menderes Grabeni’nin

kuzey kenarmi olusturan bu faylar kosut, yar1 kosut ve kavisli bir dagilim bigimi

sunar.
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Arazide faylarin taninmasi i¢in kullanilan fay verileri:

Topografyadaki ani degisimler,

Ezilme zonunun varligi,

Fay kili ve kaolinlesme,

Fay yiizeyinde gozlenen demir sivamalari ve yumrulari,
Fay aynasi,

Fay c¢izik ve oluklari,

Fay bresleridir.

Caligma alaninda yer alan faylarin biiylik ¢ogunlugu biiyiik oranda egim atima

sahip normal faylardan olusmaktadir, ancak verev atimh faylara da rastlanmaktadir.

Fay yiizeyleri tek bir yiizey olarak gozlenmemekte, genellikle birer kirik zonu

seklinde gozlenmektedir ve yiizeyleri basamakli bir geometri sunar (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Faylarin topografyada olusturdugu basamakli yap1 (556300/4,31925).

Inceleme alaninda yer alan normal faylar dogrultularina gore, ¢ogunlukla KD-GB

yonelimli olmak iizere, KD-GB, D-B, KB-GD ve yaklasik K-G’dir.



39

KD-GB yonelimli faylarin D/E degerleri genellikle K50-80D/40-60GD
seklindedir. Zaman zaman egim degerleri 70—80° ye kadar c¢ikmakta, bazen de
3540° ye kadar inmektedir. Rake ac1 degerleri ise 50-55° den 85-87° ye kadar

degismekle beraber ortalama 70—75° degerleri arasindadir.

Kizilcaova Koyii civarinda gozlenen fay takimi iki ayr1 parcadan olugmaktadir.
Bu pargalar kuzey ve giiney olarak adlandirilmistir. Kuzeydeki parganin uzunlugu
yaklagik 2 km, gliney parcasinin uzunlugu ise 3,5 km’dir. 500 m lik fay zonuna sahip
ve dogrultusu K70-80D olan fay takiminin egim yoni GGDya dogrudur.
65—85° arasinda degisen rake acilarina sahip fayin ortalama egimi kuzey parcasi i¢in

35-40°, giliney parcasi igin 55-60° ile karakteristiktir (Sekil 3.5).

5 Uy _ 5
.

Sekil 3.5 Kizilcaova Kdyii'nde gozlenen fay takimi kuzey parcasindan bir goriiniim

(544356/,,29648).

Karahalilli kuzeyinde yer alan fay takimi ise dort par¢adan olugmaktadir.
Dogrultu-egim degeri ortalama K70-75D/45-50GD olan fay takimini olusturan
parcalarin uzunlugu kuzeyden giineye dogru siras1 ile 1,5 km, 2,5 km, 1,5 km ve
0,75 km’dir. 60-70° rake agilarina sahip fay takiminda yaklagik 1,5 km’lik bir fay

zonu bulunmaktadir.



40

KD-GB uzanimh faylara baska bir 6rnek Bayindir kuzeyinde yer alan fay
verilebilir. 750 m genisliginde fay zonuna sahip, basamakli (Sekil 3.4) ve iki parcali
bir yap1 sunan bu fayin uzunlugu yaklagik 2,5 km’dir (Sekil 3.6). K70D/55GD
dogrultu egimli fay ylizeyinde Olglilen rake ag¢1 degerleri 60-80° arasinda

degismektedir (Sekil 3.7).

Kayakoy kuzeyinde ise bes parcadan olusmus, yaklasik 1,5 km genisliginde fay
zonuna sahip fay takimi gozlenmektedir. Bu bolgede yer alan fay yiizeylerinden rake
acist Ol¢glimii alinamamistir. Fay uzunluklart 0,5 km ile 2 km degerleri arasindadir.

Dogrultu egim degerleri ise K65-75D/55-65GD seklindedir.

Son olarak ¢aligma alani dogusunda Doyranli, Burgaz ve Sekikdy civarinda daha

kiictik dlgekli KD-GB yonelimli fay takimlarina rastlanilmaktadir;

Burgaz dogusunda yer alan fay takimi K50-60D/50-60GD dogrultu egim
degerlerine sahiptir ve ili¢ pargadan olugmaktadir. 650 m genisliginde fay zonuna
sahip fay takimi kesikli olarak gozlenen 0,5 ile 1 km arasinda degisen uzunluklara

sahip ylizeyler icermektedir.

Doyranli batisinda gozlenen fay takimi ise dort parcadan olugmaktadir. Fay
yiizeylerinin uzunluklar1 0,5 ile 1 km arasinda degigsmektedir. Fay dogrultu egim
degerleri ise ortalama K58D/48GD seklindedir. Fay zonunun genisligi yaklasik
300 m’dir.

Sekikoy civarinda ise basamakli bir yap1 sunmakta ve iki par¢adan olugmaktadir
(Sekil 3.8). Pargalarin uzunluklar1 0,3-0,4 km ile 1 km arasinda degismektedir.
Yaklastk 0,5 km genisliginde fay zonuna sahip vyiizeylerin konumu ise
K70-80D/60-70GD seklindedir. Burada zaman zaman su cikiglar1 gézlenmektedir
(Sekil 3.9).



Sekil 3.6 Baymdir kuzeyinde gozlenen faylara ait
(a:556729/4,31938, b: 556736/4,32222).
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Sekil 3.7 Baymdir kuzeyinde gozlenen yiiksek agili normal fay ve fay ¢izigi
(5s56273/4,32372).

Calisma alaninda yer alan faylarin tamami Menderes Masifi metamorfikleri
iizerinde ve genellikle sist biriminde gézlenmektedir. Faylar sadece masif igerisinde

gozlendiklerinden dolay1 yaslari masifin iist yas sinir1 olan Eosenden gengtir.

Arazide yer alan bazi faylardan alinan D/E ve rake a¢1 degerlerinin giil diyagrami
degerlendirilmesi ve FaultKinWin programi kullanilarak yapilan ayr ayri analizleri
sonucu, faylar1 olusturan tektonik kuvvetlerin yaklasik K-G yo6nlii agilma tektonigi

oldugu anlasilmaktadir (Sekil 3.10 ve Sekil 3.11).

Onceki calismalarda menderes masifi metamorfiklerinin K-G yonlii agilmadan
etkilendikleri bahsedilmektedir. Verilerimizden elde edilen sonuglarda bu ¢alismalar

ile ortiismektedir.
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Sekil 3.8 Sekikoy civarinda gbzlenen fay aynasi (575370/4,32594).

Bu faylardan elde edilen 91 verileri 245,1-319,8°/74,3—-83,0° degerleri arasindadir.
Burada ana asal gerilmeye baktigimiz zaman 81 in diiseye yakin oldugunu goriiriiz.
Normal faylarda ana asal gerilme diiseyde olacagindan dolay1 bu faylarin normal fay

oldugunu soyleyebiliriz.

Calisma sahasi icerisinde KD-GB yo6nelimli faylardan sonra en ¢ok rastlanan fay
takimi KB-GD yonelimli faylardir. Bu faylar ¢ogunlukla Baymdir kuzeyinde
gozlenmektedir, ancak kiigiik yiizlekler halinde g¢aligma alaninin bir¢cok yerinde

bulunmaktadir. D/E degerleri ise genellikle K80-85B/45-50GB dir.
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Sekil 3.9 Calisma alaninda gozlenen su ¢ikislari (574844/4,31895).

Sekil 3.10 Caligma alaninda yer alan faylardan alinan D/E
degerlerine gore hazirlanms giil diyagrami (1402 6l¢ii, oklar

ana acilma ekseni yoniinii gosterir).
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Sekil 3.11 Calisma alaninda gozlenen bazi faylarin Fault KinWin programindaki yapisal analiz
degerlendirme sonuglar1 (1 ve 2 numaral sekiller Kizilcaovakdy, 3 ve 4 numarali sekiller
Karahalilli, 5 numarali gekil ise Baymndir civarinda gézlenen faydan alinmustir, oklar agilma

yoniini gostermektedir.).

D-B yoénelimli faylar calisma alani igerisinde Bayindir ilgesinin kuzeyinde
Bayindir KD’sunda, Ortuzbirler batisinda, Kizilcaagag civart ve dogusunda
gozlenmektedir. Dogrultular1 K85B ile K87D, egim dereceleri ise 40—45° G seklinde

degismektedir ve oldukga sarp yamaglar olusturmaktadir.
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Yaklasik K-G yonelimli faylar Firinli giineyi ile ¢alisma alaninin dogu kesiminde
Sekikdy kuzeyinde yer almaktadir. Dogrultular1 yaklasik K-G olan faylarin egim

degerleri ise doguya dogru 50-55° civarindadir.

Derebasi koyii civarinda ise dogrultu atimli faya rastlanmaktadir. KDya dogru
yuksek egimli ve K10-30B konumlu dogrultu atiml fay, kirikli bir yap1 sunmakta ve
cok fazla yiizlek vermemektedir. Fay ylizeyinden 6l¢iim alinabilen tek rake agisi

10°°dir.

Sekikdy kuzeyinde patika yol iizerinde kiiclik bir yiizlek halinde bindirme fay
zonu ile karsilagilmaktadir. K87D/16GD dogrultulu fayda bindirme zonu boyunca

kaolinlesmeler ve basing gozleri gézlenmektedir (Sekil 3.12).

3.1.2 Diger Kirilgan Yapilar

Menderes Masifi metamorfitleri c¢esitli evrelerde ¢ok sayida deformasyona
ugradigi i¢in bu kayalarda ¢ok farkli konumlarda ve ¢ok sayida ¢atlak, kirik ve eklem
takimi bulunur (Sekil 3.13).

3.2 Siiniimlii Yapilar

Calisma alaninda Menderes Masifi metamorfiklerinde biiyiik dlgekli bir kivrima
rastlanilmamis ancak ¢ok sayida kiiciik 6lgekli kivrima rastlanilmistir. Masif i¢inde
cogunlukla sist biriminden alinan foliasyon Ol¢limleri K65-85D/40-50GD
seklindedir.

Fay yiizeylerinin, fay breslerinin ve tortul kayalarin siiniimlii deformasyondan
etkilenmemis olmasi, kayalarin bugiinkii gériiniimiinii almasinda 6nce sliniimlii sonra
kirilgan deformasyonun etkili oldugunu gosterir. Kivrimlanma gibi siiniimlii
deformasyon yapilar sikisma tektoniginin, normal faylar ise genlesme tektoniginin
iriinleri olduguna gore, yoredeki metamorfitler i¢in, 6nce sikisma sonra genlesme

tektoniginin etkisiyle sekil degistirmislerdir diyebiliriz.



Sekil 3.12 Bindirme fayinda gbzlenen a) kaolinlesme, b) basing gozleri (574751/4,,31819).
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Sekil 3.13 Calisma alaninda gdzlenen cesitli catlak ve kirik yiizeyleri (a: 574222/4,31650,
b: 572250/4,30892).
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BOLUM DORT
TARIHSEL JEOLOJI

Ege bolgesinde, K-G gerilmenin baslangi¢ zamani, giiniimiize kadar tartigsmali bir
konu olmustur. Baz1 yazarlara gore K-G gerilme 5 My oOnce baglamistir. Bazi
yazarlara goOre ise gerilme Geg¢ Miyosen’de baglamis, Ge¢ Miyosen—Pliyosen

boyunca K-G yoniinde gelismis, Kuvaterner’de ise KD-GB y0niine donmiistiir.

Ege dalma batma sistemine gore, bir yay ardi bolgede gerilmenin baglamasi,
stratigrafik, yapisal ve fiziksel parametrelerin Olglilmesine dayanilarak, bazi
aragtirmacilar tarafindan Sarravaliyen sonu (13—11 My) olarak teklif edilmistir.
Diger bazi1 arastirmacilar ise, gerilmenin énemli kisminin son 5 My i¢inde gelistigini

vurgulamiglardir.

Geg Miyosen—Pliyosen donemi, KAF (Kuzey Anadolu Fay1) zonunun da harekete
gectigi zamandir. Bu nedenle, KAF zonunun hareketi ile Batt Anadolu’da gerilmenin
baslamas: iliskisine dayandirilan ayrintili modellerde iiretilmistir. Kimine gore ise,
gerilmenin baglangic yast 13 My veya 15 My’dir. Yapilan bir calismadaki
stratigrafik, sismotektonik veriler ve fay analizi verilerine gore, aktif yay ardi
gerilmeye bagli tektonik rejim 13 My’dan beri siirmektedir. Diger bazi
arastirmacilara gore ise, gerilme c¢ok daha oOnce, Geg¢ Oligosen (30 My)—

Erken Miyosen (25 My)’den beri siirmektedir (Y1lmaz, 2000).

Bazi arastiricilara gore, Geg Oligosen-Orta Miyosen’de Bati Anadolu K-G yonlii
stkigmanin etkisi altindadir ve kalinlasan st kitasal kabugun derinlerde boliimsel
anatektik ergimesiyle magmatizma baslar. Sikismali1 tektonik rejim, BKB-DGD
dogrultulu genlesme rejimi ve KD-GB dogrultulu zayiflik zonlarinin olugmasiyla son
bulur; bu zonlarda, genellikle kalkalkalen nitelikli, kitasal kabuk kokenli, yer yer
hibrid kita i¢i volkanitler yer alir. Orta-Ge¢ Miyosen’de baslayan K-G yonlii
genlesmeli rejime bagl olarak litosferin kalinligi azalir ve Ge¢ Miyosen sonu-
Pliyosen’den giiniimiize, D-B uzanimli graben yapilariyla birlikte, manto koékenli

alkali magmatizma kendini gosterir. Baz1 arastiricilara gore ise, Bati Anadolu’da,
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K-G dogrultulu genlesme rejimi Geg Oligosen’den bu yana etkindir ve buna bagh
olarak gelisen volkanizmanin bilesimindeki degisim astenosfer kaynakli katkiya

baglidir (Emre ve dig., 2003).

Emre ve dig. (2003) yaptiklar1 ¢aligma sonucunda ¢aligma alaninda yer alan Orta
Miyosen yash volkanik kayalarda, bolgede etkili olan K-G yonlii sikistirmaya bagh
yapisal verilerin gbzlenmedigini, bu nedenle de, bdlgedeki sikistirmali tektonik

rejimin Orta Miyosen’den Once sonlanmis olabilecegini belirtirler.

Bozkurt ve Rojay’a gore ise Kii¢iik Menderes grabeni’nin gelisiminde 4 ayri

deformasyon evresi tanimlanmaktadir;

(1) Likya naplarinin Menderes Masifisi iizerine itilmesi sonucu tektonik
bindirmelerle iliskili, amfibolit fasiyesinde Eosen Ana Menderes Metamorfizmasi
(MMM) meydana gelmistir. Bu olay, menderes masifinin i¢ y1gisim1 ve kiremitvari
dizilimini ve takiben masif alanindaki kalinlasmay1 sonu¢lamistir. Bozdag antiklinin
olusumu, D1 deformasyonu siiresince olusmus olan en son yapidir. Deliller, DI
deformasyonunun ii¢ farkli ilerlemeli artis yapisiyla temsil edildigini
gostermektedir.(i) bolgesel S1 foliasyonunun olusumu (ii) Ana siiniimlii menderes
metamorfizmasi kuzeye itkisi ve sonra metamorfik istife doniismiis ytliksek dereceli
kayalarin diisiik dereceli olanlarin yerine ge¢cmesi ve (iii) genis, hemen hemen

dogu-bati gidisli Bozdag antiklinoryumunun olusumu.

(2) D2 deformasyonu, siiniimlii hafif orta giineye egimli genlesmeli doku
(S2 foliasyonu) ile karakterize edilir ve goreceli olarak diisiik dereceli metamorfik
kosullar1 simgeler (muhtemelen yesil sist fasiyesi). Biiyiikk Menderes ve Gediz
Graben alanlar1 arasindaki ana Menderes Masifi boyunca biverjant genlesme
gelismistir. Bu olay, D1 deformasyonu siiresince kabugun kalinlagip ¢okmesi
nedeniyle, kabuk incelmesi ve D2 deformasyonunun ilk evresine eslik eden, diisiik
acili fay diizleminin (detachment fay1) tavan blogunda Menderes Masifinin ortaya
cikisini sonuglar. Son zamanlardaki g¢aligmalar bu olaymn ge¢ Oligosen-Erken

Miyosen’de basladig1 konusunda hem fikirdir.
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(3) D3 deformasyonu ¢alisma alaninda iki farkli yapiyla temsil edilir. ilki oblik
atimli, sag bileseni olan reverse (ters gelismis) faydir. Arazi verileri, faymn yasmin
Erken Pliyosen’den gen¢ oldugunu diisiindiiriir. Yapilarin ikincisi, kuzeye egimli,
yar1 kirillgan dokudur, buda bindirme sonucu sikistirma (D3) ile ilgili oldugu
diisiiniilmektedir. Yaklasik K-G sikistirma sonucu olusmus yapisal dokular D3

yapilar1 olarak yorumlanir.

(4) Yaklasik D-B gidisli yiiksek ag¢ili normal faylar (D4 deformasyonu) ¢alisma
alanindaki en geng¢ yapilari olusturur. Faylar daha onceki yapilart keser ve onlarin
yerini alir. Bu faylar ayn1 zamanda, Kiraz havzasi ¢evresinde ve i¢cindeki morfolojiyi
de etkiler ve kontrol ederler. D4 faylari, grabeni sinirlayan yiiksek ag¢ili normal

faylardir ve Bat1 Anadolu’daki genlesmenin ikinci evresine karsilik gelmektedir.

Bolgede etkili olan tektonik etkinlik nedeni ile olusan faylar topografyanin egim
kazanmasina neden olmustur. Aydogdu Formasyonu, bu egimli topografyada, ytliksek
enerjili sular ve yagisin etkisi ile akarsu denetimli aliivyonal yelpaze olarak

cokelmistir.

Devam etmekte olan tektonik etkinlik nedeni ile bolge aliivyon ile dolmaya devam

etmektedir.

Sekil 4.1°de Kiiciik Menderes Grabeni’nin gelisim evresi sematik olarak verilmistir.
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BOLUM BES
SONUCLAR

Dokuz Eyliil Universitesi Arastirma Fon Saymanligi tarafindan desteklenen
04.KB.Fen.033 nolu, Baymndir (izmir) ve Cevresinin Neojen Stratigrafisi ve
Tektonigi konulu proje kapsaminda asagidaki sonuglar elde edildi.

1. Calisma alaninin 1/25000 6lcekli jeoloji haritast yapildi.

2. Calisma alaninda temeli Menderes Masifi Metamorfikleri olusturur.

3. Metamorfik kayalar1 Neojen yasli Aydogdu Formasyonu, yamag¢ molozu ve

allivyon uyumsuz olarak {istler.

4. Sistler ¢aligma alaninda en yaygin gozlenen metamorfik kayaclardir. Sistlerin

haricinde mermer ve fillit gézlenen diger metamorfik kayaclardir.

5. Sistler genellikle; mikasist, muskovit — biyotit sist, granatli mikasist ve kuvars

sist olarak gézlenmektedir.

6. Metamorfik kayalardan alinan foliasyon Ol¢limlerine gore ¢alisma alaninda

masifin konumu K65-85D/40-50GD seklindedir.
7.  Aydogdu Formasyonu, dokusal olarak olgunlagsmamis, birbiri ile yer yer
dereceli yer yer ise ani smnirlari olan, az peklesmis, yanal ve diisey gecisli

aliivyonal yelpaze ¢okellerinden yapilidir.

8. Aydogdu Formasyonunun bilesenleri Menderes Masifi Metamorfiklerinden

tiremedir.
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Menderes Masifi iizerine uyumsuz olarak gelen ve olduk¢a dar bir alanda
gozlenen kaba tortullardan olusan moloz ¢akillar1 tamamen sistlerden meydana

gelmektedir

Calisma alaninda ¢okiintli alanlarini dolduran ve tiim birimleri uyumsuzlukla
iistleyen aliivyon, kum aramaddeli, gri-bej renkli, sist ve kuvarsit cakili ve
cesitli kaya kirintilarindan, bazi bolgelerde bunlara ek olarak mermer ve fillit

cakillarindan olusmaktadir. Genellikle killi, kumlu, az peklesmis tortullardir.

Calisma alaninda gozlenen yapisal hatlarin tamamina yakin kesimini normal
faylar olusturmaktadir. Graben tektonigine uygun olarak gelisen normal faylar

calisma alaninin topografyasina basamakli bir yap1 kazandirmigstir.

Inceleme alaninda yer alan normal faylar dogrultularina gére, KD-GB, D-B,

KB-GD ve yaklasik K-G seklinde gruplandirilmislardir.

KD-GB yo6nelimli faylarin D/E degerleri genellikle K50-80D/40-60GD, rake ag1

degerleri ise ortalama 65—70° degerleri arasindadir.

KB-GD yonelimli faylar ¢ogunlukla Bayindir kuzeyinde gézlenmektedir, ancak
kiigiik ytlizlekler halinde ¢alisma alaninin bir¢ok yerinde bulunmaktadir. D/E
degerleri ise K80-85B/45-50GB seklindedir.

D-B yonelimli faylarin dogrultular1 K85B ile K87D, egim dereceleri ise
40-45°G seklinde degismektedir ve oldukea sarp yamaglar olusturmaktadir.

Yaklagik K-G yoOnelimli faylarin egim degerleri doguya dogru 50-55°

civarmdadir.

Calisma alaninda Derebasi civarinda ise dogrultu atimli faya rastlanmaktadir.

Yaklasik K10-30B konumlu bu fay yiiksek egime sahiptir. Dogrultu atimli bu
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fay, kirikli bir yapt sunmakta ve ¢ok fazla ylizlek vermemektedir. Fay

ylizeyinden Olgiilen rake acis1 10°°dir.

Sekikdy kuzeyinde kiiciik bir yiizlek halinde bindirme fay zonu yer almaktadir.
K87D/16GD dogrultulu fayda bindirme zonu boyunca kaolinlesmeler ve basing

gozleri gozlenmektedir.

Calisma alani; Bati Anadolu’nun tamamini etkisi altina alan ve Orta
Miyosen’den once etkili olan K-G yonlii sikistirma kuvvetlerinin ardindan,

yaklagik K-G dogrultulu ¢ekme kuvvetlerinin etkisi altinda kalmistir.
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