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KAGIZMAN (KARS) - TUZLUCA (IGDIR) TUZ YATAKLARININ
JEOLOJIiSi, MINERALOJISI VE PETROGRAFISI

0z

Kars’in Kagizman ve Igdir’in Tuzluca ilgesinde bulunan kaya tuzu yataklari, bu
yataklarin bulundugu formasyon ve bu formasyonla dokanagi olan diger

formasyonlarin stratigrafik ve mineralojik 6zelliklerinin agiklanmasi amacglanmistir.

Kagizman ilgesinde bulunan ¢alisma alaninin temelini Ust Kretase — Paleosen
yasli Kagizman karmasigi olusturur. Bu karmasigi Erken Pliyosen yasli Kizillar
Formasyonu uyumsuz olarak iistlemektedir. Erken Pliyosen yashh Kizillar
Formasyonunu Geg¢ Pliyosen yashi Tuzluca Formasyonu uyumlu bir sekilde
tistlemektedir. Bu birimleri uyumsuz olarak Kagizman volkanitleri kesmekte ve
tistlemektedir. Kuvaterner yash taraca / yama¢ molozu ve aliivyon birimi biitlin

birimleri uyumsuz olarak iistlemektedir.

Tuzluca ilgesinde bulunan ¢alisma alaninda bulunan en yasli birim Erken Pliyosen
yasli Turabi Formasyonudur. Erken Pliyosen yash Cingevat formasyonu ve Geg
Pliyosen yasli Tuzluca Formasyonu bu birim iizerine uyumlu olarak ¢okelmislerdir.
Kuvaterner yagh taraga / yamag¢ molozu ve aliivyon birimi biitiin birimleri uyumsuz

olarak ustlemektedir.

(Calisma alanlarindan alinan 80 adet tuz Orneginden ince kesit yapilarak, bu
orneklerin petrografik ve mineralojik 6zellikleri ortaya c¢ikarilmistir. Bu 6zelliklere
gore calisma alanlarinda anhidrit, jips, tuz, sOlestin ve kalsit mineral parajenezleri

gbzlenmistir.
Kagizman il¢esinde yapilan yapisal jeoloji incelemelerinde GB — KD uzanimli

antiklinal ve senklinal gézlenmistir. Calisma alanimizin GD’sunda Kiillii Tepe (1582

m)’nin GB’sinda K 60 D /47 KB konumlu fay gézlenmistir.
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Tuzluca ilgesinde yapilan yapisal jeoloji incelemelerinde KB — GD uzanimh
Tuzluca senklinali gézlenmistir. Calisma alanimizin KB’sinda, Kosaagili Tepe (1201
m)’nin KB’sinda ve Tuzluca ilgesinin KD’sunda K 60 B / 75 GB konumlu normal

fay tespit edilmistir.

Kagizman (Kars) ve Tuzluca (Igdir) kaya tuzu yataklarinin rezerv miktarlari

belirtilip, tuzlalarin durumu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Kagizman, Tuzluca, Kaya Tuzu, Evaporit, Jips
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GEOLOGY, MINERALOGY AND PETROGRAPHY OF THE
KAGIZMAN (KARS) AND TUZLUCA (IGDIR) SALT BEDS

ABSTRACT

The main aim of this study to explain that rock salt beds existance in the
Kagizman district of Kars and theTuzluca area of Igdir, and the formation in which
these beds occur and stratigraphical and mineralogical peculiarities of other

formations adjacent with these formation.

Upper Cretaceous — Paleocene aged Old Kagizman ophiolitic complex forms the
basement of studied area in the district of Kagizman. Early Pliocene Kizillar
formation unconformably overlies this ophiolitic complex. Late Pliocene Tuzluca
formation conformably overlies Early Pliocene Kizillar formation. Kagizman
volcanites cut and overly these units. Quaternary aged terrace /slope materials and

alluvium unit overlies all these unit unconformably.

The oldest unit existance in the studied area in Tuzluca area is the Early Pliocene
Turabi formation. Early Pliocene aged Cingevat formation and Late Pliocene aged
Tuzluca formation deposit on this unit conformably. Quaternary aged terrace /slope

materials and alluvium unit overlies all these unit unconformably.

Thin sections were made from the 80 items t samples taken from studied areas
and petrograpic and mineralogical characteristics of these samples were explained.
According to these samples anhydrite, gypsum, salt, celestite, and calcite mineral

paragenesises were present in the studied areas.
Anticline and syncline extending along SW - NE studies in the Kagizman area
and one reverse fault extending along N 60 E / 47 SW were observed in the

structural studies in the Kagizman area.

By structural observation made in the Tuzluca area, Tuzluca syncline extending



along NW- SE and one normal fault extending along N 60 W/ 75 S-W were

observed.

In this study, reserves amount of rock salt beds in Kagizman (Kars) and Tuzluca

(Igdir) are expressed and the condition of the salt beds are shown.

Keywords: Kagizman, Tuzluca, Rock Salt, Evaporites, Gypsum
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Calisma Alam

Kars ili, Kagizman ilgesinde bulunan ¢alisma alan1 Kars H 50-d1 ve H 50- d4
paftalarinda, 330000- 339000 enlemleri, 4444000- 4447000 boylamlar1 arasinda yer
alir (Sekil 1.1). Calisma sahasinin ortasindan GB- KD uzanimli Aras nehri
geemektedir. Calisma alaninin KB’sinda bulunan Kegitagi Tepe (1837 m) en énemli
yukseltidir bunun disindaki tepeler ¢alisma alaninin kuzeyindeki Curbe Tepe (1702
m), KB’daki Kuliibe Tepe (1538 m), kuzeydeki Karaburun Tepe (1357 m) ve
GD’daki Kavak Tepe (1650 m)’dir (Sekil 1.2). Karasal iklimin etkisinde olan
calisma alanlarinda bugday tiirli kisa koklii bitkiler yetistirilmektedir. Tarim alanlari
disindaki yerlerde meyve agaclart mevcuttur. Hayvancilik bélge i¢in 6nemli gegim

kaynagidir.

Igdir ili, Tuzluca ilge merkezinde bulunan caligma alam1 Erivan H 51- d3
paftasinda, 4432000- 4436000 enlemleri, 387000- 393000 boylamlari, arasinda yer
alir (Sekil 1.3). Calisma alanindaki en 6nemli ytikseltiler kuzeyde bulunan Nevruz
Tepe (1041 m), Atburnu Tepe (1233 m), Mozayik Tepe (1038 m), doguda bulunan
Sistepe (1090 m), Ispanakli Tepe (1050 m), Biiyiikkizil Tepe (1130 m), Tarasut Tepe
(1268), giineyde Cimen Tepe (1170 m), ve giineydoguda bulunan Kara Tepe (1151
m)’ dir. Calisma alanindaki baslica akisli dereler Cekilmez Dere, Bogazagil Dere,
Dosek Dere, Bozdere, Acidere, Yatak Dere, Nahirpinart Dere, Gendere, Kanlica
Dere, Goze Dere, Susuz Dere, Kelemet Dere, Ferzal cayir Dere, Lala Dere’dir (Sekil

1.4). Calisma alan1 bitki ortiisii bakimindan ¢oraktir.

Calisma sahamizda ulasim durumu iyidir. Kars - Igdir karayolu Kagizman ve
Tuzluca’dan gecer. Yol bakimli olup, yaz kis trafige agiktir. Kars’tan demiryollari ile

Tirkiye’nin her tarafina gitmek miimkiindir.
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Sekil 1.1 Kagizman (Kars) yoresinin yerbulduru haritasi (www.nasa.gov).
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Sekil 1.2 Kagizman (Kars) yoresinde bulunan tepeler ve Aras nehrinin gortiniimii.
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Sekil 1.4 Tuzluca (Igdir) yoresinde bulunan dereler.



1.2 Amag

Bu proje igeriginde, ¢alisma alanindaki kaya birimlerinin ayirtlanmasi, 1/25.000
Olgekli jeolojik haritasinin yapilmasi, kaya birimlerinin jeolojik konumlartyla
mineralojik-petrografik ~ 6zelliklerinin ~ aydinlatilmasi, ekonomik olanaklarinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.

1.3 Yontemler

Bu proje dokiimantasyon, saha ve laboratuar g¢alismalarindan olusmaktadir.
Dokiimantasyon c¢alismalarinda bolgede ve yakin yorelerde yapilmis caligsmalar

arastirilmistir.

Saha caligmalarinda 1/25.000 6lgekli topografya haritasi, Brunton tipi pusula ve
diger arazi malzemeleri kullanilarak, kaya birimleri makroskobik ve ydntemsiz

olarak ayirtlanmigtir.

Laboratuar caligmalar1 mikroskop ve Scanning Electron Microscopy (SEM)
calismalarindan olugmaktadir. Calisma alanindan alinmis yaklasik 80 6rnegin ince
kesitleri polarizan mikroskopta incelenerek mineral dagilimlari hesaplanmisg, 2 adet
kayatuzu Orneginin SEM goriintiisiine bakilmis, elde edilen veriler rapora

aktarilmustir.

1.4 Onceki Calismalar

Kirk, H.M. ve Lokman, K. (1937), calisma alanimiz1 da i¢ine alan kisa bir gezi
sonucunda yazdiklar1 raporda Tuzluca’nin kuzeyinde bulunan kalin tuz ve siltli
kilden olusan tepeden ve yine Tuzluca’nin hemen kuzeydogusunda bulunan
kuzeybat1 — giineydogu uzaniml tuz yataklarindan bahsetmekte ve bunlarin s1g gol

ortam iiriinli oldugu séylemektedirler.



Ortynsky, L.I., Kirman, Z., Duysagur, S. (1944), Kagizman — Tuzluca arasinda
yaptiklar1 etlidlerde flis karakterli Eosen iizerine uyumsuz olarak lagiin karakterli

tuzlu, jipsli, cakiltagli Oligosen yasl birimlerin geldigini s6ylemektedirler.

Saydamer, M. (1966), Tuzluca kayatuzu magarasinda ve dolaylarinda potas
prospeksiyonu amaciyla ¢alismalar yapmistir. Cok sayida alinan 6rneklerin analiz
sonuclart % 0,012 ile % 0,084 arasinda degisen K,O degerlerini vermistir. Bu
degerlere gore Tuzluca kayatuzu magaras1 ve cevresi potas bakimindan hi¢bir umut

vermemistir.

Senalp, M. (1967 — 1968), Ofiyolitlerin yaslarinin goreli olarak Ust Kretase —
Paleosen olabilecegini ve lizerine transgresif agsma ile Liitesiyen yastaki Kagan ve
Pernavut formasyonlarinin geldigini ileri siirer. Giineydeki andezitlerin Ust Miyosen,

genis bir plato olusturan bazaltlarin ise Alt Kuvaterner yasli olduklarini sdyler.

Karamenderesi, 1. H. (1970), Kretase yasli Morpet Formasyonu ile Liitesiyen yash
Kotek Formasyonunun dokanaginin fayli oldugunu ileri siirdiigli ¢alismasinda,
Liitesiyen ile Pliyosen yaglh kayalar arasinda agisal uyumsuzlugun varligini ve bazalt

ile andezitlerin kuvaterner yash oldugunu ileri siirer.

Celik, E. (1979), Tuzluca Kayatuzu Etiid ve Aramalar1 adli raporunda yakagsik 4
km® lik bir alana yayilan ve maksimum 100 m kalinhiga ulasan tuz kiitlesi

saptamistir. 1/ 500 6l¢ekli galeri krokisi ve galeri kesidi hazirlamistir.

Kiral, K. ve Caglayan, A. (1980), Dogu Anadolu Bolgesinde ofiyolit sorununa
aciklik getirebilmek amaciyla Kagizman (Kars) —Agr1 — Tasligay (Agr1) dolaylarinin
1/ 25000 6lgekli jeolojik haritast yapmislardir.



Saroglu, F. ve Yilmaz, Y., (1986), Dogu Anadolu’da Neotektonik Donemdeki
Evrim ve Havza Modelleri adli caligmalarinda Kagizman — Tuzluca havzasinin ¢ek —

ay1r tiiriinde havzalar olarak gelistiklerini belirtmektedirler.



BOLUM iKi
GENEL JEOLOJi

Bu tez kapsaminda Kars iline bagli Kagizman ve Igdir iline bagli Tuzluca ilgeleri
olmak tizere iki farkli sahada genel jeoloji kapsaminda haritalama caligmalari
gerceklestirilmis ve tuz igerikli formasyonlarin ve bu formasyonlara ait birimlerin

sinirlar jeoloji haritasina aktarilmistir (Sekil 2.1, 2.2).
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Sekil 2.1 Kagizman yoresi genel jeoloji haritasi.
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Sekil 2.2 Tuzluca ydresi genel jeoloji haritasi.

2.1 Kagizman Bolgesi

Calisma alaninda, Ust Kretase — Paleosen yasli Kagizman ofiyolitik serisi, Erken
Pliyosen yasli Kizillar formasyonu, Ge¢ Pliyosen yashi Tuzluca formasyonu,
Kuvaterner yaslt Kagizman volkanitleri ve Kuvaterner yasli taraca / yama¢ molozu

ve aliivyon birimi ayirtlanmigtir (Sekil 2.3).
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(m)
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- o
= Alivyon 10012 ~°~| Uyumsuzluk
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v ]
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S
&Ss | [ Camurtasi, kumtasi ve c¢akiltasi
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Eosen Kaglzmap W Yesil, mor-yesil renkte peridotit, serpantinit,
Karmagig 2 -7 7| gabro, bazalt ve kiregtas: bloklari.

Sekil 2.3 Kagizman ydresinin genellestirilmis litostratigrafik kolon kesiti (Saroglu, F. ve

Yilmaz, Y., 1986’dan degistirilerek).

2.1.1 Kagizman Ofiyolitik Serisi

2.1.1.1 Tanim

Calisma alaninin giineydogusunda, Kavak Tepe’nin 1 km giineyinden baglayan

ofiyolitik seri caligma alaninin en yash birimini olusturur.

2.1.1.2 Litoloji

Ofiyolitik seri ¢esitli boyutlardaki peridotit, serpantinit, gabro, bazalt ve kiregtasi
bloklar ile piroklastik ve epiklastik bir matriksten olusur (Tiysiliz, N.). Ofiyolitik
seri volkanosedimenter 0&zellikteki spilit ve yastik lavlardan olusmus, kirik
zonlarinda tektonik olarak sokulmus ultrabazik, bazik, metamorfik ve c¢okel kaya

parcalar iceren kaya toplulugudur .Karmasigin biiyiik bir kismini olusturan Spilitler
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mor — yesilimsi renktedir, baz1 diizeylerinde kum ve silt boyutunda malzeme igerir,
tabakalanma sunmazlar. A¢ik yesil, koyu yesil, yesilimsi siyah renkte ve tektonik
zonlarda izlenen serpantinitlerde ezilme, kayma yiizeyleri, yapraklanma ve
karbonatlagma go6zlenir (Sekil 2.4). Birim igerisinde yer alan kiregtaglar1 beyaz ve
krem renklidir (Kiral, K., Caglayan, A.) (Sekil 2.5). Birimden alinan serpantinit
orneginin ince kesidine baktigimizda, serpantinlerin ilksel kayaci piroksen ve olivin

minerallerinden olustugu anlagilmaktadir, piroksen pseudomorfu gozlenmektedir

(Sekil 2.6).




Sekil 2.5 Ofiyolit icerisinde bulunan serpantinler ve kirectasi bloklart
(0337115/4442120).

Seil. 2.6 Serpaniit i(;erisind gbzlenen iro
kisim) (0337115/4442120).

Tsmm

’y L)

ksen peofu (merkzdeki

oyu
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2.1.1.3 Dokanak

Caligma alan1 iginde alt dokanag1 gozlenemeyen ofiyolitik serinin {ist kesiminin

Kizillar formasyonu ile olan dokanagi uyumsuzdur (Sekil 2.7).

Ofiyolitik Seri : 3 Kizillar Formasyonu

Sekil 2.7 Ofiyolitik Seri ile Kizillar formasyonu arasinda gézlenen uyumsuz dokanak

(0336250/4442125).

2.1.1.4 Yas

Esder (1968), Tuzluca g¢evresinde yaptig1 jeolojik caligmalarda ofiyolitik serinin
icindeki metasedimentlerin yasimin Ust Kretase — Paleosen oldugunu belirtip,
ofiyolitik serinin yasinin da Ust Kretase — Paleosen oldugunu belirtir.
2.1.2 Kizillar Formasyonu

2.1.2.1 Tanim

Calisma alaninin batisinda ve dogusunda gozlenmektedir. Yaklasik olarak 10 - 12

km®lik bir alam kapsamaktadir. Genel olarak ¢ok kalin c¢akiltagi ve kumtagi
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halindedir. Kumtas1 ve ¢akiltasi ¢cimentosu igerisinde daginik halde jips kristalleri yer
almaktadir. Tamamen karasal karakterde c¢okellerdir. Birimin kirmizi renkte olusu
cokel ortaminin cok si1g oldugunu belirtir. Bu birim ilk defa bu caligmada

adlandirilmstir.

2.1.2.2 Litoloji

Kizillar Formasyonundaki istif ¢amurtagi - kumtasi — cakiltasi ardalanmasi
seklindedir. Cakiltaslar1 koyu kirmizi renkli, orta- kalin katmanli, kétii boylanmali ve
gevsek tutturulmustur. Serpantin ve kuvarsin degisik boydaki elemanlarndan
meydana gelmistir. Kumtaslar1 kirmizi, gri ve grimsi yesil renklidir, orta katmanli,
yer yer kaba taneli, genellikle k&tii boylanmalidir. Camurtaslar koyu kirmizi ile
kahverengi olup katmanlanma belirsizdir. Igerisinde bol miktarda jips kristalleri

gozlenmistir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8 Agik sar1, kirmizi ve yesil renkte goriilen tabakali Kizillar formasyonu, bu
formasyonu uymsuz olarak istleyen taraga ve yamag¢ molozunun goriiniimil

(0336210/4443870).
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2.1.2.3 Dokanak

Kizillar formasyonu, Ofiyolitik serinin iizerine uyumsuzluk ile ¢okelmistir (Sekil
2.7), Kizillar formasyonunun Tuzluca formasyonu ile olan dokanagi uyumlu ve

gecislidir (Sekil 2.9).

a Formasyonu

e Lii
Sekil 2.9 Kizillar formasyonu ve Tuzluca formasyonu arasindaki uyumlu ve gegisli dokanak
(0330450/4444076).

2.1.2.4 Yas

Kagizman c¢evresinde yapilan bu caligmada, Kizillar formasyonunun Tuzluca
Bolgesindeki Cingevat Formasyonu ile esyash oldugu goriilmiis ve yasinin Erken

Pliyosen oldugunu belirtilmistir.
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2.1.3 Tuzluca Formasyonu

2.1.3.1 Tanim

Caligma alaninin batisinda, dogusunda ve kuzeyinde gozlenen birim kiltag1 - marn
ardalanmast, jips ve tuzdan olusmaktadir. Birim yaklasik olarak 7- 8 km”’lik bir alan

kapsamaktadir.

2.1.3.2 Litoloji

Birim igerisinde bulunan kiltasi- marn ardalanmasi Tuzluca formasyonunun en iist
kisimlarin1 olusturmaktadir ve kiltasi - marn ardalanmasi yesil ve kirmizi renktedir
(Sekil 2.10). Kiltasi- marn ardalanmasi iginde merceksel olarak gozlenen tuz ve
jipsler yer almaktadir (Sekil 2.11). Tuzluca formasyonunun orta kisimlarinda
bulunan jipsler kalin tabakalar, mercek ve bantlar halindedirler ve gri renktedirler
(Sekil 2.12). Tuzluca formasyonunun altinda bulunan tuz yataklar1 tabakalar halinde

olup, biiyiik kalinliga sahiptirler (Sekil 2.13).

Sekil 2.10 Tuzluca formasyonunun iist kismini olusturan yesil- kirmizi renkli kiltagi-

jips ardalanmasi (0336628/4445422).
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Sekil 2.11 Tuzluca formasyonunda yer alan yesil renkli kiltasi-jips ardalanmasi

igerisinde bulunan merceksel goriiniimlii tuz (halit) (0336580/4445326).

Sekil 2.12 Tuzluca formasyonu igerisinde bulunan kiltasi-jips ardalanmasi ve

tabakal1 jipsler (0330370/4444209).
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= ";4'" (:- e
Jips-kKiltasi ardalanmasie g+ .3

Sekil 2.13 Tuzluca formasyonu iginde gozlenen biiyiik kalinliga sahip tabakali kaya
tuzu (halit) (0337263/4446410).

2.1.3.3 Dokanak

Tuzluca formasyonu, Kizillar formasyonu {izerine uyumlu olarak g¢dkelmistir
(Sekil 2.9). Kagizman volkanitleri Tuzluca formasyonunu kesmis ve uyumsuz olarak

tistlemigtir (Sekil 2.14).
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~©  Tuzluca Formasyon

Sekil 2.14 Tuzluca formasyonu ile Kagizman volkanitleri dokanaginin goriintiisi

(0334034/4447179).

2.1.3.4 Yas

Esder (1968), Tuzluca c¢evresinde yaptigi jeolojik ¢alismalarda Tuzluca

formasyonunun yasinin Ge¢ Pliyosen oldugunu belirtmektedir.

2.1.4 Kagizman Volkanitleri

2.1.4.1 Tanim

Caligma alaninin kuzeybatisinda bulunan kagizman volkanitleri yaklasik olarak 4

km?’lik bir alana yayilmaktadr.
2.1.4.2 Litoloji
Kagizman volkanitleri igerisinde bulunan tiifler, beyazimsi krem renkli olup, ince

katmanlanma sunar. Bazi diizeylerde volkanik malzemeden olugmustur (Sekil 2.15).

Calisma alaninda gozlemledigimiz bazaltlar koyu kahve, siyahimsi kahverengi ve
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siyah renktedir (Sekil 2.16). Bazi bazaltlarda curuf benzeri bosluklu yap1
gozlenmektedir. Bazaltlarin bir kismi siitun sekillidir, topografyanin sarp olmasi
nedeniyle uzaktan fotograf ¢ekilebilmistir, bazaltlar1 dokiintii seklinde Aras Nehrinin
kuzeyinde heryerde gozlemleyebiliriz. Caligma alanindan alinan bazalt 6rneginin
ince kesidi incelendiginde; volkanik bir hamur igerisinde plajioklas ve klinopiroksen

minerallerinden olustugu gortilmektedir (Sekil 2.17).

L ‘ﬁ‘-’,'i }

Sekil 2.15 Kagizman volkanitleri i¢cinde bulunan ¢esitli boylarda volkanik kirinti ve

cakillara sahip tiif (0330428/4445627).



Sekil 2.16. Kagizman volkanitleri igerisinde bulunan kremsi beyaz renkli tiif,

kahverengi ve siyah renkli plato bazaltlarinin goriiniimii (0332298/4446243).

Sekil 2.17 Caligma alanimizdan alinan bazalt % 20 -30 plajioklas ve % 2 — 3

oraninda piroksenden olugmaktadir ve geri kalan kisimlar volkanik hamurdur (Plj:

Plajioklas, Prx: Piroksen) (0332298/4446243).

20
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2.1.4.3 Dokanak

Kagizman volkanitlerinin alt dokanagi Tuzluca formasyonu ile uyumsuzdur (Sekil
2.14).

2.1.4.4 Yas

Esder (1968), Tuzluca c¢evresinde yaptigr jeolojik caligmalarda Kagizman

volkanitlerinin yasinin Kuvaterner oldugunu belirtmektedir.
2.1.5 Taraga / Yamag¢ Molozu ve Aliivyon

Aras nehri ¢evresinde gozlenen aliivyon birimi ¢alisma alani igerisinde yaklasik
olarak 6 km?*’lik bir alanda yayilim gdsterir. Ofiyolit, cakiltas1, kumtasi, kiltasi- marn
ardalanmalarindan tiiremis blok, c¢akil, kum, silt ve killerden olusur. Bilesenler

serbest ve gevsek bir yapida gozlenir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18. Blok, ¢akil, kum, silt ve kil boyutu malzemelerden olusan taraga.
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2.2 Tuzluca Bolgesi

Calisma alaninda, Erken Pliyosen yasli Turabi formasyonu ve Cingevat
formasyonu, Ge¢ Pliyosen yasli Tuzluca formasyonu ve Kuvaterner yash taraca /

yamag¢ molozu ve aliivyon birimi ayirtlanmistir (Sekil 2.19).

Yas |Formasyon| Litoloji Agiklama
- . . .
% | Alivyon O’ s 94 Kil, silt, kum ve ¢akildan olusan,
< |Taracal . e c‘ peklesmemis altivyon/yamag molozu
T |Yamag Mol
amee em R~ Uyumsuzluk
3] T 7
g @ S Kirmizi, grimsi yesil renkli kiltas1,
% £ % tuz ve jips ardalanmasi.
S O
F m H——8—
c Z2 |/
o 0 |IEee== ; i i
§ g7 Koyu kirmizi, yesil, yesilimsi gri
= g | renkli kumtagi-gamurtagt
£8 |== ardalanmasi.
O i e |
5 ==
S == .
E 8 -] = Koyu kirmizi, kahve renkli, kiltagi-marn
SE  [|=m=s=o— ardalanmasi.
= e =l=1=-1=-
= —T=1—

Sekil 2.19 Tuzluca yoresinin genellestirilmis litostratigrafik kolon kesiti (Saroglu,

F. ve Yilmaz, Y., 1986’dan degistirilerek).
2.2.1 Turabi Formasyonu
2.2.1.1 Tanim
Calisma alaninin kuzeydogusunda gozlenmektedir. Yaklasik olarak 3- 4 km?’lik

bir alan1 kapsamaktadir ve ¢alisma alaninin en yash birimidir. Genel olarak kiltas1 ve

marn ardalanmasindan olugsmaktadir.
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2.2.1.2 Litoloji

Turabi Formasyonundaki istif altta kiltasi — marn ardalanmasi seklindedir.
Kiltaglar1 sar1, yesilimsi kirmizi renktedir, kiltaslar1 ince — orta katmanlhidir, marn ise

sar1, grimsi beyaz renktedir ve orta — kalin katmanlhdir (Sekil 2.20).

Sekil 2.20 Turabi formasyonunun genel goriiniimil, fotografin ilerisinde Ermenistan

ile siirimiz1 belirleyen Aras nehri goriilmektedir (0391724/443746).

2.2.1.3 Dokanak

Turabi formasyonunun alt dokanagi ¢alisma alaninda gdzlenememektedir,
Cingevat Formasyonunu uyumlu ve gecisli olarak Turabi Formasyonunu

istlemektedir (Sekil 2.21).
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Sekil 2.21 Turabi Formasyonu ile Cingevat Formasyonu arasindaki uyumlu dokanak
(0392000/4434775).

2.2.1.4 Yas

Esder (1967-1968), Tuzluca ¢evresinde yaptigi jeolojik c¢aligmalarda Turabi

formasyonunun yasinin Erken Pliyosen oldugunu belirtmektedir.
2.2.2 Cingevat Formasyonu
2.2.2.1 Tanim

Caligma alanmin ortasinda, dogusunda ve kuzeybatisinda gozlenmektedir.
Yaklagik olarak 5 km*’lik bir alam kapsamaktadir. Genel olarak ¢ok kalin cakiltasi
ve kumtast halindedir, Kumtas1 ve cakiltagi ¢cimentosu icerisinde homojen olarak
dagilmis jipsler yer almaktadir. Tamamen karasal karakterde ¢okellerdir. Karasal
nitelikte olan kirmizi renkli bu ¢okeller ¢cok sig sularla kapli bir ortamin tirliniidiir

(Celik, 1979).
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2.2.2.2 Litoloji

Cingevat Formasyonundaki istif altta kumtas1 — ¢akiltagi ardalanmasi seklindedir,
iste dogru ince taneli ¢okeller (camurtasi, kiltasi, silttasi) baskindir. Cakiltaslar: koyu
kirmizi renkli, orta- kalin katmanli, kotii boylanmali ve gevsek tutturulmustur (Sekil
2.22). Serpantin ve kuvarsin degisik boydaki elemanlarindan meydana gelmistir.
Kumtaglar1 kirmizi, gri ve grimsi yesil renklidir, orta katmanli, yer yer kaba taneli,
genellikle kotii boylanmalidir. Camurtaglar1 koyu kirmizi ile kahverengi olup

katmanlanma belirsizdir. Igerisinde bol miktarda jips kristalleri gdzlenmistir.

amurtaslari
¢ 2 Kumtaslar

Cakiltaslarn

Cing¢evat Formasyonu

Sekil 2.22 Cingevat formasyonunun genel goriiniimii (0390427/4434362).

2.2.2.3 Dokanak

Cingevat formasyonu, uyumlu ve gecisli olarak Turabi formasyonunu
istlemektedir (Sekil 2.21), Cingevat formasyonunu uyumlu ve gecisli olarak Tuzluca
formasyonu {istlemektedir. Iki formasyon dokanagida tuzlu (salamura) su cikislari
gorlilmektedir (Sekil 2.23). Bu tuzlu su cikiglar1 birleserek derecikler halinde
Ermenistan yoniine dogru akan Aras Nehrine karigmakta ve nehir suyunu kismen

tuzlandirmaktadir.
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Cincavat Formasyonu

Tuzluca Formasyonu

Sekil 2.23 Cingevat Formasyonunu ile Tuzluca Formasyonu arasindaki uyumlu

dokanak ve dokanak boyunca gozlenen tuzlu su ¢ikislar (0387574/4435083).

2.2.2.4 Yas

Esder (1967-1968), Tuzluca cevresinde yaptigi jeolojik caligmalarda Cingevat

formasyonunun yasinin Erken Pliyosen oldugunu belirtmektedir.

2.2.3 Tuzluca Formasyonu

2.2.3.1 Tanim

Caligsma alaninin batisinda, giineyinde ve kuzeydogusunda gbzlenen birim kiltasi-
marn ardalanmasindan, jipsten ve tuzdan olusmaktadir. Birim yaklagik olarak 10-11
km? lik bir alam kapsamaktadir. Tipik yeri Tuzluca ilgesinin hemen dogusundadir.

Formasyonun adlamasi Egder (1967-1968) tarafindan yapilmistir.
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2.2.3.2 Litoloji

Istif altta kirmuzi — yesil renkli killi ve jipsli seviyeler ile baslamakta, bunlarmn
iizerine ince katmanli siyah Kkillerle ardalanmali kayatuzu katmanlar1 gelmektedir
(Sekil 2.24). Kayatuzunun lizerinde hemen her yerde gozlenen kirmizi — yesil renkli
killer bulunmakta, bunlarin da {izerine tekrar kayatuzu gelmektedir (Sekil 2.25).
Fakat tstteki bu tuz daha ince olup her yerde goriilememekte ve g¢ogunlukla
mercekler halinde bulunmaktadir. Istif iiste dogru kirmz1 - yesil renkli kiltasi, silttast

ve jips ardalanmasi seklinde devam etmektedir (Sekil 2.26).

Sekil 2.24 Tuzluca Formasyonunun genel gériiniimii (0386293/4434764).



Sekil 2.25 Tuzluca tuz yatagi dogusunda Tuzluca Formasyonu i¢inde masiv tuz
(halit) olusumlarmi dstleyen jipsli kiltast ve jips ardalanmasi. Tuzlarin
¢oziinmesiyle, tuzlari istleyen jipsli kiltasi-jips ardalanmasi peri bacasini andiran

yiizey sekilleri gostermektedir (0387402/4434468).

Jips-Kkiltasi ardalanmasr .

Sekil 2.26 Tuzluca Formasyonu icinde masiv tuz (halit) olusumlarini sirasiyla
istleyen kirmizi  renkli  kiltagi-camurtasi  ve  jips-kiltasi  ardalanmalari

(0386460/4433519).

28
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2.2.3.3 Dokanak

Tuzluca formasyonu, Cingevat formasyonu iizerine uyumlu olarak ¢okelmistir
(Sekil 2.23). Tuzluca formasyonunun taraga / yamag¢ molozu ve aliivyon ile olan iist

dokanagi uyumsuzdur (Sekil 2.27).

Sekil 2.27 Tuzluca Formasyonu iizerine uyumsuz olarak ¢okelmis taraga / yamag

molozu (0390369/4433983).

2.2.3.4 Yas

Esder (1968), Tuzluca c¢evresinde yaptig1 jeolojik c¢alismalarda Tuzluca

formasyonunun yasinin Geg Pliyosen oldugunu belirtmektedir.

2.2.4 Taraca / Yamag¢ Molozu ve Aliivyon

Aras nehri ¢evresinde gozlenen aliivyon birimi ¢alisma alani igerisinde yaklasik
olarak 3 km®’lik bir alanda yayilim gdsterir. Ofiyolit, ¢akiltas1, kumtasi, kiltasi- marn
ardalanmalarindan tiiremis c¢akil, kum, silt ve killerden olusur. Bilesenler serbest ve

gevsek bir yapida gozlenir. Pleyistosendeki siddetli asinma ve epirojenik hareketler
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sonucu havza ortasinin ¢okmesiyle bugiin Aras yatagindan ¢ok yukarilarda bulunan
eski allivyonlar baz1 tepelerde taracalar halinde kalmistir. Yatay durumda olan
gevsek cakiltaglarinin olusturdugu bu birim, ¢calisma alaninda 6zellikle Kosuagil tepe
(Sekil 2.28) ve Tarassut tepede gézlenmekte olup, Tuzluca formasyonu (Sekil 2.27)

ve Cingevat formasyonu iizerinde uyumsuz bir sekilde durur (Sekil 2.28).

Cincavat Formasyonu

Sekil 2.28 Cingevat formasyonu fiizerine uyumsuz olarak ¢okelmis taraga

(0389677/4434979).



BOLUM UC
MINERALOJi VE PETROGRAFI

Bu calisma kapsaminda, Kagizman ve Tuzluca kaya tuzu yataklarindan 80 adet
kaya tuzu Ornegi alinmistir ve bu oOrneklerden ince kesitler hazirlanmistir. Bu
calismanin mineraloji — petrografi kisminm1 ince kesitler olusturmaktadir. Ayrica,
Kagizman ve Tuzluca kaya tuzu yatagindan alinan birer adet 6rnegin SEM (Scanning
Electron Microscopy) goriintiisii incelenmistir. Ince kesit ve SEM ¢alismalar
sonucunda inceleme alanlarinda jips (CaSO4.2H,0), anhidrit (CaSQ,), solestin

(SrS0y), kalsit (CaCOs3), halit (tuz) (NaCl) mineralleri gozlenmistir (Sekil 3.1).
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Sample-3 Comporwrd  Come.
B Hh 1670wt
Ca 2527wt
C SZ060 wtih
u} 20820 Wi
Al 0528 wt¥
Si 1790wt
cl 6230 Wi
Mz 1637 Wt
) 1526wt
= K 0243 wt¥
100000 wt Total
Elf. Line Bdercity HEmor Conc
fcfe) 2-gig
g Si a C Ea 1542 0787 53060 wt¥
r“ Mz 0 Ea 2608 1030 20820 wii
Ha Ea 1570 0793 1670 wt¥
ls Mz Ea 2253 0040 1637 wmt¥
T Al Ea 851 0583 0528 wti
S Ea 3Z00 1149 1790 wt¥
C K Ca ) Ea A704 1040 1526 ¥
Cl  Ea 10522 2051 6230 wiih
* - E Ea 365 0382 0243 Wi
s Ca  Ea 3502 1200 2527 wt¥
5 10. 100000 w3
Cursor=13 665 ke loat ID=FRal Po b3 v ann
[Wert=1000 “Windowr 0.005 - 40.055= 30246 ot

Sekil 3.1 Calisma yapilan havzalarda gézlemlenen minerallerin SEM goriiniimii ve bu minerallerin EDS

analizi (HIt: Halit, An: Anhidrit, KlIt: Kiltasi, Kls: Kalsit).

3.1 Jips (CaS04.2H,0)

Formiil : CaS04.2H,0
Kristal Sistem : Monoklinik
Ozgiil Agirhik :2.3

Sertlik 2
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Evaporit havzalarinda baskin olarak gézlenen jipsler, birincil ve ikincil olmak
iizere iki grup altinda toplanabilir. Birincil jips terimi, sedimantolojik olarak golde
veya gol camurlan icinde ¢okelme ile es yash olarak olugmus, higbir diyajenetik
degisim gecirmeden ilksel fiziksel ve dokusal 6zelliklerinin korundugu jipsler i¢in
kullanilmistir. Bunlar selenitik kristalli jipsler, jipsarenitler ve jips serileri arasindaki
camurtaslarinda gdzlenen disk sekilli jipslerden olusmaktadir. Ikincil jipsler genel
olarak anhidritlerin su almasi ile olusmuslardir. Anhidrit kristal kafesine direkt olarak
suyun girisiyle jipsin olusumu olasidir (Helvaci, C., 2002). Calisilan havzalarda
gozlenen jipsler, ikincil jipslerdir ve killerle ardalanmali sekildedir(Sekil 3.2).

.4_ _.r‘.’-__ »\,*-‘.i. b T
’ i

Sekil 3.2 Calisilan havzalarda goézlenen ikincil jips kristalleri ve

kiltas1 ardalanmas1 (Jps: Jips, Klt: Kiltasi).
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3.2 Anhidrit (CaSQy)
Formul : CaSOy
Kristal Sistem : Ortorombik
Ozgiil Agirlik :2.96
Sertlik :3-35

Anbhidritler genel olarak nodiiler ve enterolitik yapilartyla karakteristiktir. Anhidrit
minerali ylizey kosullarinda durayli olmadigindan meteorik sularin etkisiyle ikincil
jipse donilismektedir. Anhidrit yataklar1 yilizey kosullarinda / mostralarda ikincil
jipslere doniismiis olarak bulunurlar, bu yiizden anhidritler potansiyel jips rezervleri
icerisinde genelde bir ayirim yapilmadan degerlendirilir. Ancak potansiyel degeri
bakimindan anhidrit jipsten daha ekonomik bir mineraldir (Helvaci, C., 2002).
Calisma alaninda bulunan anhidritlerin bir kismi nodiiler sekillidir (Sekil 3.3) ve
tuzun kristal sinirlarinda 1sinsal olarak biliylimiis anhidritler vardir (Sekil 3.4).
Nodiiler sekilli anhiritler igerisinde biiylimiis prizmatik , cubuksu anhidrit
kristallerinin varligi, anhidritin ortamda ¢dkelme aninda displasiv olarak biiylidiigiinii
gosterir (Shearman and Fuller, 1969) (Sekil 3.5). Anhidrit latlar1 SEM’de agik bir
sekilde goriilmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.3 Ilksel olarak olusmus olan anhidritin, halit (tuz) tarafindan ornatilmast (HIt:
Halit, An: Anhidrit).

Sekil 3.4 Iri kristalli halit (tuz) sinirlarinda gelisen 1simsal sekilli anhidrit latlar1 (Hlt:
Halit, An: Anhidrit).
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Sekil 3.5 Killer igerisinde displasiv olarak biiyiimiis anhidrit (KlIt: Kiltas1 , An:

Anhidrit).
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Sekil 3.6 Kagizman kaya tuzu kapali isletmesindeki halit (tuz)’ler igerisinde gozlenen anhidrit

latlarnin SEM goriintiisii ve EDS analizi (HIt: Halit, An: Anhidrit).

3.3 Solestin (SrSOy4)

Formiil : SrSO4
Kristal Sistem : Ortorombik
Ozgiil Agirlik :3.97

Sertlik :3-35
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Yaygin olarak sedimanter kayacglarda 6zellikle dolomit bosluklar1 ¢evresinde,
anhidrit ile birlikte evaporit ¢okellerde olusur. Calisma alanlarimizda sélestin gozle

goriilememistir, SEM caligsmalari sirasinda bulunmustur (Sekil 3.7, 3.8).
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e = Pl B PN ¥ 200
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Sekil 3.7 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesindeki halit (tuz)’ler igerisinde gbzlenen 6zsekilli sdlestin

(St) kristalinin SEM goriintiisii ve EDS analizi.
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Sekil 3.8 Kagizman kaya tuzu kapali isletmesindeki halit (tuz)’ler icerisinde gozlenen ozsekilli
s6lestin (St) kristalinin SEM goériintiisii ve EDS analizi.

3.4 Kalsit (CaCO3)

Formiil : CaCO;
Kristal Sistem : Trigonal
Ozgiil Agirhik :2.71
Sertlik :3

Dogada bol bulunan minerallerin basinda gelir. Kirectaslari ve mermerin ana

bilesenidir. Bir¢ok cevherlesmenin ana gang minerali olan kalsit, bu ¢calismamizda
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ince kesitlerde ve SEM’de goriilmiistiir (Sekil 3.1),mikroskopta goriilen otijenik
kalsittir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Halit (tuz) iizerinde goriilen otijenik sekilli kalsit ve halit (tuz)’in anhidriti
ornatmasi (HIt: Halit, An: Anhidrit, Kls: Kalsit).

3.5 Halit (Tuz) (NaCl)
Formiil : NaCl
Kristal Sistem : Kiibik
Ozgiil Agirlik :2.1-2.55
Sertlik :2.5

Calisma alanlarindan alinan halit (tuz) 6rneklerinin kil ve karbonatla ardalanmali
olmasima dikkat edilmistir. Alinan bu numuneler sonucunda, iri kristalli halit (tuz)
(Sekil 3.10), yeniden islenmis (rework) halit (tuz) kristalleri goriilmiistir (Sekil
3.11). Yapilan SEM c¢alismasinda halit (tuz) minerali net bir sekilde gozlenmektedir
(Sekil 3.12).



Sekil 3.10 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinden alinan halit (tuz) 6rneginde iri

halit (tuz) olusumu, dilinim net gézlenmektedir (HIt: Halit, An: Anhidrit).

Sekil 3.11 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinden alman halit (tuz) 6rneginde
yeniden islenmis (rework) halit (tuz) kristallerinin anhidritler tarafindan ornatilmasi

(HIt: Halit, An: Anhidrit).
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Sekil 3.12 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinden alinan halit (tuz) 6rneginde goriilen kiibik sekilli

halit (tuz) kristalinin SEM goriintiisii ve EDS analizi.



BOLUM DORT
YAPISAL JEOLOJI

4.1 Bolgenin Genel Yapisal Ozelligi

Dogu Anadolu’da paleotektonik donemin en son ¢okelleri Alt Miyosen yaslidir ve
bu ¢okeller denizel karakterdedirler. Genelde resifal bir ortami belirleyen kayalardan
olugurlar. Orta Miyosen yashh birimlere Dogu Anadolu’da smirli alanlarda
rastlanmaktadir. Cokeller, ¢ogun denizel fasiyeste ve regresif Ozelliktedir. Orta
Miyosen istifleri, killi kiregtasi, marn, kumtasi, silttasi gibi kayalardan olusur
(Saroglu ve Yilmaz, 1986). Alt Miyosen yasli volkanitlerin adayay tiiriinde bir
volkanizmaya ait olduklar1 diisiiniilmiistiir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Ust Miyosen
kumtasi, silttasi, cakiltasi ile baslar, killi kiregtasi, tiif, aglomera ve volkanik
akmtilarla devam eder. Ust Miyosen, altindaki birimler iizerinde uyumsuz olarak
oturur. Pliyosen birimleri genellikle kumtasi, silttasi, marn, ¢akiltasi, tiif, tiifit,
aglomera ve golsel kiregtaslar1 ile temsil edilir. Pleyistosende Dogu Anadolu’da
karasal fasiyeste birimler gelismis olup, bunlar c¢ogunlukla g6l veya akarsu
birikimleridir. Iyi tutturulmamis kumtasi, ¢aklitas1 ve silttasi ile kil, kum ve cakil
depolar1 ile temsil edilir. Bu kayalar alttaki birimlerin ¢akillarin1 kapsar ve agili bir
uyumsuzlukla onlarin iistlerinde oturmaktadir. Holosen ise gilinlimiiz akarsular1 ve

gollerinin ¢okelleri ile temsil edilir (Saroglu ve Yilmaz, 1986)
4.2 Calisma Alaminin Yapisal Ozelligi
4.2.1 Kagizman Bélgesinin Yapisal Ozelligi
(Calisma alaninda antiklinal, senklinal seklinde kivrimlar, katman D/E degerleri

Ol¢iilmiig,birimler arasindaki uyumsuzluklar ve faylanmalar gézlenmistir. Gézlemler

sonucunda elde edilen veriler su sekildedir.
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4.2.1.1 Kivrimlar

Calisma alanimizin GD’sunda bulunan Kizillar formasyonu igerisinde antiklinal
ve senklinal seklinde kivrimlar mevcuttur (Sekil 4.1). Ayni formasyondan alinan D/E
degerleri sonucunda Kavak Tepe (1650 m)’nin KB’sinda senklinal gozlenmistir
(Sekil 4.2). Aynmi sekilde senklinalin KB’sinda antiklinal gozlenmistir (Sekil 4.2).
Caligma alaninda gozlemledigimiz antiklinal ve senklinalin kivrim eksenlerinden D /

E 6l¢iimii alinamamustir.

Sekil.4.1 Kizillar Formasyonunda gozlemlenen tabakalanma ve kivrimlanmanin
g6riiniimii (0336210/4443870).
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Sekil.4.2 Kagizman yodresinde gozlenen antiklinal, senklinal, birimlerin D / E degerini ve

uyumsuzluklari gdsteren jeolojik harita.

4.2.1.2 Dogrultu — Egim Degerleri

Calisma alanimizda bulunan Kizillar Formasyonu ve Tuzluca Formasyonlarinda
cesitli D/E degerleri Olgiilmiistiir ve bu degerler jeolojik haritaya aktarilmastir.
Kizillar Formasyonundaki birimler genelde K 45 - 60 D veya K 20 — 75 B / 40 — 50
GB veya 18 — 20 KD, 18 -21 KD konumludur. Tuzluca Formasyonundaki birimler
K 35-50D/ 15 -20 KB konumludur (Sekil 4.2).

4.2.1.3 Uyumsuzluklar

Caligma sahamizda Kagizman Ofiyolitik Serisi ile Kizillar Formasyonu arasindaki
uyumsuzluk (Sekil 4.3), Tuzluca Formasyonu ile Kagizman Volkanitleri arasindaki
uyumsuzluk (Sekil 4.4), ve taraca / yama¢ molozu ve aliivyon ile diger birimler

arasindaki uyumsuzluk (Sekil 4.2) gozlenmistir.



Kizillar Formasyonu

Ofiyolitik Seri

Sekil.4.3 Ofiyolitik Seri ile Kizillar Formasyonu arasinda goézlenen uyumsuz
dokanak (0336250/4442125).

L o

Kagizman Volkanitleri
Tuzluca Formasyonu

2

Kizillar Formasyonu

Sekil.4.4 Kizillar formasyonu ile Tuzluca formasyonu arasindaki uyumlu ve Tuzluca
Formasyonu ile Kagizman volkanitleri arasindaki uyumsuz dokanagin goriintiisii

(Fotograf Aras nehrinin giineyinden kuzeye dogru bakilarak ¢ekilmistir).
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4.2.1.4 Fay

Calisma alanimizin GD’sunda Kiillii Tepe (1582 m)’nin GB’sinda K 60 D / 47
KB konumlu fay gdzlenmistir (Sekil 4.5). Ust Kretase — Paleosen yasli Kagizman
Karmasigi ile Erken Pliyosen yash Kizillar formasyonu dokanaginda goriildiigii igin
fayin tiirii ters fay olarak belirlenmistir. Gézlemledigimiz bu fay yaklasik olarak 2
km uzunlugundadir (Sekil 4.2).

Sekil.4.5 Calisma  alanimizda  gozlemledigimiz ters fayin  goriintiisii
(0337728/4442416).

4.2.2 Tuzluca Bélgesinin Yapisal Ozelligi

Calisma alaninda senklinal seklinde kivrim goriilmiis, katman D/E degerleri
Ol¢iilmiis, birimler arasindaki uyumsuzluklar ve fay gozlenmistir. G6zlemlerimiz

sOyledir.
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4.2.2.1 Kivrim

Caligma sahamizda saptanan en 6nemli yap1 Tuzluca ilgesinin KD’sunda yaklasik
KB — GD uzanimli olan Tuzluca Senklinalidir (Sekil 4.6) ,Tuzluca senklinali
Cingevat Formasyonu ve Tuzluca Formasyonu igerisindeki birimlerin D/E
degerlerine bakilarak cikarilmistir. Asimetrik olan bu senklinal Tuzluca ilgesinde
kapanmakta, GD’ya dogru ise agilmaktadir (Celik, E, 1979). Tuzluca Formasyonunu
olusturan tuz ve jipsin plastik 6zelliginden ve tuzlarin sular tarafindan eritilmesiyle
meydana gelen hareketlenmelerle de kiigiik dlgekli kivrimlar meydana gelmistir
(Sekil 4.7).

Taramut T.

{1268
iy

Mehmetgayin T.
(1111 m}
-
Qalv
ACIKLAMALAR
Kuvaterner | Qalv | Aliivyon
Qaly Eski Taraga ve Yamag Molozu E Dokanak
Uyumsuzluk
P a Tuzluca Formasyonu Fay Diigey Katman
24 T
- cnkli S kseni
&= E - Cingevat Formasyonu Senklinal Kiviim Ekseni Dere
= | = .
== Turabi Formasyonu [ ] pogrulwEgim simgesi (o Kesit Izi

Sekil.4.6 Tuzluca bolgesinde goriilen KB — GD uzanimli Tuzluca.senklinali ve ¢alisma alanindaki

birimlerden alinan D / E degerleri.
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Sekil 4.7 Calisma alanimizda gbzlemledigimiz kiigiik 6lgekli kivrimin goriintiisii (0386476/4433552).
4.2.2.2 Dogrultu — Egim Degerleri

Calisma alanimizda bulunan Turabi Formasyonu, Cingevat Formasyonu ve
Tuzluca Formasyonlarinda ¢esitli D/E degerleri 6l¢iilmiistiir ve bu degerler jeolojik
haritaya aktarilmigtir. Turabi Formasyonu K 30 B / 60 — 75 GB konumludur.
Cingevat Formasyonu K 15- 30 B / 38 -40 GB ve K 5 - 15 D / 60 — 70 GD
konumludur. Tuzluca Formasyonu K 20 — 30 B /25 KD konumludur (Sekil 4.6).

4.2.2.3 Uyumsuzluklar

Calisma sahamizda yamag¢ molozu / aliivyon ile diger birimler arasindaki

uyumsuzluk gézlenmistir (Sekil 4.8 ve 4.9).



Tuziuca Fdrma-sy

Sekil 4.8 Tuzluca formasyonu iizerine uyumsuz olarak ¢okelmis aliivyon / yamag
molozu (0390369/4433983).

Sekil 4.9 Cingevat formasyonu iizerine uyumsuz olarak c¢okelmis taraga
(0389677/4434979).
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4.2.2.4 Fay

Calisma alanimizin KB’sinda, Kosaagili Tepe (1201 m)’nin KB’sinda ve Tuzluca
ilgesinin KD’sunda K 60 B / 75 GB konumlu normal fay tespit edilmistir (Sekil 4.6,
4.8). Fay verisi olarak jips tabakalarinin lizerinde gozlenen hematitlesme ve tuzlu su

¢ikist kullanilmastir.,

- .

Tuzluca Fo

Sekil.4.8 Cingevat formasyonunu ile Tuzluca formasyonu arasindaki fay, bu fayin

tabakalar arasindaki D/E degerlerini degistirdigi gézlenmektedir (0387574/4435083).



BOLUM BES
EKONOMIK JEOLOJI VE KAYA TUZU iSLETMELERININ DURUMU

5.1 Kagizman Kaya Tuzu Kapah Isletmesi

Kagizman kaya tuzu kapali isletmesi  yatay acilmis yaklasitk 150 m
uzunlugundaki ve 3 — 3,5 m genisligindeki bir ana galeriden olugsmaktadir (Sekil 5.1).
Isletmede topuklar 10x10 m ve odalar da 10 m genislikte ve 7 — 10 m arasinda
olusturulmustur. Kaya tuzu bu oda topuk yontemi ile isletilmektedir (Sekil 5.2).
‘Oda’ kisimlarinda yer alan tuz kiitlesi delme — patlatma iglemi ile kazanilir, ‘topuk’
kisimlardaki tuz kiitlesi ise tavani tutmak amaciyla yerinde birakilir. Delme —
patlatma yoluyla kazanilan tuz kamyonlarla disariya tasinmakta ve burada
depolanmaktadir (Sekil 5.3). Dogal havalandirma vardir, aydinlatma elektrik ile

saglanir. Magarada herhangi bir ¢atlak veya fay gézlenmemistir.

Galeri girisinde ince katmanli (5 — 30 cm ) olan ve birkag cm kalinligindaki siyah
killerle ardalanmali durumdaki kaya tuzu gozlenmektedir (Sekil 5.4), galeri
girisinden yaklasik 100 m ileride 2 — 2,5 m kalinhigindaki banth kil seviyesinden
sonra kalin katmanli (2 — 3 m) olarak devam etmektedir. Burada ince — orta katmanl

killer goriilmektedir (Sekil 5.5).

Kagizman kaya tuzu kapali isletmesinde 1 adet tuz havuzu bulunmaktadir Bu
havuza, kapali isletme girisinde bulunan catlaktan tuzlu su gelimi saglanmaktadir ve
buharlastirma yontemi ile beyaz renkli saf tuz elde edilmektedir (Sekil 5.6). Kaya
tuzu igletmesinde bulunan bu havuzda, tuz sallarin1 ve kiibik sekilli tuz kristallerini

gormek miimkiindiir (Sekil.5.7).
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Sekil.5.1 Kagizman kapali tuz igletmesinin girig galerisi (037980/4446750).

Sekil 5.2 Kagizman kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan oda ve topugun
goriiniimii. Odalardan dinamit ile patlatilan tuz, kiricidan gegirilerek istenen boyuta
getirilir ve elde edilen bu tuz kamyon yardimiyla disari cikarilip stoklanir ve

paketlenir.
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Sekil.5.3 Odalardan dinamit ile patlatilan tuz, kiricidan gegirilerek istenen boyuta

getirilir ve elde edilen bu tuz kamyon yardimiyla disar1 ¢ikarilip stoklanir.

Sekil.5.4 Kagizman kaya tuzu kapali isletmesi girisinde killerle ardalanmali tuz

tabakasi.
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Sekil.5.5 Kagizman kaya tuzu kapali isletmesinde goriilen tuz tabakalari, tabakalar

arasinda ince — orta katmanli killer géziikmektedir.

Sekil.5.6 Kagizman kaya tuzu kapali isletmesinde goriilen tuz havuzu, bu havuza

kapali isletme girisinde bulunan bir ¢atlaktan sizan tuzlu su aktarilmaktadir.
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Sekil.5.7 Kagizman kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan tuz havuzunda goriilen
tuz sallar1 ve kiibik sekilli tuz kristalleri.

5.1.1 Rezerv Durumu

Gergekte tuz rezervi potansiyeli olduk¢a zengin olan Kagizman’da detayli bir
rezerv etiidli yapilmamis olmasina ragmen muhtemel tuz rezervi 60 milyon ton’dur

(Kagizman Tuzla Memurlugu Madeni Isletme Projesi).
5.2 Tuzluca Kaya Tuzu Kapah Isletmesi

Bugiinkii kapali isletme Tuzluca senklinalinin GB kanadinda agilmis olup,
yaklagik K 30 D dogrultulu olan yatay ac¢ilmig 200 m uzunlugundaki ve 3 — 3,5 m
genisligindeki bir ana galeri ve yan galerilerden olugsmaktadir (Sekil 5.8). Tavan
yiiksekligi 6 -8 m arasinda degismektedir. Kaya tuzu yaklasik 8 — 8,5 m boyutlu oda
— topuk yontemi ile isletilmektedir (Sekil 5.9). Dogal havalandirma vardir,
aydinlatma elektrik ile saglanir. Dinamit patlatilarak pargalanan tuz kamyonlarla
disartya taginmakta ve burada depolanmaktadir. Magarada herhangi bir catlak veya

fay gbzlenmemistir.



Sekil.5.8 Tuzluca kapali tuz isletmesinin giris galerisi ve 6nceki zamanlarda agilmis

eski galeriler (0386140/4434170).

Sekil 5.9 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan oda ve topugun goriiniimi.
Odalardan dinamit ile patlatilan tuz, birincil kiricidan gegirildikten sonra ikincil
kiricidan da gegirilerek istenen boyuta getirilir ve elde edilen bu tuz kamyon

yardimiyla digar1 ¢gikarilip paketlenir.
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Galeri girigsinde ince katmanli (5 — 30 cm ) olan ve birka¢g cm kalinligindaki siyah
killerle ardalanmali durumdaki kaya tuzu, galeri girisinden yaklasik 120 m ileride 2 —
2,5 m kalinligindaki banth kil seviyesinden sonra kalin katmanli (2 — 3 m) olarak
devam etmektedir. Burada aradaki kil bantlar1 yok denecek kadar azdir. Galeri
girisinde yaklasik 30° KD’ya egimli olan kaya tuzu katmanlari galeri igerisinde
ilerledik¢e daha az egim sunarlar (Sekil 5.10).

Sekil.5.10 Tuzluca kapali tuz isletmesinde bulunan az egimli kaya tuzu tabakalari.

Kapali isletme igerisinde bir kristal magarasi bulunmaktadir. irili ufakli cok
diizgiin tuz kristalleri 6zellikle magaranin yan duvarlarinda ve tabaninda
kristallenmiglerdir. Bu kristaller magaray1 basan suyun buharlasmasi sonucu giincel
olarak olusmuslardir (Sekil 5.11, 5.12). Ayrica magara tavanlarindan damlayan tuzlu
sularin olusturdugu sarkit seklindeki ince, uzun ve ici bos tuz olusuklar ilging bir
yap1 sunmaktadirlar (Sekil 5.13). Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinde 8 adet tuz
havuzu bulunmaktadir (Sekil 5.14). Kapali isletme igerisinde bulunan tuz
magarasindan bu havuzlara tuzlu su aktarilir ve buharlastirma yoluyla ¢ok saf tuz
elde edilir (Sekil 5.15). Kaya tuzu isletmesinde bulunan havuzlarda sevron sekilli tuz
olusumlarini, tuz sallarmi ve kiibik sekilli tuz kristallerini gérmek miimkiindiir

(Sekil. 5.16, 5.17).



Sekil.5.11 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesi igerisinde bulunan tuz magarasi, bu

magaray1 basan suyun sayesinde olusmus goliin goriintiisii.

Sekil.5.12 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan magaranin duvarlarinda

olusan kiibik sekilli kaya tuzunun goriiniimii.
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Sekil.5.13 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan magara tavanindan

damlayan suyun olusturdugu sarkit seklinde yapinin gériiniimii.

Sekil.5.14 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan tuz havuzlari ve bu

havuzlarda buharlagma yoluyla 6nceden elde edilmis beyaz tuzlarin gériiniimii.
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Sekil.5.15 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesindeki magaranin iginde bulunan gélden

alinan tuzlu suyun gériiniimii.

Sekil.5.16 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan havuzlarda ¢okelen tuzun

olusturdugu sevron seklinde kivrim.

61



62

Sekil.5.17 Tuzluca kaya tuzu kapali isletmesinde bulunan havuzlarda gbzlenen tuz
sallar1 (kirmizi zemin lizerinde bulunan dairesel sekilli olusum), ve kiibik sekilde

kristallenmis tuz kristalleri.
5.2.1 Rezerv Durumu

Celik, E. (1979), yaptig1 ¢calismalar sonucunda sahada maksimum 100 m kalinliga
ulasan ve 4 km”lik bir alana yayilan tuz kiitlesi saptanustir. Tuzluca kaya tuzu
yataginin goriiniir rezervi 613 milyon ton, muhtemel rezervi ise 226 milyon tonu
bulmaktadir. Buna gore yatagin toplam rezervi 840 milyon tondur (MTA Tuz
Envanteri, 1976). Bu rezerv miktari, Tiirkiye’nin toplam 3,826 milyar ton olan kaya

tuzu rezervinin % 22’sini olusturmaktadir.
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BOLUM ALTI
SONUCLAR

Calisma alanlarinin 1 / 25000 6lgekli jeolojik haritalart ve 1 / 25000 yatay 1 /
10000 diisey olcekli jeolojik kesitleri hazirlanmistir.

Kagizman yoresinde yapilan jeolojik ¢aligmalar sonucunda inceleme alaninin
en yasl biriminin Ust Kretase — Paleosen yash Kagizman Karmasigmin oldugu

belirlenmistir.

Ust Kretase — Paleosen yasli Kagizman Karmasig, peridotit, serpantinit, gabro,

bazalt ve kirectas1 bloklari ile piroklastik ve epiklastik bir matriksten olugur.

Ust Kretase — Paleosen yasli Kagizman Karmasigini, Erken Pliyosen yash
camurtast — kumtas1 — cakiltas1 ardalanmasindan olusan Kizillar Formasyonu

uyumsuz olarak iistlemektedir.

Camurtas1 — kumtas1 — cakiltasi ardalanmasindan olusan Erken Pliyosen

yasliKizillar Formasyonuna isim, bu ¢aligmada verilmistir.

Geg Pliyosen yagh kiltasi, jips, marn ve tuzdan olusan Tuzluca Formasyonu,

Erken Pliyosen yasli Kizillar Formasyonunu uyumlu olarak tistlemektedir.

Kuvaterner yash tiif ve bazalttan olusan Kagizman Volkanitleri, Ge¢ Pliyosen

yasli Tuzluca Formasyonunu uyumsuz olarak tistlemektedir.

Ofiyolit, cakiltasi, kumtasi, kiltagi — marn gibi kayaclardan tiiremis blok, cakil,
kum, silt ve killerden olusan yamag¢ molozu / aliivyon tiim birimleri uyumsuz

olarak ustlemektedir.
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Tuzluca yoresinde yapilan jeolojik calismalar sonucunda inceleme alaninin en
yasli birimini kiltasi — marn ardalanmasindan olusan Erken Pliyosen yash

Turabi Formasyonu olusturmaktadir.
Camurtaglari, kumtaglar1 ve c¢akiltaslarindan olusan Erken Pliyosen yash
Cingevat Formasyonu, Erken Pliyoséh yasli Turabi Formasyonunu uyumlu

olarak ustlemektedir.

Geg Pliyosen yagh kiltasi, jips, marn ve tuzdan olusan Tuzluca Formasyonu,

Erken Pliyosen yasli Cingevat Formasyonunu uyumlu olarak iistlemektedir.
Serbest ve gevsek bir yapida gbzlenen ve cakiltagi, kumtasi, kiltasi — marn
ardalanmalarindan tiiremis yamag¢ molozu / alivyon tiim birimleri uyumsuz

olarak ustlemektedir.

Calisma alanlarindan alinan 2 adet 6rnegin SEM analizleri yapilmis ve 6zsekilli

anhidrit, jips, kalsit, tuz ve solestin kristalleri gdzlenmistir.

Yapilan ince kesit ve SEM c¢alismalar1 sonucunda otijenik kalsit olusumu

gozlenmistir.

Kagizman yoresinde GB — KD uzanimli antiklinal ve senklinal gézlenmistir.

Kagizman yoresinde K 60 D / 47 KB konumlu ters fay gozlenmistir.

Tuzluca yoresinde yapilan incelemelerde KB — GD wuzanimli Tuzluca

Senklinali gézlenmistir.

Tuzluca yoresinde K 60 B / 75 GB konumlu normal fay gézlenmistir.

Kagizman ve Tuzluca kaya tuzu kapali isletmelerinde oda — topuk yontemi ile

iiretim yapilmaktadir.
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Kaya tuzu kapali isletme igerisinde yataya yakin kaya tuzu katmanlari

gozlenmistir.

Kaya Tuzu isletmelerinde bulunan ¢oktiirme havuzlarinda sevron seklinde

kivrimlanmis tuz, kiibik sekilli tuz ve tuz sallar1 gozlenmistir.

Kagizman ve Tuzluca kaya tuzu rezerv miktarlar1 belirtilmistir.
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