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TURKIYE’DE URETILEN ONEMLI SERTTASLARIN MiNERALOJi VE
PETROGRAFISi

0z

Tiirkiye’de Uretilen Onemli Serttaslarin Mineralojisi Ve Petrografisi adl1 yiiksek
lisans tez konusu kapsaminda 25 adet farkli serttas ornegi incelenmis ve bilimsel

olarak adlamalar1 yapilmistir.

Calismaya konu olan serttas ornekleri, Izmir ve Istanbul’ da diizenlenen uluslar
arast mermer fuarlarina katilan firmalarin sektore tamittiklari taslardir. Orneklerin
belirlenmesindeki kriterler, tasin halen isletiliyor ve satisinin devam ediyor
olmasidir. Ornekler, imkanlar dahilinde ocaklardan bazen de tasi isleyen fabrika ve

isletmelerden temin edilmistir.

Daha sonra, ince kesitler hazirlanmis ve analizler icin taslar ogiitiillerek uygun
boyutlara getirilmistir. Radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmis, bazi taglarin deney
sonuclart daha oOnceki calismalardan temin edilmis ve bu sonuglara tezde yer
verilmistir. Kimyasal analizler ve mineralojik incelemeler sonucunda taslarin
bilimsel adlamalar yapilmistir. Mineralojik incelemelerle beraber taslarin mineral
bilesimleri ve yiizdeleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, ilgili diyagramlarda

degerlendirilerek taglarin bilimsel adlar1 tanimlanmistir.

Ticari olarak satisa sunulan taglarin adlar ile bilimsel adlari cogunlukla uyumlu
degildir. Sektdrde granit olarak adlandirilan kayaclarin, analizler sonucunda,
granodiyorit, kuvars — monzonit, kuvars — siyenit hatta kuvars — diyorit porfir vb.
tanimlara dahil oldugu goriilmiistiir. Andezit ve bazaltlarin, genelde bilimsel adlari
ile uyumlu adlandirildiklart ortaya ¢ikmistir. Ticari olarak diyabaz adiyla satilan

kayaglarda bu calisma sonucunda mikrogabro olarak tanimlanmislardir.

Anahtar sozciikler: Serttas, granit, andezit, bazalt, diyabaz, mineraloji
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MINEROLOGY AND PETROGRAPHY OF IMPORTANT HARD ROCKS
PRODUCED IN TURKEY

ABSTRACT

25 different hard rock samples have been examined and named scientifically within
the master thesis subject named Mineralogy and Petrography of Important Hard Rocks

Produced in Turkey.

The hard rock samples in consideration are the rocks introduced to the sector by the
companies that attended to the international marble fairs in Izmir and Istanbul. The
criteria used in specifying the samples are: the rocks must be still processed and sold.
When possible, the samples have been provided from quarries and sometimes from the

firms and companies operating rock.

Consequently, thin sections have been prepared and rocks have been grinded to the
proper size. Radionuclide Activity experiments have been carried out, experimental
results of some rocks have been obtained from previous examinations and these results
have been included in the thesis. After chemical analysis and mineralogical examination,
rocks have been renamed scientifically. Rocks’ mineral compounds and percentages
have been determined together with mineralogical examinations. Obtained results have

been evaluated in related diagrams and scientific names for the rocks have been defined.

The names of the rocks which have been commercially put forward to sales are
mostly not matching with their scientific names. In sector, after the analysis, it has been
observed that rocks named granite defined as granodiorite, quartz — monzonite as quartz
— syenite even as quartz — diorite porphyry etc. Andesite and basalts have come out to be
matching with their scientific names generally. As a result of this examination, the rocks

which are being sold commercially as diabase has been defined as microgabbro.

Keywords: Hard rock, granite, andesite, basalt, diabase, mineralogy
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BOLUM BiR

GIRIS

1.1 Calisma Alam

Incelenen 6rnekler dikkate alindiginda, ¢alisma alani Tiirkiye devlet sinirlaridir.
Incelenen kayaclar, 6rnek numaralandirma sirasma gore, Canakkale, Izmir, Aksaray,
Erzurum, Kirklareli, Balikesir, Bursa, Yalova, Kirsehir, Ankara, Konya, Isparta,
Tokat, Antalya, Osmaniye, Diyarbakir, Kayseri, Gilimiishane illerinde
bulunmaktadirlar (Sekil 1.1).

1.2 Amag

Bu ¢alisma Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ekonomik Jeoloji

Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Mermer sektoriinde, hemen tiim serttaglar “Granit” ticari tanimi iginde
degerlendirilmekte olup, iireticiler cok defa analiz bile yaptirmadan granit yani sira
bazalt, andezit, diyabaz gibi jeolojik tamimlamalara yore isimlerini de ekleyerek
pazara sunarlar (Balaban Green, Osmaniye Bazalti, Demirtas Diyabazi vb). Ticari
kaygilar ya da amatdrce markalagsma girisimlerine yonelik olarak yapilan bu
isimlendirmelerde, kullanilan tas adlari, genelde iireticilerin kulaktan dolma veya
gelisigiizel isimlendirmeleri sonucudur. Incelenen bircok drnekte de goriilebilecegi

gibi bu isimlendirmelerin ¢ogu tasin gercek bilimsel tanimiyla ortiismemektedir.

Bu nedenle secilen 25 6rnegin; kimyasal igerikleri, fiziko — mekanik 6zellikleri,
radyoniiklit aktivite sonuclari, mineralojik — petrografik analizleri yorumlanarak
kayacin bilimsel adlandirilmasi yapilmasi ve Tiirkiye’de iiretilen 6nemli serttaslarin

envanterinin hazirlanmasi bu ¢alismanin amacini olusturur.
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Sekil 1.1 Tiirkiye’de iiretilen serttaglarin bulundugu iller [1-Ezine Kogali Gri 2-Kozak Graniti (Bergama Gri) 3-Giresun Vizon 4-Aksaray Yaylak 5-Ispir Pink 6- Verde
Kiwi (Balaban Green) 7-Balya Gri 8-Giilpembe 9-Kestanbol Gri 10-Versus Gri 11- Fistikli Graniti (Deniz Yildiz1) 12-Anadolu 13-Ankara Andeziti 14-Golbast
Andeziti 15-Konya Siyah Andeziti 16-Isparta Mavi Andeziti 17-Yesilirmak 18-Gemlik Diyabazi1 19-Demirtas Diyabazi 20-Osmaniye Bazalt1 21-Diyarbakir Bazalt1 22-
Erzurum Bazalt1 23-Develi Bazalt1 24-Giimiishane Bazalt1 25-Versus Siyah]



1.3 Yontemler

Oncelikle Tiirkiye'de iiretilen serttaslar icinde ©nemli ve iiretimleri devaml
olanlart seg¢ilmistir. Ornekler, Izmir Mermer Fuarma 2006 — 2007 — 2008’de ve
Istanbul Mermer Fuarina 2006°da iireticilerin stand teshiri i¢in getirdikleri giincel
kayaclardan secilmistir. Fuarlardan temin edilemeyenler, iiretici firmalar ve

ocaklarindan saglanmistir. Sec¢ilen ve bu tezin konusu olan érnekler Tablo 1.1°de

verilmisgtir.

Tablo 1.1 Tiirkiye’de iiretilen 6nemli serttaglar ve iiretildikleri yerler

1 EZINE KOCALI GRI Canakkale - Biga

2 KOZAK (BERGAMA GRI) [zmir - Bergama

3 GIRESUN Giresun - Dogankent
4 AKSARAY YAYLAK Aksaray - yaylak

5 ISPIR PINK Erzurum - Tspir

6 VERDE KiWi (BALABAN GREEN) Kirklareli - Demirkdy
7 BALYA Balikesir - Balya

8 GULPEMBE Kirklareli - Kof¢az
9 KESTANBOL GRI Canakkale - Ezine
10 VERSUSGRI Bursa - Biiyiikorhan
11 FISTIKLI GRANITI (DENIZYILDIZI) Yalova - fistikli

12 ANADOLU Kirsehir - Kaman

13 ANKARA ANDEZITI Ankara

14 GOLBASI ANDEZIT Ankara - Golbast

15 KONYA SIYAH ANDEZITI Konya - kulu

16 ISPARTA MAVI ANDEZITI Isparta

17 YESILIRMAK Tokat

18 GEMLIK DIYABAZI Bursa - Gemlik

19 DEMIRTAS DIYABAZI Alanya

20 OSMANIYE BAZALTI Osmaniye

21 DIYARBAKIR BAZALTI Diyarbakir - Siverekdagi etekleri
22 ERZURUM BAZALTI Erzurum - Olur

23 DEVELI BAZALTI Kayseri - Develi

24 GUMUSHANE BAZALTI Giimiishane - Siran
25 VERSUSSIYAH Bursa - Biiyiikorhan




Laboratuar calismalarinin ilk asamasinda, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince Kesit Laboratuari’nda érneklerin ince
kesitleri hazirlanmustir. ikinci asama olarak, kimyasal ve radyoniiklit aktivitesi
analizleri icin gerekli toz formundaki Ornekler, Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik ~ Fakiiltesi Jeoloji ~Miihendisligi Bélimii  Ornek  Hazirlama
Laboratuari’nda hazirlanmistir. Kimyasal analizler Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Jeokimya Laboratuari’nda,
radyoniiklit aktivite analizleri ise Ege Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisii

laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.

Dogal tas ocaklari; acik isletme yonteminin esasi ve ekonomik parametrelerin
geregi olarak genellikle yiiksek goriiniir rezerve sahip heterojen alanlardir. Kayacin
yapisi, yiizlek verdigi alanda ii¢ boyutlu olarak degisiklikler gosterir. Bu degisiklikler

mineralojik — petrografik, kimyasal ve fiziksel degisimlerdir.

Ocaklardan, farkli noktalardan alinan Orneklerin bir¢cok oOzelliklerinin aym
olmadig kesindir. Bu yiizden ocaktan alinan drneklerin analizleri yapilirken, saglikli
sonuclar alinabilmesi i¢in mimkiin oldugunca farkli noktalardan ornekler
alimmalidir. Sahanin genel jeolojisi ve petrografisinin gercege en yakin sekilde
yorumlanabilmesi i¢in, bolgeden ¢ok sayida ornek alinmali ve bunlardan yapilan

analiz ve deneylerin ortalama bir sonucu ortaya konulmalidir.

Tez kapsaminda Incelenen 6rneklerin bazilari islendikleri ocaklardan, bazilari ise
Izmir ve Istanbul Mermer Fuarlarinda, sirketlerin teshir icin bulundurduklar
orneklerden secilerek alinmistir. Ocaklardan veya isletmelerden alinan ornekler,
pazara sunulan, “ Uretilen ve devamliligi olan iiriin” tanimlamasina bagl olarak

ocag1 temsil eden malzeme oldugu gerceginden hareket edilmistir.

Bu calismada, analiz sonuclarina dayanarak yapilan yorumlar 6zelden genele

dogru yorumlanarak tiim saha degerlendirilmektedir.



1.3.1 Ince Kesit Yapum

Polarizan mikroskopta incelenecek serttas orneklerin ince kesitleri Dokuz Eyliil
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince Kesit
Laboratuari’nda yapilmustir. Ince kesitlerin polarizan mikroskopta incelenmesinin

amaci1 kayacin mineralojik-petrografik tanimlamalarinin ortaya konmasidir.

Kayag¢ el Orneklerinden elmas testerelerle 3 — 4 cm boyutlarinda ve 0,5 cm
kalinliginda dilimler kesilir. Kesilen dilimlerin bir yiizeyi asindirma tozlan ile
diizlestirilir. Diizlestirilen bu yiizey kanada balsami ile i1sitilarak lam iizerine
yapistirilir. Yapistirilan dilimin diger yilizeyi kalindan ince taneliye kadar cesitli
boylardaki asindiric1 tozdan gegirilir. idealde 0,03 mm kalinlhiga getirilene kadar
asindirma islemi devam eder. Tekrar kanada balsami yardimi ile Grnegin iizerine
lamel yapistirilir. Bu asamadan sonra, 6rnek icindeki mineraller 15181 gecirir ve optik

kurallara gore polarizan mikroskopta incelenebilir hale gelmis olur.

1.3.2 Kayaglarin Ogiitiilmesi

Tez kapsaminda yapilmasi gereken kimyasal ve radyoniiklit analizler i¢in, kayac
orneklerinin 6giitiilerek toz haline getirilmesi gerekmektedir. Kayag¢ 6rnekleri Dokuz
Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ornek
Hazirlama Laboratuari’nda 6giitiilmiistiir.

Ogiitme islemi icin; orneklerin boyutlar1 ve geometrisi 6nemli degildir. Ancak;
tiim analizlerde oldugu gibi kayacin taze ve ayrisamamis olmasina dikkat edilmesi

gerekmektedir. .

Secilen ornekler boyutlarina gore ya havali kollu kirici ile ya da ¢ekicle kirilarak
mimkiin oldugunca kiiciik boyutlara getirilir. Burada boyut, ceneli kiricinin
kapasitesine baghdir. Ciinkii ikinci asama olarak kirilan kayaclar, c¢eneli kiricida
daha kiiciik parcalar haline getirilir. Ceneli kiricidan ¢ikan, toz ve kiiciik pargalar
seklinde karigik bulunan 6rnekler, halkali degirmende 6giitme islemine alinir. Halkalh

degirmende kayacin ne kadar ince taneli toz haline gelecegi istege baglidir. Cok ince



taneli bir toz 6rnek icin halkali degirmen daha uzun siire ¢alistirilir. En son istenilen
boyuta kadar ogiitiilen ornekler, tiim toz 6rnegin ayni boyutta tanelerden olugmasi
icin uygun boyutlu bir elekten elenir. Yapilacak analize gore gerekli miktar 6rnek

uygun sartlarda paketlenir ve karismamasi i¢in numaralandirilir.

Kimyasal analiz i¢in birka¢ gram Ornek yeterli olabilirken, radyoniiklit aktivite
analizi i¢in 1 It kab1 tamamen ve miimkiin oldugunca bosluksuz kapatacak kadar

ornek gereklidir.

1.3.2.1 Kimyasal Analiz

Kimyasal analizler Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji

Miihendisligi Boliimii Jeokimya Laboratuari’nda yapilmistir.

Kimyasal analizler sonucunda kayag drneklerinin major oksitleri belirlenmistir.

Kimyasal analizlerde, 6rnekte kaba nem olmamasi gerekmektedir. Bu nedenle;
analize baslamadan once Ogiitillen kaya¢ Orneklerinden yeterli miktarda toz 6rnek
alinarak, numaralar1 yazilan Kaplar yaklasik 1 giin, 1000°C etiivde kurutularak

ortamdaki nem uzaklastirilir. Daha sonra analizin diger agamalarina gegilir.

Kimyasal analizin ilk agamasinda belli miktarda toz ornek platin kaplarda tartilir
ve not edilir. Platin kaptaki 6rnek belirli tartimdaki boraks ile karistirilir ve tekrar
tartilarak not edilir. Toz ornek — boraks karigtmi 1000°C etiivde 1 saat bekletilir.
Etiivden alinan 6rnek, boraks sayesinde lav goriintiilii bir hal almistir ve soguyunca
camlagir. Boraks, 1siya dayamiklili@i arttirmak, Ornegi camlastirmak ve kolayca
¢ozmek i¢in kullanilir. Soguyup camlasan 6rnek seyreltilmis asitte (HCl) ¢oziiliir.
Ornek cam beherde bulunan seyreltilmis asidin icine platin kap da konur ve belli bir
diizenek yardimiyla drnek ¢ozdiiriiliir. Coziilen ornek belli bir hacme kadar seyreltilir
ve yine beli bir hacme tamamlanir. Ornek artik analize hazirdir. Atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde analizler tamamlanir.



1.3.2.2 Radyoniiklit Aktivite Analizi

Radyoniiklit aktivitesi analizleri ile kayacin radyasyon salimim degerleri
hesaplanmaktadir. Bu calismada, radyoniiklit aktivite analizleri Ege Universitesi

Niikleer Bilimler Enstitiisii laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.

Etiivde 105°C’de sabit agirliga varincaya kadar (24 — 48 saat) kurutulan 6rnekler
inceltilerek homojenize edilir. Gama spektrometrik analiz i¢in 1 litrelik marinelli
kaplara (yogunluguna bagl olarak ~ 3 kg) yerlestirilir ve Ornek i¢inde miimkiin
oldugunca hava ve bosluk kalmayacak sekilde sikistirilarak kap kapatilir. Bos olarak
ve kapatildiktan sonra plastik kap tartilir ve ornek agirligi not edilir. Radyum (**°Ra)
ve radon (**Rn) arasindaki radyoaktif dengenin olugmasi i¢in kapatilan ornekler,
Olctimlerden 6nce 4 hafta siire ile bekletilir. Daha sonra analizler tamamlanir ve
kayacta bulunan potasyum (K), radyum (**® Ra), toryum (**Th) aktivite
konsantrasyonlar1 hesaplanir. Dogal radyoniiklit aktivite konsantrasyonlari gama

spektrometrik olarak saptanmistir (Yasar, 2006).
Bina I¢i Ortamda Dissal Maruz Kalma Ile Olusan Radyolojik Risk;

Bina materyallerinden salinan gama 1sinlari, bina ici ortamda digsal radyasyona
maruz kalmayr hizli sekilde arttirmaktadir (UNSCEAR [United Nations Scientific
Committee on the Effects of Atomik Radition; Birlesmis Milletler Atomik
Radyasyonun Etkileri Bilimsel Komitesi], 1988). Bu dogrultuda, bina ici ortamda
Ra(eq) aktivitesi, asagidaki dozimetrik iligkiler ile verilmektedir (UNSCEAR, 1993).

Ra (eq) = a (Ra) + 1,43 A (Th) + 0,047 A (K)

Bu esitlikte; Ak, A, ve Ag, sirasiyla bina yapi malzemesinde Bq/kg olarak 4OK,

2 Th ve **°Ra aktivite konsantrasyonlaridir.

Radyolojik risk acisindan, Ra(eq) aktivitesinin 370 Bgkg''1 ge¢cmemesi
istenmektedir (UNSCEAR, 1993).



Yiiksek lisans tezi kapsaminda gerceklestirilen bu calismada; Tiirkiye 'nin
serttaglarindan en ¢ok bilinen 25 adedi incelenmistir. Calisma sirasinda endiistriyel
tanimlarla bilinen kayaclarin, analizler sonucunda elde edilen bilimsel veriler dikkate

almarak jeolojik adlamalar1 yapilmistir.

Tez i¢inde, incelenen drneklerin endiistriyel isimleri dikkate alinarak siralandirma

yapilmistir.

1.4 Onceki Calismalar

Akcakoca, Uysal ve Topal (2003), Mermerlerin kalite kontrol siireci agisindan
tekno - mekanik ozelliklerinin onemi baghkli calismalarinda, serttaslar da dahil tim
mermerlerin TSE standartlarini incelemis, bu 6zelliklerin kalite kontrol siirecine nasil

etki ettigini ve bu siirecin iyilestirilmesindeki etkileri vurgulanmstir.

Ayiiun (1992), Bekleyen sorunlari ile Tiirkiye serttag mermer ocak¢iligi adh
makalesinde, serttas ocak¢iligindaki sorunlara deginmis ve gerekli etiitler

yapilmadan girilen ocaklarin zaman ve finans kaybi ile sonuclandigini belirtmistir.

Ayvact (2006), bitirme tezinde Golbasi Andezitlerinin karakteristik olarak
gozlendigi Ankara ili Golbas1 bolgesinin jeolojisi ve stratigrafisini aciklamistir.
Golbas1t Andezitinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik o©zelliklerini inceleyerek,
kimyasal olarak dasit bilesiminde oldugunu, mineralojik olarak hipokristalin porfirik
doku gosteren, fenokristal olarak plajiyoklas, lamprobolit ve opak mineraller iceren

volkanik kaya¢ oldugunu belirtmistir.

Celik (2003), Dekoratif dogal yapt taslarimin kullanmim alanlari ve cegitleri
baslikli calismasinda, mermer ve yapi tasiin tanimini yaparak isleme yontemlerine

deginmis ve farkl yiizey islemeli taslarin kullanim alanlarini incelemistir.



Erdogan (2005), bitirme calismasinda Tiirkiye’de iiretilen granit, andezit, bazalt,
diyabaz ve serpantinitlerden en ¢ok taninanlarini incelemis, kimyasal, fiziko —

mekanik ve mineralojik — petrografik 6zelliklerini tanimlamistir.

Giindiiz (1995), Dekoratif tas endiistrisinde granit baslikli caligmasinda, granit
olarak sektore tanmitilan, aslinda andezit, bazalt, siyenit, diyabaz gibi serttaglar
olugunu vurgulamistir. Dekorasyon ve kaplama tas1 olarak kullanilacak olan granitin

belli standartlara uygunlugunun analiz edilmesi gerekliligine dikkat ¢cekmistir.

Muti (2005), bitirme tezinde Granitas Kozak Graniti ocagini ve fabrikasini
incelemistir. Kozak Graniti’nin ocakta ve fabrikada, iiretim, kesim ve isleme
yontemlerini arastirmig, ocakta patlatma yontemi ile {iretim yOnteminin

kullanildigini, fabrikada ST ile kesim yapildigini belirtmistir.

Tiirkmen, Kun ve Yaprak (2003), Amerika-uzak dogu pazarinda ilgi goren bazi
mermer cinslerinin radyoaktivite ozellikleri, baslikli calismalarinda, iilkemizin diinya
pazarlarinda tanminan dogal taslarinin radyoaktif 6zelliklerinin belirlenmesini

amagclamislardir.

Yasar (2006), Tiirkiye mermerlerindeki dogal radyoniiklit iceriginin ve radon
emanasyon hizimin radyolojik risk acisindan degerlendirilmesi adli doktora tezinde,
Tiirkiye’de ticari olarak mermer olarak adlandirilan 90 adet farkli dogal yap1 tasinda
dogal radyoniiklit aktivite konsantrasyonlar1 gama spektrometrik olarak saptanmis ve

ayrica, dogal yap1 taglarinin radon emanasyon hizlar1 kullanilarak dl¢iilmiistiir.

Kun (2001), Bati Anadolu sahalarindaki serttaglarin jeomekanik ozelliklerinin
arastirtlmast adl yiiksek lisans tezinde, Bati Anadolu’da bulunan 6énemli serttaslarin
birim hacim agirlik, Shore sertlik, porozite, doluluk orani, atmosfer basincinda
agirlikca su emme, darbe ve egilme dayanimi, tek eksenli basing deneyi gibi onemli

deneylerini yaparak, bu kayaclarin jeomekanik 6zelliklerini belirlemistir.



BOLUM iKi
DOGAL TASLAR

2.1 Tamm

Yerkabugundan ¢ikartilarak dogrudan ya da isletilerek cesitli amaclarla kullanilan
her tiirlii tasa, dogal tas denir (Kun, 2000). Dogal taslar kullanim alanlarina,
sertliklerine ve kokenlerine gore ii¢ ayr grupta siniflandirilir.

I. Kullamim Alanlarina Gore Dogal Taslar

Dogal taslar kullanim alanlarina gore ikiye ayrilir.

e Parlatilarak Kullanilan Dogal Taslar: Ticari anlamda mermer olarak
adlandirilan bu gruptaki taslar dogadan cikartildiktan sonra islenip
parlatilarak kullanilan dogal taglardir. Gercek mermerler, granit, andezit,
kirectasi, traverten gibi parlatilabilen tiim taslar bu gruba girmektedir.

e Parlatilmadan Kullanilan Dogal Taglar: Yap1 tas1 olarak da
adlandirilan bu gruptaki kayacglar dogadan c¢ikarilip islendikten sonra
parlatilmadan kullanilan granit, andezit, bazalt, tiif, sist ve bunun gibi
kayaglardir.

II.  Sertliklerine Gore Dogal Taslar
Dogal taslar sertliklerine gore ikiye ayrilirlar.
¢  Yumusak Dogal Taslar: Moh’ s Sertlik Cetveli’nde sertlikleri 3 — 4

olan, genelde CO;’l1 mineraller iceren dogal taslardir. Kirectaslar, gercek

mermerler, traverten gibi kayaclar bu gruba girer.

10
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e Sert Dogal Taglar: Moh’ s Sertlik Cetveli’nde sertlikleri 6 — 7 olan,
genelde silikat mineralleri iceren dogal taslardir. Granit, andezit, diyabaz,

gnays gibi kayaclar bu gruba girer.

III. Kokenlerine Gore Dogal Taslar

Dogal taslar kokenlerine gore iice ayrilirlar.

e Magmatik Kokenli Dogal Taslar: Magmanin yiizeyde veya yerin

derinlerde sogumasi ile olusan kayaclardir.

Magmatik kokenli kayalar kendi aralarda SiO, iceriklerine gore dort ana gruba

ayrilirlar.

Asidik kayaclar; SiO, icerigi % 66’dan biiyiik olan kayaclardir.
Notr kayaclar; SiO; igerigi % 66 — 52 aras1 olan kayaclardir.

Bazik kayaclar; SiO; icerigi % 52 — 45 aras1 olan kayaclardir.
Ultrabazik kayaclar; SiO, igerigi % 45’ ten kiiciik olan kayaglardir.

e Sedimanter Kokenli Dogal Taglar: Cokelme yolu ile olusan

kayaglardir.

e  Metamorfik Kokenli Dogal Taslar: Magmatik ve metamorfik kokenli

kayaclarin metamorfizma gecirmesi sonucu olusan kayaclardir.

Bunlara gore mermer tanimi da iki sekilde yapilabilmektedir.

Bilimsel olarak mermer; CaCO; iceren kayaclarin yiiksek sicaklik ve basing

altinda degisimi ile olusan metamorfik kayaclardir.

Endiistriyel olarak mermer; ekonomik olarak blok veren, kesilip isletilebilen,

cila kabul edip parlatilabilen tiim taslar olarak tanimlanabilmektedir.
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Bu tanimlamalardan yola cikarak, bu c¢alisma kapsaminda calisilan kayaglar
(granitoit grubu kayaglar, andezit, bazalt, diyabaz) kokenleri ve sertlikleri dikkate

alindiginda; magmatik kokenli serttaslar olarak adlandirilirlar.

Bu calismada, konu edinilen kayaclardan serttaslar olarak bahsedilecektir.

2.2 Magmatik Kayaclar

Kayaglarin siniflandirilmasinda asil amag, ortak bir terminolojiye ulagsmak ve
petrografide ortak bilimsel bir lisanin kullanilmasini1 saglamaktir. Yani tiim kayaclar

adlamalarinda aymi kriterler dikkate alinmalidir.

Kayaglar mineralojik bilesimleri, kimyasal bilesimleri, gosterdikleri dokusal
ozellikler, jeolojik konumlar gibi degisik kriterler dikkate alinarak siniflandirilabilir.
Ancak hangi kriter dikkate alinirsa alinsin kayaglar1 kesin siirlarla birbirinden
ayirmanin miimkiin olmadigini, aralarda her cesit gecis tiplerine rastlanacagim

bilmek gerekir.

Magmatik kayaclarin siniflandirilmalar1 ve adlamalari, mineralojik bilesimlerine

ve yiizdelerine volkanik kayaglarin ayrica kimyasal bilesimlerine gére yapilmaktadir.

2.2.1 Magmatik Kayaclarin Mineralojik Bilesimlerine Gore Siniflandirilmast

Magmatik kayaclarin  kalitatif —siniflandirmalarinda  ortaya ¢ikan, farkli
aragtiricilarin daha once degisik sekillerde coziimledikleri sorunlari, son olarak
Streckeisen 1968’de ele almistir. Bu konunun Uluslararasi Jeoloji Cemiyetleri Birligi
(IUGS) tarafindan Streckeisen bagkanlifinda olusturulan bir alt komisyonda ele
alimmasi ve sonuglandirilmasi ile genis olgiide kullanilan ve herkes tarafindan kabul
edilen bir siniflama ortaya cikmustir. Streckeisen siniflamasinda baslica su mineraller

dikkate alinmaktadir.
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Q: Kuvars, tridimit, kristobalit

A: Alkali feldispatlar (Ortoklas, mikroklin, sanidin, pertit, anortoklas, anortit
icerigi % 5’ten az olan albit)

P: Plajiyoklas (Anortit icerigi %5 —100 aras1 olan tiirleri) skapolit

F: Feldispatoitler (16sit, psddoldsit, nefelin, sodalit, haliyn, analsim, kankrinit vb)

M: Mafik (koyu renkli) mineraller (mika, amfibol, olivin ve piroksen grubu, opak
mineraller, ayrica zirkon, apatit, titanit vb. tali mineraller, melilit, montisellit, birincil

karbonatlar vb.).

Magmatik kayaclar énce koyu renkli mineral icerigi % 90 altinda ve iistiinde olan

kayaclar seklinde iki grupta toplanir.

Koyu renkli mineral miktar1 % 90’1n altinda olan magmatik kayaclar da agik
renkli mineral miktarina gore simiflandirilirlar. Koselerine QAPF bilesenlerinin
yerlestirildigi bir eskenar dortgen iizerinde gosterilirler. Bu eskenar dortgen iizerinde
gosterilen alkali feldispat, plajiyoklas, kuvars veya feldispatoit minerallerinin
oranlar1 agik renkli minerallerin toplam miktarlarindan itibaren hesaplanmaktadir.
Yani; Q + A+ P =100 ve F + A + P = 100 olarak kabul edilmektedir. Koseleri
temsil eden mineral gruplariin belirten harfler kullanilarak adlandirilan diyagram
“QAFP” diyagrami olarak bilinir. Streckeisen 1976’da derinlik kayaclarini, 1979’da

yiizey kayaglarim tanimlayan QAFP diyagramlarin1 sunmustur.

Burada feldispat, kuvars veya feldispatoit miktarlarinin saptanmasinin yani sira
“tim plajiyoklas / tiim alkali feldispat” ya da “alkali feldispat / tim feldispat”
oraninda hesaplanmasi gerekmektedir (Erkan, 2001).

Kayaclar arasinda acik renkli minerallerin miktar1 ile belirlenen bu sinirlar gelisi
giizel saptanmamis, dogadaki kayaclarin mineralojik bilesimlerinin diyagram

tizerinde yogun olduklar1 bolgeler arasinda sinir ¢izgileri ¢ekilmistir.

Tez igerisinde kayaclar QAFP diyagraminda adlanirken, diyagramin, kayaglarla

ilgili olan kisimlar1 kullanilacaktir.



1 a Kuvarsolit
1 b Kuvars Granitoit
2 Alkali Feldispat Granit
3 a Siyenogranit
3 b Monzogranit
4 Granodiyorit
5 Tonalit
6* Alkali Feldispat Kuvars Siyenit
7% Kuvars Siyenit
8* Kuvars Monzonit
9% Kuvars Monzodiyorit
10* Kuvars Diyorit/Gabro
6 Alkali Feldispat Siyenit
7 Siyenit
8 Monzonit
9 Monzodiyorit/Monzogabro
10 Diyorit/Gabro

6" Feldispatoit Alkali Feldispat Siyenit

7”7 Feldispatoit Siyenit

8” Feldispatoit Monzonit

9” Feldispatoit Monzodiyorit/Monzogabro

10” Feldispatoit Diyorit/Gabro
11 Foit Siyenit

12 Foit Monzosiyenit

13 Foit Monzodiyorit

14 Foit Diyorit/Gabro

15Feldispatoitit

Derinlik Kayaglari (Streckeisen, 1976)

Q

- la

ib

15

Yiizey Kayaglar: (Streckeisen, 1979)

Q

) % & / 9 0
1
1 i2 13 14
60

1
I

iSa | i13b
I
|
|
|

L] VG

Kuvars Riyolitoit 1

Alkali Feldispat Riyolit 2

Riyolit 3 a

Kuvarsl Latit 3 b

Riyodaist 4

Dasit 5

Alkali Feldispat Kuvars Trakit 6*
Kuvars Trakit 7*

Kuvars Latit 8*

Kuvars Trakiandezit/Trakibazalt 9%
Kuvars Andezit/Bazalt 10*
Alkali Feldispat Trakit 6
Trakit 7

P Latit 8

Trakiandezit/Trakibazalt 9
Andezit/Bazalt 10
Feldispatoit Alkali Feldispat Trakit 6”
Feldispatoit Trakit 7”
Feldispatoit Latit 8”
Feldispatoit Trakiandezit/Trakibazalt 9”
Feldispatoit Andezit/Bazalt 10”
Fonolit 11
Tefritik Fonolit 12
Tefrit 13
Bazanit 14
Fonolitik Foitit 15 a
Tefritik Foitit 15 b
Foitit 15 ¢

Sekil 1.2 Magmatik kayaclarin mineralojik bilesimlerine gore simiflandirilmasi i¢in kullanilan QAFP diyagramlar (Streckeisen, 1976 — 1979)

v
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2.2.2 Magmatik Kayaclarin Kimyasal Bilesimlere Gore Siniflandirilmast
Magmatik kayaclarin mineralojik bilesimi genel olarak baslica silis ve aliiminyum
elementleri tarafindan belirlenmektedir. Kayaclarda bu elementlerin miktar1 dikkate

almarak bazi degerlendirme ve gruplandirmalar yapilmaktadir.

Silis doygunluguna gore magmatik kayaclar asagidaki gibi simiflandirilir.

Tablo 2.1 Magmatik kayaclarin silis doygunlugu

Silis icerigi Kayacin Simfi
>%63 Asidik

% 52 — 63 Notr

% 45 — 52 Bazik

< % 45 Ultrabazik

Magmatik kayaclar kimyasal bilesimlerindeki toplam alkali — silis iceriklerine

gore siniflandirilirlar

Alkali Magmatitler: Nispeten yiiksek alkali igeriine sahiptirler. Yeterli silis

bulunmamasi sebebiyle kuvars icermezler.

Subalkali Magmatitler: Alkalilere gore daha fazla silis icerirler. Bu yiizden

iceriklerinde kuvars bulunur.

2.2.2.1 Volkanik Kayaglarda Kimyasal Siniflama

Magmatik kayaclar modal mineralojik bilesimlerine yani mineral bilesimi ve
yiizde oranlarma gore smiflandirilir ve adlandirilirlar. Ancak genellikle porfirik
dokulu volkanik kayaclarin hamurunun mikrokristalin veya kriptokristalin 6zellik

gostermesi, bazen kismen veya tamamen volkan camindan olusmasi nedeniyle modal
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bilesimlerin tam olarak saptanmasi miimkiin olmayabilir. Bu nedenle volkanik
kayaclarin adlamalarinda kimyasal analiz sonuglari dikkate alinmaktadir
(Erkan,2001). Volkanik kayaglar kimyasal bilesimlerindeki toplam alkali — silis
oranlarina gore smiflandirilir. Analiz sonuglart “Total Alkali — Silica” (TAS)

diyagramina diisiiriiliir ve kayag¢ adlamasi yapilir (Sekil 2.3).

MNaaD + Ka0%
15

13

trakit
i = 20%)

efri-fonolit

foldit
trakidasit L.
[ 7 (g = 20% ) riymlit
< tefrit
£ rol= 108

haza nt
F:l:m%j
5 |—=
|
[ dasit
3
pikrohazalt
1 |—
| | | | | | | | | | |
i7 41 45 49 53 57 6l 65 3] 73 7
ultmhazik L hazik | note asidik Az %
4 52 63

Sekil 2.3 Volkanik kayaclarin toplam alkali — silis miktarina gére adlamalar i¢in kullanilan

diyagram; TAS Diyagrami (Le Bas ve Streckeisen, 1991)

Tez kapsaminda magmatik kayacglarin mineral bilesimleri ve mineral yiizde
oranlarina gore, volkanik kayaglarin hem mineral bilesim ve mineral yiizde

oranlarina hem de kimyasal bilesimlerine gore adlamalar1 yapilmstir.
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2.3 Magmatik Kayaclarin Mineraloji Ve Petrografisi

2.3.1 Andezit

Andezitler, diyoritlerin volkanik — subvolkanik karsiliklaridir. Silis igerigi % 52 —
63 arasinda olan notr kayaclardir. A¢ik renkli mineral olarak plajiyoklas igerir, koyu

renkli mineral oranm1 % 40’1n altindadir.

Andezitler fenokristal olarak plajiyoklas, piroksen ve/veya amfibol minerallerini
icerirler. Kayacta opak mineral olarak genelde manyetit bulunur. Bunlarin diginda
alkali feldispat, kuvars ve biyotit ¢ok nadir olarak ta olivin mineralleri de bulunabilir

(Erkan, 2001).

Makroskobik olarak taze andezitler koyu renkli mineral miktarina ve tane
biiyiikliigiine bagh olarak genelde acik renklidirler. ince taneli ve volkan cami
yiiksek olan andezitler genelde daha koyu renklidirler. Bozunma sonucu kahverengi

morumsu, kirmizimsi veya yesilimsi renkli olabilirler.

Baslica porfirik, hyalo — porfirik, mikrolitik, trakitik, hyalopilitik ve pilotaksitik
doku gosterirler (Tuzcu, 1998). Ayrica andezitlerde mikroporfirik, afirik doku ve
akma dokusu da gozlenmektedir (Erkan, 2001). Fakat en yaygin porfirik doku ve

akma dokusu gostermektedirler.

Andezitler tiim bilesenlerin % 5’1 kadar kuvars icerebilirler. Eger kuvars igerigi %
5 — 20 aras1 ise kaya¢ kuvarsli andezit olarak adlandirilir. (Streckeisen, 1979)
Plajiyoklas kayacin % 90 — 100’iinii olusturur. Andezitlerdeki plajiyoklaslarin

ortalama anortit bilesimi genelde % 40 (Angg) civarindadir (Aslaner,1989).

Andezitlerdeki plajiyoklas cinsi genelde andezindir. Fakat bazen oligoklas ve
labrador da bulunabilmektedir. Fenokristallerin labrador olmasi1 halinde genelde

hamurdaki mikrolitler andezindir. Kriptokristalin veya cam malzeme alkali feldispat
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ve kuvars bilesimindedir. Bu durum kayacin andezit oldugunu desteklemektedir

(Aslaner, 1989)

Plajiyoklas fenokristalleri genelde zonlu doku ve polisentetik ikizlenme
gosterirler. Zonlu doku gosterenlerde anortit icerigi merkezden kenara dogru
azalmaktadir. Volkan cami ve hamurdaki mikrolitlerin optik 6zelliklerinin genelde
saptanamamas1t yani sira genelde fenokristallerin kenarina paralel dizildikleri
gozlenir. Plajiyoklas fenokristallerin Ansy lizerinde olsalar dahi, mikrolitler daha

asidiktir, andezin — oligoklas oldugu tespit edilebilir. (Erkan, 2001)

Plajiyoklas fenokristalleri tek nikolde renksiz, seffaf, diisiik rolyeflidir ve
pleokroizma gostermezler. Cift nikolde diisiik cift kirinim renklerine sahiptir.

Bozunmamissa ikizlenmeleri net bir sekilde segilebilir.

Amfibol grubu minerallerden c¢ogunlukla yesil — kahverengimsi hornblend
minerali bulunmaktadir. Bazen hornblend minerallerinin kizilimsi1 kahverengi bir
renk aldiklari  gozlemlenebilir. Ozellikle subvolkanik kosullarda olusmus
andezitlerde hornblend minerallerinin kenar kisimlarindan itibaren titonomanyetit,
piroksen ve feldispat minerallerinden olusan kriptokristalin, opak goriiniimlii ve
opasit denilen bir agregaya doniistiigii gozlenebilmektedir. (Erkan, 2001) Hornblend
mineralleri tek nikolde yesil — kahverengi pleokroizma gosterir. Yiiksek — orta
rolyeflidir ve dilinimleri genellikle belirgindir. Cift nikolde 2. sira yiiksek cift kirtnim
renklerine sahiptir ve egik sonme gosterir. Dilinimleri C eksenine dik kesitlerinde
baklava dilinimi karakteristiktir, paralel kesitlerinde ise tek yonde dilinimlidir ve

bozunmamissa dilinimleri mikroskopta belirgindir.

Piroksen grubundan ojit ve bronzit — hipersten minerallerine hem fenokristal hem
de mikrolitler halinde rastlanmaktadir (Erkan, 2001). Piroksen grubu mineraller tek
nikolde renksizdir, yliksek rolyeflidir ve pleokroizma gostermez. Cift nikolde yiiksek
¢ift kinnmin renklerine sahiptir, ortopiroksenler paralel, klinopiroksenler egik sénme

gosterir (Erkan, 1994).
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Andezitlerde genellikle az miktarda bulunan biyotit, kahverengi hornblend
minerallerinden dilinimi, sonme 6zellikleri ve sekli ile ayrilir. C eksenine paralel
kesitlerinde biyotit, ince uzun cubuksu sekillidir, tek nikolde belirgin kahverengi
pleokroizmasi ile taninir. Orta — yiiksek rolyeflidir, dilimleri genelde belirgindir. Cift
nikolde ise yiiksek cift kinm renklerine sahiptir. Kedigodzii olarak adlandirilan ve
biyotite 6zgii sonme sekli ile karakteristiktir. C eksenine dik kesitleri altigen sekiller
verir, tek nikol ve cift nikolde koyu kizil kahve renklidir. Biyotit minerallerin bazen

kenarlarindan itibaren opasitlestigi gézlenmektedir.

Andezitlerde alkali feldispat minerallerine normal kosullarda rastlanmaz ancak

K,0 bakimindan zengin tiirlerinde gozlenir.

Baz1 andezitlerde matrikste en son kristallenen mineral olarak ksenomorf kuvars
gozlenebilmektedir. Fenokristal olarak nadir olarak bulunan kuvars ise hamur

tarafindan kenarlar1 kemirilmis olarak bulunmaktadir.

Olivin minerali sadece bazalt bilesimine yakin andezitlerde (bazaltik andezit)
bulunur ve c¢ogunlukla tiimii iddingsitlesmistir. Baz1 andezitlerde granat
minerallerine rastlanabilir. Granatlar idiyomorftur ve zonlu doku gosterirler. Granat
varligi andezitik magmanin yiiksek basingta soguyup katilastigimi = gosterir.
Alterasyon feldispat minerallerinde serisitlesme, albitlesme kaolinlesme ve son iiriin
olarak klorit, epidot, zoisit, karbonat, uralit ve pirit olan profilitlesme yaygmdir

(Tuzcu, 1998)

Andezitlerle bazaltlar arasindaki ayirim plajiyoklaslarin bilesimine gore yapilir.
Andezitlerde bulunan plajiyoklas minerallerinin igerigi Ansy’nin altinda genelde Angg
civarinda bazaltlarda bulunan plajiyoklas minerallerinin igerigi Ansp’nin iizerinde
genelde Anss civarindadir. Bununla birlikte ortalama plajiyoklas bilesimini

hesaplamak oldukga zor hatta bazen olanaksizdir.

Zonlu plajiyoklastaki ince bantlar, ters ve deg8isken zonlar anortit igeriginin

belirlenmesine engel olur. Kayac icerisinde plajiyoklas bilesimi genis bir aralik
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icinde degisim gosterir. Mikrolitlerin kiiciik olusu da saghkli bir sonucu
engellemektedir. Genel olarak bir kolaylik olarak soylenebilir ki; fenokristaller

mikrolitlerden, mikrolitler de matrikste bulunan feldispatlardan daha baziktir.

Bazaltlarla andezitlerin ayrimini zorlastiran bagka bir konu da bazi andezitlerdeki
labrador (Anss) fenokristallerinin, bazaltlardaki ortalama plajiyoklas bilesiminden
daha bazik olmasidir. Boyle bir sorunda kayacin kimyasal bilesimin bagvurulur. Si
miktar1 % 52 — 63 ise kayac her kosulda andezittir. Renk indisi de ayirimda yardimci
olmaktadir. Renk indisi 40 iizerinde olanlar bazalt1 temsil etmektedir. Ancak;
mineralojik bilesimine gore andezit olup, renk indisi 40 tan biiylikse ya da
mineralojik olarak bazalt olup kimyasal icerik olarak andezite denk geliyorsa kayaca

bazaltik andezit denmektedir (Aslaner, 1989).

2.3.2 Bazalt

Bazaltlar kimyasal ve mineralojik bilesimleri itibariyle gabronun volkanik
karsitlaridir. Si igerigi % 45 — 52 arasinda olan bazik kayaclar sinifindadir. Agik
renkli mineral olarak plajiyoklas, % 40 — 70 arast koyu renkli mineral igeren

kayaclardir.

Bazaltlarda fenokristal olarak plajiyoklas, piroksen ve/veya olivin, daha az

miktarda amfibol ve biyotit bulunur.

Renk indisi 40’1 iizerindedir ve koyu gri-siyah renkli kayaglardir. Volkan cami
fazla olan bazaltlar holokristalin bazaltlara kiyasla daha siyah veya koyu kahverengi

bir renge, taze yiizeylerinde ise mat bir goriiniime sahiptir.

Bazaltlarin  biiyiikk cogunlugu porfirik dokuludurlar. Fenokristalleri bazen
makroskobik olarak taninabilmektedir. Fenokristaller idiyomorf — hipidiyomorf
taneler halinde bulunur. Kaya¢ genelde holokristalin — kriptokristalin bir matrikse
sahiptir. Feldispat mineralleri hamurun biiyiikk kisminmi1 olusturursa akma dokusu

belirginlesir. Ayrica kiiciik feldispat cubuklarimin arasimi kiiciik ojit tanelerinin
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doldurmasiyla ofitik doku veya volkan camimin bulunmasiyla intersertal doku
gozlenir. Kismen veya tamamen volkan cami iceren yani hipokristalin ve vitrofirik

dokulu bazaltlara da rastlanmaktadir.

Bazaltlarda mikroskobik dl¢iilerden desimetreye kadar degisebilen boyutlarda gaz
bosluklarinin olusturdugu vesikiiler dokuya sikca rastlanir. Bu bosluklar, oval veya
kiiresel, lavin akma yoniine paralel uzanmis veya tamamen diizensiz sekillere sahip
olabilirler. Bosluklar, silis mineralleri (kuvars, kalsedon, opal gibi), zeolit ve
karbonat mineralleri doldurulmus oldugu amigdaloidal dokulu ya da bos bir sekilde
bulunur. Deniz alti volkanizmasi ile olugmus bazaltlarda kuvars ve plajiyoklas

minerallerinin berber bilyiidiigi tipik sferiilitik doku gozlenir (Erkan, 2001).

Bazaltik lavin akma y6niine ve soguma yiizeylerine dik olarak olusan ve kayaci
siitunlar halinde bolen soguma catlaklar1 diger volkanik kayaclarda da goriilmekle
beraber bazaltlarda tipik bir dokusal 6zeliktir. Yaklagik 10 — 100 cm kalinliga sahip

bu siitunlar cogunlukla alti koselidir ve enine catlaklarda igerirler.

Bazaltlarin ana bilesenini labrador bilesimli plajiyoklas minerali olusturur. Ancak
baz1 bazaltlarda daha bazik plajiyoklas cinsleri olan bitovnit ender olarak ta anortit
bulunur. Genellikle basit periklin — karlsbad ikizleri, bazen de albit kanununa gore
polisentetik ikizlenme gozlenir. Zonlu sonme olagandir. Plajiyoklas mikrolitlerinin

anortit icerigi fenokristallere kiyasla daha azdir.

Koyu renkli minerallerden ana bilesen olarak piroksen bulunmaktadir. Piroksen
grubundan Ca bakimindan zengin piroksen (ojit) ve Ca bakimindan nispeten daha
fakir piroksen (hipersten — ortopiroksen) oldugu gozlenir. Ojit cogunlukla zonlu
dokulu, bazen kum saati diye tabir edilen dokulu fenokristaller halinde ve ayrica
mikrolitler halinde hamurda bulunur. Hipersten bazi bazaltlarda genellikle fenokristal
halinde bulunur. Matriksteki ojit ve hipersten mikrolitlerinin birbirinden ayrilmasi
olduk¢a zordur. Bu minerallerin kayacta bulunmasi olivin mineralinin bulunusuyla
alakalidir. Hizli soguma nedeniyle olivinin piroksene doniisemedigi durumlarda, Mg

olivine bagli oldugu icin hipersten olusamaz, piroksen olarak ojite rastlanir. Olivin
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icermeyen bazaltlarda ise piroksenler Mg bakimindan zengindir, kayacta hipersten
gozlenir. Magma alkalilerce zenginse, bazi1 olivinli bazaltlarda klinopiroksen

fenokristallerinin titan icerdikleri ve titanojite gecis gosterdikleri gozlenir.

Olivin grubu minerallerin bulundugu bazaltlara olivinli bazalt denir. Olivinli
bazaltlarda bazen idiyomorf kristaller bazen de yuvarlak taneler halinde olivin
fenokristalleri gozlenir. Olivin minerallerinin mevcut catlak yiizeyleri boyunca
serpantinlesmeye baslamasi ya da mineralin kismen veya tamamen serpantine

doniistigi gozlenmektedir.

Bazaltlarda amfibol grubu minerallerden hornblende nadir olarak ve az miktarda

rastlanmaktadir.

Bazaltlar az miktarda kahverengi biyotit icermektedir.

Bazen bazaltlarda kenarlar1 hamur tarafindan kemirilmis kuvars fenokristallerine
rastlanmaktadir. Ksenomorf bu kuvars kristallerinin ¢evresinde piroksenden olusan
bir reaksiyon kusagi gozlenebilmektedir. Bazaltlarda alterasyon sonucu ikincil
mineraller gozlenmektedir. Olivinin, serpantin, talk, iddingsit, limonit ve karbonat
minerallerine, piroksenlerin, kalsit, epidot ve klorite doniistiigii gozlenmektedir.
Plajiyoklas minerallerinde serisitlesme ve/veya sosuritlesme yaygindir. Gaz
bosluklar1 kalsedon, klorit, kalsit ve 6zelikle natrolit, fillipsit, hoylandit ve analsim

gibi zeolit mineralleriyle doldurulmustur ve agat olusumu olagandir (Erkan, 2001).
2.3.3 Fonolit

Bu kayaclar foid-siyenitlerin yiizey karsiliklaridir. Feldispatoit miktar1 tim agik
renkli minerallerin % 10 — 60’11 olusturan trakitlere fonolit denir. Alkali feldispat

ve feldispatoit olarak genelde 16sit, nefelin ve/veya haiiyn iceren kayaclardir.

Kaya¢ acik gri — krem renkli veya c¢ok agik pembemsi, mavimsi yesilimsi

renklerde olabilir.
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Fonolitler tipik porfirik doku, bazen de trakitik doku gosterirler. Holokristalin
dokudan, ender olarak bulunan camsi dokuya kadar degisebilen bir kristallenme

derecesi gosterirler.

Mineral bilesimi kisaca alkali feldispat, feldispatoit ve koyu renkli mineraller
seklinde belirtilebilir. Alkali feldispat minerallerinden ortoklas ve sanidin bulunur.
Ayrica az miktarda idiyomorf ve zonlu doku gosteren plajiyoklas minerallerine
rastlamak miimkiindiir. Nefelin genellikle hamur icinde daginik halde bulunur. Losit
minerallerine farkli biiyiikliikte taneler halinde rastlanabilir. Kayagta bazen haiiyn,
sodalit ve nozean da bulunabilir. Bazilarinda ise bol miktarda birincil analsim
bulunur. Koyu renkli mineral olarak Na bakimindan zengin ojit ve ender olarak
amfibol igerirler. Bu mineraller hem fenokristal hem de mikrolitler halindedir. Tali

mineral olarak ¢ogunlukla titanit, melanit ve apatit bulunur (Erkan, 2001).

Feldispat olarak sadece alkali feldispat iceren fonolitlere (anortoklas vb.) “alkali
Sfeldispat fonolit”, plajiyoklas ve sanidin icerenlerine “kalkalkali fonolit” denir.

(Aslaner, 1989)

2.3.4 Trakit

Trakit, siyenitin volkanik karsiligidir. Alkali feldspatlarin tiim feldispatlara orani
% 65 — 100 arasinda degisir. Silisce doygun tiirlerinden (kuvarsh), silisce doymamis

(feldispatoitli) tiirlere kadar genis aralikli bilesimler verirler (Tuzcu, 1998).

Genelde porfirik dokuludurlar. Matriks holokristalin ~ (kriptokristalin  —
mikrokristalin) olabilir, ancak volkan camui igeren tiirlerine rastlamak miimkiindiir.
Kayacta feldispat mikrolitlerinin birbirlerine gore yaklasik paralel dizilimi ile akma

dokusu (trakitik doku) belirgindir.

Trakitler alkali feldispat, plajiyoklas ve koyu renkli mineral fenokristalleri

icerirler. Alkali feldispatlar genelde sanidin bilesimindedir, bazen karlsbad
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ikizlenmesi gosterir. Zonlu sonme ve polisentetik ikizlenme gosteren plajiyoklas
mineralleri genellikle andezin — oligoklas bilesimlidir. Plajiyoklaslar, alkali

feldispatlarin merkez kismin1 olusturur (Erkan, 2001).

Trakitlerde koyu renkli mineral olarak en fazla biyotit bulunur. idiyomorf ve
psodohegzogonal sekiller (psodomorf: yalanci sekilli, yerini aldigi mineralin
seklinde) veren biyotit genelde kenarlar1 hamur tarafindan kemirilmis ve opasitlesmis
olarak bulunur, magmanin korozif etkilerini tasir. Biyotit bazen kismen veya
tamamen kloritlesir veya opasitlesir. Ojite ender olarak rastlanir. Ancak bazi alkali

trakitlerde egirin ve egirinojit mineralleri goriiliir.

Holokristalin matriksin biiyilk kismi genelde sanidin mikrolitlerinden ibarettir.
Kayacta volkan cami varsa, hamur sanidin mikrolitleri ve volkan camindan olusur.
Ayrica biyotit, amfibol, piroksen gibi mafik mineraller ve apatit, titanit, zirkon,

ilmenit ve manyetit gibi tali mineraller matrikste kristalin boyutunda bulunabilir.

Bozunmus trakitlerde ikincil mineral olarak klorit, kalsit, epidot bulunabilir.

Alkali feldispat — trakitler, alkali feldispat — siyenitlerin volkanik karsilig1 olan
kayaclardir (Erkan, 2001).

2.3.5 Latit

Monzonitin volkanik karsiligidir. Kayacta alkali feldispatlarin tiim feldispatlara
orant % 35 — 65’tir. Genellikle agcik — koyu gri, bazen mineral bilesimlerine gore

pembemsi, yesilimsi veya kahverengimsi renkler de verirler.

Genellikle porfirik dokuludurlar. Matriks feldispat minerallerinden olusur ve
akma dokusu gozlenebilir. Bazen kriptokristalin tanesel dokuya sahip olabilirler.

Ancak matrikste volkan cami iceren tiirlerinde bulunur.
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Kayagta fenokristal olarak alkali feldispat, plajiyoklas, biyotit, hornblend, bazen

ojit veya hipersten mineralleri bulunur (Erkan, 2001).

Plajiyoklaslar genelde oligoklas bazen de andezin ve labrador bilesimli olabilirler.
Bol miktarda volkan cami kapamimlari icerebilirler. Alkali feldispatlar genelde
sanidin bilesimindedir. Cogunlukla kenarlar1 hamur tarafindan kemirilmis olarak
bulunur. Zonlu doku gosteren feldispatlarda potasyumlu feldispat genelde

plajiyoklasin ¢evresini sarar.

Mafik minerallerden biyotit ve amfibol grubundan hornblend bulunur. Genelde
kenarlar opasitlesmis olarak gozlenirler.

Tali mineral olarak apatit, titanit ve zirkon gibi mineraller icerirler.

Kayacin hamuru volkan cami icermedigi durumlarda baslica alkali feldispat,
plajiyoklas, biyotit, hornblend, titanomanyetit ve kuvars minerallerinden ibarettir.
Altere olmus latitlerde volkan caminin devitrifiye oldugu, ikincil kalsit, serisit, klorit,
epidot, 16koksen, hematit mineralleri icerdigi gozlenir. Kaya¢ bilesiminde kuvars

miktari artarsa dasite gecis gosterir.

Latit ve andezit arasindaki gecis kayaglarina latit — andezit (trakiandezit), latit ve

bazalt arasindaki gecis kayaclarina da latit — bazalt (trakibazalt) denir (Erkan, 2001).

Trakiandezit: Hakim plajiyoklas minerali andezin bilesimlidir. Bazi1 zonlu
kristallerde ¢ekirdek daha bazik olabilmektedir. Mafik mineral genellikle ojit veya
nadir olarak olivindir. Ayrica hornblend ve az miktarda biyotit mafik mineral olarak

bulunur. (Aslaner, 1989)

Trakibazalt: Hakim plajiyoklas minerali labrador bilesimlidir. Hem fenokristal
hem de mikrolit olarak bulunur. Fenokristallerin ¢evresini genelde fark edilmeyecek
kadar ince bir bant halinde sanidin sarmis olarak bulunur. Mafik mineral olarak ojit

ve olivin igerirler. (Aslaner, 1989)
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2.3.6 Dasit

Granodiyoritlerin yiizey karsiliklanidir. Kayacin kuvars igerigi % 20’nin
tizerindedir. Alkali feldispatlarin tiim feldispatlara oran1 % 0 — 35 arasindadir.

Dolayisiyla plajiyoklas bakimindan zengin kayaglardir.

Genelde beyaza yakin agik renkler veren kayaclardir. Ancak igerdikleri
minerallere gore kirmizimsi, yesilimsi, morumsu, grimsi renkli olabilirler. Bu renkler
kayagta hamura dagilmis ince hematit, gotit, klorit gibi minerallerin sonucudur.
Hidrotermal alterasyon ve ylizeysel bozunma ile kaya¢ tamamen beyaz bir renk
olabilir.

Tipik porfirik dokuludurlar. Fenokristaller genelde idiyomorf — hipidiyomorftur
ve mineral Kenarlar1 hamur tarafindan kemirilmis olarak bulunur. Fenokristaller,
tamamen volkan camindan ibaret veya kristalit denilen ve embriyonik kristaller
oldugu kabul edilen ¢ok kiigiikk taneler de iceren matriks iginde bulunurlar.
Kristalitlerin optik 6zelliklerini saptamak miimkiin degildir. Matriks, soguma hizina
gore camsi, mikrolitik veya felsitik olabilir. Bu kayaclarda, 1sinsal olarak biiyiime
gosteren kuvars ve feldispatlarin sferiilitleri olusturdugu sferiilitik doku gozlenir.
Kayacta fenokristal ve matriksi olusturan kristalit ve mikrolitlerin, lavin akisi
sirasinda birbirine paralel dizilimi ile akma dokusu gelisir. Volkan caminin akma
izleri ise farkli renkli bantlar seklinde gozlenir. Andezitlerde bazen gaz bosluklar

gozlenir. Bunlar bos ya da genellikle silis dolgusu ile doldurulmus olarak bulunurlar.

Kalin dasit lav akintilarinin akma yoniine az ¢ok dikey konumda gelisen c¢atlak
sistemleri olusur ve bazaltlardaki kadar belirgin olmamakla birlikte, siitun seklinde

boliinmeler gozlenebilir. Kayag icerisinde ksenolitler bulunabilir.

Dasitlerin mineralojik bilesimleri granitik kayaclarin bilesimine benzer. Kayactaki
fenokristal oram1 % 0 — 45 arasinda degisir. Dasitlerin hemen hemen her zaman
kuvars, plajiyoklas ve koyu renkli mineral fenokristalleri icerdigi gozlenir. Normal
kristallenme siras1 dikkate alinirsa matriksin fenokristallerden daha asidik bir

karaktere sahip oldugu kabul edilir (Erkan, 2001).
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Kuvars c¢ogunlukla kenarlar1 kemirilmis, koseleri yuvarlatilmis idiyomorf
kristaller halindedir. Kuvars matrikste de bol miktarda bulunur. Silislesme gibi

ikincil siirecler sonucunda feldispatlardan daha fazla oldugu gozlenebilir.

Plajiyoklas fenokristal olarak her zaman bulunur ve bilesimleri oligoklas —
andezin arasinda degisir. Tipik zonlu doku ve polisentetik ikizlenme gosterirler.
Alkali feldispat olarak, bozunmusg dasitte sanidin gozlenir. Sanidin genelde, kuvars,
volkan cami ve kayactaki diger mineralleri kapanim olarak igerir. Genelde basit

karlsbad ikizlenmesi gosterir.

Mafik mineral olarak psodohegzogonal kahverengi biyotit icerirler. Fe
bakimindan zengin biyotit, genelde kenarlan opasitlesmis olarak bulunur. Ayrica
nispeten daha az ve nadir olarak amfibol ve piroksen igerebilirler. Mafik mineralin
cinsinin belirlenmesine magmanin kimyasal bilesimi kadar magmanin soguma
asamasindaki fiziko — mekanik kosullarda etkilidir. Hatta ayni bilesimdeki
magmadan sogumanin farkli kosullarma goére farkli mineraller olusur. Ornegin;
hipersten yiiksek sicaklikta, nispeten yavas kristallenmenin, hornblend ve biyotit ise

daha diisiik sicaklik ve daha az basincin tiriinleridir (Aslaner, 1989).

Tali mineral olarak manyetit, hematit ayrica apatit, zirkon, titanit ve fliiorit

bulunabilir.

2.3.7 Granit

Granitler, baslica kuvars ve alkali feldispat igeren, tiim feldispatlar igindeki
plajiyoklas oran1t % 10 — 65 arasinda olan kayaclardir. Bu kayaclarin icerdigi kuvars

ise tiim acik renkli minerallerin % 20 — 60’1 kadardir.

Granitler, acgik renkli kayaclardir. Cogunlukla pembemsi, beyazimsi ve agik gri
renkler gosterirler. Koyu renkli minerallerin kayac icindeki miktarinin artmasiyla

renk koyulasir, koyu gri, yesilimsi veya pembemsi gri renkler ortaya ¢ikar.
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Granitler, ince taneliden iri taneliye kadar degisen tane biiyiikliigiine sahip
olabilirler. Tane biiyiikliikkleri ve mineralojisi belli bir saha iginde degisim
gostermeyebilir. Ancak masifin kenar zonlarina dogru daha ince taneli bir dokuya
gecis yaptigr genellikle gozlenir. Granitler hipidiyomorf taneli ya da allotriyomorf
taneli dokuya sahip holokristalin kayaglardir. Bazen porfirik dokuya benzer bir doku
gosterebilirler. Bu durumda kayacta bulunan bazi ortoklas veya mikroklin
mineralleri, diger bilesenlere gore biiyiikliigii ve miikemmel kristal sekilleriyle dikkat
cekerler. Granitlerde kuvars ve feldispat minerallerinde gelisen grafitik dokuya da

rastlanabilir.

Granitlerde ¢ogunlukla anklavlara rastlanir. Anklavlar, genellikle kayaci olusturan
minerallerden daha ince taneli, koyu renkli minerallerin kayacin bir kisminda
toplanmis, yigilmis gibi goriiliir. Ancak anklavlarin, magmanin katilasmasi ve
sogumasi sirasinda koyu renkli minerallerin (amfibol, biyotit, opak mineraller)
topaklasarak ayrilmasi sonucu degil, magmanin yiikselirken biinyesine aldig1 kayac
parcalarim kismen eritmesi ve degisime ugratmasi sonucu olustuklar1 kabul edilir.
Anklavlar daha ¢ok masifin kenar kisimlarinda bulunur. Bozunmaya kars1 dayanikl
olduklart i¢cin, bozunmus granitlerde kayac yiizeylerinde, yumru seklinde yiikseltiler
ve cukurlar meydana getirirler. Sonug olarak kismen ergimis kayac pargalar olan,
kayacin igerigindeki minerallerden daha ince taneli, koyu renkli minerallerden
olusmus ve bozunmaya kars1 dayanikli olan anklavlar, makroskobik ve mikroskobik

boyutlarda olabilirler (Erkan, 2001).

Granitlerde makroskobik olarak bol miktarda kuvars ve feldispat mineralleri
gozlenebilmektedir. Daha az oranda biyotit ve amfibol mineraller ayirt

edilebilmektedir.

Kuvars makroskobik olarak, cam parlakligi, seffaf grimsi rengiyle sikilmis kar
goriintiistine  benzemektedir. Mikroskobik olarak renksiz, diisiik rolyefli ve

ksenomorf taneler halindedir. Baz1 kristalleri, Ozellikle masifin kenar zonlarinda
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bulunan kristalleri dalgali sonme gosterir (Aslaner, 1989). Kuvars bazen gaz, sivi

veya kat1 kapanimlar icerebilir. Bozunmaya karsi1 direnclidir.

Alkali feldispatlardan ortoklas tazeyken pembemsi rengi ile taninir. Bozunma
sonucu bulanik ve donuk bir renk alir. lyi gelismis iri tanelerinde karlsbat
ikizlenmesi ciplak gozle goriilebilir. Plajiyoklas mineralleri mat beyaz renkli, bazen
lup ile ayirt edilebilen polisentetik ikizler gosteren, hipidiyomorf sekiller verirler.
Mikroskobik olarak alkali feldispatlardan ortoklas, bazen ve nispeten daha az
miktarda mikroklin ayrica plajiyoklas icerirler. Ince kesitte renksiz ve diisiik
rolyeflidir. Ortoklas mineralleri karlsbat ikizlenmesi, mikroklin mineralleri ise kafes
ikizlenmesi ile taninir. Plajiyoklas mineralleri ise genelde polisentetik ikizlidir. Zonlu
sonme gosteren kristallerde kenar kisimlarinin albit, merkezinin ise andezin
bilesiminde oldugu saptanabilir (Erkan, 2001). Feldispatlarda kaolinlesme ve

serisitlesme gozlenir. Kaolinlesme sonucunda bulanik ve topragimsi bir renk gosterir.

Kayacta koyu renkli minerallerden biyotit ve amfibol bulunur. Biyotit siyahimsi
kahverengi ve yaprak yaprak ayrilan miikemmel dilinimi ile belirgindir. Ince kesitte
idiyomorf — hipidiyomorf taneler halinde, kahverengi pleokroizmasi ve tipik
kedigozii sonme ile belirgindir. Amfibol mineralleri siyahimsi yesil renkleri ve ince
uzun cubuksu sekilleri ile tamimirlar. Mikroskobik olarak kahverengi yesil
pleokroizmasi ile taninir. Biyotit ve amfibol mineralleri bozunma sonucu genellikle

klorite doniisiirler.

Granitlerde tali mineral olarak sfen, zirkon, manyetit, titanit, ilmenit ve apatit gibi

mineraller igerirler.

Granitlerde bazen normal mineral bilesimlerine uymayan mineraller bulunabilir.
Bunlar granitin olusumu sirasinda kimyasal bilesimindeki degisikliklerin ve baz1 6zel
olusum kosullarinin ortaya ¢ikmasi bakimindan énemlidir. Ornegi kayagta turmalin

varsa kayaca bor getirimi oldugu yorumu yapilabilir.
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Granit, QAFP diyagraminda ikiye ayrilarak incelenmektedir. Kayactaki kuvars,
tiim agik renkli minerallerin % 20 — 60’ 1m1 olustururken, alkali feldispat miktari, tim
feldispatlarin % 10 — 35’ini olusturuyorsa siyenogranit, % 35 — 65’ini olusturuyorsa
monzogranit olarak kaya¢ adlamasi yapilir. Siyenogranit ve monzogranitler,
kayactaki kuvars miktarinin % 5 — 20’ye kadar azalmasiyla kuvars siyenit ve kuvars

monzonite, % 0 — 5’ kadar azalmasiyla da siyenit ve monzonite gegis gosterirler.

2.3.8 Granodiyorit

Ana bileseni kuvars ve feldispat olan granitik kayaglardir. Alkali feldispatlar,
plajiyoklaslara oranla daha az bulunur. Plajiyoklaslar, tiim feldispatlarin % 65 —

90’1n1 olusturur.

Genelde acik gri renklerdedir. Ancak bozunma sonucu kahverengimsi renkler

alabilirler.

Ana bilesen olarak acik renkli minerallerden kuvars, alkali feldispat ve plajiyoklas
bulunur. Koyu renkli mineral olarak amfibol, biyotit ve bazen piroksen icerirler. Tali
mineral olarak apatit, ilmenit, manyetit, zirkon, granat ve titanit minerallerine

rastlanabilir (Erkan, 2001).

Kuvars makroskobik olarak seffaf camsi parlakliga sahiptir. Mikroskobik olarak,
son kristallenen mineral oldugundan ksenomorftur, diger minerallerin bosluklarim
doldurur. Mikroskobik olarak tek nikolde renksiz, seffaf ve diisiik rolyeflidir, dilinim

ve pleokroizma gostermez. Cift nikolde ise diisiik ¢ift kirinim renklerine sahiptir.

Alkali feldispat olarak ortoklas ve mikroklin mineralleri bulunur. Ayrica pertit
dokusu genelde gozlenebilir. Plajiyoklas mineralleri oligoklas — andezin bilesimlidir.
Polisentetik ikizlenme ve bazen zonlu yapi1 gosterir. Zonlu minerallerin c¢ekirdek
kism1 labrador, kenar kisimlar ise anortitce daha fakir oligoklas bilesimindedir
(Aslaner, 1989). Bozunma ile kismen veya tamamen serisit ve kaolin minerallerine

doniisebilir.
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Mafik minerallerden kahverengi biyotit genelde psddohegzogonal sekilli levhalar
halindedir. C eksenine paralel kesitleri cubuksu levhalar halindedir, tek nikolde
belirgin kahverengi pleokroizmasi, cift nikolde yiiksek c¢ift kinmmim renkleri ve
kedigozii sonme gostermesi ile karakteristiktir. C eksenine dik kesitleri ise altigen
sekillidir, tek nikol ve cift nikolde koyu kizil kahverengidir. Bozunma sonucu kismen
veya tamamen klorite doniisiir. Bazen kenarlarinda opasitlesme gozlenir. Amfibol

grubu minerallerden genelde hornblend g6zlenir ve genelde biyotitle birlikte bulunur.

Piroksenler diyopsit ve ojit bilesimlidir. Bunlarin bazen tamamen uralitlestigi

gozlenmektedir.

2.3.9 Gabro

Baslica plajiyoklas ve piroksen igeren derinlik kayaclaridir. Plajiyoklaslar
kayacta tiim feldispatlarin % 90 — 100’tinii olusturur ve labrador — bitovnit
bilesimlidirler. Gabrolar1 diyoritlerden ayirmanin yolu plajiyoklas cinsleridir.
Plajiyoklaslarin anortit igerigi % 50 den az ise diyorit, fazla ise gabrodur denebilir.

Ancak kesin ayirimi yapabilmek icin bagka kriterlere de ihtiyac vardir.

Gabrolar genelde koyu renkli kayaclardir. Yesilimsi koyu griden, kahverengimsi

koyu gri — siyaha kadar degisen renkler verirler.

Tipik hipidiyomorf taneli doku gosteren holokristalin kayaclardir. Bazen ofitik
doku gosterirler. Olivinli gabrolarda, olivin tanelerinin etrafinda korona adi verilen

reaksiyon kusag1 gozlenebilir.

Ana mineral olarak labrador — anortit bilesimli plajiyoklas ve piroksen igerirler.
Plajiyoklas minerallerinden en ¢ok labradora rastlanir. Bitovnit ve anortit daha nadir
bulunmaktadir. Bunlar koyu renkli minerallerden once veya birlikte kristallendikleri
icin idiyomorf — hipidiyomorf kristaller halindedir. Mikroskobik olarak tek nikolde

renksiz, diisiik rolyeflidir ve pleokroizma gostermezler. Cift nikolde ise cogunlukla
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albit veya periklin kanununa gore polisentetik ikizlenme gosterirler. Zonlu doku da
gosterebilen plajiyoklaslar bulanik beyaz renkli ¢cok ince opak mineral kapanimlar
sebebiyle kahverengimsi sarimsi renkte olabilirler. Plajiyoklaslarda, albit, epidot
zoisitten ibaret bir agregatin olusumu ile sonuglanan sosuritlesme ve ayrica
serisitlesme gozlenebilmektedir. Gabrolarda ¢ok nazir olarak ortoklasa rastlanabilir

fakat feldispatoit ve kuvars bulunmaz.

Kayacin mafik minerali piroksendir. Piroksen grubundan diyallag, ojit, diyopsit ve
ortopiroksen icerebilirler. Diyallag diger piroksenlerin aksine miikemmel dilinim
gosterir ve cift nikolde bronz kahverengimsi metal bir parlaklia sahiptir. Enstatit ve
hipersten gibi ortorombik piroksenler daha ¢ok kenarlar1 yuvarlatilmig, idiyomorf
taneler halinde bulunur. Bozunma sonucu piroksenler klorit ve serpantin (basit)
minerallerine  doniisebilir. Ayrica bazen uralitlesme gozlenir. Hornblend
minerallerine bazen rastlanabildigi gibi biyotit daha nadir bulunmaktadir. Gabrolar
mafik mineral olarak hipidiyomorf olivin de igerebilirler. Olivinlerin plajiyoklas
mineralleri ile temasta oldugu kisimlarinda reaksiyon kusagi (korona) gelisebilir.
Bozunma sonucu olivinler ¢atlaklarindan itibaren serpantin minerallerine doniisebilir

(Erkan, 2001).

Tali mineral olarak manyetit, ilmenit, kromit, pikotit ve apatit gibi minerallere

rastlanir. Zirkon ve titanit icermezler.
2.3.10 Monzonit

Monzonitler, siyenitlerden plajiyoklas miktarinin fazla olusuyla ayrilir.
Plajiyoklas tiim feldispatlarin % 35 — 65’ini olusturur. Acik renkli minerallerin % 0 —

20’si kuvars olabilir veya % 0 — 10 arasinda feldispatoit icerebilir.

Genelde acik gri-gri renklidir. Icerdikleri minerallere gore pembemsi yesilimsi

veya acik kahverengimsi olabilir.
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Tipik holokristalin taneli dokulu hipidiyomorf kayaglardir. Bu kayaglarda goriilen
idiyomorf kayaclardir. Bu kayaglarda goriillen idiyomorf veya hipidiyomorf
plajiyoklas kristallerinin, ksenomorf ortoklas kristalleri tarafindan ¢evrilmis oldugu

dokuya “mozonitik doku” denir. Kayacta bazen anklavlar gozlenir.

Kayagta bulunan alkali feldispatlardan ortoklas ve mikroklin igerir. Bunlar tek
veya birlikte bulunabilirler. Albit bulunmasi durumunda alkali feldispat ile beraber
pertitik bir doku olusturur veya plajiyoklaslarin anortitce zengin olan cekirdek

kisminin etrafin1 sararlar. Plajiyoklas genelde andezin bilesimlidir.

Kayag ayrica kuvars veya nefelin igerebilir. Koyu renkli minerallerden hornblend
ve piroksen bulunur. Titanit, manyetit ve ilmenit tali mineral olarak bulunur (Erkan,

2001).

Kuvars igerigi % S5 — 20 olan monzonitlere kuvars-monzonit denir.
Monzonitlerdeki plajiyoklas miktar1 % 65 — 90’a kadar artmasi ile monzodiyorit ve
monzogabrolara gecis gosterir. Monzonitlerde plajiyoklas miktar1 artmasiyla olusan
monzodiyorit ve monzogabronun % 5 — 20 arasinda kuvars icermesi durumunda

kayac, kuvars monzodiyorit veya kuvars monzogabro olarak adlandirilir.

2.3.11 Diyorit.

Ana mineral olarak plajiyoklas ve hornblend iceren kayaclardir. Plajiyoklaslar

tiim feldispatlarin % 90 — 100’iinii olustururlar.

Diyoritlerin ayn1 miktarda plajiyoklas iceren gabrolardan ayirt edilmesinde
plajiyoklaslarin anortit miktari, koyu renkli minerallerin cinsi, renk indisi ve
parajenetik iliskisi gibi kriterler kullanilir. Bu kriterler tek basina kullanildiklarinda
hatali sonuglar verebilirler. Bu yilizden bir biitiin olarak algilanmalidirlar.
Diyoritlerdeki plajiyoklas mineralleri Ansy’den azdir. Yani oligoklas andezin
bilesimlidirler. Gabrolarda ise plajiyoklas mineralleri Ansy’nin iizerindedir ve

labrador — bitovnit bilesimindedirler.
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Diyoritler koyu renkli mineral olarak hornblend veya biyotit, bazen ojit ya da
nadir olarak olivin igerirler. Gabrolarda ise mafik mineral olarak baslica piroksen
(diyalog ve ortopiroksen), amfibol (genelde uralitlesmis) ve genellikle olivin

bulunur.

Diyorit ve gabro i¢in renk indisi kesin ayirim i¢in kullanilmaz. Her ikisinin de
acik ve koyu renkli tipleri bulunmaktadir. Diyoritler baslica granodiyorit ve
tonalitlerle birlikte veya kiigiik kiitleler halinde yalniz olarak bulunur. Gabrolar ise

genellikle anortozit ve piroksenitlerle birlikte bulunur.

Koyu renkli minerallerin bol olarak bulunmasindan dolay1r gri — koyu gri

renklidirler. Mineral bilesimine gore yesilimsi kahverengimsi renkler verebilirler.

Tipik hipidiyomorf taneli doku gosteren holokristalin kayaglardir. Porfirik doku

ender olarak gozlenir.

Diyoritler baglica plajiyoklas ve hornblend, az miktarda biyotit, ojit, alkali
feldispat ve kuvars iceren derinlik kayaclardir. Plajiyoklas mineralleri beyaz renkte
ve bazen sarims1 veya yesilimsi renklerde olabilirler. Kimyasal bilesimi oligoklas —
andezin arasinda degisir. Bazen zonlu doku gosterirler. Alkali feldispatlardan
ortoklas ve mikroklin ¢ok az miktarda bulunur. Bu minerallerin % 10 — 35’ e kadar
artis1 ile kaya¢ monzodiyorite gecis gosterir. Kuvars az miktarda bulunur. Tali

mineral olarak apatit, zirkon, titanit, ilmenit, manyetit bulunabilir (Erkan, 2001).

Hornblend kisa c¢ubuklar halinde veya ksenomorf taneler halinde, yesilimsi
siyahimsi renklerde bulunur ve kayacin bu renk tonlarini gostermesine sebep olur.

Kahverengi biyotit genellikle bulunur.

Acik renkli minerallerin % 5 — 20’sini olusturacak kadar kuvars iceren diyoritlere

kuvars diyorit denir. Diyoritler icerdikleri ortoklas miktarinin % 10 — 35’e kadar
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artmasiyla monzodiyoritlere, % 35 — 65’ e kadar artmasiyla monzonite gecis

gosterirler.

2.3.12 Siyenit

Acik renkli mineral olarak baslica feldispat iceren derinlik kayaclarndir.

Plajiyoklaslar tiim feldispatlarin % 10 — 35’ini olusturur.

Siyenitler cogunlukla acgik renkli olup pembemsi, beyazimsi, acik gri — yesil ve

soluk kahverengi olabilir.

Siyenitler hipidiyomorf taneli, allotriyomorf taneli doku gosteren holokristalin

kayaclardir.

Ana bilesen olarak alkali feldispatlardan, ortoklas, mikroklin, mikropertit, albit —
oligoklas bilesimli plajiyoklas mineralleri icerirler. Koyu renkli mineral olarak
hornblend ile beraber biyotit, diyopsit ve ojite de rastlanabilir. Tali mineral olarak

manyetit, apatit, zirkon, titanit gibi mineraller bulunur.

Siyenitlerde acik renkli minerallerin % 0 — 20’sini olusturacak kadar kuvarsa veya
% 0 — 10’unu olusturacak kadar feldispatoitlere rastlanabilir. Siyenitin icerdigi
kuvars miktar1 acik renkli minerallerin % 5 — 20’sini olusturursa kayaca kuvars
siyenit adi verilir. Plajiyoklaslarin, tim feldispatlarin % 0 — 10’unu olusturmasi
durumunda kayaca alkali feldispat siyenit, kuvarsin % 5 — 20 arasinda olmasi
durumunda ise alkali feldispat kuvars siyenit denir. Kaya¢ % 10’a kadar feldispatoit
icermesi durumunda, % 10’a kadar plajiyoklas icerirse feldispatoit alkali feldispat
siyenit, % 10 — 35 aras1 plajiyoklas icerirse feldispatoit siyenit ad1 verilir. (Erkan,

2001).

Alkali feldispat siyenit baglica alkali feldispat ve genellikle alkali amfibol ve

piroksen ve bazen de biyotit mineralleri igerirler.
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2.3.13 Diyabaz

Mineralojik bilesim bakimindan gabro — bazalt karsit1 damar kayaclardir. Dogada

dayk ve sil seklinde bulunur.

Diyabazlar genellikle koyu grimsi siyahims1 renkler gosterirler. Bozunma sonucu

yesilimsi veya kahverengimsi renk alirlar.

Diyabazlar, orta — ince taneli kayaglardir; mineralleri bazen el Orneklerinde

makroskobik olarak gozlenir.

Kayag tipik ofitik doku gosterir. Ortalama 0,05 — 1 mm uzunlugu sahip ¢ubuk
sekilli ve gelisigiizel bir dagilim gosteren plajiyoklas kristallerinin etrafi ve aralan
tamamen ojit minerali tarafindan doldurulmustur. Ojitler cogunlukla plajiyoklas
minerallerini tamamen kusatirlar ve yaklasik yuvarlak taneler halinde bulunurlar.
Ayrica intriizif kiitlenin kenarlarina dogru daha ince taneli bir doku kazanirlar. Bu

kisimlarda akma dokusu ve amigdaloidal dokuda gozlenebilir (Erkan, 2001).

Kayacin ana bilesenleri ¢ogunlukla labrador bilesimdeki plajiyoklas ve ojit
bilesimli piroksen mineralleridir. Idiyomorf ve hipidiyomorf olan plajiyoklas
mineralleri, stitun ve yassi prizmatik sekillerde bulunurlar. Plajiyoklas mineralleri
Angy — Angs arasinda degisen bilesimdedir. Cogunlukla albit kanununa gore
polisentetik ikizlenme gosterirler. Bozunma sonucu, kalsit, zeolit ve epidottan ibaret
bir agregata doniisiirler. Az miktarda bulunabilen alkali feldispatlar genelde

ortoklastir (Aslaner, 1989).

Piroksenler ksenomorf taneler halinde plajiyoklas minerallerinin aralarim
doldururlar. Bozunma sonucu uralit veya serpantin — klorit agregatina doniisiirler.
Bazen kahverengi hornblend ve ender olarak kiiciik kahverengi biyotit kristalleri

igerirler.
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Tali mineral olarak gabrolarin aksine bazen bol miktarda ilmenit ve manyetit

icerirler. Apatit kayacta genelde her zaman mevcuttur.

Diyabazlar, iri taneli ve altere durumlarda gabrolarla, ince taneli olduklarinda
bazaltlarla karistirilabilir. Tez kapsaminda incelenen, endiistriyel olarak diyabaz
olarak tamimlanan kayagclar, “diyabaz” terimi kullanilmadan adlandirilmistir. Bunun
sebebi incelenen kayaclarin dokularinin ayni serinin derinlik kayaci olan gabroya
benzer olusudur. Tez kapsamindaki diyabazlarin dokusu, yavas soguma sebebiyle
gabroya daha yakindir, yani tamamen kristallenmistir ve bir yar1 derinlik kayasina
gore daha iri tanelidir. Ancak gercek bir gabroya gore de daha ince taneli olduklari

icin bu kayaglar “mikrogabro” olarak adlandirilmistir.



BOLUM UC

DOGAL TAS iSLETMECILIGi

Dogal tas isletmeciligi, bu tez kapsaminda serttags ocak isletmecigi ve serttas

fabrika isletmecigi olarak iki boliimde incelenecektir.

3.1 Serttas Ocak isletmeciligi

Tiim mermer ocak isletmelerinde hedef, mevcut ve olas1 talepler dogrultusunda
pazar i¢in gerekli kiriksiz ve gatlaksiz saglam bloklarin iiretimidir. Ocak isletmesinde
kalite, renk ve desen yani sira blok boyutlar1 da dnemli ve etkin bir parametredir.
Ocak isletmesinden iiretilecek bloklarin biiyiiklik ve boyutlart mermer yataginin
jeolojik yapisina ve cografi kosullara ve ekonomik parametrelere bagli olarak
degisimler gosterir. Uretime ge¢cmeden yapilacak fizibilitelerle en elverisli iiretim

yonteminin belirlenmesi gerekir (Onargan, Kose ve Deliormanli, 2005).

Serttas ocaklarinda en fazla tercih edilen yontemler patlayict madde ile tiretim ve

elmas tel kesme yontemidir.

3.1.1 Patlayict Madde Yontemi

“Patlayic1 Madde” kullanarak iiretim yapilmasi yontemi ge¢misten giiniimiize
dogaltag iiretiminde yaygin olarak kullamilmaktadir. 20 yili askin siiredir 6zellikle
“mermer” ticari tammi icinde degerlendirilen karbonatli kayaglarin iiretiminde
patlayici kullanim terk edilmis olmakla beraber, sert tag liretiminde iiretim maliyeti

yani sira yatagin yapisal paramerleri geregi halen kullanilan bir yontemdir.

Kozak graniti, Anadolu’da bulunan pek ¢ok mermer ocagi gibi antik donemden
giiniimiize degin yaygin olarak iiretilen ve kullanilan en eski malzemelerden biri
olup, endiistriyel anlamda da {iilkemizin bilinen en eski graniti olarak

tanimlanmaktadir. Patlatma ile blok iiretimi yapilan en 6nemli yorelerden biri olan
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kozak bolgesinde iiretim yapan Granitag firmasia ait ocak incelenmistir. Granitag
Kozak Granit Ocagi, Izmir ili, Bergama ilcesi Haci Hamzalar Koyii batisinda

yaklagik 2 km*'lik alan1 kapsar.

Kozak’ta 1998 yilinda iiretime baslayan Granitas firmasi, su ve elektrik gibi alt

yapi sorunlari nedeniyle patlatma yontemi ile blok iiretimini gerceklestirmektedir.

Patlatma ile blok iiretimi yonteminde, oncelikle ¢ikarilacak blogun boyutlar1 ve
sinirlart belirlenir. Kaya, daha sonra delik delme makinesi ile 30 — 35 mm capinda ve
10 — 15 cm araliklar birakilarak delinir. Delik delme sirasinda siirtiinmeden
kaynaklanan 1sinmay1 azaltmak ve delme islemi sirasinda toz ¢ikisini engellemek

icin su kullanilmaktadir.

Blogun hem altina hem de iistiine delinen delikler arasina patlayicilar yerlestirilir.
Patlatma isleminden sonra blok ana kayadan ayrilmis olur. Blogun ana kayadan
ayrilmast i¢in kepce- kirici gibi ocak makineleri de kullanmilmaktadir. Cikarilacak
blogun delinmesi ve patlatma islemi ve iiretimin tamamlanmasi yaklagsik iic calisma

giinii siirmektedir.

Serttas ocaklarinda en c¢ok kullanilan patlayici tiirii patozdur. Patoz ocak
calisanlan1 tarafindan genellikle potasyumperklorat ve seker karisimindan elde
hazirlanarak yapilir. Hazirlanan karisim kagitlara sarilir ve deliklere yerlestirilerek

diisiik akimda patlatilir (Karaca, 2001).

3.1.2 Elmas Tel Kesme Yontemi

Elmas telli kesim yontemi; elmas boncuklar, ¢elik tel, elmas telli kesim makinesi
ve yardimci makine ve ekipmanlarla, gerceklestirili. Bu Yontem; dogal tas
ocaklarinda blogu ana kiitleden ayirmak ve iiretilen malzemenin kenarlarim
diizgiince boyutlandirmak (sayalamak) amaciyla kullanilan modern bir {iiretim

yontemi ve blok kesme teknolojisidir (Kulaksiz, 2005).
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Driagesr delikler

T Vatay delikler

Bonatlan belitl enen Wofun deliklennin delimmes

Hidrolik kriko

Sayalama makines

Eesilenblogun devrilmesi Drevrilen blo g sayalarmm ast

Sekil 3.1 Patlayici madde ile iiretim yonteminin sematik olarak gosterilmesi

Elmas telli kesme yonteminin avantajlan asagidaki sekilde siralanabilmektedir;

e Her tiirlii yeralt1 ve yeriistii yapilarin kesilmesinde kullanilabilmesi

e Baska yontemlerle birlikte kullanilabilen, desteklenebilen esnek bir
yontem olmasi

e Dogal tas madenciliginde biiyilkk boyutlu ve saglam malzemelerin
iiretimine olanak saglamasi

e Ik yatirim maliyetinin nispeten diisiik olmas1

e Daha az kayipla daha diizgiin blok iiretimine olanak saglamasi ve bloga
hasar vermemesi

e |5 giiciiniin daha verimli kullanilmasina imkan vermesi



41

Elmas telli kesim yonteminin dezavantaji ise; on delik delme gereksiniminin
olmasi, su temininin ¢ok Onemli olmasi ve yetismis personelin gerekliligidir

(Kulaksiz, 2005).

Serttas ocak isletmeciginde yaygin olarak kullanilan bu yontemin c¢alisma

prensipleri kisaca soyle 6zetlenebilir;

Ocakta cikarilacak blok ve kesilecek bolge saptandiktan sonra delik delme
makinesi ile ii¢ boyutta delikler acilir. Bu delikler birbirleriyle cakistirildiktan sonra
iclerinden gecirilen elmas tel yardimiyla, tel kesme makinesi ile kesilir. Kesim
strasinda telin 1s1nmamasi icin siirekli su verilir. Uc yiizeyi kesilen blok titano, su
yastig1 ve lastik tekerlekli yiikleyici ile ana kayadan ayrilir. Ayrilan blok catlak ve
kirik sistemleri de gozetilerek sayalama makinesi ile daha kiiciik parcalara ayrilir ve

stoklanir.

Elmas tel kesim yonteminde oncelikle yarma ve kanal / cep tabir edilen ikinci ve
ictincii serbest yiizeylerin acilmasiyla isleme baslanilmaktadir. Burada kanal / cep

acma islemi tamamen serttag ocaginin morfolojik ve topografik yapisina baghdir.

Elmas boncuklu telin tasa kosulabilmesi icin birbirleri ile baglantili deliklerin
acilmas1 gerekmektedir. Delme makinesi ile delik delinecek nokta saptanir. Delik
delme makinesi tam dikey olacak konumda yere sabitlenir. Bu sistemde One diisey

delik delinir, daha sonra yatay delikler bu delige hizalanir.

Delik delme makinesi ile delinen deliklerin birbirleri ile ¢akismasi icin, ilkemizde
genelde sakul kullanilmaktadir. Buna gore acilmis dikey delikten, agilacak yatay
delik noktasina dogru, kesim yiizeyinin iist kismindan gergin bir ip cekilir. Bu ipin
ist kesiminden bir veya iki sakulli ip sarkitilarak yatay delik noktas1 belirlenir. Her
iki deligin dik olmasi telli kesme caligmalarini kolaylastirir. Ocakta tiim ¢aligmalara
ragmen deliklerde sapmalar olabilir. Bu nedenle delme islemi sonrasi delikler
mutlaka kontrol edilmelidir. Bunun en kolay yontemi, aydinlatilmis deligin iistiinden

bakildiginda delik dibinin goriiniiyor olmasidir.
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Elmas boncuklu teli ¢akistirilan deliklerden gecirmek icin telin ucuna pamuk top,
mantar gibi hafif bir malzeme baglanir, delikten igeri basin¢cl hava yardimu ile itilir

ve deligin diger tarafindan c¢ikarilir.

Elmas tel kesme makinesi, makinenin kasnag ile elmas telin gectigi delik c¢ikist
ayni dogru iizerine gelecek sekilde raylarin iizerine yerlestirilir. Elmas boncuklu tel
delikten gecirilip baglandiktan sonra elmas telin yoluna aligmasi ve deliklerin
birlestigi yerlerdeki keskin doniislerin diizelmesi icin tel bir siire fazla yiik
bindirilmeden makine calistirilir. Ani ve yogun gerilmeler telde kopmalara sebep
olabilir. Tel hizi, kesim yapacagi hiza gelene kadar yavasca arttirilir. Koselerde
elmas telin kirillmamasi i¢in makaralar kullanilir. Kesim sirasinda telin sogutulmast,
daha az asinmasi ve olusan kirintilarin deliklerden disar1 taginmasi icin su
kullanilmaktadir. Deliklere su, su jetleri ya da hortumlar ile deligin hem altindan hem

tizerinden verilir.

Blogun ana kayadan ayrilmasi igleminde 6nce yatay kesim yapilir, daha sonra
diisey yiizeyler kesilir. Kesim sirasinda tel belli araliklarla kontrol edilmelidir. Kesim

islemi tamamlanirken elmas telli kesicinin hiz1 yine yavasca azaltilmalidir.

Elmas tel kesme makinesi ile kesilen kiitlenin ana kayadan ayrilmasi i¢in titano
veya hava yastiklar1 kullanilir. Calisma prensibi ayn1 olan bu yontemlerde ana kaya
ile kesilen blok arasindaki bosluga yerlestirilen makine, kesilen blogu iterek ana

kayadan uzaklastirir ve blok diiser.

Elmas tel kesme yontemi ile kesilip ana kayadan ayrilan blok sayalama islemine
almir. Sayalama isleminin amaci kayacin jeolojik ve fiziksel parametrelerine gore en
biiyiik boyutlu, geometrik, ekonomik bloklar kesmektir. Sayalama islemi yapilirken,
bloklarin boyutlarinin belirlenmesinde fabrikalardaki ST ve katrak makinelerinin
calisma kapasiteleri ve nakliye araclarinin tasima kapasitesi de 6nemlidir. Sayalama
makinesi elmas tel kesme makinesinin kiiciikk bir benzeridir ve kesim sirasinda

sogutma yine su ile yapilir.
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Sekil 3.2 Elmas tel kesme yonteminin sematik olarak gosterilmesi

3.2 Serttas Fabrika isletmeciligi

3.2.1 Blok Stok Sahast

Fabrikaya giris yapilan bloklar cinslerine ve boyutlarina gore siniflandirilir ve
fabrika blok sahasina yerlestirilir (Sekil 3.3 — 3.4). Yerlestirilen bloklarin ilk
muayenesi yapilir, giris kontrol raporu hazirlanir. Bu raporda; blokta bozukluk olup
olmadigi, bozukluguna gore kalite derecesi ve tasin m’'ii hesaplanir. Burada amac
tastan ne kadar verim alinabilecegini ve tasin boyutuna gore hangi makinede kesim

yapilmas1 gerektigini ve kesim yiizeylerini belirlemektir.



Fabrikaya verilen siparisler dogrultusunda blok sahasindaki bloklar arasindan
secim yapilir. Verilen siparis icin en uygun blok secilir. Blok, ving ve rayli blok

arabasi yardimiyla ST veya katrak makinelerine gotiiriiliir.

Sekil 3.4 Bloklarin stok sahasina yerlestirilmesi
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3.2.2 Levha Kesim Hatt1

Katraga Giren Uriiniin Izledigi Yol:

Blok secimi — Blogun arabalara yerlestirilmesi — Blogun transfer arabasina
koyulmasi — Blogun katraga alinmasi — Lamalarin ¢akilmasi — Kesme islemi —

Levhalarin alinmas1 — Levhalarin yikanmasi

3.2.2.1 Katrak (Diiz testere Sistemi ile Kesim)

Katraklar dogal tas isleme tesislerinde diizgiin sekilli bloklarin levha haline
getirilmesi icin kullanilan ¢ok testereli kesme makineleridir (Sekil 3.5). Ana motora
bagh kasnak sayesinde ileri geri hareket eden lamalar, blok tizerinde baski ile hareket

eder ve gridin asindirarak kesim yapmasini saglar.

Sekil 3.5 Katrak makinesinin genel goriiniisii

Katraga girecek blogu secerken dikkat edilecek en 6nemli husus blogun catlak ve

lekeli olmamasidir. Blok stok sahasina gelen bloklarin briit ve net Olciisii alinir.

Blok, katrak arabalarina yerlestirilirken, araba tabanindan 10 cm yiikseklige
konan mermer takozlar ile blogun arasina kaymamasi i¢in tahta takozlar konur. Son

olarak, takozlar ve blok tabanmi ¢imento — kire¢ karigimi ile ¢imentolanir. Boylece
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blok, katrakta kesim icin tamamen sabitlenmis olur (Sekil 3.6). Ebatlanmaya hazir
hale gelen blok katraga konmak i¢in transfer arabasina konur, boyuta, istenilen

kesime gore onceden lama ayarlan yapilan katraga gotiiriiliir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6 Katrak arabasi

20/04/2006

Sekil 3.7 Bloklarin katrak arabasina yerlestirilmesi

Blok levha haline getirilirken kesme islemine yardimci en Onemli elemanlar
lamalardir. Lamalar 10 cm genisliginde, 44 mm kalinliginda demirlerdir. Boylar1
maksimum 4.26 m.dir. Kullanilacak lama sayisi, blogun uzunluguna ve levha

kalinligina bagh olarak degisir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Katrakta bulunan lamalar

Bloklarin kesilmesinde kesilmeyi saglayan asil kesim elemam griddir. Grid bir
nevi demir tozudur. Grid, su, kuvars kumu ve kirecle birlikte katraktaki piiskiirtiicii
elemanlarla blogun iizerine piiskiirtiiliir. Katragin ileri geri hareketi ile birlikte kesici

lamalara gelen grid kesme islemini yapmaktadir (Sekil 3.9).

20/04 /2006

Sekil 3.9 Katrakta kullanilan grid ile kesim (iistten goriiniim)

Kesme isleminde kirecin kullanilmasinin sebebi; kirecin ¢ok iyi bir tasiyici

olmasidir. Yani, kire¢ gridi tagimaktadir. Kuvars kumu sert oldugu i¢in kesime
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yardimc1 olmaktadir. Kesme, kesilen tasin sertligine bagli olarak 4-6 giin

suirmektedir.

Bloklarin kesme islemi bittikten sonra katrak otomatik olarak durur.

Levhalarin tizerinde ¢amur tazyikli su ile yikanir (Sekil 3.10). Yikama isinin iyi

yapilmast gerekir. Ciinkii levhalar iizerinde kalan grid daha sonra paslanmaya sebep

olabilir.

20,/04/2006

Sekil 3.10 Levhalarin yikanmasi

3.2.2.2 ST (Dairesel Testere Sistemi ile Kesim)

Dogal tas isleme tesislerinde, diizensiz dogal tas bloklarinda plaka iiretimi ve
iretilen plakalardan ebatlanmis iiriinler elde edilmesi icin dairesel testereli kesim
makineleri kullanilir. ST kesim makineleri genellikle bloklardan son iiriin olarak 60
cm genigliginde plaka iiretiminde kullanilan makinelerdir. Bu makinelerde kesme
aparat1 dairesel testere, diisey ve yatay yonde tek testereden olusabildigi gibi ¢oklu

dairesel testerelerden olusabilir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 ST makinesi

3.2.3 Cila Hatti

Parlatma islemi, gittikce azalan biiyiikliige sahip asindirici tanelerin mermer
yiizeylerinden malzeme uzaklastirmasi ve bunun sonucunda mermer yiizeylerinin

pliriizstizlestirilmesi  ve 15181 yansitir hale gelmesi prensibine dayanir.

Parlaklik bir yiizeyin 15181 yansitma kapasitesi olarak tanimlanmistir ve o yiizeye
belli bir a¢ida gelen 151n demetinin yansima oranina gore farkliliklar gosterir. Isigin

diistiigii diizlemdeki piiriizler azaldik¢a parlaklik artar.
3.2.3.1 Genis Bant Cila Makinesi
Istenilen kalinlikta kesilen levhalar blok arabasiyla cila holiine getirilir (Sekil

3.12). Plaka cila makinesine ving yardimiyla konulan levhalar doner rulolar iizerinde

genis bant cila makinesine girer (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13 Genis bant cila makinesi

Levhalar, bu makinelerde bulunan tasiyici kollarla cila bandina yerlestirilir.
Cilalanacak levha ylizeyi, makinelerdeki silimlerle ve suyla beraber cilalanir. Son
olarak firca kafalarina gelen iiriin fircalanir. Makinelerdeki silim kafalar
abrasivlerden olugmaktadir. Elde edilen bu son iiriin yine tasiyici kollarla alinarak

levha arabalarina yerlestirilir.

Dogal taglarda aranilan onemli 6zelliklerden biri cila kalitesi yani parlakligidir

(Sekil 3.14). Cila kalitesi, dogal tasin kimyasal ve mineralojik bilesimine, fiziksel ve
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mekanik 6zelliklerine bagh oldugu gibi, dogal tas isleme tesislerinde gerceklestirilen

asindirma ve parlatma iglemlerinin dogru bir sekilde yapilmasina da baghdir.

24404/2006

Sekil 3.14 Parlatilmis levha

Katraktan ¢ikan levhalarda catlaklar ya da kilcallar bulunabilir. Bu bozukluklari
gidermek icin levha, “epoksi” tabir edilen bir takim isleme tabi tutulur. Levhadaki
catlaklar1 6rtmek, goriiniimiinii hafifletmek i¢in “epoksi” denilen kimyasal kullanilir.
Epoksi islemi travertenlerde uygulanan dolgu ile ayn1 anlama gelmese de bu islem

bir nevi dolgu islemidir.

Epoksi iki ana kimyasaldan olugmaktadir. Bunlar “Epoksi A” ve “Epoksi B”'dir.
Epoksi A;doldurucu, Epoksi B;dondurucu etki yapar. Dolgu islemine girecek levha
cila makinelerinde ‘“hon” adi verilen yarim silim islemine tabi tutulur. Honlama
islemi bittikten sonra levha dolgu makinesine sevk edilir (Sekil 3.15). Dolgu
makinesi 30 kademeden olusmaktadir. flk 10 kademesinde levha 6n kurutma

islemine tabi tutulur. Son 20 kademede ise epoksili levha kurutulur.

On kurutmadan sonra levhaya operator tarafindan epoksi siiriilir. Bu levha
kurutulduktan sonra elde edilen son iiriin cilalama yapilmak iizere cila makinelerine
sevk edilir ve honlama islemi yapilir. Son honlama isleminin ilkinden farki

kullanilan abrasivlerdir.
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Sekil 3.15 Epoksi makinesi

3.2.3.2 Yakma

Katraktan ¢ikan levhalar talebe bagli olarak “yakma” tabir edilen eskitme islemine
sokulur (Sekil 3.16). Yakmadaki ama¢ zemin kayganligin1 onlemektir. Dolayisiyla
yakilan iiriinler daha ¢ok zemin ve yer dosemelerinde 1slak mekanlarda kullanilir.
Levhalar yikandiktan sonra yakma islemine baglanir. Yakma siiresi ve sicaklifi
yakilacak malzemenin sertli§ine ve cinsine gore degisir. Mermerin rengini degil,

dokusunu ortaya cikaran bir islemdir ve genelde serttaglarda tercih edilir.

Sekil 3.16 Yakma isleminin uygulanmasi
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3.2.3.3 Patinato

Firca ile eskitme islemi ¢ok yakin zamanda uygulanmaya baglanmistir.
Fircalanma terimi gercekten yapilan isi tam olarak ifade etmektedir. Bilinen metal
fircalara benzeyen abrasivlerle yiizeylere siirtme seklinde yapilan mekanik bir

islemdir.

Fircalama islemi degisik sekillerde uygulanmaktadir; kalibrasyon ve kaba
asindirmadan sonra yapilabilir, katrakla kesim sonrasinda ve genelde yakma
isleminden sonra uygulanir. Patinato isleminin en ilgi ¢ekici yanlarindan biri de

islemin, parlatma cilalama islemi icin kullamilan makinelerde uygulanabilmesidir.

Bu yontemle tas cok yumusak ve dogal bir goriiniim kazanir, bu yiizden patinato
oldukga talep goren bir yontemdir. Kullanilan asindiriciya da baglh olarak oldukca
diisiik diizeyde piiriizliilikk, diizgiin olmayan ama gozle goriilebilir bir parlaklik ve
ozellikle biiyilk plakalarda fark edilen belirgin yiizey ayrintilar goéze c¢arpan
ozelliklerdendir. Mermerin rengini degil dokusunu ortaya cikaran bir islemdir ve

genelde serttaslarda tercih edilir.

3.2.4 Proje Holii

Bu kisimda, cilalanmig, dolgu yapilmis, fircalanmis ya da yakilmis levhalar

miisterinin istegine bagh olarak cesitli boy ve ebatlarda kesilir.
3.2.4.1 Korii Kesme Makinesi
Ebatlama islemi; ebatlanacak levha cesitli boy ve ebatlarda (30x60x60, 30x30x

serbest boy... vb.) kesici kafa ve 360° donen doner masa aracilifiyla ebatlanir (Sekil

3.17).
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Sekil 3.17 Koprii kesme makinesi ve kesim isleminin yapilist

3.2.4.2 Yan Kesme Makinesi

Koprii kesme makinesinden c¢ikan malzemenin her iki uc¢ kisminda kalan

fazlaliklarin alinmasinda kullanilir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18 Yan kesme makinesi ve kesim igleminin yapilisi

3.2.4.3 Alin Cila Makinesi

Koprii kesme makinesinden c¢ikan malzemenin kullanilacak yerine gore kenarlari

cilalanir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 Alin cila makinesi ve cilalama isleminin yapilisi

3.2.4.4 Coklu Kesme

Bu kisimda daha ¢cok doseme tasi (standart ebatlar) kesilir. Her tiirlii levha ve
plakanin kesimi yapilabilinir. Kesme iglemi elmas uclu testere ve su kullanimi ile
gerceklesir. Once boyuna kesme yapilir ve kesilen malzeme tekrar makinede yikanur.

Daha sonra rayli sistemle enine kesime gider (Sekil 3.20).

Sekil 3.20 Coklu kesme makinesi ve kesim igleminin yapilis

Kesim bittikten sonra ebatlanan iiriin makine ¢ikisinda tekrar yikanir. Rulolu

doner tagima sistemi ile fanl kuruma sistemine getirilir (Sekil 3.2.21).
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Sekil 3.21 Ebatlanmus iiriiniin kurutulmasi

Son {iriiniin, A, B, Ebat kalite kontrolleri yapildiktan sonra paketlemeye gider.

Yurt disina gidecekler sandiklanir, yurtici i¢in paketleme yapilir (Sekil 3.22).

A: Siparise gidebilen, temiz saglam anlamindadir.
B: Hareli ve catlakli anlamindadir.

Ebat: Saglam fakat kose kirig olanlardir. Ebat diisiiriiliip tekrar satilir.

25/04/2006

Sekil 3.22 Satisa hazir paketlenmis tiriin



BOLUM DORT

ONEMLI SERTTASLARIN ADLAMALARI

Bu boliimde kayaclarin ince kesitleri polarizan mikroskopta incelenerek mineral
bilesimleri, mineral yiizde oranlari, dokular1 ve mineral iliskileri incelenmistir.
Ayrica orneklerden yapilan kimyasal analizler degerlendirilmis ve tiim bu veriler
1s51g¢inda kayaclarin isimlendirilmesi yapilmistir. Bunlarin yani sira kayaclardan 17
adedinin fiziko — mekanik analizleri kullanilmig ve 20 adet kayacin radyoniiklit
aktivite analizleri yapilmis, 2 adet kayacinki ise daha 6nce yapilan caligmalardan

temin edilmistir.

Asagida bu kayaclara ait degerler verilmektedir.

4.1 Ezine Kogali Gri

Ezine Kocali Gri endiistriyel adiyla taninan kayag, Canakkale ili Ezine il¢esinde

tiretilen ve sektore yeni tanitilmis bir serttastir (Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3).

4.1.1 Analizler

Kayacin 6zelliklerinin belirlenebilmesi icin; kimyasal analizleri, mineralojik —
petrografik tamimlamalar1 ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmis, fiziko —

mekanik analizleri ise {iretici firmadan temin edilmistir.

4.1.1.1 Fiziko Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, daha 6nce iiretici firma tarafindan Dokuz
Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boéliimii’'nde yaptirilmis ve sonuglar
onaylanmistir (Tablo 4.1). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik

ve dayanimina gore kullanim alanlar1 belirlenmektedir.
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Sekil 4.2 Ezine Kogali Gri’nin tiretildigi ilin Tiirkiye

haritasindaki yeri; Canakkale / Ezine

Sekil 4.3 Ezine Kogali Gri'nin ocagindan genel bir goriiniim
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Tablo 4.1 Ezine Kogali Gri’nin fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 6-7

Birim Hacim Agirligi 2,67 gr/cm’
Ozgiil Agirlig 2,70 gr/cm’
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 0,18

Porozite % 1,22

Doluluk Oram % 98,78

Tek Eksenli Basing Dayanimi 129,76 MPa
Darbe Dayanimi 50,40 kgf.cm/cm®
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 6,03 cm*/50cm’
Egilme Dayanimi 18,53 MPa

4.1.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.2). Bu analiz sonuclarina gore kayacin SiO, icerigine bagh olarak sert

oldugu ve iyi cila aldig1 yorumu yapilabilir.

Tablo 4.2 Ezine Kocali Gri’nin kimyasal analiz sonuglari

%

SiO, 68,12
ALO; 13,25
> Fe,04 3,01
MgO 1,91
CaO 3,08
Na,O 3,74
K,O 4,45
TiO, 0,46
MnO 0,085
Kizdirma Kaybi 0,46
Toplam 98,565

4.1.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.

Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi yorumlanmistir.  Mineralojik
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incelemelerle beraber kayacin modal analizi yapilmis ve kayaci olusturan
minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.4). Kayacin mineral bilesimleri ve

yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.5).

3% 205 B} yvrars

3y

B Plajiyoklas
M _Feldispat
B Am fibol

E Biyotit

M Efen
HOpak Min.
MK lorit

M Pioksen: E
M Zitkon: E
M Apatit: E

E:Eser

Sekil 4.4 Ezine Kogali Gri’'nin mineral bilesimi ve yiizde

oranlari
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Sekil 4.5 Ezine Kogali Gri'nin QAFP diyagraminda

adlandirilmasi (Streckeisen, 1976)

Kaya¢ belirgin derinlik kayasi olup faneritik holokristalin tanesel doku

gostermektedir (Kuscu, bt). Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas,
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sanidin, biyotit ve amfibol bulunmaktadir (Sekil 4.6). Aksesuar mineral olarak sfen,
az miktarda apatit, zirkon ve opak mineraller bulunmaktadir. Ayrica kayacta

makroskobik olarak ta bol miktarda anklav gdzlenmektedir (Sekil 4.1).

Sekil 4.6 Ezine Kogali Gri’nin ¢ift nikol genel goriiniimii

Kuvars, makroskobik olarak seffaf beyaz rengi ve camsi parlaklig ile belirgindir.
Mikroskobik olarak iri taneler halinde ve ksenomorf olarak bulunur. Tek nikolde
saydam, renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde diisiik cift kirinmim renklerine

sahiptir.

Plajiyoklas, makroskobik olarak mat beyaz renkli iri taneler halindedir. Ortoklas
mineralleri ise grimsi kahverengi, iri ve catlakli taneler halindedir. Mikroskobik
olarak plajiyoklas mineralleri, tek nikolde renksiz ve diisiik rélyeflidir. Cift nikolde
ise polisentetik ikizlenmesi ile dikkat ceker (Sekli 4.7). Sanidin ve ortoklas
mineralleri, plajiyoklas minerallerinden daha az miktarda bulunmaktadir. Ortoklas
mineralleri tek nikolde renksiz ve diigiik rolyeflidir. Cift nikolde ise karlsbat
ikizlenmesi gozlenmektedir. Sanidin mineralleri, ortoklas minerallerinden cok daha

diisiik cift kirinim renkleri ve diisiik 2V acisi ile ayrilir. Ayrica iri mineraller olarak
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bulunan ortoklas icerisinde kapanim halinde plajiyoklas, amfibol ve biyotit
mineralleri bulunmaktadir (Sekil 4.8).

Sekil 4.7 Polisentetik ikizli plajiyoklas minerali ve

serisitlesmenin cift nikol goriintimii

Sekil 4.8 Ortoklas icindeki kati kapammlarin ¢ift nikol

gorintimu

Amfibol makroskobik olarak siyah rengi ve cubuksu sekliyle taninmaktadir.
Mikroskobik olarak tek nikolde yesilden yesilimsi sariya donen pleokroizmasi
belirgindir. C eksenine paralel kesitlerinde tek yonlii dilinimi ve ¢ubuksu sekliyle, C

eksenine dik kesitlerinde ise ¢ift yonlii dilinimi nedeni ve altigene yakin sekli ile
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hemen taninir. Cift nikolde yiiksek ¢ift kirtnim renkleri ve paralele yakin sonme agis1

karakteristiktir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9 Amfibol minerallerinin ¢ift nikol goriinimii

Biyotit kayacta makroskobik olarak siyah renkli ve yapraksi pullar halindedir.
Mikroskobik olarak, tek nikolde saridan kahverengine donen pleokroizmasi ve tek
yonde dilinimi ile belirgindir. Cift nikolde sahip oldugu kedigozii sonme ve yiiksek
cift kirnmim renkleri ile tipiktir (Sekil 4.10). Kayacta gozlenen biyotitler alterasyon
baslangicinda olan minerallerdir. Dilinim yonleri boyunca ve kristal kenarlarinda

klorite gecis gosterir.

Piroksen mineralleri makroskobik olarak taninamamaktadir. Mikroskobik olarak
piroksen mineralleri tek nikolde pleokroizmasiz olusu ve c¢ift nikolde yiiksek ¢ift
kirinim renkleri ile dikkat cekmektedir. Piroksenler uralitlesme sonucunda kenardan
itibaren amfibollere doniisiim sekli ile gozlenirler. Bu doniisiimde cekirdekte kalan
baz1 piroksenler taninabilmektedir. Kayagta gézlenen piroksenler klinopiroksen tiirii

olup sonme agis1 20 — 30° arasinda degisir.
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Sekil 4.10 Biyotit mineralinin ¢ift nikol goriiniimii

Kayacta aksesuar mineral olarak sfen, az miktarda da apatit ve zirkon
bulunmaktadir. Iri taneler halinde ve ksenomorf olarak bulunan sfen tek nikolde
koyu rengi ve yiiksek rolyef ile karakteristiktir (Sekil 4.11). Cift nikolde koyu renkli
ve catlakli halde goriinmektedir. Zirkon sfenden farkli olarak daha kiiciik taneler

halindedir ve ¢ift nikolde yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir.

Sekil 4.11 Sfen mineralinin tek nikol goriintimii

Opak mineraller sekilsiz, tek nikolde ve cift nikolde siyah renkleri ile belirgindir.

Ozellikle renkli minerallerin ¢evresinde toplandiklar1 gzlenir.
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Makroskobik olarak da belirgin olan anklavlar ana kayaca gore renkli minerallerin
cok ve daha kiiciik oldugu yigisimlar seklinde gozlenir. Anklavlar, amfibol, biyotit,
plajiyoklas ve opak minerallerden olugsmustur (Sekil 4.12).

Sekil 4.12 Anklavin ve anklavlarin icindeki opak minerallerin

cift nikol gortintimii

4.1.1.3.1 Alterasyon. Kaya¢ genelde makroskobik olarak fazla alterasyon
gostermez. Ayrismamis ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.1). Ancak

mikroskopta bazi minerallerin alterasyona ugradiklar1 gézlenmistir.

Kayacta bulunan plajiyoklas, ortoklas ve sanidin minerallerinin bir kisminda az
miktarda serisitlesme ve kaolinlesme gozlenmektedir. Kaolinlesme tek nikolde
grimsi kahverengi kirli, bulanik goriintiisii ile belirgindir (Sekil 4.13). Cift nikolde

ise daha az belirgindir, grimsi rengi topragimsi goriintiisii ile taninmaktadir.

Biyotit mineralleri ayrisma sonucu genelde klorite doniismeye baslamistir. Klorit
tek nikolde yesilin acik — koyu tonlarinda pleokroizma gosterir (Sekil 4.14). Cift

nikolde siyahims1 mavi — mor refleksiyon renklerine sahiptir.
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Sekil 4.13 Feldispatlarda gozlenen kaolinlesmenin tek nikol

goruntimu

Sekil 4.14 Biyotit minerallerinin klorite doniisiimiiniin tek

nikol gortiniimii

Kayacta piroksenin bir amfibol tiirii olan hornblende doniisiimii olarak tanimlanan
uralitlesme goriilmektedir. Bu doniisiimde ortada doniisiimii tamamlayamamis
yiiksek rolyefli ve pleokroizmasiz piroksen, kenarlarda ise pleokroizma gosteren
nispeten daha diisiik rolyefli amfibol goriintiisii agik olarak gozlenmektedir (Sekil

4.15).
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Sekil 4.15 Uralitlesmenin ¢ift nikol goriiniimi

4.1.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kaya¢ Orneklerinden yapilan

radyoniiklit aktivitesi analizleri sonucunda

radyasyon degerleri, UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standart degerlerinin iizerinde
bulunmaktadir. (Tablo 4.3).

Tablo 4.3 Ezine Kocali Gri’nin radyoniiklit aktivite analiz sonuglar1

K 112011
2% Ra 220+4
“2Th 19142
Sonug (Bg/kg) 579,37

(STANDART: 370Bg/kg)

4.1.2 Sonucg

Canakkale — Ezine yoresinde iiretilen (Sekil 4.2 ve 4.3) ve “Ezine Kocali Gri”’

endiistriyel adiyla pazara sunulan kayacin, holokristalin tanesel dokulu, faneritik,

magmatik kokenli derinlik kayast oldugu saptanmistir. Yapilan mineralojik —

petrografik analizlere gore; “Ezine Kocali Gri Graniti” endiistriyel tanimla iiretilen
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kayacin, bilimsel olarak “kuvars momnzonit” oldugu, ana mineral olarak kuvars,
feldispat minerallerinden plajiyoklas, ortoklas ve sanidin, biyotit ve amfibol icerdigi
saptanmistir. Ayrismanin makroskobik olarak ¢ok fazla gézlenmedigi bu kayaclarda
mikroskobik boyutlarda alterasyon iiriinleri tespit edilmistir. Bunlar feldispat
minerallerinin alterasyonu ile kaolinlesme, biyotit minerallerinin alterasyonu ile
kloritlesme ve ayrica az miktarda uralitlesmedir. Yapilan radyoniiklit aktivite
analizleri sonucunda, iiretilen malzemenin standart degerlerin tiizerinde oldugu
belirlenmistir. Ancak konunun hassasiyeti géz oniinde bulundurularak {iiretici firma

ile goriisiilerek analizlerin tekrarlanmasinin uygun olacagi kararina varilmastir.

Kogali, genellikle yer dosemesi ve i¢c — dis cephe kaplama malzemesi olarak

kullanilmaktadir.

4.2 Kozak Graniti (Bergama Gri)

Kozak Graniti Endiistriyel tanimiyla bilinen kayag, Izmir ili Bergama ilcesinde

iiretilmektedir. (Sekil 4.16, 4.17 ve 4.18).
4.2.1 Analizler
Kayacin 6zelliklerinin belirlenebilmesi icin; kimyasal analizleri, mineralojik —

petrografik tanimlamalar1 ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmis, fiziko —

mekanik analizleri ise daha 6nceden yapilmis calismalardan alinmastir.



Sekil 4.17 Kozak Graniti’nin {dretildigi ilin Tiirkiye

haritasindaki yeri; fzmir / Bergama
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Sekil 4.18 Kozak Graniti ocagindan bir gortinim

4.2.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, Isil Erdogan (2005)’1n bitirme tezinde
verdigi sonuglar kullanilmistir. (Tablo 4.4). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gére

kayacin sertlik ve dayanimina gore kullanim alanlar belirlenmektedir.

Tablo 4.4 Kozak Graniti’nin fiziko — mekanik analiz sonuclari

Moh’ s Sertligi 6-7

Birim Hacim Agirlig: 2.66 gr/cm’
Ozgiil Agirlig 2.74 grlem’
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme %0.3

Porozite %0.9

Doluluk Oram %97

Tek Eksenli Basing Dayanimi 1959.52 kg/cm?
Darbe Dayanimu 27 kgf.cm/cm®
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 6.15 cm*/50cm?
Egilme Dayaninu 245.62 kg/em®

4.2.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.5). Bu analiz sonuglarina gore kayacin SiO, icerigine bagl olarak, sert

oldugu ve iyi cila aldig1 yorumu yapilabilir.
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Tablo 4.5 Kozak Graniti’nin kimyasal analiz sonuclari

%

SiO, 68,58
Al,O; 13,81
> Fe,05 3,03
MgO 2,26
CaO 3,63
Na,O 3,74
K,O 3,57
TiO, 0,41
MnO 0,085
Kizdirma Kayb1 0,56
Toplam 99,675

4.2.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayac orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojik-petrografik tanimlamasi yapilmistir. Mineralojik incelemelerle
beraber kayacin mineral bilesimi belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.19)
ve Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel ad1 belirlenmistir

(Sekil 4.20).

o
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Sekil 4.19 Kozak Graniti’'nin mineral bilesimi ve yiizde

oranlari
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Sekil 4.20 Kozak Graniti'nin QAFP diyagraminda

adlandirilmast (Streckeisen, 1976)

Kayag, belirgin derinlik kayasi olup, faneritik holokristalin tanesel doku
gostermektedir (Kuscu, bt). Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas,
amfibol ve biyotit bulunmaktadir (Sekil 4.21). Aksesuar mineral olarak sfen

bulunmaktadir. Kayacta makroskobik olarak ta gozlenen anklavlar bulunmaktadir.

Sekil 4.21 Kozak Graniti’nin ¢ift nikol genel goriiniimii
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Kuvars, makroskobik olarak seffafligi ve camsi parlakligi ile taninir. Mikroskobik
olarak iri ve kiiciik taneler halinde, ksenomorf ve az miktarda catlakli olarak
goriilmektedir. Tek nikolde renksiz, saydam goriiniir ve diisiik rolyeflidir. Cift

nikolde diisiik ¢ift kirinim renklerine sahiptir.

Feldispatlar, makroskobik olarak mat beyaz renklidirler. Mikroskobik olarak iri ve
kiiciik taneler halinde bulunmaktadir. Plajiyoklas mineralleri tek nikolde renksiz ve
diisiik rolyefli, cift nikolde diisiik cift kirinim renklerine sahip olan plajiyoklas zonlu
ve polisentetik ikizli olarak bulunmaktadir (Sekil 4.22). Ortoklas ise tek nikolde
renksiz ve diisiik rolyeflidir, ¢ift nikolde diisiik ¢ift kirinim renklerine sahiptir ve
karlsbat ikizlenmesi gosterir. Ortoklas, amfibol, biyotit ve plajiyoklas

minerallerinden olugan kat1 kapanimlar icermektedir (Sekil 4.23).

Sekil 4.22 Zonlu ve polisentetik ikizli plajiyoklas

minerallerinin ¢ift nikol gortintimii
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Sekil 4.23 Ortoklas minerali i¢indeki kat1 kapanimlarin ¢ift

nikol goriiniimii

Amfibol, makroskobik olarak siyaha yakin koyu rengi ile tanimir. Mikroskobik
olarak tek nikolde agik yesilden koyu yesile donen pleokroizmasi ile tanimir. Cift
nikolde yiiksek cift kirinim renklerine sahiptir. Genelde cubuksu sekillidir ve
dilinimleri belirsizdir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24 Amfibol mineralinin polarizan mikroskopta cift

nikol gortinimii

Biyotit, makroskobik olarak siyah renkli goriintir ve iri taneleri yaprak yaprak

ayrilir. Kayacta C eksenine dik ve paralel biyotit kesitleri bulunmaktadir (Sekil 4.25).
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Mikroskobik olarak C eksenine paralel kesitleri tek nikolde a¢ik kahverenginden
koyu kahverengine donen belirgin pleokroizmasi ve tek yonde dilinimi ile tipiktir.
Cift nikolde yiiksek cift kirmim renkleri ve kedigozii sonme ile tanmmaktadir. C
eksenine dik kesitleri ise tek nikolde ve cift nikolde koyu kahverengi olarak

belirgindir.

ok

Sekil 4.25 Biyotit minerallerinin tek nikol goriintiimii

Kayagcta aksesuar mineral olarak tek nikolde kahverengi, yiiksek rolyef ve catlakli

goriintiisi, ¢ift nikolde yiiksek girisim renkleri ile belirgin olan sfen bulunmaktadir

(Sekil 4.26).

Sekil 4.26 Sfen mineralinin ¢ift nikol goriintimii
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Kozak granitinde makroskobik olarak da rastlanan anklavlar bulunmaktadir.
Anklavlar kayacta, iri ve makroskobik siyah Ilekeler olarak goriilmektedir.
Mikroskobik olarak kayactaki diger minerallere oranla daha ince tanelidir ve renkli
mineraller belli bir yere yigilmis halde goriilmektedir. Anklavlar amfibol, biyotit ve

opak minerallerden olusmaktadir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27 Anklavlarin ¢ift nikol goriintimii

4.2.1.3.1 Alterasyon. Kayac genelde makroskobik olarak fazla alterasyon
gostermez. Ayrismamis ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.16). Ancak

mikroskop incelemelerinde bazi minerallerde alterasyon baslangici gézlenmistir.

Plajiyoklaslarda, kesitte kahverengi topragimsi goriintiisii ile taninan az miktarda
kaolinlesme ve tek nikolde renksiz, cift nikolde parlak renkli goriintiisii ile taninan

serisitlesme goriilmektedir (Sekil 4.28).

Biyotit ayrisma sonucu klorite doniismeye baslamistir. Klorit tek nikolde yesil
pleokroizma gosterir (Sekil 4.29). Cift nikolde siyahimsi1 mavi — mor refleksiyon

renkleri ile taninmaktadir.
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Sekil 4.28 Plajiyoklas mineralinde gozlenen serisitlesmenin c¢ift

nikol gortiniimii

Sekil 4.29 Biyotit mineralinin klorite doniisiimiiniin tek nikol

goruntimu

4.2.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kaya¢ oOrneklerinden yapilan analizler sonucunda radyoniiklit aktivitesi
degerlerinin UNSCEAR (1993)’in  belirledigi standartlarin altinda oldugu
belirlenmistir. (Tablo 4.6). Ayrica iiretici firmanin yaptirdigi analiz raporu ekte
verilmistir. Ayrica iiretici firmanin yaptirdigi, ekte (Ek 2) verilen analiz sonuglarina

gore radyasyon degeri 251,07 Bq/kg cikmustir.
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Tablo 4.6 Kozak Graniti’nin radyoniiklit analiz sonuglar1

K 77022
26 Ra 5045
2Th 604
Sonuc¢ (Bg/kg) 195,09

(STANDART: 370Bq/kg)

4.2.2 Sonug

[zmir — Bergama yoresinde iiretilen (Sekil 4.17 ve 4.18) ve “Kozak Graniti”
diger bir adiyla “Bergama Gri Graniti” olarak sektore tanitilan kayaclarin faneritik
holokristalin tanesel dokulu, magmatik kokenli derinlik kayas1 oldugu saptanmustir.
Yapilan mineralojik — petrografik analizlere gore kayacin “granodiyorit” oldugu
belirlenmistir. Kaya¢ ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, amfibol ve biyotit
icermektedir. Ayrismanin makroskobik olarak cok fazla gozlenmedigi kayacta
mikroskobik olarak plajiyoklas minerallerinde serisitlesme ve biyotitlerde
kloritlesme tespit edilmistir. Yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin standart

degerlerin altinda oldugu saptanmistir.

Kozak Graniti genelde parke tasi olarak kullanilmaktadir. Ayrica farkli taslarla
kombine edilerek yer dosemesi ve kaplama olarak fayans formunda da

degerlendirilmektedir.

4.3 Giresun Vizon

Giresun Vizon endiistriyel tanimiyla bilinen kaya¢, Giresun ili Dogankent
ilgesinde iiretilen ve ¢ok uzun zamanlardir igletilen bir serttastir (Sekil 4.30, 4.31 ve

4.32).



J ¥

Sekil 4.31 Giresun Vizon’un {iretildigi

haritasindaki yeri; Giresun / Dogankent

ilin Turkiye

79




80

Sekil 4.32 Giresun Vizon’un ocagindan bir goriiniim

4.3.1 Analizler

Kayacin 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin sonuglarina
ihtiyag vardir. Kayacin kimyasal analizleri ve mineralojik - petrografik
tanimlamalan yapilmis, radyoniiklit aktivite deneyleri ile fiziko — mekanik analizleri

ise daha Once yapilan ¢calismalardan alinmistir.

4.3.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri degerlerini, Isil Erdogan (2005) bitirme
tezinde belirtmektedir (Tablo 4.7). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin
sertlik ve dayanimina gore kullanim alanlan belirlenmektedir.

4.3.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.8).
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Tablo 4.7 Giresun Vizon’un fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 6

Birim Hacim Agirligi 2,67 gr/cm’
Ozgiil Agirlig 2,7 gr/em’
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme 0,2 %

Porozite 0,6 %

Doluluk Orani 99 %

Tek Eksenli Basing Dayanimi 1350 kgf.cm/cm’
Darbe Dayaninmu 32 kgf.cm/cm3
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 952 cm*/50cm’
Egilme Dayanimi 185 kgf.cm/cm’

Tablo 4.8 Giresun Vizon’un kimyasal analiz sonuclar1

SiO, 64,49
ALO, 14,64
> Fe,04 3,82
MgO 1,46
CaO 2,82
Na,O 3,52
K,O 6,33
TiO, 0,52
MnO 0,219
Kizdirma Kayb1 0,66
Toplam 98,479

4.3.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi belirlenmistir. Mineralojik incelemelerle beraber kayacin
mineral bilesimi belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.33). Kayacin
mineral bilesimleri ve yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak

kayacin bilimsel adi1 tammlanmistir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.33 Giresun Vizon’un mineral bilesimi ve yiizde oranlar:

Sekil 4.34 Giresun Vizon'un QAFP  diyagraminda
adlandirilmasi (Streckeisen, 1976)

Kayag belirgin derinlik kayasi olup, holokristalin taneli doku gostermektedir.
Kayagta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas, amfibol ve biyotit
bulunmaktadir (Sekil 4.35). Aksesuar mineral olarak sfen ve ayrica opak mineraller

bulunmaktadir. Ayrica kayagta makro olarak da bol miktarda anklav g6zlenir.
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Sekil 4.35 Giresun Vizon’un ¢ift nikol genel gortiniimii

Kuvars, makroskobik olarak camsi parlakligi ile belirgindir. Mikroskobik olarak
kiiciikk taneler halinde, ksenomorf ve az miktarda bulunmaktadir. Tek nikolde
saydam, renksiz ve diisiikk rolyeflidir. Cift nikolde diisiik ¢ift kirinim renklerine

sahiptir.

Makroskobik olarak plajiyoklas mat beyaz renkli, ortoklas ise kahverengi, ¢atlakli
ve iri taneler halinde goriilmektedir. Mikroskobik olarak plajiyoklaslar tek nikolde
renksiz ve ¢ok diisiik rolyeflidir. Cift nikolde diisiik cift kirmmim renklerine sahiptir ve
polisentetik ikizlenme gosterir (Sekil 4.36). Bazi plajiyoklas minerallerinde
ikizlenmeyi taninmayacak hale getirecek kadar ileri derecede ayrisma goriilmektedir.
Ortoklas mikroskobik olarak tek nikolde renksizdir, ¢ift nikolde plajiyoklasa gore
daha koyu renklidir ve karlsbat ikizlenmesi gosterir. Ortoklas, plajiyoklas ve amfibol

minerallerinden olusan, az miktarda kat1 kapanimlar icermektedir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.36 Polisentetik ikizli plajiyoklas mineralinin ¢ift nikol

goruntimu

Sekil 4.37 Ortoklas mineralleri icindeki kati kapanimlarin ¢ift

nikol goriiniimii

Amfibol, makroskobik olarak siyah renklidir. Mikroskobik olarak tek nikolde
yesil pleokroizmast ile taninir. Cift nikolde yiiksek cift kirinim renkleri ile belirgindir
(Sekil 4.38). Ayrismadan dolay1 bazi ozellikleri ayirt edilememektedir. Bazi
amfiboller hemen hemen tamamen ayrisarak kalsit mineraline doniismektedir.

Kayagcta gozlenen amfiboller hornblend tiirii oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.38 Amfibol minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Biyotit, makroskobik olarak siyah pullar halinde goriilmektedir. Mikroskobik
olarak tek nikolde belirgin kahverengi pleokroizmasiyla dikkat cekmektedir. Cift
nikolde yiiksek ¢ift kirmmim renkleri ve kedigdzii sonme ile taninmaktadir (Sekil

4.39).

Sekil 4.39 Biyotit mineralinin ¢ift nikol goriintimii

Aksesuar mineral olarak tek nikolde yiiksek rolyefi, cift nikolde yiiksek cift

kirinim renkleri ile taninan sfen bulunmaktadir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40 Sfen mineralinin tek nikol goriintimii

Opak mineraller ksenomorftur, tek nikolde ve cift nikolde siyah renkleri ile
belirgindir. Genelde renkli minerallerin ¢evresinde ve anklavlarda gézlenmektedir

(Sekil 4.41).

Sekil 4.41 Anklavlarda bulunan opak minerallerin tek nikol

gorintimu

Makroskobik olarak da belirgin olan anklavlar ana kayaca gore daha renkli
minerallerin ¢ok ve daha kiigiikk oldugu yigisimlar seklinde gozlenir (Sekil 4.42).

Anklavlar amfibol, plajiyoklas ve opak minerallerden olusmustur.



87

Sekil 4.42 Anklavlarin ¢ift nikol goriintimii

4.3.1.3.1 Alterasyon. Kaya¢ genelde makroskobik olarak fazla alterasyon
gostermez. Ayrismamis ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.30). Ancak
mikroskopta bazi minerallerin doniismeye basladiklari, bazilarinin ise ileri derecede

altere oldugu gozlenmistir.

Feldispatlarin ayrismasiyla olusan, tek nikolde ve cift nikolde kesite hakim
kahverengimsi bulanik goriintiisityle taninan kaolinlesme gozlenmektedir (Sekil

4.43).

Sekil 4.43 Plajiyoklas minerallerinde yaygin olarak gozlenen

ayrismanin tek nikol goriintiisii
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Feldispatlarin ayrismasi ile olusan, tek nikolde renksiz, ¢ift nikolde parlak yiiksek

cift kirmim renkli pulcuklar ile taninan serisitlesme goriilmektedir (Sekil 4.44).

Sekil 4.44 Plajiyoklas minerallerinde olusan serisitlesmenin

cift nikol goruntiisii

Biyotitlerde gozlenen serisitlesme tek nikolde renksizdir. Cift nikolde parlak

yiiksek ¢ift kirtnim renkleri ile tamnmaktadir (Sekil 4.45).

Sekil 4.45 Biyotit minerallerinin serisite doniisiimiiniin c¢ift

nikol goriintiisii
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Biyotitlerde ileri derecede kloritlesme goriilmektedir. Kloritlesme tek nikolde agik
yesilden koyu yesile donen belirgin pleokroizma ve lifsi yap1 gostermektedir (Sekil
4.46). Cift nikolde yiiksek cift kirinim renklerinden mavi — mor renklidir hatta siyaha

yakin mor renge sahiptir.

Sekil 4.46 Biyotit mineralinin klorite doniigiimiiniin polarizan

mikroskopta tek nikol goriintiisii

Hornblend mineralleri hidrotermal sartlar altinda doniisiirken serbest kalan fazla
kalsiyum elementi (Ca) yogunlasarak kalsit minerallerinin olugumuna sebep
olmustur (Erkan, 2001). Ayrica plajiyoklas minerallerinde de kalsitlesme
gozlenmektedir. Ayrisma sonucu ortaya ¢ikan kalsiyum, kesitte kalsit minerali olarak
ayrilmistir. Kalsitlesme tek nikolde renksizdir, ¢ift nikolde ise ¢ok yiiksek c¢ift
kirimim renkleri ile belirgindir. Kalsit minerallerinde tipik olarak gozlenen baklava

dilimi seklindeki dilimlenme bu kesitte gozlenememistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47 Amfibol ve plajiyoklas minerallerinin kalsit

mineraline doniistimiiniin ¢ift nikol goriintimii

Hornblend minerallerinde kloritlesme gozlenmektedir. Kesitte ¢ok yaygin olarak
bulunmasa da birka¢ mineralde net sekilde gozlenen kloritlesme tek nikolde belirgin
lifsi yapis1 ve yesil pleokroizmasi ile cift nikolde ise mavimsi mor canli renkleri ve
yine belirgin olan lifsi yapisi ile taninmaktadir. Amfibol minerallerinin doniisiimii
sirasinda olusan kalsit mineralleri genellikle kloritlesme ile birlikte gdzlenmistir
(Sekil 4.48).

Sekil 4.48 Amfibol minerallerinde gozlenen kloritlesme ve

kalsitlesmenin ¢ift nikol goriiniimii
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Kesitte biyotit minerallerinde, kloritlesme ile beraber, az miktarda kalsitlesme
gozlenmektedir. Biyotit minerallerindeki kalsitlesme, amfibol minerallerinin kalsite
doniistimii gibi olusmustur. Kalsitlesme tek nikolde renksizdir, cift nikolde ise ¢ok

yiiksek ¢ift kirtnim renkleri ile belirgindir (Sekil 4.49).

Sekil 4.49 Biyotit minerallerinde gozlenen kloritlesme ve

kalsitlesmenin ¢ift nikol goriiniimii

Amfibol ve biyotit minerallerinde gozlenen kalsitlesme, kesitin bazi kisimlarinda
ve tiim minerallerin sadece bir kisminda, mineral yiizdesine alinmayacak kadar az

miktarda bulundugu i¢in eser miktar kabul edilmistir.

4.3.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Daha once bir calismada (Yasar, 2006) kaya¢ orneklerinden yapilan radyoniiklit
aktivitesi analizleri sonucunda radyasyon degerleri UNSCEAR (1993)’m belirledigi
standartlarin {izerinde ¢ikmistir (Tablo 4.9). Ayrica iiretici firmanin yaptirdigi, ekte

(Ek 2) verilen analiz sonuglarina gore radyasyon degeri 426,246 Bg/kg cikmistir.
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Tablo 4.9 Giresun Vizon’un radyoniiklit aktivite analiz sonuglari

K 137718
*%Ra 19448
“2Th 15543
Sonug (Bg/kg) 480,37

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.3.2 Sonug

Giresun — Dogankent yoresinde iiretilen (Sekil 4.31 ve 4.32) ve “Giresun Vizon”
endiistriyel adiyla olarak sektdre tamitilan kayacin, holokristalin taneli dokulu,
magmatik kokenli derinlik kayasi oldugu belirlenmistir. “Giresun Vizon Graniti”’
endiistriyel tanimiyla bilinen kayac i¢in yapilan mineralojik — petrografik analizlere
gore “kuvars monzonit” oldugu belirlenmistir. Kaya¢ ana mineral olarak kuvars,
feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas, amfibol ve biyotit icermektedir.
Kayagta makroskobik olarak fazla alterasyon gézlenmemesine karsin mikroskobik
incelemelerde bazi minerallerde ileri derecede alterasyon gozlenmistir. Bunlar
feldispat minerallerinde kaolinlesme, plajiyoklas minerallerinde serisitlesme, biyotit
minerallerinde serisitlesme, kloritlesme, kalsitlesme, amfibol minerallerinde ise
kloritlesme ve kalsitlesmedir. Kayac oOrneklerinden daha onceki bir calismada
yapilan radyoniiklit aktivite degerlerinin UNSCEAR’in belirledigi standartlarin
tizerinde oldugu goriilmiistiir. Ancak konunun hassasiyeti g6z Oniinde
bulundurularak iiretici firma ile goriigmiistiir. Uretici firmanin yaptirdig1 analizler de
degerlendirilmistir. Sonucta analizlerin tekrarlanmasinin uygun olacagi kararina

varilmistir.

Giresun Vizon genellikle i¢ — dis zemin dosemesi ve cephe kaplamasi olarak

kullanilmaktadir.
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4.4 Aksaray Yaylak

Aksaray Yaylak endiistriyel tanimiyla bilinen kayag, Aksaray ili Yaylak yoresinde
iiretilmektedir. Cok uzun zamanlardir isletilen, yaygin olarak kullanilan ve sektorde

begeni goren bir serttastir (Sekil 4.50, 4.51 ve 4.52).

Sekil 4.50 Aksaray Yaylak’in makroskobik goriintimii.

o

Sekil 4.51 Aksaray Yaylak’in {iretildigi ilin Tiirkiye
haritasindaki yeri; Aksaray / Yaylak
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s

Sekil 4.52 Aksaray Yaylak ocagindan bir goriiniim

4.4.1 Analizler

Kayacin bazi ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonuglarina ihtiya¢g vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik
incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmis, fiziko — mekanik analizleri

ise daha onceden yapilmig caligmalardan temin edilmistir.
4.4.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, daha 6nce Isil Erdogan (2005)’1in bitirme
tezinde verdigi sonuclar kullanmilmistir. (Tablo 4.10). Fiziko — mekanik analiz
sonuglarina gore kayacin sertlik ve dayamimina gore kullanim alanlan

belirlenmektedir.

Tablo 4.10 Aksaray Yaylak’in fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 6

Birim Hacim Agirhigi 2,6 gricm’
Ozgiil Agirlig 2,67gr/cm’
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 0,3
Porozite % 0,7
Doluluk Oram % 97

Tek Eksenli Basing Dayanimi 1350 kgf/cm?
Darbe Dayanimu 22 kef.cm/cm®
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 7,7 cm’/50cm?
Egilme Dayaninu 168 kgf/cm?
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4.4.1.2 Kimyasal analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.11). Elde edilen sonuglar kayacin baz1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.

Tablo 4.11 Aksaray Yaylak’in kimyasal analiz sonuglar1

%

Si02 73,70
ALOs 12,96
> Fe,05 1,72
MgO 0,54
CaO 1,87
Na,O 3,62
K,O 4,35
TiO, 0,16
MnO 0,085
Kizdirma Kayb1 0,34
Toplam 99,345

4.4.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi belirlenmistir. Mineralojik incelemelerle beraber kayacin
mineral bilesimi belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.53). Kayacin
mineral bilesimleri ve yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak

kayacin bilimsel adi1 belirlenmistir (Sekil 4.54).
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Sekil 4.53 Aksaray Yaylak’in mineral bilesimi ve yiizde

oranlari

Sekil 4.54 Aksaray Yaylak'in QAFP diyagraminda

adlandirilmasi (Streckeisen, 1976)

Kaya¢ belirgin derinlik kayasi olup faneritik holokristalin taneli doku
gostermektedir (Kusgu, b.t). Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas,
biyotit ve amfibol bulunmaktadir (Sekil 4.55). ikincil olusum olarak biyotitin
ayrigsmasi ile sonuglanan kloritlesme, feldispatlarin ayrigsmasiyla olusan serisitlesme
ve kaolinlesme bulunmaktadir. Aksesuar olarak sfen ve zirkon bulunmaktadir.

Ayrica kayacta makro olarak da bol miktarda anklav gozlenir.
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Ank (Amf)

Sekil 4.55 Aksaray Yaylak’in ¢ift nikol genel goriinimii

Kuvars, makroskobik olarak seffaf beyaz rengi ve camsi parlakligi ile
taninmaktadir. Mikroskobik olarak ksenomorf iri taneler halinde, catlakli olarak
bulunur. Tek nikolde saydam, renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde ise diisiik ¢ift

kirinim renklerine sahiptir.

Feldispatlar makroskobik olarak mat beyaz renklidir. Mikroskobik olarak tek
nikolde saydamdir ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde ise diisiik ¢ift kirmim renklerine
sahiptir. Feldispatlardan plajiyoklas c¢ift nikolde polisentetik ikizlenme ve zonlu
sonme gostermektedir (Sekil 4.56). Ortoklas c¢ift nikolde karlsbat ikizlenmesi
gostermektedir.  Ortoklas icinde kapamim olarak plajiyoklas, kuvars ve amfibol

mineralleri bulunmaktadir (Sekil 4.57).
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Sekil 4.57 Ortoklas minerali i¢indeki kat1 kapanimlarin a ¢ift

nikol gortiniimii

Biyotit makroskobik olarak siyah pullar halinde goriilmektedir. Mikroskobik
olarak biyotit minerallerinin C eksenine paralel kesitleri tek nikolde kahverengi
pleokroizmast ve tek yonde dilinimi ile taninmaktadir. Cift nikolde yiiksek c¢ift
kirimim renkleri ve kedigozii sonme ile belirgindir. C eksenine dik biyotit kesitleri tek
nikolde pleokroizma gostermez, tek nikolde ve cift nikolde koyu kahve renklidir

(Sekil 4.58).
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Sekil 4.58 C eksenine dik ve paralel biyotit minerallerinin ¢ift

nikol goriiniimii

Amfibol, kayacta sadece anklavlarda bulunmaktadir. Anklavlar kayacin diger
minerallerine gore daha ince tanelidir, taneler birbirine degimlidir ve amfibol, biyotit
ve opak minerallerden olugmaktadir. Amfibol tek nikolde agik yesilden koyu yesile
donen pleokroizma gostermektedir. Cift nikolde yiiksek c¢ift kirmim renklerine

sahiptir (Sekil 4.59).

Sekil 4.59 Anklavdaki amfibol ve opak minerallerin ¢ift nikol

gorintimu
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Aksesuar mineral olarak az miktarda sfen ve zirkon bulunmaktadir. Sfen tek
nikolde koyu renkli ve yiiksek rolyeflidir. Cift nikolde ise yiiksek ¢ift kirinim
renklerine sahiptir. Zirkon tek nikolde sfene nazaran daha yiiksek rolyeflidir, ¢ift

nikolde ise daha canli yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.60).

Sekil 4.60 Zirkon mineralinin ¢ift nikol goriintimi

4.4.1.3.1 Alterasyon. Kaya¢c makroskobik olarak fazla alterasyon gostermez.
Ayrismamis ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.50). Ancak mikroskopta bazi

minerallerin dontismeye basladiklar gozlenmistir.

Plajiyoklas minerallerinin ayrigsmast sonucu serisitlesme ve az miktarda
kaolinlesme gozlenmektedir. Kesitte serisit kiiciik kristaller halinde (pul pul)
goriinmektedir. Serisit mineralleri tek nikolde renksizdir, c¢ift nikolde parlak, ikinci

stiranin ¢ift kirtnim renklerine sahiptir (Sekil 4.61).

Biyotitin ayrigmasi sonucu kloritlesme olustugu gozlenmektedir. Kloritlesme tek
nikolde acik yesilden koyu yesile donen belirgin pleokroizmasi, ¢ift nikolde mavi —
mor refleksiyon renkleri ile tipiktir. Kesitte tiimii klorite doniismiis biyotit mineralleri

bulunmaktadir (Sekil 4.62).
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Sekil 4.61 Plajiyoklas minerallerinde gozlenen serisitlesmenin

ta ¢ift nikol goriiniimii

Sekil 4.62 Biyotit minerallerinde gozlenen kloritlesmenin cift

nikol goriiniimii

Kesitte biyotit minerallerinin etrafinda az miktarda kalsit mineralleri
gozlenmektedir. Biyotit minerallerinin klorite doniisiimii sirasinda serbest kalan
kalsiyum elementinin kalsit olarak ayrildig1 diisiiniilmektedir. Kalsit mineralleri tek
nikolde renksiz, ¢ift nikolde ise ¢ok yiiksek renk degerinden dolay1r pembemsi beyaz
renkte gozlenir. Kalsit minerallerin olusumu plajiyoklas minerallerinde de

gozlenmektedir (Sekil 4.63).
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Sekil 4.63 Biyotit ve plajiyoklas minerallerinin doniistimii ile

kalsit olusumunun ¢ift nikol goriintimii

4.4.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kaya¢ oOrneklerinden, yapilan radyoniiklit aktivitesi analizleri sonucunda
radyasyon degerlerinin UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altina c¢iktigi
gozlenmistir (Tablo 4.12). Ayrica iiretici firmamin yaptirdigi, ekte (Ek 2) verilen
analiz sonuclarina gore radyasyon degeri 208,02 Bg/kg cikmustir.

Tablo 4.4.3 Aksaray Yaylak’in radyoniiklit analiz sonuglari

K 883422
“Ra 42:+4
“2Th 463
Sonug¢ (Bg/kg) 175,77

(STANDART: 370Bg/kg)

Aksaray’da iiretilen farklt granit orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivitesi

deneylerinde sonuglarin birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir.
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4.4.2 Sonug

Aksaray — Yaylak yoresinde iiretilen (Sekil 4.51 ve 4.52) ve “Aksaray
Yaylak Graniti” olarak sektore tamitilan kayaglarin yapilan mineralojik -
petrografik analizlere gore “monzogranit” oldugu anlasilmistir. Kayag¢ faneritik
holokristalin taneli dokulu, magmatik kokenli derinlik kayasidir. Kayagta ana
mineral olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas, amfibol ve
biyotit bulunmaktadir. Ayrismanin makroskobik olarak gbzlenmedigi bu kayaglarda
yapilan mineralojik incelemelerde bazi alterasyon iiriinleri belirlenmistir. Bunlar
plajiyoklas minerallerinde gozlenen kaolinlesme, serisitlesme ve biyotit
minerallerinde gozlenen kloritlesmedir. Yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin
standart degerlerin altinda ¢iktig1, yoredeki diger serttaglarla birbirine yakin degerler

verdigi goriilmiistiir.

Aksaray yaylak, genellikle fayans halinde zemin dogemesi ve i¢ — dis cephe

kaplamasi olarak kullanilmaktadir.
4.5 Ispir Pink
Ispir Pink endiistriye adiyla sektore tanitilan kayag, Erzurum ili Ispir ilcesinde

tiretilmektedir. Cok uzun zamanlardir igletilen ve renkli goriiniimii ile begeni goren

bir serttastir (Sekil 4.64, 4.65 ve 4.66).
4.5.1 Analizler
Kayacin bazi ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin

sonuglarina ihtiya¢ vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik

tanimlamalarn ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.
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Sekil 4.64 Tspir Pink’in makroskobik goriiniimii

L
Sekil 4.65 Ispir Pink’in iiretildigi ilin Tiirkiye haritasindaki

yeri, ocak yeri: Erzurum / Ispir
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Sekil 4.66 Tspir Pink ocagindan bir goriiniim

4.5.1.1 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.13). Elde edilen sonuclar kayacin bazi 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.

Tablo 4.13 Tspir Pink’in kimyasal analiz sonuglart

%

SiO, 65,56
Al,O4 15,73
Y Fe,0; 2,80
MgO 0,98
CaO 1,87
Na,O 5,28
K,O 6,40
TiO, 0,57
MnO 0,099
Kizdirma Kayb1 0,35
Toplam 93,639
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4.5.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayac orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucu olarak kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmigtir (Sekil 4.67). Kayacin mineral bilesimleri ve

yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.68).

1%
5 1% H K uvars

2%
" EPlajivoklas
HE Feldispat
& Am fibol
EEpidot
B lotit
& Zoisit
M Dpak Min.
M Ziwkon: E
M alst: B
MTurmalin: E

E:Eser

Sekil 4.67 Ispir Pink’in mineral bilesimi ve yiizdeleri

Sekil 4.68 Ispir Pink’in QAFP diyagraminda adlandirilmasi
(Streckeisen, 1976)
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Kayag¢ belirgin derinlik kayasi olup, holokristalin hipidiyomorf taneli doku
gostermektedir. Kayagta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas, amfibol
grubu mineraller (hornblend, tremolit — aktinolit) ve epidot grubu mineraller (epidot
ve zoisit) bulunmaktadir (Sekil 4.69). ikincil mineral olarak kayacta kalsit, klorit ve
feldispatlarin bozusmasi ile olusan kaolinlesme baslangici goriilmektedir. Aksesuar

mineral olarak turmalin, zirkon ve az miktarda opak mineral bulunmaktadir.

Sekil 4.69 Tspir Pink’in ¢ift nikol genel goriiniimii

Kuvars makroskobik olarak seffaf, camsi1 parlakligi ve catlakli goriiniimii ile
belirgindir. Mikroskobik olarak idiyomorf olarak bulunmaktadir. Tek nikolde
saydam, renksiz ve diisiikk rolyeflidir. Cift nikolde diisiik ¢ift kirmmim renklerine

sahiptir.

Feldispatlar makroskobik olarak mat beyaz rengi ile belirgindir. Mikroskobik
olarak tek nikolde acik kahverengi topragimsi goriintiisii ile belirgin, tiim kesiti
kaplayan kaolinlesme go6zlenmektedir. Ortoklaslarda cift nikolde karakteristik

karlsbat ikizlenmesi gostermektedir. Plajiyoklaslar cift nikolde ayrismadan dolay1
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genelde belirsiz polisentetik ikiz gostermektedir. Feldispatlarda bazen grafitik doku

goriilmektedir (Sekil 4.70).

Sekil 4.70 Feldispat minerallerindeki grafitik dokunun cift

nikol gortiniimii

Amfibol grubu mineraller makroskobik olarak siyah rengi ile taninmaktadir.
Mikroskobik olarak, kayacta amfibol tiirii minerallerden tremolit — aktinolit ve az
miktarda hornblend mineralleri bulunmaktadir. Tremolit — aktinolit tek nikolde
yesilimsi rengi, pleokroizmaya sahip olmamasi ile ¢ift nikolde ise sarimsi beyaz
refleksiyon rengi ile taninmaktadir (Sekil 4.71). Hornblend kayacta eser miktarda

bulunmaktadir.
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Sekil 4.71 Amfibol grubu minerallerin ¢ift nikol goriiniimii

Epidot makroskobik olarak koyu yesil renkli sekilsiz taneler halindedir.
Mikroskobik olarak epidot grubu minerallerden epidot ve zoisit bulunmaktadir.
Epidot tek nikolde belirgin sar1 pleokroizmast (Sekil 4.72), cift nikolde yiiksek cift
kirinim renkleri ile taninmaktadir. Zoisit ise tek nikolde pleokroizma gostermez, ¢ift
nikolde sarims1 mavimsi renklerdedir. Epidot grubu mineraller kayacta farkli
sekillerde olusmustur. Genelde minerallerin arasin1 dolduracak sekilde bulunur (Sekil
4.73). Bir miktar epidot ise plajiyoklas minerallerinin i¢inde kati kapanmim olarak

bulunmaktadir (Sekil 4.74).

Sekil 4.72 Epidot mineralinin tek nikol goriintiisii
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Sekil 4.74 Kat1 kapanim olarak bulunan epidot minerallerinin

cift nikol goriintiisii

Kayacta aksesuar mineral olarak turmalin bulunmaktadir. Turmalin tek nikolde
koyu mavimsi yesilimsi renklerdedir ve yiiksek rolyeflidir. Cift nikolde siyah
renklidir. Kesitte turmalin mineralinin c eksenine dik ve paralel kesitleri bulunur
(Sekil 4.75). C eksenine dik kesitleri belirgin altigen sekillidir. C eksenine paralel
kesitleri ise dikdortgene yakin sekillidir ve ¢ift nikolde daha acik renklidir
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Sekil 4.75 Turmalin minerallerinin tek nikol goriintiisii

4.5.1.2.1 Alterasyon. Kaya¢ makroskobik olarak fazla alterasyon gostermez.
Ayrismamis ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.64). Ancak mineralojik inceleme
sirasinda bazi minerallerin asir1 derece altere oldugu, bazilarinin ise doniismeye

basladiklar1 gézlenmistir.

Plajiyoklas mikroskobik olarak yer yer dzellikleri ayirt edilemeyecek kadar altere
olmustur (Sekil 4.76). Kayaca tek nikol ve cift nikolde hakim kahverengimsi
topragims1 goriintiiniin sebebi feldispatlar minerallerinin ayrismasi ile sonuglanan

kaolinlesmedir.

Kayagta ikincil olarak olugmus kalsit mineralleri bulunmaktadir. Az miktarda
bulunan kalsit mineralleri tek nikolde pleokroizma gostermez ve renksizdir. Cift
nikolde parlak refleksiyon renklerine sahiptir (Sekil 4.77). Kalsit minerallerinin
plajiyoklas minerallerinin alterasyonu ya da hidrotermal etkiler sonucu olustugu
diisiiniilmektedir. Kalsit olusumu yilizdeye alinamayacak kadar az bulundugu icin

eser miktarda kabul edilmistir.
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Sekil 4.76 Feldispat minerallerinde gozlenen kaolinlesmenin

tek nikol gortintiisii

Sekil 4.77 Ikincil kalsit olusumunun ¢ift nikol goriiniimii

Kayacta az miktarda kloritlesme gozlenmektedir. Kloritlesme tek nikolde tatl
yesil pleokroizmasi, ¢ift nikolde ise mavimsi koyu mor refleksiyon renkleri ile

taninmaktadir.
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4.5.1.3 Radyoniiklit Aktivite Analizleri
Kaya¢ oOrneklerinden, yapilan radyoniiklit aktivitesi analizleri sonucunda
radyasyon degerlerinin UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altina ¢iktigi

gozlenmistir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14 Ispir Pink’in radyoniiklit analiz sonuglar1

K 148310
6 Ra 8943
*Th )
Sonuc (Bg/kg) 309,01

(STANDART: 370Bg/kg)

4.5.2 Sonug

Erzurum — Ispir yoresinde iiretilen (Sekil 4.65 ve 4.66) ve “Ispir Pink”
endiistriyel adiyla sektore tanitilan kayacin holokristalin hipidiyomorf taneli doku
gosteren magmatik kokenli derinlik kayasi oldugu belirlenmistir. Yapilan mineralojik
— petrografik analizlere gore “Ispir Pink Graniti” endiistriyel tanimiyla iiretilen
kayacin “kuvars siyenit”’ oldugu anlasilmistir. Kayacgta ana mineral olarak kuvars,
feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas ve amfibol bulunmaktadir.
Ayrismanin makroskobik olarak gozlenmedigi bu kayaclarda yapilan mineralojik
incelemelerde bazi alterasyon iiriinleri belirlenmistir. Bunlar feldispat minerallerinde
gozlenen asirt derecede kaolinlesme, az miktarda ikincil kalsit olusumu, epidot
minerallerinin olusumu ve kloritlesmedir. Yapilan radyoniiklit aktivite analiz
sonuglarinin standart degerlerin altinda ciktigr belirlenmistir. Kayacin makroskobik
orneklerindeki daginik taneler halindeki yesil renginin kayactaki alterasyon {iriinleri
oldugu, bunlardan en etkili olaninda epidot olusumu ve kloritlesme oldugu

diistiniilmektedir.
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Ispir Pink, genellikle parke tas1 ve fayans halinde yer dosemesi ve cephe

kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir.

4.6 Verde Kiwi (Balaban Green)

Balaban Green endiistriyel adiyla taninan kayag, Kirklareli ili Demirkdy il¢esinde
iiretilmektedir. Cok uzun zamanlardir isletilen, yaygin olarak kullamilan ve sektorde
begeni goren bir serttastir (Sekil 4.78, 4.79 ve 4.80). Bazi taglarin adlari, zamanla
kendilerini ifade etmedikleri diisiiniilerek degistirilmektedir. Sektdrde yurtici olmasa
bile yurtdisina satislarda tasin adinin sdylenmesindeki zorluk veya cikartildigi yerin
isminin tek olmamasi karigikliklara yol agcmaktadir. Ornegin; Balaban adinda koyler
Kirklareli hari¢ baska illerde de bulundugu icin karigikliklara sebep olmustur.
Balaban Green’in adi son donemde Verde Kiwi olarak anilmaktadir. Tez icinde yeni

adlandirilmasi kullanilacaktir.

Sekil 4.78 Verde Kiwi’nin makroskobik goriiniimi
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Sekil 4.79 Verde Kiwi’nin iiretildigi ilin Tirkiye haritasindaki
yeri; Kirklareli / Demirkoy

Sekil 4.80 Verde Kivi ocagindan bir goriiniim

4.6.1 Analizler

Kayacin bazi oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonuglarina ihtiya¢ vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik
incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmis, fiziko — mekanik analizleri

ise daha onceden yapilmis caligmalardan temin edilmistir.
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4.6.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, daha 6nce Isil Erdogan (2005)’1n bitirme
tezinde verdigi sonuglar kullanilmigtir. (Tablo 4.15). Fiziko — mekanik analizlerine

gore kayacin sertlik ve dayanimina gére kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.15 Verde Kiwi’nin fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 55-6

Birim Hacim Agirhig 2.75 gr/em’
Ozgiil Agirligt 2.78 gr/cm’
Atmosfer Basincinda Agirliginca Su Emme %0.15

Porozite %0.23

Doluluk Orani 9%99.78

Tek Eksenli Basing Dayanimi 1955.77 kg/cm2
Darbe Dayanimi 39.6 kgf.cm/cm’
Siirtiinme Tle Asinma Dayamin 6.15 cm*/50cm?
Egilme Dayanimi 245.62 kg/em®

4.6.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.16). Sonuglar kayacin mineralojisinin yorumlanmasina yardimci

olmaktadir.

Tablo 4.16 Verde Kiwi'nin kimyasal analiz sonuglari

%

SiO, 67,80
AlLO4 14,04
> Fe,0; 2,47
MgO 1,63
CaO 2,59
Na,O 4,74
K,O 3,40
TiO, 0,44
MnO 0,053
Kizdirma Kaybi 1,33
Toplam 98,493
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4.6.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayac orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucu olarak kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmigtir (Sekil 4.81). Kayacin mineral bilesimleri ve
ylizde oranlart Streckeisen (1976) diyagramina diisiiriilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.82).

3.15%

0,35%
D,IS%X

i

‘o

Sekil 4.81 Verde Kiwi’nin mineral bilesimi ve yiizde oranlari

0,3% B K yvars

E Plajivoklas

MK —Feldispat
B 2 fibol

H Biyotit
HEfen

E Kot

M Apatit

HopakMin: E

E:Esger

Sekil 4.82 Verde Kiwi'nin QAFP diyagraminda adlandirilmasi
(Streckeisen, 1976)
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Kayag¢ belirgin derinlik kayasi olup holokristalin hipidiyomorf taneli doku
gostermektedir. Kayacta ana mineral olarak kuvars, ortoklas, plajiyoklas, amfibol ve
biyotit gozlenir (Sekil 4.83). Ikincil olusum olarak biyotit ve kismen amfiboliin
bozunmasiyla olusan klorit ve epidot, plajiyoklasin bozunmasiyla olusan serisit

pulcuklart gbzlenmektedir. Aksesuar mineral olarak idiyomorf sfen bulunmaktadir.

Sekil 4.83 Verde Kiwi’nin ¢ift nikol genel goriiniimii

Kuvars makroskobik olarak camsi parlaklig: ile belirgindir. Mikroskobik olarak
kuvars genelde iri ve daha az miktarda kiiciik ksenomorf taneler halinde ve
cogunlukla catlakli olarak gozlenmektedir. Tek nikolde saydam, renksiz ve diigiik

rolyeflidir. Cift nikolde diisiik ¢ift kirinim renklerine sahiptir.

Feldispatlar makroskobik olarak mat beyaz renklidirler. Feldspatlardan ortoklas
ve ayrica az miktarda plajiyoklas bulunmaktadir. Ortoklas iri taneler halindedir, tek
nikolde saydamdir, ¢ift nikolde ise diisiik cift kirinim renklerine sahiptir ve karlsbat
ikizlenmesi gostermektedir. Ortoklas i¢inde kati kapanim halinde amfibol, biyotit,
plajiyoklas ve sfen mineralleri bulunmaktadir (Sekil 4.84). Plajiyoklas tek nikolde

alterasyondan dolay1 siyahimsi koyu bir renk vermektedir, ¢ift nikolde polisentetik
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ikizlenme goriilmektedir ancak genelde alterasyondan dolay1 ayirt edilememektedir
(Sekil 4.85).

Sekil 4.84 Ortoklas minerali i¢indeki kat1 kapanimlarin g¢ift

nikol gortiniimii

Sekil 4.85 Polisentetik ikizli plajiyoklas minerallerinin ¢ift

nikol gortiniimii

Amfibol mineralleri, makroskobik olarak mat siyah renklidir. Mikroskobik olarak
tek nikolde yesil — kahve pleokroizma gostermektedir. Cift nikolde ise turuncu —

kahve ve yesil refleksiyon renklerine sahiptir (Sekil 4.86). Amfiboller genelde C
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eksenine dik altigene yakin idiyomorf ve hipidiyomorf olarak, daha az miktarda da C

eksenine paralel cubuk sekilli olarak gézlenmektedir.

Sekil 4.86 Amfiboliin ¢ift nikol goriintimii

Biyotit, makroskobik olarak siyah renklidir. Mikroskobik olarak tek nikolde
kahverengi pleokroizma vermektedir fakat alterasyondan dolay1 karakteristik
ozellikleri genelde ayirt edilememektedir, cift nikolde yesil — mavi — kahverengi
refleksiyon renklerine sahiptir (Sekil 4.87). Biyotit kesitte az miktarda

bulunmaktadir.

Sekil 4.87 Biyotit minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii
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Aksesuar mineral olarak bulunan sfen makroskobik olarak taninamamaktadir.
Mikroskobik olarak, baklava dilimine yakin idiyomorf sekliyle sfen tek nikolde
yiikksek rolyef ve kirikli yapisiyla, ¢ift nikolde yiiksek c¢ift kirinim renkleriyle
belirgindir (Sekil 4.88).

r S0

Sekil 4.88 Sfen minerallerinin tek nikol goriiniimii

4.6.1.3.1 Alterasyon. Kayac genel olarak fazla alterasyon gostermez. Ayrigsmamis
ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.78). Ancak mikroskobik incelemede kesite

hakim ileri diizeyde alterasyon tiirleri tespit edilmistir.

Kayagta bulunan ferromanyezen minerallerin alterasyonu ile kloritlesme ve
bununla beraber bulunan epidotlagsma gozlenir. Kayaca baskin yesil rengini veren

klorit ve epidot, kayacta makroskobik olarak gozlenmektedir.

Kayagtaki plajiyoklaslar tamamen altere olmustur ve kaolinlesmeden dolay1 kesite
topragimsi bir goriintii hakimdir. Ayrica feldspatlarda 6zellikle plajiyoklaslarda bol
miktarda goriilen serisitlesme tek nikolde siyahimsi koyu bir renk vermektedir (Sekil
4.89). Cift nikolde parlak yesil — pembe — mavi refleksiyon renkleriyle ve kiiciik
pullar halinde yapisiyla taninmaktadir (Sekil 4.90).
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Sekil 4.89 Plajiyoklas minerallerinde gozlenen serisitlesmenin

tek nikol goriintimii

Sekil 4.90 Plajiyoklas minerallerinde gozlenen serisitlesmenin

¢ift nikol goriintimii

Kloritlesme mikroskobik olarak tek nikolde yesil pleokroizmasi, ¢ift nikolde ise
yiiksek ¢ift kirinim renklerinden mavi — mor refleksiyon renkleri ile karakteristiktir

(Sekil 4.91).
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Sekil 4.91 Kloritlesmenin ¢ift nikol goriintimi

Epidotlasma mikroskobik olarak tek nikolde belirgin sar1 pleokroizmasi c¢ift
nikolde canli, parlak sar1 — pembe — yesil refleksiyon renkleri ile tipiktir (Sekil 4.92).

Sekil 4.92 Epidotlasmanin polarizan mikroskopta ¢ift nikol

goruntimu
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4.6.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kaya¢ oOrneklerinden, yapilan radyoniiklit aktivitesi analizleri sonucunda
radyasyon degerlerinin UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda ¢iktig
gozlenmistir (Tablo 4.17). Ayrica diretici firmanin yaptirdiZi analizler ekte
verilmistir. Ayrica iiretici firmanin yaptirdigi, ekte (Ek 2) verilen analiz sonuclarina

gore radyasyon degeri 188,036 Bq/kg ¢cikmistir.

Tablo 4.17 Verde Kiwi’nin radyoniiklit analiz sonuglar1

K 68820
26 Ra 4244
#2Th 3142
Bq/kg 139,3

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.6.2 Sonug

Kirklareli - Demirkdy yoresinde iiretilen (Sekil 4.89 ve 4.80) ve “Verde Kiwi”
eski adiyla “Balaban Green” endiistriyel adiyla sektore tanitilan kayac, holokristalin
hipidiyomorf taneli doku gosteren, magmatik kokenli derinlik kayasidir. Yapilan
mineralojik — petrografik analizlere gore “Verde Kiwi (Balaban Green) Graniti”
olarak tanimlanan kayacin “monzogranit” oldugu belirlenmistir. Kayacta ana
mineral olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas, biyotit ve
amfibol mineralleri bulunmaktadir. Ince kesit incelemelerinde ileri safhalarda
kaolinlesme, serisitlesme, epidotlasma ve kloritlesme gozlenmektedir. Kayacin
makroskobik olarak belirgin yesil renginin, mikroskobik olarak net bir sekilde
gozlenen kloritlesme ve epidotlasma oldugu anlasilmistir. Yapilan radyoniiklit

aktivite analizlerinin standart degerlerin altinda ¢iktig1 belirlenmistir.



125

Verde Kiwi, genellikle yer dosemesi ve i¢ — dis cephe kaplamalarinda fayans

olarak kullanilmaktadir.

4.7 Balya Gri

Balya Gri endiistriyel adiyla taminan kayag, Balikesir ili Balya ilcesinde
iiretilmektedir. Cok uzun zamanlardir igletilen bir serttastir (Sekil 4.93 ve 4.94).

Sekil 4.93 Balya Gri’nin makroskobik goriiniimii

¢ = ¥

L\J_\'\_, a .J;'J/J"—\/'n‘\—-»/ .

Sekil 4.94 Balya Gri’nin iiretildigi ilin Tirkiye haritasindaki
yeri; Balikesir / Balya
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4.7.1 Analizler

Kayaglarin bazi 6zelliklerinin yorumlanabilmesi icin bazi analiz ve deney
sonuclarina gerek duyulmaktadir. Kayacin kimyasal analizleri ve mineralojik —
petrografik incelemeleri yapilmis, radyoniiklit aktivite analizlerinin sonuglar1 daha

onceden yapilmis calismalardan alinmistir.

4.7.1.1 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.18). Elde edilen sonuglar kayacin bazi1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.

Tablo 4.18 Balya Gri’nin kimyasal analiz sonuglari

%

Si0, 76,23
ALO, 9,95
3 Fe,0; 0,98
MgO 0,30
CaO 0,84
Na,O 3,80
K,0 4,80
TiO, 0,05
MnO 0,053
Kizdirma Kayb1 0,36
Toplam 97,363

4.7.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ oOrneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmis ve
kayacin mineralojisi yorumlanmigstir. Bunun sonucu olarak kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.95). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlan Streckeisen (1976) diyagramina diisiirillerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.96).
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W yvars
EPlajiyoklas
M -Feldispat
EEiyatit

MR alsit: E

B lort: E

H3fen E

E:Eger

Sekil 4.95 Balya Gri’nin mineral bilesimi ve yiizde oranlari

Sekil 4.96 Balya Gri’nin QAFP diyagraminda adlandirilmasi
(Streckeisen, 1976)

Kayag¢ belirgin derinlik kayasi olup holokristalin hipidiyomorf taneli doku
gostermektedir. Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas ve biyotit
bulunmaktadir (Sekil 4.97). ikincil olusum olarak plajiyoklaslarin ayrigmasi ile

sonuclanan kaolinlesme goriilmektedir.
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Sekil 4.97 Balya Gri’nin ¢ift nikol genel goriintimii

Kuvars, makroskobik olarak camsi parlakliginda kiiciik taneler halinde bulunur.
Mikroskobik olarak girift kiiciik taneler seklinde, ksenomorf ve yiginlar halinde
bulunmaktadir. Tek nikolde saydam, renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde diisiik

cift kirmmim renklerine sahiptir.

Feldispat minerallerinden plajiyoklas makroskobik olarak kiiciikk mat beyaz
taneler halinde, ortoklas ise ayrismadan dolayr sarimsi renkli iri taneler halinde
goriilmektedir. Mikroskobik olarak plajiyoklaslar tek nikolde c¢ok diisiik rolyefli,
renksiz ve seffaftir. Cift nikolde diisiik cift kirrnim renklerine sahiptir ve polisentetik
ikizlidir (Sekil 4.98). Ortoklaslar tek nikolde diisiik rolyeflidir, renksizdir ve
kaolinlesmeden dolay1 grimsi kahverengimsi goriilmektedir. Cift nikolde tipik
karlsbat ikizi gosterir (Sekil 4.99). Plajiyoklas minerallerinde gézlenen kaolinlesme
dilinim yonlerinde ve az miktarda gelismistir. Ayn1 ayrisma ortoklas minerallerinde
ise tiim mineralin yiizeyini kaplar sekilde goriilmektedir. Genelde ortoklaslarda daha
fazla gozlenen kaolinlesmeden dolay1r kesite c¢ift nikolde grimsi, tek nikolde

kahverengimsi bir goriintii hakimdir.
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Sekil 4.98 Plajiyoklas minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Sekil 4.99 Ortoklas minerallerinin tek nikol goriiniimii

Biyotit makroskobik olarak siyah renkli pulcuklar halinde gozlenmektedir.
Mikroskobik olarak kiiciik taneler halinde C eksenine dik ve C eksenine paralel
kesitleri bulunmaktadir. C eksenine dik kesitleri tek nikolde koyu kahverengidir ve
pleokroizma vermez. Cift nikolde koyu kizil — kahverengi ile belirgindir. C eksenine
paralel kesitleri tek nikolde kahverengi pleokroizmasi ve tek yonde dilinimi, c¢ift
nikolde acik kahverengi ve kedigozii sonme ile karakteristiktir (Sekil 4.100). Bazi
biyotit minerallerinin klorite, bazilarininsa serisit minerallerine doniismeye basladig1

gozlenmektedir.



130

Sekil 4.100 C eksenine dik ve paralel biyotit minerallerinin tek

nikol goriiniimii

4.7.1.3.1 Alterasyon. Kayacin makroskobik olarak saglam bir goriintiisii vardir
fakat minerallerde alterasyon izleri gozlenmektedir (Sekil 4.93). Mikroskobik
incelemelerde bazi minerallerin doniismeye basladiklari, bazilarininsa tamamen

altere oldugu gozlenmistir. Kesitin genelinde ileri derecede alterasyon belirlenmistir.

Kayagta bulunan plajiyoklas ve ortoklas minerallerinde asir1 derecede alterasyon
gozlenmektedir. Kayagtaki kaolinlesme makroskobik olarak da belirgindir. Kayaca
grimsi bulanik rengini veren ve ortoklas minerallerinin sarimsi renginin sebebi, bu
alterasyonun iiriinleridir. Kaolinlesme, mikroskobik olarak farkli sekillerde
olugmustur. Feldispatlarda tek nikolde grimsi kahverengi topragimsi bir goriintii, ¢ift
nikolde plajiyoklaslarda dilinim yoniinde goriilen (Sekil 4.101) alterasyon,
ortoklaslarda topragimsi goriintii (Sekil 4.102) halinde gozlenmektedir.
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Sekil 4.101 Plajiyoklas minerallerinde gozlenen

kaolinlesmenin tek nikol gortiniimii

Sekil 4.102 Ortoklas minerallerinde gozlenen kaolinlesmenin

tek nikol goritintimii

Biyotit minerallerinin bazilarinda az miktarda serisitlesme gozlenmektedir.
Serisitlesme tek nikolde renksizdir. Cift nikolde ise canh yiiksek cift kirinim

renklerine sahiptir (Sekil 4.103).
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Sekil 4.103 Biyotit minerallerinde gozlenen serisitlesmenin ¢ift

nikol goriiniimii

4.7.1.3 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kaya¢ oOrneklerinde, Yasar (2006) tarafindan yapilan radyoniiklit aktivitesi
analizleri sonucunda radyasyon degerlerinin UNSCEAR’1n belirledigi standartlarin

altinda ciktig belirtilmistir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19 Balya Gri’nin radyoniiklit analiz sonuglari

K 115311
26Ra 75+1
*Th 13842
Sonuc (Bg/kg) 326,53

(STANDART: 370Bq/kg)

4.7.2 Sonucg

Balikesir - Balya yoresinde iiretilen (Sekil 4.94) ve “Balya Gri” endiistriyel
adiyla taninan kayag, holokristalin hipidiyomorf taneli dokulu, magmatik kokenli

derinlik kayasidir. Yapilan mineralojik — petrografik analizlere gore “Balya Gri
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Graniti” olarak tanimlanan kayacin “siyenogranit” oldugu anlasilmistir. Kayacta
ana mineral olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas, ayrica
az miktarda biyotit bulunmaktadir. Mineralojik incelemeler sonunda kayacta ileri
derecede kaolinlesme belirlenmistir. Makroskobik olarak kayagta gozlenen bulanik
grimsi rengin ve feldispat minerallerinde sarimsi altere goriintiiniin sebebinin bu
alterasyon iiriinleri oldugu anlasilmigtir. Yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin

standart degerlerin altinda ¢iktig1 belirtilmistir.

Balya gri genelde ic mekanda diisey ve yatay dosemelerde kullanilir.

4.8 Giilpembe

Giilpembe endiistriyel adiyla taninan kayag¢, Kirklareli ili Kofcaz ilgesinde

iiretilmektedir. Sektore yeni tamitildig1 halde begeni goren bir serttagtir (Sekil 4.104,
4.105 ve 4.106).

Sekil 4.104 Giilpembe’nin makroskobik goriiniimii
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L4
Sekil 4.105 Giilpembe’nin iiretildigi ilin Tiirkiye haritasindaki
yeri; Kirklareli / Kofcaz

Sekil 4.106 Giilpembe ocagindan bir goriinim

4.8.1 Analizler

Kayaglarin bazi o6zelliklerinin yorumlanabilmesi i¢in bazi analiz ve deney
sonuclarina gerek duyulmaktadir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik —

petrografik incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.

4.8.1.1 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir

(Tablo 4.20). Elde edilen sonuglar kayacin baz1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.



Tablo 4.21 Giilpembe’nin kimyasal analiz sonuclari
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%

Si0, 74,54
Al O4 11,72
Y Fe,0; 1,97
MgO 0,76
CaO 1,32
Na,O 3,63
K,O 4,90
TiO, 0,39
MnO 0,042
Kizdirma Kayb1 0,17
Toplam 99,442

4.8.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmis ve

kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucu olarak kayacin mineral bilesimi

belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.107).

E:Eger

2%

1%
40/3----"‘

E R yrars
BPlajiyoklas
Ertoklas

B ikroklin
ERBiyoatit

B TIuskowit
E5fen

M Opak Min.
W Zitkon: E

Sekil 4.107 Giilpembe’nin mineral bilesimi ve yiizde oranlart

Kayac belirgin metamorfik kayactir.

Iri plajiyoklas minerallerinin cevresinde

biyotit minerallerinin yonlenmesi ile olusan lepidoblastik — granoblastik doku

gostermektedir (Sekil 4.108).
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Sekil 4.108 Lepidoblastik — granoblastik dokunun ¢ift nikol

goruntimu

Kayacta ana mineral olarak kuvars, ortoklas, plajiyoklas ve biyotit bulunmaktadir
(Sekil 4.109). Aksesuar mineral olarak sfen, zirkon ve opak mineraller

bulunmaktadir.

Sekil 4.109 Giilpembe’nin ¢ift nikol genel gortintimii
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Kuvars, makroskobik olarak seffaf grimsi beyaz rengi, camsi parlakligr ve kirikli
yapisi ile belirgindir. Mikroskobik olarak orta taneler yonlenmis minerallerinin
aralarinda yiginlar halinde, kiiciik taneler ise kesite bir bolgede yayilmis sekilde
bulunur. Cift nikolde diisiikk — orta cift kirmimi temsil eden gri — sar1 renklere

sahiptir, tek nikolde saydam, renksiz ve diisiik rolyeflidir (Sekil 4.110).

Sekil 4.110 Kuvars minerallerinin ¢ift nikol gériiniimii

Feldispat minerallerinden ortoklas, makroskobik olarak iri taneler halinde,
belirgin pembe renkli, catlakli ve ortalama 1 — 4 cm yuvarlak sekilli gozlenmektedir.
Plajiyoklas, mat beyaz renklidir ve ortoklasa gore daha kiiciik taneler halinde
bulunmaktadir. Mikroklin makroskobik olarak ayirt edilememektedir. Mikroskobik
olarak ortoklas iri tanelidir, tek nikolde diisiik rolyefli ve renksizdir, ¢ift nikolde ise
karlsbat ikizlenmesi gosterir. Plajiyoklas bol miktarda ve genelde kaolinlesmis olarak
bulunmaktadir. Tek nikolde cok diisiik rolyefli, renksiz ve ayrismadan dolay1 kirli
goriinimliidiir. Cift nikolde alterasyondan dolay1 ikizlenme gozlenememektedir
(Sekil 4.111). Mikroklin tek nikolde diger feldispatlarda oldugu gibi alterasyondan
dolayi kirli topragimsi bir goriiniime sahiptir. Cift nikolde belirgin kafes ikizlenmesi
ile taninmaktadir (Sekil 4.111). Ortoklas ¢ift nikolde diisiik cift kirtnim renklerine
sahiptir. Ortoklas mineralleri icerisinde kati kapanim olarak yine kaolinlesmis ve
serisitlesmis  plajiyoklas mineralleri bulunmaktadir (Sekil 4.112). Ayrica

feldispatlarda belirgin sekilde serisitlesme goriilmektedir.
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Sekil 4.111 Plajiyoklas ve mikroklin minerallerinin ¢ift nikol

goruntiisi

Sekil 4.112 Ortoklas mineralleri icinde bulunan kati

kapanimlarin ¢ift nikol goriintimii

Biyotit, makroskobik olarak siyah renkli, kiiciik mineraller olarak bulunmaktadir
ve yoOnlenme belirgin olarak gozlenmektedir. Mikroskobik olarak, genelde C
eksenine paralel, yonlenmis kesitleri bulunmaktadir. Tek nikolde yesilden koyu
yesile donen pleokroizmasi, ¢cubuksu sekli, orta derecede rolyefi ve belirgin yonlii
dizilimi, ¢ift nikolde yesil rengi ve tipik kedigozii sonme sekliyle taninmaktadir
(Sekil 4.113). Bunlarla beraber az miktarda C eksenine dik, tek nikolde pleokroizma

gostermeyen koyu kahve, cift nikolde kizil — kahverengi ile belirgin kesitleri
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bulunmaktadir (Sekil 4.113). Biyotitlerle birlikte muskovit mineralleri
bulunmaktadir. Tek nikolde renksiz, cift nikolde canli yiiksek c¢ift kirinim renklerine
sahiptir. Biyotit ile muskovit genelde beraber bulunmaktadir (Sekil 4.114).
Biyotitlerde genelde opasitlesme, bazilarinda ise az miktarda kloritlesme

goriilmektedir.

Sekil 4.114 Biyotit ve muskovit minerallerinin ¢ift nikol

goruntimu

Kayacta aksesuar mineral olarak zirkon ve bol miktarda sfen bulunmaktadir.

Zirkon ve sfen tek nikolde pleokroizma gostermeyen, yiiksek rolyefli ve koyu
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renklidir. Cift nikolde zirkon sfene gore daha yiiksek cift kirinim renklerine sahiptir.

Zirkon ve sfenin mafik mineraller ile birlikte bulundugu gozlenmistir (Sekil 4.115).

Sekil 4.115 Sfen minerallerinin tek nikol gériiniimii

Kayacta bol miktarda opak mineral olusumlar1 gézlenmektedir. Makroskobik
olarak ayirt edilemeyen opak mineraller kesitte tek nikolde ve ¢ift nikolde siyah
renklidir. Iri taneli opak mineraller genellikle biyotitlerle birlikte bulunmaktadir
(Sekil 4.116). Kiigiik taneler halinde olan opak mineraller ise kesitte dagilmis halde

bulunmaktadir.

Sekil 4.116 Opak minerallerin p ¢ift nikol goriintimii
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4.8.1.2.1 Alterasyon. Kayac genel olarak fazla alterasyon gostermez. Ayrigsmamis
ve saglam bir goriintiisti vardir (Sekil 4.104). Ancak mikroskopta bazi minerallerin

doniismeye basladiklar1 gozlenmistir.

Kayacta bulunan tiim feldispat minerallerinde kaolinlesme gozlenmektedir. Tek
nikolde grimsi kahverengimsi renkli topragimsi, cift nikolde kirlenmis goriintii veren
kaolinlesme en belirgin olarak iri ortoklas ve plajiyoklas minerallerinde

gozlenmektedir (Sekil 4.117).

Sekil 4.117 Feldispat minerallerinde gozlenen kaolinlesmenin

tek nikol goriintimii

Plajiyoklas minerallerinde kaolinlesmeye nazaran daha az miktarda serisitlesme
gozlenmektedir. Serisit pulcuklart plajiyoklas mineralleri icerisinde kiiciik taneler
halinde, tek nikolde renksiz, cift nikolde canl yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir
(Sekil 4.118).
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Sekil 4.118 Feldispat minerallerinde gozlenen serisitlesmenin

tek nikol goriintimii

Kesitte bazi biyotit minerallerinde az miktarda kloritlesme gozlenmektedir.
Kloritlesme tek nikolde yesil pleokroizma gostermektedir. Cift nikolde ise siyaha
yakin refleksiyon renkleri vermektedirler. Ancak biyotit minerallerinin tek nikoldeki
rengi, pleokroizmasindan dolay1 ve genelde opak minerallerle beraber bulunduklar

icin kloritlesme net bir sekilde gdozlenememektedir.

Kayagta bulunan opak minerallerin genelde yigmlar ya da iri taneler halinde
biyotit mineralleri ile beraber bulunmasinin sebebinin, biyotit minerallerinin opak

minerallere doniismesi oldugu sonucuna varilmistir.
4.8.1.3 Radyoniiklit Aktivite Analizleri
Kaya¢ orneklerinden, yapilan radyoniiklit aktivitesi analizleri sonucunda

radyasyon degerlerinin UNSCEAR’in belirledigi standartlarin altinda ciktigi
gozlenmistir (Tablo 4.21).
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Tablo 4.21 Giilpembe’nin radyoniiklit analiz sonuglar1

K 120449
226 Ra 3142
*Th 6742
Sonuc (Bg/kg) 219,51

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.8.2 Sonug

Kirklareli — Kof¢az yoresinde iiretilen (Sekil 4.105 ve 4.106) ve “Giilpembe”
endiistriyel adiyla sektdre tanmitilan kayag, lepidoblastik — granoblastik dokulu
metamorfik kayactir. Yapilan mineralojik — petrografik analizlere gore “Giilpembe
Graniti” olarak tanimlanan kayacin “gnays” oldugu belirlenmistir. Kayagta ana
mineral olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas, ortoklas ve mikroklin ve
ayrica biyotit bulunmaktadir. Aksesuar mineral olarak bulunan opak mineraller,
biyotit mineralleri ile birlikte bulunmaktadir. Kesitte gozlenen lepidoblastik —
granoblastik doku makroskobik olarak yonlenmeler ile belirgindir. Kayacta
alterasyon {riinii olarak feldispat minerallerinde kaolinlesme ve serisitlesme
belirlenmistir. Yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin standart degerlerin altinda

ciktigi belirlenmistir.

Giilpembe, genellikle zemin dosemesi, i¢c — dis cephe kaplamada kullanilmaktadir.

4.9 Kestanbol Gri

Kestanbol Gri endiistriyel adiyla taninan kayag¢, Canakkale ili Ezine ilgesinde

iretilmektedir. Sektore yeni tanitilan bir serttastir (Sekil 4.119 ve 4.120).



144

Sekil 4.119 Kestanbol Gri’nin makroskobik goriiniimii

Sekil 4.120 Kestanbol Gri’nin iretildigi ilin Tirkiye
haritasindaki yeri; Canakkale / Ezine

4.9.1 Analizler

Kayaglarin bazi o6zelliklerinin yorumlanabilmesi i¢in bazi analiz ve deney
sonuclarina gerek duyulmaktadir. Kayacin fiziko — mekanik analiz sonuglar olarak,
iiretici firmanin yaptirdigi sonuglar kullanilmistir. Kayacin kimyasal analizleri,

mineralojik — petrografik incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.
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4.9.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, iiretici firma tarafindan Dokuz Eyliil
Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii’'nde yapilmis ve onaylanmistir (Tablo
4.22). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik ve dayanimina gore

kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.22 Kestanbol Gri’nin fiziko — mekanik analiz sonuglar1

Moh’ s Sertligi 6-7

Birim Hacim Agirlig: 2,63+0,01 gr/cm3
Ozgill Agirhgt 2,63+0,03 gr/cm’
Atmosfer Basincinda Agirhginca Su Emme % 0,460,01

Porozite % 1,64

Doluluk Orani % 98,36

Tek Eksenli Basing Dayanimi 125,48+3,49 MPa
Darbe Dayamm 47,60+7,23 kef.cm/cm’
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 6,46+0,07 cm*/50cm’®
Egilme Dayanimi 17,13+1,60 MPa

4.9.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.23). Elde edilen sonuglar kayacin bazi1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.
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Tablo 4.23 Kestanbol Gri’nin kimyasal analiz sonuclar1

%

SiO, 64,12
Al,O; 14,74
> Fe,05 3,06
MgO 2,34
CaO 3,66
Na,O 4,26
K,O 4,58
TiO, 0,44
MnO 0,093
Kizdirma Kayb1 0,60
Toplam 97,893

4.9.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucu olarak kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.121). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlart Streckeisen (1976) diyagramina diisiiriilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.122).

B Earvars

B Plajiyoklas
M —Feldispat
B Am fibol

M Bivotit

M 3fen

M Dpak Min,

Sekil 4.121 Kestanbol Gri’'nin mineral bilesimi ve yiizde

oranlari
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Sekil 4.122 Kestanbol Gri'nin QAFP diyagraminda

adlandirilmasi (Streckeisen, 1976)

Kayag¢ belirgin derinlik kayasi olup faneritik holokristalin hipidiyomorf taneli
doku gostermektedir (Kuscu, bt). Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas,
ortoklas, biyotit ve amfibol bulunmaktadir. ikincil olusum olarak kloritlesme ve
kaolinlesme go6zlenmektedir. Aksesuar mineral olarak sfen ve opak mineraller
bulunmaktadir. Kayacta makroskobik olarak ta gozlenen bol miktarda anklav

bulunmaktadir (Sekil 4.123).

Kuvars, makroskobik olarak seffaf beyaz rengi ve camsi parlakligiyla belirgindir.
Mikroskobik olarak kiiciik taneler halinde, ayrismasiz, catlaksiz ve yigin halinde
goriilmektedir. Tek nikolde seffaf, renksiz ve ¢ok diisiik rolyefli, cift nikolde diisiik

cift kirmim renkleri ve dalgali sénmesi ile taninmaktadir.
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Sekil 4.123 Kestanbol Gri’nin ¢ift nikol genel gortiniimii

Feldispatlardan plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz renkli,
ortoklas pembemsi renklidir. Mikroskobik olarak plajiyoklas tek nikolde diisiik
rolyeflidir ve kaolinlesmeden dolay1 kahverengimsi bir renk almistir. Cift nikolde
polisentetik ikizlenme gosterir ve diisiik cift kirrmim renklerine sahiptir (Sekil 4.124).
Baz1 plajiyoklas minerallerinde pertit olusumlan gozlenmektedir (Sekil 4.125).
Ortoklas tek nikolde diisiikk rolyefli ve renksizdir. Alterasyondan dolayr grimsi
kahverengimsi bir renk almistir. Cift nikolde siyaha yakin diisiik c¢ift kirinim
renklerine sahiptir ve karlsbat ikizlenmesi gosterir. Ortoklas i¢inde kiigiik kapanimlar

halinde biyotit ve amfibol mineralleri bulunmaktadir.
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Sekil 4.125 Plajiyoklas minerallerinde goriillen pertit

olusumlarinin ¢ift nikol goriiniimii

Biyotit, makroskobik olarak siyah pulcuklar halindedir. Mikroskobik olarak C
eksenine dik kesitleri tek nikol ve cift nikolde koyu kahve renklidir. C eksenine
paralel kesitlerinde ise tek nikolde belirgin kahverengi pleokroizma, tek yonde
belirsiz dilinim, ¢ift nikolde kahverengi ve kedigdzii sonme ile taninmaktadir(Sekil

4.126). Kesitte yer yer biyotitin klorite doniistiigii goriilmektedir.
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Sekil 4.126 Biyotit minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Amfibol, makroskobik olarak siyah renkli olarak goriilmektedir. Mikroskobik
olarak hipidiyomorf olan amfibol tek nikolde yesil pleokroizma gostermektedir. Cift
nikolde ise yiiksek cift kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.127). Baklava dilimi
olarak tabir edilen dilinimleri belli belirsiz goriilmektedir. Piroksen mineralleri

amfibol minerallerine doniismeye baslamistir.

Sekil 4.127 Amfibol minerallerinin p ¢ift nikol goriiniimii

Aksesuar mineral olarak bulunan sfen tek nikolde koyu kahverengi ve yiiksek

rolyefli, ¢ift nikolde yiiksek cift kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.128).
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Sekil 4.128 Sfen minerallerinin tek nikol goriiniimii

Kayacta makroskobik olarak ta gozlenen bol miktarda anklav bulunmaktadir.
Anklavlar, amfibol, biyotit, plajiyoklas, sfen ve opak mineralden olugsmaktadir (Sekil
4.129).

Sekil 4.129 Anklavlarin ¢ift nikol gériiniimii

4.9.1.3.1 Alterasyon. Kayag¢ genel olarak fazla alterasyon gostermez. Ayrismamis
ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.119). Ancak mikroskopta bazi minerallerin

doniismeye basladiklan gozlenmistir.
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Kayacta bulunan plajiyoklas ve ortoklas minerallerinin bir kisminda az miktarda
serisitlesme ve kaolinlesme gozlenmektedir. Serisitlesme tek nikolde renksizdir, cift
nikolde yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir. Kaolinlesme tek nikolde kahverengi
topragimsi goriintii, cift nikolde grimsi kahverengi bulanik goriintiisii ile belirgindir
(Sekil 4.130). Plajiyoklas minerallerinden birka¢ tanesi iginde ayrismadan
kaynaklanan cok kiiclik, ylizdeye bile alinamayacak oranda kalsit olusumu
gozlenmektedir. Kalsit tek nikolde renksizdir. Cift nikolde ¢ok yiiksek ¢ift kirinim

renklerine sahiptir.

Sekil 4.130 Feldispat minerallerinde gozlenen kaolinlesmenin

tek nikol goriintimii

Biyotit mineralleri ayrigma sonucu klorite doniismeye baglamistir. Klorit tek
nikolde belirgin yesil pleokroizma gosterir. Cift nikolde siyahimsi mavi — mor

refleksiyon renklerine sahiptir (Sekil 4.131).

Kayagta ¢ok az nmiktarda bulunan piroksenlerde belirgin uralitlesme
goriilmektedir. Uralitlesme piroksenin bir amfibol tiirii olan hornblende doniisiimii
olarak tamimlanir. Bu kesitte mineralin merkezinde halen piroksen minerali

gozlenebilmektedir (Sekil 4.132).
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Sekil 4.131 Biyotit minerallerinde gozlenen kloritlesmenin tek

nikol goriiniimii

Sekil 4.132 Uralitlesmenin cift nikol goriiniimii

4.9.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayag 6rneklerinden yapilan radyoniiklit aktivite analizleri sonucunda, radyasyon
miktarinin UNSCEAR (1993)’in belirledigi standart degerlerin {izerinde c¢iktigi

belirlenmistir.
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Tablo 4.24 Kestanbol Gri’nin radyoniiklit analiz sonuglar1

K 11039
226 Ra 155+4
*Th 14422
Sonuc (Bg/kg) 445,85

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.9.2 Sonug

Canakkale — Ezine yoresinde diiretilen (Sekil 4.120) ve “Kestanbol Gri”
endiistriyel adiyla, granit olarak sektdre tamitilan kayaglar yapilan mineralojik —
petrografik analizlere gore “kuvars monzodiyorit” oldugu anlasilmistir. Kayag
faneritik holokristalin hipidiyomorf taneli doku gostermektedir. Kayagta ana mineral
olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas, amfibol ve biyotit
mineralleri bulunmaktadir. Ayrismanin ¢ok fazla olmadigi bu kayaglarda yapilan
mineralojik incelemede feldispat minerallerinde kaolinlesme, biyotit minerallerinde
kloritlesme tespit edilmistir. Ayrica kayacta az miktarda uralitlesme gozlenmistir.
Kayag¢ orneklerinden yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin standart degerlerin
tizerinde c¢iktig1 belirlenmigtir. Konunun hassasiyeti géz Oniinde bulundurularak
tiretici firma ile goriistilmiistiir. Analizlerin firma tarafinda tekrarlanmasinin uygun

olacagina karar verilmistir.

Kestanbol Gri, genellikle kiip tas olarak yer dosemesi ve dis mekan kaplamalan

olarak kullanilmaktadir.

4. 10 Versus Gri

Versus Gri endiistriyel adiyla taninan kayag, Bursa ili Biiyiikorhan il¢esinde

tiretilmektedir. Sektore yeni sunulan ve begeni gorecegi diisiiniilen bir serttastir

(Sekil 4.133 ve 4.134).
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Sekil 4.134 Versus Gri’nin iretildigi ilin Tiirkiye haritasindaki
yeri; Bursa / Biiytikorhan

4.10.1 Analizler

Kayaglarin bazi o6zelliklerinin yorumlanabilmesi i¢in bazi analiz ve deney
sonuglarina ihtiya¢ vardir. Kayacin fiziko — mekanik analiz sonuglari, iiretici
firmanin daha onceden yaptirmis oldugu deney sonuglaridir. Kimyasal analizleri,

mineralojik — petrografik incelemesi ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.
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4.10.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, iiretici firmadan temin edilmistir (Tablo
4.25). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik ve dayanimina gore

kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.25 Versus Gri’nin fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 6-7

Birim Hacim Agirligi 2,68 gr/cm’
Ozgiil Agirhig

Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 0,32

Porozite % 0,84

Doluluk Oram % 99,16

Tek Eksenli Basing Dayanimi 118,54 MPa
Darbe Dayanimi

Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 8,62 cm’/50cm’
Egilme Dayanimi 16,07 MPa

4.10.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.26). Elde edilen sonuglar kayacin bazi1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.
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Tablo 4.26 Versus Gri’nin kimyasal analiz sonuclar1

%

SiO, 67,63
AL O, 15,09
Y Fe,0; 2,51
MgO 1,30
CaO 3,96
Na,O 4,18
K,O 2,23
TiO, 0,29
MnO 0,086
Kizdirma Kaybi 0,40
Toplam 97,676

4.10.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmis ve
kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucunda kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.135). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagramina degerlendirilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.136).

2%%

B B Euvars
X ® Plajiyokias

5% HE-Feldispat

B A fikal
B Biyatit

& Elarit

M Epidat: E
M EfenE

MOpakMin: E

Sekil 4.135 Versus Gri’nin mineral bilesimi ve yiizde oranlari
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Sekil 4.136 Versus Gri’nin QAFP diyagraminda adlandirilmasi
(Streckeisen, 1976)

Kayag¢ belirgin derinlik kayasi olup hipidiyomorf holokristalin taneli doku
gostermektedir. Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas, biyotit ve
amfibol mineralleri bulunmaktadir (Sekil 4.137). Ikincil olarak biyotitin ayrismasi ile
olusan klorit, epidot ve feldispatlarin ayrigmasi ile olusan serisit mineralleri ve

kaolinlesme bulunmaktadir. Aksesuar mineral olarak sfen bulunmaktadir.

Kuvars, makroskobik olarak cams1 parlakligi ve seffaf beyaz rengi ile belirgindir.
Mikroskobik olarak iri ve kii¢iik taneler halinde ve dagimk olarak bulunur. Tek
nikolde ¢ok diisiik rolyefli ve renksizdir. Cift nikolde diisiik ¢ift kirmim renklerine
sahiptir.
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Sekil 4.137 Versus Gri’nin ¢ift nikol genel goriintimii

Feldispatlar makroskobik olarak mat beyaz renkleri ile belirgindir. Plajiyoklas
mikroskobik olarak tek nikolde renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde diisiik ¢ift
kirinim renklerine sahiptir, polisentetik ve zonlu ikizlenme gostermektedir (Sekil
4.138). Mikroskobik olarak ortoklas igerisinde plajiyoklas, amfibol, ortoklas ve opak
minerallerden olusan kapanimlar bulunmaktadir (Sekil 4.139). Plajiyoklas ve

ortoklas minerallerinin ayrigmasi ile serisit minerali olusumu goriilmektedir.

Sekil 4.138 Zonlu plajiyoklaslarin ¢ift nikol goriiniimii
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Sekil 4.139 Ortoklas minerali icindeki katt kapanimlarin ¢ift

nikol goriiniimii

Biyotit, makroskobik olarak siyah yapraksi pullar halindedir. Mikroskobik olarak
iri ve kiiciik taneler halinde, C eksenine dik ve paralel kesitleri bulunmaktadir. C
eksenine dik kesitleri tek nikolde kizil kahverengidir ve pleokroizma gostermez. Cift
nikolde koyu kizil kahve renklidir. C eksenine paralel kesitleri ise tek nikolde
kahverengi pleokroizmasi, tek yonde dilinimi, ¢ift nikolde kahverengi kedigdzii
sonmesi ile belirgindir (Sekil 4.140). Biyotit ayrisma sonucu klorite doniismeye

baslamistir.

Sekil 4.140 Biyotit minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii
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Amfibol, makroskobik olarak siyah ¢ubuksu sekilleri ile belirgindir. Mikroskobik
olarak hipidiyomorf ve dilinimleri belirgin degildir. Tek nikolde yesil renklidir ve
yesil pleokroizma gosterir. Cift nikolde yiiksek cift kirinim renkleri ile belirgindir
(Sekil 4.141).

Sekil 4.141 Amfibol minerallerinin a ¢ift nikol gériinimu

Aksesuar mineral olarak bulunan sfen tek nikolde yiiksek rolyefli, koyu
kahverengidir. Cift nikolde yiiksek ¢ift kirtmim renklerine sahiptir. Genelde koyu

renkli minerallerle birlikte bulunmaktadir.

4.10.1.3.1 Alterasyon. Kayag¢ genelde makroskobik olarak fazla alterasyon
gostermez. Saglam bir goriintiisii vardir ancak gercek granitlerden farkli olarak ¢ok
acik renklidir (Sekil 4.133). Ince kesit incelemelerinde bazi minerallerin doniismeye

bagladiklar1 gézlenmistir.

Kayacta feldispatlarin ayrismasindan dolayr kaolinlesme goriilmektedir.
Kaolinlesme yogun olmamasina ragmen tek nikolde kahverengi topragimsi goriintii,
cift nikolde ise grimsi kirli goriintli ile belirgindir ve kesitin genelinde

gozlenmektedir.
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Biyotit mineralleri ayrisma sonucu klorite ve az miktarda epidota doniismeye
baslamistir. Klorit tek nikolde yesil pleokroizma gosterir. Cift nikolde siyahimsi
mavi — mor renklidir (Sekil 4.142). Epidot tek nikolde sarimsi pleokroizma, ¢ift
nikolde yiiksek ¢ift kirimim renkleri ile taninmaktadir. Biyotit mineralleri ile beraber
ylizdeye alinamayacak kadar az miktarda muskovit minerali bulunmaktadir.
Muskovit tek nikolde renksizdir, cift nikolde ise yiiksek cift kirtnim renklerine

sahiptir.

Sekil 4.142 Biyotit minerallerinin klorite doniisiimiintin ¢ift

nikol goriiniimii

Feldispat minerallerinden oOzellikle plajiyoklas minerallerinde serisitlesme
goriilmektedir. Serisitlesme tek nikolde renksizdir, cift nikolde parlak cift kirinim

renklerine sahiptir (Sekil 4.143).
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Sekil 4.143 Feldispatlarda gozlenen serisitlesmenin ¢ift nikol

goruntimu

4.10.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayag 6rneklerinden yapilan radyoniiklit aktivite analizleri sonucunda, radyasyon
miktarinin UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standart degerlerin altinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.27).

Tablo 4.27 Versus Gri’nin radyoniiklit analiz sonuglari

K 53148
26 Ra 5342
*Th 4022
Sonuc (Bg/kg) 151,08

(STANDART: 370Bq/kg)

4.10.2 Sonug

Bursa — Biiyiikorhan yoresinde iiretilen (Sekil 4.134) ve “Versus Gri” endiistriyel
adiyla, granit olarak tanimlanan ve sektore tanitilan kayaclarin yapilan mineralojik -

petrografik analizlere gore “monzogranit” oldugu anlasilmistir. Kayag¢ holokristalin
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hipidiyomorf taneli dokulu, magmatik kokenli derinlik kayasidir. Kayacta ana
mineral olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas, biyotit ve
amfibol bulunmaktadir. Ayrismanin cok fazla olmadig1 bu kayaglarda mineralojik
inceleme sirasinda biyotit minerallerinin klorite, plajiyoklas minerallerinin ise
serisite  doniismeye bagladigi gozlenmistir. Ayrica feldispat minerallerinde
kaolinlesme belirgindir. Kayacin renginin gercek granitlere gore daha acik renkli
olmasinin sebebi; agik renkli mineral oraninin, koyu renkli minerallere gore daha
fazla olmasi1 ve bu feldispatlarin altere olusudur. Kaya¢ oOrneklerinden yapilan
radyoniiklit aktivite analizlerinin standart degerlerin standartlarin altinda ciktigi

belirlenmistir.

Versus Gri, genellikle parlatilmadan i¢c — dis zemin ddsemesi ve cephe

kaplamasinda kullanilmaktadir.

4. 11 Fistikh Granit (Denizyildiz1)

Fistikli Graniti (Denizyildiz1) endiistriyel adiyla taninan kayag, Yalova ili, Fistikli
yoresinde iiretilmektedir. Sektore yeni tanitilan ve begeni goren tasin ilk endiistriyel
adlamasi Denizyildiz1 iken, kisa bir siire Once tiretildigi yorenin adi ile anilarak
Fistikli Graniti ad1 verilmistir (Sekil 4.144, 4.145 ve 4.146). Tez icinde, bu tastan

satigta kullanilan yeni ismi ile bahsedilecektir.
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Sekil 4.145 Fistkkli  Graniti’'nin  dretildigi ilin Tirkiye
haritasindaki yeri; Yalova / Fistikli
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Sekil 4.146 Fistikl1 Graniti ocagindan bir goriinim

4.11.1 Analizler

Kayaglarin bazi o6zelliklerinin yorumlanabilmesi i¢in bazi analiz ve deney
sonuglarina ihtiya¢ vardir. Kayacin fiziko — mekanik analiz sonuglari, iiretici
firmanin daha 6nceden yaptirmis oldugu deney sonuglaridir. Kimyasal analizleri,

mineralojik — petrografik incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.

4.11.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, iiretici firmadan temin edilmistir (Tablo
4.10.1). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik ve dayanimina gore

kullanim alanlan belirlenmektedir.
4.11.1.2 Kimyasal Analizler
Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir

(Tablo 4.11.2). Elde edilen sonuglar kayacin bazi 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.
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Tablo 4.28 Fitikl1 Graniti’nin fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 7

Birim Hacim Agirhig 2,64 gr/cm’
Ozgiil Agirlig 2,70 gr/cm’
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 0,4
Porozite % 2,2
Doluluk Oram % 97,8

Tek Eksenli Basing Dayanimi

Darbe Dayanimi

Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi

Egilme Dayanimi

Tablo 4.29 Fistikli Graniti’nin kimyasal analiz sonuglari

%

SiO, 71,73
AlL,O4 13,02
> Fe,0; 1,98
MgO 0,83
CaO 2,32
Na,O 4,53
K,O 3,10
TiO, 0,23
MnO 0,093
Kizdirma Kayb1 0,85
Toplam 98,683

4.11.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucunda kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.147). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlar Streckeisen (1976) diyagramina degerlendirilerek kayacin bilimsel ad1

belirlenmistir (Sekil 4.148).
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E Plajiyoklas
M K —Feldispat
& Amfibol

M Biyotit

B Klorit
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E:Eser

Sekil 4.147 Fistikkli Graniti’nin mineral bilesimi ve yiizde

oranlari

Sekil 4.148 Fistikkli  Graniti'nin  QAFP  diyagraminda
adlandirilmasi (Streckeisen, 1976)

Kayag¢ belirgin derinlik kayasi olup holokristalin hipidiyomorf taneli doku
gostermektedir. Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas, amfibol ve
biyotit bulunmaktadir (Sekil 4.149). Ikincil olusum olarak feldispatlarin ayrismasiyla
olusan kaolinlesme ve serisitlesme, ferromagnezyen minerallerin ayrigsmasiyla
olusan kloritlesme ve epidotlasma bulunmaktadir. Kayacta makroskobik olarak ta

gozlenen anklavlar bulunmaktadir.
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Sekil 4.149 Fistikli Graniti’nin ¢ift nikol genel goriiniimii

Kuvars, makroskobik olarak seffaf beyaz rengi ve camsi parlaklig ile belirgindir.
Mikroskobik olarak orta ve kiiciik taneler halinde, catlakli ve ksenomorf olarak
bulunur. Tek nikolde saydam, renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde diisiik cift

kirinim renklerine sahiptir.

Feldispatlar makroskobik olarak mat beyaz renkli goriiniimleri ile belirgindir.
Mikroskobik olarak plajiyoklas tek nikolde saydam ve renksizdir. Cift nikolde zonlu
sonme, polisentetik ikizlenme, kafes ikizlenmesi gostermektedir ve diisiikk ¢ift
kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.150). Ortoklas tek nikolde renksiz ve seffaftir.
Cift nikolde karlsbat ikizlenmesi gosterir ve diisiik ¢ift kirinim renklerine sahiptir.

Feldispatlarda mikroskobik olarak kaolinlesme ve serisitlesme goriilmektedir.
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Sekil 4.150 Kafes ikizli plajiyoklas minerallerinin ¢ift nikol

goruntimu

Amfibol makroskobik olarak siyah rengi hafif ¢cubuksu sekli ile taninmaktadir.
Mikroskobik olarak, ksenomorf ve kisa kalin ¢ubuksu sekillidir. Tek nikolde
kahverengidir, tek yonde dilinim ve yesil pleokroizma vermektedir. Cift nikolde

yiiksek ¢ift kirtnim renklerine sahiptir (Sekil 4.151).

Sekil 4.151 Amfibol minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Biyotit makroskobik olarak siyah pulcuklar seklinde belirgindir. Mikroskobik

olarak, tek nikolde ac¢ik kahverenginden koyu kahverengine donen pleokroizmasi ile
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taninmaktadir. Cift nikolde kahverengi ile ve kedigdzii sonmesi ile belirgindir (Sekil

4.152). Biyotit minerallerinde kloritlesme genelde belirgin olarak gozlenmektedir.

Sekil 4.152 Biyotit minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

4.11.1.3.1 Alterasyon. Kaya¢ genel olarak fazla alterasyon gostermez.
Ayrismamis ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.144). Ancak mikroskopta bazi
minerallerin doniismeye basladiklari, bazilarininsa optik 6zellikleri taninamayacak

kadar altere olduklar gozlenmistir.

Kesitte feldispatlarin ayrismasi sonucu olusan, tek nikolde kahverengimsi
topragims1 goriintii, cift nikolde grimsi kahverengi kirli goriintii ile taninan

kaolinlesme gozlenmektedir (Sekil 4.153).

Kayacta belirgin epidot ve klorit olusumu vardir. Epidot tek nikolde belirgin sar1
pleokroizmasi, c¢ift nikolde canli ve yiiksek ¢ift kirtmim renkleri ile tipiktir. Epidot
minerali ya hidrotermal alterasyon ile ya da amfibol veya biyotit gibi minerallerin
tamamen epidota doniisiim ile olusmustur. Tek nikolde yesil pleokroizmasi, c¢ift
nikolde dalgali sonme gosteren gri refleksiyon rengi, lifsi goriintiisii ya da morumsu
mavi refleksiyon rengi ile taninan klorit, epidot ile birlikte bulunmaktadir (Sekil
4.154 ve 4.155). Klorit ferromagnezyen minerallerin ayrismasi ile ya da hidrotermal

alterasyon ile olusmustur.
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Sekil 4.153 Feldispatlarda gozlenen kaolinlesmenin tek nikol

goruntimu

Sekil 4.154 Epidotlagsma ve kloritlesmenin ¢ift nikol goriintimii
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Sekil 4.155 Epidotlagma ve kloritlesmenin tek nikol goriinimii

Biyotit minerallerinde gozlenen kloritlesme tek nikolde yesil pleokroizmasi, ¢ift

nikolde morumsu mavi refleksiyon rengi ile karakteristiktir (Sekil 4.156).

Sekil 4.156 Kloritlesmenin tek nikol goriintimi

4.11.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayag¢ orneklerinden yapilan radyoniiklit aktivite analizleri sonucunda radyasyon
degerlerinin UNSCEAR (1993)’in  belirledigi standartlarin altinda oldugu

goriilmiistiir.



174

Tablo 4.30 Fistikli Graniti’nin radyoniiklit analiz sonuglar:

K 72047
26 Ra 5542
*Th 3741
Sonuc (Bg/kg) 163,35

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.11.2 Sonug

Yalova — Fistikl1 yoresinde iiretilen (Sekil 4.145 ve 4.146) ve “Fistikh Graniti”’
(Deniz Yildiz1) olarak sektore tanitilan kayaclarin yapilan mineralojik — petrografik
analizlere gore “monzogranit” oldugu anlasilmistir. Kaya¢ holokristalin
hipidiyomorf taneli doku gosteren, magmatik kokenli derinlik kayasidir. Kayacta ana
mineral olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas, biyotit ve
amfibol bulunmaktadir. Kayagta makroskobik olarak alterasyon iiriinleri belirgin
olmamasina karsin mikroskobik incelemeler sonucunla feldispat minerallerinde
kaolinlesme ve serisitlesme, biyotit minerallerinde kloritlesme gozlenmistir. Ayrica
kayacta klorit mineralleri ile birlikte epidot olusumu belirlenmistir. Bu kayaclarda

yapilan radyoniiklit aktivite analiz sonuglan standart degerlerin altinda ¢cikmustir.

Fistikli Graniti, genellikle kiip tas olarak kaldirim dégemesinde kullanilmaktadir.

4.12 Anadolu

Anadolu endiistriyel adiyla taninan kayag, Kirsehir ili, Kaman ilgesinde

tiretilmektedir. Cok uzun yillardir isletilen ve sektorde begeni ile kullanilan bir

serttastir (Sekil 4.157 ve 4.158)
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B WA,
ot

Sekil 4.158 Anadolu’nun iiretildigi ilin Tiirkiye haritasindaki
yeri; Kirsehir / Kaman

4.12.1 Analizler

Kayaglarin bazi o6zelliklerinin yorumlanabilmesi i¢in bazi analiz ve deney
sonuglarina ihtiya¢c vardir. Kayacin fiziko — mekanik analiz sonuglari, 6nceki
calismalardan temin edilmistir. Kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik

incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.
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4.12.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, Isil Erdogan (2005)° in bitirme tezinden
alimmustir (Tablo 4.31). Fiziko — mekanik analiz sonuclarina gore kayacin kullanim

alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.31 Anadolu’nun fiziko — mekanik analiz sonuglar1

Moh’ s Sertligi 6-7

Birim Hacim Agirhig 2,70 gr/cm3
Ozgiill Agirligy 2,73 gr/cm3
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 0,298

Porozite % 0,806

Doluluk Oranmi % 98,9

Tek Eksenli Basing Dayanimi 1398 kgf/cm®
Darbe Dayamm 15,56 kgf.cm/cm’
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 7,1 cm*/50cm?
Egilme Dayanmmi 281 kgf/em?

4.12.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.32). Elde edilen sonuglar kayacin mineralojisinin yorumlanmasina

yardimci olmaktadir.
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Tablo 4.32 Anadolu’nun kimyasal analiz sonuglar1

%

SiO, 62,13
Al,O5 16,12
> Fe,03 3,40
MgO 2,05
CaO 4,55
Na,O 3,96
K,O 4,99
TiO, 0,45
MnO 0,113
Kizdirma Kaybi 0,54
Toplam 98,303

4.12.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmigtir. Bunun sonucunda kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.159). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagramina degerlendirilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.160).

EEyvars

® Plajiyoklas
M E Feldispat
B A fikol

M Biyotit

M 3fen

M Cpak Min.

M E lorit

M Piroksen

Sekil 4.159 Anadolu’nun mineral bilesimi ve yiizde oranlari
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Sekil 4.160 Anadolu'nun QAFP iiggen diyagraminda

adlandirilmasi ( Streckeisen, 1976)

Kayag belirgin derinlik kayast olup faneritik holokristalin hipidiyomorf taneli
doku gostermektedir (Kuscu, bt). Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas,
ortoklas, amfibol ve biyotit bulunmaktadir (Sekil 4.161). Ikincil olarak biyotitin
ayrigsmasi ile kloritlesme ve az miktarda uralitlesme bulunmaktadir. Aksesuar
mineral olarak sfen ve az miktarda zirkon bulunmaktadir. Koyu renkli minerallerin

cevresinde opak mineral olusumlar1 goriilmektedir.

Kuvars, makroskobik olarak seffaf camsi parlakligi ve grimsi rengi ile belirgindir.
Mikroskobik olarak iri ve catlakli olarak bulunmaktadir. Tek nikolde seffaf ve

renksizdir. Cift nikolde diisiik cift kirmnim renklerine sahiptir.
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Sekil 4.161 Anadolu’nun ¢ift nikol genel goriiniimii

Feldispatlardan plajiyoklas mat beyaz renkli, ortoklas ise iri, ortalama 3 cm
biiyiikliigiinde taneler halinde, agik pembe, catlakli olarak bulunmaktadir.
Mikroskobik olarak plajiyoklas tek nikolde renksizdir ve diisiik rolyeflidir. Cift
nikolde zonlu, kafes ve polisentetik ikizlenme gosterir ve diisiik ¢ift kirinim
renklerine sahiptir (Sekil 4.162). Plajiyoklasin ayrismasi sonucu kaolinlesme
olugmustur ve ayrismanin ileri safhalarinda ikizlenmeler goriilmeyebilir. Ortoklas tek
nikolde renksizdir ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde karlsbat ikizlenmesi gosterir,
plajiyoklasa gore daha koyu olan diisiik ¢ift kirmmim renklerine sahiptir ve
plajiyoklas, ortoklas, kuvars, amfibol ve biyotit minerallerini kati kapanim olarak

icermektedir (Sekil 4.163).
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Sekil 4.162 Kafes ikizli plajiyoklas minerallerinin ¢ift nikol

goruntisi

Sekil 4.163 Ortoklas minerali igindeki kati kapanimlarin cift

nikol goriiniimii

Amfibol, makroskobik olarak mat siyah renklidir. Mikroskobik olarak tek nikolde
yesil pleokroizmasi ve tek yonde dilinimi ile belirgindir. Cift nikolde yiiksek girigim
renkleri ve ikizlenmesi ile tipiktir. Amfibol minerallerinin hemen hemen tiimii

idiyomorftur. C eksenine dik kesitleri altigene yakin, C eksenine paralel kesitleri ise

cubuksu sekillidir (Sekil 4.164).
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Sekil 4.164 Amfibol mineralinin ¢ift nikol goriiniimi

Biyotit, makroskobik olarak siyah pulcuklar halinde goriilmektedir. Mikroskobik
olarak C eksenine dik kesitleri ksenomorftur ve tek nikolde pleokroizma
gostermeyen koyu kizil kahverengi, cift nikolde koyu kahverengi ile belirgindir. C
eksenine paralel kesitleri ise tek nikolde kahverengi pleokroizmasi ve tek yonde
dilinimi, ¢ift nikolde kahverengi ve kedigozii olarak tanimlanan tipik sonmesi ile
belirgindir (Sekil 4.165). Biyotit mineralleri genelde ayrisma sonucu klorite

doniismektedir.

Sekil 4.165 Biyotit mineralinin ¢ift nikol goriiniimii
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Aksesuar mineral olarak sfen ve yiizdeye alinmayacak kadar =zirkon
bulunmaktadir. Sfen tipik baklava dilimi seklinde, tek nikolde yiiksek rolyef ve koyu
rengi, cift nikolde yiiksek girisim renkleri ve ile karakteristiktir (Sekil 4.166). Zirkon
yuvarlak sekillidir, tek nikolde yiiksek rolyefli ve koyu renklidir. Cift nikolde
sfenden daha renkli olarak yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir.

Sekil 4.166 Sfen minerallerinin tek nikol goriiniimii

Kayagta az miktarda opak mineral olusumlari vardir. Genelde koyu renkli

minerallerle birlikte bulunmaktadir.

4.12.1.3.1 Alterasyon. Kaya¢ genelde makroskobik olarak fazla alterasyon
gostermez. Ayrismami§ ve saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.157). Ancak
mikroskopta bazi minerallerin doniismeye bagladiklar1 ve altere olduklarn

gbzlenmistir.

Kayacta feldispat minerallerinin ayrismast sonucu kaolinlesme ve serisitlesme
goriilmektedir. Kesitte fazla olmamasina kargin kaolinlesme tek nikolde
kahverengimsi topragimsi goriintii, ¢ift nikolde grimsi lekeler halinde dikkat
cekmektedir (Sekil 4.167). Kaolinlesme plajiyoklas minerallerine oranla ortoklas
minerallerinde nispeten daha az gézlenmektedir. Serisitlesme tek nikolde renksizdir,

cift nikolde yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.167).
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Sekil 4.167 Feldispatlarda gozlenen kaolinlesme ve

serisitlesmenin ¢ift nikol goriintimi

Kayacta bulunan biyotit minerallerinin klorite doniismeye basladig1 gézlenmistir.
Kloritlesme tek nikolde belirgin yesil pleokroizma gostermektedir. Cift nikolde
yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir ve lifsi yapisi ile dikkat ¢eker (Sekil 4.168).

Sekil 4.168 Biyotit minerallerinde gozlenen kloritlesmenin cift

nikol gortinimii

Kayagta az miktarda bulunan piroksen mineralleri amfibole doniismeye

baslamistir. Piroksen mineralinin kenarlarindan itibaren amfibol mineraline



184

doniismesi uralitlesme olarak tanimlanmaktadir. Mineralin merkezinde piroksen

minerali goriilebilmektedir (Sekil 4.169).

Sekil 4.169 Piroksen minerallerinde gozlenen uralitlesmenin

cift nikol goriintimii

Amfibol minerallerinde nadiren kloritlesme gozlenmektedir. Kloritlesme tek
nikolde yesil pleokroizma gostermektedir. Tek nikolde yesil pleokroizma gosteren
amfibolden canli yesil rengi ile tek ayirt edilir. Cift nikolde siyaha yakin mor
refleksiyon renkleri ile taninmaktadir (Sekil 4.170).

Sekil 4.170 Amfibol minerallerinde gozlenen kloritlesmenin

cift nikol goriintimii
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4.12.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayag¢ orneklerinden yapilan radyoniiklit aktivite analizleri sonucunda radyasyon

degerinin UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda ¢ikmistir.

Tablo 4.33 Anadolu’nun radyoniiklit analiz sonuglari

K 1023+25
26 Ra 5945
“*Th 4934
Sonuc (Bg/kg) 207,84

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.12.2 Sonucg

Kirsehir — Kaman yoresinde iiretilen (Sekil 4.158) ve “Anadolu” endiistriyel
adiyla sektorde taninan kayag¢ faneritik holokristalin hipidiyomorf taneli dokulu,
magmatik kokenli derinlik kayacidir. Granit olarak tamimlanan kayacin, yapilan
mineralojik — petrografik analizlere gore “monzogranit” oldugu anlasilmistir.
Kayacta ana mineral olarak kuvars, feldispat minerallerinden plajiyoklas ve ortoklas,
amfibol ve biyotit bulunmaktadir. Alterasyon iiriinii olarak feldispat minerallerinde
kaolinlesme ve serisitlesme, biyotit ve amfibol minerallerinde kloritlesme ve ayrica
az miktarda uralitlesme gozlenmektedir. Kayagta yapilan radyoniiklit aktivite

analizlerinin standart degerlerin altinda ¢iktig1 belirlenmistir.

Anadolu, genellikle i¢ mekanda yatay ve diisey kaplamalarda kullanilmaktadir.

4.13 Ankara Andeziti

Ankara Anderziti endiistriyel adiyla taninan kayag¢, Ankara ilinde iiretilmektedir.

Uzun zamandir isletilen bir serttastir (Sekil 4.171, 4.172 ve 4.173)
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4

Sekil 4.172 Ankara Andeziti’'nin {iretildigi ilin Tirkiye
haritasindaki yeri; Ankara
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Sekil 4.173 Ankara Andeziti ocagindan bir gortiniim

4.13.1 Analizler

Kayaglarin bazi o6zelliklerinin yorumlanabilmesi i¢in bazi1 analiz ve deney
sonuglarina ihtiyac vardir. Kayacin adlamasi ve mineralojisinin yorumlanmasinda
yardime1 olmasi i¢in kimyasal analizleri ve mineralojik — petrografik incelemeleri

yapilmistir.
4.13.1.1 Kimyasal Analizler
Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir

(Tablo 4.34). Elde edilen sonuglar kayacin bazi1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.
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Tablo 4.34 Ankara Andeziti’nin kimyasal analiz sonuclar1

%

SiO, 66,65
Al,O; 15,35
> Fe,05 291
MgO 1,63
CaO 3,94
Na,O 5,30
K,O 1,98
TiO, 0,47
MnO 0,081
Kizdirma Kayb1 0,67
Toplam 98,981

Yapilan kimyasal analizin sonuglar1t TAS diyagramina diisiiriilerek, kayacin

bilesimine gore ad1 belirlenmistir (Sekil 4.174).
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\\
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45 32 83

Sekil 4.174 Ankara Andeziti’nin TAS diyagraminda (Le Bas

ve Streckeisen, 1991) degerlendirilmesi

4.13.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucunda kayacin matriks — fenokristal

orani belirlenmistir (Sekil 4.175). Devaminda matriksi olusturan mikrolit — volkan
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cami orani ve mikrolit bityiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil
4.176). En son fenokristal biiyiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri belirlenmistir
(Sekil 4.177). Sonugta kayacin mineral bilesimi belirlenip ve yiizdeleri hesaplanmus,
oranlar1 Streckeisen (1979) diyagramina degerlendirilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.178).

B Wlatriks

B Fenokristaller

Sekil 4.175 Ankara Andeziti’nin modal analiz sonucu matriks -

fenokristal oranlari

Matriks
BV olkanCami
3% M M Iikrolit
37%
Mikrolitler
B Plajivollas
L
Cerd WA mfibal

TEYa

Sekil 4.176 Ankara Andeziti’nin modal analiz sonucu matriks

icerik oranlar1
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 &m fibol

M Plajiyoklas

analiz sonucu

Sekil 4.177 Ankara Andeziti’nin modal

fenokristal oranlari

4178 Ankara Andeziti'nin QAFP diyagraminda

Sekil
adlandirilmasi (Streckeisen, 1979)

Kayag¢ belirgin yiizey kayasi olup hipohiyalin porfirik doku gostermektedir.

Kayacta matriks ve fenokristal olmak {iizere iki farkli olusum go6zlenmistir.
Plajiyoklas, amfibol (lamprobolit) ve az miktarda biyotit fenokristal halinde
bulunmaktadir. Matriks ise volkanik cam ve mikrolitlerinden olusmaktadir. Matrikste

bulunan mikrolitler plajiyoklas ve amfibol mineralleridir (Sekil 4.179).
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Sekil 4.179 Ankara Andeziti’nin ¢ift nikol genel goriiniimii

Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz renkleri ile ayirt
edilebilmektedir. Mikroskobik olarak hem fenokristal olarak hem de matriks i¢inde
idiyomorf mikrolitler olarak bulunmaktadir. Tek nikolde renksiz ve diisiik rolyeflidir.
Cift nikolde ise diisiikk ¢ift kirimim renklerine sahiptir. Plajiyoklas mineralleri
polisentetik ve zonlu ikizlenme gostermektedir (Sekil 4.180). Fenokristallerin anortit
icerigi % 50’ den fazladir. Ancak hamurdaki mikrolitler daha asidiktir, andezin —

oligoklas igerikli olabilirler.
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Sekil 4.180 Plajiyoklas fenokristal ve mikrolitlerinin ¢ift nikol

goruntimu

Amfibol mineralleri makroskobik olarak cubuksu sekilli mat siyah taneler halinde
goriilmektedir. Mikroskobik olarak C eksenine dik ve paralel kesitleri
gozlenmektedir. Amfibol mineralleri idiyomorf ya da genelde mineral kenarlari
hamur tarafindan kemirilmis, hipidiyomorf taneler halinde bulunmaktadir. C
eksenine dik kesitleri altigene yakin sekiller verirler. Genelde tipik baklava sekilli
dilinimleri (124° - 56°) ¢ok iyi izlenebilmektedir. Tek nikolde yiiksek rolyeflidir ve
turuncu kahverengiden kirmizimsi kahverengine donen pleokroizma gostermektedir.
Cift nikolde yiiksek cift kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.181). C eksenine paralel
kesitleri ¢cubuksu sekiller verir ve tek yonde dilinimi ile taninmaktadir. Tek nikolde
yiiksek rolyeflidir ve belirgin turuncu kahverengiden kizil kahverengine donen
pleokroizma vermektedir. Cift nikolde yiiksek cift kirmim renklerine sahiptir (Sekil
4.182). Kayacta demirli bir amfibol tiirii olan lamprobolit bulunmaktadir.

Lamprobolit minerallerinde kenarlarindan itibaren opasitlesme goriilmektedir.
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Sekil 4.181 C eksenine dik amfibol mineralinin ¢ift nikol

goruntimu

Sekil 4.182 C eksenine paralel amfibol mineralinin tek nikol

goruntimu

Andezitik lav yiikselirken ¢evre kayaclardan parcalar kopararak icine alabilir.
Bu kayag parcalarimi ya eriterek yok eder ya da ksenolit adi1 verilen yabanci kayag
parcast olarak biinyesinde barindirir. Ankara Andeziti’nde makro olarak ta gdzlenen
ksenolitler bulunmaktadir. Ksenolitlerin mikroskobik inceleme sonucunda kuvars,

feldispat ve bol miktarda opak minerallerden olustugu belirlenmistir (Sekil 4.183).
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Sekil 4.183 Ksenolitlerin tek nikol goriintimii

4.13.1.2.1 Alterasyon. Kayacin makroskobik olarak ayrismamig, saglam bir
goriintiisii vardir (Sekil 4.171). Ancak mikroskobik olarak incelendiginde bazi

alterasyonlar ayirt edilmistir.

Kayagta bulunan amfibol minerallerinin ¢ogunda belirgin opasitlesme
goriilmektedir. Opasitlesme demir igeren koyu renkli minerallerin kenarlarindan
itibaren opak minerallere doniisiimii olarak tanimlanmaktadir. Opasitlesme tek nikol

ve ¢ift nikolde siyah renklidir (Sekil 4.184).

Sekil 4.184 Amfibol mineralinde gozlenen opasitlesmenin tek

nikol goriiniimii
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Kayacta bulunan muhtemel gaz bosluklari, minerallerin hamurla reaksiyona
girdikleri mineral smirlarinda ve mineral iz veya bosluklarinda kalsitlesme
gozlenmektedir. Kalsit mineralleri tek nikolde renksizdir. Cift nikolde ise yiiksek ¢ift
kirinim renklerine sahip oldugu i¢in parlak refleksiyon renkleri ile belirgindir (Sekil

4.185).

Sekil 4.185 Mineral bosluklarinda gozlenen kalsitlesmenin cift

nikol gortinimii

Kayagcta baz1 kisimlarda opak mineral yigisimlar gézlenmektedir.

4.13.2 Sonucg

Ankara’da iiretilen (Sekil 4.172) ve “Ankara Andeziti” olarak sektore tanitilan
kayaglarin yapilan mineralojik — petrografik analizler sonucunda “andezit”, kimyasal
analizler sonucunda ise “dasit” bilesiminde oldugu anlagilmistir. Kaya¢ matriks ve
fenokristallerden ibarettir ve hipohiyalin porfirik dokulu, magmatik kokenli yiizey
kayasidir. Matriks volkan cami ile plajiyoklas ve amfibol mikrolitlerinden
olugmustur. Fenokristal olarak plajiyoklas, amfibol ve az miktarda biyotit minerali
bulunmaktadir. Ayrigmanin  ¢ok fazla olmadigi bu kayaglarda amfibol
minerallerinin ¢ogunda opasitlesme, mineral ve gaz bosluklarinda ise kalsitlesme

gozlenmektedir.
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Ankara Anderziti, farkli kesim ve yiizey islemeleri ile genelde dis mekanda

kaplama ve doseme malzemesi olarak kullanilmaktadir.
4.14 Golbasi1 Pembe Andeziti
Golbast Pembe Andeziti endiistriyel adiyla taninan kayag, Ankara ili, Golbasi

ilgesinde iiretilmektedir. Kaya¢ ¢ok uzun yillardir isletilen ve sektorde ragbet goéren

bir serttastir (Sekil 4.186, 4.187 ve 4.188).

Sekil 4.186 Golbas1 Pembe Andeziti’nin makroskobik goriiniimii
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.
ot

Sekil 4.187 Golbasi Pembe Andeziti’nin tiretildigi ilin Tiirkiye

haritasindaki yeri; Ankara / Go6lbasi

Sekil 4.188 Golbas1 Pembe Andeziti ocagindan bir goriiniim

4.14.1 Analizler

Kayacin baz1 0Ozelliklerinin yorumlanabilmesi icin kayacin bir dizi analiz
deneyden gecmesi gerekmektedir. Kayacin fiziko — mekanik analizleri daha onceki
calismalardan temin edilmis, kimyasal analizi, mineralojik — petrografik incelemeleri

ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.
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4.14.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, Hasan Ayvaci (2006)’nin bitirme tezinden
temin edilmistir (Tablo 4.35). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin

sertlik ve dayanimina gore kullanim alanlar belirlenmektedir.

Tablo 4.35 Golbas1 Pembe Andeziti’nin fiziko — mekanik analiz sonuclari

Moh’ s Sertligi 4

Birim Hacim Agirligi 2,4 gricm’

Ozgiil Agirhig 2,5 gr/cm’

Atmosfer Basincinda Agirhginca Su Emme % 4,57+0,66

Porozite % 4,11+0,35

Doluluk Orani % 95,89+0,35

Tek Eksenli Basing Dayanimi 565,37+34,76 gr/cm’
Darbe Dayanimi 10,08i4,26kgf.cm/cm3
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 19,74i0,23cm3/50cm2
Egilme Dayanim 101,63£1093 gr/cm’

4.14.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.36). Elde edilen sonuglar kayacin bazi1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.



Tablo 4.36 Golbas1 Pembe Andeziti’nin kimyasal analiz sonuglari

%

SiO, 65,13
Al,O; 16,94
> Fe,05 324
MgO 0,70
CaO 3,81
Na,O 5,39
K,O 2,47
TiO, 0,84
MnO 0,067
Kizdirma Kayb1 0,85
Toplam 99,437
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Yapilan kimyasal analiz sonuglart TAS diyagramimna disiiriilerek, kayacin

bilesimine gore ad1 belirlenmistir (Sekil 4.189).
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4.14.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

(Le Bas ve Streckeisen, 1991) degerlendirilmesi

Sekil 4.189 Golbas1 Pembe Andeziti'nin TAS diyagraminda

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek

kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucunda kayacin matriks — fenokristal

orani belirlenmistir (Sekil 4.190). Devaminda matriksi olusturan mikrolit — volkan
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cami orani ve mikrolit bityiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil
4.191). En son fenokristal biiyiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri belirlenmistir
(Sekil 4.192). Sonugta kayacin mineral bilesimi belirlenip ve yiizdeleri hesaplanmus,
oranlar1 Streckeisen (1979) diyagramina degerlendirilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.193).

N atriks

443 B Fenckristaller

Sekil 4.190 Golbas1 Pembe Andeziti’nin modal analiz sonucu

matriks - fenokristal oranlari

Matriks

H Mikrolit

704 HVolkanTami

Milxolitler

3%

& Plajiyolklas

M A mfihol

8%

Sekil 4.191 Golbast Pembe Andeziti’nin modal analiz sonucu

matriks icerik oranlari
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2.27%

B Plajiyoklas

B Am fibol

M Fyrars

Sekil 4.192 Golbasi Pembe Andeziti’nin fenokristal oranlart

Sekil 4.193 Golbagt Pembe Andeziti’nin QAFP diyagraminda
adlandirilmasi (Streckeisen, 1979)

Kayag belirgin yiizey kayasi olup hipokristalin porfirik doku ve akma dokusu
gostermektedir. Kayacta matriks ve fenokristal olmak iizere iki farkli faz olusumu
gozlenmistir. Plajiyoklas ve amfibol fenokristal halinde bulunmaktadir. Matriks ise
volkanik cam ve mikrolitlerinden olusmaktadir. Mikrolitler plajiyoklas ve az
miktarda amfibol kristallerinden ibarettir (Sekil 4.194). Kayac¢ta makroskobik olarak

muhtemelen gaz bosluklar1 olan bogluklar bulunmaktadir.
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Sekil 4.194 Golbas1 Andeziti’nin ¢ift nikol genel goriiniimii

Plajiyoklas fenokristalleri makroskobik olarak beyaz mat goriiniimii ile
belirgindir. Mikroskobik olarak plajiyoklas mineralleri fenokristal ve mikrolitler
halinde bulunmaktadir. Plajiyoklas fenokristalleri idiyomorf ve hipidiyomorf taneler
halindedir. Tek nikolde diisiik rolyefli ve renksizdir. Cift nikolde ise diisiik c¢ift
kirinim renklerine sahiptir, polisentetik ikizlenme ve zonlu sonme gostermektedir
(Sekil 4.195). Matriks icinde bulunan plajiyoklas mikrolitlerinin optik o6zellikleri

belirgin olmamasina karsin, akma dokusu ayirt edilebilmektedir (Sekil 4.196).
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Sekil 4.195 Plajiyoklas fenokristal ve mikrolitlerinin ¢ift nikol

goruntimu

Sekil 4.196 Plajiyoklas mikrolitlerinde go6zlenen akma

dokusunun ¢ift nikol goriintimi

Amfibol mineralleri makroskobik olarak siyah renkli goriiniimii ile belirgindir.
Mikroskobik olarak idiyomorf ve hipidiyomorf; hem belirgin altigen hem de cubuk
sekilli olarak, C eksenine dik ve paralel kesitleri bulunmaktadir ve tiimii
opasitlesmistir. Amfibol mineralleri tek ve c¢ift nikolde opasitlesmeden dolay1
siyahtir (Sekil 4.197). Cift nikolde tamamen opak minerale doniismeyenler siyaha

yakin kizil renkler vermektedir.
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Sekil 4.197 C eksenine dik ve paralel amfibol minerallerinin

tek nikol gortintimii

4.14.1.1 Alterasyon. Kayacin makroskobik olarak ayrismamis, saglam bir
goriintiisit vardir (Sekil 4.186). Ancak mikroskobik olarak incelendiginde bazi

alterasyonlar ayirt edilmistir.

Kayacta amfibol minerallerinde opasitlesme gozlenmektedir. Opasitlesme mafik
minerallerin i¢erdikleri demiroksitin agiga ¢ikmasi sonucu opak mineralleri olusumu
olarak tanimlanmaktadir. Opak mineraller tek ve cift nikolde siyah goriinmektedir ve
hicbir optik 0zellik vermezler (Sekil 4.198). Sadece, tamamen opak minerale

doniismeyen kristaller ¢ift nikolde siyaha yakin kizil renkler vermektedir.

Kayactaki bosluklarda biiyiik olasilikla akan sularin etkisiyle ikincil olarak kalsit
mineralleri olusumu gozlenmektedir. Kalsit mineralleri tek nikolde renksizdir. Cift
nikolde ¢ok yiiksek cift kirinim renklerine sahiptir ve tipik dilinimleri bulunmaktadir

(Sekil 4.199).
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Sekil 4.198 Amfibol minerallerinde gozlenen opasitlesmenin

¢ift nikol gortiniimii

Sekil 4.199 Gaz bosluklarinda gozlenen kalsitlesmenin cift

nikol gortiniimii

4.14.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Yapilan radyoniiklit aktivite analizleri degerlendirildigine, radyasyon oraninin

UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Tablo 4.37 Golbas1 Pembe Andeziti’nin radyoniiklit analiz sonuglar

K 648+7
26 Ra 462
*Th 3441
Sonuc (Bg/kg) 144,51

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.14.2 Sonug

Ankara — Golbag1 yoresinde iiretilen (Sekil 4.187 ve 4.188) ve “Golbas1 Pembe
Andeziti” olarak sektore tanitilan kayaglarm yapilan mineralojik — petrografik
analizler sonucunda “andezit’’, kimyasal analizler sonucunda ise ‘Yrakidasit”
bilesiminde oldugu anlasilmistir. Kayag¢ hipokristalin porfirik dokulu, magmatik
kokenli ylizey kayacidir. Kayac matriks ve fenokristallerden ibarettir. Matriks volkan
cami ile plajiyoklas ve az miktarda amfibol mikrolitlerinden olugmustur. Fenokristal
olarak plajiyoklas ve amfibol minerali bulunmaktadir. Ayrismanin cok fazla
olmadig1 bu kayaclarda amfibol minerallerinin cogunda opasitlesme, mineral ve gaz
bosluklarinda ise kalsitlesme gozlenmektedir. Yapilan radyoniiklit aktivite

analizlerinin standart degerlerin altinda ¢iktig1 belirlenmistir.

Golbag1 Andeziti, genellikle zemin désemesinde, dis cephe kaplamasinda ve cevre

diizenlemelerinde kullanilmaktadir.

4.15 Konya Siyah Andeziti

Konya Siyah Andeziti endiistriyel adiyla taninan kaya¢, Konya ili, Kulu il¢esinde
iretilmektedir (Sekil 4.200 ve 4.201).
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Sekil 4.200 Konya Siyah Andeziti’nin makroskobik goriiniimii

N

Sekil 4.201 Konya Siyah Andeziti’nin iiretildigi ilin Tiirkiye
haritasindaki yeri; Konya / Kulu

4.15.1 Analizler

Kayacin baz1 0Ozelliklerinin yorumlanabilmesi icin kayacin bir dizi analiz
deneyden gecmesi gerekmektedir. Kayacin fiziko — mekanik analizleri {iretici
firmadan temin edilmis, kimyasal analizi, mineralojik — petrografik incelemeleri ve

radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.
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4.15.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, iiretici firmadan temin edilmistir (Tablo
4.38). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik ve dayanimina gore

kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.38 Konya Siyah Andeziti’nin fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 6-7

Birim Hacim Agirligi 2,47 gr/cm’
Ozgiil Agirhig

Atmosfer Basincinda Agirhginca Su Emme % 3,1

Porozite % 7,6

Doluluk Orani % 88,7

Tek Eksenli Basing Dayanimi

Darbe Dayaninm 12 kgf.cm/cm3
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 0,9 cm’/50cm?
Egilme Dayanimi 170 kgf.cm/cm’

4.15.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.39). Elde edilen sonuglar kayacin bazi1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.
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Tablo 4.39 Konya Siyah Andeziti’nin kimyasal analiz sonuglar1

%

SiO, 64,65
Al O4 16,94
> Fe,0, 3,46
MgO 2,43
CaO 5,31
Na,O 4,58
K,O 1,71
TiO, 0,70
MnO 0,096
Kizdirma Kayb1 0,62
Toplam 100,496

Yapilan kimyasal analiz sonuglart TAS diyagramimna disiiriilerek, kayacin

bilesimine gore ad1 belirlenmistir (Sekil 4.202).

Nz + K20 % .

S /< B< \gmmuﬂ

45 32 63

Sekil 4.202 Konya Siyah Andeziti’'nin TAS diyagraminda (Le

Bas ve Streckeisen, 1991) degerlendirilmesi
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4.15.1.3 Mineralojik Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucunda kayacin matriks — fenokristal
orani belirlenmistir (Sekil 4.203). Bununla birlikte matriksi olusturan mikrolit —
volkan cami orani ve mikrolit biiyiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir
(Sekil 4.204). En son fenokristal biiyiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri
belirlenmistir (Sekil 4.205). Sonucta kayacin mineral bilesimi belirlenip ve yiizdeleri
hesaplanmis, oranlart Streckeisen (1979) diyagramina degerlendirilerek kayacin

bilimsel ad1 belirlenmistir (Sekil 4.206).

E N atriks

EFenokristaller
50%
0%

Sekil 4.203 Konya Siyah Andeziti’nin modal analiz sonucu

matriks - fenokristal oranlari



Matriks
E Mikerolt
MV olkanCami
16% |
Milaolitler
@ Plajivoklas
W nfihol
4%
f2,5%

Sekil 4.204 Konya Siyah Andeziti’'nin modal analiz sonucu

matriks icerik oranlari

@ Plajivoklas

28%
& Amfibol

M Pircksen

Sekil 4.205 Konya Siyah Andeziti’nin modal analiz sonucu

fenokristal oranlari
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Sekil 4.206 Konya Siyah Andeziti’'nin QAFP diyagraminda
adlandirilmasi (Streckeisen, 1979)

Kayag¢ belirgin yiizey kayasi olup hipokristalin porfirik doku gostermektedir.
Kayacta matriks ve fenokristal olmak {iizere iki farkli olusum go6zlenmistir.
Plajiyoklas, piroksen ve amfibol fenokristal halinde bulunmaktadir. Matriks ise

volkanik cam ve mikrolitlerinden olugmaktadir. Mikrolitler plajiyoklas ve amfibol
minerallerinden ibarettir (Sekil 4.207).

Sekil 4.207 Konya Siyah Andeziti’nin ¢ift nikol genel goriiniimii
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Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz rengi ile belirgindir.
Mikroskobik olarak fenokristal ve matriks icinde mikrolitler halinde bulunmaktadir.
Plajiyoklaslar tek nikolde renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde zonlu sénme ve
polisentetik ikizlenme gosterirler (Sekil 4.208). Plajiyoklas mikrolitlerinin optik
ozellikler ayirt edilememektedir (Sekil 4.209).

Sekil 4.209 Plajiyoklas mikrolitleri ve fenokristallerinin cift

nikol goriiniimii

Amfibol mineralleri makroskobik olarak koyu renkli ¢ubuksu sekilli olarak

goriilmektedir ancak kayacin renginden dolay1 belirgin degildir. Amfibol mineralleri
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mikroskobik olarak tek nikolde dilinimleri ile belirgindir, sarims1 kahverengi
renklidir ve cogunlukla kenarlar opasitlesmeden dolayi siyahtir. Cift nikolde yiiksek

cift kirtmim renklerine sahiptir (Sekil 4.210).

Sekil 4.210 Amfibol minerallerinin ¢ift nikol goriiniimi

Piroksen mineralleri makroskobik olarak belirgin degildir. Mikroskobik olarak tek
nikolde renksiz, yiiksek rolyeflidir ve tek yonde dilinim bazi minerallerde belirgindir.

Cift nikolde yiiksek cift kirinim renklerine sahiptirler (Sekil 4.211).

Sekil 4.211 Piroksen minerallerinin cift nikol goriiniimii
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4.15.1.3.1 Alterasyon. Kayacin makroskobik olarak ayrismamis, saglam bir
goriintiisii vardir (Sekil 4.200). Ancak mikroskobik olarak incelendiginde bazi

alterasyonlar ayirt edilmistir.

Amfibol mineralleri kayacin genel renginden dolayr makroskobik olarak belirgin
degildir. Makroskobik olarak amfibol minerallerinin tiimii kismen veya tamamen
opasitlesmis olarak bulunmaktadir. Opasitlesme demir iceren koyu renkli
minerallerin opak minerallere doniigiimii olarak tanimlanmaktadir. Opasitlesmis
mineraller tek ve c¢ift nikolde siyah renklidirler ve optik Ozellikleri ayirt

edilememektedir (Sekil 4.212).

Sekil 4.212 Opasitlesen amfibol minerallerinin tek nikol

goruntimu

Piroksen minerallerinin bir kisminda opasitlesme gozlenmektedir. Piroksen
minerali kenarlarindan itibaren etrafina demir salinimi yapmaktadir. Opak mineral
olusumu tamamlanmadig i¢in tek nikol ve ¢ift nikolde koyu kizil kahverengi

goriintiisii hamura dagilmis halde belirgindir (Sekil 4.213).
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Sekil 4.213 Opasitlesen piroksen minerallerinin tek nikol

goruntimu

4.15.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayag orneklerinden yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin sonucunda, kayacin
radyasyonu UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda ¢ikmistir (Tablo
4.40).

Tablo 4.40 Konya Siyah Andeziti’nin radyoniiklit analiz sonuglari

K 43745
26Ra 2942
*Th 2311
Sonuc (Bg/kg) 95,53

(STANDART: 370Bq/kg)

4.15.2 Sonug

Konya — Kulu yoresinde iiretilen (Sekil 4.201) ve “Konya Siyah Andeziti”
olarak sektore tamitilan kayaglarin yapilan mineralojik — petrografik analizler

sonucunda “‘andezit”, kimyasal analizler sonucunda ise “trakidasit” bilesiminde
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oldugu anlasilmistir. Kayacin hipokristalin porfirik dokulu, magmatik kdkenli yiizey
kayas1 oldugu belirlenmistir. Kaya¢ matriks ve fenokristallerden olusmaktadir.
Matriks volkan cami ile plajiyoklas ve amfibol mikrolitlerinden olugmustur.
Fenokristal olarak plajiyoklas, amfibol ve piroksen mineralleri bulunmaktadir.
Ayrismanin ¢ok fazla olmadigi bu kayaglarda amfibol minerallerinin ¢ogunda
kismen ya da tamamen ve bazi piroksen minerallerinde kismen opasitlesme
gozlenmektedir. Yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin standart degerlerin altinda

ciktig1 belirlenmistir.

Kayna andeziti, genellikle i¢ — dis cephe kaplamalarinda, i¢ mekan yer

dosemelerinde kullanilmaktadir.

4.16 Rose Stone (Isparta Andeziti)

Rose Stone (Isparta Andeziti) endiistriyel adiyla sektore sunulan kayag, Isparta
yoresinde dretilmektedir (Sekil 4.214 ve 4.215). Kaya¢ isletilmeye yeni

baslanmasina ragmen begeni goren bir serttastir.

4.16.1 Analizler

Kayacin baz1 0Ozelliklerinin yorumlanabilmesi icin kayacin bir dizi analiz
deneyden gecmesi gerekmektedir. Kayacin fiziko — mekanik analizleri {iretici
firmadan temin edilmis, kimyasal analizi ve mineralojik — petrografik incelemeleri

yapilmistir.
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Sekil 4.214 Rose Stone’un makroskobik goriintimii

Sekil 4.215 Rose Stone’un iiretildigi ilin Tiirkiye haritasindaki

yeri; Isparta
4.16.1.1  Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, iiretici firmadan temin edilmistir (Tablo
4.41). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik ve dayanimina gore

kullanim alanlar1 belirlenmektedir.
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Tablo 4.41 Rose Stone’un fiziko — mekanik analiz sonuglar1

Moh’ s Sertligi

Birim Hacim Agirligi 2,58 gr/cm3
Ozgiil Agirlig

Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 2,99
Porozite % 14,27
Doluluk Oram % 85,73

Tek Eksenli Basing Dayanimi 236 kgf/cm2
Darbe Dayanimi 56 kgf.cm/cm3

Siirtinme Tle Asinma Dayanim

Egilme Dayanimi

4.16.1.2  Kimyasal Analizler
Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.42). Elde edilen sonuglar kayacin baz1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.

Tablo 4.42 Rose Stone’un kimyasal analiz sonuglart

%

Si02 58,91
Al203 18,17
3 Fe203 2.85
MgO 127
CaO 3,94
Na20 5,80
K20 5,95
TiO2 0,47
MnO 0,111
Kizdirma Kayb1 2,64
Toplam 100,111

Yapilan kimyasal analiz sonuglar1 TAS diyagramina disiiriilerek, kayacin

bilesimine gore ad1 belirlenmistir (Sekil 4.216).
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Sekil 4.216  Rose  Stone’'un  TAS  diyagraminda

degerlendirilmesi (Le Bas ve Streckeisen, 1991)

4.16.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi belirlenmistir. Bunun sonucunda kayacin matriks — fenokristal
orani ortaya c¢ikartilmistir (Sekil 4.217). Matriks incelendiginde sadece
mikrolitlerden olustugu, volkan cami icermedigi gézlenmistir. Devaminda matriksin
olusturan mikrolit biiyiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil
4.218). En son fenokristal biiyiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri belirlenmistir
(Sekil 4.219). Sonucta kayacin mineral bilesimi belirlenip ve yiizdeleri hesaplanmus,
oranlar1 Streckeisen (1979) diyagramina degerlendirilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.220).



& Latriks

W Fenokristaller

Sekil 4.217 Rose Stone’un modal analiz sonucu matriks -

fenokristal oranlari

B 3anidin

¥ 4m fibol

MPiroksen

Sekil 4.218 Rose Stone’un modal analiz sonucu matriksi

olusturan mikrolit oranlari

221



12%

B Amfibol

W Piroksen

M Banidin

M Granat

Sekil 4.219 Rose Stone’un modal analiz sonucu fenokristal

oranlari

Sekil 4.220 Rose Stone’un QAFP diyagraminda adlandirilmasi
(Streckeisen, 1979)

222

Kayag¢ belirgin yiizey kayasit olup, holokristalin porfirik doku gostermektedir.

Kayacgta matriks ve kristaller olmak tizere iki farkli faz olusumu vardir. Matriks

sanidin ve az miktarda amfibol ve piroksen mikrolitlerinden olugmaktadir.

Fenokristal olarak amfibol, piroksen ve

sanidin mineralleri

ayrica sanidin

fenokristallerinin izleri gozlenmektedir (Sekil 4.221). Ayrica az miktarda melanit

bulunmaktadir.
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Sekil 4.221 Rose Stone’un ¢ift nikol genel goriiniimii

Sanidin mineralleri makroskobik olarak sarimsi beyaz mat renkli goriilmektedir.
Mikroskobik olarak, az miktarda bulunan sanidin fenokristalleri, asil matrikste bol
miktarda mikrolit olarak bulunmaktadir. Matriksteki sanidin mikrolitleri
taninabilecek boyut ve oOzelliktedir. Sanidin mikrolitlerindeki kaolinlesme tiim
matrikste yaygin olarak bulunmaktadir. Tek nikolde bakildiginda kristal kenarlar
belirgin olan sanidin fenokristalleri matriksle reaksiyona gecerek bozugsmakta ve ince
lameller haline doniismektedir. Cift nikolde fenokristal sekli kaybolmus olarak
gozlenmektedir. Bu durumda fenokristallerin sadece izleri gozlenmektedir. Bazi
ozellikleri taninabilecek olan fenokristallerde cift nikolde zonlu sénme, tek nikolde

ise belirsiz mineral sinirlar gézlenmektedir (Sekil 4.222).
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Sekil 4.222 Sanidin fenokristal ve mikrolitlerinin ¢ift nikol

goruntimu

Amfibol mineralleri makroskobik olarak cubuksu sekilli ve siyah renkli olarak
goriilmektedir. Mikroskobik olarak ¢ogunlukla hipidiyomorftur. Tek nikolde bazi
amfibol fenokristalleri kahverengi pleokroizma ve belli belirsiz tek yonde dilinimli
olarak gostermektedir. Cift nikolde ise kahverengidir. Amfibol fenokristallerinin bir
kismi da tek nikolde yesil pleokroizma gostermektedir. Cift nikolde yiiksek c¢ift
kirimim renklerine sahiptir (Sekil 4.223). Amfibol fenokristallerinin bazilarinda
dalgali sonme gozlenmektedir. Kahverengi pleokroizma gosteren amfibollerin
(hornblend) etrafinda opasitlesme belirginken, yesil pleokroizma gdsteren
amfibollerde opasitlesme gézlenmemektedir. Hamurda bulunan amfibol mikrolitleri
taninabilecek biiyiikliiktedirler. Hamurda ¢ogunlukla tek nikolde yesil pleokroizma

veren amfiboller bulunmaktadir.

Piroksen mineralleri makroskobik olarak siyah renkli goriilmektedir. Mikroskobik
olarak piroksen fenokristalleri tek nikolde renksiz veya ¢ok acik mavi — yesil renkleri
ve belirsiz yesil pleokroizmasi ile taninmaktadir. Cift nikolde ise yiiksek ¢ift kirtnim
renkleri ile belirgindir (Sekil 4.224). Bazi piroksen fenokristalleri belirgin zonlu
sonme gostermektedirler. Matrikste bulunan az miktardaki piroksen mikrolitleri tek

nikol ve cift nikolde renkleri taninabilecek kadar biiyiimiislerdir.
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Sekil 4.224 Piroksen fenokristallerinin ¢ift nikol gériintimii

Kayacta granat grubundan melanit mineralleri bulunmaktadir. Melanit mineralleri
makroskobik olarak goriilmemektedir. Mikroskobik olarak ksenomorf olan melanit
mineralleri tek nikol de koyu sarimsi kahverengi, pleokroizmasiz ve yiiksek
rolyeflidir. Cift nikolde siyahtir. Mineralin asil sekli matriksle reaksiyona girerek

nerdeyse tamamen kaybolmustur (Sekil 4.225).
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Sekil 4.225 Melanit minerallerinin polarizan mikroskopta tek

nikol goriiniimii

4.16.1.3.1 Alterasyon. Kayacin makroskobik olarak ayrismamis saglam bir
goriintiisii vardir (Sekil 4.214). Fakat mikroskobik olarak bazi ayrigma tiirleri ayirt

edilmistir.

Kayacta mikroskobik olarak, matriksi olusturan sanidin mikrolitlerinde
kaolinlesme goriilmektedir. Kaolinlesme tek nikolde acik kahverengi — gri rengiyle,
cift nikolde topragimsi goriintiisii ile belirgindir (Sekil 4.226). Kesitte kayaca hakim

olan altere goriintiiniin sebebi kaolinlesmedir.

Amfibol minerallerinden kahverengi pleokroizma veren tiirlerinde, ¢evresinden
itibaren  opasitlesme  gozlenmektedir.  Opasitlesme  demir minerallerinin
oksitlenmesiyle, demirli minerallerin ¢evresinde opak mineral olusumu olarak
tanimlanir. Bazi amfibol mineralleri tamamen opasitlesirken, bazi minerallerin
cevresinde opasitlesmenin devam ettigi gozlenmektedir. Opasitlesme tek nikolde
koyu kizil kahverengi, olusumu tamamlanmamis olan kisimlar ise kahverengimsi
yesil renkli ve dagimik taneler halinde goriinmektedir. Cift nikolde ise siyah
goriinmektedir (Sekil 4.227). Yesil pleokroizma veren amfibol tiirlerinde opasitlesme

gozlenmemektedir.
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Sekil 4.226 Sanidin mikrolitlerinde gozlenen kaolinlesmenin

tek nikol goriintimii

Sekil 4.227 Amfibol fenokristallerinde gozlenen

opasitlesmenin tek nikol goriiniimii

4.16.2 Sonug

Isparta yoresinde iiretilen (Sekil 4.215) ve “Rose Stone” olarak sektore tanitilan
kayaclarin yapilan mineralojik — petrografik analizler sonucunda “alkali feldispat
trakit”, kimyasal analizler sonucunda ise “frakit” (fonolit sinirina yakin) bilesiminde
oldugu anlasilmistir. Kaya¢ holokristalin porfirik doku gosteren, magmatik kokenli

yiizey kayasidir. Kaya¢ matriks ve fenokristallerden olusmaktadir. Matriks sanidin,
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plajiyoklas ve amfibol mikrolitlerinden olugmustur, volkan cami1 icermez. Fenokristal
olarak amfibol, piroksen, sanidin ve az miktarda granat mineralleri bulunmaktadir.
Kayacta, sanidin fenokristallerinde ve tiim kesite hakim goriilen kaolinlegme
belirgindir. Amfibol minerallerinin kahverengi pleokroizma gosteren tiirlerinde

kismen ya da tamamen opasitlesme gozlenmektedir.

Rose Stone, onceleri sadece yapi temellerinde kullanilirken, 2007’den beri

kaldirim désemesi ve i¢ — dis cephe ve zemin dosemesi olarak ta kullanilmaktadir.

4.17 Yesihrmak

Yesilirmak endiistriyel adiyla sektoérde taninan kayac, Tokat ilinde iiretilmektedir.

Sektorde uzun siiredir isletilen ve begeni goren bir serttastir (Sekil 4.228 ve 4.229)

Sekil 4.228 Yesilirmak’in makroskobik gortiniimii
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Sekil 4.229 Yesilirmak’in iiretildigi ilin Tiirkiye haritasindaki
yeri; Tokat

4.17.1 Analizler

Kayacin bazi oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonuglarina ihtiya¢g vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik
incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmis, fiziko — mekanik analizleri

ise tiretici firmadan temin edilmistir.

4.17.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, daha &nce iiretici firma tarafindan Dokuz
Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii’'nde yaptirilmis ve sonuglari
onaylanmistir (Tablo 4.43). Fiziko — mekanik analiz sonuglaria goére kayacin sertlik

ve dayanimina gore kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.43 Yesilirmak’in fiziko — mekanik analiz sonuclari

Moh’ s Sertligi 6

Birim Hacim Agirhigi gr/cm3

Ozgiil Agirlig gr/cm3
Atmosfer Basincinda Agirhginca Su Emme % 0,21

Porozite % 12

Doluluk Orani % 88

Tek Eksenli Basing Dayanimi 86,74 MPa
Darbe Dayaninmu kgf.cm/cm3
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 4,27 cm3/50cm2
Egilme Dayanimi gr/cm2
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4.17.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.44). Bu analiz sonuglarina gore kayac¢ SiO, icerigine bagh olarak sert

oldugu ve iyi cila aldig1 yorumu yapilabilir.

Tablo 4.44 Yesilirmak’in kimyasal analiz sonuglari

%

Si02 50,77
Al203 13,75
> Fe203 5,95
MgO 9,57
CaO 9,34
Na20 3,11
K20 0,95
TiO2 1,83
MnO 0,150
Kizdirma Kayb1 3,42
Toplam 98,840

4.17.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.
Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi  yorumlanmustir.  Mineralojik
incelemelerle beraber kayacin modal analizi yapilmis ve kayact olusturan
minerallerin ylizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.230). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.231).
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Sekil 4.230 Yesilirmak’in mineral bilesimi ve yiizde oranlari
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Sekil 4.231 Yesilirmak’in QAFP diyagraminda adlandirilmasi

(Streckeisen, 1976)

Kayac zor ayirt edilebilen ofitik doku gostermektedir. Kayacta ana mineral olarak
plajiyoklas, piroksen ve amfibol bulunmaktadir. Kayagta baslica kloritlesme olmak

iizere ileri derecede alterasyon gozlenmektedir. Kesitte daginik halde opak mineraller

bulunmaktadir (Sekil 4.232).
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Sekil 4.232 Yesilirmak’1n ¢ift nikol genel goriintiimii

Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat kirli beyaz ve kahverengimsi
renklidir ancak kayacin koyu renginden dolay1 belirgin degildir. Mikroskobik olarak
cubuksu sekillidirler ve tamamen altere oldugu i¢in genelde optik ozellikleri
taninamamaktadir. Tek nikol ve cift nikolde alterasyon sebebiyle tiim ozelliklerini
kaybetmis koyu grimsi kahverengi bulanik renkler verirler. Nadir olarak 6zellikleri

taninabilenlerde ¢ift nikolde polisentetik ikizlenme gozlenmektedir (Sekil 4.233).

Sekil 4.233 Plajiyoklas minerallerinin tek nikol goriiniimii
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Piroksen mineralleri makroskobik olarak siyah taneler halinde goriilmektedir.
Mikroskobik olarak tek nikolde renksiz bazen ¢ok acik pembe renkli ve galaklidir.
Cift nikolde yiiksek ¢ift kirmmim renklerine sahiptir, maviden siyaha sonen
refleksiyon renklerine sahiptir (Sekil 4.234). Piroksen minerallerinde tek nikoldeki
pembemsi rengin titanyumdan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (kisisel iletisim, O.

Piskin, Temmuz 2008).

Sekil 4.234 Piroksen minerallerinin tek nikol goriintimii

Amfibol mineralleri makroskobik olarak siyah taneler halindedir, genelde
alterasyon sebebiyle yesil renkli goriiniirler. Kaya¢ mikroskobik olarak ayirt
edilebilen iki tiir amfibol igermektedir. Glokofan, tek nikolde belirgin mavi
pleokroizmasiyla belirgindir (Sekil 4.235). Cift nikolde ise yiiksek cift kirinim
renklerine sahiptir, kahverengi — mor refleksiyon renkleri gosterirler. Hornblend, tek
nikolde kahverengi pleokroizma gosterir, cift nikolde yiiksek ¢ift kirinim renklerine
sahiptir  (Sekil 4.236). Amfibollerde genelde ileri derecede kloritlesme

gozlenmektedir. Hatta bazi amfibol mineralleri tamamen klorite doniigmiistiir.
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Sekil 4.236 Hornblend minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Klorit mineralleri makroskobik olarak kayacin yesil rengini vermistir.
Mikroskobik olarak, tek nikolde yesil belirgin pleokroizmasi, cift nikolde mavi
refleksiyon renkleri ile taninmaktadir. Tamamen altere olan amfibol minerallerinin

kloriti olusturmustur (Sekil 4.237).
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Sekil 4.237 Klorit minerallerinin ¢ift nikol gériiniimii

Kayagta daginik halde, tek nikol ve ¢ift nikolde koyu kahverengi siyah renginden

dolay1 ilmenite benzeyen opak mineraller bulunmaktadir.

4.17.1.3.1 Alterasyon. Kayac makroskobik olarak alterasyon gostermez, saglam
bir goriintiisti vardir (Sekil 4.228). Ancak mikroskobik inceleme sonucunda kayacta

ileri derecede alterasyon gozlenmistir.

Plajiyoklas minerallerinin tiimii kismen ya da tamamen altere olmustur. Tek nikol
ve ¢ift nikolde koyu grimsi kahverengimsi siyah renkleri ile belirgin alterasyon tiim

kayaca yayilmis sekilde gozlenmektedir (Sekil 4.238).

Kayacgta amfibol minerallerinin hemen hepsinde kloritlesme gozlenmektedir.
Kloritlesme tek nikolde tatli yesil pleokroizmasi, ¢ift nikolde mavimsi refleksiyon

renkleri veren yiiksek cift kirrnima sahiptir (Sekil 4.239).
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Sekil 4.238 Plajiyoklas minerallerindeki alterasyonun tek nikol

goruntimu

Sekil 4.239 Amfibol minerallerindeki kloritlesmenin tek nikol

goruntimu

Kayacta var olan catlak ve damarlarda albitlesme ve kloritlesme gozlenmektedir
(Sekil 4.240). Albitlesme sonucu kiiciik yuvarlak taneli, optik Ozellikleri belirgin
olmayan plajiyoklas mineralleri olusmustur. Tek nikolde seffaf ve renksiz, ¢ift
nikolde diisiik ¢ift kirinim renkli goriilmektedir. Kloritlesme ise tek nikolde yesilden
yesilin sarims1 kahverengi tonlarina donen pleokroizma ve lifsi goriintiisii ile
belirgindir. Cift nikolde ise canli yiiksek cift kirmmim renklerine sahiptir. Bu damar

dolgularinin kayactaki minerallerden daha sonra ya da kloritlesme ile es zamanlh
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olustugu diistiniilmektedir c¢iinkii albitlesme ile olusan plajiyoklas mineralleri
kesitteki, nispeten daha iri ve doku icindeki plajiyoklas minerallerine gore, daha

tazedir, altere olmamuistir.

Sekil 4.240 Damar dolgusu halinde albitlesme ve

kloritlesmenin cift nikol goriintimii

4.17.2 Sonug

Tokat yoresinde iiretilen (Sekil 4.229) ve “Yesilrmak” endiistriyel adiyla
taninan, ‘“diyabaz” olarak bilinen kayacin, yapilan mineralojik — petrografik
analizler sonucunda “Olivinli Diyabazik Mikrogabro” oldugu anlasilmistir. Kayag
cok net olmayan ofitik dokuludur ve magmatik kokenli yar1 derinlik kayasidir. .
Kayacta ana mineral olarak plajiyoklas piroksen ve amfibol, ayrica az miktarda ve
daginik halde opak mineral bulunmaktadir. Ayrismanin makroskobik olarak fazla
gozlenmedigi ancak mikroskobik olarak ileri safhalarda oldugu saptanmustir. ikincil
olarak amfibol minerallerinde kloritlesme ve damar dolgusu halinde albitlesme ve

kloritlesme bulunmaktadir.

Yesilirmak, genellikle i¢c ve dis mekanlarda zemin ve cephe kaplamasi olarak

kullanilmaktadir.
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4.18 Gemlik Diyabaz1

Gemlik Diyabaz1 endiistriyel adiyla sektorde taninan kayag, Bursa ili, Gemlik
ilgesinde iiretilmektedir. Uzun siiredir igletilen bir serttastir (Sekil 4.241 ve 4.242).

Sekil 4.241 Gemlik Diyabazi’nin makroskobik goriintimii

Sekil 4.242 Gemlik Diyabazi’nin {iretildigi ilin Tiirkiye

haritasindaki yeri; Bursa / Gemlik
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4.18.1 Analizler

Kayacin bazi oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonuclarina ihtiya¢ vardir. Kayacin radyoniiklit aktivite deneyleri, kimyasal analizleri

ve mineralojik — petrografik incelemeleri yapilmistir.

4.18.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, internetten (www.oxizen.blogcu.com) temin
edilmistir (Tablo 4.45). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik ve

dayanimina gore kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.45 Gemlik Diyabazi’nin fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 5-6

Birim Hacim Agirhig 2,92 gr/cm3
Ozgiil Agirlign 2,93 gr/cm3
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 0,127

Porozite % 0,373

Doluluk Oram % 99,7

Tek Eksenli Basing Dayanim 1665 kgf/cm2
Darbe Dayanimi 26,34 kgf.cm/cm3
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 7,1 kgt/50cm2
Egilme Dayanimi 260 kgf/cm2

4.18.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.46). Bu analiz sonuglarina gore kaya¢ SiO, icerigine bagl olarak sert

oldugu ve iyi cila aldig1 yorumu yapilabilir.
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Tablo 4.46 Gemlik Diyabazi’nin kimyasal analiz sonuglari

%

Si02 52,68
AI203 15,17
> Fe203 6,18
MgO 7,19
CaO 7,74
Na20 4,58
K20 0,80
TiO2 1,45
MnO 0,184
Kizdirma Kayb1 2,91
Toplam 98,884

4.18.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.
Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi  yorumlanmustir.  Mineralojik
incelemelerle beraber kayacin modal analizi yapilmis ve kayact olusturan
minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.243). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.244).

B Plajiyoklas

B} 1orit

M Piroksen

B Opak Min,

Sekil 4.243Gemlik Diyabazi’nin mineral bilesimi ve yiizdeleri



/\
N
/N
s AN
/ \\
/ |
V2 A SR
VA AN
4 f 1 -\ .
r'// 4'// f‘ \ \\ \‘-
/S / | NN
;o f ! NN
A A frmmmms Ao . .

Sekil 4.244 Gemlik Diyabazi’'min QAFP diyagraminda
adlandirilmasi (Streckeisen, 1979)

Kayag¢ zor ayirt edilebilen ofitik doku gostermektedir. Uzun ¢ubuksu birbirine

degimli plajiyoklas mineralleri arasinda klorite doniisen piroksen mineralleri
bulunmaktadir (Sekil 4.245).

Kayagcta ana mineral olarak plajiyoklas ve piroksen bulunmaktadir. Ikincil olarak

kalsit ve klorit gozlenmektedir (Sekil 4.245). Ayrica az miktarda ve daginik halde
opak mineral bulunmaktadir.

Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz taneler halinde belirgindir.
Mikroskobik olarak plajiyoklas minerallerinin ¢ogu tamamen altere olmustur. Tek
nikolde alterasyondan dolay1 grimsi kahverengi topragimsi goriintiisii ile belirgindir
(Sekil 4.246). Cift nikolde bazilarinin ikizlenmeleri ayirt edilebilmektedir. Ancak

cogu alterasyondan dolay1 karakteristik renklerinden sapmustir, sarimsi refleksiyon
renkleri vermektedirler (Sekil 4.247).

241
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Sekil 4.246 Plajiyoklas minerallerinin tek nikol goriiniimii
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Sekil 4.247 Plajiyoklas minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Piroksen mineralleri makroskobik olarak kiiciik siyah taneler halinde
gozlenmektedir. Mikroskobik olarak tek nikolde renksizdir fakat kayagta var olan
alterasyon sebebi ile koyu renk gozlenmektedir. Cift nikolde ise yiiksek c¢ift kirtnim
renklerine sahiptir (Sekil 4.248). Piroksen minerallerinde yaygin kloritlesme

gozlenmektedir.

Sekil 4.248 Piroksen minerallerinin cift nikol goriiniimii

Kayagta dagilmis halde bulunan opak mineraller, tek nikol ve ¢ift nikolde koyu
kahverengidir. O. Piskin’e gore kayactaki opak mineraller, bu 6zellikleri ile ilmenit

mineraline benzemektedir (kisisel iletisim, Temmuz 2008).
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4.18.1.3.1 Alterasyon. Kayacin saglam ve ayrismamis bir goriintiisii vardir (Sekil

4.241). Mineralojik inceleme sonucu ileri derecede alterasyon gozlenmistir.

Kayagta karbonatlasma ve damarlara yerlesen ikincil kalsit olusumu
gozlenmektedir. Kesitte dagilmis halde ve az miktarda bulunan ikincil kalsit
mineralleri karbonatlasmanin sonucudur. Kalsit damari ise makroskobik olarak ta
gozlenen tamamen kalsit dolgusudur. Mikroskobik olarak tek nikolde renksizdir ve
karakteristik baklava dilimi seklinde dilinimi ile belirgindir. Cift nikolde ¢ok yiiksek
cift kirmmim renklerine sahiptir, siyaha donen sonme gostermektedir ve karakteristik

dilinimleri ile taninmaktadir (Sekil 4.249).

Sekil 4.249 Kalsit damar dolgusunun ¢ift nikol goriintimii

Kalsit damarinin etrafinda, karbonatlagsma ile birlikte olusan albitlesme sonucu
olusan plajiyoklas mineralleri altere olmamistir, berrak bir goriintiileri vardir.
Kesitteki diger plajiyoklas minerallerine gore daha kalin ve agik renklidirler. Tiim
ozellikleri aywrt edilebilen bu plajiyoklas mineralleri kalsit damari boyunca
bulunmaktadirlar (Sekil 4.250).
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Sekil 4.250 Albitlesme ile olusan plajiyoklas minerallerinin ¢ift

nikol goriiniimii

Piroksen minerallerinin bazilar1 tamamen, bazilar1 ise kismen klorite
doniigmiistiir. Kloritlesme tek nikolde renksizdir fakat nadiren cok acik yesil
pleokroizma vermektedir ve lifsi yapisi net bir sekilde gozlenebilmektedir. Cift

nikolde ise canli mavi refleksiyon renklerine sahiptir (Sekil 4.251).

Sekil 4.251 Piroksen minerallerinde gozlenen kloritlesmenin

cift nikol goriintimii
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4.18.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri
Kaya¢ oOrneklerinden yapilan radyoniiklit aktivitesi analizleri sonucunda
radyasyon degerleri UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda ¢ikmigtir

(Tablo 4.47).

Tablo 4.47 Gemlik Diyabazi’nin radyoniiklit aktivitesi analiz sonuclar1

K <20
226 Ra <10
232Th <10
Sonuc¢ (Bg/kg) <25,70

(STANDART: 370Bg/kg)

4.18.2 Sonucg

Bursa — Gemlik yoresinde iiretilen (Sekil 4.242) ve “Gemlik Diyabaz1”
endiistriyel adiyla sektorde taninan kayaglarin yapilan mineralojik — petrografik
analizler sonucunda “Olivinli Diyabazik Mikrogabro” oldugu anlasilmistir. Kayag
magmatik kokenli yar1 derinlik kayasidir ve ¢ok net olmayan ofitik dokuludur.
Kayagta ana mineral olarak plajiyoklas ve piroksen, ayrica az miktarda ve daginik
halde opak mineral bulunmaktadir. Ayrismanin makroskobik olarak fazla
gozlenmedigi ancak mikroskobik olarak ileri safthalarda oldugu saptanmustir. Ikincil
olarak piroksen minerallerinde kloritlesme, kayac genelinde dagilmis halde ve damar
dolgusu halinde kalsit mineralleri bulunmaktadir. Kayaclar 6rneklerinde yapilan
radyoniiklit aktivite analizleri sonucunda radyasyon degerleri standart degerlerin

altinda belirlenmistir.

Gemlik Diyabazi, genellikle i¢ — dis cephe ve zemin kaplamasi olarak

kullanilmaktadir.
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4.19 Demirtas Diyabaz

Demirtas Diyabazi endiistriyel adiyla sektorde taninan kayag, Antalya ili, Alanya
ilgesinde tiretilmektedir. Sektorde uzun siiredir isletilen ve begeni goren bir serttastir

(Sekil 4.252 ve 4.253)

Sekil 4.252 Demirtag Diyabazi’nin makroskobik goriiniimii

Sekil 4.253 Demirtas Diyabazi’nin iiretildigi ilin Tirkiye
haritasindaki yeri; Antalya / Alanya
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4.19.1 Analizler

Kayacin bazi oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonucglarina ihtiya¢g vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineraloji — petrografik
incelemesi ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmis, fiziko — mekanik analizleri ise

iiretici firmadan temin edilmistir.

4.19.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizlerinde, daha once iiretici firmanin yaptirdig
analizler kullanilmistir (Tablo 4.48). Fiziko — mekanik analiz sonuclarina gore

kayacin sertlik ve dayanimina gore kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.48 Demirtas Diyabazi’nin fiziko — mekanik analiz sonuglari

Moh’ s Sertligi 7

Birim Hacim Agirligi 2,82 gr/cm3
Ozgiil Agirlign 2,93 gr/cm3
Atmosfer Basincinda Agirhiginca Su Emme % 1,05
Porozite % 3,76
Doluluk Oram % 96,24

Tek Eksenli Basing Dayanim 1464 kgf/cm?2

Darbe Dayaninm

Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi

Egilme Dayanimi 186 kgf/cm2

4.19.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.49). Bu analiz sonuglarina gore kayac¢ SiO, icerigine bagh olarak sert

oldugu ve iyi cila aldig1 yorumu yapilabilir.
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Tablo 4.49 Demirtas Diyabazi’nin kimyasal analiz sonuglar1

%

Si02 51,33
AI203 14,58
> Fe203 6,45
MgO 7,98
CaO 9,01
Na20 3,19
K20 0,54
TiO2 1,83
MnO 0,162
Kizdirma Kayb1 3,33
Toplam 98,402

4.19.1.3  Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.
Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi  yorumlanmustir. Mineralojik
incelemelerle beraber kayacin modal analizi yapilmis ve kayacit olusturan
minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.254). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.255).

2,2%

M Flajiyoklas

® Piroksen

M Klorit

 Opak Min.

E:Eger

Sekil 4.254 Demirtag Diyabazi’nin mineral bilesimi ve yiizde

oranlari
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Sekil 4.255 Demirtag Diyabazi’'nin QAFP diyagraminda
adlandirilmasi (Streckeisen, 1976)

Kayag yar derinlik kayas1 olup, ofitik doku gostermektedir. Kayacta ana mineral
olarak plajiyoklas ve piroksen ayrica klorit bulunmaktadir. Kayagta baslica

kloritlesme olmak iizere ileri derecede alterasyon gozlenmektedir. Kesitte daginik

halde opak mineraller bulunmaktadir (Sekil 4.256).

Sekil 4.256 Demirtas Diyabazi’nin ¢ift nikol genel goriintimii
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Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz taneler halinde
goriinmektedir. Mikroskobik olarak plajiyoklas mineralleri alterasyon nedeniyle tek
nikol ve cift nikolde kahverengimsi siyah renkli, kirli goriintiiye sahiptirler.
Cogunlukla optik 0©zellikleri taninamamakla birlikte bazilarinin ¢ift nikolde

ikizlenmeleri ayirt edilmistir (Sekil 4.257).

Sekil 4.257 Plajiyoklas minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak siyah taneler halinde goriinmektedir.
Mikroskobik olarak tek nikolde renksiz nadiren ¢ok acik pembemsi renkli ve
catlaklidir. Cift nikolde ise yiiksek cift kirimim renklerine sahiptir (Sekil 4.258).
Piroksen mineralleri gelende alterasyon sonucu kismen veya tamamen klorite

doniismiislerdir.
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Sekil 4.258 Piroksen minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Kayacta alterasyon sonucu olusmus klorit mineralleri bulunmaktadir.
Makroskobik olarak yesil taneler halinde gozlenen klorit minerallerinin piroksen
minerallerinin ayrigmasi sonucu olustugu diisiiniilmektedir. Klorit mineralleri tek
nikolde tath yesil pleokroizmasiyla, cift nikolde ise dalgali sonme ve mavi gri

refleksiyon renkleri ile belirgindir (Sekil 4.259).

Sekil 4.259 Klorit minerallerinin ¢ift nikol goriinimii

Kayagta dagimik halde opak mineraller bulunmaktadir. Opak mineraller tek nikol
ve cift nikolde koyu kahve renklidir ve bazilar belirgin dilinimlere sahiptir (Sekil

4.260)



253

T

L 2 ,: st

Sekil 4.260 Opak minerallerin ¢ift nikol goriintimii

4.19.1.3.1 Alterasyon. Kaya¢ makroskobik olarak fazla alterasyon gostermez,
saglam bir goriintiisii vardir (Sekil 4.252). Ancak mikroskobik inceleme sonucunda

kayacta ileri derecede alterasyon gozlenmistir.

Plajiyoklas minerallerinin tiimii kismen ya da tamamen altere olmustur. Kayacta
ileri derecede kaolinlesme gozlenmektedir. Bazi plajiyoklas minerallerinin
ikizlenmeleri taninamamaktadir. Alterasyon tek nikolde ve c¢ift nikolde koyu
kahverengimsi siyah, topragimsi kirli goriintiisii ile tiim kesitte yaygin seklide

gozlenmektedir.

Piroksen minerallerinde kloritlesme gozlenmektedir. Kloritlesme tek nikolde yesil
pleokroizmasi, cift nikolde koyu mavi metalik parlak gri refleksiyon renkleri ve

dalgali sonme gosteren yapisiyla belirgindir (Sekil 4.261).
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Sekil 4.261 Piroksen minerallerindeki kloritlesmenin ¢ift nikol

goruntimu

4.19.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kaya¢ Orneklerinden yapilan radyoniiklit aktivitesi analizleri sonucunda
radyasyon degerleri UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standart degerlerin altinda
cikmistir (Tablo 4.50).

Tablo 4.50 Demirtas Diyabazi’nin radyoniiklit aktivite analiz sonuglari

K 16043
*%Ra 121
22Th 9+1
Sonu¢ (Bg/kg) 37,19

(STANDART: 370Bg/kg)

4.19.2 Sonug

Antalya / Alanya yoresinde iiretilen (Sekil 4.253) ve “Demirtas Diyabazi”
endiistriyel adiyla sektdre tamitilan kayaclarin yapilan mineralojik — petrografik

analizler sonucunda “fri Taneli Olivinli Diyabazik Mikrogabro” oldugu



255

anlasilmistir. Kaya¢ ¢ok net olmayan ofitik dokulu, magmatik kokenli yar1 derinlik
kayasidir.Kayacta ana mineral olarak plajiyoklas, piroksen ve ayrica Kklorit
bulunmaktadir. Kesitte daginik halde koyu kahverengi opak mineraller gbzlenmistir.
Ayrismanin makroskobik olarak fazla gozlenmedigi ancak mikroskobik olarak ileri
safhalarda oldugu belirlenmistir. Alterasyon iiriinii olarak kaolinlesme ve ikincil
olarak piroksen minerallerinde kloritlesme go6zlenmektedir. Yapilan radyoniiklit
aktivite analizleri sonucunda radyasyon degerinin standartlarin altinda oldugu

belirlenmistir.

Demirtas Diyabazi, genellikle i¢ — dig zemin ve cephe kaplamasi olarak, kaldirim

ve yol dosemelerinde kullanilmaktadir.

4.20 Osmaniye Bazalt

Osmaniye Bazalti endiistriyel adiyla sektdrde taminan kayag, Osmaniye ilinde

iretilmektedir. Kayag renginden dolay1 begenilen bir serttastir (Sekil 4.262 ve 4.263)

4.20.1 Analizler

Kayacin bazi oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonucglarina ihtiya¢ vardir. Kayacin kimyasal analizleri mineralojik — petrografik

incelemesi ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.

4.20.1.1 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir

(Tablo 4.51). Bu analiz sonuglarina gore kaya¢ SiO; icerigine bagh olarak sert

oldugu ve iyi cila aldig1 yorumu yapilabilir.
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Sekil 4.262 Osmaniye Bazalti’nin makroskobik goriintimii

Sekil 4.263 Osmaniye Bazalt’min {retildigi ilin Tirkiye

haritasindaki yeri; Osmaniye
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Tablo 4.51 Osmaniye Bazalti’nin kimyasal analiz sonuglari

%

Si02 51,33
Al203 15,52
> Fe203 7,25
MgO 8,88
CaO 9,04
Na20 3,12
K20 0,74
TiO2 1,69
MnO 0,184
Kizdirma Kayb1 0,36
Toplam 98,114

Yapilan kimyasal analiz sonuglart TAS diyagramina disiiriilerek, kayacin

bilesimine gore ad1 belirlenmistir (Sekil 4.264).

ParD + Ez01% N

Lo X
: XN
o XN N

Sekil 4.264 Osmaniye Bazalt'nin TAS diyagraminda

degerlendirilmesi (Le Bas ve Streckeisen, 1991)

4.20.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayac¢ oOrneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.
Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucunda

kayacin matriks — fenokristal orami ortaya cikartilmistir (Sekil 4.265). Matriks
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incelendiginde sadece mikrolitlerden olustugu, volkan cami icermedigi gozlenmistir.
Devaminda matriksin olusturan mikrolit biiyiikligiindeki minerallerin yiizdeleri
hesaplanmistir (Sekil 4.266). En son fenokristal biiyiikligtindeki minerallerin
yiizdeleri belirlenmistir (Sekil 4.267). Kayacin mineral bilesimleri ve yiizde oranlar

Streckeisen (1979) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel adi belirlenmistir
(Sekil 4.268).

Ehlatriks

BFenokristaller

Sekil 4.265 Osmaniye Bazalt’in modal analiz sonucu matriks —

fenokristal orani

M Firokaen

M Plajivoklas

Sekil 4.266 Osmaniye Bazalti'min modal analiz sonucu

matriksi olusturan mikrolit oranlar1
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H Plajivoklas

5%% [

B Olivin

M Piroksen

Sekil 4.267 Osmaniye Bazalti'min modal analiz sonucu

fenokristal oranlari
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Sekil 4.268 Osmaniye Bazalt'nin QAFP diyagraminda

adlandirilmasi (Streckeisen, 1979)

Kayac, diizgiin plajiyoklas kristalleri arasinda diizensiz piroksen mikrolitlerinin
yer aldig1 klasik ofitik doku ve holokristalin porfirik doku gostermektedir. Ayrica
kayacin bu dokusu icinde kenarlar1 iddingsitlesmis nispeten daha iri olivin
mineralleri de goriilmektedir. Kayacta fenokristal ve matriks olmak iizere iki farkli
faz olusumu vardir. Ana mineral olarak plajiyoklas, olivin ve piroksen mineralleri
fenokristaller halinde bulunmaktadir. Matriks plajiyoklas, piroksen mikrolitlerinden

olugmaktadir (Sekil 4.269). Ayrica daginik halde opak mineraller gézlenmektedir.
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Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz renkleri ile belirgindir.
Mikroskobik olarak idiyomorf, ince ¢ubuksu sekillidir. Tek nikolde seffaf, renksiz ve
diisiik rolyeflidir. Cift nikolde diisiik cift kirinim renklerine sahiptir ve polisentetik
ikizlidir (Sekil 4.270).

Sekil 4.270 Plajiyoklas fenokristalleri ve mikrolitlerinin cift

nikol goriiniimii
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Olivin minerali makroskobik olarak iddingsitlesme nedeni ile kahverengi olarak
goriiliir. Mikroskobik olarak idiyomorf — hipidiyomorf fenokristaller halindedir ve
iddingsitlesmeden dolayi tiim minerallerin kenarlar1 tamamen kahverengi kizil renge
doniigmiistiir. Tek nikolde renksiz ve yiiksek rolyeflidir. Cift nikolde yiiksek cift
kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.271).

Sekil 4.271 Olivin fenokristallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Piroksen mineralleri makroskobik olarak belirgin degildir. Mikroskobik olarak tek
nikolde orta rolyefli ve sarimsi agik kahve renklidir (Sekil 4.272). Cift nikolde
yiiksek c¢ift kirmmim renklerine sahiptir. Nispeten iri olanlarinda cift yonde dilinim
gozlenmektedir. Piroksen mikrolitleri ise ¢ogunlukla optik 6zellikleri taninmamakla
birlikte tek nikolde bulanik kahverengimsi grimsi rengi ve ¢ift nikolde yiiksek cift

kirinim renkleri ile gozlenmektedir.

Kayagta, dagimik halde, tek ve cift nikolde siyah goriinen opak mineraller

goriilmektedir.
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Sekil 4.272 Piroksen fenokristallerinin tek nikol gortiniimii

4.20.1.2.1 Alterasyon. Kayacin saglam ve ayrismamis bir goriintiisii vardir (Sekil

4.262). Mineralojik inceleme sonucu bazi1 minerallerde alterasyon gozlenmistir.

Kayacta olivin fenokristallerinin tiimiinde iddingsitlesme gozlenmektedir.
Iddingsitlesme tek nikolde ve ¢ift nikolde olivin fenokristallerinin ¢evresinde, kizil
kahverengi bir kusak seklinde dikkat cekmektedir (Sekil 4.273). iddingsitlesme,
olivin minerallerinin kenarlarindan itibaren demir oksidasyonu ile opak mineral
olusumu olarak ifade edilir. Iddingsitlesme makroskobik olarak ta kahverengi lekeler

halinde goriilebilmektedir.
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Sekil 4.273 Olivin fenokristallerindeki iddingsitlesmenin tek

nikol goriiniimii

4.20.1.3 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayag¢ orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analizleri sonucunda, radyasyon
degerlerinin UNSCEAR (1993)’in  belirledigi standartlarin altinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.52)

Tablo 4.52 Osmaniye Bazalti’nin radyoniiklit analiz sonugclari

K 196x10
226 Ra 18+4
232Th <10
Sonuc (Bg/kg) <47,39

(STANDART: 370Bg/kg)

4.20.2 Sonug

Osmaniye’de tretilen (Sekil 4.263) ve “Osmaniye Bazalt’” endiistriyel adiyla
sektore tanitilan kayaglarin yapilan kimyasal analizlerine ve mineralojik -

petrografik incelemelere gore “Bazalt” oldugu anlasilmistir. Kayacta fenokristal ve
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matriks olmak tizere iki farkli faz olusumu vardir. Ana mineral olarak plajiyoklas,
olivin ve piroksen mineralleri fenokristaller halinde bulunmaktadir. Matriks
plajiyoklas, piroksen mikrolitlerinden olusmaktadir. Ayrica dagimik halde opak
mineraller gozlenmektedir. Kayag belirgin ofitik dokulu, magmatik kokenli yiizey —
yar1 derinlik kayasidir. Ayrismanin ¢ok fazla olmadig bu kayaclarda makroskobik
olarak gozlenen kahverengi lekelerin olivin minerallerinde mikroskobik olarak
gozlenen iddingsitlesme oldugu belirlenmistir. Kaya¢ oOrneklerinde yapilan
radyoniiklit aktivite analizlerinin sonucunda radyasyon degerinin standartlarin altinda

oldugu belirlenmistir.

Osmaniye Bazalti, genellikle kiip tas olarak kaldirnim ve yol dosemelerinde, zemin

kaplamalarinda kullanilmaktadir.

Kimyasal ve mineralojik — petrografik analizler adlama i¢in ¢ogu zaman yeterli
olabilse de ozellikle volkanik kayaclarda arazi gozlemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Sadece mineralojik inceleme ile yanhs sonuclara varilabilmektedir. Ornegin kalin
bazaltik lav akintilarinda, dis kisim cabuk sogurken, i¢ kisim nispeten daha geg
sogumaktadir. Cabuk soguyan dis kisim matriks iceren ince taneli kayaclar iiretirken,
yavas soguyan i¢ kisimlar ise daha iri taneli, matriks yerine tamamen kristalli ikinci
bir soguma fazi iceren kayaclardan olusabilmektedir. Bu durum mikroskobik
incelemelerde aslinda iri taneli bazaltlarin, ince taneli gabrolarla veya porfir tiirleri
ile karigtirlabilmektedir. Ozellikle bazaltlar gibi volkanik kayaclarda arazide yapilan
jeolojik gozlemler kayaglarin dogru adlanmasi i¢in ¢ok Onemlidir. Osmaniye
Bazalti’nin mineralojik incelemelerinde gabroya benzer dokusu dikkat cekmektedir.
Ancak bolgenin jeolojisi ve arazi gozlemleri dikkate alindiginda kayacin bazalt

oldugu belirlenmistir.

Osmaniye’de iiretilen bu kayacin, Diyarbakir — Siverek Dag1 Etekleri’nde iiretilen
ve Diyarbakir Bazalti adlandirlan kayaca mineralojik olarak ¢ok benzedigi fakat

nispeten daha ince taneli oldugu anlagilmistir.



265

4.21 Diyarbakir Bazalt

Diyarbakir Bazalti endiistriye adiyla sektorde taninan kayag, Diyarbakir ili,
Siverek Dag1 eteklerinde (Sanlurfa’ya yakin) iiretilen ve renginden dolay1 begeni

goren bir serttastir (Sekil 4.274 ve 4.275)

Sekil 4.274 Diyarbakir Bazalti’nin makroskobik goriiniimii

<Y

Sekil 4.275 Diyarbakir Bazalti’'min {iretildigi ilin Tiirkiye
haritasindaki yeri; Diyarbakir / Siverek Dag1 Etekleri
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4.21.1 Analizler

Kayacin bazi oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonuclarina ihtiya¢ vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik

incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.

4.21.1.1 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.53). Bu analiz sonuglarina gore kaya¢ SiO; icerigine bagl olarak sert

oldugu ve iyi cila aldig1 yorumu yapilabilir.

Tablo 4.53 Diyarbakir Bazalt:’nin kimyasal analiz sonuglar1

%

Si02 52,05
AI203 15,17
> Fe203 7,26
MgO 7.59
CaO 9,70
Na20 2,98
K20 0,77
TiO2 2,16
MnO 0,174
Kizdirma Kayb1 0,67
Toplam 98,524

Yapilan kimyasal analiz sonuglar1 TAS diyagramina disiiriilerek, kayacin

bilesimine gore ad1 belirlenmistir (Sekil 4.276).
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Sekil 4.276 Diyarbakir Bazalt'min TAS diyagraminda

degerlendirilmesi (Le Bas ve Streckeisen, 1991)

4.21.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.
Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi  yorumlanmistir. Mineralojik
incelemelerle beraber kayacin modal analizi yapilmis ve kayaci olusturan fenokristal
ve matriks yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.277). Matriks incelendiginde sadece
mikrolitlerden olustugu, volkan cami icermedigi gozlenmistir. Matriksin olusturan
mikrolit biiyiikliiglindeki minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.278). Ancak
bu kayac icin fenokristallerden daha kiiciikk mineraller mikrolit olarak anilacaktir.
Normal sartlarda matriksi olusturan mineraller mikrolit tanimindan daha biiyiik
boyutlardadir. En son fenokristal biiyiikliiglindeki minerallerin yiizdeleri
belirlenmistir (Sekil 4.279). Kayacin mineral bilesim yiizde oranlari Streckeisen

(1979) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel ad1 belirlenmistir (Sekil 4.280).
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B Ilatriks

B Fenokristaller

Sekil 4.277 Diyarbakir Bazalt'in modal analiz sonucu

fenokristal — matriks orani

WFlajiyoklas

MPiroksen

Sekil 4.278 Diyarbakir Bazalt’in modal analiz sonucu mikrolit

oranlari
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Sekil 4.279 Diyarbakir Bazalt’in modal analiz sonucu fenokristal

oranlari
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Sekil 4.280 Diyarbakir Bazalt'nin QAFP diyagraminda
adlandirilmasi (Streckeisen, 1979)

Kayag¢ ofitik dokuya c¢ok benzer holokristalin porfirik doku gostermektedir.
Kayacta iki farkli faz olusumu net olmasa da goriilebilmektedir. Kayacta ana mineral
olarak plajiyoklas, olivin ve piroksen mineralleri fenokristal boyutlarinda, plajiyoklas

ve piroksen mineralleri de fenokristallerden daha kiiciik boyutlarda bulunmaktadir

(Sekil 4.281). Ayrica dagimik halde opak mineraller gdzlenmektedir.
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Sekil 4.281 Diyarbakir Bazalti’nin ¢ift nikol genel gortiniimii

Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz renklidir. Mikroskobik
olarak fenokristaller ince uzun ¢ubuksu kristaller halindedir. Tek nikolde diisiik
rolyefli ve renksizdir. Cift nikolde ise diisiik cift kirmmim renklerine sahiptir ve
polisentetik ikizlenme gostermektedir (Sekil 4.282). Mikrolitler ise fenokristallerden
nispeten daha kiiciik, optik 6zellikleri ayirt edilebilecek boyutlardadir.

Sekil 4.282 Plajiyoklas minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii
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Olivin  mineralleri  kayacin  renginden dolayr makroskobik  olarak
taninamamaktadir. Mikroskobik olarak fenokristaller ksenomorf ve catlakli
yapidadir. Tek nikolde acik kahvemsi rengi, yiiksek rolyefi ve cok diisiik kahverengi
pleokroizmasi ile taninmaktadir. Cift nikolde yiiksek ¢ift kirinim renklerine sahiptir

(Sekil 4.283). Olivin minerallerinin bir kisminda iddingsitlesme gozlenmektedir.

Sekil 4.283 Olivin fenokristallerinin polarizan mikroskopta c¢ift

nikol gortiniimii

Piroksen  mineralleri makroskobik olarak kayacin renginden dolay1
taninamamaktadir. Mikroskobik olarak fenokristalleri ¢atlakli yapidadir. Tek nikolde
yiiksek rolyefli ve sarims1 kahverengidir (Sekil 4.284). Cift nikolde yiiksek cift
kirinim renklerine sahiptir. Fenokristallere daha kiiciik olanlar1 da ayn1 optik

ozellikle sahiptir.

Kayacta eser miktarda ikincil kalsit olusumlar gozlenmektedir. Kalsit tek nikolde
renksizdir ve karakteristik dilinimleri ile belirgindir. Cift nikolde ise ¢ok yiiksek cift
kirmim renklerine sahiptir. Ikincil kalsit mineralleri yiizdeye alinamayacak kadar az

miktarda bulunmaktadir.

Kayacta, kesite dagilmis olarak bulunan opak mineral olusumlari bulunmaktadir.

Opak mineraller tek nikol ve cift nikolde siyah goriiniimleri ile belirgindir.
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Sekil 4.284 Piroksen minerallerinin tek nikol goriintimii

4.21.1.2.1 Alterasyon. Kayacin ayrismamis saglam bir goriintiisii vardir (Sekil

4.274). Fakat mineralojik inceleme sonucunda az miktarda alterasyon gdzlenmistir.

Olivin minerallerinin bazilarinda iddingsitlesme gozlenmektedir. Iddingsitlesme
olivin minerallerinde, demir minerallerinin oksidasyonu ile mineralin ¢evresinden ya
da merkezinden itibaren opak mineral olusumudur. iddingsitlesme tek nikol ve c¢ift
nikolda kizil kahverengidir, olivin minerallerinin ¢evresini sarmis sekildedir (Sekil

4.285).

Sekil 4.285 Olivin minerallerinde gozlenen iddingsitlegsmenin

¢ift nikol goriintimii
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4.21.1.3 Radyoniiklit Aktivite Analizleri
Kayag orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analiz sonuglarina gore radyasyon
degerinin UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda c¢ikmustir (Tablo

4.54).

Tablo 4.54 Diyarbakir Bazalti’nin radyoniiklit aktivite analiz sonuclar1

K 218+4
226 Ra 6+1
232Th 541
Bq/kg 29,93

(STANDART: 370Bg/kg)

4.21.2 Sonucg

Diyarbakir — Siverek Dag1 Eteklerinde iiretilen (Sekil 4.275) ve “Diyarbakir
Bazalti” endiistriyel adiyla sektore tanitilan kayaclarin yapilan kimyasal analizlerine
gore “Bazaltik Andezit” oldugu ve mineralojik — petrografik incelemelere gore
“Bazalt” oldugu anlasilmistir. Kayacta fenokristal ve matriks olmak iizere iki farkli
faz olusumu net degildir ancak ayirt edilebilmektedir. Ana mineral olarak
plajiyoklas, piroksen ve olivin mineralleri fenokristaller halinde bulunmaktadir.
Matriks plajiyoklas, piroksen mikrolitlerinden olusmaktadir. Bu kayac¢ igin
fenokristallerden daha kiiciik ancak mikrolit boyutlarindan daha iri olan
minerallerden mikrolit olarak bahsedilmistir. Ayrica daginik halde opak mineraller
gozlenmektedir. Kayag¢ belirgin ofitik dokulu, magmatik kokenli yiizey — yan
derinlik kayasidir. Ayrismanin ¢ok fazla olmadigi bu kayaclarda mineralojik
inceleme sonucunda olivin minerallerinde iddingsitlesme belirlenmistir. Kayag
orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin standart degerlerin altinda
ciktigi belirlenmistir. Diyarbakir — Siverek Dag1 Eteklerinde iiretilen bu kayacin,
Osmaniye’de iiretilen ve Osmaniye Bazalti olarak adlandirilan kayaca ¢ok benzedigi

ancak nispeten daha iri taneli oldugu anlasilmistir.
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Diyarbakir Bazalti, eski caglarda Diyarbakir Kalesi’nin yapiminda kullanilmistir.
Giiniimiizde, genelde diger dogal taslarla kombine olarak kaldinm tas1 olarak ve

zemin kaplamasinda kullanilmaktadir.

Kimyasal ve mineralojik — petrografik analizler adlama i¢in ¢ogu zaman yeterli
olabilse de ozellikle volkanik kayaclarda arazi gozlemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Diyarbakir Bazalti’nin mineralojik incelemelerinde gabroya benzer, bazalta gore iri
taneli ve tamamen kristalli dokusu dikkat cekmektedir. Kayacta yavas soguma
sebebiyle tiim matriks kristallenmistir ve volkan cami olusamamistir. Bolgenin

jeolojisi ve arazi gozlemleri dikkate alindiginda kayacin bazalt oldugu belirlenmistir.

4.22 Erzurum Bazalti

Erzurum Bazalti endiistriyel adiyla taninan kayag, Erzurum ili, Olur il¢esinde

iiretilmektedir. Kayag, uzun yillardir igletilen bir serttastir (Sekil 4.286 ve 4.287).

Sekil 4.286 Erzurum Bazalti’nin makroskobik gériintimii
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h

Sekil 4.287 Erzurum Bazalt'mn {retildigi ilin Tirkiye

haritasindaki yeri; Erzurum / Olur

4.22.1 Analizler

Kayacin bazi oOzelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonuglarina ihtiya¢g vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik

incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmstir.

4.22.1.1 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.55). Bu analiz sonuglarina gore kaya¢ SiO; icerigine bagli olarak sert

oldugu fakat iyi cila almadig1 yorumu yapilabilir.

Tablo 4.55 Erzurum Bazalt’ nin kimyasal analiz sonuglari

%

Si02 57,64
AI203 16,41
> Fe203 5,56
MgO 4,81
CaO 7,41
Na20 3,69
K20 0,92
TiO2 1,22
MnO 0,167
Kizdirma Kayb1 0,04
Toplam 97,867
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Kimyasal analizlerden elde edilen sonuglar, TAS diyagraminda yorumlandiginda

kayacin bazalt sinirina yakin andezit oldugu belirlenmistir (Sekil 4.288).

Ma20Q+ K20 %
s L

o

.

37

4

| i
1
1

45 49

|
45

Sekil

4288 Erzurum Bazalti’’'min

TAS diyagraminda

degerlendirilmesi (Le Bas ve Streckeisen, 1991)

4.22.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.

Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi belirlenmistir. Bunun sonucunda

kayacin matriks — fenokristal orami ortaya cikartilmistir (Sekil 4.289). Matriks

incelendiginde sadece mikrolitlerden olustugu, volkan cami igermedigi gézlenmistir.

Devaminda matriksin olusturan mikrolit biiyiikligiindeki minerallerin yiizdeleri

hesaplanmistir (Sekil 4.290). En son fenokristal biiyiikliigiindeki minerallerin

yiizdeleri belirlenmistir (Sekil 4.291). Kayacin mineral bilesim yiizde oranlari

Streckeisen (1979) diyagraminda yorumlanarak kayacin bilimsel adi belirlenmistir

(Sekil 4.292).
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M Fenckristaller
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Sekil 4.289 Erzurum Bazalt’in modal analiz sonucu matriks —

fenokristal oranlari

¥ Plajiyoklas

& Pirokaen

M Cilivin

Sekil 4.290 Erzurum Bazalt’in modal analiz sonucu matriksi

olusturan mikrolit oranlari
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Sekil 4.291 Erzurum Bazalt’in modal analiz sonucu fenokristal

oranlari
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Sekil 4.292 Erzurum Bazalt'min QAFP diyagraminda

adlandirilmasi (Streckeisen, 1979)

Kaya¢ matriks dikkate alindiginda mikro kristalli ofitik doku gostermektedir.
Genel olarak holokristalin porfirik dokuludur. Kayagta iki farkli zamanda soguma
sonucunda fenokristaller ve matriks olusmustur ancak yavas sogumanin iiriinii olarak
tim matriks kristallenmistir ve volkan cami icermemektedir. Kayacta ana mineral
olarak plajiyoklas, olivin ve az miktarda piroksen fenokristal olarak gozlenmektedir,

mikrolit biiyiikliigiindeki mineralleri plajiyoklas, piroksen ve ¢ok az miktarda olivin
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olusturmaktadir (Sekil 4.293). Ayrica yiizdeye alinamayacak kadar az miktarda opak

mineraller bulunmaktadir.

Sekil 4.293 Erzurum Bazalt’in ¢ift nikol genel goriiniimii

Plajiyoklas mineralleri makroskobik olarak mat beyaz, uzun c¢ubuklar halinde
belirgindir. Hem fenokristal hem de mikrolitler halinde bulunan plajiyoklas
mineralleri mikroskobik olarak idiyomorf — hipidiyomorftur ve genelde uzun
cubuklar halindedir. Tek nikolde renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde diisiik cift
kirnim renklerine sahiptir, polisentetik ikizlenme ve zonlu sOonme gosterir.
Plajiyoklas fenokristallerinde yapilan ikizlenme Ol¢iimlerine gore anortit miktarlar
38 — 55 (Ansgss — Andezin / Labrador) olarak bulunmustur. Plajiyoklas mikrolitleri
ozellikleri ayirt edilebilecek kadar biiytimiislerdir (Sekil 4.294).

Olivin  mineralleri  kayacin  renginden dolayr makroskobik  olarak
gozlenememektedir.  Ancak  kahverengi lekeler gozlenmektedir, bunlar
iddingsitlesme gozlenen olivin minerallerinden kaynaklanmaktadir. Mikroskobik
olarak fenokristaller, tek nikolde renksiz ve yiiksek rolyeflidir. Cift nikolde yiiksek

cift kirinim renklerine sahiptir (Sekil 4.295). Olivin minerallerinde ileri derece
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iddingsitlesme goriilmektedir. Olivin mikrolitleri optik o6zellikleri taninamayacak

kadar kiiciik boyutlardadir.

Sekil 4.294 Plajiyoklas fenokristali ve mikrolitlerinin ¢ift nikol

gorintimu

Sekil 4.295 Olivin fenokristali ve mikrolitlerinin ¢ift nikol

goruntimu

Piroksen mineralleri makroskobik olarak belirgin degildir. Mikroskobik olarak
cogunlukla mikrolitler halinde bulunan piroksen mineralleri, tek nikolde bulanik

kahverengimsi ve yiiksek rolyeflidir. Cift nikolde yiiksek cift kirinim renklerine
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sahiptir. Cogunlukla o&zellikleri net ayirt edilemeyecek kadar kiiciik mikrolitler
halindedir (Sekil 4.296).

Sekil 4.296 Piroksen mikrolitlerinin tek nikol goriiniimii

4.22.1.2.1 Alterasyon. Kayacin makroskobik olarak ayrigmamis, saglam bir
goriintiisii vardir (Sekil 4.286). Fakat mikroskobik olarak bazi ayrigma tiirleri ayirt

edilmistir.

Olivin fenokristallerinin tiimiinde, mineralin tamaminda ya da kismen
iddingsitlesme gozlenmektedir. Iddingsitlesme, olivin minerallerinde bulunan
demirin oksidasyonu ile mineralin genelse cevresinden itibaren opak mineral
olusumudur. Iddingsitlesme tek nikol ve cift nikolde kizil kahverengi ile belirgindir

(Sekil 4.297).
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Sekil 4.297 Olivin minerallerinde gozlenen iddingsitlesmenin

tek nikol gortiniimii

4.22.1.3 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayag¢ orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analiz sonuglarma goére kayacin
radyasyon degeri, UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda ¢ikmistir
(Tablo 4.56).

Tablo 4.56 Erzurum Bazalti’nin radyoniiklit analiz sonuglari

K 20243
226 Ra 7+l
232Th 7+1
Bg/kg 32,56

(STANDART: 370Bg/kg)

4.22.2 Sonug

Erzurum - Olur yoresinde iiretilen (Sekil 4.287) ve ‘“Erzurum Bazalti”
endiistriyel adiyla taninan kayacin yapilan kimyasal analizlerine gore ‘“Andezit”

oldugu ancak mineralojik — petrografik incelemeler ve arazi bilgilerine gore “Bazalt”
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oldugu anlasilmistir. Kayac¢ holokristalin porfirik dokuludur. Kayagta iki farkli
zamanda soguma sonucunda fenokristaller ve matriks olusmustur ancak yavag
sogumanin iiriinii olarak tiim matriks kristallenmistir ve volkan cami icermemektedir.
Kayacta ana mineral olarak plajiyoklas, olivin ve az miktarda piroksen fenokristal
olarak gozlenmektedir, mikrolit bilyiikliigiindeki mineralleri plajiyoklas, piroksen ve
cok az miktarda olivin olusturmaktadir (Sekil 4.293). Ayrica yiizdeye alinamayacak
kadar az miktarda opak mineraller bulunmaktadir. Ayrismanin ¢cok fazla olmadigi bu
kayaglarda  mineralojik incelemede olivin minerallerinin  iddingsitlestigi
belirlenmistir. Kaya¢ Orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analizi sonuglari

standart degerlerin altinda ¢ikmustir.

Erzurum Bazalti, genellikle zemin ve kaldirim ddsemelerinde tek basina ya da

farkl taglarla kombine olarak kullanilmaktadir.

Kimyasal ve mineralojik — petrografik analizler adlama i¢in ¢ogu zaman yeterli
olabilse de ozellikle volkanik kayaclarda arazi gozlemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Erzurum Bazalti’'nin mineralojik incelemelerinde gabro ya da ayni serinin yari
derinlik kayaglarina benzer, bazalta gore iri taneli ve tamamen kristalli dokusu dikkat
cekmektedir. Kayacta yavas soguma sebebiyle tiim matriks kristallenmistir ve volkan
cami olugamamustir. Kayacin mineralojik bilesimi bazalt — gabro serisine denk gelse
de gabroya nispeten daha yiizeyde sogudugu sonucunu kesinlestiren farkl
biiyilikliikte mineral olusumlaridir. Bazaltlarda olmasi gerektigi gibi volkan camm
icermemesi ise ya kayacin yiizeye yakin bir yerde sogudugunu ya da kalin bazaltik
lav akintilarmin i¢ kisimlarma ait bir kaya¢ oldugunu gostermektedir. Bolgenin

jeolojisi ve arazi gozlemleri dikkate alindiginda kayacin bazalt oldugu belirlenmistir.

4.23 Develi Bazalt1

Develi Bazalti endiistriyel adiyla tanmnan kayag, Kayseri ili, Develi ilcesinde

iiretilen bir serttastir (Sekil 4.298, 4.299 ve 4.300).
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Sekil 4.298 Develi Bazalti’nin makroskobik goriiniimii

;, »
Sekil 4.299 Develi Bazalt'min {dretildigi ilin Tirkiye

haritasindaki yeri; Kayseri / Develi
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Sekil 4.300 Develi Bazalt1 ocagindan bir goriiniim

4.23.1 Analizler

Kayacin bazi ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in bazi analiz ve deneylerin
sonuglarina ihtiya¢ vardir. Kayacin kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik

incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.

4.23.1.1 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.57). Bu analiz sonuglarina gore kayac¢ SiO, icerigine bagh olarak sert
oldugu fakat iyi cila almadig1 yorumu yapilabilir.



Tablo 4.57 Develi Bazalti’nin kimyasal analiz sonuglari

%

Si02 51,81
AI203 18,82
> Fe203 5,82
MgO 6,59
CaO 8,00
Na20 4,20
K20 0,63
TiO2 1,55
MnO 0,190
Kizdirma Kayb1 0,00
Toplam 97,610

286

Kimyasal analizlerden elde edilen sonuclar, TAS diyagraminda yorumlandiginda

kayacin bazaltik andezit oldugu fakat bazalt — trakibazalt — bazaltik trakiandezit

sinirina yakin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.301).

Na20 +E2C % .
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45 52 63
4301 Develi Bazalt'nin TAS diyagraminda

4.23.1.2 Mineralojik — Petrografik Analizler

degerlendirilmesi (Le Bas ve Streckeisen, 1991)

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek

kayacin mineralojisi yorumlanmistir. Bunun sonucunda kayacin matriks — fenokristal
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orani belirlenmistir (Sekil 4.302). Devaminda matriksi olusturan mikrolit — volkan
cami orani ve mikrolit bityiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil
4.303). En son fenokristal biiyiikliigiindeki minerallerin yiizdeleri belirlenmistir
(Sekil 4.304). Sonugta kayacin mineral bilesimi belirlenip ve yiizdeleri hesaplanmus,
oranlar1 Streckeisen (1979) diyagramima degerlendirilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.305).

B Tatriks

B Fenokristaller

Sekil 4.302 Develi Bazalti’nin modal analiz sonucu matriks -

fenokristal oranlari

Matriks
BTtk ralit

M VolkanCami

Mikr olitler

@ Plajiyoklas

W Piroksen

44 4% 35.6%

Sekil 4.303 Develi Bazalti’nin modal analiz sonucu matriks

icerik oranlar1
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Sekil 4.304 Develi Bazalti’nin modal analiz sonucu fenokristal

oranlar1

Sekil 4.305 Develi Bazalt'nin QAFP diyagraminda

degerlendirilmesi (Streckeisen, 1979)

Kayag¢ belirgin ylizey kayasi olup hipokristalin porfirik doku gostermektedir.
Kayagta fenokristal ve matriks olmak iizere iki farkli faz olusumu vardir. Ana
mineral olarak plajiyoklas, piroksen ve olivin mineralleri fenokristaller halinde
bulunmaktadir. Matriks plajiyoklas, piroksen mikrolitleri ve az miktarda volkanik

camdan olusmaktadir (Sekil 4.306).
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Sekil 4.306 Kayseri Bazalt’in ¢ift nikol genel gortintimii

Plajiyoklas fenokristalleri makroskobik olarak kii¢iik mat beyaz noktalar halinde
gozlenmektedir. Mikroskobik olarak plajiyoklas fenokristalleri idiyomorf -—
hipidiyomorftur ve cok net olmayan akma dokusu gozlenmektedir. Tek nikolde
renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde polisentetik ikizlidir ve diisiik cift kiritnim
renklerine sahiptir (Sekil 4.307).

Sekil 4.307 Plajiyoklas fenokristali ve mikrolitlerinin ¢ift nikol

goruntimu
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Olivin mineralleri makroskobik olarak ayirt edilememektedir. Kayacta yer yer
gozlenen kahverengi lekelerin olivinin iddingsitlesmesi sonucu olugmustur. Olivin
fenokristalleri mikroskobik olarak genelde matriksle reaksiyona girdigi igin
hipidiyomorftur. Tek nikolde agik, seffaf, sarimsi1 yesilimsi renkli, yiiksek rolyefli ve
iddingsitlesmeden dolay1 tiimii belirgindir. Cift nikolde yiiksek cift kirinim

renklerine sahiptir, bazilarinda dalgali sénme gozlenmektedir (Sekil 4.308).

Sekil 4.308 Olivin fenokristali ve mikrolitlerinin ¢ift nikol

goruniimu

Piroksen mineralleri makroskobik olarak belirgin degildir. Mikroskobik olarak
mikrolitler arasinda kii¢iik daginik parcalar halinde bulunan piroksen mineralleri tek
nikolde ucuk kahverengi pembe renklidir. Cift nikolde yiiksek cift kirinim renklerine

sahiptir (Sekil 4.309).

Kayacta makroskobik olarak ta belirgin olan gaz bosluklar1 vardir. Bu bogluklarin

bazilar1 6zellikle nispeten biiyiik olanlar kuvars ile dolmustur.
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Sekil 4.309 Piroksen mikrolitlerinin polarizan mikroskopta c¢ift

nikol goriiniimii

4.23.1.2.1 Alterasyon. Kayacin makroskobik olarak ayrigmamig, saglam bir
goriintiisti vardir (Sekil 4.298). Ancak mikroskobik olarak incelendiginde bazi

alterasyonlar ayirt edilmistir.

Olivin fenokristallerinin tiimiinde belirgin iddingsitlesme gozlenmektedir.
Iddingsitlesme olivin minerallerinin etrafinda demir oksidasyonu ile opak mineral
olusumudur. Iddingsitlesme tek kizil kahverengi, c¢ift nikolde koyu kizil
kahverengidir. Fenokristallerin bazilarinin tiimii, bazilarinin sadece kenarlar

iddingsitlesmistir (Sekil 4.310).
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Sekil 4.310 Olivin fenokristallerindeki iddingsitlesmen tek

nikol goriiniimii

4.23.1.3 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayac orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin sonuclarina gore

kayacin radyasyon degeri, UNSCEAR’1n belirledigi standartlarin altindadir.

Tablo 4.58 Develi Bazalti’nin radyoniiklit aktivite analiz sonuglar1

K 159+10
226 Ra <10
232Th <10
Sonuc (Bg/kg) <36,08

(STANDART: 370Bg/kg)

4.23.2 Sonucg

Kayseri — Develi yoresinde iiretilen (Sekil 4.299 ve 4.300) ve “Develi Bazalti”
olarak sektore tanitilan kayacin yapilan mineralojik — petrografik analizler sonucunda
“Andezit — Bazalt”, kimyasal analizler sonucunda ise ‘“Bazaltik Andezit”’

bilesiminde, mineralojik incelemeler sonucunda “Olivinli Bazaltik Andezit” oldugu
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anlasilmistir. Kayacin hipokristalin porfirik doku gosteren, magmatik kokenli yiizey
kayasi oldugu belirlenmistir. Kaya¢ matriks ve fenokristallerden ibarettir. Matriks
volkan cami ile plajiyoklas ve piroksen mikrolitlerinden olugmustur. Fenokristal
olarak plajiyoklas, amfibol ve piroksen minerali ayrica az miktarda opak mineral
bulunmaktadir. Ayrismanin ¢ok fazla olmadigi bu kayaglarda olivin minerallerinde
iddingsitlesme, gaz bosluklarinda ise makroskobik olarak go6zlenen silislesme
gozlenmektedir. Kaya¢ orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analiz sonuglari,

standart degerlerin altinda ¢ikmustir.

Develi Bazalti, genellikle kaldirim ve zemin désemelerinde killanilmaktadir.

4.24 Giimiishane Bazalti

Glimiishane Bazalt1 olarak tanmnan kayac, Giimiishane ili, Siran ilgesinde

iiretilmektedir (Sekil 4.311, 4.312 ve 4.313).

Sekil 4.311 Glimiishane Bazalt’nin makroskobik goriiniimii
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o

Sekil 4.312 Gumiishane Bazalt’'min iiretildigi ilin Tiirkiye

haritasindaki yeri; Giimiishane/Siran

Sekil 4.313 Gumiishane Bazalt1 ocak, isleme tesisi ve stok sahasindan bir goriiniim

4.24.1 Analizler

Kayaglarin onemli bazi o6zelliklerinin yorumlanabilmesi i¢in baz1 analiz ve
deneylerin yapilmas1 gerekmektedir. Kayacin fiziko — mekanik analiz sonuglari,
tiretici firmadan temin edilmistir. Kimyasal analizleri ve mineralojik — petrografik

incelemeleri yapilmistir.
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Kayacin fiziko — mekanik analizlerinde, daha once iiretici firmanin yaptirdigi

analizler kullanilmistir (Tablo 4.59). Fiziko — mekanik analiz sonuclarina gore

kayacin sertlik ve dayanimina gore kullanim alanlar1 belirlenmektedir. Analiz

sonuclart degerlendirildiginde, kayacin bir serttas olan bazalta gore sertliginin az

oldugu yorumlanabilir.

Tablo 4.59 Giimiishane Bazalti’nin fiziko — mekanik analiz sonuclar1

Moh’ s Sertligi 4-5

Birim Hacim Agirligi 2,55 gr/em3
Ozgiil Agirlign 2,88 gr/cm3
Atmosfer Basincinda Agirhginca Su Emme % 1,7
Porozite % 11,5
Doluluk Orami % 88,5

Tek Eksenli Basing Dayanimi

927 kgf/cm2

Darbe Dayaninm

77,5 kgf.cm/cm3

Siirtinme Tle Asinma Dayanim

36 cm3/50cm2

Egilme Dayanimi

210 kgf/cm2

4.24.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analiz ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir

(Tablo 4.60). Analiz sonuglan degerlendirildiginde, kayacin SiO, igeriginin diger

bazalt tanimlamas1 yapilan kayaclara gore az oldugu, kizdirma kaybinin ise fazla

oldugu yorumu yapilabilir.
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Tablo 4.60 Giimiishane Bazalti’nin kimyasal analiz sonuglar1

%

Si02 55,84
AI203 11,39
> Fe203 3,79
MgO 4,35
CaO 8,717
Na20 2,85
K20 0,97
TiO2 0,74
MnO 0,114
Kizdirma Kayb1 8,52
Toplam 97,334

4.24.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kayag¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenmistir.
Incelemeler sonucunda kayacin mineralojisi incelenmistir. Mineralojik incelemelerle
beraber kayacin tane bilesimi belirlenmis ve kayaci olusturan tanelerin yiizdeleri

hesaplanmistir (Sekil 4.314).

1%

3%

& Kuvars

H Feldispat

M ¥ avag Pargas
H Fosil Kinntist

H Mika

Sekil 4.314 Giimiishane Bazalti’nin tane bilesimi ve yiizde

oranlari
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Kumtaglarinin anlamhi ve sistematik siniflandirilmasinda, kum boyutundaki
tanelerin mineral bilesimleri esas olarak almmistir. Tiim siniflandirilmalarda ii¢
mineral tiiri ya da kayac parcaciklari grubu bir eskenar iicgenin koselerine
yerlestirilerek yapilan yontemler kullanilmistir. Bu eskenar iicgen belirli kriterlere
gore boliimlere ayrilmigtir. Folk (1962), kumtaslarini siniflandirirken eskenar
iicgenin koselerine kuvars, feldispat ve litik kaya¢ parcalarimi yerlestirerek kayaglari

adlamustir (Sekil 4.315).

Kayag, mineralojik incelemesi ile birlikte kuvars, feldispat ve litik kayag pargalari

icerigine gore QFL diyagraminda (Folk, 1962) simiflandirilmistir (Sekil 4.316).

31 1l 113
F/L

1 Kuvarsarenit 2 Subarkoz 3 Sublitarenit 4 Arkoz

5 Litik Arkoz 6 Feldispatik Litarenit 7 Litarenit

Sekil 4.315 Kumtaslarinin QFL diyagraminda siniflandirilmasi (Folk,
1962)
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LITARENT

Sekil 4.316 Giimiishane Bazalt'nmin QFL diyagraminda
adlandirilmasi (Folk, 1962)

Kaya¢ sedimanter bir kaya¢ olan kumtasidir. Kayacin dokusu, tane destekli
psoydospar kalsit ¢cimentoludur. Boliimsel olarak tene deyimli ince kil ara madde

destekli doku gozlenebilir.

Kayagta bulunan taneler ¢oktan aza dogru kuvars, feldispat, volkanik kaya
kirintisi, karbonat kaya kirmtist (mikritik kirectasi kaya kirintilar1), metamorfik kaya
kirintilari, fosil kirmtilart ve mika (muskovit) pullaridir. Matriks bulunmamaktadir.
Cimento ¢ok az bulunmaktadir (Sekil 4.317). Taneleri ve ¢imentoyu olusturan

mineraller ise bolluk sirasina gore kuvars, kalsit, feldispat ve muskovittir.

Kayagta bulunan kuvars genelde mega kuvarstir yani tek ve iri — orta biiyiikliikte
kristaller halindedir. Ayrica nispeten daha az miktarda mikrokristalin kuvars ve
polikristalin kuvars bulunur. Kuvars ¢ift nikolde parlak, diisiik cift kirinim renklerine
sahiptir. Tek nikolde ise renksiz ve diisiik rolyeflidir (Sekil 4.318). Bu kayaclarda
genellikle mega kuvars magmatik, polikristalin kuvars ve mikrokristalin kuvars

taneleri metamorfik kokenlidir



299

Sekil 4.318 Kuvars tanelerinin ¢ift nikol goriiniimii

Feldispatlar kayagta hem volkanik kaya kirintilarinda hem de tek basina
bulunmaktadir. Feldispatlar genellikle kaolinlesmistir. Feldispat tanelerinde daha
belirgin gozlenen kaolinlesme bulanmk ve kirli goriintiisii ile belirgindir. (Sekil

4.319).
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Sekil 4.319 Feldispat tanelerinde gozlenen kaolinlesmenin tek

nikol goriiniimii

Karbonat kaya kirintilarini, bir kismi spar kalsit, ¢cimento ve spara doniismiis
mikritik kiregtagi parcalart olusturmaktadir. Karbonat kaya kirintilari, mikrospar
boyutunda (mikrit boyutu) kalsitten olugsmustur. Kalsit tek nikolde renksizdir, cift
nikolde ise yiiksek cift kirinim renkleri ve ¢ift yonde belirgin dilinimi ile ayirt

edilmektedir (Sekil 4.320).

Sekil 4.320 Kalsit ¢cimento ve karbonat kaya kirintilarinin ¢ift

nikol gortiniimii
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Metamorfik kaya parcalarinda yer yer kloritlesme gozlenmektedir. Kloritlesme
tek nikolde yesil pleokroizmasi, ¢ift nikolde ise yiiksek c¢ift kirimim renkleri ile

belirgindir (Sekil 4.321).

Sekil 4.321 Kloritlegsmenin tek nikol goriiniimii

Kayagtaki mika pullarinin tiimii muskovittir. Mika pullar1 tek nikolde renksiz, cift

nikolde yiiksek ¢ift kirinim renkleri ile belirgindir (Sekil 4.322).

Sekil 4.322 Mika pullarinin ¢ift nikol goriiniimii

Fosil olarak foraminifer ¢ok az miktarda fakat belirgin olarak bulunmaktadir.

Genellikle organizma i¢i mikrit dolgu ile doldurulmustur (Sekil 4.323).
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Sekil 4.323 Foraminiferin ¢ift nikol goriiniimii

4.24.2 Sonug¢

Glimiishane ili Siran il¢esinde iiretilen (Sekil 4.312 ve 4.313) ve “Giimiishane
Bazaltr” endiistriyel adiyla sektore tanitilan kayacin, yapilan mineralojik —
petrografik analizler sonucunda bir kumtasi tiiri olan ‘litarenit”’, mineralojik
incelemelerde “ince taneli litarenit” oldugu belirlenmistir. Kayag, tane destekli
psoydospar kalsit c¢imentolu doku gosterir ve sedimanter kokenlidir. Kayacin
bilesiminde, ¢oktan aza dogru kuvars, feldispat, volkanik kaya kirintisi, karbonat
kaya kirintisi, metamorfik kaya kirintilari, fosil kirintilar1 ve muskovit pullar
bulunmaktadir. Matriks bulunmamaktadir. Cimento ise ¢ok az gozlenmistir. Taneleri
ve ¢cimentoyu olusturan mineraller ise bolluk sirasina gore kuvars, kalsit, feldispat ve
muskovittir. Kesitte, kayacin sedimanter oldugunun ispati olan fosil kirintilar1 hatta
sekli korunmus foraminiferler bulunmaktadir. Incelemeler sonucunda kayacta az
miktarda alterasyon saptanmistir. Feldispat tanelerinde kaolinlesme ve cok az

miktarda bulunan metamorfik kaya kiritilarinda kloritlesme gbézlenmektedir.

Uretici firma, bir resmi kuruma yaptirilan analizler sonucunda kayacin “geng
bazalt” olarak adlandirildigini belirtmistir. Ayrica iiretici firma ile goriisiilerek,

yapilan yanlis adlamadan haberdar edilmistir.
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4.25 Versus Siyah

Versus Siyah endiistriyel adiyla taninan kayag, Bursa ili, Bilylikorhan il¢esinde
iiretilmektedir. Sektore yeni tanitilan kayag¢ begeni goren bir serttastir (Sekil 4.324 ve
4.325).

Sekil 4.324 Versus Siyah’in makroskobik goriiniimii

L4
Sekil 4.325 Versus Siyah’in iiretildigi ilin Tiirkiye

haritasindaki yeri; Bursa / Bilyiikorhan
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4.25.1 Analizler

Kayaglarin bazi 6zelliklerinin yorumlanabilmesi icin bazi analiz ve deney
sonuclarina ihtiyag vardir. Kayacin fiziko — mekanik analiz sonuclari, iiretici
firmadan temin edilmistir. Kimyasal analizleri, mineralojik — petrografik

incelemeleri ve radyoniiklit aktivite deneyleri yapilmistir.

4.25.1.1 Fiziko — Mekanik Analizler

Kayacin fiziko — mekanik analizleri, iiretici firmadan temin edilmistir (Tablo
4.61). Fiziko — mekanik analiz sonuglarina gore kayacin sertlik ve dayanimina gore

kullanim alanlar1 belirlenmektedir.

Tablo 4.61 Versus Gri’nin fiziko — mekanik analiz sonuglar1

Moh’ s Sertligi 6-7

Birim Hacim Agirligi 2,7 gricm’

Ozgiil Agirhig

Atmosfer Basincinda Agirhginca Su Emme % 0,1

Porozite % 1,25

Doluluk Oram % 98,75

Tek Eksenli Basing Dayanimi 161,18 MPa
Darbe Dayanim 50,40 kgf.cm/cm’
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi 12,42 cm’/50cm®
Egilme Dayanimi 27,55 MPa

4.25.1.2 Kimyasal Analizler

Yapilan kantitatif kimyasal analizler ile kayacin major bilesenleri belirlenmistir
(Tablo 4.62). Elde edilen sonuglar kayacin bazi1 6zelliklerinin ve mineralojisinin

yorumlanmasina yardimci olmaktadir.
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Tablo 4.62 Versus Siyah’in kimyasal analiz sonuclari

%

Si02 64.90
Al203 16,82
> Fe203 2,94
MgO 1,62
CaO 4,66
Na20 4,12
K20 1,50
TiO2 0,44
MnO 0,099
Kizdirma Kaybi 1,11
Toplam 98,209

4.25.1.3 Mineralojik — Petrografik Analizler

Kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitler polarizan mikroskopta incelenerek
kayacin mineralojisi yorumlanmigtir. Bunun sonucunda kayacin mineral bilesimi
belirlenmis ve yiizdeleri hesaplanmistir (Sekil 4.326). Kayacin mineral bilesimleri ve
yiizde oranlar1 Streckeisen (1976) diyagramina degerlendirilerek kayacin bilimsel adi

belirlenmistir (Sekil 4.327).

4.2% A%
L o

4,7%“
15,2%

2,39, j—

B uvars

B Plajivoklas

M E —Feldispat
B A fibiol

M Bivotit

H Opak Min.
M E ot

M alsit: E

MEfen: E

E:Eser

Sekil 4.326 Versus Siyah’in mineral bilesimi ve yiizde oranlari
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t
!
[
\i\
KUVARS Df ORjT\\
P

diyagraminda

Sekil 4.327 Versus Siyah’in  QAFP
adlandirilmasi (Streckeisen, 1976)

Kayag yar derinlik (porfir) kayasi olup holokristalin porfirik doku gostermektedir

(Kusgu, b.t). Kayacta ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas, ortoklas, amfibol ve
4.328). Kayacta bol miktarda opak mineral

biyotit bulunmaktadir (Sekil

bulunmaktadir. Aksesuar mineral olarak sfen bulunmaktadir.

Kuvars makroskobik olarak cam parlaklifinda grimsi kristaller halindedir.

Mikroskobik olarak kayacta az miktarda bulunan kuvars tek nikolde renksiz, diisiik
rolyefli iri taneler halindedir. Cift nikolde diisiik ¢ift kirinim renklerine sahiptir

(Sekil 4.329).
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Sekil 4.329 Kuvars minerallerinin ¢ift nikol goriiniimi

Feldispatlar makroskobik olarak mat beyaz renkli olarak dikkat c¢ekmektedir.
Mikroskobik olarak plajiyoklas tek nikolde renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde
polisentetik ve zonlu ikizlenme gosteren diisiik ¢ift kirinim renklerine sahip olarak
gozlenmektedir (Sekil 4.330). Kayacta cok az miktarda bulunan ortoklas mineralleri
mikroskobik olarak tek nikolde renksiz ve diisiik rolyeflidir. Cift nikolde

plajiyoklastan daha koyu olan diisiik ¢ift kirinim renklerine sahiptir ve ikizlenme
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gostermemektedir (Sekil 4.331). Plajiyoklas ve ortoklas minerallerinde kaolinlesme

gozlenmektedir.

Sekil 4.330 Zonlu plajiyoklas minerallerinin ¢ift nikol

gorintimu

Sekil 4.331 Plajiyoklas ve ortoklas minerallerinin ¢ift nikol

gorintimu

Biyotit mineralleri makroskobik olarak kiiciik siyah pulcuklar halinde
goriilmektedir. Mikroskobik olarak az miktarda bulunan biyotit tek nikolde belirgin
kahverengi pleokroizma ve tek yonde dilinim gostermektedir. Cift nikolde yiiksek

cift kirmmim renklerine sahiptir ve kedigbzii olarak tamimlanan sénme cesidi ile
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karakteristiktir (Sekil 4.332). Biyotit minerallerinin kismen klorite doniistiigii

gozlenmektedir.

Sekil 4.332 Biyotit minerallerinin ¢ift nikol goriiniimii

Amfibol mineralleri makroskobik olarak ayirt edilememektedir. Mikroskobik
olarak, hemen hemen tiimii alterasyona ugradigi icin tek nikol ve ¢ift nikolde bulanik
bir goriintiisii vardir. Tek nikolde alterasyondan etkilenmeyen kisimlar1 kahverengi
pleokroizma gosterir fakat ayirt etmek zordur. Cift nikolde ise yiiksek c¢ift kirinim

renklerine sahiptir ancak alterasyonun etkileri ¢cok belirgindir (Sekil 4.333).

Sekil 4.333 Amfibol minerallerinin ¢ift nikol goriiniimi
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Kayacta bol miktarda opak mineral bulunmaktadir. Opak mineraller tek ve cift
nikolde siyah renkleri ile tipiktir. Opak minerallerin genelde amfiboliin ayrismasi
sonucu FeO cikisiyla olustugu diisiiniilmektedir. Kesitte opak minerallerin, koyu

renkli minerallerin ¢evresinde ve biinyesinde oldugu gozlenmektedir (Sekil 4.334).

Sekil 4.334 Opak minerallerin tek nikol goriiniimii

4.25.1.3.1 Alterasyon. Kaya¢ genel olarak fazla alterasyon gostermez.
Ayrismamis ve saglam bir goriintiisi vardir (Sekil 4.324). Ancak mikroskopta bazi

minerallerin dontismeye basladiklar gozlenmistir.

Kayagta feldispatlarin ayrismasi sonucu kaolinlesme goriilmektedir. Kayaca
hakim goriintiisii olsa da az miktarda gozlenen kaolinlesme tek nikolde kahverengi

topragimsi goriintii, ¢ift nikolde grimsi kirli goriintii ile belirgindir (Sekil 4.335).
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Sekil 4.335 Plajiyoklas minerallerindeki kaolinlegsmenin tek

nikol goriiniimii

Kesitte gozlenen Fe ve Ca’ca zengin hornblend minerallerinin ayrismaya
basladigr hatta yer yer tamamen altere oldugu gozlenmektedir. Bu ayrisma
sonucunda hornblend minerallerinin klorit, biyotit, az miktarda kalsit ve opak

minerallere doniistiigii gozlenmistir (Sekil 4.336 ve 4.337).

Sekil 4.336 Amfibol mineralindeki ayrismanin tek nikol

gorintimu
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Sekil 4.337 Amfibol mineralindeki ayrigsmamn cift nikol

goruntimu
4.25.1.4 Radyoniiklit Aktivite Analizleri

Kayac orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite analiz sonuclarina gére kayacin

radyasyon degeri UNSCEAR (1993)’1n belirledigi standartlarin altinda ¢ikmaigtir.

Tablo 4.63 Versus Siyah’in radyoniiklit aktivite analiz sonuglari

K 4105
26 Ra 2742
22Th 28+1
Sonu¢ (Bg/kg) 98,61

(STANDART: 370Bqg/kg)

4.25.2 Sonucg

Bursa — Biiyiikorhan yoresinde iiretilen (Sekil 4.325) ve “Versus Siyah”
endiistriyel adiyla ve granit tanimlamasiyla sektore tamitilan kayaclarin yapilan
mineralojik — petrografik analizlere gére “Kuvars Diyorit”, mineralojik incelemeler

sonucunda “Kuvars Diyorit Porfir” oldugu anlasilmistir. Kayag holokristalin porfirik
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doku gosteren magmatik kokenli yar derinlik kayasidir. Kayacta ana mineral olarak
kuvars, plajiyoklas, ortoklas, amfibol ve biyotit bulunmaktadir.  Ayrismanin
makroskobik olarak cok fazla gozlenmedigi bu kayaclarda yapilan mineralojik
incelemeler sonucunda, feldispat minerallerinde kaolinlesme gozlenmistir.
Hornblend minerallerinin ise klorit, biyotit, kalsit ve opak mineralden olusan bir
agregata doniistiigii belirlenmistir. Kayac orneklerinde yapilan radyoniiklit aktivite

analizleri sonucunda, kayacin radyasyon degeri standart degerlerin altinda ¢ikmaistir.

Versus Siyah, kaldinm ve zemin dosemelerinde, ayrica cephe kaplamalarinda

kullanilmaktadir.



BOLUM BES

SERTTASLARIN KULLANIM ALANLARI VE EKONOMISi

5.1 Serttaslarin Kullanimlari

Insanoglunun varolusundan bu yana rengi, deseni ve dayanikliligiyla
vazgecilmeyen bir yapr malzemesi olan tas, mimariden sanata bir¢ok kullanim
alaninda tercih edilen bir malzeme olmustur. Ge¢mis ¢aglardan giiniimiize dek, tas
heykelcilikten saray mimarisine, anfi tiyatrolardan piramitlere kadar bircok yapida
siisleyici ve tasiyict olarak kullamilagelmistir. Giiniimiizde ise teknolojinin
gelismesine bagli olarak, binalarin dis cephesinden mutfak ve banyo tezgahlarina,
villalardan havuz kenarlarina kadar genis bir kullanim alanm bulmus, ahsap, metal ve
cam gibi diger yap1 malzemelerine uyumuyla i¢ ve dig dekorasyonun degismez bir

parcasi haline gelmistir.

Maliyetler nedeniyle tercih edilen dokusal Ozellikler, kullanim ve montaj
kolayliklari, 6zetle ekonomik parametreler ve kullamim tercihleri nedeniyle

serttaglarin pek cogu parlama islemi yapilmadan uygulanirlar.

Granit, farkli bircok mineralin olusturdugu olaganiistii harika renklerin
harmonisine sahip dokusu itibariyle son derece dekoratif bir malzemedir. Saglikli,
uzun Omiirlil ve sert bir malzeme olan granit estetik goriiniimii ile de tercih edilen bir
serttastir.  Uzun yillar doku ve rengini koruma Ozelligine sahiptir. Isidan
etkilenmeyen ve yangina karst dayanikliligi ¢ok giiclii olan granit, 6zel bir periyodik

bakim gerektirmez.

Insaat, dekorasyon, cevre diizenleme gibi alanlarda yap: sektorlerinde kullanilan
granit, binalarin icinde yer dosemesi, duvar kaplamasi, basamak, siitun, sdmine,
mutfak ve banyo tezgahlar yam sira yatay ve diisey kaplama olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Temizligi 6zel bir malzeme gerektirmez. Malzeme; bicak darbeleri,

sert ve agir malzemelerin diigmesi ile kesilip, ¢izilmez, giinliik hayatimizin i¢inde var
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olan asit — baz gibi kimyasallardan dokusal olarak karbonatlar kadar hizl etkilenmez.
Saglamligi, dayanikliligi ve uzun 6miirliiligii nedeniyle kaldirim dosemesi, park ve
gezinti yollarinin donanimi, kent tasarimi, peyzaj uygulamalari, moble imalatinda
degerlendirilebilir. Asinmaya, basinca ve darbeye karsi dayanmiklidir. Atmosfer
etkilerine ve ayrismaya karsi direnci yiiksektir. Yapilar1 dis etkenlerden korur,
prestijli bir serttastir ve uzun vadede ekonomiktir. Soguk ve zengin goriintiisiiyle

bulundugu mekanda farkindalik olusturur.

Andezit, ge¢cmisten gliniimiize degin yiizyillar boyu tarihin hemen her doneminde,
tas ustalarinin ilgisini ¢cekmistir. Antik donemde; kale surlari, agora, anfi tiyatro ve
odeonlarda (Izmir Kadifekale, Ankara Kalesi, Bergama, Asos,...v.b.), Selcuklu ve
Osmanli donemlerinde de koprii, kervansaray, kilise, camii, kiimbet, sifahane,
medrese, tiirbe gibi yapilarda hem yapi tas1 hem de siisleme tasi olarak yaygin olarak
kullanilmistir. Cumbhuriyetin ilk yillarinda, ilk Meclis (Kurtulus Miizesi), ikinci
Meclis (Cumhuriyet Miizesi), Merkez Bankasi, Dil Tarih Cografya Fakiiltesi gibi

onemli yapilarda da andezit yer almistir.

Bugiin tip camiasi tarafindan simge olarak secilmis olan "¢ift yilan" ve Eczacilik
camiast tarafindan simge olarak secilmis olan "kupaya sarilmis yilan" figiirleri
Selguklular tarafindan orijinal olarak "Cankir1 Sifahanesi" girisinde andezit tagindan
yontulmustur. Ancak yinede tarihte andezit taginin en yogun iiretim ve kullanimi
Ankara’nin Golbagt Mevkii oldugu i¢in “ Ankara Tas1” olarak da anmilmaya

baslamustir.

Andezitler homojen dokusu ve degisken renkleri ile (pembemsi-sarimsi-yesilimsi-
grimsi) ve cesitli ylizey isleme bicimleri ile son yillarda yurt i¢i ve yurt dis1 dogaltas
kullanicilarinin tercihi olmustur. Ozellikle “rustik tarz1”, andezitlerin pastel ve dingin

renk formatiyla birebir uyusmaktadir.

Kaymaz yiizey 6zelligi ile 1slak mekanlarda aranan bir tas olup, havuz kenarlan
ve cevresinde de yaygin olarak uygulanan bir serttastir. Andezit dondan, 1s1

farklarindan etkilenmeyen yapisi, cephelerde kaplama tasi olarak bakim
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gerektirmemesi, solmayan renkleri ile ilk giin giizelligini yillarca koruyabilmektedir.
Ayrica diger sert taslara gore, nispeten daha ekonomik bir malzeme oldugu i¢in alt
yap1 ¢alismalarinda ve c¢evre diizenlemelerinde (¢evre, yol, park-bahge, bordiir vb.)
merdiven  basamaklarinda, istinat duvar kaplamasinda, yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Bazalt, diger sert taslar gibi; sertligi, dekoratif olusu, doseme kolaylig1 nedeniyle
gecmisten giiniimiize yaygin olarak kullanilmaktadir. Cilali ve/veya cilasiz olarak
uygulamalar yapildig1 gibi 6zel isleme teknikleri ile farkli ve dekoratif uygulamalar
da gerceklestirilebilmektedir. Bazalt; asinma ve iklim sartlarindan az etkilenmesi
yani sira, son yillarda sektorde talep edilen otantik doku ve siyah renkli tas talepleri

dogrultusunda kullanim alaninin hizla genisleyecegi diisiiniilmektedir.

Bazalt degisik kalinlik ve Ol¢iilerde mimari yapilarin her safhasinda, alt ve {ist
yapida, zemin ve cephe kaplamalarinda, sehir i¢i yollarda, kaldirimlarda, tretuarlarda
ve bahge diizenlemesinde kullanilmaktadir. Ayrica fiziksel ve mekanik o6zellikleri
g6z oniinde bulundurularak kirma bazalt tasi, degisik doz ve oranlarda agrega olarak
beton bilesimine katilmaktadir. Balast tas1 olarak ise rayli yollarda kalkerin yerini
coktan almistir. Cam, seramik ve mineral tabanli yalitim sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bazalt'tan elde edilen tas yiinii ise her tiirlii gemi ve denizde insa
edilen diger yapilarin doseme ve duvar yalitiminda, yiikksek sicaklifa olan
mukavemeti nedeniyle yangin kapilarinda, kazan ve kazan dairesinde, klima ekipman
ve kanallarinda, baca ve baca gazi1 kanallarinda tank ve depolarinda, duvar

modiillerinde ve tavan izolasyonunda kullanilmaktadir.

Diyabaz, tim serttaslarda oldugu gibi kullanimi avantajli oldugu igin tercih
edilmektedir. Sert ve uzun Omiirlii olusu diyabazi cazip hale getirmektedir. Farkli
yiizey islemeleri ile sarimsi kahverengine kadar degisen koyu yesil rengi, degisik
kombinasyonlara olanak saglar. Diyabaz kaldirim, yol, merdiven gibi insan trafiginin
yogun oldugu yerlerde rahatlikla kullanilmaktadir. Park ve bahcelerde peyzaj
diizenlemesinde, son zamanlarda da farkli dizaynlarla tiim cephe kaplamasi,

dekoratif olarak siisleme ve bordiir uygulamalarinda kullanilmaktadir.
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5.2 Serttaslarla Yapilan Uygulama Ornekleri

Sekil 5.2 Granit ile merdiven dosemesi
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Sekil 5.3 Fistikli graniti ile kiip tas yol dosemesi

Sekil 5.4 Granit dis cephe kaplamasi
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Sekil 5.5 Andezit ile yapilmis dig cephe kaplamasi

Sekil 5.6 Andezit ile yapilmis bah¢e — havuz diizenlemesi
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Sekil 5.8 Diyarbakir Bazalt1 ile kaplanan Dicle Universitesi giris kapisi
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Sekil 5.10 Demirtas Diyabazi ile yol dogsemesi
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Sekil 5.11 Demirtas Diyabazi ile yapilan dekoratif yer dosemesi

Sekil 5.12 Farkli yiizey islemeleri kullanilan Demirtas Diyabazi ile yer dosemesi



323

5.3 Dogaltas Ekonomisi

Diinyanin en zengin mermer yataklarinin bulundugu Alp kusaginda yer alan
Tiirkiye, 5,1 milyar m * — 13,9 milyar ton muhtemel mermer rezervine sahiptir. Bu
deger 15 milyar m’ oldugu tahmin edilen diinya rezerv toplaminin % 33’iine karsilik
gelmektedir. Tiirk dogaltas sektorii; cesit ve rezerv zenginligi, sektor deneyimi, ham
madde bollugu, deniz ulasiminda nakliye kolayligi, dinamik sektor yapisi, kullanilan
yeni teknolojiler ve genis renk skalasi ile diinya dogaltas piyasasinda onemli bir yere

sahiptir (Uyanik, 2008).

Tiirkiye’de cesitli renk ve desenlerde kristalize kirectasi, kirectasi, traverten ve
olusumlu kalker (oniks), konglomera, bres ve magmatik kokenli kayaglar mermer

olarak kullanilmaktadir.

Diinya pazarlarinda begeni kazanabilecek nitelikte dogaltas cesidine sahip olan
Tiirkiye’de, rezervlerin bolgelere gore dagilimi, Ege Bolgesi %32, Marmara %26’, i¢
Anadolu % 11, Dogu Anadolu Giineydogu Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz Bolge’si
%31 seklindedir. Sektorde yaklagik 1000 adet mermer ocagi, kiiciik ve orta olgekli
1500 fabrika ve 7500 atolyede yaklagitk 250.000 kisi istihdam edilmektedir

(Www.igeme.org.tr).

Sektor yiiksek ihracat potansiyeli, i¢ piyasa tiiketimi, dogaltas makineleri iiretimi
ve ihracat1 ile Tiirkiye ekonomisine dnemli bir katki saglamaktadir. Ozellikle son
donemde mermer iiretiminde, klasik mermer iiretim yontemlerinin degismeye
baslamasi, nitelikli isgiicii ve ileri teknolojiye dayanan modern iiretim yontemlerinin
daha cok kullanilmaya baglanmasi, biiylik firmalarin yapmis olduklar1 yatirimlarla
birlikte biitiinlesmis iiretim yapan tesislerin de devreye girmesiyle islenmis mermer
tiretiminde biilyiik artis kaydedilmistir. Uygulanmaya baslanan modern ocak {iretim
yontemleri ve son teknikler sayesinde rekabetin ¢ok yogun oldugu diinya dogaltas
pazarina uygun iiretim ve pazarlama yapabilecek iiriinler hazirlayan tesis sayimiz
artmistir ve Tiirkiye diinya dogaltas iiretiminde lider iireticilerden biri konumuna

gelmistir.
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Uretimin tamamina yakin kismi 6zel sektor tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye’de
yillik blok iiretimi 550,000 ton civarinda olup isleme tesislerinin toplam plaka tiretim
kapasitesi 6,5 milyon m2 civarindadir. Maden Isleri Genel Miidiirliigii (MIGEM)
verilerine gore 2006 yilinda Tiirkiye’de en fazla iiretilen dogaltas cesitleri arasinda
mermer, andezit ve bazalt yer almaktadir. Bir 6nceki yila gore iiretimin en fazla artig

gosterdigi uiriinler ise kayrak tasi ve oniks olmustur.

Tablo 5.1Tiirkiye dogaltas iiretim degerleri

2004(m?) 2005( m?) 2006( m?)
Diyabaz 790 458 0
Ignimbrit 39.820,00 5.282.00 19.730,00
Mermer 1.207.584 00 1.578.730,00 1.855.740,00
Oniks 57 451 2.578,00
Traverten 601.068,00 696.545,00 1.017.672,00
Toplam 1.849.319,00 2.281.466,00 2.895.720,00

2004(ton) 2005(ton) 2006(ton)
Andezit 81.900,00 517.831,00 2.485.956,00
Bazalt 28.555,00 749.589,00 2.909.031,00
Granit 125.030,00 160.930,00 320.069,00
ge;yrak + Dekoratif 17.592,00 31.506,00 382.377,00
Serpantin 0 1.027.345,00 5.763,00
Toplam 253.077,00 2.487.201,00 6.103.196,00

Dogaltaslar grubunda 6nem sirasina gore mermerden granit gelmektedir. Ozellikle
ingaat sektoriinde, dis kaplama ve yer dosemesinde kullanilan granit, iyi cila alma,
renk cekiciligi ve saglamligi sayesinde aymi zamanda figiir islemeciliginde de
kullanilmaktadir. Onemli rezervler Ordu, Rize, Trabzon, Balikesir, Kirklareli,
Kirsehir, Bolu, {zmit, Canakkale ve [zmir’de bulunmaktadir. Parlak goriiniimil ve
dayaniklilig: ile genellikle gelismis iilkelerde tercih edilen granitin kullanimi son

zamanlarda iilkemizde de yayginlagmaya baslamistir.

Dogaltaslar konusunda son donemdeki énemli bir gelisme de 89/106/EEC sayili
“Ingaat Malzemeleri Direktifi” kapsamindaki CE isareti uygulamasidir. Yonetmelik
08.06.2004 tarihinde yiiriirlige girmis olup, zorunlu uygulama icin 01.01.2007 tarihi

Ongoriilmiistiir. S6z konusu yonetmelikle i¢ ve dis cephelerde yer ve duvar kaplamasi
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amaci ile kullanilan mermer ve diger dogaltaslarda CE Isareti almasi zorunlulugu

getirilmistir.
5.3.1 Ihracat

1985 yilinda Maden Kanunun kapsamina alinan mermer sektorii, bu donemden
sonra farkli bir siirece girmistir. Mermer ihracati her yil bir 6nceki yila gore artarak
devam etmis ve 2006 yilinda 1 milyar dolar sinirmi ge¢mistir. 2007 yilinda bu deger
% 20 oraninda artarak 1,2 milyon dolara ulagsmistir. 152 farkl iilkeye ihracat yapilan
dogaltag ticaretinde ABD, Cin ve Avrupa Birligi iilkeleri en 6nemli pazarlarimiz

olmustur (www.igeme.org.tr).

Tablo 5.2 Tiirkiye dogaltas ihracat degerleri (miktar: ton, deger: 1000$)

2005 2006 2007
Urinler NN ET Deger Mik Lear Dedger MlikLenr Deger
Blo< mermer 1569 165 159682 2140163 244084 2675034 338842
islenmis menmer  1.230.143 603.723 1.408.620 736.926 1.553.769 843553

Blox granit 183688 12533  206.568 14530 230609 18 683
islenmis granil 15.024 9.641 20.011 9.340 30.700 12.384
Digerleri 33818 15527 29 441 15112 141865 18238
TOPLAM 30390306 001336 3004003 1019992 4631977 1231700

2007 yilinda, 49,4 milyon dolarlik granit ve sert tas ihracati gerceklestirilmistir.
Bu iiriinlerde en dnemli alic iilkeler Cin, Italya, Almanya ve Yunanistan olmustur.
Granit, ihracati yeni gelismekte olan bir sektor olmakla beraber bu alandaki
yatirrmlarin  artmasiyla, ihracat degerlerinde de artis  beklenmektedir

(Www.lgeme.org.tr).

5.3.2 Ithalat

Son yillara kadar dogaltas ithalatimiz, ihracatta goriilen artisin aksine ya sabit
kaliyor ya da ¢ok az artis gosteriyordu. Ancak 6zellikle Cin’den yapilan ithalatin
artmastyla beraber dogaltas ithalati da artmaya baglamis ve 2007 yilinda bir 6nceki
yila gore % 13 artis gostermistir. ithalatta en 6nemli pay % 68’lik paya sahip olan

islenmig granit olurken bu iiriinii %17’lik degerle blok granit ve % 11 ile blok
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mermer izlemistir. Islenmis granit ithalat: yapilan en 6nemli iilkeler Cin, Ispanya,

Italya ve Hindistan’dir (www.igeme.org.tr).

Tablo 5.3 Tiirkiye dogaltas ithalat degerleri (miktar: ton, deger: 1000$)

2005 2006 2007
Urinler Miktar  Deder  Miktar Deder Mikiar Ueder
DClox mermear 3273 923 4790 1.065 4.1C1 1.722
Blo< granit 132133 18958 143436 21367 173438 26902

Islenmis mermer 13935 3372 14812 0832 20137 17043
Islenmis granit 172711 52310 181230 102265 187.688 106.955
Ciger taglar 7136 3343 10664 4167  11.011 44325
TOPLAM 269136 84406 354937 136796 401.395 157.049

Asagida 2006 — 2007 ve 2007 — 2008 (ilk 7 ay) yillar1 icin Istanbul Maden Ve
Metaller Ihracatct Birlikleri (IMMIB)’in yaymladigit maden ve metal ihracat
istatistikleri (www.immib.org.tr) tablo halinde verilmistir (Tablo 5.4 ve 5.5). Tez

konusu kapsaminda yer alan serttaslarin degerleri kirmizi olarak vurgulanmistir.



Tablo 5.4 IMMIB 2006 — 2007 yillar1 karsilastirmali ihracat istatistikleri
ISTANBUL MADEN iHRACATCILARI BiRLiGi (TURKIYE GENELI)

MADEN % FARK OCAK - ARALIK 2006 OCAK - ARALIK 2007
ENDUSTRIYEL MINERALLER MIKTAR | DEGER | MIiKTAR DEGER MIKTAR DEGER
TUZ -13,98 19,37 30.116.393 2.536.525 25.907.381 3.027.793
KAVRULMAMIS DEMIR PIRITLERI 300,00 388,89 5.000 2.250 20.000 11.000
KUKURT 4.569,77 | 245541 151.840 58.386 7.090.579 1.491.999
GRAFIT 40,51 58,26 291.459 112.122 409.520 177.445
KUVARS, KUVARZIT 46,00 57,17 117.233.668 14.353.831 171.159.736 22.560.627
KAOLIN VE KAOLINLI KILLER -52,65 28,90 197.762.532 5.738.218 93.632.024 4.079.934
BENTONIT -4,20 9,06 285.216.421 15.284.073 273.232.120 16.668.183
DIGER KIiLLER 15,53 37,11 64.052.594 4.786.214 74.002.016 6.562.431
TABII KALSIYUM FOSFATLAR -99,98 98,92 204.788 19.345 51 209
BARIT, WHITHERIT -27,92 -13,44 160.167.161 11.791.842 115.442.546 10.206.708
SILISLI FOSIL UNLARI,SILISLI TOPRAKLARI 18,35 32,01 29.059.370 1.439.435 34.392.156 1.900.230
POMZA -19,29 -25,83 205.821.729 10.351.397 166.119.099 7.677.493
ZIMPARA VE DIGER TABII ASINDIRICILAR 62,49 26,21 18.959.776 2.680.517 30.807.673 3.383.087
DOLOMIT 46,35 200,57  21.035.595 969.963 30.786.436 2.915.447
MANYEZIT -4,31 7,54 232.857.180 46.242.286 222.830.420 49.730.920
ALCI TASL ALCILAR -3,46 20,69 799.499.638 54.645.905 771.875.869 65.951.728
AMYANT 32.361,06  9.942,60 3.050 2278 990.062 228.720
MIKA -43,90 12,74 1.796.648 312.326 1.007.919 352.126
TABII STEATIT, TALK 51,95 60,24 1.196.635 349.598 1.818.250 560.202
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TABII KRIOLIT VE SIOLIT 4,81 58,86 6.034.000 668.918 6.324.200 1.062.656
TABII BORATLAR VE KONSANTRELERI 6,63 17,15 491.384.248 117.766.037 523.987.357 137.959.895
FELDSPAT 9,68 9,59 4.418.819.289 | 114.953.466 4.846.655.468 | 125.979.496
PERLIT 7,20 22,35 251.639.038 8.742.203 269.767.810 10.696.346
TABII MAGNEZYUM SULFATLAR 400,50 420,52 1.000 256 5.005 1.331
TOPRAK BOYALAR VE MIKALI TABII DEMIR OKS 25,93 9,79 206.315.432 15.881.214 259.815.935 17.436.025
LULE TASI -99,71 76,30 19.818 88.684 57 21.017
SELESTIN -33,08 -30,43 6.216.600 426.812 4.160.000 296.920
DIGER MINERAL MADDELER -14,15 50,13 2.120.464 359.630 1.820.470 539.916
TOPLAM 5,11 14,15 7.547.981.366 | 430.563.729 7.934.060.160 | 491.479.884
METALIK CEVHERLER, METAL KUL VE KAL.ILE DIGER CURUF

DEMIR CEVHERLERI -13,13 -0,58 787.914 135.115 684.482 134.337
MANGANEZ CEVHERLERI 205,57 529,62  3.793.000 226.334 11.590.240 1.425.038
BAKIR CEVHERLERI 48,86 59,99 182.838.928 203.667.168 272.181.987 325.856.538
NIKEL CEVHERLERI 1,25 151,60 173.405.217 3.589.601 175.567.475 9.031.602
KOBALT CEVHERLERI 0,00 0,00

ALUMINYUM CEVHERLERI 124,40 128,48 106.262.734 3.317.875 238.456.000 7.580.561
KURSUN CEVHERLERI 100,05 346,04 17.773.427 8.911.390 35.555.042 39.748.381
CINKO CEVHERLERI 10,27 31,93 244.799.043 140.195.809 269.933.453 184.965.929
CINKO-KURSUN CEVHERLERI -41,39 11,90 12.408.510 6.733.073 7.272.300 7.534.000
KROM CEVHERLERI 28,51 113,97 1.096.360.460  122.459.658 1.408.923.456 | 262.022.284
MOLIBDEN CEVHERLERI ; 0,00 ; ; 0,00 i
TUNGSTEN, URANYUM, TORYUM VE TITANYUM -95,95 -94,09 128.960 95.971 5221 5.675
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CEVHERLERI

ZIRKONYUM, NIOBYUM, TANTALYUM, VANADYUM CEV  -100,00 -100,00  5.554 8.371 0 0
KIYMETLI METAL CEVH.(ALTIN, GUMUS, PLATIN) 0,00 0,00

ANTIMUAN CEVHERLERI 25,01 47,08 718.955 2.178.857 898.750 3.204.641
KALAY CEVHERLERI 100,00 100,00 0 0 3.295 54.218
DIGER METALIK CEVHERLER -100,00 -100,00 150 472 0 0
GRANULE CURUF VE DOKUNTULER -53,15 1,36 632.775.160 3.177.247 296.459.850 3.220.468
METAL KUL VE KALINTILARI 22,90 -55,91 19.932.463 49.667.767 24.496.562 21.897.765
DIGER CURUF VE KULLER -98,78 -85,01 20.430.750 70.904 249.588 10.630
TOPLAM 9,15 59,19 2.512.421.225 | 544.435.611 2.742.277.701 | 866.692.066
DOGAL TASLAR (HAM)

MERMER HAM BLOK 12,58 26,43 1.405.784.186 | 128.735.864 1.582.671.672 | 162.762.313
ONIKS HAM BLOK 29,88 129,68  4.140.860 791.596 5.378.350 1.818.107
TRAVERTEN HAM BLOK 76,25 97,60 76.806.972 11.301.636 135.370.696 22.332.466
GRANIT HAM BLOK 100,72 59,82 2.149.711 213.951 4.314.822 341.946
INSAATA ELVERISLI DIGER TASLAR - HAM 15,94 29,94 171.722.168 26.183.428 199.090.489 34.023.437
KAYAGAN TASI - HAM 211,79 305,50 1.024.560 143.575 3.194.513 582.195
TOPLAM 16,15 32,56 1.661.628.456 | 167.370.049 1.930.020.541 | 221.860.462
DOGAL TASLAR (YARI ISLENMIS)

MERMER YARI ISLENMIS 47,77 41,24 272.790.036 44.788.526 403.097.190 63.259.750
ONIKS YARI ISLENMIS -49,48 -46,94 839.706 386.194 424.184 204.926
TRAVERTEN YARI ISLENMIS 11,25 0,54 62.929.820 13.808.335 70.007.240 13.883.226
GRANIT YARI ISLENMIS 121,61 31,97 119.888.952 9.068.604 265.682.243 11.967.929
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DIGER YARI ISLENMIS 74,15 101,70 197.634.137 24.290.093 344.180.473 48.993.054
TOPLAM 65,64 49,78 654.082.650 92.341.752 1.083.391.330  138.308.885
DOGAL TASLAR (ISLENMIS)

ISLENMiS MERMER 18,31 25,93 650.860.903 329.367.815 770.005.495 414.787.121
ISLENMIS TRAVERTEN 4,11 5,15 737.372.017 411.738.903 767.660.231 432.955.187
ISLENMIS GRANIT 71,40 33,98 18.006.879 9.365.858 30.864.690 12.548.551
INSAATA ELVERISLI DIGER ISLENMIS TASLAR 522,53 19,77 21.319.049 9.210.720 132.718.178 11.031.673
KAYAGAN TASI - ISLENMIS 23,96 83,49 542.364 1.032.049 672.316 1.893.732
TABII TASLARDAN KALDIRIM VE DOSEME TASL. 48,62 65,23 8.204.968 1.046.928 12.194.468 1.729.814
TABI TASLARDAN KARO, RANUL, PARCA VE TOZLA 45,78 29,09 6.383.624 5.689.747 9.305.806 7.345.064
TOPLAM 19,46 14,96 1.442.689.804 = 767.452.022 1.723.421.184  882.291.143
DOGAL TASLAR GENEL TOPLAMI 26,03 20,96 3.758.400.909 | 1.027.163.822 | 4.736.833.055 | 1.242.460.491
MINERAL YAKITLAR

MINERAL YAKITLAR 197,74 335,45 16.442.190 2.712.033 48.954.366 11.809.484
TOPLAM 197,74 33545  16.442.190 2.712.033 48.954.366 11.809.484
MADEN TOPLAMI 11,76 30,30 13.835.245.691  2.004.875.196 | 15.462.125.282 | 2.612.441.924
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ISTANBUL MADEN iHRACATCILARI BIRLiGi (TURKIYE GENELI)

MADEN DISI % FARK OCAK - ARALIK 2006 OCAK - ARALIK 2007
FERRO ALYAJLAR MIKTAR A DEGER MIKTAR DEGER MIKTAR DEGER
FERRO KROM 2,91 13,96 60.953.140 40.850.476 62.724.490 46.555.032
DIGER FERRO ALASIMLAR 298,65 187,90 1.757.307 4.439.242 7.005.532 12.780.492
TOPLAM 11,19 31,01 62.710.447 45.289.718 69.730.022 59.335.524
DIGERLERI
DOGAL VE YAPAY ASINDIRICI TOZ, KAUCUK 17,60 33,43 2.340.164 14.958.444 2.752.009 19.958.691
CURUF YUNU, KAYA YUNU VB MINERAL YUNLER;
GENLEST.MINERAL MADD. VE KARISIMLAR 47,83 62,25 12.007.159 11.217.803 17.750.735 18.201.432
ISLENMIS MIKA VE MIKADAN ESYA 10,18 133,78 8.377 49.961 9.230 116.800
DIGER TAS VE MINERALLERDEN ESYA -13,40 36,94 1.925.012 3.895.323 1.666.984 5.334.133
DIGER - (MADEN) -80,82 -52,25 103.611 200.013 19.873 95.515
TOPLAM 35,49 44,14 16.384.323 30.321.544 22.198.831 43.706.571
MADEN DISI TOPLAM 16,23 36,28 79.094.771 75.611.263 91.928.853 103.042.095
GENEL TOPLAM | 11,78 30,52 13.914.340.462 | 2.080.486.459 | 15.554.054.135 | 2.715.484.019
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Tablo 5.5 IMMIB 2007 — 2008 ilk 7 ay karsilastirmal istatistikleri

ISTANBUL MADEN iHRACATCILARI BiRLiGi (TURKIYE GENELI)
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Mal Grubu 2007 2008 DEGISIM
US$ US $ (%)
TUZ 1.654.800,66 2.258.450,97 36,48
KAVRULMAMIS DEMIR
PIRITLERI 5.000,00 12.000,00 140,00
KUKURT 249.097,06 5.841.186,40 2.244,94
GRAFIT 131.392,76 199.605,33 51,92
KUVARS, KUVARZIT 12.747.235,00 19.679.754,85 54,38
KAOLIN VE KAOLINLI KILLER 2.994.063,03 2.313.329,91 222,74
BENTONIT 9.100.031,11 10.871.768,81 19,47
DIGER KILLER 3.572.962,34 4.715.136,41 31,97
TABII KALSIYUM FOSFATLAR 100 252,7 152,70
BARIT, WHITHERIT 4.964.697,83 6.808.135,98 37,13
SILISLI FOSIL UNLARI, SILISLI
TOPRAKLARI 1.237.779,86 2.084.717,25 68,42
POMZA 5.029.658,63 5.021.968,06 -0,15
ZIMPARA VE DIGER TABII
ASINDIRICILAR 2.226.085,37 2.026.928,79 -8,95
DOLOMIT 1.818.228,98 1.918.481,62 551
MANYEZIT 26.136.070,88 33.597.305,81 28,55
ALCI TASIL ALCILAR 36.678.375,71 49.000.970,51 33,60
AMYANT 146.370,00 11.497,00 92,15
MIKA 224.485,42 198.052,36 -11,77
TABII STEATIT, TALK 388.986,84 308.953,36 -20,57
TABII KRIOLIT VE SIOLIT 682.060,77 434.390,50 -36,31
TABII BORATLAR VE
KONSANTRELERI 78.247.811,56 103.127.511,77 31,80
FELDSPAT 75.361.415,62 100.979.298,51 33,99
PERLIT 6.720.095,59 8.436.618,48 25,54
TABII MAGNEZYUM
SULFATLAR 12,5 0 -100,00
TOPRAK BOYALAR VE MIKALI
TABIi DEMIR OKSIT 9.945.836,36 14.915.174,15 49,96
LULE TASI 1.420,92 450,61 -68,29
SELESTIN 148.240,00 0 -100,00
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DIGER MINERAL MADDELER 252.201,55 2.736.414,77 985,01
TOPLAM 280.664.516,35 | 377.498.354,91 34,50
DEMIR CEVHERLERI 42.778,12 302.424,81 606,96
MANGANEZ CEVHERLERI 228.492,61 11.288.839,15 4.840,57
BAKIR CEVHERLERI 140.570.158,12 © 192.618.776,92 37,03
NIKEL CEVHERLERI 8.126.614,05 4.824.924,87 -40,63
KOBALT CEVHERLERI 0 15,73 100,00
ALUMINYUM CEVHERLERI 3.912.761,03 6.118.061,03 56,36
KURSUN CEVHERLERI 19.514.378,00 33.451.771,74 71,42
CINKO CEVHERLERI 117.136.388,51 84.332.477,23 -28,00
CINKO-KURSUN CEVHERLERI 3.875.000,00 5.193.497,83 34,03
KROM CEVHERLERI 107.955.954,96 | 324.193.549,07 200,30
TUNGSTEN, URANYUM,

TORYUM VE TITANYUM CEVH 4.782,54 878.246,60 18.263,60
ANTIMUAN CEVHERLERI 1.846.343,00 2.291.346,59 24,10
KALAY CEVHERLERI 24.600,00 3.636,82 -85,22
DIGER METALIK CEVHERLER 0 87 100,00
GRANULE CURUF VE

DOKUNTULER 2.492.027,49 1.340.338,90 -46,21
METAL KUL VE KALINTILARI 5.990.631,95 3.536.192,79 -40,97
DIGER CURUF VE KULLER 4.771,51 0 -100,00
TOPLAM 411.725.681,89 | 670.374.187,08 62,82
MERMER HAM BLOK 81.902.945,65 121.114.823,48 47,88
ONIKS HAM BLOK 620.885,46 1.620.305,27 160,97
TRAVERTEN HAM BLOK 9.704.285,67 17.776.765,79 83,18
GRANIT HAM BLOK 241.486,30 91.056,16 -62,29
INSAATA ELVERISLI DIGER

TASLAR - HAM 13.030.211,72 20.138.396,65 54,55
KAYAGAN TASI - HAM 370.172,09 296.673,84 -19,86
MERMER YARI ISLENMIS 28.882.784,36 37.537.572,85 29,97
ONIKS YARI ISLENMIS 24.445,52 96.846,25 296,17
TRAVERTEN YARI ISLENMIS 8.043.317,04 6.085.656,95 24,34
GRANIT YARI ISLENMIS 7.574.306,80 9.512.493,41 25,59
DIGER YARI ISLENMIS 29.544.358,38 31.900.442,21 7,97
ISLENMiS MERMER 228.334.996,76  308.378.101,44 35,06
ISLENMIS TRAVERTEN 261.695.662,62  233.206.858,76 -10,89
ISLENMIS GRANIT 7.475.956,79 15.049.587,89 101,31




INSAATA ELVERISLI DIGER
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ISLENMIS TASLAR 6.443.854,71 12.088.301,33 87,59

KAYAGAN TASI - ISLENMIS 1.057.036,08 1.541.471,18 45,83

TABII TASLARDAN KALDIRIM

VE DOSEME TASL. 912.674,69 1.801.760,72 97,42

TABI TASLARDAN KARO,

RANUL ,PARCA VE TOZLA 4.200.403,67 4.177.726,14 -0,54

TOPLAM 690.059.784,31 = 822.414.840,32 19,18

MINERAL YAKITLAR 1.011.744,07 12.623.427,43 1.147,69

TOPLAM 1.011.744,07 12.623.427,43 1.147,69

FERRO KROM 31.686.559,02 47.273.260,11 49,19

DIGER FERRO ALASIMLAR 4.600.614,25 9.661.756,72 110,01

DIGER - (MADEN) 50.714,53 77.452,56 52,72

TOPLAM 36.337.887,80 57.012.469,39 56,90

DOGAL VE YAPAY ASINDIRICI

TOZ, KAUCUK 10.803.664,28 16.331.742,00 51,17

CURUF YUNU, KAYA YUNU VB

MINERAL YUNLER 9.455.508,91 9.558.491,89 1,09

ISLENMIS MIKA VE MIKADAN

ESYA 98.522,01 372.853,04 278,45

DIGER TAS VE

MINERALLERDEN ESYA 3.101.748,70 4.263.754,43 37,46

TOPLAM 23.459.443,90 30.526.841,36 30,13
GENEL TOPLAM | 1.443.259.058,32 = 1.970.450.120,49 36,53




BOLUM ALTI

SONUCLAR

“Tiirkiye’de Uretilen Onemli Serttaglarmn Mineralojisi ve Petrografisi” adli bu
calisma, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii Ekonomik Jeoloji Programi’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistr.

Tez ¢alismasinin sonunda elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

1. Calisma kapsaminda incelenen kayaglar (granitoit grubu kayaclar, andezit,
bazalt, diyabaz), kokenleri ve sertlikleri dikkate alindiginda; magmatik kokenli
serttaslar olarak adlandirilirlar.

2. Sektorde, granit, andezit, bazalt ve diyabazlar genel olarak “Serttas” diye
adlandirilirlar. Ancak bunlar sadece endiistriyel adlardir ve bilimsellikten uzaktirlar.
Bu calismada incelenen 25 kayacin, analiz sonuglarina dayanarak bilimsel adlamalari
yapilmistir.

3. Tez kapsaminda, serttaslarin ocaktan cikartilip fabrikalara nakline kadar olan
siirecleri ve fabrikada islenip nihai iirin olarak sunulmasina kadar olan islemleri
incelenmistir. Serttag ocaklarinda blok tiretimi patlayict madde veya elmas tel kesme
yontemleri ile yapilmaktadir. Cikarillan bloklar ocakta sayalanip stoklanir ve
fabrikalara nakledilir. Fabrikalarda malzemenin blok veya moloz olusuna gore katrak
ya da ST makineleri ile kesime baglanir. Istege bagh olarak ya da ihtiyaca gore farkli
yiizey isleme yontemleri uygulanir. En son paketlenerek satisa hazir hale gelir.

4. En genel sekilde, magmatik kayaglar kuvars, feldispat ve koyu renkli
minerallerden olugsan heterojen kayaclardir. Derinlik kayaglart  genellikle
holokristalin taneli dokulu, yiizey kayaglari ise hipokristalin porfirik dokuludur.

5. Magmatik kokenli derinlik kayaclari, mineral bilesimleri ve ylizdeleri
hesaplanarak, Streckeisen (1976), yiizey kayaclar ise Streckeisen (1979)’a gore
hazirlanan QAFP diyagramlarinda adlandinlmistir. Yiizey kayaglarma ayrica,
kimyasal analiz sonuglarina gore, Le Bas ve Streckeisen (1991)’a gore hazirlanan

TAS diyagraminda ikinci bir adlandirma yapilmistir.
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6. Tez kapsaminda yapilan radyoniiklit aktivite analizlerinin sonugclar
UNSCEAR (1993)’e gore degerlendirilmistir. Sonucta sektorde granit endiistriyel
adiyla taninan serttaglarda radyasyon degerinin 370 Bg/kg degerine yakin oldugu,
sadece iic Ornegin standartlarin lizerinde degerler verdigi goriilmiistir. Konunun
onemli oldugu diisiiniilerek {iretici firmalarla goriisiilmiis ve analizlerin
tekrarlanmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Andezit, bazalt, diyabaz olarak
endiistriyel tanimlamalar1 yapilan yiizey kayaglarinda ise yapilan radyoniiklit aktivite
analizlerine gore radyasyon degerlerinin 370 Bg/kg standardinin altinda oldugu

belirlenmistir.

7. Analiz sonuglarina gore kayaclarin bilimsel adlamalar1 yapilmis ve
endiistriyel adlart ile bilimsel adlari, bir tablo hazirlanarak karsilastirilmistir. Tablo

ekte (Ek 1) verilmistir.
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Endiistriyel adlari ile bilimsel adlar1 uyumlu kayaclarin listesi

No Endiistriyel Ad Endiistriyel Tanmim Bilimsel Ad

1 Ezine Kocali Gri Granit Kuvars Monzonit

2 Kozak Graniti Granit Granodiyorit

3 Giresun Vizon Granit Kuvars Monzonit

4 Aksaray Yaylak Granit Granit (Monzogranit)

5 Ispir Pink Granit Kuvars Siyenit

6 Verde Kiwi Granit Granit (Monzogranit)

7 Balya Gri Granit Granit (Siyenogranit)

8 Giilpembe Granit Gnays

9 Kestanbol Gri Granit Kuvars Monzodiyorit

10 Versus Gri Granit Granit (Monzogranit)

11 Fistikli Graniti Granit Granit (Monzogranit)

12 Anadolu Granit Granit (Monzogranit)

13 Ankara Andeziti Andezit Dasit/Andezit

14 Golbast Andezit Andezit Trakidasit/Andezit

15 Konya Andezit Andezit Trakidasit/Andezit

16 Rose Stone Fonolit Trakit — Fonolit/Alkali Feldispat Fonolit
17 Yesilirmak Diyabaz Diyabazik Mikrogabro
18 Gemlik Diyabazi Diyabaz Diyabazik Mikrogabro
19 Demirtas Diyabazi Diyabaz Diyabazik Mikrogabro
20 Osmaniye Bazalti Bazalt Bazalt

21 Diyarbakir Bazalt1 Bazalt Bazalt / Bazaltik Andezit
22 Erzurum Bazalti Bazalt Bazalt / Andezit

23 Develi Bazalt1 Bazalt Andezit — Bazalt /Bazaltik Andezit
24 Giimiishane Bazalti Bazalt Kumtasi(Litarenit)

25 Versus Siyah Granit Kuvars Diyorit Porfir

adlar, listede kirmiz1 olarak isaretlenmistir.

Incelemeler sonucunda belirlenen bilimsel adlarla en cok uyumlu olan endiistriyel



Ek 2

. o
ENERJI VE TABIi KAYNAKLAR BAKANLIGI
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu

i s
Sayr : BOZ 1 TAE.0.11.00.00-10500-
Konu: Radyoaktivite Analizi. 1
12471
GRANITAS

Granit Sanayi ve Pazarlama AS.
Harmandere Sehit Mehmet Giinay Cad. No:17
Kurtkiy 34912, Pendik / ISTANBUL

Tigi a) 21.07.2006 tarihli yazamz,
b}y Saraykiy Miiklesr Arastirma ve Egitim Merkezi'nin 31.07.2006 tarih ve
BOZ1LTAES.DI0001-2100-4123 sayih vazis.

[igi {a} vazimiz ile radyoaktivite analizi istenen granit numunelerinin gama spekirometrik
analizi, ilgi (b} yazda belirtildigi tizere Kurumumuz Seraykiy Mikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi nde yapilmas olup analiz sonuglan agapidaki gibidic:

Radyoakiivite Konsantrasyonu (Bg/ks)
Numune adi Ra-226 Th-232 K-41
Gimesun Vizon Granit 148+4 1462 1478418
Aksaray Yaylak Granit B2 8542 795411
Bergama Gri Granit ap+2 §7+2 T8OE12
Baladan Green Granit G722 o4 62811

Sz konusu dlgiim sonuglanna gire yapilan inceleme ve defierlendirme sonucunda granit
numunelerinin - yapt  malzemesi  olarsk  kullamnunda  radyolojik  agidan bir  sakinca

goriilmemektedir.
i !I,L/ _{/U\—/(AO"\!

Bilgilerinizi rica ederim.
Ismail Hakla ARTKAN

Bagkan a.
Radyasyon Saghin ve Gitvenligi
Dairesi Baskam

TAEK, Eskisahir Yolu %, k. 05800 AMKARA, Tel @ 0(312) 287 1529 (phy)

Faks @ 0(312) 25542 B4
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KISALTMALAR

Tez icinde mineralojik incelemeler kisminda verilen fotograflarin kolay

anlasilabilir olmasi i¢in bazi kisaltmalar kullanilmistir. Bunlar;

Al: Albit

Amf: Amfibol
Ank: Anklav

Bi: Biyotit

Ep: Epidot

Fld: Feldispat

Gl: Glokofan

Gr: Grafitik Doku
Hrn: Hornblend
Id: iddingsitlesme
K: Kalsit

Ka: Kaolinlesme
KC: Kalsit Cimento
KKK: Karbonat Kaya Kiritisi
KI: Klorit

Ks: Ksenolit
Lmp: Lamprobolit
M: Muskovit
Mik: Mikroklin
Mx: Matriks

Ol: Olivin

Op: Opak Mineral
Ops: Opasitlesme
Ort: Ortoklas

Plj: Plajiyoklas
Prx: Piroksen

Q: Kuvars



Qm: Mega Kuvars

Qmk: Mikrokristalin Kuvars
Qpk: Polikristalin Kuvars

S: Serisit

Sa: Sanidin

Sf: Sfen

Tu: Turmalin

Zo: Zoisit

Zr: Zirkon

344



