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TASIYICI OLMAYAN VE DIS CEPHEDE KULLANILAN PREFABRIK
PANO VE KAPLAMALARIN MiMARi PERFORMANSLARININ
INCELENMESI

0z

Bu calismada, tastyici olmayan ve dis cephede kullanilan prefabrik pano ve

kaplamalarin 6zellikleri ve mimari performanslart incelenmistir.

Ik bolimde; ¢alismanin kapsami, amaci ve ydntemine deginilmistir. Ikinci
boliimde ise caligma dahilinde olan tanimlar yapilmis; prefabrikasyonun tarihgesi

aciklanmistir.

Ucgiincii béliimde; tasiyict olmayan ve dis cephede kullanilan, prefabrik yapi
elemanlart malzeme tiirlerine gore tek tek ele alinarak, her bir elemanin belli
basgliklar altinda Ozellikleri ve performans kriterleri incelenmistir. Yapt elemani
olarak acgik prefabrikasyon iiriinleri degerlendirilmis, bunun yani sira gelisen
diinyada, yap1 sektoriine yeni katilmig ve kabul gérmiis, yeni yapi elemanlarinin

ozellikleri de inceleme kapsamina alinmistir.

Dordiincii boliimde ise; tastyict olmayan ve dis cephede kullanilan prefabrik pano
ve kaplamalarin; yapidaki uygulama sekline goére, yapidaki konumuna gore,
boyutlarina ve agirliklarina gére ve son olarak yapidaki fonksiyonlarina gore

siiflandirmalar1 yapilmigtir.

Sonug¢ boliimiinde ise, yukaridaki boliimlerde elde edilen veriler 1s18inda
siiflandirmalar tek bir tablo haline getirilerek, tasiyict olmayan ve dis cephede
kullanilan prefabrik yap1 elemanlarinin mimari performanslarinin toplu olarak

degerlendirilmesine olanak saglanmistir.

Anahtar sozciikler: Prefabrikasyon, prefabrik, yapi elemani, yapi malzemesi,

pano, kaplama, mimari performans, siiflandirma.
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THE EXAMINATION OF THE ARCHITECTURAL PERFORMANCES
ABOUT NON-BEARING PREFABRICATED EXTERIOR PANELS AND
COATINGS

ABSTRACT

This study is on reviewing the architectural performances of non-bearing

prefabricated exterior panels and coatings.

The first chapter describes the extend, goal and methods of the study. The second
chapter gives definitions that fall in the limits of the subject and study, and reveals

the history of prefabrication.

In the third chapter, properties and performance criteria of individual prefabricated
structural elements of were explained under certain titles. New structural elements of
the developing world that have been accepted by the building sector were also

included when evaluating open prefabrication products as structural elements.

In the fourth chapter, non-bearing and prefabricated panels and coatings were
classified according to their technical practices in buildings, their locations in
buildings, their weights, their dimensions and finally their functions in buildings.

In the final chapter, data and classifications acquired from the previous chapters
were transformed a table. So, non-bearing, prefabricated exterior panels and coatings
of assessment was made possible collectively.

Keywords: Prefabrication, prefabricated, building element, building material,

panel, covering, architectural performance, classification.
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Calismanin Kapsami

Tastyic1 olmayan ve dis cephede kullanilan prefabrik elemanlarin ;
® Fonksiyon,

® Gorsel Etki,

® Yapi Fizigi’ne

iliskin olarak, ¢ok amagl veya sinirli amacl olarak kullanimlart miimkiindiir.

Bu ¢alismada tasiyict olmayan ve dig cephede kullanilan prefabrik elemanlarin
tanimi, ¢esitleri, kimyasal ve fiziksel oOzellikleri, montaj detaylari, nakliye ve

stoklanmasi ile yapiya estetik etkileri ve uygulamalar1 iizerinde durulmustur.

Tastyict olmayan ve dig cephede kullanilan prefabrik elemanlar basligi , bir ¢ok

malzemeyi ve eleman i¢ine alan bir konudur.

(Calisma konusu kapsaminda olan iirlinler; fiziksel biitlinliiglinii saglamis olarak
santiyeye gelen prefabrik dis cephe elemanlaridir. Bu elemanlarin santiyede sadece
montaji gergeklestirilir. Ornegin klasik siva, prefabrik iiriin sayllmamasina ragmen,
hazir siva sayilabilir. Ancak, son sekillenmesini Onceden tamamlamamis

oldugundan, konu kapsami disinda tutulmustur.

Swvalar, boyalar ile tugla, gazbeton blok, kerpig, biriket gibi iizeri daha sonra
baska bir malzeme ile kaplanacak olan 6rme bloklar da bu ¢alismanin kapsami
disinda tutulmustur. Ayrica, ayni nitelikte olan cam tuglanin béliicii duvar
niteligindeki kullanimi da tez kapsami digindadir. Yalnizca dekoratif amagl kaplama

niteligindeki kullanim1 kapsam igerisine alinmstir.



1.2 Calismanin Yontemi

Calismanin olusumunda konu ile ilgili oncelikle literatiir taramasi ve internet
arastirmalart yapilmistir. Ayrica konu kapsamina giren malzeme firmalar ile
goriismeler yapilarak, daha giincel ve kesin bilgilere ulasilmistir. Boylelikle yapi
malzemesi ve insaat kitaplarinda bulunmayan yeni elemanlar da ¢alisma kapsamina

alinmustir.

Tasiyict olmayan dis cephe prefabrik elemanlari ¢ok cesitli oldugundan ve
Ozellikleri iiretici firmalara gore baz1 farkliliklar gosterebileceginden, farkli firmalar

ile goriigmeler yapilarak elemanlarin performans degerleri belirlenmistir.

Her eleman tipi ayrintili bir sekilde tablo ve resimlerle incelendikten sonra, bu
bilgiler 1s181nda, farkli kriterler géz oniine alinarak elemanlarin smiflandirmalari

yapilmistir.

Sonug boliimiinde; elemanlarin 6zellikleri ve yapilan siniflandirmalar ayrintili bir
sekilde tabloya aktarilarak, karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Boylece etkinlik
alanlarina gore siniflandirilmalar1 ve dis cephede amaca uygun eleman kullanimi ile

ilgili 6nemli sonuglara varilmistir.

1.3 Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci; tasiyict olmayan ve dis cephede kullanilan prefabrik yapi
elemanlarinin boyutsal degerlerinin, fiziksel 6zelliklerinin, kimyasal 6zelliklerinin,
teknik montaj detaylarinin ve dis cephe uygulamalarinin arastirilarak, bu performans

kriterleri dogrultusunda karsilastirilmasi, siniflandirilmasi ve irdelenmesidir.



BOLUM iKi
PREFABRIKASYONUN TANIMI VE TARIHCESI

2.1 Konu fle Ilgili Tanimlar

Yapi1 Malzemesi: “Bir yapinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan dogal ve yapay
tiriinlerdir. Dogal malzemeler hi¢ islenmeden veya az islenerek yapida yer
alabilecekleri gibi, fabrikada istenilen kaliteye getirilebilirler. Cimento, plastik

malzemeler, yapay yapi taslar1 6rnek olarak gosterilebilir” ( Tiirkct, 2004, s.15).

Yapr Bileseni: “Uretim asamasinda sekil kazanmis olan veya yapi yerine
sekillendirilerek getirilen malzemelerdir. Bunlar santiyede; istenilen yapinin
gerektirdigi boyutlara gore kesilip eklenerek yapida 6ngoriilen yerlerine uygulanirlar.

Kisaca bigimlendirilmis yap1 malzemesidir” ( Tiirkct, 2004, s.16).

Yapr Elemani: “Cesitli yapt malzemelerinin ve/veya bilesenlerinin ¢esitli
yontemlerle bir araya getirilmesi ile olusan, mekan tanimlayan, en azindan belli bir

islevi iistlenmis olan biiylik yap1 parcalaridir” ( Tiirkgt, 2004, s.17).

Prefabrikasyon: “Onceden iiretilmis yap: bilesenlerinin yap1 yerinde monte

edildigi yapim teknigidir” ( Tirkgii, 1988, s.42).

Acik Prefabrikasyon: “Bilesenlerin serbest piyasada bulunanlar arasindan plan
Olciilerine gore secilerek bir yapt olusturmasinda kullanilmasidir” (Tiirkeili, 1988,

5.43).

Kapah Prefabrikasyon: “Ozel bir firma, devlet veya kamu kurulusunun imal
ettigi belli bilesenler ve bunlarin gruplariyla uygulanan yapim sistemleridir. Kapali

sistemlerde, bilesenler sadece o sisteme 6zgii bilesenlerdir” (Tiirketi, 1988, s.44).

Prefabrik: “Hazir par¢a halinde yerine konulmak iizere bir fabrikada ya da yap1

yerinde dnceden iiretilmis 6ge” (Hasol, 2005, s.378).



Prekast Beton: “Yapiya gelmeden 6nce dokiilmiis beton, yerinde dokiilmiis beton
teriminin karsitidir. Yap1 yerinde veya fabrikada dokiiliip daha sonra kaldirilarak
yapidaki yerine monte edilen kolon, kiris, lento, duvar pargalar1 gibi elemanlara

prekast beton elemanlar denir” (Hasol, 2005, s.85).

Giydirme Cephe: “Cok kath bir yapida, dosemelerin 6niinden gecerek devam
eden; kiriglere, dosemelere veya kolonlara asilan veya aralarina monte edilen, tasiyici
olmayan, camli dig kabuk. Giydirme cephe betonarme veya ¢elik iskeletin tasiyici
duvarlart gereksiz kilmasmin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir” (Hasol, 2005,

5.185).

2.3 Prefabrikasyonun Tarihcesi

“Kolayca monte edilebilecek pargalarin 6nceden seri olarak iiretilmesini ve
santiyelerde birlestirilmesini saglayan prefabrikasyon, geleneksel yapim yontemlerini
degistirmis ve Ozellikle Bati {ilkelerinde yapi sanayinde ¢ok biiylik bir atilimin

gergeklestirilmesine imkan saglamistir” (Anonim, 1993).

Prefabrikasyonun tarihgesi, ilk uygarliklar kadar eskiye dayanir. Bugiinkii
anlamiyla prefabrikasyonun ilk temelleri 19. yilizyilin baginda atilmistir. Bu konudaki
ilk teknik makale Ingiltere'de 1836 yilinda George Godwin tarafindan
yaymmlanmustir. Ik patentin yine Ingiltere'de Frederick Panson tarafindan prefabrik
beton yapt elemanlar1 konusunda, 1884 yilinda alindig1 bilinmektedir

(http://ekutup.dpt.gov.tr/).

Eski ¢aglarda kilin kaliplara dokiilerek tugla seklinde kullanilmasi ve 1849 yilinda
Monier’nin iirettigi betonarme ¢igek saksilar1 prefabrikasyonun en ilkel sekli olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Standartlasma ve seri {iretimin ilk 6nemli 6rnegi 1850°de
Londra’da Hyde Park’ta kurulmus olan “Crystal Palace”tir. 1891 yilinda Fransa
Biarritz’de bir yapida 6n yapim betonarme kirisler kullanilmig, 1900 yilinda
Brooklyn Amerika’da 120x150 cm.’lik yine 6n yapim betonarme cat1 plaklar ilk kez
uygulanmistir. New Village Amerika’da 1909°da bir endiistri binasinin biitiin

bilesenleri, santiyede 6n yapim ile gerceklestirilmistir. 1930°1u yillara gelindiginde



Almanya’da Ongerilmeli ¢at1 plaklar1 ve kirisler iiretilmis, Moskova’da prefabrik

bilesenli konut {iretimi gerceklestirilmistir (Aydemir, Aralik 2005, s.3).

Ulkemizde ise ancak 1960'lh yillarda prefabrikasyon uygulamalarma
baslanabilmistir. Bilindigi gibi ilk uygulamalar, tek kathi endiistriyel yapilardir.
Tiirkiye’deki ilk prefabrikasyon 6rnegi, 1966 yilinda insa edilen, Eregli Demir ve

Celik Fabrikasi lojmanlaridir.

Son yillardaki sanayilesme hizina paralel olarak artan endiistriyel yap1 ihtiyacinin
bliyiik bir bolimi, artik prefabrikasyon teknigi ile karsilanmaktadir. Bu olgu,
prefabrikasyonun Tiirkiye'de benimsenmesinde ve yayginlagsmasinda 6nemli rol

oynamistir.

Endiistriyel yapilarda, elektrik, telefon ve c¢it direklerinde, kanal ve kanaletlerde
yogun bir sekilde rakipsiz olarak uygulanmakta olan prefabrikasyon, son yillarda
konut, idari, egitim, saglik yapilarinda, koprii, menfez gibi altyapi islerinde, bordiir,
parke tasi, yol bariyerleri, kent mobilyalar1 gibi elemanlarda ciddi boyutlarda
uygulanmaya baglanmistir (http://ekutup.dpt.gov.tr/ ).



BOLUM UC
TASIYICI OLMAYAN VE DIS CEPHEDE KULLANILAN PREFABRIK
PANO VE KAPLAMALAR

Tastyic1 olmayan ve dis cephede kullanilan prefabrik pano ve kaplamalarin
malzemelerine gore ayrimi yapilarak, her bir elemanin asagidaki o6zelliklere gore

incelemesi yapilmistir:

® Tammm: Yapir elemanmin olusturan malzemeler ve kisaca {iretimi

acgiklanmaktadir.

® (esitleri: Ayn1 malzemeden iiretilmis; farkli 6zellikler kazandirilarak farkl
faaliyetlerde kullanilan elemanlarin kendi iginde simiflandirilmalart yapilmistir.

Elemanin farkli bilesimleri varsa, bu asamada belirtilmistir.

® Boyutsal Ozellikleri: Yapi elemaninin mimaride kullamlan standart ve
degisebilir boyutlart belirtilmistir. En, boy ve kalinlik olarak boyutsal toleranslari
belirtilerek, iiretim asamasinda, elemanin boyutlarindaki maksimum sapma
miktarlar1 ifade edilmistir. Ayrica elemanlarin metrekare basina agirlik bilgileri de

verilmigtir.

® Fiziksel Ozellikleri: Elemanin malzeme 6zelligine gore sahip oldugu yangin
dayanimi, ses yalitim degerleri, 1s1 yalitim degerleri ve su emme 6zelligi arastirilarak,

belirtilmistir.

- Yangin Dayanimi: Elemanlarin DIN 4102 ‘ya gore yangina dayanim 6zellikleri
incelenmistir. Bu standarda gore;

A smifi eleman, yanmaz malzeme (A1 hi¢ yanmaz; A2 zor yanici)

B sinift eleman, yanict malzeme (B1 zor alevlenici; B2 normal alevlenici; B3

kolay alevlenici) 6zelligine sahiptir.

- Ses yalitim degerleri: Elemanlarin ses yutuculuk degerleri 4000 HZ temel

almarak dBA cinsinden incelenmistir.



- Is1 yalitim degerleri: Her bir yap1 elemaninin olustugu malzemeye gore sahip
oldugu 1s1 iletim degeri vardir. Is1 iletim katsayisi, 1smin iletim ile yayilmasi
durumunda, hesaplamalarda kullanilan, malzemenin yogunluguna, sicakligina baglh
olan, [W/mK] birimli katsayidir (www.uludagsozluk.com, 2008). Elemanlarin
bilesimlerindeki malzeme Ozelligine yogunluguna ve kalinliklarina gore sahip
olduklar1 1s1 iletim katsayis1 degerleri de W/mK degeri cinsinden alinmistir. Bu bir
maddenin, bir metre uzakligindaki bir noktasinin sicakligini, 1 Kelvin artirmak i¢in
harcamaniz gereken giicli gosteren katsayidir. Ist iletim katsayis1 ne kadar diisiikse

elemanin 1s1 yalitim 6zelligi o kadar fazladir.

Su Emme Orani: yapt eleman: tartildiktan sonra su dolu bir kabin i¢ine alinarak,
24 saat suda bekletilir. Bu siire sonunda ¢ikartilarak iizerindeki su iyice kurulanir ve
tekrar tartilir. Ilk durumun agirhig ile suda bekletildikten sonraki agirlik farkinin
ylizdesi bize elemanin su emme oranini verecektir. Arastirmada bu test yontemi ile

bulunan sonuglar temel alinmustir.

® Kimyasal Ozellikleri: Yap: elemanmin kimyasal 6zellikleri, ¢evreye olan
duyarliligi, c¢evre etkilerine ve kimyasal maddelere karsi davranisi agisindan
incelenmistir. Bu 6zellikte en 6nemli faktor, elemanlarin asit ve baza dayanimlaridir.

Ele alinan diger 6nemli bir 6zellik de korozyona dayanimidir.

® Montaj Detaylari: Yapr elemaninin farkli bina uygulamalarindaki farkl
detaylar1 arastirilarak, irdelenmistir. Malzemenin diger malzemeler ile birlesim

detaylar1 da, g6z 6niinde bulundurulmustur.

® Nakliye ve Stoklama: Prefabrik yapi1 elemanlarinin nakliyesinin ve

stoklanmasinin nasil yapildig1 ve sorunlar arastirilarak ve incelenmistir.

® Yapiya Estetik Etkileri ve Uygulamalari: Prefabrik elemaninin yapiya
sagladig estetik imkanlar incelenmistir. Yap1 elemaninin binada nasil bir gorsel etki

olusturdugu, uygulama ve fotograflarla belirtilmistir.

Yap1 bilesenlerinin yapilmasinda kullanilan islenmemis dogal (kum, cakil,

tomruk v.b.) veya bir yap1 elemani niteligi kazanamayacak kadar az islenmis



(kereste, ¢cimento, kire¢ v.b.) maddeler yap1 malzemeleridir. Mimarlik tarihi gercekte
ic ana gerecin ( tas, kil, ahsap) kullanilmasindaki yiizyillar boyu siiren ilerlemenin
tarihidir. Bu ii¢ ana gerecin yani sira az miktarda madenler ( demir, kursun, tung ),
daha az miktarda cam ve ¢imento, kire¢ gibi baglayic1 gerecler vardir. 20 yy.’da
say1siz yeni yapi1 gereci ile, eski gereclerin yeni yapim yontemleri ve kullaniglari bu
siurlt listeye eklenmistir. Gegmiste bu yapr gerecleri dogal kaynaklardan geldikleri
halde bugiin kimyasal bilesimlerinden, dayanikliliklarindan, boyutlarindan sorumlu

fabrikalarda iiretilmektedirler (Hasol, 2005, s.490).

Giliniimlizde, dogal kaynaklardan gelen ancak c¢esitli kimyasal bilesimler ve
islemler ile fonksiyon ve cesitlilik kazandirilan yap1 elemanlar tiretilmektedir (Tablo

3.1). D1s cephede sik¢a kullanilan tagiyict olmayan prefabrik pano ve kaplamalar:

[

Gazbeton elemanlar
Betonarme elemanlar
Kompozit elemanlar
Ahsap elemanlar
Metal elemanlar
Plastik elemanlar
Cam elemanlar

Dogal-Suni Tas elemanlar

o ©® N Nk w D

Seramik elemanlar
10. Keramik Elemanlar

olarak gruplandirilabilirler.



Tablo 3.1 Tastyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve kaplamalar.

TASIYICI OLMAYAN VE DIS CEPHEDE KULLANILAN PANO VE KAPLAMA TURLERI

Kompozit Panel

2- Ahsap Kompozit
Paneller

- Cimentolu Yonga
Levha Kompozti Panel
- Fibercement
Kompozit Panel

3- Betonarme
Kompozit Panel

Cam Paneller

- Cam
Levhalar

GAZBETON | BETONARME KOMPOZIT AHSAP PLASTIK METAL CAM TAS SERAMIK | KERAMIK
ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN ELEMAN
1-Gazbeton I-Cift TT 1- Metal Kompozit 1-OSB Panolar | 1-Vinil 1-Titanyum 1-Cam Tugla | 1- Dogal 1-Seramik 1-Tugla
Pano Panel Paneller Siding Elemanlar Elemanlar Tas Elemanlar Kaplama
- Cinko Kompozit 2- Kompakt Elemanlar Elemanlar
2- Yatay Ve | 2- Prefabrik Panel Laminant 2-Aliiminyum | 2- Cam 2- ince 2- Terra —
Diisey Panel | Beton - Titanyum Kompozit Panolar 2- ETFE Trapez Mozaik 2- Yapay Porselen Cotta
Panel Panel Elemanlar | Elemanlar Tas Seramik Elemanlar
- Paslanmaz Celik 3- Emprenye 3- Cam Elemanlar Levha
Kompozit Panel Ahsap Panolar 3-Galvaniz Panel
- Galvaniz Trapez Sag Trapez Sag Elemanlar
Kompozit Panel 4-Cimentolu Elemanlar
- Aliminyum Yonga Levha - Tabakali
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3.1 Gazbeton Panel Elemanlar

3.1.1 Gazbeton Panelin Tanimi

Kuvarsit, ¢cimento, kire¢ ve algitasindan, aliiminyum tozu ile islem goriilerek
iretilen gazbeton, biinyesindeki milyonlarca gézenek nedeniyle 1s1 yalitimi degeri
cok yiiksek, hafif ve yangina karst dayanikl, cagdas bir yapr malzemesidir. Bu

malzeme kaliplara dokiilerek panel haline getirilir (Sekil 3.1), (www.akg-

gazbeton.com.tr).

KUWVARSIT CIMENTO KIREC ALCITAS
1 ¥ I

Bl ek
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Ol : ey =
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- (O1¢) v
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- | DozalLamA — aas
=
- ' KAYMAK
T W
KARISTIRMA
-
— " | PASONLEYICiBANYD
o ¥
Y
DOKCM MONTA

GENLESME-EABARMA, KESIM

Sekil 3.1 Gazbeton Uretimi (www.akg-gazbeton.com.tr).

3.1.2 Gazbeton Elemanlarin Cegsitleri

Dis cephede kullanilan gazbeton elemanlar:
0 Yatay ve Diisey Duvar Panelleri

0 Hazir Duvar Panolari
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Sekil 3.2 Diisey gazbeton panel (www.akg-gazbeton.com.tr).

e Yatay ve Diisey Duvar Panelleri

Gazbeton yatay duvar panelleri, her tiirlii betonarme, ¢elik, ahsap ve prefabrik
yapinin i¢ ve dis duvarlarinda kullanilabilen donatili duvar elemanlaridir. Bu
paneller, kolon aralarmma ya da kolon i¢ ve dis ylizeylerine monte edilerek
uygulanabilir. Yatay duvar panellerinin bu 6zelligi, farkli islevlerde ve se¢eneklerde

mimari cephe c¢esitliligi olusturmaya olanak saglar (Sekil 3.1).

Gazbeton diisey duvar panelleri, gerek yapi1 karkasinin olusturdugu cergeve

bosluklarinda i¢ ve dig duvar olarak, gerekse de karkastan bagimsiz her tiirlii bolme
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duvarmin olusturulmasinda kullanilabilir. Bu paneller, diisey pencereler ile kapi
bosluklar: istenilen ve kat yiiksekligi 6 metreyi gegmeyen yapilarda tercih edilirler
(Sekil 3.2), (www.akg-gazbeton.com.tr).

Yatay duvar ve diisey duvar panelleri, sanayi ve ticaret yapilarinin dis ve i¢ duvar
yapiminda kullanilmak {izere imal edilirler. Elemanlar G3 sinifinda, antikorozif ¢ift
sira celik donatili olarak 90 kgf/m? riizgar yiikiine gore imal edilirler. Istek halinde

daha yiiksek dayanimlarda eleman tiretmek miimkiindiir (www.ytong.com.tr).

e Hazir Duvar Panolan

Duvar Panolari, her tiirlii betonarme veya gelik yapinin dis cephe uygulamalarinda
kullanilan, 6zellikle tiinel kalip yapi sistemlerinde tercih edilen donatili hazir
duvarlardir. Cephe ylizeyine etki edecek riizgar ve deprem yiiklerini karsilayacak
sekilde tasarlanir ve iretilirler. Gazbeton bloklar bir araya getirilerek hazir duvar

panolarini olustururlar.

Duvar Panolari, uygulanacak projenin niteligine gore, yatay gazbeton panellerin
bir araya getirilmesi ile iiretilmektedir. Gazbeton duvar panolari, duvar panelleri'nden
olusturulmaktadir. Duvar panelleri'nin pahli ya da pahsiz olarak iiretilebilmesi
sayesinde, mimari acidan farkli cephe tasarimlari uygulamak miimkiindiir. (Sekil

3.5), (www.akg-gazbeton.com.tr).

Sekil 3.4 Gazbeton hazir duvar panosu (www.akg-
gazbeton.com.tr).
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-

Sekil 3.5 Gazbeton hazir duvar panosu (www.akg-
gazbeton.com.tr).

3.1.3 Gazbeton Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri

Boyut Toleranst : =+ 2 mm
Boyut Hassasiyeti : Uzunluk - / + 3 mm

Geniglik Kalinlik + 1,5 mm (www.ytong.com.tr).

Gazbeton elemanlarin kalinliklar1 10 cm. ile 30 cm. arasinda degismektedir. Bu
kalinlik 2,5 cm.’nin katlar1 olarak degisim gostermektedir. Genisligi maksimum 60

cm., kalinlig1 ise maksimum 6 m. olmaktadir (Tablo 3.2).

Panel uzunlugunun < 6,00 m. olmasi halinde, duvar panelleri destekleme
yapilmadan 6,00 m. yiikseklige kadar kullanilabilir. 6,00 m.‘den fazla ytiksekliklerde
0zel baglant1 elemanlar1 ve uygulama detaylar1 gerekmektedir. Panel kalinliginin >
20 cm. olmasi durumunda duvar yiiksekligi 12 m. ‘ye kadar ¢ikartilabilir (www.akg-

gazbeton.com.tr).
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Gazbeton hazir duvar uygulamalarinda ise; hazir duvarlar iizerinde bulunan
pencere ve kapi bosluklarinin toplam alanlarinin, hazir duvar toplam alaninin %
40’m1 gegmemesi gereklidir. Ayrica bosluklarin kenarlara ve birbirlerine olan
mesafesi 50 cm.’den daha az olmamalidir. Gazbetonun agirligi 40 kg/m? olup, bu

deger kalinlig1 10 cm olan gazbeton igin birim agirlik degeridir (www.ytong.com.tr).

Tablo 3.2 Gazbeton boyutlar1 (Akg-gazbeton, 2007).

Panel Uzunlukiarn

3.1.4 Gazbeton Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.1.4.1 Yangin Dayanimi

Gazbeton elemanlarin yangin dayanim 6zellikleri tablo 3.3’te belirtilmistir.

Tablo 3.3 Gazbeton yangin dayanim degerleri (Akg-gazbeton, 2007).

100 Fa0-A, Fo0-A,

125 F120-A F120-A -
150 F180-A F180-4 10
175 F180-A F180-A 10

200 F180-A F180-A 20
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Gazbeton duvar elemanlar ile insa edilen duvarlarin yangin dayanimi, tasiyici
sistemin de ayn1 yangin dayanim sinifindan olmak sarti ile secilen duvar kalinligina
bagl olarak F90 (yangin Onleyici) ile F180 (yangina yiiksek dayanimli) arasinda
degismektedir (Tablo 3.3), (www.ytong.com.tr). Yangin yonetmeligine gore ise

yanicilik siifi A1 olan yap1 malzemeleri i¢inde yer almaktadir (Anonim, 2007).
3.1.4.2 Ses Yalitim Degerleri

Tablodaki ses yalitim degerleri, gazbeton malzemesinin ¢iplak konumuna gore
verilmistir. Gazbeton donatili elemanlarin {lizerine ¢esitli ylizey kaplamalar1 tatbiki
ile bu degerleri artirmak miimkiindiir. Nitekim duvar yiizeylerine iki tarafli 1 cm.
kalinlikta siva uygulamasi ses yalitimini takriben 3~4 dB artirmaktadir (Tablo 3.4),

(www.ytong.com.tr). 30 cm. kalinligindaki gazbetonun ses yalitimi1 44 dBA “dir.

Tablo 3.4 Gazbeton ses yalitim degerleri (Akg-gazbeton, 2007).

Ses Yalitim Degerleri (dB)

Kalinhklar {cm)
Sinifi

0 125 1B 1y 20 25 B 30
G3 34 3% 3 3 41 42 44 45

3.1.4.3 Is1 Yaliim Degerleri

Kaplamasiz gazbeton donatili yatay-diisey duvar elemanlarin ve duvar panolarinin

151l gegirgenlik katsayilar1 U (W/m?K) tablo 3.5’te gOsterilmistir.

Tablo 3.5 Gazbeton 1s1l gegirgenlik katsayilar (Akg-gazbeton, 2007).
Kalinhklar {cm)

s 10 12° 15 17° 20 22° 25 25 30
G3 .26 105 050 079 070 Ob3 058 053 049
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TS 825/Nisan 1998'e gore gazbeton yatay-diisey duvar elemanlarinin ve duvar
panolarinin 1s1l iletkenlik hesap degerleri asagidaki gibidir (Tablo 3.6),

(www.ytong.com.tr).

Tablo 3.6 Gazbeton 1s1l iletkenlik degerleri (Akg-gazbeton, 2007).
Isil iletkenlik

Simh Hesap Degeri
Ah (W/mK)
=3 0,16
=4 0,19

3.1.4.4 Su Emme Orani

24 saat su i¢inde bekletilen gazbeton, kiitlece % 73 oraninda suyu biinyesine alir

(Ozdemir, 2002).

3.1.5 Gazbeton Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri

Gazbeton duvar malzemeleri, "hafif beton" grubunda yer almaktadir. Uretiminde
kullanilan hammaddeler; kuvarsit, ¢cimento, kire¢ ve alcitasidir. Ince toz kivaminda
ogiitiilen bu malzemelere su ve gozenek olusturucu aliiminyum ilave edilerek elde

edilen karisim kalip arabalarina dokiiliir.

Sekil 3.6 Gazbeton iiretim makinesi (www.akg-

gazbeton.com.tr).
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Gazbeton; az enerjiyle, tarim topragi kullanilmadan tiretilir. Radyoaktif ve toksit
madde icermez. Hem iiretim, hem de insaat asamasinda cevreyi kirletmez. Is1 yalitim
ozelligi sayesinde yakit tasarrufu saglar. Diger yap1 malzemelerinden farkli olarak,
tiretimde daha az hammadde kullanildig1 i¢in, dogal kaynaklarin korunmasi

saglanmis olur. Bu yiizden ¢evreye duyarhidir (Akg-gazbeton, 2007).

Hacminin %84’ kuru hava dolu gozeneklerden olusmustur. Gazbeton kuvarsit,

cimento, kire¢ ve su gibi dogal hammaddelerden {iretilir.

Kiregtaslarinin hepsi alkali olup pH’1 8 — 9 arasinda degisir. Kuvarsit ise, genel
olarak kuvars kumu tanelerinin, silisten meydana gelmis bir ¢imento ile birbirlerine
cok saglam sekilde baglanmalariyla olusmus bir kayagctir, alkalidir. Fosfat1 yapisina
baglar. Suyu fazla miktarda yumusatmaktadir (http://www.akvaryum.com/).

Gazbeton, suda tuzlar1 serbest birakacagindan suyu bazik duruma getirir

(L.Ozdemir, Tiirk ytong Sanayi A.S , kisisel iletisim, Mart 2007).

3.1.6 Gazbeton Elemanlarin Montaj Detaylart

Gazbeton yatay ve diisey duvar elemanlar1 tasiyici yapiya (betonarme veya celik)
distan, igten veya kolon aralarina monte edilebilirler. Montaj islemi, har¢ uygulamasi
gerektirmediginden tamamen kuru montaj olup, ayrica mevsim ve hava sartlarina
bagli olmadan yiiriitiilebilmektedir. Gazbeton elemanlar gerektiginde hasarsiz

sokiillip bagka bir yerde kullanilabilmektedir (Sekil 3.7- Sekil 3.8).

Yatay duvar elemanlar1 10 sirada bir tasiyici yapiya mesnetlemek suretiyle
istenilen ylikseklige kadar uygulanabilir. Her yatay duvar elemam diisey yiikler
altinda kendi kendini tastyic1 oldugundan pencere, kapir gibi agikliklarda lento gibi
kullanilabilirler. En alttaki yatay duvar elemanmin pratik olarak yalniz kendi
agirh@indan ileri gelen egilme momentine maruz kaldigir kabul edilir (www.akg-

gazbeton.com.tr).
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AKG GAZBETON YATAY DUVAR PANELI ve BETONARME KOLON BAGLANTI DETAYI
3

Sekil 3.7 Gazbeton yatay duvar paneli montaji (www.akg-gazbeton.com.tr).

1 - Gazbeton yatay duvar paneli 2 - C Profil (ankraj rayi)
3 - Cekme Kancas 4 - Kageli Civi

5 - Politiretan Kopik B - Fitil

7 =

- Elastik Derz Dolgusu - Betonarme Kolon

Sekil 3.8 Gazbeton - kolon birlesim detayr (www.akg-gazbeton.com.tr).



AKG GAZBETON YATAY DUVAR PANELI ve CELIK KOLON BAGLANTI DETAYI
3

i
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-

Sekil 3.9 Gazbeton - kolon birlesim detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).

1 - Gazbeton yatay duvar paneli 2 - C Profil (ankraj rayi)
3 - Gekme Kancas 4 - Kageli Civi

5 - Polidretan Kapik b - Fitil

7 - Elastik Derz Daolgusu g - Celik Kolan

Sekil 3.10 Celik kolon birlesim detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).
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AKG GAZBETON DUSEY DUVAR PANELI MONTAJ DETAYI

l l

Ceformasyon beklenmeyen Ceformasyon beklenen

al disemelerde, panel st a2 dizemelerde vukandaki esnek
yizeyinde kanal agicl ile wuva badlanti detavinin kullanilmas
ailarak, panel C profile gegirilir dnerilir
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Digey Duvar Paneli'nin altinda
33 kanal agie ile wuva agilarak,
panel T profil dzerine oturtulur,

Sekil 3.11 Gazbeton diisey duvar paneli detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).

Yatay duvar elemanlar1 uygulamasinda sarsintisiz ¢alisan bir ving, gazbeton yatay

duvar kavrayicisi, gazbeton testeresi, pah rendesi ve diger insaat avadanliklari

gereklidir. Beton iizerine oturacak ilk elemanin terazide olmasma dikkat edilir.

Bunun icin gerekiyorsa har¢ dokiilerek ilk eleman teraziye alinir. Diger akslarda

kontrol i¢in dnceden kolonlara kot verilmesi uygun olur. Yatay duvar montajinda

daha dnce verilen bu kotlara bakilarak cephede yatay devam eden pahlarin stirekliligi

saglanmis olur (www.ytong.com.tr).

1 - Betonarme Dégeme 2 - Gazbeton digey duvar paneli

3 - C Profil (betonarme digemeye cakilacak) 4 - Cekme kancasi

5 - Kogeli Givi B - T Profil 100x50x5 rmm ( betonarme
7 - Polidretan kiplk digemeye caklacak)

9 - Elastik Derz Dolgusu g - Fitil

Sekil 3.12 Diisey panel birlesim detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).
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BETONARME KOLON DISTAN GIYDIRME
EKLI YATAY DUVAR UYGULAMASI
50 | 138 L 138 L 138 L 138 L 138 | 50
1 1 1 1 1
792
GORUNUS 1/50 KESIT 1/50
— — = =
34 | L 14 |
| = Max.800cm !
PLAN 1/50
(a)
BETONARME KOLON
DISTAN GIYDIRME UYGULAMASI-1
Ytong Yatay Duvar d=20cm Ytong |Yatay Duvar d=20cm
I :f' —_— —1L L)
: . Kutu profil 40x20mm
1=50cm
GORUNUS 1/50 KESIT 1/50
60
47%% Kutu profil 40x20mm
L [iedoem 7
~ 1 _/ . _
50 | 165 L 170 L 165 L 50
1 1 500 1 1
1=600cm PLAN 1/50
(b)

Sekil 3.13 a) Distan giydirme ekli yatay panel birlesim detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).

b) Betonarme kolon distan yatay panel uygulamasi (www.akg-gazbeton.com.tr)
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CELIK KOLON
DISTAN GIYDIRME UYGULAMASI-1

GORUNUS 1/50 KESIT 1/50

1=600cm PLAN 1/50

Sekil 3.14 Distan giydirme gelik kolon birlesim detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).

_ KOLONLAR ARASI
DUSEY DUVAR UYGULAMASI

Ytong Diisey

GORUNUS 1/50

pEf
T’

7 B

_Hkey

| L
1

PLAN 1/50

Sekil 3.15 Diisey duvar detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).

Yatay ve diisey duvar elemanlar1 lamba ve zivana profilli olarak imal
edildiklerinden kuru monte edilirler. Montaj i¢in gerekli montaj elemanlari
hazirlandiktan sonra yatay veya diisey duvar kavrayicisi ve bir ving yardim ile
montaja baglanir. Yerine monte edilen her eleman 6nce kolonlara tespit edilmelidir.

Montaj sirasi, ving yeri ve istiflemenin durumu 6nceden dikkatle planlanir.
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Cat1 sagag1 veya konsol olan yapilarda, yatay duvar montaji tamamlandiktan sonra
catt montaj1 yapilir. Yatay duvar elemanlarinin tastyici yapiya baglantilari, dis etkilerle,

riizgar basing ve emmesini, deprem etkisini emniyetle karsilayacak sekilde olmalidir.

T ]

Dusey Duvar _ Disey Duvar _
Ust Baglanti Ornegi Ust Baglanti Ornegi

Sekil 3.16 Gazbeton Birlesim Detay1 (www.akg-gazbeton.com.tr).

Yatay duvar elemanlarinin alinlarinda meydana gelen diisey derzler daimi elastik
kalan ve su gec¢irimsiz derz dolgu malzemeleri ile doldurulur. Ayn1 sey gazbeton
elemanlar1 ile yapinin diger elemanlar1 arasinda meydana gelen derzler i¢in de

gecerlidir (www.ytong.com.tr).

Hazir duvar panolar1 da, yapinin tasiyici aks sistemi boyutlarinda {iiretilerek, bir
aks boslugunu kapatacak sekilde, kolon ve kirislere diger gazbeton detaylarinda

oldugu gibi monte edilir.

HAZIR DUVAR
PROFIL YAPISI

GORUNUS KESIT

=max 600cn PLAN

Sekil 3.17 Hazir Duvar (www.akg-gazbeton.com.tr).
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3.1.7 Gazbeton Elemanlart Nakliye Ve Stoklama

Gazbeton biiyiik eleman ve hazir duvarlarinin uygulamasinda bir ving, gazbeton
kaldiric1 aparat ve diger insaat aletleri gereklidir. Biiyiik eleman ve hazir duvarlar
kamyon tizerinde kilicina istiflenmis olarak santiyeye sevk edilmelidir (Sekil 3.18)

(www.ytong.com.tr).

Sekil 3.18 Gazbeton Panolar (www.akg-gazbeton.com.tr).

3.1.8 Gazbeton Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalart

Gazbeton duvar panolari, uygulanacak projenin niteligine gore iiretilebilmektedir.
Gazbeton duvar panolari, duvar panelleri'nden olusturulmaktadir. Duvar panelleri'nin
pahli ya da pahsiz olarak iiretilebilmesi sayesinde, mimari a¢idan farkli cephe

tasarimlar1 uygulamak miimkiindiir (Sekil 3.20).

Ayrica panolar ile birlikte kullanilabilen gazbeton soveleri de cephe
tasarimlarinda ¢esitlilik saglar. Gazbeton soveleri; kapt ve pencerelerde, mimari

estetik saglamak amaciyla yatay ve diisey olarak kullanilirlar.

Gazbeton duvar panelleri kolon i¢ ve dig ylizeylerine monte edilerek
uygulanabilir. Yatay Duvar Panelleri'nin bu 6zelligi, farkl islevlerde ve se¢eneklerde
mimari cephe ¢esitliligi olusturmaya olanak saglar (Sekil 3.19), (www.akg-

gazbeton.com.tr).
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Sekil 3.19 Trio Konutlar1 / Istanbul (www.akg-gazbeton.com.tr).

Sekil 3.20 Yasemin Yap1 Koop. / Bodrum (www.akg-gazbeton.com.tr).

25



26

[
1¥
L
!
L
1
I
I

Sekil 3.21 Eryaman 5. Etap / Ankara (www.akg-gazbeton.com.tr).

3.2 Betonarme Panel Elemanlar

3.2.1 Betonarme Panel Eleman Tanimi

Betonarme cephe elamanlart en genis tanimi ile ¢imento, su ve agrega ile

olusturulan beton harci ve donati elemanlarindan olusur.

3.2.2 Betonarme Panel Elemanlarin Cesitleri

Prekast Beton Panel Eleman: Prekast betonun kimyasini ,agrega (pring tasi-
kuvarsit), beyaz c¢imento (yiiksek mukavemet) ve kullanilan seklin aderansini
arttirmak icin kullanilan donat1 ve mimari estetik ihtiyaglardan dogan durumlara gore
renk verici kimyasal maddeler olusturur. Bilesiminde kullanilan agrega sayesinde
daha ince ve daha narin eleman tasarimi ve iretimini destekler

(http://www .tolaymuhendislik.com).
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Sekil 3.22 Cift T panel (Betoya-2004).

Cift T Betonarme Panel: TT Paneller, bina cephe uygulamalar1 i¢in uygun
elemanlar olup, yliksek binalarda tercih edilmektedir. Nerviirleri ile hog bir goriintii
yaratan bu paneller, yillardir {lkemizdeki binalarda uygulanmaktadir

(http://www kiskayapi.com.tr).

Cift T betonarme panel elemanlarin {iretiminde, oncelikle istenilen nitelikleri
saglayacak kalip malzemesi secilerek kaliplar1 yapilir. Hazirlanan kaliplar {iretim
tinitelerine getirilir ve kalip ylizeyleri ayirici madde ile yaglanir. Bu islemi takiben
ayr1 bir boliimde, iiretim projelerine gére hazirlanan donatilar da iiretim iinitesine
getirilir ve kalip icine yerlestirilir. Donatinin yerlestirilmesi aninda pas payimni
korumak i¢in plastik pas paylart takilir. Gerekli ankraj elemanlarinin da montaji
yapilarak, kalip beton dokiimiine hazir hale getirilir. Uretilecek elemanin niteliklerine
sahip beton, otomatik santralde hazirlanarak beton dékme makinalarina nakledilip
kaliplara doldurulur. Daha sonra elemana uygun vibrasyon teknikleri ile yerlestirilen

beton, 6zel mastarlarla diizgiin hale getirilerek islem tamamlanir.
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Dokiimden sonra beton, kalite kontrol miihendisleri denetiminde belirli bir siire
bekletildikten sonra sicak su veya buhar ile kiirlenir. Bu iglem sirasinda buhar ve su
sicakligr kiir siiresince kontrol edilir. Her eleman Onceden belirlenmis olan priz

stiresine ulastiginda kiir islemine son verilir (Set-betoya, 2006 ).

Cift T paneller ile prefabrik beton panellerin ortak degerleri asagidaki basliklarda

incelenmistir.
3.2.3 Betonarme Panel Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri

Prekast Beton Eleman: Prekast dekoratif beton elemanlari, projeye gore istenilen
boyutlarda {iiretilebilirler. Panel prefabrik elemanlari ise tasima ve montaj kolayligi
acisindan en fazla 2,6 m. x 5 m. dlgiilerinde {iretim yapilmakla birlikte, max. 4 m. x

6 m. ebatlarinda uretilir.

0 Boyutsal Toleranst ise: % 0.50’dir.

0 Agirhigi: 22 kg/m? (http://www.refsan.com).

3.2.4 Betonarme Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

O Prekast Beton Eleman

3.2.4.1 Yangin Dayanimi

DIN 4102 Standardina gore yangin dayanimi Al sinifi olarak belirlenmigtir

(http://www.refsan.com).

3.2.4.2 Ses Yalitim Degerleri

4000 Hz’de 40-45 dB (44 dBA) arasinda ses yalitimi saglanabilmektedir (Eric,
2002, s.126).
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3.2.4.3 Is1 Yalitim Degerleri

Isil iletkenlik katsayist: 2,10 W/mk degerindedir. U=3,76 w/m?k’dir (Erig, 2002,
s.65).

3.2.4.4 Su Emme Orani

Betonun i¢indeki ¢imentonun 6zgiil agirligr 3,1 gr/cm® iken beton panelin su

emme orani % 1-8 arasindadir (Simsek, 2003, s.70).

3.2.5 Betonarme Panel Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri:

Aside dayaniksizdir, kendisi zaten baz karakterlidir. Betonarmede kullanilan
betona gore gecirimliligi ¢cok daha diisiik oldugu i¢in ve i¢inde alkaliye dayanikli
cam elyafi kullanildig1 i¢in korozyon soz konusu degildir. Siilfatli ortamlarda
kullanildiginda siilfada dayamikli ¢imento kullanimi gerekmektedir (Ins. Miih.
E.DENIZ, Kreton cephe, kisisel iletisim, Aralik 2008).

Hemen hemen biitiin asitler kireg, c¢imento,har¢ ve beton {lizerine degisik
sekillerde etki ederler. Beton yapinin aside maruz kalmasindaki en alisilmis sebepte
betonun yer alti madenlerine ¢ok yakinlikta bulunmasidir.Bu madenlerden ¢ikan
drenaj sularinin igerdigi asit bazen ansizin diisiik pH degerlerine iner. pH 7 seviyesi
notr, 7’den yiiksek degerlerde bazik, 7°den diisiik degerlerde ise asidik olarak
tanimlanmistir. Yiizde 15-20 oraninda siilfiirik asit ¢ozeltisinin pH degeri 1 olacaktir.
Bu tiir ¢ozeltiler betona ¢ok cabuk hasar verirler. pH 5-6 degerindeki seviyelere sahip

asidik sularda eger betona uzun siire temas ederlerse hasar verebilirler.

Pratikte tesir derecesi, asidite yiikselmesi (pH diisiisii) ile yiikselir. Normal olarak
asit tesiri, yaklasitk pH=6,5 degerinde gerceklesir, 4,5 pH'lik degerin altinda ise
siddetli bir sekilde meydana gelir. Asitler pH'larinin 7'den kiigiik olmalar1 ile taninan
stvilardir.  6-6,5 pH degerinden itibaren asitler betonu etkilerler, bu degerin

azalmasiyla etki siddeti daha da artar (http://www.insaatmuhendisligi.net, 2008).



30

3.2.6 Betonarme Elemanlarin Montaj Detaylari:

Betonarme paneller iiretimleri sirasinda kiriglerle monte edilecek noktalarda ¢elik
guseler birakilir. Bu ¢elik guseler montaj sirasinda kirislerdeki plaklara kaynaklanir.
Ayrica betonarme panellerden ¢ikan demir donatilar da kirislerin i¢cine monte edilir.
Ayrica betonarme panellerin birbirine montaji yine birbiri i¢cine gecen sa¢ plaklarin
kaynaklanmasi suretiyle saglanir (Sekil 3.23-Sekil 3.24-Sekil 3.25), (Afa prefabrik,
kisisel iletisim, Benay CECEN).
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Sekil 3.23 Betonarme panel montaj detay1 (Afa prefabrik, 2006).
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Sekil 3.24 Betonarme panel montaj detay1 (Afa prefabrik, 2006).
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Sekil 3.25 Betonarme panel montaj detay1 (Afa prefabrik, 2006).

3.2.7 Betonarme Elemanlarda Nakliye ve Stoklama
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Elemanlar genellikle goriinen yiizlerin kalip gérmesi istendigi i¢in ya dik ya da

ters olarak dokiiliir, bu ylizden elemanlar kaliptan alindiktan sonra bir ¢evirme

islemine tabi olurlar ve bu durum mutlaka projelerde islenmelidir. Stok ve nakliyede
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elemanlarin istifi onemlidir. Projelerde istif durumlarina ait bilgiler verilmelidir

(www.prefab.org.tr).

Sekil 3.26 Betonarme panel tasinmasi (Fibrobeton, 2007).

3.2.8 Betonarme Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalari

Uretim olarak kalipgilik teknigi kullamldigindan, tasarlanan herhangi bir kesit
rahatlikla prekast beton ile uygulanabilir (www.tolaymuhendislik.com). Gerektiginde
dis cephe panelleri tekstiirlii ve farkli dokulu tiretilerek dekoratif cephe panelleri elde
edilir (Sekil 3.27), (Afa prefabrik, 2007).
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Sekil 3.27 Cemahiriye Bank, Libya (Fibrobeton, 2008).
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Sekil 3.28 Astoria Alis veris Merkezi, istanbul (Fibrobeton, 2007).

3.3 Kompozit Elemanlar
3.3.1 Kompozit Eleman Taninu

Kompozit eleman, belirli bir amaca yonelik olarak, en az iki farkli malzemenin
degisik tekniklerle bir araya getirilmesiyle olusan iiriindiir. Ug boyutlu nitelikteki bu
bir araya getirmede amag, sonug lriinde bilesenlerin higbirinde tek basina mevcut
olmayan bir 6zelligin elde edilmesidir (Ersoy, 2001, s.11).

Tek bir eleman olarak imal edilen kompozit paneller, tabakali olarak bir araya
getirilen en az iki malzemeden olusur. Ayni malzemeden olusan iki levha arasina

dolgu, yaliim v.b. amagl yerlestirilen (poliiiretan gibi) bir ya da daha fazla

malzemeden olusur.

3.3.2 Kompozit Elemanlarin Cesitleri

3.3.2.1 Metal Kompozitler

- Aliiminyum Kompozit Panel

Dis yiizeylerde iki taban aliiminyum ve ortada non-toksit polietilenden

meydana gelmektedir. Her iki yiizey de 6zel firn cila ile kaplanmistir (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29 Aliiminyum kompozit panel tabakalar1 (Etalbond, 2007).

- Cinko Kompozit Elemanlar

Ust tarafinda kimyasal olarak ayrismus ¢inko plakasi, yanict olmayan
minerallerden olusan merkez ve arka tarafinda bir ¢inko plakasi ya da aliiminyum
tabakasindan olusmus ¢inko kompozit bir malzemedir (www.alpolic.com).

- Titanyum Kompozit Elemanlar

Ustte 0,3 mm. kalinhigindaki titanyum tabakasi, yanmaz mineral dolu bir ¢ekirdek
ve arkada 0,3 mm. kalinliginda paslanmaz ¢elik tabakasindan olusan bir titanyum
kompozit paneldir (www.alpolic.com).

- Paslanmaz Celik Kompozit Elemanlar

Yanmaz minerallerden olugsmus yalitim malzemesi ve 0,3 mm. kalinliginda iki

yaprak paslanmaz ¢elikten olusan bir kompozit panelidir (www.alpolic.com).
- Galvaniz Trapez Sag (Celik) Kompozit Elemanlar
Iki yiizii 25 mikron polyester boyali trapez sekli verilmis galvaniz gelik ile kapl,

ortasinda yangma dayanikli yalitim malzemesinden olusmus kompozit paneldir

(Okyanus Grup Cephe Sistemleri, 2007, s. 141).
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3.3.2.2 Ahsap Kompozitler

- Cimentolu Yonga Levha Kompozit Paneller:

10 mm.,12 mm. ya da 16mm.’lik panellerden olusan ¢imentolu yonga levha
kompozit panelleri, ayn1 kalinliktaki iki ¢cimentolu yonga levha arasina tag yiinii gibi

bir yalittm malzemesi konularak olusturulan panolardir (Betopan, 2008).

- Fibercement Kompozit Paneller:

Fibercement kompozit paneller, dis cephe i¢in 6zel olarak iiretilmis, dis mekan
kosullarina dayanikli fibercement malzeme ile olusturulmus bir kompozittir. XPS
(Ekstriide polistren kopiik) her iki tarafi, fibercement panel ile kaplanarak ya da, dis
mekana bakan yiizii fibercement, i¢ mekana bakan yiizii al¢1 plaka ile kaplanarak

olusturulabilir (Sekil 3.30), (Duvarpan, 2008).

TMMoOEr CcCEmeEent - MIED

polil s Lrern |

algy plaka

TMoEer CEmmErnt - MED
polistren

noer cemeEnt

Sekil 3.30 Fibercement kompozit panel (Duvarpan, 2007).

3.3.2.2 Betonarme Kompozit Elemanlar

Betonarme kompozit elemanlar, iki beton yiizey arasina 1s1 yalitimi1 malzemesinin
yerlestirilmesiyle tiretilmektedir. Distaki panel yalitimi ve estetigi saglarken, icteki
panel ise perde duvara ve dosemeye montaji gerceklestirerek tasiyict gorevi

tistlenmektedir (Korur, 2004).
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3.3.3 Kompozit Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri

3.3.3.1 Metal Kompozitler

3.3.3.1.1 Aliiminyum Kompozit Panel. Paneller stok ve nakliye kolaylig1 agisindan
modiler 6lciilerde iretilirler. Kalinlik 4 mm., genislik 1000, 1250, 1500 ve 2000
mm. ve uzunluk 3200 mm.’dir. Aliiminyum kompozit panellerin kalinliklar1 3, 4 ve 6

mm. olacag1 gibi, uzunlugu da projeye gore 5000 mm.’ye kadar arttirilabilir.

Boyutsal toleranslar1 ise; kalinlikta +2mm. ve -2mm., genislikte £2 mm.,
uzunlukta ise £#4 mm.’dir. Diyagonal 6l¢iilerde ise maksimum boyutsal toleransi +3

mm.’dir. (Etalbond, 2008). Agirlik: 16 kg/m? (Knauf katalog, 2007, s.18).

3.3.3.1.2 Cinko Kompozit Elemanlar.

Panel kalinlig1: 4mm.
Standart panel boyutu
Genislik: 914 mm.
Uzunluk: 5000 mm.’den az
Uriin toleranst: Genigslik: £2,0 mm.
Uzunluk: +4,0 mm.
Kalinlik: 0,2 mm.
Diyagonal fark: Maksimum 5,0mm.

Agirhik: 7,6 kg/m? (www.alpolic.com).

Malzeme Kompozisyonu

— Cinko 0.4 mm.

A ]

— vanmaz mineral dolgulu
cekirdek 3.2 mm

T,

" Ginko 0.4 mm.

Toplam kalinlik 4mm

Sekil 3.31 Cinko kompozit panel (Alpolic, 2008).



3.3.3.1.3 Titanyum Kompozit Elemanlar.

Panel kalinlig1: 4mm.
Standart panel boyutu :
Genislik: 1000 mm.
Uzunluk: 5000 mm.’ den az
Uriin toleranst:  Genislik: +2,0mm.
Uzunluk: +4,0mm.
Kalinlik: +2,0mm.
Kavis: Genisligin ya da uzunlugun % +5°1(Smm)

Karelik (diyagonal fark): Maksimum 5,0mm.
Agirlik: 9,3 kg/m? (www.alpolic.com).

Malzeme Kompozisyonu

e, 1tanyum 0.3 mm

— Yanmaz mineral dofgulu
gekirdek 3.4 mm.

- Paslanmaz Gelik 0.3 mm

Toplam kalinlik 4mm

Sekil 3.31 Titanyum kompozit panel (Alpolic, 2008).

3.3.3.1.4 Paslanmaz Celik Kompozit Elemanlar.

Panel kalinligt: 4 mm.

Standart panel boyutu :

Genislik: 1000 mm.

Uzunluk: 5000 mm.” den az

Uriin toleranst:  Genislik: +2.0mm.
Uzunluk: +4.0mm.

Kalinlik: +2.0mm.
Kavis: Genisligin ya da uzunlugun % +5°1 (Smm)

Karelik (diyagonal fark): Maksimum 5,0mm.
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Agirlik: 10,2 kg/m? (www.alpolic.com).

Malzeme Kompozisyonu

— Paslanmaz Gelik 0.3 mm

| Yanmaz mineral dolgulu
cekirdek 3.4 mm.

- Paslanmaz Celik 0.3 mmi

Toplam kalindik 4mm

Sekil 3.32 Paslanmaz ¢elik kompozit panel (Alpolic, 2008).

3.3.3.1.5 Galvaniz Trapez Sag¢ (Celik) Kompozit Elemanlar.

Tasima ve montaj kolaylig1 agisindan tavsiye edilen uzunluklar agsagidaki gibidir:
Geniglik: 1,017 m.

Kalinlik: 50 mm. i¢in, Uzunluk: 10 m.;

Kalinlik: 80 mm. i¢in, Uzunluk: 8 m.;

Kalinlik: 100 mm. i¢in, Uzunluk: 6 m.’dir.

Boyutsal toleranslart:

Kalinlik: + 2mm.

Uzunluk: +£5mm.

Genislik: £2mm.

Gonyeden Sapma: £3mm. (www.parkpanel.com).

Agirlik:

Kalinlik 50 mm. iken, 14,46 kg/m?

Kalinlik 80 mm. iken, 17,45 kg/m?

Kalinlik 100 mm. iken, 19,45 kg/m?’dir (Aluform, 2008).

3.3.3.2 Ahsap Kompozit

3.3.3.2.1 Cimentolu Yonga Levha Kompozit Paneller.

Kalinlik : 90, 68, 139, 155 mm.

Boyutlar : 1250 x 2500 / 2800 / 3000 mm.
Agirlik : 42 kg/m?
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Boyutsal tolerans: +3 mm.,-3 mm.

Kalinlik toleransi: £0,7 mm., £1,00 mm., £1,5 mm.(Betopan, 2008)

3.3.3.2.2 Fibercement Kompozit Paneller.

Tablo 3.7 Fibercement kompozit panel teknik 6zellikler (Duvarpan, 2008).
TEKNIK OZELLIKLER STANDART OPSiYONEL
Uzunluk 250 cm 200 - 300 cm
Geniglik

Kalinhk

agirhk

Uzunluk Toleransi + 5 mm.

Genislik Tolerans1 + 3,75 mm.

Kalinlik Tolerans1 £%10

Dik A¢idan Sapma + 2 mm.

Kenarlarin diizgiinliigii + %0,1 a (a :levha genisligi veya uzunlugu)

Agirlik: 29 kg/m? (Tablo 3.7), (Midilli, 2008, http://osman.midilli.com).

3.3.3.2 Betonarme Kompozit Elemanlar

Prefabrik dekoratif beton elemanlari, projeye gore istenilen boyutlarda
iretilebilirler. Tasima ve montaj kolaylig1 agisindan maksimum 2,6m. x 5 m. x 0,2m.

gibi Ol¢iilerde tiretilebilmektedir.

0 Boyutsal Toleransi ise: % 0,50’dir.
0 Agirhigt: 80-100 kg/m? (Fibrobeton, 2008).
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3.3.4 Kompozit Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.3.4.1 Metal Kompozitler

3.3.4.1.1 Aliiminyum Kompozit Panel.

a) Yangin Dayanimi

Aliiminyum kompozit paneller, DIN 4102’ye gore B1 sinifi yap1 elemanidir
(Tablo 3.8), (Alcotech, 2007, s.3).

Tablo 3.8 Aliiminyum kompozit panel teknik 6zellikler (Karinca miihendislik, 2008).

.. Test
Ulke Test Tiirii Test Standardard
Sonucu
Yanmadan sonra kalan uzunlugun
GB/T8625 420
Minimum degeri (mm)
Yanmadan sonra kalan uzunlugun
) GB/T8625 450
. Ortalama degeri (mm)
CIN - ;
Koz sicakligi (°C) GB/T8625 129
Alev Yiksekligi (mm) GB/T8626 15
Duman yogunlugunun derecesi GB/T8627 27
Yanmazlik Kalitesi B1 GB/T8624 B1 Smuf
Alev yayilmast UBC No.8—1 ASTM E84-03
ABD Simuf 1
Duman UL723,ANSI/NFPA No.225

b) Ses Yalitim Degerleri

Aliminyum kompozit panelin ses yahitimi: 29 dB’dir (28 dBA)

(www.ankaraeray.com).

Tablo 3.9 Aliiminyum kompozit panelin ses yalitim dzellikleri (Karinca mithendislik, 2008).

Merkezi Frekans (Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Ses Yalitim Kat Sayis1 (dB ) | 23 17 19 24 27 28 | 29 31 32
Merkezi Frekans (Hz) | 800 | 1K |[1.25K|1.6K| 2K |2.5K|3.15K| - -
Ses Yaliim Kat Sayis1 (dB) | 32 | 34 36 37 38 38 | 37 - -
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¢) Is1 Yalitim Degerleri

Isil iletkenlik katsay1s1:0.32 w/mK olup, U degeri ise 5,47 w/m?K’dir. (Knauf,
2007)

d) Su Emme Orani: % 0 (Simsek, 2003, s.70)
3.3.4.1.2 Cinko Kompozit Panel.
a) Yangin Dayanimi

Cinko kompozit malzeme yukaridaki yanma testlerinden gecer. DIN 4102 gore
B1 sinifi (tutusmaz)malzemedir (Tablo 3.10), (Alpolic, 2008).

Tablo 3.10 Cinko kompozit panel teknik 6zellikler (Alpolic, 2008).

Ulke Test standartian Numune Sonuc-Siniflandirma
IE BS476, Part A FCME-Z & F-A Classz 0
B 2476, Part7 dmm kalinlik Class |
154 ASTRE-E4 (Tunnel Test) ACM A7 & A-A Class A
drrin kalinhk Alevyayma  10-15
Duman gegisi - 41-80

b) Ses Yalitim Degerleri

Ses iletim simifi ASTM E413° e uygun olarak 25 - 30dB’ dir (29 dBA), (Alpolic,
2008).

¢) Ist Yalitim Degerleri

ASTM D976 ‘ya gore 1s1 iletim katsayisi: 0.45 W/mk’dir (Alpolic katalog, 2008).
Buna gore 1s1 iletkenlik direnci 0,34 m*K/W iken, 1s1 gecirimlilik (U) degeri:1,96
w/m?Kdir (ai¢:0,13, a4,:0,04), (Ummetoglu ve dig., 2008).



Tablo 3.11 Cinko kompozit panel 1s1 yalitim 6zellikleri (Alpolic, 2008).
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| |astm | umt | zemze | zoMza ALPOLIC/f
=il genlegme/daraima | D696 | mmimm/C | (F)28x 107, (202107 | (Fi2Sul0r, (T)22x10° 210
i infin/F (S0, (MU0 | (Pl 10, (Thl 26307 13z10°
sl iletkeniik De76 | kealfimhr°C 0.36 0.37 0.39
Wim °K 0.42 044 0.45
lzil direnc DETG m® hr*Clkeal 0.40 0.31 0.19
) i KW 0.34 0.27 0.16

d) Su Emme Orani: % 0 (Simsek, 2003, s.70).

3.3.4.1.3 Titanyum Kompozit Panel.

a) Yangin Dayanimi

Japonya’da titanyum kompozit paneller, yanma testlerinden baz alinarak yapilan
151 verme testi ve gaz toksisite testinin sonuglarina gore i¢ ve dis yiizeylerde yanmaz
bir malzeme olarak kabul edilmistir. DIN 4102 gore B1 sinifi (tutusmaz) malzemedir

(www.alpolic.com).

Tablo 3.12 Titanyum kompozit panel teknik 6zellikler (Alpolic, 2008).

Ulke Test standard) Sonug-Siniflandirma
LK. B5478 Part Clagz [
B 5476 Pant 7 Clazs 1
US54 Tunel testi (A5Th E-84) Class A/Class 1
Japar Is1 yayilma testi (IS0 5660-1) & Yanmaz malzeme
zehirli gaz testi Certificate Mo FIA-02720

b) Ses Yalitim Degerleri
Ses iletim smifi ASTM E413 e uygun olarak 25 dB dir (24 dBA), (Alpolic, 2008).
b) Isi1 Yalitim Degerleri
Titanyum kompozit panelin 1s1 iletim katsayisi: 0,40 w/mk ‘dir (Tablo 3.13),

(Alpolic, 2008). Buna gore 1s1 iletkenlik direnci 0,16 m*K/W ise, 1s1 ge¢irimlilik (U)
degeri: 3,03 w/m?k’dir (a;¢:0,13, ags:0,04 iken ), (Ummetoglu ve dig., 2008).
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Tablo 3.13 Titanyum kompozit panel 1s1 yalitim 6zellikleri (Alpolic, 2008).

Isil genlesme ASTHM DG <105 10.4
Isil iletkenlik ASTM D974 WimK) (1.40
Isil direng ASTM 1975 m KA 0,16

d) Su Emme Orani: % 0 (Simsek, 2003, s.70).

3.3.4.1.4 Paslanmaz Celik Kompozit Panel.

a) Yangin Dayanimi

Japonya’da paslanmaz ¢elik kompozit panel, yanma testlerinden baz alinarak
yapilan 1s1 verme testi ve gaz toksisite testinin sonuclarina gore i¢ ve dis yiizeylerde
yanmaz bir malzeme olarak kabul edilmistir. DIN 4102 gore B1 simifi (tutusmaz)

malzemedir (www.alpolic.com).

Tablo 3.14 Paslanmaz ¢elik kompozit panel yangin dayanim 6zellikleri (Alpolic, 2008).

Ulke Test standard) Sonug-Siniflandirma
K. Brd78Patt 6 Clagz [
B 76 Pat 7 Class 1
US54 | Tunel testi (ASTh E-34) Class AfClass 1

Japar

Isi yayilma testi (150 5660-1) &
zehirli gaz testi

Yanmaz malzeme
Certifi cate Mo, FR-0229

b) Ses Yalitim Degerleri

Paslanmaz gelik kompozit panelin ses yalitim sinift ASTM E413 e uygun olarak
30 dB’ dir (29 dBA), (Alpolic, 2008).

b) Is1 Yalitim Degerleri
Paslanmaz ¢elik kompozit panelin 1s1 iletim katsayist 0,40 w/mk’dir (Tablo 3.15),

(www.alpolic.com). Buna gore 1s1 iletkenlik direnci 0,16 m*K/W ise, 1s1 gegirimlilik

(U) degeri:3,03 w/m?k’dir (a;:0,13, a4,:0,04 iken ) (Ummetoglu ve dig., 2008).
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Tablo 3.15 Paslanmaz ¢elik kompozit panel yangin dayanim 6zellikleri (Alpolic, 2008).

Isil genlesme ASTHM DG <105 10.4
Isil iletkenlik ASTM D974 WimK) (1.40
Isil direng ASTM 1975 m KA 0,16

d) Su Emme Orani: % 0 (Simsek, 2003, s.70).

3.3.4.1.5 Galvaniz Trapez Sag¢ (Celik) Kompozit Elemanlar.

a) Yangin Dayanimi

Galvaniz trapez sa¢ kompozit paneller, Al sinifi yangin dayanimina sahiptir

(Aluform, 2008, s.8).

b) Ses Yalitim Degerleri

Tas yiinii yalitm malzemesi kullanilan ve her iki yiizii galvaniz trapez sag¢ kaplanarak

olusturulan kompozit panelin ses yalitim degeri; 40 dB’dir (39 dBA), (Erig, 2002, s.126).
c¢)Is1 Yalitim Degerleri
Tas yiinii yalitim malzemesi kullanilan galvaniz trapez sa¢ kompozit panelin 1s1
iletim katsay1s1:0,035 w/mk’dir (Aluform, 2008, s.8). Is1 gecirimlilik (U) degeri:

0,4077 w/m?k’dir (a;:0,13, ag: 0,04 iken ), (Ummetoglu, 2008).

d) Su Emme Orani:% 0 (Simsek, 2003, s.70).
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3.3.4.2 Ahsap Komporzitler

3.3.4.2.1 Cimentolu Yonga Levha Kompozit Paneli.

a) Yangim Dayanimi

Yanmaya direnci : Alev almaz (B1 DIN 4102 Part 1) Cimentolu yonga levhalar
yangin Onleyici 6zelliktedir (Tablo 3.16), (Betopan, 2007).

Tablo 3.16 Cimentolu yonga levha kompozit panel yangin dayanim 6zellikleri (Betopan, 2008).

Yangin Dayanim Tablosu

- s Duvar Agirlik Yangin Ses
Detay Ozellikler Kalnhr | (Kg/m?) | Dayamm | VYalitims
(mm}) (Saat) (dB)

30 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI BETOPAN BOLME DUVAR
Betof 10 mm

Yangin Yastige: 100x10 mm Betopan

C Profil: 50x47 Galvanizli Duvar C (525 mm aks aralginda mantaj} 90 38 1/2 45
Vida aks araligi: 300 mm

Yahtim: 25 mm; 11 kg/m? Cam Yin(

60 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI BETOPAN BOLME DUVAR
Betopan: 12 mm

Yangin Yastigi: 100x12 mm Betopan

C Profil: 50x47 Galvanizli Duvar C (625 mm aks aralignda montaj) 98 42 1 52
Vida Aks Araligi: 150 mm

Yalhtim: 50 mm; 60 kg/m? Tas Yini

90 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI BETOPAN BOLME DUVAR
Betopan: 16 mm

Yangin Yastigi: 100x16 mm Betopan

C Profil: 75x47 Galvanizli Duvar C (525 mm aks arabfinda montaj) 139 52 1.5 53
Vida Aks Araligi: 150 rmm

50 mm; 60 ka/m? Tas Yand

120 DAKIKA YANGINA DAYANIMLI BETOPAN BOLME DUVAR
Betopan: 16 mm
Yangin Yastigi: 150x24 mm Betopan

AR C Profil: ?5x47_GaIvaniin Duvar C (625 mm aks aral§inda montaj) 185 62 25 53
...u.n_.'_‘_:_‘_,dun Vida Aks Arahgri: 150 mm

T 3 50 mm; 160 kg/m? Cift Tabaka Tag Yiini

b) Ses Yalitim Degerleri

Yiiksek yogunlugundan dolayi, ¢imentolu yonga levhalar, benzer malzemelere
gore (sunta-MDF-Alg1 Panel) daha iyi ses yalitim degerlerine sahiptir (Tablo 3.16).
Cimentolu yonga levha kompozit panelinin ses yalitim degerleri, levhanin kalinligina

gore 45-53 dB arasinda degisir (53dB=52 dBA), (Betopan, 2008).

c) Ist Yalitim Degerleri

Kalinligi 1 cm. olan ¢imentolu yonga levha, 10 cm.’lik betonun 1s1 yalitimini

saglar. 8,4 cm. kalinhiginda, her iki yiizii 12 mm. ¢imentolu yonga levha kaph
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sandvi¢ duvarin sagladigi 1s1 yalitimi, 39 cm. kalinligindaki yalitimli, delikli tugla
duvarinkiyle es degerdedir.2 mm. Cimentolu yonga levha kullanilarak olusturulan
8,4 cm. kalinliginda sandvi¢ duvarin k degeri: 0,50 kcal/hm °C. Cimentolu yonga
levha kompozit panelin 1s1 iletim katsayis1:0,58 w/mk’dir (Betopan, 2008).

0,86 kcal/hm °C: 1 w/mk (Temmuz 2008, Heat Conductivity equivalency,
http://users.aol.com) Is1 gecirimlilik (U) degeri:3,17 w/m?k’dir (ai¢:0,13, a4:0,04
iken ), (Ummetoglu, 2008).

d) Su Emme Orani: Maksimum %1,5’tir (Betopan, 2008).

3.3.4.2.2 Fibercement Kompozit Paneller.

a) Yangin Dayanimi

Icerisinde bulundurdugu polistren kopiik Bl smifi alev yiiriitmeyen bir
malzemedir. Panelde iki fibercement levha arasina oksijen girisi olmadigindan alevin
yayilmasi da onlenir (http://www.duvarpan.com).

Fibercement panel, DIN 4102/2" ye gore, A2 smifi yapr malzemesidir (Aleve
dayanikli yanmaz). Panelde iki fibercement levha arasina oksijen girisi olmadigindan
alevin yayilmasi da onlenir (Midilli, 2008, http://osman.midilli.com).

b) Ses Yalitim Degerleri

Fibercement kompozit panellerin ses yalitimi: 45 dB’dir (44 dB), (Erig, 2002,
s.126).

¢) Is1 Yalitim Degerleri
Klasik duvarlarda 1s1 izolasyonu kalinligi 3cm., yogunlugu 10 kg/m* olan

polistren kopiik kullanilarak yapilir. Bu islem ek maliyete neden olur. Fibercement

kompozit panellerin igerisinde kalinligr 10 cm, yogunlugu 14kg/m?* olan polistren
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kopiik bulunur ve ayrica 1s1 yalitim ¢alismasi yapilmaz. Mekanin 1s1 dengesini korur

(www.duvarpan.com.tr ).

Fibercement tek levhanin 1s1 iletim katsayisi: 0,18 w/mk olup,
(www.hekimyapi.com- teknik Ozellikler) fibercement kompozit panelin U degeri

0,331 w/m?k’dir (www.duvarpan.com.tr).

d) Su Emme Orani:% 0,05 tir (www.hekimyapi.com).

3.3.4.3 Betonarme Kompozit Elemanlar

3.2.4.3.1 Yangin Dayanmimi. DIN 4102 Standardina gore yangin dayanimi Al
siifi olarak belirlenmistir (Fibrobeton, 2007).

3.24.3.2 Ses Yalhitim Degerleri. 4000 Hz’de 35 dB ses yaliim
saglanabilmektedir (34 dBA), (Fibrobeton, 2007).

3.2.4.3.3 Is1t Yaliim Degerleri. 10-15 cm. kalinlikta K= 0,7 Kcal/m? civarinda 1s1
yalitimi saglanmaktadir. Isil iletkenligi 0,8-1,02 W/mk olup, 1s1l genlesme katsayisi
(1,0-1,5) x 107 /c degerindedir (Fibrobeton, 2007). Ist gegirimlilik (U) degeri: 2,7
w/m?k’dir. (aig:0,13, ags:0,04 iken ), (Ummetoglu, 2008).

3.2.4.3.4 Su Emme Orani. Betonun i¢indeki ¢imentonun 6zgil agirlig: 3,1 gr/ cm?

iken beton panelin su emme oran1 % 1- 8§ arasindadir (Simsek, 2002, s.70).
3.3.5 Kompozit Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri
3.3.5.1 Metal Kompozit Panel
3.3.5.1.1 Aliiminyum Kompozit Panel. PVDF kaplama maddesi vasitasiyla

aliminyum kompozit panel korozyon direncinde, alkali direncinde, ultraviyole

1siktan dolayi ¢izilmeye karsi direng gibi bir takim 6zelliklere sahiptir.
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Asiri sicak ya da asir1 soguk bir atmosfer ortaminda olsa da aliiminyum kompozit
panel orijinal halinden ve goriiniisiinden bir sey kaybetmez. pH degeri 12 olup, asit
ve alkaliye dayanikli bir malzemedir (http://www karincamuhendislik.com).
Aliiminyum baza dayanimi az olan bir yapi malzemesidir (bkz. 3.5.5 Metal

elemanlarin kimyasal 6zellikleri).

3.3.5.1.2 Cinko Kompozit Panel. Cinko yiizeyinde birken kimyasal maddeler
siyah veya beyaz lekelere sebep olabilir. Bu lekeler genellikle seramik fayanslar icin
asit temizleyiciler, kaplicalardaki kimyasal bilesenler ve kiyisal alanlardaki tuzlu
bilesenler ile ortaya ¢ikabilir. Bu durumlarda, birikmeyi 6nlemek i¢in kimyasal

maddeleri su ile yikamamiz gerekir.

Benzer olmayan metaller arasindaki temas nemli sartlar altinda elektrokimyasal
bir reaksiyona sebep olur. Cinko, bakir ve demirden daha diisiik bir korozyon
potansiyeline sahip oldugu i¢in, galvanik korozyon bu gibi metallerle temasa gecerek
¢inko alasim korozyonunu hizlandirir. Cinko kompozit panellerini birlestirmek i¢in
paslanmaz ¢elik veya aliiminyumdan yapilmig per¢in ya da civatalarin kullanilmasi

gerekmektedir.

Cinko ylizey yillar boyu ayrigma yoluyla dogal sabit bir tabakaya ulasir. Dogal
tabakanin temel bileseni ¢inko karbondur ama diger ¢inko bilesenlerinden de kiigiik
miktarlar bulundurabilir ve boylece renk cevre sartlarina bagh olarak farkli tonlar

alabilir. Bu geg¢is o kadar yavas olusur ki renk degisimi nerdeyse goriinmez.

Cinkonun korozyon potansiyeli diger metallerden daha diisiiktiir. Korozyon
potansiyelleri daha yiiksek olan c¢elik ve bakirla temasa gectiginde nemli sartlar
altinda hizlandirilmis bir ¢inko korozyonuna sebep olabilir. Paslanmaz ¢elik ylizeyde

inaktif tabakalar olusturur ve boyle bir hizli ¢inko korozyonuna sebep olmaz.

Biriken su c¢inko alasimda ciddi bir korozyona sebep olabilir. Bu nedenle,
birikmeyi 6nlemek icin tasarimin uygun bir nem kurutma islemine izin vermesi
gerekir (www.alpolic.com). Cinko bazik 6zellikte bir malzemedir (Toydemir, Giirdal

ve Tanagan, 2000, s.31).
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3.3.5.1.3 Titanyum Kompozit Panel. Eger birlestirme i¢in farkli metaller
kullanilirsa, farkli metalleri galvanik korozyondan korumak i¢in panel detaylarinin
ona gore dizayn edilmesi gerekmektedir. Titanyum ve paslanmaz celik korozyon
potansiyeli a¢isindan asil bir metaldir ve nemli sartlarda asil metalin daha az
korozyona ugramasi olasidir. Birlestirme i¢in paslanmaz g¢elikten yapilmis percin ya
da civata kullanilir. Aksesuarlar icin eger gerekirse paslanmaz celikten yapilmis
kenar ve ag1 kullanilir. Aliiminyum ekstriizyonlar1 aksesuarlar i¢in kullanildiginda,
aliminyum ylizeyi anotlama ya da boya kaplamayla elektriksel olarak yalitilmasi
gerekir. Titanyum metali oda sicakliginda hizli bir sekilde stabil oksit film olusturur
(passivated film) ve paralel olmayan korozyon rezistans1 ile Dbilinir

(www.alpolic.com).

3.3.5.1.4 Paslanmaz Celik Kompozit Panel. Paslanmaz celik korozyon potansiyeli
acisindan asil bir metaldir ve nemli sartlarda asil metalin daha az korozyona
ugramasi olasidir. Birlestirme i¢in paslanmaz ¢elikten yapilmis per¢in ya da civata
kullanilir. Aksesuarlar icin eger gerekirse paslanmaz celikten yapilmis kenar ve ac1
kullanilir. Aliiminyum ekstriizyonlar1 aksesuarlar i¢in kullanildiginda, aliiminyum
ylizeyi anotlama ya da boya kaplamayla elektriksel olarak yalitilir

(www.alpolic.com).

3.3.5.1.5 Galvaniz Trapez Sag (Celik) Kompozit Elemanlar. Trapez sagtan olusan
kompozit elemanlara, trapez sekli verilmis iki yiizeyi galvanize edilerek korozyona

dayanimi saglanmustir.

3.3.5.2 Ahsap Kompozit Panel

3.3.5.2.1 Cimentolu Yonga Levha Kompozit Panel. Cimentolu Yonga Levha
Kompozit Panel, ¢cimentolu yonga levha gibidir. Panel yiizeyi ayn1 oldugundan ayni
kimyasal maddelerden etkilenir (bkz. Ahsap Paneller - Cimentolu yonga levhalarin

kimyasal 6zellikleri).

3.3.5.2.2 Fibercement Kompozit Paneller. Klasik tugla duvarlarda rastlanan nemi
ve suyun duvar tarafindan emilmesiyle ortaya c¢ikan siva dokiilmesi ve

deformasyonlara rastlanmaktadir. Fibercement kompozit panellerde ise polistren
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malzemenin suyu ve nemi itmesiyle bu sorun ortadan kalkar. Bu sayede bu paneller

izerine uygulanan boya ve dekorasyon uygulamalarinin 6mrii uzar.

Malzemenin iretiminde yeralti kaynaklarindan faydalanilir. Sokim ve
tadilatlarda, moloz  yigmmna  doniismek  yerine, tekrar  kullanilabilir

(www.duvarpan.com.tr).

3.3.5.3 Betonarme Kompozit Elemanlar

Betonarme kompozit elemanlarin kimyasal Ozellikleri, betonarme panel

elemanlart ile aynidir (bkz Betonarme Panolar Kimyasal Ozellikleri).

3.3.6 Kompozit Elemanlarin Montaj Detaylari

3.3.6.1 Metal Kompozit Panel

3.3.6.1.1 Aliiminyum Kompozit Panel. Aliiminyum kompozit panellerin en dnemli
ozellikleri soguk olarak sekil verilebilir olmalaridir. Kanal agma ve katlama metodu,
imalatcinin cesitli tipte ve boyutta iirlin imal etmesini saglar. Bir disk ve uctan frezeli
kesici ile katlanacak kenarmn i¢ kisminda V seklinde veya dikdortgensel bir kanal
acilir. Cekirdegin bir pargasi alt kapaklama levhasinin {izerinde birakilmalidir. Bu
sayede elle biikiim miimkiin olacaktir ve biikiim presine ihtiya¢ duyulmayacaktir.
Kivrilma yarigapi, kanalin sekli ve degerligiyle belirlenir. Kanal agma islemi ise,
kanal agma aleti, el makineleri ve panel testereleri kullanilarak yapilacaktir. Bu
sistemler dahilinde sekillendirilip, tava haline getirilen kompozit levhalar, daha 6nce
hazirlanmis olan galvaniz kutu profillerden olusan ve modiillere gore imal edilmis
olan karkas imalatin iizerine, diisey su kanallar1 olusturacak sekilde monte edilmis
aliminyum U profiller yardimi ile cepheye monte edilir (Sekil 3.33-Sekil 3.34),

(http://www.temizmetal.com).
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tagyic striiktir

Aliminyum kompozit panel

Sekil 3.33 Aliiminyum kompozit panel uygulama detay1 (Etalbond, 2007).

Yaklasik 12 m

! H]

Sekil 3.34 Aliiminyum kompozit panel uygulama detay1 (Etalbond, 2007).
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yum
profil

Sekil 3.35 Aliiminyum kompozit panel uygulama detay1 (Etalbond, 2007).

dzel /
aliminyum
profil

“ozel aliminyum prc

3.3.6.1.2 Cinko, Titanyum ve Paslanmaz Celik Kompozit Panel. Cinko, titanyum

ve paslanmaz celik kompozit panellerin birlestirme ve montaj yontemleri aynidir.

Bu kompozit panelleri birlestirmede, aliiminyum kompozit malzemeler ig¢in

kullandigimiz aliiminyum profilleri ve detaylar kullanilir. Aliiminyum profilleri

normal dis mekan sartlarinda yiizey diizlemesi gerektirmez. Fakat ¢inko, titanyum ve

paslanmaz ¢elik kompozit panelleri nemli ve korozif ortamlarda bulundugunda,

galvanik korozyonu oOnlemek i¢in cephe paneli ve alliminyum arasinda elektrik

yalitimini saglamak i¢in aliiminyum profili boya ile kaplanir. Kompozit cephe paneli

ve alliminyum profiller arasindaki baglantiy1 kurmak i¢in per¢in, civata ve kilavuz

ciwvata kullanilir. Aliminyum kor percini kullanilir. Perginleme isi bir dogrultudan

yapilir. Galvanik korozyonu onlemek igin aliminyum veya paslanmaz ¢elikten

yapilmis civata ve kilavuz civata kullanilir (Sekil 3.36), (www.alpolic.com).

y
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celik kdsebent i / Vi ”:\‘ sabitlestinici civata
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Sekil 3.36 Cinko kompozit panel uygulama detay1 (Alpolic, 2008).

1

5

Mekanik malzeme
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Sekil 3.37 a) Titanyum kompozit panel uygulama detay1 (Alpolic, 2008).
b) Paslanmaz kompozit panel uygulama detay1 (Alpolic, 2008).

3.3.6.1.3 Galvaniz Trapez Sag¢ (Celik) Kompozit Panel. Galvaniz trapez sag
kompozit paneller vida ile birbirlerine ve alttaki metal cephe konstriiksiyonuna
monte edilirler (Sekil 3.38). Gizli vidali cephe uygulamasi ile paneli tasiyict

konstriiksiyona baglayan baglanti elemanlarinin goriinmemesi saglanir. Diger bir
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uygulama kepli sistemdir. Vida ile montaj yapildiktan sonra sistem birbirine ge¢cmeli

bir kep ile kapatilir.

Tasyiinli Kompozit Sistem Cephe Detayi
Rockwool-Composit System Wall Detail

(Ost Metal Clad

Upper Metal CI Alt Metal Clad / Lower Metal Clad

f ‘ Kugak Prafll /
\\/7 Side Rail

Tagylnl f Rockwool

Zed Profil / Zed Profiles

Sekil 3.38 Galvanizli trapez sa¢ kompozit panel uygulama detay1
(Aluform, 2008).

3.3.6.2 Ahsap Kompozit Panel

3.3.6.2.1 Cimentolu Yonga Levha Kompozit Paneller. Panellerin montaj detaylari
cimentolu yonga levha (tek kat) paneller ile aynidir (bkz. Cimentolu Yonga Levha
Montaj Detaylari).

3.3.6.2.2 Fibercement Kompozit Paneller. Panelin uygulanacagi yerin Ol¢iisii
almir. Dekopaj veya pala testere gibi el aletleri ile alinan dlgiiye gore kesim iglemi
yapilir. Kose birlesimlerinde panellerin kenarlar1 45 derece ile kesilerek, koselerde
90 derecelik birlesimler saglanir. Panellerde yuvarlak deliklerin agilmasi istenirse,
pang kullanilir. Montaj yapilacak yer kir ve tozlardan temizlenir. Panel yerine konur.
Panel kendi halinde dik durmuyorsa ahsap kama ile sikigtirilir. Bu igslem, sadece
politiretan kopiigliin genlesme ve donma siiresi kadardir. Panelin diizliigii kontrol
edilerek, poliliretan kopilikle montaji yapilir. Kopiik sikilacak yerlere hortum
kalinliginda ¢entikler acilir. Centikler polistren kopilikte daha genis acilarak,
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politiretan kopiigiin genleserek, montajin saglam yapilmasi saglanir (Sekil 3.39),

(http://www.duvarpan.com).

-

Sekil 3.39 Fibercement kompozit panel uygulama

detay1 (Duvarpan, 2008).

3.3.6.3 Betonarme Kompozit Elemanlar

Betonarme kompozit elemanlarin montaj detaylari, betonarme panel elemanlari ile

aynidir (bkz Betonarme Panolar Montaj Detaylar1).

3.3.7 Kompozit Elemanlart Nakliye ve Stoklama:

3.3.7.1 Metal Kompozit Paneller

3.3.7.1.1 Aliiminyum Kompozit Panel. Aliminyum kompozit panel, elde
taginirken uzun kenar1 yere paralel olacak sekilde tasinmalidir. Plakalar indirirken
kose ve kenarlarinin hasar gérmemesine dikkat edilmelidir. Depolandigi alan ise,
plakalarin agirhigini tasiyabilmelidir. Bir palet aliiminyum kompozit panelin (teslim

edildigi sekilde) tabana uyguladig1 yiik yaklasik 900 kg’dir. Montaj giiniine kadar
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nemden ve hava kosullarindan korunmalidir. Nemlenmis plakalar montajdan once

diiz yatirilarak her iki yiizeyi de kurutulmalidir.

Plakalarin montajdan once iklim kosullarina (sicaklik ve nem) uyumu
saglanmalidir. Malzeme ve c¢evre sicakligit +5 °C altinda olmamalidir. Siva igin

kullanilan malzemeler +5 °C’nin altindaki sicakliklarda uygulanmamalidir (Knauf,

2008).

3.3.7.1.2 Cinko-Titanyum-Paslanmaz Celik Kompozit Panel. Uzun bir metal
kompozit panel, ortasindan ve her iki ucundan tutularak taginir. Cilinkii metal
kompozit panel agirdir ve biiyiik bir biikiilme egilimine sahiptir. Paneller az nemli
havada ve kapali alanlarda depolanir. Islak ylizeyle temasindan kaginilir ve tagima

boyunca ve yapim alaninda kuru tutulur.

Metal kompozit panel ylizeyi imalat ve montaj esnasinda ¢iziklerden korumak i¢in
bir film tabakasiyla kaplidir. Montaj islemi tamamlandiktan hemen sonra filmi
¢ikarilir. Montajdan sonra uzun siire filmi bekletmek filmi ¢ikarmada ¢ok biiyiik

zorluga sebep olabilir (Alpolic, 2008).

3.3.7.1.3 Galvaniz Trapez Sa¢ Kompozit Panel. Galvaniz trapez sa¢ kompozit

panelin nakliye ve stoklanmasinda dikkat edilmesi gerekli hususlar sunlardir:

e Vingle kaldirmada malzemeyi sapan ezmesinden koruyunuz, ve alt tastyicilar
Olctilere uygun yerlestiriniz

e istifteki paneli, kisaysa iki ucundan, uzunsa uglarindan ve ortasindan kaldiriniz,
cekmeyiniz. Cekme 6zellikle boyali panellerde ¢izik sebebi olabilir.

¢ Santiyede uzun siire bekleyecek panelleri miimkiinse kapali yere aliniz.

e Kisa siireli bekleme halinde dahi panelleri dis etkenlerden koruyunuz, su birikmesine

karst miimkiinse ¢ok az egimli alan se¢iniz (http://www.vegeinsaat.com.tr).



57

3.3.7.2 Ahsap Kompozit Paneller

3.3.7.2.1 Cimentolu Yonga Levha Kompozit Paneller. Panellerin nakliye ve
stoklanmasi, Cimentolu yonga levha (tek kat) paneller ile aynidir (bkz. Cimentolu

Yonga Levha Nakliye ve Stoklama).

3.3.7.2.1 Fibercement Kompozit Paneller. Paneller iki kisinin tasiyip, monte
edebilecegi boyut ve agirhiktadirlar. Alg1 plakalarin kullanildigr yerlerde, bu
plakalarin tasirken kirtlmamasi i¢in buralara destek bir kenarlik yapilmistir. Montaj
sirasinda cikartilir. Stre¢ filmle kaplanarak, tasima sirasinda deforme ve ¢izilmeleri

Onlenir. Bir palette 8 adet panel taginir ve stoklanir ( http://www.duvarpan.com).

Cift kat olarak ambalajlanmistir.

Sekil 3.40 Fibercement kompozit panelin nakliyesi

(Duvarpan, 2008).

3.3.7.3 Betonarme Kompozit Elemanlar

Betonarme kompozit elemanlarin nakliye ve stoklama oOzellikleri, betonarme

panel elemanlari ile aynidir (bkz Betonarme Panolar Nakliye ve Stoklama).
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3.3.8 Kompozit Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalar

3.3.8.1 Metal Kompozit Paneller

Metal kompozitler esnek ve dayanikli yap1 elemanlaridir. Tasarim formlarini
kolaylikla alir, ¢atlamaya ugramadan biikiilebilme 6zelligine sahiptirler (Sekil 3.42-
Sekil 3.44). Kolaylikla profilleri ¢ikarilabilir, kivrilabilir ve monte edilebilir.
Ozellikle ¢inko malzemeden iiretilen kompozit paneller, esnekligi ile her tip cephe

tasarimina uygundur (Sekil 3.41), (www.teknosel.com).

3.3.8.1.1 Cinko Kompozit Panel.

y ‘

Sekil 3.41 Harbin Teknoloji ve Bilim Salonu, Cin (Alpolic, 2008).



3.3.8.1.2 Titanyum Kompozit Panel.

Sekil 3.42 Taipei Arena,Taiwan (Alpolic, 2008).

3.3.8.1.3 Paslanmaz Celik Kompozit Panel.

Sekil 3.43 30 Church caddesi , Singapore (Alpolic, 2008).

59



60

3.3.8.1.4 Galvaniz Trapez Sag (¢elik) Kompozit Panel:

Sekil 3.44 Spor Salonu, Macaristan, Budapeste (Alpolic, 2008).

3.3.8.1.5 Aliiminyum Kompozit Panel. Aliminyum kompozit panelin estetik

avantajlar:

0 Koruyucu polietilen film kaplamasi ile piiriizsiiz diiz yiizeyler olusturulur.
0 Farkli renklerde iiretilebilir.

0 Kolayca sekil verilebilir (Knauf, 2008).

On yiizeyi polietilen film ile kaplanan paneller, piiriizsiiz bir yiizey olustururlar.
Rijit ve dayanikli olan aliiminyum kompozit paneller, rahatlikla sekil verilebilir,
ahsap islenen makineler ile sekillendirilebilir ve elle biikiim yapilabilir, dairesel
formlar verilebilir (Sekil 3.45). Aliiminyum kompozit panellerin 30’u askin renkte
iretimi yapilabilir (Alcotech, 2008).
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Sekil 3.45 Aristotelian Universitesi, Yunanistan (Etalbond, 2008).

3.3.8.2 Ahsap Kompozit Paneller

Ahsabin dogal bir malzeme oldugundan nefes alma 6zelligi tasimakta; cephelere
estetik ve sicak bir goriinlim saglamaktadir. Konstriiksiyon iizerine ahsap panel
kaplama, yal1 binisi gibi uygulamalarla farkl estetik etkiler aranmaktadir (Sekil 3.46-
Sekil 3.47).

3.3.8.2.1 Cimentolu Yonga Levha Kompozit Paneller.

Sekil 3.46 istanbul’da konut (Betopan 2008).
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3.3.8.2.2 Fibercement Kompozit Paneller. Beton, celik ve ahsap tiim karkas

yapilarda binanin dig cephesine uygulanir. Ayrica siva ve yalitim gerektirmez.
Istenilen renk ve doku verilebilir.

I

..wll"“

e :'-:J

Sekil 3.47 Osman Unsal Konutu-Istanbul (Hekimoglu Holding, 2008).

3.3.8.3 Betonarme Kompozit Panolar

Sekil 3.48 Emelda

Alis-veris  Merkezi-
Zeytinburnu-Istanbul (Refsan Prekast 2008).
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3.4 Ahsap Elemanlar

3.4.1 Ahsap Eleman Tanimi

Dogal ahsabin fiziksel ve kimyasal siireclerden gecirilmesi sonucu iiretilen dis

cephe panelleridir.

3.4.2 Ahsap Elemanlarin Cesitleri

0 OSB Yonga Levha (Oriented Structural Board): Yonlendirilmis yonga
levha. OSB levha yongalarinin, belli bir sekli ve kalinligi bulunmaktadir. Cok
tabakali levha elde edebilmek amaci ile yongalar, birlestirici linite yardimiyla pres
edilmektedir. Levhalarin dig tabakalarindaki yongalar, levhanin uzun aksi yoniinde
serilmektedir. Orta tabakadaki yongalar, dis tabakadaki yongalara dikey istikamette
serilmektedir (http://www.balkotrade.com).

0 Kompakt Lamine Levhalar: Fenol esasli re¢ine emdirilmis kraft kagitlart
ile en disinda melamin esash recgine emdirilmis dekor kagidinin 150 °C sicaklikta
100 kg/cm? basing altinda 90 dakika preslenmesiyle olusan panellerdir (Sekil 3.49),
(Mardav, 2008).

e ey
Koruyucu tabaka
Doku tabakas)

EBC.y'izey

DF-prepreg

EBC-viizey
Doku tabakasi
Koruyucu tabaka

BRI R e ———————
U

Sekil 3.49 Kompakt laminant tabakalari- (Mardav, 2008).
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e Emprenye Ahsap Elemanlar

Yapilardaki ahsap, yapim oOncesinde koruma altina alinmalidir. Bunun igin
ahsabin 6n koruma denilen, emprenye isleminden gecirilip, firinlanmasi1 gerekir.
Emprenye, ahsabin yapisina uygun olarak se¢ilen koruyucu maddenin ahsabin
bilinyesinen gegirilmesidir. Bu zehirli maddeler, ahgsabin harap olmasina yol agan
mantarlarin olusumunu 6nler. Emprenye olan ahsap ¢iirlimez, korozyona ugramaz,

hava sartlarindan, bocek ve mantarlardan etkilenmez (www.evdose.com).

e (Cimentolu Yonga Levha

Agac ve ¢imentonun olumlu 6zelliklerini biinyesinde birlestirir. Agag, ¢imento ve
sagliga zararsiz kimyasal katki maddelerinin fiziksel karisimi olup, her iki ylizeyi
dogal minerallerle zirhlandirilmis elemanlardir. Ham maddesi ¢imento ve c¢am
agacidir. Plastik degildir. Insaat ¢imentosu ve malzemeyi hafifletmek icin ¢am
agacinin kabuklar1 soyulduktan sonra yongalanarak harmanlanmasindan mamul bir

yap1 malzemesidir (http://www.betopan.com.tr).

3.4.3 Ahsap Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri

3.4.3.1 OSB Yonga Levha

OSB yonga levhanin standart boyutlart Tablo 3.17°de gosterilmektedir.

Tablo 3.17 OSB levha 6zellikleri- (Balkotrade, 2008).

Kronospan OSB Boyutlar Kalinh@ Palet Levha Adedi
9 mm 96
OSB 2 Standart Levha 2440 x 1220 10 mm 86
11 mm 79
12 mm 72
15 mm 58
18 mm 48
22 mm 40
25 mm 35

Boyutsal toleransi: +£3mm/+8mm., agirlik: 10 kg/m? (http://www.balkotrade.com).
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3.4.3.2 Kompakt Lamine Levhalar

Panel kalinliklart1 4 mm., 6 mm., 8 mm. , 10 mm., 13 mm. ve 15 mm.’dir. Panel

boyutlari ise 1,220 mm. x 2,440 mm.’dir (Teknosel, 2008 ).

Sekil 3.50 Kompakt lamine kaplamalar- (Teknosel, 2008).

Boyutsal toleransi: #3mm./ £2mm. (www.divapallaminant.com).

Agirlik:12 kg/m? (Trespa Meteon, 2007).

3.4.3.3 Emprenye Ahsap Levhalar

Et kalinligi: 17 mm.
Genislik: 90 — 203 mm.
Boy: 2-6 m.

Boyutsal tolerans: +£3mm.

Agirlik: Skg/m? (Teknosel, 2008).

O O O O O

3.4.3.4 Cimentolu Yonga Levha

Kalinlik : 8, 10, 12, 14, 16, 18, 24, 30 mm.
Boyutlar : 1250 x 2500 / 2800 / 3000 mm
Agirlik : 13,00 kg/m?

Boyutsal tolerans: +3 mm.,-3 mm.

Kalinlik toleransi: +£0,7 mm., £1,00 mm., £1,5 mm. (www.betopan.com.tr).
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3.4.4 Ahsap Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.4.4.1 OSB Yonga Levha

3.4.4.1.1 Yangin Dayanimi. B2 smifi yangin grubundadir (Tablo 3.18).

Tablo 3.18 OSB levha yangin dayanim &zellikleri- (Balkotrade, 2008).
Yanma grubu yanabilenler DIN 4102 B2
CSN 730862 C3

3.4.4.1.2 Ses Yalitim Degerleri. OSB yonga levhanin ses emicilik 15 mm.’lik
levha i¢in ise 36 dB’dir (35 dBA), (Erig, 2002, 5.126).

3.4.4.1.3 Is1 Yaliim Degerleri. Isil gegirgenligi , DIN 52612°ye gore 0,15 w/mk
olarak belirlenmistir (Eri¢, 2002, s. 326). Is1 gecirimlilik (U) degeri:2,97 w/m?k’dir
(ai¢:0,13, ag,5:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.4.4.1.4 Su Emme Orant. % 5,5-7 (Erig, 2002, s.326).

3.4.4.2 Kompakt Lamine Levhalar

3.4.4.2.1 Yangin Dayanmimi. Yangin Dayanimi, DIN 4102’e goére Bl siifidir
(Teknosel, 2008).

3.4.4.2.2 Ses Yaliim Degerleri. Kompakt lamine levhalarin ses yaliim degeri 57
dB-67 dB*dir (67dB = 66 dBA), (Details, 2006, s.31).
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Sekil 3.51 Kompakt lamine kaplama ses

yalitim- (Meridyen yapi, 2008).

3.4.4.2.3 Is1 Yaliim Degerleri. Isil iletkenlik katsayisi : 20 °C’de 0,2 w/mk ’dir
(Tablo 3.19), (Teknosel, 2008) 1s1 farklarina (-80°C, +80°C) kars1 dayaniklidir. Is1
gecirimlilik (U) degeri:4,05 w/m?k’dir (a;:0,13, ags:0,04), (Ummetoglu ve dig.,
2008).

Tablo 3.19 Kompakt lamine levha 1s1 yalitim 6zellikleri- (Interdekor, 2008).

TEST METODU STANDART BiRIM SONUCLAR
Isi iletkenlik W/mK 0,2
Katsayisi DIN 52612 Kcal/h 0,224

3.4.4.2.4 Su Emme Orani. % 20 (Duggal, 2000, s.126).

3.4.4.3 Emprenye Ahsap Levhalar

3.4.4.3.1 Yangin Dayanimi. Alev yayma oranlari, i¢ mekan bitiglerinin yiizey
yanma karakteristiklerini tanimlamaktadir. Bagil degerlerin bulunabilmesi igin,
malzemeler bir test firini1 i¢inde yakilir. Yanmaya karsi en fazla dayanan {irliniin alev
yayma orani diisiiktiir. Emprenye ahsap levhalar icin alev yayma orani: 69

degerindedir (Class II).

Dumana dayali siniflandirmalar, yanan malzemeden salinan duman miktarini
yansitmaktadir. Bu degerlendirmeler, alev yayma oranlar1 ile beraber

kullanilmaktadir. Emprenye ahsap levhalar i¢cin duman salinim miktar:: 98 ‘dir
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(Teknosel, 2008). Emprenye ahsap levhalar, B2 simifi normal alevlenici ahsap

malzemeler siifindadir (Toydemir, Giirdal ve Tanacan, 2000, s.76).

3.4.4.3.2 Ses Yalitim Degerleri. Ahsabin en O6nemli akustik 6zelligi titresimleri

yutmasidir. Ahsabin gdzenekli yapisi ses enerjisini 1s1 enerjisine ¢evirmektedir.

Bu gbzenekli yapi sayesinde, ahsap, ¢cogu yap1 malzemesine gore daha fazla ses
yutma kapasitesine sahiptir. Dogru uygulandig: takdirde; ahsabin tavan, duvar ve
zeminde kullanimi, mekanda hem ses yalitimini hem de akustik diizenlemeyi
saglayacagi i¢in ekonomiktir. Emprenye ahsap levhalar, akustik anlamda kismen
etkilidir ve giiriiltii diizeyini azaltmak veya sesi belirli bir alana hapsetmek icin
kullanilabilir (Teknosel, 2008). 4000Hz’de ses yalitim degeri:51 dB’dir (50 dBA),
(Egan, 1988, 5.204).

3.4.4.3.3 Is1 Yalitim Degerleri. Ahsabin 1s1 iletim degeri, ahsabin yogunluguna
baglidir. Diisiik yogunluklu ahsaplarin 1s1 yalittim degeri daha iyidir, ¢linkii gézenek
oranlar1 fazladir. Kurtulmus ahsapta, bu gozenekler havayla doludur, bu da 1s1

yalitim degerini arttirir.

Diistik yogunluklu yapist ve hava bosluklarinin oraninin yiiksek olmasi nedeniyle,
kizil sedir ahsap Levhalar, diger yumusak ahsaplar arasinda en iyi 1s1 yalitim
degerine sahiptir. Biinyesindeki nem oran1 %12 iken 1s1 iletim katsayisi, U = 0,11

W/m °C , emprenye ahsap levhalar i¢in kalinlik “34 mm”dir (Teknosel, 2008).

Emprenye ahsabin 1s1 iletim katsayisi: 0,13w/mk’dir (Simsek, 2000, s. 109). Isi
gecirimlilik (U) degeri:3,33 w/m?k’dir (a;;:0,13, a4,5:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.4.4.3.4 Su Emme Orant. % 6,7-3,2 (Erig, 2002, 5.326).

3.4.4.4 Cimentolu Yonga Levha

3.4.4.4.1 Yangin Dayanimi. Yanmaya direnci, alev almaz (B1 DIN 4102 Part 1).
Cimentolu yonga levhalar yangin onleyici 6zelliktedir (Betopan, 2008).
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3.4.4.4.2 Ses Yaliim Degerleri. Yiksek yogunlugundan dolayi, ¢imentolu yonga
levha levhalar benzer malzemelere gore (sunta-MDF-Al¢1 Panel) daha iyi ses yalitim

degerlerine sahiptir.

Asagidaki grafikler, 10 ve 18 mm. kalinligindaki ¢imentolu yonga levhalarin ses
yalitim degerlerini vermektedir. (Testte kullanilan levhalar 1,875 m* ve ses frekansi
500-2000 hz.’dir.) Ses yalitim degerleri levhanin kalinligina gore 30-37 dB arasinda
degisir (Tablo 3.20), (37 dB =36 dBA), (Betopan, 2008).

Tablo 3.20 Cimentolu yonga levha ses yalitim 6zellikleri- (Betopan, 2008).
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Levha Kalinlig 210 mm Levha kalinhd . 18 mm
Olgllen ses yaliim degeri : 31 dB Qlglilen ses yaliim dederi : 33 dB

3.3.4.4.3 Ist Yalitim Degerleri. 1 cm. kalinhigindaki ¢imentolu yonga levha, 10
cm.’lik betonun 1s1 yalittmini saglar. 8,4 cm. kalinliginda, her iki yiizii 12 mm
cimentolu yonga levha kapli sandvi¢ duvarin sagladigi 1s1t yaliimi, 39 cm.
kalinligindaki yalitimli, delikli tugla duvarinkiyle es degerdedir. Cimentolu yonga
levha 1s1 iletim katsayisi: 0,22 w/mk‘dir (Betopan, 2008). Is1 gegirimlilik (U)
degeri:3,2 w/m?k’dir (a;¢:0,13, ag,5:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.4.4.4.4 Su Emme Orani. <%]1,5 (Betopan, 2008, s.3)
3.4.5 Ahsap Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri
1-6 pH degeri asit, 7 pH degeri nétiir, 8-14 pH degeri ise baz etkisini gosterir.

Ozellikle tanenli agaglarda asit etkisi renklenmelere, baz etkisi ise koyulasmalara yol

acar (www.ginsaat.net).
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Tablo 3.21 Yap1 elemanlarinin kimyasal 6zellikleri- (Toydemir ve dig., 2000, s.312).

Etkileyici Uriinler Etkilenen Malzemeler

Asitler Cimento baglayicili kaplamalar, kalkerli
dogal taslar, celik, dokme demir, cinko,
aliminyum, magnezi baglayicili malze-
meler, ahsap, kireg¢ tast dolgulu bitumlu
malzemeler, linolyum.

Hidrofluorik Asit Cimento baglayicili malzemeler, dogal
taglar, celik, dokme demir (font), ginko,
kursun, aliiminyum, magnezi baglayicili
malzemeler, seramikler, ahsap, linolyum,
kire¢ dolgulu bitimli malzemeler.

Su Su cam (sodyum silikat) veya magnezi
baglayicili malzemeler, ahsgap.

Alkaliler Kursun, ¢inko,-aliiminyum, magnezi bag-
layicih veya sodyum silikat baglayicili
malzemeler, ahgap, linolyum.

Coziiciler Asfalt, bitimli malzemeler

Yaglar, Gresler Asfalt, bitimli malzemeler

3.4.5.1 OSB Yonga Levha

Ekolojik ve biyolojik ac¢idan zararsizdir ve ahsap malzemesinin %100’iiniin
kullanilmast ve kolay geri doniisiim imkanlar1 vardir. Dis cephede tek basina
kullanilamaz. Boya, cila, vernik v.b. kaplamlara ile kaplanir. OSB 6zel firinlarda
istiflerin igine yerlestirilmis elektronik nem dSlger ile kontrollii ortamda diisiiriilmiis,
programli tam otomatik makinelerde ebatlandirilmistir. Suya ve neme dayanikhidir

(Entertan, 2007) .

Korozyona dayanikli sabitleme pargalarinin kullanimi, bagli levhalarin kullanim
omriine direkt etki etmektedir. Tasiyic1 konstriiksiyonlarda, korozyona dayanikli

tasima elemanlariin kullanimina mutlaka dikkat edilmelidir.
3.4.5.2 Kompakt Lamine Levhalar
Yiizeyi %100 ahsaptan, tiim atmosferik olaylara (glinisig1, yagmur, riizgar, kar

vb.) kars1 dayanimli olacak sekilde tiretilmistir. Kimyasal madde ve solventlere karsi

dayaniklidir (Tablo 3.22), (http://www.interdekor.com.tr).
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Tablo 3.22 Kompakt lamine levhalarin kimyasal ézellikleri- (Interdekor, 2008).

TEST METODU STANDART | BIRIM | SONUCLAR
Giines Isig1 (U.V.) Direnci DIN 54001 scale:blue >4
ISO 105A02 scale:grey >3
Yapay Yaslandirma (10 y1l ) ISO 4892 >3000 saat hafif aptima
TNO INSTITUT gozlenebilir.
Asit Yagmurlarina Kars: Direnci Degisim gozlenmedi
Asbest Oram % 0

3.4.5.3 Emprenye Ahsap Levhalar

Suya ve neme dayaniklilik, dus, mutfak gibi nem oram yiiksek mekanlar, bugiiniin
enerji etkin mimarhig1 da eklendiginde i¢ mekanda rutubet sorununa yol agar.
Duvarin sicak tarafina uygulanan buhar kesici tabaka, nemin disar1 kagmasini biiyiik
oranda engeller fakat dezavantajlari vardir. Fazla nemin disar1 ¢ikmasina izin
verilmelidir. D1s kaplamanin {izerine kaplanan katranl kagit, yagmur ve kar suyunun
duvarlara ulagmasini engellemeye yardimci olur ve i¢ mekandaki su buharinin disar

¢ikisina izin verir.

I duvar hitigi Dng Kaplama
Buhar kesici Hefes alanu
katranh kagit
Zedit Valthask
Tt Valitaru Kaplama

Sekil 3.52 Emprenye ahsap levhalarin kimyasal 6zellikleri
(Teknosel, 2008).

Uygun duvar konstriiksiyonu, hava gecirgen kagit ve buhar kesici igerir. Bunlar
nem sorununu Onlemede ¢ok etkilidir. Emprenye ahsap levha uygulamalarinda son
kat olarak uygulanan koruyucunun suda ¢oziilmeyen ve su geg¢irmeyen, kiif ve
mantar olusumunu 6nleyici ve UV 1simimlarint gegirmeyen formiile sahip olmasi

gerekmektedir.
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Ahsap levha bakimindaki en kolay uygulama, her sene tekrar uygulanmasi
gereken su gecirimsiz bir kaplamadir. Bu kaplamalarin bir kismi, kurumayan
yaglardir. Bu yaglar sedirin i¢ine isleyerek ahsabi yaslanmaya karsi korur. Ahsap
levha yiizeyi, ahsap yagi tamamen emene kadar (bu birka¢ giin siirebilir) yagh

kalacaktir.

Bir diger basit yontem de yar1 seffaf yag bazli cila uygulamasidir. Bu cilalar renk
verir ve UV korumasi saglar. Ayrica sedirin dmriinii uzatir. Iki tip son kat da sedirin
su emilimini ¢ok azaltacaktir ve onerilmektedir. Son kat koruyuculari, dalgalanmalari
onlemek icin bir seferde iki ya da ii¢ plaka boyunca uygulamak gereklidir. Ahsabin
kaldirabileceginden daha fazla yag vs. uygulamak yiizeyde parlak boliimlere sebep

olacagindan uygulanan miktara dikkat etmek gerekmektedir.

Kiif olusumuna kars1 ekstra bir koruma isteniyorsa yilda bir veya iki kere, su
gecirmeyen kiif olusumunu 6nleyici bir birlesimle, bakim yapilabilir. Opak cila, boya
vb. diger film formundaki kaplamalar kizil sedir ahsap i¢in 6nerilmemektedir. Yaya
trafigi ¢ok olan mekanlarda, bu trafigin yipratici etkisine kars1 6zel olarak gelistirilen

koruyucular kullanilmalidir (Teknosel, 2008).

3.4.5.4 Cimentolu Yonga Levha

Yiiksek alkalinite (pH 12-13) ve yogunlugu nedeniyle ¢imentolu yonga levha,
cevre kosullarindan dogan etkilere ve biyolojik ataklara karsi dayaniklidir. Asiri
nemli yorelerde, yer iistiinde ve gdmiilii durumda mantar ve kiife karsi hassasiyeti
test edilmistir. Yer stlindeki levhalarda mantar ve kiife rastlanmamus, 8 yil siire ile
yeraltinda gomiili kalan levhalarda bazi kiiflenme izleri belirlenmistir. Ancak bu
bozulma yilizeyde 0,9 mm. kalinlikta kalmistir. Acik alanda boceklenme i¢in yapilan

testte, levhalarin, boceklerden etkilenmedigi saptanmaistir.

Cimentolu yonga levha DIN- EN 321’°e gore yaslandirma testine tabi tutulmustur.
Bu test birbirini izleyen 3 asamanin tekraridir. Levhalar 72 saat suda birakilir. 24
saat, 12 °C ‘de kurutularak, hizlandirilmis yapay iklim kosullarindan gegirilir. Bu
olgunlastirma testinin sonucunda normal iklim kosullarina kars1 yliksek dayaniklilik

gozlenmistir. Egilme veya malzemeye gelen gerilmelere mukavemette azalma,
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kirilma, sisme yoktur. Bu sonuglara gore ¢imentolu yonga levhalar, DIN 68800
bolim 2’ye gore normal iklim sartlarinin yarattigt ortama siirekli ve efektif

dayaniklilik gostermektedir (Betopan, 2008).

3.4.6 Ahsap Elemanlarin Montaj Detaylar

3.4.6.1 OSB Yonga Levha

OSB levhalarin sabitlenmesi sirasinda vida, ¢ivi veya konektor (baglac)

kullanilmaktadir. Korozyona dayanikli sabitleme elemanlar1 kullanilmalidir.

Sekil 3.53 OSB levha- (www.balkotrade.com, 2008).

Zimparali OSB levhalarinin ilgi ¢eken dekoratif goriiniimii tamamen kullanimina
etki etmektedir. Uzerilerine cila, vernik veya diger koruyucu malzeme uygulanmast,
levhalariin yiizeyindeki bosluklara niifuz ederek yilizeydeki yonga parcgaciklarinin
ayrismasina yol acabilir. Boyle bir durum, %100 dogal bir malzeme olan OSB icin
olagan sayilmaktadir. Zimparasiz levhalarinin yilizeyinin islenmesi ve su bazh
koruyucu malzemelerinin kullanimi, levhalarin sismesine sebep olabilir. Cilalama
islemini uygulamadan once yiizeylerin temiz, kuru ve zimparalanmis olmasina
mutlak dikkat edilmelidir. Belli bir cila sistemi uygulanmadan Once bir Ornege

cilalama denemesinin yapilmasi 6nemle tavsiye edilmektedir (http://balkoosb.com).
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3.4.6.2 Kompakt Lamine Levhalar

Kompakt lamine levhalar dig cephede genellikle ahsap veya metal bir
konstriiksiyon iizerine giydirilerek dekoratif bir bitis saglarlar (Sekil 3.54). Kompakt
lamine levhalar, montaji goriiniir ve gizli tasiyicili sistemler ile yapilabilecegi gibi

yapistirma sistemi ile de yapilabilmektedir.

Sekil 3.54 Kompakt lamine levha montaj detaylar1 (Teknosel, 2008).

3.4.6.3 Emprenye Ahsap Levhalar

Ahsap levhalar, yapida uygulamasi kolay olan elemanlardir. Ancak yapisindaki
dogal koruyucular, korunmamis metallerle temasa gectiginde korozyona sebep
olarak, ahsapta siyah lekelerin olugmasina yol acar. Bu ylizden uygulamada
kullanilacak olan ¢ivi veya vidalar; aliiminyum, piring, silikon bronz, galvanizli veya
paslanmaz ¢elik gibi korozyona dayanikli metallerden secilmelidir. Ahsap levhalar
uygulamalarinda kullanilan ¢ivi ve vidalar, sert ahsap uygulamalarinda kullanilan
¢ivi ve vidalardan 1/3 oraninda daha uzun olmalidir. Re¢ine kusmadig i¢in, ahsap
levhalar yapistirma yapilan uygulamalarda da rahatlikla kullanilabilir, cogu

yapistirict uygundur.

Ahsap levha, dogal olarak kendini korumasina ragmen, yilizeyine herhangi bir
uygulama yapilmadan kullanilmasi dnerilmemektedir, ¢iinkii koruyucu bir kaplama
bakim maliyetini biiyiilk oranda diisiirmektedir. Reg¢ine kusmamasi sayesinde
emprenye ahsaba boya, cila, koruyucu yag ve diger kaplamalarin uygulanmasi

konusunda {iistiinliik saglar.
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Derz dolgusu; kaplamanin boslukta bittigi veya citayla birlestigi derzler dahil
biitiin derzlere uygulanmasi gerekmektedir. Poliiiretan, polisiilfit veya lateks-silikon
gibi sertlesmeyen derz dolgusu kullanmak uygundur. Sadece silikon olan derz
dolgular i¢in uygun degildir ve tavsiye edilmez. Kaplamanin bini dl¢iistinii tavsiye
edilen Ol¢iiniin altinda tutmak, riizgarla savrulan yagmur suyunun kaplamanin altina

gecmesine sebep olacagindan tavsiye edilmez (Teknosel, 2008).

BETONARME DUVAR

A
< ISI
YALITIMI
AHSAP LATA f
(min. 5 cm x 5cm) Iv
/

W.RED CEDAR KIZIL
SEDIR AHSAP KAPL.

Sekil 3.55 Emprenye ahsap levha montaj detaylar
(Teknosel, 2008).

3.4.6.4 Cimentolu Yonga Levha

Montaji bir alt konstriikksiyona vidalamaktan ibarettir. Vidalamada levha
koselerine 80 mm.' den, levha kenarlarina ise 25 mm.'den fazla yaklasilmamalidir ve
200-300 mm. ara ile vidalanmalidir. Vidalama isleminden sonra vida baslarinin ¢elik

macunla kapatilmasi estetik agidan uygundur.

Yapilan testler sonucunda kullanilacak vida ¢apindan 1,5 mm. biiyiik capta, 6n
delik (kilavuz delik) agilmasi Onerilmektedir. Ciinkii, kilavuz delik agilmamasi

durumunda, 6nceden hesaplanmayan dondiirme kuvvetlerinin etkisi artmaktadir. Alt
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konstriiksiyon olarak, gerek maliyet, gerekse teknik uygunluk agisindan ¢imentolu
yonga levhalar i¢in tasarlanmis 6zel galvanize profil sistemi kullanilmalidir (Sekil
3.56). Birlesimlerde (derzler, i¢ koseler, dis kdseler, vb.) aliminyum profiller ve
plastik profiller kullanilabilir veya levhanin kenarlar1 islenerek derzler agik

birakilabilir (http://www.betopan.com.tr).
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Sekil 3.56 Cimentolu yonga levha montaj detaylari- (Betopan, 2008).

3.4.7 Ahsap Elemanlarin Nakliye Ve Stoklama

3.4.7.1 OSB Yonga Levha:

OSB Levhalari, paletler halinde muhafaza edilmektedir. Levha kenarlart mukavva
ile kaplanmus, yivli-zivanali levhalari igeren paletler ise kraft kartonlar ile tamamen

kaplanmistir.



77

Levhalarin en hassas noktalart olan kenar alinlarini ise mutlak suretle sudan

korumak gerekmektedir.

Yiikleme ve bosaltma sirasinda (6zellikle yivli — zivanali levhalarda) kenarlara
zarar verilmemesine 6zen gosterilmelidir. Nakliye mesafesi uzun oldugu takdirde
veya Uriinlin uzun siireli depolanmasi durumunda kenar seritlere ekstra koruma

saglanmalidir.

Levhalar, yeterli miktarda diizgiin destekler (mesafesi maksimum 600 mm.
olacaktir.) lizerine yatik bir sekilde istiflenmeli, veya orijinal paletlerinde muhafaza
edilmelidir. Levhalar, giines 15181na ve UV 1sinlarina direkt maruz kaldig: takdirde,

zamanla renklerinin degisebilecegi géz dniinde bulundurulmalidir.

Yukarida tarif edilen durum, levhalarin hem dekoratif amach kullanimi, hem de
depolama sirasinda dikkate alinmalidir. Ancak OSB levha yiizeyindeki renklerin
degismesi, levhalarin teknik Ozelliklerine veya kalitesine etkide bulunmamaktadir

(www.akinciogullari.com.tr).

3.4.7.2 Kompakt Lamine Levhalar

Elektron Bombardimani Kiirii teknigi ile sertlestirilmis kompakt lamine paneller
cizilmelerden ve sudan korumak i¢in stoklama, tasima ve yiikleme asamasinda {izeri
filmle  kaplanir. Tasima  islemi ahsap  paletler yardimiyla  yapilir

(www.meridianyapi.com).

3.4.7.3 Emprenye Ahsap Levhalar

En hafif yumusak ahsap cesitlerinden biri olan kizil sedirin firinda kurutulduktan
sonraki yogunlugu 0,33 g/cm’ " tiir. Diisiik yogunlugu sayesinde kizil sedir emprenye
ahsap, yalittim degeri yiiksek, tasimasi ve nakliyesi kolay bir yapr malzemesidir

(Teknosel, 2008).
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3.3.7.4 Cimentolu Yonga Levha

Cimentolu yonga levha tasinirken sunta gibi yatay degil, dik ve dike yakin

konumlarda taginmalidir. Yatay tasimak kilcal ¢atlaklara neden olabilir.

Cimentolu yonga levhalar mutlaka kapali bir alanda, yatay vaziyette ve zeminle
temas1 engellenerek takozlar lizerinde stoklanmalidir. Cimentolu yonga levha
paketleri uzun siire kullanilmadan duracaksa, paketin iizeri tamamen naylonla

ortiilmelidir (Betopan, 2008).

3.4.8 Ahsap Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalari

3.4.8.1 OSB Yonga Levha

Modern ve tasarruflu ahsap modiilli binalarin yapiminda kullanilir. Cesitli
kalinlik ve ebatlarda olmasiyla kullanim alani1 genistir. Dis cephelerde tek basina
kullanilmaz (Sekil 3.57). Diizgiin ylizeyli liretilen OSB levhalara boya, cila, vernik

ve benzeri kaplamalar uygulanir.

Sekil 3.57 OSB levha uygulamasi (Kronospan, 2008).
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3.4.8.2 Kompakt Lamine Levhalar

Dogal olmasindan dolay1 sicak bir goriiniime sahiptir. Kompakt lamine paneller,
renk ve desen secenekleri sunmaktadir. Ayrica, bu paneller ahsap gibi islenebildigi
icin kolaylikla sekil verilebilir. Cizilme katsayisi ve darbe dayanimi yiiksektir.
Yiizeyi cam yiizeyi gibi gozeneksizdir ve kolay kir tutmaz, cam gibi temizlenebilir.

Uzun 6miirli ve bakimi kolay bir malzemedir (Sekil 3.58).

Sekil 3.58 Milenyum Park villalari, Akfirat, Istanbul (Lotus
yapi, 2007).

3.4.8.3 Emprenye Ahsap Levhalar

Diizgiin tanecik yapis1 ve diizenli dokusu sayesinde, kizil sedir islenmesi kolay ve
islendikten sonra verdigi sonucla memnuniyet verici bir ahsaptir. EI ve makine ile
rahatlikla islenir, ¢ivi ve vida uygulamalarinda catlamaz. Sedirin islenmesi sirasinda

sivri kesiciler kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Sekil 3.59).
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Sekil 3.59 Rollinger Henry binasi, Luxemburg (Alpolic, 2008).

3.4.8.4 Cimentolu Yonga Levha

Cimentolu yonga kevha panellerin ¢esitli dokularda iiretim ve uygulama olanagi
vardir. Tas dokulu, ahsap dokulu ve diiz (desensiz) olarak iiretilebilirler. Cimentolu
yonga levha iizerine siva ve algt yapilmasina gerek duyulmadan, sadece boya

uygulamasi ile kullanilan bir dig cephe elemanidir.

Sekil 3.60 Urla’da bir konut (Betopan, 2008).

3.5 Plastik Elemanlar

3.5.1 Plastik Eleman Tanimi

Plastik adi yunanca kokenli, bi¢imlendirme, kalip yapma anlamina gelen

“plastikos” sozciigiinden gelmektedir. Plastik yapi malzemelerini, yapidaki
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kullanilma istegine uygun bir sekilde, 1s1 altinda yumusak durumda iken basingla
veya iki farkli bilesigin polimerlesmesi sonucu istenilen sekle sokulup, tliretimleri
gergeklestirilen, ¢esitli plastik reginelerin farkli 6zelliklere sahip tiirleri olarak

tanimlamak mimkiindiir (Erig, 2002, s.346).

DUVAR

4 OZEL NEM VE BUHAR
DENGELEYIC]

[ZOLASYON

OZEL CITA

V"1 pigSDING

Sekil 3.61 Vinil siding cephe uygulamasi
(Nilsiding, 2008).

3.5.2 Plastik Elemanlarin Cesitleri
e Vinil Siding Cephe Kaplamalari; PVC hammaddeli tirtinlerdir.

Polimer ETFE (Etilen — Trifloroetilen) elemanlar; 1972 yilinda Du Pont
tarafindan bulunan bir malzemedir. Yiiksek aginma ve darbe direncine dayaniklidir.
Ornegin, oda sicakliginda yapilan Izod darbe deneyinde numune kirilmamaktadir
(vaklasik darbe direnci 10,9 kgfm.cm™). 150 °C’ deki siirekli sicaklik altinda
0zelligini koruyarak calisabilmektedir. Floropolimer arasinda kimyasal dirence en
dayaniklisidir. 1,000 pm. den daha kalin olarak yiizeye kaplanabilmekte ve dayanikli
bir ylizey meydana getirmektedir. ETFE, yalnizca toz formda bulunmaktadir. Cam
fiberle takviye edildiginde 85 MPa’ a kadar ¢ekme mukavemeti sergilemektedir.
Ozellikle elektriksel &zelligin istendigi, yiiksek performansl kablo yalitiminda
kullanilmaktadir ETFE elemanlarin 1s1 iletkenlik katsayis1 0,24 w/ MK ve su emme
orant  0,03’ten daha  azdir. Kimyasal etkenlere  direnci  fazladir

(http://www.metalurji.org.tr, 2008).
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Plastik kullanicilarinin, asilmasi zor bir termoplastik diye nitelendirdikleri ETFE
Ozelliklerinin tamaminin belli bir ¢izginin iizerinde olmasi nedeni ve yiiksek
radyoaktif 1s1nlara milkemmel dayanimi ile dikkati cekmektedir. ETFE hafif, kolay
sekillendirilebilir olmasi, ayrica asinma ve radyoaktivite dayaniminin iyi olmasi
nedeni ile mimaride son zamanda tercih edilen bir dis cephe kaplama malzemesidir

(http://www.metin2.biz/kimya/, 2008).

3.5.3 Plastik Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri

Maksimum 3,80-3,85 m. Boyutlarinda, paketlenirler (http://www.nilsiding.com/).
Ayrica 154 x 94 x 1,5 cm. Olciilerinde naturel tag, kale tasi1 ve kayrak tasi goriiniimlii

olarak PVC tas plakalar iiretilmektedir (www.paksiding.com).

Boyutsal tolerans:
Uzunluk: +5mm.
Genislik: +2mm.,-2mm.

Kalinlik: +0,5mm.,-0,5mm.

68
18 s

,=J/ Lﬁfﬁgj; Ljﬁ” — \/

12.85

Sekil 3.62 Vinil siding eleman boyutlar1 (Paksiding, 2008).

Agirhik: 5,5 kg/m?

3.5.4 Plastik Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.5.4.1 Yangin Dayanimi

Vinil cephe kaplamasi numuneleri DIN4102-1 6ngoriilen deney yontemine gore

denendiginde Orneklerin yanmaya karsi davranisi “kolay alevlenmeyen” anlamina

gelen B1 simifina girmektedir (http://www.nilsiding.com/).
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3.5.4.2 Ses Yalitim Degerleri

PVC esash plastik dis cephe kaplamalarinin ses yalitim degeri: 21 dB’dir (20
dBA), (Kaltenbach, 2004, s.49).

3.5.4.3 Is1 Yaliim Degerleri

Vinil cephe kaplamasi numuneleri DIN 65212 ‘ye gore yapilan testlerde 1s1l iletim
katsayist: 0,168w/mk ‘dir. Standart deger: 0,155-0,175 w/ mk degerleri arasindadir
(http://www.nilsiding.com). Is1 ge¢irimlilik (U) degeri: 3,85 w/m’k’dir (a;:0,13,
aa4i5:0,04), (Ummetoglu, 2008).

Vinil dis cephe kaplamasi,uygulanacak yapimin, pencere ve cati yalitimi problemleri

olmamast durumunda % 45 oraninda bir 1s1 tasarruf saglar (www.evdose.com.tr).

3.5.4.4 Su Emme Orani. % 0,01 (Erig, 2002, s.355).

3.5.5 Plastik Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri

Plastik malzemeler 1s1 karsisindaki davramiglarina gore termoplastikler (1sil
plastik) ve termosetler (1s1l dengeli) olmak iizere iki ana grupta toplanirlar. PVC

hammaddeli dis cephe kaplamalari termoplastik grubundadir (Erig, 2002, 5.346).

Genellikler termoplastikler, zayif asit, zayif alkali ve tuzlarin sulu ¢ozeltilerinden
etkilenmezler. Ornegin polietilen ve polipropilen asit depolama tanki imalinde
kullanilmaktadir. Buna karsilik, termoplastiklerin ¢ogu organik solventlerin etkisi
altinda ¢dzlinme veya sisme gosterirler ve kuvvetli asit veya alkalilerden kimyasal
olarak etkilenirler (Yal¢gin ve Giiri, 2000, s.296). Plastik malzemelerden PVC,
melanin, iire, teflon ve epoksi disindaki tiim malzemeler iizerinde asitlerin etkileri

vardir (Erig, 2002).
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3.5.6 Plastik Elemanlarin Montaj Detaylar:

Bina cephesindeki mevcut ylizey lizerine 3x4 cm. emprenye edilmis ahsap c¢italar,
5x80mm. vida ve diibeller ile 50 cm. aralikla duvara monte edilir. Bu imalatta,

yaklagik 6-10 adet/m? vida kullanilir.

Olusturulan 1zgaralarin arasina, evin ihtiyacina gore tespit edilen kalinlik ve
yogunluktaki 1s1 yalitm levhalar1 (EPS) ekstrude polistren kopiik dosenir (Sekil
3.61). Strafor doseme islemi ¢italama ile birlikte yapilarak, ¢ita ile straforun arasinda
bosluk olugmasi engellenir. 50 cm. altindaki ¢ita araliklarinda strafor, maket bigagi
kullanilarak diizgiince kesilir ve yine cita ile strafor arasinda bosluk kalmayacak

sekilde dosenir.

Sekil 3.63 Vinil siding cephe kaplamasi uygulamasi
(Paksiding, 2008).

Sekil 3.64 Vinil siding uygulanmis konut (Paksiding, 2008).
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Binanin tiim i¢ cephe goren alanlar1 nem bariyeri ile kaplanir. Nem bariyeri yatay
eksende ve her kose doniislinii ek yapmadan donecek sekilde, ahsap citalara

zimbalanarak ve 5'er cm. bini yapilarak dosenir.

Tim cepheye plastik cephe kaplamasi uygulamasi yapilir. Plastik cephe kaplamasi
uygulamasinda oncelikle yardimer profiller vidalama teknigine uygun olarak monte
edilir. Vidalama, her bir profilin u¢ noktalarinda oval vida deliklerinin ug
noktalarina, orta bdliimlerde ise oval vida deliklerinin orta noktalarindan yapilir.
Yardimct profillerin birbirleriyle birlesim noktalarinda, her yardimei profile ait
kesim tekniklerine uyulur. Yatay kaplama plakalar1 yardimci profiller arasina
vidalama teknigine uygun olarak monte edilir. Vidalama, her bir plakanin oval vida
deliklerinin orta noktalarindan, yatay kaplama plakasini ezmeyecek ve hareketini
engellemeyecek sekilde yapilir. Yatay plakalar, yardimci profillerin kanallarina
yaslamadan 0,5 cm. bosluk birakilarak yerlestirilir. Ekleme yapilan yatay plakalarda
bu bosluk mesafesi 1 cm.’dir. Diisey eksende yatay plakalar birbirlerine mevcut

tirnaklar kilitlenerek monte edilir.

Pencerelerin 3 kenarinda (istek durumunda 4 kenarinda) séve profili ve sove
birlesimlerinde dekoratif kapak kullanilir. Pencere denizliklerinin kisa kalmasi
durumunda, mevcut mermerlere ilave mermer yapistirilarak veya flizerine yeni
mermer konularak detay yerine gore ¢oziiliir. Panjurlu dogramalarda séve profili
koyma imkani yoksa, kanal-damlalik veya sagak alin profili ile detay c¢oziiliir.
Mermer imalatina girilmek istenmemesi durumunda, pencerelerin alt kenarina da
sove profili doniilerek detay ¢oziilebilir. Bu durumda mermer-sove birlesimine harici
tip mastik ile su izolasyonu yapilir. Konsol altlarinda beyaz renkli dikey kaplama

kullanilir. Imalatm bitim noktas: yerinde ¢oziiliir (www.paksiding.com.tr).
3.5.7 Plastik Elemanlarin Nakliye Ve Stoklama
Tugla, beton, ahsap ya da celik konstriiksiyon {izerine tek kath veya c¢ok kath

binalarda kullanilabilir. Montaj1 ve tasinmasi kolaydir. Filmle kaplanir ve seritler

halinde depolanir.
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3.5.8 Plastik Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalar:

Plastik siding cephe kaplamalari, siva ve boya gerektirmeden binaya tugla
lizerine uygulanabilen ve estetik bir goriinim kazandiran, nefes alan cephe
sistemleridir. Ahsap dokulu, Tas dokulu ve yali baski (binili) uygulamalar
yapilmaktadir ( Sekil 3.65- Sekil 3.66).

Sekil 3.65 Giil apartman1 Suadiye - Istanbul (Paksiding, 2008).

Tasarimi Foster & Partners’a ait olan bu anitsal yapi, genis bir taban {izerinde
yaklasik 60 metre boyunca yiikseliyor ve atriyumu, zirvesindeki bir pencereden giren
giin 15181yla aydinlaniyor. Dini liderlerin {i¢ yilda bir yapilan 6zel bulusmasina da ev
sahipligi yapan bir toplanti salonu, piramidin zirvesinde asili duruyor ve zemininde
bulunan biiyiik, dairesel camdan atriyumun 1s1k almasina imkan veriyor. 2006 yilinda
tamamlanan piramit, enerji-tutucu polimer ETFE'den yapilmistir. Tasarimcilari
tarafindan seffaf bir semsiyenin altinda yaratilan kentsel bir park olarak

tanimlanmaktadir (Sekil 3.66), (http://www.arkitera.com.tr, 2008).
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Sekil 3.66 Khan Shatyr Eglence Merkezi Astana, Kazakistan
(http://www.arkitera.com.tr, 2008).

3.6 Metal Elemanlar

3.6.1 Metal Eleman Tanimi

Titanyum- Cinko Paneller

Minimum %0,06-max. %0,20 titanyum ile min. % 0,08-max. %1,00 bakir alagimi
ile iiretilen bu titanyum —¢inko paneller kendi kendini dogal yollarla (¢inko hidro-
karbonattan olusan patina adi verilen bir tabaka olusturarak) koruyan demirsiz bir

metaldir. D1g yiizeyine herhangi bir islem yapilmaz (Teknosel, 2008).

Aliiminyum Trapez Elemanlar

Aliiminyum ve aliminyum alasimlar1 daima hafif ve dayanikli malzemelerdir.
Islenebilir, preslenebilir ve geri doniistiiriilebilirler (Wilquin, 2004, S.12).
Aliiminyumla, iki yonde biikiimlii trapez yiizey elde etmek i¢in, aliminyum plakalar

aliminyum kaynagi ile sekillendirilir (Okyanus Grup, 2007, s. 140).
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Galvaniz Trapez Sa¢ (Fe) Elemanlar

Demir ve alasimlarindan meydana gelen metal levhalarin korozyona karsi

galvanizlenmesi ve trapez sekli verilmesi ile olusan levhalardir.

3.6.2 Metal Elemanlarin Cesitleri

Metal kaplama elemanlar soyle siralayabiliriz:
0 Titanyum- Cinko elemanlar
0 Aliiminyum Trapez Elemanlar

0 Galvaniz trapez sa¢ elemanlar
3.6.3 Metal Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri
3.6.3.1 Titanyum- Cinko Paneller
Cephe kaplamalari i¢cin 1000 mm. x 2000 mm. Levhalar halinde iretilirler.
Kalinliklart:0,65mm., 0,70mm., 0,80mm.’dir (Tablo 3.23), (Teknosel, 2008).

Boyutsal tolerans: Kalinlik: £0,02 mm., genislik: + 2 mm., uzunluk: +5 mm.

Tablo 3.23 Titanyum-¢inko panellerin agirliklari (Teknosel, 2008).

KALINLIK (mm) AGIRLIK (kg/m>)
0.65 4.67
0.70 5.03
0.80 5.75
1.00 7.18

3.6.3.2 Aliiminyum Trapez Elemanlar

Kalinlik: 0,7-1,2 mm.

Mil uzunlugu(En): 34 mm.

Boy: 600 cm.-1400cm.

Agirlik: 3,04- 5,20 kg/ m? (Okyanus Grup Katalog, 2007, sf. 62).

Boyutsal tolerans: £3mm.(www.alita.com.tr).
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3.6.3.3 Galvaniz Trapez Sag¢ Elemanlar

Levha kalinligi : 0,40 mm. — 0,80 mm. (min.-max.)
Levha Uzunlugu: 12.000 mm .

Mil uzunlugu(En): 34 mm.

Agirlik: 4,8- 9,59 kg/ m? (http://www.metalgrup.com.tr).

Boyutsal tolerans: £3mm. (Nurol metal, 2008, www.nurolmetal.com.tr).

3.6.4 Metal Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.6.4.1 Titanyum- Cinko Paneller

3.6.4.1.1 Yangin Dayanmimi. Titanyum- Cinko alagimi elemanlarin yangin

dayanimi A1 siifi olarak belirlenmistir. (Anonim, 2007).

3.6.4.1.2 Ses Yalitim Degerleri. Titanyum ¢inko alagiminin ses yalitim degeri 25
dB’dir (24 dBA), (Egan, 1988, s. 204).

3.6.4.1.3 Ist Yaliim Degerleri. Isil gecirgenlik katsayisi, 110 W/mk’dir
(Teknosel, 2007). Is1 gecirimlilik (U) degeri:5,88 w/m?k’dir (a;:0,13, aq:0,04),
(Ummetoglu, 2008).

3.6.4.1.4 Su Emme Orani. % 0 (Simsek, 2003, s.70).

3.6.4.2 Aliiminyum Trapez Elemanlar

3.6.4.2.1 Yangin Dayanimi. Aliminyum Trapez elemanlarin yangin dayanimi Al

sinifi olarak belirlenmistir (Anonim, 2007).

3.6.4.2.2 Ses Yalitim Degerleri. 4000 Hz ‘de alliminyum trapez elemanlarin ses

yalitim degeri, 25 dB’dir (24 dBA), (Egan, 1988, 5.204).
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3.6.4.2.3 Is1 Yalitim Degerleri. Aliiminyum, 1s1ya, goriiniir 1518a, 1s1 radyasyonuna
ve elektromanyetik dalgalara kars1 yliksek bir yansitma 6zelligi gosterir. Aliminyum,
iyi bir 1s1 iletkenidir. Is1 iletkenlik katsayisi yaklasik olarak 235 W/mK’dir. Bu deger,
yilizeyi 1 m? ve kalinlig1 1 m. ve yiizeyleri arasindaki en biiyiik sicaklik farki 1K olan

bir levhadan saniyede ne kadar 1s1 enerjisi gectigini gostermektedir.

Iyi bir 1s1 yalitimi dis cephedeki yiizey sicakliklarini artirir. Bu durum dis cepheye
yakin i¢ alanlardaki yasam konforunu arttirmakta genel 1sinma ihtiyacini diistirmekte
ve bundan dolay1 gerekli toplam masrafi azaltmaktadir. Bundan baska i1sitma
sisteminin ¢aligma siiresini kisaltarak 1sitma enerjisi ve 1sitma isleminin
maliyetlerinde diisiise yol agar. Diisiik 1s1l iletkenlige sahip bir madde, iyi bir 1s1
yalitkanidir. Ornegin cam yiinii bu maddeler arasinda sayilabilir. Metaller yiiksek 1s1
iletkenligi gosteritken bakir 380 W/mK, celik 50 W/mK, cam yiinii sadece
0,04W/mK gibi bir degere sahiptir. Dis cephelerde cam yiinii gibi yalitim
malzemeleri kullanilir (Wilquin, 2004, S.13). Is1 ge¢irimlilik (U) degeri: 5,88
w/m?k’dir (0,13, ag,:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.6.4.3.4 Su Emme Orani. % 0 (Simsek, 2003, s.70).

3.6.4.3 Galvaniz Trapez Sag¢ Elemanlar

3.6.4.3.1 Yangin Dayanimi. Demir ve ¢elik metal alasimlarinin yangin dayanimi

A1 sinifi olarak belirlenmistir (Anonim, 2007).

3.6.4.3.2 Ses Yalitim Degerleri. 4000 Hz ‘de metal alasimlarinin elemanlarin ses

yalitim degeri 25 dB’dir (24 dBA), (David Egan, 1988, 5.204).

3.6.4.3.3 Ist Yalitim Degerleri. Is1 iletkenlik katsayisi: 79 w/mk’dir (Yalgin ve
Giirti, 2000, s. 45). Is1 gecirimlilik (U) degeri: 5,87 w/m?k’dir (a;:0,13, aq,:0,04),
(Ummetoglu, 2008).

3.6.4.3.4 Su Emme Orani. % 0 (Simsek, 2003, s.70)
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3.6.5 Metal Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri

Korozyon etkisinden korumak i¢in farkli metal malzemelerin birbiriyle temasinin
tamamen kesilmesi, asit veya bazik ortamlarda kesinlikle yalitimsiz (koruyucu boya
ve bitiim) kullanilmamasi ve devamli bakim yapilmasi gereklidir (Erig, 2002, s.204).
Galvanik olaylara dayali olarak olusan aginma, bozulma ve paslanmalarin 6nlenmesi

i¢in metal elemanlar;

e Malzeme galvanize edilir.

e Boyanir veya bitiimle kaplanir.

e Plastik ile kaplanir.

e Kalay ile kaplanir.

e FEloksal hale getirilir (Toydemir, Giirdal, Tanagan, 2000, s.29).

3.6.5.1 Titanyum- Cinko Paneller

Titanyum-c¢inko kompozit paneller, kirsal alanlarda 100 yil, orta kirlilikteki
sehirlerde 60 yil, sahil boyu sehirlerde 70 yil, sanayi normal endiistriyel sehirlerde

ise 40 y1l1 agkin bir 6mre sahiptir.

Minimum % 0,06-max. %0,20 titanyum ile min. %0,08- max. %1,00 bakir alagim1
ile Uiretilen bu paneller; panelin dis yiizeyinde zamanla agik gri renkteki ¢inko hidro-
karbonattan olusan bir patina tabakasi olusur. Bdylece panel atmosfer etkilerine kars1
(havadaki nem, CO,, korozyon gibi) kendini korur. pH 5 ile 7 arasindadir (Teknosel,
2008, http://www.teknosel.com).

3.6.5.2 Aliiminyum Trapez Elemanlar

Aliiminyum ¢ok aktif bir metal ve oksijene karsi cok hassas olsa da, hem kendisi
hem de hemen biitiin alasimlar1 pek ¢ok korozyon tiiriine karsi oldukga direnglidir.
Ornegin; atmosferik korozyon, su korozyonu ve yaglar ve ¢esitli kimyasallardan
olusan korozyon. Oksitlerin dogal kaplamasi, metali inert hale getirir ve havanin,
nemin ve ¢esitli kimyasallarin saldirilarina karsi koruma saglar. Bu oksit tabakasi

cok ince olmasina ragmen, hasar gérdiigii anda kendisini ¢ok cabuk yenileyebilir.
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Korozyon tabakasinin fiziksel ve kimyasal dayanikliligi, aliiminyumun korozyona
kars1 gosterdigi direnci belirler. Bu dayaniklilik, cevre kosullarinin pH degerine
baglidir. Koruyucu oksit tabakasinin degeri 4-8 pH degerleri arasinda sabittir. Bunun
yaninda, ortam ph’t bu degerlerin altina veya lstliine gectiginde, asidik ortam
tarafindan Al iyonlari, alkali ortam tarafindan ise AlO, iyonlar: hizla olusturulmaya
baslar. Buna ragmen, aliiminyum ve alasimlarini korozyondan korumak miimkiindiir

(Wilquin, 2004, s.13).

Atmosfere ve diger bir¢ok ortama kars1 aliiminyumun korozyon dayanimi olduk¢a
yiiksektir. Alliminyum demirden daha aktif bir metal olmasina karsin korozyona
daha dayanikli olusu aliiminyum yiizeylerinde olusan ince bir oksit tabakasi ile
aciklanmaktadir. Kuru atmosferde aliiminyum ylizeyinde, yaklasik 2,5-3 mm.
kalinliginda koruyucu bir oksit tabakasi meydana gelmektedir. Ortamdaki nem orani
arttikca bu tabakanin kalinligi da artmakta ve neme doymus ortamlarda iki katina
kadar ¢ikabilmektedir. Eloksal ve benzeri anodik oksidasyon gibi yiizey islemleriyle

bu oksit tabakasinin dayanimi daha da arttirilabilmektedir.

Biitiin bu 6zelliklere ilave olarak, aliminyum ve aliiminyum alagimlarinin sogukta
bile ¢ok iyi sekil alabilir olmasi, folyo gibi ¢ok ince bir levha haline getirilebilmesi
ve 1s1 iletme kabiliyetinin de yiiksek oldugu sOylenebilir. Bu iistiinliiklerine karsin,
saf halde ¢ekme dayanimi ve akma simir1 degerlerinin diisiik olmasi, oksijene olan
yiiksek ilgisinden dolayr dokiim kabiliyetinin kotiiliigii, kaynak ve Ilehimle
birlestirilmesinin zorlugu, talasli sekillenebilirliginin iyi olmamasi ve bazlara,
hidroksitlere karst dayaniksizligi gibi iyi olmayan Ozellikleri vardir. Ancak
alagimlama yapilarak, bu oOzelliklerde de diizeltme saglanabilmektedir (Yalgin ve

Giirti, 2000, s.117, 118).

3.6.5.3 Galvaniz Trapez Sag¢ Elemanlar

Diinyada iiretilen metallerin yaklasik %90’1n1 demir ve gelik olusturur. Bunun
bliyiikk bir bolimi diisiik alasimli karbon c¢eligi halindedir. Karbon celigi gerek
mukavemeti, gerekse islenebilme 6zellikleri bakimindan makine ve ekipman imalati
icin en uygun metaldir. Demir ve ¢eligin endiistride yaygin olarak kullanilmasinin

baslica nedenleri, dogada diger metallere nazaran ¢ok bulunmasi, iiretiminde diger
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metallere gore daha az enerji gerektirmesi ve 6zelliklerinin istekler dogrultusunda ve
genis siirlar igerisinde iyilestirilebilmesidir. Demirin 6zellikleri, alagimlama ve
cesitli 1s1l  islemlerle, diger metal malzemelerde ulasilamayacak oOlgiide
degistirilebilir. Hemen hemen tiim bilinen teknolojik yontemlerle sekillendirilmesi
miimkiindiir. Karbon ¢eliginin en biiyiik dezavantaji, korozyona dayaniksiz olusudur.
Ancak, korozyona kars1 alinan 6nlemler ile korozyon hizi azaltilmaktadir (Yalgin ve

Giiril, 2000, 5.47).

Metal levhalarin yapidaki yerine konulmadan once korozyona kars1 bazi
Onlemlerin alinmasi gereklidir. Bunlarin basinda 6zellikle ¢eligi korumak igin ¢inko
kadmiyum (galvaniz) kaplamalar gelir. Sa¢ trapez levhalar galvanizlenerek

korozyona kars1 korumasi saglanir (Erig, 2002, 5.204).

3.6.6 Metal Elemanlarin Montaj Detaylart

3.6.6.1 Titanyum- Cinko Paneller

Mevcut olan duvar iizerine buhar kesici serilir. Bunun iizerine, istenen kenet
hadveleri yoniinde (diisey veya yatay) ve 60 cm. araliklarla Z galvaniz profil veya

ahsap kadronlar monte edilir.

Ahsap kadronajin (veya Z galvaniz profillerin) arasina, o bdlgenin iklim
kosullarina uygun, belirli kalinlikta ve belirli yogunlukta 1s1 yaliim malzemesi
dosenir. Bunlarin yiiksekligi kullanilacak 1s1 yalittm malzemesinin kalinligindan 2

cm. yiiksek olacaktir.

Ahsap kadronajin (veya Z galvaniz profillerin) {izerine minimum 18 mm.
kalinlikta, 10-20 cm. genislikte, kalibre edilmis sar1 ¢cam tahtalar, etek ucuna paralel

sekilde ve 5-10 mm. araliklarla monte edilir (Sekil 3.67).

Daha sonra proje detaylarina uyularak titanyum-g¢inko kaplanir. Cephede,
titanyum-¢inko panellerde olusan 2,5 cm. yikseklikteki hadvelerin 90 derece
kirilmasi saglanmalidir (Teknosel, 2008).
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cift kilith dik kenet tek kilitli dik kenet
Curaar Diuwear
‘¥t walhm
Hawalandirma bogludu Hawalandirma bagludu

Sekil 3.67 Titanyum — ¢inko kaplama cephe uygulamasi (Teknosel, 2008).

3.6.6.2 Aliiminyum Trapez Elemanlar

Modiiler raylar mevcut tasiyict duvara monte edildikten sonra, aliiminyum trapez
cephe kaplama elemanlari raylara gegme yontemiyle monte edilir. Vida kullanilmaz.
Duvarda olabilecek yiizey bozukluklart ve yamukluklara kargi ankraj elemanlari
kullanilmaktadir. Sistem birbirine gegme yontemiyle uygulandigindan dolayi sicaklik
farkliliklarindan olusabilecek panel boylarindaki uzamadan kaynaklanan hareketler

kontrol altina alinmis olur (Okyanus Grup, 2007, s.136).

b Modiiler ray

— — Istyahbimi

Linear Fagade cephe

~ kaplama eleman

DUSEY UYGULAMA

Sekil 3.68 Aliiminyum trapez kaplama cephe
uygulamasi (Okyanus grup, 2007).
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3.6.6.3 Galvaniz Trapez Sag¢ Elemanlar

Kaset halinde dosenen tastyicilar, beton kolonlara temas ettigi noktalarda titresime
dayanimli 6zel baglanti elemanlar1 ile monte edilir. Celige temas ettigi noktalarda

0zel matkap uclu vidalarla baglanir.

Kasetler 60 cm. araliklarla ¢ektirme vidalar ile birbirine baglanir. Kasetlerin
icindeki bosluga istenilen 1s1 yalitim degerlerine gore belirlenen kalinlikta tas ytini
plakalar1 yerlestirilerek, tas yiinii plakasi krose ile sabitlenir. Kaset aralarinda ve
kasetlerin kolonlarla baglant1 noktalarinda biitil bant kullanilir. Cephede istenilen

gorsel etkiye bagli olarak,

- Diisey uygulama; kaplama elemanlar1 diisey olarak kasetlerin yanaklarina boyali

vidalar ile sabitlenir.

- Yatay uygulama; profiller kaplama trapezinin gegebilecegi aciklifa gore

belirlenen mesafe dogrultusunda dikey olarak kasetlere sabitlenir.

- Secilen trapez profillerin iizerine yatay olarak kaplamalar yatay olarak boyali

vidalar ile sabitlenir (Okyanus Grup, 2007, s.147).

3
o

1- Kaset profil
2- TasyUnd istyalitimi
3- Omega profil
4- Kapama trapez
5- Trapez vidasi

_

Sekil 3.69 Galvaniz trapez sa¢ kaplama cephe uygulamasi (Okyanus grup, 2007).



96

3.6.7 Metal Elemanlarin Nakliye Ve Stoklama

3.6.7.1 Titanyum- Cinko Paneller

Santiyede stoklandig1 yerde, korunmasi agisindan, titanyum — ¢inko tiriinler ayrica

bir polietilen folyo ile kaplanir. Tabakalar halinde stoklanir.

3.6.7.2 Aliiminyum Trapez Elemanlar

Uretilen aliiminyum trapez paneller, istege gore ¢izilmelere kars1 polietilen filmli
olarak da teslim edilebilmektedir. Radius biikiim makinelerle trapez panellerle tonoz
catilar, sinilis dalgasi, kenar kapama gibi mimari ¢oziimler sunulabilmektedir. Rulo
halinde veya istiflenerek stoklanirlar, paletler yardimiyla taginirlar (Sekil 3.70),

(www.buldac.com.tr).

Sekil 3.70 Aliminyum trapez kaplama stoklanmasi (Buldac, 2008).

3.6.7.3 Galvaniz Trapez Sag¢ Elemanlar

Rulo veya istif halindeki galvaniz sac¢larin 1slanarak aralarina su girmesi veya
ortam sartlarindan dolayr nem olusmasi, galvanik pil olusturarak, “beyaz pas” adi
verilen c¢inko bilesiklerini meydana getirirler. Bu durum ¢inko kaplamanin
incelmesine ve zamanla yok olmasina neden olarak, galvanizli sagin dmriinii azaltan

en Onemli etkendir.
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Biitiin bunlara 6nlem olarak;

- Nakliye sirasinda malzemenin kesinlikle 1slanmamasi gerekmektedir.

- Galvaniz saglar depoda muhafaza edilmelidir, yagmur suyu ve nemden
korunmalidir.

- Galvaniz sacglar yerden rutubet almayacak sekilde takoz veya paletler {izerine
konulmali, yerle temas1 kesilmelidir.

- Stoklama alanlarinda fazla sicaklik farklari olmamalidir. (max. 10 °C)

- Stoklama alanlarinda hava dolagimi olmalidir (www.umsmetal.com.tr).

3.6.8 Metal Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalar:

3.6.8.1 Titanyum- Cinko Elemanlar

Titanyum- ¢inko elemanlar, esnek ve dayaniklidir. Tasarim formlarina adapte olur

ve catlamaya ugramadan 180 derece biikiilebilir. A¢ik gri ve koyu gri renklerde
tiretimi yapilir (Sekil 3.71- Sekil 3.72).

e Utopia Pavillion / Lizbon, Portekiz
Mimari Proje: S.O. M.

Sekil 3.71 The Utopia Pavillion, Lizbon (Teknosel, 2008).
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Sekil 3.72 Felda Auditorium, Malezya (Teknosel, 2008).

3.6.8.2 Aliiminyum Trapez Elemanlar

Aliiminyumun biikiilebilme 06zelligi kullanilarak iiretilen aliiminyum trapez

elemanlar, hem cephe hem de cat1 kaplamasi olarak estetik goriiniim saglamaktadir

(Sekil 3.73).

Sekil 3.73 AMS- Unterpremstatten-Almanya (Okyanus Grup, 2007).
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3.5.8.3 Galvaniz Trapez Sag¢ Elemanlar

Sekil 3.74 Imperial Tobacco-Manisa 2004 (Okyanus Grup, 2007).

3.7 Cam Elemanlar

3.7.1 Cam Eleman Tanimi

Cam; inorganik esasli, amorf biinyeli, sabit erime noktasi olmayan, ¢ok yiiksek
1silarda bile agdaligin1 kaybetmeyip sivi maddelerin 6zelliklerini tagiyabilen; normal
sicakliklarda kristallesme gostermeden hizla katilasip kati maddelerin mekanik

ozelliklerini de tastyabilen silikat esasli bir malzemedir.

Hammaddeleri kum, soda, ve kiregtir (cam haline gelebilen oksitler, eriticiler ve
sabitleyicilerdir). Cami olusturan bu bilesenlerin disinda ikincil veya yardimci
bilesenler olarak isimlendirilen, cama baz1 6zellikler kazandiran ve tiretiminde deger
saglayan diger maddeler de bulunmaktadir (Kahraman, 2003).

3.7.2 Cam Elemanlarin Cesitleri

0 Cam tugla

Cam tugla, kaliplar i¢cine dokiilen cam eriyigin 6zel baskilarla preslenmesiyle elde

edilen i¢i bosluklu iki camin kenarlarimin 800°C sicaklikta ve hafif basing altinda
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preslenerek birlestirilmesi suretiyle iiretilir. Iki cam arasinda olusturulan vakumlu

ortam sayesinde yogusma onlenir (Lara cam, 2008).

Sekil 3.75 Cam Tugla (Lara cam, 2007).

0 Cam Cephe Panelleri

Giydirme Cam Cephe; binalarin dis yiizeyini kaplarken higbir sekilde goriintiiye engel
teskil etmeyecek tastyict kullanarak, sadece cam cama seffaf goriintii elde edilerek
kapatilan dis ylizeylere denir (http://www.lamglas.com.tr).

0 Tabakalh Cam Paneller

Bu aragtirmada giines kontrollii cam grubundan, dis cephede kullanilan giines

kontrollii veya 1s1 yalitimli cam degerleri kriter olarak alinacaktir.

Iki veya daha fazla cam tabakasinin, bir veya daha fazla halkayla birlestirilmesi
ile elde edilir. Iki tabaka arasinda bosluk bulunur. 8-20 mm. genisligindeki bosluk
termal tampon olarak calisir ve bosluk, suyu alinmis hava ile veya etkisiz bir (inert)

gazla doldurulur (Kahraman, 2003).
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Ikinci birlestirici Polisulfid

1
I

Birincil  birlestirici  Bubar  kesiei
poliizobutilen

7N
kY Cam kahnlikiannin 1s1 yaliimna katkist
3 thmal edilemeyecek kadar azdir

Ara bogluk  genigligi  16-20 mm’yi

gegtikten  somra hava  hareketlen
(tasium) basladifn igin camin yalitim
degeri azalmaktadir.

fletim, tagium ve yaymmm (radyasyon)

yolu ile gergeklesen 1si transteri

Isicam ara bogluk ¢itast iginde nem

lulucu

DIY iC

Sekil 3.76 Yalitimli —Cam cephe Paneli (Kahraman, 2003).

0 Cam Levhalar

Ulkemizde, levha cam malzeme ile baglayici PVB (polivinil biitral) folyo
kullanilarak veya levha cam malzeme+polikarbonat ile poliliretan baglayici

kullanilarak tiretim yapilmaktadir (Lamine camlar v.b.).

Patlama riskinin s6z konusu oldugu durumlarda seg¢ilen cam malzemenin basing
etkisi ile kirilmamasi veya kirilmasi durumunda, gerisinde bulunan kisiler icin
tehlike dogurmamasi beklenir. Lamine cam, patlama halinde keskin u¢lu parcalar

halinde ugusmayacag i¢in tercih edilir (Kahraman, 2003, s.37).

0 Cam Mozaik

Cam mozaik, tamamen cam ve boya hammaddeli bir malzemedir. Bu karisim

preslenip, yiiksek 1silarda firinlanir.
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Sekil 3.77 Cam Mozaik (www.mozaikmimarlik.com).
3.7.3 Cam Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri
3.7.3.1 Cam Tugla

o0 Boy (I) 190 mm.

0 Derinlik (h) 80 mm.

0 En(b) 190 mm .

0 Boyutsal tolerans: + %3

0 Agirlik:60 kg/m? (http://www.camtuglalar.com).

3.7.3.2 Cam Cephe Paneli

3.7.3.2.1 Tabakali Cam Paneller. Bu tip cephe panelleri projeye gore
detaylandirilarak, cephe esit araliklarla boliinecek sekilde projelendirilir. Standart
Boyutlar ise; 14 mm. (4+6+4) x 6000 mm. x 3150 mm.

0 Boyutsal tolerans: + %3

0 Agirlik:9,63 kg/m? (www.sakaryacam.com).

3.7.3.2.2 Cam Levhalar. Ulkemizde, maksimum 2600 x 600 mm. ve 80 mm.
kalinlikta, minimum 200/300 mm. boyutlarinda ve 6-34 mm. kalinlikta; BS 6206
standardi uygulanmaktadir (http://www.yildizcam.com.tr).

0 Boyutsal tolerans: + 0,4 mm. (http://www.trakyacam.com.tr).

0 Agirlik: 30 kg/m? (6mm.lik cam i¢in) (http://www.yildizcam.com.tr).
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3.7.3.3 Cam Mozaik

Im? cam mozaik, 15 -17 - 20 — 25 mm. ebad1 dahilinde yaklasik 8§ — 9 — 10 — 11
kg. agirliktadir. Im? cam mozaik, 31 X 31 cm. ebatlarinda 10 adet plakadan olusur.
1 kutu, 24 -33 kg. agirlikta ve 30 plaka, 3 m? cam mozaik igerir.

O Boyutsal tolerans: + %3

0 Agirhik: 11kg/m? (www.mozaikmimarlik.com).

3.7.4 Cam Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.7.4.1 Cam Tugla

3.7.4.1.1 Yangin Dayanimi. DIN 18175'e gore iiretilen 190X190 mm cam tuglalar
kullanilarak, DIN 4102 Bolim 4-8.4.3 standardina gore 3,5 m?yi asmayacak
bliytikliikte 6riilmiis duvarlar, G smifi yangin camlamasi olarak nitelendirilmektedir.
G smifi camlamalar yangin alev ve dumaninin gecisini; tek duvarda 60 dk siire ile

,¢ift duvarda 120dk siire ile gecirmez. Cam tuglalar A1 sinifi yanmaz malzemeler

siifindadir (Anonim, 2007).

3.7.4.1.2 Ses Yalitim Degerleri. Cam Tugla ile oriilen tiim duvarlar ortalama 38-
40 dB'lik iyi bir ses yalittim1 degerine sahiptir (40 dB = 39 dBA), ( Sekil 3.24),

(http://www.camtugla.com.tr).

Tablo 3.24 Cam tugla 6zellikleri (Lara cam, 2007).

URETIM STANDARDI DIN 18175
DARBEYE DAYANIM 13,9 N/mm?2 - DIN 18175, Tablo 1
ISIK GECIRGENLIGI o 82.0 - 1SO DIS 7884/b
SES YALITIMI Rw = 38 dB - DIN 52210
YANGIN DAYANIMI® TEK DUVAR > 60 dakika siire ile

CIFT DUVAR [ > 120 dakika siire ile

* DIN 18175'e uygun olarak Gretilmis 190 x 190 x 80 mm. bogluklu cam tuglalar kullanilarak, DIN 4102 Bélim 4-8.4.3, standardina
géire 3,5 m2'yi agmayacak bilyiiklikte 6rlilmiis duvarlar, G sinifi yangin camlamasi olarak nitelendirilmektedir. G sinifi camlamalar,
yangin, alev ve dumanin gegisini belirtilen siireler boyunca engelleyebilmekte, ancak yangin 1sisi gegislerini engelleyememektedir.
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3.7.4.1.3 Is1 Yaliim Degerleri. Cimento harci ile oriilen Cam tugla duvarlarin 1s1
gecirgenlik  degeri DIN  52616’ya  gore  ortalama 2,8  W/m?K'dir

(http://www.camtugla.com.tr).

Isil iletkenlik katsayisi ise 0,86 w/mk’dir.
1 kcal/hm C: 0,86 w/mk (Kahraman, 2003).

3.7.4.1.4 Su Emme Orani. %0. Cam tugla suda stabil kalan bir 6zellik gosterir
(Kahraman, 2008).

3.7.4.2 Cam Cephe Paneli

3.7.4.2.1 Tabakali Cam Paneller

a) Yangin Dayanimi

Cam cephe panellerinin yangin dayanimi Al smifi yanmaz malzeme olarak

belirlenmistir (Anonim, 2007).

b) Ses Yalitim Degerleri

Ses Yalitimi1 29-31 dB arasindadir (31dB = 30 dBA), (Kahraman, 2008).

¢) Ist Yalitim Degerleri

Hem sicak , hem de soguk donemlerin yasandigi cografi bolgelerde, camin 1s1
yalittmi ve gilines kontroliinii bir arada saglamasi onem kazanmaktadir. Soguk
donemlerde 1s1 kayiplarinin azaltilmasi, sicak donemlerde ise i¢ ortama gilines 1sis1

giriginin siirlandirilmasi i¢in 1s1 ve glines kontrol camlari kullanilmalidir.

« Is1 ve giines kontrol 6zelligi, cama uygulanan tek bir kaplama ile saglanabildigi
gibi, yalitm cami {initesi i¢indeki camlardan birinin 1s1 kontrol kaplamali cam,
digerinin ise giines kontrol cami seklinde kullanilmasiyla da saglanabilir

(http://www.trakyacam.com.tr).
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Isinma 1s1s1: 0,2 Kcal/gr ° C

Isil iletkenlik katsayisi ise 0,86 w/mk’dir.

1 kcal/hm C:0,86 w/mk (Kahraman, 2008).

Is1 gegirimlilik (U) degeri:2,9 w/m?k’dir (a;.:0,13, a45:0,04), (Ummetoglu, 2008).

d) Su Emme Orani. %0. Cam suda stabil kalan bir 6zellik gosterir (Kahraman,

2008).

3.7.4.2.2 Cam Levhalar

a)Yangin Dayanimi

Cam levhalarin yangin dayanimi A1l sinifi yanmaz malzeme olarak belirlenmistir

(Anonim, 2007).

b) Ses Yalitim Degerleri

Ses Yalitimi 35-39 dB arasindadir (39 dB = 38 dBA), (3-6mm. arasinda),

(http://www.yildizcam.com.tr).

¢) Is1 Yalitim Degerleri

Cam levhanin 1sil gegirimlilik degeri U:9,6 w/m?k’dir. Cam levhalarin 1s1

iletkenlik katsay1s1:0,81 w/ mk’dir (Erig, 2002, s.285).

d) Su Emme Orani. %0. Cam levha suda stabil kalan bir 6zellik gosterir

(Kahraman, 2008).
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3.7.4.3 Cam mozaik (BTB)

Cam mozaik elemanlarin fiziksel ve teknik 6zellikleri tablo 3.25°de belirtilmistir.

Tablo 3.25 Cam mozaik teknik bilgiler (Afyon cam, 2008)

Oltiler il Gerekli Sartlar Afyon Cam Mozaik
. Uzunluk , ganiglik . EN98ASO 105452 | +- %075 Max. +/- % 0.4

. Kalinlik +- %5 Max, «- %4

. Kenar Diizgiiniign +- %05 Max. +- %03

. Gonyeden sapma +- % 0.6 Max. +/- %03

. Dizlemden sapma +/- % 0.5 Max. +/- % 0.4

Fiziksel Degerler

« Su emme EN 99/150 10545-3 Ort.<%3 a

. Egilme Dayanimi EN 100/150 10545-4 > 27 N/mm2 > 40 N/mm2
. Asinma Direnci EN 154/150 10545-7 Uretici tarafindan belirlenir PEl 1 -1V

. Dona dayamikhiltk EN 202/150 10545-12 Gereklidir. Uygundur.

. 151 genlesme katsayis)

EN 103/150 10545-8

< § % 10(-8) K(-1)

=8 x 101-6) K(-1)

. 1s1 sokuna dayamklibk EN 104/150 10545-9 Gereklidir. Uygundur.
. Catlatma Mukavemeti En 105/150 10545-11 Gereklidir. Uygundur.
Kimyasal Ozellikler
- Asit ve alkaliye dayamklilk EN 122/150 10545-13 Oretici tarafindan belirlenir. Simf B/ AA
. Ev kimyasallan ve yizme havuzu

kimyasallanna dayamkhlik EN 122/150 10545-13 Min. Simf B S AM
. Lekeye dayaniklilik EN 122 Min. Simf 2 Min. Sinif 2

3.7.4.3.1 Yangin Dayanimi. Is1 ile giiclendirilmis, kimyasal olarak katilastirilmis,
lamine ve telli cam; billur ve artik cam igeren cam seramikler Al yanmazlik

siifindandir (Anonim, 2007).

3.7.4.3.2 Ses Yaliim Degerleri. Cam mozaik malzemenin ses yalitim degeri,
malzemenin kalinligina gére 35-40 dB arasindadir (40 dB =39 dBA), (Everett, 1993,
s.199).

3.7.4.3.3 Is1 Yalitim Degerleri. Cam mozaikler iizerinde 100 kez donma ve
¢Oziilme islemi yapilir. Cam mozaik 1s1s1 -5 °C kadar diisiiriiliip 15 dakika beklenir,
sonra 1s1s1 +5°C dereceye ¢ikarilip 15 dakika beklenir. Bu test igleminin sonucunda
mozaigin yiizeyinde ve koselerinde herhangi bir hasar olusmamistir

(http://www.betsan.com).
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Isil iletkenlik katsayisi: 1,2 w/mk’dir (www.teskon.mmo.org.tr). Is1 ge¢irimlilik

(U) degeri:5,7 w/m?k’dir (a;:0,13, a4:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.7.4.3.4 Su Emme Orani. Tamamen kurumus cam mozaikler kaynayan su igine
batirilmis olarak iki saat tutulur daha sonra sogumasi i¢inde dort saat boyunca suda
bekletilir. Suyun emmesinin olup olmadigina karar vermek icin test sonrasinda

olusan agirlik degisimine bakilir. Bu test sonucu E= %0,1

Siniflamaya gore
E<%3 Diisiik su emilimi
%3< E <%10 Ortalama su emilimi

E>%10 Yiiksek su emilimi (http://www.betsan.com).
3.7.5 Cam Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri

Temasta bulundugu gaz, sivi veya kat1 haldeki maddelerin etkilerine kars1 camin
gosterdigi direng, kimyasal dayaniklilik olarak tanimlanir. Genellikle camdaki alkali
oranin yiiksekligi camin kimyasal dayanikliligin1 zayiflatirken, boroksit, aliminyum
oksit, ¢inko oksit ve zirkonyum oksit ise camin kimyasal dayanikliliginin artmasini

saglamaktadir (http://www.odevsel.com).

Cam malzemeler;

- Soguyunca saydamlasirlar.

- Korozyondan etkilenmezler.

- Diisiik 151 ve elektrigi iletkenlik 6zelligi vardir.

- Asinma dayanimlar1 ve sertligi oldukca yiiksektir.
- Asitlere dayanikhidirlar. (Hidroflorik asit harig)

- Kirilgan (gevrek) bir yapiya sahiptir.

- Hava ve suyu gecirmez

- Atmosfer etkilerinde degisiklik géstermez.

- Is181 cok 1yi gecirirler (Simsek, 2003, s.199).
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3.7.5.1 Cam Tugla

Asitlere karst dayaniklidir (Hidroflorik asit harig). Alkalilere kars1 dayanikliligi
(NaOH - Na,;COs3) azdir. Suya karst dayanikliligi, stabildir (Kahraman, 2003).

3.7.5.2 Cam Mozaik
Su ve rutubete kars1 kalic1 ¢6ziim olup riizgar, giines, don ve asit yagmurlarindan
etkilenmeyen bir malzemedir (http://tekinyapi.net). Cam mozaikler asagida yazili

coOzeltilere batirilarak tablo 3.26’da belirtilen kimyasal dayanim testleri yapilir.

Tablo 3.26 Cam mozaik kimyasal dzellikler (Betsan, 2008)

Kimyasal Direng Test Cozeltileri Sonug

Ev Temizlik Uriinleri Amonyum Klorit

Yiizme Havuzu Tuzlar1 Sodyum Hipoklorit

Asit ve Baz, Klorhidrik Asit

Zay1f Konsantrasyonu Sitrik Asit

Potasyum Hidroksit

> > | | > P

Giglii Konsantrasyonu Potasyum Hidroksit

Simiflandirma A,B,C olup A en iyi sonucu belirtir .

3.7.5.3 Cam Cephe Panelleri

Asitlere kars1 dayaniklidir (Hidroflorik asit hari¢). Alkalilere kars1 dayaniklilig
azdir. Suya kars1 dayanikliligi ise stabildir (su emme orani1,%0), (Kahraman, 2003).

3.7.6 Cam Elemanlarin Montaj Detaylari

3.7.6.1 Cam Tugla

Geleneksel cam tugla uygulamalari, bir 6l¢ii ¢imento, ii¢ Olgli kum ve su ile

hazirlanan hargla gerceklestirilir. Cam tugla duvarin Oriilmesi sirasinda derzlere

diisey ve yatayda 6 mm.'lik yiiksek dayanimli, nerviirlii ve galvanizli ¢elik donatilar
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yerlestirilir. Tuglalar arasindaki mesafelerin esitligi "plastik derz ayiricilar" ile
saglanir. Fuga dolgusu bir 6l¢ii beyaz c¢imento, li¢ Olcli ince kum hesabr ile

hazirlanan hargla yapilir (Tablo 3.78), ( www.camtugla.com.tr).

1. Wida + Dibel
2. Metal U-Profil 4
3. Elaztik Macun
4, Genlegme Derzi
5. Beton Cergeve
6. Beton Cergeve
Cionat Demiri
7. Yatay Donat Demiri
§. Fuga Harc
9. Digey Donatl Demiri
10. Cam Tudla
11, Meveut Digeme
12, Kumlanmamig BitGmid
Karton Kayma Derzi

METAL U-PROFILLE U GLLAME

hdetal L-Profilli
cam tudla duvarin
denizlige baglanmas

. Ankraj Yuwas

. Ankraj

. Elastik Macun

. zenlegme Derzi

. Beton Cerceve

. Beton Gergeve
Donatl Demiri

. Yatay Donat Demiri

. Fuga Harzi

. Digey Donat Demiri

10. Cam Tudla

11. Mevout Digeme

12. Kumlanmarmig Bitdmid

Karton Kayma Derzi

[ ORI

woom

m o

[

Metal U profilsiz
cam tufla duvarin
denizlife baglanmaz

Sekil 3.78 Cam tugla uygulama detaylart (Cam tugla, 2008).
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3.7.6.2 Cam Mozaik

Uygulama su sekilde yapilir:

1- Cam mozaiklerin yapistirldigi kagit alt tarafa gelecek sekilde diizgiin bir yere serilir.

2- Cam mozaiklerin iistiine su ve ¢imentodan olusan ¢imento hamuru, plastik bir
mala ile yayilir.

3-Hazirlanan mozaikler, kagidindan tutularak duvarda veya dosemede
uygulanacak olan yere yapistirilir.

4-Yapistirmay1 saglayan ¢imento hamurunun bir miktar suyunu ¢ekmesi ve priz
yapmaya baslamasi ile birlikte mozaiklerin iizerine yapistirilan kagit, 1sitilarak
yapistiricinin yumusamasi saglanir.

5-Kagitlarin soyulmasindan sonra nemli bir siinger ile cam mozaiklerin yiizeyi

silinerek kurulanir (http://www.camzevki.com).
3.7.6.3 Cam Cephe Paneli

Cam cephe paneli uygulamalarinda, cam cama birlesimlerde, bina cephesine aks
aralarinda ¢ubuklar asilmaktadir. Bunlarin aralarina yatay kayitlar monte edilir, daha
sonra cam i¢ten veya distan takilir. Bu sistem iilkemizde yaygin olarak
uygulanmaktadir ve digerlerine oranla daha ekonomiktir. Ancak yatay ve diisey
hareketlere karst uyumu zayiftir ve uygulamasiin uzman ekipler tarafindan
yapilmast gerekmektedir. Bundan dolay1 yiiksek yapilar i¢in iiretici firmalar

tarafindan onerilmemektedir (Kahraman, 2003).

|;|:ﬁ|||c_\l =
|-

b .

BFAHLTIT . -

CELIH,
- A FRAd CLEMan

e |

e o [ e T = PREMAAPLT PARCLI

Sekil 3.79 Cephe sistemleri ve kaplamalar1 (YEM, 2003).
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3.7.7 Cam Elemanlarin Nakliye Ve Stoklanmasi

Stoklama/Depolama: Organizasyon, pazar, liriin gibi 6zelliklere bagli olarak cam

tirtinii 6zel ambalaj ve stoklama teghizatlari ile depolanir.

Sevkiyat: Cam dokme ve kaba bir yiik olmadigindan nakliyesi de 6zel araglar
gerektirir. Bu amaca uygun iretilmis kamyon ve tasima techizatlar1 ile camin
nakliyesi saglanir (http://www.odevsel.com).

3.7.7.1 Cam Tugla

Cam tugla adedi ortalama 2.73 kilodur. Ozel ambalajlar ile stoklanir ve taginir.

3.7.7.2 Cam Mozaik

Cam mozaikler kagit tasiyicili ve file tasiyicili olarak iiretilirler. Buna gore

saklama ve stoklama kosullar1 tablo 3.26 ve tablo 3.27’deki gibidir.

Tablo 3.26 Kagit montajli cam mozaik stoklama ve tagima bilgileri (Betsan, 2008).

o KAGIT MONTAJILI

Cam Mozaik Ebat{mm ) 1Bx18
Kalinlik (mm) | &
Yaprak Ebatt (mm)]
Kolideki Yaprak [adet)

20x30 23x23
& 5.7
313x315 =30x330
30 18

("]
w L
L=l ]

[

Kolideki Matraj (m?)

L1

Kalinin -1.§||'| '-I-:.E:

Palac Ebatti (cm) 1 08x108x37
Palecteki Kall Sayim ae

| adet)

Palettin Matraj

== )
(= RN ]

I

108x108x97 | 108x
36 :

i)
L

L

108
1110
2160

108
1110
21560

108
1152

2160

Falet Agirlig (kg)
Kontaynir Matraji (20"

3

23

xS 7| 108x108x97

36

108
1188
2160

2
1§
108x108=x80
53

126
1197
2394
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Tablo 3.27 File montajli cam mozaik stoklama ve tasima bilgileri (Betsan, 2008).

o FILE MONTAJILI

Cam Mozaik Ebat{mm) 20x20 23%x23
Kalinlik [mm) [
) F325x325
19

-
e

24 20
108x108x97 108x108x97 | 108x108x
adet] 35 54 54
Palettin Meatraji 108 : 108
Palet Agirig: (kg) 1110 . 1296

Konteynir Metraj (20°) 2150 ? 16 2150

3.7.7.3 Cam Cephe Paneli

Cam malzemenin iiretim boyutlari, standart iiretim boyutlart ve ozel iretim
boyutlar1 olmak iizere ikiye ayrilir. Makinenin iiretim boyutuna uygun, firesiz kesim
boyutu {iriiniin standart stok boyutudur. Bundan bagka, talep oldugu durumlarda
stoklanan ve listede belirtilen boyutlar {iriiniin standart degerlendirme boyutudur.

Ozel siparis boyutu ise siparis iizerine yapilan iiretimlerde s6z konusudur.

Maksimum standart stok boyutlart 2000/3000 mm., minimum standart stok
boyutlar1 ise 1200/2000 mm.'dir (Kahraman, 2003).

Lamine cam stoklama sartlarina azami Oonem verilmelidir. Nem ve sicaklik

sartlarindan etkilenmemesi i¢in 6zen gosterilmelidir.

Lamine cam kesim sonrasi yikanmadan ve tamamen kurutulmadan yerine takilir
ise korozyona ugramasi kuvvetle muhtemeldir. Bu nedenle lamine cam tek {iinite

olarak takilacaksa yikandiktan sonra takilmalidir (http://www.trakyacam.com.tr).
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3.7.8 Cam Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalar

3.7.8.1 Cam Tugla

Zengin desen ve renk segenekleri bulunan cam tugla, i¢cten matlama, renkli

matlama gibi 6zellikler de kazandirilarak dis cephe kaplama elemani olarak yaygin

bir sekilde kullanilmaktadir ( Sekil 3.80 ).

Sekil 3.80 Antalya’da is merkezi (Cam tugla,
2008).

3.7.8.2 Cam Mozaik

Sekil 3.81 Saray apartmani, Istanbul (Alkan insaat, 2008).
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3.7.8.3 Cam Cephe Paneli

Gilines kontrol camlar1 yap1 igine giren glines i1sinlarinin asirt parlakligini ve
radyasyon 1sisin1 denetleyen, giydirme cephelerde arka plandaki yapi unsurlarimni
gizleyerek bir biitiinliik saglayan, 1518in kuvvetli oldugu taraftan diger tarafin

goriinmesini engelleyen ve yapilara renk veren cephe panelleridir (Kahraman, 2003).

Sekil 3.82 Western Morning News Binasi (Kahraman, 2003).

3.8 Tas Elemanlar

3.8.1 Tas Eleman Tanimi

Dogal tas ocaklarindan cikartilarak sekillendirilerek, kaplama plakasi haline
getirilen ya da yapay tas plaka olarak iiretilen dis cephe kaplamalaridir. TS 699°da
belirtilen deneylerde olumlu sonu¢ vermis olan taslar dis duvar kaplamasi olarak

kullanilabilir.
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3.8.2 Tas Elemanlarin Cesitleri

Dis cephe kaplamasi olarak kullanilan tas yapi elemani cesitlerini soyle

siralayabiliriz:

0 Dogal Tas elemanlar

O Yapay Tas elemanlar
3.8.3 Tas Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri
3.8.3.1 Dogal Tas Elemanlar
Kalinlik: 2-3 cm.,boyutlar: 60x60-40x60-40x40-30x60-30x30-120x60
Boyutsal tolerans: %+0,5
Agirlik:50 kg/m? (TMG Stone, 2008).
3.8.3.2 Yapay Tas Elemanlar
Kalinlik:2-2,5-3 cm.,boyutlar: 40x40-30x30-40x60-30x60-60x60-60x120
Boyutsal tolerans: %+ - 0,5
Agirlik:40 kg/m? ( www.dekostone.com.tr).
3.8.4 Tas Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.8.4.1 Dogal Tas Elemanlar

3.8.4.1.1 Yangin Dayanimi. Dogal tag malzemeden iiretilen kaplamalar A1 sinifi

yanmaz malzeme grubundadir (Anonim, 2007).

3.8.4.1.2 Ses Yalitim Degerleri. Dogal tas panolarin ses yalitim degeri : 50 dB “dir
(49 dBA), ( Erig, 2002, s.126).
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3.8.4.1.3 Isi Yalim Degerleri. Mermer ve granit gibi dogal taslarin 1s1 iletim
katsayist: 2.93 w/mk’dir (Everett, 1993, s.6). Is1 gecirimlilik (U) degeri:5,54
w/m?k’dir (a;:0,13, a4:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.8.4.1.4 Su Emme Orani. %3.2 (Elmas marble, 2008).

3.8.4.2 Yapay Tas Elemanlar

3.8.4.2.1 Yangin Dayanimi. Yapay tas malzemeden iiretilen kaplamalar A1 sinifi
yanmaz malzeme grubundadir (Anonim,2007). ISO-DIS 1182.2 standardina gére de

class 0 (yanmaz) grubundadir (http://www.yapaygranit.com).

3.8.4.2.2 Ses Yaliim Degerleri. Yapay tas panolarin ses yalitim degeri : 47 dB’dir
(46 dBA), ( Erig, 2002, s. 126).

3.8.4.2.3 Ist Yaliim Degerleri. Yapay tas dis cephe kaplamalarinin 1s1 iletim
katsayist: 0,8 w/mk’dir (Naturalstone, 2008). Ist gecirimlilik (U) degeri:4,8
w/m?k’dir (0,13, ag,s:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.8.4.2.4 Su Emme Orani. Yapay tas dis cephe kaplamalarinin su emme orani

%1,3tiir (Simsek, 2003).

3.8.5 Tas Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri

3.8.5.1 Dogal Tas Elemanlar

Dogal taslar, olusumlar1 sonucu meydana gelen farkli i¢ yap1 nedeniyle farkl
ozellikler gosterir. Bu nedenle yapidaki kullanma yeri ve amacina goére bu
ozelliklerin kontrol edilmesi gerekir. Dogal tas kaplamalarda asir1 derecede bazaltlar
oldugunda lekeler ve catlaklar meydana getirecek gilines yanig1 etkisine karsi
onlemler alinmalidir. Granit, diorit gibi piiskiiriik kiitlelerin disinda kalan tortul ve

baskalasim kiitlelerin tiimii HCI asidiyle reaksiyona girerler.
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Mermer yag, pas, asit ve ates etkisinden zarar goren bir malzemedir. Dogal
taglarin bilesiminde bulunan feldispat tasa saglamlik, kuvars sertlik, mika ise

esneklik kazandirmaktadir (Erig, 2002, s. 185, 188, 193, 195).

3.8.5.2 Yapay Tas Elemanlar

Yapay tas elemanlar;

0 Su gecirmezlik,

0 Kimyasal dayaniklilik, asitlere kars1 dayaniklilik,

0 Mekanik basinglara dayaniklilik, dogal tastan daha giiglii bir ¢arpma ve darbe
rezistansi,

0 Lekelere dayaniklilik, gdzeneksiz bir yiizey yaratarak leke tutmaya kars1 giiglii
bir yiizey,

O Anti statik rezistans, giinliik hayattaki kullanim ile olusan statik elektrigi desarj
edebilme 6zelligi,

0 Kaymazlik. Islak olabilecek alanlarda aranan yiiksek 6l¢lide kaymazlik 6zelligi,

0 Buza dayaniklilik, donma ve ¢oziilme gibi iklimsel degisikliklere kars1 yiiksek
dayaniklilik,

o0 Ultra viole (UV) dayanikliligs,

0 Anti bakteriyel 6zellik, gozeneksiz ylizeyinin bakteri yasamasini engellemesi,

0 Kumlama, matlastirma, gibi 6zelliklere sahiptir (http://www.yapaygranit.com).

3.8.6 Tas Elemanlarin Montaj Detaylari

e Klipsli sistem montaj agamalart;

- Granit_mermer kesimini en aza indiren yerlesim projesi,

- Aliiminyum profillerin, granit seramik akslarina gore, diisey konumda,
paslanmaz perginlerle sabit ve kayict mesnet olusturur bi¢cimde monte edildikleri L
braketler araciligi ile yapiya sabitlenmesi,

- Granit ve mermerlerin, firin boyali paslanmaz celik klipsler, derz elemani ve

EPDM fitil kullanilarak 4-8 mm. araliklarla diisey profillere montajidir (Sekil 3.83).
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ARl
»

-

Sekil 3.83 Tas kaplama klipsli
sistem montaj detay1

(http://www.arkitera.com).

o Gizli sistem montaj asamalart;

- Granit ve mermer kesimini en aza indiren yerlesim projesi,

- Tastyic1 alliminyum profillerin diisey dogrultuda 1 m ye kadar aks araliginda, L
braketler aracilig1 ile binaya montaji,

- Granit ve mermerin arka ylizeyine kanal a¢ilmasi,

- Granit ve mermer arkasindaki kanal akslarina gore yatay aski profillerinin diisey
profillere montaji,

- Arkasindaki kanallara kanca tespit edilmis granit seramiklerin yatay aski

profillerine montajidir (Sekil 3.84).

Sekil 3.84 Tas kaplama gizli
sistem montaj detay1

(http://www.arkitera.com).
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o Konstriiksiyona yapistirma montaj asamalari;

- Granit ve mermer kesimini en aza indiren yerlesim projesi,

- Aliminyum T profillerin, granit seramik akslarima gore, diisey konumda,
paslanmaz perginlerle sabit ve kayict mesnet olusturur bi¢imde monte edildikleri L
braketler aracilig1 ile yapiya sabitlenmesi,

- Granit plaklarin poliiiretan esasli yapistiricilarla diisey profillere 4 mm derz

aralig ile tespitidir (Sekil 3.85).

Sekil 3.85 Tas kaplama  konstriiksiyona
yapistirma sistemi montaj detay1

(http://www.arkitera.com).

¢ Yapistirma sistemi

Yiizey hazirlama; siva, ¢imento esasli uygulanir.Yiizey piiriizlii ve diizleminde
olmalidir. Seramik yapistirma; c¢ift bilesenli granit seramik yapistiricist kullanilir.
Uygulama sicakligit +5°C - +35°C olmalidir. Cift Siirim yontemi (yiizeye ve
seramige) ile uygulanir. Derzleme, derz dolgu malzemesi, granit seramik fugasidir.
Yapistirma  uygulamasindan 24 - 48 saat sonra  uygulanmalidir

(http://www .arkitera.com).
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3.8.7 Tas Elemanlarin Nakliye Ve Stoklama

3.8.7.1 Dogal Tas Elemanlar

Dogal tas kullaniminin en biiyiik zorlugu, fire vermesi ve ayni homojenlik ve
desen, renkte olmamasi sebebi ile tatbik asamasinda yeniden seg¢ilme ve tasnif

islemine tabi tutulmasidir. Paletler ile taginarak santiyeye getirilir, montaj1 yapilir.

3.8.7.2 Yapay Tas Elemanlar

Yapay Tas plakalar iiriinleri Euro palet standardinda kasalar iginde, strafor ve
shrink korumali olarak ambalajlanarak sevke hazir hale getirilir. 40 x 40 cm.
tirtinlerde; palet dlgiileri : 125 x 98 x 41cm. , miktar : 26 m?, briit agirlik : 950 kg.’dir. 60 x
60 cm. tirtinlerde; palet dlgiileri : 125 x 105 x 71 cm., miktar : 28 m?, briit agirlik : 1350
kg’dir (http://www.yapaygranit.com).

3.8.8 Tas Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalar

3.8.8.1 Dogal Tas Elemanlar

Dogal tas cephe levhalan cilalanarak parlak bir yiizey elde edilecegi gibi,

istenildigi takdirde yakilmis, kumlanmis, ¢ekiglenmis, piirtizlendirilmis son derece

estetik yiizeyler elde etmek miimkiindiir (Sekil 3.87).

Sekil 3.86 Handan Hayrettin Yelkikanat Endiistri Meslek Lisesi,

Istanbul (www.sanalsektor.com).
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3.8.8.2 Yapay Tas Elemanlar

Sekil 3.87 Futbol Federasyonu, Romanya (www.arkitera.com).

3.9 Seramik Elemanlar

3.9.1 Seramik Eleman Tanimi

Seramik Cephe kaplamalari, biinyesinde kil, kaolen , feldspat, silis gibi dogal
malzemeler bulundurur. Bu malzemeler 1250 °C de piserek homojen ve mukavim bir
yap1 kazanir. Degisik renk ve doku oOzellikleri kazandirilarak, dis cephe kaplamasi

olarak kullanilirlar (http://www.seranit.com).

3.9.2 Seramik Elemanlarin Cesitleri

Dis cephede kullanilan seramik kaplama eleman ¢esitleri sunlardir:

O Qranit seramikler

0 Ince porselen seramik levhalar.
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3.9.3 Seramik Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri
3.9.3.1 Granit seramikler

Granit seramikler; dis cephelerde 23x46-33x66-33x50-46x46-60x60-60x120 cm
ebatlartyla bilinen tim dis cephe konstriiksiyon sistemlerine uygulanabilmektedir.

Boyutsal toleransi ;% +0,5 (http://www.seranit.com).
Agirlik:20/30 kg/m? (www.evdose.com.tr).
3.9.3.2 Ince Porselen Seramik Levha

Ince porselen seramik levha, 1000 mm x 3000 mm. boyutlarinda ve 3 mm.
kalinliginda {iretilen seramik porselen levhalardir. Boyutsal toleransi; %+0,5

(Sinterflex, 2008).
Agirlik:7 kg/m? (www .kalesinterflex.com.tr).
3.9.4 Seramik Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri
3.9.4.1 Granit Seramikler

3.94.1.1 Yangin Dayanimi. Granit seramik malzemeler yangin yonetmeligine
gore test edilmeye gerek olmadan yanicilik sinifi Al (yanmaz) olan malzemeler

sinifindadir (Anonim, 2007).

3.94.1.2 Ses Yaliim Degerleri. Granit-seramigin ses yutma katsayisi: 0.02
m/sn’dir (Toydemir, Giirdal ve Tanagan, 2000, s. 67). Granit-seramik cephe
kaplamalarinin ses yalitim degeri:40-45 dB arasindadir (45 dB = 44 dBA), ( Erig,
2002, s. 126).

3.9.4.1.3 Ist Yalitim Degerleri. Pigmis seramik malzemelerin;
Is1 iletkenlik katsayist: 0,81 w/mk’dir (Simsek, 2000, s. 106).
Ist genlesme katsayist: max. 9x10°° 'C  (TS-EN-ISO 10545-8).
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Is1 sokuna dayaniklilik istenir. (TS-EN-ISO 10545-9) (Kalebodur, 2008). Is1
gecirimlilik (U) degeri:5,1 w/m?k’dir (a;;:0,13, aq4,5:0,04), (Ummetoglu, 2008).

3.9.4.1.4 Su Emme Orani. £%0,5 (TSE-EN 99), (Kalebodur, 2008).

3.9.4.2 Ince Porselen Seramik Levha

3.9.4.2.1 Yangin Dayanmimi. Atese tamamen dayanikli, alev almaz ve yanmaz

niteliktedir (B sinifi-kategori 0) , (http://www kalesinterflex.com).

3.9.4.2.2 Ses Yalhitim Degerleri. Tek kat ince porselen seramik levha ses yalitim
degeri: 25 dB’dir (24 dBA), (http://www kalesinterflex.com).

3.9.4.2.3 Ist Yalitim Degerleri. Is1 iletkenlik Katsayisi: 0,2 w/mk’dir.
Is1 sokuna dayanimi :uygun (ISO 10545-9), (http://www kalesinterflex.com).
Is1 gegirimlilik (U) degeri:5,4 w/m?k’dir (a;:0,13, a4,5:0,04), (Ummetoglu, 2008).

39424 Su Emme Orami. Su emme oran1i max. % 0,2 ‘dir

(http://www kalesinterflex.com).

3.9.5 Seramik Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri

Seramik elemanlar hidrofulorik asit hari¢ diger asitlerden etkilenmezler. Seramik,
farkli bilesimdeki kristal ve cam yapili fazlar iceren ve genellikle poroziteye sahip olan
malzemelerdir. Iyonik ve kovalent bag yapisina sahip olan seramik malzemelerin,
yiiksek sicakliktaki mukavemet ve sertlikleri, korozyona karst direngleri (6zellikle
siddetli korozif ve oksitli atmosferde) ve yorulma direngleri yiiksektir. Bu 6zellikleri ile
seramik malzemeler, asinmanin etkili oldugu uygulamalarda kullanilan bir malzeme

grubunu olusturmaktadir (http://www.metalurji.org.tr).

Fabrika ortaminda pisirilmis seramik son iiriinlere uygulanan asit-baz analizi

sonuclarina gore, iirlinlerin hemen hemen hepsinin asit ve baza karsi dayanimlarinin
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yiksek oldugu Dbelirlenmistir (Sekil 3.29), (Karasu, Kaya ve Kozulu,
http://www.maden.org.tr, 2008 ).

3.9.5.1 Granit-Seramik

Granit seramik cephe kaplamalarinin kimyasallar karsisindaki davraniglari tablo

3.28°de aciklanmaktadir.

Tablo 3.28 Granit seramik kaplamalarin teknik 6zellikleri (Canakkale seramik, 2008).

TEKNIK GZELLIKLER TEST SONUGLARI STANDARDA GORE UYGULANAN TEST
TECHNICAL CHARACTERISTICS TESTRESULTS TEST ACCORDING T0 THE STANDARD
UZUNLUK VE GENISLIK (L=em, S=cn?) 190<S<410:%0.75 TSEN 3
EBAT TOLERANSI LENGTH AND WIDTH (L:cm, S:sz) S>410+%0.6
DIMENSIONAL TOLERANCE
KALINLIK
THICKNESS 045 TS-EN 88
GONYEDEN SAPMA \
STRAIGHTNESS +08 [0S
KENAR DGzGUNLUG0
ORTHOGONALITY +5h0.5 TS-EN 98
DZLEMDEN SAPMA
FLATNESS +%05 TS-EN 48
SU EMME
WATER ABSORPTION £%05 TS-EN 99
EGILME DAYANIMI (N/mm?) _
BENDING STRENGTH (N/mm2) ~ + Min.27 TS-EN 100
YUZEY SERTLIGI {MOHS) _
SURFACE HARDNESS (MOHS) Min§ TS-EN 101
ASINMAYA DAYANIKLILIK
DEEP ABRASION RESISTANCE Max. 205 mm TS-EN 102
ISI GENLESME KATSAYIS| .
COEFFICENT OF THERMAL LINEAR EXPANSION Max. 9x10° C TS-EN-IS0 105458
IS1 SOKUNA DAYANIKLILIK :
THESHMAL SHOCK RESISTANCE Istenir / required TS-EN-IS0 10545-8
DONA DAYANIKLILIK )
FROST RESISTANCE i e TEN A
ASIT VE ALKALIYE DAYANIKLILIK -
ACID AND ALKALI RESISTANCE Istenir / required TS-EN 106
EV TEMIZLEME MADDELERINE DAYANIKLILIK o
RESISTANCE TO DOMESTIC CHEMICAL Istenir/ required TS-EN 106

3.9.5.2 Ince Porselen Seramik Levha

Ince porselen seramik levha kaplamalarinin kimyasallar karsisindaki davranislari

tablo 3.29’°da acgiklanmaktadir.



Tablo 3.29 Ince porselen seramik levha teknik 6zellikler (Kalesinterflex, 2008).

Kimyasal Maddelere Dayanim

Asitve Alkalilerin Digiik Konsantrasyonlarna Dayanim
a) Sili Karaclar

b) Sirsiz Karolar

Asitve Alkalilerin Yuksek Konsantrasyonlarna Dayanim
Temizlik kimyasallan ve havuz tuzlanna Dayanim

a) Sili Karolar

b) Sirsiz Karolar

Meyilde kayma dayanimi

Istenilen

Ureticinin sinflandima
bildirmesi gerekmektedir.

Test metodu uygulanabili

Minimum GB
Minimum UB

Istendii takdirds

3.9.6 Seramik Elemanlarin Montaj Detaylar:

3.9.6.1 Granit Seramik

o Gizli sistem montaj asamalart;
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Kalesinterflex®  Test Standard:

Deger

Uygun
Uygun

Uygun

Uygun
Lygun

IS0 10545-13
150 10545-13

150 10545-13

15O 10545-13
150 10545-13

DIN 51130/51097

1. Granit seramik minimum kesim saglayacak yerlesim projesinin ¢izilmesi,

2. Projeye uygun olarak, bina yiizeylerinden yaklasik 15 cm. uzaklikta yatay

akslar halinde aliiminyum alt konstriiksiyonun olusturulmasi,

3. Granit seramiklerin arka yiizeyine kanal agilmasi,

4. Granit seramiklerin arkalarina agilan kirlangic kuyrugu seklindeki kanallara

gecen aliiminyum klipsler ile yatay profiller lizerine asilmasidir (Sekil 3.88).

Sekil 3.88 Granit seramik gizli sistem

montaj detay1 (Tuna yapi, 2007).
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e Klipsli sistem montaj agamalart;

1.Granit seramik minimum kesim saglayacak yerlesim projesinin ¢izilmesi,

2.Projeye uygun olarak, bina yiizeylerinden yaklasik 10 cm. uzaklikta yatay akslar
halinde aliiminyum alt konstriiksiyonun olusturulmasi,

3.Aliminyum profillerin, granit-seramik akslarina gore, diisey konumda,
paslanmaz perginlerle, sabit ve kalict mesnet olusturur bicimde, monte edildikleri L
braketler araciligi ile yapiya sabitlenmesi,

4.Granit seramiklerin firin boyali paslanmaz c¢elik klipsler ile diisey profillere

astlmasidir (Sekil 3.89).

Sekil 3.89 Granit seramik klipsli sistem
montaj detay1 (Tuna yapi1, 2007).

o Konstriiksiyona yapistirma seklinde montaj asamalari:

1.Granit seramik minimum kesim saglayacak yerlesim projesinin ¢izilmesi,

2.Projeye uygun olarak, bina yiizeylerinden yaklasik 10 cm. uzaklikta yatay akslar
halinde aliiminyum alt konstriiksiyonun olusturulmasi,

3. Aliiminyum T profillerin granit seramiklerin akslarina gore diisey konumda,
paslanmaz percinlerle, sabit ve kalict mesnet olusturur bi¢imde, monte edildikleri L
braketler aracilig1 ile yapiya sabitlenmesi,

4. Granit seramiklerin poliiiretan esasl yapistiricilarla diisey profillere 4 mm derz

aralig ile tespitidir (Sekil 3.90), (http://www.tunayapi.com.tr).
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Sekil 3.90 Granit seramik konstriiksiyona

A\ T ETET e

yapistirma montaj detayi (Tuna yapi, 2007).
3.9.6.2 Ince Porselen Seramik Levha

e Dis siva lizeri yapistirma:Yapistirma yapilacak yiizeye astar kat siiriildiikten
sonra; hazirlanan yapistirma harci hem kaplama ylizeyine siiriiliip taraklanmali, hem
de ince porselen seramik levhalarin arka kismin iizerine siiriiliip aymi taraklanma

islemi tekrarlanmalidir (Sekil 3.91), (http://www.kalesinterflex.com).

1- Tudila duvar
2- Cephe anvam
3- Kalekim Astar
4 Kalskim yapigtirma harc
5- Kalesinterflex®

B- Kalekim Fugaflex

Sekil 3.91 Ince porselen seramik levha dis
stva lizeri yapigtirma montaj detay1

(Kalesinterflex, 2008).
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e Mantolama iizeri yapistirma: Tugla duvar {izeri yapilan sivadan sonra yalitim
malzemesinin yapistirma harci ve kendisi yapistirilir. Daha sonra iizerine file ile ilk

kat sivasi yapilir. Ardindan ince porselen seramik levha yapistirma islemi

gercgeklestirilir (Sekil 3.92).

- Tiogla dhscr
Z Bwy cophe kot araan

3~ b ploliasr yopsytrma haece
2=l oyt plaksay

5 MEEspanesaaa Slsai 5= Eincikar o

Te Kbl satar
- sk T knemie 30 papitamna Bars
0= Kalsminlei faxt

1= Kok Fogali

Sekil 3.92 Ince porselen seramik levha mantolama

iizeri yapistirma montaj detay1 (Kalesinterflex, 2008).

e Klipsli sistem: Fit kompozit porselen seramik, arka yiizeyi fiber elyaf ile 6zel
epoksi regine ile imal edilmis ve daha sonra yatayda, alt ve iist kismina 6zel kesitli

tastyict aski profilleri, poliliretan yapistirict ile lamine edilmis bir cephe

kaplamasidir.

1.Santiyede alinacak roleveye gore Ince porselen seramik levha panel yerlesim

projesi standart detaylar dogrultusunda ¢izilir.
2.Projeye uygun olarak cephe diizlemine ankrajlar sabitlenir.

3.Diisey tastyicili aliiminyum T profiller, cephe diizleminin yaklagik 8-15 cm.

Oniinde civata ve somun ile ankrajlar {izerine sabitlenir.
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4.Tastyict aliiminyum klipsler, T profillerin iizerine projede belirtilen yatay
akslarda YSB vida ile sabitlenir ve klipsler tizerindeki fitil yuvasina EPDM fitil
takalir.

5. Projeye uygun olarak ebatlanmis ve arka kisimlarina aliiminyum ask1 profilleri
lamine edilmis ince porselen seramik levha levhalar tasiyici klipslere asilir (Sekil

3.93), (http://www kalesinterflex.com).

Sekil 3.93 ince porselen seramik levha klipsli sistem montaj detay1 (Kalesinterflex, 2008).

3.9.7 Seramik Elemanlarin Nakliye Ve Stoklamas

3.9.7.1 Granit-Seramik

23x46 - 33x66 - 33x50 - 46x46 - 60x60 - 60x120 cm. boyutlarinda iiretilen granit-
seramikler paletler yardimiyla tasinip, stoklanirlar. Paletler fork liftler ile kamyonlara

yuklenerek, nakliyesi saglanir.

3.9.7.2 Ince Porselen Seramik Levha

Ince porselen seramik levha 6zel sandigin hazirlanisi: “End-cap” denilen sehpasi
lizerine taban tahtasi konur. Plakalar sehpaya yerlestirilir. Plakalar her iki kenarda
ylizylize ve aralar1 bosluksuz olacak sekilde doldurulur. “Capler” (tasima sandig1) her

iki bagtan bloga giydirilir. “Cap” ile blok arasi bosluklara siinger ped yerlestirilir.
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Cemberleme yapilarak End-cap (paketlenmis tagima sandigi) hazirlanis1 tamamlanir.

Hazirlanan End-cap forklift ile stok i¢in gotiirtiliir.

Blok stok yapilmasi: Hazirlanan iki adet stok sehpasi ayni eksende yerlestirilir.
Blok, forklift ile stok igin gétiiriiliir. Blok, forklift ile sehpaya yerlestirilir. ki adet

koplik separator blok tizerine yerlestirilir.
Sandigin agilmasi: End-cap paletin agilacagi alana tasinir. End-cap palete

yerlestirilir. End-cap tel baglar1 gevsetilir. Capler ¢ikarilir. Levhalar baska bir pakete
taginir ya da kullanima hazirdir (Sekil 3.94).

L Jum?

Sekil 3.94 Ince porselen seramik levha 6zel nakliye sandig1 (Kalesinterflex, 2008).

Ambalajlarin daha hizli ve saglikli indirilebilmesi i¢in (Pergel Ving) kullanilmasi

uygun olacaktir (http://www.sinterflex.com).

3.9.8 Seramik Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalar

3.9.8.1 Granit-Seramik

Yiiksek darbe dayanimi ve yiizey sertligi, leke tutmama, atmosferik kosullardan
etkilenmeme gibi dis cephe kaplama malzemelerinde istenen performans
ozelliklerine sahip granit seramik karolar, 1999 Izmit depremi sonrasinda olusan
hafif malzeme kullanma tercihi sonucunda, dogal tas kaplama malzemelerine karsi
olan hafiflik avantaji ile de birlikte dis cephelerde tercih edilen bir malzeme olmus ve

pek cok projede kendine yer bulmustur.
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Granit seramigin sahip oldugu teknik 6zelliklerin yaninda bir 6zelligide sinirsiz
doku ve renkte iiretime olanak vermesi ve tasarimciya alternatifler sunabilmesidir

(Sekil 3.95), (http://www.arkitera.com).

Sekil 3.95 Uludag ihracatcilar Birligi/binas1, Bursa (Canakkale seramik,
2007).

3.9.8.2 Ince Porselen Seramik Levha

Arkas Holding Izmir Karsiyaka Ornekkdy'de insaatina baslanan ve mimari
uygulamasinin yapildigi Arkas Spor Salonu'nda ince porselen seramik levhanin

50x150 cm. beyaz ve mavi lriinleri kullanilmistir (http://www.e-kale.com.tr).

Sekil 3.96 Arkas Spor Salonu , [zmir (Kalesinterflex, 2008).
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3.10 Keramik Elemanlar

3.10.1 Keramik Eleman Tanimi

Organik olmayan (inorganik) malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, ¢esitli
yontemler ile sekil verildikten sonra sirlanmayarak sicaklik ile pisirilerek
sertlestirilip dayaniklilik kazandirilmasi bilim ve teknolojisidir

(http://www.msxlabs.org).

3.10.2 Keramik Elemanlarin Cesitleri

0 Tugla kaplama

0 Terra-cotta

Dogada bulunan kil ve kaolen’ den elde edilen ve hamurunda hig bir yapay (dogal
olmayan) renklendiriciyi icermeyen, extriizyon ve pisirme ydntemleriyle iiretilen

terra cotta (pismis kil) panelleridir (Teknosel, 2008).

Sekil 3.97 Gotik dokulu tugla cephe
kaplama (Teknosel, 2008).

H

b

Sekil 3.98 Terra-Cotta cephe kaplama
(Teknosel, 2008).
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Duvar

? Dig Siva

Kanalli Yalitim Levhasi

Kaplama Tuglasi

Sekil 3.99 Tugla cephe kaplamasi 1s1 yalitimli uygulama
(Teknosel, 2008).

3.10.3 Keramik Elemanlarin Boyutsal Ozellikleri

3.10.3.1 Tugla Kaplama

Olgiileri: 215 x 65 x 15 mm., 215 x 102 x 65 x 15 mm.
Agirlik: 0,44 kg, 0,85 kg.
Boyutsal tolerans: +3mm.,-3mm.

Agirlik:34,5 kg/m? (Doganay, 2008).

3.10.3.2 Terra-Cotta

Olgiileri: 392 x 188 x 204 x 30 mm.
Agirlik: 3,55 kg.
Boyutsal tolerans: +1mm.,-1mm.

Agirlik:44,3 kg/m? (Architon, 2008).
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3.10.4 Keramik Elemanlarin Fiziksel Ozellikleri

3.10.4.1 Tugla Kaplama

Binanin dis cephesine, distan mantolama yapilan yalitim malzemesinin iizerine
uygulanan sistemdir. Tugla i¢in uygun kanallar1 ac¢ilmis yalitim levhasi ile distan
mantolama imkani saglayan, tiim yapilarda uygulanabilen bir yalitim sistemi ile
birlikte tugla cephe kaplamalar1 uygulanir. Sistem, dekoratif kaplama tuglalari, XPS
veya EPS (tuglaya uygun kanalli) yalittim levhalari, plastik montaj diibelleri,
yapistirict ve derz dolgularindan olusur (Doganay, 2008).

3.10.4.1.1 Yangin Dayamimi. Keramik tugla cephe kaplamalari, yangin
yonetmeligine gore test edilmeye gerek olmadan yanicilik simifi Al (yanmaz) olan

malzemeler sinifindadir (Anonim, 2007).

3.10.4.1.2 Ses Yalitim Degerleri. Tugla cephe kaplamalarinin ses yaliim degeri:
45-50 dB arasindadir (50 dB =49 dBA), ( Erig, 2002, s. 126).

3.10.4.1.3 Ist Yalitim Degerleri. Is1 iletkenlik katsayisi: 1,20 w/mk’dir (Simsek,
2002, s.106). Ist gecirimlilik (U) degeri: 5,4 w/m?k’dir (a;:0,13, ag,:0,04),
(Ummetoglu, 2008).

3.10.4.1.4 Su Emme Orani. Kaplama tuglalarin su emme orant maksimum % 4-7

arasinda degisir (Tablo 3.30).

Tablo 3.30 Cephe kaplama tuglas1 teknik 6zellikleri (Harun yiiksel izomanto, 2008).
KAPLAMA TUGLA TEKNIK OZELLIKLERI

. L. Boyut . . Basma
Isi lletken Degeri  Su emme . Donma Deneyi  Yogunluk
Toleranslan Dayanimi
(TS 41510 °C de (TS 4562 +3,-3J mm TS 4562 ) 2.020 kg 600 kg / cm?

kuru durumda) max % 4-7 -20,+20 °C) m?
1,134 WimKa A0, +20 °C)
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3.10.4.2 Terra-Cotta

Terra cotta dis cephe kaplamasinda duvar ile kaplamanin monte edildigi ankraj

arasina tag ylini yalittm malzemesi kullanilabilir.

3.10.4.2.1 Yangin Dayanimi. Yangin dayanimi F90 olarak belirlenmis bir
malzemedir. Yangmin ilerlemesi yangin bariyer fonksiyonu olan yatay tastyici

profiller tarafindan engellenir (Teknosel Alphaton, 2008).

Keramik tugla cephe kaplamalari, yangin yonetmeligine gore test edilmeye gerek

olmadan yanicilik siifi Al (yanmaz) olan malzemeler sinifindadir (Anonim, 2007).

3.10.4.2.2 Ses Yalitim Degerleri. DIN 4109 standardina gore terra — cotta’larin
hesaplanan ses izolasyonu degeri 62 dB’dir (61 dBA), (Teknosel Alphaton, 2008).

3.10.4.2.3 Is1 Yalitim Degerleri. Is1 iletkenlik katsayisi: 0,94 w/mk’dir (Simsek,
2000, s.106). Ist gegirimlilik (U) degeri:4,9 w/m?k’dir (a;:0,13, ag,:0,04),
(Ummetoglu, 2008).

Tablo 3.31 Terra-cotta teknik 6zellikler (Teknosel, 2008).

ERRA COTTA PANEL
KARAKTERISTIK|NORM STANDART DEGERLER DEGERLERI

Boyuna Termik Genlesme katsayisi

Genlesme IS0 sz 5,8 - 10-6 (K-1)
Termik Sok _ Teste gore 145°C sicakliga
Resistansi 150 Lol kadar bozulma olmaz. B

3.10.4.2.4 Su Emme Orani. Terra-cotta panellerin su emme orani %1 olarak test

edilmistir (Teknosel, 2008).
3.10.5 Keramik Elemanlarin Kimyasal Ozellikleri
Pigmis toprak malzemeler sekillendirilen kilini ¢esitli sicakliklarda pisirilmesi ile

elde edilmektedir. Pisirme sirasinda kilin biinyesinde meydana gelen degisiklikler

sonucu, pismis toprak malzemeler ¢esitli 6zellikler kazanir. Kilin biinyesinde, cesitli
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serbest metal oksit (Fe,O3, MnO,, TiO;) ve alkaliler bulunur. Tamamen beyaz ve saf
olan kil pisirildiginde kirmizi renk ve kaolen ismini alir.Kilin bir diger 6zelligi de
yogruldugu zaman istenilen sekli almasi, suyun biinyeyi terk etmesi sonucu
kohezyon oOzelligi nedeniyle, kilin daha onceden kazandigi sekli oldugu gibi
korumasidir. Bu arada su kaybi sonucu kilde meydana gelen rétre kil zerrecikleri
hareket edemez hale geldigi zaman durmakta ve sonu¢ olarak kilin plastikligi
kaybolmakta, daha yiiksek sicakliklarda ise kimyasal bilesiminde meydana gelen
ayrisma sonucu SiO; aciga c¢ikarak ve camlasarak gozenekleri tikamakta, bdylelikle

kilin su geg¢irimsizlik ve mukavemet kazandig goriillmektedir.

Pigmis toprak malzemeler igyapr olarak karma sistemler i¢inde yer alirlar. Bu
malzemelerde aranan en Onemli oOzellikler, pisme derecesine bagli olarak
biinyelerinin homojen, sert ve gecirimsiz dokulu olmasidir. Ayrica donmaya karsi
dayaniklilik gosterecegi, ylizeyinin pul pul olmamasindan anlasilmaktadir. Genellikle
pismis toprak malzemeler dis, kimyasal ve mikroorganizma etkilerine karsi son
derece dayaniklidir. HF asidi disinda higbir asitten etkilenmezler (Erig, 2002, s. 266,
267,268, 270,271) .

3.10.5.1 Tugla Cephe Kaplamast

Tugla cephe kaplamalar1 TS 4562’ye uygun sekilde basing dayanimi yiiksek ve
dona dayanikli keramik elemanlardir (Tablo 3.32-tablo 3.33).

Tablo 3.32 Tugla cephe kaplama kimyasal 6zellikler (Isiklar tugla, 2007).

KIREC VE TS 4562 EKIM 1985 Madde 1.2.7
TS 4562 EKIM 1985 Madde 1.2.8
\ONA D, Deney uygulandiginda deneyin bitiminden 24 saat sonra gozle yapilan muayenede
DONA DAYANIKLILIK l\‘ull!lnml n:::’. zararh olabilecek gatlak , kopma , pullanma ve dadlma gibi hasarlar
goriilme r.

Tablo 3.33 Tugla cephe kaplama kimyasal 6zellikler (Bayindirlik Teblig, 2007).

TS Fabrika Tuglalarn Bu standard, duvar yapiminda kullanilan klinker tuglalarin1 kapsar
4562 Duvarlar Igin- Klinker tuglasi, sinterlesmeye kadar pisirilmis,
Klinker Tugla birim agirlig1 ve basing dayanimi yiiksek ve dona

dayanikli bir fabrika tuglasidir.
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3.10.5.2 Terra Cotta

Terra-cotta kaplamalarin kimyasallara kars1 direngleri tablo 3.33’te gdsterilmistir.

Tablo 3.33 Terra- cotta teknik 6zellikler (Teknosel, 2008).

.. v ERRA COTTA
KARAKTERISTIK [INORM STANDART DEGERLER PANELLERi

Sadece asinmanin
ISO 10545- oldugu ortamlarda

Kimyasal Direng 13 uygulanir. (En az G ve G ve A Sinifi
B Sinifi)

Leke Direnci 11540 Jss En az SINIF 3 SINIF 5
izl ISO 10545- ENAC ENAC Laboratuvarindan
Kadmiyum Laboratuvarindan s

S 15 o Sertifikalidir.
Emilimi Sertifikalidir.

ISO 10545- Renkoélcer (ASTM Renkdlger (ASTM

Renk Farkhliklari 16 Methodu) Methodu)

3.10.6 Keramik Elemanlarin Montaj Detaylart

3.10.6.1 Tugla Kaplama

Bina dis cephelerine genellikle yalitimli olarak uygulanan tugla duvar kaplamasi,
betonarme beton, perde, kolon, kirig, gazbeton, tugla, kaba siva, siva gibi rijit bir
yiizeye sahip ve stabil yapili tiim yiizeyler lizerine uygulanabilir. Uygulanacak yiizey
hazirlandiktan sonra, tugla i¢in 6zel olarak agilmis 1s1 yalitim levhast (EPS veya XPS)
yapistirilir ve diibellenir. Yiizeydeki ton farkliliklarini ortadan kaldirmak i¢in kaplama
tuglas1 cesitli kutulardan alinarak harmanlanir, yapistirici ile yapistiriir. 1 cm.
genigliginde birakilan yatay ve diisey derzler derz dolgusu ile doldurulur. Hava 1sisina
gore, derz dolgusu 15-45 dk. Prizini aldiktan sonra derz malasi ile sekillendirilerek

uygulama tamamlanir (Sekil 3.100), (http://www.harunyuksel.com.tr).
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Sekil 3.100 Tugla cephe kaplamas: uygulama agsamalar: (Harun ytiksel, 2008).

3.10.6.2 Terra — Cotta

Terra - cotta cephe panelleri, yap1 cephelerine ankrajlarla tespit edilen diisey ana-
tagtyict profillere baglanan yatay profillere, 6zel olarak imal edilmis olan panel
tutucular1 ile asilir. Diisey derzlere fuga profili yerlestirilerek cephe biitiinliigi

saglanir.

Tere - cotta cephe panelleri, yap1 cephelerine ankrajlarla tespit edilen 6zel diisey
aliminyum T profillere, paslanmaz klipsleriyle tutturulur. Profilin {izerindeki
kanaldan gecen EPDM fitil ise hem panele yastik vazifesi goriir hem de conta gibi

derzden su ge¢mesini engeller (Sekil 3.101), (Teknosel, 2008).
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Sekil 3.101 Terra- cotta cephe uygulama detaylar (Teknosel, 2007).
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3.10.7 Keramik Elemanlarin Nakliye Ve Stoklama

Paket Bilgileri
* 9 kutu knplama tugla
(1 kutu:1 m?: Derzhi 60 odet)
* 12 adet kanoly yalim levhast (3 m?)
* 60 adet plastik dubel {1 pakef)
* 50 kg yopishrma hara (2 torbo)
* 40 kg derz dolgusu (2 torbo)
Paketler Kage Danis Tuilosi

: : | KT/2 igermez.

Sekil 3.102 Keramik eleman stoklama ve paketleme (Isiklar tugla, 2007).

Keramik eleman iireten fabrikalarda, otomatik 6gilitme, sekillendirme, kurutma,

pisirme ve ambalajlama safhalari tamamen bilgisayar sistemi destekli ortamlarda
yapilmaktadir (Sekil 3.102).

3.10.8 Keramik Elemanlarin Yapiya Estetik Etkileri Ve Uygulamalart

3.10.8.1 Tugla Kaplama

Tugla kaplamalar dis cephelerde sicak ve geleneksel bir etki birakan, giiniimiizde

yaygin olarak kullanilan cephe elemanlaridir (sekil 3.103).

Sekil 3.103 iski Binas1, Istanbul (www.isiklartugla.com.tr).
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3.10.8.2 Terra- Cotta

Terra-cotta cephe kaplamalari montajinda farkli sistemler gelistirilerek, cam,
aliminyum ve ¢elik gibi diger yap1 malzemeleriyle birlikte kullanimlarina da olanak

saglanmustir (Sekil 3.104).

Sekil 3.104 Ankara Cepa Alis veris Merkezi (wwww.arkitera.com.tr).



BOLUM DORT
TASIYICI OLMAYAN VE DIS CEPHEDE KULLANILAN PREFABRIK
PANO VE KAPLAMALARIN SINIFLANDIRILMASI

Geleneksel mimaride kullanilan dis cephe kaplama malzemeleri (beton, tas, tugla
v.s.) binanin metrekaresine en az 200 kg.’in ilizerinde statik yiik getirmektedir.
Giliniimlizde  konstriikksiyon ve malzeme alanindaki gelismeler, yapida;
konstriiksiyonun ve temelin asir1 yliklenmesini 6nleyen ve i¢ konfor sartlarinda daha
yiiksek standartlasmaya gidilmeyi amaglayan bir diisiincenin gelismesine yol
acmustir. Bu diislinceye cevap vermesi bakimindan cephede cam, polikarbonat, PVC
gibi  hafif malzemeler kullanilmaya baslanmistir. Bu hafif malzemelerin

konstriiksiyona getirdigi ylik 100 kg/m?’nin altina diismiistiir.

Yapilarda 1s1, su, ses, yangin yalitimlarinin yan sira estetik goriiniimii saglamak
icin de yapilan sistemlerdir. Yapilarina gore ahsap ve kagir malzemelerden; doseme,
duvar ve tavan uygulanan kaplama malzemeleridir. Goriintii ya da teknik nedenlerle
duvarlar degerli gereclerle kaplanabilir. Duvar kaplamasi olarak kullanilacaksa

malzemenin estetigini ve degerini uzun siire yitirmemesi istenir.

Ses yalitim1 ve akustik kosullarii iyilestirmek, 1s1 yalittmini artirmak, yapida
kullanilan c¢esitli eleman ve gerecler arasindaki c¢alisma, catlak ve bosluklar ile, su
borusu, kalorifer borusu, elektrik donatimi gibi yap1 elemanlarin1 6rtmek, bunun
yaninda binanin karkas gorliniimiinii kapatmak icin siva kaplamasi amaciyla
kullanilmaktadir ve binanin dis yiizeyine ¢esitli duvar kaplamalar1 uygulanir (Ekinci,

2005).

Yap1 malzemeleri, bir yapmin ortaya c¢ikarilmasinda kullanilan dogal ve yapay
triinlerdir. Dogal malzemeler hi¢ islenmeden veya az islenerek yapida yer
alabilecekleri gibi, fabrikada istenilen kaliteye getirilebilirler. Ilk gruba 6rnek dere
taglarinin bir bah¢e duvarinda, tomruklarin geleneksel kerpi¢ yapilarin ¢atisinda
kullanilmasidir. Bunun aksi ise ayni taglarin ince bir is¢ilikle yontularak duvar
yapimina katilmast veya ahgsabin ince tabakalarla kaplanmasi, tutkalli ahsap
elemanlarin iretilmesidir. Yapay malzemeler ise fiziksel ve kimyasal islemler

sonucu insanlar tarafindan iiretilen mamiil iiriinlerdir. Bunlar fabrika, atolye, ocak

142
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v.b. gibi tesislerde, belirlenen standartlara uygun olarak iiretilirler. Cimento, plastik

malzemeler, yapay yapi taglar1 bu grubun bazi 6rnekleridir.

Yap1 malzemeleri tiirlerine, bicimlerine, teknik ve statik ozelliklerine gore
gruplara ayrilabilirler (Tiirk¢ii, 2004). Tasiyic1 olmayan ve dis cephede kullanilan
pano ve kaplamalar, iiclincli boliimde incelenen 6zellikleri 1s18inda, elemanlarin
sahip olduklar1 farkli fonksiyonlar kriter olarak alinarak 5 ana grupta toplanmistir

(Tablo 4.1). Bunlar;

1. Elemanlarin yapidaki uygulama sekline gore siniflandirilmasi,
Elemanlarin yapidaki konumuna goére siniflandirilmast,
Elemanlarin boyutlarina gore siniflandirilmasi,

Elemanlarin agirliklarina gore siniflandirilmasi,

M

Elemanlarin fonksiyonlarina gore siniflandirilmasi,

olarak siralanabilir.



Tablo 4.1 Tastyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve kaplamalarin siniflandirilmasi

TASIYICI OLMAYAN VE DIS CEPHEDE KULLANILAN PANO VE
KAPLAMALARIN SINIFLANDIRILMASI

ELEMANLARIN YAPIDAKI ELEMANLARIN YAPIDAKI

UYGULAMA SEKLINE GORE KONUMUNA GORE

SINIFLANDIRILMASI SINIFLANDIRILMASI

- Duvar Konstriiksiyonunu - Tagtyicr Olmayan Duvar
Dogal Agik Birakma Niteliginde Olan Panolar

- Duvar Konstriiksiyonu Ozii ile - Tasiyic1 veya Tastyic
Kalitesinde Benzerlik veya Olmayan Duvar Uzerine
Farklilik Olusturarak Uygulanan Kaplama

Elemanlar

- Kaplamanin Duvar
Konstriiksiyonundan Sonra

Tabaka Halinde Uygulanmast

ELEMANLARIN
BOYUTUNA GORE
SINIFLANDIRILMASI

- Biiyiik Boyutlu
Elemanlar
- Kiiclik Boyutlu

Elemanlar

ELEMANLARIN
AGIRLIKLARINA GORE
SINIFLANDIRILMASI

- Hafif Elemanlar
- Orta Agirliktaki Elemanlar

- Agir Elemanlar

ELEMANLARIN
FONKSIYONUNA
GORE
SINIFLANDIRILMASI

- Mekanik Asinmaya Dayanikli
Elemanlar

- Yalittm Amagli Kullanilan
Elemanlar

- Reflekte Ozelligi Olan
Elemanlar

- Estetik Amacli Kullanilan

Elemanlar

vl
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4.1 Elemanlarin Yapidaki Uygulama Sekline Gore Simiflandirilmasi

I¢c ve dis duvarlar konstriiksiyon malzemesi ve kullanim amagclarina bagl olarak

kaplamasiz veya farkl sekillerde kaplamali yapilirlar. Bunlar:

e Duvar konstriiksiyonunu dogal agik birakma,
e Duvar konstriiksiyonu 6zii ile kalitesinde benzerlik veya farklilik olusturarak
uygulama,

e Kaplamanin duvar konstriiksiyonundan sonra tabaka halinde uygulanmasi

seklindedir (Tablo 4.2), (Sezer, 1990, s.1).

Tablo 4.2 Elemanlarin uygulama sekline gore siiflandiriimasi

ELEMANLARIN YAPIDAKI UYGULAMA SEKLINE
GORE SINIFLANDIRILMASI

1- Duvar 2- Duvar konstriiksiyonunu 3- Kaplamanin duvar
konstriiksiyonunu o0zil ile kalitesinde benzerlik konstriiksiyonundan
dogal acik birakma  veya farkhlik olusturarak sonra tabaka halinde
e Konstriiksiyon malzemesi uygulanmasi
sabit tutulur, sadece yiizey e Siva ve benzeri bir
islenir. tabaka ile kaplama
e Konstriiksiiyon tek e Yapistirma harci ile
malzemeli olmasina benzer veya farkli
ragmen kalitesi farkli kaplama
secilir. e Araci bir bilesen ile
e Farkli konstriiksiiyon iki kaplama
farkli malzeme ile ¢oziiliir. e Duvardan bagimsiz
e Benzer konstriiksiiyon iki kaplama

farkli malzeme ile ¢oziiliir. seklindedir.
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4.1.1 Duvar Konstriiksiiyonunu Dogal A¢ik Birakma

Estetik, fonksiyon-kullanim, dis ¢evre etkileri géz oniine alinmak kaydiyla duvar
konstriiksiiyonu ag¢ik birakilabilir. Bu ¢oziimlerde duvarin konstriiksiyonu kaplama
gorevi de gormektedir. Geleneksel malzemeler olan tas, tugla, briket, kerpic v.b. gibi
malzemeler orgii sistemleri ve derzleri uygun ve itinali yapilmak kosulu ile yalin

olarak kullanilabilirler.

Bunun yani sira ahsap, cam v.b. gibi yeni malzeme ve malzeme bilesenlerinden
olusan duvarlar da, 6nceden yapilan tasarimlarinin uygun olmasi durumunda yine

yalin olarak kullanilabilirler (Sezer, 1990, s.1).

Yukarida belirtilen uygulama yontemi kullanilan prefabrik yap1 elemanlari:

0 Gazbeton elemanlar

0 Betonarme elemanlar

0 Kompozit Paneller:

- Cinko Kompozit panel

- Titanyum kompozit panel

- Celik kompozit panel

- Galvaniz Trapez Sa¢ kompozit panel
- Aliiminyum kompozit panel

- Cimentolu Yonga Levha kompozit panel
- Fibercement kompozit panel

- Betonarme kompozit panel

0 Cam cephe panelleridir.

4.1.2 Duvar Konstriiksivonun Ozii Ile Kalitesinde Benzerlik veya Farklilik
Olusturarak

Bu durumlarda duvar yiizeyinin kendi konstriiksiiyonundan daha diizgiin bir
ylizey, renk, tekstiir gibi estetik amacl kullanilmasinin 6nemli oldugu diisiiniiliir.

Kaplama malzemesinin amacina bagl olarak;
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a) Konstriiksiiyon malzemesi sabit tutulur, sadece yiizey islenir. Tag orgii duvarlarin
ylizeyinin mur¢lanmast, sistre edilmesi veya tas, tugla duvarlarin cilalanmasi.

b) Konstriiksiiyon tek malzemeli olmasina ragmen kalitesi farkli secilir. Kalitesiz
tag-kaliteli tas, normal tugla-prese tugla gibi.

¢) Farkli konstriiksiiyon iki farkli malzeme ile ¢oziiliir. Tas veya tugla duvar
arkasi beton gibi.

d) Benzer konstriiksiiyon iki farkli malzeme ile ¢oziiliir. Kalitesiz tag-prese tugla

gibi (Sezer, 1990, s.1).

Tez kapsaminda yer alan ve yukarida agiklanan yontem ile cephe uygulamasi

yapilan dis cephe elemanlar1 sunlardir:

0 Gazbeton elemanlar
O Betonarme panolar

0 Betonarme kompozit panolardir.

4.1.3 Kaplamanmin Duvar Konstriiksiiyonundan Sonra Tabaka Halinde

Uygulanmast

Bilesen veya 6z yapisi kaba, itinali is¢ilik ile olusturulmayan monolitik (beton
duvar gibi ) veya benzer (moloz tas duvar, tugla duvar gibi ) elemanlarda kullanim
amaclaria karsilik vermek tizere duvar konstriiksiyonu bitiminden sonra farkl

yontemlerle kaplama yapilmaktadir. Bu kaplama sistemleri:

Siva ve benzeri bir tabaka ile kaplama

Yapistirma harci ile benzer veya farkli kaplama

Araci bir bilesen ile kaplama

Duvardan bagimsiz kaplama seklindedir (Sezer, 1990, s.2).

Duvar konstriiksiyonundan sonra tabaka halinde uygulanan kaplama ve panolar:

0 Kompozit Paneller;

- Cinko Kompozit panel

- Titanyum kompozit panel



Celik kompozit panel

Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel
Aliiminyum kompozit panel

Cimentolu yonga levha kompozit panel

Fibercement kompozit panel

Ahsap paneller
OSB panel
Kompakt lamine panel

Emprenye Ahsap panel

Plastik vinil siding kaplamalar

Metal elemanlar
Titanyum eleman
Aliiminyum trapez eleman

Galvaniz trapez sag eleman

Cam elemanlar
Cam tugla
Cam cephe paneli

Cam mozaik

Tas elemanlar
Dogal tas kaplama
Yapay tas kaplama

Seramik elemanlar
Granit-seramik kaplamalar

Ince porselen seramik levha kaplamalar

Keramik elemanlar
Tugla kaplamalar

Terra-cotta kaplamalardir.
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4.2 Elemanlarin Yapidaki Konumuna Gore Siiflandiriimasi

Tas1yict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve kaplamalar yapidaki

konumuna gore iki ayr1 grupta siniflandirilabilir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3 Elemanlar1 yapidaki konumuna gore siniflandiriimasi.

ELEMANLARIN YAPIDAKI KONUMUNA GORE
SINIFLANDIRILMASI

1- Tasiy1c1 veya tasiyici olmayan 2- Tasiyic1 olmayan duvar

duvar iizerine uygulanan kaplamalar niteliginde olan panolar

4.2.1 Tagsiyici Veya Tasiyict Olmayan Duvar Uzerine Uygulanan Kaplamalar

Dis cephe kaplamalari, dig duvarin dis yiiziinde bulunan ve yapinin dis atmosferle

dogrudan temas eden yiizeylerini olusturur.

Dogrudan yap1 disindan yani atmosferden gelen =zararli etkilerden duvar
cekirdegini koruma gorevi dis kaplama malzemesi tarafindan karsilanir. Dolayisiyla,

bu amagcla kullanilacak kaplama malzemelerinin;

- Atmosferin kimyasal etkilerine dayanikli olmasi,

- Giines 1smlarinin zararh etkilerinden bozulmamasi,

- Sicaklik farklart dolayisiyla olusacak genlesme ve daralmalardan zarar
gormemesi,

- Yagis sularindan bozulmamasi ve suyu i¢ine almamasi,

- Don etkisiyle bozulmamasi,

- I¢ten gelen ve i¢ yiizeyde olusan buharin disariya ¢ikmasina engel olmamasi gibi

temel Ozelliklere sahip malzemeler olmasi gerekir.
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Yap1 fizigiyle dogrudan ilgili bu gibi 6zellikler disinda, dis kaplamalarin, binanin
goriinen yliziini olusturdugu i¢in, renk, doku 6zellikleriyle birlikte estetik yonden de
binay1 takdim edici nitelikleri biinyesinde toplamasi beklenir

(http://www.arkitera.com).

Ozellikle giiniimiizde binalarm estetik goriiniimleri ve 1s1l yalitimlari igin birgok
kaplama teknolojisi bulunmaktadir. Binanin dis yapisinin iistiine monte edilebilen,
aliminyum, ahsap, mermer, granit, kompozit, siding gibi kaplama yontemleri
mevcuttur. Bu teknolojiler ile binalar hem daha giizel bir dis goriiniime sahip
olmakta, hem de daha 1iyi bir 1s1 yalittnmi saglanmis olmaktadir

(http://www.artasmermer.com).

0 Kompozit paneller

- Cinko kompozit panel

- Titanyum kompozit panel

- Celik kompozit panel

- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel

- Aliiminyum kompozit panel

- Cimentolu yonga levha kompozit panel

- Fibercement kompozit panel

O Ahsap elemanlar

- OSB elemanlar

- Cimentolu yonga levha elemanlar
- Kompakt lamine elemanlar

- Emprenye ahsap elemanlar

O Plastik vinil siding elemanlar

O Metal elemanlar
- Titanyum eleman
- Aliiminyum trapez eleman

- Galvaniz trapez sa¢ eleman
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0 Cam eleman

- Cam tugla

- Cam paneller

- Tabakali cam panolar
- Cam levhalar

- Cam mozaik kaplamalar

0 Tas elemanlar
- Dogal tas elemanlar

- Yapay tas elemanlar

O Seramik elemanlar
- QGranit seramik elemanlar

- Ince porselen seramik levha elemanlar

0 Keramik elemanlar
- Tugla cephe elemanlari

- Terra- cotto elemanlardir.

4.2.2 Tasyici Olmayan Duvar Niteliginde Olan Panolar

Yalnizca boliiciiliik islevini {istlenen bu paneller dis cephede ve i¢ kisimda
kullanilabilmektedirler. Bunlar tastyici paneller gibi dolu veya bosluklu yiizeyli
olabilirler. Bu kapsamda yer alan bosluklu panellerin her ne kadar tasiyicilik islevleri
olmasa da, kaldirma ve montaj sirasinda ulasacak gerilmelerin goz Oniine alinmasiyla
tasarlanmalar1 gerekmektedir. Tasiyict sisteme montaj ile binamin dis ve i¢ kabugunu
olusturan paneller, farkli malzemeler ile iiretilebilirler. Giinlimiizde betonarme paneller

disinda kopiik dolgulu sag panellerin de sik kullanildig1 gozlenmektedir.

Farkli nitelikteki malzemeler ile olusturulabilecek panellerde dogru se¢im igin
belli kriterler vardir. Giiniimiizde poliiiretan kopilik dolgulu sa¢ panellerin kullanimi
giderek yayginlagsmaktadir. Bu paneller hafif olmalari, nakliye kolayligi, montaj
esnasinda ving olmadan kolayca kaldirilabilmelerinden dolay:1 betonarme panellerden

daha ¢ok kullanilmaktadir.
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Dis ylizeyi betonarme panel olarak insa edilen yapilar dis etkilere karsi daha
dayanikli hale gelmektedir. Ozellikle i¢ ve dis arag trafiginin yogun oldugu bir tesiste
darbe etkisine kars1 dis cephenin betonarme panel olarak tercih edilmesi gerekebilir.
Bazi yapilarda darbelere karst belli bir yiikseklige kadar betonarme daha sonra da

daha hafif paneller kullanilmaktadir (http://www.insaatofisi.com).

0 Betonarme Panolar

0 Gazbeton Panolar

0 Kompozit paneller

- Cinko kompozit panel

- Titanyum kompozit panel

- Celik kompozit panel

- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel

- Aliiminyum kompozit panel

- Cimentolu yonga levha kompozit panel
- Fibercement kompozit panel

- Betonarme kompozit panel

0 Cam Paneller
- Tabakali cam paneller

- Cam levhalar

O Metal elemanlar
- Titanyum elemanlar
- Aliiminyum trapez elemanlar

- Galvaniz trapez sa¢ elemanlardir.
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4.3 Elemanlarin Boyutuna Gore Siiflandiriimasi

Tastyict olmayan dis cephe prefabrik elemanlar1 biiytikliikleri agisindan kiigiik
boyutlu ve biiyliik boyutlu prefabrik elemanlar olmak iizere iki gruba ayirabiliriz

(Tablo 4.4).

Tablo 4.4 Elemanlarin boyutuna gore siniflandirilmasi.

ELEMANLARIN BOYUTUNA GORE
SINIFLANDIRILMASI

Kiictik Boyutlu Elemanlar Biiytik Boyutlu Elemanlar

4.3.1 Kiiciik Boyutlu Elemanlar

Kiiciik boyutlu dis cephe prefabrik elemanlari, fonksiyonel eleman niteliginde
olmayan bir hacmin bir yiizeyinin kapatilmasi i¢in bir kaginin bir arada kullanilmasi
gereken kiiclik panellerdir. Kendi iglerinde bloklar, dar paneller ve orta genislikteki
paneller olmak iizere 1ii¢ grupta toplanmaktadirlar. Bloklar; bir boyutlar
kalinliklarindan az farkla biiylik yada esit olan goreli olarak kiigiik yiizeyli yapi
elemanlaridir. Diigey veya yatay konumda kullanilabilmektedirler. Dar paneller;
geniglikleri 40-50 cm. arasinda degisen, yiikseklikleri kat yiliksekligine esit ya da
altinda olan panellerdir. Orta genislikteki paneller; yine ylikseklikleri kat yiiksekligi
dolayinda, genislikleri ise dar panellerden fazla olmakla birlikte mekan boyutunun

altinda kalan panellerdir ( http://www.insaatofisi.com).

Tez kapsaminda incelenen pano ve kaplamalardan bu simiflamaya dahil olan

elemanlar asagidaki gibidir:

0 Kompozit elemanlar
- Cinko kompozit panel
- Titanyum kompozit panel

- Celik kompozit panel



Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel
Aliiminyum kompozit panel
Cimentolu yonga levha kompozit panel

Fibercement kompozit panel

Ahsap elemanlar

OSB paneller

Kompakt lamine paneller
Emprenye ahsap paneller

Cimentolu yonga levha paneller

Metal elemanlar

Titanyum Kaplama

Cam elemanlar
Cam tugla

Cam mozaik

Tas elemanlar
Dogal tag elemanlar

Yapay tas elemanlar

Seramik elemanlar
Granit-seramik elemanlar

Ince porselen seramik levhalar
Keramik elemanlar
Tugla elemanlar

Terra-cotto elemanlar

Plastik elemanlardir.
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4.3.2 Biiyiik Boyutlu Elemanlar

Biiyiik boyutlu dis cephe prefabrik elemanlart; genislikleri mekan boyutunu
olusturan aks sistemine esit veya daha fazla, yiikseklikleri ise yine kat yiiksekligine
esit veya daha fazla olan biliyiik yiizeyli yapt elemanlaridir. Yatay konumda
kullanilan panel tiirleri arasindaki en belirgin fark, montaj sirasinda gecici baglanti
yapilmasi1 konusunda ortaya cikmaktadir. Yatay konumda kullanilan paneller ile
yapimda gecici baglantiya gerek duyulmamaktadir. Oysa diger panel tiirleri kendi
kendilerine dengeli olarak ayakta duramayacaklarindan gecici baglanti zorunlu

olmaktadir.
Biiyiik boyutlu dis cephe prefabrik elemanlarinin boyutlari, en az cephe akslari
kadar oldugu icin, kolondan kolona ya da doseme kirislerine montaji kolaylikla

yapilabilmektedir ( http://www.insaatofisi.com).

Tez kapsaminda incelenen pano ve kaplamalardan biiylik boyutlu elemanlar

siifina dahil olanlar agsagidaki gibidir:
0 Gazbeton panolar
0 Betonarme panolar
0 Betonarme kompozit panolar
0 Cam panolar
- Cam levhalar
- Tabakali cam paneller
O Metal trapez levhalar

- Aliiminyum trapez levhalar

- Galvaniz trapez sa¢ levhalardir.
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4.4 Elemanlarin Agirhiklarina Gore Siniflandirilmasi

Tasiyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve kaplama elemanlarini
agirliklarina gore, hafif elemanlar, orta agirliktaki elemanlar ve agir elemanlar olmak

lizere li¢ gruba ayirabiliriz (Tablo 4.4).

Tablo 4.5 Elemanlarmn agirliklaria gore siniflandirilmast.

ELEMANLARIN AGIRLIKLARINA GORE
SINIFLANDIRILMASI

Hafif Elemanlar Orta Agirliktaki Elemanlar Agir Elemanlar

Tas1yict olmayan ve dis cephede kullanilan panellerin agirliklar biiyiikliiklerinin
yani sira imalatlarinda kullanilan malzemelere bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Paneller agirliklar1 agisindan; hafif paneller, orta agirlikta paneller, agir paneller

olmak iizere ii¢ grupta toplanabilmektedirler.

4.4.1 Hafif Elemanlar:

Hafif elemanlar; birka¢ is¢i tarafindan kaldirilabilecek bilesenlerden olusan
sistemlerdir. Bilesen agirlig1 50 kg.’dan azdir (Tiirkeii, 1988, s.46). Tasiyic1 olmayan

ve dis cephede kullanilan pano ve kaplamalardan “hafif eleman” niteliginde olanlar:

0 Kompozit paneller
- Cinko kompozit panel
- Titanyum kompozit panel

- Paslanmaz celik kompozit panel

0 Ahsap paneller
- OSB paneller

- Kompakt lamine panel



- Emprenye ahsap paneller

0 Metal elemanlar
- Titanyum eleman
- Aliiminyum Trapez eleman

- Galvaniz trapez sa¢ eleman

0 Cam elemanlar
- Camtugla

- Cam mozaik

0 Tas elemanlar
- Dogal tas elemanlar

- Yapay tas elemanlar

O Seramik elemanlar
- Qranit-seramik elemanlar

- Ince porselen seramik levhalar

0 Keramik elemanlar
- Tugla elemanlar

- Terra-cotto elemanlardir.
4.4.2 Orta Agirliktaki Elemanlar:

Orta agirlikta elemanlar; agirliklart 50 kg. ve 500 kg. arasinda degisen
bilesenlerden olusan sistemlerdir. Montaj icin basit aletler, makineler
yeterlidir (Tiirkeii, 1988, s.47). Tastyict olmayan ve dis cephede kullanilan
pano ve kaplamalardan “orta agirliktaki eleman” niteliginde olanlar:

O Betonarme panel

0 Kompozit elemanlar

- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel
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- Aliiminyum kompozit panel
- Cimentolu yonga levha kompozit panel

- Fibercement kompozit panel

O Plastik elemanlar

0 Cam paneller
- Tabakali cam paneller

- Cam levhalardir.

4.4.3 Agwr Elemanlar

Agir elemanlar; agirliklart 500 kg’in tistiinde olan ve montaj isleri i¢in ving,

kreyn gibi 6zel yap1 makineleri gerektiren sistemlerdir (Tiirkgii, 1988, 5.47).

Bunlar daha ¢ok beton esash panellerden olusan cephe sistemleridir. Bu elemanlarin
imalatinda, normal beton, hafif beton ve gazbeton gibi malzemeler kullanilmaktadir. Kalip
kullammindaki genis olanaklar betona istenilen seklin verilmesine izin vermekte ve
istenilen ylizey dokusu elde edilebilmektedir. Statik ve dinamik yiikler, binanin striiktiirel
ic duvar ve dosemelerine metal baglanti elemanlar1 yardimiyla aktarilmaktadir. Agir
prefabrik panel elemanlarinin kendi agirliklan ve riizgar yiikii karsisinda stabilitelerini
saglamalar1 i¢in duvar kalinligiin en az 6 cm. olma zorunlulugu bulunmaktadir. Ayrica,
elemanin biinyesinde kullamlan donati ¢ubuklari arasindaki mesafe 10 cm.’den az
olmayacak sekilde, celik 1zgara seklinde olmalidir. Cok katmanli sandvi¢ panellerde,
katmanlar arasindaki baglanti, sistemin agirlik merkezinde bulunmalidir. Betonun, 1st
iletkenlik katsayisi yiiksek bir malzeme olmasi, beton esasli hazir elemanlarin kullanildigi
agir cephe sistemlerinde 1s1 yalitimi uygulamasini zorunlu kilmaktadir. Bunun yani sira,
agir oluslar1 nedeniyle bina tastyici sistemine daha ¢ok o6lii yiik getirmektedirler. Bu yiik,
baglantt elemanlarmin  detaylandirilmasinda  maksimum  dikkat ve  kontrolii
gerektirmektedir. Tagima ve depolama evrelerinde hatali sekilde istiflenmeleri hasar
gormelerine sebep olacagindan, bu konuya ekstra 6zen gosterilmesi Onerilmektedir.
Uygulama alani, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de hafif cephe sistemlerine gére ¢cok
daha azdir. Istanbul’da bulunan The Marmara Oteli, bu sisteme ait {ilkemizde uygulanmus

bir 6rnektir (Sezer, 2008, http://old.mo.org.tr).
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Tastyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve kaplamalardan “agir

eleman” niteliginde olanlar:

- Gazbeton panolar

- Betonarme kompozit panolardir.
4.5 Elemanlarin Fonksiyonuna Gore Siniflandiriimasi

Tastyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve kaplama elemanlar1 yapidaki
fonksiyonlarina gore tablo 4.6’da belirtildigi gibi dort grupta toplayabiliriz (Tablo

4.6).

Tablo 4.6 Elemanlarin fonksiyonuna gére siniflandirilmast.

ELEMANLARIN FONKSIYONUNA GORE
SINIFLANDIRILMASI
v

v
1- Mekanik 2- Yahitim 3- Reflekte 4- Estetik
Asinmaya Ozelligi Olan Ozelligi Olan Amach
Dayamkl Elemanlar Elemanlar Kullanilan
Elemanlar Elemanlar

- Is1 Yalitim
- Ses Yalitim

- Yangin Dayanim

4.5.1 Mekanik Asinmaya Dayanikli Elemanlar

Mekanik asinma, mekanik siirtlinme veya korozyon (oksitlenme) suretiyle bir kati

cismin ylizeyinden siirekli olarak malzeme kaybetmesidir (www.datekenerji.com).

Bir malzemenin asinmasi, ¢esitli kuvvetler karsisinda malzemenin sertligine bagh

olarak yiizeyinde meydana gelen kopma ve parcalanmalardir. Bu olay her iki
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malzemenin de birbirlerine etkimesi sonucunda goriilebilir. Sertlik yaninda
malzemenin asinmasint etkileyen faktdrler malzemeye uygulanan basing ve
asindirma stiresidir. Malzeme ylizeyinde meydana gelen asinma beraberinde

yiizeysel sekil degismelerine, 1sinmalara ve korozyona yol agabilmektedir.

Malzeme sertligi, malzeme yiizeyinin kalic1 sekil degistirmeye karst gosterdigi
mukavemet olarak tanimlamak miimkiindiir. Malzeme sertliginin OSl¢iilmesinde
genellikle Mohs ve Brinell gibi iki farkli yontem uygulanmaktadir (Tablo 4.7). Mohs
sertlik skalasinda sertlik 1°den 10’a dogru artar (Erig, 2002, s. 48).

Tablo 4.7 Yap1 malzemelerinin Mohs sertlik degerleri (Erig, 2002)

Malzeme Mohs Brinell
Ahsap 1.2-1.7 20-80
Aliiminyum 2 250
Mermer 4 -
Demir 4.5 830
Sert ¢elik 6.5 1500
Granit 7 -
Sirli seramik 5 -
Elmas 10 -
Cam 5.5-7 -

Yapida mekanik olarak aginma etkisi meydana getiren kuvvetler riizgar, su,
hareket halinde bulunan makine ve insan gibi faktorlerin sonucu olusur. Malzeme
tizerinde kalic1 deformasyon yapan ve kesitin silireye bagli olarak incelmesine neden

olan agindirma kuvvetlerinin malzeme sertligi ile yakin iligkisi vardir.

Birbirleriyle iligkili iki malzemenin hareketi sonucu siireye bagli olarak meydana
gelen agmmalarda, digerine gore sert olan malzeme asindirict olacaktir. Ozellikle
eski yapilarda yap1 fizigi sorunu olarak karsimiza ¢ikan bu tiir olaylar sonucu
malzemeler yiizeysel goriinimlerini kaybetmis veya kesitlerinde incelmeler

olmustur.
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Atmosfer etkileri ile meydana gelen asinmalar genellikle yapinin diisey
elemanlarinda, insan ve ara¢ etkisiyle meydana gelen asinmalar ise ddseme,

merdiven basamaklari ve yollarda kendisini gosterir.

Asinma degerinin artmasina etken olarak sicaklik degismelerini, nem, donma,
korozyon ve cesitli kimyasal olaylar1 da belirtmek miimkiindiir (Eri¢, 2002, s. 59,
60). Mohs sertlik degerleri, malzemelerin birbirlerini ¢izme o6zelliklerine gore
belirlenmis degerlerdir. Tez kapsamina giren, tasiyict olmayan ve dis cephede

kullanilan pano ve kaplamalar1 mekanik aginma ozelligine gore;

0 Mekanik aginmaya dayanimi fazla olan elemanlar,
0 Mekanik asinmaya dayanimi orta olan elemanlar,

0 Mekanik aginmaya dayanimi az olan elemanlar olmak iizere siniflandirilabilir:

Buna gore mekanik asinmaya fazla dayanimi olan elemanlar,

0 Metal kompozit paneller
- Cinko kompozit panel

- Titanyum kompozit panel
- Celik kompozit panel

- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel

O Metal elemanlar
- Titanyum elemanlar
- Aliiminyum trapez elemanlar

- Galvaniz trapez sa¢ elemanlar

0 Cam elemanlar
- Camtugla
- Cam paneller

- Cam mozaik

0 Seramik elemanlar

- Qranit seramik elemanlar
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- Ince porselen seramik levhalardir.

Mekanik aginmaya orta dayanimi olan elemanlar,

0 Betonarme elemanlar

0 Gazbeton elemanlar

0 Kompozit paneller

- Betonarme kompozit panel

0 Tas elemanlar
- Dogal tas elemanlar

- Yapay tas elemanlar

0 Keramik elemanlar
- Tugla elemanlar

- Terra-cotto elemanlar

0 Vinil siding plastik elemanlardir.

Mekanik aginmaya az dayanimi olan elemanlar ise;

0 Kompozit elemanlardan
- Cimentolu yonga levha kompozit panel

- Fibercement kompozit panel

0 Ahsap elemanlar

- OSB levhalar

- Kompakt lamine elemanlar
- Emprenye ahsap levhalar

- Cimentolu yonga levhalardir.
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4.5.2 Yaltim I¢in Kullanilan Elemanlar

Bina dis cephe prefabrik elemanlarinin dis cephede olmasi gerekli baz1 yalitim
ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Bunlar 1s1 yalitim, ses yalitim ve yangina

dayanim 6zellikleri olarak siralanabilir.

4.5.2.1 Is1 Yalitim Ozelligi Olan Elemanlar

Iyi bir 1s1 yalitimi dis cephedeki yiizey sicakliklarini artirir. Bu durum dis cepheye
yakin i¢ alanlardaki yasam konforunu arttirmakta, genel 1sinma ihtiyacini
diisiirmekte ve gerekli toplam masrafi azaltmaktadir. Bundan bagka 1sitma sisteminin
calisma siiresini kisaltarak, 1sitma enerjisi ve 1sitma isleminin maliyetlerinde diisiise
yol agar. Dis cephenin termal performansinin ayarlanmasi i¢in pencerelerin, camlarin
ve opak alanlarin oranlarinin dogru ayarlanmasi, 1s1l radyasyon dalgalarinin geri
yansitilmast gibi konulara dikkat edilmelidir. Pencereler ve degisik izolasyon
malzemelerinin  kullanim1  yerine artik, opak/yarn seffaf izolasyon veya

transparan/yari seffaf izolasyon ve cam tiiniteler kullanilmaktadir.

Termal performans konusundaki tipik zayif noktalar, baglantilar, hava gegirmez
cam panellerin kenarlari, duvar i¢i dosemeler ve diger baglanti noktalari, dikey ve
yatay i¢ ve dis koselerdir. Balkonlar ve pervazlar gibi dis cephede izolasyon
farkliliklar1  gosteren noktalarin  yalittm konusunda ¢ok Onemli olduklari

kanitlanmistir (Herzog, Krippner & Verlog, 2004).

Dis cephe prefabrik elemanlarinin bir kismi 1s1 yalitim 6zelligini kendi tagimakla
birlikte, bazilar1 1s1 yalitim malzemeleri ile kompozit hale getirilerek, bazilarinda ise
uygulama sirasinda 1s1 yaliim malzemeleri ile birlikte uygulanarak 1s1 yalitimi

saglanmustir.

Di1s cephe prefabrik elemanlariin 1s1 iletim katsayilari malzemenin i¢ yapisi ile
ilgilidir. Her malzemenin i¢ yap1 6zelliklerine gore degisik 1s1 iletkenlik katsayilari
bulunmaktadir. Birim agirligi az olan malzemelerde 1s1 iletkenlik katsayisinin da

diisiik oldugu goriilmektedir.



164

2003 yilindan bu yana siire gelen revizyon ¢alismalarinin tamamlanmasini takiben
Mayis ayinda TSE tarafindan yayimlanan yeni TS 825 standard: binalarin 1s1 kayip
hesaplamalarina yeni diizenlemeler getirmistir. Bu diizenleme ile binalarda daha az

1s1 kaybina miisaade edilmekte, yillik 1sitma enerjisi ihtiyact azaltilmaktadir.

Yine yeni diizenlemeyle ¢ok katli olarak insa edilecek olan binalarin bagimsiz ara
dosemeleri ile komsu duvarlar 1sitilmayan i¢ hacimlere bitisik taban ve duvar gibi
diistiniilerek, “R direnci en az 0,8 m?K/W olacak sekilde hesaplanmali ve yalitilmali”

maddesi gelmistir.

Standartta bolgelere gore tavsiye edilen U degerleri de asagidaki tabloda yer
aldig1 sekilde degistirilmistir. Tablodaki Up, dis duvarin 1s1 gecirgenlik degeridir
(Tablo 4.8), (http://www.izocam.com.tr, Ts 825, 2008).

Tablo 4.8 TS 825°de bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri
(TS 825,2008)

Up Ur Ui Up*
(W/m?K) (W/m?K) | (W/meK) | (W/meK)

1. Bolge | 0,80 0,45 0,70 2,4
2.Bolge | 0,60 0,40 0,60 2,4
3. Bolge | 0,50 0,30 0,45 2,4
4. Bolge | 0,40 0,25 0,40 2,4

Is1 iletim katsayis1 ne kadar diisiik ise, elemanin 1s1 yalitim o6zelligi o kadar
olumludur. Buna gore tasityicti olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve
kaplamalardan, 1s1 gegirgenlik degeri 0,8 W/m?K’ nin altinda olan elemanlar, ayrica
1s1 yalitm malzemesine ihtiya¢ duymadan uygulanarak gerekli 1s1 yalitiminm

saglarlar. Bu elemanlar soyle siralanabilir:

0 Gazbeton panel
0 Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel

0 Fibercement kompozit levhalardir.
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4.5.2.2 Ses Yalitim Ozelligi Olan Elemanlar

Dis cephede kullanilan malzemelerle gergeklestirilen ses izolasyonunda temel
amag, bina i¢indeki ses seviyesini belirli bir degerin altinda tutmaktir. DIN 4109
sartnamesi dis cephenin akustik performans kriterlerini belirler. Eger binanin
baglantilar1 veya boliimleri arasindaki bolgeler karsilastirildiginda, dis cephede ses
izolasyonu acisindan esit olmayan bir dagilim oldugu gozlenir. Icten gelen seslerin,
genellikle yiiksek frekanshi olanlarin 6zellikle yan odalardan gelenlerin dogrudan
rahatsiz edici etkileri vardir. Iki oda arasmndaki ses izolasyonu, sadece ara
duvarlardaki izolasyon ile ilgili degil, ayn1 zamanda bu duvarlarin binanin dis
cephesini olusturan yiizeyle yaptig1 baglanti noktalariyla da alakalidir. Ayn1 zamanda
yan komsulardan gelen ve dis cephe iizerinden taginan transmisyonlar da mevcuttur.
Bu etki baglanti noktalarinin yer seviyesinde oldugu ve elementlerin bdlme
baglantilarina yerlestirildigi yerinde yapilan dis cephelerde, prefabrik dis cephelere
nazaran daha ¢ok fark edilir seviyededir. Yapim ve tasarim asamasi dis cephenin
uzun vadede gerekli ve istenen ses izolasyonunu saglayabilecek sekilde ortaya
cikartilmasi agisindan dikkatle ele alinmalidir. D1s cephenin, baglanti noktalarinin ve
boliimlerinin ses izolasyon karakteri asagidaki yapim teknikleri uygulanarak

arttirtlabilir.

e Bilesen materyallerin agirliklarinin arttirilmasi. Bu islem kum veya agir gaz
ekleyerek veya kursun agirliklar kullanilarak yapilabilir.

e Birbirini takip eden katmanlarin farkli materyaller ve kalinliklarda olmas1 ve
sayilariin arttirilmasi,

¢ Bilesen materyallerinin elastisitelerinin arttirilmasi,

e Ardi ardina gelen yaliim tabakalarinin agirliklariin arttirilmasi ve montaj
sirasinda asimetrik montaj yapilmasi,

e Tabakalar arasindaki mesafenin arttirilmasi;

¢ Yiizeyin absorbasyonunu arttiracak materyaller kullanilmas1 gibi.

Eger bir dis cephe, ses izolasyonu konusunda 4 — 6 seviyelerinde olacak ise,
izolasyonda kullanilacak cam sistemlerinin 6zellikle en distaki olmak {izere oldukca

kalin olmas1 ve paneller arasindaki bosluklarda agir gaz kullanilmas1 gerekmektedir.
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Toplam gaz kalinhigindaki azalma, dis cephe maliyetlerini asagi ¢ekerken buradan
kaynaklanan izolasyon sorunu, panellerin lamine olanlar ile degistirilmesi ile
giderilebilir. Bir lamine panel ses izolasyonu performans seviyesi 4 ii saglarken 2
panel, kriterlere gore 5 veya 6 seviyelerine ulasabilir. Cift katli cam izolasyonlar
diizgiin uygulandig1 ve monte edildigi taktirde, tek katli yalitim camlarina gore 4-8
dB kadar daha fazla ses yalitim1 saglayabilir. Ancak bu durum, dis camlar iizerindeki
havalandirma agikliklar1 ve bu acikliklardaki ses absorbsiyonuna baghdir (Herzog,

Krippner & Verlog, 2004).

Yapt elemanmin tek bir malzemeden olusturuldugu hallerde, istenilen ses
konforunun saglanmasi 6zellikle o malzemenin birim agirliginin yiiksek olusuna
baglidir. Yeterli bir yalitim i¢in yap1 elemaninin yiizeysel agirliginin 350 kg/m*’den
biiylik olmasi istenmektedir. Ancak bu elemanin yapi ekonomisine getirdigi maliyet
artisi géz Oniine alinarak, arada hava boslugu bulunan ¢ift tabakali malzemeler
bilesimine dogru yonelinmistir. Ozellikle {izerinde durulmasi gereken husus, ¢ift

tabakali malzemelerin titresime ugrayarak sesi ge¢irmeleridir.

Malzeme sec¢iminde dikkat edilmesi gerekli husus, yapi bilesenini bosluksuz,
birim agirligt ve elastiklik modiilii yiiksek, yeterli kalinlikta malzemeden
olusturmaktir. Cift tabakali malzeme teskilinde ise ¢oziim, sesin dolaysiz etkisine
maruz tabakanin yumusak ve egilebilir nitelikte olmasini saglamak, tabakalarin
ozellikle dosemelerde duvarla birlesim noktalarinda elastik bir yalitim yapmak veya

tabakalar arasina birim agirlig1 yiiksek bir yalitim malzemesi koyarak olusturmaktir.

Cift tabakali malzemelerde her iki tabakanin da elastik olmasinin kuvvetli bir ses
yayilimina yol agacagr ve eger arada ses yaliim malzemesi kullanilmiyorsa,

malzemenin ¢ok yumusak ve esnek secilmesinin geregi unutulmamalidir.

Dikkat edilecek diger bir ozellik de, her iki kabuk arasinda ses yayiliminin
devamini olusturacak ses kopriilerinin yapilmamasi ic¢in gerekli Onlemlerin

alinmasidir.

Yap1 kabugu icinde yeralan dogramalardan pencere camlari, agirliklarinin az

olmas1 nedeniyle, sese karsi gerekli yalitimi saglayamazlar. Ornegin 3 mm. kalinlik



167

i¢in ses yalitim degeri 25 dB, 10 mm. kalinlik i¢inse 30 dB’1 gegmeyen bir degerdir.
Bu nedenle ¢ift cam arasindaki mesafeyi de 7,5 mm. den daha az tutmamak gerekir.

Bu durumda 37 dB’lik bir ses yalitimi saglanmis olur (Erig, 2002 , s.131, 132, 133).

Ulkemizde yapilarda gerekli ses yalitimmin saglanmasi ve giiriiltii degerlerini
belirleyen “Cevresel giiriiltiiniin degerlendirilmesi ve yoOnetimi yonetmeligi”
uygulanmaktadir. Tastyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve kaplamalarin
ses yalitim degerlerine gore siniflandirilmasinin yapilabilmesi i¢in, s6z konusu
yonetmeligin “Kara yolu cevresel giiriiltii sinir degerleri” ve “I¢ mekan giiriiltii
diizeyi sinir degerleri” tablolarindan yararlanilmistir. Tablodaki degerlerin anlamlari

asagida verilmistir:

dBA: Insan isitme sisteminin en ¢ok duyarl oldugu orta ve yiiksek frekanslara
daha fazla agirlik veren bir ses diizeyi Ol¢iitiinii, (A agirhikhi ses diizeyi olarak tabir
edilen dBA, giiriiltiiniin etkilenim degerlendirilmesi ve kontroliinde yaygin olarak

kullanilir)

Esdeger giiriiltii diizeyi (Leq): Belli bir siire iginde diizeyleri degisim gosteren
giiriiltiinlin enerji agisindan esdegeri olan sabit diizeyini, (Genellikle A agirliklanmis

ses diizeyi olarak Ol¢iiliir)

Lgiingiz (Glndiiz giiriilti  gostergesi): A agirhikli uzun doénem ses diizeyi
ortalamasi olup, yilin gilindiiz siirelerinin tamamina goére belirlenir ve giindiiz

stiresince rahatsizlik diizeyini,

Lgcce (Gece giirtiltii gostergesi): A agirlikli uzun dénem ses diizeyi ortalamasi
olup, yilin gece siirelerinin tamamina gore belirlenir ve gece siiresince uyku kacirici

rahatsizlik diizeyini ifade eder (Giiriiltii yonetmeligi, 2002).
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Tablo 4.9 Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Siir Degerleri (Giiriiltii yon., 2002).

Alanlar Yenilenmig/Onarilmig yollar Mevcut yollar
Lg‘undﬁz L tindiiz
Lgece (dBA & Lgece (dBA
(dBA) sece ) (dBA) sece ( )
Kirsal alanlar 55 45 60 50

Giirtiltiilye duyarli alanlar (egitim, kiiltir ve
saglik alanlari), yazlik yerlesim alanlart ve

kamp yerleri 60 50 65 55
Yerlesim alanlart 63 53 68 58
Is alanlar1 ve yerlesim alanlar 65 55 70 60
Endiistriyel alanlar 67 57 72 62

Tez kapsaminda ses yaliim degerlerine gore elemanlarin siniflandirilmasinin
yapilabilmesi icin, belli kriterler temel alinarak, s6z konusu tablolardan giiriiltii sinir
degerleri secilmistir. Kara yolu ¢evresel giiriiltii sinir degerleri tablosundan, yerlesim
alanlar1 ve mevcut yollar degeri olan Lgingi, :68 dBA, dis mekan giiriiltii sinir degeri
olarak alimmistir (Tablo 4.9). Ayni yonetmeligin i¢ mekan giiriiltii diizeyi smnir
degerleri tablosundan ise konutlarda yatak odalar1 (sehir i¢cinde) degeri olan L. :40

dBA, i¢ mekan giiriiltii sinir degeri olarak alinmistir (Tablo 4.10).

Lgiindiiz :68 dBA - L¢q :40 dBA= 28 dBA. Bu iki deger arasindaki fark olan 28 dBA

dis duvarda olmasi gerekli ses yalitim degeridir.

Farkli giiriiltii sinir degerine sahip olan mekanlarin kullanimlari i¢in, ayn tablolar
kullanilarak, ayrica hesaplama yapilmasi ve gerekli ses yalitim degerinin bulunmasi

gerekmektedir.
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Tablo 4.10 I¢ Mekan Giiriiltii Diizeyi Sinir Degerleri (Giiriiltii yon., 2002).

Kullanim Alani L¢ (dBA) Zaman Dilimi (h)
Kiiltiirel Tesis Tiyatro salonlari 30 Siirekli
Alanlar1 Sinema salonlar1 30 Siirekli
Konser salonlart 25 Siirekli
Konferans salonlart 30 Stirekli
Saglik Tesis Alanlar Yatakli tedavi kurum ve kurumlari, 35 Stirekli
dispanser, poliklinik, bakim ve huzur evleri
ve benzeri.
Dinlenme ve tedavi odalari 25 Stirekli
Egitim Tesisleri Okullarda derslikler, okul &ncesi binalarin Ders sirasinda
Alanlari i¢i, laboratuarlar, 6zel egitim tesisleri, 35
oziirliiler tesisler ve benzeri.
Spor salonu, yemekhane 55 Faaliyet siiresince
Okul dncesi yatak odalar1 30 Uyku sirasinda
Turizm Yerlesme Otel, motel, tatil kdyii, pansiyon ve benzeri 30 Uyku sirasinda
Alanlar yatak odast
Konaklama tesislerindeki restoran 35 Yemek siiresince
Sit Alanlari Arkeolojik, dogal, kentsel, tarihi ve benzeri. 55 Siirekli
Ticari Yapilar Biiyiik ofis 35 Calisma sirasinda
Toplanti salonlari 35 Calisma sirasinda
Biiyiik daktilo veya bilgisayar odalari 60 Calisma sirasinda
Oyun odalart 60 Oyun siiresince
Ozel biiro (uygulamali) 50 Caligma siiresince
Genel biiro (hesap, yazi bolmeleri) 60 Caligma siiresince
Is merkezleri, diikkanlar ve benzeri. 60 Caligma siiresince
Ticari depolama 45 Faaliyet siiresince
Lokantalar 45 Caligma siiresince
Kamu Kurum Ofisler 45 Caligsma siiresince
Kuruluslari Laboratuvarlar 45 Caligma siiresince
Toplant1 salonlari 35 Caligsma siiresince
Bilgisayar odalar1 45 Caligma siiresince
Spor Alanlari Spor salonlari ve ylizme havuzlar 55 Faaliyet siiresince
Konut Alanlar1 Yatak odalari (sehir iginde) 40 Gece siiresince
Yatak odalari (sehir disinda) 35 Gece siiresince
Oturma odalar1 (sehir i¢inde) 55 Gilindiiz-akgam siiresince
Oturma odalar1 (sehir dis1) 40 Giindiiz-akgam siiresince
Oturma odalart (sehir kenarr) 45 Giindiiz-aksam siiresince
Servis boliimleri (mutfak) (sehir i¢i, digi ve 60 Faaliyet siiresince
sehir kenarr)

Tez kapsamindaki tiim elemanlarin ses yutuculuk degerleri dB cinsinden bulunmus
ve Uciincii boliimde detayli bir sekilde belirtilmistir. Burada yapilmasi gerekli diger bir
islem, dB cinsinde olan degerleri, dBA degerine cevirmektir. Bunun i¢in “Agirlikh
diizeltme faktorii tablosu”ndan yararlanilir (Tablo 4.11). Tablodaki degerler, sesin

frekansina gore, dB olan degerlerden ¢ikartildiginda dBA degerleri bulunur.

Ornegin dogal tas elemanin ses yutuculuk degeri 50 dB’dir.

4000 HZ igin; 50 dB — 1 =49 dBA’dur.
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Tablo 4.11 Ses frekanslaria gore agirlikli diizeltme faktorii.

Oktav bant orta frekans (Hz) | 125 250 500 1000 2000 4000

A Agirhikh dizeltme
faktéra(dB) -16 -85 |-3 0 1 1

Tez kapsaminda olan, dis cephede kullanilan pano ve kaplamalarin ses yutuculuk
degerleri dBA’ya c¢evrilmistir. Boylelikle baska bir ses yalitim malzemesi
gerektirmeksizin, ses yalitim 6zelligine sahip olan elemanlar, ses yutuculuk degeri 28

dBA ve lizerinde olanlar olarak belirlenmistir. Bu elemanlar1 sdyle siralanabilir:

0 Gazbeton panel

O Betonarme panel

0 Kompozit elemanlar

- Cinko kompozit panel

- Paslanmaz ¢elik kompozit panel

- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel

- Aliiminyum kompozit panel

- Cimentolu yonga levha kompozit panel
- Fibercement kompozit panel

- Betonarme kompozit panel

O Ahsap elemanlar
- OSB panel
- Kompakt lamine paneller

- Emprenye ahsap paneller

0 Cam elemanlar
- Cam tugla
- Cam paneller

- Cam mozaik

0 Tas elemanlar
- Dogal tas elemanlar

- Yapay tas elemanlar
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O Seramik elemanlar

- Qranit- seramik elemanlar

0 Keramik elemanlar
- Tugla elemanlar

- Terra-cotto elemanlardir.

4.5.2.3 Yangina Dayanim Ozelligi Olan Elemanlar

Cephe kaplamalarinin gorevlerinden biri de, yanmayi1 Onlemek, herhangi bir
yangin durumunda, yayilmay1 onlemek veya geciktirmek, ayni zamanda duman ve
1sinin disar1 kagmasina izin vermektir. Cephe kaplamalarindaki ates korumasi ve
duman kontrolii konulari, insan sagligi ve miilk korunmasi agisindan olduk¢a énemli
bir konudur. Bu konuda izlenmesi gereken pek c¢ok kural vardir. Almanya’da biitiin
bu kurallar eyaletten eyalete farklilik gostermektedir. Federal eyalet kodlari,
uygulanmasi1 gereken smirlamalar, teknik izleme servisi, bina yetkilileri ve genel
DIN ve VDE standartlart1 bu korumanin saglanmasi i¢in gerekli unsurlardir. Bu

korumanin saglanabilmesi i¢in cephelerin gerektirdigi bazi sartlar asagida verilmistir:

e Yanmaz malzemeden olmak,

e Atesin patlamasini gliclenmesini 6nlemek veya geciktirmek,
e Atesin yayilmasini 6nlemek veya geciktirmek,

e [s1 ve dumanin kagmasina izin vermek,

o Ates ile savasabilecek techizata sahip olmak,

¢ Bina icindekilerin ve itfaiyecilerin giivenligine yardimct olmaktir.

Yangindan korunma icin gerekli olan onlemler DIN 4192 de belirtilmistir. Genel

bina kodlar1 ve federal eyalet bina kodlarina sahip olmak zorunluluktur.

Atese dayanikli pencere, hafif gecirgen bir malzemedir. Cergeve iginde
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu tarz bir malzeme kendi siniflandirmasina ve yanginin
cesidine gore, 30, 60, 90 veya 120 dakika dayanabilmektedir. DIN 4102 bu tarz

malzemelerin 6zelliklerini, siniflandirmasini ve degerlerini vermektedir. G camindan
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farkl1 olarak, F cam yiiksek sicakliktaki 1s1 transferi ve 1s1 radyasyonu gecisini
engeller. F camu bir duvar gibi hareket eder. G smifi cam ise genel yangin

durumunda daima seffaf kalir, kacan 1s1 radyasyonunu diisiik tutar (Herzog, Krippner

& Verlog, 2004).

Ulkemizdeki binalarda yangindan korunmaya karsi kullanilmasi gerekli

~ 19

malzemeleri ve standartlar1 belirleyen “Yangin Yonetmeligi” bulunmaktadir.

Buna gore tez kapsaminda olan ve dig cephede kullanilan pano ve kaplamalardan
A smifina dahil olan yapi elemanlari, yangin dayanmim o6zelligine sahip olan

elemanlar olarak degerlendirilmistir. Bu elemanlar sunlardir:

0 Gazbeton panel

0 Betonarme Panel

0 Kompozit elemanlar
- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel
- Fibercement kompozit panel

- Betonarme kompozit pano

O Metal elemanlar
- Titanyum eleman
- Aliiminyum trapez eleman

- Galvaniz trapez sa¢ eleman

0 Cam elemanlar
- Cam tugla
- Cam paneller

- Cam mozaik

0 Tas elemanlar
- Dogal tas elemanlar

- Yapay tas elemanlar
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O Seramik elemanlar

- Qranit-seramik elemanlar

0 Keramik elemanlar
- Tugla elemanlar

- Terra-cotto elemanlardir.

4.5.3 Reflekte Ozelligi Olan Elemanlar

Reflekte yansitict anlamina gelir. Yansitici ise; 15181 yansitmakta kullanilan gesitli
boy ve bicimdeki ylizeylerdir. Yansitma Ozelligi olan yapi dis cephe kaplama

elemanlar reflekte 6zelligi olan yap1 elemanlaridir (http://www.dictionarist.com).

Tez kapsaminda olan, tasiyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve

kaplamalardan yansitici1 6zellige sahip olanlar sunlardir:

0 Kompozit elemanlar

- Cinko kompozit panel

- Titanyum kompozit panel

- Celik kompozit panel

- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel

- Aliiminyum kompozit panel

0 Metal elemanlar
- Titanyum eleman
- Aliiminyum trapez eleman

- Galvaniz trapez sa¢ elemanlar

0 Cam elemanlar
- Cam tugla

- Cam panellerdir.
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4.5.4 Estetik Amach Kullanilan Elemanlar

Yiizey bitirme malzemelerinin yiizey 6zellikleri, sert ya da yumusak, parlak ya da
mat, plrlizlii ya da piiriizsliz, acik ya da koyu renkli oluslar1 gibi ozelliklerle
belirlenir. Bu 0Ozellikler her dogal malzeme i¢in farkli sekilde kendini gosterir.
Cisimlerin bu o6zelliklerinin se¢imi bazi hallerde islevin gerektirmesi disinda daha
cok kullanicinin goriis, begeni ve kiiltiir seviyesine, kisaca estetik anlayisina baglidir.
Dogal malzemelerde malzeme se¢imi her ne kadar sinirli diizeyde ise de, giiniimiizde
gelistirilen polimer malzemelerle her tiir renk ve dokuda yiizey o6zelligine sahip
malzeme iiretilmesi, bulunmasi ve seg¢ilmesi olanagi saglanmaktadir (Toydemir,

Giirdal ve Tanagan, 2000).

“Son yillarda malzemelerin ¢esitliliginin ve dagiliminin artmasi yavas da olsa
binalarda kullanilmaya baslanmistir. Aslinda en biiylik sorun mimaride-gelisik
goriinse de- mimarin roliidiir. Ciinkii estetik katki en basta onun bi¢cimlendirecegi bir
seydir. Ciinkli dogadan alinan ya da sentetik olan tiim malzemeleri estetik bir bi¢cime
sokmak, bir dil olusturmak mimkiindiir. Bunun en bariz 6rnegi son yillarda insa
edilen Bilgi Universitesi Dolapdere kampiisii binasidir. Ozellikle 70°li ve 80’li
yillarda anonim olarak bolca kullanilan briket malzeme, fazlaca bir cephe hareketi
olmadan basariyla kullanilmis ve sade, agikliksiz ancak rahatsiz etmeyen bir cephe

olusturulmustur.” (Cavlun, 2008, http://www.ekoses.com).

Her yap1 belli bir islevi yerine getirmesi amaciyla yapilir, birincil varlik nedeni
budur. Yalnizca bir kullanim geregini yerine getirmek amaciyla yapilan bir {irliniin
sanat Urinii olup olmadigi tartigmalidir. Asagida iizerinde durulacagi gibi, bazi
mimarlar bu tlir yapilari mimarlik tanimi i¢ine almamaktadirlar. Bununla beraber,
tarth  boyunca mimarhigin degerlendirme kriterlerinin  fiziksel islevlerin
karsilanmasindan ¢ok gorsel etkilere dayandigi sdylenebilir. Vitrivius’a gore yapi
ustalar1 duvari Orer, siitunlart diker, kirisleri yerlestirir. Mimar ise bu 6gelerin yerini,
boyutlarini saptar, trigliflere diisey yivler agilmasini ister ve onlar1 renklendirir, yani

yapinin ¢irkin olmasini 6nler onu giizellestirir.

Mimarlikta belli bir diisiincenin aktarilmasi yapi malzemesine, teknik olanaklarla

verilen bi¢cim aracilii ile miimkiin olmaktadir. Malzemeyi, malzeme olmaktan ¢ikarip
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onu bir anlatim araci haline getirmek tim mimari tasarimlarin amacidir. Mimar

diistinceden hareketle, bicime varir (Yildirim, 2008, http://beton2004.googlepages.com).

Tez kapsaminda olan, tasiyict olmayan ve dis cephede kullanilan pano ve
kaplamalardan, uygulama sirasinda tek basina kullanilabilen, yani estetik goriintii
icin iizerine ayrica bir islem yapilmasina (boya, siva, tekstrii v.b.) gerek olmayan

elemanlar “Estetik amacl kullanilan elemanlar’grubunda degerlendirilmistir. Bunlar:

0 Kompozit elemanlar

- Cinko kompozit panel

- Titanyum kompozit panel

- Celik kompozit panel

- Galvaniz trapez sa¢ kompozit panel
- Aliiminyum kompozit panel

- Cimentolu Yonga Levha kompozit panel

0 Ahsap panolar
- Kompakt lamine paneller
- Emprenye ahsap paneller

- Cimentolu yonga levha paneller

O Metal elemanlar
- Titanyum eleman
- Aliiminyum trapez eleman

- Galvaniz trapez sa¢ eleman

0 Cam elemanlar
- Cam tugla
- Cam panel

- Cam mozaik

0 Tas elemanlar
- Dogal tas elemanlar

- Yapay tas elemanlar
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O Seramik elemanlar
- Qranit-seramik elemanlar

- Ince porselen seramik levha elemanlar

0 Keramik elemanlar
- Tugla elemanlar

- Terra-cotto elemanlardir.



BOLUM BES
SONUC

Bu arasgtirmada tasiyici olmayan ve dis cephede kullanilan prefabrik pano ve
kaplamalar ayrintili bir bigimde incelenmis ve sonuglar tek bir tablo igerisinde

toplanmastir.

Bu tablo, birbiri ile iligkilendirilen {i¢ ana fonksiyona bagli olarak diizenlenmistir:

1. Tastyici olmayan dis cephe prefabrik elemanlarinin tiirleri,
2. Tasiyict olmayan dis cephe prefabrik elemanlariin kullanima,

3. Tastyict olmayan dis cephe prefabrik elemanlarinin 6zellikleridir.

Her bir fonksiyon alt acgilimlarla g¢esitlendirilmis ve  birbirleriyle
iligkilendirilmistir. Birinci fonksiyonda degisik malzemelerle olusturulan eleman
tiirleri, tablonun alt kisminda belirtilmistir. Ikinci fonksiyonda bu elemanlarin
kullanim amaglarina gore hangi alt agilimlarla degerlendirilebilecegi incelenmis ve
tablonun sol alt yaninda siralanmistir. Ugiincii fonksiyonda ise, elemanlarin boyutsal,
agirliksal, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve bunlara iligskin alt agilimlari, tablonun
sol st kisminda siralanmis ve niteliksel degerleri bunlar1 karsilayan satirlarda
belirtilmistir. Bdylece ili¢ boyutlu bir koordinat sistemi Ornek alinarak, bu ii¢
fonksiyonun nicelik ve niteliksel degerlerinin hem birbirleriyle iliskisi, hem de bu ¢
fonksiyon ve alt acgilimlar1 yoniinden mimari performanslari olumlu ve olumsuz

olarak isaretlenmistir.

Tez kapsamindaki yap1 elemanlar1 yukarida bahsedilen 6zellikler kapsaminda
incelenerek siniflandirmasi yapilmistir. Yapi elemanlarinin incelenerek siniflandirma
yapilabilecek daha pek c¢ok oOzellikleri bulunmaktadir. Bunlari; optik 6zellikleri
(kirilma indisi v.b.), elektriksel 6zellikleri (elektrik iletkenligi, dielektrik mukavemeti
v.b.), mekanik ozellikleri ( basing mukavemeti, elastisite modiilii v.b.), tasiyicilik
ozellikleri (max. aciklik kriteri v.b.), birim fiyatlari, elemanin yapisal 6zellikleri
(inorganik kokenli, organik kokenli) olarak siralanabilir. Yapi elemanlar1 bu

kapsamlarda incelenerek, 6rnegin tastyicilik 6zellikleri; gecebildigi agiklik ve statik
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hesaplar1 degerlendirilebilecek, elektriksel Ozellikleri incelendiginde ise elemanin

yalitkan ya da iletken olusu tespit edilebilecektir.

S6z konusu yapi1 elemanlart pek ¢ok kriterler dogrultusunda incelenerek ve
degisik ozellikleri degisik yontemlerle karrsilastirilarak siniflandirilmalar yapilabilir
(Ilker Kahraman Y.Lisans Tezi, Cam malzeme siniflandirilmasi; Burcu Aydemir,
Dosemelerin siniflandirilmasi). Ancak arastirma kapsaminda belirlenen inceleme
kriterleri, tasarimcilara dis cephe kaplama ve pano elemani se¢iminde yeterli
olabilecek asgari bilgileri sunabilecek Ozellikler olarak belirlenmelidir. Bu
arastirmada kullanicilara yardimer olabilecek siniflandirma yeterli ve gerekli bilgi

aktarimini saglayacak sekilde se¢ilmistir.

Boylece, tez kapsaminda, tastyict olmayan prefabrik yapi elemanlarmin yapi
tasarimcilarina dis cephe tiiriinlin se¢iminde yardimci olacak bir kaynak

olusturulmasi saglanmistir.
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TASIYICI OLMAYAN DIS CEPHE PREFABRIK PANO VE KAPLAMALARIN MIMARIi PERFORMANS TABLOSU

YAPIDAKi UYGULAMA SEKLINE GORE

DUVAR KONTRUKSIYONUNU DOGAL ACIK BIRAKMA

DUVAR KONSTRUKSIYONU OZU ILE KALITESINDE BENZERLIK VEYA

FARKLILIK OLUSTURARAK

KAPLAMANIN DUVAR KONTRUKSiYONUNDAN SONRA TABAKA
HALINDE UYGULANMASI

YAPIDAKiI KONUMUNA GORE

TASIYICI OLMAYAN DUVAR NiTELiGINDE OLAN PANOLAR

TASIYICI VEYA TASIYICI OLMAYAN DUVAR UZERINE UYGULANAN

KAPLAMA MALZEMELER{

KAPLAMANIN BOYUTUNA GORE

BUYUK BOYUTLU ELEMANLAR

KUCUK BOYUTLU ELEMANLAR

KAPLAMANIN AGIRLIGINA GORE

HAFiF ELEMANLAR

ORTA AGIRLIKTA ELEMANLAR

TASIYICI OLMAYAN DIS CEPHE PREKAST ELEMANLARININ
KULLANIMI

BOYUTLARI (CM) 600x60x10-30 300x60x10-30 260x500x20 0,4x100-200x320 0.4 x 91,4 x 500 0.4 x 100 x 500 04x100x500 | 0,5-0,8-0,1x10,1x100-800-600 |125x250/280/300x8-10]  250x97x15 260 x500x20 244x122x0,92,5 | 244x x122x 0.4/1,5 | 200/600x9/20x1,7 |125x250/280/300x0,8/3|  380x385 x1.5 100 x 200 x0,065/0,1 | 20/30x600/1400x0,07/0,12 |  1200x0,04/0,08x34 19x8x19 (0,4+0,6+0,4)x 600 x 315|  260x600x 8 31x31x 03 | 10x40-30x30-40x60-30x60- | 40x40-30x30-40x60-30x60- | - 23x46x2-33x66x2-33x50x2- 100 x 300x0,3 21,5x6,5/102x 1,5 39.2 x 18,8 /20,4 x 3
BOYUTSAL OZELLIKLERI 60x60 /2-3 60x60-60x120 /2-3 46x46x2-60x60x2-60x120x2
5 BYTSL TOLERANS + 2 mm-+ 3 mm + 2 mm-+ 3 mm %0,50 +2 mm - +3mm +2MM +4MM +2MM +4MM +2MM =+ 4MM +2MM = 5MM +3 mm + 5 mm=+ 3,75 mm %0,50 +/-0,3 t/-0,2 +/-0,3 +3 mm + 2 mm - +0,5mm +2 mm - +5mm +3 mm +3 mm % +-0,3 % +-0.5 + 0,4 mm % +-0,3 %+ -0,5 %+ -0,5 %+-0,5 %+-0,5 +3mm,-3mm +1mm,-1mm
g E 5 AGIRLIGI (KG/M2) 40 40 22 16 10,8 9,3 10,2 14,46 42 29 80-100 10 12 5 13 5,5 5,75 3.04-5.2 4.8-9.59 60 9,63 30 0,8 50 40 20-30 7 34,5 44,3
AGIRLIKLARI
g E BiRiM ADET AGIRLIGI (KG/ADET) 720 72 286 102 45 46,5 51 130 157 70,3 1170 29,7 35 6 48,75 80 11,5 15 39 2,16 182 468 1 18 28 21,6 21 6,8 3,2
=
) E YANGIN DAYANIMI Al A2 Al B1 B1 B1 Bl Al B1 A2 Al B2 B1 B2 B1 B1 Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al B1 Al Al
B
8 E SES YUTUCULUK (dBA) 44 44 44 28 29 24 29 39 52 44 34 35 66 50 36 20 24 24 24 39 30 38 39 49 46 44 24 49 61
(g ; FiZIKSEL OZELLIKLERI ST YALITIMI (s fletkentik w/mk) 0.16-0,19 0.16-0.19 2.1 0,32 0,42 0,40 0,40 0,035 0,58 0,053 0.8-1,02 0,15 0.2 0,13 0,22 0,168 110 235 79 0,86 0,86 0.81 1,2 2,93 0.8 0,81 0.2 12 0,94
|l o .
5 Z U DEGERI (w/M’K) 0,49 0,49 3,76 5,47 1,96 3,03 3,03 0,4077 3,17 0,331 2,7 2,97 4 3,33 32 3,85 5,88 5,88 5,87 2,8 2,9 9,6 5,7 5,54 4,8 5,1 5,4 5,4 4,9
: % SU EMME ORANI 73% 73% %1-8 0% 0% 0% 0% 0% max. >%1,5 %0,05 %1-8 %5,5-7 20% %6,7-3,2 max. >%1,5 %0,01 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0,1% %3.,2 %13 %0,5 %0,2 %4-7 1%
S =
= 5 . . . Kuvarsit, ¢gimento, kire¢ ve [ Kuvarsit, ¢gimento, kire¢ ve [Agrega (pring tagi-kuvarsit)| Aliminyum-yalitim malz.- | Cinko-yalitim malzemesi- Titanyum-yalitim Paslanmaz celik-yalitim Galvanizli sag-yalitim malzemesi- Cimentolu yonga levha- | Seliiloz elyaf takv. Gimento Betonarme panel- yalitim Preslenmis yonga levha Preslenmis regine Dogal tag malzeme
o BILESIMLERI > o Y ¢ I ¢ grega tpring fas 4 . y ) yai yum-y . az ¢ 4 . yalit yalitim-gimentolu yonga yalitim malz.seliiloz P ¥ § yong resienimi re¢ - Emprenye edilmis ahsap Cimentolu yonga levha | PVC hammaddeli malzeme Titanyum-bakir alagimi Aliiminyum ve alasimlari Demir ve alasimlari Kum, soda, kireg Kum, soda, kireg Kum, soda, kireg Kum, soda, kireg, boya . Yapay tas Kil, kaolen , feldspat, silis Kil, kaolen , feldspat, silis | Sirsiz inorganik malz. pisirilmesi | Sirsiz inorganik malz. pisirilmesi
p— 2 algitasi, aliiminyum algitast, aliiminyum , ¢imento, donati aliiminyum ¢inko malzemesi-paslanmaz gelik | malzemesi-paslanmaz ¢elik galvanizli sag levha takv.gimento malz.-betonarme panel parcalari emdirilmis kraft kagitlar (CaO,MgO0,Si0,,A1,053)
Q= ’
=
E = KIMYASAL OZELLIKLERI ASIDE DAYANIKLILIK DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKLI* DAYANIKSIZ DAYANIKLI DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKLI DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAY ANIK L4k DAYANIKSIZ DAYANIKLI* DAYANIKSIZ DAYANIKLI ** DAYANIKLI ** DAYANIKLI** DAYANIKLI ** DAYANIKSIZ DAYANIKLI DAYANIKLI ** DAYANIKLI ** DAYANIKLI ** DAYANIKLI **
703
ﬁ BAZA DAYANIKLILIK DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKSIZ DAYANIKLI DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAY ANIKLI*###kk DAYANIKLI*#***3x DAYANIKLI***#** DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI
KOROZYONA DAYANIMI DAYANIKLI* DAYANIKLI* DAYANIKLI* DAYANIKLI DAYANIKSIZ DAYANIKSIZ DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI* DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI DAYANIKLI

AGIR ELEMANLAR
FAZLA
MEKANIK ASINMAYA DAYANIKLI ELEMANLAR ORTA
AZ
ISI YALITIM
KAPLAMANIN FONKSiYONUNA GORE
YALITIM AMACLI KULLANILAN ELEMANLAR SES YALITIM
YANGIN DAYANIM
REFLEKTE OZELLiGi OLAN ELEMANLAR - - - + —+ —+ —+ + - - - - - - - - —+ —+ —+ + + + - - - - - - -
ESTETIK AMACLI KULLANILAN ELEMANLAR = - - + + + + + + - - - + + + + + + + + + + + + + + + + +
NOTLAR GAZBETON PANO GAZBETON PANEL ALUMINYUM CINKO TITANYUM PASLANMAZ CELIK GALVANIZ TRAPEZ SAC CYL ##%% FiBERCEMENT TABAKALI CAM PANEL CAM LEVHA
BETONARME KOMPOZIT OSB *** KOMPAKT LAMINE | EMPRENYE AHSAP CYL*#% VINIL SiDING TiITANYUM ALUMINYUM TRAPEZ  |GALVANIZ TRAPEZ SAC CAM TUGLA CAM MOZAIK DOGAL TAS YAPAY TAS GRANIT SERAMIK SINTERFLEX %3 TUGLA KAPLAMA TERRA-COTTA
| | . . BETONARME METAL KOMPOZIT AHSAP KOMPOZIT CAM PANELLER
- + =
(-) Olumsuz, (+) Olumlu ( ) CYL= Cimentolu Yonga Levha GAZBETON
KOMPOZIT AHSAP PLASTIK METAL CAM TAS SERAMIK KERAMIK

(*) Siilfada dayanimli ¢imento kullanilmasi kosuluyla

(****%) Sinterflex=ince Porselen Seramik Levha

(**) HF Asit hari¢

(*****%) Tanenli agaclarla iiretilen ahsaplar hari¢

(***) OSB=(Oriented Structurel Board) Yonlendirilmis Yonga Levha

(krxrrrx) Kuvvetli aside dayaniksiz

TASIYICI OLMAYAN DIS CEPHE PREKAST ELEMANLARIN TURLERI
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