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ELASTAN iPLiK KULLANIMININ KUMAS OZELLiKLERINE ETKIiLERi

(0Y/

Bu calismada, elastan iplik kullaniminin kumas patlama mukavemetine, kopma
mukavemetine ve uzama Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Bunun i¢in diger tim
ozellikleri ayni, sadece elastan orani farkli olacak sekilde kontrollii kosullarda
iretilmis poliamid kumaslar ve piyasada bulunan ticari kumaslar arasindan segilen
kumasg ornekleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular varyans ve korelasyon analizleri
yapilarak degerlendirilmis ve kumas kopma mukavemeti ile patlama mukavemeti
testleri sonuglar1 arasinda istatiksel ac¢idan Onemli korelasyon Kkatsayilar
belirlenmistir. Ayrica ¢aligmada uzama testi sonuclari ile patlama ve kopma testleri

sonuclar1 arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon katsayilar1 da tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Elastan, spandex, lycra, kalic1 uzama, patlama mukavemeti,

kopma mukavemeti.
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THE EFFECTS OF USING ELASTANE YARNS ON FABRIC PROPERTIES

ABSTRACT

In this study, effects of elastane yarn on bursting strength, tensile strength and
stretch properties of fabrics were investigated. Poliamid fabrics have been woven
under controlled conditions so that only the percentages of elastane yarns within the
fabrics differ. The manufactured fabrics have been compared with the trade fabrics
which were chosen from among the available ones in the market. The obtained
findings were evaluated by analiyses of correlation and variance. Statistically
significant correlation coefficients between tensile strength and bursting strength of
fabric test results were found. Furthermore in the study, correlation coefficients
which have indicated to relationships between stretch test results and bursting and

tensile test results were also determined.

Keywords: Elastane, spandex, lycra, permanent stretching, bursting strength, tensile

strength.
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BOLUM BiR

GIRIS
1. 1 Giris

50’li yillarin sonlarindan itibaren ticari alanda kullanilmaya baslanan elastan
lifleri, tekstil tarihi acisindan Onemli bir asama anlamina gelmektedir. O tarihten
itibaren kullanim alanm ve {retimi hizla yaygmlagsmistir. Ciinkii Elastan lifleri
kullanilarak  iiretilen iplikler, kullanildiklar1 kumaglara ilave nitelikler
kazandirmaktadirlar. Bu nitelikler de kumagin 6rme ya da dokuma olmasina gore
farklilk arzetmektedir. Orme kumaslarda elastan ipliklerinin kullamlmasinin
kazandirdigi en 6nemli niteliklerden birisi cekme sonucunda 6rme kumasta meydana
gelen potlugu onlemesidir. Dokuma kumaslarda ise hem daha esnek bir iiriin elde
edilmesini saglamakta, hem de bu kumastan iiretilen giysinin viicutta daha diizgiin
bir sekil almasina yardime1 olmaktadir. Elastan iplik kullaniminin sagladigi bu etkiler
tasarimcilar ve konfeksiyoncular igin biiyilk avantajlar saglamaktadir. Donna
Karan’dan Ferre’ye, Zegna’dan Joop’a kadar moda diinyasinin 6nde gelen
tasarimcilart Du Pont tarafindan iiretilen elastan iplik tiirii olan mucize iplik
Lycra’min  kullanmilmasinin  moda trendlerini oOnemli 0Olgiide etkiledigini
belirtmektedirler. Diinyanin 6nde gelen modacilarn yaptiklan agiklamalarda Lycra’y1
moda diinyasim1 uzun siiredir etkileyen en Onemli olay olarak gordiiklerini ve
tasarimlarinda biiyiik yer ayirdiklarmi dile getirmektedirler. Tasarimcilara gore
Lycra’nin diger ipliklerle kiyaslaninca en etkileyen ozelligi beklenenden ¢ok daha
fazla esneklik saglamasidir. Esnek yapisi sayesinde tasarimcilara yeni fikirler iiretme
ve yenilikler ortaya koyma firsati sunmustur. ( Anonim, 2000 ) Tekstil agisindan bu
kadar biiylik bir 6neme sahip olan elastan iplik ile ilgili su ana kadar cesitli
calismalar yapilmistir. Calismalarin her birinde bu ipligin farkli 6zellikleri
incelenerek elastan ipligin Ozelliklerinin daha iyi anlasilmasina ve tekstil bilimiyle
ugrasanlara ve elastan iplikleri kullanan iireticilere faydali olunmaya calisilmistir. Bu
calismada da yapisinda farkli oranda elastan iceren cesitli dokuma kumaslarin uzama

ozelliklerini ve mukavemet 6zelliklerini incelemek amaclanmistir.



1.2 Genel Bilgiler

1.2.1 Elastan Iplik

Herhangi bir kuvvetle c¢ekildiklerinde belli bir derecede uzama gosteren, uzamaya
sebep olan kuvvet yok oldugunda ise tekrar eski haline donme 6zelligine sahip olan

poliiiretan-elastomer liflerinden yapilan ipliklere elastan iplik denilmektedir.

Elastan iplik yapisinin olusabilmesi i¢in ipligi olusturan poliiiretan elastomer
lifin %85 amorf %15 kristalin yapidan olusmasi gerekmektedir (Kirik, 2007). Bu
ipliklerin Avrupa’daki genel ismi “Elastan”, Asya ve Amerika’daki genel ismi

“Spandex” dir ( Hart, 2006 ).

Elastan lif ilk olarak 1959 yilinda Du Pont kimyageri Joseph Shivers tarafindan
bulunmustur.1962 yilinda “Lycra” tescilli marka adim almistir ve ticarilestirilmistir.

Bugiin Invista’nin ticari markasi olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2006).

Lifler ard1 ardina uzun zincirli yumusak bolgelerle kisa zincirli sert bolgelerden
(segmentlerden) olusmustur. Sert bolgeler kristalin yapida olup lifin %15-20’lik bir
kismini olusturur. Yan yana bulunan kristalin bolgeler birbirlerine hidrojen kopriileri
veya Van der Walls kuvvetleri ile baglanirlar. Yumusak bolgelerin diigiik erime
sicakliklarina karsilik, sert bolgeler yiiksek erime sicakligina sahiptirler. Sert bolgeler
life mukavemet ve kararliik o©zelligi kazandirirlar. Uzama aminda polimer
zincirlerinin kaymasini (plastik akisin1) Onleyerek tekrar eski haline gelmesini
saglarlar. Lifin % 80’inden fazlasini olusturan yumusak bolgeler ise amorf halde
olup makro molekiiller gelisigiizel halde bulunurlar. Diisiik erime sicakligma sahip

bu bolgeler, liflere yiiksek elastikiyet 6zelligi kazandirmaktadirlar.

O o o S— T —

sert yumusak



Sekil 1.1 Elastanin yapisini olusturan yumugak ve sert

kisimlar (Kirik, 2007)
Elastan liflerinin esnek kisimlar1 i¢in kullanilan 6n polimerin cinsine gore elastan

lifleri;

a) Poliester-poliiiretan
b) Polieter-politiretan lifleri

olarak iki gruba ayrilir.

Yumusak kisimlarin poliester veya polieter polimerlerinden olusmasi lif
ozelliklerini dikkate deger oranda degistirmektedir. Uretilen elastan lifleri biiyiik
cogunlukla polieter tipi olup daha az olarak da poliester tipleri iiretilmektedir. Genel
olarak poliester tipi elastanlar, klorlu suya, 1518a, cilt yaglarina, perkloretilenli kuru
temizlemeye karsit direnclidir. Polieter tipi elastanlar alkali agartma ve boyama
proseslerine, yiiksek sicaklikta boyamaya dayanikhidir, ayrica 1sik hashigida iyidir.

(Erdil,2002)

Sert bolgelerde molekiiller arasinda hidrojen kopriisii baglar1 ve bir¢ok yerde
capraz baglar vardir. Elyafin %85’ini olusturan yumusak bolgelerde molekiiller
diizensiz durumda olup bu kisim gerilim altinda uzayabilir. Ayrica gerilme aninda
yumusak bolgelerin bir kismi yeni olusan hidrojen kopriisii baglart sayesinde

kristalin hale doniisiir (Kirik, 2007).
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Sekil 1.2 Cekildiginde kristallesen (kristalin yapiya doniisen) elastanin yapisi. solda, gerilmis halde

sagda, gevsek durumda. (Kirik, 2007)

1.2.2 Elastanin Kullanmim Alanlar

Elastan ipligin kullanim alanlarin1 su sekilde siralayabiliriz (Behnke, 2004):

Coraplar

I¢ giyim ve bayan i¢c camasirt

1
2
3. Dig Giyim
4. Spor Giyim

5. Diger Uygulamalar (bebek bezleri,

carsaflar..vs.)

astarlarinin  pargalari,

Sekil 1.3’de elastan ipligin yillara gore kullanim alanlarindaki degisim oranlari

goriilmektedir.
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Sekil 1.3 Yillara gore kullanim alanlarindaki degisim oranlar1 (Behnke, 2004 )

1.2.3 Elastan Iplik Ureten Firmalar ve Uretim Kapasiteleri

Elastan iplik iiretimi yapan firmalar diinyanin cesitli ilkelerine dagilmis
vaziyettedir. Giliniimiizde elastan iplik iiretimi 2001 yilindan itibaren Cin de on kat
artmistir (Anonim, 2006). Tablo 1.1°de elastan iireten firmalar ve bunlarin 2005 ve
bazilarmin 2006 yili {retim kapasiteleri (parantez icindeki miktarlar)

gosterilmektedir. Degerler firmalarin kendi hesaplamalaridir (Anonim, 2006).

Tablo 1.1 Elastan filament ipliklerin (spandex) 2005 yil1 diinya iiretim kapasitesi (Anonim, 2006)

8 Ig giyim ve bayan i¢ camasiri

Ulke Firma Ticari Markas1 | Tesisin Bulundugu Yer Kapasite
1000 ton/y1l

Kuzey

Amerika

Amerika Invista Inc. Lycra Waynesboro, VA 34,0
Dorlastan Fibers LLC Dorlastan Bushy park, SC 9,0
RacidiSpandex Corp. Cleerspan Gastonia, NC 15,0

Glospan Tuscaloosa, AL

Kanada Invista(Kanada) Co. Lycra Maitland 3,0

Latin

Amerika

Meksika Fielmex SA de C Lycra Meksika Bilgi mevcut degil
Nylon de Mexico SA Lycra Monterrey, Nuevo Leon 3,0

Brezilya Invista Ltda. Lycra Paulinia 8,0
Sanista Textil Jau, Sao Paulo Bilgi mevcut degil




Tablo 1.1 Elastan filament ipliklerin (spandex) 2005 yili diinya iiretim kapasitesi (Anonim, 2006)

(devami)
Ulke Firma Ticari Markasi Tesisin Bulundugu Yer Kapasite
1000 ton/y1l

Arjantin Invista Mercedes 1,5

Veneziiela Gomelast, C.A. Spandaven Caracas 1,0

Asya

Hindistan Petrofils Co-Operative Naldhari, Gujarat 0,3

Israil Israel Spandex Co. Filabell Spandex Gamat Gan Bilgi mevcut degil
Ltd.

Japonya Asahi Kasei Fibers Roica Moriyama 9,0
Corp.
Fujibo Kozakai Co. Fujibo Spandex Kozakai 2,5
Ltd.
Invista-Toray Co. Ltd. | Lycra Shiga 8,0
Kanebo Gosen Litd. Kanebo Loobell Hofu 1,2
Nisshinbo Industries Mobilon Tokushima 3,0
Inc.
Teijin Rexe Chuo-ku 0,8
Toyobo Co. Espa Tsuruga 5,8
Unitika 0,1

Giiney Kore Huvis Corp. Nexpan Suwon 12,0
Hyosung T&C Co. Creora Anyang, Kumi 25,0
Kohap Ltd. Kopadex Euiwang, Ulsan 0,3
Tae Kwang Industrial Acelan Busan, Ulsan 24.6
Co.
Tongkook Synthetic Texlon Kumi 17,0
Fibers

Singapore Invista Singapore Lycra Singapore 5,0

Fibres




Tablo 1.1 Elastan filament ipliklerin (spandex) 2005 yili diinya iiretim kapasitesi (Anonim, 2006)

(devami)
Ulke Firma Ticari Markas1 | Tesisin Bulundugu Yer | Kapasite
1000 ton/y1l

P.R. China Anshan Synth. Group Anshan Bilgi mevcut degil
Bailu Chemical Fiber Xinxiang Bilgi mevcut degil
Baoding Swan Spandex Baoding Bilgi mevcut degil
Corp.
Fibre Co.Ltd. Choucun, Shandong 0,6
Fujian Changle Urethane Changle, Fujian 2,0
Fibre Co. Ltd.
Haishan Spandex Industry 0,6
Hangzhou Asaikasei Roica Hangzhou 3,0
Spandex Co.
Invista (China) Co. Ltd. Lycra Qingpu, Shanghai, 12,0

Foshan

Jiangsu Haimen Urethane Nantong, Jiangsu 2,0
Fibre Co. Ltd.
LDZ Spandex Ltd. Lianyungang, Jiangsu 4,0
Shandong Zibo Urethane Zibo, Shandong Bilgi mevcut degil
Elastic
Shaoxing Longshan Bilgi mevcut degil 1,0
Spandex Co.
Shuanghang Group Shuka Jiangyin, Jiangsu Bilgi mevcut degil
Tongkook Zhuhai 6,0
Yantai Spandex Newstar Yantai, Shandong 10,0
Zhejiang Shei Yung Hsin Haining, Zhejiang 3,0
Spandex

Taiwan Acelon chemical Fang Yuan Hsiang Bilgi mevcut degil
Far Eastern Textiles Ltd. 3,0 (6,0)
Formosa Asahi spandex Roica Chang Hua 5,0 (8,0)
Co.
Hualon Corp. Huastane 0,6
Shingkong Synthetic Tao Yuen 4,0
Fibers
Shei Heng Hsin Sheiflex Sheiflex I-Lan Hsien 2,5

Industry Co.




Tablo 1.1 Elastan filament ipliklerin (spandex) 2005 yili diinya iiretim kapasitesi (Anonim, 2006)

(devami)
Ulke Firma Ticari Markasi Tesisin Bulundugu Yer | Kapasite
1000 ton/yil
Taiwan Tong Hwa Synthetic Spandex Chu Pei 3,0
Fiber
Tuntex Distinct Hsin Su 2,0
Thailand Thai Asahi Kasei Roica Bangkok 2,5
Spandex
Bat1 Avrupa
Almanya Dorlastan Fibers GmbH | Dorlastan Dormagen 8,0
Hollanda Invista(Hollanda)NV Lycra Dordrecht 8,0
Ingiltere Invista (UK) Ltd. Lycra Maydown 13,0
ftalya Fillatice SpA Linel Capriate, Cessalto 9,0
Dogu Avrupa
Rusya State Enterprise Volzhsky 1,5
Polonya Chemitex Elaston Jelenia Gora 0,5

Elastan iplik iiretimi konusunda yeni yatirimlar yapilmaya devam edilmektedir.
Diinyanin en biiyiik ikinci elastan iplik iireticisi olan Giiney Koreli Hyosung Corp.
Subat 2008’den itibaren Cerkezkdy Corlu Organize Sanayi Bolgesinde elastan iplik
tiretimine baslamistir. Burasi iilkemizin elastan iplik iiretimi yapilan ilk tesisidir. Bu
tesis ayda 800 ton Creora markali elastan iplik iiretimi gergeklestirmektedir. Yillik
16000 tonluk iplik kapasitesine sahip olan iilkemiz elastan iplik pazar igin
Cerkezkdy’deki bu tesisin aylik iiretimi azimsanmayacak bir miktardir. Ulkemiz
elastan iplik pazar bir¢ok markanin yogun rekabet halinde oldugu bir yerdir. Creora
bu pazarda iiretimi iilkemizde gerceklestirdigi igcin servis vs. hizmetlerde diger
markalara gore tiiketici tercihinde bir adim ondedir. Fakat buna ragmen hem iiretimi
ilkemizde yapilmaya baslanali cok kisa bir zaman olmasindan dolay1r hem de yogun
rekabet ortaminin olusturdugu belirsizlikten dolay1 Creora icin yillik satis rakami
olarak kesin bir miktar sdylemek su an icin miimkiin degildir. E.Lemi Tolga (kisisel

iletisim, 25 Haziran 2008 )



1.2.4 Elastan Liflerin Ozellikleri

Bu boliimde oncelikle genel olarak elastan liflerin o6zellikleri anlatilacak daha

sonra da ilk iiretilen elastan lif olan Lycra’nin genel 6zelliklerine deginilecektir.

1.2.4.1 Elastan Liflerinin Genel Ozellikleri

Elastan liflerinin fiziksel o©zelliklerinden Tablo 1.2°de bahsedilmistir. Bu

ozellikler lifin kullanim yerini ve kullanim karakteristiklerini belirlemektedirler.

Tablo 1.2 Elastan liflerinin 6nemli fiziksel ozellikleri (Yakartepe, 1995)

Kriterler Elastan Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

Nispeten piiriizsiiz ve diizgiin gortiniimlidiir. Enine kesitleri

Mikroskobik goriiniis yuvarlak veya dikdortgen seklinde tiretim sekline bagli olarak
degisir. Genellikle yuvarlaktir.

Uzunluk Sonsuz uzunlukta iiretilirler ve genelde bu sekilde katlanirlar.
Istenirse kullanim yerine gore kesikli (stapel) hale getirilebilirler.

incelik Istenilen incelikte iiretilebilir. Cok ince veya kalin lifler olarak
tiretilebilmektedir. 25 ile 200 dtex arasinda inceliklerde iiretilebilir.

Renk Beyaz veya seffafimsi beyazdir.

Parlaklik Biraz saydamdir. Genellikle mat ve ¢cok az parlaktir.

Mukavemet Diger sentetik liflere gore daha dayaniksizdir. Mukavemetleri 0,5—

1,5 gr/denye arasinda degisir.

Uzama elastikiyeti

Elastikiyeti miikemmeldir. Bu liflerin en ©nde gelen

karakteristigidir. % 500°den fazla uzamaya sahiptir.

Rezilyans (yaylanma)

Lyidir.

Hidrofobik bir lif oldugu icin ¢ok diisiiktiir. %65 nisbi nem ve

Nem alma 20 °C de %1 civar1 nem alir. Sudan pek etkilenmez.
Tiplerine bagh olarak sicakliZa kars: direncleri degisiktir. 150 °C de

Sicakhk sertlesme goriilir ve 230 °C- 290 °C arasinda erir. Utiileme
sicakligr 150 °C yi gegmemelidir.

Alev alma Yavas yanar, erir.

Statik elektriklenme Yoktur.

Pilling (boncuklama) Yoktur.

Yogunluk Diisiiktiir. 1,24 gr/cm3. Poliester ve yiinden diisiiktiir. Poliamidden

yiiksektir.
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Elastan liflerinin 6nemli kimyasal oOzellikleri ve kimyasal etkiler karsisinda

ozelliklerindeki degismeler Tablo 1.3’de gosterilmistir.

Tablo 1.3 Elastan liflerinin kimyasal 6zellikleri (Yakartepe, 1995)

Etkenler Elastan Liflerinin Kimyasal Ozellikleri
Asitler Asitlerin ¢oguna 24 saatten fazla maruz kalmadikca
direncglidir. Sogukta, sulu asitlerden pek zarar
gormezler.
Bazlar (alkaliler) Bazlarin ¢oguna kars1 direnclidir. Sicak bazlar fazla

zarar verebilirler.

Organik cozgenler

Kuru temizleme ¢ozgenlerine karsi direnglidirler.

Agartma maddeleri

Sodyum hipoklorit ¢iiriitebilir. Klorlu agartma

yapilmamalidir.
Kiif ve mantar Etkilenmez
Giiveler ve bocekler Etkilenmez.
Isik, atmosfer kosullar Direnclidir.

Boyama

Bazi tipler zor boyanabilir. Ozellikle dispers

boyarmaddelerle boyanabilir.

1.2.4.2 Lycra Liflerinin Genel Ozellikleri

Mukavemeti 0,5 g/denye civarindadir ve uzamasi % 500’iin iizerindedir. Lastik

elastikiyetinde, ¢ok filamentli kesiksiz ipliktir. Elastan lif olmas1 nedeniyle bu liflerin

ozelliklerini tasir. 230 °C’nin {izerinde erir. Enine kesitleri elde edilis sekline gore

degisiklik gosterir. Yuvarlak veya dikdortgen seklinde olabilir. Beyaz renktedir.

Diisiik sicaklikta defalarca yikamaya karsi dayanmiklidir. Giines yaglan ve terlemeye

de direngleri iyidir. Statik elektriklenme ve pilling (boncuklanma) problemi yoktur.

Hidrofobik bir liftir. Lycra lifleri ancak % 0,3 oraninda nem alabilirler. (Yakartepe,

1995)
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Depoda bekletilmis eskimis kaucuktaki gibi bir yaslanma Lycra’da olmamaktadir.
Lycra iceren giysiler kaynama sicakligina kadar yikanabilir veya kuru temizleme
uygulanabilirler. Eger giysi etiketi iizerinde farkli bir ifade olursa bunun nedeni diger
bir lif, renk ya da baski 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Elastan ipliklerinin her
biiyiik iireticisi ¢ok sayida tip sunmaktadir. Bu tipler lif cekim prosesinden bagimsiz
olarak fiziksel ve kimyasal ozellikler bakimindan birbirlerinden farklilik

gostermektedirler.

1.2.5 Tekstil Uriinlerinde Elastan Lif Kullanilmasimn Sagladigi Avantajlara

Ornekler

Elastan liflerin kullaniciya sagladigi avantajlara bazi 6rnekler bu bdoliimde
verilecektir. Elastan liflerden Lycra’min viicut yaglarina, terlemeye, losyonlara ve
deterjanlara dayanimindan dolayr atletler tarafindan kullanilan giysilerde en cok
tercih edilen malzeme olmasina neden olmustur (Anonim,2006). Kiilotlu ¢orap
tiretiminde kesiksiz filament naylonla, kiiciik bir miktar elastan kullamimi, daha
donuk ve kolayca bir yere takilip yirtilan tekstiire esnek naylon iplik kullaniminin
otesinde bir gelisme olan viicuda daha iyi uygunlukla birlikte piiriizsiiz bir tutumla
sonuclanir. Cogu sporcunun karsilasgtigt  kas sarsilmasit basingli  giysilerin
giyilmesiyle azaltilabilmektedir. Yeni gelistirilen Lycra Power’in kullanmldigi
giysileri giyen sporcularin standart tekrarli atlama testlerden yorulan sporculara
kuvvet ve gii¢ iiretiminde ortalama %10-20’lik bir gelisme verdigi bildirilmistir. Bu
giysileri giyen sporcularin hissettigi rahathik ve diizgiinliikk gibi psikolojik yonden
olumlu etkiler de yarigmalarda daha iyi netice almalarinda etkili olmaktadir
(Humphries, 2004). America’s Textile International Dergisindeki bir makalede yiinlii
kumasa %4 oraninda Lycra kanstirmanin, onun iitii istemezlik, kolay bakim

ozeliklerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmistir.
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1.2.6 Elastan Lif Pazarumin Durumu

Bu boliimde elastan lif pazarinin durumuna deginilecektir. Sekil 1.4’de genel

olarak bu durumun nasil oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1.4 Bolgelere gore diinya capinda elastan liflerinin yillik tiikketimi
(Behnke,2004)

Sekil 1.4’de de goriildiigii gibi elastan liflerinin bolgelere gore yillik tiiketim
miktarindaki durma Cin lehinde carpici bir degisme gostermektedir. 2000 yilinda
diinya capindaki elastan lif tiiketiminin sadece %16’s1 Cin de gerceklestirilirken,
2003 yilina gelindiginde bu miktar 2 katina ¢ikarak %32 olmustur. Tiiketim
rakamlarindan yola c¢ikilarak yapilan tahminler, 2008 yilina kadar diinya c¢apinda
tiretilen elastan liflerinin yaklasik olarak %48’inin Cin’de islenecegini

gostermektedir.

1.3 Onceki Cahsmalar

Zhang, Li, Yeung ve Yao (1999), kumas i¢ enerjisinin azalmasi olarak
tanimladiklart yorulma islemi icin bir esitlik gelistirerek kumas torbalanmasinin
fiziksel mekanizmasimi arastirmiglardir. Esitligin temelinde 3 temel mekanik
parametreyi (elastik enerji U, viskoelastik siirtiinme enerjisi Q* ve onun yorulma
orant ) tamimlamiglardir ve Instron cekme makinast kullamimi ile kumas

torbalanmasinmi objektif olarak degerlendirmek igin bir prosediir gelistirmislerdir.
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Pratik kullanim igin, torbalanma davramisimi karakterize etmek icin iki kriteri
(torbalanma yorulmasi Ffatig ve torbalanma direnci Fresist) se¢mislerdir. Fiziksel
uyarici olarak torbalanmanin subjektif tahmini i¢in kumas torbalanmasinin kalan
yiiksekligi bu mekanik parametrelere baglidir. Ayrica torbalanma iizerindeki
subjektif oranlarin, torbalanma yorulma prosesini tanimlayan 3 parametreden (elastik
enerji U, viskoelastik-siirtiinme enerjisi Q+ ve yorulma orani d) ve segilen 2 kriterden

(torbalanma yorulmasi ve dayanimi) tahmin edilebildigini bildirmislerdir.

Grosberg ve Ibrahim (1973), kumas dokuma tezgahindan serbest birakildig
zaman boyutlarda meydana gelen degisimlerin ayn1 zamanda nicel olarak da tahmin
edilebilecegini gostermislerdir. Boyle bir hesaplama yapmak igin ¢ozgii ipligi,
kaplama(sheath) ve korun egilme rijitligini, ¢ozgii ve kaplama ipliklerin Iw ve la
modiiler uzunlugunu ve D kumasinda daha kiiciik ¢aplarinin toplaminin bilinmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Ilk grup parametreleri deneysel olarak dogrudan elde
etmislerdir. Yapinin 3 parcasinin egilme rijitligini Carlene’s Ring Loop’a dayanan
metodlardan tayin etmislerdir. Ipligi yuvarlak bir ilmek bicimine sokmuslar ve
ilmegin yiilk uzama davramigindan yararlanarak bir denklem vasitasiyla egilme
rijitligini  hesaplamiglardir.  Kaplama  (sheath)  rijitligini  Olgtiiklerinde
kaplama(sheath) nin biikiimiinii degistirmeksizin veya tahrif etmeksizin dikkatli bir
sekilde koru ¢ekerek iplikleri once hazirlamiglardir. Test etmeden 6nce kaplamanin
(sheath) 2h saat siireyle rahatlamasi icin serbest kalmasina izin vermislerdir.
Lycra’nin egilme rijitliginin ol¢iilmesinde, 70’den daha kii¢iik denyelerde tatmin
edici ilmek seklini vermenin Lycra i¢in ¢ok zor oldugunu bulmuslardir. Bu yiizden
70’ den 560’a kadar denye araliginda test yapmislardir. la ve lw 2 modiiler
uzunlugunu kumas sekline geldikten sonra hemen tezgahtaki kumasin uc¢ ve atki
acikligindan bulmuslardir. D ¢aplarinin toplamin1 ham kumasin enine kesitinin
mikrofotografindan direkt olarak tespit etmislerdir. Bu teorik tahminleri test etmek
icin 3 farkli gramajli bezayag orgii kumas kullanmislardir. Kumaslarin tezgahtan
kaldirildig1 zaman boyutlardaki deneysel ve tahmin edilen degisimlerin makul bir

sekilde birbirine yakin degerler oldugunu tespit etmislerdir.
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Singh Sawhney (1974), esnek kumaslarin esneme ve diger fiziksel ozellikleri
tizerinde kumas yapisinin etkisini aragtirmistir. Arastirmasi i¢in cesitli yapisal
varvasyonlu bir grup esnek kumas dokutmustur. Kumas yapisi i¢in 3 Onemli
parametrenin Orgii, tefe (taraktaki ¢ozgii ipliklerinin sayis1) ve atki iplikleri oldugunu
diisiinmiistiir. Dokuma kumaglara o©zelliklerini tayin etmeden Once gevsetme
(relaxed), hasil sokme, yikama, kurutma ve 1s1 ile fiksaj gibi kismi bitim iglemleri
uygulatmistir. Esneme (stretch), kalan esneme (residual stretch), gerilebilirlik(ease of
stretch), biiziilme veya boyutsal degisimler, goriiniim, tutum, kopma mukavemeti,
kopma amindaki uzama, burusma diizelmesi ve asinma dayamimi gibi kumasg
ozelliklerini incelemislerdir. Atkida ve ¢ozgiide 16 cc stre¢ ipliklerin kullanildigi,
farkli orgiilii (1/4 saten, 2/3 dimi, 2 1 1/2 3 1 dimi ve 1/1 bezayag), farkli ¢ozgii (44,
52 ve 70 ) ve atki ipligi (36, 46, 68, 76) numarali toplam 48 esnek kumasi ¢aligsmasi
icin dokutmustur. Ham kumaslarin 6zelliklerini degerlendirmeden 6nce kismen bitim
islemleri yaptirmistir. Orgii tipinin kumas esnemesi iizerinde cok biiyiik etkisi
oldugunu tespit etmistir. Orgii tiiriine gore en yiiksekten en diisiige dogru esneme
bitytikliigiinii su sekilde bulmustur: Saten 1/1, dimi 2/3, dimi 2 3 1/2 1 1 ve bezayag1
1/1. Kopma mukavemeti {izerinde 6rgii tipinin 6nemli bir farklilik yapmadigim tespit
etmistir. Kopma anindaki uzamayi atki yoniinde satende maksimum, bezayaginda
minimum bulmustur. Orgii tipinin kondisyonlanmis veya 1slak (wet) burusukluk
tizerinde etkisi olmadigimi gozlemistir. Kumasin asinma dayanimi iizerinde orgii
tipinin 6nemli bir etkisi olmadigim1 ve bezayagi orgiili diiz asinma dayaniminin
oldukga diisiik oldugunu tespit etmistir. Taraktaki ¢ozgii iplikleri sayisinin (tefenin
etkisi) artmasiyla, esneklik kalan esneme ve gerilebilirlik (ease of stretch)’in
azaldigmm gozlemlemistir. Kumasin esneme Ozellikleri iizerinde atki ipliklerinin
etkisinin taragin etkisinden (¢6zgii ipliklerinin etkisinden) daha biiyiik oldugunu,
esneme, kalan esneme, gerilebilirligin atki ipligi yogunlugunun artmasiyla her iki

yonde azaldigim tespit etmistir.

Ogulata, N., Sahin, Ogulata, R.ve Balc1 (2006), yapay siniragi (ANN) ve dogrusal
regresyon modellerinin her ikisiyle farkli degiskenleri kullanarak (¢ene ayrilmasi(JE),
farkli uzama oranlart (ROE), maksimum yilk (ML)) polyester/viskon/elastan

karisimh iki yonlii esnek kumaslarin uzama ve diizelme (recovery) test sonuglarini
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tahmin etmislerdir. Kumasin uzama degerleri tahmin edildigi zaman 2 modelden
herhangi birinin kullanilabilecegini tespit etmislerdir. Diizelme (recovery) i¢in, atki
ve ¢Ozgil yonii icin model secimine dikkat edilmesi gerektigini bulmuslardir. Cozgii
icin  ANN’nin performansinin dogrusal lineer modelden daha iyi oldugunu
gozlemlemislerdir. Atki yoOniinde ise bunun tersi durumun gegerli oldugunu
bulmuslardir. Sonug¢ olarak uzama ve geri doniis (recovery) ozelliklerinin tahmini
karsilastirildiginda uzama  Ozelliklerinin  her iki modelin kullanilmasiyla

diizelmeninkinden daha dogru bir sekilde tahmin edildigi sonucuna varmislardir.

Nikolic ve Mihalovic (1996), ii¢ farkli 6rgiiden olusan yiinlii dokuma kumaslara
sabit bir zaman periyodunda cesitli yogunluklardaki gerilim kuvvetinin (kopma
yiikiiniin sirasiyla %5°1, 10’u, 15’1, 20’si, 25’1, 30’u, 35’ine esit degerlerde yiik

etkisi) etkisine maruz birakmislardir. Sonucta sunlan elde etmislerdir:

® (Cozgli yoninde kopma yiikiiniin %?2,5’ine ve atki yoniinde kopma
giicliniin  %3,4’iine kadar olan kiiciik yiilk degerleri icin, kumaslar yalnizca
elastik/hizl1 tersinir deformasyona sahiptir.

e Kopma yiikiiniin %15’ine kadar olan yiikler i¢in kumaslar yalnizca tersinir
deformasyonlara (elastik ve viskoelastik) sahiptirler.

e Kopma yiikiiniin %15’inin iizerindeki yiikler icin 3 deformasyon bileseninin
tamamu (elastik, viskoelastik ve plastik) goriiliir.

o Atki ya da ¢ozgii yonii olduguna onem vermeksizin farkliliklar 6nemsizdir ve

kiigiik yiik degerleri i¢in goze carparlar.

Hattori, Niwa ve Kawabata (1984), 8 tane dimi 2/2 erkek takim elbiselik kumas
ve 6 tane bezayag erkek yazlik takim elbiselik kumaslart yorulma test makinasinda
test etmislerdir. Yorulma testi sirasinda cihazi yaklasik 10 dakika durdurmuslar ve
KES-FB kumas ol¢iim sisteminde numunenin mekanik ozelliklerini 6l¢gmek igin
numuneyi cihazdan kaldirmislardir. Olgiimlerden sonra, numuneyi cihaza tekrar
monte etmisler ve yorulma testine devam etmislerdir. KES-FB ile dlciilen mekanik
ozellikleri ¢cevirme formiilii KN-101 uygulayarak birincil tutum degerlerine (HV)

dontistirmiislerdir ve kumas numunesinin tutumunu degerlendirmek icin KN-301
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formiilii ile “Toplam Tutum Degeri THV’ye doniistiirmiislerdir. Su sonuglar1 elde

etmislerdir:

e Erkek  takim elbise malzemelerinde baski-gerginlik(stress-strain)
diyagramindaki histeris tekrar eden kayma (shearing) deformasyonu ile artar. Diger
bir ifadeyle, gerilme ve sikistirma elastikiyeti (compressional resilince) azalir.
“KOSHI” kumag tutumu artan yiikkleme devri ile azalma egilimindedir. Bununla
birlikte tutumdaki degisim belirgin degildir.

e Tekrar eden kayma deneyleri sonuclari, erkek bol pantolonlar iizerine giysi
testindekilerle iyi uyumludur. Gergek uzun siireli giyim sirasinda giysilik kumaslarin
yorulma davranist kiiciik bir miktar zimpara tozu uygun bir sekilde 1slak numune
izerine siiriildiigiinde yorulma testinde kullanilarak kisa siirede gercek kullanimin
benzeri yapilir.

¢ Yorulma davranisi lif ve iplik 6zellikleri gibi kumas yapisina da baglhdir.

Erdil (2002), yapisinda farkli oranlarda lycra iceren ve giysi olarak kullanilan
pes/viskon/lycra, ve pes/lycra karistmi kumaslarin ve pes/lycra, naylon/lycra ve
pamuk/lycra karigimi ipliklerin belli periyotlarda asidik ter ¢ozeltileri ve bazik ter
cozeltileri etkileri alinda kopma mukavemeti ve kopma uzamalarindaki degisimi test
etmistir. Deneyler sonucunda, pes/lycra karisimi, pamuk/lycra karigimi ve
naylon/lycra karigimi ipliklerde zamanla birlikte hem kopma mukavemetlerinde hem
de kopma uzamalarinda genelde lineer bir sekilde azalma egilimi gozlemistir.
Kumaslarda yapilan deneylerde de zamanla birlikte genel olarak ipliklerde yapilan
deneylere benzer sekilde mukavemet ve uzamalarda dogrusal bir azalma egilimi

gbzlemistir.

Nergis (2006), senil iplik (Chenille Yarn) yapisinda elastan varliginin diiz jarse
kumaslarin aginma dayanimi, boyutsal ve fiziksel ozellikleri iizerindeki etkisini
incelemistir. Senil ipliklerinin 6zlerinin en az birinde elastan kullaniminin hav kaybi
(pile loss) egilimini azalttigin1 gdzlemlemistir. Her iki 6z ipliginde elastan varliginin
senil ipliklerden iiretilen diiz jarse kumaslarin biiziilme potansiyelini artirdigin tesbit

etmistir. Tamburlu kurutucudan (tumble-drying) sonra, hi¢ elastan icermeyen veya
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0z ipliklerinden sadece birinde elastan iceren pamuk senil ipliklerden kumaslarin en
kiigiik ilmek yogunlugu degerlerini verdigini, her iki 6zii de elastanli pamuk senil
ipliklerden kumaslarin ilmek yogunlugu degerlerinin daha yiiksek oldugunu tesbit
etmistir. Elastik viskos senil ipliklerden kumaslarin ilmek yogunlugunu da en yiiksek
bulmustur. Kumasin patlama mukavemeti ve kalinlig: tizerine elastan varliginin agik

bir etkisini gormemistir.

Pavlinic ve Gersak (2003), bayan dis giyim iiretiminde kullanilacak 300 tane
dokuma kumasin mekanik o6zelliklerini ve bu mekanik ozelliklerden elde edilen
degerlerin giysi iiretimi sirasinda kumag davranisini nasil etkiledigini incelemislerdir.
Hammadde icerigini dikkate almaksizin analiz edilen tiim kumaglar i¢in elde edilen
sonuclarin analizinin yliksek uzamanin kumasta carpilma ile sonug¢landigini
gosterdigini tesbit etmislerdir. Kayma gerginligi (shear strain) altindakine
benzemeyen sekilde ¢ozgii ve atki dogrultusu i¢in, kayma histeris diizeyinin daha
yiiksek kayma rijitligi ile arttiginin dogrulugunu onaylayan sonuglar elde etmislerdir.
Yalmz ozellikle kayma c¢arpilmasi (shear distortion) dogrultusuna dikkat edildigi
elastan iceren kumaslarla bu kuraldan sapmalar oldugunu aciklamislardir. Giysi
tiretim proseslerinde belirli kumaslarin kaydedilen davranis sonuglarina dayanarak,
kayma (shear, G) ve egilme (bending) rijitligi parametreleri kritik sinir degerleri ve
bu degerlerde giysi iiretimi sirasinda beklenen problemleri agiklayan bir tablo

olusturmuslardir. (Tablo 1.4)



18

Tablo 1.4 Giysi iiretim proseslerinde belirli kumaslarin kaydedilen davranis sonuclarina dayanarak,

kayma (shear, G) ve egilme (bending) rijitligi parametreleri kritik sinir degerleri ve bu degerlerde

giysi liretimi sirasinda beklenen problemler (Gersak ve Pavlinic, 2003)

Olgiilen Anlam Giysi Uretimi Sirasinda Beklenen Sorunlar
Degerler
Kayma Rijitligi G o o )
G=0,6-0,9 o Giysi iiretiminde potansiyel sorun yok
(Shear Rigidity)
Serimde carpikliklar: burusma, diiz ve egri
carpikliklar
Diisiik kayma Kesimde kesilen parcgalarin 6nemli c¢arpikliklari
G<0,6 rijitligi G (Low (sol-sag pargalar)
Shear Rigidity) Kesimde onemli kumas diizgiinsiizliigi
Onemli dikis biiziilmesi
Takma kolun zayif goriintimii
Dikilen parcalarin birlikte zayif yapismasi,
Yiiksek kayma parcalardan birinin ya da ikisinin dikiste
rijitligi G biiziilmesi.
0,9<G<1,5
(High Shear Zayif sekil alma yetenegi, orn.iitiiyle sekil alma
Rigidity) yetersizligi
Birlikte dikilen pargalarin ¢ok zayif yapismasi,
parcalarin  birinin ya da ikisinin dikimde
Cok yiiksek kayma
G2 | burusmasi
Rijitligi G ) ) )
Zayif sekil alma yetenegi, orn. sekil dolgunlugu
elde etme yetersizligi
B=0,04-0,1 Egilme rijitligi-B Giysi liretiminde potansiyel sorun yok
Belli noktalarda serim sirasinda ilave diizeltmeler
] gerekli
Diisiik egilme ] o
B<0,04 o Kesilen pargalardan ipliklerin yapigmasi
rijitligi-B o )
Dikis biiziismesi
Yapilan dikislerin diizgiin olmamasi
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Tablo 1.4 Giysi iiretim proseslerinde belirli kumaslarin kaydedilen davranis sonuclarina dayanarak,

kayma (shear, G) ve egilme (bending) rijitligi parametreleri kritik sinir degerleri ve bu degerlerde

giysi iiretimi sirasinda beklenen problemler (Gersak ve Pavlinic, 2003) (devami)

Olciilen
Degerler

Anlam

Giysi Uretimi Sirasinda Beklenen Sorunlar

0,1<B<0,2

Yiiksek
rijitligi-B

egilme

Kesilen katlarin diizgiin olmamasi

Kesimde kumasin diizgiin olmamasi

Dikiste delik goriiniimii ve diizgiin olmayan dikis
uzunlugu

Zayif sekil alma yetenegi, Orn. iitii ile sekil verilme
yetersizligi.

Kol biiziismesi... vs.

0,2<B<0,4

Yiiksek
rijitligi-B

egilme

Onemli bir sekilde kesilen katlarin sabit olmamasi
Dikis deliklerinin goriilmesi ve diizgiin olmayan
uzunluklu dikisler

Birlikte dikilen parcalarin yapigmasinda sorunlar,
parcalardan  birinin veya ikisinin  dikimde

burusmasi... vs.

B>0,4

Yiiksek
rijitligi-B

egilme

Dikis deliklerinin goriilmesi ve diizgiin olmayan
uzunluklu dikisler
Birlikte dikilen parcalarin yapistirilmasinda 6nemli
bir sekilde sorunlar, dikimde pargalarin birinin veya
ikisinin burusmasi

Zayif kol eslesmesi.

Giirarda

ve Meric (2005), bir dikis ignesinin igeri girme kuvvetleri ve

pamuk/elastan karistmi dokuma kumaglarin dikimi sirasinda elastan lifine zarar

vermesi iizerinde, elastan cekim orani, pre-setting sicakligi ve bitim islemlerinin

etkilerini deneysel bir ¢alismayla incelemislerdir. Deneyler i¢in numune olarak 3

farkli elastan atki ipligi cekme oranli, 3 farkli kumas cesidi kullanmislardir. ilk adim

olarak kumaslarmm 3 cesidinin hepsine pre-setting islemi 2 farkli sicaklikta
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uygulamislardir. Bitim isleminde numunelerin yarisimi silikonla muamele etmisler,
diger yarisini ise sadece yikamiglardir. Toplamda farkli ayirt edici 6zelliklere sahip
12 numune elde etmislerdir. Bu kumaslar icin atki ipligi olarak naylon/elastan kaph
iplik ve ¢6zgii ipligi olarak da pamuk ipligi kullanmislardir. Bu numuneler icin dikis
mukavemeti, dikis acilmasi, igne iceri girme kuvveti ve * igne zarar index” ’ini tayin
etmislerdir. igne iceri girme kuvvetlerini 100 ve 140 cN arasinda ve igne zarar
index’i degerlerini %20 ve %42 arasinda bulmuslardir. Pamuk/elastan dokuma
kumaslarin dikilmesi sirasinda hem pre-setting sicakliginin hem de bitim isleminin
dikis performansini, igne igeri girme kuvveti ve elastan lif zararn lizerinde 6nemli
etkilere sahip oldugunu tespit etmislerdir. Elastan ¢ekim oram farkliliklarinin, dikis
performansini, igne igeri girme kuvvetini veya igne zarar indeksini etkilemedigini
gozlemislerdir. Elastik kumaglar {izerine silikon uygulamasmin dikis performansini
yiikselttigini ve elastan zararin 6nledigini kanitlamislardir. Elastik kumaslarin dikimi
sirasinda potansiyel zarart1 Onlemek i¢in, kumaglarin bitim islemleri sirasinda
silikonla muamele edilmesi gerektigini, pre-setting sicakliginin 180-185 °C de ve
cekim oraninin 3-3,5 olmasi gerektigini bulmuslardir. Yalmzca yikanmis olan
numunelerin ¢ozgii yoniindeki dikilebilirlik degerinin %68 ve silikonla muamele

edilmis olanlarin ise %40 oldugunu tespit etmislerdir.

Jia, Ching W.C., Ching W_.L., ve Wen (2004), kendine has dizaynli, cok bélmeli
cer makinasi ve rotor biikkiim makinasit kullanarak yiiksek elastikiyetli kompleks
iplikler yapmak icin siradis1 ve orijinal bir metod gelistirmislerdir. Bu yontemden,
ozii elastan liflerden olusan dis kismu ise tekstiire naylon filamentlerle sarilmis olan
elastik kompleks iplik iiretmislerdir. Rotor hizim1 4000, 6000 ve 8000 rpm olarak,
naylonun biikiim sayisin1 2,5, 3 , 3,5 ve 4 doniis/cm olarak se¢mislerdir. Bu sekilde
elde ettikleri ipliklerin mekanik ozelliklerini incelemislerdir. Rotor hiz1 4000 rpm
oldugunda ipliklerin kopma mukavemetini diger rotor hiz degerlerindekinden daha
yiiksek bulmusglardir. Tekstiire edilmis naylon filamentlerin biikiim sayis1 2,5 veya 3
doniis/cm oldugunda elastik kompleks ipliklerin maksimum kopma mukavemetini
diger biikiim sayis1 degerlerindekinden yiiksek tespit etmislerdir. Biikiim sayis1 3
dontis/cm ‘den fazla oldugunda ise elastik kompleks ipliklerin maksimum kopma

mukavemetinin azaldigin1 gozlemlemislerdir. Rotor hizi 8000 rpm oldugunda ise
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elastik kompleks ipliklerin maksimum kopma uzamasi herhangi diger rotor hizi

durumlarindaki ipliklerindekinden biraz daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Anandjiwala ve Gonsalves (2006), daha o©nce Onerilen biikiilme modelini
(Grosberg ve Swani biikiilme modeli) Huang’s bilinear egilme kuralin1 dahil ederek
degistirmislerdir. Onerdikleri model mevcut modelin ilavesi olup ayn1 zamanda 6zel
durumlan da kapsamaktadir. Modelin sayisal ¢oziimiinii gelistirmislerdir. Modelin
sayisal ¢oziimiinden elde edilen sonuclart dokuma kumasin biikiilmesi (buckling)
izerinde kumas egilme parametrelerinin etkisini (ilk(B*) ve son(B) egilme rijitlikleri
ve baglanti kuvvet cifti (Ma) gibi) incelemek icin aciklamiglardir. Elde ettikleri
sayisal sonuglarin bilinear egilme kuralina dayanan bir kumasin biikiilme
davraniginin deneysel olarak Ol¢iilebilen egilme parametrelerinden
hesaplanabilecegini gosterdigini bulmuslardir. Yaptiklart yogun sayisal analiz,
girilen parametrelerin gercege uygun bir aralifi icinde Onerilen modelin teorik
davramisin1 dogrulama gorevini iistlenmistir. Sayisal caligmaya dayanarak, biikiilme
davramigimt  bilmeye yardim eden grafiksel nomogramlar ve uygun tablolar

hazirlamislardir.

Gersak (2004), giysi goriiniim kalitesi ve kumas elastik potansiyeli arasindaki

iliskiyi incelemistir. Aragtirmada kullandig1 kumaslar ve gramajlan su sekildedir:

e  Yiin Kumaglar 150-340 g/m?

®  Yiin/Sentetik Karisimi Kumaglar 100440 g/m?

e Yiin/Sentetik ve elastan lif karistmli kumaslar 150-310 g/m?
¢  Pamuklu Kumaslar 110-330 g/m2

e  Pamuk/Sentetik Karisim1 Kumaglar 80-260 g/m?

Tiim kumaslardan ceket iiretilmistir. Kumaslarin mekanik ve fiziksel o6zellikleri
KES-FB o6l¢iim sistemleri kullanilarak ol¢iilmiistiir ve diretilen giysilerin goriiniim

kalitesini degerlendirmistir.



22

Calismasinda 6nce kumasin mekanik ozellikleri ve elastik potansiyeli arasindaki
iliskiyi incelemistir. Elde ettigi sonuclar su sekildedir: Analiz edilen kumaslarin
cogunun atki boyunca (weft-wise) elastik potansiyel degerleri ¢6zgii dogrultusundan
(warp-wise) daha yiiksektir. Yiinli kumaslar i¢in atki yoniinde diisiik RT (tensile
resilience) degerleri yiiksek esneklik (elasticity) ve kumas yumusakligr etkisi ile
baglantilidir. Atki yoniinde analiz edilen kumaglar tarafindan sergilenen ¢ok diisiik
degerler ise giysi goriinimil iizerinde zararli bir etkiye sahip olabilir. Elastan lif
karisimli yiin/sentetik karisimi kumaslarda ise, gerilim elastik potansiyeli (tensile
elastic potansiel) ¢ozgii yoniinde 5,51-22,95 cN/cm araliginda, atki yoniinde ise
1,19-31,25 cN/cm araliginda deger almaktadir. En diisiik gerilim elastik potansiyeli
(tensile elastic potantiel) 1,50-5,16 cN/cm ile pamuklu kumasglar gosterir. Elastan
iceren pamuklu kumasglarda ise bu aralik 12,17 cN/cm kadar ¢cikmistir. Tiim kumaslar
¢Ozgii yoniinde atki yoniinden daha yiiksek egilme elastik potansiyeli (bending
elastic potentiel, BP) gostermistir. 2HGS (kayma histerisi) nin artmasi azalmig
kayma elastik potansiyeli anlamina gelir. Kayma elastik potansiyeli analiz edilen tiim
kumas gruplan icin kayma rijitligi, G, nin artmasiyla artar. 2HG ve 2HGS kayma

deformasyonu sirasindaki enerji kaybinin bir dl¢iistidiir.

Gersak, calismasimin ikinci kisminda ise iiretilen giysinin goriiniim kalitesi,
dokiimliiliik tizerine kumas elastik potansiyelinin etkisini aragtirmistir. Elde ettigi

sonuclar su sekildedir:

Yiiksek gerilim elastik potansiyelli (EP) kumaslar, daha diisiik dokiimliiliik
katsayisima(Kd) sahiptirler. Bu da onlar1 ¢ok daha kolay bir sekilde sekil alabilecegi
ve viicuda daha iyi oturacagi anlamina gelir. Kumaslarin analizinde atki yoniinde
daha yiiksek cekme (tensile) elastik potansiyel gozlenmistir. BP (egilme elastik
potansiyeli) ‘nin artmasiyla dokiimliiliik katsayist (Kd) de artar. Bu tip kumaslar
daha rijittir ve dokiimliiliik daha zordur. Daha diisiik kayma histeris (2HGS) degerli
kumaslar, kirisik derinligi Lg (crease depth) daha kisa iken, daha yiiksek dokiimliilitk
katsayis1 (Kd) gosterirler.
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Lam ve Postle (2006), 58 tane hafif yiin/yiin karisimi kumas ve ortadan kalina 20
tane pamuklu denim kumasi temel bilesen analizinin ¢ok boyutlu teknikleri (multi-
dimensional techniques of principal component analysis) ile analiz etmislerdir. Bu
teknikle yiin/yiin-karisim (pes) kumaslarin veri setini 7 bilesene indirmisler ve
populasyon varyansinin %86’sin1 agiklamiglardir. 20 pamuklu denim kumagin 8
tanesinde atki yoniinde lycra ipligi kullanilmistir. Bu kumas grubu i¢in de veri setini
bes bilesene indirmisler ve veri setinin %95’ ini aciklamislardir. Atk ipliginde lycra
kullaniminin kumas mekanik ozellikleri ve ylizey ozellikleri iizerinde Onemli bir
etkiye sahip oldugunu kanitlamislardir. Bu iki kumas sinifi i¢in, kumas sertligi,
dayanikliligr ve dikilebilirligini ac¢iklamak icin, en 6nemli 6zelliklerin kumas ylizey

ozellikleri, kumas egilme ve kayma 6zellikleri oldugunu belirtmislerdir.

Marmarali (2003), pamuk/elastan siiprem kumaslarin boyutsal ve fiziksel
ozelliklerini arastirmis ve elde ettigi sonuglar1 yalnizca pamuklu iplikten oriillmiis
kumaslarla kiyaslamistir. Bu amagla iic ayr1 siiprem numune kullanmustir. Ug
numuneden sadece biri pamuk ipligi kullamilarak, diger iki kumastan biri her
sistemde bir ¢iplak elastan ipligi beslenerek digeri ise iki sistemde bir ¢iplak elastan
ipligi beslenerek Oriilmiistiir. Numuneler siki, orta ve gevsek kumas araligini temsil
etmesi i¢in ii¢ farkli ilmek uzunlugunda oOrdiiriilmiistir. Daha sonra numuneler
sirasiyla kuru rahatlama, yikama ve boyama islemlerine maruz birakilmistir. Bu
islemlerden sonra her rahatlama durumunda numunelerin ilmek uzunlugu, sira
acikligt ve cubuk acgikligin1 Olgmiistiir. Bir de yalnizca boyamadan sonra
numunelerin  standartlara gore gramajini, kalinligimm, hava gegirgenligini,
boncuklanma ve may donmesi derecesini hesaplamustir. Olgiimleri sonucunda ilmek
uzunlugu degerlerinin elastan miktarlarina bagli olmadigmm  gozlemistir.
Pamuk/elastan numunelerin sira ve ilmek ¢ubugu acikligi degerlerinin daha kiiciik
oldugunu tespit etmistir. Her sistemde elastan’in beslendigi pamuk/elastan
kumaglarin kalinh@ ve gramajimin daha yiiksek fakat hava gecirgenligi,
boncuklanma derecesi ve may donmesi derecesinin iki sistemde bir elastan beslenen
kumaglardan ve pamuklu kumaslardan daha diisiik oldugunu tespit etmistir.

Relaksasyondan sonra pamuklu 6rme kumaslarin boy yoniindeki degisiminin daha
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kiiciikk oldugunu fakat ayni kumaslarin en yoniindeki boyutsal degisiminin daha

yiiksek oldugunu gozlemistir.

Ortlek (2006), Murata Vortex Egirme sistemi kullamlarak iiretilen egrilmis kor
ipliklerin mekanik 6zellikleri lizerinde, nozzle basinci, sevk hizi ve elastan iceriginin

etkilerini incelemistir. Elde ettigi sonuclar soyledir:

e Nozzle basinci azaldikca, iplik numunelerinin kopma uzamasi degerleri biraz
artmaktadir.

e  Sevk hiz1 300 m/dk.’dan 330 m/dk.’ya ¢iktiginda, kopma uzamasinda bir artis
gozlenebilir.

e 78 dtex elastan iceren egrilmis kor vortex ipliklerin kopma uzamasi degerleri,
diger ipliklerinkinden (elastan icermeyen ve 44 dtex elastan kor igceren ipliklerden)
daha yiiksektir.

e ANOVA ve SNK (Student Newman Keuls) testleri sonuglarina gore, 44 dtex
elastan igeren egrilmis kor vortex iplikler ile elastan i¢cermeyen vortex ipliklerin
kopma uzamas1 degerleri arasinda fark yoktur. Bu durum bu ipliklerin yapisindaki
stapel lif miktarlar arasindaki kiiciik farklilik ile agiklanabilir.

e En kiiciikk kopma uzamasi degeri 330 m/dk. sevk hizli, 0,5 Mpa nozzle
basinch ve 78 dtex elastan ile tiretilmis iplik numunelerinden elde edilmistir.

e FElastan iceren egrilmis kor vortex ipliklerin tamami, elastan igermeyen
egrilmis vortex ipliklerden daha diisiikk dayanikliliga sahiptirler. Elastan, iplik
mukavemetine ¢ok katkida bulunmaz.

e Nozzle basinci arttik¢a, iplik numunelerinin dayaniklili§i azalma egilimi
gostermektedir.

e  Sevk hiz1 arttik¢a, iplik numunelerinin mukavemeti artmaktadir.

Abdesselam, Elmarzougui ve Sakli (2006), cok sayida uzama dongiisii altinda
orme kumasin boyutsal davranisimi test etmeye izin veren bir alet gelistirmislerdir.
Bu dinamik Olciim aleti, 6rme kumasin giyim sirasindaki deformasyonunu taklit
etmektedir. Bu aleti kumagin ve ilmegin deformasyonunu olgmek igin 6zel bir

yontemle hazirlanan goriintii aletiyle birlestirmislerdir. Diiz 6rme kumagin
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yorgunlugunu ilmek ¢ubugu dogrultusunda 4 farkli devir sayisinda test etmislerdir.
Testten sonra her numuneyi diiz bir yiizey {iizerinde hareketsiz serbest halde
birakmislardir. Cm’deki sira sayisi ve ilmek cubugu sayisimi rahatlama sirasinda
diizenli olarak 6l¢miislerdir. Tekrar eden cekme, cm deki sira sayisini azaltmis ve cm
deki ilmek ¢ubugu sayisin1 artirmistir. Devir sayisinin artmasiyla cm deki sira sayisi
daha cok azalmis ve cm deki ilmek ¢ubugu sayis1 artmistir. Yaptiklar1 yorgunluk testi,
ilmek ¢ubugu yoniinde uzatmay1 ve ilmek siras1 yoniinde biiziilmeyi kapsamistir. Bu
deformasyonun, yorgunluk testi durduruldugu zamanda korundugu fakat
rahatlamayla (relaxation) birlikte derece derece azaldig1 gézlemislerdir. Cm’deki sira
sayist 0 ve 400 saat arasi rahatlama ile hizli bir sekilde artmis, fakat asla yorgunluk
testi Oncesindeki degerine ulasamamistir. Diiz 6rme kumasin 1500 devirli testten
onceki ve sonraki geometrik karakteristiklerini karsilastirmiglardir. Bu degerler

Tablo 1.5’de gosterilmistir.

Tablo 1.5 Diiz 6rme kumasin 1500 devirli testten onceki ve sonraki geometrik karakteristikleri

(Abdesselam, Elmarzougui ve Sakli, 2006)

Yorgunluk Testinden Yorgunluk Testinden
Once Sonra

w (cm) ilmek genisligi 0,090 0,080

h (cm) ilmek yiiksekligi 0,116 0,132

I (cm) ilmek boyu 0,368 0,419

Tablo 1.5’deki herbir deger numunenin farkli pozisyonlardaki 5 Olciimiin
ortalamasini gostermektedir. Tablo 1.5’ de de goriildiigii gibi ilmek yiiksekligi (h)
artmig ve ilmek genisligi (w) azalmistir. Aym1 zamanda ilmek boyu (1) yaklagsik

olarak %14 artmstir.

Yokura ve Niwa (1991), konfeksiyon fabrikasinda ayni iiretim hattinda 3 cift
yazlik erkek pantolonu N36, N37 ve NZ100 kumaglarindan diktirmislerdir.
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Tablo 1. 6 Yokura ve Niwa’nin kullandiklar1 kumaslarin igerikleri

Kumas Icerigi

N36 Co6zgii: %100 merinos ylinii

Atki: %100 en ince en kaliteli tiftik

N37 Cozgii: %35 merinos yiinii % 65 PES

Atki :%35 merinos yiinii %65 PES

NZ100 Cozgii: %100 merinos yiinii

Atk1:%40 merinos yiinii %60 coopworth

Bu pantolonlar 2 yetiskin erkek tarafindan laboratuvar calisma sartlar1 altinda
toplam 1500 saat ve toplam 5 kuru temizleme miiddetince giyilmistir. 1500 saatten
sonra herbir pantolonun oturma yerinden Orneklenen kumaslarin mekanik
ozelliklerini KES-FB sistemi kullanarak 6l¢miislerdir. Giyilmemis olan kumaslar1 da

kontrol amagh 6l¢miislerdir. Elde ettikleri sonuclar sdyledir:

e Liflerdeki ve ipliklerdeki kivrim giyimden sonra azalmistir.

e Kumast olusturan ipliklerin giyim sirasinda siirtiinme Ozelliklerinde
degisiklikler olmaktadir. Giyimden sonra bu degisikliklerin anlasilmasimi saglayan
parametrelerden biri lifler arasindaki siirtiinmenin etkisini gosteren C1 parametresidir.
Lifler arasindaki siirtiinmenin etkisini temsil eden kayma (shear) torku parametresi
Cl1, giyimle artmistir.

e Kayma ile histeris ozelliklerinde nispeten daha biiyiik bir artig gosteren N36
kumasindan ipligin C1 degeri giyimden sonra bariz bir sekilde artmistir.

e Kumas N37 deki merinos yiin lifleri, PES ve en ince en kaliteli tiftik
liflerinin kayma modiilii (GL) giyimle 6nemli bir sekilde artarken, en ince en kaliteli
tiftik haric giyimle test lifleri i¢in young modiili(EL) ©Onemli bir sekilde
degismemistir.

e Yiin/en ince en Kkaliteli tiftik karisimi kumas N36 giyimle histeris
ozelliklerinde coopworth lifleri iceren NZ100 den daha biiyiik bir artig gostermistir.

e  PES liflerinin ve kumas N37 den yiin/PES karisimi ipliklerin kivrimi giyimle

bariz bir sekilde azalmistir.
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e  PES liflerinin mekanik kdtiilesmesi diger yiin liflerinden daha biiyiiktiir.
e Kumas N37 nin ¢ozgii ipligindeki merinos yiin liflerinin kayma modiili,
kopma kuvveti ve kopma uzamasindaki degisiklikler kumas N36 nin c¢ozgii

ipligindeki merinos yiin liflerinkinden daha biiyiiktiir.

Cooper, Robinson, Reaves ve Sloan (1965), tamami pamuk, naylon ve
PES/elastan kor esnek kumaslar fiziksel testlerle ve kumaslardan ¢ikarilan ipliklerin
ve liflerin biiyiitiilmiis fotograflar1 ile incelemislerdir. Toplam kivrim ve iplik
kesigsmesinin neden oldugu kivrim degerlerinin Olciimleri, % 30°’dan daha az
esneklige sahip kumaslarin esneme ve geri toparlanma 6zelliklerine iplik
kesismesinin sebep oldugu kivrimin (yani eksternal iplik kivrimi ) biiylik etkisi
oldugunu gostermektedir. Histerizis egrileri yalanci biikiimlii naylonun dokuma ve
terbiye islemlerinden Onemli Olgiide etkilendigini gostermektedir. Esnek
kumaslardan sokiilmiis naylon iplikler ve ipliklerden ¢ikarilan filamentler % 30’dan
daha az esnek olan kumaslarda yalanci biikiimiin kalan etkilerinin izi goriilememistir.
Aragtirmacilarin calismalarinda elde ettikleri simirli veriler, tamami1 pamuk esnek
kumaglarin esneklik ve geri doniis 6zellikleri iizerinde lifleraras: siirtiinmenin 6nemli

bir rol oynayabilecegini géstermistir.

Goktepe (2002), Pes/viskoz, Pes/viskoz/lycra ve %100 pamuklu dokuma
kumaslarin boncuklanma davranisini hem normal hem de 1slak sartlarda incelemistir.
Cesitli kumas parametreleri i¢in farkli test cihazlarinin hassasiyetlerini arastirmak
amactyla kumaglarin hem ham hem de bitim islemi gérmiis halleri i¢cin 3 farkh
boncuklanma test cihaziyla (Martindale wear&pilling, ICI boncuklanma kutusu ve
boncuklanma davulu ) testi ger¢eklestirmistir. Test sonuglari, hem ham halde hemde
bitim islemi gormiis durumlarda 2 yonlii esnek kumaslarin tek yonlii esnek
kumaslara kiyasla daha az boncuklandigin1 gostermistir. Benzer sekilde, yas halde, 2
yonlii esnek kumagin digerlerinden daha az boncuklandigini tespit etmistir. Ancak
bitim islemi gormiiy durumdaki lycrali ve lycrasiz kumaglarin sonuglar
kiyaslandiginda farklilik olmadigin1 gozlemistir. Bu ylizden bu filamentin etkileri
hakkinda net bir sonuca ulasmanin zor oldugunu bu noktada daha fazla arastirmaya

gerek duyuldugunu belirtmistir.
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Hui ve Ng (2003), basinch giysileri etkileyen, elastik kumaslarin basing azalmasi
ve gerilim azalmasimin anlasilmasi amaciyla bir calisma gerceklestirmislerdir. Once
tip bicimindeki elastik kumagsin basing azalmasi ve gerilim azalmasiin teorik
analizini tamimlamislar daha sonra da deneyler vasitasiyla analizin dogrulugunu ispat
etmislerdir. Teorik analizlerinde elastik tiip kumasin kalinligim1 ¢ok kiigiik olarak
varsaymiglar ve belirli bir daire hatti oldugunu disiinmiislerdir. Tiip seklindeki
elastik kumasin kiiciilme miktar1 Re’yi Re= (R-r) / R olarak ifade etmislerdir. ( r: tiip
kumasin yarigapi, R: dairesel silindirin yaricap: ) Elastik kumagin gerilim azalmasini
0lcmek icin bes cm genisliginde, 15 cm boyunda ve 10 cm genisliginde ayn1 boyutta
15 numune hazirlamislardir. Numuneleri Instron ¢ekme mukavemet makinasina
( model 4466 )’ya sifir yiik altinda elle yerlestirmislerdir. Bes numuneyi boyuna
yonde % 15, 20 ve 25’e kadar uzatmiglardir. Tiim durumlarda, numuneleri 200
mm/dk. sabit bir oranda uzatmiglardir. Makinanin ¢ene genisligini bes cm ve bes
kg’lik gerilim yiik hiicresi kullanmislardir. Sabit uzamay1 esas alarak, kumasin
gerilim azalmast davramigint incelemek icin 24 saat boyunca sabit zaman
araliklarinda zamana kars1 gerilimi kaydetmislerdir. Her bir azalma yiizdesi igin
zamana kars1 gerilimin ortalamasimi hesaplamislardir. Elastik tiip 6rme kumaslarin
basincimi 6l¢mek icin, cevresi 40,4 cm olan orta boyutlu silindirin boyutundan % 13,
17 ve 20 daha kiiciilk kumas numuneleri se¢mislerdir. Her bir numune boyutu igin
bes oOrnek hazirlamiglardir. Calismalarinin bu kisminda da gerilim azalmasi
Olctimiinde kullandiklar1 kumagla aymi elastik kumasi kullanmislardir. Tiim test
numunelerini kesmigler ve 15 cm yiiksekliginde tiip seklinde dikmislerdir.
Numunenin diktikleri kenarlarindan 7,5 cm yatay bir ¢izgiyi isaretlemisler, dairesel
hat iizerinde esit aralikli 4 dlciim bolgesi saptamislardir. Hazirladiklar1 numuneleri
silindir {izerine kenar dikislerinin izin verdigi miktarda esnetmislerdir. Basinci
kaydetmek icin daha Once isaretlenen 4 Olciim noktasina basing Olgiim cihazini
kumas altindan yerlestirmislerdir. Olciimler alinmadan ©6nce tiip kumas
numunelerinin tamamen relakse olmasina izin vermek i¢in her bir uygun bolgedeki
sabit sensorlerle basinci 10 dak. boyunca kaydetmislerdir. Her bir numune boyutu
icin bes Olctimiin ortalamasimi almislardir. Deneyler sonucunda elde ettikleri basing
ve gerilim azalmasi degerlerinin teorik analizle elde ettikleriyle uyumlu oldugunu

tesbit etmislerdir. Ayrica deney sonuclar1 basin¢li giysi yapmak icin kullanilan



29

kiigiiltme ylizdesi ne olursa olsun elastik kumaslardaki basing ve gerilim

degisikliklerinin nisbi oranlarinin ayni oldugunu anlamalarimi saglamistir.

Lou, Chang, Lin, Lei ve Hsing (2005), elastan lif iceren polyester core-spun ipligi
kendi tasarimlar olan, ¢cok bolmeli cer makinas1 kullanarak yapmiglardir. Core-spun
elastik ipliklerin mekanik oOzelliklerini cesitli {iretim sartlarinda incelemislerdir.
elastan liflerin 6n ¢ekim oran1 1,2 ve ring iplik makinasinin 6n silindir hiz1 179,2 rpm
oldugunda, kor spun elastik ipliklerin maksimum kopma dayaniminin en biiyiik
degerine ulastigin1 bulmuslardir. Elastan liflerin 6n ¢ekim oram1 2 oldugunda,
core- spun elastik ipliklerin maksimum kopma dayanimi ring iplik makinasindaki 6n
silindir hizinin artmasiyla azalmistir. Elastan liflerin ana ¢cekim oram1 2,2 veya 2,7
oldugunda kor-spun elastik ipliklerin maksimum kopma dayanimi en biiyiik degerine
ulasmaktadir. Ipliklerin maksimum kopma dayanimi elastan liflerin ana cekim
oraninin yaklasik %6-10 artmasiyla artirilmistir. Elastan liflerin ana ¢ekim orani 2,2
veya 2,7 yi gectiginde, ipliklerin maksimum kopma dayanimi, elastan liflerin ana
cekim oranindaki %6-9 artisla azaltilmistir. Ring iplik makinasindaki 6n silindir hizi
128 rpm ve elastan liflerin ana ¢ekim oram 2,2 veya 2,7 oldugunda, kor-spun elastik
ipliklerin maksimum kopma uzamasi yiiksektir. Elastan liflerin ana ¢ekim oram
arttik¢a ipliklerin maksimum kopma uzamasi %7-9 civarinda artmigtir. Fakat elastan
liflerin ana ¢ekim oram 2,2 veya 2,7’yi gectiginde, elastan liflerin ana ¢ekim orani

arttikca, ipliklerin maksimum kopma uzamasi yaklagsik %5-9 kadar azalmistir.

Herath ve Kang (2007), pamuk-elastan core-spun ipliklerden iiretilen 1x1 rib
Orme kumaglar1 tamamen rahatlamaya ve 10 devire kadar yikama rejimlerine
birakmislardir. Devir araliginin artmasiin herhangi bir etkisinin olup olmadigini
gozlemek i¢in 5. ve 8. yikama devirleri arasinda devir aralifin1 3’e ¢ikarmiglardir. 1.
devirden 10. yikama devrine kadar devir araligim1 2 devir olarak muhafaza
etmislerdir. Arastirdiklar1 faktorler, ilmek sirasi ve rib yogunlugu, uzunluk ve
genislik dogrultularinda boyutsal degisiklikler, ilmek uzunlugu bolgesel biiziilmeler
ve may donmesi acis1 varyasyonlaridir. Sonuglart %100 pamuktan Oriilmiis benzer

kumasglar i¢in olanlarla kiyaslamiglardir. Elde ettikleri sonuglar sunlardir:
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e 10 yikama devrinden sonra, pamuk-elastan kumaslar pamuk rib kumaslardan
cok daha fazla sabit durum gostermektedirler.

¢  Pamuk-elastan rib kumaslarla, pamuk rib kumaslardan daha yiiksek uzunluk
biiziilmeleri ve daha diisiik genislik biiziilmeleri raporu verilmistir. Dar kumaslar,
hem pamuklu kumaslar da hem de pamuk-elastan rib kumaslar da daha diisiik
uzunluk biiziilmesi ve daha yiiksek genislik biiziilmesi gostermektedirler.

e Pamuk-elastan kumaglar, pamuklu kumaslardan daha yiiksek alan
biiziilmeleri gostermektedir. Pamuklu dar kumaglar daha kiiciik alan biiziilmeleri
gostermektedir. Fakat pamuk-elastan rib kumaslar yap1 gerginlikleriyle dnemli alan
biiziilmesi farkliliklar1 gostermemektedirler.

¢  Pamuk-elastan rib kumaglar pamuklu kumaslardan daha kii¢iik may donmesi
acis1 vermektedirler. Dar kumaglar gevsek ve orta kumaglardan daha kii¢iik may
donmesi agis1 degisiklikleri gostermektedirler.

e Gerginlik faktorii ve rahatlama islemi (relaxation treatment) pamuk-elastan
ve pamuk rib kumaglarin uzunluk, genislik, alan ve may donmesi degisikliklerini
pamuk-elastan rib kumaglarin alan biiziilmeleri haric 6nemli bir sekilde
etkilemektedir. Bu nedenle yikama devrinin ikiden {ice ¢cikmasi herhangi énemli bir

etki vermemektedir.

Ching, Meei ve Hsiao (2004), 19,7 tex elastik core-spun iplik egirmek igin,
44, 4dtex/4f spandex (elastan) flamenti cekirdek olarak ve pamuk liflerini kaplama
olarak kullanmiglardir. Iplik performansini daha iyi hale getirmek igin, ipliklerin
enine kesitini incelemisler ve ipliklerin yapisi ve performansi iizerinde spandex’in

besleme acisinin (Sekill.5) ve cekme oraninin etkisini arastirmiglardir.
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Spandex

Feed-in Angle
V-Grooved Roller

Roving

Front Top Roller

Elastic Core-Spun Yamn

Sekil 1.5 Besleme agis1 (Ching, Meei ve Hsiao ,2004)

Enine kesitlerin incelenmesinden sonra spandex’in iplikteki yerine gore dort

sinifta elastik core-spun ipligi gruplandirmislardir:

o  Merkez Tip: Elastik kor-spun iplik icin ideal enine kesit yapisidir. Spandex
ipligin merkezindedir.

e Merkez~1/3R Tip: Spandex, ipligin yaricapinin 1/3 ve merkezi arasina
yerlestirilmistir.

e 1/3R ~2/3R Tip: Spandex, ipligin yaricapinin 1/3 ve 2/3 i arasma
yerlestirilmistir.

e  Yaricap Tip: Spandex ipligin kenar1 (fringe) yanina yerlestirilmistir.

Ching ve ark.’nin diger inceledikleri noktalar ve elde ettikleri sonuclar ise su
sekildedir:

. Spandex’in besleme acis1 arttikca, spandex’in merkeze yerlesme egilimi
de artmaktadir.

. Spandex’in besleme agis1 0°°den 120°’ye c¢ikti§inda, iplik yiik ve uzamasi
(stress and strain) sirastyla 20,2 cN/tex ve 0,109 cN/tex’e artar. iplik yiikiiniin ve
uzamasinin %CV degeri azalir. Yani iplik daha diizgiin ve kusursuz bir sekil

almaktadir.
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. Spandex’in ¢ekim oram arttifi zaman, 6zellikle 3,5 ¢cekim oraninda elastik

geri doniis artar. Elastik geri doniis 4 cekim oranindan sonra azalmaktadir.

Gersak, Sajn ve Bukosek (2005), elastan iplik iceren kumaslardaki relaksasyon
olaymi incelemislerdir. Arastirmalarinda yiin/elastan karisim ipligin ayni lif
kompozisyonlu fakat iplikte farkli miktarda elastan iceren, dimi oOrgiilii ii¢ farkli
kumasg kullanmislardir. Calismalarinin birinci kisminda kumasin kalic1 deformasyona
maruz kaldigi kumas topundaki relaksasyon olayiyla ilgilenmislerdir. Rahatlama
olayimm tamimlayan mekanik bir model (Maxwell’s model) kullanmislardir. Bu model
kalici1 deformasyon altinda zamanla yiik azalmasimi aciklamaktadir. Calismalarinin
diger kisminda ise kumas topunun elle acilmasindan ve kumasin katlar seklinde
yayillmasindan sonra kumas katlarinin deformasyonunu dikkatle incelemislerdir.

Sonugta sunlar1 elde etmiglerdir:

e Sabit deformasyon altinda gerilim rahatlamasi (stress-relaxation) kumastaki
elastan miktarina baghdir; en yiiksek deger sabit deformasyonun ilk 15 dakikasinda
kaydedilmektedir.

e En yiiksek miktarda elastan igeren kumaglar en uzun rahatlama zamanina
ihtiya¢ duyar.

e Maxwell’s modeli elastan iplikler iceren kumaslarin gerilim rahatlamasim
(stres- relaxation) layikiyla agiklayamayabilir.

e En yiiksek deformasyon elle sarimin acilmasindan ve sermeden sonra ilk 15
dakika i¢inde kaydedilmektedir.

o Deformasyonun en yiiksek degeri ¢ozgii ipliginde ve atki ipliginde en
yilksek % miktarda elastan iceren kumasta gozlenmistir. Sermede, elle sarimin

acilmasindan daha yiiksek deformasyon kaydedilmistir.

Pietruszewska ve Kowalski (2005), 169 dtex lineer yogunluklu elastomer
ipliklerin goriiniisteki siirtiinme katsayis1 degerlerini hesaplamaya yonelik bir

calisma gerceklestirmislerdir.
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Sekil 1.6 Klasik siirtiinme katsayisini tayin eden diizenek: 1-iplik bobini,
2- gerilim cihazi1,3-donen 6l¢me aletleri, 4-siirtinme bariyeri, 5-bilgisayar,

6-iplik c¢ikis silindiri (Pietruszewska ve Kowalski, 2005)

Bu amagla Sekil 1.6’da goriildiigii gibi bilgisayarla birlestirilmis bir dl¢ciim sistemi
kullanmiglardir. iplik bobininden coziilen iplik bir dizi gerilim cihazi (2) iizerinden
aktarilmis ve siirtiinme bariyerleri iizerinden cekilmistir. Ipliklerdeki kuvvetler donen
Olcme aletleri(3) ile siirtiinme bariyerinden 6nce ve sonra dl¢iilmiistiir. Tasarlanan bir
bilgisayar programi araciligiyla da siirtiinme katsayisinin (p) degeri hesaplanmis ve

p-Fo kordinath grafik elde edilmistir.

0.7

08

0.5 -

04

03

0.2 -

0.1 4

Sekill.7 Siirtiinme bariyerinin degisik ¢aplar1 i¢in Fo fonksiyonu olarak elastomer
ipligin p siirtiinme katsayisi degerleri (6l¢timiin yapildig: kosullar: iplik hizi 1m/s
baglanti agis1 0=169°) (Pietruszewska ve Kowalski, 2005)

Pietruszewska ve Kowalski’nin ¢aligsmalar1 sonucunda elde edilen 6nemli bulgular

asagidaki gibi 6zetlenebilir:
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e  Siirtiinme bariyerleri iizerinden elastomer ipliklerin ¢ekilmesi islemi {izerine
yapilan aragtirmalar gostermistir ki,

1. Goriiniirdeki siirtiinme katsayisinin ( p ) degisim karakteristigi bariyer capina
(u=f(d)) bagh olarak, genellestirilmis siirtiinme kanunu T=a.N» kullanilarak
tanimlanabilir. (siirtlinme bariyer ¢ap1 d=0,1 ile 10 mm arasindadir.)

2. Sozkonusu ipligin reolojik ozelliklerinin etkisi, pamuk ipligi ile
kiyaslandiginda 6zellikle iplik cap1 ile orantili bariyerler icin 6nemli bir sekilde daha
kiigiiktiir.

¢ Elastomer iplik tizerinden gecerken, bariyerin direncindeki optimum egrilik

yarigapi en kiiciiktiir, yaklasik 0,25 mm ( pamuk i¢in olandan 10 kez daha kiigiiktiir)

Cetintag (2002), elastan liflerle birlestirilmis ipliklerden dokunan kumaslarin
cesitli ozelliklerini tespit etmek icin, atki numarasi, orgii ve atki siklig1 ve ¢ozgii
gerginligi gibi bazi kumas parametrelerini degistererek 19 farkli numune kumas
dokutmustur. Dokutulan kumaslarda kullanilan o6rgii tiirii ise bezayagi ve 2/1 dimi’dir.
Calisma kapsaminda dokunan c¢ozgii yoniinde elastik numune kumaslarin iiretim
siireclerinin incelenmesinin ardindan, kumaslarin boyutsal 6zellikleri ele alinmus,
kuvvet-uzama egrileri cikarilarak elastik davramiglart karsilastirmali  olarak
incelenmistir. Kumas geometrisinin incelenebilmesi amaciyla dokunan numuneler
poliester regine igerisinde sertlestirilerek atki ve ¢ozgii yoniinde enine kesitleri
alimmig ve mikroskop altinda fotograflann cekilmistir. Elde edilen kesit
fotograflarindan atki ve ¢ozgii ipliklerinin kumas icerisindeki yerlesimi ve
kesitlerindeki deformasyon gozlenmistir. Kesit fotografindan hareketle ve ayrica
cizim yoluyla geometrik modeller ortaya konmus, aradaki farklar incelenmistir.
2/1 dimi 6rgiiye sahip numunelerin mamul hale geldiklerinde atki sikliklari, bezayagi
orgiiye sahip numunelerden fazla ¢ikmistir. Cozgii yoniinde elastik kumaslarda atki
iplikleri iizerinden atlamanin daha fazla oldugu orgiilerde atki sikliginin yiiksek
olacag1 sOylenebilir. Cozgii ipligi gerginliginin degistirilmesinin, kumas elastikiyeti
izerinde anlamli bir degisime neden olmadigi goriilmiistiir ancak ¢ozgii ipligi
geriliminin artirilmast kumastaki kalici uzamayr artirir. Bundan dolay1 elastik
kumaglarin {iiretiminde iplik geriliminin siirekli olarak kontrol edilmesi, mamul

kumasin iyi ve homojen ozelliklere sahip olmasi agisindan Onemlidir. Orgii
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faktoriinin kumas uzayabilirligi iizerine etkisinin diigilk atki sikliklarinda daha
belirgin oldugu goriilmiistiir. Diisiik atki sikliginda, 2/1 dimi Orgiiye sahip
numunenin 50 N yiik altinda uzama degeri aymi atki sikliginda bezayagi orgiiye sahip
numunenin uzama degerinden daha fazla ¢ikmustir. Iki farkli firmada dokunan ayni
parametrelere sahip numuneler birbirlerinden c¢ok farkli elastik &zellikler
gostermiglerdir. Bu numunelerin kuvvet-uzama diyagramlarindan elde edilen kopma
uzamast degerleri birbirlerinden cok farklidir. Bunun nedeni ise farkli firmalarda
tiretilen elastik kombinasyon ipliklerin farkli elastik ozellikler gostermeleridir.
Ozellikle kombinasyon iplikteki elastan bileseninin ¢ekim orani belirleyici bir rol
oynar. Numunelerin atki boyuna kesit fotograflarinda elastan liflerin kesitlerinin
belirgin ve biiyiik bir sekilde goziikmesi, bu kumasin daha yiiksek bir uzayabilirlik
degerine sahip olacaginin isaretidir. Ciinkii diisiik atki siklifina sahip elastik
kumaglar (¢6zgii yoniinde elastik) bitim islemleri esnasinda cekerler ve ¢ozgii
iplikleri iizerindeki gerilim, yiiksek atki sikli§ina sahip kumaslardakine nazaran daha
fazla azalir. Dolayisiyla elastan lif tizerindeki gerginlik iyice azaldig1 i¢in kesitleri

artar ve belirgin hale gelir.

Baykus (2003), pamuk/elastan, pamuk/PES/elastan ve PES/viskon/elastan
karisimhi farkli konstriiksiyona sahip kumaglarla Du pont ve Marks&Spencer test

yontemlerini esas alarak performans degerlendirmesi yapmistir. Uygulanan testler,

e  (Cekme Testi

e Kopma Testi

*  Yirtilma Testi

e Dikis Kaymas1 Testi
e FElastikiyet Testi

e  Growth (Kalic1 esneme) Testi

Deneysel ¢calisma sonucunda elde ettigi bulgular soyledir:

Pes/Vis/Elastan(Lycra) Kumaslarda :

e  Growth problemi yoktur.
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e  Uygun fikse sartlari ile uygun en ve stretch 6zellikleri kazandirilabilir.

e Aym  konstriiksiyondaki  kumasa  farkli  proses  uygulandiginda
performansinda ¢ok farkliliga neden olmamaktadir. Ornegin elyaf boyali, elyaf
boyali+diiz boyali, elyafboyali+diiz boyali+jet boyali ayni1 konstriiksiyona sahip ti¢
kumagin performansi arasinda ¢ok fark yoktur.

e  Siklik arttikga Growth degeri diizelmektedir.

e Aym Ozelligi tasidigr kontrol edilen her elastan markasi birbirine muadil

olarak kullanilabilmektedir.

Pes/Pamuk/Elastan(Lycra) Kumaslarda :

e  Fikseli kumasta fiksesiz kumasa gore atki ¢cekme ve growth degerleri daha
iyidir.

e  Aym kontriiksiyondaki kumasa farkli proses uygulandiginda performansinda
cok farkliliga neden olmamaktadir. Ornegin diiz boyali, diiz boyali+baskili ayni

konstriiksiyona sahip iki kumagin performansi arasinda ¢ok fark yoktur.

Pamuk/Elastan(Lycra) Kumaslarda :

o  Atki growth degeri diizeltilmesi fikse veya aprede (kurutma+fikse), ¢ozgii
growth degeri diizeltilmesi ise kurutma, fikse veya apre asamasinda verilen avans ile
saglanir.

e  Merserizeli+fikseli kumasin growth degeri, merserizesiz+fikseli kumasa gore
daha iyidir. Merserizeli+fiksesiz kumasin growth degeri, merserizesiz +fiksesiz
kumasa gore daha iyidir.

e Merserizesiz proses uygulanan kumaslarda renk uygun ¢ikmamaktadir.

e En, cekme, elastikiyet, growth degerleri olarak standartlara uygun en iyi
kumas merserizeli +fikseli olarak yapilir.

e  Siklik arttikca growth degeri azalir.

e  Fikse sart1 (siire, sicaklik, hiz) ve merserize sart1 (Be, siire, hiz) growth ve

cekme degerini etkilemektedir.
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e Aym Ozelligi tasidigi kontrol edilen her elastan markasi birbirine muadil

olarak kullanilabilmektedir.

Kili¢ (2002), lycrali kumaslarin boyanmasi esnasinda olusan hasarlar ve dnlemleri
izerine bir c¢alisma gerceklestirmisti. Bu amagla Once piyasa arastirmasi
gerceklestirmis ve piyasada hangi markalarda elastan kullanildigini tespit etmis sonra
da kullanilan elastanlarda kumas icerisinde ne gibi hasarlar ve hatalar meydana
geldigini incelemistir. Ikinci kisimda ise tespit edilen markalara (Lycra, Dorlastan,
Acelan ve Roica) ciplak filament halinde deneysel c¢alismalar uygulanmistir.
Deneysel calismada bu numuneler ¢iplak filament halinde 6n terbiye ve boyama
islemlerinde temel maddeler olan sodyum hidroksit (NaOH), asetikasit (CH3COOH)
ve hidrojen peroksit (H202) ile isleme tabi tutulmus ve daha sonra bu numunelerin
kopma ve uzama yiiklerinde ve oranlarinda bir degisiklik olup olmadigimi tespit
etmek i¢in mukavemet test cihazinda (INSTRON 4411) mukavemetlerini bulmustur.
Son olarak da elde edilen verilerle markalar1 birbiriyle kiyaslamistir. Calisma
sonunda elastanlarin asit, baz, yiikseltgen madde gibi maddelerden bilinenin aksine
az da olsa etkilendigi tespit edilmistir. Etkilenme diizeyi her marka icin farkl
diizeyde olmustur. Kimyasal maddelerden minimum diizeyde etkilenen elastanin
Lycra oldugu goriilmiistiir. Ancak diger taraftan kopma anindaki uzama miktari
acisindan en fazla uzama gosteren elastanin Dorlastan oldugu, buna en yakin olanin
ise Acelan oldugu goriilmiistiir. Sodyumhidroksit ile yapilan deneyden sonra bu
maddeden en ¢ok Dorlastan’in etkilendigi goriilmiistiir. Sodyumhidroksit ile
calisirken uzun islemlerden ve fazla miktarda kullanilmasindan kaginilmalidir.
Asetikasit, elastan liflerin uzama miktarlarinda degisime neden olmaktadir. Hidrojen
peroksit de az veya ¢ok kopma anindaki yiik ve uzama degerlerine etki etmektedir.

Bu madde diisiik oranlarda kullanilmali ve islem siiresi kisa tutulmalidir.

Akcan (2001), lycrali dokuma kumaglara kopma mukavemeti, kopma uzamasi,
siirtiinme mukavemeti ve boncuklanma testleri uygulamistir. Ayrica bu kumaslara ev
tipi camasir makinasinda yikama testi yapmustir. inceledigi 10 kumastan 8 tanesi

(Carmen, Eva, Tual, Mans, Dupont, Floyed, Sandy, Butter) atki yoniinde lycrali olup,
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diger 2 kumas (Kiwi, Bisandy) ise hem atki hem de ¢ozgii yoOniinde lycrah

kumaslardir.

Akcan’1n testlerden sonra elde ettigi sonuglar su sekildedir:

e Tim kumaslar icerisinde en yiliksek kopma mukavemeti degerini Sandy
kumag almigtir. Bunun nedeni de 6zellikle atki ipligi olarak Tekstiire Naylon+Lycra
ipliginin kullanilmasi olarak agiklanmistir. Czgii yoniinde ¢ift kath lycrali ipliklerin
kullanildigr Kiwi ve Bisandy kumaslarin da ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti
degerleri de belirgin bir sekilde yiiksek deger almistir.

e Kopma uzamas: degerlerinde ¢ozgii yoniinde en yiiksek kopma uzamasi
degerlerini Bisandy ve Kiwi kumaslarin aldig1 tespit edilmistir. Bunun nedeni de her
iki kumag1 olusturan ¢ozgii ipliklerinin pamuk+lycra’li iplikler olmasi, cift kath
iplikler olmasi, tek iplik kopma uzamasi degerlerinde de en yiiksek degere sahip
olmasi, ayrica her iki ipligin diizgiinsiizliikk degerlerinin diger ipliklerinkinden diisiik
olmasi1 olarak aciklanmistir. Bisandy kumasin ¢ozgii ipligindeki lycra oranmi daha
fazla oldugundan Kiwi kumasa gore daha fazla kopma uzamasi degeri gosterdigi
saptanmistir. Butter ve Sandy kumaslarin atki iplikleri tekstiire naylon+lycra
olmasindan dolayr bu kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasi1 degerleri yiiksek
degerde bulunmustur.

e  Siirtinme mukavemetinde en yiiksek degeri Butter kumas almistir. Bunda
atki ipliginin naylon olmasi1 ve lycra oraninin yiiksek olmasi etkili olmustur. Hem
¢ozgli hem de atki ipliklerinde lycrali ve c¢ift kath ipliklerin kullamldigi Kiwi ve
Bisandy kumaslarin da Butter’den sonra en yiiksek siirtiinme mukavemeti degerini
aldig tespit edilmistir.

e  (Cozgii ve atki iplikleri lycrali olan Kiwi ve Bisandy kumaslarin, secilen
orgiiniin de (dimi) destegiyle siirtiinme mukavemeti degerleri yiiksek olmasina bagh
olarak ¢ok az derecede boncuklanma etkisi gdsterdigi bulunmustur.

®  (ozgii yoniinde en yliksek yikama ¢ekmesi degerini Kiwi kumagsin gosterdigi
tespit edilmistir. Kiwi ve Bisandy kumaslarimin pamuk+lycra ipligi ve cift kath
iplikler oldugu igin ¢6zgii yoniinde yikama cekmesi degerleri daha yiiksek

bulunmustur. Atki yoniinde en fazla yikama ¢ekmesini Carmen kumasin gosterdigi
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tespit edilmistir. Bunun nedeni ise lycra oraninin fazla olmasi ve iplik diizgiinsizliigii
degerlerinin daha yiiksek olmasina baglanmistir. Atki ipliginin hammaddesinin
Naylon oldugu Sandy ve Butter kumaslarda en diisilk yikama cekmesi tespit

edilmistir.

Yokura ve Niwa (1990), farkli uzama kabiliyetli kersey' kumaslardan dikilen
ceketlerin giyimi sirasinda hem tutum degerlerindeki degisiklikleri hem de seklini
muhafaza etmesini (shape retention) degerlendirmislerdir. Bu amacla once, giyimden
sonra mekanik oOzelliklerdeki degisiklikler gibi ceketlerdeki boyutsal degisiklikleri
Olcmiislerdir ve 1080 saatlik giyimden sonra ceketlerden elde edilen numunelerin
tutum degerlerini hesaplamiglardir. Sonra, bu sonuglarla laboratuvar simiilasyon test

Olctimleri arasinda iligki kurmuslardir.

Sekil 1.8 Kersey kumaslarin dokuma raporu (Yokura ve

Niwa, 1990)

" Kersey: 1-Dayanikli yiin kumas, iist yiizeyi ¢ok parlak ince havla tamamlanmustir. Palto ve
tiniformalarda kullanilir. 2- Diyagonel rib veya dimi kumas, kaba ve agir doldurulmus, tamami
yiinden veya ¢6zgiisii pamuk ve atkis1 yiin olarak dokunmus, 11. yiizyilda yapildig1 yer olan Ingiliz
Kersey kasabasindan ismini almistir. ( Tortora ve Merkel, 1996)
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Tablo 1.7 Kersey kumaslarin yapisal karakteristikleri (Yokura ve Niwa, 1990)

iplik Yogunlugu | iplik Numarasi, | Kivrim % Uzama %
cm™! tex
Numune | Cozgii | Atk Cozgii Atk | Cozgii |Atki | Kalinhk | Gramaj
.. P . EM1 EM2
iplikleri | iplikleri mm mg/cm?
JHO1 57,5 37,0 2/17 2117 | 7,2 6,8 1,12 30,9 11,7 6.5
JHO2 40,0 26,8 2/21 2/21 | 10,1 6,0 1,07 31,7 9.5 7.1
JHO3 37,5 30,1 2/21 2/21 | 8.1 85 | 096 278 5,7 84

EMI1 ve EM?2 degerleri sirasiyla ¢ozgii ve atki yonleri boyunca 5 N/cm deki

uzama degerlerini gostermektedir.

JHO1, JHO2 ve JHO3 kersey kumaslar hem giysi testinde hem de simulasyon

testinde kullanilmigtir

Elde ettikleri sonuclar su sekildedir:

e JHO2 kumasindan yapilan ceketteki boyutsal degisiklikler ve torbalanma
hacmi JHO1 ve JHO3 kumaslarinkine kiyasla kiigiiktiir.

e JHO2 ceketinden numune alinan kumaglarin tutum degerleri ve mekanik
histeris ozelliklerindeki nisbi degisiklikler de diger kumaslarinkine kiyasla kiiciiktiir.

e lyi tutum dayaniklihig icin EM2/EM1’in optimum degeri kersey kumaslar
icin yaklasik olarak 1°dir.

e JHOI ve JHO2’ye kiyasla atki dogrultusu boyunca yiiksek uzayabilirlige
sahip olan JHO3 kumasindan dikilen ceket, JHO2 ve JHO3 arasinda EM2 arasindaki
farklihk yalmzca %1,3 olmasina ragmen tiiketiciler tarafindan daha c¢ok tercih
edilmistir.

e EMI ve EM2’nin orta degerlerine sahip olan JHO2’nin mekanik ve boyutsal

sabitlikleri diger iki kumasinkinden daha iistiindiir.

Yazdi (2003), kalin dokuma kumaslar i¢in dokuma kumagin temel mekanik

ozelliklerinin Ol¢iilmesi icin yogunlastirilmis yiikleme metodunun gecerliligini
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incelemistir. Rastgele secilen 53 tane dokuma kumasi 2 metotla test etmistir.
Birincisinde, numuneleri KES sistemi ile test etmis ve sonuglar1 yogunlastirilmig
yilkleme metodunun analizleri ve degerlendirilmesi icin gercek degerlere
dayandirmistir. ikincisinde ise, numuneleri 200 gr yiikleme-bosaltma ile de test
etmistir. Sonuglarin metodun yeterliligini gosterdigini ve dokuma kumaslarin

davranmigini gosteren parametreleri tanittigini tespit etmistir.

Abghari, Najar, Haghpanahi ve Latifi (2004), kumas diizleminin gerilme (tensile)
ozellikleri ile dokuma kumaslarin torbalanma davranisi arasindaki iligkiyi arastirmak
icin yeni bir test metodu gelistirmisler ve gercek zaman veri kazanci (real time data
acquisition) ve uzama Ol¢iim teknigini kullanmiglardir. Dokuma kumagin ¢ozgii ve
atki1 dogrultular1 boyunca gerilme(tensile) deformasyonlar1 Olgiilirken kumas
torbalanma islemi tamamlanmistir. Kumas torbalanma davranisi; torbalanma
mukavemeti, torbalanma yorulmasi, kalan torbalanma yiiksekligi ve kalan
torbalanma histerizi ile nitelendirilmistir. Deneysel sonuglar, torbalanma yiikii, isi,
histerizi, kalan histeriz ve yorulmasinin ¢6zgii ve atki yonlerinde yerini tutan
parametrelerle pozitif olarak (highly) dogrusal bir sekilde iliskili oldugunu
gosterdigini tesbit etmislerdir. Kalan torbalanma yiiksekligi ve torbalanma yorulmasi
ve mukavemeti (R?=0.83) arasinda elde edilen deneysel iliskinin Onerilen yeni test
metodunun kumaslarin torbalanma davranisin1 degerlendirmek i¢in yeterli oldugunu

gosterdigi sonucuna ulagmislardir.

You, Lou, Li ve Zhang (2002), giysilerinin konforunun sadece fiziksel
parametreler kullanilarak tamimlanamayacagini ve basing konforunun dar giysilerde
giyen kisinin konfor hissini etkileyen en Onemli faktorlerden birisi oldugunu
calismalarinda belirtmislerdir. Bu yiizden deneysel bir giysi prosediirii gelistirmisler
ve faktdr analizi kullanarak farkli subjektif giysi hisleri arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Bu amagla farkli uzama degerine sahip 3 6rme kumagin her birinden
kii¢iik- orta ve biiyiik bedenlerde ayn1 modelde toplam 9 tayt yapmislardir. Yaslar
18- 25 arasinda degisen 18 bayan Ogrenciyi denek olarak se¢misler. Deneklerden, 9
tayt icerisinden segilerek tayin edilen 4 tayt1 giymelerini istemislerdir. Son olarak her

¢ift, zaman sinirlamasi olmaksizin sessiz bir odada 20 °C ve % 60 nisbi nemde farkl
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denek tarafindan 8 kez degerlendirilmistir. Degerlendirme sirasinda ise sabit bir
sekilde ayakta durmalari, diger bir durumda ise bir bacak dizden biikiilii bir sekilde
kaldirilmig vaziyette beklemeleri deneklerden istenmistir. Giysi basincini 6lgmek igin
kiigiikk bir sensor tayt ile cilt arasina 4 bolgeye yerlestirilmistir. Subjektif
degerlendirme yapilirken 0—10 arasinda degisen bir skala kullanmuislardir. 10 ile
maksimum basinci ifade etmislerdir. Kumas gerginligi aym kaldigi zaman kumas
uzanabilirligi ile giysi basincinin arttigimi bulmuglardir. Giysi basincinin sadece
kumas gerginligi ile ilgili olmadig1 ayn1 zamanda kumas uzanabilirligi ile de ilgili
oldugu sonucuna ulagmislardir. Giysinin viicuda uygunlugu basing hissi ile biiyiik bir

iliskiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.

You ve ark.(2002), onceki paragrafta bahsedilen c¢aligmanin devami olarak,
deneklerin subjektif degerlendirmesi ve sensorle Olciillen degerleri ayni anda
kaydetmisler ve bu iki deger arasinda logaritmik bir iliski gozlemlemislerdir. Fechner
logaritma kanununu iliskiyi arastirmak icin kullanmislardir. Belli sartlar altinda giysi
basing algisinin psikofiziksel mekanizmasim1 tamimlamak i¢in denklemler elde
etmislerdir. Objektif basing Ol¢ciimiiniin sadece bu sartlar altinda subjektif basing
algisina dair yiiksek tahmin giiciine sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. Giysi
basin¢ konforunun, viicuda uygunluk (fetter), kasindirma/batma (scratchy), agirlik
(heavy) ve basing algilariyla negatif bir korelasyona sahip oldugu ve yumusaklik
(softness), piiriizsiizlik (smoothness) hisleriyle ise zayif bir korelasyona sahip

oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Cataloglu (2007), elastan 6n c¢ekiminin kumas elastikiyet ve kalici uzama
degerlerine etkisini incelemek amaciyla 6n denemeler yapmistir. 3,8, 4,2 ve 4,8 6n
cekim degerleri kullanarak yaptifi 6n denemeler sonucunda elastan On c¢ekim
degerlerinin kumas elastikiyeti ve kalict uzama degerlerine etkisinin beklenenden
diisiik seviyede oldugu sonucuna ulasmistir. Bunun iizerine atki sikliginin, tarak
numarasinin, elastan numarasmin elastikiyet ve kalict uzama degerlerine etkisini
incelemistir. Denemelerin elastikiyet ve kalict uzama degerlerini ASTM 3107-80
test yontemine gore gerceklestirmistir.78 dtex elastan kullanilan denemeler ile 135

dtex elastan kullanilan denemeler birlikte incelendiginde; 135 dtex elastan kullanilan
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denemelerin elastikiyet seviyesinin 78 dtex elastan kullanilan denemelere gore daha
yiikksek oldugu, kalici uzama degerinin ise diisiikk oldugunu gormiistiir. Kumasg
elastikiyetini etkileyen faktorlerin ¢ozgii ve atki numarasi, tarak numarasi, atki siklig
ve elastan numarasi oldugu, elastan 6n cekiminin etkisinin anlamli olmadigi
sonucuna ulagsmistir. Tarak numarasi (¢ozgii siklig1) arttikga, elastikiyet diismektedir.
Atki siklign arttikca da elastikiyet diigmektedir. Denim kumag kalict uzamasin
etkileyen faktorler, ¢ozgii numarasi, tarak numarasi, atki siklifi ve elastan
numarasidir. Tarak numarasi (¢ozgii siklig1), atki sikligi ve elastan numarasi arttikca
kalict uzama diismektedir. Elastan 6n ¢ekiminin ve atki numarasinin etkisi anlamli
cikmamistir. 78 dtex’ten 135 dtex’e c¢ikildiginda elastan geri toplama potansiyeli
artmaktadir ve buna baglh olarak kalici uzama degeri azalmaktadir. Elastan 6n

cekiminin kalici uzama degerine de anlamli bir etkisi goriillmemistir.

Tezel (2007), hepsi ayn1 numara olan dort farkli marka elastan iplik kullanarak bir
sirasi sadece pamuk diger siras1 pamuk ve elastan iplikli siiprem kumas iiretmis ve bu
kumaglarin yapisal 6zelliklerinin Sl¢limiiniin yam sira patlama ve hava gecirgenligi
testleri yapmistir. Ayrica numune kumaslarin iiretiminde kullanilan elastan iplikler
ve bunlara ilave olarak iki farkli marka elastan ipligin ¢ekme uzama davranmislarinm

test etmistir. Kumaslar iizerinde yaptig1 testler sonucunda su sonuglar elde etmistir:

e Zemin iplik besleme miktari arttik¢a elastan iplikli yuvarlak 6rme kumaslarin
sira ve cubuk sikliklari, ilmek yogunlugu ve metrekare agirligi degerleri azalmaktadir.
Ayni sekilde elastan iplik besleme miktarindaki artis da; elastan iplikli yuvarlak 6rme
kumaglarin sira ve cubuk sikliklari, ilmek yogunlugu ve metrekare agirlig
degerlerinin azalmasina yol agmaktadir. Ancak bu degisimler elastan iplik markasina
gore farklilik gostermektedir.

e  Farkli marka elastan iplikler kullanilarak ayni ayarlarda iiretilen kumaslarin
ozellikleri birbirlerinden istatistiksel olarak farkli olabilmektedir. Elastan iplik
markasina bagh olarak elastan ipliklerin ¢ekme uzama davranislart degismektedir.
Orme aninda elastan iplik besleme gerilimi burada 6nemli bir rol oynamaktadir.
Elastan iplik besleme ayarinin elastan iplik markasina gore ayarlanmasi

gerekmektedir.
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Tezel, calismasi sonucunda farkli marka elastan ipliklerin ayni gerilim degerinde
aynt uzama oranini vermemesi dolayisiyla, 6rme aninda farkli marka elastan
ipliklerin aym elastan iplik gerilim degerleri ile beslenmesinin de kumas 6zelliklerini
degistirecegi ongoriisiinde bulunmus ve bu degisimin kumas 6zelliklerine gore nasil

olacaginin ayri bir calisma konusu oldugunu ifade etmistir.

Ozdil (2008), farkli oranlarda elastan iceren 5 farkli denim kumasin kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, torbalanma ve egilme (bending) 6zellikleri gibi
performans 6zelliklerini birbirleriyle karsilastirmistir. Sonra da her bir kumasin
fiziksel oOzellikleri {izerine elastanin etkisini karsilagtirmali olarak incelemistir.

Calismasi sonucunda elde ettigi sonuglar su sekildedir;

Denim kumaslarda elastan miktar1 arttikca, kopma ve yirtilma mukavemeti
degerleri azalmaktadir. Egilme rijitligi testi sonuclar1 elastan miktarinin artmasinin
denim kumasi daha sert tutumlu hale getirdigini gostermektedir. Elastan miktar
arttikca, elastanin yiiksek elastikiyetinden dolayi, uzama ve maksimum uzama
yiizdeleri artarken, kalici uzama yiizdesi elastanin oldukca yiiksek geri doniis
ozelliginden dolay1 azalmaktadir. Kumastaki elastan miktarinin artmasiyla birlikte,
elastik geri doniis degerleri artmakta ve torbalanma ve kalici torbalanma degerleri

azalmaktadir.



BOLUM IKi
MATERYAL METOD
2.1 Materyal
Deney asamasinda kullanilan kumaslar ve ozellikleri Tablo 2.1°de
gosterilmektedir. Poliamid kumaslar (kumas no 1, 2, 3) diger tiim 6zellikleri ayni,
sadece elastan orami farkli olacak sekilde kontrollii kosullarda iiretilmistir. Diger

kumas ornekleri piyasada bulunan ticari kumaslar arasindan se¢ilmiglerdir.

Tablo 2.1 Deney asamasinda kullanilan kumaslar ve 6zellikleri

Metrekare Agirhg  Cozgii Sikhig | Atk Sikhig

g/m? adet/cm adet/cm

Kumas No Hammadde Orgii

1 % 100 Poliamid Bezayag: 79,94 72,0 38,0

% 3 Elastan
2 Bezayagi 78,50 71,0 35,0
% 97 Poliamid

% 6 Elastan
3 Bezayagi 85,62 74,0 36,0
% 94 Poliamid

% 1,5 Elastan
4 Dimi 348,00 30,0 18,0
% 98,5 Pamuk

% 2,4 Elastan
5 Dimi 286,00 56,0 24,0
% 97,6 Pamuk

% 4,4 Elastan

6 Bezayagi 123,00 62,0 28,0
% 95,6 Pamuk
% 4,5 Elastan

7 Bezayagi 108,00 71,0 32,0

% 95,5 Pamuk

% 3 Elastan
8 % 32 Poliamid Bezayagi 93,00 68,0 33,0
%65 Pamuk

% 3 Elastan

9 % 40 Poliamid Bezayagi 108,00 57,0 35,0
% 57 Pamuk
% 55 Polyester

10 Bezayagi 176,70 21,0 20,5
% 45 Yiin

45
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Tablo 2.1 Deney asamasinda kullanilan kumaslar ve 6zellikleri (devami)

Kumas No Hammadde Orgii Metrekare Agirhg | Cozgii Sikhg | Atki Sikhig
g/m? adet/cm adet/cm

% 2 Elastan

11 % 44 Polyester Bezayagi 189,80 29,5 25,1
% 54 Yiin
% 4 Elastan

12 % 53 Polyester Bezayagi 202,70 22,5 22,5
% 43 Yiin
% 5 Elastan

- 32,7

13 % 50 Polyester Bezayag 204,50 30,3

% 45 Yiin

2.2 Metod

Deneysel calismada kullanilan kumaslarin tamami i¢in, hammadde, metrekare

agirlig, siklik, kopma mukavemeti ve patlama mukavemeti testleri yapilmstir.

Deneysel calismanmin tamami Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Tekstil Miihendisligi Boliimii’'nde bulunan Tekstil Kalite Kontrol Laboratuvar 2’de
gerceklestirilmistir. Kumaglar 24 saat kondisyonlandiktan sonra, deneyler standart
atmosfer kosullarinda (20+2°C sicaklik, %65+2 bagil nem) gerceklestirilmis ve
boylece tiim testlerin aym c¢evre kosullarinda yapilmasi ve tekrarlanabilir olmasi

saglanmistir.

2.2.1 Kumas Hammadde Orant (%)

Elastan oranlan belli olmayan kumaslarda, elastanlan fiziksel sekilde ayristirarak
ve agirlik oranlama yapilarak elastan miktar1 tesbit edilmistir. Bu amacla her bir
kumas ¢esidinden (Kumas 4,5,6,7,8 ve 9) 5x5 cm boyutunda numune alinmigtir. Bu
numuneler 105 °C’de 6 saat siire ile etiivde bekletilmistir. Sonra 2 saat desikatorde
bekletme yapilmistir. Sonra her bir kumas numunesi hassas terazide tartilmistir.

Boylece kumas numunelerinin mutlak kuru agirligi tesbit edilmistir. Sonra
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kumaglarin her biri fiziksel olarak elastanlarindan ayrilmistir. Ayrilan elastanlara da
ayni islem gerceklestirilerek onlarinda mutlak kuru agirligi bulunmustur. Daha once
bulunan kumas mutlak kuru agirligindan cikarilarak, diger hammadde agirligi da
hesaplanmistir. Orant1 yoluyla yiizde hammadde orani tespit edilmistir.(yapisinda
pamukla birlikte naylon da iceren kumas 8 ve 9 hari¢ digerleri icin 6nce hesaplama
yapilmistir) Yapisinda naylon, pamuk ve elastan icerdigi bilinen kumaslardan 2 tane
5x5 boyutunda numune alinmis, birinci numunenin fiziksel olarak elastani
aynistirllmis ve mutlak kuru agirhigr tesbit edilmistir. ikinci numune ise kirpilarak
deney i¢in hazirlanmis ve HCI asit yontemi uygulanarak pamuk-+elastan miktari
bulunmustur. Ikinci kumasin mutlak kuru agirlig1 toplam pamuk+elastan miktarindan
cikarilarak poliamid miktar: tesbit edilmistir. Ikinci kumasin kirpilmadan once
bulunan mutlak kuru agirligi ile poliamid miktar1 arasinda oranti kurularak %
poliamid miktar1 bulunmustur. Birinci kumasin mutlak kuru agirligi ile bulunan
elastan mutlak kuru agirhigr arasinda oranti kurularak % elastan miktar1 bulunmus,
toplamdan, bulunan % elastan ve poliamid miktan ¢ikarilarak % pamuk miktarina
ulagilmistir. Kumas 2 ve 3 icin de yine yukaridaki gibi elastanlar fiziksel sekilde

ayristirarak ve agirlik oranlama yapilarak elastan miktari tesbit edilmistir.

2.2.2 Metrekare Agirhig

Metrekare agirligi tesbiti icin TS 251°e gore 10x10 cm’lik boyutta her bir kumas
cesidi icin 5’er adet numune alinmistir. Numune alinirken kumasin herhangi bir hata
icermeyen boliimiinden alinmasina ve miimkiin oldugunca numunelerin ayn1 atki ve

¢Ozgii ipligini icermemesine dikkat edilmistir.
2.2.3 Atk ve Cozgii Sukligr Tayini
TS 250 EN 1049-2’e gore 1 cm’deki ¢ozgii ve atki iplikleri lup yardimiyla

sayilmistir. Her kumas ¢esidi i¢in 5’er adet kumas numunesi alinmigtir. Cozgii ve

atki ipliklerinin ortalama siklik degeri tiim kumas cesitleri i¢cin bulunmustur.
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2.2.4 Kopma Mukavemeti Tayini

Kopma Mukavemeti Testleri TS EN ISO 13934/1’e uygun olarak serit testi
seklinde yapilmistir. Test uzunlugu 200 mm, test hizt 100 mm/dk ve kumas

orneklerinin eni 50 mm’dir. Atki ve ¢6zgii yonil i¢in 5’er numune alinmistir.

2.2.5 Patlama Mukavemeti Tayini

Patlama Mukavemeti Tayini, Instron 4411 cihazina bilyali patlama aparati
takilarak TS 7126 ’e gore gerceklestirilmistir. Yapilan birka¢ 6n denemeden sonra
deney hiz1 300 mm/dak olarak bulunmustur. Testler bu hizda gerceklestirilmistir. Her

bir kumas ¢esidi i¢in 5’er numune alinmustir.

2.2.6 Uzama Ozelliklerinin Belirlenmesi

2.2.6.1 Uzama Ozelliklerinin Tespiti I¢cin Yapilan Test Aparati

Calisma kapsaminda uzama 6zelliklerini belirlemek icin Sekil 2.1’de goriilen test
aparatt yapilmistir. Bu aparatta eni 64 mm boyu 600 mm olan kumaslar iki cene
arasinda sikistirildiktan sonra agirlikla hareket edebilen alt ¢eneye yiik uygulanarak
kumaslarin cesitli yiikler altindaki davranislari incelenebilmektedir. Bu caligmada

ASTM 3107’ye uygun olarak 1800 gr’lik agirlik kullanilmistir.



Sekil 2.1 Uzama o6zelliklerinin tespiti i¢in yapilan test aparatini
olusturan bolimler: 1- Sabit iist ¢cene, 2- Kumas numunesi,
3- Agirligin takili oldugu alt hareketli cene, 4- 1800 gr’lik agirhik
5- numune iizerinde isaretli siralarin araligini 6l¢mede kullanilan

cetvel

49
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2.2.6.2 Uzama Ozelliklerinin Testi

Tablo 2.1’de gosterilen kumaslarin uzama 6zellikleri ASTM D 3107 test
yonteminden yararlanilarak test edilmistir. 600 mm x 64 mm boyutlarinda numuneler
hazirlanmistir. Numunenin uzun kenar1 elastan iceren yone paralel olacak sekilde
kesilmigtir. Kenarlardan esit sayida iplik ¢ikarmaya dikkat edilerek 6rnek genisligi
51 mm’ye getirilerek numune deney cihazina takilacak boyutlara getirilmistir. MU
ve RY isaretli noktalar1 alt ve iist cene hizasinda kalacak sekilde numune cihaza
yerlestirilmistir. Ceneler arasindaki mesafenin 500 mm olup olmadigi kontrol
edildikten sonra agirligin asili oldugu ¢enedeki vidalar gevsetilerek numune yavasca
serbest halde asili olarak 30 dakika birakilmistir. 30 dakika sonra numune iizerinde
baslangicta isaretlenen 20 cm’lik Slciiniin ne kadar degistigini tesbit etmek i¢in bu
isaretli mesafe tekrar Ol¢iilmiis ve bu deger B olarak kaydedilmistir. Sonra yiikiin
asili oldugu ceneden numune ucu ¢ikarilmistir. Numune yiiksiiz bir sekilde 30 dakika
asili halde birakilmistir. 30 dakika sonunda tekrar 20 cm’lik mesafe ol¢iilmiis ve bu
deger C olarak kaydedilmistir. Sonra numune cihazdan ¢ikarilmig ve diiz bir zemine
serilmis, 24 saat sonra deney baslangicinda 20 cm’lik olan mesafe tekrar ol¢iilmiistiir.

Elde edilen deger D olarak kaydedilmistir.

20 cm
L M N < » P R S
AIOCH’I | 10 cm
TA U \% S Y Z
60 cm

Sekil 2.2 Uzama testi i¢in hazirlanan numune boyutlar:
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Sekil 2.3 Uzama test aletinin kumasa yiik takili olarak ve yiik

kaldirildiktan sonraki goriintimii
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Tablo 3.1 1800 gr yiik altinda uzama testi sonuglari

Kumas | Test B C D E F G H J K
No No
1 1 20,5 20 20 2,44 0 2,44 2,5 0 0
2 20,5 20 20 2,44 0 2,44 2,5 0 0
2 1 20,7 20 20 3,38 0 3,38 3,5 0 0
2 20,8 20,1 20 3,37 0,5 3,85 4 0,5 0
3 1 21 20,1 20 4,29 0,5 4,76 5 0,5 0
2 20,8 20,1 20 3,37 0,5 3,85 4 0,5 0
4 1 22,6 20,4 20,35 9,73 0,25 9,96 13 2 1,75
2 22,5 20,3 20,3 9,78 0 9,78 12,5 1,5 1,5
5 1 23,7 21 20,85 11,4 0,71 12,03 18,5 5 4,25
6 1 26,95 22,8 22,45 15,4 1,54 16,7 34,75 | 14 12,25
2 27,3 23,3 22,9 14,65 1,72 16,12 36,5 16,5 14,5
7 1 25 22,5 22 10 2,22 12 25 12,5 10
2 25 22,3 22 10,8 1,35 12 25 11,5 10
8 1 28,7 21,7 21,3 244 1,84 25,78 43,5 8,5 6,5
9 1 27,25 20,75 20,6 23,85 0,72 244 36,25 | 3,75 3
2 27,45 20,85 20,65 24,04 0,95 24,04 37,25 | 4,25 3,25
10 1 21,8 20,15 20,1 7,57 0,25 7,8 9 0,75 0,5
2 21,6 20,05 20,05 7,18 0 7,18 8 0,25 0,25
11 1 26 20,5 20,3 21,15 0,98 21,92 30 2,5 1,5
2 26 20,45 20,35 21,35 0,49 21,73 30 2,25 1,75
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Tablo 3.1 1800 gr yiik altinda uzama testi sonuglar1 (devami)

Kumas Test | B C D E F G H J K
No No
Atki 1 24,5 20,6 20,4 15,92 0,97 16,74 22,5 3 2
12 2 24,4 20,55 20,35 15,78 0,97 16,6 22 2,75 1,75
Cozgii 1 24,6 20,45 20,3 16,87 0,73 17,45 23 2,25 1,5
2 24,75 20,5 20,3 17,2 0,98 17,98 23,75 | 2,5 1,5
Atk 1 24,15 20,5 20,3 15,11 0,98 15,11 20,75 | 2,5 1,5
13 2 24,15 20,35 20,2 15,74 0,74 16,36 20,75 | 1,75 1
Cozgii 1 24,7 20,35 20,25 17,61 0,49 18,02 23,5 1,75 1,25
2 24,55 20,3 20,2 17,31 0,49 17,72 22,75 | 1,5 1

A: Olgiim Uzunlugu=20 cm

B:Yiik asildiktan 30 dakika sonra 20 cm'lik mesafenin uzunlugu

C:Yiik kaldirildiktan 30 dakika sonra 20 cm'lik mesafenin uzunlugu

D: 24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonra 20 cm'lik mesafenin uzunlugu
E= ( B-C)/Bx100, F= (C-D)/Cx100, G= (B-D)/Bx100

H= (B-A)/Ax100; yiik asildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani
J=(C-A)/Ax100; yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani

K= (D-A)/Ax100; 24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonraki % uzama orani

€S
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3.1.1 Deneme Kumaslarimin Ortalama Uzama Degerleri

Deneme kumaslarin yiik asildiktan 30 dk. sonra (% H), yiik kaldirildiktan 30 dk.

sonra (% J) ve 24 saat diiz bir zeminde bekletildikten sonra ( % K) tesbit edilen

ortalama uzama degerleri Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 Deneme kumaslarinin ortalama uzama degerleri

Kumas No |Hort. (%) | Jort. (%) Kort. (%)
1 2,5 0 0
2 3,75 0,25 0
3 4,50 0,50 0
4 12,75 1,75 1,63
5 18,50 5,00 4,25
6 35,60 15,25 13,38
7 25,00 12,00 10,00
8 43,50 8,50 6,50
9 36,75 4,00 3,13
10 8,50 0,50 0,38
11 30,00 2,38 1,63
12 Atki 22,30 2,88 1,88
Cozgii 23,40 2,38 1,50
13 Atki 20,75 2,13 1,25
Cozgii 23,13 1,63 1,13

H= yiik asildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani

J=yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani

K= 24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonraki % uzama orani

Kumaslarin 1800 gr’lik yiik altindaki uzama davraniglariin incelendigi uzama
testi sonuglar (Tablo 3.2) incelendiginde asagidaki sonuglar dikkati cekmektedir.

1. Kontrollii kosullarda iiretilen ve sadece elastan orani farkli olan poliamid
kumaglarda elastan oram arttikca yiik altindaki uzama degerleri artmis ancak, 24
saatlik siire sonunda kalic1 uzama ortaya ¢ikmadigi goriilmiistiir. Elastan icermeyen

poliamid kumasin (kumas 1) yiikk altindaki uzamasi % 2,5 iken, bu deger elastan
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orant % 3 (kumas 2) oldugunda % 3,75’e, elastan oram1 % 6 (kumas 3) oldugunda
ise % 4,5 e yiikselmistir (Sekil 3.1). Yani elastan oranmi iki kat arttifinda yiik

altindaki uzama degerinde % 20’lik bir artis olmustur.

H ort (%)
N
o

1,5

0,5 - X

% 0 Elastan % 3 Elastan % 6 Elastan

Sekil 3.1 Poliamid kumaslarin H ort (yiik asildiktan 30

dakika sonraki % uzama oran1 ) degerleri

2. Tablo 3.2 incelendiginde ilk ii¢ siradaki poliamid kumaglar disindaki tiim
kumaglarda yiik uygulandiktan 24 saat sonra bile kalict1 uzama tesbit edilmistir.
Pamuk/elastan kumaslar incelendiginde dimi oOrgiilii kumaslarin, bezayag orgiilii
kumaglara gore daha diisiik uzama degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Dimi
orgiilii pamuk/elastan kumaslarda (4, 5) 24 saat sonundaki kalic1 uzama degeri %
1,63 ve % 4,25 iken, bezaya@ orgiilii kumaslarda (6,7) bu degerler % 13,38 ve % 10
olmustur. ( Sekil 3.2)
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m 4: dimi % 1,5 elastan 0 5: dimi % 2,4 elastan
M 6: bezayadl % 4,4 elastan m 7: bezayagdi % 4,5 elastan
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Sekil 3.2 Pamuklu kumaglarin Kort (24 saat diiz bir zeminde

bekledikten sonraki % uzama orani ) degerleri

3. Elastan oram1 aym1 olan 8 ve 9 numarali kumaslarda pamuk
oraninin  %65’den %57’ye, 24 saat sonundaki kalict uzama degerinin

ise %6,5‘dan %3,13’e diistiigii goriilmektedir.

4. Elastan icermeyen %55 poliester %45 yiin kumasta ( 10 numarali kumas)
Olctim alinan her ii¢ durumda da ( H ort, J ort ve Kort ) uzama degerleri elastan

iceren poliester/yiin kumaslara oranla ¢ok daha diisiik olmustur (Sekil 3.3 ).
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Kumas No.

mi0@11 12213

8,5
5 J
o4

H= yiik asildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani

2,382,882 13 1
5 : 0,38 1:631:88 1,25

H ort. (%) Jort. (%) K ort. (%)

J=yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki % uzama oram

K= 24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonraki % uzama oram

Sekil 3.3 Polyester/yiin kumaslarin % H ort, J ort ve K ort

degerleri

Bu kumagin yik altindaki uzama degeri %8,5, yiik kaldirildiktan 30 dakika
sonraki uzama degeri %0,5, 24 saat sonra Olgiilen kalici uzama degeri ise

sadece %0,38’dir.

5. Tek yonde ( atki yoniinde ) elastan iceren 11 numarali poliester/yiin kumagin
yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki ve 24 saat sonraki uzama degerleri iki yonde
elastan iceren poliester/yiin kumaslarla karsilagtinldiginda ¢ok biiyiik bir farkliliklar
ortaya ¢cikmadigl gozlenmektedir. 24 saat sonundaki kalict uzama degeri tek yonde
elastan iceren kumasta %1,63 iken, iki yonde elastan iceren 12 ve 13 numarali

kumaslarda %1,88 ile %1, 25 arasinda olmustur.
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2 - 1,88
1,8 1 1,63
1,6 -
1,4
1,2 4

Kort. (%)

0,8 -
0,6 1
0,4
0,2

11 12 13
Kumas No.

Sekil 3.4 Atki yoniinde elastan iceren kumagla (11), hem atki
hemde ¢6zgli yoniinde elastan igeren kumaslarin (12 ve 13)
K ort (24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonraki % uzama

orani1) degerlerinin karsilastirilmasi

6. Incelenen kumaslar dikkate alindiginda, yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki
uzama degerleri ile kumas 24 saat dinlendirildikten sonraki uzama degerleri arasinda
cok biiyiik farkliliklar olmadig1 goriilmektedir. Bu fark %0,12 ile %2 arasinda
degismektedir. Pamuk igceren kumaslarda bu deger digerlerine gore biraz daha

yiiksektir.
3.2 Deneme Kumaslarimn Patlama Mukavemeti Olciim Sonuclar
3.2.1 Test Sonuclan

Deneme kumaglarmin patlama mukavemeti test sonuglarit Tablo 3.3’de

verilmektedir.
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Tablo 3.3 Patlama mukavemeti test sonuglar1

Patlama Mukavemeti

Maksimum Yiik Maksimum Yiikteki Kopma Enerjisi
Kumas No (Newton) Yer Degistirme (mm) (N.mm)
1014,0 40,8 24644,1
1047,4 45,4 27311,5
1 1017,9 50,9 32195,2
1029,7 44,5 25595.4
1035,6 43,6 26154,3
1022,8 47,3 27723,4
1012,1 44,0 251443
2 1051,3 58,1 35451,0
1007,1 53,2 31391,1
969,5 49,3 28125,5
924,1 39,0 21123,5
1040,5 46,4 27125,2
3 1081,7 58,3 34794,0
1083,6 71,1 32008.,9
1125,8 54,6 363729
1114,0 14,3 9340,8
1119,9 12,8 8486,7
4 1176,8 19,6 12160,3
1066,0 21,3 12248,5
1099,0 21,6 13033,0
1472,0 25,0 20201,7
1419,0 24.8 19319,1
5 1339,6 23,3 17701,0
1458,0 27,4 21790,4
1485,7 27,3 215354




Tablo 3.3 Patlama mukavemeti test sonuglari (devami)
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Patlama Mukavemeti

Maksimum Yiik Maksimum Yiikteki Kopma Enerjisi
Kumas No (Newton) Yer Degistirme (mm) (N.mm)
606,4 27,8 9284,0
451,5 19,3 4773,9
6 460,4 15,3 42453
532,9 22,5 6747,0
575,8 24.9 7781,6
278,4 17,4 4109,0
352,6 21,1 3996,2
7 319,7 21,4 3769,7
417,7 24,6 5758,5
312,3 16,7 29959
514,7 23,3 6296,9
547,3 29,2 8523,9
8 552,1 24,7 7684,5
543,1 25,4 7957,1
565,0 28,6 88427
653,7 22,9 8934,8
655,8 239 9720,2
674,8 28,3 10130,2
? 710,6 30,0 12719,2
6774 27,4 10306,8
790,6 26,0 11503,2
764,5 26,7 11934,7
10 732,2 23,2 10963,8
766,9 24.4 10444,1
787,77 25,3 11738,6
656,6 29,9 10826,5
637,1 30,3 10679,4
11 658,7 26,8 10218,5
614,2 27,3 9346,7
654,7 29,0 10316,7
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Tablo 3.3 Patlama mukavemeti test sonuglari (devami)

Patlama Mukavemeti

Maksimum Yiik Maksimum Yiikteki Kopma Enerjisi
Kumas No (Newton) Yer Degistirme (mm) (N.mm)

564,5 30,5 10287,2
543,7 30,7 10002,8

12 551,0 30,5 10159,7
553,1 32,1 10375,4
576,2 29,9 10797,1
477,0 27,7 7228,5
509,2 25,8 6995,1

13 480,3 242 6655,8
519,5 25,3 7476,6
516,0 26,7 7609,0

3.2.2 Deneme Kumaslarimn Ortalama Patlama Mukavemeti Degerleri

Deneme kumaslarinin ortalama patlama mukavemeti degerleri Tablo 3.4’de

verilmektedir.

Tablo 3.4 Deneme kumaslarinin ortalama patlama mukavemeti degerleri

Kumas Ortalama Maksimum Maksimum Yiikteki Ortalama Kopma

No Yiik Ortalama Yerdegistirme Enerjisi
( Newton ) (mm) ( N.mm)

1 1028,9 45,0 27180,1

2 1012,6 50,4 29567,1

3 1051,1 53,9 30284,9

4 1115,1 17,9 11053,9

5 1434,9 25,6 20109,5

6 525.4 22,0 6566,4

7 336,1 20,2 41259

8 5444 26,2 7861,0

9 674,5 26,5 10362,2

10 768,4 25,1 11316,9

11 644,3 28,7 10277,6

12 557,7 30,7 10324,4

13 500,4 25,9 7193,0
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Kumaslarin patlama mukavemeti testi sonuclar incelendiginde asagidaki sonuglar
dikkat cekmektedir:

1. Kontrollii kosullarda iiretilen ve sadece elastan orani farkli olan poliamid
kumaglarda elastan orami arttikga maksimum yiikteki ortalama yer degistirme
artmistir.  Elastan icermeyen poliamid kumasin (Kumas 1) maksimum yiikteki
ortalama yerdegistirme 45 mm iken bu deger elastan oram1 %3 oldugunda (kumas 2)
50,4 elastan oram1 % 6 oldugunda (kumas 3) ise 53,9’a yiikselmistir ( Sekil 3.5 ).
Yani elastan oranm1 2 kat arttifinda tespit edilen yerdegistirme %7’°lik bir artis
gostermistir. Ancak bu sonuglar istatistiksel agidan degerlendirildiginde % 95 giiven
seviyesi icin bu farklarin onemli olmadig1 goriilmektedir. Patlama yiikii ve enerjisi

degerleri i¢in de benzer sonuclar s6zkonusudur ( Tablo 3.4 ).
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% 0 BHastan % 3 Elastan % 6 Hastan

Sekil 3.5 Poliamid kumaslarin maksimum yiikteki ortalama yer

degistirme degerleri

2. Pamuk/elastan kumaslar incelendiginde dimi o6rgiilii kumaslarin (kumas 4, 5)
bezayag orgiilii kumaglara gore (kumas 6,7) ¢ok daha yiiksek ortalama maksimum
yiik degeri ( patlama mukavemeti ) gosterdikleri goriilmektedir (Sekil 3.6). Bu durum
dimi oOrgiilii kumaslarin bezayag orgiili olanlara gore daha esnek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Dimi Orgiili pamuk/elastan kumasin elastan orami arttik¢a
ortalama maksimum yiik, maksimum yiikteki ortalama yerdegistirme degeri ve

ortalama kopma enerjisi artmaktadir (Tablo 3.4 ).
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B 4: dimi % 1,5 elastan 0 5:dimi % 2,4 elastan
@ 6: bezayagdl % 4,4 elastan = 7: bezayad! % 4,5 elastan
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Sekil 3.6 Pamuklu kumaslarin ortalama patlama yiik degerleri

Elastan iceren dimi orgiilii pamuklu kumaslarda elastan oram1 %]1,5 (kumas 4)
iken ortalama maksimum yiik degeri 1115,1 newton, maksimum kopma enerjisi
11053,9 N.mm, maksimum yiikteki ortalama yerdegistirme 17,9 mm ’dir. Aymi
kumaglarda elastan oram %?2,4 (kumas 5) oldugunda ise bu degerler sirasiyla 1434,9
newton, 20109,5 (N.mm ), 25,6 mm olmustur. Yani elastan oran1 %0,9 arttiginda bu
degerlerdeki yiizdelik artis sirasiyla %28,7 , % 82 ve %43 dir. Bezayag1 oOrgiilii
pamuk/elastan kumaslarda elastan oramindaki %?2’lik artis oldugunda ise tiim
degerlerde diisiis gozlenmistir. Fakat en yiiksek % azalma %37 ile ortalama kopma

enerjisi ve %36 ile ortalama maksimum yiikte tesbit edilmistir.

3. Elastan oram1 aym olan 8 ve 9 numarali kumaslarda pamuk
orant %65’den %57 ye diistiiginde ortalama maksimum yiik, 544,4’den 674,5
newton’a ¢ikmig, ortalama kopma enerjisi 7861 N.mm’den 10362,2 N.mm‘ye

cikmistir.

4. Elastan icermeyen %55 poliester, %45 yiin kumasta ( 10 numarali kumas)
ortalama maksimum yiik, elastan iceren poliester/yiin kumaslarinkinden daha

yiiksektir. Elastan oran1 artttkca bu deger diismektedir. Elastan icermeyen
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poliester/yiin kumasta ortalama yiik 768,4 newton iken, %5 elastan iceren kumasta

(kumas 13) ise bu deger yaklasik %35 azalarak 500,4 newton olmustur. Elastan

icermeyen kumagin (kumas 10) maksimum yiikteki ortalama yer degistirme degeri

ise diger kumaslar ( 11, 12 ve 13 ) arasinda en diisiiktiir. Polyester/ yiin igeren

kumaglar arasinda elastan oram1 en fazla olan 13’iin ortalama kopma enerjisi en

diisiiktiir.

900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 +
300 -
200 +
100 +

Ortalama Maksimum Yiik
(Newton)

768,4

557,7

12000 ~
10000 -
8000 -

6000 -

(Nxmm)

4000 -
2000 -

Ortalama Kopma Enerijisi

10 11 12 13
Kumas No.

11316,9
— 10277,6  10324,4

[ 2222

10 11 12 13
Kumas No.

Sekil 3.7 Polyester/yiin kumaglarin ortalama maksimum yiik ve

kopma enerjisi degerleri

35

Maksimum Yiikteki Ortalama
Yerdegistirme (mm )
—_ —_ N [\*] W
o (4] o (4] o (¢ o

30,7
287
25,1 25,9

10 11 12 13
Kumasg No.

Sekil 3.8 Polyester yiin kumaslarin ortalama yerdegistirme degerleri
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Tek yonde (atki yoniinde) elastan igeren 11 numarali poliester/yiin kumasin

ortalama maksimum yiik degeri her iki yonde uzayan kumaslara gore daha biiyiiktiir.

Ortalama maksimum yiik tek yonde elastan iceren kumasta 644,3 newton iken, iki

yonde elastan iceren 12 ve 13 numarali yiinlii kumaslarda sirasiyla 557,7 ve

500,4’diir.

3.3 Deneme Kumaslarmin Kopma Mukavemeti Test Sonuclar:

3.3.1 Test Sonuclan

Deneme kumaslarinin sirasiyla ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test

sonuclar1 Tablo 3.5 ve Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.5 Deneme kumaslarinin kopma mukavemeti ve uzamast test sonuglari (¢ozgii yoniinde )

Kopma Mukavemeti
Kumas | Maksimum Yiik Malsimum Egim | Kopma Yiikii Kopma
Yiikteki
No. ( Newton ) Uzama (mm) (N/mm) | (Newton) |Uzamas1 (%)
749,2 89,93 12,85 749,2 41,97
754,0 84,09 12,90 750,0 42,50
1 754,8 87,52 12,60 7522 43,88
757,2 84,24 12,58 757,2 42,12
7342 80,18 12,80 734,2 40,09
753,0 86,93 12,60 751,2 43,59
750,6 85,69 12,85 750,6 42,85
2 737,7 83,65 12,70 736,4 41,95
7522 85,35 12,80 752,2 42,68
756,9 86,14 12,85 756,1 43,15
770,0 91,25 12,52 766,1 46,04
768,0 90,08 12,20 767,2 45,29
3 766,9 91,48 12,20 766,4 45,78
758,7 89,87 12,30 756,9 45,10
7614 93,95 12,10 759,0 47,18
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Tablo 3.5 Deneme kumaslarinin kopma mukavemeti ve uzamasi test sonuglar1 (¢ozgii yoniinde)

devami
Kopma Mukavemeti
Maksimum
Kumas | Maksimum Yiik Yiikteki Egim | Kopma Yiikii Kopma
No. ( Newton ) Uzama (mm) (N/mm) | (Newton) |Uzamas1 (%)

1270,0 35,09 62,30 1270,0 17,55
1256,2 35,82 58,84 1256,2 17,91

4 1264,1 34,25 62,90 1264,1 17,12
1247 .4 34,16 64,14 1247,4 17,08
12994 36,10 59,60 12994 18,00
1308,2 39,02 69,70 1308,2 19,51
1201,3 43,42 48,72 1201,3 21,71

5 1244.5 49,80 45,10 1244,5 24,90
1363,1 54,25 48,50 1363,1 27,13
1264,1 43,32 54,20 1264,1 21,66
655,3 26,42 55,80 655,3 13,21
676,4 26,41 55,82 676,4 13,21

6 629,5 26,21 55,20 629,5 13,10
650,8 26,86 53,81 650,8 13,43
649,5 26,62 55,00 649,5 13,31
6323 19,54 56,90 632,3 9,77
707,2 22,03 56,70 707,2 11,02

7 716,6 23,98 54,90 716,6 11,99
677,1 23,02 53,70 677,2 11,51
730,3 22,79 56,50 730,3 11,40
524.5 20,03 48,80 524.5 10,01
531,0 20,16 50,10 531,0 10,08

8 515,2 19,59 51,20 515,2 9,80
526,2 19,62 50,40 526,2 9,81
512,6 20,63 50,60 512,6 10,31
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Tablo 3.5 Deneme kumaslarinin kopma mukavemeti ve uzamasi test sonuglar1 (¢ozgli yoniinde )

devami
Kopma Mukavemeti
Maksimum
Kumas | Maksimum Yiik Yiikteki Egim | Kopma Yiikii Kopma
No. ( Newton ) Uzama (mm) (N/mm) | (Newton) |Uzamas1 (%)
620,3 24,18 49,80 620,3 12,09
569,5 23,11 48,70 569,5 11,56
9 629,2 24,33 49,10 629,2 12,17
613,1 24,42 48,10 613,1 12,21
623,1 23,67 50,25 623,1 11,84
479,6 64,53 18,83 449,6 33,06
458,4 64,10 19,16 440,2 32,34
10 471,2 63,29 19,40 454.,6 32,27
459,2 61,28 19,20 438,1 31,14
450,6 63,04 18,20 449,6 32,31
538,4 86,69 14,30 536,8 43,51
5429 85,71 14,30 541,5 43,36
11 533,9 82,44 14,80 533,1 41,35
532,0 78,83 15,16 531,8 39,63
552,6 84,67 15,02 545,5 42,79
340,1 94,73 9,18 338,0 48,20
3524 99,63 9,10 350,4 49,98
12 356,6 96,74 9,50 356,2 48,58
354,2 98,29 9,17 350,1 49,43
364,1 98,37 9,40 361,5 49,36
316,7 107,60 6,82 305,0 54,30
301,1 102,90 7,23 2954 51,95
13 317,2 102,60 7,40 297,2 52,00
305,5 103,20 7,28 300,0 51,70
318,8 106,10 7,32 318,0 53,30
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Tablo 3.6 Deneme kumaslarinin kopma mukavemeti ve uzamasi test sonuglari ( atki yoniinde)

Kopma Mukavemeti

Maksimum
Kumas | Maksimum Yiik Yiikteki Egim | Kopma Yiikii Kopma

No. ( Newton ) Uzama (mm) (N/mm ) (Newton ) | Uzamas1 (%)

5345 66,72 12,53 507,3 35,70

1 550,3 67,16 13,00 463,7 36,04

549,2 72,29 12,50 4244 38,65

545.5 70,02 12,38 4839 38,18

537,0 70,56 12,54 513,9 37,07

560,0 60,69 11,90 558,4 30,51

5579 65,01 11,33 4952 33,71

2 541,5 61,80 11,40 497.8 32,44

5434 61,84 11,70 527,0 31,71

551,5 64,41 11,30 531,8 33,53

595,5 64,99 12,35 594.,5 32,54

615,0 71,07 12,12 609,2 35,83

3 608,9 69,16 12,00 590,8 35,79

614,7 71,58 12,10 584,7 36,24

614.,5 70,10 12,40 606,5 35,38

627,6 47,32 34,00 627,6 23,66

660,8 48,67 36,40 660,8 24,33

4 632,1 47,34 35,40 631,8 23,72

6234 45,89 36,80 583,1 23,11

685,3 51,17 35,20 682,4 25,63

572,9 70,49 21,80 438,4 35,66

5923 71,15 22,81 588,9 35,74

5 600,8 74,02 22,00 600,8 37,01

581,5 75,50 21,30 581,5 37,75

561,0 70,94 21,53 465,7 35,77
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Tablo 3.6 Deneme kumaslarinin kopma mukavemeti ve uzamas test sonuglari (atki yoniinde) devami

Kopma Mukavemeti

Maksimum
Kumas | Maksimum Yiik Yiikteki Egim | Kopma Yiikii Kopma
No. ( Newton ) Uzama (mm) (N/mm ) (Newton ) |Uzamasi (%)
228,1 99,15 8,82 228,1 49,57
2242 98,32 8,75 2242 49,16
6 2224 97,55 8,66 2223 48,82
2247 99,02 8,62 2247 49,51
219,1 103,00 8,23 219,1 51,50
80,6 50,24 5,61 80,6 25,12
82,1 54,52 6,40 91,9 27,26
7 118,4 57,43 7,10 1184 28,72
122,8 57,31 7,90 122,8 28,66
133,2 59,89 7,81 133,2 29,94
262,5 176,80 3,30 261,9 88,80
269,6 173,00 3,50 269,2 86,80
8 266,2 162,20 3,60 266,2 81,10
2583 153,50 3,40 257,7 80,00
275,0 170,50 3,56 275,0 85,25
298,9 150,30 4,10 296,3 76,30
298,5 143,70 4,30 293,4 72,50
9 2942 142,90 4,26 292,3 71,90
293,7 149,50 4,06 291,5 75,30
300,7 146,90 4,22 299,5 73,80
428,6 66,35 17,60 427,0 33,59
397,7 61,81 17,64 384.,6 31,74
10 416,5 64,59 18,00 390,8 32,54
4472 67,62 17,20 323,0 34,64
4319 67,97 17,60 419,6 34,32
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Tablo 3.6 Deneme kumaslarinin kopma mukavemeti ve uzamas test sonuglari (atki yoniinde) devami

Kopma Mukavemeti

Maksimum
Kumas | Maksimum Yiik Yiikteki Egim | Kopma Yiikii Kopma
No. ( Newton ) Uzama (mm) (N/mm ) (Newton ) |Uzamasi (%)
383,8 155,60 7,20 383,8 77,80
385,6 149,30 7,50 384,9 75,05
11 3734 141,20 7,52 371,5 70,95
360,8 138,30 747 359,9 69,25
367,2 141,10 7,60 367,0 70,65
357,6 99,64 9,20 357,6 49,82
351,8 98,70 9,17 350,0 49,40
12 353,1 94,73 9,16 3514 47,45
3523 102,80 8,90 352,3 51,40
356,1 99,84 9,05 351,0 50,30
302,9 89,43 7,90 300,5 45,05
316,9 99,76 7,97 317,1 49,97
13 301,9 93,02 7,83 299,5 46,72
289,3 93,27 7,40 288,3 46,81
299,9 97,35 7,50 2997 48,72
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3.3.2 Kopma Mukavemeti ve Uzamast Test Sonuclarimin Ortalama Degerleri

Deneme kumaslarin kopma mukavemeti ortalama degerleri Tablo 3.7°de

verilmistir.

Tablo 3.7 Deneme kumaslarin kopma mukavemeti ortalama degerleri

Ortalama Kopma Yiikii Ortalama Egim Ortalama Kopma

( Newton) (N/mm) Uzamasi (%)
Kumas

No Atk Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii
1 478,6 748,6 12,6 12,7 37,1 42,1
2 522 749,3 11,5 12,8 324 42,8
3 597,1 763,1 12,2 12,3 35,2 459
4 637,1 12674 35,6 61,6 24,1 17,5
5 535,1 1276,2 21,9 53,2 36,4 23,0
6 223,7 652,3 8,6 55,1 49,7 13,3
7 109,4 692,7 7,0 55,7 27,9 11,1
8 266,0 521,9 3,5 50,2 84,4 10,0
9 294,6 611,0 4,2 49,2 74,0 12,0
10 389,0 446,4 17,6 19,0 334 32,2
11 3734 537,7 7,5 14,7 72,7 42,1
12 352,5 351,2 9,1 9,3 49,7 49,1
13 301,0 303,1 7,7 7,2 475 52,7

Kumaslarin kopma mukavemeti testi sonuclar1 incelendiginde asagidaki sonuglar

dikkati cekmektedir.

Kontrollii kosullarda iiretilen ve sadece elastan oram farkli olan poliamid
kumaglarda elastan orani arttik¢a atki yoniinde ortalama kopma yiikii artmistir. %3
elastan iceren poliamid kumagin (kumas 2) atki yoniinde ortalama kopma yiikii 522
newton iken, elastan orant %6 oldugunda (kumas 3) atki yoniinde ortalama kopma

yiikii 597,1 dir (Sekil 3.9).



Atki yéniinde Ortalama Kopma Yiikii
(Newton)

700 -

600 -

500 -

400 ~

300 +

200 -

100 +

522

597,1

% 0 Elastan

yiikii degerleri

% 3 Elastan

% 6 Elastan

Sekil 3.9 Poliamid kumaslarin atki yoniinde ortalama kopma
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Bu kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma yiikleri ise sirasiyla 748,6 749,3 763,1

N’dur. Yapilan varyans analizi kumaslarin % 95 giiven seviyesinde atki ve c¢ozgii

yonlerindeki kopma yiikleri arasindaki farkin istatistiksel acidan onemli oldugunu

gostermektedir. Beklenildigi gibi atki yoniindeki farkliliklar daha biiyiiktiir. (Tablo

3.8 ) Elastan orani iki katina ¢iktiginda kopma yiikii de %14 artmstir.

Tablo 3.8 Poliamid kumaslarin kopma mukavemeti i¢in varyans analizi sonuglari

Degisken: Atki yoniindeki kopma mukavemeti

Varyasyon Kareler Toplami Serbestlik Kareler F Sig.
Kaynag: Derecesi Ortalamasi
Kumas Tipi 35943,030 2 17971,52 25,545 0
Hata 8442,356 12 703,53
Genel 44385,390 14
Degisken: Cozgii yoniindeki kopma mukavemeti
Varyasyon Serbestlik Kareler .
Kaynagi Kareler Toplam Derecesi Ortalamasi F Sig.
Kumas Tipi 672,556 2 336,278 6,563 0,012
Hata 614,900 12 51,242
Genel 1287,456 14
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Kopma uzamalari incelendiginde ise, beklendigi gibi elastan oranindaki degisimin

atki ve ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasinda istatistiksel acidan 6nemli bir fark

olusturdugu goriilmektedir. ( Tablo 3.9)

Tablo 3.9 Poliamid kumaslarin kopma uzamalari i¢in varyans analizi sonuclar1

Degisken: Atki yoniinde kopma uzamasi ( % )

Nt Topam | S e e
Kumas Tipi 56,897 2 28,449 15,095 0,01
Hata 22,615 12 1,885
Genel 79,513 14
Degisken: Cozgii yoniinde kopma uzamasi ( % )
Yo o | S K e g
Kumas Tipi 39,873 2 19,936 20,725 0
Hata 11,543 12 0,962
Genel 51,416 14

Maksimum yiikk, maksimum yiikteki uzama ve egim degerleri acisindan da

benzer sonuglara ulasilmistir. Yani elastan oram farkli kumaslarin ortalama

maksimum yiik, maksimum yiikteki ortalama uzama ve ortalama eZim degerleri

arasinda % 95 giiven seviyesi ig¢in istatistiksel acidan ©nemli farkliliklar s6z

konusudur. Incelenen pes/ yiin kumaslarin kopma mukavemeti ve uzamasi sonuglari

Sekil 3.10 ve 3.11°de verilmektedir.
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3.4 Olciim Sonuclar1 Arasindaki iliskilerin incelenmesi

3.4.1 Kopma Mukavemeti ve Patlama Mukavemeti Test Sonuclar: Arasindaki

Iliskiler

Kumaslarin kopma mukavemeti ve patlama mukavemeti test sonuglar arasindaki
iligkileri incelemek {iizere korelasyon analizi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 3.10

verilmistir.

Tablo 3.10 Kopma Mukavemeti ve Patlama Mukavemeti Test Sonuglar1 Arasindaki fliskiler

Patlama Patlama Yukundeki Eneriji
YUk Yer degistirme
Atki Yonindeki 0.869** 0.445* 0.699**
Kopma Mukavemeti ’ ' ’
G0o2ga Yonandeki 0,776** -0,039 0,338**
Kopma Mukavemeti ’ ’ ’
Atki Yonindeki -0.425* 0147 -0.351**
Kopma Uzamasi ’ ’ '
©02gd Yonandeki 0,136 0,566** 0,454**
Kopma Uzamasi ’ ' ’
Egim ( Atki YonUnde ) 0,685** -0,153 0,193
Egim ( G6zgu Yoniinde ) 0,016 -0,607** -0,421**

*#* Korelasyon katsayis1 a=0,01 icin 6nemli

Tablo 3.10’dan da goriildiigii gibi patlama yiikii ile atki ve ¢bzgii yoniindeki
kopma mukavemeti, atki yoniindeki kopma uzamasi ve atki yoniindeki e§im arasinda
istatiksel ag¢idan onemli bir iligki vardir. Patlama yiikii ile atki yoniindeki kopma
uzamasi arasindaki korelasyon katsayis1i negatif, soz edilen diger parametreler
arasindaki korelasyon katsayilar ise pozitif isaretlidir. Yani, patlama yiikii degeri
arttikca atki yoniindeki ¢ekme testinde Olciilen parametrelerin aldiklar1 degerler de

yiikselmektedir.
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Patlama yiikiindeki yer degistirme ile atki yoniinde kopma mukavemeti, ¢6zgii
yoniinde kopma uzamasi ve ¢6zgii yoniinde egim arasinda hesaplanan korelasyon
katsayilar1 da aralarinda istatiksel agidan onemli bir iliski oldugunu gostermektedir.
Patlama enerjisi ile atki ve ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti, atki ve ¢ozgii
yoniinde kopma uzamasi ve ¢dzgii yoniinde egim degerleri arasinda istatiksel acidan

onemli bir iligski oldugunun isaretlerini veren korelasyon katsayilar tespit edilmistir.

3.4.2 Uzama Testi Sonuclari Ile Patlama ve Kopma Mukavemeti Testi Sonuclart

Bolim 2’ de aciklanan yontemle yapilan uzama testi sonuglar ile patlama
mukavemeti ve TS EN ISO 13934/1’e gore Instron Mukavemet Olcerinde yapilan
kopma mukavemeti testlerinin sonuglari arasindaki iliskileri gérmek amaciyla

yapilan korelasyon analizinin sonuglar1 Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11 Uzama testi sonuglari ile patlama ve kopma mukavemeti testi sonuglari arasindaki

korelasyon katsayilari

Patlama
Kopma Kopma Kopma Kopma - . o .
Mukavemeti | Mukavemeti | Uzamasi | Uzamasi (Iig:(rr) (Eglzrgu) P%irga zglr(undem Patlama
( Atkr ) ( Gozgl) (Atki) | (Gobzgl) Degistirme Enerijisi
-0,709** -0,282 0,752** -0,538** -0,496* 0,473* |-0,639**| -0,587** | -0,751**
-0,753** -0,019 0,134 -0,682** | -0,332 | 0,653** |-0,562** | -0,508* -0,590**
-0,725** 0,022 0,099 -0,698* | -0,288 | 0,673** |-0,524**| -0,509* -0,571**

H: yiik asildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani
J: yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani
K: 24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonraki % uzama oram
** : Korelasyon katsayis1 a=0,01 i¢in 6nemli
* : Korelasyon katsayist a= 0,05 i¢in 6nemli
Tablo 3.11’den de goriildiigii gibi, atki yoniinde kopma mukavemeti ile yiik

asildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani (H), yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki



77

uzama orani (J) ve 24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonraki % uzama oram (K)
arasinda istatiksel ag¢idan ©Onemli bir iliski vardir. Cozgii yoniindeki kopma
mukavemeti ile uzama testinin hi¢ bir asamasi arasinda istatiksel agidan 6nemli bir
iliski bulunamamustir.

Atki yoniinde kopma uzamasi ile sadece yiik asildiktan 30 dakika sonraki %
uzama orani (H) arasinda, ¢6zgii yoniindeki kopma uzamasi ile uzama testinin tim
asamalart arasinda istatiksel acidan Onemli bir iligkinin varhigina isaret eden
korelasyon katsayilar1 tespit edilmistir.

Atk1 yoniindeki egim degeri ile yiik asildiktan 30 dakika sonraki uzama oram (H)
arasinda negatif isaretli ve % 99 giiven seviyesinde istatiksel a¢idan Onemli bir
korelasyon katsayist vardir. Cozgii yoniindeki egim degeri ile uzama testinin her bir
asamast (H, J, K ) arasinda istatiksel acidan onemli bir iligki vardir. Hesaplanan
korelasyon katsayilan pozitif isaretlidir.

Patlama mukavemeti testi ile uzama testinin asamalar1 arasindaki iliskiler
incelendiginde ise; patlama yiikii ile yiik asildiktan 30 dakika sonraki % uzama orant,
yiik kaldirildiktan 30 dakika sonraki % uzama orani ve 24 saat diiz bir zeminde
bekledikten sonraki % uzama orani arasinda hesaplanan korelasyon katsayilarinin
istatiksel a¢idan onemli oldugu goriilmektedir. Patlama yiikiindeki yer degistirme
degerleri ile uzama testinin her bir asamasinda ( H, J, K ) olciillen uzama degerleri
arasinda da istatiksel acidan onemli bir iliski vardir. Patlama enerjisi degerleri ile yiik
asildiktan 30 dakika sonraki % uzama oram1 (H) , yiik kaldirildiktan 30 dakika
sonraki % uzama orani ( J) ve 24 saat diiz bir zeminde bekledikten sonraki % uzama
orant arasindaki korelasyon katsayilart % 99 giiven seviyesinde istatiksel agidan

onemlidir.



BOLUM DORT
SONUC

Arastirma kapsaminda yapilan testlerin sonuglarina gore, kontrollii kosullarda
iretilen Poliamid/Elastan kumaglarin elastan orani arttikca atki yoniinde ortalama
kopma yiikii de artmaktadir. Varyans analizi sonucu, % 95 giiven seviyesinde
kumaslarin atki ve ¢6zgii yonlerindeki kopma yiikleri arasindaki farkin onemli
oldugunu gostermektedir. Atki yoniinde farkli oranlarda elastan icermesinin beklenen
bir sonucu olarak Poliamid/Elastan kumaslarin atki yoniindeki kopma yiikii degerleri
arasindaki farklilik ¢ozgii yoniine gore daha biiyiiktiir. Poliamid/Elastan kumaslarin
elastan oram arttikca atki ve ¢6zgii yonlerindeki kopma uzamalarinda meydana gelen
farkliligin da istatiksel agidan 6nemli oldugu saptanmistir. Kontrollii kosullarda
tiretilen ve sadece elastan oranlar farkli olan Poliamid/Elastan kumaglarin patlama
mukavemeti testi sonuclar1 degerlendirildiginde ise, elastan orani iki kat arttiginda
maksimum yiikteki ortalama yer degistirmenin % 7’lik bir artis gosterdigi
hesaplanmistir. Istatiksel olarak degerlendirildiginde ise % 95 giiven seviyesinde bu
artisgin Onemli olmadigr bulunmustur. Poliamid/Elastan kumaslarin uzama testi
sonuclarinda ise elastan orami iki kat arttiginda yiik altindaki uzama degerinde %
20’lik artis olmaktadir. Incelenen tiim kumas tiirleri yiik kaldirildiktan 24 saat sonra
bile kalic1 uzama gosterirken, kontrollii kosullarda iiretilen Poliamid/Elastan
kumaglarin hicbiri kalic1 uzama gostermemektedir.

Pamuk/Elastan karisimi olan dimi ve bezayagi kumaslarda, bezayagi kumaslarin
elastan oran1 daha fazla olmasina ragmen ¢6zgii yoniindeki ortalama kopma uzamasi
degerleri daha kiigiiktiir. Atki yoniindeki kopma uzamasi degerlerinde durum
¢cozgiideki gibi net olarak tek bir kumas orgii tiiriinde yiiksek degildir. Bu durum
Akcan’m (2001) genel olarak kumaslarin atki yoniindeki kopma uzamasi degerlerine
kumas orgii tiirliniin dogrudan etkisi goriilmedigi yoniindeki bulgularini destekler
niteliktedir. Bununla birlikte dimi orgiilii pamuk/elastan kumaslarin bezayag orgiilii
olana gore kopma mukavemeti degerleri, hem atki hem de ¢ozgii yoniinde daha
bityiiktiir. Bu durum bezayag orgiisiiniin dimiye gore daha fazla baglanti noktasi
icermesi ve bundan dolayr da dimiye gore daha az esnek olmasindan

kaynaklanmaktadir. Dimi 6rgiili pamuk/elastan kumaslarda elastan oram arttikca
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patlama mukavemeti degerleri de artmaktadir. Bezayag1 orgiilii pamuk/elastan
kumaglarda ise elastan oraninda % 2’lik artis oldugunda diger tiim degerlerde diisiis
gozlenmektedir. Bu kumaslarim uzama testi sonuglarinda ise, dimi kumaslar,
bezayag kumaslara gore daha kiiciik uzama degerleri gostermislerdir. Tabii bu
sonuclar degerlendirilirken kumaslarin yapisal 6zellikleri arasinda farkliliklar oldugu
ve bu sonuglarin sadece genel bir fikir verebilecegi dikkate alinmalidir.

Elastan orani ayni olan pamuk/poliamid karistmi kumaslarda, pamuk orani
arttikca 24 saat sonraki kalict uzama yilizde orami diismektedir. Pamuk orani
diistiigiinde patlama mukavemeti degerleri artmaktadir.

Poliester/ylin karsimi kumaslarda ise, elastan icermeyen poliester/yiin kumasin
uzama testinin her asamasinda ( H: yiik asildiktan 30 dk. sonra % uzama orani, J: yiik
kaldirildiktan 30 dk. sonraki % uzama orami ve K: 24 saat diiz bir zeminde
bekledikten sonraki % uzama orani ) elde edilen degerleri ve patlama mukavemeti
testinde elde edilen maksimum yiikteki ortalama yer degistirme degeri elastan iceren
Poliester/Yiin kumaslara gore daha diisiiktiir.

Arastirma kapsaminda gerceklestirdigimiz testlerin sonuclar arasindaki iliskilerin
onemlilik diizeyini anlamak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda; patlama
mukavemeti testi ile uzama testinin her bir asamasi arasinda (H, J ve K) istatiksel
acidan onemli korelasyon katsayilan elde edilirken, kopma mukavemeti testinin
sonuclarini olusturan herbir sonu¢ degeri ( Atki yoniinde maksimum yiik, kopma
uzamasi... vs.) ile uzama testinin herbir asamasi arasinda Onemli korelasyon
katsayilar tesbit edilememistir.

Sonug olarak, elastan, tiiketicilerden gelen viicuda uyum, hareket kolayligi, konfor
gibi ¢ok cesitli beklentileri en etkili bir sekilde karsilayan 6nemli bir malzemedir. Bu
tez kapsaminda yapilan literatiir incelemeleri ve deneysel calismalar elastan
kullaniminin dokuma kumaslarin mekanik 6zelliklerinde bazi1 degisiklikler yarattiini,
ancak cok onemli bir 6zellik olan yiik altinda deformasyonun biiyiik Olciide geri
donebilir boyutlarda oldugunu gostermektedir. Bu durum elastan igceren kumaslarin
titketiciler tarafindan rahat kullanimini1 saglamaktadir. Diger taraftan elastanin farkli
uzama ve boyanma Ozelliklerine sahip olusu, iiretim islemleri sirasinda goz ardi

edilmemelidir.
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EKLER

Ek 1: Elastan iceren tekstil mamiilleri ile ilgili baz1 standartlar

Elastan iceren Tekstil Mamiilleriyle ilgili Mevcut ISO, ASTM ve
TSE Standartlar:

ISO/DIS 1833-20 Textiles -- Quantitative chemical analysis -- Part 20:

1 | Mixtures of elastane and some other fibres (method using
dimethylacetamide)
ISO 1833-12:2006 Textiles -- Quantitative chemical analysis -- Part 12:

2 Mixtures of acrylic, certain modacrylics, certain chlorofibres, certain
elastanes and certain other fibres (method using dimethylformamide)
ISO 1833-21:2006 Textiles -- Quantitative chemical analysis -- Part 21:

3 Mixtures of chlorofibres, certain modacrylics, certain elastanes, acetates,
triacetates and certain other fibres (method using cyclohexanone)

4 ASTM D2731-07 Standard Test Method For Elastic Properties Of
Elastomeric Yarns (Cre Type Tensile Testing Machines)

s ASTM D6717-07 Standard Test Method For Linear Density Of
Elastomeric Yarns (Skein Specimens)

6 ASTM D2591-07 Standard Test Method For Linear Density Of
Elastomeric Yarns (Short Length Specimens)

. ASTM D2653-07 Standard Test Method For Tensile Properties Of
Elastomeric Yarns (Cre Type Tensile Testing Machines)

8 ASTM D3106-07 Standard Test Method For Permanent Deformation Of
Elastomeric Yarns

9 ASTM D6720-07 Standard Test Method For Evaluation Of Recoverable
Stretch Of Stretch Yarns (Skein Method)

10 | ASTM D3107-03 Standard Test Methods For Stretch Properties Of

Fabrics Woven From Stretch Yarns
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Ek 1: Elastan iceren tekstil mamiilleri ile ilgili baz1 standartlar

11 | ASTM D4964-96R04 Test Method for Tension and Elongation of Elastic
Fabrics (Constant-Rate-of-Extension Type Tensile Testing Machine)

12 | ASTM D5278-98R04 Test Method for Elongation of Narrow Elastic
Fabrics (Static-Load Testing)

13 | ASTM D6614-00 Test Method for Stretch Properties of Textile Fabrics -
CRE Method

14 | ASTM D6717-01 Test Method for Linear Density of Elastomeric Yarns
(Skein Specimens)

15 | ASTM D6720-01 Test Method for Evaluation of Recoverable Stretch of
Stretch Yarns (Skein Method)

16 | TS6071 25.10.1988 Dokunmus Kumaslarin Giyim Sebebiyle Torbalanma
veya Uzamaya Karg1 Mukavemetlerinin Tayini Metodu

17 | TS 11611/Nisan 1995 Oriilmiis veya Dokunmus Stre¢ Kumaslar ve
Oriilmiis Kumaslar-Dikislerin Patlama dayanimi ve Uzamalarinin Tayini

18 | TS1161104.04.1995 Tekstil-Oriilmiis veya Dokunmus Stre¢ Kumaslar ve
Oriilmiis Kumaslar Dikislerin Patlama Dayanimi1 ve Uzamalarin Tayini

19 | TS EN 14704-1 16.02.2006 Kumaslarin Elastikliginin Tayini - Bolim 1:

Serit Deneyi




Correlations

MAX_ C [MAX U C| EGIM C [KOPMA C[KPM U C | MAX A [MAX U A[ EGIM A [KOPMA_A[KPM U A [PTL YUK [ PTL_YER [PTL_ENER |YZD_YUKA | YZD30DKA [YZD24SAA

MAX_C Pearson Correlation 7 347 54T 7,000 ~ 352 6157 -465° 761" 601" ~466" 779" ~041 338" 292 027 015
Sig. (2-tailed) , ,005 ,000 ,000 ,004 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 745 ,006 ,166 ,900 ,945

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

MAX_U_C _ Pearson Correlation 347" 1 943" 3501 1,000*] 38071 -196 -,054 376° -188 142 5711 461% -5474 -685"] - 700°
Sig. (2-tailed) ,005 , ,000 ,004 ,000 ,002 118 671 ,002 1133 260 ,000 ,000 ,006 ,000 ,000

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

EGIM_C  Pearson Correlation 547" -943* 1 5511 o944 233 ,052 256" -229 ,040 016 -,6071 - 421* 473 16531 673"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 , ,000 ,000 ,061 682 ,040 ,067 750 898 ,000 ,000 ,019 ,001 ,000

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

KOPMA_C _ Pearson Correlation 1,000* -,350° 551 1 356" 611 - 459 754° 597 -,460" 776" -,039 ,338° -282 ~019 1022
Sig. (2-tailed) ,000 ,004 ,000 , ,004 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 755 ,006 182 ,930 917

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

KPM_U_C  Pearson Correlation 352" 1,000* 944 -356"] 1 3767 -194 -054 371% -,186 136 566 454° -538" -682"1 -,698"
Sig. (2-tailed) ,004 ,000 ,000 ,004 , ,002 122 668 ,002 137 279 ,000 ,000 ,007 ,000 ,000

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

MAX_A Pearson Correlation 615 380" -233 6114 3761 1 - 454" 711 1981% - 444+ 910" 4784 747" - 7294 -743 715"
Sig. (2-tailed) ,000 ,002 ,061 ,000 ,002 , ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

MAX_U_A  Pearson Correlation - 465" 196 052 -459 194 - 454 1 -637" -422* 999 435 167 371 ,765" 147 12
Sig. (2-tailed) ,000 118 682 ,000 122 ,000 , ,000 ,000 ,000 ,000 184 ,002 ,000 492 ,601

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

EGIM_A  Pearson Correlation 761° -054 256" 7541 -054 711 -ea7 1 707" -6414 685" -153 193 -,496" -332 -,288
Sig. (2-tailed) ,000 671 ,040 ,000 668 ,000 ,000 , ,000 ,000 ,000 ,223 123 014 113 173

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

KOPMA_A _ Pearson Correlation 601 376" -,229 597 3714 81 -422° 707 1 415 869° 445+ 1699° -709"1 - 753 - 725°
Sig. (2-tailed) ,000 ,002 ,067 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000 , ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

KPM_U_A _ Pearson Correlation -,466" -188 ,040 460" -186 - 444 ,999° -641% 415 1 425" 147 -351% 1752+ 134 1099
Sig. (2-tailed) ,000 133 750 ,000 137 ,000 ,000 ,000 ,001 , ,000 242 ,004 ,000 533 644

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

PTL_YUK  Pearson Correlation 779" 142 016 7761 1136 9107 -435° ,685° 869° 425 1 13801 727 -639"1 -5621 - 524°
Sig. (2-tailed) ,000 260 ,898 ,000 279 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 , ,002 ,000 ,001 ,004 ,009

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

PTL_YER  Pearson Correlation 041 571% 607 ~039 566" 478 167 -153 445° 147 380" 1 887" -587" -508* -509"
Sig. (2-tailed) 745 ,000 ,000 755 ,000 ,000 184 223 ,000 242 ,002 , ,000 ,003 011 ,011

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

PTL_ENER Pearson Correlation 338" 461° L4217 338" 454+ 747 371 193 699" -3514 727" 887 1 7514 -590" 571
Sig. (2-tailed) ,006 ,000 ,000 ,006 ,000 ,000 ,002 123 ,000 ,004 ,000 ,000 , ,000 ,002 ,004

N 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 24 24 24

YZD_YUKA Pearson Correlation 292 547 473 -282 5387 -7294 765" -496" -709° 7527 639 -587"1 -751% 1 16814 1654
Sig. (2-tailed) ,166 ,006 019 182 ,007 ,000 ,000 014 ,000 ,000 ,001 ,003 ,000 , ,000 ,001

N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

YZD30DKA Pearson Correlation 027 -,685" 653" -019 o682 -743 147 -,332 -753" 134 -562" -508" -590" 168171 1 997"
Sig. (2-tailed) ,900 ,000 ,001 ,930 ,000 ,000 492 113 ,000 533 ,004 ,011 ,002 ,000 , ,000

N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

YZD24SAA Pearson Correlation 015 -700° 673" 022 698" -7154 112 -,288 -725" ,099 - 524" -509" - 571* 654" 19971 1
Sig. (2-tailed) 945 ,000 ,000 917 ,000 ,000 601 173 ,000 644 ,009 011 ,004 ,001 ,000 ,

N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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