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TESEKKUR

Bu ¢alisma, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi

Boliimiinde Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda hazirlanmigtir.

Bu ¢aligmay1 yoneten ve yonlendiren Prof. Dr. Cahit HELVACI’ya, ¢alismaya

sunmus oldugu katkilardan dolay1 tesekkiir ediyorum.

Calisma siiresince, stratigrafik ve sedimentolojik aragtirmalara ve yorumlamalara
katk1 sunan Fikret GOKTAS’a, ekonomik jeoloji caligmalarinda etmis oldugu
yardimlardan ve tiim calismaya olan desteginden dolayr Mahmut DEMIRHAN a,
petrografik yorumlariyla ¢alismaya katki saglayan Goniill KAYA’ya, calismanin
biitiiniinde gostermis oldugu destekten otiiri Ali CAKMAKOGLU ve aileme

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Berk CAKMAKOGLU
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KARABURUN YARIMADASI’NIN KUZEY KESIiMINDEKI KiLLERIN
STRATIGRAFISi, SEDIMENTOLOJIiSi ve EKONOMIK KULLANIM
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

0z

Bu ¢aligma Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesiminde yer alan ekonomik kil
olusumlarini arastirmay: amagclar. Calisma alaninin temel kayalari, Ordovisiyen-

Karbonifer yash kumtasi-¢akiltasi-camurtasiyla temsil edilir.

Salman formasyonu, temel kayalarini agisal uyumsuzlukla {iizerler. Salman
formasyonu, sel akmasi baskin aliiviyal yelpaze fasiyesinde, erken Erken Miyosen
yasindaki c¢amurtasi-cakiltasi biriminden olusur. Yaylakoy volkanitleri, Salman
formasyonunu agcisallikla {izerler. Yaylakdy volkanitleri, iki evreli andezitik-
andezitik bazaltik lavlardan ve bu iki evreyi birbirinden ayiran piroklastik iiyesinden

olusur.

Kil olusumlari, Salman formasyonu igerisinde 6 m (gri renkli seviye) ve 10 m
(kizil renkli seviye) kalinliktaki iki ayri seviye seklinde gozlenir. Kil ornekleri
tizerindeki teknolojik analizlere gore, kil olusumlar1 seramik endiistrisinde

kullanilabilir. Bu olusumlarin toplam rezervi 11.750.000 ton olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karaburun Yarimadasi, Erken Miyosen, aliiviyal yelpaze, kil

olusumlari, seramik endiistrisi.
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INVESTIGATION OF STRATIGRAPHY, SEDIMENTOLOGY and
ECONOMICAL USAGE OF THE CLAYS FROM NORTHERN PART OF
KARABURUN PENINSULA

ABSTRACT

This study aims to investigate of the units content economical clay formations
which are located in the northern part of Karaburun Peninsula. The basement rocks
of the study area are represented by sandstone-pebblestone-mudstone formation

which in Ordovisien-Carboniferous age.

Salman formation overlies the basement rocks with an angular unconfirmity.
Salman formation occurs with mudstone-pebblestone units which form in a
streamflow-dominated alluvial fan facies in early Early Miocene age. Yaylakody
volcanics overlie the Salman formation with an angular unconformity. Yaylakody
volcanics occur with as different two stages of andesitic-andesitic basaltic lavas and

a pyroclastic member which seperates these stages which in Early Miocene age.

The clay formations are observed in Salman formation as two different layers with
6 m (gray coloured layer) and 10 m (redish coloured layer) thichnesses. Depends on
the technological analysis on the clay samples, the clay formations can be used in

ceramic industry. These formations have totally 11.750.000 tones reserves.

Keywords: Karaburun Peninsula, Early Miocene, alluvial fan, clay formations,

ceramic industry.
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BOLUM BIR
GIRIS
1.1 Calisma Alanimin Yeri
Caligma alani, Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesiminde yer alan Salman Kdoyii
ve YaylakOy civarinda yiizeyleyen, Neojen yasli sedimenter istif igerisindeki,

ekonomik kil olusumlarinin dagilim gosterdigi 7 km?’lik bir alan1 kapsar. (Sekil 1.1;

2.2).
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Sekil 1.1 Calisma alaninin konumunu gésteren uydu goriintiisii.

Calisma, 1/25.000 olgekli Izmir-K16-c3 pafta numarali topografya haritasinin
4270875-4273875 yatay / 445450-447125 diisey ve 4270000-4272000 yatay / 453000-

454000 diisey koordinatlarinin sinirladig alanlarda yuriitiilmiistiir.



Karaburun ilgce merkezi, {zmir iline 120 km uzakliktadir. Ulasimin 44 kilometresi
cevre yolu iizerinden, kalan 76 kilometresi asfalt yol iizerinden saglanabilir (Sekil
1.1). Asfalt yol engebeli arazi yapisindan dolay1 oldukg¢a virajlidir. Karaburun ilge
merkezinden Yaylakdy’e 12 km, Salman Koyii'ne 30 km’lik asfalt yol ile
ulagilmaktadir. Turizm bdlgesi olmasindan kaynakli, Karaburun ilge merkezinde ve

Yeniliman’da konaklama i¢in uygun pansiyon ve oteller bulunabilmektedir.

1.2 Amac ve Yontemler

Bu caligmanin amaci, Karaburun Yarimadasi’nin kuzeyinde yiizeyleyen Neojen
yasli sedimenter birimlerin endiistriyel hammadde olarak kullanilabilirligini
aragtirmaktir. Hizla biiylimekte olan seramik sektorii ve artan seramik ihracatina
paralel olarak tilkemizde kil tiiketimi de ayni oranda artmaya devam etmektedir.
Uretim tesislerinin, maliyeti diisiirmek acisindan, Izmir gibi liman sehirlerine yakin
secilmesinden dolay1, Izmir ¢evresindeki hammadde olanaklarinin varhig daha ¢ok
Oonem kazanmaktadir. Bu nedenle, bu c¢alismada, Karaburun Yarimadasi’ndaki
Neojen yaslt sedimenter istif icerisinde yer alan kil olusumlarmin ayrintil
incelenmesi konu edilmis ve seramik sektoriinde hammadde olarak tedarik

edilebilirligi detayl olarak arastirilmistir.

Caligmalar sirasinda, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii’niin hazirlamig
oldugu 1/100.000 6lgekli jeoloji haritalar1 baz alinarak, Karaburun Yarimadasi’ndaki
Neojen yash sedimenter birimler belirlenmis ve bu birimler igerisindeki ekonomik
Oneme sahip olabilecek kil olusumlar1 tespit edilmistir. Ekonomik olarak
degerlendirilebilecek kil olusumlarinin goézlendigi alanlarin 1/10.000 Slgekli detay
jeoloji haritalar1 yapilarak olusum ortami ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Jeolojik
haritalar, dokanak takibi yontemiyle hazirlanmistir. Kil iceren sedimenter birimden
oOl¢iili kesit alinarak sedimentolojik fasiyes analizleri yapilmistir. Bunun yani sira,
sedimenter birimden drnekler alinmis ve bu érneklerden Dokuz Eyliil Universitesi ile
Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligi Ege Bolge Miidiirliigii Petrografi
Laboratuarlarinda ince kesitler yaptirilmistir. Bu kesitler {izerinde petrografik

incelemeler gergeklestirilmistir. Kil olusumlarindan alinan 6rnekler Kalemaden



A.S.’nin laboratuarlarina gonderilerek jeokimyasal ve XRD analiz sonuglari ile

seramik 6n teknoloji test sonuclari elde edilmistir.

1.3 Onceki Calismalar

Karaburun Yarimadasinda bugiine kadar yapilmis jeolojik arastirmalar ¢ogunlukla
Neojen oncesi kayag topluluklarina yoneliktir. Kalafat¢ioglu (1961), Glimiis (1971),
Erdogan (1990), Erdogan ve digerleri (1990), Robertson ve Pickett (2000),
Cakmakoglu ve Bilgin (2006) yogunlukla Paleozoyik ve Mesozoyik yasl kayaglar
tizerinde calismislar, Aras ve digerleri (1999) ile Ercan ve digerleri (2000),
yarimadanin Neojen yaslt kayac¢ topluluklarina iligkin g¢aligmalar sunmuslardir.
Demirhan (1999) ise, yarimadanin kuzeyinde yer alan killerin seramik sektdriinde

kullanim olanaklarini arastirmistir.

Kalafatcioglu (1961), Karaburun Yarmmadasi’nin 1/100.000 olcekli jeoloji
haritasin1 yapmustir. Sist, gre, arkoz, konglomera, kuvarsit ve kalkerden olusan
birime Devoniyen yasi vermis ve lizerine fosilli Alt Karbonifer kalkerlerinin
geldigini belirtmistir. Mesozoyik istifinin ise Ust Triyas uyumsuzlugu ile basladigini
sdylemistir. Maastrihtiyeni transgresif olarak yorumlamis ve Ust Kretase iizerine

Neojen volkaniklerinin agisal uyumsuzlukla yerlestigini 6ngérmiistiir.

Grimiis (1971), yarimadada gozlenebilen en alt birimin Devoniyen-Alt Karbonifer
yash Yayla Grovak Birimi oldugunu sdylemis ve lizerine Viziyen yash Tinaztepe
Birimi ile Viziyen-olast Ust Karbonifer yasli Alandere Birimi’nin geldigini
belirtmistir. Bu Paleozoyik birimlerinin, taban konglemerasi ile Triyas yagh birimler
(Domuzgukuru, Koyutepe, Lalekdy, Camibogazi, Hanayli, Glivercinlik) tarafindan
lizerlendigini ifade etmistir. Triyas {lizerine ise Pliyosen yashi volkanikler ve

Pleyistosen yasli ¢okellerin geldigini sdylemistir.

Erdogan ve digerleri (1990), Karaburun Yarimadasi’nda yiizeyleyen kalin
Mesozoyik istifi, Karaburun Kusagi olarak tanimlamistir. Karaburun Kusagi’nin,

Bornova Karmasigi adi verilen ve izmir-Ankara Zonu icerisinde Maastrihtiyen-



Daniyen araliginda olusmus bloklu bir birim tarafindan ¢evrelendigini ifade etmistir.
Karaburun platformunun ise, izmir-Ankara Zonu igerisine, bu zonun acilim
sirasinda, tektonik tasinmalarla nap seklinde ilerledigini sdylemistir. Erdogan ve
digerleri (1990)’e gore, Karaburun Kusagi'nin tabaninda, Alt-Orta Karbonifer yash
fosilli kiregtaslartyla tanimlanan Alandere formasyonu yer alir. Alandere formasyonu
tizerinde Alt Triyas yasli, birbirleriyle gecisli kumtasi, tabakali siyah ¢ort, pelajik
kiregtas1 ve mafik volkanitlerden olusan Karareis formasyonu ile ammonitli kirmizi
kiregtasi, ince tabakali gri kiregtasi ve c¢ortlii kiregtagindan olusan Gerence
formasyonu bulunur. Bu iki formasyon Denizgiren grubu olarak adlanir ve gegisli bir
dokanakla yer yer resifal fasiyesteki masiv kiregtaglarindan yapili, Alt Ladiniyen-
Karniyen yas araligindaki Camibogazi formasyonu tarafindan iizerlenir. Camibogazi
formasyonu, Resiyen yasl algal-stramatolitik kirectasi, megalodonlu kirectas1 ve
kuvarsitik kumtasindan olusan Giivercinlik formasyonu tarafindan iizerlenir. Bu
birimin lizerine ise, Liyas-Albiyen yas araligindaki kalin katmanli kiregtaslarindan
yapili Nohutalan formasyonu gelir. Erdogan ve digerleri (1990), Nohutalan
formasyonunun sahada kesiksiz gdzlendigini ancak buna ragmen Dogger yasinin
elde edilemedigini, dolayisiyla olasi bir eksikligin bulunabilecegini bildirmistir. Tiim
birimlerin uyumsuz bir dokanakla, karbonat kayalar ve filis fasiyesindeki

kumtaslarindan olusan Balikliova formasyonu tarafindan ortiildiigiinii sdylemistir.

Aras ve digerleri (1999), Karaburun Yarimadasi’nin kuzeybatisindaki ge¢ Erken
Miyosen yash kirmntili istif igerisindeki kil olusumlarinin stratigrafisi ve minerolojik
ozellikleri iizerine yapmis olduklar1 arastirmada, kil olusumunun i¢inde bulundugu
Salman Formasyonu’nun, Ordovisiyen-Alt Devoniyen yashi kumtagi-silttas
karmasindan  olusan  birim  iizerinde  gelistigini  Ongérmistiir.  Salman
Formasyonu’nun ise, andezitik bazalt lavi ve piroklastik seviyelerden olusan
Yaylakdy volkanitleri tarafindan iizerlendigini sdylemistir. Yapilan minerolojik
calismalara gore kil olusumunun, illit, kaolinit, klorit, smektit grubu, plajiyoklaz,

kuvars ve jips minerallerini i¢cerdigi saptanmuistir.

Demirhan (1999), ¢alismasinda, Karaburun Yarimadasi’nda bulunan kil

olusumlarinin seramik sektoriinde kullanim olanaklarini incelemistir. Bu ¢aligmaya



gore, kuvars, illit, anatase, kaolinit minerallerinden olusan kil numuneleri {izerinde
yapilan kimyasal, fiziksel ve teknolojik deneylerde olusumun tek basina kaba

seramik veya karo kili olarak kullaniminin uygun oldugu 6ngoriilmiistiir.

Ercan ve digerleri (2000), Karaburun Yarimadasi’nin Neojen yash
volkanizmasin1 konu edinmistir. YaylakOy civarindaki volkanizmanin bazaltik
andezit-andezit bilesim araliginda ve Erken Miyosen yash oldugunu belirlemistir.
Karaburun yerlesim yeri civarindaki volkanizmanin ise Neojen cokelleriyle girik,
bazaltik andezit ve andezit bilesimli oldugunu, alinan K/Ar yaglari neticesinde 18 ve
16 My. yaslar elde edildigini sdylemistir. Armandagi civarindaki volkanizmanin
Erken Miyosen yash andezit ve dasit lavlart ile piroklastiklerinden olustugunu,
Kocadag volkanizmasinin ise Erken ve erken Orta Miyosen siiresince etkin oldugunu
belirtmistir. Bu volkanizmanin dasitik ve andezitik lav, piroklastik ve volkanik
breslerden olustugu sdylenmistir. Bolgede Ust Miyosen ddneminde alkalen bir

serinin varligindan bahsedilmistir.

Erkiil ve digerleri (2008), Karaburun yarimadasinin kuzey kesiminde yeralan
Karaburun granodiyoriti lizerinde yaptiklar1 caligmalarinda sokulumun kimyasinin
granodiyorit ve tonaliten diyorite degisen bir araliga isaret ettigini belirtmislerdir.
Karaburun granodiyoritinin Triyas boyunca, Paleotetis okyanusunun kapanimini
takiben, Neotetis okyanusunun agilimi sirasinda yerlestigini ve tipik bir kitasal yay

graniti oldugunu ifade etmislerdir.

Robertson ve Pickett (2000), Karaburun yarimadasinin ve yakinindaki Sakiz
(Chios) adasinin Paleozoyik-Alt Tersiyer birimlerinin benzerligi lizerine goriislerini
sunmustur. Karaburun yarimadasinin kuzeybatisinda, boyutlar1 yiizlerce metrenin
lizerine varabilen neritik ve pelajik kiregtaslarindan olusan Siliiriyen-Karbonifer yash
bloklardan, siyah ¢ort, seyl, ekstriizif kayaclar ve volkanojenik sedimentlerden
olusan yiiksek derecede makaslanmis bir melanjin baskin oldugunu ifade etmistir.
Bloklarin silisiklastik  tiirbiditler, pelajik karbonatlar ve kanal dolgusu
cakiltaslarindan olusan bir matriks icerisinde yer aldigimi séylemistir. Sakiz adasinin

kuzeyinde ise siyah ¢ort, seyl, silisiklastik sedimentlerle birlikte yer alan volkanikler



ve cakiltast seviyeleri igeren 3-4 km kalinliktaki benzer bilesimli bir melanjin
varoldugunu belirtmistir. Her iki melanjin da, karasal kirintililar, pelajik karbonatlar,
radyolaritler, lavlar ve volkanojenik sedimentler iceren rift olusumlar1 olarak
yorumlanabilecek Alt Triyas havza olusumlari tarafindan uyumsuz olarak
tizerlendigini ongormiistiir. Her iki bolgede de ortamin siglastigi, istifin geniglemeli
Mesozoyik karbonat platformu fasiyesine gectigini belirtmistir. Karbonat
platformunun daha sonra yiikseldigini ve asindigini ifade etmistir. Kampaniyen-
Maastrihtiyen zamaninda ise ¢oktliglinti ve her iki lokal platformun bloklarini i¢eren,
Mesozoyik okyanus litolojisini ve kitasal carpigma boyunca gelisen bindirme
yonelimini barindiran farkli bir melanj olan Bornova Melanji tarafindan
tizerlendigini soylemistir. Sakiz adasinda ise, Alt Jurasik karbonat platformunun, s1g
su karbonatlar1 ve silisiklastiklerden olusan bir birim tarafindan bindirmeli dokanakla

tizerlendigini belirtmistir.

Cakmakoglu ve Bilgin (2006), tim yarimaday1 kapsayan c¢alismalar1 sonucunda,
diizenli bir Paleozoyik ve Mesozoyik yasl istif {izerine gelen allokton konumlu
cesitli tektono-stratigrafik birimlerin bulunduguna isaret etmistir. En altta Kambro?-
Ordovisiyen yasli kirintili kayalardan olusan, tiirbiditik 6zellikteki Kiiclikbahge
formasyonu’nun yer aldigim belirtmistir. Uzerine gegisli olarak, siyah ¢értlerin gok
stk bulunmasiyla farklililk gosteren, Siliiriyen-Karbonifer yashi Dikendag:
formasyonu ile kirintili ve karbonat kayalarla temsil edilen Viziyen-Baskiriyen yash
Alandere formasyonu’nun geldigini ifade etmistir. Bu birimlerin, Erken Triyas yash
Karaburun granodiyoriti tarafindan kesildigi 6ne siiriilmiistiir. Cakmakoglu ve Bilgin
(2006)’e gore, Paleozoyik temel iizerine uyumsuzlukla, karbonat kayalarin baskin
oldugu Gerence formasyonu, Camibogazi formasyonu, Giivercinlik formasyonu ve
Nohutalan formasyonu gelir. Daha iistte uyumsuz olarak Aktepe formasyonu bulunur
ve lizerine Balikliova formasyonu uyumsuzlukla gelir. Bu Paleozoyik-Mesozoyik
yaslt diizenli seri ile tektonik iliskili olarak (Ge¢?) Permiyen yasli Tekedagi
formasyonu, Ladiniyen-Karniyen / (Noriyen?) yash Idecik birimi ve Kampaniyen-

Erken Tersiyer yasl izmir flisi ile Yeniliman serpantiniti bulunur.



BOLUM iKi

STRATIGRAFI

Calisma alaninda yayilimi bulunan kaya birimlerinin stratigrafik iligkileri
incelenirken caligmanin amacina yonelik olarak, kil olusumlarin1 barindiran Neojen
yasli sedimenter birimler ve Neojen volkanizmasi ayrintili olarak incelenmis, Neojen
oncesi kayalar ise detaylandirilmadan “Temel Kayalar1” olarak kabul edilmistir.
Neojen yash kayaglar, sedimenter bir birim olan Salman formasyonu ve Yaylakoy

volkanitlerinden olusur. (Sekil 2.1; 2.2).

2.1 Temel kaya istifi (Tk)

Karaburun Yarimadasi’nin kuzeybati kesiminde yaygin olarak gozlenen kumtasi,
silttasi, ince taneli ¢akiltasi ve camurtas1 ardalanmasindan olusan birim (Cakmakoglu
ve Bilgin, 2006) calisma alaninin temel kayalar1 olarak tanimlanir. (Sekil 2.1; 2.3;

2.4).

Temel kaya istifi yesilimsi gri rengiyle karakteristiktir ve arazide kolaylikla ayirt
edilebilen tekdiize bir Ozellik sunar (Sekil 2.5 a). Kumtasi, silttasi, ince taneli
cakiltas1 ve ¢amurtasi ardalanmasindan olusan istife, ¢alisma alani sinirlarinda baskin
olarak ¢amurtagi-kumtasi ardalanmasi seklinde rastlanir. Kumtaslari ince-kaba taneli,
orta dayamimli, orta-kalin katmanlidir. Camurtaslar1 ise ince-orta katmanli ve
dayanimsizdir. Temel kaya istifi igerisinde olagan olarak kuvars damarlarina

rastlanmaktadir (Sekil 2.5 d).
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Neojen
Erken Miyosen

Yaylakoy volkanitleri

Lav tiyesi

II. Evre Yaylakoy volkanitleri
Piroklastik tiyesi

Nyv-1IIb|

Gri-grimsi koyu mavi renkli,
kigeli kinlmaly, oldukga sert,
ince taneli bazaltik andezit

Nyf
Nyv-Ila

40 m

Ince kiil-lapilli tiif ardalanmasinin baskin
oldugu, dune yapilan ve spatter olusumlary
gozlenen, yersel olarak kiil dokiintiisii
seviyelerine sahip piroklastik ¢ikeller.

1. Evre
Yaylakoy
wolkanitleri

Nyv-I

15m

Gri-grimsi mavi renkli, kiigeli kinlmah,
oldukga sert, ince taneli bazaltik andezit

Salman formasyonu

Nsf

70 m

Gastropod kavkilan ve ince linyit seviyeleri
igeren, karbonat aradiizeylerine sahip
silttagi-camurtas: ardalanmasi.

Kazil renkli, yersel olarak akil cepleri
igeren, masif kiltasi

2| Cakiltag mercek ve aradiizeyleri

“| Temel kayalardan tiireme gakillar igeren,
diskoidal gakal morfolojisine sahip,

- | kumtas, kuvarsit ¢akil bilesenlerinin
hakim oldugu gakiltas.

Kumtag seviyesi

Gri renkli, ekonomik kil olusumlan igeren,
ince linyit diizeyleri gozlenen silttas.

@rgiitlenmemis, bloktagindan

-<| iri gakaltagina derecelenen, kizil-san renkli,
| pekigmemis, kaba taneli kinnhlardan

| olugan proximal ¢okeller

Ordovisiyen-Karbonifer

Temel kayalar

Tk

>2000 m

uyumsuzluk

Yegilimsi kahverenkli, dayammsiz,
ince-orta katmanh ¢amurtagi
diizeyleri

Ince taneli gakiltagt aradiizeyleri

Kuvarsit mercek ve arakatmanlan

Kataklastik deformasyona ugramus,

yesilimsi gri renkli, tekdiize,

orta dayamimly, orta-kalin
si ve silttag ardal

Sekil 2.1 Calisma alaninin genellestirilmis litostratigrafik kolon kesiti.
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Sekil 2.2 Karaburun Yarmmadasi’nin kuzeyindeki Neojen ve Oncesi birimlerini gosteren

sadelestirilmis jeoloji haritasi. (Cakmakoglu ve Bilgin, 2006’dan degistirilerek alinmistir).
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Sekil 2.4 Yaylakdy civarmin jeoloji haritast.

Birimin kataklastik deformasyon etkisi altinda kaldig1 belirgin bir sekilde
gbzlenebilmektedir (Sekil 2.5 b,c). Birimin kalinlig1 taban1 gozlenemedigi i¢in tam

olarak bilinmemektedir ancak 2000 m’den fazla oldugu diisliniilmektedir (Aras ve

digerleri, 1999; Cakmakoglu ve Bilgin, 2006).
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Sekil 2.5 Temel kaya istifinin arazi gériiniimii; (a), (b), (¢) temel kayalarin kataklastik deformasyon

sonucu kazandig1 karakteristik arazi goriiniimii, (d) temel kayalar i¢erisinde yer alan kuvars damarlart.

Temel kayalarin alt dokanagi ¢alisma alaninda gdzlenmez. Ust dokanak ise

Salman formasyonu ile agisal uyumsuzdur.

Calisma alanmin temel kaya istifi i¢in sunulan farkli olusum ortamlart ve yas
onermeleri bulunmaktadir (Sekil 2.6). Salman Koyii civarinda gozlenen temel
kayalar1 ile Yaylakdy civarinda gozlenen temel kayalarmin ¢ok benzer litolojik ve
yapisal Ozellikler sunmasindan dolayr bazi caligmalarda tek bir birim olarak
gosterilmigtir. Erdogan ve digerleri (1990), yarimadanin kuzeybatis1 boyunca
gozlenen birimi “Karareis formasyonu” olarak adlamis ve fosil igerigine gore
Skitiyen-Ust Anisiyen yas1 vermistir. Formasyonun, derin denizel ortam yansittigimi,
olistostromal bloklar igermesi nedeniyle tektonikge aktif bir ortama isaret ettigini ve
mafik volkanizmaya dayanarak derinlesen ve acilan bir havzanin varligini ifade

etmistir.
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Sekil 2.6 Karaburun Yarimadasi’nin Neojen Oncesi kayalarina iligkin yapilmis 6ncel ¢aligmalarda
sunulan stratigrafik istiflerin korelasyonu. (Erdogan ve digerleri; 1990, Robertson ve Pickett; 2000,
Cakmakoglu ve Bilgin; 2006’dan derlenmistir.)

Robertson ve Pickett (2000) ise bu birimi “Karaburun melanj1” olarak adlamis ve
Ust Karbonifer-Alt Permiyen(?) yasi vermistir. Melanjin yogun olarak Siliiriyen-Ust
Karbonifer bloklar1 icerdigini belirtmistir. Dalma-batma zonu ile baslayan, pasif kita
kenar1 veya bir mikro kita ile hendek carpigsmasi seklinde devam eden bir dizi

tektono-sedimenter olayin sonucunda olustugunu séylemistir.

Cakmakoglu ve Bilgin (2006), diger ¢alismacilardan farkli olarak birimin yasini
fosil igerigine dayanarak Ordovisiyen olarak belirlemistir. Robertson ve Pickett
(2000)’in alt birim olarak tanimladig: istife “Kiiglikbah¢e formasyonu”, iist birim

olarak tanimladigi bloklu istife ise Siliiriyen-Karbonifer yas1 vererek “Dikendagi
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formasyonu” olarak adlamistir. Buna gore, Salman Koyl civarindaki temel kayalari
Kiiclikbah¢e formasyonu, Yaylakdy civarindaki temel kayalar1 ise Dikendagi
formasyonu olarak ayrilmustir. Iki birim arasindaki litolojik ve yapisal benzerlikten
dolay1 birimler, Dikendag1 formasyonu igerisinde yer alan siyah renkli ¢ort (lidit)
seviyeleriyle ayrilabilmektedir. Bu birimlerin tiirbiditik akintilarin egemen oldugu

derin denizel ortami1 yansittig1 belirtilmistir.

2.2 Neojen istifi

Karaburun Yarimadasi’ndaki Neojen istifi, aliivyal yelpaze ortaminda ¢okelimi
yansitan ve iiste dogru goliin kiy1 gerisi ortamina 6zgili bataklik diizeylerine gegcen
Salman formasyonu ve ince kiil-lapilli tif ardalanmasi baskin piroklastik ¢okellerin
ayirdign  iki evreli bazaltik andezit-andezit lavlarindan olusan Yaylakdy

volkanitlerinden olusur. (Sekil 2.1; 2.3; 2.4).

2.2.1 Salman formasyonu (NSf)

Salman Koyl civarinda yaklagsik 5 km?’lik bir alanda ve yarimadanin kuzey
kesiminde ¢esitli alanlarda sinirli yayilim sunan (Sekil 2.2), karakteristik olarak sar1
ve kizil ayrigma rengiyle ayirt edilebilen cakiltagi ve silttagi karmasindan olusan
birim, Aras ve digerleri (1999)’nin bildirdigi sekilde, Salman formasyonu olarak
adlanmistir. Formasyon litolojik Ozelliklerini en iyi Kizilyar Tepe giineyinde

yansitmaktadir. Formasyonun kalinlig1 yaklasik 70 m’dir. (Sekil 2.1; 2.3; 2.4).

Formasyon, altta orgiitlenmemis bloktas1 ile baglar ve iiste dogru bloklu iri
cakiltasina derecelenir (Sekil 2.7 a). Istifin kaba taneli taban kesimi, yelpaze
tortullagsmasinin proksimal ¢okellerini olusturur (Sekil 2.7 b). Proksimal ¢okeller,
olagan olarak Kiiclikbahg¢e formasyonu’ndan litik bilesenler icerir. Gerileyen yelpaze
istiflerinde oldugu gibi proksimal c¢okeller, ince taneli distal yelpaze g¢okelleri

tarafindan tizerlenir.
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Sekil 2.7 Salman formasyonu; (a) temel kayalar ile aliivyal yelpazenin proksimal kesimi arasindaki
uyumsuz dokanak, (b) aliivyal yelpazenin orgiitlenmemis bloklardan ve iri ¢akiltaglarindan olusan

proksimal kesimi.

Yelpazenin distal kesimine gegis sahada belirgin bir sekilde gozlenememektedir.
Distal c¢okeller ayrigsma rengine gore, sari-gri renkli “alt bolim” ve kizil renkli “iist

boliim” olmak tizere ikiye ayrilabilir (Sekil 3.1; 3.3).

Alt boliimiin 6l¢iilmiis kalinligr 37,75 m’dir (Sekil 3.2). Sari-gri ayrigma rengine
sahip, yersel olarak bu renklerin menevisli bir goriintii sundugu alt boliim, ince-orta
katmanlidir ancak yer yer masiv seviyeler igerir. Alt bolim, c¢akiltasi ve
camurtasindan yapilidir. Altta gri ayrisma renkli (Sekil 3.4 a), soluk mavimsi gri taze
kaya rengine sahip, masiv, yersel olarak hidrotermal soliisyonlarin dolagimina baglh
slamp yapilarina benzer altere diizeyler (Sekil 3.4 b) igeren, ortalama silt tane boyuna
sahip, iki ayr1 diizeyde ortalama 1 cm kalinliginda linyit i¢eren ¢amurtagi birimiyle
baslar. Bu birim ekonomik kil olusumu olarak degerlendirilmektedir. Uste dogru,
kanal dolgusu ¢akiltaglarinin baskin oldugu ve seyrek olarak moloz akmasi cakiltasi
seviyelerinin gozlendigi bir cakiltagi-camurtasi istifi olarak devam eder. Bu
bolimdeki ¢camurtaslar1 genellikle, masiv, silt tane boyutunda, kiigiik ¢akil cepleri ve
cakil dizilimleri igeren seviyelerdir (Sekil 3.4 c¢). Kanal dolgusu cakiltaglar
genellikle, kiit koseli ve yar1 yuvarlaktir, gakil morfolojileri genellikle levhamsidir ve
seyrek olarak diskoidal c¢akillar igerir. Tane boyu genellikle kiigiik cakil
boyutundadir ve bazi alanlarda az belirgin ¢akil biniklenmesinden (imbrication) s6z
edilebilir. Tane bilesenleri baskin olarak Kiiclikbah¢e formasyonu’ndan tiireme

kumtasi, ¢amurtasi ve kuvars ¢akillarindan olusur. Cakillarin levhamst morfolojide



16

olmast kaynak kayadaki ilksel yapraklanmayla ilintilidir. Alt boliimiin st
seviyelerinde seyrek olarak gozlenen moloz akmasi iiriinii ¢akiltaglar1 yanal stirekli
olan bagvuru diizeyleri olusturur. Bu diizeylerin tane boyu ortalama ufak cakildir,

olagan olarak iri ¢akil igerir, boylanma kétiidiir.

Ust boliimiin dl¢iilmiis kalinlig1 16 m’dir (Sekil 3.2). Kizil ayrisma rengine sahip
camurtaslarindan olusan {ist bolim seyrek olarak ufak cakil boyunda tanelerden
olusan cakiltasi cepleri ve dizilimleri igerir. Camurtaslart kil tane boyundadir ve
masivdir. Ust béliimde birimler benzer 6zelliklerinden dolay1 ancak ayrisma rengine
gore ayirt edilebilir. Yaylakoy mevkiinde, yelpazenin distal kesiminin yanal ve diisey
yonde goliin kiy1r gerisine 6zgili bataklik diizeylerine gectigi gdzlenir. Maksimum
kalinliklar1 24 cm’yi agsmayan bataklik diizeyleri linyitli kiltagi-killi linyit arali§inda,

paralel laminali, dagilgan ve zayif pekismistir.

Yaylakdy’iinden Karaburun’a giden yol iizerindeki Baspinar Mevkisinin 250 m
kuzeybatisinda bataklik diizeyleri mostra vermis ve linyit igeren en az dort diizeyin
varlig1 tespit edilmistir (Sekil 2.8 c,d). Golsel istif, bagil oranlar kestirilemeyen kil-
silt ve ince kum karmalarindan yapilidir. Istif igerisinde kalinligi 100 cm’yi asmayan
killi kiregtas1 seviyesi gozlenmistir (Sekil 2.8 e). Katmanlanma az gelismis ya da
etkin biyotlirbasyon nedeniyle bozulmustur. Biyotiirbasyon islevlerinin yogunlastigi
kesimlerdeki diizeylerin i¢yapisal ozellikleri biitiiniiyle silinmistir. Diizeyler, yaygin
olarak planorbislerin simgeledigi gastropod kavki kirintilar1 kapsar (Sekil 2.8 a).
Kavki kirmtilar1 beyaz renkli ve incedir. Iyi korunmus planorbislere ender olarak
rastlanir (Sekil 2.8 b). Ince kirintili gél kiyist litofasiyesinden olusan istifin kalinlig

en ¢ok 10 m’dir.

Formasyon, Kiiclikbah¢e formasyonu’nu acisal ve stratigrafik uyumsuz olarak
tizerler (Sekil 2.7 a). Caligma alaninin bazi bdlgelerinde Kiigiikbahge formasyonu ile
olan dokanak tektoniktir. Formasyonun iist dokanagi ise Yaylakdy volkanitleri ile

acisal uyumsuzdur.
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Sekil 2.8 Salman formasyonu golsel istifi; (a) beyaz renkli ve ince gastropod kavki kirmtilari, (b) iyi
korunmus planorbis fosili, (c), (d) linyitli kiltasi-killi linyit araliginda degisen bataklik diizeyleri, (e)
Salman formasyonu gdlsel ¢okelleri ile Yaylakdy volkanitleri Piroklastik iiyesi arasindaki acisal

uyumsuz dokanak.

Caligma alaninda, Salman formasyonu’nun yasini saptayacak herhangi bir fosil
igerigine rastlanmamustir. Aras ve digerleri (1999), Salman formasyonu’na
stratigrafik olarak ge¢ Erken Miyosen yasi vermistir. Yaylakdy volkanitlerinin lav

tiyesinden Borsi ve digerleri (1972), 21.3 ve 19.2 My. yas degerleri elde etmistir.
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Buna gore, Yaylakdy volkanitlerinin stratigrafik olarak altinda bulunan Salman

formasyonu’nun, bagil erken (?) Erken Miyosen yasli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Salman formasyonu, blok boyutunda kaba taneli istif ile baslar ve iiste dogru
kanal dolgusu cakiltaglarinin baskin oldugu ince taneli ¢amurtasi istifi ile devam
eder. Buna gore, Salman formasyonu’nun, sel akmasi baskin yelpaze (streamflow-
dominated fan) ortaminda ¢okeldigi ongoriiliir (Sekil 3.5; 3.6). Yaylakdy civarinda
yiizeyleyen, yelpazeyi lizerleyen golsel istif, yelpazenin gdle agindigini isaret eder

ancak sadece goliin kiy1 gerisi bataklik ¢okelleri sahada gozlenebilmektedir.

2.2.2 Yaylakoy volkanitleri (NYv)

Yaylakoy civarinda tip kesiti gozlenebilen ve Kiiciikbahge’ye kadar yarimadanin
kuzey kesiminde yaklasik 20 km”’lik alanda genis bir yayilim sunan, Salman Koyii
civarinda az yayilimh yiizlekler seklinde gézlenen mavimsi siyah renkli bazalt lavlar
ve ince kiil-lapilli tif ardalanmasi baskin tiirdes piroklastik cokeller, Aras ve
digerleri (1999)’nin 6ngodrdiigii sekilde Yaylakoy volkanitleri olarak adlanmustir.
Formasyonun iki farkli volkanik evreden olustugu disiiniilmektedir. 1. Evre
Yaylakoy volkanitleri, bazaltik lavlardan olusmaktadir. II. Evre Yaylakdy
volkanitleri ise, altta piroklastik ¢okeller ve iizerleyen bazaltik lavlardan meydana

gelmektedir. (Sekil 2.1; 2.3; 2.4).

2.2.2.1 Birinci evre Yaylakoy volkanitleri (NYv-1)

Yaylakdy volkanizmasinin birinci evresi bazalt goriniimlii lav akintist ile
simgelenir. Calisma alaninda stratigrafik olarak birinci evre volkanizmaya denk
gelen lav mostralari, Salman Koyii’nlin 500 m kuzeyindeki Tasli Tepe’nin kuzey
yamaci boyunca gozlenmektedir (Sekil 2.3; 2.9). Ayni1 zamanda birimin eslenikleri
Yaylakoy’den Kiigiikbah¢e Koyii’'ne kadar olan alanda genis yayilim sunmaktadir
(Aras ve digerleri, 1999; Cakmakoglu ve Bilgin, 2006), (Sekil 2.2).
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Volkanizmanin birinci evre lavlarinin taze ylizey rengi gri-grimsi mavi, alterasyon
rengi ise sari-kahverengi renklidir. Koseli kirilmali, dayanimli, oldukc¢a sert ve ince

tanelidir. Kalinlik yaklasik 15 m’dir.

Calisma alaninda Tagli Tepe kuzeyinde yiizeyleyen lavlar, temel kayalarim
uyumsuzlukla orter. Salman formasyonuyla agisal uyumsuzdur. Ust dokanak ise
Yaylakdy volkanizmasinin ikinci evresini simgeleyen piroklastik ¢okeller ve lav
akintilariyla uyumludur. Birimin, Yaylakdy ve Kiiglikbahce arasinda gozlenen

yiizlekleri temel kayalar iizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir (Sekil 2.9).

Birinci evre volkanitlerinin eslenigi olan lav diizeylerinden bugiine kadar yapilan
caligmalarda herhangi bir yas tespiti yapilmamistir. Yaylakdy volkanizmasina ait
bilinen yaglar, Borsi ve digerleri (1972)’nin Yaylakoy civarindan aldigi 21,3 My ve
Salman Koyii-Sariyar Tepe civarindan aldig1 19,2 My yaslaridir (Sekil 2.16). Ornek
lokasyonlarinin net olarak bilinmemesi nedeniyle yorumsal olarak, Borsi ve digerleri
(1972)’nin elde ettigi 21.3 My yasin birinci evre volkanizmasini, 19,2 My yasin
ikinci evre volkanizmasini simgeledigi sOylenebilir. Buna gore, 1. Evre Yaylakoy

volkanitlerinin yas1 erken Erken Miyosen olarak kabul edilir.

2.2.2.2 Ikinci evre Yaylakéy volkanitleri (NYv-1I)

Yaylakoy volkanizmasiin ikinci evresi, baskin olarak ince kiil-lapilli tiif
ardalanmasindan olusan piroklastik iiyesi ve onu iizerleyen dom-akinti seklinde

yerlesmis bazalt goriinlimlii lav iyesi ile simgelenir. (Sekil 2.1; 2.3; 2.4).

2.2.2.2.1 Piroklastik iiyesi (NYv-Ila). Ikinci evre Yaylakdy volkanitlerinin
Piroklastik iiyesi Salman Koyii’'nde Sariyar Tepe, Tasli Tepe ve Boztepe civarinda
10-12 m kalinlikta, fazla yayilim sunmayan kiiciik mostralar seklinde gdzlenirken
Yaylakoy civarinda genis yayilim sunan, yaklagik 40 m kalinlikta bir istif seklinde
gozlenir. (Sekil 2.1; 2.3; 2.4).
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Sekil 2.9 Yaylakdy volkanitleri; (a) Tasli Tepe’nin kuzey yamacinda goézlenen Yaylakdy

volkanitleri, Salman formasyonu ve temel kayalarinin dokanak iliskileri, (b) ikinci evre Yaylakdy
volkanitleri Lav tyesi ile Piroklastik {iyesi dokanagi, (c) Salman formasyonu ile Birinci evre

Yaylakoy volkanitleri dokanagi.

Birim baskin olarak ince kiil-lapilli tiif ardalanmasi ile karakteristiktir (Sekil 2.10
a,b). Yersel olarak kaba kiil tiif diizeyleri igerir ve bu diizeylerde olagan olarak kiiciik
Olcekli “dune” yapilarina rastlanir (Sekil 2.10 a). Salman Koyt civarinda mostra
veren piroklastik iiyesinin kaba taneli ve ince taneli tiif diizeylerinden olmak iizere
iki adet petrografik 6rnek alinmistir. Buna gore kaba taneli ince kesit 6rneginde tane
boyu lapilli olarak tanimlanmistir. Belirgin olarak plajiyoklas fenokristalleri
gbzlenmistir. Fenokristaller agirlikli olarak karbonatla ornatilmistir ve ndtr-bazik
kaya kirmtilari, plajiyoklas ve altere plajiyoklas fenokristalleri gibi parcalardan
olusan bir matriks igerisinde yer alir. Kataklastik deformasyon etkisinin belirgin
olarak gozlendigi kuvars ve mikasist taneleri ile hidrotermal etkenli kuvars taneleri
az oranda mevcuttur. Plajiyoklas beraberinde amfibol ve piroksen fenokristallerine
rastlanir. Matrikste ve kaya kirintilarinda killesmeyi isaret eden bir kirlenme

gbzlenmistir. Ince taneli ince kesit Orneginde ise tane boyu ince kiil olarak
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tanimlanmistir. Kaba taneli kesit ile aynm bilesenlerden olugmaktadir. Farkli olarak
fenokristaller ~ belirgin  sekilde gozlenememekte ancak formundan ayirt

edilebilmektedir ve silisifiye par¢alar mevcuttur.

Sariyar Tepe civarinda yiizeyleyen piroklastik istifin olasilikla en {ist kesimlerinde
gozlenen ve belirgin olmayan katmanlanma 6zellikleri gosteren kiil dokiintiisii (ash-
fall) fasiyesindeki ince kiil tiifler beyaz renklidir ve silisifiyedir. Yer yer midye
kabugu kirilimi sunmasi olasilikla silis igeriginden kaynaklanmaktadir. Sariyar Tepe
civarinda, volkanostratigrafik konumu tam olarak belirlenememis ancak lavlarin
hemen altindaki bir diizeyde yogunlastiklar1 gézlenen, yogun gaz bosluklarinin akma
yonlenmesi gosterdigi kizil renkli “spatter” lav klastlar (Sekil 2.10 ¢,d), olasilikla bir
sonraki lav ¢ikisini simgelemektedir. “Spatter” lav klastlarindan petrografik 6rnek
alimmigtir. Alman petrografik 6rnege gore c¢ok sayida irili ufakli cam ve kristal
parcalarindan olusan altere bir matriks icerisinde, kaba ve ince kiil boyutunda
volkanik kokenli litik parcalar ile kataklastik etkilere ugramis az oranda kumtasi
pargalar1 ve hidrotermal etkili kuvarsit parcalart gozlenmektedir. Volkanik kokenli
litik parcalar siingersi dokusuyla karakteristiktir, karbonat ve kil mineralleri
tarafindan ornatilmistir. Hemen hemen higbir fenokristal taninmamakta, tiimiiyle
ayrismis durumdadir. Kristal olarak kirilmis-koseli kuvars pargalari, cam pargalari,

altere mafik kristaller gozlenebilmektedir.

Salman Koyii civarinda gozlenen temel tiirbiilans1 (base-surge) fasiyesindeki
piroklastik istif listleyen lav Ortiisliniin yaratti§i agsma nedeniyle yanal siireksiz bir
yayilim sunar. Istifin eslenigi olan ve Yaylakdy’de yanal siirekli olarak izlenebilen
temel tiirbiilans1 olusumlar1 tabanda, Erken Miyosen ince kirintili golsel ¢okellerini

tizerleyen piroklastik bir istifle baslar (Sekil 2.11).



Sekil 2.10 ikinci evre Yaylakdy volkanitleri Piroklastik iiyesi; (a) ince kiil-lapilli tiif
ardalanmasi igerisinde gozlenen “dune” yapisi, (b) ince kiil-lapilli tiif ardalanmasi, (c) lav
cikigina isaret eden “spatter” lav klastlari, (d) “spatter” lav klastlarinin yogun gaz bosluklari
iceren karakteristik yapisi, (e) ince kiil-lapilli tiif seviyesi igerisinde gozlenen siyah renkli
cort (lidit) ¢akili, (f) gaz kurtulma yapisi, (g), (h) ignimbirit diizeyi igerisindeki tam kiiresel
diyajenetik demir konkresyonlari.
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ignimbiril

Temel tiirbiilans:

Temel tiirbiilans:

Piroklastik akma
—— | Taban tiirbiilans:
++./| Piroklastik akma

Sekil 2.11 Ikinci evre Yaylakoy volkanitleri Piroklastik iiyesinin tabaninda gdzlenen istiften alman

olgiilii kesit ve kesit yeri.

Istif altta 40 cm ve 70 cm’lik iki ayr1 seviye halinde bulunan piroklastik akma
cokelleri ile baslar. Akmanin ana godvdesi i¢inde Ozellikle Neojen Oncesi temel
kayalarindan tiiremis, genellikle kiit koseli, yersel yart yuvarlak epiklastik cakillar
yer alir. Epiklastik cakillar igerisinde siyah renkli ¢ort (lidit) ¢akili gozlenmistir
(Sekil 2.10 e). 70 cm’lik piroklastik akma diizeyinin tabaninda kalinlig1 4-6 cm
arasinda degisen, laminali, capraz katman benzeri bir yapr sunan taban tiirbiilansi
(ground-surge) diizeyi gozlenir. Istif 60 cm ve 50 cm kalinhiklarindaki temel
tiirbiilans1 diizeylerince iizerlenir. 60 cm’lik diizeyde katman kalinliklart alttan iiste
desimetreden santimetreye indirgenir. 50 cm’lik diizeyde ise katman kalinliklari
santimetre boyutunda ve diizgiin olarak gdzlenir. Istifin en iistiinde ise 2 m’lik masiv
ignimbirit diizeyi bulunur. Ozgiil olarak kizilims1 koyu kahverenkli diyajenetik demir
konkresyonlari igerir ve bu olusumlar kiiresele yakin goriiniimleri ile karakteristiktir
(Sekil 2.10 g,h). Neojen oncesi temel kayalarindan tiireme epiklastik bilesenler
olagan olarak bulunur. Diizey siki pekismis ve oldukga serttir. Ender olarak gaz

kurtulma yapilar1 gozlenmistir (Sekil 2.10 f).

Piroklastik {iyesi, Salman Kdyii civarinda temel kayalar1 uyumsuzlukla iizerler.

Yaylakoy civarinda ise Yaylakdy volkanitlerinin birinci evre lavlar iizerine uyumlu
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gelir. Bagpmar Mevkii’nde, Salman formasyonu’nun ince kirintili gélsel ¢okellerini
acisal uyumsuz olarak iizerledigi gdzlenmektedir (Sekil 2.8 e). Ust dokanak ise,

Yaylakdy volkanitlerinin ikinci evre lavlari ile uyumludur (Sekil 2.9 b).

Borsi ve digerleri (1972)’nin lavlardan aldiklart 19,2 My. yast (Sekil 2.16)
olasilikla ikinci evre lavlarina karsilik gelmektedir. Piroklastik iiyesinin, II. Evre
Yaylakdy volkanitleri Lav iiyesinin stratigrafik olarak altinda bulunmasindan dolay1

gec Erken Miyosen yaslt oldugu diistiniilmektedir.

2.2.2.2.2 Lav iiyesi (NYv-IIb). Ikinci evre Yaylakoy volkanitlerinin Lav iiyesi,
Salman Kdyii civarinda kii¢liik domsal olusumlar ve Yaylakdy civarinda birinci evre
lavlarina gore daha az yayilim sunan lav akintilar1 seklinde gozlenir. Kalinlik

yaklagik 20 m’dir. (Sekil 2.1; 2.3; 2.4).

Lavlar, birinci evre lavlar ile benzer litolojik 6zellikler tasir. Bazalt goriintimlii
lavlarin taze ylizey rengi gri-grimsi koyu mavi, alterasyon rengi ise sari- koyu
kahverengi renklidir. Koseli kirilmali, dayanimli, oldukca sert ve ince tanelidir.
Sariyar Tepe civarindaki lavlardan alinan petrografik ornek neticesinde mineral
parajenezinin plajiyoklas, piroksen, olivin, opak mineral ve ikincil karbonatlardan
olustugu gozlenmistir. Piroksen ve olivin kristalleri agirlikli olarak plajiyoklas
mikrolitleri i¢eren bir matriks icerisinde bulunurlar. Fenakristaller orta boyuttadir.
Olivinler alterasyona ugramis ve iddingisite donlismiistiir. Karbonatla ornatilma

belirgin olarak gozlenebilmektedir. Piroksenler ilksel formunu korumustur.

Ercan ve digerleri (2000)’nin Yaylakdy volkanitlerinin birinci ve ikinci evresine
karsilik gelecek farkli diizeylerden aldiklar1 ¢esitli 6rnekler {izerinde yaptiklar
jeokimyasal calismalara gore birinci ve ikinci evre lavlari, bazalt, bazaltik andezit,
andezit araliklarina diismektedir (Sekil 2.12). Ercan ve digerleri (2000), birinci evre
lavlarina karsilik geldigi diisiiniilen diizeylerden ii¢ adet jeokimyasal 6rnek (KB-14,
KB-15, KB-36), ikinci evre lavlarina karsilik geldigi diisliniilen diizeylerden ise bes
adet jeokimyasal 6rnek (KB-10, KB-11, KB-12, KB-13, KB-16) almistir (Tablo 2.1),
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(Sekil 2.16). Sariyar Tepe civarindan aliman KB-16 06rnegi, Na,O+K,0/Si0O;

diyagraminda bazalt aralifina diismektedir.

18 Trrrrrrorrs [rorrrrrrTT [rrrrrrroT
i @ KB-10 -« KB-14] 7
i ek
5 12 N
+ =
o
[ |
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Z 6
3L
0 [ I I | PRI I I A I IS A
35 45 55 65 75
SiO2

Sekil 2.12 Yaylakdy volkanitlerinden alman jeokimyasal
orneklerin  Na,O+K,0/SiO, diyagraminda (Le Bas ve
digerleri, 1986) degerlendirilmesi.

KB-11 ve KB-15 ornekleri bazaltik andezit olarak tespit edilmistir. KB-10, KB-
12, KB-13, KB-14 ve KB-36 ornekleri ise andezit araliginda gézlenmektedir ancak
KB-36 orneginin bazaltik andezit sinirinda, KB-12 0Orneginin ise trakiandezit

siirinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.13 Yaylakdy volkanitlerinden aliman jeokimyasal Orneklerin (a)
Na,0O+K,0/Si0, diyagraminda (Irvine ve Baragar, 1971), (b)
FeO/Na,0+K,0/MgO ii¢geninde (Irvine ve Baragar, 1971) degerlendirilmesi.
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Ornekler Na,O+K,0/SiO, diyagraminda incelendiklerinde subalkalen karakterde
olduklar1 (Sekil 2.13 a) ancak KB-16 6rneginin diger 6rneklerden ayri olarak alkalen
sirina  denk  diistiigli  gozlenmektedir. Orneklerin  Na,O+K,0/MgO/FeO

ticgenindeki konumlar1 ise volkanizmanin kalkalkalen karakterli olduguna isaret

etmektedir (Sekil 2.13 b).

Tablo 2.1 Yaylakdy volkanitlerinden alinan &rneklerin jeokimyasal analiz sonuglari. (Ercan ve

digerleri, 2000’ den alinmistir).

Ornek No KB-36 KB-10 KB-11 KB-12 KB-13 KB-14 KB-15 KBI6
Si02 5500 56,80 5360 59,40 5820 5590 53,90 50,30
TiO2 0,70 0,70 0,80 0,80 0,70 0,70 0,80 0,70
ALOs 17,00 16,70 1520 18,00 17,70 17,20 16,30 14,30
Fe20s 8,40 6,10 8,00 5,00 6,40 7,90 8,40 9,30
MnO 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
MgO 3,10 4,60 4,90 2,00 3,10 4,10 6,00 7,20
Ca0O 7,30 7,10 8,30 5,20 6,20 6,50 7,40 8,90
Na:20 3,20 3,10 2,80 3,50 3,40 3,30 3,10 2,20
K20 2,20 2,30 2,00 2,90 2,20 2,20 1,80 2,40
P20s 2,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,40
H20 0,00 0,60 0,90 1,15 0,70 0,35 0,70 0,65
CO2 1,75 0,88 2,60 0,75 0,68 0,68 1,25 2,50
Ni 70 91 136 85 60 75 113 180
\Y% 118 85 114 89 121 127 129 155
Nb 13 15 10 18 10 10 10 10
Zr 164 232 150 186 166 162 170 149
Y 19 17 17 25 29 21 19 18
Th 50 50 50 50 50 50 50 50
La 33 28 30 33 40 37 31 38
Ce 54 43 46 39 58 57 50 60
Nd 28 21 22 26 31 27 25 30

Yb 2 2 2 3 3 2 2 2
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Ikinci evre Yaylakdy volkanitlerinin Lav iiyesi, temel kayalar {izerine agcisal
uyumsuzlukla gelir. Salman Koyt civarinda, lav ¢ikisini 6nceleyen Piroklastik iiyesi
lizerinde agmalar olusturmustur (Sekil 2.14). Calisma alaninda Lav iiyesini ilizerleyen

herhangi bir oluguma rastlanmamustir.

Borsi ve digerleri (1972)’nin Sariyar Tepe civarinda almis oldugu sanilan lav
orneginden tayin edilen 19,2 My yas1 (Sekil 2.16) olasilikla ikinci evre Yaylakdy
volkanitlerinin Lav {iyesini simgelemektedir. Buna gore volkanizmanin yasimin geg

Erken Miyosen oldugu diistintilmektedir.

Yaylakiy vik.

T piroklastik iivesi  Yaylakoy vlk.
Yaylaksy vlk. Sarwyar T. piroklastik iiyesi :

Yaylakiy vlk.

Levre lav iiyesi Tagh T.

R

Sekil 2.14 Tagh Tepe ve Sartyar Tepe dolaylarinda temel kayalar, Salman formasyonu ve Yaylakdy

volkanitleri arasindaki dokanak iligkilerini gosteren arazi gortiiniimdi.

Yaylakdy ve Salman Koyii civarinda gozlenen Erken Miyosen volkanizmasi
kalkalkalen karakterdedir. iki evrede gelistigi diisiiniilen volkanizmanin ilk iiriinleri
lav akintis1 seklinde bolgeye yerlesmistir. ikinci evre lavlarimi 6nceleyen piroklastik
cokeller temel tiirbiilans1 fasiyesinin hakim oldugu yanal siirekli ve kalin bir istif
olusturmustur. Uzerleyen ikinci evre volkanizma, lav akintilar1 ve dom yerlesimleri
seklinde gbozlenmektedir. Lavlardan alinan 6rneklerin MgO/FeO/Al,O3 tliggenindeki
konumlarma bakildiginda, volkanizmanin orojenik kokenli oldugu goriiliir (Sekil
2.15). Ancak Sartyar Tepe civarindan alinan KB-16 6rnegi alkalen karaktere yakin

olmasindan dolay1 tiggende, okyanus sirt1 ve tabani araligina diismiistiir.
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® KB-10 < KB-14 Feo* 1-Yayilma merkezi adalan
B KB-11 4 KB-15 2- Orojenik

W KB-12 + KB-16 3- Okyanus sirti ve tabam
P KB-13 KB-36 4- Okyanus adas)

5- Kitasal

MgO A203

Sekil 2.15 Yaylakoy volkanitlerinden alinan
orneklerin MgO/FeO/Al,O4 iicgeninde

degerlendirilmesi. (Pearce ve digerleri, 1977).

Yaylakdy volkanizmasi, yarimadadaki Erken Miyosen volkanizmasini simgeler ve
Bat1 Anadolu’da Erken Miyosen doneminde yaygin olarak goézlenen kalkalkalen

volkanizmanin urinlerindendir.
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Ercan vd. Ercan vd. 2000[18.5+1.1 m Urla volkanitleri m

Andezit : - 2
213 my - Uzunkuyu sokulumu m
Borsi vd. 1972 N S [16.040. Kocadag volkanitleri [
Armagandagi volkanitleri -
Armagandag piroklastikleri -
Foga tiifii §Aaa4
Karaburun volkanitleri R

Yaylakéy volkanitleri Faag
Karaburun sokulumu BBE8%

Temel kayaglar |
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= N R RS . m
*e Trakiandezit
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Bazalt
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Sekil 2.16 Karaburun Yarimadasi’ndaki Neojen yashi volkaniklerin yas ve dagilimi ile Yaylakdy
volkanitlerinden alinan O6rneklerin lokasyonlari. (Ercan ve digerleri, 2000°den degistirilerek

alinmustir.)



BOLUM UC
SEDIMENTOLOJI
Salman formasyonu’ndan alinan oOlgiilii stratigrafik kesite (Sekil 3.2) ve saha
gozlemlerine gore, formasyonun fasiyes 6zellikleri belirlenmis ve bu veriler 15181inda
formasyonun olugum ortami yorumlanmstir.
3.1 Salman formasyonunun Fasiyes Ozellikleri
Kizilyar Tepe glineyi 445902/4271358 koordinatli lokasyondan baglamak iizere

Salman formasyonu’ndan, ilizerleyen Yaylakdy volkanitlerinin Lav iiyesine kadar

53,75 m’lik olgili stratigrafik kesit alinmistir (Sekil 3.1; 3.2; 3.3).

rnek lokasyonu

Sekil 3.1 Salman formasyonu alt boliimiinden alinan 6lgiili stratigrafik kesit yeri ve kil drnek

lokasyonlar1.

Bu kesite gore, 44 altbirime ayrilan yelpazenin distal kesiminin ayrintili

sedimentolojik analizleri yapilmis ve fasiyes 6zellikleri ortaya konulmustur.
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Buna gore yelpazenin distal kesimi, kanal dolgusu (channel-fill), set {isti

(overbank) ve moloz akmasi (debris-flow) litofasiyeslerinden olugmaktadir. (Sekil

3.2).
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Sekil 3.2 Kizilyar Tepe giineyinden alinan Salman formasyonu’na ait 6l¢iilii stratigrafi kesiti.
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3.1.1 Kanal dolgusu (channel-fill) litofasiyesi

Sel akmasi baskin yelpaze fasiyesine ait kanal dolgusu litofasiyesi, ol¢iilii kesitte,
yanal siireksiz, olagan olarak cakiltasi, seyrek olarak kumtasi birimleriyle taninir

(Altbirim: 2-4-6-7-9-11-13-15-16-17-18-19-21-22-23-24-25-32-34-35-36-37-38).

Kanal dolgusu ¢akiltaslari, genellikle ¢ok katl cakiltasi diizeyleri (Altbirim 2 ve
4) ve tekil ¢akiltasi diizeylerinin tekrarlanmasi seklinde gozlenir. Cakillar genellikle
kiit koseli, daha az oranda yar1 yuvarlaktir. Cakillar genellikle levhamsi
morfolojilidir, diskoidal yapili ¢akillara seyrek olarak rastlanir. Cakillarin levhamsi
morfolojide olmasi kaynak kayaya iliskin ilksel yapraklanmaya baglidir. Tane boyu
olagan olarak ufak cakil boyutundadir, ender olarak iri ¢akil (Sekil 3.4 e) ve ¢akilcik
boyutunda taneler iceren diizeylere de rastlanir. Paketlenme belirgin olarak tane

desteklidir.

Bazi tortullagsma altbirimlerinin baslangicinda (Altbirim 7) belirgin erozif taban
yapilart ve az belirgin teknesel ¢apraz katmanlanma gozlenir (Sekil 3.4 d). Bazi
altbirimlerde 1ise, c¢akil morfolojilerinin levhamsi olmasindan dolay1 c¢akil
yonlenmelerinin belirginlestigi, ender olarak cakil biniklenmelerinin (imbrication)
olustugu gozlenebilmektedir. Kanal dolgusu kumtaglar1 olagan olarak kaba kum
boyutunda, daha az oranda ince-orta kum boyutunda tanelerden olusur. Genellikle
cakilcik ve ufak cakil cep ve dizilimleri igerirler. Bazi altbirimlerde {liste dogru tane
derecelenmesi (Altbirim 6) gozlenebilir. Katmanlanma az belirgindir ancak bazi

masiv kumtagi diizeylerinin varligindan da soz edilebilir.

3.1.2 Set Ustl (overbank) litofasiyesi

Sel akmasi baskin yelpaze fasiyesine ait set iistii litofasiyesi, yanal siirekli, kil-silt
boyutunda ¢amurtagi altbirimleriyle taninir (Altbirim: 1-3-5-8-10-12-14-20-26-28-
30-40-41-42-43-44). Camurtaslar1 genellikle biitiinliyle masiv gozlenir ve ortalama
tane boyu olagan olarak silt, seyrek olarak kildir. Bazi c¢amurtasi altbirimleri

icerisinde yiiksek organik maddeli, santimetrik boyutlarda linyitlesmis odun pargalari
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igeren siyahimsi koyu gri diizeyler (Altbirim 1) ve yaklasik 1 cm kalinliginda linyit

aradiizeyleri (Altbirim 3) gozlenir.
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tist boliim /
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S
alzbolim’

£ KB Ufak gakilli camurtas, |

FK53 gakil kapsamu degisken,
Rtbirii 44 ,/‘Qsma yiizeyi rengi agik kahvemsi |
4,0 m kalinlik |

------------ = Grickizl menevisli camurtagi, |

cakilaik ve ufak gakil boyutlarinda
mercek ve serpintiler kapsiyor
2,0 m kalinlik
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GD Yesilimsi agik gri-siyah |
san-gri ayrigma renkli menevigli masiv kiltas, |
Alcksiz et . ... kayma yiizeyleri belirgin
Slppials alt béliim Altta 1,5 m gri-pembe menevigli ’ zg = :ralmhk &
masiv kiltag, d

Kizihmsi koyu kahverengi
masiv gamurtag:

3,9 m kalinhk masiv kiltas: W
e 2,8 m kahinhik 4 Ornek lokasyonu

Son 1,3 m kizil-turuncu menevigli

Sekil 3.3 Salman formasyonu iist boliimiinden alinan 6lgiili stratigrafik kesit yeri ve kil 6rnek
lokasyonlart; (a) Kizilyar Tepe giineyinin arazi goriiniimii, (b) iist boliimden alinan 6lgiilii stratigrafik

kesit yeri, (c) iist boliimiin litolojik 6zellikleri ve kil 6rnek lokasyonlart.

Yersel olarak yanal yonde hidrotermal soliisyonlarin etkiledigi soluk demiroksit
boyamali kesimlere rastlanir (Altbirim 1), (Sekil 3.4 b). Camurtaslar1 yersel olarak
cakilectk ve ufak cakil cepleri (Sekil 3.4 c¢) veya dizilimleri igerir. Etkin
biyotiirbasyon izleri (Sekil 3.4 ¢) bulunan seviyelere (Altbirim 8) ender olarak

rastlanir. Ayrisma rengi altta gri, liste dogru gri-sar1 menevisli (mottled) sekilde
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gozlenir. En istte yer alan 16 m kalinligindaki camurtasi istifi (Altbirim 40-41-42-

43-44), kizilimsi kahve, kizil, gri-siyah menevisli, gri-kizil menevisli bir renktedir.

3.1.3 Moloz akmasi (debris-flow) litofasiyesi

Sel akmasi baskin yelpaze istifinde seyrek olarak gozlenen moloz akmasi
litofasiyesi, yelpazenin kurak iklim dénemlerindeki sedimentasyon iiriinleridir. Istif
icerisinde, yanal siirekli, ufak cakil-iri cakil arasinda degisen tane boyuna sahip, kotii
boylanmal1 seviyeler olarak tanmir (Altbirim: 27-29-31-33-39). Yanal siirekli
olmasindan dolay1 (6zellikle Altbirim 27) oOlgiilii stratigrafik kesit aliminda basvuru
diizeyi olarak kullanilmistir. Moloz akmasi litofasiyesinin ayrigma rengi genellikle
kizil renklidir, seyrek olarak soluk sar1 renkli seviyelere rastlanir. Paketlenme

belirgin olarak hamur desteklidir.

3.2 Salman formasyonunun Olusum Ortami

Salman formasyonu, tabanda iri ¢akil ve blok boyutunda kaba taneli bilesenler
iceren ve lste dogru bagil ince taneli, olagan olarak kanal dolgusu ve set listii
litofasiyes karmasindan olusan ve seyrek olarak moloz akmasi litofasiyesi igeren
aliivyal yelpaze ortaminda tortullasmay1 yansitir. Uste dogru ise gol kiyis1 gerisi

kapsamindaki bataklik fasiyesine gecildigi gozlenir.

Tabandaki iri ¢akil ve blok boyutunda bilesenler igeren istif yelpazenin proksimal
(yakinsak) kesimini olusturur. Ustteki bagil ince taneli istif ise yelpazenin medyal ve
distal (1raksak) kesimlerine ait bilesenlerden yapilidir. Belirgin olarak kanal dolgusu
(channel-fill) ve set {stii (overbank) litofasiyeslerinin karmasindan olusan
yelpazenin, sel akmasi baskin yelpaze (streamflow-dominated fan) oldugu
diistiniilmektedir. Sel akmasi baskin yelpaze ¢okelleri, ¢akiltaglariyla simgelenen
kanal dolgusu fasiyesi ve kil-silt olusumlariyla simgelenen set iistii fasiyeslerinin

ardalanmasiyla karakteristiktir (Galloway ve Hobday, 1996), (Sekil 3.5).
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biyotiirbasyon

izleri

voiri cakal tane bil

kizil renkli
kanal dolgusu cakiltas

Sekil 3.4 Salman formasyonu’nu olusturan aliivyal yelpazenin distal kesiminde gozlenen
sedimentolojik yapilar; (a) altbirim 2’nin kil olusumu igeren altbirim 1 ile dokanaginda goézlenen
erozif taban yapisi, (b) altbirim 1 igerisindeki hidrotermal alterasyonlar, (c) masiv c¢amurtasi
diizeyinde gozlenen biyotiirbasyon izleri, yiik akma yapis1 ve g¢akil cepleri, (d) cakiltasi seviyesi
icerisindeki capraz katmanlanma ve erozif taban yapilari, (e) kanal dolgusu gakiltasi igerisindeki

seyrek bloklar ve iri gakiltasi taneleri.
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Sinirh akintilar Sinirsiz akintilar
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i Stirerli akintilar Gegici akintilar s N
Sel Akmasi Tagkin Duzliigii

Yelpazesi Yelpazesi

Sekil 3.5 Aliivyal yelpaze smiflamasi ve tane boyu, derecelenme, dokusal
farklilik iligkilerini gosteren sematik diyagram. (Galloway ve Hobday,
1996°dan alinmuistir.)

Iklimsel olarak yogun yagis alan donemlerde yelpaze sel akintilariyla ilerler.
Kanal dolgusu cakiltaslarini ve kanal seti iizeri kil-silt olusumlarin1 birakir. Yagisin
kesildigi kurak iklim donemlerinde ise moloz akintisi {iriinii ¢okelimlere rastlanir.
(Galloway and Hobday, 1996). Uste dogru yanal diisey olarak gl kiyisi gerisi
bataklik ortamina gecen istif, yelpazenin olasilikla yayilimi ¢ok genis olmayan

golciiklere agindigina isaret eder.



BOLUM DORT

EKONOMIK JEOLOJi

Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesimindeki Neojen istifi igerisinde gozlenen kil
olusumlari, iilkemizde 6zellikle 1980 sonrasinda hizla biiyiiyen seramik endiistrisinin
hammadde ihtiyacin1 karsilamak acisindan, gerek ulasim yollarina ve limana olan
yakinlig1 gerekse de sektorde kullanilan iilke igerisindeki hammadde rezervlerinin
giderek tiikenmesi nedeniyle ekonomik acidan Oneme sahip yataklar olarak
degerlendirilmelidir. Devlet Planlama Teskilati’'nca 2001 yilinda yaymlanan VIII.
Kalkinma Plam1 Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporuna gore, Tiirkiye’ deki
seramik kili rezervi 72.835.000 ton olarak belirtilmis ve yillik tiikketimin 1.500.000
ton oldugu ancak yakin gelecekte bu rakamin 2.000.000 tona ulagmasi
ongoriilmistiir. Dolayisiyla Tiirkiye seramik kili rezervlerinin 36 yillik bir omrii
oldugu ve bu nedenle alternatif hammadde yataklarinin bulunmasi gerekliligine
dikkat cekilmistir. Ozellikle bu hammaddelerin, Istanbul Bélgesi (Sile,
Kemerburgaz) ve Sogiit Bolgesi (Kiire, Calt, Yakacik, Inhisar) olmak iizere sadece
iki bolgeden tedarik edilebiliyor olmasi, seramik iireticilerinin alternatif kaynaklara
yonelmek istemesini saglamaktadir. Bu gibi giincel kosullar gbz 6niine alindiginda,
yarimadadaki kil olusumlarinin varligi, arastirilmasi ve degerlendirilebilmesi

ekonomik anlamda ¢ok daha 6nem kazanmaktadir.

Bu calismanin ekonomik jeoloji boliimiinde siklikla kullanilan “kil” terimi,
mineralojik ve sedimentolojik anlamlarindan farkli olarak ekonomik bir anlam
tagimaktadir. Karaburun yarimadasindaki seramik sektoriinde kullanilmak tizere
ekonomik O6nem tasiyan kil olusumlar1 tane boyu olarak kil-silt boyutlarinda,
sedimentolojik olarak silttagi-camurtasi sinifindadir. Kil terimi ise, sadece kayacin

ekonomik adlamasini ifade etmektedir.
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4.1 Cevher Yiizeylemeleri

Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesimindeki kil olusumlari, Salman Koyl niin 1
km giineyinde Kizilyar Tepe civarinda, 750 m kuzeyinde Sariyar Tepe civarinda ve
YaylakOyii’'niin  yaklastk 2 km  kuzeydogusunda Bahgederesi boyunca
ylzeylemektedir. Cevher mostralarindan XRD ve jeokimyasal analizleri yapilmak
tizere ¢esitli kil Ornekleri toplanmustir. Kizilyar Tepe civarinda, Salman
formasyonunun alt boliimii olarak nitelendirilen gri renkli istifin tabanindaki kil
olusumundan KS-1 ve KS-2 6rnekleri, kizil renkli {ist boliimiin tabanindan SK-1 ve
SK-2 ornekleri ile iizerleyen lavlara yakin kesimden KS-3 6rnegi alinmustir (Sekil
4.1). Salman Kd&yii'niin yaklasik olarak 750 m kuzeyinden, Sariyar Tepe’nin giiney
yamact boyunca KP-1, KP-2 ve KP-3 ornekleri alinmistir (Sekil 4.1).

Yeniliman'a gider

Sayar T

Ege

Denizi

Koyl

Degirmen T.

Sekil 4.1 Salman Kdyii’nden alinan kil drneklerinin lokasyonlart.

Yaylakoy’de ise, Bah¢e deresinin dogusunda istifin iist kesiminden KY-1 6rnegi,
derenin batisinda istifin piroklastiklerle dokanagina yakin kesiminden KY-2 6rnegi

almmistir. Bunlarin disinda, Aras ve digerleri (1999) ve Demirhan (1999)’1n
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caligmalarinda yer alan, bu calismada KY-1a, KY-2a ve KY-5a olarak adlandirilacak
olan ii¢ 6rnek daha mevcuttur. (Sekil 4.2).

Salman Koyii ve Parlak Koy civarinda, alt boliime ait olan gri renkli killerden
alman Orneklerin SiO, degerleri %61-69, Al,Os; degerleri %19-24 arasinda
degismektedir. Fe,O; degerleri %0,13-1,86 arasinda degisirken, %]1’lere varan TiO,
degerleri dikkat ¢ekicidir. Kizil renkli Gist boliimden alinan 6rneklere ait jeokimyasal
analizlerde ise, SiO, degerlerinin %50-56 araliginda, Al,O; degerlerinin %23-26
araliginda oldugu gorilir. Ancak bu Orneklerdeki yiiksek demir igerikleri
ayirtedicidir. Fe,O; degerleri %4-9 arasinda de@ismektedir. Istife kizil ayrisma

rengini kazandiran yiliksek demir igerigi olmalidir.

Yeniliman'a gider *“ i Kataburun'a gitler

pa

¢

Kiris alam

|
4

W

Karkuyn T.

Yaylaké
S0 & 1km &

Kiigiikbahge'ye gider

Sekil 4.2 Yaylakoy’den alinan kil 6rneklerinin lokasyonlari.

Yaylakdy’den alinan oOrneklerin jeokimyasal analiz sonuglart da benzerlik
tagimaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda alinan 6rneklerin SiO, degerleri, Demirhan
(1999)’un aldig1 orneklerden farkli olarak, %58-59 gibi daha diisiikk degerlerde
gozlenmistir. Buna karsin, %25 civarinda daha yiiksek Al,Os; degerleri tespit
edilmistir. Fe,Os igerigi ise %2-3 araligindadir. (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1 Salman Koyii ve Yaylakdy’den alinan kil orneklerinin jeokimyasal analiz sonuglar.

(Demirhan, 1999°dan yenilenerek derlenmistir).

Ornek No KY-la KY-2a KY-Sa KY-Ka O0@mk py 1 gyo
Karigimi
% Si02 62,44 6462 67,89 64,78 66,00 5927 5828
% A1203 23,67 2230 18,53 22,13 19,78 2501 25,16
% Ti02 1,04 1,00 1,08 1,03 0,73 1,16 1,09
% Fe203 1,94 1,51 3,04 2,90 2,40 2,12 2,92
% CaO 0,18 0,21 0,27 0,25 0,35 0,16 0,18
% MgO 0,60 0,73 0,59 1,02 0,56 0,74 0,99
% Na20 0,45 0,45 0,36 0,15 2,70 0,01 0,01
% K20 2,47 2,81 1,77 2,49 3,00 3,32 3,72
% A.Z. 7,09 5,93 5,87 7,41 422 8,14 7,56
Tablo 4.1 (devam)
OmekNo KS-1  KS-2  KS-3  SK-1 SK-2  KP-1  KP-2 KP-3
%Si02 64,14 61,16 52,49 5869 5025 68,70 6627 56,01
%A1203 22,74 2473 2601 2432 3087 19,10 21,64 2349
% Ti02 1L12 1,15 0,94 0,94 0,87 0,96 1,04 0,96
%Fe203 1,86 1,82 7,62 4,39 4,02 1,59 0,13 8,34
% Ca0 0,01 0,04 0,43 0,53 0,57 0,03 0,45 0,11
% MgO 0,47 0,58 0,68 0,46 0,48 0,43 0,01 0,34
%Na20 0,76 0,64 0,26 0,22 0,16 0,01 3,33 0,40
% K20 3,43 3,71 1,70 2,03 1,18 2,85 2,03 2,56
% A.Z. 5,35 6,10 9,73 8,19 11,28 6,29 5,68 7,66

Ayni ornekler tizerinde XRD incelemeleri yapilmis ve kil olusumlarinin mineral

igerikleri belirlenmistir. Buna gore, Salman Koyl civarinda alt boliimden alinan

orneklerden KS-1 6rneginde kuvars, muskovit, kaoliniti klinoklor mineralleri, KS-2

orneginde kuvars, kaolinit, klinoklor, muskovit, anatase, albit, mikroklin mineralleri,

KS-3 6rneginde ise kuvars, kaolinit, illit ve gétit mineralleri tespit edilmistir. Ust

boliimden alinan orneklerden; SK-1 6rneginde kuvars, illit, kaolinit, anatase, SK-2

orneginde ise kuvars kaolinit, illit, anatase minerallerinin varligi belirlenmistir.

Yaylakoyden alinan 6rneklerden KY-1 6rneginde kuvars, illit, anatase, kaolinit, KY-

2 orneginde kuvars, kaolinit, illit, anatase mineralleri gdzlenmistir. Buna gore kil

olusumunun icerdigi kil mineralleri ¢okluk sirasinda gore illit-kaolinit olarak

nitelendirilebilir. (Sekil 4.3).
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Bunun yam sira, Kizilyar Tepe giineyindeki temel kayalardan alinan ¢amurtasi
orneginin (KS-4a) jeokimyasal ve XRD analiz sonuglarina bakildiginda, kil 6rnekleri
ile yakin degerlere sahip oldugu gériilmektedir. KS-4a érneginden, SIO,: % 56.5,
Al,Os3: % 20.5, Fe;03: % 6.8, Ti,0: % 1.1 CaO: % 0.4, MgO: %2.5, NaO, % 0.6,
Ky0: %4.3 ve A.Z: %5.15 degerleri elde edilmistir.

XRD analiz sonuglarmma gore Ornegin mineral icerigi kuvars, illit, smektit,

kaolinit, plajiyoklas, jips, jipsit, K-feldspat minerallerinden olugmaktadir.

Ornekler karsilastirildiginda, Salman formasyonu igerisindeki kil olusumlarini
denetleyen ana faktoriin, beslenme alanindaki kayaclarin jeokimyasal ve mineralojik
niteligi oldugu diisliniilmektedir. Bununla birlikte kil olusumlarinda rol oynayan
ikincil etken, temel kayalar i¢cinde sinirli olarak goriilen alterasyonlardir. Olasi
Neojen oOncesi, gomiilii bir magmatik sokulumun gostergesi olan ve az olarak
bulunan kuvars damarlar1 ile killesme seklindeki alterasyonlar, Neojen
tortullasmasindan once daha yaygin olmalidir. Biiyiik olasilikla Neojen siiresince bu
alterasyonlar asinmis ve ¢okellerin igine kil-silt-kum boyutunda malzeme olarak

katilmistir.
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Sekil 4.3 Salman formasyonu’ndan alinan kil 6érneklerinin XRD diyagramlart ve mineral igerikleri.

(Kalemaden A.S. laboratuarlarinda analiz edilmistir.)

4.2 Rezerv

Salman Koyli’'niin gilineyindeki

Kizilyar Tepe giineyinden alan olgiili

stratigrafik kesite gore, istifin gri renkli alt boliimiiniin tabaninda 6,3 m kalinliginda

kil olusumu gézlenmektedir. Ust boliimde ise toplam kalinligi 16 m olan kizil renkli

kil olusumu bulunmaktadir. (Sekil 3.2). Sahadaki camurtaglarimin 6zgiil agirlhig

bilinmemektedir. Bu nedenle birimin 6zgiil agirligi, bu tiir kayaglar i¢in minimum

degere yakin sekilde 2.5 gr/cm’ olarak kabul edilmistir. Buna gére gri renkli kil

olusumunun ortalama kalinligin1 6 m kabul edersek, uzanimi 2000 m, genisligi

ortalama 200 m olan kil olusumunun muhtemel rezervi 6.000.000 ton olarak bulunur.

Kizil renkli kil olusumlar istifin {ist kesimlerinde olmasindan dolayi, olasilikla
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asinma nedeniyle, siirlt alanda gozlenirler. Kizil renkli kil olusumunun ortalama
kalinligin1 10 m kabul edersek, uzanimi 1000 m, genisligi ortalama 150 m olan kil
olusumunun muhtemel rezervi 3.750.000 ton olarak hesaplanir. Yaylakoy’iin
kuzeyindeki Bahgederesi boyunca gozlenen kil olusumunun (Sekil 4.4) ortalama
kalinligi 5 m, istifin uzanim1 800 m ve genisligi ortalama 200 m’dir. Buna gore

muhtemel rezerv 2.000.000 ton bulunur.

Sekil 4.4 Yaylakoy’iin kuzeyindeki Bahgederesi boyunca gozlenen kil olusumu igeren istifin arazi

gortinimi.

Sonu¢ olarak Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesimindeki Neojen istifi
icerisinde ekonomik olarak isletilebilir farkli 6zellikteki kil yataklarinin toplam

rezervi 11.750.000 ton olarak hesaplanmustir.

4.3 Teknolojik Calismalar

Salman Koyii, Parlak Kdyii ve Yaylakdy’den alinan 6rneklerin (KS-1, KS-2, KS-
3, KP-1, KP-2, KY-1, KY-2), Kalemaden A.S. laboratuarlarinda pigsme testleri
yapilmis ve elde edilen sonuglar, Demirhan (1999)’1n ¢alismasinda KY-1a, KY-2a ve
KY-5a orneklerinin karigimindan olusturulan KY-Ka orneginin %50 oraninda
kullanilmast ve %16 oraninda Sile bolgesi kumu, %17 oraninda Albit, %17 oraninda
Tiif ile karigtirilmasi sonucunda elde edilen seramik karigiminin pigme testi sonuglari

ile karsilastirilmistir. (Tablo 4.2).

Incelenen 6rneklerin oda sicakligindaki kuru mukavemetleri 17,20-50,51 kg/cm2
gibi genis bir aralik sunmakta, kuru kiigiilmeleri %2,60-6.10 arasinda degismektedir.
Orneklerin 1150 °C’deki beyazliklar1 ise, % 60,82 ile % 76,77 arasinda
degismektedir. Bu araligin disinda kalan KS-3 6rnegi (L*: 41,46) lizerleyen lavin
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hemen altindan alinan bir 6rnek olmasindan dolay1 diisiik beyazlik degeri vermistir,

dolayisiyla ayr1 degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tablo 4.2 Salman formasyonu’ndan alinan kil 6rneklerinin pisme testi analiz sonuglari. (Kalemaden

A.S. laboratuarlarinda analiz edilmistir).

Ornek No KS-1 KS-2 KS-3 KP1 KP2
Sicaklik°C 1150 1185 1150 1185 1150 1185 1150 1185 1150 1185
Kiigiilme % 1,80 3,85 2,45 4285 11,85 12,05 0,25 2,10 0,70 0,85
Su emme % 12,71 9,00 13,61 8,76 2,43 1,73 12,63 10,94 16,76 12,80
L 66,41 61,98 66,53 62,77 41,66 41,38 76,77 71,19 75,20 70,87
a 12,34 9,72 10,56 6,42 10,92 11,78 837 7,69 8,58 6,33
b 23,60 22,02 20,17 17,53 14,51 15,21 16,14 17,62 19,39 18,42
Kuru kiigtilme % 2,60

Kuru

mukavemet

kgf/cm? 17,20

Tablo 4.2. (devam)

Omek No KY-1 KY-2 Seramik Karigimi

Sicaklik®C 1150 1185 1150 1185 Kuru 1100,00 1150,00 1175,00 1200,00
Kiigiilme % 4,65 5,65 6,85 8,20 0,30 1,80 5,00 5,10
Su emme % 7,27 485 393 2,04 12,31 9,81 5,40 3,65
L 76,53 72,75 60,82 53,51 77,51 72,64 64,57 58,01 49,16
a 3,58 2,54 10,80 6,88 1,18 11,69 13,64 14,89 15,28
b 19,32 18,50 23,47 18,18 17,20 2244 2406 24,15 19,66
Kuru kiigtilme % 4,70

Kuru mukavemet

kgf/cm? 19,27 50,51 25,44 108,84 149,89 216,13 266,38

Salman formasyonunun gri renkli alt boliimiinden alinan kil 6rneklerinin seramik
on teknolojik testleri yapilmig, bunun sonucunda 6rneklerin suda dagildiklari, plastik
bir camur olusturduklari, karbonat icermedikleri, 1150 °C’de bej, krem renkte
sinterlesme veya pisme gosterdikleri, 1300 °C’de g¢ogunlukla bej-krem renkte
sinterlestikleri, renkli pisen seramiklerde plastiklik verici olarak kullanilabilecekleri
saptanmistir. Kizil renkli iist boliimden alinan orneklerin seramik 6n teknolojik
testleri sonucunda ise Orneklerin suda dagildigi, plastiklik 6zelligi gosterdigi, 1150
°C ve 1300 °C’de kizil-kahverengi renkte sinterlestigi gozlenmis olup renkli pisen

seramiklere plastiklik verici olarak katilabilecegi saptanmuistir.

Demirhan (1999), KY-1a, KY-2a ve KY-5a Ornekleri iizerinde yapmis oldugu

seramik On teknolojik testleri ve seramik karisimi ilizerinde yapmis oldugu pisme
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testleri neticesinde, Karaburun Yarimadasi’nin kuzeyinde yer alan kil olusumlarinin
tek basina kullanilmasi halinde, VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Ozel Ihtisas
Komisyonu raporunda belirtilen siniflandirma baz alinarak, kil olusumunun “kaba

seramik” veya “karo kili” olarak kullaniminin uygun oldugunu sdéylemektedir.



1-

BOLUM BES

SONUCLAR

Calismada, Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesiminde kil igeren istiflerin
stratigrafik ve sedimentolojik arastirilmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda,
yarimadanin kuzey kesiminde, Salman Koyili ve Yaylakdy civarinda
ylizeyleyen Salman formasyonu igerisinde kil olusumlarina rastlanmustir.
Salman formasyonu, tiirbiditik ortamda ¢okelmis Ordovisiyen-Karbonifer yasli,
kumtasi-camurtagi ardalanmasindan olusan Kiiciikbahge ve Dikendagi
formasyonlar1 {izerinde acisal uyumsuzlukla yer alir ve aliivyal yelpaze
ortaminda ¢okelimi yansitir. Formasyon, erken Erken Miyosen yaslt silttasi-
cakiltas1t karmasindan olusur, istifin bazi diizeylerinde kil olarak isletilebilir,
masiv silttasi seviyeleri bulunur.

Salman formasyonu sedimentolojik olarak, sel akmasi baskin aliivyal yelpaze
fasiyesinde c¢okelimi simgeler. Silttas1 egemen seviyeler set {istil
litofasiyesinde, ¢akiltagi egemen kesimler kanal dolgusu ve ender olarak moloz
akmasi litofasiyesinde ¢okelimi yansitir.

Salman formasyonu’nun, bu ¢aligmada ilk olarak tespit edilmis, Erken Miyosen
goliine acindigi, goliin kiy1 gerisi kapsaminda yer alan bataklik diizeyleri ile
kanitlanmustir.

Salman formasyonu, iki ayr1 volkanik evreden olusan Yaylakdy volkanitleri
tarafindan iizerlenir. Yaylakdy volkanitleri, bazaltik andezit-andezit lavlar1 ve
bu evreleri birbirinden ayiran piroklastik ¢okellerden olusur.

Kil olusumlarindan alinan Ornekler iizerinde yapilan XRD ve jeokimyasal
analizler neticesinde, igerdikleri kil minerallerinin ¢okluk sirasina gore illit-
kaolinit oldugu ve SiO, degerlerinin %50-68, Al,O; degerlerinin % 18,5-31
arasinda degistigi saptanmigtir.

Gri renkli ve kizil renkli farkl 6zellikteki kil seviyeleri ayirt edilmis, toplam

rezerv ise 11.750.000 ton olarak hesaplanmustir.
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8- Kil ornekleri lizerinde yapilan seramik 6n teknolojik testler ve pisme testlerine
dayanarak, kil olusumunun tek basina kullanilmasi halinde kaba seramik veya

karo kili olarak degerlendirilebilecegine isaret edilmistir.
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