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KARABURUN KiRECTASI TASOCAKLARI ATIKLARININ AGREGA
KAYNAGI OLARAK KULLANILMASININ ARASTIRILMASI

(0Y/

Karaburun yarimadasi Izmir 1li’nin 6nemli blok mermer ve kirmatas iiretim
kaynagidir. Yorede Triyas yash kiregtaslarindan blok mermer iiretimi yapilmaktadir.

Bu bolgede halen bes mermer ve alt1 kirma tas ocagi tiretim yapmaktadir.

Mermer bloklarinin ocaktan ¢ikarilmasi ve islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan iiriin
ve mermer iretiminden geriye kalan biitiin mermer parga ve tozlari, mermer atig
olarak kabul edilmektedir. Agrega veya yap1 malzemesi olarak kullanilacak mermer

atiklarinin fiziksel ve jeo-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Bu caligma kapsaminda, Karaburun Yarimadasi’nin Balikliova yoresinde Gerence
Formasyonu i¢inde yeralan Uygar Mermer tagsocagi atiklarinin agrega kaynagi olarak

degerlendirilip degerlendirilemeyecegi aragtirilmistir.

Bu kapsamda, laboratuvara getirilen blok Orneklerden karotiyer ile silindirik
ornekler hazirlanmis ve bu karot numuneleri iizerinde tek eksenli basing dayanimu,
birim hacim agirlik, porozite, bosluk orami tayini ve agirlikca su emme deneyleri

yapilmistir.

Bu deneylere ilaveten, blok orneklerden geriye kalan pargalar, agrega deneyleri
icin c¢eneli kiricida numuneler kirilarak kirmatas haline getirilmistir. Elde edilen
kirmatagslar iizerinde TSE ve BS standartlarina gore tane biiyiikliigi dagilimi, tane
yogunlugu ve su emme orani, bosluk hacmi, 6zgiil agirlik, metilen mavisi deneyi,
agrega asinma direnci, agrega parcalanma direnci, donma ve ¢Oziilmeye karsi
direnci, magnezyum siilfat degeri, agregalarda darbe dayanimi, agregalarda kirilma
dayanimi, agregalarda gevsek yigin yogunlugu, agregalarda tane sekli tayini, sekil

indisi, yassilik indisi ve uzunluk indisi deneyleri yapilmistir.
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Ana elementler ve oksitlerin yiizde oranlar1 kimyasal analizler ile belirlenmistir.
Kimyasal analiz sonuglarim1 desteklemek i¢cin X-1sinlar1 kirtmim analizleri (XRD)

yapilmistir.
Elde edilen deney sonuglarmin TSE, BS smir degerleri iliskileriyle
karsilastirilarak calismanin hedefi olan Karaburun yoresi Uygar Mermer kirectasi

tagsocagi atiklarinin agrega olma potansiyeli arastirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Karaburun, Agrega, Kirectasi tagocaklari atiklari



INVESTIGATION OF THE USE OF THE LIMESTONE QUARY WASTE
AS AGGREGATE SOURCE IN KARABURUN AREA

ABSTRACT

Karaburun Peninsula is an important block marble and aggregate production
source of Izmir. In this area block marble production is made from Trias aged

limestones. There are five marble and six aggregate quarries making production.

The waste products formed while extracting and processing marble blocks from
quarry and undersized excess materials from marble production are accepted as
marble wastes. Thus, it is important to determine the physical and geomechanical
properties of the marble wastes if they are to be used as aggregate and construction

materials.

In this thesis, the wastes of the Uygar Marble limestone quarry working Gerence
Formation in the Balikliova Region of Karaburun Peninsula are investigated to

determine if they can be used as an aggregate source.

For these purposes, cylindirical samples are prepared from the block samples by
drilling and uniaxial compressive strength, unit weight, porosity, void ratio and water

absorption tests were carried out on these samples.

In addition, the cored bloks are broken in the crusher and aggregates are formed.
The aggregates are sieved and groupped according to their grain sizes. Grain size
distribution, grain density, water absorption ratio, void volume, specific gravity,
methylen blue, aggregate corrosion strenght, aggregate disintegration strength,
frosted-defrosted strenghts, magnesium siilfate value, aggregate impact value,
aggregate crushing value, loose bulk density, aggregate particle shape, flatness index
and lenghtiness index tests are made on the aggregate samples. These tests are made

according to the methodsnsuggested by Turkish standards.
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Main elements and percentage of oxides were determined with chemical analysis.

X-ray difractometer analysis was made to support the results of chemical analysis.
The useage potential of the Karaburun Uygar Marble limestone quarries wastes as
aggregate, which is the main aim of the study is examined by comparing the

experimental results with the TSE and BS given the limit values.

Keywords : Karaburun, Aggregate, Limestone Quarry Wastes
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BOLUM BiR

GIRIS

1.1 Giris

Bu ¢alisma, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Boliimii Uygulamali Jeoloji Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi

olarak hazirlanmstir.

1.2 Calisma Alam

Calisma alani izmir Ili Karaburun Yarimadasi’nin ortasinda yer alir. Calisilan
alan Tirkiye’nin 1/25000 6lgekli topografik haritalarinin Urla L17-al ve L17-a4
paftalarinda yer alir. ( Sekil 1.1)

Inceleme alaninin 6nemli yiikseltilerini Sivri T. (244 m), Camibogaz1 T.(377
m), Kaplancik T.(272 m), Oynatan T. (303 m.), Aralik Dagi (272 m) ve Alan Dag1
olusturur. Nohutalan, Balikliova ve Barbaros kiiciik ovalarin yaninda kurulmus

koylerdir.

Calisma alani, Yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagishh gecen Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir. Genel olarak Karaburun yarimadasinda sicaklik
dagilisina bakildiginda ortalama yillik sicaklik 17°C dir.
(www.karaburunizmir.net) Balikliova bahar aylarinda bol yagis almaktadir. Kis
mevsimi ise yarim adanin tamaminda oldugu gibi kiy1 Ege'nin aksine daha
riizgarh ve yagish gecer. Yagislarin en kurak oldugu yillarda bile 750 mm. ‘nin
altina digmemesi bu yorenin iyi yagis aldigin1 gosterir. Karaburun'da iklimsel ve
topografik Ozelliklerden dolay1 giiney ve kuzeydogu riizgarlart hakimdir. Yillik
ortalama riizgar hiz1 3,6 m/sn dir. (www.karaburunizmir.net) Bitki oOrtiisii
bakimindan oldukc¢a fakir olan bolgede sik olmayan makilikler ve caliliklar

yaygindir. Bunun yan1 sira az miktarda incir, zeytin agaglarina da rastlanir. Yore



halki zeytin,tiitiin,enginar tarimi,balik¢ilik ve kiiciikbas hayvan yetistiriciligi

yapmaktadir. Bolgede turizmin 6nemli bir gelir kaynagi olmasi, kisith olan

tarimsal faaliyetleri iyice azaltmistir.
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Sekil 1.1 Calisilan Uygar Mermer Kiregtagt Ocaginin  Yer Bulduru Haritasi



1.3 Amag

Calismanin amaci, Karaburun yarimadasi Balikliova yoresinde Gerence
Formasyonu igersindeki kiregtaglarinda {iiretim yapan Uygar Mermer tagocagi
atiklarinin jeolojik, petrografik ve mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesinin yani sira
TSE ve BS’de Onerilen standart agrega deneyleri ile agrega olarak

kullanilabilirliklerinin ayritili bir sekilde arastirmaktir.

(Koordinatlar : 457957/4255951)

Sekil 1.3 Calisilan Uygar Mermer Ocagindan ve Ocak
Auklarindan Bir Goriiniim

(Koordinatlar :457957/4255951)



1.4 Yontem

Arazi caligmalart bolgedeki stratigrafik istifi tanimaya yonelik olup, litolojinin
karakteristik olarak goriildiigii alanlarda fotograf ¢cekimleri yapilmistir. Daha sonra
tasocaginin atiklarindan, hem laboratuvar ¢aligmalarinda ve hem de petrografik
incelemelerde kullanilmak tizere blok numuneler alinmistir. Sahada derlenen blok
numunelerden, mineralojik ve petrografik tanimlamalarin yapilabilmesi icin Dokuz
Eyliil Universitesi Torbali Meslek Yiiksekokulu laboratuarlarinda ince kesitler
hazirlanmistir. Hazirlanan bu kesitler polarizan mikroskopta incelenerek kayaclarin

mineralojik bilesimleri, dokular ve fosil icerikleri tayin edilmeye calisilmistir.

Dokuz Eyliil Universitesi Torbali Meslek Yiiksekokulu laboratuvarlarina getirilen
blok kaya numunelerinden deneylerde kullanilmak iizere 54 mm capinda ve boyu
capimin iki kat1 olan karotlar alinmistir. Elde edilen bu karotlar kullanilarak yapilan
deneylerle kayaca ait tek eksenli basing dayamimibirim hacim agirlik, porozite,

bosluk orani ve agirlikca su emme degerleri belirlenmistir.

Karotlar hazirlandiktan sonra arta kalan blok numuneler laboratuvarda ceneli
kiric1 ile elde edilen kirmataslar iizerinde standart agrega deneyleri yapilmistir. Bu
deneyler ile, farkli ozellikteki kirectaslarina ait, dane biiytikligii dagilimi, dane
yogunlugu ve su emme orani, bosluk hacmi, magnezyum siilfat degerleri, metilen
mavisi deneyi, gevsek yigm yogunlugu, tane sekli tayinlerinden yassilik indisi,
uzunluk indisi ve sekil indisi, Agrega numunelerine uygulanan mekanik deneylerle
agrega asinma direnci-(Micro-Deval Katsayis1), agrega parg¢alanma direnci-(Los
Angeles Katsayisi), agrega darbe dayanimi ve agrega kirilma dayanimlari TSE ve

BS’de belirtilen yontemlere gore belirlenmistir.

Bolgede daha oOnce yapilan arastirmalarin derlenmesi ile baslayan biiro
calismalari, aragtirmanin ¢esitli asamalarinda saglanan verilerin degerlendirilmesi ile
siirdiiriilmiistiir. Elde edilen tiim veriler bir arada degerlendirilerek caligmanin hedefi
olan Karaburun yoresi kirectasi tagsocaklar atiklarinin agrega olma potansiyeli ortaya

konmaya calisilmistir.



1.5 Onceki Cahsmalar

Karaburun Yarimadasiyla ilgili gecmiste yapilan bilimsel calismalar, genellikle
alanin genel jeolojik oOzelliklerinin tespitine yonelik calismalardir. ( Ref) Bu
calismalarin bulgulari 15181nda yarim adanin jeolojisi ve stratigrafisi ile ilgili sonuglar
ortaya koymustur.( Ref) Yorenin kirectaslarinin mermer potansiyeline yonelik tek

calisma Hacimustafaoglu (1999) nun yoreyle ilgili hazirladig yiiksek lisans tezidir.

1.5.1 Arastirma Alani ve Yoresinin Jeolojisiyle Ilgili Calismalar

Kalafat¢ioglu (1961); Yarimadanin kuzeybatisinda yer alan krintili kayalan
Devoniyen grovak olarak ayirtlamistir. Yash temel olarak tanimladigi grovaklarin
lizerine Karbonifer kiregtaslarinin ve iistte iist Juradan Ust Kretaseye kadar devamli

karbonat istifinin bulundugunu ileri stirmiistiir.

Glimiis (1971) Karaburun Yarimadasi’nin orta bdliimiinde yaptigi calismada
Kalafatcioglu (1961) ile istifin temelini ayn birim ile baglatir. Bu birimin {izerine
Karbonifer yash Tinaz Tepe ve Alandere birimi, Triyas yash Domuzgukuru,
Koyutepe, Lalekdy, Camibogazi, Hanayli ve Giivercinlik birimlerinin geldigini
belirtir. Brinkmann ve dig.(1972)’ de yaptiklann ¢alismada Giimiis (1971) ile aym

istifi verirler.

Erdogan ve dig. (1985) Karaburun Yarimadasi’nda Balikliova cevresinde yayilim
sunan Ust Kretase istifinin stratigrafisini altta Karahasan Kiregtasi Uyesi iistte
Haneybas1 Uyesine aywrdign Balikliova Birimi olarak adlar ve birimin yasini

Maestrihtiyen olarak verir.

Erdogan ve dig. (1990) yaptiklan ¢alismada Tinaz Tepe ve Alandere birimlerini

tek bir isim altinda, Alandere Formasyonu olarak tanimlar.



Gilingor (1989) Balikliova Barbaros arasinda yaptigi ¢alismada karbonat kayalar
Karbonifer yashh Alandere Formasyonu, Triyas yasli Gerence, Camibogazi,
Giivercinlik Formasyonu, Jura — alt Kretase Nohutalan Formasyonu istifini verir.

Balikliova Formasyonu Erdogan ve dig. (1985) deki gibi tanimlanmaktadir.

Hacimustafaoglu (1999); Yorede kirectaglarinin mermer olma 6zelliklerini
aragtirmistir. Mermer olusumunun , sahada 1-5 metre ¢apli bloklar halinde pembe yer
yer kahverengimsi ile krem arasinda degistigini o giiniin kosullarini géz oniine alarak
s6z konusu sahadan yurticinde dahi satis imkani olan bloklar iiretme ihtimalinin ¢ok
zayif olduguna nakliye kolaylig1 ve kayacin sert olusu dolayisiyla mozaik olarak

faydalanma imkaninin mevcut olduguna deginir.
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Sekil 1.4 Uygar Mermer Ocaginin Yeri ve Cevresinin Jeolojisi ( Erdogan vd., 1990’dan alinmustir. )
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1.5.2 Arastirma Konusu ile Ilgili Calismalar

1.5.2.1 Kayaclarin Agrega Olabilirliklerini Iliskin Calismalar

Ramsay, vd. (1974), Farkli kokenli malzemelerden {iiretilen kirmataglar iizerinde
yaptiklan arastirmalarda, kayaclarin petrografik ozellikleri ile bunlardan elde edilen
kirmataglarin  seklinin agrega kirilma ve darbe dayanimlarini Onemli oranda

etkiledigini belirtmislerdir.

Fookes (1980), baglayicilar ve agregalar iizerinde yaptigi calismada, ¢imento
tirlerini, betonda kullanilacak agregalarin oranlarim1  ve betonu olusturan
malzemelerin Ozelliklerinin 6nemine deginmistir. Agregalarin fiziko-mekanik
ozelliklerinin betonun dayanimina ve durabilitesine olan etkilerini tartigmistir.
Agregalar iizerinde yapilan inceleme ve deneyleri tanitarak, betondaki Onemine
ayrintili olarak deginmistir. Ayrica yazar, betonda kullanilmasi diistiniilen agregalar
icin, agrega ¢zelliklerine ait limit degerlerin hangi sinirlar arasinda olmasi yoniinde

degerlendirmelere yer vermistir.

Al-Jassar ve Hawkins (1991), Bristol’e yakin olan kirectasi ocaklarindan
derledikleri numuneler {izerinde petrografik, kimyasal ve mineralojik analizler
yapmislardir.  Orneklerin daha sonra tek eksenli basing dayamimlarini
belirlemislerdir. Elde edilen verilere gore kirectaslarinin litolojik 6zelliklerinin
direncglerini etkiledigini, ©zellikle alkali-karbonat reaksiyonunun, direnci 6nemli

oranda diisiirdiigiinii vurgulamislardir.

Fookes (1991), ayrismanin kayalarin agrega olarak kullanilma 6zelliklerini 6nemli
oranda etkiledigini belirtmistir. Aragtirmaciya gore kayalarin miihendislik 6zellikleri
ile agrega darbe dayamimlari, agrega olma niteliklerini belirleyici Onemli

parametrelerdir.
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Saclitiire  (1991), Cebeci kirectasinin  beton yapiminda agrega olarak
kullanilabilme o6zellikleri baslikli yiiksek lisans tezinde BS-16 betonarme betonu
yapilarak agreganin normal ve yiiksek dayanimli beton yapiminda kullanilabilir bir

yapt malzemesi oldugunu vurgulamistir.

Edet (1992), Kayalarin agrega olarak kullanim 6zelliklerini fiziksel 6zellikleri ile
biinyesindeki mikro ¢atlaklarin kontrol ettigini vurgulayarak, ozellikle patlatma ile

tiretilen agregalarda bu duruma dikkat edilmesi gerekliligini vurgulamistir.

Erdogan (1992), alkali-karbonat reaksiyonun gelisim mekanizmasin ve
nedenlerini inceledigi caligmasinda; alkali-dolomit ve alkali-kalsit reaksiyonlarini
arastirmis, kalsit minerallerinden olusan agregalarda, alkali-karbonat reaksiyonu kisa
siirede iyon dengesine ulastigi i¢in betonda herhangi bir tahribatin olmadigini, alkali
dolomit reaksiyonunda ise dane yada kristal boyutunun 50 mikrondan daha kiiciik ve
porozitenin %8’inin iizerinde olmas1 durumunda reaksiyon gelisim hizinin yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Alkali-karbonat reaksiyon hizinin ortamin nemine,
sicaklifina ve pH degerine gore arttifin1 veya azaldigini, reaktif kaya¢ agregalarimin,
alkali oram diisiik ¢imentolarla kullanilmasi durumunda riskin ortadan kalktigini,

agrega boyutlarinin iri tutulmasinin da yararh etkileri oldugunu vurgulamastir.

Williams ve McNamara (1992), farkli bilesimdeki kirectaslan iizerinde calisan
aragtirmacilar, kiregtaglarindaki bilesim degisimlerinin bunlarin direnglerini 6nemli

oranda etkiledigini vurgulamislardir.

Erdogan (1993), Istanbul ve dolayinin yapay agrega potansiyelini ¢aligmustir.
Bolge kayaglarmin agrega ozelliklerini incelemis ve farkli kirici tiplerinin agrega
kalitesine olan etkilerine deginmistir. Yaptigi ¢alismalar sonucunda dane boyu

kiigiilmesi sonucunda kusurlu dane oranlarinin arttigini ortaya koymustur.
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Akpokodje ve Hudec (1994), granit, gnays ve kumtaslar iizerinde yaptiklar
arastirmalarda bu kayaclarin mineralojik ve fabrik 6zelliklerinin yanm sira ayrigsma
riinlerinin miihendislik oOzellikleri ile agrega olma 6zelliklerine etkisini ortaya

koymuslardir.

Irfan (1994), granitik kayalardan elde edilen kirmataglar {iizerinde yaptigi
aragtirmalarda, granitlerin petrografik ozellikleri ile fiziko-mekanik ozelliklerinin

agrega Ozelliklerini 6nemli oranda etkiledigini vurgulamstir.

Uribe-Afif (1994), kirectaslarinin beton agregasi olarak kullanim o&zelliklerini
arastirmigtir.  Ayrisma sonucu gelisen erimeyen maddelerin agrega Kkalitesini
etkiledigini ve bunlarin ince madde olusumunu artirdigini belirtmistir. Ayrica yazar,
beton agregasi olarak kullanilacak malzemelerin %7°den fazla kil minerali
icermemesi gerektigini vurgulamistir. Kil oraninin yiiksek olmasi betonda dayanim

kaybina neden oldugunu ifade etmistir.

Yildiz ( 1995 ), Afyon yoresi mermer artiklarinin degerlendirilmesi baslikli
yiiksek lisans tezinde ocaklardan ve fabrikalardan ¢ikan artik malzemenin ekonomiye
nasil geri kazanilacagi konusunda calismistir. Kiregtasi atiklarindan elde edilen

agregalarin beton yapiminda iyi sonug verdigini belirtmistir.

Celik ( 1996 ), Mermer ocaklar1 ve isletme tesislerinde olusan mermer atiklarinin
degerlendirilmesiyle ilgili ¢caligmis ve mermer artiklarindan iilkemizde ekonomik ve
teknolojik olarak yeterince faydalanmilmadigini vurgulamistir. .Mermer atiklarinin
baglayic1 olarak beyaz portland c¢imentosu ve polyester kullanmilarak, mermer
atiklarindan olusan ve plaka olarak kesilebilen blok iiretimi konusunu incelemistir.
Calismada atik mermer parcalar1 kirilarak 3 farkli boyutta agrega elde edilmis ve

portland ¢imentodaki en uygun agrega orani elde edilmeye calisiimistir.

Gutierrez ve Canovaz (1996), yiiksek dayanimli betonlarda malzeme secimi ve
karisim oranlan icin bazi Oneriler getirmislerdir. 6 farkli agrega kullandiklar

calismalarinda agreganin beton kivami ve dayanimina etkilerini incelemislerdir.
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Betonun kivamini en ¢ok etkileyen temel agrega 6zelligi su emmesidir. Agreganin su
emmesi islenilebilmeyi azaltir. Agregalarin su emmelerinin yakin olmasi durumunda
islenilebilmeyi etkileyen diger faktorler ise dane sekli, graniilometrisi, maksimum
dane boyutu gibi 6zellikleridir. Aragtirmacilar, mekanik 6zellikleri birbirine yakin iki
tip agregadan kirectasi ile iiretilen betonun daha iyi sonu¢ verdigini gormiislerdir.
Bunun nedeni olarak da kirectas1 agregasinin ¢imento hamuru ile arasindaki iyi

epiktaksi bag1 gostermislerdir.

De Larrard ve Belloc (1997), beton simmfina gore agrega tercihinin
yapilabilecegini, normal ve yiiksek dayanimli betonda agrega sinifinin degistirilerek

daha iyi sonuglar elde edilebilecegini belirmistir.

Ozturan ve Cecen (1997), farkli dayanimdaki betonlarin mekanik 6zelliklerine iri
agrega tipinin etkileri konusunda arastirmalar yapmislardir. Caligsmalarinda betonun
28 giinliik basing dayanimlar1 30, 60 ve 90 MPa, su-cimento oram 0,58, 0,40 ve 0,30
olan ii¢ beton karisimi hazirlamislardir. Bu karisimlar igin iri agrega malzemesi
olarak bazalt, kirectas1 ve iri kum (¢akil) kullamlmistir. 28 giinliik test sonuclarina
gore en yiikksek dayanimli betonu bazalt iiriinleri gostermis, en diisiik dayanima ise iri
kum agregalar1 vermistir. Normal dayanimli betonlar i¢in hazirladiklar1 karigimlar
sonucunda bazalt ve ¢akillar benzer dayanim verirken, kiregtaglar1 biraz daha yiiksek
dayanim vermistir. Hazirlanan betonlar iizerinde yapilan ¢ekme deneyleri sonucunda
en yiiksek cekme dayanimini bazalt ve kiregtasi agregasi kullanilarak hazirladiklar

betondan elde etmislerdir.

Tasdemir (1998), iki farkl tiir kirectasiyla yaptigi calisma da beyaz kirectasi
iceren betonlar, gri kiregtasi icerenlere gore daha yliksek dayanimlar gostermistir. Bu
durum da, beyaz kiregtaginin elastik olarak daha uyumlu olmasina ve agrega-matris
yiizeyinde daha iiniforma gerilme dayanmimlar1 olusturmasina baglanmistir. Beyaz
kirectas1 gri kiregtasindan daha ¢ok su emmektedir. Hidratasyon sirasinda bu su, ara
yiizeyde kullanilmakta bunun sonucunda ise agrega ¢imento hamuru arasindaki bagin
iyilesmesi ile beton dayanimi da artmaktadir. Beyaz kalkerin mineralojisinin de bu

sonuclarda etkili olabilecegi belirtilmistir.
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Tokyay (1998), yiiksek dayanimli betonlar tiretmek i¢in yaptigi calismasinda dere
cakilli, granit diyabaz ve kirectast kullanmistir. Basing dayanimi en diisiik kayag olan

kiregtasi ile yapilan betonlar en yiiksek dayanima ulagmustir.

Tasong vd. (1998,1999), beton agregasi olarak, kimyasal 6zellikleri farkli, bazalt,
kiregtasi, silis kumu ve kuvarsit gibi degisik malzemeler iizerinde caligmislardir.
Yaptiklart calismalar sonucunda secilen oOrneklerin cimento pastasiyla kimyasal
etkilesimlerinin birbirinden farkli olduklarin1 ortaya koymuslardir. Arastirmacilar,
calismalarinda agrega yiizeyindeki cimentonun kimyasal roliinii belirlemeyi
hedeflemislerdir. Agrega-¢imento pastasi “arayiizey gecis zonu bolgesi” (ITZ) olarak
tanimlamislar ve bunun, betonda en az bilinen bir 6zellik oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmacilar bu 6zelligin betonun mekanik 6zellikleri ile durabilite performansini

etkiledigini ifade etmislerdir.

Poitevin  (1999), kirectasi agregalarn1  kullanilarak diretilen  betonlarin
kullanilabilirligini ve dayamikliligimi incelemistir. Yaptifi c¢alismada kirectasi
agregalarinin betonda kullanilabilirliginin en ©nemli Olgiitlerinden birinin Los
Angeles pargcalanma dayanimi oldugunu belirtmis ve alkali-agrega reaksiyonu
tehlikesi nedeniyle detayli ve sistematik incelemeler yapilmasi gerektigini
belirtmistir. Ayrica diisiik su emme degerine sahip agregalar kullanilmasi durumunda

yiiksek dayanmimli beton elde edilebilecegini ifade etmistir.

Akpnar ( 2002 ), Degisik kaynakli agregalarin betonun kalitesi iizerindeki etkisini
arastirdig yiiksek lisans tezinde, Agrega kalitesinin betonun dayanimi {izerindeki
onemini deneylerle inceleyerek, agregalarin standartlara uygun olmasinin dnemini

vurgulamastir.

Akbulut ve Giirer ( 2003 ), iilkemizde mermer atiklarinin geri kazanilmasinda
zorluklar yasandigim1i ve bunun sonucunda bilyliik ekonomik kayiplar oldugunu
vurgulamiglar ve Mermer ocaklarindan cikarilan mermer bloklarinin yaklasik %
50'ye yakin bir orami atik malzeme olarak aciga ¢iktigini, ¢ikarilan bu malzemelerin

¢ok az bir maliyet ile kullanilabilir agregaya doniistiiriilebildigini vurgulamislardir.
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Marzouk (2003); alkali-agrega reaksiyonunun normal ve yiiksek dayanimli
betonlarin mekanik 6zelliklerine etkisini incelemistir. Bu calismada yiiksek oranda
reaktif agregalarla, orta derecede reaktif agregalar normal ve yiiksek dayanimli beton
yapiminda kullanilmistir. 28 giinliik kiir siireci sonunda, 6rnekler 12 hafta boyunca
sodyum hidroksit veya 80 C’de de-iyonize suyla dolu bir tanka birakilmistir. Yiiksek
derecede reaktif agrega iceren ve sodyum hidroksit ¢ozeltisine maruz birakilan
normal dayamimli betonlarda, orta derecede reaktif agregalarla hazirlanmis beton

orneklerine oranla mekanik 6zelliklerde daha fazla kayip goriilmiistiir.

Beshr (2003), yaptig1 calismada dort cesit iri agregamin (kirectasi, dolomitik
kiregtasi, kuvarsit, kirectasi ve celik ciirufu), yiiksek dayanimli betonun sikigma ve
cekme dayanimi ve elastisite modiilii {izerindeki etkilerini ortaya koymayi
amaglamislardir. En yiiksek basin¢g dayanmimini gelik ciirufunun, en diisitk basing
dayanimin1 ise kiregtagi kullanilarak hazirlanan betonlarda elde edildigi ifade
edilmistir. Benzer sekilde en yiiksek cekme dayanimini ¢elik ciirufu agregali betonun
verdigini ve bunu dolomitik ve kuvarsitik kirectasi agregali betonlarin izledigini, en
diisiik cekme dayanimin ise kirectasi agregali betonlarda elde edildigini soylemistir.
Iri agregamin tiirii betonun elastisitte modiiliinii etkilemektedir. Zayif agregalar
kullanilarak hazirlanan betonlar, dayanimli agregalar kullamlarak hazirlanan

betonlara oranla daha kirilgandir.

Zarif vd. (2003), Istanbul’daki kirectaglarimin agrega Kkalitesi yoniinden
degerlendirilmesini yaptiklar1 calismalarinda, kiregtaglarinin bilesim ve dokusal
olarak farkliliklar tizerinde durmuslar ve bu degisik 6zellikteki kirectaslarinin agrega
olarak kullamlabilirliklerini arastirmuslardir. Incelenen kiregtaslari petrografik ve
kimyasal ozelliklerinin yam sira, kaliteleri ve agrega oOzellikleri bakimindan da
standartlarda belirtilen limitler i¢inde veya bu limit degerlere ¢ok yakin sonuclar
vermektedir. Bu nedenle Istanbul’un kiregtaslar1 agrega olarak bircok alanda

kullanilabilmektedir.
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Korkang (2003), Nigde yoresi bazaltlarinin alternatif agrega olarak
degerlendirilmesi baslikli c¢alismasinda bolgedeki bazaltik kayalarin jeolojik,
petrografik, kimyasal, jeomekanik 6zelliklerinin yan1 sira standart agrega deneyleri
15181 altinda beton agregasi olarak kullanilabilirligini ayrintili olarak arastirmistir.
Bazalt agregalarinin ozellikle alkali-silis reaksiyonu yoniinden degerlendirilmesi
yapilmis ve SO, bakimindan zengin orneklerde, yiiksek genlesmelerin goriildiigiine

deginmistir.

Dursun (2004), Istanbul’un Anadolu yakasindaki Gebze ve Hereke bolgelerinde
Hereke Formasyonundan {iretilen kirectasi agregalarinin kalite yOniinden
degerlendirilmesini yapmustir. Kiregtaglarinda dayanimi ve agrega olma 6zelliklerini
onemli Olciide petrografik oOzelliklerin kontrol ettigini belirtmis ve yoredeki
kiregtaslarinin gerek jeomekanik ve gerekse de agrega olarak kullanim 6zelliklerinin,
standartlarda belirtilen limit degerlere uyumluluk gosterdigini ve bolgedeki

kiregtaslarinin beton tiretiminde agrega amacli kullanilabilecegini belirtmistir.

Giiler (2006), istanbul’un Avrupa yakasindaki kumtaslar1 ve kirectaglarinin
jeolojik, petrografik ve mineralojik 6zelliklerinin yanm sira yapilan standart agrega
deneyleri ve beton deneyleri ile yiiksek dayamimli betonda agrega olarak
kullanilabilirliklerinin ayrintili  bir sekilde arastirilmasi ve karsilagtirllmasini

yapmustir.

Tugrul ve Yilmaz (2006), Bircok ocak yerinde, kayaclarin bilesim ve dokulari,
organik madde ve kavki igerigi, yapisal unsurlarin kayac kalitesine etkisi, farkli
ayrigma tiirleri ve tiriinleri, kayaclarin kokeni ile ilgili zararh bilesenler vb. unsurlarin
cok kisa mesafelerde degistigi, bu nedenle, ocaklarda isletim Oncesi miihendislik
jeolojisi arastirmalarinin yapilmasi ile bu alanlarda bulunan kayaclarin kalite
degisimlerinin belirlenmesi, ocak iiretiminin planlanmasinda 6nemli rol oynadigini
vurgulamistir. Detayli jeolojik arastirmalar yapilmadan agilacak ocaklar ile ilgili
sakincalara dikkat ¢cekmis ve bu baglamda, ocak alanlarinda yapilmasi gereken

detayli mithendislik jeolojisi arastirmalarina deginmistir.



BOLUM iKi

ARASTIRMA ALANININ STRATIGRAFiSi

2.1 Stratigrafik Jeoloji

Bu calismada Karaburun Yarimadasi jeolojisi ve stratigrafisi i¢in Erdogan ve
digerlerinin (1990)’ da bu alanda yapmis oldugu calismalardaki jeolojik harita ve

stratigrafi baz alinmistir.

2.1.1 Paleozoyik

Karaburun istifinin en alt bolimii Erken-Orta Karbonifer yash kirectaslan
olusturur ve daha iistte Erken Triyastan Erken Kretaseye kadar yas veren devamli bir
istif bulunur. Bu devamh istifin {izerine agisal uyumsuzlukla Kampaniyen-
Mestrihtiyen yash birimler gelmektedir. Calisma alaninda Paleozoik olarak Alandere

Formasyonu gozlenmektedir. ( Sekil 2.2 )

2.1.1.1 Alandere Formasyonu

Inceleme alani igerisinde temelde Karaburun istifinin en yash birimi Alt-Orta
Karbonifer yasli Alandere Formasyonudur. Erdogan ve dig., 1990’1n Karaburun
Yarimadast orta kesiminde, Ildir koyii KD’sinde tamimladigi ve Reisdere koyii
cevresinde yayilimimi gosterdigi Alandere Formasyonuna karsilik gelmektedir.
Alandere Formasyonu, acik gri ayrisma renkli, koyu kahverengi ve siyah renklerde,
cok iyi peklesmis, cok dayaniml, ortag catlakli, genel olarak bol krinoid fosilleri
iceren, kalin katmanli veya masif bol fosilli mikritik ve veya biyolititik

kiregtaslarindan yapilidir.
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Sekil 2.1 Karaburun Yarimadasinin Genel Jeolojik Haritas1 Ve Calisilan Mermer Ocaginin

Lokasyonlar1 ( Hacimustafaoglu 1999°dan)
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2.1.2 Mesozoyik

Karaburun Yarimadasi’min ¢ok biilyiik bir kesimi Mesozoyik Yash kayaclar
olusturur. Bolgede Mesozoyik; Denizgiren Grubu, Camibogazi Formasyonu,
Giivercinlik Formasyonu, Nohutalan Formasyonu ve Balikliova Formasyonundan

olusmaktadir.

2.1.2.1 Denizgiren Grubu

Denizgiren grubu kirmtili fasiyesteki Karareis Formasyonu ile karbonat kayalarin

baskin oldugu Gerence Formasyonundan olusur.

2.1.2.2 Karareis Formasyonu

Alandere Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelir, boz renkli kumtaglari,
camurtaglari, ince tabakali siyah cortler ve pelajik kiregtaglart merceklerinden
yapilidir. Formasyonun iist boliimlerinde mafik denizalti volkanitleri ve tiifleri
bulunur. Formasyonun {ist boliimlerine dogru sar1 kirmizi renklerde ince ve orta
tabakali kirectasi mercekleri yaygindir. Paleontolojik veriler sonucunda

Formasyonun yasinin Erken Triyas-skitiyen oldugu saptanmaistir.
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2.1.2.3 Gerence Formasyonu

Bu Formasyon baskin olarak ince tabakali agik gri renkte ¢ortlii kiregtaglar ve gri
marnlardan olusmustur. Formasyon orta ve iist diizeylerinde yanal devamsiz olarak
ammonit fosilli kirmizi renkli kirectaslar1 bulunur. Yine Formasyonun bu
boliimlerinde kiregtasi ve ¢ort kirntilarindan olusmus ¢akiltas: arakatkilar yaygindir.
Bu arakatkilar yanal ve diisey yonde kisa mesafelerde kiregtaslarina gecer ve ayni
kirectaglarindan derlenmis parcalardan olusan intra formasyonel Ozellikler sunar.
Gerence Formasyonu en ince oldugu yerlerde 150-200 m kalinlik gosterir. Ve
Balikliova kuzeyinde 500 m’nin iizerinde bir kalinliga ulasir. Gerence Formasyonu
yanal yonde Karareis Formasyonuna gecislidir. Altta Orta Karbonifer yasli Alandere
Formasyonu {iizerine oturur. Gerence Formasyonunun yasi olasi Skitiyenden baglar
ve Ge¢ Anisiyene kadar devam eder; ve daha iistte gec Anisiyen-Erken Ladiyen

gecisi seklinde Camibogazi Formasyonuna gegilir.

Sekil 2.3 Gerence Formasyonu I¢inde Bulunan Uygar Mermer

Ocagindan Bir Goriiniim (Koordinatlar : 457957/4255951)



Sekil 2.4 Gerence Formasyonu Icinde Bulunan Uygar Mermer
Ocag1 Atiklarinin Bir Goriiniimii

(Koordinatlar : 457957/4255951)

Sekil 2.5 Uygar Mermer Ocag ve Atiklarinin Genel
Goriiniimii (Koordinatlar : 457957/4255951)
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2.1.2.4 Camibogazi Formasyonu

Camibogazi1 Formasyonu kalin katmanli masif i¢ yapili agik gri renkte
kiragtaslarindan yapilidir. Formasyonun alt kesimlerinin pembe damarli olmasi ile
tipiktir. Bu 6zelligi nedeniyle antik ¢aglarda mermer olarak isletilmistir. Camibogaz1
Formasyonu 400-1000 m kalinli§a kadar ulasabilmektedir. Birimin yas1 Ladiyen-

Karniyen arasinda degistigi saptanmigtir.

Camibogaz1 Formasyonunun alt dokanagi Gerence Formasyonu ve Karareis
Formasyonu ile gecislidir. Ust dokanag sar1 renkli dolomitli kirectaslari ile 10-15 m

kalinlikta bir zon boyunca Giivercinlik Formasyonuna gecer.

2.1.2.5 Giivercinlik Formasyonu

Giivercinlik Formasyonu stromatolik laminali dolomitler, megalandonlu

kiregtaslar1 ve arada kirmiz1 renkli kirectaslar1t merceklerinden olusur.

Giivercinlik Formasyonunun alt dokanagi Camibogaz1 Formasyonu ile gegislidir.
Ust dokanag: ise, Nohutalan Formasyonu ile gecisli bir iliski sunar. Formasyonun

yast Noriyen ve Resiyeni kapsar.

2.1.2.6 Nohutalan Formasyonu

Nohutalan Formasyonu diizgiin katmalanma sunan gri renkli kiregtaglar1 ile
dolomitik kirectaglarindan meydana gelmistir. Bu birimin kalinlig1 500 m veya daha
fazla oldugu tahmin edilmektedir. Birimin yas1 Liyastan Albiyene kadar
uzanmaktadir. Alt dokanag1 Giivercinlik Formasyonu ile gecislidir; lizerine ise, acisal
uyumsuz olarak Kampaniyen-Mestrihtiyen yasindaki Balikliova formasyonu

gelmektedir.



23

2.1.2.7 Balikliova Formasyonu

Karaburun yarimadasi’nda Skitiyenden Anisiyene kadar devamlilik sunan istifin
izerine agisal uyumsuzluk boyunca Kampaniyen-Mestrihtiyen yasinda Balikliova
Formasyonu oturur. Balikliova Formasyonu altta Karahasan kirectasi iiyesi ve lstte
filis fasiyesinde Haneybasi iiyesinden meydana gelmistir. Karahasan kirecgtasi iiyesi
5-50 m kalinliklardadir ve altta gri renkli kalin katmanl s1 denizel kirectaslari ile
baslar, iistte dogru pembe renkli cortlii kiractaslarina geger ve en iistte kirmizi pelajik
kiractaglarina doniisiir. Bu kiregtaglar1 {istte dogru tedricen filis fasiyesindeki
Haneybas iiyesine gecer. Karahasan kirectas iiyesi bol fosillidir ve kampaniyenden

en iistte Mestrihtiyene kadar yas verir.

2.1.2.8 Bornova Karmasigi

Kalecik kuzeyinde go6zlenen bu birim Kampaniyen-Daniyen yasini vermektedir.
Filis matriksi icerisinde mega kirectas1 bloklari iceren bu birimde, Matriks camurtasi
ve kumtaslarindan olusmaktadir. Kiregtaglarinin ¢ok parcali koseli malzemesi
matriksin bu bilesenleri tarafindan ¢imentolanmistir. Bu birimin iizerine acisal

uyumsuz olarak andezit ve golsel tortullar gelmektedir.

2.1.3 Andezitler ve Golsel Tortullar

Karaburun Yarimadasi’nda Neojen’de Bati Anadolu’da genis alanlarda yayilim
sunan andezitik volkanitler ve golsel tortullar yer alir. Volkanik kayalar akma
bresleri ve tiiflerden olusmaktadir. Bu geng¢ volkanitler Karaburun karbonat istifini
acisal uyumsuz olarak értmektedir. Brikman ve dig. (1972) bu andezitik volkanitlerin

Miyo-Pliyosen yash oldugunu belirtmistir.



BOLUM UC

PETROGRAFI, KIMYASAL ANALIiZLER VE (XRD) X ISINLARI
KIRINIMI

3.1 Kirectaslarinin Petrografik Ozellikleri

Kirectaglarinin petrografik o6zellikleri, dayanim ve agrega olma ozelliklerini
kontrol etmektedir. Mineral ve kayag igerisindeki degiskenlik, danelerin yapisal ve
dokusal oOzelligi ve ayrisma derecesi, tamamen agreganm fiziko-mekanik
ozelliklerini yansitmaktadir. Kirectaslarinin agrega olarak kullanimlan ,fiziksel ve
mekanik ozelliklerinin yan1 sira, erimeleri, igerdikleri karbonat ve kirint1 yiizdeleri
ile dogrudan iliskilidir. Ote yandan, alkali-agrega reaksiyonlarinin gelismesinde
agreganin mineralojik bilesimi ve porozitesi 6nemli rol oynar (Johnson and De Graff,
1988). Bu nedenle, kirectas1 ornekleri tizerinde petrografik ve kimyasal analizler
yapilmstir. inceleme alaninda isletilen tas ocaklarindan secilen bloklar, Dokuz Eyliil
Universitesi Torbali Meslek Yiiksekokulu laboratuarlarina getirilmistir. Farkli
ozellikteki kirecgtaslarimin petrografik 6zelliklerini belirlemek amaciyla ince kesitler
hazirlanmistir. Bu ince kesitler laboratuarda polarizan mikroskobu ile incelenmis ve
arastirmanin gerceklestirildigi tas ocaklarindaki farkli lokasyonlardan derlenen
kiregtaslarinin mineral bilesimi ve dokusu belirlenmistir. Calisilan Uygar Mermer
ocaginda gorsel olarak belirlenen 3 farkli seviyeden( Sekil 3.1 ) alinan kirectasi
orneklerinden yapilan ince kesitlerin polarizan mikroskop kullanilarak yapilan

petrografik incelemelerinden;

Calisma alaninda iiretim yapilan gri rengi seviyeden ( gri renkli kirecgtasi) alinan
orneklerden yapilan ince kesitlerde kayacin, mikroskobik olarak dolomit kristalli
karbonat ¢amurtas1 oldugu belirlenmistir. Ince kesitlerde mikrosparlasma yaygin
olarak gozlenmektedir. Ayrica kesitte kalsit dolgulu catlaklar bulunmaktadir ( Sekil
3.2).
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Calisma alanindaki pembe renkli seviyeden( Pembe renkli kirectasi) alinan
orneklerden yapilan ince kesitlerde kayacin, mikroskobik olarak biiyiik oranda
dolomitlesmis karbonat ¢amurtast oldugu belirlenmistir. Kesitte dolomitlesme c¢ok

net gozlenmektedir (Sekil 3.3).

== EsTR = ILCamibugaZIFm

“amur.Kil,gort

F 1

Gri Seviye
13-15m

|
P

] I i Pembe Sevive

| | | ] 25m

Sivah Seviye
30 m

NUOASBULIO  JIUAIIN)

Olceksiz

Sekil 3.1 Uygar Mermer Ocagina Ait Ocak I¢ci Kolon Kesit ve

Isletilen Seviyelerin Sematik Gosterimi



Sekil 3.2 Gri renkli kirectaginin mikroskobik goriintiisii (Al: Allokem, Md:  Mikrit
dolgu, Ps:Psoydo-spar)

Sekil 3.3 Pembe renkli kirectaginin makroskobik goriintiisii (Md: Mikrit dolgu, Dlmt
: Dolomit kristali)
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Sekil 3.4 Siyah renkli seviyeden alinan orneklerin mikroskobik goriiniimii (Md:

Mikrit dolgu, DImt : Dolomit kristali)

Calisma alanindaki siyah seviyeden ( Catlak dolgusu ) alinan drneklerden elde
edilen ince kesitlerde, kaya¢ mikroskobik olarak, bol allokemli (olasilikla ooid ve
biyoklast ) istiftasi-tanetagidir. Kesitte mikrit dolgular gézlenmistir. Mikrit ara madde
cogunlukla psoydo-spara doniismiistiir ( Sekil 3.4 ).
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3.2 Kimyasal Analizler ve (XRD) X Isinlar1 Kirmmmm Grafikleri

Uygar Mermer Ocaginin geneli goz Oniine alinarak farkli renkteki seviyelerin
ortalama kalinliklar1 Sekil 3.1°de verilmistir. Bu ii¢ farkli renkli seviyelerden alinan
kirectasi  ornekleri ( gri, pembe ve siyah ) iizerinde Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi boliimii Jeokimya Laboratuvarinda 3
adet kimyasal analiz( Tablo 3.1 ) yapilmis ve izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisiinde
de 3 adet X 1gmlart kirmmim ( XRD - X Ray Difraktometre ) analizi yaptirilmis ve
sonuglart asagida sunulmustur.(Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7 ) Kirectaginin farkli seviyelerine
ait ( Tablo 3.1 ) kimyasal analiz sonuglarina bakildiginda SiO; iceriginin % 0,22-
0.33 araliginda MgO igeriginin ise % 0,54 ile %15,31 arasinda degistigi goriiliir.

Tablo 3.1 Uygar Mermer Ocagindan Alinan Kiregtas1 Atiklarina Ait Kimyasal Analizler
Element | SiO, AlLO3 Fe,0; MgO CaO Na,O K,O TiO, MnO Kizd.K. | Toplam
Omek | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) (%)
K-37

0,27 0,19 0,094 0,54 54,22 | 0,006 | 0.037 | 0.01< 0.010 | 43,25 98,617

Pembe
K-43
Siyah 0,22 0,039 0.022 3,38 50,87 | 0,010 | 0,007 | 0.01< 0.007 | 44,49 99,545
K-50
Gri 0,33 0,125 0,050 15,31 | 37,45 | 0.010 | 0,028 | 0.01< 0.008 | 46,50 99,811

Aciklama : K-37 Pembe Seviye K-43 Siyah Seviye K-50 Gri seviye

Gri Renkli Kirectasma Ait Kimyasal Analiz Sonuclari
K-50

MnO (%)
Tio2
(%)

K20 (%)

HNa20 (%)

Elementler
[

mCao (%)

mMgOo
(%)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 = Fe203

(%)

% degerleri

Sekil 3.5 Gri kiregtagina ait kimyasal analiz sonuclarinin grafikle gosterimi

(K-50)



Pembe renkli Kirectaslaria Ait Kimyasal Analiz Sonuclar:
(K-37)
5
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uTio2
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mNa20 (%)
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m MgOo
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H Fe203
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mAI203
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Sekil 3.6 Pembe kiregtasina ait kimyasal analiz sonuglarinin grafikle

gosterimi (K-50)

MnO (%)

mTio2
(%)
=K20 (%)

mNa20 (%)
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m Fe203
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Siyah Renkli Kirectasina Ait Kimyasal Analiz Sonuclar:
K-43
; :
0 10 20 30 40 50 60
% degerleri

Sekil 3.7 Siyah kirectasina ait kimyasal analiz sonuglarinin grafikle

gosterimi (K-43)
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Sekil 3.8 Gri kirectagina ait X Isinlart Kirtmim (XRD) grafigi (K-50).

Gri renkli kirectasina ait tiim kaya¢ X-1sinlar1 kirinim grafiginde kaya¢ cogunlukla

dolomit minerallerinden daha az olarak da kalsit minerallerinden olusmaktadir.

counts

- K 37

3.04 A Kalsit

2.29 A Kalsit
1.91 A Kalsit
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3.87 A Kalsit
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Sekil 3.9 Pembe renkh k1regta§1na ait X Ismnlart K1r1n1m (XRD) grafigi
(K37)

—  2.09 A Kalsit

2.85 A kalsit

Pembe renkli kirectasina ait tim kaya¢ X-isinlann kirmmim grafiginde kayag

cogunlukla kalsit minerallerinden olugmaktadir.
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Sekil 3.10 Siyah kirectasina ait X Isinlar1 Kirtmim (XRD) grafigi
(K-43)

Siyah renkli kirectagina ait tim kaya¢ X-isinlar1 kirinim grafiginde kayag
cogunlukla kalsit minerallerinden daha az olarak da dolomit minerallerinden

olusmaktadir.

X-1sinlart kirmmim grafikleri degerlendirildiginde kimyasal analiz ve mikroskobik

incelemelerle benzer mineraloji sundugu gozlenmektedir.



BOLUM DORT

YAPISAL JEOLOJi

4.1 Yapisal Elemanlar

Calisma alaninda ayirtlanan formasyonlar yaklasik K-G dogrultulu yayilim sunar.
Bunun yaninda Karaburun karbonat istifini uyumsuz iistleyen Miyo-pliyosen yasl
volkanitler diizensiz gidisli dokanaga sahiptir. Yaklasik K-G yonlii uzanim sunan
Karaburun karbonat istifi Reisdere Nohutalan arasinda devrik konumdadir. Ayrica,
Balikliova Formasyonunun alt dokanagi Karahasan Yakasinda ve Ada Tepe

giineybatisinda yersel devriktir ( Giingor, 1989 ).

4.2 Uyumsuzluklar

Balikliova, Barbaros ve Ildir arasindaki bolgede gozlenen istifte yas ve yapi

farkiyla taninan ti¢ uyumsuzluk yeralir. ( Sekil 4.1) Bunlar;

1. Baskiriyen yash Alandere Formasyonu ile Skitiyen-Anisiyen yash Gerence

Formasyonu arasindaki dokanak,

2. Balikliova Formasyonunun alt dokanagi,

3.  Miyo-Pliyosen yash andezitik volkanitlerin tabam

Gerence Formasyonu, Alandere Formasyonunu yapisal farklilik sunmadan iistler;
Formasyonlar  arasindaki uyumsuzluk yas farkiyla taminir.  Balikliova
Formasyonunun tabanindaki uyumsuzluk yas ve yap1 farkiyla belirgindir. Yiiksek

egim kazanmig Karaburun karbonat istifi Neojen yash volkanitlerle uyumsuz ortiiliir

( Giingor,1989 ).
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4.3 Kivrimlar

Calisma alan1 ve yoresinde saptanan kivrimlarin eksenleri Ildir, Germiyan,
Barbaros arasinda KKD-GGB gidisli, Balikliova giineybatisinda ise KKB-GGD
gidiglidir.Germiyan ile Barbaros arasinda Camibogazi, Giivercinlik ve Nohutalan
Formasyonlariyla taninan, giineydoguya devrik, yaklasik paralel uzanan bir senklinal
ve bir antiklinal yapis1 gozlenir. Senklinalin c¢ekirdegini Nohutalan Formasyonu
olusturur ve kuzeybat1 kanadi devriktir. Nohutalan ile Kadiovacik arasinda uzanim
sunan antiklinalin giineydogu kanadi Kadiovacik yoniinde giineydoguya devrilir.
Balikliova batisindaki kivrim dizisi yersel doguya ve kuzeydoguya devriklikler
sunar. Bu alanda gozlenen kivrimlar Giivercinlik Formasyonunda izlenir. Bu
kivrimlar Balikliova bindirmesi ile tektonik olarak, gen¢ volkanitlerle stratigrafik

olarak ortiiliir ( Glingor, 1989 ).

4.4 Faylar

Calisma alaninda doguya egimli yiiksek acili (30-65) bindirme faylan
saptanmistir. Balikliova batisinda birbirleriyle kesisen ii¢ bindirme fayi bulunur.
Calisma alaninin disinda da uzun mesafelerde izlenen ana bindirme fay1 Balikliova
bindirmesi olarak adlandirilmistir. Balikliova bindirmesi Ada Tepe’nin bati sirt1 ve
Biikkmiis Dere boyunca K-G dogrultulu uzanir. Skitiyen-Anisiyen yasli Gerence
Formasyonu, Kampaniyen-Maestrihtiyen yashh Balikliova Formasyonu {iizerinde
yeralir. Balikliova bindirmesinin batisinda doguya agik yay seklinde uzanan ve Oloz
Mevkii’'nde Balikliova bindirmesi’ne birlesen, Giivercinlik Formasyonu ile Gerence
Formasyonu’nu ayiran ikinci bir bindirme fay1 gozlenir. Bu bindirme fay1 Kirdag
Tepe ve Kaplancik Tepe’de diisiik egimlidir. Fakat dogrultusu boyunca giineydoguya
dogru egimi artar. Bu fay, farkli yasta formasyonlarin dokanak yapmasiyla ve yapisal
kesinliklerle taminmir (Giingdr, 1989). Karniyen-Noriyen yasli Giivercinlik
Formasyonu iizerinde, Skitiyen-Anisiyen yashh Gerence Formasyonu yeralir. Ayrica
Giivercinlik Formasyonunun kivrimli yapisi bu bindirme fayiyla kesilir. Gerence’nin

giineydogusunda Oynatan Mevkiin’de Camibogazi Formasyonu ve Gerence
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Formasyonundan olusan klip yataya yakin konumda Giivercinlik ve Camibogazi

Formasyonlarimi orter ( Giingor, 1989 ).

Gerence’nin giineydogusunda Oyanatan Mevkii’'nde Camibogazi ve Gerence
Formasyonundan olusan klip yataya yakin konumda Giivercinlik ve Camibogazi
Formasyonlarin1 6rter. Fay (60500/52000) noktasinda Gerence Formasyonunun
Giivercinlik Formasyonu iizerinde bulunmasiyla taninir. Fay zonunda Gerence

Formasyonuna ait kumtaglar1 yeralir ( Glingor, 1989 ).

Gerence
Korfezi

—v—  Bindirme fay:

kivrim ekseni Yerlesim alam

normal .o Uyumsuz Dokanak

‘spe devrik

Calisilan ocak yeri

e normal
N mormal i
£Qu devrik

Sekil 4.1 Uygar Mermer Ocag1 ve Cevresinin Yap: Haritasi1 ( Giingor,
1989’dan degistirilerek alinmistir. )



BOLUM BES

MUHENDISLIK JEOLOJISI

5.1 Giris

Bu boliimde Izmir ili, Karaburun yarimadasi Balikliova yoresinde Gerence
Formasyonu icinde bulunan Uygar Mermer kirectasi tasocagi atiklarindan alinan
pembe gri renkli, Triyas (Skitiyen - Anisiyen) yasli masif kirectas1 6rnekleri lizerinde
yapilan laboratuar arastirmalarindan elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Gerence Formasyonu igindeki Uygar Mermer kirectagi ocagindan alinan karot
numuneleri iizerinde tek eksenli basin¢ deneyi birim hacim agirlik, goriiniir
gozeneklilik (porozite) ve bosluk orami tayini ve agirlikca su emme deneyleri
yapilmustir. Icerisinden karot ornekleri  alinan blok numuneleri daha sonra
laboratuvarda c¢eneli kiric1 ile kirmatas haline getirilmistir. Bu ornekler {izerinde
farkli ozellikteki kirectaslarina ait, dane biiyiikliigii dagilimi, dane yogunlugu ve su
emme orani, bosluk hacmi, magnezyum siilfat degerleri, metilen mavisi deneyi,
gevsek yigin yogunlugu, tane sekli tayinlerinden sekil indisi, yassilik indisi ve
uzunluk indisi, Agrega numunelerine uygulanan mekanik deneylerle agrega asinma
direnci (Micro-Deval Katsayisi), agrega parcalanma direnci (Los Angeles Katsayisi)
, agrega darbe dayanimi ve agrega kirilma dayanimi deneyleri TSE ve BS deki ilgili

standartlarda belirtilen kurallara uyularak yapilmistir.

[zmir Ili’nin 6nemli blok mermer ve kirma tas iiretim kaynagi olan Karaburun
yarimadasinda halen Triyas yash kirectaglarinda blok mermer iiretimi yapilan 5
mermer ve 6 kirma tas ocagi ile iiretimine ara verilmis ya da terk edilmis 13 mermer
ve 10 adet kirma tas ocagr yer almaktadir. Bu ¢alismada yorede en fazla iiretim

yapan Uygar Mermer Ocagindan elde edilen kayagclar iizerinde calisilmistir.
Bu boliimde; oncelikle kirectaslarinin petrografik ,kimyasal daha sonra mekanik

ozellikleri ile birlikte standart agrega deneylerine deginilmis ve elde edilen veriler ile

kiregtaslar1 kalite yoniinden karsilastirllmistir.
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5.2 Kirectaslarinin Jeomekanik Ozellikleri

Kayaglarin jeomekanik o6zelliklerinin belirlenmesi, gerek mekanik o6zelliklerini
kontrol etmesi, gerekse de agrega olarak kullamim niteligini etkilemesinden dolay1
uygulamada 6nemlidir. Bu amagcla kirectaglarina ait karot numuneleri {izerinde tek
eksenli basing dayanimi, birim hacim agirlik, goriiniir gozeneklilik (porozite) ve

bosluk orani tayini ve agirlikca su emme deneyleri yapilmistir.

5.2.1 Tek Eksenli Basing Direnci

Agregalarda aranilan en Onemli Ozelliklerden biri bunlarmm  mekanik
mukavemetlerinin ve bu arada basin¢ mukavemetlerinin yiiksek olmasidir. Mekanik
mukavemeti diisiik olan agregalar1 kullanarak yiiksek mukavemetli bir beton tiretmek
olanag1 pek yoktur (Postacioglu, 1987) . Bu da agreganin elde edildigi kayacin tek
eksenli basin¢ dayanimiyla yakindan ilgilidir. McNally (1998)’ e gore kayaclarin tek
eksenli basing dayamimlari, bu kayaclardan elde edilen agregalarin kullanim
alanlarim belirlemektedir. 100-200 MPa tek eksenli basing dayanimina sahip

kayaclardan elde edilen agregalar iyi kaliteli beton yapiminda kullanilabilir.

Sekil 5.1 Tek Eksenli Basing Deneyi Yapilan Karot Numuneler



Tablo 5.1 Pembe Renkli Kirectas: Tek Eksenli Basing Degerleri

Sekil 5.2 Tek Eksenli Basing Deney Cihazi ve Deneyin Uygulanist

Ornek | Cap Boy Max Yiik Alan DBHA TEBD (Pembe)

No | (em) | (em) (kgf) (em?) (gr/cm®) (Kg/cm?®)

1 5,371 10,811 | 32377,72 22,65 2.765 1429,77

2 5,371 10,817 36937,5 22,65 2.746 1631,126

3 5,376 10,814 | 34870,84 22,69 2.735 1537,001

4 5,323 10,801 | 27555,51 22,24 2.746 1238,87

5 5,383 10,810 | 31820,05 22,75 2.742 1398,886
Art. Ort. + Snd. Sap. 2,747+0,011 |1447,13+148,26

DBHA: Suya Doygun Birim Hacim Agirlik, TEBD

: Tek Eksenli Basing Dayamm
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Tek eksenli basing dayanimi degerleri, TS EN 1926 (2000)’teki esaslara gore ocak
icindeki pembe ve gri renkli seviyelerden alinan 5’er adet karot numunesi iizerinde
yiirtitiilmiistiir (Sekil 5.1). Tek eksenli basing direncinin hesaplanmasi i¢in 54 mm
capinda 108 mm boyutunda, alt yiizeyleri paralel 0,02 mm duyarlilikta diizeltilmig
ornekler kullanilmistir ve kirilma aninda maksimum yiik belirlenmistir (Sekil 5.2).
Elde edilen deney sonucglar degerlendirildiginde; Karaburun yoresinden derlenen

kirectaslarina ait en yiiksek basing dayanimi ortalama 1631,26 Kg/cm2 bulunmustur.

F, = P /A kgf/cm?
F, = Tasin basing mukavemeti (kgf/cm?)
Py = Kirilmaya sebep olan en biiyiik yiik (kg)

A = Tagm yiik uygulanan yiiziiniin

Tablo 5.2 Gri Renkli Kiregtasi Tek Eksenli Basing Degerleri

Ornek Cap  Boy MaxYikk Alan DBHA TEBD (Gri)
No

(em) (cm) (kgf) (em’) (gr/em’) (Kg/em®)
1 5372 10,757 2791635 22,65 2723 1232,301
2 5369 10,823 1679574 22,63 2722 742,237
3 5362 10,786 2726027 22,57 2719 1207,833
4 5338 10,727 2646242 22,37 2721 1183.049
5 5331 10,845  23651,81 22,31 2,745 1060,175

Art. Ort. £ Snd. Sap. 2,726+0,011 1085,12+202,79

DBHA: Suya Doygun Birim Hacim Agirlik, TEBD : Tek Eksenli Basing Dayanimi



5.2.2 Birim Hacim Agrhk

Uygar Mermer ocaginda gorsel olarak belirlenen 3 farkli seviyeden( Sekil 3.1 )
alman kirectasi Orneklerinden elde edilen karot numuneler iizerinde TS 699’da
belirtilen kurallar dikkate alinarak Birim hacim agirlik deneyleri yapilmistir. Birim
hacim agirlik deneyinde 54 mm c¢apinda 108 mm boyutunda hazirlanan 6rneklerin
hacimleri (Sekil 5.1) ve agirliklar1 belirlenmis, 24 saat suda bekletildikten sonra
0,01g duyarlilikli terazide agirliklan olgiilerek Ornekler, 24 saat siireyle 105° C de
kurtulduktan sonra 0,01 g duyarlilikli terazide tartilip edilen hacim (V) ve agirlik

(W) degerleri kullanilarak asagidaki formiiller yardimiyla birim hacim agirlik

degerleri hesaplanmistir. (Tablo 5.3, 5.4 ve 5.5)

Kuru Birim Hacim Agirlik (g/cm?)

Doygun Birim Hacim Agirlik (g/cm3)

Yd =W, /Vt
vs =W, IVt

Tablo 5.3 Gri Renkli Kiregtaslarina Ait Fiziksel Ozellikler

Ornek
No

1
2
3
4
5

Art.
Ort:

Snt sap:

KBHA : Kuru Birim Hacim Agirlik , DBHA: Suya Doygun Birim Hacim

Agirlik, n : Bosluk Orani, Ag. S.E.:Agirlikca Su Emme

Miktar1

K.B.H. A.
(gr/cm®)
2.719

2.718
2717
2.718
2.742
2.723

0.011

Porozite, e :

D.B.H.A.
(gr/cm®)
2.723

2.722
2.719
2.721
2.745
2.726

0.011

n (%)

0.328
0.379
0.273
0.325
0.317
0.324

0.038

e(%)

0.329
0.381
0.274
0.326
0.319
0.326

0.038

Agir
S.E%
0.120

0.139
0.101
0.119
0.116
0.119

0.014
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5.2.3 Goriiniir Gozeneklilik (Porozite) ve Bosluk Oranmi Tayini

Uygar Mermer ocaginda gorsel olarak belirlenen 3 farkli seviyeden( Sekil 3.1 )
alman kiregtasi Orneklerinden elde edilen karot numuneler iizerinde TS 699’da
belirtilen kurallar dikkate alinarak Goriiniir Gozeneklilik (Porozite) ve Bosluk Orani
Tayini deneyleri yapilmistir. Porozite ve bosluk orami tayini deneyinde 54 mm
capinda 108 mm boyutunda 6rnekler kullanilmustir (Sekil 5.1 ) Ornekler 24 saat
siireyle 105° C de kurtulduktan sonra nem almadan soguyabilmeleri i¢in 30 dk
desikatorde bekletilip kuru haldeki agirliklar1 (Wd) hassas terazide oOlciilmiistiir.
Bosluk oran1 hacmi ve porozite, elde edilen degerler kullanilarak asagidaki formiiller

yardimiyla hesaplanmistir. (Tablo 5.3, 5.4 ve 5.5)

Pw= Suyun Yogunlugu olmak iizere,

Bosluk Oranim1 Hacmi (cm3 ), Porozite (%), Bosluk Orani
Vv =Ws - Wd/Pw

n=(Vv/V)*100

e =n/(100-n)

Tablo 5.4 Pembe Renkli Kiregtaslaria Ait Fiziksel Ozellikler

Ornek K.BH.A. DBHA. n(%) e(%) Agir

No (gr/fem®  (gr/cm®) S.E%

1 2.761 2.765 0.339 0.341 0.123

2 2.742 2.746 0.415 0.417 0.152

3 2.732 2.735 0.363 0.364 0.133

4 2.744 2.746 0.235 0.236 0.086

5 2.736 2.742 0.549 0.553 0.201

Art. 2.743 2.747 0.380 0.382 0.139
Ort:

Snt sap: 0.011 0.011 0.115 0.116 0.042

KBHA : Kuru Birim Hacim Agirhik ,DBHA: Suya Doygun Birim Hacim
Agirlik, n : Porozite, e : Bosluk Orani, Ag. S.E.:Agirlik¢a Su Emme
Miktar1
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5.2.4 Agirlikca Su Emme

Uygar Mermer ocaginda gorsel olarak belirlenen 3 farkli seviyeden( Sekil 3.1 )
alman kiregtasi Orneklerinden elde edilen karot numuneler iizerinde TS 699’da
belirtilen kurallar dikkate alinarak Agirlikca Su Emme Tayini deneyi yapilmistir.
Agilikca su emme deneyi icin 54 mm capinda 108 mm boyutunda Ornekler
kullanilmustir (Sekil 5.1) Orneklerin hacimleri (V) tespit edildikten sonra saf suda 24
saat siireyle bekletilip sudan ¢ikardiktan sonra yiizeyleri kurulanir ve 1slak agirliklari
0,001 g hassasiyetinde terazide tartilarak (Wg), elde edilen degerler kullanilarak

asagida formiille agirlikca su emme degeri hesaplanmustir. (Tablo 5.3, 5.4 ve 5.5)

Agirlikca Su Emme (%) Aw=[(Ws-Wd)/Wd ] *100

Tablo 5.5 Siyah Renkli Kirectaslarma Ait Fiziksel Ozellikler

Ornek K.BH.A. D.B.H.A n (%) e(%) Agir

No (gr/em’®)  (gr/cm®) S.E%

1 2.720 2.724 0.353 0.355 0.129

2 2.742 2.749 0.675 0.679 0.246

3 2.716 2.721 0.506 0.509 0.186

4 2.736 2.739 0.364 0.366 0.133

5 2.738 2.743 0.458 0.459 0.167

Art. 2.730 2.735 0.471 0.474 0.172
Ort:

Snt sap: 0.012 0.012 0.131 0.132 0.048
KBHA : Kuru Birim Hacim Agirlik ,DBHA: Suya Doygun Birim Hacim

Agirlik, n : Porozite, e : Bosluk Orani, Ag. S.E.:Agirlik¢a Su Emme
Miktar1



42

5.3 Agrega Deneyleri

Agrega deneyleri, kayaclarin indeks ve mekanik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan deneylere nazaran daha kapsamlidir. Gerence Formasyonu icinde bulunan
Uygar Mermer kirectast ocagindan alinan atik kiregtaslarindan, arazide blok
numuneler derlenmis ve laboratuvarda ceneli kirici ile elde edilen kirmatagslar
lizerinde standart agrega deneyleri yapilmustir. Dokuz Eyliil Universitesi Torbali
Meslek Yiiksekokulu Laboratuvarlarinda yapilan ayrintili deney ve arastirmalar
sonucunda, calisilan ocaktan alinan atik kirectast numunelerinden hazirlanan
kirmataglar iizerinde renk ayrimi yapilmaksizin dane biiyiikliigii dagilimi, dane
yogunlugu ve su emme orani, bosluk hacmi, agrega asinma direnci (Micro-Deval
Katsayis1), agrega parcalanma direnci-(Los Angeles Katsayis1), donmaya ve
¢coziilmeye kars1 direnci, magnezyum siilfat direnci, agregalarda darbe dayanimu,
agrega kirllma dayamimi degerleri  belirlenmistir. Deneyler TSE ve BS

standartlarindaki esaslara uyularak yapilmistir.
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5.3.1 Agregalarin Dane Biiyiikliigii Dagilun

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan Kiregtasi atiklart iizerinde, dane
biiytikliigii dagilimini belirlemek icin elek analizi deneyleri yapilmistir. (TS EN 933-
1). Deneyler, laboratuvar ortaminda yapilmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 5.6’da

sunulmustur.

Elek analizi sonucunda betonda kullanilacak agreganin en biiyiik dane boyutu ve
her elekten gecen agrega yiizdesi saptanarak graniilometri egrisi cizilir ( Sekil 5.3 ve
5.4 ). Agrega numunesinin ne kadarinin ince ne kadarimin iri oldugu ve iki simif
arasinda belirli dane iriliginde ne kadar agrega bulundugu ise, gradasyon egrisi
cizildikten sonra 4,75 mm’lik elegin kiimiilatif elek alti baz alinarak c¢izilir.
Graniilometri, taze betonun islenebilme 6zelligini, sertlesmis betonun dayanimini,

birim agirligimi ve ekonomisini etkiler ( Giiler, 2006 ).

Tablo 5.6 Elek Analizi Sonuglart (10-14 mm taneler arast)

(4) Elekten
Elek Cap1 Elekte (1) Elekte Toplam | (3) Elekte Toplam Toplam
(mm) Kalan (g) Kalan (g) Kalan (%) Gegen (%)
1 (3)=(1/2)*100 (4)=100-(3)
14,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12,50 1546,56 1546,56 43,25 56,75
11,20 685,24 2231,80 62,41 37,59
10,00 1344.4 3576,20 100,00 0,00
Elek Alti 0,00 0,00 0,00 0,00




Dane Capi Dagilimi Grafigi
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1.00

10.00

Elek Capi - mm

100.00

Sekil 5.3 10-14 mm Tane Capli Karisik (gri, pembe, siyah) Agreganin

Graniilometrik Egrisi

Tablo 5.7 Elek Analizi Sonuglar1 (8-16 mm taneler arasi)

(4) Elekten
Elek Cap1 Elekte (1) Elekte Toplam | (3) Elekte Toplam Toplam
(mm) Kalan (g) Kalan (g) Kalan (%) Gegen (%)
1 (3)=(1/2)%100 (4)=100-(3)
16,00 0,00 0,00 0,00 100,00
14,00 1456,98 1456,98 38,95 61,05
12,50 710,28 2167,26 57,94 42,06
11,20 168,27 2335,53 62,44 37,56
10,00 317,18 2652,71 70,92 29,08
8,00 1087.65 3740,36 100,00 0,00
Elek Alti 0,00 0,00 0,00 0,00
Dane Capi Dagilimi Grafigi
100 *
90 /]
80 /
e 70 l
§« 60 1
G 50 /
® 40
30
20
10 /
0
1.00 10.00 100.00
Elek Capi - mm

Sekil 5.4 8-16 mm Tane Capli Karigik (gri, pembe, siyah) Agreganin

Graniilometrik Egrisi
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5.3.2 Agregalarin Birim Hacim Agirhigr ve Su Emme Orani

Birim agirlik belirli bir hacmi dolduran agirligim o hacme oram olarak
tanimlanabilir. Beton bilesiminin saptanmasinda ve beton iiretiminde ve malzemenin
Olctilmesinde agreganin birim agirlik degerinin bilinmesine gerek vardir. Ayrica bu
karakteristik agreganin graniilometri bilesimi, bosluk miktari, kusurlu malzeme
varligit hakkinda bir fikir verir. Kusurlu danelerin oran1 fazla olursa, beton
bilesimindeki bosluklar da fazla olacaktir ki bu da betonun da birim agirliginin
azalmasina neden olur. Dane yogunlugu, kiitlenin hacme oranindan hesaplanir.
Kiitle, deney numunesi kisminm tartmak suretiyle hacim ise, suyun kiitlesinden tayin
edilir (TS EN 1097-6). Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu
icinde bulunan Uygar Mermer kiregtasi ocagindan alinan Kirectast atitk numuneleri
tizerinde, TS EN 1097-6’de belirtilen yonteme gore, dane yogunlugu ve su emme
orani i¢in deney yapilmistir. Deneyler, laboratuar ortaminda altt numune iizerinde

tekrarlanmis olup, elde edilen sonuglar tablo 5.8’de sunulmustur.

Tablo 5.8 Agrega Olarak Kullamlan Kiregtaslarinin Fiziksel Ozellikleri

Ornek No K.B.H.A. (gr/em’) D.B.H.A.@gr/em’) N (%) (%) A38SE%
1 2,732 2,736 0,401 0,403 0,147
2 2,731 2,735 0,46 0,462 0,168
3 2,735 2,740 0,482 0,484 0,176
4 2,728 2,732 0,404 0,406 0,148
5 2,746 2,751 0429 0431 0,156
6 2,737 2,742 0426 0428 0,156
Art. Ort. 2,735 2,739 0,434 0,436 0,158

Stand.

Sap. 0,006 0,007 0,032 0,032 0,011

KBHA : Kuru Birim Hacim Agirlik ,DBHA: Doygun Birim Hacim Agirlik
N : Porozite , e : Bosluk Orani, Ag. S.E.:Agirlikgca Su Emme Miktar1

Elde edilen deney sonuclar1 degerlendirildiginde 6,4-10 mm boyut araligindaki

kirectas1 agregalarina ait orneklerin suya doygun birim agirlik degerlerinin 2.739

3

gr/cm”, 6,4-10 mm boyut aralifindaki kirectas1 agregalarina ait kuru birim agirlik

degerlerinin 2.735 gr/cm? arasinda, dagilim gosterdigi goriilmektedir.
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5.3.3 Ozgiil Agirhk Deneyi

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectast ocagindan alinan Kirectasi atik numuneleri {izerinde, TS-
699’da belirtilen yonteme gore, 6zgiil agirlik icin deney yapilmistir. Deneyler,
laboratuar ortaminda {i¢ numune iizerinde tekrarlanmis olup, elde edilen sonuglar

Tablo 5.9’da sunulmustur.

Numuneyi temsil edecek sekilde, degisik pargalardan kirilarak alinan toplam
olarak en az 2 kg kadar numune, tamami géz agikligi 0,2 mm olan kare gozlii elekten

gececek sekilde ogiitiiliir degismez kiitleye kadar kurutulur.

Oda sicakligindaki su ile tamamen doldurulan piknometre, kapagi kapatildiktan ve
tizerindeki su damlalar kuru bir bezle alindiktan sonra 0,01 g hassasiyetle tartilir
(Gps). Piknometre igindeki su tamamen bosaltildiktan ve etiivde kurutulup

sogutulduktan sonra tekrar tartilarak piknometre (kapag ile birlikte) kiitlesi bulunur

(Gp).

Kurutulup sogutulmus olan o6giitiilmiis numuneden 250 g + 5 g kadar alinarak
kuru bir huni yardimiyla piknometre icine konulur ve kapag ile birlikte 0,01 g

hassasiyetle tartilir (Gpn).

Icinde deney numunesi bulunan piknometre, hacminin 1/4 iine kadar su ile
doldurulur ve yaklasik 10 dakika - 15 dakika miiddetle kaynatilir. Deney numunesi
daneleri igerisinde hava kabarciklarinin kalmamasi i¢in yapilan bu islem yerine,
vakum pompasit da kullanilabilir. Vakum pompast kullanildigr taktirde vakum
pompas1 ile hava alma islemi, piknometre sik sik calkalanarak kolaylastirilir ve
isleme hava kabarciklar1 ¢ikmayincaya kadar devam edilir. Hava alma islemi
sonunda piknometre su ile tamamen doldurulur ve kaynatma metodu kullanilmis ise
bir su banyosu icerisinde oda sicakligina kadar sogutulur. Kapag: kapatilarak iizeri

kurulanir ve 0,01 g hassasiyetle tartilir (Gpns).
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Piknometre deneyleri, 6giitiilmiis (-200 mm) ve etiivde kurutulmus numune
parcalan iizerinde uygulanmistir. Numune l'in 6zgiil agirhig 2,76; Numune 2'nm
ozgil agirhigi 2,753 ve Numune 3'iin 6zgiil agirhigr 2,753 olarak bulunmustur. Bu
deney sonucunda bulunan ortalama 6zgiil agirlik degeri 2.755 olarak bulunmustur.
Ozgiil agirhiklart 2,60 dan bilyilk agregalar beton iiretimi icin uygun olarak
goriilmekte olup, optimal aralik TS EN 1097-6 ‘ya gore 2,6-2,9'dur. Tiim bu bulunan

degerler belirtilen sinirlar icinde kalmaktadir.

Sekil 5.5 Piknometrenin tartilmas: ve kaynatilma islemleri



Tablo 5.9 Kirectas: Ozgiil Agirhik Deney Sonuglari

Test No Formiil Birim Bl B2 B3
Piknometre hacmi gr 1000 1000 1000
Hava ¢ikartma - kaynatma kaynatma kaynatma
yontemi
Kuru numune a ar 249,00 250,10 250,00
agirhgi
Piknometre+su+ b ar 1388,2 1365,80 1403,30
Zemin ag.

Sicakhk °C 20 20 20
Piknometre + su c ar 1229,41 1206,56 1244,12
agirhga

Ozgiil agirhk G =a/ (at+c-b) - 2,760 2,753 2,753
Diizeltme katsayisi o - 1,00000 1,00000 1,00000
Diizeltilmis 6zgiil G*a - 2,760 2,753 2,753
agirhk

Ortalama deger G, =(T1+T2)/2 - 2,755




49

5.3.4 Agregalarda Magnezyum Siilfat Deneyi

Magnezyum siilfat deneyi; magnezyum siilfatin agregalar {izerindeki zararl
etkilerini ve donma- ¢6ziinmeye karsi direncini 6l¢mek icin kullanilan bir yontemdir.
Bu deneyle magnezyum siilfatin agregalar {izerindeki zararli etkileri ve dona
dayanimu olg¢iiliir (TS EN 1367-2). Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence
Formasyonu icinde bulunan Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kirectasi
atiklar1 iizerinde TS EN 1367-2’de anlatilan yonteme gore, magnezyum siilfat
deneyi yapilmistir.( Sekil 5.6 ve 5.7) Deneyler, laboratuvar ortaminda en az bes kez
tekrarlanmis olup, elde edilen sonuclar Tablo 5.10°da sunulmus ve Sekil 5.8°de
grafikle gosterilmistir. Cikan ortalama agirlik kaybi degeri TS 706 EN 12620’de
verilen kategorilerden MS;g olarak belirlenmistir.( Tablo 5.11 )

7 '{/\\-\‘_

Sekil 5.6 Numunelerin magnezyum siilfat deneyine

hazirlanmasi

Tablo 5.10 Magnezyum siilfat deneyi sonucunda olusan agirlik kayiplar1 (%)

Numune ik Kuru Son Kuru Agirhk MgSO,4 Deneyi Sonucunda
No Agirhk (gr) olusan Agirhik Kaybi
(gr) %o

1 500,96 496,59 0,872
2 500,34 485,72 2,922
3 500,58 489,64 2,185
4 500,38 477,83 4,602
5 501,49 484,68 3,352

ARITMETIK ORT. 2,787

STANDART SAPMA 1,384
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Magnezyum siilfat kullanilarak elde edilen en yiiksek don dayamiklilik degerlerine

gore kategoriler;

Tablo 5.11 Magnezyum siilfat deneyi i¢in kategoriler (TS 706 EN 12620 )

Magnezyum Siilfat Degeri Kategori
( Kiitlece yiizde kaybi ) (MS)
<18 MS;g
<25 MSss
<35 MS3ss
>35 MSpeyan
Serbest MSxr

Sekil 5.7 Numunelerin magnezyum siilfat c¢ozeltisinde

bekletilmesi

MAGNEZYUM SULFAT DENEY SONUGLARI

510
500
490 +
480
470
460

Agirlik (gr)

W ilk Kuru Agirlik

m Son Kuru Ag ( gr)

Numune No

Sekil 5.8 Magnezyum siilfat deney sonuglari
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5.3.5 Agregalarda Donma Coziilmeye Karsi Direncin Tayini

Bu deneyle, agreganin arka arkaya donma ve ¢oziillme etkisine maruz birakilmasi
halinde gosterdigi davranis bi¢imi incelenir Agrega iizerinde, donmadan kaynaklanan
basinglar, diger faktorlerin yaninda, suya doygunluk derecesi ve soguma hizina da
baghdir. Elde edilen deney sonuglari, agreganin, atmosferik etkiler nedeniyle
bozunum bicimine kars1 gosterdigi direncin belirlenmesi ile ilgili bilgi saglar. ( TS
EN 1367-1)

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectag1 ocagindan alinan kiregtasi atiklan iizerinde TS EN 1367-
1’de anlatilan yonteme gore, Donma ve Coziilmeye Karsi Direncin tayini deneyi
yapilmistir.(Sekil 5.9 ve 5.10) Deneyler, laboratuvar ortaminda bes kez tekrarlanmis
olup, elde edilen sonuglar Tablo 5.12°de sunulmus ve Sekil 5.11°de grafikle
gosterilmistir. Cikan degerlerde Don kaybi degeri F; Serisinde bulunmustur. ( Tablo
5.13)

Sekil 5.9 Donma ¢6ziilme deneyi numuneleri

Tablo 5.12 Donma ¢oziilme deney sonuglari

Donma Coziilme Deney Sonuglari
Ornek no Ik k. Ag. (gr) Son k. Ag. (gr) Don Kaybi ( %)

1 2000,09 1997,05 0,152
2 2000,31 1996,86 0,172
3 2000,69 1998,25 0,122
4 2000,62 1997,45 0,158
5 2000,15 1996,72 0,171
Art. Ort: 0,155

snt. Sap: 0,020




Sekil 5.10 Donma ¢o6ziilme deneyi numunelerinin

dondurucudan goriiniigleri

Tablo 5.13 En yiiksek donma-¢oziilme diren¢ degerlerine gore kategoriler (TS 706 EN 12620).

Donma-Céziillme Kategori
( Kiitlece yiizde kaybi) F
<1 F;
<2 F,
<4 F;
>4 Fbeyan
Serbest Fxr

Sogutma Yontemiyle Donma Céziilme

2001+
2000+
1999+

1998
Agirhik i
girlik (gr) ] o ik Kuru Agirlik

1996 @ Son Kuru Ag (gr)
1995+
1994
1 2 3 4 5
Numune No

Sekil 5.11 Donma ¢6ziilme deneyi sonuclarinin grafikle gosterimi
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5.3.6 Agregalarin Asinmaya Kargi Direnci (Mikro-Deval Katsayust)

Yol ve havaalanlarindaki betonlar carpma ve asinma etkileri altindadir. Betonun
bu etkilere dayanikli olabilmesi i¢in, yapiminda kullanilan iri agreganin asinmaya ve
carpmaya karsi yeterli mukavemete sahip olmasi gerekmektedir. Bu amagla
agregalar {iizerinde Mikro-Deval ve Los Angeles deneyleri yapilmaktadir
(Postacioglu, 1987; Baradan, 1991). Iri agregalarda asinma direncinin tayini icin
kullanilan Mikro-Deval katsayisinin % 35 ‘den daha az olmasi istenmektedir (TS 706
EN 12620).

Mikro-Deval asinma deneyi, iri agregalarin bir miktar su ilave edilerek tamburda
celik bilyeler ile donmesi sonucu, 1,6 mm agiklikli elekte kalan malzemenin yiizde
miktarin1 belirlemek i¢in kullanilan bir deneydir. Bu deneyde, tambur igerisinde
bulunan agregalar ile asindirici malzeme arasindaki siirtiinmenin neden oldugu

asinma Ol¢iiliir (TS EN 1097-1).

Sekil 5.12 Mikro Deval deney aleti
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Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kiregtasi ocagindan alinan Kiregtasi atiklar tizerinde TS EN 1097-
1’de anlatilan yonteme gore, Mikro-Deval deneyi yapilmistir. Deneyler, laboratuvar
ortaminda bes numune {iizerinde tekrarlanmis olup, elde edilen sonuclar Tablo

5.14°de sunulmus ve Sekil 5.16 ve Sekil 5.17°de grafikle gosterilmistir.

Her bir deney numunesi, ayr1 bir tamburun icine yerlestirilir. Her bir tambura,
(5000 % 5) g’lik bir yiik olusturmak icin yeterli miktarda celik bilya ilave edilir (Sekil
5.13). Her bir tambura (2,5 + 0,05) L su ilave edilir. Kapag: kapatilan her bir tambur,
iki adet mil iizerine yerlestirilir. Tamburlar, (100 + 5) devir/min hizda (12000 + 10)

devir tamamlanincaya kadar 2 saat siireyle dondiiriiliir.( Sekil 5.12)

Deneyden sonra, olabilecek herhangi bir agrega kaybin1 6nlemeye dikkat edilerek,
agrega ve celik bilyalar bir kapta toplanir.( Sekil 5.18 ) Bir yikama sisesi kullanilarak
tamburun i¢i ve kapag dikkatlice yikanir ve yikanan malzeme toplanir.Tiim
malzeme ve yikama sulari, 8 mm goz agiklikli koruyucu bir elek ile korunan 1,6 mm
g6z agiklikl elek iizerine dokiiliir. Dokiilen malzeme, temiz su ile yikanir. Herhangi
bir dane kaybina yol agmadan, 8 mm goz agiklikli koruyucu elekte tutulan agrega
daneleri dikkatlice celik bilyalardan aymrilir. Agrega daneleri elle veya elek
tizerindeki bilyalar miknatis kullanilarak agregadan ayiklanir. 8 mm g6z agiklikli
koruyucu elekte tutulan agrega daneleri, bir tepsi igerisine dokiiliir. 1,6 mm goz
aciklikli elekte tutulan agrega daneleri de aymi tepsi icerisine dokiiliir(Sekil 5.19).
Tepsi ve igerisindeki malzeme, etiivde, (110 £ 5) °C’ta kurutulur. 1,6 mm goz
aciklikli elekte tutulan agrega kiitlesinin tayini, TS EN 933-1’e uygun olarak yapilir.
1,6 mm goz agiklikli elekte tutulan kiitle miktar1 (m), en yakin grama yuvarlatilarak

kaydedilir.



Sekil 5.13 Mikro Deval tamburunun numune ve bilyelerle

goruniisi

Sekil 5.15 Numunelerin Mikro Deval deneyi oncesi goriintimleri
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Tablo 5.14 Mikro Deval Deneyi sonunda elde edilen katsayilar

Numune No Mikro-Deval Katsayisi
Mpg (%)

1 10,33

2 9,68

3 12,184

4 9,74

5 10,082

Art. Ortt St. Sp. 10,403 1,03
Micro Deval Deney Sonuglari
B P
£ 15 7
= | e |
g | 7 g— J— E 1 . ]
§0] B2 B4 B2 B2 ==
= | N 1 E 1 E1 ¥ 31—
g . L7 A E1 E 1 E1 Ex
@ 1 [ ] E1 E 1 E1 Ex
=] [ - E 1 E 1 E 1 | |
g 0!,/.. K7 | 3 E 1 a3
1 2 3 4 5
Numune No

Sekil 5.16 Mikro Deval katsayilarinin grafikle gosterimi

Tablo 5.15 En yiiksek asinmaya kars1 direng degerlerine gore kategoriler(TS 706 EN 12620).

Mikro Deval Katsayisi Kategori, Mpg
<10 Mpe10
<15 Mpg15
<20 Mpg20
< 35 Mpg35
> 35 Mpgbeyan

Serbest MpeNR

MiCRO DEVAL DENEY SONUGLARI

520
500
480
460 |
440 |

420
400

Agirhik (gr)

- " T 2 3 4 5
milk K. Agir. | 500,56 500,58 500 500,54 500,16
Son K. Agir| 448,85 452,1 439,08 451,78 449,73

Sekil 5.17 Mikro Deval Deney sonucunda numunelerde meydana

gelen kaybin grafikle gosterimi
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Sekil 5.18 Deney sonrasi tamburdan goriiniim

Sekil 5.19 Numunelerin Deney Sonrast Goriintimil

Iri agregalarda asinma direncinin tayini icin kullanmilan Mikro-Deval katsayisinin

% 35 ‘den daha az olmasi istenmektedir (TS 706 EN 12620).

Sekil 5.20 Micro Deval Deneyi 6ncesi ve sonrast numunelerin karsilagtiriimasi
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Sekil 5.21 Micro Deval 6ncesi numunelerden bir goriiniis

Sekil 5.22 Micro Deval sonrast numunelerden bir goriiniis

Karaburun yarimadasi1 Balikliova yoresi Gerence Formasyonunda bulunan Uygar
Mermer kirectasi ocagindan alinan kirectasi atiklart iizerinde yapilan Micro Deval
deneyi sonunda ortalama Mpg katsayis1 10,404+ 1,028 olarak bulunmustur ve bu
deger Mpgl5 kategorisindedir (Tablo 5.15)
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Sekil 5.23 Micro Deval deneyi dncesi ve sonrast numunelerden goriiniim

Sekil 5.24 Los Angeles deneyi Oncesi ve sonrast numunelerden goriiniim
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5.3.7 Agregalarin Parcalanmaya Karsi Direnci (Los Angeles Katsayist)

Bu deney agreganin darbeli asinmaya kars1 dayanimini saptamak amaciyla yapilir.
Ozellikle havaalani pistleri, karayolu kaplamalari, kaldirim ortii ve bina ici parkeleri
gibi dinamik zorlamal1 ortamlarda agregalar betonun asinmasi acisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Beton yiizeyinin aginmaya maruz kalacagi durumlarda kullanilacak
betonlarin, asinmaya dayanikli agregalarla yapilmis olmasi istenmektedir.
Agregalarin dayanimi ve asinabilirligini belirlemek amaciyla TS EN 1097-2 ( 2000
)’e gore "Bilyali Tambur Deney Yontemi" olarak veya yaygin ismiyle “Los Angeles

(3

Asinma Deneyi yapilir. Asinma dayanikliligi sadece iri agregalar icin
arastirlmaktadir. Los Angeles deneyi, iri agregalarin tamburda celik bilyeler ile
donmesi sonucu, 1,6 mm acgiklikli elekte kalan malzemenin yilizde miktarini

belirlemek i¢in kullanilan bir yontemdir (TS EN 1097-2).

Sekil 5.25 Tamburdan numunelerin dokiiltisii

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iizerinde bulunan
Uygar Mermer kirectas1 ocagindan alinan kirectas: atiklari iizerinde TS EN 1097-
2’de anlatilan yonteme gore, Los Angeles deneyi yapilmistir. Deneyler, laboratuvar
ortaminda bes kez tekrarlanmis olup, elde edilen sonuclar Tablo 5.16’da sunulmus ve

Sekil 5.26 ve Sekil 5.27°de grafikle gosterilmistir.



Tablo 5.16 Deney sonucunda elde edilen Los Angeles katsayilari

Numune No Los-Angeles Katsayisi
LAVs (%)
1 16,15
2 15,84
3 17,55
4 17,36
5 17,54
Art. Ortt St. Sp. 16,89 £ 0,826
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Agregalarda basing dayaniminin tayini igin yapilan Los Angeles deneyi

sonucundaki par¢alanma degeri, dane dayanimi hakkinda bilgi vermektedir. Asinma

dayanimi degeri ne kadar az ise, danelerin mekanik etkilere karsi dayaniminin o

derece yiiksek oldugu kabul edilir. Iri agregalarda par¢alanma direncinin tayini icin

kullanilan Los Angeles katsayisinin % 50’den daha az olmasi istenmektedir (TS 706

EN 12620).

y Sonuglari

s .~ Los Angeles Dene

X . __ M |
£ 175 7 | - ] 3 E3
2 1 Ea - | E1l
x> ; ra ra ER
3 1 Ea - | E1l
s 16,5  — | - | - ER
«» 16 - | — Ea - | E1l
K = W | | - | - ER
[ I | [ - | Ea - | E1l
c 155 . Em | - | - | - ) E3
ﬁ IE | [ - | Ea - | E1l
o 15 CEA | - | - ra ER
= 145 mom [ L ] n o [
1 2 3 4 5
Numune No

Sekil 5.26 Los Angeles deney sonuglar1

LOS ANGELES DENEY SONUCLARI

6000
5000
E 4000
£ 3000
B 2000
1000
0
milkK Agr. | 50008 | 50002 | 5000,4 | 5000,7 | 50002
mSonK. Agr| 4192,8 | 42082 | 4122,7 | 4132,6 | 4123,1

Sekil 5.27 Los Angeles deney sonuglar1
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Sekil 5.28 Deney oncesi 1 nolu numunenin goriiniisii

Sekil 5.30 Deney oncesi ve sonrast numunelerde gozlenen sekil

degisimleri
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HLA
MDD

1 2 3 4 5 Aritmetik  Stanclart
Ort. Sapma

Numune No

Sekil 5.31 Los Angeles ve Micro Deval deneylerinin karsilastiritlmasi

Tablo 5.17 En biiyiik Los Angeles katsayist degerlerine gore kategoriler (TS 706 EN 12620).

Los Angeles Katsayisi Kategori, LA
<15 LA;s
<20 LAy
<25 LAgs
<30 LAjg
<35 LAss
< 40 LA
< 50 LAso
> 50 LAbeyan

Serbest LANg

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectast ocagindan alinan kirectas: atiklari iizerinde yapilan Los
Angeles Deneyi sonucunda ortalama LA katsayis1 16,89+ 0,825 olarak bulunmustur
ve bu deger LA,y kategorisindedir ( Tablo 5.17 ) ve bu sonu¢ TS 706 EN 12620 da

beton agregalari icin istenilen sinir degerlere uygundur.
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5.3.8 Agregalarda Metilen Mavisi Deneyi

Metilen mavisi deneyi; ince agregalarda veya gruplandirilmamig agregalar da, (0-
2) mm araliginin beton icin zararli oldugu ile iliskilendirilen kil tanelerinin

miktarinin belirlenmesinde kullanilan bir yontemdir (TS EN 933-9).

Dogal agregalar icinde bulunan kil minerallerinin beton ve har¢ igin zararl
etkilerinin oldugu ile ilgili bir iliski kurulur. Metilen mavisi boya deneyi, beton ve
har¢ agregalarinin 0.063 mm goz agiklikli elekten gecen ince taneleri iginde bulunan
kil iceriginin belirlenmesi amaciyla kullanilir. Bu deney zararli kil minerallerinin

miktarini belirler. Ancak zarar verme oranlarim belirleyemez (Yool vd, 1998 )

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectagi ocagindan alinan kirectasi attk numuneleri {izerinde, TS EN
933-9’de verilen yonteme gore, Metilen Mavisi deneyi yapilmistir. Deneyler

sonucunda elde edilen sonuclar Tablo 5.18’de sunulmustur.

Tablo 5.18 Metilen Mavisi deney sonucu

Agrega Kaynagi Metilen Mavisi MB

Atk Kirectasi % 0,24 Vi=5ml

Ince maddeler, betonda bircok olumsuzluga neden olmaktadir. Bu maddeler,
agrega daneleri etrafim sardiklarindan dolayi, agrega ile ¢imento hamuru arasinda
kalarak aderansi azaltmasi, betonun prizine veya sertlesmesine etki etmesi, betonun
mukavemetini diistirmesi, ¢imento hamurunda zararli kimyasal reaksiyonlara yol
acabilmesi ve donatinin korozyona kars1t korunmasini azaltan etkileri bulunmaktadir
(Baradan, 1991). Kiregtas1 agregalarindaki metilen mavisi degerinin yiiksek olusu,
kiregtaslarindaki su emme oraninin fazla olmasindan kaynaklanabilir. Metilen mavisi
deneyi sonucunda V; =5 ml’de bitmistir. Bu da bize agrega orneklerimizde kil

olmadigin1 gostermektedir.
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5.3.9 Agregalarda Darbe Dayanumi Deneyi

Bu deney agregalarin darbe etkisi altindaki dayanmimlarinin belirlenmesi,
cogunlukla yol ve hava meydanlarinda kullanilan betonun c¢arpmaya karsi

dayaniminin belirlenmesi amaciyla uygulanir. (BS 812 Part 112, 1990)

Deney 14 mm-10 mm arasinda kalan numuneler ilizerinde uygulanir. 14 kg
agirhigindaki ¢eki¢c 381 mm yiikseklikten 15 kere agrega taneleri {izerine diisiiriiliir.
Deney sonucunda Orselenmis taneler 2,36 mm elekten elenir ve agirlik kaybi %
olarak verilir. ( Sekil 5.32)

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectas1 ocagindan alinan kirectasi atiklan iizerinde BS 812 Part
112’de anlatilan yonteme gore, Agrega Darbe Dayanmimi deneyi yapilmistir.
Deneyler, laboratuvar ortaminda bes kez tekrarlanmis olup, elde edilen sonuglar

Tablo 5.19°da sunulmus ve Sekil 5.33 ve Sekil 5.34’de grafikle gosterilmistir

Tablo 5.19 Agrega Darbe Deneyi Sonuglari

Numune No ilk K. Agir. Elekiistii AlV (%)
(gr) (gr)

320,63 263,39 17,852

306,28 250,31 18,274

Art. Ort: 18,606

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kiregtagi ocagindan alinan kiregtas1 atiklari iizerinde yapilan Agrega
Darbe Dayanimi Deneyi sonucunda ortalama Agrega Darbe Dayanimi ( Aggregate
Impact Value ) AIV degeri 18,606+ 0,992 olarak bulunmustur. BS 812: Part 112
(1990)’ de bu deger, yogun trafigin oldugu alanlarda kullanilacak beton ddsemeler
icin maksimum %25, diger beton tiirlerinde ise maksimum %50 olarak

sintrlandirilmigtir ve bu sonucun limit degerleri sagladigi goriilmektedir.



Sekil 5.32 Agrega Darbe Dayanimi Deney Aleti

Agirlik (gr)

Agrega Darbe Dayanimi

400
300
200
100
0
1 2 3 4 5
milkK.Agir.| 310.36 320.63 306.95 306.28 317.32
Elekiistl 247.2 263.39 250.91 250.31 259.26

Sekil 5.33 Agrega Darbe Dayanimi Deney Sonuglari
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Numune no
= N Wb U

Agrega Darbe Dayanimi (AlV)

16 17 18 19 20 21

Agrega Darbe Dayanimi Katsayilari

mAIV

Sekil 5.34 Agrega Darbe Dayanimi Degerlerinin
Grafik Olarak Gosterimi
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5.3.10 Agregalarda Kirilma Dayanimi Deneyi

Bu deney agregalarin gerilme altindaki dayanimlarinin belirlenmesi amaciyla

yapilir. (BS 812 Part 110, 1990)

Deney 14 mm-10 mm arasinda kalan numuneler iizerinde uygulanir. Yaklasik es
boyutlu 3 kg malzeme bir silindir icerisine yerlestirilir. ( Sekil 5.35 ) Silinir
icerisindeki agrega 25 kez sislenerek sikistirilir ve yiizeyi diizlenir. Daha sonra bu
diizenek tek eksenli basing aleti altina konur ( Sekil 5.36 ) ve sabit hizda 400 kN
ulasincaya kadar gerilme uygulanir. Deney sonucunda orselenmis taneler ( Sekil 5.39
-5.40 ve 5.41) 2,36 mm elekten elenir ve agirlik kayb1 % olarak verilir( Sekil 5.42 ).
Bu test metodundan elde edilen veriler ne kadar kiiciik ise agrega mekanik etkilere o

derece dayanimlidir sonucu ¢ikarilir.

Sekil 5.35 Agrega Kirillma Dayanimi Deney Aletleri
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Sekil 5.36 Agrega Kirllma Dayanimi Deney Aletlerinin TEBD aletine
yerlestirilmesi ( TEBD : Tek Eksenli Basing Dayanimi )

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kirectasi atiklan iizerinde BS 812 Part
110’da anlatilan yonteme gore, Agrega Kirllma Dayamimi deneyi yapilmistir.
Deneyler, laboratuvar ortaminda bes kez tekrarlanmis olup, elde edilen sonuglar

Tablo 5.20°de sunulmus ve Sekil 5.37 ve Sekil 5.38’de grafiklerle gosterilmistir.

Tablo 5.20 Agrega Kirtllma Dayanimi deney sonuglari

ilk Agirhk Son Agirhik Agrega Kirllma Dayanim

Numune No (gr) (g ACV (%)

2435,75 595,67 24,455

4 2457,55 541,05 22,016

Art. Ort: 22,155




3000

2000

Agirlik (gr)

1000

Agrega Kirilma Deneyi

e

0

1

2

3

4 5

B ilk K. Agir.

2493.46

2435.75

2520.96

2457.55 | 2491.87

[ Son Agirlik

1921.65

1838.5

1998.31

1916.07 | 1974.04

Sekil 5.37 Agrega Kirilma Dayanimi Deney Sonuglari

Agrega Kirilma Degeri (ACV)

5 25 T —
g 24 -
* 23 7 A [ |
¥ |~ I [ | —
@ 22 - B | E1
E 5 7 B4 [ | . L1 i
T I | L3 L3 L1 | T
<2 20 B [ | [ | L1 rE1
p |~ [ | E1 L1 L1
e 19 + - L3 Pl E1 e
o |- —-—— w- w - - - -_—
2 18

1 2 3 4 5

Numune No

mACV

Sekil 5.38 Agrega Kirllma Dayanimi Katsayilar
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Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan

Uygar Mermer kiregtagi ocagindan alinan kiregtas1 atiklar iizerinde yapilan Agrega

Kirllma Dayanimi Deneyi sonucunda ortalama Agrega Kirllma Dayanimi (

Aggregate Crashing Value ) ACV degeri 22,2+ 1,59 olarak bulunmustur. BS 812:

Part 1 (1975) te betonun mekanik etkilere kars1 dayanim gosterebilmesi icin ACV

degerinin % 30’ dan daha diisiik olmasi istenir. Yapilan deney sonucunda elde

edilen degerler sinir degerlere uygundur.



Sekil 5.39 Agrega Kirilma Dayanimi Deney Aletinden Cikan

Numunelerin Goriiniisii

Sekil 5.40 Agrega Kirilma Dayanimi Deney Aletinden Cikan

Numunelerin Goriiniisii
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Sekil 5.41 Agrega Kirilma Dayanimi Deney Aletinden Cikan

Numunelerin Goriiniisii

Sekil 5.42 Agrega Kirllma Dayanimi Deney Sonucunda

Numunelerden bir Goriiniig
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5.3.11 Agregalarda Gevsek Yigin Yogunlugunun Tayini
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Bu deney beton iiretiminde kullanilan 63 mm’den kiiciik dogal ve yapay kuru

agregalarin gevsek yigin yogunlugunun belirlenmesi amaciyla yapilir. ( Simsek,

2004 )

Karaburun yarimadast Balikliova yo6resi Gerence Formasyonu ig¢inde bulunan

Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kiregtas: atiklar iizerinde TS EN 1097 -3

‘de anlatilan yOnteme gore, Agrega gevsek yigin yogunlugunun tayini deneyi

yapilmigtir. Deneyler, laboratuvar ortaminda bes kez tekrarlanmis olup, elde edilen

sonuclar Tablo 5.21°de sunulmustur.

Tablo 5.21 Gevsek Y1gin Yogunlugu deney sonucu

Numune No | Kap Agirhig (m;) gr | Kap+Numune Ag. | Kap Hacmi V | Pb Gevsek Yigin
m, (kg) It Yogunlugu mega
t/m’

1 5.222 9.342 3 1.373

2 5.148 9.362 3 1.405

3 5.082 14.982 7 1.414

4 5.222 9.345 3 1.374

5 5.082 14.759 7 1.382

Arit. Ort. 1.389

Stndrt. Sap. 0.018

Sekil 5.43 Agrega gevsek y1gin yogunlugunun tayini deneyi

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan

Uygar Mermer kiregtasi

ocagindan alinan Kkiregtasi

atiklarindan hazirlanan

kirmataslar iizerinde Agrega gevsek yi1gin yogunlugunun tayini deneyi sonucunda

ortalama gevsek yi1gin yogunlugu degeri 1,39+ 0,019 olarak bulunmustur.
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5.3.12 Agregalarda Tane Sekli Tayini

5.3.12.1 Sekil Indeksi

Tane biiyiikliigii 4 mm’den biiyiikk 63 mm’den kiiciik olan dogal ve yapay beton
agregalarinin tane sekli, simifim belirlemek icin yapilir. Karaburun yarimadasi
Balikliova yoresi Gerence Formasyonu ig¢inde bulunan Uygar Mermer kirectasi
ocagindan alian kirectasi atiklari {izerinde TS 3814 EN 933-4’de anlatilan yonteme
gore, agrega tanelerinin sekil sinifin1 belirlemek icin verniyeli kumpas ( Sekil 5.44 )

ile sekil indeksi deneyleri yapilmis ve deney sonuclart Tablo 5.22’de verilmistir.

Tablo 5.22 Sekil Indeksi Deney Sonuglart
Numune No ilk agirlik ( M,) (gr) Elekte Kalan( M,) (gr)

1001,82

987,56

Arit. Ort.

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kirectast atiklan iizerinde yapilan sekil
indeksi deneyleri sonucunda ortalama sekil indeksi ( SI ) katsayis1 16,566 + 2,359
olarak bulunmustur ( Tablo 5.22 ) ve bu deger Sl,, kategorisindedir .( Tablo 5.23)

Tablo 5.23 En bityiik Sekil indeks degerlerine gore kategoriler (TS 706 EN 12620).

Sekil indeksi Kategori SI

<

=15 SI;s
<20 Sk
<40 g{m

S 33 SIb:ySan

> 55

Serbest SIxr

Sekil 5.44 Tane Seklini Belirlemek I¢in Verniyeli Kumpas
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5.3.12.2 Yassilik Indeksi

Beton igerisinde bulunan ¢ogu yassi taneler, kolaylikla ¢imento ile bag kurabilir,
fakat kontaklar1 daha kolay aginmaktadir. Karisim icinde yer alan bazi yassi taneler,
y1gin icinde koprii olusturacak agik bosluk olusturur, bu beton i¢inde bolgesel olarak
zayiflik zonu olusturur, ayrica ¢imento ihtiyacini arttirmaktadir ( Postacioglu, 1987 ).
Bu nedenle iri agregalarda, yassilik endeksinin % 50’den daha az olmast

istenmektedir ( TS 706 EN 12620 ).

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kirectagi atiklan iizerinde TS 9582 EN
933-3’de anlatilan yonteme gore, agrega tanelerinin yassiligini belirlemek i¢in 10-14
mm agrega numuneleri {izerinde yassilik indeksi deneyleri yapilmis ve deney

sonuclar1 Tablo 5.24’de verilmistir.

Tablo 5.24 Yassilik Indeks Deney Sonuglari

Numune No ik agirhik ( M,) Elekten Gecen ( M) Yassilik indisi
(gr) (gr) (FI) (%)

1 1003,62 198,51 19,78

2 1000,41 167,41 16,734

3 1001,35 218,23 21,793

4 1000,81 218,36 21,818

5 1000 216,85 21,685
Arit. Ort. 20,362

Stndrt. Sap. 2,203

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectagi ocagindan alinan kiregtasi atiklan iizerinde yapilan yassilik
endeksi deneyleri sonucunda ortalama yassilik endeksi ( FI ) katsayis1 20,362 +

2,203 olarak bulunmustur ve bu deger FI 35 kategorisindedir. ( Tablo 5.25)



Sekil 5.45 Agregalarda yassilik ve uzunluk indeksi deney araclari

Tablo 5.25 En biiyiik Yassilik indeks degerlerine gore kategoriler (TS 706 EN 12620).

Yassilik indeksi Kategori (FI)
<15 FI;s
<20 Fly
<35 Flss
< 50 Flso
> 50 Flpeyan

Serbest FIxr

Sekil 5.46 Agregalarda yassilik indeksi

numunelerden bir goriiniis

deney

sonucunda
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5.3.12.3 Uzunluk Indeksi

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kirectasi atiklan tizerinde BS 812 105-2 (
1990 )’de anlatilan yonteme gore, agrega tanelerinin uzunlugunu belirlemek i¢in 10-
14 mm boyundaki agrega numunelerine uzunluk indeksi deneyleri yapilmis ve deney

sonuglart Tablo 5.26°da verilmistir.

Sekil 5.47 Agregalarda uzunluk indeksi sablonu

Tablo 5.26 Uzunluk Indeksi Deney Sonuclar

Numune No ilk agirhk ( M) Elekte Kalan( M) Uzunluk Indisi

(gr) (gr) (%)

1 1003.62 73.71 7.344

2 1000.41 68.39 6.836

3 1001.35 36.89 3.684

4 1000.81 39.95 3.991

5 1000 29.62 2.962
Arit. Ort. 4.963

Stndrt. Sap. 1.985
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5.3.13 Agregalarda Alkali Karbonat Reaksiyonu

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu i¢inde bulunan Uygar
Mermer Kkirectasi ocagindan alinan kirectasi atiklar1 iizerinde  yapilan gerek
petrografik gerekse kimyasal ve XRD sonuclarinda yiiksek magnezyum miktari
dikkat cekmektedir. Bu nedenle calisilan ocaktan alinan kirectasi atik numunelerine
RILEM TC 106 AAR yontemine gore Alkali-Karbonat Reaksiyonu tehlikesini
belirleme deneyi yaptirdmistir. Yontem 0-4 mm boyutundaki agregalar ile sabit
oranlara gore hazirlanan kangimlar 25x25x285mm  boyutundaki kaliplara
yerlestirilmis. Ornekler bir giin kalipta bekletilip, daha sonra kaliptan cikarilarak ilk
boy &lgiimleri yapilmis ve 80°C’deki suya konulup bir giin 80°C suda bekleyen
ornekler, boylar tekrar olciildiikten sonra 80°C’deki 1M NaOH ¢ozeltisinin icine
konulmustur. Bu ¢ozelti icinde 28 giin bekleyen Srneklerin boy degisimleri belirli
araliklarla ol¢iilmiis ve 28 giin sonundaki genlesme degeri % 0,1’den kiiciik oldugu
gozlenmistir. ( Tablo 5.27 ) Deney sonucunda kiregtaginin alkali- karbonat

reaksiyonu tehlikesinin olmadig1 goriilmiistiir. ( Sekil 5.48 )

Tablo 5.27 Kirectas1 Agregast Kullanilarak Olusturulan Beton Prizmalarin Boy Ol¢iim Degerlerinin

Zamana bagl Genlesme Degerleri

GENLESME DEGERLERI
Ornek Adi | 1. Giin | 7. Giin | 14. Giin 28. Giin
1 0,025 | 0,025 0,020 0,059
2 0,022 | 0,025 0,022 0,027
Ortalama 0,024 | 0,025 0,021 0,043

0'1 _ Qg esme Slnicl

0,04 0.043
0,
0.02 +.0-624—* 0,025 + 0,021
o]

o
(2]

0 7 14 21 28
Gun

Sekil 5.48 Alkali Karbonat Reaksiyonu Deneyi ( 28 Giin / Genlesme )
Grafigi



Tablo 5.28 Kiregtast Agregalart Uzerinde Yapilan Fiziksel ve Mekanik Deney Sonuglart

) Deneyde Deneyde Deney Sonuclari Sarur
Ozellik Kullamlan Kullamlan Art. Ort. = Snd.
" Degerler
Standart Ornek Sayisi Sap.

Dane yogunlugu (gr/cm3) (kuru) TS EN 1097-6 6 2,735 + 0,006

Dane yogunlugu (gr/cm3) (suya doygun) TS EN 1097-6 6 2,739 + 0,006

Su emme (%) TS EN 1097-6 6 0,158+ 0,011

Donma-¢oziilme (sogutma) (%) TS EN 1367-1 5 0,155 £ 0,020 <4
E Magnezyum siilfat deneyi (%) TS EN 1367-2 5 2,787 £ 1,384 <35
g Ozgiil agirlik TS EN 1097-6 3 2.755 2,60-2,70
'g Gevsek yigin yogunlugu (gr/em?) TS EN 1097 - 3 5 1,390,019 12-18
d Tane seklinin tayini sekil indisi (%) TS 3814 EN 933-4 5 16,566 = 2,359 <55

Tane seklinin tayini yassilik indisi (%) TS 9582 EN 933-3 5 20,362 +2.203 <50

Tane seklinin tayini uzunluk indisi (%) BS 812 Part 105-2 5 4,963+ 1,985
2 Los Angeles (%) TS EN 1097 -2 5 16,890+ 0,825 <50
% Mikro Deval (%) TS EN 1097 - 1 5 10,404 + 1,028 <35
% Tek eksenli basing direnci (kgf/cm?) pembe TS EN 1926 5 1447,13 + 148,26
g Tek eksenli basing direnci (kgf/cm?) gri TS EN 1926 5 1085,12+£202,79
a4 Metilen mavisi degeri (g/100g) TS EN 933-9 1 0,24

Darbe Dayanimi (%) BS 812 Part 112 5 18,606+0,992 25-50

Kirilma Dayanimi (%) BS 812 Part 110 5 22,2+1,59 <30

6L



BOLUM ALTI
DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

“Karaburun Kirectast Tasocaklart Atiklarimin  Agrega Kaynagi Olarak
Kullanilmasinin arastirilmasi” baslikli yiiksek lisans tezi kapsaminda Karaburun
yarimadas1 Balikliova yoresi Gerence Formasyonu igersinde yeralan Uygar Mermer
kirectas1 ocagindan alinan blok numunelerden hazirlanan karot numuneleri iizerinde
tek eksenli basin¢ dayanimi, birim hacim agirlik, porozite, bosluk orani tayini ve
agirlikca su emme deneyleri ve bloklardan hazirlanan agregalar iizerinde de farkli
ozellikteki kirectaslarina ait, dane biiyiikliigii dagilimi, dane yogunlugu ve su emme
orani, bosluk hacmi, magnezyum siilfat degerleri, metilen mavisi deneyi, gevsek
yigin yogunlugu, tane sekli tayinlerinden yassilik indisi, uzunluk indisi ve sekil
indisi, Agrega numunelerine uygulanan mekanik deneylerle agrega aginma dayanimi-
(Micro-Deval Katsayisi), agrega parcalanma dayanmimi-(Los Angeles Katsayisi),
agrega darbe dayammi ve agrega kirlma dayanimlart TSE ve BS( ingiliz

Standardi)’de belirtilen yontemlere gore belirlenmistir.

Agregalarin kokeni bagh olarak degisen tane yogunlugu ve su emme kapasitesi
betonun mekanik ozelliklerini etkileyen 6nemli 6zelliklerden biridir. Su emme ve
tane yogunlugu deneyleri TS EN 1097-6’da belirtilen esaslara gore yapilmig ve
Kirectasinin ortalama tane yogunlugu 2,735 gr/cm3 bulunmustur. Ortalama Su emme
degerlerinin ise % 0,158 olarak bulunmustur. TS 706 EN 12620 Beton Agregalar
standardinda da agreganin tane yogunlugu ve su emme degeri ile ilgili bir sinir deger
verilmezken BS 812 P.2 (1975)’de beton agregalari i¢in kuru tane yogunlugunun
minimum 2,6 gr/cm3, ASTM C- 127-88 (1988) ve ASTM C-128-88 (1989)’de
goriinlir tane yogunlugu degerinin minimum 2,6 gr/cm3 olmas1 gerektigi
belirtilmistir. Yine BS 8007 (1987)’de agrega su emme degerinin % 3 ‘den az olmasi
gerektigi ifade edilmistir. Tane yogunlugu ve su emme degerinin standart sinir

degerleri saglar nitelikte oldugu goriilmiistiir.( Tablo 5.28 )

80
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Karaburun yoresi Gerence Formasyonu icersinde yeralan Uygar Mermer
ocagindan alinan kiregtagi atik numunelerinin ortalama 6zgiil agirlik degeri 2,755
olarak bulunmustur. Ozgiil agirliklar1 2,60 dan biiyiik agregalar beton iiretimi icin
uygundur. Optimal aralik TS EN 1097-6 ‘ya gore 2,6-2,9'dur. Bulunan 6zgiil agirlik

degerleri standartlarda belirtilen sinirlar icinde kaldig belirlenmistir. ( Tablo 5.28 )

Beton bilesiminin saptanmasinda ve betonun iiretiminde agreganin yigin
yogunlugu degerinin bilinmesine gerek vardir (Postacioglu, 1987). Ayrica bu 6zellik
bize agreganin graniilometri bilesimi, bosluk miktar1 ve kusurlu malzemenin varlig
hakkinda bilgi verir. Kusurlu malzemenin fazla miktarda olmast boslugu
artirdiindan yi1gin yogunlugunu disiirecektir (Zarif vd., 2003). Karaburun
yarimadas1 Balikliova yoresi Gerence Formasyonu i¢inde bulunan Uygar Mermer
kirectasi ocagindan alinan kirectas1 atiklari tizerinde TS EN 1097-3’e gore yapilan
Agrega gevsek yigin yogunlugunun tayini deneyi sonucunda ortalama gevsek yigin
yogunlugu degeri 1,389 gr/cm’ olarak bulunmustur. BS 812 P.2 (1975)’de normal
agregalarin yigmn yogunlugunun 1,2 ile 1,8 gr/cm’® olmas1 gerektigi belirtilmis ve
deney sonuglariin belirtilen limit degerler ile uyumluluk gosterdigi goriilmiistiir. (

Tablo 5.28 )

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectast ocagindan alinan kiregtasi atiklar tizerinde TS EN 1367-1’e
gore yapilan Donma ¢6ziilmeye kars1 direncin tayini deneyi sonucunda ortalama don
kayb1 degeri % 0,155 olarak bulunmustur ve bulunan bu degerler TS 706 EN
12620°de belirtilen sinir degerlerle ( < 4 ) karsilastirilmis ve deney sonuglarinin
belirtilen limit degerler ile uyumluluk gosterdigi ve kiregtasi agregalarinin donma-

¢oziilmeye karsin dayanikli oldugu goriilmiistiir. ( Tablo 5.28 )
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Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kiregtasi atiklar tizerinde TS EN 1367-2’e
gore yapilan Magnezyum Siilfat deneyi sonucunda ortalama MgSO,4 dayanim degeri
% 2,786 olarak bulunmustur ve bulunan bu degerler TS 706 EN 12620’de belirtilen
sinir degerlerle ( < 35 ) karsilastirilmis ve deney sonuclarinin belirtilen limit degerler
ile uyumluluk gosterdigi ve kirectast agregalarinin MgSQOy’a karsin dayanikli oldugu

goriilmiistiir.

Agregalarin mekanik dayanimlarini belirlemek amaciyla, orneklere Agregalarin
Asinmaya karst direnci (Micro Deval Katsayis1 ) ,Agregalarin parcalanmaya karsi
direnci (Los Angeles Katsayisi) , Agregalarda Darbe Dayanimi ve Agregalarda

Kirilma Dayanimi deneyleri uygulanmastir.

Karaburun yoresi Gerence Formasyonu i¢inde bulunan Uygar Mermer ocagindan
alman kiregtas1 atiklar iizerinde yapilan TS EN 1097-1’e uygun olarak yapilan
Agregalarin Asinmaya Kars1 Direnci (Micro Deval) deneyi sonucunda Mikro Deval
Katsayis1 ortalama % 10,404 olarak bulunmustur ve bulunan bu degerler TS 706
EN 12620°de belirtilen sinir degerlerle ( < 35 ) karsilastirilmis ve deney sonuglariin

belirtilen limit degerler ile uyumluluk gosterdigi goriilmiistiir. ( Tablo 5.28 )

Karaburun yoresi Gerence Formasyonu i¢inde bulunan Uygar Mermer ocagindan
alman kiregtas1 atiklar1 iizerinde yapilan TS EN 1097-2’ye uygun olarak yapilan
Agregalarin Parcalanmaya Karg1 Direnci (Los Angeles) deneyi sonucunda Los
Angeles Katsayis1 ortalama % 16,89 olarak bulunmustur ve bulunan bu degerler TS
706 EN 12620°de belirtilen sinir degerlerle ( < 50 ) karsilastirilmis ve deney
sonuclarinin belirtilen limit degerler ile uyumluluk gosterdigi goriilmiistiir ( Tablo

5.28).
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Karaburun yoresi Gerence Formasyonu i¢inde bulunan Uygar Mermer ocagindan
alman kirectas1 atiklan {izerinde yapilan BS 812: Part 112°e uygun olarak yapilan
Agregalarin Darbe Dayanimi deneyi sonucunda Agrega Darbe Dayanimi ( Aggregate
Impact Value ) AIV degeri ortalama % 18,606+ 0,992 olarak bulunmustur. BS 812:
Part 112 (1990)’ de bu deger, yogun trafigin oldugu alanlarda kullanilacak beton
dosemeler i¢in maksimum %25, diger beton tiirlerinde ise maksimum %50 olarak

sinirlandirilmigtir ve bu sonucun limit degerleri sagladigi goriilmiistiir. ( Tablo 5.28 )

Karaburun yarimadasi Balikliova yoresi Gerence Formasyonu iginde bulunan
Uygar Mermer kirectasi ocagindan alinan kiregtasi atiklart iizerinde BS 812 Part
110’de anlatilan yonteme gore yapilan Agrega Kirilma Dayanimi Deneyi sonucunda
ortalama Agrega Kirllma Dayanimi ( Aggregate Crashing Value ) ACV degeri %
22,2+ 1,59 olarak bulunmustur. BS 812: Part 1 (1975)’ te betonun mekanik etkilere
karsi dayamim gosterebilmesi icin ACV degerinin %30’ dan daha diisiilk olmasi
istenir. Yapilan deney sonucunda elde edilen degerler sinir degerlere uygundur. (

Tablo 5.28 )

Kirectas1 agregalariin tane sekillerini belirlemek ve kusurlu tane oranini
bulabilmek amaciyla, 6,4-10 mm ve 10-14 mm boyut araligindaki agregalar iizerinde

sekil, uzunluk ve yassilik oranlar belirlenmistir.

Karaburun yoresi Gerence Formasyonu i¢cinde bulunan Uygar Mermer ocagindan
alman kiregtas1 atiklar1 iizerinde TS 3814 EN 933-4’te anlatilan yonteme gore
bulunan sekil indisi degeri ortalama % 16,566 olarak bulunmustur. TS 706 EN
12620°de verilen degerlere gore sekil indisi degerinin %55’den diisilk olmasi
istenilmektedir ve deney sonuglarinin belirtilen limit degerler ile uyumluluk

gosterdigi goriilmiistiir. ( Tablo 5.28 )
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Karaburun yoresi Gerence Formasyonu i¢inde bulunan Uygar Mermer ocagindan
alman kiregtas1 atiklar1 iizerinde TS 9582 EN 933-3’te anlatilan yonteme gore
bulunan yassilik indeks degeri ise ortalama % 20,36 olarak bulunmustur. TS 706 EN
12620 ‘de yassilik indeksinin % 50’den diisiik olmas1 ve BS 882: (1992)’ e gore,
kirmataglara ait yassilik indeksi maksimum % 40 olmasi istenir ve deney

sonuglarinin belirtilen limit degerler ile uyumluluk gosterdigi goriilmiistiir.

Karaburun yoresi Gerence Formasyonu icinde yeralan Uygar Mermer ocagindan
alinan kirectas:1 atiklar iizerinde BS 812 105-2 ( 1990 )’da anlatilan yonteme gore
bulunan uzunluk indeks degeri ise ortalama % 4,96 olarak bulunmustur. Ceneli
kiricidan ¢ikan malzemeler, konik kiricilardakilere nazaran daha uzun ve yassi

olmaktadir. ( Tablo 5.28 )

Agrega numuneleri iizerinde yapilan Metilen mavisi deneyi sonucunda kayaglarin
kil icermedikleri saptanmistir. Kimyasal analizler sonucunda silisyum iceriginin de
diisiik olmast ( % 0,27-0,33 ) sebebiyle bu agregalarda Alkali-silika reaksiyonu

tehlikesinin olmadigi anlasilmistir.

Yapilan petrografik incelemeler, kimyasal analizler ve XRD grafiklerinde
dolomit-dolomitik kirectaslarina rastlanmistir.  Bu, alkali-karbonat reaksiyonu
yoniinden risk yaratabilecek bir konu olup, betonun durabilitesini énemli Olgiide
etkilemektedir. Bu nedenle agrega numuneleri iizerinde RILEM TC 106 AAR
yontemine gore Alkali-Karbonat Reaksiyonu tehlikesini belirleme deneyi
yaptirilmistir. Bu deney sonucunda kiregtaginin alkali-karbonat ~ reaksiyonu

tehlikesinin olmadig1 belirlenmistir.

Tez kapsaminda, Balikliova yoresi tasocagl atiklarindan alman Kkirectast
numunelerinden ¢eneli kiriciyla elde edilen agregalar iizerinde yapilan deneylerden
elde edilen verilere gore, bu calisma da kullanilan numunelerin standartlarda
belirtilen 6zelliklere sahip olup, betonda kullanilmalarinda bir sakinca olmayacag ve
agrega kaynag olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Yapilan deneyler sonucunda

alian tiim sonuglar Tablo 5.28’de toplu olarak verilmistir.
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