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THE REPRODUCTION PROPERTIES OF Serranus cabrilla (LINNAEUS,
1758) AND Serranus hepatus (LINNAEUS, 1758) (COMBER FISH) FROM
IZMIiR BAY

ABSTRACT

In this study some biological features of Serranus cabrilla and Serranus hepatus
in Izmir Bay were investigated. Sampling was made by bottom trawl between
February 2007 and September 2008. 554 female and 340 hermaphrodite S.cabrilla
and 443 female and 2070 hermaphrodite S./kepatus were identified from samples.

Reproduction periods for S. cabrilla and S. hepatus were determined between
March-May and March-September, reached first maturity lengths were found to be
129 mm and 77 mm and mean annual fecundity were found 2869 and 587 for

S. cabrilla and S. hepatus respectively.

Fork length of S. cabrilla ranged between 95-210 mm and total length of S.
hepatus ranged between 63-119 mm. It is found that both S. cabrilla and S. hepatus
show negative allometric growth. Length-weight relationship differentiated in

sampling seasons and gender for both species.

Keywords: Serranus cabrilla, Serranus hepatus, Reproduction, Hermaphroditism
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iZMiR KORFEZIi’NDE Serranus cabrilla (LINNAEUS, 1758) VE Serranus
hepatus (LINNAEUS, 1758)’UN (HANI BALIKLARI) UREME
OZELLIKLERI

0z

Bu ¢alismada Izmir Koérfez’inde Serranus cabrilla ve Serranus hepatus tiirlerinin
baz1 biyolojik &zellikleri incelenmistir. Ornekleme Subat 2007-Eyliil 2008 arasinda
dip trolii ile yapilmistir. Orneklemelerde 554 disi ve 340 hermafrodit S.cabrilla; 443

disi ve 2070 hermafrodit S./hepatus incelenmistir.

Serranus cabrilla ve Serranus hepatus tiirlerinin iiremelerini sirasiyla Mart-Mayis,
Mart-Eyliil aras1 donemlerde gergeklestirdikleri; sirastyla 129 mm ile 77 mm iken ilk
cinsel olgunluga ulastiklari; bir kerede birakilan yumurta miktarinin ise ortalama

olarak 2869 ve 587 adet oldugu belirlendi.

Ornekleme alaninda S.cabrilla 95-210 mm catal boy arasinda; S.hepatus 63-119
mm total boy arasinda degisim gostermistir. Her iki tiiriin de negatif allometrik
bliylime gosterdigi bulunmustur. Boy agirlik iligkisi hani baliklar1 i¢in 6rnekleme

mevsimlerine ve cinsiyete gore farkli bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Serranus cabrilla, Serranus hepatus, iireme, hermafroditizm
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BOLUM BiR
GIRIS

Su iriinleri istatistiklerine gore Tirkiye Denizleri’nden avlanan toplan iiriin
miktar1 genel olarak artis egilimindedir. 2006 yilinda denizlerimizden yaklasik olarak
410 bin ton avlanmasina karsin 2007 yilinda bu rakam %19 oraninda artarak 519 bin
tona yiikselmistir (TUIK, 2007). Bu iiretimin %10’luk kismim dip baliklari
olusturmaktadir. Avlanan dip baliklarinin yaklasik %901 ise trol balik¢iligr ile
yapilmaktadir. S0z konusu bu {iretimin yarisina yakini, Ege Denizi’'nden
karsilanmaktadir (Kinacigil ve ark. 2008). Ege Denizi’nde demersal tiirlerin
yakalanmasinda 6nemli bir yeri olan trol avcilifinin hedefini; barbun, bakalyaro,
mercan, dil, karides, 1stakoz, ahtapot ve kalamar gibi ticari degeri olduk¢a yiiksek
olan tiirler olusturmaktadir. Bunlarin disinda yakalanan ve ticari degeri daha diisiik
olan kirlangig, iskorpit, pisi ve kopekbaliklar1 gibi tiirler de yan {irlin (by catch)
olarak degerlendirilmektedir. Hani baliklar1 (Serranidae Ailesi) ise balik¢ilarin hedef
avin1 olusturmadiklar1 halde goreceli olarak bolca yakalanan tiirler arasinda yer
almaktadir. Hani baliklar1 ¢ogunlukla Ege Denizi ve az miktarda da Akdeniz’de

avlanmaktadir.

Serranidae ailesinde ekonomik degeri diisiik tiirler oldugu gibi ticari agidan
onemli tiirler de mevcuttur. Ege ve Akdeniz’de yayilim gosteren orfoz tiiri
(Epinephelus guaza) ve yine bir Akdeniz balig1 oldugu halde Ege ve Marmara’ya da
giren lahoz (Epinephelus aeneus) Serranidae ailesine ait bilinen yiiksek ticari degeri
olan tiirlerdir. Serranus cinsi; benekli hani (Serranus hepatus), asil hani (Serranus
cabrilla), yazili hani (Serranus scriba) tlrlerinden olusmaktadir. Bunlardan yazili
haninin ve asil haninin belli bir ticari degerinin olmasina karsin, benekli haninin
kiigiik boylu ve kilgikli olmasindan dolayr ticari degeri oldukca diisiiktiir
(Labropolou ve Eleftheriou, 1997).

Serranus cinsine ait konumuzu olusturan benekli hani ve asil hani baliklar1 her ne
kadar ticari katkis1 fazla olmasa da, deniz ekosisteminin bir parcasi olmasi ve besin

zincirinde ekonomik dneme sahip predator tiirlerin baslica besinlerinden birini



olusturmasi sebebi ile onem tasimaktadir. Izmir Korfezi’nde veya Tiirkiye
kiyillarinda diger ekonomik tiirlerin avciligi bu tiirler iizerinde de av baskisi
olusmaktadir. Bu acgidan gerek ticari balik tiirlerinin gerekse sadece ekolojik acidan
Onem tasiyan tlrlerin varliginin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla balik
tiirlerinin biiylimesi, beslenmesi ve iiremesi gibi biyolojik 6zelliklerinin tespiti i¢in

caligsmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu baglamda bu tez calismasinda Izmir Korfezi’nde sdz konusu tiirlerin
populasyonuna ait yillik Gonadosomatik indeks (GSI) ve Kondisyon Faktorii (K)
degerleri ile lireme zamani, Yumurta Verimliligi (Fekondite) arastirilmis, boy ve
agirliklar1 bakimindan biiyiime ve viicut karakterleri gibi avciligi yonlendirecek
Ozellikler saptanmis ve bdlgedeki mevcut stoklardan verimsiz diizeye inmeden,
optimum seviyede yararlanilmasi agisindan elde edilen sonuglara goére bazi

yorumlara ulagilmstir.



BOLUM iKi
ONCEKIi CALISMALAR

Aragtirma konusunu olusturan Serranidae ailesi iiyelerinden S. hepatus ve S.
cabrilla tirleri lizerinde, gerek lilkemiz sularinda gerekse diger sularda yapilmis
calismalar sinirli sayidadir. S. cabrilla ve S. hepatus ile ilgili olarak giiniimiize kadar

yapilmis caligmalar, kronolojik bir sira ile takip edilerek asagida 6zetlenmistir.

Tortonese (1964), asil hanilerin (S. cabrilla, Lineaus 1800) Siiveys kanalindan
gecip Akdeniz’e girdigi ve tiim Akdeniz’e yayildigi, boylece Akdeniz’deki Serranus

cinsine bir tiir daha katildigin1 rapor etmistir.

Fisher (1973), S. cabrilla’nin kiigiik, uzun baliklar oldugunu ve maksimum total
boylarinin 25 cm oldugunu belirtmistir, bu baliklarin arka ve yan taraflar1 kirmizimsz,
karinda kirmizimsi-kahverengi bantlar oldugunu, operkulum ve canli 6rneklerin yan
taraflarinda 2 veya 3 adet uzunlamasina donuk mavi ¢izgiler bulundugunu,
operkulum {izerinde bulunan kirmizi hatlar ile diger serranidae’ler den ayirt
edilebildigini ve oldiiklerinde operkulumu kaplayan bu hatlarin hizla oldugunu
saptamistir. Ayrica, bu baliklarin giiclii agizlarinin oldugu ve 2 adet sivri kdpek

dislerini takip eden kiictlik sivri dislerinin oldugunu kaydetmistir.

Ben-Tuvia (1978), S. cabrilla’nin  Akdeniz’e Kizildeniz’den ve Suveys
Kanalindan gectigini, bunlarin Akdeniz’in biiyiik bir kismina yayildigini, nadiren de
Karadeniz’de rastlandigini belirtmistir. 100 m derinlikten ¢ekilen trol aveiliginda ¢ok
sik rastlandigini, kumlu, camurlu ve tagh bolgelerde yasadiklarini sahil bolgelere

kadar yayildiklarini bildirmistir.
Mater, (1981), ‘izmir Korfezi’ndeki Baz1 Teleost Baliklarin Yumurta ve Larvalart
Uzerine Arastirmalar’ isimli calismasinda S. hepatus’un Izmir Korfezi’ndeki

yumurtalarinin tanimlamasini yapmustir.

Brusle (1983), S. hepatus’un es zamanli hermafrodit bir tiir oldugunu belirtmistir.



Bingel (1987), S. hepatus’un kiigiik boylu, av da bol miktarda rastlanilan bir tiir
oldugunu ve ticari degerinin olmadigini bildirmistir. Ayrica bu tiire ait boy agirlik

arasindaki korelasyon katsayis1 degerinin ¢ok yiiksek oldugunu belirmistir.

Aksiray (1987), S. hepatus ve S. cabrilla hakkinda genel bilgiler sunmus olup
denizlerimizdeki dagilimlarini, tireme zamanlarini, beslenmeleri gibi temel noktalara

girerek bu konularda bilgi vermistir.

Ekingen (1988), Serranidae ailesine ait genel 6zellikleri tanimlamig, bu baliklarin
tropik ve iliman bolgelerde bulundugunu, hermafrodit olduklarini ve hani baliklarini

isimlendirerek resimlendirmistir.

Erzini, Gongalves, Bentes ve Lino (1995), paraketa seciciligi uyguladiklar1 ve
secicilik analizleri yaptiklar1 ¢alismalarinda paraketadan ¢ikan bir ¢ok tiir arasinda S.

hepatus ve S. cabrilla tiirlerine de rastladiklarini bildirmislerdir.

Garcia-Diaz, Tuset, Gonzalez ve Socorro (1997), S. cabrilla’nin iireme 6zellikleri

tizerine yaptiklari bir ¢aligma mevcuttur.

Wague ve Papaconstantinou (1997), Thermaikos Korfezi’ndeki S. hepatus’un yas,

bliylime ve mortalitesini ¢aligmistir.

Labropoulou ve Elefheriou (1997), Yunanistan’m Ege Denizi kiyilarindaki
Thermaikos Korfezi’nde S. hepatus ile ilgili olarak, ayni cinse ait tiirlerin besin

se¢imlerinde morfolojik karakterlerin 6nemini ¢alismiglardir.

Labropoulou, Tserper ve Tsimenides (1998), Girit kiyilarinda S. hepatusun
beslenme alanlarin1 yag ve biiylimesini arastirmiglar, bunun i¢in Agustos 1990°dan
Agustos 1992’ye kadar Girit kiyilarinda aylik 45 6rnekleme yapmislar ve benekli

hani tiirline ait 31-140 mm boylar1 arasinda 1268 adet birey yakalamiglardir.



Basusta (1997), Iskenderun Korfezi’nde S. hepatus ve S. cabrilla’a ait sistematik
kayitlar yapmis benekli hanilerin viicutlarinin kahverengimsi oldugunu ve yanlarda
birka¢ bant ve basin iizerinde 3 siyah ¢izgi, dorsal ylizge¢ 1sinlarinin ortasinda da bir

siyah benek oldugunu bildirmistir.

Tserpes ve Tsimenides (2001), S. cabrilla’nin Girit kiyilarinda yas tahmini, 6lim

orani ve stogun somiiriilme oranini ¢alismiglardir.

Morato ve digerleri (2000a), Kuzeydogu Atlantik’te bulunan 21 kiyisal baligin
boy-agirlik iliskisini incelemistir. Bunlarin i¢inde Serranidae ailesine ait olan S.

atricauda tiriinii de incelemistir.

Morato, Santos ve Andrade (2000b), Kuzeydogu Atlantik’te bulunan Serranidae
ailesine ait S. atricauda’nin beslenme oOzelliklerini arastirmislar, yaptiklari mide
incelemeleri sonucunda, mideden ¢ikan besin pargaciklarinin biiyiik bir kismini

cesitli baliklardan, kabuklulardan ve yumusakc¢alardan olustugunu belirtmislerdir.

Ak ve Hossucu (2001), Ege Denizi icin S. hepatus ve S.cabrilla igin lireme

dénemi belirtmisglerdir.

Akar, Sangiin, ve Baylan (2001), S. hepatus tiiriiniin baz1 metrik karakterlerinin

belirlenmesi tlizerine ¢alismislardir.

Moutopoulos ve Stergiou (2002), Yunanistan’in Ege Denizi kiyilarinda S. cabrilla

ve S. scriba igin boy-agirlik iliskisini vermistir.

Cakir ve Kog¢ (2002), Edremit Korfezi’'ndeki S. cabrilla nin beslenme habitati
hakkinda ¢alisma yapmislardir.

Abdallah (2002), Misir’in Iskenderiye kiyilarinda yapilan trol ¢alismasinda bu

tiiriin boy-agirlik iligkisini vermistir.



Kog, Cakir ve Dulcic (2004), Edremit Korfezin’deki S. cabrilla igin yas, biiyiime

ve mortalitesini ¢aligmislardir.

Karakulak, Erk ve Bilgin (2006), Kuzey Ege Denizi’nde dagilim gosteren 47 tiire
ait demersal baliklara ait boy-agirlik iliskilendirmesi calismasinda S. hepatus ve

S.cabrilla i¢in de boy-agirlik iliskisi vermistir.

Dulcic, Matic-Skoko, Paladin ve Kraljevic (2007), S. hepatus tiirliniin yas,

biiylime ve 6liim oranlar1 iizerine ¢alisma yapmistir.

Karakulak ve Keskin (2007), Kuzey Ege Denizi’nde kemikli balik topluluklarinin
derinlige gore dagilim ve balik¢ilik potansiyelleri {izerine yaptiklar1 aragtirmada S.

hepatus ve S. cabrilla i¢in avlanma miktarlarini vermislerdir.

Aydin ve Diizgiines (2007), S. cabrilla i¢cin Bodrum Yarimadasi’da kiyi
balik¢iliginda yaygin olarak kullanilan 40 mm g6z agikligina sahip galsama aglarinin

seciciligini hesaplamistir.

Bilecenoglu (2008), S. hepatus’un izmir Kérfezi’nde besin zincirindeki yerini ve

beslenmesini, bazi biiyiime parametrelerini vermistir.



BOLUM UC
MATERYAL VE METOD

3.1 Serranus hepatus ve Serranus cabrilla’nin Sistematikteki Yeri ve Biyolojisi

Asagida kullanilan taksonomik kategoriler ve metin igerisinde gegen sinonimler

Whitehead, Bauchot, Hureau, Nielsen ve Tortonese (1986)’den alinmistir.

Kol: Chordata
Altkol: Vertebrata
Ustsinif: Gnathostomata
Smif: Osteichthyes
Altsinif: Actinopterygii
Boliim: Teleostei

Takim: Perciformes

Aile: Serranidae

Cins: Serranus

Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)

Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

3.1.1 Benekli Hani (Serranus hepatus Linnaeus, 1758)

Benekli hani olarak bilinen S. hepatus (Linnaeus, 1758), Serranidae familyasinin
bir liyesidir (Sekil 3.1 ). Tiirlin; Labrus hepatus, Paracentropristis hepatus olarak iki
sinonimi bulunmaktadir. Karadeniz hari¢ tiim denizlerimizde dagilim gosteren bu tiir
(Mater, Kaya ve Bilecenoglu, 2003), diinyada; Portekiz ve Kanarya Adalari’ndan
Senegal'in glineyine kadar uzanan bdlgenin yani sira Dogu ve Bati Akdeniz’de

dagilim gosterir (Froese ve Pauly, 2007).



Sekil 3.1 S. hepatus (Linnaeus, 1758)

S. hepatus en fazla 25 cm (TL) boya ulasir ve 7 yasina kadar yasayabilir (Smith,
1981). Hemen hemen her tiir zemin yapisinda bulunabilen S. hepatus, 1-100 m
arasindaki derinliklerde yasamini siirdiiriir (Mater ve ark. 2003). Viicut rengi
kahverengimsi olup 44-50 adet kahverengi dikey ¢izgi bulunur. Dorsal 1smlarinin
ortasinda siyah bir benek vardir (Wheeler,1969). Viicut fuziform olup giiclii bir
goriinilise sahiptir. Dorsalde 11-13 sert, 6-7 yumusak 1s1n bulunmakta, kaudal yiizgec
bombeli olup tepesi kesiktir (Whitehead ve ark., 1986). Gozler arast alan pullu, yanal
cizgide 50 veya daha az pul bulunur (Aksiray, 1987). Basta crustacea olmak tizere
omurgasizlar ve az miktarda baliklar ile beslenirler (Whitehead ve ark., 1986).

Oldukga genis agizlar sayesinde biiyiik sayilabilecek dekapodlar1 yutmaktadirlar.

Gonad morfolojisi ve histolojisi ile ilgili yapilan ¢alismalar sonucunda S.
hepatus’un es zamanl fonksiyonel hermafrodit oldugu saptanmistir (Reinboth, 1970;
Brusle, 1983). Gonadin biiyiik bir boliimii ovaryumla kaplhdir, testis ise yanlarda ve
gonadin kaidesinde bulunur (Sekil 3.2). Cinsel olgunluga erismis bireylerde,
testislerin kapladigi alan gonadin 1/10°u kadardir (Sekil 3.3). Gonadosomatik indeks
degerlerine bakilarak yilda bir kez iredigi tespit edilmistir (Wague ve

Papaconstantinou, 1997).



Sekil 3.2 S. hepatus’un ovo-testisinin viicut boslugunda genel

gorinimu

Testis=__ Ovaryum

Sekil 3.3 S. hepatus’un ovo-testisi

Akdeniz’in farkli bolgelerinde farkli iireme donemleri tespit edilmistir. Bu
donemler mart ayindan ekim ayina kadar uzamaktadir. Ege Denizi i¢in lireme zamani

nisan-eyliil arasi olarak verilmistir (Ak ve Hossucu, 2001).
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3.1.2 Asul Hani (Serranus cabrilla Linnaeus, 1758)

S. cabrilla (Linnaeus, 1758), Asil Hani balig1 diger adiyla Hanoz, Serranidae
familyasinin bir iyesidir (Sekil 3.4). Tiirtin; Paracentropristis cabrilla, Perca
cabrilla, Serranus knysnaensis sinonimleri bulunmaktadir. Ulkemizde; Karadeniz,
Marmara, Ege ve Akdeniz’de dagilim gosteren tiir (Mater ve ark., 2003), diinyada;
Dogu Atlantik’ten Natal’a kadar uzanan bolgede ayrica Akdeniz’de dagilim gosterir
(Froese ve Pauly, 2007). En fazla 40 cm (TL) boya ulasabilir ve 8 yasina kadar
yasayabilir (Tortonese, 1986). Cesitli biyotoplarda bulunabilen bu tiir, 1-200 m
arasindaki derinliklerde yasamini siirdiiriir (Mater ve ark. 2003). Rengi kahverengi
sar1 yada kirmizimsidir, viicutlarinda 7-9 adet diisey bant vardir. Bas kisminda birkag
kahverengi ya da portakal rengi uzunlamasina ¢izgiler bulunur. Bunlarin besinlerini
yumusakealar, c¢esitli balik tiirleri ve kabuklular olusturmaktadir (Whitehead ve ark.,
1986).

Sekil 3.4 S. cabrilla (Linnaeus, 1758)

Yapilan gonad morfolojisi ve histolojik ¢alismalar S. cabrilla nin es zamanl
fonksiyonel hermafrodit oldugunu gostermistir (Garcia-Diaz ve ark., 1997) (Sekil
3.5). Ilk safhalarda testisi tanimlamak zordur fakat iireme safhasindaki bir gonad da

testis gonadin tigte ikisini kaplar (Garcia-Diaz ve ark.,1997) (Sekil 3.6).
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Sekil 3.5 S. cabrilla’nin ovo-testisinin viicut boslugunda genel

gorinimii

Sekil 3.6 S. cabrilla’nin ovo-testisi

Gonadosomatik indeks degerlerine bakilarak yilda bir kez tiredigi tespit edilmistir.
Akdeniz i¢in lireme zamani subat-temmuz olarak verilmistir (Garcia-Diaz ve ark.,
1997). Ege Denizi i¢in lireme zamani nisan-agustos olarak verilmistir (Ak ve

Hossucu, 2001).
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3.2 Arastirma Bélgesinin Ozellikleri

Izmir Korfezi, Tiirkiye nin batisinda Ege Denizi’nde Orta Ege béliimiinde yer alir
(Sekil 3.7). Ege Denizi’nin en biiyiik korfezlerinden birini olusturur. izmir Kérfezi,
i¢, orta ve dis korfez olmak iizere 3 alt bolimde incelenmektedir. Kuzey giiney
dogrultulu dis korfez boliimiiniin uzunlugu 40 km, genisligi ise 20 km, orta ve i¢
korfez boliimiinii olusturan dogu bati dogrultulu kismi ise 24 km uzunluguna ve

yaklasik 5 km genisligine sahiptir (Uslu,1986; Cihangir ve ark.,2001).

¢ Korfez Inciralti Pelikan Burnu’ndan doguya dogru koérfezin bitim noktasina
uzanir. Ortalama 7,2 m derinligine sahiptir. En derin noktas1 21 m’dir (Uslu, 1986).
Orta korfez boliimii Inciralt: Pelikan Burnu’ndan baslar, Giizelbahge &nlerinde sona
erer. Burada derinlik ortalama 10 m maksimum derinlik ise 40 m’dir (Uslu, 1986).
Dis korfez Giizelbahge oOnlerinde baslar, kuzeybati dogrultusunda genisleyerek
kuzeyde Foca Karaburun hattina kadar devam eder. Dis korfezin giiney boliimiinde
Urla’nin karsisinda adalar grubu bulunur. Bu adalardan en biiyligii olan ve en
kuzeyinde yer alan Uzun (Esek Adasi) ada’nin batisinda giineyde Giilbahge’ye kadar
uzanan Giilbahge Korfezi yer alir. Dis korfez diger iki bolgeden daha derin olup

maksimum 71 m derinlige uzanir (Uslu, 1986).
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Sekil 3.7 izmir Korfezi ve 6rnekleme yapilan alanlar.

3.3 Ornekleme Yontemi ve Orneklerin Laboratuvarda incelenmesi

Hani baliklar1 ornekleri Subat 2007-Eyliil 2008 tarihleri arasindaki degisik
aylarda izmir Kérfezi'nden dip trolii ile elde edilmistir. Ornekler K. Piri Reis
arastirma gemisi ile yapilan 24 saatlik balik¢ilik ¢aligmalarindan temin edilmistir.
Uzunada’nin dogusu’ndan 6, Giilbah¢e Korfezi’'nden ise 2 ornekleme yapilmistir.
Bazi aylar i¢in Foca-Karaburun bdlgesinden ticari trol tekneleri ile 6rnekleme
yapilarak arastirma tamamlanmistir.  Yapilan arastirma kapsaminda  Izmir

Korfezi’nde gercgeklestirilen trol 6rneklemelerine ait bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.

Trol ¢ekimleri sonucunda giiverteye alinan materyal, Oncelikle deniz suyu
kullanilarak iyice temizlendikten sonra tiirlerin say1 ve toplam agirliklar1 kaydedilmis
ve %4’lik tamponlu formaldehit ¢ozeltisi bulunan plastik bidonlara yerlestirilerek

laboratuar incelemeleri i¢in muhafaza edilmistir.

Laboratuara alinan Orneklerin Oncelikle boy oOlgiimleri yapilmistir. Boy

dlgiimlerinde milimetrik bdlmeli lgiim tahtast kullanilmustir. Orneklerin agirhik
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tartimlarinda 0.01g duyarli elektronik hassas terazi kullanilmistir. Baliklarin karin
kism1 aniisten basa dogru kesilerek gonad kismi incelenmistir. Gonadlardan cinsiyet
tayini ve safhalandirmasi makroskopik ve mikroskopik inceleme sonucunda
tanimlanmistir. Cikarilan gonadlar 0,01g duyarl elektronik hassas terazi ile tartilarak

hazirlanan noétral formalin igerisinde saklanmustir.
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Tablo 3.1 izmir Kérfezi’nde 2007-2008 yillar1 arasinda yapilan trol drneklemelerinin koordinatlar1 ve

derinlikleri.
Ornekleme Trol Koordinat Derinlik
Tarihi No Baglangi¢ Bitis Bag. | Bit.
2 38°31,38'N-26°46,30'E 38°32,38'N-26°45,75'E | 51,3 | 52
4 38°31,21'N-26°46,33'E 38°31,75'N-26°46,01'E 51 50
5 38°31,27'N-26°46,29'E 38°31,60'N-26°46,06'E 51 50
08-09/02/07 6 38°31,35'N-26°46,28'E 38°31,75'N-26°46,02'E 51 51
7 38°31,29'N-26°46,37'E 38°31,68'N-26°46,08'E 51 51
8 38°31,14'N-26°46,32'E 38°31,70'N-26°45,95'E 51 51
9 38°31,22'N-26°46,30'E 38°31,60'N-26°46,06'E 51 51
10 38°26,12'N-26°39,84'E 38°26,95'N-26°39,94'E 29 | 29
2 38°32,01'N-26°45,82'E 38°31,36'N-26°46,30'E 52 | 52
3 | 38°31,822'N-26°46,016'E | 38°31,07'N-26°46,38'E 52 | 52
4 38°32,00'N-26°45,77'E 38°30,94'N-26°46,43'E 52 | 52
29-30/03/07 5 38°31,88'N-26°45,80'E 38°30,79'N-26°46,41'E 52 | 52
6 38°32,03'N-26°45,61'E 38°30,81'N-26°46,10'E 53 | 52
7 38°32,00'N-26°46,75'E 38°30,80'N-26°46,44'E 52 | 52
9 38°31,26'N-26°46,28'E 38°32,41'N-26°45,56'E 51 51
1 38°32,007'N-26°45,793'E | 38°30,249'N-26°46,997E | 52 | 52
2 | 38°32,234'N-26°45,570'E | 38°31,157'N-26°46,252E | 56 | 56
3 38°32,08'N-26°45,61'E 38°3229"N-26°46,34'E 56 | 54,9
4 38°32,06'N-26°4,69'E 38°30,88'N-26°46,31'E | 55,7 | 55
5 38°32,03'N-26°45,78'E | 38°30,870'N-26°46,471'E | 56 | 54,5
28-29/07/07 6 | 38°31,984'N-26°45,768'E | 38°30,889'N-26°46,454'E | 55,6 | 54,4
7 | 38°32,091'N-26°45,783'E | 38°30,961'N-26°46,454'E | 54 | 54
8 38°32,16'N-26°45,70'E 38°31,08'N-26°46,39E | 56,1 | 56
10 38°26,57'N-26°40,05'E 38°25,49'N-26°40,21'E 30 | 30
03/12/07 38°44,614'N-26°34,147E | 38°37,291'N-26°39,757E | 89 | 66,9
2 38°32,94'N-26°45,32'E 38°32,26'N-26°45,71'E 55 | 55
3 38°32,94'N-26°45,22'E 38°32,11'N-26°45,58'E 56 | 56
4 38°32,86'N-26°45,18'E 38°32,16'N-26°45,46'E 57 | 57
31/01/08 5 38°32,86'N-26°45,10'E 38°32,07'N-26°45,56'E 56 | 56
01/02/08 7 38°33,09'N-26°45,08'E 38°32,32'N-26°45,33'E 56 56
8 38°32,84'N-26°45,17'E 38°31'99'N-26°45'62'E 58 | 58
9 38°32,08'N-26°45,48'E 38°32,84'N-26°45,03'E 58 | 58
08/04/08 38°50,268'N-26°39,965'E | 38°48,188'N-26°41,110E | 100 | 95,3
2 38°30'95'N-26°46,27'E 38°31,72'N-26°45,80E | 54,7 | 55
3 38°31,20'N-26°46,10'E 38°31,99'N-26°45,75'E 55 | 55
4 38°31,00'N-26°46,20'E 38°31,73'N-26°45,70'E 55 | 55
5 38°31,14'N-26°46,25'E 38°31,95'N-26°45,87'E 55 | 55
14-15/05/08 6 38°31,19'N-26°46,24'E 38°31,94'N-26°45,82'E
7 38°31,15'N-26°46,28'E 38°31,95'N-26°45,56'E
8 38°31,16'N-26°46,21'E 38°31,95'N-26°45,56'E
9 38°31,03'N-26°46,30'E 38°31,73'N-26°45,88'E 55 | 55
1 38°32,042'N-26°45,740'E 55
2 38°31,26'N-26°46,410'E 55
3 38°31,260'N-26°46,18'E 55
05-06/08/08 4 | 38°31,114'N-26°46,204'E 55
5 38°31,667'N-26°46,32'E 55
6 38°31,35'N-26°46,22'E 54
7 38°31,38'N-26°46,23'E 54
20/09/08 38°42,686'N-26°39,776'E | 38°33,845'N-26°37,851'E | 60,1 | 50,4
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3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

3.4.1 Cinsiyet Orani

Orneklenen baliklarin cinsiyetleri makroskopik (gonadlarinin dis goriiniisiine
bakilarak) olarak tanimlanmistir. Hani baliklarinda es zamanli hermafroditizm
goriilmesinden dolay1 bireyler disi ya da hermafrodit olarak tanimlanmistir (Sekil
3.8). Biitiliniiyle erkek 6zellik gosteren bireylere rastlanmamistir. Mevsimlere gore

cinsiyet oranlarindaki farklilik XZ testi ile incelenmisgtir.

Sekil 3.8 S. cabrilla’da hermafrodit ve disi gonad goriinimii
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3.4.2 Gonad Olgunluk Safhalarinin Belirlenmesi

Hani baliklarinin iiremesi hakkinda bilgi edinmek i¢in bireylerin gonadlariin
gelisimleri safhalara ayrilarak degerlendirilmistir. Hani baliklarinin es zamanl
hermafrodit olmalarindan dolayi cinsiyet ve satha belirlemek olduk¢a zordur. Gonad
sathalarinin tanimlanmasinda Holden ve Rait (1974) tarafindan belirtilen kriterler

dikkate alinmis ve hani baliklarinin gonadlari i¢in asagidaki siniflama uyarlanmistir.

LSAFHA: Gonad karin boslugun iicte birinden daha az yer kaplar. Ovaryum
beyazimsi ve seffaf bir goriiniimdedir. Testis tanimlanamaz. Yumurtalar ¢iplak gozle
se¢ilemez.

II.SAFHA: Gonad karin boslugun yarisini1 kaplar. Ovaryum beyazimsi-sari renktedir.
Testis tanimlanamaz. Yumurtalar ¢iplak gozle segilemez.

III.SAFHA: Gonad karin boslugunun iigte ikisini doldurur. Ovaryum kirmizimsi-
saridir ve graniiler bir  goriinimdedir. Testis beyaz ve gelismistir, gonad
uzunlugunun yarisindan daha az yer kaplar.

IV.SAFHA: Gonad karin boslugun ficte ikisini doldurur. Ovaryum beyazdan
pembeye renk alir, kan damarlari net goriiniir, yumurtalar biiyiik ve seffafdir.Yiiksek
oranda gelismis testis, beyaz-renkli bir goriinlimdedir. Testis gonad uzunlugunun
ticte ikisini kaplar.

V.SAFHA: Gonad biiziilmiis ve gevsek bir goriintiiye sahiptir. Gonad karin
boslugun yarisindan az yer kaplar. Atilamayan yumurtalar koyu ya da yar1 saydamdir.

Testisi tanimlamak ¢iplak gozle zordur.

3.4.3 Ilk Cinsel Olgunluk Boyu

Ilk cinsel olgunluk boyu hesaplanmasinda baliklar 0,5 cm boy araliginda gruplara
ayrilmigtir. Her boy grubundaki olgun (yumurtali) bireylerin olgun olmayan bireylere
orant bulunmus ve X eksenine total boy degeri, Y eksenine olgun bireylerin orani
yerlestirilerek grafigi cizilmistir. Olusturulan grafikte, olgun bireylerin oraninin
%50’ye ulastig1 deger ilk cinsel olgunluk boyunu vermektedir. ilk cinsel olgunluk
boyunun hesaplanmasinda agagidaki lojistik denklem kullanilmistir (King, 1995).
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= L)
Denklemde;

p : olgun bireylerin orani

TL : total boy (cm)

L, : ilk cinsel olgunluk boyu

r : lojistik egrinin dikligine gore artan bir bi¢im parametresidir.
3.4.4 Gonadosomatik Indeks

Hani baliklarimin yil i¢indeki iireme doneminin tespit edilmesi amaciyla disi ve
hermafrodit baliklarin gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir. Gonad
agirhiginin, gonadsiz viicut agirhigina yiizde orani olarak tanimlanan gonadosomatik
indeksin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir (DeVlaming, Grossman ve

Chapman, 1982).

GW

GSI = {m} -100

Formiilde,
GW : gonad agirligi (g)
W : baligin toplam viicut agirligini (g) ifade etmektedir.

3.4.5 Kondisyon Faktorii

Baliklarin beslenme durumunu ifade eden ve agirlik ile boy arasindaki iligkinin
bir gostergesi olan, iireme donem ve siirelerinin belirlenmesinde yararlanilan
Kondisyon Faktorii (K)’ niin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir (Htun-

Han, 1978).
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A~
I

w-cw]

TL?

Formiilde;
W : baligin toplam viicut agirligini (g)
GW : gonad agirhig1 (g)
TL : total boyu (mm) temsil etmektedir.

3.4.6 Yumurta Verimliligi — Dogurganlik (Fekondite)

Bir defada birakilan yumurta sayisini bulmak i¢in “Sulanmig Yumurta Yontemi”
kullanilmistir (Hunter, Lo ve Leong, 1985). Formaldehit ¢ozeltisinde ayr1 siselerde
saklanmis olan gonad orneklerinin fazla suyu kagit havlu ile uzaklastirildiktan sonra
0,0001 g hassasiyetindeki terazi ile toplam gonad agirhigi Slgiilmiistiir. Serranus
bireyleri hermafrodit oldugu i¢in gonadlardan testis ayrilarak tartilmis ve net
ovaryum agirligi saptanmistir. Gonadlardan birisinin (sag veya sol); On, orta ve arka
olmak flizere ii¢ ayr1 yerinden her bir alt 6rnege 100-200 kadar sulanmis yumurta
diisecek biiyiikliikte ornekleme yapilmistir. Alman her bir alt 6rnegin agirlig
tartilarak sirastyla bir petri kabina konulmustur. Bu alt 6rneklere % 30’luk gliserin
damlatilmig ve yumurtalar bir spatiil vasitasiyla petri kabinda yayilmistir. Her bir alt
ornekteki sulanmis yumurtalar steoroskopik mikroskopta sayilmistir. Sulanmig
yumurtalarin ortalamasindan, orant1 yoluyla toplam gonad agirligina karsi gelen
deger hesaplanmistir. Bir defada birakilan ortalama yumurta sayisi agsagidaki formiil

ile hesaplanmistir (Avsar, 1998).

Yukaridaki esitlikte;

N : bir defada birakilan ortalama yumurta sayis1

n; : i’nci baligin yumurtaligindan alinan alt 6rneklerin ortalama yumurta sayisi
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G; : 1’nci baligin yumurtaliginin toplam agirligi (g)
gi : ’nci baligin yumurtaligindan alinan alt 6rneklerin ortalama agirlig1 (g)

m : incelenen balik sayisidir.

Baligin birim agirlik basina diisen ortalama yumurta sayisim1 veren goreceli
dogurganlik degeri, bir defada birakilan ortalama yumurta sayisinin gonadsiz balik
agirhi@ina oranlanmasiyla hesaplanmistir (Alheit, 1987). Hesaplanan fekondite ile
boy ve agirlik degerleri arasindaki iliski 3 (dogrusal, iistsel ve logaritmik) tip

regresyon analizi ile incelenmistir.

3.4.7 Boy-Agwrlik Tliskisi

Tirlerin 6rnekleme bolgesindeki boy-agirlik iliskisinin ortaya konulmasinda, W=aL®
seklindeki iissel esitlikten faydalanilmistir (Ricker,1975; Sparre, Ursin ve Venema,
1989). Esitlikte sunulan iissel baginti, biitiin 6gelerinin dogal logaritmas1 alinmasiyla
Ln (W)=1na + bln (L) seklinde basit dogrusal regresyon denklemine doniismektedir.
Burada

W=Total viicut agirlig1 (g)

L= Total boyu (mm)

a= Biiylime ile ilgili bir sabit (dogrunun agirlik eksenini kestigi nokta)

b= Biiylimeyi ifade eden bir sabit (dogrunun egimi)

Aragtirilan baliklarin biiylime tipini belirlemek i¢in b degerinin istatistiksel olarak
3’ten farkli olup olmadigi belirlenmistir. Bu islem igin t-testi kullanilmistir. t- testi ile
b degerinin istatistiksel olarak 3’ten farkli olup olmadig1 hesaplanmis ve biiyiime tipi
belirlenmistir. Buna gore bir populasyondaki baliklarin biiyiimesi boy-agirlik iligkisi
bakimindan, s6z konusu b degeri, 3’e esit veya ¢ok yakin oldugunda, izometrik (tiim
viicudun orantili biiyiimesi ve agirligin boyun kiipii olarak artmasi) ama bu deger
3’ten belirgin bigimde farkliysa, allometrik (viicudun bazi kisim ya da kisimlarinin
digerlerinden orantisiz biiyiimesi ve agirligin boyun kiipii olarak artmamasi) diye
siniflandirilabilir. Eger b degeri 3’ten biiyiikse, biiylik bireylerin kiigiiklere oranla
daha toplu, tiknaz olduklari, boylarina kiyasla viicut genisligi veya yiiksekliklerinin
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daha ¢ok arttig1; b degerinin 3’ten kii¢lik oldugu durumlarda ise baliklarin biiyiidiikge

gorece daha ince uzun bir form kazandiklar1 sdylenebilir (Tiragin, 1993)

Ornekleme periyotlart mevsimsel olarak gruplandirilmis ve disi, hermafrodit ve
tiim bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi mevsimlere gdre ayri ayri incelenmistir. Boy-
agirlik iligkilerinin mevsimler ve cinsiyetler arasinda farklilik gosterip gostermedigi

Kovaryans Analizi ile test edilmistir (Sokal ve Rohlf, 1995).

3.4.8 Boy-Frekans Dagilinu

Orneklenen Hani baliklarinin  boylart 1 mm hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir.
Bunlardan benekli hani 0,5 cm araliginda asil hani ise 1 cm araliginda smiflara
ayrilarak gruplandirilmistir. Olusturulan her boy araliginda yer alan baliklarin
frekans dagilimlar grafik haline getirilmistir. Boy-frekans grafikleri mevsimlere gore

cinsiyet ayrimi yapilarak degerlendirilmistir.



BOLUM DORT
BULGULAR

4.1 S.cabrilla
4.1.1 Cinsiyet Orani

Orneklemeler sonucunda toplam 894 S. cabrilla’nin 554 bireyi disi, 340 bireyi de
hermafrodit olarak tayin edilmistir. Cinsiyet tayini yapilan bireylerin ornekleme
yapilan mevsimlere gore dagilimlar1 Tablo 4.1°de verilmistir. ilkbahar déneminde
hermafrodit birey sayis1 diger mevsimlere gore baskin bulunmustur. Yaz déneminde
ise disi bireylerin sayist belirgin bir sekilde fazladir. Cinsiyet dagilimi 6rnekleme
mevsimlerine gore istatistiksel olarak farkli bulunmustur (X2= 304,8512, df= 3,

P<0,001).

Tablo 4.1 Ornekleme yapilan mevsimlere gore cinsiyet dagilima.

Ornekleme Donemi Disi Hermafrodit N(Total)
2007-2008 Kis 141 83 224

2007-2008 ilkbahar 18 172 190
2007-2008 Yaz 343 75 418
2008 Sonbahar 52 10 62
Genel Toplam 554 340 894

4.1.2 Gonad Olgunluk Safhalarinin Dagilimi

S. cabrilla’da 1II. ve 1V. safhalarda disi bireye rastlanmamis ve bu sathalardaki
tiim bireyler hermafrodit olarak tespit edilmistir. S. cabrilla’ da iireme organlarinin
mart ayindan itibaren gelismeye basladigi, nisan ayinda yarisindan fazlasinin mayis
aymda ise tamaminin olgunlastigi temmuz ayinda ise iiremenin bittigi bulunmustur.

Uremenin en yogun oldugu dénemin mayis ay1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1).

22
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Sekil 4.1 S. cabrilla’nin gonad olgunluk safhalarinin 6rnekleme donemlerine gore oransal dagilimi.

4.1.3 Gonadosomatik Indeks (GSI)

S. cabrilla’nin Gonadosomatik Indeks degerleri Tablo 4.2 ‘de goriilmektedir.
Incelen 500 bireyden iireme déneminde 3. ve 4. safhalarda disi bireye
rastlanmamistir. Bu nedenle Gonadosomatik Indeks degerleri 6rnekleme yapilan
aylara gore incelenirken disi ve hermafrodit olarak ayri ayri ele alinamamigstir.
Yapilan 6rnekleme aylaria gére Gonadosomatik Indeks degerleri incelendiginde; bu
degerlerin mart ayindan itibaren artis gosterdigi ve mayis ayinda maksimum noktaya
eristigi, bu aydan itibaren ise degerlerde diisiis meydana geldigi yani iiremenin
sonlandig1 goriilmektedir (Sekil 4.2 ).

[zmir Kérfezi’nden drneklenen S. cabrilla’nin; mart-mayis aylari arasinda iiredigi

tespit edilmistir.
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Sekil 4.2 S. cabrilla’nin GSI degerleri.
Tablo 4.2 S. cabrilla’nin GSI degerlerine iliskin tanimlayici istatistikleri
. Aritmetik Giivenirlik Arahg:
Ornekleme Dénemi n Min. | Maks. | Varyans
Ortalama -% 95 +% 95
08-09 Subat 2007 | 43 0,345 0,322 0,368 0,174 | 0,483 | 0,006
29-30 Mart 2007 9 1,096 0,660 1,532 0,394 | 2,063 | 0,322
30 May1s 2007 20 2,390 1,907 2,873 0,354 | 4,113 | 1,063
28-29 Temmuz 2007 | 78 0218 0,205 0,231 0,125 | 0437 | 0,003
18 Aralik 2007 23 0,281 0,241 0,320 0,134 | 0,449 | 0,008
31 Ocak-1 Subat 2008 | 49 0,420 0,375 0,464 0,139 | 0,898 | 0,024
4 Nisan 2008 11 2,278 1,235 3,320 0,480 | 4,610 | 2,408
14-15 Mayis 2008 117 2,483 2,296 2,670 0,187 | 4,818 | 1,042
05-06 Agustos 2008 | 99 0211 0,196 0,225 0,100 | 0,411 | 0,005
20 Eylil 2008 51 0,203 0,185 0,222 0,063 | 0,360 | 0,004
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4.1.4 Kondisyon Faktorii (K)

S. cabrilla tiirtine ait Kondisyon Faktorii degerleri Tablo 4.3’de goriilmektedir.
Kondisyon degerleri mart’tan nisan’a dogru bir artis gdéstermistir mayis aymda ise
ciddi bir diisiis s6z konusudur. Uremenin bittigi yaz dénemimde kondisyon degerleri

tekrar artig gdstermis ve bu artis kis ayinda da devam etmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 S. cabrilla’nin K degerleri.
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Tablo 4.3 S. cabrilla’nin kondisyon faktdrii degerlerine iliskin tanimlayicr istatistikleri.

Ornekleme Dénemi n Aritmetik | Glivenirlik Arabd: Min. Maks. Varyans
Ortalama | - % 95 + % 95
08-09 Subat 2007 43 1,312 1,272 1,351 1,061 1,638 0,017
29-30 Mart 2007 9 1,360 1,207 1,514 1,119 1,686 0,040
30 May1s 2007 20 1,129 1,064 1,194 0,811 1,372 0,019
28-29 Temmuz 2007 | 78 1,269 1,235 1,303 0,688 1,614 0,023
18 Aralik 2007 23 1,378 1,329 1,427 1,193 1,682 0,013
31 Ocak-1 Subat 2008 | 49 1,388 1,297 1,479 1,027 3,405 0,101
4 Nisan 2008 11 1,502 1,383 1,621 1,213 1,765 0,032
14-15 May1s 2008 117 | 1,228 1,211 1,246 0,988 1,492 0,009
05-06 Agustos 2008 99 1,331 1,297 1,364 1,003 1,851 0,028
20 Eyliil 2008 51 1,339 1,275 1,403 0,841 2,016 0,052

4.1.5 Ilk Cinsel Olgunluk Boyu

[lk cinsel olgunluk boyunun hesaplanmasida 30 Mayis 2007, 8 Nisan 2007 ve 14
Mayis 2008 donemlerinde Orneklenen 165 adet asil hani balifina ait bilgiler
kullanilmistir. Orneklemelerde ele gecirilen en kiigiik olgunlasmis birey 120 mm
boyundadir. 125-128,9 mm boylar1 arasindaki bireylerin %50’sinin cinsel olgunluga
ulastig1 belirlenmistir. 135 mm’nin tizerindeki bireylerin iireme organlar1 gelismis
oldugu tespit edilmistir. Buna gore S. cabrilla igin ilk cinsel olgunluk boyu 129 mm
olarak hesaplanmistir (Sekil 4.4 ).
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Sekil 4.4 izmir Korfezi'nde S. cabrilla’nin ilk cinsel olgunluk boyu.

4.1.6 Yumurta Verimliligi-Dogurganhk (Fekondite)

[zmir Korfezi'nde iireme déneminde degisik biiyiikliiklerde; 139-199 mm boy
araliginda yer alan 84 adet hermafrodit S. cabrilla’nin gonad 6rnekleri incelenmistir.
Incelenen &rneklerin tamami dikkate alindiginda, bir kerede birakilan yumurta sayist

ortalama 2869 (min. 390, max. 5985) adet olarak hesaplanmustir.

Olgun yumurtalarin gézlendigi mayis ayinda, incelenen bireylerde; hem olgun

hem de degisik olgunluk sathalarindaki olgunlagsmamis yumurta bulunmustur.

Bir defada birakilan yumurta miktar1 ile total boy ve gonadsiz viicut agirhigi
arasindaki iliskiler Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 ‘da gosterilmistir. Bu iliskinin incelenmesi
sonucu balik boyu ve gonadsiz balik agirlig ile yumurta miktar1 arasindaki iligkinin

derecesi ¢ok kuvvetli bulunmamastir.
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Sekil 4.5 S. cabrilla’nin bir defada biraktigi yumurta sayisi ile gatal boyu arasindaki iligki.
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Sekil 4.6 S. cabrilla’nin bir defada biraktig1 yumurta sayisi ile gonadsiz viicut agirlig: arasindaki

iliski.
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S. cabrilla’da birim agirlik basma bir defada birakilan yumurta sayisi, yani

goreceli dogurganlik degeri ortalama 47 adet/g hesaplanmistir. Goreceli dogurganlik

degeri ile balik boyu arasinda istatistiksel bir iligki bulunmamistir (p>0,05) (Sekil

4.7).
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Sekil 4.7 S. cabrilla’nin goreceli fekonditesi ile ¢atal boyu arasindaki iliski.
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4.1.7 Boy-Frekans Dagilinu

Bireylerin boy dagilimi tiim c¢alisma periyotlar1 dikkate alinarak incelendiginde,
disilerin 95-220 mm, hermafrodit bireylerin 123-210 mm minimum ve maksimum
boy degerlerinde bulunduklar tespit edilmistir. Ayrica disi bireylerin ¢ok biiyiik bir
kismi (%87) 130-190 mm, hermafrodit bireylerin ise (%94) 140-200 mm boy
araliklarinda bulunduklar1 gbézlenmistir. Hermafrodit bireylerin boy ortalamasi disi
bireylerinkinden daha biiyiiktiir ve mevsimsel olarak yapilan tiim incelemelerde ayni
durum gozlenmistir. Bireyler toplam olarak dikkate alindiginda ise, ornekler
minimum 95 mm ile maksimum 220 mm c¢atal boylar arasinda dagilim gostermekte

ve 140-190 mm boylar en bol (%82) olarak bulunmaktadir (Sekil 4.8).

Bireylerin boy dagilimlarinin disi, hermafrodit ve toplam bireyler seklinde ele

alimarak mevsimsel incelenmesi sonucu elde edilen grafikler asagida verilmistir.

2008 Sonbahar’da 6rneklenen S. cabrilla bireylerinin boy dagilimi incelendiginde
disi bireylerin 95-181 mm boy degerlerine sahip ve biiyiik bir boliimii (%71) 110-
150 mm arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Yapilan orneklemelerde en kiigiik boylu
bireylere (95 mm) bu dénemde rastlanilmistir. Hermafrodit bireylerin 141-190 mm
boy degerlerine sahip ve (%60) 140-160 mm boy araligindakilerin en baskin grup
oldugu gozlenmistir. Tiim bireylerin boy dagilimi incelendiginde; 110-160 mm

arasindaki bireylerin %79’luk bir oranda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.9).

2007-2008 Kis doneminde o&rneklenen S. cabrilla bireylerinin boy dagilimi
incelendiginde, disi bireylerin 106-220 mm boy degerlerine sahip ve biiylik bir
bolimii (%72) 150-190 mm arasinda yer aldigi goriilmektedir. Hermafrodit
bireylerin 141-210 mm boy degerlerine sahip ve (%88) 150-200 mm boy araligindaki
bireylerin en baskin grup oldugu bulunmustur. Tiim bireylerin boy dagilimi
incelendiginde; 150-190 mm arasindaki bireylerin %75’lik bir oranda oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.10).
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2007-2008 ilkbahar déneminde &rneklenen S. cabrilla bireylerinin boy dagilimi
incelendiginde, disi bireylerin 110-189 mm boy degerlerine sahip ve biiylik bir
bolimi (%73) 110-150 mm arasinda yer aldigr goriilmektedir. Hermafrodit
bireylerin 123-209 mm boy degerlerine sahip ve (%77) 150-190 mm boy araligindaki
bireylerin en baskin grup oldugu bulunmustur. Tiim bireylerin boy dagilimi
incelendiginde 150-190 mm arasindaki bireylerin %72°lik bir oranda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.11).

2007-2008 Yaz doneminde orneklenen S. cabrilla bireylerinin boy dagilimi
incelendiginde disi bireylerin 103-206 mm boy degerlerine sahip ve biiyiikk bir
bolimi (%79) 140-180 mm arasinda yer aldigi goriilmektedir. Hermafrodit
bireylerin 141-210 mm boy degerlerine sahip ve (%91) 150-200 mm boy araligindaki
bireylerin en baskin grup oldugu bulunmustur. Tiim bireylerin boy dagilimi
incelendiginde 140-190 mm arasindaki bireylerin %88’lik bir oranda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.12).

Ornekleme dénemlerinin tamamu igin; disi, hermafrodit ve tiim bireylerin sayilari,
boy degerlerinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapmalar1 Tablo 4.4’de

verilmigtir.

Tabloda goriildiigli gibi, tiim mevsimler i¢inde caligma bolgesinden yakalanmis
olan hermafrodit bireylerin maksimum boy degerlerinin, disi bireylerden yiiksek
oldugu bulunmustur. Ortalama degerlerde disi ve hermafrodit bireyler arasinda fark
goriilmiis ve bu farkliligin en fazla sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde oldugu
gozlenmistir. Ornekleme periyotlar1 i¢inde disi ve hermafrodit bireylerin minimum

boylar1 arasinda da belirgin bir farklilik bulunmustur.



Tablo 4.4 izmir Kérfezi’nde S. cabrilla’nin boy (mm) dagilimlarina iliskin 6zellikler.

Ornekleme

Aritmetik

Giivenirlik Arah@

Cinsiyet n Min. Maks. | St.Sapma
Donemi Ortalama -95% +95%
2008 Disi 52 133,85 128,08 139,60 95 181 20,69
Hermafrodit | 10 159,10 149,54 168,65 141 190 13,36
Sonbahar —
Tiimii 62 137,92 132,40 143,43 95 190 21,72
2007-2008 Disi 141 165,22 161,65 168,78 106 220 21,40
Kis Hermafrodit | 83 171,71 168,19 175,22 141 210 16,08
Tiimii 224 167,62 165,01 170,23 106 220 19,81
2007-2008 Disi 18 138,39 128,36 148,41 110 189 20,16
ik Hermafrodit | 172 167,14 164,56 169,71 123 209 17,11
bahar R
Tiimii 190 164,42 161,65 167,17 110 209 19,31
2007-2008 Disi 343 160,86 159,16 162,54 103 206 15,90
Yaz Hermafrodit | 75 171,48 167,83 175,12 141 210 15,83
Tiimii 418 162,76 161,18 164,33 103 210 16,38
Disi 554 158,70 157,01 160,39 95 220 20,23
Toplam | Hermafrodit | 340 168,98 167,19 170,75 123 210 16,66
Tiimii 894 162,61 161,32 163,89 95 220 19,59
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Sekil 4.8 Tiim mevsimlerde Orneklenen S. cabrilla’nin boy-

frekans dagilimi.
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4.1.8 Boy-Agrlik Tliskisi

Izmir Kérfezi’nde yapilan 6rneklemeler sonucunda 553’0 disi, 341’1 hermafrodit

olmak tlizere 894 adet S. cabrilla’nin gatal boy ve viicut agirligi 6l¢tilmiistiir.

Bireylerin boy-agirlik iligkisinin disi, hermafrodit ve toplam bireyler seklinde ele
alinarak mevsimsel incelenmesi sonucunda elde edilen grafikler asagida verilmistir.
Ayrica Tablo 4. 5’te mevsimlere ait inceleme sonucunda elde edilen a ve b

katsayilar1 ve b degerine ait standart hatalar (se) verilmektedir.

Tim 6rnekleme donemi icin S. cabrilla’nin boy agirlik iliskisi incelendiginde disi
ve hermafrodit bireylerin negatif allometrik biiylime gosterdigi goriilmistir (Sekil

4.13).

Kisin orneklenen S. cabrilla’nin boy agirlik iliskisi incelendiginde; disi ve

hermafrodit bireylerin izometrik biiyiime gdsterdigi gorilmiistiir (Sekil 4.14).

[lkbahar dénemindeki S. cabrilla’da; disi bireyler izometrik biiyiime hermafrodit

bireyler ise negatif allometrik biiyiime gdstermektedir (Sekil 4.15).

Yaz doneminde; disi ve hermafrodit bireyler negatif allometrik biliylime

gostermektedirler (Sekil 4.16).

Sonbaharda; disi bireylerin negatif allometrik, hermafrodit bireylerin ise izometrik

bir biiyiime gosterdigi goriilmiustiir (Sekil 4.17).

Mevsimlere gore Determinasyon katsayist (R?), 0,8001-0,9614 arasinda yer

almakta olup, olduk¢a kuvvetli bir iliski mevcuttur.



Tablo 4.5 S. cabrilla’nin mevsimlere gére boy agirlik degerleri.

40

Ornekleme Cinsiyet a b b(se) t R’
Doénemi istatistigi

2008 Timi 0,00005 2,7236 0,123 -2,245 0,8908
Sonbahar Disi 0,00006 2,6787 0,140 -2,144 0,8647
Hermafrodit | 0,000003 3,2585 0,231 1,119 0,9614
2007-2008 Timi 0,00002 29172 0,055 -1,508 0,9270
Kis Disi 0,00002 2,9240 0,066 -1,159 0,9346
Hermafrodit 0,00002 2,8955 0,113 -0,926 0,8904
2007-2008 Timi 0,0001 2,5994 0,064 -6,297 0,8988
ilkbahar Disi 0,00004 2,8065 0,217 -0,891 0,9125
Hermafrodit 0,0001 2,5778 0,077 -5,490 0,8690
2007-2008 Timi 0,00007 2,6589 0,050 -6,750 0,8694
Yaz Disi 0,00006 2,7158 0,055 -5,174 0,8776
Hermafrodit 0,0002 2,5083 0,147 -3,351 0,8001
Timi 0,00004 2,7659 0,029 -7,879 0,9067
Toplam Disi 0,00003 2,8310 0,036 -4,728 0,9191
Hermafrodit 0,00007 2,6786 0,059 -5,420 0,8579
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Sekil 4.13 Tiim mevsimlerde 6rneklenen S. cabrilla’nin (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik

iliskileri.
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Sekil 4.14 Kis doneminde 6rneklenen S. cabrilla’nin (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik iliskisi.
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Sekil 4.15 flkbahar déneminde 6rneklenen S. cabrilla’nin (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik

iliskisi.
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Sekil 4.16 Yaz doneminde orneklenen S. cabrilla ‘nin (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik

iliskisi.
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Sekil 4.17 Sonbahar doneminde 6rneklenen S. cabrilla ‘nin (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik

iliskisi.
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Cinsiyetler birlestirilerek 6rnekleme mevsimlerine gore yapilan degerlendirmede
istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (Kovaryans Analizi, F= 5, 328, df= 3, 886
p<0,01). Mevsimlere gore disi bireylerin boy agirlik iliskisinde istatistiksel bir
farklilik bulunmamistir (Kovaryans Analizi, F= 2, 175, df= 3, 546, p>0,05).
Mevsimlere gore hermafrodit bireylerin boy agirlik iliskisinde istatistiksel bir

farklilik bulunmustur (Kovaryans Analizi, F=2, 645, df= 3, 332, p<0,05).



4.2 S. hepatus

4.2.1 Cinsiyet Orant
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Orneklemeler sonucunda toplam 2513 S. hepatus’un 443 bireyi disi, 2070 bireyi

de hermafrodit olarak tayin edilmistir. Cinsiyet tayini yapilan bireylerin 6rnekleme

yapilan mevsimlere gore dagilimlar1 Tablo 4. 6’de verilmistir. Kis mevsimi diginda

diger mevsimlerde hermafrodit birey sayis1 disi bireye nazaran daha baskin oranda

bulunmustur. Sonbahar déneminde disi bireye rastlanmamistir. Cinsiyet dagilimi

ornekleme mevsimlerine gore istatistiksel olarak farkli bulunmustur (X*=1992,039,

df=3, P<0,001).

Tablo 4. 6 Ornekleme yapilan mevsimlere gore cinsiyet dagilim.

Ornekleme Dénemi

Disi Hermafrodit n
2007-2008 Kis 362 7 369
2007-2008 ilkbahar 51 786 837
2007-2008 Yaz 30 1203 418
2008 Sonbahar 0 74 74
Toplam 443 2070 2513

4.2.2 Gonad Olgunluk Safhalarinin Dagilin

S. hepatus’da III. ve IV. safhalarda disi bireye rastlanmamis ve bu sathalardaki

tiim bireyler hermafrodit olarak tespit edilmistir. S. hepatus’da lireme organlarinin

mart ayindan itibaren gelismeye basladigi, nisan ayinda olgun bireylerin goriildiigii

ve may1s ayinda ise tiimiiniin olgunlastig1 goriilmektedir. Uremenin eyliil ayina kadar

devam ettigi; en yogun liremenin mayis ay1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 S. hepatus’un gonad olgunluk sathalarin 6rnekleme dénemlerine goére oransal dagilimi.

4.2.3 Gonadosomatik Indeks (GSI)

S. hepatus’a ait gonadosomatik indeks degerleri Tablo 4. 7°de verilmistir. incelen
1067 bireyden iireme doneminde 3. ve 4. sathalarda disi bireye rastlanmamaistir.
Gonadosomatik indeks degerlerinin aylara gore incelenirken, disi ve hermafrodit
olarak ayr1 ayri ele alinamamistir. Gonadosomatik indeks degerleri o6rnekleme
yapilan aylara gore incelendiginde; bu degerin mart ayindan itibaren artig gosterdigi
ve mayis aymda maksimum noktaya eristigi, sonrasinda diisiis gosterdigi ve bu

diisiisiin eyliil ayma kadar stirdiigii tespit edilmistir (Sekil 4.19).

[zmir Kérfezi'nden drneklenen S. hepatus’un; mart-eyliil aylar1 arasinda iiredigi

tespit edilmistir.
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Sekil 4.19 S. hepatus’un GSI degerleri.
Tablo 4.7 S. hepatus’un GSI degerlerine iliskin tanimlayici istatistikleri
.. Aritmetik Giivenirlik Arahg:
Ornekleme Donemi n Min. Maks. Varyans
Ortalama -% 95 +% 95
08-09 Subat 2007 88 0,418 0,388 0,447 0,127 0,693 0,0195
29-30 Mart 2007 85 0,753 0,701 0,805 0,384 1,412 0,058
30 Mayis 2007 68 3,428 3,152 3,703 0,293 6,021 1,293
28-29 Temmuz 2007 | 237 0,925 0,820 1,030 0,117 6,545 0,639
18 Aralik 2007 14 0,293 0,256 0,329 0,191 0,375 0,004
31 Ocak-1 Subat 2008 | 6 0,377 0,346 0,408 0,161 0,725 0,015
4 Nisan 2008 15 2,866 2,314 3,418 1,112 4,291 0,993
14-15 Mayis 2008 253 3,593 3,463 3,723 0,991 8,415 1,106
05-06 Agustos 2008 | 183 0,430 0,406 0,455 0,127 1,471 0,029
20 Eyliil 2008 67 0,965 0,827 1,103 0,335 2,510 0,319
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4.2.4 Kondisyon Faktorii (K)

S. hepatus’a ait kondisyon faktorii degerleri Tablo 4. 8’de goriilmektedir.
Kondisyon faktorii degerleri mart’tan nisana dogru belirgin bir artis gostermistir.
Mayis ayinda ise ani bir diislis gozlenmistir. Kis doneminde; liremenin bittigi

donemde kondisyon faktorii tekrar artmistir (Sekil 4. 20).
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Sekil 4.20 S. hepatus 'un K degerleri.



Tablo 4.8 S. hepatus ‘un Kondisyon Faktorii degerlerine iliskin tanimlayicr istatistikler.
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Ornekleme Dénemi n Aritmetik Glivenirlik Arabg: Min. Maks. Varyans
Ortalama -%95 +% 95

08-09 Subat 2007 | gg | 1,830 1,788 1,872 1,460 2,534 0,030
29-30 Mart 2007 85 | 1,810 1,763 1,857 1,338 2,361 0,048
30 May1s 2007 68 | 1,809 1,767 1,851 1,492 2,503 0,020
28-29 Temmuz 2007 | 232 | 1,718 1,696 1,739 1,265 2,370 0,027
18 Aralik 2007 14 | 1,839 1,740 1,928 1,595 2,174 0,024
31 Ocak-1 Subat 2008 | g2 | 1,751 1,699 1,803 1,362 2,397 0,042
4 Nisan 2008 15 | 2,009 1,910 2,099 1,731 2,232 0,026
14-15 Mayis 2008 | 253 | 1,699 1,674 1,725 0,980 2,344 0,042
05-06 Agustos 2008 | 183 | 1,793 1,759 1,828 1,360 2,417 0,054
20 Eylil 2008 67 | 1,683 1,637 1,728 1,090 2,107 0,035

4.2.5 Ilk Cinsel Olgunluk Boyu

[lk cinsel olgunluk boyunun hesaplanmasida 30 Mayis 2007, 8 Nisan 2007 ve 14

Mayis 2008 donemlerinde 6rneklenen 608 adet S. hepatus’a ait bilgiler kullanilmistir.

Orneklemelerde tespit edilen en kiiciik olgunlasmis birey 75 mm boyundadir. 75-78

mm boylar1 arasindaki bireylerin %50’sinin cinsel olgunluga ulagtig1 belirlenmistir.

80 mm’nin iizerindeki bireylerin lireme organlarinin gelismis oldugu tespit edilmistir.

S. hepatus icin ilk cinsel olgunluk boyu 77 mm olarak hesaplanmistir (Sekil 4. 21).




52

Olgun Birey Oram=11+exp(-(((366273)I(T otal Boyw-(77,1281000))
10F . . . . . . . . -

09t
08t o
07

06 t

D

05

Olgun B irey Orara

04r

03¢t

02r

01t

0.0 n . : n - : o |, y i ;
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Total Boy (mm)

Sekil 4.21 Izmir Kérfezi’nde S. hepatus’un ilk cinsel olgunluk boyu.

4.2.6 Yumurta Verimliligi-Dogurganhk (Fekondite)

[zmir Kérfezi’'nde iireme déneminde degisik biiyiikliiklerde; 83-122 mm boy
araliginda yer alan 66 adet hermafrodit S. hepatus’un gonad 6rnekleri incelenmistir.
Incelenen &rneklerin tamami dikkate alindiginda, bir kerede birakilan yumurta sayist

ortalama 587 (min. 180, max. 1013) adet olarak hesaplanmistir.

Olgun gonadlarin gozlendigi mayis ayinda, incelenen bireylerde hem olgun hem

de degisik safhalarinda olgunlasmamis yumurta bulunmustur.

Bir defada birakilan yumurta miktar1 ile total boy ve gonadsiz viicut agirhigi
arasindaki iliskiler Sekil 4.22 ve 4.23’te gosterilmistir. Bu iligkinin incelenmesi
sonucu balik boyu ve gonadsiz balik agirlig1 ile yumurta miktar1 arasinda istatistiksel

bir iliski bulunmamistir (p>0,05).
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Sekil 4.22 S. hepatus’un bir defada biraktig1 yumurta sayisi ile total boyu arasindaki iligki.
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Sekil 4.23 S. hepatus’un bir defada biraktig1 yumurta sayist ile gonadsiz viicut agirligr arasindaki

iliski.
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S. hepatus’da birim agirhik basina bir defada birakilan yumurta sayisi, yani
goreceli dogurganlik degeri ortalama 35 adet/g hesaplanmistir. Goreceli dogurganlik

degeri ile balik boyu arasinda istatistiksel bir iligki bulunmamistir (p>0,05) (Sekil

4.24).
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Sekil 4.24 S. hepatus’un goreceli fekonditesi ile total boyu arasindaki iligki.
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4.2.7 Boy-Frekans Dagilinu

Bireylerin boy dagilimi tiim c¢alisma periyotlar1 dikkate alinarak incelendiginde,
disilerin 63-117 mm, hermafrodit bireylerin 66-119 mm araliklarinda bulunduklari
tespit edilmistir. Ayrica disi bireylerin biiyiik bir kismi1 (%82) 85-105 mm en baskin
boy grubunun (%49) 90-100 mm, hermafrodit bireylerin ise (%89) 85-105 ve en
baskin boy grubunun (%59) 90-100 mm boy araliklarinda bulunduklar1 gézlenmistir.
Hermafrodit bireylerin boy ortalamasi disi bireylere gore daha blyiiktir. Kig
mevsimi disinda hermafrodit bireylerin sayisi disi bireylerden daha fazla oranda
oldugu bulunmustur. Bireyler toplam olarak dikkate alindiginda ise, minimum 63
mm ile maksimum 119 mm total boylar arasinda dagilim gostermekte ve 85-105 mm

boylar en bol (%87) olarak bulunmaktadir (Sekil 4.25).

Bireylerin boy dagilimlari; disi, hermafrodit ve toplam bireyler seklinde ele

alinarak mevsimsel incelenmesi sonucu elde edilen grafikler asagida verilmistir.

2007-2008 Kis doneminde orneklenen S.hepatus bireylerinin boy dagilimi
incelendiginde, disi bireylerin 63-117 mm boy degerlerine sahip oldugu ve biiyiik bir
boliimiiniin (%86) 85-105 mm arasinda yer aldigi, en baskin boy grubunun ise (%52)
90-100 mm arasinda oldugu goriilmektedir. Ayrica tiim ornekleme mevsimleri
arasinda minimum birey bu doénemde go6zlenmistir. Bu donemde yapilan
orneklemede hermafrodit bireylere az rastlanmis ve 95-105 mm boy degerlerine
sahip ve (%72) 95-1005 mm boy araligindaki bireylerin en baskin grup oldugu
bulunmustur. Tiim bireylere bakildiginda disi bireylerin baskinligi nedeniyle ayni

sonug goriilmektedir (Sekil 4.26).

2007-2008 Ilkbahar déneminde drneklenen S. hepatus bireylerinin boy dagilimi
incelendiginde, disi bireylerin 64-104 mm boy degerlerine sahip oldugu ve biiyiik bir
boliimii (%74) 85-105 mm arasinda oldugu, en baskin boy grubunu ise (%42) 85-95
mm boy aralifindaki bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. Hermafrodit bireylerin
75-110 mm boy degerlerine sahip oldugu ve biiyiik bir boliimiiniin (%76) 90-105
mm boy araliginda yer aldigi, en baskin boy grubunun ise (%57) 90-100 mm oldugu
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bulunmustur. Tiim bireylerin boy dagilimi incelendiginde 85-105 mm boylar
arasindaki bireylerin %89’luk bir oranda dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Sekil
4.27).

2007-2008 Yaz doneminde Orneklenen S. hepatus bireylerinin boy dagilimi
incelendiginde, disi bireylerin 76-99 mm boy degerlerine sahip oldugu ve biiyiik bir
boliimiiniin (%97) mm arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Hermafrodit bireylerin 70-
115 mm boy degerlerine sahip oldugu ve (%62) 90-100 mm boy araligindaki
bireylerin en baskin grup oldugu bulunmustur. Yaz déneminde yapilan 6rneklemede

cogunlugu hermafrodit bireylerin olusturdugu gozlenmistir (Sekil 4.28).

2008 Sonbahar’da orneklenen S. hepatus bireylerinin boy dagilimi incelendiginde;
S6z konusu donemde disi bireye rastlanmamigtir. Tiim bireyler hermafrodit cinsiyet
ozelligi gostermektedir. Bireylerin 66-119 mm boy degerlerine sahip ve (%79) 80-
100 mm boy araliginda yogun oldugu; en baskin boy grubunun ise (%46) 80-90 mm
oldugu tespit edilmistir. Ayrica tiim Ornekleme mevsimleri arasinda maksimum

boylu bireyler bu donemde gézlenmistir (Sekil 4.29).

Ornekleme dénemlerinin tamamu igin; disi, hermafrodit ve tiim bireylerin sayilari,
boy degerlerinin minimum, maksimum, ortalama ve varyanslar1 Tablo 4.9°da

verilmistir.

Tabloda goriildigi gibi, tiim mevsimler i¢inde ¢alisma bdlgesinden yakalanmis
olan hermafrodit bireylerin maksimum boy degerlerinin, disi bireylerden yiiksek
oldugu bulunmustur. Ortalama degerlerde disi ve hermafrodit bireyler arasinda fark
goriilmiistiir. Hermafrodit toplam birey sayisi ile disi birey arasinda belirgin bir fark
oldugu gozlenmektedir. Ornekleme periyotlar icinde disi ve hermafrodit bireylerin

minimum boylar arasinda da farklilik goriilmektedir.



Tablo 4.9 izmir Kérfezi’nde S. hepatus ‘un boy dagilimlaria iliskin &zellikler.

Ornekleme

Aritmetik

Giivenirlik Arahg:

Cinsiyet n Min. Maks. | St. Sapma

Donemi Ortalama -95% +95%
2008 Sonbahar | Hermafrodit 74 91,35 89,23 93,46 66 119 9,13
2007-2008 Disi 362 95,35 94,61 96,08 63 117 7,11
Kis Hermafrodit 7 101,14 97,54 104,78 95 107 3,89
Timi 369 95,46 94,73 96,19 63 117 7,10
2007-2008 Disi 51 90,13 87,45 92,82 64 104 9,56
ilkbahar Hermafrodit | 786 95,93 95,49 96,37 75 110 6,29
Timi 837 95,58 95,12 96,03 64 110 6,67
2007-2008 Disi 30 88,68 85,98 91,37 75 99 721
Yaz Hermafrodit | 1203 95,66 95,32 96,00 70 115 6,02
Timi 1233 95,49 95,15 95,84 70 115 6,14
Disi 443 94,30 93,57 95,02 63 117 7,75
Toplam Hermafrodit | 2070 95,63 95,36 95,90 66 119 6,31
Timi 2513 95,39 95,14 95,65 63 119 6,61
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Sekil 4.27 ilkbahar doneminde o6rneklenen S. hepatus’un boy-

frekans dagilimu.
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Sekil 4.28 Yaz doneminde orneklenen S. hepatus’un boy-

frekans dagilimi.
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Sekil 4.29 Sonbahar doneminde orneklenen S. hepatus’un boy-

frekans dagilimu.

4.2.8 Boy-Agwrlik Tliskisi

[zmir Kérfezi’nde yapilan drneklemeler sonucunda 443’ii disi, 2070’1 hermafrodit

olmak tlizere 2513 adet S. hepatus’un total boy ve viicut agirhigi ol¢iilmiistiir.

Bireylerin boy-agirlik iliskisinin disi, hermafrodit ve toplam bireyler seklinde ele
alinarak mevsimsel incelenmesi sonucunda elde edilen grafikler asagida verilmistir.
Ayrica Tablo 4.10’da  mevsimlere ait inceleme sonucunda elde edilen a ve b

katsayilar1 ve b degerine ait standart hatalar (se) verilmektedir.

Tiim 6rnekleme donemi icin S. hepatus’un boy agirlik iliskisi incelendiginde disi
ve hermafrodit bireylerin negatif allometrik biiyiime gosterdigi goriilmiustiir (Sekil

4.30).

Kisin 6rneklenen S. hepatus’un boy agirlik iligkisi incelendiginde; disi bireylerin
negatif allometrik, hermafrodit bireylerin ise izometrik biliylime gosterdigi

goriilmiistir (Sekil 4.31).

[lkbahar donemindeki S. hepatus; disi bireyler izometrik biiyiime hermafrodit
bireyler ise negatif allometrik biiyiime gdstermektedir (Sekil 4.32).
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Yaz doneminde; disi ve hermafrodit bireyler negatif allometrik biiyiime

gostermektedirler (Sekil 4.33).

Sonbaharda; disi bireye rastlanmamis, hermafrodit bireyler ise izometrik bir

biliylime gosterdigi gortilmiistiir (Sekil 4.34).

Mevsimlere gére Determinasyon katsayist (R?), 0,6009-0,8909 arasinda yer

almakta olup, kuvvetli bir iligki bulundugu sdylenebilir.

Tablo 4.10 S. hepatus’un mevsimlere gore boy agirlik degerleri.

Ornekleme Cinsiyet a b b(se) t R’
Doénemi istatistigi
2008
Sonbahar Hermafrodit | 0,00002 2,9266 0,131 -0,562 0,8746
2007-2008 Timi 0,0003 2,3596 0,074 -8,632 0,7338
Kis Disi 0,0003 2,3701 0,075 -8,439 0,7369
Hermafrodit | 0,000007 3,1701 1,155 0,147 0,6009
2007-2008 Timi 0,0003 2,3527 0,053 -12,114 0,6989
Ilkbahar Disi 0,00006 2,7365 0,137 -1,926 0,8909
Hermafrodit 0,0003 2,3058 0,059 -11,727 0,6593
2007-2008 Timi 0,0008 2,1718 0,041 -19,989 0,6906
Yaz Disi 0,00007 2,7004 0,232 -1,291 0,8286
Hermafrodit 0,0009 2,1397 0,043 -20,121 0,6759
Timi 0,0004 2,3321 0,020 -22,318 0,7075
Toplam Disi 0,0002 2,4396 0,062 -9,121 0,7814
Hermafrodit 0,0004 2,2994 0,035 -20,298 0,6822

Cinsiyetler birlestirilerek 6rnekleme mevsimlerine gore yapilan degerlendirmede
istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (Kovaryans Analizi, F= 12, 187, df= 3, 2505
p<0,001). Disi ve hermafrodit S. hepatus bireylerinin mevsimlere gore boy agirlik
iligkileri arasinda istatistiksel bir faklilik bulunmustur (Kovaryans Analizi disi i¢in;
F= 3, 1922, df= 2, 437, p<0,05, hermafrodit bireyler icin; F= 13, 146, df= 3, 2062,
p<0,001).
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Sekil 4.30 Tiim mevsimlerde orneklenen S. hepatus’un (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik

iliskileri.
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Sekil 4.31 Kis doneminde 6rneklenen S. hepatus’un (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik iligkisi.
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Sekil 4.32 flkbahar doéneminde &rneklenen S. hepatus’un (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik

iliskisi.
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Sekil 4.33 Yaz doneminde Orneklenen S. hepatus’un (toplam, disi, hermafrodit) boy agirlik

iliskisi.
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Sekil 4.34 Sonbahar doneminde 6rneklenen S. hepatus’un boy agirlik iligkisi.



BOLUM BES
TARTISMA VE SONUC

Izmir Korfezi’'ndeki S. hepatus ve S. cabrilla populasyonunun bazi biyolojik
ozelliklerinin belirlendigi bu c¢alismada, arastirma bodlgesinden Subat 2007-Eyliil
2008 donemlerinde toplanan 2513 S. hepatus ve 894 S. cabrilla incelenmistir.

Orneklemeler sonucunda S. cabrilla’nin 554 bireyi disi, 340 bireyi hermafrodit; S.
hepatus’un 443’1 disi, 2070’1 ise hermafrodit olarak tanimlanmistir. Biitiinliyle erkek
ozellik gosteren bireye, iki tiirde de rastlanmamistir. Her iki tiir iginde cinsiyet
dagilimi mevsimsel olarak incelenmis ve istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur.
S. cabrilla’da tireme donemi olan ilkbahar mevsiminde hermafrodit birey sayisi
baskin goriilmektedir. S. hepatus i¢in ise ki mevsimi disinda, diger mevsimlerde
hermafrodit birey sayis1 baskin olarak bulunmustur. Her iki tiir i¢in de iireme
doneminde hermafrodit birey sayisinin baskinligi, III. ve IV. sathalarda disi bireye
rastlanmamasi, s6z konusu baliklarin es zamanli hermafrodit olabilecegini

distindiirmektedir.

Brusle (1986), S. hepatus’un es zamanli hermafrodit bir tiir oldugunu yaptigi
histolojik ¢alisma ile belirtmistir. Garcia-Diaz ve ark. (1997), Kanarya Adalari’nda
S. cabrilla’nin gonadlari1i  makroskobik ve histolojik siniflandirma yaparak
karsilagtirmis ve bu tiirlin es zamanli fonksiyonel hermafrodit bir tiir oldugunu
belirtmistir. Ayrica ayni c¢alismada, makroskobik godzlemlerde baligin 1. ve IL
safhalardaki hermafrodit gonadlarinda, testisin zor ayirt edilebilecegi belirtilmistir.
Yaptigimiz calismada makroskobik gozlemlerde disi bireylerin yalmizca 1. ve II.
sathada saptanmasi Garcia-Diaz ve ark. (1997) yaptig1 ¢alismada histolojik caligma
yapilmaksizin testis olusumunun gozlenemeyecegi sonucunu dogrulamaktadir.
Kinacigil ve ark. (2008), izmir Korfez’inde 1780 asil hani balig1 makroskobik olarak
incelemis; 1566 disi, 10 erkek, 20 hermafrodit ve 184 bireyinde cinsiyetini belirsiz
olarak tespit etmistir. Ayn1 calismada 2410 S. hepatus’un 2284 disi, 3 erkek, 3
hermafrodit ve 120 bireyinde cinsiyeti belirsiz olarak tanimlamistir. S6z konusu

calismada disi bireyler ile erkek birey sayilar1 arasindaki ¢arpici farklilik S. cabrilla

70
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ve S. hepatus’un iremelerini ne sekilde gerceklestirdikleri sorusunu akla
getirmektedir. Bununla beraber ayni calismada bu farkliligin nedeninin tiirlerin
hermafrodit 6zellige sahip olmalarindan kaynaklanabilecegi ileri siiriilmiistiir. Hani
baliklarinin hermafrodit 6zellik gostermesi, tiirlerin cinsiyet tanimlamasinda
makroskobik acidan gbzlem zorluklart olusturmakta; bu nedenle histolojik

calismalarin daha net sonuglar verebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada S. cabrilla ve S. hepatus igin ilk cinsel olgunluk boy hesaplamalari,
hermafrodit bireylerin gonad evrelerinin boy gruplar1 i¢indeki oranindan
yararlanilarak yapilmistir; S. cabrilla i¢in 129 mm c¢atal boy, S. hepatus igin ise 77
mm total boydaki bireylerin %50’sinin cinsel olgunluga ulasip, liremeye basladigi
boy olarak tespit edilmistir. Garcia-Diaz ve ark. (1997), Akdeniz’de hermafrodit
S. cabrilla igin ilk cinsel olgunluk boyunu 152 mm catal boy olarak bulmustur.
Kinacigil ve ark. (2008), Izmir Kérfez’inde ilk cinsel olgunluk boyunu disi
S. cabrilla i¢in 99 mm, S. hepatus i¢in ise 78 mm olarak tespit etmistir. Wague ve
ark. (1997), Ege Denizi’nin Yunanistan kiyilarinda bulunan Thermaikos Korfez’inde

hermafrodit S. hepatus igin ilk cinsel olgunluk boyunun 85 mm oldugunu belirtmistir.

S. hepatus i¢in Ege Denizi’nde yapilan ¢alismalarda bulunan ilk cinsel olgunluk
boylartyla bu ¢alismadaki sonug¢lar benzer 6zellikler gdéstermektedir. S. cabrilla
icinse Akdeniz’de yapilan caligma ile bu c¢alismadaki sonucun Grtlismemesinin

ekolojik farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiintilmiistiir.

Yapilan calismada her iki tiir i¢inde III. ve IV. sathalarda disi bireylere
rastlanmamistir ve bu safhalardaki tiim bireyler hermafrodit 6zellik gostermektedir.
Bundan dolay1 her iki tiir i¢in de Gonadosomatik Indeks degerleri incelenen tiim
bireyler i¢in degerlendirilmistir. S. cabrilla’nin iireme zamani mart-mayis arasi
oldugu tespit edilmistir. Tortonose (1986), S. cabrilla nin ireme periyodunu Akdeniz
icin nisan-temmuz aylar1 arasi olarak bildirmistir. Garcia-Diaz ve ark. (1997),
Akdeniz igin tilirlin subat-temmuz arasi tiredigini ve en yogun dénemin ise mayis ay1
olarak belirtmistir. Kinacigil ve ark. (2008) S. cabrilla igin GSI degerlerinin

mart,nisan ve mayis aylarinda artig gosterdigini en biiylik artisin nisan ve mayis
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aymda oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismanin sonucunda bulunan bulgularla diger
aragtirmacilarin sundugu bulgular, bazi farkliliklar olmakla birlikte Ortiigmektedir.

Bu farkliligin yapilan 6rneklemenin tiim aylarda yapilamamasi da sOylenebilir.

Yaptigimiz ¢alismada S. hepatus igin lireme zamani1 mart-eyliil aras1 ve en yogun
donemin ise mayis ay1 oldugu tespit edilmistir. Brusle (1982), Akdeniz i¢in tiirlin
mart-mayis arasinda tiredigini belirtmistir. Wague ve ark. (1997), Ege Denizi i¢in
lireme zamanini mayis-agustos olarak belirtmistir. Kinacigil ve ark. (2008), tiiriin
mayis ayinda maksimum degere ulastigini ve ekim ayma kadar kademeli bir diisiis
gosterdigini sdylemistir. Gorlildiigii gibi, bu ¢alismada elde edilen bulgular diger

arastirmacilarin bulgulariyla ortiismektedir.

S. cabrilla ve S. hepatus i¢in 6rnekleme yapilan aylara gore disi ve hermafrodit
birey ayrimi yapilmadan Kondisyon Faktorii degerleri hesaplanmistir. S. cabrilla igin
bu deger iiremenin en yogun oldugu mayis aymnda ciddi bir diislis gostermistir.
Uremenin bittigi yaz déneminde kondisyon degeri tekrar artis gdstermis ve bu artis
kis mevsiminde de devam etmistir. Bu durum, iireme aktivitesindeki bireylerin
enerjilerinin biiyiik bir bolimiinii gonadlarin gelisimi i¢in harcamis olmalarindan

ileri gelebilir. Bu konu ile ilgili 6nceden yapilmis bir ¢aligmaya rastlanilamamagtir.

S. hepatus i¢in ise Kondisyon Faktorii degerleri yine liremenin en yogun oldugu
donemde mayis ayinda ani bir diisiis gostermis ve bu diiglis temmuz ve agustos ve
eyliil ayinda da dalgalanmali olarak devam etmistir. Uremenin bittigi kis déneminde
ise artig goriilmiistiir. Wague ve ark. (1997), Ege Denizi’'nde S. hepatus igin
kondisyon faktorleri degerlerinin yazin minimum oldugunu kisin ise tiremenin bittigi
donemde maksimum oldugunu belirtmistir. S6z konusu c¢alisma ile
karsilagtirildiginda kondisyon faktdrlerinin minimum degerlerinin farkli donemlere
rastlamasi lireme zamanlarinin da farkli donemlerde olmasindan ileri gelmektedir.
Her ne kadar simdiki ¢alisma, s6z konusu c¢aligmadaki ireme donemlerini kapsiyor
olsa da, en yogun oldugu dénem agisindan farkliliklar gostermekte; bu farkliliklar da

kondisyon faktorii degerlerine de yansimaktadir.
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S. cabrilla’'min bir kerede biraktiklari yumurta miktar1 ortalama 2869 adet,
benekli hani bireyleri icin ise bu deger 587 adettir. Incelenen bireylerin hermafrodit
olmasindan dolay1 yumurta miktar1 hesab1 yapilirken testis agirligi ¢ikarilmis ve net
ovaryum agirligi ile hesaplama yapilmistir. S. cabrilla igin; regresyon analizine gore
balik boyu ve agirliginin bir kerede birakilan yumurta miktar: {izerindeki etkisinin
yiiksek olmadigi belirlenmistir. S.hepatus igin ise; regresyon analizine gore balik
boyu ve agirhiginin bir kerede birakilan yumurta miktar1 lizerinde etkisi olmadigi
belirlenmistir. Her iki tiir iginde yapilan caligmalar degerlendirildiginde; yil i¢inde
uzun bir lireme donemine sahip olmalar1 ve bireylerin yumurtalarini batinlar halinde
birakmalari, bir kerede birakilan yumurta miktarinda farklilik olusturmaktadir. Bu
farkliligin olusmasinda sulanmis yumurtalarin ayrilmasinda goz Oniine alinan
yumurta ¢ap1 degerleri de etken olabilir. Her iki tiir i¢in de regresyon degerlerinin
diisiik ¢ikmasinin nedeni, tireme doneminde yumurta atimimin giin mertebesinde
olmasi olabilir. Bu nedenle incelenen gonadlar arasinda yumurtlama sonrasi folikiile
sahip bireyler olabilecegi diisliniilmiistiir. Bu hatanin ortadan kaldirilmasi, histolojik
kesitler alinarak yumurtlama sonrasi folikiile sahip gonadlar1 tespit edilmesi ve bu
gonadlart hesaplama disinda tutarak daha dogru bir sonuca ulasabilecegi
diisiiniilmiistiir. Ayrica bu tiiriin gonadlarinin es zamanli hermafrodit 6zellik
gostermesi (Brusle, 1982; Garci-Diaz ve ark. 1997) lireme doneminde hem yumurta
hem de sperm iirettigini diisiindiirmiis; bu durumun gonad kapasitesini bdldiigiine,
bireylerin tam bir disi gibi lireme kapasitesine sahip olamayacagini, bunun da
yumurta verimini etkiledigi diigiiniilmiistiir. Bu konu ile ilgili daha 6nce yapilmis bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle yukarida bahsedilen faktorlerin etkili olup

olmadiginin daha detayli ¢alismalarla arastirilmasi gerekmektedir.

[zmir Kérfez’inde tiim arastirma periyodu boyunca 30-100 m arasi derinlikten
yakalanan S. cabrilla 'nin boy dagilimi incelendiginde; disilerin 95-220 mm catal boy,
hermafrodit bireylerin 123-210 mm catal boylar arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Genel boy dagiliminda ise bireyler 95 mm ile 220 mm (gatal boy) arasinda
dagilim gostermekte ve (%82) 140-190 mm arasindaki boy grubunun baskinligi
dikkat ¢ekicidir. Bireylerin boy dagilimlari; disi, hermafrodit ve toplam seklinde ele

alinarak mevsimsel dongiilerde incelenmistir. En kiiclik disi ve hermafrodit boy
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grubuna sonbahar doneminde rastlanilmigtir. Bunun nedeni olarak da sonbahar
doneminde ornekleme sayisinin diger mevsimlere gore belirgin olarak diisiik olmasi
ve diger mevsimlerden farkli olarak tek bir bolgeden 6rnek temin edilmis olmasi
diisiintilebilir. En biiylik disi ve hermafrodit boy grubuna ise sadece kis doneminde
(ireme donemi Oncesi) rastlanilmistir. Hermafrodit bireylerin maksimum boy
degerlerinin, disi bireylerden de yiiksek oldugu bulunmustur. Ortalama boy
degerlerinde, disi ve hermafrodit bireyler arasinda farkliligin en fazla sonbahar ve

ilkbahar mevsimlerinde oldugu goriilmiistiir (Tablo 4. 4).

Tserpes ve Tsimenides (2000), Girit kiyilarinda 20-150 m derinliklerde yaptiklari
calismada 864 S. cabrilla incelemisler ve bu bireylerin boy araligim1 63-197 mm
araliginda bulmuslardir. Moutopoulos ve ark. (2002), Yunanistan (Kylades)’da
toplam 446 S. cabrilla i¢in boy araligin1 95-251 mm olarak bulmuslardir. Kinacigil
ve ark. (2008), Izmir Korfez’inde 2004-2007 donemleri arasinda 24-87m arasi
derinliklerde yaptiklar1 ¢alismada 1780 S. cabrilla i¢in 69-245 mm boy araliginda
bireylere rastlamiglardir. Kinacigil ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada derinlik ve
bolge her ne kadar bizim calismamizla benzer Ozellik gosterse de Ornekleme
déneminin uzunlugundan dolay:1 farkli sonuglar gostermis oldugu diistiniilmiistiir.
Moutopoulos ve ark. (2002), buldugu en kiiciik boy degeri ¢aligmamizla uyum
gosterirken maksimum boy acisindan faklilik gostermistir. Girit kiyilarinda yapilan
calisma ile de farkli sonuglar bulunmustur. Bu iki calismadaki farkliliklar boy
dagiliminda smirlayici bir faktorlerden biri olan derinlikten kaynaklandigi

distiniilmektedir.

[zmir Kérfez’inde tiim arastirma periyodu boyunca yakalanan S. hepatus’un boy
dagilimi incelendiginde disilerin 63-117 mm total boy, hermafrodit bireylerin 66-119
mm total boy arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Genel boy dagiliminda ise
bireyler 63 mm ile 119 mm total boylar arasinda dagilim gostermekte ve (%87) 85-
105 mm boylar en bol olarak bulunmaktadir. Tiim mevsimler i¢inde ¢alisma
bolgesinden yakalanmig olan hermafrodit bireylerin maksimum boy degerlerinin, disi
bireylerden yiiksek oldugu bulunmustur. Bunun nedeni yaptigimiz ¢alismada hem

disi birey sayisiin diisiik olmasi hem de ergin disi bireye rastlanmamasi1 olarak
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diisiiniilmiistiir. Ortalama boy degerlerinde disi ve hermafrodit bireyler arasinda fark
goriilmiistiir (Tablo 4.10).

Yunanistan Thermaikos Korfezin’de Wague ve Papaconstantinou (1997),
tarafindan yapilan ¢alismada 3350 adet S. hepatus’a ait minimum ve maksimum boy
degerleri 47-131 mm olarak bulunmustur. Ege Denizi’nin Girit kiyilarinda
Labropoulou ve ark. (1997), 1268 birey lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada boylar1 31-140
mm araliginda bulmuslardir. Abdallah (2002), Misir’in Iskenderiye kiyilarindaki
calismasinda, 31-125 mm boyunda 153 birey ile calismistir. Dogu Adriyatik
Deniz’inde Dulcic ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada 1218 adet benekli
hani bireyine ait minimum ve maksimum boy degerleri 58-130 mm olarak
bulunmustur. Farkli bolgelerde yapilan bu caligmalarda elde edilen deger ile bizim
degerlerimiz  ortiismemektedir.  Bilecenoglu  (2003), Izmir Korfezi’ndeki
calismasinda 432 S. hepatus ile ¢alismis ve 40-115 mm boylar arasi bireylere
rastlamistir. Kinacigil ve ark. (2008), 2410 S. hepatus ile ¢alismislar ve 39-123 mm
boylar arasi bireye rastlamiglardir. Bilecenoglu (2003), buldugu en kii¢iik boy degeri
bu calismada bulunandan daha kiigiiktiir. Kinacigil ve ark. (2008), bulduklari
degerler ile bu c¢alisma degerleri uyusmamaktadir. Bulunan bu farkliliklarin ag
seciciliginden ve avlanma periyodunun siiresinin farkliligindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Izmir Korfezi igin yapilan boy agirhik iliskisi tiim ¢alisma periyotlarr dikkate
alinarak incelendiginde disi ve hermafrodit S. cabrilla’nin negatif allometrik bir
bliylime gosterdigi tespit edilmistir. Bu c¢aligmada incelenen bireylerin tiimiinden
elde edilen boy agirhik iligkisi diger bazi1 aragtirmacilar ile Tablo 5.1°de
karsilagtirilmistir. Tiirlin ¢alisilan ¢ofu bolgede negatif allometrik bir biiylime
gosterdigi tespit edilmistir ve tiim ¢alismalarda boy agirlik arasinda kuvvetli bir iligki

mevcuttur.



Tablo 5.1 S. cabrilla’nin gesitli bolgeler icin boy agirlik iligkisi.
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Arastirici Arastirma Bol. a b R’ Biiyiime sekli
Papaconstantinou ve Yunanistan 2,75 0,90 - allometrik
ark. (1988) (Kuzey Ege)
Kog ve ark. (1997) Edremit 0,0311 2,67 0,88 - allometrik
Korfezi
Torcu ve ark. (1998) Edremit 0,0353 2,61 0,75 - allometrik
Korfezi
Abdallah (2002) Misir 0,039 2,550 - allometrik
(Alexandria)
Moutopoulos ve ark. Yunanistan 0,01867 2,805 0,93 - allometrik
(2002) (Kylades)
Karakulak ve ark. Kuzey Ege 0,0112 2,997 0,676 izometrik
(2006)
Kiancigil ve ark. Orta Ege 0,011 3,014 0,982 izometrik
(2008)
Bu ¢alisma [zmir Korfezi 0,00004 2,7659 0,9067 - allometrik

S. cabrilla’nin boy agirlik iliskisinin toplam bireyler seklinde ele alinarak
mevsimsel incelenmesi sonucunda kis mevsiminde izometrik, diger mevsimlerde ise
negatif allometrik bir biiylime gosterdigi tespit edilmistir. Moutopoulos ve Stergiou
(2002), Yunanistan (Kylades)’da S. cabrilla igin mevsimsel boy agirlik
degerlendirmesinde sonbahar ve kis donemlerinde izometrik, ilkbahar ve yaz
donemlerinde ise negatif allometrik biiylime gosterdigini bulmuslardir. Yapilan bu
calismada sonbahar donemi disinda benzer sonuclar bulunmustur. Sonbahardaki
farkliligin  ise ornekleme olmasindan

bizim ¢aligmamizdaki sayisinin ~ az

kaynaklandig: diistintilmustiir.

[zmir Korfezi igin yapilan boy agirlik iliskisi tiim calisma periyotlar1 dikkate
aliarak incelendiginde disi ve hermafrodit S. sepatus’un negatif allometrik biiyiime
gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada incelenen bireylerin tiimiinden elde edilen

boy agirlik iliskisi diger bazi aragtirmacilar ile Tablo 5.2°de karsilastirilmistir.
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Tablo 5.2 S. hepatus’un gesitli bolgeler i¢in boy agirlik iliskisi.

Arastirici Bolge a b
Dulcic ve ark. (2007) Hirvatistan(Dogu Adriyatik 0,010 3,187
Morella ve diger. (2007) Ispanya (Balerik Adalar1) 0,009 3,240
Valle ve diger. (2003) Ispanya (Dogu) 0,011 3,123
Abdallah (2002) Misir (Alexandria) 0,025 2,840
Gongalves ve ark. (1997) Portekiz (Giiney) 0,035 2,720
Wague ve ark. (1997) Yunanistan (Thermaikos) 0,1777 1,890
Cicek ve ark. (2006) Tiirkiye (Kuzeydogu Akdeniz) 0,016 3,029
Ozaydin ve ark. (2007) Tiirkiye (Orta Ege) 0,024 2,793
Kinacigil ve ark. (2008) Tiirkiye (Orta Ege) 0,014 3,011
Bu ¢alisma Izmir Korfezi 0,0004 2,332

Tiriin ¢alisilan farkl bolgelerdeki boy agirlik iliskisi ile calismamizdaki degerler
genel olarak uyusmamaktadir. Bunun nedeni olarak calisma alanmi farklilig:
diisiiniilebilir. Tabloda goriildiigii gibi cogunlukla S. hepatus i¢in pozitif allometrik

bir biiyiime sekli goriilmistiir.

S. hepatus’un boy agirlik iliskisinin toplam bireyler seklinde ele alinarak
mevsimsel incelenmesi sonucunda kis mevsiminde izometrik diger mevsimlerde ise
negatif allometrik bir biiyiime goriilmiistiir. Sonbahar donemindeki 6rnek sayisinin

diger mevsimlere gore ¢ok az olmasi; yeterli bir bulgu olmadigini diisiindiirmiistiir.

Simdiki ¢aligmada incelenen hani baliklarinin; kisa-yasam, hizli artig gosteren tiir
ozelligiyle ekolojik anlamda “r-strateji” segilimine sahip oldugu soylenebilir.
Dogrudan ekonomik ©6nemi olmayan bdylesi baliklarin biyolojisinin anlagilmasi

ve populasyon degisimlerinin incelenmesinin gerekliligi ortadadir.
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