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TiYOFENIL GRUBU iCEREN AZLAKTONLARIN SENTEZ{
ve SPEKTROSKOPIK CALISMALARI

0z

Doymamis azlakton sinifi olarak bilinen besli heterohalka sistemlerindenl,3-
oxazol-5(4H)-one’un tiyenil igeren tiirevleri literatiirde bilinen yontemlerle
sentezlenmistir. Yeni sentezlenen tiyenil tiirevlerinin yapilarnt FT-IR, 'H NMR
spektroskopik yontemleriyle karakterize edilmistir. Asetonitril(ACN),
tetrahidrofuran(THF) ve diklorometan(DCM) ¢oziiciileri igerisinde ve farkli
plastiklestiriciler iceren polivinilkloriir(PVC) matrikslerde fotofiziksel o6zellikleri
UV-vis absorpsiyon ve emisyon spektroskopisi ile saptanmustir. Tiyenil iceren
oxazol-5-one tiirevlerinin PVC matrix’teki ince filmleri hazirlanarak, biyolojik
onemi olan Fe(Ill), Co(Il), Ni(Il), Zn(Il) ve Cu(Il) katyonlarma karsi yaniti
incelenmistir.

Ayrica elektropolimerizasyon teknikleri kullanilarak sézkonusu tiirevlerdeki

tiyenil grubunun elektropolimerizasyonu denenmistir.

PTO-1  2-fenil-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on

PTO-II  2-(4-nitrofenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on
PTO-III 2-(4-metilfenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on
PTO-IV 2-(2-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on
PTO-V  2-(2-tiyenil)-4-(3-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H)-on
PTO-VI 2-(3-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on
PTO-VII 2-(3-tiyenil)-4-(3-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on

Anahtar Kelimeler: Oksazolon, Tiyenil tiirevleri, PVC ince tabaka, florosan

indikatorler
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THE SYNTHESIS AND SPECTROSCOPIC STUDIES OF AZLACTONES
CONTAINING THIOPHENYL GROUP

ABSTRACT

In this study, derivatives of 1,3-oxazole-5(4H) contained thienyl groups from five
membered heterocyclic systems, known as unsaturated azlactone class were
synthesized by the known methods. The structures of new synthesized thienyl
derivatives were characterized by FT-IR, 'H NMR spectroscopic methods.
Photophysical characteristics of the derivatives in solvents of acetonitrile (ACN),
tetrahydrofuran (THF), dichloromethane (DCM) and polyvinylchloride (PVC)
polymer matrix which contain plasticizer was determined with UV-vis absorption
and emission spectroscopy. PVC thin film matrices of oxazole-5-one derivatives
which contains thienyl groups was prepared and then, the answers against to Fe(IIl),
CodI) , Ni(I) ,Zn(II) and Cu(Il) cations having biological importance were
investigated.

Also using electropolymerization techniques, the electropolymerizations of
thienyl groups of these derivatives were tried. All the synthesized derivatives are

listed below.

PTO-I  2-phenyl-4-(2-thienylmethylene)-1,3-oxazol-5(4H)-one

PTO-II  2-(4-nitrophenyl)-4-(2-thienylmethylene)-1,3-oxazol-5(4H)-one
PTO-III 2-(4-methylphenyl)-4-(2-thienylmethylene)-1,3-oxazol-5(4H)-one
PTO-IV 2-(2-thienyl)-4-(2-thienylmethylene)-1,3-oxazol-5(4H)-one
PTO-V  2-(2-thienyl)-4-(3-thienylmethylene)-1,3-oxazol-5(4H)-one
PTO-VI 2-(3-thienyl)-4-(2-thienylmethylene)-1,3-oxazol-5(4H)-one
PTO-VII 2-(3-thienyl)-4-(3-thienylmethylene)-1,3-oxazol-5(4H)-one

Keywords : Oxazolone, thienyl derivatives, PVC thin films, fluorescent indicator
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BOLUM BiR

GIRIS

1.1 Tiyenil grubu iceren Azlakton (Oksazol-5-on) Monomerleri

Doymamis azlakton sinifi olarak bilinen besli heterohalka sistemlerinden 2-fenil—
4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oxazol-5(4H)-one un tiyenil iceren tiirevleri literatiirde
bilinen yontemlerle sentezlenmistir. ( Icil, Alp, Koc¢ ve Mckllop, 1994; Ertekin, Alp,
Karapire, Yenigiil, Henden ve I¢li, 2000 ).

Sekil-1.1 Doymamus azlakton yapisi

Bu calismada tiyenil grubu igeren yeni azlakton tiirevlerinin sentezlenmesinin
amaci, hem elektrokimyasal c¢alismalarda, hem de optik Ozelliklerinden dolay1
fotosensor uygulamalarinda azlaktonlarla ilgili yeni uygulama alanlar olusturmaktir.
( Saxena ve Malthotra, 2003 ). Kiikiirt iceren tiyenil halkasinin 6zellikle yar iletken
polimer matrikslerde yer almasi elektrokimyasal agidan onemi oldukca fazladir.
Sentezleri gerceklestirilen bilesikler polimerizasyon reaksiyonlar ile yar iletken
polimerleri  olusturabileceginden bu alandaki orijinal c¢aligmalara temel
olusturacaktir. Bu sayede elektro optik sensor gelistirmek amaci ile uygulama
alanlart bulunacaktir. Calismamizda sentezlenilen monomerlerin elektrokimyasal

polimerizasyonu denenmistir. ( Odaci, Telefoncu, ve Timur, 2008 ).

Floresans ozelligi gosteren indikatdor maddeler, analit ile etkilestiklerinde
absorpsiyon ve emisyon dalga boyu ya da siddetinde degisim gosteren sentetik boya

veya pigmentlerdir. Bu yapilar ¢ozelti fazinda veya uygun polimerik matrikslere



immobilize edildiklerinde degisik inorganik ve organik donor ve akseptor
molekiilleri ile bimolekiiler etkilesimler gerceklestirebilirler ve cogunlukla optik
sinyallerinde Olciilebilir degisimlere neden olabilirler. Bu degisimler enerji ya da
elektron transferi iglemleri ile gerceklesmektedir. Biyolojik 6nemi olan pek cok
katyonun tayini de organik floroforlarin optik sinyallerinde olusturduklar1 degisim

izlenerek gerceklestirilebilir.

Genel olarak doymamig azlakton sinifi olarak bilinen begli heterohalkali
sistemlerinden Oksazol-5-on tiirevleridir. Literatiirde “Erlenmayer Azlakton Sentezi”
olarak gecen yontem, N-a¢il aminoasitlerin halkali anhidritleridir ve a-aminoasitlerin
N-acilasyonundan sonra aromatik aldehitlerle kondenzasyon ve ardindan halka

kapanmasi tepkimelerini kapsar.

Bu konuda ilk calismalar, o- ketoasitlerin , a-aminoasitlerin ve peptidlerin

sentezinde ara basamak olarak kullanilmasiyla baglamistir.

AfHC
y /NH —¢oAr “>H
N oM -
&0CHO + arac ™ "~ - Voo H ©
HO o)

Sekil 1.2 Erlenmayer azlakton sentezi

Asetik anhidrit ile yapilan halka kapanmasi genellikle 100-120 °C’de
gercgeklestirilir. Bu metot 2,4-disubstitueoksazol-5-on monomerleri i¢in uygundur ve
iyi verim elde etmek i¢in reaksiyon sartlar1 dikkatle kontrol edilir. Ciinkii yan

reaksiyon olarak 4-pozisyonundaki karbon ile yeni tiirevler meydana gelebilir.

Son yillardaki c¢alismalarda, toksik etki gosteren (benzen, kloroform,
asetikanhidrit, v.b.) ¢Oziiciilerin etkisini azaltmak ve cevreye daha az zarar vermek

amactyla susuz ortam ¢aligmalaria 6nem verilmektedir. Bu amacla, erlenmeyer



oksazol-5-on sentez yontemi, mikrodalga ile 1sitma yapilarak kalsiyum asetat
katalizorliigiinde gerceklestirilerek cesitli oksazol-5-on tiirevleri sentezlenmektedir.
Mikrodalga ile 1sitma yapilarak gerceklestirilen oksazol-5-on tiirevleri sentezinde
hem asetik anhidritin toksik etkisinin oniine gecilmis, hem de daha yiiksek verimde
ve daha kisa siirede sentezleri gerceklestirilmistir. Ayrica yapilan sentezlerde
katalizor olarak ozellikle kalsiyum asetatin se¢ilis nedeni hem toksik etkisinin diisiik
olmas1 ve ucuz olmas1 hem de katalizor olarak amonyum asetat ve sodyum asetatin
kullanildig1 sentezlere gore verimin daha yiiksek olmasidir. ( Paul, Nanda, Gupta ve

Loupy, 2003 ).

Doymamis oksazol-5-on tiirevlerinin ise biiyilk ¢ogunlugu oda sicakliginda
katidirlar. Bagil olarak daha apolar 6zellikte bilesikler olduklar1 i¢in alfatik ve
aromatik hidrokarbonlarda iyi ¢oziiniip, suda c¢oziinmezler. Etanol gibi diger polar
¢oziiciilerde isse ¢oziiniirliikleri oldukga diisiiktiir. Bu nedenle genelde, yikama ve

kristallendirme coziiciileri olarak kullanilirlar.

Yukarida sozii edilen amaclara uygun olarak bu calismada asagida yapilan

gosterilen yedi adet tiyenil grubu iceren azlakton sentezlenmistir.

TN

y.

An Ary’
PTO-1 ferl- PTO-5 2-tivenil-
PTO-2 p-nitrofenil- PTO-T 3-tivenil-

PTO-3 p-tolil-
PTOD-4 2-tiyenil-
PTD-6 3-tiyenil-

Sekil 1.3 Sentezlenen azlakton tiirevleri



Sentezleri gergeklestirilen organik boyarmaddelerin cesitli polyester destek
materyali iizerinde hazirlanan optik gecirgen polivinilkloriir (PVC) matrikslerde;
demir(III), Bakir(Il), Kobalt(IT), Nikel(II) ve Cinko(II) iyonlarina kars1 yanitlar

spektroflorimetrik yontemle incelenmistir. ( Oztiirk, Alp ve Timur, 2007 )

1.2 iletken Polimerler

Polimer en basit tanimiyla cok sayida ayn1 veya farkli gruplarin kimyasal baglarla

baglanarak olusturdugu uzun zincirli, yiiksek molekiil agirlikli bilesiklerdir.

Uzun siire izolator olarak kullanilan polimerlerin son yillarda bazi tiirevlerinin
elektrigi bakir kadar iyi iletebilecegi fark edilmistir. iletken polimerler denilen bu
yeni grup, metallerin iletme Ozellikleriyle, plastiklerin isleme ve kullanma
kolayliklarin1 bir arada bulundurmaktadir. Iletken polimerler hafif olduklari icin

agirligin sinirlayici oldugu yerlerde, bakir tellerin yerini alabilirler.

Organik polimerlerde konjugasyon yiiksek diizeyde iletkenlik i¢in tek basina
yeterli degildir. Konjuge c¢ifte bagli polimerlerin iletkenligi doplama islemiyle
arttirthir.  Doplama polimer yapisina iletkenligi saglayacak olan elektronlar verilir
veya elektronlar alinarak polimer orgiisiinde art1 yiiklii bosluklar olusturulur. iletken
polimerlerde iletkenligin nasil saglandigi cok basit bir yaklagimla bu bosluklar
izerinden acgiklanabilir. Art1 yiiklii bosluga baska bir yerden atlayan elektron, geldigi
yerde de art1 yiiklii bosluk olusturacaktir. Bu islemler ard arda zincir boyunca veya
zincirler arasinda yinelenerek elektrik iletilir. Doplama islemi bir kez
gerceklestiginde artik pi baglarindaki elektronlar polimer zincir icerisinde serbest

olarak yol alabilir.



BOLUM iKi

METERYAL VE YONTEM

Bu calismada doymamis azlakton sinifi olarak bilinen besli heterohalka
sistemlerinden 2-fenil-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-one’in tiyenil iceren
tiirevleri literatiirde bilinen yontemlerle sentezlenmistir. Ve sentezlenen bilesiklerin
(organik boyarmaddelerin farkli tiirevleri) fotofiziksel ve fotokimyasal 6zellikleri

incelenmistir.

Bu boliimiin ilk kisminda tiyenil iceren oksazol-5-on simifi organik boyalarin

genel sentez yontemlerine iliskin bilgiler verilmistir.

Boliimiin ikinci yarisinda, sentezleri gerceklestirilen organik boyarmaddelerin
cesitli polyester destek materyali iizerinde hazirlanan optik gecirgen polivinilkloriir
(PVC) matrikslerde; demir(Ill), Bakir(Il), Kobalt(Il), Nikel(I) ve Cinko(II)
iyonlarina karsi yanitlarnn spektroflorimetrik yontemle incelenmigstir. Her bir
flouresant indikator icin dogrusal calisma araligi, tekrarlanabilirligi ve rejenere olma

ozellikleri incelenmistir.

Ayrica, sentezlenen monomerlerin tiyenil grubu {izerinden gerceklesmesi
muhtemel olan elektrokimyasal polimerizasyonu denenmis ve sonuglari

yorumlanmustir.



2.1 Oksazol-5-on Simifi Organik Boyar Maddelerin Sentezi

2.1.1 Tiyenil Glisin “Hippiirik Asit”’ Sentezi :

NaOH
Ty-COCl + H,N-COOH — Ty-CO-NH-CH,-COOH

Sekil2.1 Tiyenil glisinin sentez plani

250 mL silifli erlenmayer igerisinde 1,5gr (0,02mol) glisini, 15mL %10luk NaOH
ile ¢ozdiik. Buz banyosu hazirlayip erleni i¢ine oturttuktan sonra 2,1mL (0,02mol) 2-
tiyofenkarboksikloriir’ii dort seferde (4kisim halinde) 1saatlik bir siire icinde ekledik.
Her eklemeden sonra erlenin agzim sikica kapatip, tiyofenkarboksikloriir reaksiyona
girinceye dek kuvvetlice calkaladik. Reaksiyonun buz banyosu iginde
gerceklesmesine dikkat ettik. Cozeltiyi bir behere aktarip icersine birka¢ gram buz
bulunan derisik hidroklorik asit ¢ozeltisi ekledik. Ortamdaki asir1 baziklik giderilmis

oldu, boylece kristallenme hizland1 ve ¢oktiiler.

Olusan hippiirik asit kristalleri vakum altinda siiziildii. Daha sonra az miktar
(1,5mL kadar) CCly ile yikama yapildi. Ardindan sicak su ile siizme yapilip,
kristallenmeye birakildi. Ve bu islemler sonunda tiyenil iceren oksazol-5-on grubu
boyarmaddelerinin sentezinde kullanilacak olan baslangic maddelerini elde etmis

olduk.

2.1.2 Sentezi Gergeklestirilen Oksazol-5-on Sinifit Organik Boyarmaddeler

2-fenil-4-(2-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H)-on [PTO-I]
2-(4-nitrofenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on  [PTO-II]
2-(4-metilfenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on [PTO-III]
2-(2-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H )-on [PTO-1V]
2-(2-tiyenil)-4-(3-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H)-on [PTO-V]
2-(3-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H)-on [PTO-VI]
2-(3-tiyenil)-4-(3-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H)-on [PTO-VII]
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Sekil 2.2.a Sentezleri gerceklestirilen oksazol-5-on tiirevleri
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Sekil 2.2.b Sentezleri gerceklestirilen oksazol-5-on tiirevleri

Genel Sentez Yontemi :

T+"-CHO + Ty -CO-NH-CH,-COOH + (CHCO .0

CH_‘:CD:N&

T-_-,-"ﬂ fD

Sekil 2.3 Tiyofenil iceren Oksazol-5-on tiirevlerinin genel sentez semast

Diiz dipli 50mL’lik balonun igerisine esit mol oranlarinda aromatik aldehit, kristal
haldeki hippurik asit, sodyum asetat ve asetik anhidriti koyarak, manyetik karistiricilt
1siticida, birkag dakika karigtirdik. Karisim once katilasti, kondenzasyon reaksiyonu

sona erdikten sonra karisim 1sitilmaya baslandi. Sicaklik yiikselirken sivi hale gelen



karisim koyu sar1 bir renge doniistii. Tamamen sivilagtiktan sonra iki saat siire ile
sabit sicaklikta karistirllmaya devam edildi. Reaksiyon siiresince farkli aldehit

tirevleri ile hazirlanan oksazol-5-on’un farkli tiirevleri sentezlendi. Bunlarin hepsi
degisik tondaki san kristaller halinde ayrildi. Isitma sonunda, 15-20mL kadar destile
edilmis etanol balona konularak karistm bir gece oda sicaklifinda karstirildi, ve
sentezlenen oksazol-5-on’un tiirevi ¢oktii. Vakum altinda siiziilerek sentezledigimiz
maddeyi ayirdik. Yikama icin soguk etanol kullanildi. Elde ettigimiz iiriin, kaynamis
su ile birkac kez yikandi. Reaksiyonda olusan yan iiriinlerden armndirilan iiriin sicak

etanolden tekrar kristallendirilerek ilk saflastirma gerceklestirildi.

Anlatilan sentez yontemine gore sentezleri gerceklestirilen 7adet oksazol-5-on

tiirevlerinde kullanilan reaktiflerin mol oranlar1 asagida verilmistir;

2.1.2.1 2-fenil-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-one

0.560g “0.005mol” 2-tiyofenkarbaksaldehit; 0.95mL “0.01mol” asetikanhidrit;
0.9g “0.005mol” fenilglisin(sentezledigimiz hiippirik asit) ve 0.68g “0.005mol”

sodyum asetat

2.1.2.2 2-(4-nitrofenil )-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-one

0.47g “0.0042mol” 2-tiyofenkarbaksaldehit; 0.8mL “0.0084mol” asetikanhidrit;
0.85g “0.0042mol” nitroglisin(sentezledigimiz hiippirik asit) ve 0.57g “0.0042mol”

sodyum asetat

2.1.2.3 2-(4-metilfenil)-4-(2-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H )-one

0.728g “0.0065mol” 2-tiyofenkarbaksaldehit; 2.38mL “0.013mol” asetikanhidrit;

1.1g “0.0065mol” metilglisin(sentezledigimiz hiippirik asit) ve 0.884g “0.0065mol”

sodyum asetat
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2.1.2.4 2-(2-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-one :

0,224g “0,002mol” 2-tiofenkarbaksaldehit ; 0,38mL “0,04mol” asetikanhidrit;
0,45g “0,002mol” tiyenilglisin(sentezledigimiz hiippirik asit) ve 0,272g “0,002mol”

sodyum asetat

2.1.2.5 2-(2-tiyenil)-4-(3-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H)-one:

0,738g “0,006mol” 3-tiofenkarbaksaldehit ; 1,142mL “0,012mol” asetikanhidrit;
1,222¢g  “0,006mol” tiyenilglisin(sentezledigimiz  hiippirik  asit);  0,9g

“0,006mol’sodyum asetat

2.1.2.6 2-(3-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H)-one:

0,112g “0,001mol” 2-tiofenkarbaksaldehit ; 0,190mL “0,002mol” asetikanhidrit;
0,187g “0,001mol” tiyenilglisin(sentezledigimiz hiippirik asit); 0,136g “0,001mol”

sodyum asetat

2.1.2.7 2-(3-tiyenil)-4-(3-tiyenilmetilen)- 1,3-oksazol-5(4H )-one:

0.112¢g “0.001mol” 3-tiofenkarbaksaldehit ; 0.190mL “0.002mol”
asetikanhidrit; 0.22g “0.001mol” tiyenilglisin (sentezledigimiz hiippirik asit); 0.136g

“0.001mol” sodyum asetat

2.2 Oksazol-5-on Tiirevlerinin Saflastirilmasi

Sentezledigimiz  oksazol-5-on boyarmadde tiirevlerinin saflastirilmasinda
rekristalizasyon tekniginden yararlamildi. Kristallendirme coziiciisii olarak etanol
kullanildi. Spektroskopik saflikta iiriinler elde etmek i¢in yeniden kristallendirme iist
liste birkag¢ kez tekrarlandi. Ince tabaka kromatografisi ile sentezlenen maddelerin
saflign kontrol edildi. Eger uygun goriilseydi uygun c¢oziicii sistemiyle kolon

kromatografisi ile saflastirma gergeklestirilecekti.
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2.3 Oksazol-5-on Tiirevlerinin PVC Memranlarinda Biyolojik Onemi Olan

Katyonlara Kars1 Yamitlarimn Spektroflorimetrik Yontemle incelenmesi

Floresans o©zelligi gosteren indikator maddeler, analit ile etkilestiklerinde
absorpsiyon ve emisyon dalgaboyu yada siddetinde degisim gosteren sentetik boya
veya pigmentlerdir. Bu yapilar ¢ozelti fazinda veya uygun polimerik matrikslere
immobilize edildiklerinde degisik inorganik ve organik dondr ve akseptor
molekiilleriyle bimolekiiler etkilesimler gerceklestirebilir ve cogunlukla optik
sinyallerinde Olciilebilir degisimlere neden olabilirler. Bu degisimler enerji ya da
elektron transferi iglemleri ile gerceklesmektedir. Biyolojik 6nemi olan pek cok
katyonun tayini de organik floroforlarin optik sinyallerinde olusturduklar1 degisim

izlenerek gerceklestirilebilir.

Calismanin bu boliimiinde, sentezleri gerceklestirilen oksazol-5-on tiirevlerinin
polyester destek materyali iizerinde hazirlanan optikge gecirgen polivinil kloriir
(PVC) matrikslerde demir, bakir, nikel, ¢cinko ve kobalt katyonlarina kars1 yanitlan
spektroflorimetrik yontemle incelenmistir. Her bir floresans o6zellik gosteren
boyarmadde icin dogrusal calisma araligi, tekrarlanabilirlikleri ve rejenere olma

ozellikleri incelenmistir.

2.4 PVC Filmlerin Hazirlams1

Indikator boyalarin immobilize edildigi polimer matriksler 120 mg PVC, 240 mg
plastiklestirici (DOP), boyar maddeye esdeger molaritede PTCPB ve 150 mL THF
homojen bir sekilde karistirilarak kokteyl olusturulmusglardir. Elde edilen karigim
polyester destegin lizerine(Mylar-TM tiirii) yaklagik 125 pm kalinliginda yayilmistir.
Olusturulan PVC filmler, THF buharlan iceren bir desikatoriin igerisinde, oda
sicakliginda karanlik ortamda saklanmislardir. Polyester destek optik olarak tiimiiyle

gecirgendir ve PVC matriksine karsi iyi bir adhezyon gosterir.
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2.5 Sentezlenen Monomerlerin Elektropolimerizasyonu

Monomerlerin biriktirilmesi icin Radiometer (Lyon, France,
www.radiometer.com)elektrokimyasal Olciim sistemi kullamildi. Referans elektrot
olarak AglAgCl (i¢ ¢ozelti olarak AgCl ile doygun 3M KCI ¢o6zeltisi, Radiometer
Analytical, REF321), karsit elektrot olarak Pt elektrot (Radiometer Analytical,
M241PT) ve calisma elektrodu olarak karbon pasta elektrotlar kullanildi. Karbon
pasta elektrotla hazirlanirken 18,5 mg grafit tozu ve 6,5 mg mineral yagi kullanildi.
3,0 mm capinda ve 5,0 mm derinligindeki teflon elektrotlara karbon pastasi
dolduruldu. Yiizeyi priizsiiz hale gelecek sekilde kagit tizerinde parlatildi ve saf su ile

yikanarak kullanildi.

Monomerlerin elektrokimyasal polimerizasyonu amaciyla; destek bilesik olarak 1
mg/ml BF,, 0,05 M monomer ¢ozeltisi (PTO-x) asetonitril igcinde ¢oziilerek 1
Voltluk potansiyel altinda elektrokimyasal polimerizasyon gerceklestirildi. PTO-VI
diginda diger monmerlerin polimerizasyonu gerceklesmedi, PTO-VI ile ¢ok ince bir
film olusumu gozlendi. Hazirlanan elektrotlar daha sonra destile su ile yikanarak,

tampon ortaminda -1.0 ile 1.0V arasinda dongiisel voltametrik ¢alismalar yapildi.



Bu boliimde sentezleri gerceklestirilen oksazol-5-on tiirevlerinin yapilarinin
aydinlatilmas1 i¢in kullanilan UV-Vis absorpsiyon ve floresans, FT-IR, '"H NMR
spektrumlari, bu spektrumlardan elde edilen spektroskopik verileri, fotofiziksel

fotokimyasal parametreleri

BOLUM UC

BULGULAR

ve secilen metal

davraniglarindan elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 3.1 Sentezlenen oksazol-5-on tiirevlerinin fiziksel 6zellikleri

OKSAZOL-5-ON . o
. . % VERIM E.N. ("0
TUREVLERI
PTO-I 80 160
PTO-II 65 170
PTO-III 60 219
PTO-IV 82 167.8
PTO-V 48 181
PTO-VI 72 177,7
PTO-VII 55 185
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3.1 Oksazol-5-on Tiirevlerinin Spektroskopik Calismalari

Tablo 3.2 Oksazol-5-on tiirevlerinin FT-IR spektrumlarindaki 6nemli frekans degerleri

OKSAZOL-5-ON
TOREVI U =0 ger U =N ger V c.oger
PTO-1 1789 1632 1152
PTO-II 1789 1648 1155
PTO-III 1792 1643 1154
PTO-1V 1793 1640 1151
PTO-V 1788 1648-1570 1149
PTO-VI 1786 1644 1153
PTO-VII 1789 1648 1146
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Tablo 3.3 Oksazol-5-on tiirevlerinin 1H NMR spektrum analiz Verileri

AZL

Ar-CH=C

TiYOFENIL
PROTONLARI

AROMATIK HALKA
PROTONLARI

-CH;

PTO-1

7.48(s.1H )

7.70-7.74 (d) [Hs-]
7.62-7.65 (d) [Hs"]
7.14-7.20 (dd) [Hy]

8.14-8.20 (d) [Hy, He ']
7.58-7.61(d) [Hy']
7.50-7.57 (m) [H3,Hs']

PTO-II

7.60(s.1H )

7.77-7-85 (d) [Hs~]
7.65-7.72 (d) [Hs]
7.18-7.23 (dd) [Hs]

8.268-8.45(m)
[Hy, H,, Hs,, Hq']

PTO-III

7.45(s.1H)

7.69-7.72 (d) [Hs]
7.61-7.64 (d) [Hs]
7.13-7.18 (dd) [H4]

8.03 -8.08 (d) [Hy, He']
7.30-7.50 (d) [Hs,Hs']

2.45(s)

PTO-IV

7.43(s.1H)

7,88-7,87(d) [Hy’]
7,70-7,69(d) [Hs’]
7,67-7,66(d) [Hs "]
7,63-7,62(d) [Hs™’]
7,21-7,20(dd) [Hy’]
7,16-7,14(dd) [Hs*’]

19

PTO-V

7,40(m.1H)

8,16(dd) [H,’]
7,89-7,88(d) [Hj’]
7,88-7,87(d) [Hy™’]
7,68-7,67(d) [Hs’]
7,26-7,25(d) [Hs™’]
7,20-7,19(dd) [H4']

PTO-VI

7.46(s.1H)

8,19(s) [H,’]
7,75-7,74(d) [Hy™’]
7,71-7,70(d) [Hs’]
7,63-7,62(d) [Hs™’]
7,45-7,44(d) [H,]
7,17-7,14(dd) [H,’]

PTO-VII

7.41(m.1H)

8,19(s) [H,’]
8,17-8,16(s) [Hy™’]
7,91-7,90(d) [Hs’]
7,74-7,73(d) [Hs’]
7,46-7,44(d) [Hs’]
7,27-7,26(d) [Hs™’]
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Tablo 3.4.a Sentezlenen oksazol-5-on tiirevlerinin THF(tetrahidrofuran) ve DCM(diklorometan)

coziiciillerinde UV-vis absorpsiyon verileri

THF icerisinde DCM icerisinde

M(e10%) | M,(810%) | 23(e310%) | Ay(£,10%) Aa(e210° Aa(2310%)
PTO1 366(3.0) 390(4.5) 411(3,4) 364(2.2) 392(2,9) 411(3,2)
PTO2 266(1.6) 310(1.9) 414(4,5) 269(2,1) 305(1,9) 416(4,1)
PTO3 369(2,4) 390(3,5) 412(2,9) 374(2,3) 393(3,4) 414(2,8)
PTO4 377,52.3) | 402(331) 422(2,5) | 381(2,066) | 403(3.1) 426(2,38)
PTO5 - 380(2,23) | 399(1,65 | 362(1,16) | 380(1,66) | 400(1,26)
PTO6 - 387(328) | 407(2.73) - 390(2,05) | 409(1,68)
PTO7 - 362(0,77) 380(0,64) - 364(1,16) 383(1,0)

Tablo 3.4.b Sentezlenen oksazol-5-on tiirevlerinin ACN(asetonitril) ve PVC(polivinilkloriir)

coziiciilerinde UV-vis absorpsiyon verileri

ACN icerisinde PVC icerisinde
M(E10Y) | M,(810%) | A3(e310%) | A(£10Y) | M(e10° | s(es10%)

PTO1 365(2,6) 387(4,0) 405(3,3) 350 379 399
PTO2 266(1,6) 309(1,7) 409(4,1) - 417 -

PTO3 369(2,4) 388(3,7) 408(3,1) 377 398 400
PTO4 378(2,38) 398(3,36) 419(2,5) 383 405 428
PTO5 - 376(2,33) 398(1,66) 363 383 405
PTO6 - 385(2,86) 404(2,46) 371 392 414
PTO7 - 362(0,70) 377(0,61) 348 366,4 384
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Sekil 3.17 PTO-I tiirevinin ACN (asetonitril) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.18 PTO-I tiirevinin PVC(polivinilkloriir) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.19 PTO-II tiirevinin THF (tetrahidrofuran ) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.21 PTO-II tiirevinin ACN (asetonitril) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.23 PTO-III tiirevinin THF (tetrahidrofuran) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.25 PTO-III tiirevinin ACN (asetonitril) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.26 PTO-III tiirevinin PVC(polivinilkloriir) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.27 PTO-1V tiirevinin THF(tetrahidrofuran) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.28 PTO-1V tiirevinin DCM(diklorometan) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.29 PTO-IV tiirevinin ACN(asetonitril) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.30 PTO-IV tiirevinin PVC(polivinilkloriir) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.31 PTO-V tiirevinin THF(tetrahidrofuran) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu

S00,00



41

0,150 : T :

o.100

Abs.

0,050

0,000 L 1 L
200,00 350,00 400,00 450,00
nm.

Sekil 3.32 PTO-V tiirevinin DCM(diklorometan) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.33 PTO-V tiirevinin ACN(asetonitril) i¢erisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.34 PTO-V tiirevinin PVC(polivinilkloriir) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu

S00.00
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Sekil 3.35 PTO-VI tiirevinin THF(tetrahidrofuran) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.36 PTO- VI tiirevinin DCM(diklorometan) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.37 PTO-VI tiirevinin ACN(asetonitril) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.38 PTO-VI tiirevinin PVC(polivinilkloriir) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.39 PTO-VII tiirevinin THF(tetrahidrofuran) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.40 PTO-VII tiirevinin DCM(diklorometan) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Sekil 3.41 PTO-VII tiirevinin ACN(asetonitril) icerisinde alinan absorpsiyon spektrumu

S00.,00
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Sekil 3.42 PTO-VII tiirevinin PVC(polivinilkloriir) igerisinde alinan absorpsiyon spektrumu
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Tablo 3.5.a Sentezlenen oksazolon-5-on tiirevlerinin THF ¢oziicti fazindaki spektroskopik verileri ve

foto fiziksel parametreler

THF icgerisinde
Es
Ao uyarma Amaxf (nm) | A\ (nm) Amaxex (nm) | (kcalmol-1)
(nm)
PTO-I 390 438 48 390 72,9
PTO-II 420 530 110 419 68,8
PTO-1II 410 465 55 410 73,0
PTO-IV 402 528 126 470 70,969
PTO-V 380 436 56 385 75
PTO-VI 387 - - - 75
PTO-VII 362 413 51 357,8 78,729

Tablo 3.5.b Sentezlenen oksazolon-5-on tiirevlerinin ACN c¢oziicii fazindaki spektroskopik verileri ve

foto fiziksel parametreler

ACN igerisinde
Es
A uyarma Amxf (nm) | A\ (nm) Amxex (nm) | (kcalmol-1)
(nm)

PTO-1 387 458 71 401 73,6
PTO-II 420 583 163 418 69,6
PTO-1II 410 465 55 407 73,4
PTO-IV 398 451 53 398 71,6
PTO-V 376 438 62 376 75,7
PTO-VI 385 437 52 387 74,02
PTO-VII 362 412 50 367 78,729
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Tablo 3.5.c Sentezlenen oksazolon-5-on tiirevlerinin DCM ¢oziicii fazindaki spektroskopik verileri ve

foto fiziksel parametreler

DCM icerisinde
Es
Ao uyarma Amaxf (nm) | A\ (nm) Amaxex (nm) | (kcalmol-1)
(nm)
PTO-I 392 452 60 390 73,6
PTO-II 420 538 118 439 68,5
PTO-1II 410 465 55 407 72,5
PTO-IV 403 553 150 406 70,7
PTO-V 380 444 64 385 75
PTO-VI 390 442 52 - 73,076
PTO-VII 364 410 46 364 78,296

Tablo 3.5.d Sentezlenen oksazolon-5-on tiirevlerinin PVC film fazindaki spektroskopik verileri ve

foto fiziksel parametreler

PVC icgerisinde
A warma |\ a o foyl Av@om) | A S (am) (kcalEnfol—l)
max max max
(nm)
PTO-1 379 423 44 - 75,276
PTO-II 417 518 101 - 68,345
PTO-III 398 448 50 - 71,608
PTO-IV 405 468 63 - 70,370
PTO-V 383 449 66 - 74,412
PTO-VI 392 453 61 - 72,704
PTO-VII 379 423 44 - 75,276
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Sekil 3.43 PTO-I tiirevinin asetonitril (ACN) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu



52

1000
800+
G600+

400+
200+ /

T T T T 1
300 400 500 EO0 T0o0
Wavelenoth (nm)

Intensity (a.U.)

Sekil 3.44 PTO-I tiirevinin diklrometan (DCM) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.45 PTO-I tiirevinin tetrahidrofuran (THF) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.46 PTO-I tiirevinin polivinilkloriir (PVC) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.47 PTO-II tiirevinin asetonitril (ACN) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.48 PTO-II tiirevinin diklrometan(DCM) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.49 PTO-II tiirevinin tetrahidrofuran (THF) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.50 PTO-II tiirevinin polivinilkloriir (PVC) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.51 PTO-III tiirevinin asetonitril(ACN) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.52 PTO-III tiirevinin diklrometan (DCM)igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.53 PTO-III tiirevinin tetrahidrofuran(THF) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.54 PTO-III tiirevinin polivinilkloriir(PVC) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon

spektrumu
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Sekil 3.55 PTO-1IV tiirevinin asetonitril (ACN) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.56 PTO-1V tiirevinin diklrometan(DCM) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.57 PTO-1V tiirevinin tetrahidrofuran(THF) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.58 PTO-1V tiirevinin polivinilkloriir(PVC) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon

spektrumu
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Sekil 3.59 PTO-V tiirevinin asetonitril (ACN) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.60 PTO-V tiirevinin diklrometan (DCM)icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.61 PTO-V tiirevinin tetrahidrofuran(THF) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon

spektrumu

700
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Sekil 3.62 PTO-V tiirevinin polivinilkloriir(PVC) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.63 PTO-VI tiirevinin asetonitril(ACN) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.64 PTO- VI tiirevinin diklrometan(DCM) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.65 PTO-VI tiirevinin polivinilkloriir(PVC) igerisinde alinan emisyon ve eksitasyon

spektrumu
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Sekil 3.66 PTO-VII tiirevinin asetonitril(ACN) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.67 PTO-VII tiirevinin diklrometan(DCM) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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Sekil 3.68 PTO-VII tiirevinin tetrahidrofuran(THF) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon

spektrumu
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Sekil 3.69 PTO-VII tiirevinin polivinilkloriir(PVC) icerisinde alinan emisyon ve eksitasyon spektrumu
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A abmax €max M fmax AN Es Analit yanit standart R: Rejenerasyon
(nm) (Lcm-lmol'l) (nm) (nm) (kcalmol\l) aralig sapma (%)
™M) (%)
5x1072
PTO-I 379 20 423 44 75,276 Fe 3 10°-10 0.9872 80,60
(n=4)
2.95x10°
PTO-II 417 14 518 101 68,345 Fe 3* 10°-107 () 0,9285 90,08
n=
8.5x107
PTO-III 398 6 448 50 71,608 Fe 3* 10%-102 () 0,9721 87,45
n=
1.6x102
PTO-IV 405 38 468 63 70,370 Fe 3 10°-10 (1) 0,9725 78,74
n=
7.31x1073
PTO-V 383 29 449 66 74,412 Fe 3* 10102 (1=5) 0,9788 77,46
n=
9.6x107
PTO-VI 392 21 453 61 72,704 Fe 3* 10°-107 (n5) 0,9947 86,75
n=
1.2x1072
PTO-VII 366 25 423 44 75,276 Fe 3* 10°-107 (15) 0,9842 87,02
n=
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Sekil 3.70 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-I tiirevinin 1x107 — 1x10° M Fe** katyonuna yanitina

iligkin fluoresans emisyon spektrumu (a:tampon, b: 107, c:lO'G, d:107, e:8x10‘5, £:6x10° s g:4x10'5 s

h:2x107, j:10*, k:8x10™, 1:6x10™* , m:4x10™* , n:2x10™* , 0:10)
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Sekil 3.71 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-I tiirevinin 1x10”"— 1x10” M Fe** katyonuna yanitina

iligkin Stern-Volmer egrisi
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Sekil 3.72 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-II tiirevinin 1x107 — 1x10° M Fe** katyonuna yanitina
iliskin fluoresans emisyon spektrumu (a:tampon, b:107, ¢:10°¢, d:107, e:8x107, f:6x107, g:4x107,
h:2x107, j:10*, k:8x10™*, 1:6x10™*, m:4x10™, n:2x10*, 0:10%)
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Sekil 3.73 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-II tiirevinin 1x10”— 1x10~ M Fe** katyonuna yanitina

iligkin Stern-Volmer egrisi
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Sekil 3.74 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-III tiirevinin 1x107 — 1x10~ M Fe** katyonuna
yanitina iligkin fluoresans emisyon spektrumu (a:tampon, b: 107, c:10'6, d:lO"S, e:8x10'5, £:6x107,

2:4x107, h:2x107, j:8x10™, k:6x10™, 1:4x10™, m:2x10™*, n:107)

2,2 y = 9E-05x + 1,03
R2 = 0,9721

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Sekil 3.75 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-III tiirevinin 1x107— 1x10° M Fe** katyonuna

yanitina iligskin Stern-Volmer egrisi
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Sekil 3.76 PVC film igerisine tutuklanmig PTO-IV tiirevinin 1x107 — 1x10° M Fe** katyonuna
yanitina iligkin fluoresans emisyon spektrumu (a:tampon, b: 107, ¢:10°, d:107, €:8x107, £:6x107,

2:4x107, h:2x107, j:10%, k:8x10™, 1:6x10™*, m:4x10™*, n:2x10™*, 0:10)
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Sekil 3.77 PVC film icerisine tutuklanmig PTO-IV tiirevinin 1x107- 1x10° M Fe** katyonuna

yanitina iligkin Stern-Volmer egrisi
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Sekil 3.78 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-V tiirevinin 1x107 — 1x10° M Fe** katyonuna

yanitina iligkin fluoresans emisyon spektrumu (a:tampon, b: 107, c:10'6, d:lO"S, e:8x10'5, £:6x107,

2:4x107, h:2x107, j:8x10™, k:6x10, 1:4x10™, m:2x10™, n:107)
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Sekil 3.79 PVC film igerisine tutuklanmis PTO-V tiirevinin 1x107— 1x10™ M Fe** katyonuna yanitina

iligkin Stern-Volmer egrisi
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Sekil 3.80 PVC film igerisine tutuklanmig PTO-VI tiirevinin 1x107 — 1x10° M Fe** katyonuna

yanitina iliskin fluoresans emisyon spektrumu (a:tampon, b:107, ¢:10°, d:107, e:8x107, f:6x107,

2:4x107, h:2x107, j:8x10™, k:6x10™, 1:4x10*, m:2x10*, n:107)
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Sekil 3.81 PVC film igerisine tutuklanmig PTO-VI tiirevinin 1x107- 1x10° M Fe** katyonuna

yanitina iligskin Stern-Volmer egrisi
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Sekil 3.82 PVC film igerisine tutuklanmig PTO-VII tiirevinin 1x107 — 1x10° M Fe** katyonuna
yanitina iligkin fluoresans emisyon spektrumu (a:tampon, b: 107, ¢:10°, d:107, e:8x107, £:6x107,

2:4x10°, h:2x107, j:10, k:8x10™, 1:6x10™, m:4x10™, n:2x10*, 0:107%)
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Sekil 3.83 PVC film igerisine tutuklanmig PTO-VII tiirevinin 1x107- 1x10° M Fe** katyonuna

yanitina iligskin Stern-Volmer egris



BOLUM-4

TARTISMA

Bu tez ¢aligmas1 kapsaminda yeni sentezlenen 2-fenil-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-
oksazol-5(4H)-on (PTO-I), 2-(4-nitrofenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-
on (PTO-II), 2-(4-metilfenil)-4-(2tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on (PTO-III),
2-(2-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on (PTO-1V), 2-(2-tiyenil)-4-
(3-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-5(4H)-on (PTO-V), 2-(3-tiyenil)-4-(2-tiyenilmetilen)-
1,3-oksazol-5(4H)-on  (PTO-VI), 2-(3-tiyenil)-4-(3-tiyenilmetilen)-1,3-oksazol-
5(4H)-on (PTO-VII) tiirevleri cesitli kromatografik yontemlerle saflastirilmis ve
yapilar1 FT-IR ve 1H NMR spektroskopisi yontemleriyle aydinlatilmistir.

Calisilan tiirevlerin fotofiziksel oOzellikleri Asetonitril (ACN), tetrahidrofuran
(THF) ve diklorometan (DCM) ¢oziiciileri icerisinde ve plastiklestirici olarak 2-etil-
hekzil-ftalat (DOP) iceren polivinil kloriir (PVC) matrikslerde UV-vis absorpsiyon
ve emisyon spektroskopisi ile saptanmistir. Tiyenil grubu igceren oxazol-5-one
tirevlerinin PVC matriks’teki ince filmleri hazirlanarak, biyolojik énemi olan Fe3+,

Co™*, Ni**, Zn** ve Cu** katyonlarina kars1 yanit incelenmistir.

Calisilan asetonitril, THF, DCM c¢oziiciilerinde ve PVC matrikste alinan UV-Vis
absorbsiyon spektrumlarindan elde edilen maksimum absorpsiyon dalga boylar1 ve
hesaplanan molar absorptivite katsayilar1 belirlenmistir. PTO tiirevlerinin ¢ozelti
fazinda alinan UV-Vis spektrumlarinda, maksimum absorbsiyon yaptigi dalga
boyunun en yiiksek degerinin genel olarak DCM coziiciisiinde gozlendigi
goriilmektedir. PVC film igerisine tutuklanmis matrikslerdeki tiim tiirevlerde ise
yaklagik 2-5 nm arasinda batokromik etki gozlenmistir. Farkli 4 ortamda elde edilen
sonucglar dogrultusunda her iki tarafinda da 2 konumundan bagli tiyofen halkasi
iceren PTO-4 tiirevi en yiiksek maksimum dalga boyuna sahiptir. Calisilan PTO
tiirevlerin ayn1 zamanda ¢oziicii ve film fazlarinda floresans spektrumlari da alinarak,

maksimum floresans dalga boylar1 tespit edilmistir. Elde edilen spektrum
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verilerinden yararlanilarak Stokes’ kaymalart ve uyarilmig hal singlet enerji

diizeyleri (Es) hesaplanmisgtir.

PVC matrikse tutuklanlanmig PTO tiirevlerinin saf suda ve 1x10?> M CH3COOH/
CH3COONa tamponunda (pH 5) biyolojik énemi olan Fe’*, Co®*, Ni**, Zn** ve Cu®*
katyonlarina kars1 yanitlart incelenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, tiim
tiirevlerin calisilan 107-10° M araliginda Fe’* disindaki diger katyonlara kayda
deger bir yamit vermedigi gozlenmistir. PTO tiirevlerinin tampon ortaminda Fe’*
daha kararli ve tekrarlanabilir yanitlar verdikleri saptanmistir. Tiim tiirevlerin Fe’*
katyonuna olan dogrusal yamit araliklarimi karsilastirdigimizda PTO-II, PTO-III,
PTO-IV ve PTO-V’de R* degerleri diisiik, PTO-I (0,9900), PTO-VI (0,97) ve PTO—
VII (0,99) tiirevlerininki ise oldukga yiiksek oldugu hesaplanmistir. Tiim etkenler
g6z Oniinde bulunduruldugunda calisilan tiirevlerden PTO-I ve PTO-VI'nin Fe’*

katyon tayini i¢in en uygun olduklarina karar verilmistir.

Calisilan tiim tiirevlerin deneysel kisimda bahsedilen elektropolimerizasyon
yontemiyle polimerlestirilmeleri denenmis ancak belirgin bir oksidasyon-rediiksiyon

piki gozlenmemistir.
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