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TESEKKUR

Hazirlamis oldugum bitirme tezinde bana rehberlik eden ve her tiirlii konuda yardimini
esirgemeyen, degerli vaktini bana ayiran sayin tez danismanim Yrd. Dog. Dr. Orhan POLAT’

a sonsuz tesekkiir ederim.

Caligmalarim kapsaminda mikro-sismoloji deprem verilerini, 105G019 no’lu Tiirkiye nin
Deprem Riski Yiiksek —ancak tektonik rejimleri farkli— Bélgelerinde Deprem Davranisinin
Cok Disiplinli Yaklagimlaria Arastiridmasi isimli TURDEP projesi kapsaminda kullanma
imkam saglayan TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Yer ve Deniz Bilimleri
Enstitiisii Miidiirligii yetkililerine tesekkiirii bir borg bilirim.

Her zaman yanimda olan, maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen aileme

minnettarim.
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EGE BOLGESI’ NiN SiISMOTEKTONIGI

0z

Bu tez calismasinda, Ege Bolgesinin giincel deprem etkinligi ve sismotektonik 6zellikleri
arastirilmistir. Bu amacla; TURDEP (Tiirkiye Deprem) PROJESI (Proje No: 105G019)
kapsaminda 2007 yilindan itibaren kurulan 29 adet mikro-sismoloji istasyonu tarafindan

kaydedilmis depremlerden faydalanilmistir.

Elde edilen deprem etkinligi ile fay yapilar1 arasindaki kinematik iligkileri ve bdlgenin
tektonigini daha iyi anlamak i¢in, odak mekanizma ¢ozlimleri yapilmistir. Bu hedef
dogrultusunda belli kriterleri saglayan, dogruluk pay:1 yiiksek depremler seg¢ilmis ve elde
edilen fay diizlemi ¢oziimleri haritalanmistir. Segilen depremlerin biiyiikliik araliginin 2.9 ile

4.2 arasinda degistigi, derinliklerinin ise yer kabugunun iist kesimlerinde (h<20km)

yogunlastig1 gdzlenmistir.

Elde edilen fay diizlemi ¢ozlimlerinin, bolgenin aktif tektonigi ile uyumlu oldugu
anlagilmistir. Agirlikli olarak normal veya dogrultu atimli faylanma mekanizmalar1 elde
edilmistir. Bu ise Ege bdlgesindeki depremlerin; normal ve ters faylanma sistemleri

denetiminde meydana geldigini gostermektedir.

Anahtar Sézciikler: Ege Bolgesi, Deprem etkinligi, Sismotektonik, Odak mekanizma

¢Oziimleri



SEISMOTECTONICS OF THE AEGEAN REGION

ABSTRACT

Present seismicity and seismotectonics of the Aegean Region has been investigated in this
thesis study. For this purpose, earthquake data which is obtained from the 29 micro-
seismologic stations installed starting from the year of 2007 in the frame of TURDEP
(Earthquake of Turkey) Project (Project No: 105G019), was used.

Focal mechanisms have been investigated to reveal kinematic relationships between
obtained earthquake activity and fault structures, and to better understand the tectonics of the
region. Fault plane solutions were mapped and precise events which were provided certain
criterias, have been chosen in this manner. Magnitude intervals of the selected earthquakes
have been observed between 2.9 and 4.2, and depth of the events are concentrated within the

upper earth crust (h<20).

It is understood that obtained focal mechanism are comparable with the active tectonics of
the region. As majority, normal and strike-slip faulting mechanisms are obtained. This result
are shown that earthquakes in the Aegean Region have been occurred in the control of normal

and reverse fault systems.

Keywords: Aegean Region, Earthquake activity, Seismotectonics, Focal mechanisms

solutions
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BOLUM BiR
GIRIS

Ege Bolgesi hem jeolojik agidan hem de tektonik acidan dnemli ve arastirilmasi gereken
bir bolgedir. Deprem tehlikesi acisindan birinci derece deprem kusaginda yer almaktadir.
Tektonik agidan karmasik bir yapiya sahip olan Ege Bolgesi’nde, tek bir fay hattindan soz
etmek olanaksizdir. Birbirinden bagimsiz ve odak ¢oziimleri farkli birgok 6nemli fay hatt1
bulunmaktadir. Bulunan bu fay hatlarinin disinda belirlenemeyen bir¢ok fayin ise, depremler

sayesinde varligi anlagilmaktadir.

Bu tez calismasinda, Ege Bolgesi’nin gilincel deprem etkinligi ve sismotektonik 6zellikleri
arastirilmistir. Bu amagla; TURDEP (Tiirkiye Deprem) PROJESI kapsaminda 2007 yilinda
kurulan 29 adet mikro-sismoloji istasyonu tarafindan kaydedilmis depremlerden
faydalanilmigtir.  Odak mekanizmasi ¢oziimleri yapilmig ve elde edilen sonuglar

haritalanmustir.

Boliim 2’ de ¢alisma alaninin jeolojisi ve tektonigi anlatilmistir. Bati Anadolu’ nun baglica
jeolojik unsurlari; Metamorfik topluluklar, Neojen havza c¢okelleri, Oligo-Miyosen’den
baslayip Kuvaterner’e kadar araliklarla gelisimini siirdiirmiis magmatik topluluklar, D-B
dogrultulu graben havzalar1 ve Ege denizel ortamdir. Inceleme alaninda bolgesel olarak 4 ana
birim bulunmaktadir. Bunlar yaslhidan gence dogru; Palezoyik Yasli Metamorfik Kayaglar,
Mesozoyik Yasghh Kayacglar, Neojen Yasli Gorsel Tortul Kayaglar ve Kuvaterner Yasl
Aliivyon olarak siralanmaktadir. Ege’nin aktif tektonizmasi, iki 6nemli jeolojik olayin etkisi
altinda gelismektedir. Bunlar‘dan biri Ege dalma batma sistemi, digeri ise Arabistan
levhasinin, Anadolu’yu kuzey yoniinde sikigtirmasidir. Bu nedenle Ege, giliniimiizde

tektonikce aktif bir bolge niteligindedir.

Boliim 3’ de Ege Bolgesi’ nin deprem etkinligi ve mevcut odak mekanizma ¢éziimleri incelenmistir.
Bati Anadolu’ da ¢ok sayida deprem meydana gelmistir. Bu depremlerin bazilari bolgede can kaybi ve
maddi hasarlara neden olmustur. Son ylizyilda meydana gelen depremler icerisinde en bilylk deprem
21 Aralik 1945 tarihli Torbalh (M= 6.8) ve 16 Temmuz 1955 Soke-Aydin (M=6.8) depremleridir.
Bolgedeki fay dizlemi ¢oztimlerine bakildigi zaman bu graben sistemleri ile uyumlu normal atim
bilesenine sahip deprem mekanizma



cozlimleri gozlenmektedir. Faylarin dogrultularinin Ege agilma rejimi ile uyumlu olacak

sekilde, D-B yonelimli oldugu anlagilmaktadir.

Boliim 4’ de depremlerin olus mekanizmast ve FOCMEC programi ile fay diizlemi
cozlimlerinin agamalar1 anlatilmistir. Genel olarak programin ¢alisma prensibi; girise uygun
formattaki dosyasi (focmec.run) verilerinden, en olasi ¢6ziim segenegini denetler, diizlemlerin
kac derece arayla schmidt abagi iizerinde kaydirilacagini sorar ve elde edilen sonuglar1 sekil
tizerinde listeler. Odak mekanizmasi ¢oziimii sonucu elde edilen diizlemlere iliskin dogrultu

(azimut), dalim (dip) ve kayma (rake) a¢ilar1 sonug¢ dosyasina yazilir.

Boliim 5° de Ege Bolgesi’ nin giincel sismotektonigi yorumlanmistir. Odak Mekanizmasi
Coziimiinde Kullanilacak Depremlerin  Seciminde G&éz Oniine Alinan Parametreler
anlatilmistir. Segilen depremlerin derinliklerinin ilk 35 km de gelmis olmasi, magnitiidlerinin
alt limiti olarak 2.9 alinmasi, GAP<180° olmak sartiyla en az 10 istasyon tarafindan

kaydedilen depremler kullanilmistir.



BOLUM iKi
EGE BOLGESI’ NiN JEOLOJISi VE TEKTONIGIi

2.1 Jeoloji

Bat1 Anadolu Bolgesi’nin baslica jeolojik unsurlari; Metamorfik topluluklar, Neojen havza
cokelleri, Oligo-Miyosen’den baslayip Kuvaterner’e kadar araliklarla gelisimini siirdiirmiis

magmatik topluluklar, D-B dogrultulu graben havzalar1 ve Ege denizel ortamidir.

Inceleme alaninda bolgesel olarak 4 ana birim bulunmaktadir. Bunlar yashidan gence
dogru; Palezoyik Yashh Metamorfik Kayaglar, Mesozoyik Yasli Kayaglar, Neojen Yash

Gorsel Tortul Kayaglar ve Kuvaterner Yasl Aliivyon olarak siralanmaktadir.
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2.1 Ege Bolgesi’ nin jeoloji haritas1 (MTA,2002)

Ege bolgesinin en yaygin jeolojik birimi, Neojen ¢okelleridir. Bunlar Ege adalarinin hemen
hepsinde ve Bati Anadolu’da yaygindir. Cokelme genellikle erken Miyosende baglamustir.
Trakya ve bazi kuzey Ege adalarinda goriilen denizel ortamdaki ¢okelme disinda, hemen tiim
Ege’de ¢okelme erken Miyosende, karasal bir ortamda baglamistir. Cokelme cogunlukla
birbiriyle baglantili ve diisiik enerjili bir golsel ortamda geligsmistir. Bu ortamin en yaygin
birimleri bitiimlii seyllerdir. Menderes masifinin giiniimiizdeki yiikselimi o donemde heniiz

gelismis olmadigi i¢in, ¢okelme ortaminin Menderes masifi alanlarini da biiytik 6lcilide



kaplamis oldugu anlasilmaktadir. Bati Anadolu’daki bu karasal ortam Ege’den

Yunanistan’a kadar stireklilik gostermektedir (Y1lmaz, 2000).

Ege’nin gilinlimiizdeki egemen yap1 unsurlar1 olan D-B grabenler, ge¢ miyosenden sonra
olasilikla Pliyosen sonu Pleyistosende gelismeye baslamistir (Yilmaz, 2000). Bunlar Bati
Anadolu ve Ege denizini belirli araliklarla ve az ¢ok D-B gidisli dar yapisal havzalar halinde
bolmiistiir. Bu grabenler Ege denizi icinde de deniz taban topografyasini sekillendirmis ve az
cok KD-GB gidisli derin graben ¢anaklari olusturmustur. Gerilme sistemi i¢inde gelisen bu
grabenlerde ve yakin ¢evrelerinde kita kabugu 30 km'den daha incelmistir. Buna bagl olarak
Ege ortasinda yer alan denizel ortam, gerilmeli sistemlerin olusturdugu yapisal algalim
alanlarina dogru Ege karasi i¢ine sokulmaya baslamistir. Grabenler ¢ogunlukla her iki
taraflar1 da fayli olmakla birlikte asimetrik bir gelisim gostermistir. Gerilmenin giderek
gelistigi Kuvaternerde hizla yeniden yiikselen Menderes Masifinin aginmasinin {iriinii olan
klastik gerec s1g sahil ortamlarini kaplamis, son dénemlerde denizi yerel olarak doldurulup,

antik kiy1 kentlerin kara igerisinde kalmasina yol agmustir.

Ege bolgesi giliniimiizde kita iclerinde aktif gerilmenin hizli gelistigi yorelere iyi bir
ornektir. Aktif gerilme yilda 3-4cm hizla gelisimini siirdiirmektedir. Litosferin incelmesi
bolgenin jeotermal enerji potansiyelini arttirirken, aktif tektonizma ile gelisen sismik aktivite

pek ¢ok yikic1 depremin nedeni olmaktadir (Yilmaz, 2000).

Anadolu-Ege blogunun graben havzalarimin Erken-orta Miyosen doneminde meydana
gelen termal ¢okme sonucu olustugu ileri stiriilmistiir. Orta-ge¢ Miyosen donemi tam olarak
bilinmemektedir, ancak yavas gerilmenin bu donemde basladig: ileri siirilmiistiir Yine D-B

grabenlerinin esas hareketinin Pliyosende meydana geldigi diisiiniilmektedir (Erdik,2000).

Bati1 Anadolu bolgesi, K-G yonlii gerilmelerin etkisi altindadir. Bu K-G yonlii gerilmeler
sonucunda olusan D-B dogrultulu grabenler, Bati Anadolu’nun en egemen jeolojik ve
morfolojik unsurudur. Bu grabenlerin kenarlari normal faylarla siirlidir ve bu faylar sismik
olarak oldukga aktiftir Bu grabenler kuzeyden giineye dogru; Edremit Korfezi, Bakircay-
Simav grabeni, Gediz-Kii¢iik Menderes grabenleri, Biiyilk Menderes ve Gokova Korfezi

grabenleri seklinde siralanabilir.



2.2 Ege Bolgesi’nin topografya haritas1 (IBB, 2006)

Bat1 Anadolu ve Ege bolgesinde, Gokova grabeninden Edremit grabenine kadarki tiim
yorede en yaygin yapi unsurlari, K-G gerilme rejimi altinda gelismis olanlardir. Bu yapilar

bolgenin her yastaki Neojen kaya grubunu etkilemislerdir.

Ege graben sisteminin Edremit Korfezi’ni igine alan kuzey kesimi, Kuzey Anadolu fayi ile
Bati Anadolu’daki ¢ekme rejiminin etkisi altinda bulunmaktadir. Dolayisiyla bu bolgede
olusmus depremlerin odak mekanizmalari, hem normal hem de yatay bilesenlerin hakim

olduklar1 birlesik fay ¢oziimleri vermistir.

Ege graben sisteminin ikinci alt bdlgesini, KKD yonelimli Bakir¢ay grabeni ile KKB
yonelimli Simav grabeni olusturur. Bu grabenler, kenarlar1 dogrultu atim bilegenli normal
faylar olan biiylik ¢okiintii alanlarini temsil ederler. Candarli Korfezi ile Soma arasinda
uzanan Bakir ¢ay grabeni, 10-20 km genislige ve 80 km uzunluga sahiptir.

Ege Bolgesindeki grabenler; Bakirgay, Gediz, B. Menderes, K. Menderesedir. Ege
Bolgesindeki horst yapilar; Kaz dagi, Madra dagi, Yiine dagi Bozdanlar, Aydin daglar1 ve
Mentese daglaridir.



2.2 Tektonik Yap

Ege’nin aktif tektonizmasi, iki Onemli jeolojik olayin etkisi altinda gelismektedir.
Bunlar‘dan biri Ege dalma batma sistemi, digeri ise Arabistan levhasinin, Anadolu’yu kuzey
yoniinde sikistirmasidir. Bu nedenle Ege, giinlimiizde tektonikge aktif bir bolge niteligindedir.
Ege Bolgesi, giiniimiizde aktif bir K-G gerilme deformasyonunun etkisindedir. Bat1 anadolu,
giiniimiizde baslica iki etkin hareketin denetiminde tektonik gelisim gostermektedir.
Bunlardan birisi, Kuzey Anadolu Fayr ile Dogu Anadolu faymin smirladigi levhacigin,
Karliova birlesme noktasindan baslayarak, ortalama 20mm/y1l bat1 yoniinde, ilerlemesidir. Bu
kagmanin vektorii, Bat1 Anadolu’da oldukca keskin doniisle Giiney batiya yonelmekte ve
Yunan Hendegi iizerine ilerlemektedir. Diger yandan Bati Anadolu, ayn1 zamanda K-G y6nlii
bir gerilmeye ugramaktadir. Buna bagli olarak bolge 3-6 cm/yil gerilmektedir. Bunun
sonucunda, bdlgenin jeolojisinde egemen yap1 unsurlart D-B gidisli Grabenler gelismektedir.

Bu faylarin tizerinde siirekli bir sismik aktivite kaydedilmektedir.

Bat1 Anadolu’nun K-G dogrultulu acilma tektonigi kurami birgok yerbilimci tarafindan
kabul edilmekle birlikte, bu agilmanin mekanizmasini degisik yapisal modeller {izerinde
tartismaktadirlar. Yerbilimcilerin Bat1 Anadolu’ya iligkin ¢aligmalarindan McKenzie (1972)
Anadolu plakasint Ege ve Anadolu plakalari olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Daha sonra
McKenzie (1978) bu oOnerisine farkli bir yorum getirerek, Bati Anadolu’nun kitasal
litosferinin bir elin parmaklarinin agilmasina benzer sekilde gerilerek yayildigini ve K-G
acilmanin giiniimiizde de devam ettigini 6nermistir. Alptekin (1973) ise, Anadolu plakasi’nin
tek parca olarak batiya hareket ettigini, K-G dogrultulu agilmanin ise iist mantoda meydana
gelen bir yilikselme ile aciklamaktadir. Bingdl (1976) bu olguyu destekleyerek Bati
Anadolu’daki iist manto yiikselmesinin kabukta incelmeye neden oldugu ve grabenlerin

gelistigini belirtmektedir.

Dewey ve Sengor (1979) tarafindan onerilen modelde McKenzie (1972) Nil Ege plakast
tice boliinmektedir. Bu calismada Anadolu blogunun batiya kagisinin Yunan makaslanma
bolgesi boyunca frenlenmesi bdlgede bir D-B dogrultulu sikismaya neden olmakta ve bu
sitkisma sonucunda K-G dogrultulu agilmalarin gelistigi Onerilmektedir. Kocaefe (1981)
bdlgenin giincel tektoniginin KG-GD dogrultulu aktif faylarla gelistiginive D-B dogrultulu
cokiintii alanlarinin fizyografik sekillerinin bolgede bindirme tektoniginin denetimi altinda

oldugu savini one siirmektedir. Ak¢ig (1988), Bati Anadolu’daki D-B yonelimli ¢okiintii



alanlarinin ist mantoda bir yiikselim (kabukta incelme) sonucu KG dogrultulu gerilme
tektonigine paralel olarak gelisen rift sistemlerini 6nermistir. Son yillarda, McClusky (2000)
GPS verilerini kullanarak Afrika, Arap ve Avrasya levhalarinin ¢arpistigi aktif bir alanda

stirekli deformasyonlar gozlenmistir.
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2.3 Tiirkiye’nin ana neotektonik yapilarin1 gosteren harita

(Bozkurt, 2001)

Bati Anadolu ve Ege bolgesinde, Gokova grabeninden Edremit grabenine kadarki tiim
yorede en yaygin yap1 unsurlari, K-G gerilme rejimi altinda gelismis olanlardir. Bu yapilar

bolgenin her yastaki Neojen kaya grubunu etkilemislerdir.

Akdeniz’de Ege levhasi altinda 35 ile 1.1 cm/yil hizla dalan Afrika levhalarinin eriyen
boliimlerinin Ege bolgesini kaldirarak askiya almasi yercekimsel kiriklarla dogu-bati

dogrultulu ¢okiintii alanlarinin olusumuna neden olmustur (Y1lmaz, 2000).

GPS verilerine gore Anadolu levhasi, dogu ve orta kesimlerde bati yoniinde, yaklasik 18-
22 mm/y1l hareket etmektedir. Hareket, batida saatin tersi yoniinde bir rotasyonsal harekete
doniiserek, Ege hendegine dogru yiiksek bir hizla (40 mm/y1l) ilerlemektedir. Bu hareket,
hafif kita kabugunun agir okyanus kabugu iizerinde kaymasi gibi yorumlanabilir. Bir diger

bakisla, Dogu Akdeniz okyanus tabani, Ege levhasi altina dogru hizla dalip batmaktadir.



2.4 Tiirkiye ve ¢evresindeki tektonik plaka hareketleri
(McClusky ve dig., 2000)

Bat1 Anadolu’da yer kabugu 25-30 km kalinligindadir. Bolgede rint tiirii Kuvaterner
volkanizma ve yiliksek 1s1 akist belirtileri vardir. Ege’ de Dogu-Bati yoniinde uzanan
grabenlerin kenar faylar1 30-35° egimli normal faylardir Kocaefe (1982), Bati Anadolu
Bolgesi’ndeki yaygin depremselligin plaka i¢i veya kita i¢i deformasyonlardan meydana

geldigini savunmustur.



BOLUM UC
DEPREM ETKINLIiGi

Bat1 Anadolu ve Ege Denizi diinyada deprem etkinligi en fazla olan bdlgelerden biridir.
Bat1 Anadolu bolgesi, Dogu Akdeniz’de tarihsel ¢aglardan giliniimiize bir¢cok yikict depremin

etkisinde kalmustir.

Deprem etkinligi, 26°-31.25° Dogu boylamlari ile 36.5°-39.25° Kuzey enlemleri arasinda
kalan bolge i¢cin USGS Web verilerine gore aragtirilmistir.

3.1. Tarihsel Donem Deprem Etkinligi

Bat1 Anadolu’nun tektoniginin anlagilmasi agisindan, tarihsel déonem deprem etkinliginin
iyi bilinmesi son derece dnemlidir. Bat1 Anadolu Bolgesi, Dogu Akdeniz’de tarihsel ¢aglarda
pek cok uygarligin hiikiim siirdiigii bir bdlge olmasi nedeniyle tarihsel donem deprem

kayitlarinin en fazla oldugu boélgelerimizden biridir.

Sekil 3.1 Ege Bolgesi tarihsel donem depremlerinin dagilimlar: (USGS-Web)
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Tablo 3.1.1 Tarihsel donem depremlerin listesi (USGS-Web)

Mag.
Giin Ay Yil Yer
(Ms)
- - 17 Izmir-Ege 7.4
- - 688 Izmir 6.8
- - 1644 Izmir 5.6
- - 1664 Izmir 5.6
22 02 1653 Izmir-Ege 7.4
- 11 1668 Izmir 6.8
10-12 07 1688 Izmir-Ege 7.4
24 03 1739 Izmir 6.2
- 07 1776 zmir 6.2
- - 1850 Izmir-Ege 6.2
29 06 1880 Izmir, Manisa 6.8
15 10 1883 Chios, Cesme-izmir 6.8
01 11 1883 Izmir 6.2
- 05 1888 Chios, Cesme-Izmir 6.2
- 10 1888 Odemis-izmir, Aydin 6.2
1325 10 1889 Chios, Karaburun- 5.6
Izmir

19 08 1895 Aydm 6.2
- - 1895 Menemen-Izmir 6.8
26 06 1896 Marmaris-Mugla 5.6
- 05 1897 Marmaris-Mugla 5.6
20 09 1899 Menderes-Izmir 6.8

Kayitlar, ¢ok sayidaki eski uygarliklara ait yerlesim birimlerinin, tarihsel donemde (1900
oncesi) bircok yikici depremin etkisi altinda kaldigini ortaya ¢ikarmaktadir. Kayitlar, Izmir
kentinin ¢ogu depremden etkilenmis olmasinin yaninda 6zellikle bazi depremlerde ¢ok biiytik

hasarlarin meydana geldigini gostermektedir.
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3.2 Aletsel Donem Deprem Etkinligi

1900°1i yillarin basindan itibaren “Aletsel Donem” olarak adlandirilan ve giliniimiize
kadarki donemi iceren zaman dilimi igerisinde Bati Anadolu’ da ¢ok sayida deprem meydana
gelmistir. Bu depremlerin bazilar1 bolgede can kaybi ve maddi hasarlara neden olmustur. Son
ylizyi1lda meydana gelen depremler igerisinde en biiylik deprem 21 Aralik 1945 tarihli Denizli
(M= 6.8) ve 16 Temmuz 1955 Soke-Aydin (M=6.8) depremleridir.

Tablo 3.2.1 Aletsel donemde hasar yapan siddetli depremlerin listesi (Polat ve dig., 2008)

GUN AY YIL YER MAG.(Ms)
11 08 1904 Samos, Kusadasi-Aydin 6.2
18 08 1904 Seferihisar-Izmir 6.0
19 01 1909 Foga-Manisa 6.0
18 11 1919 Soma-Manisa 7.0
31 03 1928 Torbali-Izmir 6.5
23 04 1933 Gokova-Mugla 6.5
22 09 1939 Bergama-Izmir 6.6
23 05 1941 Mugla 59
13 12 1941 Mugla 6.2
28 10 1942 Soma-Manisa 6.0
25 06 1944 Manisa 6.0
21 12 1945 Denizli 6.8
23 07 1949 Chios-Karaburun 6.6
16 07 1955 Soke-Aydin 6.8
25 04 1959 Fethiye-Mugla 59
02 03 1965 Salihli-Manisa 5.8
13 06 1965 Buldan-Denizli 5.6
23 05 1961 Marmaris-Mugla 6.3
23 03 1969 Demirci-Manisa 59
25 03 1969 Demirci-Manisa 6.5
28 03 1969 Alasehir-Manisa 6.5
06 04 1969 Karaburun-izmir 5.9
01 02 1974 [zmir 5.8
14 06 1979 Karaburun-izmir 5.7
06 11 1992 Seferihisar-Izmir 6.0
10 04 2003 Seferihisar-Izmir 6.1

17-21 10 2005 Sigacik Korfezi-izmir 5.9
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Caligma bolgesine ait USGS Web verileri incelendiginde, depremlerin derinliklerinin
cogunlukla 0-33 km arasinda oldugu goriilmektedir. Depremlerin kiimelenme gosterdigi
yerlere bakildiginda, Bergama-Foga Fay Zonu, Karaburun Yarimadasimin kuzeyi, Gediz
Grabeni; Manisa, Izmir ve Tuzla-Orhanli Faylarinin oldugu yerlerde diger bolgelere gore
daha yogun bir deprem aktivitesi gdzlenmektedir (Sekil 3.2.1). Bu faylarla ilgili olarak 1899
Biiytik Menderes, 1928 Torbali, 1969 Alasehir, 1970 Gediz depremleri meydana gelmistir.

Sekil 3.2 Ege Bolgesi aletsel donem depremlerinin dagilimlart (USGS-Web)

3.3 Fay Diizlemi Coziimleri

Bati1 Anadolu ve c¢evresindeki deprem odak mekanizmalarinin ¢esitliligi bolgede karmasik
kabuk hareketlerinin hiikiim siirdiigline isaret etmektedir. Odagi Bati Anadolu’da yer alan
depremlerin fay diizlemi c¢oziimleri bolgede diisey yer hareketlerinin hakim oldugunu
kanitlamaktadir. Bu hareketler bolgeye tektonik 6zelligini veren grabenlerin diri olduguna
isaret etmektedir. Bati Anadolu i¢in bulunan ¢oziimler fay diizlemleri yoresel jeolojik yapilara
paralel olup, hareketin kiigiik bir yatay bileseni vardir. Ancak bu yatay hareketlerin yonii

diizenlilik gostermez (Alptekin, 1978).
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Ege bolgesi K-G yonli genisleme tektonigine bagli olarak, D-B uzanimli graben
sistemlerine sahiptir. Bolgedeki fay diizlemi ¢oziimlerine bakildigt zaman bu graben
sistemleri ile uyumlu normal atim bilesenine sahip deprem mekanizma ¢oziimleri
gozlenmektedir. Faylarin dogrultularinin Ege ag¢ilma rejimi ile uyumlu olacak sekilde, D-B

yonelimli oldugu anlasilmaktadir.

Harvard CMT; Moment tenor kestirimlerinden hareketle, farkli bir algoritma kullanilarak
Harvard tarafindan yapilan odak mekanizma ¢oziimleridir. Harvard CMT odak mekanizmasi
coziimlerine gore Tuzla fayr ve cevresinde meydana gelen depremlerin mekanizma

¢Oziimlerinde dogrultu atim bileseni yiiksektir.

26 265 27" 27.5° 28" 28.5° 29" 29.5" 30" 30.5" 31" 31.5°

§d=rhtr=51 |

O 5 0= rhir= 48 - s
o

— ] ] F— __] ] ] ] " .- .-I 365-

26" 26.5° 27" 27.57 28" 28.5° 29" 29.5" 30" 30.5" 31" 31.5°

Sekil 3.3 Harvard CMT verilerine goére Ege Bolgesi depremleri odak

mekanizmasi ¢oziimleri

Sisam Adas1 iizerindeki mekanizma ¢ézlimlerinde ise kii¢iik dogrultu atim bilesenli normal
faylar goriilmektedir. Sakiz Adasi’nin kuzeyinde dogrultu atim bileseni olan normal fayli bir
mekanizma ¢6zliimii vardir. Candarli korfezinde, Bergama- Fog¢a Fay Zonunda normal atimli
bir fay goriilmektedir. Biiylk Menderes Grabenine denk gelen bolgede birbirine yakin
dogrultu atim bileseni az normal fayli iki mekanizma ¢oziimii goriilmektedir. Polat (2002)
tarafindan yapilan ve ¢esitli deprem kataloglarindan elde edilen odak mekanizmasi verilerine
gore; caligma bolgesinin  giineyine dogru dogrultu atim bilesenleri yiliksek odak

mekanizmalar1 ve ters faylanmalar goriilmektedir.
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Odak mekanizma c¢oziimlerinin tekdiize olmamasi yerkabugunun heterojen yapisindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla dogrultu atim bilesenine sahip odak mekanizmasi ¢oziimleri
de gozlenmektedir. Bolgede son yillarda yapilan deniz jeofizigi ve jeolojisi arastirmalarinda,
bir acilma sistemi olmasina ragmen dogrultu atimli faylanmalarin da en az normal atimli

faylar kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikarilmistir.



BOLUM DORT

DEPREMLERIN OLUSUMU VE MEKANIZMA COZUMLERI

4.1 Depremlerin Olus Mekanizmasi

Bir¢ok depremin elastik kirilma teorisine gore olustuguna inanilir. 1906 San Francisco
Depremi'nden sonra gelistirilen bu teoriye gore; deprem, belirli bir zaman siiresince biriken
gerilme enerjisinin bosalmasiyla olusur. Bir kaya bloguna etkiyen gerilme, zamanla kayada
bir deformasyon olusturur. Bu deformasyon miktar1 yilda 1mm ile 1cm arasindadir. Kayacin

kirilma smir asildiginda bir bolge boyunca kirilma olusur. Olusan yer degistirmenin miktar1

depremin biiyiikliigiine gore degisir (Kearey and Vine, 1990).

(a) | (h)

I
Sikisma | A
& D: Sikisma B IR

T
I

(c) (d)
| A"

FAY

Sekil 4.1 Elastik kirilma teorisine gore bir depremin olus asamalari

(Kearey and Vine, 1990).

Bolgede mevcut etkin kuvvetler kaya blogunda gerilme birikimine neden olurlar (a, b, c).
Kayanin kirilma smiri asildiginda bir bolge boyunca kirilma (faylasma) olusur (d). Elastik
kirilma teorisine gore serbest kalan gerilme enerjisi, odaktan yayilan sismik dalgalarla tasinir.
Sismik dalgalardan, kayit¢ilara ilk ulasan P dalgalaridir. Sekil 4.1.2°de goriildigii gibi odak

cevresinde dort bolge olusur. Bu bolgeler P dalgasinin ilk hareketine gore belirlenir ve her biri

kadran olarak isimlendirilir.

15
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Genlesme

%

Yardunc diizlem D

Fay diizlemi

Sekil 4.2 Bir depreme ait (sag yonlii dogrultu atimli faylagma)
genlesme ve sikisma kadranlarindaki P dalgasi ilk hareket yonleri

(Tan, 1996)

Bu dort bolgeyi birbirinden ayiran diizlemlere diigiim diizlemleri (fay diizlemi ve yardimci
diizlem) denir. Diiglim diizlemleri birbirlerine diktir. Dort kadranda iki ¢esit hareket soz

konusudur:

1. Sikisma

2. Genlesme

Fay diizlemi c¢oziimlerinde sikisma kadranlari, genlesme kadranlarinin tersine

golgelendirilerek gosterilir.
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Sekil 4.3 1. ve II. tiir kuvvet ciftlerinin her ikisinde de P dalgalarinin genligi diigiim
diizlemleri {izerinde sifir iken kadranlarda maksimumdur. S dalgalarinda diiriim
bunun tersidir. Sikisma kadranlarinda (1 ve 3) genlik yonleri igeri, genlesme

kadranlarinda (2 ve 4) ise disa dogrudur (Tan, 1996)

Odak cevresindeki sikisma bdlgelerinde yeryiiziindeki ilk hareket yukari, genlesme
bolgelerinde ise asagi dogru olup diisey (Z) bilesende kaydedilir. Fay ve yardimci diizlem
boyunca P dalgasi yayilmaz. Bu diizlemler iizerinde kesme hareketi gozlenir ve yatay

bilesenlerin (N-S, E-W) genlikleri maksimum olur.

Fay diizlemi ¢oziimleri, basitge, episantr ¢evresindeki sismograflardan alinan P dalgasinin
ilk hareket kayitlarindan yararlanarak segilecek sikisma ve genlesme bdlgelerini en iyi ayiran

diizlemlerin bulunmasiyla yapilir.

4.2 Odaktaki Kuvvet Sisteminin Deprem Dalgalarimin Genligi Uzerine Etkisi

Deprem odagindaki hareketin incelenmesi, bugiin sismolojinin en énemli konular1 arasinda
yer alir. Fay diizlemi ¢oziimii, odak bolgesinde bir dislokasyona sebep olan gerilmelerin
dagilimi ve bu dagilima bagli olarak odak bélgesinde nasil bir yer degistirmenin meydana
geldigini anlamak icin yapilir. Incelemeler, sismik dalgalarin dinamik 6zellikleri olan dalga
sekli ve genlik ile odaktaki hareketin rejimi arasinda bir takim iliskilerin bulundugunu ortaya
koymustur. Bir depreme ait kayitlarda goriilen dalga sekilleri ve genlikleri her istasyonda

farklidir.



18

Bu farklilig1 doguran nedenler asagidaki 7 maddeyle 6zetlenebilir:
o Depremin biiytikligii

o Dalgalarin gectigi ortamin 6zellikleri

o Sismografin bilylitmesi

o Odagin derinligi

. Sogurulma
J Episantr uzakligi
o Depremin olugmasina neden olan kuvvet ¢iftinin tiirii

Deprem odagindaki etkili kuvvet ¢iftinin iki tiir olabilecegi kabul edilir. Glinlimiizde fay
diizlemi ¢oziimlerinde en ¢ok kullanilan yontem, P dalgalarinin ilk hareket yonleri yardimiyla
yapilan ¢Ozlimlerdir. Ancak, sadece P dalgalarinin kullanilmas1t kuvvet ¢iftinin
belirlenmesinde etkili degildir. (1) ve (2) esitliklerinden anlasildigir gibi her iki tiirde P
dalgalarina ait genlik davranisi aynmi iken S dalgalariin davramiglart farklidir. P ve S
dalgalarinin incelenmesiyle, odakta ikili kuvvet ciftinin deprem olusumuna daha uygun

oldugu anlagilmistir.

Ikili kuvvet ¢ifti modelinde, odakta iki basing (P) ve iki ¢ekme (T) kuvveti olusur. Bu dort
kuvvetin etkisiyle yeryiiziinde iki sikisma (kompresyon) ve iki genlesme (dilatasyon) olmak
tizere dort bolge (kadran) meydana gelir. Dort kadrani ayiran iki diizlem vardir ve digiim
diizlemi olarak adlandirilir. Bunlardan biri fay digeri de ona dik yardimci diizlemdir. P dalgasi
ilk hareketi, sikisma bolgelerinde (odaktaki ¢cekme bolgesi) yukari iken genlesme bolgelerinde
(odaktaki basing bolgesi) asagidir. Mekanizma ¢6ziimiinde amag, ilk hareketlerden

yararlanarak diigtim diizlemlerinin bulunmasidir.

Jeofizigin tiim branslarinda oldugu gibi ¢ok ¢oziimliiliik burada da karsimiza ¢ikmaktadir.
Yapilan ¢oziimle, belirlenen diiglim diizlemlerinden hangisinin gercek fay diizlemi olduguna
karar vermek miimkiin degildir. Bu nedenle, fay diizleminin belirlenmesinde diger

kaynaklardan (jeoloji, arazi ¢alismasi vb.) yararlanilmalidir.
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4.3 P Dalgalarimin i1k Hareket Yonleri ile Fay Diizlemi Coziimii

Depremlerin davraniglarinin incelenmesinde, P dalgalarimin ilk hareket yonleri ve S
dalgalarmin polarizasyon acilar1 yardimiyla fay diizlemi ¢oziimii giinlimiizde sik¢a
kullanilmaktadir. Bu konuda bir¢cok bilgisayar programinin bulunmasi, hesaplamalar1 hem
kolaylastirmakta hem de dogrulugunu arttirmaktadir. Bu tip programlarin kullanimindan 6nce,

elle ¢oziimiin temel esaslarinin bilinmesi yararlidir.

P dalgalarinin ilk hareket yonlerinin kullanilmasi ile elle yapilacak ¢oziimiin asamalar

maddeler halinde asagida verilmektedir (Tan, 1996).

1. Depremin kaydedildigi istasyonlara ait sismograflardan P dalgalarinin ilk hareket yonleri
okunur. Bunun i¢in hem uzun hem de kisa periyotlu diisey (Z) bilesenler kullanilir. Hareketin

yukar1 olmasi sikigsma (kompresyon), agagi olmasi genlesme (dilatasyon) bolgelerini belirler.

2. Her istasyon i¢in, episantra olan uzaklik (A, ©), episantrdan istasyona olan azimut agis1 ve

sismik 1s1nin odaktan ¢ikis acisi (i) belirlenir. Odaktan ¢ikis acisi su esitlikle ifade edilir;

i —sint| —o .2 el 3
" r,—H 111.11 dA 3

Bu ifadede,

H: Depremin odak derinligi (km), ro: Yer yarigap1 (km), dT/dA: Isin parametresi, ay: h-
derinligindeki P-dalga hizi (km/sn)’dir.

3. Yukarida elde edilen degerler tablo halinde yazilir (Tablo- 4.3.1).
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Tablo—4.3.1 Istasyonlara ait parametreler. ik hareket sikisma nedeniyle yukari ise C, genlesme nedeniyle asag1

ise D harfiyle belirtilir.

Istasyon Episantr Azimut P ilk hareketi in
Kodu Uzakhg (D °) (Az°) (C/D) ©)

‘ IST 9.12 45 C 42.73

‘ OBN 16.53 352 D 43.35

‘ CLE 84.20 320 D 15.81 ‘

4. Bundan sonraki asamada elde edilen degerler esit alan veya Lambert-Schmidt iz diisiim
agina (stereografik ag) yerlestirilir. Stereografik agin lizerinde 360 enlem derecesi ve 90
boylam derecesi bulunur. Cizgi tizerindeki her nokta ayn1 degere sahiptir. Stereografik agin
iist noktas1 kuzeyi (K) gosterirken, dogu (D) 90° de, giliney (G) 180° de, bat1 (B) 270° de yer
almaktadir. Bu dort noktanin aralari esit aralikli enlem ¢izgileriyle boliinmiistiir. Boylam
degerleri ise, dairenin merkezi 90° olmak tiizere disariya dogru azalir ve en dig enlem 0° yi
gosterir. Agin iizerine bir aydinger yerlestirerek, agin dis cemberi ve merkezi ile K, G, D, B

noktalar1 aydingere isaretlenir.

5. Ilgili istasyonun azimutu, kuzeyden itibaren saat yoniinde gidilerek dis ¢ember iizerine
isaretlenir. Merkez sabit tutulur ve aydinger dondiiriiliir, istasyon isareti en yakin yon
isaretiyle (K, D, G, B) cakistirilir (Sekil 4.3.1). Merkez 90° alinarak, i, acist distan merkeze
gidilerek bulunur. Bu nokta, o istasyona gelen i, ¢ikis a¢isina sahip 1smin odak kiiresi
iizerindeki yerini verir. Ayrica bu nokta isaretlenirken, o istasyondaki ilk hareket yonii goz
oniinde tutulur. i1k hareket yukari-sikisma ise i¢i dolu kii¢iik daire (@), asagi-genlesme ise igi
bos kiiciik daire (O) konur. Bu islemler odak kiiresinin alt yarisindan ayrilan 1sinlar i¢indir.

Ust yar1 kiireden ayrilan 1sinlar i¢in Az+180° ve 180°-i;, degerleri kullanilir,

6. Biitiin istasyonlar ayn1 sekilde aydinger iizerine isaretlenir (Sekil 4.3.2).
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Sekil 4.4 Aydingerin iz diisiim ag1 iizerinde dondiiriilmesi (Tan, 1996)

W ardime
dilzlem
|
u I8 vUkar
aszadl 0 EII:I | B g 5
|
o % g .
| a_}lr'
" @ :I 0 g
yukarn g 0
| N
g 'O a azadl
] : 0

Sekil 4.5 Tim istasyonlarin isaretlenmesi (Tan, 1996)

7. Her istasyon isaretlendikten sonra, sikismalari ve genlesmeleri ifade eden noktalarin
gruplastigir goriiliir. Bu gruplar1 birbirine dik iki boylam dairesi (diiglim diizlemleri) ile
ayirmak gerekmektedir. Bu dik dairelerden biri gercek fay diizlemini belirtirken digeri de
yardimcr diizlemi gosterir. Aydingeri stenografik ag {lizerinde dondiirerek sikisma ve
genlesme noktalarmi iki kisma ayiracak boylam dairesi bulunarak cizilir. Bu daire, odak
kiiresinin alt yiizlinii kesen diizlemin ekvator diizlemindeki izdiistimiidiir. Bu diizlem birinci

veya a diizlemi olarak adlandirilir.
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8. Ikinci diigiim diizleminin (b) bulunmast igin, a diizleminin ii¢ noktalar1 K ve G iizerinde
tutulur. Birbirinden ayrilmayan aykiri noktalar1 ayiracak b diizleminin, a' y1 kestigi en olast
nokta (I) tahmin edilir. Bu noktadan itibaren 90° kuzeye veya giineye dogru a diizlemi

iizerinde ilerleyerek, enlem noktasi isaretlenir (X).

9. a diizlemi D-B dogrultusuna getirilerek, X' in bulundugu boylam iizerinde 90° uzaktaki Y
noktas1 bulunur. Y ve I noktalarini birlestiren en uygun boylam dairesi (b diizlemi) bulunarak

aydinger iizerine ¢izilir.

10. X ve Y noktalarini birlestiren boylam dairesi iizerinde, X veya Y'den 45° uzaktaki orta
nokta bulunur. Bu nokta sikisma kadraninda ise T, genlesme kadraninda ise P olarak
adlandirilir. Yine ayni diizlem iizerinde, X' den 45° ters yonde gidilerek diger kadran ile ilgili
nokta bulunur. Bu durumda T ve P noktalar arasinda 90° lik bir a¢1 olacaktir. Bu noktalar

cekme (T) ve sikisma (P) gerilmelerinin eksenlerini verir (Sekil 4.3.3).

iz

Sekil 4.6 Odak kiiresi ilizerinde diigiim diizlemlerinin (a ve b), P, T, I

eksenlerinin yerleri ve bunlar arasindaki agilar (Tan, 1996)
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4.4 Focmec Program Ile Odak Mekanizma Coziimii Asamalar

Bu calismada FOCMEC (FOCal MEChanism) programi kullanilarak odak c¢oziimleri
yapilmis ve faylanma yapilar1 aydinlatilmistir. FOCMEC programu ile yapilan ¢oziimlerde, P-
dalgasi ilk hareket yoniinden yararlanilarak ¢6ziim yapilmaktadir. Ik olarak Snoke ve dig.
(1984) tarafindan Fortran dilinde yazilan program, sismoloji ve bilgisayar teknolojilerinin
gelisimi sonucu degistirilip giincellenmistir.

Program, giris verisi olarak P-dalgasinin ilk hareket yoniinden (polarite) yararlanir. Genel
olarak programin ¢aligsma prensibi; girise uygun formattaki dosyasi (focmec.run) verilerinden,
en olasi1 ¢oziim segenegini denetler, diizlemlerin ka¢ derece arayla schmidt abagi {izerinde
kaydirilacagin1 sorar ve elde edilen sonuglari sekil {izerinde listeler. Odak mekanizmasi
¢Oziimii sonucu elde edilen diizlemlere iliskin dogrultu (azimut), dalim (dip) ve kayma (rake)

acilar1 sonug¢ dosyasina yazilir.

Program icin gerekli olan giris verileri; istasyon kodlari, episantir noktasina gore
istasyonun azimutu (Az), kaynaktan ¢ikan deprem dalgalarinin odag terk edis acis1 (AIN, A-
Incidence Angle) ve polarite (C,D)’dir. FOCMEC programi bu bilgileri; deprem lokasyonu

sonucu olusturulan bir ¢ikis dosyasindan otomatik okur ve giris dosyasi olarak kabul eder.

Program calistirildiginda fay diizlemlerinin kagar derece araliklarla cizilecegini sorar.
Burada, hizli ¢6zlim isteniyorsa 5 derece aralik secilmelidir. Daha ayrintili ¢caligmalar igin 1
veya 2 derece artimlar tercih edilebilir. Bu tez ¢aligmasinda elde edilen fay diizlemi ¢oziimleri

icin, genelde 1 derece artim aralig1 kullanilmistir (Sekil 4.4.1).
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Lnput from a file focmec dat
2008 480113 4.8 1L 38.230 26.802 10.0 EGE 21 0.5 3.3CEGE

There are 1 polarity data

There are 1 amplitude ratio data

The ninimmn, increment and maximm § axis trend are  125.00  5.00 125,00

The limits for the B axis plunge are .00 5.00 5.00

The Timits for the angle of the A axis are 0,00 5.00  5.00
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Sekil 4.4.1 FOCMEC programini ¢alistirmada kullanilan iglem adimlari

Sonug olarak, program giris verilerine gore en olasi fay diizlemi (azimut, dalim ve kayma)
acilarin1 tablo halinde siralar (Sekil 4.4.2). Tablodaki ihtimaller incelenerek; en olasi fay

diizlemi ¢6zlimiine ait Azimut, Dalim ve Kayma agilari segilir.

2008 150532 811 38576 26997 4.7 EGE 20 0.4 3.0CEGE
Strike  Dip Rake Pol: P SV SH Rat Err
353.7100 48.3600 18.8800 < 0.0 0.0 =
3542800 469200 145100 4 0.0 00 S PR
< BLNE D
3502000 528400 160100 4 0.0 O i e
345.5700 50.7300 8.2900 4 0.0 G.0NNNG - e B
3518900 51.6200 122500 4 0.0 0.0
346.9500 50,1800 44,1800 7 4 0.0 0.0 /
3534000 50.7300 82900 4 0.0 0.0
3482600 50.0000 0.0000 4 0.0 0.0 i
354.7800 50.1800 4.1800 4 OQHMOP
3431200 S0.7300 -82900
= TURN C
TKHAL D
TUZPE D
TSULE C©
HARE D
KONE ©
"KRBE D
TCVDE D
_CAYDN €
‘DAGE D
D DGHE ™ _YENE ©
< URLA UDUVE D
< BEYE YAKE D

Sekil 4.4.2 FOCMEC programinda sonug olarak elde edilen odak

mekanizmasi ¢6ziim diyagrami
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Belli kriterleri saglayan deprem verileri segildikten sonra, bu depremlerin kaydedildigi
istasyonlardaki sismogram goriintiileri ile P-dalgasi ilk hareket yoniine gore hesaplanmis odak

mekanizmasi ¢oziimlerine iliskin degerlendirmeler verilmistir.

5.1 Turdep-EAS Deprem istasyonlarinin Konumlari
TURDEP (TURkiye DEPrem) Projesi kapsaminda Ege Agilma Sistemi (EAS)’ne, 2007
yilindan itibaren giiniimiize degin 29 adet mikro-sismoloji istasyonu kurulmustur (Sekil

5.1.1).
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Sekil 5.1 TURDEP projesi mikro-sismoloji deprem istasyonlarinin konumlar1

Deprem istasyonlarinin kurulmasinda boélgenin tektonik yapisi ve deprem tlireten faylarin
konumlar1 goéz Oniline almmistir. Bu amagla Usak—Karahalli’”dan Aydin-Kusadasi’na,
Marmaris-Turung’dan Manisa-Camkoy’e kadar genis bir cografyaya 3-bilesenli deprem
istasyonlar1 kurulmustur. Istasyonlarm kurulumu; hem Marmara Arastirma Merkezi (MAM),
hem de Dokuz Eyliil Universitesi personelinin yogun katihmiyla saglanmistir. Kurulum

Oncesi istasyonlarin yer secimi belli kriterler g6z dniine alinarak yapilmistir. Azimutal dagilim

25
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bakimindan birbirine yakin olmayan kiimelenme tipi deprem kaynak bolgeleri yakin

cevresine istasyonlar kurulmustur.

Bu sekilde Bati Anadolu, Ege Bolgesi 6zelinde 2006 yilindan beri mikro-deprem
etkinliginin takip edildigi bir bolge haline gelmistir.

5.2 Odak Mekanizmas1 Coziimiinde Kullanilacak Depremlerin Seciminde Goz Oniine

Alinan Parametreler

Bircok 6nemli faktoriin bir arada degerlendirildigi bu asamada, asagidaki parametreler gz
Oniine alinmustir.

. Derinlik: Belli derinligi asan depremler bu c¢alismada kullanilmamistir. Verinin bu
kistasa gore kullanilabilmesi i¢in depremin ilk 35 km derinlikte meydana gelmis olmasi
aranmigtir.

. Biiytikliik: Belli bir biiytikliigiin altinda olan depremler bu ¢alismada kullanilmamaistir.
Biiytikliik se¢ciminde alt limit Md= 2.9 olarak se¢ilmistir.

. GAP: Deprem istasyon aginin disinda kalan depremler bu c¢alismada kullanilmamustir.
Verinin bu kritere uyum saglamasi i¢in GAP<180° olan depremler gz oniine alinmustir.

. Istasyon Sayisi: En az 10 istasyon tarafindan kaydedilen depremlerin Z-bilesendeki P-

dalgasi ilk hareket yonii kullanilmistir.

Ozetle, depremlerin segiminde tiim bu faktorler géz 6niine alimustir. Odak mekanizmasi
¢ozlimiinlin giivenilirligi agisindan segilen depremlerin ag icerisinde kalmasi (GAP) biiyiik
onem tagimaktadir. Depremi kaydeden istasyon sayisi ne kadar ¢cok olursa, dogru ¢6ziime o
kadar ¢ok yaklasilmis olur. Asagida; secilen depremler, tarihleri, olus zamanlari, enlem ve
boylam bilgileri, biiyiikliikleri, derinlikleri, ag icerisinde meydana gelme(GAP) ve depremi
kaydeden istasyon sayilar1 bakimindan Tablo-5.2.1° de, odak mekanizmasi sonucu elde edilen
fay diizlemi ¢oziimleri ise Tablo-5.2.2°de verilmistir. Burada Kurt(2008) tarafindan yapilan
13 tane depremin odak mekanizmasi ¢oziimleri, sifirdan yeniden ele alinmis ve revize
edilerek, faylanma kinematigi ile iligskisi daha iyi ortaya konmustur. 11.08.2008 tarihinden
01.04.2009 tarihine kadar olan siirecte meydana gelen ve belli kriterleri saglayan 6 deprem

daha ilave edilerek, bolgenin sismotektonigi daha iyi yorumlanabilmistir.



Tablo-5.2.1 Secilen depremler, olus zamanlar1 ve karakteristik bilgileri
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OLUS KAYDEDEN
NO| TARIH | ZAMANI | ENLEM | BOYLAM | H{km) | Md BEM3 GAP |ISTASYON SAYISI
1| 20070925 04:43 37388 20041 11 32 042 83 14
2| 20070923 22:26 38.116 26487 6.1 31 041 133 10
3 | 20071031 04:02 35144 28499 411 33 0346 30 16
4 | 20071114 21:17 38.106 28504 1.0 29 0.48 78 13
3 | 20080103 03:11 38350 27.002 83 42 034 180 22
6 | 20080103 03:17 38348 27004 3.7 33 043 179 22
1| 20080105 0522 38347 270 16 34 038 177 22
8 | 20080105 05:32 38345 26597 47 30 0.44 179 21
9| 20080110 17:32 37.548 28481 44 42 033 92 22
10 | 20080110 18:04 37551 28 486 33 30 030 06 22
11 | 20080110 18:4% 37.545 23463 3.1 42 0.33 34 19
12| 20080110 23:37 37.346 28 4466 41 30 044 83 18
13 | 20080111 01:16 37.350 28 4466 6.3 31 033 83 21
14 | 20090115 18:17 38.608 27011 16 348 .62 129 16
15 | 20090128 08:17 37816 27538 6.7 33 0,60 26 13
16 | 20090125 20:32 37825 27564 73 33 0.33 o4 16
17 | 20000227 14:31 38341 26027 6.3 33 .40 37 17
18 | 20000322 0341 37952 201046 11 33 0.48 173 18
191 20000401 06:04 38.103 27512 7.8 3.3 .48 35 16

Tablo-5.2.2 Segilen depremlerin fay diizlemi ¢éziimleri

LOKASYON COZUM PARAMETRELERI

ODAK MEKANIZMA COZUM SONUCLARI

EAYDEDEN .
OLUS ISTASYON |DOGRULTU |DALIM |KAYMA BASARI

NO ZAMANI | ENLEM | BOYLAM [H(km)| Md | RMS |GAP| SAYISI (Azimut) | (Dip) | (Rake) | (%) FAYLANMA TURD

1 04:43 37.598 20041 1.1 [32]042] 83 14 55.0 65.0 175 93 TERS OBLIK FAY

2 22:26 38.116 26.487 6.1 [3.1[041]135 10 53.8 43.8 28.8 80 TERS OBLIK FAY

04:02 38.144 28400 | 41 |35 036 80 16 41.2 712 | -6L9 94 NORMAL OBLIK FAY

4 21:17 38.106 28.504 10 (29048 | 78 15 38.1 812 | 1769 80 | DOGRULTU ATIMLI FAY
3 03:11 38.330 /. 33 [42[ 034180 22 359.0 55.0 34.0 95 TERS OBLIK FAY

6 05:17 38.34 : 37 (33045 | 17¢ 22 296.0 450 | -90.0 76 NOFMAL FAY

7 05:22 38.34 11 1.6 [34[ 038177 22 342.0 730 | -296 70 NORMAL OBLIK FAY

3 05:32 38. 26387 [ 47 [30] 044|178 21 350.0 63.8 3.8 75 TERS OBLIK FAY

9 7:52 37.349 23.481 44 [42[033 | 92 22 130.0 400 | -86.2 81 NOFRMAL FAY

10 13:04 37.331 28.436 3.3 [30[030 | 96 22 316.0 50.0 | -90.0 71 NOFMAL FAY

11 13:49 37.54 28.448 51 [42[033 | 84 19 315.0 60.0 | -55.0 68 NORMAL OBLIK FAY
12 23:37 37.546 28466 | 41 0044 83 18 350.0 90.0 5.0 100 | DOGRULTU ATIMLI FAY
13 01:16 37.550 28.466 63 [31[035| 83 21 335.0 55.0 | -45.0 80 NORMAL OBLIK FAY
14 e:17 38.608 27.011 76 [36[ 062|129 16 68.5 49.1 | -167.9 81 NORMAL OBLIK FAY
15 09:17 37.816 27.558 6.7 [35[ 060 9 18 115.0 50.0 90.0 84 TERS FAY

16 20:32 37.823 27.564 75 [33[055 | ¢4 16 148.6 858 | -83.2 81 NORMAL OBLIK FAY
17 4:31 38.34 26.927 63 [35[ 049 | 87 17 336.0 44,9 59.9 82 TERS OBLIK FAY

13 03:41 37.932 20.106 1.1 [33] 048|173 18 17.4 89.8 9.1 72 | DOGRULTU ATIMLI FAY
19 06:04 8.103 27312 1.8 3046 33 16 59.8 306 | -16.0 93 NORMAL OBLIK FAY
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5.32007 -2009 Yih TURDEP-EAS Depremleri

Odak mekanizmasi ¢6ziimii sonucu elde edilen 19 depreme ait sismotektonik harita Sekil

5.3.1’de verilmis, ve bu ¢oziimlerle ilgili detaylar ise asagida ayrintilariyla agiklanmigtir.
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Sekil 5.2 Segilen depremlerin odak mekanizma ¢oziimleri

1) 25.09.2007 Tarihli 3.2 Biiyiikliigiindeki Deprem

25.09.2007 tarihinde gerceklesmis 3.2 biiyiikliikli depremin odak ¢6ziimii sonucunda
dogrultu (azimut) agis1 55, dalim agis1 65 ve kayma agis1 175 derece bulunmustur. Dilatasyon
ve kompresyon noktalari arasindaki uyum en iyi olacak sekilde secgilen diizlemler

belirlenerek, depremin olustugu fayin TERS OBLIK BIR FAY oldugu belirlenmistir.
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2007 9250443 31.0L 37997 29074 1.1 EGE 14 0.4 3.3CEGE

N
. Dip  Rake Pol: P SV SH Rat Er RM$@REpT REm A
-82.8700 1 0.0 0.0 i T — .
i X ~ TKTP D

758000 1 0.0 00
G 77.1400 1 0. \* i
709500 1.8 y T
B 2709500~
g -G -65.0300 =1
76.3 42,4100.

278.7500 40:7600 -
278.3900 48.1100°-6
280.5700 42.2300 -3

y s
GCAM
TURN// _
AYDN /-
BBDE
UZPE

gnooo

T—DNZL C

Sekil 5.3 25.09.2007 tarihli depremin FOCMEC programi ekran

goruntisi

FGL Haghiry Sereen T et DT GE TR0 L
Tima: Abaclute. gonty y: [Toam) windew | b (Wi © e

Tima b 3007 A Range:

Contioh | Cviay/Megalar | Filte/beuir | Vit ON

R i, i e

J 3 TRoe
@ [ sy rstance | @ pueray mutane...| @ seruy muane.| O ey pstane.. | @ pueesy psatasn | O pa verssn .. [0 o magnty sor... | OV IIEIIT 19
0 fopicaom_Paces spoem @ QBT E W oamm

Sekil 5.4 25.09.2007 tarihli depremin sismogram goriintiisii

2) 28.09.2007 Tarihli 3.1 Biiyiikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu(azimut) agisinin 53.8, dalim ag¢isinin 43.8 ve kayma
acisinin 28.8 oldugu belirlenmigstir. Asagida verilen focmec programi ekran goriintiisiinde

olasi ¢oziimler goriilmektedir. Fay yapis1 TERS OBLIK FAY olarak belirlenmistir.
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2007 928 2226 16.2 L 38.195 26.813 6.1 EGE 10 0.4 3. 1CEGE
Stike | Dip  Rake Pol: P SV SH Ra Ere RM A
SRERE s0000 se00on 1 0w 0o - .
53p800 SO0000! 580000 - CAME D
47 8700 90.0000 860000 zﬁ; g
51,8600 900000 860000
S56.0700 851100 779600 HARE D
601500 851100 T7.9600 £ DEMI C©
S7.0600 B5.1900 7394005
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e J
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Sekil 5.5 28.09.2007 tarihli depremin FOCMEC programi ekran
gorintisi

FGL Maanify Sireen (SR vem DATATEE T B
imw: My scate by [Teace] wisdow | It [y et

Cowwile) [Cvariai/melar) Vimciumguter ), feE. 5
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Sekil 5.6 28.09.2007 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii

3) 31.10.2007 Tarihli 3.5 Biiviikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu(azimut) acis1 41.2, dalim acgist 71.2 derece ve kayma
(rake) agist -61.9 olarak belirlenmistir. Fay yapiss NORMAL OBLIK FAY olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.7 31.10.2007 tarihli depremin FOCMEC programi ekran

goruntusu
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Sekil 5.8 31.10.2007 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii

oo oo

16.11.2007 Tarihli 2.9 Biiviikliigiindeki Deprem

4)

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agis1 38.1 derece, dalim agis1 81.2 ve

kayma (rake) acis1 176.9 derece olarak bulunmustur. Fay yapisi DOGRULTU ATIMLI FAY

olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.9 16.11.2007 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii

5) 05.01.2008 Tarihli 4.2 Biiyiikliigiindeki Deprem
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Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acis1 359 derece, dalim agis1 55 ve kayma

(rake) agis1 34 derece olarak bulunmustur. Fay yapisi

belirlenmistir.

TERS

2008 150511 L.2L 38584 27.005 B.5 EGE 21 0.3 42CEGE

N

Strike  Dip  Rake Poli P SV SH Rat Err RMS REn REmr A
1448600 84.2900 -71.9100 1 0.0 00
140.0000 79.0500 -65.5300 1 0.0 0.5

144.0700 84.5200 -658800 1 0,07 0.0
1384700 79.6300 594500  1.0.0, 0.0
37000 53.0400 42.6400 100 0.0
52300 49.1200 38.9700 /1 0.0/ 0.0
1.0200 060.1800 39.5300 plnggm?o
357.4700 53.0400 33,140

3.4900 564800 36, (‘.’Jﬁ‘pﬂ:ﬂ
358.9200 49.9400 wmpqﬂ-, )y

P i it
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Sekil 5.10 05.01.2008 tarihli FOCMEC programi ekran goriintiisii

OBLIK FAY olarak
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Sekil 5.11 05.01.2008 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii

6) 05.01.2008 Tarihli 3.3 Biiviikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acis1 296 derece, dalim acis1 45 ve kayma

(rake) acis1 -90 derece olarak bulunmustur. Fay yapist NORMAL FAY olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.12 05.01.2008 tarihli 3.3 biiyiikliigiindeki depremin

sismogram ekran goriintiisii
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7) 05.01.2008 Tarihli 3.4 Biiyiikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acist 342 derece, dalim acis1 73 ve kayma

(rake) acis1 -29.6 derece olarak bulunmustur. Fay yapiss NORMAL OBLIK FAY olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.13 05.01.2008 tarihli 3.4 biiyiikligiindeki depremin

sismogram ekran goriintiisii

8) 05.01.2008 Tarihli 3.0 Biiviikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acist 350 derece, dalim agis1 63.8 ve kayma

(rake) acis1 3.8 derece olarak bulunmustur. Fay yapisi TERS OBLIK FAY olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5. 13 05.01.2008 tarihli 3.0 biyiikliigiindeki depremin FOCMEC

ekran goriintiisii
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Sekil 5.14 05.01.2008 tarihli 3.0 biiyiikliigiindeki depremin

sismogram ekran goriintiisii

9) 10.01.2008 Tarihli 4.2 Biiviikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acis1 130 derece, dalim acis1 40 ve kayma
(rake) acis1 -86.2 derece olarak bulunmustur. Fay yapisi NORMAL FAY olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.15 10.01.2008 tarihli 4.2 biiyiikligiindeki depremin FOCMEC

ekran goriintiisii
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Sekil 5. 16 10.01.2008 tarihli 4.2 biiyiikliigiindeki depremin

sismogram ekran goriintiisii

10)  10.01.2008 Tarihli 3.0 Bityiikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acis1 316 derece, dalim agis1 50 ve kayma

(rake) ac¢1s1 -90 derece olarak bulunmustur. Fay yapist NORMAL FAY olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.17 10.01.2008 tarihli 3 biiyiikligiindeki depremin sismogram

ekran goriintiisii

11)  10.01.2008 Tarihli 3.1 Biiyiikliigiindeki Deprem

37

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acis1 315 derece, dalim agis1 60 ve kayma

derece olarak bulunmustur. Fay yapist NORMAL OBLIK FAY olarak

(rake) agis1 -55

belirlenmistir.
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Sekil 5.18 10.01.2008 tarihli 3.1 biiyiikligiindeki depremin

sismogram ekran goriintiisii



12)

10.01.2008 Tarihli 3.2 Biiviikliigiindeki Deprem

38

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acis1 350 derece, dalim acis1 90 ve kayma

(rake) agis1 5.0 derece olarak bulunmustur. Fay yapiss DOGRULTU ATIMLI FAY olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.19 10.01.2008 tarihli 3.2 biiyiikligiindeki depremin
sismogram ekran goriintiisii
13)  11.01.2008 Tarihli 3.3 Biiyiikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agis1 335 derece, dalim agis1 55 ve kayma

(rake) acis1 -45 derece olarak bulunmustur. Fay yapiss NORMAL OBLIK FAY olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.20 11.01.2008 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii

19.01.2009 Tarihli 3.6 Biiviikliigiindeki Deprem

39

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agis1 68.5 derece, dalim agis1 49.1 ve

kayma (rake) acist -167.9 derece olarak bulunmustur. Fay yapiss NORMAL OBLIK FAY

olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.21 19.01.2009 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii
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Sekil 5.22 19.01.2009 tarihli 3.6 biiyiikligiindeki depremin FOCMEC

ekran goriintiisii

15)  28.01.2009 Tarihli 3.5 Biiyiikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acist 115 derece, dalim acis1 50 ve kayma

(rake) agis1 90 derece olarak bulunmustur. Fay yapis1t TERS FAY olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.23 28.01.2009 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii
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Sekil 5.24 28.01.2009 tarihli 3.5 biiyiikligiindeki depremin FOCMEC

ekran goriintiisii

16)  29.01.2009 Tarihli 3.3 Biiyiikliigiindeki Deprem

41

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agis1 148.6 derece, dalim agis1 85.8 ve

kayma (rake) agist -83.2 derece olarak bulunmustur. Fay yapist NORMAL OBLIK FAY

olarak belirlenmistir.

Sekil 5.25 29.01.2009 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii



42

2009 129 2032 5.9L 37.825 27.564 7.5 EGE 15 0.5 3.3CEGE

Strike Dip  RakePol: P SV SH Rat Err RS REcr RErr A press cretum> to contime or
180.0000 a 2 0.0 o
11,3900 10.0b8g 2 0.0 o
215500 oy X 2 0.0 o

PECIESEE

12.6600

a5 eso

©  KEBE

Sekil 5.26 29.01.2009 tarihli 3.3 biiyiikligiindeki depremin FOCMEC

ekran goriintiisii

17)  27.02.2009 Tarihli 3.5 Biiyiikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acis1 336 derece, dalim agis1 44.9 ve kayma
(rake) acist 59.9 derece olarak bulunmustur. Fay yapist TERS OBLIK FAY olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.27 27.02.2009 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii
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Sekil 5.28 27.02.20009 tarihli 3.5 biiyiikliigiindeki depremin

FOCMEC ekran goriintiisii

22.03.2009 Tarihli 3.5 Biiyiikliigiindeki Deprem

43

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agist 17.4 derece, dalim agis1 89.8 ve

kayma (rake) acis1 9.1 derece olarak bulunmustur. Fay yapiss DOGRULTU ATIMLI FAY

olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.29 22.03.20009 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii
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Sekil 5.30 22.03.20009 tarihli 3.5 biiytikligiindeki depremin FOCMEC

ekran goriintiisii

19)  01.04.2009 Tarihli 3.3 Biiyiikliigiindeki Deprem

Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agist 59.8 derece, dalim agis1 30.6 ve
kayma (rake) agist -16 derece olarak bulunmustur. Fay yapisi normal oblik fay olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.31 01.04.2009 tarihli depremin sismogram ekran goriintiisii
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Sekil 5.32 01.04.2009 tarihli 3.3 biyiikligiindeki depremin FOCMEC

ekran goriintiisii

45



BOLUM ALTI
SONUCLAR VE YORUMLAR

Bati Anadolu Bolgesi, oldukca karmasik tektonizmaya sahip olmasi nedeni ile tarihsel
donemden giinlimiize bir¢cok yikict depremin etkisi altinda kalmis, gelecekte de deprem
tiretme potansiyeli yiiksek bir bolgedir. Batt Anadolu i¢in bulunan fay diizlemi ¢6ziimleri de

bolgeye tektonik 6zelligini veren grabenlerin diri olduguna isaret etmektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda belirli bir bolgedeki fay hareket yapilarinin incelenmesi
amaciyla belli kriterlere uyan toplam 19 adet depremin odak mekanizmasi incelenmis; ilk
hareket yoniine bagli olarak yapilan degerlendirmelerle, fay diizlemlerine ait dogrultu
(azimut), dalim (dip) ve kayma (rake) acilar1 elde edilmistir. Bu c¢alismalarda FOCMEC

programi kullanilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucu fay diizlemi ¢6ziimleri incelenen depremlerin 4 farkl
sismojenik bolge ile iliskili oldugu tespit edilmistir. Birinci bdlge, Karaburun yarimadasi ve
yakin cevresidir. Ikinci bélge, Sarigdl-Manisa ve cevresi, iigiincii Bolge Aydin-Denizli
arasinda, dordiincii bolge ise Torbali ve Soke arasinda yer almaktadir. Buna gore elde edilen

sonuclar su sekilde yorumlanabilir:

I. bolgedeki 28.09.2007 tarihli 3.1 biiytkliigiindeki deprem (2), Sigacik Korfezi batisinda
meydana gelmistir. Veriler degerlendirildiginde, dogrultu(azimut) agisinin 53.8, dalim
acisinin 43.8 ve kayma acisinin 28.8 oldugu; faylanma tiirii ise ters oblik fay olarak
belirlenmistir. 19.01.2009 tarihli 3.6 biiytikliigiindeki deprem (14), Menemen’ de meydana
gelmistir. Dogrultu agis1 68.5, dalim agis1 55 ve kayma agis1 -45; faylanma tiiri ise normal
oblik fay olarak belirlenmistir. 05.01.2008 tarihli 3 biiyiikliigiindeki deprem (8), Giilbahge
Korfezi batisinda yer almaktadir. Veriler degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agist 350
derece, dalim agis1 63.8 ve kayma agis1 3.8 derece olarak bulunmustur. Faylanma tiirii ters
oblik fay olarak belirlenmistir. Bundan sonraki dort deprem; Balgova-Giizelbahge arasinda ve
[zmir Fay1 yakin civarinda meydana gelmistir. Bu depremler sirasiyla su sekilde 6zetlenebilir:
05.01.2008 tarihli 4.2 biiyiikligiindeki depremin (5) verileri degerlendirildiginde dogrultu
azimut) agist 359 derece, dalim agis1 55 ve kayma agisi 34 derece olarak bulunmustur.

Faylanma tiirti ters oblik fay olarak belirlenmistir. Yine 05.01.2008 tarihli 3.3

46
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biiylikliigiindeki depremin (6) verileri degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agist 296
derece, dalim agis1 45 ve kayma acis1 -90 derece olarak bulunmustur. Faylanma tiirii normal
fay olarak belirlenmistir. Ayni tarihte (05.01.2008) meydana gelen 3.4 biiyiikliigiindeki
depremin (7) verileri degerlendirildiginde ise, dogrultu (azimut) agis1 342 derece, dalim agis1
73 ve kayma acis1 -29.6 derece olarak bulunmustur. Faylanma tiirii normal oblik fay olarak
belirlenmistir. 27.02.2009 tarihinde meydana gelen 3.5 biiytikliiglindeki depremin (17) verileri
incelendiginde, dogrultu acist 336, dalim acis1 44.9 ve kayma agist 59.9 bulunmustur.
Faylanma tiirii ise ters oblik fay olarak belirlenmistir. Bu bolgede meydana gelen
depremlerin fay diizlemi ¢oziimleri, farkli mekanizmalara isaret etse de; 4 deprem agirlikli
olarak ters oblik faylanma vermistir. Buna gére gerek Izmir Fayi, gerekse diger faylanma
mekanizmalarinda daha dogru sonuglarin alinabilmesi i¢in, yeterli say1 ve duyarlikta odak

mekanizmasi ¢éziimlerine ihtiya¢ vardir.

I1. bolgede meydana gelen bir deprem harig, digerleri birbirine yakin alanda; Torbali-Soke
civarinda meydana gelmistir. 01.04.2009 tarihli 3.3 biiytlikliiglindeki depremin (19) verileri
degerlendirildiginde, dogrultu agis1 59.8, dalim acis1 30.6 derece ve kayma acist1 -16 olarak
belirlenmistir. Faylanma tiirii normal oblik fay olarak belirlenmistir. 28.01.2009 tarihli 3.5
biytikliigiindeki depremin (15) verileri degerlendirildiginde ise dogrultu (azimut) agist 115
derece, dalim agis1 50 ve kayma acis1 90 derece olarak bulunmustur. Faylanma tiirii ters fay
olarak belirlenmistir. 29.01.20009 tarihli 3.3 biiytikliigiindeki deprem (16) degerlendirildiginde
ise dogrultu agis1 148.8, dalim acis1 85.8 ve kayma acist -83.2 olarak bulunmustur. Faylanma
tirii ise normal oblik fay olarak belirlenmistir. Buna gore bolgede temel faylanma

mekanizmasi olarak normal oblik fay oldugu sdylenebilir.

II1. bolgede meydana gelen bir deprem harig, digerleri birbirine yakin alanda; Sarigél-
Manisa civarinda meydana gelmistir. 31.10.2007 tarihli 3.5 biiyiikliigindeki depremin (3)
verileri degerlendirildiginde, dogrultu agis1 41.2, dalim agis1 71.2 derece ve kayma agis1 -
61.9 olarak belirlenmistir. Faylanma tiirii normal oblik fay olarak belirlenmistir. 16.11.2007
tarihli 2.9 biiyiikliigiindeki depremin (4) verileri degerlendirildiginde ise dogrultu (azimut)
acist 38.1 derece, dalim agis1 81.2 ve kayma agis1 176.9 derece olarak bulunmustur. Faylanma
tiirli dogrultu atimh fay olarak belirlenmistir. 22.03.2009 tarihli 3.5 biiyiikliigiindeki deprem
(18) ise Denizli’ nin kuzeyinde yer almaktadir. Bu depremin verileri degerlendirildiginde

dogrultu agis1 17.4, dalim agis1 89.8 ve kayma agis1 9.1 olarak bulunmustur. Faylanma tiirii ise
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dogrultu atimh fay olarak belirlenmistir. Buna gore bolgede temel faylanma mekanizmasi

olarak dogrul atim bileseninin agirlikta oldugu sdylenebilir.

IV. bolgede bir deprem harig, digerleri Kavaklidere-Cine-Karacasu (Aydin) iiggeninde
meydana gelmistir. Tavas (Denizli) yakinlarinda; 25.09.2007 tarihinde olusan ve biiyiikligi
3.2 olarak hesaplanan tek depremin (1) odak mekanizmasi ¢6ziimii sonucunda dogrultu
(azimut) agis1 55, dalim agis1 65 ve kayma agis1 175 derece bulunmustur. Depremin faylanma
tiirii ters oblik fay olarak belirlenmistir. Kavaklidere-Cine-Karacasu (Aydin) iiggeninde 5
adet deprem meydana gelmistir. 10.01.2008 tarihli 4.2 biiytlkliiklii depremin (9) verileri
degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acist 130 derece, dalim agis1 40 ve kayma acis1 -86.2
derece olarak bulunmustur. Faylanma tiirii normal fay olarak belirlenmistir. 10.01.2008
tarihli 3 biiyiikliiklii depremin (10) verileri degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agis1 316
derece, dalim agis1 50 ve kayma agis1 -90 derece olarak bulunmustur. Faylanma tiirii normal
fay olarak belirlenmistir. 10.01.2008 tarihli 3.1 biyiikliiklii depremin (11) verileri
degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) acist 315 derece, dalim acis1t 60 ve kayma agis1 -55
derece olarak bulunmustur. Faylanma tiirii normal oblik fay olarak belirlenmistir. 10.01.2008
tarihli 3.2 biiyiikliiklii depremin (12) verileri degerlendirildiginde, dogrultu (azimut) agis1 350
derece, dalim agis1 90 ve kayma agis1 5.0 derece olarak bulunmustur. Faylanma tiiri dogrultu
atimh fay olarak belirlenmistir. 11.01.2008 tarihli depremin (13) verileri degerlendirildiginde,
dogrultu (azimut) acist 335 derece, dalim agist 55 ve kayma acgis1 -45 derece olarak
bulunmustur. Faylanma tiirii normal oblik fay olarak belirlenmistir. Bu bolgede meydana
gelen 5 depremin dordii, agirlikli olarak normal faylanma; digeri ise dogrultu atimhi fay
¢cOziimii vermistir. Buna gore, s6z konusu bdlgede meydana gelen depremlerin hakim

faylanma tiiriiniin normal fay oldugu anlagilmistir.



49

KAYNAKLAR

Akcig, Z. 1988, Bati Anadolu’nun yapisal sorunlarimin gravite verileri ile irdelenmesi.

TJK Biilt. C.31, 63-70.
Alptekin, O. 1973, Fochal mechanisms of earthquakes in Western Turkey and their
implications: Ph. D. Thesis, New Mexico Institute of Mining and Technology Socorro,

New Mexico, 95,189 p.

Alptekin, O. 1978.,Bat1 Anadolu depremlerinin odak mekanizmalar1 ve bunlarin aktif tektonik

ilskileri2. Odak mekanizmalar tektonigi modeli, Jeofizik Dergisi. C.7s.3.35-37 s
Bingdl, E. 1976, Bati Anadolu’nun Jeotektonik evrimi. M.t.A. enst. Der., 86, s.14-34.
Bozkurt, E., (2001). Neotectonics of Turkey-a synthesis, Geodinamica Acta, 14, pp 3-30
Dewey, J.F. ve Sengdr. A M.C., 1979, Aegean and surrounding regions: complex multi-plate
and continuum tectonics in a convergent bolgee, Geol. Soc. America Bull. Part 1. 90., 84-
92 p.
Erdik,M.,2000. Izmir DEPREM senaryosu ve MASTER plani, Bogazigi Universitesi200.

IBB, 2006. izmir Biiyiiksehir Belediyesi web sayfasi, http://www.izmir.bel.tr/izmirdeprem

Kocaefe, S. S., 1981, Bati Anadolu aktiiel tektonigi ve Ege-Anadolu plakalari arasi yapisal

iliskinin saptanmasi. Hacettepe Univ. Yerbilimleri Fak., Doktora tezi, 160s.

Kurt, D 2008, Ege Bélgesi’ nin Sismotektonigi, Bitirme Tezi, DEU

McClusky ,2000, S., S. Balassania, A. Barka, C. Demir, S.Ergintav, I. Georgiev, O.Gurkan,
M. Hamburger,K. Hurst, H. Kalhe, K. Kastens, G. Kekelidze, R.King, V. Kotzev, O. Lenk,
S. Mahmoud, A.Mishin, M. Nadariya, A. Ouzounis, D. Paradissis,Y. Peter, M. Prilepin, R.
Reilinger, I. Sanli, H.Seeger, A. Tealeb, M.N. Toksdz and G. Veis,2000, Global



50

positioning system constraints on plate kinematics and dynamics in the

easternMediterranean and Caucasus. J. Geophys. Res. 105,pp. 5695-5719.

McKenzie, D.P 1972 Actives tectonics of the Meditarraneanregions Geophys. J. R. Astr.
S0c.30.109-1858

McKenzie, D.P.,1978, Active tectonics of the Alpine-Himalayan Belt: The Aegean sea and its
surronding regions, Geophys. J. R. Astr. Soc., 55, 217-254

Polat, 0., 2002, Sismotectonique et aléa sismique de la région de Marmara, Turquie
(Marmara Bolgesinin Depremselligi ve Sismotektonigi), Université Louis Pasteur (ULP),

Institut de Physique du Globe (IPGS), Strasbourg-Fransa, 175s.

Polat, O., Gok, E. and Yilmaz, D., 2008. Earthquake Hazard of the Aegean Extension
Region(Western Turkey), Turkish Journal of Earth Sciences (in press).

Snoke, J. A., 2003, FOCMEC: Focal Mechanism Determinations, Virginia Tech, Blacksburg,
VA, USA, http://www.geol.vt.edu/outreach/vtso/focmec/

Tan, O. 1996, 3-Eyliil-1968 Bartin Depremi Fay Diizlemi Céziimii. Bitirme Odevi Istanbul
Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miih. Boliimii, Haziran, 1996"

Yilmaz, D. 2006, Ege Acilma Sistemleri Deprem Tehlikesi, Bitirme Tezi, DEU

Yilmaz, Y. 2000, Ege Bolgesinin Aktif Tektonigi, Bati Anadolu Sempozyumu s. 3-11



51

EKLER

EK- 1: 25.09.2007 tarihli depremin MF programinda degerlendirilmesi sonucu elde edilen
odak mekanizma ¢ézliimii ekran goriintiisii

EK- 2: 28.09.2007 tarihli depremin MF programinda degerlendirilmesi sonucu elde edilen
odak mekanizma ¢oziimii ekran goriintlisii

EK- 3: 31.10.2007 tarihli depremin MF programinda degerlendirilmesi sonucu elde edilen
odak mekanizma ¢ézliimii ekran goriintiisii

EK- 4: 16.11.2007 tarihli depremin MF programinda degerlendirilmesi sonucu elde edilen
odak mekanizma ¢6ziimii ekran goriintlisti

EK-5: 05.01.2008 tarihli 4.2 biiyiikliiglindeki depremin MF programinda degerlendirilmesi
sonucu elde edilen odak mekanizma ¢6zlimii ekran goriintiisii

EK-6: 05.01.2008 tarihli 3.3 biiyiikliigiindeki depremin MF programinda degerlendirilmesi
sonucu elde edilen odak mekanizma ¢ézlimii ekran goriintiisii

EK-7: 05.01.2008 tarihli 3.4 biiytikliiglindeki depremin MF programinda degerlendirilmesi
sonucu elde edilen odak mekanizma ¢6zlimii ekran goriintiisii
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sonucu elde edilen odak mekanizma ¢6zlimii ekran goriintiisii

EK-9: 10.01.2008 tarihli 4.2 biiyiikliigindeki depremin MF programinda degerlendirilmesi
sonucu elde edilen odak mekanizma ¢6zlimii ekran goriintiisii
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EK-14: 19.01.2009 tarihli 3.6 biiytikliiglindeki depremin MF programinda degerlendirilmesi
sonucu elde edilen odak mekanizma ¢ézlimii ekran goriintiisii

EK-15: 28.01.2009 tarihli 3.5 biiyiikliigiindeki depremin MF programinda degerlendirilmesi

sonucu elde edilen odak mekanizma ¢6ziimii ekran goriintiisii
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