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TESEKKUR

Oncelikle, bu yiiksek lisans tez calismasinin olusmasinda, bilgi birikimleri ve
deneyimleri ile yardimlarin1 esirgemeyen, yapmis oldugum caligmalarimi sabir ve
ozveri ile takip ederek yonlendiren, degerli tez danigmanim Sayin Prof. Dr. Atilla
ORBAY’ a sonsuz tesekkiir ederim. Bunun yaninda, bugiine kadar, lisans ve lisans
{istii egitim hayatim boyunca bana katkida bulunan DEU Mimarlik Fakiiltesi
egitmenlerine, ¢alismam siiresince bana destek olan Insaat Yiiksek Miihendisi Sayin

Erdem INCE’ ye, sevgili arkadaslarima ve meslektaslarima tesekkiirlerimi sunarim.
Ayrica yasamim boyunca her zaman yanimda olan, bana her tiirlii destegi veren
annem Giilay CIPOGLU na, babam Hasan CIPOGLU’na, ¢alismam boyunca manevi

destegini esirgemeyen esim Banu CIPOGLU*na ve diger tiim sevdiklerime en igten

dileklerimle tesekkiir ederim.

Mehmet CIPOGLU
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ENDUSTRIYEL SUT SIGIRCILIGI TESIiSLERI iCiN UYGUN TASIYICI
SISTEM SECENEKLERININ ARASTIRILMASI

0z

Endiistriyel stit sigirciligiin XX. ve XXI. yiizyillarda gelismesiyle ortaya ¢ikan
barinak ve ek tesis yapilanmalarinin, fonksiyon iliskileri agisindan genel planlamalari
bu tez kapsaminda ele alman konulardan biri olacaktir. Bu ek yapilarin en
onemlilerinden biri olan sagmal hayvan ahirinin, fonksiyon ve ihtiyaglar géz 6niinde
bulundurularak, tasiyici sistem segeneklerinin arastirilmasi ve degerlendirilmesi de

tez kapsaminda ele alinmistir.

Endiistriyel siit sigirciligt tesislerinde, verimliligi ve hijyen sartlarini iyilestirmek
adina barinaklarin fiziksel yapilarini, fonksiyon ve konfor sartlarin1 dogru
degerlendirerek planlamalar yapmak gerekmektedir. Bu planlamalarin dogru tasiyici
sistemler ile olusturulmasi da ayrica onem kazanmaktadir. Planlama ihtiyaclarina
uygun farkli tasiyict sistemler iizerinde ¢alisarak, maliyet agisindan genel

degerlendirme yapilacaktir.

Bu aragtirma ve degerlendirme caligsmasi bes boliimden olusmaktadir. Birinci
boliim olan giris boliimiinde, arastirmanin amag ve kapsamui belirtilerek, ¢alismanin

olusturulmasinda izlenen yontem hakkinda bilgi verilmistir.

Boliim ikide; endiistriyel siit sigirciligi hakkinda genel bilgiler, bu tip tesislerin
vaziyet plan1 kurgular1 ve genel biitiinii olugturan alt birimlerin fonksiyonlarinin plan
semalar1 ile tarif edilmesi, yurt i¢i ve yurt dis1 Orneklerle desteklenerek

gerceklestirilmistir.

Arastirmanin {giincli bolimiinde, endistriyel siit sigirciligl tesislerinin énemli
bilesenlerinden biri olan, sagmal hayvan ahir1 binasi daha detayli olarak ele
alimmustir. Dahili fonksiyonlardan ve binalar arasi genel iliskiden kaynaklanan plan

yapilanmasinin tasiyici sisteme yansimalart arastirilmistir. Farkli tasiyici sistem
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¢Ozlimlerinin tasiyici eleman boyutlandirmasina etkileri ve bunun maliyete yansimasi

irdelenmistir.

Dordiincii bolimde, segilen farkli tasiyici sistem ¢oziimlerinin maliyet ve

uygulanabilirlik agisindan karsilagtirilmasi yapilmgtir.

Arastirmanin besinci boliimii olan sonug¢ bdliimiinde, calisma kapsaminda elde
edilen tim bulgulara dayanarak, endiistriyel siit sigirciligi tesislerindeki sagmal
hayvan ahir1 binasinda, fonksiyonlardan ve belirtilen diger sartlardan kaynaklanan,
genis agiklik gecen, tasiyici sistem ¢oziimlerinin maliyet agisindan degerlendirilmesi

yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: Endiistriyel siit sigirciligi, sagmal hayvan ahiri, tasiyici sistem



INVESTIGATION OF SUITABLE STRUCTURAL SYSTEM
ALTERNATIVES IN INDUSTRILIZED MILKING COW FARM
BUILDINGS

ABSTRACT

The general planning, in terms of their functions, of the structures of cow barns
and additional facilities emerged with the development of industrilized milking cow
breeding in the XX. and XXI. centuries, together with the research and evaluation for
some suitable structural system alternatives for one of the most important structures,
the milking cow barn, taking into consideration its functions and the related needs,

are two topics undertaken in this thesis.

Some planning has to be done in the industrilized milking cow breeding facilities,
in order to be able to improve the productivity and hygiene conditions, with a good
evaluation of their physical structure, functions and comfort conditions. The
development of that planning with the right structural systems is another important
issue. A general cost evaluation will be made by working on different structural

systems appropriate to the needs.

This research and evaluation study is composed of five chapters. In the
introduction, which is the first chapter, the objectives and the scope of the research

are explained, together with the methods used throughout the study.

In chapter two; besides a general information about the industrilized milking cow
breeding, site plans of this kind of facilities and the schemes of the sub-units that

form the complete structure are defined, sustained by examples at home and abroad.

In the third chapter of the research; the milking cow barn, which is one of the
important components of the industrilized milking cow breeding facilities, is
approached in a more elaborated way. The repercussions of the planning resulting

from the inner functions and the connections between the buildings are studied. Also,

vi



the impact of different structural systems analysis on the dimensioning of the

elements and its impact on the costs are examined.

In the fourth chapter, a comparison between different carrier systems is made in

terms of cost and applicability.

In the fifth chapter of the research, which is the conclusion, a cost evaluation is
done for the structural systems with a long span resulting from the functions and the
other conditions emphasized, in the milking cow barn built in the industrilized
milking cow breeding facilities, according to the findings reached throughout the

study.

Keywords : industrilized milking cow breeding, milking cow barn, structural system
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BOLUM BiR

GIRIS

Endiistriyel siit sigirciligr tesisleri, zaman igerisinde, gerek sistem dahilinde
kullanilan ekipmanlardaki gelisim, gerekse hayvan sagligimin ve dolayl olarak
tiretilen ¢ig siitiin biyolojik yapisinin 6nem kazanmasi sonucu gelismis olup,
giiniimiizde tam anlamiyla bilgisayar kontrollii sistemler ile idare edilir hale

gelmistir.

Bilim adamlar1 diinya niifusunun hizla artisi, artan niifusun yasam standartlarinin
ve kalitesinin arttirilmasi adina ¢aligmalarina devam etmektedirler. Bu ¢alismalarin
beslenme konularini ele alan boliimiinde, siit ve siit iiriinlerinin 6nemli bir yer
kapladig1 goriilmektedir. Kaliteli, biyolojik degerleri yiiksek ¢ig siitiin elde
edilmesinde, kaliteli sagmal hayvan, uygun yem tiiketimi, ¢ig siit elde etmek icin
kullanilan ekipmanlarin yapist ve kalitesi, teknik kadro, vb. yaninda, binalarin

mimari tasarimlari ile teknik 6zellikleri de donemlidir.

Tage Jansson’ un da, gelisim siireci lizerinde detayli olarak ¢alistig1, endiistriyel
anlamda ekipman ile sagimm ve siirii yonetiminin, 1840’lh yillarda basladigi
goriilmektedir. XX. ylizyilin baglarinda sistem, giderek bagimsiz kiiciik ¢iftlikler
yapilanmasindan ¢ikarak, endiistriyel siit sigircilign tesislerine dogru hizla
ilerlemektedir. Bu hizli gelisim ile beraber XX. yilizyilin ortalarinda, tiim sistemi
entegre olarak ¢dzen vaziyet plani semalart olusturulmus ve semalara uygun
endistriyel siit sigirciligr tesisleri tasarlanarak uygulanmaya baslanmistir. Gerek
iklimsel farkliliklar, gerek sagmal hayvan genetik yapilarindaki degiskenlik, gerekse
farkli isletme felsefeleri etkisiyle, cesitli tiplerde semalar olusturulmus ve bu
semalarin isleyisine uygun binalar tasarlanarak uygulanmstir. Ulkemizde ise bu tip
endiistriyel siit sigircilig tesisleri, XXI. yilizyilin bagsiyla beraber giindeme gelmis ve
profesyonel anlamda bu tarz organizasyonlar ve yapi biitiinleri olusturulmaya

baslanmistir.



Bu nitelikteki endiistriyel siit sigirciligi tesislerinde, vaziyet plan1 semasi
dahilinde tasarlanan ana yapi bilesenleri; sagmal hayvan ahiri, gen¢ hayvan ahin,
sagimhane, dogumhane — revir, yem deposu ve idari bina olarak belirlenmektedir. Bu
binalarin bagimsiz olarak {stlendikleri fonksiyonlar ve bu fonksiyonlardan
kaynaklanan form ve tasiyici sistem biitiinleri onemli oldugu gibi, binalar arasi
yerlesim organizasyonu da, sistemin dogru ve verimli ¢alismasi adina son derece

Onemlidir.

Endiistriyel siit sigirciligt tesislerinde Onemli bir bilesen, sagmal ineklerin
barinma ihtiyaglarini karsilayan ahirlardir. Sagmal hayvan ahirlarinin fiziksel yapilari
ve fonksiyonlarin getirdigi tasiyici sistem ¢oziimleri iklimsel, jeofizik ve jeolojik
kosullar, deprem ve isletme felsefelerindeki degiskenlere bagli olarak farklilik
gostermektedir. Bahsi gegen bu degiskenler sabitlendiginde, en 6nemli belirleyici
olarak, yap1 tasiyici sistemi ve bu sistemin getirdigi malzeme secimleri 6n plana
cikmaktadir. Segilecek olan farkli tasiyict sistem ¢ézlimleri ve detaylar: yapr maliyeti

anlaminda farkli agilimlar ortaya ¢ikaracaktir.

Sagmal hayvan ahirlarinin tasiyici sistem c¢oOziimlerinde, tasiyict elemanlarin
malzemeleri, liretim esaslar1 ve birlesim detaylar1 olduk¢a dnemlidir. Farkli ¢6ziim
seceneklerinde c¢elik, betonarme, prefabrik betonarme, ahsap tasiyict yapi
elemanlarindan olusturulacak sistemler farkli eleman boyutlarina ve bina

maliyetlerine yol agacaktir.

1.1 Amag

Bu c¢alismada, teknolojinin ve insan ihtiyaglariin gelismesiyle planlanmaya
baslanan endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinin, plan semalarindaki bina yapilanmalari
cergevesinde, bu biitliniin 6nemli bir parcasi olan sagmal hayvan ahirt binasinin
tasariminda ele alinabilecek tasiyict sistem seceneklerini inceleyerek, farkli tastyici
sistem ¢oziimleri, tastyict sistem elemanlarinin malzeme farkliliklar1 da goz oniinde
bulundurularak, tipik uygulana gelen planlama semasi {izerinden irdelenecek ve

secenekler, bina maliyeti agisindan karsilastirilacaktir.



1.2 Kapsam

Endiistriyel siit sigirciligi tesislerinin genel vaziyet plani semalari, siire¢ icerisinde
oldukca oOnemli gelismeler kaydetmistir. Bilgisayar kontrollii ekipmanlar ile
organizasyonun saglandigi sistemlerde, binalarin bagimsiz fiziksel yapilar1 ve
birbirleriyle olan iligkileri ile ilgili ¢oziimler i¢in, sistemler iizerinde detayli olarak
calisilmaya devam edilmekte olup, hijyen ve verimlilik kriterleri dahilinde en iyiye

ulagsmak adina caba sarf edilmektedir.

Sistemin temel yapilarindan biri olan sagmal hayvan ahir1 binasi da, iklimsel ve
jeolojik etkiler ile bina dahilindeki fonksiyonlarin getirdigi fiziksel detaylar ve
vaziyet plan1 semalarindaki kurgularin etkileriyle siire¢ igerisinde oldukca
gelismistir. Yapr tasiyict sistemini olusturan malzemelerin teknik yapilarindaki
gelismeler ve sistem ¢oziimlerindeki teknolojik ilerlemelerin getirdigi olanaklar,
sagmal hayvan ahir1 binalarinin plan ve kesit semalarinin gelismesine de 6nemli

katkida bulunmustur.

Bu ¢alisma kapsaminda, endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinin, siire¢ igerisindeki
gelisimi kisaca ifade edilerek, bu tip tesisler icin olusturulan genel vaziyet plam
semalar1 ve bu semalar1 olusturan temel binalarin yapilanmalart ile ilgili tespitler
ortaya konulacaktir. Vaziyet plan1 semasinin 6nemli bilesenlerinden biri olan sagmal
hayvan ahir1 binasinin, yap1 tasiyici sistem alternatifleri baglaminda arastirilmasi,

alternatif ¢oziimlerin karsilagtirilmasi ve degerlendirilmesi yapilacaktir.

1.3 YOntem

Calismaya kaynak teskil eden bilgilerin toplanmasi ve sunulmasi asamasinda
“tlimevarim” ydntemi izlenmistir. Oncelikle endiistriyel siit si§ircilif1 tesislerinin
tarihsel gelisim stireci hakkinda kisaca bilgi verilip, ardindan bu nitelikteki tesislerin
vaziyet plan1 semalar1 ve bu semay1 olusturan yapi bilesenleri incelenmis, dnemli

yap1 bilesenlerinden biri olan sagmal hayvan ahir1 daha detayli ele alinmistir. Bu



binanin yap1 tasiyici sistem ¢6ziim alternatifleri incelenmis, elde edilen sonuglar

karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.

Arastirmada, konu ile ilgili ¢esitli tanimlarin, vaziyet plani semalarinin ve degisik
yapt Orneklerinin belirlenmesinde, farkli bilgilerin toplanmasinda izlenen yol;
literatiir taramasi, muhtelif kataloglarin incelenmesi seklinde gerceklestirilmistir.
Calismada oOrnek teskil eden yapilar, gerek cesitli yerli/yabanci yayinlarda
yayimmlanmig olan, gerekse de uygulamasi gerceklestirilmis, yerinde gorme,
uygulamasinda bulunma ve fotograflama teknikleriyle incelenen tasarimlar olup; tim
bu yapilara ait tasiyici sistem ¢6ziim alternatifleri ve sistem ¢oziimleri ile ilgili teknik

detaylar, yukarida ifade edilen yontemler dahilinde bir araya getirilerek sunulmustur.

Calisma kapsaminda karsilastirilip, degerlendirilen tiim sagmal hayvan ahiri
binasi tastyici sistem ¢oziimii alternatifleri ve karsilagtirmalari, ¢alismanin igeriginde
net bir sekilde belirtilen standart kabuller dahilinde ele alinmus, yiiriirliikteki statik ve

mukavemet hesap yontemleri kullanilarak modellenmistir.



BOLUM iKi

ENDUSTRIYEL SUT SIGIRCILIGI TESISLERINE GENEL BAKIS

2.1 Endiistriyel Siit SiZirciigr Tesisleri Tarihgesi ve Genel Tanimlar

Endiistriyel siit sigirciligmin temelleri olarak kabul edebilecek yapilanmalarin
baslangic1 1840’11 yillarin sonlarina dayanmaktadir. Bu tip yapilanmalarin
endiistriyel anlamda ortaya ¢ikmasi, Avrupa ve Kuzey Amerika kitalarinda, yaklasik

olarak es zamanli olmustur.

Iklim, cevresel faktorler, siit sigir1 genetik yapi farkliliklari, tesis isletme
felsefeleri, siirii biiylikliikleri gibi faktorlerde belli oranlarda degiskenlik olsa da,
gelisme ve endiistriyellesme bu iki kitada birbirine paralel olarak ilerlemistir. Kuzey
Amerika kitasinda, daha ¢ok bati Amerika’da, siirii biiyiikliikleri, 400 — 500 adet
sagmal ile ifade edilen ciftlikler, Dennis Dingemans (2009)’un da “The Rise of the
Dairy Industry in America” adli makalesinde belirttigi gibi, kisa zamanda, XX.
ylzyilin baslariyla beraber, 3.000 — 4.000 sagmal kapasitesindeki oldukca biiytik,
endiistriyel ¢iftliklere doniismiistiir. Avrupa’daki yapilanmanin Amerika kitasindaki
olusumdan biraz daha farkli oldugu gozlemlenmektedir. Bu kita dahilinde, siit
sigircih@ ciftlikleri, Almanya, Hollanda, Isvigre, Isveg, gibi, orta ve kuzey Avrupa
iilkelerinde endiistriyel anlamda gelisim gdstermis olup, genelde bakildiginda daha
cok kiiciik Olcekli ama birbirlerine olduk¢a yakin planlanmis ve kooperatifcilik
ilkelerine son derece bagli, aile ciftlikleri seklindedir. Otomasyon ve hijyenin 6n
plana ¢iktig1 ama biiylikliikk olarak genelde 200 sagmal kapasitesini ¢ok asmayan
endiistriyel tesisler aracilii ile ¢ig siitiin kalitesi ve toplam miktar1 artirilmaya
calisilmistir. Kooperatifcilik organizasyonu ile girdilerdeki maliyet diisiiriilmiis elde

edilen iiriin ise lretici firmalara en iyi sartlarda pazarlanir hale gelmistir.

Endiistriyel siit sigirciligi uygulanan ¢iftliklerin artmasinda ve gelismesinde en

onemli etkenlerden biri de niifus artisidir. Bu niifus artisina bagl olarak da, insanin



gelisimi i¢in en 6nemli besin maddelerinden biri olan siit ve siit tiriinlerindeki talebin
de artmasi kaginilmaz olmustur. Bilim adamlarinin, XX. ylizyilin baglariyla beraber
hizlandirdiklar1 bilimsel ¢alismalar, bir kez daha siit ve siit tirlinlerinin, insan sagligi
ve gelisimi iizerindeki Oonemli etkilerini ortaya koymustur. Cig siitii belli isleme
safhalarindan gegirerek pastorize edilmis olarak biz insanlara sunan ya da farkli
mayalama yontemleri ile siitii isleyerek muhtelif siit iirlinlerine doniistiiren iretici
firmalar; biyolojik igerigi belli olan ve soguk besin zinciri kriterlerine uygun olarak
saklanan, yliksek miktardaki ¢ig siitii temin edebilmek i¢in bu tip endiistriyel siit

sigirciliginin gelismesini destekleyen 6nemli bir baska faktor olmustur.

Endiistriyel siit sigirciliginin gelismesini tetikleyen bir baska faktoér de, bu tip
tesisleri destekleyen yonde ekipman tasarlayan ve siire¢ icerisinde bu tasarimlarini
giiniin sartlarina gore modernize eden firmalarin varligi olmustur. Isve¢ kokenli,
“DeLaval” ve Alman kokenli olan, “ Gea - Westfalia Farm Technologies”
firmalarinin bolgesel olarak baslayan ¢alismalarinin tiim diinyaya yayilir sekilde
gelismesi, endiistriyel siit sigirciligi tesislerinin modernizasyonunda 6nemli rol
oynamistir. Bunlar ve benzeri firmalarin ilk etapta sagim sistemi ekipmanlarini
gelistirmeleri ile baslayan ¢aligsmalari, zamanla, olayimn bir biitiin olarak algilanmasi
gerekliliginin net bir sekilde anlasilmasiyla, genel planlama, sagmal inek konforu,
sistem i¢in gerekli diger ekipmanlarin tasarimi ve tiretimi gibi konularda da hizmet

verir hale gelmiglerdir.

Endiistriyel siit sigirciligi tesislerinde ekipman ve otomasyon konularinda
meydana gelen gelisme ile beraber, en 6énemli kaynak olan sagmal hayvanin konfor
sartlari, hijyenik bir ortamda yasamini siirdiirmesi, dogru beslenmesi de Onem
kazanir hale gelmistir. Bu tip tesis sahipleri, cogu zaman pahali damizlik hayvan
almakta, beslenmeye yeterince Ozen gostermekte, hastaliklara kars1 duyarh
davranmakta, dogru sagim ve konfor ekipmanlar1 kullanmakta ancak saglikli vaziyet
plani semalariin iiretilmesine ve bu planlara uygun sagmal hayvan ahir1 yapimina

gerekli 6zeni gostermemektedir.



Endiistriyel siit sigirciligi tesisleri ilk asamalarda aymi ¢ati altinda, bir ¢ok
fonksiyonun bir arada planlanmasiyla olugsmaya baslarken, siire¢ igerisinde siirii
biiytikliiklerinin artmasi, makinelesmenin ve sagim tekniklerinin gelismesi, farkli
fonksiyonlarin, farklt bina biitiinleri icerisinde tasarlanarak ¢oziilmesi, biyolojik
etkenlerin daha fazla Onem kazanmasi ve siiri yOnetiminin profesyonelce
yapilmasmin getirdigi agilimlar ile dogru vaziyet plani semalar1 ve uygun yapi

¢Oziimleri vasitasiyla organize edilir hale gelmistir.

Gilintimiizde tek c¢at1 altinda ¢oziilen sistemler varligini ve gecerliligini korusa da,
organizasyonlar, siiriilerdeki sagmal hayvan sayisinin artmasi, degisik yemleme
seceneklerinin olmasi ve buna bagli olarak farkli siit verimlerine sahip hayvan
gruplarinin olugmasina bagli olarak, farklilagma gdstermistir. Ayni1 zamanda bu
gelismeler, gen¢ hayvanlarin da barinmast igin degisik tipteki ahirlarin
tasarlanmasina, dogumlarin ve tohumlama ile diger bir takim tibbi miidahalelerin
yapilabilecegi binalarin olusturulmasina, sagimin diizenli ve hijyenik bir ortamda
bilgisayar kontrollii olarak yapilmasina, elde edilen ¢ig siitiin uygun sartlarda
saklanabilecegi ortamlara ihtiya¢ duyulmasina neden olmustur. Ayrica bu binalara ek
olarak, sagmal hayvanin gelisimini ve siit verimini destekleyecek olan yemin
saklanabilecegi yem depolar1 ve sistemi organize etmek i¢in gerekli olan personelin

icinde bulundugu idari binalar tasarlanmstur.

Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinin yapilanmasinda, Kuzey Amerika ve Avrupa
kitalarinda bu tiir gelismeler olurken tilkemizdeki durum, diger bazi konularda da
oldugu gibi biraz daha farkli olmustur. Cumhuriyet sonrasi tarima verilen onem
kapsaminda ¢ift¢i her zaman i¢in desteklenmistir. Ancak bu destekleme genelde
sagmal hayvan temini bazinda sinirli kalmis, modernizasyonun ¢ift¢ige ulasmasi i¢in
bir takim ulusal kararlar alinamamistir. Buna ragmen, 1990’11 yillarin basinda,
tilkemizde de endiistriyel siit sigirciligr anlaminda, ciddi yatirimlarin ilk adimlari
atilmaya baglanmistir. Uluslararas1 sektorde lider olan sirketler, bu yatirimlarin
verimli olabilmesi i¢in, planlama, ekipman ve saglikli sagmal hayvan temini ile konu

tizerinde bilgili teknik elamanlar yetistirilmesi konusunda aktif roller iistlenmislerdir.



Ulkemizdeki gelisimi destekleyen ve bu tip tesislerin sayilar1 ile verimliliklerinin
artmasini saglayan baska faktorler ve gruplar da olmustur. Akademik anlamda
tarimsal yapilar lizerine caligmalar yapan bilim adamlari, kaliteli ¢ig siitli eskisinden
daha fazla miktarda temin etmek zorunda kalan iiretici firmalar, ¢ig siit liretiminin ve
damizlik diive satiginin ciddi bir pazar oldugunu goren profesyonel yatirimcilar ve
tiim bu organizasyonu diizenli bir sekilde yonetme isteginde olan devlet yapilanmasi,
endiistriyel siit sigirciliginin, iilkemizde, XXI. yiizyilin basiyla beraber gelismesinde

onemli rol oynamiglardir.

Ulkemizde endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinin planlanmasi da bu siireg
icerisinde daha profesyonel sekilde ele alinmaya baglanmistir. Cig siit kalitesinin
yiiksek olmasina, iiretici firmalar tarafindan getirilen primler, sagmal hayvan verimli
dogurganlik sayisinin artmasinin 6nemi, saglik agisindan belli kriterleri saglamig
ciftliklere devlet tarafindan saglanan tesvikler, organizasyonun, artik amatorce degil,

bilingli ve planl bir sekilde yapilmasi gerektigine en 6nemli isaretler olmustur.

Ulkemizin, iklim ve ulasim sartlar1 da goz oniinde bulunduruldugunda, bat:
bolgelerinde hizla yayginlagmaya baslayan endiistriyel siit sigicilig tesisleri, tesvik
uygulamalari, dogu bolgelerdeki arazi biiyiikliiklerinin miisait olmasi gibi faktorlerin

de etkisiyle tiim yurda yayilir hale gelmeye baslamistir.

Endiistriyel siit sigirciligi tesislerini, yer se¢iminden denetlemeye kadar diizenli
bir sekilde organize edebilmek ve planli biiylimeyi saglayabilmek adina devlet,
09 Agustos 2006 tarih, 26254 sayili Resmi Gazete’de, Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
tarafindan yaymlanan “Hayvancilik Isletmelerinin Kurulus, Calisma, Denetleme
Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik™ ile sistemi kontrol altina almistir. Sekiz boliim,
otuz bir maddeden olusan bu yonetmelik, bina yapilanmalar1 da dahil olmak iizere bir
¢ok konuya netlik getirmekte ve isleyisin dogru olmasini saglamaktadir. Bu
yonetmeligi destekler yonde bir takim tesvik yasalar1 diizenlenmis ve ayrica bankalar

araciligi ile de dogru planlanmuis tesislere kredi imkanlar1 saglanmustir.



2.2 Endiistriyel Siit Sigirciig1 Tesisleri Vaziyet Plan1 Semasi

Calismanin Onceki boliimlerinde de belirtildigi gibi, endiistriyel siit sigircilig
tesisleri baglica alti ana fonksiyonun yani, yapiin, kendi i¢ yapilanmalarina ve
birbirleriye olan iliskilerine uygun olacak sekilde bir araya gelmeleri sonucu dogru
olarak planlanabilirler. Bu alt1 ana yapi;

* Sagmal Hayvan Ahir1

* Geng Hayvan Ahirt

* Sagimhane

* Dogumhane ve Revir

=  Yem Deposu

= Idari Bina, olarak belirtilebilir.

Calismanin ilerleyen boliimlerinde, yapilarin her biriyle ilgili daha detayl bilgiler
verilecegi icin, bu bolimde daha ¢ok yapilarin, genel vaziyet semasi icerisinde,
birbirleriyle olan iligkileri ele alinmistir. Ayrica binalarin arazi igerisindeki yerlesimi

hakim riizgar ve cografi yonlenmeyle de yakin iligki icerisindedir.

Vaziyet planin1 dogru kurgulamak i¢in tesis igerisindeki arag ve canl trafigini iyi
etlit etmek gerekmektedir. Ayrica, tesisin en dnemli sorunlarindan biri olan giibreyi

de iyi yonetmek zorunlulugu s6z konusudur.

Arag trafigini, disaridan iceriye ve dahili diye diisiinmek miimkiindiir. Disaridan
iceriye dogru olan trafik, kaba yemin ve silajin igeriye alinmasi ve siit kamyonunun
¢ig siit almak icin gelisi olarak disiliniilebilir. Bu arag¢ trafigi, giristen itibaren,
hijyen sartlarina uygun olacak sekilde kontrol altinda tutulmali ve ilgili binalara en
rahat ulasilacak diizende organize edilmelidir. Dahili arag trafigi ise, uygun oranlarda
hazirlanmis olan yemin en az yolu kat ederek ve rahat doniisler yaparak tesis

icerisindeki ahirlara dagitilmasini saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

Canli trafiginde en 6nemli hareket sagmal hayvan ahiri ile sagim hane ve dogum

hane arasindadir. Sagimin giinde en az iki kere olacagi kabul edilir ve sagimdan
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sonra, dogumu yaklasan ya da ¢esitli amaglarla revire gitmesi gereken sagmalin,
daha rahat dogum hane ve revir binasina aktarilmasi gerektigi diisiiniiliirse; bu ¢
bina arasinda siki ve iyi organize edilmesi gereken bir bag oldugu ortaya
cikmaktadir. Bu trafigin kisa ve sorunsuz olmasi, sagmalin verim kaybini ortadan
kaldiracaktir. Daha seyrek ve rahat olan bir trafik de, belli bir siire dogum hanede
kalan buzaginin, gen¢ hayvan binasina aktarilmasidir. Ancak bu trafik gerek
buzaginin fiziksel kiigiikliigiinden, gerekse cok sik olmadigindan, ikincil derecede
kalmaktadir. Sistem i¢indeki diger canli olan insanin da sistemi iyi organize
edebilmesi i¢in bu trafigin icerisindeki yerini dogru almasi ve genel kontrol merkezi

olacak idari binadan tiim tesise hakim olmasi gerekmektedir.

Endiistriyel siit siirciligi tesislerinin en onemli sorunlarindan biri olan giibre
yonetimini dogru kurgulanmig bir vaziyet semasi ile ¢ozmek miimkiindiir. Giibrenin,
en yogun olustugu, ahir binalar1 ve sagim hane ile dogum hane binalarinda, giibre
toplama sistemlerinin kapali kanallar ve kimi zaman pompalar vasitasiyla en uygun

sekilde toplanmasi ve ana giibre ¢ukuruna en kisa yoldan iletilmesi gerekmektedir.

Vaziyet plan1 semasinda dikkat edilecek onemli kriterlerden ikisi de, cografi
yonlenme ve hakim riizgardir. Sagmal hayvan ahirlarinin uzun kenarimin hakim
rlizgar yoniine dik olarak planlanmasi, ahir igerisindeki dogal havalandirmanin daha
verimli olmasini saglayacagi igin, tercih edilmektedir. Ayni sekilde, sagmal hayvan
ahirlarinin uzun kenarlarina paralel olarak tasarlanan gezinti alanlarinin rahat
kuruyabilmesi icin, bu uzun kenarlarin kuzey yoniine dik olarak planlanmasi dogru

olanidir.
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Sekil 2.1 Endiistriyel siit sigircilig1 tesisi 6rnek vaziyet plani semast

Canli ve arag trafiginin, giibre yonetiminin, cografi yonlenme ve hakim riizgar

kriterlerinin, mevcut parsele en uygun sekilde ¢oziildiigii “Endiistriyel Siit Sigircilig1

Tesisi” vaziyet plani semast, sekil 2.1° de verilmeye ¢aligilmistir.
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2.3 Endiistriyel Siit Sigircihig1 Tesislerini Olusturan Alt Birimler

Endiistriyel siit sigircilig1 tesisleri, siire¢ icerisinde geliserek, giliniimiizde, belli
basli fonksiyonlari biinyesinde bulunduran ve bu fonksiyonlara hizmet eden
binalarin, verimli bir vaziyet plan1 semasi dahilinde kurgulanmasiyla olusan tesisler
haline gelmislerdir. Calismanin bu boliimiinde, bahsi gegen bu binalar, fonksiyonlari

ve fiziksel yapilar1 acisindan daha detayli olarak incelenecektir.

2.3.1 Sagmal Hayvan Ahir

Sagmal hayvan ahir1 binasi, endiistriyel siit sigirciligi tesislerini olusturan alt
birimlerden en Onemlisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sagmal hayvan ahirlarini
endistriyel tip tesisler i¢in tasarlarken sagmal hayvan adedinin ve otomasyonun
Oonemi biiytiktiir. Orta ve biiyiik 6lcekli tesislerde sagilabilir hayvan sayisinin, verimli

bir tesis planlamak i¢in, en az degerinin dogru tespit edilmesi gerekmektedir.

Sagmal hayvan ahir1 planlamasi yapilirken;

= Sagmal hayvan ahir1 biinyesinde barinacak hayvanlarin temiz hava, sicaklik
ve nem gibi ¢evre kosullarinin en iyi bi¢imde karsilanmasina,

* Sagmal hayvan yasam tarzina ve davraniglarina uygun olmasina,

» Ahir igerisinde esas olan yatma, yemleme, giibre temizligi ile diger bakim
islerine yonelik calismalarin kolayca yapilmasina ve isgiicii gereksiniminin
en aza indirilmesine,

* Ahir ve elemanlarinin yapim maliyetlerinin uygun olmasina,

»  Ahir igerisinde siirli yonetiminin kolay yapilmasina,

= Ahir plan ve kesit ¢oziimiiniin mekanizasyon ve teknoloji uygulamasina

yatkin olmasina 6zen gosterilmelidir.

Iklimin, hayvan organizmasmi ¢esitli yonlerden etkilediginden ahirlarin
yapiminda Onemi biiylik olmaktadir. Bu nedenle, bolge iklim kosullar1 iyice
incelenerek hayvan sagligi ve verimi iizerindeki olumsuz etkileri ekonomik sinirlar

icerisinde giderilebilecek ahir tipleri lizerinde durulmalidir. Hayvan verimine etkili
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olan en onemli ¢evre kosullari; sicaklik, bagil nem, ortam havasinin bilesimi,

havalandirma kapasitesi, hava akim hizi ve aydinlatmadir.

Sicaklik, hayvanlarin fizyolojik etkinlikleri, saglik ve verimleri ile ahirda ¢alisan
is¢ilerin saglig1 yoniinden en 6nemli ¢evre kosuludur. Siit sigirlari i¢in ¢evre sicakligi
genis simirlar igerisinde degismektedir. Bu sinir, siirlarin barindiklari ahirlarin
kapali veya agik olmasina gore farklilik gostermektedir. Kapali ahirlarda +10-15°C
arasi en uygun sicaklik degeri olarak tespit edilmektedir. Zorunlu durumlarda, bu
deger, +7°C’ ye kadar inebilmektedir. Daha diisiik sicakliklar, ahir igerisinde nem
yogunlagmasini artirmasi ve uygun olmayan c¢alisma ortami yaratmasi nedeniyle
istenmemektedir. Siit sigirlarinin  agik ahirlarda  barindirilmalari  durumunda,
sicakligin, 0°C’ nin altina diigmesi biiyiik bir sorun yaratmamaktadir. Ancak, dikkat
edilmesi gereken nokta; ani sicaklik degisimlerinin ve ahir dahilinde siit sigirlarinin
bulundugu yiikseklikte devamli bir esintinin bulunmasinin siit sigir1 sagligi ve verimi
lizerine yapacagl olumsuz etkilerle karsilagilmasidir. Siit sigir1 ahirlarinda 6nemli
cevre kosullarindan bir digeri de bagil nemdir. Bagil nemin siit sigirlar tizerindeki
etkisini sicaklikla beraber degerlendirmek gerekmektedir. Siit sigirlari, soguk ve
nemli havadan, soguk ve kuru havaya oranla daha fazla rahatsiz olmaktadir. Bu
nedenle, 10-15°C* lik sicaklik smirlarinda bagil nem orant %70-80 olarak
degerlendirilmektedir. Yiiksek sicaklik ve bagil nem orani sagmal hayvanlarda yem
yeme istegini azaltacagindan sagmal hayvan genel veriminde biiyiik oranda diisiisler
kaydedilmektedir. Ahirda iyi bir havalandirma sisteminin kurulmasi, gerektiginde
sogutma sistemiyle ortam sicakliginin diisiiriilmesi ve nitelikli bir 1s1 yalitimiyla bu

sorun giderilebilmektedir.

Sagmal hayvan ahirlarinda uygun c¢evre kosulunun yaratilmasinda, iklim
durumuna bagli olarak yap1 elemanlarindan kaybolan 1s1 miktarini azaltict dnlemlerin
yaninda yeterli havalandirmanin yapilmast zorunluluktur. Havalandirma ile ahir
icerisinde bulunan sicak ve kirli hava disar1 atilmakta, sagmal hayvanlarin yasam ve
verimini siirdiirebilmesi i¢in gerekli oksijen saglanmakta ve zararli gazlar,
istenmeyen  kokular ile havada asili  bulunan  zararlilar  ortamdan

uzaklastirilabilmektedir. Ayrica, nem diizeyi de ayarlanabilmektedir.
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Sagmal hayvan ahirlarinda saglanmasi gereken iklim kosullarindan bir digeri de
1siktir. Aydinlatma dogal ya da yapay yoldan gergeklestirilebilmektedir. Aydinlatma
ile yemleme ve is kolayliginin saglanmasi amag¢lanmaktadir. Dogal aydinlatma igin,
ahir yan duvarlar agik birakilabilecegi gibi ¢atida da kismen seffaf kaplama
elemanlar1  kullanilarak  diizenleme yapmak miimkiin olmaktadir. Yapay
aydinlatmada ise genelde kapali tip elektrik armatiirleri kullanimi s6z konusu
olmaktadir. Yapay aydinlatmada 100 lux’liik bir 151k siddeti yeterli kabul edilmekte
olup, bunun i¢in ahir tabaninin 1 m?» sine 25-30 watt’ ik 151k kaynagi

Onerilmektedir.

Sagmal hayvan ahir1 planlamasinda; iklim, havalandirma ve aydinlatma gibi
tasarimda etkili olan ¢evresel kriterler haricinde, tasarimi sekillendiren, fonksiyonlar,

canli trafigi ¢oziimleri ve genel ergonomi dnemli rol oynamaktadir.

Sagmal hayvan ahir1 igerisindeki fonksiyonlar1 ve bu fonksiyonlar i¢in planlanan
alanlari; yataklik alani (duraklar), suluk boliimii, styirici hatlar, yemlik (kafa
kilitlerinin bulundugu boliim), yem yolu ve sagim yolu olarak adlandirilabilir. Bahsi
gecen bu alanlart sekil 2.2 deki tipik uygulama planinda ve sekil 2.3’ deki tipik

uygulama kesitinde goriilmektedir.

Sagmal hayvan ahir1 i¢in tasarlanan tipik uygulama planinda genel alan, sagmal
hayvanin barimma, yem yeme ve sagima gitme ihtiyaglart g6z Onilinde
bulundurularak, dort esit pargaya ayrilmistir. Bu dort esit parca birbirinden yem ve
sagim yollart araciligi ile ayrilmaktadir. Ahirin uzun yonde tam ortasindan boylu
boyunca gegen yem yolu, kisa yonde tam ortadan gecen sagim yolu ile kesilmektedir.
Yem yolundan iki defa gegcen yem vagonu, ahirin sag ve sol yanindaki gruplarin
Online yem birakilmasini saglamaktadir. Yataklik alanlarindaki durak demirleri ile
her bir sagmal hayvan i¢in alan ayrilmasi saglanmaktadir. Bu alanlar kendi igerisinde
egimli olarak tasarlanmislardir. Sagmal hayvanlarin ahir igerisinde serbest olarak
dolastiklar1 alanlarda ise gilibre toplanmasin1 saglamak icin siyirict hatlar
planlanmaktadir. Ayrica sagmal hayvanlarin ayak sagligi icin dnemli olan ve tabani

kum olan istii agik gezinti alanlar1 da sisteme eklenmektedir.
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Sekil 2.2 Endiistriyel siit sigirciligi tesislerinde sagmal hayvan ahiri tipik uygulama plani

Caligmanin bir sonraki boliimiinde sagmal hayvan ahirinin plansal agilimlarindan
bahsedilerek, plan ve kesit Olgililerinin olugsmasindaki ana felsefeler daha detayh
olarak ele alinacaktir.

Sagmal hayvan ahirmin plan ¢6zlimlerinin kesit diizlemine yansimalar1 da sz
konusudur. Kesit ¢oziimiinde en dnemli detay, cati egimi ve ¢at1 ortasinda birakilan
bosluktur. Baca etkisini arttirmak ve igerideki havalandirmanin dogru olmasini

saglayabilmek i¢in ¢at1 egimini en az % 25 olarak belirlemek gerekmektedir.
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Sekil 2.3 Endiistriyel siit sigirciligt tesislerinde sagmal hayvan ahiri tipik uygulama kesiti

Sagmal hayvan ahir1 dahilinde meydana gelen nem ve hava sikismasini digariya
atabilmek icin, sekil 2.3° de goriildiigii gibi cati egimini yiiksek tutmak
gerekmektedir. Ayrica igeride olusan kotii nitelikteki havanin en kisa siirede desar;j
edilebilmesi i¢in tam ortada bir aciklik birakilmalidir. Bu agikligin 6l¢iisii, ahir eni ve

cat1 egimi ile dogru orantili olarak 60-90 cm. arasinda olmaktadir.
2.3.2 Gen¢ Hayvan Ahirnt

Endiistriyel siit sigirciligr tesisleri tipik uygulama vaziyet plan1 semasinda yer alan
bir diger bina olan gen¢ hayvan ahiri, isletme felsefesindeki farkliliklara gore degisik
sekillerde tasarlanabilmektedir. Buzagilarin bu ahira aktarilma dénemi ve erkek ile
disi buzagilarin tesis dahilinde tutulma siirelerine bagli olarak, uygulama kiigiik
degisiklikler gosterebilmektedir. Bir diger isletme felsefesi farklilig1 da disi ve erkek
genc hayvanlarin farkli binalar igerisinde tutulmasi diislincesidir. Ancak tiim bu

felsefe farkliliklar1 genel plan ve kesit yapilanmasini ¢ok fazla etkilememektedir.

Stit sigirt yetistiriciliginin ekonomik basarisi, biiylik oranda buzag: kayiplarinin
azligma baglanmaktadir. Buzagi yasaminin ilk dort ayr en kritik dénem olarak
goriilmektedir. Diinyadaki ortalama buzagi 6liim orani, solunum yolu enfeksiyonu ve
ishale bagli olarak %10-11 arasinda degismektedir. Kayip oraninin azaltilmasi i¢in,
buzagilara uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla buzagi ve
gen¢ hayvan barinaklariin planlamasina oldukga fazla 6nem verilmektedir. Eski tip
ahir yapilanmalarindan farkli olarak, glinimiiz modern siit sigirciligr tesislerinde,

geng hayvanlar i¢in bagimsiz binalar tasarlanmaktadir. Eski tip plan semalarindaki,
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sagmal hayvanlar ile gen¢ hayvanlarin ayn1 binada bulunmasi durumunun, hastaliklar

ile miicadelede ciddi sorunlar dogurdugu gézlemlenmistir.

Endiistriyel siit sigircilign tesisleri yapilanmasi igerisinde bulunan dogum hane
binasinda ger¢eklesen dogumlardan sonra buzagilar 2 ay kadar bir siire, yine isletme
felsefesine gore, ya toplu halde ya da bireysel buzagi kabinlerinde kalmaktadirlar. Bu
alanlarda farkli beslenme ve gozetim sartlart altinda gerekli zamani gegiren

buzagilar, artik gen¢ hayvan sifatini alarak yeni ahirlarina nakledilmektedirler.

Gen¢ hayvan ahir1 binast plan anlaminda yas gruplarmma gore boliimlere
ayrilmaktadir. Yas gruplari dahilinde, her bir gen¢ hayvan i¢in ayrilmasi gereken m?
belirlenmis olup, planlama bu degerlere gore yapilmaktadir. Genel yap1
planlamasinda, sag ve sol bdliimiin ortasinda, sagmal hayvan ahirinda oldugu gibi,
yem yolu bulunmaktadir. Yem dagitim araciyla, yas gruplarina uygun nitelikteki
hazirlanan yemin dagitimi gergeklestirilmektedir. Yem yolu {izerinde bulunan yem
yolu kiriginin yiiksekligi de o boliimde bulunan gen¢ hayvanlarin yas ve dogal olarak

boyutlari ile dogru orantilidir.

Geng hayvan ahir1 igerisinde olusan giibre, ya otomatik kontrollii siyiricilar ya da
traktor arkasina takilan tefsiye tarzi siyiricilar vasitasiyla toplanip ana giibre kanalina
aktarilir. Geng hayvan ahirlarindaki gezinti alanlari, sagmal hayvan ahirindan farkl

olarak, ahirin igerisinde planlanmaktadir.

Sistem dongiisii i¢erisinde suni tohumlanma donemi gelen gen¢ hayvan tohum
tuttugu durumda diive durumuna gelir ki, normal sartlarda bu siire¢ disi geng
hayvanin 14 aylik oldugu donem olarak planlanmaktadir. ilk dogumunu
gerceklestiren diive, artik sagmal hayvan statiisiine gelmis olup, sagmal hayvan
ahirindaki yerini almaktadir. Sekil 2.4° de endiistriyel siit sigircilig1 tesislerindeki

geng hayvan ahir tipik uygulama plani goriilmektedir.
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Sekil 2.4 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde geng hayvan ahiri tipik uygulama plani

Geng¢ hayvan binalarinin tagiyici sistem ¢ozlimlerinde, diisey tasiyici
elemanlarin  plan diizlemindeki yerlesimleri sekil 2.4 de net bir sekilde
gosterilmektedir. Kisa kesit diizlemince kolonlarin yerlesimi fonksiyonlar da goz
onlinde bulundurularak belirlenmektedir. Farkli isletme felsefelerine gore kolonlar
arasindaki aks Olgtileri farklilik gdsterebilmektedir. Ayn1 mantik ¢ergcevesinde kimi
gen¢ hayvan ahirlarinin st tiimiiyle kapatilirken kimi uygulamalarda kismi acik
birakilan ¢oziimler goriilmektedir. Tasiyici sistem elemanlarinin malzemesi olarak,

prefabrike betonarme, ¢elik, yerinde imal betonarme ve bu malzemelerin gesitli
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kombinasyonlar1 s6z konusu olabilmektedir. Cat1 ortiisii malzemesi olarak, genellikle

tek kat galvaniz trapez boyali sa¢ kullanilmaktadir.

Endiistriyel siit sigirciligr tesislerinde bulunan gen¢ hayvan ahirlarinin tipik
uygulama kesitleri sagmal hayvan ahiri binalarina benzese de gerek yiikseklik,
gerekse cati Ortiisii yapis1 ve egim olarak farklilik gosterir. Sekil 2.5° de geng hayvan

ahir tipik uygulama kesiti goriilmektedir.

+6.80 A B B C 5 D E F +6.80

4530+ 5.65 efim®l>. +5.65, 5 30

+3.65 efim %1 - +3.65
+0.75 +0.75

+0.00 +0.00

Sekil 2.5 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde geng hayvan ahiri tipik uygulama kesiti
2.3.3 Sagimhane

Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde yer alan diger bir 6nemli yapi, siit sagiminin

gerceklestigi ve sagilan siitiin hijyenik ortamda saklandigi yer olan sagimhanedir.

Sagimhane binalari, sagilan tiim sigirlarin glinde en az bir kere ziyaret ettikleri, bu
sirada c¢esitli kontrollerinin yapilacagi ve saglik bakimindan sorunlu ve dogumu
yaklagsmis sagmal hayvanlarin kolaylikla ayrilip gerekli yonlendirmelerin ve

miidahalelerin yapilabilecegi yerlerdir.

Sagim olayi, eski yillarda, modernizasyonu diisiik ve kiigiik 6lgekli tesislerde
kovali sistemler aracilig1 ile gergeklestirilmis olup, sagilan siitiin saklanmasi icin de
boyut olarak kiigiik tanklara ihtiya¢ duyulmustur. Ancak teknolojinin gelismesi ve
stirli bliytikliiklerinin artmasi sonucu modern sagim hane sistemlerine ihtiya¢ duyulur

hale gelinmistir.
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Ornek vaziyet semasi planindaki yerlesim yapilanmasindan da animsanacag gibi,
endiistriyel siit si@ircilign tesislerinde sagimhane binast merkezi bir alanda
planlanmak durumundadir. Sagmal hayvanin, barinagindan, sagimhaneye ulagsmak
icin kat etmesi gereken yol miimkiin oldugu kadar kisa ve az doniisli olarak
tasarlanmak zorundadir. Bu durum bilhassa hava sicakliginin yiiksek oldugu
durumlarda sagmal hayvanin siit verimini direkt olarak etkilemektedir. Tesis isletme
felsefesine gore, her bir sagmal hayvanin, giinde en az bir, en ¢ok li¢ kere
sagimhaneye gidecegi diisliniildiigiinde, bu iki bina arasindaki planlama iliskisinin

onemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Sagimhane binalari, sagmal hayvan sayisina ve sagim sistemine bagli olarak
fiziksel ve yapisal bazi degisiklikler gosterse de, planlamasinda, dikkate alinmasi
gereken temel fonksiyonlara sahiptir. Sagimhane binasi, genel olarak; sagim Oncesi
bekleme, sagim boliimii, doniis yolu, siit tanklar1 ve ekipmanlar1 boliimii, sagim
sistemine ait makinelerin bulundugu boliim, basit miidahalelerin yapilabilecegi revir
ve otomasyon sistemi ile ¢alisan personelin bulundugu boliimii igerisinde bulunduran
bir yap1 olarak planlanmaktadir. Ana basliklar altinda bahsedilen temel fonksiyonlar
arasindaki iligkiler arastirmanin ileri asamalarinda ele alinan tipik uygulama

planlarinda daha detayl belirtilmektedir.

Diinyada ve iilkemizde cesitli sagim sistemi secenekleri ve buna bagl olarak
farkl1 sagimhane planlamalar1 s6z konusu olmaktadir. Bu sagim sistemlerinin en
yaygin olanlari; balik kilgigi, paralel ve rotary (doner) formdaki sistemlerdir.
Belirtilen ana sagim sistemlerinin kiiciik farkliliklar gosteren alt agilimlarindan da
bahsetmek miimkiin olmaktadir. Siirii biiyiiliikleri arttik¢a ve siit sigircilign tesisleri
gelistikce, buna bagli olarak daha kapasiteli ve endiistriyel sagim sistemleri

gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir.

Biiyiik olgekli endiistriyel siit sigirciligi tesislerinde, sagmal hayvan sayisinin
artmasi ile dogru orantili olarak sagim siiresinin uzamasi ve bu siire¢ igerisinde
sagmal inek konforunun daha da 6nem kazanmasi, sagimhane planlamalarinda

Oonemli rol oynamaktadir. Sagim Oncesi bekleme boliimiindeki grubun en kisa
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zamanda sagim boliimiine alinmasi, sagimin saglikli bir sekilde yapilmasi ve siireg
uzamadan, sagilan grubun ahirina doniisiiniin saglanmasi esastir. Bir diger énemli
konu da, sagilan siitiin, hijyenik yollarla, soguk zinciri bozulmadan, siit sogutma
tankina aktarilmasi olarak goze ¢arpmaktadir. Bu da vakum pompalar1 ve paslanmaz
borular araciligi ile saglanmakta ve bu sistem, her sagimdan sonra yiiksek
sicakliktaki deterjanli su ile yikanmaktadir. Sagimin fiziksel olarak gergeklestigi
alanlar1 tasarlarken sisteme destek veren ekipmanlarin yerlestirilecegi boliimlerin

tasarimi da dnem kazanmaktadir.

Sagim sistemlerinin endiistrilesmesinde en Onemli adim bilgisayar kontrollii
sistemlerin gelismesi olarak goriilmektedir. Yukarida bahsi gecen islemlerin ¢ogu
bilgisayar kontrollii olarak gerceklestirilerek, her tiirlii detayli bilgi dokiimiine

kolayca ulagmak miimkiin olmaktadir.

Sagmal hayvan sayisina ve isletme felsefesine gore sagim sistemleri ve buna bagl
olarak sagim hane binasi planlar1 degiskenlik gostermektedir. Tiim bu degiskenleri
g6z Oniinde bulundurarak sagimhane sistemlerini li¢ ana baslik altinda toplamak

mumkuindir:

2.3.3.1 Balik Kil¢ig1 Formunda Sagim Sistemleri

Sagim sistemleri arasinda en yaygin kullanilan sistem, balik kil¢ig1 formunda
sagim sistemi olarak kabul edilmektedir. Sagmal hayvan sayisinin ve gruplarin az
oldugu tesislerde bu tiir sagim sistemleri tercih edilmektedir. Sagim icin gelen
sagmal hayvanlarin, genelde, 30° veya 50° agiyla sagim sistemi igerisine yerlesmesi
sonucu aldiklart sekil, balik kilgigini andirdigi i¢in bu tip sistemlere bu ad
verilmektedir. Sekil 2.6’ da, balik kil¢ig1 formundaki sagim sistemi ile sagimin

gerceklestirildigi sagim hane tipik uygulama plani goriilmektedir.
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Sekil 2.6 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde balik kilgig1 formu sagimhane tipik uygulama plani

Sagim oOncesi bekleme alaninda bekleyen grup, sagimin baslatilmasiyla beraber
sagmal hayvanlar sistem igerisinde belirli bir agtyla yerlerini alirlar ve sagim ¢ukuru
icerisinde bulunan personel sagim basliklarini takarak vakumlu sistem ile sagimin
gerceklesmesini saglar. Sagim islemi tamamlanan grup sirastyla geri doniis yoluna
gecerken, sagilan ¢ig siit, pompalar vasitasiyla siit sogutma tankina gonderilir. Bu

sistemde, hayvanin sistem igerisinde pozisyon almasi ve sistemden ¢ikis yaparak geri
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doniis yoluna yonelmesi biraz daha fazla zaman almaktadir. Ancak sagmal hayvanin
belli bir agiyla sistem igerisinde yer almasi sirasinda, sagim c¢ukuru igerisindeki
personel, sagmal hayvanin tim memelerini gérebilmekte ve bu kot seviyesinde

kontrolleri daha rahat yapabilmektedir.

Bu tip sagim sistemlerinde tiim sagim sistemi duraklar1 perde duvarlara monte
edildigi i¢in planlamay1r ve uygulamayi sistemin gereklerine uygun yapmak
gerekmektedir. Sistemin {izerine asilacagi duvarlar en az 20 cm. kalinliginda
betonarme perde duvar olarak tasarlanarak uygulanmaktadir. Sagim ¢ukuru olarak
adlandirilan ve sagim isini gergeklestiren personelin i¢cinde bulundugu ¢ukurun kotu
ise, sagmal hayvanlarin bulundugu kottan yaklasik olarak 85 cm. kadar asagida
olmaktadir. Sagmal hayvanlarin sagim i¢in bulunduklari bolim sagim konforu
acisindan etrafi kapali olarak tasarlansa da, bina igerisinde fazla sayida sagmal
hayvanin bulunmasindan kaynaklanan fazla 1sinin ve yogunlagsmanin iyi bir sekilde
kontrol edilmesi ve havalandirmanin iyi bir sekilde ¢oziilmesi gerekmektedir. Bahsi
gecen bu detay bilgiler, sematik olarak, sekil 2.7° deki balik kil¢igi formunda

sagimhane tipik uygulama kesitinde goriillmektedir.
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Sekil 2.7 Endiistriyel siit sigirciligi tesislerinde balik kilgigi formu sagimhane tipik uygulama kesiti

Endiistriyel siit sigirciligr tesislerinde yer alan balik kil¢igi formundaki sagim
sistemleri sagmal hayvan sayisina ve kullanici ihtiyaclarina gore, ayni anda
sagilabilen hayvan sayisindan ¢ikan bir mantik dahilinde, c¢esitlenmektedirler. 2x4,
2x6, 2x8, 2x10, 2x12 seklinde ifade edilen ve ayni anda sagilabilen hayvan sayisinin

8, 12, 16, 20, 24 olmasi anlamimna gelen sistemler beraberlerinde kendi
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ergonomilerini planlamaya tagimaktadirlar. Bu sistemlerin sayisal biiyiikliiklerinin
artmasi, dogru orantili olarak, beraberlerinde, sagim yapilan alanin fiziksel

Olciilerinin biiylimesi gerekliligini dogurmaktadir.

2.3.3.2 Paralel Formda Sagim Sistemleri

Endiistriyel siit sigirciligr tesisleri gelistikce ve sagmal hayvan sayilar artis
gosterdikce, sagim sistemleri de gelisme kaydetmektedir. Paralel formda sagim

sistemi de bu gelismeler sonucu ortaya ¢ikmugtir.

Paralel form sagim sisteminde, sagim dncesi bekleme alanindan sagim sistemimin
bulundugu alana gegen sagmal hayvanlar sagim ¢ukuruna dik olarak yerlesirler. Bir
baska deyisle sagim durak demirleri sagim ¢ukuruna paralel olarak yerlestirilmistir.
Bu yilizden bu tip sagim sistemleri, paralel formda sagim sistemleri olarak
adlandirilmaktadirlar. Sagim islemi bitisinden sonra sistem, toplu olarak sagmal
hayvanlar1 serbest birakir ve boylece ¢ikis hizlanir. Bu detay sistemin en dnemli
avantaji olarak goze c¢arpmaktadir. Sagimin bitisinden sonra sagmal hayvanlarin
birlikte ¢ikisa, yani doniis yoluna, yonelmesinden dolay1 balik kilgigr formundaki
sistemlere gore daha genis alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Sagmal hayvanlarin sagim
cukuruna dik olarak yerlesmelerinden dolay1, sagim ¢ukuru i¢inde ¢alisan personelin,
hayvanlarin sadece arka memelerini detayli olarak gorebilmesi bir dezavantaj olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Sagim sisteminin durak demirleri ve diger ekipmanlar zemine monte edildigi i¢in
planlamaya ve Ozellikle uygulamaya olduk¢a fazla dikkat edilmelidir. Imalat
sirasindaki uygulama detay hatalari, montaj asamasinda ciddi sorunlarin olugsmasina

neden olabilmektedir.

Paralel form sagim sistemlerindeki ¢ig siit aktarma ve siit sogutma tankinda
saklanma diizeni balik kil¢1g1 sagim sistemlerinden farklilik gostermemektedir. Sekil
2.8’ de, paralel formdaki sagim sistemi ile sagimin gergeklestirildigi sagimhane tipik

uygulama plan1 goriilmektedir.
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Sekil 2.8 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde paralel formda sagimhane tipik uygulama plani

Paralel form sagim sistemlerinin ayni anda sagilabilen sagmal hayvan sayist
kapasitelerinin balik kil¢ig1 sagim sistemlerine gore fazla oldugu goriilmektedir.
2x10, 2x12, 2x16, 2x20, 2x24, 2x40, 2x50 paralel sagim sistemlerini kullanmak

miimkiin olup, ayni anda sagilabilen 100 adet sagmal hayvan kapasitesinden
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bahsetmek miimkiin olmaktadir. Sagim c¢ukuru derinligi ve sagim oncesi bekleme
alan1 ile sagim alaninin hacimsel degerleri sekil 2.9’ da ki paralel form sagimhane

tipik uygulama kesitinde goriilmektedir.
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Sekil 2.9 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde paralel form sagimhane tipik uygulama kesiti

2.3.3.3 Rotary (Déner) Formda Sagim Sistemleri

Endiistriyel siit sigirciligi tesisleri gelisimi siirecinde, rotary (doner) sagim
sistemleri gelinen son nokta olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Sagim siiresinin
kisalmasi, az zamanda fazla sayida sagmal hayvanin sagilmasi, sagim ile ilgilenen

personel sayisinin azalmasi gibi oldukg¢a 6nemli avantajlari s6z konusu olmaktadir.

Sagim Oncesi bekleme alanindan sagim iinitesine gecen sagmal hayvanlar sirayla
doner bir platformun iizerine ¢ikmaktadirlar. Sagim cukuru igerisinde bulunan
personel, doner platformun donilis hizinin da ayarli olmasindan dolayi, kolaylikla
sagima gelen tim sagmal hayvanlar1 gozlemleyerek sagimlarinin gergeklesmesini
saglayabilmektedir. Sagim sistemine giris ve ¢ikis noktalar1 yan yana planlanmakta
ve doner platform iizerinde sagimi biten sagmal hayvan donilis yoluna otomatik

olarak birakilmaktadir.

Sagim sistemi ve sagmal hayvanlar doner platform {izerinde oldugu icin sagim
cukuru planlamasi ve agirliktan kaynaklanan statik ¢ozlimler diger sistemlere gore
farkli olarak uygulanmaktadir. Rotary (doner) sagim sistemlerindeki, sagim
sisteminin bulundugu alandaki plan semalari, sistemin dairesel yapis1 dolayisiyla

diger sistemlerdeki gibi dikdortgen degil kareye daha yakin olarak diizenlenmektedir.
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Sekil 2.10° da, rotary (doner) sagim sistemi ile sagimin gergeklestirildigi sagimhane

tipik uygulama plani1 goriilmektedir.
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Sekil 2.10 Endiistriyel siit sigircilig tesislerinde rotary (doner) sagimhane tipik uygulama plani
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Endiistriyel siit sigirciligr tesisleri bilinyesinde bulunan rotary (doner) sagim
sistemlerinin ayni1 anda sagilan sagmal hayvan kapasiteleri, 20, 24, 36, 40, 50, 100
sagmal hayvan olarak ifade edilebilmektedir. Rotary (doner) sagim sistemlerinde,
sagmal hayvanin doner platform iizerindeki yerlesimine gore, balik kilgigi rotary
(doner) ve paralel rotary (doner) sistemlerden bahsetmek miimkiin olmaktadir. Sagim
cukuru ile ilgili yiikseklik detaylari, sagim alaninin hacimsel degerleri, sekil 2.11° de

ki rotary (doner) sagimhane tipik uygulama kesitinde goriilmektedir.
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Sekil 2.11 Endiistriyel siit sigircilig tesislerinde rotary (doner) sagimhane tipik uygulama kesiti

Endiistriyel siit sigirciligi tesislerindeki sagimhane binalarini sagim sistemleri
dikkate alinarak {i¢ ana baslik altinda toplanabilmektedir. Bu {i¢ ana baslik altinda
kisaca incelenecek olan sagim sistemlerinin farkli fiziksel yapilanmalarindan

bahsederken, ortak iki 6zelliklerini de ifade etmek gerekmektedir.

Endiistriyel siit sigircilign tesislerinde modernizasyonla birlikte bilgisayar
kontrollii caligmalar artis gostermektedir. Bunlardan birincisi siirii yonlendirme
kapilari, ikinci ise ayirici kapidir. Bu iki sistem siirii yonetimi i¢in olduk¢a 6nemli ve
faydali sistemlerdir.

Sagim oncesi bekleme alanindaki siiriiniin belli bir hiz ile sagim alanina dogru
yonlendirilmesi felsefesine gore calisan siirli yonlendirme kapilari, is giliciinden
olduk¢a fazla oranda kazang saglarken, sagmal hayvanin sagim stresini fazlaca
yasamasini engellemektedir. Yukarida belirtilen her {i¢ sistemin de sagim Oncesi
bekleme alanlarinda planlanacak bu tiir otomasyonlu siirii yonlendirici kapilarin

sagim kalitesini artirdig1 gézlemlenmektedir.
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Sagim sonrasinda, doniis yolunda planlanacak ayiricit kapi, bilgisayar kontrolli
genel siirli yonetimi programinin olduk¢a Onemli bir pargasini olusturmaktadir.
Bilgisayar sistemine, daha once bir sekilde tamitilmis sagmal hayvan, sagim
doniisiinde, kiiclik bir takim miidahalelerin yapilabilmesi ya da dogum hane binasina
gonderilmek tizere siiriiden ayirmak adina, doniis yolu iizerindeki, otomatik ayirma
kapis1 tarafindan kolayca yonlendirilebilmektedir. Sagimhane planlamalarinda bu

sistemin ergonomik Sl¢iilerini dikkate almak gerekmektedir.

Sagimhane binalariin tasiyici sistem g¢oziimlerinde, tim sistemler i¢in, bina
dahilinde agikta kalan kolon olmamasi istendiginden, tastyict kolonlarin dis duvarlar
icine gizlenecek sekilde planlanmasi gerekmektedir. Bu da, tasarima ve sagim
sistemine bagli olarak, 15 metre ile 20 metre acikligin kolonsuz gegilmesi
zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Tasiyici sistem elemanlarinin malzemesi
olarak, prefabrike betonarme, c¢elik, yerinde imal betonarme ve bu malzemelerin
cesitli kombinasyonlar1 s6z konusu olabilmektedir. Genelde ii¢ tarafi kapali binalar
olmalar1 ve dahili konfor sartlarina dikkat edilmesi gerektigi icin ¢ati kaplamasi
malzemesi olarak c¢ift kat (aras1 1s1 izolasyon malzemeli) galvaniz trapez boyali sa¢

kullanilmaktadir.

2.3.4 Dogumhane ve Revir

Endiistriyel siit sigirciligi tesisleri planlamasinda yer alan diger bir 6nemli yapi,
dogumlarin gerceklestigi, dogan buzagilarin yaklasik iki ay kadar bir siireyi
gecirdikleri ve siirii dahilinde yaganabilecek saglik sorunlar ile ilgili miidahalelerin

gerceklestirilecegi yer olan dogumhane ve revir binasidir.

Dogumhane binalari, dogum yapabilme kabiliyetine sahip tiim disi sigirlarin
hayatlar1 boyunca en az bir kere ziyaret ettikleri yapilar olarak gozlemlenmektedirler.
Saglik bakimindan sorunlu olan ve bir takim kapsamli tibbi miidahaleye ihtiyaci olan
tiim sigirlarin bakim yeri de bu bina olabilmektedir. Ayrica, déllenme zamani gelen

sigirlarin, suni tohumlama islemleri de bu hijyenik ortamda gerceklestirilmektedir.
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Dogumhane ve revir binalari, 6nceki donemlerde ayri bir bina grubu olarak
tasarlanmamis ve sagmal hayvan ahir1 ya da sagim hane binasinin bir pargasi olarak
planlanmistir. Ancak endiistriyel tesislerin ¢ogalmasi, saglik konusunun Onem
kazanmasi ve siirii biiytlikliiklerinin artmasi ile dogumhane ve revir i¢in ayr1 bina

tasarimina ihtiya¢ duyulur hale gelinmistir.

Ornek vaziyet semasi planindaki yerlesim yapilanmasindan da animsanabilecegi
gibi, endiistriyel siit sigirciligi tesislerinde, dogumhane ve revir binasi, sagmal
hayvan ahir1 ve sagimhane binasi ile yakin iligki icerisinde organize edilmektedir.
Sagmal hayvan, normal sartlar altinda en az giinde bir defa sagimhane binasina
sagim icin gitmektedir. Arastirmanin daha 6nceki boliimiinde de ifade edildigi gibi,
her sagim sisteminin doniis yolunda kolaylikla tasarlanarak yerlestirilebilen,
bilgisayar kontrollii, ayirict kapt yardimiyla, istenilen sagmal hayvan siiriiden
ayrilarak, on revir boliimiine alinabilmektedir. Bu asamada, sagmal hayvan ile ilgili
gerekli 6n incelemeler yapilarak, durumuna gore, dogumhane ve revir binasina
yonlendirmek miimkiin olmaktadir. Ayn1 mantik ¢ercevesinde, dogumhane ve revir
binasinda gerekli tibbi miidahaleyi gegiren sagmal hayvanin kolaylikla barinagina
geri donebilecegi sekilde planlama yapilmaktadir. Bahsi gegcen bu sagmal hayvan
trafiginin miimkiin oldugu kadar kisa ve az doniislii olarak tasarlanmasi, gerek is
giicli kaybinin 6nlenmesi, gerekse hayvan konforunun saglanmasi acisindan oldukca

Onemli olmaktadir.

Dogumhane ve revir binalari, sagmal hayvan sayisina ve isletme felsefelerine
bagli olarak fiziksel ve yapisal olarak bazi degisiklikler gdsterse de, planlamasinda,
dikkate alinmasi gereken temel fonksiyonlara sahiptir. Dogumhane ve revir binasi,
genel olarak; dogum oOncesi bekleme, dogum localari, dogum sonrasi bekleme,
ameliyat ile suni tohumlama localari, buzagi boliimii, ilag¢larin ve suni tohumlarin
saklandig: steril odalar, lavabo ile dus gruplari, dogum ve ameliyat gergeklestiren
veteriner hekim ile yardimer personel i¢in oda gibi boliimleri igerisinde bulunduran
bir yap1 olarak planlanmaktadir. Ana basliklar altinda bahsedilen temel fonksiyonlar

arasindaki iligkiler ve her bir fonksiyon i¢in tasarlanan optimum alanlar, arastirmanin
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ileri asamalarinda tipik dogumhane uygulama planinda daha detayli olarak ele

alinmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde farkli dogumhane ve revir binasi plan c¢oziimlerini
gozlemlemek miimkiin olmaktadir. Bu binalarin planlamalari, genelde binayi
kullanacak olan veteriner hekimin ciddi katkilar1 ve yonlendirmeleriyle
sekillenmekte, genel isletme felsefesinin etkileriyle uygulamaya gegcirilmektedir.
Saglikl1 ve stresten uzak bir ortamda, dogru beslenme programlari ile dogum 6ncesi
bekleme boliimiinde dogumu bekleyen sagmal hayvan, hijyenik ortamda dogumun
gerceklesmesinden sonra sagmal hayvan ahirina gitmeden onceki dogum sonrasi
bekleme siirecini gecirecegi bolmeye alinmaktadir. Bu bélmede buzagisinin sagligi
icin son derece dnemli olan agiz siitiinli verirken, kovali ya da vakumlu sistemlerle,
diger siitii de, baska bir siit sogutma tankina toplanmaktadir. Dogum siirecini yagayan

sagmal hayvan, belirtilen tiim bu evrelerde veteriner kontrolii altinda bulunmaktadir.

Bu binalar dahilinde dogum haricinde gergeklestirilen iki 6nemli fonksiyon daha
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, veteriner tarafindan planlanan muhtelif tibbi
operasyonlar, ikincisi ise, yine uzmami tarafindan uygulanan, suni tohumlama
islemleridir. Bu islemlerin gerceklestirilmesi i¢in planlamada ayr1 localar

diizenlenmekte ve hijyen sartlarina en iist diizeyde dikkat edilmektedir.

Dogumhane binas1 dahilinde, isletme felsefesine gore dogan buzagilar iki aylik
oluncaya kadar, ya toplu halde ya da bireysel buzagi kabinlerinde kalmaktadirlar.
Almacak karara bagli olarak planlamayr yapmak ve uygulamak gerekmektedir.
Planlamanin bu asamasinda, yeni dogan ve saglik agisindan gii¢siiz olan buzagilar ile
hasta hayvanlar1 birbirlerinden net bir sekilde ayr1 tutmak ve tiim bunlardan da
dogum ile ilgili olarak aym1 mekanda bulunan sagmal hayvanlar1 tecrit etmek
gerekmektedir. Tiim bu organizasyonu yoneten ve gozlemleyen veteriner hekim ve

yardimci personel i¢in ise merkezi bir noktada mekan planlamak dogru olmaktadir.

Dogumhane ve revir binalarinin tasiyici sistem c¢oziimlerinde, diisey tastyici

elemanlarin plan diizlemindeki yerlesimleri, mekansal kurgular ve fonksiyonlara ait
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mekanlarin fiziksel 6l¢ii degerleri, sekil 2.12° de, dogumhane ve revir tipik uygulama

planinda net bir sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 2.12 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde dogumhane ve revir tipik uygulama plam

Dogumhane ve revir binalarinin tasiyici sistem coziimlerinde, bina dahilinde
acikta kalan kolon olmamasi tercih edildiginden, tastyici kolonlarin dis duvarlar i¢ine
gizlenecek sekilde planlanmasi gerekmektedir. Bu da tasarima, isletme felsefesine ve

uygulama detaylarina bagl olarak, 16 metre ile 19 metre agikligin kolonsuz olarak
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gecilmesi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Tasiyic1 sistem elemanlarinin
malzemesi olarak, prefabrike betonarme, celik, yerinde imal betonarme ve bu
malzemelerin ¢esitli kombinasyonlar1 s6z konusu olabilmektedir. Genelde, dort tarafi
kapal1 binalar olmalar1 ve dahili konfor sartlarina dikkat edilmesi gerektigi i¢in cati
kaplamasi malzemesi olarak ¢ift kat (arasi 1s1 izolasyon malzemeli) galvaniz trapez

boyal1 sa¢ kullanilmaktadir.
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Sekil 2.13 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde dogumhane ve revir tipik uygulama kesiti

Dogum oncesi bekleme, dogum, ameliyat, suni tohumlama localari, buzagi
kuliibelerinin bulundugu boliim ve veteriner ile personel i¢in diizenlenmis tek kat
yiiksekligindeki boliimler ile ilgili yiikseklik detaylar1 ve hacimsel degerleri, sekil

2.13” deki dogumhane ve revir tipik uygulama kesitinde goriilmektedir.

2.3.5 Yem Deposu

Endiistriyel siit sigirciligr tesisleri genel plan semasinda yer alan bir diger yapu,
hazir fabrika kaba yemi ile kurutulmus mubhtelif ot gruplarinin depolandig1 ve bu tiir
yem malzemelerinin karistirilarak her cins sigirin tiikketimine hazir hale getirildigi yer

olan, yem deposu binasidir.

Endiistriyel siit sigirciligi tesisleri biinyesinde iki farkli cinste ve oldukca degisken
yas gruplarinda sigirlar bulunmaktadir. Dogal olarak farkli nitelikteki tiim bu sigir
gruplarina, icerigindeki yem malzemesi oranlar1 degisik farkli yemler hazirlanmak

durumunda kalinmaktadir. Yem deposu planlamasinda, farkli nitelikteki yem
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gruplarinin depolanabilmesi i¢in yem malzemesinin kimyasal ve fiziksel depolama

ozellikleri g6z oniinde bulundurularak tasarim yapilmaktadir.

Ornek vaziyet semasi planindaki yerlesim yapilanmasinda belirtildigi gibi,
endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde, yem deposu binasinin sirasiyla, sagmal hayvan
ahiri, gen¢ hayvan ahiri ve dogum hane binalar ile yakin iliskisi s6z konusu
olmaktadir. Farkli gruplar i¢in hazirlanmis, degisik oranlardaki yem tipini tasiyan,
yem vagonu en kisa ve trafigi rahat giizergahi kat edip, yemi dagitarak, bir sonraki
grubun hazirlanmig olan yemini dagitmak iizere yem deposuna donmektedir. Bu

dongii her bir grup i¢in glinde en az iki defa tekrarlanmaktadir.

Yem deposu binalar1 genelde dogal ortama kapali olarak planlanmakta ve dis
duvarlarin bazilari, yem depolama 6zelliklerinden dolay: tasiyici nitelikte betonarme
perde duvar olarak planlanmaktadir. Ayni mantik cercevesinde, yem deposu
dahilindeki dokme veya cuvalli tarz depolanan yem malzemelerini birbirinden ayirt

eden boliicii duvarlar da betonarme perde duvar olarak uygulanmaktadir.

Yem deposu binalarinin tasiyici sistem c¢oziimlerinde, bina iginde trafigin rahat
saglanabilmesi ve depolamanin pratik olabilmesi icin, agikta kalan kolon olmamasi
tercih edilmekte, tasiyict kolonlarin dis duvarlar i¢ine gizlenecek sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Bu da, depolama ile yem hazirlama felsefesine ve uygulama
detaylarina bagli olarak, 15 metre ile 20 metre acikligin kolonsuz olarak gecilmesi
zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Kurutulmus ot niteligindeki yem
malzemesinin {ist iiste depolanmasi ve bazi yem depolarinin igerisine damperli
kamyonlarin  girerek, dokme yem depolanmasindan dolayi, yem deposu
yukseklikleri, minimum kiris alt1 yiiksekligi olarak, 4,50 metre ve daha yiiksek
olarak tasarlanmaktadir. Tasiyici sistem elemanlarinin malzemesi olarak, prefabrike
betonarme, c¢elik, yerinde imal betonarme ve bu malzemelerin ¢esitli
kombinasyonlar1 s6z konusu olabilmektedir. Genelde, 1s1 izolasyonu kaygist 6n
planda olmadig1 ve ekonomik ¢oziimler diisiiniildiigii icin ¢at1 kaplamasi malzemesi

olarak tek kat, galvaniz trapez, boyal1 sa¢ kullanilmaktadir.
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Yem deposu binalarinin tasiyici sistem c¢oziimlerinde, diisey tasiyicit elemanlarin
plan diizlemindeki yerlesimleri ve depolama alanlarina ait fiziksel 6l¢ii degerleri,

sekil 2.14° de, yem deposu tipik uygulama planinda net bir sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 2.14 Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde yem deposu tipik uygulama plan

Yem deposu binasi ile ilgili ylikseklik detaylar1 ve hacimsel degerleri, sekil 2.15°

deki yem deposu tipik uygulama kesitinde goriilmektedir.
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Sekil 2.15 Endiistriyel siit sigircilig tesislerinde yem deposu tipik uygulama kesiti
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2.3.6 Idari Bina

Endiistriyel siit sigirciligr tesisleri genel plan semasinda yer alan bir diger yapi,

tesisin yonetim birimlerini biinyesinde barindiran, idari binadir.

Ornek vaziyet semas1 planindaki yerlesim diizeninde belirtildigi gibi, endiistriyel
stit sigircilig tesislerinde idari bina, tesis icerisindeki diger binalar ile iliskili oldugu
gibi ana giris ile de yakin iliskide olacak sekilde planlanmaktadir. Onceki
donemlerde sagim hane veya dogum hane binalari igerisinde ¢Oziimlenen idari
ofisler, endiistrilesmenin ve saglik sartlarinin 6nemi ile birlikte, bagimsiz binalar

olarak tasarlanmaya baglanmistir.

Endiistriyel siit sigirciligr tesislerinde tesis yoneticiligi, tesiste gorevli veteriner
tarafindan gerceklestirildigi gibi bu hizmet profesyonel bir yonetici tarafindan da
verilebilmektedir. Yonetici i¢in, tesisin dogru idare edilebilmesi ve sirketin temsili
amaciyla, idari bina dahilinde bir mekan planlanmaktadir. Sistemlerin gelismesinin
bir diger getirisi de profesyonelce tutulmasi gereken kayit sistemleri olmustur. Tiim
teknik veriler, tesis ile ilgili belgeler, sagmal hayvan verim raporlar, sigir
hareketlilik belgeleri, ¢ig siit kalite deger raporlari, personel bilgileri, ekipman
kayitlar1 gibi tesisin isleyisi ile ilgili bir ¢ok 6nemli bilgi diizenli bir sekilde kayit
altinda tutulmak durumundadir. Bu teknik verilerin ekonomik girdi ve ¢iktilarini
organize edebilmek i¢in muhasebe birimi olusturmak ve bu birim i¢in gerekli alam
planlama gerekliligi s6z konusu olmaktadir. Bazi idari bina ¢oziimlerinde personelin
yemek ve barinma gibi sosyal ihtiyaglarini karsilamak i¢in birimler olusturulurken,
biiylik tesislerde veya isletme felsefesine gore, bu ihtiyaglar igin ayr1 binalar

olusturulmaktadir.

Endiistriyel siit siirciligi tesislerinin bazilarinda, hijyen sartlar1 géz Oniinde
bulundurularak, idari bina girisi ile tesis girisi birbirinden ayrilmakta, disaridan gelen
ziyaretciler, idari binada dezenfekte edilerek tesis icerisine alinmaktadir. Aymi

mantik cercevesinde disaridan gelen, siit alim ve yem kamyonu ile teknik servis
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araclari, tesis girisinde hijyen standartlar1 geregi kontrol edilip dezenfeksiyondan

gecirilerek tesise kabul edilmektedirler.

Endiistriyel siit sigircilign tesislerindeki idari binalar genelde tek katli, betonarme
karkas tastyici sisteme sahip ve ¢oklukla konvansiyonel yapim sistemi ile iiretilen
binalar olarak goze ¢arpmaktadirlar. Bu tip idari binalar genelde alan olarak fazla
bliylik olmayan ve cevreyle uyumlu malzeme se¢imleriyle planlanan binalar

olmaktadirlar. Baz1 uygulamalarda yigma tas veya ahsap, ahsap karkas sistemler bile

kullanilabilmektedir.
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Sekil 2.16 Endiistriyel siit sigircilig tesislerinde idari bina tipik uygulama plani

Idari binalarda bulunabilecek fonksiyonlara ait mekanlar1 ve bu mekanlara ait
fiziksel Ol¢ii degerleri, sekil 2.16° da, idari bina tipik uygulama planinda gérmek

mumkiin olmaktadir.
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SAGMAL HAYVAN AHIRI BINA YAPILANMASI

3.1 Sagmal Hayvan Ahir1 Fonksiyonlar:

Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinin 6nemli binalarindan biri olan sagmal hayvan
ahint binas1 planlamasinda dikkate alinmasi gereken ana fonksiyonlari ve bu
fonksiyonlar icin diizenlenmesi gereken alanlari siralamak gerekirse;

» Duraklar (Yataklik Yeri)

= Siyric1 Hatt

» Kafa Kilitleri (Yem Yolu Kirisi)

* Yem Yolu

=  Genel Dolasim ve Ulasim Alanlari

»  Suluklar, olarak belirtilebilir.

Yukarida belirtilen fonksiyonlar1 detayli bir sekilde ele almak ve fonksiyonlarin
gerektirdigi yatay ve diisey Ol¢ii sartlarini ortaya koymak, sagmal hayvan ahirinin

plan ve kesit semalarinin daha iyi analiz edilmesini saglayacaktir.

3.1.1 Duraklar (Yataklik yeri)

Endiistriyel siit sigirciligr tesislerindeki sagmal hayvan ahir1 plan diizenlemesinde
duraklar, en 6nemli elemanlardir. Duraklarin sekli ve boyutlari, sagmal hayvanlarin
irkina, yasina, agirligina bagl olarak belirlenmektedir. Sagmal hayvanlar, ¢ogu
zamanlarinmi duraklarda gegirmektedirler. Bu da basaril bir siit sigiciligi isletmesinde,
iyl verim alabilmek i¢in, duraklarin planlanmasina 6zel 6nem vermek gerektigini
gostermektedir. Durak sekli ve boyutu belirlenirken, sagmal hayvan davranislarinin
(yemleme, yatma, kalkma, idrar ve digkilarinm1 yapma) dikkate alinmasi
gerekmektedir. Sagmal hayvanlarin duraklarda rahat hareket edebilmeleri, temiz ve

kuru kalabilmeleri, meme ile bacak yaralanmasi goriilmemesi, yan duraklardaki
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sagmal hayvanlar1 rahatsiz etmemeleri i¢in, durak uzunluk ve genislikleri uygun

bicimde boyutlandirilmalidir.

Duraklarin uzunluklart bélgenin iklim kosulu, sagmal hayvanin yas ve agirlig1 ve
giibre temizleme sisteminin Ozelligine baglh olarak, 160-175 cm arasinda
planlanmaktadir. iki sirali durak sistemi ¢dziimlerinde, karsilikli olarak gelen, iki
sagmal hayvan duragi arasindaki mesafe en az 100 cm olarak diizenlenmektedir.
Durak demiri sonu izdiisiimii ile yataklik yeri betonu sonu arasinda ise 25 cm lik bir
alan birakilmaktadir. Bu 6l¢iilerde bizi, 500 cm lik (175 cm x 2 sagmal hayvan igin +
100 cm bosluk + 25 cm x 2 izdiisiim alan boslugu) toplam yataklik yeri planlanmasi

gerekliligine gotiirmektedir.

Duraklarin genislikleri yine sagmal hayvan irkina, yas ve agirligina gore
degiskenlik gostermekte ve uygulamada, net Olgli olarak 110-115 cm olarak
planlanmaktadir. Bu boyutlardan daha genis olan duraklarda, sagmal hayvanlar,
duraklara paralel veya ¢apraz olarak yatmakta ve diger sagmal hayvanlar1 rahatsiz
edebilmekte, ya da idrar ve digskisimm duraklara yaparak kirlenmelere yol
acabilmektedir. Dar olan duraklarda ise sagmal hayvanlar sikigabilmekte ve bunun

sonucu bir takim saglik problemleri ile karsilasilabilmektedir.

Duraklarin taban betonu, sagmal hayvanlarin durus ve yatisinda rahatlik ve durak
temizligini saglamak amaciyla, onden geriye dogru, % 3-4 egim verilerek
diizenlenmektedir. Durak tabam1 yaygin olarak beton malzemesi kullanilarak
yapilmaktadir. Celik hasir donati kullanilan bu boliimlerde, beton degerinin en az C
(BS) 20 olmasina dikkat edilmektedir. Sagmal hayvanlarin sicak ve kuru kalmalarini
saglamak amaciyla, beton zemin iizerine altllk malzemesi kullanimi s6z konusu
olmakta; bu amacla genellikle sap ve saman kullanilmaktadir. Ancak bu malzemenin
pahali olmas1 ve fazlaca is giici gerektirmesi nedeniyle, son donemlerde, kauguk
yataklik kullanim1 gozlemlenmektedir. Kauguk yataklik malzemesinin kolay
temizlenebilmesi, kullanim kolayliginin olmasi ve sagmal hayvan konforuna daha

uygun olmasi, kullanilirlik oranini arttirmaktadir.
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Duraklarin minimum taban kotu, siyirict hattindan en az 20 cm kadar yukarida
planlanmaktadir. Yataklik yerinin her iki kenar betonunun son derece diizgiin olmasi

styiricinin verimli ¢alismasini saglamaktadir.

Durak (yataklik yeri) ile ilgili teknik veriler ve olgiiler, sekil 3.1° de detayli bir
sekilde gosterilmektedir.

yatakhk yeri
(500 cm)

+ 1.90

+0.40 ggim %4 + 050 o5im 9%4 +0.40

+ 0.20

Sekil 3.1 Durak (Yataklik Yeri) tipik en kesit detay1

Durak (yataklik yeri) genislik ve uzunluk 6lgiileri, sagmal hayvan plan semasinda
olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir. Yukarida belirtilen ve genelde uygulanan 120 cm lik
genislik Ol¢iisii planlama i¢in bir yondeki aksi belirmede etkin rol oynamaktadir. 120
cm lik genislik Olclisiiniin 5 kati olan, 600 cm oOl¢iisii, yapilan calismalar ve
hesaplamalar sonunda en uygun aks 6l¢iisii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 500 cm lik
uzunluk Olgiisii ise genel en kesit yapilanmasi icerisinde diger yondeki kolon
akslarmi belirleyici rol oynamaktadir. Durak (yataklik yeri) uzunluk Olgiisii orta

noktasi, planlama tercihlerine gore, kolon i¢in aks olma 6zelligini tasimaktadir.

Bu mantik dahilinde yerlestirilecek diisey tasiyicilar sagmal hayvan verimliligi
acisindan dogru ¢oziimlerin iiretilmesine neden olmaktadir. Sekil 3.4 ve sekil 3.5” de
plan ve kesit Ol¢iileri mimari tasarim ve tagiyict sistem ilkeleri goz Oniinde

bulundurularak degerlendirilmektedir.
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3.1.2 Siyirict Hatt

Endiistriyel siit sigirciligr tesislerindeki sagmal hayvan ahir1 dahilinde planlamay1

etkileyen bir diger 6nemli fonksiyon siyirma islemi olarak géze ¢arpmaktadir.

Sagmal hayvan ahir1 planlamasinda, iki sirali yataklik ¢oziimlerinde, yataklik
alaninin her iki tarafinda kalan alanlar siyirici hatti olarak adlandirilmaktadir. Sagmal
hayvanlarin yatakliklarda yatmasi aninda veya serbest dolasimlar1 sirasinda
trettikleri idrar ve digkinin bir sekilde siyrilarak bir kanala toplanmasi
gerekmektedir. Bu islem Onceki yillarda traktor arkasmma takilan siyirici
mekanizmalar1 ile saglanirken, giiniimiiz modern tesislerinde, bu islem, otomatik

styiricilar vasitastyla saglanmaktadir.

Siyirict hatti yatakliklarda olusabilecek digki artiklarinin da aktigi bir hat seklinde
planlanmaktadir. Yem yolu kirisine yakin siyirici hattt daha yogun kullanim oldugu
icin plan diizleminde 340-380 cm uzunlugunda bir bdliim olarak diizenlenmektedir.
Bina dis cephesine bakan ikinci siyirict hattt ise 220-260 cm uzunlugunda
tasarlanmaktadir. Siyirict hattt dosemesi beton olarak planlanmakta, c¢elik hasir
donat1 kullanilmakta ve beton degeri olarak en az C (BS) 20 secilmektedir. Bu
alanlarin her iki yan1 da, sagmal hayvan ahir1 boyunca paralel ve diizgiin bir sekilde
uygulanmak durumundadir. Sagmal hayvanlarin ayak tirnaklarinin tutunmasiyla

kaymalarin1 6nlemek adina, siyirici hatti betonlar1 belli oranda piiriizlendirilmektedir.

Sekil 3.4 ve sekil 3.5 de siyirict hatlart ile ilgili plan ve kesit dlgtileri detayl bir
sekilde belirtilmektedir.

3.1.3 Kafa Kilitleri (Yem Yolu Kirisi)
Endiistriyel siit sigirciligl tesislerindeki sagmal hayvan ahiri binasi dahilinde

yemleme fonksiyonu 6nemli bir yer tutmaktadir. Isletme felsefesine gore, giinde en

az iki kere, sagmal hayvan gruplarmma uygun nitelikte, farkli yem malzemesi
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oranlarina sahip besin maddesi dagitilmaktadir. Sagmal hayvan ahir1 planlamasina

gore, yem yolu binay1 tam ortadan iki esit parcaya bolmektedir.

Sagmal hayvanlarin, yataklik veya serbest olarak bulunduklari alanlar, bir bagka
deyisle siyirict hatti ile yem yolunu birbirinden ayiran kirise, yem yolu kirisi adi
verilmektedir. Yem yolu kirisi esasen 20 cm genisliginde, 50 cm yiiksekliginde
betonarme bir perde olarak tasarlanmaktadir. Yem yolu kirisinin kesit ol¢li detaylari

sekil 3.2’ de gosterilmektedir.

si1yirici hattia vem yolu
(370 cm) (500 cm)
+ 1.90
+ 0.70
+ 0.20 | + 0.30

Sekil 3.2 Yem yolu kirisi tipik en kesit detay1

Siyirict hatti kotu, yani sagmal hayvanin bulundugu kot yem yolu kotuna gore 10
cm asagida olarak diizenlenmektedir. Yem yolu kirisi yiiksekligi ise siyirict hatti
tarafindan degerlendirildiginde 50 cm olarak planlanmaktadir. Bu noktadaki énemli
detay, tasarim felsefesine gore diisey tasiyicilardan birinin yem yolu kirisi dahilinde
planlanma durumunun s6z konusu olmasidir. Yem yolu kirisi kalinlig1 maksimum 20
cm olarak uygulanmakta ve diisey tasiyict siyirici hatti tarafindan hem yiiz olacak

sekilde yerlestirilmektedir.

Sagmal hayvan ahir1 dahilinde yerlestirilen diisey tastyicilarin bir yonde, akstan
aksa, 600 cm de bir yerlestirildigi arastirmanin bundan Onceki boliimlerinde

belirtilmisti. Plan diizleminde bu diisey tasiyicilar arasina, kesit diizleminde ise, yem
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yolu kirisi lizerine gelecek sekilde kafa kilitleri yerlestirilmektedir. Kafa kilitlerinden
boyunlarin1 uzatan sagmal hayvanlar, yem yolu kirisinin hemen oniine dagitilmis
yeme ulasabilmektedirler.

Sekil 3.3’ de yem yolundan kafa kilitlerinin goriinlisii ve detay Olgiileri
gosterilmektedir. Kafa kilitlerinin genel 6l¢ii araliginin da 600 cm lik aks 6l¢iisiine

uygun olarak diizenlendigi goriilmektedir.

kafa kilitleri
20 72,5 725 725 725 725 725 725 72,5 20

100

40

Sekil 3.3 Yem yolu cephesinden kafa kilitleri goriiniisii

Kafa kilitlerinin diisey tasiyicilara baglanmasi, bazi durumlarda ara diisey

tagiyicilar ile desteklenmesi saglikli ¢6ziim i¢in 6nem kazanmaktadir.

3.1.4 Yem Yolu

Endiistriyel siit sigirciligl tesislerindeki sagmal hayvan ahiri binasi dahilinde
sagmal hayvan gruplarina uygun nitelikte, farkli yem malzemesi oranlarina sahip
besin maddesinin yem vagonlari ile tasindigi ve dagitildigi boliime, yem yolu adi
verilmektedir. Sagmal hayvan ahir1 planlamasina gore, yem yolu, binay1 tam ortadan

iki esit parcaya bolmekte ve genisligi minimum 500 cm olarak planlanmaktadir.

Yem yolu diizlemi ile yem yolu kirisinin birlesim ara yiizli detay1 hijyen acisindan
oldukca onemli bir nokta olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yem yolu iizerinde, yem
yolu kiriginden minimum 80 c¢cm uzakliktan baglayan epoksi uygulamasi, sekil 3.2 de

gosterilen pah detayi ile yem yolu kirisi tizerine dondiiriilerek uygulanmaktadir. Pah
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detayi ile 90° lik ac1 olugmas1 onlenmekte ve sagmal hayvanin hijyenik bir ortamda

beslenmesi saglanmaktadir.

Yem yolu dosemesi beton olarak planlanmakta, {izerinden yiiklii yem vagonunun
da gectigi diistiniilerek, doseme betonu igerisinde, ¢elik hasir donat1 kullanilmakta ve

beton degeri olarak en az C (BS) 20 secilmektedir.

3.1.5 Genel Dolasim ve Ulasim Alanlart

Endiistriyel stit sigircilign tesislerindeki sagmal hayvan ahir1 binasi dahilinde
sagmal hayvanlarin, yeme, suya, gezinti alanlarina, sagim haneye ulasmak ve genel
anlamda hareketli kalabilmek adina dolasmak ihtiyaglar1 s6z konusu olmaktadir.
Tiim bu sagmal hayvan trafiginin yogun oldugu alanlarin, sagmal hayvanlarin ayak
tirnaklarinin tutunmasiyla kaymalarini 6nlemek adina, déseme betonlari, belli oranda
piiriizlendirilmektedir. Sagim hane binasina giden ulagim aksi, yem yolunu tam orta
noktadan dik kesmekte ve genislik olarak, genelde yem yolu genisligi kadar

planlanmaktadir.

Sagmal hayvan ahir1 dahilindeki tiim dolasim ve ulagim alanlari, beton olarak
planlanmakta, déseme betonu icerisinde, ¢elik hasir donat1 kullanilmakta ve beton

degeri olarak en az C (BS) 20 se¢ilmektedir.

3.1.6 Suluklar

Endistriyel siit sigirciligl tesislerindeki sagmal hayvan ahiri binasi dahilinde
sagmal hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar1 6nemli bir diger ekipman, suluk olarak
belirlenmektedir. Sagmal hayvanin sagim ve yem tiiketimi sonrasi suya ihtiyaci
olmaktadir. Bu nedenle suluklarin yerlerinin ve adetlerinin belirlenmesinde, sagmal

hayvan trafigine ve sayisina en uygun tasarim olusturulmalidir.

Sagmal hayvan gruplarini olustururken, 50 hayvana en az bir biiylik boy sulugun

(ikili) ayrilmasi seklinde tasarim yapilmasi gerekmektedir. Sagim doniisii suluklarin
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basinda yogun bir sagmal hayvan birikmesi s6z konusu olacagindan, her bir suluk
icin birakilmasi gereken en az alan degerlerine uygun planlama yapilmasi
gerekmektedir. Suluk tiplerine gore {ireticisi tarafindan hazirlanmis sablona gore
betonarme platform iizerine yerlestirilen suluklar, bilhassa sicakligin yogunlukla

eksili degerlerde oldugu bolgelerde, donmaz tip olarak se¢ilmektedir.

3.2 Sagmal Hayvan Ahir1 Plan1 Semasi ve Enine Kesit Detaylar

Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinin dnemli binalarindan biri olan sagmal hayvan
ahir1 binasinin plan ve kesit 6l¢ii detaylarini, sekil 3.4 ve sekil 3.5 yardimiyla gormek

ve tiim bu detaylar1 bir arada degerlendirmek miimkiin olmaktadir.

Sekil 3.4’ de, sagmal hayvan ahir1 fonksiyonlarinin, kritik olarak goérdiigiimiiz ve
arastirma kapsaminda ¢6ziim alternatiflerini degerlendirdigimiz yondeki ol¢iileri net
bir sekilde gosterilmektedir. Kismi plan semasinda A ve B akslar1 arasindaki 6l¢ii
degeri 500 cm iken, B ve C akslar1 arasinda bu deger 630 cm olarak tespit
edilmektedir. Arastirma kapsaminda fazlaca ilgilenmedigimiz diger yondeki 7 ve 8

akslar1 arasindaki 6l¢ii degeri ise 600 cm olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

=4
—
7 H 0 |
20 240 Q 240 20 240 370 20
— 500
=4
i
SIYIFICI

hatts yatakhk yeri siyirici hatti

Sekil 3.4 Sagmal hayvan ahiri tipik kismi plan semasi
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Sagmal hayvan ahir1 planlamasinda yem yolu tam ortada yer almakta ve sistemi
simetrik olarak ikiye ayirmaktadir. Bu durum g6z 6niine alindiginda, sagmal hayvan
ahiri, dis akstan diger dis aksa kadar 27600 cm lik bir dlgliye ulasmaktadir. Bu
planlama felsefesi dahilinde diisey tasiyict yerlesimleri plan diizleminde
belirtilmektedir. Arastirmanin bir sonraki asamasinda, diisey tasiyicilarin plansal
yerlesim durumlarina ve malzemelerine gore alternatif ¢6ziim secenekleri

arastirilacak ve maliyet agisindan karsilastirilarak degerlendirmeleri yapilacaktir.

+8.23
+7.72
e@"mk%zs

+4.00 7 |

siyirict hatti yataklik yeri  siyirici hatts y(?(::) Zz)u

(240 cm) (500 cm) (370 cm)
metal bar
+1.90 metal bar kapi metal bar kapi api
+0.70

+0.20+ 0.40 +_0-50 +040 990 . +030

Sekil 3.5 Sagmal hayvan ahirt tipik kismi kesiti

Sagmal hayvan ahir1 plan diizleminde belirlenen Olgiilerin kesit diizlemine
yansimalart sekil 3.5” de detayli olarak belirtilmektedir. Kesit diizleminde énemli bir
detay olarak c¢ati egimi gdze c¢arpmaktadir. Iceride sikisan havanin rahatlikla
atilabilmesi i¢in baca etkisini saglamak ve havalandirma islevini kolaylagtirmak icin
oldukca dik bir egim secilmektedir. Diisey tasiyic1 yiikseklikleri, tasiyict sistem

alternatifleri se¢imlerindeki analizlerde 6nemli rol oynamaktadirlar.
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3.3 Sagmal Hayvan Ahir1 Tasiyic1 Sistem Coziimleri

Endiistriyel siit sigirciligr tesislerinde yer alan sagmal hayvan ahir1 binalarinda
olusan, tipik en kesit 6l¢li degerleri, arastirmanin, 3.1 ve 3.2 no’ lu béliimlerinde,
nedenleriyle birlikte, detayli olarak ele alinmistir. Sagmal hayvan ahir1 dahilindeki
tiim fonksiyonlar ile ara¢ ve hayvan trafiginin olusturmus oldugu ergonomik 6lgii
deger kabulleri tasarima yansitilmistir. Degerlendirilen tiim bilgiler dahilinde, diisey

ve yatay tasiyici yerleri plan ve kesit diizleminde net bir sekilde belirtilmistir.

Endiistriyel siit sigircilig1 tesisleri dahilinde yer alan sagmal hayvan ahir1 binalari
icin kullanilabilecek tasiyici sistem ¢oziimlerini olusturabilmek i¢in tastyici sistem

elemanlarinin malzemelerini belirlemek gerekmektedir.

Tasiyic1 sistem ¢Oziim alternatiflerini olustururken, diisey tasiyict eleman
malzemesi olarak; c¢elik, betonarme, yatay tasiyict eleman malzemesi olarak ise;

celik, betonarme ve tutkalli tabakali ahsap, kullanilmasi1 6ngdriilmiistiir.

Tasiyic1 sistem ¢oziim alternatiflerini  olustururken, yukarida bahsi gegen
malzemeler farkli birlesim detaylar1 kullanilarak bir araya getirilmis ve bu
sistemlerin genel performanslari degerlendirilmistir. Diisey tasiyici elemanlarin
kullanilma yerlerine goére olusan farkli ¢oziimler, yine bu kapsamda farkli

alternatifler olarak degerlendirilmistir.

Tastyic1 sistem ¢oziim alternatifleri degerlendirirken, tiim ¢ergeveler tek yonde
¢Oziilmis, diger yon hesaplamalarda dikkate alinmamistir. Hesaplamalar sirasinda
elde edilen tiim sayisal veriler, ara tablolara aktarilmis (Tablo 3.2 — Tablo 3.20),

yapilan tespitler ise, notlar halinde arastirmaya dahil edilmistir.

Tim tastyict sistem ¢Ozliim alternatifleri, 3.3.1° de belirtilen genel kabuller ve
aciklamalar 1s181inda degerlendirilmis, elde edilen uygun en kesit boyut sonugclari,
tim detaylan ile tablo 3.1° e aktarilmistir. Bu en kesit boyutlar ile elde edilen

gerilmeler ise izleyen kisimlarda alt boliimler halinde ayrintili olarak irdelenmistir.
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3.3.1 Arastirmada Ele Alinan Tiim Tasiyict Sistem Coziim Alternatiflerine Iliskin

Genel Kabuller ve Aciklamalar

Tastyic1 sistem ¢oOziim alternatiflerinde kullanilan mukavemet hesaplar1 igin

yapilan genel kabuller asagida siralanmustir.

Olii Yiikler:
Cat1 Kaplamas1
Asik

Kiris ve kolon

Hareketli Yiik:

Kar Yuki

Riizgar Yiikii:
Riizgar Yiiki

Deprem Yiikii:

0,15 kPa (Cift kat izolasyonlu galvaniz trapez boyali sag)
0,10 kPa (Ortalama asik agirlig1)

Her farkli tip i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

0,75 kPa (TS 498-1997’ den Cizelge 4’ e gore — yapinin
bulundugu yerin denizden yiiksekligi < 200 m)

0,20 kPa ( emme etkisi) - (TS 498-1997" den ¢izelge 5,

sekil 1’ e gore hesaplanmustir.)

Deprem Parametreleri:

Ao : 0,40 Etkin yer ivmesi katsayis1 (1. derece deprem bolgesi)

: 4,00 Tastyici sistem davranis katsayisi

R
I : 1,00 Yap1 6nem katsayisi
S

(T) : 2,50 Spektrum katsayis1 (Olusabilecek en yiiksek deger)

W : Binanin hareketli yiik katilim katsayis1 bulunarak hesaplanan agirlig

: 0,30 Hareketli ylik azaltma katsayist (W = G + nQ)

: Olii yiik

n
G
Q . Hareketli ytik
v

: 0,25W Toplam esdeger deprem yiikii

Zemin Sinifi:
Zemin Sinifi

9

73 (Zemin etiit raporuna gore kabul)

15 t/m? Emniyetli zemin tagima giicli (Zemin etiit raporuna gore

kabul)
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Aciklamalar:

1.

AN O T

10.

11.

12.

13

Cergeveler aras1 mesafe 6 metre, cat1 egimi % 25 olarak kabul edilmistir.
Asiklar arasi, yatay diizlemde, 1,5 metre olarak alinmistir.

Celik asiklar orta noktalarindan gergi ¢cubuklari ile birbirlerine baglanmistir.
Kolonlarin ¢er¢eveye dik yonde asirt deplasman yapmalari 6nlenmistir.

HEA 360 celik kirisler orta noktalarindan yatayda tutulmustur.

Deprem sartnamesine uygun olarak, kolon tepe noktalarinda deplasmanlar
kisitlanmigtir. (Deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkindaki yonetmelik,
2007, madde 2.10.1)

Hesaplamalarda, celik simifi ST37, beton sinifi C25, ahsap siifi GL24h olarak
alinmustir.

Celik smifi malzeme sinift ST37 i¢in Gemniyet = 140 MPa < ca = 240 MPa
(Celik akma sinir1), tutkalli tabakali ahsap malzeme sinifi GL24h i¢in Gemniyet =
9,6 MPa < fgk = 24 MPa (tutkalli tabakal1 ahsap malzeme karekteristik egilme
dayanimi), beton malzeme smifi C25 i¢in fed = 16,6 MPa (Beton tasarim
basing dayanimi) < fa = 25 MPa (beton malzeme karekteristik basing
dayanimi) olarak tespit edilmistir.

Tasiyic1 sistem secenekleri modelleri kapasite oranlari, moment ve eksenel
kuvvet kapasitelerinin ortak etkisini iceren burkulma hesaplarini igermektedir.
Tasitict sistem segenekleri modelleri mukavemet hesaplarinda, kesme kuvveti
etkisi ayrica irdelenmis olup, moment ve eksenel kuvvet etki degerlerine gore
kritik olmadigi tespit edilmistir.

Tastyic1 sistem secenekleri modellerinde yer alan betonarme kolonlarda
eksenel yiik degerlerinin (maksimum ~ 70 kN), yiik tasima kapasitesine orani
oldukea diisiik olmas1 nedeniyle kritik olarak degerlendirilmemistir.

Tasiyic1 sistem secenekleri modellerinde yer alan betonarme kolonlarda
minimum ebat olarak 30 cm x 30 cm kabul edilmistir. Modellerde secilen
betonarme kolonlarin, tagima kapasitesi olarak oldukg¢a yiiksek performans
degerlerine sahip olduklari tespit edildigi i¢in, sartname geregi en kiigiik kare

en kesit se¢ilmistir.

. Tastyic1 sistem secenekleri modelleri olusturulurken, ahsap ve c¢elik

elemanlarin, betonarme kolonlara moment aktarmadig kabul edilmistir.
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Tablo 3.1 Tastyict sistem ¢oziim alternatifleri tagtyict eleman detaylari
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Tablo 3.1 devamu
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3.3.2 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 1

Bu c¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde

bulundurularak, arastirmanin bundan onceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklan, yiikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.6 ‘daki alternatif ¢6ziim modeli 1

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D E F
kiris d kiris d
kiris c = == kiris c
kiris b ’ ) kiris b
kiris a kiris a
—=F it wn — .
o o
§,k0|0n a i kolonb _kolon ¢ kolon ¢ kolon b kolon a
500 630 500 630 500

Sekil 3.6 Alternatif ¢oziim modeli 1 tip kesit

Bu kabuller ve olgiiler 1s181inda diisey ve yatay tasiyict elemanlari ¢elik malzemesi

ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.2 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 1 igin tasiyici eleman tipleri

Celik Kolon Tipi Celik Kiris Tipi Celik
Kolon a Kolon b Kolon ¢ Kirisa | Kirisb | Kirisc | Kirisd | Asik Tipi
Kutu Kutu Kutu
150.150.5 150.150.5 150.150.5 IPE 140 IPE 180 IPE 200 IPE 180 NPU 120

Tablo 3.3 Tastyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 1 i¢in hesaplanan kiris gerilme ve sehim degerleri

(G maks)

Celik kirislerde olusan gerilme degerleri (MPa)

Kiris a

Kiris b

Kiris ¢

Kiris d

94,00

125,00

95,00

110,00

Kiris c i¢in hesaplanan kritik sehim (diisey deplasman), 11 mm < 6300 mm / 300 mm = 21 mm

= (elik kiriglerde olusan tiim gerilmeler sinir emniyet gerilmesinden kiiclik ve

bu degere (Gmaks < Gemniyet = 140,0 MPa) oldukg¢a yakindir.
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» Kiris ¢ (IPE 200) nin boyunun uzun olmasi nedeniyle yanal burkulma degeri
kritiktir. Bu degerden dolayi, bu kiris tizerinde olusan gerilme degeri goreceli
olarak diger kirislere gore diisiiktiir. Baz1 gerilme degerlerinin, sinir gerilme
degerinden biraz daha uzak olmasinin nedeni, kiris en kesit hesab1 yapilirken
degerlendirilen yanal burkulma hesap degerlerinin gbéz Oniinde
bulundurulmast ve sehim (diisey deplasman) sartinin saglanmasi

gerekliligidir.

Tablo 3.4 Tasiyic1 sistem alternatif ¢oziim modeli 1 igin hesaplanan kolon gerilme ve Gtelenme

degerleri
Kolon a | Kolon b | Kolon ¢
Celik kolonlarda olusan gerilme | p,A (MPa) 7,60 12,40 11,60
degerleri (MPa)
(G maks) M/W (MPa) 65,20 55,50 40,70
P/A + M/W (MPa) 72,80 67,90 52,30
Deprem aninda maksimum 6telenme,Ai = 15 mm olarak hesaplanmustir.

= Diisey tastyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine
uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak amaciyla yiiksek

tutulmustur. Bu nedenle her {i¢ kolondaki gerilme degeri de diisiiktiir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.3 Taswyici Sistem Coziim Alternatifi 2

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, aragtirmanin bundan o6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tastyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalart sekil 3.7 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 2

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.
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A B C D
kiris d Kkiris d
kiris b-c = — kiris b-c
kiris a ' i kiris a
== 5 ==}
' kolon a 'kolon ¢ _kolon ¢ kolon a
1130 ' 500 1130

Sekil 3.7 Alternatif ¢dziim modeli 2 tip kesit

Bu kabuller ve olgiiler 1s181nda diisey ve yatay tasiyict elemanlari ¢elik malzemesi

ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri agagidaki gibidir;

Tablo 3.5 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 2 igin tasiyici eleman tipleri

Celik Kolon Tipi Celik Kiris Tipi Celik
Kolon a Kolon ¢ Kiris a Kiris b-¢ Kirisd | Asik Tipi
Kutu 150.150.5 Kutu 180.180.6 IPE 120 IPE 360 IPE 180 NPU 120

Tablo 3.6 Tastyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 2 i¢in hesaplanan kiris gerilme ve sehim degerleri

Celik kirislerde olusan gerilme degerleri (MPa) | Kirisa | Kirisb-c | Kirisd

(0 maks) 125,00 86,00 137,00

Kirig b-c i¢in hesaplanan kritik sehim (diisey deplasman), 31 mm < 11300 mm / 300 mm = 38 mm

Celik kiriglerde olusan tiim gerilmeler sinir emniyet gerilmesinden kiiclik ve
bu degere (Gmaks < Gemniyet = 140,0 MPa) oldukca yakindir.

Kiris b-c (IPE 360) yanal burkulmaya karst 6nlem amaciyla orta noktasindan
tutuldugu kabul edilmistir.

Kiris b-c (IPE 360) nin boyunun uzun olmasi nedeniyle yanal burkulma
degeri kritiktir. Bu degerden dolayi, bu kiris lizerinde olusan gerilme degeri
goreceli olarak diger kirislere gore diistiktiir. Baz1 gerilme degerlerinin, sinir
gerilme degerinden biraz daha uzak olmasinin nedeni, kiris en kesit hesabi
yapilirken degerlendirilen yanal burkulma hesap degerlerinin géz Oniinde
bulundurulmasi ve sehim (dlisey deplasman) sartinin saglanmasi

gerekliligidir.
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Tablo 3.7 Tasiyici sistem alternatif ¢oziim modeli 2 icin hesaplanan kolon gerilme ve Otelenme

degerleri
Kolon a Kolon ¢
Celik kolonlarda olusan gerilme | p,A (MPa) 16.00 12.00
degerleri (MPa) - )
(G maks) M/W (MPa) 96,00 85,00
P/A + M/W (MPa) 112,00 97,00
Deprem aninda maksimum 6telenme,Ai = 13 mm olarak hesaplanmustir.

= Diisey tasiyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine
uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak amaciyla yiiksek

tutulmustur.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.4 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 3

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arasgtirmanin bundan o6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tastyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.8 ‘deki alternatif ¢oziim modeli 3

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D E F
kiris d kiris d
kirisc __— e kiris c
kirisb ' ' _ kirisb
kiris a ] T T L kiris a

| g ]

g kolona @& kolonb _kolon ¢ kolon ¢ kolon b kolon a
<

500 630 500 630 ~ 500

Sekil 3.8 Alternatif ¢oziim modeli 3 tip kesit
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Bu kabuller ve olgiiler 15181nda diisey tasiyici elemanlar, yerinde imal betonarme

kolon, yatay tasiyici elemanlar ise, ¢celik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.8 Tastyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 3 igin tastyici eleman tipleri

Betonarme Kolon Tipi Celik Kiris Tipi Celik
Kolon a Kolon b Kolon ¢ Kirisa | Kirisb | Kirisc | Kirisd | Asik Tipi
300 x 300 300 x 300 300 x 300 IPE 120 IPE 180 IPE 220 IPE 180 NPU 120

Tablo 3.9 Tastyici sistem alternatif ¢oziim modeli 3 i¢in hesaplanan kiris gerilme ve sehim degerleri

Celik kirislerde olusan gerilme degerleri (MPa) | Kirisa | Kirigb | Kiris c

Kiris d

(6 maks) 128,00 | 133,00 | 77,00

111,00

Kiris ¢ i¢gin hesaplanan kritik sehim (diisey deplasman), 9 mm < 6300 mm /300 mm = 21 mm

» (elik kirislerde olusan tim gerilmeler siir emniyet gerilmesinden kiiciik ve

bu degere (Gmaks < Gemniyet= 140,0 MPa) oldukca yakindir.

» Kiris ¢ (IPE 220) nin boyunun uzun olmasi nedeniyle yanal burkulma degeri

kritiktir. Bu degerden dolay1, bu kiris iizerinde olusan gerilme degeri goreceli

olarak diger kirislere gore diisiiktiir. Baz1 gerilme degerlerinin, sinir gerilme

degerinden biraz daha uzak olmasinin nedeni, kiris en kesit hesab1 yapilirken

degerlendirilen yanal burkulma hesap degerlerinin g6z Oniinde

bulundurulmast ve sehim (diisey deplasman) sartinin saglanmasi

gerekliligidir.

» Diisey tasiyict olarak kullanilan, yerinde imal betonarme kolon boyutlari,

deprem yoOnetmeligine uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak

amactyla yliksek tutulmus ve sartnamenin 6ngdrdiigii minimum kare en kesit

(30 cm x 30 cm) secilmistir. Deprem aninda maksimum o6telenme, Ai = 9 mm

olarak hesaplanmistir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyicit eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.
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3.3.5 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 4

Bu c¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arastirmanin bundan onceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklar, yiikseklikleri ve adlandirmalar1 sekil 3.9 ‘daki alternatif ¢6ziim modeli 4

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D
kirisd kirisd
kiris b-c ‘. 3 kiris b-c
kiris a : ' kiris a
8 kolon a _kolon ¢ kolon ¢ kolon a
=
1130 500 1130

Sekil 3.9 Alternatif ¢oziim modeli 4 tip kesit

Bu kabuller ve olgiiler 15181nda diisey tasiyici elemanlar, yerinde imal betonarme
kolon, yatay tasiyici elemanlar ise, ¢celik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.10 Tastyic sistem alternatif ¢6ziim modeli 4 i¢in tastyict eleman tipleri

Betonarme Kolon Tipi Celik Kiris Tipi Celik
Kolon a Kolon ¢ Kiris a Kiris b-c Kirisd | Asik Tipi
300 x 300 300 x 300 IPE 120 IPE 360 IPE 180 NPU 120

Tablo 3.11 Tasiyict sistem alternatif ¢d6ziim modeli 4 i¢in hesaplanan kiris gerilme ve sehim degerleri

Celik kirislerde olusan gerilme degerleri (MPa)
(6 maks)

Kiris a

Kiris b-c

Kiris d

130,00

105,00

111,00

Kiris b-c i¢gin hesaplanan kritik sehim (diisey deplasman), 36 mm < 11300 mm / 300 mm = 38 mm

» (elik kirislerde olusan tim gerilmeler sinir emniyet gerilmesinden kiiciik ve

bu degere (Gmaks < Gemniyet= 140,0 MPa) oldukc¢a yakindir.
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= Kiris b-c (IPE 360) yanal burkulmaya kars1 dnlem amaciyla orta noktasindan
tutuldugu kabul edilmistir.

= Kiris b-c (IPE 360) nin boyunun uzun olmasi nedeniyle yanal burkulma
degeri kritiktir. Bu degerden dolay1, bu kiris lizerinde olusan gerilme degeri
goreceli olarak diger kirislere gore diistiktiir. Baz1 gerilme degerlerinin, sinir
gerilme degerinden biraz daha uzak olmasinin nedeni, kiris en kesit hesabi
yapilirken degerlendirilen yanal burkulma hesap degerlerinin géz Oniinde
bulundurulmasi ve sehim (diisey deplasman) sartinin saglanmasi
gerekliligidir.

= Diisey tasiyic1 olarak kullanilan, yerinde imal betonarme kolon boyutlari,
deprem yonetmeligine uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak
amaciyla ytiksek tutulmus ve sartnamenin 6ongordiigii minimum kare en kesit
(30 cm x 30 cm) segilmistir. Deprem aninda maksimum Otelenme, Ai = 12

mm olarak hesaplanmustir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyicit eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.6 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 5

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, aragtirmanin bundan onceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklar, ylikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.10 ‘daki alternatif ¢6ziim modeli 5

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D E F
kiris d kiris d
kiris c : : kiris c
kiris b i : kiris b
kiris a ! ] Kiris a
I J ]
o &
g kolona & kolon b kolon ¢ kolon ¢ kolon b kolon a
=t
500 630 ' 500 630 500

Sekil 3.10 Alternatif ¢6ziim modeli 5 tip kesit
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Bu kabuller ve olgiiler 15181nda diisey tasiyici elemanlar, yerinde imal betonarme
kolon, yatay tasiyici elemanlar ise, tutkalli tabakali ahsap malzemesi ile ¢oziilerek,

tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.12 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 5 i¢in tastyict eleman tipleri

Betonarme Kolon Tipi Tutkalli Tabakali Ahsap Kiris Tipi | Tut. Tab.
Kolon a Kolon b Kolon ¢ Kirisa | Kirisb | Kirisc | Kirisd | Ahs. Asik
300 x 300 300 x 300 300 x 300 160 x 320 | 160 x 320 | 160 x 320 | 160 x 320 140 x 240

Tutkalli tabakal1 ahsap kirislerde olusan maksimum moment 20 kN.m olarak

hesaplanmastir.

» Tutkalli tabakali ahsap kiriglerde izin verilen maksimum gerilme degeri,
Gemniyet = 9,6 MPa olarak kabul edilmistir.

= Tutkall1 tabakali ahsap kirislerde (16 cm x 32 cm) olusan maksimum gerilme,
6 =M/W = 7,6 MPa < Gemniyet = 9,6 MPa olarak hesaplanmistir.

= Diisey tasiyict olarak kullanilan, yerinde imal betonarme kolon boyutlari,
deprem yonetmeligine uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarini azaltmak
amaciyla ytiksek tutulmus ve sartnamenin 6ngordiigii minimum kare en kesit
(30 cm x 30 cm) secilmistir. Deprem aninda maksimum 6telenme, Ai = 8§ mm
olarak hesaplanmustir.

= Kiris ¢ (16 cm x 32 cm tutkalli tabakali ahsap) de olusan maksimum sehim

(diisey deplasman) degeri 9 mm olarak hesaplanmis olup, sinir deger olan

630/300 = 21 mm den kii¢iik oldugu gozlemlenmistir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.7 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 6

Bu ¢oziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde

bulundurularak, arastirmanin bundan 6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve

kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
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araliklar, ytkseklikleri ve adlandirmalar1 sekil 3.11 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 6

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D
kirisd kiris d
kiris b-c : . kiris b-c
kiris a : . kiris a
L ru\.) .
{s]
§_ko|on a kolon ¢ kolonc kolon a
1130 - 500 1130

Sekil 3.11 Alternatif ¢6ziim modeli 6 tip kesit

Bu kabuller ve olgiiler 15181nda diisey tasiyici elemanlar, yerinde imal betonarme
kolon, yatay tasiyici elemanlar ise, tutkalli tabakali ahsap malzemesi ile ¢oziilerek,

tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.13 Tasiyic sistem alternatif ¢6ziim modeli 6 icin tastyici eleman tipleri

Betonarme Kolon Tipi Tutkall Tabakah Ahsap Kiris Tipi | Tut. Tab.
Kolon a Kolon ¢ Kiris a Kiris b-c Kirisd | Ahs. Asik
300 x 300 300 x 300 250 x 550 250 x 550 250 x 550 140 x 240

Tutkall1 tabakali ahsap kirislerde olusan maksimum moment 95 kN.m olarak

hesaplanmuistir.

» Tutkalli tabakali ahsap kiriglerde izin verilen maksimum gerilme degeri,
Gemniyet = 9,6 MPa olarak kabul edilmistir.

= Tutkalli tabakali ahsap kiriglerde (25 cm x 55 cm) olusan maksimum gerilme,
6 =M/W = 7,5 MPa < Gemniyet = 9,6 MPa olarak hesaplanmistir.

» Diisey tasiyict olarak kullanilan, yerinde imal betonarme kolon boyutlari,

deprem yoOnetmeligine uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak

amaciyla yliksek tutulmus ve sartnamenin 6ngdrdiigii minimum kare en kesit

(30 cm x 30 cm) secilmistir. Deprem aninda maksimum Otelenme, Ai = 12

mm olarak hesaplanmugtir.
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= Kirig b-¢ (25 cm x 55 cm tutkalli tabakali ahsap) de olusan maksimum sehim
(diisey deplasman) degeri 33 mm olarak hesaplanmis olup, sinir deger olan

1130/300 = 38 mm den kii¢iik oldugu gézlemlenmistir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.8 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 7

Bu ¢6ztim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arasgtirmanin bundan o6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tastyici aks
araliklari, ylikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.12 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 7

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D E F
kiris d kiris d
kiris c — —— kiris c
kiris b ’ i kiris b
kiris a I ( I ] Kiris a
(=] (X=]
gl kolon a n kolon b .kolon c _kolon c kolon b |kolon a
=t
500 - 630 — 500 630 500

Sekil 3.12 Alternatif ¢6ziim modeli 7 tip kesit

Bu kabuller ve 6l¢iiler 15181nda diisey tasiyict elemanlar, ¢elik malzemesi, yatay
tasiyict elemanlar ise, tutkalli tabakali ahsap malzemesi ile coziilerek, tasarlanan

sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.14 Tastyic sistem alternatif ¢6ziim modeli 7 i¢in tastyict eleman tipleri

Celik Kolon Tipi Tutkallh Tabakah Ahsap Kiris Tipi | Tut. Tab.
Kolon a Kolon b Kolon ¢ Kirisa | Kirisb | Kirisc | Kirisd | Ahs. Asik
Kutu Kutu
HE 200 B 150.150.5 200.200.6 160 x 320 | 160 x 320 | 160 x 320 | 160 x 320 140 x 240
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= Tutkall1 tabakali ahsap kirislerde olusan maksimum moment 20 kN.m olarak
hesaplanmustir.

= Tutkalli tabakali ahsap kirislerde izin verilen maksimum gerilme degeri,
cemniyet = 9,6 MPa olarak kabul edilmistir.

= Tutkalli tabakali ahsap kirislerde (16 cm x 32 ¢cm) olusan maksimum gerilme,

o =M/W = 7,6 MPa < Gemniyet= 9,6 MPa olarak hesaplanmistir.

Tablo 3.15 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 7 i¢in hesaplanan kolon gerilme ve Otelenme

degerleri
Kolon a | Kolon b | Kolon ¢
Celik ko!onlarda olusan gerilme P/A (MPa) 3,30 13,80 7,60
degerleri (MPa)
(G maks) M/W (MPa) 74,50 33,10 26,00
P/A + M/W (MPa) 77,80 46,90 33,60
Deprem aninda maksimum 6telenme,Ai = 19 mm olarak hesaplanmustir.

» Diisey tastyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine
uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarini azaltmak amaciyla yiiksek
tutulmustur. Bu nedenle her ii¢ kolondaki gerilme degeri de diistiktiir.

= Kiris ¢ (16 cm x 32 cm tutkalli tabakali ahsap) de olusan maksimum sehim
(diisey deplasman) degeri 9 mm olarak hesaplanmis olup, sinir deger olan

630/300 = 21 mm den kiiciik oldugu gozlemlenmistir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmustir.

3.3.9 Taswici Sistem Coziim Alternatifi 8

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arastirmanin bundan onceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklar1, ylikseklikleri ve adlandirmalar1 sekil 3.13 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 8

tip kesitinde detayli olarak belirtilmistir.
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A B C D
kiris d kiris d
kiris b-c - — kirig b-c
kiris a - - kiris a
t § -y
8_k0|0n a .kolon c _kolon c kolon a
=
1130 ' 500 1130

Sekil 3.13 Alternatif ¢6ziim modeli 8 tip kesit

Bu kabuller ve 6l¢iiler 15181nda diisey tasiyict elemanlar, ¢elik malzemesi, yatay
tagiyict elemanlar ise, tutkalli tabakali ahsap malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan

sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.16 Tasiyict sistem alternatif ¢dziim modeli 8 i¢in tastyict eleman tipleri

Celik Kolon Tipi Tutkalh Tabakah Ahsap Kiris Tipi | Tut. Tab.
Kolon a Kolon ¢ Kiris a Kiris b-c Kirisd | Ahs. Asik
HE 220 B Kutu 160.160.5 250 x 550 250 x 550 250 x 550 140 x 240

= Tutkalli tabakali ahsap kirislerde olusan maksimum moment 95 kN.m olarak
hesaplanmistir.

= Tutkall1 tabakali ahsap kirislerde izin verilen maksimum gerilme degeri,
Gemniyet = 9,6 MPa olarak kabul edilmistir.

= Tutkalli tabakali ahsap kirislerde (25 cm x 55 cm) olusan maksimum gerilme,

o =M/W = 7,5 MPa < Gemniyet = 9,6 MPa olarak hesaplanmuistir.

Tablo 3.17 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 8 i¢in hesaplanan kolon gerilme ve Otelenme

degerleri
Kolon a Kolon ¢
Celik kolonlarda olusan gerilme | p,o (MPa) 5,50 17,40
degerleri (MPa)
(G maks) M/W (MPa) 65,30 19,30
P/A + M/W (MPa) 70,80 36,70
Deprem aninda maksimum 6telenme,Ai = 15 mm olarak hesaplanmuistir.
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= Diisey tasiyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine
uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak amaciyla yiiksek
tutulmustur. Bu nedenle her iki kolondaki gerilme degeri de diistiktiir.

»  Kiris b-c (25 cm x 55 cm tutkalli tabakali ahsap) de olusan maksimum sehim
(diisey deplasman) degeri 33 mm olarak hesaplanmis olup, sinir deger olan

1130/300 = 38 mm den kiiciik oldugu gozlemlenmistir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyicit eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.10 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 9

Bu ¢oziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arastirmanin bundan 6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklari, ylikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.14 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 9

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D E F
kirisd kiris d
kiris ¢ : : kiris ¢
kiris b : : kiris b
kiris a I ] kiris a

I 0 ]

3. kolon a _kolon b m_ kolon ¢ _kolon ¢ _kolon b _kolon a
S

500 630 500 630 500

Sekil 3.14 Alternatif ¢6ziim modeli 9 tip kesit

Bu kabuller ve olgiiler 1518inda diisey ve yatay tasiyict elemanlar, prefabrik
betonarme malzemesi ile ¢oziilerek tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki

gibidir;
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Tablo 3.18 Tasiyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 9 i¢in tastyici eleman tipleri

Prefabrik Betonarme Kolon Tipi | Prefabrik Betonarme Kiris Tipi Prefabrik
Betonarme

Kolon a Kolon b Kolon ¢ Kirisa | Kirisb | Kirisc | Kirisd Asik
300 x 300 300 x 300 400 x 400 | 300 x 500 | 300 x 500 | 300 x 500 | 300 x 500 160 x 250

= Prefabrik beton kolonlarda kesit ve donat1 se¢imi, Maksimum Donat1 Miktar1
= 0.04 x a (kolon kesiti) formiilii (TS 500) géz Oniinde bulundurularak

hesaplanmis ve elde edilen sonuglar tablo 3.19” a aktarilmstir.

Tablo 3.19 Tastyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 9 i¢in hesaplanan prefabrik kolon donati kesit ve

olusan maksimum kuvvet degerleri

Kolon a Kolon b Kolon ¢
Kolon Kesiti (cm) 30x 30 30x 30 40 x 40
Secilen Donat1 Miktari (cm?) 34,13 21,92 34,21
Maksimum Donati Sinir1 (¢cm?) 36 36 64
Moment (kNm) 33,1 70,2 167,5
Normal Kuvvet (kN) 95,4 108,6 152,1

* Diisey tasiyict olarak kullanilan prefabrik beton kolon elemanlarda olusan
deplasman degeri, Maksimum Deplasman Sinir1 = (0.02/R) x h, formiili ile
hesaplanan deger ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar tablo 3.20° ye
aktarilmistir. Formiilde; R = Tastyict sistem davranis katsayist (Deprem
Bolgelerinde yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik — 2007 — Tablo 2.5),

h = Kolon yiiksekligi, olarak alinmistir.

Tablo 3.20 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 9 i¢in hesaplanan prefabrik kolon yanal deplasman

degerleri

Kolon a Kolon b Kolon ¢
Kolon Yiiksekligi (¢cm) 400 520 675
Yanal Deplasman (cm) 2,14 2,73 3,87
Yanal Deplasman Sinir1 (cm) 2,66 3,46 4,51

* Yatay tastyici olarak kullanilan prefabrik beton kiris elemanlar hareketli ve
zati yiikler altinda basit kiris hesaplar1 yapilarak maksimum donati ve sehim

sartlar1 géz onilinde bulundurularak boyutlandirilmis ve elde edilen sonuglar
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tablo 3.21° e aktarilmistir. Maksimum donati = 0.02 x bw (kesit genisligi) x d
(hesap yiiksekligi) ve Maksimum sehim smir1 = Kiris temiz acikligi / 360

formiilleri bu hesaplamalarda kullanilmistir.

Tablo 3.21 Tasiyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 9 i¢in hesaplanan prefabrik kiris donati miktari ve

sehim (diisey deplasman) degerleri

Kiris a Kiris b Kiris ¢ Kiris d
Kiris Kesiti (cm) 30x50T 30x50T 30x50T 30x50T
Kiris Boyu (cm) 150 350 630 220
Secilen Donat1 Miktar: (cm?) 2,06 3,13 3,84 2,14
Maksimum Donati Sinir1 (cm?) 8,41 8,41 8,41 8,41
Sehim (cm) 0,11 0,34 1,08 0,23
Sehim Siniri(cm) 0,42 0,97 1,75 0,61

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.11 Tasyrci Sistem Coziim Alternatifi 10

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, aragtirmanin bundan o6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tastyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.15 “‘deki alternatif ¢6ziim modeli 10

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D
kirigd kiris d
kiris b-c ' ‘ kiris b-c
kiris a ' ' kiris a

] ! .

S. kolon a m_ kolon c _kolon ¢ _kolon a
=

1130 500 1130

Sekil 3.15 Alternatif ¢6ziim modeli 10 tip kesit
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Bu kabuller ve ol¢iiler 1s18inda diisey ve yatay tasiyici elemanlar prefabrik
betonarme malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki

gibidir;

Tablo 3.22 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 10 igin tasiyici eleman tipleri

Prefabrik Betonarme Kolon Tipi | Prefabrik Betonarme Kiris Tipi Prefabrik
Betonarme
Kolon a Kolon ¢ Kiris a Kiris b-c Kiris d Asik
400 x 400 500 x 500 300 x 900 300 x 900 300 x 900 160 x 250

= Prefabrik beton kolonlarda kesit ve donat1 se¢imi, Maksimum Donat1 Miktar1
= 0.04 x a (kolon kesiti) formiilii (TS 500) goz Oniinde bulundurularak

hesaplanmis ve elde edilen sonuglar tablo 3.23” e aktarilmistir.

Tablo 3.23 Tastyici sistem alternatif ¢oziim modeli 10 igin hesaplanan prefabrik kolon donati kesit ve

olusan maksimum kuvvet degerleri

Kolon a Kolon ¢
Kolon Kesiti (cm) 40 x 40 50 x 50
Secilen Donati Miktari (cm?) 28,12 30,67
Maksimum Donati Sinir1 (cm?) 64 100
Moment (kNm) 92,1 220,8
Normal Kuvet (kIN) 157.8 2178

» Diisey tasiyict olarak kullanilan prefabrik beton kolon elemanlarda olusan
deplasman degeri, Maksimum Deplasman Sinir1 = (0.02/R) x h, formiilii ile
hesaplanan deger ile karsilastirilmis ve elde edilen sonucglar tablo 3.24° e
aktarilmistir. Formiilde; R = Tastyict sistem davranis katsayisi (Deprem
Bolgelerinde yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik — 2007 — Tablo 2.5),
h = Kolon yiiksekligi, olarak alinmistir.

Tablo 3.24 Tasiyic1 sistem alternatif ¢oziim modeli 10 igin hesaplanan prefabrik kolon yanal

deplasman degerleri

Kolon a Kolon ¢
Kolon Yiiksekligi (¢cm) 400 675
Yanal Deplasman (cm) 1,01 2,21
Yanal Deplasman Sinir1 (cm) 2,66 4,51
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» Yatay tasiyici olarak kullanilan prefabrik beton kiris elemanlar hareketli ve
zati yiikler altinda basit kiris hesaplar1 yapilarak maksimum donati ve sehim
sartlar1 géz onlinde bulundurularak boyutlandirilmis ve elde edilen sonuglar
tablo 3.25° e aktarilmistir. Maksimum donat1 = 0.02 x bw (kesit genisligi) x d
(hesap yiiksekligi) ve Maksimum sehim siir1 = Kiris temiz acgikligi / 360

formiilleri bu hesaplamalarda kullanilmistir.

Tablo 3.25 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 10 i¢in hesaplanan prefabrik kiris donati miktar

ve sehim (diisey deplasman) degerleri

Kiris a Kiris b-c Kiris d
Kiris Kesiti (cm) 30x90 T 30x90T 30x90 T
Kiris Boyu (cm) 150 980 220
Secilen Donat1 Miktar: (cm?) 2,02 8,23 2,34
Maksimum Donati Sinir1 (cm?) 16,41 16,41 16,41
Sehim (cm) 0,11 1,12 0,23
Sehim Siniri(cm) 0,42 2,72 0,61

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.12 Tasyrci Sistem Coziim Alternatifi 11

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arasgtirmanin bundan o6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tastyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalart sekil 3.16 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 11

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.
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Sekil 3.16 Alternatif ¢6ziim modeli 11 tip kesit
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.kolon a

Bu kabuller ve olciiler 151831inda diisey tasiyici elemanlar, c¢elik malzemesi, yatay

tagiyict elemanlar ise, ¢elik kosebentlerden olusturulmus makas elemanlar ile

coziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri agagidaki gibidir;

* (Celik makas tasariminda kullanilan c¢elik elemanlar, kabul edilen yiikler

altinda, deneme-yanilma yontemi ile mukavemet degeri acisindan en uygun

kesitler se¢ilmistir. Sartname geregi, en kiigiilk makas elemani1 olarak, 21.40.4

secilmistir.

Tablo 3.26 Tasiyic sistem alternatif ¢6ziim modeli 11 igin tasiyici eleman tipleri

Celik Kolon Tipi Celik Makas Eleman Tipi Celik
Kolon a Kolon b Kolon ¢ | Kritik Basing Ele. | Kritik Cekme Ele. | Asik Tipi
Kutu Kutu
HE 200 B 150.150.5 200.200.6 21.40.4 (min. boyut) 21.40.4 (min. boyut) NPU 120

Tablo 3.27 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 11 i¢in hesaplanan g¢elik makas kiris basing,

cekme, gerilme ve sehim degerleri

Celik makas iist bashk Kkritik basin¢ kuvveti

(kN)

17,00 (2L40.4 elemaninda)

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa)

28,00

Celik makas alt bashk Kkritik cekme kuvveti

(kN)

12,00 (2L40.4 elemaninda)

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa)

19,00

Celik makas kiris icin hesaplanan kritik sehim (diisey deplasman), 3 mm<6300 mm/300 mm=21 mm
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= Diisey tasiyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine
uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak amaciyla yiiksek

tutulmustur. Bu nedenle her {i¢ kolondaki gerilme degeri de diisiiktiir.

Tablo 3.28 Tastyict sistem alternatif ¢éziim modeli 11 i¢in hesaplanan kolon gerilme ve 6telenme

degerleri
Kolon a | Kolon b | Kolon ¢
Celik kolonlarda olusan gerilme | p,A (MPa) 3,20 13,10 7,60
degerleri (MPa)
(6 maks) M/W (MPa) 74,50 33,10 26,00
P/A + M/W (MPa) 77,70 46,20 33,60
Deprem aninda maksimum 6telenme,Ai = 19 mm olarak hesaplanmustir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyic1 eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.13 Taswyici Sistem Coziim Alternatifi 12

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arastirmanin bundan onceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklar, yiikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.17 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 12

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D
|
= (¥ ]
' &
ol kolon a kolon ¢ _kolon ¢ kolon a
S
1130 : 500 1130

Sekil 3.17 Alternatif ¢6ziim modelil2 tip kesit
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Bu kabuller ve dlgiiler 15181nda diisey tasiyict elemanlar, ¢elik malzemesi, yatay
tasiyict elemanlar ise, c¢elik kosebentlerden olusturulmus makas elemanlar ile
coziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri agagidaki gibidir;

* (elik makas tasariminda kullanilan ¢elik elemanlar, kabul edilen ytiikler

altinda, deneme-yanilma yontemi ile mukavemet degeri acisindan en uygun
kesitler se¢ilmistir. Sartname geregi, en kiiciik makas elemani olarak, 21.40.4

secilmistir.

Tablo 3.29 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 12 igin tasiyici eleman tipleri

Celik Kolon Tipi Celik Makas Eleman Tipi Celik
Kolon a Kolon ¢ Kritik Basing Ele. | Kritik Cekme Ele. | Asik Tipi
HE 220 B Kutu 160.160.5 21.60.6 21.40.4 (min. boyut) NPU 120

Tablo 3.30 Tastyici sistem alternatif ¢oziim modeli 12 i¢in hesaplanan ¢elik makas kiris basing,

cekme, gerilme ve sehim degerleri

Celik makas iist bashk kritik basin¢ kuvveti (kN) 104,00 (2L60.6 elemaninda)
Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri 75.00

o =P/A (MPa) ’

Celik makas alt bashk kritik cekme kuvveti (kN) 69,00 (2L40.4 elemaninda)
Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri 112,00

o = P/A (MPa)

Celik makas kiris i¢in hesaplanan kritik sehim, 20 mm < 11300 mm / 300 mm = 38 mm

= Diisey tasiyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine
uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak amaciyla yiiksek

tutulmustur. Bu nedenle her iki kolondaki gerilme degeri de diisiiktiir.

Tablo 3.31 Tastyict sistem alternatif ¢éziim modeli 12 i¢in hesaplanan kolon gerilme ve 6telenme

degerleri
Kolon a Kolon ¢
Celik kolonlarda olusan gerilme | p,A (MPa) 5,50 17,40
degerleri (MPa)
(G maks) M/W (MPa) 65,30 19,30
P/A + M/W (MPa) 70,80 36,70
Deprem aninda maksimum 6telenme,Ai = 16 mm olarak hesaplanmustir.
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Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyic1 eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.14 Taswyci Sistem Coziim Alternatifi 13

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arasgtirmanin bundan o6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tastyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.18 ‘daki alternatif ¢c6ziim modeli 13

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

A B C D E F
| |
4 [T ] -
! o o
8_ko|on a o kolonb _kolon ¢ kolon ¢ kolon b kolon a
=t
500 630 500 630 500

Sekil 3.18 Alternatif ¢6ziim modeli 13 tip kesit

Bu kabuller ve olgiiler 1518inda diisey tastyici elemanlar, yerinde imal betonarme
kolon, yatay tasiyici elemanlar ise, c¢elik kosebentlerden olusturulmus makas

elemanlar ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.32 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 13 igin tasiyici eleman tipleri

Betonarme Kolon Tipi Celik Makas Eleman Tipi Celik
Kolon a Kolon b Kolon ¢ Kritik Basing Ele. | Kritik Cekme Ele. | Asik Tipi

300 x 300 300 x 300 300 x 300 2140.4 (min. boyut) | 2L40.4 (min. boyut) NPU 120
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Tablo 3.33 Tastyici sistem alternatif ¢oziim modeli 13 icin hesaplanan ¢elik makas kiris basing,

cekme, gerilme ve sehim degerleri

Celik makas iist bashk Kkritik basin¢ kuvveti

(kN) 17,00 (2L40.4 elemaninda)

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa) 28,00

Celik makas alt bashk kritik cekme kuvveti

(kN) 13,00 (2L40.4 elemaninda)

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa) 20,00

Celik makas kiris i¢in hesaplanan kritik sehim (diisey deplasman), 3 mm<6300mm /300 mm=21 mm

» (Celik makas tasariminda kullanilan ¢elik elemanlar, kabul edilen ytkler
altinda, deneme-yanilma yontemi ile mukavemet degeri acisindan en uygun
kesitler se¢ilmistir. Sartname geregi, en kii¢iilk makas eleman1 olarak, 21.40.4
secilmistir.

= Diisey tasiyic1 olarak kullanilan, yerinde imal betonarme kolon boyutlari,
deprem yonetmeligine uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak
amaciyla ytliksek tutulmus ve sartnamenin 6ngordiigii minimum kare en kesit
(30 cm x 30 cm) segilmistir. Deprem aninda maksimum o6telenme, Ai = 8§ mm

olarak hesaplanmustir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.15 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 14

Bu ¢oziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arastirmanin bundan 6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalart sekil 3.19 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 14

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.
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Bu kabuller ve olgiiler 15181nda diisey tasiyici elemanlar, yerinde imal betonarme
kolon, yatay tasiyici elemanlar ise, c¢elik kosebentlerden olusturulmus makas

elemanlar ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

A B C D
|
[T ]
' s
o kolon a . kolon c _kolon c _kolon a
=
1130 — 500 1130

Sekil 3.19 Alternatif ¢6ziim modeli 14 tip kesit

» (Celik makas tasariminda kullanilan ¢elik elemanlar, kabul edilen ytkler
altinda, deneme-yanilma yontemi ile mukavemet degeri acisindan en uygun
kesitler se¢ilmistir. Sartname geregi, en kii¢iilk makas eleman1 olarak, 21.40.4

secilmistir.

Tablo 3.34 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 14 i¢in tasiyici eleman tipleri

Betonarme Kolon Tipi Celik Makas Eleman Tipi Celik
Kolon a Kolon ¢ Kritik Basing Ele. | Kritik Cekme Ele. | Asik Tipi
300 x 300 300 x 300 2L60.6 21.40.4 (min boyut) NPU 120

Tablo 3.35 Tasiyici sistem alternatif ¢oziim modeli 14 i¢in hesaplanan ¢elik makas kiris basing,

¢ekme, gerilme ve sehim degerleri

Celik makas iist bashk kritik basin¢ kuvveti

104,00 (2L60.6 elemaninda
(kN) ( )

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o =P/A (MPa) 75,00

Celik makas alt bashk kritik cekme kuvveti

69,00 (2L40.4 elemaninda
(kN) ( )

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa) 111,00

Celik makas kiris i¢in hesaplanan kritik sehim, 19 mm < 11300 mm / 300 mm = 38 mm
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= Diisey tasiyic1 olarak kullanilan, yerinde imal betonarme kolon boyutlari,
deprem yoOnetmeligine uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak
amactyla yliksek tutulmus ve sartnamenin 6ngdrdiigii minimum kare en kesit
(30 cm x 30 cm) secilmistir. Deprem aninda maksimum Otelenme, Ai = 14

mm olarak hesaplanmugtir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyicit eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.16 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 15

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arastirmanin bundan onceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalar: sekil 3.20 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 15

tip kesitinde detayli olarak belirtilmistir.

A B
kiris b-c-d | kiris b-c-d
kiris a ' . kiris a
g. kolon a _kolon a
)
2760

Sekil 3.20 Alternatif ¢6ziim modelil5 tip kesit

Bu kabuller ve 6lciiler 1s181nda diisey ve yatay tasiyici elemanlar ¢elik malzemesi

ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;
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Celik Kolon Tipi Celik Kiris Tipi Celik
Kolon a Kiris a Kiris b-c-d Asik Tipi
HE 400 A IPE 120 HE 360 A NPU 120

Tablo 3.37 Tasiyic sistem alternatif ¢6ziim modeli 15 i¢in hesaplanan kirig gerilme ve sehim degerleri

Celik kirislerde olusan gerilme degerleri (MPa)

(G maks)

Kiris a

Kiris b-c-d

125,00

132,00

Kiris b-c-d igin hesaplanan kritik sehim (diisey deplasman), 45 mm < 27600 mm /300 mm = 92 mm

» (elik kirislerde olusan tim gerilmeler siir emniyet gerilmesinden kiiciik ve

bu degere (Gmaks < Gemniyet = 140,0 MPa) oldukca yakindir.

» Kiris b-c-d (HEA 360) yanal burkulmaya karsi onlem amaciyla orta

noktasindan tutuldugu kabul edilmistir.

Tablo 3.38 Tasiyici sistem alternatif ¢oziim modeli 15 i¢in hesaplanan kolon gerilme ve 6telenme

degerleri

Celik kolonlarda olusan gerilme
degerleri (MPa)
(G maks)

Kolon a
P/A (MPa) 7,00
M/W (MPa) 117,00
P/A + M/W (MPa) 124,00

Deprem aninda maksimum 6telenme,Ai = 14 mm olarak hesaplanmustir.

= Diisey tastyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine

uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak amaciyla yiiksek

tutulmustur.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.

3.3.17 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 16

Bu ¢ozim

alternatifinde,

bina

dahilindeki

fonksiyonlar

gbz Oniinde

bulundurularak, arastirmanin bundan 6nceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve

kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tastyici aks
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araliklar, yiikseklikleri ve adlandirmalar sekil 3.21 ‘daki alternatif ¢6ziim modeli 16

tip kesitinde detayl olarak belirtilmistir.

g. kolon a _kolon a

4

2760

Sekil 3.21 Alternatif ¢6ziim modeli 16 tip kesit

Bu kabuller ve dlgiiler 15181nda diisey tasiyici elemanlar ¢elik malzemesi, yatay
tagiyic1 elemanlar ise, celik kosebentlerden olusturulmus makas elemanlar ile

coziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri agagidaki gibidir;

Tablo 3.39 Tasiyic sistem alternatif ¢dziim modeli 16 i¢in tastyici eleman tipleri

Celik Kolon Tipi Celik Makas Eleman Tipi Celik
Kolon a Kritik Basin¢ Elemam | Kritik Cekme Elemam | Asik Tipi
HE 550 B 21.80.8 21.60.6 NPU 120

» (Celik makas tasariminda kullanilan ¢elik elemanlar, kabul edilen ytkler
altinda, deneme-yanilma yontemi ile mukavemet degeri acisindan en uygun

kesitler secilmistir.



78

Tablo 3.40 Tastyici sistem alternatif ¢dziim modeli 16 icin hesaplanan ¢elik makas kiris basing,

cekme, gerilme ve sehim degerleri

Celik makas iist bashk Kkritik basin¢ kuvveti

(kN) 207,00 (2L80.8 elemaninda)

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa) 84,00

Celik makas alt bashk kritik cekme kuvveti

(kN) 120,00 (2L60.6 elemaninda)

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa) 87,00

Celik makas kiris i¢in hesaplanan kritik sehim, 49 mm < 27600 mm / 300 mm = 92 mm

= Diisey tasiyici olarak kullanilan ¢elik kolon boyutlari, deprem yonetmeligine
uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak amaciyla yiiksek
tutulmustur. Deprem aninda maksimum Otelenme, Ai = 1 mm olarak

hesaplanmistir. Bu nedenle her iki kolondaki gerilme degeri de diistiktiir.

Tablo 3.41 Tastyict sistem alternatif ¢oziim modeli 16 i¢in hesaplanan kolon gerilme ve 6telenme

degerleri
Kolon a
Celik kolonlarda olusan gerilme | p,o (MPa) 4,00
degerleri (MPa)
(G maks) M/W (MPa) 125,00
P/A + M/W (MPa) 129,00
Deprem aninda maksimum &telenme,Ai = 1 mm olarak hesaplanmustir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyicit eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmstir.

3.3.18 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 17

Bu ¢6ziim alternatifinde, bina dahilindeki fonksiyonlar g6z Oniinde
bulundurularak, arastirmanin bundan onceki boliimlerinde yer verilen bilgiler ve
kabuller dogrultusunda kolon ve kiris yerlesimleri yapilmistir. Diisey tasiyici aks
araliklari, yiikseklikleri ve adlandirmalart sekil 3.22 ‘deki alternatif ¢6ziim modeli 17

tip kesitinde detayli olarak belirtilmistir.
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o. kolon a _kolon a

40

2760

Sekil 3.22 Alternatif ¢6ziim modeli 17 tip kesit
Bu kabuller ve olgiiler 1s181nda diisey tasiyici elemanlar1 yerinde imal betonarme
kolon, yatay tasiyici elemanlar ise, c¢elik kosebentlerden olusturulmus makas

elemanlar ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin detay bilgileri asagidaki gibidir;

Tablo 3.42 Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 17 igin tasiyici eleman tipleri

Betonarme Kolon Tipi Celik Makas Eleman Tipi Celik
Kolon a Kritik Basin¢ Elemani | Kritik Cekme Elemam | Asik Tipi
500 x 500 21.80.8 21.50.5 NPU 120

* (elik makas tasariminda kullanilan ¢elik elemanlar, kabul edilen yiikler
altinda, deneme-yanilma yontemi ile mukavemet degeri acisindan en uygun

kesitler secilmistir.

Tablo 3.43 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 17 i¢in hesaplanan g¢elik makas kiris basing,

cekme, gerilme ve sehim degerleri

Celik makas iist bashk Kkritik basin¢ kuvveti

246,00 (2L.80.8 elemaninda
(kN) ( )

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa) 100,00

Celik makas alt bashk Kkritik cekme kuvveti

(kN) 120,00 (2L50.5 elemaninda)

Celik makas iist bashk en yiiksek gerilme degeri

o = P/A (MPa) 106,00

Celik makas kiris i¢in hesaplanan kritik sehim, 84 mm < 27600 mm / 300 mm = 92 mm
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= Diisey tasiyic1 olarak kullanilan, yerinde imal betonarme kolon boyutlari,
deprem yoOnetmeligine uygun olarak, kolon yatay deplasmanlarin1 azaltmak
amactyla kare en kesit (50 cm x 50 cm) sec¢ilmistir. Deprem aninda
maksimum 6telenme, Ai =2 mm olarak hesaplanmustir.

Bu kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu, ulasilan tasiyict eleman

boyutlari, tablo 3.1’ e aktarilmistir.



BOLUM DORT

SAGMAL HAYVAN AHIRI BINALARININ TASIYICI SiSTEM COZUM
ALTERNATIFLERININ KARSILASTIRILMASI

4.1 Tasiyic1 Sistem Coziim Alternatiflerinin Karsilastirilmasi

Endiistriyel siit sigircilig1 tesislerinde vaziyet plan semasinda onemli yer tutan
sagmal hayvan ahir1 binasi dahilinde, boliim 3.3 igeriginde tasiyici sistem ¢dzim

alternatifleri ele alinmstir.

Bu aragtirma kapsaminda, planlanabilecek farkli agikliklar (500 cm — 630 cm —
1130 cm — 27600 cm) ve farkli tasiyict sistem malzeme segimleri ile ¢oziim
alternatifleri olusturulmus ve bu alternatiflerin maliyet acgisindan karsilastirilmasi

yapilmustir.

Tastyict sistem ¢oziim alternatiflerini olustururken fonksiyonlardan kaynaklanan
gecilmesi gereken aciklik degerleri dikkate alinirken, bir diger 6nemli kriter de
tagiyict sistem malzeme se¢imi olmustur. Diisey ve yatay tasiyict malzeme
secimlerinde dolu govdeli celik, yerinde imal betonarme, tutkalli tabakali ahsap,
celik profiller, prefabrik betonarme malzemeleri géz Oniinde bulundurulmustur.
Bahsi gecen bu malzemeler farkli birlesim kombinasyonlar1 ve agikliklar altinda

maliyet agisindan incelenmistir.

Tastyici sistem ¢oziim alternatifleri maliyet analizlerini olustururken; diisey ve
yatay tasiyici elemanlarin malzeme maliyetleri, bu malzemelerin bir araya getirilmesi
ve yerine montaji iscilik gideri, malzemelerin bir araya getirilmesi siirecinde
kullanilan sarf ve yardimci malzemeler maliyeti, liretim Oncesi ve sonrast nakliye
giderleri dikkate alinmistir. Arastirmanin 3.3 boliimiinde degerlendirilerek tasarlanan
her bir tasiyici sistem ¢oziim alternatifi bahsi gecen bu maliyet analizi kriterleri

acisindan degerlendirilmis ve her biri i¢in net maliyet tutar1 tablolar1 olusturulmustur.

81
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Tasiyic1 sistem maliyeti, siire¢ icerisinde degisiklik gdosterebilmektedir. Bu
degisiklik malzeme temini, malzeme fiyatlarinin degiskenligi, imalat ve montaj hizi,
is¢ilik, nakliye gibi kriterlerin degiskenligi ile ilgilidir. Bu nedenle, ¢alismanin
maliyet boliimii, sadece 2010 yil1 i¢in gecerli olup, analizi olusturan parametrelerin
degisimi sonucu sonraki yillar icin maliyet analizi de degisiklik gdsterecektir. Ancak
yapilmis olan bu 2010 yili maliyet analizi ¢alismasi ileriki yillar i¢in belirleyici

olmasa da genel degerlendirme agisindan yol gdsterici olacaktir.

Ozellikle ¢elik maliyeti, y1l icinde malzeme birim fiyatlarindaki dalgalanmalara
gore degisiklik gosterdiginden, maliyet analizlerinde, standart malzeme birim
fiyatlarindan ve uygulama (iscilik) birim fiyati1 olarak da Taykon Celik firmasinin
birim fiyat analizlerinden yararlanilmistir. Tutkalli tabakali ahsap i¢in maliyet
analizleri olusturulurken ise, Alanyali Ahsap gibi, bu tiir malzemeleri endiistriyel
olarak tireten firmalarin birim fiyat analizleri esas alinmistir. Betonarme prefabrik
elemanlarin fiyat degerlendirmesinde ise Abas Prefabrik firmasinin birim fiyat
analizleri goz oniinde bulundurulmustur. Maliyet analizlerinde farkli en kesitlerdeki
her iki tastyict malzemenin maliyeti, ¢elikte ‘ton’, tutkalli tabakali ahsapta ‘m*’,
betonarme prefabrik elemanlarda “birim eleman degeri” birimleri iizerinden

hesaplanmastir.

Maliyet analizinde ilk kurulum maliyeti goz Oniinde bulundurulmustur. Bu
nedenle; baglant1 elemanlari, imalat ile montaj is¢iligi ve nakliye gibi unsurlar
maliyet analizine katilmistir. Ancak, insaat kolayligi, insaat siiresi, vergi ile sigorta
giderleri, isletme ve yapmin kullanim siirecindeki bakim maliyeti giderleri gibi
faktorler de genel maliyeti etkilediginden goz 6niinde bulundurulmasi gerekirse de,

bu faktorler yapinin tiimiinii ilgilendirdigi i¢in, caligma kapsaminda ele alinmamaistir.

Maliyet analizleri yapilan tiim tasiyici sistem ¢oziim alternatiflerinin uygulama
yeri olarak, Izmir ve yakin gevresi varsayildigindan, analiz kapsaminda sehir ici

nakliye bedelleri hesaplamasinda bu bolge kullanilmistir.
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Sonug olarak, farkli malzeme se¢imleri ve agiklik degerleri kullanilarak iiretilen
tagiyict  sistem  ¢Oziim  alternatifleri maliyet acisindan irdelenmis ve

degerlendirilmistir.

4.2 Tasiyic1 Sistem Coziim Alternatiflerinin Maliyet Analizleri

4.2.1 Taswict Sistem Coziim Alternatiflerinin Maliyet Analizlerine Iliskin Genel
Kabul ve Aciklamalar

Tasiyic1 ¢oziim alternatiflerinin  maliyet analizlerini olustururken asagida

belirtilen genel kabul ve aciklamalar g6z 6niinde bulundurulmustur:

1. Tim tasiyict ¢oziim alternatiflerinde 180 m?’ lik (30 m x 6 m) cat1 alanina
karsilik gelen modiillerin maliyetleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar
sonucunda elde edilen maliyetler 180’ e bdliinerek birim m? maliyetleri elde
edilmistir.

2. Celik malzemesinin yiiksek asitli ortamdan etkilenmemesi i¢in sicak daldirma
galvaniz kaplama isleminin uygulanmasi 6ngoriilmiistiir.

3. Tutkalli tabakali ahsap malzemesinin dis ve i¢ etkenlerden etkilenmemesi ve
kullanim 6mriiniin uzamasi i¢in emprenye edilmesi ve dis etkenlere direngli
boya ile boyanmasi dngoriilmiistiir.

4. Celik malzemesinin temini Istanbul’ dan saglanmis olup, Izmir’ de projesine
uygun imalati sonrasi, malzemenin sicak daldirma galvaniz islemi uygulamasi
icin Sakarya’ ya (Wiegel firmasina) génderilecegi ve montaj alanina (izmir)
nakledilecegi diigtiniilmiistir.

5. Tutkalli tabakali ahsap malzemesinin ham maddesinin Rusya’ dan Antalya’ ya
ithal edildigi ve projesine uygun olarak hazirlanan tutkalli tabakali ahsap

tastyici elemanlarin, montaj i¢in izmir’ e nakledilecegi diisiiniilmiistiir.
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4.2.2 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 1 Maliyet Analizi
Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181nda
diisey ve yatay tasiyici elemanlar1 ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.1 Tastyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 1 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 1 Icin Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Dolu Gévdeli Celik Kiris + Celik Asik)
) Birim

No Yapilacak Isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutan (TL.)
I N e R
2 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 3690,00 0,08 295,20
3 | Baglanti elemananlar1 (c1vata - somun - plaka) kg 126,00 3,00 378,00
4 | Galvaniz iglemi kg 3690,00 0,40 1476,00
5 | Iscilik kg 3690,00 0,28 1033,20
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 3690,00 0,05 184,50
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - 1zmir) kg 3690,00 0,08 295,20
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 3690,00 0,25 922,50
MALIYET TUTARI 9012,60

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19” a aktarilmistir.

4.2.3 Tasyici Sistem Coziim Alternatifi 2 Maliyet Analizi

Boliim 3 genelinde ve boliim 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181inda
diisey ve yatay tasiyici elemanlari ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

maliyet analizi asagidaki gibidir;

Tablo 4.2 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 2 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 2 i¢in Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Dolu Govdeli Celik Kiris + Celik Asik)

Birim
No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutar (TL)
I e
Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 4510,00 0,08 360,80
Baglant1 elemananlari (civata - somun -plaka) kg 90,00 3,00 270,00
4 | Galvaniz islemi kg 4510,00 0,40 1804,00
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Tablo 4.2 devamu

5 | Iscilik kg 4510,00 0,28 1262,80
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 4510,00 0,05 225,50
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - Izmir) kg 4510,00 0,08 360,80
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 4510,00 0,25 1127,50

MALIYET TUTARI 10823,40

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19” a aktarilmistir.

4.2.4 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 3 Maliyet Analizi

Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181nda
diisey tasiyict elemanlar1 yerinde dokiim betonarme ve yatay tasiyict elemanlart dolu
govdeli ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi asagidaki

gibidir;

Tablo 4.3 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 3 i¢in maliyet analizi

Alternatif Céziim Modeli 3 I¢cin Maliyet Analizi
(Yerinde Dokiim Betonarme Kolon + Dolu Govdeli Celik Kiris + Celik Asik)

Birim
No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutan (TL)
1 Tastyict yern'ldf.: fiokum bet.onarme kolon kalip m2 38.40 20,00 768.00
malzeme ve is¢ilik maliyeti
) Tasl.y1c1. yerinde ('10ku.r.n Petoname kolon beton (C25) e 2.89 87.50 252,88
maliyeti (pompa ile dokiim dahil)
3 Tasly{m yerinde dokurp ‘betone.lrmc.a kolon ingaat ke 232,00 1,44 334,08
demiri malzeme ve ig¢ilik maliyeti
4 Tastyict dc_)lu govdeli kiris ve asik malzeme maliyeti ke 2630,00 1.20 315600
(kayiplar ile beraber)
5 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 2630,00 0,08 210,40
6 | Baglanti elemananlari (c1ivata - somun - plaka) kg 54,00 3,00 162,00
7 | Galvaniz islemi kg 2630,00 0,40 1052,00
8 | Iscilik kg 2630,00 0,28 736,40
9 | Nakliye (Istanbul - izmir) kg 2630,00 0,05 131,50
10 | Nakliye - Galvaniz icin (Izmir - Sakarya - Izmir) kg 2630,00 0,08 210,40
11 | Montaj Is¢iligi (ving dahil) kg 2630,00 0,25 657,50
MALIYET TUTARI 7671,16

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19” a aktarilmistir.



4.2.5 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 4 Maliyet Analizi
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Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181nda

diisey tasiyict elemanlar1 yerinde dokiim betonarme ve yatay tasiyici elemanlar1 dolu

govdeli ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi asagidaki

gib

idir;

Tablo 4.4 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 4 i¢in maliyet analizi

Alternatif Céziim Modeli 4 I¢in Maliyet Analizi
(Yerinde Dokiim Betonarme Kolon + Dolu Govdeli Celik Kiris + Celik Asik)

Birim
No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL.) | Tutan (TL)
1 Tastyict yern'ldf.: fiokum bet.onarme kolon kalip m2 25.80 20,00 516,00
malzeme ve is¢ilik maliyeti
5 Ta$1.y1C1. yerinde (_ioku.t.n Petonar_me kolon beton (C25) e 1,94 87.50 169.75
maliyeti (pompa ile dokiim dahil)
3 Tasly{m yerinde dokurp ‘betone.lrmc.e kolon ingaat ke 156,00 1,44 224,64
demiri malzeme ve iggilik maliyeti
4 Tasl.y1c1. dolu govdejh celik kirig ve asik malzeme ke 3510,00 120 4212,00
maliyeti (kayiplari ile beraber)
5 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 3510,00 0,08 280,80
6 | Baglanti elemananlari (civata - somun - plaka) kg 54,00 3,00 162,00
7 | Galvaniz islemi kg 3510,00 0,40 1404,00
8 | Iscilik kg 3510,00 0,28 982,80
9 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 3510,00 0,05 175,50
10 | Nakliye - Galvaniz igin (Izmir - Sakarya - izmir) kg 3510,00 0,08 280,80
11 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 3510,00 0,25 877,50
MALIYET TUTARI 9285,79

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19° a aktarilmstir.

4.2.6 Taswyici Sistem Coziim Alternatifi 5 Maliyet Analizi

Bolim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve dlgiiler 1s181nda

diisey tasiyic1 elemanlar1 yerinde dokiim betonarme ve yatay tasiyicit elemanlar

tutkallr tabakali ahsap malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi

asagidaki gibidir;
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Alternatif Coziim Modeli 5 I¢cin Maliyet Analizi
(Yerinde Dokiim Betonarme Kolon + Tut. Tab. Ahsap Kiris + Tut. Tab. Ahsap Asik)
Birim
No Yapilacak Isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL.) | Tutan (TL)
1 Tastyict yerlpd(? QOkum bet.onarrne kolon kalip 2 38.40 20,00 768,00
malzeme ve is¢ilik maliyeti
Tastyict yerinde dokiim betonarme kolon beton (C 3
2| 25) maliyeti (pompa ile dokiim dahil) m 2,89 87,50 252,88
3 Tas1.y1.01 yerinde dolfunll .betona}rm§ kolon ingaat ke 232,00 1,44 334,08
demiri malzeme ve ig¢ilik maliyeti
4 Tasl.ylc{ tutkalll tabgkah ahsap kiris ve agik malzeme e 6.12 800,00 4896,00
maliyeti (kayiplar ile beraber)
5 Isgll}k (tutkalll tabakah_ ahsgp elemgnlarm imalat1 ve - 6.12 320,00 1958.40
santiye alaninda montaji - ving dahil)
6 | Baglant1 elemananlari (civata - somun) kg 180,00 3,00 540,00
7 | Nakliye ve Giimriikleme (Rusya - Antalya) m?3 6,12 100,00 612,00
8 | Nakliye (Antalya - [zmir) m? 6,12 25,00 153,00
MALIYET TUTARI 9514,36

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler

degerleri, tablo 4.19’ a aktarilmistir.

4.2.7 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 6 Maliyet Analizi

sonucu ulasilan maliyet tutari

Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181inda

diisey tastyici elemanlart yerinde dokiim betonarme ve yatay tastyict elemanlar

tutkall1 tabakali ahsap malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi

asagidaki gibidir;

Tablo 4.6 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 6 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 6 i¢in Maliyet Analizi
(Yerinde Dokiim Betonarme Kolon + Tut. Tab. Ahsap Kiris + Tut. Tab. Ahsap Asik)

Birim
No Yapilacak Isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyati (TL) | Tutan (TL.)

1 Tas'lyl.c.l yerln.de (.10kum betonarme kolon kalip malzeme m2 25.80 20,00 516,00
ve ig¢ilik maliyeti

By Tastyict _yeru}d? dokurp betonarme kolon beton maliyeti e 1,94 87.50 169,75
(pompa ile dokiim dahil)

3 Tastyict yerlpde? dokum betonanne kolon insaat demiri ke 156.00 1,44 204,64
malzeme ve is¢ilik maliyeti

4 Ta§1.y101. tutkalll tabgkall ahsap kiris ve agik malzeme e 8.64 800,00 6912.00
maliyeti (kayiplari ile beraber)

5 Isqﬂ}k (tutkalll tabakah. ahsgp elem?nlarm imalat1 ve e 8.64 320,00 2764.80
santiye alaninda montaji - ving dahil)
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Tablo 4.6 devami
6 | Baglanti elemananlari (civata - somun) kg 180,00 3,00 540,00
7 | Nakliye ve Giimriikleme (Rusya - Antalya) m3 8,64 100,00 864,00
8 | Nakliye (Antalya - Izmir) m3 8,64 25,00 216,00
MALIYET TUTARI 12207,19

degerleri, tablo 4.19” a aktarilmistir.

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler

sonucu ulagilan maliyet tutari

4.2.8 Taswyct Sistem Coziim Alternatifi 7 Maliyet Analizi

Bolim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve dlgiiler 1s181nda

diisey tasiyict elemanlar g¢elik ve yatay tasiyici elemanlar1 tutkalli tabakali ahsap

malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.7 Tastyict sistem alternatif ¢dziim modeli 7 i¢in maliyet analizi

Alternatif Céziim Modeli 7 i¢in Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Tut. Tab. Ahsap Kiris + Tut. Tab. Ahsap Asik)

Birim

No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutar (TL)
1 g:f;%/;crl) celik kolon malzeme maliyeti (kayiplari ile ke 1740,00 120 2088,00
2 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 1740,00 0,08 139,20
3 | Baglanti elemananlari (civata - somun - plaka) kg 126,00 3,00 378,00
4 | Galvaniz islemi kg 1740,00 0,40 696,00
5 | Iscilik kg 1740,00 0,28 487,20
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 1740,00 0,05 87,00
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - [zmir) kg 1740,00 0,08 139,20
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 1740,00 0,25 435,00
e I B I
e e e N I I
11 | Baglanti elemananlari (civata - somun) kg 180,00 3,00 540,00
12 | Nakliye ve Glimriikleme (Rusya - Antalya) m3 6,12 100,00 612,00
13 | Nakliye (Antalya - Izmir) m3 6,12 25,00 153,00
MALIYET TUTARI 12609,00

degerleri, tablo 4.19’ a aktarilmistir.

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler

sonucu ulasilan maliyet tutari
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4.2.9 Taswic1 Sistem Coziim Alternatifi 8 Maliyet Analizi

Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181nda

diisey tasiyict elemanlar c¢elik ve yatay tasiyict elemanlar1 tutkalli tabakali ahsap

malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.8 Tastyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 8 i¢in maliyet analizi

Alternatif Céziim Modeli 8 icin Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Tut. Tab. Ahsap Kiris + Tut. Tab. Ahsap Asik)

Birim

No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutan (TL)
| g:f;g;l) celik kolon malzeme maliyeti (kayiplari ile ke 1440,00 1,20 1728,00
2 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 1440,00 0,08 115,20
3 | Baglanti elemananlari (civata - somun - plaka) kg 90,00 3,00 270,00
4 | Galvaniz islemi kg 1440,00 0,40 576,00
5 | Iscilik kg 1440,00 0,28 403,20
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 1440,00 0,05 72,00
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - Izmir) kg 1440,00 0,08 115,20
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 1440,00 0,25 360,00
e T T
e e ™ 9500 [ o | ser| w000 276480
11 | Baglant1 elemananlari (civata - somun) kg 180,00 3,00 540,00
12 | Nakliye ve Glimriikleme (Rusya - Antalya) m?3 8,64 100,00 864,00
13 | Nakliye (Antalya - Izmir) m? 8,64 25,00 216,00
MALIYET TUTARI 14936,40

degerleri, tablo 4.19” a aktarilmistir.

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler

sonucu ulasilan maliyet tutar

4.2.10 Tasiyict Sistem Coziim Alternatifi 9 Maliyet Analizi

Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olgiiler 1s181inda
diisey ve yatay tasiyicit elemanlar1 prefabrik betonarme malzemesi ile ¢oziilerek,

tasarlanan sistemin maliyet analizi agagidaki gibidir;
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Alternatif Coziim Modeli 9 I¢cin Maliyet Analizi

(Prefabrik Betonarme Kolon + Pre. Bet. Kiris + Pre. Bet. Asik)

Birim

No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL.) | Tutan (TL)
1 gg)sﬁl:fzgﬁag;ﬁ;:éon kolon, kiris ve asik beton (C e 8.51 85.00 72335
N s e IR I
3 | Muhtelif plaka elemanlar (St 37 - St 42) kg 471,25 2,60 1225,25
4 | Uretim icin gerekli yakit It 85,10 2,75 234,03
5 | Sarf malzemeleri (kalip yagi, strofor, eldiven, vb.) m3 8,51 45,00 382,95
6 |Iscilik m3 8,51 95,00 808,45
7 | Montaj Is¢iligi (ving dahil) ton 21,28 16,00 340,40
8 | Nakliye (Menemen - Izmir) ton 21,28 13,00 276,58
9 | Genel gider, labaratuar ve miihendislik hizmetleri katsay1 | 5781,75 0,16 925,08
MALIYET TUTARI 6706,83

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19° a aktarilmstir.

4.2.11 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 10 Maliyet Analizi

Bolim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve dlgiiler 1s181nda

diisey ve yatay tasiyict elemanlar1 betonarme prefabrik malzemesi ile ¢oziilerek,

tasarlanan sistemin maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.10 Tasiyict sistem alternatif ¢6ziim modeli 10 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 10 icin Maliyet Analizi

(Prefabrik Betonarme Kolon + Pre. Bet. Kiris + Pre. Bet. Asik)

Birim
No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutar (TL)
1 §8§%1:112222art:;11<i;:ttion kolon, kiris ve asik beton (C e 13.28 85.00 1128.80
2 [Ttk b lon K ekt | aogo| 0s| o
3 | Muhtelif plaka elemanlar (St 37 - St 42) kg 735,00 2,60 1911,00
4 | Uretim icin gerekli yakat It 132,80 2,75 365,20
5 | Sarf malzemeleri (kalip yagi, strofor, eldiven, vb.) m3 13,28 45,00 597,60
6 |Iscilik m3 13,28 95,00 1261,60
7 | Montaj Is¢iligi (ving dahil) ton 33,20 16,00 531,20
8 | Nakliye (Menemen - Izmir) ton 33,20 13,00 431,60
9 | Genel gider, labaratuar ve miihendislik hizmetleri katsay1 | 9020,00 0,16 1443,20

MALIYET TUTARI

10463,20
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Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19° a aktarilmstir.
4.2.12 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 11 Maliyet Analizi

Bolim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve dlgiiler 1s181nda
diisey ve yatay tasiyici elemanlar1 ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.11 Tasiyic sistem alternatif ¢dziim modeli 11 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 11 Icin Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Celik Makas Kiris + Celik Asik)

Birim

No Yapilacak Isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (T1.) | Tutari (TL)
| matyet Qayipla e verabery | ke | 4032.00 120| 483840
2 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 4032,00 0,08 322,56
3 | Baglant1 elemananlar (civata - somun - plaka) kg 126,00 3,00 378,00
4 | Galvaniz islemi kg 4032,00 0,40 1612,80
5 | Iscilik kg 4032,00 0,28 1128,96
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 4032,00 0,05 201,60
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - [zmir) kg 4032,00 0,08 322,56
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 4032,00 0,25 1008,00
MALIYET TUTARI 9812,88

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19” a aktarilmistir.

4.2.13 Tasiyict Sistem Coziim Alternatifi 12 Maliyet Analizi

Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olgiiler 1s181inda

diisey ve yatay tasiyici elemanlar1 ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

maliyet analizi asagidaki gibidir;
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Alternatif Coziim Modeli 12 icin Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Celik Makas Kiris + Celik Asik)

Birim

No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL.) | Tutan (TL)
o ek sl soto]  120] oo
2 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 3910,00 0,08 312,80
3 | Baglanti elemananlari (civata - somun - plaka) kg 90,00 3,00 270,00
4 | Galvaniz islemi kg 3910,00 0,40 1564,00
5 | Iscilik kg 3910,00 0,28 1094,80
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 3910,00 0,05 195,50
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - [zmir) kg 3910,00 0,08 312,80
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 3910,00 0,25 977,50
MALIYET TUTARI 9419,40

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19° a aktarilmstir.

4.2.14 Taswyici Sistem Coziim Alternatifi 13 Maliyet Analizi

Bolim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve dlgiiler 1s181nda

diisey tasiyict elemanlar1 yerinde dokiim betonarme ve yatay tasiyict elemanlar: ¢elik

malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.13 Tastyic sistem alternatif ¢6ziim modeli 13 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 13 I¢cin Maliyet Analizi
(Yerinde Dokiim Betonarme Kolon + Celik Makas Kiris + Celik Asik)

Birim
No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL.) | Tutan (TL)
1 Tastyict yerlpd(? fiokurr{ bet.onarrne kolon kalip 2 38.40 20,00 768,00
malzeme ve is¢ilik maliyeti
) TaSI.yICI. yerinde QOkufn Petoname kolon beton (C25) - 2.89 87.50 252,88
maliyeti (pompa ile dokiim dahil)
3 Taslyl.m yerinde dokurp .betone.lrmc.a kolon ingaat ke 232,00 1,44 334,08
demiri malzeme ve iggilik maliyeti
4 Tastyict m_akas kiris ve asik malzeme maliyeti ke 2450,00 1.20 2940,00
(kayiplar ile beraber)
5 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 2450,00 0,08 196,00
6 | Baglanti elemananlari (civata - somun - plaka) kg 54,00 3,00 162,00
7 | Galvaniz islemi kg 2450,00 0,40 980,00
8 | Iscilik kg 2450,00 0,28 686,00
9 | Nakliye (Istanbul - izmir) kg 2450,00 0,05 122,50
10 | Nakliye - Galvaniz icin (Izmir - Sakarya - [zmir) kg 2450,00 0,08 196,00
11 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 2450,00 0,25 612,50

MALIYET TUTARI

7249,96
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Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19° a aktarilmstir.

4.2.15 Taswyict Sistem Coziim Alternatifi 14 Maliyet Analizi

Bolim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve dlgiiler 1s181nda

diisey tasiyict elemanlar1 yerinde dokiim betonarme ve yatay tasiyict elemanlar: ¢elik

malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.14 Tasiyic sistem alternatif ¢6ziim modeli 14 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 14 icin Maliyet Analizi
(Yerinde Dokiim Betonarme Kolon + Celik Makas Kiris + Celik Asik)

Birim
No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyati (TL) | Tutar (TL)
1 Tastyict yern}d@ fiokurr% bet'onarme kolon kalip m2 25.80 20,00 516,00
malzeme ve is¢ilik maliyeti
2 Ta$1.y1c1' yerinde (.iokufn Petoname kolon beton (C25) e 1,94 87.50 169.75
maliyeti (pompa ile dokiim dahil)
3 Tasyy{m yerinde dokurp ‘betona}rm§ kolon ingaat ke 156,00 1,44 224,64
demiri malzeme ve iscilik maliyeti
4 Tasiyict mgkas kiris ve asik malzeme maliyeti ke 2630,00 120 3156,00
(kayiplart ile beraber)
5 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 2630,00 0,08 210,40
6 | Baglant1 elemananlari (civata - somun - plaka) kg 54,00 3,00 162,00
7 | Galvaniz iglemi kg 2630,00 0,40 1052,00
8 | Iscilik kg 2630,00 0,28 736,40
9 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 2630,00 0,05 131,50
10 | Nakliye - Galvaniz igin (Izmir - Sakarya - izmir) kg 2630,00 0,08 210,40
11 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 2630,00 0,25 657,50
MALIYET TUTARI 7226,59

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19” a aktarilmistir.

4.2.16 Tasiyici Sistem Coziim Alternatifi 15 Maliyet Analizi

Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181nda

diisey ve yatay tasiyici elemanlar1 ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

ma

liyet analizi asagidaki gibidir;




94

Tablo 4.15 Tasiyic sistem alternatif ¢dziim modeli 15 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 15 icin Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Dolu Govdeli Celik Kiris + Celik Asik)

Birim

No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL.) | Tutan (TL)
| et o el e [omom] 120 e
2 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, ener;ji) kg 6480,00 0,08 518,40
3 | Baglanti elemananlari (civata - somun - plaka) kg 72,00 3,00 216,00
4 | Galvaniz islemi kg 6480,00 0,40 2592,00
5 | Iscilik kg 6480,00 0,28 1814,40
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 6480,00 0,05 324,00
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - [zmir) kg 6480,00 0,08 518,40
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 6480,00 0,25 1620,00
MALIYET TUTARI 15379,20

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19° a aktarilmstir.
4.2.17 Tasiyict Sistem Coziim Alternatifi 16 Maliyet Analizi

Bolim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve dlgiiler 1s181nda
diisey ve yatay tasiyici elemanlar1 ¢elik malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin

maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.16 Tasiyict sistem alternatif ¢dziim modeli 16 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 16 icin Maliyet Analizi
(Celik Kolon + Celik Makas Kiris + Celik Asik)

Birim

No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutar (TL)
o ekt el aoson]  120] oo
2 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 4825,00 0,08 386,00
3 | Baglanti elemananlari (civata - somun - plaka) kg 72,00 3,00 216,00
4 | Galvaniz islemi kg 4825,00 0,40 1930,00
5 | Iscilik kg 4825,00 0,28 1351,00
6 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 4825,00 0,05 241,25
7 | Nakliye - Galvaniz i¢in (Izmir - Sakarya - Izmir) kg 4825,00 0,08 386,00
8 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 4825,00 0,25 1206,25
MALIYET TUTARI 11506,50

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutari

degerleri, tablo 4.19’ a aktarilmistir.
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4.2.18 Tasyict Sistem Coziim Alternatifi 17 Maliyet Analizi

Boliim 3 genelinde ve madde 4.2° de belirtilen kabuller ve olciiler 1s181nda
diisey tastyict elemanlari yerinde dokiim betonarme ve yatay tasiyict elemanlari ¢elik

malzemesi ile ¢oziilerek, tasarlanan sistemin maliyet analizi agagidaki gibidir;

Tablo 4.17 Tasiyici sistem alternatif ¢6ziim modeli 17 i¢in maliyet analizi

Alternatif Coziim Modeli 17 I¢cin Maliyet Analizi
(Yerinde Dokiim Betonarme Kolon + Celik Makas Kiris + Celik Asik)

Birim
No Yapilacak isin Cinsi Birim | Miktar | Fiyat1 (TL) | Tutan (TL)
| Tastyict yer1r_1de_> fiokum bet_onarme kolon kalip 2 25.80 20,00 516,00
malzeme ve iscilik maliyeti
) Tasl.y1c1. yerinde (.10ku{n Petoname kolon beton (C25) e 2.00 87.50 175.00
maliyeti (pompa ile dokiim dahil)
3 Ta$ly1.Cl yerinde dokun} .betona}rme.: kolon ingaat ke 160,00 1.4 230,40
demiri malzeme ve ig¢ilik maliyeti
4 Tasiyict m?kas kirig ve asik malzeme maliyeti ke 3080,00 120 3696,00
(kayiplari ile beraber)
5 | Sarf malzemeleri (plazma, kaynak teli, enerji) kg 3080,00 0,08 246,40
6 | Baglant1 elemananlari (civata - somun - plaka) kg 54,00 3,00 162,00
7 | Galvaniz islemi kg 3080,00 0,40 1232,00
8 | Iscilik kg 3080,00 0,28 862,40
9 | Nakliye (Istanbul - Izmir) kg 3080,00 0,05 154,00
10 | Nakliye - Galvaniz igin (Izmir - Sakarya - Izmir) kg 3080,00 0,08 246,40
11 | Montaj Isciligi (ving dahil) kg 3080,00 0,25 770,00
MALIYET TUTARI 8290,60

Kabuller, hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucu ulasilan maliyet tutar

degerleri, tablo 4.19’ a aktarilmistir.

Tastyict sistem alternatif ¢6ziim modelleri, bu modeller i¢in hesaplanarak secilen
yatay ve diisey tasiyici eleman tipleri ve bu elemanlarin kullanilmasi ile olusturulan
sistemlerin modiil maliyet tutarlar1 tablolarda (Tablo 4.01 — Tablo 4.17) net bir
sekilde belirtilmistir. Hesaplanan ve tablolara aktarilan bu maliyet tutarlar1 hesap
yonteminde kabul edilen modiil degeri olan 180 m?’ ye bdliinerek elde edilen m?

birim maliyet degerleri tablo 4.19° a aktarilmustir.
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Tablo 4.18 Tasiyic1 sistem ¢oziim alternatifleri model agilimlari
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Tablo 4.19 Tasiyict sistem ¢dziim alternatifleri birim m? maliyet analiz degerleri
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Alternatif Coziim Modelleri i(;in Hesaplanan m? Maliyet Degerleri
Maliyet Modiil Birim
Model Alternatif Coziim Modeli Ad1 Tutar (m?) Maliyet
No (TL) (TL/m?3)
1 CELIK KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KiRiS 9.012,60 180 50,07
2 CELIK KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KiRiS 10.823,40 180 60,13
3 BETONARME KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KIRIS 7.671,16 180 42,62
4 BETONARME KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KIRIS 9.285,79 180 51,59
5 B.ARME KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KiRIS | 9.514,36 180 52,86
6 B.ARME KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KIiRIS | 12.207,19 180 67,82
7 | CELIK KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KiRIS | 12.609,00 180 70,05
8 | CELIK KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KiRiS | 14.936,40 180 82,98
9 | B.ARME PRE. KOLON + B.ARME PRE. KiRi$ 6.706,83 180 37,26
10 | B.ARME PRE. KOLON + B.ARME PRE. KiRi$ 10.463,20 180 58,13
11 | CELIK KOLON + CELIK MAKAS 9.812,88 180 54,52
12 | CELIK KOLON + CELIK MAKAS 9.419,40 180 52,33
13 | BETONARME KOLON + CELIK MAKAS 7.249,96 180 40,28
14 | BETONARME KOLON + CELIK MAKAS 7.226,59 180 40,15
15 | CELIK KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KiRi$ 15.379,20 180 85,44
16 | CELIK KOLON + CELIK MAKAS 11.506,50 180 63,93
17 | BETONARME KOLON + CELIK MAKAS 8.290,60 180 46,06
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4.3 Tasiyic1 Sistem Coziim Alternatifleri Maliyet Tablolarinin Model, Malzeme

ve Aciklik Kriterlerine Gore Toplu Yorumu

Boliim 4.2° deki maliyet tablolarini malzeme ve agiklik kriterleri acisindan
degerlendirmek gerekirse; malzeme bakimindan prefabrike beton, agiklik
bakimindan ise kisa aciklikliklarin maliyet acisindan daha uygun olduklar

gOriilmiistiir.

Tastyic1 sistem alternatif ¢oziim modellerini yukarida ifade edilen kriterler

acisindan daha detayli inceledigimizde ise asagidaki genel sonuglara ulasilmistir;

Diisey ve yatay tasiyict elamanlar1 dolu govdeli ¢elik olan modellerde, agikligin
artmasi ile kullanilan malzemenin arttig1 ve buna paralel olarak maliyetin de % 20
oraninda yiikseldigi goriilmiistiir. (model 1 — model 2) Buna karsilik ayn
acikliklarda yatay yiiklere karst ayni kararliliga sahip yerinde dokiim betonarme
diisey tasiyicilar kullanildiginda, maliyet, ¢elik diisey tasiyici kullanimina gore % 16

ile % 17 arasinda degisen oranlarda ucuzlamaktadir. (model 3 — model 4)

Diisey tastyici elamanlar1 dolu govdeli celik, yatay tastyici elemanlart tutkalli
tabakali ahsap olan modellerde, agikligin artmasi ile bilhassa yatayda kullanilan
malzemenin arttig1, artan bu malzemenin de birim maliyetinin oldukca pahali
olmasindan dolayi, genel maliyetin, a¢ikligin artmasi ile % 18 oraninda arttig
goriilmiistiir. (model 7 — model 8) Buna karsilik ayni agiklikta yatay ytiiklere karsi
ayni kararlilia sahip yerinde dokiim betonarme diisey tasiyicilar kullanildiginda,
maliyet, celik diisey tasiyict kullanimina gore % 19 ile % 28 arasinda degisen
oranlarda ucuzlamaktadir. (model 5 — model 6) Acikli§in artmasi tutkalli tabakali
ahsap kiris kesitini arttirdig1 i¢in, 6nemli bir maliyet arttiric1 kriter olarak tespit
edilmistir. A¢ikligin artmasi ile model maliyetleri (model 5 ile model 7 ve model 6

ile model 8) % 23 ile % 32 arsinda degisen oranlarda arttirmaktadir.

Diisey ve yatay tasiyict elamanlart betonarme prefabrik olan modeller genel

maliyet kriterleri acisindan incelendiginde en uygun ¢6ziim olarak goriilmektedir.
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Betonarme prefabrik kiris maliyetlerinin belirtilen sartlar altinda, dolu govdeli celik
ve tutkalli tabakali ahsap kirislere gore daha uygun oldugu tespit edilmistir. Ancak
acikligin artmasi ile betonarme karkas yapilarin genel 6zelliginden dolay1 (kolon ve
kiris en kesitlerinin ciddi oranda artmasindan) maliyet yaklasik olarak % 56 oraninda

artmaktadir. (model 9 — model 10)

Diisey tasiyict elamanlar1 dolu govdeli celik, yatay tasiyict elemanlar1 celik
makas olan modellerde, agikligin artmasi ile ters orantili bir maliyet degisikligi tespit
edilmistir. Bu da ¢elik makas sisteminin kii¢iik acikliklarda ekonomik olmadigini
gostermektedir. Celik makaslarda sartname geregi, minimum boyutlu eleman olarak
L40.40.4 kullanilmast zorunlulugu, acikligin azalmasina ragmen daha kiiclik en
kesitteki elemanin kullanilmasina imkan tanimamaktadir. Bundan dolay1 agikligin
azalmasi maliyete yansimamakta, ara kolonun kaldirilmasi ile olusturulan model ise

% 5 oraninda ekonomiklik getirmektedir. (model 11 — model 12)

Diisey tasiyict elamanlar1 betonarme kolon, yatay tasiyici elemanlari ¢elik makas
olan modellerde de benzer bir durum bulunmaktadir. Bu durumda ag¢ikligin artmasi
ekonomik anlamda olumlu etki yapmaktadir. (model 13 — model 14) Diisey tasiyici
elemanin betonarme kolon olmasi, dolu gévdeli celik kolon olmasina gore % 30 - %
32 oraninda ekonomiklik getirmektedir. (model 11 ile model 13 ve model 12 ile

model 14)

Diisey tastyici elemanlar: ¢elik kolon, buna karsilik yatay tastyici elemanlar1 dolu
govdeli ¢elik kirig veya ¢elik makas olan modeller arasinda % 34 oraninda fark tespit
edilmistir. Bu da yukarida belirtilen agikligin artmasi durumunda celik makas
kullaninminin dolu gévdeli ¢elik kiris kullanimina gore daha ekonomik oldugu

tespitini giiclendirmektedir. (model 15 — model 16)

Yatay tasiyici elamanlari ¢elik makas olan modellerde diisey tasiyici olarak g¢elik
veya betonarme kolon kullanilmasi arasinda % 38 oraninda fark oldugu tespit

edilmistir. Genis acgikliklarda ¢elik makas kullaniminda diisey tastyicinin betonarme
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kolon olmasinin maliyet agisindan ekonomiklik getirdigi goriilmiistiir. (model 16 —

model 17)

Yatay tastyici elamanlarin dolu gdvdeli kiris veya ¢elik makas olmas1 durumunda
maliyet acisindan tespit edilen bir diger Oonemli husus da ; dolu govdeli kirig
malzemesinin birim fiyatinin, ¢elik makas malzemesine gére daha pahali olmasina

ragmen, imalat is¢iliginin daha ucuz olmasidir.

Sonug olarak; diisey ve yatay tasiyici elemanlarin yerinde dokiim betonarme veya
betonarme prefabrik olarak secilmesi diger alternatiflere gore ekonomiklik
saglamaktadir. Tutkall1 tabakali ahsap malzemenin incelenen tiim kiris tipleri ve
acikliklar i¢in en pahali ¢6ziim alternatifi oldugu goriilmiistiir. Yatay tasiyici olarak
kullanilan c¢elik makas elemanlarin agikligin artmasi ile dogru orantili olarak
performans — maliyet verimliliginin arttif1 tespit edilmistir. Diger malzeme
secimlerinin tiimiinde ac¢ikligin artmasi maliyetin artmasina neden olan bir unsur
olarak gbze ¢arpmaktadir. Tiim degerlendirme ve tespitler 2010 y1l1 Tiirkiye kosullar

g0z oniinde bulundurularak yapilmistir.



BOLUM BES

GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Ulkemizde ve o6zellikle Izmir bolgesinde, endiistriyel siit sigirciligi tesisleri
planlamalar1 ve uygulamalar hijyenik sartlarda elde edilen yiiksek tonajdaki ¢ig siit

ihtiyacinin artisina paralel olarak hizla artmaktadir.

Bu tip endiistriyel siit sigirciligi tesislerinin genel vaziyet plani semasi bazinda
dogru kurgulanmaya baglayan yapilanmalari, binalar bazindaki etkin tasarim
¢oziimleri ile ¢ig siitlin elde edilmesi, hayvan sagligi ve sistem verimliligi ag¢isindan

Onemlidir.

Bu arastirma kapsaminda, genel vaziyet plan1 semasi ve bu plan semasi
dahilindeki binalar, fonksiyon ve tasiyici sistem prensipleri agisindan detayl bir

sekilde irdelenmistir.

Endiistriyel siit sigircilig1 tesisleri vaziyet plan1 semasinda yer alan ve gerek plan
diizlemindeki c¢oziimlemeleri, gerekse en kesit yapilanmasindaki farkli tasiyici
¢ozlim alternatiflerine sahip olabilmesi agisindan, sagmal hayvan ahirt diger
binalardan farkli bir konumda bulunmaktadir. Tiim bu degisken 6zellikleri ve taban
alam1 olarak kapladigi alanin biiylkligii acisindan, tesis genel maliyet analizi

icerisinde de dnemli bir yer tutmaktadir.

Tastyic1 sistem ¢oziim alternatifleri acgisindan yapilan farkli tastyici sistem
tasarimlarinin insaat maliyetine etkileri oldukca degisken olmaktadir. Calismanin
yapilma nedeni; malzemesi, liretimi, uygulamasi ve teknik 6zellikleri farkli ¢6ziim
alternatifi sistemlerinin maliyet degerlerinin arastirilmast ve uygun ¢oziimlerin

onerilmesi gerekliligidir.

Prefabrik betonarme ve yerinde dokiim betonarme tasiyicit elemanli ¢oziimler

maliyet analiz calismalarinda ekonomiklik acisindan en avantajli ¢oziimler olarak
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goze carpmaktadir. Dolu govdeli celik kirigler ile yapilan ¢oziimler, gerek detay
¢Ozlim avantajlari, gerekse montaj kolaylig1 agisindan olumlu sonuglar vermektedir.
Tutkall1 tabakali ahsap kullaniminin iilkemizde ¢ok yaygin olmamasi ve teknik
verileri net belli olan malzeme i¢in yurt disina bagh kalmaktan dolayi, bu malzeme
ile iiretilen tastyici ¢oziim alternatifleri maliyet agisindan en dezavantajli ¢oziimler

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tasiyict sistem ¢oziim alternatiflerinde diisey tastyict sayisinin degistirilmesi,
dolayisiyla acikligin arttirilmasi, sistem igerisinde gorsel rahatlik getirmesi ve
eleman sayisinin azalmasina neden olsa da, tasiyici sistem ¢dziim alternatifleri igin
kullanilan elemanlarin en kesit boyutlarinin artmasina ve maliyet acisindan

ekonomik olmayan ¢dziimlerin olugsmasina neden olmaktadir.

Tasiyic1 sistem ¢Ozlim alternatifleri farkli malzeme se¢imleri ve agiklik kriterleri
acisindan, tastyici sistem etkinligini arastirmak adina ekonomik yonden de

degerlendirilmistir. Bu degerlendirmenin sonuglar1 tablo 5.1° de goriilmektedir.

Tablo 5.1 Tastyici sistem ¢oziim alternatiflerinin birim m? maliyet yoniinden karsilagtirtlmasi

Alternatif Céziim Modelleri i¢in Hesaplanan m? Maliyet Sonuclar
. . Birim
Model Alternatif Coziim Modeli Adi T x;rl:y(%) N([::g;" Maliyet

No (m?)

1 CELIK KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KiRi$ 9.012,60 180 50,07
2 CELIK KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KiRiS 10.823,40 180 60,13
3 BETONARME KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KiRi$ 7.671,16 180 42,62
4 BETONARME KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KiRi$ 9.285,79 180 51,59

5 B.ARME KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KiRi$S 9.514,36 180 52,86
6 B.ARME KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KiRi$ 12.207,19 180 67,82

7 CELIK KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KiRi$S 12.609,00 180 70,05
8 CELIK KOLON + TUTKALLI TABAKALI AHSAP KIiRi$S 14.936,40 180 82,98
9 B.ARME PRE. KOLON + B.ARME PRE. KiRi$ 6.706,83 180 37,26
10 | B.ARME PRE. KOLON + B.ARME PRE. KiRi$ 10.463,20 180 58,13
11 | CELIK KOLON + CELIK MAKAS 9.812,88 180 54,52
12 | CELIK KOLON + CELIK MAKAS 9.419,40 180 52,33
13 | BETONARME KOLON + CELIK MAKAS 7.249,96 180 40,28
14 | BETONARME KOLON + CELIK MAKAS 7.226,59 180 40,15
15 | CELIK KOLON + DOLU GOVDELI CELIK KIiRIS 15.379,20 180 85,44
16 | CELIK KOLON + CELIK MAKAS 11.506,50 180 63,93
17 | BETONARME KOLON + CELIK MAKAS 8.290,60 180 46,06
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Bu sonuglara gore;

Diisey tasiyict olarak kullanilan yerinde dokiim betonarme veya prefabrik
betonarme tasiyici elemanlar her agiklikta dolu govdeli celik diisey tasiyici
elemanlara gore daha ekonomiktir. Bu elemanlarin en kesit biiyiikliigiiniin
olusturdugu gorsel kaygilar aragtirma kapsaminda g6z ardi edilmistir.

Biitiin acikliklarda yatay tastyici eleman olarak kullanilan dolu gévdeli celik
kiris veya ¢elik makas elemanlar tutkalli tabakali ahsap kiris elemanlara gore
maliyet bakimindan avantajlidir.

Her bir yatay tasiyict eleman tipi i¢in agikhigin biiyiikligii ile sistem
maliyetleri orantilidir. Acikligin artmasi1 maliyeti arttirict yonde etki
etmektedir. Bu duruma aykin alternatif ¢6ziim ise ¢elik makas kullanimlar1
icin gecerlidir. Acikligin artmasi ¢elik makas maliyet — performans
verimliligini olumlu yonde etkilemektedir. A¢ikligin artmasi durumunda dolu
govdeli ¢elik kiris kullanimi yerine c¢elik makas kullanimi ekonomik

olmaktadir.
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