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MIMARLIKTA HESAPLAMALI TASARIM TEKNIKLERI VE TURKIYE
ORNEKLERI

0z

Bilgisayar teknolojilerinde 20. Yiizyil’in sonlarina dogru yasanan hizli gelismeye
kosut olarak sanal iletisim araglar1 ve kisisel bilgisayarlarin yayginlasmasi bir¢ok
disiplin gibi mimarlikta da etkisini gostermis, baslangigta mimari c¢izim araci,
sonrasinda ise kapsami genisleyerek temsil ortami olarak arastirilmasina ve
kullanilmasia olanak saglamistir. Bu siirecin dogal bir sonucu olarak algoritma,
parametre, animasyon gibi farkli disiplinlere ait kavramlar mimarlik disiplinine
transfer olurken geleneksel temsil araglari ile gorsellestirilmesi giic olan Oklid-dist
geometriler bilgisayarin “hesaplama” kabiliyeti ile gorsellestirilebilir ve insa

edilebilir hale gelmektedir.

Baslangicta mimarlik pratiginde daha hizli ve nitelikli ¢izim iiretme araci olarak
kullanilan bilgisayar, hesap yapabilmesi nedeni ile, gittikce mimari tasarimin 6n
asamalarina ve liretime dahil olmaya baslamis, 6zellikle giiniimiiziin en etkin mimari
{iretim ve temsil arac1 haline gelmistir. Ik arastirmalar1 ve denemeleri yurt disinda
goriilen hesaplamali tasarim teknikleri ile liretilen caligmalarda bilgisayarin temsil
araci olma islevine tasarim ortami olarak kullanilmasi da eklenmistir. Bu tiir
calismalarin kimi zaman Tiirkiye’deki yansimas1 “moda olan1 yapma” olarak karsilik
bulsa da hesaplamali tasarimin ardindaki matematiksel ve geometrik isleyisin ve
donanimin farkinda olan bazi aragtirmact mimarlar bugiin bu tasarim teknikleri ile
yurt icinde ve disinda calismalar yapmaktadir. Tez kapsaminda secilen iki mimar
profili olan Gokhan Avcioglu ve Onur Yiice Giin de bigimsel taklitlerle transfer
yapmanin aksine farkli yollardan bu teknik, bicim ve geometrileri arastirmakta ve
uygulamaktadir. Bu sebeple ilk denemeleri yurt diginda goriilen hesaplamali tasarim

tekniklerinin Tiirkiye transferlerini ve yurt i¢indeki 6rneklerini olusturmaktadir.

Bilgisayarin gelisim silirecinin burada kalmayacagi ve bilgisayar destekli

caligmalarin mimarli§in tasarim pratiginin merkezine dogru ilerleme egiliminde



oldugunun ipuglar1 6zellikle son yillarda ortaya ¢ikmaktadir. Caligmanin konusu olan
geometri, hesaplamali tasarim teknikleri ve bu tekniklerin Tiirkiye’ye transferi bu
baglamda ele alinacak ve alandaki gelismeler bu bakis acisiyla izlenmeye

calisilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Hesaplamali tasarim teknikleri, geometri, Gokhan Avcioglu,

Onur Yiice Gilin, Tiirkiye’de hesaplamali mimari tasarim uygulamalari.



COMPUTATIONAL DESIGN TECHNIQUES IN ARCHITECTURE AND
EXAMPLES IN TURKEY

ABSTRACT

The spread of virtual communication tools and personal computers in line with the
fast developing computer technologies towards the end of the 20th century have
influenced architecture as well as many other disciplines. They were initially used as
tools for architectural drawing but they started to be researched as a medium of
representation themselveswith the expansion of their coverege area. While the
concepts,such as algorthym, parameter and animation, which belong to different
disciplines were transferred to the discipline of architecture, non-Eucledean
geometries that are difficult to visualize by traditional representation tools could be
both visualized and constructed with the computing capabilities of the computers.

The computer, which was used at the beginning as a tool for producing fast and
qualified drawing in architectural practice with its computing capability, started to be
included in the initial phases of architectural design and production; thus becoming
one of the most effective architectural representation tool of today. In the works
produced with computational design techniques, which were initially researched and
tried abroad, a functionality of being a design medium was added to the computer’s
representational function. Although the reflections of such works in Turkey are
sometimes criticised to be the product of fashion, there are some prominent figures
who are researching architects aware of the mathematical and geometrical
mechanism and implement behind computational design carry out serious works with
these design techniques both in Turkey and abroad. Avcioglu & Giin architect
profiles, determined for the scope of this thesis, do not just transfer imitate and
transfer formalistically but do research and apply these techniques, styles and
geometries from different perspectives. Thus, the thesis includes both the transfer of
the computational design techniques to Turkey and the domestic examples of the
works produced with these techniques.

Vi



Recent years have shown that development process of computers is not over yet
and that the computer-aided works are inclined towards architectural designs. The
subject of this thesis, geometry, computational design techniques and the transfer of
these techniques to Turkey will be handled within this scope and developments in

this area will be observed from this perspective.

Keywords: Computational design techniques, geometry, Gékhan Avcioglu, Onur

Yiice Giin, computational design in Turkey.
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1. Problem Tanim ve Arastirmanin Amaci

20. ylizyilin sonlarinda birgok alana giren ve etkisini gosteren bilgisayarin tarihi,
insanlarin hesaba ihtiya¢ duymalar1 nedeniyle gelistirdikleri hesaplama aygitlarinin

tarihine kadar dayandirilmaktadir.

Ik hesaplama aygitindan giiniimiiz bilgisayar taniminin olusumuna kadar gecen
stiregte bir¢ok calisma yapilmis ve iiretilen aygitlar daha ¢ok askeri alanlarda ve bazi
bilim adamlarinin ¢alismalarinda kullanilmistir.  Kayitlhi program kavraminin
geligtirilmesi ve glinimiiz bilgisayarmin ¢alisma mantiginin  kavranmasi ile
hesaplama aygitlarinin yerini girilen veriyi kaydeden, isleyen ve depolayan
bilgisayar almistir. Bu sebeple bilgisayarin hesaplama ile olan kuvvetli iligkisinin

nedeni ge¢misinin hesap yapabilen aygitlara dayanmasindan kaynaklanmaktadir.

Onceleri 6zellikle askeri amagl kullanilan bilgisayar, endiistri devriminin bir sonucu
olan sanayinin ve ticaretin gelismesi ile kisa zamanda bu alanlara da girmistir. Ilk
olarak havacilik, gemi ve otomotiv endiistrilerinde kullanilan bilgisayar,
donanimlarinin yani sira yazilimlarinin da gelistirilmesi ile bir¢ok alana hizmet veren
bir ara¢ haline gelmistir. Karmasik geometrilere sahip ucak kanatlarinin bilgisayar
ortaminda modellenip yine bilgisayar destekli makinelerde iiretilmesi ile tasarim ve
tiretim slireci adma farkli bir donem baslamistir. Bu durum bilgisayar destekli
tasarim ve tretimin (CAD-CAM uygulamalar1) bagladigi, CATIA gibi programlarin
gelistirildigi bir donem olmustur. Bunu takiben gelistirilen CAD (Computer Aided

Design) programlari bilgisayarin mimarliga girisini hizlandirmistir.



1990’lar ile birlikte mimarlik disiplinine 6nce bir ¢izim araci olarak giren bilgisayar
sonrasinda kendi dogasinin potansiyellerinin arastirilmasi ile bir tasarim ortami
olarak kullanilmaya baglamistir. Kendine 6zgii dogasinin sundugu potansiyeller
lizerine arastirmalar yapan mimarlar, bilgisayarin hesaplama yeteneginin ¢ok
alternatifli bir ortam olusturdugunu goérmiistiir. Bu ¢ok alternatifli ortamda yaratici
giiciiniin geleneksel temsil ortamina gore daha az kisitlandigint ve karmasik
geometrilerle daha kolay calisabilme imkaninin oldugunu fark eden mimarlar, bu
alanda Once deneysel arastirmalar yapmis sonrasinda bu deneysel arastirmalarin
uygulamalari ile diinya mimarlik ortaminda sdylemleri ve terminolojisiyle farklilagsan
yeni bir tasarim tekniginin olugmasinit saglamislardir. Giiniimiizde hesaplamali
tasarim teknikleri olarak adlandirilan bu teknikler glinlimiiz mimarlik egitimini ve

profesyonel ¢alisma ortamini doniistiirmektedir.

Mimarlik egitiminde ve profesyonel calisma ortaminda ilk etkilerini yurt disinda
gosteren bu durum, bilgisayar ile paralel olarak gelisen sayisal teknolojilerin ve sanal
iletisim araclarinin kitalar arasi mesafeleri eritmesi ile son yillarda yurt i¢inde de
etkisini hissettirmektedir. Yurt i¢inde bu etkilerin neler oldugu, mimar1 ve mimarlik
egitimini nasil degistirdigi, hangi kavramlar1 transfer ettigi, hangi disiplinlerle
iligkilerini arttirdigt ve en Onemlisi de kimin/kimlerin bu teknikleri yurt iginde
kullanmaya basladig1 gibi sorular bu c¢alismada merak uyandiran ve irdeledikge

stirprizlerle karsilasilan bir aragtirmanin baslangig fikirlerini olugturmustur.

Tim bu sorulara cevap aranirken mimari tasarim, geometri ve mimar iliskisinin
yeniden sorgulanmasi, bilgisayarin mimar profiline etkilerinin ve giiniimiizde olusan
yeni nesil mimar profilinin tanimlanmasi, bilgisayarin sayisal ¢aligma mantiginin ve
sundugu potansiyellerin ge¢misten bugiline gelisiminin sorgulanarak ele alinmasi,
hesaplamali tasarim tekniklerinin yurt disindaki 6ncii 6rnekleri iizerinden irdelenerek
yurt igine transferinin ne sekilde oldugunun secilen iki mimar profili lizerinden

arastirilmasi amaglanmaktadir.



1.2. Arastirmanin Kapsami

Geometri, bilgisayar ve hesaplamali tasarim tekniklerinin smirlarmi ¢izdigi
arastirma, bu Ui¢ konunun irdelenerek Tiirkiye Ozelinde ele alinmasiyla kendi
Ozglnliigiinii olusturmaktadir. Yurt i¢i cercevesinin anlamlandirilabilmesi igin
konularin 6ncelikli olarak gelisim siiregleri ve diinyaya etkileri incelenmekte ve daha

sonra gerceklesen transferler ile yurt i¢i 6l¢egine yansimalari desifre edilmektedir.

Bu baglamda arastirmanin giris kisminda problem tanimi ve aragtirmanin amaci,
kapsami ve yontemi iizerinde durulmaktadir. Arastirmanin ikinci boliimiinde ise
mimari tasarim ve geometri iligkisi irdelenirken, geometride yasanan esik
dénemlerinin mimari tasarim siirecine olan etkileri ve geometri bilgisinin mimarin
egitimindeki yeri tlizerine odaklanilmaktadir. Bu baglamda mimarlik ve geometri
iligkisi ekseninde bilgisayarin mimarlik egitimdeki ve yeni nesil mimar profilinin
olugmasindaki etkilerinin ve mimarin geometrik donanimina sahip olma

zorunlulugunun sorgulanmasi amacglanmaktadir.

Arastirmanin tic¢lincli boliimii bilgisayarin gelisim siirecini, mimarlik disiplinine
girisini  ve etkilerini ve hesaplamali tasarim tekniklerinin irdelenmesini
kapsamaktadir. Bilgisayarin gelisim siirecinin, mimarliktaki doniistiiriicii etkilerinin
ve bilgisayar ve hesaplama kavrami arasinda kurulan giiglii baglantinin
kaynaklarimin arastirildigi bu bolim hesaplamali tasarim tekniklerinin diinyadaki

onci ornekleri tizerinden incelenerek, tekniklerin sorgulanmasi ile sonlanmaktadir.

Dordiincii boliim ise arastirmanin 6zgiinliigiinii saglayan bolimdiir. Hesaplamali
tasarim tekniklerinin Tiirkiye transferleri, tez kapsaminda secilen mimarlar Gokhan
Avcioglu ve Onur Yiice Giin’lin ¢aligmalar1 iizerinden irdelenmektedir. Yapilan
kapsamli aragtirmalar ve kendileri ile yapilan goriismelerden de elde edilen bilgiler
ile bu bolimde her iki mimarin yurt icindeki ve yurt disindaki durusu,
konumu,insanlar tarafindan algilanmalari, mimarlik egitimine yaklasimlari,
bilgisayarila olan iliskileri, disiplinler arasi ¢alismalara yatkinliklar: ve hesaplamali

tasarim tekniklerini kullanma bigimleri anlatilmaktadir. Bu baglamda yurt ici



cercevesinin ¢izildigi bu boliim hesaplamali tasarim tekniklerinin Tiirkiye’ye
transferlerinin  incelendigi boliim olmas1 sebebiyle aragtirmaya 6zgiinliik
katmaktadir.

Arastirmanin besinci ve son boliimii olan genel degerlendirme ve c¢ikarimlar
boliimiinde, diger dort bolimde elde edilen bilgiler dogrultusunda arastirmadan
cikarilan sonuglar ve c¢ikarimlar ortaya koyulmaktadir. Bilgisayarin ve hesaplamali
tasarim tekniklerinin Tiirkiye’deki mimarlik egitimini ve profesyonel ¢alisma
ortamin1 etkiledigi, bilgisayara ve dogasina hakim yeni nesil mimar profilinin
olustugu ve mimarin geometrik alt yapisinin, bilgisayarin neredeyse tiim geometrileri

gorsellestirdigi glinlimiizde, dneminin arttig1 savunulmaktadir.

Avcioglu ve Giin’iin ¢alismalariin arastirilmast ve birebir yapilan goriismelerde
her iki mimarin hesaplamali tasarim tekniklerinin ve kavramlarinin yurt i¢ine pozitif
transferinde rol oynadigi, bu transferleri bicimsel taklitlerle ya da moda olani
yapmak yerine tekniklerin ve kavramlarin alt yapisini arastirarak ve bu dogrultuda

caligsmalar yaparak gergeklestirdikleri sonucuna varilmaktadir.

1.3. Arastirmanin Yontemi

Arastirmanin biitliniin olusturulmasinda izlenen yontem, konularin ve kavramlarin
birbiri ile iligkili durumlarinin ortaya cikarilarak tezin asil hedefi olan hesaplamali
tasarim tekniklerinin Tirkiye’ye transferleri konusu {izerine odaklanmaktir. Bu
transferlerin mimarligin yurt i¢indeki akademik ve profesyonel ¢alisma ortamlarinda
nasil algilandig1 ve bu ortamlar lizerinde ne gibi etkiler yarattigi konulari ise, her iki
ortamla iliskili olan iki mimarin (Gokhan Avcioglu ve Onur Yiice Giin’iin)
calismalar1 degerlendirilerek aktarilmaktadir.Her ikisinin de yenilik¢i fikirlere ve
bilgisayar ortaminda mimari tasarima ilgi gostermeleri, hesaplamali tasarim
tekniklerini kullanarak deneysel ya da pratige doniik ¢aligmalar yapabilmeleri ve
hesaplamali tasarim alaninda c¢alismalar yapabilenfarkli iki kusak mimarlar
olmalarikonunun  degerlendirilmesinde ~ Avcioglu  ve  Giin’lin  secilme

nedenlerindendir.



Tez kapsaminda hesaplamali tasarim tekniklerinin ortaya ¢ikisinin, gelisiminin ve
Tirkiye’ye transferlerinin aktarilmasindan once, bu tekniklerin kullanilmasini
saglayan bilgisayar ve onun hesaplama kavrami ile kurdugu iliski irdelenmektedir.
Bu dogrultuda arastirmada, hesaplama ve bilgisayar iligkisinin mimari tasarim
ortamima ve dolayisiyla bicimin geometrisine katabilecegi potansiyeller de

sorgulanmaktadir.

Arastirmanin hazirlanmasinda yiiriitiilen ¢aligmalar ise su sekildedir;

Siirecin basinda bu arastirmanin yapilmasina zemin hazirlayan sorular sorulmus
ve problem tanimi yapilmistir. Aragtirmanin kapsami ve sinirlart belirlenmis ve bu
dogrultuda literatlir c¢alismalar1 yapilmistir. Hesaplamali tasarim tekniklerinin
irdelendigi kisimda hangi tekniklerin arastirma kapsaminda irdelenecegi tespit
edilmis ve bu tekniklerin Oncii 6rnekleri belirlenmistir. Arastirmaya konu olan
mimarlarla goriismelerin saglanmasinin zeminleri hazirlanmis ve bu mimarlarin

arastirmada irdelenecek ¢alismalarinin se¢imleri yapilmaistir.

Arastirma 6zellikle iki yontem tlizerinden agirlikli olarak yiirtitiilmuistiir.

1. Hesaplamali tasarim teknikleri lizerine yapilan detayl literatiir arastirmast;

Arastirmanin basinda tanimlanan problemin ¢6ziimiiniin, farkli disiplinler
izerinden arastirmalar1 gerektirmesi nedeniyle bu disiplinlere (geometri, matematik,
bilgisayar gibi) ait literatiir taramalar1 yapilmis ve iniversite kiitiiphanelerine ait
yayinlar, sempozyum bildirileri, ulusal ve wuluslararas1 tezler, cesitli veri
tabanlarindaki ve internet sitelerindeki yayinlar ¢alismanin gelistirilmesini saglayan
kaynaklar olmustur. Bu baglamda geometrinin tanimlandigi, mimari tasarimla
iliskisinin  kuruldugu, bilgisayarin gelisim siirecinin ve hesaplamali tasarim
tekniklerinin irdelendigi bdliimlerde bu disiplinlere ait, arastirmanin igerigini
zenginlestirecek yayinlardan (kitap, dergi, video gibi) ve bu konularla ilgili yazilmis

ulusal tezlerden ve internet kaynaklarindan yararlanilmistir.



2. Gokhan Avcioglu ve Onur Yiice Giin ile 16.07.2010 tarihindeyapilan birebir

sOzll goriismeler;

Arastirmanin  Avcioglu ve Giin’iin calismalarina ve ifadelerine yer verilen
dordiincti boliimiinde mimarlarin projeleri internet sitelerinden, ¢esitli mimarlik
dergilerinden ve kitaplarindan, internet kaynaklarindan ve kendileri ile yapilan
goriismeler tlizerinden arastirilmistir. Bu goriismelerde mimarlarla dogrudan iletisim
saglanmig ve arastirmayi bu alanda yapilan diger ¢alismalardan farklilagtiracak olan
boliim, goriismelerden elde edilen veriler dogrultusunda olusturulmustur. Dolayisiyla
dogrudan baglanti kurulmasina dayali olusturulan bu ydntem, arastirmanin

6zglinliigi bakimindan olduk¢a dnemlidir.



BOLUM iKi
MIMARI TASARIMDA GEOMETRI VE HESAPLAMA

Bu arastirma kapsaminda mimarhigin hesaplama ile iliskisi, bigimi arastirirken ya
da bulurken, geometrinin rolii iizerinden baslayan bir yaklasim dogrultusunda ele
alinmaktadir. Bu yaklagimin nedeni hesaplamali tasarim teknikleri ile tasarlanan
mimari irlniin Ozellikle karmasik bi¢imli kurgusunun ardindaki geometrinin

algilanmasinin bigimin tanimlanmasi agisindan énemli olmasidir.

“Mimarin tasarlama eylemi sonucunda ortaya ¢ikardig: iirtin dogal ¢evre iginde
ondan farklilasan bir ‘yapma c¢evre’ elemani olarak yer almaktadir. Bu elemanin,
tanimlayict unsurlar1 ‘bigim’, ‘iglev’ ve ‘0z’ diir (Sener, 1994, s.43).” Tasarim
iriinlinlin tanimlayict unsurlarindan biri olan bigim, geometri ile tanimlanir. Zihinde

tasarima dair olusan diislince geometri ile bigime doniisiir ve fiziksel olarak belirir.

Atilgan’a (2006, s.147) gore geometri mimari mekani bi¢im ile somutlagtirmak
icin kullanilan tasarim aracidir. Bigimin somutlasmasinda arag olarak kullanilan
geometri olusturulan bi¢cimin mekansal potansiyellerinin anlagilmasini  da
saglamaktadir. Bu baglamda bi¢imi tanimlayan geometrinin ardindaki hesaba dayal1
matematiksel mantigin kavranmasi, o geometrinin mekana katacagi potansiyellerinde
kavranmasi anlamina gelmektedir. Bu sebeple tez kapsaminda mimarin geometri
bilgisi ozellikle sorgulanmaktadir. Bu sorgulamada yaratict giiclin sinirlarinin
genisletilmesi ve gilinlimiiz mimarlik ortaminda bilgisayarla iiretilen bigimlerin
mekana katacagi potansiyellerin kavranmasi i¢in, mimarin iist diizey geometri
bilgisine sahip olmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Ust diizey geometri bilgisi
kuskusuz onun ardindaki hesaba dayali mantiginda anlasilmasini gerektirmektedir.

Bu sayede mimarin bi¢im tizerindeki hakimiyeti artmaktadir.



2.1. Geometri ve Tasarim Iliskisi

“Geometri noktalar, dogrular, egriler ve yiizeyler arasindaki iligkiyi inceleyen
uzayin ¢aligmalari ile ilgilenen matematigin bir dalidir (TDK, 2010).” Geometri
kullaniminin tarihte Mezopotamya ve Misir topraklarinda dogdugu ve gelistigi
savunulmaktadir. Geometri kavramlarinin ilk olarak Misir’da olusmasinin nedeni Nil
Nehri tagmalar1 sonucu arazi sinirlarinin kaybolusuyla alanlarin her yil yeniden
hesaplanmas: gerekliligine dayandirilsa da temelde insanoglu icinde bulundugu
evreni tanimak ve algilamak amactyla geometri bilimine bagvurmustur. Diinyanin ve
evrenin sekli, yildizlarin konumlar1 ve birbirlerine olan uzakliklari, dogadaki mevcut
formlarin nasil bir araya geldikleri gibi konular insanlarin dikkatini ¢ekmis ve

geometri biliminin ortaya ¢ikmasini ve iizerine diisiiniilmesini saglamistir.

Geometri ile ilgili giiniimiize ulasan en eski ve kapsamli kaynak Oklid’in
Elementler adli 13 ciltten olusan kitabidir. “Diizlem geometrisi, aritmetik, sayilar
kuramy, irrasyonel sayilar ve kati cisimler geometrisi Oklid’in kitabinda ele aldig
baslica konulardir (Wikipedia, 2010).” Antik ¢aglarda bilimsel olarak temelleri atilan
geometri bilimi, 19.Yiizy1l basina kadar Oklid’in ortaya koydugu postulatlar
lizerinden beslenen ve bugiinde gegerliligini devam ettiren Oklid geometrisi

tizerinden ilerlemistir.

Birgok bilimde oldugu gibi geometri biliminin temelinde de matematiksel bir alt
yap1 vardir. Matematigin bir dali kabul edilen geometrinin aslinda matematikle i¢i
ice gecmis bir yapist oldugu aciktir. Berkin (2011, s.11) “Matematik geometriyi
tanimlar. Geometri ise nesneleri olusturur. Matematik geometrinin sayisal olarak

ifade edilmesinden bagka bir sey degildir.” der.

Her iki bilim dal1 da on adet rakamdan olusan bir alfabe kullanmaktadir. Ancak
geometri de matematigin sayisal ifadeleri olan sayilar bir kurgu icerisinde
gorsellesmeye ve bicim kazanmaya baslar. Galilei’nin “Doga matematigin diliyle
yazilmistir (Aktaran: Tez, 2008)” ifadesi bu gorsellesme ya da bigimlenmeyi
destekler niteliktedir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%BCzlem_geometrisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Aritmetik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Say%C4%B1lar_kuram%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Say%C4%B1lar_kuram%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0rrasyonel_say%C4%B1lar
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kat%C4%B1_cisimler_geometrisi&action=edit&redlink=1

Matematigin kullandigi dil matematiksel dil, geometrinin kullandig1 dil geometrik
dil olarak ifade edilecek olursa, matematiksel dildeki bir formiil olan a’+b’= c?

ifadesinin geometrik dilde bir dik licgenin kenar iligkilerini tanimladig: goriilecektir.

C
matematiksel dil #=—— c?=2a%?+b?* = a — geometrik dil

Sekil 2.1 Matematiksel dil ile geometrik dilin karsilastiriimasi.

Berkin (2009, s.67), Matematik derslerinde (a+b)? = a>+b*+2ab olarak ezberletilen
cebir formiiliiniin aslinda basit bir geometrik alan hesabindan ¢iktigini sekil 2.2 deki

gibi 6zetlemektedir.

Sekil.2.2 (atb)> = a*+b*2ab

formiiliniin  geometrik dil ile

anlatim, (Berkin, 2009, s.67).

Berkin’e (2009, s.65) gore bir¢ok bilimin temelinde geometri bulunmaktadir.
Atomlarin birbirleri ile kurdugu baglar ya da ses dalgalarinin hareketi iki boyutlu

kagit diizlemine aktarildiginda geometrik bir ifade halini alacaktir.

Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de goriildiigii lizere geometri, bigim iiretmeye yarayan bir
aractir. Bi¢imin sahip oldugu geometriye dayali kurgusal gii¢, geometri biliminin

caglar boyunca gorsel sanatlar tarafindan kullanilmasin1 saglamis ve Onemini
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artirmistir. Bigimin ardindaki geometriye dayali kurgusal giiciin aktarilmasina yurtici
Ozelinde bakilacak olursa, 20. yiizy1l Cagdas Tirk Heykel Sanati’nin dnciilerinden
[lhan Koman’m 1960 sonrasi calismalarinda matematigin sayisal degerlerinin
geometri ile gorsellestirilerek anlatildigi goriilmektedir. Kiranlar’a (2007, s.17) gore
sanat¢inin  Ozellikle bu donemdeki yapitlart iizerinden yeni geometrik ve

matematiksel denemeleri okunmaktadir.

Gergekten de 6zellikle 1960’larin ortalarindan sonra, Koman icin kendi deyimiyle
“Demir ¢ag1” ve “heykelde giizellige ulagsma ideali” bir olglide geride kalmus,
demirin yaninda ahsabin ve farkli malzemelerin devreye girdigi, sabit bir yonde
ilerlemek yerine tecriibe ettigi farkli problemleri ¢6zmeyi amacladigt ve
degistirilemez sanillana meydan okumaktan hoslandig1” yeni bir donem

baslamistir (Dostoglu, A. ve Dostoglu, N., 2011, s.57-58).

Sekil 2.3 Twin hyperform' (1970-75) ve flexible polyhedra (1970-75)
(Stockholm —  Sweden), (http://www.koman.org/) (18.02.2010

tarihinde erigilmistir.).

Ozellikle sanat¢inin bu yeni dénemde yaptig1 calismalardan biri olan PI adli eseri
mimari mekan ve geometri iliskisi agisindan ilgi cekicidir. iki boyutlu eleman olan
daireye kazandirdigi big¢im disinda, Koman bu eserine mekansal bir boyut da
kazandirmistir. “Giderek kiireye doniisen formun merkezinde, ‘dis’tan koparilmis bir
‘i¢’, bir ‘oda’ belirmeye baslamistir. Ustelik —en azindan teoride- elde edilen bu
mekanin merkezinde konumlanan bir izleyici, hi¢bir ‘engelle’, baska bir deyisle,
yiizeyle karsilasmadan disartyr seyredebilmektedir (Dostoglu, A. ve Dostoglu, N.,
2011, s.58).”


http://www.koman.org/
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% ?l' : Fmw ; TN+ IT =TT+
Sekil 2.4  1980-83  Pi, (Stockholm —  Sweden),
(http://lwww.koman.org/), (18.02.2010 tarihinde erisilmistir.).

Koman Sekil.4’teki “PI” adl1 eserini soyle tanimlamaktadir;

“...Kendi kendime 17n’den fazla olan bir ylizeyin nasil goriinecegini sordum hatta
daha da fazla & ile nasil olacagini. Bu seri, iste bu sorunun cevabidir. Yiizeyi bir
dilim ile artirinca iki boyutlu bir daire yiikselecek ve ii¢c boyutlu bir ylizeye
doniisecektir. Dilimin agis1 ne kadar artirilirsa kavis o kadar biiyiik olur. Dilimin
yiizeyini 1n’ye kadar artirinca yiizey 2n’den olusacaktir ve ayri bir big¢im
meydana getirecektir.

3w, 4 m, vs. yeni bigimler meydana getirecektir — bu bicimlerde sadece bir eksen
degil tam ters simetri de bulunur. Cok sayida n kiireye benzeyen bir bi¢im ortaya
cikarir.

Birazcik mantik ve hayal giiciiyle yeni bir tanima vardigim sdylenebilir; sonsuz

sayida =, kiiresel bir bi¢im olusturur... (UIA Sergi Brosiirii, 2005)."


http://www.koman.org/
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Sanat¢1 matematigin mantiksal ve hesaba dayali giicii ile kendi hayal giiclinii
birlestirerek iiciincii boyutta yeni geometrik bigimler yakalamaktadir. Iki boyutlu
geometrik bir eleman olan daireye sayisal bir deger olan m’nin eklenmesiyle
kazandig1 yeni kiiresel bicim, geometri ve matematik arasindaki iliskinin kuvvetini
ve her iki bilimin de gorsel sanatlar tarafindan kullaniminin 6nemini agiklamaktadir.
Bu sanatlardan biri olan mimarlik disiplini de geometri {izerinden beslenmekte ve
geometrinin bi¢imi tanimlayabilme 6zelligini kullanmaktadir. Bu sebeple tezin bu
bolimiinde  geometri  kavrami  incelenirken, mimarlikla  olan iligkisi

sorgulanmaktadir.

2.2 Mimarhkta Hesaplama ve Geometri

“Geometri, mimari mekan yaratirken, mimari mekan olusum ve organizasyonunda
yardimc1 bir disiplindir. Mekanlarin veya mimari formlarin kurgusunu anlamak igin
yararlanilan geometri, cizgilerin, agilarin, diizlemlerin ve hacimlerin iliskileri ve

ozellikleriyle ilgilenen bir disiplin olarak tanimlanabilir (Soygenis, 20006, s.44).”

Mimarlik disiplininin bu ¢izgiler, diizlemler ve hacimleri ideal sekilde bir araya
getirme kaygisi, onun geometri bilimiyle nasil dogrudan bir iliski kurdugunun
gostergesi olmaktadir. Baslangicta sezgisel baslayan siire¢ sonraki asamalarda temsil
ortaminda sekillenme ve sonug lriin olarak varlik kazanma ile devam eder. Bu
sekillenme ve varlik kazanma hali kuskusuz geometri kullanimini gerektirmektedir.
Zaten ge¢misten bugline mimarlik pratigine bakildiginda insanoglunun sadece
barmmak icin mekan yaratma eylemini gerceklestirmesinin ve sonrasinda bu
eylemde mimari estetigi kesfetmesinin temelinde geometri ve matematik bilimleri
bulunmaktadir. Ozellikle resimde, heykelde ve mimaride oran kavraminin ortaya
cikis1 ve gelismesi ile matematik, geometri ve estetigin iligkisi sorgulanmistir. Bu
estetik arayiglarinda dogay1 inceleyen ve ondaki geometrik ve matematiksel alt
yap1y1 anlamaya calisan insanoglu “altin oran”1 kesfetmis ve bir¢ok sanatta bu orani
kullanmistir. Doczi’ye (1994) gore* Altin oran” biiyiik parcanin kiigiik parcaya
oraninin, biitliniin biiyliik parcaya oranina esitligidir. Altin oranin sayisal degeri

1,618033... diir.
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Sekil 2.5 Altin oran esitligi.

Tarihte altin oran ile ilgili bir¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan birini
gerceklestirmis olan ve 12.yiizyi1lda yasamis oldugu varsayilan italyan matematikci
Leonardo Fibonacci bir say1 dizini kesfetmistir. Fibonacci say1 dizini olarak anilan
bu dizinde (Fibonacci say1 dizini: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233...)
art arda gelen sayilarin birbirlerine oran1 altin orana ¢ok yakin bir deger vermekte ve
13. sayidan sonra bu oran, altin oranin sayisal degerine sabitlenmektedir. Dogada

yapisinda bu dizini bulunduran bir¢ok canlinin bulunmasi da dikkat ¢ekicidir.

Sekil 2.6 Altin oramt yapisinda bulunduran canlilar,
(http://www.maths.surrey.ac.uk/hostedsites/R.Knott/Fibonacci/
fibnat.html, http://mww.flickr.com/photos/lucapost/694780262/i
n/photostream/), (24.02.2011 tarihinde erisilmistir.).

Dogayi inceleyen ve ondaki uyumu kesfetmeye calisan sanatcilara, altin oran bir
ilham kaynag1i olmus ve bircok sanat¢i bu orani1 eserlerine tagimistir. Bu
sanatcilardan biri olan Leonardo da Vinci’nin {inli tablosu Mona Lisa’da bu oram
kullandig1 Sekil 2.7°de goriilmektedir. Sanat¢1 geometri ve matematigi ¢alismalarina
entegre etmis ve sanatla bilimin birlikteliginden ¢ikan uyumu eserleri iizerinden

sonraki ¢aglara aktarmay1 basarmistir.


http://www.maths.surrey.ac.uk/hostedsites/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html
http://www.maths.surrey.ac.uk/hostedsites/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html
http://www.flickr.com/photos/lucapost/694780262/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/lucapost/694780262/in/photostream/
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Sekil 2.7 Leonardo da Vinci, Mona Lisa ve altin oran
iliskisi, (Koestler-Grack, 2006, s.106,
http://www.flickr.com/photos/michaelpaukner/4260592085
f/in/photostream/), (24.02.2011 tarihinde erigilmistir.).

Altin oranin resim, heykel, miizik gibi sanatlarin yan1 sira mimarlikta kullanimi da
gecmisten bugiine siklikla karsilasilan bir durumdur. Ornegin Antik Yunan
doneminde insa edilmis olan Parthenon Tapinagi’nin cephe diizeninde bu orana
rastlanmaktadir.Sekil 2.8’de de goriildiigii gibi mimari ¢izimin matematiksel ve

geometrik yapist analiz edilmistir.

D D
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Sekil 2.8 Parthenon altin oran uyum analizi, (Ghyka, 1977, s.138).

Tarihsel siiregte her iki bilimin mimarlikla kurdugu iliski Leon Battista
Alberti’nin 1435 yilinda yazdigi De pictura adli eserinde ilk yazili kurallar1 belirtilen
perspektifin kesfi ile pekismistir. “Perspektif, nesnelerin goriiniimiinii 3 boyutlu
olarak diiz bir yiizeyde, yani 2 boyuta indirgeyerek gostermeye yarayan bir iz diisiim
teknigidir (Wikipedia, 2011).” Andersen’e (2007, s.2) gore perspektif uzaysal

objeleri temsil etmeye yarayan tekniklerden biri olmasina ragmen, ortaya ¢ikisi ¢ok


http://www.flickr.com/photos/michaelpaukner/4260592085/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/michaelpaukner/4260592085/in/photostream/
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sayida sanat tarihgisini ve entelektiielleri etkileyen insanlik tarihinin biiylik bir
olayidir. Perspektif ile 3 boyutlu mekanin 2 boyutlu diizlemde gorselligi saglanmis

ve mimari temsilin giicli artmistir.

z > X

\V/

) |

Sekil 2.9 Perspektif Kartezyen koordinat sistemi, (Atilgan, 2006, s.123).

v

z X

Atilgan’a (2006, s.121) gore iiclincii boyutun ¢izim ile ifadesinde, bir cergeve ile
temsil edilen go6zlemcinin sabit durus ve bakist ile perspektif ifade ve

gorsellestirmeler yer alir.

VISION i N

Sekil 2.10 Bakis noktasi, bakis ve perspektif , (Ultav, 2010, Serbest el ¢izim ders

notlarindan).

Mimari {riiniin 2 boyutlu kagit diizleminde temsili, Girard Desargues’in (1591-
1661) projektif geometri iizerine, Gaspard Monge’nin (1746-1818) ise tasari
geometri lizerine yaptigi calismalar ile gelismistir. “Projektif geometriler, gdziin
temsil sisteminde bir noktaya yerlestirilmesi ile yapilan geometrilerdir.... Merkezi
izdiisiim (dogrusal perspektif), paralel izdiisiim (aksonometrik, isometrik vb.),

ortografik izdiisim projektif geometrinin baglica yontemleridir (Atilgan, 2006,
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s.122).” Projektif geometriler, tasar1 geometrinin {i¢ boyutlu nesneleri 2 boyutta
sistematik olarak tanimlamastyla daha kapsamli bir hale gelmistir. Atilgan’a (2006, s.
124) gore temelleri hem geometriye hem cebire dayanan tasar1 geometrinin iddiasi
dogru bir model ortaya koyuyor olmaktir. Tasar1 geometrinin bu iddias1 mimarlik ve
miihendislik disiplinlerinde kullaniminin énemi gdstermektedir. Ozellikle mimarlik
egitiminde Ogrencinin 3 boyutlu diisiinme, algilama ve gorsellestirme becerisini
gelistirmesinde tasar1 geometri derslerinin payi1 buytktir. Bu konu Mimarin

Egitiminde Geometri bagh@inda detayl olarak ele alinacaktir.

Mimari temsilin gelisimini saglayan geometri alaninda yapilan calismalar, Oklid
geometrisinden beslenmeye devam ederken birgok bilim adami Oklid’in
postulatlarini, 6zelliklede 5. postulatt olan “Diizlemde bir dogruya disinda verilen bir
noktadan gecen bir tek paralel dogru cizilebilir (Kaya, 2004).” ifadesini sorgulamis
ve arastirmistir. Sonunda 1829 yilinda Rus matematik¢i Nikolay Ivanovich
Lobachevsky’nin ve 1832 yilinda Janos Bolyai’nin tanimladigi ve Oklid’in 5.
postulatr hari¢ geri kalan tiim postulatlara uyan geometriler kesfedilmistir. Oklid-dist
geometriler olarak bilinen bu geometriler iki grupta siniflandirilmaktadir. Bunlar;

kiiresel (eliptik) geometri ve hiperbolik geometrilerdir.

“Kiiresel geometri diferansiyel geometride pozitif egrilige sahip yiizey geometrisi
olarak tanimlanmaktadir(Hosch, 2011, s.94-95).” Kiiresel geometri iizerine ciddi
caligmalar yapmis olan Alman matematik¢i Bernard Rienmann 1857°de “Rienmann
kiiresi” olarak bilinen modeli gelistirmistir. Bu modele gore bir iiggenin i¢ acgilari
toplam1 180 dereceden biiyiiktiir ve dogrular kiirenin lizerindeki biiyiik ¢emberlerdir.
Yine Rienmann modeline gore birbiriyle kesismeyen biiyiik ¢cemberler (dogrular)
yoktur. Rienmann’in bu kabulii Oklid’in “bir dogru parcas: iki yone de simrsiz bir

sekilde uzatilabilir” postulatina da ters diismektedir.
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Sekil 2.11 Rienmann kiiresi ve yerkiire lizerindeki bir iicgenin i¢ acilarinin
gosterimi,

(Hosch, 2011, s.95), (http://www.genbilim.com/images/stories/genresim/350px-
triangles_spherical_geometry.jpg), (27.02.2011 tarihinde erigilmistir.).

Hiperbolik geometri iizerine gelistirilen ilk model ise Eugenio Beltrami’nin

1868°de buldugu “stidokiire” dir. Stidokiire sabit negatif egrilige sahip bir yiizeydir.

Sekil 2.12 Beltrami’nin Hiperbolik geometri
modeli: Stidokiire, (Hosh, 2011, 5.56).

Geometride yasanan bu gelismeler egrilik kavraminin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlamis ve arastirmalar topoloji kavrami iizerine yapilan g¢aligmalar ile devam
etmistir. “Ozellikle 19. yiizyilin sonlarma dogru Henri Poincaré’nin calismalariyla
kesin temellerine oturtulan topoloji 20. yiizyil boyunca gelismis ve ¢esitli alt dallara
ayrilmistir (Wikipedia, 2011).” Yunanca’da yiizey bilimi anlamina gelen topoloji,


http://www.genbilim.com/images/stories/genresim/350px-triangles_spherical_geometry.jpg
http://www.genbilim.com/images/stories/genresim/350px-triangles_spherical_geometry.jpg
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geometrik sekillerin yirtma, parcalama, koparma olmaksizin germe, biikme, uzatma

gibi deformasyonlar altindaki degismez ozellikleri ile ilgilenmektedir.

Sekil 2.13 Topolojik ornekler: mobius seridi ve klein sisesi,

(http://www.permutasyon.com/2009/09/klein-sisesi.html),(27.02.2011 tarihinde erisilmistir.).

En yaygin topolojik ornekler olan Mobius seridi ve Klein sisesinin ortak 6zelligi
ayirt edilebilir bir “i¢” ve “dis” a sahip olmayislaridir. Her iki topolojik 6rneginde
kendine 6zgii mekansal potansiyelinden de anlagilacagi gibi topolojinin mimarlikla

iligskilendirilmesi mekanin potansiyellerinin sorgulanmasi bakimidan 6nemlidir.

Sekil 2.14 Mimarlikta topoloji, Ben van Berkel’in Het Gooi’de tasarladigi Mobius Evi-

1998,  (http://www.unstudio.com/unstudio/projects/mobius-house#img0),  (27.02.2011

tarihinde erigilmistir.).


http://www.permutasyon.com/2009/09/klein-sisesi.html
http://www.unstudio.com/unstudio/projects/mobius-house#img0
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Sekil 2.15 Uriin tasariminda topoloji,
Gaetan  Van  deWyer’in  tasarladigt  Mobius  Koltugu,
(http://www.archiexpo.com/prod/onyx-export-co-ltd/organic-design-

rattan-armchairs), (28.02.2011 tarihinde erisilmistir.).

Geometri ve matematik alaninda yasanan gelismeler ilk olarak fizik ve
miihendislik disiplinlerini etkilemistir. Oklid-dis1 geometriler, topoloji ve egrilik gibi
kavramlarin mimarlik disiplinine transferi ise bilgisayar yazilimlarmin ve bu
yazilimlardaki araglarm (tools) gelisimi ile hiz kazanmustir. ilk olarak havacilik,
uzay, gemi sanayilerinde kullanilmak tizere gelistirilen yazilimlar daha sonra bu
alanlarin disina sigramig ve mimarlik, endiistri tirlinleri tasarimi gibi birgok alanda
kullanilmaya baslamistir. Bu yazilimlardan biri olan ve ilk olarak Gehry tarafindan
kullanilan CATIA (Computer Aided Three Dimensional Interactive Application)
programu ile bilgisayar yazilimlarinin mimarlikta kullanilma ve gelistirilme siireci de
baslamistir. Bu yazilimlar gelistirilmeden énceki donemlerde Oklid-disi, topolojik ya
da egrisel yiizeylere sahip geometrilerin mimari temsilinin giicligii bu alanda
kullantmin1 smirlandirmistir. Ancak siirekli kendini yenileyen teknoloji, bilgisayarin
mimarlik disiplinine entegre olmasint saglamis ve baslangigta sadece ¢izim araci
olarak kullanilan bilgisayarin, son yillarda bir tasarim ortami olarak da kullanimi
glinlimiiz mimarhigina yeni bir boyut kazandirmistir. Egrisel ylizeylerin bilgisayar
ortaminda olusturulma imkani ve hatta bu yiizeylerin yine bilgisayar destekli
makineler iizerinden iiretilebilmesi bahsedilen geometrilerin mimari tasarim ve

uygulama alanindaki orneklerinin olusturulmasina olanak tanimistir. Bu baglamda


http://www.archiexpo.com/prod/onyx-export-co-ltd/organic-design-rattan-armchairs-63393-221091.html
http://www.archiexpo.com/prod/onyx-export-co-ltd/organic-design-rattan-armchairs-63393-221091.html
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sonraki boliimde bilgisayarin sagladigi bu olanak ile mimarin bilgisayar1 kullanarak

irettigi geometriye hakimiyeti sorgulanacaktir.

2.3 Mimarin Egitiminde Geometri

Mimarlik ve geometri iligkisinin sorgulandigi bir onceki bolimde mimarlhigin
neden geometriye ihtiya¢c duydugunun ve geometride yasanan gelismelerin mimarlig
da etkilediginin {istlinde durulmus ve iki disiplin arasindaki kuvvetli bagin
aktarilmas1 hedeflenmigtir. Buradan hareketle mimarin geometriye hakim olma
zorunlulugundan bahsetmek yanlis olmayacaktir. Mimarin gordiigiinii, diistindiigiini,
hayal ettigini mimari temsile doniistiirmesi kuskusuz geometri bilgisi

gerektirmektedir.

...Mimari tasarim yapacak olan kisinin geometri bilgisi ve ii¢lincii boyutu
kullanabilme yetenegi en list diizeyde olmak zorundadir. Aksi halde tasarimci bu
siirecte kontrol altinda tutabildigi ve ifade etmeyi basarabildigi ile yetinmek
zorundadir. Boyle bir siiregte yaratici diisiinceden s6z etmek ¢ok da miimkiin

olmayacaktir (Daggiilii, 2010, s.23).

Geometri bilme gerekliligini sadece mimarlikla smirlandirmamak gerekir.
Ornegin Boliim 2.1°de aslinda bir heykel sanatgisi olan Koman’m matematik ve
geometri bilgisinin ne derece giiclii oldugu goriilmektedir. Sanatginin eserlerindeki
geometrik alt yapr ilgi ¢ekicidir. Goriildigl lizere geometri bilgisinin mimarlik ve

birgok gorsel sanat i¢in dnemi biiyiiktiir.

Geometri bilgisine mimarlik 6zelinde bakilacak olursa, bir mimarlik 6grencisinin
lisans egitimi dncesindeki egitim siirecinde gdrdiigii geometri dersi daha ¢ok Oklid
geometrisi lizerine odaklanmaktadir. MEB’in (Milli Egitim Bakanlig1) ortadgretim 9,
10, 11 ve 12. smif miifredatlarina bakildiginda bu odaklanma agik¢a goriilmektedir.
Bir sonraki asama olan mimarlik lisans egitiminde de Oklid geometrisini
kullanmaktadir. Ancak Daggiilii'ne (2010, s.23) gére mimarlik egitimine baslayan

Ogrencinin st diizey geometri bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Bu noktada
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mimarlik okullarinda verilen Tasari Geometri dersleri son derece 6nemli olmaktadir.
Aksi takdirde Ogrenci kendini sadece kavrayabildigi geometrilerin sinirli yaratici

alanina hapsetmis olacaktir.

Son yillarda bilgisayarin mimarlik egitiminde bir temsil araci ve tasarim ortami
olarak kullanilmasi, mimarlik 6grencilerinin yaratici giiclinii artirmanin ve geometri
kullaniminm1 kolaylastirmanin yaninda bazi sorunlar1 da beraberinde getirmistir.
Gliniimiiz mimarlik egitiminde bazilariin tasarimi monotonlastirdigi ve 6grenciyi
kolaya alistirdig1 gerekgesiyle sicak bakmadigi bilgisayar kimi zaman 6grencinin
elinde tasarimda tretkenlik adina degil, dergi mimarligi denilen dergide
goriilene/popiiler olana benzetme seklinde kullanilabilmektedir. Boylece geometriye
hakim olmayan Ogrenci bilgisayarin  tasarima  katacagi  potansiyelleri
algilayamamakta ve ortaya geometrik kurgusu Ogrenci tarafindan tam olarak

sindirilememis tasarimlar ¢ikmaktadir.

Ogrencinin bilgisayar destekli tasarimla tamigmasi ile bilgisayar sayesinde
gorsellestirilmesi olanakli hale gelen geometrileri kesfetmesi ¢cogu zaman es zamanl
olmaktadir. Bu durum mimarlik okullarinin bilgisayar1 egitimin hangi asamasinda
devreye soktuguyla da son derece iliskilidir. Burada ki en Onemli sorunsal ise
bilgisayar1 kullanabilen mimarlik dgrencisinin, onunla iiretebildigi geometriye ne
kadar hakim oldugu ve o geometrinin potansiyellerinin ne kadarinin farkinda oldugu
gercegidir. Mimarlik egitimi sirasinda ist diizey geometri bilgisiyle donanmayan
Ogrenci bilgisayar ortaminda iirettigi bigimin geometrik kurgusunu tam anlamiyla
kavrayamayacaktir. Bilgisayar ile tasarladigi sonug {irlinlin geometrik alt yapisindan
bihaber bir tasarimci, bilgisayarin ona sundugu tasarim ortaminin potansiyellerinden
de habersiz olacaktir. Bu baglamda mimarin geometri bilgisinin yeterliligi, 6zellikle
de bilgisayarin mimari egitimin icerisine dahil oldugu giiniimiizde, sorgulanmasi

gereken konulardan biri olmaktadir.
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2.4. Boliim Degerlendirmeleri

Geometrinin mimarlikla iliskisinin kuruldugu bu boéliimde mimarlik ve gorsel
sanatlarda sezgisel olanin gorsellestirilmesinde bir arag olarak kullanilan geometrinin

oneminden ve mimarlik egitimindeki yerinden bahsedilmektedir.

Mimarlik 6grencisinin lisans Oncesi egitiminde gordigli geometri derslerinin
mimarlik egitimine basladiginda yetersiz kalmasi Ogrencinin yaratict giiclinii
kisitlamaktadir. Bu sebeple 6zellikle bilgisayar ve gelistirilen yazilimlar ile karmagsik
geometrilerin  Ogrencinin  geometrik bilgisine gerek kalmadan ¢ok hizh
gorsellestirildigi glinlimiizde, mimarlik egitiminde geometrinin Onemi giderek
artmaktadir. Bu nedenle iist diizey geometri bilgisinin verildigi derslerin mimarlik
miifredatinda yer almasi gerekmektedir. Aksi takdirde geometri sorgulamalari
yapamayan, bi¢imin arkasindaki geometrik kurgudan haberi olmayan tasarimcilar
yetisebilecek ve profesyonel galisma ortaminda yer alabilecektir. Dolayisiyla yurt
icindeki profesyonel mimarlik ortaminda iiretilen bir¢ok mimari {iriin dergi mimarhig

anlayisindan / bigimsel kaygilarla yapilan taklitten 6teye gegemeyecektir.



BOLUM UC
BIiLGISAYAR TEKNOLOJILERI VE MiMARLIK

3.1. Bilgisayar ve Sayisal Teknolojilerin Gelisimi

Bilgisayarlarin tarihi aslinda Roénesans Avrupa’sinda, gokbilimciler ile
matematikcilerin matematik, bilim ve teknigin ilerlemesiyle daha karmasik, daha
uzun, daha usandirict hesaplar yapmaya giristigi zaman baglamistir (Ifrah, 2005,
s.101). Karmasik sayisal iglemlerin hesaplama gii¢liigli, harcanan zamanin ve yanlis
yapma ihtimalinin fazlalig1 gibi sorunlara, ilk hesap makinelerinin ve sonrasinda
bilgisayarin icadi ¢oziim olusturmustur. Bu sebeple bilgisayarin gelisimi hesaplama

aygitlarinin gelisimi iizerine temellendirilmektedir.

Aritmetik hesabin mekaniklestirilmesi olanagi ilk kez 1642°de, o sirada yalniz on
dokuz yasinda olan ve Oncellerinin calismalarindan tamamen habersiz bulunan
Fransiz filozof ve matematik¢i Blaise Pascal (1623-1662) iinlii Pascaline’inini
yaptigi zamanatarihlenebilir (Ifrah, 2005, s.109). Pascaline bir dizi disli ¢arktan
olusan, toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilen mekanik bir hesaplama aygitidir.
Pascaline’nin yani sira Leibniz’in 1673’te tasarladigi, ancak 1694 yilinda yapilan
makinesi ise tiim aritmetik islemleri (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme, karakok
alma) yapabilmekteydi. Leibniz mekanik hesabin gelismesinde 6nemli bir rol
oynamigstir. Ifrah (2005, s.113) Leibniz’in mekanik hesaba katkisin1 tasarladigi
aygitin yapabildikleri ile s0yle agiklamaktadir:

Teknik diizeyde ¢ok sayida yeni kavram getirmistir: Toplamadan 6nce bir sayiy1
yazmaya yarayan kaydedici; bir kayut gezi; bir siiriikleyici; sabit konumda toplama
ve ¢ikarma, sola doniik hareketli konumda ¢arpma, saga doniik hareketli konumda
bolme yapmaya yarayan bir saryo; her biri kendi ekseni iizerinde gidip gelen ve
on bagimsiz ¢arkin yerini degistiren farkli uzunluklarda dislerden olusmus bir

kasnaklar dizgesi (Ifrah, 2005, s.113).
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Sekil 3.1 Pascaline (1642) ve Leibniz’in makinesi (1694),
(http://sstercan.com/ebt1/01.pdf,http://historycomputer.com/Mechanical Calculators/Pioneers/L
ebniz.html ), (28.03.2011 tarihinde erigilmistir. ).

Leibniz’in makinesi kendisinden sonraki bir¢ok muciti etkilemeyi bagarmis ve alt
yapisinda bu makinenin igleyis bigimini barindiran yeni aygitlar iretilmistir. Ne
yazik ki bu donemde lretilen birgok hesaplama aygiti, bilim adamlarinin
calismalarindaki karmagik iglemlerin ¢oziimleri i¢in kullanilmasinin = Otesine
gecememistir. Ancak sanayi devrimi ile birlikte baslayan tiretim siireci ve dolayistyla
ticaretin On plana ¢ikmasiyla, giren ve ¢ikan iirlinlin kaydinin tutulmasi ve sirketlerin
ticari hesaplarmin yapilmasi i¢in mekanik hesap makinelerinin kullanimi sart
olmustur. Boylece bu alanda yapilan ¢alismalar hiz kazanmig ve her seferinde

hesaplama hizin1 artiran yeni aygitlar iiretilmeye ¢alisilmistir.

Bu donemde iiretilen birgok aygit programlanabilir olmamasi sebebiyle giiniimiiz
bilgisayar tanimindan heniiz ¢ok uzaktadir. Ancak 1801 yilinda Joseph Marie
Jacquard, dokuma tezgahindaki islemi otomatiklestirmek icin iirettigi delikli kartlar
ile ilk tam otomatik dokuma tezgahim1 icat etmis ve boylece bilgisayarin
programlanabilme 6zelliginin en basit temelleri atilmistir. Bundan sonra {iretilen
aygitlar Jacquard’in delikli kartlarla ¢alisan modelinden esinlenerek iiretilecek ve bu

delikli kartlar tizerindeki kodlamalar1 okuyarak ¢alisacaktir.


http://sstercan.com/ebt1/01.pdf
http://historycomputer.com/MechanicalCalculators/Pioneers/Lebniz.html
http://historycomputer.com/MechanicalCalculators/Pioneers/Lebniz.html
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Sekil 3.2 Delikli Kart (http://www.duraltasarim.com/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-ve-

imalat-cadcam-nasil-basladi-ve-gelisti.html), (28.03.2011 tarihinde erisilmistir.).

1835’te Charles Babbage Cozlimleyici Makine (Analytical Engine) adin1 verdigi

hesaplama aygitin1 gelistirmistir. Babbage’in bu icadi bugiinkii bilgisayarlarin atasi

olarak kabul edilmektedir.

Mucitinin kendi diisiincesinde ve kendi terminolojisiyle, Babbage’in makinesinde

sunlar vardir:

1.
2.

Bir giris ve ¢ikis aygit1 (input/output)

Makineyi isletme organi (Babbage bunun icin bir terim gelistirmemistir.)
Sayilar1 dogru siraya sokmak i¢in bir aygittan otekine sayilarin aktarimini
yapan makinenin kumanda organt.

Yapilan hesaplarin ara ve son sonuglarint saklamaya yarayan bir bellek dizgesi
(store). Makinenin hesaba girecek sayilari alip, hesap sonucu olarak elde
edilenleri biriktirmeyi amaglayan bellek.

Coziimleyici makineye verilen sayilar tizerinde islemler yapmakla gorevli bir
aygit olan “degirmen” (mill): Makinenin aritmetik biriminde; sayilar istenen
kurallara gore mekanik olarak birlestirilebilmektedir. S6z konusu hesabin
sonuclarint elde etmek i¢in doniistiirmek iizere, makineye verilen verileri
kullanarak hesaplar1 yapmakla gorevli isletim organi.

Son olarak sonuglar1 basmayi saglayan diizenek (printing device).

Birimleri ve teknikleri ile Babbage makinesi, hi¢ degilse kagit iizerinde, buglinkii

bilgisayarlarin ger¢ek dnciistinii olusturmustur (Ifrah, 2005, s.168).


http://www.duraltasarim.com/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-ve-imalat-cadcam-nasil-basladi-ve-gelisti.html
http://www.duraltasarim.com/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-ve-imalat-cadcam-nasil-basladi-ve-gelisti.html
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Sekil 3.3 Coziimleyici Makinedeki degirmenin

(hesaplar1 yapan igletim organi) modeli- 1870
(http://historycomputer.com/Babbage/Analytical
Engine.html), (29.03.2011 tarihinde erisilmistir.).

“1854’de George Boole elektronik bilgisayarlarin gelisiminde biiyiik rol
oynayacak olan mantik kuramini gelistirmistir. Boolean cebiri denilen bu sistem 0 ve

1’lerden olusmakta ve mantiksal olarak ¢calismaktadir (Karadeniz, 2011, s.1).”

18.ylizyilin son g¢eyreginden 19.ylizyilin sonuna kadar olan bilgisayarin gelisim
stirecine, Amerika Birlesik Devletleri’nin biiylik katkis1 olmustur. “1776 yilinda
kurulan ve o yillarda yeni bir iilke sayilabilecek olan A.B.D., niifusu siirekli degisen
ve bunun sonucunda da hizmetlerin planlanmasmin gii¢lestigi bir {ilke olarak niifus
sayimlart yapma yoluna gitmistir (Bilgisayar, 2011, s.3).” Ancak hizla biiyiiyen
tilkede niifus sayimini yapmak ve istatistiksel bilgiler elde etmek hem ¢ok fazla
zaman almakta hem de yillar sliren sayimin kesin sonuglar1 agiklanincaya kadar
niifus verileri ¢oktan degismis olmaktaydi. Hermann Hollerith’in 1884 yilinda
gelistirdigi istatistik makinesi bu sayim sorununa ¢éziim olmus ve harcanan zamani
kayda deger oranda azaltmistir. Hermann Hollerith daha sonra 1896’da kendi
sitketini kurmus ve sirket 1924’te IBM (International Business Machine

Corporation) adini alarak isim degistirmistir.


http://historycomputer.com/Babbage/AnalyticalEngine.html
http://historycomputer.com/Babbage/AnalyticalEngine.html
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Bilgisayarin gelisimine en 6nemli katki II. Diinya Savasi ile saglanmistir. Diisman
kuvvetlerinin sifreli iletisimlerinin ¢oziilmesi, etkili bir nisanlama kapasitesine sahip

silahlarin tiretilmesi gibi ihtiyaglar yeni aygitlarin tasarlanmasini gerekli kilmistir.

Bunlar Ifrah’in da (2005) detayl olarak agikladigi; IBM laboratuarlarinda tiretilen
elektromekanik aygitlar olan Harvard Mark 1 (1943), Mark II (1944), Mark III
(1949), Mark VI (1952), elektronigin gelismesi ile tiretilen ilk tam elektronik sifre
¢oziicii hesap makineleri olan Ingiliz Colossuslar1 (1943), ilk tam elektronik ¢ok
islevli ¢ozlimleyici hesap makinesi olan Amerikan ENIAC’1 (Electronic Numerical
Integrator and Computer-1945), IBM sirketinin tasarladig ilk islemsel ¢ok islevli
¢coziimleyici hesap makinesi olan SSEC (Selective Sequence Elctronic Calculator-
1947) gibi aygitlardir. Tiim bu aygitlarin gelisimi icerisinde bilgisayarin hala ortaya
c¢ikmamasinin nedeni ise yeterli seviyede teknik donanima ve bu donanimlar1 bir

araya getirecek teknolojiye sahip olunmamasidir.

Bilgisayarin bundan sonraki gelisim siireci kayitli program kavraminin ortaya
cikmasi ile devam etmistir. Kayith program ile makinenin (bilgisayar) kendisinden
istenen islemi kendi kendine yapabilecegi gercegi saptanmistir. Kayitlh program
kavrammin uygulamaya nasil gececegi sorunu da ¢oOziliince bilgisayarlarin

olusumundaki ilk adimlar atilmistir.

EDVAC liizerine calismalar yapan bilim adamlarindan biri olan John von
Neumann, 1945 yilinda First Draft of a Report on the EDVAC baslig ile bir rapor
yayinlamistir. “Bu raporda program ve verinin bilgisayarin hafizasinda ayn1 adreste
yer aldig bir bilgisayar mimarisi agiklanmisti. Bu mimari daha sonra von Neumann
mimarisi olarak anilmistir (John Von Neumann, 2011).” Neumann bilgisayari
olusturan birimleri; aritmetik birimi, denetim birimi, bellek, giris ve ¢ikis birimleri
olarak agiklayarak giiniimiiz bilgisayarlarinin alt yapisini olusturmustur. Bu siiregten
sonra ilk bilgisayarlarin tasarlanmasi ve {retilmesi tlizerine bircok ¢alisma
yapilmigtir. II. Diinya Savasi sirasinda askeri amacglara hizmet etmek iizere
gelistirilen bilgisayarlar iizerine yapilan calismalar uzun siire gizli tutulmus ve

bilgisayar askeri ve bilimsel alanlar disinda yayginlasamamistir. Ancak ilk ticari
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bilgisayar olan UNIVAC’1n (Universal Automatic computer-1951) gelistirilmesi ile
bilgisayarlarin sanayide kullanimi baglamis ve bodylece yayginlagmasini saglayan

zemin olusmustur.

1945-1959 wyillar1 arasinda gelistirilen birinci kusak bilgisayarlar elektronik
lambal1 iken, transistoriin icadi ile ikinci kusak bilgisayarlar tasarlanmistir. Entegre
devre teknolojisindeki hizli gelismeler digiincii kusak bilgisayarlarin ger¢eklesmesine
izin vermistir (Balik, 2003, s.3). 1970’lere gelindiginde tiimlesik devreler
kullanilmaya baglamistir. “Bilgisayar donaniminda yapilmis olan bu teknolojinin
kullanilmas: bilgisayarlarin hesaplama hizlarimi ve giivenilirliini arttirmis ve

hacimleri ¢ok kiigiilmiistiir (Vikikitap, 2011).”

1981 yilinda IBM firmasinin {rettigi PC (Personal Computer), kisisel
bilgisayarlarin hizla tiim diinyaya yayilmasim1 saglamig ve bundan sonra
bilgisayarlar, donanimlarinin yani sira yazilimlarinin da gelistirilmesi ile herkesin
kullanimina ac¢ik hale gelmistir. Bilgisayarin yayginlagsmasi ve bir¢ok alanda
kullaniminin getirdigi avantajlar ile bilgisayar {izerine yapilan ¢aligmalar agirlik
kazanmistir. Giderek yapist gelistirilen, boyutlar1 kiigiilen ve ozellikleri artan
bilgisayarlar iiretilmistir. Bilgisayarin yeteneklerinin artirilmasi lizerine yapilan bu

tiirlii calismalar glinlimiizde de devam etmektedir.
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Sekil 3.4 IBM’in 1981°de iirettigi ilk PC
(PersonalComputer),(http://anasayfa.wordpress
.com/2007/08/02/bilgisayarin-tarihi-gelisimi/),
(28.03.2011 tarihinde erisilmistir.).


http://anasayfa.wordpress.com/2007/08/02/bilgisayarin-tarihi-gelisimi/
http://anasayfa.wordpress.com/2007/08/02/bilgisayarin-tarihi-gelisimi/
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Bilgisayarin yapist iki temel kavramdan olusmaktadir. Bunlardan biri donanimlari
(merkezi islem birimi, bellekler, ana kart, klavye, monitér gibi) ikincisi ise
yazilimlaridir (sistem yazilimlari, uygulama yazilimlar1 gibi). Bilgisayar donanim ve
yazilimlar1 sayesinde girilen verileri isleyen, hesaplayan, goriintiileyen, gerektiginde
depolayan bir sistemler biitiiniidiir. Herhangi birinin eksikliginde bilgisayarin

istenilen islemi yapmast miimkiin olmamaktadir.

Bilgisayarlarin yayginlagarak bircok disipline hizmet eden bir ara¢ halini almasi
bilgisayar yazilimlarmin iretilmesini ve gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir.
Bilgisayar yazilimlan iizerine yapilan ilk calismalar uzay ve havacilik alanlarinda
olmus ve sonrasinda bilgisayarin gemi ve otomotiv gibi endiistriyel sanayi
alanlarinda da kullanilmas: ile hiz kazanmistir. Bu yazilimlarin gelistirilmesi
Bilgisayar Destekli Uretim (CAM) ve Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)
uygulamalarinin baslamasini saglamistir. Ancak CAM uygulamalarinin tarihi CAD

uygulamalarina gore daha eskidir.

“1946 yilinda John T. Parsons ve ekibi helikopter kanatlarinin karmasik
profillerini isleyebilmek amaciyla ilk defa bilgisayar kontrollii bir freze tezgihi
gelistirmistir (Dural Tasarim, 2011).” 1958 yilinda da NC (Numerical Control)
olarak adlandirilacak olan bu teknolojinin patentini almistir. 1952 yilinda ABD Hava
Kuvvetleri MIT den (Massachussets Institute of Techonology) karmasik sekilli baz1
parcalarin otomatik olarak liretimini saglayacak proje iizerine ¢aligmalarini istemis
ve bunun lizerine arastirmacilar parcalari otomatik olarak liretmeyi saglayacak bir

freze tezgahi gelistirmistir.

NC(Numerical Control) tezgahlarinin ¢alisma prensibi Sekil.5’teki Popular
Science Dergisi’ndeki bir illiistrasyonda agik¢a 6zetlenmistir. Bu illiistrasyona gore
cizim sayisal kodlara, sayisal kodlar ise delikli serit kdgida aktarildiktan sonra
elektrik sinyallerine doniisiip ¢izimi birebir olarak malzeme iizerine isleyerek sonug

iriinii olusturacak olan makineye iletilmektedir.
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In an electronic lab at MIT,
engineers now are

Teaching
Power Tools
to Run
Themselves

By Hartley E. Howe

0 JOE WORKSHOPPER figures he'd
N bk out & set

y Joo. He phinks
pek’s rental of & batch

Sekil 3.5 NC tezgahinda karmasik geometriye sahip bir masa bacaginin iiretiminin
Popular  Science  dergisinde  yaymlanan illistrasyonu  (Agustos, 1955),

(http://books.google.com.tr/books?id=vyUDAAAAMBAJ&pg=PA106&Ipg=PA106&d
g=engineers+now-+are+Teaching+Power+Tools+to+Run+Themselves&source),

(31.03.2011 tarihinde erigilmistir.).

“MIT’deki bu ¢alismalar Niimerik Kontrol (NC) teknolojisini baslatmistir. Yalniz
‘off-line’ olan bu uygulamanin ‘on-line’ olabilmesi i¢in bilgisayarin takim tezgahi ile
biitiinlesmesi gerekiyordu. Biitiinlesme 1960’1 yillarda gergeklesti ve CNC
(Computer Numerically Controlled) tezgahlar iiretilmeye baslandi (Dural Tasarim,
2011).” Daha sonra bu tezgahlarin kullanimi kolaylastirmak iizere ¢alismalar yapildi
ve ilk NC programlama dili olan APT (Automatically Programmed Tools)
gelistirildi. “1955-1959 yillar arasinda MIT de siirdiiriilen ve ilk yiiksek diizeyli NC
programlama dili olan APT’nin (Automatically Programmed Tools) gelistirilmesiyle
sonuglanan ¢aligmalar sirasinda ilk kez Computer Aided Design (CAD) terimi ortaya

atilmistir (Aktaran: Aydogan, 2006, s.6).”

1960’lar ile birlikte arastirmacilar CAD/CAM uygulamalarindaki tasarimcinin
bilgisayar ile etkilesimini zorlastiran delikli serit kagitlarin kaldirilmasi {izerine

calismalar yapmaya baslamistir. Bu alanda calisan aragtirmacilardan biri de o yillarda


http://books.google.com.tr/books?id=vyUDAAAAMBAJ&pg=PA106&lpg=PA106&dq=engineers+now+are+Teaching+Power+Tools+to+Run+Themselves&source
http://books.google.com.tr/books?id=vyUDAAAAMBAJ&pg=PA106&lpg=PA106&dq=engineers+now+are+Teaching+Power+Tools+to+Run+Themselves&source
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MIT ‘de doktora calismalarima baslayan Ivan E. Sutherland’dir. “Sutherland
‘Sketchpad-¢izim levhasi’ adin1 verdigi sistemde uygun programlama teknikleri ve
veri yapilariyla bir refresh (goriintiiyli stirekli yeniden iireten) ekranda etkilesimli
caligmanin olanaklarmi sergiledi. Bu sistem bilgisayar destekli tasarimin baslangicini
olusturmakla beraber, bilgisayarli grafik ve ugus benzetiminin(flight simulation)
temelini atmistir (Aydogan, 2006, s.6).” Sketchpad-¢izim levhasi tasarimcinin 11kl
bir kalem araciligiyla ilk kez ekran {lizerinde ¢izim yapabilmesini saglamistir. Bundan
sonraki aragtirmalar bilgisayar ve tasarimcinin etkilesimini artirmaya yonelik

calismalar iizerine odaklanmaistir.

Sekil 3.6 Isikli kalem kullanilarak gerceklestirilen CAD uygulamalari

(http://www.duraltasarim.com/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-ve-imalat-cadcam-nasil-
basladi-ve-gelisti/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-nasil-basladi-2.html),
(31.03.2011 tarihinde erigilmistir.).

1960’lardan 1980’lere kadar gecen siirede bilgisayar donanim ve yazilimlarinin
gelistirilmesi lizerine bir¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalar 1980°lerden sonra
kisisel bilgisayarlarin gelismesine ve kullaniminin yayginlagmasina olanak
saglamistir. Sanayinin onemli Ol¢lide biliylimesi, Uretimin hiz kazanmasi yine bu
donemde CAD-CAM uygulamalarii da énemli kilmigtir Ugak, gemi ve otomotiv
sanayisinin gelismesi ile bu sanayi Uriinlerinin yapilarinda bulunan, karmagsik
geometrili formlarin tasarlanip {retilmesini olanakli hale getiren yeni bilgisayar
tabanli teknolojilerin gelistirilmesi CAD-CAM uygulamalarinin 6niinii agmustir.
Bundan sonraki siiregte 6zellikle bu uygulamalarin ilerlemesi i¢in yeni bilgisayar
tabanli teknolojiler ve bu teknolojilerden en fazla verimi almay1 saglayacak yeni

yazilimlar gelistirilmistir. Bu gelismelerin bir sonucu olarak baglayan ve bilgisayarlar


http://www.duraltasarim.com/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-ve-imalat-cadcam-nasil-basladi-ve-gelisti/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-nasil-basladi-2.html
http://www.duraltasarim.com/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-ve-imalat-cadcam-nasil-basladi-ve-gelisti/cad-cam-bilgisayar-destekli-tasarim-nasil-basladi-2.html

32

arast bilgi paylasimini destekleyen ag baglantilar1 ile belirli bolgelerdeki
bilgisayarlarin kendi aralarindaki iletisimleri saglanmigtir. Bunlardan giiniimiizde
diinya ¢apinda en ¢ok kullanilan ag baglantisi olan internet teknolojisi ile kitalar arasi

bilgi paylagimi olaganiistii bir hiz kazanmistir.

Sonug olarak bilgisayar ve bilgisayarin destekledigi sayisal teknolojilerin ortaya
¢ikist uzun bir zaman almis ancak 20. yiizyilin ortalarindan itibaren inanilmaz bir
gelisme gostermistir. Bu gelismeler bilim, egitim, ticaret gibi bir¢ok alanda
yeniliklerin yasanmasini saglamistir. Bu alanlardan biri olan mimarlik disiplini de bu

teknolojilerin gelisiminden {izerine diisen pay1 almistir.

Calismanin bundan sonraki boliimleri bu teknolojilerin mimarlik disiplinine girisi,
etkisi ve getirdigi yeni kavramlardan biri olan hesaplamali tasarim teknikleri ve bu

tekniklerin Tiirkiye’ye transferi tizerine odaklanarak ilerleyecektir.

3.2. Mimarlik Disiplinine Bilgisayar Teknolojilerinin Girisi

1960°’lh  wyillarda  Massachusetts  Teknoloji  Enstitiisii’'niin ~ arastirma
laboratuvarlarinda bilgisayar ekraninda tiretilen ilk mimari ¢izgiden bu yana, tasarim
ve liretim pratiklerinin bilgisayarla iliskisi kokli bir bicimde degismistir (Tagmat,
Alkan ve Cengizkan, 2005, s.28). Bu degisim ile bilgisayar teknolojileri, bir¢ok
alanda oldugu gibi (miihendislik, sinema, ticaret vb. gibi) mimarlik disiplininin de
igerisinde yerini bulmaya baslamistir. Degisim etkisini 20. yiizyilin sonlarinda ilk
olarak mimari ¢izim {izerinde goéstermis ve bilgisayar bir temsil aract olarak

kullanilmaya baglamstir.

Baslangicta sadece bir temsil araci olarak kullanilan bilgisayar, geleneksel temsil
araglart ile uzun zaman alan ¢izimlerin kisa siirede gerceklestirilmesini saglarken,
¢izim lizerinde yapilan hatalarin da kisa siirede diizeltilmesine imkan vermistir. Bu
baglamda gelistirilen CAD yazilimlar1 ile bilgisayar ortaminda ¢izimin

gerceklesmesi saglanmastir.
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Giliniimiizde AutoCAD, ArchiCAD, Autodesk Revit, Allplan gibi bircok CAD
programi kullanilmaktadir. Ancak diinyada miihendislik, mimarlik, grafik tasarima,
sinema, reklamcilik, haritacilik, gibi ¢esitli alanlarda yaygin olarak AutoCAD
programi tercih edilmektedir. AutoCAD genel amagli bir ¢izim programi olmasi
sebebiyle birgok disiplinin iletisiminde ortak dil olarak kullanilmaktadir. Autodesk
firmasinin ilk siiriimiinii 1982°de ¢ikardigi program siirekli gelistirilerek yeni

versiyonlari ile kullaniciya sunulmaktadir.
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Sekil 3.7 AutoCAD 2010°da gergeklestirilen bir ¢izim 6rnegi.

Bilgisayarin sadece bir ¢izim araci olarak kullanildig: tasarim siirecinde, tasarimin
On asamasi yine eskiz, kalem, maket gibi geleneksel temsil araglar1 {izerinden
ilerlemektedir. Giiniimiizde yaygin olarak mimarlik ofislerinde bilgisayar sayisal
cagin irettigi yeni bir temsil araci olarak kullanilmaya devam etmektedir. Bilgisayar,
mimari ¢izim iiretimini kolaylastirmasinin yaninda mimarlara ¢izimlerinin sayisal
ortamda depolanmasini, yedeklenmesini ve sanal iletisim aglar ile kilometrelerce
uzaktaki santiye ortamina c¢ok kisa silirelerde aktariimasini da saglamaktadir.
Ozellikle uzak mesafeleri yakin kilan bilgisayar ile tasarimda degisen en ufak bir sey

bile kisa siirede revize edilebilmekte ve santiye ortamina aktarilabilmektedir. Bu
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baglamda CAD programlar tasarimci ve bilgisayar arasindaki iletisimi saglayan bir

ara¢ haline gelmektedir.

Bu iletisimi saglayan programlardan biri olan ve 1977 yilinda havacilik endiistrisi
icin tasarlanan CATIA (Computer Aided Three Dimensional Interactive Application)
programi mimarlikta ilk olarak Frank Gehry tarafindan kullanilmis ve mimarlik
s0ylem ve uygulama pratigini etkilemistir. Bu kullanim ile Frank Gehry mimarlikta
sayisal tasarim siirecinin gelisimini baglatmistir. Kolarevic’e (2005, s.3) gore
Gehry’nin Bilbao’daki Guggenheim Miize’si sonuglart inga sektoriinii endiistri
devrimindekine benzer dl¢ekte etkileyen ve sayisal bilgi devriminde ¢aginin ruhunu

ele gecirmis bilinen en iyi Ornektir.

Sekil 3.8 CATIA programinda sayisal modelin adim adim olusturulmasi, Guggenheim Miizesi

(http://www.arcspace.com/gehry_new/index.html?main=/gehry_newi/catia/catia.html),

(12.04.2011 tarihinde erigilmistir.).

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan bu yeni donemde “Nasil tasarlanacak?” ile beraber
“Nasil taginacak ve tretilecek?” de cevaplanmasi gereken sorular olmustur. Bu
sorularin yanitlarinin aranmasi iizerine g¢alismalar yapilirken ozellikle havacilik,
otomotiv ve gemi endiistrilerinin CAD, CAM uygulamalarindaki tekniklerden
yararlanilmigtir.  Sekil.3.8 de Guggenheim Miizesi’'nin  gorsellestirme ve
gerceklestirme stireci adim adim gosterilmektedir. Bilgisayarda beliren goriintiiniin
her noktasinin sayisal degeri bilindiginden bu dogrultuda bir striiktiir calismasi
yapilmakta ve o striiktiir iizerine gelecek olan malzeme yine bilgisayar kontrollii
teknolojiler yardimi ile kesilip yerine yerlestirilebilmektedir. Boylece dosyadan

fabrikaya olarak adlandirilan siire¢ olusmaktadir. Kolarevic’e (2005, s.31) gore


http://www.arcspace.com/gehry_new/index.html?main=/gehry_new/catia/catia.html
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giintimiizdeki projeler sadece dijital olarak dogan degil ayn1 zamanda dosyadan
fabrikaya olarak adlandirilan siiregte, sayisal kontrollii iiretim teknolojileri (CNC) ile
gergeklestirilen projelerdir.“Bu gibi teknolojik olanaklar mimarlara yeni bir tasarim-

liretim sistemine gegisin isaretlerini vermektedir (Akipek, 2004, s.2).”

Kolarevic (2005, s.32), William Mitchell’in “Mimarlar insa edebildiklerini gizer,
cizebildiklerini insa eder” soziindeki temsil ve iiretim arasindaki iligkinin sayisal
cagda da tamamen kaybolmadigini soyler. Aslinda bu ¢agda mimar, bilgisayarin ve
bilgisayar destekli iiretim teknolojilerinin kabiliyetinin farkina varmis ve dnceden
cizebildigi ancak iiretiminin gergeklestirilmesinin geleneksel yapim araglari ile
olduke¢a gii¢ oldugu karmasik geometriye sahip formlar1 boylece tasarlayabilmis ve
insa edebilmistir. Bu durum bilgisayarin ¢izim ve tasarim amagcli kullanilana kadar
mimarlarin siirekli asal formlar1 kullandigi anlamima da gelmemektedir. Ancak
bilgisayarin ¢izim ve iiretime yardimci bir ara¢ olarak girmesine kadar olan siirecte
mimarlar 6zellikle liretim siirecinin zorluklarindan dolayir ¢ogunlukla daha kolay
hesaplanabilir, ¢izilebilir ve uygulanabilir bir geometri olan Oklid geometrisini
kullanmistir. Gliniimiizde de bir¢ok ofis bilgisayar1 karmasik geometrilerle ¢alismak
icin kullanmaktan c¢ok sadece bir ¢izim araci olarak kullanmaya devam
etmektedir.Sekil 3.9’da goriildiigii lizere mimar, sezgisel siirecin bir iriinii olan
eskizi bilgisayarin sagladigi hesaplama kabiliyeti ile fiziksel tasarim {irlinline

dontstiirebilmistir.

Sekil 3.9 Nationale-Nederlanden Building, Frank Gehry, 1996, Eskiz, bilgisayar ortaminda 3
boyutlu model ve gergeklestirilen proje,
(http://www.daapspace.daap.uc.edu/~larsongr/Larsonline/Gehry_files/Gehry-FrGin.pdf),
(13.04.2011 tarihinde erisilmistir.).


http://www.daapspace.daap.uc.edu/~larsongr/Larsonline/Gehry_files/Gehry-FrGin.pdf
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Bilgisayarin hesaplama yetenegi, 1990’lardan itibaren mimarlikta yasanan
doniistimii saglayan en onemli 6zelliklerinden biri olmustur. Mimarlar ¢izebildigini
ingsa eder simirlamasini bilgisayar ile asarken, farkli geometriler ve bigimlerle
calisilabilme imkan1 elde etmis ve bunlarin bilgisayar ile daha kisa siirede
gorsellestirilebilecegini  ve iiretim asamasina gegebilecegini  gdérmiistiir. Bu
farkindalik ile standart dist  geometrilerin  potansiyelleri ve mekana
katabilecegiimkanlar iizerine odaklanilmis ve bu durum birgok mimarin ilgisini

¢cekmistir.

Gehry ile baglayan mimarlikta bilgisayar ve bilgisayar destekli teknolojilerin
kullanim1 Peter Eisenman, Zaha Hadid, Greg Lynn gibi uygulamaci ve arastirmaci
mimarlarinda bu teknolojileri kullanmasi ile devam etmistir. Bilgisayarin sagladigi
sayisal ¢izim ve liretime dayali imkanlar disinda bazi aragtirmact mimarlar onun bir
tasarim ortami olarak da kullanilmasinin iizerine gitmeye baslamis ve bilgisayarin bir
tasarrm ortamui olarak kullanildigi deneysel calismalar yapmiglardir. Oyle ki bu
deneysel c¢alismalarin bir kismi, bugiin teknolojinin verdigi imkanlar dahilinde

uygulanabilmektedir.

Bilgisayarin tasarim ortami olarak kullanilmasi, mimarlik séyleminde zaman
icindehesaplamali tasarim teknikleri olarak adlandirilan bazi tekniklerin ortaya
¢ikmasina ve arastirilmasina yol agmistir. Hesaplamali tasarim tekniklerinin ortaya
cikigl, arastirllmasi ve gelistirilmesi bilgisayar, matematik, geometri, genetik,
biyoloji vb. gibi bilimlerin mimarlik disiplini ile birlikte diisiiniilmesini gelistirmistir.
Mimarligin bu tiirlii disiplinler arasi iliskiler kurmasi, mimarlik séylem ve uygulama
pratigini de donistirmektedir. Farkli disiplinlere ait pek ¢ok kavram mimarlik
disiplini ile birlikte tartisilmaya basladik¢a, mimarlik alanina transfer olabilmekte ve
bu kavramlarin mimarlikta kullanimlar1  mimarliga yeni  perspektifler

kazandirabilmektedir.

Arastirma kapsaminda bu teknikler incelenirken bahsedilecek farkli disiplinlere

ait transferlerden bazilarinin mimarlikla iligkisinin daha detayli incelenmesi
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amaglandigindan, tez kapsaminda teknik ve kavramsal transferler olmak tizere iki
baslik altinda boliim 3.2.1°de ayrica ele alinmustir.

3.2.1. Bilgisayar Teknolojileri; Teknik ve Kavramsal Transferler

Mimarligin asil amact olan mekani, bigimi arastirmak ve bulmak ¢ok farkli sebep
ya da kaynaklara dayandirilan bir siire¢ olabilir. Bilgisayar teknolojilerinin bir
tasarim ortami haline gelmesi ile beraber ¢ok farkli kaynaklar da bu tartisma ve
arastirmalarin i¢ine dahil olmustur. Baslangicta sadece bir mimari temsil sekli olan
¢izim yapmak ic¢in kullanilan bilgisayarin, verileri sayisallagtirabilme ve karmagsik
yapili problemleri kisa siirede ¢ozebilme yetenegi mimarlikta tasarim gelistirme

yoniinde kullanilmasini saglamistir.

“Gelisen dijital araglarin analoglarindan en biiyiik farki, pek ¢ok seyi (nesne, ses,
renk, hiz, akis vb.) uygun ceviriciyi (ses kayit cihazlari, sonik radarlar, ultrason
vb.) bulduktan sonra elde edilen sayisal veriyi her sekilde kullanabilme
yetenegidir. Bu sekilde tasarim ile bir sekilde iliskilendirilecek herhangi bir
Olciilebilir olgu tasarim ortamina transfer edilebilir (Atilgan, 2006, s.163).”

Sayisallastirma ve karmasik yapilart ¢oziimleme yetene§i mimarlarin farkh
disiplinler ya da olgular ile kurdugu bagi kuvvetlendirmekte ve bu disiplinlere ya da
olgulara ait kavramlari kullanarak mimari tasarima farkli yaklagimlar
gelistirebilmelerine olanak saglamaktadir. Mimari tasarim siirecine getirilen farkli
yaklagimlar ile alanafarkli disiplinlerden ve farkli olgulardan
transferlergerceklesebilmektedir. Bu transferler tez kapsaminda teknik ve kavramsal

transferler olarak ikiye ayrilmaktadir.

Teknik transferler ile anlatilmak istenen tasarimin bilgisayar ortaminda temsilini
destekleyen sentetik egriler (bezier, B-spline ve NURBS egrileri), algoritma ve
parametre gibi teknik ag¢idan bilgisayarin hesaplayabilme kabiliyeti ile bigim

tretiminde kullanim imkan1 olan, geometrik tanimlar yapan kavramlardir.
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Bu kavramlardan biri olan sentetik egriler Oklid-dis1 geometrilerde egrisel
yiizeylerin tasarlanmasinda kullanilan egrilerdir. “Bu egriler bir dizi kontrol
noktasindan belirli bir algoritma (interpolasyon veya yaklasim) vasitasiyla
hesaplanan egri noktalarindan egri gegirilmesi ile olusturulur (Senalp, 2011, s.22).
Sentetik egriler; Bezier egrileri, B-Splineegrileri, NURBS (Non-uniform Rational B-

Spline) egrileri vb. olarak siiflandirilmaktadir.

“Bezier egrileri; egriler iizerinde daha ¢ok manipiilasyon yapabilmek amaciyla
gelistirilmistir (Senalp, 2011, s.44).” Bezier egrisini kontrol eden bir kontrol
poligonu mevcuttur. Bu egriler karmasik ytizeyli otomotiv, gemi vb. gibi tasarimlarin

bilgisayar ortaminda modellenmesinde kullanilmaktadir.

%o _ /Konlrol Poligonu

Sekil 3.10 Bezier Egrisi,
(http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bezier_curve.svg),
(15.04.2011 tarihinde erisilmistir.).

2

“B-Spline egrileri;bezier egrilerinin genellestirilmis halidir (Senalp, 2011, s.62).
Bezier egrileri gibi bir kontrol poligonuna sahiptir ancak bezier egrilerinden farki

kontrol noktalarina miidahale edilebilmesidir.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bezier_curve.svg
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Sekil 3.11 B-Spline Egrisi,

(http://mathworld.wolfram.com/B-Spline.html)
(15.04.2011 tarihinde erisilmistir.).

“NURBS Egrileri; diizgiin olmayan rasyonel B-Spline formiilii olup, matematik
modelidir ve genellikle egriler ve yiizeyler olusturmak ve gostermek icin bilgisayar
grafiginde kullanilir (Senalp, 2011, s.80).” NURBS egrileri ve yiizeyleri Bezier ve B-
Spline egri ve ylizeylerinin genellestirilmis halidir. NURBS egrilerini Bezier ve B-

Spline egrilerinden ayiran en 6nemli 6zelligi kontrol noktalarinin agirligidir.
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= — to some other part of the
second CV of the

scene.

curve as well as

its direction.

Sekil 3.12 NURBS egrisi bilesenleri,
(http://www.sayisalmimar.com/dersnotlari/maya/maya_nurbs_modeling.pdf),
(17.04.2011 tarihinde erisilmistir.).

“NURBS egrilerinin ve yiizeylerinin sekilleri o egrilerin kontrol noktalari,
kontrol noktalarinin agirliklar1 ve diigiim yerlerinin manipiile edilmesi ile kolayca
kontrol edilebilir (Kolarevic, 2005, s.15).” Boylece karmasik geometrili ylizeylerin
bilgisayar ortaminda ¢izilmesi ve modellenmesinde tasarim  esnekligi

saglanmaktadir.


http://mathworld.wolfram.com/B-Spline.html
http://www.sayisalmimar.com/dersnotlari/maya/maya_nurbs_modeling.pdf

40

NURBS egrilerinin parametrik denklemler ile tanimlanmasi CAD-CAM
uygulamalarinin karsilikli olarak uyumlulugunu saglar. Yani bilgisayar ortaminda
NURBS egrileri ile tanimlanan bir yiizey CNC makinelerinde de yine NURBS
egrileri iizerinden okunur. Ilk olarak otomotiv ve gemi endiistrisinde kullanilan ve
yiiksek egrilikli yiizeylerin matematiksel ifadesi olan NURBS egrileri ve yiizeyleri
bugiin bir¢ok alanda oldugu gibi mimarlikta da karmasik geometriye sahip formlarin

tasarlanmasinda ve tretilmesinde kullanilmaktadir.

Algoritma; ayni sinifa ait problemlerin ¢6ziimii i¢in gerceklestirilebilir tiirden
kimi islemleri, sik1 bir zincirleme iginde, adim adim yapmay1 saglayan, kesin ve bir
ornek bir yonergeyle yonetilen sonlu bir temel kurallar ardilligidir (Ifrah, 2005,
s.250). Baska bir deyisle algoritma bir islemin sonucuna ulasmakta izlenecek yoldur.
Algoritmanin bir baglangici ve bitisi vardir ve algoritmalar mutlak bir sonuca

ulasmalidir. Ornegin “yemek tarifi” de bir algoritmadir.

“Geleneksel yontemden farkli olarak, algoritmik diisiince yapisindan
yararlanildiginda tasarim problemlerine sayisal platformda ¢ozliim(ler) iretme
Ozelligi 6n plana ¢ikmaktadir (Colakoglu ve Yazar, 2007, s.380).” Bdylece tasarimci
farkli alternatiflerle karsilasmakta ve c¢oklu alternatif ortaminda uygun olam

secebilmektedir. Bu da tasarimcinin ufkunu genisletmektedir.

Parametre; bilgisayar biliminde, bir dizi komutun sisteme girilen ¢esitli veriler
tizerinde islem yapmasiyla ilgili bir terimdir(Akipek, 2004, s.13). Matematikte
degisken olarak bilinen parametreye girilen farkli degerlere gore farkli sonuglar elde

edilmektedir. Degisken degisirse sonug da ona bagli olarak degisir.

Mimarlikta belirli parametreler iizerinden ilerleyen tasarima parametrik tasarim
denmektedir. Tasarimdaki parametrelerin degismesi sonug {irlinii degistireceginden
parametrik tasarimda her parametreye gore degisen tasarimin uygunlugu
denetlenebilmektedir. Kisa slirede bircok  degiskene bagli  tasarimlar

sinanabilmektedir. Bu tekniklerin acilim1 boliim 3.3.1°de yer almaktadir.
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Kavramsal transferler ise evrim, genetik, yapay zeka, animasyon, gibi farkli
disiplinlerden transfer edilebilen ve mimari tasarim siirecinde donistiiriicli etkisi

bulunan kavramlar olarak ele alinmaktadir.

Evrim; TDK’da bir canliy1 6tekilerden ayirt eden bigimsel ve yapisal karakterlerin
gelismesi yolunda gecirilen bir dizi degisme olay1 olarak ac¢iklanmaktadir. Bu
kavram mimarlik literatliriinde evrimsel tasarim olarak bilinmektedir. Bu tasarim
tiirlinde amaglanan dogadaki biyolojik degisim ve doniisiimiin mimari tasarima girdi

olmast ve sonug iiriine yansimasidir.

Genetik; canlilardaki evrimi, degisimi ve genleri inceleyen bir bilim dalidir.
Mimarliktaki kullanimi1 da tipki canlilardaki DNA sarmali gibi adina genetik
algoritma denen dizilerin olusturulmasi ve olusturulan diziler arasindan rastlantisal
secimlerle ¢ogalma isleminin gergeklestirilmesi {izerine kuruludur. Cogalma ile
olusturulan yeni bireyler caprazlamalara ve mutasyonlara magruz birakilir ve en

dayanikli birey tasarim probleminin ¢éziimii olur.

Yapay zeka;bilgisayarin insan beynine benzer sekilde c¢alismasi ile ilgili bir
kavramdir. Bilgisayarin insan gibi diisiinen, algilayan, algiladigini yorumlayan,
Ogrenen bir sistem olarak calisabilmesi {lizerine odaklanir. Tasarim problemine
bilgisayar tarafindan uygun ¢oziimler iiretilir. Ozellikle karmagik islevli yapilarda
kullanim1 olabilecek bir teknolojidir. Gliniimiizde zekanin simiilasyonu heniiz

gerceklesmediginden bu sistemler {izerine yapilan ¢alismalar devam etmektedir.

Animasyon; hareketli goriintii olugturma teknigidir. Sinema sektoriine ait olan bu
kavram mimarlikta 3 boyutlu modelin sunumunda, ger¢ek¢i bir goriintiiniin
saglanmas1 i¢in kullanilmaktadir. Bir ¢esit canlandirmadir. Bunun yani sira son
yillarda Greg Lynn gibi arastirmact mimarlarin animasyon tekniklerini form
tiretmede kullanmasi1 animasyona dayalr tasarim teknigini gelistirmistir. Bu teknikte
hareket ve zaman degisimi son derece Onemlidir. Tasarimci hareketli goriintiiyii

istenilen yerde durdurarak uygun olan tasarimi secer. Bu tip bir uygulama daha ¢ok
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form dretmeye dayalidir. Bir bagska uygulamada belirlenmis kiitlelerin

hareketlendirilerek belirli bir kompozisyon iiretmesi tizerine kurgulanir.

Mimarlik disiplininin igerisine girmeye baslayan bu kavramlar, mimarligin
disiplinler arasi1 calismasinda ve yeni tekniklerin gelismesinde etkili olmustur.
Ozellikle biyoloji ve genetik bilimleri giiniimiizde arastirmact mimarlarin yeni
caligma alanlar1 olmustur. Kendi kendini organize eden, donilisen, ¢ogalan, hareket
eden, tepki veren tasarimlar lizerine c¢alismalar yapilmaktadir. Mimarlik farkli
disiplinlerden beslenmeye devam ettikce bu kavramlara yenilerinin eklenecegini de
aciktir. Mimarligin sayisal teknolojiler ile tasarim siirecinde yasadigi bu degisimler

giiniimiiz mimar profilini de degistirmektedir.

3.2.2. Sayisal Teknolojilerin Mimar Profiline Etkileri

Bilgisayarin gilinlimiizde mimarligin neredeyse tiim alanlarinda yerini almasi,
onun karmagik dogasina hakim yeni nesil mimar profilini olusturmustur. Bilgisayari
O0grenme yasinin 5-6 yaslara indigi gilinlimiizde yeni nesil mimarin bilgisayara

hakimiyeti son derece dogal bir olgudur.

90’larda Tiirkiye’de daha kolay is bulmak adina kursa gidilerek 6grenilen mimari
¢izim programlari 6zellikle 2000’11 yillardan sonra mimarlik okullarinin miifredatina
bilgisayar desteli ¢izim dersi ad1 altinda girmis ve ¢izim dersleri bilgisayar destekli
tasarim derslerine doniiserek mimarin profili tizerinde daha etkili bir rol oynamaya
baslamistir. Gliniimiizde mimarlik okullarinin cogunda 6grenciler 1. siniftan itibaren
bilgisayar destekli ¢izim dersleri almaktadir. Bu derslerde &grenilen Autocad,
Archicad, 3D max gibi programlari, ilerleyen yillarda projelerini tasarlamada ve
cizmede kullanmaktalardir. Bundan 20 yil 6nce geleneksel temsil araclarn ile
tasarlanan ve gorsellestirilen projeler artik sayisal ortamda hazirlanmaktadir. Sayisal
ortamda hazirlanan projenin paftalara basilmis hali bunun i¢in 6zel tasarlanmis
sayisal baski makinelerinden alinmaktadir. Bu durumda ekranda goriinen her
cizginin baskida nasil olacagi da énem kazandigindan mimarin ¢izim programinin

yaninda Photoshop, Corel Draw, Adobe Illustrator gibi bagka goriintii isleme
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programlarini ve tekniklerini de bilmesi gerekmektedir. Tiim bunlara hakim olmasi
gereken mimar ¢ogu zaman teknolojik bir alet olan bilgisayar1 olusturan birimlerin
de isleyisi hakkinda fikir sahibi olmalidir. Ciinkii gliniimiizde bilgisayarin 1sinmast,
yavaglamasi ve ¢okmesi gibi temel sorunlar mimarlar i¢in teknolojik kriz anlarim

olusturmaktadir. Mimar bdyle anlarda alete (bilgisayara) miidahale edebilmelidir.

Sayisal ¢agda mimarin sorumluluklarinin gittikge arttigt da sdylenebilir. Bu
konuyu Gokhan Avcioglu “yeni geometriler deneme yolunu kolaylastiran bilgisayar
ile yapilan caligmalari, bir alet ile yapilan spordakinden farkli gérmedigi” olarak
ifade etmektedir Bu noktada bilgisayari kullanan kisinin de tipki sporcu gibi bir
kondisyonunun  ve  zihinsel  egzersizlerinin  olmast  gerekliligini  de

vurgulamaktadir(16.07.2011 Avcioglu Goériismesi’nden).

Sekil 3.13 Sporcu-alet ve bilgisayar-kullanict iligkisi,

(http://www.zimbio.com/pictures/8-
0zzOf7Rx_/FIS+Snowboard+World+Championships+Mens+Parallel/OfrqpriutfR/Heinz+In
niger), (17.04.2011 tarihinde erigilmistir.).

Bilgisayarin sundugu yeni potansiyeller mimarlar1 disiplinler arasi ¢alismalara
yonelmek konusunda da desteklemektedir. Mimar tekil tasarimci kimliginden siyrilip
matematik¢i, biyolog, bilgisayar miihendisi gibi uzmanlarla ortak calismalar
yapmaktadir. “Mimari biirolar bilgisayar tasarimcisi, matematikei, striiktiir
tasarimcist gibi farkli disiplinlerden uzmanlarla birlikte calisarak, parametrik tasarim,
uzman sistemler gibi teknolojilere dayali ve her proje icin yeniden kurgulanan

tasarim yontemleri gelistirmektedirler” (Akipek, 2004, s.2). Ozetle mimar, disiplinler


http://www.zimbio.com/pictures/8-0zzOf7Rx_/FIS+Snowboard+World+Championships+Mens+Parallel/0frqprJutfR/Heinz+Inniger
http://www.zimbio.com/pictures/8-0zzOf7Rx_/FIS+Snowboard+World+Championships+Mens+Parallel/0frqprJutfR/Heinz+Inniger
http://www.zimbio.com/pictures/8-0zzOf7Rx_/FIS+Snowboard+World+Championships+Mens+Parallel/0frqprJutfR/Heinz+Inniger
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aras1 caligmalara ve bilgisayarin getirdigi yeni kavramlara ve tasarlama bigimine
adapte olmaktadir. Bu duruma adapte olmus ve bu yonii ile arastirma kapsaminda
caligmalarina deginilen mimarlardan biri olan Onur Yiice Gilin’iin yaptig1 is; mimar,
miihendis, bilgisayar programcisi, striiktiir tasarimcisi ve matematik¢i eksenlerinde

tanimlanabilir. Bu sebeple Giin kendisini hybrid mimar olarak tanimlamaktadir.

Tim bunlara ek olarak bilgisayar teknolojileri gelisen sosyal ag platformlar ile
mimarin projelerini  diinyayla paylasabilmesini, yurtdisindaki iiniversitelerin
kiitiphanelerine, online derslerine ve binlerce siireli yayma (e-kitap, e-dergi)
ulasabilmesini, bir e-postayla diinyaca iinlii mimarlarla iletisime gegebilmesini, ¢ok
kisa siirelerde meslektaslariyla organize olabilmesini saglamaktadir. Bu durum
mimarin sadece bir ekran iizerinden diinyayla baglantili hale gelebildigini agikca
gostermektedir. Mimarin  egitiminden pratige uzanan siiregte bilgisayar
teknolojilerinin mimarin profili ilizerindeki donistiiriicii etkisi aciktir. Geleneksel
mimar profili yerini bilgisayara ve onun dogasina hakim yeni nesil mimarlara

birakmaktadir.

3.3. Hesaplamah Tasarim Teknikleri; Oncii Ornekler

Mimarlik soyleminde hesaplamali  tasarim  teknikleri olarak adlandirilan
tekniklerin arastirilmasi ve tasarim gelistirme yoniinde kullanilmasi, bilgisayarin
tasarim ortami olarak sunacagi potansiyelleri ortaya ¢ikarmustir. Once sadece bir
¢izim aract olarak kullanilan bilgisayarin potansiyelleri iizerine yapilan arastirmalar
ile bir tasarim ortami olarak da kullanilmasinin 6nii agilmistir. Baz1 aragtirmaci
mimarlarin deneysel c¢alismalar1 ile baslayan bilgisayar ortaminda hesaplamali
tasarim teknikleri ile tretilen tasarimlar, bugiin deneysel olmaktan cikip fiziksel
ortamda inga edilebilen tasarimlara doniismektedir. Mimarlar bilgisayarin hesaplama

yetenegi ile kendi dogasinin verdigi potansiyellerin sinirlarint zorlamaktadirlar.

Bilgisayar ortaminda mimari tasarimda mimar, tasarimin tiim girdilerini ve

ciktilarmi1  denetleyebilmekte, alternatifleri sinayabilmekte ve uygun olan
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secebilmektedir. Kisaca baslangicindan sonuna siirecin tasarlandigi bir durum soz

konusu olabilmektedir.

Gliniimiizde parametrelere, algoritmalara, animasyona, performansa ve diyagrama
dayali tasarim teknikleri artik literatiirde yerini almis teknikleri olusturmaktadir.
Sayisal teknolojilerin gelisimine bagl olarak pek c¢ok yeni tekniklerin ve bunlarin

cesitlemelerinin ¢ikacagini soylemek yanlis olmayacaktir.

3.3.1. Parametrelere Dayali Tasarim Teknigi

Tiirkce karsiligl degisken olan parametre “...bilgisayar ve matematik biliminde,
sembolik bir ifade veya bir niceligi (miktar1) ifade etmek i¢in kullanilan semboldiir.
Matematikte, degisken, sik sik bilinmeyen bir niceliin (potansiyel degisimin)
tanimlanmasi i¢in kullanilirken, bilgisayar biliminde ise, niceligin depolanabilecegi

bir yer, alan ifade eder (Wikipedia, 2011).”

Parametrik tasarim sayisal mimari tasarim tekniklerinin bircogunun temelini
olusturur (Akipek ve Inceoglu, 2007, s.241). Parametrik tasarimda, tasarim belirli
parametreler lizerine kurulur ve parametrik model yardimi ile yapilir. “Parametrik
model geometrik bilesenler {lizerine kurulu, bazi 6zelliklerinin sabit bazilarinin ise
degisken olabildigi bir bilgisayar temsilidir (Hernandez, 2006, s.310). Parametrik
model tizerindeki degisken Ozellikler parametre olarak adlandirilir. Burry’e gore
(Kolarevic, 2005, s.149) parametreler sadece kartezyen geometriyle ilgili sayilar
degildir, bu parametreler 151k seviyesi, yapisal yiik direnci gibi performansa dayali

kriterler ve hatta bazi estetik prensiplerde olabilmektedirler.

Tasarima etki edecek olan parametrelerdeki degisiklik sonug {iriinii etkiler ve
boylelikle farkli degiskenler altindaki tasarim kombinasyonlar1 ortaya ¢ikarilir. Bu
kombinasyonlar tasarimciya kisa siirede ¢ok sayida alternatifi gorme ve tasarim

problemine uygun ¢6ziimii liretme imkanini saglar. Parametrik tasarimda amaglanan
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sistematik bir diisiince bi¢cimi ve bu diisiinme bi¢imi etkisinde probleme getirilen tek

bir ¢6zlim yerine ¢ok sayida ¢6ziim Onerisinin olusturulmasidir.

CAPITAL DIAMETER

CAPITAL HEIGHT

SHAFTHEIGHT

BASE HEIGHT
BASE DIAMETER

LI ]

Sekil 3.14 Parametreleri belirlenmis bir kolon (A) ve

parametrelerin  degistirilmesi  sonucu  olusan

alternatifler (B), (Hernandez, 2006, s.311).

Sekil 3.14’te parametreleri degistirilen kolonun girilen bazi farkli degerler
altindaki alternatifleri gosterilmektedir. Bu baglamda bilgisayar ortaminda hazirlanan
parametrik model iizerindeki parametrelerin degistirilmesi ile olusan farkl
alternatiflerin goriilmesi, tasarim 6zglirliigiinii artirmanin yaninda bu alternatiflerin
geleneksel temsil araglari ile olusturulmas: durumunda harcanacak zamani da biiyiik

Olciide azaltmaktadir.

Parametrik tasarimda, tasarimci parametreleri formu tanimlamada kullanir.
Hernandez’e gore (2006, s.310) gelismis geometrik striiktiire sahip karmagik modelin
varyasyonlara gore degisebilmesi icin yeterli esneklige sahip olmasi gerekir. Bunun
saglanabilmesi, siirecin titizlikle dislniilmiis olmasimi gerektirir. “Parametrik
tasarimda; ozellikler, bagimliliklar, iliskiler, kontrol noktalari, siire¢ tasarimin bir
pargasi olmadan Once siirecin stratejileri, etkilesimin sonucunda ortaya ¢ikan iliskili

ve beklenmedik sonuglar bulunur (Giiney, 2007).” Bu nedenle parametrik tasarimda,
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hesaplamali tasarim tekniklerinin tiimiinde oldugu gibi, siirecin tasarlandigi ve tiim
verilerin birbirleriyle iliskili oldugu sistematik bir durum s6z konusudur. Burada
tasarimcinin  istedigi  bi¢cime wulasabilmesi i¢in parametrik model {izerinde
olusabilecek varyasyonlari sezebilmesi de gerekmektedir. Bu durum tasarimin
ongoriilemeyen dogast nedeniyle zorlayicit olabilmektedir. Ancak baglangicta iyi
kurgulanan siire¢ ve iligkiler parametrik model {izerinden etkili sonuglarin alinmasina

olanak saglamaktadir.

Parametrik modelden etkili sonuglarin alinmasi yazilimin olanaklariyla da ilgili
bir durumdur. Giiniimiizde parametrik modelleme alaninda tasarimcinin model
tizerindeki hakimiyetini artiracak yeni yazilimlar iiretilmekte ve gelistirilmektedir.
Gelistirilen yeni yazilimlarda tasarimcinin model iizerindeki kontrolii artmakta ve
tasarimct  gerektiginde modelin  parametreleri  degismeden oOnceki  haline
donebilmektedir. Hernandez’e gore (2006, s.311) gelismis parametrik modelleme
yazilimlar1 bilgi-tabanli sistemlere entegre olmakta ve yazilimlar {izerinde yapilan
gelismeler giiclii hesaplama yapisina dayali yapay zekd iizerine kurgulanmaktadir.
Bu tir calismalar, bilgisayar ortaminda tasarimin Oniinii acacak yeni nesil
yazilimlarin olusturulmasina olanak saglamaktadir. Yazilimlarin ve bu yazilimlan
kullanan bilgisayar tabanl araglarin giderek gelistirilmesi ile parametrik tasarimin

etki alanlar1 da genislemektedir.

Tasarimdan iretime siirecin tamamina etki eden parametrik tasarim teknigi
giniimiizde seri-kigisellestirme olarak adlandirilan ve ayni kurgusal iskeletten
tiireyen fakat farkli parametre degerleri ile 6zgiin hale gelen bir tasarim sisteminin de
benimsenmesini saglamaktadir. Bu baglamda endiistri devriminin sonuglarindan bir
olan seri-iiretimin yerini seri-kisisellestirmeye dayali iiretim almaktadir. Boylece
ayni aileden gelen fakat DNA’lar farkli ve bu sebeple kendi 6zgiinliigii ve gesitliligi

olan tasarimlar tretilebilmektedir.
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Sekil 3.15 Seri kisisellestirmeye dayali iiretime Ornek,

(http://www.creativeapplications.net/processing/sketch-chair-

processing-objects/ ), (06.06.2011 tarihinde erisilmistir.).

Sekil. 3.15°te {riin tasariminda parametrik tasarimin sagladigr kisiye Ozgi
tiretimin sonuglar1 goriilmektedir. Bu durumun yansimalar1 giiniimiiz mimarlik
pratiginde de mevcuttur. “Tekrar eden ancak birbirinden farklilasabilen sistemler
fikri giiniimiizde mimari cephelerin, striiktiirel elemanlarin ve dekoratif amag¢lh doku
yiizeylerinin tasarimi ve Uretiminde yaygin olarak kullaniimaktadir (Akipek ve

Inceoglu, 2007, s. 243).”

Foster & Partners mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan British Museum’un sergi
holii ile kiitliphane arasinda kalan galerilerinin {lizerini Orten {st Ortli tasarimi
parametrik tasarimim mimariye yansidigi carpict Orneklerden biridir (Sekil 3.16).
Projenin anlatildigit Norman Foster and The British Museum adli kitapta Foster, tist
Ortll tasariminin  bir restorasyon projesinden c¢ok daha fazlasi oldugunu
belirtmektedir. Ayrica bunu giicli ve farkli yeni bir seyin yaratilmasi olarak
degerlendirmektedir. Bilgisayar teknolojilerinin kullanildigi bu proje Foster ve
ekibinin bu baglamda Oniinii agmis ve ekibin parametrik tasarim teknigi gibi

teknikler ile ¢aligmasinin baglangici olmustur.


http://www.creativeapplications.net/processing/sketch-chair-processing-objects/
http://www.creativeapplications.net/processing/sketch-chair-processing-objects/
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Bu tiir bir iist Ortiiniin tasarimi i¢in Norman Foster ve ekibi matematikgilerle
calismis ve st ortli radyal bir grid iizerinde kesisen iki spiralin rijit kabugu
olusturmasi lizerine kurgulanmistir. Devasa Ortii higbiri birbiriyle ayni olmayan 3312

parca sirl liggen panelden olusmaktadir.

Sekil 3.16 The Great Court-British Museum, (Foster, Sudjic ve Grey, 2001, s. 58,59,69).

Patrik Schumacher’e (Schumacher, 2011)gore tiimiiyle farkli bilesenlerden olusan
bdyle bir sistem ancak parametrik araglar ile gerceklestirilebilmektedir. Bu araglar
kuskusuz bilgisayar teknolojileridir Ancak parametrik tasarim giiniimiizde 6zellikle
bilgisayar ile iliskilendirilse de bunun yeni bir kavram olmadigin1 da unutmamak
gerekir. Bu baglamdaki orneklerden biri olan La Sagrada Famila Katedrali’nde
Antoni Gaudi yiizeylerin kombinasyonlarina dayali olarak gelistirdigi kodlar ile
calismistir. Bu kodlar bugiin katedralin eksik kalan kisimlarinin tamamlanmasina

yardimc1 olmaktadir.

“Katedral helikoids, hiperbolik paraboloid ve paraboloid gibi bazi ylizeylerin
birlestirilmesi iizerine kuruludur (Burry, Burry, Dunlop ve Maher, 2001).” Bu
ylizeylerin bir arada kullanimi da Gaudi’nin gelistirmis oldugu kodlar ile
saglanmaktadir. Bu baglamda La Sagrada Familia Katedrali’nin alt yapisinda da

parametrik tasarim kurgusu bulunmaktadir.
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Sekil 3.17 Gaudi’nin 1917°deki Passion Fagade ¢izimi ve 2001
yilindaki Passion Fagade, ( Burry ve diger, 2001).

Gilinitimiizde halen devam etmekte olan katedral insasinda danigsman mimar olarak
calisgan Mark Burry, Gaudi’nin al¢1 maketlerinin ii¢ boyutlu dijital tarayicilar ile
taranmasi ve bilgisayar ortaminda parametrik olarak modellenmesine dayali bir

calisma yiiriitmektedir.

Sekil 3.18 A. kare kolonun 22.5 derece aciyla saga dondiiriilmesi, B. Baska bir kare
kolonun zit yénde aymi agi ile dondiriilmesi, C. Her iki kolonun birlestirilmesi, D.
Kesismelerin kaldirilmasi ile olusan Sagrada Familia Katedrali’nin kolonlarinin parametrik

modeli, (Hernandez, 2006, s.317).

Parametrik tasarim tekniginin kullanildigi bir baska 6rnek de 2001 Frankfurt
Otomobil Fuari’'nda yer alan BMW Pavyonudur. Bu projede parametrik tasarim
teknigi konsept gelistirme yoniinde kullanilmistir. Bu yonde bir kullanimda tasarimin
ait oldugu cevre faktorleri ve tasarimci tarafindan belirlenen diger faktorler
parametreler olarak belirlenmektedir. Bu parametrelerin degisimi ile formun degisimi

saglanmakta ve bu sayede tasarim alternatifleri belirlenmektedir.
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Franken’e gore (Kolarevic, 2005, s.124) Franken ve ekibi tasarimlarin
olusumunda, kendi mimarliklarinin Frank Gehry’nin mimarhigindan farklilagmasini
saglayan, iiretken sayisal siireci kullanmaktadir. Bu baglamda Gehry’nin formu
belirledikten sonra sayisal tasarim araglari ile formu sayisal ortama aktarmasinin
aksine Franken ve ekibi siirecin basindan sonuna sayisal tasarim araglarini ve

tekniklerini kullanmaktadir.

Ekip c¢alismalarinda 5 bilesen iizerinde durduklarmi vurgulamaktadir. Ana
kararlarin alinmasini saglayan toplantilar, siire¢, form, sayisal iiretim ve tecriibe
olarak ifade ettikleri bu 5 bilesen ekibin tasarim kriterlerini olusturmaktadir. BMW
Pavyonu-Dynaform’da da bu 5 kriterden yola ¢ikan ekip ¢evre verilerini ve hizi
pavyonun formunu belirleyecek olan parametreler olarak ele almistir. Hiz ve hiza
bagl olarak degisen algi pavyonun biitiiniine yansitilmak istenmistir. Doppler etkisi

(13

olarak adlandirilan “... Ornegin yanmizdan hizla gecen aracin sesinin, yaniniza
gelirken kisa siireli olarak yiikselip yaninizdan gegtiginde algalmasi, ya da otobanda
hizla giderken yaninizdaki goriintiilerin hizlanip, geride kalan goriintiilerin uzamasi

gibi (Akipek, 2004, s.67)” etkiler mekanin bigimleniginde rol oynamstir.

Sekil 3.19 Doppler etkisi igin hazirlanan simiilasyonlar, (Aktaran: Akipek, 2004, s.67).
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Doppler etkisi géz Oniine alinarak hazirlanan parametrik model {izerinde
parametreler degistirilerek en uygun alternatif yine tasarimci tarafindan
belirlenmistir. Dynaform i¢in parametrik tasarim teknigi ile hizin algisal efektini en
iyl verebilecek bir striiktlir belirlenmis ve dis cephe kaplamasi olarak membran

kullanilmaistir.

Sekil 3.20 BMW Pavyonu-Dynaform’01 tasarim siirecinden imajlar, (http://free-
d.nl/frontend_dev.php/project/show/subCat/freeform/id/457), (10.06.2011 tarihinde erigilmistir.)

Tasarim siirecinin baglangicindan sonuna kadar parametrik tasarim tekniginin

hakim oldugu proje bu 6zelligi bakimindan dikkat ¢ekicidir.

3.3.2. Algoritmalara Dayali Tasarim Teknigi; Tiiretici Tasarim Sistemleri ve

Evrimsel Sistemler

Algoritma, bir problemin sonucuna adim adim gidilmesini saglayan, basi ve sonu
belli olan kurallar dizisidir. Harel’e gore (2000, s.2) en basit anlamda kek tarifi bile
bir algoritmadir. Harel, i¢inde ¢ok sayida malzemenin, mutfak esyalarinin, firinin ve
insanin oldugu bir mutfak hayal edin der ve bu mutfakta kek yapmay1 soyle ifade

eder:

“Kek, belirli malzemeleri igerir ve bir pisiren tarafindan tarife gore hazirlanir ve
firinda pisirilir. Burada pisirme siire¢, malzemeler input (girdi), kek output (¢ikt1),

tarif ise algoritmadir. (Harel, 2000, s.2-3)."


http://free-d.nl/frontend_dev.php/project/show/subCat/freeform/id/457
http://free-d.nl/frontend_dev.php/project/show/subCat/freeform/id/457
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Malzemeler
Ingredients

Girdi (Input)

Yazilim Donanim
(Software) (Hardware)
Tarif Araglar
Reci Oven,

o utensils

Cikt1 (Output)

Sekil 3.21 Kek pisirme islemi, (Harel, 2000, s.3).

Sekil. 3.21 aslinda basit anlamda kek yapim siireci gibi goriinse de bilgisayarin
isleyis yapisim1 ve algoritmalarin ne ise yaradigini anlatan etkileyici bir Ornektir.
Goriildigl gibi algoritma donanim yardimi ile yazilimin igerisine aktarilan ve
problemin ¢o6ziimiinii saglayan kurallar dizisidir. Burada tasarimci bu kurallar
dizisini mevcut yazilimin icerisine ekleme yaparak ya da yeni bir program yazarak
olusturmaktadir. Boylelikle siirecin basinda izlenecek yol belirlenmis olmaktadir. Bu

tarzda bir uygulama algoritmik diigiince yapisin1 gerektirmektedir.

Algoritmik diigiince, karmasik bir problemin basit birimlere ayristirilmasi, her bir
birimin ¢alisma mantiginin belirlenmesi ve bdylece problemin biitiiniiniin
coziimlenmesi tlizerine gelistirilen diisiince yapisidir. Ciltik’a (2008, s.37) gore
algoritmik diisiincenin mimari tasarimda kullanildigi cesitli tasarim yontemleri
siniflandirilmaya ¢alisilmaktadir. Bu kavramlarin fikir yapisi aynidir ve hepsi de
parametrik girdilerin degerlendirildigi evrim analojisinin kuruldugu tiretici tasarim
bicimleridir (Ciltik, 2008, s.37). Hesaplamali tasarim tekniklerinin heniiz sinirlari
kesin cizgilerle ayrilmamis olsa da tez kapsaminda algoritmalara dayali tasarim
teknigi bashgr altinda tiretici tasarum sistemleri ve evrimsel sistemler ele

alinmaktadir.
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Tiiretici tasarim sistemleri

“Tiiretme; bilinen seylerden yararlanarak diisiince giiciiyle yeni bir sey bulma
anlamina gelmektedir (Senalp, 2011).” Belirli bir bi¢cim grubuna ait elemanlarin
kombinasyonlarina dayali gelistirilen tiiretici tasarim sistemleri mimarlik pratiginde
Ozellikle bicim gramerleri (shape-grammar) lizerine yapilan c¢aligmalar ile kendini
gostermektedir. Bi¢im gramerlerinde formun olugmasini saglayan iliskiler algoritmik

olarak tanimlanmaktadir.

Stiny ve Gips’e (1978, s.128) gore bi¢im gramerleri ve ciimle yapilar1 aslinda
benzer niteliktedir. Bir climle yapisinin olusturulmasinda kullanilan alfabe bir dizi
sembolden olusurken, bir bi¢im gramerinin olusturulmasinda da bir dizi bi¢imden
olusan bir alfabe kullanilmaktadir. Bu bakis agisi altinda bi¢im gramerleri daha

anlasilir olmaktadir.

2

> &

Sekil 3.22 Bi¢im grameri kurgusu 6rnegi,

(http://www.mit.edu/~tknight/lJIDC/frameset_grammars.htm), (11.06.2011 tarihinde

erigilmistir.).

Bicim gramerleri mimarlikta iki sekilde kullanilmaktadir. Birinci kullanimda,
onceden belirlenen kurallar altinda bir dizi bigimin bir araya gelme olasiliklar
arastirilir. Tkinci kullanimda ise ¢oziimleme sdz konusudur. Meveut bir tasarimdaki
bicimlerin bir araya gelme kurallar1 arastirilir ve baslangigtaki tasarima benzer
nitelikte yeni bicimler tiiretilir. Akipek’e (2004, s.28) gore ikinci kullanimda

baslangicta ele alinan sey, bir stil ya da bir mimarin yapilar1 da olabilmektedir.Bu


http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/frameset_grammars.htm

55

kapsamdaki 6ncili mimari ¢aligmalardan biri Stiny ve Mitchell’in Palladio Villalarinin

analizleri tizerine yaptiklar1 ¢aligmalardir.

kural 12

w00 |

rele 12

8 ¢ i
] ' ' n en |kural18
kural 18 | - EL,[— I I

8

I3 ’
<

Sekil.3.23 Stiny ve Mitchell’in Villa Malcontenta’nin bigim grameri kurallart ile yeniden

tiretilme ¢aligmalarindan bir 6rnek (Stiny ve Mitchell, 1978, s.9-10).

Bu tiirlii ¢aligmalara yurt i¢i 6rnegi olarak da Birgiil Colakoglu’nun Bognak ev

tipleri lizerine gelistirdigi bigim grameri calismalar1 verilebilir.
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Sekil 3.24 Birgil Colakoglu'nun Bosnak ev

& ¢ 003

tiplerinden tiireyenbigim gramerleri
caligmast, (http://www.mit.edu/~tknight/1JDC/frameset

_grammars.htm), (11.06.2011 tarihinde erisilmistir.).


http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/frameset_grammars.htm
http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/frameset_grammars.htm
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Evrimsel sistemler

Bu sistemler, dogadaki biyolojik biiylime, degisme ve donlismenin mimari tasarim
stirecinde kullanimi iizerine gelistirilmislerdir ve mimarlik pratiginde genetik

algoritmalar ve kendini organize eden sistemler {izerinden incelenmektedir.

Genetik algoritmalar olarak adlandirilan kavram canlilarin olusumunda ve
bicimlenmesinde etkili faktér olan genlerin, mimarlik pratigine algoritma ve kodlar
olarak yansimasiyla ilgilidir. Canlilardaki genlerin islevini iistlenen algoritma ve
kodlar bilgisayar ortaminda gelistirilmektedir. “Bilgisayar ortamindaki genetik
algoritmalar cogalma, gen gecisi ve mutasyon kurallarinin islendigi kromozom
sarmal1 benzeri, kural dizili bir yapiya sahiptirler (Akipek, 2004, s.30).” Bu kural
dizisine parametreler aktarilir ve degisen parametre degerleri ile bir¢ok tasarim
alternatifi denenmis olur. Burada tasarimei genetik kodu yazar ve olusan alternatifler

arasindan ideal olani secer.

Genetik algoritmalarin islem adimlar1 sdyle siralanir:

* Arama uzaymdaki tiim miimkiin ¢dziimler dizi olarak kodlanir.

» Genellikle rastlantisal bir ¢oziim kiimesi secilir ve baslangi¢ popiilasyonu
olarak kabul edilir.

= Her bir dizi i¢in bir uygunluk degeri hesaplanir, bulunan uygunluk degerleri
dizilerin ¢6ziim kalitesini gosterir.

* Bir grup dizi belirli bir olasilik degerine gore rastlantisal olarak se¢ilip ¢ogalma
islemi gerceklestirilir.

* Yeni bireylerin uygunluk degerleri hesaplanarak, caprazlama ve mutasyon
islemlerine tabi tutulur.

= Onceden belirlenen kusak sayis1 boyunca yukaridaki islemler devam ettirilir.

= [terasyon, belirlenen kusak sayisina ulasinca islem sona erdirilir (Emel ve

Taskin, 2002, s.132).
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Yeni bigim dizilerinin
or el
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w.

®°
®
nn
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Algoritma

© :gok iyi alan bicimlerden sekillenmesi
0) siyi ve dogal evrimdeki gibi mutasyon
% -kt ve krosover goritlmesi

tasanma

Sekil 3.25 Obje tasariminda kullanilan interaktif evrimsel bilgi isleme
teknigi (IEC) ile genetik algoritmalarin tasarim siirecinde kullanimina

bir 6rnek, (Badem, 2007, s.49).

Dogadaki evrimin ornek alindigi ve DNA benzeri kural dizisinin bilgisayar
ortamima 0 ve 1 sayilarn ile kodlandig1 bu tasarim siireci yeni mimari big¢imlerin
tiretilmesine olanak saglamaktadir. Bu tasarim teknigi giiniimiizde bircok
arastirmact mimarin dikkatini ¢ekmektedir. Bu baglamda bilgisayar ortaminda
deneysel caligmalar yapan Greg Lynn’in Embriyolojik Ev (1997-2001) projesi

tasarim siirecinde genetik algoritmalarin kullanildig: bir ¢alismadir (Sekil 3.26).
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Rosdoretihabintin

d e
Sekil 3.26 Enbriyolojik Ev’in (1997-2001) bilgisayar ortamindaki tasarim siirecinden
gorintiiler, (a) Microstation programinda ilk geometrinin olusturulmasi, (b) Microstation’da
Embriyolojik Ev’in gelistirilmesi, (¢) Embriyolojik Ev’in Maya programindaki modeli, (d)
Mel script dosyasi, (¢) Embriyolojik Ev’in animasyonu,
(http://lwww.docam.ca/en/component/content/article/106-embryological-house-greg-
lynn.html), (13.05.2011 tarihinde erigilmistir.).

Sekil ~ 3.27  Embriyolojik  evlerin  evrimi, (http://archives.docam.ca/en/wp-
content/GL/GL3ArchSig.html), (13.05.2011 tarihinde erisilmistir.).

Lynn’in Embriyolojik Ev projesi kitlesel-bireysellestirmeye (mass-custumization)
dayali seri tiretimin konut tasarimi baglaminda ele alinmasini 6rneklendirmektedir.
Kabarcigimsi (blob) formlarin tiiretildigi projede her biri birbirinden farkli 6 tip

konut bulunmaktadir. “Hepsi ayn1 sayida aliiminyum omurga, celik kiris ve panel


http://www.docam.ca/en/component/content/article/106-embryological-house-greg-lynn.html
http://www.docam.ca/en/component/content/article/106-embryological-house-greg-lynn.html
http://archives.docam.ca/en/wp-content/GL/GL3ArchSig.html
http://archives.docam.ca/en/wp-content/GL/GL3ArchSig.html
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bilesenlerden olugmasma ragmen her biri farkli karakter ve Ozelliklere sahiptir

(Altun, 2007, 5.89).”

Sekil 3.28 Embriyolojik Evler,
(http://www.worldpicturejournal.com/WP_5/Johung.html),
(13.05.2011 tarihinde erigilmistir.).

Bu 6 tipin mutasyon ve dogal seleksiyona ugramasi ile her biri birbirinden farkli
binlerce konut olusturulabilecektir. “Buradaki tiretim mantig1, dogayla birdir; bir
‘anne-baba’ nin genlerindeki bilgilerin ‘¢ocuk’ a aktarilmasi gibi, bir gen havuzunda
bulunan karakter genlerinin secilerek eslestirilmesi ve bu eslemenin dogaya
adaptasyonunun saglanmasi seklinde gerceklesmektedir (Badem, 2007, s.68-69).”
Proje biitiiniiyle bir sistem olarak ele alinmakta ve sistemdeki en ufak bir degisiklik

bile sistemi olusturan tiim elemanlara ayn1 anda yansimaktadir.

Kendini organize eden sistemlerin mimarliktaki kullanimlart dogada mevcut olan
ve kendi kendine organize olabilen sistemlerin  arastirilmasit  ile
gerceklestirilmektedir. Amag¢ biyolojik gelismenin mimari tasarima model
olusturmasidir. “Sonug iirlinler genellikle basit kurallarin tekrarindan dogan, fraktal
geometri benzeri belirli bir diizen i¢inde karmagik bir goriintiiye sahip olan,
geleneksel temsil teknikleriyle {iretimi zor olan bigimlerdir (Akipek ve Inceoglu,
2007, s.244).” Doganin referans alindigi bu yaklagimda karmasik sistemler alt
birimlerine indirgenerek ve her bir alt birimin goérev tanimi yapilarak sistem

¢oziimlenmeye calisilmaktadir.


http://www.worldpicturejournal.com/WP_5/Johung.html
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Kendini organize eden sistemler basligi altinda tez kapsaminda ele alinan proje
Academie van Bouwkunst’un (Amsterdam) avlusunda yer alan eifForm prototip
uygulamasidir. “Okulun yi1l sonu partilerinde toplanma mekani1 olarak kullanilmasi
igin tretilen proje, internet tizerinden 4 kisinin 3 farkli yerden iletisimiyle
tasarlanmistir (Shea, 2002, s.231).” Kristina Shea tarafindan gelistirilen eifForm adli
program da tasarlanan proje striiktiirel kompozisyon iiretimini drneklemektedir. Cat1
makaslariin birlesim noktalarinda birbirine kenetlendigi projede kendini tasiyan bir
sistem olusturulmustur. Program tasarimcinin belirledigi koordinatlar dogrultusunda
cesitli sistem kombinasyonlar tiiretmektedir. “Programin diizensiz se¢imlere dayali
yapistyla her defasinda birbirinden farkli konfigiirasyonlar tiiretilmektedir (Akipek,
2004, s.87).”

Sekil 3.29 eifForm programu striiktiir tiiretme kurallar1 ve uygulanan prototip, (Akipek, 2007,
s.87).

Belirlenen parametreler (yiikseklik, birlesim noktalari, yiikler gibi) altinda
olusturulacak olan sistemin hangi kurallarla ilerleyecegini belirleyen program kendi

kendine gelisir ve birgok tasarim alternatifi tiretir.

(agac etrafinda
egriselligin artis1)

\ (icgen ilave) _.a

X (orta kismin
& Digimi)

N

=

Sekil 3.30 eifForm prototip, (Shea, 2002, 5.230,235,238).
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3.3.3. Animasyona Dayali Tasarim Teknigi

Animasyon canlandirma anlamina gelmektedir. Canlandirma teknigi ozellikle
sinema sektoriinde sabit film karelerinin art arda getirilerek hareketli goriintii
olusturmast ile ilgili bir terimdir. Bu terim son yillarda mimarlik pratigine girmis ve

form iiretme teknigi olarak kullanilmaya baglamistir.

Mimarlikta animasyon teknigini kullanan ve bu teknigin kullanimimin
onciilerinden olan Greg Lynn animasyon ve hareketin birbirinden farkli kavramlar
oldugunu vurgulamaktadir. Lynn’e gore hareket an1 ve olayi, animasyon ise formun
evrimini ve onu bi¢imlendiren giicleri ifade eder. Bu baglamda Lynn animasyonu
evrim, biiyime, animizm (canlicilik), harekete gegirme ve sanallik kavramlariyla
iligkili olarak tanimlamakta ve sanallig1 bilgisayar destekli tasarimin sayisal mekani

olarak degil giigler ve enerjilerin tanimlanmasi olarak ele almaktadir.

Sanalligin mimarlar tarafindan gz ard:i edilen tarafi, sanal itki ve farkli
varyasyonlar ilkesidir. Genellikle kartezyen koordinatlarla tanimlanan mimari
form, idealize edilmis, hareketi durdurulmus, belirli sayida boyutu igeren bir
mekan i¢inde kavranir. Oysa bugiin nesne, yoriingesi diger nesnelere, kuvvetlere,
alanlara ve akiglara gore rolatif olan bir vektor gibidir; hareket ve kuvvetlerin aktif
mekan i¢indeki formunu tanimlar. Statik koordinatlarin pasif mekanindan, siirekli
etkilesim icindeki aktif mekana bu ge¢is, baglamin kendi 6zel dinamiklerine
bakmay1 gerektirir. Bu nedenle c¢agdas animasyon tekniklerine tasarimin bir
anlatim araci1 olarak degil imgenin tasarimi i¢in gerekli olan bir ara¢ olarak

yaklasmak gerekir (Lynn, 2011, Togay, Cev).”

Hareketin tasarima bir girdi oldugu durumda akla gelen hareketli binalarin
tasarimi olsa da Lynn’in ¢alismalarinda hareket ve zaman etkisinde evrim gegiren
formun bi¢imlenisi s6z konusudur. Bu baglamda Lynn bir yapinin olusumda
cevresinde bulunan riizgar, 151k siddeti- yaya ve arag¢ akist gibi birgok giiclin etkili

oldugunu ve bu giicler etkisi altinda formun bigimlendigini savunur.
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“Bilgisayar ortaminda kurulan sanal gii¢ler ¢cevresi, belirlenen zaman dilimi i¢inde
bi¢imlendirme islemine katilir. Mekansal iligkilerin alt yapisi, dijital animasyon
ortaminda kemikler ve eklemlerden olusan bir iskelet sistemi olarak kurgulanr....
(Akipek, 2004, s.33).” Onceden belirlenmis olan gii¢ alanlar1 hareketlenir ve iskeleti
saran kabugu etkiler. Giicler etkisi altinda kalan kabuk deformasyonlara ugrar ve
bundan sonra tasarimci kendisini ideal sonuca gotiirecek olan karede sistemi

durdurur.

Animasyon tekniklerinin bi¢im iiretme bazli kullanildigi projelerden biri olan
New York Presbyterian Kilisesi, Lynn’nin Garofalo Architects ve Michael McInturf
Architects ile ayr1 ayri sehirlerden birlikte yiiriittiigli ortak bir ¢alismadir. Proje
mevcut bir fabrika yapisinin kiliseye doniistiiriilmesi ve mevcuta eklenen yapinin
organizasyonu ile ilgilidir. “Mevcut fabrika binastyla belirli bir dereceye kadar
entegre olan, bir noktadan sonra da onu saran, igine alan bir yapinin olusturulmasi
hedeflenmistir (Akipek, 2004, s.89).” Yapmin bi¢cimlenmesinde kullanilan
animasyon teknigi ile bi¢imin donilisiimii saglanmis ve istenilen noktada animasyon
durdurularak tasarim problemine en uygun ¢éziimii getirecek olan karedeki goriintii
bi¢imi olusturmustur. ilk animasyon g¢aligmalarinda kabarcigimsi (blob) hacimler
kullanilmis ve daha sonra ki siiregte ise bu hacimler daha keskin hatlara

dontistiirilmiistiir.
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Sekil 3.31 Animasyon teknikleriyle formun bigimlenisi ve mevcut binaya eklenen mekanlar
(Akipek, 2007).
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Sekil 3.32 Presbytrian Church (1999),
(http://courses.washington.edu/arch587/3.assignments/4.Form_Making/form-chenje.pdf),
(10.06.2011 tarihinde erigilmistir.).

Belirli parametrelere bagli form {iretilmesi ya da belirli gili¢ler altinda formun
bicimleniginin arastirilmasi seklinde gelisen animasyon tekniklerine dayali tasarim
stireci, mimari {riine etkiyen dinamiklerin formun bi¢imlenisine katacagi

potansiyelleri sorgulamaktadir.

Greg Lynn Animate Form ‘da animasyona dayali tasarimin kendi igerisindeki
tekniklerden bahsetmektedir (Lynn, 1999). Bu teknikler keyframe animation
(goriintii karesi animasyonu) , forward and inverse kinematics (ileri ve tersine
kinematikler), dynamics-force fields (dinamikler-giic alanlari), particle emission
(partikiil emisyonu) ve son olarak da Kolarevic’in bu simiflandirmaya ekledigi path
animation (glizargah animasyonu) dir. Bu teknikler asagidaki sekilde

agiklanmaktadir.

Keyframe animation (goriintii karesi animasyonu)tekniginde objenin alacagi anlik
goriintliler anahtar denen noktalara yerlestirilir. Anahtar noktalari animasyonu yapan
kisi tarafindan belirlenir ve bu noktalar objenin bi¢imlerinin yerlestirilecegi “an™
temsil eder. Daha sonra anahtar noktalar: bir araya getirilir ve animasyon olusturulur.
Burada tasarimci objenin aldigi bicimleri inceler ve hangi anda animasyonu
durduracagina karar verir. Boylece animasyonun istenilen anda durdurulmasi ile

objenin alacagi bigim tasarimin belirleyicisi olur.

Forward and inverse kinematics (ileri ve tersine kinematikler) mekanik anlamda,
bir objenin veya objelerden olusmus hiyerarsik bir sistemin hareketini anlamak i¢in

yapilan c¢alismalardir (Cakir, 2006, s.116). Dis giiclerin etkisi altinda hareket eden


http://courses.washington.edu/arch587/3.assignments/4.Form_Making/form-chenje.pdf
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objenin her bir birimi hiyerarsik olarak hareketi bir digerine aktarir. Bu etki

biciminin doniisiimiinii saglar.

Dynamics-force fields (dinamikler-gii¢ alanlar1) tekniginde form belirlenen gii¢

alanlarinin etkisinde degisime ugrar. Bu gii¢ alanlar1 bi¢cimin belirleyicisi olur.

Particle emission (partikiil emisyonu) tekniginde tasarim g¢evresindeki artan ve
azalan giicler birer ¢ekim noktasi olarak tariflenir (Akipek, 2004, s.33). Tasarimdaki
parcalar ¢ekim noktalarinin etkisi altinda hareketlenir ve bigimlenir. Noktalarin
cekim giicli ile olusan hareket {izerine giydirilen striiktiir ya da kabuk ile bir¢ok

bi¢im elde edilir.

Path animation (giizergah animasyonu) tekniginde biitiinii olusturan kiitlelerin
belirlenen akslarda hareket ettirilmesi ile form bigim degistirir. Biitlinli olusturan her

kiitle i¢in ayr gilizergahlar belirlenebilir.

3.3.4. Performansa Dayali Tasarim Teknigi

Mimari tasarim siirecinde performansa dayali tasarim teknigi ile yapidan beklenen
en yliksek verimin alimmasi saglanmaktadir. Riizgar, giines, 1s1, ses, su gibi
faktorlerin yapi1 tlizerinde yaptii etkinin, yapmnin performansini artiracak nitelikte
diizenlenmesine dayali olan bu teknikte dijital ortamda hazirlanan modeller
tizerinden performans analizleri yapilir. “Maliyet, striiktiir, mekansal iliskiler, sosyal
yasantiyla ilgili kriterlerin karsilanmasi da bina performansi olarak ele alinir
(Akipek, 2004, s.35).” Bilgisayar ortaminda olusturulan simiilasyonlar iizerinden
yapinin ideal bi¢imine karar verilir.

Arup’ta aragtirma ve gelistirme yoneticisi olarak c¢alisan Chris Luebkeman’a
(Kolarevic, 2005, s. 284) gore performansa dayali tasarimin temel felsefesinde,
sistemi bir biitiin olarak ele almak ve ¢6ziimlemeyi sistemin belirli pargalar1 yerine

biitliine yaymak gerekmektedir.
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Kolarevic (2005, s.25) bilgisayar ortaminda performans analizleri icin finite-
element method (sonlu elemanlar metodu) olarak bilinen metodun kullanildigini ifade
etmektedir. Geometrik modelin birbiriyle iliskili kiigiik pargalara bdliinerek
analizlerin gerceklestirilmesi lizerine dayanan bu metod yapida striiktiirel, enerji
kullanimiyla 1ilgili ve akigkan dinamigiyle ilgili analizlerde kullanilmaktadir.
“Luebkeman bu metodun Arup’ta yillardir striiktiirel analizlerde kullanildigindan

bahsetmektedir (Kolarevic, 2005, s.281).”

Sekil 3.33 Finite-element analysis ile Swiss Re’nin (Foster&Partners-2004) Arup
tarafindan  yapilan striktiir analizi, (Kolarevic, 2005, s.280),
(http://www.oasyssoftware.com/products/structural/gsa/functional_specs/results.sh
tml), (10.06.2011 tarihinde erisilmistir.).

Performansa  dayali analizler i¢in  bilgisayar ortaminda  hazirlanan
simiilasyonlarda, bir kopriiniin sallanma siddeti, zeminin yapinin temeline uyguladigi
yiikler ya da bir metro istasyonunda yer altinda ¢ikacak bir yanginda insanlarin ne
kadar stirede hangi yonde kacacagi gibi hesaplamalar yapilabilmekte ve olasi tiim
durumlar onceden goriilebilmektedir. Sistemde yapilabilecek olan en ufak bir hata
bile bilgisayar ortaminin sundugu hesaplama potansiyeli ile Onceden

belirlenebilmektedir.

Performansa dayali tasarim teknigi glinimiizde sadece yapidan maksimum
performansi almak icin degil ayni zamanda tasarimin basinda performansa dayali
parametrelere gore alternatif bigimlerin tiiretilmesi amaciyla da kullanilmaktadir. Bu
baglamda ornek vermek gerekirse, Kristina Shea’nin gelistirdigi, iiretken topoloji ve
geometri tasarimi igin striiktiirel bigim gramerine dayali deneysel bir program olan

eifForm, ayni anda formun doniisiimiinii ve striiktiirel sistemin korunmasini olanakl


http://www.oasyssoftware.com/products/structural/gsa/functional_specs/results.shtml
http://www.oasyssoftware.com/products/structural/gsa/functional_specs/results.shtml
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kilmaktadir (Kolarevic ve Malkawi, 2005, s.199). Kolarevic ve Malkawi’ye (2005,
$.200) gore bu tiir yeni yazilimlar sematik tasarimin topolojisini koruyarak onerilen
performans parametrelerine (akustik, 1s1 gibi) cevap verecek olan geometrinin

degisimini saglarlar.

Sekil 3.34 eifForm ile uygulanan ilk prototip (Academie van Bouwnkust avlusu-2002) ve bir

sagak tasarimi alternatifleri, (Kolarevic ve Malkawi, 2005, s.199).

EifForm yazilimi ile dretilen ilk prototip, bu tez kapsaminda kendini organize
eden sistemler bashig: altinda da ele alinmaktadir. Giiniimiizde hesaplamali tasarim
tekniklerinin kullanildigi bir¢ok oOrnek birden fazla teknigin kullanilmasi ile
olusturulmaktadir. Hesaplamali tasarim tekniklerinin kavramsal zemini heniiz tam
anlamiyla oturtulmus olmasa da bu tekniklerin i¢ ice girdigi bircok proje ile
karsilagilmaktadir.

3.3.5. Diyagrama Dayali Tasarum Teknigi

“Herhangi bir olayin degisimini gdsteren grafik (TDK, 2011)”olarak sozliikte
karsilik bulan diyagram, verilerin diizenlenip islenmesinde kullanilan gorsel
ifadelerdir. Hesaplamali tasarim tekniklerinden biri olan diyagrama dayali tasarimda,
tasarimla ilgili veriler (riizgar, 151k, ses, yaya ve arac akisi, yogunluk gibi) toplanir,
bilgisayar ortamina aktarilarak diizenlenir ve birbirleri arasindaki iligkiler belirlenir.
Kurgu bu iligkiler lizerinden olusturulan diyagramlar ile gelisir ve form iiretilir.
Diyagrama dayali tasarim tekniginde ¢ok amacl kullanimlara izin veren ve

programin gerekli kildigi iliskilerin diizenlenmesiyle bicimlenen tasarimlar s6z
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konusudur. Akipek’e (2004, s.91) gore *...diyagramlar belirsiz bir bigimi
netlestirmeye ya da zihindeki imgeyi gelistirmeye yarayan araclar degil kendi basina
hi¢bir nesneyi ya da projeyi temsil etmeyen, olast sonuglarin diistinsel alt yapisini

kuran operasyonel grafiklerdir.”

Cakir (2006, s.104) diyagram tabanl tiretimde, eldeki tiim verilerin ayn1 oldugu
ve ayni iUretim ortamlarinin kullanildig1 bir ¢alismada bile, birbirinden farkl
formlarin ortaya c¢ikabildigini belirtmektedir. Mevcut veriler arasi iliskiler
degistirildiginde, yani daha once iliskilendirilen veriler tasarima ait farkl veriler ile
iliskilendirildiginde ortaya ¢ikan diyagram da farkli olacaktir. Boylece tasarim
siirecinde ayni veriler altinda olusabilecek farkli kombinasyonlarin olusmasi

saglanacaktir.

Hesaplamali tasarim tekniklerinden biri olan diyagrama dayali tasarim teknigi tez
kapsaminda Yokohama Liman Terminali lizerinden incelenmektedir. 1995 yilinda
acilan Yokohama Liman Terminali Yarismasi’nda birinci olan ofis FOA, Zaha Hadid
ve Rem Koolhas’in ofislerinde yetismis mimarlar olan Farshid Moussavi ve
Alejandro  Zaero-Polo tarafindan kurulmustur. Jencks’e (1997) gore onlar
hocalarindan (Hadid ve Koolhas) bir adim 6teye tasiyan cesitli fikirlere (katlama,

sliperpozisyon, ¢atallagma gibi) girismeleri hi¢ de sasirtic1 degildir.

Sekil 3.35. Yokohama Liman Terminali, ahsap dis mekan ve katlamali i¢ mekan,
(http:/lwww.pushpullbar.com/forums/showthread.php?8056-Kanagawa-The-Yokohama-
International-Ferry-Terminal-FOA), (23.06.2011 tarihinde erigilmistir.).

Terminal binas1 alcak ve ¢izgisel bir yapidadir. Katlanmis ¢elik plakalar ile yap1
dalga hissi vermektedir. Kotlar arasi sirkiilasyonu saglayan rampalar ve katlanan

yiizeyler yapmin akiciligini destekler niteliktedir. Yapimin yer yiizeyi tist kisimda


http://www.pushpullbar.com/forums/showthread.php?8056-Kanagawa-The-Yokohama-International-Ferry-Terminal-FOA
http://www.pushpullbar.com/forums/showthread.php?8056-Kanagawa-The-Yokohama-International-Ferry-Terminal-FOA
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catiya doniisiir. Ahsap ve ¢imden olusan yilizeylerin bir boliimii kentin toplanma ve
aktivite mekanlaridir. Yapinin tasarim asamasinda gemilerin ve yolcularin girig
cikisi, kotlar, sadece kentsel alanlar1 kullanmaya gelenlerin sirkiilasyonu, geometri

diizenlemesi gibi ¢esitli analizlerin yapilmasmi saglayan diyagramlardan

yararlanilmistir.
Terminal Aligveris ve restoran Kent degistirme holiine
Plaza Ziyaretgi kati gifi*?"kﬁ girig-gikig Sifi$"§1k1$
PAZA 51085 06 0 TER [ — P s G PG DA
\C ).m v
A
e o o
o - e 5 Yurt dl;lzolcu 1
SEHIR Ulagim plazas1 Yurt igi yolcu lobisi Yaurt i¢i check:in Jobisit o, Yolcu kati FERIBOT
Ccny & TRANSFORT PUAZA ORI NATIOPAL PASSENGERS. CIEDKN NATIONAL VAAGRATIN /‘" CRUISE O8O > FERRY
Sekil 3.36 Yokohama Liman Terminali sirkiilasyon diyagramu,

(http://www.daapspace.daap.uc.edu/~larsongr/Larsonline/Bldglndx+76_files/Z-Y okoPort.pdf),
(23.06.2011 tarihinde erigilmistir.).

Sekil 3.37 Geometrik diizenleme diyagrami, (Aktaran: Akipek,
2004, 5.95).

Bunlara ek olarak tasarimcilar tekdiize olmayan ancak devamlilig1 saglayacak bir
striiktiir sistemi ve geometri iizerinde de analizler yapmis, bu striiktiir ve geometriye
ait diyagramlarla caligmistir. Cakir’a (2006, s.97) gore diyagramlarin buradaki

kullanimi, bina formuna ilk big¢imini vermek ve bina performansini arttirmak


http://www.daapspace.daap.uc.edu/~larsongr/Larsonline/BldgIndx+76_files/Z-YokoPort.pdf
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amaclhdir. Zaera-Polo’nun “Bir proje lizerine ¢alisirken geometri, striiktiirel davranis
ya da sirkiilasyon diyagramlari ile kuram olusturuyorum (Zucker, 2006).” ifadesi

ofisin tasarima yaklagimlarini yeterince agiklamaktadir.

56 {® @ 3o 6 0 20 (e e

Sekil 3.38 Aksonometrik ¢izimde sirkiilasyon diyagrami ve final model, (http://aainter6-
2008.blogspot.com/2009/05/axonometric-drawings.html), (24.06.2011 tarihinde erisilmistir.).

Kentsel 6l¢ekte olan projede planlar bir¢cok kez yenilenmistir. Yapinin tasarim ve
iiretim siireclerinde sayisal tasarim teknolojilerinin kullanilmasi olas1 problemlere

daha hizli miidahale edilebilmesini saglamistir.

3.4. Boliim Degerlendirmeleri

Bilgisayarin gelisimi ve mimarlikta temsil araci olarak kullanilmasiyla baslayan
siireg, onun bir tasarim ortami olarak nasil kullanilabilecegiyle ilgili yapilan
arastirmalarla devam etmistir. Onceleri bazi arastirmaci mimarlarin deneysel
calismalarinda arastirilan bilgisayar ortaminda mimari tasarim siireci, daha sonra
uygulamalarinin da gerceklestirilmesi ile kendi kavramlari, sylemleri ve teknikleri

olan bir konu haline gelmis ve mimarlik séylem ve uygulama pratigini etkilemistir.

Giiniimiizde bilgisayar ortaminda mimari tasarim ile mimarlik disiplini biyoloji,
matematik, bilgisayar gibi farkli pek ¢ok disiplin ile birlikte diisiiniilebilmekte ve bu
disiplinlere ait bazi kavramlar mimarlik disiplininde de yer almaya baslamaktadir.

Mimarliginfarkli alanlarla kurdugu iliskinin artmasi, mimarin tasarim siirecinde


http://aainter6-2008.blogspot.com/2009/05/axonometric-drawings.html
http://aainter6-2008.blogspot.com/2009/05/axonometric-drawings.html

70

farkli uzmanlarla (matematik¢i, bilgisayar programcisi gibi) ortak caligmalar
yapabilmesini olanakli hale getirebilmektedir. Bu tiirlidisiplinler arasi ¢aligmalar ile
mimarlar giinlimiizde program ve script yazabilme ya da striikktiir analizi gibi
konularda da uzmanlasabilmektedir. Dolayisiyla bilgisayar teknolojilerinin ve
bilgisayar ortaminda mimari tasarimin giiniimiiz mimar profilini etkiledigi sonucuna

da varilabilmektedir.

Bilgisayarin bir tasarim ortami olarak kullanilmasi ile ilk olarak bazi arastirmaci
mimarlarin ¢alismalarinda beliren hesaplamali tasarim teknikleri ile deneysel ve
pratige doniik bir¢ok calisma yapilmaktadir. Bilgisayar ortaminda kullanilan bu
tekniklerle kisa siirelerde bigime ait geometri sorgulamalari yapilabilmekte ve
geleneksel temsil aracglar ile gorsellestirilebilmesi gili¢ olan geometriler bu teknikler

aracilifiyla bilgisayar ortaminda gergeklestirilebilmektedir.

[k denemeleri ve 6rnekleri yurt disinda gériilen hesaplamali tasarim teknikleri bu
arastirma kapsaminda giiniimiizde artik terminolojisi ile de oturmus ve tanimlanmis
olan bes farkli teknigi lizerinden Oncii ornekleriyle anlatilarak irdelenmektedir. Tez
kapsaminda bu tekniklerinin irdelenmesinin amaci hesaplamali tasarim ve
tekniklerinin mimarlik sdylem ve uygulama pratigini ve mimar profilini nasil
etkiledigini arastirmak ve bu arastirma sonucunda ¢alismada Tirkiye transferleri
olarak se¢ilen mimarlar Avcioglu ve Giin’iin, ¢aligsmalarinin ve yaklagimlarininnasil

sekillendiginin kavratilmasini saglamaktir.



BOLUM DORT
HESAPLAMALI TASARIM TEKNIiKLERININ TURKIYE
UYGULAMALARI / DENEMELERI

4.1. Hesaplamah Tasarim Tekniklerinin Tiirkiye’ye Transferi

Bilgisayarin 1970’ler de baslayan gelisim seriiveni, onun daha sistematik calisan
bir ara¢ olarak gelistirilmesi ¢abasi ile devam ederken, bugilinkii konumu
degerlendirildiginde giindelik hayatin artik vazgeg¢ilmez bir unsuru oldugu gercegi
ortaya c¢ikmaktadir. Onceleri ugak, gemi ve otomotiv endiistrilerinde kullanilmak
lizere gelistirilen bilgisayar daha sonra mimarlik gibi bir¢ok disiplinin icerisine dahil
olmay1 basarmistir. Bilgisayarin kullanilabilmesi i¢in bir takim yazilimlar ile
donatilmis olmasi gerekliliginin yaninda, icerisine dahil olmaya basladig1r birgok
disiplinin kullanimini da saglayacak ek yazilimlara ihtiya¢ duyulmustur. Mimarlik
ozelinde ele alindiginda, bu baglamda CAD (Computer Aided Design) programlari

olusturulmus ve bilgisayar mimarlik disiplinine basta bir temsil araci olarak girmistir.

Bilgisayarin bir temsil aract olmasinin Gtesinde bir tasarim ortami olarak da
kullanilmast  tasarimda hesaplamali tekniklerin  gelistirilmesini  saglamstir.
Bilgisayarin hesaplama yeteneginin bu baglamda kullanilmas1 mimarlara geleneksel
temsil araglart ile tasarlanmasi ve {iretilmesi giic olan geometriler ile calisma,
olusabilecek alternatifleri sinama, sezgisel tasarimdan iiretime her adimda kontrol

saglama ve hiz kazanma gibi bir¢ok unsuru olanakli hale getirmistir.

[Ik denemeleri yurt diginda goriilen hesaplamali tasarim teknikleri ile iiretilen
ornekler, yurt icinde de dikkat ¢ekmis 6zellikle mimarlik okullarinda bu orneklere
benzeyen projelerin iiretilmesi yayginlagmistir. Ancak buradaki en 6nemli sorunsal,
ornek alinan projelerin ardindaki teorik ve teknik alt yapidan habersiz yapilan
caligmalarin ortaya ¢ikmis olmasidir. Bu sebeple ilk olarak yerli ve yabanci yaym
organlar1 ve sanal iletisim araglar1 ile yurt i¢ine transfer olan hesaplamali tasarim

teknikleri, onceleri modasal bir olgu olarak degerlendirilmistir
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Dergi mimarlhig1 ya dapopiiler olana benzetme seklinde, bigimsel taklitler ile yapilan
bu tiirlii ¢alismalar arastirma kapsaminda negatif transferler olarak adlandirilmistir.
Negatif transferlerin ¢ogunun yurt iginde ilk olarak, yayin organlarinda hesaplamali
tasarim teknikleriyle {iretilen projelerin promosyonlarinin yapilmasi iizerine olustugu

sOylenebilir.

Tez kapsaminda Domus m, dergisinin Nisan-Mayis 2000 ve Arredamento
Mimarlik Dergisi’nin Kasim 2002 yayinlar1 bu tiirlii bir tasarim dil ve yonteminin

promosyonu olarak degerlendirilebilir.

Resi-rise
Rokatan & weDonats

Bitmeyen
insaat

| Rﬂa!uwmu
| tarafindan, New York'ta
| bagimsiz kompartmaniar
$eklinde tasarlanan

Resi-rise’da yasam

birimlerinin morfolojisi,

boyutlari, program,

islevieri, malzemeleri,

servis birimleri ve

dekorasyonu mimarlarca
belirlenen parametreler
Cercevesinde

1smarlanabiliyor. Tasarim,

yeni malzemeler ve

teknolojiler ortaya ciktikca
Uranlerin guncellenmesi,
kiracilar ayrildiginda

kompartmanic nden
cikarilip yen: ma
hazirlane m

2000 s o o, 157

Sekil 4.1 Domus m, (Nisan-Mayis 2000, s.157) dergisinde
yayimmlanan Kolatan ve McDonald tarafindan New York’ta
belirlenen parametrelere bagli olarak bagimsiz kompartmanlar

seklinde tasarlanan Resi-rise projesi
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Resi-rise, bir tiir kullanicinin kendi kompartmanimi kiraladigi ve ana striiktiire
yerlestigi dergide de ifade edildigi sekliyle ... ‘bina’dan ¢ok ‘disey sehircilik’...”
projesidir. Resi-rise’da yasam birimlerinin bi¢imlenisi, kullanicinin ve mimarin
istekleri dogrultusunda belirli parametrelere bagli olarak degistirilebilmektedir.
2000’lerde yurt diginda bu projede oldugu gibi mimari tasarima dair farklh

yaklagimlarin gelistirildigi ve denendigi goriilmektedir.

Tirkiye transferlerinin yayin organlar1 araciligi ile gergeklestirilmesinde tez
kapsaminda ele alinan bir diger 6rnek olan Arredamento Mimarlik Dergisi’nde de

bazi aragtirmacit mimarlarin deneysel ¢aligsmalar1 yer almaktadir.

TASARIM
KULTORU
DERGIST

e

2
z

DOSYA:
“BELIRTISIZ
UTOPYALAR”
MoMA QUEENS

VENEDIK
MiMARLIK
BIENALI

SELCUKLU
KONAKLARI

ISTANBUL'DA
ERMENI MIMARLAR

KENTSEL ACIK
MEKANLAR

SUGA KARSI
TASARIM

DOCUMENTA 11

Sekil 4.2 Kasim 2002°de yayimlanan Arredamento Mimarlik dergisi: Belirtisiz Utopyalar bashig

e A/G/P/S (Angélil / Graham / Pleaninger
== Scholl Architecture); |svicrs

BOOBINY

OeHOH

altinda ele alinan Zaha Hadid, Patrik Schumacher, Greg Lynn gibi mimarlarin ve arastirma
gruplarinin bilgisayar ortaminda deneysel ¢alismalarinin yurt igine yayinlar iizerinden transferine bir

ornek, (Arredamento Mimarlik, 2002, s.104, 105, 106, 107).
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Dergide diizenlemesini Zaha Hadid ve Patrik Schumacher’in yaptig1 25 Ekim
2002’de Avusturya’nin Graz kentinde agilan ve igerisinde sadece deneysel
calismalarin bulundugu sergi “Belirtisiz Utopyalar” baslig ile yer almistir. Deneysel

caligmalar tizerine odaklanan sergi, dergide soyle degerlendirilmistir:

...Mimarlik diinyasinda yeni iitopist vizyonlarin dijital ortamdaki “oyun” larla
miimkiin olup olmadiginin sorgulandig1 yeni bir sergi daha var karsimizda. “Bir
sergi daha” denisi rastlantisal degil. Oyle ki, giderek son yillarda yeni bir
mimarlik sergisi tipolojisinin dogmakta oldugundan bile so6z edilebilir

(Arredamento Mimarlik, 2002).

Sekil 4.1 ve 4.2°de de goriildiigii lizere baslangigta bazi arastirmaci mimarlarin
deneysel ve iitopik olarak degerlendirilen ¢alismalarinda ortaya ¢ikan bu {iriinlerin,
yaymn organlari araciligt ile Tiirkiye’ye transferleri gergeklestirilmistir. Ancak
Tiirkiye’de bilgisayarin tasarimin  On asamalarinda bigcim iiretmeye dayali
kullanimindaki tekniklerin yeterince anlasilamamasi, baslangigta liretilen bi¢imin
ardindaki geometrik kurgudan bagimsizgelismesine neden olmustur. Dolayisiyla
onceleri bu tiirlii caligmalari elestrien pek ¢ok mimar bu tiir galismalar1 modasal bir

olgu olarak deneyimlemistir.

Hesaplamali tasarim tekniklerinin Tiirkiye’de bazi akademik ortamlar ve yurt
disiyla dogrudan baglantili olarak calisan mimarlar tarafindan ele alinmasi ve
arastirtlmasi ile negatif transferler yerini zamanla tekniklerin ardindaki isleyisin

kavrandig: pozitif transferlere birakmistir.

Baz1 mimarlik okullarinda miifredata yerlestirilen bilgisayar ortaminda mimari
tasarim dersleri ile hesaplamali tasarimin ardindaki teorik ve teknik alt yap1 mimarlik
ogrencilerine aktarilirken, bu teknikler araciligi ile yapilan kisa siireli stiidyo
caligmalar1 ya da donem projeleri gergeklestirilmektedir. Boylelikle teknikleri
kullanarak bi¢im iireten mimarlik 6grencisi, iirettigi bicimin geometrik kurgusunu
sorgulayabilmekte ve geometri kullanimi ile mekéana katacagi potansiyellerin farkina

varabilmektedir. Tekniklerin akademik ve profesyonel mimarlik ortaminda
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benimsenmesinde ve Ogrenilmesinde sanal iletisim araglarinin payr da oldukga
biiyiiktiir. Internet araciligr ile es zamanli olarak erisilen deneysel ¢alismalar,
projeler, yurt i¢inde ve disindaki mimarlik okullarindaki dersler ve atdlye
caligmalari, stireli yayinlar (e-Kitap, e-dergi gibi) gelisen tekniklerin diinyayla aym

anda yurt i¢inde de paylasilmasinin Oniinii agmistir.

Tez kapsaminda ilk 6rnekleri ve denemeleri yurt disinda goriilen “Hesaplamali
tasarim ve teknikleri” nin, yurt disi 6rneklerine ve uygulamalarina deginildikten
sonra Ozellikle yurt i¢i 6zelinde ele alinmas1 amaglanmis ve bu baglamda segilen iki
mimarin bu tekniklere ve bir tasarim ortami olarak bilgisayara yaklasimlari ve
calismalar1 arastirilmistir. Mimarlar ile yapilan birebir goriismeler 6zellikle her iki
mimarin calismalarint degerlendirmede referans olmustur. Arastirma kapsaminda
secilen mimarlar, hesaplamali tasarim alaninda yurt disindaki gelismeleri takip
etmeleri, gelistirilen her yeni teknigin mantigin1 ve isleyisini benimsemeleri ve bu
teknikleri alt yapisini bilerek c¢alismalarinda kullanmalari nedeniyle Gokhan

Avcioglu ve Onur Yiice Giin’diir.

4.2. Gokhan Avcioglu’nun Calismalan

Geometri, matematik, yenilik¢i tasarim ve disiplinler arasi1 ¢aligmalarla ilgili,
bilgisayarin bir ¢izim aract olmasindan 6te onun hesaplama kabiliyetinin
kazandirdig1 potansiyellerin farkinda ve bilgisayarin bu kabiliyeti ile liretilebilen yeni
geometriler lizerine c¢alisan bir mimar olmasi Avcioglu'nun tez kapsaminda
arastirilmasi sebeplerindendir. Dijital teknolojilerin gelismesi ve bilgisayarin mimari
tasarim ortamina entegre olmasi ile yenilik¢i fikirler lizerine daha kapsamh
caligmalar yapilabildigini ifade eden Avcioglu ve tasarim ekibinin tez kapsaminda bu
yondeki projeleri ve tasarim ofisi GAD (Global Architectural Development) iizerine

odaklanilmaktadir.

GAD’1n ofis ortaminin ve ¢aligmalarinin yaninda dikkat ¢ekici bulunan iki 6nemli
calismalarindan biri ofisin internet sitesihttp://gadarchitecture.com/ ve GAD Lab
digeri ise Global Architecture Developments Times olarak adlandirdiklar

gazeteleridir. GAD’in internet sitesinde projeler, iiretken (generative), organik
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(organic), seffaf (transparency)ya dakentsel (urban) gibi anahtar sozciiklerle
desteklenmekte ve bdylece ofis projelerinin imaj, dil vb. gibi 6zellikler kazanmasiyla
kendilerini farkli bir yere konumlandirabilmektedir. Bu sozciikler ile ilgili tiim
projeler gerekli sozciigiin altinda goriilebilmektedir. Bu tiir anahtar sozciiklerle
yapilan siniflandirma, projeler hakkinda kismi ipuglar1 vermektedir. Ayrica internet
sitesinde “GAD Lab” 1 bazt projeler i¢in yaptigi animasyonlara da

ulasilabilmektedir.

GADABOUT PROJECTS STUDIO PUBLICATIONS GADLOG  CONTACT CAREER |

Home » Propcs
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Sekil 4.3http://gadarchitecture.com/projects, (07.08.2010 tarihinde erisilmistir.).

GAD’m igerisinde “GAD Lab” olarak adlandirilan bélimde Avcioglu ve ekibi
yurt icinde ve disinda kentlerin belirli bolgelerinde mevcut, ¢oziilmiis ya da
¢oziilmemis problemlere kendi cevaplarini arayan deneysel ¢alismalar yapmaktadir.
Bu deneysel projelerde bir¢ok disiplinle ortak ¢aligmalar yiiriitiilmekte ve Avcioglu
ozellikle bu disiplinlerden biri olan “genetik bilimi” {izerinde durmaktadir. “Yine bu
calismalardan biri olan yeni bir yazilim (software) {izerine odaklandiklarini, hi¢ proje
cizmeden sadece yazilimi gelistirerek bir fikri tamamiyla bu yazilim iizerinden
gelistirebilecekleri ve iiretebilecekleri sistemler tizerinde c¢alistiklarimi ifade
etmektedir (16.07.2010 Avcioglu Goriismesi’nden).” Bu baglamda GAD Lab’in bir

3

tasarim laboratuvar1 oldugu sonucuna varilabilmektedir. GAD Lab’in “...bazi

olumsuzluklardan dertlenmek, var olanlar1 kritik etmek yerine tasarimin tasarimi
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olacak seyler ile ortaya ¢ikma durumu...” oldugunu sdyleyen Avcioglu sunlari da

eklemektedir;

GAD Lab daha da ileriye gidip miiteahhit sistemini ortadan kaldiracak iiretimler
pesindedir. O miiteahhit sisteminde de bozulma var. Sanki mimarlik meslegi o
tiretime ¢alismiyormus gibi. Halbuki mimar kelimesi imar eden anlamindadir.
Eskiden imar edenin basinda mimar vardi. Mimar simdi o kabiliyetini de kaybetti.
Daha profesyonellesti, daha ticari, daha finansal bir boyut aldi. Mimar da tirkek
bir adam durumuna gecti. Yani artitk dyle bir egitim de almiyor dolayisiyla
tiretimden de anlamiyor. Bu yilizden GAD Lab meslegin biitiin bu yonlerini
arastiran bir laboratuvar olarak c¢alisiyor. Kendi kendini finanse edebiliyor.
Mesela gazete cikariyoruz. Bu da laboratuvarin calismalarindan bir tanesidir.
Bundaki amacimiz komiinikasyonu saglamaktir. Yani bir mimarlik ofisinin kendi
kendine iletisim kurmaya calistigi yontemlerden bir tanesi. Global Architecture
Developments Times adiyla alti ayda bir ¢ikardigimiz gazeteye ilgi duyanlarin

sayis1 da artiyor (16.07.2010 Avcioglu Gorligmesi’nden).

Global Architecture Developments Times’da ¢esitli basliklar altinda yapilmis ya
da yapilacak olan projeler yer almakta ve projelerle ilgili gbrsel ve yazili bilgi
verilmektedir. “Meslek sirlarimizi anlatmiyoruz” diyen Avcioglu bu gazete ile bir

ilgi ve bir alg1 yaratmaya ¢alistiklarini da ifade etmektedir.

Gazetelerin ilk sayfasi, o sayida yayinlanan projelerin isimleri ve o projelere ait
baz1 imajlar ile gazetenin igerigini anlatmaktadir. Sonraki boliimlerde adi gegen
projeler ile ilgili bilgiler detayli olarak anlatilmaktadir. Ofis i¢i ve dis1 iletisimi ve
farkindaligi artiran gazetenin Volume 3’iindelstanbul’daki ofis ve galisanlar ile

GAD’1n diinya basmindaki yeri belirtilmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.5 Global Architecture Developments Times Volume 3, GAD @ PRESS-Worldwide,
GAD @ OFFICE-istanbul.

Global Architecture Developments Times Volume 2’de GAD’in calismalarini
isim, strateji, yil, geometri, program ve biiyiikliigline gore gruplandirarak
olusturdugu diyagramda ofisin Ozellikle 2000 yilindan sonra ileri geometriler,

diyagramdaki adi ile “Advance Geometry”, iizerine calistiklar1 goriilmektedir.
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Avcioglu bilgisayar ile ¢alismalarinin yirmi yil 6ncesine dayandigim1 sdylerken,
bilgisayar destegi ile Oklid-dis1 geometirlerle calisilmaya baslanmasini ve bilgisayar
ortaminda tasarimin temellerini ise 2000 yilina tarihlemektedir. Bulgur Palas,
One&Ortakdy, GADtown, Andalus Villa gibi projeler GAD’mn 2000 sonrasi
“Advance Geometry” olarak grupladigi projelerden bazilaridir. “network of field
vectors” olarak tanimlanan bu diyagram, ofisin yil, geometri, strateji gibi bazi
paratmetreleri baz alarak kendilerini ve ¢aligmalarini degerlendirmeleri bakimindan

ilgi ¢ekicidir.

Sekil 4.6 “Network of field vectors”, projelerin isim, strateji, yil, geometri, program ve

biiyiikliigiinii referans alan caligma diyagrami, (Global Architecture Developments Times,
Volume 2).

Tez kapsaminda yenilik¢i tasarim, mimari tasarimda yeni tekniklerin kullanimi
vb. gibi sebeplerle ¢aligmalari irdelenen ve bilgisayar destekli mimari tasarima
yaklagimlar1 ele alinan Gokhan Avcioglu ve Global Architectural Devolopments yurt
disinda yasanan gelismeleri takip ederken, kendilerine yurt disi1 ile etkilesimli bir
ortam yaratabilmeyide hedeflemektedir. Arastirmada GAD’m yurt dist
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ileetkilesiminin  Tiirkiye’ye yansimalari,Avcioglu ve ekibinin gergeklestirdigi

¢alismalari iizerinden irdelenmektedir.

4.2.1. AndalusVilla, Libya

Avcioglu ve tasarim ekibi, bir konut projesi olan Andalus’ta Oklid-dist
geometrinin potansiyellerini sorgulayarak yeni bigimsel denemelere ulasmaktadir.
GAD Lab’in deneysel g¢aligmalar1 arasinda yer alan“Andalus” projesi Stephen
Wolfram’m  yazilmi1  olan  “Mathematica”adli  program  kullanilarak

gorsellestirilmistir.

Sekil 4.7 Vaziyet plani,

(http://gadarchitecture.com/andalus-villa.html),
(11.08.2010 tarihinde erisilmistir.).

Bu projede GAD konut mekanimi bilinenden farkli sorgulamaktadir. Heniiz
tasarim agsamasinda olan proje Libya’da yasayan bir miisteri i¢in tretilmektedir.
Andalus, Mathematica programinin hiicresel otomat sistemlerini kullanarak kendini
gelistirmektedir(Andalus Villa-Libya, 2010). Andalus’un tasarim siirecinde organik
bir bicimde olusan, kimi zaman sekil degistiren ve farkli mekansal ve bi¢imsel
sonuglara varabilmek icin bir takim parametrelere bagli olan sonucu belirsiz aktif

modiiller kullanilmaktadir. Tasarimdaki 151k, riizgar, sicaklik gibi bir¢ok faktor
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programa bir parametre olarak girmekte ve bu parametrelere bagli alternatifler
olusturulmaktadir. Boylece olusturulan biitiin alternatifler smanabilmekte ve
tasarimcilar bu alternatifler arasindan, Libya ¢dl sartlarini da diisiinerek, uygun olani
secebilmektedir. Bu Ozellikleriyle Andalus, evrimsel sistemlerin igerisinde
degerlendirilebilmektedir. Evrimsel sistemlerin sundugu biyolojik biiyiime, gelisme,
cogalma gibi olaylarin Andalus’un bi¢imsel ve mekansal yapisinin olusumunda etkili

oldugu goriilebilmektedir.

Sekil 4.8 Perspektif,
(http://gadarchitecture.com/andalus-villa.html),
(11.08.2010 tarihinde erisilmistir.).

Sekil 4.9 i¢ mekandan goriiniis,

(http://gadarchitecture.com/andalus-
villa.html), (11.08.2010 tarihinde erisilmistir.).
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Andalus Villa, egrisel formu ile mekanlar arasi akigskanlik hissi yaratirken,
“...sanki hi¢ pencere, cam, ¢er¢eve yokmus gibi mikroklimatik ortam olusturmak

tizere diizenlenmis, striiktiir ve mekan diizenleri onermektedir (Yiiksel, 2009, s.38).”

4.2.2. GADtown

Bir animasyon filmi i¢in tasarlanan GADtown’da modiiller zamanla
evrilmektedir. Tek bir probleme sinirsiz sayida varyasyon iiretebilen bu calismada
modiillerin bir araya gelerek olusturduklar kiimelenme ve melezlesme potansiyelleri
goriilmektedir(GADtown, 2010). GADtown temel bilesenler ve bu bilesenlerin
ilerleyen hali olan bir dizi tiirevler serisi ilizerine kurulmustur. Devamli olarak
yeniden 6lgme, degistirme ve tanimlama islemi ger¢ek sonuca ulasana kadar devam

etmektedir.

. (¢
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Sekil 4.10 Modiillerden biitiiniin olusumu,
(http://gadarchitecture.com/gadtown.html),  (11.08.2010 tarihinde

erigilmistir.).
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plan front facade
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perspective plan section

Sekil 4.11 Plan-cephe-perspektif
diizeni,

(http://gadarchitecture.com/gadtown
.html), (11.08.2010 tarihinde

erigilmistir.).

it 1t

Sekil 4.12 Goriiniis,  (http://gadarchitecture.com/gadtown.html), (11.08.2010 tarihinde

erigilmistir.).

Modiillerde duvar déseme ve tavan gibi elemanlar siirekli ve akigskan ylizeyler
olarak devam etmektedir. Boylece kimi yerde striiktiir kapanma gorevini iistlenirken
kimi yerde agikliklar1 olugturmaktadir. Bu projede de yine bazi parametrelere gore
degisen ve evrimlesen mekanlarin ve bigimlerin oldugu goriilmektedir. Bu

parametreler bazen riizgar, 151k siddeti, sicaklik gibi ¢evresel faktorler olurken bazen
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de tasarimcinin ya da kullanicinin belirledigi faktorler olabilmektedir. “Avcioglu
disiplinler arasi calismayr gerektiren bu tiir projelerde matematik¢ilerden destek

aldiklarini da belirtmektedir(16.07.2010 Avcioglu Goriismesi’nden).”

Sekil  4.13 Yiizeylerin  birbirlerine  eklemlenerek  olugsma  bigimi,

(http://gadarchitecture.com/gadtown.html), (11.08.2010 tarihinde erisilmistir.).

4.2.3. Bulgur Palais, Istanbul

Istanbul’'un Cerrah Pasa Bolgesi'nde bulunan arazi Bulgur Palas ismi ile
anilmaktadir. Egimli bir yapiya sahip olan arazinin c¢evresinde ¢ok sayida mevcut
kubbe bulundugunu saptayan Avcioglu ve ekibi, tasarimda bunu bir girdi olarak
kullanmakta ve kubbelerin bir araya gelisleri iizerinden yeni bir kurgu yaratmaktadir.
Projede konutlar, ticari alanlar, otoparklar gibi islevler yer almaktadir. Bununla
birlikte {i¢ yeni proje lizerinde calistiklarini ifade eden Avcioglu, bu projelerde yeni
bir yazilimgelistirmeyi amagladiklarint ve bu yazilim {izerine c¢alistiklarini
belirtmektedir. Bu baglamda mimarin yeni uzmanliklar kazandigini sdylemek de
yanlis olmayacaktir. Giiniimiizde bazi mimarlar, tasarimin baslangi¢ asamasinda
kullanilabilecek yeni yazilimlarin iiretilebilmesi ic¢in farkli disiplinlerden ve bu
disiplinlerdeki uzmanlardan faydalanirken onlarla gerceklestirdigi ¢alismalar

dogrultusunda yeni uzmanliklar da kazanabilmektedir.
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Sekil 4.14 Bulgur Palais kesit (skeg), (Global Architecture Developments

Times Volume 2).

Bu tiir problemler ile ugrastiklarini ve ¢6ziim aradiklarini vurgulayan Avcioglu,
probleme giden yolda aleti de tasarlamanin bir hedef olmasi gerekliligi iizerinde

durmaktadir. Avcioglu bunu soyle 6zetlemektedir;

Bu durum fotograf makinesini ya da video kameray: icat etmek gibidir. Ornegin
fotograf makinesinin kabiliyeti arttikca ¢ok amatér fotograflar da c¢ikar, ¢ok
profesyonel fotograflarda... Ancak ben fotograf makinesinin kesfi iizerinde
duruyorum. Mimarligin da kendine ait boyle araclar1 gelistirmesi gerekir. Yani
eger ¢ikrik gelismeseydi Ronesans’ta o kadar yiikseklere, o taslar ¢ikarilip, o
Ronesans Ruhu yakalanabilir miydi? Sonugta burada iizerinde durdugum konu
tasarima giden yolda aleti de tasarlamaktir (16.07.2010

AvciogluGoriigmesi’nden).
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Sekil 4.15 Bulgur Palais 3D imajlar, (Global Architecture Developments Times Volume 2).

Yazilimlar {izerinden tasarlanan yapilarin sahip oldugu geometriler nedeniyle
iiretilebilmelerinin de ayr1 bir sorun oldugunu vurgulayan Avcioglu “Bunu kim insa
edecek?” sorusunu “Gelecekte santiyede robot isgiler gorecegiz.” diyerek
cevaplamaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde bir¢ok mimarin buna kafa yordugunu
sOylerken bunun bir giin mutlaka gercekleseceginin iizerinde durmaktadir

(16.07.2010 Avcioglu Goriismesi’nden).
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4.3. Onur Yiice Giin’iin Calismalari

Aragtirmanin bu boliimiinde, parametrik tasarim teknigini kullanan ve bu teknigin
Tiirkiye’ye transferinde rol oynayan mimarlardan biri olan Onur Yiice Giin’iin
calismalar1  irdelenmektedir. Profesyonel c¢alisma hayatina 2006 yilinda
KPF’de(Kohn Pedersen Fox Associates) baslayan Giin, ofisin birgok projesinde yer
almis ve bu teknigi kullanarak gerceklestirdigi verilen probleme en ideal ¢oziimii
getirebilecek olan cephe ve striiktiir tasarimlarinin yani sira, tasarimin baslangicinda
bu teknigin kullanildigi projelerin de igerisinde bulunmustur. Caligmalarinda
parametrik tasarim teknigini kullanan Onur Yiice Giin,KPF’deki (Kohn Pedersen

Fox Associates) gorev tanimini sdyle 6zetlemektedir;

KPF’de calismaya basladigimda benim gorevimi kimse bilmiyordu. Agikgasi
bende bilmiyordum. KPF ¢ok biiyiik bir ofis ve ofis i¢inde bir¢ok ofis gibi ¢alisan
bir ortama sahiptir. Bu ortamda bir¢ok tasarim grubu bulunmakta ve her bir grup
farkli tasarimlar ve tasarimlara farkli yaklasimlar ile calismaktadir. Ben de burada
kendi grubumu kurdum. Tek basima ¢aligmaya basladigim bu grupta daha sonra
tic kisi olarak ¢alisgamaya devam ettik. KPF’te bulundugum siirecte, hesaplamali
tasarim tekniklerinin ve tasarim anlayisinin, yeni araglarin biraz daha tasarima
entegre oldugu bir diinya kurmaya calisttm. Ve bu siirecte projelere ¢ok farkli
yerlerden ve periyotlardan dahil oldum. Yaptigim sey, kimi zaman bitmis bir
projenin geometrisinin ¢oziimlenmesi, insa sisteminin belirlenmesi ya da mevcut
inga sistemlerini géz Oniline alarak bunun geometrisi nasil ¢oziilebilir gibi
konularla ugragsmakken, kimi zaman da tasarima konsept asamasinda dahil olarak,
ofis ortaminda yaymaya calistigim durumda aslinda buydu, tasarim sisteminin
kurulmasina dair bir yaklasim ile tasarima baslanmasini saglamakti (16.07.2010

Giin Gorlismesi’nden).

Gilin’tin internet sitesi 0-cdc’de (Onur Yiice Giin-computational design
collaboration, http://o-cdc.com/) bircok projesine ulasilabilmektedir. Internet
sitesinde projelerini professional (profesyonel), prototyping (prototiplendirme),

algotrithmic (algoritmik), computer graphics (bilgisayar grafikleri) ve retrospect
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(gegmis caligmalar) olarak 5 grupta toplayan Giin’lin projelerine bakildiginda
bilgisayarla kurdugu iliski gortilebilmektedir.
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erigilmistir.).

Arastirma kapsaminda Giin’iinWhite Magnolia Tower, CSCEC Tower ve Nanjing

Tren Istasyonu projeleri incelenmektedir.
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4.3.1. White Magnolia Tower, 2004, CIN

Karma islevli yap1 tasarim konsept asamasinda kalmis bir projedir. 65 kattan
olusan binanin modellemesi NURBS egrileri kullanilarak yapilmistir. Cift egrilikli 3
egrinin binay1 sardig1 projede bu ii¢ egri ile manolya ¢i¢cegine gonderme yapilmistir.
“Olusturulan formun yiizeyindeki egrisel pargalar yerine, biitcenin de kisitli olmasi
nedeniyle, diiz parcalar kullanilmis ve bdylece geometrik rasyonellestirme

saglanmistir (Giin, 2007, s.862).”

b

Ul

Sekil 4.17 1lk egri yiizey ve geometrik rasyonellestirmeden sonraki yiizey, panellerin

diiz olmasin1 saglayan torus yiizeyi, (Giin, 2007, s.862).

Torusun yiizeyinin diiz panellerden olusturulabilmesi nedeniyle projede torus
yiizeyindeki parcalardan yararlanilarak egrisel yiizeylerin olusumu saglanmstir.
Parametrik tasarim tekniginin kullanildig1 projenin agamalari, Bentley firmasinin
gelistirmis oldugu Generative Components programinda olusturulmustur (Giin, 2007,
5.862).

Hazirlanan parametrik modeldeki veriler kontrol edilebildiginden parametrelerin

degistirilmesi ile kulenin bir¢ok varyasyonun dnceden goriilebilmesi saglanmaktadir.



Sekil 4.18 Parametrik model ile olusturulan ¢esitli varyasyonlar,
(Giin, 2007, 5.863).

\/

Sekil 4.19 3D yazicida olusturulan kule 6rnekleri, (Giin, 2007,

sa
- @

Sekil 4.20 White Magnolia
Tower,

X

(http://ocdc.com/professional/
magnoliaTower/index.html?de
tectflash=false&), (26.06.2011

tarihinde erigilmistir.).
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4.3.2. CSCEC Tower, 2008, CIN

CSCEC Tower 32 katl1 bir ofis binasidir. Ug kesik koninin planda bir {icgeni
olusturmasi iizerine kurgulanmis bir sisteme sahip olan yapida egrisel yiizey bu

konilere distan sarilarak yapiy: biitiinleyen kabugu olusturur.

Sekil 4.21 Kesik koniler ve onlari saran dis ylizey,

(Giin, 2007, 5.861).

“Kule egrisel dis ylizeye baglh kalarak bir araya gelen egri ve diiz panellerden
olusmaktadir (Giin, 2007).” Onur Yiice Giin bu projeye yapim asamasindayken dahil

oldugunu ifade ederek proje siirecinde yaptig1 ¢caligmalar1 sdyle anlatmaktadir;

Benim bu projedeki gérevim yap1 insa asamasindayken basladi. Projenin insasina
ait dokiimanlarin yanlis yorumlanmasi sebebiyle, beton désemeler ayn1 konumda
insa edilmisti, kulenin her bir paneline ait ortak verilerin giincellenmesi
gerekiyordu. Giincelleme i¢in modelde input (girdi) olarak sadece hali hazirdaki
perde duvarlarm veri noktalar1 vardu. ...Ilk olarak biitiin ortak noktalar1 bulundugu
panele ve kata gore gruplayacak ve siralayacak bir Rhino script yazdim. Veri
noktalarin1 yeni yapiya gore giincelleyince tiim noktalar aksa doniistii ve bu akslar
spesifik noktalarda ylizeyin normal izdlisimii oldular. Désemeye dik inen bu
kilavuz cizgiler binanin bir pargasi olan dis ylizeyin katlarda tanimlanmasinm
olduk¢a kolaylastirdi. Egri ¢izgiler tiizerindeki noktalar ise kesik konilerin

merkezine gore analiz edildi (Gtin, 2007).
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Sekil 422  Referans g¢izgileri ile
panelizasyon diyagrami, (Giin, 2007,
5.861).

Bu projede, biitiin noktalarin iist katlara kadar ayni sekilde analiz edilmesi ile
sistem olusturulmustur. Bu uygulamada Onur Yiice Giin, basit gibi goriinen

3

geometrik yapinin igerisindeki karmasikliga dikkat ¢cekmektedir. ““...Her noktanin
farkli bir oryantasyonu var, panellerin iist noktalar1 kismi geometrik &zelliklerle
tanimlantyor. ....Kilavuz geometrilerin olusturulmasindan sonra, dort noktanin

temsil ettigi her bir panelin yeri hesaplaniyor(Giin, 2007, s.861).”

Sekil 4.23 CSCEC Tower, Cin,
(http:/lwww.flickr.com/photos/evandagan/5653386776/lightbox/,
http://www.kpf.com/project.asp?T=9&ID=110), (25.06.2011 tarihinde erigilmistir.).

Basit gibi goriinen bu islemin arkasinda aslinda ciddi hesaplamalar
bulunmaktadir. Parametrik tasarim  tekniginin tasarim  gelistirme odakli

kullanilmadig1 bu 6rnekte teknik, bilgi tabanli siirecin olusturulmasini saglamstir.
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4.3.3. Nanjing Tren Istasyonu Yarisma Projesi, CIN

Nanjing Tren istasyonu Onur Yiice Gin’in KPF’te (Kohn Pedersen Fox
Associates) gergeklestirdigi bir yarisma projesidir. Giin ve ekibi bu projede
parametrik tasarim teknigini ve parametrik modellemeyi tasarimin baslangig
asamasinda kullanmay1 hedeflemistir. Baslangictaki formun olusmasinda Hans Reudi
Giger’in ¢iziminden esinlenilmistir. 500x500m’lik bir alana yayilan ve 15 tane tren
raymi i¢inde barindiran projede giris ve ¢ikisin vurgulandigi akici bir form elde

edilmeye ¢alisilmistir(Giin, 2009).

;ﬁ
"'
——

—

—

Sekil 4.24 Formun olugmasinda etkili olan Hans Reudi Giger’in ¢izimi ve Nanjing Tren
Istasyonu’nun maketi, (http://lwww.hrgiger.com/frame.htm, http://o-
cdc.com/professional/nanjingC/index.html?detectflash=false&), (25.06.2011 tarihinde

erigilmistir.).

Glin bu projede sezgisel olarak beliren formun bilgisayara aktariminda ¢ok fazla
kod yazmak zorunda kaldigmi sdylemektedir. Formun tamamen “S” seklinde bir
egriden ¢iktigin1 ve egrinin tren istasyonun ihtiyaglar1 dogrultusunda (1s1k alma, hava
gecirme, Ortii olma, yiikselme, algalma gibi) kesilerek, egilerek, biikiilerek ve

boyutlariyla oynanarak diizenlendigini vurgulamaktadir (Giin, 2009).


http://www.hrgiger.com/frame.htm
http://o-cdc.com/professional/nanjingC/index.html?detectflash=false&
http://o-cdc.com/professional/nanjingC/index.html?detectflash=false&
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Sekil 4.26 Genel formun Haziran ve Aralik aylarindaki giines maruziyeti, (Giin, 2007,
5.867).

Sekil 4.27 Nanjing Tren Istasyonu’nun final tasarimu, (Giin,

2007, 5.867).

“Tasarimin tiim agsamalarinda, formun {iretilmesinden striiktiirel detaylarin
¢Oziilmesine kadar, tasarimin uygulanmasinda, test edilmesinde ve gelistirilmesi i¢in
tasarim ekibinin aldigi formal ve programatik kararlarda parametrik modelleme

teknigi kullanilmistir (Siggraph, 2008).”
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4.4. Tiirkiye’de Hesaplamali Tasarim Icin Degerlendirmeler

Bu calismada hesaplamali tasarim teknikleri ve bu tekniklerin Tiirkiye transferi
durumu iki mimar profili lizerinden aktarilmaktadir. Calismaya konu olan Gokhan
Avcioglu ve Onur Yiice Giin ile yapilan roportajlar, kendi projelerinin ve Tiirkiye
transferi durumunun degerlendirilmesinde referans olmaktadir. Gorigmelerde
Avcioglu ve Glin’e yoneltilen sorular tezin ekler boliimiinde yer almaktadir. Birebir
goriismelerin ana hatlari ile anlatilacagi kisim olan bu boéliimde, goriisme sorulari
konunun irdelenmesi istenilen eksenlerinde basliklar halinde degerlendirilmektedir.
Bunlar “Mimar-Bilgisayar Iliskisi ve Yeni Nesil Mimar Profili”, “Yurt I¢inde ve
Disinda Hesaplamali Tasarim: Etkilesim, Yaklasimlar ve Olanaklar”, “Mimar-

Geometri iliskisi” olarak ii¢ ana baslikta ele alinmaktadir.

4.4.1. Mimar-Bilgisayar Iliskisi ve Yeni Nesil Mimar Profili

Bilgisayarin hizla gilindelik yasama ve g¢alisma alanlarina entegre olmasi onu
yasayan diinyanin vazgecilmez bir unsuru haline getirmektedir. Bilgisayarin
kabiliyetleri ele alindiginda kuskusuz sagladigt imkanlar bu entegrasyonu
desteklemektedir. Bu imkanlar disiplinler agisindan degerlendirildiginde, mimarlik
icin ilk olarak hizli ¢izim tiretmekken buna son yillarda bir tasarim ortami olarak
kullanilmasimin potansiyellerinin  sagladigi  avantajlarda eklenmektedir. Bu
avantajlardan belki de en Onemlisi mimarligin diger disiplinlerle kurdugu bagin
giiclenmesi ve bdylece tasarim siirecine getirilen yeni yaklagimlarin arastirma ve
uygulama alanlar1 haline gelebilmesidir. Dolayisiyla bir tasarim ortami olarak
bilgisayarin hesaplama kabiliyetinin ve analitik ¢aligma prensiplerinin varlig
giinlimiizde baz1 arastirmacit mimarlari bu yonde ¢aligmalar yapmaya itmektedir. Bu
tiir caligmalara yonelmek stliphesiz bilgisayar ve ¢alisma mantig1 arasindaki iliskiyi
kurabilmeyi gerektirmektedir. Bilgisayarin ¢alisma mantigini1 kavrayan ve bir tasarim
ortam1 —hatta bazilarinin kabul ettigi gibi bir tasarim ortagi- olarak tasarim siirecine
getirecegi potansiyelleri kesfeden mimarlar, bilgisayarin kisa slirede karmasik

problemleri ¢ozebilme, ¢ozdiiglinii sayisal olarak ifade edebilme ve bu sayisalligi
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gorsellestirebilme yeteneklerini tasarim siirecine dahil etmekte ve hatta tasarimin

basinda, yasanacak olan siireci tasarlayabilmektedir.

Aragtirmada mimar ve bilgisayar iliskisi baslig1 ekseninde degerlendirilecek olan
bu bolimde Avcioglu ve Giin’lin bilgisayar ile olan iligkileri bu baglamda

irdelenmektedir.

Avcioglu tasarimda karmasik geometriler deneme yolunu kolaylastiran bilgisayar
ile yapilan caligmalari, bir alet ile yapilan spordakinden farkli gérmemektedir.
Dolayistyla bilgisayar1 kullanan kisinin de tipki sporcu gibi bir kondisyonunun ve
zihinsel egzersizlerinin olmas1 gerekliligini vurgulamaktadir. Burada kendini ¢iplak
ayak maraton kosan Etiyopyali sporcuya benzeten mimar, artik yeni araglarla yeni
sporlarin gelistigini ve bunlari yapan yeni nesil sporcularin yetistigini belirterek
bilgisayar ve onu kullanan yeni nesil mimarlarinda tipki bu ornekleme gibi

ilerledigini ifade etmektedir.

Avcioglu’'nun da belirttigi gibi kullanilan araglar degismekte ve hatta bu
degisimin hiz1 teknolojinin gelisme hiziyla dogru orantili olarak artabilmektedir. Her
gecen giin Ozellikleri yenilenen, becerileri artirilan, boyutlar1 bir 6ncekine gore
kiictiltiilen bilgisayarlar tretilmektedir. Oda biiyiikliiglindeki bilgisayarlardan,
masaiistii bilgisayarlara kiigililen, sonrasinda diziistli ve cep bilgisayarlarina hatta
bilgisayarl cep telefonlarina kadar ¢esitlerinin tiiretildigi bu teknolojik araglar sadece
mimarlarin degil insanligin yasam bigimini de doniistiirmektedir. Sanal iletisim
aglar1 iizerinden yaratilan sosyal aglar, web siteleri, sanal sehirler, miizeler,
kiitliphaneler, insanlarin bilgiye ve milyarlarca kisiye birkac tus ile ulagabilmesini
saglamaktadir. Bu doniisiimiin yeni nesil mimarin bigimlenmesindeki payr olduk¢a
biiyiliktiir. Disiplinler arast belirgin sinirlarin - erimesi ve mimarlhigin farkh
disiplinlerden beslenmesi de yeni nesil mimarin doniisimi iizerinde etkili
olmaktadir. Giiniimiiz yeni nesil mimari bilgisayar ile dogan ve dolayisiyla onu
kullanma kabiliyetine sahip olan bir profili temsil etmekte ve mimarlar aracin isleyisi
hakkinda fikir sahibi olmasi nedeniyle program yazabilmekte, mevcut programlara

eklemeler yapabilmekte ya da yeni araglar gelistirebilmektedir.
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Bu baglamda Avcioglu Tiirkiye’deki mimarlik 6grencileri i¢in kendi araglarini
gelistirme ve bu araglarin en etkin nasil kullanilacagini kesfetme yolunda ilerlemeleri

gerekliliginin lizerinde durmaktadir.

Glin ise bilgisayar ile olan iliskisini soyle ifade etmektedir;

Bilgisayarin en biiylik 0Ozelliklerinden birisi orijinal ismini de diisiinlince
‘computer’ aslinda compute etmesi yani hesaplama kabiliyetinin olmasidir. Bu
bilgisayarin belirli bir zaman dilimi igerisinde belirli sayida islem yapabilmesi ile
ilgili bir durumdur. Aslinda islemci dedigimiz sey bunu yapmaktadir. Bu konuda
yapilan c¢aligsmalar son yirmi yildir inanilmaz bir ivme kazanmistir. Bilgisayarin
bir saniyede yapabildigi islem sayis1 diigtiniildiigiinde ve insanin onu iiretmesi,
diisinmesi ve uygulamasi ile karsilastirildiginda arada ¢ok biiyiik farklar
cikmaktadir. Dolayistyla bilgisayar ortaminda tasarim ile ilk tanisan insanlar igin

bu ortam siirprizlerle doludur (16.07.2010 Giin Goriismesi’nden).

Gilin, yeni nesil mimarin bilgisayar ile dogmasina ragmen Rhino’yu (3 boyutlu
modelleme programi) Ogrenip yapabileceklerini gordiigiinde yasadigi saskinligin,
daha 6nce bu ortamin c¢okluguna ve zenginligine tamiklik etmemis oldugunu
gosterdigini ifade etmektedir. Bilgi Universitesi 1. sif 6grencileriyle yaptigt
caligmalarda bunu gozlemlediginden bahsetmektedir. Belki de burada bilgisayarla
dogan neslin onu nasil ve ne amagla kullandig1 da 6nemli olmaktadir. Bilgisayarin
isleyis yapisin1 merak eden kisi ¢alisma mantigini sorgulayacak, bilgisayarin kodlarla
calisan diinyasin1 kesfedebilecektir ancak bilgisayar1 baslangigta sadece oyun
oynamak ve iletisimi saglamak amaciyla kullananlar onun dogasinin sundugu
potansiyellerin farkina varamayacaktir. Bunlara ek olarak Tiirkiye’de belli bir
konuda uzmanlagmanin daha ¢ok tiniversitede baslamasi da bunun nedenleri arasinda
yer almaktadir. Giinimiiz mimarlik 6grencisinin mimarlik egitimi sirasinda
bilgisayar1 ve kodlama diinyasin1 kesfetmesi bu yonde bir mimarlik egitimin
verilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Diinyadaki ¢cogu mimarlik okullarinin bu

yonde bir egitimi destekledigi goriilmektedir. Tiirkiye’de de bazi mimarlik okullar
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bilgisayarin potansiyellerinin tartigilmasi ve bir tasarim ortami olarak kullanilmasi

lizerine proje dersleri agmakta ve konuyu akademik ortama tagimaktadir.

Bilgisayar ile kurdugu iliski lisans doneminde kuvvetlenen Giin’iin, 2003 yilinda
ODTU Mimarlik Béliimii'nde 6grenci olarak icinde yer aldigi ve Sebnem Yalinay
Cinici’nin yiriticiliginde ger¢eklesen bir bilimsel arastirma projesinde kendi
koydugu kurallar iizerinden yapilanan bir sistem tasarlamasi aslinda bugiinkii

pozisyonu ile ilgili ipuglarin1 vermektedir (Sekil 4.28).

[P pwren e 7 o B ¢ ol oot vl [ igpames e
is a system
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Sekil 4.28 Onur Yiice Giin’in projesi, (Yalinay, 2005, s.34).

Bu sistemin temel kurucu sayisit 4, elemanlar1 ise basamak, grup, heliks ve
blinyedir. 4 basamak bir grubu, 4 grup bir heliksi ve 4 helikste bir biinyeyi
olusturmaktadir. Bu yapilanma i¢indeki hareketle biinye kendini yeniden
uretmektedir. Hareket yine 4 asamali bir adres bulma yontemiyle
gerceklesmektedir. Bilgisayar tarafindan rastgele olusturulmus 4 haneli sayilar
dizisi ulasilacak adresleri sdylemektedir. Her biri 1 ve 4 arasi rakamdan olugan bu
4 haneli adreslerde ilk hane hangi biinyeye, ikinci hane hangi helikse, ii¢lincii
hane hangi gruba ve dordiincii hane ise hangi basamaga gidilece8ine isaret

etmektedir. Bu ulagilan basamagin kendisi, basamagin sinirlari iginde bagka bir
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bilinyenin ayni kurallarla nasil tekrar yapilanabilecegini gostererek bir biinyeye

doniistir (Yalinay, 2005, s.34-35).

Onur Yiice Glin bilgisayarla olan iliskisini su ifadelerle tanimlamaktadir;

Derinliklerine indik¢e bilgisayarin metabolizmasini kavramaya basliyorsunuz ve
aslinda siirprizlerle dolu ortamin altinda ¢ok analitik ve ¢ok net bir seyin oldugunu
fark ediyorsunuz. Bu analitik ve net olan sey aslinda bir iliskiler sistemidir.
Bilgisayarda rastlantisal denilen seylerin bile rastlantisal olmas1 miimkiin degildir.
Ciinkii baslangigta bir girdi, bu girdiyi isleyen bir sistem ve son olarak da bir ¢ikti
vardir. Buna mekanik demek istemiyorum ¢iinkii bazilar1 mekanik olan bir sey ile
tasarim yapilamayacagint sdyleyecektir. En dogrusu analitik demek olacaktir.
Benim bilgisayarla olan iliskimde aslinda bu yonde gelismistir. Once biraz
stirprizlerle karsilasma, sonra kodlama diinyasini1 kesfetme ve sonrasinda biraz
rutine binen bilgisayarin neredeyse bir ske¢ malzemesi —kagit, kalem ya da bir
diislince diizlemi ancak analitik bir diisiincenin 3 boyutlu diinyasi- haline gelmesi
(16.07.2010 Giin Goriismesi’nden).

Tasarim birbiriyle iligkili, parametrelerden olusan karmasik bir yapiya sahiptir. Bu
karmasik yapilar bilgisayarda hizli bir big¢imde kurulabilmektedir. Bu nedenle Giin
bilgisayar1, parametreler arasindaki iliskileri rahathikla kuran ve aralarindaki
baglantilar1  saglayan konforlu bir arag olarak gormektedir. Bu aracin
potansiyellerinin farkinda olarak iliski kuran mimar tasarim problemini farkl
yaklagimlar  altinda ele alabilmekte ve tasarirma yeni  perspektifler

kazandirabilmektedir.

4.4.2. Yurt Icinde ve Disinda Hesaplamali Tasarim: Etkilesim, Yaklasimlar ve

Olanaklar

Hesaplamali tasarim ve tekniklerinin son yillarda diinyanin bir¢ok yerinde mimari
tasarim silirecinde kullanilmasi lizerine arastirilmalar yapilmaktadir. Yurt disinda

tanim1 ve kapsami daha belirli olan hesaplamali tasarim konusu yurt icinde de
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mimarlik okullarinda ve bazi mimarlarin deneysel ve uygulamaya doniik
caligmalarinda ele alinmaktadir. Kapsami, tanimlamalari ve terminolojileri tam
olarak netlesmese de hesaplamali tasarim ve teknikleri konusu yurt icinde de
arastirilmaktadir. Bu baglamda arastirmaya konu olan mimarlarin her ikisinin de yurt
dis1 baglantili ¢alismalarinin olmasinin, bu baglantili ¢alismalar degerlendirildiginde,

yurt i¢i ve dig1 etkilesimlerini deneyimledikleri sonucuna varilmaktadir.

Avcioglu diinyanin sayisal ¢agi yasadigr gilinlimiizde mimarligin da degisim
gosterdigini vurgularken aslinda kendi mimarliginin da bu degisimler paralelinde
degistigini ve yeni gelismelere yoneldigini ifade etmektedir. Bu baglamda Global
Architecture Developments (GAD) da adindan anlagilacagi gibi diinyadaki mimari
gelismeler ile ilgilenen bir tasarim ofisidir. Dolayisiyla GAD’1in New York’ta da bir
ofisi bulunmaktadir. New York’taki ofisin yurt dis1 ile bir etkilesim sagladigim
belirten Gokhan Avcioglu, “Neden New York?” sorusunu Arredemento Mimarlik

(06/2009) dergisinde yayinlanan réportajinda séyle cevaplamaktadir;

...Benim oraya gosterdigim ilgi iki sebebe dayaniyordu: biri Amerika’nin 300
yillik bir siirede bir medeniyeti kurmus, gerceklestirmis olmasiydi. Ikincisi de
software, yapay zeka konusuna gosterilen ilgi, yani oradaki is ve is gelistirmenin

teknolojiye dayanmasi (Ozkan, 2009, s.47).

Diinyadaki gelismelere yabanci kalamadigii vurgulayan Avcioglu, yasanan bu
gelismeleri sadece takip etmek yerine gidip yerinde gorerek, kavrayarak ve
yorumlayarak kendi mimarlifina yansitmayr amaglamaktadir. Mimarin diinyadaki
gelismelere duyarsiz kalamamasi ve diinya ile etkilesime girmesi kitalararasi
transferin gerceklesmesini saglamaktadir. Bu etkilesimi Onur Yiice Giin de su

sozleriyle ifade etmektedir;

Tiirkiye’ye dondiikten sonra yurt disiyla ya da New York’la olan bagimi ylizde
yiiz koparmadim. Zaten siiregelen bazi caligmalar ile ilgili ileriye doniik bazi
planlar var. Ancak daha da 6nemlisi artik her mimari tasarim ofisi miihendislik

firmalartyla calistyor ve miihendislik firmalarinda da kodlama bilen mimarlar
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calisiyor. Bu sebeple bir etkilesim mutlaka var. Zaten amaglardan bir tanesi de bu
etkilesimi arttirmaktir. Buna dair bende planlar yapmaya calistyorum. Istanbul’a
bu insanlarin ya da bu anlayisin gelmesinin ¢ok 6énemli oldugunu diisiiniiyorum.
Ve tabii ki bende bu dongiisel ya da ilerleyen yapinin igerisine girebilmek i¢in
gelismeleri siirekli takip ediyorum. Bu baglamda bir etkilesimin oldugu s6ylemek

kesinlikle dogru olacaktir (16.07.2010 Giin Goriismesi’nden).

Aslinda Giin bu sozleriyle iki tiirlii etkilesimi vurgulamaktadir. Bunlardan birini
disiplinler arasi etkilesim olarak agiklayan Gilin digerini ise mimarin bulundugu

ortam ile diinya arasindaki etkilesimi olarak agiklamaktadir.

Yurt dis1 baglantilar1 olan her iki mimarda bu etkilesimli ortamin potansiyellerini
kullanabilmekte ve c¢alismalara yansitabilmektedir. Tez kapsaminda hesaplamali
tasarimin Tirkiye’ye transferi baglaminda ele alinan mimarlar bu transfere pozitif bir
anlam ytliklemektedir. Hem Avcioglu’nun hem de Giin’iin ¢alismalarinda moda olan:
yapma olgusu yerine bu tekniklerin sorgulandigi ve tasarim probleminin bu

sorgulamalar dogrultusunda ele alindig1 gézlenmektedir.

Diinyadaki mimari gelismelerin bilincinde olan ve her iki yerde de iiretim yapan
bu mimarlarin kullanicilar tarafindan algilanma bigimleri de farklilik gostermektedir.
Ozellikle yeni ve daha 6nce denenmemis olana duyulan tedirginlik, insanlarin bu tiir
denemelere temkinli yaklagsmasina neden olmaktadir. Bu tekniklerin Tiirkiye’de
heniiz yeni oldugu diisiintildiigiinde her iki mimarinda tasarimlarinin yurt i¢inde, yurt

disindakilere oranla daha farkli etkiler birakacag agiktir.

“Algilanma ve yaklasimla 1ilgili olarak bazen Tiirkiye’deki bazen ise
Kolombiya’daki bir kisi bana daha yakin gelmekte” diyen Avcioglu sozlerine devam

etmektedir;

Mimarlik dinin, dilin, yapay sinirlarin 6tesinde bir sey, insani bir sey. Dolayisiyla
mimarlik hi¢ beklenmedik yerlerde iiretilebilir ve gelistirilebilir. Tiirkiye’de bu

potansiyellerden bir tanesidir. Ama baska bir lilkeye gore biraz az bir bagkasina
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gore biraz ¢ok potansiyeli vardir. Tiirkiye’ de para problemi olmasa her mimar
icin lizerinde diisiince gelistirilecek, fikir yiiriitiilecek c¢ok sayida proje var.

Kimsenin kimseyi engelledigi yok (16.07.2010 Avcioglu Goriismesi’nden).

Avcioglu algilanma farklhiliklarinin - yasandigini belirtirken bu farkliliklarin
yaganmasinin nedeninin yerin olanaklarina bagli olarak da degisim gosterdigini

belirtmektedir. Bu durumu Giin ise su sozleriyle desteklemektedir;

Bu kiiltiir ile ilgili bir sey. Buradaki kiiltiir tabi ki ‘hesaplamali tasarim kiiltiird’
diir. Yani nasil bir toplumsal kiiltiir varsa ve bir birey olarak davraniglariniz
toplumda nasil yargilaniyorsa ayni sekilde hesaplamali tasarim kiiltiirii i¢inde
yaptiginiz seyler de bu sekilde yargilaniyor ya da degerlendiriliyor. Tabi ki kiiltiir
denen kavram zamanla olusan bir seydir. Birdenbire ilk giin gelen bir seyin ikinci
giin kiiltiir haline gelmesini ve bir deger sisteminin olugsmasini beklemek yersiz
olacaktir. Yurt disinda i¢inde bulundugum ortamin bu kiiltliriin ya da kiiltiiri
olusturan fikirlerin dogup gelistigi yerler olmasi yaptigim isin oradaki algilanma
bicimini de degistirmektedir. Bu sebeple iirettigim seylerin yurt disinda ve iginde
algilanma big¢imleri farklilik gostermektedir. Ama sunu da sdylemek gerekir ki bu
algilanma bigimlerinin yurt disindakine benzer olabilmesi i¢in Tiirkiye’de bunun
once yayilmasi, anlasilmasi, Ogretilmesi kabul edilmesi ya da tamamen
reddedilmesi gerekiyor. Bir seyi reddedilebilmesi i¢in onun rasyonel olarak
aciklanmis olmas1 gerekmektedir. Haliyle ret de bir bilgi birikiminin olmasini

gerektirecektir (16.07.2010 Giin Goériismesi’nden).

Hesaplamali tasarim kiiltiiriiniin yurt i¢indeki olanaklara bagl olarak gelistigini
vurgulayan Gilin, yurt disinda bu yondeki aragtirmalar i¢in ciddi biitgelerin
olusturuldugunu ve bu arastirmalarin  finansal olarak  desteklendigini
vurgulamaktadir. Ciinkii bu teknikler iizerinden yapilan caligmalar bilgisayar ve
bilgisayar tabanli teknolojilerin kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir. Aletin olmadig1
bir ortamda bu tiir arastirmalarin yapilabilmesi de imkansiz hale gelmektedir. Onur
Yiice Gilin, hesaplamali tasarim tekniklerinin sadece teorik bir yani olmadigim

pratige aktarilan kisminin kavranabilmesi ic¢in olayin birebir i¢inde olunmasi
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gerektigini vurgulamaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’deki ortamin hesaplamali tasarim
tekniklerinin kavranabilmesi adina biraz daha kisitli bir ortam oldugunu ancak zaman
icerisinde bu durumun degisecegini ve insanlarin bu teknolojilere ve onun

iirettiklerine adapte olacagini belirtmektedir.

Sonug olarak hesaplamali tasarim tekniklerinin bir giin mutlaka yurt icindeki
kaygan zeminini giliclendirecegi aciktir. Cilinkli diinyadaki iiretim bu yoOnde
gelismektedir. Ozellikle yurt iginde son yillarda akademik ortamlarm dikkatini ¢ceken
bu tekniklerin kavramsal yapilari sorgulanmakta ve sorgulamalar pratige dokiilen
arastirmalarla devam etmektedir. Ayrica Gokhan Avcioglu ve Onur Yiice Giin gibi
diinyayla baglantili mimarlarin yurt i¢inde bu teknikler {izerine ¢aligsmalar yapmasi
ve Uretmesi hesaplamali tasarim tekniklerinin ve kavramlarinin Tirkiye’ye

transferini hizlandirmaktadir.

4.4.3. Mimar-Geometri Iliskisi

Bu konu tezin 2. boliimiinde Mimarin Egitiminde Geometribashig altinda ayrica

ele alinmistir.

Bilgisayar destekli ¢izim, ozellikle bilgisayarin hizli ve nitelikli ¢izim iiretme
yetenegi nedeniyle geleneksel temsil araglarina kiyasla daha c¢ok tercih edilmektedir.
Glniimiizde neredeyse tiim mimarlik ofisleri bilgisayar1 bir temsil aracit olarak
kullanmaktadir. Baslangicta temsil araci olarak kullanilan bilgisayar yeteneklerinin
ve kendi dogasimin potansiyellerinin kesfedilmesi ile tasarim ortami olarak da
kullanilmaya baglamistir. Bilgisayarin yeteneklerinden belki de en 6nemlisi hesap
yapabilmesidir. Bu durum mimarlara geleneksel temsil araglar ile gorsellestirilmesi

ve liretilmesi gii¢ olan geometrilerle ¢alisabilme imkan1 saglamaktadir.

Bilgisayarin mimarlik egitimindeki kullanimi irdelendiginde 6grencilerin
bilgisayar1 bir ara¢ ve tasarim ortami olarak kullandigi goriilmektedir. Ancak
bilgisayarin hesaplama potansiyeli onun karsisina gecip karmasik bir geometri

olusturan ve olusturdugu bu geometrinin alt yapisindan haberdar olmayan bir 6grenci
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profilinin olusumuna da neden olmaktadir. Onur Yiice Giin bilgisayarin sundugu
stirprizlerle dolu ortamin geometri denemeleri bakimindan ona heyecan verdigini
ifade ederken tasarlanan geometrinin nasil iiretilecegi konusunun ancak geometri

bilgisiyle miimkiin oldugunu vurgulamaktadir.

Mimarin iirettigi seyden sorumlu oldugunu ve dolayisiyla o seyin geometrisinden
de haberdar olmas gerektigini savunan Giin, Bilgi Universitesi’nde verdigi lisans ve
lisansiistii  egitim derslerinde geometri konusu iizerine odaklandiklarindan
bahsetmektedir. Bu derslerde 6grencilere geometriyi kurarken ve bu geometriler
arasindaki iligkileri yaratirken sorgulama, irdeleme, geometriyi anlama ve bunu
sayisal ortamda ve fiziksel ortamda (maket olarak) kurabilme yetisini kazandirmaya

calistiklarini ifade etmektedir (16.07.2010 Giin Gorlismesi’nden).

Sekil 4.29 1. grup iiyeleri: Ekin Naz Samiloglu, Ceren Hamiloglu, Arda Karaburcak,

Gizem Ak, Tayfun Dal, Yagmur Uyanik, Ulufer Celik, 2. grup iiyeleri: Necdet Yagiz
Ozkan, Efe ilterav, Yunus Emre Dokumacioglu, Faruk Kog, Nazim Sénmez, Deniz

Erturan, Ahmet Onkas, (Ekin Naz Samiloglu’nun arsivinden, 2010).
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Sekil 4.30 3. grup iiyeleri: Kaan Kortuncan, Baran Eser, Liora Danon, Mina Onger,
Muhammet Ali Ayhan, Mustafa Kocabas, (Ekin Naz Samiloglu’nun arsivinden, 2010).

Sekil 4.31 4. grup iiyeleri: Can Gérgiin, Batuhan Ozbulut, Ceyda Pektas, Deniz Ceren

Hepyilmaz, Ezgi Giinday, Faik Balkuv, Mediha Toprakbasti, Tugba Yalgin, 5. grup
iiyeleri: Can Onal, Ece Ozerdem, Seray Ozdemir, Selen Kurt, Ayse Sultan Alacaci,
Selin Evin, Sacha Nokay, (Ekin Naz Samiloglu’nun arsivinden, 2010).

Sekil 4.29, 430 ve 4.31 deki &rnekler Bilgi Universitesi 2009-2010 Bahar
Doénemi Basic Design dersi kapsaminda yapilmis final projeleridir. Dersin
yiriitiiciileri Onur Yiice Giin, Sebnem Yalinay Cinici, Burcu Kiitiikk¢iioglu, Emre
Altiirk, Idil Karababa, Elif Kendir, Benay Giirsoy ve Elif Erdogan’dir. Ders
kapsaminda 6grencilerden parametrik tasarim teknigini kullanarak 12 metrekarelik
bir alanda 2,5-3 metre yiiksekliginde bir kabuk yaratmalari istenmistir. Projelerin her

asamasinda Rhino programi kullanilmstir.
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Bilgi Universitesi’nde oldugu gibi, yurt icindeki bircok mimarlik okulu da bu tiirlii
donem projelerine yer vermektedir. Dolayisiylagiiniimiizde Tirkiye’de de akademik
ortamlarda, bilgisayar ortaminda mimari tasarimin potansiyellerininarastirildigive
bicime ait geometri sorgulamalarinin yapildigr soylenebilir.Onur Yiice Giin’iin
akademik ortamda yaptigi bu tiirlii ¢alismalarla da, hesaplamali tasarim tekniklerinin

yurt i¢ine transferinde rol oynadigi sonucuna varilabilmektedir.

Avcioglu da geometri ve matematik bilgisinin dnemine deginmekte ve “iki tasi iist
tiste koyarken bile bir hesap yapmak zorundasiniz” (16.07.2010Avcioglu
Goriismesi’nden) diyerek bu bilginin dnemini vurgulamaktadir. Avcioglu’na goére
geometri ve matematik bilgisi hissederek hesaplanamayacak seylerin (yerin ve
havanin  hareketleri, malzemenin tasima kapasitesi gibi) kanitlanmasini
saglamaktadir. Ayrica doganin iirettigi bigimlerin senaryolarmin agiklanmasinda da
(script’inin olusturulmasinda) yine geometri ve matematikten yararlanildigini

sOylemektedir.

Avcioglu ve Giin, hesaplamali tasarim tekniklerini kullanarak bigimin
geometrisine ait sorgulamalar yapmakta ve bdylece mekanin kazanabilecegi
potansiyelleri arastirmaktadir. Dolayisiyla her iki mimarin bi¢cimi bulmaya yonelik
aragtirmalarinda agirlikli olarak, geleneksel temsil araglari ile gorsellestirilebilmesi
giic olan Oklid-dis1 geometrilere rastlanmaktadir. Bu kapsamda Avcioglu’nun
Libya’daki Andalus Villa projesinde bilgisayar ortaminda Stephen Wolfram’in
yazilimi “Mathematica” y1 kullanarak, bi¢imin ¢ol sartlarina uyum saglayacak
sekilde evrilebilmesini sagladigi ve bodylece cok egrilikli ylizeylerin mekanda
yaratabilecegi farkli etkilerden yararlanabildigi goriilmektedir. Andalus Villa’da
oldugu gibi bir ¢ok deneysel calismasinda bu tiir standart dis1 geometrileritercihli
olarak kullanan Avcioglu, geometrinin gorsel ifade giiciinii mekanin bigimlenisinde
etkili  olarak  kullanabilmekte @ ve  mimari mekana farkli  imkanlar

kazandirabilmektedir.

Giin’iin ise Nanjing Tren Istasyonu projesinde akiskanlik temasiyla ele aldif

mekanin bi¢cimi parametrik tasarim teknikleri ile sekillendirilirken, parametre
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degerleri degistirilerek istenilen bicim elde edilinceye kadar alternatifler
denenmektedir. “S” egrisinin vurgulandigi projede bi¢imin geometrisi mimarin
belirledigi parametreler ¢ercevesinde olusturulmakta ve sekillendirilmektedir. Giin
bu tiir deneysel c¢aligmalarinda geometrinin smirlarim  zorlayarak bigimin
kazanabilecegi imkanlar1 arastirmaktadir. Bilgisayarin hesaplamaya dayali iligkiler
ag1 ile bu tiir geometrik denemeleri yapabilmesi, her iki mimarmn da geometri
sorgulamalarina dair arastirmalarin1 olanakli hale getirmektedir. Bu sorgulamalarda
mimarlarin geometrik bilgi donanimimin da mekanin bigimlenisine hakimiyetleri

acisindan oldukga 6nemli oldugu ortadadir.

Sonu¢ olarak mimarin geometrik ve matematik bir donanima sahip olmasi,
iirettigi seyin mekana katacagi potansiyellerinin bilincinde olmasi bakimindan
onemlidir. Mimari bi¢imin geometri ve matematik ile tanimlandig1 ve ifade edildigi
diisiiniildiiglinde, mimarin her iki bilim ile kuracagi iliskinin 6nemi de daha anlasilir

olacaktir.



BOLUM-BES
GENEL DEGERLENDIRME VE CIKARIMLAR

Bu tezin 6nemi baslica iki noktada ¢ikmaktadir:

1. Bilgisayar teknolojileri mimarlik ortamina mimarhigi yapma, diisiinme ve
uygulama agisindan getirdigi imkanlarla farkli olasilik ve uygulama alanlar

acmistir.

2. Ik omek ve denemelerinin yurt disinda goriildiigii hesaplamali tasarim
tekniklerinin uluslararasi alanda yayginlasarak daha ¢ok kabullenilmeye
baslamasi, Tiirkiye’de uygulamalarin biraz daha geriden takip edilmesi ancak tez
kapsaminda {izerinde durulan Avcioglu ve Giin gibi arastirmaci ve uygulamaci
mimarlarin moda olani yapmak icin degil tekniklerin arkasindaki isleyisi
arastirmasi ile yurt i¢indeki oncii 6rneklerin yeni yeni ortaya ¢ikmasi ve tezin bu

durumu incelemesidir.

20. yiizyilin sonlarma dogru hizli bir gelisme gosteren ve birgok alanda
kullanilmaya baglayan bilgisayar teknolojileri mimarlik disiplini igerisinde de yerini
bulmakta ve mimarlik sdylem ve uygulama pratiklerini etkilemektedir. Bilgisayarin
hesaplama  yetenegi mimarlarin  karmasik  geometrilere  sahip  bigimler
tiiretebilmelerini ve bu bi¢imleri insa edebilmelerini olanakli kilmaktadir. Bu sayede
mimarlik alaninda geometri ve matematigin sinirlarinin zorlandigi yeni mimari
aragtirmalar ve denemeler yapilmaktadir. Geleneksel temsil araglar ile temsil

edilmesi ve tiretilmesi gli¢ ve zaman alic1 olan geometriler bilgisayarin ve bilgisayar
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tabanliteknolojilerin destegi ile fiziksel olarak varlik kazanabilmektedir. Bu nedenle
tez kapsaminda mimarlik disiplininin matematik ve geometri ile kurdugu giiglii iliski,
mekan anlayisina etkileri, yasanan esik donemleri ve Oklid-dis1 geometrilerin ortaya

¢ikis1 ve alt yapisinin irdelenmesi oncelikli olarak ele alinmaktadir.

Hesaplama yetenegi sayesinde mimarlikta karmasik geometrilerin de
kullanilabilmesinin 6niinii agan bilgisayarin gelisimi hesaplama aygitlarinin gelisimi
tizerine temellendirilmektedir. Dolayisiyla arastirmada “hesaplama” kavraminin
gelisimine, bilgisayar ve hesaplama arasindaki iliskinin nasil kurulduguna ve
bilgisayarin gelisim seriivenine dikkat c¢ekilmektedir. Kisisel bilgisayarlarin
gelistirilmesi ile bir¢ok alanda yayginlasan bilgisayar, cok gecmeden mimarligin
icerisine Once bir temsil araci olarak girmis, sonrasinda temsil araci olarak
kullanilma &zelligine tasarim ortami olarak kullanilmasi da eklenmistir. Bu sebeple
arastirma kapsaminda bilgisayarin 6zellikle bir tasarim ortami olarak kullanilmasi
sorgulanmaktadir. Bilgisayarin sundugu sayisal ortamda, hesaplamaya dayali mimari
tasarimin olusturdugu tasarim tekniklerinin arastirilmasi ve oncii 6rnekleri {izerinden
incelenerek aktarilmasi hedeflenmektedir. Bu tekniklerin Tiirkiye’ye transferinin yurt
dis1 ile baglantilar1 olan iki mimar iizerinden arastirilmasi ile konunun Tiirkiye’ye

yansimalar1 degerlendirilmektedir.

5.1. Arastirmadan ¢ikan sonuglar:

Aragtirmadan c¢ikarilan sonuglar mimarlik-bilgisayar iliskisi, teknikler ve
Tiirkiye’ye transferleri, mimarlik egitimi ve mimar profili eksenlerinde

degerlendirilebilir.

Mimarhk-bilgisayar iliskisi ekseninde;

» Bilgisayarin teknolojiye bagli olarak siirekli gelistirilen yapist mimari tasarima
yeni perspektifler kazandirmakta ve sundugu sayisal ortam geleneksel temsil
araclar ile denenmesi gii¢ olan geometrilerin tasarima katacagi potansiyellerinin

sorgulanmasini olanakli kilmaktadir.



110

Bilgisayarin kendine 6zgii sayisal dogasi ve hesaplama yetenegi onun bir tasarim
ortami olarak kullanilmasinin Onilinii a¢makta ve tasarimda hesaplamali

tekniklerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Mimarlik egitimi ekseninde;

Hesaplamali tasarim tekniklerinin yurt i¢inde akademik platformda yarattig1 etki
bircok mimarlik okulunun dikkatini ¢ekmekte ve miifredatlara konuyla ilgili
dersler yerlestirilmektedir. Bu derslerde bilgisayar ortaminda hesaplamali
teknikler tizerinden yapilan geometri sorgulamalari, mimarlik 6grencilerinin

geometri ile kurdugu iligskiyi ve onu kullanma bi¢imini etkilemektedir.

Bilgisayar ortaminda yapilan geometri denemeleri matematik ve geometri
bilgisinin mimarlik egitiminde yeniden sorgulanmasina neden olmaktadir.
Bilgisayarda beliren 3 boyutlu formun geometrisine hakim olamayan 6grenci

dergi mimarlig1 ya da moda olani yapma egiliminin 6tesine gegememektedir.

Mimar profili ekseninde;

Hesaplamali tasarim tekniklerinin tasarim siirecinde kullanilmasi mimarlari
disiplinler arasi ¢aligmalara (bilgisayar programcisi, matematik¢i, biyolog gibi
uzmanlar ile) yoOneltmekte hatta mimarlara yeni uzmanlik alanlar
kazandirmaktadir. Bu etkilesimli ortamdan beslenen mimarlik disiplini teknik ve

kavramsal transferler yasamaktadir.

Sanal iletisim aglar1 kitalar aras1 bilgi transferini hizlandirmakta, mimarlar sosyal
paylasim siteleri, web siteleri, bloglar, e-mail vb. {izerinden her an birbirleriyle
iletisim kurabilmektedir. Bu durum mimarin bulundugu yere bagimliliini
azaltmakta ve diinyayla kurdugu iligskiyi kuvvetlendirmektedir. Geleneksel mimar
profili yerini bilgisayarin ve onun sundugu teknolojilerin dogasina hakim yeni

nesil mimar profiline birakmaktadir.
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Avcioglu ve Giin gibi mimarlarin bilgisayar ile kurdugu iligski farkli kusak iki
mimarin degerlendirilmesinde etkili olmaktadir. Gokhan Avcioglu bilgisayarin
calisma mantigimi ve potansiyellerini kavrayabilen bir mimardir. Ancak
bilgisayar1 tasarim ortami olarak kullanabilmek i¢in yeni nesil mimarlardan
yararlanmaktadir. Onur Yiice Giin ise manti§in1 ve potansiyellerini kavramanin
yaninda bilgisayarin tasarim gelistirme amaglhi kullanilabilmesi i¢in mimarda
bulunmasi gereken donanima (script yazma, algoritma olusturma gibi) da sahiptir.
Bu tiirlii bir teknik derinlesme ile mimar, tasarim siirecinin degisik noktalarinda

ve farkli organizasyonlarda konumlanabilmektedir.

Teknikler ve Tiirkiye’ye transferleri ekseninde;

Kavramlarinin ve terminolojisinin diinyada yerine oturmaya basladigi hesaplamali
tasarim ve tekniklerinin Tiirkiye’de heniliz kaygan bir zeminde durdugu ancak
yapilan akademik ve uygulamaya doniik ¢aligmalarla yurt i¢indeki emekleme

donemi’nin yakin zamanda sona erecegi goriilmektedir.

Arastirmada ilk denemeleri ve uygulamalar1 yurt disinda goriilen hesaplamali
tasarim ve tekniklerinin yurt i¢ine transferinin irdelenmesi i¢in segilen Avcioglu
ve Giin gibi aragtirmact mimarlar, bigimsel taklitlerle transfer yapmanin aksine

farkl yollardan bu teknik, bi¢im ve geometrileri arastirmakta ve uygulamaktadir.

Her iki mimarin da yurt dig1 ve akademi baglantilarinin olmasi bir etkilesimin ve
karsilikli olarak farkli algilarin yasanmasini saglamaktadir. Bu etkilesimin
sonucunda hesaplamali tasarim tekniklerinin yurt igine pozitif transferleri

gergeklestirilmektedir.

Bu caligmada, Avcioglu ve Giin gibi arastirmaci ve uygulamaci mimarlarin

Tiirkiye’de hesaplamali tasarim tekniklerinin algilanmasinda, taninmasinda ve

yayilmasinda etkili oldugu sonucuna varilabilmektedir.
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Avcioglu'nun New York’ta bir ofisinin olusu, GAD Lab’da yaptig1 deneysel
calismalar ve bu c¢alismalart internet sitelerinden paylasmalari, verdigi birgok
konferansta da belirttigi gibi tasarim siirecinde farkli disiplinlerden faydalanmalari,
ekip olarak silirecin tasarlandigi bir ¢alisma bi¢imini benimsemeleri ve o6zellikle
bilgisayarin yeteneklerini tasarim gelistirme yoniinde kullanma bicimleri Avcioglu

ve ekibinin Tiirkiye transferini ger¢eklestirmedeki roliinii belirlemektedir.

Avcioglu bilgisayar ortamindaki deneysel calismalarinda dis giicler altinda
evrilebilenbi¢ime ait geometri sorgulamalarini ortamin kendisine sundugu imkanlar
ile yapabilmektedir. Bu imkanlar1 tasarimcinin lehine ¢evirebilmek igin, mimari
tasarimin  kimi  zaman  farkli  disiplinlerdeki  kaynaklardan  beslenmesi
gerekebilmektedir. Bu baglamda Avcioglu“...bazi projelerinde kendi yazilimlarini
tiretmeye ve farkli disiplinlere ait yazilimlar1 mimari tasarim siirecine entegre etmeye
calistiklarin1”(16.07.2010 Avcioglu Goriismesi’nden) belirtirken aslinda gilinlimiiz
mimarmin Uzmanlasabildigine, bilgisayara ve onun yeteneklerine hakim olabildigine

ait ipuc¢larin1 da vermektedir.

MIT’deki egitiminden ve KPF’deki pozisyonundan sonra Tiirkiye’ye donen Giin
ise ¢alismalarina akademik ortamda devam ederken igerisinde bulundugu dersler,
atolye caligmalar1 ve konferanslar ile parametrik tasarimin yurt i¢i tanitimlarini yani
Tiirkiye’ye transferini gergeklestirmektedir. Bu baglamda Giin’iin Tiirkiye’de

parametrik tasarimin uygulama alaninda 6nciilerinden biri oldugu s6ylenebilir.

“Mimarlik Haftas1’09” Izmir etkinliklerinde, bir atdlye ¢alismasi ve ardindan
soylesi ile yer alan Giin’iin KPF’deki c¢alismalar1 iizerinden parametrik tasarim
teknigini anlatmasi, 6zellikle mimarlik 6grencilerinin ilgisini ¢ekmis ve dgrenciler bu
teknikleri nasil kullanabilecekleri ile ilgili sorular yoneltmistir. Projelerdeki bigimin
karmasik geometrik yapisi, bu ilginin baslica sebepleri arasinda gosterilebilir.Giin’{in
bu tiirli etkinlikler ile gerek akademik ortamlara gerekse profesyonel ortamlara,
bilgisayarin hesaplama yeteneginin tasarim gelistirme amaglh kullanilmasinin
mekana ve bicime sunacagl imkanlar1 aktarmaya c¢alismasit onun Tirkiye

transferindeki roliinii agiklar niteliktedir.



113

Bilgisayarin gelisim siirecinin ve mimari tasarim siirecinde kullanimi iizerine
yapilan aragtirmalarin ve denemelerin burada kalmayacagi agiktir. Bu arastirmalar ve
denemeler ile desteklenen hesaplamali tasarim tekniklerinin yurt iginde heniiz
kavramlar1 ve terminolojisi tam olarak tanimlanmis olmasa da, akademik ortamlarin,
Avcioglu ve Gilin gibi bazi arastirmact mimarlarin ¢alismalari ile konunun saglam
zemini olusturulabilecek ve Tiirkiye’de heniiz ¢ok taninmayan hesaplamali tasarim

tekniklerinin kullaniminin yayginlagsmasi gerceklesebilecektir.
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EK-1 MIMARLAR HAKKINDA GENEL BIiLGi

Gokhan AVCIOGLU

1961 Ankara dogumlu olan Avcioglu, Konya Selcuk Universitesi Mimarlik
Boliimii mezunudur. 1994 yilinda Ozlem Ercil Avcioglu ile kurdugu Global
Architectural Development’in (GAD)New York, Istanbul ve Bodrum’da bulunan
ofisleri iizerindengaligmalarina devam etmektedir. Tasarimer kimliginin yaninda
egitimci tarafi da olan Avcioglu 2000-2007 yillar1 arasinda Istanbul Teknik
Universitesi ve Yildiz Teknik Universitesi’'nde &gretim iiyeligi yapmustir.
Egitimcilige Ecole Speciale D’Architecture’de girdigi proje dersleri ile devam
etmektedir.

Sekil 2 GAD tasarim ekibi ve ofis ortami (16.07.2010 Avcioglu

Gorigmesi’nden).



Sekil 3 GAD ofis, (16.07.2010 Avcioglu Goériismesi’nden).
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Sekil 4 GAD ofis, (16.07.2010 Avcioglu Goriigmesi’nden).
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Onur Yiice GUN

1998 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Elektrik- Elektronik Miihendisligi
Boliimii’'nde lisans egitimine baslayan Giin 1. siifin sonunda ODTU Mimarlik
Bolimii'ne gegis yaparak 2004 yilinda birincilikle mezun olmustur. Masachusetts
Institute of Technology (MIT) Mimarlik Boliimii’'ne tam bursla kabul edildikten
sonra MIT’de hesaplamali tasarim alaninda aldigi master derecesi ile bu alanda
uzmanlasan Onur Yiice Giin, 2006 yilinda New York’ta Kohn Pedersen Fox

Associates’de (KPF) profesyonel anlamda ¢alismaya baslamistir.

Sekil 5 16.07.2010 tarihinde Onur Yiice Giin ile yapilan goriigme.

“KPF ile es zamanli olarak Pratt Institute Mimarlik Boliimii’nde tasarim
stiildyolarinda parametrik modelleme ve hesaplamali tasarim konusunda dersler veren
Gilin, kisa siireli egitim ¢alismalarinda University of Pennsylvania, Columbia
University, MIT ve Harvard’da egitmen olarak gorev almistir (Arkitera, 2010).”
Giin’iin projeleri Londra, New York, Paris ve Tokyo’da sergilenmis ve yazmis

oldugu makaleler ACADIA, IASS ve eCADIAe’de yayinlanmistir.

Ayrica Smart Geometry Grubu'nun diizenledigi calismalar (workshop) basta
olmak iizere baska bir¢ok atdlyeye katilimci ve yliriitiicli egitmen olarak destek olan
Giin, 2009 yilinda Tiirkiye’ye dénmiis ve Istanbul Bilgi Universitesi Mimarlik

Fakiiltesi’nde Ogretim gorevlisi olarak ders vermeye baslamstir.



123

EK-2 GORUSME SORULARI

Gokhan Avcioglu - Goriisme sorulart

1. Mimarlikta son yillarda bir¢ok disiplinle etkilesimli bir slire¢ yasaniyor ve bu
etkilesim tlizerinden beslenen deneysel calismalara agirlik veriliyor. Sizin de

disiplinler aras1 ¢caligmalarla yaptiginiz deneysel projeleriniz var;

a. GAD/Gokhan Avcioglu nasil ve ne zaman bu tiir ¢aligmalara baslad,

hangi disiplinlerden besleniyor?

b. Matematik ve geometri disiplinlerinden nasil yararlaniyor sunuz?

c. GAD (Lab), nasil isliyor, bu ortam1 olusturmanizda neler etkili oldu?

2. Yurt i¢cinde ve disinda ofisleriniz var ve bu sizin diinya ile ¢ok daha baglantilt

olmanizi sagliyor;

a. Calismalarinizi yonlendirmekte bu baglantilarin etkisi oluyor mu?
Bunun sonuglarimi degerlendirdiginizde etkilesimden so6z edebilir

miyiz?

b. Yurt i¢indeki ve yurt digindaki pozisyonunuzu degerlendirdiginizde
yaptiginiz is yurt i¢inde ve disinda nasil algilantyor, farkliliklar var

mi?

3. llk denemelerini yurt disinda gérdiigiimiiz hesaplamali tasarim Tiirkiye’de de

yavas yavas mimarlik giindeminde yer tutmaya basladi.

a. Bu konuda denemeleri olan bir mimar olarak yurt disindaki ve

Tiirkiye’deki olanak ve uygulamalari kiyaslayabilir misiniz?
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b. Bu durumun Tirkiye’deki mimarlik ortamina katkilarmi ya da belki
daha dogrusu doniistiiriicii etkilerini tasarim ve uygulama baglaminda

degerlendirir misiniz?

4. Bilgisayar ile bir taraftan yeni geometrilerle tasarlama, bu geometrileri
hesaplama ve {iretebilme imkani saglanirken bir taraftan da bilgisayar
sayesinde karmasik geometrileri gorsellestirebilen ama aslinda olusturulan
bi¢imin matematik ve geometrik alt yapisindan habersiz yeni nesil mimarlar
yetismektedir. Temelde bir matematik ve geometri cehaleti yasanmaktadir.
Egitimci tarafi da olan bir mimar olarak bu durumu nasil degerlendiriyor

sunuz?

5. Mimarhgin hizla tiiketildigi bir donemin yasandigini soyliiyorsunuz. Bu
duruma “tasarim Omrii” acisindan bakildiginda kolayca tiiketilmeyecek

mimarlik icin GAD nasil ¢alistyor?

Onur Yiice Giin - Goriisme sorulart

1. Gilinlimiizde bazilarinin mimarin yeni tasarim ortagi olarak kabul ettigi

bilgisayar ile Onur Yiice Giin’tin iligkisi nedir?

2. Yurt disinda calistiginiz KPF’deki gorev taniminizdan ve sirketin sizden
beklentilerinden bahseder misiniz? “Geleneksel mimar” tanimlamasindan
farkli bir durumunuz var. Bilgisayar1 kullanma bi¢iminiz, onu sadece temsil
aract olarak kullanan mimar profilinden de farklilagiyor. Bu baglamda siz

kendinizi nerede goriiyor sunuz?

3. Yurt disinda hesaplamali tasarim daha oturmusken Tiirkiye’de ayn1 kavramin
terminolojisine bile karar verilememis belki de “emekleme donemi”

denilebilecek bir siire¢ yasanmakta.
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a. Her iki tarafta yasanan bu farkliligt ve nedenlerini degerlendirir

misiniz?

b. Hesaplamali tasarim teknikleri {izerinde donanimli olan biri olarak

Tiirkiye ortami sizi tatmin ediyor mu?

4. Amerika ve Tiirkiye’de ¢alistiniz ve bu sizin diinya ile ¢ok daha baglantili
olmaniz1 sagliyor; Bunun sonuglarini degerlendirdiginizde etkilesimden s6z

edebilir miyiz?

a. Yurt icindeki ve yurt disindaki pozisyonunuzu degerlendirdiginizde
yaptigiiz is yurt i¢inde ve disinda nasil algilaniyor, farkliliklar var
mi1?

5. Ilk denemelerini yurt disinda gordiigiimiiz hesaplamali tasarim Tiirkiye’de de

yavas yavas mimarlik giindeminde yer tutmaya basladi.

a. Bu konuda denemeleri olan bir mimar olarak yurt disindaki ve

Tiirkiye’deki olanak ve uygulamalari kiyaslayabilir misiniz?

b. Bu durumun Tirkiye’deki mimarlik ortamina katkilarini ya da belki
daha dogrusu doniistiiriicii etkilerini tasarim ve uygulama baglaminda

degerlendirir misiniz?

6. Bilgisayar ile bir taraftan yeni geometrilerle tasarlama, bu geometrileri
hesaplama ve iiretebilme imkani saglanirken bir taraftan da bilgisayar
sayesinde karmasik geometrileri gorsellestirebilen ama aslinda olusturulan
bicimin matematik ve geometrik alt yapisindan habersiz yeni nesil mimarlar
yetismektedir. Temelde bir matematik ve geometri cehaleti yasanmaktadir.
Egitimci tarafi da olan bir mimar olarak bu durumu nasil degerlendiriyor

sunuz?
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7. Tasarimda bicime giden yolda bilgisayar teknoloji ve tekniklerini etkin bir
sekilde kullanabiliyorsunuz. Bi¢imi bir konunun optimizasyonu igin
arastirmakla, tasarlamak {izere bi¢cimi arastirmak arasinda ne gibi farklar

oluyor, ne tiirlii teknikler kullaniyor sunuz?

8. Smart Geometry Grubu’nun ¢aligmalarina katiliyorsunuz.

a. Grubun yaptig1 ¢alismalarda mimarlik m1 yoksa dogrudan matematik

ve geometri mi hedef alintyor?

b. Bu c¢alismalarda yapilan matematiksel ve geometrik bigim

denemelerinde nasil bir yol izleniyor?

Goriismelerdeki soru ve cevap kisimlarinin tamamu i¢in, nilay.ozcan.deu@gmail.com

adresinden Nilay Ozcan’a ulasabilirsiniz.
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