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Simav (Kiitahya) bolgesindeki ates opali olusumlarimi incelemeye yonelik
hazirlanan yiiksek lisans tez ¢alismasinda bolgenin tarihgesi, Simav tasi olarak da
bilinen ates opalinin mineralojik-petrografik ozellikleri ve gemolojik kullanim
alanlar arastirilmistir. Saphane ve Simav ilgeleri arasinda yer alan Yeni Karamanca
beldesinden toplanan &rneklerin fiziksel 6zelliklerine uygun taki tasarim galismalari
yapilmis ve hazirlanan kabasonlar kuyumculuk atdlyesinde giimiisle montiirlenerek
cesitli takilar yapilmistir. Tiirkiye’de Kiitahya ili, Simav-Saphane ilgeleri arasinda
yer alan Yeni Karamanca beldesinde ¢esitli donemlerde birgok jeolojik arastirma
yapilmistir. Bu tez kapsaminda bu ¢alismalar derlenerek ates opallerinin jeolojik
olusumlarina 151k tutulmustur. Bolgeden toplanan ates opallerinin, Dokuz Eyliil
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ince Kesit-Gemoloji laboratuarinda ince
kesitleri yapilarak polarizan mikroskopta mineralojik-petrografik incelemeleri
yapilmistir. Yapilan incelemelerde ¢ogu kez camsi-amorf yapidaki ates opallerinde
cesitli kalsedonik diyajenetik ornatmalar gozlenmistir. Ates opallerinde yapilan XRD
(X-1511) galismalarinda opal-C (kristobalit), opal-CT (kristobalit-tridimit) ve disiik
sicaklik kuvars kristal fazlar1 bulunmustur. SEM-EDX analizlerinin sonucunda, ates
opallerinde amorf yapili opal olusumlar1 ve kalsedonik kristal fazinda mikrokristalen
kuvars (kristobalit-moganit) ve lussanit gdzlenmistir. Incelenen ates opallerinde opal-
CT (kristobalit-tridimit)’nin kristal sekli ancak 10,000 ve istiindeki biiytitmelerde
goriilebilmektedir, daha diisiik biiyiitmelerde opal amorf gibi goriilmektedir. Ayrica
SEM-EDX caligmalarinda ates opallerinde hidrotermal etkiyi destekleyen ¢ok sayida

barit olusumlari gozlenmistir.

Bu tez ¢alismasinin diger boliimiinde; siis tasi islemeciligi anlatilmig, Simav ates
opalleri kabason islenip taki tasarim calismalariyla birlikte birebir kuyumculuk

atOlyesinde {retilmistir. Siis tast islemesinde, yiiksek sicaklikta, tasta kiriklik,



parcalara ayrilma ve c¢atlama gibi zorluklar yasanmistir. Bu nedenle, yapilan taki
tasarim ¢alismalarinda ates opalleri yan kayag ile birlikte islenerek dogal formunda

kullanilmustir.

Simav Ates Opalinin incelenmesine yonelik, tez boyunca yapilan tiim
caligmalar ve arastirmalar sonucunda, ates opallerinin Tiirkiye’de bulunan siis taslar
icinde onemli bir yere sahip oldugu vurgulanmis ve degerinin daha iyi anlagilmasi

saglanmistir.

Anahtar Sozciikler: Simav Ates Opali, Karamanca Beldesi, Mineraloji-Petrografi,
SEM-EDX, Gemolojik Ozellikler, Siis Tas1 Islemeciligi.



THE MINERALOGIC - PETROGRAPHIC PROPERTIES AND
GEMOLOGIC AREAS OF USAGE OF FIRE OPAL FORMATIONS IN
SIMAV (KUTAHYA) REGION

ABSTRACT

In this thesis, intented to examine the formation fire opals of Simav (Kiitahya),
research topics are history of the region, mineralogic petrographic properties and
gemologic areas of usage of fire opals, also known as Simav stones. There has been
made a study about jewellery design works suitable for samples gathered from Yeni
Karamanca and prepared cabachons were mountered with silver and a variety of
gems was produced. Throughout history, there has made many geological researches
in Yeni Karamanca district, a region located between Simav and Saphane provinces,
situated in Kiitahya. In the content of this thesis these researches are put together to
shed a light on geological formations of fire opals. In Dokuz Eyliil University,
Department of Geological Engineering, Laboratory of Thin Section-Gemology, the
samples gathered from the region was used to obtain thin sections and then these this
sections are examined in polarizing microscope to acquire a mineralogic-
petrographic point of view. In these researches, various chalcedonic diagenetic
substitutions are frequently observed in glassy-amorph formed fire opals. In the XRD
(X-Ray) studies made on fire opals, opal-C (cristobalite), opal-CT (cristobalite-
tridymite) and low temperature quartz crystal were found. As a result of SEM-EDX
analyses, amorph formed opal formations and microchrystalline quartz (cristobalite-
moganite) and lussanite in chalcedonic crystal phase are observed in fire opals. The
fire opals that are examined the crystal form of opal-CT (cristobalite - trydimite) can
be seen only after magnifications sized 10.000 or more. Besides, there observed
many barite formations which further support hydrothermal effect in SEM-EDX

studies.
In the next part of this thesis,carving and engraving of gemstones is explained and

Simav fire opals are, while cutting cabochon, manufactured one on one in jewellery

workshop along with other jewellery designing works. There has been some
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problems about lapidary, such as fractures, fragmentations and cracking in stones,
espacially in high temperatures. Therefore the jewellery designing works mainly

made in natural forms with secondary rock.
Investigation of Simav fire opal, all the studies and research done throughout the

thesis as a result, Simav fire opal have an important place in the Turkish ornamental

stones are highlighted and provided a better understanding of the value.

Keywords: Simav Fire opal, Karamanca Province, Mineralogy-Petrography, SEM-

EDX, Gemologic properties, Carving and Engraving of Gemstones.
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BOLUM BiR
GIRIiS

1.1 Cahismanin Amaci

Bu tez kapsaminda, Karamanca Beldesi civarindaki riyolitlerin iginde gézlenen
ates opallerinin mineralojik ve petrografik 6zellikleri, Simav Tas1 olarak da bilinen
bu opallerin kuyumculuk sektoriinde, o6zellikle miicevher tasi olarak kullanim
alanlariin belirtilmesi amaclanmistir. Simav bolgesi Karamanca Beldesinde yer alan
bu opallerin giliniimiizde de varliginin devam edip etmedigi arastirilmis, tizerinde
yapilan gemolojik arastirmalar sonucunda taki olarak islenme 6zellikleri ve diinya

ekonomisindeki 6neminin incelenmesi tezin ana amaglarini olusturmaktadir.

1.2 Cahsma Alaninin Tanitilmasi

1.2.1 Cografik Konum

Simav tasi olarak bilinen ates opalleri, Kiitahya’nin Simav il¢esine bagli, Saphane
ve Gediz smirlart arasinda olan Yeni Karamanca beldesinde bulunmaktadir.
Karamanca beldesi, Balikesir, Bursa, Izmir, Usak ve Kiitahya illerine giden karayolu
tizerinde bulunmaktadir. Saphane ilgesine 9 km, Simav ilgesine 14km, Gediz il¢esine

28 km ve Kiitahya il¢esine 123 km uzakliktadir.

Simav ilgesinin dogusundaki Karamanca beldesinin kuzeyinde kalan Simav opal
bolgesi, 1220m ile 1340m yiikseklikleri arasinda daglik engebeli bir arazidir.
Karamanca beldesinin kuzeybatisindaki ekin tarlalar1 ve ¢am ormanlar1 arasindan
gegen bir yol bulunmaktadir ve bu yoldan yukariya dogru gidildik¢e elde edilen

bilgilere gore eskiden var olan ocagin pasalari acik¢a goriilmektedir.



FE) T 3z 33 En ESET 37 38 39 ab” '31--.\_“{2 Naf ghik™ 43 [ -

26 27 28
. BULGARIA Cvama STTNRMladikakazg, - .43
13 2 RUSSIA

Shiven ™ furgas Sugdid -, M"i.—""‘f‘
oy Kutaisi
4= e aSinop GEORGIA h
fig ¥

0 S
Edirpy akirklareli <Batin Batumi Thilisim

atafra (o] i
abski g g Lileburgaz Z-Em'l-lldil-@ | Joyabat samsu" - 2 & Rustavi
P Gordu 5] reili ®caztamony BT e petegen, . Pevvin -
&7 ol @ wsIStanbul 7 Deflex 2 Tosya, Osmanch ®egireiprd o ST ECETD —o Gl fedahar” ‘b—" P,
- Tizes = —ly

rede Merzifon® gSuluova =
7 (5t & e Bmasya sosiy

o) ol ®Giresun  OF Gyums ¥anads
Walova®" fomit Adapazan TESN  Cuinkirie o,
rinsg SN 8@ Orhangas i Corum & Turha\ e e Bavhm g Kars » AAmmrenn
’ e ankam
* . Bursalll ek feps. P ngrue samao=t DTekat o Seuinarticar o J _m Yereval
o 93

. Hmsan Lo
Ankkaram gkl o oo, EEr Erzunun g
w0 5155 o
QHinis Dﬂ(\uhayaz\(-
e G, ® o AEERBANAN
= n:m"l

-
an 2kkials
Lia i T

Edremic,  @Babkesit .. @Eslﬂsehgf . Faskin® vergat e

Ciitahya et Boiaiyan
e ) vt PRI
gereflikoghisar™ Ortaki Kayseri azii My Shiat Al
1 Boluadin i Ne.‘-’;am»z @ nays Elazlu@ mm”ar Musg =i U;n- me\ta‘z’an Khvov
B o i - gMalatya™ Ergani 6 @ M-r--d
- o Saridhamaiag Wigde a¥ahy ®Ebistn o Siluana "“““"‘ roan 22
e @ @ Togrta @ Konya Bor " Adiyaman - - (o] e "
eRmnen I8t BTG eurtug o) e g, - elangnn Kahramarimaras, 'y: k@- “FEkBﬁ?nl Batmas kg omurmia
I 1w «Fazare Midyst ®
i Bucalc® | — L Kozan® gkadill Kizilteps @' om | O k
ek Py ) il A G K“‘m"‘a T 'F-Pd" liandoah
Y = evemans  Aniaiyag s - Mers e anpinar ™ Qiyﬂl m&-h-dé’
S e, | BFethive Alanya  Edni® fokenderun @ ik an Al Hasakah 3 Mosul 1
- Ll Sy, Sllifke | Antakya o mHaleb - g Irbil
- Lt Samandaii ¢ . BrRagaah RACH 36
g o rdiib T il 44 45 TN
el @iilLadhigiyah  SYRIA NisSulaymaniyah g §)
Hamah Dayr az Zavr & TURKIYE
e @ Sel O 70 146 210 280
Kilammeters
26 ar 28 24 3ge 3l az 3ripoli - nLéQANON 39 ane 4]) 43 Copyright © Haluk Akcarn
. Yegilcay
Caysimav nlice Kayako Sojuksu
A Ciagot Yesityayla hr't)
reyler Kiran Degirmenkdy
S Yesilova Kopenez < " Yestovi
mirc)
Beyce Gokeler Bagkonak Saruhanlar  Asikpasa
Simav
D240 Degemendere
Mamak Axgaa
Yesilkoy
Sazak
Erigler Gamioy Yumnutas
" Samat h
nnetier 0
Saphane , vacik Ece
Mpanca -
Tepepinar
oy
Hididivan *e2 Guriek  Pinarbas:
Pazarar U]
Danigmentier Kuplace (0240} Ugbas Gediz
Yavaglar Karamustafalar
isiak PUllCa il Inced eltikgi
Kiglak Yol ARSI o tuome ncediz G c
Gurgesme Ihcasu
Karapina [0240]
< PN K aracahisar Yenice Orey Gaipler foas0) €
imceler Blylkkran Fird:
Wirikbran Yakupiar Sofular oz

Sekil 1.1 Kiitahya-Simav-Karamanca ¢alisma alani yer bulduru haritasi.

1.2.2 Topragin Ozellikleri ve Simav Ates Opalinin Durumu

Simav ates opalinin incelendigi bolgedeki toprakta; humusun hemen altinda pas
renginden beyaza kadar riyolit iceren volkanik kayalar vardir. Bu kayalar tamamen
volkanik olusumunda, gesitli agirliktadirlar. Bu kayalarin i¢inde ¢ogunlukla findik
veya ceviz biiylikliiglinde bosluklar goriiliir ve bazen bu bosluklarin i¢inde cesitli
renklerde silis birikintileri vardir, beyaz renkteki silis birikintilerine, turuncu pas
rengi ve koyu kirmizi silis birikintilerinin yaninda rastlanmaktadir. Opal, yeri delerek
akan silisli asidin bosluklara dolarak ilkin jole gibi sonradan taglagsmis, saydam ve
cesitli renklerde olusur. Jole tabakanin taglasmasinda, gecirdigi bir takim o6zellikler
opalin olusumunda Onemli unsurlardir. Jole tabakaya otuz bin biiyiitiilerek
bakildiginda, belirli bir striiktlirii olan binlerce, yuvarlak kiiciik boncuk gibi
hiicrelerden olustugu goriiliir. Bu hiicrelerin birbirlerine olan araliklari ve teskil
ettikleri sekiller, opalin kalitesini tayin ederler. Opal kalitesi ayrica saydamlik

derecesi ve renge gore de degisir. Iyi kalite opaller hiicrelerinin birbirlerine olan



baglantilarinin belirli bir agida olmasindan anlasilirlar, bu hiicreler ancak en az yirmi
bin kere biiyiitiilebilen mikroskobik luplarla goriilebilir. Daha 6nce de belirtildigi
gibi, opal belirli yerlerde en fazla da bu findik ve ceviz biiytlikliiglindeki bosluklarda
bulunur. Bazen de 20-30m derinlige inen, gesitli kalinliklardaki kayalik tabanlarin
altindaki lehimli tabakalarda da opalle karisik silise rastlanir. O zaman opal artik
sadece kayalarin icindeki bosluklarda degil yer tabakalar1 halinde ortaya cikar.
Bolgede bulunan birka¢ numune ve siyah opal filizi, burada birka¢ c¢esit opal

bulundugunu gostermistir (Dillen, 1981).

1.3 Calismada Uygulanan Yontemler

Bu calismada ilk once tezin ana konusu olan Simav ates opallerinin bulundugu
bolgede arazi ¢alismasi yapilmistir. Elde edilen ates opallerini incelemek {izere ince
kesit ¢aligmast yapilmistir. Sonra XRD, SEM ve kimyasal analizi tablolar ve
grafiklerle birlikte gosterilmistir. Son olarak da araziden alinan ates opalleri kabason

olarak islenerek, taki tasarim ¢aligsmalar1 halinde sunulmustur.



BOLUM iKi
LITERATUR ARASTIRMASI

2.1 Madenin Tarihcesi

‘Ates opali’ terimi agik olarak {inlii Minerolog Martin H. Kloproth tarafindan
1807 yilinda tiiretildi, halbuki Almancada orijinal ad1 Feuropal’di. 1837 yilinda, J.D.
Dana ‘ Mineroloji Sistemi’ isimli kitabmin Ingilizce baskisinda ates opali isminden
s0z etmis, bu opallerin Meksika’daki Zimapan’dan ve Faroe adalarindan getirildigini

anlatmistir (Frazier, 1998).

Diinyada bilinen en popiiler ve ticari olarak kullanilan tek yatak Meksika’da,
Meksiko’nun yaklasik olarak 200 km kuzey batisinda yer alan Oueretaro eyaletinde

bulunmaktadir (R. Spencer ve diger., 1992).

Tarihi kaynaklara gore, Alman, biiyiik kesif¢ci ve koleksiyoncu olan Baron
Alexander von Humboldt (1769-1859) Avrupa’da Meksika opaliyle ilgilenen ilk kisi
olma 0Ozelligini tagimaktadir. Humboldt, 1799°dan 1804’¢ kadar Yeni Diinyay1
ziyaret etmis ve tim Avrupa’daki bilim adamlarma kullanilabilir hale getirdigi dogal

tarih tlirlerinden olusan koleksiyonunu gostermistir.

Meksika ates opali, Avrupa’ya Ispanyollar tarafindan Azteklerden calinan diger
ganimetlerden bile daha 6nce gelmistir. Bu yiizden, rivayetlere gore, 6ncelikli olarak

ates opali Azteklerin tas1 olarak kabul edilmistir.

Diger taraftan, Tiirkiye’de bilinen ates opali maden yataginin tarihsel gelisimine
bakarsak, Lidya doneminde kullanilmistir. Lidyalilar parayr ilk bulan uygarlik
olmasinin yaninda, kuyumculuk tekniklerinde ve siis taslar1 hakkinda ileri bilgi
diizeyine sahip olduklar1 bahsedilmistir. En ¢ok kullandiklar: siis taslar1 iginde, ates
opali, sardoniks ve kalsedondur. Bu ates opali, uzun yillar 6nce Simav’in ates opali

olarak Avrupa’da degerli taslar i¢inde biiyiik ragbet gérmiistiir (Bauer, 1912).



Arkeolog Altan Tiire’nin yeni yaymlamis oldugu ‘Karun Hazinesi ve bulunduklari
Timiiliisler ‘isimli kitabinda Lydia kralligindan, sanatindan ayrintili bir sekilde

bahsetmistir.

Yapmis oldugu arastirmalara gére, Lidyalilarin MO. 1200’lerdeki kavimler gogii
sirasinda Anadolu’ya geldikleri bilinir. Lidyalilar sanat konusunda bir ¢ok alanda iyi
olmalarinin  disinda kuyumculuk alaninda ¢ok 1iyi bir yere geldiklerini,
aragtirmalardan, onlardan kalan eserlerden, giiniimiize kadar gelen bu eserlerin
sergilendigi miizelerden anliyoruz. Lidyalilarin kuyumcu olmalarinin yani sira, siis
taglar1 konusunda da iyi jeologlardi ve ates opali, bantli agat (sardoniks), kalsedon
gibi degerli ve yar1 degerli siis taslarini basariyla islemislerdir. Bu taslarinin
bazilarinin adlar Lydia ile 6zdeslesmistir. Simav’in {inlii ates opalleri 80-100 yil

oncesine kadar Avrupa’da ‘‘Kreziis tas1’’ ile adlandirilmaktaydi.

Kazilardan ¢ikartilan bol miktarda siis tas1 yongasi Sardes’te degisik tiirlerde
bir¢ok opal, agat ve kuvarsin islendigini gostermektedir (Sekil2.1)’de gorildigl gibi
Karun hazinesinde yer alan ates opalinden yapilmis kolye yer almaktadir. Sardes
Nekropoliinden ¢ikartilan altin takilar arasinda yer alan bu kolye, kiire sekilli altin ve
ates opali boncuklarla diizenlenmistir. Bu opal boncuklar, dilimli iglenip, ince tel ve
kafeslerle dekore edilmistir. Lidyalilar dénemine ait olan bu kolye bugiin Istanbul

arkeoloji miizesinde sergilenmektedir (Tiire, 2009).
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Sekil 2.1 Kiire sekilli altin ve ates opalli
boncuklarla diizenlenmis kolye dekore edilmistir,

Istanbul arkeoloji miizesi.



Ege bolgesinde yer alan Kiitahya ilinin, Simav ilgesine bagli Karamanca kdyiinde,
1981'de yazilmis raporda bir opal maden sahasinin bulundugu belirtilmistir.
Incelenen rapora gore, madenin tarihi gelisimi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Bolgede

cesitli zamanlarda opal ¢ikartilan bir ocak oldugu kanitlanmistir.

Sahanin ve bu ocagm kazi haklar1 1980’in baslarinda, Istanbul’daki Er-SEN
firmasinin elinde bulunmaktadir. Alman Kiymetli Taslar Enstitlisti direktorii G.C.
Steidel’in elimizde bulunan ¢esitli yazilarinin kopyalarindan gorebildigimiz
kadariyla, sahada 1966 senesinde birilerinin, hiikiimetin iznini almaksizin kazilar
yapmis ve maden ocagimi ve koyliilerin bugilin anlattiklarina goére o zaman bu
ocaktan bol ve ¢ok iyi kaliteli Opal c¢ikarilmistir. Yukarida bahsi gecen Alman
Enstitlistiniin T.C hiikiimetinin bakanlik ve diger mercilerine yonelttigi yazilarda
israrla istenen kazi haklar1 da, bolgedeki bulgularin iyi oldugu fikrini
kuvvetlendirmektedir. Ayrica mevcut diger evraklardan da madenin 1910-1914
yillarinda Bay Anton Blazek idaresindeki bir Avusturya-Almanya ortak kurucusu
olan ‘Simav Aktiengesellschaft’ tarafindan isletilip Opal ¢ikarildig1 bilinmektedir.
Yukarida adi gecen sirketin ilk senelerdeki faaliyetlerinden iyi sonuglar alinmis
olmasina ragmen 1912-1913 yillar1 bilancolarla zarar yillar1 olarak gosterilmistir.
Ayrica ne zaman yazildig1 bilinmeyen, fakat Fransizcadan Tiirkgeye tercime edilmis
evraklar mevcut olup, Opalin Tiirkiye’de nasil ¢iktigini ihtiva eden kesin bilgilerle
dolu bu raporlar tahminlere goére, Simav A.G.’nin faaliyetine baslamasina Oncii
olmustur. Baz1 koyliiler bolgedeki bir ocaktan ‘Ceneviz Ocag1’ diye bahsetmektedir.
Bu da bolgede daha milattan sonra 300 senelerinde opal ¢ikarildigini kanitlamaktadir
ve havalide bulunan roma paralar1 da bu husustaki tahminleri kuvvetlendirici
unsurlardir. Hatta maden ocaginin, eski bir Helen kaplica ve sayfiye yeri olan Simav
ile, kiiltiir merkezi olan Aesani arasinda bulunmasi burada milattan énce dahi opal
cikartilabilmis olabilecegi fikrini dogurmustur. Her haliikarda bu ocak, su anda
bilinen yeryiiziindeki en eski OPAL ocagidir (Dillen, 1981).

Diinya'da,' Simav tasi', ve 'Simav ates opali' ismiyle taninan, bugiin diinyaca iinlii
Meksika ates opaliyle kiyaslanan {izerinde bir¢ok bilimsel aragtirmalarin yapildigi bu

tagin Osmanli Devletinde de kullanildig: bilinmektedir.



Osmanl1 déneminden beri, Saphane-Simav arasinda kalan bolge, Avrupa ve Orta
Dogunun en biiyilkk sap iiretim yeri olarak yakin bir ge¢mise kadar Onemini
stirdiirmiistiir. Bu bolgede Eti Holding en 6nemli ruhsat sahibi ve iiretici olarak uzun
yillar sap lizerine madencilik faaliyetini siirdiirmiistiir. Bununla beraber, 6zellikle
Osmanli déneminde Avrupa iilkelerinin ana sap ihtiyacini karsilamak iizere bolgede
faaliyet gosteren Alman madencilik firmalari, sap madenleri yakininda ates opali
olusumlarini fark etmiglerdir. Yore halkinin anlatimindan ve tarihi kayitlardan 1914-
1919 yillart arasinda (I. Diinya savasi yillar1) Almanlarin bu bolgede actiklari
yarmalardan ve galerilerden 6nemli miktarda ates opalini yurt digina gotiirdiikleri ve
bu maden sahasinin daha sonralar1 1940’1, 1950’11, 1980’li yillarda zaman zaman
tekrar faaliyete gecirildigi ve ates opali ¢ikarildigi bilinmektedir. Bolgedeki en biiyiik
maden ruhsat sahibi olan Eti Holding’in kanuni diizenleme sonucu ‘bor’ madenciligi
disindaki diger tim madencilik faaliyetlerinin Eti Holdingden alinmasindan dolay1
bu madenin faaliyetine son verilmistir. Eti Holdingin madencilik yaptig1 donemlerde
miicevher tasi madencili§inin 6nemini kavrayamamasi nedeniyle, bdlgedeki ates
opali rezervi ve cevheri resmi olarak tespit edememistir. Ge¢miste Eti Holdingin
elinde tuttugu ates opali de iceren bu sap madeni sahalar1 ara sira redevansa vererek
burada bulunabilecek altin zuhurlarini arastirtmis, ancak Almanlar disinda higbir
firma burada acili bulunan maden sahasindan ge¢miste ¢ikartilmig olan ates opalini

elde etmeyi bilgi ve ilgi eksikliginden dolay1 bagsaramamistir (Hatipoglu, 2007).

Giiniimiizde ise bu bolgenin TUPRAG tarafindan altin madeni olarak
ruhsatlandigr belirtilmistir. Firmanin ates opaliyle ilgili herhangi bir ¢alismasi
olmadigi, bolgenin ¢evresinde arsenik bulundugu gerekgesiyle altin madeni ruhsati

aldig1 anlagilmistir.



2.2 Onceki Cahsmalar

Andag, Newesely ve Wilk (1975), Bayat-Afyon ve Karamanca Koyii (Saphane-
Gediz-Kiitahya) Opal Zuhurlarinin elektron mikroskobu ile etiidi isimli
yayinladiklart calismada, opallerin SEM goriintilerinin  ¢ekilip, polarizan

mikroskopta incelenen ilk ¢alismalardan biri oldugunu belirtmislerdir.

Gok (1978), MTA raporunda, Tiirkiye Neojen Formasyonlarin ekonomik
jeolojisinden bahsetmistir. Neojen formasyonlarinin genis alanlara yayildigini ve
bunlarin karasal, denizel ve volkanik olusuklardan olustugunu belirtmislerdir. Neojen
formasyonlar icinde enerji hammaddeleri, endiistriyel hammadde ve metalik

madenler olusumlari tizerinde durmustur.

Dillen, (1981) Peter Dillen tarafindan, Istanbul’da bulunan kuyumculuk firmasi
Er-sen firmasi i¢in Simav ates opali raporu hazirlanmistir. Karamanca opallerinin
tarihgesi detaylariyla anlatilmis ve bdlgeye bugiin Madencilik Sektorii Baskani Ismet
Kasapoglu tarafindan organize ve finanse edilen biiyiik bir ekiple jeoloji gezisi
yapilmistir. Rapora gore, bolgedeki ates opallerini incelemisler, degisik biiytikliikte
ve renkte ates opali ornekleri bulmuslardir. Caligmalarinin sonucunda, bolgede o
zaman yer alan ocagin yeryiiziindeki en eski ocak oldugu ve isminin ‘Ceneviz Ocagt’

oldugunu belirtmislerdir

Ercan ve dig. (1983), Simav ve cevresindeki senozoyik yasli volkanizmanin
bolgesel yorumlanmasi isimli ¢alismalarinda; Bat1 Anadolu’da Miyosen-Kuvaterner
stiregli karasal volkanizmada kalkalkali, gecisli, alkali kayalarin bir arada yer
aldiklarim1 belirtmiglerdir. Simav ve g¢evresinde ayni volkanitlerin ¢ok diizenli bir
gidisle, zamana bagl olarak, kalkalkali karakterden gecisli ve daha sonra alkali

bazaltik jeokimyaya doniisiinii yaptiklari ¢aligmada sunmuslardir.

Oygiir ve Erler (1999), Arastirmacilar, bdlgede bulunan kirectaslarinin
cevherlesme Oncesinde faylar boyunca dekalsifikasyona ugradiklarini ve ardindan

kalsitin ~ silika tarafindan ornatilmast sonucunda jasperoide doniistiiglni



belirtmislerdir. Yan kayada ise montmorillonit, smektit, kuvars, opal-CT, kristobalit
ve dikitten olusan ortag ve ileri arjilik alterasyonlar goriildiiglinii belirtmislerdir.
Silislesmis kaya igerisinde kolloform ve kabuklanma tipi bantli dokular oldugunu,
tarak dokusu ve kokart dokusunun yaygin gozlendigini, cevherli kesimlerde, siyah
silika hamurlu ve yer yer piritli hidrotermal bresler goriildiigiinii, arastirmalarinda

sunmuslardir.

Oygiir ve Erler (2000), Aragtirmacilar, Simav Grabeninin metalojenesi ad1 altinda,
Simav Grabeni boyunca goriilen ¢ok sayidaki cevherlesmeden bahsetmislerdir. Bu
cevherlesmenin, Bati Anadolu’nun jeotektonik gelisiminde hiikiim siirdiigiinii, iki
ana tektono-magmatik donemle ilgili olduklarini belirtmislerdir. Graben boyunca
goriilen epitermal cevherlesmenin, transfer faylari tlizerinde olustugunu bir takim

aciklayici bilgilerle sunmuslardir.

Esenli, Kumbasar ve dig. (2001), Bat1 Anadolu’da Simav’da riyolitik volkanik
kayalarda degisik renkli opaller bulmuslardir. Bu opalleri XRD (X-1s1n1) analizleri,
TGA (termogravimetri), IR (kizilotesi) metodunu ve SEM (elektron mikroskobu)
calismalar1 yapilarak incelemislerdir. Bu c¢alismalar1 tablo ve grafiklerle
gostermislerdir. 4 farkli silika fazi bulunup, birbirlerinden ayirt etmislerdir. Bunlar; k
prizmatik sekilli tridimit kristaller, oyuklarda yer alan opal-CT (kirmizi, turuncu,
beyaz ve renksiz), volkaniklerin camli matrislerinde bulunan opal-C ve son olarak
da, kuvars (mikro kuvars) kristalizasyonu, volkaniklerin matrislerinde, bosluklarinda
ve kiriklarinda ayirt etmislerdir. Yaptiklart bu ¢alisma; ayn1 zamanda silis diyajenezi

ve jeotermal sistemin Ozelliklerini ifade etmesi agisindan 6nemli olmustur.

Temiz ve Isik (2002), Yapilan ¢calismada, aragtirmacilar, Menderes Masifi, Simav
metamorfitleri lizerinde durmus, Simav ve c¢evresindeki metamorfik kayalarin

petrografik ve yapisal 6zelliklerini belirten bir yazi sunmuslardir.

Hasozbek ve dig. (2004), 57. Tiirkiye Jeoloji Kurultay1t MTA Ankara 08.12 Mart
2004. Arastirmacilar, bu c¢alismada Menderes Masifinin kuzey kanadi boyunca

Menderes Masifi ve izmir-Ankara zonuna ait farkli birimleri kesen, Simav Magmatik
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Kompleksini incelemislerdir. Simav (Kiitahya) ¢evresinde yaklasik KB-GD uzanan
bir hat boyunca dizilmis, KD-GB uzanimli harita goriintiisii sunan Egrigoz,
Karakoca, Camlik Pliitonlar1 ve bunlarin yar1 volkanik, volkanik esdegerlerinden
olusmustur. Simav Magmatik Kompleksi jenetik olarak; pliitonik faz, volkanik faz ve
subvolkanik faz kayalarindan yapildigi vurgulanmistir. Pliitonik fazi olusturan
granitik kiitleler, Egrigdz graniti, Karakoca graniti ve Camlik granitidir. Volkanik
faz1 olusturan lavlar, Catlak volkanitleri olarak adlandirilmistir. Pliitonik ve volkanik
faz kayalarini kesen aplitik ve pegmatitik dayklar ise Simav Magmatik Kompleksinin
subvolkanik fazimi temsil ettigini belirtmislerdir. Simav Magmatik Kompleksini
olusturan pliitonik, volkanik, yar1 volkanik kayalarin kimyasal bilesimlerinin
hepsinin birbirleriyle kokensel iligkili olduklarim1 ve benzer magmatik evrim

gecirdiklerini bu ¢alismada sunmuslardir.

Akay ve dig. (2004), Simav (Kiitahya-Bat1 Anadolu) Bolgesinin Menderes
Masifinin kuzey-kuzeydogu smirini olusturdugunu ve 1. Menderes metamorfitleri 2.
Izmir-Ankara zonu kayalar1 3. Simav magmatik Kompleksi 4. Neojen volkano
sedimanter kayalar1 olmak tlizere dort farkli kaya grubundan olustugunu
belirtmislerdir. S1g yerlesimli Simav magmatik Kompleksi Menderes Masifine ait
gnayslari ve onlar1 {izerleyen Izmir-Ankara zonu kayalarmi kesmesi ve ayni
magmatizmanin volkanik esdegerlerinin Menderes masifine ait kayalar1 ve izmir-
Ankara zonu kayalarini lizerlemesi masifin Simav magmatik kompleksinin yerlesimi
stirasinda ylikselmis oldugunu ve iizerinde ¢ok ince bir ortiiniin kaldigin1 yaymlanmig

olan bu bildirilerinde dile getirmiglerdir.

Vieil, Cavusoglu ve dig. (2004), 5. Endistriyel Hammaddeler Sempozyumunda
sunduklar1 bu caligmada, genel olarak opal ve 6zellikleri, fiziksel ve mineralojik

Ozelliklerinin yani sira diinyada ve Tiirkiye’deki opal yataklarindan bahsetmislerdir.

Tekbas (2007), Yazmis oldugu doktora tezinde, Bati Anadolu, Kiitahya- Simav
Ates opallerinin iizerinde gemolojik irdelemelerini yapmistir. Ates opal orneklerine
ait makroskobik ve mikroskobik, mineralojik ve gemolojik ozellikleri, iz element

analizleri ile renk wverici elementlerin tespitini, 1s1l bagimli renk degisim
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Ozelliklerinin tespitini, termoliiminesans Ozelligini, SEM c¢alismalar1 yaparak
incelemis, arazide gozlenen yerlesim ve sekillenmeleri ile olusum mekanizmalarini,

jeolojik konumlar1 ile belirtmistir.

Hatipoglu (2009), Arastirmasinda, Tiirkiye’de Kiitahya-Saphane-Yeni Karamanca
bolgesinden ¢ikan kirmizi, turuncu, sar1 renkte ve nohut bi¢imindeki ates opalleri ve
bunlarla birlikte masif, saydam zonlardaki inkliizyonlar iizerinde bir takim optik
incelemeler yapmistir. XRD (x-ray 15in1), SEM (taramali elektron mikroskop), IR
(kiz1lotesi), TGA (termogravimetrik spektroskop) ve TL (termoliiminesans)
metotlarini kullanmistir. Yeni Karamanca bolgesine yaptigi ¢alisma sonucunda, ates
opalinin bulundugu yerin jeolojik haritasini ¢ikarmis, Anadolu ates opallerinin
jeolojik  olusum mekanizmasi ve kolloidal kokeni hidrotermal olarak

degerlendirmistir.

Hatipoglu (2010), Arastirmaci, Journal of Non-Crystalline Solids 356 (2010)
1408-1415 dergisinde yayinlanmis olan ‘The nano-grain sizes of the opaline matrix
components in Anatolian fire opals’ isimli makalesinde; Tiirkiye’den alinan
kirmizimsi-turuncu ve sarimsi-beyaz renkli ates opalleri {izerinde arastirma
yapmistir. Yaptigi c¢alismada; ates opallerinde nano-boyutlu opalin  matris
bilesenlerinin (opal-CT ve opal-C) aciga ¢iktigini gostermistir. Orneklerin, HF
(Hidroflorik asit) ile etkilesim halindeyken ve ayni zamanda asitle temasindan 6nce
de AFM’de goriintiillerini incelemistir. Calisma sonucunda Anadolu ates
opallerindeki bu nano-boyutlu opalin matrix bilesenlerinin grafik modeli XRD’de
23nm olmasina, AFM’de kirmizimsi-sar1 ve sarimsi-beyaz renkteki ates opallerinin
farkli degerde oldugunu ve hepsininde 23nm’den kii¢iik oldugunu tespit etmistir.
Aragtirmaci, bu tane boyu i¢indeki kiigiik silika nanoyap1 diinya ¢apinda ates opalleri
arasinda kiyaslanabilir 6zellik oldugunu ve diinyada volkanik kdkenli, Miyosen yash

ates opallerinin mevcut oldugu kanisina varmistir.
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Hatipoglu ve dig. (2010), Arastirmacilar, Physica B 405 (2010) 1729-1736
dergisinde yayinlanmis olan ‘Effects of heating on fire opal and diaspora from
Turkey’ isimli makalede; XRD (x-ray 1s1n1), XRF (x-151n1 floresans), FTIR metotlar1
ve DTA/TGA (termal analiz) kullanarak yapmislardir. Ates opali (Kiitahya) ve
diaspor (Mugla) gibi yiiksek su igeren iki farli mineral tiirlerini incelemislerdir. Bu
mineral tiirlerinin siis tast yapiminda, fiziksel Ozelliklerinden dolay1, kiriklik,
parcalara ayrilma ve catlama gibi olusan deformasyonlardan bahsetmislerdir. Bu
defarmasyonlarin, mineralde olugan su kaybi, hidroksil miktar1, igerdigi

bilesenlerden ya da kapanimlardan kaynaklandigini ileri stirmiislerdir.
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2.3 Bolgenin Jeolojisi

Ates opalleri, bolgede riyolitik tiif karakterli kayaclarin gaz bosluklarinda
bulunmaktadir. Bolgede daha Onceden yapilmis c¢aligmalarda opal olusumlarini
iceren birim, riyolatik, andezitik ve dasitik karakterli tiifler ve iist seviyelerde

aglomeralardan olusan birim Civanadag Tiifleri olarak belirtilmistir (Oygiir, 1997).

Menderes Masifinin kuzeydogusunda ve Simav grabeni i¢inde yer alan bdlge,
liclincii zaman ve en son zamana ait birimler incelenmistir. Menderes Masifi, Bati
Anadolu’da genis alana yayilmistir. Masifin kuzey ve kuzeybati ile giiney kesimleri
tektonik iliskili iken, dogu kesimi Neojen havza cokelleri ile oOrtiiliidiir. Bolgenin
jeoloji incelenmesi ve 1/25.000 oOlcekte haritalanmasi ilk kez Akdeniz ve Konak

(1979) tarafindan formasyon bazinda gerceklestirilmistir (Isik, 2004).

Litostografi tabandan tepeye dogru asagidaki gibidir (Akdeniz & Konak 1979) 1.)
Kizilbiik olusumu, arada sirada goriilen kil-taslari, kumlu kireg¢ taslar1 ve tiifler ve
esas olarak kum taslarindan olusuyordu. (Ilk-Orta Miyosen) 2.) Civanadag tiifleri,
asag1 ve yukaridaki birimlerle hem yanal hem de diisey gecislidir ve esas olarak
tiiflerden olusurken nadiren lavlardan, riyolitik, riyodasitik, dasitik, andesitik klastlar
ve aglomeralardan olusmustur. 3.) Akdag volkanitleri ise riyolitik ve tiifler ile bazalt
tasindan olusmaktadir (Ilk-Orta Miyosen). 4.) En son zamana ait ve giiniimiizdeki

maden yataklar1 (¢cakil, kum ve aliivyon) (Esenli ve digerleri, 2001).

Caligma sahasinda ve yakin g¢evresinde, Menderes Masifi metamorfitlerine ait
gnayslar ve bunlarin iizerine tektonik dokanakla gelen sistler egemendir (Konak,
1982; Oygiir, 1997a). Stratigrafik istifte en altta gosterilen (Akdeniz ve Konak,
1979a) gnayslar, alttan iiste dogru migmatitlerden olusan Dolaylar formasyonu ve
bunlarla gegisli olan biyotitli gnayslardan olusan Kalkan formasyonundan ibarettir.
Arazi verilerine gore, bu birimlerin yas1 Paleozoyik dncesi olarak kabul edilmistir
(Konak,1982). Akdeniz ve Konak (1979b) gnayslarin pelitik sedimanlar ve

seyllerden tiiredigini ileri stirmiislerdir.
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Yesil sist fasiyesinde metamorfizma gecirmis kaya birimleriyle temsil edilen
sistler, asagidan yukari dogru, orta kesimlerinde Kulat iiyesi olarak adlandirilan
metamafik-metaultramafik seviyeler bulunan kuvars-muskovit sistlerden olusan
Simav metamorfitleri (Akdeniz ve Konak, 19790), bantli bir yap1 arz eden albit,
klorit, muskovit ve serisit sistlerden ibaret Saricasu formasyonu ve bunlarla hem
yanal hem de diisey gecisli mermerlerden olusan Arikayasi formasyonundan
ibarettir. Bu metamorfik birimler Triyas yasl kirintililar tarafindan ortiildiigiinden,
sistlerin yas1 Paleozoyik olarak kabul edilmektedir (Akdeniz ve Konak, 1979b).
Akkok (1983) sistlerin gnayslart tektonik olarak oOrttiiglinti ileri siirdiigii halde,
Akdeniz ve Konak (1979b), Sengor ve digerleri (1984) bu iki birim arasinda bir
uyumsuzluk iligkisi oldugunu ileri siirmiislerdir. Konak'a gore (1996), sistler,
gnayslar lizerine bindirmis bir nap1 temsil ederler. Sistler ile gnayslar arasindaki
bindirme fayi, ¢aligma sahasmnin hemen dogusunda yer almaktadir. Bu sekildeki
bolgesel yapilarin, sedimanlarda yerlesmis ornatma yataklarinin olusmasinda énemli
bir yeri oldugu yaygin olarak kabul gérmektedir (Berger ve Henley, 1989; Bonham,
1989). Bununla birlikte, Radtke (1985) ve Bagby ve Berger (1985), bu yapisal
kontroliin rastlantisal oldugunu ve cevherlesmelerin yiiksek agili faylar iizerinde
bulundugunu one siirmektedirler. Bir konglomera seviyesiyle baslayan ve alt
seviyelerinde dolomitik 6zellik tasiyan Budagan kirectast metamorfitleri uyumsuz
olarak orter. Akdeniz ve Konak (1979a), Konak (1982), fosil kaydina gore birime
Resiyen-Noriyen ile Senomaniyen yas araligini verirler. Bununla birlikte, Kaya'ya
gore (1972), birimin yas1 Mestrihtiyendir. Tersiyer basinda sokulum yapan Simav

Granitoidleri, kendisinden yagh tiim birimleri keser.

Mineralojik bilesimleri ve jeokronolojik yaslari onceki calismacilar tarafindan
ayrintili olarak incelenmistir (Biirkiit, 1966; Dora, 1969; Oztunali, 1973; Ataman ve
Bingol, 1978; Uz, 1973; Bingol ve digerleri, 1982). Oygiir'e gore (1997a) pliiton, ana
gbvdesi itibariyle granodiyorit ve monzogranitten olusur ve kalkalkalen bilesimlidir
ve alkalen bilesimli kuvars monzodiyorit ve kuvars diyoritten ibaret mafik dayklar
tarafindan kesilmektedir. Simav yoresindeki granitoidlere ait kimyasal analizler,
alkalin ve kalk-alkalin bilesimli iki pliiton dizisi halinde biitiin petrojenetik ayirtlama

diyagramlarinda birbirlerinden timiiyle farkli toplanim gosterirler.
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Jeokimyasal verilere gore (Oygiir, 1997a), kabuk ve manto kaynaklarinin
karsilikl etkilesimini temsil eden kalkalkalen bilesimli ¢arpisma sonras1 Egrigdz ve
Akdag granitoidleri, kendilerini etkilemis herhangi bir deformasyon fazi tespit
edilemediginden ana deformasyon fazlarindan sonra sokulmustur. Ote yandan,
alkalin bilesimli mafik dayklar muhtemelen manto kokenlidir ve bir riftlesme
ortaminda olusmuslardir. Akdeniz ve Konak (1979a), Simav granitlerinin, Alacam
daglarinda, Mesozoyik yasli Budagan kirectaglarina ve Dagardi melanjina sokulum
yaptiklarim1 ve Alacam ile Egrig6z stoklan arasindaki alanda, Alt Miyosen yasl
Tasbas1 formasyonu tarafindan ortiildiiklerini belirtmislerdir. Oztunali (1973), Rb/Sr
ve K/Ar yontemiyle hesapladig: tiim kaya, biyotit ve ortoklaz izokron yaslarina gore
Egrigdz plitonunun Erken Alpin evrede olusmaya basladigi ve Ana Alpin evrede
yerlesmis oldugu sonucuna varmistir. Fakat, Bing6l ve digerleri (1982), Oligosen-
Erken Miyosen zamanini veren K/Ar mineral izokron yasini belirtirler. Arazi verileri
dikkate alindiginda, kalk-alkalin granitoidlerin yerlesme yas1 muhtemelen Paleosen-
Miyosen olmalidir (Oygiir, 1997a). Bununla birlikte, alkalin bilesimli mafik dayklar
daha genctir ve olasilikla, Simav grabeninin gelisimi sirasinda yerlesmislerdir.
Hafifce ¢imentolanmis konglomeradan olusan ve iiste dogru tane boyu incelerek
kumtasina gegen Tagbasi formasyonu granitoidleri uyumsuzlukla orter. Akdeniz ve

Konak (1979a), formasyon i¢in Alt Miyosen yasini 6nermislerdir.

Civanadag tiifleri ve Akdag volkanitleri, bolgedeki Miyosen yasl volkanik
birimleri olusturur. Tiifler riyolitik, andezitik ve dasitik bilesimlidir ve iist seviyeleri
aglomera ozelligindedir. Tiifler, andezit, riyolit, riyodasit ve dasit bilesimli lavlardan
olusan Akdag volkanitleriyle yatay ve diisey olarak gecislidir. Akdag volkanitleri
subalkalindir ve toleyitik serilere ¢ok yakin bir kalk-alkalin gidise sahiptir (Ercan ve
digerleri, 1982). Pliyosen ¢okelleriyle ortiilmiis olan volkanitlerin Orta ile Ust
Miyosen yash olduklar1 kabul edilmektedir (Akdeniz ve Konak, 1979a; Ercan ve
digerleri, 1982). Pekismemis kaba kirintililardan olusan Toklargdlii formasyonu,
kendisinden yasli tiim birimleri uyumsuzlukla orter. Birimin tane boyu kumdan bloga
kadar degisir. Fosil igermemesine ragmen, Giin ve digerleri (1979) birimin yasinin

Pliyo-Kuvaterner oldugunu kabul ederler.
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Nasa bazaltlari, siyah ve amigdoloidal bazaltik lav akintilarindan olusur. Ercan ve
digerleri (1982), belirgin alkalin karakterli bazaltlar1 fonolitik tefrit ve sosonit olarak
adlandirmistir. Ag¢ik¢a manto kdkenli olan bazaltlar, kabuk malzemesiyle karismamis
birincil alkalin magmay1 temsil etmektedir (Ercan ve digerleri, 1982; Savascin ve
Giileg, 1990). Zeschke (1954), Nasa bazaltlarinin, Simav grabeninin omzunda
yilizeyledigini belirtir. Ercan ve digerleri (1981/1982), Kula volkanizmasinin erken
fazin1 temsil eden ve K/Ar yasi 1.1 m.y. olan Burgaz volkanitleriyle karsilagtirarak

rift volkanizmasi iiriinii olan bazaltlara Alt Kuvaterner yasini verir (Oygiir ve Erler

1999).
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&1 bolgenin jeoloji haritas: (Ersoy ve Helvaci, 2011).

Sekil 2.2 Caligma sahasinin yer aldi



BOLUM UC
MATERYAL VE YONTEM

3.1 Opal

Kelime olarak anlami; *Sanskritcede ‘Degerli Tas’ anlamina gelen Upala’dan
tiiremigstir. Opal, dogada kiitlesel, genellikle tiziim salkim1 gibi, sarkit biciminde veya
yuvarlak sekillerde bulunabilir. Yani kristal sistemi ani sogumadan dolay1 yoktur,

amorftur. Bilesimde, SiO,.nH,O olan opalin ‘n’sayist icerdigi su miktarimi

gostermektedir (Yahyabeyoglu ve diger., 2006).

Opal, bir kristobalit silis kiireciklerinin diizenli ve diizensiz bir kafes yapisina
sahip ve %3 ile %21 arasinda su igeren bir sulu amorf silikasidir. Opal, amorf bir
yapiya sahip olmasina ragmen silisin kristal olmayan bir seklidir. Opal 100°C altinda
olusmus bir silika jelidir. Bu jel sedimanter tabaka c¢atlak ve yariklari i¢cine alarak
olusmustur. Metorik sudaki silika, buharlagsmayla konsantre haline gelir ve bunun
sonucunda kolloidal silika jeli yani opal olusumu gerceklesir (Simandl ve diger.,
1998). Opalin bilinen klasik jel dokusu yaninda taneli agregalar gosterebilecegi ve

bu doku ile kristobalite bir gegis gosterdigi bilinmektedir (Andag ve diger., 1976).

Opallerin renk 6zelligi mineralojik ve gemolojik incelemede dnem tasidigr gibi
pazarlama da 6nemli bir 6zelliktir. Renksiz, beyaz, sar1, turuncu, kirmizi, mor, mavi,
yesil, gri, kahverenkli ve siyahtir. Siiphesiz ki opaller farkli yonlerden
goriintiilendiginde, ters cevrildiginde veya 151k kaynagi hareketinde farkli renkler
gosterebilirler. Renk oyunu (play-of-color) olarak adlandirilan bu olgu, bir kayaca

renk pariltisi verir, birgok opalde var olan bu 6zellik onu essiz ve degerli yapar.

+* Sanskritce: Tarihgiler Sanskrit'i ilk konusanlarm Hindistan, Hazar Denizi ve Ortadogu'ya
kadar yayilan ¢ok genis bir topluluk oldugunu o6ne siirer. Giiniimiizde

kullanilmamaktadir.
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3.1.1 Simav Ates Opali

Sekil 3.1 Simav Ates Opali (cevahirgem.com/).

Bat1 Anadolu’da Simav’da riyolitik volkanik kayaglarda, degisik renkli opaller yer
alir. Tif icerisinde yer alan bu opaller renkleri ve nadir olmalar1 bakimindan diger

opal tiirleri arasinda ayricalikli 6zellige sahiptir.

Pliyosen devrine ait liparitler (riyolit) icinde bu opaller yer alir. Eski tarihten
alman bilgilere gore bu opallere kirmizi opal (Opale de feu) denilmistir. Rengi
kirmizi, turuncu ve yar1 saydamdir. Siit beyazi renginde de olan, irize opalde denilen
tirlerine de rastlanir; bunlarin en biiyiikleri findik kadardir. Bu opaller, liparitin
(riyolit) ayrisip dagilmasiyla serbest olarak topraklar arasinda bulunur. Kiiciik
pargalar halinde olmasia ragmen, Avrupalilarca ‘Simav Tas1’ adi ile meshurdur
(Sayar, 1960).

Simav Ates Opali olarak bilinen bu tasin i¢indeki silika fazlari; silis diyajenezini
ve jeotermal sistemlerinin 6zelliklerini ifade etme agisindan 6nemlidir. Ates opalleri,
diyajenetik ve hidrotermal zonlarda olusmustur ve bu siireglerin sicaklik gostergeleri

belirlenmistir (Esenli ve diger., 2001).



Sekil 3.3 Kirmizi ates opali.

Sekil 3.4 Sar1 ve beyaz ates opali.
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3.1.1.1 Simav Ates Opal Olusum Mekanizmasi

Opal olusumunun modellenmesinde; silisin ¢oziilmesi, tasinmast ve ¢okelmesi
olaylar1 olusur. Opalleri meydana getiren silis, esas olarak ¢evre ve yan kayaclardaki

silikat minerallerinin ayrigsmasindan meydana gelir.

Simav-Karamanca bdolgesinde yer alan opaller ¢ogunlukla volkanik kayalarin
bosluklarinda bulundugu igin, silisin bu kayalar1 olusturan silikat minerallerinin

ayrismasindan agiga cikabilecegi diisiiniilmektedir.

Magmatik yiikselmelerin ylizeye yakin evrelerinde biraktiklari yiiksek 1sidaki
akiskan gaz faz1 yiiksek oranda silis igerir. Kirik hatlar1 boyunca yiikselen bu
magmatik fay yiizeylerinde ve gaz bosluklarinda kuvars, kristobalit, kalsedon, opal
gibi degisik fazlarda katilagirlar. Simav ates opalleri magmatik-birincil opallesme
tiiriine girer. Sedimanter (ikincil) tiir opallesmede ise; silis killesme ortamlarinda
kaolenin yani sira katmansi ¢okelimler seklinde ortaya ¢ikar. inceleme alanimiz olan,
Simav- Karamanca bdlgesinde killesme olmadigi gibi, yaygin silislesme ve sosonitik
geng volkanizma s6z konusudur. Bu yilizden, Simav Bolgesinde yer alan opaller

magmatik kokenlidir (Tekbas, 2007).
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3.1.2 Meksika Ates Opali

Meksika ates opalleri, riyolitik lav akiglar1 igerisinde kiriklar ve bosluklarda
olusur. Meksika (Queretaro) bolgesinde yer alan ates opallerinin yapilan
arastirmalarda, atmosferden izole edilmis hidrotermal sistemde olustugu tespit
edilmistir. Bu durum, ¢ok miktarda ates opalinin neden baska yerde

rastlanmamasinin nedenini olusturmaktadir (Frazier, 1998).

Sedimanter kayaglarda diisiik sicakliklarda ¢o6ziilen silikalardan olusan bu
Meksika ates opallerinin bilesimi Si02.nH20 ‘dur. Opallerin sertligi 5,5-6,5 arasinda
olup ozgiil agirhigr 2’dir. Konkoidal kirinim ve camsi parlaklik gibi 6zellikleri
tasimast taninmasinda Onemlidir. Kristalli bir yapiya sahip degildir, amorf
mineralidir. Diizenli bir yapiya sahip olup, onu degerli yapan renk oyunu(play-of-
color) 6zelligini sergilemesidir. Bu renk oyunu (play-of-color), opalin iginde bulunan
kiiresel pargalardaki 151k kirmnimindan kaynaklanir ve ayn1 zamanda opallerin bu renk
oyunu Ozelligi miicevher kalitesinde siis tasi olmasini saglar. Renk oyunu (play-of-
color) ozelligi, birgok arastirmaci tarafindan Sem (elektron mikroskobu) analizleri
ile kanitlanmistir. Dehidrasyon bazi opallerin ¢atlamasina sebep olur. Opal, kirilgan
bir tagtir, ayn1 zamanda yumusak ve kolay kirilir. Meksika opallerinde oldugu gibi
birgok opalde iyilestirme yontemi olarak, opaldeki yilizey ¢atlamalarini1 engellemek
i¢cin uzun periyodlarda opaller su ve gliserin i¢inde tutulur. Meksika opallerinde, alev
kirmizis1 ve transparan olanlar ates opali (fire opal) olarak adlandirilir. Birgok insan
bu ates opali ismini degerli opal olarak kullanirlar ve i¢lerinde en kaliteli olanlar1

renk oyunu (play-of-color) 6zelligi gosterenlerdir (Zeitner, 1979).

Meksika ates opali madeni, genellikle magmatik kayaglarin oldugu daglar
arasinda yer alir. Buralarda volkanik camda bulunabilir. Opalin bulundugu bu
yerlerde zemin ¢ok kuru ve bitki ortiisti kaktiistiir. Ates opallerinin oldugu kayaglar,
bir bolgede derin kan kirmizisi, bir bolgede gri veya beyazdir. Meksika’da en iyi

opaller, volkanik lavlarin bulundugu bolgelerden gelmektedir
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Sekil 3.5 Meksika ates opalleri (http://mexicogemstones.com/).

Meksika Ates Opallerinde goriilen en yaygin inkliizyon, siyah igne tipi
kristallerdir. Bu kristal inkliizyonlarin ¢ogu kisman gotite doniismiistiir, hiyalit ise
nerdeyse botroidal kaplama ile olusmus ve degerli opalden daha 6nceki zamanda
cokelmistir. Koyu renkteki igne kapanimlari ¢apraz, bozuk altigenler gibi goriiniir ve
bir ¢ok rengi kahverengi ve kirmizidir, bunun nedeni i¢inde gétit alterasyonu olmasi
ve birkag¢ hiyalit opal kapanimi olmasidir. Bazen opalin merkezinde bulutlu veya
hatta ici bos, cukur seklinde kapanim bulunur. Buna da ‘huevo’ yumurta sekil

denmektedir.

Sekil 3.6 Meksika ates opallerindeki inkliizyonlar

(http://mexicogemstones.com/).
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Meksika Ates opallerindeki renk tonunun igerdigi inkliizyonlardan ileri geldigi,
Ozellikle ates opalinin bilesimindeki nanometre boyutundaki Fe igeriginin etkin

oldugu belirtilmistir (Fritch ve diger., 2002).

Yukarida Meksika ates opallerinin genel oOzellikleri anlatilmistir ve bunun
sonucunda Simav Ates Opaliyle bir takim benzerlikler tasidigi kabul edilmistir.
Olusum sekilleri, zamanlari, genel fiziksel Ozellikleri ayni olmakla birlikte,
cogunlukla renk oyunu (play-of-color) 6zelligi Meksika Ates Opallerinde goriilen bir
ozelliktir. Bu opallerin boyutlar1 50 karat ve iizerindedir. Renk olarak Meksika Ates

opalleri daha ¢esitlidir, renk oyunu 6zelliginden dolay1 yanar-déner goriintii sunar.

Diinya’da en degerli opaller Avustralya opaller olarak bilinir. Renk oyunu (play-
of-color) en belirgin 6zelligidir. Bu 6zellik 15181n spesifik dalga boyunu yansitabilme
ve kirabilme 6zelligine sahip olmasidir. Kayalardaki amorflu silika kiireciklerinin
bosluk ve boyutu 15181n spesifik dalga boyutunu yansitir, her bir kiireden yansiyan
1sinlar, kiiciik su damlaciklarindaki gokkusagi rengine benzer. Isigin dalga boylarinin
bu karsilikli etkilesimi opale sahip oldugu essiz bir gorsel cazibe verir ve aym
zamanda diinyada en ¢ok aranan siis taglarindan biri yapar. Avustralya opallerindeki
renk oyunu ates opallerine benzerlik gosterse de farklidir; Avustralya opali optik

olguya basvururken ates opalleri govde rengine basvurur (Frazier, 1998).

Sekil 3.7 Avustralya opali(siyah opal)

(aboutaustralia.com/).
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3.2 Ates Opalinin Mineralojik Ozellikleri, Genel Fiziksel Ozellikleri ve
Kimyasal Ozellikleri

3.2.1 Ates Opalinin Mineralojik, Gemolojik ve Fiziksel Ozellikleri

Tablo 3.1 Simav ates opallerinin su i¢erikleri, yogunluklar1 ve kirilma indisleri (Esenli ve diger.,2001)

3 Su Igerigi Yogunluk Kirilma indisi
Opal Ornekleri ,
(%H,0, TG) (g/cm®) (n)
Kirmizi 15,5 2,165 1,440
Turuncu 15,1 2,006 1,445
Beyaz 10,1 1,992 Olciilmedi

Simav’da yer alan opaller, diisiik sicakliklar altinda doymus ¢ozeltilerden silisli
¢cokeltme ile tortu haline gelmistir. Opal-CT (Kkristobalit-tridimit) bulunduran
orneklerde 6zellikle kirmizi ve turuncu olanlarda su oraninin daha ¢ok oldugu tespit
edilmistir. Su igerikleri, DTA, TG ve IR analizlerinden ¢ikan verilere gore, absorbe
edilmis molekiiler sudan olugsmaktadir. Su igeren Opal-CT (kristobalit-tridimit) ve
opal-C (kristobalit) orneklerinin diizensiz yapist 4A Piklerinin d-degerlerinin
sonucuyla ortaya ¢ikmustir. Ust iiste yigilmus diizensizlikler, Simav opallerindeki su
oranlarini arttirmistir. Bu ¢alismadaki 4A bantlarmin ortalama degerinin opal-CT
(kristobalit-tridimit) ve opal-C (kristobalit) i¢in sirastyla 4,10 ve 4,05A oldugu
bulunmustur. Bu degerler, Simav opal-CT’lerin yogun bir diizensizlikte ve boca
tridimit tabakasinda bulundugu belirtilmistir. Bu sonug, ayrica 2,5A bandmin
degerleriyle bir baglantis1 oldugu agiklanmistir. Opal-CT i¢in 2,5A dan daha yiiksek
oldugu bulunmus ve bu degerde opal-CT (kristobalit-tridimit), opal-C
(kristobalit)’nin ayirt edilmesi i¢in bir parametre olarak diisiiniilebilir (Esenli ve

diger., 2001).



Tablo 3.2 Simav ates opalinin gemolojik 6zellikleri ( www.allaboutgemstones.com/).
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OZELLIK TANIM
Kimyasal bilesimi SiO,.nH,O0
Kristal Yapist Diizensiz kiitleler, nodiiller
Sertlik 55-65
Dayaniklilik Hassas, kirilgan
Kirmnim Konkoidal kirik yapida
Dilinim Yok
Renk Kirmizi, turuncu, bal sarisi, beyaz
Cizgi Renki Beyaz
Optik Isaret Tek kirmnim
Cift Kir1lma Yok
Parlaklik Camsi, yagli, incimsi, regineli, mumsu, donuk
Cok Renklilik Var
Saydamlik Saydam ve yar1 saydam
Yesilimsiden kahverengiye,
Floresans
Beyaz ates opali-yesil



http://www.allaboutgemstones.com/

3.2.2 Genel Kimyasal Ozellikleri
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Opal orneklerinin kimyasal igerikleri Tablo 3.3 de verilmistir. Ates opalleri,

kuvars grubunda yer aldiklarindan kimyasal bilesimi SiO,.nH,Odir. Bundan dolay1

iki 6rnekte de ana element olarak Si ve O bulunur. Al , Fe , Na ve K elementlerinin

degerleri de goriilmektedir.

Tablo 3.3 Simav Ates Opali Kimyasal Igerigi

Simav Bolgesi Opalleri Ornekleri

Ornek 1 Ornek 2
Sio, 78.82 78.29
Al,O, 11.18 12.38
Fe,0, 0.50 0.32
MgO 0.08 0.04
Ca0 0.22 0.15
Na,O 1.26 1.21
K0 4.35 4.58
TiO, 0.09 0.10
P,0; <0.01 0.01
MnO <0.01 <0.01
Cr,0, <0.002 <0.002
TOT/C 0.11 0.08
TOT/S <0.02 <0.02
LOI 3.3 2.7
Sum 99.78 99.79




Tablo 3.4 Simav ates opali eser element igerikleri

Element ] Simav Bolgesi Opalleri (')rnekle:.ri
Ornek 1 (ppm) Ornek 2 (ppm)
Ni <20 <20
Sc 3 3
Ba 46 38
Be 3 2
Co 154.6 112.9
Cs 11.9 11.0
Ga 12.6 13.9
Hf 3.7 3.9
Nb 20.7 215
Rb 190.8 196.5
Sn 2 2
Sr 25.3 355
Ta 1.7 2.0
Th 39.9 46.1
] 9.5 8.9
\Y <8 <8
w 1119.0 902.0
Zr 71.8 78.4
Y 12.7 111
La 19.2 39.2
Ce 37.8 62.6
Pr 3.80 5.93
Nd 12.0 16.7
Sm 231 2.93
Eu 0.29 0.37
Gd 1.95 2.30
Th 0.32 0.35
Dy 1.96 1.97
Ho 0.40 0.38
Er 1.40 131
Tm 0.23 0.21
Yb 1.79 1.50
Lu 0.27 0.26
Mo 0.3 0.3
Cu 19 18
Pb 9.3 14.9
Zn 8 4
Ni 17 12
As 2.0 2.0
Cd <0.1 <0.1
Sh 0.2 0.2
Bi <0.1 0.1
Ag <01 <01
Au 294.8 384
Hg 0.01 0.02
TI 0.2 0.1
Se <0.5 <0.5
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3.3 Arazi Calismasi

Yapilan calismalar sonucunda mevcut ates opalinin Kiitahya’nin Simav ilgesi
Yeni Karamanca beldesinde bulundugu tespit edilmistir. 2010 yazinda yapilan arazi
calismasinda tezin amacina yonelik olarak inceleme alaninda Simav Ates Opallerinin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Karamanca beldesinin panoramik goriintiileri alinmistir ve
Karamanca belediyenin yardimiyla bdlge hakkinda bilgiler edinilmistir. Turuncu,

beyaz ve kirmiz1 agirlikli ates opali 6rnekleri alinmustir.

11/10/2010

Sekil 3.8 inceleme alaninin genel goriiniimii.



Sekil 3.9 Simav ates opali maden sahasi.
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Sekil 3.10 Simav ates opalinin arazi-el drnekleri.
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3.4 Laboratuar Calismalar

3.4.1 Petrografik Ince Kesit Calismalart

Arazi c¢aligmalar1 sirasinda toplanan Orneklerin, petrografik tanimlamalar
yapilarak mineralojik, petrografik, dokusal ve yapisal Ozelliklerinin belirlenmesi
amactyla ince kesitleri yapilmistir. D.E.U Jeoloji Miihendisligi Béliimii gemoloji
laboratuarinda yapilan ince kesitler polarizon mikroskopta incelenerek, dijital

fotograf makinesi ile mineral resimleri ¢ekilmistir.

Ince kesitlerin mikroskopta incelenmesi sonucunda analiz igin uygun olanlar
belirlenmis ve ayrica XRD (X-151n1) ve SEM (Elektron mikroskop) analizleri i¢inde

uygun ates opali 6rnekleri saptanmustir.

Kiitahya-Simav ates opalleri, volkanik kaya olan riyolatik tiif tiirii kayaclarin
gbzeneklerinde bulunur. Bu riyolatik kayalarin merkezlerinde yer alan bosluklar;
kuvars, zeolit veya ates opali ile dolmustur. Renk olarak ise genelde sar1, beyaz ve

kirmizi renktedirler.

Ates opali Orneklerinin ince kesitleri iizerinde yapilan calismada; magmatik
kayaglarda 6zellikle riyolitte ¢okg¢a goriilen camsi doku 6rneklerinden sferolit dokusu

gozlenmistir.

Sferolit doku; volkanik malzemenin devitrifikasyonu (yeniden camlagmasi)
sonucu ortaya ¢ikan sferolitler kuvars ve feldispat minerallerinin 1sinsal biiylimeleri
sonucu ortaya ¢ikar. Caplar1 1 mm ve birka¢ cm arasinda degisir. Sferolitler ince-
uzun kristallerle dolu, degisik biiyiikliiklerde olabilen ve genelde kiiresel bir sekle
sahiptirler. ince kesitlerde, sferolit gevresinde feldispatlar ve kuvars kristalleri

bulunmaktadir.
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Ates opallerinin ince kesiti ¢alismalarinda kalsedon ve kuvars sferolit ornatmalari
goriilmiistiir. Bu yapilar, kuvars ya da kalsedon liflerinin merkezi bir noktadan

disariya dogru dairesel ya da yelpaze seklindeki biiyiimeleri olarak goriiliir.

Ayrica yapilan caligmalarda; camsit matriks i¢inde kuvars ve kalsedon
gozlenmekle birlikte, merkeze dogru kalsedonlasmis cok farkli yapilar vardir.
Mikroskopta; tamamen cam olan yerler opal, kalsedonik yapilarin goriildiigi

yerlerde ise opal-CT (kristobalit-tridimit) doniisiimii baslamistir.

Incelemelerde; 4 tip opal olusumu gozlenmistir.1. tip, kayacin gaz bosluklar1 gibi
alanlara yerlesmis olanlar, 2. tip; mineral-kristal aras1 ya da tane arasi bosluklara
yerlesmis olanlar, 3. tip; kayag icindeki catlaklara yerlesmis olanlar, 4. tip; volkanik
kaya veya proklastik kirintili kaya ardalanmali serilerin katman sinirlar1 (tabakali

opal olusumlari)

Arastirmalar sonucunda kayagta, kuvars ve alkali feldispatlar cok¢a goriilmiistiir.
Digerlerine gore daha fazla olan alkali feldispatlar sarims1 ve acgik kahve renkte
sferolitler halinde bulunur. Fenokristal yapida olan K’li feldispatlar sanidin
mineraliyle birlikte gézlenmistir. Kayacgda alkali feldispatlardan sonra en fazla zeolit
goriiliir. Zeolitler, kiiclik boyutta olup, sferolit dokusuyla birlikte gozlenmistir. Su
ihtiva eden bu mikro gozenekli zeolitler kayagtaki bosluklar1 doldurdugu

gorilmiistiir.

Yapilan ince kesit mineralojik ve petrografik caligmalarda riyolatik bilesimli
volkanik kayacin baskin olarak cams1 hamur igerdigi, bu camsi hamur i¢inde kuvars
ve sanidin mineralleri iri porfiroblastlari olusturmaktadir (Sekil 3.11-Sekil 3.23).

Sanidinlerde yaygin olarak ikizlenmeler gelismistir.

Riyolitik volkanik kaya i¢indeki gaz boslugu ve sofuma catlaklarinda opal
olusumlar1 vardir. Bu opaller ha¢ nikolde camsi 6zellik gostermektedir ve siyah

olarak goriilmektedir. Paralel nikol incelemelerinde, ates opallerinin bazilar1 sari
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pleokraizma gostermektedir. Amorf yapidaki ates opalleri yer yer lifsi-iginsal

kalsedonik mikro kristalin tarafindan ornatilmaktadir (Sekil 3.22 ve Sekil 3.23).

Sekil 3.11 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. A ve B’ de zeolitik
bosluk dolgular1 vardir. Parlak beyaz olanlar kuvarstir. Az miktarda sanidin (K-feldispat)

vardir (A, hag nikol; B, paralel nikol).

Sekil 3.12 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiilerii A ve B ‘de

spherolitik dokular ve kalsedonik matriks bulunur (A, hag nikol; B, paralel nikol).



Sekil 3.13 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. Sanidin ikizlenme
vardir. A’de siyah olarak goziiken opaller B’de sar1 renkte belirgindir (A, hag nikol; B, paralel
nikol)

Sekil 3.14 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. A ve B’de spherolitik
dokular hakimdir. Bu yapilar camsi-hamur igindedir. Bogluk dolgulari, en dista prizmatik
zeolitlerle baglayan minerallerden olusur. Boslugun merkezine dogru kahverengi-sar
pleokraizma gdsteren opaller vardir. Yer yer bu opal olusumlar silis diyajenizi olusturmustur,

kalsedon olusumlari tarafindan ornatilmistir (A , hag nikol; B, paralel nikol).

Sekil 3.15 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. A ve B’ de ise gri
renkte olanlar zeolit yapilardir. Zeolit mineralleriyle dolmus bosluklarin merkezi bos yani opal

yoktur. Kuvars kristalleri vardir (A , hag nikol; B, paralel nikol).
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Sekil 3.16 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. Camsi1 matriks i¢inde lifsi
dokular, kalsedonik dokular gézlenmektedir. Camsi doku igerisinde, sekilsiz kuvars, ikizli sanidin
kristalleri, plajoklaz, fenokristalli yapilar gozlenmektedir. Konstantirik zonlu plajoklaz iri kristal
ve mukavitlerinden olusan kristal 6bekleri vardir. Yiiksek girisim renkleri gosteren, yesil, turuncu,
mavi proksenler , plojaklazlar ile birlikte zonlu konsantrik olusturur. Yer alan kristal bosluklar1 yer

yer opal ile ¢cimentolanmistir (A, hag¢ nikol; B, paralel nikol).

Sekil 3.17 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. Rriyolitik, proklastik

(daha o6nce olugmus volkanik kirint1) yapr bulunur. Kristaller arasi bosluklar, kirmtilar arasi
bosluklar prizmatik zeolitik mineralleri ile dolmustur. Bosluk dolgusu hakimdir. Ince bir opal

olusumu baglamis ancak boslugu doldurmamistir (A, B hag nikol).
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Sekil 3.18 Simav bdlgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. A ve B‘de spherolitik
matrix vardir. Kirmizi olanlar demiroksittir. Volkanik camin kendisi, defitrifikasyon kalsedondur

(A, hag nikol; B, paralel nikol).

Sekil 3.19 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. A ve B’de cams1 matrix

icinde kuvars olusumlari gosteren drneklerdir (A, hag nikol; B, paralel nikol).

Sekil 3.20 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. Yumusak proklastik bir
yapidir. Opal tiplerinden {igli de goriiliir. Bu tipler, gaz bosluklari, kristaller arasi proklastik
yapilar, proklastik kirmtili riyolitik kaya i¢indeki tiif gibi kirintilarin silis akigkanlar tarafindan
olusan bosluk tipleridir ( A, B hag nikol).
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Sekil 3.21 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. Lav akis dokusu igerisinde
kuvars kristalleri var (C eksenine dik kuvars ). Gri renkte riyolitik lav akmasi, yar1 6z sekilli
fenokristaller bulunur. Sanidin ikizlenme vardir. Kirmizi olanlar demiroksit, hematit. Akma
yapilarinin iginde bilesik yapilarda mevcut kuvars ve sanidin fenokristalleri akma diizlemi ile

uyumlu yonlenmeler gostermektedir (A, hag nikol; B, paralel nikol).

Sekil 3.22 Simav bolgesi ates opallerin hac nikol ve paralel nikol ince kesit mikroskop goriintiileri.

Ates opali sar1 renkli pleokroizma gostermektedir (A, hag nikol; B, paralel nikol).
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Sekil 3.23 Simav bolgesi ates opallerin ince kesit mikroskop goriintiileri. Silis
diyajenizi olusumuna en iyi ornektir. Opallerin bir boliimii bogluklarda yer
alan kalsedonik mikro-kristalin kuvars tarafindan ornatilmigtir. Bosluk
dolgusu etrafinda gri gubuklar seklinde zeolitler vardir. A’da karanlik boliim
opal (ates opali), diger boliim kalsedonik mikrokristalen kuvars— opal CT dir.
Etraflarinda feldispat vardir. B’de sar1 renkte opal belirgin sekilde
goriilmektedir. Devitrifikasyon olugumu vardir (cams: fazdan, kristal faza

gecis) (A, hag nikol; B, paralel nikol).
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3.4.2 XRD (X-Ray Isint) Analizleri

XRD (X-1s1m1) ¢alismalari, ozellikle ince kesit incelemeleri sonucunda 6rnekler
tizerinde kesin sonug¢ ve ayrintili incelemeler i¢in yapilmistir. Ates opali 6rnekleri

ogiitiilerek toz haline getirilip analiz edilmistir.

Yapilan analiz sonucunda, Sekil 3.24’de; sanidin, krostabalit, kaolinit ve tridimit

gozlenmistir.

XRD sonuglarinda, bulunan baslica silis fazlar1 sunlardir: Tridimit kristaller, opal-
CT ( kristobalit-tridimit) , spherolitler olarak bulunan opal-C (Kristobalit), son olarak

da kuvars (mikro kuvars) kristalleri silis fazlarini olugturur.
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Sekil 3.24. Simav bolgesmdeki atej opallermden bir miktar yan kayag ile birlikte ates kumizisi opalmm XRD grafigi. XRD ¢ahiymasmda opal, kuvars ,

tridimit, kaolen ve sanidim mineralleri tespit edilmistir.



Tablo 3.5. Simav Ates Opaline ait X 1sin1 kirinim pik data listesi.
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Pos. [°2Th.] Height [cts] FWHM d-spacing  Rel. Int. [%)]
[°2Th.] [A]
12,3594 181,94 0,2273 7,16168 8,14
13,6166 107,60 0,3247 6,50319 4,81
15,1426 69,57 0,1948 5,85107 3,11
20,6689 797,49 0,1299 4,29745 35,67
21,1361 615,86 0,1624 4,20351 27,55
21,7394 1650,29 0,1299 4,08821 73,82
21,9941 2235,59 0,1299 4,04142 100,00
22,6604 282,90 0,1299 3,92409 12,65
23,5887 696,63 0,0974 3,77171 31,16
24,9157 150,19 0,1299 3,57376 6,72
25,7849 339,47 0,1299 3,45524 15,18
26,6607 525,17 0,0974 3,34369 23,49
27,0021 614,72 0,1624 3,30218 27,50
27,4517 601,98 0,0974 3,24911 26,93
27,7025 845,92 0,0974 3,22026 37,84
28,4321 143,56 0,1948 3,13927 6,42
29,9118 321,74 0,1299 2,98725 14,39
30,8557 165,88 0,2598 2,89799 7,42
31,3927 141,74 0,2273 2,84963 6,34
32,4043 132,21 0,1299 2,76295 591
34,8994 262,34 0,1624 2,57091 11,73
36,0821 349,24 0,2273 2,48931 15,62
37,1779 61,99 0,1948 2,41843 2,77
37,7868 72,30 0,2598 2,38084 3,23
38,4257 65,33 0,1948 2,34272 2,92
41,6598 156,62 0,1624 2,16802 7,01
42,6849 65,41 0,3247 2,11830 2,93
47,1309 33,95 0,6494 1,92832 1,52
48,5892 53,77 0,4546 1,87381 2,41
50,9400 139,50 0,2598 1,79272 6,24
56,9608 49,84 0,6494 1,61670 2,23
62,0178 99,30 0,2376 1,49523 4,44
Visible Ref. Code Score Compound  Displacemen  Scale Factor Chemical
Name t [°2Th.] Formula
* 01-071-6241 55 cristobalite-a 0,000 0,977 Si02
high
* 00-019-1227 57 Sagnidine 0,000 0,279 (K, Na)(
Si3 Al') 08
* 00-058-2006 43  Kaolinite- 0,000 0,073 AI2Si2 05 (
1Ad OH)4
01-071-0261 34 Tridymite 0,000 0,468 Si 02
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3.4.3 Simav Bolgesi Ates Opallerinin Elektron Mikroskop (SEM) Incelemeleri

Simav bolgesinden alinmis olan ates opallerinden 3 tanesi Ornek hazirlama
yontemi igin se¢ilmis, Dokuz Eyliil Universitesi ince Kesit-Gemoloji Laboratuarinda
once kiigiik boyutlar haline getirilip, ultrasonik kimyasal temizligi yapildiktan sonra

Sem (Elektron Mikroskop) analizi i¢in uygun konuma getirilmistir.

Sem analizi, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisiinde, Philips XL series (XL-30S

Feg) cihazinda yapilmis ve farkli biiyiitmeler altinda goriintiileri alinmustir.

Elektron mikroskop altinda yapilan incelemelerde ates opalleri yaygin olarak
amorf, mikro kuvars (kristobalit-moganit) ve kalsedonik tipte (lussatit)
gozlenmektedir. Bosluk dolgusu tipinde gelisen opaller ¢ogunlukla amorf yapidadir.
Yapilan SEM incelemelerinde yer yer amorf opal olusumlart mikro kuvars ve
kalsedonik kuvars tarafindan ornatildigi gozlenmistir. Ayrica dasitik ana kayacin
volkanik camsi1 hamur i¢inde de volkanik cami ornatan opal-CT olusumlari
gozlenmistir. Ates opalleri riyolitik ana kayacin hidrotermal alterasyonu sonucu
olusurken bu silikatlara eser miktarda barit olusumu eslik etmistir. Yapilan
incelemelerde amorf ve opal-CT i¢lerinde 6zsekilli sagimimlar seklinde ve rozet

yapili-1ginsal barit olusumlar1 gézlenmistir.

Incelenen ates opali drneklerinde SEM gériintiilerinde 10.000 ve daha iistiindeki
biiylitmelerden itibaren opal-CT kristal sekilleri goriilebilmektedir. Daha diisiik
biiylitmelerde opal-CT amorf gibi goriinmektedir. Opal-CT i¢indeki mikrokristalin

kuvars kristallerin boyutlar1 0,4 mikron ile 0,6 mikron arasinda degismektedir.
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Amorf opal :
Amorf opal

! | AR TR

AccV SpotMagn < Det WD |————H 500 am .\ Acc.Y SpotMagn Det WD |——— - 10um

300kv30 65x  SE 52 IYTEMAM \ 3.00kv 30 2500x SE 51 IYTEMAM

§

Dasitik Amorf opal

ana kayag

Amorf opal

Acc.V' SpotMagn Det WD |———— 200 um AccV SpotMagn Det WD -
200kV-4.0 150x : BSE 64" “IYTEMAM 700kv 30 10000x TLD 6.1 IYTEMAM

- Acc:V. ‘Spot Magn * Det"WRB, |———=-——+ 2pum
700430 15000x TLD 63, IYTEMAM | £ 300kv:8.0 15000x TLD 5.5 IYTEMAEI

Sekil 3.25 Simav bdlgesi ates opallerinin SEM goriintiileri. Ates opalleri yaygin olarak amorf, mikro
kuvars (kristobalit-moganit) ve kalsedonik tipte (lussatit) gozlenmektedir.
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Amorf opal

HV [spot] WD [mag O| det | pressure
6.00 kV | 3.0 | 8.7 mm | 9 000 x | BSED | 3.98e-5 mbar N TEMAN

Amorf opal

<
A

Sekil 3.26 Simav bolgesi ates opallerinde amorf opalleri ornatan opal-CT olusumlarin SEM
goriintiileri.



még m “det
8.0 mm |10 000 x | BSED | 7.14e-5

AV |spot] WD |mag O] det | pressure | ————— 4 pm—— |
7.00 kV | 3.0 {8.0 mm |25 000 x| BSED | 6.53e-5 mbar IYTEMAM
Sekil 3.27 Simav ates opali iginde gézlenen opal-CT olusumlarin SEM goriintiileri.
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f%ﬁ <4 3
AccV SpotMagn Det WD B—— 1 1um

15.0kv 3.0 35000x5TLD:5.3 IYTEMAM

F .00 <4 00D 5_00

Sekil 3.28 Amorf yapili Simav ates opali i¢inde gozlenen 6zsekilli mikrokristalen kuvars (kristobalit
ve lussatit) olusumlarin SEM goriintiisii (A) ve EDS analizi (B).
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Amorf ates opali

AccV SpotMagn Det WD }—1’-—] 9 um
150kV 50 5000x BSE 497 IYTEMAM !

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 600 700 &.00

Sekil 3.29 Amorf yapili Simav ates opali iginde gozlenen yar1 6zsekilli zirkon mineralinin SEM
(BSE) goriintiisii (A) ve EDS analizi (B).
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Amorf opall,‘

#

'g) ) # ) >
Acc.V Spot Magn DethI‘:) lﬁA———Q Acc.V SpotWagn Det WD |——— 2um
20.0kV 40 2000x BSE50 I¥TEMAM o 10.0kv 40 8000x BSE 6.0 IYTEMAM

Amorf opal

AceV SpotMagn Det WD ———+—— 1um AccV SpotMagn Det WD |———— 20um
10.0KkV 40 25000x BSE 60 IYTEMAM 200kv 40 1500x BSEA45 IYTEMAM

~ACTY _.SpotMagh Dek WD |—‘—~—g
500KV 8.0,_-12000x S)E 58 le_TEMAM X = O

Sekil 3.30 Simav bolgesi ates opalleri i¢inde gozlenen &zsekilli ve rozet yapili-iginsal barit
olusumlarinin SEM goriintiileri.
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Acch/' SpotMagn _Det WD
500KV 3.0 25000x SE 5.9

s
Ba
coblla )‘n‘_ﬂ-
0.90 1.80 2.70 3.60 1.50 5.40 6.30

Sekil 3.31 Simav bolgesi ates opalleri (opal-CT) i¢inde, hidrotermal alterasyona bagli olarak
gelisen Ozsekilli barit minerallerinin SEM goriintiisit (A) ve EDS analizi (B). Ates opalleri
riyolitik ana kayacin hidrotermal alterasyonu sonucu bosluk dolgusu olarak barit mineralleriyle

birlikte olugsmuslardir.



Tablo 3.6 Simav Ates Opaline ait X 1g1m1 kirinim pik data listesi.

2-Theta d-Spacing Intensity Width Confidence
20.494 4,3301 235 0.224 100%
21.602 4,1104 603 0.201 100%
23.498 3,7828 73 0.170 92.3%
25.701 3,4634 37 0.147 91.6%
26.591 3,3494 694 0.153 100%
27.041 3,2947 40 0.177 92.1%
27.610 3,2281 96 0.165 100%
29.886 2,9872 36 0.147 93.0%
35.721 2,5115 177 0.213 100%
36.536 2,4573 47 0.165 96.3%
39.438 2,2829 31 0.144 94.4%
42.420 2,1291 40 0.161 98.6%
50.109 1,8189 113 0.164 100%
50.933 1,7914 29 0.161 95.8%
59.919 1,5425 60 0.170 100%
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Sekil 3.32 Simav bolgesindeki ates opallerinden yan kayadan saf olarak ayrilan ates kirmizisi
opalinin XRD grafigi. XRD calismasinda opal, kuvars ve tridimit fazlar1 tespit edilmistir.



BOLUM DORT
SUS TASI iSLEMECILIiGi

4.1 Siis Tasinin Tanim

Siis Tas1, degerli ve yar1 degerli miicevher tas1 olarak da adlandirilan dogal yolla
olusan minerallerdir. Gilizellik, nadirlik, dayaniklilik gibi 6zelliklerinin yani sira,
kesme ve parlatma oOzelligi de tasir. Ekonomik degere sahip olan, bu taslar
kuyumculuk sektoriinde kullanilir. Siis taslart dogada yaygin olarak bulunan karbon,
aliminyum, silisyum, kalsiyum ve magnezyum gibi elementler tarafindan
olusturulur. Cogunlukla kimyasal kokenli olmalarmma ragmen, mercan, inci gibi

organik kokenli olarak da bulunur.

Bir tasin siis tas1 olmasi i¢in gereken ozellikler:

Tanmmast: Diinyada herkes tarafindan biliniyor olmasi yani popiilerlik

durumunun olmasi gerekir.

Giizellik: Bu kavram her ne kadar goreceli olsa da, taslarin, berrak, albenisi olan

renklerde ve iglenilebilir boyutlarda olmasi 6zelligidir.

Nadirlik: Bir tasi degerli yapan onemli kavramlardan biridir. Bilinen taslar

icinden, az rastlanir olmasi ya da her yerde bulunmamasi 6zelligi tasi degerli yapar.

Dayaniklilik: Taglarda olan bir takim fiziksel 6zelliklerinden yola ¢ikarak, sertlik,

kirilganlik ve dis darbelere dayanim gibi tanimlayici 6zelliktir.
Kesme-parlatma ozelligi: Siis taslarimin kesilebilmesi, giizelliklerini ortaya

cikardigr gibi fiyatlari belirlemede 6nemli 6l¢ii olmustur. Dogru kesim ¢ok

onemlidir ve parlatmada tasin gergcek formu olusturularak yeni bir bi¢gim verilir.
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4.2 Siis Tas1 Islemeciligi

Siis tag1 islemeciligi, tarihte ¢ok eski zamanlara dayanmaktadir. Insanoglu eski
caglardan bu yana gerek dinsel inanglarin etkisiyle, gerekse kendine olusabilecek
olumsuz olaylara kars1 koruma giidiisii ve ¢ogu zamanda siislenme amagli olarak
toplumda gilic gosterisi sayilabilecek siis taglarim1  kullanmak i¢in  degisik
malzemelerle kombinasyonunu saglayarak, islemis ve sekillendirmistir. Tak1 amagh
kullanilan, siis taglarinin islenmesindeki en biiyiik nedenlerinden biri, taglarin kendi
fiziksel Ozelliklerinden kaynaklanan 15181 kirma ve yansitma durumlarina gore
islendikten sonra dogal formundan farkli bir goriinime sahip olmasidir. Diger
nedenler arasinda ise, ¢ogu islenmis siis taslar1 kristalli olanlar hari¢ dogal hallerine

oranla kiyaslanamayacak derecede giizel goziikmektedir.

Gemoloji’nin (siis tas1 bilimi) bir alt grubu olan, siis tas1 islemeciligi ismiyle
bilinen lapidary ( kesme, parlatma) ayr1 bir uzmanlik isteyen, zor, dikkat ve biiyiik
itina gerektiren bir boliimdiir. Islemecilikte siis tast ham halinden alinarak kesim ve
parlatma islemlerine tabi tutularak, tasin bigimlendirilmesi saglanir. Bir tagin degerli
olmas1 i¢in, giizel olmasi, parlatilabilir 6zelligi, cila tutma o6zelligi, renklerinin
durumu ve nadir bulunmasi gibi etkenler 6nemli rol oynar. Tasin ekonomik anlamda
onemli olan fiyat kriterini belirlemede nasil nadir olmasi 6nemliyse en az bunun
kadar tasin islenmesindeki asamalar, kesimi, islenirken ortaya g¢ikan zorluklar v.b
durumlarda tasin durumunu belirler. Diinya’da tas islemeciligi 6nemli bir seviyeye
ulagmistir, 6zellikle Almanya-Idar Oberstein ¢ok eski zamanlardan giiniimiize kadar
siis tas1 isleme ve pazarlama merkezi olarak bilinmektedir. Tiirkiye’de ise bu durum
diger Avrupa iilkelerine oranla fazla bir gelisme gostermemesine ragmen, bu alanda
iki yillik meslek yiiksek okullarinin taki tasarim ve tas islemeciligi boliimleri olup,
yapilan caligsmalar iilke i¢indeki fuarlarda sergilenmektedir. Mevcut bir ¢ok tas
firmas1 Tiirkiye’de bulunan siis tagi bolgeleri iizerinde arastirmalar yapmis ve kendi
firmalarinin adi altinda aldiklar1 taglar1 isleyerek kendi tasarimlari olan takilari

sunmaktadirlar.
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Dogada bulunan siis taslarini islemek ic¢in ilk once tas ham haldeyken tasin
fiziksel ve kimyasal temizligi yapilir. Fiziksel temizlikte 6nemli olan tasin saf su ile
yikanip fircalanmasidir. Bunun nedeni, ham durumdayken ¢ok siradan goriiniip, iyi
bir temizlik sonrasi ¢ok giizel goriintii veren taglar bulunur. Fiziksel temizlemeyle
temizlenmesi miimkiin olmayan taslar kimyasal temizleme de kullanilan hidroklorik
asit ile temizlenir. Taslarin tizerindeki lekeleri ve bir takim yabanci maddeleri
uzaklastirmak i¢in bu yontem kullanilir. Fakat bu yontem asitle yapildigindan dolay1

son derece tehlikeli ve uzman kisiler tarafindan yapilmalidir.

Islemeye gegilmeden once taslarm temizlenmesinin yani sira islenilecek siis
taslar1 hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Ciinkii; her siis taginin sertligi, saydam ve
opak olmasi, parlama durumu, bulunus sekli, gézenekli olup olmama durumu, rengi
gibi bir takim Ozellikleri farkli olacagindan bunlar hakkinda detayli arastirma

yapilmasi gerekir.

Ayrica kesim isleminde, siis taslarinda var olan catlaklara, damarlara, kapanimlara
ve gelismis dilinim yiizeylerine dikkat edilmelidir. Ozellikle yapisindaki serbest
haldeki suyu siirekli kuvvetli 1sikta veya giines 1sinlarinda kaybeden mineraller
zaman igerisinde kimyasal reaksiyonlara bagli olarak matlasabilir ve fiziksel
ozellikleri degisebilir. Opal bu oOzellikleri iceren bir tastir. Simav ates opali ¢ok
catlakli bir 6zellige sahip oldugu i¢in kesiminde ¢ok dikkatli olmak gerekir. Bunun
yani sira, birden fazla dilinime sahip olan taglar kesilmemelidir. Dilinimi olan
taslarda kesim yapilacaksa kesim yonii zayiflilik yoniine paralel olmalidir. Anlatilan

tiim bu 6zelliklerin bilinmesi sonucu siis tasi islemeciligine baslanir.
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4.3 Siis Tas1 isleme Asamalar1

1- Tasarim
2- Kesme
3- Trraglama (Sekillendirme)

4

Parlatma, cilalama (polisaj)

4.3.1 Tasarim

Ik asama olarak bilinen bu kisimda, dogal halde gelen taslarin &zelliklerini
degerlendirip, tasa en uygun kesim yontemlerinin belirlenmesidir. Ayrica bu
boliimde, yapilacak takiya uygun tas formu ¢izilip, lizerinde ¢aligmalar yapilarak,

tasin en 1yi formu belirlenir.

4.3.2 Kesme

Kesme, siis taginin sekillendirilmesi i¢in, uygun boyutlara getirilmesi islemine
denir. Siis taslar1 genellikle tabakalar halinde bulunur, 6rnegin; opal, kalsedon, agat
gibi taglar kesme islemine maruz kalirken, degerli olarak adlandirdigimiz yakut,
zimriit, safir gibi taslar tabakali halde olmayip kiiclik pargalar halinde oldugundan

kesme islemi olmadan direk isleme asamalarina gegilir.
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4.3.3 Siis Taslarimin Twraslanmasi

Siis taglarim1 kabason olarak islemek, fasetlenecek siis taslarmma on sekiller
vermek, diiz yiizeylerdeki sivrilikleri ve oyuntular1 gidermek gibi pek ¢ok islemin
asindirma diskleri araciliiyla yapilmasi islemine “ tiraglama’ denir. Tiraglama islemi

iki boliimden olusur:

1-  Kabason Tiraslama

2-  Faset Tiragslama

4.3.3.1 Kabason Tiraslama

Kabason, boncuk, silindir, kiilah bi¢imleri ile taglarda her tiirlii kavisli yiizey elde
etmek i¢in yapilan kesimlerdir. Kabason olarak kesilen siis taslarinin iistii higbir

zaman diiz olmaz. Kabason kesimde islem siras1 sOyledir.

Dogal halde olan, kabason olarak islenmesi istenen tastan ilk Once kesme
makinesiyle dilim alinir. Daha sonra kesilen dilim {izerinde uygun yer secimi
belirlenir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta; isaretleme sirasinda, siis tasi
tizerinde bulunan catlak ve yariklara dikkat edilmelidir. Kabason siis taslari
sekillendirmede genellikle geometrik formlar kullanilir; oval, kare ya da daire gibi
formlar sablon yardimiyla metal ¢ubuk kullanilarak kabasonun dis ¢izgisi belirlenir.
Isaretlenen kismin kabason dilimin altinda olmasina dikkat edilmelidir. Béylece en
iyi yiiz, siis tasinin tiraglanmis st tarafi olur. Isaretlenmis dilim, kiiciik kesme
makinesiyle kabason plakalarina ayrilir. Dilimden ayrilan bu kabason plakalarin
kenarlarinda ¢ikint1 ve artik pargalar kalirsa, bunlar kii¢iik kesme makinesinde fazla
baski uygulamadan kesilir. Tiim islemlerden sonra siis tas1 tiraglanmaya hazirdir. Siis
taginin elde tiraglanmast miimkiin degildir. Dolayisiyla siis taginin tiraglanmasini
kolaylastirmak icin yardimci malzeme olan ‘drop’ denilen cubuklar kullanilir.
Droplar, 10-12 cm uzunlugunda metal ya da tahta ¢ubuklardan olusur. Siis taginin
uygun bir baglayici ile droba tutturulmasi islemine droplama denir. Bu baglayici,

diisiik 1s1da ergime ve ¢abuk donma 6zelligi olan miihiir mumudur. Siis tas1 ispirto
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ocaginda hafif isitilarak, drop denilen ¢ubugun yilizeyine miihiir mumu yardimiyla

diiz olan yiizeyi yapistirilir.

Sekil 4.1 Siis taglarint islemede kolaylik saglayan yardimeci

malzeme, droplar.( http://jewellery-by-shalini.blogspot.com/)

Drop yardimiyla yan tiraglama makinesinde kabason olarak bicimlendirilen siis
taglarinin yatay lapda zimparasi yapilir ve daha sonra elmas disk degistirilerek kece

takilarak cilast yapilir.

4.3.3.2 Simav-Karamanca Bélgesi Ates Opallerinin Kabason Islenmesi

Tez caligsmasi dogrultusunda bolgeye yapilan arazi ¢alismasi sonucunda, toplanan
ates opali drnekleri, kabason olarak islenmistir. Ilk &nce, ham halinde olan ates
opallerinin bulundugu kayaclarin ilizerinde yerleri ¢izilerek belirlenmis ve kesmeye
gecmeden Once nasil bir form olusturulmasi gerektigine karar verilmistir. Taglar
suyla firgalanip temizligi yapildiktan sonra kenarlarinda olan ¢apaklar
temizlenmistir. Biiyiik kayalarin i¢inde olan ates opallerini almak icin, dnce sulu
sistem elmas kesim makinesiyle dilim alindi, kii¢iik parga halinde olanlar ise dilim
alimmadan direk kabason tiraglamaya gecildi. Kabason tiraglamada, kiigiik boyutta
olan ates opallerinin elle tutulmasi zor olacagi i¢in droplama yonteminde kullanilan
drop yardimiyla tasa bi¢im verildi. Ates opalinin fiziksel 6zelligi olan c¢atlakl,
kirikli yapisindan dolayr isleme yavas ve ¢ok dikkatli yapildi. (Sekil 4.2) ‘de
goriildiigii gibi dikdortgen, ticgen, daire vb. geometrik formlar olusturuldu. Daha


http://jewellery-by-shalini.blogspot.com/
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sonra, elmas diskte, tasin yiizeyindeki kalin ¢izgileri yok etmek icin, kalin
numaradan ince numaraya dogru silisyum karbiir zimparayla parlatma islemi yapildu.
Yapilan islem icin sirasiyla 400, 800 ve 1200 numarali tozlar kullanildi. En son
islem olarak, tasin cilalanmasi i¢in, yatay lapta kege takilarak, tagin sertligine gore
secilen seryum oksit asindirici toz halinde sulandirilarak labin {izerine siiriilmesiyle

ates opallerinin drop yardimiyla cilalanmasi saglandi.

Sekil 4.2 Simav-Karamanca bolgesi ates opallerinde islenmis kabason ornekleri.
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4.3.3.3 Faset Tiraslama

Birbirine bagl parlatilmis diiz yiizeylerden olusan tiraslama seklidir. Faset
kesimin en 6nemli 6zelligi; renksiz, donuk ve cansiz siis taglarina miikkemmel bir
parlaklik vermesidir. Siis tasinin yilizeyine bakildiginda, saydam kismindan goriiniip

kaybolan pariltilarin yayildig1 ve ¢ok hafif bir hareket oldugu gozlenir.

Faset kesimli siis taglarinin parlaklik derecesi, mineralin optik 6zelligine dayanur.
Siis taginin miikemmel bir parlakliga ulasmasi, kirilma indisine ve 1s1g8in orantili

olarak yansimasina baghdir. Faset kesimde islem siras1 sdyledir.

Ilk énce fasetlenecek siis tas1 ve kesim sekli belirlenir. Faset kesimde yaygmn
olarak kullanilan kesim zlimriit kesim ve pirlanta kesimdir. Daha sonra, kesim
seklinin 6l¢li ve agilar1 belirlenir ki bu islem faset kesimde en Onemli asamadir,
bunun i¢in ayrica tagin kirilma indisini bilmek gerekir. A¢ilar belirlendikten sonra dis
hattin kesimine gecilir. Kesim bittikten sonra siis tagi droplanir. Droplama islemi
olduk¢a hassas oldugundan fasetlemede kullanilan ‘transfer jig’ adi verilen 6zel
aletlerle siis tag1 ve drobun karsilikli olarak tutulmasi saglanir. Kaba asindirmasi igin,
dayanikli ve sertligi yiiksek olan taslar icin 100, kolay kirilabilen taslar i¢in 220,
hassas tiraglama i¢in 400 numarali silisyum karbiir tozuyla sekillendirme yapilir. En
son islemde, parlatma i¢in seryum oksit ile kege kullanilarak elmas disklerin

tizerinde yapilir.

Asscher Fmerald Oval

Sekil 4.3 Pirlanta faset kesim 6rnekleri

(www.diamondvues.com.tr)
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4.3.4 Siis Tasimin Parlatilmasi, Cilalanmasi (Polisajlanmasi)

Asindirict toz ve su yardimiyla taslarin diiz bir disk iizerinde asindirilmasi
islemine ‘lapping’ (parlatma) denir. Bu islemin amaci; yiizeydeki fazlaliklari alarak
siis taginda piiriizsiiz bir ylizey elde etmek (parlatmak) ve cilalamaya hazirlamaktir.
Piiriiz ve ¢ukurlarin diiz hale getirilmesi islemine ‘perdahlama’ da (yiizeydeki piiriizii
alma) denir. Diizeltme, kademeli olarak farkli toz boylar kullanilarak ve islem
sonunda siis tas1 yar1 saydam hale gelerek, cilalanmaya hazir olur. Diizeltme
isleminde, cesitli asindiricilar kullanilir. Bunlardan en cok kullanilani silisyum
karbiirdiir. Bu asindiricilar kagit ya da kumas iizerine yapistirilir veya toz halinde

kullanilabilir. Toz halinde diizeltme disk iizerinde yapilir.

Tiraslanmis siis taslarina son goriinlimii veren cilalama islemidir. Cilalama;
asindiricilarla diizeltme yapilmis siis tasinin yiizeyine, 1sinmanin etkisiyle kimyasal
oksitlerin yedirilmesi islemine denir. Cila oksitlerinden herhangi biri, ¢ukur bir kaba
konularak, bir miktar suyla camur haline getirilir. Kremimsi bu malzemeyle cilalama
yapilir. Siis tasini, cilalama diskine uygun bir baski kuvvetiyle bastirmak gerekir.
Cok baski uygulandiginda, siis tas1 1sinma etkisiyle parcalanir. Baski uygulanmadigi
takdirdeyse, cilalama islemi gerceklesmez. Bu ikisinin arasin1 dengelemek cilalama
isleminin en O6nemli noktasini olusturur. Cilalama sirasinda, 1sinmayr Onlemek
amaciyla ara sira cilalamay1 yapan disk iizerine su damlatilir. Ancak suyun miktari
fazla olmamalidir. Agat, ¢ok kolay cila alan bir tastir. Cilalamada bir disk ve

sikistirtlmis kege bulunur.
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4.4 Siis Tas1 Isleme Makineleri
4.4.1 Kesme Makinesi
4.4.1.1 Biiyiik Kesme Makinesiyle Kesme

I¢inde mengene sistemi olan, iistiinde kapali bir havzasi bulunan makinelerdir.
Agat ve opal gibi cogu siis taslar1 yumru seklindedir. Bu yiizden siis tasin
mengeneye sikistirmak oldukea 6zen ister. Bu ylizden zemin kisminin mengeneye iyi
oturmas1 gerekir. Mengeneye diizenli yerlestirilmeyen taglar ise, asir1 1sinma,
kenarlarda kirilma, yamuk kesim gibi olumsuz sonuglar olusabilir. Bunun sonucunda

slis tagindan istenildigi gibi yararlanilamaz.

Stis tas1 yavasca bicaga dogru yaklastinlir. Muhafaza kapatilarak, motor
calistirilir. Kisa bir siire sonra mekanik sesin duyulmasiyla kesim isleminin bagladig:
anlasilir. Sertligi yiiksek olan siis taslari, bicakla temasta zaman zaman kivilcim
cikarabilirler, bu kiviletmin asir1 olmamasi icin ilerleme yavas ve uygun sekilde
yapilirsa, sonug istenildigi gibi olur. Ham tastan dilim ayrildiktan sonra kesim sona
ermigtir. Motor kapatilir ve muhafaza acilarak iizerindeki sogutucu temizlenir;
boylece biiyiik kesme makinesiyle yapilan kesim islemi sona ermistir (Cift¢i K. C. ,
2002 Ders Notu).

Sekil 4.4 ﬁyﬁkééme makines'ih(kérlé—édon Dergisi, 2006).
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4.4.1.2 Kiiciik Kesme Makinesiyle Kesme

Kiigiik Kesme Makinelerinde, mengene sistemi yer almaz. Tas elle kontrol
edildiginden islem daha dikkatli yapilmalidir. Kesime baslamadan once varsa tag

kirintilar1 temizlenmelidir.

Kiiciik Kesme Makinesinde, bigagin asir1 isinmasindan dolay1 sogutucu olarak su
kullanilir. Kesimden Once siis taslar1 tizerinde istedigimiz forma uygun olarak yer
secimi ve igaretleme yapilir ve siis taglar1 bu isaret edilen ¢izgili yerlerden yarim mm
uzaktan kesilmelidir. Aksi halde ¢izgi goriilmeyebilir ve ¢izgi disinda bir kesim
olursa sekil bozulur. Tasa uygulanan baski tasin sertligine ve yapisina gore
degiskenlik gosterir. Cok baski yaparak ve hizli kesim iglemini yapmak tasin
ufalanarak parcalanmasi gibi olumsuz sonuglar doguracagindan kesim islemi yavas
yapilmalidir. Kesme isleminin sonuna yaklasildiginda ise, baski hafifce
azaltilmalidir. Dilimden ayrilan isaretli par¢adan, fazlaliklarda bu yontemle alinarak,

islem sona erer (Ciftci K. C., 2002 Ders Notu).

=)
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Sekil 4.5 Kiiciik kesme makinesi
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4.4.2 Kabason Twraslama Makinesi

Kabason tiraslama makinesi, siis taslarina yuvarlak formlar vermek amaciyla

kullanilir. Bu makinenin maniiel ve otomatik olmak {izere iki ¢esidi vardir.

4.4.2.1 Manuel Kabason Makinesi

Manuel kabason makinesi, siis tagina kabason yiizey vermek i¢in kullanilir.

Droplara tutturulan siis tasi elle dairesel hareketler verilerek elmas diskte yontularak

kabasonlastirilirlar.

Sekil 4.6 Maniiel kabason makinast

(http://iwww.silicagem.com/html/kabapon.html).


http://www.silicagem.com/html/kabapon.html
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4.4.2.2 Otomatik Kabason Makinesi

Otomatik Kabason makinesinde, siis taslar istenilebilen 6l¢iide islenebilmektedir.

Bu makinede bir droba baglanmis siis taslarina otomatik sekil verilmektedir.

Sekil 4.7 Otomatik kabason makinesi (Kalsedon Dergisi,2006).
4.4.3 Yan Twaslama Makinesi
Bu tarz makinede siis taglara diizgiin yiizeyler verilmektedir. Siis tasinin tabani

elmas diskte islenir. Ozellikle kabason olarak islenecek siis taslar1 icin bu makine

kullanilir.

Sekil 4.8 Yan tiraglama makinesi
(http://lapidary.espritdours.com/images/IMG_0297.JPG).


http://lapidary.espritdours.com/images/IMG_0297.JPG
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4.4.4 Yatay Lab

Plaka olarak kesilmis siis taslar1 bu makinede cesitli silisyum karbiir tozlarin
yardimiyla siis taglarinin tiraglama sirasinda ylizeylerinde olusan ¢izikler ve piiriizler
almir. Tozlar bir kap icerisinden elle alinarak siis tagina siiriiliir ve laba bastirilir. Bu
tozlar laba siiriilmeden once biraz su eklenerek macun kivamina getirilir. Boylelikle

siis tast1 cila i¢in hazirlanmis olur.

Sekil 4.9 Yatay lab
(http://www.silicagem.com/html/yatay lap.html).

4.4.5 Cila Makinesi

Asindirma islemleri tamamlanmis siis taglarin cila islemleri keceler yardimiyla
yapilir. Kegeye cesitli cila tozlar1 ( Krom oksit, aliiminyum oksit, seryum oksit)
stiriilerek cilalama yapilir. Sogutucu olarak su kullanilan bu makinede siis tasi en iyi

cilay1 1sinmaya basladigi anda alir.

Sekil 4.10 Cila makinesi (Babalik, 2009).


http://www.silicagem.com/html/yatay_lap.html
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4.4.6 Delme Makinesi

Yiiksek devirli elektrik motoruna sahip olan bu makinede delme islemi sirasinda
tagin catlamasi ve kirilmasi onlenir. Bu islem sirasinda tas ilizerinde siirtinmeden
dogan 1s1y1 dnlemek igin su verilir. Ozellikle kiire olarak islenmis siis taslarmin

delinmesinde bu makine kullanilir.

4.4.7 Tambur Makinesi

Tambur makinesi, yiiksek devirli oldugu takdirde, siis taslari birbirine ¢arpmaktan
dolay1 kirilirlar. Diisiik devirdeyse, taslar yeterince siirtlinemediginden istenilen
parlaklik elde edilemez. Bu yiizden motorun deviri iyi ayarlanmalidir. Tambur
hazneleri degisik biiyiiklikkte ve bigimde olabilirler. Haznenin kdsegenli olmasi
tercih sebebidir. Nedeni, donme sirasinda, siis taslarinin daha iyi siirtiinmesidir.
Hanenin i¢inin mutlaka lastik, kaucuk, plastik gibi esnek bir malzemeyle kaplh
olmalidir. Tamburlama, arta kalan, ayn1 sertlikte siis taglarinin kiigiik boyutlu hale
getirilip, tambur makinesinde parlatilarak yeni goriiniim kazanmalarin1 saglamaktir

(Ciftci K. C. , 2002 Ders Notu).

Sekil 4.11 Tambur makinesi ve tamburlanmis taglar

(http://www silicagem.com/html/tamburlar.html) (Kalsedon Dergisi, 2006).


http://www.silicagem.com/html/tamburlar.html
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4.4.8 Faset Makinesi

Faset kesim sekillerini siis taglarina uygulayan makinedir. Sabit bir direk tizerinde
hem diisey, hem yatay ag¢1 gostergeleri bulunmaktadir. U¢ kismi ise, droplarin
takilmasina miisaittir. Fasetlerde kullanilan disk ¢aplari, 50-100 mm arasinda
degismektedir. Disklerin kalinlig1 ise, 10-20 mm arasindadir. Faset makinesi, siis
taglarina sekil verdikten sonra, disklerinin degistirilmesiyle polisaj islemlerini de

yapmaya elverisli bir makinedir (Cift¢i K. C. , 2002 Ders Notu).

Sekil 4.12 Faset makinesi
(http://nevada-outback-gems.com/faceting_example/FACETING.HTM).


http://nevada-outback-gems.com/faceting_example/FACETING.HTM
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4.5 Simav Ates Opallerinden Yapilan Takilar

4.5.1 Tas Yuvas: Yapim Asamalari

Olgiisii alinan taslara uygun metaller kesilir. Uglar1 birbirine degecek sekilde
kaynak yapilir. Aga¢ tokmak yardimiyla malafaya gecirilerek diizeltme islemi
yapilir. Metal levha iizerine yerlestirilerek kaynaga hazir hale getirilir. Kaynagi
yapilmis tas yuvalarinin etrafi kesildikten sonra uygun egeler yardimiyla tesviye
islemi yapilir. Daha sonra, tas yerlestirilip, uygun olup olmadigi kontrol edilir. Tas
yuvaya uygun sekilde yapilmissa, sivama islemine gegilir. Bu islem, yuvanin dis
kisimlarinin tagin iizerine yatirilmasiyla gergeklestirilir. Yapilan tag yuvalarinin
kenarlarinda capaklar varsa, mihlamada kullanilan aletlerle ¢apaklar alinir. Tiim bu

islemler sonucunda tasin yuvasi hazirlanmis olur.

Sekil 4.13 Degisik formlarda yapilmis tas yuvasi 6rnekleri.



Sekil 4.14 Ates opalleri i¢in yapilan tag yuvalart.

Sekil 4.15 Ates opali yapilan kolye ucu i¢in

yapilan tas yuvasi.
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4.5.2 Simav Ates Opalleriyle Yapuan Takilarin Ozellikleri

Simav- Karamanca bdlgesine yapilan arazi ¢alismasi sonucu; alinan ates opali
ornekleri, kabason olarak islenerek, degisik tlirde taki tasarim ¢aligmalar1 yapilarak,
Istanbul Bostanc1 Halk Egitim Merkezinde, Gemolog ve Tasarimc1 Ferhan Kiziler’in
yardimiyla kuyumculuk atdlyesinde tlretimi yapilmistir. Takilarin her birine isim
verilmis ve bire bir fotograflar1 c¢ekilmistir. Takilarda genellikle malzeme olarak;
giimiis, bronz ve bafon kullanilmis olup, ayrica takilara mum model teknigi ve
oksidasyon islemleri uygulanmistir. Oksidasyon islemi, giimiisiin cila yapilmadan
once kiikiirt malzemeyle birlesimidir. Bu isleme ayn1 zamanda karartma da denir.
Takilarda s1v1 kiikiirt kullanilarak oksidasyon yapilmistir. Mum model tekniginde ise,
istedigimiz ve ayrintilar1 fazla olan modellerin mumla ve kesici aletlerle sekil

verilerek dokiime gonderilmesidir.

Robinya Pendant ve Flora Pendant (Sekil 4.16) adin1 verdigimiz kolye uglari,
ticgen ve daire formda kabason islenmis, 925 ayar giimiis kullanilarak taglarin
etrafina yuva yapilmistir. Mum kalip modelleme teknigi ile hazirlanan kiigiik
boyuttaki motifler, bronz kullanilarak dokiimii yapilmistir. Hazirlanan bu motifler
ticgen ve daire formdaki taslarin yuvasina kaynak yapilarak, eklenmistir. Cila iglemi
yapildiktan sonra takiya farkli goriinlim vermek i¢in oksidasyon islemi yapilmistir.

Tas1 monte ederken yuvanin i¢ine talas konularak, tasin sabit durmasi saglanmistir.

Galya Pendant ve Pavana (Sekil 4.17) adin1 verdigimiz takilarda, 925 ayar giimiis,
bafon kullanilmistir. iki kolye ucunda da oOnce taslarm yuvalar1 hazirlanms,
bafondan yapilan tellerle taslarin etrafina sekil wverilerek kaynaklama islemi
gerceklestirilmistir. Pavana isimli kolye ucunda, bafon yardimiyla tasin formuna
uygun sarmal sekil elde edilmistir. Her iki takiya cila yapildakitan sonra oksidasyon

islemi uygulanmustir.

Loya Pendant ve Nelya Pendant (Sekil 4.18) isimli kolye uglarinda 925 ayar
giimiis kullanilmistir. Her iki kolye ucunda da tas yuvalar1 yapildiktan sonra yuvalar

ayrica glimiis plakaya kaynak yapilarak eklenmis, ve her ikisinde de iki tas birden
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kullanilmistir. Loya Pendant’da kolyenin u¢ kismi giimiis kullanilarak sarnel adini
verdigimiz sekil kullanilmistir. Nelya Pendant’da ise kolyenin ug¢ kisminda ve yuvayi
yerlestirdigimiz plakada bafon kullanilarak bi¢im verilmistir. Her iki takiyada en son

oksidasyon islemi uygulanmistir.

Mistika Pendant ve Foliyum (Sekil 4.19) isimli yiizikte de 925 ayar giimiis
kullanilmistir. Dikdortgen bigimde islenen Mistika’da tasa uygun yuva yapildiktan
sonra, alt plakasi 6zgiin bi¢cim verilerek kenarlarina kii¢iik giliverseler eklenmistir.
Foliyum denilen oval bigimdeki yiiziik ¢aligmasinda da tasin formuna uygun sekil
verilerek gerceklestirilmistir. Diger takilarimizda oldugu gibi bunlarda da oksidasyon

islemi yapilmistir.

Sekil 4.17 Galya Pendant ve Pavana.



Sekil 4.18 Nelya Pendant ve Loya Pendant.

Sekil 4.19 Foliyum ve Mistika Pendant.
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BOLUM BES
DEGERLENDIRME

5.1 Degerlendirme

Simav Ates opallerinin &zellikleri iizerine Istanbul Teknik Universitesi, Fahri
Esenli ve arkadaslar1 bilimsel olarak calisma yapmigslardir. Calismalarinda, XRD
sonuglarinda, dort silis faz1 bulmuslardir. Birincisi, kayalarin oyuklu bosluklarinda
olusan tridimit kristaller, ikincisinde c¢alismanin ana konusu olan opal-CT
(kristobalit-tridimit) kirmizi, turuncu, beyaz ve renksiz opallerde, g¢iinciisi,
volkaniklerin camli matrislerinde spherolitler olarak bulunan opal-C (Kristobalit),
son olarak da volkaniklerin matrislerinde, bosluklarda ve kiriklarda yer alan kuvars
(mikro kuvars) kristalleri bulunmustur. Bu tez ¢aligsmasinda ise yapilan XRD analizi
sonucunda yliksek oranda kristobalit, tridimit, kuvars, kaolin ve sanidin mineralleri
tespit edilmistir. Ayrica yapilan SEM mikroskobu analizinde volkanik cami ornatan
opal — CT gozlenmistir. SEM altinda yapilan incemelerde ates opalleri yaygin olarak
amorf, mikro kuvars ( kristobalit — moganit ) ve kalsedonik tipte ( lussatit )
gozlenmistir. Ayrica daha 6nce yapilan ¢alismalardan farkli olarak rozet seklindeki

barit olusumu ¢ekilen SEM analizde net bir sekilde goriilmiistiir.

Turuncu simav ates opallerinde; partikiillerin diizensiz olarak yerlestikleri
belirlenmistir. Bu da renk oyunu (play-of-color) ozelligi gdstermeyen opallerin
karakteristik bir niteligi sonucu goriilen bir 6zelliktir. Renk oyunu (play-of-color)
ozelligi gosteren opallerde ise silika diizenli bir siralanma sunmaktadir (Tekbas,
2007). Meksika ates opallerinin yapisinda yer alan partikiiller diizgiin
siralandiklarindan her tiiriinde play of color denilen efekt goriiliir, bu 6zellik de ates
opallerinin fiyatin1 arttirmada 6nemli bir etken olmustur. Bu tez ¢alismasinda,
aralarinda bulunan bu temel farkin nedeni olan, diizensiz yapt SEM analizinde

goriilerek dogrulanmustir.
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Simav ates opalleri gibi rengi kirmizi olan kuvars grubu dahil bir¢ok siis tasi
bulunmaktadir. Ates opalini digerlerinden ayiran temel 0Ozellik amorf yapida

olmasidir.

Siis tast islemeciliginde, ates opallerinin kabason olarak islenmesi diger siis
taglarinin islenmesine gore daha zordur. Ates opalinin catlakli ve kirillgan yapis1 gibi
kendine has fiziksel Ozelliklerinden dolayr islenmesi biiylik itina ve uzmanlik
gerektirir. Bigim vermede kullanilan makinelerde sogutucu olarak kullanilan su, ates

opali islenirken yapisindan dolay1 daha fazla kullanilmistir.



BOLUM ALTI
SIMAV ATES OPALLERININ PAZARLANMASI VE EKONOMIK ONEMi

Stis taglarmin gemolojik oOzelliklerinde O6nemli yere sahip olan tagin rengi,
buyiikligi, agirligl, berraklik ve saflik durumu, kesim sekli gibi 6zellikler ayni

zamanda tasin pazarlanmasinda énemli olan fiyat kriterlerini de belirler.

6.1 Simav Ates Opallerinin Pazarlanmasindaki Onemli Etmenler

a) Degerli ve yar1 degerli siis taslarinda oldugu gibi, Simav ates opalinin
pazarlanmasinda, ilk once c¢ikartildigi yer, bolge tespit edilir. Ticari boyutta
cikarildig1 yerler, Diinya’da Meksika (Querato), ve Tiirkiye’de (Kiitahya) Simav’a
bagli Karamanca bdlgesidir. Fakat yapilan arastirmalar sonucunda, Karamanca
bolgesinde son 20 yil i¢inde iiretim yapilmamis olup, ¢ok eskiden var olan ocaklar
olmadigindan, bulunan kiiciik boyutlu ates opalleri arazinin yiizeyinden ve
kayaglarin pasalarindan elde edilmistir. 1980’lerde P. Dillen’in yazmis olan raporda
anlatildig1 {izere, bolgeye jeolojik arazi calismasi yapilmis ve son derece giizel,
kirmizi, sar1, turuncu ve opelesans Ozelligi gosteren ( 151k oyununa sahip) ates

opalleri bulunmus ve bu opallerin yurt disina da pazarlanmasi s6z konusu olmustur.

b) Ates opallerinin pazarlamada ki bir diger 6nemli faktor renktir. Bugiin diinyada en
tanman ve talep goren rengi koyu kirmizidir. Bunun yani sira, agik kirmizi, turuncu,
bal sarisi, kahverengi ve renksiz (beyaz) olanlar1 da mevcuttur. Koyu kirmizi renge
sahip olanlar digerlerine gore daha pahalidir. Tiirkiye’de bulunan dogal tas ve
kuyumculuk firmalarinda goézlemledigim kadariyla ates opali bir yliziiglin ve

kolyenin fiyatlar1 ortalama 50-100 TL olarak degismektedir.

c) Sis taslarini degerli yapan 6zelliklerin iginde yer alan biyiiklik faktorii Simav
ates opallerinin de degerini artirmada biiylik rol tasir. Bu ates opallerinin olusum
sekilleri agisindan volkanik kayaclar i¢indeki goézenekleri doldurduklarindan g¢ok

biiyiik 6rneklerine rastlamak miimkiin degildir. Genelde findik biiyiikliigiinde olan
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ates opalleri, son yillarda yapilan ¢alismalara gbére bu biiyiikliikte bile bulunmasi
zorlasmis, kayacin i¢cinde mercimek boyutta gbézlenmistir. Bu nedenle; Karamanca

ates opali biiyiidiikge degeri artar diyebiliriz.

d) Saflik faktorii, tiim taslar i¢in aranan 6zellik oldugu gibi ates opallerinin fiyatinda

da etkili olan bir 6zelliktir.

e) Son olarak fiyatin1 belirtmede kullanilan tasin kesim sekli, diizgiinligtdiir.
Saydam olanlar genelde faset islenmistir, ancak yar1 saydam taneler ya da kaya
icerisinden c¢ikartilmasi zor olan Ornekler kabason islenerek parlatilmistir.
Gilinlimiizde, Simav ates opali olarak faset halinde kesilmis 6rnek yok denecek kadar
azdir, ¢ogunlukla kabason olarak islenmis, glimiis ¢erceve halinde genelde dogal
haliyle taki olarak piyasada satilmaktadir. Dolayisiyla, faset halinde islenmis olanlar
hem daha zahmetli, zor oldugundan hem de az sayida yapilmis olmasindan dolay1

kabason olarak islenenlere gore pahalidir.

Genel anlamda bakilirsa; Simav ates opallerinin islenmesi de diger yar1 degerli
taglara gore daha zordur. Islenis yontemleri ayni olsa da tasin kirilgan yapisi gibi
fiziksel 6zelliklerinden dolay1 bigim verilmesi zor ve zahmetli olacagindan diger yar1

degerli taglara gore fiyati biraz daha pahali olacaktir.

1981°de Peter Dillen tarafindan Er-sen firmasi i¢in yazilmis olan Simav Opal

raporuna gore,

Simav’da bulunan ates opalinin diinyada genis maden yatagina sahip Meksika ates
opalleriyle karsilastirilabilir benzerlikler gosterdigi belirtilmistir.. Kiiciik Meksika
opalleri, piyasada ¢ok ucuz fiyata satildig1 ve bu opallerin ancak ¢ok giizel renklerde
ve biiyiik olduklari takdirde iyi fiyat bulabilecegi aciklanmistir. Agirliklar: 4 karattan
fazla olan taslarda karat fiyati renge ve temizlige gore 1981 yili itibariyle, 20 DM ile
200DM arasinda degistigini goézlemislerdir. Bulunabilecek rengi ve biiyiikliikleri 4
karatin istiinde olan opaller her zaman iyi fiyatla miisteri bulabilecegi, fakat

bunlardan gelen gelirin higbir zaman masraflar1 karsilayabilecegi bir kar
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birakamayacagi belirtilmistir. Siirekli gelirin ve karin ancak orta ve diisiik kaliteli
taglardan saglanabilecegi ve bunlarin da pazarlanmasinin zor oldugu séylenmistir. Bu
opallerin (biitiin kiymetli taglarda da ayn1 oldugu) pazarlayabilmek igin, belirli bir
miktarmin garanti etmek gerektigini ve ancak 0 zaman bir kiime ve seri halinde
kuyumculara, son alic1 tarafindan kabul edilebilir bir fiyata satilabilecegi dile
getirilmistir. Bu durumda orta ve asagi kalitedeki opallerin, ya Meksika opalinden
daha ucuz fiyata piyasaya siiriilmesi gerektigi veya da bu opallerin Meksika
opallerine nazaran daha enteresan yapacak bir 6zelligi belirtilerek satilabilecegi
Onerilmistir (mesela tarihi 6nemi piyasada tanitmak ). Yine ayni raporda, madencilik
ve ithalat sirketi olan Maria Dillen, Istanbul’da bulunan Er-sen kurulusu icin 1981
subat aymmda Miinih’te yer alan Almanya’nin en Onemli miicevher sergisi olan
‘Inhorgenta’ fuarinda Simav ates opallerinin tanittmin1 yapmis, énemli Pazar alanlari
saglanmistir. Bu raporda da gecen daha dnce yapilmis Simav ates opaliyle ilgili arazi

calismasinin filmi gosterilmistir

Goriildigi gibi, siis taginin pazarlanmasindaki en biiyiik etkenlerden biri, hangi
siis tas1 olursa olsun onun diinyada popiiler olmasidir. Bu ortamin yaratilmasi igin,
reklam kampanyalar1 diizenleyerek bilgili insanlarla {ilkemizde ve diinyada yapilan
ilgili alanlardaki fuarlara katilmak ve bodylece tasla ilgili genis bir Kkitle

olusturulmalidir.

Diinyaca tinlii uluslararasi fuarlardan bazilari;

-Inhorgenta (Miinih)
-Bangkok Miicevher ve Miicevher Taglar1 Fuar1 (Bangkok)
-Hong-Kong Miicevher Fuar1 (Hong-Kong )

Etkin tanitimi1 saglamak amaciyla diizenlenen bu fuarlar hem iilkemize hem de
trlinlerin tanittmi amaciyla sektérde firmalar i¢in esi benzeri bulunmaz birer

firsatlardir.
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Giliniimiizde degerli ve yar1 degerli taglarin yaninda iilkemizde ¢ikan Simav ates

opali ticaretini de yapan bazi1 dogal tas firmalari mevcuttur;

-Harmony Gemstone (Istanbul)
- Tuana Tas Tak1 Evi (Usak)

- Ipekyolu madencilik (Istanbul)
-Unitas Madencilik (Izmir)

- Tasc1 Mining (Istanbul)

Pazarlama konusunda edindigim diger bir gozlem ise taglarin insan sagligi
tizerinde etkilerinden bahsedilerek, fuarlarda, turistik yerlerde acilan sergilerde,
hangi tagin hangi hastaliga iyi geliyor mantifiyla taslarin {izerinde yazilan cesitli
hastalik isimleriyle c¢ogu bilimsel olmayan yontemlerle reklami yapilarak
satilmasidir. Insanlar, psikolojik olarak rahatlama ihtiyaci hissettiklerinden bu taslar:
satin almaktadir. Eskiden daha az olan bu pazar anlayis1 giiniimiizde giderek artmis
ve televizyon, gazete, internet ve medyanin destegiyle daha popiiler hale gelmistir.
Bugiin biiyiik, kii¢iik bircok dogal tas ve kuyumculuk firmasi kendilerince degisik
reklam kampanyalar1 diizenlemistir. Burg taslari, evlilik yildoniimii tasi, saglik tasi,
ugurlu taslar gibi insanlar1 cezbeden adlar1 altinda bir¢cok brosiir ve el kitaplar
dagitilmaktadir. Bunu yami sira sabun iiretiminde, bitkisel ilaglarda, kozmetik
pazarinda yar1 degerli taslarin renk ve isimleri kullanilarak pazarlamasi
yapilmaktadir. Ayrica bircok dogal tas, sanayide kullanildig1 gibi Simav ates opali

gibi degerli taslar ise ¢cogunlukla miicevher sektdriinde kullanilir.



BOLUM YEDIi
SONUCLAR

Bu calismada, gemolojide 6nemli yere sahip olan (Kiitahya) Simav’a bagli,
Saphane ve Gediz simirlar1 arasinda yer alan Yeni Karamanca beldesindeki Simav
ates opalleriyle ilgili mineralojik-petrografik incelemeler ve taki c¢alismalari

yapilmigtir.

Yapilan literatiir ¢alismalar1 sirasinda bilinen en eski kaynak olan 1981 tarihli
Simav Opal raporunda, Karamanca bdlgesindeki opaller hakkinda detayli bilgiler
verilmig ve bu yillarda giizel ve miicevher kalitesinde kullanilacak kirmizi, sar1 ve
turuncu ates opalinin varli@i kanitlanmigtir. Madenin tarihgesi hakkinda en genis

bilgiye bu rapor sayesinde ulasiimistir.

Simav ates opallerinin gemolojik ve mineralojik o©zellikleri incelendiginde,
diinyada ates opali ticaretinde Onemli yere sahip olan Meksika ates opaliyle
benzerlikler tasidig1 goriilmiistiir. Onemli farklar1 ise, Meksika ates opalinde renk
oyunu (play-of-color) ozelligi her tiiriinde rastlanirken, Simav ates opallerinin
turuncu renginde bu efekt goriilmemistir. Bunun nedeni, Simav ates opallerindeKi

silika yap1 diizensiz bir siralama gostermektedir.

Simav ates opalleri riyolitik magmatik kayacin sogumasini takiben silisge zengin
hidrotermal sivilarin magmatik kayact ornatmasi sonucu hidrotermal silisli
¢ozeltilerin magmatik kayacin gozenek/bosluk ve soguma catlaklarinda ¢okelmesi
sonucu olusmustur. Kuvars grubu mineral oldugu i¢in kimyasal igeriklerinde baskin
olarak Si ve O elementleri mevcuttur. Ayrica iginde az miktarda Fe, Na, Al, K ve Ca

elementleri mevcuttur.
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Mineralojik-petrografik  6zelliklerini incelemek i¢in yapilan ince kesit
calismalarinda yaygin silis diyajenizi gozlenmistir. Diyajenizin varligi yaninda,
kalsedonlasmis yapilar, kuvars kristalleri, zeolit ¢ubuklar ve riyolitik yan kayag
icinde sanidin mineraline rastlanmistir. Opal olusumlari riyolitik magmatik kayacin
bosluklarinda, gbézeneklerinde ve soguma catlaklarinda kristallendigi gozlenmistir.

Riyolitik yan kayag¢ iginde lav akmasi yapilari ve sferolitik olusumlar goriilmiistiir.

Ates opallerinde yapilan XRD (X-1s1n1) ¢alismalarinda opal-C (Kkristobalit), opal-
CT (kristobalit-tridimit) ve diistik sicaklik kuvars kristal fazlar1 bulunmustur. SEM-
EDX analizlerinin sonucunda, ates opallerinde amorf yapili opal olusumlar1 ve
kalsedonik kristal fazinda mikrokristalen kuvars (kristobalit-moganit) ve lussanit
gozlenmistir. Ayrica kimi drneklerde bir silika faz1 olan volkanik cami ornatan opal-
CT (kristobalit-tridimit) goriilmistiir. Ayrica ates opallerinde hidrotermal etkiyi
destekleyen barit olusumlar1 gozlenmistir. Bugiine kadar yapilan c¢alismalarda,
gormedigimiz rozet seklindeki barit olusumu g¢ekilen SEM fotograflarinda net bir
sekilde gosterilmistir. Incelenen ates opallerinde opal-CT (kristobalit-tridimit) nin
kristal sekli ancak 10,000 ve iistiindeki biiylitmelerde goriilebilmektedir, daha diisiik

biiyiitmelerde opal amorf gibi goriilmektedir.

Ikinci béliimde, gemolojinin dallarindan biri olan, lapidary (siis tas1 islemeciligi)
ayrintili olarak anlatilmistir. Bolgeden alinan ates opallerinin isleme asamalari,
bolgeden alinan ates opallerinin islenerek, kuyumculuk atdlyesinde taki olarak
tiretimi yapilmistir. Ayrica bu boliimde siis tasi islemeciliginde kullanilan makineler

hakkinda bilgi verilmistir.

Son bdliimde ise, incelenen bolgedeki ates opallerinin pazarlama imkanlar1 ve
ekonomisinden bahsedilmistir. Fakat bolge ruhsatlanmasina ragmen uzun yillardan
beri ates opali incelemesi olarak bir calisma yapilmamis, daha eskiden alinan
ornekler Tiirkiye’deki birkag dogal tas firmasi tarafindan fuarlarda ve sergilerde

satilmaktadir. Kisacasi, son 20 yil1 askin bolgede liretim yapilmamustir.
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Tez konusu olan Simav ates opali gibi tilkemizdeki siis taslar1 hakkinda toplum
icin daha c¢ok bilgiler verilmeli ve popliler olmasi agisindan insanlara tanitilmalidir.
Yeryiiziindeki en eski opal ocagi olarak kanitlanmis olan Simav ates opalleri sahasi
bolgedeki ruhsat sahipleri tarafindan bilimsel ¢aligmalarla daha detayl bir sekilde
etiit ederek arastirilmasi1 hem bélgedeki insanlar ve hem de iilkemiz i¢in oldukca

ekonomik sonuglar doguracaktir.
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