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CANDARLI KORFEZI’NIN SISMIK STRATIGRAFISI VE SEDIMAN
TASINIMIYLA OLAN iLiSKiSi

0z

Tiirkiye nin bat1 kismi1 ve ¢evresi, yaygin sismik ve volkanik aktiviteler, yiiksek 1s1
akisi, gravite ve manyetik alanlarin degisimi gibi kritik jeolojik ve jeofizik agidan
karakterize edilebilecek hizla bozulan kitasal alanlardir. Izmir Candarli ¢evresindeki
Alt Miyosen yapilar K-KD yonelim faylar ile karakterize edilebilir. Bu faylar; Geg
Miyosen uzanimi sonucu olusan B-KB fay sistemi tarafindan baskin olarak ortogonal
kesilirler. Bolgenin en goze carpan morfolojik ve yapisal 6zelligi, graben sinirlarinda
tanimlanan normal D-B ve K-G uzanimli egim bilesenleri olan faylaridir. Bu yap1
sadece K-G agilma tektonigi ile ilgili Candarli grabeninin gelisimi sonucunda
olmayip Anadolu tabakasinin bat1 yoniindeki hareketinden de etkilenmistir. Volkanik
cagdan sonra, Candarli baseni D-B baskis1 altinda K-G uzanimi yoniinde bozulmaya
baslamistir. Bu bozulma, 6nemli sismik aktiviteye sahip olan KD-GB, KB-GD

faylarii olusturmustur.

Bolgeye dokiilen onemli akarsular Bakircay, Madra, Gediz deltalarini olusturmus
ve bu deltalarin olusturdugu yapilar, 6zellikle delta 6nii ilerlemeleri ve ¢okelim
acisindan farkliliklar gostermistir. Deltalarin, yogun sediman taginimi nedeni ile
deniz seviyesindeki alcalmalar ve yiikselmeler sonucu kiy1 seridinde transgresyon ve
regresyon hareketleri gozlenmistir. Ayrica bolgede daha oOnceden agilan arama
kuyusu bilgileri, kronostatigrafi agisindan 6nem tasimaktadir. Cok kanalli sismik
veriler incelenerek, Candarli Korfezi ve ¢evresinin sismik stratigrafisi ve sediman

taginimi aragtirilmistir.

Anahtar sozciikler: Candarli Korfezi, graben, sismik stratigrafi, Bakircay nehri



SEISMIC STRATIGRAPHY AND SEDIMENT TRANSPORTATIONOF
CANDARLI BAY

ABSTRACT

The western part of Turkey and its surrounding provinces are one of the most rapidly
deforming continental areas as characterized by significant geophysical and
geological features, such as wide spread seismic and volcanic activities, high heat
flowin tense faulting and folding fast spatial variations of the gravity and magnetic
fields. The pre-Miocene tectonic framework of the are aaround Izmir-Candarli can be
characterized by the N-NE trending faults. These faults are cut off orthogonally by a
predominantly west-north west fault system resulted from the late Miocene
extension. The most prominent structural and morphological features of there gionare
E-W trending normal faults where they are defined as the graben boundaries. It was
affected not only by the development of the Candarli graben related with the N-S
opening tectonics but also by the west ward movement of the Anatolian Plate. After
the volcanic episode, Candarli basin region began to be deformed under the E-W
compression along with the N-S extension. During this deformation, NE-SW and
NW-SE faults which are stil active and have seismic risks, have been developed.

An important rivers flow to this region are Bakirgay, Madra, Gediz deltas and the
depositional structure have formed by deltas, especially such as prodeltas that have
been difference between structures. The regression and transgression actions have
observed along the shoreline as a result of the increase and decrease of a sea level
due to this delta is occured very dense sediment accumulation. Furthermore, the
informations from drilled well is important in terms of chrostratigraphy. Seismic
stratigraphy of Candarli Bay and its surrounding area have been interpreted and its
relation with sediment accumulation has been investigated by using multi-channel

seismic data.

Keywords: Candarli Bay, graben, seismic stratigraphy, Bakir¢ay river
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Bati Anadolu’nun Neotektonigi

Bati Anadolu ve Ege Denizi diinyanin en ¢ok deprem deneyimine sahip alan1 olup,
uzun yillardir aragtirilmaktadir. Son otuz yilda kitasal kabugun deformasyonu,
sikistirma-agilma (extrusion-escape) mekanizmasi ile dalma-batma iliskileri 6nemli

olup hem kinematik hem de dinamik agidan karmasik bir yapiya sahiptir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Anadolu, Ege ve Dogu Akdeniz bdlgesinin genel tektonik konumu (McClusky ve diger.,
2000). (NAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, EAFZ: Giiney Anadolu Fay Zonu)

Anadolu'nun  i¢inde bulundugu Alp-Himalaya dag olusum kusagi;
Afrika/Arabistan ve Hindistan Levhalarinin kuzeye dogru hareketi ve Avrasya
Levhast ile carpismalart sonucunda genis bir deformasyon zonu ile birlikte

olusmustur.



Dogu Akdeniz boliimiinde Anadolu-Ege blogu, saatin tersine rotasyonal bir
hareketle Girit merkezli Helenik yayma dogru kagmaktadir (Sekil 1.1 ve 1.2). Bu
yanal kacis hareketinin kuzey sinirin1 Kuzey Anadolu fayi, Giiney sinirmi doguda
Dogu Anadolu fayi, Giliney Anadolu'da ise Kibris ve Helenik yaylar
olusturmaktadir. Kibris ve Helenik yaylar1 boyunca Afrika kitasinin kuzey
kenarindaki okyanusal litosfer, Anadolu ve Ege’nin altina dalmaktadir. Isparta
Dirsegi bu iki yayin birlestigi alandadir (Sekil 1.1 ve 1.2) (Kissel ve diger., 1993,;
Frizon ve diger., 1995).

Giincel GPS (Global Positioning System: Kiiresel Konum Belirleme Sistemi)
Olgtimleri, Anadolu-Ege blogunun rotasyonal hareketinin merkezinin yaklagik Sinai
yarimadasinin hemen kuzeyinde yer aldigini ve bu hareketin Kuzey Anadolu fayi
tizerinde yaklasik 23 mm/yil'lilk bir hizi oldugunu gostermektedir (Oral, 1994).
Olgiimler bu rotasyonal hareketin genel olarak rijit bir hareket oldugunu ve bu
sebeple blok i¢i deformasyonun az oldugunu (%20-30) dogrulamaktadir. Bununla
birlikte Bat1 Anadolu ve Ege Denizi i¢ginde 6nemli miktarda i¢ deformasyon oldugu

anlagilmaktadir (Sekil 1.2).

Giincel arastirmalar, Anadolu-Ege blogunun saatin tersine rotasyonal hareketinin
iki ana sebebi oldugunu gostermistir. Birincisi, Dogu Anadolu’da Arabistan ve
Avrasya levhalarinin ¢arpigsmasi ve bu sikisma bolgesinden tiggen seklinde kitasal
Anadolu blogunun batiya kagmasi, ikincisi ise; Helenik yayinda batan okyanus
kabugunun agirligi sebebiyle arkin geriye yani gilineye dogru geri ¢ekilmesi
sonucunda Bati Anadolu ve Ege Denizinde meydana gelen yaklasik KKD-GGB
gerilmesidir (genisleme). Bu yapilarin gelisimi ile ilgili ayrmtili jeolojik
aragtirmalarin (Arpat ve Bing6l, 1969; Kogyigit, 1984; Hancock ve Barka, 1987;
Emre, 1996; Seyitoglu ve Scott, 1991) yanisira bir¢ok tektonik ve sismo-tektonik
modeller ortaya atilmis ve tartistlmistir (McKenzie, 1978; Alptekin, 1973; Mercier
ve diger., 1987; Dewey ve Sengor, 1979; Sengor, 1987).

Dewey ve Sengor, (1979) Bati Anadolu ve Ege Denizi’ndeki K-G gerilmesinin

Anadolu blogunun Kuzey Anadolu fayr boyunca Batt Marmara’da meydana gelen



stkigma sonucu, Bat1 Anadolu’da D-B sikisma ve K-G gerilmesinden kaynaklandigi

belirtilmistir.
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Sekil 1.2 Ege denizi ve gevresinin ana tektonik &zellikleri ve GPS 6l¢iimlerinden elde edilen hiz

vektorleri gosterilmektedir (Barka ve Reilinger, 1997).

Le Pichon ve Angelier (1981), McKenzie (1978), gerilmenin tamamen Helenik
yaydaki dalma-batma ile ilgili oldugunu savunmuslardir. Kogyigit (1984), Bati
Anadolu’da bu yapilarin KB-GD, KD-GB, K-G ve D-B yonelimli dort ayri
genisleme yoniinde es yasl blok faylanma seklinde gelistigini ileri siirmiistiir. Sengor
ve diger., (1985) ve Sengor ve diger., (1987), bahsedilen KB-GD, KD-GB, GK-D ve
D-B farkli dogrultudaki yapilari, “Capraz Graben (cross-graben)” olarak

yorumlamaistir.

Bu modelde D-B ana grabenleri yiiksek agili veya dik yapilarin grabenin tavan

blogunun parcalanmasi ile ilgili yapilar oldugu kabul edilmistir. Taymaz ve diger.,



(1991), Jackson (1995), kirik tahtalar modeli ile Ege Denizi’ndeki deformasyonu
tanimlamaya c¢aligmiglarsa da bu modelin, Anadolu blogunun rotasyonal hareketi
oncesi deformasyonunu izah ettigi diisiiniilmektedir. Barka (1997) GPS ve
neotektonik verileri géz Oniine alarak Eskisehir fay1 ve Fethiye-Burdur fayi ile siirh
bir Bat1 Anadolu blogu tanimlamislardir. England ve diger., (1985) kitasal kabugun
hareketinin tamamen {ist mantodaki viskoz malzemenin akmasina bagli olarak
hareket ettigini ve deformasyonun yaygin yani fay zonlarina konsantre olmadigini
savunmuslardir. Buna karsilik Armijo ve diger., (1997) tarafindan hareketlerin daha
¢ok smir kosullari ile saglandigini ve deformasyonun belli sinirlar veya faylar
boyunca meydana geldigi goriisiinii ortaya koymuslardir. Biitiin bu farkli goriislerden
anlagilacagi gibi bolgedeki deformasyonla ilgili kinematik 6zellikler ve dinamik
olaylar son derece karmasiktir. Ileri siiriilen fikirlerin dogruluk pay1 olmasina ragmen

problemler netlik kazanamamustir.

Sonug olarak Bati Anadolu ve Ege Denizi'nin aktif tektonigi; Anadolu'nun sag
yanal Kuzey Anadolu (KAFZ) ve sol yanal Dogu Anadolu (DAFZ) dogrultu atimh
fay zonlar1 boyunca batiya kagisi, Yunanistan'in batisindaki kitasal kalinlagmadan
dolayr Anadolu'nun batiya kacisinin engellenmesi, Kuzey ve orta Ege bolgesinde
dogu-bati sikismanin olugmasi sonucunda Bati Anadolu'nun saatin tersi yoniinde
donerek giineybati yoniinde Helen yayi ilizerine hareket etmesi ile Ozetlenebilir
(McKenzie, 1978; Dewey ve diger., 1979; Le Pichon ve diger., 1979; Sengor ve
diger., 1985; McKenzie ve diger., 1991; Taymaz ve diger., 1991; Barka ve diger.,
1997; McClusky ve diger., 2000).

Bat1 Anadolu'da K-G gerilmenin yasi uzun zamandir tartisilmaktadir. Seyitoglu
ve diger., (1991) gerilme yasmin Oligosen sonu Miyosen basi oldugunu
belirtmislerdir. Buna karsilik Sengdr ve diger., (1987) ve Yilmaz (1997) bu donemde
stkigmanin hala devam ettigini ancak bu dénemde olusan basenlerin gerilme ile degil
stkisma rejimi icerisinde meydana geldigini savunmuslardir. Esas gerilme rejiminin
orta Miyosen’den itibaren diisiik hizda olustugunu ve bu hizin Pliyosende arttigini
kabul etmislerdir (Sekil 1.3). Bati Anadolu ve Ege Denizindeki yaklasik K-G

gerilmenin hizi konusunda da farkli goriisler vardir. Taymaz ve diger., (1991) bu



hizin 6 cm/y1l olabilecegini, Ege Denizi’nin son birka¢ milyon yilda %50 gerildigini

ancak giincel GPS verilerine gore gerilme miktarinin 15 mm/yil oldugu belirtilmistir.
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Sekil 1.3 Miyosen dncesi (soldaki) Miyosen sonrasi (sagdaki) Karaburun-Candarli-izmir bblgesindeki

tektonik hatlar (Kaya, 1981; Aksu ve diger., 1990).

Bati Anadolu’da Karaburun ve Candarli bolgesinin Paleomanyetik mevkilerin
ortalama degerleri hesaplandiginda, hem Karaburun blogunun hem de Izmir-Foga
blogunun Oligosen-Alt Miyosen boyunca saat yoniinde (CW-Clockwise) dondiigii
bulunmustur. Karaburun blogunda ortalama 460 CW, Izmir-Foca blogunda ise

ortalama 340 CW donmelerin oldugu belirlenmistir.

Karaburun yarimadasinda daha once yapilan g¢alismalar sonucunda (Kissel ve
diger., 1988; Westaway, 1990), Bati Anadolu’da elde edilen donme yonlerinden
farkli bir davranis gostermedigi goriilmistiir. Erken Miyosen yasli paleomanyetik
mevkilerden elde edilen saat yoniinde donmeler Bati Anadolu’nun tamaminda
goriilmektedir (Sekil 1.4A). Daha 6nce bolgede yapilan ¢aligmalarda (Bing6l, 1976;
Isseven, 2001) bu CW dénmelerini, Bati Anadolu’nun tiim Ege ve Yunanistan ile
ayni tektonik rejim altinda birlikte hareket etmesine baglanmistir. Ge¢ Miyosen’deki

saat yoniiniin tersine (CCW-Contour Clockwise) donmeler ise (Sekil 1.4B), Bati



Anadolu ve Ege’de K-G sikisma tektoniginin bitip, K-G gerilme tektoniginin
baslangic1 olarak kabul edilmektedir (Yilmaz, 2000; isseven, 2001).

Orta Pliyosen

GG Gediz Graben
X N-S Sikigsma

KMG Kuguk Menderes Graben

7 S Genisleme BMG Buyluk Menderes Graben
>< E-W Sikisma f Ortalama Paleomanyetik Donme Vektorl
’ NE-SW Genigleme Izmir-Ankara suture zonunun gunumuzdeki yeri

Sekil 1.4 Calisma alanm ve g¢evresindeki faylarin olusumu igin diisiiniilen model. A) Oligosen-Alt
Miyosen’de ki paleomanyetik dénme yénleri ve tektonik yapilarin uzanimlari, B) Ust Miyosen’de
ki  paleomanyetik dénme yonleri ve olusan faylarin  uzanimmlari, C) Orta
Pliyosen’dekipaleomanyetik donme yonleri ve olusan tektonik yapilar, D) Pliyo-Kuvaternerde

olugan tektonik yapilar ve uzanimlart (M.C. Tapirdamaz, 2005).

Bati Anadolu’daki tektonik yapilarin olusumunu Tapirdamaz (2005) basit bir
model ile aciklamistir (Sekil 1.4). Oligosen-Alt Miyosen doneminde paleomanyetik
donme yonleri KB yonlii olup, K-G sikigma tektonigi altinda D-B uzaniml yapilar
meydana gelmistir. Ust Miyosen déneminde Kuzey yoniinde sikisma tektonigi
durmus ve Giliney yoniinde agilma tektonigi meydana gelmistir. Bu etkiler altinda

tektonik yapilar KD-GB seklinde olugsmustur. Orta Pliyosen donemine gelindiginde



paleomanyetik donme yonleri ve D-B dogrultusunda agilma tektonigi etkili olmus ve
bolgede dnemli graben sinir faylarini olusmustur. Pliyo-Kuvaterner doneminde KD-
GB yoniinde tekrardan acilma tektonigi ve Bati Anadolu’nun saatin tersi yoniinde
donme hareketi ile beraber graben, tektonik yapilar ve uzanimlar giiniimiizde ki
seklini almigtir. Bu jeodinamik etkiler altinda Bati Anadolu ve Ege Denizi’nin
belirgin yapilart olan D-B gidisli grabenler olarak bilinir. Bu grabenlerden
Kuzey’den Giiney’e dogru Saroz, Edremit, Bakir¢ay, Gediz, Kiiciik Menderes,
Biiyiik Menderes ve Gokova grabenleridir.

Sekil 1.5 Bati Anadolu’daki grabenler ve Ege denizindeki aktif fay haritasi. Bu harita Landsat, hava

fotograflari ve eski ¢aligmalardan diizenlenmistir (Sengdr ve diger., 1985; Westaway, 1990).



Ayn1 zamanda ¢alisma alani1 olan Candarli kérfezinin uzanimi Bati Anadolu'nun
D-B gidisli (Sekil 1.5) grabenleri ile uyumsuzluk gostermektedir. Diger bir agidan
Candarli korfezi ve g¢evresinin deniz ve kara alanlarinda haritalanan aktif fay
sistemleri ile diger grabenlerin aktif fay sistemleri birbirine baglidir. Kuzey ve orta
Ege'de Saroz ve Edremit korfezinde sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay
Zonu (KAFZ) ve kollarinin etkileri goriiliirken (McKenzie, 1978; Taymaz ve diger.,
1991), giineyde Gokova grabeninde oldugu gibi daha ¢ok Hellen yayina baglh
gerilme rejimi hakimdir (Le Pichon ve Angelier, 1979 ve 1981). Bu anlamda
Candarli Korfezi orta Ege'de yer alan galisma alanindaki faylanma tiirlerinin Bati
Anadolu'nun Kuzey ve Giliney jeodinamikleri arasinda bir gecis bolgesinde olustugu

sOylenebilir.

1.2 Candarh Korfezi ve Cevresinin Jeolojik Evrimi

Erken Miyosen’in baglarinda tiim Bati Anadolu, kuzeyde Trakya havzasi ile
hemen giineyinde yer alan denizel alan disinda Yunanistan anakarasina kadar uzanan
stirekli kara seklindedir. Erken-Orta Miyosen’de bu alanlarda akarsu ve golsel
cokeller gelismistir. Yine Gen¢ Miyosenden itibaren golsel ¢okelim bolgede
hakimdir. Pliyosen’de Ege denizel ortam1 giderek genisleyerek bat1 yoniinde yaklasik
D-B eksenler boyunca, Bati Anadolu graben alanlarinin i¢ine dogru sokulmaya
baglamistir. Pliyosen yagli karbonatlar tim Ege’de olduk¢a yaygin olan bir golsel
karbonatin kirilarak pargalanmasi ile olusarak bugiinkii graben alanlar1 gelismeye
baslamis ve zamanla Ege’de bir golsel karbonat diizliigli meydana gelmistir (Yilmaz,

1999).

Pliyosen yash karbonatlar tiim Ege’de olduk¢a yaygin olan bir golsel karbonat
diizligil olusturmustur. Pliyosen sonlarinda muhtemelen Pleistosen’de bu karbonatlar
kirilarak parcalanmig ve bugiinki graben alanlar1 gelismeye baslamistir. Eosen
(Eocene) sonlarinda gergeklesen kita-kita carpismasinin sonrasinda meydana gelen
sitkisma rejimi Geg¢ Oligosen’de kabuk kalinligin1 maksimuma ulastirmistir.
Kalinlasan kitasal kabugun alt kesimlerinden kismi olarak ergimeye baslamasi

lizerine granitik pliitonlar bolgeye yerlesmislerdir. Kozak ve Kestanbol Pliitonlar1 bu



donemi yansitirlar. Granitik Pliitonlarin bolgeye yerlesmesi sonucunda muhtemelen
Oligosen sonu Erken Miyosen’de, daha fazla sikisamayan kitasal kabukta agilmalar
ve ¢Okmeler meydana gelmistir (Sekil 1.6). Bu acilmalar sonrasi gelisen basenlerde
Erken Miyosen yashh golsel seyler (Kiicikkuyu veya Soma formasyonlari)

depolanmaya baslamistir.

GFRILME ﬂ |
% DENIZEL ORTAMLAR KARASAL ORTAMLAR
KB \ KAZDACLARI

Mxouxnacl.m Galwl Sedunantasyon

GERILME
Sekil 1.6 KB-GD Oligosen-Alt Orta Miyosen dénemi, Candarli kérfezinin ve yakin civarinin jeolojik

evrim modeli. (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv raporlarindan degistirilerek alinmustir).

GERILME
Sekil 1.7 KB-GD Ust Miyosen- Pliyosen dénemi, Candarli korfezinin ve yakin civarmin jeolojik

evrim modeli. (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv raporlarindan degistirilerek alinmustir).
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Golsel ¢okelim devam ederken agilma gatlaklarindan ¢ikan Erken-Orta Miyosen
volkanizmasi bu golsel ¢okelimi kesiklige ugratmistir. Volkanizma faaliyetinin
gecici olarak kesiklige ugradigi donemlerde kapali gblsel havzalarda ¢okelim devam
etmistir. Bu volkanlar harita tizerinde KD-GB yonlii ¢ikis sistemleri olustururlar. S6z
konusu gerilme rejimi nedeni ile Erken-Orta Miyosen doneminde bdlgesel sicaklik
gradyanimin yiiksek olmasi gerekir. Ge¢ Miyosende neotektonik donemin baglamasi
ile birlikte kita-kita carpismasi sonrasi tim Anadolu sikismali rejim altinda gelisen
yapilarin denetiminde deforme olmaya baglamistir. Bu donemde dogrultu atiml
faylarin denetiminde gelisen havzalarda ¢okelim devam etmistir (Sekil 1.7). Bu
havza ¢okelleri Erken-Orta Miyosen havza g¢okelleri ile kiyaslandiginda; oldukga
kivrimli, ¢okiintii (slump) yapilarinin yogun oldugu ve volkanik aktivite etkinliginin

nispeten azaldigi bir donemi gostermektedir.

Ge¢ Miyosen—Pliyosen havzasi, Pliyosen sonlarina dogru tiim Bati Anadolu’da
yaygin olarak goézlenen gdlsel karbonatlar ile son bulmaktadir. Pliyosen sonu ve
Pleistosen’in baglangicinda dogu-bat1 gidisli grabenlerin gelismesi ile bu karbonatlar
parcalanarak devamliliklar1 kesiklige ugratilmistir. Bugiin ise yamag¢ molozu ve

aliivyonel karakterindeki ¢okeller gliniimiiz grabenlerini doldurmustur.

1.3 Dikili-Candarh Alamimn Jeolojisi

Calisma alaninda, Dikili ve Zeytindag Grubu olmak iizere yiiksek yogunluklu iki
volkanik kaya¢ grubu ayirtlanmistir (Karacik ve Yilmaz, 2000). Dikili Grubu Erken-
Orta Miyosen yaslt olup, esas olarak piroklastik kayaclar, andezitik, lav bresleri, lav
akintilar1 ve bunlarla iliskili tortul kayag¢lardan ve Dikili Grubu igerisindeki seyl-
kumtasi, bitiimlii seyl ve kumtas1 birimleri, derin deniz g¢okelleri olan Karakaya
grubundan sonra olusmustur. Dikili yiikseliminde yogun piroklastik kayaclar
yaygindir, bunlar hem bloklar hemde lav akintilar1 seklinde kaotik olarak
goriilmektedir (Sekil 1.8 ve 1.9). Bu alanlarda metamorfik ve Kozak pliitonik
kayalar1 tizerinde Erken- Orta Miyosen yasli volkano sedimanter istif (Dikili Grubu);



11

Gec Miyosen-Pliyosen yaslh golsel istif (Zeytindag Grubu) ve Pliyo-Kuvaterner yash
geng ¢okeller yer almaktadir (Sekil 1.8).

Sekil 1.8 Candarli korfezi ve gevresinin giincel fay ve jeoloji haritasi (Karacik ve Yilmaz

2000). (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv raporlarindan degistirilerek alinmigtir).

Inceleme alaninda Erken-Orta Miyosen yash Dikili grubuna ait en altta Soma
formasyonunun (Kiigiikkuyu Formasyonu’nun eslenigi) golsel fasiyesleri ile
baslamakta ve iistte bu golsel istif ile en alt kisimda Yuntdag formasyonunun
(Ayvacik Fosmasyonunun eslenigi) volkanikleri ile son bulmaktadir. Bergama
diizliigiiniin giineyinde Soma ile Candarli korfezleri arasinda kalan alanda Geg
Miyosen’den itibaren golsel havzalar gelismeye baslamistir. Zeytindag grubu olarak
adlandirilan bu ¢okel paketler, en altta fay Orneklerinde volkanik Ortiiniin
asindirilmasindan kaynaklanan aliivyal karakterli iri bloklu ve diizeyli Yayakoy
formasyonu ile baslamaktadir. Bu birimin iizerine Zeytindag ile Bozkdy arasi,

Candarl1 korfezi dogusu ve kuzey dogusunda kalan kesimlerde daha az hareketli
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ortam kosullarini yansitan ve kirintili fasiyesler ile temsil edilen Bozkoy formasyonu
gelmektedir. istif en {istte Ularca formasyonunun gorsel karbonatlar1 ile son
bulmaktadir. Dikili ylikseliminde yogun piroklastik kayaglar yaygindir (Sekil 1.8 ve
1.9). Dikili volkanikleri arasinda seyl-kumtasi ve komiir ardalanmalar1 yer
almaktadir. Erken-Orta Miyosen yashi Dikili grubu Miyosen Oncesi doneminde

olusan Karakaya grubu arasinda uyumsuzluk gosterir.
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Sekil 1.9 Dikili-Candarli bolgesine ait jeoloji ve fay haritas1 (Karacik ve Yilmaz 2000)

Ge¢ Miyosen—Pliyosen yasli Candarli grubu ise ¢okel topluluklar ile riyolitik ve
Candarl1 ¢okiintiisiinii olusturan KB-GD ve KD-GB gidisli fay sistemi boyunca
puskiirmiis bazaltik, andezitik lavlardan olusur. Candarli Grubu igerisinde
gozlemlenen sediman kayaclar gri, yesil seyller, kumtasi, marn, ve kiltasi
seklindedir. Candarli korfezi ve c¢evresinin genellestirilmis litolojik stratigrafi
kesitine bakildiginda (Sekil 1.10), Dikili ve Candarli Gruplar1 arasindaki temas

yiizeyi uyumsuzluk gosterir. Pliyo-Kuvaterner yagli giincel aliviiyonel malzeme
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Bakirgay grabeninde istiflenmistir. Kronolojik olarak bdlgede, Miyosen dncesi yash
Karakaya formasyonu, Erken-Orta Miyosen yaslt Dikili grubu ve Geng Miyosen—
Pliyosen yasli Candarli grubu, Pliyo-Kuvaterner Bakircay grabeni gilincel ¢okelleri

olaraksiralanir.

1.4 Dikili-Candarh Alammin Volkanolojisi

Karacik ve Yilmaz (2000) tarafindan, Dikili-Candarli ve Foga yoresinde yapilan
calismada, yiizeylenen volkanik kayaclarin, zaman ve mekan i¢indeki yayilimlarini,
volkanizmanin gelisim evrelerini, fasiyeslerini belirlemek ve elde edilen veriler
is183inda  ¢alisma  alaninin  volkano stratigrafisi olusturulmustur. Incelenen ilk
volkanizma {irtinleri, metamorfik temel kayaglar igine sokulum yapan ve Ege
bolgesinde genis yayilimlar sergileyen granitik pliitonlarla iliskilidir. Bu ilk volkanik
etkinlige ait volkanik triinler Kozak pliitonu ve evciler pliitonu (Geng ve diger.,
2000) cevresinde gozlenmektedir. Pliitonlar yaklasgik KD-GB gidisli ve elipsoidal

seklinde bir mostra 6rnegi sunarlar.

Calisma alanina yakin olan Kozak pliitonu metamorfik kayaclar igine intriisif
olarak s1g derinliklere sokulmus ve kenar zonlarinda kontak metamorfizma zonu
gelistirmistir. Bu kusagin dis kesiminde pliitonu ¢evreleyen hipabisal 6zellikli
porfirik kayacglardan olusan ikinci bir kusak wvardir. Pliitonun i¢inde, mineral
bilisimine bagl olarak kuvars diyorit, granodiyorit ve adamellit tiirde kayaclar yer
alirlar. Yapilan radyometrik yas tayini sonucu Pliitonlarin Geg¢ Oligosen-Erken

Miyosen yasta oldugu belirlenmistir.



Yas Formasyon Litoloji Ortam Aciklamalar
Age Formation Lithology Environment Explanations
Pliyo-Kuv. 52 o ° D O p°©
bo-Qua. AW o _°O S g
——————— Kiregtagi-Marmn
- I - — ——— — ——— = Limestone-Marf
§ 2 | 1 S £
e e Bl M e 1la 1l 83
& = % A R e O e T > 3
s z g - - - - . . € o
8 2 - | T T [ T T 28
=
g = - V VV VYV >3 Riyoltk Tafler
] hyolits
g ° He He tl- Moo | @ e
e He He M1 1
\d o) "/ o S/
VA= Bazalt-Andezit
AA A AAA Basait-Andesite
VAW VA VIO,
Andezit-Latit
Andesite-Latite
- .g § Seyl-Kumtas:
§ = 2 é Shale-Sandstone
o £ r=} = &
2 3 < $ Komar
= = g 5 Coal
£ 3 8 3
O Bitomia Seyl
= 3 Bitumous Shale
Kumtasi-Marn
Sandstone-Mar!
= — = ~
c —_ — -
2 ¢ -4 = 3%
9 ¥ 2 3 Granit-Mermer-Metakumtas:
£ = g £ s Granite-Marble-Metasandstone
é £ 2 m m m -
& SE——

Sekil 1.10 Dikili-Candarli bolgesine ve dolaylarinin genellestirilmis litolojik siitun

kesiti. Dikili-Zeytindag Grubu (Karacik ve Yilmaz, 2000).
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Sekil 1.11 Candarli Kérfezi yakin civarinin (Dikili-Zeytindag Grubu) volkanastratigrafik
dikme kesiti (Karacik ve Yilmaz 2000).

Sokulum kayaglari lizerine gelen Neojen volkanizmasi, Dikili grubu (Erken-Orta
Miyosen) ve Zeytindag gurubu (Ge¢ Miyosen-Pliyosen) olarak ikiye ayrilmaktadir.
Birbirlerinden asinma evresi ile ayrilan her iki grup, kendi i¢inde birbiriyle yatay ve
diisey konumda olan volkanik ve ¢okel kayalardan olusmaktadir. Dikili grubuna ait
volkanik istif (Sekil 1.11); altta ortak bilesimli volkanik kayaglarla baslamaktadir.
Piro-klastik tirtinler bakimmdan zengin olan ve traki bazalt, alkali bazalt bilesimli
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bazik lav akintilari ile ardalanan felsik bilesimli istif (Foca Volkanik Kompleksi) ile

devam etmekte ve en {istte ortag bilesimli Dikili volkaniti ile son bulmaktadir.

Bunlardan birinci seviye Dikili Grubu’nun “Alt Volkanik Toplulugunu”, ikinci ve
liciincii seviyeler ise bu grubun “Ust Volkanik Toplulugunu” olusturmaktadir (Sekil
1.11). Bu topluluklar ayn1 zamanda minerolojik olarak; plojiyoklas, sanidin,
hornblend, biyotit ve piroksen kritallerini igerirler. Alt Volkanik Toplulugu’na ait
olan kayaclar, Dikili ve Candarli yoresinde; Bergama grabeninin kuzey ve giiney
kesimlerinde; Foca Yarimadasi’nda ve Aliaga ilg¢esinin dogusunda yer alan
Yuntdagi’nda olmak tizere bolgesel dlgekte genis bir yayilima sahiptir. Piroklastik
birimler {izerine gelen lav akintilar1 akma bresleri halinde gézlenir. Akma bresleri ve
lav akintilar1 i¢inde, yanal ve diisey gecisli lav akintilar1 da izlenmektedir. Calisma
alanimin dogu kesiminde gozlenen yiiksek morfolojik kesimler volkanik kayaclarin
¢ikis merkezlerine karsilik gelir. Bunlar Yuntdag ve Dumanli dag kalderalaridir. Alt
Volkanik Topluluga ait kayaclar, kaynak kaya potansiyeli olusturan golsel nitelikli
bitlimlii seyl, marn, silttagi, camurtasi ve karbonatlarla temsil edilen ¢okel istif ile

yanal ve diisey yonde iligkilidir.

Volkanik kayaclardan elde edilen radyometrik yas verileri; 18.5 my ile 16.7 my
arasinda degismekte olup bu veriler kayaglarin Erken-Orta Miyosen yasta olduklarini
belirtmektedir (Borsi, 1974; Ercan ve diger., 1984). Bu volkanitlerin yanal ve diisey
yonde gegisli oldugu ¢okel kayalardan elde edilen paleontolojik verilerde bu yas
konag ile uyumludur. Ust Volkanik Topluluk, altta “Foca Volkanik Kompleksi”,
istte ise “Dikili Volkaniti” birimlerinden olusmaktadir. Foga Volkanik Kompleksi
icinde, kayaclarin litolojik ozelliklerine gore ii¢ farkli kayag¢ tipi gézlenmektedir.
Bunlar feslik bilesimli lavlar ve perlitler; felsik bilesimli piroklastik kayaglar ve
alkalen karakterli bazik lavlardir. Foga Volkanik Kompleksi, Foga Yarimadasinda,
Aliaga ve cevresinde, Candarli’nin kuzeydogusunda genis yayilima sahiptir. Felsik
bilesimli lavlar, riyolit, iyolasit bilesimlidir. Riyolitik kayaclar domsal yapida ve lav
akintilar1 halinde olmak tizere iki farkli morfolojide gozlenir. Riyolitik domlar genis

yayilima sahiptir ve bunlar tek veya kompleks olarak gelismislerdir.
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1.5 Candarh Korfezinin Jeotektonigi ve Faylar

Candarh Korfezi ve gevresinin tektonik 6zelligi, Tiirkiye’nin genel tektonigi ile
iliskili olup bu tektonigin kontrolii altindadir. Bolgede 6nemli bir yer tutan faylar
graben sistemlerini olustururlar. Faylar Tiirkiye’nin Neotektonik sisteminde 6nemli
bir yer tutan Kuzey Anadolu Fay ile birlikte Geg-Miyosen sonu yaslt faylardir. Bu
faylarla olusan grabenler genellikle D-B dogrultuludur. Ayrica bunlari kesen KD-GB
yonli ve KB-GD yonlii kesisen grabenler mevcuttur. Bolgenin en biiylik boyutlu
kivrimi Orenli grabeninde gozlenir ve biiyiik bir senklinal yap: sunar. Bunlarin
disinda bolge fayli bir yapiya sahip oldugu i¢in kivrim yapilarinin ilksel konumlari
bozulmus, sadece birim igindeki kiiglik kivrim yapilart korunmustur. Ayrica
donemlerine bagli olarak, Mezozoik yashi Metamorfiklerle Alt-Orta Miyosen yash
birimler arasinda, Alt-Orta Miyosen yasli birimlerle Ust Miyosen yashi birimler
arasinda ve Ust Miyosen birimlerle Pliyosen yasli birimler arasinda uyumsuzluklar

vardir. Fay sistemlerinin dogrultular1 boyunca ¢atlaklar ve bosluklar olusmustur.

KB GDh
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Sekil 1.12 Candarli korfezi yakin civarmin Jeoteknik modeli. (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv

raporlarindan degistirilerek alinmistir).

Kuzey Anadolu Fay sistemi ve Bati Anadolu’daki iki farkli yonde gelismis basen
sistemleri, gelisen faylara ve yanal bilesenli Candarli grabenini etkilemistir. Boélgede
yer alan faylar genellikle dogrultu atimli fay &zelligi gosterirken, daha az sayida

diisey (oblik) atiml faylarda goriilebilmektedir. Genellikle ¢cogunlugu listrik (kiirek
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sekilli) olan bu faylarda bol miktarda yuvarlanma (roll over) ve geriye devrilme
(back-tilting) yapilar1 gozlenir (Sekil 1.12).

Candarli grabenini olusturan faylar, tektonik olarak aktiftir ve KD-GB ve KB-GD
yonlii kesistigi grabenlerin sayisi fazladir. Candarli grabenini olusturan ana faylar
kuzeyde Bergama fay1 ve bu fayin uzantist olan Candarli fayr ve giineydeki Kinik
faylaridir. Bergama fayi, Bergama grabeninin kuzey smirini olusturan sol yonlii
dogrultu atimli bir fay olup yaklasik D-B dogrultuludur. Bergama fayi, KD-GB
yonlii Orenli fay1 ve Gogbeyli fayr ile Orenli grabenini, Dikili faylarinda Dikili
¢okiintii alanin1 kesmektedir. Bergama grabeninin giiney kenarini olusturan bu iki
faydan Sindel fay1; Zeydindag Bergama yolunda Yayakoye kadar uzanir ve doguya
dogru Kinik fayiyla devam eder. Her iki fayda diisey atimli bir faydir.

Maruflar fay1 ise yaklasik KD-GB dogrultusunda uzanan ve sag yanal ve diisey
atiml (oblik) olan fay, Yaya koy civarinda Kinik fayiyla giineyde ise kendinden geng
Yenisakran, Caltidere, Uzunhasanlar ve Giizelhisar faylariyla kesilir. Kuzeydeki
Candarli fay1 ile Candarli grabenini olusturur (Sekill.13). Bu grabende Ovacik

koyliniin dogrultusunda Bergama Grabeni ile kesilir.

Sol yonlii dogrultu atimli olan Candarli fay1, Candarli gabeninin kuzey kenarini
olusturur ve ¢ok miktarda yanal bileseni mevcuttur. Bademli fay1 ise; Dikilinin
batisinda Bademli kdyiinde bu diisey atimli fay sistemiyle Ust-Miyosen yash
tortullar, basamak seklinde denize dogru inmislerdir. Bolgede etkili olan
Degirmendere fayi, giineydeki Cankoy fayiyla birlikte Bergama grabenini KD-GB
yoniinde kesen Degirmendere ¢okiintii alanin1 olustururlar. Sag yonlii dogrultu atiml
bir fay olan, Degirmendere faymin kuzeyinde, Maruflar yiikselimi ile Kinik

Metamorfikleri ylizeylenir.
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Sekil 1.13 Candarli korfezinde etkili olan Candarli-Bergama karasal alandaki faylar (Aksu ve
diger., 1987)

Aliaga grabenini olusturan bu fay, Maruflar fayiyla kesisir. Sag yonlii dogrultu
atiml1 olan bu fay batiya dogru Ege denizine dalar ve Candarli Korfezinde Candarh
grabeni ile kesisir. Candarli Korfezi ve ¢evresine ait jeoloji ve Fay sistemleri (Sekil
1.13 ve Sekil 1.14) haritalanmistir. Bati Anadolu ve Ege Denizi, tektonik agidan
Arap tabakasinin patlamasi sonucu batiya dogru hareket eden Anadolu tabakasina

tepki olarak, K-G uzanimi olarak kabul edilir ( Dewey ve Sengor, 1979).
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Sekil 1.14 Candarli Korfezi-Karaburun arasinda kalan su alt1 faylar1 (Aksu ve diger., 1987).

Fakat GPS verilerine ve sismik bilgilere dayanarak Ege bolgesinin topografik, ve
batimetrik 6zellikleri ile bozulmalar kuzeyden giineye dogru karmasik yapilar isaret
eder (Ocakoglu ve diger., 2005). Mascle ve Martin (1960), Ege bolgesini ana
parcalara bolmislerdir. Kuzey Ege bdlgesinin Kuzey Anadolu Fay Zonu
(NAFZ)’nun etkisi altinda gelistigi bilinir. Kuzey Anadolu Fay Zonu, kuzey Ege
denizine girdigi zaman gilineye dogru agilan kollara boliiniir (Barka ve Kadinsky,
1988; Ocakoglu ve diger., 2005). Bu alan; Yunanistan’in Kuzey batisinda olusan kita
patlamalar1 ile a¢iklanabilen K-G uzanim iizerinde D-B baski duyarlilig1 gosterir. Bu
durum Kuzey Ege’nin batiya hareketini saglar. Farkli ¢ukurlarla morfolojik olarak

karakterize edilen Giiney Ege bolgesi, Helenik zonu etkisi altindadir. Girit adasinin
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aciklari KD-GB yonlii sag yanal dogrultu atimli faylariyla beraber uzanim alani
olarak yorumlanir. GPS gerilme oranlari bolgede K-G uzanimini gosterir (Kahle,
1998). Alam iizerindeki karasal bolgeler dogrultu atimli (strike-slip) karakterli aktif
K-G den KD-GB egilimli faylar1 gosterir (Altunkaynak ve Yilmaz, 2000; Karacik ve
Yilmaz, 2000). Neojen yapilar Pliyo- Kuvarterner sirasinda gegis hareketleri ile ilgili

baski fazi altinda gelismistir ve bu dogrultu atimli bozulma halen aktiftir.

Sismolojik anlamda ise, ¢alisma alaninda aletsel donemde kaydedilmis biiyiikligi
0<M<6.2 olan depremlerin fay diizlemi ¢o6ziimleri ve yine bdlgenin ISC’den
(International Seismological Center-Uluslararasi Sismoloji Merkezi) alinan 1964-
2000 yillarina ait M>3 depremsellik verisi Sekil 1.15 de goriilmektedir. Bunlara ek
olarak GPS gerilme oranlart K-G uzanimi kadar D-B baskisin1 gosterir. Kisselin ve
Laj, (1988) yapmis oldugu izmir-Dikili bolgesindeki Ege zonuna ait Neojen

rotasyonal bozulmalar i¢in paleomanyetik veriler kanitlanmistir.

26°00E 27°00E

Sekil 1.15 Calisma alanin ve yakin civarimin 1964-2000 yillar1  arast  3<M<6.2
biiyiikliikliidepremlerin ISC (internatinalSismology Center) lokasyonlari (Ocakoglu ve diger.,
2005).

Neojen tektonik evrimli basen (graben) ve yiikselti (horst) sistemlerini ayiran
normal faylarin agmi olusturur. Candarli Korfezinin kuzeyinde kara alanlarinda

gozlemlere dayali calismada, Dogu-Bati yoniinde genel jeolojik yapilar c¢apraz
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boliimler halinde ortaya konmustur. Orta dereceli aktif volkanlar1 takip eden, K-G
yonlii agilma zonu boyunca yeni bir tektonik alan olusmaktadir. Bu yeni tektonik
alanin olusmasindan Once, orta dereceli volkanik aktiviteler azalmistir. KD ve KB
yonlii oblik faylar bu yeni asamada olusan dogrultu atiml1 ve egim atimli bilesenlere

sahiptir (Sekil 1.13 ve Sekil 1.14).

Bunun sonucunda, Dikili-Candarli yiiksek yapilar seklinde olusmaya baslamustir.
Faylar iki ¢ift olup, dogrultu atimli faylarin bilesenleri dikligi zorlamakta, Candarl
bolgesinde ise batiya dogru ana kaya ve egim kayma bilesenlerinden denize dogru

ka¢ma yaparak, yapisal deformasyon ¢evresi olusturmustur.

Karadaki calismalara kiyasla, denizalt1 aktif fay sistemlerini belirlemeye yonelik
jeofizik ve jeolojik arastirmalar olduk¢a smirlidir. Izmir Koérfezi ve giineyindeki
Kiigiik Menderes self alaninda tek kanalli s1g sismik verilerden, korfezin K-KB/G-
GD gidisini sinirlayan, Foga-Candarl agiklarindaki ve Kiigiik Menderes deltasindaki
normal faylar (Sekil 1.14) haritalanmistir (Aksu ve diger., 1990).



BOLUM iKi
CANDARLI KORFEZI’NIN OSINOGRAFISI VE SEDIMAN TASINIMI

2.1 Candarh Korfezi’nin Osinografisi ve Deniz Taban Morfolojisi

Bati Anadolu ve Ege Denizi’'nde 6nemli ve en belirgin jeolojik yapilar
grabenlerdir. Karadaki graben yapilar1 dar bir alanda olmasina ragmen, denizdeki
devami ince ve uzun bir yap1 sunmaktadir. Tiirkiye kiyilarinda genellikle 200 m
civarinda olan su derinligi, Candarli Korfezinin i¢ kisimlarinda 60-100 m arasinda

degismektedir fakat batiya dogru ilerledik¢e agik denizde derinlik artmaktadir.

i YUNANISTAN
-

J

=3

Sekil 2.1 Candarhh Korfezi ve Kuzey Ege Denizi derinlik haritas1 (Koyu mavi yerler

derinligi 200 m’den fazla olan alanlardir)
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Candarli Korfezi’nin agik deniz kisimlarina dogru ortalama su derinligi 50-300 m
arasinda degismektedir (Sekil 2.1). Bu degisim, denizalti kanal (Dikili kanali) ve
delta Onii ilerleme ¢okelimleri ile karmasik tektonik fay sistemlerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica gerekli su derinligi ve sediman kalinligina ulasan
basenlerde Onemlisismik yapilar s6z konusudur. Candarli Korfezinde bulunan
adalarin ¢evresinde batimetri degerleri ani degisim gostermektedir. Bunun yan1 sira
bolgedeki jeotermal gradyen yiiksek degerler gostermekte ve karada 6nemli 1s1 akisi

degerleri vermektedir.

Candarl1 Korfezi’nde, 3 metreden daha s1§ olan yerlerde genellikle ¢akil ve kumlu
cakil yer almaktadir. Ozellikle denize dik egimle inen blok kayalar kiyr alanlarinda
deniz tabaninda goriilmektedir. Cakil ¢ok sinirlidir ancak, kumlu yap1 0-50 ve 50-110
metreler arasinda serit halinde, siltli yap1 ise 10-20 ve 50-110 metrelerde
goriilmektedir. Ancak ¢amurlu birimler 50-150 metre derinlikte, killi birimler ise 100
metreden daha fazla derinlikte yayilim sergiler. Dikili Kanali kum agirliklt zemin
tirtine sahiptir. Si1g kesimlerde ¢akil, kum, derinkesimlerde ise daha ¢ok ¢amur
yaygindir. Litojenik taneler bolgenin jeolojik birimlerini temsil etmektedir.
Ayvalik’in kuzeydogusunda, Dikili Kanali’nmin s1§ kesimlerinde gozlenen kavki

zenginlesmesi ve alg yayilimi yerel faktorlerin etkisindedir.

Calisma alanimiz; kiyr ve dip ¢okelleri, yerel akintilar, dalgalar, karanin
topografyasi, denizalti morfolojisi, batimetri ve derelerin denize tasidigi maddelerin
etkisi altindadir. Kiy1 kesiminde; ¢akilli ve kumlu birimler, derin deniz alanlarinda
ise; siltli, killi ve ¢camurlu birimler belirlenmistir. Ancak Dikili Kanali’nda, genellikle
kumlu ve g¢akilli materyaller olmasina ragmen, Candarli Korfezi’nde kumlu, siltli,
killi ve ¢amurlu materyaller gézlemlenmistir. Bélgede biyojenik yap1 olarak ¢okel
icinde; kavki, kavki kirintilari, ¢esitli bitki artiklari, organik kalintilar yer almaktadir.
Ege denizinde ortalama gel-git aralig1 20 cm, buharlagsmanin oldugu zamanlarda ise
70 cm’ye kadar yiikselmektedir. Kotii hava kosullarinda (firtinali) en yiiksek su ve en
disiik su seviyesi farki 100 cm’ye kadar degismektedir. Candarli Korfezi’nde

ortalama dalga yiiksekligi 0.6 m ve uzunlugu 150 m civarindadir. Firtinali hava
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durumunda ise, ortalama 3 m yiiksekliginde ve 50-70 m uzunluguna kadar

ulasabilmektedir.

1983 saha gozlemlerinde (Aksu ve diger., 1987), 20 m su derinligi altindaki
kisimlarda akinti etkisinin Onemsiz oldugu belirtilmistir. Candarli Korfezi’ne ait
osinografi verileri sinirhidir. Izmir Kérfezi ve cevresinde egemen olan riizgar verileri,
yaz ve sonbaharda ylizey suyu KB ve BKB riizgarlan tarafindan yaklasik 40 cm st
hizla GD ve kiyiya paralel olarak, kisin K-KD riizgarlar1 ve akintilar giiney yoniinde
30 cm st hizla ilerler. Genelde yiizey akinti hizlar 6-20 cm s arasinda

degismektedir.
2.2 Nehirler ve Deltalar

Candarli Korfezinde sediman tasiniminda deltalar biiylik 6nem tasimaktadir.
Nehirler ise dolayli olarak taginima yardimci olmaktadir. Bu nedenle calisma
alanimizda etkili olan Bakircay, Gediz ve Madra deltalar1 ile nehirler hakkinda
bilgiler verilmektedir. Candarl1 basenini etkileyen karadaki deltalar, tektonik olarak
cok aktif olup, KD-GB yonlii ve KB-GD yonlii birgok delta ile kesismektedir.
Buradaki deltalarin morfolojileri diger dogu Akdeniz deltalarina benzerdir ve sig

alanlarda aliivyonlu dagilim gésterir (Russell, 1954; Piper ve Panagos, 1981).
2.2.1 Madra Nehri

Madra nehri 1590 km?lik basene sahip cok kiigiik bir nehirdir. Mevcut agiz
kisminda yillik ortalama bosaltim miktar1 5 m%s ila 12m%s arasinda degismektedir
ve nehir yaz aylar1 boyunca tamamen kurumaktadir. Yiiksek ve orta kisimlarinda
nehir orgiilidiir ve son 1-3 kilometresinde kivrimlidir. Madra nehrinin askida kalmig

sediman miktar ile ilgili ¢ok az bilgi bulunmaktadir.
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2.2.2 Bakir¢cay Nehri

Bakir¢ay Nehri Gediz Nehri’ne kiyasla 2888 km?lik basene sahip daha kiiciik bir
nehirdir. Su anki agiz kisminda i¢e dogru 20 km boyunca, yillik bosaltim miktar119
m3/s - 23 m®/s arasinda degismektedir. Ancak mevsimsel olarak sicak olan dort ay

boyunca bu bolge kurumaktadir (Sekil 2.2). Ortada kanal gradyenti yaklasik

1:260’lara ulasir ve nehir orgilidiir.
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Sekil 2.2 Gediz ve Bakircay nehirlerinin aylik ortalama debileri (m*sn) ile giincel nehir

grafikleri (Unesco, 1969)

Sig alanlarina dogru ise gradyent 1:1000’lere kadar diiser ve kanal oOrgiilii
bigimden kivrimli sekillere gecis yapar ve son kilometrelerinde yine kivrimli bir hal
alir. Bakirgay Nehrinde baraj bulunmamaktadir ve askida kalmis sediman miktar1 ile
ilgili az bilgi bulunmaktadir. Bakicay’in Gediz Nehri’ne kiyasla ortalama yillik yagis
miktarmin daha az oldugu gozlenmis ve en fazla yagisin Ocak, Subat ve Mart

aylarinda aldig1 belirlenmistir.
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2.2.3 Gediz Nehri

Gediz nehri 15600 km?'lik bir basen alanima yillik 40 m® s den 70 m® s™’e kadar
bir oranda bosaltim yapmaktadir (Sekil 2.2). Ortasinda kanal gradyenti yaklasik
olarak 1:400°diir ve nehir oriilmiistiir. Nehrin s1g alanlarinda 80 kilometrelik uzunluk
kivrimlidir ve alan gradyenti 1:3200° diir. Demir koprii barajinin 1960’da insa
edilmesi ve buna bagli olarak sulama sebekelerinin olusturulmasi sonucu, Gediz
Nehri’nin hidrolik rejimini 6nemli dlgiide degistirmistir. Gediz Nehri’nin Kasim ve
Mart aylari arasindaki askiya alinmis bosaltim miktart 2,5 kg/m® tiir (Saatci ve
Taysun 1979). Bu, 100-190kg/s bosaltim oldugunu ve yillik sediman bosaltiminin ise
3,2-6,1 milyon ton arasinda oldugunu géstermektedir (Aksu ve Piper, 1983).

2.2.4 Gediz Deltasi

Gediz deltasinin yaklagik 500 km?lik bir alan1 kaplamaktadir ve yuvarlak bdlmeli
uzanimli delta ilerleme fazlar1 gosterir. Sig tarafinda orii-kemer kumlari ve yigin
basen ¢amurlar1 depozit olarak bulunmaktadir ve mevcut delta iki nehir kolundan
beslenen bir yuvarlak kisimdan olugmaktadir. Deltanin giiney kiyt kisimlarinda
terkedilmis kanallar, genis batakliklar, kii¢iik adalar ve golciikler bulunmaktadir.
Deltanin kuzey kiyt kisminda kiyr adalar, kanal agizlart ve yaymimin tekrar
diizlesmesi ile olusmus genis golciikler, goller, kiiciik adalar ve tuzlu batakliklar yer
almaktadir. Delta alaninda Holosen zamaninda alt deltalarin olusmasina sebep olan 6
tane terkedilmis kanal bulunmaktadir (Ering, 1955). Bu kanallar Mirmekes,
Degirmentepe, Maltepe, Kokala, Karsiyaka ve Pelikan kanallaridir. Gediz Nehri’ni
Holosen donemdeki deniz alti morfolojisi Aksu ve Piper, (1987) tarafindan yapilan
caligmada ayrintil1 olarak tartisilmistir. Eski Holosen delta uzanimindan elde edilen
degisken kiy1 ¢izgileri Sekil 2.2°de verilmistir. M.O. 1000 yilinda kiy1 ¢izgisi
Larissa’nin batisinda yer almaktaydi. M.O 500 yilinda kiyr ¢izgisi Menemene yani
batiya dogru yayimistir. M.S. 100 yilinda kiy1 ¢izgisi Leucea’nin gilineyinde yer
almaktadir ve yaklasik M.S.1000 yilinda korfez Pelikan bankinin etrafindaki dar serit

harig deltaik sedimanlarla doldurulmustur.
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2.2.5 Bakir¢ay Deltasi

Bakircay deltast 100 km?’lik bir alana sahiptir. Nehrin sig alanlarinda kum
kanallar1 ve ¢amur basenleri bulunmaktadir. Delta iki koldan beslenen loptan
olugsmustur (Sekil 2.3). Deltanin kiyilar1 terk edilmis birka¢ tane kanal, genis
batakliklar, kiiciik adaciklar ve goller icermektedir. Sualti delta platformu yaklasik
olarak 750 metre genisliginde ve 10 metre derinliginde olup, dik rampalar ile
smirlandirilmistir.  Bakirgay — deltasinin - Holosen donemine ait fazla bilgi
bulunmamaktadir. M.S. 100 yilinda sahil seridi nehir agzinin 2.6 km giineybatisina
yerlesmistir. Giiniimiizde ise Aliaga da mevcut kiy1r seridinden 5 km uzakta yer
almaktadir (Aksu ve Piper,1987).

2.2.6 Madra Deltast

Madra deltast 25 km?lik bir alana sahiptir ve tek koldan beslenir. Delta kiyis
muhtemel gel-gitlerde kanal agzinin tekrar olusmasiyla meydana gelmis genis
kumsallar icermektedir. Sualt1 delta platformu Dikili Fayi’'nin kuzeyine dogru hafif
kivrimlarla iliskili olmasiyla beraber yaklasik 500 metre genisliginde ve 10 metre

derinligindedir. Madra deltasinin Holosen ¢agina ait fazla bilgi bulunmamaktadir.

2.3 Tortul Tasimimi ve Giincel Cékelim Alanlar:

Candarli Korfezi ve agiklarinda, depolama alanlarina tortul malzeme tasinimi
saglayan kuzeyden giineye dogru; Madra Nehri, Bakir¢ay ve Gediz nehirleri bulunur.
Candarli Korfezi’'nde bu delta loblar ilerlemis ve iist iiste ¢okelmeler meydana
getirmistir. Giincel tortullar Pliyo-Kuvaterner doneminde ¢okelmistir (Aksu ve Piper,
1987).



29

s - 3N
Candarh Korfern i GEDIZ
A Cmemnd TURKEY
e s U7 NS
. e A
Rz e
BOEDENIZ C U Un wsnoenes . 3N

,6 e o
?_Q/ yf = va MENDERES

70 > Noloe |,

L
30 2 v 1
oE 29'E

Sekil 2.3 Dogu Ege Denizi’ndeki grabenler ve tektonik yerlesimi. Noktali alanlar grabenlerdeki

Neojen ve Kuvaterner ¢okellerini gostermektedir (Aksu ve Piper, 1987)

Daha onceki c¢aligmalarda, boélgedeki tortullarin denizlerin bugiinkii deniz
seviyesinden yaklagik 100-110 m altinda oldugu zamanki bdlgelerde ¢okeldigi
diisiiniilmektedir. Onceki buzul déneminde al¢ak deniz seviyesinde gelismis delta
loblar1 olugsmustur. Son buzul doneminde ise, deniz seviyesinin algalmasi sirasinda
deltalar giincel kiy1 seridinden 40-60 km denize dogru ilerleme (Progradation)
gostermistir. Buzul devri sonunda, deniz seviyesindeki yiikselmeler sonucunda
deltalarda, delta 6nii ilerlemesi durmus ve transgresyonun en son safthasinda yeniden
karadaki vadilerine yerlesmislerdir. Deniz seviyesinin belirli donemlerde algalmasi
ya da yiikselmesi sonucu regresyon ve transgresyon hareketleri meydana gelmistir.
Candarli Korfezi’nde sedimanter yapiyr olusturan fasiyesler, fasiyes topluluklari ve
bunlarin ¢okelim sekilleri, ortamlar1 ve diger c¢okellerle ortamsal iligkileri
incelenmistir. Ug¢ ¢okelim ddéneminin etkili oldugu ve karasal ¢okelim ortamlarin
hiikiim stirdiigli, volkanizma etkinliginin fazla olmasi nedeni ile volkanotortul

yapilarini i¢eren birimler mevcuttur (Sekil 2.4, Sekil 2.5 ve Sekil 2.6).
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Sekil 2.4 Candarli Korfezi ve Kuzey Ege Denizinin Alt-Orta Miyosen donemine ait
paleocografik haritasi ile sediman taginim ve ¢okelim modeli. (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv

raporlarindan degistirilerek alinmustir).
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Sekil 2.5 Candarli Kérfezi ve Kuzey Ege Denizinin Ust Miyosen donemine ait paleocografik
haritas1 ile sediman taginim ve ¢okelim modeli. (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv raporlarindan

degistirilerek alinmistir).
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Sekil 2.6 Candarli Korfezi ve Kuzey Ege Denizinin Pliyosen dénemi sonuna ait
paleocografik haritasi ile sediman tasinim ve ¢okelim modeli. (TPAO, Ege-Akdeniz projesi

arsiv raporlarindan degistirilerek alinmstir).
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Sekil 2.7 Candarli Korfezi ve Ege Denizi kiy1 alanlar1 sediman dagilim haritasi. (TPAO,

30 km

Ege-Akdeniz projesi arsiv raporlarindan degistirilerek alinmistir).

Candarli Korfezi’nde etkili olan ¢okelim donemleri, Alt-Orta Miyosen ¢okelim
donemi (Sekil 2.4), Ust- Miyosen dénemi (Sekil 2.5) ve Pliyosen dénemi (Sekil 2.6)
olarak siralanabilir. Ozellikle Alt-Orta Miyosen ¢okelim doneminde, Candarh
Korfezi’'nde kuzey alanlari ve giliney alanlarimin Oligosen sonunda kara haline
donlismesinden sonra bu kara {izerine giiney alanlarinda golsel tortullar ¢okelmistir
(Sekil 2.7). Ust Oligosen'den tiim bdlge regresyonlarla kara haline déniismiis ve bu
regresif donemle birlikte bolgeye granitik plutonlar yerlesmistir. Bu plutonlar ayni
zamanda Alt-Orta Miyosen bolgesinde yogun gozlenen volkanizmanin kokenini
olusturmuslardir. Bu ¢okelim doneminin sedimontolojik 6zelligi kesitlerde farkl

yansimalar vermektedir. Alt-Orta Miyosen doneminde kiigiik g6l havzalarinda



34

Kiigiikkuyu Formasyonu c¢okelleri, Ayvacitk ve Yuntdagi volkaniklerinin
piroklastikleriyle birlikte ¢okelmislerdir (Sekil 2.8).

Volkanizmanin yer yer etkisinin azaldigr donemlerde 6zellikle Candarli baseninin
bat1 taraflarinda sik tortul istifleri gozlenmis, buna karsilik volkanizmanin aktif
oldugu Yuntdagi yorelerinde kalin bir volkanotortul istif ¢okelmistir. Fasiyes
¢okelimleri genelde akmali ve ara katmanli olarak, tiifler arasinda seyl ve kumtasi
bantl1 tabakalanma seklinde ¢dkelmeler olusturur. Ust-Miyosen doneminde, bolgede
K-G yonli gerilmelerin etkisi ile olusan basenler, tektonik kontrollii bir

sedimantasyonu simgeler.

ASSOS YUKSELDMI

YUNTDAGI VOLKANITLERI

KUCUKKUYU
FORMASYONU COXKELIMI

- .‘k
TEMEE K.‘G{AKA".A v
KARMASIGI
GOL
HAVZALARI

TORTUL MALZEME TASIMI

Sekil 2.8 Candarli Korfezi’nde Alt-Orta Miyosen ¢dkelim modeli (KD-GB dogrultulu ¢okelim
modeli). (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv raporlarindan degistirilerek alinmastir).

Orta Miyosen déneminden sonra bdlgede tektonik sistem devam etmistir. Ust
Miyosen ve Pliyosen dénemlerinde bdlgede Ust Miyosen’de etkin olan K-G yonlii
gerilmeler sonucunda olusan grabenlerde, tektonik kontrollii sedimantasyon
cOkelimleri meydana gelmistir. Kuzey alanlarinda, Oligosen sonunda, regresyonla
kara haline gelen bolgeler, Alt-Orta Miyosen doneminde asinma dénemi gegirmisler
ve Ust Miyosen’de &zellikle Kuzey Anadolu Fayi’nin gelisimi ile yogun bir tektonik
sedimanter sistemine geg¢mistir. Sedimantasyon genellikle akarsu diizligii ve kiy

alanlarinda denizel fasiyesle gelismistir (Sekil 2.8). Faylarin hemen onlerinde gelisen
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havzalarda, faya yakin alanlarda genellikle akarsu fasiyel ¢okelirken, garbenlerin
gelisimiyle kalin bir denizel kiyr yakini fasiyes ¢cokelmistir. Gliney alanlarinda ise,
Alt-Orta Miyosen sonunda ¢ok kisa bir asinmadan sonra Ust Miyosen, yine gerilme
kuvvetlerinin etkisiyle kara alanlarinda, akarsu ve gol havzasi ¢okelimleri ile temsil
edilir. Candarli Korfezi’nin glineyinde Gediz deltasinin akis dogrultusu boyunca yine
biiyiikk akarsu ¢okelim ortami meydana gelmistir. Aynmi sekilde kuzey tarafinda
Bakirgay Nehri’nin akis dogrultusu boyunca ¢okelim alani gelismistir. Pliyosen

doneminde ise (Sekil 2.9) bélgenin Paleocografyasinin son seklini aldigi donemdir.
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Sekil 2.9 Candarli Kérfezi’nin Ust Miyosen-Pliyosen ¢okelim modeli (K-G) alanlarindaki delta
lob ilerleme ve c¢okelimlere ait modeli. (TPAO, Ege-Akdeniz projesi arsiv raporlarindan

degistirilerek alinmigtir).

Bu doénemlerde biiyiik akarsu kanallari gelismistir. Bakircay ve Gediz nehir
yataklart boyunca akarsu diizliigli, tortullar1 biriktirmistir. Yine bu donemde Ege
Denizi kiyilart sekillenmis ve Ege adalari su yiizeyine ¢ikmigtir. Bu doneme ait
cokelimler Candarli baseninde istiflenmeler olusturmustur. Bu istiflerin ¢okelimleri

uyumlu gegisler gosterdigi gibi uyumsuz gegislerde gostermektedir.
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Alt-Orta Miyosen Yuntdagi volkanitleri, golsel ¢okel istiflerle ardisimli bir uyum
gostermekte ve istiflerde lavlarin yaninda bol miktarda tiif ve tiiffitlerde ardigim
gosterir. Bu volkano tortul istif iizerine Ust Miyosen yasli kiregtaslar yaklasik yatay
bir konumda uyumsuz olarak iistlenir. Golsel ortamin tipik ¢okellerini yansitan
istiflerde, tabana yakin kesimlerde volkanizmanin etkisini azaltip sakin g6l ortamina
geciste, baslangigta cakilli, giderek seyllerin artis gosterdigi bir ¢okelim gosterir.
Akarsu diizliigiinlin gole uzanan yelpazesine uzak alanlarda, taskin malzeme ve
sellenmelerle ¢amurtaslarinin ve ¢akil taslarinin ¢okeldigi alanlar ¢okelim ortamidir.
Gerek kuzey gerekse giliney alanlarinda gerilme kuvvetlerinin farkli yonde
gelismesiyle birbiriyle kesisen basenlerde (Cross Graben) ¢okel istifleri gelismistir
(Sekil 2.9).

Edremit ve Bergama faylarmin siirladigi Edremit ve Candarli basenlerinde, Ust
Miyosen-Pliyosen karasal ¢okel istifleri gozlenirken, kuzey alanlarinda daha kalin
denizel ¢okel istifleri s6z konusudur. Giliniimiiziin ¢okelim doneminde (Pliyosen-
Kuvaterner) ve Ust Miyosen ddéneminden sonra birkag yer diginda tiim alan kara

haline gelmistir.

Bolge giliniimiizde ¢okelim ve sediman taginim sistemlerini siirdiirmektedir (Sekil
2.10). Bati1 Anadolu’da ve Ege Denizinde siire gelen gerilme tektonigi, ¢okelmeyle
iligkilidir ve 6zellikle denizel alanlarda goriilmektedir. Cokelme sistemlerine bagh
olarak 6zellikle Gediz ve Bakircay nehirlerinin getirdigi akarsu malzemesi, nehirlerin

denize dokiildiigii alanlarda genis bir delta ve ¢okelime neden olmaktadir.
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Sekil 2.10 Candarli Korfezi ve Ege Denizi kiyr alanlar1 sediman
dagilim haritast (A¢ik pembe renkli 100 m-1000 m, agik sari
kistmlar 100 m -3000 m, koyu sar1 kisimlar >3000m sediman
kalinliklaria ait alanlar1 gostermekte) (TPAO).

2.4 Candarh Korfezi Depolama Alanlarinda Etkili Olan Formasyonlar

2.4.1 Karakaya Karmasig

Arastirmacilarin  bir kismi, Karakaya Formasyonu, digerleri ise Karakaya
Karmasigr olarak adlandirmistir. En O6nemli metamorfize kiregtaglari, meta-
volkanitler ve sist tiirii kayaglardir. Birim tabani lizerine gelen tiim Tersiyer birimleri
uyumsuzdur ve farkli kalmliklar sunar. Triyas yash bir topluluktur ve birim Ust
Triyasta metamorfizmaya ugramistir (Akylirek ve Soysal, 1982). Birim tiim
Kuzeybati Anadolu’da temeli olusturan genis bir topluluktur ve kuzeydeki Kazdagi
karmasig1 ile eslestirilebilir. Arastirmacilar tarafindan Sakarya kitasina ait birim

olarak belirtilmistir.
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2.4.2 Kinik Formasyonu ve Kozak Granitleri

Akyiirek, tarafindan Kinik Formasyonu olarak adlandirilmistir. Metamorfik seyl,
meta kumtaglar1 birimleri genel kaya tiiriidiir. Yer yer metamorfik kiregtasi bloklar
birim tabanini olusturur ve {izerine gelen tersiyer yasl birimleri ile uyumsuz olup
farkli kalinliklar sunar. Triyas yashi bir topluluktur ve birim Ust Triyasta
metaformizmaya ugramistir (Akyiirek ve Soysal 1982). Karakaya Karmasigi ile
birlikte tiim alanda Sakarya kitasinin {iriinii olarak diisiiniiliir. Kozak pliitonu ilk defa
Izdar, 1968 tarafindan “Kozak intriisif masifi” olarak adlandirilmistir. Daha sonraki
yillarda Akyiirek ve Soysal, (1978) tarafindan “Kozak granitoyiti” adi kullanilmistir.
Kozak pliitonu bolgesel metamorfizmaya ugramis metamorfik temel kayalar
icerisine yerlesmis intriisif bir magma govdesi olmas1 ve biiyiikliigii, geometrisi ve
cevre kayalarla olan iligkisi dikkate alindiginda tipik bir Pliiton niteligindedir. Bu
Pliiton genel olarak agik gri, beyazimsi gri renkli, masif, orta taneli, mafik
minerallerce zengin pliitonik kayalardan olusmaktadir. Acik gri, beyazims1 gri renkli
masif granitler porfirik dokulu olup orta taneli ve egemen olarak yogun feldispatfeno
kristalleri i¢cermektedir. Bazi alanlarda iri1 plajoklastlarin etrafini saran ufalanmis
kuvars ve mafik mineraller mevcuttur (Yilmaz ve diger., 1999). Kozak granitik
pliitonu genellikle tek ve homojen bir magma govdesi niteliginde olup ¢ogunlukla
granidiyorit benzeri kayalar ile temsil edilmekte ise de saha o6zellikleri ile genel
nitelikleri kolayca taninabilen, ayrica petrografik ozellikleri ile fark edilebilen farkli
granitik kayalarin varligt Yilmaz (1999) tarafindan ortaya konulmustur. Dokanak
Miskisi: Kozak pliitonu temel metamorfik kayalarin igerisine sokulmus, geometrisi,
geometrik sekli ve ¢evre kayalarla olan iligkileri incelendiginde tipik bir pliitondur.
Granitler bu kayalar icerisine dayk, amar ve apofizler seklinde sokulmustur. Yine
bugranitler iclerine metamorfik kaynakli anklavlar almislardir. Kozak pliitonunu
olusturan granitler Neojen yash volkanik ve sedimanter kayalarin tabaninda
diskordanstir. Bing6l ve Ataman, (1982) mineraller iizerinde yaptigi caligmalarda
biyotitlerde 20.3+0.9, 24.2+1.1my ve ortoklaslarda 24.6+1.5 ile 37.6+3.3 my yaslan

elde ederek pliitonun yasin1 Geg-Oligosen-Erken Miyosen olarak belirlemislerdir.
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2.4.3 Kiiciikkuyu Formasyonu

Candarli ve Bergama civarinda yiizeylenme gosterir. Birim Yuntdag: volkanitleri
ile girik ve gegisli iliskiler gostermektedir. Yuntdagi volkanitlerinin iizerine seyl,
kumtas1 ardalanmalar ile bagslar. Filis benzeri bir goriiniim sergileyen birim her
seviyesinde volkanik diizeyler bulundurur. Birim igerisinde kalin kum bantlari
gbzlenir. Birim alt dokanag1 Yuntdag volkanitleri ile gegislidir. Ust dokanag ise
Yayakoy Formasyonu ile uyumsuzdur. Alt-Orta Miyosen olarak kabul edilmistir.
Kiigiikkuyu Formasyonu kuzeyde Can yoresinde Can formasyonu, doguda ise Gediz

graben havzasinda Alasehir Formasyonu ile denklestirilebilir.

2.4.4 Yuntdag Formasyonu

Yuntdag formasyonu ilk defa Akyilirek ve Soysal (1978) tarafindan Bergama
diizliigiiniin giliney ylikseltisini olusturan Yuntdaglar1 bolgesinden adlandirilmastir.
Bolgede arastirmalar yapan Yilmaz, (1997) Yuntdag: volkanikleri ile ¢okel kayalar
Dikili Grubu adi altinda toplamistir. Birim kuzey kesimlerde Ayvacik ve Ezine
formasyonlarmin eslenigidir. Yuntdag formasyonu volkanitleri baslica iki kaya
grubundan olusur. Bunlar, lavlar ve piroklastik kayaglardir. Cokel kayalar ise bu
volkanit dizi igerisinde hemen her diizeyde yer alir. Yuntdag Formasyonu alt
kesimlerde Soma Formasyonu ile ge¢isli olup Karakaya Karmasigr ve Kimik
Formasyonu ile kesismektedir. Birim {istte Ge¢ Miyosen-Pliyosen yash kaya
stratigrafi  birimleri (Zeytindag Formasyonu) tarafindan uyumsuz olarak
tizerlenmektedir. Yurtdag Formasyonu genis bir alanda yiizeylendigi icin farkl
kalinliklar sunar. Yuntdag volkaniklerinin gerek alt kesimlerde SomaFormasyonu ile
yanal ve diisey yonlerde gecisli olmasi ve gerekse K/Ar yontemi ile bulunan 18.5-

17.6 my yaslandirmalarina dayanarak yas1 Erken-Orta Miyosen’dir (Y1lmaz,1999).
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2.4.5 Yayakoy Formasyonu ve Bozkdy Formasyonu

Yayakdy formasyonu, Bergama ve Candarli'nin kuzeydogusunda birim kahve-
tugla kirmizisi renginde, kaba ¢akilli, koseli-yar1 koseli ve genellikle andezit ve dasit
cakilli ¢akil taslarindan olusmaktadir. Cakillar genellikle 10-30cm boyutunda olup
zayifboylanmis ve gevsek tutturulmustur. Cakil boylarmin fay zonlarindan
uzaklastik¢a kiigiilmesi birimin tektonik kontrollii bir alanda fay 6neginde gelisen
aliivyal yelpaze cokelleri olduguna isaret etmektedir. Yayakdy Formasyonu temel
metamorfikleri (Karakaya Formasyonu) ve Erken-Orta Miyosen volkano sedimanter
birimleri tizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. Birim iste dogru Bozkoy ve
Ularca Formasyonu’nun kumtaslarina uyumlu ge¢mektedir. Yayakoy Formasyonu

stratigrafik konumuna gore Ust Miyosen-Pliyosen yasinda olmalidir.

Cokelme Ortami: Birim horstlarin dneginde volkanik Ortiiniin agindirilmasi
sonucu olusmus aliivyal yelpaze c¢okelleridir. Yelpazeler bugiin hala aktif olan fay
sevlerinin Onlindeyamag¢ dokiintiisii ya da moloz akmasi seklinde gelismislerdir.
Bozkoy Formasyonu ise, birimi ilk defa Akyiirek ve Soysal (1982), tarafindan
Zeytindag ve Bozkdy kasabalar1 arasindaki tip kesitlerden adlandirilmistir. Bozkdy
Formasyonu calisma sahasinda Dikili il¢esi glineyinde Denizkdy ve Bademli kdyleri
arasinda kalanalanda, gri-beyaz renkli, ince taneli, orta tabakalanmali, catlakli,
oldukga s1g ortam kosullarin1 yansitan karbonath tiiflerle baglamaktadir. Birim iiste
dogru yesil renkli ve ince orta tabakali, gamur ¢atlakli marnlar ve sarimsi gri- agik gri
renkli, orta tabakali, ince taneli, tifli kumtaslarina ge¢mektedir. Bozkoy
Formasyonu en tistte ¢ort birimleri yaygin olarak gozlenen marn ve riyolitik tiiflerle
ardalanmali olarak Ularca Formasyonu’nun golsel kirectaslarina gegmektedir.
Dokanak Iliskisi, Birim ¢alisma sahasinda Yuntdag Formasyonu’nun andezitleri
tizerinde diskordans olup uyumsuzluk gosterir, en iistte Ularca Formasyonu’nun
golsel karbonatlari ile uyumsuz gegislidir. Bozkdy Formasyonu volkanik malzeme
gelisinin olduk¢a yogun oldugu golsel bir alanda ¢okelmistir. Bozkdy Formasyonu
paleontolojik yas tayinine uygun degildir. Stratigrafik konumu itibariyle Geg

Miyosen-Pliyosen yasinda olmalidir.
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2.4.6 Ularca Formasyonu ve Derekdoy Volkanitleri

Ilk defa Akyiirek ve Soysal, (1982) tarafindan adlandirilan birim Ularca
Formasyonu olarak tanimlanmis ve Turanli kdyii civarinda iyi yiizeylenme vermistir.
Ularca Formasyonu c¢aligsma sahasinda Dikili ve Candarli korfezleri arasinda Bademli
kdyii ve giineyinde kalan alanlarda tip kesit kalitesinde yiizlekler vermektedir. Ularca
Formasyonu sahada Bozkdy Formasyonu tiiflii kumtaglar1 tizerinde beyazimsi, griyer
yer krem renkli, orta-kalin tabakali, yogun kalsit dolgulu, kapali ¢atlakli, bolmakro
fosillionkoidli kiregtaglar1 ile temsil edilmektedir. Kiregtaglart bazi kesimlerde

dalgali katmanli olup diisiik egimlidirler.

Bu kiregtaglar1 yer yer yesilimsi gri renkli ve ince tabakali marnlarla
ardalanmaktadir. Ularca Formasyonu yanal gegisli oldugu Yayakdy ve Bozkdy
Formasyonlar1 ile birlikte Karakaya Karmasigi, Yuntdagr ve Kiigiikkuyu
Formasyonlar1 lizerine uyumsuz oturur. Ularca Formasyonu, stratigrafik birimine
gore Ge¢ Miyosen- Pliyosen zaman araliginda ¢okelmis olmalidir. (Yilmaz, 1999)
caligmasinda Saricalar beldesinde 9-3 my radyometrik yasi alinan Derekdy bazalti ile
ardalanmali olmas1 da bunu dogrulamaktadir. Ularca Formasyonu Pliyosen’de sahil
yakini ve/veya gol kenarlarinda ¢okelmis karbonatlardir. Derekdy volkanitleri Orenli
koyii dogusunda ve Karalar kdyii glineybatisinda yiizlekler vermektedir. Birim siyah
kahve renkli, yer yer akma bresi karakterli, akint1 tabakali, afirik- porfiritik dokulu ve
sikiiler bazaltlarla temsil edilmektedir. Calisma sahasinda graben havzalarda
¢okelimi denetleyen fay sistemlerine bagli olarak gelisen acilmalardan ¢ikan en son
iiriin olarak tanimlanan bu volkanitler radyometrik olarak 9 ila 3 my yaslar1 alinmig

ve birimin yasi Pliyosen olarak verilmistir (Y1lmaz, 1999).

Inceleme alanmin son c¢okelleri Candarli Kérfezi’nin cakiltast ve kumtast
dolgusunu olusturan aliivyonlardir. Bolgede ayrica Karaburun Yarimadasi’nin
jeolojisi ¢okilging olup, bir¢ok aragtirmact tarafindan evrimi agiklanmaya
calisilmaktadir. Bolgeye tortul birikimi kontrol eden giineyde Gediz Grabeni,
dogusunda ise Bakir¢ay ve kuzeyde Madra Grabeni ile batida Midilli Adasi’ndan

bolgeye malzeme taginmistir. Bu alanlarda {i¢ farkli delta lobunun etkilendigi
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bilinmektedir. Ozellikle Ust-Miyosen déneminde Candarli Kérfezi’nin giineyinde
Gediz deltasinin akis dogrultusu boyunca yine biiyiik akarsu c¢okelim ortami
gelismistir. Ozellikle Gediz ve Bakirgay grabenlerinin bolgeye sediman tasinimi
acisindan yogundur. Loblarin birbiri {lizerine istiflenerek ¢okelmesi s6z konusudur.
Fakat bolgede deniz sondaj kuyular1 yok denecek kadar az oldugundan lito-stratigrafi

ve kronostratigrafi bilgileri sinirlidir.



BOLUM UC
SISMiK STRATIGRAFi VE UYGULAMA ADIMLARI

3.1 Sismik Stratigrafi ve Uygulama Adimlari

Sismik stratigrafinin tarihsel siirecine bakildiginda, 1949 yillarinda Sloss,
uyumsuzluklarla smirli sekanslar, 1977’lerde Mitchum, uyumsuzluklar ve uyumlu
devamliliklar1 ile smirli sekanslar seklinde yorumlamayr gelistirmis. 1999 yillaria
gelindiginde ¢okenimi etkileyen bolgesel etkenler, goreceli deniz seviyesi, tektonik
yiikselme-¢okme, diinya capinda deniz seviyesi degisimleri, havza fizyolojisi,
sediman miktar1 gibi gelisme konulari {izerinde durulmustur. Sismik stratigrafik
yorum, stratigrafik iliskilerin (¢Okel tarihgesinin) sismik kesitler tizerindeki
refleksiyon diizeni ve refleksiyonlarmin birbirleri ile olan geometrik iliskileri
incelenerek ortaya cikartilmasi seklinde tanimlanabilir. Bu yontem ile araziye
ciktigimizda yiizeylerde goriilen birimlerin ve kuyu kazilirken kesilen birimlerin
yeraltindaki iligkileri, kdkenleri ve ¢okel ortam hakkindaki ipuglari 2 boyutlu sismik
kesitler kullanilarak tahmin edilebilir. Ayrica 3 boyutlu sismik veri ile paleo ortamsal
yorum ¢aligmalari ise sismik jeomorfoloji olarak isimlendirilmektedir. Bir havzadaki
¢okel tarihgesi, havza fizyografisi, tektonizma, ¢okel alan, kaynak alan (provenans),
deniz seviyesi gibi degiskenler ve bunlarin birbirleri ile etkilesimleri tarafindan
kontrol edilir (Posamentier, 2003).

Sismik stratigrafik yorum iki temel analiz ile yapilir. Oncelikle, refleksiyon
soniimlemeleri ve refleksiyonlarin soniimledigi sismik yiizeyler incelenir (sismik
sekans analizi). Bu yiizeyler stratigrafik kayitta; cokenimde duraksama, asinma,
sediman yoniiniin degismesi gibi 6nemli stratigrafik olaylara karsilik gelirler. Ikinci
asamada, onemli sismik ylizeylerle sismik paketlerin (sekanslarin) dis refleksiyon
geometrisi ve her paket i¢in sismik refleksiyon diizeni incelenir (sismik fasiyes
analizi). Sismik stratigrafinin yorumlama asamasinda dikkat edilmesi gereken konu;
“refleksiyonlar birbirine paralel ve devamli m1 ya da karmasik bir dagilim mu
gosterdikleridir”. Her iki analizde de dikkat edilecegi gibi, yapilan gézlemler sadece

refleksiyonlarin geometrik iligkilerini ifade eder. Sismik kesitler iizerindeki
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refleksiyonlar, kayaclarin bir fiziksel 6zelligi olan yansima karakterlerinin (akustik

empedans 6zelliklerinin) bir ifadesidir.

Sonug¢ olarak, sismik stratigrafik yorum sadece sismik kesitler iizerindeki
gbzlemler dayali modelleri igermez. Entegre calisma ortami igerisinde, asagidaki

tabloda belirtilen agamalarin tiimiiyle bir biitiiniinii olusturur.

Havza tanimi: Caligma alanindaki Candarli grabenine ait literatiir taramas1 ve yer
bilimcilerin deneyimlerinden faydalanilmistir. Ornegin arastirma sirasinda; lokasyon,
havza tipi, genellestirilmis stratigrafik kesit, ¢okel ortami ve yasi, kalinlik-yayilim ve

sinirlar1 vb. gibi bilgilere dikkat edilmistir.

Sismik veri analizi: Veri tipi ve formati, kullanilan kaynak tipi, veri-islem
stirecinde karsilasilan problemler, yiizey hizi ve kontrast sorunlari, 6rnekleme araligi
ve frekans spektrumu, yatay ve diisey ¢Oziiniirliik, ofset ve uzun agilim-derinlik
iliskisi, sismik hat dogrultusunun yapi trendine olan konumu (paralel ya da dik
sismik temelin belirlenmesi ve sismik giiriiltiilerin elimine edilmesi gibi konularin 1yi

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Yapisal yorum ve yapay sismogramin hazirlanmasi: Log egrisinin alinmasi ve
sismik verinin kontrolii, 6nemli jeolojik seviyelerin ve 6nemli kontrastlarin analizi,
akustik empedans ve yansima katsayis1 ayrica dalgacik hesabinin yapilmasi, kuyu ici
sismik (check- shot) diizeltmeleri sonucunda yapay sismogram kesitin sismik kesit

ile karsilastirilmasi gerekmektedir.

Sismik stratigrafik yorum: Sekans analizi (refleksiyon soniimlemelerin
belirlenmesi ve uyumsuzluk yiizeyleri, tabak ylizeylerinin belirlenmesi). Sismik
fasiyes analizi (Geometri, devamlilik, genlik frekans iligkisi, ara hizlar). Yapay
sismogram yardimi ile zamandan derinlige gecis. Jeolojik yorum (¢okel ortam ve
havza fizyografisi-kaynak alan ve kiiresel korelasyon). Goreceli deniz seviyesi
degisimi arasinda ¢okelen sediman paketleri, goreceli deniz seviyesi degisimi sonucu

olusan uyumsuzluk yiizeyleri ve havzaya dogru uyumlu devamlilik sekans simniri
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olarak kabul edilir. Sediman depolanmasi i¢in potansiyel alan. Bu alan deniz yiizeyi,
deniz tabani ve sediman miktar1 tarafindan kontrol edilir. Deniz seviyesi degisimleri
ve sediman miktarina bagli olarak kiyr ¢izgisi degisim hareketleri meydana gelir.
Kiy1 ¢izgisini karaya dogru hareket etmesine transgresyon denir. Kiy1 ¢izgisinin

denize dogru hareket etmesine regresyon denir.

A
l Karasal E,,,J Sahil - Sig deniz - Acik deniz
<= Transgressing sea results in retrogradational stacking patterns

Trasgresyon : Kyt ¢izgisi ve fasives ¢okelimi.

Regressing sea results in progradational stacking patterns ==

Regresyon : Kivi ¢izgisi ve fasives ¢okelimi.

Sekil 3.1 Goreceli deniz seviyesi degisimi ve sediman miktarina bagli olarak kiy1

¢cizgisinin transgresyon ve regresyon hareketlerinin jeolojik modeli (Coatuneanu, 2002)

Eger goreceli deniz seviyesi yiikselirse, Diigiik seviyede sediman geldiginde veya
hi¢ ¢okelme olmadigr durumda transgresyon hareketi meydana gelir (Sekil 3.1 ve
3.2). Eger goreceli deniz seviyesi yiikselirse, sediman miktarinin az gelmesi
durumunda retrogradasyon (retrogradation) hareketi meydana gelir (Sekil 3.5).
Sediman miktar1, deniz seviyesi ile esitlenirse agradasyon (aggradation) meydana
gelir ve bu sistem daha ¢ok karbonatlarda yaygindir. Sediman miktarinin gelisi fazla
olursa deniz seviyesi ylikseliminden yani kiy1 ¢izgisinin denize dogru hareket etmesi

sonucunda progradasyon (progradation) hareketi (Sekil 3.3) olusur ( Sloss, 1962).
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«  Deniz sevivexi degisimi & Yikselme >
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Sekil 3.2 Goreceli deniz seviyesi degisimi ve sediman miktarina bagl olarak kiy1 ¢izgisinin

transgresyon ve regresyon hareketleri ( Coatuneanu, 2002)
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Sekil 3.3 Sediman miktarinin gelisi fazla olursa deniz seviyesi yiikseliminden yani kiyi

¢izgisinin denize dogru hareket etmesi sonucuda progradasyon (progradation) hareketi

(Coatuneanu, 2002)

Progradasyon bir cesit regresyondur ve tiim regresyonlarda progradasyon
goriilmez. Ayni sekilde retrogradasyon da bir cesit transgresyon hareketidir ve tim
transgresyon hareketlerinde retrogradasyon goriilmez. Bir alanda transgresyon veya
regresyon hareketleri sediman miktar1 ve depolama alani seklinde iki temel faktor

tarafindan kontrol edilir.

Goreceli deniz seviyesinin diigmesi sonucu sahil seridinin denize dogru ilerlemesi
ile olusan harekete gii¢lii (forced) regresyon (Sekil 3.4) denir (Catuneanu 2002). Bu

tip regresyon, taban seviyesinin diismesi sonucu, sahil seridinin sediman miktarina
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bagli kalmaksizin regresyona zorlanmasi olarak tanimlanabilir. Bu olay, denizel ve
denizel olmayan sig denizel ortamlarda erozyonu hareketlendirir. Gelen sediman

miktarina bagli olarak gelisen regresyon hareketine de normal regresyon denir.

progradation & offlap

D S deigme l
.
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Deniz sevivest §
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Sekil 3.4 Deniz Seviyesinin diismesi ile giicli ve normal regresif hareket
(Coatuneanu, 2002).
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Sekil 3.5 Deniz Seviyesinin yiikselmesi sonucu karaya dogru ilerleme hareketi
(Coatuneanu, 2002)
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Egimli yansima yiizeylerinin bir asinma yilizeyi boyunca tiraglanmasi erozyonal
tiraglama seklinde ifade edilir (Sekil 3.6). Yansima yiizeylerinin yukar1 dereceli
olarak soniimlemesini “toplap” olarak temsil edilir. Yansima yiizeylerinin egim asagi
dogru soniimlemesini “downlap” olarak ifade edilir. Genellikle havzaya dogru
ilerleyen klinoformlar (egim yansima yiizeylerinin tabaninda goriiliir) ¢ogunlukla

havza kenar1 yamag ortamindan derin denize ilerlemeyi temsil eder.

Sequence

Tn‘m[t«p / [:H:)Un dary
VG

o
—~—
N

~
N \
N D

Sekil 3.6 Goreceli deniz seviyesi ve sediman miktarina baglh olarak, yiiksek ya da diisiik enerji ile

¢okelmeler sonucu meydana gelen jeolojik yapilarin sismik kesitlerdeki soniimlemeler (Coatuneanu,

2002)

Sismik kesitlerin yorumlama asamasinda, temel sismik stratigrafik bilgiler
dogrultusunda yapilmis olup, kesitlerde kullanilan kisaltmalar soyledir; TL: Toplap,
OL: Onlap, DL: Downlap, SB: Sekans Smirlari, TY: Tiraslama Yiizeyi, UY:
Uyumsuzluk Yiizeyi, K: Klinoformlar, F: Fay, R: Yansima Yiizeyi olarak

tanimlanmaistir.



BOLUM DORT
VERIi TOPLAMA

4.1 Calismanin Amaci

Candarli Korfezi, yaklasik olarak 50 km uzunlugunda, 25 km genisliginde bir
alana sahiptir. Korfez, Bati Anadolu ve Ege sistemi igerisinde yer alan, tektonik
bakimdan diinyanin en aktif yerlerinden biridir. Alanin kuzeybatisinda Midilli adasi
ile giineyinde Izmir kérfezi yer almaktadir. Bélgede aktif denizalti fay sistemleri
bulunmus ve yapilan c¢aligmalarla bolgeye ait tektonik modeller olusturulmustur.
Bununla birlikte Candarli korfezi, tortul tasimim ve sismik stratigrafisi agisindan

onemli bir yere sahip oldugu diistiniilmektedir.

NS

T ek : KARADENIZ

YUNANISTAN

ITALYA

EGE DENizi

450 km AKDENIZ

Sekil 4.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi
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Bolgede ilk jeofizik incelemeler; Shell, Ashland, Seismic Exploration
International SA gibi yabanci petrol sirketleri tarafindan yapilmistir. Bu g¢alismalar
hidrokarbon potansiyelini ortaya koymak i¢in yiiriitiilmiistiir. 1975 ve 1985 yillarinda
Candarli korfezinde cok kanalli sismik g¢alismalar TPAO tarafindan yapilmistir.
Toplanan sismik veriler, ¢calismanin yapildigi zamanin kosullar1 ve imkanlari altinda
degerlendirilmistir. Fakat o donemlerde Candarli korfezinde detayl sekilde sismik
stratigrafi yapilamamustir. 9011 yillarin sonlarinda Alasehir ve Bati Anadolu
grabenlerinde ilk petrol kesfi saptanmistir. Kesiflerin batiya dogru, Ege denizinde
uzanimlart olan Candarli Korfezi ilk olarak ele alinmistir. Bolgede elektromanyetik,
gravite, manyetik c¢aligmalar mevcut degildir.  Fakat volkanizma yogunlugu
acisindan bakildigi zaman bolgede detayli gravite-manyetik caligmalari yapilmasi
gerekmektedir. Litolojik iliskilendirme agisindan, jeoteknik bilgiler sunan tek kuyu,
Foga-1 kuyusudur. Fakat bu kuyudan alinan numuneler hakkinda detayli bilgiye
ulagilamamugtir. Kuyunun 2200 metrelerde volkaniklere girdigi igin terk edilmistir.

Son yillarda Bati Anadolu ve Candarli Korfezinin yeniden hem tektonik hem de
hidrokarbon potansiyeli agisindan arastirilmalarin yogunlastirilmast gereken bir
bolge oldugu disiiniilmektedir. Gegmis yillarda sismik kesitlerdeki yansimalarin
kalitesinin yeterli olmadigi asikardir. Bu nedenle bdlgedeki tabana yakin
kesimlerdeki kayaglarin, temel volkaniklere ait olup/olmadiklar1 ve genisleme-

sikigma tektoniginin jeofizik yontemlerle detayli olarak incelenmesi gerekmektedir.

Candarli baseni farkli deltalar tarafindan tasinan tortullarin farkli ¢okelim
gostermesi nedeni ile hem sismik stratigrafi hem de yapisal jeoloji acisindan dnem

tasimaktadir.

Calismamizin amaci; Candarli Korfezi ve c¢evresinde (Sekil 4.1) yapilan
calismalardan faydalanarak alanin jeolojisi ve tektonik bilgilerini giincellemek,
korfezin i¢ ve dis kismi olarak adlandirilan Candarli baseni arasindaki baglantiy1
aragtirmaktir. Bununla birlikte toplanmig olan ¢ok kanalli sismik yansima verileri ile

Candarli baseninin sismik stratigrafi agisindan da irdelenmesi saglanacaktir.
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Candarli Korfezinin sismik stratigrafisi ve sediman taginimi ile olan iliskisinin
arastirtlmasi amaci ile ¢ok kanalli sismik yansima, miithendislik sismigi (Subbottom

profil) ve batimetri-osinografi ¢alismalar1 uygulanmuistir.

4.2 Veri Toplama ve Analizleri

TPAO’nun onceki yillarda Ege denizinde hidrokarbon aramaciligina yonelik
yapmis oldugu ¢alismalara ait ¢ok kanalli sismik verilerden yararlanilmistir. Veri
islem, TPAO biinyesine bagl Veri Islem Miidiirliigii tarafindan yapilmistir. Candarli
korfezindeki ¢ok kanalli sismik hatlar (Sekil 4.3, Tablo 4.2 ve 4.3) ile 3.5 kHz’lik
(subbottom profile) sig sismik hatlar (Tablo 4.1) gosterilmistir. D-B yo6niinde 14
sismik hat ve K-G yoniinde ise 15 sismik hat olmak {izere toplam 29 ¢ok kanalli
sismik yansima hatt1 incelenmistir. Yapilan yorumlama yaklasik 400 km sismik hat

verisi ve s1g sismik veriler ile beraber yorumlanmustir.

Cok kanalli sismik veriler, 2 msn O6rnekleme araligt ve 160 kanal sayisi ile
toplanmistir. Alict kablosu (Streamer) 6 +/-1 m ve sismik kaynak 5 +/-1 m su
derinliginde ¢ekilmis ve yakin ofset 75 m olacak sekilde sistem kurulmustur. Sismik
kaynak olarak hava tabancalarindan olusan alt dizi seklinde olusturulmus toplamda
250 cuin, 2000 psi basing altinda patlama Ozelligine sahip sismik kaynak
kullanmilmistir. Atig araligi 25 m, alict aralifi 12.5 m, alict kablonun uzunlugu
160x12.5m olarak dizayn edilmistir. Navigasyon ham verisi ED50 ve WGS84
formatinda gerekli izinler alinamadigindan tezde kullanilamamistir. Veri toplama
TPAO tarafindan hazirlanan faaliyet raporundaki bilgilere dayanarak, veri toplama

stiresince bolgede osinografik kosullarin uygun oldugu belirtilmistir.

Sismik veri islemde yiiksek ve algak gegisli fitreler (High cut 125.0 Hz/ 72 dB/oct
Low cut 3.0 Hz / 18 dB/oct) uygulanmistir. S1g kisimlarda yogun tekrarli yansima
giiriiltiileri kaydedilmistir fakat genelde yakin ofset Sinyal/Giiriiltii orani (S/N), uzak
ofset bilgisine gore daha yliksektir. Bununla birlikte, boélgede volkanik ortamin, fay
ve fay kiriklarinin yaygin ve yogun olmasi sinyalin enerji spektrumunu ve genliginin

azalmasi ve enerji sogurulmasina sebep oldugu gozlenmistir.
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Veri-islem kisminda uygulanan adimlar; (1) Geometri tanimlama, (2) Bant gegisli
filtre uygulama, (3) Genlik Kazanci, (4) Istenmeyen Verileri Atma (Mute), (5) f-k
Siizgeg, (6) Dekonvoliisyon, (7) Sort (ortak yansima noktalarin siralanmasi), (8) Hiz
Analizi, (9) Y1gma Islevi, (10) Migrasyon seklindedir.

Veri islemin en son kisminda elde edilen migrasyon kesiti ve final yigma kesitleri
yorumlama igin kullanilmistir. Kayit siiresi 6 sn olarak kaydedilmis ancak

yorumlama asamasinda sadece 3.5 sn’lik siirenin kullanilmas1 uygun goriilmiustiir.

Ayrica, Deniz Bilimleri Teknolojisi ve Enstitiisii’'ne ait K. Piri Reis sismik
arastirma gemisi ile 3.5 kHz’lik (Subbottom Profile) veriler, D-B ve KD-BG
dogrultulu olmak tizere toplamda 12 hat atilmis, yorumlamada sadece D-B yonlii 8
hat incelenmistir. Batimetri verileri, 3.5 kHz’lik sismik verilerden yararlanilarak

elde edilmistir.

Candarli korfezinin agik denize dogru olan kismindaki su derinliginin
hesaplanmasi i¢in yansima sismigi kesitlerinden yararlanilmistir. Sismik veri toplama
calismalarinda kullanilan sismik arastirma gemisi ve ekipmanlarin konumu Sekil

4.2°de gosterilmektedir.

Tablo 4.1 (3.5 kHz) Subbttom profil s1g sismik hatlara ait bilgiler

L-1 D-B Final Kesiti 200
L-2 D-B Final Kesiti 200
L-3 D-B Final Kesiti 200
L-4 D-B Final Kesiti 200
L-7 D-B Final Kesiti 200
L-5 D-B Final Kesiti 200
L-6 D-B Final Kesiti 200
L-8 D-B Final Kesiti 200

3.5 kHz’lik (Subbottom Profil) veriler, D-B ve KD-GB dogrultulu hatlarin kayit
stiresi 200 msn olup etki derinligi ¢ok diisiik olmasina ragmen diisey ayrimlilig

yiiksektir. Bu hatlarin segilmesindeki amag, yansima sismigi kesitleri ile beraber
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kullanarak, i¢ korfez ve Candarli grabenin arasindaki deniz topografya degisimini

gozlemleyebilmektir.

Candarl1 korfezinde 1979-1985 yillar1 arasinda Tiirkiye Petrolleri Anomin
Ortakligi (TPAO) tarafindan hidrokarbon aramaciligima yoénelik yapilmis olan
sismik-2B verilerinden yararlanilmistir. Bu ¢alismada kullanilan sismik-2B hatlara

ait bilgiler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4.2 Cok kanalli K-G y6nlii sismik hatlara ait bilgiler

Hat-62 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-63 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-64 G-K Final Stack Kesiti 3,5sn
Hat-65 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-124 B-D Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-67 G-K Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-122 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-68 K-G Final Stack Kesiti 3,5sn
Hat-69 G-K Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-120 G-K Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-70 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-71 K-G Final Stack Kesiti 3,5sn
Hat-118 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-115 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-114 K-G Final Migrasyon Kesiti 3,5sn

Sismik Kesitlerin yorumlanmasi sirasinda, Ege Denizinde 1978 yilinda Union
Texas Turkey Inc. vyiiriitiiciiliglinde, Salvesev Offshore Drilling sirketi tarafindan
acilan Foga-1 arama kuyusuna ait litostratigrafi verisinden de yararlanilmistir. Ancak
kuyudan karot, jeokimyasal ve perfore gibi analizler yapilamamistir. Bolgede baska
kuyunun agilmamasindan dolayi, Foga-1 kuyusu sismik kesitlerin yorumlanmasinda

jeolojik verileri saglamistir.



Tablo 4.3 Cok kanall: D-B yonlii sismik hatlara ait bilgiler

(ol - ONC 186m

Sismk Kaynakve Son st { kel 8217 m

Hat-105 D-B Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-53 B-D Final Stack Kesiti 3,5sn
Hat-54 D-B Final Stack Kesiti 3,5sn

Hat-107 B-D Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-55 B-D Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-56 B-D Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-57 D-B Final Migrasyon Kesiti 3,5sn

Hat-109 B-D Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-58 D-B Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-59 D-B Final Migrasyon Kesiti 3,5sn

Hat-111 B-D Final Migrasyon Kesiti 3,5sn
Hat-61 B-D Final Migrasyon Kesiti 3,5sn

Hat-115 D-B Final Migrasyon Kesiti 3,5sn

Hat-117 D-B Final Migrasyon Kesiti 3,5sn

o o (5

Sekil 4.2 A) Sismik arastirma gemisi B) Sismik kaynak C) Alic1 kablo samandiras1 D) Alict Kablo

Al o kahlovomlugs 390 m

(Streamer) sistemi E) Kuyruk samdirasi (Tail bouy) temel sematik gériintiimii

Candarli korfezine yakin olan Edremit korfezinde agilan Edremit-1 kuyusunun
sigda bulunmasindan dolay1, korelasyon ve yorumlamada kullanilamamustir. Bati
Anadolu Ege denizinde Yunanistan tarafindan agilmis olan Limnos-1 kuyusu,
calisma alanina uzakta olmasia ragmen Ozellikle kronostratigrafi agisindan énemli
bilgiler saglamistir. Sismik hatlar kullanilarak, es zaman kalinlik ve sediman kalinlik

haritalar1 olusturulmustur. Elde edilen kuyu bilgileri ve haritalar, alan hakkinda genel

bir 6n bilgi saglamas1 amaci ile kullanilmisgtir.




55

3

VIOOAINIA

VOO 4

I'TAVANYD

NAANIVAV

1ZiNdd aou

- & |
Q

ISVAV I'TIIAdInN

grultusu ve yoni (Mavi

Sekil 4.3 Candarli korfezinde ¢ok kanalli sismik hatlarin konumu do

renkli olanlar K-G dogrultulu, Kirmizi renkli olanlar D-B yonlii hatlar1 géstermekte)



BOLUM BES
SIG SISMiK PROFILLERIN DEGERLENDIRILMESI

5.1 Sig Sismik Profillerin (3.5 kHz Miihendislik Sismigi) Degerlendirilmesi

Candarl1 korfezinin i¢ kismina ait batimetri haritasi tek kanalli sismik (3.5 kHz)
verilerinden yararlanilarak olusturulmus ve Sekil 5.1’de gosterilmistir. Batimetri
haritasi; deniz tabanindaki morfolojik degisimleri, su kolonu derinligi ve
uygulanacak diger caligmalar i¢in alan hakkinda 6n bilgi vermesi agisindan son
derece 6nemlidir. Ozellikle bolgedeki ¢okellerin dagilimimi ve aktif tektonigin devam
ettigini goz Oniinde bulundurursak, bolgede batimetri bilgisi son derece 6nem
tagimaktadir. Batimetri haritasinda (Sekil 5.1) i¢ korfez ve kiyr kisimlarinda su
derinligi ortalama 55 m civarindadir. Korfezin orta kisimlarinda su derinligi artmakta
ve adalarin ¢evresinde ise ani degisimler gozlenmektedir. Candarli basenindeki su

derinligi ¢ok kanall1 sismik verilerden yararlanilarak hesaplanmaistir.

Candarli Korfezi’nin batimetri, deniz tabani morfolojik degisimleri ve sismik
kesitler incelendiginde, Candarli Korfezi’nin en derin alaninin Candarli grabeninin
bulundugu bélge oldugunu séyleyebiliriz. Yaklasik su derinligi 150 m civarinda
olup, batiya dogru Ege Denizi agiklarina gidildik¢e su derinliginin artti§1 dikkatimizi
cekmektedir. Aliaga ilgesi ile Izmir Kérfezi’ni kapsayan alanin, kiyr kesimine dogru

su derinligi azalmaktadir.

Bu faylar ve faylarin uzanimlan 3,5 kHz’lik yiiksek ¢oziintirliiklii sismik kesitler
ve ¢ok kanalli sismik yansima kesitlerinde gozlenmistir. 3.5 kHz’lik sismik kesitlerin
yorumlanmasi; i¢ korfez ile Candarli grabeni arasindaki baglantiyr kurmak ve ¢ok
kanall1 sismik kesitler ile korelasyonu saglama yardimci olmustur. S1g sismik veriler
incelendiginde iki farkli sismik yansima yiizeyi olan R1 deniz taban1 ve Bakircay
deltasinin giincel tortul ¢okelme birimi olarak R2 yansima yiizeyi belirlenmistir.
Candarli-Dikili yilikselimi ile Candarli grabenini birbirinden ayiran belirgin faylar

bulunmaktadir. Dogrultu atimli normal ve egim bilesenleri olan Candarli fayi,
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yiikksek atima sahiptir ve Midilli (Lesbos) adasina dogru uzanimi devam ettigi

distiniilmektedir.
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Sekil 5.1 Candarli Korfezi’nin i¢ kismindan agik denize dogru ilerleyen batimetri kontur haritasi

Calisma alan1 olan Candarli korfezi, yaklasik olarak 900 km?lik alana sahip olup
korfez iki kisimda incelenmektedir. Birinci kisim, adalarin dogusunda kalan i¢ korfez
ve kiy1 selfini, ikinci kisim ise, adalarin batisinda bulunan dis korfez yani agik denizi
kapsamaktadir. Bu iki kismi birbirinden ayiran en onemli yapr denizalti faylaridir.
Dis korfezde onemli olan Candarli grabeni; denizalti faylari, Midilli fayi, adalara
paralel olarak ilerleyen dogrultu atimli normal fay, Tuzla fay1 ve oblik faylar olmak

iizere pek cok deniz alt1 faylar1 tarafindan olugsmaktadir.
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Deniz tabaninda ani yiikselimler ve ¢okiintiilerin bulunmasi ile birlikte (Sekil 5.2,
5.3 ve 5.4) D-B uzanimli 3.5 kHz sismik kesitte Bakirgay depolama alani, Dikili-
Candarl yiikselimi ve Candarli Baseni yer almaktadir. Denizde yiikselti ve ¢ukur
(Horst-Graben) olarak devam eden bu sistem dikey atimli normal fay ve egim
bilesenli faylanma sistemi ile ayrilmaktadir. Sistemin tektonigini olusturan temel
hareket D-B sikismasindan kaynaklanmaktadir. Candarli fayinin deniz tabanina
kadar uzanan yaklasik olarak 15 msn atima ve aktif bir sismisiteye sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. KD-GB uzantili Dikili-Candarli yiikselimi i¢ korfez ile Candarh

basenini ayiran en belirgin jeolojik yapidir.
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Sekil 5.2 Candarli Korfezine ait s13 sismik (3.5 kHz Miihendislik sismigi) D-B dogrultulu LINE-3

kesiti R1: Birinci yansima yiizeyi R2:Ikinci yansima yiizeyi F: Fay
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Sekil 5.3 Candarli Korfezine ait sig sismik (3.5 kHz Miihendislik sismigi) D-B dogrultulu

Line-7 kesiti R1: Birinci yansima yiizeyi R2:Ikinci yansima yiizeyi F: Fay

Adalar ve cevresinde ani batimetrik degisimleri s6z konusu olup, yiiksek egimli

yamaglar yer almaktadir. 3.5 kHz'lik sig sismik kesitler Candarli grabeni

baslangicinda, Karakaya yiikselimi yamacinda sonlanmaktadir. Bolgeye tortul

tasinim Ozelligi agisindan si1g alanlarda kaotiklesmis sekilde c¢okelmeler, 6zellikle
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blok kayalarin denize dik egimle indigi kiyt alanlarinda deniz tabaninda
goriilmektedir. R1-R2 yansima yiizeyleri arasinda kalan sismik paket Kuvarterner

doénemine ait giincel ¢gokelmelerdir.

B LINE 2 D

0
Uzakhk (m) En‘s‘n)

Zaman (Insn)

B LINES D
Candarl:-Dikili Bakircay Depolama Alam |1y
Candarh Baseni Yiikselimi 3 Jrosm)

Den'ﬂ“\'a"“‘“

Sekil 5.4 Candarli Korfezine ait s1g sismik (3.5 kHz Miihendislik sismigi) D-B dogrultulu Line-2
kesiti, R1: Birinci yansima yiizeyi R2: Ikinci yansima yiizeyi F: Fay
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5.2 Candarh Baseni D-B Dogrultulu Sismik Kesitlerin Yorumu

Kesitlerin yorumlanmasi, bolgenin tektonik yapisi ve sediman ¢okelim jeolojisi
dikkate alinarak yapilmistir. Bolgede sediman depolama agisindan yogun olan
Candarli baseni, dogu yoniinden Bakirgay lobu, giiney ve giineydogudan Gediz lobu
ve kuzey tarafindan Madra lobu etkili olmustur. Kesitlerde genel olarak alt1 farkli
sismik paket yorumlanmis ve daha sonra kuyu bilgisi ile (Foga-1) korelasyonu
yapilarak formasyonlara ait yaslar ile yorumlanmistir. Temelde Triyas yash bir
topluluk olan Karakaya karmasigi, Alt-Orta Miyosen donemine ait Yuntdagi

volkanikleri ile Kiigiikkkuyu formasyonu yer almaktadir.

Candarli grabenini dolduran diger fasiyes birimler ise Ust Miyosen donemine ait
oldugu diisiiniilen Yayakdy-Bozkdy-Ularca olarak tanimlanmis ve son olarak Ust
Miyosen-Pliyosen doneminde etkili olan Bayrami¢ ve Derekdy formasyonu seklinde
degerlendirilmistir. Sismik kesitlerde yansima yiizeyleri R1, R2, R3, R4, R5, R6
arasinda kalan paketlerin toplamui ile olusan depolama alani, Candarli Baseni disinda
denize dogru ilerleme (progradation) gosteren sismik birimlerdir. Bu paketler
modern Gediz, Bakir¢cay ve Madra deltalarinin deniz tarafinda olustugu acik¢a ortaya
konulmustur. Sismik kesitlerde yansiticilar downlap, toplap, onlap bitisleri
gostermektedir. Sismik kesitler dikkatle incelendiginde {ist iiste kiremit yapilar
olusturan genis ¢Okelim istifleri olarak farkli yansima o6zellikleri gosteren sismik
sekanslar goriilmektedir. Gediz deltasinin kuzeye dogru hizla inceldigi ve alt loplarin
Candarli baseninde c¢okelme yaptigi ve bu sekans icerisinde diger loplar ile

kesistiginden kaotik ve zayif yansimlar gostermektedir.

Ornegin; Alt-Orta Miyosen donemine ait Yuntdag: volkanitleri ile Kiigiikkuyu
formasyonu fasiyesleri ait oldugu (Sekil 5.5, 5.6 ve 5.7). Madra nehrine ait sismik
sekans R1’deki dagilimsal birikimi, giiniimiize ait nehir agzi ile siirlanan ve batidan
doguya dogru incelen kiigiikk ve acgik delta loplarinin varligi ¢ok kanalli sismik
kesitlerde yorumlanmistir. Fasiyesler Candarli baseninin kalinlastig1 kisimlarda yer
yer kesismektedir. Bakir¢ay ve Gediz delta ilerlemelerine oranla daha dar bir lop

olarak goriilmektedir. Bakir¢cay nehrine ait dagilimsal alan batiya dogru hizla incelen
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ve Candarli baseninde kalin depolama ve devamli sismik yansima gosteren
istiflenme geklindedir. Ayrica Candarli baseni dogu kisminda belirgin bir lop
olusturan genis sediman sikismasinin varligina isaret eden muhtemel aralikli fakat
yogun tortul tasiminin oldugu ¢ok agik bir sekilde goriilmektedir. iliskili biiyiik nehir
bosaltimlarinda, muhtemelen sedimanlar dar delta onii ilerlemeleri (prodelta)
platformunu gecerek Candarli baseninden ulagmiglardir. Prodelta ilerlemeleri
ozellikle Miyosen doneminde Gediz lobunun Foga-Karaburun yiikselimini asarak
Bakircay lobunun Orta-Ust Miyosen doneminde Dikili-Foga yiikselim hattim
gecerek ilerleme gostermistir ve bu ¢okelimler diizgiin ve devamli yansimalar

vermektedir.

Cok kanall1 sismik kesitlerde, Ege denizinde biiyiik nehirlerin kita sahanliginin
birbiri {izerine binmis deltalardan olustugunu gostermektedir. Delta diizliiklerinin
delta 6ntine dogru farkli donemlerde (deniz seviyesinin yiikselmesi ya da algalmasi
donemlerinde) ilerledigi goriilmiistiir. Glincel malzemenin, yakin jeolojik (Plio-
Kuvaterner) donemde c¢okeldigi ve oOnceki buzul donemlerinde algak deniz
seviyelerinde  gelistigi, delta ilerleme loblarin  sinirlart  goriilmektedir.
Kuvaterner’deki son buzullanma ile ilgili algak deniz seviyelerinde, deltalarin giincel
kiyr seridi 40-60 km denize dogru ilerledigi (Progradation) goriilmiistiir. Buzul
donemi sonlarinda deniz eski nehir vadilerine yerlesmistir (Tramsgrasion). Giincel
kiy1 seridinden sismik birimler birbirleri lizerine kiremit seklinde yerlesmis ve bunlar
transgrasif delta ve deniz c¢okelleri olarak degerlendirilmistir. Cokelmenin fazla
oldugu ve tektonik hareketlerden dolayr ¢okelme faylar1 meydana gelmistir.
Faylanma smirlarinda sivi ve gaz kacislarinin gozlendigi basen yamacinda ve
ortalarinda, deformasyonlar s6z konusudur. Candarli baseninde ¢okelmeler deniz
seviyesinin degisimlerine bagli olarak, yiiksek ve diisiik enerjili ¢okelmeler
(Highstand- Lowstand) meydana gelmistir. Faylar yogun sismik aktiviteye sahip
oldugundan deformasyonlar meydana gelmis ve soniimlenmis, kaotik yapili paketler

(yansimalar) gozlenmistir.

Faylarin olusumunda etkili olan B-D yoniinde sikisma ile KD-GB yoniindeki

acilma tektonizma hareketleri, ¢okelimlerin yansima genliklerinde izlendigi gibi,
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fasiyesler icerisinde kivrimlar ve kiriklar meydana getirmistir. Profil T-55 sismik
kesiti alanin kuzeyinde Dogu-Bati uzanimli olarak bulunur. Kesit T-55 Candarli
Korfezinin kuzeyindeki Dikili ylikselimin yamag¢ kismini ve Candarli basenin kuzey
kismini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Dikili civarindaki temeli olusturan
Karakaya Karmasigi temsil etmektedir (R6). A¢ik mavi renkli sismik yansima yiizeyi
deniz tabanimi gostermektedir (Sekil 5.5). R6 yansima yiizeyinin Karakaya
Karmasig1 oldugu diistiniilmektedir ancak Dikili grubu altinda incelenmis olan, Kinik
formasyonun altinda ¢okelim gosteren Alt-Orta Miyosen yashi  Yuntdagi
volkaniklerine ait birimler olabilecegi diisiiniilmektedir. Yikselimin yamag
kesimlerinde agilma ve sikisma tektonigi sonucu basamak faylar olusmus ve ¢okelim
alanlarinda kivrimlar ve kirtlmalar olusmustur. R2, R3, R4 yansima yiizeylerini (Sari

ve yesil koyu mavi renkli) “onlap” ederek havzay1 doldurmuslardir.

Kesitin Candarli baseninin kalinlastigi bati kisimlarinda R3 ve R4 yansima
yiizeyleri arasinda kalan sismik pakette devamli ve diizglin yansimalar gézlenirken,
altindaki sismik pakette soniimlenmis yansimalar vermekte ve uyumsuzluk yiizeyi ile
ayrilmaktadir. Ayrica havzada ¢okelim gosteren Alt-Orta Miyosen donemine ait
oldugu diisiiniilen R4-R5 sismik paketin diger paketlere gore daha ince ve havzanin
derin kisimlarinda asagiya dogru downlap c¢okelimler sunmaktadir. En {ist sismik
paketin Pliyosen donemi ¢okelleri oldugu tahmin edilmektedir. Profil T-56 sismik
kesiti (Sekil 5.6), Candarli korfezinin ortasindan gecen (T-55 hattin hemen
giineyinde) Dogu-Bat1 uzanimli bir kesittir. Kesitte hem Candarli basenin hem de
Aliaga ¢okiintli alaninin kesistigi noktalar ile T-56 kesitinin Dogu kisminda Dikili
yiikselimi gozlenmektedir. Kesitin dogu ucunda aktivitesini yitirmis bir koy
bulunmaktadir ve su derinligi yaklastk 20 m civarindadir. Kesitin dogusundan
itibaren volkanikler ve Zeytindag ilgesi civarinda temeli olusturan Karakaya
Karmagig1 (Triyas yashi bir topluluktur ve birim Ust Triyas’ta Metamorfizmaya
ugramistir) yliizeylenmektedir. Batiya dogru ise faylar nedeni ile graben biriminden

derinlesmektedir.

Kesitte ¢okel istifler, asagidan yukariya dogru incelendiginde havza olusumunun

devam ettigi goriiliir. En tstteki Pliyosen tortullar, gerilme fayr boyunca graben
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omuzlarina onlap ederken, ¢cokme sonucu kirilmalar ve kii¢iik kivrimlar geligmistir.
Yansima yiizeyleri arasinda uyumsuzluk gostermektedir. R3 ve R6 yansima
yiizeylerinde asinmalarin olustugu ve sismik paketler arasindaki yansima genlikleri
biiyiik farkliliklar gostermektedir. Cokelmeyi olusturan faylar, Alt-Orta Miyosen
tortullarinda hizli ¢okelerek (Highstand) kaotik yapilar olusturmus ve basenin

ortalarinda ¢okelimler en fazla kalinlia erismistir.
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Sekil 5.5 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil 55 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4, RS,
R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL: Onlop, TY:
Traslanma yiizeyi, F: Faylar
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Sekil 5.6 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil 56 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4, R5, R6:
Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL: Onlop, TY:

Traslanma yiizeyi, F: Faylar
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Kesitin bat1 tarafina dogru yine bu tektonik genisleme ve sikismadan dolay1
antiklinal yapilarin olustugu gozlenmektedir. R3 ve R4 yansima yiizeyleri arasinda
kalan sismik paketin, digerlerine goére yansimalarin devamliligi daha net
gozlenmektedir. R3 ile R6 yansima ylizeyleri arasindaki sismik paketlerde ise
sonlimlenen yansimalar ve kaotik gorliniim, aktif tektonigin etkisi ile ¢okelim
doneminde (Alt-Orta Miyosen) hizli ¢okelme sonucu basene malzeme tasiniminin
farkli loblardan ve yogun sekilde olmasindan dolay1 kaynaklandig diisiiniilmektedir.
T-56 sismik kesitin Candarli korfezinin i¢ kisimlarina kadar uzanan en uzun Dogu-
Bati uzanimli kesitir ve bu alan i¢ kisimlari hakkinda bilgi vermektedir. D-B
uzanimli olan, T-57 sismik kesiti, T-56 kesitine paralel olarak uzanmaktadir (Sekil
5.7) T-57 sismik kesit Candarli grabenin baslangicin1 ve Dogu kismindaki ¢okiintii
alanin1 hemen hemen tiimiinii kesmektedir ve T-56 kesitine gore 2 km giineyde
bulunmaktadir. Candarli baseni goriiniimiinii daha iyi yansitmaktadir. T- 56 kesitinde
oldugu gibi, temeldeki Karakaya karmasig1 yansimalar1 (dikkatli yorumlanmasinda
fayda vardir, ¢linkii Yuntdagi Volkanikleride olabilir) olarak izlenmekte ve basenin
batiya dogru faylarla hizla derinlesmekte ve Ust Miyosen- Pliyosen tortullari,
basenin omuzlaria onlap ederek hazvayr doldurmaktadir. R4-R6 yansima yiizeyleri
arasindaki sismik paketlerde diskordans yapilar gozlenmektedir. Alt-Miyosen
donemi ¢okelimlerinde etkin olan fay yilizeylerine downlap istiflenmeler ile sismik
paketlerin  yansima ylizeylerinde uyumsuzluklar goriilmektedir. Karakaya
Karmagiginin iizerinde yansimalarin zayif gorildiigli seviyelerin, Yuntdag:
volkaniklerini temsil edebilecegi diisliniilmektedir. Ayrica havzay1 dolduran loblarin
st iiste istiflenerek ¢okelmesi s6z konusu oldugundan R1-R3 yansima yiizeyleri
arasinda kaotik yansimalar bulunmaktadir. R5 yansima yiizeyinden (Sar1 seviye
lizeri) itibaren yine olas1 volkanotortul seviye ve lizerine gelen diger seviyeler
Ozellikle R3-R4 yasima yiizeyleri arasinda kalan sismik paketteki yansimalar net
olarak izlenebilmektedir. Batiya dogru basenin derinlesmesi, sediman kalinliginin
beklenenden daha fazla olabilecegi diisiiniilmektedir. R1-R2 yansima yiizeyleri
arasinda kalan sismik paketteki ¢okelim batiya dogru daha karmasik yansimalar
sergilemektedir. Ayni paket icerisSinde yanal yonde yansimalarin devamliliginin
degismesi, farkli ¢okelim hizlarindan ya da cokelen malzemenin boyutundan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 5.7 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil 57 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4,
R5, R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL:
Onlop, TY: Traslanma yiizeyi, F: Faylar
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Sekil 5.8 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil 58 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4, RS,
R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL: Onlop, TY:
Traslanma yiizeyi, F: Faylar
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Profil T-58 ve T-59 sismik kesitleri Dogu-Bat1 uzanimli kesitlerdir ve T-59 kesiti
T-57 sismik kesitinin yaklasik 3 km giineyinden ge¢mektedir. Kesitler biitiiniiyle
Candarli baseninin bulundugu alandan geg¢mektedir. T-59°daki yiikselim, Aliaga
yiikselimine daha yakin oldugu ve kesitlerin batiya dogru olan kisimlarinda farkli
loplarin iist iiste istiflendigi goriilmektedir (Sekil 5.8 ve 5.9). R1 yansima yiizeyi
deniz tabanini gostermekte olup 6 farkli yansima yiizeyleri gozlenmistir. T-58 ve T-
59, Candarl1 baseninin dogu kismini, Dogu-Bat1 yoniinde en iyi yansitan kesitlerdir.
Temeldeki Karakaya karmasigi; ‘“yansimalart mi, yoksa Kimik ve Zeytindag
formasyonlar1 ile uyumsuzluk gosteren genis bir yiizeye yayilmig farkli kalinlilar

sunan Yuntdagi volkanikleri mi?” sorusu cevaplanmalidir.

Basen batiya dogru her iki kesitte goriildiigii gibi hizla derinlesmekte ve R5-R6
sismik yansima yiizeyleri arasinda kalan Alt-Orta Miyosen tortullart R6 uyumsuzluk
yiizeyine downlap, Ust Miyosen-Pliyosen tortullarda grabenin omuzlarina onlap
ederek havzada farkli ¢cokelimler gdstermektedir. Karakaya Karmasiginin iizerine
yansimalarin genlik soniimlemeleri ve zayif yansimalarin gozlendigi seviyelerin Alt-

Orta Miyosen donemi volkaniklerini temsil ettigi diistiniilmektedir.

Yesil ve mavi seviyeler (R3-R4 ) arasinda kalan sismik paketteki diizgiin ve
devaml1 yansimalar net olarak gozlenmektedir. T-58 kesitinde grabenin bat1 kismina
dogru ¢okelim faylarmin olustugu (Sekil 5.7), bu paket icerisindeki yansimalardan
gozlenmektedir. Bélgedeki aktif olan, sikisma-gerilme tektonik sistemin etkileri Ust
Miyosen-Pliyosen tortullarindaki kivrilmalar ve kiriklar olarak gozlenmektedir.
Burada dikkat edilmesi gereken, dogudaki gerilme faymin batiya dogru basamak
faylar seklinde gelisecegidir. Sar1 renkli (R5) yansima yiizeyinin batiya dogru mu
yoksa uyumsuzluk gosteren kirmizi renk (R6) iizerine downlap yaparak
sontimlendigi dikkatle yorumlanmasi gerekmektedir. Foga-1 kuyusunda Kkesilen
birimlerden yola gikarak, R2-R3 ve R3-R4 sismik paketlerin Ust Miyosen-Pliyosen
donemine ait YayakOy-Bozkoy-Ularca formasyonuna ait, R1-R2 yansimalari
arasinda kalan sismik pakette Pliyosen-Kuvaterner donemi Bayramic¢ birimleri ve

giincel ¢okeller oldugu sdylenebilir.
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Sekil 5.9 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil 59 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4, R5, R6:
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Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL: Onlop, TY:
Traglanma ylizeyi, F: Faylar.
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Sekil 5.10 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil 113 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4, RS,
R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL: Onlop, TY:
Traslanma yiizeyi, F: Faylar



74

Profil T-113 sismik kesiti Candarli grabeninin en giineyinde bulunan kesitlerle bir
olup, grabenin Candarli korfezine olan kismi ile agik denize dogru olan kisim
arasindaki baglantiy1 daha net sekilde ortaya koymakta ve Dogu-Bati uzanimi nedeni
ile Candarli grabenin batiya dogru uzanimini daha iyi temsil etmektedir (Sekil 5.10).
T-59 sismik kesitine paralel olan T-113 sismik kesiti, c¢alisma alaninin giiney
kisminin yorumlanmasina olanak saglayan en uygun kesittir. Temeli Karakaya
karmasig1 ile beraber ¢Okelim donemlerini Erken Miyosen yash golsel seyler
olusturmaktadir. R4-R5 yansima yiizeyleri arasinda kalan sismik paket (Kii¢iikkuyu
veya Soma formasyonlari) Candarli grabeninde depolanmaya baslamistir. Erken-Orta
Miyosen’de R3-R4 sismik paketler bu alanlarda akarsu ve golsel ¢okeller olarak
gelismistir. Cokelim donemlerinde R4 ve R3 yansima yiizeyleri onlap ederken,
yiikselimin yamacinda basamak faylar gelismekte. Ayrica kesitin batiya dogru olan
alanda pozitif ¢icek yapisina benzer faylanma ve yukariya dogru sivi hareketine
benzer yansima yiizeyleri belirlenmistir. RS ve R6 yansima ylizeyleri arsindaki
grabenin orta kisminda bulunan formasyonun, fay yiizeylerinin asagi kisimlarinda
downlap, yukar1 kisimlarinda doguda onlap etmektedir. R4 yansima ylizeyinin alt ve
ist sismik paketler ile uyumsuzluk gostermekte olup ¢okelme faylariyla kiriklar
meydana getirmistir. Ozellikle R4-R5 sismik paketindeki yansimalar kaotik ve

soniimlenme gosteren bir yapidir.

Ge¢ Miyosenden itibaren golsel ¢okelim bolgede hakimdir. Erken-Orta Miyosen
havza ¢okellerinin yansima genlikleri incelendigi zaman oldukg¢a kivrimli ve slump
yapilarinin yogun oldugu ve volkanik aktivite etkinliginin nispeten azaldigi bir
donemeyi isaret ettigi belirlenmistir. Pliyosen’de denizel ortamin genisleyerek bati
yoniinde, dogu-bati eksenler boyunca Candarli graben alanlar1 iclerine dogru
sokulmaya baglamistir. Pliyosen sonlarinda muhtemelen R1 ve R2 yansima yiizeyleri
arasinda kalan sismik paket kirilarak parcalanmis ve bugiinkii yama¢ molozu ve
alivyon yelpaze karakterindeki ¢okeller ile gilinlimiiz Candarli grabenini
doldurmustur. 2500 msn ile simgelenen temel birimi derinlik olarak ifade etmek
gerekirse, bu 3200m’leri simgelemektedir. Bu derinligin batiya dogru gidildik¢e

artmasi, dogu kisimlarda ise azalmasi beklenir. Cokelme laminali ve ardalanmalar
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seklinde olup daha sonra tektonizma hareketleri nedeni ile konkordans ya da ters

konkordans yapilar1 olusmustur.

5.3 Candarh Baseni K-G Dogrultulu Sismik Kesitlerin Yorumu

T-63 sismik kesiti Candarli korfezinin en dar yerinden gecen ve i¢ korfezde
bulunan Kuzey-Giiney yonlii bir kesittir (Sekil 5.12). T-63 kesiti Dogu-Bati
dogrultulu birgok sismik kesit ile kesismektedir. Kesitin kuzeyi Candarli adasina ve
Dikili yiikselimi ile volkanik temele ¢ok yakindir ve havzanin derinlesmeye
baglamadan Onceki sig bolgesinden gegmektedir. Kesittin temeli olusturan
metamorfikler veya Yuntdagi Volkanikleri olup/olmadigi incelenmelidir. R3 ve R4
yansima Yylizeyleri arasinda kalan sismik paket siirekli ve diizgiin yansimalar
verirken, stiindeki birimle uyumsuzluk gosterir. R1-R2 yansima yiizeyleri

arasindaki sismik paket ise daha ¢ok kaotik ve sonilimlenen yansimalar vermektedir.

Cokelimler icerisinde faylar ve kivrimlar meydana gelmistir. Birimler kuzey
taraftaki yilikselime onlap ederken, gliney tarafinda ¢okiintii alan1 meydana gelmistir.
T-65 ve L-124 kesitleri T-63 nolu sismik kesite paralel olup, Kuzey-Giiney uzaniml
bir kesit olan T-63 nolu Kkesitin yaklasik T-65 4 km, L-124 ise 6 km batisindadirlar.
Candarli basenin genislemeye basladig1 alanda, grabenin giliney kenarini olusturan
basamak faylarmin Oniinde gelisen Miyosen-Pliyosen tortulart net olarak
izlenebilmektedir. Her iki sismik kesitte de yapisal olarak graben
tanmimlanabilmektedir. L-124 ve T-65 sismik kesitlerin giiney tarafina dogru olan
yiikkselim Yenifoga’ya ilerlemekte olup, grabenin temelinde yiliksek genlikli
yansimalar Karakaya Karmagiginin iist kismini isaret ederken, R4-R5 yansima paketi
ise kuzey taraftan havzayr doldurdugu giineye, graben omuzlarina Miyosen

tortullarinin onlap’larini izlenmektedir.

Kuzey tarafindan c¢okelim gosteren bu birimler Bakirgay ve Madra lob
ilerlemeleri olarak diistintilebilir ve Alt-Orta Miyosen donemi ¢okelimler seklinde de
degerlendirebiliriz. Onceki buzul doénemlerde deniz seviyesinin algalirken delta

loblar1 denize dogru 40-60 km ilerleme (Progradation) gdstermistir. Son buzul
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donemlerine gelirken deniz seviyesinin yiikselmesiyle beraber delta ilerlemesi
durmus ve trasgrasyon (Transgression) hareketi olan retrograsyon (Retrogradation)
hareketi s6z konu olmustur. Grabenin merkezi alanlarinda en fazla kalinliga ulasir.
Kesitlere bakildiginda havza olusumunun tamamlamaya c¢alistigi Pliyosen
tortullarinin yatay yakin bir konum almasindan anlasilabilmektedir. Cokelmeden
daha az aktivitede olsa genisleme (extension) devam etmektedir. Ayrica havzada
cOkelim gosteren birimlerin yansima yiizeyleri dikkatlice izlendiginde, 6zellikle R1-
R2 ve R3-R4 sismik paketlerinde uyumsuzluk c¢okelimler sunmaktadir. Bu
cokelimler alt ve tisteki birimlere paralel olarak ilerleme gosterir fakat farkli kaotik
ve erozyona ugramig ve sekanslart sinirlart ile soniimlenmeler gosterirler. K-G
sismik kesitler de genelde dort ya da alt1 farkli sismik yansima yiizeyi bulunmakta
olup, bunlar G-B dogrultulu sismik kesitlerdeki yansima yiizeyleri ile benzerlik
gostermektedir. Ege basenin sedimen depolama agisindan ve ¢evresinin karmagik bir
yapiya sahip oldugunun K-G kesitlerinde agik¢a ortaya konmaktadir. Ozellikle Sekil
5.13 ve Sekil 5.17 sismik kesitleri incelendiginde Kuzey ve de Giiney yoOniinden
bolgeye malzeme akisi s6z konusudur L-120 ve L-118 sismik hatlar1 Candarli
basenin genislemeye basladigi alanda gegen, batiya dogru ilerleyen grabenin yapisini
ortaya koymaktadir. Ozellikle de merkezi kisimda, sismik kesitleri Dogu-Bati
yoniinde T-56 sismik hatla kesistigi noktalardaki grabenin kalinligi tahminden daha
fazla oldugu izlenmektedir. Ayrica grabenin batiya dogru daha da kalinlastig
diistiniilmektedir. L-120 Kesitin giiney kisminda kalan Foca yiikselimine dogru
ilerlemekte ve L-120 sismik kesiti diger K-G yonlii kesitlere paralel olup diger B-D

yonlii sismik kesitlerle kesismektedir.
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Sekil 5.11 Candarli Korfezine ait K-G yonlii Profil 124’ten bir kisim alint1. Delta 6nii ilerlemeleri

A,B,C sismik paketleri (Progradation) ve ¢okelim sekilleri.
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Sekil 5.12 Candarli Korfezine ait K-G yonlii Profil 63 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4,

R5, R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL:
Onlop, TY: Traglanma yiizeyi, F: Faylar
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Profil T-65

Sekil 5.13 Candarli Korfezine ait K-G yonlii Profil 65 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4, R5,
R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL: Onlop, TY:
Traglanma ylizeyi, F: Faylar.
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R5, R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL:
Onlop, TY: Traglanma yiizeyi, F: Faylar
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Sekil 5.15 Candarli Korfezine ait K-G yo6nlii Profil 67 sismik kesit ve yorumu. R1, R2, R3, R4, R5,
R6: Sismik yansima paketleri, UY: Uyumsuzluk yiizeyi, DL: Downlop, TP: Taplop, OL: Onlop, TY:
Traglanma yiizeyi, F: Faylar
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Temeli olusturan Triyas yasli Karakaya Karmasigi’nin iist yansima yiizey siniri
oldugu diisiiniilen (R5) ile Alt-Orta Miyosen doneme ait Yuntdagi Volkaniklerinin
alt yansima sinir yiizeyi net olarak ayirt edilememektedir. R3-R4 yansima yiizeyleri
arasinda kalan sismik paket, olasi Alt-Orta Miyosen doneminde yogun ¢Okelim
gosteren Kiiciikkuyu formasyonu ve alt sinir1 olusturan Yuntdagi volkano
tortullaridir. Yansimalar birimlerin orta kisimlarinda devamli ve diizgiin izlenirken
yama¢ kisimlarinda ve Ozellikle R4-R5 sismik paketi arasinda kaotik ve
soniimlenmis sekildedir. R3-R4 sismik paketi fay zonlarindan uzaklastik¢a
kiiglilmesi, birimin tektonik kontrollii bir alanda fay oOnlerinde gelisen aliivyon
yelpaze ¢okelleri olduguna isaret etmektedir ve bu ¢okeller fay yilizeylerine ya da
grabenin yamaglarma onlap ederek soniimlenmekte. Ust Miyosen dénemi
formasyonlar1 temel metamorfikleri (Karakaya Formasyonu) ve Erken-Orta Miyosen
volkanosedimanter birimleri iizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. Candarl
grabenin Kuzey ve Giiney yamaglarinda gelisen faylar, grabenin tektonigi ve
¢okelimini kontrol edilmektedir. Ayrica negatif ¢igek (Negatig flower) yapisi sunan
faylarin Onlerinde ¢okelme gostererek sediman yapi, kivrimlar ve ondilasyonlar
seklini almistir. R2-R3 sismik yansima yiizeyleri arasinda kalan paket diger birimlere
oranla yansima genlikleri zayif olup, alt- iist birimlerle uyumsuzluk gostermektedir.
R1-R2, Ust Miyosen-Pliyosen giincel ¢okeller olarak diisiiniilmektedir. L-120 sismik
kesitinde birimler giineye, graben omuzlarina Miyosen tortullart onlap’lart
izlenirken, kesitte havza olusumunu tamamlamaya ¢aligtig1 Pliyosen tortullar1 yataya
yakin yansimalar vermesi ve diisiik enerjili bir ¢okelim gdstermesinden
anlagilmaktadir. R1 yansima yiizeyi deniz tabami olarak degerlendirilmis olup
cokelmeden daha az aktiviteye sahip oldugu ve genisleme sisteminin devam ettigi
diistintilmektedir. L-118 sismik hattinda yorumlanan kesitler arasinda, K-G hatlarina
gore batida bulunan Candarli baseninin agigindaki alandan gegen ve batiya dogru
ilerleyen grabenin yapisi, L-120 sismik kesitte goriilmektedir. Genel olarak delta 6nii
loblarinin denize dogru ilerlemesi (Progradation) ve deniz seviyesinin yiikselmesi
nedeni ile delta ilerlemesi durmus ve trasgrasyon (Transgression) hareketi olan
retrograsyon (Retrogradation) hareketleri gozlenmistir, deniz seviyesinin yiikselmesi
ile beraber sediman tasiniminin az olmasi ya da durmasi s6z konusudur. Boylece kiy1

cizgisi geriye ¢ekilme gosterir.
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Sekil 5.16 Candarli Korfezine ait K
R6: Sismik yansima paketleri
Traslanma yiizeyi, F: Faylar
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Traglama ylizeyi olan R5 yansima yiizeyinin hemen alt kisimlarinda o6zellikle
kesitin giiney yamagclarina dogru antiklinal yapilarmin olusmasi, grabeni kontrol
eden faylar etkili olmustur. Temeli olusturan Triyas yasli Karakaya Karmasigi iist
yansima yiizeyi (RS) ile iist birim olan Alt-Orta Miyosen doneme ait Yuntdagi
Volkanitlerin alt yansimi sinir yiizeyi net sekilde ayirt edilememektedir. R3-R4
yansima yiizeyleri arasinda kalan sismik paket, muhtemelen Alt-Orta Miyosen
doneminde yogun ¢okelim gosteren Kinik ve Kiiclikkuyu formasyonu ve alt siniri
olusturan Yuntdagi volkanotortullar olabilir. R3-R4 sismik paketi fay zonlarindan
uzaklastik¢a kiiclilmesi birimin tektonik kontrollii bir alanda fay onlerinde gelisen

altivyon yelpaze ¢okelleri olduguna isaret etmektedir.

Ust Miyosen donemi formasyonlar1 temel metamorfikleri (Karakaya Formasyonu)
ve Erken-Orta Miyosen volkanosedimanter birimleri iizerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir. Kesitin giineyine dogru Foca-Karaburun hattin1 gegerek, gilineye
dogru ilerledigi goriilmektedir. Ayrica negatif ¢igek (Negatif flower) yapist sunan
faylarin 6nlerinde ¢okelme gostererek sediman yapi kivrimlar ve odilasyonlar seklini
almiglar. Havzanin orta kisimlarinda sismik yansima yiizeyleri arasinda kalan paket
diger birimlere oranla yansima genlikleri zayif olup, alt-list birimlerle uyumsuzluk
gostermektedir. R2-R1 Ust Miyosen-Pliyosen giincel ¢okeller olarak diisiiniildii. R1-
R2 sismik paketin L-113 kesistigi bolgedeki deniz tabani yansimalari dahil yukariya

dogru s1v1 ya da gaz hareketini isaret etmektedir.

L-118 sismik kesitinde birimler giineye, graben omuzlarina Miyosen tortullari
offlap’ler izlerken, ikinci ¢okiintii olaninda birimler onlap etmekte. Kesitte havza
olusumunu tamamlamaya calistigi Pliyosen tortullar1 yataya yakin yansimalar
vermesi ve diisiik enerjili bir ¢okelim gostermesinden anlasilmaktadir. Bolgede yer
alan faylarin biliyiik cogunlugu dogrultu atimli ve bir miktar diisey atimli (oblik)
mevcuttur. Genellikle cogunlugu listrik (kiirek sekilli) olan bu faylarda bol miktarda
(roll over ve back-tilting) yapilar gozlenir. Candarli Korfezi’'nde sedimanter yapiy1
olusturan fasiyesler, fasiyes topluluklar1 ve bunlarin ¢okelim sekilleri, ortamlar1 ve
diger c¢okellerle ortamsal iliskiler uyumlu ve uyumsuzluklar gésterir. U¢ ¢okelim

donemlerinin etkili oldugu, Candarli baseninde 6zellikle Midilli baseni ile de iliski
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¢Okelmeler bulunmaktadir. Genisleme sisteminin, sediman ¢dkelme aktivitesinden
her ne kadar daha az aktiviteye sahip oldugu goriinse de, halen genisleme sisteminin

devam ettigi diistintilmektedir.

5.4 Sismik Yansima Paketlerinin Koreldsyonu ve Sediman Kalinhk Haritas:

Sismik kesitlerdeki yansima yiizeylerinin dogru sekilde yorumlandigini ve
depolama birimlerinin hem K-G hem de D-B dogrultudaki sismik kesitlerden
yararlanilarak sismik temel zaman kalinlik, Oligosen-Alt Miyosen ve Orta-Miyosen
Evaporitleri eszaman kalinlik haritalar1 hazirlanmigtir. Ayrica K-G hem de D-B
dogrultudaki yapilarin (sismik yansima paketleri) uzanimlart ile ilgili bilgi

saglanmasi acisindan sismik kesit korelasyonu yapilmistir.

Candarl1 korfezinde temeli olusturdugunu diisiiniilen Oligosen-Alt Miyosen
birimleri olan Karakaya Formasyonu, Yuntdagi volkanitleri ve Kiigiikkuyu
formasyonu, Candarli grabeni olusturan temel birimlerdir ve genis bir yelpazeye
yayilmaktadir. B-KB ’ya dogru temel birimin derinlestigi, Fog¢a ve Dikili
yiikselimlerine dogru ise yiizeye yakinlastigi goriilmektedir (Sekil 5.18). Dogu
kisimda temel birim yaklasik 400 msn derinlikte olup, havzanin orta kisimlarinda
2000 msn’den daha derindir. Candarli grabenin B-KB kisminda en belirgin 6zellik
delta lob ilerlemeleri gosteren deltalarinin, tasimis oldugu birimlerin iist {iste
istiflenme gosterdigi en kalin ve belirgin alandir. Litoloji ve yas bilgisi verileri
kullanilan Foca bir kuyusu ise 1000 msn ile 1500 msn konturlar1 arasinda acilan
kuyunun volkanik yiikselimin yamacinda ag¢ildigin1 ortaya koymaktadir. Diger bir
yandan Foca tarafinda temel volkaniklerin ylizeye yakin ve genis yelpazeye yayildigi

seklinde yorumlanmastir.

Candarl1 baseni ile Aliaga ¢okiintii alanin kesistigi alanda, Ust Miyosen birimlerin
hiz olarak en fazla kalinliga ulastig1 alanlardir. Candarli basenin kuzeydogusuna
gidildikge Ust Miyosen tortullarmin hiz kalinliklari azalmaktadir. Dogu-Bati
uzanimli Candarli grabeni ve bunlar1 olusturan faylar, daha sonra bunlar1 kesen

Kuzeybati-Giineydogu uzanimli Aliaga ¢okiintii alanini olusturan faylardir. Miyosen
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yash birimler bu tektonik yapilarinin kesistigi alanda en fazla kalinliga ulastigi
yerlerdir. Yapisal olarak bakildigi zaman, Candarli korfezinin giineyinde bulunan
Karaburun yiikselimi, kuzeyde ise Dikili yiikselimi ve Kuzeydogu tarafinda da Foga
yiikselimi yer alirken, bu tiir yapilar genelde yogun tektonigin oldugu bolgelerde

goriiliir.

27 00F

SISMIK TEMELZAMAN KALINLIK
HARITASI
Kontur arabz: 100 msn

26' 30F

Sekil 5.18 Candarli basenine ait K-G ve D-B sismik kesitlerden hesaplanmis olan sismik temel zaman
kalinlik haritas1. Kontur araligir 100 msn olup kirmizi kontur 1000 msn, mavi kontur 1500 msn, yesil
kontur 2000 msn, sar1 kontur 2000 msn gostermektedir. Foga-1 arama kuyusu kirmizi ve mavi kontur

arasinda kalmaktadir.
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Foga-1 kuyuau

KALINLIK HARITAST
Kontur afalsge 50msn - 1000msn

ra .’

Midilli Adas
UN

Sekil 5.19 Candarli Grabenine ait K-G ve D-B sismik kesitlerden hesaplanmis olan Orta Miyosen
Evaporit zaman kalinlik haritasi. Kontur araligi 50 msn olup mavi kontur 1000 msn’yi, kirmizi

kontur ise 2000 msn temsil etmektedir. Sar1 renkli nokta Foga-1 arama kuyusunu isaret etmektedir.

Candarli korfezinin sismik kesitlerinin yorumu sonucu, sismik temel zaman
haritas1 olusturuldu. Ust Miyosen-Pliyosen yasli Yayakdy, Bozkdy ve Ularca,
Bayrami¢ formasyonlarinin toplam kalinlik haritasi hazirlanmistir. Hazirlanan harita
incelendiginde Candarli grabeni merkezi alaninda Ust Miyosen yash tortullarin en

fazla kalinliga ulastignt goriilir. Candarl’'nin batisina gidildikge grabenin

2700

26" 30E
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derinlesmesine bagli olarak (Sekil 5.19) Orta-Ust Miyosen ¢okellerinin
kalinliklarinin  fazla oldugu goriilir. Buna karsilik Candarli grabenin diger
kesimlerinde Pliyosen yash tortullarin kalmligi 100-200 m’dir. Orta-Ust Miyosen
evaporitleri es zaman kalinlik haritas1 incelendiginde, K-G, GB-KD uzanimli faylar
ile bunlar1 D-B, KB-GD dogrultuda kesen faylanma yapilar1 gdzlenmistir. Orta-Ust
Miyosen evaporitleri es zaman kalinliklar1 Foca-Dikili hattinda 1000 msn iizerinde
kalirken, ayni durum Karaburun agiklarinda da goriilmektedir (Sekil 5.19). Batiya
dogru ilerlendiginde ise es zaman kalinliklar1 3500-4000 msn’ye ulagsmaktadir. Dogu
yoniinde sediman kalinligmin ince olmasma neden olan etken, Dikili-Candarl
yiikkseliminin denizde devamliligt sonucu olusan yiikselim tizerindeki sediman
kalinliginin az olmasidir ve bu sismik kesitlerde net bir sekilde goriilmektedir. Bu
cokelimler Dikili yilikselimine dogru toplap seklinde soniimlenmistir. Bu paketin
delta loplarin tagimig oldugu giincel malzemeden olustugu veya Geng Miyosen
doneme ait oldugu ve disiik enerjili ¢okelim gostererek ¢okeldigi diistiniilmekte.
Sediman kalinlik haritas1 incelendiginde benzer bir olay s6z konusudur fakat bu

birim sismik yansima yiizeyleri olan, R2, R3 ve R4 arasinda kalan pakettir.

Bakirgay, Gediz ve Madra deltalarinin yogun sediman tagimasindan dolayi, basen
ortalarinda bu pakete ait kalinlik 2000 metreyi ge¢mektedir¢. Candarli grabendeki
sediman kalinliklar1 ve farkl sekilde ¢okelme gdstermelerinin (Sediman kalinlik
degisimleri 100 ile 2000 m arasinda olabiliyor) nedeni yiikselim ve basen sisteminin
varligi ile yogun gravite akmalari, yiiksek sismik aktiviteye sahip faylar ile ¢okelme

faylarinin varligindan dolay1 kaynaklanmaktadir.

Depolama alan1 olan Candarli grabeni, tortullar ii¢ ana delta lobundan
olugmaktadir. Bunlar Madra deltasi; lob (2C), Bakir¢ay grabenin tasimis oldugu
delta; lob (2A) ve Gediz deltasinin tagimis oldugu delta; lob (2B) seklindedir. Sekil
5.20°de goriildiigii gibi 6zellikle buzul donemi oncesi ve buzul doneminde gediz
deltasinin regresyonu, 2B lobunun ileriye dogru (K-KB) 2B delta gelisimi
olusturmustur. Bu loblar son déonem Kuvaterner’de ilerlemeye ve yiiksek enerjili

cokelmeye devam etmistir.
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Sekil 5.20 Candarli korfezinde genellestirilmis sediman kalinligr ile Bakirgay (2A), Gediz (2B) ve

Madra delta (2C) loblarinin ilerlemesini gostermektedir. K*-K ¢okelim 6rnek kesitini gostermekte

Karasal Alan Denizel Alan B

Sekil 5.21 Bakircay, Madra ve Gediz sedimantasyonlar ile iliskili 2A, 2B, 2C nolu depolama istifi
¢okelimine ait 6rnek K -K kesiti
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Genellestirilmis sediman kalinlik haritasinda, Candarli baseni ile Midilli basenin
sediman agisindan en fazla kalmliga sahip olan bélgelerdir (Sekil 5.19). Ozellikle
Candarli depolama alanina yogun sediman bosaltimi yapan deltalar1 ve ¢okelim
sekillerini goz Oniine alindiginda, Candarli korfezini i¢ kesimlerinden baglayarak,
Midili basenine dogru alinacak bir K-K’ kesitinin yaklasik olarak depolama istifi ve
¢okelim modeli Sekil 5.20°deki gibi diisiiniilebilir. Bu model bodlgeye bosaltim
yapan, Madra lob (2C), Bakircay lob (2A) ve Gediz lob (2B), pro delta ilerlemeleri

sonucu Candarli basenini doldurdugunu daha net bir sekilde agiklamaktadir.

Bolgede agilan Foga-1 kuyusu ile boyleye yakin Limnos-1 kuyusu ve buna
referans Kavala-1 sondaj arama kuyusunun litoloji ve Kronolojisi korelasyonu
yapilmistir. Limnos-1 civarinda Miyosen yasl birimlerin kalinlig1 azalirken Candarli
korfezinde daha fazla ¢okelim gosterdigi diistiniilmektedir (Sekil 5.18). Ancak Foga-
1 kuyusunun Volkanit yamacinda ac¢ilmasindan dolayr Eosen yash birimlere
girmeden Volkanit kesmistir ve bu nedenle kuyu bitirilmistir. Limnos-1 kuyu
civarinda kesilen Eosen yasli birimlerimler ise ayni sekilde Candarli korfezinin

aciklarinda, ¢okelim gosteren bolgede de kesilebilecegi diistiniilmiistiir.
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Sekil 5.22 KB-GD Kavala-1, Limnos-1 ve Foga-1 kuyularina ait kesitlerin korelasyonu.



BOLUM ALTI
SONUCLAR

6.1 Sonuclar

Bati Anadolu ve Ege Denizi’nde Onemli ve en belirgin jeolojik yapilar
grabenlerdir. Karadaki graben yapilar1 dar bir alanda olmasma ragmen, denizdeki
devami ince ve uzun bir yapi sunan genis bir geometri gostermektedir. Candarli

grabeninde ayni1 yap1 s6z konusudur.

Bolgede Oligosen sonu Erken Miyosen’de, daha fazla sikisamayan kitasal
kabukta agilmalar ve ¢okmeler meydana gelmistir, bu acilmalar sonrasi gelisen
basenlerde Erken Miyosen yash golsel seyler (Kiigiikkuyu veya Soma formasyonlar)
depolanmaya baslamistir. Golsel ¢okelim devam ederken acilma ¢atlaklarindan ¢ikan
Erken-Orta Miyosen volkanizmast bu gélsel ¢okelimi kesiklige ugratmistir. Ust
Miyosen-Pliyosen sonlarina dogru, Candarli grabeninde yaygin olarak goézlenen

golsel karbonatlar ile son bulmaktadir.

Candarli korfezi i¢ ve dis korfez seklinde iki kisim olarak diisiiniildi. Dis
korfezde en onemli olan yap1 Candarli grabenidir. Ozellikle bu iki boliimii
birbirinden ayiran deniz alt1 faylar1 bulunmaktadir. Candarli Korfezi ve acgiklarinda,
depolama alanlarina tortul malzeme saglayan kuzeyden giineye dogru; Madra Nehri,

Bakirgay ve Gediz nehirleri yer almaktadir.

Candarli Korfezi’nde sediman tasinimi agisindan ozellikle Bakirgay ve Gediz
deltas1 biiyiik rol oynamaktadir. Candarli basenini etkileyen karadaki deltalar,
tektonik olarak cok aktif olup, KD-GB yonlii ve KB-GD yonlii birgok delta ile

kesismektedir.

Kuzey tarafindan c¢okelim gosteren bu birimler Bakirgay ve Madra lob

ilerlemeleri olarak diisiiniilebilir ve Alt-Orta Miyosen donemi ¢okelimler seklinde de

94
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degerlendirebiliriz. Grabenin Kuzey ve Giineyi yamaglarinda gelisen faylar, grabenin
tektonigi ve cokelimi kontrol edilmektedir. Ayrica negatif cicek yapisi (Negatif
flower) sunan faylarin Onlerinde c¢okelme gostererek sediman yap1 kivrimlar ve
ondilasyonlar seklini almiglardir. Grabenin B-KB kisminda en belirgin 6zellik delta
lob ilerlemeleri gosteren deltalarinin, tasimis oldugu birimlerin iist {iste istiflenme
gosterdigi en kalin ve belirgin alandir. Bu paketler modern Gediz, Bakir¢ay ve

Madra deltalarinin deniz tarafinda olustugu agikca ortaya konulmustur.

Fasiyesler, Candarli baseninin kalinlastigi kisimlarda yer yer kesismektedirler.
Bakirgay, Gediz delta ilerlemesine oranla daha dar lop olarak goriilmektedir.
Bakircay deltasina ait dagilimsal alan, batiya dogru hizlica incelen ve Candarl
baseninde kalin depolama alani olusturmus. Prodelta ilerlemeleri 6zellikle Miyosen
doneminde Gediz lobunun Foga-Karaburun yiikselimini asarak ilerlemesi yine
Bakircay lobunun Orta-Ust Miyosen déneminde Dikili-Foga yiikselim hattin
gecerek ilerlemeler gostermistir ve bu c¢okelimler diizgiin ve devamli yansimalar
vermektedir. Cokelmenin fazla oldugu ve tektonik hareketlerden dolayir ¢okelme

faylar1 meydana gelmistir.

Deniz seviyesinin belirli donemlerde alcalmasi ya da yiikselmesi sonucu
regresyon ve transgresyon hareketleri meydana gelmistir, bu hareketler sismik
kesitlerde gozlenmistir. Candarli grabenini dolduran diger fasiyes birimler ise
temelde Oligosen donemi Karakaya formasyonu, Alt-Orta Miyosen dénemine ait
Yuntdag: volkanitleri ile Kiigiikkkuyu formasyonu fasiyesleri, Ust Miyosen dénemine
ait oldugu diisiiniilen Yayakoy-Bozkdy-Ularca olarak tanimlanmis ve son olarak Ust
Miyosen-Pliyosen doneminde etkili olan Bayrami¢ ve Derekoy formasyonu seklinde

degerlendirilmistir.

Yapisal olarak bakildigi zaman, Candarli korfezinin giiney tarafinda bulunan
Karaburun yiikselimi, kuzeyde ise Dikili yiikselimi ve Giineydogu tarafinda da Foca
yiikselimi yer alirken, Batida c¢Okiinti alaninin varligi ortaya konulmustur.
Candarli’nin batisina gidildikce grabenin derinlesmesine bagli olarak, Orta-Ust

Miyosen ¢okellerinin kalinliklarinin fazla oldugu goriiliir.
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S1g sismik verileri Candarli-Dikili yiikselimin ile Candarli grabenini birbirinden
aytran belirgin faylar bulunmaktadir. Dogrultu atimli normal ve egim bilesenleri olan
Candarh fay, yliksek atima sahip ve Midilli (Lesbos) adasina dogru uzanimi devam
ettigi distiniilmektedir. Candarli faymin yaklasik olarak 15 msn atima sahip oldugu
deniz tabanina kadar uzanimin varligindan bahsedebiliriz ve aktif bir sismisiteye

sahiptir.

Candarli Korfezi’nin agik deniz kisimlarina dogru ortalama su derinligi 200-400
m arasinda degismektedir. Bu degisim, denizalt1 kanal (Dikili kanali) ve delta onii
ilerleme ¢okelimleri ile karmagsik tektonik fay sistemlerinden kaynaklanmaktadir.
Yiikselimlerin yamac kesimlerde agilma ve sikigsma tektonigi sonucu olusan basamak
faylar ve ¢okelimler de kivrimlar, kirilmalar olusmustur. R1 yansima yiizeyi denizi
tabani olarak yorumlanmis, diger sismik yansima yiizeyleri R2, R3, R4 onlap ederek
havzayr doldurmuslardir. Ayrica havzada ¢okelim gosteren Alt-Orta Miyosen
doénemine ait oldugu diistiniilen R4-R5 sismik paketin diger paketlere gore daha ince
ve havzanin derin kisimlarindaki asagiya dogru downlap ¢okelimler sunmaktadir.
Faylarin olusumunda etkili olan B-D yoniinde sikisma ile KD-GB yoniindeki agilma

tektonizma hareketleri, ¢okelimlerin yansima genliklerinde izlenmektedir.

Batiya dogru faylarla graben biriminden derinlesmektedir. Sismik kesitlerde ¢okel
istifler, asagidan yukariya dogru incelendiginde havza olusumunun devam ettigi
goriiliir. Alt-Orta Miyosen tortularinda hizli ¢okelterek (Highstand) kaotik yapilar
olusmustur ve basenin ortalarinda ¢okelimler en fazla kalinliga erismistir. Candarl
baseni ile Aliaga ¢okiintii alanmin kesistigi alanda, Ust Miyosen birimlerin hiz olarak

en fazla kalinliga ulastig1 alanlardir.

Faylanma sinirlarinda sivi ve gaz kacislarinin gozlendigi es zamanl olarak basen
yamacinda ve ortalarinda deformasyonlarin s6z konusudur. Faylar yogun ve sismik
aktivitenin yiiksek oldugu alanda, deformasyonlar meydana gelmistir. Bu alanda

sismik yansimalar soniimlenmis yada kaotik yapili yansimalar seklinde gézlenmis.
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Dikili civarindaki temeli olusturan Karakaya Karmasigi R6 yasima yiizeyi ise
temsil etmektedir, fakat bunun Dikili grubu altinda incelenmis olan, Kinik
formasyonun altinda ¢okelim gosteren Alt-Orta Miyosen yasli  Yuntdagi
volkaniklerinkine ait birimlerde olabilmektedir. Traslama yiizeyi olan R5 yansima
yiizeyinin hemen alt kisimlarinda ozellikle kesitin giiney yamaglarina dogru

antiklinal yapilariin olusmasinda grabeni kontrol eden faylar etkili olmustur.

Orta-Ust Miyosen evaporitleri es zaman kalmlik haritas1 incelendiginde (tahmini
hiz kullanilarak derinlik doniistimii yapilmistir); K-G, GB-KD uzaniml faylar ile
bunlart D-B, KB-GD dogrultuda kesen faylanma yapilar1 gozlenmistir. Orta-Ust
Miyosen evaporitleri es zaman kalinliklar1 Foga-Dikili hattinda 1000 msn iizerinde
kalirken aynmi sekilde Karaburun agiklarinda da goriilmektedir. Batiya dogru
gidildiginde ise es zaman kalinliklar1 3500-4000 msn ulagmaktadir.

Sismik kesitlerde yansiticilar Candarli grabenin bat1 kisimlarinda toplap ve offlap
bitisleri gostermektedir. Sismik kesitler dikkatlice incelendiginde iist iiste kiremit
yapilar olusturan genis ¢okelim istifleri olarak farkli yansima o6zellikleri gosteren
sismik sekanlar goriilmektedir. Gediz deltasinin kuzeye dogru hizla inceldigi ve alt
loplarinin Candarli baseninde ¢okelme yaptigi ve bu sekans icerisinde diger loplar ile

kesistiginden dolay1 kaotik ve zayif yansimlar gostermektedir.

Basen ortalarinda sismik paketlere ait kalimligin 1200 m olmasmin nedenti;
Bakircay, Gediz ve Madra deltalarinin yogun sediman tasimasindan kaynaklandigi
distiniilmistir. Grabendeki sediman kalinliklar1 ve farkli sekilde ¢okelme
gostermelerinin (Sediman kalinlik degisimleri 100 ile 2000 m arasinda olabiliyor)
nedeni ylikselim ve basen sisteminin varligi ile yogun gravite akmalari, yiiksek
sismik aktiviteye sahip faylar ile c¢okelme faylarinin varhigindan dolay1

kaynaklanmaktadir.

Candarli Korfezi’'nde sedimanter yapiy1 olusturan fasiyesler, fasiyes topluluklari
ve bunlarin ¢okelim sekilleri, ortamlari ve diger ¢okellerle ortamsal iligkiler uyumlu

ve uyumsuzluklar gosterir. Ug c¢okelim doénemlerinin etkili oldugu, Candarl



98

baseninde 6zellikle Midilli baseni ile de iligski ¢okelmeler bulunmaktadir. Genisleme
sisteminin, sediman ¢okelme aktivitesinden her ne kadar daha az aktiviteye sahip

oldugu goriinse de, halen genisleme sisteminin devam ettigi diisiiniilmekte.

Litoloji ve yas bilgisi verileri kullanilan Foga bir kuyusu ise 1000 msn ile 1500
msn konturlar1 arasinda kalmaktadir. Buda acilan kuyunun volkanik yiikselimin

yamacinda agildig1 ortaya konulmustur.

Son olarak bolgede, denizel alanda toplanmis yeterli diizeyde jeofiziksel bilgiler
bulunmamasia karsin, c¢aligma sirasinda, Onemli fay kapanlarinin varlig
gbzlenmistir ve bu alanda hidrokarbon potansiyeli konusunda da detayli bir ¢alisma

yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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EKLER

Sekil 1 Candarh Korfezine ait D-B yonli Profil T-55 sismik kesit
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Sekil 2 Candarl Korfezine ait D-B yonlii Profil T-56 sismik kesit.
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Sekil 3 Candarli Korfezine ait D-B yo6nlii Profil T-57 sismik kesit.
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Sekil 4 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil T-58 sismik kesit.



Profil T-59

Sekil 5 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil T-59 sismik Kkesit.
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Sekil 6 Candarli Korfezine ait D-B yonlii Profil L-113 sismik Kkesit.
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Sekil 9 Candarli Korfezine ait K-G yonlii Profil L-124 sismik kesit.
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Sekil 10 Candarli Kérfezine ait K-G yonlii Profil T-67 sismik kesit.
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