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OZET

llkogretimde fen 6gretimiyle 6grencilerde yaratic diisiince ve zihinsel gelisimin temelleri atilr. Onun igin
ilkogretim fen derslerini verecek Ofretmenlerin ivi yetigtirilmesi biyik onem kazamr. [kégretimin  birinci
kademesinde gorev yapan bir 6gretmenin fen konusunda bir kavramu verirken bu kavramun fizik, kimya ve biyoloji
ile ilgili kasimlanm bir bitinlik iginde vermesi gerekir. Bu arastirmamn amacr; ilkgretim ojiretmenligine hazirlanan
fizik, kimya ve biyoloji ofretmenligi bolimi son smf éfrencilerinin enerji konusunda entegrasyonu saglayip
saglayamadiklanm arastrmaktir. Veriler ilkégretim birinci kademesinde enerji konusu ile ilgili acik uclu sorulan
iceren bir test ile gergeklestirilmistir, Enerji ile ilgili alt kavramlar belirlenerek ogrencilerin bu kavramlart anlama ve
kavramlar aras iliski kurma diizeyleri belirlenmistir,

Anahtar kelimeler : Enerji, Fen Egitimi, [Ikogretim 6gretmen egitimi, kavramsal Ogrenme, Entegre o{iretim

ABSTRACT

Students' creative thinking and intellectual development are improved with elementary science education.
Therefore, elementary teacher education gains more importance. An elementary school teacher needs o teach any
concept by integrating physics, chemistry and biology. The purpose of this research is to determine whether senior
physics, chemistry and biology teaching sutudents can integrate all these three areas for the concept of energy. Data
collected with the use of a test consisted of open-ended questistions about energy. Sub-concepls related to energy,
what students understand from these sub-concepts and how these sub-concepts are related 1o each other are identified
in this research.

Key words: Nature of science, Science education, Pre-service teachers, Elementary education, Elementary teacher
education, Teacher education

GIRiS

20 yiln iizerindeki zaman iginde fen dgrenimi ile ilgili 3500 kadar arastirma 6grencilerin fen
bilimlerindeki kavramlart anlamalkta basansiz olduklarini gostermistir. Anlamadaki giicliikler bagarili
ogrenciler de bile goriilmekiedir. Bu sonug aragtrmacilar: kavramsal degisime yol agan bilissel olaylan
ve bu olaylar etkileyen temel nedenleri aragtirmaya itmigtir(Pearsal, N.R., Skipper.F.L. 1991). Fen'de bir
seyi anlamanin en iyi yolu o konu tizerinde, miimkiin oldugunca derinlemesine ¢alismak ve matematik,
sosyal bilgiler ve cesitli sanat dallan gibi diger konu alanlariyla baglantilar kurmaktir. Fen ile bu alanlar
arasinda baglanti kurulurken fen icerisinde fizik, kimya ve biyoloji ile de baglanti ve bitiinliik
saglanmahdir. Bu biitiinlestirme yaklasimi A.B.D, Avusturalya ve Ingiltere gibi iilkelerde yaygin olarak
kullamlmaktadir. Biitiinlestirilmis vaklasim son zamanlarda uluslararast fen egitiminde gerceklestirilen
reformlarla da uyum igindedir. Bu reformlar, énce fen igerisinde sonra da fen ile diger alanlar arasinda
iligkinin lurulmasim icermektedir ( Turgut et al.. 1997).

Fen Ggreniminde vapilan arastirmalar, basarih fen dgrencilerinin kavramlan yapilandirirken.
kavram gatilarint olustururken birbiriyle iligkili kavramlari 6zenle, giiclii hiyerarsik seviyeler olusturulup,
ivi aynstirdiklanm ve birbiriyle biitiinlestirdiklerini ortaya koymustur (Noval. 1987). Fen bilimlerinde
fikir yiiriitebilme kabiliyetinin iyi olabilmesi. biiyitk oranda alana 6zgii bilginin yapilandinlmasiyla
olusturulabilmektedir. Anlamlr 6grenenler. ezbere dgrenenlerin yaptigi gibi bilgiyi birbirinden bagimsiz

olarak degil giilii hiyerarsik vapilar olusturup, kapsamh kavramlar olarak uzun siire hafizalarinda
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tutmaltadirlar. Kavramlar arasindaki iligkiyi saglamanun en giiclii araclarindan birisi kavram haritalandir.
Kavram haritas:. bir bilgi alamindaki kavramlan ve aralanndaki belirgin iliskileri tammlayan, iki boyutlu,

hiyerarsik seviyelerle organize edilmis birbiriyle baglantili semalardir(Novak ve Musonda, 1991),

Kavram haritalari;

1- Tamamlanmus- iliskilendirilmis

2-Tamamlanmus — iliskilendirilmemis

3- Tamamlanmanus- iligkilendirilmemis
olarak siuflandinlmakiadir (Nunez, Banet, 1997).

Anlamli 6grenmede kavramlar aras: iligkinin énemi ve bu iliskivi kurmada kavram haritalannin
faydalari artik bilinmektedir. Fen bilimlerinde bu iligkileri kurabilmek icin fizik-kimya ve biyoloji
bilgileri arasinda da iliski knrulmahdir. Ciinkii fen bilgisi fizik, limya ve biyolojik bilgileri igeren bir
bilimdir. Anlamli 6grenme icin bu ii¢ bilim arasinda birliktelipin saglanmasi gerekmektedir. Bu sckilde
cesitli bilim dallarmun tek ders diizeni igerisinde * birlestirilmesi ile olusan fen programlarina
“Biitiinlegtirilmis Fen Programlan™(Entegre Program) denir(Turgut M.F. 1975). Bu program, fen
bilimlerinin kavram ve ilkelerinin bilimsel diisiincenin  temeldeld birligini gosterecek bicimde
tamtilmasint saglamaktadir.

Son zamanlarda biitiinlestirme bir ¢ok alan arasinda iliskiyi de kurmaya yardimci olan bir arag
gibi goriilmeye baglanmus ve bununla ilgili cesitli arastirmalar yapilmistir, Berlin D.F 1991°de “A
bibliography of integrated science and Mathematics Teeaching and Learning literature™ adli arastirmasi
ile il defa entegrasyondan bahsetmistir. Bu tarihien sonra cesitli Fen ve matematik arasinda ve fen ile
diger alanlar arasindaki entegrasyonun onemini belirtmistir. Fen icerisinde ve fen ile diger bilimler
arasinda iligki kuramamale 6gretmenlerde strese sebep oldugu belirtilmistir (McBride, 1991: Stuessy.
1993 ve Lonning, De Franco, 1994). Pederson, Fen bilgisi igerisinde sanat, oyun, matematik gibi alanlarla
iliskilerin kurulmasimn gerekliligini belirtmistir(Pederson. 1992).

Lonning ve arkadaslan da fen ve matematik arasindaki entegrasyonun énemini belirterek Ogrenmeyi

olumlu yonde etkilediini tespit ctmigler ve fen ve matematik ile ilgili entegrasyonu soyle

semalastinmiglardir,
Bagimsiz Matematik Fen ve Fen merkezli

Bagimsiz
matematik merkezli Matematik fen

T T = T T

Sadece matematik Matematik Fen ve Matematik Fen kavramlan Sadece
fen
kavramlar verilir kavramlan entegre edilir. Matematik aktiviteleri

kavramlan

fen altiviteleri ile destcklenir verilir.
ile desteklenir.

Sema 1: Fen ve Matematik Arasindaki Entegrasyon



D.E.U. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi Ozel Sayi, 10 (1999) 382-395

Omegin, Matematikte zaman , fende uzay kavramu islendikten sonra zaman-uzay kavramunn birlikie
islenmesi gerekmektedir ki 6grenciler aradaki biitiinliigii ve iliskiyi anlayabilsinler. Bu durumlarda fen ve
matematik esit diizeylerde iligkilendirilerek yani entegrasyonu saglanarak islenmelidir (EK5) (Lonning,.

De Franco. 1994).
Neden Fen’de Entegrasyon Yapilmalidir?

1- Fen icerisinde; fiziksel, kimyasal ve biyolojik kavramlan icermektedir. Bu kavramlar da birbiriyle
iliskilidir. Bu iliskileri kurmak igin entegrasyon gereklidir, Ciinkii anlamli 6grenme igin bu iligkilerin
dgrencilere gosterilmesi gerckmektedir.

2- Entegre gretim fen bilimlerindeki olaylan bir biitiin i¢inde aciklamay: kolaylagtirir,

3- Entegre dgretim 6grenmeyi olumlu yonde etkilemelctedir.

Fen bilgisinde entegrasyonun saglanmasi Ogretmenlerin bu konudaki basarisma baghdir.
Ogretmenlerin basarisi ise hizmel éncesi ve hizmet i¢i egitimleri ile kendi ilgi, tutum ve becerilerine
baghdir. Eger ogretmenler egitimleri siivesince aldiklan derslerde  kavramlar arasinda stirekli iligki
kurmalan iesvik edilirse 6gretmenlik hayatlarinda bunu kolayca uygulayabilirler. Ancak &gretmenler
béyle bir egitim almazlarsa, onlar da 6grencilerine kavramlan ve dersleri birbirinden ayn bagimsiz
bilgiler seklinde verecek, dgrencileri de bu iliskiyi anlayamayacak ve ezbere 6grenim tegvik edilmis
olacaktir. Oprencilerin bilimsel yanliglannin temelinde kavramlar ve degisik olaylar arasindali iligkiyi
ogretmenlerinin kurmamasindan kaynaklanmaktacdir (Pearsol et al., 1997). Ozellikle de encrji gibi
kompleks kavramlarda bu iligkiler 6gretmen tarafindan 6grencilerine sorular sorularak kurdurnlmalidir.

Problem

Sekiz yillik egitime gecisle birlikte 6gretmen agift ortaya ¢ilams ve fakiiltelerin hemen hemen
biitiin ortadgretim ogretmeni yelistiren boliimleri ile depisik fakiilte mezunlan ya da gesitli faldiltelerin
son simf §grencileri ilkogretim formasyonu alarak, ilkogretim égretmcni olarak atanmaktadirlar. Bu
gruplar igerisinde ilkogretimde fen bilgisi dersini en iyi verebilecek grup, fen bilimleri béliimlerinin fizik,
limya ve biyoloji egitimi anabilim dallarindan mezun olan 68retmen adaylandir. Ancak bu gruplann bile
ilkogretim dgretmeni olmalannda eksikleri olduklarim diisinmekteyiz. Omegin fizik béliimii mezunu bir
ogretmen fen bilgisi dersinde fizik finitelerini rahat verirken, biyoloji tinitelerinde sikant1 gekmekte ve bu
iiniteleri gegistirmektedir. Halbuki ilkégretim dfretmeni biitiin dersleri ve biitiin iiniteleri tam olarak
vermeli ve aralarinda iliskileri kurabilmelidir. iste bu arastirmanin problemini fizik, kimya ve biyoloji
ogrencilerinin enerji kavramu ile ilgili entegrasyonu yapmadaki vetersizliklerinin tespit edilmesi
olusturmaktadir.

Amag

Egitim faldiltelerinin fizik, kimya ve biyoloji egitimi anabilim dalindan mezun olacak ilkégretim
dgretmen adaylaruun enerji kavram ile ilgili entegrasyonu ne diizeyde yaptiklanm aragtirmak ana
amactmuzdir. Yukandaki amacimizi gergeklestirmek icin asapidaki iliskileri ile ilgili sorulara cevap

aranmuistir,
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1-  Enerjinin tarn,

2-  Enerjinin birimi,

3- Entemel enerji kaynag,

4-  Giines enerjisinin olusumu,

5~ Giines enerjisi ile- fotosentez arasindaki ilisld,
6- Folosentez-solunum iliskisi,

7-  Solunum- Kimyasal enerji iligkisi,

8- Kimyasal enerji mekanik enerji iligkisi,

9- Hiicre-enerji iliskisi,

10- Enerji doniisiimleri,

11- Yenilenebilir enerji

MATERYAL VE YONTEM

Orneklem: Arastirma Srneklemini 1998-1999 opretim yilinda Istanbul Atatiirk Egitim Fakiiltesi
fen bilimleri egitimi béliimii 6grencilerinden Ilkégretim formasyonu alan 30 fizik, 30 kimya, 30 bivoloji
olmak iizere toplam 90 6Zrencisi olusturmakiadr.

Verilerin Toplanmasi: Arastirmanin verilerine 28 acgik uglu sorudan olusan bir bilgi testinden
ulasilmugtir. 28 soru 11 alt kavrami icermektedir. Test uygulanmadan énce cevap anahtan hazirlanmistir.
Alnan  cevaplarda  Dogru cevap 2, yanlls cevap 1  olarak  deperlendirilmigtir,
Ayrica ilkogretim fen bilgisi dersi enerji tinitesi ile ilgili kavramlar ¢ikanlarak tarafimizdanbir kavram
haritast olusturulmustur (EK 1). Opretmen adaylaruun cevaplanna gére, hangi boliim 6grencilerinin,

hangi kavramiar arasinda iligki kuramadiklan gosterilmistir (EK 2,3 ,4).

BULGULAR VE YORUM
Bu aragrmada, 90 Fen Bilimleri boliimii son sl 6grencilerine Ilkégretim miifredat
cercevesinde enerji kavramu ile ilgili acik uglu sorular sorulmus, alinan cevaplar istatistiksel olarak
deperlendirilip, fizik, kimya ve biyoloji 6grencilerinin basanlan karsilasinlmustir. Bu sonuglar asagida
tablolar halinde verilmistir,
Tablo 1: Enerji Kavranu Ile Ilgili Ogretmen Adaylannin Acik Uclu Sorular Sonucunda Aldiklan

Ortalama Puanlar ve F Degerleri

Kavramlar Biliimlerin

Fizik |Kimya Bivoloji ortalamasi SD F Degeri

X X .4 X

Enerjinin Birimi 1.80%=* 1.47 1.12 1.46 0.485 0.9430
En  Temel Enerji| 1.74% 1.63 1.82%% 1.73 0.504 11.493
Kaynad
Giines Enerjisinin | 1.42 1.80%* 1.37 1.53 0.502 3.160
Olugumu
Giiney  Emerjisi  -| 1.33 1.71 2.00%= 1.68 0.502 5.018
Fotosentez iligkisi
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Fotosentez - Solunum | 1.61 1.71 2.00%* 1.77 0.451 0.474

iligkisi

Solunum - Kimyasal| 1.61 1.87% 2.00%* 1.82 0.479 12.751

Enerji iligkisi

Kimyasal Enerji —|1.85%% 1.76* 1.56 1.72 0.432 4,115

Mekanik Enerji Iliskisi

Hiicre —Enerji Hligkisi | 1.61 1.65 2.00% 1.75 0.467 1.881

Enerji Doniigtimii 2.00* 2.00% 1.31 1.77 0.395 5.080

Yenilencbilir Enerji 1.85% 1.72 1.21 1.59 0.473 7.9395

Toplam 18.25 19.19 17.91 18.36 0.467 6.966
P< (.05

* Gruplarm birbirlerinden F testine gore anlamhhk diizeyleri

Enerjinin tammin yapma ve giines enerjisi ile Fotosentez arasindaki iligkiyi anlamada gruplar
arasinda istatistiksel olarak biiyiik fark goriilmemistir. Ancak Enerjiyi Fizik ve Kimya 6gtencileri Biyoloji
oprencilerine gore daha diizgiin ifadelerle tamimlamuslardir. Fizik ve kimya ofrencileri Enerjivi is
yapabilme giicii olarak tammlarken, biyoloji 6grencileri ise enerjiyi diizgiin olarak ifade edememis,
sadece yasamin devamlilifn igin gerekli oldugunu sdylemislerdir. Ayrica is ile iliskisini ¢ok iyi
kuramadiklan tespit edilmistir. Bu da onlarn 6grenimleri sirasinda enerji is baglantisinin kurulmanus
olmasindan kaynaklandigini diisiindiirmektedir. Biyoloji 6grencisi sadece 1. Smifta Genel Fizik dersinde
is konusunu gormekie daha sonra biyolojik enerji ile ilgili bilgiler almakiadir. Biyolojik enerji ile ig
arasindaki iliski de kurulmaz ya da kurdurtulmazsa kavramlar arast kopmalar meydana gelmektedir.
Halbuki artik bilimsel arastirmalar kavramlarin anlamli dgrenilebilmesi icin kavramlar &n bilgilerle
iliskilendirilmeli ve yeri geldikge dgretmen ve ogrencilerin  &6n bilgilerle iliski kurmalan  gerektigini

belirtmektedir.

Enerjinin birimi, Enerji doniisiimii ve Yenilenebilir enerji kavramlari anlamada Fizik bdliimi
oprencilerinin hem Kimya hem de Biyoloji  ogrencilerinden. kimya Ogrencilerinin, biyoloji
ogrencilerinden daha iyi durumda olduklan gériilmektedir. Enerjinin birimine dogru cevap vermedeki
ortalama basan ise [izik 6prencileri 1.80, Kimya §grencileri 1.47, Biyoloji ofrencileri ise 1.12°dir.
Enerjinin doniisiimiinde ise fizik bélimii ve kimya béliimii 6grencileri 1.80 ortalama basan ile Biyoloji
béliimii 1.31 basart saglanmustir. 90 6grenciden Enerji doniisiimii sorusuna 6grencilerin ¢ogu enerji
kaybolmaz déniisiir cevabini verirken sadece 6 Ggrenci enerjinin korunumu yasasindan bahsetmis,
digerleri ise bu yasa ile enerjinin doniisiimii arasmdaki bagi tam kuramamustir. Yenilenebilir enerji
nelerdir? sorusuna Biyoloji ve Kimya égrencilerinin gogunlugu besinler, bir kismu da bitki ve hayvanlar
cevabim vermiglerdir. Fizik ogrencileri ise yenilenebilir enerjiyi sorusuna daha dogru cevaplar
vermiglerdir. Oprencilerin gogu bu kavramu duymadiklariu belirtmiglerdir. Halbuki Ilkogretim Fen
Bilgisi Enerji Unitesinde bu kavram gegmektedir. Bu da bu Ogrencilerin ilkdgretim diizeyindeki

kavramlan bile bilmediklerini gostermektedir. Yenilenebilir enetji sorusunda, fizik bdliimil §grencileri

386
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1.85 ortalama basan ile Kimya ve Biyolojiden daha basanh olurken, Kimya béliimii 6grencileri 1.72
bagan ile Biyoloji 6grencilerinden daha basarlidir, Biyoloji 6grencileri ise 1.21 ile en az basariyi
saglamuglardir,

En temel enerji kaynagimn giines oldugu Kimya 6grencilerininl.80 ortalama basan ile ild gruba
gére daha iyi durumda oldugu fizik grencilerinin 1.42 ortalama ile biyoloji 6grencilerinden daha basarh
oldugu, Biyoloji 6grencileri ise 1.37 basan ile {igiincii sirada yer aldiklant goriilmektedir, Biyoloji
Oprencilerinin bir lasm en temel enerji kaynagi olarak giinesi gériirken azimsanamayacak bir cogunluk
en temel enerji kaynag: olarak besinleri gérmektedirler. Giines enerjisinin olusumunu Kimya 6grencileri
1.80 ortalama bagan ile her iki gruptan, fizik 6grencileri 1.42 ortalama bagan ile biyolojiden daha basanh
olduklan goriilmeltedir.

Fotosentez-Solunum, Solunum- Kimyasal enerji ve Hiicre- Enerji arasindaki iligkiyi anlamada
Biyoloji &grencilerinin Kimya ve Fizik 6grencilerinden, Kimya 6grencileri ise fizik 8grencilerinden daha

basanli olduklan tespit edilmistir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylanimn Enerji 1le Ilgili Kavramlara Verdikleri Cevaplarin Frekans Ve Yiizdeleri

Kavramlar Frekans Yiizde
® (%)
1 2 1 2

Dofiru Yanhs | Dogru Yanhs
Enerjinini Tanim 21 37 |36.2 63.8
Enerjinin Birimi 29 29 |50 50
En  Temel Enerji| 26 32 | 44.8 55.2
Kaynag
Giines Enerjisinin | 26 32 |44.8 55.2
Olusumu
Giines Enerjisi -1 16 42 27.6 72.4
Fotosentez iliskisi
Fotosentez - Solunum | 20 38 34.5 65.5
Mliskisi
Solunum - Kimyasal| 14 44 24.1 75.9
Enerji iligkisi
Kimyasal Enerji —|18 40 31.0 69.0
Mekanik Enerji Diskisi
Hiicre —Enerji Iliskisi |11 47 19.0 81.0
Enerji Doniigiimii 19 39 32.8 67.2
Yenilenebilir Enerji 40 18 69.0 31.0

Tablo 2°de gériildiigii gibi fi¢ biliimiin tiim 6Zrencilerinin en az basarili olduklan kavram ve

iligkiler sunlardir:
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1- %3 1’lik basan ile yenilenebilir enerji,
2- %350 ile enerji birimi,

3- %55.2 ile giines enerjisinin olusnmu

Ucg béliim égrencilerinin en basarili olduklan kavram ve iliskiler ise sunlardur:
1- %81’i Hiicre —enerji,
2-  %75.9i Solunum-kimyasal enerji ,

3- %72.4°1 Giines-foloseniez arasindaki iliskiyi anlama

Fizik boliimii dgrencilerinin, enerjinin birimi, enerji doniisiimii, venilenebilir enerji konularinda
diger bbliimlere gore daha basanli oldugu goriilmektedir. Biyoloji boliimii 6grencileri , Fotosentez-
solunum, Solunum-Kimyasal enerji ve Hiicre- Enerji arasinda iliskiyi lurmada diger boliimlerden
basarilidir. Kimya béliimii 6grencilerinin , ise Giineg enerjisinin olusumu konusunda diger boliimlerden

daha basarili oldugu goriilmiigtiir.

Bagimsiz Fizik, kimya Kimya,Fizik Kimya veya Baginsiz
Biyoloji, kimya  veya biyoloji ve bivoloji egit biyoloji ‘ Kimya,bivoloji
Fizik merkezli merkezli

Bagimsiz Bir brans verilir Her iig brans Diger brans Bagimsiz olarak
olarak fizik. digerleri ile ilgili entegre edilir verilip, ikisi branglar verilir,
kimya biyoloji  aktivite destegi ile aktivite

verilir yapilir yapilir.

Sema 2: Fen Bilgisi Dersi Igerisinde Fizik. Kimya ve Biyolojinin Entegrasyonu

Enerji kavrami kompleks bir kavramdir. Boyle kompleks kavramlann ogrenciler tarafindan
anlamli bir sckilde dgrenilebilmesi iliskilerin iyi saglanmasma ve gesitli alanlar arasinda biitiinliigiin
saplanmasina baghdir. Fizik derslerinde enerji kavramimin daha gok mekanik enerji, ig-enerji arasmndaki
iliski, kimya derslerinde kimyasal reaksiyonlar sirasida olusan enerji ve giines enerjisinin olugmas: gibi
niikleer enerji. biyoloji de ise [otosentez sonucunda olusan besinler ve solunumla bu besinlerin hiicrelerde
yakilarak ATP’ye doniismesi islenmektedir. Ancak Bu olaylar birbirlerinden bagimsiz degildir. Ovyleyse
enerji ile ilgili brans derslerinde ilgili boliimler islendikien sonra genel olarak bir biitiinliigiin saglanmasi
icin entegrasyona gerek vardir. Boyle bir entegrasyon kavram haritas: 1'de (EK1) oldugu gibi yapilabilir,
Kavram Haritas1 2, 3. 4’de (EK2.3.4) fizik, kimya ve bivoloji Ggrencilerinin enerji ile ilgili teste

verdilderi cevaplara gore hazirlanmistir, Bu kavram haritalan tamamlanmanusg ve iliskilendirilmemistir.
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Biitiin bu verilerden elde edilen sonuclara gore fizik-kimya ve biyoloji bdliimiinden mezun
olacak Ogretmen adaylarmin enerji konusunda ilkggretim diizeyinde kavramlar arast iliskiyi
kuramadiklar1 gézlenmistir. Bu iliskileri kurabilmeleri igin bu 6grencilerin 0grenimleri siiresince bu
iliskileri gormeleri gerekmektedir. Bu iligkiler fen bilimleri mezunu &grctmen adaylan tarafindan
yapilamazken diger boliim 6gretmen adaylarmn, bu iligkileri kurmalart hi¢ beklenemez. Ciinkii onlarnn
ayn1 zamanda alan bilgileri de eksiktir. Fen bilimleri mezunu ogretmen adaylanmin bu iligkiler

gosterildiginde eksikliklerinin ¢ok gabuk kapatilacaj inancindayiz.

SONUC VE ONERILER
Fen bilgisi 6pretmeni olacak opretmen adaylarina fen bilgisi tniteleri arasindaki entegrasyonu
saglamamn 6nemi kavratilmahdir, Gelismis iilkelerde cesitli derslerin cesitli alanlarla iligkisi kurulup
biitiinliigii saglanmaktadir. Fen bilimlerinde de 6gretmenlerin ders ve kavramlar arasmdald butiinligi
saglamalan ile ilgili programlar geligtirilmigtir. Bu programlar Tiitk egitim sistemine gore yapilarak

mezun olacak 6gretmen adaylarina ve hizmet ici seminerlerle mevcut 6gretmenlere 6gretilmelidir.

Biitiinliigii saglama sadece fen Bilimleri icinde olmacig. Fen Bilgisi ile Matematik, Resim, Muzik,
Oyun ve sosyal yasam arasinda da kurulabilecegi agiklanmahdir. Cesitli arastirmalar artik bitiinlegtirme
ve iligki kurmanmin cok derinlemesine bilgi vermeden daha énemli oldugunu ve basariyr arttirdigin
gostermistir. Ayrica artik uluslar arasi bir birlikteligin saglanmasina da bu biitiinliigin yapilmasinin
saglayacagi belirtilmektedir Bu tiir biitiinliigii saglayamayan 6gretmenlerin fen bilgisinde kendilerini
yetrli hissetmedikleri igin fene karst olumsuz tutumlar icinde olduklarmi, bunun da 6grencileri ve 6gretme

siirecini etkiledigi belirtilmektedir (Pedersen, 1992).

Biitiinlilk sadece ogretmen adaylan igin degil biitin meslek gruplaninda Onemli oldugu
vurgulanmahdir. Omegin Bir doktor temel bilimlerle klinik bilimler arasinda entegrasyonu saglayabilirse
teshis ve tedavisi daha basarili olmaktadir.  Yapilan bir ¢alismada kalbin ¢alismasim ve hastaliklarim
iyi anlayip teshis edebilmek igin bu alandaki doktorun, temel bilimlerde gordiigii fizik ve fizyolojiyi,
klinik bilgisini ve patofizyolojiyi bilmesi ve bu bilgilerini biitiinlestirmesi gercktigini belirtmektedir. Bu
sonug da biitiinlestirme ve iliski kurmanin sadece ogretmenler icin gerekmedigi. cgitimin her alamnda

gerektigini gostermelktedir (Kaufman, 1996).
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SEMIL 1: MATEMATIK VE FENIN ENTEGRASYONU



