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ALIAGA BOLGESINDE OLUSAN KIYI EROZYONU NEDENLERI

0z

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de kiy1 alanlar1 yerlesimin en fazla oldugu ve
yasamsal olarak bircok agidan 6nem ihtiva eden alanlardir. Bu calismada, genel
olarak kiy1 ve kiyr alanlarini etkileyen parametreler tanimlanmis, 6zellikle kiyida
meydana gelmis olan erozyon, kiyr degisimine etkisi olan dogal sebepler ve insan
aktiviteleri incelenerek, arastirmamiza uyarlanmaya calisilmistir. Bu bilgilerin
1s1¢inda Izmir ili, Aliaga ilcesi, Giizelhisar Deresi agz1 ve giiney sahilinin genel
durum bilgisi verilerek, kiy1 degisimi saptamalari Cografi Bilgi Sistemlerinden

(CBS) de yararlanilarak ifade edilmis, degisimin nedenleri incelenmistir.

Incelememiz dort ana béliimden olusmustur. Birinci boliimde kiyr ile ilgili
tanmimlar, kiy1 bolgelerinin degisimini etkileyen faktorlerin genel tanimlanmasi
yapilarak, calisma alanin cografi, tarihi, jeolojik durumu bdlge kiyilarini etkileyen
faktorlerin anlatimlart yapilmustir. Ikinci boliimde, materyal ve ydntem bashg
altinda Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak degisim gorsel ve rakamsal olarak
sunulmustur. Ugiincii boliimde bulgular incelenmis, dogal etmenler, bdlgedeki kiy1
alan1 madencilik ¢alismalari, CBS hesaplamalar1 belirtilmistir. Dordiincii ve son
boliimde degerlendirme, tartigma adi altinda toplanan veriler, degerler yorumlanmas,

oneriler verilerek ¢calisma sonuglart 6zetlenmistir.

Anahtar sozciikler: Kiy1 bolgesi yonetimi, kiy1 erozyonu, Giizelhisar Deresi



THE COUSES OF COASTAL EROSION IN ALIAGA

ABSTRACT

The coastal zones have dense population and important for the living in Turkey,
like other coastal zones in the world. In this study, the parameters that affect the
coastal zones are described, especially the erosion taking place in the coastal zones,
the natural reasons causing coastal changes and human activities were investigated,
and was adopted to the our research. Depending on this information, general status
of the Guzelhisar Stream mouth and south beach in Izmir, Aliaga is given, and the
coastal changes are described by the Geographical Information Systems (GIS), and

the reasons of these changes are investigated.

Our study consists of four main section. In the first section, the definitions related
with the coast, the factors affecting the change of the coastal zones are described.
The geographical, geological and historical factors affecting the study region are
given. In the second section, under the topic of material and method, the changes are
shown visually and numerically by using the GIS. In the third section, the findings
are investigated, natural reasons, the mine activities at the coastal zone, and GIS
calculation in the region are specified. In fourth and the last section, under the topic
of evaluation and discussion, the collected data are interpreted and the study are

concluded by giving suggestions.

Keywords: Coastal zone management, coastal erosion, Giizelhisar River
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BOLUM BiR
GIRIS

Bu bolimde kiyr degisimine etkisi olan dogal sebepler ve insan aktiviteleri
incelenmis, calisma bolgesinin tarihi, cografyasi, jeolojisi ve kiy1 bolgelerini etkileyen

faktorler ana hatlartyla derlenmistir.

1.1  Genel Bilgi

Kiy1 alanlar1 ile ilgili genel tanimlamalar, bu alanlar1 etkileyen kuvvetler
tanimlanmustir. Tirkiye’de de Avrupa Birligi’nde uygulandigi gibi tiim su ile ilgili
direktifleri birlestirerek, tek bir yOnetmelik altinda toplamasiyla olusturulan Su
Cergeve Direktifi (SCD) ile ilgili bilgi verilmistir. Bu yaklasim, ¢ergevesinde akarsu
havzasi ve akarsu alt havzalari bazinda yapilmis olan ¢alismalar, ¢alisma alanimiza
direk etkisi olan Giizelhisar deresi havzasi ve erozyon riski olan havzalar genel

hatlariyla incelenmistir.

1.1.1 Diinya ve Tiirkiye’de Kiyi ve Nehir Havzast Kullanimi

Diinyada kiyr alanlari, cazibesi dolayisi ile en fazla niifus yogunluguna sahip
alanlardir. Sanayi yatirimlari da 6zellikle kiy1 alanlarinda yer almaktadir. Cevresel
faktorlere hassas olan bu alanlar insanlarin etkisi altindadir. Dogru, etkili 6nlemlerin

alinabilmesi i¢in bu etken faktorlerin izlenmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde diinya kiy1 alanlarindaki niifus, toplam diinya niifusunun %50-70’ini
olusturmaktadir. Diinya’da niifusun 2050 yilina kadar 8,5 milyara ulasacagi o6n
gorilmekte ve kiyr alanlarindaki gelismenin ¢ok daha fazla olacagi tahmin

edilmektedir (Sesli, 2006).

Tiirkiye kiyillarimin uzunluklarinin toplami: 8333 km’dir. Bunun 1707 km’si
Akdeniz, 1701 km’si Karadeniz, 3484 km’si Ege ve 1441 km’de Marmara Denizi
kiyilarina aittir (Bogaz kiyilar1 dahil ). Adalara ait kiyilarin uzunlugu ise yaklasik 500



kilometre civarindadir. Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarindaki 28 ilde
yasayan niifus, ililke niifusunun 9%53’{inii olusturmakta, sadece sahilde bulunan
yerlesimlerde ise toplam niifusun %20’si yasamaktadir. Ve izlenen turizm politikalar

neticesinde, giiniimiizde kiyi illerinin niifuslar1 hizla artis gostermektedir.

Kiy1 bolgelerindeki bu yogunluk sebebiyle makro politikalar planlanmali, kiy:
bolgelerinde dogal, ekolojik, sosyal, Kkiiltiirel, ekonomik ve tarihi o6zelliklerini
belirlemek amaciyla ¢esitli arastirmalar yapilmali, envanterler olusturulmalidir. Kiy1
ve deniz ortaminda yer alabilecek limanlar, sanayi alanlari, kentsel yerlesmeler, balik
ciftlikleri, dogal koruma alanlari, tarim alanlari, tarihi sit alanlarma iligkin planlar

hazirlanmal1 ve kiy1 bolgesi planlamasina veri olusturmast saglanmalidir.

Tiirkiye yasal diizenlemelerini, Avrupa birlik yonetmeliklerine uyumlulastirilmasi
ve uygulanmasini saglamayr oOn gormektedir. Bu sebeple, c¢evre alani igin
cikarilmasinda yarar goriilen yasal diizenlemelerin en 6nemlilerinden biride, Cerceve
Su Kanunu’nun, Avrupa Birliginin 2000/60/AT sayili Su Cergeve Direktifine (SCD)
uyum saglanarak ¢ikarilmasidir. Bu calismalarla SCD’nde, 6zellikle su ortamlarinin
daha fazla bozulmalarinin engellenmesi ve iyilestirilmeleri; mevcut su kaynaklariin
korunarak siirdiiriilebilir kullanimlarinin saglanmasi hedeflenmis, calismalar nehir
havzalar1 ele alinarak yapilmistir. Kiyr bolgelerindeki sediment kaynaklarini
arastirirken nehir havzalarinin durumunu incelemenin 6nemini goriilmektedir. Bu
sebeple SCD kiy1 bolgeleri igin olusturulacak politikalar agisindan da 6nemlidir. Subat
1996°’da, Avrupa Komisyonu, Avrupa Parlamentosu ve iiye iilkeler, AB su politikasi
ile ilgili goriis birligine varmis ve su kaynaklarinin yonetiminde entegre bir yaklagimin
uygulanmas1 gerektigi konusunda anlagsmislardir. Olusturulan Su Cergeve Direktifi
(SCD), su ile ilgili direktifleri tek bir yonetmelik altinda toplanmistir. SCD 22 Kasim
2000 tarihinde Tirkiye’de yiiriirliige girmistir. Buradaki temel diisiince, akarsu
havzas1 sinirlarinin genellikle idari sinirlardan farkli olmasi ve havza yonetiminin

farkl1 bolge, il ve iilkeler arasinda isbirligi gerektirmesidir (Harmancioglu, 2008).

Havza, akarsu tarafindan boliinen, dogal kaynaklari igersinde barindiran, ¢evresi

dag ve tepelerle cevrilmis, sulart ayni deniz, irmak, goéle akan arazi parcasidir.



Ulkemizde ¢alisma alanimizi da igeren, erozyon izlenmesi ve degerlendirilmesi amacl
caligmalar, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama tekniklerinden yararlanilarak
Su Cergeve Direktifi de dikkate alinarak yapilmistir. Bu galisma ile 26 adet havza
alaninda , havza sinirlari, alt havza sinirlari, drenaj agi belirlenip, erozyon modelinin
olusturulmasi, yillik ortalama sediment degerlerinin saptanmasiyla, erozyon risk

haritalari dretilmistir (Sekil 1.1, 1.2, 1.3).

Tirkiye; iklimi, cografyasi, topografyasi, ve hatali tarim uygulamalar1 nedeniyle
erozyona maruz lilkeler arasinda yer almaktadir. Bu modelin kullanilmasiyla; erozyon
izleme, sel erken uyar1 ¢ollesmeyi saptama gibi konularin siirekli takibi saglanacagi
diisiiniilmektedir. Bu verilerin, Heyelan, Sel ve Cig onleme calismalarinda alt veri
olarak kullanilmas1 6n goriilmektedir. Barajlara gelecek yillik toplam sediment

hesaplanarak barajlarin 6mrii tespit edilecegi diisiiniilmektedir.

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigiince belirlenen 17 havzada havza sinirlari, alt havza ve mikro havza siirlari
detayli olarak belirlenmistir. Projeye konu olan havzalar Akarcay, Antalya, Asi, Bati
Akdeniz, Bati Karadeniz, Biliyilk Menderes, Burdur, Ceyhan, Dogu Akdeniz, Gediz,
Kuzey Ege, Kiiciik Menderes, Marmara, Meri¢-Ergene, Sakarya, Seyhan, Susurluk
havzalaridir.Calisma alanimizi da iceren Ege’deki havza alanlari: Meri¢, Bakircay,

Gediz, Kii¢iik ve Biiyiik Menderes’tir (Sekil 1.1 ).

Caligma alanimiz olan Giizelhisar dere agzi1 ve kiyilari, Gediz havzasinin, alt
havzasi olan Giizelhisar Deresi havzasi etkisindedir. Glizelhisar Deresi havsasi’nin
batisinda KB-GD yoniinde uzanan Giizelhisar Grabeni, yaklasik 13 km uzunlugundaki
tektonik cokiintii alanidir. Grabenin deniz kenarinda kalan bati ucunda Giizelhisar
Deresi deltas1 gelismistir. Giizelhisar Deresi deltasinin batisinda kuzeyden giineye

dogru kiy1 kordonu geligmistir.



TURKIYE HAVZALARI

Gisterim

() Cike Sinan 0 120 240 480 Km

L

D Harwza Sanin

Sekil 1.1 Tiirkiye havza haritast (T.C. Orman ve Su Igleri Bakanlig, 2011)

TURKIYE ALT HAVZA SINIRLARI

Gisterim
() o nzs s 450 Km
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Sekil 1.2 Tiirkiye alt havza haritasi (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2011)



Bakanligin yapmis oldugu calisma ile Ege, Akdeniz ve Bati Karadeniz
Bolgelerinden Secilen 17 Nehir’in Evrensel Toprak Kayiplart Esitligi/Yenilenmis
Evrensel Toprak Kayiplar1 Esitligi (ETKE/YETKE) tahmin teknolojisi CBS araglari
ile birlikte kullanilarak erozyon tehlikesinin yogun oldugu alanlar1 gosteren erozyon

risk haritalarinin olusturulmustur (Sekil 1.3).

Bu caligmalarda veri olarak, Topografik haritalar 1/25000, Yikseklik verileri
1/25000, Orman haritalar1 1/25000, Toprak haritalar1 1/100000, Jeolojik haritalar,
Arazi kullanim haritalarindan, yagis verileri, sicaklik verileri, DSI Havza ve akarsu

verilerinden yararlanilmistir (Tiirkiye Cumhuriyeti Disisleri Bakanligi, 2011).

EROZYON RiSK HARITALARI

Gosterim Yilbk Toprak Kaybs
Value
C] Ulke Sy l Moh - 90533 0 125 250 500 K
C} Havza Sin tow:0

Sekil 1.3 Tiirkiye havzalara gore erozyon haritast (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhgi, 2011).



1.1.2 Kiy1 Alanlart ile Iigili Tanimlar

Kiy1 Alan1 “Denizin etkiledigi kara tarafi ile karanin etkiledigi deniz tarafi arasinda
kalan bolgedir.” diye de kisaca tanimlanabilir. Bu iki alan sahil hatti ile birlesir. Kiy1
alanmin genisligi bulunan yere, zamana gore farklilik gosterebilir. Bu sebeple kiy1
siirlarinin belirlenmesi aslinda miimkiin degildir. Cogunlukla bu durumlarda sinirlar
cevresel faktdrlere bakilarak belirlenir (Kocatas, 1993). “Insanlarin aktivitesinin fazla
oldugu alanlarda olusturan kiyisal bolgede kaynaklarin kullanimi ve korunmasinda
belli standartlarin uygulanmasi kaginilmaz duruma gelmistir. Boyle bir yonetimde
kiyisal sistemlerin ¢ok iyi tanimmmasit ve bu sistemi olusturan Ogelerin ve bunlar
arasindaki iligkilerin bilinmesiyle ve tanimlanmasiyla saglanir. Dolayisiyla kiyisal
ekosistemin mekanini olusturan bdliimlerinin oncelikle tanimlanmasi gerekir” (Ergin,

1994).

Oncelikle Kiyisal bolgeyi tanimlayip, siniflamamiz gerektigini diisiindiigiimiizde

karasal yapidan baglayabiliriz (Sekil 1.4 — 1.5).

Kiyisal bislge

Sekil 1.4 Kryisal bolge boliimleri (Ross, 1972).

Kitasal Kenar, kiyisal bolgeden itibaren karasal kiitlenin denize dogru uzantisini

olugturan kitanin su altinda kalmig bolimiine denir. Kitasal kenar bolgesi



jeomorfolojik o6zelliklerine bakilarak kita yiikseltisi, kita sahanligi, kita yamaci ve

kiyisal bolge olarak dort bolgede incelenebilir (Sekil 1.4).

i Ky Sahil Dis sahil

Sekil 1.5 Sahil bolgesinin genel dzellikleri (Shepard, 1977).

Alt diizeydeki med-cezir hatti ile dalga hareketleriyle kumlarin yayildig: {ist diizey
arasinda kalan bolge Sahil (plaj) olarak tanimlanir. Sahilde {i¢ bolge mevcuttur. Dig

sahil bolgesi, i¢ sahil bolgesi ve arka sahil bolgesi (Kocatas, 1993).

Sekil 1.6 Kiyisal bolgenin genel yapisi ve boliimleri (Ross, 1972).

Kiyisal Bolgede sikca rastlanan diger yapilar nehir agzi (halig), lagiin, sulak alan ve
deltalardir (Sekil 1.6 ).
Ulkemizde tanimlamalar yiiriirliikteki Kiyr Kanunu ve Uygulama Y®&netmeliginin

3621 ve bu kanun maddelerinde degisiklik yapilmasina dair 3830 sayili kanuna gore



diizenlenmistir. Bu kanunda gecen tanimlar ve tanimlari gosteren sekil asagidaki

gibidir (Sekil 1.7).

Kiyi ¢izgisi: Deniz, dogal veya yapay gollerde, akarsularda tagkin durumlar1 disinda

suyun kara parcastyla birlesmesinden olusan dogal cizgi.

Kiy1 kenar ¢izgisi: Deniz, dogal-yapay gol ve akarsularin, kiy1 6zelligi gosteren
kesimlerinde kiy1 ¢izgisinden sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturdugu

alanlarin dogal sinirt.

Kiy1: Deniz, g6l ve akarsularin kiy1 ¢izgisi boyunca uzanan kiyir hareketlerinin
diistiigli kumluk, c¢akillik, taslik ve bataklik alanlarin kara yoniindeki dogal ¢izgisi

arasinda kalan alan.

Sekil 1.7 Kiy1 Cizgisi, Kiy1, Kiy1 Kenar Cizgisi, Dar Kiy1, Sahil Seridini Gosteren Kroki

(Kiy1 Kanunu ve Uygulama Y 6netmeligi, 1992).



Sahil seridi: Deniz,dogal veya yapay gollerin, kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara

yoniinde ki yatay sekilde asgari 100 m genisligindeki alan.

Kiy1 bolgesi: deltalar1, sahilleri, kumsal alanlari, kayaliklar, batakliklar1 lagiinler.
gibi ¢ok degisik olusumlari igeren, sahil ¢evresini kara tarafi kesiminden, kiy1 sularini

da kapsayacak sekilde alan, karanin denizle birlestigi yiizeydir.

Calisma alanimiz1 da igeren, ince daneli malzemeden olusan, egimleri az olan kiy1
bolgelerinde kiyilara gelen dalga enerjisi, kiy1 profillerinde degisime sebep olur. Bu
yapidaki kiyilarin profillerinin degisimi ¢ok kisa zaman araliklarinda meydana
gelebilir. Aliivyon kiyilar kum, ¢akil, silt ve benzeri sedimentten olusur. Genel olarak

plaj veya kumsal olarak isimlendirilirler (Sekil 1.8).

kiyi cizgisi

kiyi plani

‘ uzak kiyi bolgesi

‘_ plaj veya kumsal

{— yakin kiyi bolgesi plaj éna —}
‘ dalga kinima
bolgesi

kinlan dalga

Sekil 1.8 Kuy1 profili (Kavli Institute, Coastal Morphology Group, 2003).

Kiy1r bolgesi ile ilgili tamimlarin  ¢ogunlugu dalga davranislarina baghdir. Bu
sebeple tanimlanan boélgelerin 6zellikleri kiyidan kiytya, dalganin davraniglarina bagl
olarak degisim gosterebilir. Dalgalarin kirilmaya bagladiklar1 nokta ile kiyr ¢izgisi
arasindaki bolgeye yakin kiyr bolgesi, kirilma noktasinin agiginda deniz tabaninin
dalga etkisini hissettigi nokta arasindaki bolgeye de uzak kiy1 bolgesi ad1 verilir. Deniz

tabani, dalga boyunun yarisina esit derinlikteki bolgeden itibaren etkilenmeye baslar.



10

Daha biiyik su derinliklerinde dalgalardan etkilenmez. Tabanin dalgadan
etkilenmedigi bolge ise agik deniz bolgesidir (Sekil 1.8).

Kiy1 bolgesi olustugu malzeme o6zelliklerine bagli olarak, Camurlu kiy1 bolgeleri,
Kumlu kiy1 boélgeleri, Cakil kiyr bolgeleri, Tas ve kayalik kiyr bolgeleri gibi
siiflandirmak miimkiindiir. Diinya kiyilarinin %5 ile %10’unu ¢amur kiy1 alanlari,
%10 ile %15°1 arastm1 kumlu kiyr bolgeleri ve %75 ile %85’ini tashk, kayalik kiy1

bolgeleri olusturur.

Olusum sekillerine gore kiyilar, asinma, birikme, batarak, yiikselerek,

organizmalarin sekillendirdigi kiy1 bolgeleri seklinde siniflanmaktadir.

Asinma ile Olusmus Kiy1 Bolgeleri, toprak kaybina ugramis, dalga erozyonuna tabi
olmus kiyt bolgeleridir. Dalga erozyonundan dolay1r olusan degisimler gozle
goriilebilecek boyuttadir. Kiregtas: gibi dalgalarin etkisiyle ¢oziinebilen taslar ve dalga
carpma etkisiyle catlayan granit gibi daha dayanikli taglardan olusmustur. Kayalik
bolgeler burunlardaki asindirma ile sekillenirler ve asinan madde denizin koya yakin
sakin boliimiinde depolanir ve genis kumsallar1 olusturur. Kayalik kiy1 bolgelerinin

dalga etkisiyle asinim sirasinda bir ¢ok jeolojik yap1 olusur.

Biriktirme ile Olusmus Kiy1 Bolgeleri ise genelde Atlas Okyanusu ve Meksika
Korfezi kiyillarinda mevcuttur. Bu kumsallar kiyr boyu kat1 sediment hareketi ve kiy1
boyu sedimentlerin birikmesiyle sekillenirler. Kiyidaki maddeler riizgarin etkisiyle
korfez agz1 kumsalin1 ve bariyerini olustururlar. Sedimentler korfez agzi bariyerini

arkasinda kalan bolgeye dolar. Zamanla kiy1 bolgesi daha diiz bir hal alir (Sekil 1.9).

Bu tiir kiy1 bolgeleri genelde kiyiya paralel uzanan uzun ve genis kum adalaridir,
bariyer adalar1 (kiy1 kordonu yada kiy1 seti) olarak adlandirilir. Agik deniz kiy1 boyu

dalgalarin asindirasi ile veya sediment hareketi ile sekillenirler.
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Korfezagz kumsaly ~ Korfezagz bariyeri

_—v Kiy1 boyu akintisi _~
|:| Kum Camur - Islak Alanlar

Sekil 1.9 Kiy1 boyu akintisini sekillendirdigi kiy1 bolgesi bilesenleri (Marshak, 2001).

Batarak Olusmus Kiy1 Bolgelerine baktigimizda ise, bu tiir kumsallarin sayica ¢ok
fazla oldugunu goriiriiz, bunun sebebi son 10.000 yildir denizlerin su seviyesindeki
artisidir. Pleistosen doneminin buzul ¢agi sirasinda deniz seviyesi bugiinkiinden 120
metre daha asagidaydi. Kita yakinlarindaki deniz tabanlari o zamanlarda kuru
bolgelerdi. Nehirler bu kuru vadilerin ortasindan akiyordu. Biiyiik buzullarin eriyip,
deniz suyunda fark edilir derecede yiikselmeye sebep olmasi nehir vadilerinin

batmasina (hali¢) sebep oldu.

Batarak olusmus kumsallarin diger bir turu de daglarin denize dik olarak uzandig:
kiyilarda, daglarin arasindaki ¢okiintii bolgelerin deniz altinda kalmasiyla meydana
gelmis enine kiyilardir. Tiirkiye’de Ege Bolgesi kiyilari bu sekilde olusmustur. Calisma
alanimizi da igeren Edremit’den, Kusadasi arasinda kalan bolge boyle bir yapi
gdstermektedir. Bu tiir kiyilar girintili,cikintili yapidadir. Kita sahanligi genis olup, I¢
bolgelerine ulasim kolaydir. Denizin etkisi i¢ kesimlerde hissedilebilir (Sekil 1.10).

Daglarin kiyiya paralel uzandigi yerlerde boyuna kiy1 tipi goriiliir bu kiy1 tipi de su
altinda kalmis kiyr sekillerindendir. Tiirkiye’de Karadeniz ve Akdeniz Kiyilarinda
goriiliir. Bu tiir kiyilarda girinti, ¢ikint1 ¢ok olmaz. Dogal limanlarda az, i¢ kesimlere
ulasim zordur. Dalga asindirmasi nedeniyle falez olusumuna rastlanir. Kiy1 bolgesi ile
i¢ bolgeler arasinda iklim, bitki ortiisii, dolayisi ile ekonomik faaliyetler farkliliklar

gostermektedir (Darkot ve Tuncel,1995).



Sekil 1.10 Enine kiyi tipi (Darkot ve Tuncel,1995).

Kiyiya paralel olarak konumlanmis daglarin ¢ukur kisimlarinin deniz altinda
kalmasiyla meydana gelen kiy1 tipi dalmagya kiy1 tipidir. Daglarin yiiksek kisimlari
kiyida adalar olusturur. Ornek olarak Adriyatik denizinde ki Dalmagya kiyilari igin,
yurdumuzda 6rnek olarak Antalya, Kas kiyilari verilebilir (Sekil 1.11).

Sekil  1.11  Dalmagya tipi kiyilar
(Eligaliskan, 2007).

Vadilerin veya koylarin deniz sular1 altinda kalmasiyla olusan kiy1 tipi limanh
kiyilardir. Karadeniz’in kuzeyindeki kiyilar Odessa, Dinyeper oOrnek olarak

sOylenebilir. Tiirkiye’deki Biiyiik ve Kiiciik Cekmece kiyilar1 bu kiyilara 6rnektir.
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Hali¢’i olusturan nehirlerin yerini buzullar aldiginda olusan yapt fiyord tipi
kiyilardir. iskandinav Yarimadasindaki kiyilar, Norveg’in bati kiyilari ve Yeni Zelanda
kiyilart fiyord tipi kiyilarin en iyi Orneklerindendir. Kiyida adalar olup ve kiyida
girinti-cikinti fazla ise bu kiyilara Skayer tip kiyilar denir (Sekil 1.12).

Sekil 1.12 Fiord ve Skayer tipi kiyilar (Eligaliskan, 2007).

Yiikselerek olusmus kiy1 bolgeler ise, tektonik kuvvetlerin etkisiyle olusmaktadir.
Kara tabani, deniz tabanimin seviyesinden daha hizli yiikselince, bir zamanlar deniz
taban1 olan bolgeler kuru bolge halini alirlar. Amerika’nin ve Kanada’nin Pasifik
okyanusu kiyilar1 tektonik olarak hareketli oldugundan bu kiyilarin bir ¢ok bolgesi bu
sekilde olusmustur (Bayrak, 2006).

Organizmalarin sekillendirdigi kiy1 bolgeleri, s1g sularin altinda kalmis fakat giiclii
dalgalara maruz kalmayan bolgelerdir. Bu alanlar lagiin, hali¢ gibi deniz suyu ile nehir
suyunun birbirine karistig1 bolgelerde bulunur. Bu alanlar agaclarin, otlarin, yosun ve

calilarin baskin oldugu bélgelerde olabilirler (Sekil 1.13).
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Sekil 1.13 Otlarin ve agaglarin baskin oldugu sulak alanlar (Mclver, 2004).

Tropik ve yari tropik bolgelerde ise (Ekvator’un 300° kuzey ve 300° giineyinde)
mangrov ormanlari vardir. Kiy1 bolgesini sekillendiren bir baska organizma da mercan
ve yosun kayaliklaridir. Mercan kayaliklar1 giiclii dalgalara karst bir set gibi
davranarak kiy1 bolgesini dalga erozyonuna kars1 korurlar. ilk bakista mercanlar bitki
gibi goziikseler de gercekte siinger ve denizanasi gibi omurgasiz canlilardandir.
Mercanlarin yasamasi i¢in 180° ile 500° C arasinda, temiz ve normal okyanus suyu
tuzlulugunda suya ihtiyaclar1 vardir. Sadece 30° enleminin altindaki temiz kiyilarda

olusabilirler.

1.1.3 Kyt Bolgesini Etkileyen Faktorler

Kiy1 bolgesindeki farkliliklar sediment degisimi ile tanimlanabilir. Kiy1 bolgesinde
dogal faktorlerle olusan sediment hareketi kiyr bolgesinde olusan riizgarlarin,
dalgalarin, cesitli nedenlerle olusan akintilarin ve gel-git olaylariin etkilemesiyle
meydana gelir. Dalga hareketleri kiy1 yapisin1 etkileyen en Onemli dogal
faktordiir.A¢ik denizden gelen dalgalar kiyiya yaklasirken kirilir ve bu andan itibaren
akim ortami olusur. Bunun yol actig tiirbiilans ve kayma gerilmeleri gibi etkenler bu

bolge i¢inde yogun sediment hareketine yol acar.

Dalgalar sedimenin dagilmasini ve siralanmasini kuvvetinin biiyiikliigiine ve

dagilimma bagli olarak saglar. Riizgar deniz yiizeyinde esip enerjisini suya
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aktardiginda dalgalar1 olusturur. Dalga yumusak kiy1 bolgesine geldiginde enerjisi
sediment taginmasi ile azalir. Dalga enerjisinin bir kisim dalganin kumsal iizerinde
tirmanmasi ile potansiyel enerjiye doniisiir, geriye kalan kismi ses, 1s1 gibi diger enerji

tiirlerine doniistir.

Dalga hareketi tanimlamak, dalgalarin sediment hareketi tstiindeki etkisini
anlamamiza yardimci olur. Sediment hareketi ile ilgili hesaplamalar yapilirken dalga

yiiksekligi, periyodu ve kirilan dalganin yonii en 6nemli dalga 6zellikleridir.

Kiy1 bolgeleri dalga etkileri yiiziinden sekillendigi ve degistigi icin, bu degisim
siirekli olur. Dalgalar siglasip taban siirtiinmesinden etkilenmeye baslayinca,

kirilincaya kadar yiikselirler ve diklesirler (Sekil 1.14).

Dalga hareketleri kiy1 yapisinin degisimine sebep olan baslica etkendir. Bu nedenle
detayli olarak incelenmelidir. Burada bahis konusu yapmamiz genel olarak nasil bir
etkisi olduguna bakmak ve ¢alisma bolgemizde sediment akist degismis olsa da dogal

stiregte nasil bir erozyon oldugunu tanimlayabilmektir.

Tabandan ve
siflagmadan Mak. Dalga
etkilenen dalga  Dikligi Dalga

Kirilmasi

Tirmanan
Calkant

Sekil 1.14 Dalgalarin tabandan etkilenmesiyle olusan degisimler (CERC, 1984).

Kiy1 yapisini degisime ugratan en 6nemli dogal kuvvetleri ele aldigimizda dalga ve

kiy1 boyu akintilarinin 6nemini goriiriiz.
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Kiy1 boyunca sedimentleri hareket ettiren enerji, riizgarin deniz suyunu hareket
ettirmesiyle ortaya ¢ikan dalga kuvvetiyle olur. Riizgar okyanusun, denizin yada goliin
tizerinde estikge bir miktar enerjisi su yiizeyine transfer olur ve dalgalar1 olusturur.

Dalga tipleri ¢esitlidir. Dalgalarin olusum sebeplerine gore periyotlar1 degismektedir.

Riizgarin etkisiyle olusan yiizey dalgalar1 kiyiya dogru hareket ederken su derinligi
dalga boyunun yarisina esit oluncaya kadar deniz tabanindan etkilenmez. Derinlik
dalga boyunun yarisina esit olunca dalga davraniglarinda degisimler olmaya baslar. Bu
degisimler dalga mekanigini ve sediment tagmasini etkiler. Bu degisimler sapma,

siglasma, donme yansima ve kirilma seklinde siralanirlar.

Dalgalarin sapmasi; dalganin yayilma hizi su derinliginin bir fonksiyonudur. Su
derinligi azalmasiyla dalga hizinin azalir. Dalga hiz1 derinlikle diiserse, dalga boyu da
onunla orantili olarak diismektedir. Daha derinde bulunan dalga pargacigi daha sigda
bulunandan daha hizli hareket eder. Bu hiz farki yiiziinden dalga kiyiya yaklasirken
batimetriye bagli olarak donmeye baslar. Bu olaya dalga sapmasi adi verilir (Sekil

1.15).

Dalga sapmasina sadece batimetri degisimi yol agmaz, akintida dalga sapmasina

sebep olur.

KONTUR ORTAGONELLER

Sekil 1.15 Ky ¢izgisi bolgesinde dalgalarin sapmasi (CERC, 1984).
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Dalgalarin Siglagmasi; Dalgalar kiytya dogru ilerlerken azalan derinligin etkisiyle

dalgalarin boylar1 kisalir ve dalgalar diklesirler. Bu olaya ‘‘siglagsma’’ adi verilir.

Dalgalarin Dénmesi; Dalga enerjinin yanal olarak dalga tepesi boyunca transferi
olayma dalga donmesi denir. Dalga ilerlerken dalgakiran yada kiigiik bir ada gibi bir

engelle karsilastiginda meydana gelir.

Dalgalarin Yansimasi; Dalga ilerlerken dogal veya sonradan yapilmis bir engelle
karsilastiginda bu engel dalganin boyutunda yada genliginde azalmaya Sebep
olmuyorsa dalga enerjisinin tamami yada bir kismi geriye yansir. Dalga yansimasi
denilen bu olay dalga enerjisinin harcanmasinin tam tersi bir olaydir. Dalga yansimasi
kiy1 yapilart dizayninda en az donme ve sapma kadar 6nemlidir. Liman yapilarini
boyutlandirmast ve tiplerinin belirlenmesinde g6z Oniline alinacak baslica

faktorlerdendir.

Dalgalarin Kirilmasi; Dalgalar kiyiya dogru ilerlerlerken yiiksekliklerinde ve
boylarinda deformasyon olusur. Su molekiillerinin hizi dalga hizina esit oldugu bir

sinir kosuluna ulasilir. Bu siira dalga dikligi denir.

Kiyiya yakin bolgelerde {i¢ tip kirilma vardir. Spilling tiirii, Plunging Tiirii, Surging
Tiirti Kirilma. Spilling tiirti kirilma, yatay tabanlarda dik olarak meydana gelen dalga
tiirtidiir. Plunging Tiirti Kirilma, Dalga plaj yiizeyinde yiikselir ve ylizey dik oldugu
icin yansima fazla olur.Surging Tiirii Kirilma; Spilling ve plunging tiirti dalgalarin

arasinda bir dalga tiiriidiir. Kirilma miktar kiigiiktiir ve kiy1 ¢izgisine yakin olusur.

Tiirkiye Kiyilar1 i¢in dalga iklimi hesaplamalarinda kullanilabilecek 6lciilmiis dalga
verisi yoktur. Dalga tahminleri, riizgar Ol¢limlerine veya modellemelerine

dayanmaktadir.

Kiy1 bolgesinde yapiyr degisime ugratan en dnemli dogal kuvvetlerden bir digeride

kiy1 boyu akintilaridir. Kiyiboyu akintilari;hakim riizgar yoniine bagl olarak sedimenti
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stiriikleyerek tasir. Genellikle kum, ¢akil gibi kaba sedimenti etkiler. Bu hareket ayni
zamanda kiy1 boyu tasima olarak da bilinir.

Sahile kadar ¢alkanti tarafindan tasinan, A noktasindan B noktasina gelen kum veya
cakil parcacik dalga ve riizgar yoniine gore agisini olusturarak hareket eder. Daha
sonra B noktasindan yergekimi ve dalganin geri ¢ekilme hareketiyle C noktasina plaj
asag1 ¢ekilir. Bu siire¢ uzun bir dongii ile tekrar ederek meydana gelir ve partikiil kiy1
boyunca hareket eder. Bu islem, kiyiya paralel kayma olarak adlandirilir. Kum
pargaciklar1 veya ¢akil ¢ok sayida bu sekilde bir kiy1 seridi boyunca tasindiginda, bir
girinti, bir sigkin kiy1 sekli olusur.

L L/
Sekil 1.16 Kiy1 Boyu Akintilar1 (British Broadcasting Corporation, 2012).

Kiyiboyu siiriikklenme biiyiik ol¢iide sorf bolgesi i¢inde meydana siireglerdendir.
Kiy1 sistemini bir¢ok agidan etkileyebilir, birikim ve erozyon meydana gelebilir.
Sekil 1.16'da ve 1.17°de goriildiigii gibi kiy1 boyu siiriiklenme genellikle sorf bolgesi
icinde tarif edilebilir. Kiy1 boyunca sediment tagimmasi gozlenir. Kiyida ve sorf
bolgesinde riizgar yoniine bagli olarak olusan g¢alkanti ve yergekiminin etkisiyle
plajdaki cakil hareket eder ve zaman iginde plaj sekillenir, hakim riizgar yoniinde

olusur.


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&langpair=en%7Ctr&rurl=translate.google.com.tr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Erosion&usg=ALkJrhibLS825hywuhIFYSeNiOa-acOqtw
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Hakim riizgar yoniinde olan
dalgalarin sahile taginimi

Kyt boyunca sufﬁkléhmé yoni

Sekil 1.17 Calisma alaninda kiy1 boyu siiriiklenme.

Kiy1 bolgesini etkileyen kuvvetlerden biride akintilardir. Hayes (1985)’e gore yakin
kiyr bolgesindeki sediment hareketinin %90°1 sorf bolgesinde (dalga kirilma
bolgesinde) olusur. Bu bolgede etkin olan faktor akintilardir. Denizlerde ki akintilar,
dalgalarin yarattig1 akintilar, gel-git akintilari, riizgar akintilari, yogunluk akimlari

(tabakal1 akimlar), biiyiik 6l¢ekli deniz akintilari seklinde belirtilebilir (Bayrak, 2006).

Diger bir kuvvet gel-git’ tir. Acik denizde, okyanusta sediment hareketine etkisi
olmasa da, kiy1 bolgelerinde etkin role sahiptirler. Ay ve Giines’in Diinya iizerine
uyguladig1 kiitle ¢ekim kuvveti sonucu ortaya ¢ikan bir harekettir. Cekim kuvveti
sonucunda deniz suyu periyodik olarak yukari asagi hareket eder. Baz1 kiyilarda gel-
git fark edilemeyecek boyutlarda iken bazi bolgelerde ise yasami onemli Olgiide
etkileyecek boyutlardadir (Sekil 1.18).
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Sekil 1.18 Gel-git etkisinde kalan kiy1 bolgesi (Wantman, 2005).

Diger 6énemli bir faktor olan riizgar, kiy1 bolgesindeki kumu direk olarak etkileyen
etmendir. Kum tepelerinin olusmasina sebep olur. Ince daneli malzemeyi hareket
ettirerek kaba daneliden ayirirlar. Riizgarlarla hareket eden kum sorf bolgesine tasinir

ve sediment taginmasi sisteminde yer alir.

Kiy1 bolgesinin jeolojisi de, kiyt bolgesinin sediment tiiriinii ve morfolojisini
etkileyen 6nemli faktordiir. Aynm1 zamanda Jeoloji kiy1 boyu olaylar etkileyen ilk
durumdur (Bayrak, 2006).

Kiy1 bolgesini etkileyen diger faktorler ise organizmalarin etkileri ve kiyi
bolgesinde insan giicii ile yapilan faaliyetlerdir. Dogal dengeyi bozan en 6nemli faktor
insan aktiviteleri ile olusan etkilerdir. Kiy1 bolgelerinde yapilan miihendislik
calismalar, madencilik c¢aligmalari, dolayli olarak diinyanin dengesini (iklim
degisikligi) etkileyen sanayi faaliyetleri ve enerji kullanimlari, dogal etmenlerin uzun

yillarda gerceklestirdigi sediment hareketini ¢ok kisa siirede gergeklestirebilmektedir.


file:///C:/Users/EMRAH/Desktop/Wantman
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Bay_of_Fundy_High_Tide.j
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Bay_of_Fundy_Low_Tide.j
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Bay_of_Fundy_High_Tide.j
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Bay_of_Fundy_Low_Tide.j
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1.1.4 Kiy1 Bolgelerinde Katt Madde Kaynaklari, Tasinimi ve Kiy1 Profili Degisimine
Etkileri

Kiy1 bolgeleri dis etkilerden c¢abuk etkilenir.Bazi kiyilar sediment kazanirken
bazilart ise siirekli kayiplar yasayarak kiy1 erozyonuna ugrarlar. Kiyr bolgeleri ¢ok
ender olarak stabilligini koruyabilir. Kiy1 seritlerinin yaklasik %40’m1 kumsallar

oOlusturur ve genelde sikilasmamis kum ve ¢akil gibi maddelerden meydana gelirler.

Kiy1 bolgesini olusturan sedimentler gesitli kaynaklardan gelmistir bunlarin en
Oonemlisi kayaliklarin erozyonundan gelen ¢okellerdir. Bazi kumsallarin kumu yakin
bolgelerdeki kayaliklarin veya kara parcasinin erozyona ugramasiyla olusur. Ana
karadan kopan iri malzemeler sel ve akarsular yoluyla denize dokiiliirler. Donma ve
erime, riizgar ve dalgalarin ¢carpmalar1 gibi etkiler kaya parcgalarini ¢akillara, ¢akillart
kumlara kiiciiltiir. Denize dokiilen bu kii¢ililmiis sedimentler dalga ve akinti etkileri ile
kiy1 bolgesinde dagilirlar. Gelen sedimentin 6nemli bir miktar1 da nehirlerden gelir.

Dalgalar bu tortullar alir ve kumsallara kadar tasirlar (Sekil 1.19).

Sekil 1.19 Calisma alaninda nehir ve dalga ile sediment taginim

Kum daneciklerinin konumu denizdeki akinti ve dalgalara bagli olarak
degismektedir. Kiiclik hafif parcaciklar uzaklara tasinirken biiylik ve agir parcaciklar
kolayca batar. Her bir dinamik degisimde kum taneciklerinin tiirlerine gore
sinifflanmast devam eder. Her bir riizgar veya gelgitte, tanecikler elenir veya

siniflanirlar boylece kumsallar siirekli olarak yenilenmis olurlar (Sekil 1.20).
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Sekil 1.20 Calisma alaninda dalga ile sediment taginimi

Sahildeki kum tiirleri ana kayanin tiiriine, dalgalara ve akimlara baglidir. Akarsu
havzalarinin tasidigl, kiy1 bolgesini olusturan kaynaklar boyutlar1 ¢ok kiigiik kilden,
biiyiikk kum parcalari, cakillar ve kaya parcalarina kadar cesitlilik gosteren kayalarin
asinmasi ve erozyonuyla ortaya ¢ikan sedimentlerdir. Hava sicakligina ve atmosferik
olaylarla yakindan ilgilidir. Mineral bilesimleri ¢ok cesitlidir ve sedimenti olusturan
ana kayanin oOzelliklerini ve asmma tiiriinii yansitir. Kiyilar1 meydana getiren,
kumlarimn, c¢akillarin ana kaynagi, karalardaki erozyon ve kayalarin pargalanmasiyla
gelen malzemelerdir. Bu malzemeler sel ve nehirlerin etkisiyle denize
taginirlar. Taginma sirasinda biiyiik olan malzemeler kum ve c¢akil boyutuna ulasirlar.

Denize taginan bu sedimentler dalga ve akint1 etkileriyle kiy1 bolgelerinde dagilirlar.

Sedimentlerin hareket edebilecegi kiyr bolgeleri biiyiik ¢ogunlukla kum, c¢akil
boyutundaki malzemeden olusurlar. Silt, kil gibi daha ince yapidaki malzemeler
kiymin durgun olan, korunmus veya yar1 korunmus, agik denize kismen de olsa kapali
bolgelerinde ¢okelirler. Kiyida sediment hareketleri dalgalar, akintilar ve gel-git
etkisiyle olur. Sediment hareketlerinin kiyiya etkileri, kiy1 erozyonu ve yigilma

seklinde goriiliir (Bayrak, 2006).

Baska onemli faktor ise bolgede, nehri kiy1 bolgesinden ayiran bir hali¢in bulunup
bulunmadigidir. Bazen haligler nehirlerden gelen sedimenti engelleyerek kiy1
bolgesine ulagsmasini engeller. Bazen de halicte meydana gelen gelgit akintilar1 kiy1
bolgeleri i¢in kaynak tasirlar. Akarsu havzalar1 kiy1 bolgesini olusturan sedimentin ana

kaynaklarindandir. Calisma alaninin i¢inde oldugu Ege’ye tasinan sedimentin
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rakamsal biiyiikliigiinii ifade edersek, Ege bolgesindeki akarsu havzalarinin yilda ne

kadar sediment tasidigi ve 6onemi goriilecektir (Tablol1.1).

Tablo 1.1 Caligma bolgesi ve yakinindaki havzalarda yillik ortalama Sedimen miktar1 (Budak, S. vd.
1997)

Havza Ad1 Ortalama Sedimen Miktar1 (ton/yil)
Kuzey Ege 1401814
Gediz 3137 604
Kiiciik Menderes 1047030
TOPLAM 5586 448

Riizgar da sediment tasinmasinda etkin faktorlerdendir. Bitki toplulugunun
olmadig1 ve sikismamis malzemeye sahip bolgelerde riizgar sedimenti kolaylikla
baska bolgelere tasiyabilir. Karadan denize dogru esen riizgar beraberinde i¢
bolgelerden aldig1 sedimenti getirir ve kiyr bolgesi i¢in yeni bir sediment kaynagi

saglamis olur.

Sediment tasinmasina genel baktigimizda c¢ok kiiciik oranlarda, Hidrojenli Tortullar
(deniz suyunda ¢6ziilmiis bilesenlerin kimyasal ¢okelmesi ile olusan tortullar), kozmik

tortular, yapay kaynaklar (cam, beton, tugla) gibi sediment birikmeleri de vardr.

Kiy1 bolgesinde miihendislik ¢alismalari i¢in yapilan degisiklikler yapay sediment
kaynaklar1 olusturarak, yeni kiy1 alanlar1 olusturabilecegi gibi tamamen ters etki

yaratip var olan kiy1 bdlgelerinin yok olmasina sebebiyet verebilir.

Kiy1 Bolgesi Madenciligi de, yapilan kazi g¢alismalari sebebiyle erozyonun
artmasina sebep olur. Bu ¢alismalar kontrol altinda olmalidir. Kiy1 bélgesine sediment
akigini saglayan nehirlerde yapilan madenciliklerde olumsuz sonuglar dogurmaktadir

(Sekil 1.21).



24

Sekil 1.21 Kum Ocak Faliyeti (T.C. Izmir il Ozel Idare Miidiirliigii arsivi).

Insaat alanindaki biiyiime sektdr igin temel gere¢ dzelligindeki kum, ¢akil, gibi
malzemelere olan ihtiyaci son yillara kadar (hazir beton kullaniminin yayginlasmasina
kadar) onemli sekilde arttirmistir. Bu sebeple de, akarsu yataklarinda ocak agma ve
mevcut olanlar1 da genisletip derinlestirme faaliyetlerinin arttig1 goriilmektedir. Kum
ocaklar1 yer alt1 ve yeriistii sularin1 olumsuz etkilenmesine, tarim alanlarinin da elden

¢ikmasina sebep olmaktadir.

Kum ocaklariin dogada yarattig1 olumsuzluklar i¢in orneklerden biride yasamsal
onemi fazla olan allivyonun, yogun ocak faaliyetleri sonucu ortadan kaldirilmasidir.
Bir ¢ok kum ocaginin faaliyetleri sonucu, yer altt suyu seviyesi fazla miktarda
alcalmakta, bu sekil de kazinin daha derinlere indirilmesi gerekmektedir. Kepcelerle
derinlere inilmesi malzeme alimi1 zorlagtiginda, ocak genisletme ¢aligmalari, yapilarak,

dogal akarsu yatagi disina ¢ikilip tarim sahalar1 da tahrip edilmektedir.

Tirkiye’de kum ocaklar1 ile ilgili kuruluslara baktigimizda, kum ve cakil
ocaklarmm isletimi haklarinin 1 Ozel Idarelerinin idaresi altinda oldugu
goriilmektedir. Valilikler kanaliyla kisi ya da kuruluslara kum ocaklari i¢in isletim izni
vererek, kirama yapilmaktadir. Ocak izinleri i¢cin 6n CED belgesi gereklidir.

Calisilacak bolge dnemli ise, bolgedeki 11 Cevre Kurulunda alinan karar ile CED
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almasin1 gerekir kiyr alanlarinda akarsu ve gol kiyilarimi da kapsayacak sekilde
Bayindirhik Bakanligr yetkilidir. Verilen kum ocak ruhsatlar1 ile usule uygun
isletilmeyen kum ocaklari, veya hatali verilen ruhsatlar dere yataklarinda, deltalarda

telafisi miimkiin olmayan tahribatlart meydana getirmistir.

Dogal etmenlerin etkisindeki kiy1r profiline baktigimizda, sedimentler akarsularla
hareket edip kiyr bolgelerinde biriktiklerinde, daha kaba daneliler akarsu yataginda
geride kalir. Ince daneliler ise aciklarda birikir. Bundan sebepten dolayr kiyidaki

sedimentler iyi siniflanmis daneciklerdir.

Kiy1 profilindeki degisimler, gelen dalganin dikligine ve kiyiyt olusturan
sedimentlerin boyutuna bagli oldugunu gézlemleriz. Dalga durumuna bagl olarak
kiymin profili de degismektedir. Uzun bir zaman dilimi i¢inde kiymin kaybettigi
sediment miktar1 ve kazandigi sediment miktar1 dengelenirse o kiyr bolgesinde

sediment hareketi i¢in dengeli bir degisim oldugu sdylenebilir.

Kiy1 boyu sediment taginmasi kiyr bolgesindeki pargaciklarin dalga ve akinti ile
hareketi anlamina gelir. Sediment hareketinin s6z konusu olabilecegi kiyr bolgeleri
genellikle kum, cakil boyutunda malzemeden olusurlar. Silt, kil gibi ince ¢apl
malzemelere kiy1 lizerinde kolaylikla rastlanilmaz, ¢ilinkii kiyida 6zellikle dalga etkisi
ile olusan biiyiik tlirbiilans bu boyutlardaki ince daneleri aski halinde tutar ve bunlar
ancak kiymin cok durgun korunmus veya yart korunmus acgik denize yari1 kapali

bolgelerinde ¢okerek tabana otururlar (Bayrak, 2006).

Kiy1 bolgesindeki sedimentin tiirii, nehirlerden ve komsu kiyillardan gelen
maddenin tiirline baglidir. Nehirlerden kum, sellerle gelir ve dalga hareketiyle dagilir.
Bu sirada kumsallar1 sekillendirir. Deniz tabanindaki sediment dalga ve akim
hareketiyle dagilir ve siniflanir. Dalganin ince veya kaba dane boyutuna sahip olmasi
dalganin giiglii veya zayif olmasina baglidir. Sedimentler dalgalarla ilerlerler. Kiy1
bolgesindeki dalgalarin olusturdugu kiy1 boyu akintilar1 sedimentleri harekete gecirir.
Kirilan dalga ve kiy1 boyu akintilar1 gibi kuvvetler sediment hareketini olusturur. Yil

icinde belli bir kiy1 bolgesine ¢ok degisik agilardan ve degisik Ozelliklere sahip
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dalgalar gelirler. Dalgalarin olusturdugu kiy1 boyu sediment taginma miktar1 ve yonii

farkl1 olarak olusmus olur.

Kum Tepesi

Profil A: Normal Dalga Etkisi

MW,

vy :.‘ O T AT SRR 2 o
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Profil D: Fiting Soarasi
Normal Dalga Etkis

Sekil 1.22 Kumsal ve kum tepelerinin dalga etkisiyle degisimleri (CERC, 1984).
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1.1.5 Kyt Bolgesindeki Sediment Kaynaklarinin Yok Olmast ve Buna Neden Olan

Insan Faaliyetleri

Genel olarak kiyr bolgesindeki toprak kaybinin, erozyonla es anlamli oldugu
diisiiniilse de kiyr bolgesindeki toprak kaybi erozyondan ¢ok daha genis bir anlami
kapsar. Kiy1 bolgesindeki toprak kaybi, kayaliklardaki sedimen kaybini, hali¢ ve

korfez bolgelerindeki sulak alanlarin kaybini da i¢eren bir terimdir.

Kiy1 bolgesindeki kaynaklarin yok olmasinin baslica sebepleri dogal siire¢ ve insan
aktiviteleridir. Genel olarak bir kiyr bolgesinde sediment kaybinin kesin nedeni tam
olarak belirlenemez bu yiizden kiyr bdlgesinin gelecekte nasil bir sekil alacagini
belirlemek ve sediment kaybinin etkilerini dnceden tahmin edebilmek i¢in bdlgeyi

etkileyen tiim kuvvetler incelenmelidir.

Ki1y1 erozyonu yiiksek dalga ve giiclii akintiya sahip su kiitlerinin hareketi ile baslar.
Kiy1 bolgesine gelen dalga biiyiidiikge, akinti hizlanir ve bu iki etmenin hareket
ettirdigi sediment miktar1 da artacaktir. Gliglii firtinalarin su seviyesini arttirmasi ve
akintilar1 ivmelendirmesi en hizli ve en kalic1 kayiplara sebep olur. Firtinalar sirasinda
olusan toprak kayb1 da firtina merkezinin kiyiya uzakligi, dalga 6zellikleri, firtinanin
yonii, dalga yaklasim agis1 gibi bir ¢cok etkene baglidir. En zarar verici kiy1 firtinalari
diisiik barometrik basing merkezlerinde olusan kis firtinalar1 veya tropik kasirgalardir.
Her iki firtina sistemi birbirinden farkli olsa da, su kiitleleri tistiindeki etkileri birbirine
benzerdir. Her ikisi de yiiksek, dik dalgalar ve gii¢lii akintilar olusturur. Kiy1
bolgesindeki kaynaklarin hareketi i¢in her zaman siddetli firtinalara ihtiyag yoktur,
sakin riizgarlar da kuru kum tanelerini hareket ettirir ve kumullara tagiyabilir. Riizgar
ne kadar siddetli olursa, tasman sediment miktar1 o kadar artar. Bitki Ortiisiiniin az
olmas1 veya hi¢ olmamasi da riizgarlarin sebep oldugu sediment kaybini arttiran bir

ozelliktir (Bayrak, 2006).

Farkli mevsim kosullari, deniz seviyesindeki dalgalanma, kayaliklar1 olusturan

malzeme, kayalik bolgenin egimi gibi 6zellikler kayaliklarin toprak kaybini belirleyen
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ozelliklerdir. Siddetli firtina ve yagmur miktarinin fazla oldugu kig mevsimlerinde

kayaliklarda toprak kaybi daha fazla goriilmektedir.

Sediment biitgesi kumlu ve camurlu kiy1 bélgeleri i¢in kullanilan bir terimdir. Kati
madde kaybini kontrol eden ii¢ ana faktdrden biridir. Kiy1 sistemine eklenen ve kiy1
sisteminden uzaklasan sediment dengesine sediment biitgesi denir. Uzaklasan madde
miktarindan daha ¢ok eklenen madde varsa sahil seridi denize dogru genisler. Tam
tersi durumda da kiyr seridi ana karaya dogru geriler. Kiy1 erozyonu sediment

biitgesindeki agigin fiziksel tanimidir.

Baz1 boélgelerde sediment kaybinin en Onemli sebeplerinden biride kiy1
bolgesindeki kara parcalarinin batmasidir. Bu durum yiikselen deniz seviyesinden
kaynaklanan kalic1 ¢okmelerdir. Ne kadar sediment kayb1 oldugu deniz seviyesindeki
yiikselmenin hiz1 ile bagmtilidir. Kiyr bolgelerindeki batan kara parcalart ayni
zamanda erozyonlara da sebep olur. Kiy1 egimi 1/50 olan (1 m’lik dik yiikseklik
degisime karst1 50 m’ lik yatay degisim) ve her yil 10 mm’lik deniz seviyesinde
yiikselme goriilen bir bolge ele aldigimizda, deniz seviyesinde 100 yil sonunda 1
metre yiikselme olacaktir. Bu da yatay diizlemde 50 metrelik bir deniz ilerlemesine
denk gelir. Genellikle yapilasma igin kiy1 bolgelerin diisiiniildiigiinde bu sonug¢ 100 y1l
sonunda kiyr bolgesindeki birgok yapinin denizin iginde kalacagi anlamma gelir

(Bayrak, 2006).

Iklim kosullarinin da kaynaklarin yok olmasindaki rolii vardir. Mevsimsel sicaklik
degisimleri ve yillik yagislardan dolayli olarak kayalik veya tortul kiyr bolgelerindeki
sediment kaybina sebep olabilir. Soguk iklimlerde ise kiy1 ¢izgisinin geri ¢ekilmesi
cok daha az goriiliir bunun sebebi buzlagsmis deniz bir tampon gibi davranarak kiyiy1
dalga etkisinden korur. Sikigmamis bile olsalar kayaliklar donmanin etkisiyle

asinmaya karsi direncgli davranir ve asinma gegici olarak kontrol edilmis olur.

Iklim kosullarinin sebep oldugu dolayli etkilerden digeri de iklim degisimlerinin
bitki Ortiisiinli azaltmasi veya tamamen yok etmesidir. Bitki Ortlisii zayiflamis veya

yok edilmis bolgeler dalga etkilerine karsi, bitki ortiisii saglikli olan kiyilara oranla
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¢ok daha zayif dayamim gosterirler. Diigiik su tabakasi seviyesine sahip olan
bolgelerde kuru kum riizgar etkisiyle ¢cok daha kolay tasimir ve kiy1r bolgesinde

sediment kaybina sebep olur.

Kayalarin mineral igerigi ve sertligi kiy1 bolgelerindeki potansiyel sediment kaybini
belirleyen 6zelliklerdir. Sert kristallerden olusmus kiyilar erozyona kars1 daha fazla
dayaniklidir. Gevsek toprak, sikismis topraga gore daha kolay asinir. Sahildeki yeralti
su seviyesi deniz seviyesinden daha asagida ise kiy1 bolgesi erozyona kars1 daha az

hassastir.

Insan aktivitelerinin kiy1 bolgesinde sedimentlere etkisi dogal etmenlerden ¢ok
daha carpict sonuglar gostermektedir. Kiyr bolgesindeki erozyon ve kiyinin stabil
durumunu bozan diger etkilere karst insanlar kiy1 bdlgesini korumak ve sabitlemek
icin, tasimacilik amacli bircok yapi, miihendislik ¢alisma yapmislardir. Tiim bu
calismalar ve dolayl bir etkilesim olsa da iklim degisiklikleri gibi etmenler insanlarin

kiy1 bolgelerinde sediment kaybina sebep oldugu faktorlerdir.

Yerlesim bolgelerine inceledigimizde kiyr bolgelerine yakinliklar: ortak o6zellik
olarak gozlenmektedir. Kiy1 alanlari yasam alani olarak birinci siray1r almasiyla
bolgedeki niifus yogunlugunun artmasi ve bdlgenin degisimlere agik 6zelliginin
birlesmesiyle problemler ortaya ¢ikmaya baslar. Bu sorunlar, dolayli yada direk
insanlardan kaynaklanan sorunlar olarak ikiye ayrilirlar bu sebepten kiy1 bolgelerinde
olusan kaynak kayiplarmin miktarin1 belirlemek zordur. Ornegin  deniz yolu
tasimaciligr ¢ok dikkate almmmasa da etken faktorlerdendir. Biiylik gemilerin bas
dalgalar1 ve kiigik teknelerin diimen suyu su seviyesinin yiikselip algalmasini
saglayarak lokal dalga ve akintilar yaratirlar. Bu durum zemindeki malzemeyi

etkileyen faktorlerdendir (Bayrak, 2006).

Kiy1 bolgesini korumak amagli yapilan dalgakiranlar veya deniz duvarlari gibi
miihendislik yapilar sediment kaybini engellemek ve kontrol altinda tutmak i¢in insa
edilen yapilardir. Fakat dalga ve kum temini gibi etkenleri degistirdikleri i¢cin komsu

kiyr bolgelerindeki sediment kaybini hizlandiran ve dogal dengeyi bozan Onemli
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etmenlerdir. Kiyiya paralel insa edilmis yapilar kiymin darlasarak erozyona
ugramasina sebep olurken, bazi kiyiya dik yapilar ise kiyr bolgesinde hareket eden
sedimentlerin akintiyla agik deniz bolgesine geg¢mesini engeller ve kalici kayiplara
sebep olur. Deniz duvarlar1 gibi yapilar yakin kiy1 bolgesindeki sediment tasinmasi ve
birikmesi engelleyerek kiymnin yenilenmesini dnleyen yapilardir. Kiyr bolgelerinde
inga edilen kiyr duvarlari, dalgakiranlar, mahmuzlar sekilleri ve yerleri amaglarina
gore planlansa da kiyr alaninin dogal devinimini degistiren, kiy1r boyu sediment

hareketini etkileyen etmenlerdir.

Kiy1 bolgesini etkileyen diger yapilara baktigimizda, yapay goller ve denize tatli su
akitan kaynaklar, icme veya sulama suyu saglayan ve selleri kontrol altinda tutan
barajlarin sediment kaybini etkileyen yapilar oldugu goriilmektedir. Bir diger insan
etkisi yapi, ¢okmelerden kaynaklanan kiyr bolgesindeki degisimlerdir. Yeraltindan
biiyiik miktarlarda ¢ikartilan su, petrol, gaz, siilfiir, tuz gibi kaynaklarin doldurdugu
bolgelerin bir anda bosalmasiyla olusabilecek ¢okmeler karsilagilan onemli kiyi

problemlerindendir.

Deniz seviyesi ile kiiresel 1sinma arasindaki iliski de (iklim degisimleri) insan

faktorla etkiler arasinda incelenmektedir.

Kiy1 bolgelerindeki kazi c¢aligmalar1 da kaynak kaybmna direk etmen
aktivitelerdendir. Deniz dibinin taranmasi, sulak alanlarda madencilik ¢alismalar1 ana
etmen gruplardir. Bu ¢aligmalara marina yapimindaki deniz tabaninin taranmasini,
boru hatt1 ¢aligmalarini, navigasyon kanali genisletme calismalarini, madencilik ve
sondaj calismalarin1 6rnek verebiliriz. Bu c¢alismalar, erozyonu arttirarak, su
seviyesinin ylikselmesine sebep olarak veya sediment katkisini azaltarak, kaynaklarin

azalmasini baglatabilir veya hizlandirabilir.

Kiy1 bolgelerinde insan aktivitelerinin sebep oldugu degisimlere Ornek olarak
Karadeniz kiyilar1 verilebilir. Tirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilar1 son 30 yildir
siddetli erozyona ugramaktadir. Bu erozyona sebep olan en Onemli etmen ise

insanlarin bolgeye yaptig etkilerdir. Denizde yapilan kazi ¢aligmalari, denizden temin
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edilen sediment kiyr bolgesinde ki dengeyi bozmaktadir. Bolgede kiyr bolgesinin
doldurulmasi ile yapilan otoyol, yansiyan dalgalarin enerjisinin artmasiyla sediment
hareketine sebep olarak erozyona sebep olur. Bolgede erozyona sebep olan baska bir
etmen ise kiy1 yapilarinin yerinin yanls se¢ilmesi ve planlama ve dizayn konusunda
(limanlar, balik¢i limanlar1 gibi) yanlis tercihlerin yapilmasidir. Artan niifus ile
beraber kiy1 yapilarina ve kiy1 bolgesinde yeni yapilanma ihtiyaci artmigtir. Artan kiy1

bolgesi yapilar1 da dogadaki dengeyi bozmaktadir.

1960 yilinda kiy1 bolgesinin doldurulmasi inga edilen otoyol bolgede erozyona
sebep olmustur. Dalgalar bu yapidan yansiyarak sediment hareketine sebep olurlar. Bu
problemi ¢dzmek i¢in kiyiya paralel yapi yapilmis ve otoyola dalgalarin verdigi
zararin azaldigi goriilmiistiir. Fakat bu yapida diinyada ki 6rneklerinde oldugu gibi
uzun sure i¢inde daha fazla kiy1 erozyonuna sebep olacaktir. Bélgede biiytiklii kiiciikli
cesitli kiy1 yapisi inga edilmistir fakat bu yapilarin komsu kiyilara yapacagi olumsuz
etkiler goz ardi edilmistir. Bolgedeki nehirlerden kiy1 bolgesine yilda 3 ile 5 milyon
ton sediment kaynagi saglanmaktadir. Fakat bu sediment cesitli sebeplerle
cikartilmaktadir. Elde edilen sediment miktar1 denetim altinda tutulmadigi siirece

bolgedeki erozyon miktar1 kontrol edilemez hale gelmektedir.

Diinyadan ve Tiirkiyeden insan kaynakli sebeplerle olusmus kiy1 erozyonu
olusturan ¢ok sayida ibret alinmasi gereken 6rnek verilebilirken, Tiirkiye’den giincel
ornek vermek miimkiindiir. Sakarya'nin Karasu ilgesinde Karasu Sahilindeki Kiy1
hatali kiyr miihendisligi sonucu olusmus ¢arpici bir 6rnek olarak gosterilebilir. Karasu
sahilinde kiy1 erozyonuna engel olmak amaciyla yapilan dik mendireklerin ihtiyaca
cevap vermemesi nedeniyle, yatay mendirekler aracilifiyla kiy1 erozyonu 6nlenmeye

calisiliyor.

Iki kilometrelik sahil seridinde dalgalarmn etkisinin énlenmesi amaciyla daha énce
yapilan dik mendireklerin kiy1 erozyonunu engellemede basarili olmadigini belirlendi.
Bu nedenle faydali olmayan dik mendireklerin yerine yatay mendireklerin yapilmaya
baslandi, toplam 27 yatay mendirek yapilmasinin planlandi ve bu plan dogrultusunda 7

yatay mendiregin ingas1 tamamlandi.
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Karasu sahilinde kiy1 erozyonuna engel olmak amaciyla yapilan dik (Mahmuz)ve
yatay mendirekler. Dik mendireklerin yol ac¢tig1 kiy1 erozyonu net olarak gozlenmekte

(Sekil 1.23).

Sekil 1.23 Karasu sahilinden mahmuzun kiy1 degisimine etkisine giincel drnekler (Oztiirk, 2012).

1.1.6 Aliaga Ilgesi

[zmir’in ilgesi olan Aliaga Izmir’in kuzeyinde, Ege Denizi'nin kiyisinda yer alir. 1l
merkezine uzaklig1 53 km'dir. Kuzeyinde Bergama, dogusunda Manisa, batisinda Ege

Denizi, giineyinde Menemen ile ¢evrilidir (Sekil 1.24).

Ege Denizi

(Candarh Kérfezi)

Sekil 1.24 Aliaga Ilge Haritas1 (Teksin, 2012).


http://www.medyabar.com/habergaleri/37373/baskan-ispiroglusu-an-kiyi-erozyonu-yok-dedi.aspx?s
http://www.medyabar.com/habergaleri/37373/baskan-ispiroglusu-an-kiyi-erozyonu-yok-dedi.aspx?s
http://www.medyabar.com/habergaleri/37373/baskan-ispiroglusu-an-kiyi-erozyonu-yok-dedi.aspx?s
http://www.medyabar.com/habergaleri/37373/baskan-ispiroglusu-an-kiyi-erozyonu-yok-dedi.aspx?s
http://www.medyabar.com/habergaleri/37373/baskan-ispiroglusu-an-kiyi-erozyonu-yok-dedi.aspx?s
http://www.medyabar.com/habergaleri/37373/baskan-ispiroglusu-an-kiyi-erozyonu-yok-dedi.aspx?s
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flge; giineydogusunda Dumanli Dag ve kuzeydogusunda Yunt Dagi ile

cevrelenmistir.

Sekil 1.25 Saha ziyaretlerinde bolgede gekilen fotograflar: Aliaga ilgesi ve Giizelhisar Deresi Deltasi.

flgenin koordinatlar1 38 derece 46 dakika Kuzey enlemi, ile 26 derece, 58 dakika
Dogu boylamlari, yiizélgtimii 412,5 km? dir.

Ilge smirlarinda Petrol Ofisi, Petrokimya Holding (Petkim) gibi biiyiik sirketler
bulunmaktadir. Aliaga il¢e sinirlarinda diinyadaki iki gemi sokiim bdlgesinden birisi
de yer almaktadir. Liman kenti olarak adlandiramasak ta, Petkim ve Aliaga Limanlar
gibi limanlar ilgede yer almaktadir. Genis bir plaj alan1 ve bir kus cennetine sahiptir.
flge adim Ali Aga ismindeki bir kisinin ¢iftliginden alir. Aliaga'nin kurulusu 4. Murat
donemine kadar uzanir. 4. Murat Bagdat Savasi'nda Osmanli Ordusu’na yardimi
olanlar1 beraberinde getirir. Onlara genis topraklar verir. Bu bolgeyi de Abdiil Kerim
Agaya isminde birine verilir. Vefatindan sonra topraklari ogullar1 arasinda

paylasilmistir. Ogullarindan Ali Aga da bu bolgeye yerlesir (Sekil 1.25).

Aliaga Bolgesine genel olarak baktigimizda; Aliaga, Izmir’in ilgesi olarak Ege
bolgesinde yer almustir. ilcede Akdeniz iklimi yasanir. Kisin yagmurlu ve kuzey
riizgarlar1 etkisindedir, yazlar1 kuraktir, batidan esen Imbat ilceyi etkiler. Yazin
sicaklik ortalamas1 24°-27°"dir. Kis aylarinda ki sicaklik ortalamas1 7° C'dir. Tlgede en
soguk donem Ocak ayidir. Ilde akan tek akarsu Giizelhisar Deresidir. Dere Yunt

daglarindan dogar ve tiim yil kurumadan akar. Sulamada yararlanilir, dere {izerinde


http://tr.wikipedia.org/wiki/Petrol_Ofisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Petkim_Petrokimya_Holding
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Gizelhisar Baraj1 yer almaktadir. Derede, en yiiksek debi; 5.70 m3/ sn, ortalama debi;

3.71 m3/ sn olarak Olciilmiistiir.

Sekil 1.26 Bolgede riizgar yoniinii gosteren harita (Google Maps, 2006).

Izmir Aliaga Bélgesinin hakim riizgar yonii (kuzeydogu) NE olup, yillik en hizh
rizgar kuvveti 9 Bofor’dur (Bofor riizgar hizinin etki dilimlerine ayrilmasinin
birimidir). Bu 41-47 knot riizgar hizin1 anlatmaktadir. (1 knot = 1 saatte = 1 deniz-mili
= 1,852 km/sa).) Bu hiz kuvvetli firtina manasinda olup, dalgalarin
yiikseldigi,yuvarlandig1 degerini bize vermektedir (Sekil 1.26).

izmir Yillk Toplam Yagis Dagilimi (1970-2011)

10861

561.1

Yagis (mm)

2001
2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2008
2010
2011

Sekil 1.27 izmir ili 1970-2011 aras1 yagis tablosu. (Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2012).


http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=http:%2F%2Fwww.mgm.gov.tr%2Fveridegerlendirme%2Fyillik-toplam-yagis-verileri.aspx&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mgm.gov.tr%2Fveridegerlendirme%2Fyillik-toplam-yagis-verileri.aspx&ei=EIMPUb_OL6SJ4ATx94B4&usg=AFQjCNGexQEV21AVkYFqKZiq1MuLTE16lQ
http://www.sureyelken.com/denizcilik/hava-kosullari/attachment/ruzgar-gulu-
http://www.sureyelken.com/denizcilik/hava-kosullari/attachment/ruzgar-gulu-
http://www.sureyelken.com/denizcilik/hava-kosullari/attachment/ruzgar-gulu-

Tablo1.2 izmir ili ortalama iklim degerleri(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2012)

IZMIR ILI Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Ort. Sicaklik (°C) | 8,9 9,4 11.8 15.9 20.9 25.8 28.1 27.6 23.7 18.8 13.7 10.3
Ort. En Yiiksek 12.6 134 16.5 20.9 26.1 31.0 333 32.8 29.1 24.0 18.2 13.9
Sicaklik (°C)
Ort. En Diigiik 5.9 6.2 8.0 115 15.6 20.2 22.9 22.7 18.9 14.8 10.4 7.5
Sicaklik (°C)
Ort. Giineglenme | 4.3 5.0 6.3 7.3 9.5 11.4 12.1 11.4 10.0 7.3 5.3 4.0
Siiresi (saat)
Ort. Yagish Giin | 10.5 10.5 8.6 8.2 5.0 1.8 0.5 0.5 2.1 5.6 8.5 12.0
Sayisi
Aylik Toplam 114.4 104.7 77.9 46.7 258 8.2 2.3 1.9 175 50.9 103.3 131.0
Yagis Miktar1 Ort.
(kg/m?)
En Yiiksek 224 23.8 30.5 322 375 41.3 42.6 43.0 40.1 36.0 29.0 25.2
Sicaklik (°C)
En Diisiik Sicaklik -4.0 -5.0 -3.1 0.6 7.0 10.0 16.1 15.6 10.0 5.3 0.0 -2.7
§®)

Ge
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Bolgedeki oren yerlerine baktigimizda, bolgede kurulmus olan sehirler saptanan
kalintilar1 ¢aligma bolgesinin tarih boyunca yerlesim yeri olarak énemini yagam alani
olarak stirekliligini gostermektedir. Aliaga, Aiolis bdlgesinde kurulmus, tarih

boyunca bolge 6nemli uygarliklara ev sahipligi yapmustir (Sekil 1.28).

Methymna ;
o R Kaikos
5 Thepme o
b o i o i S A LA
E€S0S  pyitha , n ;
LLesbod e

o r
Phokaia . ™ . * +Tempos .,
Larissa Phrikonis— Sl
Delphinion.  (Mordogan) | & M Sipylos
Klazomenai - Smyrma

'Chmch;m . Erythirai 7 \
Teos - JOFU(T

Phana : St
. Kolophon - oo
Emporio ' * Metropolis
Lebedos Klamds  *
Notia Larissa
phesos  Traleis

<Phygels . -
| Samos Kadikales s Magnesia-

Samos, Panionion _'Pnene o\

la i
Heraion  Naulochos Myus
*Herakleia ad Latmon
licaros Wietos
|.Patmas Didyr'na {Kn.::muradam)
Sekil 1.28 izmir Bolgesi'ndeki Oren yerleri haritast

(Giiney, 2007).

Bolgedeki 6nemli antik sehirler, Gryneion; Sehir Apollon Tapinag1 ve kehanetleri
ile taminmis, Candarli Korfezi kiyisinda, diger dnemli yerlesim yerleri Elaia ile
Myrina arasinda yer almaktadir. Parmenion tarafindan M.O. 334 yilinda yikilmistir

(Sekil 1.29).
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Myrina; Candarli Koérfezi'nin son koyunda, Giizelhisar deresinin denizle birlestigi
yerde bulunur. Liman kenti olan Myrina (Kalabakhisar) Giizelhisar deresi agzinin
yaklasik 1 km kuzeydogusundadir. Bolgede iki tepe iizerinde bir rastlanti sonucu

ortaya ¢ikarilan sayist 5.000°ni bulan mezarlik kalintilar1 bulunmustur (Sekil 1.29).

-

Gryneion Myrina Limant

Sekil 1.29 Bélgedeki Oren Yerleri (Giiney, 2007).

Kyme; Nemrut Korfezi kiyisinda bulunan 12 Ailoia sehrinden biridir.Cakmakli
Koyii yakminda yer alir, cikarilan buluntular izmir Miizesindedir. M.O. 1046
tarihlerinde kuruldugu bilinmesine ragmen Amazon kraligeleri tarafindan kurulan
sehirlerden birisi oldugu da sdylenmektedir. Kyme'nin en 6nemli 6zelliklerinden biri
de limanindan sebebiyle ticaret merkezi olmasi ve ilk para basan sehir olmasidir

(Sekil 1.30).

Batik dalgakiran

Kyrme

Sekil 1.30 Bolgedeki Oren Yerleri (Giiney, 2007).


http://2.bp.blogspot.com/-wpSDBTpGxdA/TqVn8fX9nbI/AAAAAAAAaOY/NN1kvamYbWA/s1600/Gryneion.j
http://3.bp.blogspot.com/-QUq5FBLFzFY/TqVqImsq0kI/AAAAAAAAaOg/5LbCK-oTacw/s1600/Myrina+Liman%C4%B11.j
http://2.bp.blogspot.com/-M05o_WQ43tU/TqVvAFWk5YI/AAAAAAAAaO4/6V6npgoiV14/s1600/kyme1.j
http://3.bp.blogspot.com/-nyhB5PDFSpU/TqVyT1GEMnI/AAAAAAAAaPI/zWnfeb4twC0/s1600/kyme_031.j
http://2.bp.blogspot.com/-wpSDBTpGxdA/TqVn8fX9nbI/AAAAAAAAaOY/NN1kvamYbWA/s1600/Gryneion.j
http://3.bp.blogspot.com/-QUq5FBLFzFY/TqVqImsq0kI/AAAAAAAAaOg/5LbCK-oTacw/s1600/Myrina+Liman%C4%B11.j
http://2.bp.blogspot.com/-M05o_WQ43tU/TqVvAFWk5YI/AAAAAAAAaO4/6V6npgoiV14/s1600/kyme1.j
http://3.bp.blogspot.com/-nyhB5PDFSpU/TqVyT1GEMnI/AAAAAAAAaPI/zWnfeb4twC0/s1600/kyme_031.j
http://2.bp.blogspot.com/-wpSDBTpGxdA/TqVn8fX9nbI/AAAAAAAAaOY/NN1kvamYbWA/s1600/Gryneion.j
http://3.bp.blogspot.com/-QUq5FBLFzFY/TqVqImsq0kI/AAAAAAAAaOg/5LbCK-oTacw/s1600/Myrina+Liman%C4%B11.j
http://2.bp.blogspot.com/-M05o_WQ43tU/TqVvAFWk5YI/AAAAAAAAaO4/6V6npgoiV14/s1600/kyme1.j
http://3.bp.blogspot.com/-nyhB5PDFSpU/TqVyT1GEMnI/AAAAAAAAaPI/zWnfeb4twC0/s1600/kyme_031.j
http://2.bp.blogspot.com/-wpSDBTpGxdA/TqVn8fX9nbI/AAAAAAAAaOY/NN1kvamYbWA/s1600/Gryneion.j
http://3.bp.blogspot.com/-QUq5FBLFzFY/TqVqImsq0kI/AAAAAAAAaOg/5LbCK-oTacw/s1600/Myrina+Liman%C4%B11.j
http://2.bp.blogspot.com/-M05o_WQ43tU/TqVvAFWk5YI/AAAAAAAAaO4/6V6npgoiV14/s1600/kyme1.j
http://3.bp.blogspot.com/-nyhB5PDFSpU/TqVyT1GEMnI/AAAAAAAAaPI/zWnfeb4twC0/s1600/kyme_031.j
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Helvact  beldesi; Goriilecek kalintt olmamasina ragmen bolgede Prehistorik

Cagdan kalma eserler saptanmustir, bu buluntular Izmir Miizesi'nde yeralmaktadir.

Uzunhasanlar; Koyl de 2 km mesafede kuzey ve dogu yoniinde kale yikintilar

vardir.

Asagisakran; Bolgede bulunan Se¢ Tepesi ve Zindan Kayalarin da mezar, magara

ve bina kalintilar vardir.

Elaia; Asagisakran smrlarn da, Zeytindag iskelesi ile Incirlik bolgesi

civarindadir.

Aigai; Gilizelhisar ¢ayinin baslangicindadir. Goriiniirde kalintilar olmasina ragmen

¢ok az kazi ve inceleme yapilmistir. Seklinde bahsedilebilir (Sekil 1.31).

Aigai kenti

Sekil 1.31 Bolgedeki Oren Yerleri (Giiney, 2007).

Bolge jeolojisine baktigimiz da, bolgede hakim yap1 volkanik kokenli kayaclardan
olusmaktadir. Aliaga ve yoresinde yer alan jeolojik birimler alttan tiste dogru, Dikili
grubu ve Zeytindag grubu olarak iki ana baslik altinda incelenebilir. Dikili grubu
Erken-Orta Miyosen yasl ¢okel ve volkanik kayalardan, Zeytindag grubu ise Geg

Miyosen-Pliyosen ¢okel ve volkanik kayalardan olusur.


http://4.bp.blogspot.com/-nrNVnu3rKJU/TqVseY4_4NI/AAAAAAAAaOo/ggZWor8VlXU/s1600/Aigai+kenti1.j
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Orta Miyosen’den itibaren tiim bolgede neotektonik kosullar gegerli olmaya
baslamistir. Bati Anadolu’nun tipik graben-horst yapilari bu bdlgede gozlenmektedir.

Kuvaterner —' j Aluvyon

Pleistosen- [~
Kuvatarner - -

< %
B e
bazalts Ko x
] okl kayalar
T3] Volkanik ve gokel kayalar
(aywdedimemis)

ts Kocagay formasyonu

Sakran riyoht

Zoytnad Grubu

Geg Miyosen-
Plyosan

'i Gokel kayalar
- 4 Volkanik kayalar

.~ Metamorfik temel kayalan

Alt-Orta Miyosen

Permo-Triyas | .

X ~.” . Karadev!
. dagQi

Sekil 1.32 Aliaga ve yoresinin sadelestirilmis jeoloji haritast (Geng ve Yilmaz, 2000).

Aliaga ve yoresinde yeralan jeolojik birimler alttan tiste dogru, Dikili grubu ve

Zeytindag grubu olarak iki ana baglik altinda incelenmistir (Sekil 1.32).

Dikili Grubu,birbirleriyle yanal ve diisey girik olan baslica iki kaya grubundan
olugsmaktadir; volkanik ve ¢okel kayalar. Volkanik kayalarda, egemen olarak andezit-
latit tiirli lav, lokal olarak dasit, riyolit, traki-bazalt lavlar1 gézlenir. Cokel kayalarda

ise, golsel ortam lriinii marn, kiltasi, ¢camurtas1 ve silttag1 ardalanmasindan olusur.

Dikili grubunun volkanitleri yoredeki en yaygin birimdir.

Dikili grubunun volkanik kayalari, bazalt ve riyolitlerle kesilmektedir. Birim

onceki ¢alismalardan elde edilen radyometrik yas verilerine gore (Ercan vd.,1996)

Erken-Orta Miyosen yashdir.
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Zeytindag Grubu, iki kaya grubundan meydana gelir. Birincisi, iist ¢okel topluluk,
ikincisi ise Egrigdl bazalt: ve Sakran riyoliti olarak bilinen volkanik kayalardir. Ust
cokel topluluk baslica golsel kiregtasi, marn ve kiltagi gibi ince taneli ¢okel kayalarla
temsil edilmektedir. Dikili grubuna ait kayalar tizerinde uyumsuzlukla yer almasi ve
geng bazalt ve riyolit lavlar1 ile girik iligskili olmasi, birimin ayirt edici
ozelliklerindendir. Birim, Dikili grubunun farkli tiir kayalar1 {izerinde yer almasi,
topografyada peneplen benzeri diiz bir morfoloji tizerinde bulunmasi ayr1 bir ¢okelim
doéneminin iiriinii oldugunu ortaya koymaktadir. Ust ¢okel topluluk, Karaburun
yarimadasindaki “Urla kiregtagi” (Kaya, 1981) ile denklik kurulabilir. Egrigol
bazaltindan elde edilen radyometrik yas bulgularina gore birim Ge¢ Miyosen —

Pliyosen yasina sahiptir (Ercan vd,1996).

Aliaga ve yoresinde yeralan giincel cokeller, aliivyon ve plaj (deniz sahili)
kirintilar ile temsil edilir. Aliivyon, genellikle tutturulmamis volkanik ve ¢okel kaya
cakillari, kum, silt ve camurdan olugmaktadir. Aliaga ve yakin y6resinin fiziki yapisi

incelendiginde faylarla sekillenmis bir topografya goriilmektedir (Sekil 1.33).

Aliaga ve Yoresinin Tektonigine baktigimizda, inceleme alanindaki 6nemli yapi
unsuru faylardir. Yenisakran ile Aliaga giineybatis1 arasindaki alanda, es zamanda
olusmus. Iki farkli fay sistemi goze carpar. Bunlardan biri kuzeybati, digeri ise
kuzeydogu uzanimlidir. Kuzeybati gidisli olan faylardan en Onemlisi, batida
Menemen diizligiinii kuzeyden smirlayip, Aliaga’ya dogru uzanan faydir. Bu fay
Menemen diizliigiinii Karahasan dagi yiikseltisinden ayirmaktadir. Haykiran
Koyii’niin hemen kuzeyindeki Belen Tepe’de aynasi izlenen bu fay K42-48B
uzanimli sag yanal atimli bir faydir, kuzeybatida Nemrut liman1 ile Somurlu Koyt
arasindaki bogazda, bolgenin diger bir dnemli fay sistemi olan kuzeydogu gidisli
faylarla kesismektedir. inceleme alaninda belirlenen bir diger énemli fay sistemi
kuzeydogu gidisli olan yanal atiml1 olandir. Bu sisteme ait en énemli faylar bolgenin
kuzey tarafinda, Orlemis-Asagisakran-Yenisakran arasinda, Aliaga’nin dogu sinirimi
olusturan sirtlarda, Bozdivlit daginin dogusunda, Atcukuru-Mantarkdy-Citak koyi
arasinda ve Giizelhisar glineybatisinda Balaban dere boyunca gozlenir. Kuzeydogu

gidisli bu faylardan en biiyiikk ve devamli olani kuzeyde Orlemis kdyiinden,
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giineybatida Yenisakran giineybatisina kadar uzanan faydir. Foga D-GD’sundan elde
edilen saha verileri ayn1 fayin yer yer KD gidigli faylarla 6telenerek GB ‘ya dogru
devam ettigini, Foga ylikseltisini GB‘dan smirlayarak Ege denizi sulari altinda
izlenemez hale geldigini gostermektedir (Altunkaynak ve Yilmaz, 2000). Aliaga ve
yakin g¢evresinde, KB gidigli faylarin ¢ogunlukla sag, KD gidisli olanlarin da sol
yanal atimli olduklarim1 gosteren saha bulgulari vardir. Bolgedeki KD ve KB
uzanimli yanal atimli fay sistemleri, degisik alanlarda birbirlerini kesmektedir ve
olduk¢a gen¢ donemlerde aktivitelerini siirdiirmiislerdir. Yorede elde edilen yapisal

jeolojik veriler ve bulgular 15181nda;

1.  Aliaga ve yakin ydresinin tektonik catis1 gen¢ donemlerde (Geg Pliyosen-
Kuvaterner) baslica KD ve KB gidisli, 6nemli yanal atima sahip faylarin
denetiminde sekillenmistir.

2.  Bu faylardan KD gidisli olanlar egemen olarak sol yanal atimlidir. KB

gidisli diger fay seti ise tersine sag yanal atima sahiptir.

) ¢ .
A Y S 3[Bas:
\ v N A Y.

Sekil 1.33 Bolgenin haritasi (Google Maps, 2006).

Bolge jeolojisine Aliaga ve Giizelhisar bolgesi olarak baktigimizda, Aliaga
Volkanitlerinin ,andezitler, aglomeralar ve bazaltlardan olustugu. Savasgin ( 1978 ),
yapilan yas tayinlerinde volkanitlerin yas1 Orta Miyosen olarak saptandigi verilerine
ulasiriz. Volkanitler’in ig¢indeki andezitler dayanimli pembemsi-kirmizimsi-yesilimsi

renklidir ve belirgin akma diizlemleri gozlenir. Glizelhisar Deresi Havzasi’nda ise en
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cok yer alan volkanik kayaglar aglomeralardir. Aglomeralar kotii boylanmalidir

Bolgedeki bazaltlar, koyu gri, siyah renklidirler (Sekil 1.34).

Sekil 1.34 Giizelhisar Bolge Jeolojisi Giizelhisar Baraji’nin

batisinda aglomeralarin yayildigi formasyonlarin goriiniisii.

Havza alaninda genellikle dar alanlarda araziyi ylizeyinde yer alan bazaltlar,
Aliaga Koyu dogusundaki tepelik alanda, Burun ucu ve giineyinde, Koca Cay ve
Ibrim Dere vadilerinde, Ayrili Dere dogusunda ve Seklik ile Sar1 Ahmetli kdylerinin
kuzeyinde yer alirlar. Bunlar siyah renkli olivin bazalt ve siyah kahve renkli
bazaltlardir. Aliaga civarindaki bazaltlarda yapilan radyometrik yas belirlenmesinde
14,3 £ 0,3 milyon yillik bir sonug¢ elde edilmis ve Orta Miyosen yasli olduklari
belirlenmistir (Ercan vd, 1996).

Giizelhisar Cay1 Havzasi’nda bulunan faylarin en 6nemlisi Giizelhisar Fay:i’dur.
Giizelhisar Fay1 Aliaga ile Osmancal1 arasinda arasinda uzanir ve yaklasik olarak 25
km uzunlugundadir. Kuzeybati ucunda yaklasik 5 km uzunlugundaki kuyruk boliimii
Giizelhisar Koyl ile Aliaga ilce merkezi arasinda uzanir. Yaklastk 20 km

uzunlugundaki dogu boliimii fayin ana govdesini olusturur (Emre vd, 2005).

Glizelhisar Deresi Havzasi’nin batisinda KB-GD yoniinde uzanan Giizelhisar
Grabeni, yaklagik 13 km uzunlugundaki tektonik ¢okiintii alanidir. Grabenin deniz
kenarinda kalan bati ucunda Giizelhisar Cay1 Deltas1 gelismistir. Delta alaninin

dogusunda yaklasik 3 km uzunlugunda, 2 km genisliginde Kayaalan Ovasi yer alir.
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Genelde pamuk tariminin yapildigi Kayaalan Ovasi’nin kuzeyinden Kunduz Dere,
giineyinden Giizelhisar deresi geger. Kayaalan Ovasi’nin dogusunda yiikseltisi 30 m
civarindaki esik sahasi ile graben alani ikiye bdliinlir. Grabenin kuzey bdoliimi
Giizelhisar Baraji’na dogru gittikge daralarak, baraj setinin kuruldugu algak tepeligin
ontlinde sona erer. graben alaninin bu bdliimiinde, Giizelhisar deresi tagkin yataginin
kenarinda yataga gore yiikseltisi 2-3 m’yi bulan akarsu taragalari olugmustur.
Giizelhisar deresi yataginin kenarinda diizliikler seklinde uzanan taragalar, yore halki
tarafindan tarim alam1 olarak degerlendirilmektedir. Giizelhisar deresi deltasi,
yaklagik 4,7 km2 yiizol¢iimiine sahiptir. Deltanin dogu-bati yoniinde uzunlugu 3 km,
kuzey-giliney yoniinde genisligi ise 1,7 km olarak belirlenmistir. Gliniimiizde ( kum
ocaklar1 sebebiyle ) delta ovasi yok olmustur. Giizelhisar deresi deltasi’nin batisinda
kiyt kordonu geligsmistir. Kuzeyden giineye dogru uzanan kiyr kordonu Aliaga
koyu’na ulastig1 noktada doguya yonelerek kiigiik bir girinti yapar. Kiy1 kordonunun
gelismesinde dalga ve akintilar ile birlikte bati sektorlii riizgarlarin etkili oldugu

sOylenebilir (Sekil 1.35).

Sekil 1.35 Saha ziyaretlerinde bolgede g¢ekilen fotograflar: Solda Delta, Sagda kiy1 erozyonu

g6zlemlenen sahil.

Glizelhisar Deresi Havzasi’nda kiy1 seridinin uzunlugu yaklasik 16 km’dir.
Burunucu’nun giineyindeki kiiclik bir koy ile Aliaga Koyu arasinda uzanan kiy
seridi oldukca girintili ¢ikintili bir yapiya sahiptir. Yalginlar’a gore kiyilarin bu kadar
cok girintili ¢ikintili olmasi, kiy1 kusaginda yer alan krater ve kalderalardan
kaynaklanmaktadir. Ust Miyosen-Pliyosen-Pleyistosen icinde meydana gelmis
volkanik faaliyetlerin eseri olan krater ve kaldera gibi c¢ukur sekiller Pliyo-

Pleyistosen’de deniz yiikselmesi veya karalarin algalmasiyla deniz sulartyla dolmus,
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ada ve yarimadalarin yanindaki ¢ukur alanlara da dogal liman ve koy haline

gelmislerdir (Yalginlar, 1993).

Sekil 1.36 Giizelhisar Dere agzi (Google uydu goriintiisii uyarlanmistir).

Tablo 1.4 Giizelhisar Deresi agzi kiy1 6zellikleri

Bolge Kiy1 Ozelligi
Numarasi
1 Dere agzindan tagan suyun olusturdugu kiiciik lagiin.
Sahil parcasmmin bir kismu dalgakiran amacli yapay dolgu kayaliktan
2 olusurken kuzeyi serbest tag ve kayalar ile yer yer ¢akil ve kaba kumdan
olusan dar ve uzun bir kiyi serididir.
3 Mahmuz ve erozyona ugrayan kiy1 seridi

Inceleme alaninda ki kiyilar genel kiyr smiflanmasina gore enine kiyi tipinde

girmektedir. Glizelhisar Cay1 Deltasi’nin batisinda ve giineyinde algak birikim kiyist

plaj sahalarindan ve delta alanindan olugmaktadir. Genelde iri kumlardan olusan plaj

sahas1 yore halkinin yazlar1 denize girip serinledikleri baslica yerlerden biridir.

Dairesel goriiniisteki Aliaga Koyu’nun dogusundaki yliksek kiyilarda dar bir sahil

seridi uzanir. Izmir-Canakkale karayolunun gectigi bu sahil seridinde denizin

doldurulmus olmasi nedeniyle dogal plaj sahasi ortadan kalkmistir. Giizelhisar Cay1

Deltasi’nin kuzeyindeki yiiksek falezli kiyilar, girinti ve cikintilar yaparak siyah

renkli olivin bazaltlardan olusan Burunucu Yarimadasi’nin giineyine kadar devam

eder. Yiikseltisi 30 m’yi bulan falezlerde blok diismesi gibi kiitle hareketlerine
rastlanir (Sekil 1.36).
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Glizelhisar Dere Havzasi’nin bugilinkii morfolojisini kazanmasinda neotektonik
hareketlerin son derece Onemi vardir. Neotektonik hareketlerden etkilenen
formasyonlarda fay hatlar1 genellikle kuzeybati-glineydogu ve kuzeydogu-giineybati
dogrultularinda uzanmaktadir. Bolgedeki faylarin en onemlisi Gilizelhisar Fayi’dir

(Sekil 1.37).

RS

Sekil 1.37 Tirkmen kdyi batisinda Miyosen kaya birimlerinde agilmis yarmada Giizelhisar fayi
(Emre vd, 2005).

Glizelhisar faymin kestigi en gen¢ jeolojik birim Miyosen yash volkanitler ve
cokel kayalardir (Akyiirek ve Soysal, 1983; Kaya, 1981; Esder vd., 1991; Geng ve
Yilmaz, 2000). Fayin Holosen aktivitesine iliskin jeolojik bulgular elde
edilememistir. Jeomorfolojik bulgular ise fayin Kuvaterner’de etkin olduguna isaret
etmektedir. Bu nedenle Giizelhisar fay1 olasili diri fay olarak kabul edilmektedir
(Sekil 1.37).
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Volkanik formasyonlarin yiiksek topografya’yr olusturdugu Giizelhisar deresi
havzasinda faylarla ¢oken sahalar graben alanlarinin meydana getirmistir.
Giliniimiizde Giizelhisar deresi havzasinda gerceklestirilen faaliyetler bu yapisal

unsurlar goz 6ntine alinilarak denetlenmelidir.

1.2 Cografi Bilgi Sistemleri ve Kiy1 Degisimi Tespitinde Kullanilmasi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Farkli calisma alanlarinda yararlanilmast,
kullanicilarin ~ farkli  disiplinlerden olmasi  sebebiyle, degisik sekillerde
tanimlanmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri'nin konumsal bilgiler ile ilgilenen,
kurumlar arasinda genis bir ilgi uyandirmasi, gelismelerde yasanan hizlh
degisiklikler, ticari beklentilerdeki durum,uygulamada ve fikirlerdeki farkliliklar,
CBS'nin standart olarak tanmimlanmasina izin vermemektedir. CBS, bir kisim
arastirmactya gore; cografi bilgiyi inceleyen konumsal olan bilgi sistemlerin tiimiinii
kapsayan bilimsel bir kavram, bazilarina gore ise; konumsal bilgilerden dijital veri
saglayan bilgisayar tabanli aragtir, bazilar1 da; yardimci bir veri tabani yonetim

sistemi olarak tanimlamaktadir. CBS tanimini1 yapmaya ¢aligirsak;

Konuma dayali gozlemlerle elde edilen bilgilerin toplanmasi, saklanmasi,
islenmesi ve kullaniciya sunulmasini gergeklestiren bir bilgi sistemi diyebiliriz. CBS
ile arastirma yapmak bize bir¢ok farkli veriyi gorsellestirebilir,bu da bilgileri

anlamamizi, sorgulamamizi,yorumlamamizi ve goriintiilememizi saglar.

CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) genel anlamda, cografi bir referansa baglanabilen
her tiirli verinin toplandigi, depolandigi, yonetildigi ve analizinin yapilip
gorsellestirildigi, bilgisayar destekli bir sistemdir. Bilgisayarlarda, uydularda ve
sayisallastiricilarda hizli gelismelere bagli olarak grafik bilgilerle sozel bilgilerin
bilgisayar ortaminda entegrasyonu saglanmis ve CBS ortaya c¢ikmistir. CBS
sayesinde veri toplama, giincellestirme, isleme, analiz, planlama gibi caligsmalar
eskiye oranla daha hassas, hizli, saglikli ve ekonomik olarak yiiriitiilebilmektedir.
Verileri ¢ok yonlii olarak gorsellestirebildigi ve cografik analizlerini yapabildiginden

dolayi, CBS diger bilgi bankalarina {stiinliik saglamaktadir. Genel veri tabam
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islemleri ile saglanan "sorgulama ve istatistiksel analiz" ve klasik haritalar ile
saglanan "gorsellestirme ve mekansal analiz" gibi imkanlar, CBS'de bir araya

getirilmistir (Seyis, 2002).

Bunun sonucunda CBS sistemleri, standart veri yonetim sistemlerine gore,
olaylar1 irdeleme, sonu¢ tahmin etme ve planlama faaliyetlerinde biiylik avantajlar
saglamaktadir. Her tlirlii cografik referansli veriyi isleyebildiginden dolay1 da, CBS
cok genis bir kullanim alanina sahip olup, yeryiizii ile ilgili her konuda vazgegilmez

bir arag haline gelmistir.

Calisma Alaninda Cografi Bilgi Sistemleri Uygulamasina baktigimizda da tiikketim
ve yatirirm amagli yapilarin neden oldugu problemlerin ¢éziimiinde, bu alanlardaki
verileri incelenip, kiy1 ve ¢evre degisimlerinin gézlemlenmesi, kiy1 ¢izgisi degisimi
ve sediment taginmasina bagli insan faktoriiniin etken oldugu miidahaleler bu sitem

sayesinde gorsel bir veri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calismada da Landsat uydusundan alinmis olan uydu fotograflari izerinde Mapinfo
yazilimi ile Aliaga’da kiy1 ¢izgisi degisimi belirlenmis, bunun yaninda degisim
analizi de yapilmistir. Uydu goriintiiler1 sayesinde genis bir kiyr alam
incelenmis,problemin saptanmasina yonelik kullanilabilir, veriler elde edilmistir.
Caligmanin bu asamasinda ozellikle optik (Landsat) algilayicilardan elde edilen
veriler ile kiyidaki sediment simirlart belirlenmistir. Landsat uydusuyla ilgili

ayrintilar http://geology.com/satellite/landsat-images.shtml adresinde belirtilmistir.

Ozellikle son yillarda iilkemizde de uygulama alani genisleyen uydu verileri
kullanilarak, uzun bir zaman dilimine ait sorunlu bolge goriintiileri islenmis ve

yapilacak olan smiflandirmalar sonucunda alansal degisimler tespit edilmistir.
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Sekil 2.1 Calisma alani Tiirkiye'deki konumu ve yakin plan haritalar.
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Calisma alani, Ege Bolgesi'nin Asil Ege Boliimii’nde yer almaktadir. Idari
bakimdan izmir iline baglh Aliaga ilgesinin sinirlar1 icin bulunmaktadir (Sekil 2.1).
Bolgeyi Bakircay ve Gediz nehirlerinin arasinda dogu-bati dogrultusunda uzanan

Yunt Daglari’nin bat1 kesimi olusturmaktadir.

2.2 Materyal

Bu ¢alismada bolgenin T.C. Cevre ve Orman Bakanligi arsivlerinden temin edilen
haritalar1 ve resimleri, il miidiirliigiinden saglanan kum ocaklarmnin teknik bilgileri ve
fotograflari, Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri Teknoloji Enstitiisii (DEU
DBTE) uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri laboratuvarindan temin edilen
Landsat MSS/TM/ETM uydu goériintiileri kullanilmistir. Bu veriler tizerinde goriintii

isleme teknikleri uygulanmaistir.

Yaptigimiz ¢alismada, ¢ok zamanlh uydu goriintiileri (Landsat 1987-2000-2005),
Harita Genel Komutanligma ait 1978-1997 tarih ve 1/25000 6lc¢ekli Urla K17-C2
paftalari, MapInfo Professional yazilimi kullanilarak islenmis ve karsilastirmalari

yapilmistir.

Uydu goériintiilerinin islenmesinde ve degerlendirilmesinde ERDAS Imagine
yazilimindan ve ENVI 4.5 yazilimindan yararlamlmis, haritalarm sayisallagtiriimasi
ve mekansal (cografik) analizlerin yapilmasinda Maplnfo CBS yazilimlan

kullanilmistir.

Landsat Uydusunun teknik ozellikleri hakkindaki bilgilere baktigimizda, Uretici:
Eurospace, Yersel Coziiniirlik: 30 m (panchoromatic bant 15 metre) Atmosferik
¢oziiniirliik: 8 bit, Uydu Gériintiisiindeki Bantlar ve Ozellikleri ise: Thematic Mapper
(TM)TM1 (Mavi): Mavi renge, su yiizeylerine, nemli alanlara hassastir. TM2
(Yesil): Yesil renge, yesil renkli bitkilere hassastir. TM3 (Kirmizi1): Kirmizi renge,
demir iceren minerallere hassastir. TM4 (Yakin Kizilotesi): Klorofile hassastir. TM5
(Orta Kizilotesi): Organik topraklardaki hidroksil iyonuna, karbonit minerallerine ve

bitkilerin icerdigi suya hassastir. TM6 (Orta Kizilotesi): Hidroksil iyonuna ve
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karbonit minerallerine hassastir. TM7 (Termal Kizilotesi): Ist yayan materyallere
hassastir. TM9 (Pankromatik): Mekansal ¢oziiniirliigli diger bantlara gore daha

yiiksektir (15m) oldugu bilgilerine ulasmaktayiz (Karahalil, 2010).

Landsat uydu goriintiileri, jeolojide son derece yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Sadece bazi bilgilerin bilinmesi ile bile, gorsel yorumlama ve ¢oziimlemeler

yapilabilmektedir.

Yerlesim (bliylik sehirler) —mor, eflatun, pembe, soluk mavi

Su — siyah + koyu lacivert

Bataklik — Kiigiik bitkilerle kapli sulak alanlar — su ve bitki ortiisti renk karisimi —
yesil + siyah +lacivert

Saglikli bitki ortiisii — canli yesil

Yiikseltiler — diizensiz topografya + rolyef degisimi

Tarimsal alanlar — kirmizi1 + pembe + yesil karisimi (yesil — klorofil; kirmizi +

pembe — islenmis toprak) gibi 6rnekliyebiliriz.

FCC (False Color Composite), “Composite” goriintiiler 3 farkli bandin
birlestirilmesiyle elde edilebilir. Bantlarin deger araliklari ile beraber uygulamadaki

kullanim detaylar1 asagida verilmistir.

Bant1 0.45-0.52um Sig sularin haritalanmasi, toprak-bitki ortiisii ayrimi, igne
yaprakli- yapraklar1 dokiilen bitki tiirlerinin ayrima.

Bant 2 0.52 - 0.60pm Saglikli bitki ortiistine iligkin goriiniir yesil yansima
degerlerinin dl¢limii.

Bant3 0.62-0.69um Klorofil absorbe 6l¢iimii ile bitki tiirlerinin ayrimu.

Bant4 0.76-0.90um Su ve bitki ortiisii ile kapli alanlarin goriintiillenmesi.
Bant5 1.55-1.75um Bitki ve toprak nemi 6l¢iimii, bulut-kar ayrima.

Bant 6 10.40 - 12.50um Termal haritalama, bitki sicaklik analizi, toprak nemi
belirlenmesi.

Bant 7 2.08 - 2.35um  Kayag tiirlerinin ayrimi, hidrotermal haritalama. (Landsat
uydu verileri, 2005).
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2.3 Yontem

Calismada izlenen yontem iki genel asamayi icermektedir. Oncelikle, ¢alisma
alan1 olan Glizelhisar Deresi’nin deltas1 ve yakin kiyilarinda kiyr degisimi ile ilgili
onceki yapilan calismalar, kurumsal veriler, literatiir bilgileri ve arazide yapilan

tespitler kullanilarak degerlendirmeler yapilmistir. Bu baglamda;

e Kati madde kaynaklari,
e Kati madde kaynaklarinin yok olmasina sebep olan fiziksel etmenler,
e (Calisma alan1 kiyisinda kat1 madde taginiminin kiy1 profiline etkileri, ve

e (alisma alani1 jeolojisini etkileyen insan kaynakli yapilar incelenmistir.

Calisma sahasi, yerinde tespitler ve gézlemler yapabilmek amaciyla Mart 2011°de
2, Haziran 2011°de 1, Mart 2012’de 2 ve Nisan 2012’de 1 defa olmak iizere

toplamda 6 kere ziyaret edilmistir.

Sonrasinda ise, ¢alisma alanini kapsayan 1987, 2000 ve 2005 yillarina ait Landsat
uydu goriintiileri kullanilarak o tarihlere ait Glizelhisar Deresi agzindaki kiy1 ¢izgisi
sayisallagtirilmistir. Daha sonra bu ¢izimler karsilastirilmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri yontemleri kullanilarak yapilan tespitlerde izlenen prosediir asagidaki

gibidir:

1. TIFF (tagged image file format) formatindaki 1987 yilina ait ¢aligma alanini
kapsayan Landsat uydu goriintiisii (Sekil 2.2a) ENVI yazilimina ait ‘subset’
komutu kullanilarak kesildi (Sekil 2.2b). Ayni islem 2000 ve 2005 yillart igin
tekrarlandu.
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M|

Sekil 2.2 : Orijinal Landsat uydu goriintiisii ve kesilen bolim.

Altliklarin hazirlanmasinda, ENVI yazilimida bantlar agilmistir. 1987 ve 2000
yillarina ait goriintiileri elde ederken 3, 2, 1 numarali, 2005 yilina ait goriintiide tek

bant kullanilmustir.

2. Bu gorintiler Mapinfo yazilimi kullanilarak UTM (Universal Transverse
Mercator) WGS84 (Word Geodetic System 1984) koordinat sisteminde 35. bolgede
tanimlanip agildi (Sekil 2.3, 2.4, 2.5).

05

kilometre

Sekil 2.3 Mapinfo’da altlik olarak kullanilan 1987 yilina ait uydu goriintiisii.
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0.5

kilometre

kilometre

Sekil 2.5 Mapinfo’da altlik olarak kullanilan 2005 yilina ait uydu goriintiisii.

3. Mapinfo’da 1987, 2000 ve 2005 kiy1 ¢izgileri i¢in yeni tabakalar tanimlandi ve her
uydu goriintiisiine ait kiy1 ¢izgileri ekran istii sayisallagtirma yontemi ile 1/5000

calisma Olgeginde ¢izildi (Sekil 2.6-2.7-2.8).
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Sekil 2.7 Mapinfo yazilimi kullanilarak ¢izilen 2000 yilina ait kiy1 ¢izgisi (kirmizi ¢izgi).
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kilometre

Sekil 2.8 Mapinfo yazilimi kullanilarak ¢izilen 2005 yilina ait kiy1 ¢izgisi (mavi ¢izgi).

4. 1987-2000 ve 2000-2005 kiy1 ¢izgileri arasinda kalan alanlar Mapinfo yaziliminda
kiy1 degisimleri tanimlanarak sayisallastirildi (Sekil 2.9 -2.10).

0 0.5 1

kilometre

——

Sekil 2.9 Incelenen 1987-2000 kiy1 degisim alani (taral alan).
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Sekil 2.10 Incelenen 2000-2005 kiy1 degisim alam (kirmizi ve mavi cizgiler arasindaki tarali alan).

5. Bu alanlardan 1987 yilinin 2000 yilina gore fazlaliklar1 ile 2000 yilinin 1987 yilina
gore fazlaliklar1 ve 2000 yilinin 2005 yilina gore fazlaliklari ile 2005 yilinin 2000

yilina gore fazlaliklar1 Mapinfo yaziliminda sorgulamayla tanimlandi.

Bu sorgulama sonucunda 1987 yilinin 2000 yilindan fazla oldugu alanlar (Sekil
2.11), 2000 yilmnin 1987 yilindan fazla oldugu alanlar (Sekil 2.12), 2000 yilinin 2005
yilindan fazla oldugu alanlar (Sekil 2.13), 2005 yilinin 2000 yilindan fazla oldugu
alanlar (Sekil 2.14) belirlenmistir.
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0 0.5 1

kilometre -

Sekil 2.11 Sorgulama sonucu elde edilen 1987 yilinin 2000 yilindan fazla oldugu alanlar.

W+!
§
0 05 1

kilometre |

Sekil 2.12 Sorgulama sonucu elde edilen 2000 yilinin 1987 yilindan fazla oldugu alanlar.
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kilometre

' |

Sekil 2.13 Sorgulama sonucu elde edilen 2000 yilinin 2005 yilindan fazla oldugu alanlar.

T o~

kilometre

{ L

Sekil 2.14 Sorgulama sonucu elde edilen 2005 yilinin 2000 yilindan fazla oldugu alanlar.

6. Elde edilen goriintillerde, Mapinfo yaziliminda sorgulama yapilarak farkli

zamanlara ait kiy1 degisimlerini temsil eden tiim alanlar hesaplanmaistir.



59

7. Kiy1 degisiminin ¢arpict olarak gozlendigi delta agzindaki sayisal hesaplamalar
icin sadece delta boliimii Mapinfo’da segilerek alinmis, bu alanda kalan farklar ve bu

yiizey alanlarinin farkli kalinliklari i¢in hacim hesaplar1 yapilmistir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15 Kiy1 degisimi hesaplamalarinin yapildigi nehir agz1 alani (siyah gergeve).
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3.1 Aliaga Kiy1 Bolgesinde Sediment Kaynaklar

Aliaga kiyisi, genel jeolojik yap1 nedeniyle, volkanik ana kayaclardan
beslendiginden, tutturulmus volkanik ve ¢okel kaya yapilarindan gelen

sedimentlerden olusmustur.

Calisma bolgemiz olan Giizelhisar Deresi deltas1 ve yakin kiy1 bdlgesi, derenin
tasidig1 sedimentle beslenmektedir. Bu sediment miktar1 ve yapist da bdlge jeolojisi
ile alakalidir. Giizelhisar Deresi havzasi jeolojisine baktigimizda bolgenin engebeli
bir topografyaya sahip oldugu go6zlenir. Bolge iist kretase yash rekristalize
kirectaslarin dan meydana getirmektedir. Sahanin litolojik yapisin1 Miyosen yagh
volkanitler ile tortul kayalardan olusan formasyonlar olusturmaktadir. Havzada
volkanit kayaclardan andezit, aglomera ve tiifler daha genis alanlarda, bazalt, riyolit
ve dasitler daha dar alanlarda goriilmektedir. Glizelhisar Deresi deltasi’nin batisinda
kiy1 kordonu gelismistir. Kuzeyden gilineye dogru uzanan kiy1 kordonu Aliaga
koyu’na ulastig1 noktada doguya yonelerek kii¢iik bir girinti yapar. Kiy1 kordonunun
gelismesinde dalga, akintilar ile rilizgarlarinin etkili oldugu sdylenebilir. Bu
etmenlerinde sediment hareketini sagladigi bu bolgede de gozlenmektedir. Delta
alanimin giineyinde kii¢iik bir lagiin bulunmaktadir. Kisin su seviyesi yiikselir yaz
doneminde ise tuzlu bataklik halini alir. Deltanin bat1 boliimii kuvaterner’deki deniz
seviyeleri ylikselmelerinden etkilenmistir. Denizin c¢ekilmesinden sonra c¢ayin
getirdigi aliivyonlarla delta dolmus bugiin ki goriinime kavusmustur. Ancak
Giizelhisar baraji ¢ayin sediment yiikiinii tuttugu i¢in deltanin gelisimini etkilemistir.
Ayrica deltada verilmis olan kum ve ¢akil ocak ruhsatlari, ¢ok yiiksek miktarda kum,
cakil alinmas1 delta ovasim1 yok olasimi saglamistir. Bugiin durdurulmus olan bu
madencilik ¢aligmalar1 deltanin yavasta olsa dengeli gelisimine olanak saglamaya

baslamistir.
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Sekil 3.1 Aliaga bolgesi toprak gruplarini gésterir harita (Karadag, 2012).

Giizelhisar Deresi’ndeki kum ocaklar1 sebebiyle onemli miktarlarda  kati

maddenin bolgeden eksilmistir. Bu durum kiyi ¢izgisinde gozlenir hale gelmistir.

Giizelhisar Deresi kiyisinda, derenin delta ovasinda dahi ekte de belirttigimiz
ruhsatlar verilmistir. Bolgede doksanli yillarin bagindan, iki binli yillarin basma
kadar bu ocaklar faaliyetlerini slirdiirmiistiir. Ruhsat kayitlarinda (on dort ruhsatta)
tretim miktarlari, ruhsat basma iki milyon dan, on milyona kadar yillik tretim

kapasite miktarlar1 olarak gosterilmistir (Tablo 3.1).

3.2 Aliaga Kiy1 Bolgesinde Kaynaklarin Yok Olmasina Sebep Olan Fiziksel
Etmenler

Mevsim kosullari, denizdeki dalgalanma, kayaliklar1 olusturan malzeme, kayalik
bolgenin egimi gibi ozellikler kayaliklarin toprak kaybini belirleyen o6zellikler
oldugunu diislindiigimiizde, c¢alisma bolgemizde ki bu basliklar ele alacagimiz

verilere bakmamiz gerekmektedir.
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Tablo 3.1 Kum ocaklarmin ruhsat bilgileri (T.C. 1l Ozel idare Miidiirliigii arsivi)

TARIH Ruhsata Ruhsata
. n Gore
Arazi Gore Villik
No RUHSAT SAHIBI Alani Baslama Malzeme i
(m?) o Bitis Tarihi Miktart Uretim
Tarihi (m3 ) Miktar1
(m*)
1 SELAMI DUZKAYA 5,000 2/2/1993 2/2/1996 45,000 15,000
DLH 6. BOLGE
2 MUDURLOGO 25,900 29/08/1989 29/08/1994
. 10,000,00
3 NIHAT YALCIN 12,200 27/05/1997 27/05/2000 0 2,000,000
0ZSoY 10,000,00
4 YAPITARLTIC.LTD. 12,200 27/05/1997 27/05/2000 0 2,000,000
DLH 6. BOLGE
5 MUDURL TG0 25,900 13/01/1998 13/01/2000
6 SS.SU URUNLERI KOOP. 37,840 10/1/1995 10/1/1998
GUZELHISAR KOYU
7 ADINA FAHRI BAYIR 30,000 15/08/1995 15/08/1998 25,000 8,000
DLH 6. BOLGE
8 MODURLOGO 25,900 30/05/1995 30/05/1997
SAKA BETON
9 INS.TIC.LTD.STI. 30,000 31/03/1998 15/08/1998 9,000
SAKA BETON
10 INS.TIC.LTD.STI. 30,000 22/06/1999 22/06/2002
DLH 6. BOLGE
11 MODORLOGH 50,400 20/06/2001 20/06/2004
12 NEVZAT SIMSEK 46,533 26/12/2001 26/12/2004
DLH 6. BOLGE
13 MUDURLOGO 50,400 5/5/2004 5/5/2007
14 BEHCET KESKIN 10,000 19/02/1991 19/02/1994
15 HAMDI GUR 10,000 25/05/1990 25/05/1993
DLH 6. BOLGE
16 MUDURLOGD 144,850 21/06/1988 21/06/1993
17 ALIAGA BELEDIYESI 150,000 16/06/1993 16/06/1996
PETKIiM PETRO KiMYA
18 HOLDING AS. 4,000 5/5/1992 5/5/1993 1,000,000 | 450,000
GUZELHISAR KOYU
19 | ADINA SALIH KARADAYI 66,150 3/9/1993 3/3/1996 25,000 8,000
SEHITKEMAL KOYU
20 ADINA MUHTARLIGE 23,525 3/6/1992 3/6/1994
21 ARZU MINE UYSAL 4,965 3/12/1992
22 HAMDI GUR 10,000 19/02/1991 19/02/1994
23 SELAMI DUZKAYA 5,000 31/01/1995 31/01/1998 6,400
24 ADNAN SAKA 12,500 22/12/1986 22/12/1989
25 TATAS TIiC.A.S. 6,000 10/9/1990
MEHMET VEHBI
26 BASARAN 9,600
27 ADNAN SAKA 6,000 13/9/1988 13/9/1991
TOPLAM RUHSATLI
ARAZIi ALANI 844,863
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Calisma sahamiz olan Giizehisar dere agz1 ve kiyisi, bolgede baslica algak seviyeli
rolyefi olusturan Giizelhisar Grabeni i¢indedir. Alan faylar nedeniyle ¢Okerek
graben Ozelligi kazanmis aliivyon bolgedir. Aliiviyal topraklar; ylizey sularinin
tabakalarinda veya tesir sahalarinda akarsularin tagimasiyla yigilmis bulunan geng

sedimentler iizerinde yer alan, diize yakin meyle sahip geng topraklardir.

Belgede kayalarin genel yapisin1 kiregtaglari, volkanik kayaclar olusmaktadir.
Kiy1 kaybina bolgenin yapisinin ve firtinalar nedeniyle su seviyesini arttirmasi ve
akintilar1 ivmelendirmesinin kalict kayiplara neden oldugunu diistindiigiimiizde,
rlizgar verilerini incelememizi gerektirmektedir. Bolge verilerini Dikili Meteoroloji
Istasyonu goézlem kayitlarindan alabilmekteyiz. Bu istasyona goére bolgede yillik
ortalama rlizgar hiz1 2,4 m /sn’dir. Maksimum riizgarin yonii Giineybat1 (SW) ve
hiz1 ise 31,0 m/sn’dir. Yillik ortalama firtinali glin sayisi 6,5, yillik ortalama kuvvetli

rlizgarl giin sayis1 54’tiir (Meteoroloji Genel Mudiirliigi, 2012).

3.3 Aliaga Kiyisinda Kati Madde Tasimmminin Kiy1 Profiline Etkileri

Kiy1 profilindeki degisimler gelen dalgalarin kiyiya dikligine ve kiyiyr olusturan
katt maddelerin boyutuna baglidir. Dalgalarin durumuna bagh olarak da kiyinin
profili degismektedir. Uzun bir zaman dilimi i¢inde kiymin kaybettigi kati1 madde
miktar1 ve kazandigi kati madde miktar1 dengelenirse, kiyinin genel bir denge
konumuna sahip oldugu sdylenebilir. Caligma sahamizda hakim riizgar yoniine bagh
olarak dalga yonii glineydogu ve batidir. Bu durum kati madde taginiminin ¢alisma
alanimizda goézlemledigimiz gibi azalmasiyla kiy1 ¢izgisinin gerilemesine, kumsal

kaybina sebep oldugu diisiiniilebilir.


http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=www.mgm.gov.tr&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.mgm.gov.tr%2F&ei=wQoPUa_NLMbItAah-4HICQ&usg=AFQjCNHMqclPQufUrAlQDIHWRXHJtEjT_w&bvm=bv.41867550,d.Yms
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3.4 Aliaga Ilgesinde Kiy1 Jeolojisini Etkileyen Insan Kaynakh Yapilar

Calisma bolgemiz olan; giizelhisar deresinin denize dokiildiigi delta agzinda
dereden ciddi miktarda kum alinmis olmasi yillar boyu olusmus sediment birikiminin
yok olmasma yol agmistir. Bolgede doksanli yillarin bagindan, iki binli yillarin
basina kadar bu ocaklar faaliyetlerini siirdiirmiistiir. Ruhsat kayitlarinda belirtilen

ocaklarin arazi kullanim alanlar1 ve diger ruhsat bilgileri tablo olarak verilmistir.

(Tablo 3.1, 3.2)

Bolgede yapilan barajda sediment akisini yavaslatmis olmasi gozle goriiniir fiziki
degisiklige yol agmistir. Akabinde hata anlasilmis birikintiyi geri kazandirmak
icinymaden faliyetleri durdurulmus, delta agzinin giineyine mahmuz yapilmstir.
Fakat bu yap1 giiney kiy1 bandina sediment akisini engellemis ve bu bdlgede kisa
siirede bir erozyon meydana getirmistir. Kiy1 kisa siirede 144 metre (uydu
goriintiileri lizerinde yapmis oldugum hesaplamalarda gosterilmistir.) kara tarafina
gerilemistir(Tablo 3.4-3.7). Bu durum kiyida sayfiye amagl yapilmis olan yapilarin

temel kalintilarindan da g6zlenebilmektedir.
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Sekil 3.2 Firmalara gére kum ocaklarinin resmi arazi kullanim alanlar1 (m?).
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Sekil 3.3 Ruhsatli alanlar diginda yapilan ¢alismalar neticesinde ¢ay yatak gilizergahi tamamen

kayboldugu gozlenmektedir (T.C. il Ozel idare Miidiirliigii arsivi).

denlz 7 202

adanin
@ taranacak be

\«"f_ix-i".ddqnm oy N}a;,_,a,.-,-_
dogal-haliiile 770"

CALTILIDERE KOYU ARAZISI

~ ",/ IR IR
HR .7 koop. larafindan ¢ayin’-, /s
ALIAGA “tefnizlenerek islah edilecek kum™f
‘ A i BOIGmG-64000 M2- -/

/ -+ . BELEDIYESI

Yo iy S

Olgek: 1 /5000

Sekil 3.4 Giizelhisar Deresi Deltasina verimis olan kum ocaknin kadastral duruma goére

diizenlenmis 1/5000 6lgekli krokisi (T.C. il Ozel idare Miidiirliigii arsivi).

Bolgemizde faaliyet gdstermis olan kum ocak alanlarindan ¢aligma alanimiza en
ciddi etkiyi yapanlardan biri direk olarak Giizelhisar Deresi Deltasina verilmis olan
ocaktir. Her ne kadar C harfi ile gosterilen mevcut ada dogal hali ile aynen
korunacaktir,agiklamasi yapilarak ruhsat calismalar1 yapilmis olsa da, 1slah edilecek
kum ocag1 alanmi igerisinde uygulama yapilmistir. Verilen ruhsat’ta 1slah edilecek
kum ocagi alam1 E harfi ile gosterilmistir. Ruhsat alaninda verilmis olan isletme

iznine gore 2-3 metre arasinda derinlik araligi ve 64000m2y1'iz Olclim Ongoriilmiistiir.
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Dere yataginda verilen diger kum ocak alanlarinin durumlar, arsivlerde
saptayabildigim kadariyla dagilim sekli, sikligi, konumu ve calisma derinlikleri
acisindan fikir vermesi i¢in fotograflarda gosterilmistir (Sekil 3.5 — 3.6 -3.7 -3.8 -3.9
-3.10).

Sekil 3.5 Arazide nehir yatak giizergahi,baraj goriintiisii (T.C. 11 Ozel Idare Miidiirliigii arsivi).



Sekil 3.6 Kum ocaklarindan ¢alisma fotograflar: (T.C. 11 Ozel idare Miidiirliigii arsivi).

Sekil 3.7.Kum ocaklarindan ¢alisma fotograflari (T.C. Il Ozel idare Miidiirliigii arsivi).
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Sekil 3.8.Kum ocaklarinin ruhsat alanlarina gére calisma fotograflar1 (T.C. il Ozel idare Miidiirliigii
arsivi).
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Sekil 3.9.Kum ocaklarinin ruhsat alanlarina gére calisma fotograflar1 (T.C. Il Ozel idare Miidiirliigii
arsivi).
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Ex-2

Sekil 3.10 Kum ocaklarmin derinligini, ¢ikarilan malzeme miktarini gosterir fotograflar (T.C. 11 Ozel

Idare Miidiirliigii arsivi).
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Calisma alanimizin delta agzindaki suan ki yapisal durumu (2011-2012 yillarn)
fotograftaki gibidir (Sekil 3.11). Deltada calismis olan kum ocaklari nedeniyle
topragi tamamen alinmistir. Bu ¢alismay1 yaparken uydu goriintiilerine gére yaptigim
hesaplamada sadece delta agzinda 0.100 km2 lik alanin kayip alan oldugu buda
100.000m2 ye tekabul ettigi ve 10 metre yiiksekliginde bir hafriyat yapildig
diistiniiliirse, takriben 1 000.000 m3 lik bir kum ¢ekildigi soylenebilir (Sekil 3.10).

Sekil 3.11 Arazi ziyaretlerinde ¢ekilen Giizelhisar Dere agz1 ve Mahmuz uydu fotografinda gosterimi

Sekil 3 11 c¢’de gosterilen ¢aligma bolgesinin uydu fotografi tizerinde Sekil 3.11 a-
b’de dere agzindaki ve deltadaki giincel durum gosterilmis Sekil 3.11 d’de kiyida

yapilmis olan mahmuzun konumu belirtilmistir.



Sekil 3.12 Arazi ziyaretlerinde ¢ekilen Mahmuz etkisi gozlenen kiy1 fotograflari.

Caligma alanimizda kiy1 erozyonu sebebiyle gozlenen terk edilmis,yikilmis yap1

kalintilari.
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Sekil 3.13 Arazi ziyaretlerinde ¢ekilen, kiy1 ¢izgisinin kiyida bulunan yapilarin yikilmasina sebep

verecek kadar geri ¢ekilmesini gézledigimiz kiy1 fotograflari.

Mahmuzun giineyinde yerlesim yerlerinde ve arazide meydana gelen hasarlar
Sekil 3.13 a’da kiyr ¢izgisinin gerilemesiyle daha onceki yillarda yapilmis olan
yapilarin yikilarak kullanilamaz hale gelmesi. Sekil 3.13 b-c-d de bu yapilarin deniz

altinda kalan temellerinin bazilar1 gosterilmistir.

3.5 Kiy1 Degisiminin CBS ile Tespit Edilmesi

Yontem boliimiinde de bahsedildigi lizere Giizelhisar Deresi agzindaki kiyi
degisimlerinin tespit edilmesi i¢in 1987, 2000 ve 2005 yillarina ait uydu goriintiileri
kullanilmistir. Calisma, 1987-2000 ve 2000-2005 yillar1 arasindaki degisimleri tespit

edebilecek sekilde yapilmis, sonuglar bu boliimde sunulmustur.
3.5.1 1987-2000 Yillar1 Arasindaki Kiy1 Degisimi
CBS kullanilarak yapilan sayisallastirma islemleri ve hesaplamalar sonucunda

1987-2000 yillar1 arasinda kiyr ¢izgisindeki degisimler tespit edilmistir. Caligsma,

hem erozyon olan bolgeleri hem de birikim olan bdolgeleri tespit edecek sekilde
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yaptlmistir (Sekil.3.14). Sekil 3.14° de gorildiigi tlizere, 1987-2000 arasinda
erozyonu temsil eden kirmizi bolgeler nehir agzinda yogunlasirken, ayni zaman

icinde birikimler (yesil alanlar) daha ziyade nehir yataginda tespit edilmistir.

N

W+E
$
0 0.5 1
e ——

kilometre

Sekil 3.14 1987-2000 yillar1 arasinda tespit edilen erozyon ve birikim alanlar1 (Kirmizi: erozyon alani,

Yesil: birikim alani).

Yapilan hesaplamalar sonucunda haritada gosterilen tiim alanda Tablo 3.2°de
belirtildigi gibi toplam 0.203600600 km? erozyon, 0.278303498 km? de birikim

hesaplanmustir.

Bu durum kat1 madde birikiminin de devam ettigini gostermektedir. Asagida kiy1
bolgesinin ve delta alanin detaylandirilmasinda bahsedilecegi gibi erozyon biiyiik
oranda dere agz1 ve glineyinde saptanirken nehir yataginda birikim alanlar1 olusmaya

devam etmektedir.



Tablo 3.2 Haritada degisim alanlarini temsil eden objelerin hesaplanan yiizey alanlari

Erozyon objeleri | Alan (km?)

1987-2000 0.003059005
1987-2000 0.000006729
1987-2000 0.000054160
1987-2000 0.098601404
1987-2000 0.000002055
1987-2000 0.000567667
1987-2000 0.000749009
1987-2000 0.000452077
1987-2000 0.000264950
1987-2000 0.001711702
1987-2000 0.001047484
1987-2000 0.000398950
1987-2000 0.002205365
1987-2000 0.002505694
1987-2000 0.000007398
1987-2000 0.007813804
1987-2000 0.019901822
1987-2000 0.005507431
1987-2000 0.000183967
1987-2000 0.000487076
1987-2000 0.000443798
1987-2000 0.000094202
1987-2000 0.000108897
1987-2000 0.001766293
1987-2000 0.003104228
1987-2000 0.001029268
1987-2000 0.003706830
1987-2000 0.001361326
1987-2000 0.002881114
1987-2000 0.000000274
1987-2000 0.000256487
1987-2000 0.000028341
1987-2000 0.001627194
1987-2000 0.006652646
1987-2000 0.000557338
1987-2000 0.001301535
1987-2000 0.000316058
1987-2000 0.004910122
1987-2000 0.000004381
1987-2000 0.004416664

Birikim objeleri | Alan (km?)

2000-1987 0.002324582
2000-1987 0.002570244
2000-1987 0.008663129
2000-1987 0.000575675
2000-1987 0.000074293
2000-1987 0.002897678
2000-1987 0.000006438
2000-1987 0.000529508
2000-1987 0.004267815
2000-1987 0.000153010
2000-1987 0.005520550
2000-1987 0.000153309
2000-1987 0.002355339
2000-1987 0.082081072
2000-1987 0.001864804
2000-1987 0.004058230
2000-1987 0.000828929
2000-1987 0.009792784
2000-1987 0.001677570
2000-1987 0.009442501
2000-1987 0.001098912
2000-1987 0.000050370
2000-1987 0.000214133
2000-1987 0.004335880
2000-1987 0.000084080
2000-1987 0.000128541
2000-1987 0.037103946
2000-1987 0.013435615
2000-1987 0.005216138
2000-1987 0.012520509
2000-1987 0.000241051
2000-1987 0.000225505
2000-1987 0.000927475
2000-1987 0.003699012
2000-1987 0.002383975
2000-1987 0.001947152
2000-1987 0.000203046
2000-1987 0.000754113
2000-1987 0.000110807
2000-1987 0.001120387
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Tablo 3.2°nin devam

1987-2000 0.000006126
1987-2000 0.000549245
1987-2000 0.000005974
1987-2000 0.001183297
1987-2000 0.001885472
1987-2000 0.000743859
1987-2000 0.000815618
1987-2000 0.000555284
1987-2000 0.000696533
1987-2000 0.000226767
1987-2000 0.001618493
1987-2000 0.000024235
1987-2000 0.000000973
1987-2000 0.001408535
1987-2000 0.000696835
1987-2000 0.000146824
1987-2000 0.000117048
1987-2000 0.000373969
1987-2000 0.000833685
1987-2000 0.000636723
1987-2000 0.000472263
1987-2000 0.001059333
1987-2000 0.002166849
1987-2000 0.006592941
1987-2000 0.000688974
Toplam 0.203600600

2000-1987 0.000692201
2000-1987 0.001784955
2000-1987 0.007365244
2000-1987 0.000178561
2000-1987 0.000640997
2000-1987 0.001400019
2000-1987 0.003671436
2000-1987 0.003379914
2000-1987 0.001376906
2000-1987 0.000024211
2000-1987 0.002743535
2000-1987 0.000217045
2000-1987 0.001427332
2000-1987 0.000784044
2000-1987 0.000240070
2000-1987 0.001414665
2000-1987 0.000040642
2000-1987 0.006829583
2000-1987 0.002890838
2000-1987 0.000093318
2000-1987 0.009694846
2000-1987 0.000883074
2000-1987 0.001197818
2000-1987 0.003684063
2000-1987 0.000010074
Toplam 0.278303498
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Bu caligmasinin ana hedefi kiy1 ¢izgisindeki degisimin tespit edilmesi oldugu i¢in

Sekil 3.14° de gosterilen nehir agzi bolimi ayrica hesaplanmistir. Tablo 3.3’de

goriildiigl lizere, nehir agzinda birikme alanlar1 toplamda 14 442 m? iken, ayni

bolgede erozyon alanlarinin toplami 100 571 mz’yi bulmaktadir.

Tablo 3.3 1987-2000 yillar1 arasinda nehir agzinda kiy1 degisimi tespit edilen alanlarin yiizey alanlar

Erozyon objesi | Alan (km?)
1987-2000 0.098601404
1987-2000 0.000094202
1987-2000 0.000108897
1987-2000 0.001766293
Toplam 0.100571

Birikim objesi | Alan (km?)
2000-1987 0.000074293
2000-1987 0.002897678
2000-1987 0.009792784
2000-1987 0.001677570
Toplam 0.014442
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Sekil 3.15 1987 ve 2000 yillari i¢in detayli ¢alisilan nehir agzi alani.

1987-2000 yillar1 arasindaki kiy1 degisimini bagka bir ifadeyle agiklamak igin,
kiyr ¢izgisinin bu zaman araliginda Sekil 3.16’de gosterilen 19 hat boyunca
yataydaki degisim mesafeleri hesaplanmistir. Kiy1 ¢izgisindeki maksimum degigimin
13,14,15 hatlarla temsil edilen nehir agzindaki delta boliimiinde tespit edilmistir.
Tablo 3.4.’de goriildiigii lizere kiy1 ¢izgisinin yataydaki maksimum degisikligi 14

numarali hatta 232 metre olarak tespit edilmistir.
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43.4m

Sekil 3.16 :1987-2000 yillar1 arasinda kiy1 ¢izgisinin yataydaki degisimi.

Tablo 3.4.°de1987-2000 yillart arasinda kiy1 ¢izgisi degisiminin yatayda hesaplanan mesafeleri

Hat No. Mesafe (m) Hat No. Mesafe (m)
1 15.03 11 117.43
2 36.23 12 109.05
3 47.00 13 188.64
4 72.38 14 232.32
5 89.35 15 163.21
6 114,74 16 27.79
7 38.72 17 30.16
8 21.79 18 40.88
9 30.39 19 53.08

10 106.06

3.5.2 2000-2005 Yillar1 Arasindaki Kyt Degisimi

CBS’de yapilan sayisallagtirma yontemleri ve hesaplamalarla 2000-2005 yillari

arasinda kiy1 ¢izgisindeki degisimlerde tespit edilmistir. Calisma, hem erozyon olan

bolgeleri hem de birikim olan bdlgeleri tespit edecek sekilde yapilmistir (Sekil.3.15).

Sekilde de goriildiigi tizere, 2000-2005 arasinda erozyonu temsil eden kirmizi

bolgeler, aynt zaman i¢inde birikimler mavi alanlarla tespit edilmistir.
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kilometre

Sekil 3.17 Calismada 2000-2005 yillar1 arasinda tespit edilen erozyon ve birikim alanlar1 (Kirmizi:

erozyon alani, Mavi: birikim alani).

Yapilan hesaplamalar sonucunda haritada gosterilen tiim alanda toplam

459 091,18 m? erozyon, 144 156,59 m? de birikim hesaplanmistir (Tablo 3.5).



Tablo 3.5 Haritada degisim alanlarini temsil eden objelerin hesaplanan yiizey alanlari

80

Erozyon objesi Alan (km2)

2000-2005 0.015341505
2000-2005 0.012829771
2000-2005 0.010599859
2000-2005 0.000105424
2000-2005 0.047442640
2000-2005 0.119153415
2000-2005 0.027253218
2000-2005 0.000634744
2000-2005 0.002065542
2000-2005 0.003639821
2000-2005 0.003614130
2000-2005 0.000450607
2000-2005 0.003035514
2000-2005 0.000813169
2000-2005 0.000256739
2000-2005 0.003801913
2000-2005 0.007235206
2000-2005 0.000966148
2000-2005 0.001543439
2000-2005 0.002082645
2000-2005 0.000018653
2000-2005 0.049308206
2000-2005 0.001076538
2000-2005 0.000760988
2000-2005 0.047395907
2000-2005 0.000909408
2000-2005 0.001354540
2000-2005 0.000065653
2000-2005 0.007732207
2000-2005 0.001065947
2000-2005 0.000110922
2000-2005 0.000756929
2000-2005 0.000833768
2000-2005 0.019840601
2000-2005 0.000775048
2000-2005 0.023188406
2000-2005 0.000244822
2000-2005 0.000007960
2000-2005 0.001570532
2000-2005 0.001232412

Birikim objesi | Alan (km2)

2005-2000 0.001376618
2005-2000 0.000303086
2005-2000 0.000246353
2005-2000 0.000962238
2005-2000 0.003300167
2005-2000 0.000551298
2005-2000 0.001167206
2005-2000 0.026100134
2005-2000 0.004922974
2005-2000 0.000002124
2005-2000 0.002417633
2005-2000 0.004003215
2005-2000 0.000657494
2005-2000 0.000001455
2005-2000 0.002146848
2005-2000 0.014099069
2005-2000 0.009562315
2005-2000 0.001560779
2005-2000 0.013105995
2005-2000 0.005862256
2005-2000 0.012384969
2005-2000 0.005560955
2005-2000 0.006004531
2005-2000 0.019000254
2005-2000 0.000015443
2005-2000 0.000899543
2005-2000 0.004044195
2005-2000 0.000558012
2005-2000 0.001171730
2005-2000 0.000108777
2005-2000 0.001181077
2005-2000 0.000213302
2005-2000 0.000013008
2005-2000 0.000019847
2005-2000 0.000247442
2005-2000 0.000004286
2005-2000 0.000042924
2005-2000 0.000335484
2005-2000 0.000001559

Toplam

0.144156595




Tablo 3.5’in devam

2000-2005 0.000726884
2000-2005 0.002751958
2000-2005 0.000478800
2000-2005 0.002825409
2000-2005 0.000005250
2000-2005 0.000593430
2000-2005 0.000389884
2000-2005 0.000165010
2000-2005 0.001869249
2000-2005 0.000078145
2000-2005 0.000887434
2000-2005 0.000390876
2000-2005 0.000795933
2000-2005 0.000577665
2000-2005 0.000162962
2000-2005 0.001186026
2000-2005 0.000031208
2000-2005 0.000031307
2000-2005 0.024028860
Toplam 0.459091186

Tez ¢alismasinin ana hedefi kiy1 ¢izgisindeki degisimin tespit edilmesi oldugu i¢in
Sekil 3.19°de gosterilen nehir agzi boliimii ayrica hesaplanmistir. Tablo 3.6 da
goriildiigii lizere, nehir agzinda birikme alanlar1 toplamda 11 802 m? iken, aynt

bolgede erozyon alanlarinin toplami 29 954 m?*dir.

Tablo3.6 Calismada 2000-2005 yillar1 arasinda nehir agzinda kiyr degisimi tespit edilen alanlarin

yiizey alanlari

Birikim
Birikim objesi | Alan (km?) objesi Alan (km?
2005-2000 0.003640 2005-2000 |0.003640
2005-2000 0.003516 2005-2000 |0.003516
2005-2000 0.000727 2005-2000 |0.000727
2005-2000 0.002752 2005-2000 |0.002752
2005-2000 0.001167 2005-2000 |0.001167
Toplam 0.011802 Toplam 0.011802
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Sekil.3.18.: 2000 ve 2005 yillart i¢in detayli ¢alisilan nehir agzi alani.
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43.4m

Sekil 3.19 Kiy1 ¢izgisinin 2000-2005 yillar1 arasinda yataydaki degisimi.

Tablo 3.7 Calismada 2000-2005 yillar1 arasinda kiy1 kaybinin uzunluk olarak hesap dokiimii

Hat No. Mesafe (m)
1 30
2 31
3 72
4 56
5 15

3.5.3 Ky Degisiminden Kaynakli Toprak Hacim Degisim Tahminleri

Onceki boliimlerde kiyr degisimi yatay diizlemde mesafe ve alan degerleri
hesaplanarak ifade edilmisti. Oysa ki, gercek kiy1 degisimini tespit edebilmek icin bu
hesaplamalarin yan1 sira degisim miktarint belirleyen erozyon veya birikim
tabakalarimin kalinhigmi da degerlendirmek gereklidir. Bu nedenle, bu tabakalarin
kalinligt ile ilgili her hangi bir veri s6z konusu olmadigi i¢in, farkli “ortalama tabaka
kalinligr” ifadesiyle belirttigim. 0.5 metreden 10 metreye kadar degisen tabaka

kalinliklar1 varsayimlarina gore hacim tahminleri yapilmistir. Hacim tahmini, 1987-
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2000 ve 2000-2005 yillar1 arasindaki kiyr degisimlerini hesaplayabilmek amaciyla

sadece nehir agzi alani igin yapilmistir (Tablo 3.8 ve 3.9).

Tablo 3.8 1987-2000 yillar1 arasinda toprak hacim degisim tahmini

Ortalama tabaka

Erozyon hacmi

Birikim hacmi

Net degisim hacmi

kalinhigi (m) (m®) (m®) (m®)
0.5 50285 7221 - 43064
1 100571 14442 - 86128
2 201142 28885 - 172257
5 502854 72212 - 430642
10 1005708 144423 - 861285

Tablo 3.9 2000-2005 yillar1 arasinda toprak hacim degigim tahmini

Ortalama tabaka

Erozyon hacmi

Birikim hacmi

Net degisim hacmi

kahnhig (m) (m’) (m?) (m’)
0.5 14977 5901 - 9076
1 29954 11802 - 18152
2 59908 23604 - 36304
5 149770 59010 - 90760
10 299540 118020 - 181520

Tablo 3.8’de goriildiigii lizere, 1987-2000 yillar1 arasinda 0.5 metreden 10

metreye kadar degisen tabaka kalinliklar1 i¢in 43064 m>’ten 861285 m*’e kadar net

toprak erozyonu miktar1 hesaplanmistir. Benzer durumda,

2000-2005 yillart

arasindaki hesaplanan net toprak erozyonu miktar1 9076 m? ile 181520 m® arasinda

degismektedir (Tablo 3.9 ).



BOLUM DORT
DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Tezin kapsaminda Oncelikle kiyr bolgelerini etkileyen fiziksel olarak tabir
ettigimiz tim dogal dongii ve etmenlerden bahsettik. Bu etmen kuvvetler, kiyi
bolgelerine sediment tasiyan veya tasinmis olan maddenin konumuna etki eden
dogal etmen kuvvetlerdir. Bu etmenlerden c¢alisma bolgemizi incelemeye
basladigimizda da nehirler, bolge jeolojisi, dalga, riizgar, kiy1 boyu akintilari, gibi

fiziksel etmenlerin en 6nemli dogal etken kuvvetlerden oldugunu saptanmustir.

Aliaga kiy1 bolgesinin kiy1 degisimini saglayan, sediment kaynagi olan en dnemli
faktoriin bolgede ki Giizelhisar deresi oldugunu, derenin karanin jeolojik yapisi
nedeniyle volkanik ve ¢okel kaya yapilarindan siirlikledigi sedimentleri kiyiya
tasidigli, bu malzemelerin bir bdliimiiniin de deltanin bati yoniinde kiyr kordonu

olusturdugu tespit edilmistir.

Calismada asil amacimiz olan kiyr bdlgesinin erozyonunu bodlgede tanimlamak
icin kiymin olusumuna ve yok olusuna etkin kuvvetleri saptamaya calistik. Kiyi
kordonunun gelismesini etkileyen dogal etmenleri inceledigimizde ise, nehir
etkisiyle tasinan sedimentlerin, dalga, akintilar ile birlikte bati riizgarlarinin etkisin

de oldugu belirlenmistir.

Bu saptamalarin ardindan kati madde kaybi belirleyen fiziksel etmenlerden
mevsim kosullari, denizdeki dalgalanma, kayaliklari olusturan malzeme, kayalik

bolgenin egimi gibi 6zellikler incelenmistir.

Kiy1 bolgemizi olusturan yapinin ylizey sulariyla veya akarsularin tagimasiyla
yigilmis bulunan geng¢ sedimentler {izerinde yer alan; diize yakin meyle sahip geng
topraklar oldugunu aliivyon alani igerdigini saptadik. Kiyida ki degisimler gelen
dalgalarin kiyrya dikligine ve kiyiy1 olusturan sedimentlerin boyutuna bagli oldugu
diisiinerek bolge iklimi ile 1lgili verilere baktik. Uzun bir zaman dilimi i¢inde kiymin

kaybettigi sediment miktar1 ve kazandigi sediment miktar1 dengelenirse, kiymin
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genel bir denge konumuna sahip oldugu sdylenebilecegimizi diisiindiigiimiizden ve
bolgenin fiziki 6zelliklerinin, saptadigimiz yakin tarihli (1986-2000) siirede olugsmus
kiyr degisimini saglamayacagimi diisiinerek, kiyilarda degisimi etkileyen etmen

olarak insan kaynakli faktorleri inceleme galismalar1 yaptik.

Bolgede karadan dogal sedimen taginimini etkileyen en 6nemli insan kaynakli
yap1 Giizelhisar barajidir. Barajin yapimi ve devreye girecegi donemde, nehir yatagin
da ve delta da verilmis olan kum ocak ruhsatlar1 sayesinde yillar boyu olusmus olan
sedimen birikimi kisa siirede alinmistir. Baraj nedeniyle de sediment akisinin da
yavaglamasi gozle goriliir fiziki bir degisime yol agmistir. Akabinde hata anlasilmis
birikintiyi geri kazandirmak i¢in,maden faaliyetleri durdurulmus ve kiy1 seridinin
dogal halini alabilmesi icin ¢areler aranmistir. Kanimca yapim kararindan 6nce
gerekli olan ciddi miihendislik destek talep edilmediginden, ¢alismada ana inceleme
temamiz1 olusturan kiy1 ¢izgisinde fiziki etkisini ¢arpici bir sekilde gozlemledigimiz
ikinci 6nemli insan kaynakli yap1 olarak bahsedebilecegim, delta agzinin gilineyine
sediment kaybini Onlemek amaciyla mahmuz yapilmasidir. Kiyidaki olumsuz
degisimi diizeltecegi diisiiniilen bu yap1 glney kiyr bandina sediment akisini
engellemis ve bu bolgede kisa siirede bir erozyon meydana getirmistir. Kiyr kisa
siirede takribi 144 metre kara tarafina gerilemistir. Bu durum da uydu goriintiileri

tizerinden yapmis oldugumuz hesaplamalarda da gosterilmistir.

Tiim bu saptamalarla beraber bolgedeki kiyr degisimi gozlemsel olarak farkedilir
olsa da arastirmada rakamsal ifade olusturmak i¢in elde edebildigim en iyi veri

olmasi nedeniyle ii¢ farkli y1l1 igeren uydu goriintiilerini kullanilmistir.

Her yontemde oldugu gibi ¢alismada izlenen hesaplama teknikleri de belli hatalar

icermektedir. Bu hatalarin olasi nedenleri sunlar olabilir:

e Her ne kadar kullanilan {i¢ uydu goriintiisii kordinat sisteminde ayn1 cografik
lokasyona tanimlanmaya ¢alisilmissa da farkli tarihlere ait uydu

goriintlilerinin tam olarak ¢akismasindaki lokasyon hatalari



e Kiy1 cizgileri uydu goriintiilerinin ¢oziiniirliigi dikkate alinarak 1/5000
calisma Olceginde sayisallastirilmistir. Uydu goriintiilerinin altlik olarak
kullanildig1  ekran istii  sayisallagtirma

tanimlanmasinda belli hata pay1 icermektedir.

Elde edilen sonuglarda hata paymi1 minimize etmek i¢cin hem ¢oziiniirliigl yiiksek
uydu goriintiilerinin kullanilmasi (6rnegin 1m ve altinda piksel ¢oziiniirliigiine sahip
Ikonos ve Quickbird uydu goriintiileri) hem de calismalarin metre alti hassasiyete

sahip olan diferansiyel kiiresel konumlandirma sistemleri (DGPS) kullanilarak

Olciimlerle desteklenmesi faydali olacaktir.

Tablo 4.1°de de ifade edildigi gibi dere agzinda toplam olarak yaklasik 130000
m21ik bir alan erozyona ugramistir. Yine yaklasik olarak 160000 m?’ lik alaninda
kiy1 ¢izgisinde degisim olmustur. Bu degisim degerlerini inceledigimizde 1987-2000
yili arasinda yillik degisimin 6625 m? iken bu tarihten sonra ki yillarda bu degisimin

3630 m? diistiigiinii yaklagik yar1 yariya azaldigim goriilmektedir.

prosediiric  kiy1

Tablo 4.1 Hesaplamalarda saptanan dere agzindaki degisim degerleri.

1987-2000 | 2000-2005
Erozyon alani (m?) 100571 29954
Birikim alani (m?) 14442 11802
Erozyon hacmi (m®) (5 m tabaka kalinlig1 igin) 502854 14977
Birikim hacmi (m®) (5 m tabaka kalinlig igin) 72212 59010
Toplam net alan degisimi (m?) 86128 18152
Toplam net hacim degisimi (m3) (5 m tabaka kalinlig1 i¢in) 430642 90760
Yi1llik net alan degisimi (m*/yil) 6625 3630
Yillik net hacim degisimi (m%yil) (5 m tabaka kalmhg i¢in) 33126 18152

Bunun sebebini inceledigimizde; 1986-2000 yillar1 arasinda kum ocaklarinin
calismaya baslamasinin, Giizelhisar barajinin faaliyete baglamasi, dolayisiyla

sediment akisinda yavaslama oldugu donemi kapsadigini goriiriiz. 2000 yilinin

¢cizgisinin
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basinda, hatanin fark edilmesi ve ayn1 donem de insaat sektdriiniin de agirlikli olarak
hazir beton kullanimmna gecip kum talebindeki azalmadan sonra kum ocak
ruhsatlarinin iptali dolayis1 ile dereden kum alimi durdurulmustur. Yine ayni
donemde barajinda sediment doygunlugu olustugundan kismen dogal sediment akisi
saglanmaya baslamig neticede yi1l bazinda bu donemdeki degisim yar1 yariya

azalmistir.

Toprak kaybini kabaca hesapladigimizda bu alanda ortalama 5 metrelik derinlikte
bir kiitlenin eksildigi varsayimi ile yaklasik 430000m* kayip oldugunu, toplam
degisim miktarmm 522000m® olarak ifade edilebilecegini soyleyebiliriz. Bu
bahsettigimiz verilere bagka bir degerle agirlik olarak inceledigimiz de aliivyon
yogunlugu degerini 2.6 g/cm3 olarak diisliniildiigiin de yaklasik 1118000 ton kati

maddenin kayba ugradig1 soylenilebilir.

Bir diger 6nemli veri, nehir agzinin giineyindeki sahilde kiy1 ¢izgisi gerilemesinin
aynt hizda devam etmesidir. 2000-2005 yillarindaki nehir agzindaki degisimin
birikim yoniinde olmasi bu kiyida etkisini géstermemis,toprak kayb1 devam etmistir.
Bu durum yukarida bahsettigimiz tilkemizdeki maalesef giincel 6rneklerini de hala
gordiigiimiiz ve arastirmamizda da sundugumuz hatali mahmuz yapimi nedeniyledir.
Kiy1 bolgelerinde insa edilen kiy1 duvarlari, dalgakiranlar, mahmuzlar sekil ve yerleri
amaglarina gore planlansa bile kiyr alaninin dogal devinimini degisiklige ugratan,
kiy1 boyuca sediment hareketini etkileyen etmenlerdir. Kiyiytr korumak amagh
yapilan bu yapilar bolgedeki etkin kuvvetler etiit edilmeden, miihendislik ¢aligsmalar
ongoriilmeden yapilmasi 6rneklerine sikc¢a rastladigimiz gibi kiy1 kayiplaria veya

olumsuz degisimlere sebebiyet vermektedir.

Bu degerler sunu gostermektedir ki; kiyr bolgesini etkileyen,dogal dengeyi en
hizli sekilde degistiren en Onemli faktdr insanoglu eliyle yapilan yapilardir. Bu
durum en carpict sekilde calisma bolgemizde de saptanmistir.Caligma bolgesinde
kiigiik bir lagilin ve kus cennetinin de oldugu goz oniine alindigin da dere agzinda ki
yasam alaninin kayba ugramasi canli yasamini, tarim ve turizmi direk etkiledigi

sOylenebilmektedir.Doga zaman i¢inde kendi dengesini kurar tlim canlilar zaman
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icinde bu dongiiniin pargasi olur. Bolgede de bu silire¢ saha ¢alismalarinda
gozlenmistir. Nehir agzindaki derinligin azaldigini, bolge balikgilar1 ve yerel halktan
ogrendik, kiyr seridindeki plajdaki gerilemenin durma siirecine girdigi bu saha
caligmalariyla saptandi. Bu normallesme hali i¢in gecen siirecin uzunlugu, kiyi
bolgelerinde yapilacak olan yapilarin nasil yillara mal olan olumsuz ¢evresel etkileri
olusturabilecegi onemsenmelidir. Hatal1 kiy1 yapilariyla kiyida yasayan tiim canlilar
icin yasam alanlarmi etkileyen sartlarin1 degistiren zincirleme bir siire¢ baglattig

unutulmamalidir.
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