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KEMALPASA HAVZASINI KONTROL EDEN HOLOSEN DONEMIi AKTIF
FAYLARIN JEOLOJIiSi, JEOMORFOLOJISI ve KINEMATIK ANALIZI,
GEDIiZ GRABENI GUNEYBATI KOLU, BATI ANADOLU

oz
Bu caligmanin amaci, Kemalpasa Havzasi’ni kontrol eden aktif faylarin jeolojik

ve jeomorfolojik Ozelliklerini inceleyerek giincel aktivitesini tartigmaktir. Calisma

havza faylarinin tanimlamalari, kinematik ve jeomorfolojik analizlerini igerir.

Bilindigi gibi Bati Anadolu Genisleme Bolgesi sismik yonden aktif ve K-G
dogrultusunda genisleyen bir bolgedir. Bolge Miyosen’den bu yana Kuzey Anadolu
Fayi, Dogu Anadolu Fay1 ve Ege Hendegi’nin denetimindeki hareketlerle sekil
degistirmektedir. Bu tektonik aktivite Bati Anadolu’da normal faylarla sinirh

havzalar olusturmustur. Kemalpasa Havzasi da bu havzalardan biridir.

Yaklasik DKD uzanimli, asimetrik graben niteligindeki Kemalpasa Havzasi,
Gediz Grabeni’nin glineybatisinda yer alir. Calisma alaninda Menderes Masifi ve
Bornova Karmasigi havzanin temel kayalarmi olusturur. Kizilca Formasyonu,
Siitciiler Formasyonu ve Allivyon, temel kayalar1 uyumsuz olarak iizerler.
Kemalpasa Havzasi’ni sinirlayan ana faylar, kuzeyde Spildagi Fay Zonu ile giineyde
Kemalpasa Fayi’dir. Havzanin kuzey ve giiney sinirindaki bu faylar oblik (verev)
atimli normal fay niteligindedir. Kinematik verilere gore, Kemalpasa Havzasi

yaklasik K-G dogrultulu ¢ekme kuvvetlerinin etkisi altinda sekillenmistir.

Kemalpasa Havzasi’ni smirlayan giincel faylarin aktivitesini ortaya koymak igin
havzadaki jeomorfolojik yapilar belirlenerek bunlarla iliskili indisler hesaplanmustir.
Yapilan jeomorfolojik analizler, bolgenin farkl tektonik etkilere maruz kaldigini

gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Bati Anadolu, Kemalpasa Havzasi, aktif fay, kinematik analiz,

jeomorfoloji



THE GEOLOGICAL, GEOMORPHOLOGICAL FEATURES AND
KINEMATIC ANALYSIS OF HOLOCENE ACTIVE FAULTS
CONTROLLING KEMALPASA BASIN, SOUTHWESTERN PART OF
GEDIZ GRABEN, WESTERN ANATOLIA

ABSTRACT

The purpose of this study is to discuss the geological and geomorphological
features of active faults controlling Kemalpasa Basin. The study consists of basin

faults expressions, kinematic and geomorphological analysis.

The West Anatolian Extensional Province is a seismically active region extending
in N-S direction. This province has been shaped with the movements caused by
North Anatolian Fault, East Anatolian Fault and Aegean Trench since the Miocene.
As a result of this tectonic activity, West Anatolia has been taken its form with basin-
bounding normal faults. The Kemalpasa Basin is one of the active structures in

Western Anatolia.

Kemalpasa Basin, which is aproximately E-NE trending and asymetric graben is
located in the southern part of Gediz Graben. Menderes Massif and Bornova
Complex comprise the basement rocks of basin. Kizilca Formation, Siitgiiler
Formation and Alluvium unconformably overlie the basement rocks. The main faults
of Kemalpasa Basin are Spildagi Fault Zone in the north and Kemalpasa Fault in the
south. Both the north and south margin-bounding faults of Kemalpasa Basin are
oblique-slip normal faults. According to the results of kinematic analysis, Kemalpasa

Basin has been formed under N-S trending extensional regime.

In order to find out the recent activities of faults bounding Kemalpasa Basin, the
geomorphological structures in the basin has been determined and the indexes related
to this has been calculated. The geomorphological analysis made have shown that the

region has been exposed to distinct tectonic effects.

Keywords: Western Anatolia, Kemalpasa Basin, active fault, kinematic analysis,

geomorphology
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BOLUM BIR
GIRIS

1.1 Cahisma Alanimin Yeri

Bat1 Anadolu Genisleme Bolgesi i¢inde yer alan ¢alisma alani, 1/25.000 dlgekli
K18-c3, K19-d4, L18-b2, L19-al, L18-b3 ve L19-a4 paftalarinda, 34-75 enlem ve

33-54 boylamlariyla sinirlandirilan bir alan1 kapsamaktadir. Calisma alani ortasinda

yer alan ve yaklastk D-B uzanimli Kemalpasa Havzasi, Bati Anadolu’daki

Kuvaterner havzalardan biri olup Gediz Grabeni’nin giineybati kolunda yer alir

(Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Caligma alanmnin yer bulduru haritas1 (Geng ve dig., 2001’den)



Calisma alani icinde yer alan en biiyiik yerlesim yeri, Izmir ilinin yaklasik 29 km.
dogusundaki Kemalpasa ilcesidir. ilgenin yiizélgiimii 658 km? olup niifusu 93 bin
civarindadir. Niifusun biiylik bir ¢ogunlugu tarim ve sanayi alanlarinda faaliyet
gostermektedir. Ilge yiizdlgiimiiniin yaklasik %60°1 ormanlarla kaplidir. Bélge tipik
Akdeniz Tklimi etkisi altindadir.

Ilgenin dogusunda Turgutlu ilgesi, batisinda Izmir, kuzeyinde Manisa, giineyinde
ise Torbali ilgeleri yer almaktadir. Calisma alani igerisindeki diger 6nemli yerlesim
yerleri ise kuzeyde Ansizca, Siitgiiler, Akalan, Cambel koyleri ile giineyde
Ornekkdy, Visneli Koyii, Armutlu, Orenkdy ve Yigitler Koyiidiir (Sekil 1.2).

Calisma alaninin kuzey ve giiney kesimlerinde derin vadilerin bulundugu sarp bir
topografya goriliir. Calisma alaninin kuzeyi nispeten daha engebelidir. Kemalpasa

Havzasi’nim orta ve dogu kesimlerinde aliivyal diizliikler yer alir.

Calisma alani, morfolojik olarak kuzeyde Manisa (Spil) Dagi’nin giiney
uzantilari, glineyde Bozdaglar’in bat1 uzantis1 olan Mahmut Dagi (1382m) ve Nif
(Kemalpasa) Dag1 (1446m) ile sinirhidir. Yaklasik D-B uzanimli Kemalpasa Havzasi
KB-GD dogrultulu bir yiikselti ile Bornova Havzasi’ndan ayrilir. Calisma alaninda
yer alan diger onemli yiikseltiler; giineyde Kesme Dagi (715m), Manastir Tepe
(1205m), Kandil Tepe (1249m), Kartal Tepe (1159m) ve kuzeyde ise Caldag
(1084m), Bozburun Tepe (1200m), Cirpicidede Dagi (1447m) ve Kiigiikdede Dagi
(1333m)’drr. Yaklastk D-B uzanimli Kemalpasa (Nif) ¢ay1 c¢alisma alanimnin
merkezinden ge¢mektedir. Bornova Cicekli Koyii’nden dogan bu cay, Kemalpasa

Havzasi’ndan doguya dogru akarak Manisa’da Gediz rmagina dokiiliir.

Calisma alanma ulasim Izmir-Ankara otoyoluyla i¢ kesimlerde stabilize yollar ile

saglanir.
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1.2 Amac ve Yontem

Yiiksek Lisans Tezi kapsamindaki bu ¢alisma ile ¢alisma alani igerisinde yer alan
Kemalpasa Havzasi’ni olusturan yaklastk D-B uzanimli normal faylarin,
Kuvaterner’deki evriminin incelenerek, havzanin aktivitesi ve jeomorfolojik

gelisimine olan etkisi hakkinda bilgi edinilmesi amag¢lanmustir.

Kemalpasa Havzas’nin tektonik ve jeomorfolojik ozelliklerinin saptanmasi
caligmanin esasin1 olusturmaktadir. Bu kapsamda daha oOnceki ¢alismalardan
yararlanilarak bdlgenin jeolojisine ait veriler degerlendirilmis, ¢alisma alanna ait
1/25.000 olcekli topografya ve jeoloji haritalar1 kullanilarak olusturulan jeomorfoloji
haritas1 ile bolgedeki morfolojik yapilar belirlenmistir. Mapinfo programi
kullanilarak sayisallagtirilan haritalardan elde edilen jeomorfolojik parametreler
Microsoft Excel programinda degerlendirilerek, elde edilen grafikler dogrultusunda
yorumlanmistir. Vertical Mapper programi kullanilarak caligma alanmin 3 boyutlu
goriintlisii elde edilmis, diger gorsel o6geler ise Corel Draw programinda
diizenlenmistir. Bunun yani sira, dnceki caligmalardan yararlanilarak calisma alanina
ait yapisal veriler incelenmis ve eldeki parametreler 151¢inda faylara ait kinematik

veriler degerlendirilmistir.

1.3 Onceki Cahsmalar

Bat1 Anadolu’daki Kuvaterner ¢okelleri ve aktif faylara yonelik bilinen ilk
caligmalar, Angelier ve dig. (1981) ve Hancock ve Barka (1987)’in Bat1 Tiirkiye’deki

aktif normal faylari kinematik belirtecleri tizerinde yaptig1 calismalardir.

Akartuna (1962), izmir ve Manisa dolaylarinda yaptig1 calismasinda, Neojen
tortullar1 kumtasi, c¢akiltasi, marn, kil, kirectasi ve volkanit tiifien olusan “alt seri”;
kiregtasi, marn, kil ve volkanit tiiften olusan “iist seri” olmak {izere ikiye ayirarak
incelemis ve bu kayalarm Menderes Masifi lizerine uyumsuz olarak geldigini

saptamuistir.



Verdier (1963), Kemalpasa Dagi’nin 29 km. ¢apinda kalker bir masif oldugunu ve
yapisinin olduk¢a karmasik olduguna deginerek, baska bir masif olan Manisa

Dagi’ndan D-B yonlii faylarla ayrildigini belirtmistir.

Arpat ve Bingol (1969), Bat1 Anadolu’da yer alan Menderes metamorfikleri ile

Neojen tortul birimler arasindaki dokanagin fayli oldugunu belirtmislerdir.

McKenzie (1972), Bati Anadolu’da normal faylarla smirlandirilmis graben
sistemlerinin fay diizlemi ¢oziimlerine gore, ilk hareketin D-B dogrultulu normal

faylanma ve kiiciik sag yonlii kayma oldugunu gdstermistir.

Kaya (1979), yaptig1 calismasinda Ortadogu Ege genelinde Neojen birimleri,
epiklastik cakiltasi, kirectasi ve killi olusuklar, volkanoklastik tiirevler, riyolit-
riyodasit bilesimli tiif, bazalt-latitbazalt, andezit-latitandezit-riyodasit olarak
smiflamistir. Calismac1i  Bati  Anadolu’nun kendine 0zgii ¢Okiintii-yiikselti
alanlarindan meydana geldigini belirterek bu alanlar1 yaslidan gence (1) KD ve K,
(2) KB ve BKB, (3) BKB ve B arasinda degisen oynak ¢izgilerle smirlandirilms ii¢
grupta toplamistir. Ayrica yaptigi ¢alismalar sonucu Kemalpasa-Torbali Havzasi’nin

kuzey kesiminin Akhisar ¢okiintiisli i¢ginde oldugunu belirtmistir.

Dumont ve dig. (1980), Giineybat1 Anadolu’da Miyosen-Kuvaterner
cokellerindeki faylar1 degerlendirerek bu zaman araligindaki tektonik basing ve
¢cekim yoOnlerini saptamaya calismistir. Yazarlar buralardaki grabenlesmelerle ilgili
bir mekanizma saptamis, once bir basing fazi ve onu izleyen bir ¢ekim fazi oldugunu
ortaya koymustur. Bolgesel degerlendirmeler sonucunda Miyosen sonu-pliyosen basi
basing fazi, bu fazdan sonra Pliyosen grabenlesmesi, eski Kuvaterner basing fazi ve
bu fazdan sonra da Kuvaterner grabenlesmesi olmak {izere dort faz saptamiglardir.
Bunlardan yola ¢ikarak arka arkaya gelen basmn¢ ve ¢ekim modeli i¢inde yer alan
grabenlesmenin tiim Ege ve Anadolu’yu etkiledigini belirtmislerdir. Bu basing ve
cekim fazlarma bakildiginda birbirlerinden ayirtlanabildigi, basing fazi ile g¢ekim
fazmin yOnlerinin yaklasik birbirine dik oldugu ve basing tektoniginin daha ¢ok

dogrultu atimli faylar ile ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagmuglardir.



Ustiintas (1984), Kemalpasa ve cevresinde yaptig1 ¢alismada, filis tiirii birimleri
Bornova grubu altinda toplamus, Ust Kretase yasl birimlerin gravite kaymalari ile
yerlesmis allokton kiitleler oldugunu ve Neojen yash birimlerin agisal uyumsuzlukla

transgresif olarak tiim birimleri tistledigini belirtmistir.

Kogyigit (1984), Ust Miyosen sonunda, Tiirkiye giineybatisinin yiikselmeye
baslayarak gilinlimiizde de etkinligi devam eden genisleme tektonigi rejimi altinda
blok faylanmasmna ugradigmi ve olusan ¢okiintii alanlarina Ust Miyosen-Pliyosen

yash karasal birimlerin yagis ve iklim kontrollii ¢okeldigini belirtmistir.

Sicim (1989), Kemalpasa ve giineyinde Ust Kretase-Paleosen yash kiregtasi, filis

ve ¢akiltast birimlerini ve Miyosen yash ¢akiltasi-camurtasi birimlerini ayirtlamistir.

Inci (1991), Kemalpasa-Torbali Havzasi’nin tortul istifini altta kirmmzi ¢akiltas ve
kumtas1 ardalanmasindan olusan kirmntili birim ve iistte sari-gri renkli, mikali, yar1

peklesmis kumtasindan olusan kirmtili birim olarak iki kisimda incelemistir.

Emre (1996), Gediz Grabeni’ndeki calismasinda, Bat1 Anadolu sikisma tektonigi
sonrasi gelisen genlesmeli yeni tektonik donem ile bdlgenin bugilinkii giincel

goriiniimiini aldigmi belirtmistir.

Seyitoglu ve Scott (1996), Gediz Grabeni’ndeki ¢alismalarinda, grabene yaklasik
dik dogrultuda wuzanan havzaya ilk kez Kemalpasa-Torbali Havzasi adini

vermislerdir.

Hakyemez ve dig. (1999), Gediz ve Biiylik Menderes grabenlerindeki Kuvaterner
¢okellerini fasiyeslerine aywrarak incelemisler, Gediz Havzasi’nin genel olarak
siddetli tektonik periyotlarla kontrol edilen karistk bir evrimi oldugunu

belirtmislerdir.

Sozbilir (2000), Gediz ve Biiylik Menderes grabenlerinde yaptig1 caligmalar

sonucu Bat1 Anadolu’nun genlesme evrelerini;



a) Erken-Orta Miyosen dénemi; K-G dogrultulu faylarla denetlenen havzalar,
b) Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen donemi; D-B dogrultulu siyrilma faylariyla
denetlenen havzalar,
c) Pliyo-Kuvaterner donemi; D-B dogrultulu normal faylarla denetlenen havzalar
olmak iizere 3 evreye bolmiistiir. Son evreyi de kendi i¢inde Pliyo-Pleyistosen aktif

fay as evresi ve Holosen aktif fay as evresi olarak ikiye ayirmistir.

Geng ve dig. (2001), Mustafa Kemalpasa Grabeni olarak tanimladiklari
Kemalpasa Havzasi’nin, Cubukludag Grabeni tabanindaki Alt-Orta Miyosen yasl
Catalca Formasyonu’nun Kemalpasa-Torbali Havzasi’ndaki istifin yanal esdegeri

olabilecegini belirtmislerdir.

Bozkurt (2004), Menderes Masifi’nin Ge¢ Eosen-Erken oligosen sirasinda nap
sistemlerinin yiikii altinda olustugunu ve Geg¢ Oligosen-miyosen siiresince ise asiri
kalinlasan bu kabugun kitasal 6l¢ekli siyrilma faylari boyunca genlestigi ve ¢ekirdek
kompleksi modelinde yiikselerek yilizeyledigini belirtmistir.

Westaway (2005), siyrilma faylarinin varhgini reddederek Menderes Masifi’nin

yiizeylemesini diisiik agili dalma-batma ve erozyona baglayan bir goriis bildirmistir.

Emre ve dig. (2005), Izmir ve yakin ¢evresindeki aktif tektonik yapilarin normal
ve dogrultu atimhi faylardan olustugunu ve diri faylarin D-B, KD-GB, K-G, KB-GD

uzanimli oldugunu ortaya koymuslardir.

Bozkurt ve Sozbilir (2006) ile Sozbilir ve dig. (2011)’in, Bati Anadolu’daki
biiyiik 6lcekli normal faylar iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda, fay geometrilerinin
biiyiik 6lcekli fay sistemlerinin gelisimi ve kinematik evrimi hakkinda yararli bilgi
sagladiklarin1 belirtmislerdir. Giineybat1 Tiirkiye’nin yaklasik K-G, D-B ve KD-GB
olmak tizere ¢ok yonlii kabuksal uzamalara maruz kaldigin1 ve bunlarla ilgili kayma

verilerinin fay hakkinda bilgi verdigini ortaya koymuslardir.



BOLUM iKi
STRATIGRAFI

Bu boéliimde, literatiirde yer alan ¢alismalardan yararlanilarak elde edilen veriler
1s181inda, ¢aligma alani iginde yer alan kaya birimleri alt ve {ist dokanak iligkileriyle
anlatilacaktir. Kuvaterner yash bir ¢okiintii olan Kemalpasa Havzasi’nin kuzey ve
giiney kesimindeki alanlar baz almmarak bolge stratigrafisi, temel kayalar ve havza

cokelleri olmak tizere iki ana grupta incelenmistir (Sekil 2.1 ve 2.2).

Havza temel kayalar1 Menderes Masifi, Bornova Karmasigi, Kemalpasa Grubu;
havza cokelleri ise Kizilca Formasyonu, Siit¢iiler Formasyonu ve Aliivyon olmak

lizere 3 ana gruba ayrilarak incelenmektedir (Sozbilir ve dig., 2011).

2.1 Havza Temel Kayalan

2.1.1 Menderes Masifi

Bolgesel olcekte ele alindiginda Menderes Masifi, gnays tiirii yiiksek derece
metamorfik kayaglardan olusan bir ¢ekirdek ile fillit, sist, metakuvarsit ve
rekristalize kiregtasindan olusan ortii kayaclarmin olusturdugu “cekirdek kompleksi”

olarak tanimlanmustir (Hetzel ve dig., 1995; Bozkurt ve Park, 1997; Bozkurt, 2005).

Menderes Masifi ¢ekirdek kompleksi cogunlukla yesil sist fasiyesi metamorfik
kayalardan yapilidir. Bu kayalar tektonik olarak orta basmgli amfibolit fasiyesi
migmatitleri ve granitik-granodiyoritik kompozisyondaki ortognayslar tarafindan
ortiilliir. Bu iki tektonostratigrafik paket ise diisiik a¢ili normal fay olan Gediz
styrilma fayi ile ayrilir (Sozbilir ve dig., 2010).

Taban blogu kayalar1 kuvars, biotitce zengin mikasist, pembe mikasisst, ince

tabakali, siyah-gri mermer mercekleri igeren fillitlerden yapilidir (Okay, 2001).

Kompleks bir nap yigin1 yapisma sahip Menderes Masifi’nin dokanak iliskisi

Alpin yash sikisma ve onu izleyen genlesme tektonigi iiriinii bindirme ve normal



faylarla tanimlanmistir (Candan ve dig., 2006). Bu birim tektonik bir dokanakla
Bornova Karmasigi’ndan ayrilir (Basarir ve Konuk, 1982; Erdogan, 1990).

Caligma alaninin gilineydogu kesiminde goriillen Menderes Masifi, Onceki
caligmalarda Paleozoyik-Mesozoyik yashi bir birim olarak yer almasina ragmen
yapilan son calismalar bu yasin Eosen’e kadar ¢iktigini gostermektedir (Ozer ve
S6zbilir, 2003).

Kuvaterner |:| Ayriimamig Kuvaterner

Kuvaterner - Aliivyon yelpazsei vb.

Kuvaterner

Pleyistosen Ayriimamais Karasal Kirintililar

SENOZOYIK

Orta Miyosen |:] Karasal Karbonatlar

Alt-Orta Miyosen Kinintiblar

Ust Senoniyen - Kinntililar ve Karbonatiar

Neojen

Ust Kretase - Neritik Kiregtas1
Jura-Kretase - Neritik Kiregtasi

Alt Jura - Neritik Kiregtas1

Ust Paleozoyik - Fillit

Paleozoyik - Kuvarsit, Kuvarsit gist

MESOZOYIK

PALEOZOYIK

AXif Fay
Z] Tanimlanamamig Fay
N [} stridenim
‘> z Dokanak
T ek E] Yerlesim Yeri

Sekil 2.1 Caligma alaninin genellestirilmis jeoloji haritas1 (MTA’nin 1/500.000’lik jeoloji haritasindan
ve 2012 yenilenmis diri fay haritasindan diizenlenmistir) / sag iist resim — Bat1 Anadolu’nun jeoloji
haritas1 (Geng ve dig., 2001°den)



Y. GRUP | FORMASYON |UYE| KALINLIK(m) LiTOLOJi ACIKLAMA

B
wn

ALUVYON 100 Peklesmemis cakil-kum-kil

SUTGULER 50 Kahverengi cakiltagi-kumtasi

Kuvaterner

J[ mamangd vzavk

1] Krem sarimsi-beyaz renkli, algal
T kiregtasi-killi kiregtas

KIZILCA 200

Turuncu kahve-gri renkli akiltagi
kumtasi-gamurtag

Pliyosen
Kalkancatepe

Cakiltagi-kumtag ve tif arakatkili sarimsi
kahve renkli gamurtasi

Krem-beyaz renkli kalin katmanl tif ara
duzeyleri

VISNELI 550

Gapraz tabakali cakiltagi-kumtagi

Acik gri renkli laminali kumtasi arakatkili,
grimsi kahve-boz renkli laminali
gamurtasi

Sarimsi gri renkli camurtagt arakatkil
cakiltast

Algal laminali kiregtasi arakatkili
¢amurtasi, laminali gamurtagi

Kémiir aradizeyli, agik gri-koyu gri renkli
algal-onkoidal stromatolitik kirectasi

Capraz tabakali akiltagi-kumtast

Komiir aradiizeyli turuncu-gri renkli
1350 camurtasi, kumtagi,cakiltasi

KEMALPASA

DEREK dY Capraz tabakali cakiltasi-kumtagt

Erken-OrtaMiyossen

Gastropod fosilli mikritik kiregtagt

Bordo kirmizi-kahve renkli gakiltagi-
kumtasi-camurtasi

Krem renkli mikritik kiregtast

Bordo renkli capraz tabakali cakiltagi-
kumtagi

Krem-gri renkli ince katmanli, laminali
mikritik kiregtast

Bregik-kristalize kiregtagi-dolomitik
kiregtasi bloklari

Kesmedagi

Bordo renkli gakiltagi-kumtagi-camurtast

BORNOVA FiLi§ ZONU

Geg Kretase
Paleosen

T3INW3IL

YVIVAV

Dolomitik kiregtasi-seyl-kumtasi

LIKYA NAPLARI-MENDERES MASIFi

Granatl gist-kuvarsit-mermer

Paleozoyik
Mesozoyik

Sekil 2.2 Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kolon kesidi (Sozbilir ve dig., 2010)
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2.1.2 Bornova Karmagsig

Kumtagi-seyl matriksinden olusan filis fasiyesindeki kayaglar ile bu matriks
icerisindeki olistolit konumlu kiregtagi ve serpantinit bloklarindan yapili olan bu
birim Erdogan (1990) tarafindan Bornova Karmasigi, Okay ve Siyako (1991)

tarafindan ise Bornova Filis Zonu olarak adlandirilmistir (Sekil 2.3).

Caligma alaninin kuzey ve giiney kesimlerindeki yiikselen bloklarda gozlenen bu
kaya toplulugu, ¢okelim sonrasi gelisen tektonik kuvvetlerin etkisiyle deformasyona
ugramis ve ilksel yapisini kaybetmistir. Altta Menderes Masifi kayalarindan tektonik
bir dokanakla ayrilan bu birim {izerine Neojen seri uyumsuz olarak gelir. Birimin

yas1 Ust Kretase-Paleosen olarak kabul edilir (Erdogan, 1990).

Sekil 2.3 Bornova Karmasigi’na ait arazi goriintiileri, (a) Bornova Karmasigi icerisindeki kiregtasi

katmanlari, (b) Bornova Karmasigi’na ait matriks

2.1.3 Kemalpasa Grubu

Calisma alaninin giiney kesiminde kii¢lik bir alanda goriilen bu grup Derekdy ve

Visneli formasyonlarini igermektedir.

2.1.3.1 Derekéy Formasyonu

Bu birim c¢ogunlukla Menderes Masifi’ne ait mermer ve sistler, Bornova

Karmagig1’na ait ofiyolitik kayalar ile kiregtasi ve kumtaglarindan yapili Mahmutdag:
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Fay Zonu kirintililar1 igermektedir. Birimin tabani, ¢esitli boyutlarda rekristalize
kiregtagi-dolomitik kirectagt bloklarindan yapilidir ve bu kisim “Kesmedagi
iiyesi”olarak adlandirilmistir (Sozbilir ve dig., 2010).

Kalmlig1 1300 m.den fazla olan birimde yer yer kirectast ve komiir merceklerine
rastlanir. Altta iri taneli olarak goriilen kirmtililarin tane boylar1 yukariya dogru
incelir. Birimin st kisimlarinda capraz katmanli kumtaslar1 goriliir. Derekdy
Formasyonu’nun orta kisimlarinda menderesli akarsu rejimini temsil eden birikimler

boldur (Sozbilir ve dig, 2010).

2.1.3.2 Visneli Formasyonu

Bu birim yukariya dogru incelen aliivyal yelpaze ve golsel birikintiler ile tif
aradiizeyleri icermektedir. Tabanda kirmizi-gri arasi renkler ile agik yesil-gri
renklerde cakiltasi, laminali kumtast ve ¢amurtast iceren birimde, yukariya dogru
gidildik¢e kumtasi, litik cakiltasi ve daha ince felsik tiifler goriiliir. Kalinligi 550 m

olan birim, Derekdy Formasyonu’nu uyumsuz olarak iizerler (S6zbilir ve dig., 2010).

2.2 Havza Cokelleri

2.2.1 Kizilca Formasyonu

Calisma alaninda Kemalpasa Havzasi giiney kenari orta kesiminde ve kuzey
kenar1 batisinda goriilen Kizilca Formasyonu, kiritili kayalar ve golsel karbonatlar
icerir. Tabanda kahverengi, kotii derecelenmis aliivyal cakiltaglar1 yer alir. Yukariya
dogru gidildikge yesilimsi-kahve kumtasi ve ¢amurtasi goriilir. Bu ardalanma tistte

acik gri ve sarmmsi-beyaz killi kirectas: arakatkilar1 ile sonlanir (Sozbilir ve dig.,

2010).

Formasyonun yanal eslenigi, batiya dogru gidildikge gozlenen Geg-Orta Miyosen
yaslt Yenice Formasyonu’dur (Uzel ve Sozbilir, 2008). Altindaki birimi uyumsuz

olarak iizerleyen Kizilca Formasyonu bir dizi dogrultu atimli ve verev atimli normal
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faylarla boliiniip yiikselerek kiiciik 6lgekli horst ve grabenler olusturmustur (Sozbilir
ve dig., 2010).

2.2.2 Siitgiiler Formasyonu

Caligma alaninda Armutlu gilineydogusu ve Siitgliler yerlesim alanmnin
kuzeybatisinda gozlenmektedir. Temelde Spil Dagi’nin yiikselimi ile birlikte olusan
ince tabakali aliivyal yelpaze cakiltaglarini icerir. Bu ince tabakali ¢akiltaglarinin

egimi Kemalpasa Havzasi’na dogrudur (Sozbilir ve dig., 2010).

Degisik boyutlarda ¢akiltasi igeren birimde en biiylik tane boyu 15 cm, ortalama
tane boyu ise 2 cm’dir ve biomodal dagilim gosterir (Sekil 2.4). Cok ornek cakiltasi
bilesenleri 1iyi yuvarlaklagmis, orta-kotii kiiresellesmis ve kotii boylanmistir.
Kiregtasi, ¢ort, kumtasi ve kuvarsit igeren birimde ayni1 zamanda iyi peklesmis 17-20
cm kalinlikta, tabanlar1 asimmmali kumtasi diizeyleri bulunmaktadir. Birimin konumu
K59D/26GD olarak olglilmiistiir. Alt ve {ist dokanaklar1 uyumsuz olan ve eski bir
aliivyal yelpaze olan birim, gelisen diger faylarin etkisiyle olusan yeni aliivyal

yelpazeler ile kesilir.

Bat1 Anadolu’daki diger D-B dogrultulu havzalarla korrele edilerek birimin yasi
Pliyosen olarak belirlenmistir (Seyitoglu ve Scott, 1996). Bu birim Kuvaterner

aliivyonlar tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Sekil 2.4 (a) Siitciiler Formasyonu’nun genel goriiniimii, (b) birimdeki biomodal tane boyu dagilimi
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2.2.3 Aliivyon

Bu birim kaba taneli aliivyal yelpaze ve ince taneli flitvyal ¢okellerden meydana
gelmistir. Aliivyal yelpaze tortullari, gliineyde Kemalpasa Fayi ile kuzeyde Spil Dag1
Fay Zonu etkisinde olusur. Fliivyal depozitler Kemalpasa Cayi’nin getirdigi eksenel

nehir birikimleridir (Sozbilir ve dig., 2010).

Havzanin kuzey ve gilineyindeki derelerin getirdigi tortullar havza ortasinda
toplanirken, havza ortasindan gegen Kemalpasa Cay1 da ¢evresine kendi tortullarini
tasimistir. Faydan havza ortasinda gidildikg¢e aliivyonda yer alan gakiltaglarinin
boylar1 kiigiilmektedir (Sekil 2.5). Fay oniinde blok boyutlarma varan taneler havza
ortasinda kil-silt boyutuna kadar kiiciiliir.

Aliivyal yelpazeler havzanin kuzey ve giliney kenar1 boyunca gozlenmektedir.
Gozlenen aliivyal yelpazelerin birbirini kestigi belirlenmistir. Kuvaterner yaslh

allivyon birimi, iizerinde gelistigi tortul ¢okelleri uyumsuz olarak {izerlemektedir.

Ay

¢ Kaynak Bolge

Sekil 2.5 (a) Faydan havzaya dogru gidildik¢e degisen tane boyunun sematik gosterimi (b ve ¢) faydan
havzaya dogru degisen tane boyu kiigtilmesi (b’den ¢’ye)



BOLUM UC
YAPISAL JEOLOJI

3.1 Bolgesel Tektonik

Kitasal olcekte ele alindiginda, sismik agidan ¢ok aktif olan Bati Anadolu,
diinyada Onemli orojenik sikigma ve onu takip eden kitasal agilmanin oldugu
bolgelerden biridir (Dewey ve Sengor, 1979; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Jackson ve
McKenzie, 1984; Sengor, 1987; Seyitoglu ve Scott, 1991; Bozkurt, 2001, 2003;
Bozkurt ve Rojay, 2005).

Bolgesel dlcekte ele alindiginda, Tiirkiye’de Orta-Ust Miyosen’de Arap-Afrika
levhalarinin Avrasya levhasi ile carpigsmasiyla baslayan neotektonik donemin ana
yapilar1 Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ),
Oliideniz Fay Zonu (OFZ) ve Ege-Kibris aktif dalma-batma zonudur. Arap-Afrika
levhalar1 Avrasya levhasi ile ¢arpisirken, Anadolu levhasi saatin tersi yoniinde bati-
giineybatiya dogru bir donme hareketi ile Ege Yay1 (EY), Kibris Yay1 (KY) ve
Bitlis-Zagros Siitur Zonu (BZSZ) boyunca Arap ve Afrika levhalarmin tizerine itilir
(Sengor, 1979, 1980; Sengor ve dig., 1985; Reilinger ve dig., 1997; Barka, 1999;
Bozkurt, 2001) (Sekil 3.1).

Bu kapsamda ele alindiginda Bati1 Anadolu’nun aktif tektonigi, Anadolu’nun sag
yanal Kuzey Anadolu (KAFZ) ve sol yanal Dogu Anadolu (DAFZ) dogrultu atimli
fay zonlar1 boyunca batiya kagisi, Yunanistan’m batisindaki kitasal kalmlagsmanin
Anadolu’nun batiya kagisini engellemesi, kuzey ve orta Ege bolgesindeki dogu-bati
yonlii sikismayla Bat1 Anadolu’nun saatin tersi yoniinde rotasyonal bir hareketle
bati-glineybatiya dogru Helen Yayi iizerindeki hareketi ve bdlgenin bu hareketler
sonucu sekil degistirmesiyle Ozetlenebilir (McKenzie, 1972, 1978; Le Pichon ve
Angelier, 1979; Dewey ve Sengor, 1979; Sengér ve Yilmaz, 1981; Sengor ve dig.,
1985; Sengor, 1987; Jackson ve McKenzie, 1989; Seyitoglu ve Scott, 1991).

15
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Sekil 3.2 Tirkiye’nin neotektonik doénem bolgelerini ve ana tektonik yapilarmi gosteren haritasi
(Barka, 1992; Bozkurt, 2001°den degistirilerek). KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu
Anadolu Fay Zonu, BZSZ: Bitlis-Zagros Siitur Zonu, OFZ: Oliideniz Fay Zonu, EY: Ege yay1, KY:
Kibris Yayi, PSY: Pliniy-Strabo Yayi, IBTZ: Izmir-Balikesir Transfer Zonu

Bat1 Anadolu Geg¢ Oligosen’den beri K-G dogrultusunda genisleyen bir bolge
olarak kabul edilmektedir (Seyitoglu ve Scott, 1992a). Bu genisleme rejimiyle
birlikte bolgede genellikle D-B dogrultulu diisiik ve yiiksek agili normal faylarla
smirlanmig graben sistemleri olusmustur (Bozkurt ve Park, 1994; Hetzel ve dig.,
1995; Emre, 1996; Emre ve Sozbilir, 1997; Kogyigit ve dig., 1999; Yilmaz ve dig.,
2000; Bozkurt, 2000, 2001, 2003; Lips ve dig., 2001; Sozbilir, 2001, 2002; Seyitoglu
ve dig., 2002; Bozkurt ve Sozbilir, 2004; Isik, 2004). Bunun yani sira grabenlerin
batisinda yapilan son ¢alismalar, eski goriislerle celisen sonuclar vermistir ve bu
calismalar Izmir-Balikesir arasinda dogrultu atimli faylarm baskin oldugu aktif bir
zonun (Izmir-Balikesir Transfer Zonu: IBTZ) varligin1 énermektedir (Sekil 3.2) (inci
ve dig., 2003; Sozbilir ve dig., 2004, 2005, 2006; Uzel ve Sozbilir, 2008; Ozkaymak
ve Sozbilir, 2008).

IBTZ, D-B dogrultulu Gediz, Biiyiik Menderes ve Kiiciik Menderes grabenlerinin
bat1 smirim1 olusturmaktadir ve grabenlerin olusumlar1 sirasinda K-G dogrultulu

genisleme tektonigin gelismesine katki saglamistir (S6zbilir, 2006).
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Midilli
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Sekil 3.2 Bat1 Anadolu’daki ana tektonik yapilar1 ve Izmir-Balikesir Transfer Zonu’nu

gosteren genellestirilmis jeoloji haritas1 (Ozkaymak ve Sozbilir, 2008’den alinmustir)

(IBTZ: izmir-Balikesir Transfer Zonu, kirmizi cizgilerle smirl1 alan)

Bat1 Anadolu’da hakim olan K-G yonlii genlesme ile meydana gelen D-B

dogrultulu normal faylarla smirlandirilmis ana grabenler kuzeyden giineye dogru;

(1) Edremit Korfezi,

(2) Bakirgay-Simav Grabenleri,
(3) Gediz ve Kiiclik Menderes Grabenleri,
(4) Biiylik Menderes Grabeni ve
(5) Gokova Korfezi olarak siralanabilir (Sekil 3.3).

Neotektonik donemde gelisen bu grabenler arasinda kalan havzalar genis dlgekte,

Bat1 Anadolu horst-graben sistemini olusturan D-B uzanmmli egim atimli normal

faylarla sinirli havzalar ve yaklagik KD-GB ve KB-GD uzanimli verev atimli normal

faylar ya da dogrultu atiml1 faylarla smirli havzalar olarak tanimlanabilir.
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Sekil 3.3 Tiirkiye batisindaki grabenleri ve bu grabenler arasi havzalar1 gosteren basitlestirilmis jeoloji
haritas1 (Cift¢i ve Bozkurt, 2009’dan alinmistir). AG: Acipayam Grabeni, B¢G: Bakirgay Grabeni,
BaG: Baklan Grabeni, BG: Burdur Grabeni, BMG: Biiyiik Menderes Grabeni, DB: demirci Havzasi,
DG: Denizli Grabeni, GB: Gordes Havzasi, GG: Gediz Grabeni, KB: Kavacik Havzasi, KG: Kiitahya
Grabeni, KMG: Kii¢iik Menderes Grabeni, SB: Selendi Havzasi, SG: Simav Grabeni, UGB: Usak-

Giire Havzasi

Bat1 Anadolu’da giinlimiizde de devam eden, baslangi¢c zamani ve tiirii tartismali
olan K-G yonli genlesmenin kokeni ve olusumu ile ilgili olarak 4 fikir one

striilmistiir (Sekil 3.4).
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- Tektonik kag¢is modeli: Bati Anadolu’daki K-G genlesme, Arap-Avrasya
levhalarinin BZSZ boyunca ¢arpismasi sonucu, Anadolu levhasinin KAFZ ve DAFZ
smir yapilar1 boyunca batiya dogru hareketi ile agiklanmaktadir (McKenzie, 1972;
Sengor, 1979; Dewey ve Sengor, 1979; Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor, 1982;
Bozkurt, 2001, 2003). Bat1 Anadolu’daki KD dogrultulu havzalar, Tortoniyen 6ncesi
Neotetis’e dik dogrultuda gelisen K-G sikigmanin yarattigi Paleotektonik Tibet tipi
capraz grabenlerdir. Tortoniyen sonrast K-G agilmaya yol acan tektonik kagis ile Ege
tipi ¢apraz grabenler olarak bugiinkii halini almistir (Dewey ve Sengor, 1979;
Sengor, 1979, 1982, 1987; Sengor ve dig., 1985; Goriir ve dig., 1995).

- Yay ardi agilma modeli: Ege Yayr’nin G-GB’ya go¢ii sonucu genlesmenin
basladig1 diisiiniilmektedir. Bat1 Anadolu’daki bu genlesmeli tektonik rejimin Erken
Miyosen’de basladig ileri siirtilmiistiir (Le Pichon ve Angelier, 1979, 1981; Jackson
ve McKenzie, 1988; Meulenkamp ve dig., 1988; Okay ve Satir, 2000).

- Orojenik ¢cokme modeli : Bu modele gore, Ge¢ Paleosen sonundaki sikisma ve
kalinlagsma ile kabugun K-G dogrultulu kitasal agilimi Ge¢ Oligosen-Miyosen’den
beri devam etmektedir (Seyitoglu ve Scott, 1992; Seyitoglu ve dig., 1992).

- [Iki evreli grabenlesme modeli : Bu modele gore, Bat1 Anadolu’daki K-G yonlii
genisleme iki ya da daha fazla farkli mekanizmanm {iriinii olarak agiklanmaktadir.
Bu goriise gore, Oligosen- Erken Miyosen’de diisiik a¢ili normal faylarin denetledigi
orojenik ¢okmeyi (ilk evre), Pliyo-Kuvaterner’deki yiiksek ac¢ili normal faylar
denetimindeki riftlesme ve Anadolu levhasinin batiya dogru kagisi ile iligkili K-G
yonlii gerilme (ikinci evre) takip eder. Ikinci evre Kuzey Anadolu Fayr’nmn etkisinde
gelisimini stirdiirmektedir (Emre ve Sozbilir, 1996; Kogyigit ve dig., 1999; Bozkurt,
2001, 2003; Sozbilir, 2001, 2002; Bozkurt ve Sozbilir, 2004; Kogyigit, 2005).

Bat1 Anadolu’daki ¢alismalarin daha ¢ok D-B uzanimli horst-graben sistemine
odaklanmis olmasi sebebiyle, bu havzalarin Neotektonik donemdeki evrimleri iyi
bilinmektedir (Arpat ve Bingo6l, 1969; Bozkurt, 2000, 2001, 2002; S6zbilir, 2001,
2002; Kogyigit ve dig., 2000; Bozkurt ve Sozbilir, 2004). Buna karsin, KD-GB
dogrultulu havzalarla ilgili calismalar smirlidir (Geng ve dig., 2001; Bozkurt, 2003).
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Sekil 3.4 Neotektonik donemde Bati Anadaolu’daki havzalarin olusum modelleriyle ilgili sematik

cizimler (a) tektonik kacis modeli, (b) yay ardi agilim modeli, (¢) orojenik ¢6kme modeli, 1. D-B

stkisma ve 2. K-G agilma, (d) iki evreli agilma modeli, 1. diisiik agili normal faylanma (detachment)

ve 2. yiikksek agili normal faylanma (Uzel, 2007°den sadelestirilerek)

Onceki yillarda yapilan caligmalarda, KD-GB uzanimli havzalari denetleyen

havzalarin tiirleri, geometrileri ve denetledikleri havza c¢okelleri genel anlamda ele

alinmig, ancak detayl ¢alismalar Neojen ¢okelleriyle sinirlandirildigin bu havzalarin
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Kuvaterner jeolojilerine deginilmemistir. Bu ¢aligmada bahsi gecen Kuvaterner
havzalardan biri olan Kemalpasa Havzasi ele alinarak jeolojisi, jeomorfolojisi ve
aktif tektonigi ile ilgili veriler degerlendirilip, havzanin Bat1 Anadolu tektonigindeki

yeri anlatilacaktir.

3.2 Kemalpasa Havzas1 Tektonigi

[zmir-Balikesir Transfer Zonu i¢inde, Gediz Grabeni’nin bati kolunu olusturan
Kemalpasa Havzasi, yaklasik K-G dogrultulu ¢ekme ve yaklasik D-B dogrultulu
sikisma kuvvetleri etkisinde gelismis olup aktif fay sistemleri ile kontrol
edilmektedir.

Kemalpasa Havzasi, Gediz Grabeni ile Kemalpasa Fay1 ve Spildagi Fay zonunun
yapisal smirinda geligsmistir. Kemalpasa Havzasi’nin kuzey ve gilineyinde yer alan
yaklagik D-B uzanimli normal faylar, Bat1i Anadolu horst-graben sistemin sinir

faylar1 niteligindedir (Sekil 3.5).

Kemalpasa Havzasi’nin yilikselen blogunda kalan Kocagay Havzasi, Bati
Anadolu’da Menderes Masifi ve Bornova Karmasgigi’nin olusturdugu temel kayalari
iizerinde Erken Miyosen’den beri olusan, KD-GB uzanimli havzalardan biridir.
Erken Miyosen’de, KD-GB dogrultulu Mahmutdagi Fay Zonu Oniinde gelisen
Kocagay Havzasi’nin olusumu sirasinda, fay zonu boyunca goézlenen KD-GB
dogrultulu dogrultu atimh faylar ile D-B dogrultulu diisiik acili normal faylar birlikte
calismig, bu fay sistemiyle birlikte havzanin tavan blogunda, karasal kirintili-
karbonat tortullarindan yapili kalin bir istifin temsil ettigi ana birimleri olusturan
havza dolgusu olusmustur. Havzadaki bu tortul dolgu ¢okelimi sona erdiginde, KB-
GD dogrultulu sikisma ve KD-GB dogrultulu ¢cekme kuvvetleri etkisiyle gelisen
degisik dogrultu ve tiirdeki fay takimlariyla istif deforme olmustur. Ge¢ Miyosen-
Erken Pliyosen evresinde bolge biiylik bir gble donlismiis, bu zamanda da, Bati
Anadolu’nun birgok yerinde gozlenen ve bu géliin en iist yiizeyini olusturan Kizilca
Formasyonu’nun ¢okelimi gerceklesmistir. GOl ¢okeliminden sonra, yaklasik D-B
dogrultulu ¢cekme kuvvetleri etkisinde yeniden deforme olan bolgede, gelisen faylar

oniinde genc c¢okellerin olusumu gergeklesmistir. Bolge, Kuvaterner’de gelisen
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yaklagik K-G dogrultulu ¢ekme kuvvetleri etkisinde tekrar parcalanmis ve bu
kuvvetler etkisiyle gelisen normal faylarla birlikte Nif Dag1 ve Spil Dag1 yiikselimi

sonucu Kemalpasa Havzasi olugsmustur (Sozbilir ve dig., 2006).
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Sekil 3.5 Bati Anadolu’da yer alan aktif tektonik yapilar1 gosteren DEM (Digital Elevation

Model) haritas1 ve Kemalpagsa Havzasi’nin bu sistem igerisindeki yeri, KH: Kemalpasa Havzasi

(Saroglu ve dig., 1992; Ocakoglu ve dig., 2004’ten sadelestirilerek)
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Kemalpasa Havzasi’nin kuzey sinirini, dogrusal-yar1 dogrusal dag onii ¢izgiselligi
sunan, Oniinde allivyal yelpazelerin gelistigi, yer yer iitli alt1 yapilarinin
gozlenebildigi, yaklasik D-B uzanimli bir dizi normal fay basamaklariyla havza
cokellerinden ayrilan, Bornova Karmasigi ve Neojen istiflerden yapili Spil Dagi
yiikseltisi olusturmaktadir. Giliney sinirinda ise dogrusal-yar1 dogrusal dag oni
cizgiselligi sunan, aliivyal yelpaze ve iitii alt1 yapilarinin gelistigi, yaklasik D-B
uzanimli normal faylarin havza c¢okelleriyle arasinda smir oldugu, Bornova
Karmasigr ve Neojen cokellerden yapili Nif (Kemalpasa) yiikseltisi ile Menderes
Masifi’nden yapili Mahmut Dag: yiikseltisi bulunmaktadir (Sekil 3.6).

Mahmut Dagi ot

A%

Sekil 3.6 Kemalpasa Havzasi’ni kuzeyden ve giineyden smirlayan yiikseltiler

Kemalpasa Havzasi’ni olusturan faylar, baskin olarak havzayi kuzeyden ve
giineyden sinirlayan yaklasik D-B uzanimh yiiksek ac¢ili normal faylardir. Havzanin
giiney kesiminde dogrultu atimhi faylanmalar da bulunmaktadir. Kemalpasa
Havzasr’nin giiney smirmi Kemalpasa Fayr olusturur. Bu fay, Kemalpasa ilgesi
dogusunda Kalkancatepe Fay1 ve Orenkdy yakmlarinda ise Gediz Siyrilma Fay ile
kesigir. Havzanin kuzey smirmi Spildagi Fay Zonu olarak adlandirilan dortli fay

takimi1 olusturur (Sekil 3.7 ve 3.8).
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Sekil 3.7 Kemalpasa Havzasi ve gevresindeki ana tektonik yapilar, KP: Kemalpasa
Fayi, GSF: Gediz SiyrilmaFay1, SFZ: Spildag1 Fay Zonu, MFZ: Manisa Fay Zonu
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Kemalpasa Havzasi’nin kuzey ve giiney smirlarint olusturan faylarinin genel

ozellikleri Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3.1 Kemalpasa Havzasi’ni sekillendiren sinir faylarm genel 6zellikleri

KEMALPASA FAYI SPILDAGI FAY ZONU GEDIZ SIYRILMA FAYI
TURU Oblik atimli normal fay Oblik atimli normal fay Dustk agili normal fay
UZUNLUGU yaklasik 15 km. yaklasik 12 km yaklasik 150 km
UZANIMI DKD BKB-DGD D-B
RAKE AGISI 40-45°D 42-45°B 90°

TABAN BLOGU
KAYALARI

Bornova Filis Zonu

Miyosen tortullari

Bornova Filis Zonu

Menderes Masifi
kayalari

TAVAN BLOGU

Kuvaterner havza

Miyosen tortullari

Miyosen tortullari

gliney kenari

KAYALARI cokelleri Kuvaterner havza Kuvaterner havza
cokelleri cokelleri
YERI Kemalpasa Havzasi Kemalpasa Havzasi Gediz Grabeni bati bolim /

kuzey kenari

Kemalpasa Havzasi gliney kenari

3.2.1 Kemalpasa Havzast Giiney Kenar Faylar

3.2.1.1 Kemalpasa Fayi

Kemalpasa Fayi, genel uzanimi D-B olan ve yaklasik 150 km. uzunlugundaki

normal fay sistemine baglh olarak sekillenen Gediz Grabeni’nin giiney kenarmdaki

ana siyrilma faymin g¢atallanarak olusturdugu kollardan biridir (Emre ve dig., 2005).

Miyosen tabakalar1 ile mevcut dogrultu atimli faylar1 kesen Kemalpasa Fayi,

Kemalpasa Havzasi’nin giliney smir1 ile Gediz Grabeni’nin gilineybati kismini

olusturan, yaklasik 1 km. genisliginde ve 15 km. uzunlugunda, DKD dogrultulu bir

normal fay zonudur. Batida Kemalpasa ilgesi ile doguda Orenkdy yoresi arasmda

uzanan bu fay zonu, Orenkdy yakinlarinda Gediz Grabeni’nin giiney kismimni

olusturan ana fay ile kesisir. Kesisen bu iki ana fay kolu, burada, 6nceki yillarda

yapilan c¢aligmalarda Turgutlu kuzeydogusunda Gediz Grabeni giiney sinir1 ile

Manisa Fay Zonu’nda belirlenene benzer bir aktarim rampasi (relay ramp) yapisi

meydana getirir (SOzbilir ve dig., 2010).
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Kemalpasa Fay1 boyunca bolgesel olarak korunmus fay aynasi gozlenir. Buralarda
fay diizleminden alinan Ol¢iimler, Kemalpasa Fayi’nin egimi 70K olan, kiigiik
Olgekte sag yonlii dogrultu atimli faylanmalarin da eslik ettigi, oblik atimli normal bir

fay oldugunu gosterir (Sozbilir ve dig., 2010).

Kemalpasa Fay Zonu boyunca korunmus itii alt1 yapilar1 ve fayin diisen blogunda
gelismis aliivyal yelpazeler dikkat c¢eker. Kemalpasa ilgesi giineyinde, Mesozoyik
kiregteslar1 lizerinde korunmus fay sevleri ve basamakli morfoloji faya ait 6nemli

belirteclerdir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 Kemalpasa Fayi’na ait korunmus fay sevleri ve basamakli morfolojisi

(a) uzaktan goriiniim, (b ve ¢) yakindan goriniim
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Dogu ucunda Gediz Grabeni giiney sinirmni olusturan siyrilma fayindan ayrilip
normal bir fay seklinde baslayan Kemalpasa Fayi, u¢ kisimlarinda kuzeye i¢ biikey
bir fay olup genel dogrultusu K75B’dir. Giineydeki siyrilma fayir oniinde gelisen
graben dolgusu fay boyunca kesilmistir. Kemalpasa Fayi, bu siyrilma faymin tavan
blogundaki sintetik bir yap1 konumundadir. Morfolojisi ve ¢izgisel gidisi nedeniyle,
ortalama diizlem egimi 12-15° olan siyrilma fayma gore daha yiiksek agilidir (Emre

ve dig., 2005).

3.2.1.2 Kalkancatepe Fayt

Kalkancatepe Fayi, Nif Dag1 yiikseltisinin KD smirmi olusturan ve sistematik
olarak dogrultu atimli faylar ile kesilmis bir normal faydir (S6zbilir ve dig., 2010).
Bu fay Kemalpasa il¢esi dogusunda Kemalpasa Fayi ile kesilir.

Bornova Filis Zonu’na ait kiregtaglar1 ile Kizilca Formasyonu’nun gdlsel
karbonatlar1 ve klastiklerini yan yana getiren bu fay, en iyi Kalkanca Tepe’nin
dogusunda gozlemlenir. Bu faya ait K-G dogrultulu fay sarplikliklarinda iyi
korunmus fay ¢iziklerinin oldugu, 5-10 m.ye varan ondiilasyonlu(dalgal) fay
diizlemi gézlenmistir. Buralardan alman 6l¢iimlerle, Kalkancatepe Fayi, konumu K-
G/82D ve K40B/38KD olan egim atimli normal fay olarak saptanmistir. Faya ait rake
degerleri ise 80K ve 84GD olarak belirlenmistir (S6zbilir ve dig., 2010).

3.2.1.3 Gediz Grabeni Ana Siyrilma Fay

Gediz Siyrilma Fay1 (GSF), Bati1 Anadolu’da normal faylar ve dogrultu atiml
faylar ile karsilanan tektonik deformasyonun anlasilmasinda 6nemli bir 6nem
tagimaktadir. Miyosen doneminin en dnemli yapisal unsurlarindan biri olan bu fay,
Gediz Grabeni’ni giineyden sinirlayan ve yaklagik 150 km. kadar izlenebilen bir
faydir. Taban blogunda Menderes Masifi ¢ekirdek kompleksini yiizeyleten bir diistik
a¢ili normal fay olarak kabul edilmektedir (Sozbilir ve dig., 2006).

Gediz Siyrilma Fay1 kuzeye egimli olup genel uzanimi D-B gidislidir. Gediz

Grabeni sistemi icerisindeki kompleks ikincil yapilari olusturan sintetik ve antitetik
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yapilar, bu faym tavan blogu iizerinde gelismistir. Yigitler Koyii batisindaki Orenkdy
yoOresi civarinda ana koldan ayrilarak olugan Kemalpasa kolu, fayin tavan blogundaki
sintetik yap1 konumundadir. Orenkdy yoresi civarinda kavislenerek GB’ya dénen
diger kol, en bat1 ucunda sag yonlii dogrultu atimli bir transfer fay1 olan Dagkizilca
Fayr’na baglanir. Yigitler kdyii batisinda ana koldan ayrilan kol, bu bolgede kavisli
bir gidis sunar ve bu kolda Kemalpasa Fay1 disinda tavan blokta ikincil yapilar
izlenmez. Bu bolgede fay diizleminin egimi 12°-18° arasmda degisirken

Orenkdy’den batiya dogru egim yiiksek a¢1 kazanmaya baslar (Emre ve dig., 2005).

Gediz Grabeni giineyinde yapilan haritalama caligmalarinda Gediz Siyrilma
Fayr’'na ait fay diizlemlerinin, daha geng yiiksek acili normal fay ve dogrultu atimh
faylar ile kesilip otelendigi belirlenmistir (Emre, 1996). Bu veriler Gediz Siyrilma
Fayr’nin Pliyosen’den sonra aktivitesini yitirdigini ve bdlgedeki deformasyonun
yliksek acili normal faylar ve dogrultu atimh faylar tarafindan karsilandigini
gostermektedir (Sozbilir ve dig., 2006). Calisma alam iginde Orenkdy yoresi
giineyinde yiiksek ag¢ili normal fay olan Kemalpasa Fay1 tarafindan kesilen bu fay,
Kemalpasa ilgesi giineyinde ise dogrultu atimli faylar tarafindan kesilerek

Otelenmistir.

Kemalpasa Fayi ile birlikte Kemalpasa Havzasi’nin giiney kenarmdaki iki aktif
faydan biri olan Gediz Siyrilma Fayi, ¢alisma alaninda Menderes Masifi kayalari ile
Mahmut Dag1 yiikselimin olusturan Miyosen kayalar1 ve Kuvaterner ¢okelleri yan

yana getirir.

3.2.2 Kemalpasa Havzasi1 Kuzey Kenar Faylar

Kemalpasa Havzasi’nin kuzey kenar1 Spildagi Fay Zonu ile smirhdir. Basamak
olusturacak sekilde gelismis faylar Cambel Koyili'nden Ansizca Koyii’ne kadar
yaklagik 10 km. izlenebilmektedir (Sekil 3.10). KB dogrultulu bu fay zonu 2 km.
genigliginde ve 12 km. uzunlugundadir. Spildagi yiikseltisini Kemalpasa
Havzasi’'ndan ayiran bir zondur. Ana fay boyunca, yasl taban kayalarindan yapili
taban blogu ile Kuvaterner havza dolgusu tortullardan yapili tavan blogu kayalar1 yan

yana gelir.
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Havzay1 kuzeyden smirlayan bu fay takimi basamak benzeri bir morfoloji sunan,
tipik bir normal fay 6rnegidir. Bu faylardan bazilarinda iyi korunmus fay aynasi ve
kayma cizikleri gozlemlenebilmektedir. Elde edilen veriler bu faylarm, egimleri
ortalama 48 GB olan ve beraberinde kiigiik sol yonlii dogrultu atimli faylarin da eslik
ettigi oblik atimli normal faylar oldugunu gosterir (Sozbilir ve dig., 2010).

v

Sekil 3.10 Kemalpasa Havzasi’m1 kuzeyden sinirlayan faylarm uzaktan goriiniimii

3.2.2.1 Akalan Fay

Spildag1 Fay Zonu igerisinde en giineyde kalan Akalan Fayi, yaklasik 12 km

uzunlugunda, D-B uzanimli bir normal faydir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11 Akalan Fayi’nin arazi goriniimii (a) uzak ¢ekim (b) taban ve tavan blogu yakin ¢ekim

Akalan yerlesim yerinin hemen altindan gegen bu faymn dogrultusu, Akkaya

sirtina kadar K71B ve daha doguya dogru ise K85B olarak dlciilmiistiir. Fayin taban
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blogunda Bornova Karmasigi, Sogiitlii Formasyonu kayalar1 ve eski aliivyonlar yer
alirken, tavan blogunda gen¢ aliivyonlar bulunmaktadir. Kemalpasa Havzasi

kuzeyindeki basamakli fay zonunun son basamagidir.

3.2.2.2 Sogiit Fay

Sogiit Tepe’nin giineyinden gecen ve batiya dogru Yenmis yerlesim alanmin
kuzeybatisina kadar uzanan, yaklasik 7 km uzunlugunda bir normal faydir. Bu fayin
dogrultusu Ada sirtina kadar K64B, Diizen sirtina kadar olan kisimda ise K18B
olarak Ol¢lilmiistiir. Fayin taban blogu Bornova Karmasigi, Sogiitlii Formasyonu ve

eski alitvyonlardan, tavan blogu ise geng aliivyonlardan olusmaktadir.

3.2.2.3 Kolonkaya Fayi

Spildag1 Fay Zonu igerisinde en kuzeyde kalan Kolonkaya Fayi, Siitciiler
Koyii’niin 1,5 km. kuzeydogusunda, Kolonkaya sirtlar1 6niinden gegen yaklasik 5 km
uzunlugunda bir normal faydir. Dogrultusu K65B olarak 0Olgiilen faym taban
blogunda Bornova Karmasigi’na ait kayaglar, tavan blogunda ise Bornova Karmasigi

ve Siitciiler Formasyonu’na ait kayaglar bulunmaktadir.

Kolonkaya Fayr’nm taban blogunda D-B uzanimli dogrultu atimh faylanmalar ve
Siitgiiler yerlesim biriminin kuzeyinde boyutlar1 60-70 m’ye varan fay bresleri

gbzlemlenmektedir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Kolonkaya Fayi, (a) uzaktan goriiniimii, (b) fay bresi
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Kolonkaya Fayr diizleminde go6zlemlenmis, kiiciik oOlgekli dogrultu atim

bilesenleri de mevcuttur (sekil 3.13).

Sekil 3.13 Kolonkaya Fay1 aynasindaki dogrultu atim bilesenleri, (a) uzak, (b) yakin ¢ekim



BOLUM DORT
KIiNEMATIK ANALIZ

Tektonik gerilmelere bagli olarak gelisen faylarda, meydana gelen gerilimin
kestirimi deformasyonun dogasinin anlagilmast agisindan Onemlidir. Anderson
(1942), fay kinematigi ile ilgili bilinen ilk c¢alismalar1 yaptiginda, homojen ve
anizotropik bir ortamda fay geometrisi ile fay kinematigini karsilastirarak, bu iki
parametrenin ana gerilme yoOnleriyle iliskili oldugunu belirtmistir. Gerilim
eksenlerinin yonelimi ile ilgili diizenlemeler faymn taban bloguna gore tavan
blogunun birim vektorel hareketi géz onlinde bulundurularak yapilmistir (Wallace,

1951; Bott, 1959).

Kayaglar ile kayaclardaki gerilme genelde anizotropiktir ve ana gerilmenin
biiyiikliikleri ile karakterize edilen stres elipsoidi eksenleri ile tanimlanmaktadirlar.
Stres elipsoidinin en uzun ekseninde en biiylik asal gerilme (c1), ortanca ekseninde
ortanca asal gerilme (62) ve en kisa ekeninde en kiiciik asal gerilme (o3) bulunur.
Stres elipsoidinin sekli veya asal gerilme biiyiikliikleri, o alandaki deformasyonu
kontrol eden faylanmanin tiiri, dagilimi ve hareket yonii ile iliskilidir (Angelier,
1984). Bir¢ok arastirmaci bu yaklasimlar1 gelistirerek, kaya kiitlelerinde gozlenen
faylarin yorumlanmasinda bilgisayar destekli kinematik analiz yOntemleri

hazirlamislardir.

Bu yontemlerin gecgerli olabilmesinde birkag 6nemli kabul gerekmektedir. Bunlar;
(1) Eger uygulanan gerilim yeterince biiyiikkse yeni bir fay ya da var olan bir fay
diizlemi iizerinde gelisen yeni bir harekette, kaymanin en fazla makaslama gerilimi
olusturan diizlem {lzerinde gerceklestigi, (2) Faylanmanin gergeklestigi kayacin
homojen oldugu, (3) Her fay diizlemi iizerinde meydana geen kaymanin birbirinden
bagimsiz oldugu ve komsu faydaki kayma dogrultularinin birbirlerini etkilemedigi
onkosullaridir (Wallace, 1951; Bott, 1959; Corey,1979; Angelier, 1984; Means,
1987). Bu kosullar saglandiginda bir tektonik faz ile iligkili gerilme tensorii, bu faz

sonucu ortaya ¢ikan bagimsiz kayma vektdrlerinin ters ¢oziimii ile elde edilebilir.
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Fay kinematigi analizi, fay diizlemi lizerinde Slglilen kayma vektorlerinin ters
¢ozimii ile paleostres tensoriiniin saptanmasmi temel alir. Fay diizlemi verileri
kullanilarak bolgedeki yersel gerilme durumunu ortaya koyan kinematik analizde fay
diizleminin dogrultusu, egimi, rake acisi (fay diizlemi ile fay cizikleri arasindaki
ac1) ve faym atim yonii arazi gézlemlerinden elde edilir. Angelier (1984) tarafindan
gelistirilen bir sayisal metod ile fay kinematigi analizi yapmak miimkiindiir. Bu
method kullanilarak ana asal gerilmeler sayisal olarak hesaplanabilmektedir. Bunun
disinda steografik projeksiyon iizerine girilen fay diizlemlerini, bu diizlemlere ait
Kutup noktalarini, ana asal gerilmeleri, bolgedeki yersel agilma ve sikisma yonlerini

grafiksel olarak da gormek miimkiindiir (Sekil 4.1).

bolgedeki manyetik sapma
o, hesaplanan gerilme ckseni o, hesaplanan gerilme ckseni

fay diizlemi pol noktas:

fay diizlemi

normal faylanma ‘r \_4 —
] \e
X 7, ~o
agilma dogrultusu S ters faylanma
o, hesaplanan gerilme ekseni 2 =4 >
_‘\"\

dogrultu atmh faylanma alt yanm kiire

Sekil 4.1 Angelier ters ¢6ziim methodunda kullanilan Schmdith projeksiyonunda yer alan semboller

ve anlamlarimi gdsteren sema

Asal gerilmeler arasindaki biiyiiklik farki, fay diizlemi iizerinde kaymay1
saglayan en Onemli unsur olan makaslama gerilmesini kontrol etmektedir. Bu
nedenle makaslama gerilmesinin dogrultusunun bilinmesi biiylik 6nem tasimaktadir.
Bir diizlem {izerindeki makaslama gerilmesinin dogrultusu, asal gerilmelerin
biiyiikliikleri farkinin birbirine orani olarak tanimlanan ¢ ile temsil edilir. Bu deger 0
ile 1 araliginda degismekte ve deformasyon elipsoidinin geometrisini gostermektedir

(Angelier, 1994).
4.1 Calisma Alanindaki Faylarin Kinematik Analizi
Bu ¢aligmayla, bolgedeki yersel gerilme durumunu ortaya koymak iizere, onceki

calismalarda elde edilen fay diizlemi verileri de kullanilarak Kemalpasa Havzasi’nin

tektoniginde etkili olan faylarin kinematik degerlendirilmesi yapilmistur.
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Kemalpasa Havzasi’nin kuzey ve giliney kenarindaki goriiniir fay diizlemlerinden
alman dogrultu, egim ve rake degerleri, bu faylarin normal fay oldugunu
gostermektedir (Tablol). Havzanin kuzey ve giineyinde yer alan faylarin goriiniir
yiizeylerinden elde edilen bu verilerin kinematik analizi ise, Angelier ters ¢ozim
methodu kullanilarak elde edilen Schmidth alt yarim kiire esit alan projeksiyonunda,

fay diizlemine ait 6l¢iimlerin degerlendirilmesiyle yapilmistir (Sekil 4.2).

Tablo 4.1 Kemalpasa Havzasi’nin kuzey ve giineyindeki sinir faylarindan alinan l¢iimler

Faym adi Olglim numarasi Dogrultu (D) Egim Rake agis1 Fayin tiirti
Kemalpasa Fayi 1 065 75K 40D Oblik normal fay
2 068 78K 42D Oblik normal fay
3 275 50G 89D Normal fay
4 090 69G 45D Oblik normal fay
5 070 75K 42D Oblik normal fay
6 068 72K 45D Oblik normal fay
7 069 72K 41D Oblik normal fay
Spildag: Fay Zonu 1 270 45G 43B Oblik normal fay
2 274 48G 46B Oblik normal fay
3 250 49G 48B Oblik normal fay
4 230 48G 46B Oblik normal fay
5 268 48G 42B Oblik normal fay
6 250 49G 45B Oblik normal fay
7 240 48G 46B Oblik normal fay

Kemalpasa Havzasi’nin giiney kenar faymi olusturan Kemalpasa Fayi’na ait
korunmus fay diizlemlerinden alman dlgiimlerde, fayin egimi 75° ve rake degeri ise
40-45° olarak olgiilmiistiir. Bu degerler Kemalpasa Fayi’min oblik(verev) atimh
normal fay oldugunu gostermektedir. Fay diizlemi verilerinin paleostres analiz
sonuglarma gore, en biiyiik asal gerilmenin (1) ydnlem ve dalimi1 092°/54°, ortanca
gerilmenin (62) yonlem ve dalimi 272°36° ve en kiiciik asal gerilmenin (c3) ise
182°/00 olarak hesaplanmustir (Sekil 4.2a). Elde edilen veriler K-G dogrultulu ¢ekme
kuvvetlerinin varligini belirtmektedir (Sozbilir ve dig., 2010).

Kemalpasa Havzasi’nin gilineyindeki bir diger fay olan Kalkancatepe Fay1 normal
fay niteligindedir. Fay diizlemi 6l¢iimlerinin kinematik degerlendirmesi sonucunda
bu fay icin en biiyiik asal gerilme (c1) degeri 291°/74°, ortanca gerilme (62) degeri
186°/04° ve en kiigiik asal gerilme (03) degeri de 095°/16° olarak hesaplanmustir
(Sekil 4.2b). Elde edilen veriler bolgede KD-GB ¢ekme kuvvetlerinin etkinligini
gosterir (Sozbilir ve dig., 2010).
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Kemalpasa Havzasi’m1 kuzeyden smirlayan faylar iizerinde yapilan incelemeler
sonucu, fay diizlemi verileri kullanilarak en biiyiik asal gerilmenin (c1) yonlem ve
dalimi 278°54° olarak hesaplanmustir. Diger ana gerilme eksenleri (62) ve (63)’iin
konumlar1 ise sirasiyla 126%32° ve 027°/14° olarak belirlenmistir (Sekil 4.2¢c). Bu
veriler 15181nda Kemalpasa Havzasi’n1 kuzeyden smirlayan normal faylarin KD-GB

yonlii gekme kuvvetlerinin etkisinde olustugu sdylenebilir (S6zbilir ve dig., 2010).

Ana asal
gerilmeler X 02

sikigma

agiima

an "

kayma gizikleri

P

‘_"'\ Sag dogrultu atumh
‘1—’ Sol dogrultu atimh
*\ Normal

Kayma ¢qiziklen

Sekil 4.2 Kemalpasa Havzasi kuzeyindeki ve glineyindeki faylara ait kayma diizlemi
verilerinin Schmidth alt yarim kiire ag1 tizerindeki stereografik ¢izimleri, (a) Kemalpasa
Fayi’na ait projeksiyon goriintiisii, (b) Kalkancatepe Fayi’na ait projeksiyon goriintiisii,

(c) Spildag1 Fay Zonu’na ait projeksiyon goriintiisii

Kemalpasa Havzasi’n1 kuzeyden ve gilineyden smirlayan faylar birlikte
degerlendirildiginde, havzanin KKD-GGB dogrultulu ¢ekme ve BKB-DGD

dogrultulu sikisma kuvvetleri etkisi altinda oldugu sdylenebilir (Sekil 4.3.a). Bunu
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olusturan ana gerilme eksenleri cl, 62 ve o3 swrasiyla 247°72° 101°/15°,
008%10%dir. Sozbilir ve dig. (2010), yaptiklar1 bir diger ¢ahismada ise Kemalpasa
Havzasi’n1 kuzeyden ve giineyden sinirlayan faylara ait farkli noktalardan alinmig
verileri birlestirmis, en biiyiik asal gerilme (c1) degerini 222°/82° ortanca gerilme
(62) degerini 332°/03° ve en kiiciik asal gerilme (c3) degerini 062°/08° olarak
hesaplamislardir (Sekil 4.3.b).

Ana asal * 01
gerilmeler XK 02

A(’a‘

v
5

* agiima
3

sikigma

A kayma gizikleri
.)’ ymag¢
T

< Sag dogrultu aumh
B “*, sl dogrultu atimh
*\  Nomal

Sekil 4.3 Kemalpasa Havzasi’n1 kuzeyden ve gilineyden sinirlayan faylarin birlestirilmesiyle elde

edilmis Schmidth alt yarim kiire esit alan projeksiyonlar1

Kemalpasa Fayi’ndan elde edilen analiz sonuglar1 yersel gerilme tensoriiniin
K-G yonlii acilma kuvvetleriyle iliskili oldugunu goéstermektedir. Spildagi Fay
Zonu’ndan elde edilen veriler KD-GB yonlii agilma kuvvetlerine isaret eder. Havzay1
kuzeyden ve gilineyden smirlayan faylar birlikte degerlendirildiginde, havzanin

olusumunda KKD-GGB yonlii agilma kuvvetlerinin etkili oldugu sonucuna ulasilir.

Kemalpasa Havzasi, olusumu sirasinda fay zonu boyunca gézlenen KD dogrultulu
kiigiik Olcekli dogrultu atimli faylar ile D-B dogrultulu normal faylar birlikte
islemistir (Sozbilir ve dig., 2005). Havza tiim bu 6zellikleriyle her iki kenar1 fayl,
tipik asimetrik graben yapis1 sunmaktadir (Sekil 4.4).
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BOLUM BES
JEOMORFOLOJi

Aktif faylarin denetledigi havzalarda tektonik aktivitenin drenaj sistemleri iizerine
etkileri, jeomorfolojik yapilar ve jeomorfolojik indislerle yapilan analizlerle

aciklanabilmektedir.

5.1 Jeomorfolojik Yapilar

Bir bolgede aktif tektonik ¢alismasi yapilirken, jeolojik caligmalara ek olarak
jeomorfolojik yapilara da bakilir. Jeomorfolojik yapilar herhangi bir jeolojik ¢aligma

oncesinde topografik harita iizerinde saptanabilen 6nemli verilerdendir.

Havza tektonigiyle ilgili ¢alismalarda, hakkinda bilgi edinilen jeomorfolojik
yapilar jeolojik ve topografik haritalar, hava ve uydu fotograflariyla arazi verilerinin

korrole edilmesiyle netlestirilir.

Jeomorfolojik yapilar, jeolojik 6gelerin gilincel topografya ile olan iliskilerinin

belirlenmesi agisindan énemlidir.

Bir bolgede gelisen ve Ozellikle normal fay niteligindeki olan faylarin

belirlenmesinde kullanilan jeomorfolojik yapilar;

v’ Drenaj havzasi

v Utiialt1 yapis1 (fay sarpligr)

v’ Aliivyal yelpaze (birikinti konisi)
v" Eksenel nehir

v Dag onii ¢gizgiselligi olarak siralanabilir (Sekil 5.1).

39
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Utdialti Yapisi < Drenaj Havzasi

Aluvyal Yelpaze

Dag Onii Cizgiselligi

Eksenel Nehir

Sekil 5.1 Drenaj sistemlerinde goriilebilecek jeomorfolojik yapilar

5.1.1 Drenaj Havzast

Akarsularin akig sekillerine gore sirtlardan gecirilerek c¢izilen alan, akarsu
sebekesi “drenaj havzasr” olarak adlandirilir (Sekil 5.2). Fliivyal morfolojinin temel

birimi olan drenaj havzalari, bir akarsu aginmn beslendigi alandir.

Bir drenaj havzasi digerlerinden su bolimii ¢izgisi ile ayrilir. Su bolimii ¢izgileri
topografik cizgilerle ¢akisir ve derenin ¢ikis noktasindan baslayarak topografyanin

en yiiksek noktalaridan geger.

Geometrik yapilarina bakilarak yapilan smiflandirmaya gore drenaj havzalari,
uzunlamasina drenaj havzalar1 ve dairesel drenaj havzalar1 olmak {izere iki gruba
ayrilir. Uzunlamasina drenaj havzalar1 hizli deformasyonu, dairesel olanlar ise yavas

deformasyonu gosterir (Sekil 5.3).



41

Dere Arasi
JAN

Ana Dere

Kanal Agi

Beslenme Siniri
(Su Bolimii Cizgisi)

Sekil 5.2 Bir drenaj agindaki yapilar (Burbank ve Anderson, 2001)

Drenaj Havzasi

‘_ . 1. _‘ == == Dag Onii Gizgiselligi = T ;— r —_—
) \ ﬂlﬂam YSpJSI 5 ] i

Ty :_ —» Havza Dolgusu <—

Sekil 5.3 Drenaj havzalari, (a) dairesel, (b) uzunlamasmna drenaj havzasi (Burbank ve Anderson,
2000’den sadelestirilerek)
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5.1.2 Utiialti Yapisi (Fay Sarplhig)

Fayli sahada fay dikliginin gelismesini takiben, faymn normal, ters ya da diisey
olusuna gore fay yiizeyi, yatagmi derinlestiren akarsularin etkisiyle pargalanarak
iicgen sekilli yiizeylere doniisiir. Olusan bu yapilar “ditiialt: yapisi” olarak adlandirilir

(Sekil 5.4).

Utiialt:1 geometrisinde akarsuyun akis hiz1 etkilidir. Utiialt1 yapilar1 dairesel drenaj
havzalarinda uzun tabanli iiggen, uzunlamasina drenaj havzalarinda ise kisa tabanli

iicgen seklindedir (Mayer, 1986; Douglas ve Anderson, 2001).

Normal Fay

Sekil 5.4 Fay sarplig, (a) sematik goriintii, (b) arazi goriintiisii (Cokeville, ABD)

5.1.3 Aliivyon Yelpazesi (Birikinti Konisi)

Dokiintli yiiklii bir akarsu, dik egimli bir yamagtan ovaya (havzaya) dogru
ulastiginda, e8imin azaldigi ve buna bagli olarak akarsuyun tasima giiciiniin
zayifladig1 gozlenir. Egimin fazla olmasi nedeniyle siiriiklenen yiikiin biiylik bir
kismi egim kirgmmn bulundugu yerde kalir. Bu sekilde olusmus, tepesi egim
kiriginin basladigi yerde olan ve asagi dogru genisleyen yarim koni sekilli birikime

“aliivyal yelpaze” veya “birikinti konisi” adi1 verilmektedir (Sekil 5.5).

Yelpazenin iist kesimlerinde kaba taneler, alt kesimlerinde ise ince taneler birikir.
Bir aliivyon yelpazesi, aktif faylanmanin olmadig1 yerlerde, yatay ydnde ileriye
dogru bliylime gosterirken, aktif faylanmanin oldugu yerlerde, faylanma ile olusan

bosluklarn tortullarla dolmasi nedeniyle diisey yonde bir bliylime gosterir.



43

Sekil 5.5 Aliivyon yelpazesi, (a) sematik goriintii, (b) arazi goriintiisii (Badwater, Death Valley, CA)

5.1.4 Eksenel Nehir

Horst-graben tipi ¢Okiintii havzalarinda, havzay1 olusturan faylara paralel olarak
uzanan nehire “eksenel nehir” adi verilir (Sekil 5.6.a). Eksenel nehrin, dag onii

cizgisine gore konumu, fayin aktif ya da pasif oldugunun bir gostergesidir.

5.1.5 Dag Onii Cizgiselligi

Dag onii ¢izgiselligi, daghk alanlardaki drenaj aglarinin, havzaya baglantisinin
oldugu yerde bir ¢izgisellik gostermesidir. Bu ¢izgiselligi dagin eteginden gegen bir
fay olusturur. Cizgisel dag onii sekli, hizli tavan blogu ¢okmesinin, girintili ¢ikintili
dag onii sekli ise yavas tavan blogu ¢okmesinin bir iirtiniidiir (Sekil 5.6.b). Dag 6nii
cizgiselliginin eksenel nehire yakin olmasi hizli deformasyonu, uzak olmasi ise yavas

deformasyonu belirtir.

Sekil 5.6 (a) Sematize edilmis eksenel nehir goriintiisii, (b) sematize edilmis dag onii

cizgiselligi goriintiisi, (1) hizli ¢dkme (2) yavas ¢okme
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5.2 Jeomorfolojik indisler

Aktif faylarla kontrol edilen drenaj havzalarinda, tektonik aktivitenin drenaj
sistemleri {iizerine etkileri jeomorfolojik indisler, yapilan modellemeler ve
morfometrik yaklasimlar kullanilarak agiklanabilir. Morfometrik analizlerin amaci,
bir bolgenin morfolojik sekillenmesinde etkili olan aginma ve tektonik diizenlemenin

etki derecesini sayisal olarak ortaya koymaktir (Tiiysiiz, 2002).

Morfometri yardimiyla elde edilen veriler, ¢alisilan alanin gerek drenaj evrimi
gerekse bu evrim {izerindeki yapisal-litolojik kontroliin derecesi, dagilimi ve

karakteri hakinda bilgi edinilmesini saglar (Keller ve Pinter, 1996).

Yer sekillerinin boyutu, yiiksekligi, egimi ve bunlarin degisimi morfometrik
analizlerin verilerini olusturur. Drenaj havzalarmin boyut, yiikselti, egim gibi
sayisallastirilabilir topografik 6zelliklerinden yararlanilarak uygulanan bu yontemde,
1/25.000 olgekli topografya haritalar1 temel alinarak sayisallastirma islemi yapilip
ardindan elde edilen sayisal veriler indis formiillerde yerine konmaktadir (Keller ve

Pinter, 1996).

Bir bdlgenin jeomorfolojik gelisimi litoloji, tektonik ve iklim denetiminde gelisir.
Jeomorfolojik indisler hesaplanirken bu faktorlerden hangisinin etkili oldugu dikkate

almmalidir.

Morfolojik analizlerde kullanilan bes farkli indis vardir. Bunlar : (1) Hipsometrik
egri/Hipsometrik integral, (2) Drenaj havzasi asimetrisi, (3) Dere boy-gradyan indisi,
(4) Dag cephesi siniisliik orani, (5) Vadi tabani genisligi-vadi yiiksekligi orani

seklinde siralanabilir.

5.2.1 Hipsometrik Egri ve Hipsometrik Integral

Hipsometrik egri, degisik oOlcekteki drenaj alanlarinin bdlge, kusak ve kita
Olcegine kadar ylikseklik/alan dagilimini tanimlar (Strahler, 1952).
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Hipsometrik egri, bir havza icinden gegen h yliksekligine ait bir egyiikselti
egrisinin iizerinde kalan alanmn, tiim drenaj havzasinin alanmna orami (a/A) ve
esyikselti egrisinin degeri ile havzanin en yiiksek kotu oraninin (h/H)
cakistirilmasiyla elde edilir (Strahler, 1952; Keller ve Pinter, 2002). Yani toplam
havza yiikseklik oraninm (rdlatif yiikseklik), toplam havza alanmna (rolatif alan)
izdiisimii ile hipsometrik egri ortaya cikartilir (Sekil 5.7). Rolatif alan (a/A)
havzanin en yiiksek kesiminde (h/H=1) 0 iken, havzanin en al¢cak noktasinda (h/H=0)

1 degerine ulasir.

Hipsometrik egriler, alan ve yiikseklik, toplam alan ve toplam yiiksekligin bir
fonksiyonu olarak hesaplandigi i¢in havzanin boyutu ve yiiksekliginden bagimsizdir.
Bu nedenle farkli boyuttaki havzalar, hipsometrik egriler kullanilarak kiyaslanabilir.

Hipsometrik egri olusturulmasinda harita 6lgeginin etkisi yoktur.

Daha ¢ok dayanimli kayalar iizerinde akan dereler, ani litolojik degisimler,
morfolojik otelenmeler ve kapmalar hipsometrik egriler {izerinde anomaliler olarak

kendini gosterir (Hurtez ve dig., 1999; Chen ve dig., 2003).

1.0
X=alA
Y= h/H
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Sekil 5.7 Hipsometrik egrinin elde edilmesinde kullanilan parametreler; A- havzadaki her iki
esytikselti egrisi arasindaki alanlarin toplami, a- havza igerisinde verilen bir h yiliksekligi tizerindeki

alanlarin toplamu (Strahler, 1952; Mayer, 1986; Keller ve Pinter, 1996’dan sadelestirilerek)
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Hipsometrik egrinin altinda kalan alana “hipsometrik integral” denir (Strahler,
1952; Keller ve Pinter, 1996). Hipsometrik integral havza yiikseklik degisiminin

ortalama degere gore konumunu belirler.

Strahler (1952), hipsometrinin genellikle jeomorfolojik gelisim evrelerinin
belirlenmesinde kullanildigin1 belirtir. Hipsometrik integral degeri yiiksek ise
topografya ortalamaya gore yiiksek demektir. Ornegin derin vadilerle bigilmis (geng)
diiz bir yiikselim bu tiir bir hipsometrik integral degeri verir. Orta ya da diisiik
hipsometrik integral degeri ise daha olgun (yasl) drenaj havzalarini karakterize eder
(Sekil 5.8). Hipsometrik integral degeri (esitlik 1,0) 1-0,5-0 araliginda sirastyla geng-
denge-olgun asamalarmi belirtir (Keller ve Pinter, 1996).

Sekil 5.8 Hipsometrik egri ve integralin yas ile iligkisi (Singh, 2008 den)

5.2.2. Drenaj Havzas: Simetrisi

5.2.2.1 Asimetri Faktorii

Aktif tektonik deformasyonu etkisiyle gelisen drenaj aglarmin kendilerine 6zgii
geometrileri ve modelleri vardir. Drenaj havzasi dl¢ceginde veya daha genis alanlarda
tektonik egimlenmeyi anlamak i¢in asimetri faktorii kavrami gelistirilmistir (Keller
ve Pinter, 1996). Bu indis havza gelisimi iizerinde tektonik kontroliin

tanimlanmasinda siklikla kullanilmaktadir (Hare ve Gardner, 1985; Cox, 1994).
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Asimetri faktorii, AF=100.(A, / A) formiili ile hesaplanir. Ay havzanin sagindaki
alani, A ise drenaj havzasmin toplam alanmi gésterir. Durayli bir ortamda baglayan
ve devam eden akis i¢in AF degeri 50°dir. Bu degerden daha az veya daha fazla AF

degeri, drenaj havzasindaki egimlenmeye (tilting) isaret eder (Sekil 5.9.a)

5.2.2.2 Transvers Topografik Simetri Faktorii

Transvers topografik simetri faktorii T=D, / Dy formiiliiyle hesaplanir. D, havza
ortast ile aktif ana dere arasindaki uzakligi, Dy ise havza ortasindan su bolimii

cizgisine kadar olan uzaklig: belirtir (Sekil 5.9.b).

Tam simetrik bir havza i¢in T degeri 1 olacaktir. Drenaj havzasi igerisinde
asimetri arttikca T degeri de artar (Keller ve Pinter, 1996). T degeri vadinin farkli
segmentleri i¢in hesaplanir. T degeri derelerin havza eksenine dik yonde go¢mesini

gostertir.

»
Su Bolimii Cizgisi
T=1

a b

Sekil 5.9 Drenaj havzasi asimetrisinde kullanilan parametreler, (a) asimetri faktori, (b) transvers

topografik simetri faktorii
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5.2.3 Dere Boy-Gradyan Indisi

Vadi kanali boyunca olasi tektonik aktivite, kaya direnci ve topografya arasindaki
iligkilerin degerlendirilmesi amaciyla dere boy-gradyan indisi kullanilmaktadir
(Hack, 1973; Keller ve Pinter, 2002). Akarsu giicii ile iliskili olan dere boy-gradyan
indisi, akarsuyun belli bir kolundaki toplam akarsu giicii, akarsuyun asindirma ve
cokelleri tasima kapasitesini isaret eden 6nemli hidrolik bir degiskendir. Bu degisken

akarsuyun egimi ve su yiizeyinin egimi ile belirlenir (Tiiystiz, 2002).

Dere boy-gradyan indisi SL= (4H / AL).L bagntisiyla hesaplanir (Hack, 1973;
Keller ve Pinter, 2002). 4H kolun yiikseklik degisimini, AL kolun uzunlugunu ve L
ise indeksin hesaplandigi yerden vadinin en yiiksek noktasina kadar olan mesafeyi
ifade eder (Sekil 5.10). SL indisi bir akarsu profili boyunca sabit bir yiikseklik
degisimi icin gereken uzakliga baglh olarak hesaplanir. Akarsuyun giiciinii yansitan
bir degerdir ve bu deger Akarsuyun yatagini kazmasi ve sediman tagimasi anlaminda

Onemlidir.

@ Esyukselti Egrisi
Dere
‘ @ |indeks Noktasi

Sekil 5.10 Dere boy-gradyan indisi parametreleri (Keller ve Pinter, 2002’den)
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SL indisi ayn1 zamanda profil boyunca ani degisimlere kars1 da hassastir ve bu
hassasiyet bolge morfolojisinin gelisiminde yapisal ve litolojik kontroliin etkisinin
belirlenmesine yardime1 olur. SL indisi kanal egimine son derece duyarlhidir. Bu
nedenle SL indisi kullanilarak tektonik aktivite, kaya dayanimi ve topografya
hakkinda veriler elde edilebilir (Tiysiiz, 2002).

SL degerindeki ani yiikselmeler, tektonik bir yiikselmeyi veya ani litolojik
degisimi isaret ederken, ¢ok diisiik degerdeki SL degerleri ise saf dogrultu atimli bir
tektonik degisimin isaretcisi olabilir (Tiiystiz, 2002).

5.2.4 Dag Cephesi Siniisliik Orant

Dag cephesi siniisliik orani, dag cephesini ayirmaya ¢alisan asinma kuvvetleri ile
dag cephesini diizlestirmeye g¢alisan tektonik kuvvetler arasindaki iliskiyi gosteren
bir indekstir. Faylarla kontrol edilen bir dag cephesinin morfolojik evrimi ve aktif

tektonigi incelenirken dag cephesi siniisitesi kullanilir.

Dag cephesi siniisliik orani Sy = Lins / Ls bagintist ile hesaplanir. Ly dag dibinde
belirgin egim kirig1 boyunca dag cephesi boyunu, Ls ise dag cephesi boyunca
dogrusal bir hattin uzunlugunu ifade eder (Sekil 5.11). Bu indisin hesaplanma amaci,
fay sevinin olusumundan sonra gegen siirede asinma oranini bularak, diger faktorleri

de gozeterek fayin olusum zamanini tahmin etmektir (Tiiysiiz, 2005).

Aktif tektonikte yiikselen dag cepheleri diizgiin gidisleri ve diisiik Sy degerleri ile
karakteristiktir. Yavas hareket eden ya da aktivitesini yitirmis dag cepheleri ise
erozyonal kuvvetler tarafindan tahrip edildiklerinden diizensiz sekiller ve yiiksek Sm¢
degeri gosterirler (Bull, 1977; Keller ve Pinter, 2002) (Sekil 5.12). Diisiik Sy degeri
hizl1 deformasyonu, yiiksek Syrdegeri ise yavas deformasyonu gosterir. Genel olarak
dag cephesi siniisligiin 1’e yakin degerler almasi, dogrudan fay etkisiyle meydana

gelen geng bir morfolojiye isaret eder.
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Sekil 5.11 Dag cephesi siniisliigiiniin hesaplanmasinda kullanilan parametreler (a) sematik gosterim

(b) degerlerin topografya haritasindan eldesi (Tiiysiiz ve Erturag, 2005’den)

* TAVAN BLOGU

Sinusliik 2>1

Sekil 5.12 Dag cephesi siniisliigiiniin faylanma ile iliskisi (1) aktif dag cephesi, (2) aktivitesini
yitirmeye baslamis dag cephesi

5.2.5 Vadi Tabam Genisligi-Vadi Yiiksekligi Orani

Bu indis Vi = 2.Viy / [(Eig-Esc) + (Erg-Esc)] bagintist ile hesaplanir (Bull, 1977;
Bull ve McFadden, 1977; Bull, 1978; Keller, 1986). Vi, vadi tabani genisligini, Ejg
vadinin sol kesiminin yiiksekligini, E,q vadinin sag kesiminin yiiksekligini ve Es ise
vadi taban yiiksekligini ifade eder. V¢ hesaplanirken formiildeki parametreler her bir
vadi icin dag cephesinden belirli bir uzaklikta hesaplanir (Sekil 5.13). Yiiksek V¢
degeri diisiik ylikselim hizina isaret eder. Diisiik V¢ degeri ise dereler tarafindan

derince yarilmis vadileri, dolayisiyla aktif olarak ylikselen alanlar1 gosterir (Tiysliz,

2002).
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Sekil 5.13 Vadi tabani genisligi-vadi yiiksekligi oraninin hesaplanmasinda kullanilan parametreler

(Tiysiiz, 2002°den sadelestirilerek)

5.3 Kemalpasa Havzasi’nin Jeomorfolojisi ve Morfometrik Analizi

Bu boliimde eldeki teorik bilgiler 1s183inda, Kemalpasa Havzasi tektonik
aktivitesinin, yer sekli gelisimi ile olan iliskisini ortaya ¢ikarmak amaciyla, havzanin
jeomorfolojik degerlendirilmesi yapilacak, Kemalpasa Havzasi kuzeyinde ve
giineyinde belirlenen drenaj havzalar1 i¢in, morfometrik analiz uygulamalar1 ile
bolgenin  Kuvaterner aktivitesinin morfoloji iizerine etkileri belirlenmeye

caligilacaktir.

5.3.1 Kemalpasa Havzast Jeomorfolojisi

Kemalpasa Havzasi, her iki kenar1 fayli asimetrik graben niteligindedir. Yaklasik
D-B uzanimli bu havza, D’ya dogru gidildik¢e genisler ve KD yOniine hafif bir kavis
yapar. Havzanin kuzey ve giiney kenarlar1 boyunca ani topografik yiikselimler
mevcuttur. Kuzey kesimde KB y0niine, giiney kesimde ise D-GD yoniine dogru bir
yiikselim gdzlenir (Sekil 5.14). Kemalpasa Havzasi kuzey kenarindaki yamac egimi,
giineyindekine gore daha diisliktiir. Havzanin kuzeyinde yiikselti degeri ortalama
1250 m iken, glineyinde bu deger 1390 m’ye kadar ulagir. Taban genisligi ortalama
3,5-6 km arasinda degisim gdsteren havza tabaninin ortalama yiikseltisi, en genis

yerlerinde yaklagik 100 m, en dar yerlerinde ise yaklasik 170 m’dir.
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Sekil 5.14 Calisma alanindaki morfolojiyi gosteren, farkli agilardan alinmis 3D blok diyagramlar

Kemalpasa Havzasi’na ait 1/25.000 o&lgekli topografya haritasi kullanilarak
olusturulan jeomorfoloji haritas1 yardimiyla, havzada yer alan jeomorfolojik yapilar
belirlenerek, bu gostergelerin havzanin morfotektonik gelisimi ile olan iligkisi ortaya

konulmustur (Sekil 5.15).



Sekil 5.15 Kemalpaga Havzasi’nin genellestirilmis jeomorfoloji haritasi
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Kemalpasa Havzasi kuzey ve giiney kenarlarinda yer alan, drenaj havzalari,
itiialt1 yapilar1 ve aliivyal yelpazeler havzanin jeomorfolojik yapilarini olusturur.

Havza i¢inden gecen Kemalpasa Cay1 ise eksenel nehir 6zelligindedir.

Tektonigin morfoloji iizerine etkilerinin arastirilmasinda drenaj havzalar1 6nemli
bir yere sahiptir. Drenaj havzasi gelisimde yapisal unsurlarin etkisini ortaya koymak
amaciyla, havzanm sinir faylarina komsu drenaj havzalar1 arastirilmistir. Kemalpasa
Havzasi1 kuzeyinde 15 ve giineyinde 17 adet olmak tizere, farkl biiyiikliiklerde drenaj
havzalar1 saptanmistir. Belirlenen drenaj havzalary, kuzeydekiler icin “K”,
giineydekiler i¢in “G” simgesi kullanilarak, batidan doguya dogru artan sira
numaralar1 ile adlandirilmig ve her bir drenaj havzasina ait genel Ozellikler,
Kemalpasa Havzas1 i¢in olusturulan jeomorfoloji haritas1 referans alinarak ortaya

¢ikarilmistir (Tablo 5.1).

Kemalpasa Havzasi kuzeyinde yer alan K1, K5, K6, K7, K8, K9, K10 ve K11
kodlu drenaj havzalar1 genel olarak K-G uzanimhidir. K2, K3 ve K4 kodlu drenaj
havzalar1 yaklagik KKD-GGB dogrultusunda bir uzanim sunarlar. K12, K13, K14 ve
K15 kodlu havzalarm uzanimi ise KB-GD dogrultusundadir. Havzalarin

konumlarindaki degisim, kirik sistemlerinin varligini belirtmektedir.

Kemalpasa Havzasi giineyinde yer alan G1, G2, G9 ve G16 kodlu drenaj
havzalart KKD-GGB uzanimli havzalardir. Ust kesimlerde D-B uzanimli G3, G4, G5
ve G6 kodlu drenaj havzalari, asagilara inildik¢e kavislenme yapip dogrultularini
degistirerek yaklasik KKD-GGB yoniinde bir uzanim gosterirler. G7, G8, G10, G11,
G12, G15 ve G17 kodlu drenaj havzalar: yaklasik K-G uzanima sahiptir. G13 ve G14
kodlu drenaj havzalarmin uzanimlar1 ise yaklasik KKB-GGD dogrultusundadir.
Farkli uzanim sergileyen drenaj havzalarinin bu konumlari, kirik sistemlerinin

varligmi ortaya koymaktadir.

Calisma alant kuzeyinde yer alan drenaj havzalarmin sinrrlandirdigi dereler,
Bornova Karmagigi, Gorece-Siitciiler Formasyonu ve Yenikdy Formasyonu’nu
akaclamaktadir. Kemalpasa Havzasi giineyinde yer alan drenaj havzalari, Bornova

Karmasig1, Yenice Formasyonu ve Menderes Masifi’ne ait kayaclar1 igermektedir.
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Tablo 5.1 Kemalpasa Havzasi’nin kuzeyindeki ve giineyindeki drenaj havzalarinin genel 6zellikleri

DAY Alani (km)  Boyu (km) o /(::‘l':’;enis W lﬁ:;:gtezﬁm) Yiikselti aralig (m)
Kl 19,4 9,89 1,03/3.86 11,9 250-1420
K2 6,19 8,82 0,42/ 1,19 10,1 245-1285
K3 538 6,51 0,5/1,34 7,25 235-1040
K4 13,9 10,02 0,69/2.85 11,11 220-1320
K5 6,5 5,92 0,8/1,78 5,25 200-1080
K6 13 8 0,54/3,7 8,6 195-1435
K7 5,13 3,47 0,3/2.39 4,1 250-1070
K8 2,5 3,42 027/1,19 2,92 190-900
K9 3,25 2,98 0,19/1,56 3.82 280-1070
K10 0,92 1,95 0,23/0,87 1,54 250-750
K1l 2,52 3,64 0.49/091 3,93 130-750
K12 2,08 3,61 0,43/0,82 3,53 100-760
K13 1,1 2,55 0,29/0,72 2,02 100-400
K14 1,77 3,79 0,34 /0,83 2,93 100-730
K15 1,72 2,82 0,35/0,86 2,91 95-450
Gl 2,43 3,68 0,42/1.23 3,5 220-1070
G2 6,2 4,01 125/2,198 4.8 220-1205
G3 1,71 2,41 0,53/1,16 2,66 160-590
G4 4,18 429 0,29/1,71 4,68 165-930
G5 3,81 4,6 0,39/143 55 155-910
G6 24,77 7,95 0,52/4,73 12,12 165-1220
G7 16.8 7,92 0,602 / 4,94 8,7 150-1010
G8 44 3,72 0,58/1,77 4,05 145-340
G9 2,94 3,08 0,398 /1,42 3,15 145-340

G10 16,66 6,81 0,425 /3,83 8,03 155-1360
Gll 1,46 3,05 0,42/0,99 2,3 150-560
G12 44.82 144 1,41/5,03 17,6 180-1400
GI3 3,56 4,07 0,39/1.26 443 250-1250
Gl4 0,92 2,11 0,46 /0,74 2,1 350-400
G15 1,75 2,75 0,28 /1,03 2,98 300-1030
Gl6 6,46 5,09 0,65/1,89 5,38 210-1210
G17 1,78 3,22 0,43 /0,81 3.5 220-960

Havza boyutlar1 g6z oniine alindiginda, Kemalpasa Havzas1 kuzeyinde yer alan
drenaj havzalarindan en biiyiigii K1, en kiiciigii K10 kodlu drenaj havzasiyken

giineyde yer alan drenaj havzalarindan en biiyligli G12 kodlu drenaj havzasi,
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en kiictigli ise G14 kodlu drenaj havzasidir. Havzanin kuzey ve giiney kesiminde yer
alan drenaj havzalarinin boyutlar1 g6z Oniine alindiginda, bu drenaj havzalarinin
uzunlamasina bir geometri sunduklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Havzanin kuzeyinde yer
alan drenaj havzalari, giineydekilere gore daha dar ve uzun bir geometri sunmaktadir.
Bu tip drenaj havzalarnin hizli deformasyonu temsil ettigi bilgisi géz Oniine
alindiginda, Kemalpasa Havzasi’ni1 etkileyen mevcut tektonik yapilarm etkinliginden

sOz edilebilir.

Kemalpasa Havzasi’'nin kuzey ve giineyinde yer alan drenaj havzalarindan
bazilarmin dendritik, bazilarinin ¢atallanma oraninin az olmasindan dolay1r kismen
dendritik ve asagi kesimlerinde ise genelde kirik denetimli olmalar1 sebebiyle

cizgisel oldugu gozlenir.

Belirlenen drenaj havzalarimin agizlarindaki mevcut aliivyal yelpazeler,
Kemalpasa Havzasi’nin smir faylar1 kontroliinde gelismistir. S6giit Fayr hareketiyle
meydana gelmis aliivyal yelpazeler, Akalan Fay1 hareketiyle olusmus aliivyal
yelpazeler tarafindan kesilmistir. Bu iliski Akalan Fayi’nin ve olusturdugu aliivyal
yelpazelerin daha geng oldugunu gostermektedir. Giiney kesimde yer alan yelpazeler
ise Kemalpasa Fay1 etkisiyle olusmuslardir. Kuzeyde yer alan aliivyal yelpazeler
giineydekilere gore daha genis yayilimhidir. Buradan hareketle deformasyon hizinin

giiney kesimde daha fazla oldugu soylenebilir.

Kemalpasa Havzasi’nda fay zonlar1 boyunca korunmus titiialt1 yapilar1 mevcuttur.
Fay zonlar1 boyunca dag oniinde gelisen bu yapilar, kisa tabanl tiggen bigimindedir.
Uzunlamasma drenaj havzalar1 arasinda geligen kisa tabanli {itiialt1 geometrisi hizli
deformasyon gostergesidir. Havzanin gilineyinde kuzeyine gére daha fazla sayida
itiialt1 yapist saptanmistir. Dolayisiyla bu jeomorfolojik yapilardan yola ¢ikilarak

havzanin giineyindeki deformasyonun daha hizli oldugu sdylenebilir.

Utiialt: yapilar1 drenaj havzalarinim evrimini yansitmalari agisindan &nemlidir.
Bunun yani sira fay diizleminin evrimi, dag 6nii yamag¢ egimindeki degisim ve faymn
gercek egimi arasindaki iligki ile agiklanabilmektedir. Fay olusumunu takiben, fay

diizleminin iist bolgesinden kopan dokiintiilerin yigilmasiyla, fay diizlemi ve olusan
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iitiialt1 yapilarinda egim degisimi baslar. Dokiintii kontrolityle yaklasik 35°°ye kadar
inen sev agilarindaki azalma, sonraki asamalarda erozyon ve yikanma etkisinde

devam eder.

Kemalpasa Havzasi’nin smirlarinda gelisen fay diizlemlerinde yasanan
deformasyon, iitiialt1 yapilarindaki egim degisimiyle iliskilendirilmistir. Kemalpasa
Fayr’nin meydana getirdigi {itialt1 yapilarinin sev agilar1 bat1 kisimda kalanlar i¢in
18°-22° olarak odlgiilmiistiir. Fay zonu boyunca daha doguya gidildiginde, boyutlar1
kiiciilen iitiialt1 yapilar1 igin belirlenen sev agilar1 4°-6° araliinda degismektedir.
Gediz Siyrilma Fay:1 Oniindeki iitiialt1 yapilar1 igin sev acilar1 15°-23° araliginda
degismektedir. Kemalpasa Havzasi’nin kuzey sinir faylaridaki iitiialt1 yapilar: i¢in
sev agilar1 12°-15° araliginda dl¢iilmiistiir. Kemalpasa Fayr’nmn yaklasik 75° egimli
bir fay olmastyla iliskili olarak iitiialt1 yapilarmin egimindeki bu degisimler, fay
aynasindaki deformasyonun, havzanin kuzey kenarinda yikanma kontrollii, giiney
kenarinda ise dokiintli ve yikanma kontrollii olarak devam ettigini gostermektedir

(Sekil 5.16).

1.Evre: Fay Kontrolii

Fay Duzlemi

2.Evre: Yergekimi ve Dokinti 3.Evre : Dokiinti Kontrolll

Kontrol /
¥ Egim degisimi
/ baslangici

/ Dokiintii egimi

/
__________ = I Yikanma egimi

4.Evre: Dokintl ve Yikanma 5.Evre: Yikanma Kontrolli
Kontrolli

Egim
azalmasi

Sekil 5.16 Fay sarpliginda goriilen deformasyon evreleri (Wallace, 1977°den degistirilerek)



58

Kemalpasa Havzasi i¢inden gecen Kemalpasa Cay1 eksenel nehir niteligindedir.
Batida havzanin giiney kenarmna daha yakinken, doguya dogru gidildik¢e havzanin
kuzey kenarina yaklagmaktadir. Eksenel nehrin yakin oldugu kenarlarda
deformasyonun daha hizli gerceklestigi sdylenebilir. Yapilan analizlerde Kemalpasa
Cay1 i¢in siniislik degeri 1,18 ve egim % 0,72 olarak hesaplanmistir. Degerler
siniisliik ve egim arasindaki iliskiyi gosteren grafikte yerine konularak, Kemalpasa

Cay1 icin akarsu yatagi tipi menderesli akarsu olarak belirlenmistir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 Sindisite ve egim iliskisi (Schumm ve Khan, 1972’den degistirilerek)

Kemalpasa Havzasi’nin morfolojik 6geleri birlikte degerlendirildiginde kuzey ve
giiney kenarlar i¢in deformasyon etkisi karsilastirilabilir. Havzanin kuzey ve giiney
kenarinda drenaj havzalarinin uzunlamasma geometri gostermeleri ve buna bagl
olarak, dag Oniinde gelisen iitlialt1 yapilarinin kisa tabanli iiggen bi¢ciminde olmasi
hizli deformasyona isaret eder. Havzanm giliney smirindaki {itlialt1 yapilarmin,
kuzeydekilere gore daha fazla olmasi ve kuzeydeki aliivyal yelpazelerin daha genis
yayilima sahip olmalari, havza giineyindeki deformasyon hizinin, kuzeyine gore daha
fazla oldugunu gostermektedir. Eksenel nehrin, havzanin bat1 bdliimiinde giiney
kenara daha yakin olmas1 da bu bilgiyi destekler niteliktedir. Buna gore giiney blok,
kuzey bloga gore daha hizli hareket etmektedir denebilir. Havza boyunca doguya
dogru gidildikce eksenel nehrin havzanin kuzey kenarma yaklagmasi da, bu kenarin

dogu boliimiinde deformasyonun daha hizli oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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Dere Otelenmeleri, aktif tektonigin  morfoloji  iizerindeki etkilerinin
belirlenmesinde Onemlidir. Yapilan morfolojik calismalarda, havzanin kuzey ve
giiney smirlarindaki mevcut drenaj havzalarinda, oblik atimli normal faylara bagh
dere Stelenmeleri saptannustir. Otelenmelerin en iyi gdzlemlendigi yer, giineyde G2

kodlu drenaj havzasi, kuzeyde ise K4 kodlu drenaj havzasidir (Sekil 5.18).

Kemalpasa Havzasi giineyindeki G2 kodlu drenaj havzasinda yer alan Kozlu
deresi lizerinde, iki noktada 6telenme mevcuttur. Bu noktalarda 6telenme miktar: 330

m ve 270 m olarak 6l¢iilmiistiir.

Kemalpasa Havzast kuzeyindeki K4 kodlu drenaj havzasinda yer alan
Biiyiikkapuz deresi iizerindeki goriiniir 6telenme miktar1 408 m, gergek Gtelenme
miktar1 ise 207 m olarak Olglilmiistiir. Bu 6telenme So6giit Fayr’ni takip etmektedir.
Bundan dolayr giincel morfolojiyi etkileyen So6giit Fayr’nin aktif olacagi

diistiniilebilir.

Kemalpaga Fayi

Sekil 5.18 Kemalpasa Havzasinda saptanmis dere otelenmeleri, (G2) Kozlu deresindeki Gtelenme,

(K4) Biiyiikkapuz deresindeki 6telenme
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5.3.2 Kemalpasa Havzasi’nin Morfometrik Analizi

Jeomorfolojik elemanlara ait bilgilerin bolgenin yiikseklik degerlerinden sayisal
olarak c¢ikarilmasi ve analizi morfometri olarak adlandirilmaktadir. Bu yontem
yardimiyla elde edilen veriler, inceleme alaninindaki drenajin evrimi, bu evrim
iizerindeki yapisal ya da litolojik kontroliin derecesi, dagilimi ve karakteri iizerinde

tutarli ve hizli bilgi edinilmesini saglayabilmektedir (Keller ve Pinter, 1996).

Bu amacla, sayisal yiikseklik modeli iizerinden alinan degerler kullanilarak,
Kemalpasa Havzasi’nin kuzeyinde ve gilineyinde belirlenen drenaj havzalarinin
morfometrik analizleri yapilmig ve bdlgenin Kuvaterner aktivitesinin morfoloji
iizerine etkileri arastirilmistir. Havzayir smirlayan faylarm tektonik aktivitesini
belirlemek amaciyla, toplamda 32 adet drenaj havzasi {izerinde morfolojik analiz
uygulamalar1 yapilmistir. Her bir drenaj havzasi i¢in hipsometrik egri ve integral
(HI), drenaj havzas1 asimetrisi (AF ve T), vadi taban1 genisligi-vadi yiiksekligi oran1
(V1) indisi ile Kemalpasa Havzasi’nin kuzey-giiney sinir1 i¢in dag cephesi siniisligii
(Smr) hesaplanmis ve hesaplanan degerler ile Kemalpasa Havzasi i¢in tektonizma-

jeomorfoloji iliskisi ortaya ¢ikarilmistir.

5.3.2.1 Kemalpasa Havzas: Kuzeyinin Morfometrik Analizi

Kemalpasa Havzasmin kuzey kesiminde, Spildagi Fay Zonu tektonik aktivitesini
belirlemek amaciyla, morfometrik analizi yapilacak 15 adet drenaj havzasi
secilmistir. Belirlenen bu drenaj havzalarinin yiikselti degerleri 100-1435 m, alanlar1

ise ortalama 0,9-14 km? araliginda degismektedir.

Kuzey blok drenaj havzalarmin jeomorfik analizi yapilirken, Spildagi Fay Zonu
etkisiyle sekillendigi diisiiniilen KKD-GGB uzanimli 10 tanesi A, bu fay zonuna
yaklasik dik bir baska faym etkisiyle sekillendigi diisliniilen KB-GD genel uzanimli
5 tanesi ise B grubu olmak tizere 2 gruba ayrilmistir. K1-K10 araligindakiler A, K11-
K15 araligindakiler ise B grubu icerisinde incelenmistir. Ayrica, kuzey kesimdeki
tektonik deformasyonun etkisini tanimlamak amaciyla, simnirlari belirlenen drenaj

havzalarinin her biri i¢in egimlenme yonii belirlenmistir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19 Kemalpasa Havzasi’nin kuzey blogunda yer alan drenaj havzalarinin konumu ve

egimlenme yonleri

A grubu drenaj havzalar1 i¢in hesaplanan hipsometrik integral degerleri 0,28-0,60
araliginda degisim gosterirken, B grubu drenaj havzalar1 i¢in bu degerler 0,16-0,25
araliginda degismektedir. Buna gore A grubu drenaj havzalar: iizerindeki tektonik
etkinin, B grubu drenaj havzalarina gore daha fazla oldugu sdylenebilir. Her iki grup
icin ¢izilen hipsometrik egriler de bu bilgiyi destekler niteliktedir (Sekil 5.20). Elde
edilen egrilere gore, ¢ogunlugu digbiikey hipsometrik egri sunan A grubu drenaj
havzalari, icbiikey egri sunan B grubu drenaj havzalarmma gore daha genc bir
morfolojiye sahiptir. A grubu drenaj havzalar1 igerisinde K3, K5, K7 ve K8 kodlu
drenaj havzalar1 ic¢biikey, digerlerinin ise digbiikey egri sunuyor olmasi A grubu

drenaj havzalarini etkileyen Spildag1 Fay Zonu’nun basamakli yapisinda K3, K5, K7
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ve K8 kodlu drenaj havzalarini etkileyen fayin aktivitesinin digerlerinden daha az
oldugu gosterir. Benzer sekilde B grubu drenaj havzalarmin i¢biikey hipsometrik egri
sunuyor olmalar1 ve 0,5 altindaki HI degerleri dolayisiyla, bu drenaj havzalarini
etkileyen fayin, Spildag1 Fay Zonu aktivitesine gore daha diisiik oldugunu ortaya
koymaktadir.

:
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Sekil 5.20 Kuzey kesim drenaj havzalarina ait hipsometrik egri grafikleri

Kemalpasa Havzas1 kuzey blogunda yer alan drenaj havzalar1 farkli yonlerde
egimlenmistir. Drenaj havzalar1 i¢in hesaplanan AF degerlerinin, AF<50 ve AF>50

kosulunu gosteriyor olmalar1 bolgede tektonik kontrollii bir asimetrin varligina isaret
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etmektedir. Havzalardaki enine totpografik simetri (T) oranlarinm, tam simetri
durumunu belirten 0 (sifir) degerinden uzak olmasi da bdlgedeki asimetriyi destekler
niteliktedir. Genel olarak A grubu drenaj havzalar1 batiya dogru bir egimlenme
gosterirken, B grubu drenaj havzalarindaki egimlenme doguya dogrudur. Bu durum

drenaj havzalarmin farkl tektonik etkilere maruz kalmis olmasiyla agiklanabilir.

Havza gelisimi lizerindeki tektonik kontroliin tanimlanmasinda kullanilan HI, AF
ve T degerleri Tablo 5.2°de sunulmustur. Kemalpasa Havzasi kuzeyinde yer alan
drenaj havzalarinin HI, AF ve T degerlerine bakildiginda dogudan batiya dogru
tektonik aktivitenin arttigi, morfolojinin genclestigi ve bu alanlarin farkli tektonik

rejimler kontroliinde sekillendigi soylenebilir.

Tablo 5.2 Kemalpasa Havzas1 kuzeyinde yer alan drenaj havzalarina ait HI, AF ve T degerleri

Havza Ana dere

Havza Dere/Havza Alani Uzunlugu HI AF T(ort)

Kodu Adi (km?) (km)
K1 Balikli 19,4 11,9 0,52 56 0,28
K2 Kazagol 6,19 10,1 0,51 60 0,37
K3 Biiyiik¢ay 5,38 7,25 031 49 0,53
K4 Biiytikkapuz 13,9 11,6 0,60 35 0,59
K5 Simsirlik 6,5 6,45 0,28 21 0,74
K6 Kapuz 13 9,38 0,52 30 0,60
K7 Somakl 5,13 4,11 0,45 11 0,86
K8 Catal 2,5 2,92 0,30 39 0,50
K9 Koca 3,25 3,82 0,54 45 0,47
K10 Kurt 0,92 1,69 0,46 71 0,47
K11 Cambel 2:52 3,93 0,24 75 0,70
K12 Soguklu 2,08 3,53 0,16 46 0,39
K13 Kizilyer 1,1 2,02 0,23 29 0,79
K14 Mersinli 1,77 2,93 0,25 67 0,37
K15 Tahtali 1,72 2,91 0,16 65 0,47
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Tektonik deformasyon etkisini belirlemede kullanilan bir diger V{’dir. Kemalpasa
Havzasi kuzey kesimi i¢in hesaplanan Vf degerleri, dag cephesinden yaklasik 250 m
uzaklikta almman degerlerle hesaplanmistir (Referans noktalar1 i¢in Sekil 5.20’ye
bakiniz). Kemalpasa Havzasi kuzeyindeki drenaj havzalari i¢in elde edilen Vf

degerleri 1,25-0,2 araliginda degigsmektedir (Sekil 5.21).

Havza
Kodu K1 K2 K3 K4

Vadi \/ \/
Profili

\%i

indisi 0,857 0,333 0,238 0,209
Havza K5 K6 K7 K8
Kodu

\%

indisi 0,896 0.9 0,875 125
Hpvze K9 K10 K11 K12

Vadi
Froft \/ \_/ v

\'%i

et 0,55 0,278 1,11 1,07
Havza K14
Kodu K13 K15

|

Vadi
Y —" ~

Vf
Indisi

0,643 1,18 1,05

Sekil 5.21 Kuzey blok drenaj havzalarindan alinan vadi kesitleri ve onlara ait Vf degerleri
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Dag onii/fay ¢izgisinden belirli bir uzaklikta alinan vadi profillerine bakildiginda,
kuzey kesim vadilerinin, yaklasik U sekilli, olgun vadi bigimindedirler. Vadinin sekli
yayvanlastikca Vf degerinin 1’e yaklastig1 goriiliir. Bu durum bolgedeki yiikselim
hizinin diisiik olduguna isaret eder. Kemalpasa Havzasi kuzeyinde gruplandirilmis
drenaj havzalarmin Vf degerleri kiyaslandiginda, A grubu drenaj havzalari igin
hesaplanan Vf degerlerinin, B grubu drenaj havzalar1 i¢cin hesaplanan Vf degerlerine
oranla daha diisik oldugu goriilmektedir. Bu durum kuzey kesimde drenaj
havzalarmin farkl tektonik etkilere maruz kaldigmi ortaya koymaktadir. Spildag:
Fay Zonu etkisiyle sekillenen A grubu drenaj havzalarindan K2, K3, K4, K9 ve K10
kodlu olanlarm Vf degerleri goreceli olarak digerlerine gore daha disiiktiir. Bu
durum ise Spildag1 Fay Zonu’ndaki basamak faylarinin etki derecesinin farkliligini

yansitmaktadir.

Dag cephesi siniisliik orani (Smf), bolgedeki tektonik etkinin belirlenmesinde
kullanilan diger bir parametredir. Spmi'nin 1,4 degerinden diisiik olmasi yiliksek
tektonik etkiyi, bu degerden yiliksek olmasi1 ise dislik tektonik etkiyi gosterir
(Ozkaymak, 2012). Havzanmn kuzeyinde, Spildagi Fay Zonu boyunca 1,52 olarak
hesaplanan dag cephesi siniisliik oran1 (Smf), dogu boliimde, bu fay zonuna yaklagik
dik konumlu diger bir fay boyunca 1,704 olarak hesaplanmistir. Bu degerler dikkate
almdiginda, kuzey bloktaki tektonik etki derecesinin diisiik oldugu goriilmektedir.
Ayrica kuzey blok bat1 boliimdeki asinmanin dogu boliime oranla daha az ve bu
bolim morfolojisinin daha gen¢ oldugu sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica Sme
degerinin bat1 boliimde, doguda elde edilen degere gore daha diisiik olmasi, bati

boliimdeki tektonik aktivitenin daha geng oldugunu da gostermektedir.
5.3.3.2 Kemalpasa Havzasi Giineyinin Morfometrik Analizi

Kemalpasa Havzasi giliney kesiminde, o bdlgede etkili Kemalpasa Fay1 ve Gediz
Siyrilma Fayr’nin tektonik aktivitesini belirlemek amaciyla morfometrik incelemesi
yapilacak 17 adet drenaj havzasi secilmistir. Belirlenen drenaj havzalarmmn en
kiigtigii 0,9 km?, en biiyligii ise 44 km?’lik bir alana sahiptir. Bu drenaj havzalarinin

yiikselti degerleri 145-1400 m arasinda degismektedir.
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Giliney blok drenaj havzalarinin jeomorfmolojik incelemesi yapilirken, etkin

olarak Kemalpasa Fay1 etkisiyle sekillendigi diisiiniilen G1-G11 araligindaki 11

tanesi C, etkin olarak Gediz Siyrilma Fayi etkisiyle sekillendigi diigiiniilen G12-G17

araligindaki 6 tanesi ise D olmak iizere 2 gruba ayrilmistir. Sinirlar1 belirlenen her bir

drenaj havzasi i¢in egimlenme yonii belirlenmistir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22 Kemalpasa Havzasi'nin giiney blogunda yer alan drenaj havzalarinin konumu ve

egimlenme yonleri



67

Kemalpasa Havzasi giineyinde smnirlar1 belirlenen havzalart i¢in olusturulan
hipsometrik egriler, Kemalpasa Havzas1 giineyinde de, jeomorfolojik gelisime etki
eden farkli tektonik siireclerin varligini ortaya koymaktadir (Sekil 5.23). C grubu
drenaj havzalarindan G1 ve G2 kodlu olanlar disinda digerleri genel olarak i¢biikey
hipsometrik egri sunarlar. Bu da C grubu drenaj havzalari i¢cinde, G1 ve G2 kodlu
drenaj havzalarinin, digerlerine oranla daha gen¢ bir morfojide olduklarini gosterir.
D grubu iginde yer alan drenaj havzalar1 ise genel olarak digbiikey hipsometrik egri
goriintiisti verir. Dolayistyla D grubu drenaj havzalari, C grubundakilere oranla daha

geng bir tektonik rejim etkisinde sekillenmistir denilebilir.
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Sekil 5.23 Giiney kesim drenaj havzalarma ait hipsometrik egri grafikleri
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Hesaplanan hipsometrik integral degerleri C grubu drenaj havzalari igin 0,12-0,44
araliginda degisim gosterirken, D grubu drenaj havzalar1 i¢cin degerler 0,45-0,57
araligindadir. C grubu drenaj havzalari i¢in hipsometrik integral degerlerinde batidan
doguya dogru bir azalma goriilmektedir. Bu azalma, C grubu drenaj havzalarini
etkileyen tektonik aktivitenin doguya gidildikce azaldigmi ve bu aktiviteyle
sekillenmis yasli morfolojiyi ortaya koyar. D grubu drenaj havzalarina ait
hipsometrik integral degerleri, bu bdlgede, mecvut tektonik aktiviteyle sekillenmis

geng bir morfolojiye isaret eder.

Havza gelisimi iizerindeki tektonik kontroliin tanimlanmasinda kullanilan HI, AF

ve T degerleri Tablo 5.3’de sunulmustur.

Tablo 5.3 Kemalpasa Havzasi giineyinde yer alan drenaj havzalarma ait HI, AF ve T degerleri

Havza Ana dere
Pll(a\:jza Dere/Havza Alami Uzunlugu HI AF T(ort)
o A (k) (km)
Gl Cmar 2,43 3,5 0,44 43 0,43
G2 Kozlu 6,2 4.8 0,44 40 0,33
G3 Buldamacilar 1,71 2,66 0,12 73 0,63
G4 Celebi 4,18 4,68 0,26 41 0,28
G5 Zongurlu 3,81 5.5 0,06 60 0,53
G6 Kestane 24,77 12,12 0,33 56 0,45
G7 Karabel 16,8 8,7 0,31 73 0,53
G8 Cukurbag 44 4,05 0,24 46 0,22
G9 Hacimustafa 2,94 3,15 0,20 68 0,57
G10 Kapan 16,66 8,03 0,28 47 0,44
Gl1 Oleyiiz 1,46 2,3 0,12 39 0,32
G12 Kazan 4482 17,6 0,46 45 0,24
G13 Kegi 3,56 4,43 0,45 62 0,44
Gl4 Sahinoglu 0,92 2,1 0,53 61 0,29
G15 Sulu 1,75 2,98 0,57 46 0,26
Gl6 Koca 6,46 5,38 0,50 60 0,25
G17 Kiigiik 1,78 3,5 0,48 61 0,52
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Kemalpasa Havzasi gilineyinde yer alan drenaj havzalar1 farkli yonlere
egimlenmiglerdir. Tektonik deformasyonun havza simetrisi {lizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla her bir drenaj havzasi icin AF ve T degerleri hesaplanmistur.
Hesaplanan degerlerin, AF=50 ve T=0 simetrik olma kosulunu saglamamalari, drenaj
havzalarindaki asimetrik yapiy1r ortaya koymaktadwr. Ayni zamanda drenaj
havzalarinda goriilen farkli yonlii egimlenmeler de havzalardaki asimetri varligini
gostermektedir. C ve D grubu drenaj havzalarinin farkli yonde egimlenmeler

sunmast, her iki gruba etki eden farkli tektonik aktivitelerden kaynaklanmaktadir.

Kemalpasa Havzasi giineyinde yer alan drenaj havzalarmin HI, AF ve T
degerlerine bakildiginda dogudan batiya dogru tektonik aktivitenin arttigi,
morfolojinin genglestigi ve bu alanlarin farkli tektonik rejimler kontroliinde

sekillendigi sdylenebilir.

Kemalpasa Havzas1 giineyindeki drenaj havzalarindan, Kemalpasa Fay1
kontroliinde sekillenen C grubu drenaj havzalari i¢in hesaplanan Vf degerleri, Gediz
Siyrilma Fay1 kontroliinde gelisen D grubu drenaj havzalari i¢in hesaplanan Vf
degerlerinden daha diisiiktiir. Bu durum Kemalpasa Havzasi giiney blogunun da
farkli tektonik etkilere maruz kaldigmi, D grubu drenaj havzalarinin morfolojisine
etki eden Gediz Siyrilma Fayi’nin, C grubu drenaj havzalar1t morfolojisine etki eden
Kemalpasa Fayi’na gore daha aktif oldugunu ortaya koymaktadir. Dag Onii/fay
cizgisinden belirli uzaklikta alinan vadi profillerine bakildiginda D grubu drenaj
havzalarindan almanlarin yaklasik V sekilli geng, derin yarilmis vadiler oldugu ve
karsilik gelen Vf degerlerinin ise diisiik oldugu goriilir. Bu da bu kesimdeki

yiikselim hizmin fazla olduguna isaret eder.

Kemalpasa Havzas1 glineyinde Sy degeri, Kemalpasa Fay1 boyunca 1,186 olarak,
Gediz Siyrilma Fay1 boyunca ise 1,111 olarak hesaplanmistir. Bu degerler dikkate
alindigida, Syr <1,4 kosuluna gore, giiney blokta tektonik etkisinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Her iki Smf degeri kiyaslandiginda dogu boliimiindeki asinmanin daha
az ve buradaki morfolojinin diger bolime gore daha gen¢ oldugu sonucu ortaya

cikmaktadir.
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Sekil 5.24 Giiney blok drenaj havzalarindan alinan vadi kesitleri ve onlara ait Vf degerleri




BOLUM ALTI
SONUCLAR ve ONERILER

Yiiksek lisans tezi kapsaminda gergeklestirilen bu c¢alisma ile Gediz Grabeni
giineybat1 kolunda yer alan Kemalpasa Havzasi’nin jeolojisi ele alinmis, havzayi
kuzeyden ve giineyden smirlayan faylarin yapisal 6zellikleri incelenerek kinematik
degerlendirmesi yapilmis, havza jeomorfolojisi ortaya konularak bolge tektonigi ile

olan iliskisi belirlenmistir.

Kuvaterner yash bir ¢okiintii olan Kemalpasa Havzasi’nin jeolojisi temel kayalar
ve havza ¢okelleri olmak iizere iki grupta incelenmistir. Istifin en altinda yer alan
havza temel kayalari1 Paleozoyik-Mesozoyik yasli Menderes Masifi ile baslar.
Uzerine gelen Geg Kretase-Paleosen yasli Bornova Karmasigi bu birimden tektonik
bir dokanakla ayrilir. Erken-Orta Miyosen yasli Kemalpasa Grubu ise Bornova
Karmasigmi uyumsuz olarak orter. Havza cokellerini ise Pliyosen yash Kizilca
Formasyonu ile Kuvaterner yash Siit¢iiler Formasyonu ve Kuvaterner yasl aliivyon

olusturmaktadir. Bu birimler arasindaki dokanaklar uyumsuzdur.

Yaklasik 4,5-7 km genisliginde 25 km uzunlugundaki Kemalpasa Havzasi, DKD-
BGB uzanimli, aktif ve potansiyel aktif genis 6l¢ekli normal faylar ile kiiciik 6lgekli
dogrultu atimh faylarin birlikte isledigi, her iki kenar1 fayl, tipik bir asimetrik graben

yapist sunmaktadir.

Gediz Grabeni’nin bat1 kolunu olusturan Kemalpasa Havzasi, Kemalpasa Fay1 ve
Spildag1 Fay Zonu'nun yapisal sinirinda gelismistir. Kemalpasa Havzasi’nin kuzey
ve gilineyinde yer alan yaklasik D-B uzanimli normal faylar, Bati Anadolu horst-

graben sistemin sinir faylari niteligindedir.

Kemalpasa Havzasi’ni olusturan faylar, baskin olarak havzayr kuzeyden ve
giineyden simirlayan yaklasik D-B uzaniml yiiksek a¢ili normal faylardir. Havzanin
gliney sinirmi Kemalpasa Fay1 olusturur. Bu fay, Kemalpasa ilgesi dogusunda Gediz
Siyrilma Fay1 ile kesigir. Havzanin kuzey sinmrini ise Spildagi Fay Zonu olarak

adlandirilan dortlii fay takimi olusturur.
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Kemalpasa Fayi, Kemalpasa Havzasi’nin giiney smnir1 ile Gediz Grabeni’nin
giineybat1 kismint olusturan, yaklagik 1 km. genisliginde ve 15 km. uzunlugunda,
DKD-BGB dogrultulu bir normal fay zonudur. Kemalpasa Fayi ile birlikte
Kemalpasa Havzast’nin giiney kenarindaki iki aktif faydan biri olan Gediz Siyrilma
Fayi, genel uzanimi D-B gidisli olan diisiik a¢ili normal bir faydir. Kemalpasa
Havzasi’n1 kuzeyden sinirlayan Spildagi Fay Zonu ise yaklasik 2 km genisliginde ve
12 km uzunlugunda olup, oblik atimli normal faylarin olusturdugu KB uzaniml bir

fay zonudur.

Kemalpasa Havzas’nin sekillenmesinde etkili olan faylarin kinematik analizi
sonucunda, havzanin KKD-GGB dogrultulu ¢ekme ve BKB-DGD dogrultulu sikigsma

kuvvetleri etkisi altinda oldugu belirlenmistir.

Kemalpasa Havzasi1 kuzey ve gilineyinde yapilan jeomorfolojik caligmalarla,
bolgedeki tektonik aktivitenin etkileri ortaya cikarilmistir. Havzadaki morfolojik
olusumlar genel olarak geng¢ (Kuvaterner yasli) olmakla birlikte, tektonik ve fliivyal

stireclerin etkisinde gelismistir.

Havzanin kuzeyinde ve giineyinde farkli biiyiikliiklerde drenaj havzalari
belirlenmistir. Drenaj havzalarinin dar ve uzunlamasma bir geometri sunmalari,
tektonik etkisinde gelisen hizli bir deformasyona isaret etmektedir. Belirlenen drenaj
havzalarinin farkli yonlerdeki uzanimlari ise, Kemalpasa Havzasi’na etki eden farkli

kirik sistemlerinin varligimi ortaya koymaktadir.

Kuzey kesimde yer alan drenaj havzalarinin agizlarinda yer alan aliivyal
yelpazeler, giiney kesimdekilere oranla daha genis yayilimlidir. Havzanin giineyinde
ise kuzeyinekine gore daha ¢ok sayida iitiialt1 yapisi vardir. Bunlardan hareketle
Kemalpasa Havzasi’'ndaki deformasyon hizinin gilineyde daha fazla oldugu
soylenebilir.  Eksenel nehrin, havzanin giiney kenara daha yakin olmasi da bu
bulguyu destekler niteliktedir. Buna gore giiney blok, kuzey bloga gore daha hizli
hareket etmekte ve havzanin giliney smirindaki deformasyon daha hizli

gerceklesmektedir.
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Kemalpasa Havzasi’nda belirlenen jeomorfolojk elemanlarin morfolojik analizleri
yapilarak, bolgedeki tektonizma-morfoloji iliskisi netlestirilmistir. Kemalpasa
Havzas1 kuzeyinde 15 ve gilineyinde 17 adet olmak iizere toplamda 32 adet derenaj

havzasi tizerinde morfolojik indis ¢caligmalar1 uygulanmustir.

Her bir drenaj havzasi i¢in hesaplanan simetri degerleri dikkate alindiginda,
Kemalpasa Havzasi’nin kuzey ve gilineyinin farkli tektonik etkilere maruz kaldigi
ortaya ¢ikmaktadir. Havzanin kuzey ve giliney blogundaki drenaj havzalarmn farkl
yonlere egilmenmis olmalari, bdlgede tektonik kontrollii bir asimetrinin varligini

gostermektedir.

Kemalpasa Havzasi kuzey drenaj havzalar1 icin elde edilen hipsometrik egriler,
kuzey blogun bat1 kesiminde daha gen¢ bir morfolojinin hakim oldugunu
gostermektedir. Ayni sekilde havzanin giiney blogunda ise dogu boliimde morfoloji
daha genctir. Yani kuzey blogun bat1 kesimi, gliney blogun ise dogu kesimi tektonik
bakimdan daha aktiftir denebilir. Kuzey ve giliney blokta yer alan drenaj
havzalarindan alinan vadi profilleri de bolgedeki tektonik etkinin derecesini ortaya
koymaktadir. Havzanin kuzeyinden alinan vadi kesitlerinde, doguya dogru gidildikg¢e
yaklasik U sekilli olgun vadilerin oldugu goriiliir. Giineyden alinan kesitlerde ise bat1
kesimde kalan vadilerin V sekilli derin yarilmis vadiler oldugu goriiliir. Kemalpasa
Havzasi’nin kuzey ve giiney smir1 boyunca elde edilen dag onii siniisliigli degerleri

de, havzanin giineyindeki tektonik etkinin daha fazla oldugunu gostermektedir.

Bu calismalar 1s18inda, havza faylar1 {izerinde yapilacak paleosismolojik
calismalar ile aktif faylarin geg¢mis donemlerdeki aktiviteleri konusunda bilgi

edinilebilir.
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