BULUS STRATEJISIYLE
ENERJI iLiSKIiLi FEN OGRETIMI:
CANLILAR ICIN MADDE VE ENERJI
UNITESI

72

Ercan AKPINAR

/LE/ISY

Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

4

L/

Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Siav Yonetmeliginin
ilkGgretim Anabilim Dah i¢cin OngordiiZii
YUKSEK LiSANS TEZi
Olarak Hazirlanmgtir

Izmir
2003



BULUS STRATEJISIYLE
ENERJI ILISKILi FEN OGRETIiMi:
CANLILAR ICIN MADDE VE ENERJi
UNITESI

Ercan AKPINAR

Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Dagxgman: .
Prof.Dr. Omer ERGIN

Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Smav Yénetmeliginin
Ilkégretim Anabilim Dah I¢in Ongordiigii
YUKSEK LiSANS TEZI

Olarak Hazirlanmgtir

Izmir



YEMIN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundufum “Bulus Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen
Opretimi: Canlilar Igin Madde ve Enerji Unitesi” adh gahgmamun, tarafimdan bilimsel ahlak
ve geleneklere aykiri digecek bir yardima bagvurulmaksizin yazildiguu ve yararlandigim
eserlerin kaynak¢ada gosterilenlerden olugtufunu, bunlara atif yapilarak yararlaminug
oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim,




Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigi’ne

) Isbu Calismada, Jiirimig tarafindan ilkiigretilp Anabilim Dal Fen Bilgisi
Ogretmenligi Bilim Dalinda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmigtir.

Bagkan (Danisman): Prof.Dr.Omer ERGIN (&V"’

Uye: Prof.Dr.Teoman KESERCIOGL

Uye: Prof.Dr.isa GOKLER

Onay

Yukandaki imzalarin, ad: gecen 5gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.




TESEKKUR

Nerede olursan ol ve ne isle ugragirsan ugrag her zaman oku diyen annem Fikriye
AKPINAR ve babam Nuri AKPINAR'a bana verdikleri her tirli destekten dolay1 sonsuz
tesekkiir ederim. Kardegim Nuran'a da tesekkiir ediyorum.

Her tirlii diigiinceye deger veren, olumlu elestirilerde bulunan ve bunlan da hosgorii
ortaminda yapan danigman hocam Sn.Prof.Dr. Omer ERGIN'e tezimin her agamasindaki
katkilarindan dolay: ¢ok tesekkiir ederim,

Tezimin hazirlandigi siire boyunca bana goriis ve Onerilerde bulunan hocalarim
Sn.Prof.Dr. Teoman KESERCIOGLUna, Sn.Yrd.Doc.Dr. Yasemin GUNAY'a ve

Sn.Dr. Giinay BALIM'a tegekkiirlerimi bir borg bilirim,

Ayrica hocam Sn.Yrd.Do¢.Dr. Esin SAHIN PEKMEZ!' ¢, cahigma arkadagim Hilal
AKTAMIS'a ve diger i§ arkadaslarima tegekkiir ederim..

Her zaman bana moral veren ve basarili olmamda destek olan Necdet babam, Giilay

annem ve Demet'e sonsuz tegekkiirler.

Tezimin her agamasinda bana yardimet olan, her tiirlii destekte bulunan sevgili esim
Dilek AKPINAR'a ne kadar tegekkiir etsem azdir.

Ercan AKPINAR




ii

iCINDEKILER

Sayfa No
TESEKKUR ‘ i
ICINDEKILER ii
TABLO LISTESI v
OZET ix
ABSTRACT X
1. GIRIS 1
1.1. Sorun 1
1.1.1. Yapisalea (Constructivism) Kuram ve Fen Ofretimi.........oocoousernens 8
1.1.2. Bulus (Kesfetme) Stratejisi 14
1.1.3. Bulug Stratejisinde Ogretmene Ne Gibi Gorevier Diigmektedir? 20
1.1.4. Buluy Yoluyla Ofretimin Uygulanmasi........... 21
1.1.5. Bulus Stratejisinin Kullamimasinda Asagidaki iikelere
Uyulmalidir.....cccorneinuonnas T o o SHNOS 5 23
1.1.6. Bulusun Yapilandiriimas: 23
1.1.7. Bulus Stratejisi ile Ogretimin Faydalar 25
1.1.8. Bulug Stratejisiyle Ofretimin Yetersiz Yonleri 26
1.1.9. Bulug Stratejisiyle Fen Ogretimi 26
1.1.10. Bulus Stratejisiyle Enerji Rligkili Fen Ogretimi 28
1.1.10.1 "Canlilar i¢in Madde ve Enerji" Unitesinin Enerjiyle
fligkilendirilerek Ogretilmesi 29
1.2, AMAC...ciciasirseisanmacsscansannecs 30
1.3. Onem 32
1.4. Varsaymmlar. 41
1.5. Smrhhiklar 42
2. YONTEM 43
2.1. Arastirma Modeli 43
2.1.1, Deney Deseni 44
2.2. Evren ve Orneklem 44
2.3. Veri Toplama Araglan ve Verilerin Toplanmasi 44




3. BULGULAR VE YORUM

2.3.1. "Canhllar icin Madde ve Enerji" Unitesi Bagar: Testinin
Geligtirilmesi

2.3.2. Fen Bilgisi Tutum Olgegi
2.3.3. Canlilar i¢in Madde ve Enerji Unitesi ile figili Agk Uclu

Sorular.
2.3.4. Goriisme Formu
2.3.5. Ogrenci Gozlem Formu

2.4, Verilerin C8zlimii

2.5. Aragtirmanin Plani ve Uygulanmasi.....cccceeeeeeiennecncecnncecnconceconcnnes

2.5.1. Materyallerin hazirlanmasi

2.5.2. Ders Opretmenin Materyaller ve Uygulama Hakkinda
Bilgilendirilmesi

3.1. Biligsel Diizey i¢in
3.1.1. Birinci Alt Amag
3.1.2. ikinci Alt Amag
3.1.3. Uciincit Alt Amag
3.2. Biligsel Diizeyler Arasindaki iligki i¢in
3.2.1. Birinci Alt Amac

3.3. Duyussal Diizey icin
33.1. Birinci Alt Amag
3.3.2. ikinci Alt AMag......ceeeeeeeenveerieeenee eeereresenensrnsoans verevvenen

3.4. Biligsel Diizeyler ile Duyugsal Diizeyler Arasmdaki Iligki igin......osseroers
3.4.1. Birinci Alt Amag
3.4.2. 1ikinci Alt Amag

3.5. Deney Grubu Oprencilerinin Biligsel Diizeyleri ile Gozlem

Formundan Aldiklar: Puanlar Arasindaki iliski igin
3.5.1. Birinci Alt Amag
3.5.2. Iikinci Alt Amag ,

3.6. Deney Grubu Ofprencilerinin Duyussal Diizeyleri ile Gozlem

Formundan Aldiklar: Puanlar Arasmdaki iligki icin

3.6.1. Birinci Alt Amac

ii

45

47
47

49
51
53
54
54
56

S8
S8
58
60
74
83
83
85
85
86
88
88
89
90

90
90
21

91



4. SONUC, YARGI VE ONERILER 93
4.1. Sonuglar 93
4.2. Yarg: 96
4.3. Oneriler 96
KAYNAKCA : 97
INTERNET KAYNAKCAST.......cveeeeererevmecsersecsseecssssvsnsesesnssoressssssssssssnee 101

EKLER 102




TABLO LISTESI
Sayfa No
Tablo 2.1 Deney Deseni 44
Tablo 2.2 Canhlar icin Madde ve Enerji Unitesi Belirtke Tablost.......esesssereens 45
Tablo 2.3 Canlilar igin Madde ve Enerji Unitesi Konular: 48
Tablo 2.4 Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi : 49
Tablo 2.5 Goézlem Formu Sonuglarmin Puanlandiriimas: 52
Tablo 2.6 Materyallerle ilgili Oretmen Goriigleri 56
Tablo 3.1 Deney ve Kontrol Gruplarmin On Test Basar: Puanlarin
Kargilagtirilmasi.......ceceeeee tessetensetertectssetarcnsnetnsessrsassracnsesseren 58
Tablo 3.2 Deney ve Kontrol Gruplarmin Son Test Basar: Puanlarin 58
Kargilagtirilmast....ceeceeceecncsosesesseccncessccesans seestssrsernasersenssnrsose
Tablo 3.3 Deney Grubunun On Test-Son Test Bagar: Puanlarin 59
Kargilagtirilmasi...c.eecevcereecesceccrses I e 0 2. es s a0 saassrassrnsases
Tablo 3.4 Kontrol Grubunun On Test-Son Test Basar1 Puanlarmm 59
Kargilagtirilmasl......ccceeeiecene LI 000000g 000000 oo esesessrsarssrornrse
Tablo 3.5 Deney ve Kontrol Grubunun On Test-Son Test Basar: Puan 60
Ortalamalarimin Farkinmin Kargilagtinnimas: (Student's t-testi)........
Tablo 3.6 Deney ve Kontrol Gruplarin On Test ve Son Test A¢ik Uglu
Sorulardan Aldiklan Puanlarm Kargilagtinlmasi 61
Tablo 3.7 Deney ve Kontrol Gruplarm Kendi Aralarmda On Test-Son Test
Agik Uglu Sorulardan Aldiklar Puanlarin Kargilagtiriimast.....c.... 61

Tablo 3.8 Deney ve Kontrol Gruplarmmn Agik Uglu Sorulardan Aldiklar1 On
Test- Son Test Puan Ortalamalarimin Farkimin Karsilagtiriimas:

(Student's t-testi) 62
Tablo 3.9 Deney ve Kontrol Gruplarmn 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar: 62
Tablo 3.10 Deney ve Kontrol Gruplarmin 2. Soru A'ya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde - ve Frekanslar 63
Tablo 3.11 Deney ve Kontrol Gruplarimin 2. Soru B'ye Verdikleri Cévaplarm

Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslary 64

Tablo 3.12 Deney ve Kontrol Gruplarimn 2. Soru C'ye Verdikleri Cevaplarm
Dogruluk Diizeyi ile flgili Yiizde ve Frekanslar: 64




Tablo 3.13

Tablo 3.14

Tablo 3.15

Tablo 3.16

Tablo 3.17

Tablo 3.18

Tablo 3.19

Table 3.20

Tablo 3.21

Tablo 3.22

Tablo 3.23

Tablo 3.24

Tablo 3.25

Tablo 3.26

Tablo 3.27

Tablo 3.28

Tablo 3.29

Deney ve Kontrol Gruplarinin 3.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile Iigili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarmim 3.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarm
Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarmmin 4.Soruya Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile lgili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarinin 5.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile Iigili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarimin 5.soru B'ye Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar:
Deney ve Kontrol Gruplarmmin 5.Soru C'ye Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile Iigili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarmmn 6.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarmmn 6.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile flgili Yiizde ve Frekanslar:
Deney ve Kontrol Gruplarimn 6.Soru C'ye Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile Iigili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarmin 6.Soru D'ye Verdikleri Cevaplarmn
Dogruluk Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarmin 7.Seru A'ya Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarimmn 7.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar:
Deney ve Kontrol Gruplarinin 8.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarn
Dogruluk Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Deney ve Kontrol Gruplarmin 8.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile Iigili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Gruplarinin 8.Soru C'ye Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde.ve Frekanslan
Deney ve Kontrol Gruplarimn 9.Soruya Verdikleri Cevaplarin
Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Deney ve Kontrol Grubundan Gériigme Yapilan Ogrencilerin

"Bitkiler Nasil Beslenir?" Sorusuna Verdikleri Cevaplar.......ccuce

¥

vi

65
66
66
67
67
68
69
69
70
70
1
71
72
72

73

v,
&



vii
Tablo 3.30 Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin
"Bitkiler Besin Yapmak (Fotosentez Yapmak) icin Nelerle
Gereksinim Duyarlar?", "Bitkiler Gereksinim Duyduklar Seyleri
(Ornegin Karbondioksiti) Nasil Alirlar?" Sorusuna Verdikleri

Cevaplar 75
Tablo 3.31 Deney ve Kontrol Grubundan Gariisme Yapilan Ogrencilerin

"Fotosentez I¢in Itk Gerekli midir?" Sorusuna Verdikleri

Cevaplar. 76

Tablo 3.32 Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin
"Fotosentez ve Solunumun Enerji Ile Iligkisi Var mu, Varsa Bu
Iliskiyi Aciklayabilir misin?" Sorusuna Verdikleri Cevaplar............. 77
Tablo 3.33 Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin
"Fotosentez ve Solunum Ne Zaman Gergeklesir?" Sorusuna
Verdikleri Cevaplar 78

Tablo 3.34 Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin
"Yedigimiz Besinlerdeki Enerji ile Giines Enerjisi Arasinda Bir
Iligki Var mi?" Sorusuna Verdikleri Cevaplar. 79

Tablo 3.35 Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin
"Giines Enerjisinden Baglayarak Canhlarm Kullandiklar: Enerjiye
Kadar Enerji Déniigtimleri Nelerdir?" Sorusuna Verdikleri
Cevaplar 80
Tablo 3.36 Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Oprencilerin
"ATP’nin Yapim I¢in Enerji Gerekli midir? Bu Sonuca Nasil

Vardimz?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar 81
Tablo 3.37 Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin

"Fotosentez ile Solunum Arasinda Bir iligki Var m1?" Sorusuna

Verdikleri Cevaplar. 82
Tablo 3.38 Deney Grubunun On Test Basar: Testi Puanlari ile On Test A¢ik

Uglu Sorularindan Aldiklar: Puanlar1 Arasindaki fliski.....ccococnevene. 83
Tablo 3.39 Kontrol Grubunun On Test Bagar1 Testi Puanlan ile On Test Agik

Uclu Sorularmdan Aldiklar: Puaniar: Arasmdaki Higki........eeereesress 83
Table 3.40 Deney Grubunun Son Test Bagar: Testi Puanlari ile Son Test Aqik

Uglu Sorularimdan Aldiklar1 Puanlan Arasmdaki Hligki..oemmee. 84




Tablo 3.41

Tablo 3.42

Tablo 3.43

Tabloe 3.44

Tablo 3.45

Tablo 3.46

Tablo 3.47

Tablo 3.48

Tablo 3.49

Tablo 3.50

Tablo 3.51

Tablo 3.52

Tablo 3.53

Kontrol Grubunun Son Test Basar1 Testi Puanlari ile Son Test Agik
Uglu Sorularindan Aldiklar: Puanlar: Arasmdaki ligKi......eeeeesseenees
Deney ve Kontrol Gruplarmmn On Test Tutum Puanlarin

Karsilagtiriimas:

Deney ve Kontrol Gruplarmin Son Test Tutum Puanlarin
Kargilagtirilmas

Deney grubunun On Test -Son Test Tutum Puanlarm

Karsilagtirilmasi
Kontrol Grubunun On Test-Son Test Tutum Puanlarin
Kargilagtiriimas:

Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin "Bu
Unite Islenirken Derste Dikkatini Ceken Bir Seyler Oldu mu? Bir
Ornek Verebilir misin?" Sorusuna Verdikleri Cevaplar.........ccocevene.
Deney Grubunun Son Test Basar: Puanlari ile Son Test Tutum
Puanlar Arasmdaki Iligki...
Kontrol Grubunun Son Test Bagar1 Puanlan ile Son Test Tutum
Puanlar Arasindaki iligki...
Deney Grubunun Son Test Agik Uglu Sorulardan Aldiklar: Puanlar
ile Son Test Tutum Puanlar: Arasmdaki Iligki
Kontrol Grubunun Son Test A¢ik Uglu Sorulardan Aldiklar

Puanlar ile Son Test Tutum Puanlari Arasindaki iligki.............. R
Deney Grubunun Son Test Bagar1 Puanlari ile Gézlem Formundan

Aldiklar1 Puanlar Arasindaki Iliski
Deney Grubunun Son Test Aqik Uglu Sorulardan Aldiklar: Puanlar
jle Gozlem Formundan Aldiklars Puanlar Arasmdaki Iligki..............
Deney Grubunun Son Test Tutum Puanlar ile Gozlem Formundan

Aldiklar1 Puanlar Arasindaki ligki

viii

85

85

86

86

87

88

88

89

89

90

91

271



ix

OZET
Bulug Stratejisiyle Enerji iligkili Fen O3retimi:
Canhlar icin Madde ve Enerji Unitesi
Ercan AKPINAR

2001-2002 Ggretim yilinda uygulanmaya baslanan ilkdgretim fen bilgisi 6gretim
programi incelendifinde, d&Frencilerin yaparak-yasayarak ve zihinsel becerilerini
kullanarak bilgiye ulagmalarina yardimci olacak 63retim ortamlarin hazirlanmasin ve
Ggrenci merkezli bir &gretimin yapilmasim &nerdigi gériilmektedir. Bu program,
Ggrencilerin 8nceki bilgileri ile yeni 6grendigi bilgiler arasinda iligki kurarak bilgiyi
yapilandirmalarim temel alan yapilandirmact (constructivism) kuramin etkisi altinda
kalmigtir. Bu ¢alismada; programm genel amaglari dogrultusunda, yapilandirmacs
Ggrenme anlayigi, 6frenci merkezli gretim ve bulus stratejisine uygun olarak, 8. smf
Fen Bilgisi dersinin “Canhlar I¢in Madde ve Enerji” iinitesi icin 53retme ve 5grenme
materyalleri (kavram haritasi, oyun, deney, benzetme, drnek olay, bilgisayar sunumu,
model vb.) hazirlanarak uygulanmgtir,

Uygulamada; Izmir ili Giirgesme Leman Alptekin Ilkégretim Okulundan
secilen 31 kisilik deneme simfina cesitli 6gretim materyalleri hazirlanarak bulug
stratejisine uygun enerji kavram merkezde olacak sekilde 8gretim yapilmigtir. 31
kisilik kontrol smiinda ise geleneksel 6gretim yapilmistir. Uygulama &ncesinde ve
sonrasinda her iki gruba da coktan segmeli bagar: testi, agik u¢lu smav ve fen bilgisi
tutum 8lgefi uygulanmig ve uygulama sonunda her iki gruptan 9’ar 6grenci ile
goriisme yapilmigtir. Ayrica deney grubunda gézlem yapilmigtir. Elde edilen veriler
istatistiksel yontemlerle degerlendirilerek deneme ve kontrol gruplar: arasinda biligsel

ve duyugsal diizeyde deney grubunun lehine anlamh farklar oldugu gériilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci kuram, bulug stratejisi, fen dgretimi,

materyal hazirlama



ABSTRACT
Teaching Science with Discovery Approach Focusing on Energy:
The Unit of “Matter and Energy for Living Things”
Ercan AKPINAR

As we examine the primary science education curriculum being applied since the
year 2001-2002, it has been seen that it suggests preparing an instructional climate for
students to reach knowledge by doing, living and using mental skills with the aim of
student centered teaching. This program is affected by constructivism theory based to
connect the students’ old and new knowledge by making students to build their own
knowledge. In this study, learning and teaching materials (concept maps, games,
analogies, case studies, computer presentations, models) that are suitable for
constructivist theory and student centered education besides discovery approach were
prepared and applied to the 8™ grade students for The unit of “Matter and Energy for
Living Things”

In this study, the experimental group (n=31) and control group (n=31) were
selected from Leman Alptekin Primary School. The experimental group were taught by
using the prepared materials whereas the control group were taught traditionally.
Before and after application, each group were given multiple choice achievement test,
open-ended questions and applied science attitude scale. At the end of the teaching, 9
students from each. group were interviewed . Besides this, the experimental group were
observed. Finally there is a significant difference between the experimental group and
the control group on the cognitive and effective level in favor of the experiment group .

Key Words: Constructivist theory, discovery approach, science teaching,

material preparing



1. GIRIS VE AMAC

1.1. Sorun

Bilgi ve teknoloji ¢agimi yasadigimiz giiniimiizde, insanlann bu ilerleme ve
gelismeleri takip edebilmeleri, daha rahat yasam saglayabilmeleri, yagamlannda
kargilagtiklar: sorunlar1 gbzebilmeleri ve toplumun yararina yeni buluglar yapabilmeleri igin
tek yol egitimdir. Diigiinen, aragtiran, elegtiren bireylerin yetistirilmesi, egitime verilen 6nem
dogrultusunda miimkiin olabilmektedir, Aym zamanda iilkelerin her yonden daha giilii hale
gelmeleri egitimle gergeklegir. Egitim, insanlann dogumundan baglayip 6liinceye kadar
devam eden dinamik bir siiregtir.

Cagimizda her sey gok hizli sekilde ilerleme ve gelisme gostermektedir. Her gegen
giin yeni teknolojiler tiretilmekte ve yeni buluglar yapilmaktadir. Buna paralel olarak bilgi ve
teknolojide ilerleyen toplumlarin daha rahat bir yasam siirebilecekleri diigiiniildiigiinde,
okullarda verilen egitim, Ggrencilerin yaratic yeteneklerini ortaya ¢ikaracak, 6grendikleri
bilgileri kullanarak yeni teknolojiler iretebilecek, bilimdeki degigsme ve gelismeleri temel
diizeyde kavrayabilecek ve onlara entegre olmalarma yardimcr olacak nitelikte olmalidir.
Ancak bu sekilde diigiinen, aragtiran, yaratic1 bireylerin yetistirilmesi saglanabilir.

Bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde ilkogretim temel teskil etmektedir.
Iikégretim, her bireye, yagamimda kargilagtift ve kargilasacagt toplumsal sorunlan ¢6zmede,
toplumun degerlerine ve diizenine uyum saglamada, firetken ve tutumlu olmada temel
yeterlilikleri, aligkanliklan kazandiran bir egitim siirecidir. Ayrica egitim sistemimiz iginde,
ilkﬁ@retimin ayn bir yeri ve énemi vardir. Ciinkd ilkdgretim, 6grencileri hayata bazirlayici,
onlara dogal ve toplumsal gevre hakkinda bilgi verici ve onlan ydnlendirici bir egitim
asamasidir (Yavru ve Giirdal, 1998:327).

Tarkiye'de bireylerin belli bir oranmin ilkégretimden sonraki egitim kurumlarma
devam edemedigi diigiiniildigiinde, ilkogretimin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ciinkii ilkdgretimden sonra galigma hayatina atilan bireylerin ¢aliyma yagamlarmnda basarili
ve verimli olmalan, ilkégretimde kazandiklan davramglar olgiisinde olacaktr
(Cakal,1994:11). Bununla birlikte, ilkogretim orta ve @st diizey Ofretime temel
olusturmaktadir ve bu bakimdan ilk6gretime daha fazla gorev digmektedir
(Dykstra,1986:853). fikégretimde bilimsel diisiinen, irdeleyen, problem ¢dzen, gevrelerini
bilimsel yontemle gdzleyen, yapict ve yaratict bireylerin yetistirilmesi 6nemlidir.




bireylerin yetigtirilmesinin, ezberci, bilginin dogrudan aktanidifi, bireye diisiinme firsatt
verilmedigi ve bilgilerin giinlitk yagamla iligkisinin kurulmadifi, bir egitim sistemi ile
gergeklesmesi beklenemez. Kaptan ve Korkmaz (2001a:1)'1n da belirttigi gibi,

Bilgi ve teknoloji ¢agimi yasadifimz giinlimiizde temel amag, Ofrencilerin
bilgiye, kendilerinin kavrayarak ulasmasim saglamak olmalidir. Bagka bir
deyisle ezberden ¢ok kavrayarak Ofrenme, kargilagilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢izebilme, bilimsel stireg becerilerini gerektirir. Bu becerileri
kazandiran derslerin baginda fen bilgisi gelir Bu derste ¢ocuklann icinde
yasadiklar1 gevreyi ve evreni bilimsel y6nden ele alip incelemeleri amaglamr,

ikégretimde fen bilgisi dersi mihver bir ders olarak yer almugtir (Giirdal, Sahin,
Caglar, 2001:9). likdgretim okullarinda fen bilgisi adi altinda iglenen dersler, 6grencilerin
daba sonraki 6gretim kademelerinde temel teskil edecek bilgilerin kazandinimasinin yaninda
(Dykstra, 1986:853); onlarmn iginde yagadiklari gevreye uyum saglamalarim da amaglar,
Aynica Ilkogretimin ikinci kademesinde okutulan fen bilgisi dersleri, &grencilerin ilgi
alanlarinin belirlenmesi ve kabiliyetlerinin ortaya c¢ikarilmas: agisndan da son derece
6nemlidir (Akgiin, 2001:11).

Fen ve teknolojideki ilerlemeye paralel olarak diinyadaki bilgi birikimi gittikge
artmakta ve bu bilgi yigimnin 6grencilere aktarilmas: imkansiz hale gelmektedir. Bunun igin
6grencilerin bilimsel digtnilebilen bireyler olarak yetistirilmesi ve bilgiye ulagma
becerilerini kazanmalan gerekmektedir. Bunlarin kazandinlmasinda ve gelistirilmesinde fen
bilgisi dersinin dnemi yadsmamaz. Bu derste &fretmen, &frencilerin Gst diizey beceriler
kazanmalarina, karsilastiklar1 problemleri bilimsel siireg becerilerini kullanarak ¢ézmelerine
ve okul digindaki hayatlarma da bu durumu yansitabilecekleri sekilde yetistirilmelerine
yardimet olmalidir. Bayram, Patlhi, Savc: (1998:31)'nin da belirttigi gibi,

Insanhk tarihinde hicbir devir, bu ylizythn son yansinda oldugu kadar fen ve
teknolojik buluglarla dolu olmamustir, Fen ve teknoloji alamindaki bu bag
dondiiriicii  ilerlemelerden dolayr ¢afimizda endiistri toplumundan bilgi
toplumuna gecis sfireci yaganmaktadir, Bu defigmeye ayak uydurmak isteyen
iilkkeler, fen egitiminin de bu ilerlemeye paralel bir geligme gOstermesi
gerektiini gormilg ve fen efitiminde yeni metotlar kullanmaya, bu metotlan
gelistirmeye ihtiyag duymuglardir, Kullanilan bu metotlarla 68rencilerin fendeki
kavramlan dogrmu olarak Ofrenmeleri, bu kavramlan ginlik hayatla
iligkilendirmeleri ve pratige dokmeleri amaglanmaktadir, Fen bilimlerinde ezber
ve soyut bilgi, hayatla baglantis1 kurulmamg kuru bilgilerdir. Bilgi uygulamaya
doniistirlmedikge ve teknoloji haline gelmedikce bir antam ifade etmez.

Buradan hareketle, fen &gretimini etkili ve verimli bir duruma getirebilmek ve
Sgrencilerin bu derse olan ilgilerini daha da artirmak igin, egitimin ilk basamagindan itibaren
Ofrencilerin erigi diizeyinin yiikselmesi ve istendik davramglarin tam olarak kazandiriimasi
gereklidir. Bu da fen Ggretimine etki eden degigkenlerin incelenmesini ve bunlarm 6grenme



firiinlerini ne 6lgiide belirlediginin ortaya konulmasint gerektirmektedir. Geligen bir diinya
iginde dogup biiyliyen ve fen diinyasina ilgisi siirekli olan insanlar i¢in, okulda fen egitimi,
yasam boyu siiren fen egitiminin 6nemli bir kismini olugturur. Ciinkii okuldan sonraki
hayatlarinda fen ve onun iirinit olan teknolgji ile igi ige olmaktadirlar. Hem teknolojiyi
kullanmak hem de bilimdeki gelismeleri temel diizeyde anlamak ve ¢agin gerektirdigi insan
giiciinii olugturmak igin fen egitiminin nitelifinin sirekli gelistirilmesi gerekmektedir
(Kaptan ve Korkmaz, 2001b:24).

Diisiinen, irdeleyen, bilgiye ulagabilen ve yaratic bireylerin yetigtirilmesinde, 6gretim
sirecinde kullamilan yGntem ve tekniklerin, bu Ozellikleri kazandiracak nitelikte olmas:
gerekir. Yapilan aragtirmalar, ¢agdas Ofretim yontem ve teknikleri kullamldlgmda
Ggrencilerin  basarlarmun, hatulama dizeylerinin arttifmi, kavramlarm dofru olarak
6grenildigini gostermektedir. Ornegin, Sahin (2001)in "Iikégretim Fen Opretiminde
QOyunlarm Yeri ve Onemi® adh caligmasmda, oyunlarla fen &fretiminin &frencilerin
bagsanlann: artirdi: ve fene karsi olumlu tutum gelistirdigi tespit edilmistir. S6nmez, Geban,
Ertepinar (2001) tarafindan yapilan galigmada, ilkdgretimde kavramsal degigim destekli
dgretim ile Ggrencilerin fendeki kavramlan daha iyi anladiklan saptanmugtir, Sahin, Oztuna,
Saglamer (2001)'in ilkGgretim &frencileriyle yaptiklan galigmada ise modeller yoluyla
Ggretimin fendeki baganyr ve fene karst tutumu artirdit gorilmiigtiir.

Yeterli bir fen egitimi igin, temel fen kavramlaninmn itk ve ortaggretim siiresince tam
ve dogru olarak &grenilmesi son derece énemlidir. Ciinki, bu kavramlar iligkili oldugu diger
kavramlarn ve daba ileri seviyelerdeki fen kavramlarmin Ggrenilmesine temel
olusturmaktadir. Dolayisiyla, yeni bilgi daha énceki kavramlarla iligkilendirildiginde anlam
kazanir. Temel kavramlarin yanli ya da eksik 6frenilmesi, yeni olusturulacak bilginin de
yanlig &Frenilmesine neden olacaktir. Temel fen kavramlarmn éfrenilmesinin &nemi bitylik
oldugu i¢in, 6zellikle geligmis iilkelerde fen bilimleri programlarmin geligtirilmesine yonelik
caligmalar yojuntuk kazanmugtir (Bayram, S6kmen, Giirdal, 1999:39).

Geligmig iilkelerin, son yillarda geligtirip uyguladiklart yeni fen 6gretim programlan
incelendiginde; &gretmen merkezli, §grencilerin pasif oldugu, sadece ders kitabma dayal,
ezber diizeyini agmayan bir bilgi aktannmina 6énem veren, fene diger alanlardan ayn bakan,
konulart yalin ve yiizeysel igleyen eski edilgen program anlayigmmn timiiyle terk edildigi,
bunun yerine dgrenci kazammli, 6grenci merkezli, 6gretmen ve 6grencilerin  birlikte aktif



olduu, konularin ders kitaplarina ek olarak gesitli kaynak ve materyallerden yararlamlarak,
gok boyutlu ve anlamh iglendifi, ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagabildigi, fen
ofretiminin  diger alanlarla birlikte deBerlendirildigi, bilimsel ogrenim siirecini
gergeklestirmeyi én planda tutan yapicr-yaraticr bir yaklasmmla geligtirilen programlann
uygulandif: garilmektedir (MEB, 2000:1002).

MEB'nn ilkgretim fen bilgisi programlarinin gelistirilmesine yonelik galigmalari son
zamanlarda hizlanmig ve yiriitillen bu galigmalar sonucunda, Talim ve Terbiye Kurulu'nun
13.10.2000 tarih ve 387 sayili karariyla "[ikégretim Okulu Fen Bilgisi Dersi (4,5,6,7 ve 8.
Siuf) Opretim Programlan"nm 2001-2002 &gretim yilmdan itibaren uygulanarak, denenip
gelitirilmesine karar verilmistir,

MEB tarafindan geligtirilen yeni fen bilgisi programu Yapilandirmacs (Constructivism)
yaklagmummn etkisinde kalmstir (Kilig,2001:21) (Yapilandirmact yaklagim hakkmda bir
sonraki kisimda ayrntih bilgi verilecektir). Yeni fen bilgisi programi, 6grencilerin fen
bilimlerine olan ilgilerini ortaya gikaracak, bilimsel tutum ve becerilerini gelistirerek,
bilimsel aragtirmalara yénlendirecek, ezberden ve tekrardan uzak, gretmenin yaraticiigin
siirlandirmadan  farkh y6ntemleri uygulayabilmesine olanak verecek sekilde 6grenci
merkezli bir yaklagimla yapilandinimigtir,

Yeni fen bilgisi programunm 6zellikleri su sekilde smralanmaktadir:

e Program, bilimsel 8grenim stirecine ve aktif 8gretime elverisli bir yapidadir.

o Programda her ciimle dilbilgisi kurallarma uygun, 6gcleriyle tam, agik ve
aktif egitime yol agacak bigimde yazilmgtir,

¢ Programm biltiin 6Feleri birbirleriyle uyumludur,

o Program, ileri iilkelerde  geligtirilip uygulanan programlaria
kargilagtinldifinda, onlann sahip olduBu temel niteliklere sahiptir.

¢ Program, Ofretmenleri ve ders kitabi yazarlanm kisittamadan, onlann
yaraticthiklarini ortaya koymalarina firsat verecek esnekliktedir.

¢ Program, degisik kosullara ve 6frencilere uyarlanabilecek esneklie sahiptir.
e Program, fen bilimleri 6freniminin kalitesini iyilegtirmek icin Gnemli
atlimlanin yapilmasina firsat verecek vizyona sahiptir (MEB, 2000:1004),

Yeni fen bilgisi programu ile 2001-2002 6gretim yilina kadar uygulanan 1992 Fen
Bilgisi program: kargilagtmildifinda, yeni programda amag ve davrams sayismm yarn yariya
azaltlmasiyla birlikte; yeni program oOfretmenin, ogrencileri aktif kilacak, bilgiye
kendilerinin ulagmasmna yardime: olacak ve anlamli égrenmeyi gergeklestirebilecek dgretim
stratejisi, yontem ve tekniklerini kullanmasina daha fazla imkan tammaktadir,



Yeni programda, sorgulayabilme, neden-sonug iligkilerini gbriip bunlar arasmda
mantikli baglar kurabilme ve gergek problemleri anlaylp ¢dzebilme gibi niteliklere sahip
bireylerin yetigtirilmesini saglamak iizere 6grencilerin;

-Gelecekte segecekleri mesleklere yonlendirmesi,
~llgilenen, kesfeden, sorgulayabilen, dogru kararlar verebilen, problem ¢6zebilen
ve siirekli 6renen bireyler olarak yetigtirmesi,
-Yeni teknolojileri anlayabilen, kullanabilen ve yenilerini geligtirebilen bireyler
haline getirebilmesi,
-Kendi kendilerini yonetebilir hale getinmesi,
-Cevre bilincine kavugturmasi
gerekir (MEB,2000:1003). Bu hedeflere ulagilabilmesi icin 6grencilerin,
-Aktif katilimina,
-Ogrenme tarz ve hizlarma,
-Hem bireysel hem de grup halinde diizenlenen ve sirdiiriilen etkinlikleri igeren
siireglere dayalt 6grenme stratgjilerinin olugturulmasi ongoriilmektedir (Giirdal ve ark.
2001:13-14; Ersoy, 2001:17).

Biitiin bunlardan da anlagilacag: gibi, fen 6grenimi; yaparak yasayarak ve zihinsel
beceriler kullamlarak yapilan &fretimsel tekniklerle gelistirilebilir. Yeni program da bu
anlayiga dayanmaktadir. O halde, 6gretmenin fen derslerinde, konularin 6zelligine gére
cagdas Opretim stratejileri, yomtem ve tekniklerini kullanmas: gerekir. Fen bilgisi
Ogretiminin amaglarmin gergeklesmesi, derste kullanilan &gretme-6grenme etkinlikleriyle
dogrudan iliskilidir. Ofrencilerin biligsel, duyugsal ve devinigsel davramglari kazanmalari,
dgrenci merkezli bir dgretimle gergeklegebilir. Fen bilgisi dersinde 6gretmenler oncelikle,
Ogrencilerin zihinsel gelisgim &zelliklerini ve daha &nceki bilgilerini dikkate alarak,
6grenmenin gergeklesmesi igin 6grencilerin kendi anlamalarim anlagilir kilacak 6gretim
ortamlarr hazirlamalididar (Capel, Leask, Tunner, 1995:220).

Ilkgretim 6grencileri, dogaya ve doga olaylarina karst meraklidir. Ogrencilerin var
olan bu meraklar kéreltmemek igin, giinliik yagam, fen ve toplumda kariyerlerine etkili
olacak bilimsel diigiinme yollarini1 6grenmeleri gerekir. Cocuklann gergek diinyay: anlama
ve iletigim yetenekleri fen ile geligtirilebilir. Fen &gretmenteri, 6grencilerin farklr yetenek,
ilgi, 6n bilgi, motivasyon, 6grenme stilleri, deneyimleriyle ilgili bilgilere sahip olmali ve bu
bilgileri 6gretim hedefleri, 6fretim stratejileri, degerlendirme ve &fretim materyallerine
karar verirken dikkate almahdir, Ofretmen bu sekilde hazirlanan 6gretim ortamlartyla,
ogrencilerin kendi kendine diisiinmelerine, karar verebilmelerine ve diigiinme yeteneklerini



geligtirebilmelerine yardim eder. Yiizyil 6nce Dewey tarafindan agiklandi: ve Pestalozzi
tarafindan gézlenildifi gibi, &frenciler feni duyu organlan kullanarak, aragtirma ve
gozlemler yaparak, 6fretmenden igittiklerinden ve kitaplardan okuduklarindan daha iyi
&grenirler (Victor ve Kellough, 2000:15-24). Ogretmenler dgrencilerin bireysel ve kolektif
gereksinimlerini yerine getirdiklerinde, onlarin gogunun yaratici olmalanm saglayabilirler
(Moyles, 1998:53).

Oprenme aktif bir sitregtir ve ogrenciler bireysel veya isbirlikli bir sekilde daha iyi
Ggrenirler. Etkili Ofretimde &3retmenlerin, 6frencilerin hangi yasta olduklarmi, nasil
anladiklarmni, neler yapabileceklerini ve neleri cabuk &Brenebileceklerini bilmeleri gerekir.

Fen bilgisi dersinde, 6grencilere hazir bilgi verilmemeli, 6§rencilere bilgiye ulagma
becerileri kazandnlmatidir. Bumunla birlikte biligsel davramslarm yanmda, duyugsal ve
devinigsel davramglarnn da kazandirilabilmesi igin deneyler, oyunlar, analojiler, kavram
haritalari, &rnek olaylar, bilgisayar destekli 6gretim gibi zengin 6gretim ortamlarmda grup ve
igbirlifine dayah olarak ders islenmelidir. Ancak, fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilgisi
derslerini, geleneksel &gretim yontemleri ile, laboratuar kullamlmadan teorik olarak
verdikleri bilinmektedir. Bunun yaminda, &grencilerin 6n bilgileri dikkate almmadan,
kavramlar arast anlaml: iligki kurulmadan ezbere dayal: bir 6Fretim yapiimaktadir (Unal,
1993; Bayram ve ark. 1998; Tekkaya ve ark. 2001). Bunun sonucu olarak da &grenciler fen
bilgisi dersini diger teorik dersler gibi algilamakta (Uredi,1999:2) ve bu derslerdeki konu ve
kavramlarla her giin yasadiklan ve kullandiklan fen kavramlan arasinda iligki kuramamakta,
bu kavramlan ezberlemekte ve fen bilgisine karst gocuklugunda var olan merak ve fen
olaylanmi Ggrenme istegi gittikge azalmaktadir. Boylece okulda 6grendiklerini pratife
doékemeyen, ginlik hayatta karsilagtiklant problemleri ¢6zme becerisine sahip olmayan, fen
ve teknoloji alamindaki geligmelere ayak uyduramayan bireyler yetigtirilmektedir.

Fen bilgisi konu ve kavramlan, dogas:1 geregi diger bir ¢ok disiplinle iligkilidir. Bu
nedenle fen konularr hem kendi igerisinde (fizik, kimya, biyoloji) hem de diger disiplinlerle
entegre bir gekilde verilmelidir. Omegin, enerji kavramu birgok disiplini ilgilendiren bir
kavram olmast nedemiyle, disiplinler arast bir yaklagmla verilmelidir. Bu nedenle
6grencilerin bu gibi kavramlan daba kolay anlamalan igin entegre bir tematik yaklagim
kullanmalarinin daba yararh olacagi disiinilmektedir (Hamm ve Adams'dan aktaran
Sherman, 2000:360).



Fen bilimleri, biitiin 6gretim kademelerinde en ¢ok zorlanilan derslerden birisidir.
Aragtirmalar, 6grencilerin feni ¢ok iyi 6grenmediklerini (Mullis, Jenkirs, 1998; National
Science Foundation&Department of Education, 1980) ve yillar gectikge fendeki bagarinin
digme trendinde oldufunu gostermektedir (Anderson ve Smith'den aktaran Lloyd,
1990;1019). Bu zorlugu agmak ve dersi daha etkili ve verimli bir hale getirmek icin fen
efitimi programlanmn deneye, arastrmaya ve incelemeye dayanmasma ragmen, hem
ogrencinin hem de 6gretmenin fen konularna kargi igten bir gekingenligi vardir. Halbuki
fen konulan gocugun dofasmna en yakin konular olup gocugun kendi yakin gevresiyle
ilgilidir. Omegin, gocugun soludugu hava, yasadif gevre, yedikleri, igtikleri, giydikleridir
(Giirdal ve ark. 2001:11; Korkmaz, 1997:6).

Bu kadar gevreyle i¢ ice olan fen bilgisi dersi, bir o kadar da yakin gevreden elde
edilebilecek arag gereglerle iglenebilecek niteliktedir. Fen bilgisi, biitim bu sahip oldugu
avantajlara ragmen, 6grenciler tarafindan, anlagilmas: zor bir ders olarak goriilmekte ve
basart diigiik olmaktadir. Zaten ¢agdag GZretim stratejisi, ydntem ve tekniklerinden yoksun
tek diize bir fen bilgisi dfretiminden de fazla bir sey beklemek dofru olmaz.

Fen ogretiminin verimli ve kalic olabilmesi igin, kullamlacak yontem ve tekniklerin
6grenci seviyelerine uygun olmas: ve daha g¢ok duyu organna hitap etmesi gerekir. Bu
sebeple, fen bilgisi dersinin iglenmesinde goézlem, deney gibi birgok duyuya hitap eden,
yaparak yagayarak ve zihinsel becerileri kullanarak yaraticklarmi g¢ikarmaya imkan
saglayacak, 6grencinin aktif olarak katildif1 yontem ve teknikler kullamimalidir.

Aragtirmada, bireyin ve toplumun yasam standardinin yiikseltilmesinde, gelecege yon
veren yaratica bireylerin yetistirilmesinde biiyitk énemi olan fen bilgisi dersinin, 65rencilere
sevdirilmesi, kavratlmas: ve iist diizey Ofretime temel olusturmas: ve ilerideki
yasantilarmda yardime: olmasr igin "Bulug Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen Ogretimi"nin
égrencilerin bagarilarna, fen bilgisine karg: tutumlarina, devinigsel gelismelerine ve temel
fen kavramlarmu anlama diizeylerine etkileri aragtinlmustir. Bu sekilde &grencilerin kendi
Sgrenmelerinden sorumlu olduklan gériigiinii, savunan Yapilandirmac: (Constructivism)
kuramun etkisinde kalan yeni fen bilgisi programinm (Kilig,2001:21), amaglanna daha kolay
ulagacag: diigiiniilmektedir. Bununla birlikte yapilan ¢aligmada, yeni programin dngordiigii
&gretim strateji yontem ve teknikleri kullamlarak &gretmeniere bir model olusturulmaya
gahgilmgtir.



1.1.1. Yapilandirmaci (Constructivism) Kuram ve Fen Ogretimi

Daha énce de belirtildigi gibi, yeni fen bilgisi programi, son 15-20 yilda tiim dinyada
kabul edilen ve programlar iizerinde etkisini gosteren (Hodson ve Hodson, 1998:33)
Yapilandrmact (Constructivism) kuramdan etkilenmigtir. Yapilandirmact kuram etkisiyle
yeni programlar &grencilerin Yapilandirmac 8gretimsel gergevede aragtirma yapmalarina ve
bilgiye ulagmalarma yardmmer olacak sekilde degigtirilmigtir (Stoddart ve ark. 2001:1221).
Bununla birlikte, programlarin gelistiriimesinde, fen bilgisi dersinde kullamlacak &gretim
stratejisi, yontem ve tekniklerinin belirlenmesinde bu kuramun etkili oldugu gériilmektedir.

Yeni fen bilgisi programmin ve yapilan galigmamin daha iyi anlagilabilmesi igin bu
kuramun ve fen bilgisine yansimalarnm agiklanmasinda yarar gériilmektedir.

Yapilandirmac: kuramin ortaya ¢itkmasi, &grencilere birtakim sorular yéneltilerek
cevaplarm alindigi, Ofrenmenin davramglarda etkiye kargt tepki olarak gorildiga,
ogrenmede kalicthfin saflanmasinda tekrarn 6nemli oldugu, 6gretimdeki her seyin
olugturulup, égrencinin bunu aynen aldigt davramige1 kurama ve bunun uygulamalarma bir
tepki olarak gésterilebilir (Saban, 2000:123; Ekiz, 2001).

Yapilandirmac: kuram yeni ortaya gikmamig ve dzellikle son on yilda daha da artan
bir popitlarite olmustur. Bu artiym scbebi, 1991 yilindaki "Amerikan Demeginin Fen
Bilimlerindeki Ilerlemelere Iligkin Yilik Toplantist" (Annual Meeting of the American
Association for the Advancement of Science) sempozyumunun ditzenlenmis olmasidir. Bu
sempozyumdaki bildiri kitabinda, Yapilandirmac: kuramin dogasi, Yapilandirmaci kuram ve
fen 6fretimi, 6Zretmenlerin kuramla ilgili gorigleri ve sonug olmak fizere dért boliimden
olugmaktadir (Tobin, 1993:1).

Yapilandirmac: kuram, 68rencilere birtakim temel bilgi ve becerilerin kazandirimas:
gerektifi goriginin yaminda, efitimde bireylerin daha ¢ok diiglinmeyi, anlamay:, kendi
6frenmelerinden sorumlu olmayr ve kendi davramglarimi kontrol etmeyi ofrenmeleri
gerektifini vurgulamaktadir, Dolayisiyla Yapilandirmact kuramm temeli, baskalarmun
bilgilerini oldugu gibi bireylere aktarmak yerine, insanlarin kendi bilgilerini yine
kendilerinin yapilandirmast gerektifi gorigiine dayanmaktadir (Saban, 2000:123). Ogrenme
konusunda bugiin ulagilan nokta, 6grencinin kendisine aktartlan bilgiyi aynen almadig,



aksine kendisine ulagan her bilgiyi siizgegten gegirip yorumlayarak kendi diinyasinda bir
anlam yiiklemeye galigtigidir (Broks ve Broks'dan aktaran Ozden, 1999:25).

Yapilandirmaci kuramda, bireyin gevresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda
elde ettii bilgileri, kendisinde varolan eski bilgilerle iligkilendirerek yeni bilgi olarak
yapilandirmas: amaglanir (K6seoglu ve Kavak, 2001:144). Yapilandirmaci kurama gore
Sgrenme, dogrudan gézlenemeyen zihinsel bir siiregtir. Bu akimin temsilcileri olan Gestalt
Okulu psikologlan, Piaget ve Bruner'e gore &frenme, kiginin davramminda bulunma
kapasitesinin geligmesidir. Bu kuramm savunuculan daha ¢ok anlama, algilama, diigiinme,
duyus ve yaratma gibi kavramlar fizerinde dururiar (Ozden, 1999:24).

Bu goriigiin temel yapisi, 6grenmenin gergeklesmesi igin yeni bilgilerle 6nceki bilgiler
arasmda baglantt kurulmasmna dayanmaktadir (Limon, 2001:357-358). Buradan da
anlagilacag: gibi, Yapilandirmaci 63renme anlayiinda, 6grencilerin dnceki bilgileri 6nemli
rol oynar. Bu yiizden &grencilerin daha énce neyi ne kadar bildikleri aragtirma ve tartigma
konusu olmugtur (Cormichael ve ark.; Dfundt ve Duit'den aktaran Johnson ve Gott,
1996:561).

Yapilandirmact yaklagim, bilginin 6grenme siirecinde 6grenciler tarafindan yeniden
yapilandirilmas: {izerinde durmaktadir. Buna gére, bilginin yapismun direk aktarniimast ile
Ogretmek miimkiin degildir ve Ogrencinin anlamay: her zaman kendisinin yapilandirmas:
gerekir (Miller, 1989:592; Cumming, 1997).

Bu yaklagima gore, bilgi birey tarafindan olusturulur. Birey tarafindan olusturulan
bilgi, kisinin 6grendiginden, anladigmdan daha goktur. Ogrenmede, bireyin én bilgilerinin
yam sira, kiiltiirel ve sosyal igerik de nemtli bir rol oynar (Erden ve Akman, 2001;171).

Cobb (1994), bilginin yapilandinnlmasim temel alan Yapilandirmaciligs; Biligsel
Yapilandirmacillkk ve Sosyal Yapilandirmacihik olmak iizere ikiye aymr. Biligsel
Yapilandirmacilikta, bilginin biligsel &grenme igerisinde gelisip sekillenmesine onem
verilirken, Sosyal Yapilandirmacilikta; bilginin sosyal etkilegimle paylagilarak gelismesine
6nem verilir. Bunun sonucu olarak Yapilandirmacilikta 6grenciler bilgileri, bireysel ya da
grup etkilesimi ve kendi yasantilarindan, deneyimlerinden g¢ikardiklart sonuglarla
yapilandirirlar (Aktaran Windschit! ve Andre, 1998:145). Sosyal Yapilandirmacilardan
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Vygotsky, 6grenmede kiltiiriin ve dilin 6énemli bir etkisi olduunu savunmus ve bilginin
sosyal etkilesimle olugtufunu ileri strmiigtir (Kilig, 2001:13). Vygotsky'e gore, bir
Ogrenciyle 6retmen ya da diger 6grenciler arasindaki etkilesim 6nemlidir (Yavuz,1998:11).
Yapilandirmacilikta, 6grencilerin biligsel geligim &zellikleri dikkatte almmasi gereken
konulardan biridir, Yapilandirmacibgin kuruculanindan olan Piaget, bityiime ve geligme
siiregleri Gizerinde durmug ve bireyde biligsel geligimi, dofumdan olgunluk ¢agmna kadar
gegen siirede, donemler halinde agiklamaya ¢aligmugtir. Bu dénemler ve dzellikleri agagida
verilmektedir:

1. Duyussal-Motor Dénem (0-2 yas): Bu dénemde ¢ocuklar refleks tepkiletle
bagliyor, sonra gevreye gore karmagik duyusal motor tepkiler vermeyi 6greniyor.
2. Islem Oncesi Dénem (2-7 yag): Objeler ve olaylar sembolik anlam tagimaya
bashyor. Omek: Sandalye oturmak igindir. Kavramlar yasantt yoluyla
dgrenilmeye bagliyor. Omek: Elma, portakal, armut meyvedir (meyve kavramim
bu objelere dokunarak ve yiyerek 8greniyor).

3. Somut Islemler Donemi (7-11 yag): Bilgileri mantikli iligkiler yoluyla
organize ediyor, problem ¢bzmeye, muhakemeye baghyor, iglemleri tersine
cevirebiliyor.

4. Soyut Islemler Dénemi (11 yag ve sonras1): Soyut iglemler yapabiliyor, soyut
konulann mantukh diisiinebiliyor, degerlendiriyor, hipotezler olusturuyor ve
cikanim yapabiliyor. Ofrenme, kisinin biligsel potansiyeline ve yagantilarna
bagli olarak oluguyor (Demirel, 1999:38).

Piaget, bu dénemler arast nasit bir gelisim oldugunu, difer bir deyisle, ¢ocuklarn bir
dénemden diger bir déneme nasil gegtigini Gi¢ 6nemli kavramla agiklamaktadir. Bunlar;
Oziimleme (asimilation), uyma (accommadation), dengeleme (equilibration)'dir (Bodner,
1986:873). Buna gore, bireyin, yeni bir durum ya da yagant: ile karsilagtifinda, onu ilk dnce
zihinde var olan zihinsel gema veya zihinsel yapi ile karsilagtirmasina dziimieme denir. Eger
bireyin zihinsel gemas: yeni yasantilan agiklamaya yeterli olmazsa, bu durumda birey
zihinsel yapty: yeni yasanttya uydurmaya galisir. Buna uyma denir. Biitiin bu siiregte birey,
belli bir durumla ilgili yeni yasantilarin1 daha énce o durum hakkinda edindikleri yasantilan
ile karsilagtirarak zihinde yeni bir yap1 veya yeni bir denge olugturma ¢abasindadir (Saban,
2000:129). Piaget'e gore, bilgiler varolan diigiincelerin semas 15181inda yeniden yapilandirma
ile diizenlemeye ugragilarak, uzun bir yapilandirma siireci sonucunda kazamlmaktadir

(Bodner, 1986:873).

Yapilandirmacibikta, egitimciler ogrencilerin  6nceki bilgilerinin, frenmenin
gergeklesmesinde temel rol oynadig: gorisiindedirler (Ausubel, Novak and Hanesian; Driver
ve Easley; Driver ve Oldham; Tsai'dan aktaran Tsai, 1999:83). Cinkii bu goriiste, daha
6nceden de belirtildigi gibi, 6frenme eski ve yeni bilgiler arasinda iligki kurularak
gerceklesir, Burada Ogrencilerin bilgiyi nasil yapilandiracaklart ve ogretmenlerin bilgiyi
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nasil Sgreteceklerini anlamaya gereksinim duyulmaktadir. Yapilandirmacilikta 6gretmenler
bilgi aktarmay: durdurmalr ve Sgrencilere bilimsel diiginme becerileri kazandirarak, bilgiyi
ve bilimsel ilkeleri kendilerinin 6grenmesi igin gereksinim duyduklar siiregleri belirleyen
Yapilandirmact  6fretimi  uygulamaya baglamalidirlar (Lapadat, 2000:4). Geleneksel
retimsel kitaplar, bilgilerin dogrulugu kanttlanmg sekilde 6gretilmesini saglar. Ogretmen,
ogrencileri ne dgrendikleri konusunda diiz anlatimla bilgilendirir. Ofrenciler, dogru oldugu
daha &nceden sdylenmis bilgilerin dogrulugu kamtlar ve onlara verilen bilgileri aynen
uygularlar. Bu 6fretme ve Ofrenme yaklagim: Ofretmen merkezli olarak bilinir.
Aragtirmacilar, 6gretmen merkezli gretme yaklagiminin, uygulamal 63retimsel metotlardan
(6grenci merkezli ve &grencilerin bilgiye kendilerinin ulagti31) ¢ok daha az etkili oldufunu
gOstermistir. Efer 68renci, yeni bir iligkiyi, kavrami, gergegi arasgtirma inceleme yoluyla
kendisi bulabilirse, o 6grenci kegif yapmug demektir (Martin ve ark. 1997:302-303).

Ayrica, diigiincelerin yeniden yapilandiriimasi, agiklanmas: ve ortaya gikanimasi igin
Yapilandirmact  goriigii  savunanlar tarafindan  Gnerilen smif aktiviteleri, yeniden
yapilandirmac siiregleri yoneten denetleyen &gretmenler igin son derece 6nemlidir (Millar,
1989:592).

Yapilandirmac: 6grenme siirecinde, 6grenciler, agiklama, test etme, degistirme hatta
varolan fikirlerini degistirme ve yenilerini adapte etme gibi bir ¢ok imkana sahiptir. Bu,
onlarn bilissel gelisim seviyelerinin artmasim saglar. Oprenciler giinlitk deneyimlerini ve
doga olaylarin1 aktif olarak anlamlandirarak, dimya gergekleri hakkinda bilgi sahibi olma
sansim elde etmislerdir. Ofretmenler Yapilandirmac: y6nlendirme kullanarak, égrencilerin
herhangi bir kavramu agiklamalarma imkan tammati, onlarn bu kavramla daha &nceki
kavramlar arasinda iligki kurmalan igin diisiinmelerine yardim etmeli ve bu kavram
hakkindaki fikirlerini test etmelidir. Fen 6Zrenimi, yaparak yasayarak ve zihinsel beceriler
kullanarak yapilan 6gretimsel tekniklerle gelistirilebilir. Bu da Yapilandirmac: 6grenmenin
temelini olusturur (Horsley ve ark. 1990:47). Fakat fen bilgisi 6gretmenlerinin bu gretim
tekniklerini kullanmadiklarn goriilmektedir (Sahin ve Oktay, 1996). Bu etkinlikler
kullamldiginda 6grenciler derin diigimerek, gézlemler yaparak deneyimler kazanacaklardir.
Bu deneyimler sonucunda yeni bilgiler kazandiklarinda, Yapilandimaci &6grenme
gergeklesmis olacaktir,
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Hodson ve Hodson (1998:34) Yapilandirmac: yaklagimu dort ana adimda
6zetlemektedir. Bunlar:

1. Ogrencilerin diigiince ve goriiglerini belirleme

2. Oprencilerin kendi fikirlerini agtklamalanna, olaylan agiklamadaki yeterliklerini
test etmelerine, olaylari enine boyuna tarhigmalarnina ve tahminler yapmalarna
olanaklar yaratma

3. Oprencilerin gelisme ve degismelerine ve gerekli oldugu yerlerde fikir ve
dusiincelerini degistirmelerine uyarici saglama

4. Opgrencilerin fikir ve diisiincelerini yeniden yapilandirmalart ve yeniden
diigimmeleri igin onlarm girigimlerini desteklemedir.

Yapilandirmact 6grenmede dgrencilerin fenle ilgili bireysel digiinceleri de 6nemlidir
(Fosnot, 1996:171). Ogrenciler kendi diiginceleriyle simflara gelirler. Omegin; bilim
adamlarinin ve 6grencilerin bitkiler hakkindaki gériigleri birbirine zittir.

Bilim adamna gére: Bitki bir Gireticidir,

Osrenciye gore: Bir bitki bahgede yetisen bir seydir. Bahcedeki havuclar ve
kabaklar bitki degildir; onlar sebzedir. Afiaclar bitki defildir, onlar kiigiik
olduklarinda bitkidir. Tohum bitki degildir. Bitkilerin............. ¢ok fazla besin
kaynaklar1 vardir. Fotosentez bitkiler i¢in &nemli degildir (Osborme ve
Freyberg'den aktaran Horsley ve ark. 1990:49).

Fen bilgisi Gfretmeni, herhangi bir konuya baglamadan 6nce, 6grencilerin 6n
bilgilerinin neler oldufunu sorarak, gériigme yaparak veya grup tartigmas: agarak
belirlemelidir. Yukanidaki 6rnekte oldugu gibi, herhangi bir konu hakkinda yanhs bilgileri
olan &grencilerde, bu yanhg bilgiler giderilmeden o&gretilecek seylerin higbir anlamu
olmayacaktir. Bahgede yetismekte olan bir havucun fotosentez yapip yapmadiim 63renci
karigtirmaktadtr, Ciinkii 6grenci havucun bitki olup olmadigim heniiz kavrayamamgtir.

Ogrencilerde kendiliginden veya Ofretim sonucu olugan bu yanlig fikirler gesitli
aragtrmacilar tarafindan kavram yamlgilann (misconception), alternatif kavrama (alternative
conception), 6n kavrama (preconception), alternatif ¢ati (alternative framework), yanlig
anlama (misunderstanding) veya bilimsel 6ncesi kavrama (prescientific conception) seklinde
adlandiriimaktadir (Dykstra, 1986; As¢1, Ozkan, Tekkaya; 2001:29).
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Bu aragtirmada, bu yanlis bilgiler, fikirler veya yanli§ anlamalar kavram yaniigisi
olarak ifade edilecektir. Ogrencilerin deneyim sonucu edindikleri kavram yamlgilart yeni
konularin anlagiimasmnda zorluk yaratmakta ve anlamh O&Frenmeyi Onemli olgiide
engellemektedir (Tekkaya, Capa, Yilmaz, 2000:40).

Bu nedenle, son on yil igerisinde fendeki kavram yamigilan dikkat ¢eken bir konu
olmugtur. Bu alandaki aragtrmalar kavram yamligilanmun nigin olustufu, kaynagmmn ne
oldugu, ne kadar yogunlukta oldugu ve bunlann giderilmesi i¢in nelerin yapilabilecegi
iizerinde yopunlasmugtir (Gil ve Carrascosa, 1990:531). Bunun iizerine fon egitimcileri
dgrencilerde varolan kavram yamlgilanni aragtirmaya gahigmislardir. Aragtirma konusu olan
"Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesindeki konu ve kavramlaria ilgili olarak, aragtirmacilar
tarafindan birgok kavram yanilgis: tespit edilmigtir. Bu kavram yanilgilarma aragtirmamin
6nemi kisminda ayrmtilt olarak yer verilecektir.

21. yizyihn &gretmeni igin "anlamli Ggreticilik" sarttir, Ciinkii 21. yiizyildaki
enformasyon akiginm anlamh bir gekilde nasil kullamlabilecefinin &grencilere 6gretilmesi
gerekmektedir. Bununla ofrencilerin daha kiigik yaslardan itibaren problem g¢6zme
becerisini kazanmasi ve O&fretilen derslerle konular arasinda baglanti kurabilmesi
vurgulanmaktadir (Erkan'dan aktaran Guclii, 1998:51).

Ogrencilerin, bilgileri kendilerinin kavrayabilmeleri igin, aktif olmalari gerekir.
Ornegin, fen bilgisi dersinde fotosentezde 1gin etkisi 6gretitirken, gerek 6gretmen gerekse
ogrenciler gerekli arag-geregleri saglayarak ve bu arag-geregleri kullanarak deney yapmali,
uygun sorularla fotosentez igin 1agm gerekli oldugu sonucuna varabilmelidirler. Ogrenciler
kegifler yaparak, onlan yansitarak ve tartigarak, 6gretmeni korii koriine taklit etmeden ve
Siretmenin verdigi sekilde yapmaktan daha iyi 8grenmektedirler (Giiglii, 1998:55).

Fen bilgisi 6gretiminin amaglarma bakildiginda, 6grencilere biligsel yan1 agir basan
davramglarm yamnda, devinigsel ve duyugsal davramglarm kazandinlmast da dnemli
olmaktadir. Bunlarin geleneksel ogretim yontemleri ile yiritilen fen dersleri ile
gergeklesmesi imkansizdir, Ofrenciler deney yapmadan, ofretimsel oyunlar oynamadan
nasil hem fen bilgisi dersine karsi olumlu tutum, hem de el becerilerini geligtirebilirler?
Bilindigi tizere, fen derslerinde gelencksel 6Zretimden dolayr kazamlan davramslar biligsel
basamagin bilgi ve kavrama diizeyinde kalmaktadir (Bayram ve ark. 1998:71).
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Fen bilgisi dersinde, Yapilandirmac: fen 63retmeninin {islendigi sorumluluk derse
girip kitaptaki bilgileri 6grencilere aktaran bir 6gretmenin sorumluluundan daha agirdir ve
rolii de gelencksel fen Ofretmeninin roliiniin neredeyse tam tersidir. Yapilandirmac: fen
Ofretmeni aragtirma ve kesfetmekten hoglanmals, 6grencilerine de bu heyecam hissettirmeli,
Ogrencilerin kiigiik ama kendileri i¢in ¢ok anlamli olan kegiflerine heyecanla kargilik
verebilmeli ve onlan daba fazla merak etmeye yonlendirmelidir. Bunun yannda,
Ogrencilerin bilim yapma siirecine eslik etmeli, onlann bilgilerini nasil olugturduklarim
anlamaya ¢aligmali, 6grencilerin sorduklart sorulan direk cevaplamayip "ben de bilmiyorum,
ama gel aragtiralm" diyebilmelidir. Ayrnica, 6grencilerin gruplar halinde g¢aligmasi
saflamali, grup iyeleri ve gruplar arasmdaki etkilesime yardmme:r olacak ortamlar
hazirlamalidir, Oretmen ve ogrenciler birlikte 6retim materyalleri saglamah ve simf igi
aktivitelerde bu materyallerden yararlaumatidirlar, Yapilandirmac fen 6gretmeni, 6grencileri
test ya da kapali uglu yazil sinavlarinin yaninda, agik uglu yazili sinavlar, raporlar, projeler,
kigisel goriigmeler ve gézlemlerle de ogrencileri deferlendirmelidir (Kilig, 2001:15-19).
Ayni zamanda Ggrencilerin kendilerini degerlendirmelerine de olanak tammalhidar,

Bu ¢aligmada, Biligsel ve Sosyal Yapilandirmac: gériig benimsenmis ve dgrencilerin
yaparak yagayarak, zhinsel becerilerini kullanarak bilgiye ulagmalarma ve bilgiyi
yapilandirmalarna  yardime:  olacak &3retim  materyalleri  hazirlanarak  §gretmen
rehberliginde Bulug Stratejisine uygun 6retim yapiinustir.

1.1.2. Bulus (Kesfetme) Stratejisi

Biligsel 6grenme kuramlarma dayalr olarak birgok 8gretim stratejisi (modeli) ortaya
konulmustur. Bunlardan en oOnemlileri "Sunug, Bulus, Aragtirma ve Tam O6grenme"
stratejileridir. Ofretim stratejileri, bir dersin amaglarma ulagmast igin bireyin biligsel,
duyugsal ve devinigsel &zelliklerini dikkate alan, ¢esitli yontem ve tekniklerin birlikte
kullamldigt bir yaklagmmdir, Genel olarak, bir derste simf igi etkinliklerin belirlenmesinden,
uygulanmasina ve degerlendirilmesine kadar dersle ilgili o6fretime yon vermektedir
(Kemertag, 2001:139-140). Kisaca 6fretim stratejisi; 6gretim hedeflerine ulagmak amactyla
izlenmesi gercken sistematik bir yoldur. Bu bdlimde aragtirma konusu olan "Bulug
Stratejisi” ayrmtilt olarak ele alnmugtr.
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Bilen (1990)'e gore; bu yaklagim, belli bir problemle ilgili verileri toplayip, analiz
ederek soyutlamalara ulagmayr saglayan, &frenci etkinliklerine dayah, glidileyici bir
6gretme yoludur (Aktaran Kaptan,1998). Bulug yoluyla 6gretim stratejisi; 6grencilerin kendi
gevreleri ile etkili ve anlaml bir etkilesime girerek, dinya hakkindaki elde etmis olduklan
bilgileri kendilerinin yapilandirmasidir (Conway, hitp//... EDST666.html).).Bu 6gretim
stratgjisinde 6grenciler, pasif degil aktif durumdadir ve Gnemli problemlerin belirlenmesinde,
problemi ¢ézmek igin verilerin toplanmasinda, varolan materyallerin kendi amaglan
dogrultusunda kullamlmasmda ve sonuglarm gézlemlenmesinde destekienirler. Ogrenciler
bu stratejide, kavramlan kendileri kesfettikleri igin muhtemelen bu kavramlan hatirlamalan
daha kolay olacaktr. Ogretmenler bu stratejiyi, 6grenciler 6n bilgilere sahip olduklarinda ve
bazi deneyimler gegirdiklerinde gok bagarih bulmuslardir (Conway, http//.... EDST666.html).
Bulug yoluyla &fretim stratejisi S. Bruner tarafindan geligtiritmigtir. Bu modelin ilk ortaya
atldigt 1960larn  bagindan giiniimiize diinyanin pek ¢ok iilkesinde wygulanmigtir.
Ulkemizde Bruner yaklasimunm etkileri 1968 yilinda hazirlanan ilkdgretim programlaninda
garitmektedir (Erden ve Akman, 2001).

Bulug stratejisinin anlagilmas igin gerekli dort kavram agagida agiklannugtir:

Yaps, bir bilim alaninda, bir konuda fikirlerin gergevesini ve iskeletini olusturur. Onun
igin bulug stratejisinde énemli olan, 6grencinin d3renecesi konunun yapisim kendi zihminde
kurmasidir.

Kodlama sistemi, kavrammyla bir alandaki kavramlarm ve genellemelerin agamali
diizeni kastedilir. Cocugun, konumun kavramlanmi smiflamas: ve asamali bir diizende
siralamasi bulusun énemli bir basamagint olugturur.

Sezis yoluyla diisinme, 6grencinin elinde, kesin ve yeterli kanitlar olmadan dogru
¢Oziimii sezebilme siirecidir. Bu siireg bulusun 6nemli zihinsel etkinliklerinden biridir.

Timevarim, bir genelleme siireci olup, simirl sayida deneyimlerle kazanilan bilgilere
dayamlarak benzer olaylarin tiimine iligkin onermeler gikarmaktir. Bulugta Ggrenci
omneklerden, deneyimlerden genellemeye ulasir (Giirdal ve ark, 2001:59,60; Turgut ve ark.
1997:6.9; Selguk, 2000:199). Bu kavramlara bu bolim icerisinde yeri geldiginde
deginilmektedir.
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Biligsel 6grenme kuramlarimin kavram ve dizgelerinin 6gretim siirecine yansitiimasi
ile ilgilenen Bruner'e gére, &renci kendi deneyimleri yoluyla yaparak, yasayarak, gevresiyle
etkilesime girerek &grenir (Aydin, 2001). Ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu
Ogretme-6frenme siireci &frenci merkezli olmahidir. Bunun igin Sgretmenin geleneksel
Ogretim anlayigindaki iistlenmis oldugu bilgiyi aktarma ve bunu geri isteme rolii
degismelidir. Ogretmenin roléi, 6grencilerin bilgiye ulagacaklan uygun ortamlar hazirtamak
olmalidir. Ciinkii, 6grenme; bir dersin baginda dgrencilerin dikkatini derse gekip, belli bir
konu ile ilgili bilgi ve becerileri 6frenciye aktarip, bu aktardanlarm &grencide ne derece
olustuguna karar verme siireci degildir. Bir konunun &@retilmesi, 6grencinin o konuda
smiflama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme yapabilmesini amaghyorsa anlam tagir.
Geleneksel dgretimde, 6grenci dilgiinmeyi 6grenmeden, sadece verileri ezberleme yoluyla
analiz, sentez ve deferlendirme gibi digtinsel becerileri ortaya koyamaz. Herhangi bir
konuyu o&fretmek, esya veya olgulann algilamada o&frencinin zihninde aksiyomlar
olusturabildigi ve ona bakig agist kazandirabildigi oranda deger tagir (Ozden,1999:93). Bu
sekilde 6grenci, 6grenme yasantilari arasinda anlamh iligkiler kurarak, bagka bir deyisle
bulug yaparak 6grenir. Ogrencinin bulug yoluyla Gfrenmesi igin ise, dncelikle 6grenme
ortaminda bagimsiz ve girigken bigimde harcket etmesi saglanmalidir. Bu baglamda, 6gretim
yasanttlann anlamli bir bitinlik igerisinde sunulmali, ancak &grenciye bitinii yeniden
yapilandirmas: igin uygun ipuglan verilmelidir. Cinkii, 6grenmede temel amag, 6grenciyi
bilgiyi kazanma stirecinin bir pargas: hatine getirmektir. Bruner (1968) §grenmeyi aktif bir
siireg olarak gormekte ve egitim-6fretim faaliyetlerinin, Sfrencinin aktif katthmu ile
gergeklesmesini 6nermektedir. Bruner'e gére 6frenme, bulug yoluyla gergeklesir. Bu
yaklagim ogrenci merkezli olup, diigiinme, deneme ve bulmay1 esas alir (Aktaran Aydin,
2001:96,284). Bulug stratejisinde, dgrencilere bilgi aktarmak amag degildir. Bu stratgjide
Onemli olan 6@rencilerin bilgilere ulagmalan igin gesitli 6fretme ve Ofrenme ortamlan
hazirlamak ve bunlarnt &frencilerin kullammina sunmaktir, Cinkii, bilgi her zaman daha
yenilere ulagmak igin bir aragtir.

Bulug stratejisinin uygulanmasmda, g¢esitli Ofretim ydntem ve teknikleri birlikte
kullanilarak, 6grenci konuya kargi giidiilenmis ve ilgisi gekilmis olmalidir. Bu sekilde
ogrenci yaratictliy, i¢ enerjisini ise kogacak ve amaca kilitlenecektir. Ofretmen 6grenciye
agtklamalt hazir bilgi vermemeli; ancak, ipuglar vermeli, 6grencinin amagtan saparak yeni
bir alana girdiginde ise uyarmahdir (Guleryiiz, 2001:117). Ayrica, 6fretim faaliyetleri
Ggrencilerin gelisim 6zellikleri dikkate alinarak hazirlanmalidir. Bruner'e gore birey, biligsel
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geligim sirasinda eylemsel, imgesel ve sembolik olmak iizere ii¢ farkh gekilde bilgi olusturur
(Victor ve Kellough, 2000:46).

Eylemsel dénemde (0-3 yag), bilgiler dogrudan nesnelerle iligki kurularak kazanilir.
Bu dénemde gocuk, duyu organlarmm tiiminit kullanarak, yagayarak &grenir. Cevrelerini
yaptiklar1 eylemlerle algilarlar. Objeleri "Onlarla bir gocuk ne yapabilir?" seklinde tanimlar
ve agiklarlar. Bir bisikletin nasil ¢aligtimu sbyleyemez, fakat onunla ne yapildigim
gosterebilir. Bu dénemde bir sey s6ylemeden gok gosterme ve yapma daha Ogreticidir
(Bruner, htpp//....bruner.html; Erden ve Akman, 2001:172).

Imgesel dénemde (3-8 yas), bireyin bellegindeki modeller daha gok gérsel imgelerle
olusur. Bu dénemde 6fretmen resim veya fotofraflardan yararlanabilir, G6rsel hafiza artar
ve gocuklar olaylarla dirck etkilesime girmeden, onlar hakkinda bir seyler canlandirabilir
veya diiginebilirler (Bruner, htpp//....bruner.html; Erden ve Akman, 2001:172).

Sembolik dénemde (8 yas ve daha iistii) ise dil ve semboller 6nem kazanir. Birey
semboller kullanarak, somut yasanti gegirmeden yeni modeller geligtirebilir. Bu dénemde
ogrencilere yeni bilgiler, yazili ve 6zel sembollerle kazandinlabilir. Onlar ayni zamanda
soyut terimlerle ilgili konugma ve diigiinme yetenefine sahiptirler. Matematiksel ilkeleri
daha iyi anlayabilirler ve sembolik deyimler kullanabilirler (Erden ve Akman, 2001:172).

Ogrenme siirecinde, dgrencinin bilgiyi algilamasi, 6n bilgileriyle iligkilendirerek
dztimsemesi ve bitinlegtirmesi, ancak 6grenci merkezli bir yaklagmmla saglanabilir, Cinki
ogrenci, her o6grenme birimini 6znel yagantilan ile yeniden yapilandirarak, anlaml
smiflandirmalar yapabilir. Kalict ve verimli 8grenme, kavram ve ilkelerin tutarh Srimtiler
halinde orgiitlenerck bilissel semalara doniigtiirilmesi anlamindadir (Aydin, 2001:285).
Ofrenmenin tam ve verimli olmast igin G&frencilerin geligim Ozellikleri de dikkate
alinmahdir. Orencilerin gelisim dzelliklerinin farkina gére bilgi sunulursa, &grenciler her
turli bilgiyi Gfrenebilirler. Opretim ortamu, 6grencilerin duyu organlarmu kullanarak
yaparak, yagayarak dgrenecekleri, somut bilgilerden soyut bilgiler elde edebilecekleri sekilde
hazirlanmalidur.

Bruner'in 6gretim kuraminda, 6nemle {izerinde durdugu 6zelliklerden biri, daha dnce
de belirtildigi gibi konunun yapisidir. Bruner'e gére, her konu alammm temel bir yapist
vardir. QOgretimin amaci, dfrenciye konunun temel yapismi kavratmaktir. Belli bir alanla
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ilgili temel fikirler, kavramlar, ilkeler, yontemler, kavramlar ve ilkeler arasindaki iligkiler
konunun yapisimt olusturur. Brumer, okulda temel yapmin 63renilmesinde en iyi yolun,
Ogrencilerin temel yapiyr kendi kendilerine bulmas: oldugunu ileri siirmektedir. Bunun igin
dgrencilerin §renme siirecine aktif katilmlan gerekmektedir. Burada 6frenmeyi harekete
geciren énemli giidii; merak, bagarih olmak ve birlikte galigmaktir (Kemertag, 2001:142),

Konunun temel yapis1 basit bir sekil, ilkeler kiimesi ya da formiilii ile ifade edilebilir.
Opretime en genel kavramla baglanmalt ve 6zel kavramlar bu genel kavramn altnda
verilmelidir. Ofrenci genel kavramu anlarsa, 6zel kavramlan kendisi de kegfedebilir (Erden
ve Akman, 2001:173). Omegin 6grenciler, fotosentez ve solunum igin nelerin gerektigini ve
bu iki olayda nelerin agifa ¢iktigini yaparak, yasayarak, zihinsel siireg becerilerini kullanarak
Ogrenirlerse, fotosentez ve solunum arasmda nasil bir iligkinin oldufunu kendileri
bulabilirler.

Ogrenciler temel ilke ve kavramlan timevarim yoluyla kesfederler. Tiimevarimda,
deneyimlerle bilinen bilgilerden heniiz gézlemlemedigimiz alanlarla ilgili 6nermeler gikarma
amaglanir. Tiimevarim siirecinin nitelikleri asagidaki gibidir:

1. Smirh sayida gézlemden benzer birimlerin tiimiine iligkin genellemelere varilir.

2. Diigiinme siirecinin 6zii, 6zelden genele dogru gidigtir.

3. Siwrecin amaci bilinenlert taban alarak bitinmeyenleri bulmaktir (Turgut ve ark.
1997:2.8).

Tiimevarim yaklagim sezgisel diigiinmeyi de gerektirir. Bruner'e gore, sezgisel
diigiinme, ginlitk yagantimizda ¢ok kullandifimuz bir ditgiinme bigimi olmakla birlikte,
okul Ogrenmelerinde yeterince 6nemsenmemektedir (Erden ve Akman, 2001:173). Oysa
sezgisel diisinme bilim adamlarmn ¢ofu icin Gnemlidir. Sezgisel digiinme bireyin
kargilagtif1 problemlere tek boyuttan bakmasim ve tek bir ¢6ziim diigiinmesini énler. Bunun
yaninda, bireye karsilagtit problemlerle ilgili gegici birden gok ¢éziim yolu iiretme ve bu
¢oziimleri sinama becerisi saglar. Bu durum bireyin problem ¢ézme becerisini geligtirir.

Bulug stratejisiyle yapilan égretimde yukanida belirtilenlerin diginda giidilleme ve
pekistirme de 6nemli rol oynar.
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Cocukta dogusta var olan anlama ve kesfetme merakimn giidilleme suretiyle tegvik
edilmesi gerekmektedir. Opretmenler, 6grencilerin, drenme siirecinin pasif degil aktif birer
katiimcilann olduklarini benimsemelidirler. Ofrenciye de 6grenme siirecinin aktif bir
kathimcisi oldufu hissettiriimelidir,. Ofrenme stirecinde aktif olmak ve bir seyler
yapabildigini hissetmek, Ofrenme giidiisiinii artiracaktir. Ders iglerken, siif igerisinde
degisik yontem ve teknikler birlikte kullanilirsa, dersin amaglarna uygun arag-gereglere yer
verilerek ogrenciler aras: igbirligi tegvik edilerek, 6grencilerin dikkatini gekecek olaylara yer
verilirse 8grencilerin derse giiditlenmesi artinlabilir (A¢ikg6z, 1995:248).

Aynica, Ogrencileri 63renme siirecine gidillemek igin, Ogrencilerin  merakim
uyandiracak problem veya sorun durumu verilmeli ya da soru sorulmalidir (Kemertas,
2001:142).

Opretmen gidillemenin yaninda, dogru yerde pekistires de vermelidir. Uygun
pekistireglerle dgrenci, kendi kendine bilgiye ulagabilecek, bilgi elde etmek igin Ggretmene
rehberlik disinda ihtiyag duymayacak ve ilerideki yaglarda bilgiye tamamen kendisi
ulagacaktir,

Slavin (1980)'e gore, Bulug yoluyla égrenmenin esas alindif1 6gretimde su noktalarn
dikkate alinmasi gerekmektedir (Aktaran Selguk, 2000:200),

e Yonlendirici sorularla &8renciler c¢evabi tahmin etme konusunda
cesaretlendirilmelidir.

e Degisik arag-gereg ve oyunlar kullanilmalidir.

e Dersle dogrudan ilgili olmayan konular da olsa, Ofrencinin merakim
uyandirmaya 6nem verilmelidir.

o Ders konusu ile ilgili alanlarda ¢ok sayida z1t Smekler kullaniimaldir.

Bulus yoluyla 6grenmede, 6gretmen gesitli 6rnekler sunar, bu 6meklere dgrencilerin
konunun igerii anlamalarma ve konu ile ilgili kavramlar arast iligkiler kurmalarma
yardimc: olunur. Ozellikle 6gretmenin ilk verdigi dmekler 6grencinin diinyasinda var olan
tirden olmalt ve 8grenciler bu 6rneklerden hareketle genel ilkelere ulagmaya galigmalidirlar.
Burada amag bilinen bir durum ile o an égrenilen durum arasinda bir iligki kurabilmek ve bu
iliskiden yeni kavramlar 6grenmek ve genelleme gitmektir.



20

Daha onceden de belirtildifi gibi, Ofrenmede &frencilerin zihinsel geligim
dzelliklerinin de dikkate alnmas: énemlidir. Ofrencinin zihinsel geligimi, omun bilgiye
ulagmasinda Gnemli bir rol oynar. Ofrencilerin zihinsel gelisim 6zelliklerinin dikkate
almarak bir retim ortammn hazirlanmas1 ve onlann kullamimina sunulmasi, égrencilerin
ilke ve genellemelere ulagmasina yardimc: olacaktir. Bu gekilde yetigen Ogrenciler
yasamlarinda karstlagacaklan problemlerin #istesinden kolayca gelecekler ve yeni buluglar
yapmayi, kendileri igin yasantinin bir pargas: olarak goreceklerdir. Bu sayede, toplumda
ditsiinen, sorgulayan ve yaratici 8zellikleri yitksek bireyler yetisecektir, Bu bireyler hem
kendileri igin yasami kolaylagtiracaklar, hem de toplumun diZer bireylerinin problemlerine
¢bziim bulmaya cahigacaklardir. Bir problemle karsilagtiklarinda onun ¢bziilemez bir sey
olmadiginin bilincinde olacaklar ve problemin ¢6ziimii igin alternatif ¢oziimler
iireteceklerdir. Bulug yoluyla &fretimin &zellifi gerefi, bu alternatif ¢bziimlerden yola
cikarak asil ¢6ziimii bulacaklardir. Bu amagla, ogrencilere derslerde kargilagtikian
problemleri ¢8zmek icin firsatlar verilmeli ve pratik yapma olanafr salanmahdir. Boylece
Ogrenciler, kendi biligsel 6zelliklerinin farkina varacaklar ve geligtirdikleri bilimsel siireg
becerilerinden yararlanarak kendi kendilerine bilgiye ulagacaklardir.

1.1.3. Bulug Stratejisinde Ogretmene Ne Gibi Gérevier Diismektedir?

Oprencilerin dugiinebilmeleri, problemi gérebilmeleri, buna ¢éziim bulabilmeleri ve
bilgiyi kendilerinin yapilandirabilmeleri igin 68retmene, geleneksel gretimdeki gorevinden
daha fazla gorevler diigmektedir. Bu goreviere yukanda bazt kistmlarda deginilmigtir. Bu
kisimda Bulug Stratejisinde 6gretmene diigen gSrevler maddeler halinde verilmig ve bazi
maddeler agiklanmugtir.

»  Oprencilerin igsel giiditlenmesi;

Icsel giidir gereksinim, ilgi, merak vb. kiginin iginden gelen etkilerle ortaya gikar
(Agikgbz, 1995:185). Cocuklar gok merakhdirlar ve siirekli dinamiklik isterler. Bundan
dolayr onlarmn merakint uyandiracak zit diglinceler verilmesi, derste giriste seviyelerine
uygun 8émek olaylar verilmesi giidiiyil artiracaktir. Ayrica frencilerin ilgi duyduklan
alanlarm tespit edilmesi, 6fretim swrasmda bunlann dikkate alinmasi ve grenciler arast
birlikte galigma isteklerinden yararlanilmas: gerekmektedir.

e QOprenciye rehberlik etme;
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Bulug yoluyla &gretimde, Ogrenci siirekli veriler elde eder, bu verilerden ilke ve
genellemelere ulagir. Fakat, 6grenciler bazen karasizlifa digebilir veya ulastimas: gereken
hedeflerin digina gikabilirler. Bunun sonucunda dersin islenmesi ¢ok fazla zaman alabilir.
Ayrica, yapilan galismalarin 63rencileri nereye gétiirecegini énceden tahmin etmek zordur.
Biitiin bunlarm giderilmesi igin Ogretmenin destei ve yardimi 6nemlidir. Ogretmen
dgrencilere rehberlik etmeli, onlant yénlendirmeli, ancak &grenci, sonuca kendisi ulagmahidir
(Tan, Kayabasi, Erdogan, 2002:57). Bununla birlikte 6gretmen, 6grencinin yeni konunun
yapisal diizenini kavramasma yardmm etmelidir. Ofretmen yeni &grenilecek konuyu,
ogrencinin sira ile yapacag: etkinlikler halinde diizenlemelidir. Bu amagla, harita, tablo,
gekil, grafik gibi materyaller ile konuya yoneltici gézlem ve deneyler ele alinir (Giirdal ve
ark. 2001:60).

e Tiumevarim yoluyla, genellemeye ulagacak agik uglu veya yan agk uglu
deneyler, soru-sorma, tartigma, oyun, analoji, 6mek olay ve bagka 6gretim
etkinlikleri diizenleme

o Oprencileri bir kodlama sistemi gelistirmeye tegvik etme

o Oprencileri stirekli kesfetmeye yoneltecek problem durumlar: yaratma

e Uygun 6gretim ortami hazirlama ve bunu 6grencinin hizmetine sunma

e Ogrencinin zihinsel geligim 6zelliklerini bilme ve yapilacak etkinlikleri buna
gore bazirlama

e  Ogrencilerin ditgitncelerine nem verme

e Sezig ve tiimevarim yoluyla diigiinmeyi tegvik etme

o QOgrencilerle karsiliklr etkilegime girme

e  Oprencilerin bulduklan ilke ve genellemeleri yazilh olarak ifade ettirme

e (Cok sayida Gmekler verme ve zit durumlar olusturma (Giirdat ve ark. 2001:60;
Tan ve ark. 2002; Turgut ve ark. 1997; Erden ve Akman, 2001).

1.1.4. Bulus Yoluyla Ogretimin Uygulanmas:

Bruner'e gore, Ogrencilerin Gfrenme siirecine aktif katthmlanm sajlamak igin,
Ogretme-6grenme siirecinin baginda, 6grencilerin merakim uyandiracak bir problem durumu
verilmeli ya da bir soru sorulmalidir. Omegin; &grencilerin 6n bilgileri dikkate almarak
"Bitkiler olmasayd: ne olurdu? Istksiz bir hayat olabilir mi? Ogrencilerden biri saks: bitkisini
2 ay karanhk bir ortama birakamgtir, sizce bu saks: bitkisine ne olmugtur?® gibi sorular
soruldugunda &grencilerin meraklarr uyandirilabilir. Bulug yoluyla &gretimde 63retmenin
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gorevi daha onceden de belirtildigi gibi Ggrencilere rehberlik etmektir. Ancak §gretmenin
yapacagt rehberligin derecesi egitimciler tarafindan farkl: algilanmaktadir. Bazi egitimceiler
¢ok az rehberlik edilmesi gerektigini savunurken, bazilar rehberligin daha fazla olmasindan
yanadirlar. Buna klavuzlanmig bulug yolu (quided discovery) da denir. Bruner de
dgretmenlerin dgrencilere sorularla rehberlik etmesi gerektigi goriisiinii benimsemektedir.
Yapilan aragtirmalar, klavuzlanmug bulug yoluyla o&fretimin hem daha az zaman
gerektirdigini, hem de 6frenmenin daha kalici oldugunu gostermistir (Mayer'den aktaran
Erden ve Akman, 2001:174). Bulus yoluyla §gretimde, 8frencinin genellemeye ulagmasi
amaglanir. Bu genellemeye ulagmada 6gretmenin ¢aba harcamadig: séylenemez. Ogretmen,
bilgiyi saflama ve verileri analiz etme swrasmda, &renci ¢aligmalarma rehberlik ederek,
sonuca ulagmay1 kolaylagtirir. Bunun igin birgok 6gretim tekniginden &zellikle soru-cevap
teknifinden yararlanarak, o6frencilerin sunulan bilginin &tesine gegmelerini ve sonuca
ulagmalanm saglayzc: etkinliklere yer verir (Uredi, 1999:58).

Bulus yoluyla 6gretme adimlan su maddeler halinde siralanabilir:

Ogretmenin drnekler sunmast

Ogrencilerin 6rnekleri agiklamas:

Ogretmenin ek 6rnekler sunmast

Ogrencilerin ek 6mekleri agiklamasi ve dncekilerle kargilagtirmast
Ogretmenin ek émeklert ve ek olmayan durumiart birlikte sunmasi
Oprencilerin zit drekleri kargilagtirmast

Ogretmenin, 6grencilerin ortaya koydugu dzellikleri ya da ilkeleri vurgulamast
Ogrencilerin yeni 6mekler vermesi (Selguk, 2000:201).

L I S S L o

Yukaridaki adimlanin sirayla izlenmesi kosul degildir. Ogretmen, yerine gore bu
maddelerin yerlerini degistirerek veya bunlara kendisinin uygun gérdagin degisik etkinlikler
katarak da uygulayabilir. Bulug yoluyla o6gretimde, Ofrencinin Sfrenme merakimn
uyandirilmast, yerine gére dogru pekigtiregler verilmesi, gok sayida 6mekler ve zit durumlar
verilerek bunlardan ilke ve genellemelere kendilerinin gitmesinin sajlanmasi, verilenler
arasinda kararsizliBa digtiklerinde dgretmenin rehberlik etmesi dnemlidir.
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1.1.5. Bulug Stratejisinin Kullamlmasinda Asagidaki Ilkelere Uyulmahdir

1. Hedef davraniglar biligsel alamn kavrama, analiz ve deferlendirme;
duyugsal alanin tepkide bulunma ve deger verme basamaklarinin en az birinde
olmahdir, Davramglar; grafie, simgeye, bir bagka dile ¢evirme, nedenini,
niginini, niyesini, nasit oldufunu séyleme, yazma; olayr kendi tlimceleriyle
Szetleme, yeni Stnck verme; Sgeleri, ilkeleri, sayiltilart vb. arastitip gerekgesiyle
yazma, sbyleme; i¢ ve dig olgiitlere uygun olmadigim gerekcesiyle yazma,
styleme vb. olabilir.

2. Opretmen ilke bulduracak, nhedeni, ni¢ini, niyeyi vb. bulduracaksa bunlarla
ilgili en az iki-li¢ 6megi sumfa getirmeli; 6frencilere dagitmali; ya tahtaya
¢izmeli; yazmaly; ya da yansilarla gostermelidir.

3. Oprencilerin 6mek tizerinde gerekli islem yapmalan saglanmalidyr. Hedef
davramglarla ilgili acik uclu sorulan dfrencilere sormali; her soruyun sordukta ve
islemleri yaptiktan sonra iginden 20'ye kadar saymalidir. Bu siirenin sonunda en
az beg dfrenciden yamt almali; alinan yanttin her gerekgesini istemeli; sinifta
tarigma ortamu agmahdir. Bu tartigma ve §frencinin yapacag iglemler dogru
bulunana dek siirdiiriilmelidir. Dogru bulununca siifta pekigtireg verilmelidir.
Ozellikle bu tiir stratejide "karsit goriigte olan var mu?" diye sorulmali; efer
varsa, onlarn goriisleri gerekeeli olamk almmalidir,

4. Opretmen, bu stratejide higbir agiklamada (ipucu hari¢) ve anlatunda
bulunmamahidir. Yalmz yol gosterici olmahidir. Dofru yamti, &Sgrenci
bulacagindan dolays, 6retmen tutarh bir orkestra sefi gibi davranmalidir.

5. Genellikle 6fretmen bu stratejide tiimevanm, akhn tckrar probleme
d6nmesi, analoji, diyalektik akil yilriitme tiirlerinin Ogrencilerce kullamlmasim
saglayacak etkinlikleri §frenme-Sgretme orfaminda ige kogmalidir.

6. flkeyi, nedemyle, niciniyle, nasiliyla bulduktan sonra, 6frenciden bunlara
uygun diisen yeni drnekler istemelidir. Bu &rneklerin uygunlugn konusunda
simifta tartigma agmali ve gerekee istemelidir.

7. QOfretmen, tarhigmanin bagka bir konuya kaymasina izin vermemeli; boyle
bir durumla karglaginca "Bizim konumuz o depil, onu daha sonra igleyecegiz.
Simdi su somn iizerinde diigiinlin vb." ifadelerle tarhigmamn bagka yone
kaymasim Onlemelidir (S6nmez, 2001:238-239).

Kisaca, bulug stratejisinde ogrenciler; birbirleriyle tartigarak, birbirlerinin
goriiglerine dnem verereck ve aragtirarak, yeterli sayida Ggfretim arag ve geregleri
kullanarak 6gretmen rehberliginde bilgiye ulagmaya caligirlar, Aymi zamanda ist
diizey becerilerinin gelismesine de katkida bulunuriar.

1.1.6. Bulusun Yapilandiriimas:

Bulug stratejisi yoluyla G3retim, Ofrencilerin 6frenme siirecine aktif kattlimmi
merkeze aldifn igin birgok ydnden yararhdir. Omegin, &frenciler bu yolla, &fretim
yasantilarma daha kolay giiditlenir ve kendi denieyimleri yoluyla, problem ¢dzme siirecinin
ilke ve kavramlarim daha kolay oOgrenirler (Aydin,2001:286). Bunun igin, Ofrenme
birimlerinin &grencilerin én §grenme ditzeylerine uygun olmasi, &fretim siirecinin basitten
karmagiga dogru basamaklandirilmas: gerekir. Bu stratejide, Sgrenciler 6gretim ortammnda
aktif rol oynadiklan i¢in, kesfedilecek her sey onlann &frenme isteinin ve varolan merak
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duygularinin daba da artmasina neden olacak ve 6gretim ortamu zevkli hale gelecektir. Hatta
bu durum &gretmeni, derse daha 6nem vermesine ve gaba gdstermesine tegvik edecektir.

Bulug yoluyla d8retimde iki yaklagim vardir:

1.Yapilandirdmis Bulus: Yapilandirilmig bulug yoluyla 6gretimde, 6gretim yagantisi
ile kazandirilacak hedef davramglar 6nceden Gfretmen tarafindan belirlenir. Béylece
6grenciler asamali bir bigimde edindikleri ilke ve kavramlarin yardimiyla denenceler
gelistirerek, bu denenceleri soru-cevap, tartigma gibi yontemlerle test ederek 6grenirler. Yani
yapilandiriimis bulug stratejisinde 6gretmen rehberdir ve 6grencilerin merakini canli tutmaya
cahigir. Yeri geldiginde uygun sorularla onlarm ilke ve genellemelere ulagmalanm saglar
(Aydin,2001:286).

2. Yapilandirlmamis Bulus: Yapilandinlmanmug bulug stratejisiyle  6fretim
planlanmamuyg bir éfrenme bigimidir. Dogal bir ortamda bireyin herhangi bir yénlendirme
olmadan problemi fark edip, onun ¢éziimii igin gerekli verileri toplayip, bu veriler 1g18inda
ilke ve genellemelere varma siirecidir.

Yapilandirlmig  ve yapilandinlmamug  bulugla ilgili yapilan aragtirmalar,
yapilandirilmis  bulus yoluyla &frenmenin, transfer ve uygulama boyutlarmda
yapilandiriimamg bulusa oranla daha yararl oldugunu gostermektedir. Ayrica aragtirmalar
yapilandiriimamig bulus yoluyla égretimde dgrencilerin siklikla belirsizlie dugtiikleri ve bu
nedenle basarisiz olduklarm: dogrulamaktadir (Aydm, 2001:286; Uredi, 1999:53).

Yapilandirilmig bulug sirasinda Sgretmenin verdigi ipuglannin yam sira Ogrenciye
saplanan verilerin, Grneklerin dizenlenmesinin ve Gfretmen yardmumn bulug yapmada
onemli yeri vardir (Uredi,1999:53). Ozellikle ilk6gretim gagindaki gocuklarn bulacaklan
kavramlar, ilkeler vb. ¢ofunlukla bilinen seyler olacaktir. Fakat bu buluglar onlann
diinyasinda yenidir. Ogrenci, bir sorunu, bir problemi kendi kendine ¢6zmiis ve yeni
kavramilar, ilkeler bulmugtur. Bu buluslar ileride tiim insanlifm yararmna buluslarm habercisi
olabilir. Burada &grenci igin en degerli 6diil onun kendi bulusudur. Bu bulug 63rencinin igsel
giidiilenmesini saglayacak ve bilgiye ulasma istegini daha da artiracaktir. Bumumla birlikte
kiigiik buluglarla yasama baglayan dgrencilerin 6z yeterlilik ve 6zgiiven duygulan geligecek,
bagan giidiileri yitkselecektir.
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1.1.7. Bulus Stratejisi ile Ogretimin Faydalar

1.
2.
3.

10.
11.
12,
13.
14.

15.

Oprenciler konunun temel yapismr timevanmia kegfederler.

Ogrenci merkezli, aktif 6gretim saglar.

Temel kavramlardan alt kavramlara gegis saglamir ve bu alt kavramlan
Ogrenci kendisi bulur.,

Oprencinin deneyi ve problemi kendisinin ¢6zmesi ve bilgiye ulagmasi
6grencide kendine giiveni saglar (Giirdal ve ark. 2001:59).

Ogrenciler daha gok zihinsel aktivite iginde olarak, genelleme ve ilkelere
kendileri ulastiklarindan bilimsel diisiinme becerileri geligir.

Bu yaklagimda &3rencilere kazandirilmak istenen &zelliklere 6frenciler kendi
buluslanyla ulagtiklarindan gézlem yapma ve mevcut verilerle analiz, sentez
yapma becerileri geligir. Bu da problem ¢dzme giicii geligmig bireyler olmalarmm
saglar.

Kazandinimak istenen 6zelliklere 6grencilerin kendileri kesfederck ulagtiklan
icin daha etkili ve kalic1 6grenmeler saglamr (Kaptan,1998:166).

Orencilerin, s6zlii ve yazalt iletisim tekniklerini geligtirir.

Ogrencilerin, bilim adamlarinin gaba ve ¢aligmalarmin  giigliigiinii anlamalarnin
ve onlan takdir etmelerini saglar.

Ogrencilerin fen bilimleriyle ilgili konulara ilgi duymalarim saglar.

Oprencilere elegtirici diiginme yetenegi kazandirr (Uredi, 1999:63).
Ogrencilerin sosyal 6zelliklerinin gelismesine yardimer olur.

Ogrencilerin igsel gitdilerini arturir.

Cesitli ogretim yontem ve tekniklerinin, Ofretim materyallerinin derste
kullanilmast ile &grencilerin derse ilgi ve meraklarmmn sarekliligi saglanr,
Ozellikle ilkogretim gagindaki gocuklann yaparak, yagayarak bilgiye ulagmalar,
onlarm sadece biligsel degil aym zamanda duyugsal ve devinigsel 6zelliklerinin
de gelismesine yardimci olur.

16. Ogrenci-8gretmen etkilesiminin en fist seviyede olmast saglar.
17. Ogrencileri aragtirma yapmaya, yaratictlia sevk eder, Istekli galigmay: gidiler.

1.1.8. Bulus Stratejisiyle Ogretimin Yetersiz Yonleri

1.

Bu yaklagima gére ders planlama daha ¢ok zaman alir ve uygun 6rneklem segimi
acisindan daha gok arastirma gerektirir,
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2. Rehber konumundaki 68retmen dersi iyi organize edemezse 6grencilerde yanls
ve eksik dfrenmeler ortaya ¢ikar.

3. Buluy yoluyla 6gretim yaklasimi kavram, ilke ve genellemelerin 6gretimine
olduk¢a uygun bir yaklagmm olmasma kargm, olgularm &3retimine uygun
degildir. Bilindigi gibi olgular dofrudan gbzlemlenebilen, igitilen veya okunan,
olusumlardir,

4. Kalabalik siiflarda kontrol zor oldufundan, uygulanmasi ve her &Zrencinin
izlenmesi zorlagir.

5. Ogrenci etkinlikleri 6n planda oldugundan daha gok zaman gerektirir (Kaptan,
1998:165-166).

6. Yavru (1997)'ya gére, grup galigmasinda iiyelerin ne kadar galistif1 ve katkida
bulundugunu anlamak giigtiir (Aktaran Uredi, 1997:64).

7. Her tiirlii 68retim etkinliBi igin gegerli olmayabilir (Aydin, 2001:286).

8. Cok sayida arag ve gerece gereksinim duyulabilir.

1.1.9. Bulug Stratejisiyle Fen Ogretimi

Bulus yoluyla 6grenmede, ogretilecek bilgiler 6grencilere hazir olarak verilmez,
kendilerinin aragtirarak bulmalart ve Gfrenmeleri istenir (Giirdal ve ark. 2001:59). Bu
yaklagimda Bruner, 6renmeyi aktif bir siireg olarak goriir ve egitim-6gretim faaliyetlerinin
§grenci kattlum ile gergeklegmesini &nermektedir, Bu yaklagim &frenci merkezli olup,
diigiinme, deneme ve bilmeyi esas alir (Akgiin, 2001:96). Boylece, bilgiye kendi kendine
ulagan §grencinin, kendine karst giiven duygusu artacaktir. Elde ettii yeni bilgiler onu
Ogrenmek igin giidileyecektir. Bunlardan da 6nemlisi gocuklar, sonu gelmez bir gekilde
gevresinde olup biteni merak etmekte ve bumlart Sfrenme istefi ile dolu olmaktadir.
Ozellikle fen konularmda bu durum daha fazladir. Ciinkii gocuklann en fazla merak ettikleri
olaylar yakin gevrelerindeki gérdiikleriyle ilgilidir.

Doga ve doga olaylarma merakh olan gocuklar, neden fen bilgisi dersinde bagarisiz
olmaktadir? {Ik6gretim fen bilgisi derslerinin igerigine bakildiginda, cocuklarm soluduklan
havadan, kullandiklar1 elektrife, besinlerden, canlilar aras: iligkilere kadar tiim konular
hakkinda, gocuklarn gergek yagantidan bazi deneyimlere ve 6n bilgilere sahip olduklar:
distnilebilir (Girdal ve ark. 2001:11). Peki neden bu kadar i¢ ige yasadiklari fen
kavramlanm, ilkelerini dogru bir sekilde Ofrencmemektc veya Ofrenmede zorluk
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¢ekmektedirler? Bu kavram ve ilkeleri onlar igin ulagilmasi zor yapan nedir? Neden
iilkemizde gegitli alanlardaki buluglarm sayst yok denecek kadar azdir? Biitiin bu sorulara
verilebilecek en uygun cevap, 6gretmen merkezli egitimin hala devam etmesi, fen bilgisi
Ggretmenlerin  geleneksel 6gretim metotlan ile ders iglemeleri, fen bilimlerinin Sziini
olusturan yaparak, yasayarak Ogretme-Ofrenme etkinliklerine yer verilmemesi s6ylenebilir
(Unal, 1993:159).

Fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandinlmas: gereken bilimsel siireg becerileri fen
efitimi agisindan dnemlidir. Bu beceriler ¢ocuklar tarafindan &Zrenilebilir. Siregleri
ogrenme, her kosulda kendiliginden olan bir sey degildir. Ancak 6grencileri aragtirmaya,
dogal olaylant "yeniden kesfetmeye" yonelten fen 6fretimi yéntemlerinin, bilingli olarak
uygulandigt durumlarda bilimsel siireg becerileri geligtirilebilir (Turgut ve ark. 1997:1.6).
Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin bilim adamlarmmn dofay: anlama ve incelemede
kullandiklan yéntemleri kullanmalan ile gelistirilebilir. Ogrencilere hazir bilgi verme yerine,
onlara bilgiye ulagsma becerileri kazandinlmalidir. Fen bilgisi dersi bu becerilerin
kazandirilacag: derslerin baginda gelir. Bu 6zelliklerin kazandiriimasinda bulus yoluyla
6gretme stratejisi gok etkili bir yaklagimdir (Kaptan, 1998:162). Ciinkii bu yaklasimda daha
once de belirtildigi gibi, dgrenci aktif durumdadir ve mevcut verilerden hareket ederek,
analiz, sentez yaparak yeni bilgiye ulagmaya galigir, Bunun gergeklesmesi i¢in fen bilgisi
Ogretmenine, geleneksel Ggretim anlayiginda oldugundan gok daha fazla gérev diigmektedir.
Opretim ortamimmn hazirlanmasi, 6frenme birimlerinin 6grencilerin 6n &grenme diizeylerine
uygun sekilde diizenlenmesi, Ogretim siirecinin basitten karmagifa dofru siralanmasi,
Sfrenci gelisim Ozeliklerin takibi, &frencilere rehberlik vb. gorevier bunlara &mek
verilebilir. Ayrica 6gretmen, 6gretme ve Sgrenme etkinliklerinde her 6grencinin bireysel
farkliiklardan dolayr farkh etkilesimler gegirecegini bilmeli ve o6grencilerle iletigime
gegerek, onlarla konusarak eksiklik ve yanlishiklan tespit etmelidir. Ofretmen, kiigik ve
bityiik smuf tartigmalariyla sintftaki 6Frencilerin kesfedebilmeleri igin, bir deney bir problem
ortaya atmali ve onlardan bireysel veya grup galigmas: seklinde bu problemleri g6zmelerini
istemelidir. Omegin; dfrencilere bir pil, bir ampul, iletken teller ve birgok materyal verilerek
ampulii yakan bir devre kurmalan ve gesitli materyalleri kullanarak bunlarin akim iletip,
iletmediklerini bulmalarr istenebilir. Burada &renci, amact bilir ve yaptif islemlerin onu
amaca g6tiirmesi igin bir yol bulur. Bu siireg igerisinde 6gretmen, &grenciye gerekli yerlerde
rehberlik eder. Tam &grenciler veya gruplar belli islemler yaptiktan sonra, bulunan sonuglar
smuf tartigmasina agthr (Giirdal ve ark. 2001:59). Bu sekilde her 6grencinin sonuglardan
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haberdar olmas: saglannus, bilgilerin kahicihg1 artinlmug ve dgrenciler arasi paylasmanin
6nemi ortaya konulmusg olur.

Iikogretimin II. kademesindeki 6grenciler, fen bilgisi konulan ile ilgili kavramlar ve
genellemeler hakkinda gerek I kademeden, gerckse yagantt deneyimlerinden dolayr &n
bilgilere sahiptirler. Fen bilgisi 6gretmeni, bu durumdan yararlanmali ve 6grencilere, 6n
bilgilerini kullanarak &grenecekleri yeni bilgileri, kendilerinin yapilandirmalar: igin imkan
tammmalidir. Fen bilgisi dersini zevkli hale getirmek igin, ¢okga deney yapmak gerekir. Bu
deney malzemeleri, yakin gevreden elde edilebilecek nitelikte olmalidir, Genellikle antatma
agirlikhh bir gelenege sahip sistemimizde, bu deneyler ilk bakigta zaman kayb: olarak
gorillebilir. Ancak, ilerleyen giinlerde hem Ggrenciler hem de &fretmenler agisindan fen
bilgisi dersleri daha zevkli ve daha verimli gegmektedir (Gtrdat ve ark. 2001:11).

1.1.10. Bulus Stratejisiyle Enerji Iliskili Fen Ogretimi

Bu ¢aligmada "Canhilar igin Madde ve Enerji" iiitesinin "Bulus Yoluyla ve Enerji
Mligkili" olarak 6gretilmesinin aragtirma konusu olarak segilmesinin birgok sebebi vardir.
Bunlar:

e "Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesinin ¢ok sayida deney igermesi ve grup
¢aligmasma elverigli olmasindan dolay: 6grencilerin bizzat yaparak, yagayarak
bilgiye ulagmalarma imkan vermesi, dolayisiyla iinitenin bulug yapmaya
elverigli olmasr

e "Canhlaricin Madde ve Enerji" iinitesindeki konular hakkinda 6grencileri1; on
bilgiye sahip olmalant. Yapilandirmaci kurama gore, &frenciler bilgiyi
diizenlemeye ¢alisarak yapilandinrlar veya yeni bilgileri varolan biligsel
yapinn iizerine deneyimlerini katarak yapilandiririar (Bodner, 1986).

e "Canlilar icin Madde ve Enerji" initesi konularmin diger fen konularinda
oldugu gibi giinlik yasamla iligkisinin kolay kurulmas: ve @nite konulartyla
ilgili cok sayida émeklerin bulunmasi

e "Canhlar icin Madde ve Enerji" iinitesi konulanyla ilgili yapilacak deneylerde
kullamilacak arag-gereglerin diger fen konularinda oldugu gibi, yakin gevreden
kolay elde edilebilir, basit, ucuz ve bol olmast

e "Canlilar icin Madde ve Enerji" initesi konulan ile ilgili dgrencilerin
kesfedebileceklert itke ve kavramlann gok sayida olmast
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¢ Yapilan literatiir taramasinda, bu iinite konulari ile ilgili ilk6Zretimin
II. kademesi seviyesinde ¢aligmalarm hemen hemen yok denecek kadar az
olmast

¢ Yapilan literatiir taramasinda, Ginite konulanyla ilgili ilkégretim, orta gretim
ve iiniversite Ogrencilerinde ¢ok sayida kavram yamilgilannin oldugu
bulunmugtur (Lawson, 1988:188-192; vAnderson, Sheldon, Dubay, 1990;
Cakir ve Yiirak, 1999; Sahin, 1996:102). Unite konulanyla ilgili bu kavram
yanilgilarmn bir sebebi olarak da ilk&gretimde, bu kavramlarm tam ve dogru
bir sckilde ogretilmemesi digiiniilebilir. Lise ve iiniversite &grencileri
fizerinde yaptlan ¢aligmalarda; solunumun temel amaci, nerede gergeklestigi,
fotosentez igin ig1gin gerekli olup olmadigi veya nelerin gerekli oldugu vb.
konularinda, &grencilerde kavram yamigilarmm olmast bu durumu
desteklemektedir. Bu kavram yanilgilarinin veya yanhs anlamalarin en 6nemli
scbebi olarak, fen derslerinde ditiz anlatim y6nteminin kullanilmasi
gosterilebilir, Bugiin iilkemizde simf igi uygulamalarin gogu "Ggretmen
konugur, égrenci dinler” seklindedir (Ekiz, 2001:69). Bu {initedeki kavram ve
ilkelerin &grenciler tarafindan dogru bir gekilde yapilandirilmasi, kegfedilmesi
ve pekistirilmesi, ilerki yillarda bunlarla ilgili daha iist ilke ve kavramlara
temel tegkil ederek, bu kavram ve ilkelerle ilgili &grencilerdeki kavram
yamlgilarinm daha az gériilmesine yardimer olacag: diigiinfilmektedir.

e "Canlilar igin Madde ve Enerji" fiinitesi konularmmn ilkdgretim I
kademesinden iiniversiteye kadar sireklilik arz etmesi

1.1.10.1."Canhlar i¢in Madde ve Enerji" Unitesinin Enerjiyle Iliskilendirilerek
Opretilmesi

Enerji kavrami fen bilimleri igerisinde bir ¢ok disiplin tarafindan stkga
kullamimaktadir. Bu kavramun fiziksel, kimyasal ve biyolojik boyutu vardir ve bu kavram
dpretilirken bu ii¢ boyutunun dikkate almmas: gerekir (Giirdal, Bayram, $ahin, 1999).
Oprencilere, solunum sonucu besinlerden enerji agifa ¢iktigr &retilecckse, oncelikle
kimyasal bag enerjisi kavraminin olugturulmas: gerekir. Benzer sekilde, canhlarin canlihk
olaylarm: devam ettirmek igin gerekli enerfiyi besinlerden elde cttiklorini Ofrencilerin ©
anlamalan igin 6ncelikle kimyasal tepkimelerle enerji arasindaki iligkiyi Ogrenmeleri
gerekmektedir.
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"Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesi konularinda "enerji" kavramt merkezde yer
alir. Ornegin, fotosentez olaymm olmast igin sk enerjisi gereklidir, solunum sonucunda
enerji agiga ¢ikar, bitkiler 151k enerjisini besin igerisinde kimyasal enerji seklinde depolar,
canlilik olaylar enerjiyle gergeklesir, yaglt besinler en fazla enerji igerir, canhlar enerjilerini
besinlerden saglar vb. Bu iinitenin bu kadar gok enerji ile iligkili olmasindan dolays, enerjinin
merkezde oldufu bir &fretimin yapilmas: ve enerjinin difer disiplinterle iligkisi kurularak
Ogretilmesiyle, daha kolay ve kalici Ofrenmenin gerceklesmesinin  saglanaca:
digtiniitmektedir.

Kisaca, "Canhlilar igin Madde ve Enerji" #initesinde yer alan konu ve kavramlarda
enetji kavramimn temel tegkil etmesi, yapilan aragtirmalarda, &grencilerin  enerji igerikli
olaylarin enerji ile iligkisini kuramamalarn ve yine aragtirmacilar (Giirdal ve ark.
1999:204,205) tarafindan belirtildigi gibi, enerji kavrammnm birgok disiplini igine alan ortak
bir kavram olmasmdan dolay: entegre bir gekilde 6retilmesinin gereklilii bu galigmanin
enerji iligkili olmasmnda 6nemli rol oymanustir. Enerji kavramu igerikli konularla ilgili
materyallerin gofu, enerjinin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan entegre bir gekilde
dgrenilmesine olanak saglayacak gekilde hazirlanmugtur,

1.2. Amag

Bu aragtrmammn amact genel olarak, Ggrencilerin yaparak-yagayarak ve zhinsel
becerilerini kullanarak bilgiye ulagmalarna yardimc:r olacak enerji merkezli 6gretim
materyalleri hazirlanarak, "Bulug Stratejisi ile Enerji Iligkili Fen Ogretimi"nin grencilerin
bagarilarina ve kavramlan nasil anlamlandirdiklarina etkisini ortaya koymaktir. Bu amag
dogrultusunda agafidaki sorulara cevap aranmugtir.

Bilissel Diizeyler icin:

1. "Canlilar igin Madde ve Enerji" Ginitesi Bagarr Testt sonuglarma gére deney ve kontrol
gruplan arasinda biligsel diizeyde anlaml: bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin "Canlilar igin Madde ve Enerji* @mitesi ile ilgili
agik uglu sorulara verdikleri cevaplar arasinda biligsel diizeyde anlamh bir fark var midir
ve her iki grubun madde bazmda sorulara verdikleri cevaplann dogruluk diizeyleri
arasinda fark var midir?
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. Deney ve kontrol grubundan goriigme yapilan Sgrencilerin bilgiyi yapilandirmalan
arasinda fark var midur?

Bilissel Diizeyler Arasindaki Iligki igin:

. Deney grubunun kendi igerisinde ve kontrol grubunun kendi igerisinde 6n test basarn
puanlar ile 6n test agik uglu sorulardan aldiklan puanlar ve son test bagan puanlan ile
son test agik uglu sorulardan aldiklart puanlar arasmda anlambl bir iligki var mudir?

Duyugsal Diizeyler igin:

. Fen Bilgisi Tutum Qlgegi sonuglarma gére deney ve kontrol gruplan arasmda duyugsal
diizeyde anlamli bir fark var midir?

. Deney ve kontrol grubu G&frencilerinin, Ginite islenirken derste dikkatlerini geken
aktiviteler (etkinlikler) nelerdir?

Biligsel Diizeyler ile Duyugsal Diizeyler Arasindaki iligki igin:

. Deney grubunun kendi igerisinde, kontrol grubunun kendi igerisinde son test bagart
puanlari ile son test tutum puanlarn arasinda anlamh bir iligki var midir?

. Deney grubunun kendi igerisinde, kontrol grubunun kendi igerisinde son test agik uglu
sorulardan aldiklann puanlarla, son test tutum 6lgeginden aldiklani puanlar arasinda
anlaml bir iligki var mudir?

Deney Grubu Ogrencilerinin Biligsel Diizeyleri ile Gbzlem Formundan Aldiklar:
Puanlar Arasindaki Iligki igin:

. Deney grubunun son test bagari testinden aldiklan puanlar ile gbzlem formundan
aldiklart puanlar arasinda anlamir bir iligki var mudu?

. Deney grubunun son test agik uglu sorulardan aldiklar1 puanlar ile gézlem formundan
aldiklan puanlar arasinda antamls bir iligki var mudr?

Deney Grubu Ogrencilerinin Duyussal Diizeyleri ile Gézlem Formundan Aldiklar:
Puanlar Arasindaki Higki icin:

. Deney grubunun son test tutum testinden aldiklan puanlar ile goézlem formundan
aldiklar puanlar arasmnda anlamlt bir iligki var midir?
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1.3. Onem

Fen bilimlerinin amacs; yapici, yaratict, elestirici diigiinme yetenegine sahip, edindiji
bilgi ve becerileri giinliik hayatta kullanabilen, bilgi ve teknolojideki gelismelere ilgi uyan,
kargilagtiklar1 problemleri bilimsel y6ntemlerle ¢Ozebilen, bilgiye kendileri ulagabilen
bireyler yetigtirmektir. Fen, giinliik hayatin bir pargasidir. Hangi yasta olursa olsun biitiin
insanlar diinyay1 y6neten temel fen prensiplerini 63renmek isterler. 6-14 yaslart gocuklarn
en merakly, en aragtirict olduklarn yaglardir (Giirdal, 1992:185). Cocuklar dogduklan gevreye
karst merakhidirlar. Fakat giin gegtikge gesitli nedenlerden dolay:r bu meraklarnt azalmaktadir
(Ergin, Akgiin, Kiigiikézer, Yakal, 2001). Bu durumun olmamas: igin egitimcilere diisen
gbrev, bu istek ve meraki canht tutmaktr. Bunun igin &Jretmene, &fretim ortamummn
hazirlanmasi, ders iglerken uygun yontem ve tekniklerin segilmesi ve bunlarin 6grencilerin
hizmetine sunulmasi gibi gérevler disgmektedir.

Fen bilimleri &grenimi; 6grencilerin, yapacaklan etkinliklerle bilgiye ulagmalarmi, bu
bilgiyi analiz edebilmelerini, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak yasama daha kolay uyum
gostermelerini ve kendi Ogrenmelerinden kendilerinin sorumlu olduklann bilincinin
kazandinlmasini saglamalidir, Fen egitiminin amaglarndan biri de §grencilerin kavramlarn
ezberlemeden anlamli 6grenmelerini ve bu kavramlan yagantilaninda gereksinimleri
dogrultusunda kullanmalarmu sagltamaktir (Yarik ve Cakar, 2000). Kavramlar diiglinme
birimleri olup, bilginin yap1 tagini olusturur (Akgiin, 2001). Bilgi; algilama, isleme,
degerlendirme, mubakeme sonucu zihinde diretilen, insamn dig diinya ile iligkisini degistiren
veya bir bilinmeyeni agiklayan anlam pargas: olarak tanimlanabilir. Kigiye ulagan her tiirlii
veri, bilgi iretmek igin sadece hammaddedir. Insan bu hammaddeyi isleyebildiginde,
kendince anlamlandinp diigiince siirecinin bir pargas: haline getirebildiginde bilgi tretmis
olur (Ozden, 1999:1,2).

Ogrencilerin birer ayna olarak goriildiigii, 6gretmenin énce verip, sonra verdiklerini
aynen geri istedigi gelencksel bir efitim anlayigtyla, 6frencilerin bilgi Gretmeleri
beklenmemelidir. Bu anlayigta Sgrencilerin yaptigs sey, verileni kisa bir siire igin 6diing
almak ve istenildifi zaman da geri vermektir. Burada &grenci genellikle bilgiyi misafir eden
durummnda olmakta ve ona kendinden bir geyler katamamaktadir. Yani verilenler hep
islenmemig hammadde olarak kalmaktadir. Ofrencilerin bilgi @retebilmeleri igin dig
diinyadan aldiklarmi, zihinsel siireglerden gegirip ona anlam yiiklemeleri gerekmektedir.
Ayrica &grencilerin, elde ettikleri bilgilerin, yeni bilgiler 68renmeleri igin birer arag
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olduklarimin farkina varmalan da gerekmektedir. Kuru kuruya ezberlenen, &grencilerin
diginmelerine katkida bulunmayan, yasama yénelik bir bakig agisi kazandirmayan,
yaraticiklarii  gelistirmeyen, evrensel problemlere karsi ilgisiz olmalarina neden olan
efitimin, amacma ulagmas: beklenmemelidir. Biitim bunlara kargmn, bilgiyi kullanan ve yeni
bilgi iireten yani 6frenmeyi Ggrenen bireyler yetistirildiginde, toplumun yasam standart
yitkselecek ve ¢agm gereksimi olan teknolojik ilerlemeler takip edilebilecek hatta
yakalanacaktir, Béylece egitimin amaglarmm biyiik bir gogunluguna ulagiimis olacaktir.

Biitiin bunlarin olmasi igin, ¢agdas 6frenme ve Ofretme anlayiginin gereklerinin
yerine getirilmesi gerekmektedir. Bir konuyu 6grenciler dgrenirken, 6grencilerin 6n bilgileri
belirlenmeli, yeni 6renilecek kavramlarm bu 6n kavramlarla iligkili bir gekilde verilmesine
dikkat edilmelidir. Konular ve kavramlar aras: biitinligin sajlanmasi i¢in oncelikle
verilecek kavramlar bitiin boyutlanyla ele alinmabidir. Ogretmenler, 6grencilerin kendi
kendilerine ilke ve genellemelere varmalant igin ortamlar hazirlamalt ve onlan
desteklemelidir. Ofretmen ve 6grenciler arasinda aktif bir diyalog ortami olmalidir (Bruner,
htpp//......bruner.htmt).

Iiksgretimde verilmekte olan fen bilgisi derslerinin teorik bilgi niteliginde ve ezber
bilgiye dayali oldufu gériilmektedir. Oysa dersin amaci, deneyerek gézleyerek dgrenmedir
(Unal, 1993:159). Yeni fen bilgisi programina bakildiginda, yapilacak deneylerin gok fazla
arag-gereg gerektirmeyen, &grencilerin yakin gevreden elde edebilecekleri basit arag-
gereglerle yapilabilecek 6zellikte oldugu goriilmektedir.

Cilenti (1976:32)'ye gobre; tabiatin bize verdigi sayisiz malzemeyi Ogretim vasitasi
olarak kullanmak &grenmeyi kolaylastiracaktir. Fen bilgisinin amacma ulagmas: ve faydalt
olmasi isteniyorsa deneyerek grenilmesi gerekir. Uygulama yapilmadan gelistirilen teori,
smav gegmek igin hatirlanan éziimsenmemis konular haline donitsiir (Unat,1993:158). Bu
nedenle ogrencilerin etkinliklere katilmalarna énem verilmelidir. Ogrenme, 6grencinin
kendi bulugu sonunda olugur. Bulug, anlama iginin yeniden diizenlenmesi olarak tanmmlanr.
Fen egitiminde bu tiir 6grenme, 6grencilerin kargilagtiklan problemlere birer bilim adamu
gibi yaklasmalanm saglar. Bunlarm olmast igin fen bilgisi dersinde ¢esitli 63retim
materyalleri kullamlmahdir. Araglarla desteklenen bir 68retimin en 6nemli 6zelligi; GFretimi
ilgi ¢ekici, siiriikleyici hale getirmesi, zenginlestirmesi, verimli ve ekonomik kilmasidir.
Egitim araclart 6Frenmenin kalict izli olmast agisindan gok dnemlidir. Bir 6gretme etkinligi
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ne kadar ¢ok duyu orgamna hitap ederse, 6grenme olay1 da o kadar kalici izli olmakta,
unutma da o kadar ge¢ olmaktadir (Korkmaz, 1997:9,20) .

Cobun (1968)'a gore, 6grendiklerimizin;

%83'"init gérme

%]11'ini igitme

%3.5'ini koklama

%1.5'ini dokunma

%1'ini de tatma duyulanmizla edindifimiz yasantilar yoluyla &freniriz (Aktaran
Cilenti, 1985:78).

Zaman sabit tutulmak iizere insanlar, okuduklamlm %10'unu, igittiklerinin %20'sini,
gordiiklerinin %3Q'unu, hem g6riip hem igittiklerinin %50'sini, sGylediklerinin %70'ini,
yapip sOylediklerinin ise %90'mm1 hatirlamaktadirlar (Demirel'den aktaran Korkmaz,
1997:22).

Goriildiign gibi, yaparak yasayarak 6grenme biitiin frenmelerde oldugu gibi Fen
Bilgisi dersinde de ¢ok énemli bir yere sahiptir. Daha 6nce de belirtildigi gibi anlaml
Ogrenmede temel unsur, 6frencilerin eski bildikleri bilgileri, yeni bildikleri bilgileriyle
birlestirmesidir. Ogrencilerin dnceki bilgileri feni kavramada énemli rol oynar (Anderson ve
ark. 1990). Fen egitimi aragtirmalarinda son egilim, 6nemli fen kavramlarinin anlagilmasinda
onceki kavram yamlgilanmn Snemli rol oynamasidir (Driver; Posner ve ark.; Hewson,
Hewson'dan aktaran Lawson, 1988:185).

Aragtirma konusu olan "Canlilar igin Madde ve Enerji" {initesi temel konu ve
kavramlanyla ilgili olarak yapilan arastirmalarda, ilkdgretim Ofrencilerinden finiversite
Sgrencilerine kadar birgok kavram yarulgisi tespit edilmigtir.

Bu temel kavramlar fotosentez, solunum, besin ve enerjidir. Bunlar &ncelikle
biyoloji 6Fretiminin temelini olusturmakta ve eger dogru bir sekilde 6grenilmezse, bunlarla
iligkilt dier konularin Frenilmesini de zorlagtirmaktadir, '

Arastirma konusu olan "Canhlar igin Madde ve Enerji" iinitesi konulan ile ilgili yurt
disinda yapilan aragtirmalar:
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Eisen ve Stavy (1988)'nin tiniversite ve yiiksek okul &grencileri iizerinde yaptiklan bir
arastirmada, Sgrencilerin, fotosentez ve solunum ile ilgili yanlig bilgilere sahip olduklarmi
ortaya gikarmiglardir. Omek olarak "Bitkiler olmadan hayvanlar yasayabilir, Bitkilerin besini
CO,'dir, Fotosentez ve solunum sadece gaz degisimidir vb." Ogrencilerin gok az bir kismi
(%15) fotosentezdeki enerji transferini tammlayabilmislerdir.

Lawson (1988:191-192-198)'un ilkogretim 1. kademe o&grencileri iizerinde yapmig
oldugu c¢aligmada, fotosentez, solunum, besin zinciri, besin a1 ve enerji aktarim
konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya ¢ikarmiglardir.

Aragtirmact; Bitkiler besinlerini nasit alir?
Ogrenci: Sudan

Aragtirmact: Bir bitki nasit bityiir? Biliyor musun?
Oprenci: Su

Aragtirmaci; Su onlan nasit daha biyik yapar?
Ogrenci: Bilmiyorum

Anderson ve arkadaglar1 (1990)'nin iiniversite 6Zrencileri fizerinde yapmus olduklar:
¢aligmada, 6grencilerde fotosentez, solunum, enerji déniigiimii ve transferi ile ilgili kavram
yanilgilant (Solunum CO, ve O, gazinin degigimidir, Bitkiler igin su besindir) oldugunu
tespit etmiglerdir.

Sanders (1993:924)'in biyoloji 6gretmenleri iizerinde yaptigs galismada, 6gretmenlerin
solunumu fotosentez ile iligkili kavram yamgilarma (solunumun amact O, almak ve CO;
vermektir, bitkiler sadece gece solunum yaparlar, sindirim hayvanlara yagamalan i¢in gerekli
enerjiyi saglar) sahip olduklarmi ortaya ¢rkmugtur,

Sanders (1993:927)'in c¢alismasinda, aym: Ofretmenlerle, Ofrencilerdeki kavram
yamilgilart ve bunlarm kaynaklan @zerine gOriigmustir, Opretmenterin 8grencilerdeki
kavram yamigilan ve bunun nedenlerine verdikleri cevaplar:

Aragtirmact: Solunumla ilgili 8grencilerin kavram yanrigilanna (yanhsg bilgiye) sahip
olduklarin: diigiiniiyor musunuz? '

Bu soruya 6fretmenlerin %100t evet cevabr vermiglerdir.

Aragtirmact: Onlarm bu kavram yamigilarma kitaplarm etkisi olmug mudur?
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Ogretmenlerin %89'u evet cevabi vermistir. Bunun yaninda &gretmenlerin %46's1
kendi 6gretimlerinden kaynaklandigt, %37'si uygulanan metotlardan, %47'si de kullandiklan
degerlendirme yontemleriden kaynaklanan kavram yamilgisi oldugu konusunda goriig
bildirmiglerdir.

Canal (1999:363-371), ilk6gretim ve daha iist seviyedeki dgrenciler iizerinde yaptigi
¢alismada, 6grencilerde solunum ve fotosentezle ilgili kavram yamlgilannn oldufunu ortaya
cikarmugtir. Tlkégretim ve daha iist seviyedeki dgrenciler bitkilerin solunum yapmadign veya
hayvanlar gibi yaptig1 konusunda kavram yamlgilarina sahiptirler.

Mikkila (2001), "Kitaplarm Dizaym Ile Fotosentezle Ilgili Kavramsal Degigimi
Geligtirme" adh ¢aliymasinda, &frencilerde fotosentezle ilgili kavram yamlgilarnn
oldugunu belirlemigtir.

Smith ve Anderson (1984), "Uretici Olarak Bitkiler" adli galigmasinda, 6grencilerde
fotosentezle ilgili kavram yamlgilarmm oldugunu belirtmektedir.

Simpson ve Amold (1982); Seymour ve Lorgden (1991) tarafindan yapilan
aragtirmalarda, 12-13 yasmndaki O6frencilerin neredeyse yamsi, bitkilerin fotosentez igin
gerekli olan gazlan kokleriyle aldiklarim diiginmektedir. Ayrica, 6grencilerin solunum ile
nefes alip vermeyi kangtirdiklarr ve bitkilerin yalmz gece veya giindiiz solunum yaptiklart
gibi kavram yamlgilarma sahip olduklar: tespit edilmigtir (Aktaran Cakict, 1998:42).

Baker, Carr (1989) tarafindan yapilan aragtirmada, ofrenciler fotosentezi bir
karbonhidrat iiretme siireci olarak anlamaktadir (Aktaran Cakici, 1998:42).

Seymour ve Lorgden (1991), Sunder, Cramer (1992)'in yaptiklars aragtirmalarda da bu
konularla ilgili Ggrencilerde kavram yamlgist oldugu tespit edilmigtir (Aktaran Asg1, Ozkan
ve Tekkaya, 2001:30).

Songer ve Mintzes (1994) ofrencilerin fotosentez ve solunum arasinda iligki
kuramadiklarmi, solunum ve besini tammlamada giinkitk dit kullandiklarmnt belirtmektedirler.
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Aragtirma konusu olan "Canlilar igin Madde ve Enerji" tnitesi konulan iginde yer
alan "Fotosentez, Solunum, Besin ve Enerji" ile ilgili yurt iginde yapilan ¢aligmalar:

Konuk ve Kilig (1999:199) fen bilimleri &grencilerinde "Bitki ve Hayvanlardaki
Enerji Kaynagi Konusunda Kavram Yamlgilan® adlt ¢aligmada, grencilerde %50 civarmin
bitkilerin ve hayvanlann enerji kaynagi konusunda yanlg bilgiye sahip olduklarim ortaya
ctkarmuglardir. Ofrencilerin % 15' bitkiler igin toprapt enerji kaynagt olarak gasterirlerken,
%22'si de suyu hayvanlarm enerji kaynag olarak gostermiglerdir.

Asc1 ve arkadaglan (2001)'nin lise ikinci simif ve iniversite birinci smif 6grencileri
iizerinde yaptifi ¢ahgmada, &frencilerde solunum konusunda kavram yamlgilarmn
(solunumun amact O, alip CO, vermektir, bitkiler yalmzca geceleri solunum yapar vb.)
oldugunu saptamuglardir.

Yiirik ve Cakir (2000)'in lise ikinci simf 6grencileri iizerinde yapmus olduklan
¢aligmada, Ogrencilerin solunum ve fotosentezle ilgili kavram yamlgilanmin (oksijensiz
solunum yalmz mantarlarda goriiliir, kas hiicrelerinde oksijensiz solunum yapilirken
oksijenli solunum yapiimaz) oldugu tespit edilmigtir.

Tekkaya ve arkadaslann (2000) biyoloji ofretmen adaylan iizerinde yaptiklan
caligmada, &gretmen adaylarmda solunum ve besin agt konusunda kavram yamilgilan
(Solunum O;nin alindin CO;'nin verildigi gaz degisimidir, solunumun denklemi

—» Glikoz+ O, CO; + H,0) oldugunu tespit etmiglerdir.

Tekkaya ve arkadaglan (2001)'nin lise son &grencileri iizerinde yaptiklan ¢aligmada,
ogrencilerin  %17'si fotosentezin ve %23 de solunumun zor konular oldugunu
belirtmiglerdir.

Secken ve Morgil (2000:127)'in lise O6grencileri fizerinde yaptigi ¢aligmada,
Sgrencilerin beslenme egitimi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklart ve dengeli
beslenmenin ne olduguny bilmedikleri tespit edilmigtir,
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Cakir ve Yiiriik (1999), lise 1. ve lise 2. siif 6grencileri iizerinde yaptiklan ¢aliymada,
oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda, 6frencilerde kavram yamlgis: oldugunu ortaya
¢ikarmuglardir,

Sahin (1996:102), ilkoégretim 4 ve 5. simf Ogrencileri lizerinde yaptigi ¢aligmada,
ogrencilerin fotosentez konusunda kavram yamilgilarma (Bitkiler sadece su ile besleniyor,
fotosentezin yapildigit yerlerin kdkleri oldugu gibi) sahip olduklar ortaya gikmustir.

Fen bilgisi dersindeki herhangi bir inite ve konu ile ilgili temel kavramlar,
tam ve dofru olarak &grenilmedifinde ve &nceki kavramlarla iligki  kurularak
anlamlandinlmadiginda, yani anlamli 6grenme saglanmadiginda, daha iist diizeydeki {inite
veya konularla ilgili kavramlarin dogru sekilde 8grenilmesi gok zor, hatta imkansiz olacaktir
(Lawson, 1988:188).

Bu nedenlerden dolayi, temel fen kavramlarmin &gretilmesinde, ilkdgretim temel
olusturmakta ve ilkogretimdeki fen dgretimi, lise ve liniversitedeki fen dgretimine gére daha
¢ok 6nem tagimaktadir (Dykstra, 1986:853).

Ayrica, cesitli aragtirmacilar tarafindan "Canhlar i¢in Madde ve Enerji" iinitesi konu
ve kavramlarmm (fotosentez, solunum, enerji, besin zinciri) &frenciler tarafindan zor
ogrenildigi belirtitmigtir.

Lazarowitz, Renson (1992), fotosentez ve solunumu, biyoloji iinitelerinde 6nemli bir
konu olmasma ragmen, &grenciler tarafindan zor &frenildigini belirtmislerdir. Ayrica
Sgretmenler de bu konuyu anlamada zortuk gekmektedir (Aktaran Agcr ve ark. 2001:30).

Shayer ve Adey (1981) ve Simspon ve Armold (1982) enerjinin 6grenciler igin
oprenilmesi zor bir kavram oldufunu ve bunun difer aragtrmacilar tarafindan da
desteklendigini belirtmiglerdir (Aktaran Eisen ve Stavy, 1988:209,211).

Igerssrud (1989), hiicresel solunumun égrenciler tarafindan zor anlagildifini ve birgok
Sgretmenin de bu goriiste oldugunu belirtmislerdir (Aktaran Songer ve Mintzes, 1994:622).
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Anderson ve arkadaslan (1990:770-771), enerji doniisiimii ve transferiyle ilgili olarak
dgrencilerin problem yagadiklarmm gesitli aragtirmacilar tarafindan ortaya konuldugunu
belirtmigtirler.

Ayni zamanda {inite konularinn, iligkili diger konularin anlagiimasinda da gok énemli
oldugu aragtirmacilar tarafindan belirtilmigtir. Bununia ilgili olarak, fotosentez ve solunum,
canli sistemin anlagilmasinda énemli bir yere sahiptir. Omek olarak, dolastm sistemi,
solunum sistemi, bitki yapis: ve 6zellikleri ile ilgili kavramlar ekolojik sistemin
anlagilmasinda temel rol oynamaktadir, Solunum ve fotosentez, madde dongiisii (karbon
déngiisii) siireglerinde temeldir (Anderson ve ark. 1990:770-771).

Kavram yanilgilarinin sebebi olarak, kavramlarin ezberlenmesi ve anlamli bir gekilde
odgrenilmemest gosterilmektedir (Fisher; Novak'dan aktaran Yilmaz, 1999:187). Ogrencilerde
daha onceden kavram yamlgis1 varsa eski bilgiler yeni bilgilerle birlestiriimeyecek
dolayistyla anlamir Frenme saglanamayacaktir (Yilmaz, 1999:187).

Ozellikle fen derslerinde, konular &grenilmeden ezberlenilmektedir. Kavramlar
ezberlendigi i¢in de daha Gnce &frenilenlerle, daha sonra Ofrenilenler arasinda iligki
kurulamamakta ve giinliik olaylarla baglant1 yapilamamaktadir (Sahin ve Oktay, 1996). Fen
egitiminin amaglarmdan biri, ogrencilerin kavramlant kalict bir sekilde anlamalarm:
saglamaktir. Bunun igin, fen derslerinde gegitli 6gretim y6ntem ve teknikleri kullamlmals,
fen dersleri ¢esith Gfretim materyalleriyle desteklenmeli ve dersler laboratuarda
yapilmalidir. Fakat @ilkemizde fen derslerinin teorik verildigi (Unal, 1993:159), fen
derslerinde laboratuarlarm kullamlmadigr (Tekkaya ve ark. 2001) Sgretmenlerin bunlarn
kullanmaktan kagindiklan (Cilenti,1992:67) ve derslerinin geleneksel 6gretimle yapildigs
(Bayram, Patls, Savct, 1998a) belirtilmektedir.

Bu konularin ve kavramlarn diger fen kavramlanyla dogrudan veya dolayl: iligkisi
olmast ve daha fist seviyedeki fen 6fretimi igin temel olusturmast bakimindan, itkégretim
seviyesinde bu kavramlarla ilgili olarak égrenéilerdeki bilgi eksiklii veya kavram
yanilgilarmun giderilmesi gerekmektedir. Cinkéi kavram yanilgilart gelencksel dgretimle
kalict hale gelmekte ve degistirilmeye karst bir direng gdstermektedir.
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Aragtirmada, "Canlilar igin Madde ve Enerji" Ginitesi konu ve kavramlarinin 6renci
merkezli, Ofrencilerin yaparak yasayarak ve zihinsel becerilerini kullanarak bilgiyi
anlamlandirmalarina yardimei olacak 6gretim materyalleri hazirlanmuig ve Bulug stratejisine
uygun ydntem ve tekniklerle enerji kavramt merkezde olacak gekilde 8gretim yapilmigtir. Bu
sekilde 6grencilerin kavramlan anlamalarina ve kalic1 bir gekilde 6grenmelerine yardimcer
olacaf distinilmektedir, Aynica daha &nceden de belirtildigi gibi, Enerji kavramimn
konularin anlagilmasinda, konular arasi iligkinin kurulmasinda temel rol oynamast ve
disiplinler arast ortak kullamilan kavramlardan biri olmasi nedeniyle, materyaller
bazirlanirken enerjinin birgok disiplinle iligkilendirilerek verilmesine dikkat edilmigtir.
Disiplinler arast (tematik) 6fretimi, farklt disiplinlere ait bilgi ve becerileri anlamhi bir
bigimde bir araya getirme ve kullanma yoniinde etkili bir strateji olarak tanimladigimizda
(Yildiim, 1996:89), disiplinler arast &retimin, enetjinin zor anlagihir bir kavram olmadigin:
ortaya koymasina ve farkli disiplinlerde kullanilan enerji kavraminin entegre bir gekilde
Ogretilmesine yardimc: olacaft digiiniilmektedir, Cinkit "tema" birden ¢ok disiplinier
arasindaki geleneksel sinirlan ortadan kaldirir, gesitli disiplinlerle iligkili dis diinyada bir
arada olan biitin bilgi ve becerileri birbirleriyle iligkilendirir (Saban,2001). Biitim bunlara
ilaveten, dengeli beslenme ve besinlerin islevi konusunda 6grencilerin bilgi eksikligi olmasi
nedeniyle (Giiler, 2001), bu aragtrmanm dengeli beslenme ve besinlerin iglevi konusunda
Ogrencilerin bilgilendirilmesine ve bu kavramlarla giinliik hayat arasinda iligki kurmalanna
yardimet olacag: digimtimektedir.

"Canllar igin Madde ve Enerji" iinitesindeki konu ve kavramlar, bu kavramlarla
iligkili diger kavramlarm &grenilmesinde temel rol oynamas: bakimmdan énemlidir. Bu
iinitedeki konularla ilgili birgok yapilan literatiir taramasinda "Canlilar igin Madde ve Enerji"
finitesi konular: igerisinde yer alan enerji, fotosentez, solunum ve aralanndaki iligki ile ilgili
degisik diizeylerdeki 63rencilerde kavram yanilgilarmin oldugu ve bu kavram yamlgilarimn
ilk&gretimden baglayarak devam ettifi gorilmekte, bunlarin sebebi olarak da deney
yapilmamasi, etkili 6fretim yontem ve tekniklerinin kullamlmamasi ve fen bilgisi
dgretmenlerin ditz anlatim yontemlerini kullanmalarr gésterilmektedir. Ozellikle ilkogretim
donemindeki Sgrencilerin, okul digindaki giinlitkk hayattan okula getirdikleri veya 6gretim
siirecinde gesitli nedenlerden dolayr edindikleri kavram yamigilar, ilkogretim ¢agmda
giderilemezse, daha sonraki yillarda bunlarin giderilmesinin daha zor oldugu gérilmektedir.
Temeli iyi atitmamis bir binammn fizerine ne kadar dayamkh ev kurulabilir ki? Ogrencilerde
olusan bu kavram yamilgilari, 6fretimin daha sonraki yillarinda, bu kavramlarla iligkili



41

konularin &grenilmesinde her zaman birer engel teskil edecektir. Ilkogretim g¢agmdaki
§grencilerde bu kavram yamlgilanmin ortadan kaldindabilmesi igin &fretimin GZrenci
merkezli olmasi, 6grencilerin yaparak-yagayarak ve muhakeme ederek bilgiye kendilerinin
ulagmalarma yardimct olacak ortamlarm hazirlanmas: 6nemlidir. Ayrica, &gretmen,
Ogrencilerin Onceki bilgilerini agifa g¢ikararak yanhs Ogrenilenleri saptamali (Giiglii,
1998:56) ve varolan yanlig bilgileri 6fretime basglamadan 6nce diizeltmeye caligmalidir.
Bununla birlikte, 6grencilerin bilginin ulagiimasi gok zor bir sey olmadiginin, kendilerinin
bir tiriinii oldugunun ve diigincelerine énem verildiginin farkina varmalan saglanmaltidir.

Kisaca bu g¢aligma, iinite konusu ile ilgili kavram yanilgilarmin giderilmesi,
Ggrencilerin yaparak yasayarak bilgiye ulagmalarma uygun 68retim ortaminmn hazirlanmasi,
fen bilgisi dersinde farkli disiplinlerdeki ortak kavramlar ogretilirken, bu disiplinlerin
entegre bir gekilde (tematik yaklasimun} nasit kullamlacagmi gstermesi, yakm gevreden elde
edilen basit ve ucuz arag-gereglerle 68retim ortamini zenginlestirmesi (6mek olay, analoji,
kavram haritasi, bilgisayar destekli 6fretim, denmey, oyun vb.), fen bilgisi dersinde
6grencilerin  biligsel, duyussal ve devinigsel 6zelliklerinin gelistirilmesi, farkli élgme ve
degerlendirme etkintiklerinin kullanilmas:, yeni (2000) fen bilgisi programmin hedefleri
dogrultusunda, 6grenci merkezli dgretimin yapilmasi, "Bulus Stratejisiyle Enerji Iliskili Fen
Ogretimi"nin fen bilgisi dersini sitkict bir ydntem olan diiz anlatimdan kurtarip, &fretimi
daha zevkli hale getirmesi ve fen bilgisi dersi iglenirken uygulanabilecek en etkin ders igleme
yollarinin bulunmas: konusunda, égretmen ve aragtirmacilara yardime: olmas: ve gelecekte
fen bilgisi ile ilgili yapilacak ¢aligmalara 11k tutmas: bakimmdan énem tagmmaktadir.

1.4. Varsaymmlar

1. Deney ve kontrol grubu arasmdaki tek fark "Bulug Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen
Opretimi" ile yapilan uygulamadir.

2. Aragtirma Omneklemindeki 6&frencilerin 6lgme araglarma verdikleri cevaplar
onlarin goriiglerini yansitmaktadir.

3. Deney ve kontrol grubu §grencilerinin sosyo-ekonomik diizeylerinin egit oldugu
varsayilmgtir,

4. Deney ve kontrol grubu &grencileri arasmda etkilesim olmadig: varsayilmigtir.

5. Yeni (2000) fen bilgisi programinda belirtilen ogrenci kazanimlan, hedef
davranglar olarak ele almmugtir.
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6. Yeni (2000) fen bilgisi programinda iinitelere verilecek zaman, 6grenci kazanim

sayilant dikkate alinarak hesaplanmustir. Ofrenci kazamim sayilannmn egit zaman
alacap varsayilmugtir. I giinii sayis1 6grenci kazamm sayisina boliinerek her finite
igin gerekli zaman hesaplanmigtir. Bu iinite igin 5 hafta olarak bulunmugtur,
Gozlem formunun giivenilir oldugu varsayilmigtir,

8. Aragtirmacinin deney grubuna gdzlemci olarak katilmig olmasindan &grencilerin

etkilenmedigi varsayilmgtir,

1.5. Smirliliklar

1.

Aragtirma, 6meklem grubunu olusturan 62 (31 deney, 31 kontrol) &grenci ile
sirlidir.

Aragtirma, deneysel bir ¢ahisma olup, Giirgesme Leman Alptekin Iikégretim
Okulu 8. siif 4 subeden 8A ve 8B subelerini kapsamaktadir.

Aragtirma, Ilkogretim Fen Bilgisi dersi 8. siuf "Canhilar igin Madde ve Enerji"
iinitesiyle sinirlidir.

Gézlem formu sadece deney grubuna uygulanmgtir.

5. Aragtirma, bahar yariyilinin son ayina denk gelmesi nedeniyle kalicilik (hatirlama)

testi uygulanamamugtir,
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2. YONTEM

Bu béliimde aragtirmanm modeli, evren, drmeklem, verilerin toplanmasi ve analizi ile
ilgili bilgt verilmektedir.

2.1. Arastirma Modeli

Aragtirma modeli, Campbell ve Stanley (1966)'in gelistirdigi ve denemeye katilan
grup sayisi, kontrol énlemleri ve bagimsiz degigken {izerinde yapilan gézlemlerin zaman ve
sayismun dikkate alindift smuflandirmada biyiik kabul gbren "6n test-son test kontrol
gruplu" deneme modelidir.

Aragtirmada, Izmir ili Giirgesme Leman Alptekin ilkégretim Okulu'ndaki 8A, 8B, 8C,
8D subelerinden I. dénem sonu bagan diizeyleri birbirine en yakm olan iki sube (8A ve 8B)
secilmig ve daha sonra yansiz atama ile 8A subesi deney grubunu, 8B subesi kontrol grubunu
olusturmugtur. Caligmaya aym &gretmenden fen bilgisi dersi alan 62 &frenci (31 deney
grubu, 31 kontrol grubu) katilmigtir. Deney grubunda ”Canhlar icin Madde ve Enerji" iinitesi
Yapilandirmac: 6frenme anlayigt, 6frenci merkezli gretim ve bulug stratejisine uygun
olarak Ogretme-63renme materyalleri hazirlanarak, 6grencilerin yaparak-yasayarak ve
zihinsel becerilerini kullanarak bilgiye ulagmalarma yardimc: olacak "Bulug Stratejisi ile
Enerji Iligkili Fen Ogretimi" ile enetji kavramu merkezde olacak sekilde gesitli dZretim
yontem ve teknikleri kullanilarak 5'er kigilik grup ¢aligmas: seklinde ders iglenmigtir, Grop
tiyelerinin her birine caliyma yapraklan verilerek grup igerisinde birbirleriyle bilgi
paylagimmm saglanmasma ¢ahigtlmugtir, Caliyma yapraklan her hafta 63retmen tarafindan
gruplardan toplanarak o6grencilerin yanhy anlamalan tespit edilip, daha sonraki derste
bunlarn giderilmesine galigtimustir, Kontrol grubunda ise "Canhilar igin Madde ve Enerji"
tinitesi gelencksel Ogretim ydntemleri ile iglenmistir. Kontrol grubunda o6gretmen, diiz
anlatim ve soru cevap seklinde ders iglemis ve @inite ile ilgili tek bir g&steri deneyi (oksijenli
solunumda karbondioksitin agiga ¢ikmas: deneyi) yapmustir. Ayrica bazi derslerin sonunda
dgrencilere ev ddevleri vermis fakat bunlart sadece hangi 6frenci yapmug hangi 6frenci
yapmams geklinde kontrol etmig, herhangi bir geri bildirim vermemigtir Uygulama S hafta
stirmfistiir. Arastirmact denecy grubundaki tim derslere gbzlemet olarak katilnustir.



2.1.1. Deney Deseni
Aragtirmada kullanilan deney deseni Tablo2.1' de verilmigtir.
Tablo 2.1 Deney Deseni

Grup Sube On test | Uygulama Son test
DG 8A Ty, T, T3 BSEFO Ty, Ty, T3, Ts
KG 8B Ty, Ty, Ts GO T, Ty, T3Ts

Yukaridaki tabloda DG, "Bulug Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen Ogretimi"nin (BSEFO)
uygulandit deney grubunu; KG, Geleneksel Opretimin (GO) yapildign kontrol grubunu
belirtmektedir. T;, "Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesi ile ilgili Basan testini; T,, Fen
Bilgisi Tutum Olgegini; Ts, Agik Uglu Soru &lgme aracin;T, gorisme formunu
gostermektedir. Ayrica, deney grubundaki 6grencilerin grup ¢alismasina ve derse katilimim
belirlemek igin gdzlem formu kullanibmugtir,

2.2. Evren ve Orneklem
Bu arastrmanin evrenini, Izmir ilinde bulunan ilkégretim II. kademe &prencileri
olugturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini ise Izmir ili Gﬁrqesme.Leman Alptekin Ilkégretim Okulu
8A ve 8B subelerinde okuyan 62 &grenci olusturmaktadir. 8A subesinde bulunan 12 kiz, 19
erkek toplam 31 ogrenci deney grubu, 8B subesinde bulunan 17 kiz, 14 erkek toplam 31
6grenci kontrol grubu olarak segilmigtir. Hem deney hem de kontrol smifinda aym 6gretmen
6gretim yapmugtir,

2.3. Veri Toplama Araclar: ve Verilerin Toplanmasi
Bu boliimde Glgme araglarmn

o nasil secilip belirlendigi

o nasil geligtirildigi

e hangi tiirden oldugu

s amaglarmm ne oldugu

e kimler tarafindan gelistirildigi ve

e givenirlikleri ile ilgili bilgilere yer verilmektedir,
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2.3.1. "Canlilar igin Madde ve Enerji" Unitesi Bagar1 Testinin Gelistirilmesi

"Canlilar icin Madde ve Enerji" imitesi bagant testi (Ek-1) aragtirmaci tarafindan
geligtirilmigtir. Test gelistirilirken test hazirlama ile ilgili kaynaklarda (Ozgelik, 1989;
Yildirim, 1999; Tekin, 1996, Ozgelik, 1992) belirtilen stiregler dikkate almnugtir. Ayrica
Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesinden 3 uzmann ve resmi okullarda gorevli 2
fen bilgisi ofretmeninin, test maddelerinin belirdlenen 6zel hedefleri ne derece
gerceklestirdigi ve belirtke tablosunda belirtilen dizeylere uygunlugu agisindan goriigleri
alinmgtir.” Test daha 6nce de belirtildigi gibi Ilkégretim 8.smuf Fen Bilgisi dersi "Canlilar
igin Madde ve Enerji" finitesini kapsamakta ve bu iinitede 31 kazamm (Ek-7)bulunmaktadir.
Test maddeleri yazimma gegilmeden énce {inite analizi yapilarak bilgi, kavrama, uygulama
ve iist diizey (analiz, sentez ve degerlendirme) basamaklarindaki hedef davramslar ortaya
ctkarthustir, Daha sonra, yazlacak maddelerin hedef davramglara uygun olarak, imite ait
bolimlerine hangi oranda dagilacagim belirleyen belirtke tablosu hazirlanmustir (Tablo
2.2).

Tablo 2.2 Canhlar icin Madde ve Enerji Unitesi Belirtke Tablosu

Diizey/ o *Ust Diizey
Bilgi | Kavrama| Uygulama Toplam
Unite Konulart Davranslar
Canl Enerji Higkist 2 | 4 3 1 9
| Giines Enerjisini ~
o8 =neut 1 2 2 1 6
Canlilar Nasil Kullann?
Hiicrenin
2 2
Kullanabilecegi Enerji
Hiicre Igerisinde Cok
Atomiu Yiiksek Enerjili
. 5 1 2 8
| Molekiillerin  Enerjileri
Nasil Agiga Cikar?
Toplam 3 13 5 4 25

*Ust ditzey davramglar: Analiz, sentez ve degerlendirm

1

Prof.Dr. Teoman KESERCIOGLU ( D.E.U. Buca Egitim Fakiiltesi)

Yrd.Dog.Dr. Yasemin GONAY  (D.E.U. Buca Egitim Fakiiltesi)

Dr. Ali Giinay BALIM (D.E.U. Buca Egitim Fakiiltesi)

Dilek AKPINAR ( Giirgesme Leman Alptekin 100, Fen Bilgisi Ogrt.)
Cengiz TUYSUZ ( Camhkule flkogretim Okulu, Fen Bilgisi Ogrt.)
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Belirtke tablosunda da gorildiigi gibi, olusturulacak testin 25 maddelik bir test
olmasina karar verilmigtir. Bu amagla 6zellikle kavrama, uygulama ve Gst diizey hedefleri
igeren sorulardan 2 ayr1 madde yazilmig ve denenmek iizere toplam madde sayis1 33 olan bir
test geligtirilmigtir. Test maddeleri goktan segmeli maddeler halinde yazilmugtir, Her goktan
segmeli madde bir madde kokiinden, tigii geldirici biri dogru cevap olmak iizere 4 segenekten
olugmugtur. Segenekler olusturuturken {inite konulan ile ilgili yazin alam taranarak,
6grencilerdeki alternatif kavramlar veya kavram yanilgilani segenekler arasinda verilerek
guclit geldiriciler olusturulmaya ¢alisgtlmigtir, Ayrica test madde kokleri yazilirken degisik
tipte madde koklerinin kullamlmasina 6zen gésterilmistir. Bu gekilde olugturulmug 33
maddelik test daha énce "Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesini isleyen 8.smiflarda 80
Ogrenciye uygulanmigtir. Buradan elde edilen cevap kagitlan, cevap anahtarindan
faydalamlarak dogru cevaplara "1" yanhg cevaplara "0" defierler verilerck ham puaniara
gevrilmigtir. Daha sonra elde edilen veriler Excel Programina yiiklenmis ve her 6grencinin
testten aldif: toplam puanlar bulunmugtur. Bu veriler kullamlarak el yordamuyla testtin
ortalamas: 15.81 ve standart sapmasi 3.59 olarak bulunmustur. Yine el yordamiyla madde
analizi yapilarak her maddenin giigligii ve aymt etme giicii bulunmustur. Bu degerlere
bakilarak deneysel galigmada kullanilmak @izere testteki madde sayis1 25'e digiirilmiigtir.
Madde segiminde ayit etme giicit 0.30 ve daha bilyiik olan maddelere agirhk verilmigtir,
Testteki ayirt etme giicii 0.20'den diigitkk maddeler diizeltilmiy, gelistirilmis ve daha sonra
teste dahil edilmigtir. Ozgelik (1989)'e gére "aymncihigr 0.20 ile 0.30 olan maddeler testte
kullamlabilir niteliktedir. Ayinicihn 0.30 ile 0.40 arasinda olan maddeler iyi, ayriciligi
0.40'tan yiksek olan maddeler ise gok iyi sayiabilir. Aymcilifn 0.20'den kiigiik olan
maddeler geligtirilerek kullamlabilir. Aymciligt eksi olan maddelerin  teste hig
kullamlmamas: gerekir." Bu nedenle testteki sorularm giiglitk derecesinin yeterli oldugu
diigiiniilmektedir.

Test gitvenirligi ile ilgili olarak Kuder-Richardson 20 (KR-20) formiili kullamhms
ve testin glivenirligi .68 olarak bulunmusgtur. Yildinm (1999)'a gore, "aragtirmanin amaci iki
grubu, dlgmeye konu nitelik yoniinden mukayese etmekse giivenirlik katsayist r =0,70
hatta 0,60 deferi normal sayilabilir”. Bu nedenle aragtirmada kullamlan bagarr testinin
gitvenilir oldugu sdylenebilir, '
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Bu testin amaci, 6grencilerin "Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesi konulaniyla ilgili
bilgi seviyelerini 6n test ve son test geklinde yoklayarak uygulanan ySntemlerden
kaynaklanabilecek gruplar arast biligsel diizeydeki farkhihiklart ortaya gikarmakdtir.

2.3.2. Fen Bilgisi Tutum Olgegi

Aragtirmada  kullamlan fen bilgisi tutum o6lgegi, Geban ve arkadaglan (1994)
tarafindan gelistirilmis ve "Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrencilerin Fen Bilgisi
Bagarilarma ve Fen RBilgisi Ilgilerine Etkisi" adlt ¢ahigmalarmda kullamlmgtir. Olgegin
giivenirligi 0.83 olarak bulunmugtur. Bu digek Ofrencilerin fen bilgisine karg1 ilgisini
dlgmeyi amaclayan toplam 15 maddeden olugmaktadir (Ek-2). Cevaplar "Tamamen
katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hig katilmiyorum" geklinde 5'i bir
olgekle derecelendirilmigtir (Geban ve ark. 1994). Olumlu ciimlelerde "Tamamen
katiliyorum 5, Katthyorum 4, Kararsizim 3, Katiimiyorum 2 ve Hig katilmtyorum 1" puan,
olumsuz ciimlelerde ise "Hig¢ katttmiyorum 5, Katidlmiyorum 4, Kararsizim 3, Katiltyorum 2,
Tamamen katiltyorum 1" puan ile hesaplanmugtur.

Arastirmada, tutum élgegi deney ve kontrol gruplarina uygulamadan 6nce 6n test,
uygulamadan sonra son test seklinde uygulanmugtir. Bu 6lgek, deney ve kontrol grubu
6grencilerinin 6n test, son test sonuglarma gore, fen bilgisine kars: tutumlan arasinda bir
farkin olup olmadigiu, son test sonuglanna gére de fen bilgisi tutum puaniar ile bagar
testinden aldiklar1 puanlar arasinda bir iligkinin olup olmadigim belirlemek amactyla
uygulanmugtir,

2.3.3. "Canlilar icin Madde ve Enerji" Unitesi ile Ilgili Agik Uglu Sorular

Ac¢ik uglu sorular aragtrmac: tarafindan  geligtirilmigtir.  Agik uglu  sorular
hazirlanmadan énce "Canlilar icin Madde ve Enerji" Ginitesi konulan ile ilgili alan yazim
taramast yapilarak Ggrencilerde gozlenen bazi kavram yamlgilar tespit edilmigtir. "Canhlilar
i¢in Madde ve Enerji® dnitesi konulart Tablo 2.3'te verilmistir (MEB, 2000).
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Tablo 2.3 "Canllar icin Madde ve Enerji" Unitesi Konulan

Unite/
Km "CANLILAR ICIN MADDE VE ENERJI" ONITES!
onu

1 {CANLI VE ENERIJI ILISKIiSI

2 | GUNES ENERJISINI CANLILAR NASIL KULLANIR?

3 |HUCRENIN KULLANABILECEGI ENERJI

HUCRE ICERISINDE COK ATOMLU YUKSEK ENERJILI
MOLEKULLERIN ENERJILERI NASIL ACIGA CIKAR?

4

Agik uglu sorular hazirlamirken "Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesi konular
igerisindeki kavramlarla iligkili daha 6nceki konulardan da yararlamlmistir, Ayrica fen
bilgisi Ogretmenlerinin &grencilerde {inite konulanyla ilgili gézlemledikleri kavram
yvamlgilarma iliskin gériigleri atmmug ve 9 maddelik agik uglu sorular hazirlanmugtir (Ek-3).
Acik uglu sorularm bazi maddeleri cevaplarin daha ayrintih bir sekilde elde edilmesi igin 2
veya 3 alt maddeye aynlmigtir (kisa yanth alt sorularla birlikte 6n testte  toplam 16 son test
20 soru bulunmaktadir). A¢ik uglu sorularla ilgili uzman goriigleri alinmug, gerekli
diizenlemeler yapilmig ve 6rneklem grubuna uygulanmadan 6nce, konuyu daha 6nceden
gormily 8.smuf Ogrencilerinden 5, lise birinci simf Sfrencilerinden 2 ve Fen Bilgisi
Qgretmenligi 4. simf &grencilerinden 3 Ggrenciye uygulanmis, sorularm ifade bakimindan
anlagilir oldugu g6riilmiistiir. Soru kéklerinden genellikle nigin, nasil, neden, cevabimzin
gerekgesini  agiklaymiz  gibi  ifadeler kullamlarak, o&grencilerin  kavramlann nasil
yapilandirdiklan ve kavramlar anlama diizeyleri aragtinlmaya ¢ahgitmugtir.

Her soru igin bir cevap anahtan hazirlanmig ve bu cevap anahtan ile 6grencilerin
degerlendirilmesinde, Cimen (1995)in Westbrook ve Marck (1991)'den geligtirerek
hazirladif1 "Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi" ne benzer bir gizelge kullanilmugtir,
Agik uglu sorularla ilgili benzer deferlendirmeler, Asg1 ve arkadaglar: (2001), Bayram,
Sokmen, Savcr (1997) tarafindan yapilmigtir. Bu g¢izelge, Tablo 2.4'de oldugu gibi
dirzenlenmistir. Ogrencilerin bu sorulara vermig olduklan cevaplarm dofruluk ditzeyleri
dikkate alinarak Tam dofru i¢in 4, Kismen dogru i¢in 3, Az dogru i¢in 2, Daha az dogru
i¢in 1 ve cevap yok igin 0 puan verilerck puanlandirilmgtir,
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Tablo 2.4 Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi

Sayisal defer veya
) Degerlendirmede Kullamlan Olgiit
Kavramm drenilmis olma derecesi

0-Cevap Yok Kavram hig yok veya Tamamen ilgisiz

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok)
1-Daha Az Dogru Tamamen tersi veya Yanhg kavrama

(az dogru bilgi, celigkili gokca yanlis)

Kavram kismen 6frenilmis, Yanlis dogrulardan
2-Az Dogru

fazla (dogrular var, fakat yanlislarda var)
Kavram kismen 6grenilmig, Yanlig dogrulardan az

(dogrular cogunlukta, fakat yetersiz)
| Kavramin tiim pargalan var, Cevap bilimsel olarak
kabul edilebilir (dogru ve eksiksiz)

3- Kismen Dogm

4-Tam Dogru

Agik uglu sorular, uygulama baglamadan 6nce 6n test ve uygulamadan sonra da son
test geklinde her iki gruba uygulanmugtir,

Acik ughu sorular, uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu &grencilerinin konu
hakkinda &n bilgilerini ortaya ¢ikarmak, uygulama sonunda ise deney ve kontrol grubu
6grencilerinin kavramlan yapilandima diizeyleri arasinda bir farkin olup olmadifini
belirlemek igin hazirlanmgtir.

2.3.4. Gorlisme Formu

Aragtirmada nicel veri toplama araglarmun yanmda, nitel veri toplama araglart da
kullamlmgtir. Nitel veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen Goriigme
Formu kullanilmugtir. Gériigme (interview, miilakat) sézlii iletigim yoluyla veri toplama
teknigidir (Karasar,1999:165). Tutty ve arkadaglarma gore; goriismedeki direk etkilesim
cesitli avantaj ve dezavantajlar saglar. Arastirmaciya gériigmeden detayh ve derinlemesine
bilgileri salamasina ve sézel olmayan davramglarin gézlemlenmesine imkan kilar (Aktaran,
Capa,2000:24). Goriigmenin zaman, maliyet, olast yanlilik, yazilr bilgilere bagvurmama gibi
olumsuz yanlan da vardir (Yildinim ve Simgek, 1999:99,100).

Karasar (1999)'a gére gériisme, uygulanan kurallarin katilifina gére; yapilandiriimisg,
yan yaptlandinimug ve yapilandiiimammg olmak {zere 3'e aynhr. Bu aragtirmada yan
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yapilandirilmig  goriigme tirii kullanilmigtir. Bu g6riigme tiiriinde, gorilgmeci onceden
hazirlamig oldugu konu veya sorulara sadik kalarak, hem énceden hazirlanmug oldugu sorularn
sorma, hem de bu sorular konusunda daha ayrntili bilgi almak amaciyla ek sorular sorma
ozgirliiine sahiptir.

Yan yapilandinimig goriigme, Glesne ve Peshkin (1992); Tutty ve arkadaglan
(1996)'ma gore, dzellikle insanlar ve gruplar arasi1 aym zamanda elde edilmig bilgileri
kargilagtirma igin uygundur (Aktaran, Capa, 2000:24).

Gériisme formu iki kisimdan olugmaktadir. Birinci kisimda "Canlilar igin Madde ve
Enerji" iinitesi ile ilgili agik uglu sorular, ikinci kistmda &grencilerin fen bilgisi dersindeki
deney, aktivite gibi etkinliklere, ilgi ve dikkatini Slgen sorular bulunmaktadir, Hazirlanan
goriisme formu hakkmda uzman gérisi alnmig ve ayrica 6rmeklem grubu &frencileri ile
goriigmeden Once goériigme maddelerinin agik, anlagilir ve goriisme igin aynlan 20-25
dakikalik siirenin yeterliligi konusunda &meklem grubu disinda 4 Ggrenct ile pilot galigmast
yapilmig, ancak bu goriigmeler kayrt edilmemigtir. Biitiin bunlarin sonunda gerekli
diizeltmeler yapilarak gériigme formu (Ek-4) hazirlanmugtir,

Son test olarak bagan testi, agik uglu sorular ve tutum 6lgegi uygulandiktan sonra son
test bagar: testi sonuglarma gore en yiiksek, orta ve en diigiik puan alan 3'er §grenci olmak
fizere toplam 18 (9 deney, 9 kontrol) 6grenci ile gbriigme yapimistir, Goriigme sirasinda
ogrencilere isterlerse, goriigme yapilmayacak &grencilerden birer arkadaglarmm yanlarmda
bulundurabilecekleri séylenmigtir. Bu durumun 6grencilerin gériiyme ortaminda daha rahat
olmalarm saglayacagt dagtinilmigtir, Bazt &frencilerin bunu yaptiklan, bazi &grencilerin
isc buna gerek duymadiklar gézlemlenmigtir. Goriisme sirasinda Ogrencilerden gelen
cevaplar agik ve tam anlagilir olmadigt durumlarda, goriigmenin akigma gore gesitli sorular
sorulmugtur, Fakat bu sorulara goriigme formunda yer verilmemigtir.

Tiam goriigmeler bog bir sinifta, tek oturumda ve yaklagik 20-25 dakikalik bir siirede
yapilmugtir. Gériigmeye baglamadan énce 6grencilere, sorulann cevabmt hatirlayamadiklar:
veya higbir bilgiye sahip olmadiklani durumlarda rahat olmalan hatirlatlmustir. Ayrica,
arastirmact tarafindan 6grencilere agagidaki konular hakkmnda bilgi verilmigtir.

¢ Arastirmacinin kim oldugu
4 Aragtirmann nigin yapildig
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Aragtirmanin amact

Aragtirma sonuglanimn ne yapilacagt
Goriigmenin yaklagik kac dakika siirecegi
Tiim gériigmenin gizli tutulacags

* & & o o

Yapilan goriigme sonuglarina gére kendilerinin ne yazili, ne sézlii ne de bagka bir
sekilde degerlendirilmeyecegi

¢ Ders 6gretmenlerinin bile bu gériigme sonuglarmdan haberdar edilmeyecegi

Yukandaki bilgiler verildikten ve Ogrencilerin gbriigmeye hazir olduklan
hissedildikten sonra &grencilerden izin almarak gorigmeler Ses Kayit Cihazina
kaydedilmigtir. Gériigmelerde &grencilerin heyecanimi 6nlemek igin arkadag¢a bir ortam
olugturulmaya ¢aligilmugtir, Kayit cihazinda kangikligt 6nlemek igin goriigme baglangicinda
her 6grencinin ismi ve smuft kaydedilmig sonra goriigmeye baslanmgtir,

Goriigme, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin "Canlilar igin Madde ve Enerji"
iinitesi konulart ile ilgili kavramlan nasil yapilandirdiklarmt anlamak ve derste 6grencilerin
dikkatini ¢eken Sgretme-6grenme etkinliklerinin neler oldugunu ortaya koymak amaciyla
yapiimugtir,

2.3.5. Oprenci Gizlem Formu

Gozlem formu, Fen Bilgisi Ofretim Programmda bulunan Ofrenci Gozlem
Formu'ndan (M.E.B., 2000:1008) ve Selguk (2000:24)'un bir grencinin grup ¢ahigmasina
katilma davramglan ile ilgili bilgiler elde etmek igin hazirladift Grup Caligmast Gozlem
Formu'ndan yararlamlarak aragtirmaci tarafindan hazirlanmigtir (Ek-5). Gézlem formu 4
bolimden ve 23 maddeden olugmaktadir, Birinci boéliimde, deneylerle ilgili 7, ikinci
bolimde aktivitelerle ilgili 4, figiincii boliimde grup galismas: ile ilgili 6 ve dordiincii
bolimde derse katilmayla ilgili 6 madde bulunmaktadir. Bu dért bolimte ilgili, 6grencilerde
gozlemlenecek her davramsla igin 5'li derecelendirme 6lgegi kullanilmustir. Dereceler "Her
Zaman, Siklikla, Baéen, Nadiren ve Hicbir Zaman" geklindedir. Gézlem formu sonuglan
Tablo 2.5'deki puanlamaya gére yaptimistir.
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Tablo 2.5 Gézlem Formu Sonuclarimn Puanlandiriimas:

OLUMLU CUMLELER OLUMSUZ CUMLELER
Her Zaman:5 Her Zaman:1
Sikhkla:4 Sikhkla:2
Bazen:3 Bazen:3
Nadiren:2 Nadiren:4
Higbir Zaman:! Higbir Zaman:5

Buna gore, bir 6grencinin gézlem formundan elde edecegi maksimum puan 115 ve
minimum puan 23'tiir. Gézlem formundan elde edilen yitksek puanlar olumlu davraniglan
gostermektedir.

Hazirlanan gézlem formlarn, aragtirmaci tarafindan ders igerisinde dgrencilerin gozlem
formunda belirtilen davramglann gésterme derecesine gore doldurulmugstur. Aragtirmaci
tarafindan her derste 3-5 6grenci gozlemlenmigtir. Go6zlenen o6grencilerin isimleri,
cinsiyetleri ve hangi grupta olduklart gézlem formumun #zerine yazilmistir. Gozlem
yapilirken &grenciler bu durumdan haberdar edilmemistir. Karasar (1999:157)'a gére, gbzlem
tekniginin en &nemli 6zelligi, gozlenilenlerin kendi dogal ortamu igerisinde bulunmasidir.
Birgok davramis, ancak bu sekilde objektif olarak belirlenebilir. Aragtrmanin uygulama
asamasi 5 hafta siirdiigiinden bazi dgrenciler arastirmacs tarafindan iki kez gézlemlenmigtir.
Gézlem sonuglarinin verileri, aragtirmaci tarafindan verilen gbzlem puanlarmin her madde
i¢in ayr ayn aritmetik ortatamalar almarak hesaplanmugtir.

Oprenci Goézlem Formu, sadece demey grubuna uygulanmig ve bu gruptaki
Sgrencilerin gbzlem formundan aldiklart puanlar ile son test basar-tutum ve agik uglu
sorulardan almig olduklari puanlar arasinda bir iligkinin olup olmadigin ortaya koymak
amactyla yaptlmugtir.

Gozlemler, tim ¢aligmanin gergeklestirildii laboratvar smifinda yapilmugtir.
Gozlemin yapildit laboratuar smufinda siralar bir araya getirilerek olugturulmug 6 grup
vardir ve gruplar arast mesafe 70-80 cm'dir. Gézlem yapilan yerin laboratuar smfi
olmasmdan dolayr duvar kenarlarmda arag-gereclerin konuldugu dolaplar ve bu dolaplar
iizerinde 6.siuf &frencilerinin fen bilgisi derslerinde yapmug olduklan modeller
bulunmaktadir.
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2.4. Verilerin Coziimii

On ve son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan bagar: testinden elde edilen
veriler SPSS programina girilerek, her iki gruptaki 6grencilerin bagar1 puan ortalamalan
hesaplanarak, deney ve kontrol grubu arasinda t-testi analizi ile karsilagtirmatar yapilnug ve
elde edilen veriler tablolagtinlmigtir. Kargilagtumalarda anlamlilik .05 diizeyinde test
edilmigtir, Ayrica gruplarm On test-son test bagsan puan ortalamalan farklarmmn
kargilagtiniimast igin Student's t-testi yapilmustir.

On ve son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan tutum testinden elde edilen
veriler SPSS programina girilerek, her iki gruptaki &grencilerin tutum puan ortalamalart
hesaplanarak, deney ve kontrol grubu arasinda t-testi analizi ile kargilagtirmalar yapilmis ve
elde edilen veriler tablolagtiriinugtir, Kargilagtirmalarda anlambibik .05 diizeyinde test
edilmigtir.

Deney grubu Sgrencilerinin gbzlem formundan aldiklar1 puanlarla, son test bagan testi
tutum olgegi ve agik uglu sorulardan aldiklart puaniar arasmda anlambi bir iliski bulunup
bulunmadigi Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi hesaplanarak bulunmugtur.
Tligki diizeyi .05 diizeyinde test edilmistir.

Deney ve kontrol grubunun ayn ayri son test bagan testi ve son test agik uglu
sorulardan aldiklart puanlar ile son test tutum testinden aldiklart puanlar arasmda anlamh bir
iligki bulunup bulunmadidi Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayis1 hesaplanarak

bulunmugtur. liski diizeyi .05 diizeyinde test edilmigtir.

Deney grubunun son test bagan testinden aldiklari puanlar ile son test agik uglu
sorulardan aldiklarr puanlar arasmda anlambi bir iligki bulunup bulunmadigt Pearson
Momentler Carpinu Korelasyon Katsayist hesaplanarak bulunmustur. Iliski diizeyi .05
diizeyinde test edilmigtir.

Deney ve konirol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanan agik uglu sorulara
verdikleri cevaplar daha énce belirtildigi gibi dogruluk derecelerine gére puanlanmig ve
veriler SPSS programina girilerek elde edilen agik uglu puan ortalamalan t-testi ile

kargilagtiriimugtir, Kargilagtirmalarda anlamiilik .05 diizeyinde test edilmigtir. 8. ve 9. sorular
sadece son test agtk uglu sorularda olduklar icin bu hesaplamalara katilmamgtir. Ayrica tiim



54

agik uglu son test sorulanna verilen cevaplarin dogruluk diizeyi, deney ve kontrol gruplan
i¢in ayri ayn hesaplanmig ve her iki grubun bu sorulara verdikleri cevaplarin dogruluk
diizeyi yiizde ve frekanslar hesaplanmus ve sonuglar tablolagtirilarak karstlagtiriimugtar.

Deney ve kontrol grubu Ogrencileri ile yapilan goriigme sonuglarna gére her iki
grubun bilgiyi nasil anlamlandirdiklarnini karsilagtirmak igin, gériigme sorularina verdikleri
cevaplar tablolagtinlarak karsilagtirilmagtir,

2.5. Arastirmamn Plam ve Uygulanmasi

Bu kisimda, materyallerin hazirlanmasina, materyallerle ilgili 6fretmen goriiglerinin
alinmasma, ders dgretmeninin materyaller ve uygulama hakkinda bilgilendirilmesine iligkin
bilgiler verilmigtir,

2.5.1. Materyallerin Hazirlanmasi

Materyaller bazirlanmadan 6nce, inite ile ilgili amaglar ve hedef davramsglar
belirlenmigtir. Daha sonra iinite konular ve materyal hazirlama ile ilgili kaynaklar taranmig
ve materyallerin hazirlanmasina baglanmigtir. Materyallerin hazirlanmasi 4 ay siirmigtiir.

Materyaller hazirlanirken agafidaki ilkelere dikkat edilmigtir.

o Opretim materyallerinin yakin ¢evreden elde edilebilecek basit ve ucuz arag-
geregler olmasina

o  Opretim materyallerin, her 6grenci tarafindan kullanimunin kolay olmasina

o  Opretim materyallerinin, dersin ve {initenin ama¢ ve hedeflerine uygun olmasina

e QOgretim materyallerinin, konunun ana hatlarini sunan, igerigi soyuttan somuta
tagtyan ve gorsel-igitsel dzeliklerin kullamlarak konunun anlagiimasina yardimer
olmasina

e Opretim materyallerinin gesitlilifine (6grencilerin bir ders boyunca tek bir
&gretim materyali ile dikkatlerinin canli tutulamayacag1 ve her &frencinin bilgiyi
anlamlandirmasmin farkli olacat diisiincesiyle cesitli Sfretim materyalleri
hazirlanmus ve dgrencilerin kullanimina sunulmugtur)
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Ogretim materyallerinin, 6grencinin gergek hayatla 6fretim ortamu arasmnda
képrit kurmasma yardimcr olmasma ve mimkin oldufunca gergek hayatt
yansitmasina

Ofretim materyallerinin, ofrencilere kazandirilacak biligsel, duyussal ve
devinigsel 6grenme hedeflerine uygun olmasina

Ogretim materyallerinin, dfrenciye aragtirma ve uygulama imkani tanumasina
Opretim materyallerinin gok sayida duyu organina hitap etmesine

Opretim materyallerinin, Gnite konulart ve kavramlan arasmnda bir bitiinlik
olusturmasina

Opretim materyalleri hazirlanirken, soyut kavramlarm &grencilerde pekigmesi
i¢in teknolojiden faydatamimasma

Ozetle, materyallerin hazirlanmasinda, hedef davraniglara ve 6grenci seviyelerine
uygun olmasina, &fretmen rehberliginde Gfrencilerin bilgiye kendilerinin ulagmalarma
yardimci olmasina, konular arasindaki iligkinin kurulmasma, Sgrencilerin aktif katihmini
saglamasina ve farklr disiplinlerin entegre bir sekilde uygulanmasina dikkat edilmigtir.

Hazirlanan materyaller, Resmi okulda gérevli 25 ve Ozel Okullarda gérevli 2 fen
bilgisi dgretmenlerine laboratuarda uygulamalar seklinde gosterilerek agafidaki maddeler
acisindan goriileri almmugtir. Her madde igin "Cok iyi, Iyi, Orta, Diigik ve Cok zayif*
olmak iizere 5'li derecelendirme yapilmig ve tiim materyaller uygulandiktan sonra
opretmenlerin her madde igin uygun olan segenegi igaretlemeleri istenmistir. Maddeler

sunlardir:

3.

1. Hazrlanan materyallerin gesitliligi bakimindan yeterliligi

2. Her materyalin diizeyi bakamundan yeterliligi

3.

4. Materyallerin basit malzeme kullanma bakimundan yeterliligi

Materyallerin istenen kazanimi 6§retmesi bakimindan yeterliligi

Materyallerin sayis1 bakimindan yeterliligi

Materyallerle ilgili 6gretmen goriigleri Tablo 2.6'da verilmistir.
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Tablo 2.6 Materyallerle ilgili Oretmen Gorisleri

QoK iYl | 1yt ORTA | DUSUK | GOK ZAYTF
MADDELER/ DERECELENDIRME
N| % [ N|%[N[%|N|%]| N %
1.Aktivitelerin ¢egitlilifi balamundan
. 191 70 | 7 (2611 | 4
yeterliliji
2.Her aktivitenin diizeyl balamindan
171 63 | 8 1301 2 |7
yeterliligi
3. Aktivitenin istenilen kazanimm
18{ 67 { 7 (2612 |7
ghstermesi bakimindan yeterlilifi
4. Aktivitede basit malzeme kullanma
201 74 | 7 |26
bakmundan yeterlilik
5. Aktivitelerin sayis1 bakimindan
. 16 59 { 9 (33| 1 (41| 4
yeterlilik

Tablo 2.6'da goriildiigii gibi, 6fretmenlerin tamamina yakin bir kismi hazirlanan
materyaller hakkinda olumlu goriig bildirmiglerdir. Aynica 6fretmenlerin bayik bir kism
hazirlanan deneyleri kendileri yaptiklarinda bagarisiz olduklarin: dile getirmiglerdir. Bununla
ilgili 6rnekler:

Ogretmenlerden biri "aym deneyi ben yaptigimda byle olmuyor®

Bagka bir &gretmen “hazirlanan materyallerin  derste
kullamimastyla, hem Sgrencilerin dikkatini ¢ekecek hem de bir saatlik ders
anlatmak yerine, 15-20 dakikada ogrenciler daha iyi frenebileceklerdir”

Aragtirmada, "Canlilar i¢in Madde ve Enerji" iinitesi konulan ile ilgili olarak yan agik
uglu 7 deney, 2 kavram haritasi, 2 anlam ¢dziimleme tablosu, 3 oyun, 5 &mek olay, 2
Powerpoint sunumu, 1 Cd gdsterimi (fotosentez ve solunumla ilgili), 5 resim, 4 anoloji ve
her derste Ggrencilerin deney vb. etkinlikleri kendilerinin yapabilmeleri i¢in gok sayida
calisma yapraklani hazirlanmgtir (Hazirlanan materyallerle ilgili omekler Ek-6'da
verilmigtir).

2.5.2. Ders Ogretmenin Materyaller ve Uygulama Hakkinda Bilgilendirilmesi
Daha éncede de belirtildigi gibi, deney ve kontrol grubuna aym &gretmen girmektedir.
Bu nedenle 6gretmen farkhihifindan kaynaklanacak ve uygulamamn sonucumu etkileyecek
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durumlarm en aza indirildigi dugiiniilmektedir. Uygulamay: yiiriitecek olan 63retmen
uygulamadan yaklagtk 1 ay once uygulama konusunda bilgilendirilmistir. Bu gekilde
matefyallerin ne amagla hazirlandig1 konusunda bilgi sahibi olmus ve hazirlanan deney ve
diger aktiviteleri kendisinin birkag kez yapmas: sajlanmugtir. Ayn: zamanda Yapilandirmaci
Kuram, Bulug Stratejisi ile Enerji iligkili Fen Ogretimi hakkinda da bilgilendirilmigtir.
Ozellikle &3retmenden, Ggrencilerin derste sorduklan sorulara hemen cevap vermemesi ve
bu sorulan farkli sekilde 6grencilere yonlendirerek Ggrencilerin cevap bulmalarina yardimer

olmasi istenmigtir.
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3.BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, deney ve kontrol gruplarmin bagars testi, agik uglu sorular, tutum &lgegi
ve goriisme formunda yer alan sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen veriler tablolar
halinde verilerek yorumlanmugtir. Aynica, deney grubundaki &frenciler igin hazirlanmig
gozlem formundan elde edilen veriler ve yorumlar da yer almaktadir.

3.1. Biligsel Diizey i¢in

3.1.1. Birinci Alt Amag

Birinci alt amag, "Canlilar igin Madde ve Enerji" iinitesi Bagan Testi sonuglarina gére
deney ve kontrol grubu arasmnda biligsel diizeyde anlambt bir fark var mudir?" olarak ifade
edilmistir. Bunun igin deney ve kontrol gruplarimn 6n test, son test basar1 puan ortalamalar
t-testi analizi ile, 6n test-son test bagart puan ortalamalan farkim farks ise Student's t-testi
analizi ile kargilagtirilmugtir.

Tablo 3.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Basar: Puanlarin Karsilastirilmasi

Aritmetik

Standart

t- degeri

Grup Y Ortalama Sapma P
Deney 31 6.03 1.35

-676 501
Kontrol 31 6.29 1.63

Tablo 3.1, deney ve kontrol grubuna baglangigta uygulanan 6n testler arasindaki
iligkiyi g6stermektedir. Saghkl bir aragtirma igin deney ve kontrol gruplarinin 6n bilgilerinin
aym seviyede olmast istenir, Tablo 3.1'deki 6n test ortalamalart incelendiginde, birbirine
oldukga yakin degerlerde olmas: ve "p" &nem seviyesinin 0.05 degerinden biiyiik olmas:
sebebiyle gruplar arasinda baglangigta herhangi bir farklilik goriilmemektedir.

Tablo 3.2 Deney ve Kontrel Gruplarinin Son Test Bagar: Puanlarin Karsilagtirilmas:

Aritmetik Standart | t-degeri
Grup N Ortalama Sapma P
Deney 31 14.06 478
2913 .005*
Kontrol 31 10.96 3.48

* p <0.05 diizeyinde anlamh
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Tablo 3.2, deney ve kontrol gruplarinin son test bagar puanlan arasindaki farki
gostermektedir. Deney grubunun ortalamast 14.06 olup, kontrol grubu ortalamas: 10.96'dan
daha biiyiiktiir. Bu durum, ¢aligmanin sonunda, deney grubunun kontrol grubuna gére daha
bagarii oldufunu gostermektedir. "p" degeri 0.05 o&nem seviyesi dikkate alinarak
incelendiginde, gruplann bagarilarr arasmda anlamts bir farklilik oldugu géritlmektedir.

Tablo 3.3 Deney Grubunun On Test-Son Test Bagar: Puanlarin Karsilagtirilmas:

N Aritmetik Standart t- degeri
Ortalama Sapma p
On Test 31 6.03 1.35
-10.610 .000*
Son Test 31 14.06 478
*p<0.001 diizeyinde anlamli

Tablo 3.3 incelendiginde, deney grubunun 6n test igin aritmetik ortalamasinin 6.03,
son test igin aritmetik ortalamasmm 14.06 oldugu gériilmektedir. On test ve son test bagan
pﬁanla.n arasinda anlamhi bir fark vardir. Deney grubunun 6n test-son test puanlan
incelendiginde "Bulus Stratejisiyle Enerji iligkii Fen Ogretimi" yapildiktan sonra
dgrencilerin basanismda bir artig olmustur.

Tablo 3.4 Kontrol Grubunun On Test-Son Test Bagar: Puanitarin Karsilagtinhmasi

N Aritmetik Standart t- degeri
Ortalama Sapma P
On Test 31 6.29 1.63
-9.008 .000*
Son Test 31 10.96 348
*1<0.001 diizeyinde anlamh

Tablo 3.4 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test igin aritmetik ortalamasmmn 6.29,
son test igin aritmetik ortalamasmm ise 10.96 oldugu goriilmektedir. On test ve son test
arasindaki istatistiki hesaplamalara gére anlamh bir fark vardir. Bu sonug, kontrol grubunun
basarisinda geleneksel 63retimden sonra bir artigin oldugunu géstermektedir.
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Tablo 3.5 Deney ve Kontrol Grubunun On Test-Son Test Bagar: Puan Ortalamalarimn
Farkimin Kargilagtinimasi (Student's t-testi)

Aritmetik Standart t- degeri
Grup N Ortalama Sapma P
Deney Oﬁw‘lﬁjﬁn Test | 54 8.03 421 |
3654 | .001*
Kontrol| Ontest-SonTest | 5 4.67 2.89
Farka . .
*p<0.05 dazeyinde anlamh

Tablo 3.5, deney ve kontrol gruplarmin bagart puan ortalamalarinin farkinin
kargilagtiriimasim vermektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, hem "Bulug Stratejisiyle
Enegji Iligkili Fen Ogretimi"nin hem de geleneksel &3retimin grencilerin basarisim artirdis
gorilmigtir. Ogrencilerin bagarisma hangisinin daha fazla etki ettifini anlamak igin bagar
farklarmin farkimin kargilagtiriimas: gerekmektedir. Tablo 3.5'den de anlagilacag: gibi, bagan
puanlarmm farkinm kargilagtintmasinda, deney grubu ile kontrol grubu arasmda anlamlt bir
farkhilik oldugu goérilmektedir. Bu durum, ber iki 6gretimin de bagaryr artirdigim ancak
"Bulug Stratejisiyle Enerji iligkili Fen Ofretimi"nin basartyr, gelencksel &fretime gore
yaklastk % 50 oranunda daha fazla artirdigim gostermektedir.

3.1.2. Ikinci Alt Amag

Ikinci alt amag, "Deney ve kontrol grubu grencilerinin Canhilar igin Madde ve Enerji
Unitesi ile ilgili Agik Uglu Sorulara verdikleri cevaplar arasinda biligsel diizeyde anlamh bir
fark var mudir?" ve "Her iki grubun madde bazinda sorulara verdikleri cevaplarm dogruluk
diizeyleri arasinda fark var midir?" seklinde ifade edilmigtir. Bunun igin deney ve kontrol
gruplarmimn 6n test-son test olarak verilen agik uglu sorulardan aldiklart puanlarm
ortalamalar: t-testi analizi ile 6n test-son test agik uglu puan ortalamalan farkinmn fark ise
Student's t-testi analizi ile kargilagtinlnistir. Ayrica tim agik uglu sorular madde madde ele
alnarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sorulara verdikleri cevaplarm dogruluk
diizeyleri arasinda farkliligm olup olmadifr aragtiritmugtur,

Agik uglu sorulardan 8. ve 9. maddeler sadece son testte verildigi igin, bu
hesaplamalara katilmamugtir, Asafidaki karsilastirmalar dn test ve son test olarak agik uclu
sorulara verilen cevaplar dikkate alinarak yapilmstir,
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Tablo 3.6 Deney ve Kontrol Gruplarm On Test ve Son Test Agik Uclu Sorulardan

Aldiklar1 Puaniarin Karsitagtinimasi

Aritmetik Standart t- degeri
Grup N Ortalama Sapma P
Deney 1 31 | 1903 7.98
On Test 421 675
Kontrol - 31 18.19 8.88
Dency 31 39.32 15.17
Son Test ; 2.260 027*
Kontrol | 31 31.39 12.82
*p<0.05 diizeyinde anlaml

Tablo 3.6'dan da anlagilacag: gibi, deney ve kontrol gruplarinin 6n test agik uglu
sorulardan aldiklar1 puanlar arasinda anlamlt bir fark yoktur. Bu durum, iki grubun da
Ogretime baglamadan once, konu hakkinda esit bilgiye sahip olduklarimi géstermektedir.
Deney ve kontrol gruplarmin son test sonuglarma bakildiginda gruplar arasmda anlamlt bir
farkin oldugu goriilmektedir (p<0.05). Bu fark "Bulug Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen
Opretimi"nin geleneksel dgretime gére daha etkili oldugunu gostermekte ve bu sonug basart
testi sonuglann desteklemektedir.

Tablo 3.7 Deliey ve Kontrol Gruplarin Kendi Aralarinda On Test-Son Test Agik Uglu
Sorulardan Aldiklar Puanlarin Karsilagtiriimas:

Aritmetik Standart | t- deferi
Grup Test N Ortalama Sapma P

On Test 31 19.03 7.98

Deney 8504 | .000*
Son Test 31 39.32 15.17
On Test 31 18.19 8.88

Kontrol -8.163 .000*
Son Test 31 31.39 12.82

*p<0.001diizeyinde anlamh

Tablo 3.7'de goriildiga gibi, deney ve kontrol gruplarinin kendi aralarinda 6n test-son
test sonuglarina gére anlamlt bir fark vardir. Bu durum, hem "Bulug Stratejisiyle Enerji
Digkili Fen Ogretiminin hem de geleneksel dgretimin 6grencilerin bilissel diizeyine etkisi
oldugunu géstermektedir. Hangi gretimin daha fazla ve ne derece etkili oldugunu anlamak



62

i¢in 6n test-son test puanlarnn farklarinin farkim kargilagtirmada Student's t-testi yapilmig ve
sonuglar Tablo 3.8'de verilmigtir.

Tablo 3.8 Deney ve Kontrol Gruplarimn Agik Uglu Sorulardan Aldiklars On Test-Son
Test Puan Ortalamalarnmn Farkimn Karsilagtirihmas: (Student's t-testi)

Aritmetik Standart t- degeri
Grup : N Ortalama Sapma P
On test-Son Test
Deney Farkt 31 20.29 13.28 es e
Kontrot | Ontest-SonTest | 5 13.12 8.95
4 Fark: . .
*p <0.05 diizeyinde anlaml:

Tablo 3.8 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin 6n test ve son test agik uglu
sorulardan aldiklart puan ortalamalarmm farkimm anlamh oldugu gérilmektedir, Bu durum,
"Bulug Stratejisiyle Enerji iligkili Fen Ogretimi"nin gelencksel dgretime gore, daha etkili
oldugunu gostermektedir.

3.1.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Agik Uclu Sorulara Verdikleri
Cevaplarmn Madde Bazinda Dogruluk Diizeyleri Arasmdaki Farklar
Asagida deney ve kontrol grubu 6grencilerinin  6n test-son test agik uglu sinavlardaki
sorulara verdﬂden cevaplarn dogruluk diizeyleri yiizde ve frekans olarak verilerek iki grup
arasmda kargilagtirmalar yapilarak ve aralanndaki farklilik ortaya konmaktadir.

Tablo 3.9 Deney ve Kontrol Gruplarmmn 1. Soruya Verdikleri Cevaplarn Dogruluk
Dilzeyi ile llgili Yiizde ve Frekanslar:

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 | 4 |loplam
On | Frekans 12 12 7 3]
Dexey Test | % %38.7 | %38.7 | %22.6 %100.0
Son | Frekans 3 9 11 8 31
GRUP Test | % [7%9.7 | %29.0 | %35.5 ] %25.8] %100.0
On | Frekans | 2 12 3 12 2 31
Kontrol | TSt % %6.5 | %38.7 | %9.7 |%38.7| %6.5 | %100.0
Son | Frekans 1 4 12 12 2 31
Test % %3.2 | %12.9 | %38.7 |%38.7| %6.5 | %100.0

Tablo 3.9, deney ve kontrol gruplarmin 1.soruya verdikleri cevaplarm dogruluk
diizeyini gdstermektedir. Tablo genel olarak incelendiBinde, gruplarm on test sonuglarina
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gore, l.soruya verdikleri cevaplann dogruluk diizeyleri arasinda belirgin bir farklibgin
olmadify sdylenebilir. Aym zamanda her iki grup 63rencilerinin de 1.soruya belli dogruluk
diizeylerinde cevap vermeleri, bitkilerin ve hayvanlarnn besin elde etme konusunda on
bilgilerinin oldufunu géstermektedir. Deney ve kontrol gruplarmn son test sonuglan
incelendiginde, deney grubunun % 25'i, kontrol grubunun %6.5'i bu soruya tam dogru cevap
vermigtir. Bu sonug, deney grubu &Frencilerinin bitki ve hayvanlanﬁ nasil beslendiklerini
kontrol grubu &grencilerine gbre daha iyi kavradiklanim gostermektedir. 1.soru ile ilgili
deney ve kontrol grubu 68rencilerinde, kontrol grubunda daha fazla olmak iizere kavram
yanilgilaninin (Bitkiler topraktan kokleriyle beslenir, Bitkiler hava, su, oksijenle beslenirler,
Bitkiler sudan ve giinesten beslenir vb.) oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.10 Deney ve Kontrol Gruplarinmn 2. Soru A'ya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile llgili Yiizde ve Frekanslar:

Cevabin Dogruluk Diizeyi |
0 1 2 3 | 4 |roplam
On | Frekans | 15 5 5 6 31
Deney Test | % | %484 | %16.1 | %16.1 |%I194| %100.0
Son | Frekans 2 2 11 9 7 31
GRUP Test [ % %6.5 | %6.5 | %35.5 | %29.0|%22.6| %100.0
“On | Frekans | 15 6 3 8 31
Kontrol |TeSt | % | %484 [ %194 | %65 |%258 %100.0
Son | Frekans 8 5 6 6 6 31
Test % | %25.8 | %16.1 | %194 |%19.4]|%19.4] %100.0

Deney ve kontrol grubunun 2.soru A'ya verdikleri cevaplar incelendiginde, én test
sonuglarma gére her iki grupta da soruyu tam dogru cevaplayan &grenci yoktur ve her iki
gruptaki Ogrencilerin yarist bu soruyu cevapsiz birakmuglardir. Tablo 3.10'daki son test
sonuglarr incelendiginde deney ve kontrot grubu égrencilerinin soruyu tam dogru cevaplama
diizeyleri arasinda 6nemli bir fark yokken, deney grubu &frencilerinin kismen dogru ve az
dogru diizeylerinde, kontrol grubuna gére daha bagarih olduklart garitlmektedir. Deney gurubu
Ogrencilerinin %6.5'i bu soruya hemen hemen hi¢ dogru cevap veremezken, kontrol grubu
6grencilerinin  %25.8'1 bu soruyu yamtsiz brrakmuglardw, Bu durum, kontrol grubu
Ogrencilerinin canli sistemlerde enerjinin kullantmi ve iiretimi konusunda oldukea fazla bilgi
cksikliklerinin oldufunu géstermektedir.
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Tablo 3.11 Deney ve Kontrol Gruplarmm 2. Soru B'ye Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
p

Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslan

_Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 | 4 |roplam
On | Frekans| 10 19 1 1 31
Deney Test % %32.3 | %61.3 | %32 | %3.2 %100.0
Son | Frekans 5 4 4 9 9 31
Test % %16.1 | %12.9 | %12.9 |%29.0|%29.0] %100.0
GRUP On | Frekans | 19 7 4 1 31
K Test % %61.3 | %22.6 | %129 | %32 %100.0
ontrol
Son | Frekans 7 6 9 4 5 31
Test % %22.6 | %19.4 | %29.0 | %12.9]|%16.1 | %100.0

Tablo 3.11'de, 2.soru B'ye deney ve kontrol grubu Sgrencilerinin 6n testte verdikleri
cevaplar karsifagtinldiginda, her iki grupta da soruyu tam dogru diizeyinde cevaplayan dgrenci
bulunmamaktadir. Ayrica her iki grubun da daha az dogru ve cevap yok seviyelerinin yaklagik
esit oldugu goriilmektedir, Son test sonuglant incelendifinde, deney grubu &rencilerinin
%29'unun, kontrol grubu dgrencilerinin %16.1'inin "ATP ile Glikoz" arasmda dogru bir iligki
kurabildikleri gériilmektedir. Bu sonug, deney grubu égrencilerinin glikozla ATP arasindaki
iliskiyi, kontrol grubu dgrencilerine gdre daha iyi kavradiklarnim géstermektedir.

Tablo 3.12 Deney ve Kontrol Gruplarmm 2. Seru C'ye Verdikleri Cevaplarm Dogruluk

Diizeyi ile flgili Yiizde ve Frekanslan

Cevabin Dogruluk Diizeyi

0 1 2 | 3 | a |toplam

On | Frekans| 12 14 4 1 3]
Deney Test | % | %38.7 | %45.2 |%12.9] %3.2 %100.0

' Son | Frekans 4 9 5 1 12 31
Test | % | %12.9 | %29.0 |%16.1] %3.2 | %38.7| %100.0

GRUP On | Frekans | 17 6 3 | 5 31
Kontrol LTESt | % | %54.8 | %19.4 | %9.7 | %16.1 %100.0

Son | Frekans 10 7 6 3 5 31
Test | % | %32.3 | %22.6 |%19.4]| %9.7 | %16.1| %100.0

Tablo 3.12'de,

deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test 2.soru C'ye verdikleri
cevaplar incelendiginde, her iki grupta da bu soruyu tam dofru diizeyinde cevaplayan
dgrencinin olmadifi gorilmektedir. Son test sonuglarma gore, deney ve kontrol grubu
&prencilerinin cevaplarmmn diizeylerine bakildigmda, deney grubu dgrencilerinin %38.7'si,
kontrol grubu 6grencilerinin ise %16.1'i ATP ile Giines enerjisi arasindaki iligkiyi dogru bir
sekilde kurabilmiglerdir. Deney grubunun %12.9'u, kontrol grubunun ise %32.3'it bu soruya
ya hemen hemen hi¢ cevap verememisler ya da bu soruyu bos birakmuslardir. Bu durum,
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ozellikle geleneksel Sgretim yapilan kontrol grubu &grencilerinin ATP ile Giines enerjisi
arasmndaki iligkiyi kavrayamadiklarim: gostermektedir, Buna kargin, deney grubu
Ogrencilerinin bu iligkiyi daha iyi kurabildikleri goriilmektedir. Tablo 3.10, 11 ve 12'den
anlagilacaBt gibi enerji kavramu merkezde ve dier disiplinlerle entegre olacak sekilde
"Bulus Stratejisiyle Fen Ogretimi" yapildiginda canh sistemlerde enerjinin iiretimi, kullanims
konusunda deney grubu §frencilerinin kontrol grubu &grencilerine gére bu konuyu daha iyi
kavradiklan s8ylenebilir.

Tablo 3.13 Deney ve Kontrol Gruplarmin 3.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4 | Toplam
On | Frekans | 28 2 1 31
Deney Test | % | %903 | %6.5 | %3.2 | %100.0
Son | Frekans 6 9 3 2 11 31
, Test | % | %19.4 | %29.0 | %9.7 | %6.5 | %35.5 | %100.0
GRUP On | Frekans | 18 1 | 2 31
Kontrol L T€ % | %58.1 | %355 | %6.5 %100.0
Son | Frekans 9 15 4 2 1 31
Test | % | %29.0 | %A8.4 |%12.9| %6.5 | %3.2 | %100.0

Tablo 3.13'de, deney ve kontrol grubunun o6n test sonuglarma gore, 3.soru A'ya
verdikleri cevaplar incelendifinde, deney grubu &frencilerinin %90.3'iniin, kontrol grubu
dgrencilerinin ise %58.1'inin bu soruya hig cevap veremedikleri gériilmektedir. Bu durumda,
6n test sonuglarma gére kontrol grubunun cevaplarmm dogruluk diizeynin deney grubuna
gbre daha yiiksek oldugu soylenebilir. Son test sonuglarna gore, deney ve kontrol gruplann
bu soruya verdikleri cevaplarm tam ve kismen dogru diizeylerine bakildifinda, deney
grubunun %35.5'inin, kontrol grubunun %3.2'sinin bu soruyu tam ve eksiksiz bir gekilde
cevapladiklart gériilmektedir. Sorunun deney agihikli olmast ve yorum igermesi nedeniyle
kontrol grubu 6grencilerinin biiyiik bir kismi bu soruya ya yanlis cevap vermisler ya da hig
dogru cevap verememiglerdir. Bu durum, kontrol grubu &frencilerinin hemen hemen
tamaminin deney igerikli bir konuyu gelencksel yontemle dgrenemediklerini gostermektedir.
Aymi zamanda kontrol grubu &frencilerinin g¢ofu, bazi canhlarn oksijensiz solunum
sonucunda enerji iiretebileccklerini tam olarak kavrayamamugslardir. Deney ve kontrol
gruplarmn cevaplan kargtlagtintdifinda "Bulug Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen Ogretimi"nin
solunum-enerji iligkisinin kurulmasinda geleneksel Ogretime gére daha etkili oldugu
goriilmektedir.



66

Tablo 3.14 Deney ve Kontrol Gruplarmmn 3.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarmn Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 | 3 | 4 |Yoplam
On [ Frekans 27 4 31
Deney Test | % %87.1 | %12.9 %100.0
Son | Frekans 9 7 2 3 10 31
GRUP Test % %29.0 | %22.6 | %6.5 | %9.7 | %32.3| %100.0
On | Frekans | 21 9 1 31
Kontrol Test % %67.7 | %29.0 | %3.2 %100.0
Son | Frekans 13 17 1 31
Test % %41.9 | %54.8 %3.2 | %100.0

Tablo 3.14'de, deney ve kontrol gruplarin 6n test 3.soru B'ye verdikleri cevaplar
incelendiginde, her iki grubun bu soruya verdikleri cevaplarm dogruluk diizeyinin yaklagsik
olarak esit oldufu soylenebilir. Son test sonuglar incelendifinde, kontrol grubunun, bu
soruya hemen hemen hi¢ dogru cevap veremedikleri goriilmektedir, Bu sorunun 3.soru A'nin
devamu olmasi, deney ve yorum igermesi nedeniyle kontrol grubu grencileri bu soruya gok
az dogru cevap vermistir. Bu durumda, deney grubunun daha basanl oldugu gériilmektedir.
3.soru B'de kire¢ suyunun bulamklagma sebebi olarak kontrol grubu 6grencilerinin bazilan,
"fotosentez sonucu oksijenin agifa ¢iktift", "bakterilerin hareketinin hizlanmasi sonucu®,
"sicakliktan olabilir" gibi yanlig cevaplar vermiglerdir. Deney grubu 6grencilerinin % 42'si
bu soruya tam dogru veya kismen dofru seviyesinde cevap vermislerdir. Bu sonug, deney
igerikli konularin ve kavramlarin &gretilmesinde, deneylerle yapilan 6gretimin, geleneksel
Ogretime goére daha etkili oldugunu gostermektedir,

Tablo 3.15 Deney ve Kontrol Gruplarmm 4.Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile 1lgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4 |Toplam
On | Frekans | 20 3 2 5 1 31
Den Test | % | %64.5 | %9.7 | %6.5 | %16.1| %3.2 | %100.0
Y "Son | Frekams | 2 3 2 | 5 | 171 31
GRUP Test % %6.5 | %16.1 | %6.5 | %16.1| %54.8 | %100.0
On | Frekans | 17 | 7 3 3 1 31
Test % | %54.8 | %22.6 | %9.7 | %9.7 | %3.2 | %100.0
Kontrol .
Son | Frekans 7 4 5 3 12 31
Test | % | %22.6 | %12.9 |%16.1| %9.7 | %38.7| %100.0
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Tablo 3.15'de 6n test sonuglan incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 4. soruya
verdikleri cevaplar yaklagtk olarak aynr dogruluk seviyesindedir. Bu durum, her iki grup
dgrencilerinin de bu soruyla ilgili 6n bilgilerinin egit oldufunu géstermektedir. Deney ve
kontrol gruplarmn son test sonuglan karsilastinidifinda, deney grubunun %54.8', kontrol
grubunun %38.7'si bu soruyu tam dogru seviyesinde cevaplamiglardir. Deney grubunun
%6.5'1 kontrol grubunun %22.6'si bu soruya hemen hemen hig cevap verememis veya bos
birakmuglardir. Bu degerin kontrol grubunda daha fazla olmasi, bu grubun besin zinciri ve
enerji akigint, deney grubuna gére daha az kavradiklarint gostermektedir.

Tablo 3.16 Deney ve Kontrol Gruplarinin 5.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslan

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 | 3 | 4 |toplam
On | Frekans | 5 4 4 16 2 31
Deney Test % %16.1 | %12.9 |%12.9|%51.6] %6.5 | %100.0
Son | Frekans 1 1 9 11 9 31
CRUE Test % %32 | %3.2 |%29.0]%35.5]%29.0| %100.0
On | Frekans | 6 10 | 14 1 31
Kontrol |-T€St % | %194 %32.3 | %A5.2| %3.2 | %100.0
Son | Frekans 3 1 18 9 31
Test % %9.7 | %32 %58.1|%29.0| %100.0

Tablo 3.16'da, demey ve kontrol gruplanmin 6n test ve som test sonuglan
incelendiginde, her iki grubun da bu soruya verdikleri cevaplar yaklagik olarak aym
seviyededir. 5.sorunun kilo abip-verme ile ilgili olmas1 ve &grencilerin her zaman bu
konuyla ilgili kavramlarla giinliik hayatta kargilagmalar, her iki grubun da bu soruya egit
seviyede cevap vermelerinin sebebi olarak gésterilebilir.

Tablo 3.17 Deney ve Kontrol Gruplarimn S.soru B'ye Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslan

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 | 3 | 4 |oplam
On | Frekans | 2 2 7 15 5 31
Deney Test % %6.5 | %6.5 |%22.6|%48.4|%16.1| %100.0
Son | Frekans 1 - 5 14 11 31
GRUP Test % %3.2 %16.1 | %45.2 | %35.5 | %100.0
On | Frekans | 4 2 11 | 14 31
Kontro] LTet % | %12.9 | %6.5 |%35.5|%A45.2 %100.0
Son { Frekans 1 1 18 11 31
Test % %3.2 | %3.2 | %58.1| %35.5| %100.0
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Tablo 3.17'de, deney ve kontrol gruplarinin 6n test 5.soru B'ye verdikleri cevaplar
kargilagtnldiginda, deney grubunun tam dofru seviyesinin kontrol grubuna gére daha
yitksek oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin 6gretim yapilmadan énce, bu
soruya tam dofru seviyesinde cevap vermis olmalart sorunun (kilo almanm sebepleri
ne/neler olabilir) giinliik hayatla iligkili olmasindan ve bazi dgrencilerin kendilerinin veya
aile iyelerinin bu konu ile yakindan ilgilenmesinden kaynaklandif1 s6ylenebilir. Son test
sonuglar: incelendiginde ise her iki grubun dogru cevap verme seviyesinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Her iki grup &frencilerinin kismen ve tam dogru seviyesinde cevap
vermeleri, giinlik hayatla diger konulara gore daha ¢ok iligkisi olan konu ve kavramlarin
6grenciler tarafindan her iki 6Fretim yoluyla da kolay 6frenildigini géstermektedir. Sonug
olarak, 6grencilerin gerek fen dersinde ve gerekse giinliik hayatta edindikleri bilgilerlerle
"kilo almamak igin nelerin yapilmas: gerektigini" difer konulara gére daha kolay
kavradiklan gériillmektedir.

Table 3.18 Deney ve Kontrol Gruplarinm 5.Soru C'ye Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4 | Yoplam
On |Frekans| 4 5 6 12 4 31
Deney Test % %12.9 | %16.1 |%19.4]| %38.7| %12.9] %100.0
Son | Frekans V7 4 6 14 31
p Test % | %22.6 |%12.9]%19.4| %45.2| %100.0
On | Frekans | 12 3 8 6 2 31
Kontrof LY€% % %38.7 | %9.7 |%25.8]|%19.4| %6.5 | %100.0
Son | Frekans 5 4 3 8 11 31
Test % | %16.1 | %12.9 | %9.7 | %25.8 | %35.5| %100.0

Tablo 3.18'de, 6n test sonuglan incelendiginde, deney grubunun kismen dogru ve
cevap yok diizeyinde kontrol grubuna gore 6n bilgilerinin daha fazla oldugu gorillmektedir.
Ayrnica, her iki gruptan gok az da olsa bu soruya tam dogru seviyesinde cevap veren 6grenci
bulunmaktadir, Ogrencilerin kilo alma ve enerji arasinda, 6fretim yapilmadan once tam
dogru seviyesinde iligki kurabilmelerinde, konunun giinlik hayatla ig ige olmasinin ve gerek
yazih gerekse gbrsel basmm bu konuda bilgilendirmesinin etkili oldufu sOylenebilir. Son
test sonuglarina gbre deney ve kontrol grubu &grencilerinin bu soruya verdikleri cevaplar
kargilagtinldifinda, deney grubu &grencilerin tam dofru seviyesinde cevap verme oranlan
%A45.2 iken, kontrol grubu &grencilerinin  %35.5'ir. Bu sonug, kilo alma ile enerji arasinda
deney grubunun kontrol grubuna gére daha fazla iliski kurabildigini gdstermektedir. Aynt



69

zamanda kontrol grubu &grencilerinin %16.1'i bu soruya hemen hemen hi¢ cevap verememis

veya bu soruyu yamtsiz birakmuglardir.

Tablo 3.19 Deney ve Kontrol Gruplarmn 6.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslan

Cevabimn Dogruluk Diizeyi
0 1 gT'z 3 * 4 | Toplam
On | Frekans | 3 6 9 13 31
Deney Test % %9.7 | %19.4 | %29.0| %41.9 %100.0
Son | Frekans 3 4 5 9 10 31
CRUP Test % %9.7 | %12.9 |%16.1]%29.0]| %32.2| %100.0
“On | Frekans | 6 4 it | 10 3]
Kontrol L-T€t % %19.4 | %12.9 |%35.5|%32.2 %100.0
Son | Frekans 3 6 9 7 6 31
Test % %9.7 | %19.4 |%29.0]%22.6 | %19.4| %100.0

Tablo 3.19'da 6n test sonuglan incelendiginde, deney ve kontrol gruplar arasinda 6n
test sonuglarma gére bir farklhifn olmadift géritmektedir. Deney ve kontrol grubu
Sgrencilerinin son test cevaplan karsilagtinldifinda deney grubu 6grencilerinin bu soruya
tam dogru cevap verme oranlart %32.2 iken, kontrol grubunda %19.4'tiir.

Tablo 3.20 Deney ve Kontrol Gruplarinm 6.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile llgili Yiizde ve Frekanslan

Cevabmn Dogruluk Diizeyi
0 1 ng | 3 . 4 |Toplam
On [Frekans| 15 13 3 31
Deney Test % | %48.4 | %A1.9 | %9.7 %100.0
Son | Frekans 7 1 9 9 5 31
GRUP Test % | %22.6 | %3.2 |%29.0]%29.0]%16.1]%100.0
On | Frekans | 13 15 3 31
Kontrol LTt % | %419 | %484 | %9.7 %100.0
Son { Frekans 11 6 3 6 5 31
Test | % | %35.5 | %19.4 | %9.7 | %19.4|%16.1 | %100.0

Tablo 3.20'de, deney ve kontrol gruplann 6n test 6.soru B'ye verdikleri cevaplar
incelendiBinde, gruplar arasmda farklibim olmadifr gorilmektedir. Deney ve kontrol
gruplarm 6.soru B'ye verdikleri son test cevaplén incelendiginde, deney grubunun %29',
kontrol grubunun ise %19.4'4 kismen dofru cevaplar vermiglerdir. Aymt zamanda deney
grubumun %22.6'si, kontrol grubunun %35.5'i bu soruya, hemen hemen hi¢ dogru cevap
verememigler ya da bu soruyu cevapsiz birakmglardir.
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Tablo 3.21 Deney ve Kontrol Gruplarinin 6.Soru C'ye Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslan

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4 |Toplam
On | Frekans| 18 12 1 1 31
Peney Test % | %58.1 | %38.7 | %3.2 %100.0
Son | Frekans 2 11 5 4 9 31
GRUP Test % %6.5 | %35.5 |%16.1| %12.9] %29.0| %100.0
On | Frekans | 17 12 1 1 31
Kontrol LTet % | %54.8 | %38.7 | %3.2 | %3.2 %100.0
Son | Frekans 5 15 5 6 31
Test % | %16.1 | %48.4 [%16.1]%19.4 %100.0

Tablo 3.21'de deney ve kontrol gruplannin 6n test sonuglan incelendiginde, gruplar
arasmda farkin olmadig: gériilmektedir. Son test sonuglarna gdre, deney grubunun %29'u bu
soruya tam dogru diizeyinde cevap veritken, kontrol grubunda bu soruyu bu diizeyde
cevaplayan &grenci yoktur, Yine deney grubumun %6.5', kontrol grubunun %16.1% bu
soruya hemen hemen hig dogru cevap verememis veya bos birakmislardir. Bu sonug, deney
grubunda enerji kavrammun disiplinler arast entegre bir sekilde verilmesinin, enerji kavrami
ile iligkili diger kavramlarin anlagilmasinda geleneksel &gretime gore daha etkili oldugunu
gostermektedir.

Tablo 3.22 Deney ve Kontrol Gruplarmn 6.Soru D'ye Verdikleri Cevaplarmm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 | 3 4 |Loplam
On | Frekans | 20 11 31
Deney Test % | %64.5 | %35.5 » %100.0
Son | Frekans 6 8 2 2 13 31
GRUP Test | % | %19.4 | %25.8 | %6.5 | %6.5 | %41.9]%100.0
On | Frekans | 21 10 31
Kontrol LTt % %67.7 | %32.3 %100.0
Son | Frekans 18 9 3 1 31
Test % | %58.1 | %29.0 | %9.7 | %3.2 %100.0

Tablo 3.22'de 6n test sonuglarina gére, deney ve kontrol gruplan arasinda farklilifin
olmadif: sGylenebilir. Deney ve kontrol grubunun son test sonuglarn incelendiginde, deney
grubunun %41.9'u bu soruya tam dogru seviyesinde, %6.5'1 kismen dogrﬁ seviyesinde cevap
verirken, kontrol grubu bu soruya bu seviyelerde hi¢ cevap veremedigi goriilmektedir. Aym
zamanda deney grubunun %19.4'ii, kontrol grubunun %58.1' bu soruya hemen hemen hig
dogru cevap verememis veya bos birakmuslardir. Kontrol grubunun yansindan daha
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fazlasmin bu soruya hemen hemen hi¢ dogru cevap verememesi veya bu soruyu cevapsiz
birakmasi, geleneksel 6gretimin "viicutta enerji kaynagt olarak kullamilan besin maddelerinin
kullamm sirasimt ve bunun nedenini" &grencilere kavratmada etkili olmadigmi
gostermektedir. Bu sonuglar "Bulug Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen Ogretimi"nin geleneksel
dgretime gore besin maddelerindeki enerjinin, viicutta enerji kaynags olarak kullanim strasim
ve bunun nedenini, égrencilerin daba iyi kavramalarma yardunct oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.23 Deney ve Kontrol Gruplarmn 7.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Cevabmn Dogruluk Diizeyi
0 1 2 | 3 | 4 |toplam
On | Frekans | 8 12 3 5 3 31
Deney Test % | %25.8 | %38.7 | %9.7 | %16.1] %9.7 | %100.0
Son | Frekans 2 8 4 4 13 31
GRUP Test % %6.5 | %25.8 | %12.9]|%12.9] %41.9] %100.0
| On [Frekans| 6 12 3 5 5 31
Kontrof LTSt | % | %19.4 | %38.7 | %9.7 [%16.1] %16.1]%100.0
Son | Frekans 4 7 3 6 11 31
Test || % | %12.9 | %22.6 | %9.7 | %19.4| %35.5] %100.0

Tablo 3.23'de, deney ve kontrol gruplarinin 6n testte 7.soru A'ya verdikleri cevaplar
incelendiginde, gruplarin tam dofru diizeyinde verdikleri cevaplar arasnda bir farkhlik
goriilmemektedir. Deney ve kontrol gruplarmin son test 7.soru A'ya verdikleri cevaplar
incelendiginde ise, deney grubunun %41.9'unun, kontrol grubunun %35.5'inin bu soruya tam
dogru diizeyinde cevap verdikleri goriilmektedir. Deney grubunun %6.5'i, kontrol grubunun
%12.9'u bu soruya hemen hemen hig dogru cevap verememisler veya yamtsiz biraknuslardir.
Bu sonuglar, deney grubunun bu soruya verdikleri cevaplann dogruluk diizeyinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldufunu gostermektedir.

Tablo 3.24 Deney ve Kontrol Gruplarmin 7.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile flgili Yiizde ve Frekanslari

Cevabmn Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4 | Toplam
On | Frekans | 14 11 3 3 31
Test | % | %45.2 | %35.5 | %9.7 | %9.7 %100.0
Deney o TFrekans| 3 | 12 | 1 | 3. | 12 | 31
GRUP Test % %9.7 | %38.7 | %3.2 | %9.7 | %38.7| %100.0
On | Frekans | 8 19 4 31
Kontrol LTEt | % | %258 | %613 %12.9 %100.0
Son | Frekans 7 12 2 4 6 31
Test | % | %22.6 | %38.7 | %6.5 | %12.9| %19.4| %100.0
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Tablo 3.24'de deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarina gére, gruplar arasinda
farkliligin olmadif: gorilmektedir. Her iki grubun son test sonuglan incelendiginde, deney
grubunun %38.7'si, kontrol grubunun %19.4' bu soruya tam dogru seviyesinde cevap
vermiglerdir, Aym zamanda deney grubunun %9.7'si, kontrol grubunun %22.6'si bu soruya
hemen hemen hi¢ dogru cevap verememigler veya bu soruyu yanitsiz birakmiglardir. Bu
sonuglar dikkate alindifinda, deney grubumun bitkilerle difer canlilar arasmdaki iliskiyi
kontrol grubuna gére daha iyi kavradiklan sGylenebilir.

Daha once de belirtildigi gibi, 8. ve 9. sorular sadece son test olarak verilen agik uglu
sorularda yer almugtir, 8. ve 9. sorularmn analizi agagida verilmektedir.

Tablo 3.25 Deney ve Kontrol Gruplarmmn 8.Soru A'ya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 % | 3 * 4 | Toplam
Deney { Frekans 3 | 7 3 4 14 31
GRUP % %9.7 | %22.6 | %9.7 | %12.9| %45.2| %100.0
Kontrol Frekans 4 8 7 2 1 10 31
| % %12.9 | %25.8 [ %22.6] %6.5 | %32.3|%100.0

Tablo 3.25 incelendiginde, deney grubunun %45.2'si, kontrol grubunun %32.3'G bu
soruya tam dofru diizeyinde cevap vermiglerdir. Tablodaki diger veriler de dikkate
alindifinda, canlilar arasi besin zinciri igerikli bu soruya deney grubu &grencilerinin
verdikleri cevaplarm dogruluk diizeyinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.26 Deney ve Kontrol Gruplarmm 8.Soru B'ye Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile flgili Yitzde ve Frekanslan

Cevabm Dogruluk Diizeyi
0 | 1 2 | 3 | 4 |foplam
Deney | Trekans| 4 3 | 2 | 8 [ 14| 31
GRUP % %12.9 | %9.7 | %6.5 | %25.8| %45.2| %100.0
Kontrol |Lrekans 4 3 7 3 12 31
| % %12.9 | %9.7 |%22.6]%16.1|%38.7| %100.0

Tablo 3.26 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerden bu soruya tam dogru ve
kismen dogru diizeyinde cevap verenlerin sayismm, kontrol grubu §frencilerine gére daha
fazla oldugu gorilimektedir.
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Tablo 3.27 Deney ve Kontrol Gruplarmin 8.Soru C'ye Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 | 3 | 4 |‘oplam
Deney Frekans 2 | 3 1 7 18 31
GRUP % %6.5 | %9.7 | %3.2 |%22.6|%58.1| %100.0
Kontrel Frekans | 4 7 2 6 12 31
| % %12.9 | %22.6 | %6.5 | %18.9]%38.7]| %100.0

Tablo 3.27 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin %80.7'si, kontrol grubu
&grencilerinin ise %57.6'st bu soruya tam dofru veya kismen dogru diizeyinde cevap
vermislerdir. Bu sonug, deney grubu 6grencilerinin besin ag kavramim ve canlilar arasi
beslenme iligkisini kontrol grubu &grencilerine gére daha iyi kavradiklarni gostermektedir.

Tablo 3.28 Deney ve Kontrol Gruplarmm 9.Soruya Verdikleri Cevaplarm Dogruluk
Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar:

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4 |Yoplam
Deney | Frekans | 10 3 5 6 7 31
GRUP I % | %323 | %9.7 |%16.1]%19.4)| %22.6] %100.0
Kontrol | ¥rekans | 18 1 4 4 4 31
[ % | %58.1 | %32 |%I12.9]%12.9| %12.9] %100.0

Tablo 3.28'¢ gore, deney grubunun %2.,6's1, kontrol grubunun %12.9'u bu soruya tam
dogru diizeyinde cevap vermistir. Bununla beraber, deney grubu 6grencilerinin %32.3'
kontrol grubu &grencilerinin ise %58.1' bu soruya ya hig cevap verememigler veya tamamen
yanlig cevap vermislerdir. Bu sonug, fotosentez ile solunum arasindaki iliskiyi, deney grubu
6grencilerinin, kontrol grubu &frencilerine gore daha iyi kurabildiklerini godstermektedir.
Ayrica, her iki gruptan da bazi &grencilerin bu iligkiyi hi¢ kuramamalar, fotosentez ve
solunum kavramlarmin soyut olmasmdan kaynaklanabilir. Aragtrmanin énemi kismunda
da belirtildigi gibi, bu konularla ilgili &grencilerde ilkdgretimden iiniversite diizeyine
kadar her diizeyde kavram yamilgiltart bulunmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada, deney
grubu Ggrencilerindeki kavram yamlgilarnin kontrol grubuna gére 6nemli bir oranda
giderilebilmesine rafmen, tim &grencilerde aym sonug almamamugtir. Deney grubundaki
baz1 &grencilerin kontrol grubu 6grencilerinde‘oldugu gibi bu kavramlarla ilgili kavram
yamlgilarmmn giderilememesi, 6fretime baglamadan 6nce &grencilerde var alan kavram
yantlgtlarinin kolay kolay degistirilemeyecegini gostermektedir,
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3.1.3. Uglincii Alt Amag

Ugiincii alt amag, "Deney ve kontrol grubundan gériigme yapilan &frencilerin bilgiyi
yapilandirmalan arasinda fark var mudu?" geklinde ifade edilmigtir. Daha once de
belirtildiSi gibi deney ve kontrol gruplarmdan son test bagart testi sonuglarma gére en
yiiksek, orta ve en diigiik puan alan 3'er 6grenci olmak iizere toplam 18 (9 deney, 9 kontrol)
Ggrenci ile gériigme yapilmigtir. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin gériigme formundaki
sorulara verdikleri cevaplar agagidaki tablolarda verilmistir. Tablolarda A, deney ve kontrol
grubundan son test basan testi sonuglanna gére en yiiksek puan alan §Zrenci grubunu (3
deney, 3 kontrol), B orta seviyede puan alan 6grenci grubunu (3 deney, 3 kontrol), C ise en
diigiik puan alan &frenci grubumu (3 deney, 3 kontrol) gostermektedir. Oprencilerin
verdikleri cevap agik ve anlagilir degilse, aragtirmaci tarafindan gériisme formuna ek olarak
bazi sorular sorulmus ve bunlarm bazilan tablolar igerisinde alt1 ¢izili olarak verilmigtir.

Tablo 3.29 Deney ve Kontrol Grubundan Goriigme Yapian Ogrencilerin "Bitkiler

Nasil Beslenir?" Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Yesim: Fotosentez yaparak beslenirler. Yani | Emine: Bitkiler kendi besinlerini kendileri
kendi besinlerini kendileri yaparlar, yapatlar,

Bahar: Fotosentez sonucu yapmug olduklar Kezhan: Kendi firettikleri besinlerle beslenirler.
Al besinlerle beslenirler. Biz de onlarm yapmis Bu da genelde fotosentez acim alir.

oldugu besinlerden yararlaninz, Nazh: Topraga su verince hem suyu aliyorlar,
Yilmaz: Bitkiler dogadan aldiklar: su gibi havadan giines isufim alryorlar...... Kendi
besinlerle kendi besinlerini yaparak beslenirler. | besinlerini kendileri yaparak beslenirler....
Fotosentezle......

Meryem: Bitkiler fotosentez yaparak Lale:Toprak ve suyla,
beslenirler Muzaffer: Toprakla, suyla, hayvanlar is¢ otla,
Ayse: Bitkiler fotosentez sonucu besinlerini ctle

B| alirlar Melike: Bitkiler topraktan beslenirler. Giineg

Miisliim; Bitkiler kendi besinlerini kendileri | 1s181yla, giines oldugu ortamda beslenirler.
hazrlar, fotosentez yaparak

Fahri; Bitkiler besin yapar. Orhan: Bitkiler solunum yaparak beslenirler,
| Fatih: Gece giindiiz fotosentez yaparak Meryem:Bitkiler oksijen verir, Giines enetjisi
beslenirler. alir. Bitkiler Giines enerjisiyle, suyla besinlerini
( Hiiseyin: Bitkilerin Giines 151&tna ihtiyac: depo ederek beslenir.
vardur. Isiksiz bir alanda fotosentez Hatice:Toprakian aldiklan suyla
yapamazlar. Bitkiler giindiiz fotosentez
yaparlar.

Tablo 3.29'da deney ve kontrol grubu Ggrencilerinin goriiyme formunda yer alan
"Bitkiler Nasl Beslenir?" sorusuna verdilleri cevaplar incelendiginde, A seviyesindeki
dgrenciler bitkilerin fotosentezle kendi besinlerini kendilerinin yaptiklarim belirtmiglerdir ve
bu sonuca gére deney ve kontrol A grubu 6grencileri arasmda bilgiyi yapilandirma yéniinden
farklilik ortaya gikmamaktadir. Deney ve kontrol B ve C grubu &grencilerinin bu soruya
verdikleri cevaplar grup icerisinde  karsilagtirildiginda, kontrol grubu &grencilerinin
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"bitkilerin toprakla, suyla veya solunum yaparak" beslendikleri seklinde yanlis cevap
verdikleri gériilmektedir. Deney grubundan yalmz bir &3renci fotosentez yaparak
beslendiklerini belirtmig, fakat bunun gece ve giindiiz oldugunu ifade ederek yanhs cevap
vermigtir. Bu sonug, kontrol grubu 6grencilerinin bitkilerin ve hayvanlar nasil beslenir agik
uclu sorusuna verdikleri cevaplardaki (Tablo 3.9) kavram yanilgilarn: desteklemektedir.

Tablo 3.30 Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin "Bitkiler
Besin Yapmak (Fotosentez Yapmak) icin Nelerle Gereksinim Duyarlar?, Bitkiler
Gereksinim Duyduklarr Seyleri (Ornegin Karbondioksiti) Nasit Ahrlar?" Sorusuna
Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Yegim:Fotosentez igin karbondioksite, suya, Emine: Giinege, suya ve karbondioksite.
giines enerjisine ve bir de klorofile gereksinim | Karbondioksiti havadan alryorlar. Insanlann
vardir. Karbondioksiti yapraklan ile alirlar. solunum sayesinde gikardifx karbondioksiti
Bahar: Bitkiler su, karbondioksit ve gilineg havradan aliyorlar.

enerjisine ihtiyag duyarlar. Karbondioksiti | Kezban:flk 8nce, Tabii ki; oksijen, su,

A yapraklariyla alryorlar. karbondioksit, glikoz.

Yilmaz: Su, giines enerjisi, karbondioksit. Karbondioksiti havadan kokleriyle alryorlar,
Karbondioksiti havadan yapraklariyla aliyorlar, { Herhalde.

oradan kloroplastlara geliyor. Nazh:Karbondioksit, su ve giines enerjisine.
Karbondioksiti yapraklanyla altyorlar.

Meryem: Su, giines 15181, karbondioksit, agiga | Lale:Toprak ve suya, havaya, canli hava

¢ikanlar da glikoz, bir de oksijen | olmayinca yagayamaz.

Ayse: Giines 15181, su, klorofil gereklidir. Muzaffer: Suya, havaya, havadan oksijen alirlar,
B| Bunun igin bir de karbondioksit karbondioksit verirler

Miisliim: Bitkiler su, karbondioksit, Giinesg Melike: Giinegli bir ortama, havaya

15181 Karbondioksiti klorofillerine "Havaya neden ihtiyag duyarlar?" Oksijen alirlar.

yapraklartyla alirlar.

Fahri: Su, karbondioksit gerekli, klorofil, Orhan:Bitkiler toprak, bir de oksijene ihtiyag
enerji. Suyu kékleriyle alirlar, Karbondioksiti | duyarlar. "Havadan ne aliyorlar?” oksijen
hiicreleri delik... delik, hiicreler igine gekiyor. | aliyorlar digan ..yok...... karbondioksit
Yapraktan gegmesi gerekir. alirlar....oksijen alirlar.

Q) Fatih: Su, giines, karbondioksit. Meryem: Giines enetjisine, topraga. Havadan
Karbondioksiti nasit aldiklarmm bilmiyorum. glines wgmlartyla suyla. Bitkiler besin depo
Hiiseyin: Oksijen yapmast igin fotosentez ederek beslenirler. Bu besin giines enerjisi
yapmasi lazzm. Bitkiyi sulamak lazzm. Bagka | Hatice: Bilmiyorum. "Bitkiler havaya ihtivac
diyecegim bir sey yok. duyarlar m?" duyarlar "Neden?" Bilmiyorum.

Tablo 3.30 incelendiginde, deney ve kontrol A grubu arasmnda bilgiyi yapilandirma
bakimindan &nemli bir farkhlhik olmadift goriilmektedir.  Yalmz kontrol grubu
égrencilerinden biri, bitkilerin karbondioksiti kokleriyle aldiklarmr ifade ederek yanlhs
cevap vermigtir. Deney ve kontrol B grubu &grencilerinin  verdikleri cevaplar
kargilagtirldiginda, kontrol grubu &grencilerinin, bitkilerin fotosentez igin oksijene ve
topraga ihtiyag duyduklarm ifade ederek yanhs cevap verdikleri goriilmektedir. Deney ve
kontrol € grubu égrencilerinin "Bitkiler fotosentez yapmak igin nelere gereksinim duyarlar?”
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sorusuna verdikleri cevaplar kargilastinldiginda ise yalmz deney grubundan iki 6grenci bu
soruya tam dogru cevap vermistir. "Bitkiler karbondioksiti nasil alirlar?" sorusuna ise yalniz
deney grubundan bir 6grenci dogru cevap vermistir. Kontrol grubundan bu soruya cevap
veren &frenci yoktur. Yukandaki sonuglar dikkate alindiginda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinde kontrol grubu o6grencilerinde daha fazla olmak iizere baz kavram
yamlgilarmin ve bilgi eksikliginin oldugu sdylenebilir.

Tablo 3.31 Deney ve Kontrol Grubundan Gériigme Yapilan Ogrencilerin "Fotosentez
Icin Isik Gerekli midir?" Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Yesim:Igik gereklidir. Bu sonuca yaptigim Emine:Fotosentez i¢in 15k gereklidir. Gegen

bir deneyle vardim. Giineste Istklt ortamda | yillarda bir deney yapmustik. Bitkiyi karanlik bir
bulunan bir bitkinin yapraginin belirli bir ortama koyduk, diferini aydinlik bir ortama
kasmim alitminyum folyo ile kapatuk. Bunu {konduk ve bir yapraga bant sararak bunu denedik.
belli bir siire beklettikten sonra bu yaprag Ne gordiiniiz? Isikh ortamdakinin daha canli,
agtifimizda kapal kisumda besin olmadifi karanlik ortamdakinin ise yapraklarinin soldugunu

gordiik. | gordiik. .
A Bahar: Tabiki gereklidir. Deney yaparnim., Kezban: Gereklidir...
Bunu da zaten derste yaptik. Birini Nazh:Gerekli. Giines 15181 fotosentez igin cok

altiminyum folyo ile kapatirz digerini agtk | 6nemlidir. Deneylerle de bu bdyle kanitlanmugtr.
birakinz. Giines enerjisinden yoksun olan Bir bitkinin bir yapragim sannca o yaprak solar.
fotosentez yapamaz. Bunu da glikozun ayrac1 | Bu da bdyle kamtlanmgtir,

ile anlariz,

Yimaz: Gereklidir. Ciinkit 151k olmazsa
fotosentez yapamazlar.

Meryem; Gereklidir, Bir bitkinin yaprafim | Lale: Gereklidir.

aliminyum folyo ile sardik diferini serbest | Muzaffer: Gereklidir 8gretmenim. Neden?
biraktik. Giinegte bir hafta bekletilince kapalt | Bilmiyorum.

olan yapra actifinmzda renginin daha agtk | Melike: Evet. Fotosentezin iyi bir oksijen
oldugunn gordiik. alabilmesi yani yapabilmesi icin 1k gereklidir,
Ayse: Gereklidir. Bir bitkinin bir yapragim
kapattik ve diferi agik kaldt. Birkag giin
sonra aldik. Liigol damiatip onun nigasta
yaptgim yani glikoz yaptiim gorditk.
Miisliim: Gereklidir..,

Fahri: Gereklidir. Bunu bir deneyle anlariz. | Orhan: Gerekli. Isiksiz ortamda bitki gelismez.

Yapragmn birini kapattik digerini kapatmadik. | Isikli ortamda bitki gelisir.

Kapattifimizin rengi degismisti. Meryem: Hayir. Neden? Ciinki...

Kapatmadifimiz aynen duruyordu. Liigol Hatice: Gereklidir. Bilmiyorum...

C damtatarak renginin degismesinden anladik.
Fatih: Gereklidir...

Hilseyin: Gereklidir. Bunu iki bitkinin birini

karanhia diBerini 151kl ortama birakp, 1,5 ay

bekledikten sonra deney sonucunda buna

bakanz.

Tablo 3.31 incelendiginde, deney ve kontrol A grubu égrencileri arasinda "Fotosentez
igin 151k gerekli midir?” sorusuna verdikleri cevaplar arasinda farkin olmadigt goriilmektedir.
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Fakat "Neden?" sorusuna verdikleri cevap arasinda &zellikle deney grubu égrencileri kendi
yaptiklart deneylerden bu sonuca vardiklarmi belirtmiglerdir. Aym zamanda, fotosentez
konusunun daba 6nce 6. sinifta olmasi nedeniyle kontrol grubu 6grencilerinin 6. simfta bu
konu iglenirken yapmug olduklart deneyi hatirlamalari, deneylerle yapilan 6retimin daha
kalic1 oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol B ve C grubu &grencilerinin cevaplart
grup seviyesinde kargilagtinnidiinda, deney grubu grencilerinin gogﬁnun, verdikleri cevabi
deneyle destekledikleri goriilmektedir. Ayrica C grubu &grencileri arasinda kontrol
grubundan iki 6grenci yanhs cevap vermistir. Bu sonuglar dikkate almdiinda, deney igerikli
konularin 6grenilmesinde ve dgrencilerin bu konulan yapilandirmalarinda deneylerin etkili
oldufu gérilmektedir. Deney grubu &frencilerinin bu soruya verdikleri cevabi, derste
yapilan deneylerin sonuglan ile desteklemeleri, 6grencilerin yaparak-yagayarak daha iyi
bilgiyi yapilandirdiklan géstermektedir.

Tablo 3.32 Deney ve Kontrol Grubundan Gériigme Yapilan Osrencilerin "Fotosentez
ve Solunumun Enerji fle Iligkisi Var mn, Varsa Bu Iligkiyi Aciklayabilir misin?"
Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu ~ Kontrol Grubu

Yegim: Var. Fotosentez icin enerji, giines Emine;Evet. Fotosentez ve solunum canlilik
enerjisi gereklidir. Bu enerji besinlere geger | olaylandir. Canlilik olaylarinin tiimil igin enerji

ve solunum sonunda da agiBa ¢ikar ve | gerekmektedir. Solunumda enerji tiretiliyor.
kullanihir. Fotosentezde ne oldugu aklima gelmiyor.

A| Bahar: Her ikisinin de enerji ile iligkisi Kezban:......
vardir. Solunum yaparken enerji elde ederiz. | Nazl: Solunum olayinda enerji knilanlir, Bitkiler
Fotosentezde ise enerji depolanur. biiylimek icin galiba enerji kullanuriar.

Yilmaz: Bitkiler fotosentez yaparken enerjiye | Fotosentezin enerji iliskisi var m1?....
ihtiyag duyarlar. Solunum sonucu da enerji

ag1fa gikar.
Meryem: Enerji gereklidir. Lale: Solunum olmadan yagamay1z...
Ayye: Enerji gerekli degildir. Muzaffer: Higki kuramayacagum.

Miislitm: Enerji gereklidir. Bitkiler yasamsal | Melike: Gerekli...
faaliyetlerini yapmak icin enerjiye ihtiyag
duyarlar. Bu arada fotosentez igin de enerji

B

gereklidir.

Fahri: Gereklidir... Orhan: Var. Fotosentez enerji olmadan
d Fatih; Gereklidir... gergeklesmez. Hangi enerji? Isi enerjisi...

Hiiseyin: Giines enerjisi bitkiye gelir. Bunun | Meryem: Bilmiyorum ...

icin var. Hatice: .Bilmiyorum...

Tablo 3.32 incelendiginde, deney ve kontrol A grubu 6grencileri arasinda farkhiliklar
oldugu goriilmektedir. Deney grubu ogrencilerinin tamammn, her iki olaymn da enerji ile
iligkisini kurabildikleri, kontrol grubu 6grencilerinin ise sadece solunum ile enerji arasinda
iligki kurabildikleri, fakat fotosentez ile enerji arasinda bir iligki kuramadiklan
gorilmektedir. Dency ve kontrol B grubu 6grencilerinin cevaplar karsilagtirldiginda, sonug
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olarak birgok disiplinle iligkili olan enerji kavramunin disiplinler aras1 boyutu ele alinarak ve
farkh disiplinlerle iligkilendirilerek verilmesinin daha etkili oldufu s6ylenebilir.

Tablo 3.33 Deney ve Kontrol Grubundan Gériigme Yapilan Ogrencilerin "Fotosentez
ve Solunum Ne Zaman Gergeklesir?'' Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Yegim: Fotosentez sadece igikli ortamda | Emine: Bitkiler i¢in solunum gece, fotosentez
gerceklesir. Solunum ise hem gece hem giindliz gerceklesir.
giindiiz olur. Kezban: Bitkiler giindiiz fotosentez yaparlar. Gece
Al Bahar: Fotosentez 15ikta olur. Solunum her | solunum yaparlar.
zaman olur. Nazh: Bitkiler fotosentezi giindiiz giines 1s131nda
Yilmaz: Fotosentezi bitkiler giindiizleri | yaparlar. Gece de solunum yaparlar, giines 15181

yaparlar. Isikli ortam oldugu igin. Solunumu | olmadifinda. Giindiiz solunum yaparlar m? Hayur.
her zaman yaparlar.

Meryem: Giindiizleri fotosentez, geceleri Lale: Bitkiler fotosentezi giindiiz, solunumu gece

solunum yaparlar. yaparlar.
Ayse: Giindiiz fotosentez, gece ve giindiiz | Muzaffer: Solunum-gece ve giindiiz olurda,

B! solunum yaparlar. fotosentezi bilemem. Her ikisini de yapraklarda
Miisliim; Bitkiler giindiiz fotosentez yapar.

yaparlar, karanlikta ise oksijenli solunum Melike: Her ikisi de gilindiiz yapilir.
yaparlar. Igikta da solunum yapariar.

Fahri: Solunum her zaman olur. Fotosentez | Orhan:Giinesli ortamda solunum yapmast

isikta. .. olanaksiz olur. Aksamlan gergeklesir.

Fatih: Fotosentez i¢in 151k gereklidir, Meryem: Bitkiler solunumu aksam, fotosentezi
Solunum igin gerekli degildir. ' | gece ve giindiiz yaparlar.

Hiiseyin: Fotosentezi 1sikta yaparlar. Hatice:. Fotosentezi gece yaparlar, solunumu hem
Solunumu gece ve giindiiz yaparlar. | gece hem giindiiz yaparlar...

Tablo 3.33 incelendiginde, deney ve kontrol A, B ve C gruplarinin cevaplar arasinda
kendi grup seviyelerinde farklihiklar vardir, Kontrol grubundan her seviyede, solunumun ne
zaman yapildigs ile ilgili kavram yamlgilarinin oldugu goriilmektedir. Ozelikle deney ve
kontrol C grubu &frencilerinin cevaplan incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin
fotosentezin gece de yapildigimi belirtmeleri ve daha 6nce "Fotosentez igin isik gerekli
midir?" sorusuna gereklidir cevabr vermis olmalarr (Tablo 3.31) égrencilerin bazt kavramlar
tam olarak kavrayamadiklarmm veya kangtirdiklarm: gostermektedir.
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Tablo 3.34 Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin "Yedigimiz
Besinlerdeki Enerji ile Giines Enerjisi Arasmmda Bir Iligki Var mi?" Sorusuna
Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Yegim: Bitkiler Giines enerjisini emerek
besinlerin igerisinde kimyasal enetji olarak
depolarlar. Biz de besinleri yedigimizde bu
enerjiyi almg oluruz.

Bahar: Fotosentez igin giines enerjisi
gereklidir ve besin acia ¢ikar. Biz de bu
besinlerdeki enerjiyi aliyoruz.

Yilmaz: Evet var. Bitkiler besin yapabilmek
i¢in giines enerjisine ihtiyag duyarlar. Biz de
bunlann kullandtklan enerjiyi besinlerle
almisg oluruz,

Emine: Yedigimiz besinler giines enerjisi ile

oluguyor, Herhalde o enerjiyi biz de alabiliriz.
Kezban: Evet. Yedigimiz besinlerin olmasi i¢in
Giines enerjisine ihtiyac duyariz.

Nazli: Vardir. Ciinkd bitkiler giineg enerjisini
aliyorlar, bunlart besin yapimunda kullantyorlar.
Biz de bitkiyi yersek giines enerjisi dolayl1 olarak

{ bize gecer.

Meryem: Yedigimiz besinler zaten giines
enetjisi olmazsa olmaz. Bize yararh olan
seyleri yapamazlar,

Ayse: Bitkiler giines enerjisi sayesinde

Bl fotosentez yapar, onu bir canli yer. Biz de
onu yeriz. Enerjiyi canhilik olaylarnda
kullamnz,

Miisliim: Vardir. Bitkiler giineg 118
kullanarak besin yaparlar. Bu besinlerdeki
enerji de giines enerjisidir.

Lale; Var galiba. Nasil? Biz o enerjiyi besinlerden

| kazaniriz. Besinler de giines 1s1gindan yarardamr,

Muzaffer.....bilemeyecegim.

Melike: Yok...

Fahri: Bitkiler giinesten enerjiyi alirlar. Bu
enerjiyi kimyasal enerji olarak depolarlar.
Fatih: Vardir hocam. Bitkiler giines

1 enerjisini alirlar, Bundan besin yaparlar,
Hiiseyin: Evet. Giines enerjisini bitkiler
aliyor, biz de bitkiyi aliyoruz. Yemek yapip
yiyoruz.

Orhan:Bilmiyorum

| Meryem: Hayir...

Hatice:. Yesil bitkiler topraktan su alarak giineg
enerjisi ile beslenirler. Biz de bu yesil bitkilerle
besleniriz.

Tablo 3.34'de, deney ve kontrol A grubu 6grencilerinin bu soruya verdikleri cevaplar
arasinda farklilik olmadigi gériilmektedir. Ancak, deney B grubu dgrencileri ile kontrol B
grubu Sgrencileri arasinda ve Deney C grubu &rencileri ile kontrol C grubu &grencileri
arasinda farkhiliklar bulunmaktadir. Deney grubu dgrencilerinin besinlerdeki enerji ile giineg
enerjisi arasinda kontrol grubu &frencilerine gére daha dofru bir iligki kurmalari, enerji
temali ve ¢ok disiplinli entegre &gretimin gelencksel 6gretime goére daha etkili oldugunu
ortaya koymaktadir,
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Tablo 3.35 Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin "Giines
Enerjisinden Baglayarak Canhlarn Kullandikiart Enerjiye Kadar Enerji Déniigimleri
Nelerdir?"' Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Yegim: Bitkiler giines encrjisini alip onu Emine: Giines enerjisi kimyasal enerjiye doniigiir.
kimyasal enerji seklinde depolarlar. Biz de bu | Kimyasal enerjlden yararlanan canlitar bu enerjiyi
kimyasal enerjiyi alip canlilik olaylarinda ATP enerjisine doniigtiriirler.

kullaninz. Kezban: Isi enerjisi kimyasal enerjiye domiigiir,
Bahar: Giines enerjisi kimyasal enerjiye | Nazlx: Onlan ben bilmiyorum.

Al doniistir. Daba sonra kullanddiginda yine
kimyasal enerjiye dSniigtiirfilerek kullamlir,
Yilmaz; Bitkiler giines enerjisini kimyasal
enerjiye déniigtiirityor. Daha sonra bitkilerden
besinlerle aldifumuz bu kimyasal enerjiyi biz
tekrar kimyasal enerjiye doniistiirliyoruz.

Meryem: Giines enerjisi bitkilerde kimyasal | Lale: ........

enerjiye donlgir. Hayvaniar da bu enerjiyi Muzaffer: .. bilemeyecegim.
yine kimyasal enerji olarak kullamirdar, Melike: Bilemeyecegim.
Ayse: Giines enetjisi bitkiler tarafindan

B) kimyasal enerjiye doniigiir. Biz de besinleri
yedigimizde kimyasal enerjiyi kullanriz.
Miisliim: Isik enerjisi kimyasal enerjiye
doniigiir, Kimyasal enerjiyi de biz besinlerden
alinz. Bu enerjiyi ATP enerjisine ¢eviririz.

Fahri: Giines enetjisi kimyasal enerjiye Orhan:Bilmiyoram. .. gegelim.

doniigiir. Meryem: ...Gegelim...
d Fatih: Giines enerji kimyasal enerjiye Hatice: Bilmiyorum...

déniisiir ve bu enerji canlilik olaylannda

kullanilar,

Hiiseyin: ......

Tablo 3.35'de deney ve kontrol A grubu &grencilerinin cevaplar karsilagtinldiginda,
kontrol grubundan iki 63renci bu soruya dogru sekilde cevap verememigtir. Deney ve kontrol
B grubu 6grencilerinin cevaplan kargilagtirildiginda, kontrol grubunda bu soruya dogru
cevap veren &frencinin olmadig: gérilmektedir. Deney ve kontrol C grubu &grencilerinin
cevaplan karsilagtinldifinda, deney grubundan bir &grenci bu soruya cevap veremezken
kontrol grubundan #i¢ Gfrenci bu soruya cevap verememigtir. Bu sonuglar dikkate
alindifinda, deney grubundan goriigme yapilan dgrencilerin enerji temal: ve goklu disiplinli
entegre GFretimi ile canls sistemlerde enerji déniigtimlerini daha kolay ve anlamls bir gekilde
kavradiklant goriilmekte ve bu sonug Tablo 3.34'deki sunucu desteklemektedir,
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Tablo 3.36 Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin "ATP’nin
Yapiu Igin Enerji Gerekli midir? Bu Sonuca Nasit Vardimiz?” Sorusuna Verdikleri
Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Yesim: Enerji gereklidir. Buna yaptigumiz blr Emine; ,Enerji gereklidir. ATP’nin olusumunda
deneyle vardim. Yay1 her sagtrdifimuizda | glines enerjisi dolayh olarak ATP enerjisine
enerjinin gerekli oldufunu gordiik. Glikozdan | doniistiyor.

elde edilir. | Kezban: Gereklidir. Ciinkii ATP nin kaynagmm
Bahar; Tabiki gereklidir. Bu sonuca bir yayr | giines enerjisi oldugunu 6grenmigtin.

Al her stkustirdifumizda enetji depoluyorduk. ~ | Nazh: Gerekli galiba, Bilmiyorum.

Bunun igin de enerji gerekliydi.

Yilmaz: ATP’nin yapimu i¢in enerji
gereklidir. Bu enerji de glikozdan elde edilir,

Meryem: Evet. Ciinkii ATP normalde hiicre | Lale: Evet, Neden? ...,

glikozu kullanamrtyordu, ATP’ye geviriyordu, | Muzaffer; Gerekli. Neden? Bilemeyecegim...
Bunun i¢in de enerji harcaniyordu. Melike: Bilemeyecegim.

Ayse: Gereklidir. ATP bir enerji gesididir.
Zaten Glikoz hazir kullamimadiindan
ATP’ye doniigiir.

Miisliim: Kimyasal enerji agifia ¢ikarmak
icin enerjiye ihtiyag duyulur.

=

Fahri: ...... Orhan:Bilmiyorum.....

Fatih: ATP zaten enerji gerekli... | Meryem: Bunu hig bilmiyoram
C Hiiseyin: ATP dedigimiz sey yani Adenozin | Hatice:...ATP...bilmiyorum
trifosfat enetji demektir. Bunun yapmak icin
de enerji gereklidir.

Tablo 3.36 incelendiginde, deney ve kontrol A grubu ogrencileri arasinda, kontrol
grubundan bir 6grencinin bu soruya cevap veremedigi gériilmektedir. Deney ve kontrol B
grubu Sgrencilerinin cevaplar kargilagtirildiginda, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
6grencilerine gore, verdikleri cevaplarn gerekgesini de agikladiklan gorilmektedir. Deney
ve kontrol C grubu Ofrencilerinin cevaplart kargilagtiriidiginda ise kontrol grubu
Ogrencilerinin ATP kavramum bilmedikleri ve dolayisiyla bununia ilgili cevap veremedikleri
gorilmektedir. Deney grubundan ise bir 68renci bu soruya cevap verememistir. ATP
kavraminin soyut olmasi ve bununla ilgili bilgilerin diiz anlatimla verilmesinden dolayz
kontrol grubu &grencilerinin deney grubu 6grencilerine gére bu kavramu daha az kavradiklan
gorilmektedir.
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Tablo 3.37 Deney ve Kontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin "Fotosentez
ile Solunum Arasinda Bir fliski Var mx?" Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu : Kontrol Grubu
Yegim:Fotosentez sonucu agifa ¢ikan Emine: Fotosentezde besin ve oksijen agiga
oksijen ve besin solunum igin gereklidir. cikmakta ve solunumda bu oksijen kullanimaktadir.
Solumum sonucu agiga ¢ikan su ve Kezban: Biz bitkilerden oksijen alarak

karbondioksit ise fotosentez igin gereklidir. | faydalaniyoruz. Solunum sonucu ¢ikardigimz
Bahar: Solunum sonucu agiga ¢ikanlar karbondioksit belki onlara yarark olabilir,

A fotosentez igin gereklidir. Fotosentez Nazh: Fotosentez sonucu besin ve oksijen agia
sonucu agigia ¢ikanlar solumum igin cikmaktadir. Oksijeni canlilar alip solunumda
gereklidir, kullanmakta ve karbondioksit agia cikmaktadr.

Yilmaz: Fotosentez sonucu ag1Ba cikanlar | Bitkiler tekrar bunu alarak fotosentez yapatlar.
solunum igin gereklidir. Solunum sonucu
ag1fa ¢ikanlar fotosentez igin gercklidir.

Meryem: Fotosentez i¢in gerekli olanlar Lale: Bitkiler oksijen ve besin yaparlar....
solunumda aciga gikar, solunum igin gerekli | Muzaffer: Aralarinda iligki kuramayiz.

olanlar fotosentezde agiga gikiyor. Melike: Var. Solunumla kendi besinlerini yakiyor,
Ayse: Evet var. Fotosentezde agigia gikantar | oksijenle...

Bl solunumda kullanilyor. Solumumda agiga
cikanlar fotosentezde kullamliyor,
Miisliim: Fotosentezde agipa ¢ikanlar
solunum igin gereklidir. Solunumda agiga

¢ikanlar fotosentez, icin gereklidir.
Fahri: Fotosentezde besin ve oksijen agiga | Orhan:Iliski var. Nasil?....
¢ikmaktadir. Solunumda karbondioksit Meryem: .........
agifa cikmaktadir. Fotosentezde bu Hatice:. ........
( kullanilir.

Fatih: Bitkiler fotosentez yaparak solunum
yapiyorlar. Biz de onlara yarar saghyoruz.
Hiiseyin. .......

Tablo 3.37 incelendifinde, deney ve kontrol A grubu 6grencileri arasmda bir
farkhiligin olmadif: goriilmektedir. Deney ve kontrol B grubu Ogrencilerinin cevaplan
kargilagtinldifinda ise gruplar arasinda farkliik oldugu gorilmektedir. Deney grubu
oprencileri fotosentez ve solunum arasmda bir iligki kurabilirken, kontrol grubu
Sgrencilerinin bu iliskiyi kurmada zorluk gektikleri ve hatta kuramadiklan gériilmektedir.
Deney ve kontrol C grubu &grencilerinin cevaplan kargilagtirildiginda, deney grubundan bir
6grenci bu soruya cevap veremezken, kontrol grubundan iki 6grenci bu soruyu cevapsiz
birakmugtir. Bu sonuglar dikkate alindiginda, deney grubu &grencilerinin, kontrol grubu
ogrencilerine gore fotosentez ile solunum olay:r arasindaki iligkiyi daba iyi sentez
yapabildikleri ortaya ¢tkmaktadir.
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3.2. Biligsel Diizeyler Arasindaki Iliski icin

3.2.1. Birinci Alt Amag

Birinci alt amag, "Deney grubunun kendi igerisinde ve kontrol grubumun kendi
igerisinde 6n test bagart puanlarr ile 6n test agik uglu sorulardan aldiklar: puanlar ve son test
basan puanlan ile son test agik ughs sorulardan aldiklan puanlar arasinda anlamli bir iligki
var mudir?" geklinde ifade edilmigtir. Her iki durum igin iligkinin olup olmadif: Pearson
Momentler Carpimu Korelasyon Katsayis: hesaplanarak bulunmusgtur.

Tablo 3.38 Deney Grubunun On Test Bagar: Testi Puanlan ile On Test Agk Uglu
Sorularmdan Aldiklar: Puanlar Arasindaki Iliski

Gruplar r P
On Test Bagan Puanlan (OTBP)

10 564
On Test Agik Uglu Puanlan

Tablo 3.38 incelendiginde, deney grubu 6Zrencilerinin 6n test bagar: testinden aldiklar
puanlar ile 6n test agtk uglu sorulardan aldiklann puanlar arasmda anlamb bir iligkinin
olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin bagan 6n test ile 6n test agik uglu sorulardan aldiklan
puanlar arasinda iligkinin ¢tkmast beklenirken iligkinin olmamasmm, bagart 6n testinde,
bagsanili ve basarisiz Ggrencilerin egit sayida dogru cevaplama ihtimallerinin olmasindan
kaynaklandigz diigimiitmektedir.

Tablo 3.39 Kontrol Grubunun On Test Bagar: Testi Puanlan ile On Test Agk Uglu
Sorulardan Aldiklar: Puanlar Arasmdaki Iliski

Gruplar T >
On Test Bagar Puanlan: (OTBP)
On Test Agik Uglu Puanlar: 23 132

Tablo 3.39 incelendiginde, Tablo 3.38'de deney grubunda oldugu gibi kontrol grubu
6grencilerinin de 6n test basar: testinden aldiklan puanlar ile 6n test agik uglu sorulardan
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iligkinin olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin basan
6n test ile On test agik uglu sorulardan aldxklan puanlar arasmda iligkinin ¢ikmas:
beklenirken, iligkinin olmamasinin bagar: 6n testinde, bagarili ve basansiz égrencilerin egit
sayrda dogru cevaplama ihtimallerinin olmasindan kaynaklandifr diisinfilmektedir,
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Tablo 3.40 Deney Grubunun Son Test Basar: Testi Puanlar: ile Son Test Agik Uglu
Sorulardan Aldiklar: Puanlar Arasmdaki ilhigki

Gruplar r p
Son Test Bagar1 Puanlar1 (STBP)
-81 .000*
Son Test Agik Uglu Puanlan
*p<0.001 diizeyinde anlamh

Tablo 3.40 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin son test bagari testinden
aldiklan puanlar ile son test agtk uglu sorulardan aldiklart puanlar arasmda anlamu bir
iligkinin oldugu goériilmektedir (p<0.001). Ogrencilerin basan son test ile son test agik uglu
sorulardan aldiklart puanlar arasmda iligkinin ¢ikmasi, son test basan testinde bagarili olan
ogrencilerin aym zamanda agik uglu sorularda da bagarili oldugunu, son test bagar: testinde
basarisiz olan dgrencilerin son test agtk uglu sorularda da basarisiz oldufunu géstermektedir.

Tablo 3.41 Kontrol Grubunun Son Test Basar1 Testi Puanlan ile Son Test Agik Uglu
Sorulardan Aldiklar: Puanlar Arasindaki ligki

Gruplar T P
Son Test Bagan Puanlari (STBP)
.67 .000*
Son Test A¢ik Uclu Puanlan
*p<0.001 diizeyinde anlamh

Tablo 3.41 incelendiginde, Tablo 3.40'da deney grubunda oldugu gibi kontrol grubu
Ogrencilerinin de son test bagart testinden aldiklari puanlar ile son test agik uglu sorulardan
aldiklari puanlar arasmda anlamh bir iligkinin oldugu gériilmektedir (p<0.001). Ogrencilerin
basar1 son test ile son test agtk uglu sorulardan aldiklan puanlar arasinda iligkinin ¢ikmast,
son test bagari testinde baganh olan 6grencilerin aym zamanda agik uglu sorularda da bagarih
oldugunu, son test bagar testinde basarisiz olan &grencilerin son test agik uclu sorularda da
bagsansiz oldugunu gostermektedir. Tablo 3.40 ve 3.41'de dency ve kontrol gruplar
arasindaki iligkinin dizeyi kargilagtrdifinda ise, deney grubunun iligki diizeyinin daha
yitksek oldugu goriilmektedir. Tablo 3.38, 39, 40, 41 sonuglan incelendiginde, dlgme
araglarinn birbiri ile tutatlt oldugu goralmektedir.
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3.3. Duyussal Diizeyler i¢in

3.3.1. Birinci Alt Amag

Birinci alt amag, "Fen Bilgisi Tutum Olgegi sonuglarma gore deney ve kontrol
gruplan arasinda duyugsal diizeyde anlamhi bir fark var mudur?" olarak ifade edilmistir.
Bunun igin deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son test tutum puan ortalamalan t-testi
analizi ile kargilagtirdmugtir,

Table 3.42 Deney ve Kontrol Gruplarmm On Test Tutum Puanlarinin
Karsilasgtirilmasa

Gru N Aritmetik Standart t- degeri
P Ortalama Sapma p
Deney 31 53.06 8.13
-2.974 200
Kontrol 31 55.45 6.23

Tablo 3.42'deki 6n test ortalamalan incelendiginde aritmetik ortalamalarn birbirine
oldukea yakm degerlerde bulunmas: ve "p" 6nem seviyesinin 0.05 degerinden bityitk olmast
sebebiyle gruplar arasinda baglangigta 6n test tutum puanlarma gore herhangi bir farkliik
goriilmemektedir. Deney ve kontrol gruplann arasmda manidar bir farkhihk olmamasi,
istatistiki hesaplamalar sonucunda aragtirmaya baglamadan 6nce, deney ve kontrol grubunun
fen bilgisine kars: 6n tutumlarmin birbirine egit oldugunu gostermektedir.

Table 343 Deney ve Kontrol Gruplarmm Son Test Tutum Puanlarmin
Karsilastiriimasi

Aritmetik Standart t- degeri
Grup N Ortalama Sapma p
Deney 31 62.93 5.59
4 467 .000*
Kontrol 31 55.90 6.74
* p<0.001 diizeyinde anlaml

Tablo 3.43 incelendifinde, deney grubunun son test tutum puanlanmn aritmetik
ortalamast 62.93, kontrol grubunun son test tutum puanlarmin aritmetik ortalamas: ise
55.90'dir. Deney ve kontrol grubunun son test ‘tutum puanlan arasmda anlamhbt bir farkin
olmasi "Bulug Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen Oretimi"nin fen bilgisine karg tutumu olumlu
yonde etkiledifini gostermektedir. Grup galigmas: geklinde, oyunlar oynayarak, deneyler
yaparak fen bilgisi dersini igleyen Sgrencilerin, geleneksel 6gretim ile igleyen dgrencilere
gore, fene karst tutumlann daha olumlu olmaktadir. Ayrica, uygulamamm wzun sireli
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olmasimin da deney grubu GZrencilerinin fen bilgisine kargi tutumlarinin olumlu yonde
artmasuu etkiledigi sGylenebilir.

Tablo 3.44 Deney Grubunun On Test -Son Test Tutum Puanlarm Karsilagtiriimas:

N Aritmetik Standart t- degeri
Ortalama Sapma P
On Test 31 53.06 8.13
-7.476 .000*
Son Test 31 62.93 5.59
* p <0.001 diizeyinde anlamli

Tablo 3.44 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin 6n test-son test tutum puanlan
arasinda anlamli bir fark oldugu gériilmektedir (p<0.001). Bu sonug, "Bulug Stratejisiyle
Enerji Iligkili Fen Ogretimi"nin &frencilerin tutumuna olumlu yénde etki yaptigini
gostermektedir. Fen dersleri Ogrenciyi aktif kilacak &fretim ortamlan hazirlanarak
laboratuarlarda iglendiginde, 6frencilerin bu derse karst olumlu tutum olugturduklar
gorillmektedir.

Tablo 3.45 Kontrol Grubunun On Test-Son Test Tutum Puanlarimn Karsilagtirlmas:

N Aritmetik Standart t- degeri
Ortalama Sapma P
On Test 31 55.45 6.23 |
-.448 657
Son Test 31 55.90 6.74

Tablo 3.45'de, kontrol grubunun 6n test-son test ortalamalarinin 55.45 ve 55.90 oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar arasmda belirgin bir farkin olmamasi, gelencksel Ggretimin
ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlara herhangi bir etkisinin olmadifim
gostermektedir.

3.3.2. Ikinci Alt Amag '

Ikinci alt amag, "Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin, tnite iglenirken derste
dikkatlerini ¢eken aktiviteler (etkinlikler) nelerdir?" seklinde ifade edilmistir. Bu soruya
deney ve kontrol grubu égrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 3.46'da verilerek kargilagtrma
yapiimustir.
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Tablo 3.46 Deney ve Kontrol Grubundan Géréisme Yapilan Ogrencilerin "Bu Unite
Islenirken Derste Dikkatini Ceken Bir Seyler Oldu mu? Bir Ornek Verebilir misin?"

Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Yegim: Ben sigenin agzina takilan balonun | Emine: Benim her ey ilgimi gekiyor. Ozel olarak
sismesi, su bitkisinin oksijen agiga dikkatimi geken bir sey olmads.

gikarmasi.

Bahar: Benim dikkatimi ¢eken en gok su
bitkisinin oksijen ¢tkarmas: oldu. Ciinkii,
Al hig boyle bir sey beklemiyordum. Baska?
Karbondioksitin agi13a ¢ikmast dikkatimi
¢ekti. Sonugta hepsi ilgimi gok ¢ekti.
Yilmaz: Mayanin oksijensiz solunum
yapmast deneyi, su bitkisinin oksijen agiga
cikarmast...

| Kezban: Mesela bitkiler topraktan nasil su altyorlar,

Madensel tuzlan nasil ahiyorlar onlar ilgimi
cekmigti. Topraktan aldi@1 su dendiginde benim
ilgimi ¢ekmisti,

Nazli: Hayir bir sey olmadi.

Meryem: Deneyler ¢ok ilgimi ¢ekti. Ama
en ¢ok aklimda kalan aliiminyum ile
sardiginuiz yaprag alkollii suya koymamuiz,
derslerdeki kartonlardan yaptiklarimiz, bir
de oyunlar.

Ayye: Bir balon sisti ondan sonra kireg
suyuna karbondioksit iifledigimizde

B| (beklemiyorduk) bulanikiasti, daha sonra
iki alevin artmasi, o gibi seyler oldu.
Miisliim: Hocam findikta bir enerji
oldugunu findif yakarak gormiistiik. Su
bitkisinin bulundugu tiipe cakmagi
caktifzmizda alevin artmagi, 0 yay1
sikistrdifimmzda yayda enerji
depolanmasi...

Lale: Oldu. Ne oldu? Bitkilerin hayatinin her seyini
Oprendim.

Muzaffer: Omek veremen...

Melike: Olmad. Ciinki bildigim konuydu....

Fahri: Oldu. Maya ile balonu sisirdik. Yine
Kireg suyunna iifledik. Bir tanesi sey oldu,
bulaniklasty, su olan olmadi.

) Fatih: Oldu. Oyun oynamamz gok hosuma
gitti,

Hiiseyin; Oldu. Mayanin igerisine seker
koyduk, balonun gigtifini gordiik.

Orhan:Degisik konular igledik ama dikkatimi geken
bir sey olmada.

Meryem: Yoo...

Hatice:Olmadi.

Tablo 3.46 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin derste yapilan herbangi bir
seyin ilgilerini ¢ekmedigini, bazlann sadece degisik konular islediklerini ifade ettikleri
goriilmektedir. Deney grubu 6grencileri ise derste yapilan birgok aktivitenin dikkatlerini
cektifini belirtmekte ve defisik aktivitelerden &rnekler vermektedirler. Derste yaparak-
yasayarak 6grenme ortamlari hazirlandifinda &grencilerin derse karst dikkatlerinin canli
kaldifnr ve bu durumun onlarm derse karst ilgilerinin artmasma neden oldugu

distintilmektedir.
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3.4. Biligsel Diizeyler ile Duyussal Diizeyler Arasindaki fliski igin

3.4.1. Birinci Alt Amag

Birinci alt amag, "Deney grubunun kendi igerisinde, kontrol grubunun kendi
igerisinde son test bagart puanlar ile son test tutum puanlant arasmda anlamit bir iligki var
mudir?" seklinde ifade edilmistir. Her iki durum igin iligkinin olup olmadigi Pearson
Momentler Carpimz Korelasyon Katsayist hesaplanarak bulunmustur.

Tablo 3.47 Deney Grubunun Son Test Basar1 Puanlari ile Son Test Tutum Puanlan
Arasindaki iliski

Gruplar r p
Son Test Bagar1 Puanlani (STBP)
35 .048*
Son Test Tutum Puanlan
*p<0.05 diizeyinde anlamh

Tablo 3.47'de goriildigii gibi, deney grubu son test bagar testi sonuglan ile son test
tutum puaniart arasmdaki iligki diizeyi r = .35 bulunmugtur. Bu sonug, deney grubu
Ogrencilerinin bagann ile tutum puanlan arasinda anlamhi bir iliskinin oldugunu
gostermektedir. Bu durumda, son test bagart testinden yiiksek puan alan §grencilerin fen
bilgisine karg1 tutumlarinmn daha olumiu oldugu séylenebilir.

Tablo 3.48 Kontrol Grubunun Son Test Bagar: Puanlan ile Son Test Tutum Puanlar:
Arasmdaki Hiski

Gruplar r p
Son Test Bagari Puanlan (STBP) :

.10 .
Son Test Tutum Puaniar 265

Tablo 3.48 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin son test bagari testi puanlan
ile son test tutum testi puanlan arasinda anlamlr bir iligkinin olmadig: gériilmektedir. Bu
durumun, kontrol grubu o&@rencilerinden son test basan testinde yitksek puan alan
dgrencilerin basart puanlar artmug olsa da tutum puanlarmin defigmemesinden (Tablo 3.45)
kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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3.4.2. Ikinci Alt Amag

ikinci alt amag, "Deney grubunun kendi igerisinde, kontrol grubunun kendi igerisinde
son test agik uglu sorulardan aldiklan puanlarla son test tutum OSlgeginden aldiklar puanlar
arasinda anlamlt bir iligki var mudir?" geklinde ifade edilmigtir. Her iki durum igin iligkinin
olup olmadig1 Pearson Momentler Carpimu Korelasyon Katsayist hesaplanarak bulunmugtur.

Tablo 3.49 Deney Grubunun Son Test A¢ik Uclu Sorulardan Aldiklar: Puanlar ile Son
Test Tutum Puanlar: Arasmdaki Iliski

Gruplar r p
Son Test A¢ik Uglu Puanlan (STAP)
36 .042*
Son Test Tutum Puanlan
*p<0.05 diizeyinde anlaml

Tablo 3.49'da goriildiigi gibi, deney grubu son test agik uglu sorulardan aldiklan
puanlar ile son test tutum puanlan arasindaki iligki diizeyi r = .36 bulunmugtur Bu sonug,
deney grubu Sgrencilerinin bagar ile tutum puanlan arasinda anlamh bir iligkinin oldugunu
gOstermektedir (p<0.05). Bu durumda, deney grubu 6grencilerinden son test agik uglu
sorulardan yiiksek puan alanlarmn, fen bilgisine kargt tutumlarimin daha olumlu oldugu
sGylenebilir.

Tablo 3.50 Kontrol Grubunun Son Test Agtk Uglu Sorulardan Aldiklar: Puanlar ile
Son Test Tutum Puanlar1 Arasindaki Iligki

Gruplar r p
Son Test A¢ik Uglu Puanlan (STAP)

29 104
Son Test Tutum Puanlart

Tablo 3.50 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin son test agtk uglu sorulardan
aldiklant puanlar ile son test tutum testi puanlan arasinda anlamh bir iligkinin olmadig:
gorilmektedir. Bu durumun, kontrol grubu &grencilerinden son test bagan testinde yiiksek
puan alan 6grencilerin basan puanlan artoms olsa da tutum puanlarmin degismemesinden
(Tablo 3.45) kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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3.5. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilissel Diizeyleri ile Gézlem Formundan
Aldiklari Puanlar Arasindaki iliski fcin

3.5.1. Birinci Alt Amag

Birinci alt amag, "Deney grubunun son test basari testinden aldiklant puanlar ile
gozlem formundan aldiklan puanlar arasmda anlamhbi bir ilisgki var mudir?" seklinde ifade
edilmigtir. Bunun igin deney grubunun son test bagan puanlan ile gézlem formundan
aldiklart puanlar arasindaki iligki, Pearson Momentler Carpim: Korelasyon Katsayisi
hesaplanarak bulunmustur.

Tablo 3.51 Deney Grubunun Son Test Bagar: Puanlari ile Gdzlem Formundan
Aldiklar1 Puanlar Arasindaki iliski

Gruplar r p
Son Test Bagari Testi Puanlan (STBP
( ) 88 .000*
Gozlem Formu Puanian
*p <0.001 diizeyinde anlamli

Deney grubu dgrencilerinin son test bagan testi puanlan ile gézlem formu puanlan
arasmdaki iligki, Pearson Momentler Carpmmi Korelasyon Katsayist (r) hesaplanarak .88
olarak bulunmugtur. Bu iligki 0.001 diizeyinde anlamlidir. Deney grubu grencilerin son test
bagar testinden aldiklart puanlarla smmf i¢i gézlem formundan aldiklart puanlar arasmdaki
iligkinin .88 diizeyinde olmasi, &grencilerin derse katilma, sorular sorma, deney yapma,
verileri kaydetme vb. davramglan gOstermeleri ile ders baganlant arasmnda birbirini
destekleyici yonde iliskinin oldugunu gostermektedir. Yani derse katilma artikga basan
seviyesi de artmaktadir.

3.5.2. fkinci Alt Amag

Ikinci alt amag, "Deney grubunun son test agik uglu sorulardan aldiklart puanlar ile
gézlem formundan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir iligki var midir?" geklinde ifade
edilmigtir. Bunun igin deney grubunun son test agik ughu sorulardan aldiklart puanlar ile
gbzlem formundan aldiklar1 puanlar arasindaki iligki Pearson Momentler Carpmmi
Korelasyon Katsayist hesaplanarak bulunmustur.
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Tablo 3.52 Deney Grubunun Son Test Agik Uclu Sorulardan Aldiklar1 Puanlar ile
Gézlem Formundan Aldiklar1 Puanlar Arasindaki iliski

Gruplar r p
Son Test Agik Uglu Puanlari (STAP)
.87 .000*
Gozlem Formu Puanlan
*p <0.001 diizeyinde anlamh

Deney grubu 6grencilerinin son test agtk uglu sorulardan aldiklar1 puanlar ile gézlem
formu puanlar arasmdaki iligki, Pearson Momentler Carpim: Korelasyon Katsayist (r)
hesaplanarak .88 olarak bulunmugtur ve bu iligki 0.001 diizeyinde anlamlidir. Deney grubu
Sgrencilerin son test agik uglu sorulardan aldiklart puaniarla suuf i¢i gézlem formundan
aldiklan puanlar arasinda iligkinin .87 diizeyinde olmasi, 6grencilerin derse katilma, sorular
sorma, deney yapma, verileri kaydetme vb. davramsglant géstermeleri ile ders baganlan ve
kavramlann yapilandirmalann arasinda birbirini destekleyici yonde iligki oldugunu
gostermektedir.

3.6. Deney Grubu Oprencilerinin Duyussal Diizeyleri ile Gézlem Formundan
Aldiklari Puanlar Arasindaki iligki icin

3.6.1. Birinci Alt Amag

Birinci alt amag, "Dency grubunun son test tutum testinden aldiklant puanlar ile
gozlem formundan aldiklan puanlar arasinda anlamh bir iligki var mudir?" seklinde ifade
edilmigtir, Bunun i¢in deney grubunun son test tutum testinden aldiklan puanlar ile gdzlem
formundan aldiklari puanlar arasindaki iligki Pearson Momentler Carpim Korelasyon
Katsayist hesaplanarak bulunmugtur.

Tablo 3.53 Deney Grubunun Son Test Tutum Puanlar: ile Gozlem Formundan
Aldiklar1 Puanlar Arasmdaki fligki

Gruplar r P
Son Test Tutum Puanian (STTP)

45 .010*
Gozlem Formu Puanlan

*p<0.05 diizeyinde anlamh

Deney grubu ogrencilerinin son test tutum puanlan ile gozlem formu puanlan
arasindaki iligki, Pearson Momentler Carpim Korelasyon Katsayist (r) hesaplanarak .45
olarak bulunmustur ve bu iligki 0.05 diizeyinde anlamhdir. Bu durumda, 6grencilerin derse



92

katilma, sorular sorma, deney yapma, verileri kaydetme gibi etkinliklerde aktif olmalarinn,
derse kargt tutumlarimn daha olumlu gelismesine yardime: oldugu séylenebilir.
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4. SONUC, YARGI VE ONERILER

4.1. Sonuglar

Yapilandirmac: kurama dayah "Bulus Stratejisiyle Enerji Iligkili Fen Opretimi" ile
&gretim goren deney grubunun "Canlilar i¢in Madde ve Enerji" Gnitest basar testinden aldif
puan ortalamasi, gelencksel &gretim géren kontrol grubunun aym testten aldifn puan
ortalamasmdan yiiksek gikmugtir. Ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde anlamir bulunan bu
farkin, bagar testi sonuglarina gore deney grubu égrencilerinin biligsel diizeylerinin kontrol
grubu Ggrencilerine gére daha fazla artmasmdan kaynaklandifn sGylenebilir (Tablo 3.1 ve
Tablo 3.5).

Kavramlann goklu disiplinlerle (tematik yaklagim) ve giinliik hayatla iligkilendirilerek
verildigi deney grubu 6grencilerinin, agik uglu sorulara verdikleri cevaplar ile kontrol grubu
dgrencilerinin cevaplan karsilagtinldiginda, deney grubu 6grencilerinin biligsel diizeylerinin
kontrol grubu &grencilerine gare daha fazla arttifn goralmiistir (Tablo 3.6 ve Tablo 3.8).
Bununla beraber deney ve kontrol gruplannin agik uglu sorulara verdikleri cevaplarm madde
bazmmda dogruluk diizeylerinin yiizde ve frekanslan kargslagtinldiginda, genellikle deney
grubu grencilerinin agik uglu sorulara verdikleri cevaplarn doéruluk diizeylerinin kontrol
grubu Sgrencilerine gore daha yitksek oldufu belirlenmigtir (Tablo 3.9...Tablo 3.28). Bu
durum, deney grubu o&grencilerinin bilgiyi yapilandirma diizeylerinin kontrol grubu
dgrencilerine gére daha yiiksek oldugunu géstermektedir.

Aynica, bu galigmada tematik bir yaklasim benimsenmis ve enerji kavram temel
alinarak enerji kavramu ile ilgili disiplinler arast iligkinin kurulmasma g¢aligiimgtir. Enerji
kavrammnin entegre bir gekilde verilmesinin enerji ve enerjiyle iligkili difer kavramlarin
ogrenilmesine yardmer oldugu goriilmiigtir. Deney grubu &frencilerinin enerji kavramu
icerikli agik uglu sorulara verdikleri cevaplann dogruluk diizeyinin kontrol grubuna goére
oldukga yiiksek olmas: bunu desteklemektedir (Tablo 3.10, 11, 12 ve 13).

Deney ve kontrol grubundan gériigme yapian (9 deney, 9 kontrol) &grencilerin
goriigme formunda yer alan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde, deney grubu
dgrencilerinin bilgiyi yapilandirma ve sorulara dogru cevap verme durumlannin kontrol
grubuna gore daha yitksek oldufu s6ylenebilir (Tablo 3.29....37). Bunun yaninda gériigme
formunda yer alan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin
deney grubu &grencilerine gore finite konular ile ilgili daha fazla kavram yanilgilarmna sahip
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olduklart séylenebilir. Ozellikle 6grenciler arasi sosyal etkilesimin ve bilgi paylagiminin 6n
planda oldugu gruplar halinde ¢aligan deney grubu &@rencilerinin kontrol grubu
dgrencilerine gore kendilerini daha iyi ifade ettikleri gorilmiigtir (Tablo 3.29....37).

Deney grubunun ve kontrol grubunun kendi igerisinde basan testi puanlan ile agik
uglu sorulardan aldiklan puaniar arasmda 6n test sonuglarma goére iligki bulunmazken, son
test sonuglarma gore deney grubunda daha yﬁkéek olmak iizere her iki grupta da iligkinin
oldugu gorilmagtir. Bu durum, deney ve kontrol grubunda bagan testinden yiitksek puan
alan &grencilerin agik uglu sorulardan da yitksek puan aldiklarmi ve Slgme araglarmin
sonuglariun birbiri ile tutardt oldugunu géstermektedir (Tablo 3.38, 39, 40 ve 41).

Deney ve kontrol gruplar: arasinda 6n test tutum puanlarma gére herhangi bir farkliik
gériillmemesine ragmen, son test tutum puanlarr arasmda anlaml: bir farkhilik vardir (Tablo
3.42, 43, 44 ve 45). Deney ve kontrol grubunun son test tutum puanlan arasinda anlamli bir
farkan olmas: "Bulug Stratejisiyle Enerji Higkili Fen Ogretimi"nin fen bilgisine kargt tutumu
olumlu yoénde etkiledigini gostermektedir. Grup ¢abgmasi seklinde, oyunlar oynayarak,
deneyler yaparak fen bilgisi dersini igleyen 6grencilerin fene kargt tutumlari, geleneksel
ogretim ile isleyen oOgrencilere gére daha olumlu olmaktadir. Ayrica uygulamanin uzun
siireli olmasnmun da deney grubu &grencilerinin fen bilgisine kargt tutumlarmm olumlu yénde
artmasun etkiledigi sGylenebilir.

Deney ve kontrol gruplaninin kendi igersinde son test bagan puanlan sonuglan ile son
test tutum puanlart arasmdaki iligki incelendiginde, deney grubu &grencilerinin basan ile
tutum puanlan arasmda anlamli bir iligkinin oldufu goriilmektedir (Tablo 3.42). Bu
durumda, son test bagan testinden yiiksek puan alan deney grubu &grencilerinin fen bilgisine
kar: tutumlarin da yiiksek oldugu sdylenebilir. Kontrol grubu Sgrencilerinin son test bagar
testi puanlart ile son test tutum testi puanlant arasmda anlambt bir iligkinin olmadigt
goriilmektedir (Tablo 3.47). Bu durumun kontrol grubu &grencilerinden son test bagan
testinde yitksek puan alan 6frencilerin bagarnt puanlant artmug olsa da tutum puanlarmm
degismemesinden (Tablo 3.45) kaynaklandif: diigiintilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin kendi igersinde son test agik uglu sorulardan aldiklan
puanlar ile son test tutum puanlar: arasmda, deney grubu igin anlamls bir iligki varken (Tablo
3.48) kontrol grubu igin yoktur (Tablo 3.49). Bu durumda, deney grubu 6grencilerinden son
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test agik uglu sorulardan yiiksek puan alanlarin fen bilgisine karsi tutumlarinin daha olumlu
oldugu sGylenebilir.

Deney grubu Ofrencilerinin son test bagart testi ve agik uglu sorulardan aldiklar:
puanlar ile gbézlem formu puanlar arasmndaki iligki .88 olarak bulunmugtur. Bu iligki 0.001
diizeyinde anlamhidir (Tablo 3.50 ve 51). Deney grubu &grencilerin son test bagar testinden
ve agik uglu sorulardan aldiklari puanlarla smuf i¢i gézlem formundan aldiklann puanlar
arasinda iligkinin .88 diizeyinde olmasi, 6grencilerin derse katilma, sorular sorma, deney
yapma, verileri kaydetme vb. davramglani géstermeleri ile ders bagarilan ve kavramlan
yapilandirmalan arasmda birbirini destekleyici yonde iligkinin oldugunu géstermektedir. Bu
durumda, &grencilerin derse katthimlarr artikga bagan seviyelerinin de arttir sdylenebilir.

Deney grubu O6grencilerinin son test tutum puanlan ile gbézlem formu puanlan
arasmdaki iligki, Pearson Momentler Carpimu Korelasyon Katsayist (1) hesaplanarak .45
olarak bulunmustur. Bu iligki 0.05 diizeyinde anlambdir (Tablo 3.52). Deney grubu
égrencilerin son test tutum puanlar ile sinif i¢i gdzlem formundan aldiklan puaniar arasmda
iligkinin .45 diizeyinde olmasi, &grencilerin derse katilma, sorular sorma, deney yapma,
verileri kaydetme gibi etkinliklerde aktif olmalarinm, derse kargt tutumlannin daha olumlu
geligmesine yardimer oldugu sylenebilir.

Gériigmede, deney ve kontrol grubu &grencilerine "Bu iinite iglenirken derste
dikkatlerini ¢eken aktiviteler (etkinlikler) nelerdir? Bir 6mek verebilir misiniz?" geklinde
soru soruldugunda, kontrol grubu &grencilerinin derste yapilan herhangi bir seyin ilgilerini
cekmedigini, bazilarmn sadece degisik konular iglediklerini ifade ettikleri goriilmektedir.
Deney grubu ogrencileri ise derste yapilan birgok aktivitenin dikkatlerini gektigini
belirtmekte ve degigik aktivitelerden drnekler vermektedirler (Tablo 3.53). Derste yaparak-
yasayarak ve zihinsel becerilerin kullamimasina uygun 68renci merkezli 63renme ortamlar:
hazirlandiginda Ggrencilerin derse karst dikkatlerin canlt kaldift ve bu durumun onlarin
derse kars: ilgilerinin artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.



4.2. Yarg:

Ikégretim 8. smif dizeyinde, "Canhilar igin Madde ve Enerji" tnitesi iglenirken
"Bulug Stratejisiyle Enerji iligkili Fen Ogretimi"nin &grencilerin baganlanm geleneksel
6gretime gore gok daha fazla artirdifit yargisma varlmgtir.

4.3. Oneriler

Yapilandirmacr yaklagima goére 63renci kendi bilgisini kendisi olusturur. Bu nedenle
ogrencilere bilgiyi geleneksel 6retim yéntemleri ile dogrudan aktarmak yerine &grencilerin
aktif oldufu yaparak-yasayarak ve bilgiyi kendilerinin kesfederek &frendikleri &fretim
ortamlan olugturulmalidir,

Yeni (2000) uygulamaya konulan Fen bilgisi programmna uygun her iinite igin alan
egitimi uzmanlarinca 6rnek ders materyalleri hazirlanarak ve bu materyallerin nasil
geligtirildigi ile ilgili rehber kitaplar 6gretmenlere ulagtinlarak yardime: olunabilir.

Ogrencilerin basarisi ve geligimini slgmek igin yazili degerlendirme ile birlikte goklu
degerlendirme (goktan segmeli test, agik uglu sorular gériigme ve gozlem) yontemleri de
kullamlabilir. Bununla birlikte sorular sadece bilgi diizeyini belirleyen nitelikte degil daha
st diizey basamaklart da ortaya ¢ikaracak nitelikte olabilir.

Yapilan aragtirma daha genis bir 6rnekleme uygulanabilir. Aym1 zamanda bilginin
kaliciligt test edilebilir,

Her inite Oncesinde, Ofrencilerin @inite ile ilgili sahip olduklart 6n bilgileri
belirlenerek, fmitenin &Zretimi sirasinda bu yanliy anlamalan ve eksik bilgileri tamamlayict
yontemler kullanilabilir.

Fen bilgisi 6gretimi igin pahali, zor bulunabilen arag-geregler yerine gimlik hayatta
kargilagilabilir arag-geregler kullamlabilir.

Tematik &frenme anlayigmm yararh oldufu ve Gnite konularma uygun temelarin
belirlenerek (6rnegin,tanecik yapisi temasimin 1s1 ve sicaklik iinitesinde kullamlmasi gibi)
fen derslerin kullantimasmin uygun olacag ditgiiniilmektedir.

Ogretimde geleneksel yontemler yerine 6grenci katithiminin yitksek oldugu 6gretmenin
ise bir rehber oldufu gegithi Ofretim yontemleri kullamlmasmimn daha uygun olacagt
diistiniilmektedir.
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CANLILAR iCIN MADDE VE ENERJI OUNITESI

BASARI TESTI

1. Solunumun temel amaci agagidakilerden hangisidir?
A) Kan ile dokular arasinda oksijen degigimi saglama B) Atik maddeleri viicuttan atma

C) Hiicre igerisinde CO; miktarini azaltma

D) Canhya enerji sajlama

2. Glikozda bulunan elementler agagidakilerden hangisinde bulunmaz?
A)Yemektuzu B)Yag

3. Asagdakilerden hangisinin sindirilmesine gerck yoktur?

1. Vitamin IV. Protein

I. Nisasta I1.Glikoz

A)IveVI B)Ivell

C) Nisasta D) Protein

Cllvell D)HIvelll

4. Bitkilerin solunum ve fotosentez yapma zamanian ile ilgili olarak verilenlerden hangisi

dogrudur?
Fotosentez
A) Sadece giindiiz
B) Gecee ve giindiiz
C) Sadece giindiiz
D) Sadece giindiiz
5. Asagidaki kimyasal denklemlerden hangisi oksijenli solunuma aittir?

A) Glikoz

B)CO,+H,0
C) Glikoz + 0, —»
D) Glikoz + 02+Eneljl —» CO+ H,0
6. Bir kisi sabah kahvaltisinda siit, bal,ckmek ve patates kizartmas: yemistir ve daha sonra
yaklagik iki giin su diginda herhangi bir besin almammstir. Bu kiginin aldig: enerji kaynag
olarak besinler ve bunlann kullamim sirasi asafidakilerden hangisinde dogru sekilde

Solunum

Sadece gece
Gece ve giindiiz
Sadece giindiiz
Gece ve giindiiz

— CO; + Alkol+Enerji
Glikoz + Enerji

CO, + H,O+Enerji

verilmigtir?

A) Karbonhidratlar- yaglar- proteinler
B) Vitaminler- yaglar- proteinler

C) Proteinler- yaglar- karbonhidratlar

D) Karbonhidratlar- vitaminler- yaglar

H=0

Ototrof
oanh

Disijen Besin

Heterotrof
canh

COz

Sekildeki diizenegi kuran bir 6grencinin amaci ne olabilir?
A) Fotosentezde CO; agia ¢iktigim gbsterme

B) Fotosentezde O, gazinin agiga ¢iktiim gézlemleme

C) Fotosentezde CO, gerekli oldugunu gosterme

D) Fotosentezde suyun agiga ¢iktifim ispatlam

8.
Sekildeki gemay inceleyen bir 6grenci agafidaki
sonuclardan hangisine ulasamaz?
A) Ototrof canlinin fotosentez yaptigina
B) Heterotrof canlinin solunum yaptifina
C) Ototrof ve heterotrof canlinin birlikte yasadifina
D) Heterotrof canlimin yagama siiresine



9. Isikh ortamda, igerisinde hava bulunan agafidaki 6zdes cam fanuslarin
hangisindeki kelebek daha uzun siire yagar?

A) B)

(S

10. Bitkiler agagidakilerden hangisini disaridan almaya gereksinim duymaz?

A) Vitaminler B) Mineraller C)CO;, D) Su
11, I Protein II Karbonhidrat III. Yag IV. Vitamin V. Suve Madensel Tuz

Bir insanin saglikli ve dengeli beslenmesi i¢in yukaridaki verilen besinlerden hangilerini
belirli oranlarda almalidir?

A BYHIHV-V  COHI-V D)-I-HI-IV-V

12, Asin kilo alan bir kiginin kilo alma nedenlen arasmda agafidakilerden hangisi

gosterilemez?
A) Karbonhidrath besinler almasi

B) Yagh ve vitaminli besinler almast
C) Vitaminli ve mineralli besinler almas:
D) Yagh ve proteinli besinler almast

13. Asagdakilerden hangisinde belirtilenlerin enerji verici 6zelligi daha fazladir?
A) Tuzpatates B)Fmdik-patates C)Patates- limon D) Tuz- Portakal

14. Bir aragtirmacs; bir saksi bitkisinin yesil yapraklarindan
birinin fizerini sekilde goriildiii gibi aliiminyum folyo ile
kapatmig ve gines 1sifinda 4-5gin  bekletmistir.
Aragtirmact deney sonunda hangi yargiya varamaz?

A) Fotosentezin isikta yapildig:

B) Isik almayan bolgede besin yapiimadi

C) Yapragn igik alan bolgelerine iyot damlatildifinda mavi
renk aldiy

D) Bu olayn bitkinin tiim hiicrelerinde gergeklestigi

15. Karbondioksitli ortamda kireg suyu bulanir.
Bu prensibi kullanarak bitkinin solunum
sirasinda CO; verdigini gérmek isteyen
bir 6grenci yandaki diizene§i kurmugtur.
Ancak kireg suyunun  beklendigi gibi
bulanmadifs gézlenmistir. Bu deneyde asagidakilerden
hangisi beklenen etkiyi gozlemeyi engellemis olabilir?
A) Kiigiik yaprakh bitkinin daha az oksijen uretmes1
B) CO;'infotosentezde kullanitmas:
C) Giines 1g15mn1n terlemeyi artirmast
D) Bitkinin gévdeden solunum yapmasi
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16.Asagidakilerden hangisinde kilo alma veya kaybi s6z konusu degildir?
I. Tuketilen enerji alinan enerjiye egitse
II. Alinan enerji titketilen enerjiden fazla ise
III. Alinan enerji tiikketilen enerjiden az ise
A)YalmzI B)YalmzII C)Hvelll D)LII ve III
17.Bir kigi bir saat futbol, bir saat satrang oynuyor ve bir saatte uyuyor. Bu kiginin enerji
ihtiyaci asagidakilerden hangisinde gibi olabilir?
Futbol Satrang Uyku
A) 1000kcal 500 kcal — -~
B) 500 kcal 1000kcal -
C) 1000 kcal 500 kcal 150 kcal
D) 1000kcal 150 kcal 500 keal
18. Bitkilerle hayvanlar arasindaki enerji iligkisi asagidakilerden hangisinde dogru sekilde
verilmigtir?
A) Bitkilerin depolamug olduklar enerjinin tamamt hayvanlar tarafindan kultamlir
B) Giines enerjisi bitkiler aracilify ile hayvanlara aktanhr
C) Besin yapiminda hayvanlar Giineg encrjisinden yararlanabilir
D) Bitkilerden hayvanlara aktarilan enerji miktarinda artma olur
19.ATP ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) ATP' nin yapinu igin enerji gereklidir
B) ATP' deki enerji 1st enerjisidir
C) ATP!' nin kullanim sirasmda 1s1 enerjisi kimyasal enerjiye doniigiir
D) ATP yapim sirasinda kimyasal enerji 151 enerjisine doniigiir
20.Fotosentez olayinda enerji donfiglimit ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Kimyasal enerji 1s1 enerjisi doniisiir
B) Isi1 enerjisi kimyasal enerjiye doniigiir
C) Isik enerjisi 1s1 enerjisine déniigiir
D) Isik enerjisi kimyasal enerjiye doniigiir
21. 1000kcal'ik 5kg besin alan bir aslamn kiitlesindeki artiy aldifin besin miktar: kadar
olmamaktadir, Bunun sebebi agagidakilerden hangisi olamaz?
I. Besinlerdeki enerjinin bir kisminin 1s1 enerjisine doniigmesi
I1. Enerjinin viicutta depolanamamasi
1. Canlilik olaylar i¢in enerji harcanmast
A)llvell B)IHIvelll C)YalmzIl D)YaimzIIl

22, I Cekirge ILBitki I Kurbaga IV. Yilan
Yukandaki besin zincirine gére agagidakilerden hangisinde Giines enerjisinden en
fazla yararlanandan en az yararlana dogiru bir siralama vardir?
A) I-IV-I-HI
B) O-I-HI-IV
C) IV-II-II-1
D) HI-OI-IV
23. Asagidakilerden hangisi valniz diizenleyici besin grubu igerisinde yer alir?
A) Karbonhidratlar ~ B} Vitaminler C) Mineraller D) Su
24, Solunum (yavag yanma) nerede gergeklegir? -
A) Hiicrede B) Akcigerlerde C) Alveollerde D) Bronglarda
25, Bitkiler ne zaman solunum yaparlar?
A) Sadece geceleri B) Sadece gindiizleri
C) Gece ve giindiizleri her zaman D) Gece ve giindiizleri belli saatlerde



Sevgili Ogrenciler,
Agafidaki sorular Fen Bilgisi Dersi "Canlilar icin Madde ve

Ek-2 Enerji Unitesi” ndeki bilgilerinizi Slgmek igin hazirlanmistir, 106
Istediginiz sorudan basla-abilisin

ADL SOYADL: Basanlar Dilerim

SINIFI:

NUMARAST:

' Enerji itigkili sorulart gostermektedir.
1. Bitkiler ve hayvanlar nasil beslenirler? Aralarinda beslenme bakimindan ne gibi
farkliliklar vardir?

2. a) Canli sistemlerde enerji (ATP) nerelerde kullanilir ve nasil iretilir? *

b) ATP ile Glikoz arasinda bir iligki var midir? Nasi? *

¢) ATP ile Giines enerjisi arasinda bir iligki var midir? Nasi1? *

3. a) Sekilde havasi bosaltilmig, 1s1ya
yalitimli kap igerisine maya ve iiziim
suyu konmustur. Bir siire sonra
termometrenin  sicaklifinda artig
gozlemlenmigtir. Termometremn
sicakligimn artig sebebi ne olabilir? *

b)Sizce kire¢ suyunun bulaniklagma sebebi ne olabilir?

4. Insandan Giines enerjisine giden bir besin zinciri olusturunuz Olusturdugunuz
besin zincirinde en fazla Giines enerjlsmden yararlanan canh grubu hang;suh ?

C mzin 1klayi
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5. a) Saghg: yerinde olan Ayse teyze her giin tartitmakta ve giin gectikge kilo
aldigim gérmektedir. Sizce bu durumun sebebi ne /neler olabilir?

b) Ayse teyze'ye kilo almamast i¢in neler dnerirsiniz

¢) Kilo alma ile enerji arasinda bir iligki kurabilir miyiz? Nasil ?°

6. a) Ginliik hayatimiz1 siirdiirmek ve saglikhh yagabilmemiz igin ne tiir besinler
almalty1z?

b) Besin maddelerini viicuttaki iglevlerine gére gruplandiriniz,
¢) Enerji verici besin maddelerini nelerdir? *

d) Vicutta enerji kaynag: olarak kullamlan besin maddelerinin kullamm sirasim
nastldir? Cevabimzin gerekeesini aciklayiniz. *

a) Cam fanuslarin her ikisi de
sekil-1 de oldugu gibi skl
ortamda bulunmaktadir. Sizce
hangi cam fanustaki canllar
Sekil-1 daha uzun siire yagar? Neden?
A() B ()

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

b) Cam fanuslarin her ikisi de
bk 7 el ki . sekil-2 de oldugu gibi karanhk
3&% .~ A marr % 4 Ammo\ | ortamda bulunmaktadir. Sizce

hangi cam fanustaki canlilar daha
uzun siire yasar?’Neden?

A() B ()

............................................................................................................................
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8. Bir koyde tarlalardaki bugday bitkisine zarar veren bocekler ilaglanmugtir.
Itaglama sonucunda baceklerde ve baceklerle beslenen kus sayisinda azalma
gorilmigtir. Bugday bitkisi ile beslenen fare sayisinda ise arttg olmustur. Aym
zamanda bolgedeki farelerle beslenen yilan sayilarinda da artts olmustur ve bu
durum ¢iftgileri rahatsiz etmigtir. Buna gore; .

a) Ilaglama ile fare sayisinin artgt arasinda nasil bir iligki vardir?

b) Ilaglama ile yilan sayisinin artist arasinda nasil bir iligki vardir?
¢) Kuslar sizce nigin azalmaktadir?

9. Fotosentez ve solunum arasinda nasil bir iligki vardir? Bir druekle agiklaymniz.
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Admmz, soyadimz:
Simf, no:
Yasmmz:
Cinsiyetiniz: Erkek O Kiz O
FEN BiLGIiSi TUTUM OLCEGI
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Aciklama: Bu &lgek, fen bilgisi dersine iligkin tutum ciimleleri ile her ciimlenin karsisinda
Tamamen Katiliyorum, Katihyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum
olmak iizere beg segenekten olugmustur. Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize

uygun segenefi isaretleyiniz.

Tamamen katiliyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ katilmiyorum

1. Fen bilgisi ¢gok sevdigim bir alandir.

2. Fen bilgisi ile ilgili kitaplan okumaktan hoglanirim.

3. Fen bilgisinin giinlitk yasantida ¢ok 6nemli yeri vardir.

4. Fen bilgisi ile ilgili ders problemleri ¢6zmekten
hoglanirim.

5. Fen bilgisi konular ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek
isterim.

6. Fen bilgisi dersine girerken sikint1 duyarim.

7. Fen bilgisi ¢gevremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasinda 6nemlidir

8. Fen bilgisi dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasin isterim

9. Fen bilgisi dersine ¢aligirken canum sikilir.

10.Fen bilgisi konularim ilgilendiren giinliik olaylar
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.

11. Digiince sistemimizi gelistirmede fen bilgisi dersi
O6nemlidir.

12. Fen bilgisi dersine zevkle girerim.

13. Dersler iginde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.

14. Fen bilgisi konulan ile ilgili tartigmaya katilmak
bana cazip gelmez.

15. Caligma zamamimin énemli bir kismim fen bilgisi
dersine ayirmak isterim.
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GORUSME FORMU

o Bitkiler nasil beslenir?

e Bitkiler besin yapmak i¢in nelere gereksinim duyarlar?
Bu gereksinim duyduklar seyleri nasil alirlar? Omegin, karbondioksiti, suyu

¢ Fotosentez igin 151k gerekli midir? Peki neden gerekli oldugunu/olmadigini
diigiiniiyorsun?

» Fotosentez ve solunumun enerji ile iligkisi var mi1? Nasii?

¢ Fotosentez ve solunum ne zaman gergeklegir?

¢ Yedigimiz besinlerdeki enerji ile giines enerjisi arasmda bir iligki var m:? Nasit? (Bu
sonuca nasu vardin?) (Giineg enerjisi ile canlilarin kullandiklar: enerji arasmda bir
iligki var mi? Nasil?)

o Giines enerjisinden baglayarak canhilarin kullandiklan enerjiye kadar enerji déniigiimleri
nelerdir? Bir 6rnek verebilir misin?

¢ ATP’nin yapum igin enerji gerekli midir? Bu sonuca nasil vardimz?

Fotosentez ile solunum arasinda bir iligki var mi? Nasil?

Bu tinite iglenirken derste dikkatini geken bir geyler (konu, deney, olay vb.) oldu mu?
Omek verebilir misin?




Tarih:
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OGRENCI GOZLEM FORMU
Ady, soyads:
Smnsf, No:
Grup No:
GOZLENECEK OGRENCI DERECELER
KAZANIMLARI Her Siklikta Bazen | Nadiren | Higbir
Zaman Zaman
Deneyler

1.Deneyin amacim bilir

2. Deneyi kendisi yapar

3. Deney verilerini dogru sekilde kaydeder

4. Deney verilerini dogru gekilde degerlendirir

5. Deney degerlendirmesinden sonuglara varir

6. Deney sonucunda bir yargtya vanr

7. Deneye gerektiginde 6nceden hazirlanarak
gelir

Alktiviteler

8. Yapilan aktivitelere katilir

9. Yapilan aktiviteleden veriler toplar

10. Aktivitelerden elde edilen verileri tartigir

11. Verilerden sonuglara varr

Grup Calismasi

12. Grup ¢aligmalarina hazirhikli gelir

13. Grup ¢calismalarina katilir

14. Grup ¢aliymasim engelleyici davramiglarda
bulunur

15. Grup ¢alismalarmdan kopuk kalir

16. Grup caligmasinda paylagimei davramr

17. Diger ofrencilerin galigmaya ilgi
duymalanna yardimct olur

Ders katilma

18. Derste kendi diigiinceleri séyler

19. Derste sorulan sorulara cevap verir

20. Belirttigi goriisler ve verdigi 6rnekler
Ozgiindiir

21. Derste sorular sorar

22. Sordugu sorular 6zgiindiir

23. Diger 6grencilerin dikkatin derse
vermelerini engelleyici davraniglarda bulunur
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Ornek olaylar:
Yolda kaldik

Aniden telefonumuz calmigti. Telefonda heyecanh bir ses babami soruyordu.
Telefonu babama verdifimde, babam, hemen geliyoruz dedi. Ben ne oldugunu
anlayamamistim. Babam arabanin anahtarimi alir almaz hadi gidiyoruz dedi. Yolda babam,
arabanin direksiyonunun bulundugu y6ne dofru bakiyor ve hadi biraz daha diye kendi
kendine sSylenip duruyordu. Oysa her sey yolunda gériiniiyor, arabamiz yolun sagina soluna
savrulmadan yol aliyordu. Bir an babam "kahretsin bitti" dedi ve arabay: yolun sagma gekip
durdurdu.. Sizce biten ne olabilirdi? (Enerji gerekliliBi)

Ali'nin sabah kahvaltisi

Ben futbol oynamayr gok severim ve her zaman futbol oynamak igin can atarim.
Havanin g¢ok giizel oldugu bir giindii ve sabah kahvaltis1 yapmadan sokakta Gylesine
dolastyordum. Bir an arkadaglarmmun futbol oynamaya gittiklerini gérdiim. Ben de onlara
katildim ve bog bir arsada (top oynamak igin sahamiz yok) top oynamaya basladik. Kendimi
her zamauki gibi o kadar oyuna kaptrmugtim ki, tim ag¢hfmm unutmugtum. II. Yan
ayaklanmm artik beni tagiyamaz oldugunu hissediyordum ama yinede oyunu
birakamiyordum. Bir an karsidan gelen topa dogru kostum. Daha sonrasmu hatirlamiyorum.
Ali neden diger arkadaglarina gore kendini gok yorgun hissetmis olabilir?
(Canlilann igin enerjinin gerekliligi ve dnemi)

Ah su kiigiik akhm

Bizim Ayse teyze annemle yolda ayak iistit konusuyordu. Ben de her zamanki gibi
merakimla konugmalarina kulak kabarttyordum. Ayse teyze bir buguk ayhk siire igin
Ankara'daki oflunun yammna gidecefini ve bu siire igerisinde ¢ok sevdifi sakst bitkisine
annemin bakip bakamayacafim soruyordu. Hemen konugmanin ortasina atiidim, ben
bakarim diye. Ayse teyzenin gideceSi giin sakst bitkisini aldim ve bizim evin bahgesindeki
bazi ige yaramaz egyalart koydugumuz kiigiik bir odaya koydum. Haftanin belli giinleri
odanm kapisin1 agip, bitkiye su dékiiyordum ve kapiyz iyici kapatip (fare, kedi vb. girmesin
diye) eve gidiyordum. 1.5 ay dolmug Ayse teyze gelmisti. Ayse teyzeyi goriir gormez, onun
bana verdigi saksi bitkisini hatirladim. Kosarak'odamn kapistu agtim, Eyvah eyvah .... O
kadarda su vermigtim. Ama bizim evin salonundakilere higbir sey olmamugti. Sizce saksi
bitkisine ne olmugtur? Neden? (Bitkiler besin yapmak igin 151k enerjisine ihtiyag duyarlar)
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Bugiin tatil, kafamda soru var

Aksam haberlerini dinledifimde havamn ¢ok sofuk olacafim sdyliiyordu. Bir an
bulundugumuz yerdeki okullarin tatil edildiini duydum. Yalan olmasin okulu da gok
seviyorum ama tatili daha ¢ok. O giin biraz televizyon izledim ve daha sonra yattim. Sabah
okul saatim olan (sabahin kérii) 7:00'da uyandim. Ev g¢ok soguk oldugu igin yataktan
kalkmadim. Bir an yatafm igerisinin odadan neden daha sicak oldugu aklima geldi (¢h biraz
da 1s1 ve sicaklik konusunu derste gérmiigtiik, onun etkisinden mi ne), yatag: sicak yapan
(isitan) sey ne olabilirdi? Ne olabilirdi??7??... keske bugiin okul olsayd: da &gretmene
sorsaydim ....... Ne olabilirdi? (canli-enerji iligkist)

Param var ama oynayamadim

Ailece deniz kampina gitmigtik. Aksam kampta gezerken gok farkh: sesler kulagima
geliyordu. Bu sesler bana hig yabanci gelmiyordu. Sesin geldigi kaynaga dogru
yaklagtigimizin farkina vartyordum. Kesinlikle yakinlarda bir ateri salonunun oldufuna karar
verdim. Gergektende }iyle idi. Tabii, hemen ilk aklima gelen buraya girmeden ¢ok, paramin
olmadifiydr. Babamdan biraz eskimig bir bes milyoncuk aldim (biz ona temiz beslik
diyoruz) (paramin degeri herkesge malum). Ve ateri salonuna kostum. Oyun makineleri
jetonla calistyordu. Bir milyonluk jeton almam yeterli olacaktr. Maalesef jeton satmakla
gorevli kigi kasay: kapatmugti. Bes milyonum vard: ama oynayamadim. Sizce bu kisi
neden oynayamamigtir? (Glikoz-ATP iligkisi)
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Aktivite-1 : Besin ag1 olugturma

Aktivitenin amaci: Canlilar arasindaki besin iligkilerini kavrama

Arag¢ Gerecler: Karton, makas, ¢esitli hayvan resimleri

Yaphsr

Bitki ve hayvanlari beslenme durumlarina gore (kim kimi yer) karton tizerine

yerlegtiriniz.

Mantar ve
= C
bakteriler ,

Degerlendirme sorular:

1. Verilen resimlerden fare, yilan, bugday ve gahin arasinda beslenme bakimindan
nasil bir iligki vardir? Hangisi kendi besinini kendi yapan (ototrof) canhidir?

2. Farenin yedigi zehirli bir bitki diger canlilara zarar verebilir mi? Bu canlilar
hangileri olabilir?

3. Yilanin besin olarak kullandtft canlidan yola ¢ikarak; bu besinin ana kaynagt ne
olabilir?

4. Hangi canlilar kendi besinlerini kendileri yapmaktadir, hangileri besinleri hazir
olarak almaktadir?

5. Canlilar aldiklart besinleri nerede ve nasil kullantyorlar? Alinan besine alinan
enerjt diyebilir miyiz? Neden?

6. Baska canlilardan olusan bir besin a1 ¢iziniz. Bu canlilar arasindaki besin
iligkilerini belirtiniz.
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Aktivite-2 :Enerji piramidi

Aktivitenin amaci:Canhlarda besin (madde) ve enerjinin iletimini kavrama
Arag Gerecler: Kibrit kutulart

Yapihgr:

L.

Birinci dgrenci 12 kibrit kutusundan {i¢ tanesini alir. Digerlerini ikinci 6grenciye
verir. Ikinci ogrencl de bu kibrit kutularindan t¢int alir digerlerini {igiincii
ogrenciye verir. Ugtincit d&renci bunlardan @igiini kullanir,

Diger bir &frenci, birinci 6frencinin en son sahip oldufu kibrit kutularmi (13
tane) masaya ( kibrit kutularinin ategleme yiizeylerinden biri alta gelecek sekilde)
yan yana dizer. Bu iglem ddrdiinctt 88renciye kadar ayn: sekilde devam eder.

* Besin zinciri: Enerjinin besin geklinde bir canlidan digerine aktartimasina denir.
Besin zinciri tanimindan ve bir énceki aktiviteden yararlanarak; 1.2.3.4. &grencinin
temsil edecegi canh isimleri belirleyiniz ve bu canlilar arasinda bir besin zinciri

olusturunuz.

Degerlendirme sorular::

1.

2‘

3‘

4.

S.

6.

Her canhinin elde ettifi besinin=enerjinin (kibrit kutularinin) tamamt canlt
tarafindan depolamyor mu?

Enetji aktartmi sirasinda, her canlidaki depolanan enerji miktarinda azalma mi
artma mu oluyor?

Bir canhdan difer canltya enerji (besin) aktaniminda neden tiim enetji
aktarilmiyor?

Kibritlerden olugan gsekil bir piramide benziyor mu? Sizce piramidin alt
basamaklari hangi canlilar1 temsil edebilir? Ornekler veriniz.

Piramidin en iist basamaginda hangi canlt bulunabilir? (Bir dnceki aktiviteden
yararlanarak olugturdugunuz besin zincirini dikkate alarak cevaplaymiz.

Kibrit saytlar1 =canlt kiitleleri verildiginde enerji piramidinde kiitle azalmast mt
artmasi mt olmaktadir?

7. Besin zincirinde kiitlece en ¢ok hangi canhilar bulunur?
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ORGANIK MADDE- INORGANIK MADDE
Aktivite -4 : Anlam ¢6ziimleme tablosu
Aktivitenin Amacr: Organik ve inorganik maddeleri kavrama

Besinler Canlilar yapar |Cansiz g¢evreden |
alimir

Sekerler
(Karbonhidratlar)
Su

Proteinler

Demir

Yaglar

Tuz

Kalsiyum
Potasyum

Iyot

Ek bilgi:
Inorganik madde: Canlilarin kendisinin yapmadigt disaridan aldigt maddelere denir.
Organik madde:Canlilar tarafindan hiicrelerde yapilan maddelere denir.

1. Organik ve inorganik maddeler hangileridir?
2. Bitkiler hangi maddeleri disaridan alirlar?
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Aktivite-5 : Benzegim
Aktivitenin amaci: Giines enerjisinin bitki hiicrelerindeki klorofil molekiilleri
tarafindan sofuruldugunu (emildigini) kavrama

Arag -gerecler:Demir levha, siyah kumag, ayna, hesap makinesi veya saat (Giines
enerjisi ile ¢aligan), termometre

Ek bilgi: Giines enerjisinin bagka enerjilere déniigmesine 15131in sogurulmas
(emilimi) denir

Yapihs: ve sorular:

1- Aynamn tizerine Giines gelecek sekilde tutunuz . Istk aynadan gegebiliyor mu
yoksa yansiyor mu?

2- Demir levhayt veya siyah kumasg pargasint yaklagik yirmi dakika Giines alacak
sekilde pencerenin 6niine koyunuz. Isik siyah kumas veya demir levhadan gecti
mi , yanstdt mt yoksa soguruldu mu (emildi mi)? "Enerji yoktan var, vardan yok
edilemez "olduguna gore Igik enerjisi nereye gitmistir? Demirin sicakhiinda
arttg oldu mu? Cevabinizin gerekgesini agtklayiniz.

3- Giineg pilli hesap makinesini aydinlik ve karanlik ortamda galigtinmz. Hangi
ortamda ¢aligtyor?

4- Hesap makinesinin ¢aliymasinda enerji doniigiimii nasil olabilir?

5- Bitkiler klorofil molekiilleri tarafindan Giineg enerjisinden yararlandiklarina
gore; Klorofil molekiilleri Giines enerjisini LGegiriyor IL Yansitiyor
IIL.Soguruyor (emiyor) hangisi veya hangileri dogrudur? Neden?

6- "Enerji yoktan var, vardan yok edilemez " ilkesine gére bitkiler tarafindan
kullantlan enetji nerede depolanmaktadir?
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Aktivite-6: Oyun

Aktivitenin amaci: Giines enetjisini canltlarin nasil kullandigini kavrama

Arac-geregler: Yegsil renkli karton, bant, 6 kirmuzt Balon, 6 mavi balon, su, el feneri,

beher, elma

Yapihs: ve sorular:

1. Yesil renkli kartonlardan beher gseklinde kutular (10) yapmz. Kartondan
yaptifimiz kutulan 6grencilerden birinin iizerine aralarinda mesafe olacak sekilde
tutturun. Yesil kartonla kapladiginiz beherin igerisine bir elmayr ikiye bolin ve
goriilmeyecek sekilde yerlestirin ve mavi balonlan da ¢ok az sigirip bu beherin
icerisine goriilmeyecek gekilde koyun. Ogfrenci bu beheri elinde tutsun
.Ogrencinin durdugu yerin gevresini tebegirle dikdortgen seklinde giziniz. Bu
dgrenci bitki hiicresini temsil ettifine gdre yesil renkli kutular ne olabilir?

2. 6 ogrenci su dolu bardaklart ve 6 6grenci de kirmiz: balonlart gok az sisirip
agizlarint elleriyle tutsunlar. Balonlarin igerisinde oksijen gazt mt karbondioksit
gazi m vardir?

3. Ellerinde su ve kirmrzi balon olan &grenciler birlikte dikddrtgen seklinde alanin
igerisine dogru hareket ederek ellerindeki su ve balonlan, bitki hiicresini temsil
eden frencinin elindeki behere bosaltirlar. Yaklagtk on saniye sonra herhangi bir
degisikligin olmadigt goriiliir.

4. Ellerinde balon ve su olan d3renciler énceki durumlarint alirlar. Ogrencilerden

biri, el feneri monte edilmis Giines modelini 15tk vermesi icin calistinr. El
fenerinin 1gtklarmmn bitki hiicresi olarak kabul edilen égrencinin tizerine tutar. Bu
sirada diger Ofrenciler (su ve Kirmizi balonlu) 3.maddedeki islemleri yapar.
Yaklagtk on saniye sonra; bitki hiicresi olan dgrenci diger eliyle bu kutunun
(kloroplast) igerisine daha 6nce konmus olan elmay: ve kiigiik Mavi balonlar
alir. Elmamn yaristnt kendisi alir yarisint da siniftaki bagka égrenciye verir ve
bunlar elmalarin1 yer. Mavi balonlarinda bir kismint kendisi alir, bir kismint da
¢evreye ve oradaki Ofrencilere verir. Aymt oyun yesit kutu, el feneri, su ve
kirmiz: balonlardan herhangi biri olmadan tekrar edilir. A) Sadece CO, ve su ile
bitki hiicresi besin yapabildi mi? B) Bitkiler besin yapmak i¢in nelere gereksinim
duyarlar?
C) Bitkiler geceleri fotosentez yapabilirler mi? D) “Enerji yoktan var, vardan yok
edilemez, ancak bagka enerjilere doniigtiiriilebilir” ifadesine gére bitki sk
enerjisini ne yapmustir? E) Fotosentez olayintn kimyasal denklemi nasil
gosterilir?
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Aktivite-7 :Besin maddelerinde karbonhidrat, yag, protein bulundugunun saptanmasi
Aktivitenin amaci:Organik molekiillerin canlilarda bulundugunu kavrama
Arac-gerecler: yumurta aki, kabuksuz findik, patates, iyot ¢dzeltisi (liigol), beyaz
kagit, damlaltk, cam kap, nitrik asit, ¢igek yagt
Ek bilgi:
Belirteg: Herhangi bir maddenin ne oldufunu anlamak igin hazirlanmig maddelere
denir. Ornegin turnusol kagidi veya kirmizi lahana suyu, asit belirteci olarak
kullanilabilir. Kirmizt lahanaya asit yada baz oldugunu anlamak istedifimiz
maddeden koyarsak, konulan madde asitse karigim kirmizi tonda bir renk alir bazsa
mavi tonda bir renk alir. Turnusol kafidinin ne ige yaradiZimnt hatirlatmak i¢in kisa bir
deney yaptinilabilir.

Yapilis1 ve sorular:

1. Patatesi kiigiik pargalara boliin ve bu pargalarin lizerine iyot ¢ozeltisi (liigol)
damlatin. Birde beyaz bir zemin {izerine iyot ¢dzeltisi (liigol) damlatin . Her iki
rengi kargilagtirin, Asagidaki tablodan yararlanarak bu deneyi yapma amacinizi
ve deney sonucunda vardifinz sonucu belirtiniz.

2. Yumurtanin beyazina nitrik asit damlatimz. Damlattiginiz kissm hangi renk
oldu? Agafidaki tablodan yararlanarak bu deneyi yapma amacinizt ve deney
sonucunda vardiginiz sonucu belirtiniz.

3. Findiklart kiigiik pargalara boliiniiz. Bu pargalart kagit iizerine siiriiniiz. Bir siire
bekleyip kagit kuruduktan sonra 1gi§a tutunuz. Birde bog bir kagidi 1§18a tutunuz.
Her iki kagittan 1g18a baktigmizda kagitlardan birinin saydamlagms oldugunu
gorebiliyor musunuz. Bagka bir kagida da gok az ay ¢igek yagi damlatimz, biraz
kuruduktan sonra §tfa bakiniz, Findiklart sirtiigiintiz kagitla, bu kagud:
kargilastiriniz. Findikta neyin varligini kanitlamig oldunuz?

4. Yaptifimz deneyden elde ettifiniz verileri kullanarak agagidaki tabloyu
doldurunuz.

Besinler
Nigasta Protein Yag
Belirtecler | (Patates) (Yumurta beyazi) |Fmdik | Cigek yag
Olusan renk veya Degisiklik
Iyot gozeltisi
| (ligol)
Nitrik asit
Kagit




Aktivite-8 : Benzesim
Aktivitenin amaci: Enerji kaynagi olarak kullamlan besinleri, bu besinlerin
kullanim sirasint ve enerji miktarlarint kavrama

BESIN-ENERJI
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Arac¢-gerecler: 1,5 V'iuk 2 pil, 3V'luk 1 pil, iletken tel, 3 ampul (6zdes), bant,

duy,karton
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Kartonun e devrenin dgrencilere

verilmeden fnceki ghrintm i

Yapihist ve Sorular:
1. Sekildeki diizenekler karton iizerine hazirlamr ve kartonlar AB,C olarak

adlandirilir.

Protein,

yag,

karbonhidrat

Kerton ve devrenin dfrencilere

werildigindeki ghrintmi

kapatilir (6gretmen tarafindan yapilacak)
2. Ogrenci gruplarna galigir bir elektrik devresine ihtiyaglan oldugunda bu

devreleri en kolay sekilde kullanim stralarina gore siralandirmalar istenir ve

kartonlara verilen adlart dikkate alarak agafidaki tabloyu doldurmalari istenir.

yazan

| -
| i 11
Pt H 1 F
Devrenin ady
7 kapahbr "Kumcuéun ach
kapdslsr

kisimlar  kartonla

Kartonun Ampullerin Kapatilan
tizerindeki Isik siddeti kutucugun adi
harf{A,B,C) | Az Orta | gok (Sizin kagidi
cikardiginizda
okudugunuz ad)
1.tercih
2 tercih
3.tercin

Yapmug oldugunuz tabloya gére asafidaki sorular cevaplayiniz.
3. Ik olarak hangi devreyi segtiniz? Neden? Bu devredeki pil bittifinde ve siz hala
calisir durumda bir elektrik devresine ihtiya¢ duydugunuzda ne yaparsimz?
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Ikinci sectiginiz devredeki pil de bittiginde ve siz hala ¢aligir durumda bir
elektrik devresine ihtiya¢ duydugunuzda ne yaparsiniz?

Sectiginiz devreleri tercih siramiza gtre nedeniyle birlikte siralandirimz.
Aldiginiz devrelerdeki etiketleri kaldirimiz. Hiicreler hangi besinleri enerji
kaynag: olarak kullanmaktadir? Sizin ¢alisir durumdaki elektrik devrelerine
ihtiya¢ duydugunuz gibi hiicrede enerjiye ihtiyag duymaktadir. Sizin bu devreleri
tercih siramza ve tercih etme sebeplerinize benzer gekilde hiicrede bu besinleri
belli bir sirada kullanmaktadir.

Hiicreler hangi besinleri enerji kaynag: olarak kullanmaktadir?

Besinleri rasgele swrada mu kullanmaktadir? Cevabimz hayir ise neden?
Besinlerin enerji kaynag: olarak kullanim sirasint belirtiniz.

Besinlerdeki enerji miktarlarim kargtlastiriniz.(  Ampullerin 1gtk  siddetlerint
dikkate alarak cevaplayimz)

Hiicrenin besinleri belli bir straya gore kullanmasinin nedenleri agtklayan bagka
aktiviteler tasarlayimz.
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GLIKOZ-ATP-ENERJI
Aktivite-9: Benzesim
Aktivitenin amaeci: Hiicrenin tim canlilik olaylarinda enerji olarak ATP'yi
kullandigint kavrama
Arag-geregler: 3 V 'luk pil, iletken tel, ampul, duy, anahtar

Yapihsi ve sorular:

1. Ampul ve pili aliniz. Ampuliz yakmak igin gerekli enerjiye sahip misiniz? Sadece
ampul ve pili kullanarak ampulii yakabiliyor musunuz?

2. Ampulii yakmak igin nelere gereksinim duyuyorsunuz? Difer arag-geregleri
kullanarak ampulii yakmaya caliginmiz.

3. Glikozdaki enerjiyi pildeki enerjiye benzetirsek bu enerji hiicre tarafindan nasil
kullaniltyor olabilir?
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Aktivite-10 : Fotosentez i¢in 151k gerekli midir?
Aktivitenin amaci: Fotosentez yapimnda 1s18in etkisi olup olmadigint kavrama

Arac-gerecler: Sardunya bitkisi veya genig-ince yaprakli bir bitki, %95'lik etil
alkol, aliiminyum kagit (folyo), Iyot ¢dzeltisi

Ek Bilgi-1:

Kaynayan suya atmamzin nedeni: Nigasta bitki hiicreleri tarafindan depolanir.
Yaprak iizerine iyot (nisastanin ayract) damlattifimzda, iyot ¢ozeltisi hiicre zarindan
gegemeyecek ve nisasta ile tepkimeye giremeyecektir. Bu nedenden dolay: hiicre
zarm pargalamamiz gerekir. Bunu bitkiyi kaynayan suya atarak yapabiliriz

Ek bilgi-2:

Alkol ¢izeltisine koyma nedeni: Bitki yapraklar: klorofil icerir ve bundan dolay:
yesil renklidir. Yesit (klorofilli) yapraklar iizerine iyot damlattiginizda, iyot ¢dzeltisi,
yapraklar yesil renkli oldugundan koyu (siyah-mavi tonlu) renk olusturabilir. Bu
durum Nigastanin belirtect olan iyot ¢bzeltisinin , yaprakta nisastanin varligindan mt
koyu renk olugturdu, yoksa yapraktaki klorofilden mi tam olarak belli olmayacaktir.
Yani yaptlan deney sonucu bize yanlg fikir verebilir. Bu énlemek i¢inde yapraklar
alkol gozeltisine konarak klorofil alkol ¢ozeltisi igerisinde ¢6zdiiriilerek uzaklagtirilir.
2 ve 3 maddeleri dzetleyecek olursak: Hiicre zarlart ilk 6nce kaynayan suda
parcalamr (iyot nigasta tepkimesinin olmast igin) ve daha sonra klorofil alkol
icerisinde ¢ozdiiriilerek uzaklastirilir (Iyotla klorofil koyu-siyahimsi renk
olusturabilir).

Yapihsi ve sorular:

1. Yesil yapraklt bir sakst bitkisinin yapraklarinin 1- 2 tanesini ve baz1 kisimlarint
151k almayacak gekilde aliiminyum folyo ile kapatip, diger yapraklar agik olacak
sekilde, bitkiyi giines alabilecegi bir yere (cam kenarina) koyunuz (Deneyden
bir hafta dnce yapilacak) Yaklagik bir hafta sonra kapali ve agik kalan
yapraklardan birka¢ tane koparmz ve simifa getiriniz,

2. Giney alan ve almayan yapraklardan birkag tanesini ayn ayn kaynayan su
igerisine atiniz.

3. Daha sonra on dakika alkol ¢ézeltisine koyup bekletiniz. Her iki beherdeki

alkolden yapraklart ¢tkartimz ve biraz yumusamalart igin tekrar suya batiriniz.

Isik alan ve 151tk almayan yapraklari ayn ayn kaplara koyarak tizerlerine liigol

(Iyot ¢ozeltisi) damlatiniz.Giines alanlarla almayan yapraklar veya yapragm

Giines alan ve almayan bélgeleri arasinda ne fark gézlediniz? Sizce liigol nigin

kullantimistir (daha dnceki deneylerden hatirlayiniz)?

Bitkilerin besin (bu deney igin nigasta) yapmasi igin 1513a gereksinim var midir?

Nigin yapraklarin bir kismt drtiilmeden birakilds?

Sonuglar size 151k ve fotosentez hakkinda. neler s6ylemektedir?

"Istksiz bir hayat olmaz" ifadesi sizce dogru mu ? Bu ifadeyi nasil ag¢iklarsiniz?

B1tk11er fotosentez (besin) a) Gece yaparlar b) Giindiiz yaparlar ¢) Gece ve giindiiz

yaparlar ifadelerinden hangileri dogrudur? Cevabimzin gerekgesint agiklayiniz

IR e
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Aktivite-11 : Fotosentez olayinda acgia ¢ikan gaz ne?

Aktivitenin amact: Fotosentez olayinda agifa ¢tkan gazt kavrama

Arag-gerecler: Cam huni, deney tiipii, beher, su bitkisi (Elodea), kibrit, Isik kaynagt
(Gines)

Yapihs:1 ve sorular:

1.

Lol ol

6.

Sekildeki diizenegi hazirlaymmiz. Deney tiipiinti agzina kadar su ile doldurun.
Tiipii bag parmagimzla kapatarak ters gevirip huninin lizerine gegiriniz. Deney
diizenegini giinesli ortamda birkag saat bekletiniz veya deney diizeneginin
Uizerine 151k tutunuz.

Deney tiipii igerisine dikkatlice bakin, Ne gozlemliyorsunuz?

Bir siire sonra deney tiipiinii dikkatlice huninin tizerinden aliniz.

Kibrit ¢opiinit yakimz ve biraz sonra sondiiriiniiz. Kor halinde iken deney
tiipiindeki gaza dogru dikkatlice sokunuz. Eger alevlenme olursa gaz oksijendir.
Fotosentezde 1§18in etkisi deneyinin sonucunu da goz Onine alirsak, bitkiler
fotosentezde sadece besin mi liretiyorlar?

Fotosentezin kimyasal denklemini nasil olabilir?
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Aktivite-12 : Kimyasal reaksiyonlar ve enerji

Aktivitenin amaci: a)Bazt kimyasal reaksiyonlarin gerceklesmesi igin enerji
gerektigini kavrama b) Bazi kimyasal reaksiyonlarin sonucunda enerji agiga
¢ikt1int kavrama

Arag-geregler: Silftirik asit (H;S04), sodyum hidroksit (NaOH), su, beher (2),
termometre, gii¢ kaynaft, plastik kaplt bakir tel,beher, iletken tel, deney tiipi,
termometre, gii¢ kaynag, elektrot (uglari agik plastikle kapli iletken tel), fistik igi
Uyarr. Asitler (H,SQ,) ve Bazlar (NaOH) viicutla temas ettiklerinde viicuda zarar
verirler. Deney yaparken kullandifimiz H,SO4 ve NaOH'e kesinlikle elle
dokunmaymiz. Asit ve bazlarmn zarar verici dzelliklerini hatirlayiniz.

Yapihs: ve sorular:

1. Beherlerden birine 15 ml NaOH digerine 15 ml H,SO4 koyup stcakliklarint
termometre ile 6lgliniiz. 2-3 dakika bekledikten sonra kangtirmiz. Sicakliklari
termometre ile digiip kaydediniz. Sicaklik yiikkseldi mi? Bu durum hangi enerjinin
agiga ciktifim gosterir?

Bu tepkimenin olmast igin enerji gerekli midir (digartdan enerji verdiniz mi)?

Bu tepkime sirasinda agifa ¢ikan enerji nereden kaynaklaniyor alabilir?

Suyun elektrolizini hatirlaymntz. Suyun ayrigtirilmast igin enerji harcadt mt?
Deney tiipii igerisine 10 m! su koyunuz. Suyun sicaklifim1 termometre ile
Olgiiniiz. . Fistik parcactgint bir ifneye batirarak ocafin alevine tutunuz (Alevin
sicakhi@ fistifin havadaki oksijenle birlegmesine yetecek kadar enerji verecektir).
Fistik aleviendikten sonra deney tiipiiniin altina tutunuz. Biraz bekledikten sonra
deney tiipii igerisindeki suyun sicaklifini 6lgtiniiz. Sicaklikta artma olmug mu?
Yanma olayinda enerji agiBa ¢tkmig mdir? Cevabinizin gerekgesini agiklayiniz.
Bilgi: Yedigimiz besinler sindirildikten sonra yukaridaki kimyasal reaksiyonlara
benzer reaksiyonlar veritler. Bazen, bu reaksiyonlarin olmast igin enerji harcanir
(glikoz' dan Nigasta yapma gibi). Bazen de reaksiyon sonucu ortama enerji verilir
(solunum olay: gibi),

hi LN
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Aktivite-13 :Oksijenli solunum

Aktivitenin amaci: Oksijenli solunum sirasinda CO2 gazinin agiSa giktifin
kavrama

Ek bilgi: Karbondioksit, Kalsiyum hidroksit ( Ca(OH), ) ile tepkimeye girdiginde
¢ozelti bulaniklagtr.

Arag-gerecler: Cam ya da plastik boru (pipet), Ca(OH), (kireg suyu), kagit mendil
veya siizge¢ kagidi, 2 tane beher, huni

Yapilisi ve sorular:

1. Ca(OH),' den iki ay kasifi alarak beher igerisine koyunuz. Uzerine biraz su
(yaklagik 30 ml) ekleyiniz. ,

2. Cozeltinin berrak olmast igin huninin tizerine kagit mendilleri koyarak bagka bir
behere siiziiniiz.

3. Pipetin icerisine hafifce ifleyiniz, ¢dzeltinin icerisine daldirimz ve iflemeye
devam ediniz. Cozeltide herhangi bir degisiklik oldu mu? Bu solunum sirasinda
neyin agiga ¢iktifint gdsterir?

4. Pipete, ¢ozeltinin icerisine daldirmadan 6nce {ifleme sebebiniz ne olabilir?
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Aktivite-14: Solunum (oksijenli) {iriinleri nelerdir?

Aktivitenin amacr: Solunum sonucunda suyun agia ¢tktigint kavrama

Ek bilgi: Kobalt klortirli kagit kuruyken mavidir. Su ile nemlendirildiginde ise
kirmiziya doniigiir,

Arag-geregler: Ayna, parlak yiizeyli metal pargast, (varsa Kobalt Kloriirhi kagit)

Yapihsi ve sorular:

1. Aynaya veya metal parlak pargasina yakindan nefes veriniz. Parlak yiizeylerin
goriniimiinii inceleyiniz. Bir degigiklik oldu mu? Aym iglemi birkag kez
tekrarlaymniz. Solunum sirasinda COj ile birlikte diger agiZa ¢ikan iiriin nedir?

2. Nefesinizi verdiginiz ayna veya metal yiizeyini kuru kobalt kloriirlii kagit pargasi
ile siliniz. Kagidin renginde bir degisiklik oldu mu? Solunum sirasinda CO; ile
birlikte diger a¢ia ¢ikan tiriin nedir?

3. Oksijenli solunumurn denklemini yapilan aktivite, oyun, deneylerden yararlanarak
yazmaya galigimiz.

4. Solunum ile fotosentez arasinda nastl bir benzerlik vardir (Her iki olay i¢gin neler
gereklidir, neler agifa ¢tkmaktadir)?
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Aktivite-15: Oksijensiz solunum

Aktivitenin amac: Oksijensiz solunum sonucu CO;, agiga ¢tkabilecegini kavrama
Arac-gerecler: Pakmaya, seker, cam sige veya erlenmayer, kase (sisenin igine
girebilecegi kap), berrak Ca(OH), ¢6zeltisi, iki delikli lastik tipa, termometre

Yapihs1 ve sorular:

1.

2.

Ll

AR

&

9.

Cam sige igerisinde iki ¢ay kagit maya ile ilik suya bir ¢ay kagigt seker ilave
ederek kangtirn.

Sigenin agzina balon gegirin. 15 dakika 1ltk su dolu kasede birakin. Ne
gozlemliyorsunuz?
Balonun igerisindeki havayr berrak Ca(OH), ¢ozeltisine daldirin. Cozeltide
bulaniklasma oldu mu? Bu durum agiga ¢ikan gazin ne oldugunu gosterir?
Oksijensiz solunumda hangi gaz agiga ¢tkabilir?

Anneniz hamur yaparken, hamurun kabarmasinin sebebi nedir?
Yedigimiz ekmeklerin igerisinde kiigiik bosluklarin olmast neyi gosterir?
Ekmek firinlarinin 6niinden gegtiginizde burnunuza sicak ekmek kokusu geliyor
mu? Bunun sebebi ne olabilir? Alkol oksijensiz solunumda ag18a ¢akabilir mi?
Baz: canlilar oksijenli solunum yapamaz (6rnek: Bazi bakteriler) . Tim canlilar
igin enerji vazgegilmez oldufuna goére; acaba oksijenli solunum yapamayan
canlilar canhilik olaylarin siirdiirmek igin gerekli enerjiyi nasil saglamaktadirlar?
Oksijensiz solunum sonucunda neler olugabilir? Besin (Glikoz) dan baglayarak
oksijensiz solunumun kimyasal denklemini yazmaya ¢ahiginiz.

10. Oksijensiz solumdan nasil yararlanilir? Ornekler veriniz.
11. Termometrede sicaklik artigt oldu mu? Oksijensiz solunumda enetji agiSa ¢tkiyor

mu?



Ek-7

CANLILAR iCIN MADDE VE ENERJi UNITESI HEDEF VE DAVRANISLARI

1. Canhlilar i¢cin madde ve enerji finitesinde gecen kavramlarm anlam bilgisi
Organik maddenin ne oldugunu styleme

Inorganik maddenin ne oldugum s6yleme

Fotosentezin ne oldugum séyleme

ATP' nin ne oldugimm sdyleme

Glikozun ne oldugunu sdyleme

Karbonhidratin ne oldufunu sdyleme

Klorofitin ne oldufunu sdyleme

Ototrof canlinin ne oldugunu sdyleme

. Heterotrof canlimn ne oldufunu séyleme

10 Solunumun ne oldugunu séyleme

11. Beslenmenin ne oldugumu séyleme

12, Besin agimin ne olduBunu syleme

13. Enerjinin ne oldugunu séyleme

14, Sindirimin ne oldugunu séyleme

15. Dengeli beslenmenin ne oldugunu sGyleme

16. Hiicrenin ne oldugunu sdyleme

17. Bitki hiicresinde bulunan organellerin neler oldugunu séyleme
18. Karbondioksitin ayracimn ne oldufunu s6yleme
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2. Canhlar icin madde ve enerji Ginitesi ile ilgili smflamalar bilgisi
Besin maddelerini organik ve inorganik maddeler olarak simflandirma
Canlilari beslenme durnmlarina gére simflandirma

Besin maddelerini hiicredeki iglevine gre siuflandirma

. Yapici-onarici besin maddelerini  simiflandirma

. Enerji verici besin maddelerini simflandirma

. Sindirilmesi gerekli maddeleri simflandirma

Sindirilmesi gerekli olmayan maddeleri simflandirma

. Fotosentez i 1<;1n gerekli maddeleri simflandirma

. solunum igin gerekli maddeleri siniflandirma

10 Canlilarin ortak 6zelliklerini sumflandirma

11. Karbonhidratlann smiflandirma
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3. Canlilar i¢in madde ve enerji iinitesinde gecen ilkeler bilgisi

1 .Is yapmak igin enerjinin gerektigini séyleme

. Canhlik olaylarimn enerjinin sayesinde gergeklestigini sdyleme
Hiicrenin kiigiik molekiillerden biiyiik molekiiller yapabilecegini sdyleme
Enerjinin bir formdan bagka bir forma doniistiiriilebilecegini sdyleme

. Oksijenli solunumia enerji (ATP) iiretildigini s6yleme

. Oksijensiz solunumia enerji (ATP) firetildigini sbyleme

Giines enerjisinin klorofil tarafindan sogrulabilecegini sdyleme

Alnan besinlerle enerji arasindaki iligkiyi s6yleme

9. Tiiketici canhilann besin yapamadiklarim syleme

10. Tiiketici canlilarin Giretici canlilara ibtiyag duyduklarini s6yleme

11. Hiicreye alinan besinlerin hiicre tarafindan hangi iglerde kullamidigim sOyleme
12. Fotosentez icin nelerin gerektigini, nelerin ag1fa giktigm sbyleme

13. Solunum i¢in nelerin gerektifini, nelerin agifa giktifim sGyleme
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4. Canhilar i¢in madde ve enerji iinitesinde gecen ilkeleri agiklayabilme
1.Besin- enerji arasindaki iligkiyi agiklayabilme

2.Canhilik olaylarimn gergeklesebilmesi igin enerjinin gerekli oldugunu dmeklerle agiklama.

3.Hiicrenpin kiigiik molekiillerden bilyiik molekiiller nasil yaptifim agiklama

4.Giineg enerjisinin bitkiler tarafindan nasil kimyasal encrjiye dontgtiiriilebildigini aciklama

5.Canhlar tarafindan diganidan alman besinlerin enetji ile iligkisini agtklama
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6.Canhlar tarafindan alinan besinlerin canli i¢in neden 6nemli oldugunu agiklama
7.Bitkilerin disaridan almaya gereksinim duyduklan maddelere 6rnekler verme

8.Tiiketici canlilarin neden besin yapamadiklarmm agiklama

9.Isik, su, CO, ve klorofil olmadan fotosentezin gergeklegip-gerceklesmeyecegini agtklama
10. Fotosentez sonucunda olusan iiriinlere drnekler verme

11. Insan beslenmesinde neden gesitli besinlerden almas: gerektigini agiklama

12. Canhlar tarafindan alinan baz: besin maddelerinin neden sindirilmesi gerektigini agiklama
13. Solunumun canlilar igin énemini agiklama

14. Besinlerdeki enetjinin nasil agifia giktifim acgiklama

15. Yemek pisirirken dikkat edilmesi gereken noktalan agiklama

16. Fotosentez olayimn nasil meydana geldigini agiklama

17. Solunum olayinin nasil meydana geldigini agiklama

18. Fotosentez olayimn kimyasal denklemini agiklama

19. solunumun ( oksijenli- oksijensiz) kimyasal denklemini agiklama

20. Fotosentez ile agifa ¢ikan oksijen miktan arasmdaki iligkiyi agiklama

21. Fotosentezde klorofilin roliinii acilama

22, Bitkilerin canlilar igin neden ¢ok 6nemli oldugunu agtklama

23. ATP'nin yapisim agiklama

24. Canhilik olaylarmn gergeklesmesi igin neden enerjiye gereksinim duynldugunu agiklama
25. Oksijenli solunum igin nelerin gerekli oldugunun farkina varma

26, Bazi kimyasal reaksiyonlarda enerjinin gerekli olduBunu agiklama, drnekler verme

27. Bazi kimyasal reaksiyonlarda enerjinin agiga .ciktigina 6rnekler verme

28. Enerjinin korunum ilkesini agiklama

5. Canlilar icin madde ve enerji iinitesinin yaganumizdaki roliinii agiklayabilme
1. Enerjinin giinliik hayattaki dnemini agiklama

2. Solunumun canh igin Snemini agiklama

3. Dengeli beslenmenin canl igin 6nemini agiklama

4.Yemek pisirmede dikkat edilmesi gercken noktalan agiklama

5. Bitkilerin ve diger canh tiirlerinin Snemini agiklama

6. Agin kilo almamn nedenlerini agiklama

7. Viicudun direngli olmas: igin dikkat edilmesi gereken noktalan agiklama

8. Besinlerin alimmunda dikkat edilmesi gereken noktalan agiklama

9. Besinlerin saklanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalan agiklama

10. Baz1 hastaliklarin (besinlerden kaynaklanan) nedenlerini agiklama ve ¢dziim &nerileri sunma
11. Besinlerin besin deSerlerini (ambalajlarina bakarak) agiklama
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12. Giinlitk viicudun ihtiyag duyabilecegi enerji miktaninin nelere gére degisebilecegini aciklama ve

Ornekler verme

13. Besinlerin kullamminda tutumtu olmamin,aile ve iilke ekonomisine katkilanm agiklama ve
ornekler verme

14. Besin eksiklifi veya fazlahifinda ortaya gikabilecek hastaliklara 6rnekler verme ve hastahik
nedenlerini agiklama

6. Canhlar icin madde ve enerji finitesinde gecen ilkeleri yeni durumlara uygulama giicii
1. Fotosentez sirasmda oksijen agiga ciktigim gésterme

2. Fotosentezde besin (nisasta) olustuBunu gtsterme

3. Fotosentezde 1515in etkisinin olup-olmadigim gosterme

4, Oksijenli solunumda CO, gazimn agifa giktigim gosterme

5. Alkolik fermantasyonda CQ, gazinin ve 181 enerjisinin agia ¢iktifum gésterme
6. Fotosentez denklemini yazama veya denklegtirme

7. Solunumun denklemini yazama veya denklegtirme

8. Baz1 kimyasal reaksiyonlarda enerjinin ag1fa giktifim gdsterme

9. Bazs kimyasal reaksiyonlarda enerjinin gerekli oldugunu gésterme

10. Kimyasal reaksiyonlarda agiga ¢tkan enerjinin kaynagini tahmin etme

11. Besinlerde yaZin varhfim gsterme

12. Besinlerde proteinlerin varifim gosterme

13. Giines enerjisinin sofrulabilecegini gbsterme
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7. Canhlar igin madde ve enerjx finitesi ile ilgili bir bilgi biitiinind ﬁgelenne ayirma, bu bilgi
biitiiniine uygun geler secip, bunlar: birbirleriyle iligkilendirip yeni firiin ortaya gikarma ve iki
bilgi bitiinit arasmdaki ortak yanlar: bulma, bunu diferlerinden aywrma giict (Ust diizey
davramglar)

1. Fotosentezin kimyasal denklemini analiz etme

2. Bitkilerin geceleri fotosentez yapamadikiar: sonucuna varma

3. Fotosentez ile oksijenli solunum arasindaki iligki kurma

4, Yapilmak istenen ige gore uygun (Ozel) enerjinin gerekebilecegi sonucuna varabilmeli

5. Enerjinin canlilar igin 6nemini kendi climleleri ile agiklama ve §rnekler verme

7. canlilann enerji kayna: olarak neden proteinleri en son kullandiklar sonucuna varabilmeli

8. Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri igin 1518a gereksmlm duyduklar: genellemesini yapabilmeli
9. Oksijenli solunumla fotosentezi karsﬂashrahﬁme

10. Canlilar arasinda enerji aktannminda enerji azalmasimn nedenlerini agiklayabilmeli

11. canhilar arasinda aktarilan enerjinin kaynagmn Giines olduu sonucuna varma

12. Glikoz-ATP arasmdaki iliskiyi agikiayabilecek benzesimler yapma

13. Solunumun gece ve gitndilz devam etmesi gerektigi sonucuna varama

14, Canbilann yagamlarim devam ettirebilmeleri i¢in Fotosentez- solunum-besin arasmdaki iligkiyi

agiklama
15. Oksijenli ve oksijensiz solunumu karstlagtirma
16.Solunum olaylar ve fotosentezin enetji ile iliskisini kurma
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Ek-8

Ogrenci Kazammlan
Bu iiniteyi bagariyla tamamlayan her 6grenci;

1. Hiicrenin yapisuun su, mineral ve ok sayida atomdan olugan gesitli bity{ik organik
molekiillerden olustufunu fark eder.

2. Canhilarm hiicrelerinde, gok atomlu bitylik yapihi organik molekiiller olugturabildikierini belirtir.

3. Adma organik molekiil denilen biiyiik molekiillerin, hiicrenin temel yapisinda bulunanlanimn
karbonhidrat, yag, protein ve vitaminler olarak gruplanabilecefini belirtir.

4. Bitkilerin hiicrelerindeki klorofilleri ile giines enerjisini emerck (sofurarak) hiicrelerinde
kullanabilecekleri enerji tiirime (ATP) déniistitrebildikierini fark eder.

5. Giines enerjisinin inorganik molekiillerden organik molekiil yapiminda kullamldigim ve bunu
gerceklestirebilen canhlara tiretici (ototrof) canhlar dendiBini belirtir.

6. Fotosentez olay: ile sentezlenen besin (organik molekiil) igin diganndan alinmas: gereken
inorganik maddeleri siralar.

7. Fotosentez sonucunda atmosfere oksijen verildigini deneyle gosterir.

8. Giines enerjisinin sentezlenen glikoz molekiiliinde depolandifim (glikozun kimyasal baglarinda)
belirtir.

9. Bitkinin fotosentez iiriinii olan glikozu, yapisim ve diger maddeleri olugturmak i¢in hammadde
olarak kullandifim giinlitk yagamdan Grnekler vererek agiklar.

10. Tiiketici canhlarm (heterotrof) bitkiler tarafindan gilineg enerjisinin aktarilarak sentezlendigi
organik molekiilleri besin kaynag olarak kullandiklarim agiklar.

11, Canlilar igin enerji kaynagmm ne oldufunu belirtir.

12, Canlilarmn tiim hiicrelerinde oksijenli veya oksijensiz solunum yapilarak organik molekiillerden
enerji tiretildigini aciklar.

13. Oksijenli ve oksijensiz solunumun gene! basamaklanm, farklarim ve #iriinlerini tamtir.

14. Oksijenli ve oksijensiz solunumda kullanilan organik molekiillerin kimyasal baglarmdaki
enerjilerinin ATP molekiillerine aktanldigim ve hiicre iginde enerji gerektiren olaylarda ATP
enerjisinin kullamidiim fark eder.

15. Solunum sonucunda ag1Ba ¢ikan gaz, bitkilerde ve hayvan 6rneklerinde deneylerle gosterir.
16. Viicudumuzdaki hitcrelerde gergeklesen solunum olayini ve enerji firetimini agiklar.

17. Canliligin devam igin fotosentez, solunum ve beslenme olaylannin gerekliligine drnekler verir.
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18, Canhlar arasindaki beslenme bagmtlarimn uygulamgma 6rnekler verir.

19. Canhilarin yapilarim olugturmada ve canlilik olaylaninda kullanacaklar enerjiyi saglamak igin
besin maddelerini kullandiklanim fark eder.

20. Bitkilerin gereksinimi olan temel inorganik maddelerin karbon dioksit, su ve mineraller oldugunu
fark eder.

21. Titketici canldarin inorganik maddelerden organik maddeleri sentezieyemedifini fark eder.

22. Tiiketici canlilann besin maddelerinin karbonhidrat, yag, protein, vitamin organik molekiilleri ile
su ve madensel tuzlardan olustufunu belirtir,

23. Insanin beslenmesinde bu maddeleri gesitli kaynaklardan aldigim 6rneklerle aciklar.

24, Insanlarm besin kaynaklarindan aldifx karbonhidrat, yag ve proteinlerin hiicrelerine girebilecek
boyutlara getirmesi olayimn sindirim oldugunu hatirlar,

25. Insanlanin karbonhidrat, yag ve proteinin digindaki besinleri olan vitamin, mineral ve suyun,
sindirimi gerektirmeyen kiiclik molekiitlii yapida oldufunu fark eder.

26. Hicreye alinan besin maddelerinin canhimn biiyiimesi, iremesi, yipranan boliimlerin onarilmasi
gibi yapim igleri ile viicut i¢in gerekli enerjinin saflanmasmda kullamidifin agikiar.

27. Besin maddelerinin yapici — onaricy, diizenleyici ve enerji verici gruplanna 6rnekler vererek
iglevlerini tartigir,

28. Insanm beslenmesinde besin maddesi gegitlerini ve besinlerin alindif1 kaynaklara &rnekler verir.
29. Dengeli beslenmeyi 6rneklerle agikiar.

30. Besin maddelerinin taze ve temiz olmast, mevsiminde tiiketilmesi ve titketiminde tutumlu olmanin
nedenlerini tartigir.

31. Besin maddelerinin iglenmesi ve saklanmasmda gerekli 6zenin gosterilmesi, besin kaynaklarimn
korunmasmin 6nemini tartigir.




