ilk6gretim Diizeyi Fen Bilgisi Ogretiminde Yiiksek Etkilesimli BDO Yazilimlarimn Ogrenci
Basarisina Etkisi'
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OZET

Bu ¢alismanin amact; 6. sinif fen bilgisi dersi 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin (BDO)
Ogrenci basarisina olan etkisini arastirmaktir. Bu amac¢ dogrultusunda, arastirmaci tarafindan
ilkogretim 6. sinif Fen Bilgisi dersinde yer alan “Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesindeki “Hiicre”
konusuyla ilgili BDO yazilimi gelistirilmistir. Hazirlanan BDO yaziliminda konular zengin gorsel bir
sunumla, animasyonlar esliginde anlatilmakta; 6grencilerin bilgisayarla gesitli sekillerde etkilesime
girmesi saglanmaktadir.

Arastirma 2004-2005 egitim-6gretim yilinda Izmir ili merkezinde bulunan bir ilkogretim
okulunda 6grenim goren 46 Ggrenci iizerinde yiiriitiilmiistiir (Deney=23, Kontrol=23). Arastirmada
verileri toplamak amaciyla; uzman goriisii alinarak gelistirilen, giivenirlik katsayist 0,72 olan “Basar1
Testi” ve “Kisisel Bilgi Formu” kullanilmistir.

Arastirma sonucunda; bilgisayar destekli fen 6gretiminin, geleneksel 6gretim yontemine gore
ogrenci basarisini arttirmada daha etkili oldugu saptanmustir. Ayrica, BDO yontemi uygulanan deney
grubunda; cinsiyete gore, 6grenci gelisim diizeyleri arasinda kiz 6grencilerin lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin oldugu bulgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Egitim Yazilimu.

GIiRiS

Insanlik tarihiyle birlikte baslayan egitim, toplumlar icin vazgecilmez bir unsurdur. Caglar
boyunca toplumlar, ihtiyaclarina gore egitim siirecini sekillendirmistir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler, egitim sistemlerini degistirmekte ve 21. yiizyila uyum saglayabilecek
nitelikteki bireylerin yetistirilmesini gerekli kilmaktadir.

Egitim sistemimizde en ¢ok kullanilan ve en iyi bilinen yaklasim olan geleneksel 6gretimde,
ogretmen anlatici (aktif), 6grenci dinleyici (pasif) durumda kalmistir; uygun adimlarla ilerleme, eksik
ve yanlig giidiileme bu sistemde baslica niteliklerdir (Alkan, 1979: 79). Geleneksel 6gretim tekdiizedir;
ogrencilerin ilgi, deneyim ve yetenek yonlerinden bireysel farklarini goz oniinde tutmaz (Yildirim,
1988: 53). Ogretim, grubun genel seviyesi ve ozellikleri dikkate alinarak yapilir. Bilgisayar destekli
ogretim (BDO); bilgisayarin 6grenme-ogretme siirecinde bir arag olarak kullamlmasidir. BDO ile ilgili
yapilan arastirmalar; bilgisayarin 6grenciyi 6grenmede etkin kildigini, 6grenciye hizli ve sistemli
doniit saglayabildigini, her 6grencinin kendi 6grenme diizeyine ve hizina gore ilerlemesine olanak
verdigini ve Ogretmenin Ogrencileriyle daha cok ilgilenmesini sagladigim1 ortaya koymustur
(Akkoyunlu ve Deryakulu; 1998). Geleneksel ogretimle BDO arasindaki temel farklilik ise
etkilesimdir (Akpinar, 1999). Geleneksel Ogretimde Ogretmen tim oOgrencilerle sinirli diizeyde
etkilesime girer. Ogrencinin bireysel ozellikleri ve ihtiyaclarina gore hazirlanmis BDO yazilimlart
araciligiyla, tiim 6grencilerle yiiksek diizeyde etkilesime girmek ve 6grencilere sik sik geribildirim
vermek miimkiindiir.

BDO’niin uygulanmasi agisindan 6zellikle fen dersleri icerik yoniinden ¢ok elverislidir. Bunun
nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukca ¢ok olmasi ve ders yazilimlari
hazirlanirken uygun Ogretim teknikleri kullanip Ogrenciye gorsel olarak aktarilabilmesidir
(Demircioglu ve Geban, 1996). Soyut konularin hakim oldugu fen dersinde BDO materyallerinin
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kullanim1 verimliligi ve 6grenci basarisini arttirabilir. Saracaloglu, Serin ve Bozkurt (2000)’a gore,
teknolojinin fen ve matematik egitiminde degisime yol a¢masi kaginilmaz goriinmektedir. Tas
(2006)’1n aktardigina gore; teknolojinin etkili ve verimli bir sekilde sinif ortaminda kullanilabilmesi
icin fen bilgisi miifredatiyla uyum icerisinde olan, alan bilgisi ve teknolojinin tim unsurlarin
barindiran ¢ok daha iistiin Ozelliklere sahip materyaller gelistirilmesi artik bir zorunluluk haline
gelmistir. Bu tiir materyaller sayesinde, Ogretilmesi ve Ogrenilmesinde 6nemli problemler yasanan
soyut fen bilgisi konularini ¢ok daha etkili ve iist 6grenme diizeylerinde 6gretmek miimkiin olacaktir.

Oztas (2000)’a gore; iletisim teknolojisi etkinligini giiniimiizde gittikce artirmaktadir.
Gelismis bir okulda 6grenciler kullandiklar1 bilgisayar yardimiyla deneysel verileri degerlendirebilir,
bilimsel arastirmalar icin materyal toplayabilir ve bir kisim verileri yine bilgisayar yardimiyla
degerlendirebilir. Oztas, bilgisayarin hem fen derslerinde hem de 6grenciler tarafindan hangi amaclarla
kullanabilecegini sOyle agiklamaktadir (Aktaran: Uslu, 2002):

Bilgisayarlar 6grencilerin 6grenmelerine yardimci olurlar.

e Laboratuarlarda yapilamayan deneylerin benzetim yoluyla bilgisayarla uygulanmasi
miimkiindiir.

e Verilerin 6grencilere gosterilmesi amaciyla kullanilabilir.

Deneylerin kontrolii ve diizenlenmesi amaci ile kullanilabilir.

e Paket programlar ogrencilerin fen dersleri ile ilgili terminolojiyi 6grenmelerine olanak
verir.

e Tehlikeli deneylerin bilgisayarda 6grenciler tarafindan izlenmesi, endiistriyel etkinlikler
ve cevre sorunlari ile ilgili uyarlama programlarin her seviyedeki Ogrencinin egitimine
katkida bulunacagi muhakkaktir.

e Ogretmenlerin bilingli sekilde olusturduklart veri bankalarimin fen derslerinin
ogrenilmesinde ve 6grencilerin kendi kendilerine ¢alisma becerisi kazanmalarinda faydasi
gorilmiistiir.

Bu arastirma kapsaminda “ilkdgretim okullarinda (6.sinif), fen bilgisi dersi “Hiicre” konusu
Ogretiminde, bilgisayar destekli fen 6gretimi ile geleneksel 6gretimin 6grenci basarisi iizerindeki etkisi
(varsa) nedir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu problem ciimlesi altinda arastirilan diger alt problemler
de sunlardir:

1. Geleneksel ogretim ve bilgisayar destekli fen Ogretimi uygulanan gruplarin, 6n testten

aldiklar1 basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Geleneksel ogretim ve bilgisayar destekli fen 6gretimi uygulanan gruplarin, son testten

aldiklar1 basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Geleneksel 6gretim ve bilgisayar destekli fen dgretimi uygulanan gruplarin, sontest ontest

gelisim diizeyi basar1 puan farki ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Geleneksel o6gretim ve bilgisayar destekli fen 6gretimi uygulanan gruplarin basarilarinda

cinsiyetin 6nemli bir etkisi var midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu calismada temel arastirma deseni olarak, Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel
desen kullanmilmigtir. Deneysel yontem 6zellikle fen bilimlerinde yaygin olarak kullanilan bir
arastirma yontemidir. Gruplara ayrilmis veya tek tek gruplar halinde olan materyali herhangi
bir isleme tabi tutmadan 6l¢mek, tartmak, saymak vb. yollarla saglanan bilgileri kaydetmek ya
da ayn1 materyali bir isleme sokmamak suretiyle denemelerin gerceklestirilmesidir. Deneysel
yontemde en cok kullanilan yaklasim, gercek deneysel yontemdir. Bu amacla kontrol ve
deney grubu olusturulur (Karasar, 1999). Bu baglamda arastirmanin bagimsiz degiskeni
bilgisayar destekli fen dgretim yontemidir. Arastirmanin bagimli degiskeni ise dgrencilerin
fen bilgisi dersine yonelik basarilaridir.



Tablo 1

Arastirmanin Deseni

Gruplar

On test

Uygulama

Son test

Deney Grubu

Basari testi

BDO

Basari testi

Kontrol Grubu

Basar testi

Geleneksel Ogretim

Basari testi

Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma evreni; Izmir’de ilkogretim okullarinda okuyan 6. simf 6grencileridir.
Arastirma &rneklemini; Izmir’in metropol ilgelerinden Cigli’deki bir ilkdgretim okulunun 6. sinifinda
okuyan 46 ogrenci olusturmaktadir. Ilkogretim 6. simf Ogrencilerinden deney ve kontrol grubu
olusturmak i¢in 2 sinif secilmis ve deneysel desen kullanilmistir.

Tablo 2
Arastirmanin Orneklemi

Grup Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

Ogrenci sayis1 (N) 23 23 46

Veri Toplama Araclari

Arastirmada verileri toplamak amaciyla ogrencilere kisisel bilgi formu ve basari testi
uygulanmustir. Kisisel bilgi formunda; 6grencinin ad1 ve soyadi, cinsiyeti sorulmaktadir. Ogrencilerin
basarilarin1 6lgmek icin Ontest ve sontest olarak kullanilmak {izere basari testi hazirlanmistir. Yapilan
giivenirlik analizi sonucunda, 25 maddeden olusan basar1 testinin giivenirlik katsayisi r = 0,72 olarak
bulunmustur.

Arastirmada, nitelikli 6gretim yazilimi1 sorununu kontrol etmek amaciyla, “Hiicre” konulu
BDO yazilimi, Fen bilgisi 6gretmenlerinin ve uzmanlarin goriisii alinarak hazirlannustir. Bu yazilim,
arastirmaci tarafindan ‘“Macromedia Flash Mx” programinda 4 aylik bir calisma siiresinde
hazirlanmustir.

islem Yolu

Calismanin uygulamasi 2004-2005 6gretim yilinda, Eyliil ayinin 2. haftas1 baglamis ve toplam
4 hafta stirmiistiir. Uygulama 6ncesi 6gretmene ve dgrencilere etkinligi tanitici bir sunum yapilmustir.
Iki sinifi olan fen 6gretmeninin smiflar1 rasgele yontemle deney ve kontrol grubu olarak ayrilmistir.
Boylelikle bir smiftaki 23 6grenci Bilgisayar destekli ogretimden, diger simiftaki 23 Ogrenci ise
geleneksel 6gretim yontemlerinden yararlanmiglardir.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada elde edilen verileri ¢coziimlemek igin “SPSS 10 for Windows” paket programi
kullamilmistir. Onem diizeyi ise .05 olarak alinmistir. Calismanin amaglar1 dogrultusunda;

e  Yiizde dokiimleri,

e Kovaryans (ANCOVA)

® “Independent Samples t-test” yapilmustir.

BULGULAR VE YORUMLAR
Bulgular ve yorumlar arastirmanin alt problemlerine gore asagida verilmistir.

Arastirmanin Bulgular: - 1

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Geleneksel 6gretim ve bilgisayar destekli fen 6gretimi
uygulanan gruplarin, 6n testten aldiklar1 basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?” ifadesini arastirmak amaciyla yapilan t-testi sonucunda asagidaki bulgulara ulasilmistir:




Tablo 3
Bilgisayar Destekli (')greql'lle Yontemi ve Geleneksel Ogrenme Yontemine
Gore Ogrenen Ogrencilerin Ontest Basar1 Durumlari

Grup N X SS sh t degeri | p degeri | Onem Diizeyi
2 2,21 4
Deney . >3 . 046 4,52 0,000 | p<0.001*
Kontrol 23 10,13 4,50 0,93

Uygulanan t-testi sonucunda deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Ontest basar1 puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin oldugu saptanmistir (t=4,52 p<0.001).
Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest basar1 puan ortalamalar1 arasindaki anlamli farklilik nedeniyle;
ontest puanlari, kontrol degiskeni olarak analize alinmig ve gruplarin Onteste gore diizeltilmis sontest
ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamlilign test edilmistir. Bu amagla ANCOVA analizine
bagvurulmustur.

Arastirmanin Bulgular: - 2

Arastirmanin ikinci alt problemi “Geleneksel 6gretim ve bilgisayar destekli fen Ogretimi
uygulanan gruplarin, son testten aldiklar1 basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklihik var
mudir?” bicimindedir. Ogrencilerin ontest basar1 puan ortalamalarina gore diizeltilmis sontest basari
puan ortalamalar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 ]
Sontest Basar1 Puanlarinin Gruplara Gore Betimsel Istatistikleri
Cinsiyet N Sontest Basar1 Ortalamasi Diizeltilmis Ortalama
Deney 23 12,13 13,90
Kontrol 23 13,57 11,79

Gruplarin diizeltilmis sontest basar1 ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup
olmadigini test etmek amaciyla ANCOVA analizi yapilmustir.

Tablo 5
Ontest Basar1 Puanina Gore Diizeltilmis Sontest Basar1 Puanlarinin Deney ve
Kontrol Grubuna Gére ANCOVA Sonuclari

Varyansin Kareler d Kareler F degeri deseri Onem
Kayna@ Toplamm S Ortalamasi ege p dege Diizeyi

Model 333,199 2 166,600 15,616 0,000 p<0.001
Ortak Degisken
ONTEST 309,525 1 309,525 29,014 0,000 p<0.001
Temel Etki
GRUP 34,831 1 34,831 3,265 0,078 p>0.05
Hata 458,735 43 10,668
Toplam 8385,000 46

a. R Squared=,421 (Adjusted R Squared=,394)

Yapilan ANCOVA analizi sonucunda, BDO ve geleneksel 6gretim grubu igin ortak degisken
olarak alinan ontest dl¢iimlerinin basar1 diizeyi iizerinde temel bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir
(F=29,014, p<.001). BDO ve geleneksel grup 6grencilerinin dnteste gore diizeltilmis sontest ortalama
puanlar arasindaki farkin ise anlamli olmadig1 bulunmustur (F=3,265 p>0.05). Bu bulgu, BDO ve
geleneksel Ogretimin uygulandigi 6grenci gruplarinin, ontest etkisi sabitlendiginde sontest puanlari
arasindaki farkin anlamli olmadigim yani BDO’deki basar1 diizeyinin uygulanan iki yontem agisindan
farklilagsmadigini gostermektedir.




Arastirmanin Bulgular1 -3

Arastirmanin {igiincii alt problemi; “Geleneksel 0gretim ve bilgisayar destekli fen
Ogretimi uygulanan gruplarin, sontest Ontest gelisim diizeyi basar1 puan farki ortalamalar
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” bi¢iminde ifade edilmistir.

Tablo 6
BDO ve Geleneksel Ogretim Gruplarmin Sontest-Ontest Puanlar1 Arasindaki

Farkin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, t ve p Degerleri
Grup N X SS sh t degeri | p degeri | Onem Diizeyi
Deney 23 6,7391 3,85201 ,80320 334 0,002 p<0.01%
Kontrol 23 3,4348 2,76053 ,57561

Gruplara gore, 0grenci basarilar arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkliigin oldugu
saptanmistir (t=3,34, p<0.01). Bu fark deney grubu 6grencileri lehinedir. BDO grubu 6grencilerinin

sontest-ntest puan farki ortalamalarmin (On 6lgiim X =539; Son Olciim X =12,13) geleneksel

ogretim grubuna (On 6lciim X =10,13; Son Ol¢iim X =13,57) gore daha olumlu oldugu
goriilmektedir.

Bu sonug dogrultusunda Bilgisayar Destekli Fen Ogretiminin, 6grencilerin basarilar1 iizerinde
geleneksel Ogretime gore daha olumlu etkileri oldugu sodylenebilir. Demircioglu ve Geban (1996);
Erdogan (2000); Sezgin ve Koymen (2001); Sezgin ve Koymen (2002); Akdeniz ve Yigit (2001);
Akgay (2002); Bayraktar (2002); Kadayifci (2002); Bozkus (2002); Yigit (2003); Akgay, Tiiysiiz ve
Feyzioglu (2003); Saka ve Yilmaz (2005); Kiyici ve Yumusak (2005)’in yapmis olduklar
arastirmalarin sonucuyla eldeki arastirma sonucu birbirine paralel ve destekler nitelikte oldugu
sOylenebilir.

Arastirmanin Bulgular: - 4

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Geleneksel 6gretim ve bilgisayar destekli fen ogretimi
uygulanan gruplarin basarilarinda cinsiyetin 6nemli bir etkisi var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin 6ntest basar1 puani ortalamalart arasindaki farkin
anlamliligini test etmek amaciyla verilere uygulanan t-testi sonucunda; kiz ve erkek 6grencilerin ontest
basari puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadigi saptanmistir
(t=1,62 p>0.05). Kontrol grubunda da, kiz ve erkek Ogrencilerin Ontest basari puan ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadig1 bulgulanmistir (t=0,43 p>0.05).

Deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin sontest basari puani ortalamalar arasindaki farkin
anlamlhiligint test etmek amaciyla verilere uygulanan t-testi sonucunda; kiz ve erkek Ggrencilerin
sontest basari puan ortalamalart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadigi
saptanmustir (t=1,65 p>0.05). Ayn1 sekilde kontrol grubundaki kiz ve erkek o6grencilerin sontest basari
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadigi saptanmistir (t=0,79
p>0.05).

Deney grubundaki kiz ogrencilerin sontest-Ontest farki ortalamasi (X =8,63) ve erkek

ogrencilerin ise (X =5,00) olarak bulunmustur. Deney grubunda cinsiyete gore ontest-sontest basari
puan ortalamalar1 arasindaki farkin (gelisim diizeyi) anlamliligini test etmek amaciyla verilere
uygulanan t-testi sonucunda; kiz ve erkek 6grencilerin ontest-sontest basar1 puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir degisimin oldugu saptanmustir (t=2,52, p<0.05). Bu fark kiz 6grencilerin
lehinedir.
Tablo 7
BDO Grubunun Cinsiyete Gore Sontest-Ontest Puanlar1 Arasindaki Farkin
Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, t ve P Degerleri

Grup N X SS sh t degeri | p degeri | Onem Diizeyi
Deney 11 8,63 2,65 0,80 2,52 0,020 p<0.05%
Kontrol 12 5,00 4,04 1,16




Kontrol grubundaki kiz ogrencilerin sontest-Ontest puanlari arasindaki farkin ortalamasi

(X =3,90) ve erkek ogrencilerin ise (X =3,07) olarak bulunmustur ve cinsiyete gore grenci gelisim
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (t=0,70, p>0.05).

SONUC VE ONERILER

Geleneksel ogretim ve bilgisayar destekli fen Ogretimi uygulanan gruplara, arastirmaya
baslamadan Once basar1 testi Ontest olarak verilmistir. Bilgisayar destekli Ggretim yoOnteminin
uygulandigi deney grubunda (n=23) 6grencilerin Ontestten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi

X Deney = 5,39 ve kontrol grubunda X Kontrol = 10,13 olarak bulunmustur. Gruplarin basari
ortalamalart arasindaki farkliligin anlamli olup olmadig: t testi ile kontrol edilmis ve iki grubun
Ogrencilerinin Ontest bagart puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin oldugu
saptanmustir (t=4,52 p<0.001).

Uygulama boyunca deney grubu ogrencileri “Hiicre” konusunu islerken calisma icin
gelistirilen 6gretim yazilimini kullanmislardir. Uygulama sonras1 6rneklemdeki 6grencilere bagari testi
sontest olarak verilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunda (n=23)

ogrencilerin sontestten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi X Deney = 12,13 ve kontrol grubunda

X Kontrol = 13,57 olarak bulunmustur. Ontest basari puan ortalamalar1 arasindaki anlamli farklilik
nedeniyle; gruplarin Onteste gore diizeltilmis sontest ortalama puanlari1 arasindaki farkin anlamlilig
ANCOVA analiziyle test edilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Onteste gore diizeltilmis
sontest ortalama puanlar1 arasindaki farkin ise anlamli olmadigi bulunmustur (F=3,265 p>0.05).

Deney grubu dgrencilerinin sontest-ontest puan farki ortalamalarinin (On 6l¢tim X =539; Son

olcim X =12,13) kontrol grubuna (On 6l¢iim X =10,13; Son olgiim X =13,57) gore daha olumlu
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin sontest-Ontest puanlari arasindaki farkin ortalamasinin deney

grubunda X Deney = 6,73; kontrol grubunda ise X Kontrol = 3,43 “tiir. Uygulanan t testi sonucunda,
gruplara gore, 6grenci basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkliligin oldugu saptanmistir
(t=3,34, p<0.01). Bu fark, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri
lehinedir.

Bu sonug, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel Ogretim yontemine gore
ogrencilerin basarilarimi arttirmada daha etkili oldugunu gostermektedir. Daha once yapilan bircok
arastirmada ayn1 sonuca varilmistir (Demircioglu ve Geban, 1996; Erdogan, 2000; Sezgin ve Kymen,
2001; Sezgin ve Koymen, 2002; Akdeniz ve Yigit, 2001; Akc¢ay, 2002; Bayraktar, 2002; Yigit, 2003;
Akgay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003; Saka ve Yilmaz, 2005; Kiyic1 ve Yumusak, 2005).

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayanilarak asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

e Arastirma, ilkogretim 6. simf fen bilgisi dersindeki “Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk”
iinitesindeki “Hiicre” konusuyla ve arastiricinin teknoloji bilgisi sinirli kalmigtir. Uzman
bir ekiple, ilkogretimin her kademesindeki fen dersleri icin, dersle biitiinlestirilebilecek
nitelikli 6gretim yazilimlarinin gelistirilmesi 6grenci basarisinin artmasini saglayabilir.

e Arastirmanin 4 hafta gibi kisa bir donemle smirlandirildigi g6zoniine alindiginda,
calismanin uzun donemde verecegi sonuglarin etkililigi arastirilabilir.

e Hizmet ici egitimlerde, bilgisayar destekli 6gretim yazilimi hazirlamakta kullanilan
Macromedia Flash, Macromedia Authorware, Adobe Photoshop gibi programlar
ogretilerek, Ogretmenler, bilgisayar destekli fen bilgisi yazilimi gelistirmeye tesvik
edilmelidir.

e Benzer aragtirmalar farkli ilkogretim ve ortadgretim siniflarinda yapilabilir.
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OZET

Bu calismanin amaci; 6. sinif fen bilgisi dersi 6gretiminde bilgisayar destekli

Ogretimin Ogrenci basarisina olan etkisini arastirmaktir.

Arastirmact tarafindan ilkogretim 6. smif Fen Bilgisi dersinde yer alan
“Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk™ iinitesindeki “Hiicre” konusuyla ilgili bilgisayar
destekli 6gretim yazilimi gelistirilmistir. Yazilimda konular zengin gorsel bir
sunumla, animasyonlar egliginde anlatilmaktadir. Hazirlanan bilgisayar destekli
Ogretim yazilimi, Ogrencilerin bilgisayarla cesitli sekillerde etkilesime girmesini

saglamaktadir.

Arastirma “kontrol gruplu Ontest-sontest modeline” uygun deneysel bir calisma
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada deney grubunda bilgisayar destekli Ogretim,

kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri uygulanmistir.

Arastirma 2004-2005 egitim-ogretim yilinda izmir ili merkezinde bulunan bir
ilkogretim okulunda 6grenim goren 46 Ogrenci iizerinde yiiriitiilmiistiir (Deney=23,
Kontrol=23). Arastirmada verileri toplamak amaciyla; uzman goriisii alinarak
gelistirilen, giivenirlik katsayis1 0,72 olan “Basar1 Testi” ve “Kisisel Bilgi Formu”
kullanilmigtir. Verilerin analizinde, deney ve kontrol gruplarinin arasindaki farkin

anlamliligini belirlemek amaciyla t testi ve kovaryans analizi kullanilmistir.

Arastirma sonucunda; bilgisayar destekli fen 6gretiminin, geleneksel dgretim
yontemine gore 6grenci bagarisini arttirmada daha etkili oldugu saptanmistir. Ayrica,
bilgisayar destekli Ogretim yontemi uygulanan deney grubunda; cinsiyete gore,
ogrenci gelisim diizeyleri arasinda kiz dgrencilerin lehine istatistiksel olarak anlaml

bir farkliligin oldugu saptanmistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to research the effect of the computer assisted

instruction on student achievement in 6 th grade science course teaching.

A computer assisted instruction software about “Cell” subject in 6 th grade
science curriculum was developed by researcher. In the software, the subjects are
explaining with rich visual presentation and animations. The computer assisted
instruction software allow students’ to make interaction with computer in different

ways.

The research was conducted as an experimental study according to the
“pretest and posttest control group model”. In the research, computer assisted
instruction method is used in the experiment group and traditional teaching methods

are used in the control group.

The research was studied in 2004-2005 education and training year on 46
students (experiment group=23; control group=23) studying in izmir. To collect data;
“Science Achievement Test” (r=0,72) and “Personal Information Form” were used.
To analyze data, t test and co-variance analysis were used to determine the
significance of the mean values of achievements of the control and experiment

groups.

As a result, it was determined that the computer assisted science instruction
compared to traditional instruction method improves the students’ achievement
significantly. Furthermore, girls’ achievement in the experiment group were

significantly higher than boys.



BOLUM I

1. GIRiS

Insanlik tarihiyle birlikte baslayan egitim, toplumlar icin vazgecilmez bir
unsurdur. Caglar boyunca toplumlar, ihtiyaglarma gore egitim siirecini
sekillendirmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, toplumlarin ihtiyag
duydugu insan giicliniin niteliklerini ve toplum yapisin1 degistirmektedir. Hizla
gelisen teknolojiyle birlikte, endiistriyel mal ve hizmet iiretmek ikinci plana
itilmekte, sanayi toplumlar1 yerini bilgi toplumlarina birakmaktadir. Egitim

sistemleri bu degisimlerden dogrudan etkilenmektedir.

Bugiine kadar egitimle ilgili bircok tamim yapilmistir. Egitim, giiniimiizdeki
en genel tamimiyla “Bireyin davranisinda kendi yasantis1t yoluyla ve kasith olarak
istendik degisme meydana getirme siireci” olarak ifade edilebilir (Ertiirk, 1972).
Tezcan (1988)’a gore ise; “Egitim, kisiligin gelismesine yardim eden ve onu esas
alan, onu yetiskin yasamina hazirlayan, gerekli bilgi, beceri ve davranislar elde

etmesine yarayan bir siiregtir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, egitim sistemlerini
degistirmekte ve 21. yilizylla uyum saglayabilecek nitelikteki bireylerin

yetistirilmesini gerekli kilmaktadir.

Bilgi toplumu, bilgi ekonomisi ve bilgi yonetimi gibi kavramlarin ortaya
¢iktig1 icinde bulundugumuz yeni cag, “Bilgi Cagi”dir. Artik 6nemli olan endiistriyel
mal ve hizmet iiretmek degil, fikir ve bilgi liretmektir. Bilgiyi lireten ve verimli
olarak kullanan iilkelerin diinya ekonomisinde sz sahibi olacagi ve bunu yapmayan
tilkelerin geri kalacagi bu cagda, iilkeler her gecen giin egitim sistemine daha fazla
yatinm yapmaktadirlar. Ciinkii, yasadigimiz ¢agda iilkelerin zenginlikleri para ya da
dogal zenginlik kaynaklariyla degil, bilgi ve insan kaynaklarinin zenginligi ile

olciilmektedir (Cakirer, 2005).



Gelisen bilim ve teknolojinin yarattigi yeni kosullara ayak uydurabilmek
icin bir arayis ve yaris icinde bulunan toplumlarin hedefi “bilgi toplumu” olmaktir
(Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998). Bilgi toplumlari; bilgiye kolay erisebilen, onu
kullanip {iretimine katki saglayabilen, analiz ve sentez yapabilme giicii ile
degerlendirme ve iletisim becerisine sahip, yaratici, evrensel degerleri 6ziimsemis
bireylere gereksinim duymaktadir (Kash ve Saracaloglu, 2002). Bu baglamda, egitim

sistemleri s6z konusu 6zellikleri tasiyan insan giiciinii yetistirmek durumundadir.

1.1. Problem Durumu

Giiniimiizde egitim cevreleri bilgisayarlardan egitim-6gretim siirecinde
yararlanmak i¢in caligmaktadir. Bir¢ok egitimci, bilgisayarin, geleneksel &gretim
anlayisinin degisme siirecini hizlandiracagi ve bilgi toplumunun gereksinimi olan
insan giiciinii yetistirmede Oonemli bir rolii oldugu fikrinde birlestirmektedir. Bu
arastirmada, bilgisayarin 6gretim etkinligine katkilar1 incelenmis, bilgisayar destekli

Ogretim giiniimiizde hala sik¢a bagvurulan geleneksel 6gretim ile karsilagtirilmastir.

Bilgi-iletisim teknolojileri diinyada oldugu gibi iillkemizde de fen siniflarina
girmistir ve girmeye de devam edecektir. Tas (2006)’a gore; fen egitiminde
kullanilan bilgi teknolojilerinin; yerinde, dogru ve etkin bir sekilde kullanilmasi
durumunda bu teknolojilerin etkinligi artacaktir. Gelisen ve degisen teknoloji
caginda fen smiflarinda teknolojik iiriinlere islerlik kazandiracak olan teknoloji
destekli fen bilgisi materyallerine olan ihtiya¢ kendini giderek daha fazla

gostermektedir (Cepni ve diger., 2006).

Cagdas yasamin vazgecilmez bir araci haline gelen bilgisayarlar fen egitimi
icin biiylik olanaklar sunmaktadir. Saracaloglu, Serin ve Bozkurt (2000)’a gore,
teknolojinin fen ve matematik egitiminde degisime yol ac¢masi kagimilmaz

goriinmektedir.



Bilgisayar destekli Ogretim; bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde bir
ara¢ olarak kullanilmasidir. Fen Ogretiminde gittikce kullanimi artan bilgisayar
destekli Ogretim yonteminin Ogrencilerin basarilarina olan etkisinin arastirilmasi
bilgisayarin  1950-1960’11  yillarda simif ortaminda kullanilmasiyla birlikte

baglamustir.

Bilgisayar destekli dgretimin uygulanmasi agisindan 6zellikle fen dersleri
icerik yoniinden ¢ok elveriglidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu
derslerde oldukc¢a ¢ok olmasi ve ders yazilimlari hazirlanirken uygun 6gretim
teknikleri kullanip 68renciye gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban ve Demircioglu,
1996). Ozellikle soyut konularin hakim oldugu fen dersinde bilgisayar destekli

Ogretim materyallerinin kullanim1 verimliligi ve 6grenci basarisini arttirabilir.

1.2. Amac ve Onem

Egitimde kullanilan teknolojilerin biiyiik bir hizla artmasi fen egitiminin
etkinligini hi¢ siiphesiz olumlu yonde etkileyecektir. Miifredatla uyum igerisinde
etkili teknoloji destekli fen bilgisi materyallerine olan ihtiyacin biiyiik oldugu aciktir.
Tas (2006)’1n aktardigina gore; teknolojinin etkili ve verimli bir sekilde simif
ortaminda kullanilabilmesi i¢in fen bilgisi miifredatiyla uyum icerisinde olan, alan
bilgisi ve teknolojinin tiim unsurlarim1 barindiran ¢ok daha {istiin 6zelliklere sahip
materyaller gelistirilmesi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Bu tiir materyaller
sayesinde, Ogretilmesi ve Ogrenilmesinde Onemli problemler yasanan soyut fen
bilgisi konularint ¢cok daha etkili ve list 6grenme diizeylerinde 6gretmek miimkiin

olacaktir.

Bu calismanin temel amaci; iinite bazinda bir bilgisayar destekli 6gretim
materyali gelistirerek ders basarina etkisini arastirmak olmustur. Gelistirilen bu
materyal, bilgisayar destekli O0gretim yazilimi hazirlama ilkelerine bagli kalarak

hazirlanmastir.



Arastirmanin amaci; 6. sinif fen bilgisi dersi 6gretim programindaki
“Canlinin i¢ Yapisina Yolculuk” iinitesindeki “Hiicre” konusunda bilgisayar destekli
Ogretim yazilimi gelistirmek, uygulamak ve ders basarisina olan etkisini

degerlendirmektir. Arastirmanin alt amaglar ise sunlardir:

1. Bilgisayar destekli ogretim teknolojilerinin sagladigi imkanlardan
yaralanarak Ogretmenlerin anlatmakta zorluk c¢ektigi, 6grencilerin de
anlamakta problem yasadigl hiicre konusuyla ilgili kavramlarin daha
etkin dgretilmesini saglamak.

2. Ogretmen ve dgrencileri bilgi teknolojilerini kullanmaya sevk etmek ve

bu teknolojileri sevdirmektir.

1.3. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problem ciimlesi “ilkogretim okullarinda (6.s1nif), fen bilgisi
dersi “Hiicre” konusu 6gretiminde, bilgisayar destekli fen ogretimi ile geleneksel

Ogretimin Ogrenci basarisi iizerindeki etkisi (varsa) nedir?”

1.4. Alt Problemler
Yukaridaki problem ciimlesi 1s13inda asagidaki alt problemlere yanit
aranmistir:

1. Geleneksel Ogretim ve bilgisayar destekli fen Ogretimi uygulanan
gruplarin, On testten aldiklar1 basart puan ortalamalar arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

2. Geleneksel oOgretim ve bilgisayar destekli fen Ogretimi uygulanan
gruplarin, son testten aldiklar1 basari puan ortalamalar1 arasinda anlamh
bir farklilik var midir?

3. Geleneksel Ogretim ve bilgisayar destekli fen Ogretimi uygulanan
gruplarin, sontest Ontest gelisim diizeyi basar1 puan farki ortalamalar
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

4. Geleneksel Ogretim ve bilgisayar destekli fen Ogretimi uygulanan

gruplarin basarilarinda cinsiyetin 6nemli bir etkisi var midir?



1.5. Sayiltilar

Arastirmaya katilan 6grencilerin, veri toplama araclarina igtenlikle ve dogru
olarak yanit verdikleri kabul edilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bilgisayar
destekli 6gretim yazilimimin kapsam gecerligi icin uzman goriisii yeterli oldugu

kabul edilmistir.

1.6. Smirhhklar

Aragtirma, ilkogretim 6. sinif fen bilgisi dersindeki “Canlinin I¢ Yapisina
Yolculuk™ iinitesindeki “Hiicre” konusuyla ve bu konunun uygulama siiresi olan 4
hafta ile simrlandirilmistir. Arastirma 2003-2004 egitim-6gretim yilinda izmir ilinin
Cigli ilgesinde bulunan bir ilkogretim okulundaki 146 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Asil
calisma, 6. snifta 6grenim goren bir deney ve bir kontrol grubu olmak iizere toplam

46 ogrenciyle ve 1 6gretmenle sinirli kalmistir.

1.7. Tammlar
Egitim: “Egitim, bireyin davramislarinda kendi yasantis1 yoluyla kasith

olarak istendik degisiklikler meydana getirme siirecidir” (Cilenti, 1998).

Ogretim: Ogretim; okullarda yapilan planl, kontrollii ve orgiitlenmis
ogretme faaliyetlerine verilen addir. Ogretim siirecinde yapilacak etkinliklerin tiimii

onceden planlanir ve bu plan cercevesinde yiiriitiiliir (Erden, 1998).

Ogrenme: “Ogrenme, bireyin olgunlasma diizeyine gore, yasantilar

araciligiyla ortaya cikan bir davranis degisikligidir” (Binbasioglu, 1983).

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE): Bilgisayar destekli egitim, bilgisayarin
hem smif i¢inde cesitli derslerin 6gretimi i¢in, hem de okul yOnetiminin ¢esitli isleri

icin kullanilmasina verilen addir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayar destekli ogretim;
bilgisayarin 6grenme-0gretme siirecinde bir ara¢ olarak kullanilmasidir (Usun,

2000).



1.8. Kisaltmalar

BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim
DG : Deney Grubu

KG : Kontrol Grubu

X : Ortalama

N : Say1



BOLUM II

2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1. Geleneksel Ogretimin Ozellikleri
Geleneksel dgretim, bugiin egitim sistemimizde en ¢ok kullanilan ve en iyi
bilinen yaklasimdir (Dogan, 1997). Bilgi ¢aginin icinde bulundugumuz bu dénemde,

ogretmenler geleneksel sinif 6gretimine sik¢a bagvurmaktadir.

Geleneksel dgretimde sinif icindeki 6gretim Ogretmenin kontroliinde, ders
plam ile yonlendirilmektedir (Dogan, 1997). Ogretim kesin ve kaliplasmis zaman

cizelgelerinde yapilir (Alkan, 1979).

Ogretmen 6grenci etkilesiminde, 6gretmen anlatici (aktif), 6grenci dinleyici
(pasif) durumda kalmistir; uygun adimlarla ilerleme, eksik ve yanlis giidiileme bu

sistemde baslica niteliklerdir (Alkan, 1979).

Geleneksel oOgretim tekdiizedir; Ogrencilerin ilgi, deneyim ve yetenek
yonlerinden bireysel farklarim1 goz oniinde tutmaz (Yildirim, 1988). Ogretim, grubun

genel seviyesi ve Ozellikleri dikkate alinarak yapilir.

Geleneksel o6gretimde biitiin  dgrencilerin ayn1 anda ve aym hizda
ogrendikleri farz edilerek program hazirlanir. Tiim 6grencilere ayni igerik sunulur ve
ogrencilerinin hepsinin aym hizda ilerledigi diisiiniiliir (Dogan, 1997). Ogretim konu
merkezlidir; 6grencinin 6grenmesinden cok belli konularin dgretilmesine 6nem verir

(Tezcan, 1988).

Geleneksel 6gretimin ozellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:
e Ogretim sinif icerisinde ve Ogretmenin kontroliinde, ders plam ile

yonlendirilmektedir.



e (Qgretim kesin ve kaliplasmis zaman ¢izelgelerinde yapilir.
e Ogretmen bilgiyi aktaran, 6grenci ise bu bilgiyi pasif bir sekilde alandur.
o Ogrencilerin bireysel 6zellikleri dikkate alinmaz; dgretim, grubun genel

ozelliklerine gore yonlendirilir.

2.1.1. Geleneksel Ogretimde Ogretmen Rolleri

Geleneksel yaklasimda Ogretim, Ogretmen tarafindan yiiriitiiliir. Siniftaki
ogrenme 6gretmenin kontroliinde yonlendirilir. Ogretmen, 6gretimin merkezindedir
ve egitimin tek kaynagidir (Riza, 2000). Ogretmen; icerigi smifa anlatmak,
gostermek, dramatize etmek vb. yollarla icerigi 6grencilere iletir. Ogretmen sadece
konusabilir veya asetat, film ve video kayitlar1 gibi donanim ve yazilimlar tek tek ve

birlikte kullanabilir (Dogan, 1997).

Geleneksel Ogretim anlayisinda Ogretmen genellikle sozlii olarak bilgi
aktaran ve 6grencinin her sorduguna yanit veren kisidir (Akkoyunlu ve Tandogan,
1998). Geleneksel Ogretmen bir is¢i gibi calismaktadir. Rolii de Ogrenciye
bildiklerini aktarmaktir. Bu roliinii yaparken ogretmen, O0gretimin diger yonleriyle

pek fazla ilgilenememektedir (Riza, 2000).

Ogretmenin rolii ve fonksiyonlarina gereginden fazla nem verilmektedir
(Alkan, 1979). Geleneksel, ogretmene doniik sistemde her sey Ogretmene bagh

olarak sekillenmistir.

2.1.2. Geleneksel Ogretimde Ogrenci Rolleri

Geleneksel 6gretimde 6grenci edilgendir, etkilesim i¢ine girme ve katilma
olanag kisithdir (Yildirim, 1988). Sinif i¢inde 6grenci roliiniin en belirgin dzelligi
edilgenliktir. Iyi 6grenci, 6gretmenini dinler, dgretimi takip eder, sirasiz ve cok

konusarak sinif1 rahatsiz etmez (Tezcan, 1988).

Geleneksel ogretimde Ogrenci, dinleme, bakma ve not tutma gibi pasif
ogrenme durumundadir (Dogan, 1997). Usun (2000)’a gore; 6grenme-dgretme

siirecinde, Ogrencinin cesitli bilgi kaynaklar ile dogrudan etkilesmesi s6z konusu



degildir. icerik ile 6grenci arasindaki temel etkilesim kaynagi 6gretmendir (Dogan,
1997). Ogrencinin bilgi kaynaklar1 ile dogrudan etkilesime girememesi &grenme

siirecinde 0grenciyi pasif kilmaktadir.

2.1.3. Geleneksel Ogretimin Olumlu Yonleri
Dogan (1997) geleneksel Ogretimin olumlu yonlerini su sekilde
ozetlemektedir:

e Ogrenci ve 6gretmen tarafinda kabul edilmis bir yaklasimdir.

e Ogretmenin deneyimi oldugu i¢in sunuyu planlamak icin ¢ok az hazirlik
yapmasi gerekir.

e Belirli bir derste, diger yaklasimlara gore, daha ¢ok ve organize edilmis
bilgi sunulabilir.

e Hazirlanmis olan plandan ¢ok az sapma olur.

e Aym anda simfin alabilecegi kadar cok Ogrenciye Ogretim hizmeti
gotiiriilebilir, bu agidan ekonomik bir yaklagimdir.

e Sunulacak igerik kolayca kisaltilabilir veya genisletilebilir.

2.1.4. Geleneksel Ogretimin Olumsuz Yonleri
Geleneksel 6gretimde sik¢a bagvurulan diiz anlatim yontemi, devinsel, iist
diizey biligsel ve duyussal davraniglarin dgretilmesi i¢in iyi bir yaklasim degildir

(Riza, 2000).

Smif iginde iletisim ¢ok zayiftir. Ogretmen, 6grencilerden 6grenmeye ve
karsilagilan sorunlara iliskin doniit alamaz (Dogan, 1997). Ogretme etkinligini
gergeklestirirken ¢ok fazla ¢aba harcayan 6gretmen, dgrenci 6grenmesinde aktif rol

oynamaz.

Ogretmen, genellikle dersi, basar1 olarak orta diizeyde bir 6grenciye gore
planlar ve sunar. Smiftaki 6grenme giicliigii ceken ya da yiiksek zekali 6grenciler
icin 6zel etkinlikler diizenlenemez. Onemli olan, &grencinin aktarilan tiim bilgileri
ezberleyebilmesidir. Bu 6gretim yaklasiminda simiftaki tiim 6grencilerin hepsini

birden aktif tutmak miimkiin degildir.
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2.2. Geleneksel Egitim Anlayisindan Cagdas Egitim Anlayisina
Akpinar (1999a)’a gore; bilgi caginda aranan en onemli insan nitelikleri
yaratici ve elestirel diisiinebilmedir. Bilgi ¢agi bu bireylerden olusan toplumlara

yasam hakki tanimaktadir.

2.2.1. Bilgi Toplumu

Bilgi toplumu, bilgili insanlarin toplumu olmayip, sorunlarini bilgi yoluyla
¢Ozebilen insanlarin toplumudur. Bu toplumda artik ayakl kiitiiphanelere gereksinim
bulunmamaktadir. Artik bilgi miktarmin ¢ok fazla oldugu ve bu bilgilere herkesin
kolaylikla erigebildigi bir donemdeyiz. Onemli olan, bilgiye nasil ulasilacagini ve
bilginin nasil kullanilacagini bilmektir. Bilgi cagina ait, kendi beyniyle diisiinen,
sorgulayan ve sorun ¢dzen bu insan tipini geleneksel egitim anlayisiyla yetistirmemiz
miimkiin goriinmemektedir. Burada, 6grenmeyi 6grenmek bir sorun olarak karsimiza
gelmektedir. Iste bu asamada bilgi teknolojilerine dayali bir egitim sistemi bize

yardimci olabilir.

Egitimde bilgisayarlarin kullanilmasi, bugiiniin geleneksel egitim-6gretim
anlayisinin degismesinde ve bilgi caginin insanin1 yetistirmede c¢ok Onemli bir
firsattir. Toplumlarin gereksinimlerine gore birey yetistirmek egitimin amaciysa,
tarnm ve sanayi toplumlarindan miras kalan egitim anlayisi ile bu amacin
gerceklesmesi olanaksizdir. Bilgi c¢agim yakalayabilmek, caga ayak uyduran bir

egitim anlayisi ile miimkiin olacaktir.

Geleneksel egitim anlayisi, kuskusuz toplumlarin bugiinkii durumunu
belirleyen en oOnemli faktorlerden biri olmustur. Fakat giinlimiiz toplumlarin
ihtiyaglari, beklentileri ge¢misten bugiine cok degismistir. Geleneksel egitim
sisteminin yapisi, toplumlarin bilgi toplumu olma siirecindeki beklentilerini
karsilayabilecek nitelikte degildir. Bir sonraki boliimde, toplumlarin ihtiya¢ duydugu

cagdas egitim anlayis1 ele alinacak ve geleneksel egitimle farkliliklar tartigilacaktir.
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2.2.2. Egitim Anlayisindaki Degismeler

Bugiine kadar egitim anlayisim1 belirleyen en ©Onemli faktor, toplum
ihtiyaglar1 olmustur. Tarim toplumunda egitim, yOnetiminde soz sahibi olanlarla
sinirh iken, aile i¢indeki bilgiler cocuga aktarilmis, daha sonra tek odali egitim
sistemi kurulmustur. Sanayi toplumunda kitle egitimi onem kazanmis ancak bu
egitim okulla birlikte sona ermistir. Bilgi toplumunda ise, teknolojideki hizli
gelismeler nedeniyle bilgi hizla cogalmis ve yayilmistir. Egitim okullarla sinirl
kalmamis, yasam boyu egitim kavrami 6nem kazanmistir (Akkoyunlu ve Deryakulu,
1998).

Alkan, egitim alaninda meydana gelen degisme ve gelismeleri ii¢ ana

kategoriye ayirmistir:

) Tablo 1
Cagdas Egitimde U¢ Yonlii Gelisme— Alkan (1998: 34)’dan
alinmastir.

Ogrenme-Ogretme
Siireclerinde Egitimde Yeni Teknolojiler
Yeni Kavramlar

Geleneksel Egitim
Kaliplarimin Degisimi

Tesis Yaraticilik Televizyon
Organizasyon Yapicilik Programli Ogretim
Ogrenme Stratejileri Kesfetme Ogretme makineleri
Ogretmen Islevi Icten Giidiileme Bilgisayar Destekli Ogretim
Ogrenci Islevi Problem Cozme Bilgi Islem

Yetenek Cesitliligi Teknolojik Sistemler

Okullarin Endiistrilesmesi

Egitim anlayisinda yasanan degisimler incelendiginde; artik sadece
siniflarda, siirh siirede ve sadece dgretmen tarafindan verilen egitimden, ihtiyac
duyuldugu yerde, ihtiyac duyuldugu zaman, yasam boyu ve teknoloji destekli bir

egitim anlayigina gegis oldugu sdylenebilir.

Bilgen’e (1992) gore, program agisindan, geleneksel yaklasimda “cocuga

hangi dersleri okutacagiz” sorusu, ¢agdas yaklasimda ise “Ggrenci neyi 6grenecek”
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ve “Ogrenciye Ogrenecekleri nasil Ogretilecek” sorularimi cevaplandirmak gerekir.
Cagdas egitimin odak noktasimi bilgi degil dgrenci olusturur (Aktaran: Ozdemir,

1999).

Cagdas egitimde Ogretmen, bir yoOnetici olarak kabul edilmektedir (Riza,
2000). Ogretmenden, siirekli kendine yenilemesi, gelisen teknolojiyi egitimde
kullanabilmesi ve Ogrencilerine bilgi kaynaklarina ulasmada rehberlik etmesi

beklenmektedir.

Tablo 2’de de belirtildigi gibi; cagdas egitim anlayis1 geleneksel anlayisin
en onemli Ozelliklerinden biri olan belirli bir ortamda, belli zaman dilimleri arasinda
verilen egitimi degistirmeyi amaclamaktadir. Maliyetten c¢ok kalitenin Onem

kazandig1 bu yaklagimda “yasam boyu egitim” kavrami ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 2
Egitim Anlayisindaki Degismeler — Toker (2002: 129)’den
alinmastir.
Geleneksel Egitim Cagdas Egitim
Egitimin Onemi | Ogrenimin Onemi
Onceden planlanmus egitim - 5 Ihtiya¢ duyuldugunda egitim
Merkezi egitim verilmesi Egitimi al_acak _k1§11er1n oldugu
yerde verilmesi
Smurh ve siireli egitim — Siirekli egitim
Siif agirlikli egitim _— Verilmede uygunluk
Aktiviteye yonelik —_ Etkiye yonelik
Kendi basina egitim _ > Biitiinlesik
Say1 - 5 Kalite
Maliyet dl¢timlii > Yatirim Ol¢timlii
Tepkisel | Girisken

Verebilmeye yonelik > Ol¢meye yonelik
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2.2.3. Geleneksel ve Cagdas Egitim Ortamlar:
Egitim ortami, egitsel etkinliklerin meydana geldigi; Ogrenme-6gretme
sireclerinde iletisim ve etkilesimin olustugu, personel, arac-gereg, tesis,

organizasyon gibi dgelerin olusturdugu cevredir (Alkan, 1979).

Geleneksel egitim ortamlari; ogretmen, ders kitabi, kapali simif egitimi
olarak kabul edilmektedir. Yaygin olarak kullanilan basit ve ucuz ortamlardir (Alkan,

1979).

Tablo 3 incelendiginde, bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle, egitim
ortamlarinin da biiyiik bir degisim igerisine girdigi goriilmektedir. Cogunlukla metin,
hareketsiz goriinti ya da film seridi, televizyon gibi ortamlarin kullanildig
geleneksel ortamlar yerini, etkilesimin hakim oldugu bilgisayar tabanli ortamlara

birakmistir.

) Tablo 3 )
Egitim Teknolojisi Uriinii Olarak Ortamlarin U¢ Grubu —
Alkan (1998: 125)’dan alimmstir.

Geleneksel Ortamlar Cagdas Ortamlar Gelecegin Ortamlan
Hareketli Film Mikrobilgisayar Ses Kontrolii

Slayt Biiyiik Boy Bilgisayar Tele Video

Film Seridi Modem Gelistirilmis Aglar
Projeksiyon Tele Iletisim Ortamlar Bilgi Tabani
Levha/Resim/Grafik Elektronik Biilten Levha | Laser

Televizyon Ses Sentezcisi Siiper Bilgisayar
Basili/Programli Metin Optik Disk g;ilelglmgéigrg; )S ayar
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2.2.4. Ogrenme Anlayisindaki Degismeler

Ogrenme, daha 6nce hi¢ yapmadigimiz bir seyi yapabilmek ve onu tekrar
yapabilecek kadar hatirlayabilmektir (Ozdemir, 1999). En klasik tanimiyla 6grenme;
yasanti sonucu meydana gerceklesen ve az ¢ok kalict izli olan davrams degisikligidir

(Agikgoz, 2000).

Giiniimiizde bilginin kapsamu, niteligi ve hizinda goriilen degismeler bireyin
ogrenme ve Ogretme siireclerini de hizli bir bi¢imde degistirmektedir (Ozdemir,

1999).

. Tablo 4
Ogrenme Anlayisindaki Degismeler— Memmedova ve Seferoglu
(http://...sayi_4/23.doc)’ndan alinmustir.

GELENEKSEL OGRENME

CAGDAS OGRENME

Ogretmen sunar, 6grenci dinler.

Ogretmen yol gosterir, 6grenci diisiiniir,
karar verir ve yapar.

Birlikte caligmak onaylanmaz.

Birlikte calismak 6grenmeyi ve problem
¢ozmeyi kolaylastirir.

Her disiplin (ders) kendi bagina
Ogretilir.

Biitiinii 6grenme amaciyla disiplinler arasi
yaklagim kullanilir.

Ogrenme kanit merkezlidir.

Ogrenme problem ¢dzme merkezlidir.

Ogretmen, en iyi ve en giivenilir bilgi
kaynagidir.

Ogrenme icin bircok kaynak vardir.

Yazili kaynaklar baglica iletisim
aracidir.

Goriisler, ¢esitli medya kaynaklarindan
yararlanilarak desteklenir.

Degerlendirme, ne kadar ¢ok bilginin
ezberlendigini Olger.

Degerlendirme, her 6grencinin problem
¢Ozme, diisiinceler arasinda iligski kurma,
bilgiyi sunma ve dgrenmeyi 0grenme
becerisini 6lgmeyi temel alir.

Okullar toplumun diger birimlerinden
izole edilmis durumdalar.

Teknoloji, sinifi diinyaya, diinyay1 sinifa
baglar.
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Ogrenme anlayisindaki degisimler su sekilde 6zetlenebilir:

e lstenen davramisin gosterilmesi, 6grenme siirecinin sonucudur. Ogrenme;
bireyin bilgi edinme yollar1 ya da bilgi yapilarinda meydana gelen

degisikliktir (Acikgoz, 2000).

e Ogrenme icin tek kaynak ogretmen ve ders kitaplari degildir, bilgiyi
saklama ve dagitma araclan giivenilir, giincellenmis bilgiye ulasmak icin

kullanilabilir.

e Degerlendirmede, verilen bilgilerin ne kadarinin unutuldugunu degil,

ogrencinin gelisimi ve motivasyonu dlciilmeye ¢alisihr (Ozdemir, 1999).

e Ogrenci, kendi 6grenmesinde aktif bir rol oynar, 6gretmen yol gosteren ve

Ogretim etkinliklerini yonlendiren kisidir.

2.2.5. Geleneksel ve Cagdas Ogretimin Karsilastiriimasi

Geleneksel 6gretim Ogretmen merkezlidir. Dersi hazirlayan, sunan, dersin
akisina yon veren, bilginin tek kaynagi ogretmendir. Ogrenci derste kendisine izin
verildigi kadar s6z sahibidir, kendi 6grenme hizina gore dersi takip etme olanagini
bulamaz. Geleneksel egitim anlayisinda Ogrencinin bilgiyi ne kadar hatirladigi,
cagdas egitim anlayisinda ise bilgiyi ne Olgiide anladigi 6nemlidir. Geleneksel
anlayista 6grenmede sonu¢ degerlendirmesi 6n plana ¢ikarken, c¢agdas anlayista

siire¢ degerlendirmesi 6nem kazanmaktadir.
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_ Tablo 5
Geleneksel ve Cagdas Ogretim — (http://...news8.htm)’dan
alinmastir.
GELENEKSEL OGRETIM CAGDAS OGRETIM
Ogretmen Merkezlidir. Ogrenci Merkezlidir.

Ogrenci 6gretmene daha ¢ok bagimlidir.

Ogrenci 6grenmesinde daha bagimsizdir.

Ogrenci 6grenme siirecinde pasiftir.

Ogrenci 6grenme siirecinde aktiftir.

Ogrenme giicliigii cekenler zorlanir, iyi
ogrenciler basarili olurlar.

Hem 6grenme giicliigii cekenler, hem de
iyl 6grenciler geligim gosterir.

Ogretme sezgiye ve tecriibeye dayalidir.

Ogretme egitim kuramina ve egitim
psikolojisine dayalidir.

Daha ¢ok icerik temellidir.

Problem ¢6zme ve beceri temellidir.

Hatirda tutmaya ¢ok 6nem verilir.

Anlamaya ¢ok 6nem verilir.

Ogretmen ve 6grencinin ¢ok ugrasmasini
gerektirmez.

Ogretmen ve 6grenci icin cok
ugrastiricidir.

Ogretmen ve 6grenciden ¢ok kiiltiirlii
olmalar1 beklenmez.

Ogretmen ve 6grencinin daha kiiltiirlii
olmasi gereklidir.

Konuya dayali miifredat programi izlenir.

Sonuca dayali miifredat programi izlenir.

Ogretim ¢ok zaman almaz.

Ogretim ¢ok zaman alicidr.

2.3. Egitim-Ogretim Teknolojisi

2.3.1. Teknoloji

Teknoloji insanlik tarihi ile baglamistir. Iki milyon yil énce silah, arag ve

gereclerin yapilmaya baslandigi tas devri ile baglayan teknoloji evrimi, bronz ve

demir caglarinin ardindan 1750-1830 yillar1 arasinda insan ve hayvan giiciiniin ¢cok

iistiinde isler yapabilen buhar giiciiniin egemenligi ile 6zdeslesen endiistri devrimi ile

biiyiik bir ivme kazanmis, 2000°1i yillarda ise biiyiik ol¢iide bilgi yogun yapilara

doniigsmiistiir.
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Bu evrimden de anlasilacagi iizere teknolojiyi, hayatlarini kolaylastirmak ve
iyilestirmek icin insanlarin kullandig1 ara¢ ve sistemleri gelistirebilmenin bilgisi

olarak tanimlayabiliriz.

Alkan’a (1998) gore teknoloji; “en genel anlamda kazanilmis yeteneklerin
ise kosulmasiyla dogaya egemen olmak i¢in gerekli islevsel yapilar olusturma olarak

ifade edilebilir”.

2.3.2. Egitim Teknolojisi
Bir¢ok arastirmaciya gore egitim teknolojisi, teknolojinin egitime hizmet

edecek sekilde diizenlenmesidir. Fakat bu konuda da goriis ayriliklart olugmustur.

Alkan (1998)’a gore egitim teknolojisi; “genelde egitime, 6zelde 6grenme
durumuna egemen olabilmek icin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme
ya da egitim siireclerinin islevsel olarak yapisallastirilmasidir. Diger bir deyisle,
O0grenme-6gretme siireclerinin tasarimlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve

gelistirilmesi isidir”.

“Egitim teknolojisi; degisik bilimlerin verilerini, 6zel hedef, yontem, arag ve
gereg, Olcme ve degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya koyan,
uygun maddi ve manevi ortamlarda insan giiciiniin en iyi sekilde kullanilmasini,
egitim sorunlarinin ¢oziilmesini, kalitenin yiikseltilmesini, verimliligin arttirilmasini

saglayan bir sistemler biitiiniidiir ” (Riza, 1997).

Egitim teknolojisi, egitimin yiiriitiilmesine iliskin siireclerle ilgili olup,
davraniglar1 saptama, egitim durumlarim1 belirleme ve yasantilart kazandirma
etkinlikleriyle ilgili olarak ortami diizenleme ya da cevreyi ayarlama etkinliklerini
kapsamaktadir. Bu etkinlikler, program gelistirmenin diger asamasinda yer alan

siireglerle biitlinliik i¢inde yiriitiiliir.
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Tablo 6’da goriildiigii gibi, bir egitim programi dort soruya yanit olusturan
dort 6geden olusmustur. Bu 6gelerin program biitiinii i¢inde belirli islevleri vardir.
Egitim Teknolojisi, bu 6gelerden siire¢ ve onun fonksiyonu olan ortamlar, yontemler
ve tekniklerle ilgili olmakla beraber, kapsami sadece bu 6ge ile simirli degildir.
Ciinkii programi olusturan dgelerin tamanu birbirleriyle iliskili olup, hep birlikte bir

biitiin olusturmaktadirlar (Alkan, 1998).

Tablo 6
Egitim Programlari Temel Ogeleri Acisindan Egitim
Teknolojisinin Kapsam - (Alkan, 1998:22)’den alinmistir.

Sorular Ogeler islevler

Nigin? Hedefler Istendik Davranis

Ne? Icerik Egitim Yasantilar

Nasil? Siirecler Ortamlar, Yontemler, Teknikler
Sonug? Degerlendirme Olgme siireg ve Araglart

2.3.3. Ogretim Teknolojisi

Yalin’a gore dgretim teknolojisi iki sekilde tanimlanabilir; Yaygin bilinen
anlamiyla 6gretim teknolojisi, “iletisim devriminin yarattigi, 6gretmen, kitap,ve yazi
tahtast yaninda ogretimsel amaclar i¢in kullanilabilecek kitle iletisim araglandir.
Ogretim teknolojisini olusturan araclar sunlar icerir; televizyon, filmler, tepegdz
projektorleri, bilgisayarlar ve diger donanimlar ve yazilimlar.

Ogretim teknolojisinin bagka bir tamimi ise “.....daha etkili bir dgretim
saglamak amaciyla, 6grenme ve iletisim ile ilgili aragtirmalara dayali, insan ve maddi
kaynaklar birlikte kullanarak, ogretme ve Ogrenme siireci biitiiniiniin belirli 6zel
hedefler  acisindan  sistematik  olarak  tasarlanmasi, uygulanmasi  ve

degerlendirilmesidir” (Yalin, 2001).

Ogretim teknolojisi, ©grenme-ogretmen ortaminin en etkin sekilde
diizenlenmesi igin gosterilen sistematik ve planli etkinlikler biitiinii olarak
tammlanabilir. Ogretim teknolojisini 6grenme-ogretme siireclerinde kullanilan arag

ve materyaller olarak da belirtilebilir (Sahin ve Yildirim, 1999).
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2.3.4. Ogretim Teknolojisi ve iletisim

[letisim, iki veya daha fazla insan arasinda anlamlar ortak kilma siireci
olarak tanimlanabilir. Ogretme-6grenme siireci agisindan bakildiginda iletisimin
temel islevi, anlamlar ortak kilmanin yan1 sira duygu, diisiince, bilgi ve becerileri
paylasarak davranis degisikligi meydana getirmedir. Iletisim siirecinin temel 6geleri
sekilde de goriildiigii gibi, kaynak, kodlama, mesaj, kanal, kod ¢6zme, alic1 ve geri

bildirimdir (Yalin, 2001).

Sekil 1: iletisim Siireci ve (")geleri - (Yahn, 2001:12)’den alinnmustir.

A 4
A 4

Kaynak Mesaj Kanal Alic1

A

Geri Bildirim [«

Edgar Dale, yasantilarla kavramlarin olusumu arasindaki iliskilerden
yararlanarak, Ogrencilere en somuttan en soyuta dogru bir &Zrenme yasantisi
saglayacak “yasanti konisi” adimi verdigi 6grenme yasantilarini secme ve egitim

durumlarim diizenlemeye yardimei bir model gelistirmistir (Yalin, 2001).

Sekil 2’deki Yasanti Konisi’nden hareketle Cilenti, konunun dayandigi
ilkeleri su sekilde belirtmistir.

e Ogrenme islemime katilan duyu organlarimizin sayisi ne kadar fazla ise, o
kadar iyi 6greniriz. Ogrendiklerimiz o kadar kalic1 olur.

e En iyi 0Ogrendigimiz seyler kendi kendimize yaparak Ogrendigimiz
seylerdir.

e Eniyi 6gretim somuttan soyuta somuta ve basitten karmasiga dogru giden
ogretimdir.

e Ogrendigimiz seylerin cogunu gozlemlerimiz yardimiyla dgreniriz (Yaln,

2001).
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Sekil 2: Yasanti1 Konisi — (Yalin, 2001:20) ‘den alinnmustir.

at
Dale’in Yasam Konisi g
g B
2d &
. 39 8s
o0 < = '
T CO -
Snzel = & :5* g Z %
sambiollerle .*Ei E o E‘F E%‘E
edinilen “ ¢
yagantilar 4 & 4 &
Gnrsel sembolerle
edman yaganflar
Fadyo, plak, gerit remmlerle
edinilen yagantlar
Hareketli resimisrle
edinilen yasantlar
/ Telewizyonka edinilen yagantiar \
/ Sergiler yardimiyla edinilen yaganhlar \ “
o LT
/ Geziler yardimiyla edinilen yagantilar \ 'E'é E
/ Gosteriler yoluyla edinien yaganhiar \ 5’2 s
= .
/ Dramatizasyonla edinlen yagantikar \ o 27 'g
=5
/ Model we numuneler e edinilen yagantiar \ E E :5* %“ g
& =
/ Dodrudan dodruya edinilen mak satl yagantilar s = E_ %ﬂ i

Yasanti konisinin dayandigi bilimsel aragtirma bulgularina gore insanlarin

ne sekilde 6grendiklerini Tablo 2’ye bakarak ifade edebiliriz.

Zaman sabit tutulmak iizere insanlar (Yalin, 2001):
. Okuduklarinin % 10’unu,
. 1§ittiklerinin % 20’sini,
. Gordiiklerinin % 30’unu,
Hem goriip hem isittiklerinin % 50’sini,
Soylediklerinin % 70’ini

Yapip soyledikleri bir seyin ise % 90’11 hatirlamaktadirlar.

Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullammi ile ogrencilere daha zengin

O0grenme ortamlar1 sunulmakta, ilgi uyanmakta, motivasyonlarinin artmasi ve konuya
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iliskin eski bilgileri hatirlamalarim saglamaktadir. Derse hazirlanan Ogrencilere;

sunulan karmagsik bilgiler teknoloji yardimiyla sadelestirilmekte, Ogrencilerin

yaparak yasayarak ogrenmeleri imkan saglanmaktadir. Ornegin hayati tehlikesi olan

deneyler simiilasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak 6grencilerin

deney diizeneklerini gormeleri ve deneyi kendilerinin yapmalar1 ve sonuglari

gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir.

2.3.5. Teknolojinin Ogrenme Ogretme Ortamlarma Getirecegi

Faydalar

Egitim teknolojisinin egitim ortamia baslica yararlar1 sunlardir (Isman ve

diger., 2002):

Serbesti: Egitim teknolojileri, 6grenciye, egitim materyalini istedigi zaman
kullanabilme imkani getirmektedir. Ogretmen dersi ogretirken kendine ve
Ogrenciye uygun yontemleri kullanarak zenginlestirilmis kaliteli materyaller

gelistirme imkanina sahiptir.

Birinci Kaynaktan Bilgi: Ogrenci ve Ogretmenler egitim teknolojisi yoluyla
birinci kaynaktan bilgi edinebilmektedir. Internet sistemi ve telekonferanslar
yardimiyla 6gretmen ve Ogrenciler konu uzmanlan ile birebir goriisebilirler ve
ilgili konular1 bizzat kendileri sunabilirler. Ayrica, 6grenciler arastirma yaparken
ulasamayacagl kaynaklara Internet iizerinden hizmet veren kiitiiphaneler ve

tiniversitelerin web sayfalarindan ulasabilecektir.

Firsat Esitligi: Iletisim teknolojileriyle birlikte egitim teknolojileri, egitim
firsatlarinin  diinyanin her yerine ulastirilmasini saglamaktadir. Boylece her

bireye egitimden esit bir sekilde yararlanma firsati sunulacaktir.

Cesitlilik ve Kalite: Egitim teknolojilerinin kullanilmasi bireysel, ortak ve
kitlesel 6grenme stratejilerini gelistirilmesinde katki saglar. Ogretmen ilgili dersi
ogretmek icin elektronik sunum programlarindan biri yardimiyla dersi daha canli
ve ilgi cekici hale getirebilir. Ayrica bu programlar yardimiyla 6gretmen etkili ve

kaliteli ders materyalleri gelistirebilir.
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e Bireysel Ogretim: Ogretmenler egitim teknolojileri ile Ogrencilerin
yeteneklerine uygun 6grenme ortamlari meydana getirebilirler. Bunun sayesinde
bireysel olarak calismayr seven ya da basariy1r bu yollar daha c¢ok arttirabilen
ogrencilere yeni bir imkan1 saglanmis olur. Ogrenciler bu yontem ile daha cok

calisarak basar1 diizeylerini arttirabilirler.

e  Uretken Egitim ve Hizh Ogrenme: Egitim teknolojisi gelistirdigi yeni ortam ve
metotlarla iiretkenligi ve Ogrenme hizimi arttirmaktadir. Diger bir ifade ile
ogretmenler daha etkili 6grenme ve 6gretme ortamlarinin tasarimim yapabilirler.
Bu tasarimi yapilan 6grenme 6gretme ortamlar dgrencilerin yeni fikirler ortaya
cikarmasinda ve ders iginde yapilan 6grenme 6gretme faaliyetlerine katilmasinda
katkilar saglayabilir. Ogretmenler de yeni egitim teknolojileri ile dgrenme ve
Ogretme ortamlart i¢in daha degisik yontemler gelistirebilir. Her iki olayda

iiretkenlik artmakta ve dgrencilerin hizli 6grenmeleri gerceklesmektedir.

Kerres (1998); ogretmen acisindan egitim teknolojilerinin fonksiyonlari su
sekilde siralamisgtir:
e Qgreticiye derste bilginin sunumu sirasinda destek olmak,
e Geleneksel gosteri yontemiyle yapilan derslerdeki basariy1 artirmak igin
bu derslere yapilan hazirliklarda kullanmak,

® Problem coziimiinde destek olmak ve bilginin kaliciligini artirmak

(Aktaran: Sen, 2001).

Almanya’da 1998 yilinda Bertelsmann Vakfinin destegiyle yapilan bir
arastirmaya katilan 6grencilerin;

® %901, derslerin egitim teknolojisi uygulamasiyla daha canli,

e %801, derslerin egitim teknolojileri yardimiyla daha ilging,

® 9%59’u, derslerin egitim teknolojisi ile daha etkin hale geldigini

savunmuslardir (Aktaran: Sen, 2001).
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2.4. Egitimde Bilgisayar Kullanim

Bu boliimde; bilgisayarin egitime girme siireci ve egitim ag¢isindan 6nemi,
bilgisayar destekli egitim ve bilgisayar destekli 6gretim kavramlan agiklanacak,
bilgisayarin derslerin 6gretilmesinde kullanilmasina saglayan 6gretim yazilimlan ele

alinacaktir.

2.4.1. Bilgisayar Nedir?

Bilgisayar gerek sayisal gerekse alfabetik verileri isleyen elektronik bir
aygittir. Bilgisayar, verileri bir program mantigl i¢inde okuyarak, onlar1 kendi
anlayabilecegi bir dile ceviren ve sonuglar1 kullaniciya sunan, ayrica verileri

saklayabilen ve belleginde tutabilen elektronik bir aygittir (Demirel ve Seferoglu,

2001).

2.4.2. Bilgisayarin Egitime Girme Siireci
Bilgisayar, 1960’larda sinmirli sayida Ogretmen ve secilmis Ogrencilerle
kullanilmaya baslanmis, giiniimiizde egitim alaninda en hizli gelisen ve kullanilan

ara¢ olmustur (Akkoyunlu ve Deryakulu; 1998).

1975 yilinda ilk kisisel bilgisayarin piyasaya ¢ikmasiyla bilgisayarin
Ogretim siirecine entegre edilmesi siireci hizlanmis ve bir ¢ok kurum ve kurulug
Ogretim amacgh yazilimlar gelistirerek piyasaya siirmiislerdir. 1980'1i yillarda
egitimde bilgisayarlardan yararlanma, egitim teknolojisinin iizerinde en ¢ok tartigilan

konusu haline gelmistir.

90’11 yillardan itibaren bilgisayarlarin 6zellikle multimedya olanaklarinin
gelismesiyle, bilgisayarlarin egitim-6gretim siirecine girmesi hizlanmistir. Bu
yillarda CD-ROM’larnn yayginlagmasi bilgisayarin hem depolama kapasitesini hem
de sunum olanaklarm artirmistir. Ciinkil ses ve goriintli materyallerini bir arada
isleyebilecek daha nitelikli bilgisayarlar gelistirilmis ve bunun sonucunda
multimedya igerikli, etkilesimli 6gretim materyalleri piyasaya siiriilmiistiir (Alyaz,

2002).
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Giiniimiizde bilgisayarlar egitim ortamina hem amag, hem de ara¢ olarak
girmektedir. Bilgisayarin amag¢ olarak kullaniminda bilgisayar kullanilarak
ogrencilere bilgisayar okur-yazarligi dgretilirken, ara¢ olarak kullaniminda bilgisayar

Ogretim siirecine yardim veya Ogretimi saglama amaciyla Ogretim ortamina

girmektedir.
Tablo 7
Bilgisayarlarin Egitimde Kullanini — Halis (2002: 104)’den
alinmstir.
Kullammm Amaci Ornek Kullamim
idari Amach Kayit tutma, rapor olugturma
Ders programlarinin hazirlanmasi
Bilgisayarlar hakkinda 6grenme Bilgisayar okur-yazarligi
o - " Ogretici programlar
Bilgisayar araciligiyla 6grenme Benzesim programlar

Alkan (1998) bilgisayarin egitimdeki islevlerini soyle simiflandirmaktadir:

e Egitsel verileri diizenleme ve degerlendirme: Bilgi islem
etkinliklerini kapsayan bu islevi yerine getirmede bilgisayar
egitimle ilgili her turlii istatistiksel bilgilerin toplanmasi,
korunmas1 ve islenmesi islerini biiyiik bir hiz ve giivenilirlikle
yapabilir. Ogrenci ve ogretmenle ilgili kisisel ve akademik
verileri degerlendirebilir. Her tiirlii lojistik bilginin kaydi
saglanir ve hizmete sunulmasini saglar.

e Egitim sektoriiniin yonetimi ile ilgili islevler: Ogrenci
programlarinin yonetiminde karar verme siirecini uygun verilerle
besleyebilir.

e Ogretim islevi: Bilgisayar bu islevin yerine getirilmesinde
yorulmayan, bikmayan bir 6gretmen gibi hareket edebilir; ses,
gorme ve dokunma ile ilgili iletisim kanallarim kullanabilir.
Uygun tarzda programlanmis bilgisayarlar hecelenecek kelime
takdim edebilir; tekrarlanacak ses verebilir; izlenecek talimat
verebilir; cekinmeden cevaplandirilabilecek imajlar ve semboller
takdim edebilir; 6grenci performansini degerlendirebilir ve
Ogrenciye uygun dgrenme i¢in yon verebilir.
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2.4.3. Egitimde Bilgisayar Kullamimi Neden Gereklidir?

Bilginin gerek miktar1 gerekse ayrinti yoniinden hizla artmasi egitim
sistemlerini de§ismeye zorlamaktadir. Bu artis toplumsal ve bireysel yasami da
etkilemekte, yeni tutum ve davramslar gerekmektedir (Alkan, 1998). Geleneksel
egitim sistemleri degisme ve yenilesme siirecine direng gostermekte, bunun
sonucunda da bireyler cagin gerektirdigi tutum ve davramslarn kazanmada
zorlanmaktadir. Bircok egitmen, bilgisayarlarin hem bireyleri yeni c¢agin
gereksinimlerine gore yetistirmede, hem de bu yenilesme siirecini hizlandirmada ¢ok

onemli bir firsat oldugu goriisiinde birlesmektedir.

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmalarinin neden gerekli oldugu su sekilde

Ozetlenebilir:
e Bireylerin aktif birer bilgi toplumu iiyesi olabilmeleri icin, oncelikle
bilgisayar okur-yazar1 olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii bilgisayarlar artik

giinliik hayatin neredeyse her alanina girmistir.

e Bilgisayarlar artik is diinyasinin vazgecilmez bir parcasidir. Okullarda,
ogrencilerin mezun olduklarinda is diinyasinda yerlerini alabilmeleri i¢in,

ogrencilerine temel bilgisayar becerileri mutlaka 6gretilmelidir.

e Egitim alaninda artan 6grenci sayisina karsilik 6gretmen yetersizligi ve
egitime olan talebin siirekli artis1 bireysel 6gretimi 6nemli hale getirmistir
(Usun, 2000). Bireysel farkliliklar 6grenme-6gretme siireclerinde gittikce
daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Ogretimin grubun genel seviyesine gore
verildigi geleneksel yaklasimla bireysel Ogretimin gerceklesmesi zor
goriinmektedir. Bu noktada, bireysel Ogretime olanak veren

bilgisayarlarin 6gretim siirecine katilmasi gerekmektedir.

¢ Bilgi miktarinin artmasi ve igerigin karmasiklagmasi Ogretmenin bilgi

aktarict roliinii bilgisayarlara devretme zorunlulugunu getirmektedir.
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Bilgisayarlar bir egitim unsuru olarak hayatimizdaki yerini almaktadirlar

ciinkii (Keles, 2002):

® Cocuklar tarafindan kontrol edilebilen grafiksel sunular saglayarak
onlar1 motive edebilirler,

e Hizli bir sekilde dokiiman sunabilirler,

® Bireysel egitim saglayabilirler,

* Aninda hata tespiti ve geri besleme imkani1 sunabilirler,

o Ogretmene, dgrenciyle fert bazinda veya kiiciik gruplar halinde ¢aligma
serbestisi verirler,

e Ogretmeni, hazirlayacagi raporlar igin ogrenciler hakkinda bilgi
edinmek, sinav sonuglarini degerlendirmek ve her 6grencinin gelisimini

takip etmek gibi idari ve egitsel faaliyetlerden kurtarabilirler.

Yapilan arastirmalar, bilgisayarin temel becerilerin 6gretilip pekistirilmesi
ve kaliciligin saglanmasinda; sorun ¢ozme, deney kurma, karar verme gibi iist diizey
zihinsel becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir
(Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998). Bilgi toplumlarinda da, diisiinen, sorun ¢ézen ve

karar veren bireylere ihtiya¢ vardir.

Ote yandan, bilgisayarin egitim sistemine girmesi; egitim ve ogretim
siirecinde, okul programlarinda degisiklikler ve bilgi akisina yeni boyutlar getirmis,
kaliplagsmis bilgi aktarimina dayanan egitim sistemlerinde koklii degisikliklere yol

acmistir (Usun, 2000).

2.4.4. Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) Nedir?
Bilgisayar destekli egitim, bilgisayarin hem simif iginde cesitli derslerin
Ogretimi icin, hem de okul yonetiminin cesitli isleri i¢cin kullanilmasina verilen addir

(Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).
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BDE, bilgisayarin Ogrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildig1, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin
kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine O6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve

Yildirim, 1999).

Bilgisayar Destekli Egitimin egitsel degeri bashica dort faktore
baglanmaktadir (Cangil, 1999):

1. Bilgisayar destekli 0grenme materyalini kullanan  6grenciler
calismalarini daha uzun siire siirdiirmektedir.

2. Ogrenciler daha hizli grenmektedir.

3. Ogrenciler yaslari ve gereksinimlerine uygun materyallerle
calismaktadir.  Ogretimin  bu  Kkisisellestirilmis  sekli  etkinligi
arttirmaktadir.

4. Bilgisayar destekli 6grenme materyali degerlendirilebilir. Boylece daha

gelismis materyaller iiretilebilir.

Egitimde kullamlan bir¢ok yararli bilgisayar uygulamasi BDE olarak
degerlendirilemez (Sahin ve Yildirim, 1999):

e Ogretmenlerin ve Ogrencilerin rapor veya odev hazirlamada kelime
islem programlar kullanmasi,

e Kayitlan diizenlemek ve saklamak i¢in kullanilan veritabani programlar
kullanmak,

e Hesap tablolarinin sayisal bilgileri tutmakta, hesaplama yapmakta veya
grafik olusturmada kullanilmasi,

e Sunum programlart yoluyla asetat ya da bilgisayar yoluyla sunum

hazirlanmasi.
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2.4.5. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) Nedir?
Bilgisayar destekli Ogretim; bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde bir
ara¢ olarak kullamlmasidir. BDO’de bilgisayarin, 6gretim siirecine bir secenek

olarak degil, sistemi tamamlayic1 ve giiclendirici olarak girmesi esastir (Usun, 2000).

Bilgisayar destekli 6gretimde 6gretmen derslerinde bilgisayardan yardimci
bir ara¢ olarak baslica su tiir etkinliklerden yararlanabilir (Akkoyunlu ve Deryakulu,
1998):

o Ogretim konularini tekrar ettirme ve alistirma yaptirma.
e Kavram, yontem, ilke ve yasalar1 6gretme.
® Problem ¢6zme yollarin1 6gretme.

¢ Gozlem ve deney yaptirma.

BDO ile ilgili yapilan arastirmalar; bilgisayarin 6grenciyi 6grenmede etkin
kildigini, 6grenciye hizhi ve sistemli doniit saglayabildigini, her 6grencinin kendi
O0grenme diizeyine ve hizina gore ilerlemesine olanak verdigini ve Ogretmenin
ogrencileriyle daha ¢ok ilgilenmesini sagladigim1 ortaya koymustur (Akkoyunlu ve
Deryakulu, 1998). Fakat BDO’niin tiim bu ozelliklerinden yararlanabilmek icin
yeterli sayida ve nitelikli yazilimlara gerek vardir. Bu saglanamadan okullarda

BDO’niin basarili olmasi beklenemez.

2.4.6. Ogretim Yazilimlari

Bilgisayarlar egitim alaninda ¢ok degisik amaclarla kullanilmaktadir. Fakat
istisnasiz her tiirli kullamim bicimi belirli yazilimlarla miimkiin olmaktadir.
Bilgisayarlarin aktif olarak bir 6grenim ve Ogretim araci olarak kullanimi ise 6zel

olarak gelistirilmis etkilesimli programlarla miimkiindiir (Alyaz, 2002).

Ogretim yazilimlari, okullarda derslerde bilgisayar destekli Ogretimi
gerceklestirmek amaciyla hazirlanmis olan gereclerdir (Akkoyunlu ve Deryakulu,

1998).
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Basarili bir 6gretimin asagidaki 4 asamay1 icermesi gerekmektedir (Alessi

ve Trollip, 2001):

1. Bilgi sunulur ya da beceriler gosterilir.
2. Ogrencilere, bu bilgi ve becerilerin kullanilmasinda rehberlik edilir.
3. Ogrenci, 6grenmenin kaliciligini saglamak igin alistirma ve tekrar yapar.

4. Ogrenme degerlendirilir.

Bir 6gretim yazilimi da, 6gretim siirecine tek basina ise kosuldugunda bu

asamalarin hepsini, 6gretmene destek olarak &gretim siirecine katildiginda ise, bu

asamalarindan en az birini 6grenciye sunabilmelidir.

Hazirlanis ve kullanilig amaclarina gore, ogretim yazilimlarimi bes grupta

toplayabiliriz:

Tekrar ve alistirma yazilimlari: Ogrenciye islenmis olan konularla ilgili tekrar
ve alistirma yaptirma olanagi saglayan yazilimlardir.

Birebir ogretim yazilimlari: Ogrenciye gereksinmesi olan tiim bilgiyi ve
ogrenme etkinlikleri sunan yazilimlardir.

Benzetim yazilimlari: Gercek yasam ve durumlarin temsil edildigi ya da
gercege uygun durumlarin olusturdugu yazilimlardir.

Ogretim amach oyun yazihmlar: Ogrenme etkinliklerine oyun 6zelligi
verilerek hazirlanan ve 6grencinin giidillenme diizeyini yiikseltmeyi amaglayan
yazilimlardir.

Sorun ¢ézme yazihmlari: Ogrenciye sorun ¢ozme becerisini kazandirmak

amaciyla hazirlanan yazilimlardir.

Bu yazilimlar 6gretim ortamlarinda tek baslarina kullanilabilecekleri gibi,

geleneksel Ogretim ortamlarim ve Ogretmenleri destekleyici materyaller olarak da

kullanilabilir. Ne sekilde kullanilirsa kullanilsin, dogru 6gretim yazilimini se¢me ve

bunu 6grenciye dogru zamanda uygulatma, dgretmenin gorevidir.
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2.4.6.1. Tekrar ve Alistirma Yazilimlar
Tekrar ve alistirma yazilimlar, basarili bir 6gretim icin gereken “Ogrenci,
O0grenmenin kalicihigin1 saglamak icin alisirma ve tekrar yapar” asamasini

gerceklestirmeyi hedefler (Alessi ve Trollip, 2001).

Tekrar ve alistirmalar, sonraki Ogrenmeleri kolaylastirmak ig¢in ©n
O0grenmelerin saglam olugmasinda ve &grenmelerde kaliciligi saglamada oldukca
onemlidir. Bu bakimdan tekrar ve alistirma yazilimlari, 6gretimde etkili bicimde
yararlanmaya elverisli yazilimlardir. Bilgisayarlar ile, ders kitaplarinda bulunan veya
Ogretmen yonetiminde yapilan alistirmalardan ¢ok daha etkili alistirma etkinlikleri

iiretilebilir.

Tekrar ve alistirma yazilimlarin genel isleyisi su sekildedir (Demirel ve
Seferoglu, 2001):
® Bilgisayar dgrenciye bir soru sorar.
e Ogrenci sorunun yamt: degisik sekillerde bilgisayara bildirir.
e Bilgisayar bellegi yanitin dogrulugunu kontrol eder.

e Bilgisayar 6grenciye geribildirim saglar.

Yap1 olarak daha karmasik olan tekrar ve alistirma yazilimlan ise,
ogrencilerin 6n Ogrenmelerinin belirlenmesine ve eksik 6grenmelerini sorularla
calisarak tamamlamasma olanak verir. Ogrenci once yazilimdaki ©n ©grenme
konulartyla ilgili sorular1 yamtlar. Bu calisma ile Ogrencinin diizeyi saptanir.
Ogrencinin buna dayali olarak yapacagi calismada, dogru bildigi sorular yeniden
karsisina ¢ikmaz. Ogrencinin 6grenmesiyle ilgili tiim bilgiler bilgisayara kaydedilir.
Ogrenci, kalic1 bir 6grenme saglamak igin, isterse dgrendiklerini tekrar edebilir

(Akkoyunlu ve Deryakulu; 1998).

On bilgilerin 6l¢iimii, 6grencinin bildigi sorulari ekrana getirmeyerek
Ogrencinin programin bitirme siiresini kisaltir ve bdylece 6grencinin motivasyonunun

diigsmesini engeller.
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Alistirma programlarinin genel amaci, tekrar etme ve egzersiz yapma
suretiyle, 0grencinin 6grendigi yeni bilgiyi kisa siireli bellekten uzun siireli bellege
aktarabilmesine ve aktardigi bu bilgileri dogru zamanda hatirlayip kullanmasina

yardimci olmaktir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Bu tiir yazilimlarin 6grencilere ve 6gretmene sagladigi gesitli yararlar vardir
(Akkoyunlu ve Deryakulu; 1998):
e Ogrenciye 6grenmesiyle ilgili aninda geribildirim saglar.
o Ogrenciyi 6grenmeye giidiiler.
e Ogrencinin yeni 6grendigi bilgiyi uzun siireli bellege aktarmasina
yardim eder.

e QOgretmene zaman kazandirir.

Ancak, beklenen yararlarin elde edilebilmesi i¢in yazilimlarin 6gretim
programiyla uygun bi¢imde kaynastirilmasi gereklidir. Bu durumda tekrar ve
alistirma yazilimlar1 temel matematik becerileri, yabanci diller, yazi ve dil kullanimi
ve dilbilgisi gibi siirekli tekrar gerektiren konularin dgrenilmesinde ¢ok yararli olur

(Alessi ve Trollip, 2001).

Tekrar ve alistirma etkinliklerine 10-15 dakikadan uzun siire ayrilmamasi
uygun olur. Daha uzun siiren bu tiir etkinlikler 6grenciler icin sikici olabilir. Ote
yandan, bu yazilimlarda yer alan kavram, ilke, genelleme ve olgularin 6grencilerce
daha 6nceden 6grenilmis olmasina 6zen gosterilmelidir (Akkoyunlu ve Deryakulu,

1998).

Tekrar ve alistirma yazilimlari, genelde bireysel calismaya uygundur.
Ancak, sinifta tiim 6grencilere yetecek sayida bilgisayarin bulunmamasi durumunda,
ogrencileri kiiciik gruplara bolebilir ve grup calismasi1 yaptirabiliriz. Hatta, “Bakalim,
hangi grup, en kisa siirede en az yanlisla calismayi bitirebilecek?” diyerek bir

yarigma havasi yaratabiliriz (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).
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Sekil 3: Tekrar ve ahstirma yazilimlarimin genel yapisi — Forcier (1999: 71)

Soru | Cevap |, Geribildirim L, Yeni Soru | Cevap
i i
v v

Puan Puan

Ureticiler son yillarda daha kapsamli programlar iiretme yoluna
gittiklerinden piyasada sadece alistirma sunan programlarin sayist olduk¢a azdir

(Alyaz, 2002).

2.4.6.2. Birebir Ogretim Yazihmlari

Bire-bir egitim programlari, yazilimlarin icinde tamamen &gretmenin roliinii
istlenen, gerektigi yerde yeni bilgiyi veren, verilen bilginin Ogrenilmesi igin
alistirma saglayan, Ogrenciye geri bildirim sunan, Ogrencinin performansini
degerlendiren ve Ogrenciyi yonlendiren programlardir (Sahin ve Yildirim, 1999).
Birebir 6gretim yazilimi disinda baska kisi ya da gereclerden yardim almaz. Bu
nedenle, bu yazilimlar basarith bir Ogretimin gerceklesmesi icin tiim asamalari

kapsamalidir.

Herhangi bir konuda hazirlanan bir birebir Ogretim yaziliminda su
basamaklar izlenir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998):

e Ogrencinin dikkatini cekme

e Ogrenciyi konudan haberli kilma

e On 6grenmeleri hatirlatma

® Yeni gerecleri sunma

e Kilavuzluk yapma

e Davranisi ortaya ¢ikarma

¢ Davranisin dogruluguyla ilgili doniit verme

e Davranisi degerlendirme

e Kaliciligr saglama
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Alistirma ve tekrar yazilimlarinda oldugu gibi, birebir 6gretim yazilimlar
da basit veya karmasik yapida olabilir. Basit yapidaki birebir 6gretim yazilimlarinda,
Ogrencinin performansindaki farklhiliklar g6z Oniine alinmaksizin, agiklama,
uygulama ve doniitler belirli bir asamalilik i¢inde verilir. Daha karmasik yapidaki
yazilimlarda ise, &grenci, sorulart nasil yanitladigina ya da programin Onemli
boliimlerindeki yetersizligine gore yonlendirilir. Hatta bu tiir yazilimlarla 6grenciye
gereksinmelerine uygun cesitli secenekler sunulabilir. Ister basit olsun, ister karmagik
yapida olsun, her iki 6gretim yazilimi ile 6grenci kendi hizinda ¢alisma ve istedigi

kadar tekrar yapma olanagina sahiptir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).

Sekil 4: Ozel ders yazihminin genel yapisi ve akis1 — Yalin (2001: 166)

1. Giris Boliimii .| 2. Bilginin Sunulmasi | 3. Soru-Cevap

N

6. Kapanis P 5. Geribildirim P 4. Degerlendirme

A
A

A

y

Bu tiir programlarin sec¢iminde, kullanilmasinda ve Ogrenciye gereken
durumlarda rehberlik saglanmasinda 6gretmenin rolii oldukca Onemlidir. Bu tiir
programlar, diger BDE uygulamalanyla karsilagtirnldiginda, 6gretimsel olarak en

etkin olan programlardir (Sahin ve Yildirim, 1999).

2.4.6.3. Benzesim Yazilimlar: (Simiilasyon)

Benzesim, gercek bir durumun temsil edilmesi, gercege uyan bir modelin
gelistirilmesi ya da hayali bir sistemin olusturulmasidir. Benzesim yazilimi da,
gercek olay, durum ya da nesnelerle 6grenme olanaginin bulunmadig kosullarda,
bunlan temsil eden olay, durum ya da nesnelerin bilgisayar ortaminda yaratilmasina
ve bunlarla 6grenmenin saglanmasma olanak veren yazilimdir (Akkoyunlu ve

Deryakulu, 1998).
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Benzesim programlarimin kullanimi esnasinda, Ogrenciler, bazi1 kararlar
vermek ve verdikleri bu kararin sonuclarin1 gérmek suretiyle degiskenler arasindaki
iliskileri 6grenebilirler. Benzesim programlari, 6grenciye hem yeni bilgi kazandirr,
hem de 6grencinin varolan bilgileriyle yeni O0grendikleri arasinda iliski kurmasini

saglar (Sahin ve Yildirim, 1999).

Benzesim programlarinda konular veya diger etkinlikler, gercek yasamdan
ortamlar, senaryolar veya olaylar bilgisayar ortaminda olusturularak sunulur. Diger
programlarda konular cesitli ekran dizaynlari, cergeveler, vb. tekniklerle sunulurken

benzesim programlarinda gercege benzer ortamlarda sunulur (Alyaz, 2002).

Benzesim Yazihmlarimim Olumlu Yonleri

A) Giivenlik

Benzesim programlari, gercek hayatta Ogrencilerin karsilasabilecegi
tehlikeleri ya da olumsuzluklar1 sinif ortamina tasimadan, gercek hayata ait olaylar
veya olgular 6grenciye sunar (Sahin ve Yildirim, 1999). Ger¢ek hayatta ¢ok biiyiik
tehlikelere yol acgabilecek olaylar (6rnegin niikleer deneyler) benzesimlerle risk
almadan 6grenilir.

B) Olanaksizi Olanakl Kilma

Geleneksel ogretim yontemleriyle 6gretilemeyecek bir¢ok konu, 6rnegin
yanardag patlamasi, niikleer bir patlama veya gecmiste yasanmis Onemli bir olay
(6rnegin I. Diinya Savasi) benzesim yazilimlar sayesinde gercek yasamda oldugu
sekliyle ogretilebilir.

C) Zamam azaltma

Gergek yasamda haftalar ya da yillarca siirecek bir olay, benzesimler ile kisa
bir siirede gosterilebilir. Ornegin bir bebegin ana rahminde gecirdigi evrelerin
gozlemlenmesi gercek hayatta aylar boyunca siirerken, benzesim yazilimlariyla bu
olay cok kisa bir siirede izlenebilir.

D) Siireci Yavaslatma

Cok hizli gergeklesen ve gozle gorillemeyecek olaylar1 (6rnegin gorme)

yavaslatarak kullanicinin olay1 izlemesini saglar.
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E) Ogrencileri Ortama Katma

Benzesim yazilimlarinda 6grenciye degisik roller verilebilir. Ayrica 6grenci
degiskenlere ait degerleri istedigi sekilde degistirebilir. Boylece Ogrenci 6grenme
ortaminda aktif olur.

F) Tekrar Olanag Saglama

Gercek yasamdakinin aksine, benzesimler 6grencinin bir konuyu istedigi

kadar tekrar edebilir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).

Benzesim Yazilimlarmin Olumsuz Yonleri
Tiim bu sagladig yararlara karsilik, benzesim yazilimlarinin egitimcileri

kaygilandiran yonleri de vardir:

A) Gercek Hayati Onemsememeye Yol Acma

Ogrenci yazilim kullanarak o6grendigi bir olayla gercek hayatta
karsilastiginda yapacagi hareketlerin sonuglarinin  yine risk tagimayacagini
diisiinebilir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).

B) Gercek Hayat Deneyimini Yagatamama

Egitimciler, ozellikle kiiciik yastaki Ogrencilerin, gercek hayatta bes duyu
organlarim1 kullanarak deneyim kazanmalarinin, ayni olay1 bilgisayar ortaminda
ogrenmekten cok daha 6nemli oldugunu belirtmektedirler (Akkoyunlu ve Deryakulu,

1998).

Benzesim Yazilimlarmin Smirhliklar:

1988 yilinda Lavoie ve Good tarafindan yapilan aragtirmada bir biyoloji
benzesimi kullanilmig ve benzesimle dgrenmenin, dgrencinin konuyla ilgili sahip
oldugu 6n bilgi miktarina bagh olarak degistigini bulgulamislardir. Benzesimlerde,
O0grenciye yapacagl davranislar acik bir sekilde sunulmuyorsa, 6grencinin benzesim

yardimiyla konuyu 6grenmesi zorlasmaktadir (Akpinar, 1999a).
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2.4.6.4. Ogretim Amach Oyun Yazihmlar

Ogretim amagli oyun yazilimlari, 6grenme etkinliklerine oyun kurallar
eklenerek hazirlanan yazilimlardir. Ogrencileri  giidiilemeyi amacglayan bu
yazilimlarin 6grenci icin anlami biraz farklidir. Ogrenci oyun oynayacagini bilirse,
eglence etkinlikleri bekler ve bir yarig ortami i¢cinde olmay1 tercih eder (Akkoyunlu

ve Deryakulu, 1998).

Oyun yazilimlari, kurallar1 6gretmesi, yaris ortami yaratmasi ve eglendirici
olmasi acisindan, ogrencilerin hem zihinsel hem de duyussal gelisimlerine katkida

bulunabilir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).

Oyunlarla asagidaki tiir bilgi ve becerileri gerceklestirebiliriz (Akpinar,
1999a):

Olgular, kavramlar ve ilkeler

Yontemsel bilgiler

Sistem dinamiklerine yonelik bilgiler

Karar verme, analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerileri
[letisim becerileri

Sanal gergeklik destegiyle bazi psikomotor beceriler
Tutumlar

Ogretimsel oyunlarin sagladigi avantajlar arasinda belki de en 6nemlisi,
kullanicinin 6grenme ortaminda siirekli aktif olmasidir. Her oyun, kullaniciy1 belli
bir baglamda tammlayan, ona belli roller veren ve kullanicinin belli oranlarda
sorumluluk alarak verdigi kararlarin sonuglarin1 gosteren yazilimlardir (Sahin ve

Yildirim, 1999).

Akpinar (1999b)’1n aktardigina gore; dikkatle hazirlanmis egitsel bilgisayar
oyunlarmin 6grenci motivasyonunu ve onlarin derse karsi olumlu tutumlarini
artirdig1 saptanmistir. Oyunlar, ayrica, 6grencilerin yaraticilik, ilke ve stratejileri
sorgulama ve yeni ilkeler arastirma ve olusturma yeteneklerini de gelistirir. Bir
egitimsel oyunun ne kadar dgretici oldugu, yazilimin ne kadar iyi yapilandirildigiyla

paraleldir (Sahin ve Yildirim, 1999).
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2.4.6.5. Sorun Cozme Yazilimlari

Egitimin en 6nemli islevlerinden birisi, 6grencilere karsilastiklar1 sorunlar
¢ozme becerisi kazandirmaktir. Bu tiir yazilimlar 6grencilerin o ana kadar
karsilasmadigi bir problemi eski bilgilerini, yaraticiliklarim1 kullanarak ve akil

yiiriiterek ¢6zmelerini amaclar (Demirel ve Seferoglu, 2001).

Sorun ¢6zme yazilimlar1 dgrencilerin bilgisayar araciligiyla sorun ¢dzme
becerisi kazanmalarinda oldukca etkilidir. Bilgisayar ogrenciye problemi/sorunu
sunar. Ogrencinin onay: ile veriler yonlendirilir, bu veriler bellekte saklanir ve
gerekli olan yerlerde 6grenciye doniit saglanir. Sorun ¢dzme yazilimlart kimi zaman
benzesim bigiminde, kimi zaman da oyun bi¢iminde hazirlanabilir (Akkoyunlu ve

Deryakulu, 1998).

Bilgisayar, sorun c¢ozme becerisinin Ogretiminde su yararlarn saglar

(Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998):

o Ogrenciye gercek yasamda karsilasabilecegi sorunlar iizerinde calisma
olanag verir.

e Ogrencinin sorunla ilgili bilgiye kolayca ve hizli olarak ulagmasini saglar.

e Ogrencinin sorun ¢dzme siirecinin hangi asamasinda giigliikle karsilastigina
iligkin bilgi verir.

e Ogrenciye ¢ozmesi icin ¢ok sayida sorun sunar ve bdylece 6grencinin sorun
cozmede deneyim kazanmasina yardim eder.

e Ogrencinin degisik ve ilgi cekici sorunlar iizerinde caligmasina olanak

saglar.

Bilgisayarda kullanilacak yazilimlarin se¢iminde bazi dlgiitlerin gbz Oniinde
bulundurulmasi gerekir. Bu olgiitler soyle siralanabilir:
e Yazilimlar 6grencilerin yas ve hazir bulunusluk diizeylerine uygun olmalidir.
o Ogrencilerin 6nemli bir egitim gereksinmesini karsilamalidir.
e Yazilimlar, yararh 6rnek ve alistirmalari igcermelidir.

e Yazilimlar, yeterli 6lciide doniit saglamalidir.
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Programi kullanmaya yonelik yonergeler ve yardim mesaji net ve anlagilir
olmalidir.

Yazilimlar, 6grenciyi problem ¢6zme, kavram tanima, kavram gelistirme gibi
becerilere hazirlamalidir.

Yazilimlar, grafik ve ses kullanimlan ile desteklenmelidir.

Yazilimlarin ekrandaki renk kullanim1 uygun olmalidir.

Yazilimlar, gerekli yerlerde canlandirma ve benzetim etkinliklerine yer

vermelidir (Kaptan, 1998b).

2.4.7. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar
Demirel ve digerleri (2001) BDO’niin yararlarini su sekilde ifade etmistir;

Bilgisayar Destekli Ogretim, 6grenme siirecinde dgrencinin ilgisini ceker.
Bilgisayar Destekli Ogretim’de sunulan her bilgiden sonra 6grenciden
yamtlar istenir. Ogrencinin verdigi yanitin dogru olup olmadigini bilgisayar
kendisine hemen bildirir.

Bilgisayarlar (renkli grafikler, sesler, hareketli resimler, canlandirmalar,
video gosterileri ve kullaniciya geri bildirimler vb. sayesinde) Ogretime
cesitlilik, canlilik ve kaliteyi getirir. Bu yolla aym zamanda 6grencilere
degisik alternatifler de sunulmus olur. Ogrenme ¢ok boyutludur.
Bilgisayarlar, hizli ve yavag Ogrencilerin kendi hizlann dogrultusunda
konular1 6grenmelerine olanak saglar.

Bilgisayarlar her 6grenciye istedigi kadar tekrar olanag verir. Ogrenci bir
dersi diledigi kadar tekrarlayabilir.

Bilgisayarlar esnektir. Ogrenciler ders saatlerini kendi gereksinim ve
olanaklarma gore ayarlayabilirler. Ogrenci zamanini planlama becerisini bu
arada kazanmis olur.

Ogrenciler herhangi bir konuda yanlis bir is yaptiklarinda hemen mesaj
vererek dogruyu bulma yoniinde uyarici ve yol gostericidir. Bilgisayarlar,
hizli ve dogru geri bildirimler vererek, 6grencilerin kisa zamanda ve dogru
Ogrenmelerini saglarlar.

Bilgisayar programlan kullaniciya testler uygulayarak, kullanicinin bildigi
konulart atlayarak bir sonraki konuya ge¢mesine olanak saglar.

Baz bilgisayar programlar kullanicr ile ilgili bir takim bilgileri kaydeder.
Boyle bir durumda her oOgrenci kendisi hakkinda hem de 6gretmen
Ogrencinin basar1 durumu hakkinda bilgi edinebilir.

Bilgisayarlar, 6gretmenlere 6grenci sorunlariyla daha cok ilgilenebilme ve
islerini daha iyi ve verimli yapabilme olanag1 saglamaktadir.

Ogrenciler deneyler yaparak neden — sonug iliskilerini gorebilirler.
Deneyleri bilgisayarlarla yapmak hem giivenlidir hem de gercek deneyde
yapilacak harcamalarin yapilmamasiyla israf 6nlenmis olunur.

Bilgisayarlar daima kullanima hazir durumdadirlar. Yeter ki kullanict hazir
olsun.
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Usun (2000)’a gore bilgisayar destekli Ogretimin yararlart su sekilde
siralanabilir;

e Bilgisayar, dgrencileri siirekli aktif tutar; 6grenci bilgisayarin iiretecegi
sorulara yanit vermesi gerektigi ve ancak konu iizerinde diisiinerek bir
sonraki adima gegebilecegi icin siirekli aktif olmak zorundadir.

e Her ogrenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar. Ogrenciler
kendilerinden daha hizli 6grenen Ogrencilerle yarismak zorunda kalmazlar.
Ogretmenler geriden gelenleri beklemek icin hizli gidenleri yavaslatmak
zorunda kalmaz veya yavas 6grenen Ogrencileri bir yana birakarak hizl
Ogrenen 6grencilere gore ders islemek zorunda degildir.

* Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara
yanit alabilir; siniflarin kalabalik olmasi, zamanin sinirli olmasi ve bireysel
farkliliklar nedeniyle 6grencilere soru sorulmayabilir.

e Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler
benzetisim yontemi ile kolayca yapilabilmekte, zaman ve para yoniinden
kar edilmektedir.

e Bilgisayar destekli egitimle konular Ogrencilere daha kisa siirede ve
sistemli bir sekilde 6gretilebilir.

e Ogrenci kendisine ait bir kisisel Ogrenme ortaminda rahatlikla
calisabilmektedir. Ogrenci bilgisayariyla bas basa ve kendi 6grenme hizina
uygun bir ortamda daha rahat olmakta ve 6grenmenin kaliciligi daha fazla
olmaktadir.

e Ogretim programi ogrencinin ogrenme ile ilgili gereksinimine gore
hazirlanabilir.  Ogretim amaglarimin ~ siralamigt ~ 6grencinin ~ 6grenme
davranislariyla belirlenir.

e Ogrenim kii¢iik birimlere indirildigi icin, basar1 bu birimler iizerinde
siralanarak gerceklestirilir.

e Ogrenci kendi calismasmna ragmen, Ogretmen tarafindan siirekli
denetlenebilir ve gerektiginde miidahale edilebilir. Bilgisayar Destekli
Ogretimde 6grenciler 6gretmenin kontrolii altindadir. Bireysel calismalarda
basa c¢ikamadigi sorunlar oldugunda Ogretmen Ogrencilerine yardimci
olabilir.

e Bedensel ya da zihinsel oziirlii Ogrenciler, 6zel olarak diizenlenen
Bilgisayar Destekli Ogretim ortaminda bireysel 6grenme hizlarina goére
ilerleyebilirler. Bedensel veya zihinsel oOziirlii 6grenciler 6grenme hizi
acisindan diger Ogrenciler nazaran daha geride kalabilmektedirler.
Bilgisayar Destekli Ogretimde bilgisayar, bu tip o6grencilerin kendi
o0grenme hizlarina uygun bir 6grenme ortami saglayarak yardimci olur.

e Ogretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb. gorevlerden kurtararak ona
ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli calisma zaman1 ve olanagi
tanir.
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Halis (2002)’e gore BDO’niin avantajlar asagidaki gibidir:

Cocuklarda ozgiiveni saglar

Hizli aydinlatic1 yanki verir

Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarim karsilar

Basarmak isteyen 6grencilere yardim eder

Yaz1 becerilerini gelistirir

Internet araciligiyla cok zengin bilgi kaynaklarina direkt olarak
ulasir

Grup calismalarina firsat verir

Derse aktif katilim saglar

Ogretici faaliyetlerin cesitliligi

Ogrenci faaliyetlerinin ve performansinin izlenebilmesi
Zamandan ve ortamdan bagimsizlik saglar

Riza (1997: 311-316)’ya gore bilgisayarla egitimin sagladig1 yararlar diger

hicbir egitim aracinda bulunmayan bircok o6zelliklerinden dolayi, diger 6gretim

yontemlerine gore belirgin avantajlar kaydetmektedir:

Cocuklarda ozgiiveni saglar

Ogrenme icin giivenli bir ortamdir

Hizli aydinlatic1 yanki verir

Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarim karsilar
Basarisiz 6grencilere yardim eder

Ogrenci yazilarinda kolayca degisiklik yapilabilir
Yaz1 becerileri kazandirir

Cok zengin bilgi kaynaklarina direkt olarak ulagilir
Bilgiler yeni yontemlerle sunulabilir

Grup ¢alismalarina firsat verir

Kaplan (1999)’a gore ise bilgisayarlarin egitim ortamina yapacagi katkilart

asagidaki gibidir:

Bilgisayarlar 6grenme Ogretme ortaminda Ogrencilerin ilgi ve
O0grenme giidiisiinii arttirr,

Bireysel 6grenmeyi saglar

Sinirsiz tekrar olanag vardir,

Ust diizey becerilerin gelismesine olanak verir,

Isbirlikli 6grenmeyi tesvik eder,

Ogretmenin yiikiinii azaltarak, ogrencilere daha fazla zaman
ayirmasina neden olur,

Coklu ortamlarda ses, goriintii, metin, miizik ve animasyon
teknikleri beraberce kullanmilabildiginden 6grencinin birden fazla
duyu organina hitap ederek, O0grenmeyi kolaylastirir (Aktaran:
Erdogan, 2000).



2.4.8. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrhiliklar:
Bilgisayar Destekli Egitimin sinirliliklarini su sekilde siralanabilir;

Ogrencinin bilgisayarin oniinde uzun siire kalmasi, onun sosyal gelisimini
ve insanlarla iligkisini olumsuz yonde etkileyebilir. Ote yandan her ne
kadar bilgisayar ogrenciye geri bildirim ve olumlu pekistirecler veriyorsa
da, bu bir insanin verecegi ile hi¢bir zaman ayni olamaz.

Her ne kadar bilgisayar grafik, resim, ses ve metinlerle miikemmel seyler
yapabiliyorsa da, bilgisayar ekraninin bir seferde gosterebilecegi yazili
materyal miktar1 smirhdir. Bilgisayar ekrani bir seferde ancak smirh
miktarda metin sunabilir ve bu metinlere ulagsmak bazen zor olabilir.

Egitim yazilimlar1 ne kadar iyi hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger egitim
programi ile uyumlu degillerse Ogretim acisindan fazla degerli
olmayabilirler. Bu yiizden BDE programla ve Ogretim yoOntemleri ile
biitiinlestirilirken dikkatli olunmalidir.

Egitimciler BDE konusunda gerekli bilgiye ve deneyime sahip degildirler.
Egitimciler ile teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi vardir.
Kaliteli yazilimlar bulmak kolay degildir. Bazen iyi veya kotii bir
Ogrencinin veya Ogretmenin 0grenme stiline baglh olabilir. Bu yilizden de
bir 6grenci veya 6gretmen icin kaliteli olabilecek bir program bir baskasi
icin 1yi sayilmayabilir (Demirel ve diger., 2001).

Sahin ve Yildirim (1999: 64-66)’a gore bilgisayar destekli 6gretimin

sinirliliklart;

Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelismelerini engellemesi; bazi uzmanlara
gore, bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin sinif icinde
arkadaslar1 ve Ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Ogrenci
bilgisayar1 ile bas basa kalmakta diger arkadaslariyla etkilesimde
bulunamamaktadir. Bu da bireyselligi koriikleyici olabilir.

Ozel donanim ve beceri gerektirmesi; her seyden once bir egitim yazilimini
kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimin bulunmas: gerekir.
Smiflarin ya da okullarin Bilgisayar Destekli Ogretim icin gerekli
donanima erisimi bazen zor ya da pahal bir siire¢ olabilir. Yazilimlarin
stirekli yenilenmesi ek bir maliyettir.

Egitim programim desteklememesi; 0gretimde kullanilan her materyalin,
egitim programini destekleyici ve programda belirlenen amag ve hedefleri
Ogrenciye kazandirici nitelikte olmas1 gerekir. Bu tip yazilim ve
programlarin siirekli yenilenmesi gelistirilmesi gerekebilir.

Ogretimsel niteliginin zayif olmasi; program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarini Ogrenciye
sunabilmesi gerekir. Yazilimlar ise genellikle egitimciler tarafindan
yapilmadigindan sorunlarla karsilasilabilmektedir.

41
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Halis (2002)’e gore ise Bilgisayar destekli egitimin sinirliliklar sunlardir;

e Maliyet yiiksekligi: Bilgisayarlar1 ve bilgisayarda kullanilacak yazilimlar
g6z Oniine alindiginda, Tiirkiye’deki her insanin kolay erisemeyecegi bir
fiyat olustugunu gorebiliriz. Bunu okullar icin diistindiigiimiizde de
okullarin kullanacagi yazilimlarin cesitliliklerinin olmas1 gerekliligi BDO
icin maliyetlerin bir stnirlilik olarak ele alinmasina yol agar.

e Egitim Programmm Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her
materyalin, egitim programimi destekleyici ve programda belirlenen amag
ve hedefleri 68renciye kazandirict nitelikte olmasi gerekir.

e Bilgisayar Kullamcilarimn Bilgisayarla ilgili Yiiksek Beklentileri:
Bilgisayardan hem o&gretmenler hem de ogrenciler gercek¢i olmayan
beklentileri i¢ine girebilmektedir. Bu beklentiler gerceklesmedigi zaman ise
o kisilerde daha sonra bilgisayara karsi olumsuz tutumlar olusabilmekte,
caligma motivasyonlan diismektedir.

¢ Sosyal Etkilesime Engel Olmasi: Bilgisayar temelinde bireysel bir aractir.
Ogrenciler, bu aragla kendi baslarina calismaktadirlar. Yiiz yiize veya
digerleri ile egitime genellikle az zaman ayrilmaktadir.

e Saghk Problemleri: Bilgisayar bir takim saglik problemleri de
dogurmaktadir. Bu araglar ¢cevreye radyasyon sagmaktadirlar. Bilgisayarlar,
yakindan kullanildig1 icin problem daha da biiytimektedir. Uzmanlara gore
bir giinde bes saatten fazla bilgisayar kullanmak saglik acisindan
sakincalidir.

e Bilgisayar Kullanomindaki Zorluklar: Bilgisayar alamindaki hizh
gelismeler egitim ve Ogretimi zorlamaktadir. Bunun iginde bilgisayar
uygulamasi diger yenliklerden daha kisa zamanda egitim ve Ogretime
gecmistir.

2.5. Geleneksel Ogretim ve Bilgisayar Destekli Ogretim
Bu boliimde, daha o©nceki boliimlerde detayli bir bigimde incelenen
geleneksel ve bilgisayar destekli Ogretim yaklasgimlari ¢esitli yonlerden

karsilastirilmis ve bu konuya yonelik arastirmalara yer verilmistir.

Bilgisayar destekli Ogretim, bilgisayarin 6gretme-6grenme siireclerinde
yardimc1 bir arac olarak ise kosulmasidir. BDO yonteminde bilgisayarin temel
amaci, materyalleri ya da bilgiyi maniple etmede 6grenciye yardimci olmaktir (Kagh

ve Saracaloglu, 2002).
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Bilgisayarlar bir¢ok egitsel islevi yerine getirmede 6nemli bir role sahiptir.
Bunlar; geleneksel 6gretim yontemlerini etkili hale getirme, bilgi aktarma, 6lcme ve
degerlendirme, geribildirim saglama, Ogretimi bireysellestirme, 6grenciyi motive
etme, 6grencinin aktif katilmin1 saglama, benlik ve 0zgiivenin gelismesine katkida
bulunma, dgretimi 6grencilerin mevcut birikimi ile ilerlemelerine gore ayarlama ve
bireysel farkliliklar1 dikkate alma, problem c¢6zme becerisini ve yaraticilig
gelistirme, Ogretimi coklu ortam olanaklari ile zenginlestirme seklinde 6zetlenebilir.
Bilgisayarlar ucuz ve etkili bir 6gretim gerceklestirmeyi hedeflemekte ve bunda da

basarili olmaktadir.

Ozetle; BDO, geleneksel 6gretimde denetlenemeyen ve Ogrenmeye etki
eden bircok degiskeni kontrol etme olanagi saglamaktadir (Kasli ve Saracaloglu,

2002).

Usun (2000)’a gore; BDO yontemi, geleneksel yonteme gore yetiskin
Ogrencinin ilgi, basar1 ve motivasyonunu arttiric1 ve biiyiik kitlelerin egitiminde daha

ekonomik bir yontemdir.

Geleneksel 6gretim ile bilgisayar destekli 6gretimi karsilastiran arastirmalar,
BDO’niin 6grencileri 6grenmeye giidiiledegi, 6grenme siiresini kisalttig1 ve basariy1
yiikselttigi yoniindedir. Buna karsin, BDO ile geleneksel 6grenme acisindan anlamli
farklihk olmadigin1 ifade eden calismalar da mevcuttur. Bilgisayarli egitimin
siniflama ve diizenleme becerilerini arttirdigi, programlama dillerinin de biligsel ve
metakognitif beceriler ile yaraticihiglr gelistirdigi yOniinde sonuglar da ortaya
konmustur. Ayrica bilgisayarli egitimin kontrol grubuna oranla &grenci basarisini
daha olumlu etkiledigine iliskin somut bulgular bulunmaktadir (Kagh ve Saracaloglu,

2002).
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2.5.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Geleneksel Ogretimle

Karsilastirilmasi

2.5.1.1. Etkilesim
Iyi bir dgretimde etkilesim, 6grenenin bilgilere yeni ve kisisel anlamlar

yiikledigi, aktif 6grenmeyle gerceklesir (Kocoglu ve Sezgin, 2000).

Usun (2000)’a gore; etkili bir 6grenme i¢in, 68rencinin bilgi kaynaklar ile
dogrudan etkilesime girecegi ‘“‘yaparak-yasayarak” Ogrenme-dgretme ortami

gereklidir.

Ogrencinin ogretim materyali ile etkilesiminin gergeklesti§i oranda o
materyalin etkili oldugu soylenebilir (Kogoglu ve Sezgin, 2000). Fakat geleneksel
Ogretimde, Ogrenci bilgi kaynaklarn ile dogrudan etkilesime giremez; Ogretmen
bilgileri 6grenciye aktarir ve 6grenci bilgileri alirken pasiftir (Usun, 2000). Yani
geleneksel 6gretimde Ogrencinin 6gretme-6grenme siirecinde etkilesim igine girme

olanag kisithdir.

Geleneksel dgretimle BDO arasindaki temel farklilik etkilesimdir (Akpinar,
1999b). Etkilesim siirecinde bilgisayarlar ve yazilimlar aragtir ve amaglar insanlarin
kelime, say1 ve resimlerle etkilesimine yardim etmektir (Kogoglu ve Sezgin, 2000).

Bilgisayarlar etkilesimli araclardir ve 6grencilerle hizla etkilesime girebilirler.

Ogretim siirecinde bilgisayar dgrenciyle gesitli bigimlerde etkilesir: Program
bir konuyu sunar, Ogrenciyi yonlendirir, 0grenciye alisirma ve testler sunar,
Ogrencinin sorulara verdigi cevaplarn degerlendirir ve kismen yorumlayarak

Ogrenciyi yonlendirir (Alyaz, 2002).

Bilgisayar destekli O6gretimin en olumlu yonlerinden biri, ders boyunca
etkilesimi artiric1 ve destekleyici olmasidir. Bunun icin BDO yazilimlarmin

elektronik kitap niteliginde olmamasi gerekmektedir (Yildirim, 2002).
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Bilgisayar destekli ogretim sirasinda, ogrenci bilgisayar etkilesimi, diger
programli Ogretim materyallerine gore daha eglenceli ve 6grenciye daha somut
yasantilar kazandiracak nitelikte olabilir (http://... 9.doc.). Hatta 6grenci icin, tek

basina bilgisayar kullanmak bile ilgi ¢ekici olabilir.

Saka ve Yilmaz (2005)’1n aktardigina gore; bilgisayar ortamindaki karmagik
grafikler, animasyonlar, ses ve goriintiilerin etkilesim agisindan oldukca Onemlidir.
Bundan dolayi, etkilesimli Ogretim teknolojilerinde, Ogrenenlerin bireysel
farkliliklar1 ve 6grenme sitilleri dikkate alindiginda, 6gretim siirecinde hedeflenen

amaglara ulasilabilecegi vurgulanmaktadir.

Senis (1990)’e gore etkilesim diizeyi yiiksek programlar su o6zelliklere
sahiptir (Aktaran Usun, 2000):

e Ogrenci yazilimi kolaylikla kullanabilir, yazilim iginde rahat hareket
olanagina sahiptir. Istedigi an programdan cikabilir ve programi tekrar
actiginda kaldig1 yerden devam edebilir.

e Ogretim, Ogrencinin bireysel ozellikleri ve ihtiyaclarma gore
diizenlenmistir.

e Ogrenci, program icerisinde sorulara degisik sekillerde cevap verme,
veri girme, not alma, karar verme, cesitli formlardaki bilgiyi kontrol

etme gibi etkinliklerle bilgisayarla etkilesmektedir.

Altun, Uysal ve Unal (1997)’1n aktardigima gore; 6grenmeyi, dgrenciler ile
cevre arasinda karsilikli etkilesim olarak ele alan hangi teori olursa olsun, 6grenme
etkinligi geribildirim icermek zorundadir. Geribildirimler, Ogrencinin bireysel
ozelliklerine gore yapilandirilmali (6rnegin; yas, cinsiyet vb.), 68renciyi dgrenmeye
giidiileyici olmali ve 6grenciyi, ihtiyaci olan bilgiye yonlendirebilmelidir. Ogrencinin

performansi degerlendirilip 6grenciye aciklayici geribildirim verilmelidir.
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2.5.1.2. Ogrenmenin Kalicihig

Ogrenmenin kalic izli olabilmesi i¢in 6gretme-6grenme etkinliklerinin su

ozellikleri icermesi gerekmektedir:

a)

b)

Aktif Ogrenme Ortamm: Ogrenme ve dgretimin amaglarii gerceklestirmek icin
ogrencilerin de katkida bulunmalar1 gerekmektedir. Ogrenci ne kadar katkida
bulunursa, 6grenme o kadar cabuk gerceklesecek ve daha da kalici olacaktir
(Riza, 2000). Dogan (1997), ogrenci katilimi saglanmadan yapilan soyut
sunularin ¢ok kisa bir siire sonra unutulduguna dikkati cekmektedir. Geleneksel
ogretimde Ogretmen aktif, 6grenci ise pasif durumdadir. Bdyle bir durumda kalici
izli 6grenmenin olusmasinda séz etmek miimkiin degildir (Usun, 2000). Ote
yandan tasarim ilkeleri dikkate alinarak hazirlanmig bir BDO yazilimi, 6grenciyi
o0grenme ortaminda siirekli aktif tutabilir. Geleneksel simif ortaminda 6grencilerin
hepsini birden aktif tutmak miimkiin degildir, fakat ogrenci ozellikleri ve
ihtiyaclar1 dogrultusunda hazirlanmis BDO yazilimi 6grencinin motivasyonunu
arttirir, sorular sorarak, 6grencinin verdigi karara gore Ogretimi yonlendirerek

Ogrencinin 6grenme siirecindeki etkinligini arttirir.

Birden fazla duyu orgamma hitap etme: Ogrenme islemine katilan duyu
organlarimizin sayisi ne kadar fazla ise, o kadar iyi 6grenir ve 6grenmelerimiz o
kadar kalici olur (Cilenti, 1998). Oysa geleneksel ogretimde kullanilan yazi
tahtasi, pazen tahta, doner levha, afis gibi araglar sadece bir duyu organina, goze
hitap eder. Ustelik bu araglar yeterli motivasyonu saglayacak ve dikkati siirekli
kilacak nitelikte de degildir (Usun, 2000). Clark ve Craik (1992)’e gore,
bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda kullanilmasinin en onemli avantajlarindan
biri, ¢ok sayida duyu orgamna ayni anda hitap ederek ©Ogrenme diizeyini
arttirmas1 ve Ogrenilenlerin kaliciligini saglamasidir. Bundan dolay1 animasyon,
resim, canlandirma ve ses birlikte kullanilarak Ogretim ortamlarinin
geleneksellikten kurtarildigina ve ©grenme diizeyinin arttirlldigina dikkat
cekilmektedir (Aktaran: Saka ve Yilmaz, 2005). Bilgisayara dayali ¢coklu ortam
sistemleri Ogrenme ortamlarin1 zenginlestirmektedir. Coklu ortamin temel

ozelligi bilgi-islem teorilerinin acgikladigi sekilde ©Ogrenme materyalini
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diizenlemesidir. Bilgi ¢oklu ortam icinde sunuldugunda, hem bilginin beyne
aktarim1 kolay olacak, hem de bilginin aktarilmasinda birden ¢ok rota izlenmis
olacag igin, bilginin uzun siireli bellekte kalmasi, dolayisiyla kalic1 6grenme
olugmasi daha kolay olacaktir (Akpinar, 1999b). Ayrica, baz1 6grenciler gorerek,
bazi Ogrencilerse isiterek daha iyi Ogrenebilirler. Geleneksel Ogretim, farkli
ogrenme stillerine sahip 6grenciler icin farkli etkinliklere yer verme liiksiine
sahip degildir. Fakat iyi tasarlanmis bir BDO yazilim ile 6grenci gorerek,

isiterek 6grenme olanagina sahiptir.

¢) Ogrenme ihtiyaclarm amnda karsilanmasi: Geleneksel sinif ortaminda,
ozellikle kalabalik siniflarda, 6gretmen Ogrencileriyle tek tek ilgilenme imkanim
bulamaz. Bu yiizden ¢ogu zaman &grenci sormak istedigi sorular1 soramaz ya da
anlamadig1 yerin tekrar edilmesini 6gretmenden isteyemez. BDO ortaminda ise,
Ogrenci istedigi sorunun yanitini arastirabilir ya da istedigi anda konuyu tekrar

edebilir. Bu da, daha kalic1 ve saglam bir 6grenmenin olugmasini saglar.

BDO’de 6grenmenin kaliciligr alaninda yapilan ¢alismalar sonucunda, BDO
uygulamalariyla 6grenen 6grencilerin geleneksel 6gretim uygulamalariyla 6grenen
ogrencilere kiyasla, 6grendikleri icerigi daha kolay ve uzun siire hatirlayabildikleri
ve akilda tutabildikleri goriilmiistiir. Ancak, bu aragtirma sonuglan spesifik olarak
BDO in ogrenmenin kalicihigi konusundaki etkisini agiklayamamakta, fakat
geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda daha etkin oldugunu sdyleyebilmektedir

(Yildirim, 2002).

2.5.1.3. Motivasyon

Giidii; organizmanin hareketini baglatan, yonlendiren ve siirdiiren gii¢ olarak
tanimlanabilir. Motivasyon da, Tiirkce’de “giidiileme” ve “giidiilenme” kelimelerine
karsilik gelmektedir. Ornegin; 6grencinin kendisini 6grenmeye istekli hale getirmesi
durumu giidiilenme, dis etkenlerle 6grenmeye istekli hale gelmesi de giidiileme

durumudur (Okutan, 1999).
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Yiiksek motivasyon, Ogrenciyi siirekli ve agir calismaya yoneltmektedir.
Zevk duyarak konuya fazla zaman ayirma, yetenekle birlestiginde 6grenciyi biiyiik
basarilara sevk etmektedir. Ote yandan motivasyon bulunmadigi hallerde yetenek
yalniz bagina yeterli olmamakta ve dolayisiyla biilyiik kayiplar meydana gelmektedir.
Aragtirmalar, basarty1 zekadan daha fazla motivasyonun etkiledigini gostermektedir

(Riza, 2000).

Geleneksel ogretimde ¢ok sik kullanilan anlatim ydntemi ve soru-cevap
teknigi Ogrenciyi dogru giidiileme bakimindan yetersizdir. Geleneksel Ogretimde
kullanilan yontem, teknik ve arag-gereclerle 6grencide dogru giidillemenin olugsmasi

oldukga giictiir. Bu da 6grenmenin etkililik derecesini diigiirmektedir (Usun, 2000).

Bilgisayar ortaminda hazirlanan, ilgi ¢ekici unsurlara yer veren ve etkilesimi
yiikksek yazilimlarin motivasyonu arttirdigr ifade edilmektedir (Saka ve Yilmaz,

2005).

Ogretim etkinliginde bilgisayar, baz1 dgrenciler icin tek basina giidiileyici
olabilir. Fakat bilgisayarlarin 6grenciyi motive etmedeki asil potansiyeli 6gretim

yazilimlariyla ortaya cikar.

Bilgisayar destekli ogretim, aninda pekistirme, doniit saglayarak, dikkat
cekici, heyecanli gosterilerle oyun ortami yaratarak Ogrenciyi Ogrenmeye

giidiilemektedir (http://... 9.doc.).

Walker ve Hess bilgisayarlarin, 6gretim ortamlarini animasyon, benzetigim,
ses gibi unsurlarla zenginlestirerek Ogretimin niteliginin arttirilmasina olumlu

katkida bulundugu belirtilmektedir (Aktaran: Saka ve Yilmaz, 2005).

2.5.1.4. Ogretimi Bireysellestirme
Her insanin beden yapisi, zeka diizeyi, yetenekleri, ilgileri birbirinden
farklidir. Egitimin bu bireysel farkliliklara gore diizenlenmesi gereklidir (Usun,

2000).
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Geleneksel o6gretimde biitin  Ogrencilerin aym1 anda ve aym hizda
ogrendikleri farz edilerek program hazirlanir. Tiim 6grencilere ayni icerik sunulur ve

ogrencilerin hepsinin ayn hizda ilerledigi diistiniiliir (Dogan, 1997).

Geleneksel Ogretimde, grup Ogretimi esas alinmaktadir. Birey ve onun
ozellikleri ihmal edilerek, grubun ortalama 6zelligine gore 6gretim yontemleri secilir
ve uygulanir. Bu durum, gelisen teknolojiye ve Ogrenme psikolojisi alanindaki

gelismelere ters diismektedir (Usun, 2000).

Bir konunun tiim 6grenciler tarafindan ayn1 oranda ve ayn1 zaman araliginda
Ogrenilmesini saglayacak bir teknoloji heniiz mevcut degildir. Ciinkii 6grencilerin
farkli biligsel, duyussal ve psiko-motor giris davraniglart bdyle bir teknolojinin
tiretimini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle Ogretmen bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasina

dek birden fazla arag-gereci kullanmak zorunda kalmistir (Akpinar, 1999b).

Bilgisayar yazilimlar1 6grencilerin 6grenme akiglarina ve hizlarina uygun
ogrenme ortami saglama potansiyeline sahiptirler. Ornegin bazi1 yazilimlar
ogrencilere dersin zorluk derecesini belirleme imkam saglarlar. Boylece Ogrenciler
kendi kapasitelerine uygun diizeyde konuyu 6grenmeye baslarlar. Bunun yaninda
yazilimlar Ogrencilerin ihtiyag duymalart halinde ekstra dersler saglayarak
Ogrencinin konuyu 6grenmesi icin gerekli onbilgileri de 6grenciye vermis olurlar

(Yildirim, 2002).

Ogretim siirecinde bilginin cesitli sekillerde sunulmasinin  gerekliligi,
geleneksel 0gretim arac-gereclerinin yerine, yeni bilgi teknolojilerinin kullanilmasini
on plana ¢ikarmaktadir (Kaput, 1991). Bu baglamda bilgisayarlar, her 6grencinin
bireysel gereksinimlerini belli oranda dikkate alarak daha genis bir 6grenci kitlesine
hitap eden Ogretim materyallerini hazirlayabilmek i¢in uygun bir kaynaktir. Bu
kaynagin 6gretim siirecinde etkili bir sekilde kullanilmasi, 6gretim materyallerinin
nitelik diizeyini arttirmaktadir. Bilgisayar ortamindaki karmasik grafikler,
animasyonlar, ses ve goriintiilerin etkilesim acisindan 6nemli oldugu belirtilmektedir.

Bundan dolayi, etkilesimli 0Ogretim teknolojilerinde, Ogrenenlerin bireysel
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farkliliklar1 ve 6grenme sitilleri dikkate alindiginda, 6gretim siirecinde hedeflenen

amaglara ulagilabilecegi vurgulanmaktadir (Tezci ve Giirol, 2001).

2.5.1.5. Ogrenci Basarisi

Billing (1983), Atkinson (1984), Kullik ve digerleri (1984)’nin bilgisayar
destekli 6gretimin 6grenci basarisindaki etkisini arastirmak iizere yaptig1 ¢alismalar,
genellikle bilgisayar destekli Ogretimin O6grenci  basarisin1  yiikselttigini
gostermektedir. Ancak bilgisayar destekli 6gretimin, diizenli simif Ogretimine ek
olarak uygulandiginda 68renci basarisim yiikselttigi, tamamen simif Ogretmeninin
yerini aldig1 durumlarda ise basarida ¢ok az etkili oldugu ve tutarh bir etkililik de

gostermedigi gozlenmektedir (Aktaran: http://... 9.doc.).

Slavin (1986), bilgisayar destekli 6gretimin en giiclii etkisini diisiik basaril
ogrenciler iistiinde gosterdigini saptamistir (Aktaran: http://... 9.doc.). Ozellikle
geleneksel egitim sistemi igcinde basarisiz olan Ogrenciler, bilgisayarlardan gelen
doniit ve diizeltmeleri daha rahat kabullenebilmektedir (Halis, 2002: 114). Bu durum,
“Ogrenilmis caresizlik” i¢inde bulunan Ogrenciler icin de gecerlidir. Bilgisayar,
ogrencide calismay1 isteklendirici motivasyon saglayarak, basarmaya alisik olmayan
Ogrencinin adim adim basariya ulagsmasimi ve basarma duygusunu tatmasini

saglayabilir.

Kalabalik siniflarda 6gretmenin &grencilerle birebir ilgilenmesi ¢ok zor
oldugundan, o&grenciler O6grenemedikleri konulart bir daha Ogrenme firsati

bulamayabilir. BDO ile 6grencilerin konuyla ilgili eksikleri kolaylikla giderilebilir.

Bilgisayar destekli 6gretim, 6zellikle ilkokul dgrencilerinin basarilarini ¢ok
etkilemekte, orta Ogretim Ogrencilerini orta diizeyde, tiiniversite Ogrencilerinin
basarilarin1 ise ¢ok az etkilemektedir. Ayrica ilkokul caglar igin de bilgisayarin
kendisi ilgi ¢ekici, oyun ortami yaratan bir ara¢ oldugundan daha etkili 6grenmeyi

saglayabilir (http://... 9.doc.).
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Ogretim ortamimin farkli etkinliklerle zenginlestirilmesi, 6grenci basarisina
etki eden onemli diger faktordiir. Diger materyallerle karsilastirildiginda, gorsel-
isitsel 6gelerin en etkin kullanildig1 ortam BDO ortanmudir (Sahin ve Yildirim: 1999).
Gorsel ve isitsel uyaricilarin fazlahigr 6grenmenin kaliciligimi arttirmakta, bu da

Ogrenci basarisint olumlu yonde etkilemektedir.

BDO’in 6grenci basarisi iizerindeki etkililigi iizerine yayimlanmis genis
aragtirma raporlarinin bir incelemesi olarak, Stennett (1985) “iyi tasarlanmig
alistirma-uygulama programlar1 ve bire-bir Ogretim programlarinin, geleneksel
Ogretim yontemlerini destekleyici nitelikte kullanildiklar1 takdirde 6grenci basarisi

tizerinde olumlu etkisinin oldugunu” sdylemektedir (Aktaran: Yildirim, 2002).

2.5.1.6. Degerlendirme

Degerlendirme, 6gretim siireci ile ilgili kararlar verebilmek i¢in uygun olan
verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi siirecidir. Degerlendirme, Ogretimin nasil
ilerledigini saptamak, sonucun ne oldugunu belirlemek ve 6gretimin nasil daha iyi
yapilabilecegini gostermek icin gerekli verileri toplamay: igerir (Dogan, 1997).
Degerlendirme, ogrenciyi giidileme bakimindan c¢ok ©Onemli bir aractir. Fakat
geleneksel Ogretim siirecinde, degerlendirmenin 6gretim etkinliginden hemen sonra

yapilamamasi, 6grencinin giidiisiinii azaltan bir unsurdur.

BDO ile, 6gretim etkinligi sirasinda ve sonrasinda, dgrenci siirekli olarak
degerlendirilip Ogrencinin performanst aninda Ogretmene bildirilebilir. Hatta
o0grencinin Onceki performans dereceleriyle karsilastirilarak, ne kadar gelisim

gosterdigi bile saptanabilir.

Geleneksel Ogretimde ise, Ogrencinin Ogrenme diizeyini Olgme ve
degerlendirme aninda yapilamamaktadir. Daha c¢ok iiriin degerlendirmesinin
yapildig1 geleneksel Ogretimde siirec degerlendirmesi goz ardi edilebilmektedir

(Usun, 2000).
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Kisith zaman siirecinde ve cogu zaman kapsam gecerliligi yoniinden zayif
sinav sorulariyla yapilan degerlendirmenin sonuglarim da 6grencilerin durumunun
objektif olarak ortaya konmasini engellemektedir. Ogrencide degerlendirme sonucu
almas1 gereken doniite ulasamadig icin eksiklerinin neler oldugunu ve bunlar1 nasil

gidermesi gerektigi konusunda aydinlatilmamaktadir (Usun, 2000).

Ozetle BDO’in degerlendirme siirecinde geleneksel Ogretime gore
tistiinliikleri sunlardir:

¢ Aninda ve objektif degerlendirme,

e Sonug degil, siire¢ degerlendirmesi,

e Ogrenciyi yargilamayan, eksiklerini gidermeye yonelik  bir

degerlendirme.

2.5.1.7. Ogrenme Hiza
Linskie (1977); bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenmeyi, geleneksel
ogretimden ¢ok daha kisa siirede sagladigina iliskin bircok arastirma bulgusu

oldugunu soylemektedir (Aktaran: http://... 9.doc.).

BDO’de ogrencinin  daha hizli  6grenmesinin en onemli nedeni;
bireysellestirme sayesinde Ogrencinin bildigi konulari zaman harcamadan

gecebilmesidir (Bork, 1985).

BDO’in  6grenme hizina etkisini arastiran  calismalarda, BDO
uygulamalarimt kullanan 6grencilerin, geleneksel Ogretim ortamindaki &grencilere
kiyasla ayni1 icerigi daha kisa siirede dgrendikleri ya da aym zaman dilimi icerisinde

daha fazla konuyu 6grendikleri saptanmistir (Yildirim, 2002).

Capper ve Copple (1985) arastirmalarinda BDO uygulamalarin1 kullanan
ogrencilerin 6grenme hizlarinin, geleneksel 6grenme ortamindaki 6grencilere kiyasla
%40 oraninda daha hizli oldugunu bildirmislerdir. Ancak, alan yazinda bu oram
destekleyecek diger arastirma bulgularina rastlanamamistir (Aktaran: Yildirim,

2002).
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2.5.1.8. Diger Ustiinliikler
Bilgisayar destekli oOgretimi geleneksel Ogretimden farkli kilan diger

ozellikler asagidaki gibidir:

e Ogrenci, BDO ortaminda, geleneksel dgretim ortamlarina gore daha

fazla duyu organi ile 6grendigi i¢in, 6Zretim kolaylagmaktadir.

e Bilgisayarlar, simiilasyon ve oyunlar sayesinde, dgrencilere geleneksel

Ogretim ortamlarinin sunamadig1 deneyimler yasatmaktadir.

® Geleneksel yontemlerle egitimin 6zel hedefleri (bilissel, duyussal ve
psikomotor alanlar) kesinlikle gerceklestirememektedir (Riza, 2000: 97).
BDO ile, bu ii¢ 6zel hedefi kapsayan etkinlikler yapilabilir.

Bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel 6gretimden farkli olarak; 6grencinin
kendi Ogrenme hizin1 ayarlayabilmesini, Ogretim siirecinde etkin bir rol
oynayabilmesini, ders icerigiyle kolaylikla etkilesime girmesini saglamaktadir. Biitiin
bu etkenler, Ogrencinin motivasyonunun dolayisiyla basarisinin artmasina yol

acmaktadir.



54

2.6. Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi

2.6.1. Fen Egitimi

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, aciklama, onlara iliskin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar kestirme
gayretleridir. Fen Bilimleri’nde de dogadaki varliklar ve olaylar aym1 amacla
incelenir. Fen Bilimleri; dogay1 ve dogal olaylar sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gbzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz;

1999).

Fen bilgisi dersi, aragtiran, tartisan, deneyen, gozlem yapan, siirekli olarak
bilgilerini artiran ve beraberinde bilimsel tutumlar gelistiren bireylerin
yetistirilmesinde Onemli bir islevi yerine getirir (Kaptan, 1998a). Fen Bilgisi
Ogretimi, ¢ocuklara olay ve durumlar karsisinda objektif diisiinme ve dogru hiikkiim
verme aligkanligimi kazandirir. Bu aligkanlik, onlarin kendilerine, ailelerine ve

cevrelerine yararli olmalarini saglar (Akgiin, 1995).

Fen egitimiyle bireylere, bilgiye ulagsma ve bilgiyi kullanma yollan
Ogretilerek onlarin bilimsel anlayis gelistirmeleri ve bilim okur-yazarn olarak
yetismeleri amaclanmaktadir (Yasar, Ayas, Kaptan, Giiciim; 1998). Bilim okur-
yazari olarak yetisen bireyler, giinliikk yasamda karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimiinde
bilimsel yontem ve teknikleri kullanirlar. Giinlitkk yagsamda karsilastiklar1 sorunlara
yonelik somut ve akilc1 ¢oziim yollart Onerirler. Bilgiye daha hizli ulasabilir, yeni
bilgiler iiretebilir, ¢cagdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilir, yeni sistem ve
teknolojiler gelistirebilirler. Bu nedenle fen bilimlerinin 6grencilere etkili ve verimli

olarak dgretilmesi biiyiik 6nem tasir (Kaptan; 1998a).

Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda asagidaki farkli yapidaki bilgilerden
olustugu soylenebilir:

e Qlgular

e Kavramlar

o {lkeler ve genellemeler

e Kuramlar ve doga kanunlari
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Fen derslerinde amag; Ogrencilere fen bilimleriyle ilgili temel bilgileri
kazandirmak, bunun yaninda belki de daha Onemlisi bilimsel yontem siireg

becerilerini, bilimsel tutumlar1 kazandirmak olmalidir (Kaptan ve Korkmaz; 1999).

Fen bilgisi 6gretiminin 5 temel amacini Turgut ve digerleri (1997) asagidaki
gibi siralamaktadirlar:

¢ Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Ogrencilere bilgiler dogrudan
aktarilmamali, onlar bir bilim adami gibi calisip bilimsel bilgileri kendileri
bulmal1 ve bunlar1 anlamaya ¢alismalidir.

e Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siirecler): Ogrenci karsilastigi herhangi bir
problem karsisinda ¢6ziim iiretirken belirli kaliplagsmis ipotezler dogrultusunda
degil de kendisi arastirarak gozlem ve deneyler yaparak, yeni bilimsel bilgileri
kesfetmelidir. Ogrencinin 6grendigi bilgilerin kalic1 olabilmesi icin yaparak
yasayarak Ogrenmesi gerekir. Bu da oOgrencinin kendisinin bilinmeyenler
izerinde arastirmalar yapmasini ve kesfetmesini gerektirmektedir.

¢ Hayal etme ve olusturma: Ogrenciler bilgi edinmek istedikleri konular iizerinde
hipotezler kurabilmelidir. Bu hipotezler dogrultusunda inceleme, arastirmalar
yapabilmeli, olasiliklar1 hayal edip, tahminlerde bulunabilmelidir. Boylece elde
edilen verilerle yeni bir seyler ortaya cikarabilmelidir.

¢ Duygulanma ve deger verme: Ogrencilerin ogrendikleri her yeni bilgi
karsisinda merak ve heyecanlar1 daha fazla artacak, bu da onlarin 6grenme
isteklerini pozitif yonde etkileyecektir. Fen bilgisinin her konusu hayatin bir
parcasi oldugu icin 6grenilen bilgiler 6grenciler i¢in daha degerli olacaktir.
Ciinkii bu bilgiler sayesinde 6grencilerin kafasindaki bir ¢cok soru isareti ortadan
kalkmis olacaktir.

e Kullanma ve uygulama: Fen bilgisi 6gretiminin en onemli amaclarindan birisi
de Ogrencilerin Ogrendikleri bilimsel bilgileri giinlilk hayatta kullanmalarin
saglamaktir. Bunun sonucunda bireyler bu bilgileri yasamlarinda uygulayarak
hayatlar1 kolaylasmaktadir (Aktaran: Isman, ve diger., 2002).

Fen bilimleri iceriginin genelde soyut yapi taslarimi icermesi, bu alanda
yaparak yasayarak etkinliklerle dolu bir 6gretimi zorunlu hile getirmektedir. Bu
yondeki pek ¢ok cabanin fiziksel olanaklarin eksikligi, 6gretmenlerin yetersizligi gibi
nedenlerden dolayr engellenmesi, yeni yaklasimlarin aranmast sonucunu
dogurmaktadir. Bu ¢aligmalarin temelini, BDO amagh hazir yazilimlar ve onlarin

alistirma-uygulama araci olarak yiiriitiilmesi olugturmaktadir (Altin; 2001).
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2.6.2. Bilgisayar Destekli Fen Egitimi

Bilimsel ve teknolojik gelismeler, egitim anlayisim degistirmekle birlikte,
egitime yeni olanaklar sunmaktadir. Egitimde bilgisayar kullanimi, temel becerilerin
ogretilip pekistirilmesi ve kaliciligin saglanmasinda; sorun ¢dzme, deney kurma,
karar verme gibi iist diizey zihinsel becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir etkiye
sahiptir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998). Ozellikle soyut konularin hakim oldugu

fen dersinde bilgisayar kullanim1 verimliligi arttirabilir.

Cavas (2002)’a gore teknolojik arag-gerecler kullanarak yapilacak fen
egitimi;

o Ogrenci merkezli aktif egitimin gerceklesmesine,

e Fen Egitiminde soyut kavramlarin algilanmasina ve mikro diizeydeki

sekillerin gosterilmesine olanak vermektedir.

BDO’ niin uygulanmasi agisindan 6zellikle fen dersleri igerik yoniinden ¢ok
elverislidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukca
¢cok olmasit ve ders yazilimlar1 hazirlamrken uygun Ogretim teknikleri kullanip

ogrenciye gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban ve Demircioglu, 1996).

Fen bilgisi dersini Ogrencilere sevdirmek, zevkli hale getirmek ve
Ogrencilerin ezberlemeden, anlayarak Ogrenmelerini saglamak icin Ogrencilerin
ilgisini ¢ekecek farkli ders anlatim yontemleri kullanilabilir, bunlar1 temel olarak iki

baslik altinda inceleyecek olursak;

Laboratuar destekli dersler: Derslerin uygulamali deneyler yaparak
gerceklestirilmesini icerir. Ogrenciler 6grenecekleri konular1 anlatim yonteminin
yant sira hazirlanan deney diizenekleri sayesinde yaparak ve dolayisiyla anlayarak
O0grenme siirecine girmis olurlar. Deneyle 6grenmenin Ogrencilere kazandirdigi en
Onemli avantaj ise anlatilmasi zor olan ve daha ¢ok soyut agirlikli konularin somut

hale doniistiirerek 6grencilerin anlayabilecekleri hale getirilmesi.
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Bilgisayar destekli Benzesim, Simiilasyon ve Sanal Laboratuarlar:
Fiziki kosullarin olumsuz oldugu yada herhangi bir sebepten dolayir laboratuar
kurulmasinin olanakli olmadig1 durumlarda, bilgisayar destekli olarak yapilacak fen
bilgisi dersleri 6grenciler icin oldukca 6nemli olacaktir. Ogrenciler normal laboratuar
ortaminda gergeklestirdikleri uygulamalarin aynisin1 ve hatta daha fazlasini

bilgisayar destekli ortamda gergeklestirebilirler.

Bilgisayar fen bilgisi derslerinde;

e Bire-bir egitimin gerceklesmesine olanak saglar,

® Yapilmasi zor olan veya tehlikeli deneylerin gerceklestirilmesine imkan verir,

® Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini arttirir,

¢ Bilgiler yeni yontemlerle sunulabilmesini saglar,

e Sadece kendi okullarmin olanaklarina bagimli kalmayip, farkli okullarda
uygulanan deney ya da uygulamalarim yazilimlar sayesinde paylasilmasini ve
boylece daha genis ¢cevrelerden bilgi 6grenimi saglanir.

e Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarini cevap verir,

® Basarisiz 6grencilere yardim eder,

¢ Opyunlar seklinde tasarlanan benzesim yada simiilasyonlar, 6grencilerin daha aktif

olarak derslere katilmalarim saglayip, ders verimliliginin artmasini saglayabilir.

Cavas (2002)’1n aktardigina gore; bilim ve teknolojideki gelismelere paralel
olarak, fen bilimleri egitiminde yeni arayislar icine girilmistir. Teknoloji destegi
verilecek bir fen egitiminin Ogrencide iliskilendirilmis kavram aglar1 sistemini

olusturacagi ve sistematik bir diisiince yapisi olusturacagi aciktir.

Biligsim teknolojileri kullanilarak bireylerin fikirlerini deneyebilmeleri ve
cevap alabilmeleri icin olanaklar hazirlanmaktadir. Bunun yani sira bilgisayar
kaynaklarimin 6grenimi ve ortak kullanimi saglanarak zaman, enerji ve nitelik
bakimindan 6grenmede ekonomi saglanmaktadir. Dahasit 6grencilerde motivasyon
saglanir ve bazi kavramlar (matematiksel formiiller gibi) daha kolay kavranabilir

(Cavas, 2002).
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Giiniimiizde bilimsel ve teknolojik gelismeler bir yandan yeni egitim
gereksinimleri yaratirken diger yandan egitime yeni olanaklar sunmaktadir.
Bilgisayar bu olanaklarin basinda gelmektedir. Ilk ve ortadgretimde fen derslerindeki
basarty1 ve buna baglh olarak verimliligi arttirabilmek icin 6zellikle mikroskobik ve
soyut konularda BDO’den ve ders yazilimlarindan yararlanmak gerektigi

diisiiniilmektedir.

Oztas (2000)’a gore; iletisim teknolojisi etkinligini giiniimiizde gittikge
artirmaktadir. Gelismis bir okulda ogrenciler kullandiklar1 bilgisayar yardimiyla
deneysel verileri degerlendirebilir, bilimsel aragtirmalar i¢in materyal toplayabilir ve
bir kisim verileri yine bilgisayar yardimiyla degerlendirebilir. Oztas, bilgisayarin
hem fen derslerinde hem de dgrenciler tarafindan hangi amaglarla kullanabilecegini

sOyle aciklamaktadir (Aktaran: Uslu, 2002):

¢ Bilgisayarlar 6grencilerin 6grenmelerine yardimer olurlar.

e Laboratuarlarda yapilamayan deneylerin benzetim yoluyla bilgisayarla
uygulanmast miimkiindiir.

e Verilerin 6grencilere gosterilmesi amaciyla kullanmilabilir.

e Deneylerin kontrolii ve diizenlenmesi amaci ile kullanilabilir.

e Paket programlar dgrencilerin fen dersleri ile ilgili terminolojiyi 6grenmelerine
olanak verir.

e Tehlikeli deneylerin bilgisayarda Ogrenciler tarafindan izlenmesi, endiistriyel
etkinlikler ve c¢evre sorunlart ile ilgili uyarlama programlarin her seviyedeki
Ogrencinin egitimine katkida bulunacagi muhakkaktir.

o Ogretmenlerin bilingli sekilde olusturduklari veri bankalarinin fen derslerinin
Ogrenilmesinde ve Ogrencilerin kendi kendilerine c¢alisma  becerisi

kazanmalarinda faydasi1 goriilmiistiir.
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2.7. Konu ile lgili Yapilan Calismalar

BDO’niin 6grenci basarisi iizerine olan etkileri ile ilgili arastirmalar;
bilgisayarin  1950-1960’11  yillarda simif ortaminda kullanilmasiyla birlikte
baslamistir.  Bilgisayarlarin = 6gretmenler ve Ogrenciler tarafindan  simfta

kullanilmasinin basariyi arttiracagi, birgok arastirmaci tarafindan tespit edilmistir.

Bilgisayarlarin olumsuz etkilerinin de oldugu bazi aragtirmacilar tarafindan
ileri siiriilmiistiir. Ornegin Wainwright (1989) ile Summerlin ve Gardener (1973),
geleneksel 6gretim metotlarinin BDO’den daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Baz1
arastirmacilar ise, sasirtic1 sekilde geleneksel dgretim metodunun BDO’e gore fen
Ogretiminde daha basarili oldugunu ileri siirmiislerdir. Bununla birlikte bazi
arastirmacilar geleneksel 6gretim metoduyla BDO arasinda basariya etkisi agisindan
onemli bir farkin olmadiginm ifade etmislerdir. Bu goriisleri ileri siiren aragtirmacilar,
giiniin yetersiz donamim ve yazilim kosullar igerisinde calismalarin1 yapmislardir

(Aktaran: Tas, 2006).

Brantley ve Gilman (1988), “The Effects of Computer-Assisted Instruction
on Achievement, Problem-Solving Skills, Computer Skills, and Attitude - Bilgisayar
destekli 6gretimin basari, problem ¢6zme becerileri, bilgisayar becerileri ve tutumlar
tizerindeki etkisi” adli caligmalarinda, Indiana Mars Hkbgretim Okulu’nda,
ilkdgretimin 4. kademesindeki iki farkli simif 1 yil boyunca izlenmistir. Bir yil
boyunca konular, siniflardan birine geleneksel Ogretimle, digerine ise bilgisayar
destekli 6gretimle verilmistir. Ogrenciler giin igerisinde ogrendikleri her tiirlii
konuyla ilgili ¢aligmak iizere giinde en az iki saat boyunca kendi baslarina veya iki
kisi bilgisayarin basma gec¢mislerdir. Tim Ogrencilere son test uygulanmis ve
ogrencilerin bilgisayar becerileri, basarilari, problem ¢6zme becerileri ve tutumlari
arasindaki farklar arastinlmistir. Arastirma sonucunda, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundakilere gore bilgisayar becerileri agisindan daha {istiin
oldugu bulunmus, fakat diger Ol¢iimlerde iki grup arasinda 6nemli bir farklilik

saptanmamigtir.
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Hounshell ve Hill (1989) bilgisayar destekli Ogretim yonteminin fen
derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugunu, Ailleo ve
Wolfe (1980) BDO’niin, kimya basarisina %52, biyoloji basarisna %36 ve fizik
basarisina %23 olmak iizere 6grenci basarisina ortalama %42 oraninda olumlu etki

ettigini tespit etmislerdir (Akataran: Ozmen ve dig.).

Badgett ve Christmann (1999) “A Comparative Analysis of the Effects of
Computer-Assisted Instruction on Student Achievement in Differing Science and
Demographical Areas” adli calismalarinda fen dalinda 68renim goren, geleneksel
Ogretim yontemleri alan bir grupla, geleneksel Ogretime destek olarak bilgisayar
destekli Ogretim alan diger bir grubu karsilastirilmis, arastirmada, geleneksel
ogretime destek olarak bilgisayar destekli 6gretim alan grubun, 6gretimi geleneksel
yollarla alan grubun sadece %60.4’tintin yakaladig1 yiiksek basariya ulastigi

saptanmustir.

Demircioglu ve Geban (1996) tarafindan hazirlanan “Fen bilgisi
ogretiminde bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinin
ders basaris1 bakimindan karsilastirilmasi” baghkli arastirmada geleneksel sinif
egitiminin yam sira verilen bilgisayar destekli 6gretimin, altinci simif 6grencilerinin
fen bilgisi dersi basarilarina etkisi incelenmektedir. Arastirmanin amaci; bilgisayarla
zenginlestirilmis fen bilgisi dersi alan Ogrencilerin basaris1 ile problem ¢6zme
saatiyle zenginlestirilmis 6gretimden faydalanan grubun basarisimi karsilastirmaktir.
Uygulama sonunda BDO’den yaralanan grubun fen bilgisi basari testinde daha
basarili olduklar1 gdzlenmistir. Sonug olarak; geleneksel sinif 6gretimine ek olarak
verilen bilgisayar destekli 0gretimin, yine geleneksel smif i¢i dgretime ek olarak
sunulan problem ¢6zme saatine gore fen bilgisi basarisi agisindan daha etkili oldugu

saptanmuigtir.
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Erdogan (2000), “Ortadgretim Kimya Dersinde Bilgisayarli Egitimin
Etkinligi ile ilgili Deneysel Bir Arastirma* adli yiiksek lisans tez calismasinda, BDO
yontemi ile diiz anlaim ve problem ¢ozmeyle gerceklestirilen klasik yontemi
karsilastirmistir. Yapilan bu calisma, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenme

tizerine etkisinin daha fazla oldugunu gostermektedir.

Akdeniz ve Yigit (2001) tarafindan gelistirilen bir diger ¢alisma ise “Fen
Bilimleri Ogretiminde Bilgisayar (Logo) Destekli Materyallerin Ogrenci Basarist
Uzerine Etkisi: Siirtinme Kuvveti Ornedi” konuludur. Bu calismadaki amag,
“siirtiinme” konusunda logo programlama diliyle gelistirilen ve uygulanan dersin,
Ogrencilerin bagar1 ve tutumlarina etkilerini belirlemektir. Bu arastirmada elde edilen
bulgulara gore, biligsel ve duyussal davraniglarin kazandirilmasi yoniinden bilgisayar
destekli 6gretim geleneksel yaklasimdan ¢ok daha etkili olmustur. Ozetle, bilgisayar
destekli yontemle Ogrencilerin daha aktif olarak uygulamalara katildigi, ders
esnasinda ilgili ve istekli olduklarn ve boylece hedeflenen davramislan yeterli

diizeyde kazanmalarina katki saglandigi anlasilmistir.

Bayraktar (2002) “A Meta-Analysis of the Effectiveness of Computer-
Assisted Instruction in Science Education” adli ¢alismasinda, yiiksek okullarda fen
bilimleri 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore 6grenci
basaris1 iizerindeki etkililigini arastirmis ve ancak BDQO’in geleneksel ogretime
destek olarak uygulandigi, Ogrencilerin bilgisayar1 tek baslarina kullandigi ve
ogretimin simiilasyon ya da birebir 6gretim yazilim ile verildigi zaman BDO’in

Ogrenci basarisi lizerinde az bir farkla daha etkili oldugunu saptamistir.

Bozkus (2002), yiiksek lisans ¢alismasinda; BDO ve geleneksel dgretim
yontemlerinin ilkdgretim Ogrencilerinin bagaris1 lizerine etkisini arastirmistir.
Arastirmada deneysel yontem kullanilmis ve calisma 122 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Deney grubunda dersler gelistirilen BDO materyaliyle islenirken, kontrol grubunda
geleneksel yontemle islenmistir. Calismanin sonucunda, BDO yontemiyle ders
isleyen grubun basarisinin olumlu yonde arttigi sonucuna varilmistir (Aktaran: Tas,

2006).
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Akcay (2002), “Ilkogretim 6. Siniflarda Fen Bilgisi Dersinde Cigekli
Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina
Etkisi” adli yiikksek lisans c¢alismasinda, yar1 deneysel yontemi kullanmistir.
Uygulamaya baslamadan 6nce Ogrencilere basari testi uygulanmistir. Orneklemi
olusturan 28 6grenciden 14’ii BDO yontemiyle, 14’ii de geleneksel yontemle ders
islemistir. 2 hafta siiren calismanin sonunda tiim Ogrencilere basar testi sontest
olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim

materyaliyle ders isleyen deney grubunun daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Kadayif¢i (2000) yiiksek lisans tezi olarak “lise kimya Ogretiminde
bilgisayar destekli egitimin kimya basarisina etkisi” adi altinda, geleneksel ogretim
metodu ve geleneksel Ogretime ilave olarak verilen bilgisayar destekli Ogretimin
Ogrencilerin kimya basarisina etkisinin karsilagtinlmas1 ve bilgisayar destekli
Ogretimin kimya 6gretimine etkisini deneysel yollarla saptamaya calismistir. Calisma
Fatih Fen ve Anadolu Lisesinin 4 tane lise — 2 sinifindan segilen 49 6grenci {izerinde
yapilmistir. Geleneksel 6gretim metoduna ilave olarak bilgisayar destekli 6gretimden
yaralanan Ogrencilerin, sadece geleneksel Ogretim yonteminden faydalanan
Ogrencilere oranla daha basarili olduklar1 bulunmustur. Yine bilgisayar destekli
ogretimden faydalanan Ogrencilerin kimyaya karsit tutumlarinda olumlu bir artig

oldugunu bulmustur (Aktaran: Tiiysiiz, 2002).

Yigit (2003) tarafindan yapilan bir calismada; fizik Ogretiminde BDO
uygulamalarinin etkisi aragtirnllmistir. Calismanin amaci, elektrik devreleri konusuna
yonelik olarak gelistirilen logo destekli programin ¢alisma yapragi ile yapilan
uygulamalarinin, 6grencilerin basar1 ve tutumlar iizerine etkisini arastirmaktir. Logo
diliyle tasarlanan ve gelistirilen “elektrik devreleri” konusundaki BDO etkinlikleri,
hazirlanan ¢alisma yapragiyla birlikte 6grenci grubuna, her hafta birer ders saati
olmak iizere iki 6gretmen adaymin yardimiyla 4 haftada uygulanmistir. Anketlerde,
fizik dersi ile ilgili tutum puanlarinda uygulama Oncesi ve sonrasi anlamh bir fark
goriilmezken, BDO ve ‘elektrik devreleri’ ile ilgili puanlarda uygulama sonras

lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.
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Sezgin ve Koymen (2002), yaptiklar1 deneysel arastirmada ikili Kodlama
Kurami’na dayali, konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yazilimiyla yapilan
Ogretimi ve yine ayni1 kurama dayali, konu ile ilgili resimler bulunan ders yazilimiyla
yapilan ogretimi, geleneksel-0gretmen merkezli yontemle yapilan Ogretimle
karsilastirarak bunlarin akademik basariya, 6grenme diizeylerine ve kaliciliga etkisini
belirlemistir. Aragtirma sonuclari, deney gruplariyla kontrol grubu arasinda
ogrencilerin akademik bagarilari, Ogrenme diizeyleri ve Ogrenmedeki kalicilik
diizeyleri acisindan deney gruplari lehine anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir.
Animasyonlu ders yazilimi ve resimli ders yazilimiyla 6gretim yapan deney gruplari
arasinda son-test akademik basar1 puanlar1 ve Ogrenme diizeyi puanlar1 arasinda
anlamli bir fark cikmazken, son-testten 14 giin sonra yapilan kalicilik testinde
akademik basar1 puanlar1 ve Ogrenme diizeyi puanlar1 acisindan animasyonlu

yazilimla 6gretim yapan grup lehine anlamli farklilik ¢ikmistir.

Akcay, Tiysiiz ve Feyzioglu (2003) tarafindan yapilan arastirmada;
bilgisayar destekli 6gretmen merkezli ve bilgisayar tabanli 6grenci merkezli 6grenme
yontemlerinin Ogrenci basarisina etkisi arastirnlmistir. Bilgisayar destekli 6gretmen
merkezli 6grenme yonteminde; ders, Microsoft Powerpoint programinda hazirlanan
materyalin 6gretmen kontroliinde 68renciye aktarilmasiyla, bilgisayar tabanl 6grenci
merkezli 6grenme yonteminde ise Macromedia Flash programi destegi ile hazirlanan
materyalin 6grencilerin bireysel olarak bilgisayar ortaminda ¢alismasiyla islenmistir.
Diger grupta ise ders geleneksel yontemlerle islenmistir. Geleneksel Ogretimde
ogrencilerin fen bilgisi tutumlart degismezken 6gretmen merkezli bilgisayar destekli
ve 6grenci merkezli bilgisayar tabanli 6gretim yontemleriyle desteklenen uygulama
sonunda artan sirada degisim oldugu gozlenmistir. Bilimsel Basar1 Testi sonuglari,
bilgisayar destekli Ogretim yontemlerinin geleneksel Ogretime gore Ogrenciler
tizerinde daha olumlu sonuglar biraktigim ve Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki
basarisim artirdigimi gostermistir. Ogretmen merkezli bilgisayar destekli dgretim ile
O0grenci merkezli bilgisayar tabanli Ogretim yontemleri karsilastinldiginda ise

Ogrencinin aktif konumda bulundugu ikinci durumda basarilar1 daha fazla artmistir.
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Yenice (2003) tarafindan yapilmis bir calismada ilkogretim 8. simif
diizeyinde bilgisayar destekli fen 6gretimi yonteminin dgrencilerin fen ve bilgisayar
tutumlarina etkisi arastirilmistir. Arastirma Aydin ilinde, Miifredat Laboratuar Okulu
Modeli kapsaminda bulunan bir ilkogretim okulunda 8. sinif diizeyinde Fen Bilgisi
dersi “Genetik” {initesi {izerinde deney (n=33) ve kontrol (n=33) gruplarina
uygulanmistir. Fen bilgisi dersi genetik iinitesi deney grubuna bilgisayar destekli
Ogretim yontemi ile, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle verilmistir. Bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinde bilgisayara
(p=0,02) ve fene (p=0,03) yonelik tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi
goriilmiistiir. Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin fene ve

bilgisayara yonelik tutumlarinda bir degisiklik goriilmemistir.

Akpinar, Aktamis ve Ergin (2005) tarafindan yapilmis bir arastirmada,
[Ikogretim Fen Bilgisi dersinde teknoloji kullanimina iliskin ogrenci goriisleri
alimmig ve 6gretmenlerin egitim teknolojisi arac-gerecglerini Fen Bilgisi derslerinde
kullanma sikliklar1  belirlenmeye c¢alisilmistir.  Arastirmada tarama modeli
kullanilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemini 6gretim imkanlar1 bakimindan (Laboratuar
arag-gerecleri, bilgisayar donanmimi vb.) diizeyi yiiksek, orta ve diisikk okullar
olusturmustur. Aragtirma sonucunda; Ogretim imkanlan yiiksek 0Ozel ve devlet
okullarinda egitim teknolojisi ara¢ ve gereglerinin daha sik kullamildigi ve bu
okullardaki ogrencilerin egitim teknolojisine yoOnelik goriislerinin daha olumlu
oldugu bulunmustur. Ogrencilerin egitim teknolojisinin bagsariy1 artirmaya yonelik
goriigleri arasinda anlamh fark bulunmamustir. Ogrenciler egitim teknolojisi

derslerde kullanildiginda, basarilarina olumlu katki yapacagini diisiinmektedirler.
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Saka ve Yilmaz (2005) tarafindan yapilan arastirmada; 9. sinif fizik 6gretim
programindaki “Madde ve Elektrik” tinitesinin Elektrostatik konusunda 6grencilerin
anlamakta zorluk cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli calisma
yapraklarina dayali Ogretim materyali gelistirilmistir. Arastirma, Ontest-sontest
kontrol guruplu desene dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Sontest sonuclarina gore yapilan
bagimsiz t-testi analiz sonuglari, deney ve kontrol guruplarina ek etkinlikler
uygulandiktan sonra, deney gurubunun kontrol gurubuna gore elektrostatik

konusunda daha basarili oldugunu gostermistir.

Ozmen, Aydm, ve Karamustafaoglu (2005) tarafindan yapilan arastirmada,
“Basit Harmonik Hareket” konusunda Bilgisayar Destekli Ogretim ile geleneksel
Ogretim yontemlerinin 0gretmen adaylarinin basarisina olan etkisini karsilastirmak
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda “Interactive-Physics” programi yardimiyla
arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir yazilimin simiilasyon uygulamalar1 6gretmen
adaylarina uygulanmistir. Calismada tam deneysel yontem kullanilmistir. Deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son-test puanlar1 arasinda anlamh diizeyde
farklihk meydana gelmistir (p<0,01). Grup icerisinde yapilan Ontest ve sontest
karsilastirmalarinda hem deney hem de kontrol grubu lehine basar1 artis1 tespit

edilmistir.

Kiyic1 ve Yumusak (2005) fen bilgisi laboratuarn dersinde geleneksel simif
Ogretiminin ve bilgisayar destekli 6gretimin, dgrenci kazanimlar1 iizerine etkisini
arastirmistir. Bu arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir.
“Asit-Baz Kavramlar1 ve Titrasyon” konusu kontrol grubu &grencilerine geleneksel
yontemle anlatilirken, deney grubu Ogrencilerine bilgisayar destekli olarak anlatilmig
ve konu iceriginde yer alan deneyler ChemLab programi kullanilarak yine bilgisayar
destekli olarak uygulanmistir. Her iki grubun da akademik basarilari, uygulanan iki
yontem sonucunda artmasina ragmen, deney grubunun Ontest-sontest aritmetik
ortalamasi, kontrol grubunun Ontest-sontest aritmetik ortalamasina gore daha fazla
artig gostermistir (p<0.01). Sonug¢ olarak bilgisayar destekli dgretimin geleneksel
yonteme gore fen bilgisi laboratuar1 dersinde 6grenci basarisini arttirmada daha etkili

oldugu saptanmistir.
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BOLUM III

3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada temel aragtirma deseni olarak, Ontest-sontest kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Deneysel yontem ozellikle fen bilimlerinde yaygin
olarak kullanilan bir arastirma yontemidir. Gruplara ayrilmis veya tek tek gruplar
halinde olan materyali herhangi bir isleme tabi tutmadan 6lgmek, tartmak, saymak
vb. yollarla saglanan bilgileri kaydetmek ya da ayni materyali bir isleme sokmamak
suretiyle denemelerin gergeklestirilmesidir. Deneysel yontemde en ¢ok kullanilan
yaklagim, gercek deneysel yontemdir. Bu amacla kontrol ve deney grubu olusturulur

(Karasar, 1999).

Bu baglamda aragtirmanin bagimsiz degiskeni bilgisayar destekli fen
Ogretim yontemidir. Arastirmanin bagimli degiskeni ise Ogrencilerin fen bilgisi

dersine yonelik basarilardir.

Tablo 8
Arastirmanin Deseni

Gruplar On test Uygulama Son test

Deney Grubu Basar testi Bl,l gsayar Destekli Basar testi
Ogretim

Kontrol Grubu Basari testi Geleneksel Ogretim | Basari testi

3.2. Evren ve Orneklem
Arastirma evrenini ilkdgretim okullar1 olusturmaktadir. Arastirmanin

calisma evreni ise; Izmir’de ilkogretim okullarinda okuyan 6. sinif 6grencileridir.
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Aragtirma 6rneklemini; Izmir'in metropol ilcelerinden Cigli’deki bir
ilkogretim okulunun 6. sinifinda okuyan 46 6grenci olusturmaktadir. Calismanin
yiiriitiilmesi amaciyla, bilgisayar alt yapisi yoniinden yeterli olan “Cahide Ahmet
Dalyanoglu ilkogretim Okulu” orneklem olarak secilmistir. ilkogretim 6. simif
ogrencilerinden deney ve kontrol grubunu olusturmak amaciyla 2’ser sinif secilmis

ve deneysel desen kullanilmistir.

Arastirma, 20 yillik calisma deneyimine sahip bir fen bilgisi 6gretmeniyle
yiirtitilmiistiir. Caligmaya katilan 6grenciler 4. smiftan itibaren bilgisayar dersi

almaktadirlar. Tiim 6grenciler temel diizeyde bilgisayar egitiminden gecmistir.

Tablo 9
Arastirmanin Orneklemi

Grup Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

Ogrenci sayis1 (N) 23 23 46

3.3. Veri Toplama Araclari
Arastirmanin verilerini toplamak amaciyla 6grencilere kisisel bilgi formu
uygulanmigtir. Ogrencilerin basarilarmi 6lgmek icin Ontest ve sontest olarak

kullanilmak iizere 3 ayr1 uzman goriisiine bagvurarak basari testi hazirlanmstir.

3.3.1. Kisisel Bilgi Formu
Katilimcilara “Kisisel Bilgi Formu” uygulanmistir. Kisisel bilgi formunda;

Ogrencinin ad1 ve soyadi, cinsiyeti sorulmaktadir.

3.3.2. Basari Testi

Arastirmada kullanilan basar testinin gelistirilmesi i¢in konu alam
uzmanlar1 ve fen bilgisi 0gretmenlerinden yardim alimmistir. “Hiicre” konusunun
hedefleri analiz edilerek toplam 25 soruluk basari testi gelistirilmistir. Basar1 testinin
giivenilirlik caligsmasi, aym1 okulun 7. siniflarinda okuyan toplam 200 ogrenci

tizerinde yiiriitiilmiistiir.
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3.3.2.1. Giivenirlik

Egitim arastirmalarinda veri toplamak icin kullanilan testler giivenirlik
ozelligine sahip olmalidir. Giivenirlik; 6lgme aracinin hatalardan arinma derecesi ya
da aym ozellikle ilgili arka arkaya yapilan Ol¢ciimlerde yaklasik olarak ayni sayisal

sonucu vermesi olarak tanimlanir (S6nmez, 2001).

KR-20 yontemiyle testteki sorular arasindaki kovaryanslar ve bu sorularin
varyanslarindan hareketle sorularin ne derece ayni 6zelligi olctiiklerini gosteren bir

giivenirlik tahmini yapilabilir.

Giivenirlik tahmininde izlenen yontem ne olursa olsun, giivenirlik tahmini
sonucunda 0,00 ile 1,00 arasinda korelasyon elde edilir. Korelasyon’un 1,00’a yakin
olmas1 testin giivenirliginin yiiksek oldugunu, 0,00’a yakin olmasit da testin

giivenirliginin diisiik oldugu anlamina gelir (Ozgelik, 1997).

Calismada kullanilan testin giivenirligi KR-20 formiilii kullanilarak

hesaplanmistir. KR-20 formiilii asagidaki gibidir:

r=
K-1 S

K ll_ZPj(l—Pj)}

r : Giivenirlik katsayisi
K : Testteki madde sayist
S : Standart kayma

Standart kayma asagidaki formiil ile hesaplanir:

S=YR, [P (I-P))

KR-20 formiilii ile yapilan giivenirlik analizi sonucunda, 25 maddeden

olusan basar testinin giivenirlik katsayisi r = 0,72 olarak bulunmustur.



69

3.3.3. Hiicre Konulu BDO Yazilim
Nitelikli 6gretim yazilimlarinin zor bulunmasi ve bir¢ok yazilimin egitim
programimi  desteklememesi, BDO yonteminin basarisiz  olmasinda Snemli

faktorlerdir.

Arastirmada, nitelikli 6gretim yazilimi sorununu kontrol etmek amaciyla,
“Hiicre” konulu BDO yazilimi, Fen bilgisi 6gretmenlerinin ve uzmanlarin goriisii
alinarak hazirlanmistir. Bu yazilim, arastirmaci tarafindan “Macromedia Flash Mx”
programinda 4 aylhk bir c¢alisma siiresinde hazirlanmistir.  Grafiklerin

hazirlanmasinda “Adobe Photoshop” programindan yararlanilmistir.

Programda ogrencilere Oncelikle konular sunulmaktadir. Konular gorsel
Ogelerle zenginlestirilmis, animasyonlarla ilgi cekici hale getirilmistir. Yazilimda,
Ogrencinin ilgisini ¢eken ancak dikkati dagitmayan ve go6zii yormayan renkler
kullanilmaya 6zen gosterilmistir. Arayiiziin tasariminin sade ve anlasilir olmasina,

Ogrenciyi kolayca yonlendirebilmesine dikkat edilmistir.

Ogrenci programa girdiginde ismini yazacagi bir ekran Kkarsisina
cikmaktadir. Ogrenci ismini yazdiginda, islenecek konulari tanitan ve ogrenciye
“hosgeldin” mesaj1 veren bir karsilama ekrani goriintiilenmektedir. Program boyunca

etkilesimi arttirmak icin 6grenciye gerekli yerlerde ismiyle hitap edilmektedir.



Sekil 5: Yazilhmin Giris Sayfasi

#3 Macromedia Flash Player 6
Fie View Contral Help

"Hiicreyi Ogrenelim"” Programina Hosgeldin.

Liitfen adir girip
"tamam” diigmesine tikla...

| Ali |

Cemarid)

Sekil 6: Yazilimin Karsilama Sayfasi

¥ Macromedia Flash Player, 6 \ZHEIFZI

File Wiew Control Help

©ee

Hosgeldin, Ali

Bu derste su konulari 6grenecegiz;

> Canh ve Cansiz varlklar

 Canhimin en kiigiik birimi "Hiicre™.

(’tamam’
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Sekil 6’da goriildiigii gibi; 6grenci programi baslattifinda, 6grenciye ismiyle

hitap edilmekte ve o haftanin hedefleri ekranda sunulmaktadir.
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Program boyunca konu zengin gorsel bir sunumla animasyonlar egliginde
sunulmaktadir. Ekrandaki yazi miktar1 az ancak konuyu oOzetleyici niteliktedir.

Ogrenciler konular1 6gretmen esliginde islemis fakat konulari istedikleri kadar tekrar

etmistir.

Sekil 7: Yazilimin Konu Anlatim Sayfasi

¥ Macromedia Flash Player 6

TUM CANLILARIN YAPISINI OLUSTURAN BIRIM: HOCRE

CEKIRDEGIN
ORGANELLER YaAPIS| TEST

1- Endoplazmik Retikulum (ER)

Hicre zan ile gekirdek arasinda yer alan, madde tasinmasinda
gorevli kanalciklar sistemidir. Stoplazma igerisinde genis bir alan kaplar.

1. Granulli ER :
Uzerinde ribozomlar bulunur.

2. Granillsiiz ER:
Uzerinde ribozom yoktur.

Hayvan Hiicresi Bitki Hiicresi

O (>

Ogrenciler ogretmen esliginde kendi bilgisayarlari basinda konulari
isledikten sonra, her dersin sonunda ekrana gelen etkilesimli alistirmalar

¢Ozmiislerdir.



Sekil 8: Siiriikle-Birak alistirmasina bir 6rnek (Canli ve cansiz varhklar)

romedia Flash Player 6
File wiew Contral Help

TOM CANLILARIN YAPISINI OLUSTURAN BIRIM: HOCRE

ALISTIRMA 1

Canl ve cansiz varliklan uygun kimelere yerlestiriniz.

/ N A
/ \ /

|
\ | )

b /ﬁl ]\\ /
&

Sekil 9: Bosluk doldurma ahstirmalarina bir 6rnek (Plastitler)

) Macromedia Flash Player 6
File View Control Help

TUM CANLILARIN YAPISINI OLUSTURAN BIRIM: HUCRE

GCEKIRDEGIN
YAPIS]

ORGANELLER TEST

Alstirma 1 (Bosluk Doldurma)

Plastitlerle ilgili ifadelerdeki bosluklara uygun sézciikleri yaziniz.

Domatese kirmizi rengini veren plastit ... dir.

‘ G D
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Sekil 10: Bulmaca (Bitki Hiicresi)

¥ Macromedia Flash Player 6

File Wiew Control Help

TUM CANLILARIN YAPISINI OLUSTURAN BIRIM: HUCRE

- -
- '

ORGANELLER

CEKIRDEGIN
YaPISI

BITKI HUCRESINI TANIYALIM

| Oésiiﬂe” Cekirdek E;‘::'_i'alz'“ik Golgi Mitokondri | Kloroplast Koful Kromoplast | Lékoplast l
Blim ikulum
Neye
Benziyor?
Gorevi
Ne?
B -
RN 2z 8 & 8 . & )
Hiicrayi Besinlerden Besinlerin Salg igardigi 0
yénetmek, oksijenli ;Spoglazma depolanmasi macddelerini kiorofi gggm: E":;I"a'k
genetik solunumla ;mdg ve arik uretme, sayesinde Ernniver i denciar
bilgiyi enerji agiga adce maddelerin paketleme fotosentez d po
atilmasi ve dafitma yapar.

O >

3.3.4. Uygulama Siireci
Calismanin uygulamasi 2004-2005 dgretim yilinda, Eyliil ayinin 2. haftasi
baslamis ve toplam 4 hafta siirmiistiir. Uygulama Oncesi 0gretmene ve Ggrencilere

etkinligi tanitic1 bir sunum yapilmistir.

BDO’den yararlanmada ogretmen kritik bir isleve sahiptir; BDO’in
Ogretme-O0grenme  siireclerinde etkili bir bicimde kullanilabilmesi, 6gretmenlerin
yeterlik diizeyleriyle dogru orantihdir. Ozellikle sistemi isletecek Ogretmen ve
Ogrencilerin giris davraniglari, beceri ve tutumlari, sistemin basarisini dogrudan

etkileyebilecek faktorlerdir (Kaslt ve Saracaloglu, 2002).

Ogretmenler, ogretimde bilgisayar kullanimi konusunda herhangi bir

basariin veya basarisizligin temel sebeplerini sekillendirdikleri gibi, bilgisayarlarin
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ogretimde kullammina dogal olarak dahil olurlar ve her tiirlii yenilik onlarin
siizgecinden gecer. Bu nedenle ogretmenlerin kararlari, deneyimleri, yaklasimlari,
inanglar ve tutumlan 6gretimde bilgisayar kullanimim direk olarak etkilemektedir

(Cagiltay ve diger., 2002).

Ogretmenlerin BDO uygulamasindaki rollerinin énemi aciktir. Bu nedenle
calismaya baslamadan Onceki hafta, etkinlige katilacak 1 6gretmen ve 46 6grenciye
programi tanitict sunum yapilmistir. Ayrica dgretmene, programin agamalarin takip

edebilecegi kitapgik verilmistir.

Iki sinifi olan fen 6gretmeninin siniflari rasgele yontemle deney ve kontrol
grubu olarak ayrnilmistir. Boylelikle bir siniftaki 23 6grenci Bilgisayar destekli
Ogretimden, diger smiftaki 23 Ogrenci ise geleneksel Ogretim yontemlerinden

yararlanmiglardir.

_ Tablo 10
Yazilimda Islenen Konular ve Yapilan Ahstirmalar

Islenen Konular Etkilesimli Alistirmalar

1. Siiriikle-Birak alistirmasi (Canli

1. Hafta |° Canli ve cansiz varliklar ve cansiz varliklar)

e Canlinin en kiiciik birimi hiicre |2. Bogluk Doldurma Aligtirmasi
(Canlilarin ortak 6zellikleri)

1. Siiriikle-Birak aligtirmasi

2. Hafta |e Hiicre organelleri (Cekirdek)

e Bitki ve Hayvan hiicresi 1. Bosluk Doldurma Alistirmasi

3. Hafta arasindaki farklar (Plastitler)

1. Tiim konular1 iceren etkilesimli
test (10 soru)

2. Bitki ve hayvan hiicrelerinin
4. Hafta |e Alistirmalar ve Konu Testi karsilastirilmasi

3. Bulmaca seklinde hazirlanmis
siiriikle-Birak alistirmasi (Bitki
Hiicresini taniyalim)
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Arastirmaci tarafindan gelistirilen “Fen bilgisi basan testi” bu calismaya
veri saglamak amaciyla kullamlmistir. Gelistirilen test, ders Ogretmenleri, fen
egitimcileri ve Olgme uzmanlan tarafindan incelenip, madde analizi yapilmig ve
madde sayis1 25 olarak saptanmistir. Testin giivenirlik katsayis1 ise 0,72 olarak
bulunmustur. Bu uygulama calismasi1 dort haftalik bir zaman dilimi igerisinde

gerceklestirilmistir. Fen bilgisi basari testi Ontest ve sontest olarak verilmistir.

3.4. Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada elde edilen verileri ¢6ziimlemek i¢in “SPSS 10 for Windows”
paket programi kullanilmistir. Onem diizeyi ise .05 olarak alinmistir. Calismanin

amaglar1 dogrultusunda;

® Yiizde dokimleri,
U Kovaryans (ANCOVA)

o “Independent Samples t-test” yapilmistir.
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BOLUM IV

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde; bir onceki boliimde agiklanan yontemlerle toplanan verilerin
her bir alt problemle ilgili olarak istatistiksel ¢oziimlemeleri, elde edilen bulgular ve
bu bulgulara iliskin yorumlar yer almaktadir. Ayrica, bulgularin ilgili arastirmalarda

elde edilen sonuglarla olan benzerlik ve farkliliklarina deginilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Geleneksel 6gretim ve bilgisayar
destekli fen Ogretimi uygulanan gruplarin, On testten aldiklar1 basar1 puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” ifadesini arastirmak igin; BDO
ve geleneksel Ogretim gruplarinin Ontestten elde edilen verilere gore basari
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin Ontest ortalamalari

arasidaki farkin anlamli olup olmadigini anlamak amaciyla #- festi yapilmistir.

3 Tablo 11 )
Bilgisayar Destekli Ogrenme Yontemi ve Geleneksel Ogrenme
Yontemine Gore Ogrenen Ogrencilerin Ontest Basari

Durumlar
Gru N X ss sh t degeri degeri Onem
p X geri | pdeferi | o

Deney 23 5,39 2,21 0,46
452 | 0,000 |p<0.001*

Kontrol 23 10,13 4,50 0,93

Tablo 11°de goriildiigli gibi, deney grubunun Ontest basar1 puani ortalamasi

(§=5,39), kontrol grubu ogrencilerinin puan ortalamasi ise (§=10,13) olarak

bulunmustur. Uygulanan t-testi sonucunda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin
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Ontest basar1 puan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin

oldugu saptanmistir (t=4,52 p<0.001).

Deney ve kontrol gruplarinin ontest basart puan ortalamalar1 arasindaki
anlamli farklilik nedeniyle; ontest puanlari, kontrol degiskeni olarak analize alinmig
ve gruplarin Onteste gore diizeltilmis sontest ortalama puanlart arasindaki farkin

anlamlilig test edilmistir. Bu amacla ANCOV A analizine bagvurulmustur.

ANCOVA, karisik ya da split-plot desenlerden biri olarak tanimlanabilen
ontest-sontest kontrol gruplu desenlerde, gruplarin sontest puanlart arasindaki farkin
test edilmesinde, Ontestin sontest tizerindeki uygulama (tasima) etkisinin istatistiksel
olarak kontrol edilmesini saglar. ANCOVA, varsayimlarinin karsilanmasi

durumunda yararl ve giiclii bir istatistiktir (Biiyiikoztiirk, 2001).

4.2. Tikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Geleneksel 6gretim ve bilgisayar destekli
fen Ogretimi uygulanan gruplarin, son testten aldiklar1 basar1 puan ortalamalari
arasinda anlamh bir farklilik var mudir?” bigimindedir. Ogrencilerin ontest bagart

puan ortalamalaria gore diizeltilmis sontest basari puan ortalamalar1 Tablo 12’de

verilmistir.
Tablo 12
Sontest Basar1 Puanlarmin Gruplara Gore Betimsel
Istatistikleri
.. Sontest Basari Diizeltilmis
LT 5] Ortalamasi Ortalama
Deney 23 12,13 13,90
Kontrol 23 13,57 11,79

Diizeltilmis sontest basar1 puan ortalamalarina gére gruplar incelendiginde,
en yiiksek basar1 puanina deney grubu Ogrencilerinin sahip oldugu ifade edilebilir.
Gruplarin diizeltilmis sontest basari ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin

anlamli olup olmadigin1 test etmek amaciyla ANCOVA analizi yapilmistir.




Tablo 13

Ontest Basar1 Puanina Gore Diizeltilmis Sontest Basar1
Puanlarimin Deney ve Kontrol Grubuna Géore ANCOVA
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Sonuclari
Varyansin | Kareler sd Kareler F deeri deseri Onem
Kaynag1 | Toplam Ortalamasi g p ¢eg Diizeyi
Model 333,199 2 166,600 15,616 0,000 p<0.001
Ortak
Degisken 309,525 1 309,525 29,014 0,000 p<0.001
ONTEST
Temel
Etki 34,831 1 34,831 3,265 0,078 p>0.05
GRUP
Hata 458,735 43 10,668
Toplam 8385,000 46

a. R Squared=,421 (Adjusted R Squared=,394)

Tablo 13’te goriildiigii gibi BDO ve geleneksel grup égrencilerinin 6ntest

puanlar1 kontrol altina alindiginda, sontest puanlarinda anlaml bir farklilasma olup

olmadigina bakmak igin yapilan ANCOVA analizi sonucunda, BDO ve geleneksel

Ogretim grubu i¢in ortak degisken olarak alinan Ontest dlciimlerinin basar1 diizeyi

izerinde temel bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (F=29,014, p<.001).

BDO ve geleneksel grup ogrencilerinin onteste gore diizeltilmis sontest

ortalama puanlar1 arasindaki farkin ise anlamli olmadigi bulunmustur (F=3,265

p>0.05). Bu bulgu, BDO ve geleneksel 6gretimin uygulandigi 6grenci gruplarinin,

ontest etkisi sabitlendiginde sontest puanlar arasindaki farkin anlamli olmadigini

yani bilgisayar destekli Ogretimindeki basar1 diizeyinin uygulanan iki yoOntem

acisindan farklilasmadigin1 gostermektedir.
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4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin {i¢iincii alt problemi; “Geleneksel Ogretim ve bilgisayar
destekli fen 6gretimi uygulanan gruplarin, sontest ontest gelisim diizeyi basar1 puan
farki ortalamalan arasinda anlamli bir farklihbk var midir?” bigciminde ifade
edilmisti. BDO ve geleneksel ogretim gruplarinin Ontest ve sontest basari

puanlarindaki degisim Tablo 14’te 6zetlenmistir.

) _ Tablo 14 )
BDO ve Geleneksel Ogretim Gruplarimin Ontest ve Sontest
Basari1 Puanlarindaki Degisim

Gr N Ontest Sontest Sontest-Ontest
up Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Farki
Deney 23 5,39 12,13 6,74
Kontrol 23 10,13 13,57 3,44

Tablo 15 incelendiginde BDO grubu sontest-ontest puanlari arasindaki

farkin ortalamasimmin ( X = 6,74) geleneksel grubun ortalamasinin ise (fz 3,44)

oldugu goriilmektedir.

Tablo 15
BDO ve Geleneksel Ogretim Gruplarimin Sontest-Ontest
Puanlar1 Arasindaki Farkin Aritmetik Ortalama, Standart
Sapma, t ve p Degerleri

— .. p Onem
Grup N X SS sh t degeri it | Ui
Deney 23 6,7391 | 3,85201 | ,80320
3,34 0,002 | p<0.01*
Kontrol 23 3,4348 | 2,76053 | ,57561
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Deney ve kontrol gruplarimin sontest-Ontest puanlar arasindaki farkin
aritmetik ortalamalar arasindaki farkin 6nemli olup olmadigimi belirleyebilmek
amaciyla verilere r-testi yapilmistir. Gruplara gore, Ogrenci basarilart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu saptanmistir (t=3,34, p<0.01). Bu

fark deney grubu 6grencileri lehinedir.

BDO grubu 6grencilerinin sontest-ontest puan farki ortalamalarinin (On
Olctim X =5,39; Son Olctim X =12,13) geleneksel ogretim grubuna (On o6lciim
X =10,13; Son 8l¢iim X =13,57) gore daha olumlu oldugu goriilmektedir.

Bu sonu¢ dogrultusunda Bilgisayar Destekli Fen Ogretiminin, 6grencilerin
basarilar1 iizerinde geleneksel Ogretime gore daha olumlu etkileri oldugu
sOylenebilir. Demircioglu ve Geban (1996); Erdogan (2000); Sezgin ve Kdymen
(2001); Sezgin ve Koymen (2002); Akdeniz ve Yigit (2001); Akcay (2002);
Bayraktar (2002); Kadayifc1 (2002); Bozkus (2002); Yigit (2003); Akcay, Tiiysiiz ve
Feyzioglu (2003); Saka ve Yilmaz (2005); Kiyic1 ve Yumusak (2005)’1in yapmis
olduklar1 arastirmalarin sonucuyla eldeki arastirma sonucu birbirine paralel ve

destekler nitelikte oldugu sdylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin dordiincii alt problemi “Geleneksel Ogretim ve bilgisayar
destekli fen 6gretimi uygulanan gruplarin basarilarinda cinsiyetin énemli bir etkisi

var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin cinsiyete gére basar1 puanlarinda anlamh bir
farkliligin olup olmadiginm test etmek i¢in her iki gruba da, Ontest, sontest ve ontest-
sontest basar1 puanlar arasindaki farkin aritmetik ortalamalar1 cinsiyet degiskenine

gore incelenmistir.
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4.4.1. Deney ve Kontrol Grubuna iliskin Cinsiyete Gore Ontest Basari
Puanlar

Tablo 16’dan anlagilacagi iizere, deney grubundaki kiz 6grencilerin Ontest

basar1 puani ortalamasi (Y= 4,64) ve erkek Ogrencilerin ise (f= 6,08) olarak
bulunmustur. Deney grubundaki kiz ve erkek ogrencilerin Ontest basari puam
ortalamalar arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla verilere uygulanan t-
testi sonucunda; kiz ve erkek Ogrencilerin Ontest bagar1 puan ortalamalar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadig1 saptanmistir (t=1,62 p>0.05).

L Tablo 16
BDO Ogrenme Yéntemi Uygulanan Ogrencilerin Cinsiyetlerine
Gore Ontest Basar1 Durumlari

Onem

Cinsiyet N X SS sh t degeri | p degeri Diizeyi

Kiz 11 4,64 2,063 ,622

1,62 | 0,119 | p>0.05
Erkek 12 6,08 | 2,193 | ,633

Tablo 17°de goriildiigii gibi, kontrol grubundaki kiz Ogrencilerin Ontest

basart puani ortalamasi (f=10,60) ve erkek Ogrencilerin ise (Y=9,77) olarak
bulunmustur. Kontrol grubundaki kiz ve erkek ogrencilerin Ontest basart puani
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla verilere uygulanan t-
testi sonucunda; kiz ve erkek Ogrencilerin Ontest bagar1 puan ortalamalar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadig1 saptanmistir (t=0,43 p>0.05).

) Tablo 17 )
Geleneksel Ogrenme Yontemi Uygulanan Ogrencilerin
Cinsiyetlerine Gore Ontest Basar1 Durumlar

- - 4 . .| Onem
Cinsiyet N X SS sh t degeri | p degeri Diizeyi

Kiz 10 10,60 5,522 1,746

0,43 0,671 p>0.05

Erkek 13 9,77 3,745 1,039
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4.4.2. Deney ve Kontrol Grubuna iliskin Cinsiyete Gore Sontest Basar1
Puanlar

Tablo 18’deki bulgulara bakilacak olursa, deney grubundaki kiz 6grencilerin

sontest basar1 puani ortalamasi (Y=13,27) ve erkek Ogrencilerin ise (f=11,08)
oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin sontest basari
puani ortalamalarn arasindaki farkin anlamliligin1 test etmek amaciyla verilere
uygulanan t-testi sonucunda; kiz ve erkek Ogrencilerin sontest basar1 puan
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadig1 saptanmistir

(t=1,65 p>0.05).

) Tablo 18 )
Bilgisayar Destekli Ogrenme Yontemi Uygulanan Ogrencilerin
Cinsiyetlerine Gore Sontest Basar1 Durumlari

Onem

Cinsiyet N X SS sh t degeri | p degeri Diizeyi

Kiz 11 13,27 1,954 ,589

1,65 0,113 p>0.05
Erkek 12 11,08 3,965 1,145

Tablo 19’dan da anlasilacag: iizere, kontrol grubundaki kiz Ogrencilerin

sontest basar1 puani ortalamasi (¥:14,50) ve erkek Ogrencilerin ise (?:12,85)
olarak bulunmustur. Kontrol grubundaki kiz ve erkek oOgrencilerin sontest basari
puani ortalamalar arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla verilere
uygulanan t-testi sonucunda; kiz ve erkek Ogrencilerin sontest basar1 puan
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadig1 saptanmistir

(t=0,79 p>0.05).

) Tablo 19 )
Geleneksel Ogrenme Yontemi Uygulanan Ogrencilerin
Cinsiyetlerine Gore Sontest Basar1 Durumlari

- — o . . .| Onem
Cinsiyet N X SS sh t degeri | p degeri Thie

Kiz 10 14,50 5,148 1,628

0,79 0,436 p>0.05
Erkek 13 12,85 4,793 1,329
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4.4.3. Deney ve Kontrol Grubuna iliskin Cinsiyete Gore Gelisim

Puanlar1 Farki Analizleri

Deney grubu ve kontrol grubunun kendi i¢inde cinsiyete gore Ontest-sontest
basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farkin (gelisim diizeyi) anlamliligim test etmek

amaciyla verilere t-testi uygulanmstir.

BDO grubunun cinsiyete gore Ontest ve sontest basar1 puanlarimdaki

degisimi Tablo 20’de 6zetlenmistir.

} Tablo 20
BDO Grubunun Cinsiyete Gore Ontest ve Sontest Basari
Puanlarindaki Degisim

Cinsivet N Ontest Sontest Sontest-Ontest
1nstye Ortalamasi Ortalamasi Farki Ortalamasi
Kiz 11 4,64 13,27 8,63
Erkek 12 6,08 11,08 5,00

Tablo 21’den de anlasilacagi iizere, deney grubundaki kiz &grencilerin

sontest-Ontest puanlar1 arasindaki farkin ortalamasi (f =8,63) ve erkek 6grencilerin

ise (f =5,00) olarak bulunmustur.

) Tablo 21 .
BDO Grubunun Cinsiyete Gore Sontest-Ontest Puanlari
Arasindaki Farkin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, t ve

P Degerleri
Cinsiyet N X ss sh t degeri | p degeri Onem
y X geri | p degeri | po

Kiz 11 8,63 2,65 0,80
252 | 0,020 | p<0.05*

Erkek 12 5,00 4,04 1,16
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Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi uygulanan deney grubunda; cinsiyete
gore, Ogrenci gelisim diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

oldugu saptanmistir (t=2,52, p<0.05). Bu fark kiz 6grencilerin lehinedir.

Tablo 22 )
Kontrol Grubunun Cinsiyete Gore Ontest ve Sontest
Basari Puanlarindaki Degisim

Cinsivet N Ontest Sontest Sontest-Ontest
y Ortalamasi Ortalamasi Farki Ortalamasi
Kiz 10 10,60 14,50 3,90
Erkek 13 9,77 12,85 3,08

Tablo 23’te de goriildiigii gibi, kontrol grubundaki kiz 6grencilerin sontest-

ontest puanlar1 arasindaki farkin ortalamasi (X =3,90) ve erkek Ogrencilerin ise

( X =3,07) olarak bulunmustur.

Tablo 23 .
Kontrol Grubunun Cinsiyete Gore Sontest-Ontest Puanlari
Arasindaki Farkin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, t ve

p Degerleri
Cinsiyet N X Ss sh t degeri degeri Onem
sy A gen | p degent Diizeyi
Kiz 10 3,90 2,42 0,76
0,70 0,491 p>0.05
Erkek 13 3,07 3,04 0,84

Kontrol grubunda, cinsiyete gore Ogrenci gelisim diizeyleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: saptanmistir (t=0,70, p>0.05).
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BOLUM V

5. SONUC TARTISMA VE ONERIiLER

Bu boliimde, onceki bolimde agiklanan bulgulara dayali olarak ulasilan

sonuglar ve bu sonuglar dogrultusunda gelistirilen 6neriler yer almaktadir.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu boliimde, “Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk™ iinitesindeki “Hiicre” konusu
icin gelistirilen bir bilgisayar destekli 6gretim yaziliminin 6. sinif 6grencilerinin ders
basaris1 iizerine olan etkileri tartisilmaktadir. Geleneksel Ogretim ve bilgisayar

destekli 6gretim alan iki grup 6grencinin fen basarisi karsilagtirilmistir.

Geleneksel 0gretim ve bilgisayar destekli fen 6gretimi uygulanan gruplara,
arastirmaya baslamadan 6nce basar testi Ontest olarak verilmistir. Bilgisayar destekli

Ogretim yOnteminin uygulandigi deney grubunda (n=23) Ogrencilerin Ontestten
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi YDeney = 5,39 ve kontrol grubunda

YKontrol = 10,13 olarak bulunmustur. Gruplarin basar1 ortalamalar1 arasindaki
farkliligin anlamli olup olmadigi t testi ile kontrol edilmis ve iki grubun
Ogrencilerinin Ontest basar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

degisimin oldugu saptanmistir (t=4,52 p<0.001).

Uygulama boyunca deney grubu 6grencileri “Hiicre” konusunu islerken

calisma icin gelistirilen 6gretim yazilimini kullanmislardir.
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Uygulama sonrasi o6rneklemdeki Ogrencilere basari testi sontest olarak

verilmistir. Bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin uygulandigi deney grubunda
(n=23) ogrencilerin sontestten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi YDeney =

12,13 ve kontrol grubunda YKontrol = 13,57 olarak bulunmustur. Ontest basari
puan ortalamalann arasindaki anlamhi farklilik nedeniyle; gruplarin Onteste gore
diizeltilmis sontest ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamlilign ANCOVA
analiziyle test edilmistir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Onteste gore
diizeltilmis sontest ortalama puanlar1 arasindaki farkin ise anlamli olmadigi

bulunmustur (F=3,265 p>0.05).

Deney grubu 6grencilerinin sontest-ontest puan farki ortalamalarmnin (On
Olctim Y=5,39; Son 6l¢tim Y=12,13) kontrol grubuna (On Olctim Y=10,13; Son
Olciim ¥:13,57) gore daha olumlu oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin sontest-
Ontest puanlarn arasindaki farkin ortalamasinin deney grubunda yDeney = 6,73;

kontrol grubunda ise X Kontrol = 3,43 ‘tiir. Uygulanan t testi sonucunda, gruplara
gore, Ogrenci basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
saptanmistir (t=3,34, p<0.01). Bu fark, bilgisayar destekli Ogretim yOnteminin

uygulandigi deney grubu 6grencileri lehinedir.

Bu sonug, bilgisayar destekli Ogretim yonteminin geleneksel 6gretim
yontemine gore Ogrencilerin basarilarim1  arttirmada daha etkili oldugunu
gostermektedir. Daha ©Once yapilan bircok arastirmada aynmi sonuca varilmistir
(Demircioglu ve Geban, 1996; Erdogan, 2000; Sezgin ve Kdymen, 2001; Sezgin ve
Koymen, 2002; Akdeniz ve Yigit, 2001; Akcay, 2002; Bayraktar, 2002; Kadayifei,
2002; Bozkus, 2002; Yigit, 2003; Akcay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003; Saka ve
Yilmaz, 2005; Kiyici ve Yumusak, 2005).
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5.2. Oneriler

Bu boliimde, arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayanilarak

onerilerde bulunulmustur.

Aragtirma, ilkogretim 6. simf fen bilgisi dersindeki “Canlinm I¢ Yapisina
Yolculuk™ {iinitesindeki “Hiicre” konusuyla ve arastiricinin teknoloji bilgisi
sinirh kalmistir. Uzman bir ekiple, ilkdgretimin her kademesindeki fen
dersleri icin, dersle biitiinlestirilebilecek nitelikli 6gretim yazilimlarinin

gelistirilmesi 6grenci basarisinin artmasin saglayabilir.

Arastirmanin 4 hafta gibi kisa bir donemle sinirlandirildigi g6zoniine
alindiginda, calismanin uzun donemde verece§i sonuglarin etkililigi

arastirilabilir.

Hizmet ici egitimlerde, bilgisayar destekli Ogretim yazilimi hazirlamakta
kullanilan Macromedia Flash, Macromedia Authorware, Adobe Photoshop
gibi programlar Ogretilerek, Ogretmenler, bilgisayar destekli fen bilgisi

yazilimi gelistirmeye tesvik edilmelidir.

Benzer arastirmalar farkl ilkogretim ve ortadgretim siniflarinda yapilabilir.
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EKLER

EK 1 - Kigsisel Bilgi Formu

Bu ankette sorulan sorularin yanitlar arastirmaci diginda hi¢ kimse

tarafindan kullanilmayacaktir. Size yoneltilen sorular kutucuklara x isareti

koyarak cevaplayiniz.

1. Adimz-Soyadimz

2. Smifimz L eeeeeeeneeenns

3. Cinsiyetiniz : o Kiz o Erkek



EK 2 - Hiicre Konulu Basar1 Testi

1. Asagdakilerden hangisi canhlarin
ortak ozelliklerinden degildir?

A. Solunum yapma

B. Cok hiicreli olma

C. Upyaranlara tepki gosterme

D. Hiicreli yapiya sahip olma

2. Hiicre ile ilgili verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?
A. Canlilarin yapisini olusturan en
kiiciik birimdir.
B. Degisik sekil ve biyiikliikte hiicreler
vardir.
C. Hiicrede farkli gorevlere sahip
organeller bulunur.
D. Hiicre ¢eperi tiim canlilarda ortaktir.

3. Asagidakilerden hangisi stoplazmada
bulunmaz?
A. Hiicre zan

B. Ribozom
C. Cekirdek
D. Plastid

4. Bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak
bulunan yapi asagidakilerden hangisidir?
A. Sentrozom
B. Plastid
C. Cekirdek
D. Kloroplast

5. Asagidakilerden hangisi hiicre
cekirdeginin en 6nemli o6zelligidir?
A. Kaliim maddesi olan kromozomlar1
tagimasi
B. Secici gecirgen zarla cevrili olmasi
C. Hem bitki hem de hayvan hiicresinde
bulunmast
D. Bazi hiicrelerde birden ¢ok sayida
bulunmasi

6. Bir hayvan hiicresinde lizozomlar
parcalanirsa asagidakilerden hangisi
gerceklesir?

A. Protein sentezi sona erer.

B. Yag sentezi yavaslar.

C. Hiicre kendi kendini sindirir.

D. Fotosentez yapilamaz.

7.  “Sindirim sisteminin i¢ yiizeyinde
bulunan hiicreler sindirime yardunct olan
salgi iiretir.” Bu hiicrelerde asagidaki
organellerden hangisinin sayisi fazladir?

A. Mitokondri

B. Golgi cisimcigi

C. Endoplazmik retikulum

D. Ribozom

99

8. Asagidaki hangi hiicre organelinin
gorevi yanhs belirtilmistir?

Organel Gorevi
A. Kloroplast Fotosentez
B. Koful Besin depolama
C. Mitokondri  Protein sentezi
D. Cekirdek Hiicre yonetimi

9.  Siit bezi, ter bezi gibi yapilar salgi
bezleri olarak isimlendirilir.
Bu enzimler asagidakilerden hangisi
tarafindan iiretilir?

A. Ribozom

B. Cekirdek

C. Endoplazmik retikulum

D. Sentrozom

10. Hiicre ceperi bulunan bir hiicrede
asagidaki organellerden hangisi
bulunmaz?

A. Kloroplast

B. Cekirdek

C. Sentrozom

D. Endoplazmik retikulum

11. Asagidakilerden hangisi cekirdegin
gorevlerinden biri degildir?
A. Kalitimla ilgili bilgiyi depolamak.
B. Hiicrenin tiremesini denetlemek.
C. Hiicredeki yasamsal etkinlikleri
yonetmek.
D. Hiicre solunumunu gerceklestirmek.

12. I. Protein sentezinden sorumludur.
II. Hiicre icindeki madde iletimini
saglar.
III. Salgilarin iiretimi ve paketlenmesini
denetler.

Yukarida gorevleri verilen ii¢ organel,
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru
verilmistir?

(E.R. = Endoplazmik retikulum)

I 11 11
Mitokondri Golgi Ribozom
Ribozom ER. Golgi
Ribozom Kloroplast Golgi
Ribozom  Golgi ER.

Sowp

13. Sogan zar1 hiicresi ile agiz ici epitel
hiicresinde asagidakilerden hangisi ortak
olarak bulunur?

A. Hiicre ¢eperi
B. Kloroplast
C. Sentrozom
D. Hiicre zan



14. Sentrozomun béliinme sirasinda
yaptig1 gorev asagidakilerden hangisidir?

Protein sentezlemek.
1g ipliklerini olusturmak.
Kromatin agini olusturmak.

oWy

15. Hiicrede gerceklestirilen solunumun
temel amaci asagidakilerden hangisidir?

A. Bosaltim
Protein sentezi
C. Enerji iretme
D. Fotosenteze ham madde hazirlama

16. Asagdaki hiicre yapilarindan
hangisinin bulundugu yer, diger
iiciiniinkinden farkhdir?

A. Kromatin iplik
B. Mitokondri

C. Kloroplast

D.

Endoplazmik retikulum

17. Bitkilerde, ciceklere rengini veren
plastid asagidakilerden hangisidir?

A. Kloroplast
Kromoplast

C. Ribozom

D. Lokoplast

18. Kas hiicrelerinde asagidaki
organellerden hangisinin sayisi fazladir?

A. Mitokondri
Endoplazmik retikulum
C. Ribozom
D. Golgi cisimcigi
19. Asagidakilerden hangisi canhlarmm
kalitim birimleri olan genleri tasir?

A. Kromozom

B. Endoplazmik retikulum
C. Ribozom

D. Cekirdek zar1

20. Kloroplast bulunmayan cekirdekli
bir hiicrede, asagidaki olaylardan hangisi

gerceklesmez?

A. Ureme

B. Besin sentezleme

C. Hiicre i¢i madde iletimi
D. Protein sentezleme

21. Sekilde goriildiigii gibi bir amip
hiicresi ikiye kesiliyor. Amipin cekirdeksiz
pargast dliirken, cekirdekli parcast canlt
kalryor.

Bu deney asagidakilerden hangisini
kamtlar?

Salgi iiretmek. Q-
o <
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eSS

A. Hiicre boliinmesini ¢ekirdegin

yonettigini

B. Cekirdegin yasamsal olaylar1
yonettigini

C. Kalitim bilgisinin ¢ekirdekte
depolandigini

D. Stoplazmanin cansiz oldugunu

22. Asagidaki hiicre organellerinden
hangisi sadece bitki hiicrelerinde

bulunur?
A. Kloroplast
B. Endoplazmik retikulum
C. Ribozom
D. Mitokondri

23. 1. Hiicreli yapiya sahip olma

II. Fotosentez yapabilme

[II. Solunum yapabilme

IV. Kendilerine benzer bireyler
olusturabilme
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri tiim
canhilarin ortak ozelliklerindendir?

A. YalmzII
B. IIvelll

C. IvelV

D. LLIIvelV

24. Bitkilerin kok, govde, tohum gibi
depo organlarinda bulunan ve organik
madde (nisasta, protein, yag) depolayan
plastit hangisidir?

A. Kloroplast
B. Kromoplast
C. Lokoplast
D. Klorofil

25. Bitki ve hayvan hiicrelerinin
farkhihigiyla ilgili verilen ifadelerden

hangisi yanhstir?
A. Sentrozom sadece hayvan hiicresinde

vardir.

B. Plastit sadece bitki hiicresinde
bulunur.

C. Bitki hiicresi koseli, havyan hiicresi
kiireseldir.

D. Hayvan hiicresinde koful yoktur.



EK 3 - Ders Planlar1
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1. HAFTA DERS PLANI
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilgisi
Siif 6
Unitenin Adv/No CANLININ iC YAPISINA YOLCULUK-1
Konu En Kiiciik Olanindan En Biiyiik Olamina Kadar Tiim

Canllarin Yapisim Olusturan Birim: Hiicre

Onerilen Siire

40’ + 40°

BOLUM II

Ogrenci Kazammlar:
Hedef ve Davramslar

HEDEF: Hiicrenin Kisimlarin1 ve Gorevlerini

Kavrayabilme

DAVRANIS:

e Canlilarin temel yap1 biriminin ve canlilik olaylarinin
gerceklestigi yerin hiicre oldugunu fark eder.

e Hiicrenin yapisin1 sema iizerinde agiklar.

e Hiicreyi cevreleyen yapiyi (hiicre zar1) ve islevlerini
aciklar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Hiicre, cekirdek, sitoplazma, zar.

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Gosteri, Inceleme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri -Arac,
Gerecler ve Kaynakca

Ders Kitabi, CD, projeksiyon

Sozel-Dilsel

Canlimin en kiigiik yapisi nedir? tarzinda sorular sorma

Dogac

Dogada degisik canlilarin hiicrelerinin arastirilmast.

Sosyal-Kisiler

Arasi
Mantiksal- 1. Canli cansiz arasindaki farklar: buldurma,
Matematiksel siniflandirma.

2. Canlinin 6zelliklerini olusturma hiicreye ulagsma

Icsel-Bireysel

Gorsel-Uzaysal

Dogada canli, cansiz benzetmeleri yapma ve
tablolastirma benzetmelerden yararlanma

Miiziksel-Ritmik

Canlillarin genel oOzellikleriyle ilgili siir yazdirma ve
sarkiya doniisiimii

Bedensel-
Kinestetik

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
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OZET

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Cevremizdeki varliklar, canli ve cansizlar olarak iki grupta
incelenebilir. Biitiin canli varliklarda bulunan 6zelliklere de canlilarin ortak
ozellikleri denir. Bu 6zellikler 8 grupta incelenir:

. Canlilar hiicrelerden olusur.

. Canlilar beslenir.

. Canlilar solunum yapar.

. Canlilar bosaltim yapar.

. Canlilar hareket eder.

. Canlilar biiyiir ve gelisir.

. Canlilar uyaricilara tepki gosterir (irkilir).
. Canlilar iirer.

RNV AW -

Hiicre Nedir?

Biitiin canlilar hiicrelerden meydana gelmistir. Canlilarin, canlilik
ozelligi gosteren en kiiciik yap1 birimine hiicre denir. Hiicreler, genelde gozle
goriilemeyecek kadar kiicliktiir. Hiicrelerin i¢ yapisi, biiyiitme giicli yiiksek

mikroskoplar sayesinde ayrintili olarak incelenebilir.

Sitoplazma
Gekirdek

Hiicre zari

Hiicre, temel olarak ii¢ boliimden olusur. Bunlar; hiicre zari, cekirdek
ve sitoplazmadir. Genelde hiicreler, yap1 ve 6zelliklerine gore, bitki ve hayvan

hiicresi olmak iizere iki grupta incelenir.

Hiicre Zarn:

Biitiin bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunan canli, saydam, esnek ve
secici gegirgen bir zardir. Secici gecirgenlik, hiicre zarinin bazi maddeleri
hiicre alip bazilarini almamasidir.

Hiicre zarimin gorevleri;

e Hiicreye sekil verme,
e Hiicreyi dis etkilerden koruma,

e Hiicrenin madde alig-verisini saglama.
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Akici-mozaik zar modeline gore hiicre zar1, iki sira yag tabakasiyla bu

tabakalarda yiizen farkli biiyiikliik ve yapidaki proteinlerden olusur.

Hiicre Duvar

Bitki hiicrelerinde hiicre zarimin disinda seliillozdan yapili, ikinci bir
tabaka bulunur, buna hiicre duvar1 ya da hiicre ceperi denir. Hiicre zarina
destek olur. Bitki hiicresine belirli bir sekil kazandirir. Hiicre duvart;

Cansizdir, Tam gecgirgendir. Dayanikli ve sert yapilidir.

Sitopldazma

Sitoplazma, hiicre zan ile g¢ekirdek arasini dolduran, yumurta aki
kivaminda renksiz bir sividir. Canlilik olaylarinin tamami sitopldzma iginde
gerceklesir. Sitoplazma canlidir, bozuldugunda hiicre Oliir. Sitoplazmanin
yapisinda genellikle %60-95 oraninda su bulunur. Ayrica yag asidi,
karbonhidratlar, proteinler, vitaminler, madensel tuzlar, enzimler ve hormonlar

bulunur.

Hiicredeki hayati olaylar, sitopldzmadaki organel ad1 verilen ¢ok kiigiik
yapilar iizerinden gerceklestirilir. Baslica organeller; endoplazmik retikulum,
ribozom, golgi cisimcigi (aygiti), mitokondri, lizozom, sentrozom, koful ve

plastitlerdir.

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme

e Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik
e Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik
e Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
ogrenciler i¢in ek Olgme-Degerlendirme
etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi

[s-teknik / Resim / Bilgisayar

BOLUM 1V

Planm Uygulanmasina Iliskin A¢iklamalar
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2. HAFTA DENEY PLANI
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilgisi
Siif 6
Unitenin Adv/No CANLININ iC YAPISINA YOLCULUK-1
Konu En Kiiciik Olamindan En Biiyiik Olanina Kadar Tiim

Canlilarin Yapisim Olusturan Birim: Hiicre

Onerilen Siire

40’ + 40’

BOLUM II

Ogrenci Kazammlar:
Hedef ve Davramslar

HEDEF: Hiicrenin Kisimlarin1 ve Gorevlerini

Kavrayabilme

DAVRANIS:

1. Mikroskopta sogan zarim gozlemleyerek gozlem
sonuglarini belirtir.

2. Mikroskopta agiz ici epitelini gozlemleyerek gézlem
sonuglarini belirtir.

3. Bitki ve hayvan hiicrelerinin seklini ¢izerek
aralarindaki benzerlik ve ayriliklar fark eder.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davrams
Oriintiisii

Hiicre, cekirdek, sitoplazma, zar.

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Gosteri, Inceleme, Deney

Kullanmilan Egitim
Teknolojileri -Arac,
Gerecler ve Kaynakca

Ders Kitabi, mikroskop, lam, lamel, damlalik, sogan zari,
liigol, pens, kiirdan.

Deneyin Yapihisi

Sogan Zarimin incelenmesi:

e Kuru sogan kesilerek yapraklan icindeki zardan bir parca alinir, lam iizerine
konularak iizerine 1 damla Liigol ¢ozeltisi damlatilir. Uzerine lamel kapatilarak
(hava kabarcig1 kalmayacak sekilde) mikroskop altinda g6zlenir. (Liigol ¢ozeltisi,
hiicrenin boliimlerini daha net gérmek i¢in kullanilir.)

Agiz ici Epitelinin Incelenmesi

e Temiz bir lam {iizerine birka¢ damla Liigol damlatilir. Kiirdan ile agiz icinde
tiikiirik sivisiyla birlikte agiz ici epiteli alimir. Lam {izerine konularak, hava
boslugu kalmayacak sekilde iizerine lamel kapatilir ve mikroskop altinda
incelenir.
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OZET

Incelenmesi en kolay hiicrelerden biri sogan zari hiicresidir. Ciinkii, sogan zari
saydam ve hiicreleri biiyiiktiir. Uzerine iyot ¢ozeltisi damlatilan sogan zari, basit
bir mikroskop yardimiyla incelendiginde hiicrenin temel kisimlar goriilebilir.
Iyot ¢ozeltisi, hiicrenin kistmlarini boyayarak belirginlesmesini saglar.

Sogan zar hiicresi bir bitki hiicresidir. Bitki hiicresinde, seliilozdan yapilmig
hiicre duvar (¢eperi) bulunur. Bitki hiicresinde dista bir hiicre duvari, igeride
sitoplazma ve sitoplazma igerisinde c¢ekirdek bulunur. Bitki hiicresinin sekli
koseli bir yapiya sahiptir.

Agiz ici epitel hiicresi hayvan hiicresidir. Bu hiicrenin yapis1 bitki hiicresinden
farkli olarak kiiresel yapidadir. Hayvan hiicresinin yapisinda da hiicre zari,

sitoplazma ve ¢ekirdek bulunur.

BOLUM III

Olgme-Degerlendirme
* Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik
Olgme
Degerlendirme
* Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik
Olgme
Degerlendirme
 Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
ogrenciler i¢in ek Olgme-Degerlendirme
etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi

Is-teknik / Resim / Bilgisayar

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar
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3. HAFTA DERS PLANI
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilgisi
Siif 6
Unitenin Adv/No CANLININ iC YAPISINA YOLCULUK-1
Konu En Kiiciik Olanindan En Biiyiik Olamina Kadar Tiim

Canllarin Yapisim Olusturan Birim: Hiicre

Onerilen Siire

40’ + 40°

BOLUM II

Ogrenci Kazammlar:
Hedef ve Davramslar

HEDEF: Hiicrenin Kisimlarini ve Goérevlerini

Kavrayabilme

DAVRANIS:

1. Sitoplazmay ve farkli canlilik olaylarinin
gerceklestigi sitopldzmadaki yapisal birimleri
(organelleri) islevleriyle tanir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Endoplazmik retikulum, mitokondri, golgi, sentrozom,
koful, lizozom, ribozom, plastitler.

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Gosteri, Inceleme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri -Arac,
Gerecler ve Kaynakca

Ders Kitabi, CD, projeksiyon

Sozel-Dilsel

Konun anlatimi, kavramlarinm agiklanmasi

Dogaci

Dogadaki degisik canlilarin hiicrelerinin kargilagtirilmasi.

Sosyal-Kisiler

Arasi
Mantiksal- Hangi hiicrelerde mitokondrinin fazla olmasi beklenir?
Matematiksel Sorusunun sorulmasi.

Icsel-Bireysel

Gorsel-Uzaysal

Miiziksel-Ritmik

Bedensel-
Kinestetik

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
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OZET

Organeller ve Gorevleri

Ribozom: Hiicre icinde protein sentezi yapar. Zarsizdir. Endoplazmik
retikulum {iizerinde dizilmis héilde veya sitoplazma iginde serbest olarak
bulunur. Karaciger gibi protein sentezinin ¢ok¢a yapildigi hiicrelerde ribozom

sayis1 normalden daha fazla olur.

Endoplazmik Retikulum: Sitoplazma i¢cinde madde iletimini saglayan
kanallar sistemidir. Ayrica bazi maddeleri depo eder. Uzerinde ribozom
bulunan endoplazmik retikuluma graniillii endoplazmik retikulum denir. Tek

katli zardan olusur.

Golgi Cisimcigi (Aygit1): Ust iiste dizilmis yass1 keseler seklindedir.
Endoplazmik retikulumun yapisina benzer bir yapisi vardir, fakat iizerinde
ribozom bulunmaz. Hiicre icinde salgi liretimi ve madde paketlenmesinde
gorev alir. Tek katli zardan olusur. Tikiiriik, siit ve ter bezi gibi salgi

maddelerinin iiretildigi organlarda golgi aygiti sayica fazla olur.

Lizozom: Hiicre i¢i sindiriminde gorevlidir. Tek kath zarla ¢evrilidir.
Bakteriler, mavi-yesil algler (su yosunu) ve alyuvarlar hari¢ biitiin hiicrelerde

bulunur.

Koful: Hiicre icinde atik madde, su ve besin depolayan kese seklindeki
yapilardir. Tek kathh zardan olusur. Bitki hiicrelerinde biiyiik, hayvan

hiicrelerinde ise kiiciiktiir. Yaslanmis hiicrelerde kofullar biiyiik ve az olur.

Sentrozom: Yalnizca hayvan hiicrelerinde vardir. Hiicre boliinmesinde

gorev alir.

Mitokondri: Hiicre icinde oksijenli solunum yapar. Hiicreye gerekli
enerjiyi saglar. Cift katli zarla ¢evrilidir. Karaciger, kas ve sinir hiicreleri, fazla

miktarda enerji kullandigindan ¢ok sayida mitokondri icerir.
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Plastitler: Plastitler yalnizca bitki hiicrelerinde bulunur. Uc ¢esit plastit

vardir; kloroplast, kromoplast ve lokoplast.

Kloroplastlar: Bitkiye yesil renk verir. Yapisindaki klorofil sayesinde,
fotosentez yaparak besin ve oksijen {iiretir. Yapraklarda ve otsu bitkilerin

govdelerinde bulunur.

Kromoplastlar: Bitkilere sari, turuncu ve kirmizi renkleri verir. Kok,

cicek, meyve ve tohum gibi yapilarda bulunur.

Lokoplastlar: Renksiz plastitlerdir. Bitkilerin 151k gormeyen kok,
yumru ve tohum gibi kisimlarinda bulunur. Patates yumrularinda, tahillarin

tohumlarinda, nisasta, yag ve protein depolar.

Ceirdek Cekirdekcik

Hiicre zar

ekirdek zan

cign?r:gigl 2 = . Sitoplazma
Lizozom
Haoful
Endoplazmik }' Mitokondri

retikulum  Ribozomlar o

BOLUM 111

Olgme-Degerlendirme

e Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik
e Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik
e Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
ogrenciler igin ek Olgme-Degerlendirme
etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Is-teknik / Resim / Bilgisayar

BOLUM IV

Planm Uygulanmasina Iliskin A¢iklamalar
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4. HAFTA DERS PLANI
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilgisi
Siif 6
Unitenin Adv/No CANLININ iC YAPISINA YOLCULUK-1
Konu En Kiiciik Olanindan En Biiyiik Olanina Kadar Tiim

Canlilarin Yapisim Olusturan Birim: Hiicre

Onerilen Siire

40’ + 40°

BOLUM II

Ogrenci Kazammlar:
Hedef ve Davramslar

HEDEF: Hiicrenin Kisimlarin1 ve Gorevlerini

Kavrayabilme

DAVRANIS:

1. Bitki ve hayvan hiicrelerinin seklini cizerek
aralarindaki benzerlik ve ayriliklar fark eder.

2. Hiicrenin ¢ekirdegini ve yapisini tanir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Cekirdek, kromozom

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Gosteri, Inceleme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri -Arac,
Gerecler ve Kaynakca

Ders Kitabi, CD, projeksiyon

Sozel-Dilsel

Konun anlatimi, kavramlarin agiklanmasi

Dogaci

Sosyal-Kisiler
Arasi

Mantiksal-
Matematiksel

Bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farklar1 buldurma.

Icsel-Bireysel

Gorsel-Uzaysal

Bitki ve hayvan hiicrelerinin sekillerinin ¢izilerek bicimsel
olarak karsilastirilmasi.

Miiziksel-Ritmik

Bedensel-
Kinestetik

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
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Hiicre Cekirdegi

1. Cekirdek zari,

3. Cekirdekgik,
4. Kromatin ipliklerdir.

gecisi saglanir.

2. Cekirdek plazmasi (6z suyu),

Hiicre ¢ekirdegi, bakteri, alyuvar ve mavi yesil algler harig, biitiin hayvan
ve bitki hiicrelerinde vardir. Sitopldzma icindeki en biiyiik yapidir. Hiicrenin
cogalma, biiylime, onarim ve canlilik olaylarin1 yonetir.

Cekirdek, dort kistmdan meydana gelir. Bunlar:

Cekirdek Zari: hiicre zarinin yapisina benzer. Uzerinde por denilen

delikler bulunur. Bu delikler sayesinde c¢ekirdekle sitopldzma arasinda madde

=
E Cekirdek Plazmasi (Cekirdek Ozsuyu): Cekirdegin i¢ kismini dolduran
QO

sividir. icinde ¢ekirdekgik ve kromatin iplikleri bulunur.

Cekirdekcik: Cekirdek sivisinda bulunan yogun ve canli yapidir.
Ribozom iiretiminde gorev alir.

Kromatin iplikler: Cekirdek sivisi icinde ag seklinde bulunur. DNA
(Deoksiribo Niikleik Asit) ve proteinlerden olusmus bir yapidir. Hiicre boliinmesi
sirasinda, kisalip kalinlagarak kromozomlari olusturur.

Bitki ve Hayvan Hucresi Arasindaki Farklar
Bitki Hiicresi Hayvan Hiicresi
1. Sentrozom yoktur. 1. Sentrozom vardir.
2. Plastit vardir. 2. Plastit yoktur.
3. Hdcre duvan (ceperi) vardir. 3. Hucre duvarn (ceperi) yoktur.
4. Kofullan az sayida ve buyuktur. 4. Kofullan kdcuktdr.
BOLUM HII

Ol¢me-Degerlendirme

e Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik
e Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik
e Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgme-Degerlendirme
etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Is-teknik / Resim / Bilgisayar

BOLUM 1V

Planin Uygulanmasina Iliskin Aciklamalar




