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OZET

Bu arastirmada, Fizik dersi Is-Enerji iinitesi konularinda 6grenme stillerine
dayali 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin Fizik dersi basaris1 tizerindeki etkisinin

incelenmesi amaclandi.

Arastirma Izmir ili Namik Kemal Lisesi 10. siniflarinda 6grenim gérmekte
olan toplam 61 Ogrenci ile dort hafta siiresince yiiriitiildii. Deneysel islem olarak
deney grubunda 6grenme stillerine gore belirlenen dgretim yontemleri (diiz anlatim,
grup tartismasi, gosteri ve deney yoOntemleri), kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi kullanildi. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogretim aragtirmaci
tarafindan gerceklestirildi. Ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek iizere Gokdag
tarafindan gelistirilen Ogrenme Stilleri Olcegi kullanilirken, akademik basari ile ilgili
olciimler arastirmaci tarafindan gelistirilen Is-Eneji Unitesi Basar1 Testi ile yapildi.
Elde edilen veriler t-testi, varyans analizi (ANOVA) ve LSD testi kullanilarak analiz
edildi.

Kullanilan bu istatistiksel yontemler sonucu, hem deney hem de kontrol
grubunun Fizik dersi basarilar1 ontest sonuglarina gore anlamh diizeyde arttigr ve
deney ile kontrol gruplarinin Fizik dersi basarilar1 arasinda deney grubu lehine

anlaml bir fark oldugu belirlendi.

Ogrenme stillerine gore basar1 incelendiginde, diiz anlatim yonteminin
kullanildig1 kontrol grubunda en yiiksek puan ortalamasina isitsel ogrencilerin, en
diisilk puan ortalamasina hareketsel 0grencilerin sahip oldugu belirlendi. Gruplar
arast basar1 karsilastirlldiginda yalmizca isitsel ve hareketsel Ogrenciler arasinda
isitsel 6grenciler lehine anlamli bir fark saptandi. Ogrenme stillerine dayali 6gretim
yontemlerinin kullanildig1 deney grubunda ise, en yiiksek puan ortalamasina gorsel
ogrencilerin, en diisiik puan ortalamasina hareketsel Ogrencilerin sahip oldugu

belirlendi. Ancak gruplarin basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunamadi.
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Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenme stillerine gore basari
puanlart arasinda karsilastirma yapildiginda; deney grubundaki isitsel ogrenciler ile
kontrol grubundaki gorsel ve hareketsel 6grenciler arasinda, deney grubundaki gorsel
ogrenciler ile kontrol grubundaki gorsel ve hareketsel 6grenciler arasinda ve deney
grubundaki hareketsel Ogrenciler ile kontrol grubundaki hareketsel Ogrenciler
arasinda deney grubu 6grencileri lehine anlamli farka rastlanirken, deney grubundaki
isitsel ve kontrol grubundaki isitsel 6grencilerin basarilar1 arasinda anlaml bir farka

rastlanmadi.
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ABSTRACT

In this research, it is aimed to examine the effects of using teaching
methods which are based upon learning styles in “work-energy” unit in physics

lesson.

The research was conveyed among the tenth grade students in Namik

Kemal High School in Izmir for four weeks.

As the experimental procedure in the experimental group teaching methods,
which were determined according to learning styles (such as lecturing, group
discussion, demonstration and experiment) were used; whereas in the control group
tradional teaching methods were used. The students in the experimental group and

the control group were thought by the researher.

Learning Style Inventory which was developed by Gokdag was used in
order to determine the learning style of the students. The mesurement related to the
academic success were taken with the Work Energy Achievement Test. T-test and

variance analysis (ANOVA) and LSD were used for analysing the data.

As the result of the statistical methods which were used, those pleces of
information were obtained: While the physics lesson, success in both the
experimental and the control group increased considerably, there was important

difference between the two groups in favor of the experimental group.

The success in the control group, in which lecturing method was used, was
examined. It was seen that the auditory students had the highest marks and the
kinestetic students the lowest. When the success between the groups was examined,
there was an important difference between the auditory students and the kinestetic
students in fovor of the auditory students. The success in the experimantal group, in
which teaching methods based upon learning styles was used, was examined. It was

seen that the visual students had the highest marks and the kinestetic students the
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lowest. There was not a significant difference between the learning style groups in
terms of academic success.

When the learning styles of the students in the experimental and the
control group were compared; between the auditory students in the experimental
group and the visual and kinestetic students in the control group, between the visual
students in experimental group and the visual and kinestetic students in the control
group and between the kinestetic students in experimental group and the kinestetic
students in the control group in fovor of the experimental group but there was not
considerably difference between the success levels of the auditory students in the

experimental group and the auditory students in the control group.



BOLUM I

GIRIS

Problem Durumu

Gliniimiizde, Ogrenme siirecinin, cevresel etkilerin dolaysiz bir {iriini
olmadigina, i¢sel ve biligsel bir siire¢ olduguna inamilmaktadir (A¢ikgoz, 2003: 8).
Dolayisiyla 6grenenlerin bilgiyi algilama, isleme, diizenleme ve iiriin ortaya koyma

sekillerinde farkliliklar bulunur. Bu farkliliklar 6grenme stilleri ile aciklanabilir.

Kefee (1989), 0Ogrenme stillerini Ogrencilerin  6grenme ortamindaki
etkilesme, algilama ve tepki verme tarzlarinda belirleyiciler olarak kullandiklari
biligsel, duyussal ve psikolojik davranis 6zellikleri olarak tanimlamistir (Dangwal ve

Mitra, 1999: 61° deki alint1).

Ogrenme stilleri konusunda bir¢ok calisma yapan Rita Dunn ise 6grenme
stillerini su sekilde tamimlamaktadir: "Ogrenme stilleri, bireylerin bilgiyi ve/veya

beceriyi almak ve hatirda tutmak i¢in sectigi yoldur (Dunn, 1984: 12).

Yaygin olarak kullanilan ii¢ farkli 6grenme stili yaklagimi vardir. Bunlardan
birincisi; kisisel farkinda olma goriisiidiir. Bu goriis diger tiim yaklagimlarin da
temelini olusturmaktadir ve bu goriisii benimseyen en ©nemli isimlerden biri
Gregoric’dir. Ikincisi; miifredat tasarimi1 ve 6gretim siireclerine uygulama goriisiidir.
Bu goriisiin temelinde bireylerin farkli bicimlerde 6grendikleri ve bundan dolay1 ¢ok
yonlii 6gretim modellerinin kullanilmasi gerektigi yatar. Bu yaklasimi benimseyen

arastirmacilardan bazilari; Butler, Kolb ve McCarthy olarak siralanabilir. Uciincii



yaklasim; tamisal bakistir. Bu goriis bireylerin anahtar denebilecek 6grenme stili
Ogelerinin teshis edilip, bu 6gelerin bireysel farkliliklar i¢in hazirlanacak ogretim ve
materyallerle eslestirilmesi esasina dayanir. Bu yaklasimi benimseyenler arasinda

Rita Dunn, Kenneth Dunn, Marie Carbo gosterilebilir (Brandt, 1990: 10).

Asagida, sozii edilen bilim adamlarinin ortaya attiklar: baz1 6nemli 6grenme

stilleri modellerinden s6z edilmistir.

Ogrenme Stilleri Modelleri
1. Gregoric’un Ogrenme Stili Modeli

“Gregoric’ e gore her zihnin diinyay1 somut ya da soyut olarak algilama ve
dogrusal ya da dogrusal olmayan daginik bir bi¢cimde orgiitleme yetenegi vardir. Bazi
insanlar diinyay: digerlerinden daha somut algilar. Bazilar1 da bilgileri daha dogrusal
diizenlerler. Alg1 yetenegi somuttan soyuta, diizenleme yetenegi de dogrusalliktan

dagimikliga uzanan bir ¢izgi iizerinde degismektedir (Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005).

Gregoric, ‘zihin kanallar1’ adin1 verdigi dort 6grenme stili tammmlamistir. Bu
ogrenme stillerinin 6zellikleri asagidaki gibidir (Mills 2003; Veznedaroglu ve Ozgiir,
2005’deki alintr).

Somut Asamali: Bu 6grenme stiline sahip bireyler 6genirken elle yapilan
etkinlikleri, asamal1 6gretimi ve gercek yasam Orneklerini tercih eder. Fikirleri pratik
bir yolla uygulamak, organize etmek, soyut fikirlerden somut diriinler iiretmek,
sistematik olarak adim adim ¢alismak ve detaylara odaklanmak bu 6grenen tipinin

ozelliklerindendir.

Detayli bir sekilde hazirlanmis ders kitaplari, diyagramlar, akis semalari,
bilgisayar destekli 6gretim ve elle yapilan aktiviteler bu 6grenen icin yapilacak

ogretimde kullanilabilir.



Somut Daginik: Bu Ogrenenler en etkili 6grenmeyi deneme — yanilma
yolunu kullanarak gerceklestirirler. Uyarict bakimindan zengin olan cevreleri
severler. Yonergeleri okumak bu Ogrenen tipine zor ve sikici gelir. Bir problemle
ilgili pek cok olasiligi ve c¢oziimii goriip yaratict fikirler iiretebilirler. Bagimsiz
caligsmalar, bilgisayar oyunlar1 ve benzetimler, grupla 6grenme bu Ogrenen icin

diistiniilebilecek 6gretim ortamlarindandir.

Soyut Asamali: Bu Ogrenenler zekdaya dayali mantiksal ve analitik olarak
Ogrenirler. “Bilgi giictiir” slogani, bu 6greneni temsil eder. Bireysel yapilan
caligmalardan ve 1yl organize edilmis materyallerin kullanildigi ortamlardan
hoslanirlar. Ogrenirken sdzel uyaricilar1 tercih eden bu 6grenciler sézel olmayan
ipuclarin1 yakalamakta zorluk c¢ekerler. Degisiklikleri kabul edebilmeleri igin
tizerinde c¢okca diistinmeleri gerekir. Yazili ve sozlii 6gretimi severler. Karar
vermeden Once bilgi toplamak, fikirleri analiz etmek, arastirmak, mantiksal asama
saglamak bu 6grenen tipinin baskin 6zellikleri arasindadir. Diiz anlatim, okuma, ana
hatlar1 bulma, internette tarama yapma ve teyp dinleme bu tip 6grenenler icin etkili

olabilecek etkinlikler arasindadir.

Soyut Dagimik: Ogrenirken gorsel uyaricilardan yararlanirlar.  Grup
caligmalarin1 severler ve yiiz ylize iletisimin kurulmadigi egitim ortamlari bu tip
ogrencilerin 6grenmelerini zorlastirir. Cevresindeki insanlar1 dinlemek, duygulart ve
hislerini anlamak, onlarla olumlu iligkiler kurmak, bu Ogrenen tipinin giiclii
ozellikleri arasindadir. Video gosterimleri, grup tartismalari, video konferans,
televizyon, ornek olay calismalari, animasyonlar, misafir konugsmacilar bu

ogrencilere etkili bir 6gretim ortami hazirlamak icin kullanilabilir.

2. Kolb Ogrenme Stilleri Modeli

Kolb, 6grenme stilleri modelini olustururken kisilerin olay, olgu ve fikirlere
nasil yaklastiklarin1 ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmek icin hangi

yollara bagvurduklarini incelemistir.(Kaya, 2005: 33).



Kolb, 6grenme siirecini bir dongii olarak aciklamis ve bu dongii icinde dort
tip 0grenme bicimi tanimlamistir (Askar ve Akkoyunlu, 1993: 38). Bunlar, somut
yasanti, soyut kavramsallastirma, yansitic1 gozlem ve aktif yasantidir. Burada somut
yasant1 ve soyut kavramsallastirma; bilginin nasil alindigini, yansitic1 gozlem ve aktif
yasant1 ise bireyin bilgiyi nasil isledigini aciklar. Bu dort 6grenme yeteneginin
bileseni bireyin 6grenme stilini verir. Buna gore Kolb, bireyleri 6grenme stillerine
gore degistiren, Oziimseyen, ayristiran ve uyumsayan olarak siniflandirmistir. Bu

ogrenme stillerinin 6zellikleri asagidaki gibidir (Kolb, 1984; Peker, 2003’ deki alint1).

Aynistiran: Bu 6grenme stiline sahip bireylerde soyut kavramsallastirma ve
aktif yasant1 6grenme yetenekleri 6n plandadir. Problemleri sistemli planlar yaparak
cozerler. Yaparak Ogrenirler ve oOgrendiklerini uygulamak icin zamana ihtiyag

duyarlar. Ogrenirken tiimdengelim yolunu kullanirlar.

Oziimseyen: Oziimseyen ogrenme stiline sahip bireylerde soyut
kavramsallastirma ve yansitict gozlem Ogrenme yetenekleri baskin olarak goriiliir.
Kavramsal modeller yaratirlar ve soyut kavramlar iizerine odaklanabilirler. Sosyal
konularla ilgili degildirler. Bu 6grenme stiline sahip bireyler daha ¢ok gorerek ve

diisiinerek 6grenirler.

Degistiren: Bu 6grenme stiline sahip bireylerde somut yasant1 ve yansitici
gozlem Ogrenme yetenekleri 6n plandadir. Somut durumlart her agidan gozden
gecirirler ve iliskileri anlamli bir sekilde orgiitlerler. Bu stile sahip 6grenenlerde

uygulamadan ziyade gozleyerek uyum saglama 6n plandadir.

Yerlestiren: Bu Ogrenme stiline sahip bireylerde somut yasanti ve aktif
yasanti 6grenme yetenekleri 6n plandadir. Bir seyler planlama ve yeni deneyimler
icinde yer alma en onemli Ozellikleridir. Degisikliklere kolayca uyum saglarlar.
Kendi yeteneklerinden ¢ok diger insanlarin bilgilerine giivenirler. En iyi 6grenme

yollart yaparak dgrenmedir.



3. McCarthy Modeli (4 MAT Ogrenme Stilleri)

McCarthy, Ogrenme stilini; bireylerin bilgiyi algilama ve isleme
yeteneklerini kullanmadaki tercihi olarak tanimlamistir (McCarthy, 1987; Basibiiyiik
2004’ deki alint1).

Bilgiyi nasil o6grendigimiz hakkinda iki ©onemli farklihik vardir.
Bunlardan birincisi, bilgiyi nasil algiladigimiz; ikincisi, algiladigimiz bilgiyi
nasil isledigimizdir. Her birimiz gercekleri farkli olarak algilariz, farkl
yontemlerle zihnimize yerlestiririz. Bazilarimiz hissederek, bazilarimiz
izleyerek, bazilarimiz diisiinerek, bazilarimiz yaparak gerceklerin farkina
variriz (McCarthy; Bagibiiyiik 2004’ deki alnt1 ).

McCarthy’nin (1982: 20-21; 1987: 33-37) gelistirmis oldugu 4 MAT
ogrenme stilinde dort tip ogrenen yeralir. Bunlar; birinci tip 6grenenler, ikinci tip
Ogrenenler, iiclincii tip Ogrenenler ve dordiincii tip Ogrenenlerdir. Bu dort tip

ogrenenin Ozellikleri asagidaki gibidir.

Birinci Tip Ogrenenler (Imgesel Ogrenenler): Bu tip 6grenme stiline sahip
ogrenciler, somut yasanti yoluyla algiladiklar1 bilgileri, yansitict gbzlem yoluyla
islerken, anlatilanlart dinleyerek ya da tartisarak Ogrenirler. Yasantilarini ve
deneyimlerini kendileriyle biitiinlestirirler. Olaylara bakis agilar1 tek boyutlu degildir,
farkli bakis acilari ile yaklasabilirler. Ogrendiklerinin detaylarim kavramaya

calisirlar ve bu detaylar iizerinde diisiinmeye énem verirler.

Ikinci Tip Ogrenenler (Analitik Ogrenenler): Analitik dgrenenler, soyut
kavramsallastirma yoluyla algiladiklar1 bilgiyi yansitict gozlem yoluyla islerler.
Gozlemlerini bildikleriyle biitiinlestirerek kuramlar olustururlar. Karsilastiklari
bilginin dogrulugunu degerlendirerek, yasantilar ve fikirler yoluyla diisiinerek
ogrenirler. Sistematik diistinmeye 6nem verirler, mantik kurarak ve analizler yaparak
problemleri ¢ozerler. Konunun ayrintilarina girmekten hoglanirlar. Geleneksel sinif

ortamlarindan diger tip 6grenenlere gore daha fazla yararlanabilirler.



Uciincii Tip Ogrenenler (Sagduyulu Ogrenenler): Bu tip 6grenme stiline
sahip Ogrenciler bilgiyi soyut kavramsallastirma yoluyla algilalar ve aktif yasanti
yoluyla igslerler. Kuramlar1 test ederek Ogrenirken kuram ve uygulamayi
biitiinlestirirler. En iyi 68renme yollar1 yaparak Ogrenmedir. Problem ¢6zme
konusunda basarilidirlar ve stratejik diisiinmeye dnem verirler. Bu Ogrencilerin el
becerileri gelismistir. Deney yaparlar ve yaptiklari deneyler iizerinde fikirler

yiiriitiirler. Formiilleri ezberlemekle yetinmez nasil iretildigini bilmek isterler.

Dordiincii Tip Ogrenenler (Dinamik Ogrenenler): Dinamik ogrenenler,
bilgiyi somut yasanti yoluyla algilarlar ve aktif yasanti yoluyla islerler. Deneme-
yanilma yoluyla 6grenirler ve yasanti ile uygulamayi biitiinlestirirler. Kesfederek
ogrenmelerine izin verilirse o6grendikleri bilgilerin kaliciligr artar. Problemleri
cozerken sezgilerini kullanirlar. Nesnelerle, formiillerle neler yapilabilecegini bilmek

isterler. Bu bireyler i¢in okul can sikici olabilir.

4. Felder ve Silverman Ogrenme Stilleri Modeli

Ogrenme stillerini bireylerin bilgiyi alma, tutma ve isleme siirecindeki
karakteristik giicliilik ve tercihler olarak tanimlayan Felder ve Silverman 6grenme
stillerini dort bashik altinda toplamistir: algisal — sezgisel, gorsel — sozel, aktif —
yansitici, asamali — biitiinsel ( Felder ve Silverman 1988). Bu 6grenme stillerine

sahip bireylerin belli bash 6zellikleri soyle siralanmistir.

Algisal-Sezgisel: Algisal 6grenen bireyler, somut bilgileri zorlanmadan
alirlar ve anlatilanlarin gercek yasamla baglantisinin kurulmasini isterler. Ogrenirken
duyu organlarini kullanirlar ve gozlem yaparlar. Belirli bir sira ve yontem gerektiren
isleri yapmaktan hoslandiklar1 i¢in, deney gibi belirli islem basamaklarina dayanan
etkinlikler dikkatlerini ¢eker. Dikkatli ve pratiktirler ve ezberleri giicliidiir. (Felder ve
Silverman 1988: 675).

Sezgisel 6grenen bireylerin hayal giicleri kuvvetlidir. Bu 6zelliklerinden

dolay1 soyut kavramlar1 6grenmekte daha basarilidirlar. Ezberlemeyi ve tekrarlamay1



sevmezler. Hizli calismaktan hoslandiklarindan dikkatsizdirler ve sik sik hata
yapabilirler. Bundan dolay1 zamana dayali yapilan testlerde basarisiz goriinebilirler

(Felder ve Silverman 1988: 676).

Gorsel-Sozel: Gorsel Ogrenenler; en iyi gordiiklerini hatirlarlar. Bu
ogrencilere birseyler sadece sozel olarak anlatilirsa anlatilanlart kisa siirede unuturlar
(Felder ve Silverman 1988: 676). Sozel olarak anlatilanlart  6grenmekte
zorlandiklarindan gorsellestirmeye yonelik Ogrenme stratejileri kullanirlar. Bu
Ogrenciler resim, diyagram ve goOsteri gibi goOrsel materyallerden sozel
materyallerden elde edebileceklerinden cok daha fazla bilgi edinebilirler (Felder

1993: 288).

Sozel 6grenen bireyler sozel agiklamalarr gorsel etkinliklere tercih ederler.
Tartisarak ve bildiklerini baskalarma anlatarak etkili bir bicimde Ogrenebilirler
(Felder ve Silverman 1988: 676). Buna karsilik gorsel materyallerden tam anlamiyla

faydalanamazlar ve gorsel uyaricilar1 anlamakta zorlanabilirler.

Aktif-Yansitici: Aktif 6grenenler, bir seyi yaparak ve deneyerek 6grenirler
(Kolb’dan aktaran Felder (1993): 288). Pasif olmalarin1 gerektiren ortamlarda
yeterince Ogrenemezler. Gurup calismalarinda iyidirler (Felder ve Silverman 1988:
674). Bilgilerini fiziksel etkinliklere doniistiirdiikleri ortamlarda daha 1iyi

ogrendiklerinden, deneysel ¢alismalar 6grenmelerini kolaylastiracaktir.

Yansitic1 bireyler; diisiinerek ve yorumlayarak oOgrenirler. Anlatilanlar
lizerine disiinmelerine firsat taninmayan ortamlarda yeterince Ogrenemezler.
Yansitict 6grenenler bireysel calismalari tercih ederler. Iyi birer teorisyen olabilirler

ve karsilastiklar1 problemlere cesitli ¢oziim yollar getirebilirler.

Asamali—Biitiinsel: Asamali 68renen bireyler bilgiyi kii¢iik adimlar halinde
parca parca alirlar. Problem ¢ozerken ise dogrusal iliskiler kurarlar. Bilgiyi kismen

ogrenmis olsalar bile bu bilgiyi kullanarak bir seyler yapabilirler. Ornegin konuyu



tam anlamiyla Ogrenemedikleri halde konuyla ilgili sorulari cozebilirler. Bu

bireylerin en 6nemli 6zelligi analiz yeteneklerinin gelismis olmasidir.

Biitiinsel ogrenenler ise bilgiyi parcalar halinde degil biitiin olarak alirlar.
Bazen giinlerce basit bir problemin ¢oziimiine ulasamazlarken bir anda kafalarinda
her sey belirginlesir, parcalar yerine oturur ve ¢oziime ulasirlar. Problemleri sezgileri
ile cozerler. Bu nedenle kimi zaman coziime nasil ulastiklarimi agiklayamazlar

(Felder ve Silverman 1988: 679).

Yukarida bahsedilen O6grenme stilleri g6z Oniinde bulunduruldugunda
insanlarin bilgiyi alma yollarn {i¢ grupta toplanabilir; gorsel, isitsel ve hareketsel.
Genis bir aragtirma litaratiirii, bireylerin bu yollardan birini etkili bir bicimde
kullanirken diger tiplerde olan bilgiyi disarda biraktigim1 gostermektedir. ( Felder ve
Silverman 1988: 680).

5. Arastirmada Kullanilan Ogrenme Stilleri

Bireylerin bilgiyi alma ve isleme siirecinde tercih ettikleri yollar farklidir.
Her bireyin kendine ozgii bir yolu vardir. Bireylerdeki bu farkliliklar; 6grenme
stilleri’ni ortaya c¢ikarir (Simsek, 2001). Bireylerin 6grenme stillerini etkileyen
degiskenlerden biri de algisal tercihleridir. Bu dogrultuda 6grenme stilleri gorsel,
isitsel ve hareketsel olmak iizere ii¢ grupta sinflandirilir (Gokdag, 2004: 30; Simsek,
2001; Walter ve digereri; Gage, 1995: 52°deki alint1). Asagida bu 6grenme stillerine

sahip 6grenenlerin genel ozellikleri verilmistir.

Gorsel Ogrenenler: En iyi gordiiklerini hatirlaralar.  Sozel olarak
anlatilanlar1 uzun siire takip edemezler ve cok c¢abuk unuturlar. Tertipli ve
diizenlidirler. Caligma ortamlarinda bulunan her nesnenin bir yeri vardir ve bu
nesnelerin yerleri degismez. Ornegin; ¢calisma masalarinda bulunan kitaplar belirli bir
diizen i¢indedir ve kullanmak i¢in aldiklar1 bir kitabi igleri bittikten sonra digerleriyle
karigtirmadan tekrar eski yerine koyarlar. Daginik ortamlardan rahatsiz olurlar ve
yapilacak ¢calismaya dikkatlerini veremezler. Siif icerisindeki olusabilecek kusurlara

kars1 duyarhidirlar. Kendilerince yanlis olan bir durum diizeltilmediginde dersi takip



etmekte zorlanirlar (Boydak, 2001). Simif icerisinde sessizdirler ve Ogretmenlerini

gozleriyle takip ederler.

Gorsel 0grenen O6grenciler okumayi severler. Zorunlu olduklari icin degil
zevk aldiklart icin okurlar. Hizli ve sessiz okurlar, okurken dinlenirler.
Ogretmenlerini dinlerken not alma ihtiyac1 hissederler boylece dgretmenlerinin sozel

olarak anlattiklarin1 gorsellestirmis olurlar.

Gorsel Ogrenen Ogrencilerden simif ortaminda en {ist diizeyde verim
alabilmek i¢in anlatilan konunun gorsel materyallerle desteklenmesi gerekir.
Yalnizca sozel olarak islenen dersleri uzun siire takip edemezler ve kisa siirede
dersten koparlar. Gorsel Ogrenenler bireysel c¢alismalarda iyidirler. Verilen ev
Odevlerini diizenli bir sekilde yaparlar. Bu nedenle gorsel 6grenenlere ev ddevi
verilmesi bireysel calisma yapmalarin1 saglayacagr gibi Ogrenmelerini de

kolaylastiracaktir.

Diiz anlatim yontemi bu Ogrencilere sikict geleceginden anlatimin gorsel
materyallerle desteklenmesi gerekir. Bilgisayar animasyonlari, tepegdz slaytlari,
poster, sema, grafik ya da gosteri deneyleri islenilen dersi gorsel dgrenciler i¢in ilgi

cekici hale getirecektir.

Isitsel Ogrenenler: Tsitsel uyaricilarla 6grenirler ve gorsel 6geler cok fazla
dikkatlerini cekmez. Diger gruplarda yer alan bireylere gore daha ¢ok konusurlar ve
yasitlarina gore daha kapsamli ciimleler kurabilirler. Duyduklar1 ciimleleri daha
kolay anladiklarindan sesli okurlar. Konugsmayi seviyor olmalari nedeniyle
geleneksel sinifin sessiz ortamindan sikilirlar ve arkadaglariyla ya da kendi
kendilerine konusmaya baslarlar. Buda 6gretmenleri tarafindan sik sik uyarilmalarina

sebep olur (Boydak, 2001).

Hi¢ bir metne bagh kalmadan dogaglama konusabilirler. Problem ¢ozerken
problem metnini kavrayabilmek icin metni sesli okurlar. Bir isle ugrasirken ya da

ders calisirken miizik dinlemeyi severler. Boylece yaptiklar ise ya da derse daha
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fazla motive olurlar. Okumaktansa dinlemeyi tercih ederler. Bundan dolay1 yazili

yonergeleri okumadan gecerler ve baskalarinin onlara okumasini beklerler.

Geleneksel smiflarin  6gretmenlerin  konusup  6grencilerin  sessizce
dinlemesini gerektiren ortamlar1 bu Ogrencileri sikar ve derse olan ilgilerinin
dagilmasina sebep olur. Bu nedenle isitsel 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirmak
icin ders icerisinde konugsmalarina olanak saglayacak ortamlar olusturulmalidir. Uzun
siireli sessiz okuma etkinliklerinden kaginilmali, okuduklarini seslendirmelerine ve

bagkalarina anlatmalarina izin verilmelidir.

Isitsel ogrenenler grup calismalarma yatkin bireylerdir. Bu nedenle
ogrenmelerini kolaylastirmak icin grup ¢alismalar1 yaptirilabilir. Tartisma ve soru-
cevap yoOntemlerinin uygulandigi derslerde kendilerini ifade etme imkam
bulacaklarindan bu yontemlerin uygulandigr simiflar derse giidiilenmelerini

saglayacaktir.

Hareketsel Ogrenenler: Ogrenirken hareket etme egilimindedirler. Uzun
stireli hareketsiz kalmalarin1 gerektiren ortamlardan sikilirlar ve kipirdanmaya
baglarlar. Bu 0Ozelliklerinden dolayr smif icerisinde goze batarlar ve yaramaz
ogrenciler olarak nitelendirilirler. Oysa hareketlilik bu bireylerin karakteristik
ozellikleridir ve gorsel ogrenenler de oldugu gibi sabit oturup dersi gozleri ile takip

etmeleri beklenmemelidir.

Hareketsel ogrenenler icin dokunmak oOnemlidir. Duygularimi ve
hissettiklerini dokunarak anlatmaya calisirlar. Bu nedenle davramislart pekistirilmek
istenildiginde sozel pekistiregler yerine fiziksel temasla (sirt1 sivazlanarak ya da basi

oksanarak) takdir edilmelidirler.

Geleneksel siniflarda uzun siire oturarak dersi dinlemeleri gerektiginden
kisa siire igerisinde dikkatleri dagilir ve dersten koparlar. Bu nedenle derste

hareketsel 6grencilerin hareket edebilecekleri ortamlar olusturulmalidir.
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Kitap okumay1 sevmezler. Okumalar1 gerektiginde ise oturmak yerine
ellerinde kitapla gezinmeyi tercih ederler. Okuduklar1 ciimlelerde sik sik kelime
atlarlar. Satirlar1 gozleriyle takip etmekte zorlandiklarindan bir kalemle ya da
parmaklariyla takip ederler. Calistiklar1 ortamlarda diizen aramazlar. Cok daginik

ortamlarda bile rahatsiz olmadan calisabilirler.

Bu 6grencilerin etkili bir sekilde 6grenmesini saglamak i¢in;
=  Smif icerisinde hareket etmelerine ya da ders dinlerken birseylerle
oynamalarina izin verilmelidir.
=  Gosteri deneyleri yapiliyorsa deney yapilirken bu Ogrencilere gorev
verilmelidir.
= Deney gibi ellerini kullanabilecegi ¢alismalar yaptirilmalidir.
= Derse ilgilerini daha uzun siire canli tutabilmek i¢in On siralara

oturtulmalidirlar.

Akkoyunlu’ya (1995: 105-109) gore, Ogrencilerin Ogrenme stillerinin
belirlenmesiyle egitimciler tarafindan diizenlenecek Ogrenme-6gretme ortaminda
nasil bir yontem izlenecegi belirlenebilecektir. Buna gore okullardaki egitim ve
ogretimin kalitesini arttirmak, 6grenmeyi daha kolay ve kalic1 hale getirebilmek icin
once smiflardaki Ogrencilerin 68renme stilleri belirlenmeli sonra Ogrencilerin
belirlenen 6grenme stillerine uygun o6gretim  yontemleri kullanilarak ders

islenmelidir.

Arastirma Sirasinda Kullamlan Ogretim Yontemleri

1. Diiz Anlatim Yontemi

Bilinen en eski Ogretim yontemlerinden biri olan diiz anlatim yOntemi
Kalem’e (2002: 48) gore, 6gretmenin dersi mantiksal bir siralama iginde sozel
olarak anlatmasi olarak tanimlanmaktadir. Diiz anlatim yOntemi, daha c¢ok
yorumlayici, agiklayici, belirtici ve aydinlatici Ozellikleriyle Ogretimdeki yerini

korumakta ve islevini siirdiirmektedir
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Bu yontemin en 6nemli avantaji, 6grencilere kisa siirede ¢ok fazla bilginin
verilebiliyor olmasidir. Ulkemizdeki yogun miifredat programi nedeniyle, zaman
kaybini azaltiyor olusu bu yontemi fizik 6gretiminde en ¢ok kullanilan yontem haline
getirmistir. Ancak diiz anlatim yonteminin derste kullanimi1 sirasinda dikkat edilmesi

gereken bazi noktalar vardir. Bunlar;

= Dersi monotonluktan kurtarmak ve o6grencilerin derse olan ilgilerini
arttirmak i¢in ders gorsel ve isitsel materyallerle desteklenmelidir.

= Bilgiler daha 6nceden dersin hedefleri dogrultusunda orgiitlenmelidir.

= Ders sistemli bir sekilde, 6gretilen konular arasi iligkiler ele alinarak
islenmelidir.

=  Anlatim siiresi, 0grencinin dikkatinin dagilmasin1 engelleyecek sekilde
ayarlanmalidir.

=  Ogrencilerin eksik 6grenmelerini gidermek icin anlatim sirasinda islenen

konuya yonelik sorular sorulmal1 ve gerekiyorsa konu tekrar ele alinmalidir.

Diiz anlatim yonteminin kullanilmasinin bazi avantajlar1 asagidaki gibi
siralanabilir;

= QOgrencilerin yanls 6grenmelerinin aninda diizeltilmesine olanak saglar.

= Zaman tasarrufu saglar.

= Ogrencilerin sorularinin cevaplarina hemen ulasmasini saglar.

» Ogretmene siifin seviyesine uygun ders isleme olanag: verir.

Diiz anlatim yonteminin kullanilmasinin bazi dezavantajlari ise asagidaki gibi
siralanabilir;

= Ogrenciler 6grenme siirecine etkin olarak katilmadiklar1 igin {ist
diizeydeki bilissel 6grenmeler gerceklesmez. Ogrencilerden doniit alinamamasi
nedeniyle, nelerin 6grenildigi ya da 6grenilmediginin belirlenmesi giigtiir.

= Ogretim sozel iletisime dayali oldugundan ogrencilerde etkili ve kalici

ogrenmeler olugsmaz.
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2. Tartisma Yontemi

Tartigsma, bir konu iizerinde Ogrencileri diisiinmeye yoOneltmek, 1iyi
anlasilmayan noktalar1 aciklamak ve verilen bilgileri pekistirmek amaciyla kullanilan
bir yontemdir. Bu yontem daha ¢ok bir konunun kavranmasi asamasinda karsilikli
goriisler ortaya konurken, bir problemin ¢oziim yollarim1 ararken ve degerlendirme

caligsmalar yaparken kullanilir (Demirel, 1996: 47).

Cepni ve digerleri (1997: 78) ne gore, tartisma yontemi Fen Bilimleri
egitiminde grup tartismast ve smif tartismasi olarak iki sekilde yapilabilir. Grup
tartigmasinda, simf, Ogretmen tarafindan 3-8 kisilik gruplara ayrilir. Ogretmen
tarafindan hazirlanan tartisma sorular1 gruplara dagitilir ve belirlenen siire icerisinde
gruplardan sorular1 ¢cozmeleri istenir. Grup iiyelerince cevaplandirilip yorumlanan
sorular daha sonra gruplar arasinda tartigilir. Tartisma sonunda varilan ortak noktalar
grup sozciileri tarafindan not alinir. Bu islemin ardindan ulasilan ortak noktalar
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir ve eksiklikler tamamlanarak tartisma

sonlandirilir.

Borich (2004: 244) tarafindan tartisma yOnteminin yararlar1 su sekilde
siralanmaktadir:
¢ Ogrencilerin elestirel diisiinme giiclerini gelistirir.
¢ Ogrencilerin ¢6ziimii sorgulamalarin1 saglar.
e Ogrencilerin 6neriler gelistirmelerine ve genellemelere varmalarina
yardimeci olur.

e Ogrencilere analiz, sentez ve degerlendirme giicii kazandirir.

3. Gosteri (Demonstrasyon) Yontemi:
Saban’a (2004: 268) gore, gosteri yontemi; bir Ogretmenin (ya da bir
uzmanin) dgrencilerin Oniinde bir seyin nasil yapilacaginin aciklamasi ve uygulamal

olarak gostermesidir.

Gosteri  yontemi, ¢esitli  arastirmacilar  tarafindan  su  sekilde

tanimlanmaktadir. Bilen’e (1999:166) gore gosteri; dinleyiciye hem gorebilecekleri
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hem de uygulayabilecekleri bir ortamda materyalin tanitildigi, yeniliklerin sinifa
gosterildigi, ilke ve uygulamalar1 agiklayan gosterilerle konunun agiklandigi bir
tekniktir. Demirel’e (1996: 57) gore gosteri, izleyici grubunun 6niinde bir isin nasil

yapilacagini gostermek ya da genel ilkeleri agiklamak i¢in bagvurulan bir tekniktir.

Gosteri yontemi, laboratuvar malzemelerinin yetersiz, calisma siiresinin
kisith ve yaptirilacak deneyin tehlikeli olmasi durumunda kullanilacak yontemlerden
biridir. Hem goze hem de kulaga hitap etmesi bakimindan 6grencilerin dikkatinin
konuya cekilmesi, konunun kavranmasin1 kolaylastirmast ve gOsterilenlerin

kaliciligint arttirmasi bakimindan énemlidir (Bilal, 2005: 4)

Gosteri yonteminin etkinligini arttirmak i¢in;

® Yapilacak deney daha dnceden tiim ayrintilartyla planlanmalidir.

® Anlatilan konuyla yapilan gosteri deneyi arasinda iliski kurulmalidir.

e Gosteri deneyi biitiin sinifin gorebilecegi bir yerde yapilmalidir.

e Gosteri deneyinde kullanilan arac¢ geregler tiim 6grencilerin gorebilecegi
kadar biiyiik olmalidir.

e Tehlikeli durumlar1 6nlemek i¢in gerekli giivenlik onlemleri alinmalidir.

e Gosteri sonunda dgrencilerin sorular1 yanitlanmalidir

4. Deney Yontemi:

Deney yontemi, 6grencilerin fen bilgisi konularini laboratuvar ya da 6zel
dersliklerde bireysel ya da kiiciik gruplar halinde yaparak-yasayarak 6grenmelerinde
izledikleri bir yoldur. Bu yontem uyarinca Ogrenciler, fenle ilgili bilimsel bilgileri,
onlart kanitlayacak islem ve deneyleri laboratuvar ortaminda kendi kendilerine

yaparak ogrenmeye calisirlar (Sefik ve digerleri 1998: 72).

Laboratuvarin kullanim amaclart Cepni ve arkadaslar1 (1997: 42)
tarafindan su sekilde 6zetlenmistir:

1. Fen bilimleri konular1 ¢ogunlukla soyut ve karmagsik oldugundan
ogrencilere kavratilabilmesi i¢in laboratuvarlarda somut materyallerle
deneyimler saglamak.
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2. Ogrencilere, bilimin 6ziinii kavrayabilmeleri icin gerekli olan
calisma yontemleri, problem ¢6zme, inceleme ve genelleme yapma
becerilerini kazandirmak.

3. Ogrencilerin kazandiklari deneyimlerle genis bir sahada
kullanabilecekleri 6zel yeteneklerin gelismesini kolaylagtirmak.

4. Yapilan pratik calismalardan zevk alan 6grencinin fen bilimlerine
kars1 tutumunu gelistirmek.

Deney yoluyla kazanilan bilgiler daha kalic1 olacagindan klasik Ogretim
yerine; deney, arastirma ve tartismaya dayali modern fen egitimine yer vermeli ve
ogrenci deneyi bizzat yaparak dgrenmelidir. Ogrenciler sadece isiterek 6grendikleri
seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat katildiklar1 bir egitim etkinligi onlarin
konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay kolay unutmamalarina yardimeci olmaktadir

(Giirdal ve Yavru, 1998: 330).

Fen ve Fizik derslerinde laboratuvar calismalarinin temelini deneyler
olusturmaktadir. Fizik dersinde hemen hemen her konu ile ilgili yapilabilecek sayisiz
deney mevcuttur. Deneyler 6grencilerin, derse bes duyu organlarim1 da kullanarak
katilmalarin1 saglar. Dersi aktif halde isleyen ogrenciler daha ¢ok zevk alir ve

ogrendikleri daha kalict olur (Giiven ve Giirdal, 2002: 116).
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Arastirmanm Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, 68renme stillerine uygun ogretim yontemleri kullanilarak
yapilan Fizik Ogretiminin ©Ogrenci basaris1 iizerindeki etkisinin incelenmesi

amaclanmaktadir.

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, 6grencilerin farkli yollar kullanarak
ogrendiklerini gostermistir. Her birey Ogrenebilir ancak aymi yolla 6grenemez.
Insanlarin 6grenme yollarindaki bu farkliliklar 6grenme stillerini ortaya cikarir. Bu
baglamda, derste, Ogrencilerin 6grenme yollarinin birbirinden farkli olabilecegi
diisiiniilerek her 6grenme stiline hitap edebilecek 6gretim yontemleri kullanilmalidir.
Babadogan (2000: 61-63)’a gore 6grencilerin 6grenme stillerinin ne oldugu bilinirse,
ogrencinin nasil O6grendigi ve nasil bir Ogretim tasariminin yapilmas: gerektigi
kolayca anlasilabilecektir. Bundan dolayr dnce Ogrencilerin hangi 6grenme stilini
kullandiklar1 belirlenmeli, sonra bu ogrenme stillerine uygun Ogretim yontemleri

secilmelidir.

Fizik dersi teorik ve uygulamali 6zelliginden dolay: tiim 6grenme stillerindeki
ogrencilerin dikkatini ¢ekebilecek bir derstir. Bu dersi sikici yapan ise 0gretmenlerin
kullandiklar1 geleneksel ogretim yonteminin 6grencileri pasif duruma diistirmesidir.
Unutulmamalidir ki bir sinif icerisinde iic 6§renme stiline (gorsel, isitsel, hareketsel)
sahip 6grencide bulunabilir ve 6gretim yontemleri secilirken bu ii¢ 0grenen tipi de
dikkate alinmalidir. Yalniz gorsel ya da yalniz isitsel malzemeler kullanilarak yapilan
ogretim diger iki stile sahip 6grenciyi arka plana atacak ve bu dgrencilerin verimini
diisiirecektir. Bundan dolay1, bu arastirmada, deney grubunda diiz anlatimla birlikte,
deney, gosteri ve tartisma yOntemleri kullanilip grup calismasi yaptirilarak ders
yiirlittilmiistiir. Boylece gosteri yontemiyle gorsel 6grencilerin, tartisma yontemiyle
isitsel 6grencilerin ve deney yontemiyle de hareketsel 6grencilerin 6grenme stillerine
hitap edilmeye calisilmistir. Grup calismasiyla ise farkli 6grenme stillerindeki

ogrencilerin etkileserek, 6grendiklerini paylasmalarini saglamak amaglanmstir.
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Problem Ciimlesi

Ogrenme stillerine dayali 6gretim yontemleri kullanilarak yapilan fizik
Ogretiminin ve geleneksel 6gretimin, orta 6gretim 6grencilerinin Fizik dersi basarisi

uzerindeki etkileri nelerdir?

Alt Problemler

1. Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi ders grubundaki ogrencilerin
Fizik dersi basarilariyla, 6grenme stillerine dayali 6gretim yontemlerinin kullanildig:
ders grubundaki oOgrencilerin Fizik dersi basarilar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

2. Geleneksel ogretim yonteminin ve Ogrenme stillerine dayali Ogretim
yontemlerinin kullanildig ders grubundaki 6grencilerin 6grenme stillerine gore Fizik

dersi basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Hipotezler

1. Geleneksel 0gretim yonteminin uygulandigi ders grubundaki ogrencilerin
Fizik dersi basarilariyla 6grenme stillerine dayali 6gretim yontemlerinin kullanildigi
ders grubundaki 6grencilerin Fizik dersi basarilar1 arasinda arastirma 6ncesi anlaml

bir fark yoktur.

2. Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi ders grubundaki 6grencilerin
Fizik dersi basarilariyla, 6grenme stillerine dayali 6gretim yontemlerinin kullanildig:
ders grubundaki Ogrencilerin Fizik dersi basarilar1 arastirma sonunda anlamli

diizeyde artar.

3. Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandig: ders grubundaki dgrencilerin
Fizik dersi basarilariyla, 6grenme stillerine dayali 6gretim yontemlerinin kullanildig:

ders grubundaki Ogrencilerin Fizik dersi basarilar1 arasinda arastirma sonunda
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ogrenme stillerine gore yapilandirilmis ders grubu ogrencilerinin lehine anlamli bir

fark vardir.

4. Geleneksel Ogretim yonteminin ve Ogrenme stillerine dayali Ogretim
yontemlerinin kullanildig1 ders gruplarindaki 6grencilerin 68renme stillerine gore

Fizik dersi basarilar1 arasinda arastirma dncesinde anlamli bir fark yoktur.

S. Arastirma sonrasinda, geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi ders
grubundaki 6grencilerin 6grenme stillerine gore fizik basarilari arasinda anlamli bir
fark varken; Ogrenme stillerine dayali 6gretim yoOntemlerinin kullanildigi ders
grubundaki ogrencilerin 6grenme stillerine gore Fizik dersi basarilar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Smirhliklar

1. Bu arastirma izmir Namik Kemal Lisesi 10/A ve 10/B smiflarinda 6grenim

goren toplam 61 dgrenci ile yiiriitiildii.

2. Bu calisma Milli Egitim Bakanliginin belirlemis oldugu Lise 2 Fizik dersi

miifredatina uygun olarak yiiriitiildii.
3. Arastirma dort haftalik ders saati ile sinirlidir.
Sayiltilar
1. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler arastirma boyunca konuyla ilgili ek

calisma yapmamislardir.

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sirasindaki 6grenmeye karsi

ilgileri esittir.

3. Ogrenciler veri toplama araclarindaki sorulart ciddiye alarak

cevaplandirmiglardir.



19

Tanimlar

Ogrenme Stilleri: “Bireylerin bilgiyi alma, tutma ve isleme siirecindeki

karakteristik giicliiliik ve tercihler” dir. (Felder ve Silverman, 1988)
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Ogrenme Stilleri ile ilgili Yurtici ve Yurtdisinda Yapilan Yaymn ve Arastirmalar

Felder ve digerleri (1998: 469-480) bir arastirmalarinda, 6grenme stillerine
gore Ogretim yapilan miihendislik 6grencileri ile geleneksel oOgretim yapilan
mithendislik  Ogrencilerinin  akilda tutma ve  mezuniyet derecelerini
karsilagtirilmiglardir. Arastirma deney grubundaki 123 o6grenci ile 1990 giiz
doneminde, kontrol grubundaki 189 6grenci ile 1992 giiz doneminde yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma sonrasinda O6grenme stillerine uygun Ogretim yapilan grubun
ogrencilerinin akilda tutma, ders basaris1 ve problem c¢Ozme yeteneklerinin
geleneksel Ogretim yapilan gruptaki Ogrencilere gore daha fazla gelistigi ortaya

cikmuistir.

Hasirct (2005: 299) tarafindan gorsel Ogrenme stiline gore diizenlenen
Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilart ve kalicilik {izerindeki etkisi
incelenmistir. Arastirma bir deney, iki kontrol grubu modeline gore desenlenmis ve
calisma Adana’da bir devlet okulunda, ii¢ sinifla yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda
deneysel islem olarak, gorsel Ogretim kaynaklart kullanilirken kontrol grubuna
geleneksel ogretim yontemleri kullanilmistir. Deney grubundaki 6gretim, aragtirmaci
tarafindan 26 ders saatinde gerceklestirilmistir. Birinci kontrol grubunda geleneksel
Ogretim arastirmaci tarafindan gerceklestirilirken ikinci kontrol grubunda dersler
simf Ogretmeni tarafindan islenmistir. Ogrencilerin ©grenme stili tercihlerini
belirlemek iizere Ogrenme Stilleri Envanteri kullamlmistir. Akademik basarr ve

kalicilik ile ilgili 6l¢iimler arastirmaci tarafindan gelistirilen iki iinite i¢in hazirlanan
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Basar1 Testleri ile yapilmis ve verilerin analizinde kovaryans analizi kullanilmistir.
Bulgular, Hayat Bilgisi dersinde gorsel 6grenme stiline gore diizenlenen ogretimin
gorsel Ogrenme stiline sahip Ogrenciler i¢in akademik basar1 iizerinde -etkili
oldugunu; fakat kalicilik puan ortalamalar1 agisindan etkinin anlamli olmadigin

ortaya cikarmistir.

Mahiroglu (1999: 275-290), Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
ogrencilerinin 6grenme stillerini, Ogretmenlik programlari, cinsiyet ve mezun
olduklar1 okullara bagl olarak incelemistir. 3700 6grenci arasindan kiime ornekleme
yontemiyle secilen 450 6grenci arastirmanin 6rneklemini olustururken, 6grencilerin
ogrenme stilleri Barsch Ogrenme Stilleri Envanteri kullanilarak belirlenmistir.
Arastirma sonunda, Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi 6grencilerinin
ogrenme stilleri gorsel olarak belirlenirken, gorsel Ogrencileri sirayla isitsel ve
yaparak ogrenme stillerinin izledigi belirlenmistir. Ogretmenlik programlari
tercihleri ile 6@renme stilleri arasinda ise anlamli bir iliski bulunamamistir. Meslek
liselerinden gelen 6grencilerin 6grenme stilleri gorsel, isitsel ve yaparak olarak
siralanip anlamli farklilik gostermektedir. Teknik liselerden gelen Ogrencilerden
gorsel Ogrenme stili diger stillere gore anlamhi farklilik gostermektedir. Diiz
liselerden gelen Ogrencilerin 68renme stilleri ise gorsel, isitsel ve yaparak olarak
siralanmakta ve gorsel ve yaparak 6grenme stiline sahip ogrenciler arasinda anlamli

bir fark bulunmamaktadir.

Simsek (2002), ogrenme stillerinin belirlenmesinde kullanilacak BIG 16
Ogrenem Stilleri Envanteri adin1 verdigi bir envanter gelistirmistir. Gorsel, isitsel ve
hareketsel 6grenme stillerinin belirlendigi envantede her 6grenme stili i¢in 16 madde
bulunmaktadir. Elde edilen bulgular 48 maddeden olusan bu envanterin, Tiirkiye
kosullarinda  16-25 yaslann  arasindaki  Ogrencilerin ~ Ogrenem  stillerinin

belirlenmesinde kullanilabilecegini gostermektedir.

Sirin ve Giizel (2006: 231) tarafindan Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi 6grencilerinin 6grenme stilleri ile problem ¢ozme becerileri arasindaki

iliski arastirilmistir. Calisma, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesinde
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ogrenime devam eden 79’u kiz 251°1 erkek toplam 330 6g8renci iizerinde yapilmustir.
Birinci veri toplama araci olarak Kolb tarafindan gelistirilen, Askar ve Akkoyunlu
tarafindan Tiirkceye cevrilerek giivenirlik calismasi yapilmis ve uygulanmis dorder
secenekli 12 maddeden olusan Ogrenme Stilleri Envanteri kullanilmistir. Ikinci veri
toplama araci olarak Heppner ve Peterson tarafindan gelistirilen ve Taylan tarafindan

standardize edilen Problem C6zme Envanteri kullanilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin 6grenme
stillerinin mezun olduklar1 alan ve OSS giris puan tiiriine gore farklilastigi, Fen
Bilimleri ve Tiirkce-Matematik alanlarindan mezun olan Ogrencilerin daha c¢ok
“ayrigtiran” Ogrenme stilini kullanirken sosyal bilimler alanindan mezun olan
ogrencilerin ¢ogunlukla “yerlestiren” 6grenme stilini kullandiklar1 bulunmustur.
Universiteye yetenek smavi ya da OSS-Sozel veya OSS-Yabanci Dil puan tiirii ile
giren dgrenciler “yerlestiren” 6grenme stilini kullanirken OSS-Sayisal puan tiirii ile
giren Ogrenciler ise daha ¢ok “ayristiran” Ogrenme stilini tercih ettikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin 6grenme stilleri ile problem ¢ozme becerileri arasinda ise
anlaml bir iliskinin olmadigr ancak O6grencilerin problem ¢6zme becerileri ile
yansitict gozlem 6grenme bi¢imi arasinda pozitif, soyut kavramsallagtirma 6grenme

bicimi arasinda ise negatif iligki oldugu bulunmustur.

Snyder (2000), lise 6grencilerinin akademik basarilar1 ile 6§renme stilleri
arasindaki iliskiyi ve cinsiyet farkliliklarini incelemistir. Arastirma sonunda; lise
ogrencilerinin ¢ogunun dokunsal/devinimsel olduklar1 ve en 1yi 6grenme yollarinin
yaparak Ogrenme oldugu belirlenmistir. Yapilan okuma testinden yiiksek not
alanlarin dil ve gorsel alan stiline sahip olduklari, matematik testinden yiiksek not

alanlarin mantik stiline sahip olduklari belirlenmistir (Aktaran Gokdag, 2004: 72).

Jones, Kouider ve Mokhtari (2003: 363) tarafindan gerceklestirilen calisma
ile kolej ogrencilerinin 6grenme stillerinin disiplinin bir fonksiyonu olarak nasil
degistigi incelenmistir. 105 kolej 6grencisinin ( 47 erkek, 58 bayan ) dort disiplinde

(ingilizce, matematik, fen ve sosyal) Kolb Ogrenme Stilleri Olcegi kullanilarak,
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yansitict gozlem, aktif deneyim, soyut kavramsallastirma ve somut deneyim 6grenme

metodlar1 belirlenmistir.

Sonug olarak, 6grenme stilleri disiplinlere gore anlaml bir fark gosterirken,
cinsiyete gore anlamli bir fark gostermemistir. Ayrica Ogrencilerin 6grenme

stillerinin akademik basarilarina gore farklilik gosterdigi de belirlenmistir.

Cagiltay ve Tokdemir (2004), ogrencilerin Ogrenme stilleri ile ders
basarilar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirmaya katilan Ogrencilere Kolb
Ogrenme Stilleri anketinin Tiirkce siiriimii uygulanmis ve arastirmaya katilan
ogrencilerin % 47’si 6ziimseyen Ogrenme stiline, % 32’sinin ise ayristiran olarak
isimlendirilen 6grenme stiline sahip oldugu belirlenmistir. Kiz 6grencilerin %181,

erkek 6grencilerin ise %22’si bu iki 6grenme stili grubundan birisine girmektedir.

Arastirma sonunda basarili olan o6grencilerin % 85’i Kolb tarafindan
mithendislik alaninda basarili olmaya yatkin olarak belirlenen ayrigtiran ya da

Oziimseyen Ogrenme stillerinden birisine sahip 6grenciler oldugu bulunmustur.

Dunn ve Dunn (1993), bireylere 6grenme stillerine bagl olarak uygulanan
dort farkli uyaricinin bilgiyi alma ve hatirda tutma yeteneklerine etkisini
incelemislerdir. Arastirmadaki dort uyarici ¢evresel unsurlar ( ses, 1s1k, sicaklik,
dekor), duyussal faktorler (motivasyon, hirs, sorumluluk), sosyal etkenler (akran,
bireysellik, grup) ve fiziksel olgular (hareketlilik) olarak belirtilmistir. Arastirma
sonunda Ogrenme stillerinin bireylere gore farklilik gosterdigi ve oOgrencilere
ogrenme stillerine gore 6grenme firsati tanindiginda akademik basarilar1 ve bilgiyi
hatirda tutma diizeylerinin arttigi tespit edilmistir (Dunn ve Dunn; Isom 1997:

31’deki alint1).

Kili¢ ve Karedeniz (2004: 129), 6grencilerin gezinme stratejisi, cinsiyet ve
ogrenme stillerinin basariya etkisini incelenmis; gezinme stratejisinin 6grenme stili
ve cinsiyete gore degisip degismedigi belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla, bir

internet ortami tasarlanmis ve dgrencilerin site icinde gerceklestirdikleri etkinlikler
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veri tabaninda tutulmus ve daha sonra bu kayitlar incelenmistir. Basarinin
ogrencilerin cinsiyet, Ogrenme stili ve gezinme stratejilerine baglh olarak
degismedigi, gezinme stratejisinin 0grenme stili ve cinsiyete gore anlamli farklilik

gostermedigi sonucuna varilmisir.

Arslan ve Babadogan (2005), ilkogretim 7. ve 8. smif Ogrencilerinin
ogrenme stillerini yas ve cinsiyet degiskenleri acisindan incelemek ve basar ile
ogrenme stilleri arasindaki iligskiyi ortaya koymak amaciyla toplam 114 ilkdgretim
ogrencisine Askar ve Akkoyunlu (1993) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan ve gegerlik-
giivenirlik ¢alismalar1 yapilan Kolb Ogrenme Stilleri Envanteri kullanilarak, kiz ve
erkek Ogrencilerin 6grenme stillerindeki farkliliklar1 ortaya koymak i¢in bagimsiz t
testi uygulanmistir. Yas degiskeninin ogrenme stilleri ile iligkisini ortaya koymak
icin ise, Spearman’s R korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Kolb’un Yasantisal
Ogrenme Modeli’ndeki her bir 6grenme bicimi icin hesaplanan bagimsiz t testi
sonuglart anlamli bir sonu¢ vermemistir. Yani 6grenme stilleri ile cinsiyet arasinda
anlaml bir iliski olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Yas ile 68renme stilleri arsindaki iliskiyi
ortaya koymak icin hesaplanan Spearman’s R korelasyon katsayisina gore ise, yas ile
Somut Yasanti 6grenme bicimi ve bilgiyi isleme siireclerine (somut-soyut) iliskin
birlestirilmis puanlar arasinda anlamli bir iliski ortaya ¢ikmistir. Matematik, Fen
Bilgisi ve Tiirkce ders basar1 ortalamalar1 ile Kolb’un 6grenme stilindeki her bir
O0grenme bicimi arasindaki iliskiye Pearson korelasyon katsayisi ile bakilmustir.
Sonuglar Matematik basar1 ortalamasi ile Somut Yasanti 6grenme bicimi arasinda
negatif bir iligki oldugunu ortaya cikarmistir. Ayni sekilde Tiirkce ve Fen Bilgisi
dersleri basar diizeyleri ile Soyut Kavramsallastirma 6grenme bi¢imi arasinda da
yiiksek diizeyde anlamli bir iligki bulunmustur. Ayrica Aktif Yasanti 6grenme bi¢imi

ile Fen Bilgisi dersi basar1 puan1 arasinda da yiiksek diizeyde bir iligki bulunmustur.

Ault (1986), ogrencilere kullandiklar1 6grenme stilleri 6greterek akademik
basarilar1 ve derse yonelik tutumlart incelenmistir. Bu c¢alismada McCarthy
tarafindan gelistirilen 4 MAT 6grenme stilleri kullamlmgtir. Ogrencilere 4 MAT
ogrenme stilleri 6l¢egi uygulanarak her bir 68rencinin 6grenme stili belirlenmis ve

bu o6grenme stillerinin 68renme oOzellikleri 6grencilere anlatilmistir. Boylece
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ogrencilerin en iyi nasil 6greneceklerini 6grenmeleri saglanmistir. Arastirma sonunda
ogrencilere Ogrenme stillerinin Ogretilmesinin tutumlar1 ve basarilart {izerinde

etkisinin bulunmadig saptanmistir (Ault; Isom 1997: 32°deki alint).

Huckabay, Cooper ve Neal (1977: 380) farkli 6gretim tekniklerinin biligsel
ogrenme {lizerindeki etkisini inceleyen bir calisma gerceklestirmistir. Calismada bir
deney ve ii¢ kontrol grubu kullanilmistir. Birinci gruba film gosterimi ve tartisma
yontemiyle, ikinci, tigiincii ve dordiincii gruplara da sirayla diiz anlatim, diiz anlatim-
tartisma ve film gosterimi yontemleriyle ders islenmistir. Ogrenmenin ne kadar
gerceklestigini belirlemek i¢in gruplara Ontest ve sontest uygulanmistir. Aragtirmada
biligsel ©6grenme bagimh degisken, farkli Ogretim teknikleri ise bagimsiz
degiskenlerdir. Ogrencilerin 6grenmeleri arasinda anlamli bir iliskinin bulunup
bulunmadigini belirlemek igin t testi kullamilmistir. Arastirma sonunda deney
grubunun (film ve tartisma yontemleri kullanilan grup) 6grenmelerinde diiz anlatim
grubuna gore anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica diiz anlatim-tartisma ve film
tartisma gruplarinda yalnizca film ve yalnizca diiz anlatim yontemlerinin kullanildigi

gruplara gore anlamli farklar olustugu belirlenmistir.

Mutlu (2004), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin, 6. sinifta 6grenme stillerine
uygun bir 6gretimi hangi diizeyde uyguladigini tespit edilmeye calisilmistir. Genel
tarama yontemi kullanilan arastirmada calisma evrenini 2002-2003 egitim ve
ogretim yili1 Ankara merkez ilce sinirlari icindeki genel ilkogretim okullarinin altinci
stif Ogrencileri olusturmustur. Tabakali Ornekleme yonteminin orantili secimi
kullanilarak arastirmanin Orneklemi belirlenmistir. Veriler SPSS istatistiksel
programi kullanilarak rastgele belirlenen 12 resmi ilkdgretim okulunun altinci
sinifinda okuyan 600 6grenciden elde edilmistir. Veri toplama araci olarak; 6grenme
stillerini belirlemek icin Kolb (1985) tarafindan gelistirilen ve Askar ve Akkoyunlu
(1993) tarafindan Tiirk¢e uyarlamasi yapilmis olan Ogrenme stili envanteri, Fen
Bilgisi Ogretmenlerinin 0grenme stillerine uygun olarak ne oOl¢iide Fen Bilgisi
ogretimi yaptiklarini tespit etmek amaciyla Mutlu (2004) tarafindan gelistirilen
Ogrenme Stillerine Dayali Ogretim Diizeyini Belirleme Olcegi kullamlmustir.

Ogrencilerin, 6grenme stilleri belirlendikten sonra frekans ve yiizde alinarak 6renme
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stillerine gore dagilimi belirlenmistir. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerin
ogrenme stillerine uygun O6gretim yapma diizeyleri ile ilgili verilerin analizinde
betimsel istatistikler; frekans ve yiizde kullanilmistir. Yapilan istatistiksel analizler

sonucunda asagidaki bulgulara ulagilmstir.

1. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ogrencilerin 6grenme stillerini ¢ok fazla
dikkate almadiklari tespit edilmistir.
2. Arastirmaya katilan Ogrencilerin en ¢ok ikinci tip 6grenenler (Analitik

Ogrenenler) stilinde oldugu tespit edilmistir.

Fizik Egitiminde Kullamlan Ogretim Yontemleri ile flgili Yurtici ve Yurt

Disinda Yapilan Yayin ve Arastirmalar

Giiven ve Giirdal (2002: 116), ortadgretim Fizik derslerinde deneylerin
basariya etkisi arastirmiglardir. Arastirmada 1999-2000 Egitim-Ogretim y1li istanbul
ilinde Kadikoy ilgesindeki bir lisenin normal ve siiper kisimlarinda okuyan 9. simif
ogrencilerinden toplam 64 Ogrenci denek olarak alinmistir. Arastirma 9. smif
miifredatinda yer alan “elektrik” iinitesinde yapilmistir. Her okul tiiriindeki
ogrenciler arasinda deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Kontrol gruplarinda
dersler diiz anlatim, deney gruplarinda diiz anlatim ve deneyle ogretim yontemi ile
islenmistir. Uygulamaya baslamadan once hazirlanan 20 maddelik test sorulariyla
Ontest, uygulama sonunda gruplara ayni sorularla sontest uygulanmistir. Ayrica her
iki okul tiirii de karsilastirilarak farkli okul tiiriinde okuyan ogrencilerin 6grenmeleri

karsilastirilmistir.

Bu arastirmanin sonunda deney grubu ve kontrol grubu arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Normal lise ve siiper lise 6grencileri
arasinda fizik o©grenmeleri acisindan siiper lise lehine anlamli bir farklilik

bulunmustur.

Telli ve arkadaslar1 (2004: 291), Fen Bilgisi Ogretiminde deneyle dgretim
yonteminin, 0gretmen merkezli ve 6grencinin pasif oldugu diiz anlatim yontemine

gore Ofrenci basarisina etkisi incelenmistir. Arastirma Osmaniye 1li, Diizigi
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Ilgesi'ndeki bir ilkégretim okulunun iki ayr1i 7. sinif subesinde 6grenim goren
ogrenciler lizerinde uygulanmistir. Subelerden rastgele secilen bir tanesi deney, bir

tanesi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Arastirmaci tarafindan basit makineler konusunun 6gretimi, deney grubu
ogrencilerine deneyle Ogretim yontemi, kontrol grubu Ogrencilerine ise klasik
yontem kullanilarak yapilmistir. Her iki gruba Ontest ve sontest uygulanmis ve
testlerden elde edilen veriler sonucunda, Fen Bilgisi 6gretiminde deneyle Ogretim
yonteminin klasik 6gretim yontemine gore, 0grenci basarisini arttirmada daha etkili

bir yontem oldugu belirlenmistir.

Ramsier (2001: 124-128) tarafindan Akron Universitesinde karma
yaklasimla Temel Fizik dersi anlatilmistir. Ogrencilerin okula devamsizligmin fazla
olusu goz Oniinde bulundurularak sinif i¢i ders anlatimi ve problem ¢6ziimii, siif
dis1 takim projesi ve ev 6devi problemleri ile birlestirilmistir. Calisma sonrasi 43
ogrenciden yalmiz ikisinin kursu bitiremedigi, Ogrencilerin kendilerine dagitilan
anketlere verdikleri cevaplardan da grup caligmalarinin, sinif i¢i problem ¢dzme
etkinliklerinin yararli olduklarim1 diisiindiikleri ve yaptiklari takim projesi
calismasinin da fizige karsi ilgi, merak ve bilgi edinme isteklerini arttirdigin

belirttikleri saptanmaistir.

Bagct ve Simsek (1999: 79-88) tarafindan fizik Ogretmenlerinin
uyguladiklar1 farkli 6gretim yontemlerinin 6grenci basarisina etkileri arastirilmastir.
Kargilastirilan yontemler bireysel deney, bulmaca, soru cevap, diiz anlatim ve
tartisma yontemleridir. Arastirma ayni ogretmen tarafindan okutulan ve gelisi giizel
secilen 350 ortadgretim 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore
diiz anlatim ve soru-cevap gruplarinin, tartisma ve soru-cevap gruplarinin diiz
anlatim ve tartisma gruplarinin bulmaca ve bireysel deney gruplarinin fizik basarilari
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bununla birlikte bireysel deney ve
bulmaca, bireysel deney ve diiz anlatim, bireysel deney ve tartisma, bireysel deney

ve soru-cevap, bulmaca ve diiz anlatim, bulmaca ve tartisma gruplarimin fizik
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basarilar1 arasinda ilk gruplar1 lehine anlamli bir {stiinlik oldugu ortaya

koyulmustur.

Hardal ve Eryilmaz (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada basit araglarla
yaparak 0grenme yontemine gore elektrik devreleri ile ilgili etkinlikler hazirlamis ve
bu etkinliklerin Ogrencilerin fizik basarilarina ve fizige karsi tutumlarina etkisini
tesbit etmislerdir. Calismada, cesitli kaynaklardan yararlamilarak basit araglarla
yaparak 6grenme yontemine gore hazirlanmis dokuz etkinlik kullanmislardir. Amac,
arac-gerecler ve yontem olmak iizere iic boliimden olusan etkinlikler, elektrik
devreleri konusundaki hedef ve hedef davranislar, aktivite kriterleri ve 6grencilerin
bu konudaki kavram yanilgilar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan
etkinliklerin ne Olciide etkin oldugunu anlamak i¢in bu calisma 2001-2002 6gretim
yilinda toplam 130 9. smmf Ogrencisiyle yapilmistir. Calismada basit araclarla
yaparak 0grenme yoOntemi ve geleneksel Ogretim yontemi olmak iizere iki farkli
Ogretim yontemi kullanilmistir. Bu yontemlerin etkisini karsilastirmak i¢in Elektrik
Devreleri Basar1 Testi ve Tutum Olgegi 6ntest ve ii¢ haftalik bir 6gretim sonunda da

sontest olarak iki kez uygulanmustir.

Sonug olarak, basit araglarla yaparak 6grenme yontemine gore hazirlanan
etkinliklerin yapildigi siniftaki 6grencilerin fizik basarilarinin, geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandiglr siniftaki 6grencilerin fizik basarilarindan daha yiiksek
oldugu, fakat 6grencilerin fizik tutumlar1 a¢isindan iki grup arasinda anlaml bir fark

olmadig: belirlenmistir.

Akgiin (2005) yapmis oldugu bir arastirmada 8. sinif i¢in hazirlanan fen
bilgisi deneyleri ¢coklu ortam materyalinin 6grencilerin fen bilgisine yonelik basari ve
tutumlarim laboratuvarda yapilan gosterim deneylerine gore ne diizeyde etkiledigini
karsilastirmali olarak incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin bagimli degiskenleri,
ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik basarilar1 ve bu derse yonelik tutumlaridir.
Bagimsiz degisken ise 6gretim yontemidir. Ogretim yontemi degiskeninin, gosterim

deneylerini Fen Bilgisi laboratuvarinda ve fen bilgisi deneyleri c¢oklu ortam
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materyalleri ile calismak {izere iki diizeyi bulunmaktadir. Calisma grubunu
[Ikogretim 8. smifta okuyan 37 o6grenci olusturmaktadir. Deneysel islemlerin
oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin basari ve tutumlar1 gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmis olan Kimya Basart Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi

kullanilarak olctilmiistiir.

Sonug olarak, her iki ¢calismanin da gruplar i¢inde Ogrencilerin basarilarini
anlaml olarak artirdig1 ancak tutum puanlarin1 anlamhi olarak degistirmedigi, gruplar
arasinda ise sozii edilen degiskenler acisindan anlamli bir farkliligin olusmadigini

bulmuslardir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama araclari,

deney deseni, denel islemleri ve veri ¢oziimleme teknikleri agiklanmaktadir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada yari-deneme modellerinden “esitlenmemis kontrol gruplu
model” (Karasar, 2002: 102) kullanildi. Bu modelin en biiyiik 6zelligi, deneklerin
gruplara yansiz atama yoluyla atanmiyor olusudur. Ancak, katilanlarin, benzer
nitelikte olmalarina olabildigince 6zen gosterilir (Biliyiikoztiirk, 2001: 3; Karasar,

2002: 102).

Uygulama 2005-2006 6gretim yil1, ikinci doneminde Konak Ilcesine bagh

Namik Kemel Lisesinin 10. siniflarinda okumakta olan 6grencilerle yiiriitiildii.

Denekler

Arastirmanin deneklerini, 2005-2006 ogretim yilinin ikinci doneminde
[zmir Namik Kemel Lisesinin 10/A ve 10/B simiflarinda okuyan toplam 61 dgrenci

olusturmaktadir.

Secilen siniflardan 10/A smift deney, 10/B sinifi ise kontrol grubu olarak
belirlendi. Deney ve kontrol gruplarinda Onteste katilmayan birer 6grenci

degerlendirme dis1 birakildi.
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Bu durumda deneklerin 6grenme stillerine gore siniflardaki dagilimi Tablo
3.1’ de gosterildigi gibidir.
Tablo 3.1

Deneklerin Ogrenme Stillerine Gore Dagilim

Ogrenme Stili Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorsel 14 13
Isitsel 10 11
Hareketsel 6 5
Toplam 30 29

Veri Toplama Araclar:

Bu arastirmada veriler Unite Basar1 Testi ve Ogrenme Stilleri Olgegi ile
toplanmistir. Bu boliimde, kullanilan veri toplama araclarina iliskin ayrintili bilgi

verilmektedir.

1. is-Enerji Unitesi Basar1 Testi:

Bu test, arastirma sirasinda islenen Is-Enerji iinitesine ait konular1 kapsayan
coktan se¢meli 20 sorudan olusmaktadir. Test deneklerin uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasi biligsel durumlarini 6lgmek amaciyla gelistirildi. Uniteye ait hedef
ve hedef davraniglar yazildiktan sonra kapsam gecerliligini koruyacak sekilde coktan

secmeli 25 soru olusturuldu.

Bu sorulardan olusan test daha onceden bu konular1 6grenmis Ortadgretim
11. simiflarda okumakta olan 135 6grenciye uygulandi. Elde edilen verilerle yapilan
madde analizi sonucu her bir maddenin giicliik ve ayirt edicilik indisleri uygun
formiiller yardimiyla (Ozgelik, 1999: 203) hesaplandiktan sonra ayirt edicilikleri 0,30
un altindaki 5 soru testten cikartildi. Analiz sonucu teste madde ayirt edicilik
indisleri 0.356 ile 0.647 ve madde giicliik indisleri 0.168 ile 0.863 arasinda degisen
20 maddeli son hali verildi. (EK.1)
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Unite Basar1 Testinin KR—20 giivenirlik katsayis1 hesaplamasi sonucu elde

edilen veriler Tablo 3.2°de verildigi gibidir.

Tablo 3.2
is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Giivenirlik Calismas1 Sonuclar
Veri Toplama Madde
n SS SH KR-20

Araci Sayisi

Unite Basar1
135 20 4.17 1.79 0.81
Testi

Unite Basar1 Testi, uygulama baslamadan onceki ve uygulama bittikten
sonraki ilk derslerde 45 dakikalik siire icinde her iki gruba uygulanmustir. Unite

Basan Testi Ek 1°de verilmistir.

2. Ogrenme Stilleri Olcegi:

Arastirmada Gokdag (2004) tarafindan gelistirilen, 28 maddeden olusan ve
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.74 olarak hesaplanmis olan dgrenme stilleri
Olcegi kullanildi. Bu olcekde ogrenciler 6grenme stillerine gore gorsel, isitsel ve
kinestetik olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Ogrenme Stilleri Olcegi’ nin giivenirlik

calismas1 sonuglar1 Tablo 3.3 deki gibidir.

Tablo 3.3

Ogrenme Stilleri Olcegi’ nin Giivenirlik Calismasi Sonu(;larl*

Veri Madde Olgek o
Toplama Madde Denek Korelasyonu Cronbach Ik1 Y.am.k
Aract Sayisi Sayisi En Diisik En Yiiksek Alpha Giivenirli

650 28 673 1080 3670 0.74 0.75

* Gokdag, 2004: 83 ten alinmistir.
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Deney Deseni

Arastirmada “esitlenmemis kontrol gruplu deney deseni” kullanildi. Buna
gore deney grubunda 6grenme stillerine uygun yapilandirilmis ders islenirken kontrol

grubunda geleneksel 6gretim yontemleriyle ders islenildi.

Arastirmanin deseni Tablo 3.4’te verildigi gibidir.

Tablo 3.4

Deney Deseni

Grubun Adi Deney Oncesi Deney Siireci Deney Sonrasi
Unite Bagar1 Testi, |Ogrenme Stillerine | . .
N o ) ) Unite Basar1 Testi
Deney Grubu Ogrenme Stilleri Gore Belirlenmis
Olcegi Ogretim Yontemleri
Unite Basari Testi, - .
.. . . | Unite Basar Testi
Kontrol Grubu | Ogrenme Stilleri Geleneksel Ogretim
Olgegi

Deney Sirasinda Izlenen Yol
Arastirma siirecinde agsagidaki islemler yapildi.
1. Arastirma siiresince yapilan calismalarin planlanmasi amaciyla islem

zaman ¢izelgesi hazirlanmasi. (EK 3)

2. Uniteler ve bu iinitelere ait alt konularin belirlenmesi. (EK 4)

3. Alanyazindan yardim alinarak, bu {iinitede, 6grenme stilleri dikkate

alindiginda kullanilabilecek 6gretim yontemlerinin belirlenmesi.

4. Arastirma sirasinda islenecek {niteye iliskin hedef ve hedef

davraniglarin Bloom taksonomisine gore olusturulmasi. (EK 5)
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5. Unite i¢in hedef ve hedef davranislarin alt konular arasinda dagilimini

gosteren belirtke tablosu olusturulmasi. (EK 6)

6. Her ders i¢in giinliik ders planlari olugturulmasi. (EK 8)

7. Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi gelistirme ¢alismasi yapilmast.

8. Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi ve Ogrenme Stilleri Olceginin Ontest

olarak gruplara uygulanmasi.

9. Deney grubu ile Diizgiin Dairesel Hareket Unitesinin son konularini

iceren bir on caligma yapilmasi.

10. Aragtirmac1 tarafindan deney ve kontrol grubunda Is-Enerji Unitesi

derslerinin yiiriitiilmesi.

11. Uygulama sonuglari elde etmek icin, Is-Enerji Unitesi Basar1 Testinin

deney ve kontrol grubuna sontest olarak uygulanmasi.

12. Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular 1518inda calismanin

raporlastirilmasi.

Denel islemler

Uygulama sirasinda yapilan etkinlikler asagida siralanmustir.

1. Uygulamadan bir ka¢ ay oOnce Fizik dersi 6gretmeni ile birlikte
derslere girilerek Ogrenciler gézlemlendi. Gozlem sonuclarindan ve Gokdag (2005)
tarafindan gelistirilen Ogrenme Stilleri Olgeginden yararlanilarak her ©grencinin

ogrenme stili belirlendi.

2.  Deney grubu oOgrencileri ogrenme stillerine gore altisarli hetorojen
gruplara ayrilip, gruplardaki Ogrencilere O0grenme stilleri dogrultusunda gorevler

verildi. Ornegin; gorsel 6grenciler grup iiriinlerinin yaziminda, isitsel 6grenciler grup
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tiriinlerinin sinifa aciklanmasinda, hareketsel ogrenciler ise deneylerin yapilmasinda

gorevlendirildi.

3.  Ogrencilerle diizgiin dairesel hareket konularini iceren bir 6n calisma

yapildi.

4. Anlatilacak konunun ozellikleri ve Ogrencilerin Ogrenme stilleri
dikkate alinarak her deste yapilacak etkinlikler ve kullanilacak ogretim yontemleri

belirlendi.

Bu arastirmada, diiz anlatimla birlikte; isitsel 6grenciler icin grup ¢alismasi
ve tartisma yoOntemi, gorsel Ogrenciler icin bilgisayar animasyonlar1 ve gosteri
yontemi, hareketsel Ogrenciler i¢cin grup calismast ve deney yontemi kullanildi.
Ayrica gosteri deneylerinde hareketsel 6grencilere etkin rol aldirildi ve ders sonunda
ogrencilere ev Odevleri verilerek gorsel Ogrencilerin bireysel calisma yapmalari

saglanmaya calisildi.

Derse once diiz anlatim yontemiyle baglanilarak temel kavramlar
ogrencilere anlatildi. Ardindan anlatilanlarin  gorsel Ogrenciler tarafindan
anlasilmasini kolaylastirmak ve derse olan ilgilerini canli tutmalarini saglamak icin
temel niteligindeki konular arastirmaci tarafindan hazirlanan  bilgisayar
animasyonlariyla gorsellestirildi. Ogrencilerin konunun uygulamalarini gérmelerini
saglamak amaciyla bir ka¢ 6rnek problem ¢oziildiikten sonra gruplara malzemeler
dagitilarak o6grencilerden, arastirmaci tarafindan belirlenen 6rneklerden birini deney
olarak hazirlamalan istendi. Ogrenciler deney diizenegini kurarlarken arastirmaci
gruplar arasinda dolasip, bir taraftan 6grencileri gozlemlerken bir taraftanda gerekli
gordiigli yerlerde miidehalelerde bulunup ogrencilerin sorularim1 yanitladi. Deney
diizenegi hareketsel Ogrencilere kurdurulurken deney verileri gorsel Ogrencilere
tutturuldu. Deney verilerinin sinifa agiklanmasi gorevi ise isitsel 6grencilere verildi.
Boylece her 6grenme stillindeki 6grencinin derse etkin katilimi saglanmaya caligildi.
Deney bitirildikten hemen sonra birka¢ 6rnek soru daha ogrencilere cozdiiriilerek

deneyin pekistirilmesi saglanmaya calisildi.
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Konularin anlatiminin bitirildigi dersleri izleyen diger derslerde ise, tartisma
yontemi uygulandi. Dersin basinda gruplara calisma yapraklar1 (Ek 8) dagitilip
ogrencilerden c¢alisma yapraklarindaki sorular1 bir ders saatlik (40 dakika) siire
icerisinde ¢ozmeleri istendi. Ikinci ders saatinde ise tartisma ortaminda, verilen

sorularin ¢oziimleri yapildi.

Veri Coziimleme Teknikleri

Aragtirma alt problemlerinin agiklanmasinda SPSS 11.0 for WINDOWS
istatistik programi kullanilmistir. Her alt problemin agiklanmasinda kullanilan veri

coziimleme teknikleri agsagidaki gibidir.
Aritmetik Ortalama,
Standart Sapma
t-testi
Tek Faktorlii Varyans Analizi (ANOVA)

LSD Testi
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, 6grenme stillerine dayali 68retim yontemleri ile yapilan fizik
Ogretiminin O6grenci basarisina etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol
gruplarinin basari testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari, SPSS 11.0 for
WINDOWS istatistik paket programi kullanilarak t testi ile analiz edildi. Ayrica
ogrenme stilleri ile basar1 arasindaki iliski Tek Faktorlii Varyans Analizi (ANOVA)
yapilarak incelendi. Tezin bu boliimiinde yapilan analizler sonucu elde edilen

bulgular verilmistir.

Ogrenme Stillerine Dayali Ogretim Yontemleri ile Yapilan Fizik Ogretiminin

Ogrenci Basarisina EtKkisi

Arastirmamin Birinci Hipotezine Ait Bulgular

Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi 6n Olciimlerine gére deney grubunun
aritmetik ortalamasinin 15.50, kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin ise 14.66
oldugu goriilmektedir. Aragtirmanin “Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi
ders grubundaki Ogrencilerin Fizik dersi basarilariyla 6grenme stillerine dayali
ogretim yontemlerinin kullanildig1 ders grubundaki 6grencilerin Fizik dersi basarilari
arasinda arastirma oncesi anlamli bir fark yoktur” seklindeki birinci hipotezini test
etmek amaciyla gruplarin Is-Enerji Unitesi Basar1 Testinin ontest uygulasindan almus
olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda bagimsiz gruplar icin t testi

(Independent-Samples t Test) yapildi. Elde edilen bulgular Tablo 4.1 de verilmistir.
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Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Gruplarinin is-Enerji Unitesi Basar1 Testi On Ol¢iim

Puanlarina Gore t-Testi Sonuclari

_ Onem
Gruplar n X SS Sd t o
Denetimi
Deney
Grubu 30 15.50 6.74
57 0.515

Kontrol p=0.61

Grubu 29 14.66 5.81
Toplam 59 15.08 6.26

p<0.05

Yapilan analiz sonucunda bulunan t degeri (0.515), 57 serbestlik derecesi ve
0.05 anlamlilik diizeyindeki kritik t degeri olan 2.00 dan kiiciiktiir. Bu durumda
gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark

bulunmadigi sdylenebilir. Gruplarin arastirma 6ncesi hazir bulunusluklar1 aynidir.

Arastirmanin Ikinci Hipotezine Ait Bulgular

Deney grubunun Is Enerji Unitesi Basar1 Testi on olgiimlerine gore
aritmetik ortalamasi 15.50, son ol¢iimlerine gore aritmetik ortalamast 70.50 olarak
hesaplandi. Kontrol grubunun Is Enerji Unitesi Basar1 Testi 6n olciimlerine gore
aritmetik ortalamas1 14.66, son ol¢iimlerine gore aritmetik ortalamasi 55.69 olarak

belirlendi.

Aragtirmanin ~ “Geleneksel 6gretim  yonteminin  uygulandigi  ders
grubundaki Ogrencilerin Fizik dersi basarilariyla, 6grenme stillerine dayali 6gretim
yontemlerinin kullanildigi ders grubundaki ogrencilerin Fizik dersi basarilari
arastirma sonunda anlamli diizeyde artar.” Seklindeki ikinci hipotezini test etmek
icin bagimli gruplar icin t testi (paired sample test) yapildi. Elde edilen veriler Tablo
4.2 de gosterilmistir.
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Tablo 4.2
Deney ve Kontrol Gruplan icin is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Son Olciim -On

Olciim Fark Puanlarma Gore t-Testi Sonuclar

Son Ol¢iim .
_ . Onem
Grup Adi Test X On Olgiim SS t
Denetimi
Farki
Ontest 15.50 6.74 p=0.00
Deney 55.00 18.14
Fark
(N=30) Sontest 70.50 15.16
onemli
A =0.00
Kontrol Ontest 14.66 5.81 13.62 p
Fark
(N=29) | Sontest 55.69 41.03 15.45 ) .
Onemli*

* p<0.05

Yapilan analizler sounda, deney grubu icin 29 serbestlik derecesinde bulunan
t degeri (18.14) ile kontrol grubu icin 28 serbestlik derecesinde bulunan t degerinin
(13.62), 0.05 anlamlilik diizeyindeki kritik t degeri olan 2.05’ten biiyiik oldugu
belirlendi. Buna gore, her iki grubunda basarisinin arastirma sonunda 0.05 anlamlilik

diizeyinde 6nemli bir artis gosterdigi soylenebilir.

Arastirmanin Uciincii Hipotezine Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci hipotezi test edildiginde deney ve kontrol gruplarinin
basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu bulunmustu. Bu bulguya
dayal1 olarak arastirmanin “Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigr ders
grubundaki Ogrencilerin Fizik dersi basarilariyla, 6grenme stillerine dayali 6gretim
yontemlerinin kullanildigi ders grubundaki ogrencilerin Fizik dersi basarilari
arasinda arastirma sonunda Ogrenme stillerine gore yapilandirilmig ders grubu
ogrencilerinin lehine anlamli bir fark vardir” seklindeki {i¢iincii hipotezini test etmek
icin gruplarin Is-Enerji Unitesi Basar1 Testinin sontest uygulasindan almis olduklari
puanlarin aritmetik ortalamalar arasinda bagimsiz gruplar i¢in t testi (Independent-

Samples t Test) yapildi. Elde edilen veriler Tablo 4.3 te verilmistir.
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Tablo 4.3

Deney ve Kontrol Gruplarinin is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Son Olciim
Puanlarina Gore t-Testi Sonuclari

_ Onem
Grup Ads n X SS Sd t o
Denetimi
Deney
30 70.50 15.16
Grubu p=0.00
Kontrol 57 3.72 Fark
29 55.69 15.45 . .
Grubu Onemli
Toplam 59 63.22 15.30
*p<0.05

Yapilan analiz sonucunda bulunan t degeri (3.72), 57 serbestlik derecesi ve
0.05 anlamlilik diizeyindeki kritik t degeri olan 2.00 dan biiyiiktiir. Buna gore
gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde deney grubu

lehine anlamli bir fark bulundugu séylenebilir.

Ogrenme Stilleri ile Fizik Dersi Basaris1 Arasindaki ilisiki
On ve son 6l¢iim puanlarinin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari

Tablo 4.4 te, varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.5 ve 4.6 da gosterilmektedir.

Tablo 4.4

Ogrenme Stillerine Gore Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Sonuclar:

Grup Ad: Ogrenme N On Ol¢iim Son Olgiim
Stili

X SS X SS
Isitsel 10 15.00 | 5.27 |69.50 | 19.07
Deney Grubu Gorsel 14 1643 | 7.70 | 72.50 | 13.12
Hareketsel 6 14.17 7.36 | 67.50 | 14.40
Isitsel 11 14.55 5.68 | 62.73 | 12.92
Kontrol Grubu Gorsel 13 1539 | 6.28 | 55.38 | 15.61
Hareketsel 5 13.00 | 5.70 | 41.00 | 10.82
Toplam 59 15.09 | 15.08 | 63.22 | 16.91
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Tablo 4.4 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
ogrenme stillerine gore Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi aritmetik ortalamalarinin

farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmanmin Dordiincii Hipotezine Ait Bulgular

Ogrencilerin Is-Enerji Unitesi ontest puanlari incelenip en yiiksek
ortalamalarin deney grubundaki gorsel 6grencilere, en diisiik ortalamanin ise kontrol
grubundaki hareketsel 6grencilere ait oldugu bulundu. Arastirmanin “Geleneksel
Ogretim yonteminin ve 6grenme stillerine dayali 6gretim yontemlerinin kullanildig:
ders gruplarindaki 6grencilerin 6grenme stillerine gore Fizik dersi basarilari arasinda
arastirma oncesinde anlamhi bir fark yoktur” seklindeki dordiincii hipotezini test
etmek icin gruplarin Is-Enerji Unitesi Basar1 Testinin 6ntest uygulasindan almis
olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda Tek Faktorli Varyans analizi

(ANOVA) yapildi.

Tablo 4.5

is-Enerji Unitesi Basar1 Testi On Olciim Puanlaria Gore Tek Faktorlii
Varyans Analizi Sonuglar:

Varyansin F Onem
KT Sd KO
Kaynagi Degeri | Denetimi
Gruplar
Arasi 56.51 5 11.302
i 0.27 p=0.93
Gruplar I¢i | 2218.07 53 41.854
Toplam 2274.58 58

Tablo 4.5 incelendiginde ise O8renme stillerine gore Ogrencilerin Ontest
basarilar1 arasinda 0.05 anlamhilik diizeyinde anlamli bir farklihk olmadig:

goriilmektedir.
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Arastirmanin Besinci Hipotezine Ait Bulgular

Aragtirma sonrasinda, Ogrencilerin Is-Enerji Unitesi Basar1 Testinden
aldiklar1 puanlarin incelenmesi ile en yiiksek aritmetik ortalamanin deney grubu
gorsel Ogrencilerine, en diisiik aritmetik ortalamanin ise kontrol grubu hareketsel

ogrencilerine ait oldugu belirlendi.

“Arastirma sonrasinda, geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi ders
grubundaki 6grencilerin 6grenme stillerine gore fizik basarilar1 arasinda anlamli bir
fark varken; Ogrenme stillerine dayali 6gretim yoOntemlerinin kullanildig:r ders
grubundaki 6grencilerin 6grenme stillerine gore fizik dersi basarilart arasinda anlaml
bir fark yoktur” seklindeki besinci hipotezi test etmek icin deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin 0grenme stillerine gore sontestten aldiklar1 puanlarin
aritmetik ortalamalar1 arasinda tek faktorlii varyans analizi (oneway ANOVA)

yapildi.

Tablo 4.6

Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Son Olciim Puanlarina Gore Tek Faktorlii
Varyans Analizi

Varyansin F Onem
KT Sd KO
Kaynagi Degeri | Denetimi
Gruplar
Arasi 4979.38 5 995.862 p=0.002
Gruplar I¢i | 11608.76 53 219.032 Fark .
4.547 | Onemli
Toplam 16588.14 58
"p<0.05

Tek faktorlii varyans analizi sonuglarina gore Ogrencilerin son Ol¢iim
puanlart sahip olduklar1 Ogrenme stillerine gore 0.05 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermektedir. Belirlenen bu farkliliga hangi
gruplarin yol agtigint bulmak amaciyla LSD Testi yapildi. LSD Testi sonucunda
ulasilan bulgular Tablo 4.8 de gosterilmektedir.
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Ogrenme Stillerine Gore is-Enerji Unitesi Basari Testi Son Olciim Puanlarimin

LSD Testi Sonuglar
Stil 1 Stil 2 Ortalamalar aras1 fark Onem
(1) ()] (i) Denetimi
Gorsel (deney) -3.00 0.62
Hareketsel (deney) 2.00 0.79
Isitsel (kontrol) 6.77 0.36
Isitsel (deney) Garsel (kontrol) 12.75 0.04
Fark Onemli’
Hareketsel 228.66 0.000
(kontrol) Fark Onemli*
Hareketsel (deney) 5.00 0.48
Isitsel (kontrol) 9.17 0.14
Gorsel (kontrol) 15.35 0.01
Gorsel (deney) Fark Onemli*
Hareketsel 31.50 0.000
(kontrol) Fark Onemli*
Isitsel (kontrol) 4.17 0.59
Gorsel (kontrol) 10.35 0.15
Hareketsel Hareketsel 26.67 0.00
(deney) (kontrol) Fark Onemli*
Gorsel (kontrol) 6.19 0.32
Isitsel (kontrol) Hareketsel 22.50 0.01
(kontrol) Fark Onemli*

p<0.05

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin sontest puanlari 68renme

stillerine gore karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin 6grenme stillerine gore

Fizik dersi basarilar1 arasinda anlamli bir farka rastlanmazken; kontrol grubu

ogrencilerinin 0grenme stillerine gore Fizik dersi basarilar1 arasinda anlamli bir fark
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oldugu bulundu. Arastirma sonrasinda kontrol grubu isitsel dgrencileri, hareketsel
Ogrenilerden daha basarilidir.

Ayn1 zamanda asagidaki gruplar arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli
farklar bulundugu belirlendi. Deney grubundaki isitsel 6grenciler kontrol grubundaki
gorsel ve hareketsel 6grencilere gore; deney grubundaki gorsel 6grenciler kontrol
grubundaki gorsel ve hareketsel 6grencilere gore; deney grubundaki hareketsel
ogrenciler kontrol grubundaki hareketsel Ogrencilere gore ve kontrol grubundaki
isitsel ogrenciler kontrol grubundaki hareketsel Ogrencilere gore 0.05 anlamlilik

diizeyinde daha basarilidirlar.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Calismanin bu boliimiinde, Is-Enerji iinitesinde 6grenme stillerine uygun
Ogretim yontemlerinin kullanilmasi sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle

ulasilan sonuglar ve bu sonuglara bagl olarak olusturulan Oneriler yer almaktadir.

Sonuclar

= Deney ve kontrol gruplarmin Is-Enerji Unitesi Bagar1 Testi ntest ve sontest
puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu veriden
yola cikilarak, arastirma siiresince her iki grubun da akademik olarak gelistigi

sOylenebilir.

= Deney ve kontrol gruplarinin Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi sontest
puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Bu da 68renme stillerine uygun 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin
ogrencilerin Fizik dersi basarisim1 arttirmada geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugunu gostermektedeir. Alanyazinda da bu sonucu destekleyen c¢alismalar
bulunmaktadir. Dunn (1990: 18), Ogrencilere kendi Ogrenme stillerine uygun
yaklasim ve yontemlerle 6gretim yapildigi zaman, her konuyu dgrenebileceklerini,
ayni Ogrencilere ogrenme stilleri ile yanlis eslestirilmis 6gretim stilleriyle 6gretim
yapilmadiginda basarisiz olabileceklerini belirtmektedir. Ayrica; Ogrencilerin tercih
ettikleri 6grenme stillerine gore Ogretim yapildiginda daha iyi ve daha kolay

ogrendiklerini ve daha iyi hatirladiklarim1 gosteren (Cafferty (1980), Carbo (1980),
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Domino (1970), Douglass (1979), Farr (1971), Krimsky (1982), Pizzo (1981), Shea
(1983), Tannenbaum (1982), Trautman (1979), Urbschat (1977), White (1981),
Dunn, 1984:14°deki alint1) bircok arastirmaya rastlanmistir. Spires'in (1983) yaptigi
calismada O0grenme stillerine gore yapilandirilmis 6gretimin 6grenme stillerinin goz
ard1 edildigi Ogretime gore Ogrencilere standart basar1 testlerinde okuma ve
matematik basarilar lizerinde anlamli kazanimlar sagladigimi ortaya cikarmistir.
Yapilan arastirmalar, kendilerine tercih ettikleri Ogrenme stiliyle Ogretildiginde
ogrencilerin asagidaki davranislar1 gosterdiklerini belirtmektedir (Andrews (1990),
Butler (1986), Brunner ve Majewski (1990), Dunn, Griggs, Olson, Beasley, ve
Gorman (1995), Elliot (1991), Gadwa ve Griggs (1985), Klavas (1993), Lemmon
(1985), McCarthy (1990), Orsak (1990), Stone (1992), Given, 1996:11°deki alinti,
Felder ve digerleri, 1998: 469-480);

a) Ogretime kars1 olumlu tutumlarda istatistiksel olarak énemli oranda artis,
b) Kendinden farkli olan1 kabullenmede artis,

¢) Akademik basarida istatistiksel olarak 6nemli oranda artis.

* Deney grubu 6grencilerinin, 6grenme stillerine gore Is-Enerji Unitesi Basar
Testi sontest puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunamamistir. Bu da 06grencilerin 0grenme stilleri dogrultusunda
uygulanan Ogretim yontemlerinin tiim 6grenme stilindeki 6grencilere esit miktarda
hitap ettigini ve her stildeki 6grenenin Fizik dersi basarisini esit miktarda arttirdigini
gostermektedir. Alanyazindaki bircok arastirma da o6grenme stilleri ile Ogretim
yontemlerinin eslestirilmesi durumunda tiim Ogrencilerin akademik basarilarinda
artis olacagi vurgulanmaktadir (Gardner, 1985; Slavin, 2000;Woolfolk, 1998; Beck,
2001:1° deki alinti).

= Kontrol grubu 6grencilerinin 6grenme stillerine gore, Is-Enerji Unitesi Basari
Testi sontest puanlarina gore isitsel 6grencilerin aritmetik ortalamalar1 en yiiksek
olup; bu 6grenme stiline sahip 6grenciler ile hareketsel dgrenciler arasinda isitsel
ogrenenler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu da geleneksel

Ogretim yonteminden isitsel Ogrencilerin hareketsel Ogrencilere gore daha fazla
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yararlandigin1 gostermektedir. Felder ve Henriquies’e (1995) gore, gorsel ogrenciler
diyagramlar, resimler, filmler, gosteriler gibi gorsel Ogretim malzemelerinin
kullanildigr sunumlarla 6grenmeyi tercih ederken; isitsel Ogrenciler konusarak
yapilan 6gretimi tercih etmektedir. Kontrol grubunda kullanilan geleneksel ogretim
yonteminin (diiz anlatim) gorsel ve hareketsel 6grencilerin 6grenme stillerine hitap
etmemesi bu dgrencilerin akademik basarilarinin diisiik olamasina sebep olmustur.
Alanyazinda da bu sonucu destekleyen goriisler bulunmaktadir. Felder (1988: 674)’e
gore Ogretmenin Ogretme stiliyle Ogrenenin 6grenme stilleri arasinda yanlis bir
eslesme olmasi Ogrencilerin dersten sikilmalarina, dikkatlerini kaybetmelerine,
sinavlardan zayif almalarina ve hatta kendilerini bu alanda iyi hissetmeyerek dersi
calismaktan vazge¢melerine neden olabilir. Basibiiyiik (2004)’e gore 6gretmenler tek
bir 6grenme stilini dikkate almak yerine biitiin 6grenme stillerini dikkate alarak bir
ogretim ortami olusturmalidirlar. Bu sekilde ogrenciler, baska O0grenme stillerine

sahip bireylerin de ilgi ve yeteneklerinden yararlanabilirler.

* Deney grubu isitsel 6grencilerinin arastirma sonunda Is-Enerji Unitesi Basari
Testi sontest puanlarinin aritmetik ortalamalart kontrol grubu isitsel dgrencilerinden
fazla olmasina ragmen bu gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir. Bu da isitsel 6grencilerin diiz anlatim yonteminden yeterli diizeyde

yararlanabildigini gostermektedir.

= Deney grubundaki gorsel 6grencilerin Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi sontest
puanlarinin aritmetik ortalamalart kontrol grubundaki gorsel O6grencilerden daha
biiyiiktiir. Iki grup arasinda yapilan incelemede deney grubu gorsel 6grencilerinin
kontrol grubu gorsel 6grencilerine gore istatistiksel olarak daha basarili olduklari
bulunmustur. Deney grubunda gorsel 6grencilerin 6grenme stillerine uygun 6gretim
yapilirken kontrol grubunda yapilmamistir. Bu da gorsel O6grenenlerin 6grenme
stillerine uygun o6gretimin yapilmasi durumunda akademik bagarilarinin geleneksel
Ogretim yontemine gore daha fazla arttirilabilecegini gostermektedir. Alanyazinda bu
sonucu destekleyen arastirmalar bulunmaktadir. Hasirc1 (2005: 299-314) tarafindan

yapilan calismada Ogretimin, gorsel Ogrenme stiline gore diizenlendiginde, bu
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gruptaki gorsel 0grencilerin akademik basarilarinin geleneksel 6gretimin uygulandigi

gruptakilere gore daha fazla artig gosterdigi bulunmustur.

= Deney grubundaki hareketsel o6grencilerle kontrol grubundaki hareketsel
ogrenciler arasinda Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi sontest puanlarinin aritmetik
ortalamalarina gore karsilastirma yapildiginda deney grubu hareketsel 6grencilerinin
daha basaril1 oludugu goriilmiistiir. Yapilan istatistiksel ¢alismalar sonucunda deney
grubundaki hareketsel 6grenciler lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu da 6grenme
stillerine uygun 6gretimin yapilmast durumunda hareketsel 6grecilerin akademik

basarilarinin geleneksel yonteme gore daha fazla artacagini gostermektedir.

= Ayrica aragtirma sonunda deney grubu isitsel 0grencilerinin, kontrol grubu
gorsel ve hareketsel Ogrencilerine gore; deney grubu gorsel dgrencilerinin, kontrol

grubu hareketsel 0grencilerine gore daha basarili oldugu da bulunmustur.
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Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgulardan ve sonuclardan yararlanilarak daha

etkili bir fizik egitimi i¢in asagidaki Oneriler sunulmustur:

= Ogrencilerin 6grenmek icin kullaniklari yollar farklidir. Her birey 6grenebilir
ancak ayni sekilde 6grenemez. Dolayisiyla 6grencilerin 6grenmek igin sectigi yolu
anlatan dgrenme stillerine énem verilmelidir. Ogretim, 6grencilerin 6grenme stilleri
dikkate alinarak planlanmali ve her tip 6grenme stiline hitap edilmelidir. Tek bir
ogrenme stiline hitap edilmesi durumunda bu stile sahip Ogrenciler daha fazla
gelisirken diger 6grenciler geride kalacagindan tiim 6grencilere 6grenmeleri icin esit
firsat taninmamis olacaktir. Arastirma bulgularimiz gostermistir ki, Ogrenme
stillerine gore diizenlenen 6grenme ortami basariy1 geleneksel 6gretime gore dnemli

derecede arttirmaktadir.

» Jsitsel oOgrencilerin derse olan ilgisini artirmak ve Ogrenmelerini
kolaylastirmak icin Ogretim sirasinda tartisma ve soru-cevap gibi yontemlerden

faydalanilmalidir.

= Gorsel Ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirmak ve O6grenmelerini
kolaylastirmak i¢in ders sirasinda gorsel materyallere ve gosteri deneylerine yer

verilmelidir.

= Hareketsel Ogrenenler dogalar1 gere§i hareketli bireylerdir.  Hareketsel
ogrencilerin bu hareketlilikleri ders icerisinde olumlu yonde kullanilmazsa kendileri
ogrenmekte zorlanacaklar1 gibi arkadaslarinin 6grenmelerine de engel olacaklardir.
Bu nedenle ders icerisinde hareketsel Ogrencileri aktif hale getirecek ve
ogrenmelerini kolaylastiracak, deney ve grup calismasi gibi etkinliklere yer
verilmelidir.

= Ogrenme stilleri dogrultusunda uygulanan oOgretim  yontemlerinin
kullanilmas1 Is-Enerji iinitesinde etkili olmustur. Yaklasim daha biiyiik gruplarla ve

diger konular1 da kapsayacak sekilde genisletilerek denenmelidir.
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EK 1. is- Enerji Unitesi Basar1 Testi

IS-ENERJi UNITESi BASARI TESTi

Bu test enerji iinitesi konularindaki basarinizi 6lgmek iizere gelistirilmis 20 maddeden olusmaktadir.
Sorular: ¢ozdiikten sonra dogru sikki daire icerisine alarak isaretleyiniz. Bagarilar dilerim.

Adi1 Soyadi: Sinifi: Cinsiyeti: .. [oood oo

4F 2F
2F 60°
-4 (m] = [m]
A R C

A,B ve C cisimlerine sekildeki kuvvetler uygulanarak esit x yollar1 aldirildiginda
yapilan isler sirasiyla Wa, W, We olmaktadir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur? (sin30=1 , sin60=+3)
2 2

A)WA>WB>WC B) Wie=W>We C) We>We>Wu D) Wc>WA=W5 E) WA=We>Wp

2. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I. Durgun haldeki bir cismi yatay diizlemde hareket ettirebilmek icin yercekimi
kuvvetine karsi is yapilmalidir.
II. Diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin iizerine yapilan net is sifirdir.

III. Bir cismin hizindaki degisim o cisim iizerindeki yapilan ise esittir.

A)YalmzI B) YalmzIl C)Ivelll D)Ilvelll E) I, Il ve Il

F

7 A A VA i I i
< L M ™

"
A

Sekildeki sistemde KN arasi siirtiinmelidir. m Kkiitleli cisim F kuvveti ile A

noktasindan itibaren ¢ekilmeye bagliyor.
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KN arasinda cisme etki eden siirtiinme kuvveti 1,5F olduguna gore cisim hangi
noktada durur? (Bolmeler esit uzunluktadir)

A)K-Larasi B)L C)M-Narass D)M E)N

4. Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I. Mekanik enerji her zaman korunur.
II. Enerjinin korunumu sadece siirtiinmenin ihmal edildigi diizenekler i¢in gecerlidir.
III. Yukardan atilan bir cismin yere daha hizli ¢arpmasi enerjinin korundugunun

kanitlar.

A) Yalmz I B) Yalmz II C) Yalmiz III D) Ive Il E) II ve III

Sekildeki yolun K noktasindan harekete baslayan bir cisim MLK yolu boyunca
hareket ediyor.

ML yolu boyunca yercekimi kuvvetine kars1 yapilan is W;, LK yolu boyunca
yercekimi kuvvetine kars1 yapilan is W; olduguna gore bunlar arasindaki iliski

nedir?

A)2W;=3W, B)2W;=5W, C)3W,;=2W, D)5W;=2W, E) Wi=W,
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20m

1
|
I h
|
1

bt

Sekildeki 20m yiiksekligindeki siirtiinmeli egik diizlemin tepe noktasindan v hizi ile

atilan 2kg kiitleli bir cisim yay sabiti 220N/m olan yay1 2m sikistiriyor.

Egik diizlemle cisim arasindaki siirtiinme katsayisi1 0,2 olduguna gore cismin
hiz1 ka¢ m/s’dir?

(Yalnmizca egik diizlem siirtiinmelidir, g=10m/ s2)

A) S5 B)i1o C€) 20 D) 25 E) 50

m kiitleli cisim K noktasindan E kinetik enerjisi ile atildiginda N noktasina kadar
cikabiliyor.

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi potansiyel enerjisine esit olduguna gore
cismin O noktasina kadar cikabilmesi icin K noktasindan ka¢ E’lik kinetik

enerji ile atilmahdir?

A)l B)2 O3 D)4 E)S5

8.

Kiitlesi 10kg, yaricapt Sm olan i¢i dolu bir kiire 2 m/s hizla yuvarlaniyor. Buna
gore kiirenin toplam kinetik enerjisi kac joule diir?

A)20 B)28 C) 36 D)50 E)100
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Cam cubuk

Siirtiinmelerin ihmal edildigi sekildeki diizenekte bir ipin ucuna baglanmis 1 kg
kiitleli cisim diisey diizlemle 53° lik ac1 yapacak sekilde serbest birakiliyor.
Bu cisim yoriingesinim en alt noktasinda bulunan cama carparak kirdiktan
sonra diiseyle 37° lik ac1 yapacak kadar yiikselebildigine gore, cismin cam
cubugu kirmak icin yaptigi is kac joule’ diir?
(sin 37=0,6, cos37=0,8)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

10.

A 2mB 3m O

MWW

A2m B 3m O

Yay sabiti 200N/m olan bir yay 2kg’lik kiitle kullanilarak denge noktasindan itibaren
Sm sikistiriliyor.

Kiitlenin serbest birakildiktan sonra 2m uzakhktaki B noktasindan gecerken
hiz1 ka¢ m/s’dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

11.

Siirtiinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki sistem serbest

birakiliyor.
Buna gore 1kg kiitleli cisim yerden en fazla ka¢ m
yiiksege cikabilir?

2kg A)3 B)4 (6 D)9 E)10

1kg
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12.
Asagidaki durumlardan hangisinde ya da hangilerinde is yapilmis olur?
I. Bir kayigin icerisinde akintiya kars1 kiirek cekerek kayigin sabit durmasini
sagladigimizda.
II. Elimizdeki ¢antayi sabit tutarak diiz yolda yiiriidiigtimiizde.
III. El arabasini iterek yiik tasidigimizda.

A) YalmizI B) YalmzIIl C)Ivell D)Ivelll E)L Ivelll

13.

Sekildeki esneklik potansiyel enerjisi 9E olan yayin 6nune m kiitleli cisim
konuluyor. Yay serbest birakildiktan sonra cismin SE kinetik enerjisiyle M

noktasindan gectigi gozleniyor.

Yaylarmn yay sabitleri esit oldiguna ve cisim 2. yaya SE lik kinetik enerjiyle
carptigina gore cisim 2. yaydan dondiikten sonra esit aralikh ve siirtiinmeli K-O
yolunun neresinde durur? (yalnizca K-O yolu siirtiinmelidir)

A)K B)L C M D)N E)O

14.
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O noktasindan serbest birakilan bir top sekildeki yoriingeyi izliyor. Buna gore
cismin kinetik enerjisi hangi noktada maksimum dur?

A)F B)E CD DB E)A

15.

14.sorudaki sekle bakarak asagidakilerden hangileri kesin olarak sdylenile bilir?
I. Ortam siirtiinmelidir.
II. Topun A noktasindaki hiz1 C noktasindaki hizina esittir.

III. Cismin hiz1 F noktasinda maksimum olmustur.

A)YalmzI B)YalmzI  C) Ivell D)IIve Il E) I ve III
16. AFIN)

\ / »

0 X1 X3 X3

Durgun halden harekete baslayan m kiitleli bir cisme etki eden net kuvvetin yola
bagh degisim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore;
I. Cisim 0-x; araliginda hizlanmistir.
II. Cisim x;-x; araliginda durmustur.
III. Cismin kinetik enerjisi X»-x3 araliginda artmistir.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)YalmzIl C)lIvelll D)lIvelll E) LI velll
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17.

Sekildeki iplerle tavana asilmis A, B, C cisimlerinin yere gore potansiyel enerjileri
esittir.

Ipler kesilip cisimlerin yere diismeleri saglamirsa yere_carpma ammdaki

cisimlerin hizlar icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)VA=Vp=Vc B) Va> Vg, Ve C) VA <Vp=Vc D) VA =Vc<VB E) VA=V >Vp

18. v=2\ﬁm/s v=0
—>
ke 10 kg

Sekildeki siirtinmesiz yatay diizlemde2+/7 m/s hizla ilerleyen 2 kg kiitleli cisim

durgun haldeki 10 kg kiitleli kiiresel cisme c¢arparak tiim enerjisini ona aktarip

duruyor.

Kiiresel cisim carpismadan sonra kaymadan yuvarlanarak ilerledigine gore

yuvarlanma hiz1 ka¢ m/s dir?

A)2 B)230 )25 D)4 E)as
5
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19. _, 31

Sekildeki m kiitleli uydu bir gezegen cevresinde r yaricapli yoriingede
dolagsmaktadir. Uydunun kinetik enerjisi E, , potansiyel enerjisi E,ve toplam

enerjisi £, olduguna gore;

I E,=E,
. E,=-E,
Il E,=-E,

Ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur.

A) Yalmz I B) YalmzII C)Ivell D)Ivelll E)II ve III

20. Bir gezegen cevresinde dolanmakta olan uydunun baglanma enerjisi bilindigine
gore;

I. Uydunun potansiyel enerjisi

II. Uydunun kinetik enerjisi

[II. Uydunun kurtulma hizi

niceliklerinden hangisi ya da yangileri bulunabilir?

A) YalmzI B) Yalmz III C) I ve II D) I ve Il E) II ve III
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= g
A o = = z z
Ogrenirken/cahsirken asagidaki maddeler | é £ S S S
size ne derecede uygun? _;3 % % 2 £ £
EZ |2 |§ |2 |.%
=8 | < ] 2
SR - 4 o anlis-
1. |Smftaki ara¢ gereclerle calismak isterim.
2. |Cebimdeki anahtar ya da bozuk paralarla
oynamayi severim.
3. |[Dersi dinlerken not alirim.
4. |Bir seyin modelini gordiigiimde daha iyi
Ogrenirim.
5. |Arkadaslarimla bir 6dev  lizerinde
calismak isterim.
6. |Kavramlar aciklanirken  grafik  ve
semalarin kullanilmasini istrim.
7. |Bir seyi yaparak daha iyi 6grenirim.
8. | Grupla calisirkem daha cok dgrenirim
9. |Problem c¢ozerken problemi kendi
kendime seslendiririm
10. | Calisirken miizik dinlemeyi severim.
11. | El becerisi gerektiren konular1 daha iyi
Ogrenirim.
12. | Problem ¢6zerken sekil ¢izerim.
13. | Problem cozerken hareket eder ya da
nesneleri hareket ettiririm.
14. | Calisirken ders notlarimi grafik, sema ve
resimlerle tekrar olustururum.
15. | Calisirken ayakta kalmayi tercih ederim.




AYLAR

ARALIK

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

Haftalar

[slem Basamaklart

Planlama

Hedef Yazimi

Davranis Yazimi

Belirtke Tablosu

Egitim durumu

Ontest

Uygulama

Sontest

Degerlendirme

Rapor yazma

15939z1) urwez WIS °¢ M
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EK 4.

is-Enerji Unitesine Ait Alt Konu Bashklari

Is

Enerji

Kinetik Enerji

3a. Yapilan Is ve Kinetik Enerji Dergisimi

3b. Kinetik Enerjinin Korunumu

3c. Siirtiinmeli Etkilesimlerde Kinetik Enerji Kaybi
3d. Dénen Bir Cismin Kinetik Enerjisi

Potansiyel Enerji

4a. Yayin Potansiyel Enerjisi

4b. Yeryiizii Yakinlarinda Yer Cekim Potansiyel Enerjisi
4c. Genel Cekim Potansiyel Enerjisi

4d. Kurtulma Enerjisi

4e. Baglanma Enerjisi

. Enerjinin korunumu
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EKS5. is-Enerji Unitesi Hedef Ve Hedef Davramslar

A.

BILISSEL ALAN

BiLGi BASAMAGI

Hedef 1: Is-Enerji Unitesine iliskin temel kavramlar bilgisi

Hedef Davraniglar:

1.

Nk w N

9.

10.
11.
12.
13.

Is kavramini tanimlama.

Enerjinin tanimini derste gegen ifadesiyle yazma/ sdyleme.

Kinetik enerjinin tanimin1 yazma/ sdyleme.

Potansiyel enerjinin tanimin1 yazma/ sdyleme.

Momentum kavramini genel 6zellikleriyle hatirlama.

Esneklik kavramini hatirlama.

Esneklik potansiyel enerjisinin tanimini derste gecen ifadesiyle yazma/
sOyleme.

Merkezcil kuvvetin tanimini hatirlama

Enerjinin korunumunu derste gegen ifadesiyle yazma/ sdyleme.
Donme kinetik enerjisinin tanimini derste gecen ifadesiyle yazma/ sdyleme.
Acisal hiz ve cizgisel hiz kavramlarim hatirlama.

Mekanik enerjinin tanimini yazma/ sdyleme.

Eylemsizlik momentinin tanimin1 yazma/ sdyleme.

Hedef 2: Is-Enerji Unitesine iliskin araclar bilgisi.

Hedef Davranislar:

1.
2.
3.

Kuvvetdlgeri bilme/ tanima.
Makaralar1 bilme/ tanima.

Egik diizlemi bilme/ tanima.

Hedef 3: Is-Enerji Unitesine iliskin aligilar bilgisi.

Hedef Davranislar:

1.
2.
3.

Isin semboliiniin W oldugunu séyleme/ yazma.
Isin formiiliiniin W= F.Ax oldugunu sdyleme/ yazma.

Is biriminin J (joule) oldugunu séyleme/ yazma.



10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18

Hedef
Hedef
1.

ok »n

Hedef
Hedef

Enerjiyi E olarak gosterme.

. Enerjinin biriminin J (joule) oldugunu sdyleme/ yazma.

Kinetik enerjinin E = %mv2 seklinde formiile edildigini bilme.
Potansiyel enerjinin E =mgh seklinde formiile edildigini bilme.
Esneklik Potansiyel enerjisinin E = % kx* seklinde formiile edildigini bilme

Eylemsizlik momentini I ile gosterme.

Eylemsizlik momentinin birimini yazma/ soyleme.

Farkli1 geometrik sekillerin eylemsizlik momentlerini sdyleme/ yazma.
Yay sabitini k ile gdsterme.

Yay sabitinin biriminin N/m oldugunu séyleme/ yazma.
Donme kinetik enerjisinin £, = % Iw® seklinde formiile edildigini bilme.

Genel cekim sabitini G ile gosterme.

Genel cekim potansiyel enerjisinin £ =G mT seklinde formiile edildigini
bilme.
Baglanma enerjisinin formiiliinii yazma/ sdyleme.

. Kurtulma enerjisinin formiiliinii yazma/ sdyleme.

4: Is- Enerji Unitesine iliskin ilke ve genellemeler bilgisi.
Davranislar:

Enerjinin korunumu kanununu kendi sozleriyle ifade etme.
Yapilan isin enerji degisimine esit oldugunu sdyleme.
Kinetik enerjinin korundugu durumlari bilme.

Mekanik enerjinin korunmadig1 durumlar: soyleme.

Hook yasasini kendi sozleriyle ifade etme.

. KAVRAMA BASAMAGI

1: Is, gii¢ ve enerjiyi kavrayabilme.

Davraniglar:

69
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Giinliik hayatta kullandigimiz is kavramiyla fiziksel is arasindaki farklar
sOyleme.

Hangi durumlarda is yapildigini agiklama.

Bir kuvvete kars1 yapilan isle, bir kuvvetin yaptigi isi ayirt etme.

Is yapilmaya durumlara giinliik hayattan 6rnek verme.

Enerji tiirlerine drnekler verme.

Enerji doniisiimlerine ornekler verme.

Kuvve- yol grafigini kullanarak yapilan isi hesaplama

Hedef 2: Kinetik enerjiyi kavrayabilme.

Hedef Davranislar:

1.
2.
3.

Kinetik enerjinin hiza bagliligini1 aciklama.

Kinetik enerjinin yalniz esnek ¢arpismalarda korundugunu sdyleme.
Siirtiinmesiz yatay diizlemde yapilan isin kinetik enerji degisimine esit
oldugunu soyleme.

Esnek olmayan ¢arpigsmalarda kinetik enerjinin korunmadigini agiklama.
Kinetik enerjiye giinliik hayattan drnekler verme.

Eylemsizlik momentini agiklama.

Hedef 3: Potansiyel enerjiyi kavrayabilme.

Hedef Davranislar:

1.

AN O

Potansiyel enerjinin uzaklikla degisimini agiklama.

Bir uydunun, bir gezegen cevresinde nasil dengede kaldigini aciklama.

Diinyadan firlatilan bir roketin yoriingesine nasil oturtulacagini agiklama.

Esneklik potansiyel enerjisine 6rnek verme.
Esneklik potansiyel enerjisinin esneklik sabitine bagliligini agiklama.

Bir yayin kuvvet-uzama grafigini kullanarak esneklik sabitini bulma.

Hedef 4: Enerjinin korunumunu kavrayabilme.

Hedef Davranislar:

1.
2.

Mekanik enerjiyi aciklama.

Mekanik enerjinin siirtiinmesiz sistemlerde korundugunu soyleme.
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Yapilan isin enerji degisimine esit oldugunu aciklama.

Enerjinin her durumda korunumunu aciklama.

Siirtiinmeli sistemlerde kaybolan mekanik enerjinin 1s1 enerjisine
doniistiigiinii agiklama.

UYGULAMA BASAMAGI

Hedef 1: Is-Enerji Unitesi ile ilgili bilgisini karsilastig1 durumlarda uygulayabilme.

Hedef Davranislar:

1.
2.

D.

Yapilan is ile enerji degisimi arasinda iligki kurma.
Is-enerji esitligini kullanarak siirtiinmesiz yatay diizlemde hareket eden

cismin hizin1 hesaplama.

. Eylemsizlik momentini kullanarak bir cismin donme kinetik enerjisini

hesaplama

Enerjinin korunumu yasasini kullanarak 1s1ya doniisen enerjiyi hesaplama.
Kurtulma enerjisini kullanarak bir cismi yercekiminden kurtarmak icin
gerekli olan minimum hizi bulma.

Baglanma enerjisinden yararlanarak bir cismin diinya etrafinda yoriingede
kalabilecegi uzaklig1 bulma.

Enerjinin korunumu ile ilgili problemleri ¢cozme.

Mekanik enerjinin korunumuyla ilgili problemleri ¢6zme.

Enerjinin korunumunu kullanarak bir yayda depolanan enerjiyi bulma.

ANALIZ BASAMAGI

Hedef 1: Is-Enerji iinitesindeki iliskileri belirleyebilme.

Hedef Davranislar:

1.
2.

Giinliik hayatta kullandigimiz is kavramuiyla fiziksel i kavramini ayir etme.
Esnek ve esnek olmayan ¢arpigmalart mekanik enerjinin korunumuna gore

cOziimleme.

. Hangi durumlarda is yapildiginmi ayit etme.

Enerjinin korunumu ile hareket kanunlar: arasinda iliski kurma.
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E. SENTEZ BASAMAGI

Hedef 1. Is-Enerji iinitesine iliskin 6zgiin bir iletisim muhtevas1 olusturabilme.
Hedef Davraniglar:

1. Tartisma sorularinin ¢dziimiine yonelik hipotez kurma.

2. Enerjinin korunumunu gosteren bir deney tasarlama.

3. Esneklik enerjisinin hesaplanabilecegi bir deney tasarlama.



EK 6. Belirtke Tablosu

o B
AP
S8 |a |8 |0
=212 |5 a an)
2 |& | = = m
S % | ry E‘J
A @
= S
§ 5: Hedef Davraniglar %
2
* | Is kavramini tanimlama.
* Enerjinin tanimini derste gegen ifadesiyle yazma/ sdyleme
* Kinetik enerjinin tanimin1 yazma/ sdyleme. —
N
* Potansiyel enerjinin tanimini yazma/ sdyleme o
]
* Momentum kavramini genel 6zellikleriyle hatirlama. =
c:
* Esneklik kavramini hatirlama. E.
9]
w
Esneklik potansiyel enerjisinin tanimint derste gecen %'
* —
ifadesiyle yazma/ soyleme. =
z.
* Merkezcil kuvvetin tanimini hatirlama =
]
* Enerjinin korunumunu derste gecen ifadesiyle yazma/ a
o =
sOyleme. g
S
Donme kinetik enerjisinin tanimini derste gecen ifadesiyle §
* I~
yazma/ syleme. - | =
= B
* Acisal hiz ve ¢izgisel iz kavramlarini hatirlama. z. Q
Mekanik enerjinin tanimini yazma/ sdyleme.
* Eylemsizlik momentinin tanimin1 yazma/ sdyleme.
x | Kuvvetdlgeri bilme/ tanima. o e
. s 2E
x | Makaralar1 bilme/ tanima.. o s Lad 2
== Q. » g
o - - 2.8 8 54
+ | Egik diizlemi tanima bilme/tanima. 5 3 =

Isin semboliiniin W oldugunu séyleme/ yazma.

Isin formiiliiniin W= F.Ax oldugunu sdyleme/ yazma.

Is biriminin J (joule) oldugunu séyleme/ yazma.

Enerjiyi E olarak gosterme.

Enerjinin biriminin J (joule) oldugunu séyleme/ yazma.

1
Kinetik enerjinin E = E my? seklinde formiile edildigini

bilme.

ISIS[Ig TSIy
unySI[[ sursdjru() Hroug-$|
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nwnunioy ururfoug

lxoug [eA1sueiog

1foug ynoury

1loug

30D oA §]

Hedef Davranislar

JHTIHAdIH

=mgh

Potansiyel enerjinin E seklinde formiile

edildigini bilme.

E:lmz

Esneklik Potansiyel enerjisinin 2
formiile edildigini bilme.

seklinde

Eylemsizlik momentini I ile gdsterme.

Eylemsizlik momentinin birimini yazma/ sdyleme.

Farkli geometrik sekillerin eylemsizlik momentlerini
sOyleme/ yazma.

Yay sabitini k ile gdsterme.

Yay sabitinin biriminin N/m oldugunu séyleme/ yazma.

1
E,=—1&
Donme kinetik enerjisinin seklinde formiile
edildigini bilme.

Genel ¢ekim sabitini G ile gosterme.

E=g™"

Genel ¢ekim potansiyel enerjisinin d seklinde
formiile edildigini bilme.

Baglanma enerjisinin formiiliinii yazma/ sdyleme.

Kurtulma enerjisinin formiiliinii yazma/ syleme.

ISIS[1q JeISi[e unySIfr dursayruy) 1lroug-§]

Enerjinin korunumu kanununu kendi sozleriyle ifade etme

Yapilan isin enerji degisimine esit oldugunu sdyleme.

Kinetik enerjinin korundugu durumlar1 bilme.

Mekanik enerjinin korunmadigi durumlar1 sdyleme.

Hook yasasini kendi sozleriyle ifade etme.

1S13[1q
IQ[oW[[ouUa3

oA [t
unySI[T ouIsaII[)

1lxoug -§1

107114

Giinliik hayatta kullandigimiz is kavramyla fiziksel is
arasindaki farklar1 soyleme.

Hangi durumlarda is yapildigini agiklama.

Bir kuvvete kars1 yapilan isle, bir kuvvetin yaptig1 isi ayirt
etme.

Kuvvet- yol grafigini kullanarak yapilan isi
hesaplama

Is yapilmayan durumlara giinliik hayattan 6rnek verme

Enerji tiirlerine drnekler verme.

Enerji doniisiimlerine ornekler verme.

wiiqeAeIAey
1K1{10u0 94 303 “§]

VINVIAVI

Kinetik enerjinin hiza baghligini aciklama..

Kinetik enerjinin yalmiz esnek ¢arpismalarda korundugunu
sOyleme.

Siirtlinmesiz yatay diizlemde yapilan isin kinetik enerji
doniigiimiine esit oldugunu sdyleme.

Esnek olmayan carpigsmalarda kinetik enerjinin
korunmadigini agiklama.

Kinetik enerjiye giinliik hayattan drnekler verme.

Eylemsizlik momentini agiklama.

wiiqeAeIAey
1A1l1oud ynoury]

VINVIAVI
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nuwnunIoy ururfroug

1l1ouy [oA1sueijod

1lrouy ynoury

1loug

30D oA §]

Hedef Davraniglar

A TddddH

Potansiyel enerjinin uzaklikla degisimini agiklama.

Bir uydunun, bir gezegen ¢evresinde nasil dengede
kaldigini agiklama.

Diinyadan firlatilan bir roketin yoriingesine nasil
oturtulacagini agiklama.

Esneklik potansiyel enerjisine 6rnek verme.

Esneklik potansiyel enerjisinin esneklik sabitine bagliligini
aciklama.

Bir yayin kuvvet-uzama grafigini kullanarak esneklik
sabitini bulma.

Cekim kuvvetinin uzakliga bagh degisim grafigini
kullanarak genel cekim potansiyel enerjisini bulma.

swiqeAeiaey
1A110U9 [9A1SURIO]

Mekanik enerjinin siirtiinmesiz sistemlerde korundugunu
sOyleme.

Yapilan isin enerji degisimine esit oldugunu ag¢iklama.

Enerjinin her durumda korunacagim agiklama.

Siirtiinmeli sistemlerde kaybolan mekanik enerjinin 1s1
enerjisine doniistiigiinii aciklama.

swiqeAeIAey
nunwnunIoy

ururfroug

VINVIAVI

Yapilan is ile enerji degisimi arasinda iliski kurma.

Is-enerji esitligini kullanarak siirtinmesiz yatay diizlemde
hareket eden cismin hizin1 hesaplama.

Enerjinin korunumu yasasini kullanarak 1s1ya doniigen
enerjiyi hesaplama.

Kurtulma enerjisini kullanarak bir cismi yercekiminden
kurtarmak i¢in gerekli olan minimum hizi bulma.

Baglanma enerjisinden yararlanarak bir cismin diinya
etrafinda yoriingede kalabilecegi uzaklig1 bulma.

Enerjinin korunumu ile ilgili problemleri ¢cozme

Mekanik enerjinin korunumuyla ilgili problemleri
¢Ozme.

Enerjinin korunumunu kullanarak bir yayin ne kadar
sikistirilabilecegini bulma.

swiqeAe[n3An eprefuninp 1gnsesiey

TUISIS[Iq IIS]T AT 1sayu() HIoug-S|

VINVINDAN

Giinliik hayatta kullandigimiz is kavramiyla fiziksel is
kavramini ayirt etme.

Esnek ve esnek olmayan carpigmalart mekanik enerjinin
korunumuna goére ¢oziimleme.

Hangi durumlarda ig yapildigini ayit etme.

Enerjinin korunumu ile hareket kanunlar1 arasinda iliski
kurma.

owIqakalrfaq

LTSI
yopursalun

1lxoug-$]

ZI'TVNV

Tartigma sorularinin ¢oziimiine yonelik hipotez kurma.

Enerjinin korunumunu gosteren bir gosteri deneyi
tasarlama.

Esneklik enerjisinin hesaplanabilecegi bir deney tasarlama.

dw

[qeams$njo

ISBAd)YNUI
wisyar
Jiq ungzo

unysyy
Jursdjun
luy-$1
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EK.7 is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Belirtke Tablosu
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BASAMAK

Hedef Davranislar

Is

Enerji

Kinetik

Enerji

Potansiyel

Enerji

Enerjinin

Korunumu

BILGI

Isin formiiliiniin W= F.Ax
oldugunu sdyleme/ yazma.

Yapilan isin enerji doniisiimiine
esit oldugunu sdyleme

Baglanma enerjisinin formiiliinii
yazma/ sdyleme.

KAVRAMA

Kinetik enerjinin hiza baghligini

aciklama.

Enerjinin korunumunu
aciklama.

Yapilan isin enerji degisimine
esit oldugunu agiklama.

Bir kuvvete kars1 yapilan isle,
bir kuvvetin yaptig1 isi ayirt
etme.

Kuvve- yol grafigini kullanarak

yapilan isi hesaplama

Bir uydunun, bir gezegen
cevresinde nasil dengede
kaldigin1 agiklama.

UYGULAMA

Enerjinin korunumu yasasini
kullanarak 1s1ya doniisen
enerjiyi hesaplama.

kek

Enerjinin korunumu ile ilgili
problemleri ¢bzme.

Hekosk

Mekanik enerjinin korunumuyla
ilgili problemleri cozme.

Eylemsizlik momentini
kullanarak bir cismin donme
kinetik enerjisini hesaplama.

Enerjinin korunumu yasasini
kullanarak bir cismin donme
kinetik enerjisini hesaplama.

Enerjinin korunumunu
kullanarak bir yayda depolanan
enerjiyi bulma.

ANALIZ

Enerjinin korunumu ile hareket

kanunlan arasinda iliski kurma.

Hangi durumlarda is yapildigini
ay1t etme.

TOPLAM
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EK.8 GUNLUK DERS PLANI (1)

A. Bicimsel Boliim

Okulun Ad1 : Namik Kemal Lisesi

Dersin Ad1 : Fizik

Simif : 10-A

Unitenin Ad : Is-Enerji

Siire : 2 Ders Saati (80 dakika)

Ogretmenin Ad1 Soyad : Fatih Onder

Ogrenme Ogretme Teknigi : Diiz anlatim, gosteri, deney teknikleri

Arac ve Gerecler : Is-enerji teoremi deney seti (dinamometre, farkli

yiizeylere sahip bloklar, karton levha, cetvel),
tahta kalemi, silgi, 1§—enerji teoremini anlatan
animasyon.

Konu Oriintiisii

Konu Bashklann : 1.1s. 2. Gii¢

Ana Noktalar : 1. Is kavrammn aciklanmasi, 2. Isin nelere baglh oldugunun

gosterilmesi, 3. Giiclin tanimlanmasi

Yardimcr Noktalar:

1. Kuvvet kavramini bilmeliyiz.

2. Hiz kavramini bilmeliyiz.

3. Yer degistirmenin ne anlama geldigini bilmeliyiz.

4. Ivmenin ne oldugunu bilmeliyiz.

B. Giris Boliimii

1. Dikkat Cekme: Her giin okula gelip giderken tasidifiniz c¢antalarla yolda
yiriirken ig yapmis sayilir misiniz?

2. Giidiileme: Bu dersimizde is ve enerj konularini isleyecegiz. Dersi iyi takip
etmeniz durumunda is kavramimi Ogrenecek, giinlik hayatta kullandigimiz is
kavramuiyla fiziksel is arasindaki farklar1 ayirt edebilecek duruma geleceksiniz.

3. Gozden Gecirme: Bu derste anlatilanlar1 daha iyi anlamak i¢in hareket {initesini

ve Newton’un hareket yasalarini tekrar gézden gecirin.
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4. Derse Gegis: 1. Kuvvet nedir? Verilen kuvvetleri bilesenlerine ayiriniz. 2. Ivme

nedir? Sorularinin sinifa yoneltilmesi ve yanilanmasi.

C. Gelistirme Boliimii:

Etkinlikler

Ogrencilerin 6grenme stillerine gore beserli heterojen gruplara atamirlar.

1. Isin tantminin 6grencilere sozlii olarak verilmesi

2. Hazirlanan animasyonlarla is 68rencilere anlatilir. (EK9)

3. Siirtiinmeli sistemlerde yapilan is anlatilir.

4. Hazirlanan animasyonlarla siirtinme kuvvetine karsi yapilan is ve net is
ogrencilere gosterilir. (EK9)

5. Ogrencilere dagitilan malzemelerle animasyonda gosterilenlere benzer bir diizenek
kurmalar istenir.

6. Is ile ilgili 6rnek problemler ¢oziiliir.

7. Ogrencilerden coziilen problemlerden 6gretmen tarafindan belirlenen birinin
diizeneginin olsturulmasi istenir.

8. Gruplara calisma yapraklar1 dagitilir ve tartisma sorularinin ¢oziilmesi istenir.

9. Arastirmacinin dnderliginde sorular tartisma ortaminda ¢oziiliir.

10. Calisma yapraklar1 degerlendirilmek iizere toplanir.

Konu: Is-Giic

Giinliik hayatimizda her tiirlii bedensel faaliyet icin is soziigilinii kullaniriz. Oysa bu
faaliyetlerinin ancak bir kismu fiziksel anlamda is kapsamina girer.

Ornegin elimizde agzina kadar dolu bir Pazar cantasiyla eve donerken is yapmiyor

olabiliriz. O zaman fiziksel anlamda is nedir?

! — F

A AX B
Sekil 1: Kuvvetin Etkisiyle Yer Degistirme.

Yatay diizlemde bir cisim; diizleme paralel F kuvvetinin etkisiyle A noktasindan B

noktasina getirildiginde Ax kadar yer degistirmisse A-B noktalar1 arasinda is
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yapilmustir deriz. Yapilan isin biiyiikliigii ise; W=F.Ax formiilii ile belirlenir. Oyleyse
is yapabilmek icin

1. Hareket dogrulusuna paralel F kuvveti bulunmali,

2. Yerdegistirme sifirdan farkli olmalidir. (Ax#0)

Bu aciklamalar yapildiktan sonra gorsel ogrencilerin 68renmelerini kolaylastirmak
icin hazirlanmis olan animasyon ogrencilere gosterilir. Boylece tahtadaki seklin
hareketlendirilmesi saglanir.

Kuvvet yola paralel degilse; Bu durumda kuvvetin yola paralel bilesenini

bulmaliyiz.

A AX B

__ Fx=F.cosa

Sekil 2: Kuvvetin yola paralel Sekil 3: Kuvvetin bilegenleri.
bileseni.

Cisim Fy kuvvetiyle yol aliyormus gibi diisiiniiriiz ve W=F.Ax =F. Ax. cosa olarak

yazariz.

Siirtiinmeli Sistemler:
Cisimle ylizey arasinda siirtiinmenin bulunmasi durumunda cismi hareket ettirirken

siirtinme kuvvetine karsi is yapariz. Siirtiinmelibir yiizeyde bir cismi A noktasindan

B noktasina getirmek icin yapilan is : W= Fg.Ax bagintisiyla verilir.
_’
—> 1 —>
Fs I K
) 77 7 7 7 77 7]
A —Ax B

Sekil 4
Siirtiinme kuvvetine karsi
yapilan is.
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Yapilan net is ise;
W = (F- Fs). Ax dir.
Dolayisiyla siirtiinmeli sistemlerde yapilan net isi hesaplamak i¢in 6nce kuvvetin

hesaplanmas1 gerekecektir. Newton’un hareket yasalarinda siirtiinme kuvvetinin

F, = Nk oldugunu biliyoruz.

Hareketsel Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmak ve aktif hale getirmek igin
anlatimin sirasinda guruplardan asagidaki deneyi yapmalari istenir.
Siirtinme  kuvvetini deneysel olarak hesaplamak i¢in ise $O0yle bir yontem
kullanabiliriz:

1. Dinamometreyi tahta bloga baglayin.

2. Dinamometreyi yatay konumda tutarak yavasca cekin.

3. Tahta blou harekete gecirecek en kiiciik kuvvet iirtiinme kuvvetidir. Bu

kuvveti dinamometreden okuyun.

is Deneyi (1)
Kullanilan Malzemeler: tahta blok, dinamometre, karton levha, cetvel.

Deney Diizenegi

Sekil 5: Is deney diizenegi.

Deneyin Yapilisi:

1. Deney diizenegi kurulur. Cisimle yiizey arasindaki Fg bulunur. Bunun icin
dinamometreye yavasca giderek artan bir kuvvet uygulanir. Tahta blogu
harekete geciren kuvvet kaydedilir (Fs).

2. Dinamometreye istenilen bir F kuvvetini uygulayarak ve tahta blok 10cm

hareket ettirilir.
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3. Wg= Fs.Ax formiiliinden siirtiinme kuvvetine kars1 yapilan is hesaplanir.
4. Wpe= (F-Fs).Ax formiiliinden yapilan net is hesaplanir.
5. Ogretmen her gruba .... kadar joule net is yaptirmak igin cisim kac cm

hareket ettirilmelidir seklinde sorular yoneltir

D. Sonu¢ Boliimii
Son Ozet: Efor sarfettigimiz her zaman is yapmis sayilmayiz. Fiziksel olarak is

yapmis sayllmak i¢in:

1. Hareket dogrulusuna paralel F kuvveti bulunmali,

2. Yerdegistirme sifirdan farkli olmalidir. (Ax#0)

Tekrar Giidiileme:
Bu derste anlatilanlar diger konularin anlasilmasini kolaylastiracak temel konulardir
Kapanis:

Sorusu olan 6grencilerin sorulart yanitlanir.



IS-ENERJI UNITEST GUNLUK DERS PLANI (2)

A. Bicimsel Boliim

Okulun Ad1

Dersin Ad1

Simif

Unitenin Adx

Siire

Ogretmenin Ad1 Soyadi
Ogrenme Ogretme Teknigi

Aracg ve Gerecler

Konu Oriintiisii

Konu Baghklar : 1.Is, 2. Giig

Ana Noktalar

gosterilmesi, 3. Giiciin tanimlanmasi

Yardimar Noktalar:
1. Is kavramin1 bilmeliyiz.

2. Hiz kavramini bilmeliyiz.

: Namik Kemal Lisesi

: Fizik

: 10-A

: Is-Enerji

: 2 Ders Saati (80 dakika)
: Fatih Onder

: Tartisma
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: Is-enerji teoremi deney seti (dinamometre, farkli

yiizeylere sahip bloklar, karton levha, cetvel),

Tahta kalemi, silgi,

3. Yer degistirmenin ne anlama geldigini bilmeliyiz.

4. Ivmenin ne oldugunu bilmeliyiz.

B. Giris Boliimii

1. Is kavramimin agiklanmasi, 2. Isin nelere bagl oldugunun

1. Dikkat Cekme: Sizce sirtlarinda kiifelerle yiik tastyan hammallar is yapiyorlarmi?

2. Giidiileme: Bu dersimizde is ve enerj konular ile ilgili size vercegim sorulari

cozecegiz. Dersi iyi takip etmeniz durumunda is kavramim 6grenecek, giinliik

hayatta kullandigimiz is kavramiyla fiziksel is arasindaki farklar1 ayirt edebilecek

duruma geleceksiniz.

3. Gozden Gecirme: Bu derste anlatilanlar1 daha iyi anlamak i¢in hareket {initesini

ve Newton’un hareket yasalarim tekrar gozden gegirin.

4. Derse Gecis : Sorularin sinifa yoneltilmesi ve yanitlanmasi.

1. Is nedir? 2. Fiziksel anlamda is yapabilmek icin gerekli kosullar nelerdir?
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C. Gelistirme Boliimii:

Etkinlikler

1. Ogrenciler 6grenme stillerine gore beserli heterojen gruplara ayrilir.

2. Gruplara ig-enerji {initesi ¢calisma yapragi dagitilir. (EK 9)

3. Gruplara bir ders saati siire verilir. Ve calisma yapragindaki sorulari ¢dzmeleri
istenir.

4. Calisma  yapragindaki sorular arastirmaci  onderliginde tartisilarak

sonuglandirilir.

D. Sonu¢ Boliimii
Son Ozet: Efor sarfettigimiz her zaman is yapmus sayilmayiz. Fiziksel olarak is

yapmis sayllmak i¢in:

1. Hareket dogrulusuna paralel F kuvveti bulunmali,

2. Yerdegistirme sifirdan farkli olmalidir. (Ax#0)
Tekrar Giidiileme: Bu derste anlatilanlar diger konularin anlasilmasini
kolaylastiracak temel konulardir

Kapams: Sorusu olan 6grencilerin sorular1 yanitlanir

E. Degerlendirme Boliimii:
Ogrencilerin calisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar incelenerek en

basarili grup belirlenir.



IS-ENERJI UNITESI GUNLUK DERS PLANI (3)

A. Bicimsel Boliim

Okulun Ad1 : Namik Kemal Lisesi
Dersin Ad1 : Fizik

Simif : 10-A

Unitenin Ad : Is-Enerji

Siire : 2 Ders Saati (80 dakika)
Ogretmenin Ad1 Soyadi : Fatih Onder

84

Ogrenme Ogretme Teknigi : Diiz anlatim, gosteri, deney teknikleri

Arac ve Gerecler : Is-enerji teoremi deney seti (dinamometre, farkli
yiizeylere sahip bloklar, karton levha, cetvel),
Tahta kalemi, silgi, 1$—enerji teoremini anlatan
animasyon

Konu Oriintiisii

Konu Bashklar1 : 1. Enerji Nedir?, 2. Kinetik Enerji, 3. Yapilan is ve Kinetik

Enerji Degisimi, 4. Kinetik Enerjinin Korunumu, 5. Siirtiinmeli Etkilesimlerde

Kinetik Enerji Kayb1

Ana Noktalar  : 1. Enerjinin taniminin yapilmasi, 2. Enerji tiirlerinin soylenmesi,

3. Kinetik enerjinin tammlanmasi, 4. Is ile enerjinin iliskilendirilmesi,

5.Kinetik enerjinin korundugu ve korunmadigi durumlarin aciklanmast,

6. Siirtiinme kuvveti ile hiz degisiminin iliskilendirilmesi

Yardimc Noktalar:

1. isin tanimin1 ve hangi durumlarda yapildigini bilmeliyiz.

2. Siirtiinme kuvvetinin nasil hesaplandigini bilmeliyiz.

3. Bir kuvvetin yaptig1 isi ve bir kuvvete karsi yapilan isi bir birinden

ayirabilmeliyiz.

B. Giris Boliimii

1. Dikkat Cekme : Belirli bir hizla hareket eden cisimler {iizerine kuvvet
uygulanmadiginda neden dururlar?

2. Giidiileme : Bu dersin sonunda konuyu iyi anlamaniz durumunda giinliik hayatta

karsilastigimz bir cok olay1 aciklayabileceksiniz. Isleyecegimiz konular bundan



85

onceki iinitelerde karsilastigimiz bircok soruyu ¢ézmekte size yardimci olacagi gibi
gelecek iinitelerdeki konular1 anlamaniz icin de size temel olacak.
3. Gozden Gecirme : Bu konuyu daha iyi anlayabilmek i¢in bir onceki derste
anlatilan konular1 mutlaka tekrar edin.
4. Derse Gegis : Ogrenciler bazi sorular sorularak cevaplandirmalari istenir.

1. Sizce enerji nedir?

2. Serbest diisme yapan bir cismin nasil bir enerjisi vardir?

3. Durgun cisimlerin enerjileri varimidir?

C. Gelistirme Boliimii :
Etkinlikler
1. Ogrenciler 6grenme stillerine gore beserli heterojen gruplara ayrilirlar.
Enerjinin tanimi verilir.
Enerji cesitleri sozel olarak verilir.
Enerji ¢esitlrini gosteren resimler sunulur.
Kinetik enerjinin tanimi verilir.
Kinetik enerjiyi gosteren bir animasyon sunulur.
Is enerji esitligi sozel olarak ifade edilip formiilii tahtaya yazilir.

Is enerji esitligini anlatan bir animasyon gosterilir.

A T A T e

Ogrencilerden ellerindeki malzemeleri kullanarakis enerji esitligini gosteren

bir diizenek kurmalar istenir.

10. Kinetik enerji ve is-kinetik enerji esitligini anlatan problemler ¢oziiliir.

11. Ogrencilerden 6gretmen tarafindan hazirlanan bir problemi hem deneysel
olarak hem de teorik olarak ¢6zmeleri istenir.

12. Esnek ve esnek olmayan carpismalarla kinetik enerjinin korunumu

iliskilendirilir.

13. Bu iliskiyi gosteren bir animasyon sunulur.

Konu: Enerji
En basit tanimu ile enerji is yapabilme yetenegi olarak ifade edilebilir. Enerji skaler

bir biiyiikliiktiir ve E ile gosterilir.
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Enerjinin tiirlerini; mekanik enerji, elektrik enerjisi, kimyasal enerji, 1s1 enerjisi,
niikleer enerji olarak siralayabiliriz.
Mekanik enerji kinetik enerji ve potansiyel enerji diye iki ceside ayrilir ve yalnizca

surtiinmesiz sistemlerde korunumludur.

Konu: Kinetik Enerji

Siirtlinmesiz  yatay diizlemde duram m

V=0 v —> kiitlesine F kuvveti uygulandiginda cisim
ml__’ F l——> F  diizgiin hizlanan dogrusal hareket yapar.

I Ax ' Kuvvetin yaptig1 isten dolayr cisim enerji
Sekil 6 Is-kinetik eneji degisimi. kazanir. Cismin

hizindan dolay: sahip oldugu bu enerjiye kinetik enerji denir. Kinetik enerji Ex ile
gosterilir ve formiilii soyledir:
1

_ 2
Ey =—my

2

Konu: Yapilan Is ve Kinetik Enerji Degisimi
Durgun haldeki cisme F kuvvetini Ax yolu boyunca uyguladigimizda cismin Ax yolu

sonunda v hizina ulastigini soylemistik.

Bu durum is enerji esitligi ile; VI > v —>
W= AE olarak ifade edilir. M > F m | ,F
| |
W=F. Ax ve AE=E,- E; oldugundan ' Ax '
1 , 1 , . Sekil 7:Is enerji esitligi.
AE = —myv,” ——my,” ise;
2
F.x=AE ve

F.X=%m2v22 —~ %mlvf ile ifade edilir.

Kuvvet-yol gtafiklerini kullanarak yapilan is ve enerji degisimini hesaplayabiliriz.

Bunun i¢in; kuvvet yol grafiginin altinda kalan alan1 bulmamiz yeterlidir.
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Alan= W= AE

Sekil 8: Kuvvet
Yol Grafigi.

Ogrencilere is ve enerji esitligini gosteren bir animasyon sunulur. Ogrencilere

malzemeler dagitilarak ornek problemdekine benzer bir diizenek kurmalari istenir.

Deney (2) Is enerji Doniisiimii

Kullanilan Malzemeler: tahta blok, dinamometre, karton levha, cetvel.

Deney Diizenegi

Sekil 9 : Is-Enerji esitligi deney diizenegi.

Deneyin Yapilist:

1.

Deney diizenegi kurulur. Cisimle yiizey arasindaki Fs bulunur. Bunun i¢in
dinamometreye yavasca giderek artan bir kuvvet uygulanir. Tahta blogu
harekete geciren kuvvet kaydedilir (Fg).

Tahta blogun bulundugu nokta karton iizerinde isaretlenir (A noktast). A
noktasindan belirli bir uzakliktaki B noktasi isaretlenir.

Sabit F kuvvetiyle cisim A noktasindan B noktasina kadar cekilir.

A-B noktalar arasi cetvelle olg¢iiliir.

Is- enerji esitligi kullanlarak cismin B noktasindaki hiz1 bulnur.

1 > 1 5
F-X=Emzvz —Emlv1
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Konu: Kinetik Enerjnin Korunumu

@ O @Y
m; mp mi mp

Sekil 10: Merkezi ¢arpigsma.

v; hiziyla hareket eden m; kiitleli cisim, durmakta olan m; kiitleli cisme merkezi
olarak carparak enerjisinin bir kismini m; kiitleli cisme aktarir.
Bu durumda,

1 , 1 2 1 2
E+E=E/+E,  yazilirsa Smv = Emﬂ’f + Emzvé formiilii ve momentumun

korunumu kullanilarak;

m —m 2m

/ /

v=—1—2y L= Ly, olur.
m, +m, m, +m,

Gorsel oOgrencilerin  6grenmelerini  giiclendirmek ve derse motive etmek igin
hazirlanan animasyonla tahtaya cizilen sekiller hareketlendirilir. Kinesitetik
ogrenciler icin ise bilyeler dagitilir ve ellerindeki bilyeleri kullanarak olaya
gerceklestirmeleri istenir.

Ellerinizdeki bilyeleri kullanarak bu olayi bir kez de siz gerceklestirin.

Konu: Siirtiinmeli Sistemlerde Kinetik Enerji Kaybi

Siirtiinme kuvvetinin daima cismin hareketine ters yonde oldugunu biliyoruz.
Dolayisiyla siirtiinmeli ortamlarda hareket eden cisimler siirtiinme kuvvetine karsi is
yaparlar. Bu da cisimlerin kinetik enerjilerinin dolayisiyla hizlarmin azalmasina
sebep olur. Is enerji esitligini hatirlayacak olursak;

W=AE idi. Is siirtiinme kuvvetine kars1 yapildigi icin;
1 1 .
W, = —Emvf olur. Ws=Fs.x =Emvl2 yazilir ve cismin ne kadar uzakta duracagi

bulunur. Anlatilan olay hazirlanan animasyonla gorsellestirilir ardindan gruplara
dagitilan malzemeleri kullanarak animasyondakine benzer bir deney diizenegi
kurmalar1 istenir ve bir soru sorularak hem deneyle hemde teorik olarak

hesaplattirilir.
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Deney (3) Is enerji Doniisiimii
Kullanilan Malzemeler: tahta blok, dinamometre, karton levha, cetvel.

Deney Diizenegi

7 7 7 77 7
Sekil 11:Siirtiimeli Sistemlerde Is
Enerji Esitligi.
Deneyin Yapilist:
1. Tahta blogun bulundugu nokta karton iizerinde isaretlenir (A noktasi
2. Tahta blok elle A noktasina kadar itilerek A noktasina gelindiginde serbest
birakilir.
Cismin durdugu nokta karton iizerinde isaretlenir (B noktasi)
A-B noktalar arasi cetvelle olg¢iiliir.

Kartonla cisim arasindaki siirtiinme kuvveti bir 6nceki deneydeki gibi bulnur.

A

Is enerji esitligi kullanilarak cismin A noktasindan hangi hizla gectigi
hesaplanir.

1 > 1 5
F.X=Emzv2 —Emlv1

D. Sonu¢ Boliimii
Son Ozet: Is yapabilme yetenegine enerji denir. Enerji; mekanik enerji, elektrik

enerjisi, niikleer enerji, 1s1 enerjisi gibi cesitleri vardir. Cismin hizindan dolay1 sahip
oldugu enerjiye kinetik enerji denir. E, = Emv2 ile formiile edilir. Yapilan is enerji

degisimine esittir. W=AE
Tekrar Giidilleme: Bu derste anlatilanlar diger konularin anlasilmasi
kolaylastiracak temel konulardir

Kapanis: Sorusu olan 6grencilerin sorulari yanitlanir.



E. Degerlendirme Boliimii:
Ogrencilere kisa sorular sorularak cevaplamalar1 istenir. Sorular:
1. Kag cesit enerji vardir?
2. Mekanik nerji hangi durumlarda korunur?
3. Isile enerji arasinda nasil bir iliski vardir?
4

. Kinetik enerji korunur mu?

90
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IS-ENERJI UNITEST GUNLUK DERS PLANI (4)

A. Bicimsel Boliim

Okulun Ad1 : Namik Kemal Lisesi

Dersin Ad1 : Fizik

Simif : 10-A

Unitenin Ad : Is-Enerji

Siire : 2 Ders Saati (80 dakika)

Ogretmenin Ad1 Soyadi : Fatih Onder

Ogrenme Ogretme Teknigi : Tartisma

Aracg ve Gerecler : [s-enerji teoremi deney seti (dinamometre,

farkl1 ylizeylere sahip bloklar, karton levha,
cetvel), Tahta kalemi, silgi,
Konu Oriintiisii
Konu Bashklar1 : 1. Enerji Nedir?, 2. Kinetik Enerji, 3. Yapilan is ve Kinetik
Enerji Degisimi, 4. Kinetik Enerjinin Korunumu, 5. Siirtiinmeli Etkilesimlerde

Kinetik Enerji Kaybi

Ana Noktalar : 1. Enerjinin tamimminin yapilmasi, 2. Enerji tiirlerinin
soylenmesi, 3. Kinetik enerjinin tanimlanmasi, 4. s ile enerjinin iliskilendirilmesi,
5.Kinetik enerjinin korundugu ve korunmadigi durumlarin aciklanmast,

6. Siirtiinme kuvveti le hiz degisiminin iliskilendirilmesi

B. Giris Boliimii
1. Dikkat Cekme: Bir cisme kuvvet uygulayip hiz kazandirildiktan sonra, kuvvet
kaldirilirsa cisim yavaslayarak durur. Sizce bunun sebebi ne olabilir?
2. Giidiileme: bu derste is ve enerji konusu ile ilgili goriislerimizi ortaya koyacagiz.
Dersin sonunda c¢evrenizde karsilastiginiz birgok olayr agiklayabilecek duruma
geleceksiniz.
3. Gozden Gecirme: Bu derste etkin olabilmek icin;

e kinematigin konum, zaman, hiz, ivme iliskilerini bilmeniz,

® is ve giic kavramlarina hakim olmaniz gerekmektedir.
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4. Derse Gegis: Is, giic ve nerji ile ilgili sorular sorularak konunun hatirlatilmas.
Sorular;

1. Hangi durumlarda is yapilmis sayilir?

2. Diizgiin dairesel hareket yapan bir cisim neden is yapmis sayilmaz?

3. Kinetik enerji nedir?

4. Mekanik enerji hangi durumlarda korunur?

C. Gelistirme Boliimii:

Etkinlikler

1. Ogrenciler 6grenme stillerine gore beserli heterojen gruplara ayrilir.

2. Gruplara is-enerji iinitesi ¢calisma yapragi dagitilir. (EK 9)

3. Gruplara bir ders saati siire verilir. Ve calisma yapragindaki sorular1 ¢ozmelei
istenir.

4. Calisma yapragindaki sorular arastirmaci onderliginde tartisilarak sonuglandirilir.

D. Sonu¢ Boliimii:
Son Ozet: Is yapabilme yetenegine enerji denir. Enerji; mekanik enerji, elektrik

enerjisi, niikleer enerji, 151 enerjisi gibi ¢esitleri vardir. Cismin hizindan dolay: sahip
oldugu enerjiye kinetik enerji denir. E, = Emv2 ile formiile edilir. Yapilan is enerji

degisimine esittir. W=AE
Tekrar Giidiilleme: Bu derste yapilan calismalar konuyla ilgili c¢ikan sorulari
yanitlamanizda sizlere yardimci olacak.

Kapanis: Sorusu olan 6grencilerin sorulari yanitlanir.

E. Degerlendirme Boliimii:
Ogrencilerin calisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar incelenerek en

basaril1 grup belirlenir.
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IS-ENERJI UNITESi GUNLUK DERS PLANI (5)

A. Bicimsel Boliim

Okulun Ad1 : Namik Kemal Lisesi

Dersin Ad1 : Fizik

Simif : 10-A

Unitenin Ad : Is-Enerji

Siire : 2 Ders Saati (80 dakika)

Ogretmenin Ad1 Soyadi : Fatih Onder

Ogrenme Ogretme Teknigi : Diiz anlatim, gosteri, deney teknikleri

Arag ve Geregler : Ekseni etrafinda donebilen platform, Bisiklet

tekerlegi, Tabure, Yazi tahtasi, kalem

Konu Oriintiisii
Konu Bashklar: : 1. Donme Kinetik Enerjisi, 2. Potansiyel Enerji,
3. Yaymn Potansiyel Enerjisi, 4. Yeryiizii Yakinlarindaki Yercekimi Potansiyel
Enerjisi
Ana Noktalar : 1. Eylemsizlik momentinin ag¢iklanmasi,
2. Farkli geometrik cisimlerin  eylemsizlik momentlerinin  verilmesi,
3. Potansiyel enerjinin tanmimlanmasi, 4. Potansiyel enerji tiirlerinin verilmesi,
5. Yayda depolanan enerjinin nelere bagli oldugunun verilmesi, 6. Yercekimi
potansiyel enerjisinin tanimlanmasi, 7. Yergekimi potansiyel enerjisinin nelere baglh
oldugunun anlatilmasi
Yardimcei Noktalar :1. Donme ve 6teleme hareketleri arasindaki farki bilmeliyiz.

2. Donerek ilerleyen cisimlerin hem donme hem de Gteleme

enerjilerinin bulundugunu bilmeliyiz.
3. Hook Kanununu bilmeliyiz.

4. Esneklik kavramini bilmeliyiz.

B. Giris Boliimii
1. Dikkat Cekme : Serbest birakilan cisimlerin neden yere diistiiklerini biliyor
musunuz? Bu durum cisimlerin potansiyel enerjisini degistir mi? buz pateni yapan

sporcular donerken neden kollarin1 ve bacaklarin birlestirirler?
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2. Giidiilleme: Bu konuyu 6grendiginizde konu ile ilgili sorular1 ¢ozebilecek duruma
geleceksiniz. Ayrica yeryiiziinde gerceklesen pek cok harekete de anlam
verebileceksiniz.
3. Gozden Gecirme : Bu konunun sonunda oteleme ve donme kinetik enerjileri
arasindaki farki 6grenecek, potansiyel enerji ile ilgili durumlart aciklayabileceksiniz.
4. Derse Gecis : Gecmis konularla ilgili sorular sorup konu ile baglanti kurma.
Sorular:

1. Kinetik enerji nedir?
Esneklik enerjisi nedir?
Hook yasasi nedir?
Mekanik enerji hangi enerjilerden olusur?
Dairesel hareket yapan bir cisimde hangi hizlar bulunur?

Is-enerji esitligi nedir?

A A e B

Yercekimi nedir?

C. Gelistirme Boliimii

Etkinlikler:

1. Eylemsizlik momentinin taniminin 6grencilere verilmesi

2. Farkli cisimlerin eylemsizlik momentlerinin yazdirilmasi

3. Eylemsizlik momenti ile ilgili bir gosteri deneyinin yapilmasi

4. Donme kinetik enerjisinin taniminin verilmesi

5. Sadece oteleme hareketi yapan bir cisimle, sadece donme hareketi yapan bir

cismin kinetik enerjisinin karsilagtirilmasi

6. Donerek ilerleyen bir cismin toplam kinetik enerjisinin verilmesi
7. Donme kinetik enerjisi ile ilgili problemlerin ¢oziilmesi

8. Potansiyel enerjinin tantminin verilmesi

9. Esneklik potansiyel enerjisinin taniminin verilmesi

10. Esneklik potansiyel enerjisi ile ilgili sorularin verilmesi

11. Esneklik potansiyel enerjisi ile ilgili bir animasyonun gosterilmesi
12. Esneklik potansiyel enerjisi ile ilgili bir deneyin yaptirilmasi

13. Yergekimi potansiyel enerjisinin taniminin verilmesi

14. Yercekimi potansiyel enerjisi ile ilgili 6rnek sorularin ¢6ziilmesi
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Konu: Eylemsizlik Momenti:

Sekildeki kat1 cisim A-B ekseni etrafinda o acisal hiziyla doniiyor
A

olsun. Bu cismin kiitleleri m;, m,, mj3, my,.....m, olan n tane
parcadan olustugunu diistinelim. m;, m;, m3, my,......m, kiitleleri
donme ekseninden uzakliga bagh olarak v= o.r ¢izgisel hizina
sahiptir. ® sabit olduguna gore ¢izgisel hiz r ile dogru orantilidir.

Parcalarin kinetik enerjileri toplami cismin kinetik enerjisini

B

vereceginden,;
Sekil 12: .-
Eylemsizlik EK: EK1+ EK’+ EK3+ EK4+ ....... +EKn yazﬂablhr .
momenti. 1 , 1 s
E, =—myv +—my; +......
K75 mv, 5 kY2
1 1 .
v= w.r oldugundan E, = E”HWZ’EZ + Emzwzrz2 +.......olarak yazilabilir.
E = I, 2 2
© _EW (mn” +myr, +....... )
1

E, = EWZZ:mr2 olarak bulunur. Burada Z:mr2 cismin eylemsizlik momentidir ve

I ile gosterilir.
1= Z:mr2

Ogrencilere eylemsizlik momentini anlatan bir gosteri deneyi yapilir.

Gosteri Deneyinin Adi: Eylemsizlik Momenti
Deneyin Amact: Ogrencilerin eylemsizlik momentinin etkilerini gdrmelerini
saglamak
Deneyde kullanilacak Malzemeler:
Ekseni etrafinda donebilen tabla

1. Bisiklet tekeri,
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Deney Diizenegi:

Sekil:13: Eylemsizlik Momenti Deney Diizenegi.

Deneyin Yapilist:

1.

6.

Tabure ekseni etrafinda donebilen tablanin iizerine koyulur.

. Bir 6grenci secilerek taburenin iizerine oturtturulur.

2
3.
4

Bisiklet tekeri cevrilerek yere dik olacak sekilde 6grencinin eline verilir.

. Ogrenciden donmekte olan tekerlegi yatayla belli bi ac1 yapacak sekilde

cevirmesi istenir.
Ogrencinin hicbir kuvvet uygulamadigi halde taburyle birlikte donmekte
oldugu gozlenir.

Ogrencilerle bu olayin nedenleri tartisilir.

Dolayisiyla donme harketi yapan bir cismin kinetik enerjisi E, = Elw2 olur. Sonug

olarak;

1.

Sadece oteleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisi:

1

©_> v E, =Emv2

Sekil 14: Oteleme hareketi.



97

2. Sadece donme hareketi yapan cismin kinetik

6 ® enerjisi:
|
Sekil 15: Donme hareketi . Ey=—1Iw

2

3. Hem donme hem de 6teleme hareketi yapan cismin toplam kinetik enerjisi:

1 1
7ANG E,=—Iw +—m’
(v 2 2
Sekil 16: Donme ve dteleme

Hareketi.

Konu: Potansiyel Enerji

Bir cisimde ya da sistemde istenildiginde kullanilmak iizere depolanan enerjiye
potansiyel enerji denir.

Belli bir yiikseklikteki cismin, sikistirilmis yayin, depolanmis su buharinin, barajdaki

suyun sahip oldugu enerji potansiyel enerjidir.

Konu: Yayin Potansiyel enerjisi

. . Hook yasasindan hatirladigimiz gibi bir yaya

/\/\/\/\/\{ uygulanan kuvvetle, yaydaki sikisma miktari

arasinda F=-kx iligkisi vardi. Bu bagimtiya

gore F-x grafigi Sekildeki 17 deki gibi olur.

<~ > Bir onceki derstende hatirlayacaginiz gibi F-x

Sekill7: Yayda depolanan enerji. grafiginin altinda kalan alan enerjiyi

veriyordu. Buradaki alan (iicgenin alani) su

sekilde hesaplanir:
4F(N) a-p=t*
F 2
| F=k.x oldugundan
X x(m)

Sekil 18. Kuvvet uzama
grafigi.
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1 . . o
E = Ekx2 olarak bulunur. Bu bagint1 bize yayda depolanan potansiyel enerjiyi verir.

Hazirlanan bir animasyonla anlatilan konular hareketlendirilerek gorsel hale getirilir.

Ornek: Bir yaya 1kg’lik yiik baglandiginda yay lcm uzuyor. Buna gére yay sabiti
kac N/m’dir?

Cozim: F=m.g
F=10N
F=k.x ise
K=F/x =10/0,01 k= 1000N/m’dir.

Sekil 19:
Hook yasasi.

Ogrenci gruplarina spiral yay, kefe, kiitleler ve cetvel verilerek almis olduklar1 yayin

yay sabitlerini bulmalari istenir.

Deney: Esneklik Potansiyel Enerjisi
Deneyin amaci: ogrencilerin esneklik sabitini bulmalarim1 ve esneklik enerjisini
anlamalarin1 saglamak.
Deneyde Kullanilan Araclar:
1. Spiral yay
2. Kefe ve kiitleler
3. Cetvel
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Deney Diizenegi:

Sekil 20: Yayda depolanan
enerji deney diizenegi.

Deneyin Yapilist:

1.

Sekildeki deney diizenegi kurulur.

2. Yay serbest haldeyken uzunlugu olgiiliir.
3.
4

. Yaym ilk boyu x, ve son boyu x,olmak iizere x =x, - x; esitliginden yayin

Yaya bir kiitle baglanir ve boyu yeniden 0l¢iiliir

uzama miktar1 belirlenir.

5.

F=k.x esitligi kullanilarak yay sabiti bulunur.

6. E=%kx2 esitliginden yayda bu durumda depolanan enerji hesaplanir.

Konu: Yeryiizii Yakinlarinda Yergekimi Potansiyel Enerjisi

. m Yerden h yiiksekliginden serbest birakilan cisim
yere carpincaya kadar yercekimi kuvveti tarafindan
h is yapilir.
F.x=W ve W=AE ise
Yer
mg.h= W ve AE=mgh olur. Dolayisiyla Ep=mgh
Sekil 21:Yiikseklik olarak bulunur.

potansiyel enerjisi.
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D. Sonuc¢ Boliimii:

Son Ozet:
1. Donerek ilerleyen cisimlerde hem donme hem de kinetic enerjisi bulunur.
2. Donme kinetik enerjisi cisimlerin eylemsizlik momentine baglidir.
3. Her cismin geometrik sekline bagli olarak eylemsizlik momenti degisir.
4. Cisimlerde daha sonra kullanilmak iizere depolanan enerjiye potansiyel enerji

denir.

Sikistirilmis yayda depolanan enerji de potansiyel enerji olarak adlandirilir.

Tekrar Giidiilleme: Bu derste anlatilan konular diger dersimizde yapacagimiz

etkinliklere temel olusturacaktir.

Kapanis: Ogrencilere dersle ilgili sorularinin olup oladig sorulur.

E. Degerlendirme Boliimii:

Ogrencilere kisa sorular sorularak cevaplandirmalari istenir. Soruluar:

1.

Neden kiiresel cisimler, diiz cisimlere gore daha fazla ilerleyebilirler?

. Potansiyel ve kinetik enerjiler arasindaki fark nedir?

2
3.
4

Yayda depolanan enerji nelere baglidir?

. Bir yay1 daha az sikistirarak daha fazla enerji depolamak icin ne yapilmalidir?
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EK. IS-ENERJI UNITESI GUNLUK DERS PLANI (6)

A. Bicimsel Boliim

Okulun Ad1 : Namik Kemal Lisesi

Dersin Ad1 : Fizik

Simif : 10-A

Unitenin Ad : Is-Enerji

Siire : 2 Ders Saati (80 dakika)

Ogretmenin Ad1 Soyadi : Fatih Onder

Ogrenme Ogretme Teknigi : Tartisma

Arag ve Geregler : Ekseni etrafinda donebilen platform, bisiklet

tekerlegi, Tabure, Yazi tahtasi, kalem

Konu Oriintiisii
Konu Bashklar: : 1. Donme Kinetik Enerjisi, 2. Potansiyel Enerji,
3. Yaymn Potansiyel Enerjisi, 4. Yeryiizii Yakinlarindaki Yercekimi Potansiyel
Enerjisi
Ana Noktalar : 1. Eylemsizlik momentinin aciklanmasi, 2. Farkli geometrik
cisimlerin eylemsizlik momentlerinin verilmesi, 3. Potansiyel enerjinin
tanimlanmasi, 4. Potansiyel enerji tiirlerinin verilmesi, 5. Yayda depolanan enerjinin
nelere bagli oldugunun verilmesi, 6. Yercekimi potansiyel enerjisinin tanimlanmast,
7. Yercekimi potansiyel enerjisinin nelere bagli oldugunun anlatilmasi
Yardimci Noktalar: 1. Donme ve 6teleme hareketleri arasindaki farki bilmeliyiz.

2. Donerek ilerleyen cisimlerin hem donme hem de Gteleme

enerjilerinin bulundugunu bilmeliyiz.
3. Hook Kanununu bilmeliyiz.

4. Esneklik kavramini bilmeliyiz.

B. Giris Boliimii

1. Dikkat Cekme : Neden donerek ilerleyen cisimler kayarak ilerleyen cisimlere
gore daha fazla ilerlerler?

2. Giidiileme: Bu derste yapacagimiz etkinlikler sizin konuyu daha iyi kavramanizi

saglayacaktir.
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3. Gozden Gecirme : Bu etkinligin sonunda kinetik enerji ve potansiyel enerji ile
ilgili sorular1 ¢ok rahatlikla ¢ozebilecek durumda olacaksiniz.
4. Derse Gecis : Donme kinetik enerjisi ve potansiyel enerji ile ilgili sorular
sorularak konularin hatirlatilmasi. Sorular:

1. Donme kinetik enerjisi nelere baghdir?

2. Eylemsizlik momenti nedir?

3. Poatnsiyel enerji nedir?

4. Potansiyel enerji tiirleri nelerdir?

C. Gelistirme Boliimii :

Etkinlikler

1. Ogrenciler 6grenme stillerine gore beserli heterojen gruplara ayrilir.

2. Gruplara ig-enerji linitesi calisma yapragi dagitilir.

3. Gruplara bir ders saati siire verilir. Ve ¢alisma yapragindaki sorular1 ¢ézmelei
istenir.

4. Calisma  yapragindaki sorular arastirmaci1  onderliginde  tartisilarak

sonuglandirilir.

D. Sonu¢ Boliimii:
Son Ozet:

1. Donerek ilerleyen cisimlerde hem donme hem de kinetic enerjisi bulunur.

2. Donme kinetik enerjisi cisimlerin eylemsizlik momentine baghidir.

3. Her cismin geometrik sekline bagli olarak eylemsizlik momenti degisir.

4. Cisimlerde daha sonra kullanilmak iizere depolanan enerjiye potansiyel enerji

denir.

5. Sikistirllmis yayda depolanan enerji de potansiyel enerji olarak adlandirilir.
Tekrar Giidiilleme: Bu derste yapilan calismalar konuyla ilgili c¢ikan sorulari
yanitlamanizda sizlere yardimci olacak.

Kapanis: Sorusu olan 6grencilerin sorulari yanitlanir.
E. Degerlendirme Boliimii:
Ogrencilerin calisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar incelenerek en

basaril1 grup belirlenir.
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IS-ENERJI UNITESi GUNLUK DERS PLANI (7)

A. Bicimsel Boliim

Okulun Ad1 : Namik Kemal Lisesi

Dersin Ad1 : Fizik

Simif : 10-A

Unitenin Ad : Is-Enerji

Siire : 2 Ders Saati (80 dakika)

Ogretmenin Ad1 Soyadi : Fatih Onder

Ogrenme Ogretme Teknigi : Diiz Anlatim, Gosteri, Deney

Arac ve Gerecler : Baglanma enerjisi deney diizenegi ( kalem, ip,

silgi), enerjinin korunumu deney diizenegi
(egik diizlem, yay, makara, Kkiitleler, ip),
konuyla ilgili animasyonlar,

tahta kalemi, silgi

Konu Oriintiisii
Konu Bashklar1 : 1. Genel Cekim Potansiyel Enerjisi, 2. Kurtulma Enerjisi
3. Baglanma Enerjisi, 4. Enerjinin Korunumu
Ana Noktalar : 1. Genel cekim kuvvetinin tanimlanmasi,
2. Genel cekim potansiyel enerjisinin tanimlanmasi, 3. Kurtulma Enerjisinin
tanimlanmasi, 4. Baglanma Enerjisinin tanimlanmasi, 5. Kurtulma ve baglanma
enerjilerinin  iligkilendirilmesi, 6. Enerjinin yok olamayacaginin ya da
yaratilamayacaginin, enerjinin korunumlu oldugunun agiklanmasi
Yardimci Noktalar :1. Genel ¢ekim kanununu bilmeliyiz.

2. Merkezcil kuvveti bilmeliyiz.

3. Bir cismin atmosferin disina ¢ikarabilmek i¢in yercekimine

kars1 is yapilacagini bilmeliyiz.
4. Tim enerji tiirleri arasinda birbirine doniisiim olabilecegini

bilmeliyiz.
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B. Giris Boliimii
1. Dikkat Cekme : Belirli bir hizla hareket eden cisim durdugunda cismin kinetik
enerjisine ne olur? Diinya disina yollanan uydular nasil
dunyanin cecresindeki yoriingelerinde kalirlar?
2. Giidiileme: Enerjinin korunumu yasast bu {initenin en Onemli konusudur.
Enerjinin korunumunu kullanarak bu iinitede isledigimiz tiim konular1 birlestirecegiz.
Enerjinin korunumunu kullanarak yalnizca bu iinitedeki sorular1 degil bir ¢ok fizik
problemini bagka formiillere ihtiya¢ duymaksizin ¢ozebileceksiniz.
3. Gozden Gegirme : Bu derste, genel ¢cekim potansiyel enerjisini, baglanma ve
kurtulma enerjilerini ve enerjinin korunumunu 6greneceksiniz.
4. Derse Gegis : Gegmis konularla ilgili sorular sorularak yeni konu ile baglanti
kurulur. Sorular:
1. Potansiyel enerji nedir?
2. Dairesel hareket yapan bir cisme nasil bir kuvvet etki eder?

3. Kinetik enerji nedir?

C. Gelistirme Boliimii :

Etkinlikler
Ogrenciler 6grenme stillerine gore beserli heterojen gruplara ayrilir.
Genel cekim kuvvetinin 6grencilere agiklanir.
Genel cekim potansiyel enerjisinin formiilii ¢ikartilir.

Kurtulma enerjisinin tanimlanir ve formiiliiniin verilir.

1
2
3
4
5. Genel cekim potansiyel enerjisi ile ilgili bir animasyon filminin gosterilir.
6. Baglanma enerjisi tanimlanir ve formiilii verilir.

7. Baglanma enerjisi ile ilgili bir animasyon filmi gosterilir.

8. Ogrnci gruplarina malzemeler dagitilir ve baglanma enerjisi ile ilgili bir deney
yaptilirilir.

9. Genel cekim, baglanma ve kurtulma enerjileri ile ilgili problemler ¢oziiliir.

10. Enerjinin korunumu 6grencilere agiklanir.

11. Enerjinin korunumunu gosteren bir gosteri deneyi yapilir.

12. Enerjinin korunumu ile ilgili 6rnek problemler ¢oziiliir.
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Konu: Genel Cekim Potansiyel Enerjisi

Genel cekim kanununa gore, aralarinda r uzakligi bulunan M kiitleli gezegen ve m

mM

2
r

kiitleli cisim birbirlerine F =G kuvvetini uygularlar. Bu formiilde G evrensel

cekim sabitidir. Formiile gore cekim kuvveti ile uzaklik arasindaki iliskiyi veren
grafigi ¢izersek asagidaki gibi bir egri elde ederiz.

Grafigin  altindaki  tarali alan  gezegenin
AF(N) merkezinden ' uzaklikta bulunan bir cismi
gezegenin merkezinden r uzakligina gotiirmek i¢in

yapilan isi verir. Cismi sonsuza gotirmek icin ise 1’

ile oo arasindaki alan bulunmalidir. Yapilan

/.

g - matematiksel islemler sonunda:
7 r x(m) Mm B
Sekil 22: Cekim kuvveti E,=-G Sonucu elde edilir.
uzaklik grafigi. r

Genel ¢cekim potansiyel enerji ile ilgili hazirlanan
bir animasyon 6grencilere gosterilir.

Konu: Kurtulma ve Baglanma Enerjisi

Bir cismin yerin ¢cekim alanindan kurtulmasi i¢in cisme verilmesi gereken minimum

enerjidir.

E,=-G Cismin yerkiirenin merkezinden r kadar uzakliktaki potansiyel

r
enerjisiydi. Oyleyse cismi diinyanin cekim alanindan kurtarabilmek icin cisme bu
biiytikliikte bir kinetik enerji kazandirilmalidir.

Mm 1 ,
=—my

E, =-G

kur

r
Bir cismi diinyanin ¢evresinde belirli bir yoriingede dengede tutabilmek icin cismi

diinyaya ceken kuvvete esit biiyiikliikte bir merkezcil kuvvete ihtiya¢ vardir.

F,=F,
2
M.
my -G 2m
r r

Buradan cismin baglanma enerjisi;



M.m
2r

bulunur.

E, =—G
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Baglanma enerjisi anlatildiktan sonra hazirlanan bir animasyon 6grencilere gosterilir.

Ogrencilere baglanma enerjisi ile ilgili basit bir deney yapmalari icin malzemeler

dagitilir.
Gosteri Deneyinin Adi: Kiitle Cekim Kuvveti
Deneyin Amaci: Kiitle ¢cekim kuvvetinin gorsellestirilmesi
Deneyde kullanilacak Malzemeler:
1. Ici bos bir kalem
2. Ip

3. Iki adet silgi

Deney Diizenegi:

Sekil 23: Kiitle cekimi
deney diizenegi.

Deneyin Yapihsi:
1. Ip kalem kapagindan gegirilir.
Silgiler ipin her iki ucuna baglanir.

Kalem kapag diisey olarak tutulur.

A

iliskilendirmeleri istenir.

Kalem kapag diisey diizlemde dondiiriiliir ve hareket gézlemlenir.

Ogrencilerden yaptiklari deneyi kiitle cekimiyle ve baglanma enerjisiyle
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Gosteri Deneyinin Adi: Esneklik Potansiyel Enerjisi

Deneyin Amaci: Yaylarda depolanan enerjinin yapilan isle iligskilendirimesini

saglamak

Deneyde kullanilacak Malzemeler:

I
¢

1.

Yay

2. Egik diizlem
3.
4. Cetvel

Tahta blok

Deney Diizenegi:

X

Sekil 24: Yayda depolanan enerji-is deney
diizenegi.

Deneyin Yapihisi:

1.

AN

Deneyde kullanilan yayin yay sabiti bulunur (k).

Yiizeyin siirtiinme katsayisi bulnur.

Tahta blok egik diizlem iizerinde belirlenen bir noktadan serbest birakilir.
Blogun birakildig1 noktanin yerden yiiksekligi cetvelle olciiliir (h).

Cismin egik diizlem iizerinde birakildig1 noktanin yaya uzakhigi ol¢iiliir.
Serbest birakilan blok yayr sikistirir. Yaydaki sikisma miktar1 cetvelle
Olciiliir.

Yapilan ig belirlenir.

Yayda depolanan enerji hesaplanir.

W=AE is enerji esitliginden yapilan is ile enerji degisimi belirlenir.
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Gosteri Deneyinin Adi: Enerjinin Korunumu

Deneyin Amaci: Enerjinin Korunumu Yasasinin Gorsellestirilmesi

Deneyde kullanilacak Malzemeler:

1. Makara
2. Ip
3. Farkl kiitleli iki cisim
4. Karton levha
5. Cetvel
Deney Diizenegi: Deneyin Yapihisi:

L ~Z£ ~Z ~Z Z

1. Sekildeki diizemek kurulur.
2. m; kiitlesinin yerden yiiksekligi cetvelle okunur
ve karton {izerine isaretlenir.

3. m; Kkiitlesi serbest birakilir ve m, Kkiitlesinin

[my]
ciktigr maksimum yiikseklik isaretlnir.
Sekil 25: Enerjinin 4. m, kiitlesinin ilk yiiksekligi ile m, kiitlesinin
korunumu deney
diizenegi ciktig maksimum yiikseklik karsilastirilir.
5. Iki  yiikseklik arasindaki fark  neden
kaynaklanmaktadir.

6. Enerjinin korunumu kullanilarak durum agiklanir.
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EK 9. is-Enerji Unitesi Cahsma Yapragi Ornekleri

1-

[S-ENERJI UNITESI CALISMA YAPRAGI (1)

Bir cocuk yerde duran tuglalar1 alarak gogiis hizasina kadar kaldirtyor (1).
Sonra gogiis hizasinda sabit tuttugu tuglalarla 2 metre yiriiyor (2). 2 m
sonunda durup tuglalar tekrar yere birakiyor.

Cocuk yukaridaki numaralandirilmis  olaylardan  hangilerini

gerceklestirirken is yapmus sayilir? Sebepleri ile birlikte yaziniz.

2X 2h

F
b

Sekil 1 Sekil 2

Yukaridaki siirtiinmesiz egik diizlemlerde esit kiitleli 6zdes cisimler A
noktasindan B noktasina kadar F kuvvetleriyle cekiliyorlar. Bu sistemlerde

yapilan isleri karsilastiriniz.

Sabit hizla akan nehre giren bir adam

I. Akintiya kars1 kulag atarak nehrin i¢inde sabit durmay1 basariyor.

II. Kendini serbest birakiyor ve akinti adami 1 metre siirtikliiyor.

III. Akintiyla ayn1 yonde kulag atiyor ve 1 metre yiiziiyor.

Buna gore bu adamin yukaridaki numaralandirilmis durumlardan
hangilerinde is yapip yapmadigim sebepleri ile birlikte yaziniz.

4-

20N
1 kg

Siirtiinme katsayisinin 0,1 oldugu yiizeyde 1 kg kiitleli cisim 20 N kuvvetle 4

metre ¢ekilip birakiliyor. Buna gore cisim kag¢ metre ilerleyerek durur?
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15N

2 kg

A tom B iom € iom D

Yalniz B-D noktalar1 arasinin siirtiinmeli oldugu zeminde A noktasindan 15N luk
kuvvetle B noktasina kadar cekilen cisim B noktasina geldiginde serbest
birakiliyor. Cisim C noktasina geldiginde ise 20 N luk kuvvetle D noktasina

kadar cekiliyor. Buna gore cismin C noktasindaki hizimn D noktasindaki

v, .
hizina orami1 (— ) nedir?
v
d

6- Yatay dogrultuda sabit hizla ilerleyen bir cisim ilizerinde is yapilmaktamidir?

Sebebi ile birlikte agiklayiniz.
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IS-ENERJI UNITEST CALISMA YAPRAGI 2

A Kuvvet

3t 4t Zaman

11
T
1
1
1
|
1
S BN '
1
|
1
[\ !
— 1
1
|
1
= 1
= )
—
<
v

Siirtiinmesiz ortamda bir cisme etki eden kuvvetin zamana bagh degisimi
grafikteki gibidir. Buna gore numaralandirilmis zaman araliklarinda cismin

kinetik enerji degisimi ile ilgili neler sdyleyebilirsiniz.

2kg ve 1lkg Kkiitleli cisimler sekildeki gibi yerden 3m
yiikseklikte iken serbest birakiliyorlar. Buna gore 2kg kiitleli

cisim yere ¢arptiginda 1kg kiitleli cismin hiz1 ka¢ m/s olur?

1kg

20m k= 4N/m

37

Sekildeki 1kg kiitleli cisim serbest birakildiginda siirtiinme katsayisi 0,5 olan egik diizlem

izerinde kaymaya bagliyor. Buna gore cisim yay sabiti 4 N/m olan yay1 ka¢ metre

sikistirabilir?



2kg

VWM
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F=150N

lkgr—»

Sekildeki siirtiinmesiz ortamda 150 N kuvvetle ¢ekilen sistemde yayda
depolanan enerji kac joule olur?

Yay sabiti 100 N/m olan yay Oniine 2 kg kiitleli cisim
konularak B noktasindan O noktasina kadar

O 2m A

B sikigtiriliyor. Yay serbest birakildiktan sonra cismin A

noktasindan gecerkenki hiz1 ka¢ m/s dir?

Siirtiinmeli sistemlerde mekanik enerjinin neden korunmadigini agiklayiniz.



113

EK9 Arastirmada Kullanilan Animasyonlardan Ornekler

\Y%

YAPILAN iS:

W=F.X

DUR OYNAT

Yapilan is ve enerji esitligini gosteren animasyondan bir boliim

' Kuvvetuygula | yenile

Siirtiinmeli sistemlerde yapilan isi gdsteren animasyondan bir boliim.



