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TesekKkiir

Bu arastirma da, ilkdgretim ikinci simif 6grencilerinin matematik dersindeki
cikarma isleminde iki basamakli bir dogal sayidan onluk bozmay1 gerektirmeyecek
ve gerektirecek sekilde iki basamakli bir dogal sayiy1 alt alta ve yan yana ¢ikarma
davranisinda, 6grenme yasantilarinin bilgisayarda hazirlanan zeki 6gretim sisteminin
ogrenci modeli acisindan degerlendirilmesinde, 6n 6grenmelerin etkililigi ile birlikte
on oOgrenmelerdeki hatanin nereden kaynaklandigim bulmak igin &grencilere

yoneltilecek sorularin nasil olmasi gerektigi belirlenmeye calisilmistir.

Arastirmanin her asamasinda yardimlarini, katkilarmi esirgemeyen, beni

yonlendiren Sayin Yard. Dog. Dr. Halim AKGOL’E tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Bu arastirmanin yapilmasi asamasinda anket ile ilgili goriislerini aldigim
sayin Dog¢. Dr. Eralp ALTUN’A, Yard.Dog¢ Dr. Ugur ALTUNAY’A, Yard. Dog Dr.
Irfan YURDABAKAN’A, Yard. Do¢ Dr. Elif TURNUKLU’YE, veri analizlerinin
gerceklesmesinde bana verdigi bilgiler ile yardimci olan Nese BASER’E,anket araci
ile veri toplamama yardimci olan tiim ilkogretim okul midirlerine, miidiir
yardimcilarina ve Ogretmenlerine, verilerin bilgisayara aktarilmasinda yardimci
olan, tezimin Tiirk¢e yanlislarim1 diizelten ve tez boyunca manevi deste§ini benden
esirgemeyen Tiirk¢e 6gretmeni arkadagim Esengiil UTKU’ YA, tez boyunca benden

manevi desteklerini esirgemeyen 7/D sinif1 6grencilerime tesekkiirlerimi sunarim.

Gosterdikleri sabir, ilgi, anlayis, yardim ve maddi desteklerinden dolay1

aileme sevgilerimi sunar, tesekkiir ederim.
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OZET

Bu arastirmada, ilkogretim ikinci simif 6grencilerinin ¢ikarma isleminde iki
basamakli dogal sayilarda onluk bozmay1 gerektirecek ve gerektirmeyecek sekilde
cikarma iglemi ele alinmistir. Bu konuya bagh 6grenme yasantilarinin zeki 6gretim
sisteminin 0grenci modeli acisindan degerlendirilmesi amag edinilmistir. Buna bagh
olarak on oOgrenmelerin etkililigi ile birlikte 6n Ogrenmelerdeki hatanin nereden
kaynaklandigimi bulmak i¢in dgrencilere yoneltilecek sorularin nasil olmasi gerektigi

belirlenmeye calisilmistir.

Arastirma icin hazirlanan, iki boliim ve 82 maddeden olusan 6lcek izmir il
merkezinde Konak, Karsiyaka, Buca ve Menemen il¢elerinde bulunan 29 ilkégretim

okulunda 224 sinif 6gretmenine uygulanmustir.

Gelistirilen anketin “iki basamakli sayilarda ¢ikarma isleminin onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemleri” konusu ile ilgili alpha giivenlik katsayisi 6n 6grenme
konular1 i¢in 0,84, konu eksikliklerini belirlemek amaci ile yoneltilen sorularla ilgili
alpha giivenlik katsayis1 0,94 bulunmustur. Olgegin ikinci boliimiinde “iki basamakli
sayilarda ¢ikarma isleminin onluk bozmay1 gerektirecek islemleri” konusu ile ilgili
alpha giivenlik katsayist 6n Ogrenme konularn icin 0,86, konu eksikliklerini
belirlemek amaci1 ile yoneltilen sorularla ilgili alpha giivenlik katsayist 0,95

bulunmustur

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin  goriisleri
incelendiginde basamak kavrami ve cikarma kavrami konusunun oOgretimi % 75

diizeyinde en dnemli 6n 6grenme konusu oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerin on Ogrenmelerine iliskin goriislerinin varyans analizi

sonuclart anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir.
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Arastirmaya katillan deneklerin ¢alistiklart semtlere gore c¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriiglerinin varyans analizi sonuclar1 anlamli bir

farkliligin kiitme kavraminda oldugu goriilmektedir.

[Ikogretimde gorev yapan simif 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmayi
gerektirecek islemlerin on dgrenmelerine iliskin goriigleri incelendiginde basamak
kavrami konusunun 6gretimi % 82 diizeyinde en 6énemli 6n 6grenme konusu oldugu

goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢alistiklar1 semtlere gore c¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuglart incelendiginde

anlamli bir farkliligin kiime kavraminda oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyetlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek igin Ogrencilere yoneltilen
sorulara iliskin goriislerinin T testi sonuglar1 incelendiginde anlamli bir farkliligin
say1 kavrami, sifir kavrami, say1 dogrusu kavrami, toplama kavrami ve ¢ikarma

kavraminda oldugu goriilmektedir

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere yoneltilen
sorulara iliskin goriiglerinin varyans analizi sonuglar1 incelendiginde anlamli bir

farkliligin kiime kavraminda ve ¢ikarma kavraminda oldugu goriilmektedir.
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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate what kind of questions the primary
school second grade students should be asked for the evaluation of the intelligent
tutor system prepared on the computer from the point of student model and in the
behavior of subtracting two digit natural numbers by writing them one under the
other or next to each other the necessary operation for ‘we borrow one from ten’ or
‘we don’t borrow one from ten’ in order to find out the source of the error in the

prior knowledge and the effectiveness of the prior knowledge.

224 Primary School Teachers in 29 different primary schools in Konak,
Karsiyaka, Buca and Menemen in izmir completed the scale which has two parts and

82 items.

In the scale, Alpha Reliability of the part of prior knowledge section “two digit
numbers The necessary operation for 'we don’t borrow one from ten’ ” is 0,84, of the
questions aimed to find out the deficiency of subject is 0,94. In the second part of the
scale, Alpha Reliability of the part of prior knowledge section “two digit numbers the
necessary operation for ‘we borrow one from ten” is 0,86, for the questions aimed to

find out the deficiency of subject is 0,95.

When the primary school teachers’ view on prior knowledge advance organizers of
“the necessary operation for ‘we don’t borrow one from ten” was studied the teaching of
digit concept and substraction concept was found to be the most important prior

knowledge subject (75%).

There’s a statistically significant difference among the participants as regard
to their experiences in their views of prior knowledge of the necessary operation for

‘we don’t borrow one from ten’.
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A significant difference was found in the set concept regarding to the
participants’ residence when their views of the source of the error in the prior

knowledge on the necessary operation for 'we don’t borrow one from ten’

When the primary school teachers’ view on prior knowledge advance organizors of
the necessary operation for ‘we borrow one from ten’ was studied, the teaching of digit

concept was found to be the most important subject in the level of 82%.

A significant difference was found in the set concept regarding to the
participants’ residence when their views of the source of the error in the prior

knowledge on the necessary operation for ‘we borrow one from ten’.

A significant difference was found in the number, zero, number line, addition
and substraction concept regarding to the participants’ gender when their views on
the questions asked to the students to find out the errors on the necessary operation

for ‘we borrow one from ten’ were analyzed.

A significant difference was found in the set and substraction concept
regarding to the participants’ experience when their views on the questions asked to
the students to find out the errors on the necessary operation for ‘we borrow one

from ten’ were analyzed.

An Analysis of Learning Experiences of the Second Graders in

Mathematics According to Intelligent Tutor System Prepared on the Computer.



BOLUM I

GIRIS

Problem Durumu

Bu aragtirmada Ilkogretim ikinci simf 6grencilerinin matematik dersindeki
cikarma isleminde, onluk bozmayi gerektirecek ve gerektirmeyecek sekilde, iki
basamakli bir dogal sayidan iki basamakli bir dogal sayiy1 alt alta ve yan yana
cikarma davranisinda, 6grenme yasantilarinin, bilgisayarda hazirlanan zeki 6gretim
sisteminde Ogrenci modiilii agisindan degerlendirilmesinde hangi 6n Ogrenmelerde
etkili oldugu, bu On Ogrenmelerden dogan yanliglarin hangi 6n 6grenmelerden
kaynaklandigi incelenmistir. Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, problem

ciimlesi, sayiltilar, sinirliliklar, kisaltmalar ve tanimlara yer verilmistir.

Bu boliimde bilgisayar destekli egitim tanimi, bilgisayar destekli 6gretim,
yapay zeka ,uzman sistemler, zeki Ogretim sistemleri, matematik Ogretimi ve

teknoloji kullanimi hakkinda bilgi verilmistir.

1.2 BILGISAYAR DESTEKLI EGIiTiM VE TANIMI

Teknoloji alanindaki gelismeler ile birlikte saglanan kolayliklar egitim
alaninda uygulanma diisiincelerini giindeme getirmistir. Bilgisayar destekli egitim
projeleri bu gelismelere baghi olarak iilkemizde ve diinyada uygulamaya

baslanmastir.

1951 yilinda ilk is bilgisayarinin gelistirilmesinden bugiine, egitimciler bu
aleti smifta ve egitimde kullanmak istemislerdir. Bunu yazi kadar 6nemli gormiis
olacaklar ki, geleneksel egitimde yazi, okur — yazarhik egitiminin basina alindigi

gibi, burada da temele bilgisayar kullanmay1 koymuslardir. (Ergiin, 1998)



Bilgisayarin egitimde kullanilmasina iligkin ilk genis kapsamli proje
sayilabilen PLATO (Programmed Logic for Automatic Teaching Operation) ise
tiniversitelerde degisik disiplin alaninda ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretim
gereksinimini karsilamak amaci ile gelistirilmistir. TICCIT (Time-Shared Interactive
Computer Controlled Information Television) sistemi ise, 1977’ de Texas ve Brigham
Universitelerince ortaklaga gelistirilen ve 6zellikle Matematik ve Ingilizce derslerine
yer veren bir projedir. Daha sonra Fransa’da 1983’te “100.000 Bilgisayar” hedefinin
belirlenmesi ve bu hedefe kisa siirede varilmasi iizerine 1985°te “Herkes icin
Informatik” programiin baslatiimasi; Federal Almanya’da 1975’te orta 6gretimin
ist kademelerinde bilgisayar egitimi verilmesi ve daha sonra alt kademelerine de
yayginlagtirilmasi bu gelismelere ornek olarak verilebilir.

(http://stu.inonu.edu.tr/~e040040026/Bilgil.htm)

Bilgisayar destekli egitimin simdiye kadar uygulanan bicimleri (Ergiin, 1998):
v' Egitim — 6gretim

Tekrar ve alistirma

Ogrenciyi cesitli yonlerden destekleme

Benzetim programlarn ile ¢alistirma

Etkilesimli agiklama

Veri bankasi olarak kullanma

Verileri ¢ekici bir sekilde gosterme

Etkilesimli canl1 kitap

Uzman sistemler ve yapay zeka

Bilgisayar uygulamali ve degerlendirmeli testler

NSNS NI

Bilgisayar yonlendirmeli 6grenme

1.2.1 Bilgisayar Destekli Egitim Uygulamalari

20. ylizyilin ortalarinda, psikolog George A.Kelley, “ Her insan kendisi ve
birlikte oldugu kisilerin davramiglarini izleyen ve inceleyen bir arastirmacidir.”
fikrini, ilk defa ortaya koymustur. Ona gore bir arastirmay1 yapabilmesi i¢in kisiye,

zengin kaynaklardan istifade edebilecek “cogulcu ve iletisimli” ortamlarin sunulmasi



geregi vardir. (Baykal, 1995) Ancak boyle ortamlarda kisi, yaraticiligini ve problem
¢o6zme kabiliyetini gelistirme, toplumsallagsma, beceri kazanma, duygular gelistirme
imkan1 bulabilir.(Baykal ve Inelmen, 1984) 1993 yilinda ABD’de yapilan bir
incelemede, 17.000 okulda bulunan bilgisayar adedinin 4.400.000 civarinda
oldugunu saptayarak, arastirma ortamlarina verilen Onemi gdstermistir. Ayni
incelemede, bilgisayar kullanan 6grencilerin kendilerine olan giiveninin daha fazla

oldugunu ortaya koymustur. (Baykal, 1995)

Bogazici Universitesi Meslek Yiiksek Okulu ile Kanada’da bulunan Humber
College ile siirdiiriilen miisterek faaliyetler sirasinda, meslek yiiksek okullarinda
farkli bir egitim sisteminin uygulanmas: gerektigi ortaya konulmustur. Ogrencilerin
gruplar halinde yapacaklari, “atdlye tiirli” ¢aligmalar sirasinda yiiriitiillecek egitim
programlarinda, ilerlemenin giindelik olarak izlenmesi gerektigi faaliyet raporunda
tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin bir {iriinii olan turizm programi, otellerde kullanilan
bir bilgisayar destekli “On biiro” uygulamasini baglatmistir. Bilgisayar destekli
egitimin okullardaki yerini ¢ok acik olarak vurgulayan faaliyet raporunu dikkate alan

elektronik programi, caligmalarini bu yonde de siirdiirmiistiir.

1982 yilindan beri Bogazigi Universitesi Meslek Yiiksek Okulu elektronik
programinda bir onceki boliimde aciklanan bilgisayar destekli egitim calismalarindan
elde edilen sonuclar ve Oneriler asagida 6zetlenmistir.

a. Bilgisayar destekli egitim, bilgisayar egitiminden farklidir. Bilgisayar ile
ilgili yazillm ve donanim konulann disinda, bilgisayar destekli egitim
programlar1 ile tarih, elektronik, biyoloji, malzeme gibi konular da

islenmelidir.

b. Bilgisayar destekli egitim paket programlart kullandirilirken, dgrencilere bir

is yerini andiran, proje esasina dayanan bir ortam saglanmalidir.

c. Bilgisayar destekli egitim i¢in gerekli yazilim ve donanim ihtiyaclan icin
ABD’de kurulu bulunan kolejlerde oldugu gibi yakin cevrelerden

yararlanilmali, yerel yonetimlerin katkilar arttirilmalidir.



d. Bilgisayar destekli egitim ile birlikte degisen diinya kosullarin1 gz Oniinde
tutarak, Ogrenciler kiiresel bilgisayar aglarindan saglanabilen kiitiiphane

hizmetlerinden yararlandirilmalidir.

e. Bilgisayar destekli egitimin daha verimli olabilmesi i¢in meslek yiiksek
okuluna aday 6grencilerde yabanci dil ve bilgisayar tecriibesi aranmalidir. Bu

onemli konuya egilmeleri i¢in dershaneler yonlendirilmelidir.

f. Bilgisayar destekli egitim ile elde edilen becerilerden 6grencilerin hayat boyu
yararlanabilmeleri icin vakif, dernek, oda, sanayi kurumlarn gibi diger 6zel

veya resmi kurumlar ile siirekli egitim i¢in igbirligi yollar1 aranmalidir.

g. Bilgisayar destekli egitim konusunda, 1988 yilindan beri ¢alismalar yapan
TUBITAK BILTEN’ in (Bilgi Teknolojileri ve Elektronik Arastirmalar)
¢ogulcu ortam tecriibeleri ve iiriinlerinden yararlanmak icin gerekli alt yapi

hazirlanmalidir.

Yukarida siralanan onerilerden anlasilacag: gibi, bilgisayar destekli egitimin
okullarimizda yayginlagmasi i¢in meslek yiiksek okullarinda yeniden yapilanmaya
gidilmesi gerekmektedir. Bu degisim ise, diger egitim kurumlarinda olmasi gereken
degisimden bagimsiz olarak diisiiniilemez. Meslek yiiksek okullarma kars1 daha
duyarli olmalar1 beklenen velilerimiz, evlatlarinm1 bu okullan tercih etmeleri igin
tesvik etmelidir. Yakin bir gelecekte, simdiye kadar saglanan deneyimlerimizden
yola cikarak, egitimde yeniden yapilanma ile, {ilkemizin de bilgi cagimna

ulagilabilecegi beklenmektedir. (Inelmen, 1984)

Yapilan bilgisayar destekli egitim c¢alismalari, bilgisayarin egitime olan
katkilarin1 gostermektedir. Bunun yaninda bireysel olarak diisiiniirsek, bilgisayar
yazilimlar1 6grencilerin tepkilerine gore hazirlanirsa bu verim daha da artacaktir.
Bunun ise zeki Ogretim sistemi caligmalan ile daha da miimkiin olabilecegi

sOylenebilir.



1.2 BILGiISAYAR DESTEKLi OGRETIM (BDO)

Bilgisayarlarin 6gretimde kullamilmasinin zor fakat en 6nemli yanmi olarak
kabul edilen bilgisayar destekli Ogretim, kendi kendine ©grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemi olup, 0gretim
siirecinde bilgisayarin secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi giiclendirici
bir 6ge olarak kullanilmasim Ongoriir. Bilgisayar destekli dgretimde bilgisayar,
O0grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullamildi@i 6gretim siirecini ve
Ogrenme giidiisiinii  giiclendiren, Ogrencinin kendi O6grenme hizina gore
yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle
birlesmesinden olusmus bir Ogretim yoOntemidir. Bu ydntemin 6grenme-dgretme
siireclerindeki basaris1 c¢esitli degiskenlere bagli olmakla birlikte, yontemin
basarisinda 6gretim hedef ve davranislarina uygun ders yazilimlarinin saglanmasi
olduk¢a onemlidir. Bilgisayar destekli ogretim yonteminde, bilgisayar teknolojisi
Ogretim siirecine girmek yerine geleneksel 6gretim yontemlerine bir secenek olarak
dogmakta, nitelik ve nicelik a¢ilarindan egitimde verimi yiikseltmede 6nemli bir rol

oynamaktadir. (Usun, 2000)

Bilgisayar destekli Ogretimde cesitli 6gretim modelleri kullanilmaktadir.
Ancak Bayraktar, Keser ve Giirol tarafindan 6nerilen ve yaygin kabul géren modeller
sunlardir. (Usun, 2000)

a. Ogretimsel Model
b. Hipotezci Model

c. Aciklayici Model
d. Armndirilmis Model

Bu modellerin her birisi 6grenme Ogretme siirecine katkis1 yoOniinden
bilgisayarin degisik 6zelliklerini ortaya koymaktadir. Ornegin; 6gretimsel model
temelde programli Ggretime dayanmakta ve bilgisayar sabirli bir yardimeci gibi
kullanilmaktadir. Hipotezci model, 6grenciye hipotez formiile etmeye yardimci

olmakta, bu model bilginin Ogrencilerin yasantilar1 yoluyla yaratilmasi gerektigi



diisiincesine dayanmaktadir. Agiklayici modelde bilgisayar, 6grenci ile gergek
yasamin gizli modeli ya da benzesimi olarak, ilerledikce konuyu kesfederek
Ogrenmesi esas alinmaktadir. Arindirilmis modelde ise bilgisayar, 6grencinin ¢calisma
yiikiinii azaltma araci olarak kullanilmakta ve 6grenciye hesaplama, bilgi, islem vb.
olanaklar saglamakta ve onu desteklemektedir. Bu modellerin ortak ozelligi,
Ogrenciye Ogrenmesinde etkin bir yardimci olmalart ve Ogrenciyi merkeze

almalaridir. (Usun,2000)

1.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlan

Bilgisayarin egitim alaninda kullanilmasinin egitime katkilar1 soyle
siralanabilir: (Baykal, 1984)

e Ogrenmeye etkin katihm saglar. Aktif 6grenmenin 6ne ¢iktigi giiniimiizde
Ogrenci bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma
geger.

e Etkilesimli bir aragtir. Ogrenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini
kullanmay1 6grenir.

¢ Biiyiik bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistirectir ve sabr1 sonsuzdur.

e Istenildigi kadar tekrar olanag1 saglar.

e Hizh 6grenim saglar. Dolayisiyla zamandan tasarruf ettirir.

® Yaz tahtasi ve ders kitab1 kadar geneldir. Yazi, ¢izim, grafik, sayi, renk, ses
ve benzeri ¢ok cesitli bildirim simgesi durgun ya da hareketli olarak
kullanilabilir ve ¢esitli kaynaklardan yararlanilabilir.

¢ Uygun bicimde hazirlanmis her tiirlii programi kullanabilir.

e Ders yazilimlarinda ¢ok degisik siirprizlere yer verilerek, egitim zevkli ve ilgi
cekici hale getirilebilir.

o Ogrenmeyi bireysellestirmektedir.

¢ Bireysel 6gretimde de, grup 6gretiminde de kullanilabilir.

¢ Programh 6gretim temeline dayali ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.

e [Egitim alaninda yonetim, arastirma, rehberlik ve psikolojik danigsma, 6lgme

degerlendirme ve 6gretim hizmetlerinde kullanilabilir.



e Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar kaydeden ve istenildigi an sonuglari

bildiren essiz bir sinav aracidir.

Bilgisayar, egitim zamaninin etkili bir sekilde kullanilmasini saglar. Ogrenci
sinirhl olan zamanm etkili etkinlikler yaparak gecirir. Her yapti§i Ogrenme igin
kendiliginden odiillendirilir. Kendi yaptigi iiriinleri gorerek Ogrenmesini

hizlandirabilir. Son olarak 6grencinin yetenekleri gelistirebilir. (Isman,2000)

BDO’niin yararlarinin yaninda bir de bazi1 yonlerden simirliliklart vardir.

1.2.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Stmirhliklar

1. Ogrencilerin sosyo - psikolojik gelismelerini engellemesi: Bazi
uzmanlara gore, bilgisayarin 6gretimi bireysellestirmesi, 6grencinin sinif
icinde arkadaslar1 ve Ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir.
Ogrenci bilgisayar ile bas basa kalmakta, diger arkadaslariyla etkilesimde
bulunmamaktadir. Bu da bireyselligi koriikleyici, bencillige yol agici
olabilir.

2. Ozel donamm ve beceri gerektirmesi: Her seyden once bir egitim
yaziliminin kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimin bulunmasi
gerekir. Smiflarin ya da okullarin bilgisayar destekli 6gretim i¢in gerekli
donanima erigimi bazen zor ya da pahal1 bir siire¢ olabilir. Yazilimlarin
stirekli yenilenmesi ek bir maliyettir.

3. Egitim programmm desteklememesi: Ogretimde kullanilan her
materyalin, egitim programini destekleyici ve programda belirlenen amag
ve hedefleri 6grenciye kazandirici nitelikte olmasi gerekir. Bu tip yazilim
ve programlarin siirekli yenilenmesi gelistirilmesi gerekebilir.

4. Ogretimsel niteliginin zayif olmasi: Program uygunlugunun yaninda,
egitim yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin Ogrenme ortamlarini
Ogrenciye sunabilmesi gerekir. Yazilimlar ise genellikle egitimciler
tarafindan yapilmadigindan sorunlarla karsilasilabilmektedir. (Sahin ve

Yildirim, 1999)



Eger bilgisayarlarin kullamimi etkili bir sekilde planlanmamuis ise bir takim
olumsuz yonler ortaya cikabilir. Bunlardan birincisi, 6grenciler aras1 sosyal iliskiler
gelismeyebilir. Ikincisi, bazen c¢ok paralar harcayarak alinan bilgisayarlar
kullanilmadan kenarda durabilir ve harcanan paralarin israf olmasina neden olur. Son
olarak bazen bir bilgisayarda yapilan caligsmalar diger bir bilgisayarda acilmayabilir.
Bunun i¢in okuldaki tiim bilgisayarlarda ayn1 yazilim programi kullanilmasina dikkat

edilmelidir.(isman, 2000)

1.2.3 Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) Uygulamalar:

Tiirkiye’de orgiin egitimde bilgisayar egitimine yonelik calismalar, 1984
yilinda Milli Egitim Bakanh@ tarafindan yiiriitiilen “Yeni Enformasyon ve iletisim
Teknolojisi” calismalar1 cercevesinde 1100 mikro bilgisayarin orta 6gretim
kurumlarina alinmasiyla baslamistir. Daha sonra 6zellikle orta dgretim diizeyinde,
bilgisayar egitiminden ziyade, diger iilkelerde oldugu gibi bilgisayarin bir “egitim
arac1” olarak kullanildig1 bilgisayar destekli egitimde kullanilma calismalan

baslatilmastir.

1985 — 1986 oOgretim yilindan itibaren 101 orta dereceli okula, bir tanesi
Ogretmene, 10 tanesi Ogrenciye olmak iizere toplam 1111 adet bilgisayar
saglanmistir. Her okulda iki 6gretmen bes hafta siireli hizmet ici egitim kurslarina
almarak yetistirilmistir. Ticaret, Turizm — Otelcilik okullarinda baslatilan ¢alismada
13 okula, 10’ar adet olmak iizere toplam 130 adet bilgisayar dagitilmistir.
Ogretmenlerin hizmet ici egitimi tiim okullara yayginlastirilmis, 3 saatlik bilgisayar

dersi her okula konmustur.

1988 — 1989 yilindan itibaren ticaret ve teknik egitimle ilgili orta dereceli
okullarda Diinya Bankasi kredisiyle baglatilan “Endiistriyel Okullar Projesi”
cercevesinde 805 bilgisayar kullanilmaya baglamistir. Bilgisayar donanimciligi,
bakim ve onarim konularinda yazilim kullanimi konusuna da agirlik verilmis ve iki

onemli yazilim paketi satin alinmstir.



1989 — 1991 yillarinda bilgisayarla ilgili olarak Milli Egitim Bakanligi’nca
yapilan egitim ve Ogretim faaliyetlerini dort ana baslik altinda toplamak miimkiindiir:
v’ Bilgisayar Destekli Ogretim (Oncelik ve agirhk sirasiyla, miifredat
programlari, yazilim, 6gretmen egitimi, donanim, bakim ve onarim.)
v’ Bilgisayar programlama
v’ Bilgisayarin tanitilmasi

v’ Bilgisayar bakim ve onarim teknisyenligi

Gecmiste yapilan uygulamalardan elde edilen bilgi, birikim ve deneyim goz
oniinde bulundurarak MEB, firmalar okullarda BDE’yi uygulamaya davet etmistir.
Firmalarin uyguladigit BDE projesinde pilot uygulamalar i¢in Tiirkiye genelinde
cesitli illerden toplam 160 okul segilmistir. Ik ve orta okullardan ise 17’si yerli, 11’
yabanci olmak iizere toplam 28 firma uygulamaya katilmak i¢in miiracaat
etmislerdir. Bu firmalarin bir kismi birka¢ haftalik programlarinin sunumunu
yaptiktan sonra uygulamalarina son vermis, firmalarin ¢ogunlugu ise uygulamalarini
yil sonuna kadar siirdirmiislerdir. Diger yandan okullarda halen mevcut
bilgisayarlarin etkin kullanimini saglamak i¢in iiniversiteler de bu programin igine

dahil edilmistir.

Yapilan envanter ¢aligmalan ile 1993 yilina kadar Tiirkiye’de orta dgretim
kurumlariin % 11 — 12’sinde bilgisayar laboratuvar1 bulundugu tespit edilmistir. Bu
laboratuvarlarin kullanim zamanlarinin % 70’1 bilgisayar egitimine, % 30’u BDE’ye

ayrilmaktadir.

Tiirkiye’de 15 yillik ge¢misi bulunan, bilyiik umutlarla baslanip siirekliligi
saglanamayan BDE projelerinin bilancosunda yaklagik 1000 okula bilgisayar
laboratuvart kurulmustur. 8 yillik egitim c¢aligmalarn kapsaminda egitim igin
kaynaklar yaratilmasiyla birlikte BDE projeleri hiz kazanmig, “Egitimde Cagi
Yakalamak 2000” adi1 verilen proje kapsami icinde 1998 yilinda 6200 ilkogretim
okulunun bilgisayar destekli egitime baglamasi Ongoriillmiistir. Bu proje

cercevesinde en Onemli noktalardan birisi de BDE yazilimi gelistirilmesidir.
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Oncelikle Tiirkge, matematik, fen bilgisi, yabanci dil, sosyal bilgiler derslerine ait
yazilimlarin kullamima sunulmasi ve ayrica Tiirkiye’de 70000 okulun Internet’e

baglanmasi i¢in TTNet projesinden yararlanilmasi diistiniilmiistiir. (Usun, 2000)

Klasik egitimin bu teknolojik gelismeler sonucunda sekil degistirmesi
gerekmektedir. Ciinkii alinan egitim sonrasi gercek hayatta, egitim siirecinde
verilenden ¢ok daha farkli bilgi, beceri ve tutum aranmaktadir. Alinan egitim bugiin
icin egitim sonrasinin beklentilerini karsilamamaktadir. Egitimin biitliin siire¢ ve
kapsamlarinda aym1 sebeple olmasa da kriz boyutunda yetersizlik yasanmaktadir.
Bilisim teknolojilerinin kullanilmasiyla egitimde firsat esitligi saglanirken
sorumluluk devletten almarak tiiketiciye yani 6grenci ve veliye verilmektedir.
Bilisim teknolojilerinin egitimde kullanilmasiyla amaclanan, 6grenme becerilerinin
ve problem c¢o6zme yeteneginin gelistirilmesidir. Artik Ogrenciden Ogretmenin
aktardigiyla yetinmek yerine teknolojinin sagladigi imkanlarla kendi yetenekleri
dogrultusunda bilgi iiretmesi beklenmektedir. Yeni bin yilda gelecege yapilacak en
onemli yatirim, egitim sistemlerine faaliyet imkanm kazandirilmasidir. Sadece bilgi
yiikklenmesi ve ezbercilik, analiz ve diger geliskin 6grenme becerilerinin yaninda
yetersiz kalmaktadir. Bilgi depolamada bilgi teknolojisinde kullanilan sistem ve
aygitlar klasik sistemdekinden ¢ok daha iistiindiir. Bilisim teknolojileri problemlerin
¢Oziimiinde yeni imkan ve secenekler aramaktadir. Coziimler yoresel ve kiiltiirel

niteliklerimize uygun olarak 6ztimsenmeli ve uyarlanmalidir. (Uney, 2001)

Bilgisayar, iilkemizin ekonomik sartlar1 diisiiniildiigiinde herkesin kolayca
alabilecegi, alsa bile, hizla gelisen teknolojiye ayak uydurarak kolayca
degistirebilecegi bir ara¢ degildir. Hizla ilerleyen teknoloji ortaminda bir yillik
bilgisayar eski model olmaktadir. Ulkemizde evlerde ¢ok az rastlanan bilgisayari

ogrenciler okulda goriip tanimakta ve sagladigi imkanlardan faydalanabilmektedir.

Okullarimizda bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina baslanmis olup
bilgisayarlarin 6grencilerce kullanildig1r goriilmektedir. Bazi okullarda ise okul
midiirleri bilgisayarlar bozulacak, zarar gorecek vb. nedenlerle bilgi teknolojisi

laboratuvarlarim  6grencilere  kullandirmamaktadirlar.  Bilgisayar kullanmay1
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bilmeyen 6gretmenler yeni egitim teknolojilerine karsi direng gosterebilmekte, “Biz
yapamayiz, biz beceremeyiz.” mantigiyla bilgisayar kullanmayir Ogrenmeye ve
ogretmeye pek hevesli goriinmemektedirler. Bunun icin okullarinda bilgisayar
laboratuvari oldugu halde bilgisayar formatér Ogretmeni bulunmayan okullarda
bilgisayar laboratuarlarinin  kullanimi  yeterli seviyeye ulasamamaktadir.
Bilgisayarlardan egitim — 6gretim faaliyetlerinde, bir 6grenme — 6gretme araci olarak
yararlanilmalidir. Okul yoneticileri ve dgretmenler okullarinda bilgisayar miizeleri
olusmadan O©nce bilgisayar kullanmay1 bilmiyorlarsa muhakkak 6grenmeli,
ogrencilerine Ogretmeli, bilgisayarlardan en yiiksek diizeyde yararlanilmalidir.
Yiiksek diizeyde yararlanma, etkilesim yonii kuvvetli olan programlar ile gerceklesir.

Yapay zekanin alanmi olan zeki 6gretim sistemleri de buna gore tasarlanmalidir.

1.4 YAPAY ZEKA

Teknoloji alanindaki gelismeler 1s18inda insan zekasinin gizemli ve degisik
diisiinceler iiretme yoniiniin kesfedilmesi neticesinde, bilgisayarlarin da insan gibi
diisiinebilen mekanizmalar haline getirilmesi diisiincesi ortaya c¢ikmistir. Boylece

zeka sisteminin hizli karar verebilme becerisinden de yararlanilmis olacaktir.

Yapay zeka kavrami, insanoglunun yerini alan bir robotu cagristirmaktadir.
Fakat bu alanda uzman olan herkes, insanoglu ve makineler arasinda kesin bir

farkliligin oldugu bilincindedir.

Yapay zekanin dogus tarihi olarak kabul edilen 1958, MIT’de John McCarthy
isimli bilim adami tarafindan LISP (List Processing) dilinin gelistirildigi yildir.

(http://www.goldhill-inc.com/common.htm)

Yapay zekanin gelisme evrelerine baktigimizda soyle bir siralama yapilabilir:
[k basta yapay zekanin dogusuna sahit olan 1950’1 yillar vardir. 1960’11 yillar,
projeler ile saglanan 6nemli sonuglarin oldugu yillar olmustur. Bu donemde bir

hareketlilik géze carpmaktadir. Ornek olarak; “heuristique” arastirma algoritmalari,



12

GPS, genel problem coziimleme sistemi ya da MACSYMA, matematikte islem

sistemleri gibi caligsmalar ve sonuclan goze carpmaktadir. (Martin, Fateman, 1971)

1970°1i yillarda ise, bilgilerin 6rneklendirilmesi ve usa vurmada, uzman
sistemler, ana dilin anlagilmasi ya da ileri robot bilimi konularinda caligmalar
goriilmektedir. Uzman dizgelerin basarilari, beraberinde ilk ticari uygulamalan da
getirdi. Yapay zeka yavas yavas bir endiistri haline geliyordu. DEC tarafindan
kullanilan ve miisteri siparislerine gore donanim se¢imi yapan R1 adli uzman sistem
sirkete bir yi1lda 40 milyon dolarlik tasarruf saglamisti. Birden diger iilkeler de yapay
zekay1 kesfettiler ve arastirmalara biiylik kaynaklar ayrilmaya baslandi. 1988°de

yapay zeka endiistrisinin cirosu 2 milyar dolara ulasmisti. (Morrison, 1973)

Ikinci olarak 1930’a dogru, ¢oziimiin belli bir sira ile gerceklesen sinirli bir
islemler dizisi seklinde ifade edilmedigi problemlerin varlig1 gerceginin kanitlanmasi
ile sonuglanan ¢oziimsiizliik ve eksik kalma konusundaki 6nemli caligmalar Leibniz,

Bole, Hilbert, Godel ve Church’a aittir. (Morrison, 1973)

Bu noktalart acikladiktan sonra yapay zekanin tamimini yapacak olursak;
insanlar tarafindan gerceklestirildiginde zeka gerektiren islemlerin bilgisayarlara
yaptirilmast calismalar1 ile ugrasan bilimdir. Bu islev, bir bilgi Oriintiisiiniin
secilmesini, bilgiyi kullanarak sonu¢ c¢ikarmayi, bilgiyi gbézden gecirerek
degistirmeyi ve problem c¢Ozmeyi, bilgi Oriintiileri arasindaki benzerlik ve

farkliliklan ortaya ¢ikarmayi kapsar. (O’Shea ve Self; 1983 ve Wenger; 1987)

Yapay zeka alaninda ©nemli gelismeler giiniimiizde saglanmis olmakla
beraber, arastirma diizeyi halen kulucka sathasindadir. Her gecen giin, yapay zeka
arastirmacilar1 yapay zekanin yeniden tanimlanmasina yardimci olacak yeni icat ve
yenilikler ortaya koymaktadir. Hatta bazilar1 bu gelismelere bakarak yapay zekanin
tanimlanmas1 imkansiz mutlak bir kavram oldugunu bile sdylemektedir. Yapay zeka
konusunda yapilan ¢alismalarin her birisinin cevaptan daha ¢ok yeni sorular ortaya
koydugu bile soylenebilir. Bununla ilgili olarak, MIT (Massachusette Technical

University) arastirma grubunda yapay zeka ile calismalarin 6nciisii olan Manvin
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Minsky, yapay zeka’nin “hareket eden bir ufuk” gibi oldugunu ifade etmektedir.
(Long, 1989)

Zeka kavrami zaten oldukg¢a karmasik ve goreceli bir kavramdir. Bu yiizden
yapay zekanin bilimsel yonteminin ne oldugunu tanimlamak kolay degildir. (Haton;

Haton, 1991)

Ger¢ek yapay zekanin dogusuna yol acgan katalizér 1943’e dogru
bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasidir. Bu donemden itibaren bazi onciiler bu makineleri
biraz zeka ile donatma konusunu ele aldilar. Boylelikle A.Turing bir makinenin zeki
olup olmadigina karar verme olanagi taniyan bir test ortaya koydu. Temel kurali
tartismali olmakla beraber bu test, bu donemden sonra bilgisayarlarin zekasina

verilen 6nemi gayet iyi gostermektedir. (Haton;Haton, 1991)

Baska bir tanim yapacak olursak, giiniimiizde insanlar tarafindan ¢ok daha iyi
ve basarithh bir sekilde gerceklestirilen islerin bilgisayar tarafindan daha iyi
yapilmasin1 saglamak icin yapilan calismalann agiklamak i¢in kullamilan bir

kavramdir. (Aydin,2000)

Yapay zeka kavrami ilk ciktigr yillarda genelde oyun oynama, planlama ve
teorem ispatlama gibi konularn kapsiyordu. Bu tarihten sadece otuz yil gibi kisa bir
siire sonra yapay zeka konusunun uygulandigi en 6nemli alanlar, Bilgi Miihendisligi
(Knowledge Engineering) ve Uzman Sistemler (Expert System) konularina

odaklandi.(Aydin, 2000)

1980 ve sonrasinda ise yapay zeka ekonomi gibi ¢ok Onemli bir ¢ok alana
giris yapmistir. Tip, bilisim sektorii, egitim, askeri alan, bilim dallar, istatistiksel

alanlar gibi bircok alanda ¢alismalar yapilmistir.
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1.4.1 YAPAY ZEKA ALANLARI

Yapay zeka kavraminin uygulandigi degisik alanlarda hazirlanan uygulama
programlarn farkli ihtiyaci dogurdu. (Aydin,2000)

v Bilginin daha iyi sunulmasi, karar verme ve belirsiz durumlarin

yonetimi gibi ana problemleri ¢ézmek icin daha mantikli yollar bulma

v' Bilgiyi sunan sistemlerin ve uygulama programlarinin karar motorunu

tasarlarken gerekli cabayi asgariye indiren uzman sistem kabuklar

veya programlama dillerin gelistirilmesi.

a. Robotik

Yapay zeka, miithendislik ve psikoloji robotigin temel disiplinleridir. Robotik
teknolojisi, insan gibi fiziksel kapasitelere sahip, bilgisayar kontrollii robot
tiretiminin  gerceklestirilmesi igin gelistirilmistir ve yapay zeka alanindaki
gelismelere paralel olarak ilerlemektedir. Bu alandaki uygulamalar, robotlara gérme
yetenegi veya gorsel algilama, dokunsal algilama, idare etmede beceri ve hiiner,
hareket kabiliyeti ve yol bulabilme zekasi kazandirmaktadir. Bazi uygulama

ornekleri asagida verilmistir. (http://www.6devsitesi.com)

Ornek olarak Kismet adindaki robotu verebiliriz. Kismet, yiiz ifadeleri
takinabilen, insan mimiklerini ve ses tonlarimi taklit edebilen robottur. Kismet’in
biiylik, mavi gozleri, kirpikleri ve kulaklart var. Mutluluk ve korku mimiklerini taklit
edebiliyor, ¢ok fazla yaklasildiginda basim geri cekiyor. Kismet’in deneme yanilma
yontemiyle Ogrenebilen bir robot olmasi i¢in calisiliyor. Robot, yapilan hatalar
hatirlayacak, boylece ileride farkli sartlar altinda benzer bir is yaparken aym yanlig

yontemleri  tekrarlamayacaktir.  (www.ai.mit.edu/projects/humanoid-robotics -

oroup/kismet/kismet.html)
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b. Konusma — Anlatma

Dogal dil islemenin genel amaci, iletisimi, genellikle ekranda yazili olan veya
kagida yazicidan doktiiriilen sozciikler veya ciimlelerle gerceklestirmektir. Ancak bu
sistemin insanlarla iletisimde kullanmasi beklenen yol ne yazmasi, ne de okumasidir;
konugmasidir. Dogal Dil isleme’nin temel amaclarindan birisi bilgisayarlarn insan
konugmalarini algilamasidir. Yani bizleri dinleyecekler, yorum yapacaklar, kendi

kelimelerini diizenleyip bizlerle konusacaklardir.

Bundan kasit, bilgisayarin bir konugmay1 tanimasi ve anlamasidir. Bu islemde
bilgisayar ile haberlesme, konusma yolu ile olur. Konugmay1 anlama iki agamalidir.
Birincisi konugmay1 tanima, ikincisi anlamaktir. Konusmayi tamima, konusulan
kelimenin anlaminin ne olduguna bakilmaksizin kelimenin taninmasi, ikinci agama

i1se kelimenin anlamanin kavranmasidir.(http://www.geocities.com/nurayhaliloglu)

Bu iki alandan baska gérme, yapay sinir aglari, oyunlar ve uzman sistemler
gibi yapay zekanin alt alanlar1 vardir. Bu alanlardan uzman sistemler konusu alt

boliimde incelenecektir.

1.4.2 Uzman Sistemler

Uzman sistemler, dar alanlardaki problemleri etkili ve verimli bir sekilde
¢6zmek icin bilgiyi yoneten karmagik bilgisayar programlaridir. (Eliot,1986) Uzman
davraniglarini taklit eden bu sistemleri olusturmak i¢in yapay zeka us teknikleri (bilgi

gosterim ve c¢ikarim teknikleri gibi) kullanilir.

Uzman sistem, bilgiye dayali bir sistem oldugundan, bilgi tabanh sistem ya
da danmigsma sistemi olarak da adlandirilir. Bu sistemler sonug olarak genellikle uzman

tavsiyesi verir, probleme ¢6ziim iiretir ya da diyalog ile kullaniciya istenilen bilgiyi
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iletir. Uzman sistemler bilgi sahibi olmalar1 ve diyalog ile idare edilme tarzlarindan

dolay1 geleneksel programlardan ayrilir. (Eliot,1986)

Bir uzman sistem genellikle bilgi tabani ve ¢ikarim mekanizmasi olmak iizere

iki ana bilesenden meydana gelir. (Eliot, 1986)

Sistemin genel yapisina ¢cogunlukla, agiklama kaynagi ve dogal dil islemcisi

olmak iizere iki bilesen daha eklenir.

Bilgi tabami: Uzman sistemlerin alan problemi ile ilgili bilgiyi igeren
kisimdir. Bu taban, bir alan problemini ¢6zmek igin insan uzmanin kullandigi

kurallardan ve gerceklerden meydana gelir.

Cikarim mekanizmasi: iki ana kisimdan olusur: Yeni bilgi cikarmak icin
bilgi tabanindaki kurallarin nasil uygulanacagina karar veren yorumlayici ve
kurallarin uygulanma sirasimi belirleyen planlayici (Eliot, 1986) Bu mekanizma
uzman sistemi yoOneten programdir ve idealde bilgi tabanindan bagimsiz

olmalidir.(Gallant,1988)

Aciklama Kaynagi: Dogrudan kullanici ve ¢ikarim mekanizmas: ile
etkilesen bir modiildiir. Bu modiil, kullanicinin “nasil” ve “neden” sorularina yanit

verme yetenegine sahiptir.

Dogal Dil Islemcisi: Kullanic1 ile sistem arasindaki iletisimi saglar.
Genellikle kullanict sorularin1 ve komutlarini sistemin anlayacagi yapiya doniistiiriir.
Bunun yaninda sistemin yanitlarini ve agiklamalarimi kullanicinin anlayacag sekilde
formatlar. Bu cogunlukla kisith bir Ingilizce kullanarak bazen grafik, bazen de

yapisal bir editor araciligi ile yapilir.
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1.4.2.1 Uzman Sistemlerin Ozellikleri Ve Avantajlari

Genelde bir uzman sistemden beklenen, insan uzmanligimi gerektiren bir
problemin ¢6ziilmesidir. Uzman, uzmanlik alanindaki konuyu bilir ve bu bilgiyi
kullanarak bazi sonuglar elde edebilir. Bir uzman sistemden beklenen sahip oldugu

bilgilerden ve bilgi tabanindan hareketle yeni bir bilgiye erismektir.

Karar verme ya da problem c¢oziimiiniin kalitesi ve dogrulugu, sistem
bicimlendirmelerine ve cikarim diizenlemelerine degil, sahip oldugu bilgiye baglidir.
Programa akilli bir yap1 kazandirma, yiiksek kalitedeki ¢cok miktarda bilgi ile
saglanabilir. (Eliot, 1986)

Glivenilir bir uzman sistemin bazi temel Ozellikleri asagidaki gibi
belirtilebilir: (Aydin, 2000)

v Yiiksek performans: Bir uzman sistem programi, sorulan sorulara uzman bir
insana denk veya daha iyi bir diizeyde cevap verebilmelidir.

v" Hizh cevap verme: Tasarlanan sistemin, sorulan sorulara yonelik bir sonuca
makul bir siirede varabilmesi ve hatta uzman bir insandan daha cabuk karar
verebilmesi beklenir. Ornegin, bir uzmanin bir saatte sonuca vardigi bir
konuda, uzman sistemin bir yilda karar vermesi elbette bir ise yaramaz.

v Giivenilirlik: Hazirlanan uzman sistemin giivenilir olmasi, hata vermemesi
gerekir.

v' Anlagilabilirlik: Tasarlanan sistemin, bir konuda vardigi sonucun
asamalarin1 tek tek aciklayabilmesi gerekir. Sonuca nasil vardigir belli
olmayan bir sistemden ziyade, tipki bir insan uzman gibi, gerektiginde
vardig1 sonucun nedenlerini agiklayabilmelidir.

v" Esneklik: Bir uzman sistemde kullanilmak iizere biiyiik miktarda bilgi
yiikklemek gerekir. Bu yilizden bilgi ilave etmek, degistirmek ve silmek i¢in
etkin bir mekanizmanin uzman sisteme eklenmesi gerekir. Kural — tabanh
sistemlerin popiiler olmasinin 6nemli nedenlerinden biri, kurallarin etkin ve

modiiller bicimde saklanabilme 6zelligidir.
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Uzman sistemlerin dogmasinin en oOnemli sebeplerinden bazilar insana
uzmanlara gore sagladiklar istiinliikleri ve esneklikleridir. Gale (1986) ve Aydin’a

(2000) gore bu tiir sistemlerin bazi 6nemli iistiinliikleri soyle aciklanabilir:

Hazir bilgi: Hazirlanan uzman sistem programi sayesinde uzman bilgisi
herhangi bir bilgisayara yiiklenebilir. Bilgi almak i¢in uzman kisiyi beklemeye gerek

kalmaz.

Aciklama: Uzman sistem, varilan sonucun nedenlerini ayrintili olarak

aciklar. Oysa bir insan bunu her zaman yapmayabilir.

Duygusalliktan uzak cevaplar: Stres veya kirginliktan dolay1 verimli olarak
calisamayan bir insanin aksine, bir uzman sistem gercek zamanli sorunlara

duygusalliktan uzak gercekci cevaplar verebilir.

Akilli belletmen: Uzman sistemler egitim amach kullanilabilir.

Kahica bilgi: Zamanla emekli olabilen veya hayata veda eden insan

uzmanlarin aksine, uzman sistem bilgisi kalicidir.

Siireklilik: Bilgi ilk elde edildigi sekilde, tekrar cogaltma ve bir yerden baska

bir yere transfer kolaylig ile bilgi tabaninda siirekli bir sekilde saklanabilir.

Dokiimantasyon: Insan uzmanlh@mi belgelemek zordur ama uzman

sistemlerin belgelenmesi kolaydir.

Maliyet: Yapim maliyetleri oldukg¢a yiiksek olmasina ragmen calistirma ve
calisma maliyetlerinin diisiikliigii ve yeni kopyalarimin alinmasindaki kolaylik bunu

karsilar.
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Hizh yamt: Bazi durumlarda hizli veya gercek zamanli cevap vermek
gerekebilir. Kullanilan yazilim ve donanima bagli olmak sartiyla, bir uzman sistem

bir insandan daha ¢abuk cevap verebilir.

Akillh veri tabami: Uzman sistemler, bir veri tabani dosyasina akillica

erisebilir.

1.3.2.2 Uzman Sistemlerin Yasam Dongiisii

Uzman sistem tasariminda, en Onemli islemlerden biri bilgi tabaninin
diizenlenmesidir. Sistem kolayca degistirilebilecek ve gelistirilebilecek yapida
olusturulmalidir. Dogal olarak bdyle bir sistemin gelistirilmesi asamalar

icermektedir. Gale (1986)’ya gore uzman sistem yasam dongiisii asamalar soyledir:

Tammlama: Problem saptanir, daha sonra alan uzmani ve bilgi miihendisi

tarafindan tanimlanir ve alt problemlere boliiniir.

Kavramlastirma: Kavramlar, iligkiler ve bilgi akis ozellikleri acik bir sekilde
tanimlanir. Uzman ve bilgi miihendisinin ortak calismasi ile stratejiler, kontrol

yontemleri ve ayrica alt problemler de belirlenir.

Bicimlendirme: Kavramlarin, belirlenen gelistirme araclari kullanilarak kesin

gosterimleri olusturulur.

Tamamlama: Alan problemine ait gercekler ve kurallar, uzmanin problem
¢Oziimiine ulagsmakta kullanacagi siraya gore birlestirilir ve diizenlenir. Bu gercekler
ve kurallar daha sonra degisiklikler icin test edilecek ve calistirilacak olan prototipi

meydana getirmek {izere kontrol yapisi ile birlestirilir.

Test etme: Model testi uygulanir, bilgi tabami degistirilir. Prototip test

edildikten sonra herhangi bir aksaklikla karsilirsa daha onceki asamalara doniiliir.
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1.3.2.3 Uzman Sistemlerde Bilginin Elde Edilmesi Ve Kullamlmasi

Uzman sistem gelistirilmesinde en 6nemli faktor bilgidir. Bilgi ile ilgili iki
asama vardir. Bunlardan biri bilginin elde edilmesi, digeri ise bilgi tabaninda

bicimlendirilmesi ve ¢ikarimidir.

Uzman sistem tasariminda bazi temel zorluklar zaman, enerji ve para ile
ilgilidir. Ama genellikle karsilasilan en 6nemli iki gii¢liik sinirli kaynaklardan bilgi

edinme ve uzman sistemin dogasinda var olan kisitlamalardir. (Eliot, 1986)

a. Bilginin Elde Edilmesi

Baslangictan beri, bilgi kazanma uzman sistem tasariminda en zor asama
olmustur. Bilgi; alan uzmanlarindan, kitaplardan, uzman diizeyde problem ¢oziimiine

uygulanabilir kaynaklardan elde edilebilir.

Bilgi miihendisine diisen en Onemli is, bilgiyi sistemin performansini
destekleyecek sekilde meydana c¢ikarmak ve daha sonra organize etmektir. Goriisme,
okuma ve benzeri yontemlerle farkli kaynaklardan bilgi edinilmesi, bilgi

mithendisinin zamanini ¢ok alan bir siirectir. (Hart, 1985)

Yapay zeka biliminin uygulamali bir dali olan bilgi miithendisligi, yapay usun
fikir ve kavramlarim1 gergeklestirmek iizere kullamilan teknik ve araglarn
kapsamaktadir. Bu miihendislik tekniklerinin degisik disiplinlerde uygulanmasinin
en biiyiik yarar1 bi¢cimsel teorilerin gelistirilmesinde yeni yollar ortaya ¢ikarmasidir.

(Gale,1988)

Bilgi kazanma, genellikle bilgi miihendisinin alan uzmam ile iletisim
kurmasimi gerektirir. Bu, bilgi ve uzmanhgin bir kaynaktan diger bir kaynaga
transferidir. Bu islem sirasinda bilgi miihendisi problemi tanimlar, temel kavramlari

kesfeder ve kavramlar arasindaki iliskileri temsil eden kurallar gelistirir.
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Bilgi miihendislerinin, uzmanlik bilgisinin kodlanmasi ve etkili
kullanilabilmesi icin klasik yapay zeka programlariin Gtesinde araglara ihtiyaglar
vardir. Bu araglar, yapay zeka programlarina benzeseler de, bunlarin tagimadigi bazi
ozelliklere sahiplerdir. Ideal bir arag, kullanicimin veri tabanina kolayca erisimini

saglamali, farkli ¢cikarim yontemlerini destekleyebilmelidir. (Demir6rs, 1989)

b. Bilgi Gosterimi

Bilgi elde edildikten sonraki en Onemli problem, sistemin iizerinde islev
gorecegi bu ham bilginin sistemde gosterimidir. Bilgi tabami sistemi, en azindan
sonuglar, giidli, neden ve sonug iliskisi, zaman, hareket vs. hakkinda bilgi icermek
zorunda oldugundan, bu tiir bilgilerin gosterimi asamasina gelindiginde bazi sorunlar
ortaya cikar. (Gordon ve Cercone, 1983) Ornegin, bu bilgilerin bilgi tabaninda nasil
yapilanacagi, bilgi tabaninda agik¢a belirtilmeyen bir bilgiyi ¢ikarsama icin bilgi

tabanindaki diger bilgileri yonetmede kurallarin nasil kodlanacag gibi...

Biling altinda yatan bilgi az bulunan madenler gibi armik degildir.
Cikarildiginda, ticari bir deger tasimasi icin degisik islemlerden gecirilmelidir.
(Gale,1986) Degisik kaynaklardan elde edilen bilgi bilgisayar tarafindan dogrudan
kullanilabilecek yapida degildir. Programlanabilir ve bilgisayar tarafindan

kullanilabilir sekilde gosterilmek zorundadir.

Uzman sistemlerde en sik kullanilan bazi dnemli gosterim tiirleri sunlardir:
a. Semantik aglar
b. Cerceveler

c. Uretim sistemleri
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b.a Semantik aglar

Semantik net, ark denilen linklerle baglanmis diigiim denilen noktalardan
meydana gelir. Arklar, diigiimler arasindaki iligkileri agiklar. Diigiimler objeleri,

kavramlar1 ya da olaylar1 temsil etmek i¢in kullanilir.

Gosterilecek bilgi tipine gore, arklar degisik sekillerde tanimlanabilir.
(Gale,1986) Ornegin (INSTANCE — OF), béliimii (PART — OF), dir (IS — A) ve
sahiptir (HAS — A) dort popiiler linki tiirtidiir. (Mulopoulos, 1983)

Ornegin, sandalye hakkinda su dort gercegi ele alalim:
v" Sandalye bir mobilyadir.
v’ Sandalyenin dort ayagi vardir.
v Oturma yeri sandalyenin bir boliimiidiir.
v

Benim sandalyem siyahtir.

Asagidaki iligkiler bir katilim hiyerarsisi olusturur. Bunun anlami agin iist

digiimlerindeki bilginin kalitimsal olarak alt diigiimlere iletilmesidir.
b.b Cerceveler

Cerceve, semantik nete benzer sekilde organize edilir. Bu iki gosterim tipi de
cerceve — esash sistemler olarak adlandirilir. (Waterman, 1986) Cerceve, hiyerarsik
bir yapida organize edilmis diigiim ve iliskiler agidir. En iistte yer alan diigiimler

genel kavramlari, alt diigimler ise daha 6zel kavramlar1 temsil ederler.

Her cercevenin bir ismi ve beklenti esash islerin gosterimi icin gerekli
bilgilerin yazildig1 6zellikleri vardir. Ozellikler ise birimlerden olusur. Bir bilginin

icerigi, Ozellik ile iliskili bilgilerden olusur.
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Bu gosterim tipinde de katilm 6zelligi vardir. Cerceveler, kendilerinden daha
ist seviyede yer alan cercevelerin bilgilerini kendi 6zelliklerini belirlemekte
kullanabilir. Bu, gosterim sirasindaki bilgi tekrarlarim 6nler ve gosterimin daha kisa

ve anlasilir olmasini saglar.

b.c Uretim sistemleri

Bilgi gosterimi icin diger bir yol da iiretim sistemleridir. Kural — esash bilgiyi
kodlamak ve c¢ikarmak i¢in cok dogal bir yol oldugu bir ¢ok uygulamada
kanitlanmistir ve 6zel amacl bilgi tabani olusturmada c¢ok sik kullanilan bir gésterim
tiiridiir. (Gordon ve Cercone, 1983)

Bilgi gosterimi en basit haliyle;

EGER (IF) <sart> ISE (THEN)<hareket>
<yorum>
seklindedir. Bu yap1 tiretim kurallart olarak adlandirilir. Bu kurallar iiretim sistemleri

icinde organize edilir.

Uretim sistemleri bilgi tabani, veri taban1 ve kontrol yapisi olmak iizere iic
ana kisimdan meydana gelir. Bilgi tabam kurallardan, veri tabani problemi agiklayan

gerceklerden olusur. Kontrol yapisi ise hangi kurallarin uygulanacagina karar verir.

c. Bilgi Cikarmm

Cikarim mekanizmasi, c¢ikarim programi, kural yorumlayici, kontrol
programi, ¢ikarim motoru adlar ile de anilir. Cikarim mekanizmasi, US’ larda karar
verme ve/veya sonu¢ ¢ikarma islemini gerceklestiren programdir. Cikarim
mekanizmasi, isleyecekleri verileri dogrudan kullanicidan, gercek zamanl
sensorlerden, veri tabani yonetim sistemleri, elektronik tablolama programlar gibi

diger uygulamalardan alabilir. (Yavuz, 1995)
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1.3.2.4 Uzman Sistem Ornekleri

Bu boliimde cesitli alanlara ait uzman sistem 6rneklerinden bahsedilecektir.

Bu program ornekleri ayrintili sekilde asagidadir.

a. DENDRAL: Kimyasal Analiz Uzman Sistemi

Genelde ilk Uzman Sistem olarak kabul edilen DENDRAL i¢in caligmalar
1960’larin ortasinda Stanford Universitesi'nde basladi. Fakat 1970’lerin basinda
DENDRAL istenilen sekilde calistirilmadi. Bilinmeyen bilegiklerin molekiiler
yapisint bulmak amaciyla hazirlanan DENDRAL basarili bir Uzman Sistem oldugu
icin halen diinyanin pek cok yerinde kimyagerler tarafindan kullanilmaktadir. Hatta
bazi isleri yapmada DENDRAL’in, herhangi bir uzmandan daha basarili oldugu
kabul edilmistir. DENDRAL, varilan sonucun nedenini aciklamak yerine, sadece

vardigi sonucu kullaniciya sunmaktaydi. (Aydin, 2000)

b. Civata Ve Disli Cark Secimi Uzman Sistem Yaklagim

Civata ve digli ¢ark icin bir uzman sistem paket programinda hazirlanan
program yardimi ile kullanim amaglarina ve kullanma yerlerine gore standart civata
ve digli cark secimi yaptinlmistir. Vida ve disli ¢ark se¢imi de yaptinnlmistir. Vida ve
disli cark hesaplamalar dikkate alinmamis yalmiz se¢im i¢in gerekli faktorler dikkate
almmustir. Olusturulan bilgi tabami ile konusunda uzman olmayan kullanicilara
program1 kullanma kolaylig1 ve beraberinde makine elemanlarini se¢me kolaylig
saglanmaktadir. Secilmesi gereken degerler tablo halinde, girilmesi gereken yerde
ekrana yazdirildigindan kullanicinin herhangi bir tablo veya katalog kullanmasina
gerek kalmamistir. Amaclarina gore civatalar ve disli ¢arklar siniflandirilarak se¢im
kolaylig1 saglanmistir. Civata ve disli carkin ¢alisma ve baglama durumlar ele
almarak hangi tiir digli cark veya hangi tip civataya ihtiya¢ oldugu belirlenmeye

calisiimistir. Konu ile ilgili uzmanin gereklilig§i minimuma indirilmistir. Calisma
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sartlar1 ve kullannm durumlan dikkate alinarak kullanilacak elemanin belirlenmesi

saglanmistir.(Giilesin; Ozkan,1999)

c¢. Codecheck: Bilgisayar Programi Degerlendirme Uzman Sistemi

Abraxas Yazilim Sirketi tarafindan hazirlanan bu uzman sistemin temel
fonksiyonu, C dili ile hazirlanan programlar1 degerlendirmesidir. Kural — tabanli bir
Uzman Sistem olan Codecheck’in yaptigi degerlendirme sonucunda program
icerisinde karmagsik olan boliimlerde, bicimleme standartlarina uygunluk tespit
edilmektedir. BoOylece programin sonradan bakimi kolaylasmakta ve program
ortamlara tasinabilir hale gelmektedir. Yani hazirlanan bir programin 6rnegin DOS,
OS /2, UNIX, VMS vs. gibi sistemlerde de rahatlikla calisabilmesi saglanmaktadir.
(Aydin, 2000)

d. Ogretim Alaminda Gelistirilen Uzman Sistemler

Elektronik elemanlarinin tamirini 6greten SOPHIE, gemi miihendislerine agik
deniz egitimini saglayan STEAMER, bulasic1 hastaliklar1 6greten GIDOUN, anestezi
yontemlerini 6greten ATTENDING, Ingilizce dil &gretiminde kullanilan PLATO

ogretim alaminda gelistirilen baslica uzman sistemlerdir. (Onder, 1996)

Uzman sistemlerin egitimde oOgretim amach kullanilmasim saglayan
sistemlere zeki Ogretim sistemi denir. Asagida zeki Ogretim sistemi konusu

incelenecektir.

1.4.2.5 Zeki Ogretim Sistemleri

Bu agilan egitsel yazilim icerisine katmak icin ¢alisan arastirmalar ile sik sik
hatirlanan terim Zeki Bilgisayar Destekli Ogretim (ZBDO) ya da sonralari daha
basarili sekilde ortaya konulan Zeki Ogretim Sistemleri (ZOS) terimidir. (Sleeman,
Brown, 1982)
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Egitim ve egitim psikolojisi, pedagojik uzmanhigin parcalarini tamamlama,
deneyime dayali kullamish teknikler edinme ve kullamsh egitsel araclar iiretme
gayretleri dolayisiyla, birbiriyle siki sikiya iliskili aragtirma alanlaridir. Bilgi iletisim
sistemleri i¢in hazirlanan, dolaysiz pedagojik uzmanlik bilgisayar modellerinin,
muhtemelen, egitim arastirmalarina hem teorik ve hem de pratik katkilar1 olacaktir.
Gergekte, egitim toplumu ile ZOS arastirmacilar1 arasindaki bag her seye ragmen

zayif olmustur. Bu durum hizla degismektedir. (Wenger, 1987)

Bilgisayarlar, 20 yili askin bir siiredir dersliklerin bir pargasi olmustur.
1976’da mikrobilgisayarlarin hayatimiza girmesiyle etkili olmaya baglamislardir.
Bilgisayar, bireylerle hizla etkilesime girmeyi, cesitli bicimlerdeki ¢ok sayida bilgiyi
saklayip islemeyi ve genis bir dizi gorsel — isitsel girdiyi gostermek i¢in diger medya
araclartyla birlikte kullanmay1 saglayabilmektedir. Bilgisayar bu 6zellikleriyle
Ogretimde potansiyelini de ortaya koymaktadir. Cesitli 6gretim etkinliklerinde
bilgisayarin kullanilmas1 giderek yayginlagsmaktadir. (Kaya, 1999) Bilgisayarlar bir

egitim unsuru olarak hayatimizdaki yerini almaktadirlar. Ciinkii:

v" Cocuklar tarafindan kontrol edilebilen grafiksel sunular saglayarak onlar
motive edebilir.

Hizli bir sekilde dokiiman sunabilir.

Bireysel egitim saglayabilir.

Aninda hata tespiti ve geri besleme imkani1 sunabilir.

AU NN

Ogretmene, ogrenciyle fert bazinda veya kiiciik gruplar halinde calisma
serbestligi verir.

v' Ogretmeni, hazirlayacag raporlar icin 6grenciler hakkinda bilgi edinmek,
sinav sonuclarim1 degerlendirmek ve her 6grencinin gelisimini takip etmek

gibi idari ve egitsel faaliyetlerden kurtarabilir.

Gelismekte olan iilkelerde, egitsel yazilim daha fazla yaygin olduguna gore
sozli geleneklerden, yazili kayitlarin zorunlu oldugu ¢agdas kiiltiirlere bir degisim

onerdiginden alstirma ve wuygulamalart canlandirmis bir bilgi olacaktir.
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Bireysellesmis egitimi saglamak icin bilgisayarm kullanimi okuma - yazma

bilmeyen yetiskinleri motive edebilir.

Bununla birlikte egitimde bilgisayarin kullanimimi yayginlagtirmak icin daha
yenilik¢i ve zeki yazilimlara ihtiyacimiz vardir. Bunlar;

v' Alan bilgisini, kontrol (pedagojik) bilgisinden ayiran boylece sistemin
tasarimcl tarafindan on — kodlamasina degil 6zel akislar sunmasina izin
veren,

v" Ogrencilere, programin kendilerine gosterdigi materyaller iizerinde daha fazla
kontrol saglayan,

v' Ogrencilere, yaptiklar1 hatalara gore acil geri besleme saglayan (istege bagl),

v' Ogrencilere iginden ¢ikamayacaklart durumlarda, ogretmenlik ya da
calistiricilik saglayan,

v' Ogrencilere, aksiliklerle karsilasiyorlarsa kendilerine yardim etmesi icin
segebilecekleri, istege bagh seceneklere sahip, 6gretmene bagvurmak iizere

tavsiyeler de iceren bir “yardim” meniisii iceren yazilimlardir. (Kaya, 1999)

1.3.2.5.1 ZOS Mimarileri

Zeki Ogretim Sistemleri’nin kisa ve acik bir tammi “neyi 6gretecegini, kime
Ogretecegini ve nasil Ogretecegini bilen, yapay zeka ortak olusumunda yer alan
tekniklerden yararlanarak tasarlanmis bilgisayar programlar’” seklinde yapilabilir.

(Nwana’dan aktaran Akpinar, 1999)

ZOS pek cok yapida olabilmektedir; ancak, esasen bir 6gretim sisteminin
temel bilesenlerini, 6grenim ortaminda gerek dgrenci ve gerekse sistemin esnekligine
izin veren ve boylelikle gercekte 6grenci ve Ogretmenin bire bir oturup 6grenme

girisimini taklit eden bir yontemle ayirmaktadir.

Varolan ZOS’te kullanilan mimarilerin sayis1 ve farklhiliklari bu alanda

yapilan calismalarin dogasinin deneysel olmasina bagli olarak sasirtict derecede
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fazladir. Halen, literatiirde ZOS, iizerinde bir anlagsmaya varilmig olan dort temel

modiil icermektedir: (Nwana’dan aktaran Akpinar, 1999)

A NN

Uzman Bilgi Modiilii
Ogrenci Modeli Modiilii
Ogretim Modiilii

Kullanici Arabirimi Modiili

ZO0S, uygulamada hafif varyasyonlar gostermekle beraber, genel yapiya tam

olarak oturan veya tamamen farkli olan sistemler de bulunmaktadir.

Buradaki modiillerin islevlerine goz atmak istedigimizde karsimiza su

ozellikler cikmaktadir:

a. UZMANLIK MODULU: Sistemin 6gretmeye ¢alistigi alan bilgisi bu

modiil igerisinde saklanmir. Dahasi, 6grenciye kazandirilmasi arzulanan
yetenek ve igeriklerin gercek modeli, 6zgiin alana iliskin uzmanhgin
dinamik bir formu ile donatilan bu modiil icerisinde olusturulmaktadir. Bu
bilesen tarafindan gerceklestirilen iki ana islev vardir: (Fishetti,
Gisolfi’den aktaran Akpinar,1999)

Soru, cevap ve agiklamalarin gelistirilmesi ve boylelikle bir kaynak gibi

davranilmasi,

. Kavrama diizeyini saptamak icin standartlar1 belirlemek acisindan

kullanict performansinin degerlendirilmesi.

Bu modiil 6grenci performansinin degerlendirilmesi ve Ogretim igeriginin

olusturulmasinda gorevlendirildiginden, kolay kullamim adina modiiliin alan

bilgisinin bir bilgisayar programi catisi altinda organize edilmesi gereksinimi vardir.

Bu organizasyon c¢ogunlukla zaman alici, karmagiktir ve buna bagh olarak

organizasyon ic¢in metotlarin arastirilmasi ve bilginin sunulmasi bir uzman

modiiliiniin gelistirilmesinde 6nemli bir noktadir. (Nwana’dan aktaran Akpinar,

1999)
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b. OGRENCi MODELi MODULU: Bu modiil 6grencinin 6grenme diizeyi
hakkinda bilgi igerir ve sistemin 0grencinin yaptig1 yanlislar {izerinde varsayimlarda
bulunmasim saglar. Bu varsayimlara gore gerekli diizeltmeler ve agiklamalar yapilir
ve dogru yontemler Onerilir. Sistemin alternatif ¢oziim yontemlerini de fark

edebilmesi gerekmektedir.

Genel olarak dgrencinin yanlislar ti¢ grupta siniflandirilabilir.

1. Bilgi eksikligi : Ornegin; Ogrenci bir bilgisayar dilinde veri okuma
komutlarini bilmiyordur.

2. Yanlis bilgi eksikligi : Ornegin; veri tanimlama komutlarmin, veri okumada
kullanilabilecegini diistiniiyordur.

3. Bilginin yanhs kullanimi : Ogrenci bilgisinden emin degildir ve bunu yanlis

kullanir. (Demirdrs,1989)

Genellikle bir 6grenci modelinin kullanim islevleri su sekildedir: (Akpinar,

1999)

1. Diizeltici: Ogrencinin bilgisindeki hatalarin giderilmesi icin bir rehber
olarak,

2. Detayli: Ogrencinin bilgisini tamamlamada bir rehber olarak,

3. Stratejik: (1) ve (2) inci maddelerde sozii edilenlerden farkli olarak
Ogretim stratejisindeki ana sapmalarin diizenlenmesinde yardimei olarak,

4. Teshis: Ogrencinin bilgisinde yer alan hatalarm belirlenmesinde yardimci
olmak amacuyla,

5. Tahmin: Ogrencinin 6gretim eylemine karst olast tepkilerinin
belirlenmesine yardimci olmak amaciyla,

6. Degerlendirme: Ogrencinin ya da ZOS’iin degerlendirilmesinde yardimci

olmak amacuyla.
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c¢. OGRETIM MODULU: C)gretim modiilii, metot, sunu zamanlamasi ve
sistemin icerisinde barindirmasi gereken Ogretim materyallerinin bir kiimesinden
olusmaktadir. Genellikle halen varolan ZOS’te iki sunu metodu bulunmaktadir.
Sokratsal ve ¢alistirict yontemler. Birinci yontem, kendi yanlis anlamalarini giderme
islemi icin Ogrenciye yoneltilen bir soru setini devreye sokmaktadir. Digeri ise,
Ogrenci icin bilgisayar oyunlar1 gibi eglenceli bir ortam yaratmaktadir ve boylelikle
ogrenciler iligkili yetenekleri ve genel problem - c¢oziimii aliskanliklarini

ogrenebilmektedir. (Akpinar, 1999)

d. ILETiSIM MODULU: iletisim modiili, metin olusturmasindan,
iletisimin yoneltilmesinden ve sistemin giris — ¢ikis davraniglarindan sorumludur.
Bu modiil gramer kurallarina uygun olarak olusturdugu anlamli  mesajlarla,
Ogretim modiiliiniin igini etkin olarak gerceklestirmesini saglar. Bunun yaninda
ogrenciden gelen girdinin Ogretim modiilinin  anlayabilecegi  sekilde
simiflandirmasim1 da gerceklestirir. Bu model yapay us tekniklerinin en az
kullanildigr alan olarak goriinmesine karsin etkin bir egitim - 6gretim sisteminin,
konusulan kelimelerin arkasindaki anlamlar1 kavrayabilecek ve 6grenci ile sistem
arasinda hangi konuda iletisim kurulmasi gerektigini belirleyebilecek akilli bir

iletisim modiiliine gereksinimi vardir. (Demirors, 1989)

1.3.2.5.2 Uygulama Ornekleri

SCHOLAR: Carbonell’in 1970 yilindaki bir ¢calismasi olan zeki 6gretim alanindaki
ilk oncii sayilabilecek programidir. (Fischetti, Gisolfi, 1990) SCHOLAR’a dahil
edilen baz1 6nemli 6zellikler sunlardir:
v" Olgularin, iceriklerin ve yordamlarin olusturdugu bir ag yapisi igerisinde
karmagik ancak iyi tanimlanmis bir veri tabani yapisi,
v Bilgi — tamimlama kelimeleri igeren bir ag ve ¢ok — dalli agac yapisinda
olaylar,
v' Sokratsal 6gretim diyalogu,

v’ Cevaplar igin sonug ¢ikarim stratejileri anlamsal ag iceriginden bagimsizdir.
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SCHOLAR, 6grencilere Giiney Amerika cografyasi’n1 6gretmeyi amaglayan,
kimi zaman Ogrencinin programa, kimi zaman ise programin 6grenciye sorular
sordugu bir zeki 6gretim sistemiydi. SCHOLAR’1n uzman bilgisi modiilii anlamsal
bir ag formunda Giiney Amerika cografyasin1 barindirmaktaydi. Bu yapi, sistemi
bellek problemlerinden, sorulara izin vermeyi cevaplarin saklanmasma gerek
duyulmadan saglayan yapisindan dolay1 kurtarmaktaydi. Bu devrimsel gelisimlerin
yan1 sira, basit olarak ZOS alaninda ilk sistemlerden biri oldugu i¢cin SCHOLAR’1n
belirli bir takim dezavantajlar1 ya da gii¢siiz yonleri de vardi. Bu dezavantajlar
kendini Ogretim stratejisinin ve dil isleme yeteneginin kisithh olmasinda
gostermekteydi. SCHOLAR’1n eksikleri olsa da ZOS dizayn1 ve uygulamalari icin
yasamsal pek cok icerigi getirmisti. Simdi ise asagida SCHOLAR programinin
ogrenci ile olan karsilikl etkilesimini gorelim. (Akpinar, 1999)

- SCHOLAR programi: Brezilya’nin alan1 yaklasik olarak ne kadardir?

- OGRENCI: 2500000 mil karedir.

- SCHOLAR programi: Yanlis. Liitfen su ifadenin dogru olup
olmadigini soyle. Paraguay’in alam yaklasik 47432 mil karedir.

- OGRENCI: Brezilya’nin alam ne kadardir?

- SCHOLAR programi: Brezilya’min alam yaklasik 3600000 mil
karedir. Simdi daha 6nce yanitlamadigin soruyu yanitla.

- OGRENCI: Yanls.

- SCHOLAR programi: Baska bir sekilde ifade et, anlayamadim.

- OGRENCI: Dogru degil.

- SCHOLAR programi: lyi. Paraguay’in alani 157000 mil karedir.
Brezilya’da konusulan dil Fransizcadir. Dogru mu, yanls mi?

- OGRENCI: Yanls.

- SCHOLAR programi: Yanitin dogru.

Yukarida da goriildiigii gibi program 6grenci ile konusur gibi tepki veriyor ve
dogru cevaplar istiyor. Fakat durum goriildiigii gibi ¢ok iyi degil. Ciinkii (Akpinar,
1999) SCHOLAR’1n sahip oldugu dil isleme yetenekleri de oldukga sinirhdir.

Sistem ile Ogrencinin iletisimi soru ve yamit ctimleleri ile metinler yardimiyla
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gerceklestirilir. Bu metin anlam agindaki bilgilerle uyumludur. Ancak SCHOLAR
ogrencilerin verdigi yanlis yanitlar1 tamamen anlayamaz ve bu nedenle bu yanlig
yanitlarla gelen bilgileri tanisal amagla kullanamaz. SCHOLAR oldukga iinlii bir
sistem olmasina ragmen, giiclii 6gretim stratejilerine sahip degildir. Bunun yaninda

Ogrencinin bilgisini 6lcen veya kontrol eden “sistematik” bir mekanizmasi da yoktur.

BUGGY: ‘Hata’ yapan 6grenci uyarlamasi yaparak, 6gretmenin 6grencilerin
s0z konusu hatalarin1 bulmasini saglayan bir matematik oyunu programiydi. (Burton,
Brown, 1979) Sistemli hatalar yapan program cercevesinde dgretmen, dgrencilerin

cogu 6zel ve onemli bir hatay1 bulduklarini diisiinmekteydiler.

PROUST: Programciliga yeni baslayanlar tarafindan yazilan Pascal
programlarindaki yazimsal olmayan hatalar1 bulmak iizere tasarlanan, bilgi tabanl
bir sistemdir. (Kearsley, 1987) Diger hata diizelticilerden farkli olarak, Proust’un kod
analizi programlama bilgisine dayanir. (Demir6rs, 1989) Her cesit hatay1 bulur. Buna
ek olarak, hatalarin nasil ortadan kaldirilacagimi belirler. PROUST, sentezle — analiz
yaklagimini kullanarak programlar analiz eder; daha 6nce belirlenmis olan program
gereksinimlerini, s6z konusu gereksinimleri yerine getirebilecek metotlar1 bulmak
icin inceler. Daha sonra sistem, miimkiin olan her metodu programcinin metoduyla

karsilastirir ve boylece programcilik bilgisine gereksinim gosterir.

PROUST, bir ZOS olarak, bir hayli basariliyd1 ve tecriibesiz programcilara
yazilmis olan kod icerisindeki pek ¢ok hatayr bulmay1 becermisti. PROUST iizerine
kurulabilecek diger bir mantikli adim da, sadece dgrencinin hatalarini diizelten degil,
ayn1 zamanda gereksinim duyuldugunda 6grenciye pratiklik kazandirmak i¢in gerekli

ornekleri saglayabilecek bir otomatiklestirilmis programlama kursu olmasiydi.

WEST: Ogrencilere “How the West was won?” (“Bat1 nasil kazanild1?”) ad1
verilen bir oyun oynatilarak 6gretimin gerceklestirilmesini amaglayan ¢alistirici bir
programin ilk 6rneklerinden biridir. Oyun, her bir oyuncu tarafindan ii¢ anahtar say1
izerinde dort islemden yararlanilarak degisiklik yapilmasina dayanmaktaydi. WEST,

Z0S’iin farkli modiillerinin ¢ok farklr sistemlerde kullanilabilecegini miikemmel bir
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sekilde vurgulayan bir programdi. Bu yiizden, WEST ortaya koydugu resmi olmayan
Ogretim atmosferine bagli olarak bir Ogreticiden ¢ok bir “calistirict” olarak

adlandirilmaktadir. (http://www.cs.mdx.ac.uk/staffpages/serengul/WEST.htm)

GUIDON: Tanimsal problem ¢6zmenin ogretilmesine yonelik olarak
tasarlanmig olan GUIDON, William Clancey tarafindan Standford {iiniversitesinde
gelistirilmistir. Bu calisma, varolan bir uzman sistemin MYCIN’in, zeki 6gretim
sistemine doniistiiriildiigii ilk ¢aligma ornegidir. GUIDON’da hedef, bir tip uzman
sistemi olan MYCIN uzman sistemindeki bilginin &gretilmesini saglamaktir. Bu
uzman sistem, bakteriyel enfeksiyonlar i¢in tedavi dneren bir calismadir. Sistemdeki
uzman bilgisi, bir hastaligin bir hasta iizerindeki etkileri islenerek agiklamali olarak
ogrenciye aktarilmaktadir. Tip Ogrencisi, bir doktorun roliinii oynamakta ve drnek
durumla ilintili gerekli gordiigii bilgileri sistemden almaya calismaktadir. GUIDON
ogrencilerin sorularini, MYCIN’in sorabilecegi sorularla karsilastirir ve bu baglamda
Ogrenciye elestiriler sunar. Bu yoniiyle GUIDON’1n 6gretim stratejisi, SCHOLAR ve
SOPHIE’ ninkinden farklidir. Bu sistemdeki 6grenci modellemesi ortiilii — bilestirme

tiirii bir 6grenci modellemektedir.(http://stu.inonu.edu.tr/~e040040019/yazilime.htm)

SOPHIE: Carbenell’in gelistirdigi ve ogretim etkinliklerinin kontroliiniin
hem oOgrenci de hem de sistemde oldugu, BDE kavramindaki 6grenci kontroliinii
artirmak icin SOPHIE gelistirilmistir. SOPHIE (1,2,3) serisi bes yillik bir siire
icinde ve li¢ etapta J.S.Brown, R.Burton ve arkadaslar1 (1975) tarafindan yine
BBN’de gelistirilmistir ve simdiye kadar yapilmis en kapsamli zeki Ogretim

calismalarindan biridir.

Bu zeki sistemle ¢alisilan konu alam elektronikte problem ¢dzmedir. SOPHIE
benzesiminin birimleri arizali veya hatali olusturulabileceginden, 6grenci ariza ve
hatalarin ne oldugunu bulmakla, bunlarla ilgili hipotez gelistirmekte ve bunlar
denemekle  elektronigi  Ogrenecektir (http://www.cns.uni.edu/~wallingf

/miscellaneous/student-papers/zelhart.html).
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GUIDON:Tanimsal problem ¢6zmenin Ogretilmesine yonelik olarak
tasarlanmig olan GUIDON, William Clancey tarafindan Standford {iiniversitesinde
gelistirilmistir. Bu calisma, varolan bir uzman sistemin MYCIN’in, zeki 6gretim
sistemine doniistiiriildiigii ilk calisma 6rnegidir. GUIDON’da hedef, bir tip uzman
sistemi olan MYCIN uzman sistemindeki bilginin &gretilmesini saglamaktir. Bu
uzman sistem, bakteriyel enfeksiyonlar i¢in tedavi 6neren bir calismadir. Sistemdeki
uzman bilgisi, bir hastaligin bir hasta iizerindeki etkileri islenerek agiklamali olarak
ogrenciye aktarilmaktadir. Tip Ogrencisi, bir doktorun roliinii oynamakta ve drnek
durumla ilintili gerekli gordiigii bilgileri sistemden almaya ¢aligmaktadir. GUIDON
ogrencilerin sorularini, MYCIN’in sorabilecegi sorularla karsilastirir ve bu baglamda
Ogrenciye elestiriler sunar. Bu yoniiyle GUIDON’1n 6gretim stratejisi, SCHOLAR ve
SOPHIE’ ninkinden farklidir. Bu sistemdeki 6grenci modellemesi ortiilii — bilestirme

tiirii bir 6grenci modellemektedir.(http://stu.inonu.edu.tr/~e040040019/yazilime.htm)

LISP TUTOR: Lisp Tutor 6grencinin problem c¢ozmesini sekillendiren,
gerekli geri besleme ve rehberligi saglayarak Ogrencinin etkin programlamayi
Ogrenmesini amaglayan bir sistemdir. Kisaca bu sistem Lisp programlarinin

yazilabilecegi bir ortamdir. (Demirors,1989)

GRETERP: Uzman programlama yeteneginin iiretim kurallartyla ifade
edilmis yordamsal bir modelini saglamaktadir. Ideal modiil olarak isimlendirilen bu
modiil, ideal 6grencilerin problem ¢6zerken kullandiklar1 programlama bilgisinin bir
benzetimini igerir. (Demirors, 1989)

ZOS’iin egitimde uygulama alanlar1 su sekilde karsimiza ¢cikmaktadir:

Bireye 6zgiin 6gretim ortami saglanabilmesiyle,
Genel alistirma, uygulamalarla,

Ogrenci kontrolii istenildiginde,

Istatistiksel veriler talep edildiginde,
Simiilasyonlarla ekonomi saglanmasi arzulandiginda,

Ogretim programina ilgi cekilmesini saglamak icin oyunlarla,

A e

Hayal giiciiniin ve yaraticiligin gelistirilmesi beklendiginde,
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8. Problem ¢oziimiiniin sembolizasyonu istendiginde

Bu ornekler gereksinimlere baglh olarak kolaylikla arttirilabilir.

Yapay zeka programlama tekniklerinin egitimde kullanmilmasina iliskin
calismalarda bulunan arastirmacilarin belirttigi gibi (Onder, 2001; Onder, 2002) 21.
yiizyi1lda profesyonel giivenilirlik, egitimcilerin genel anlamda teknolojiyi ne kadar
ve ne nitelikte takip ettiklerine, kismen de ZOS’ii ne denli gelistirdikleri ve
uygulamaya soktuklarina bagl olacaktir. (Burns et al., 1991) Yapay zeka alanindaki
ilerlemelere paralel olarak insanlarla iletisim halindeki yazilim etmenlerinin
sayilarinin artmast bilgiye ulagsmaya son derece hiz kazandiracaktir. Ayrica sz
konusu etmenler bireyin egitiminde de aktif rol alabilmektedirler. Ulkemizde de
bunun ilk 6rneklerine iliskin ¢aligmalar yapilmakta ve gelecek arastirmalara iliskin
umut verici sonug¢lar alinmaktadir. (Giiray, 2000; Ozdemir, 2000, ONDER, 2001 :
Onder 2002)

Buradan da kolayca goriilecegi iizere ZOS’iin hayatimiza girmesiyle egitim
alaninda yeni ufuklar acilabilecektir. Klasik ¢gretim sistemleriyle elde edilebilecek
en yiiksek basar1 oranlarinin ZOS devreye sokuldugunda ne sekilde artacagi daha

ileri caligsmalar1 gerekmektedir.

1.3.2.5.3 Zeki Ogretim Sistemlerine Karsi Yoneltilen Elestiriler

Zeki ogretim sistemlerinin eksiklikleri kargisinda sOylenenler onun daha iyi
bir sistem haline getirme yolunda onemlidir. Bunun icin ZOS’e karsi yoneltilen
elestiriler biiyiik 6nem tagimaktadir. Buna gére;

v Bu sistemler ¢ok dar bir konu alani igerisinde gergeklestirilmek zorundadir.
ZOS olusturma isi pahaldir. ZOS igin ¢ok gii¢lii makineler (bilgisayar)
gerekmektedir. (Akpinar,1999)

v' Diger bir elestiri ise ZOS’iin genis bir yelpazedeki acik — uglu problemler icin
simdilik ¢6ziim olasiliklarinin yiiksek olmadigi yoniindedir. (Akpinar, 1999)

v' Cok boyutlu ve ¢ok karmagik 6gretim ve Ogrenme stratejilerine sahip

olabilmelerine ragmen, ZOS bir konuda yeni bir bilgiyi 6grencinin
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kesfetmesine yardim edecek etkili mekanizmalara sahip degildir. Bu elestiri
etkilesimli 6grenme ortamlar tasarim ilkelerinin ve ortaya c¢ikan iriinlerin
ZOS’ler icinde islenmesiyle ogrenci tarafindan bilgi kesfi miimkiin
kilmabilir. (Akpinar,1999)

Son bir elestii de ZOS’iin degerlendirilmesi konusudur. ZOS’iin
hazirlanmas1 ve programlanmasi uzun zaman aldigindan, bugiine kadar
yapilmis ZOS ¢aligmalarinin bircogu diger 6gretim etkinlik ve araglarinda
gerceklestirilen degisik degerlendirme calismalariyla desteklenmemektedir.

(Akpinar,1999)

Zeki 6gretim sistemlerine karsi yoneltilen her elestiri bu sistemlerin gelismesi

ve daha yararli olmas1 konusunda katki saglayacaktir. Yapilan elestirilere yanit

bulunmasi zeki Ogretim sistemlerinin daha kullamsh birer bilgisayar programi

olmasini saglayacaktir. Yapilan elestiriler dogrultusunda asagidaki konular iizerinde

arastirmalar, incelemeler ve diizeltmeler yapilmasi bu alana c¢ok biiyiik katki

saglayacaktir. (Akpinar,1999)

v

v

A N NN

AN

Ogrenci modellemesini makine 6grenmesi ile ilintileyen “bilgi edinim
aragtirmalaryla,

Bilgi ve kural iiretim siireclerinin kontroliinde oldugu gibi kalitatif
benzesimlerin uygulanmasiyla,

Aciklamalar i¢in grafiklerin ve resimlerin kullanimiyla,

Dogal dille iletisimin yazilimlara entegre edilebilmesiyle,

Ogrenci modellemesi iizerine yeni metodolojik arastirmalarla,

Kesif yoluyla 6grenme adimlarinin daha islevsel olarak tanimlanmasiyla,
Uzman ve o&grenci performans ve biligsel farkliliklarimi belirginlestirme
calismalaryla,

Daha fazla uzman sistemlerin egitimde kullanima ac¢ilmasiyla,

Daha informal konu alanlarinda sistemler gelistirme girisimleriyle,

Ozetle makine ogrenmesi, dogal dil, bilgi gosterimi, uzman sistemler ve
degisik benzesimlerin entegre edilmesiyle dinamik ve etkin zeki 6gretim

sistemleri ¢ikarilabilir. (Akpinar, 1999)
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1.5 MATEMATIK

Bu bolimde matematigin ne oldugu, matematik 6grenme ve Ogretim
yontemleri, matematik ve teknoloji ile birlikte bilgisayarda kullamilmak igin

hazirlanan bilgisayar yazilimlar1 ve zeki 6gretim sistemi konular incelenecektir.

1.4.1 Matematik Nedir?

“Matematik nedir?” sorusuna verilen cevaplar ile birlikte ortak bir noktaya
ulagilamamistir. Bunun nedenleri, insanlarin matematige bakis acilarinin degisik

olmasidir.

Tiirk ansiklopedisinde matematik, “diisiincenin tiimdengelimli bir isletim
yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar vb. gibi soyut varliklarin
ozelliklerini ve bunlarin arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen

genel ad” olarak tanimlanmistir.

Matematigin konusu; say1, nokta, kiime gibi soyut nesneler ve bu tiir nesneler
arasindaki iligkilerdir. Matematik¢i bu soyut nesnelerin Ozelliklerini, bunlarin
arasindaki iliskileri inceler, genellemeler cikarir, bu genellemeleri ispatlamaya
calisir. Ispatlanan bir 6nerme tiim 6zel degerler icin gegerli olur. Tiimdengelimli
isletim yolu deyimi ile bu kastedilmektedir. Ornekleyecek olursak “iki tek sayinin
carpiminin tek oldugu” diisiincesi bir kez ispatlanir ve bu herhangi iki tek say1 i¢in de
gecerli olur. Bu kurala uymayan en az bir tek say1 ikilisi bile bulunamaz. (Altun,

2000)

Ayrica dogada her sey kararli davranmaktadir. Bu kararlilik onlarin

matematik bagintilara uygun davranmalarindan ileri gelmektedir. (Altun, 2000)
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1.4.2 Matematik Ogrenme Ve Ogretme

Bu kisimda ise matematik 6grenmelerinin psikolojik temelleri ve matematik

ogretiminde kullanilan yontemler {izerinde durulacaktir.

Ogretmen, kendi roliinii nasil algilarsa dyle Ogretir. Yani sizin 6grenmeyi
tanimlama seklinizle 6gretme sekliniz arasinda ¢ok siki bir iliski vardir. Asagida

O0grenme ve Ogretme birlikte incelenecektir.

1.4.2.2 Matematik Ogretimini Etkileyen Belli Bash Kuramlar

Ogrenmenin nasil olustugu bir¢ok bilim adam tarafindan arastirilmistir. Bu
alandaki caligmalar 6grenme ve Ogretme ortamlarindaki modellerin gelistirilmesi,
insanin daha kolay 6grenebilmesi i¢in uygun egitim ortamlarinin hazirlanmasina

katkida bulunmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Insan, hicbir oOgretme ortami ya da oOgretme modeli olmadan da
ogrenebilmektedir. Ancak daha iyi, kolay ve kalici 6grenmelerin veya 6grenilmesi
miimkiin olmayan baz1 kavram ve becerilerin 6grenilmesinde 6grenme ortamlar ve

Ogretme modelleri bilyiik nem tasir. (Altun, 2000)

20. yiizyilin basindan itibaren gelistirilen O0grenme kuramlari ve egitim
konusunda yapilan aragtirmalar matematik Ogretimini etkilemiglerdir. Bu nedenle
matematik Ogretimi {izerinde etkileri olan bu kuramlar1 ana ¢izgileriyle tanimakta
yarar vardir. Bu kuramlar1 {i¢ grupta toplayabiliriz. Bunlar 20. yiizyilin baslarinda
gelistirilen uyarici — davranim kurami, Geshtalt¢ilar1 temel alarak gelistirilen anlam
o0grenme kurami ve yakin zamanda biligsel psikologlarca gelistirilen kuramlardir.

(Baykul; Askar, 1987)

Simdi bu kuramlan kisaca agiklayalim:
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1.4.2.1.1 Uyaric1 — Davranim Modeli

Uyaric1 —davranim kuramcilarina gére 6grenme; 6grenci, uyarici ve davranim
arasinda bir bag kuruldugu zaman gerceklesir. Burada uyarici bireyi harekete geciren
her sey, davranim da bireyin uyarici karsisinda gosterdigi tepkidir. (Baykul; Askar,
1987)

Uyarict — davranim kuramina gore matematik 6gretiminde, 6grencilerin dogru
davranimda bulunmalari, 6grencilerin davranimlarinin dogru olup olmadiginin
Ogretmen tarafindan belirtilmesi, matematikte kavram ve ilkelerle ilgili alistirmalar
yapilmasi, 6grenmenin etkili ve kalic1 olmasinda biiyiik 6nem tasir. (Baykul; Askar,

1987)

Robert Gagne

Davranisc1 ekolden, matematik Ogretiminde bahsedebilecegimiz kuramci
Gagne’dir. Gagne bir yeni — davranis¢i sayilabilir. O da Ogrencinin Ogretmeye
verdigi tepki iizerinde durur. En biiyiikk ¢abasi 6grenmeyi gerceklestirebilmek igin
gerekli sartlart diizenlemek ile Ogrenme arasindaki iliskiyi agiklamak iizerine
kurulmustur. Calismalarimi yaparken “Bireyin ne yapabilmesini istiyoruz?” sorusu
tizerinde durmustur. Bu soruyu yanitlamak icin ise, konu analizine basvurmustur.
Konu analizi, kavramlan kii¢iik parcalara bélme siireci olarak tanimlanabilir. Konu
analizindeki amag ise, 6grencinin Ogretilen konulan kiigiik bilgi kirmtilar1 halinde
O0grenmesi ve bu bilgi kirintilarin1 sonra kendi kendine bir araya getirerek biitiinii

olusturabilme diisiincesidir. (Post, 1992)

Gagne’ye gore, 6gretme ve dgrenmenin belli bir hedefi olmalidir. Ornegin,
ogreteceginiz konunun alt konulart belirlenmelidir. Ogrenme hedeflerinizi
belirledikten sonra, 6grencinin on bilgileri belirlenmelidir. Ogretme asamasindan
sonra, Ogrencilerin bilgileri degerlendirilmeli, eger baz1 6grenciler amaglanan hedefe

ulagamamigsa, o 6grencilere tekrar bu konular 6gretilmelidir. (Olkun; Toluk, 2001)



40

1.4.2.1.2 Anlamh Ogrenme Kuram

1930’1arin ortalarina dogru uyarict — davranim kuramcilari yerlerini anlaml
O0grenme kuramcilarina birakmistir. Anlamli 6grenme kuramcilarina gore, yeni bir
ogrenme daha onceki 6grenilmislerle biitiinlesebildigi zaman olusur. Bu kurama gore
yeni bir bilgi ya da becerinin kazanilmasi i¢in, bununla ilgili onceki bilgi ve
becerilerin tam olarak kazanilmis olmasi gerekir. Matematiksel bilgi ve beceriler
arasinda on kosul olma iligkileri ¢ok gii¢liidiir. Matematik, belki de bu bakimdan en
onde gelen konu alanmdir. Bu nedenle matematikte, bir bilgi ya da becerinin
Ogrenilebilmesi i¢in bu bilgi ya da becerinin dayandig onceki bilgi ya da becerinin
Ogrenilmesini mutlak surette saglamaliyiz. Bunun i¢in de, matematik derslerinde,
yeni bilgi ve becerilerin 6gretimine ge¢meden Once Ogretilecek bilgi ve becerilerle
ilgili onceki derslerde islenmis olan bilgi ve beceriler yoniinden eksigi olan
ogrencilerin bu eksikliklerini, tamamlayici ¢alismalara mutlaka gitmeliyiz. (Baykul;

Askar,1987)

1.4.4.1.3 Bilissel Kuramlar

Jean Piaget’in Biligsel Gelisim Kuram ve Matematik

Piaget’in insan zekasinin gelisimini (bilissel gelisim) anlamamiza biiyiik
katkilar1 olmustur. Biligsel gelisimi; katilim ve cevreyle etkilesimin bir sonucu olarak
gbrmiis ve bu siireci etkileyen faktorleri bes grupta toplamistir: Olgunlagma, yasantt,

uyum, Orgiitleme, dengeleme.

Piaget, zekay1 organizmanin cevresine etkili bir sekilde uyabilmesi olarak
tanimlar. Zekanin evrimi ise bireyin siirekli olarak cevreye karsi algilarini ve
tepkilerini diizenlemesi ve yeniden diizenlemesi siirecidir. Birbirini biitiinleyen iki
siire¢ vardir. Bagka bir deyisle, biligsel gelisim dengeler, dengesizlikler ve yeni
dengeler olusturma siirecidir. Bir organizma yeni bir durumla karsilasmadan once bir
denge durumundadir. Yeni bir olay, durum veya olgu ile karsilastirildiginda bu denge

hali bozulur. Bu iist diizey denge hali bir biligsel gelismedir.
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Organizmada denge, 6ziimleme ve diizenleme siiregleri ile saglanir. Yeni bir
durum ile karsilasildiginda, organizma eski deneyimlerine ve bilgilerine dayanarak
durumu anlamaya c¢alisir. Eger eskiden olusturmus oldugu bilissel yapiya bu yeni
olayr ya da nesneyi oturtamazsa, yeni bilissel yapilar olusturur ya da eskisini
degistirerek yeni bir denge haline gelir. Ogrenme bu yeni diizenleme sonunda
gerceklesir. O halde, dengeleme bireyin yeni yasantilar yolu ile Oziimleme ve
diizenleme yaparak yeni dengelere ulagsmasi ise, 6grenme de bu yeni dengelemelerin

sonunda olusur.

Dengeleme siirecinin islemesi i¢in, Oziimleme ve diizenleme olaylarinin
dengeli bir sekilde yer almas1 gerekir. Eger bir 6grenme etkinligi sadece 6ziimleme
mekanizmasint hareket ettirirse ya da Oziimlemeye dayanmadan diizenlemeye
yoneltirse yeni dengeler yaratamayacaktir. Boylece yeni bir Ogrenme
gerceklesmeyecektir. Baska bir deyisle, kolayca 6ziimlenebilen durumlar 6grenci
zihninde yeni dengesizlikler yaratmayacagindan, Ogrenci diizeyinin iizerindeki
etkinlikler ise Oziimlemeye dayanmamis olacagindan, Ogrenme olay1
gerceklesmeyecektir. Bu nedenle 68renme etkinlikleri diizenlenirken, dgrencilerin

diizeyleri goz oniinde tutulmalidir.

Piaget’in egitime yonelik belki de en onemli onerisi, “Ogrenciler, 6zellikle
kiigiikler, en iyi somut etkinliklerden 6grenir.” olmustur. Eger bu 6neri okullarda ve
siniflarda uygulanacak olursa, 6grenme ortamlarinin ve dgretmenin roliiniin koklii bir
sekilde degistirilmesi gerekecektir. Bu tiir ortamda, 6gretmen bilgi aktaric1 olmaktan

cikar, 8grenciye 0grenmede bir rehber, bir yardimei gorevini alir.

Piaget’in Bilissel Gelisim Kuraminin Matematik Egitimine Etkileri

v’ Bilissel gelisimde 6grencilerin kendilerinin 6grenmeleri esas alinmal,
Ogretmenin ve diizenlenen etkinliklerinin roliiniin 6grenciye yardimei olmak
oldugu gercegi daima goz 6niinde tutulmalidir.

v Bilissel gelismede yasanti esas oldugundan, ©grenme ortaminin

diizenlenmesinde ¢cocugun kendi yasantilar1 esas alinmalidir.
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v Ogrenmenin bir dengeleme oldugu ve dengeleme icin de Oziimlemenin
yetmedigi, yeni Ogrenmelerin diizenleme sonunda gerceklestigi dikkate
alinmahdir. Ogrencilere yeni ve onlarin diizeyine uygun durumlar
verilmelidir. Bu, 6zellikle matematik icin ¢cok onemlidir.

v' Matematikte agsamalilik iligkisinin ¢ok gii¢lii oldugu da dikkate alinarak hem
birinci hem de ikinci kademe siniflarinda iinite ve giinlilk planlarin
yapilmasinda, 6rnegin kiimeler, dogal sayilar veya toplama islemi gibi belli
bir iinitenin tiim davramiglariyla ilgili 6gretimi sonuna kadar tamamlayip
sonraki iiniteye gecme yerine, yeni semalarin olugsmasina katki saglayacak
ilgili davramgslar bir araya getirilmeli ve bir lniteyle ilgili davramislar bir
araya getirilmeli ve bir tiniteyle ilgili davraniglar yil i¢ine yayilmalidir.

v Geligim basamaklarinin sinirlart biitiin ¢ocuklar i¢in kesin olmadigindan
ogretimde, cocuklarin biligsel yonden farkli olabilecekleri gergcegi goz oniinde

bulundurulmalidir.

1.4.2.1.4 Bulus Yoluyla Ogrenme Kuram

Bruner’in bulus yoluyla 6grenme kuraminda, 6grenmenin yontemi c¢ok
onemlidir. Amag, 6grencinin kesfederek Ogrenmesidir. Bunun gerceklesmesi igin
cocugun kesfederek ogrenmesini saglayacak yasantilarin belirlenmesi, 6grenilecek
icerigin yapisallagtirllmasi, 6grenme yasantilarinin siralanmasi, 6grenme siirecinde

pekistireclerin nasil olacaginin saptanmasi gerekir. (Baykul; Askar, 1987)

Cocuklari bulusa (kesfetmeye) yonlendirmek i¢in yapilacak belli bash esaslar
sunlardir:

1. Kesfetme istegini harekete gecirmek icin ¢ocugun merak duymasi gerekir.

Bunun i¢in de dgrencinin belli bir belirsizlik durumuyla kars1 karsiya

gelmesi zorunludur. Bu sebeple 6grencinin karsilasacagi 6grenme durumu

onun merakini siirekli tutacak ve bagarma duygusunu doyuracak diizeyde

zor olmalidir.
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2. Bulus yoluyla 6grenme siireci icinde bulunan 6grencilerin desteklenmesi
gerekir. Deneme ve diger etkinliklerin nasil bir sonuca gotiirecegini
onceden tahmin etmek oldukca zordur. Bulus yoluyla 6gretimde,
Ogretmenin rehberliginde, problem ¢oziimiine degisik yaklasimlar getirme
ve farkli secenekler ortaya koyma gibi ¢ok yonli diisiinmenin
gelistirilmesini saglayacak yasantilarin planlanmasi esastir.

3. Bulus yoluyla 6gretimin basarili olmasi, konularin temel kavram ve
ilkelere dayandirilmasina baglidir. Ogrenmelerde kalicilif1 saglamak igin
genellemeleri dgrencileri buldurmak, anlamh ve sozlii 6zetlere ulasmak
gereklidir.

4. Bulus yoluyla 6grenmede Ogretmenin asil gorevi, Ogrencinin kendi
kendini denetleyebilecek ve distan etki olmadan igten gelen bir istekle

ogrenmeyi gerceklestirilebilecek duruma getirilmesidir. (Baykul, 1999)

Bulus Yoluyla Ogrenmenin Matematik Ogretimine Etkileri

Yontemin genel isleyisi bir kavram hakkinda birka¢ somut 6rnek verildikten
sonra bu Orneklerden yararlanarak bu kavram hakkinda bir genelleme yoluna
gitmek seklindedir. Bu yontemin bilgiyi zihinde tutmayi ve bilginin transferini
kolaylastirdig: ileri siiriilmektedir. Bu yontemin kullammminda 6gretmenin gorevi
bilgiyi sunmaktan ziyade 6grencilerin bilgiye ulagmalar i¢in ortam hazirlamaktir. Bu
yontemin kullanilmasi icin konuyla ilgili on bilgilerin sahip olunmas1 gerekir.

(http://web.inonu.edu.tr/~raslaner/316dn.htm)

Bruner’e gore, temel kavramlar ogretilirken 6grencinin somut diisiinceden

daha ileri soyut diisiinceye gecisine yardimci olunmalidir.

1.45 Matematik Ogretiminde Genel ilkeler

Yukanidaki kuramlarin bilgisi 1s13inda matematik 6gretimi ile ilgili bazi

ilkeleri soyle siralayabiliriz:
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Ogrencinin hazir olma durumu belirlenmelidir. Bir dgrenciye herhangi bir
kavram ya da becerinin Ogretilmesinde dikkat edilecek iki tiir hazir olma durumu
vardir: Bunlardan biri, 6grencinin hangi gelisim doneminde oldugudur. Bir 6grenci
sayl kavramim kazanmamissa, toplama ve c¢ikarma islemleri ile ilgili becerileri
kazanmaya hazir degildir. Benzer bicimde, Ogrenci somut islemler doneminde
toplama ve c¢ikarma yapabilir, ancak soyut islemler i¢in heniiz hazir degildir.

(Baykul; Askar, 1987)

Matematikteki beceri ve kavramlar, siki bir asamalilik gosterdigi i¢in temel
beceri ve islemler kazandirilmadan, bir {ist beceri ve islemlerin kazandirilmasina
calisiimamalidir. Matematik Ogretiminde Ogrencinin performansi dikkate alinarak
Ogretimin yapilmasi, 6grencinin basarisizlifa ugramasini Onleyecek ve Ogretimin
daha sonraki basamaklarinda basarili olmasin1 saglayacaktir. Matematik dersinde
konular birbirinin 6n kosulu oldugu icin programda konular 6ncelik - sonralik
iliskisine gore anlatilmistir.

(http://www.orgm.meb.gov.tr/OzelEgitimProgramlar/Egitilebilir/02.html)

Ogrenci ogrenme etkinliklerine etkin olarak katilmalidir. Etkin katilma,
Ogrencinin bir konuyu dinleme ve izlemesinden ¢ok, kendi kendine, materyallerle ve

araclarla caligsmasidir. (Baykul; Askar, 1987)

Ogretim etkinliklerinde 6grenciye yeterince pekistireg vermeliyiz. Pekistireg
verme, Ogrenciye bir soru karsisindaki yanitinin, yaptigi bir islemin ya da ¢ozdiigii
bir problemin sonucu ile ilgili veya bu sonuglara ulasirken izledigi yollarla ilgili

tepkide bulunmaktir. (Baykal; Askar, 1987)

Matematikte kavramlarin kazanilmasi i¢in bu kavramlarla ilgili semalarin
zihinde olugmasi gerekir. Bu da bulus yoluyla 6grenmeyi gerektirir. Bu bakimdan,
matematik 6gretiminde, kavramlar1 6grencilerin kendileri ilk defa buluyormusg¢asina
bir yol izlenmesi, Orneklerden ve durumlardan genellemelere gidilmesi,
genellemeleri ve ilkeleri 6grencilerin kendilerinin bulmalar1 esas alinmalidir. Bunun

tersi bir davrams olarak, ogretmenin kurali verip bunu “Isleme veya duruma
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uygulayin.” demesi hi¢ uygun bir yaklasim degildir. Ayrica 6gretimi planlamada

bireysel ayriliklar goz oniinde tutulmalidir. (Baykul, 1999)

1.4.3.1 Nasil Bir Matematik Ogretimi

Matematigin yapisina uygun bir 6gretim su iic amaca yonelik olmalidir: (Van
de Wella, 1989)

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalar

2. Matematikle ilgili islemleri anlamalar1

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalar1

Bu iic amag iligkisel anlama olarak adlandirilmaktadir. (Van de Wella, 1989)
Iliskisel anlama; matematikteki yapilar1 anlama, sembollerle ifade etme ve bunun
kolayliklarindan yararlanma; matematiksel islemlerin metotlarin1 anlama ve bunlar
sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki bagitilar1 veya

iliskileri kurma olarak agiklanabilir.

Kavramlarin Bilgisi ve islemlerin Bilgisi

Kavramlarin bilgisi matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar
arasindaki iligkileri kapsar. Diger bir deyisle matematiksel kavramlarin kendileri
birer iliskidir, bu iligkiler bagka kavramlar ile iligkilidir. (Baykul, 1999)

Insan zihninde, yeni kavramlar olustuk¢a bunlar &nce olusmus kavramlarla
iliskilendirilir. Ornegin ¢ocuk dogal say1 kavramini1 kazanmaya baslayinca énce “bir”
ve “daha ¢ok” kavramlarimi kazanir; daha sonra, 2,3....sayilarim1 bunlarla iliski
kurarak zihninde olusturur. Bu iligkilerin sayilar arttikca kavramlar karmasiklagir.

(Baykul, 1999)

Kavramsal bilgide anlam ©nemlidir. Bu anlam kisinin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni bilgiyi aciklamasidir. Béylece yeni bilgi mevcut bilgiyle biitiinlesmis
olur ve kisi tarafindan igsellestirilir. Matematik 6grenmek icin hem islemsel hem de

kavramsal bilgiye ihtiya¢ vardir.  Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam
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kazandirarak ona destek olur. Zaten anlama, yeni bir bilginin mevcut bilgilerle olan
bagintisinin nitelik ve niceliginin bir 6l¢iisii olarak tanimlanabilir. (Olkun; Toluk,

2001)

Kavramsal ve islemsel bilgiyi birkac¢ ornek ile agiklayalim: Bir say1 olan 10’u
ifade etmek i¢in kullandigimiz simge “10”dur ve bunu “on” diye okuruz ve
adlandiriniz. On kavrammin herhangi bir bireye anlamli gelebilmesi icin ise bireyin
10 semboliiniin 10 tane nesneye karsilik kullanildigin1 ve on tane bir, iki tane bes, 2
ve 8 gibi sayisal iligkileri temsil ettigini anlayabilmis olmasi gerekir. (Olkun;

Toluk,2001)

Matematikte Modeller

Matematiksel bir kavramin ¢cocuga dogrudan gosterilmesi olas1 degildir. (Van
de Wella, 1998) Bunun yerine ¢ocuga matematiksel modeller gosterilir. Cocuk da bu
modellerden yararlanarak matematiksel kavrami zihninde olusturur. Matematiksel bir
kavramin tagidigi iligkiyi i¢inde barindiran bir resim, bir ¢izim, sembol ya da bir arag

olabilir.

Matematiksel bilginin iligkilerden olustugunu kabul edersek bir modelin de
matematiksel iliskiyi yansitmasit gerektigi sonucuna varilabilir. Yalmz surasi
bilinmelidir ki; hicbir fiziksel model kendi kendine bir kavrami dogrudan gosteremez
ya da aciklayamaz. Ancak kavrami Ogrenecek kisinin ona bu anlami yiiklemesi
gerekmektedir. Cocuk bu anlam yiiklemesini modelde sunulan nesneler arasindaki
veya nesnenin parcalari arasindaki iligkilerden yararlanarak yapar. Bir modelde
Ogretmenin apagik gordiigii bir iliskiyi cocuk gdrmeyebilir. Bu, o cocugun buna

heniiz hazir olmadigini gosterir. (Olkun; Toluk, 2001)
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Matematikte Onemli Beceriler

Zihinden islem yapma becerileri: Bu becerilerin en 6énemli faydasi, bir kavramin
Oornegin say1r kavraminin cesitli durumlarda algilanabilmesi ve kullanilabilmesi
olanagi saglamasidir. Ayrica ara¢ — gerecsiz ve ¢abuk islem yapilmasi durumlarinda,

ornegin giinliik hayatta pratik karar vermede kullanilabilir. (Olkun; Toluk, 2001)

Tahmin becerileri: Bazen bir problemin tam ¢6ziimii yerine tahmini ¢dziim yeterli
olur. Boyle durumlarda problemde verilen veriler en yakin degere yuvarlanarak
zihinden hesaplanan tahmini cevap problemi c¢ozer.

(http://web.inonu.edu.tr/raslaner/316dn.htm)

Say1 hissi: Cokluklarin nicel 6zelliklerini belirlemede saymayi bilmenin Gtesinde
sayinin tiim iligkilerini, yani azlik-¢okluk, parca-biitiin, gercek miktarlarla iligkileri
ve Olciimleri anlamlandirabilme becerisidir. Ornegin, bir kisinin boyunun 2.5
metreden daha uzun olamayacagi, bir binanin 8-9 metre yiiksekliginde olabilecegi
halde bir evin odasinin 8 metre olamayacagl bilinmelidir. Ayrica, futbol
oyuncularinin formalarindaki sayilari, sokaktaki ev numaralari, telefon rehberindeki
kigilerin telefon numaralar1 veya piyango biletindeki sayilarin anlamlar

kavranmalidir. (http://www.matder.org.tr/bilim/moy2hgyvb.asp?ID=48)

Problem Cozme

Problem ¢06zme matematigin odak noktasidir denilebilir. Soyle ki;
matematigin tarihi gelisimine bakildiginda, onun insanlarin giindelik hayatta
kargilastiklar1 sorunlar1 ¢6zme isteginden dogdugu goriilmektedir. Ornegin sayma,
hesaplama sorunlari; giinesin, ayin, yerin hareketleri ve bunlardaki diizenlilik; alan,
hacim ve boyut Olctimleri ve cisimleri sekilleri ile agciklama, bir ihtiya¢c sonucunda

dogmus ve matematigin gelisimine katkida bulunmus caba ve etkinliklerdir.

Problem ¢6zmenin matematik 6gretiminde iki 6nemli iirtinii vardir: Birincisi

Ogretilen konuya 6zel strateji ve kurallarin gelisimi, ikincisi ise bir kurali, formiilii
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gelistirmek icin kullanilabilecek diisiinme yollar1 ve genel yaklagimlarin
gelismesidir. Ogrenciler problematik durumlarda calisarak, yeni stratejiler
olusturmay1 ve eski stratejileri diizenleyerek yeni tiir problemleri ¢6zmeyi 6grenirler.
Bu tarz matematik Ogretiminde, kavramsal ve islemsel bilgilerin kaynastig

gozlenmistir. (Fuson&Briars, 1990)

Matematik problemlerinde her probleme uygulanabilecek belli bir ¢dziim
yolu yoktur. Her problem ayr1 ¢oziim yollar1 gerektirir. Ancak Polya (1955)
tarafindan yapilan calismalar, matematik problemlerinin ¢dziimiinde bazi1 adimlarin
oldugunu ortaya koymustur. Bu adimlar sunlardir:
1. Problemin anlasiimasi
2. Problemin ¢6ziimii i¢in bir plan yapilmasi
3. Coziim planin uygulanmasi
4

. Sonucun dogru olup olmadiginin kontrol edilmesi

Yukarnidaki adimlar aym1 zamanda Ogrencilerin, problemleri basar1 ile

¢Ozebilmeleri i¢in onlarda gelistirilmesi gerekli yetenekleri gosterir. (Baykul, 1999)
1.4.6  ilkégretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Program
Bu boliimde programin yapisi hakkinda bilgi verilecektir.

1. Matematik iinitelerinin hedef ve davramislari, genel hedeflerle tutarli olacak
bicimde sinif seviyelerine gore diizenlenmistir.

2. Matematikte kullanilan temel kavram ve semboller, her simif seviyesinde
“{initede kullanilan temel kavramlar ve semboller” baslig1 altinda verilmistir.
Kavramlar, anlamlar1 6grenildikten sonra islem bilgisi ile desteklenmektedir.
Daha sonra kavram — islem bilgisi iliskilendirilmelidir. Bu sekilde calisma

matematik dgretiminin yapisina uygundur. (M.E.B,2000)

Matematik konular1 6n kosul iliskili bir yapiya sahiptir. Herhangi bir kavram,

onun On kosul durumundaki diger kavramlar kazandirilmaktan verilmez.
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Ogrencilerin, toplama islemini 6§renmeden carpma islemini Ogrenmeleri zordur.

(M.E.B,2000)
Tablo 1
1.S1mf Uniteleri ve Hedefleri
UNITELER Hedef | Davranig | Orani Siire
Sayisi Sayisi (%) (Ders
Saati)
1. Varliklar Arasindaki iliskiler 6 31 7 10
2. Ritmik Saymalar 6 31 10 15
3. Kiimeler 3 16 3 4
4. Dogal Sayilar 5 29 15 22
S. Kesirler 1 4 4 6
6. Toplama Islemi 4 22 13 18
7. Cikarma Islemi 6 25 16 23
8. Carpma Islemi 6 26 19 28
9. Olgiiler 5 16 7 10
10. Geometri 2 8 6 8
TOPLAM 44 208 100 144
1.SINIF
HEDEFLERI

1. Varliklar arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ayirt edebilme

2. Varliklan biiyiikliik ve kiiciikliik bakimindan ayirt edebilme

3. Varliklar uzunluk ve kisalik bakiminda ayirt edebilme

4. Varliklan azlik ve cokluk bakimindan ayirt edebilme

5. Varliklan yiiksekte ve algakta olmalar bakimindan ayirt edebilme
6

. Varliklar1 uzakta ve yakinda olmalar1 bakimindan ayirt edebilme
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31
32
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20’ye kadar; birer, beser ritmik sayabilme

50’ye kadar; birer, onar, beser ritmik sayabilme

100’e kadar; birer, onar, beser ritmik sayabilme

20’ye kadar ikiser ritmik sayabilme

30’dan geriye dogru birer ritmik sayabilme

20’den geriye dogru ikiser ritmik sayabilme

Kiime bilgisi ve kavrayabilme

Kiimeler arasindaki iliskileri kavrayabilme

Rakamlar1 kuralina uygun olarak yazabilme

1,2,3,4,5,6,7,8 ve 9 dogal sayilarin1 kavrayabilme

0 (sifir) dogal sayisim1 kavrayabilme

20’ye kadar olan dogal sayilar1 kavrayabilme

Say1 dogrusunu kavrayabilme

Bir biitiiniin yarisin1 kavrayabilme

Toplamlar1 20’ye kadar olan dogal sayilarla toplama islemini
kavrayabilme

Toplamlar1 20’ye kadar olan dogal sayilarla toplama islemini yapabilme
Toplamlar1 20’ye kadar olan dogal sayilarla zihinden toplama islemini
yapabilme

Toplamlar1 20’ye kadar olan dogal sayilarla toplama islemini kullanarak
problem ¢ozebilme

20’ye kadar olan dogal sayilarla ¢cikarma iglemini kavrayabilme

20’ye kadar olan dogal sayilarla ¢ikarma islemini yapabilme

20’ye kadar olan dogal sayilarla zihinden ¢ikarma islemini yapabilme
20’ye kadar olan dogal sayilarla ¢ikarma islemini kullanarak problem
¢Ozme

20’ye kadar olan dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri arasindaki
iliskiyi kavrayabilme

20’ye kadar olan dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
kullanarak problem ¢6zebilme

Carpimlar1 10’a kadar olan dogal sayilarla carpma islemini kavrayabilme

Carpimlar 10’a kadar olan dogal sayilarla carpma islemini yapabilme
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34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
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. Carpimlart 100’e kadar olan dogal sayilarda 10 ile carpma islemini
yapabilme
Carpimlar1 20’ye kadar olan dogal sayilarda, 5 ve 2 ile zihinden ¢arpma

islemini yapabilme

Carpimlar1 10’a kadar olan dogal sayilarla, carpma islemini kullanarak
problem ¢ozebilme

Bir basamakl1 dogal sayilarla bolme islem bilgisi

Dogal uzunluk Olciilerinden; “parmak”, “karig”, “kulag”, “ayak” ve
“adim”1 kavrayabilme

Metre bilgisi. ve bilgileri uygulayabilme

Saat bilgisi

Saati okuyabilme

41. Varliklar1, goriinen sekil 6zelliklerine gore taniyabilme
42. Kiire, silindir, kiip ve dikdortgenler prizmasina benzeyen varliklar1 ayirt
edebilme
Tablo 2
2.Smif Unite ve Hedefleri

UNITELER Hedef Davranig Orant Siire

Sayisi Sayist (%) (Ders

saati)

1. Varhiklar Arasindaki iliskiler 12 57 7 10

2. Ritmik Saymalar 4 10 7 10

3. Kiimeler 2 12 3 4

4. Dogal Sayilar 3 16 10 15

5. Kesirler 2 6 6 8

6. Toplama Islemi 4 27 10 15

7. Cikarma islemi 5 24 11 16

8. Carpma islemi 5 28 14 20

9. Bolme islemi 4 16 15 22

10. Olgiiler 8 34 7 10

11. Grafikler 2 4 4 6

12. Geometri 2 9 6 8

TOPLAM 53 243 100 144
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HEDEFLERI

1.

2.
3
4
5.
6
7
8

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

Varliklar arasindaki benzerlik ve farklilik iliskilerini kavrayabilme

Varliklar arasindaki biiyiikliik ve kiigiikliik iliskilerini kavrayabilme

. Varliklar arasindaki uzunluk ve kisalik iliskisini kavrayabilme

. Varliklar arasindaki azlik ve ¢okluk iligkisini kavrayabilme

Varliklar yiiksekte ve algakta olmalar1 bakimindan ayirt edebilme

. Varliklar1 uzakta ve yakinda olmalar1 bakimindan ayirt edebilme
. Varliklar bir yerin i¢inde ve disinda olmalar1 bakimindan ayirt edebilme

. Varliklar bir yerin {izerinde ve altinda olmalar1 bakimindan ayirt

edebilme

Yan yana siralanmis varliklari; sagda, solda ve arada olmalar1 bakiminda
ayirt edebilme

Art arda siralanmis varliklari, belirtilen varliklara gore 6nde ve arkada
olmalar1 bakimindan ayirt edebilme

Yiizey sekillerinden ¢ukur ve tiimsegi ayirt edebilme

Varliklari, agirlik ve hafiflik bakimindan ayirt edebilme

100’e kadar; ikiser, dorder ve iicer ritmik sayabilme

1000’e kadar yiizer ve onar ritmik sayabilme

100’den baglayarak geriye dogru onar ve beser ritmik sayabilme

50’den baslayarak geriye dogru ikiser ritmik sayabilme

Kiimeyi ve elemani kavrayabilme

Kiimeler arasindaki denk olma ve olmama iliskilerini kavrayabilme
100’e kadar olan dogal sayilar1 kavrayabilme

100’e kadar olan dogal sayilar arasindaki biiyiikliik ve kiiciikliik
iligkilerini kavrayabilme

Sira bildiren sayilar1 kavrayabilme

Va2, 212, Y4, 2/4, %, 4/4 ve 1/10 kesirlerini kavrayabilme

1,212, Y4, 2/4, 34, 4/4 ve 1/10 kesirleriyle problem ¢6zebilme
Toplamlari iki basamakli olan dogal sayilarla toplama islemini yapabilme

Toplama isleminde “0”1n etkisini kavrayabilme
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26. Toplamlar iki basamakli olan dogal sayilar i¢inde, zihinden toplama

islemini yapabilme

27. Toplamlar iki basamakli olan dogal sayilarla toplama islemini kullanarak

problem ¢ozebilme

28. En ¢ok iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemini yapabilme

Davranmslar

a.

Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirmeyecek
sekilde verilen bir basamakli bir dogal saymin ¢ikarma islemini
sekille gosterme

Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirmeyecek
sekilde verilen bir basamakli bir dogal sayiyr onluk ve birliklerine
ayrrarak ¢ikarma yapip sonucu yazma

Iki basamakl1 bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirecek sekilde
verilen bir basamakli bir dogal sayiy1 alt alta ve yan yana cikarip
sonucu sdyleme

Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmayi gerektirmeyecek
sekilde verilen iki basamakli bir dogal sayinin ¢ikarma islemini sekille
gosterme

Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmayi gerektirmeyecek
sekilde verilen iki basamakli bir dogal sayiy1 onluk ve birliklerine
aylrip sonucu yazma

Iki basamakh bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirmeyecek
sekilde verilen iki basamakh bir dogal sayiy: alt alta ve yan yana
cikarip sonucu yazma (arastirmanin davranisi)

Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirecek sekilde
verilen bir dogal sayinin ¢ikarma islemini sekille gdsterme

Iki basamakl1 bir dogal sayidan, onluk bozmay: gerektirecek sekilde
verilen bir basamakli bir dogal sayiyr onluk ve birliklerine ayirip

sonucu yazma



29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.

40.
41.
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i. 1ki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirecek sekilde
verilen bir basamakli bir dogal sayiy1 alt alta ve yan yana cikarip

sonucu yazma

j. 1ki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirecek sekilde

verilen iki basamakli bir dogal saymnin c¢ikarma islemini sekille
gosterme

k. Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirecek sekilde
verilen iki basamakli bir dogal sayiy1 onluk ve birliklerine ayirarak
cikarip sonucu yazma

1. Iki basamakh bir dogal sayidan, onluk bozmay1 gerektirecek
sekilde verilen iki basamakh bir dogal sayiy: alt alta ve yan yana

cikarip sonucu yazma

20’ye kadar olan dogal sayilarla zihinden ¢ikarma islemini yapabilme

En ¢ok iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemini kullanarak problem
¢Ozme

Toplama ve ¢ikarma iglemleri arasindaki iliskiyi kavrayabilme

En c¢ok iki basamakli dogal sayilarla toplama ve g¢ikarma islemlerini
kullanarak problem ¢6zebilme

Carpimlar1 50’ye kadar olan dogal sayilarla ¢carpma islemini yapabilme
En ¢ok iki basamakli dogal sayilarla eldesiz ¢arpma islemini yapabilme
“1” ile carpmay1 kavrayabilme

“0” ile carpmay1 kavrayabilme

En ¢ok iki basamakli dogal sayilarla eldesiz ¢arpma islemini kullanarak
problem ¢ozebilme

20’ye kadar olan dogal sayilarin; 2,5,4 ve 3’e kalansiz bolme islemini
kavrayabilme

Iki basamakli dogal sayilarin; 2,54 ve 3’e kalansiz bolme islemini
yapabilme

Carpma ve bolme islemleri arasindaki iliskiyi kavrayabilme

En ¢ok iki basamakli dogal sayilarin; 2,5,4 ve 3’e kalansiz bolme islemini

kullanarak problem ¢6zebilme
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42. Metre ve santimetre

43. Santimetre ile ilgili bilgileri uygulayabilme

44. Paralarimizdan; 5000, 10000, 25000, 50000, 100000 Tirk Liralarin
taniyabilme

45. Saat bilgisi

46. Saati okuyabilme

47. Zaman Olciilerinden; “gilin”, “hafta”, “ay”, “yil” bilgisi

48. Kiitle bilgisi

49. Siv1 Olciisii aract

50. Sekil grafigini kavrayabilme

51. Varliklan yiizey 6zelliklerine gore taniyabilme

52. Varliklar1 ayrit ve koselerini taniyabilme

1. ve 2. sinif konular1 ve hedeflerini incelendikten sonra, tez kapsaminda olan

matematik konular1 agagida incelenecektir.

1.4.5. Matematik Unitelerinin fslenisi ile ilgili Aciklamalar
1.4.5.1 Varhklar Arasindaki Iliskiler

Cocuklar, 6 — 7 yas oncesinde smiflandirma ve gruplandirma yapabilirler;
fakat simif veya gruplarinin 6zelliklerini, bunlarin igeriklerini kavrayamazlar. Bunun
yaninda, okula gelmeden once zihni olarak varliklar1 birbirinden ayirt edebilirler. 6 —
7 yasina gelenler; say1 kavramini, sayilar arasindaki iliskileri kavrayabilirler. (M.E.B,

1998)

Varliklar arasindaki iligkiler konusundaki ¢alismalarda, 6grencilerin okumaya
ve yazmaya baglamalarina gerek yoktur. Bu ¢aligmalar, hem birinci hem de ikinci
sinifta siirdiiriilecektir. Varliklar arasindaki iliskiler; benzerlik — farklilik, biiyiikliik —
kiiciikliik, uzunluk — kisalik, uzaklik — yakinlik, azlik — ¢cokluk, yiiksekte — al¢akta,
uzakta — yakinda, i¢inde — disinda, iizerinde — altinda, sagda — solda — arada, 6nde —
arkada, cukur — timsek, agirlik — hafiflik gibi iligkilerdir. Bu iliskilerle ilgili

davraniglar kazandirilirken birinci ve ikinci sinifta ¢ocuklarin sezgilerinden ve
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tahminlerinden yararlanilmali, sebepler izerinde durulmalidir.

(Kocaoluk&Kocaoluk, 2001)

1.4.5.2 Kiimeler

Kiime, dogal sayilarin, bu sayilar arasindaki iliskilerin kavratilmasinda bir
ara¢ olarak kullanilacaktir. Bu nedenle kiimeler arasindaki iligkiler ve bunlarla
yapilan islemlere ait davranislar, dogal sayilarla ilgili davranislarin kazandirilmasina

yarar1 yoniinden ele alinacaktir. (M.E.B, 1998)

Kiime kavrami; yakin ¢evredeki araclar — geregler, esyalar ve sekiller bir
araya getirilerek, topluluk ve yigin kelimelerinin anlamlarindan baslanip
olusturulmaya calisilacaktir. Kiimelerdeki eleman sayis1 kavrami, varliklar birebir

esleme yoluyla kazandirilmalidir. (Kocaoluk&Kocaoluk, 2001)

Kiimeler arasindaki iligki ve islemler dort islemin anlam kazandirilmasinda,
problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesinde ve matematige karst olumlu bir tutum
gelismesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle kiimeler arasindaki iliskilere ve
islemlere uygun problemler verilmesine dikkat edilmelidir. (Kocaoluk&Kocaoluk,

2001)

1.4.5.3 Say1 Kavramm ve Cocukta Gelisimi

Ogrenciler, ailelerinden ve yakin gevrelerinden taklit yontemiyle 6grendikleri
sayilan esyalar lizerinde ve ezbere sayma yetenegine sahiptirler. Saymin anlamini
bilmeden yapilan sayma ritmiktir. Ritmik saymalar, Ogrencinin sayr kavramini

kazanmasini hizlandirir. (M.E.B, 1998)

fleriye ve geriye dogru ritmik sayma caligmalari, toplama — ¢ikarma ve

carpma iglemlerinin 6gretiminde kolaylik saglayacaktir. Bu nedenle ritmik sayma



57

becerisi kazandirilirken, bastan sira ile sayma caligsmalar1 belli bir diizeye geldikten

sonra verilmelidir. (M.E.B, 1998)

Matematigin say1 kavramini kullanarak hesaplama ve 6lgme teknikleri ile akli
yiiritme ve diisiinme yolu oldugu dikkate alindiginda; sayr kavraminin ne kadar
onemli oldugu anlasilir. Say1 kavraminin soyut olusu, kavramin kazandirilmasinin

uzun zamana yayillmasim gerekli kilmistir. (Kocaoluk&Kocaoluk, 2001)

Varliklar arasindaki azlik - ¢okluk kavraminin kazandirilmis olmasi, sayinin
somut varliklarla eslenerek verilmesi, sayinin degisik diizenlemelere ifade edilmesi;
cocukta soyutlama ve genelleme yaparak istenen say1 kavramina ulagmasini saglar.
Somut nesneler ile yapilan bu caligmalar, yerini simgelere birakir. Rakamlar da
sayilar1 anlatan birer yazilhi simgedir. 1. sinifta, sifir sayisinin 6gretiminde giicliikler
ile  kargilasilabilir. ~ Sifir  sayisimin  Ogretiminde, kiime  yaklasimindan

faydalanilmalidir. (Kocaoluk&Kocaoluk, 2001)

1.4.5.4 Basamak Kavram

Basamak degeri kavrami say1 hakkinda c¢ocuklarin belki de o ana kadar
karsilastiklar1 en biiyiik giicliiktiir. Basamak degerinin 6zellikle 6gretilmesi simdiye
kadar yapilan bir sey degildi. Cocuklarin bunu hemen anlayacag diisiiniiliirdii. Oysa
11 sayisindaki sagdaki bir, “bir” diye okunurken; neden soldaki bir, “on” diye
okunuyordu? Basamak degerinin yeterince anlasilmamasi diger matematiksel
kavramlarin Ornegin aritmetik islemlerinde Ogrenilmemesine neden olur. ( Olkun;

Toluk, 2001)

Cocuklar elli, yiiz gibi kelimeleri ilk duyduklarinda onlarin gercek degerinden
cok sadece olmayi ifade ettigini diisiiniirler. Basamak degerleri ile ilk yiiz yiize
gelisleri on sayisim1 “10” seklinde sembolle yazinca gerceklesir. Bu siralarda ¢ocuk
10, 24, 37 gibi sayilar bir grup nesne ile 6zdeslestirebilir, ancak onlar1 onluklar ve
birlikler halinde diisinemez. Ogretmen cocugun bu gecisi yapmasmna uygun

etkinliklerle katkida bulunabilir. (Olkun;Toluk, 2001)
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Tiirkce, 20’ye kadar olan sayilar1 cocuklarin ilk on say1 hakkindaki bilgilerini
kullanacag seklinde verebilmektedir. Yani 11 (onbir — on — bir), 12 (oniki, on — iki)
gibi. Ancak 20 (yirmi) sayist i¢in boyle bir avantaj yoktur. Cocuk i¢in 20 (yirmi)
yeni bir kelimedir. Bu nedenle ¢ocuga hem 20’nin 20 tane birlik hem de iki “onluk”
oldugu hissettirilmelidir. Bunun ic¢in gruplama yapma etkinliklerinden
yararlamilabilir. On — iki ve iki — on ifadeleri degisik anlamlar igerir. Birincisi
toplama yani on ve iki, ikincisi ise bir c¢esit ¢arpmadir yani iki tane on. (Olkun;

Toluk,2001)

Genel olarak diyebiliriz ki bizim kullandigimiz say1 sisteminde bulunan
sayilar ilk on rakamin (0,1,2,3,......... 9) toplanmasi ve/veya carpilmasindan elde
edilir. Soyle ki; 68 sayisi aslinda alt1 tane on ve sekiz tane birlikten elde edilir (6x10
+ 8x1=68). Basamak degeri ile ilgili giicliikler 10, 100, 1000,.... de tekrar yasanir,
ancak cocuklarin bu sistemdeki deseni (yani 10 ve 10’un katlar1 seklinde deseni)

kesfetmeleri sayesinde anlamalar1 kolaylasir.

Bir diger giicliik de sifirin 6grenilmesindedir. Sifirin bir say1 i¢indeki anlami
ve tek bagina anlamu iizerinde durulmahdir. Ornegin; sifir tek basina “hi¢”i ya da bos
kiimeyi temsil ederken, 10 sayisindaki sifir hi¢ birlik olmadigin1 gosterir. 108

sayisindaki sifir ise hi¢ onluk olmadigini gosterir. (Olkun; Toluk, 2001)

Basamak degeri kavramm gruplama becerisine dayanir. Onluk say1 sistemi
onarli gruplamayi icerir. Bu nedenle, sayilarin basamak degeri ogretilmeden Once
yeterince gruplama etkinlikleri yapilmalidir. Bu etkinlikler ritmik sayma ya da
verilen nesneleri gruplayarak saymayi igerebilir. Yeterli deneyim kazanildiktan
sonra, onarli saymaya gec¢ilmelidir. Buna Ornek olarak smiftaki ayak ya da el
parmaklar1 olabilir. Sayma islemi yapildiktan sonra parmak sayisini sembolle ifade
ederek ¢ocugun dikkati “Ka¢ tane 10 var?” sorusuna cekilebili. (Olkun;

Toluk,2001)
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Genel olarak sayr kavramimin 6grenilmesinde ve gelistirilmesinde fiziksel
modellerden yararlanmak faydali olmaktadir. Birbirine eklenebilen kiiplerden
olusacak model veya abakiis bu amacla kullanilabilir. Mesela 34 sayisi icin 34 birlik
olusturulur. 30 tane birlik ise 3 gruba ayrilarak 3 tane onluk kavram gosterilir. Kalan

4 ise 4 tane birligi ifade eder.

Eldeli toplama ve cikarma islemleri Ogretilirken genellikle yapilan bir
yanlighik da 6gretmenlerin "elde var bir", "komsudan 6diing alinz", "komsudan bir
isteriz" gibi yanlig telaffuzlarla Ogrencileri cikmaza siiriikklemeleridir. Bu tiir
islemlerde basamak degerine itibar ederek davranig kazandirma yoluna gidilmelidir.

(http://www .egitim.aku.edu.tr/metod03.htm)
1.4.5.5 Say1 Dogrusu

Say1 dogrusu sayilarin siralanmasini, biiyiikliik kii¢iikliik iligkilerini, zihinden
hesap yapmay1 kolaylastiracak bir model ve problemlerin semalastirilmasina uygun
bir ara¢ olmasi nedeniyle matematik programlarinda yer alir ve Ogretimine
ilkogretimin ilk yillarindayken baglanir. ilerleyen yillar icinde, tamsayilarin, rasyonel
sayilarin, reel sayilarin 6gretiminde zorunlu olarak iizerinde ¢alisilan ve faydalanilan
bir kavramdir. Ayrica topolojik olarak bir boyutlu uzaydir ve bundan Ootiirii

onemlidir. (Altun, 2000)

Say1 dogrusunun matematik 6gretimindeki yeri ve 6nemi iistiine Hollanda'da
birka¢ 6nemli ¢alisma yapilmistir. Treffers (1991) kiigiik siniflarda dgretici bir model
olarak bog say1 dogrusunu Onermistir. Bu model sadece 20’nin altindaki kiiciik
sayilarla islem yapmak icin degil, ayn1 zamanda 100'e kadar biiyiik sayilarla zihinden
islem yapmak i¢in kullanilir. Zihinsel aritmetik, yazili isleme yardimci bir unsur
olmanin o6tesinde ¢ocuklarin informal stratejilerini kullanma, bunlar okula tasima,
esnek hesaplama ve problem ¢ozme stratejilerinin daha ileri boyutlarda gelistirilmesi
icin bir dayanaktir. Bundan otiirii Hollanda'da basamak kavramina dayali siitun

aritmetigine 3. sinifa kadar baglanmamaktadir.
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100'e kadar toplama ve c¢ikarma islemlerinin yapilmasinda, say1 dogrusu ve
daha sonra bos say1 dogrusu oklar ve sicramalar suretiyle sayilarin goriintiilenmesine
imkan vermesi bakimindan tercih edilen bir aracgtir. Bu yoniiyle yiizliik say1 karesine
gore daha ustiindiir. Klein ve arkadaslar (1998), ikinci simif Ogrencilerinin islem
yapmada bos say1 dogrusunu kullanmalarina iligkin yaptiklar1 deneysel ¢alismalarda
sayl dogrusunun islem Ogretiminde kullanilan sekillerini genis bicimde
calismislardir. Bu ¢aligmada say1 dogrusunu islem yapmada kullanim bi¢imi ile ilgili

birkag¢ ornek asagida verilmektedir.

Bu orneklerde gozlenebildigi gibi cocuklar islemleri yapmada say1 dogrusunu
kullandiklar1 takdirde oldukca serbest davranabilmekte ve kendi stratejilerini
kullanabilmektedirler. Zaman i¢inde ¢ocuklarin bu hesaplari bos say1 dogrusunun
kullanilmadan veya daha pratik kullanarak, 6rnegin 42 + 43 = 85 islemini 40 + 40 =
80,2 +3 =5 ve 80 +5 = 85 seklinde yaptiklar1 gozlenmistir.

1.4.5.6 Toplama Islemi

Toplamanin teknigi kavratmada iki temel diisiince (1) aym basamaklarin
birbiriyle toplanmasinin uygun olacagi, (2) aymi basamaklarin toplanmasindan elde
edilen onluklarin bir iist basamaga katilacagi ve bu durumun tiim basamaklar i¢in
gecerli oldugu sezgisel yollarla kazandirilmalidir. Simif i¢i etkinliklerde secilen
orneklerin bu diisiinceleri sirali olarak ortaya cikarmasma 6zen gosterilmelidir.

(Altun, 2000)
Ayn1 basamaklarin toplanmasi fikri birinci sinifta zihinsel olarak yaptirilan

islemler ve elde getirmeyen toplamalar {izerinde tartisilarak gosterilmelidir. Daha

sonra ise sekiller yardimu ile eldeli toplamalar basamaklara ayirarak yapilmalidir.

1.4.5.7 Cikarma islemi

[k basta ¢ikarma islemiyle ilgili konularin 1. ve 2. sinifta nasil yer aldigin

kisaca aciklayalim:
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Birinci smifta: Cikarma islemi kavrami, 20’ye kadar olan dogal sayilarla
cikarma yazili islem becerisi, 20’ye kadar olan dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
islem becerisi, 20’ye kadar olan dogal sayilarla ¢ikarma islemi kullanarak problem
¢ozme, 20’ye kadar olan dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri kullanarak

problem ¢6zme. (Baykul,1999)

Ikinci sinifta: ki basamakli dogal sayilarla onluk bozmay1 gerektirmeyen ve
gerektiren onluk bozarak yan yana ve alt alta ¢ikarma islemleri, 20’ye kadar olan
dogal sayilarla zihinden ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢c6zme, toplama ve
cikarma islemleri arasindaki iliski, en ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 kullanarak

toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ozme. (Baykul,1999)

Cikarma isleminde Hazirhk Cahismalar

Cikarma isleminde, 6grencilerin bazi davranmislar kazanmig olmalan gerekir.
Bu davranislar ¢ikarma islemine baslanilmadan 6nce yoklanmalidir, eksikler hazirlik

calismalariyla tamamlanmalidir. Cikarma islemine baslayabilmek icin 6grencilerin;

1. Toplama isleminde oldugu gibi say1 kavramin belli bir diizeyde kazanmis
olmalarina,

2. Cesitli kiimeler olusturabilmeleri, bunlar birlestirip ayirabilmelerine,

3. 10’dan geriye birer, beser ve ikiser sayabilmelerine,

4. Yazih ¢ikarma islemleri i¢in rakamlar1 yazma yoniinden belli bir diizeyde
fiziksel olgunluga erismis olmalarina,

5. Temel toplama islemlerini belli bir diizeyde kazanmis olmalarina ihtiyag

vardir.

Yukaridakiler dikkate alinarak cikarma islemine baslamadan once,varliklar
arasindaki iliskilerden azlik — ¢okluk; kiime kavrami; 10’a kadar birer, beser ve
ikiser sayma; 1,2,3,4 ve 5 sayilarin1 kavrama ve temel toplama konular1 {izerinde

hatirlatic1 ¢aligmalara yer verilmelidir. (Baykul, 1999)
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Toplamada oldugu gibi ¢ikarma 6gretiminde de bir sira izlenmesi ve Once
basamaktan basamag cikarma, sonra onluk bozarak c¢ikarma yapilmasi gerekir.

Cikarma isleminin somutlastirilmasi ¢cok énemlidir. (Altun, 1999)

1.4.7 Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanim

Bilgisayarin kendisi hi¢bir sey yapamaz, onun matematik Ogrenme ve
ogretme ile ilgili giicii ve potansiyeli tamamen {iretilen yazilimlara ve bu yazilimlari
kullananlara baglidir. Bu yazilimlar matematik égrenmenin ve bilmenin ne anlama
geldigi hakkinda diisiinmenin yeni yollarim sunmaktadir. Matematiksel iligkiler ve
kurallar y1gin listesi yerine, birbirine bagh iliskiler ag1 olarak goriildiigiinde bu

yazilimlarin ¢ok biiyiik islevi olacaktir. (Baki.A,1996)

Farkli bilgisayar araclari, Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmede
farkli roller oynar. Ancak temel amag, Ogrenciye bir matematikci gibi davranma
firsat1 tamimak olmalidir. (Noss, 1988) Bu nedenle, bilgisayarin, ©6grencinin
varsayimda bulunmasini, test etmesini, genelleme yapmasini saglayan bir ara¢ olarak
kullanilmasindan amag; Ogrencilerin matematiksel sonuglar hakkinda fikir sahibi
olmalarimi saglamanin yaninda, Ogrencilerin bir matematik¢inin, matematiksel
sonuclara varirken attigi adimlar1 atmalarini, kendilerine 6zgiin bir diisiinme tarzi

gelistirmelerini saglamak olmalidir. (Couco ve Goldenberg, 1996)

Yapilan bir ¢aligmada, bilgisayar donanimli bir ortamda iki farkli yoldan
gerceklesen matematiksel 0grenme olacagi ortaya konmustur. Bunlardan birincisi
programlama yoluyla Ogrenmedir, ikincisi ise bulus yoluyla 6grenmedir. Bilgi
dogrudan aktarilmaz. Ancak birey tarafindan aktif olarak kurulabilir. Bu durumda
bilgi insan beyninin iiriiniidiir. Bilginin nasil kuruldugu sorusu ile baglantili olarak
insan beyninin nasil ¢alistigi sorusu bilimin tam olarak cevaplayamadigi bir sorudur.
Dolayisiyla 6grenme hala karmagik bir konu olmaya devam ediyor. Bu durumda
egitimcilerin sorunu, egitimde nasil Ogretilecegidir. Ogrenci bu yeni teknoloji

sayesinde kesfederek, bularak, kullanarak ogrenir. Ogrencinin 6grenmesini
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istedigimiz kavramlarin, iliskilerin bilgisayar yardimiyla ve donamimli matematik

Ogretimi ile nasil yapilacagi ¢cok biiyiik 6nem tasimaktadir. (Baki.A,1996)

Teknoloji,  Ogrencilere = kavram  ve iliskilerin  gorsellestirilerek
somutlastirilmasinda ve matematiksel kavramlara anlam kazandirilmasi da 6grenciye
yardim edebildigi siirece Ogretme ve Ogrenmeyi olumlu yonde etkileyecektir.

(Baki.A,1996)

Teknoloji, matematik smniflarinda uygun bicimlerde kullanildiginda,
matematiksel anlamay1 derinlestirir. Matematik egitiminde bilgisayar kullanimi
aragtirma, muhakeme etme, varsayimda bulunma ve genelleme gibi yiiksek diizey
zihinsel beceriler iizerine odaklanmalidir. (Wiest, 2000) Buna karsin, bilgisayarin
sayma, hesaplama, grafik c¢izme gibi zihinsel bakimdan diisiik diizeydeki
uygulamalar icin kullanilmasi, 6grencinin diisiinmesini sinirlar ve bu bilgisayarin
egitim alaninda hayat bulamamasi anlamia gelir. Ciinkii; yapilan arastirmalar,
bilgisayarin sik sik diisiik diizey beceriler icin kullanilmasinin 6grencilerde zararl

etkilere neden olabilecegini ortaya ¢ikartmistir. (Wiest, 2000)

Bilgisayarin matematik egitiminde boy gostermeye baslamasi ile birlikte,
matematik egitiminin yeni boyutlar kazanacagina dair biiyiilk bir iyimser hava

olusmustur. (Baki, 2001, Noss, 1988)

1.4.6.1 Baz1 Matematiksel Yazilim ve Yapay Zeka Programlari

Piaget kiiclik c¢ocuklarin bilgisayarin soyutlugunu anlamaya hazir
olmadiklarini, 11 — 15 yas ¢ocuklarin soyut kavramlari anlamak i¢in gerekli olan
mantik, diisiince yetenekleri edinmeye bagladiklarini belirtmektedir. Bu yiizden
arastirmamin ilkogretim diizeyi oldugunu diisiiniirsek somut kavramlar 6nem

tasimaktadir.
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Bilgisayarin, matematik kavramlarimi olusturmak i¢in sinifta materyal olarak
kullanilmasinin etkili oldugu kanitlanmigtir. Her matematik sinifi, biiyiik ekranli bir
televizyonla bagli bilgisayar ya da bilgisayardaki bilgilerin bir tepegozde
yansitilmasini saglayan bir kristal gosteri aygit1 (LCO) ile donatilabilir. Bu modeli
kullanarak, 6gretmen cebir ve geometride alam gosterebilir ve farkli oranlar geldikce
bunlann kolayca degistirebilir. Denklem kurma, bu model i¢in kismen yararh
basvurudur. Klasik dgretimde &gretmenler ve Ogrenciler tahtada cizili bir analitik
diizlem iizerinde giicliikle isaretlemeler yapan, daha sonra denklemin kurulmasin
tamamlamak icin bu isaretleri birlestirir, dikkatlice siler ve isleme yeniden
baslarlardi. Su anda CONDUIT’in denklem kurma programi gibi bilgisayar
programlari ayni islemi ¢ok daha kisa bir zaman araliginda yapabilmektedir.
Ogrenciler ve dgretmen sikici ¢izgi ve egriler ¢izmek yerine resimlerle aciklanan

kavramlar tizerinde tartisabilmektedir. (Anderson, Boyle ve Reiser;1985)

Smifta gosterilen denklemleri 6grencilerin daha iyi anlamalan icin “Gren
Globs” programi kullanilabilir. Program hem yeni Ogrenenlere hem de uzman
diizeydekilere yonelik hazirlanmistir ve Ogrenciler tarafindan cebire giristen

trigonometriye kadar kullanilabilir.

“Logo” ogrencilere geometrideki kavramlari incelemeleri ve bulmalarinda
yardimc1 olmak i¢in kullanilabilen bir yazilimdir. Zeki 6gretim sisteminin bazi

ozelliklerini tasir. (Anderson, Boyle ve Reiser, 1985)

Geometry Tutor:

Anderson’in ACT* 6grenme teorisi ilizerine kurulu olarak insa edilmis olan
Geometry Tutor (geometri Ogreticisi) ve LISP Tutor, bir 6grenme teorisi iizerine
kurulmus zeki 6gretim sistemi 6rnekleridir. Bu programlar, ACT* bilissel teorisinin

(Anderson, Boyle ve Reiser,1985) test edilmesi amaciyla hazirlanmstir.

Smif 6gretimini desteklemeyi planlayan Geometri Ogreticisi, dgrencilerin

“kanmit” grafigini anlamalarina oldukca fazla 6nem verir. Grafigin nasil kullanilacag
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Ogrenci tarafindan gelistirilmek zorundadir. Bunun i¢in 6grencilerin bir saatlik bir
siire icinde grafiksel kavramlarla c¢alismaya gereksinimleri vardir. Program, bir
geometrik ispatin gerceklestirilmesinde alt becerilerin nasil uygulanacagini
ogretmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Ornegin becerilerden biri, her ifade icin
destek kanit saglayabilmektedir. Diger bir beceri su siireci takip edilebilmektedir: (i)
amaci ifade et, (ii) yeri ve kural belirle, (iii) ve son olarak da kuraldan sonuca ulas.
Burada sozii edilen yer kavrami, ispat icindeki s6z konusu adimla ilgili baslangic
noktast veya temelidir. Varsayalim, bir noktada &grenci bir sekildeki iki acinin
benzer oldugunu gostermek istesin, dgrenci dnce yeri belirler, sonra diisey olarak

belli iki a¢inin benzer olup olmadiginmi ¢ikarimlar. (Akpinar, 1999)

Algebraland ve Geometri Ogreticisi, problem birimi baglaminda, problem
¢6zme yoOntemlerinin birer soyutlamalaridir. Her iki sistemde 6grencinin ulastigi
adimlar1 problem biriminde gosterir, ayrica bu asamalara ulagsmada kullanilan
islemler de problem bolgesinde yer alir. Bu yolda somut bir ¢oziime giden tiim
adimlarin 6grenci tarafindan goriilmesi, 6grencinin zihinsel bir olgu olarak yeni bir
problem durumu yansitmasina yardim eder. Buna karsilik, boyle bir siire¢ aymi
zamanda hem Ogrenci hem de Ogretmen igin soyut problemleri somut olarak
tammlamay1 olas1 kilar. Ornegin, geometri 6greticisinde verilenlerin ifade etmeye
calistigr olgular anlamak amaciyla ileriye dogru zincirleme yapilabilir. Eger 6grenci
geriye dogru zincirlemeden tiirettigi oriintiileri baglamak i¢in bir yol bulamiyorsa, o
zaman ileri dogru zincirleme metodunu kullanmak veya amag ifadeye geri doniip
farkli bir yolla geriye dogru zincirleme metodunu denemek zorundadir. Geometri
Ogreticisinin sinirh oldugu nokta da sudur; 6grenci bir metodu aynen takip etmeli ve
uygulamahdir. Ogrenci, sistemde belirtildigi gibi teorem ve kurallari da aynen
kullanmalidir. Bunun yaninda, 6grenci bir hata yaparsa ilerleyemez, ama nasil
ilerlenecegini bilmiyorsa yardim isteyebilir. Fakat yardim ifadeleri o denli formal bir
dille verilmektedir ki hedef kitle 6grencileri i¢in bunlarin anlami agik olmayabilir.

(Akpinar,1999)
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1.5 Yurt icinde Ve Yurt Disinda Konu fle ilgili Yapilan Arastirmalar

Mayer ve Fay 1987’de yaptiklan arastirmada, ¢cocuklarin zeki 6gretim sistemi
gibi davranan Logo programini Ogrendiklerinde ii¢ degisikligin ortaya ciktig
incelemistir. Bunlar dil o0zelliklerinin 6gretimindeki degisiklikler, c¢ocuklarin
programlamadaki diisiince degisiklikleri ve diger diisiince alanindaki degisikliklerdir.
Deneyler otuz dort 6grenci ile logo 6grenimi iizerine {i¢ oturumda yapilarak, bilgi
verilip egitim tamamlandiktan sonra dgrencilere logo testi uygulanmistir. Oturumlar
siirerken bile dgrencilerin Logo bilgilerinde artis gézlenmis, onlarin Logo’yla ilgili

edindikleri yanlis kavramlarda azalma oldugu saptanmugtir.

Mayer ve Fay’a (1987) gore yanlis kavramlar1 yok olan ya da bu kavramlara
hi¢ sahip olmamis ¢cocuklar uzamsal bir anlama yetenegi kazandilar ki bu kabiliyet
egosantrik cocuklarda yoktur. Elde ettikleri sonuglar; programlamada yaratici
O0grenme hipotezlerinde ©n bilgi sagladi. Bu programin yaratici degisiklikler
zincirinde basit diizeyden, yukan diizeye kadar programin ogrenilmesine katki

sagladigi anlagilmaktadir.

Turner ve Land’1n 1988°de yaptig1 aragtirmada, orta okul 6grencilerinde Logo
Ogreniminin, onlarin spesifik matematik kavramlarin1 anlamada yaraticilik
gelisimlerini nasil etkiledigi incelenmistir. Logo grubundaki ogrenciler diizenli
matematik derslerinin yan1 sira, on alt1 hafta boyunca haftada bir saat Logo egitimi
almiglardir. Bu grup Logo’yu Ogrenememis ancak tiim zamanimi matematik
miifredatin1 anlamak i¢in kullanmistir. Logo grubu ile kontrol grubu arasinda

matematik kavramlarini kavramada hicbir degisiklik gdzlenmemistir.

Swan’in 1988’de yaptig1 arastirmada zeki Ogretim sistemi olan Logo
programi ile ilgili su sonuglara ulagmistir. Program 6grenme cocuklarin benzer
diisiince alanlan ile ilgili olmalidir. Problem c¢dzme yetenegi dogustan degildir.
Cevresel programlama kesin olarak diisiiniilmelidir. Program 6grenmek pek cok
cocuk i¢in zor bir konudur. Bu yiizden, ¢ocuklar Logo programindaki kavramlari

ogrenmek icin dis desteklere, dis 6gretilere ihtiyac duyarlar.
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Demirors’e (1989) gore, bilgisayar programlamasi egitiminde kullanilabilecek bir

zeki Ogretim sisteminde bulunmasi1 gereken baz1 6zellikler belirlenmis durumdadir.

Bu ozellikler soyle siralanabilir:

Ogretim  yontemi icine, Ogrenciye programlama deneyiminin ilk
asamalarindan baglayarak yardim verme 06zelligi de eklenebilir. Bir baska
deyisle, bir ZOS 6grenciye problemi parcalara bolme, problemin gereklerini
yerine getirecek amaglar belirleme gibi kavramlar1 da verebilir.

Bir dgretim sistemi, 6grencinin bilgi diizeyine ve sistemin sakladigi gecmise
dayanarak aralarindan bir tanesinin segilebildigi degisik Ogretim
yontemlerine sahip olabilir. Bir fikir, Lisp Tutor’da oldugu gibi 6grencinin
kontrolii ile baglayan ve PROUST da oldugu gibi, tiim programi gelistirmede
Ogrenciyi serbest birakarak sona eren bir sistem gelistirilmesidir.

Birgok 6gretim yontemine ek olarak, 6grencinin bir dnceki dgretim seansinda
basarili olmamasi durumunda, sistem ayni cins bir baska problem vererek
Ogrencinin bilgi seviyesinin yiikseltilmesini saglayabilir. Boylece, deneyimsiz
programci bir Onceki seansta sistemden aldigi Onerileri denemek sansina
sahip olur.

Bilgisayar programlamas egitimi icin gelistirilen bir ZOS anlamli mesajlar
ve gerekli aciklamalari vermek zorundadir; aksi takdirde hata diizeltici
sistemlerden higbir farki kalmaz. Ozellikle belirlenen hatalar ve bu hatalarn

nedenleri ayrintili olarak ve miimkiinse 6rneklerle anlatilmalidir.

Demirtrs’e (1989) gore belirlenen bu niteliklerin gerceklestirilmesi uzun

siireli, yogun bir grup c¢alismasim1 gerektirmektedir. Arastirmalara yapay us

tekniklerinde uzmanlagmis bilgisayar miihendislerinin yan1 sira, 6grencilerin

O0grenim asamasindaki davranmiglarini inceleyecek ve modeller olusturacak egitim

uzmanlarinin da katilmasi verimli sonuglar doguracaktir.

Demirdrs’e (1989) gore iizerinde son olarak durulmasi gereken nokta, hangi

alanda olursa olsun, siirdiiriilen yogun arastirmalara karsin, bugiin gelistirilen zeki

Ogretim sistemlerinin hi¢birinin insan egitmenin bilgi diizeyine ulasamadigidir. Bu
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konuda calisma yapanlar olarak amacimiz, kisisel egitimin yararlari goz Oniine
alarak, insan egitmenin uzmanliginin modellenip bilgisayar araciligiyla 6grenciye

sunabilmesi i¢in yilmadan arastirmalara devam etmek olmalidir.

Orhun’un 1998’de yaptig1 arastirmaya gore, 6grencilerin matematik dersinde
bilgi, kavrama, iletisim kurma, uygulama gibi diizeylerde 6grenmelerini gelistirmek
icin iinite oncesi hazirlik c¢aligmasinin ve eksiklerinin tamamlanmasinin 6nemli
oldugu bulgular tarafindan desteklenmektedir. Bu nedenle bu arastirmadan her {inite
sonunda yapilacak bir sinavla 6grencilerin kazandiklar1 davraniglarin yeteri olup
olmadiginin  belirlenmesi, eksiklerin tamamlanmas1 ve yanlis anlamalarin
diizeltilmesine olanak saglanmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenme

diizeyinin, 6gretme — 6grenme yontemine duyarl bir degisken oldugu gozlenmistir.

Aricr’ya (1999) gore YZ, konuyla yakindan ilgili olsun olmasin insanlarin
ilgisini ¢eken ve heyecan uyandiran popiiler bir bilim dalidir. Bu nedenledir ki, cogu
zaman YZ hakkinda olumlu ya da olumsuz abartili goriisler ileri siiriilmektedir. Asir
iyimser kisiler tarafindan ileri siiriilen olumlu goriisler cogu zaman ileri atihimlar
yapmada katki saglamaktadir. Buna karsilik, “YZ’nin gelismesinin insan emeginin
gecerliligini ortadan kaldiracagi” veya “insanin diinya iizerindeki egemenliginin sonu
olacag1” gibi olumsuz goriigler de ileri siiriilmektedir. Bu goriislerin ciddiye alinmasi
YZ alaninda yapilabilecek gelismeleri baltalayacagi gibi, bizi gelismelerin disina
itecektir. Her bilim dalinda oldugu gibi YZ’deki gelismeler de insanlifin yararina
kullanabilecegi gibi kotii yonlerde de kullanilabilir. Onemli olan bu konudaki

gelismeleri uygarligin getirdigi oteki yeniliklerden farkli tutmayr ve insanligin

yararina kullanmay1 6grenmektir.

Aricr’ya (1999) gore uzman sistemler, uygulama alanlarinin ve basari
oranlarinin her gecen giin artmasi gelecek icin umut vadeden calismalar olmasina
karsin heniiz emekleme asamasindadir. Daha ¢6ziim saglanamamis pek cok problem
vardir. Ornegin bir uzmanda oldukca gelismis bir sag duyunun uzman sisteme

kazandirilmasi, heniiz statik durumda olan 6grenme yeteneginin insaninkine esdeger
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hale gelmesi ¢oziim bekleyen 6nemli problemlerdir. Bunlar US’nin tam bir uzman

performansi ile ¢calismasini engellemektedir.

Fox Tree (1999) tarafindan yapilan bir diger arastirmada ise duyarak
Ogrenenlerin, iletisim halindeyken verilen bilgiler ve diyalog seklinde yapilan
o0grenmelerde, monolog durumda olanlardan daha fazla performans gosterdikleri

goriilmiistiir.

Zeki Ogretim sistemi lizerine yapilmis bir baska calisma Craig, Gholson,
Ventura, Graesser’in 2000 yilinda yaptig1 calismadir. Calismanin konusu sistem ile
etkilesime giren Ogrencilerin, sisteme sordugu sorularin ve sistemin yOnelttigi
sorulara iliskin o6zelliklerin saptanmasidir. Buna gore, diyalog durumunda olan
ogrenciler, monolog durumunda olanlara oranla daha Ozgiir ve belirgin cevaplar
verirken, monolog olarak ©Ogrenen Ogrencilerin sorulan sorulara kisa ve 0zgiin
olmayan cevaplar verdigi goriilmiistiir. Ayrica diyalog durumunda olan
Ogrencilerden soru sormalarn istendiginde, bunlar daha mantiksal ve derin
diisiinmeyi, yorum yapmay1 gerektiren sorular sorarken, monolog durumda olanlarin
daha kisa cevapli, evet — hayir’la cevaplanan diisiinmeyi gerektirmeyen sorular
sorduklar goriilmiistiir. Bu arastirma sonunda sistemde diyaloga yer verildiginde ve
diyalog esnasinda bir dizi soru sorulup Ogrenciler O6grenmeye ve diisiinmeye

yonlendirildiginde bilginin daha kalic1 oldugu ve iyi yapilandirildigr goriilmiistiir.

Bu arastirmada ulasilan sonuglar sdyledir: Her 6grencinin yazdiklarindan elde
edilen veriler bilgisayar ortaminda degerlendirilmis. Yapilan varyans analizi
F(1,46)=4,53, p<.05. sonucunda monolog ile diyalog durumunda olan &grenenler
arasinda anlamhi fark bulunmustur. Diyalog durumunda &grenenlerin icerikle ilgili
daha belirgin ve daha derin yazdiklar1 goriilmiis, ayrica daha kaliteli ve daha fazla

soru sorduklar tespit edilmistir.

Aleven, Popescu ve Koedinger’in 2001’de yaptig1 arastirmada, kendi
aciklamalan sayesinde Ogrencilerin 6grenmesine en iyi sekilde yardim edebilen bir

akilli 6gretim sisteminin nasil olmas1 gerektigi incelenmistir. Onlar diyalog 6gretim
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sisteminin gelisiminde ilk Ornegi, geometri agiklamali Ggretim sistemi iizerinde
yapmuslardir. Oyle ki bu sistem aciklamali diyaloglari gelistiren, geometri kurallarini

kendi kelimeleri ile aciklayan ve 6grenciye yardim eden bir sistemdir.

Bu arastirma da Ogrenciye ana dilinde yardim eden ve kendi yOnetim
Ogelerine sahip bir sistem arastirmasidir. Bu sistem arastirmasinda 6n hazirlik
degerlendirmesinin sonucu tesvik edicidir. Ana dilinden anlama &geleri
degerlendirildiginde agiklamalarin % 80’1 tam, % 6’s1 ise orta derecede yanligsiz
anlama olarak ortaya cikmistir. Bu sonug, bilgi tabaninin olusturulmasinda anlama
izerine ana dilinin secilmesi yaklasiminin iyi se¢im oldugunu benimsetir. Bu
sistemin diyalog yonetimi tepkisel ve siniflama yaklasimlarindan olusur. Sistem her
diyalog dongiisiinde, 6grencilerin aciklamalarinin siniflandirilmasinin iizerine esas
bir yanit olusturur. Bazen, bu olusum orta dereceli diyalogdur. Bunun yaninda, biitiin

ogrencilere yardim etmek i¢in tam agiklamalarin da gerekli olacag diisiiniilmektedir.

Aleven, Popescu ve Koedinger’in 2001°de yaptiklar1 bu aragtirmada diyalog
yonetimi Ogelerinin ve ana dilini anlama yaklasimi Ogelerinin her ikisinin de
gelisimini planlanmig, farkli 6grenen Ogrencilerin benzer fonksiyonlarimi, pilot
ogrenciler iizerinde inceleyerek, sonuglarin yol gosterecek nitelikte kullanilabilecegi

diisiiniilmiistiir.

Urban’in 1995’°de akilli 6gretim sistemleri iizerine yaptig1 arastirmada, akilli
Ogretim sistemlerinin, yapay zeka alaninda uzun siiren ugraslardan sonra meydana
geldigini belirtilmistir. Burada insana benzer diisiinme yetenegine sahip, akilli insan1
taklit etmeyi amaclayan ¢abalar s6z konusudur. Arastirmacilar, bu gérevin kontrol
edilemeyen problemleri ile ciddi bir sekilde ugrasmislar, bilgisayar ile insanin
biligsel yapisina benzer ya da daha iyi bir programi gerceklestirme c¢abasinda
olmuslar; ciinkii bilgisayarin calisma yapisim insana benzer varsaymislardir. Bu
sonug¢ yapay zekanin amaglarim gerceklestirmede probleme yol agmis, arastirmacilar
uzman sistem gibi alanlarda gelisme gostermeye baslamislardir. Uzman sistemlerin
arastirilmas1 ile farkli bilgiler {retilmistir. Diisiinen makineleri yaratmay1

denemektense, bu sistemler {izerine yogunlasmanin ve bu sistemlerden
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faydalanmanin daha dogru olacagi, bunun yaninda, bu degisiklige odaklanmanin

akillh 6gretim sistemine olan meraki azalttig: diisiiniilmiistiir.

Ote yandan Urban’in (1995) yaptig1 arastirma sirasinda egitim psikolojisinin
davramig¢1 kuramdan, bilissel, yapilandirmaci ve toplumsal 6grenme kuramlarina
dogru degistigi, bu devrimin bir¢ok egitimciyi yavas yavas soru sormaya dogru
yonelttigi, bu siirecte Akilli Ogretim Sistemi teknolojisinin, bilgisayara yardim eder

durumda oldugu saptanmistir.

Urban’a (1995) gore egitim psikolojisi ve bilgisayar bilimi akilli 6gretim
sistemlerinin olmast icin, siki bir iligki icinde olmalidir. Yani giiclii bir bilgisayar
programinin yaninda egitim yonii yoksa bir anlami yoktur. Aragtirmalar da bu ikisini
destekler nitelikte yapilmalidir. Ozellikle bilissel ©grenme arastirmalari, akilli

Ogretim sistemleri agisindan 6nemlidir.

Onder’e (2003) gore ortaya ¢ikan yazilim iiriinleri yine de 6grencinin Kisisel
ogrenme Ozelliklerini algilayabilmekten ve buna gore ogretimi gerceklestirmekten
yoksundur. Bu durumun 6niine gecebilmek s6z konusu oldugunda BDO yazilimlart
yetersizliklerinin iistesinden ancak YZ programlama tekniklerinden faydalanarak
hazirlanan ZBDO (zeki bilgisayar destekli 6gretim, US) yazilimlar ile gelinebilir.
Daha c¢ok kisiye daha basarili egitimin sunulmasi uzaktan egitimle miimkiinken
bunun en iyi uygulamasim kisiye Ozgii doniitler ve egitim sunabilen yazilimlar

araciligiyla yapmak egitim bilimlerinde yeni bir doniim noktas1 olacaktir.

Onder’e (2003) gore iilkemiz icin gelistirilecek ilk ZOS 6rneklerini takiben
izlenilmesi Onerilebilecek bir diger adim ise ZOS gelistirme amaci giiden
egitimcilere yonelik ZOS (uzman sistemler shell programlari, paket programlar)
hazirlama yazilimlarinin gelistirilmesidir. Bu yonde yapilacak ¢alismalar, daha fazla
sayida, daha genis alam kapsayacak ZOS sistemlerinin ortaya ¢ikmasi ve sayilarinin
artmast olarak meyvesini verecektir. Boylelikle egitimin kalitesi artacak, gelecek

nesiller birbirlerine daha denk diizeyde ve nitelikli egitim almig olacaklardir.



72

Giiven ve Karatag’a (2004) gore, oOzellikle olusturmaci bilgi kuraminin
matematik egitiminde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmasi ile birlikte,
O0grenmenin merkezinde 6grencinin bulundugu, disaridan bir yetiskinin anlatmasi ile
bireylere yeni bilgilerin kazandirllamayacagi, Ogrencilere yeni bilgiler
kazandirilabilmesi i¢in Ogrenciler icin 6zellikle elektronik ve gorsel materyallerle
desteklenmis Ogrenme ortamlarinin tasarlanmasi geregi On plana c¢ikmistir.
Tasarlanan bu ortamlarda kullanilan materyaller birer sunu araci olarak degil

Ogrencinin bilgisini yapilandirabilecegi birer kaynak kullanilmalidir.

Soylu, Isik ve Konyalioglu'nun (2004) yaptigi arastirmanin amaci, egitim
fakiiltelerinin sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goren Ogretmen adaylarina
okutulmakta olan teorik ve uygulamali matematik dersleri (Temel Matematik,
Matematik Ogretimi) ile ilkogretimin birinci kademesindeki matematik dersleri
arasindaki uyumluluk diizeyini belirlemektir. Caligma Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi Programlarinda 6grenim goren son
sinif dgrencilerinden rasgele secilen 212 Ogrenci iizerinde gerceklestirilmistir. Bu
caligmada anket yontemi kullamlmistir. Bu siirecte; simf Ogretmeni olarak
yetistirilmeye caligilan 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimindeki eksik yonleri
nitel olarak tespit edilmistir. Bu bulgular 1s1g8inda, egitim fakiiltelerinin sinif
Ogretmenligi programinda, matematik derslerinde istenilen verimin alinmasi igin
yapilmasi gereken bazi1 sonuclar goyledir: Olumlu tutum gelistirici etkinlikler
yapilmalhidir. On kosul 6grenmelerinin 6nemi ve bunlarin neler oldugu mutlaka
belirtilmelidir. Yeni ara¢ — gere¢ teknolojisi ve bunlarin kullanimi hakkinda

Ogretmen adaylar bilgilendirilmelidir.

1.6 Arastirmamin amaci ve onemi

Problem durumunda da belirtildigi gibi,  teknolojide yasanan gelismeler
1s518inda, bilgisayarda egitim amacgli kullanilan programlarin da gelistirilmesine
calistimaktadir. Ozellikle egitim yazilimlarinm, ogretim amagh kullanilmast

calismalar1 hiz kazanmstir.



73

Buna bagli olarak zeki 6gretim sistemleri de, gelistirilmeye acik olan egitim
programlarindandir. En onemli tarafi, kullaniciya 6zel degiskenlige sahip olan bir
sistem yapisinda olmasidir. Sistem karsidaki kisiye gore tepki vermektedir. Baska bir

deyisle, 6gretmene yakin davranis sergilemeye ¢alismaktadir.

Bu gelismeler ile birlikte zeki Ogretim sistemlerinin egitim yOniiniin
tasarlanmas1 cok onemlidir. Ogrenciye sunulacak olan programin, ne tepkiler
vereceginin dnceden belirlenmesi egitim yOniiniin ¢ok iyi tasarlanmasina baghdir.
Alan yazilim taramasi sonucu Tiirkiye’de ilkogretim 2.sinif 6grencilerinin matematik
dersindeki Ogrenme yasantilarinin bilgisayarda hazirlanan zeki 6gretim sistemine
gore incelenmesi konusunda bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu ac¢idan arastirmanin
onemli bir eksikligi dolduracag:1 diisiiniilmektedir. Bu gibi caligmalar, egitim
programlarinin kalitesini arttiracak ve egitim programi iireten bir cok kesime yol

gosterecektir.

Bu calisma Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) calismasi olarak
olusturulmaktadir. Alan olarak yapay zekanmin alanlarindan uzman sistemlerin
BDE’de kullanilmasi, yani zeki Ogretim sistemleri konusu calismanin yOniinii
belirlemistir. Bu konu c¢ercevesinde ise “ilkogretim matematik alani, en cok iki
basamakli sayilarin ¢ikarma islemi”’ne yogunlagmis bir ¢calismadir. Amag¢ bu alanda
yapilacak calismalarin zeki 6gretim sistemine aktarilmasi isleminin 6grenci modiilii
acisindan bakilarak pedagojik bakimdan bazi 6zelliklerini saptamak, olusturulacak

Z0S’ de konu alani iizerine bu 6zelliklerin bir kismini ortaya koymaktir.

[kogretim ikinci simf 6grencilerinin matematik dersindeki ¢ikarma isleminde
iki basamakli bir dogal sayidan onluk bozmayi gerektirecek ve gerektirmeyecek
sekilde iki basamakli bir dogal sayiyr alt alta ve yan yana ¢ikarma davraniginda
O0grenme yasantilarinin bilgisayarda hazirlanan zeki Ogretim sisteminde Ogrenci
modiilii acisindan degerlendirilmesinde 6n 6grenmelerin etkililigi ile birlikte ©n
ogrenmelerdeki hatanin nereden kaynaklandigini  bulmak igin Ogrencilere

yoneltilecek sorularin nasil olmasi gerektigi incelenmistir.
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Yapilan bu arastirmanin ilkogretim matematik 6gretiminde ¢ikarma isleminde
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin karsilastii sorunlarin bilgisayar yardimi ile
¢oziimlenmesinde, etkili bir egitim programi Ozelliklerinin ortaya c¢ikarilmasinda

sisteme pedagojik yonden katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.6.1 Problem Ciimlesi

[Ikogretim ikinci simf 6grencilerinin matematik dersindeki ¢ikarma isleminde
iki basamakli bir dogal sayidan onluk bozmayi gerektirecek ve gerektirmeyecek
sekilde iki basamakli bir dogal sayiy1 alt alta ve yan yana c¢ikarma davranisinda,
O0grenme yasantilarinin bilgisayarda hazirlanan zeki Ogretim sisteminde Ogrenci
modiilii agisindan degerlendirilmesi hangi 6n 6grenmelere ne derece baglidir? Bu 6n
ogrenmelerden dogan yanlislarin hangi 6n 6grenmelerden kaynaklandigini bulmak
icin 6grencilere yoneltilecek sorular nasil olmalidir? Bu iki temel soruya cevap

arayan arastirmada asagidaki alt problemlere de cevap bulmaya calisgilmistir.

1.6.1.1 Alt Problemler

1. Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek
islemlerin 6n 6grenmeleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

2. Aragtirmaya katilan deneklerin kisisel oOzellikleri ile ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriisleri
arasinda:

a. Calistiklan semte gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerinin 6n 6grenmelerine iliskin goriigleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

b. Yaslarma gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerinin 6n 6grenmelerine iliskin goriisleri arasinda
anlaml bir fark var midir?

c. Cinsiyetlerine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmayi
gerektirmeyecek iglemlerinin 6n 6grenmelerine iliskin goriigleri arasinda

anlamli bir fark var midir?
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Meslek kidemlerine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerinin 6n 6grenmelerine iligkin goriisleri
arasinda anlamli bir fark var midir?

Mezun olduklar okul tiiriine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin
onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerinin 6n 6grenmelerine iliskin

goriigleri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirmeyecek islemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara

iligkin goriisleri nelerdir?

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirmeyecek islemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara

iligkin goriisleri arasinda:

a.

Calistiklart semte gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemleriyle ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriigleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Yaslarma gore iki basamakli sayilarla c¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemleriyle ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriigleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Cinsiyetlerine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemleriyle ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriigleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Meslek kidemlerine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemleriyle ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara
iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Mezun olduklar1 okul tiiriine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin
onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemleriyle ilgili 6grenciye yoneltilen

sorulara iliskin goriisleri arasinda anlaml bir fark var midir?

5. Aragtirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirecek

islemlerin 6n 6grenmeleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

6. Arastirmaya katilan deneklerin kisisel 6zellikleri ile ¢ikarmada onluk bozmay1

gerektirecek islemlerin 6n 6grenmelerine iligkin goriisleri arasinda:
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a. Calistiklan semte gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirecek islemlerinin 6n Ogrenmelerine iligkin goriisleri arasinda
anlaml bir fark var midir?

b. Yaslarina gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmayi
gerektirecek islemlerinin ©n Ogrenmelerine iligkin goriisleri arasinda
anlaml bir fark var midir?

c. Cinsiyetlerine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmayi
gerektirecek islemlerinin ©n Ogrenmelerine iligkin goriisleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

d. Meslek kidemlerine gore iki basamakli sayilarla c¢ikarmanin onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerinin 6n Ogrenmelerine iligkin goriisleri
arasinda anlaml bir fark var midir?

e. Mezun olduklar1 okul tiiriine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin
onluk bozmay1 gerektirecek islemlerinin 6n Ogrenmelerine iligkin
goriigleri arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek iglemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriigleri nelerdir?
8. Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek iglemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriigleri arasinda:

a. Calistiklar1 semte gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirecek islemleriyle ilgili Ogrenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriigleri arasinda anlaml bir fark var midir?

b. Yaslarma gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirecek islemleriyle ilgili Ogrenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriigleri arasinda anlaml bir fark var midir?

c. Cinsiyetlerine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin onluk bozmay1
gerektirecek islemleriyle ilgili Ogrenciye yoneltilen sorulara iliskin

goriigleri arasinda anlamli bir far var midir?
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d. Meslek kidemlerine gore iki basamakli sayilarla c¢ikarmanin onluk

bozmay1 gerektirecek islemleriyle ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara

iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?

e. Mezun olduklar1 okul tiiriine gore iki basamakli sayilarla ¢ikarmanin

onluk bozmay1 gerektirecek islemleriyle ilgili Ogrenciye yoneltilen

sorulara iliskin goriigleri arasinda anlaml bir fark var midir?

9. Arastirmaya katilan deneklerin onluk bozma gerektirmeyecek islemlerin 6n

ogrenmelerine iliskin goriigleri ile, onluk bozmay1 gerektirecek islemlerin 6n

ogrenmelerine iligkin goriisleri arasinda anlamli bir iligski var midir?

10.Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek

islemlerde yapilan hatalan1 belirlemek icin Ogrencilere yoneltilen sorulara

iliskin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan

hatalar1 belirlemek i¢in 6grencilere yoneltilen sorulara iliskin:

a.

Kiime kavrami konusunda goriisleri arasinda anlamli bir iligki var
midir?

Azlik - ¢okluk kavrami konusunda goriisleri arasinda anlaml bir iliski
var midir?

Say1 kavrami konusunda goriisleri arasinda anlamli bir iliski var
midir?

Sifir kavrami konusunda goriisleri arasinda anlamli bir iligki var
midir?

Basamak kavrami konusunda goriisleri arasinda anlamli bir iliski var
midir?

Say1 dogrusu kavrami konusunda goriisleri arasinda anlaml bir iliski
var midir?

Toplama kavrami konusunda yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
arasinda anlamli bir iligki var midir?

Cikarma kavrami konusunda yoneltilen sorulara iliskin goriisleri

arasinda anlamli bir iligki var midir?
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1.7 Sayiltilar

1. Arastirma sirasinda uygulanan 6l¢cegi 6gretmenler ictenlikle yanitlamislardir.
2. Alan yazin taramasiyla elde edilen bilgiler yeterli goriillmiistiir.
1.8 Tammmlamalar

Bilgisayar Destekli Ogrenme: Belli bir konu alanindaki 6grenme etkinliklerinin

bilgisayar yardimiyla yapilmasi.

Onluk Bozma: Iki basamakli sayilarla ¢ikarma isleminde onlar basamagindan say1

alarak c¢ikarma islemini yapma.

Onluk Bozmama: iki basamakli sayilarla ¢ikarma isleminde onlar basamagindan

say1 almadan ¢ikarma islemini yapma.

Ogrenci Modeli: Bir zeki ogretim sistemi ile calisan ogrencinin bilgi diizeyini

belirleyip ona iliskin kayitlar tutan zeki 6gretim sistemi birimi.

On Ogrenmeler: Bir konunun Ogrenilmesine yardimci Onceden Ogrenilmis

konulardir.

Uzman sistem: Siirli bir konu alanindaki karmasik problemleri bir insan gibi

¢Ozebilen bilgisayar programi.
Zeki 6gretim sistemi: Belli bir konuyu 6gretmek amaciyla tasarimlanmis, 6grenciye

Onerilerde bulunabilen, 6grencinin hatalarin1 diizeltebilen, sorularimi yanitlayabilen

ve degisik 0gretim stratejilerini ise kosabilen zeki bilgisayar yazilim.

1.9 Simirhliklar

Bu arastirma {zmir’de Menemen, Konak, Karsiyaka ve Buca ilcelerinde gorev

yapan ilkogretim 6gretmenleri ile sinirlidir.
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Bu aragtirma ilkdgretim ikinci smif Ogrencilerinin iki basamakli sayilarda
cikarmada onluk bozma geregi olan ve bozma geredi olmayan islemleri igin

gelistirilen olcekle sinirhdir.

Bu arastirmanin konu boyutu, iki basamakli sayilarda ¢ikarmada onluk bozma
geregi olan, bozma geregi olmayan islemlerin 6n 6grenmeleri ile bu 6n 6grenmelerde
karsilasilan sorunlarin neler oldugu ve bu sorunlarin zeki 6gretim sistemi ile nasil
¢oziilecegiyle sinirhdir.

1.10 Kisaltmalar

BDE: Bilgisayar Destekli Egitim
BDO: Bilgisayar Destekli Ogretim
US: Uzman Sistem

YZ: Yapay Zeka

Z0S: Zeki Ogretim Sistemi

ZBDO: Zeki Bilgisayar Destekli Ogretim



80

BOLUM II
YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeli, evreni ve Orneklemi, veri toplama araglar

ile arastirmada izlenen yol ve veri ¢6ziimleme teknikleri agciklanmisgtir.

2.1 Arastirma Modeli

Arastirmada genel tarama modellerinden yararlanilmistir. Genel tarama
modellerinden tekil tarama, ansal tarama ve iliskisel tarama yapilmistir. Tekil tarama
modeli degiskenlerin tek tek, tiir ya da miktar olarak olusumlarinin saptanmasi amaci
ile yapilir. Bu arastirmada bagimsiz degiskenlerden deneklerin yasi, cinsiyetleri,

mesleki kidemleri, mezun oldugu okul tiirii tek tek saptanmistir. (Karasar, 1982)

Ansal tarama modeli ¢esitli gelismislik evrelerini temsil ettigi kabul edilen,
birbirlerinden ayrn gruplar iizerinde ve bir anda yapilan Olgiimlerle belirlenir.
(Karasar, 1982) Bu arastirmada ilkégretim ikinci sinif matematik dersinde “en ¢ok
iki basamakli sayilarla ¢ikarma islemini yapabilme” de karsilasilan sorunlara iliskin
goriigler belirlemek ve bu sorunlar dogrultusunda bilgisayarda hazirlanan yapay zeka
programimin (zeki Ogretim sisteminin) bazi 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla

belli bir alanda dl¢tim yapilmistir.

[liskisel tarama modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasindaki birlikte
degisimin varligim1 veya derecesini belirlemeyi amaclar. (Karasar,1982) Bu
aragtirmada deneklerin ilkdgretim ikinci simf matematik dersinde “en cok iki
basamakli sayilarla c¢ikarma islemini yapabilme” de karsilasilan sorunlara iliskin
goriisleri ile yaslari, cinsiyetleri, mesleki kidemleri, mezun olduklar1 okul tiirii ve

arasindaki iligki incelenmistir.

2.2 Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evreni Izmir il merkezinde bulunan 348 ilkogretim

okulundan % 10’unu temsil edebilecek 35 ilkogretim okuludur. Bu okullarin fiziksel
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cevresi ve sosyo — ekonomik durumu goz Oniinde bulundurularak bes alt grup

olusturulmustur. Her alt gruptaki okullar gelismislik durumlarina gore iist, orta ve alt

diizeylerde olmak iizere random teknigi ile belirlenmistir.

Arastirmanin evrenini ve Orneklemini olusturan okullar ve gruplari Tablo

3’te gosterilmistir.

Tablo 3

Arastirmanin Evrenini ve Orneklemini Olusturan Okullar

Gruplar Toplam | Secilen Okullar
Okul Okul
Sayisi Sayisi

Hakimiyeti Milliye 100, Misaki Milli 100,
Salih Isgéren 100, Serif Remzi 100,
Miidafa-1 Hukuk 100, Agah Efendi 100,

1. Konak 112 12 e . ..
Giizelyali 100, Fevzi Ozakad 100,
Ulugbey 100, Cevdet Giicliier 100, Peker
Mahallesi 100, Yesiltepe 26 Agustos 100
Karsiyaka 100, Ankara 100, Mavisehir
100, Kenan Gamsiz 100, Miirside Akyiiz

2. Kars1yaka 92 9 L e

100, Metin Asikoglu 100, Emin Leblebici
100, Cemil Atlas 100, Sehit Cesur {00
Vali Rahmi Bey 10O, Siileyman Bilgen

3. Buca 50 5 100, Ali Riza Efendi 100, Ufuk 100,
Burhan Ozfatura {00
Sehit Kemal 100, 9 Eyliil 100, Atatiirk

4. Menemen 30 3

100

Arastirmaya katilan denek okullarin belirlenmesi icin ©nce okullarin

seviyeleri tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin degisik yas gruplarindan olmasina

dikkat edilmistir. Degisik ¢evrelerde, degisik okullar secilmesine 6zen gdsterilmistir.
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Arastirmaya katilan denek Ogretmenler ile toplanti yapilmis ve anket
hakkinda bilgiler verilmistir. Anlamadiklar1 noktalar giderilmistir. Ogretmenlerden

saglikli cevaplar alinmasi icin bire bir goriismeler de yapilmistir.

Ayrica ankete katilan Ogretmenlerin -6zellikle 2. simf Ogretmenlerinin-
bazilarimin simiflarinda  gozlem yapilmis, Ogrenciler ile gerekli diyaloglar

saglanmistir.

2.2.1 Deneklerin Kisisel Bilgileri

1) Ogretmenlerin cahstipi semtler: Arastirmaya katilan  ilkogretim

ogretmenlerinin ¢alistig1 semtlere gore dagilimi Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4

Ogretmenlerin Cahsti§1 Semtlere Gore dagilim

SEMT FREKANS | YUZDE
KONAK 83 37,1
KARSIYAKA 74 33
BUCA 35 15,6
MENEMEN 32 14,3
TOPLAM 224 100

Tablo 4’iin incelenmesinden de anlasilacag: iizere ornekleme giren ilkogretim
ogretmenlerinin % 37,1°’i Konak, % 33’ii Karsiyaka, % 15,6’s1 Buca ve %14,3’i

Menemen’de ¢aligmaktadir.

2) Ogretmenlerin yaslari: Arastirmaya katilan deneklerin yaslarma gore
dagilimi Tablo 5’de yer almaktadir.
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) Tablo S
Ogretmenlerin Yaslarina Gore Dagilim

YAS FREKANS | YUZDE
20 -25 5 2,2
26 - 35 63 28,1
36 — 45 72 32,1
46 ve Yukarisi 84 37,5
TOPLAM 224 100

Tablo 5’in incelenmesinden de anlasilacag lizere 6rnekleme giren ilkdgretim
ogretmenlerinin % 37,51 46 ve yukarisi, % 72’si 36 — 45, % 63’11 26 - 35 ve %2,2’si
20 — 25 yaslarindadir.

3) Ogretmenlerin cinsiyetleri: Arastirmaya katilan ilkogretim 6gretmenlerinin

cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo 6’de yer almaktadir.

) Tablo 6
Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Dagilim

CINSIYET | FREKANS | YUZDE

BAYAN 147 65,6
ERKEK 77 34,4
TOPLAM 224 100

Tablo 6’nin incelenmesinden de anlasilacagi iizere Ornekleme giren

ilkdgretim 6gretmenlerinin % 65,6’s1 bayan , % 34,4 i erkektir.

4) Ogretmenlerin meslek kidemleri: Arastirmaya katillan  ilkogretim

ogretmenlerinin meslek kidemlerine gore dagilimi Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7

Ogretmenlerin Meslek Kidemlerine Gore Dagilimlar

YIL FREKANS | YUZDE

1-5 17 7,6

6-15 86 38,4
16 ve Yukarisi 121 54
TOPLAM 224 100

Tablo 7’nin incelenmesinden de anlasilacag iizere drnekleme giren ilkdgretim
Ogretmenlerinin % 54’116 ve yukaris1 , % 38,4’ 6 — 15, % 7,6’s1 1-5 yil arasi

mesleki kideme sahiptir.

5) Ogretmenlerin mezun olduklar1 okul tiirleri: Arastirmaya katilan
ilkogretim Ogretmenlerinin mezun olduklar1 okul tiiriine gore dagilimi Tablo

8’de yer almaktadir.

Tablo 8

Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Okul Tiiriine Gore Dagilimlar

MEZUN OLUNAN FREKANS | YUZDE
OKUL TURU
Egitim Fakiiltesi 63 28,1
Egitim Yiiksek Okulu 53 23,7
Ogretmen Okulu 19 8,5
Diger Okullar 89 39,7
TOPLAM 224 100
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Tablo 8’in incelenmesinden de anlasilacag iizere 6rnekleme giren ilkogretim
Ogretmenlerinin % 39,7’si diger okullar, % 28,11 egitim fakiiltesi, % 23,7’si egitim

yiiksek okulu, % 8,51 6gretmen okulu mezunudur.

2.3 Veri Toplama Araci

Arastirmanin kuramsal boyutunun olusturulmasi asamasinda yerli ve yabanci
kaynaklar incelenmistir. Bunun disinda uzmanlarin da bu konu ile ilgili goriisleri

alinmus, calismanin yonii buna gore belirlenmistir.

Arastirmanin problem ve alt problemlerinin yanitlanmasi icin ilkogretim simif
Ogretmenlerine yonelik bir anket (Ek — 1) gelistirilmistir. Boylece, arastirmada
kullanilacak veriler; Ogretmenlerin anket sorularina verdikleri yanitlardan elde

edilmistir.

[Ikogretim 2. simf diizeyindeki ogrencilerde, matematik ogretimi cikarma
islemi sirasinda arastirmanin icerdigi hedef ve davranislar agisindan karsilastiklart
durumlan anlamak ve 6lgmek icin hazirlanan agik uglu sorular ile 6gretmenlerin bu
sorularina verdikleri yanitlarin analiz edilmesiyle anket hazirlanmistir. (Ek -1)
Hazirlanan anket uzman goriisii alinmak iizere egitim programlart ve Ogretim
programi, bilgisayar 6gretmenligi ve ilkogretim matematik 6gretmenliginde gorevli
bulunan Ogretim {iiyelerinden sekiz kisinin goriislerine sunulmus, Oneriler
dogrultusunda anket kullanima hazir hale getirilmistir. Ogretmenlere uygulanmak
icin hazirlanan anket; cikarma isleminde ondalik bozmay1 gerektiren islemler ve
ondalik bozmay1 gerektirmeyen islemler olmak iizere iki boliimden olusmaktadir.
Her iki bolimde de, s6z konusu olan hedef ve davramiglar belirtilmistir.(Ek — 1)
Gelistirilen anketin uygulamasi 224 simmif Ogretmeni iizerinde yapilmis, Olgegin
birinci boliimiinde “iki basamakli sayilarda c¢ikarma isleminin onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemleri” konusu ile ilgili alpha giivenlik katsayisi 6n 6grenme
konulart icin 0,84 ve konu eksikliklerini belirlemek amaci ile yoneltilen sorularla
ilgili alpha giivenlik katsayis1 0,94 bulunmustur. Olcegin ikinci boliimiinde “iki

basamakli sayilarda c¢ikarma isleminin onluk bozmay1 gerektirecek islemleri”
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konusu ile ilgili alpha giivenlik katsayis1 6n 6grenme konulan i¢in 0,86 ve konu
eksikliklerini belirlemek amaci ile yoneltilen sorularla ilgili alpha giivenlik katsayisi

0,95 bulunmustur

2.4 Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi aragtirmaci tarafindan tek tek , okullarda ya da evlerinde
Ogretmenler ile birebir goriismeler yapilarak saglanmistir. Saglikli yanitlar alinmasi
icin gereken siireler verilmistir. Her okulda dgretmenler ile toplanti yapilmis ve daha
sonra anketlerin 6gretmenler tarafindan doldurulmasi istenmistir. Toplam 250 anket
dagitilmis, kodlama hatas1 ve veri eksikligi olan 26 anket islem dis1 birakilarak 224

anket degerlendirilmesi yapilmistir.

2.5 Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmamin verileri SPSS 11.00 programinda yapilmistir. Arastirmaya
katilan deneklerin kisisel ozellikleri frekans ve yiizde halinde ¢oziimlenmis, elde

edilen bulgular tablolastirilmistir.

Arastirmaya katilan deneklerin 6lgegin birinci boliimii ve ikinci boliimiine
verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdeleri bulunmus, ayrica Olgekteki her bir alt

maddenin madde ortalamas1 ve standart sapmalari hesaplanmistir.

Deneklerin cinsiyetlerine gore oOzellikleri ile Olcegin birinci ve ikinci

boliimlerine verdikleri yanitlarin analizi T testi ile bulunmugtur.

Deneklerin yaslarina, kidemlerine, mezun olduklari okul durumlarina goére
Olcegin birinci ve ikinci boliimiine verdikleri yanitlarin analizi varyans analizi ile

bulunmus, farkin kaynagini bulabilmek i¢in Schfee, LSD testi uygulanmistir.

Deneklerin 6lcegin birinci boliimiine verdikleri yanitlar ile, ikinci boliimiine

verdikleri yanitlar arasindaki anlamlilik diizeyi korelasyon teknigi ile bulunmustur.
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BOLUM III
BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin  bu bolimiinde, ©nceki boliimde agiklanan araclar ve
yontemlerle toplanan verilerin her bir alt problemle ilgili olarak istatistik tekniklerle
yapilan ¢oziimlemeler sonucu elde edilen bulgular ve bu bulgularla ilgili yorumlara

yer verilmistir.

1.Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek

islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriisleri nedir?

Bu arastirmanin ilk problemi arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriislerinin neler
oldugunu belirlemektir. Bu problemin ¢oziimii i¢in deneklerin ankete verdikleri
yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 9 ‘da ve madde ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 ise Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 9
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek

islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin Sonuclar

Hicbir Zaman Bazen Cogunlukla Her Zaman
N % N % N % N %

1. Kiime Kavrammn Ogretimi 46 20,5 102 455 45 20,1 31 13,8
ézllk — Cokluk Kavraminin 25 11,2 71 31,7 67 29,9 61 27,2
Ogretimi

3. Sayilarin Ogretimi 27 12,1 53 23,7 68 30 76 33,9

4.  Sifirmn Ogretimi 51 22,8 67 29,9 67 29,9 37 17,4

5. ]§asamak Kavramimin 17 7,6 44 19,6 81 36,2 82 36,6
Ogretimi

6. Say1 Dogrusunun Ogretimi 27 12,1 84 37,5 74 33 39 17,4

7. Toplamanin Ogretimi 24 10,7 71 34,4 69 30,8 54 24,1

. Cikarma Ogretimi 17 7,6 47 21 76 33,9 84 375

9. Bunlarin Disinda 179 79,9 21 9,4 15 6,7 9 4
............... ’dan dolayida
yanhs yapilmaktadir.
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Tablo 10
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek

islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin Ortalama ve Standart Sapma

Sonuclari
Ortalama Standart Sapma

1. Kiime Kavraminin Ogretimi 2,2723 0,9432
2.  Azhk - Cokluk Kavramimin Ogretimi 2,7321 0,9840
3. Sayillarm (")gretimi 2,8616 1,0215
4.  Sifirm Ogretimi 2,4196 1,0256
5. Basamak Kavraminin Ogretimi 3,0179 0,9325
6. Sayi Dogrusunun Ogretimi 2,5580 0,9163
7. Toplaman'l_n Ogretimi 2,6830 0,9576
8. Cikarma Ogretimi 3,0134 0,9446
9. Bunlarmm Disinda ............... ’dan

dolayida yanhs yapilmaktadir. 1,3482 0,7776

Tablo 10°daki bulgular incelendiginde ilkdgretimde gorev yapan sif
Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek islemlerin On
ogrenmelerine iliskin goriisleri incelendiginde basamak kavrami ve ¢ikarma kavrami
konusunun 6gretimi % 75 diizeyinde, sayr kavramimin 6gretimi % 72 diizeyinde,
azlik — ¢okluk kavrammin 6gretimi % 68 diizeyinde, toplamanin Ogretimi % 67
diizeyinde c¢ikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek islemlerde 6nemli oldugu

goriilmektedir.

2.Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel oOzellikleri ile ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iligkin goriisleri arasinda

anlaml bir fark var midir?

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel Ozellikleri calistiklar1 semtlere,
okullara, yaslarina, cinsiyetlerine, kidemlerine, mezun olduklar okul tiiriine gore
cikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin
goriiglerinin aritmetik ortalamalari, standart sapmalar1 hesaplanmig, goriisleri

arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in varyans analizi ve T testi
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yapilmistir. Bu amagla elde edilen bulgular asagida tablo halinde verilerek, gerekli

yorumlar yapilmistir.

Tablo 11
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cahstiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk
Bozmayi Gerektirmeyecek islemlerin On (")grenmelerine fliskin Goriislerinin

Ortalamalari, Standart Sapmalari

Semtler N - Sx
X
Konak 83 2,5020 ,68961
Kargiyaka 74 2,5751 ,62405
Buca 35 2,6190 ,52413
Menemen 32 2,5069 ,58246
Toplam 224 2,5451 ,62726
Tablo 12

Arastirmaya Katilan Deneklerin Cahstiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk
Bozmayi Gerektirmeyecek islemlerin On (")grenmelerine fliskin Goriislerinin

Varyans Analizi Sonuclari

Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
Gruplar arasi ,459 3 0,153
Grup ici 87,283 220 0,397 ,385 Fark anlamsizdir
Toplam 87,741 223

Arastirmaya katilan deneklerin ¢alistiklart semtlere gore c¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriislerinin varyans
analizi sonuclar1 Tablo 11 ve 12 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadig
goriilmektedir. Farkli semtlerde ¢alisan 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla

ilgili 6n 6grenmelerinin gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 s6ylenebilir.
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Tablo 13
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin

Ortalamalari, Standart Sapmalari

Yas N - Sx
X

20-25 5 3,0889 ,56328
26-35 63 2,5309 ,53898

36 —45 72 2,4954 ,63540

46 ve yukarist 84 2,5661 ,67743
Toplam 224 2,5451 ,62726

Tablo 14

Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin Varyans

Analizi Sonuclan

Varyansin KT SD KO F Anlamhilik
kaynagi diizeyi
Gruplar arasi 1,707 3 1,264
Grup ici 86,035 220 ,386 1,455 Fark anlamsizdir
Toplam 87,741 223

Arastirmaya katilan deneklerin yas gruplarina gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriiglerinin varyans analizi
sonuclart Tablo 13 ve Tablo 14 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadig
goriilmektedir. Farkli yas gruplarina gore 6gretmenlerin ¢cikarmada onluk bozmayla

ilgili 6n 6grenmelerinin gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 s6ylenebilir.

Tablo 15
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cinsiyetlerine Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin T

Testi Sonuglar:

Cinsiyet N - Sx SD t Anlamhlik

X diizeyi
Erkek 147 2,4989 0,6302 272 153 Fark anlamsiz
Bayan 77 2,6335 0,61603 ’
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Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyetlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerin 6n 6grenmelerine iligkin goriislerinin T testi sonuglar
Tablo 15 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadig1r goriilmektedir. Farkli
cinsiyetlerine gore Ogretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla ilgili 6n

ogrenmelerinin gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 sdylenebilir.

Tablo 16
Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmay1
Gerektirmeyecek islemlerin On (")grenmelerine iliskin Goriislerinin

Ortalamalari, Standart Sapmalari

Kidem N - Sx
X
1-5 17 2,9150 ,51450
6-15 38 2,5233 ,55040
16 ve yukarisi 121 2,5087 ,67841
TOPLAM 224 2,5451 ,62726
Tablo 17

Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmay1
Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin Varyans

Analizi Sonuclan

Varyansin KT SD KO F Anlamhlik
kaynagi diizeyi
Gruplar arasi 2,528 2 1,264
Grup ici 85,214 221 386 3,278 Farlf<%“g15mh
Toplam 87,741 223 |

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriiglerinin varyans analizi
sonuglart Tablo 16 ve 17 incelendiginde [F(3,278)=3,04] anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmektedir. Farkli kidem gruplarindaki dgretmenlerin ¢ikarmada onluk
bozmayla ilgili ©6n Ogrenmelerinin gerekliligine farkli diizeyde katildiklar

sOylenebilir.

Kidemlerine gore Ogretmenlerin ¢ikarmada onluk bozma ile ilgili 6n
ogrenmelerin gerekliligine farkli diizeylerde katilmalarinin kaynagimi bulmak

amaciyla scheffe testi uygulanmis, elde edilen bulgular Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18
Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin

Ortalamalar1 Arasindaki Farkin Sheffe Testi Sonuclar:

Kidemler 1-5 6-15 16 ve yukarist
1-5 * Fark 6nemli
6-15
16 ve yukarisi * Fark onemli

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriislerinin ortalamalar
arasindaki farkin kaynagim bulmak amaciyla yapilan scheffe testi sonuglarina gore
mesleki kidemi 1-5 yil arasinda olan 6gretmenlerin, mesleki kidemi 16 ve iizerindeki

ogretmenlerden daha olumlu goriis belirttikleri sdylenebilir.

Tablo 19
Arastirmaya Katilan Deneklerin Mezun Olduklar: Okul Tiiriine Gore
Cikarmada Onluk Bozmay: Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine

Iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalari

Mezun olunan okul tiirii N - Sx
X
Egitim Fakiiltesi 63 2,5944 ,58426
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,4696 ,70900
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 2,3918 ,45867
Digerleri 89 2,5880 ,63591
Toplam 224 2,5451 ,62726
Tablo 20

Arastirmaya Katilan Deneklerin Mezun Olduklar: Okul Tiiriine Gore
Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine

iliskin Gériislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
Gruplar arast 1,065 3 ,355 ,901 Fark anlamsiz
Grup ici 86,676 220 ,394
Toplam 87,741 223
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Arastirmaya katilan deneklerin mezun olduklar1 okul tiiriine gore ¢ikarmada
onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriiglerinin T
testi sonuglarn Tablo 19 ve 20 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir. Farklt mezun olduklar1 okul tiiriine gore Ogretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili 6n Ogrenmelerin gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

sOylenebilir.

3.Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iliskin

goriigleri nelerdir?

Bu aragtirmanin ii¢iincii problemi arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada
onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara
iliskin goriislerinin neler oldugunu belirlemektir. Bu problemin ¢6ziimii igin
deneklerin ankete verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 21’de ve madde

ortalamalar ve standart sapmalari ise Tablo 22’de verilmistir.
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Tablo 21
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek

islemlerde Yapilan Hatalar1 Bulmak Amaciyla Ogrencilere Yoneltilen Sorulara

Iliskin Goriisleri
Higbir Bazen Gogunlukla Her Zaman
Zaman

N %o N % N %o N | %

Kiime kavrami 8 3,6 38 17 95 42,4 | 83 | 371
1. (Ogretmen Ornegi somut sekle

dondistiiriir, kiime kavramui ile
gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan
kalemlerin sayis1 kagtir?

2. Kime olusumu i¢in ne gereklidir? | 22 9,8 72 32,1 |79 35,3 | 51 | 22,8

3. 1ki kiime gizer, eslestirme nasil | 18 8 83 371 | 76 339 |47 | 21
yapilir?

4. Fazla olan sayi ile az olan say1 ile | 41 18,3 | 72 321 | 72 321 |39 | 174
kiimler olusturdugumuzda biiyiik

olan kiiciigii kapsar m1?

Azhk — Cokluk kavramu 1 0,4 30 134 |71 31,7 |12 | 545
1. Islemdeki sayilardan hangisi ¢cok? 2
2. Islemde eksilen azalir mu? 10 45 27 121 |78 348 |10 | 48,7
9
3. Azalma nedir? 8 3,6 42 18,8 | 89 39,7 | 865 | 37,9
4. Biyiik olan sayi i¢inde kiiciik var | ¢ 27 59 26,3 | 75 335184 | 375
midir?
Say1 kavramm 19 8,5 44 196 | 76 339 |85 | 379
1. Sayilarin okunusu nasildir?
2. Hangi say1 biiyiik? 3 1,3 31 138 | 70 313 |12 | 53,6
0
3. Kiciik sayidan biyiik sayr ¢ikar | 16 7.1 56 25 62 27,7 | 90 | 40,2
mi1?
4. Sayilar aras1 geri sayma nasil | 3 1,3 57 254 | 94 42 70 | 31,3
yapilir?
Sifir Kavram 11 49 42 188 | 79 35,3 | 92 | 41,1
1.  Somut olarak bir sey gosterilir,
kag tane?
2. Sifir ¢okluk belirtir mi? 34 15,2 | 72 321 | 76 339 | 42 | 18,8

3. Birler basamagindaki islemi tek | 26 11,6 68 304 | 79 35,3 |51 | 22,8
basina yapar misin?

4.  Sifir kag¢ elemanl bir kiimedir? 23 10,3 | 70 31,3 | 61 272 | 70 | 31,3
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Tablo 22
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek
islemlerde Yapilan Hatalar1 Bulmak Amaciyla Ogrencilere Yoneltilen Sorulara

Iliskin Gériisleri -2

Higbir Bazen Gogunlukla | Her Zaman

Zaman

N % N % N % N %
Basamak Kavram 12 |54 |30 |134 |73 |326 |109 |487

1. Sayilarm hangi basamakta yer
aldigini sorardim?

2. Onluk ve birlikler kendi | 7 31 | 43 19,2 78 348 96 429
aralarinda mu ¢ikarilirlar?

3. Basamak degeri biiyiik olan say1 | 10 45 | 45 201 79 35,3 90 40,2

hangisidir?
4.  Sayilar kag basamaklidir? 11 49 | 37 16,5 76 33,9 100 | 446
Say1 Dogrusu Kavrami 7 3,1 | b6 25 97 | 43,3 64 | 286

1. Cikarma islemi iizerine cizilen
ornegi ne islemini gosterir?

2. Sayilar1 sayr dogrusu iizerinde | 10 45 | 62 27,7 81 36,2 71 31,7

goster bilir misin?

3. Cikarma islemi sayi dogrusunda | 12 54 | 48 21,4 87 | 38,8 77 | 344
ileri mi yoksa geri mi yapilir?

4. Sayr dogrusunda herhangi iki | 16 71 | 74 33 77 344 57 25,4
basamakli sayr sagindakinden
biiyiik miidiir, kiiciik miidiir?

Toplama Kavrami 4 18 (24 |10,7 69 | 30,8 |127 | 56,7
1. Toplama artma nudir azalma
mudir?
2. Toplama ileri  dogru sayma | 4 18 | 32 14,3 74 33 114 | 50,9
mudir?
3. Islemin saglamasini yapar misin? | ¢ 27 | 63 28,1 85 37,9 70 313
4. Toplamanin ters islemi nedir? 6 27 | 47 21 78 34,8 93 415
Cikarma Kavrami 2 09 | 25 11,2 53 237 144 | 64,3
1. Cikarma azalma midir ¢ogalma
mi1?
2. Cikarma geriye dofru sayma | 3 13 |30 13,4 69 30,8 122 | b4 5
mudir?
3. Cikarma terimlerini  gosterir | § 2,2 | 44 19,6 82 36,6 93 415
misin?

4. Cikarma iglemine hangi | 5 22 |19 85 64 | 28,6 136 | 60,7
basamaktan baglanir?
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Tablo 23
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek
islemlerde Yapilan Hatalar1 Bulmak Amaciyla Ogrencilere Yoneltilen Sorulara

Iliskin Ortalama Ve Standart Sapma Degerleri

Ortalama Standart Sapma
Kiime kavram
1.(Ogretmen ornegi somut sekle doniistiiriir, kiime
kavrami ile gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan kalemlerin 31429 0.8226
sayist kagtir?
2.Kiime olusumu i¢in ne gereklidir? 2 6753 09793
3.1ki kiime cizer, eslestirme nasil yapihr? 2 6623 09405
4.Fazla olan sayr ile az olan sayr ile kiimler
olusturdugumuzda biiyiik olan kii¢iigii kapsar m1? 2,5195 1,0080
Azhk - Cokluk kavram
1.islemdeki sayilardan hangisi cok? 34545 07172
2. Islemde eksilen azalir m1? 33636 08257
3. Azalma nedir? 30909 08458
4 Biiyiik olan say1 i¢inde kiigiik var midir? 31429 08226
Say1 kavram
1. Sayilarin okunusu nasildir? 31169 0,9997
2.Hangi say1 biiyiik? 3 4416 07863
3.Kiiciik sayidan biiyiik say1 ¢ikar m1? 3 10131
4.Sayilar aras1 geri sayma nasil yapilir? 30390 08342
Sifir Kavram
1.Somut olarak bir gey gosterilir, kag tane? 3,0909 09622
2.Sifir ¢okluk belirtir mi? 2 4805 09815
3.Birler basamagindaki islemi tek basina yapar misin? 27532 10901
4.S1fir kag elemanli bir kiimedir? 28442 10395
Basamak Kavram
1.Sayilarin hangi basamakta yer aldigini sorardim? 3,3506 0.8851
2.0nluk ve birlikler kendi aralarinda m1 ¢ikartlirlar? 32727 09124
3.Basamak degeri biiyiik olan say1 hangisidir? 32208 08679
4.Sayilar ka¢ basamaklidir? 32208 09266
Say1 Dogrusu Kavram
1.Cikarma islemi iizerine cizilen ©megi ne islemini 2,8961 0,8673
gosterir?
2.Sayilar1 say1 dogrusu tizerinde goster bilir misin? 2 9481 09445
3.Cikarma islemi say1 dogrusunda ileri mi yoksa geri mi
yapilir? 3,1299 0,9227
4.Sayr dogrusunda herhangi iki basamakli say1
sagindakinden bilyiik miidiir, kiiciik miidiir? 2,7662 0,9583
Toplama Kavrami
1.Toplama artma midir azalma midir? 34545 0,7172
2.Toplama ileri dogru sayma midir? 33896 07283
3.Islemin saglamasini yapar misin? 2 8961 09677
4.Toplamanin ters iglemi nedir? 31558 07791
Cikarma Kavram
1.Cikarma azalma midir ¢ogalma mi? 35325 0.7179
2.Cikarma geriye dogru sayma midir? 34026 07824
3.Cikarma terimlerini gosterir misin? 32597 07848
4.Cikarma islemine hangi basamaktan baslanir? 35065 06810
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Tablo 21°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif dgretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde kiime kavrami konusunda 6grenciye yoneltilen sorularda “(Ogretmen
ornegi somut sekle doniistiiriir, kiime kavramu ile gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan
kalemlerin sayist kactir?” sorusunun % 78, “Kiime olusumu i¢in ne gereklidir?”
sorusunun % 668, “Iki kiime ¢izer, eslestirme nasil yapilir?” sorusunun % 665,
“Fazla olan say1 ile az olan sayi ile kiimler olusturdugumuzda biiyiik olan kii¢iigii
kapsar m1?” sorusunun % 62 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek

islemlerde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 21°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif dgretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde azlik - ¢okluk kavrami konusunda &grenciye yoneltilen sorularda
“Islemdeki sayilardan hangisi ¢ok?”’sorusunun % 86, “Islemde eksilen azalir m1?”
sorusunun % 84, “Biiyiik olan say1 icinde kiiciik var midir?” sorusunun % 78,
“Azalma nedir?” sorusunun % 77 diizeyinde c¢ikarmada onluk bozmay1

gerektirmeyecek islemlerde dnemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 21°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gorev yapan
sinif dgretmenlerinin ¢cikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde say1r kavrami konusunda 6grenciye yoneltilen sorularda “Hangi say1
bilyiik?”sorusunun % 86, “Sayilarin okunusu nasildir?” sorusunun % 77, “Sayilar
aras1 geri sayma nasil yapilir?” sorusunun % 759, “Kiiciik sayidan biiyiik say1 ¢ikar
m1?” sorusunun % 75 diizeyinde cikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek

islemlerde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Tablo 21°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif dgretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde sifir kavrami konusunda Ogrenciye yoneltilen sorularda “Somut
olarak bir sey gosterilir, ka¢ tane?’sorusunun % 77, “Sifir ka¢ elemanli bir
kiimedir?” sorusunun % 71, “Birler basamagindaki islemi tek basina yapar misin?”
sorusunun % 68, “Sifir ¢okluk belirtir mi?” sorusunun % 62 diizeyinde ¢ikarmada

onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 22’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif dgretmenlerinin ¢cikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde basamak kavrami konusunda Ogrenciye yoneltilen sorularda
“Sayilarin hangi basamakta yer aldigin1 sorardim?”’sorusunun % 83, “Onluk ve
birlikler kendi aralarinda mi ¢ikarilirlar?” sorusunun % 81, “Basamak degeri biiyiik
olan say1 hangisidir?” sorusunun ve “Sayilar ka¢ basamaklidir?” sorusunun % 80
diizeyinde c¢ikarmada onluk bozmayi1 gerektirmeyecek islemlerde onemli oldugu

goriilmektedir.

Tablo 22°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gorev yapan
sinif dgretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde say1 dogrusu kavrami konusunda ogrenciye yoneltilen sorularda
“Cikarma islemi say1 dogrusunda ileri mi yoksa geri mi yapilir?”’sorusunun % 78,
“Sayilar1 say1r dogrusu iizerinde goster bilir misin?” sorusunun % 73, “Cikarma
islemi iizerine cizilen Ornedi ne islemini gosterir?” sorusunun % 72, “ Sayi
dogrusunda herhangi iki basamakli say1 sagindakinden biiyiik miidiir, kii¢iikk miidiir?”
sorusunun % 69 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde

onemli oldugu goriilmektedir.
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Tablo 22’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde toplama kavrami konusunda 6grenciye yoneltilen sorularda “Toplama
artma midir azalma midir?”’sorusunun % 86, “Toplama ileri dogru sayma midir?”
sorusunun % 84, “Toplamanin ters islemi nedir?”’ sorusunun % 78, “ Islemin
saglamasini yapar misin?” sorusunun % 72 diizeyinde c¢ikarmada onluk bozmayi

gerektirmeyecek islemlerde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 22’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif dgretmenlerinin ¢cikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde ¢ikarma kavrami konusunda 6grenciye yoneltilen sorularda “Cikarma
azalma midir cogalma mi1?”’sorusunun % 88, “Cikarma islemine hangi basamaktan
baslanir?” sorusunun % 87, “Cikarma geriye dogru sayma midir?” sorusunun % 85,
“Cikarma terimlerini gosterir misin?” sorusunun % 81 diizeyinde ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde 6nemli oldugu goriilmektedir

4.Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel oOzellikleri ile ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalari belirlemek icin 6grencilere

yoneltilen sorulara iliskin goriigleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel Ozellikleri calistiklar1 semtlere,
okullara, yaslarina, cinsiyetlerine, kidemlerine, mezun olduklar okul tiiriine gore
cikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek
icin Ogrencilere yoneltilen sorulara iligkin goriislerinin aritmetik ortalamalari,
standart sapmalar1 hesaplanmis, goriisleri arasinda anlamli farkliligin olup olmadigim
belirlemek icin varyans analizi ve T testi yapilmistir. Bu amagla elde edilen bulgular

asagida tablolar halinde verilerek, gerekli yorumlar yapilmistir.
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Cahstiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk

Bozmay1 Gerektirmeyecek Islemlerde Yapilan Hatalar Belirlemek icin

Ogrencilere Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart

Sapmalari
Alt Olgekler Semt N Sx
Kiime Kavram Konak 83 2,8855 ,66523
Karsiyaka 74 2,7736 ,65711
Buca 35 2,5571 ,63618
Menemen 32 2,5625 ,68392
Toplam 224 2,7511 ,66986
Azlik — Cokluk Konak 83 3,1355 ,67094
Karsiyaka 74 3,3649 ,59419
Buca 35 3,1571 ,62745
Menemen 32 3,1328 ,63495
Toplam 224 3,2143 ,63912
Say1 Kavrami Konak 83 3,1114 ,64066
Kargiyaka 74 3,1115 ,63048
Buca 35 3,0357 ,64210
Menemen 32 3,1563 ,62136
Toplam 224 3,1060 ,63146
Sifir Kavramu Konak 83 2,8855 , 72761
Kargiyaka 74 2,8108 ,74348
Buca 35 2,6857 ,68154
Menemen 32 2,6328 ,72118
Toplam 224 2,7935 , 72631
Basamak Konak 83 3,1958 ,66609
Karsiyaka 74 3,1047 , 75626
Buca 35 3,1571 ,60660
Menemen 32 3,3281 , 78143
Toplam 224 3,1786 , 70467
Say1 Dogrusu Konak 83 2,9669 ,71543
Karsiyaka 74 2,9459 ,70622
Buca 35 2,8786 , 73106
Menemen 32 2,8672 ,60902
Toplam 224 2,9319 ,69721
Toplama Konak 83 3,2440 ,61730
Kargiyaka 74 3,2703 ,65788
Buca 35 3,0786 ,60565
Menemen 32 3,2031 ,58350
Toplam 224 3,2210 ,62393
Cikarma Konak 83 3,3614 ,63468
Kargiyaka 74 3,4324 ,66890
Buca 35 3,2714 ,69761
Menemen 32 3,4766 ,54388
Toplam 224 3,3873 ,64350
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Tablo 25
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cahstiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirmeyecek Islemlerde Yapilan Hatalar Belirlemek icin

Ogrencilere Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclari

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
KSTOP Gruplar arasi 3,993 3 1,331 3,048 | Fark Anlamli
P<0.05
Grup ici 96,069 220 437
Toplam 100,062 223
ACSTOP Gruplar arasi 2,519 3 ,840 2,086 | Fark Anlamsiz
Grup ici 88,570 220 ,403
Toplam 91,089 223
SSTOP Gruplar arasi ,258 3 ,086 ,214 | Fark Anlamsiz
Grup ici 88,661 220 ,403
Toplam 88,919 223
SESTOP Gruplar arasi 1,958 3 ,653 1,241 Fark Anlamsiz
Grup ici 115,680 220 ,526
Toplam 117,638 223
BSTOP Gruplar arasi 1,160 3 ,387 ,776 | Fark Anlamsiz
Grup ici 109,572 220 ,498
Toplam 110,732 223
SDSTOP Gruplar arasi ,350 3 117 ,237 | Fark Anlamsiz
Grup ici 108,050 220 ,491
Toplam 108,399 223
TSTOP Gruplar arasi ,944 3 315 ,806 | Fark Anlamsiz
Grup ici 85,868 220 ,390
Toplam 86,811 223
CSTOP Gruplar arasi ,931 3 ,310 ,747 | Fark Anlamsiz
Grup ici 91,410 220 416
Toplam 92,341 223

Arastirmaya katilan deneklerin ¢alistiklart semtlere gore c¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriislerinin varyans analizi sonuclar1 Tablo 23 ve 24
incelendiginde anlamli bir farkliligin kiime kavraminda [F(3,048)=2,65] oldugu
goriilmektedir. Konak semtinde c¢alisan Ogretmenlerin diger semtlerde calisan
Ogretmenlere gore cikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar
belirlemek i¢in Ogrencilere yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine farkli
diizeyde katildiklar1 soylenebilir. Diger alt 6lceklerde ise farkli semtlerde calisan
Ogretmenlerin c¢ikarmada  onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar
belirlemek igin 6grencilere yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine benzer

diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay

Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Alt Olgekler Yas N - Sx
X

Kiime Kavrami 20- 25 5 2,8000 54199
26-35 63 2,6865 ,61396
36-45 72 2,6458 ,63322
46 ve yukarisi 84 2,8869 ,73161
Toplam 224 2,7511 ,66986
Azlik — Cokluk 20- 25 5 3,4500 ,67082
26-35 63 3,1905 ,64087
36-45 72 3,2083 ,63078
46 ve yukarisi 84 3,2232 ,65171
Toplam 224 3,2143 ,63912
Say1 Kavrami 20- 25 5 3,3500 ,28504
26-35 63 3,1865 ,61067
36-45 72 3,1181 ,61089
46 ve yukarist 84 3,0208 ,67352
Toplam 224 3,1060 ,63146
Sifir Kavramu 20- 25 5 3,5500 ,27386
26-35 63 2,7976 ,68665
36-45 72 2,7951 ,66651
46 ve yukarist 84 2,7440 ,80283
Toplam 224 2,7935 , 72631
Basamak 20- 25 5 3,5000 ,86603
26-35 63 3,2460 , 73162
36-45 72 3,1424 ,69938
46 ve yukarisi 84 3,1399 ,68366
Toplam 224 3,1786 ,70467
Say1 Dogrusu 20- 25 5 3,2500 ,55902
26-35 63 2,8056 ;71764
36-45 72 2,9097 , 73195
46 ve yukarist 84 3,0268 ,64823
Toplam 224 2,9319 ,69721
Toplama 20- 25 5 3,5500 ,87321
26-35 63 3,1786 ,62609
36-45 72 3,1736 57476
46 ve yukarist 84 3,2738 ,64893
Toplam 224 3,2210 ,62393
Cikarma 20- 25 5 3,6500 , 78262
26-35 63 3,3690 ,60883
36-45 72 3,3924 ,65921
46 ve yukarist 84 3,3810 ,65569
Toplam 224 3,3873 ,64350
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Tablo 27
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara Tiliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamhlik
kaynagi diizeyi
KSTOP Gruplar arast 2,622 3 874 1,973 Fark
anlamsiz
Grup ici 97,440 220 ,443
Toplam 100,062 223
ACSTOP Gruplar arast ,323 3 ,108 ,261 Fark
Anlamsiz
Grup ici 90,767 220 413
Toplam 91,089 223
SSTOP Gruplar arast 1,326 3 ,442 1,110 Fark
Anlamsiz
Grup ici 87,594 220 ,398
Toplam 88,919 223
SFSTOP Gruplar arast 3,068 3 1,023 1,964 Fark
Anlamsiz
Grup ici 114,570 220 ,521
Toplam 117,638 223
BSTOP Gruplar arast 1,023 3 ,341 ,684 Fark
Anlamsiz
Grup ici 109,709 220 ,499
Toplam 110,732 223
SDSTOP Gruplar arast 2,303 3 , 768 1,592 Fark
Anlamsiz
Grup ici 106,096 220 ,482
Toplam 108,399 223
TSTOP Gruplar arast 1,051 3 ,350 ,898 Fark
Anlamsiz
Grup ici 85,761 220 ,390
Toplam 86,811 223
CSTOP Gruplar arasi ,371 3 124 ,296 Fark
Anlamsiz
Grup ici 91,970 220 418
Toplam 92,341 223

Arastirmaya katilan deneklerin yaslara gore c¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalarn belirlemek i¢in dgrencilere yoOneltilen
sorulara iligkin goriiglerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 26 ve 27 incelendiginde
anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkli yaslarda olan 6gretmenlerin
cikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin
ogrencilere yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

goriilmektedir.
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Cinsiyetlere Gore Cikarmada Onluk Bozmay1

Gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin Varyans

Analizi Sonuclanr

Alt Olgekler Cinsiyet N - Sx SD t Anlamlilik
X diizeyi
Kiime Kavrami | Erkek 147 2,7772 | ,05445 222 ,805 Fark anlamsiz
Bayan 77 2,7013 | ,07857
Azlik — Cokluk | Erkek 147 3,2534 | ,05260 222 1,267 Fark anlamsiz
Bayan 77 3,1396 | ,07286
Say1 Kavrami Erkek 147 3,1735 | ,05134 222 2,228 Fark
Anlaml
P<0,05
Bayan 77 2,9773 | ,07207
Sifir Kavramui Erkek 147 2,8895 | ,05567 222 2,772 Fark
Anlaml
P<0,01
Bayan 77 2,6104 | ,08980
Basamak Erkek 147 3,1990 | ,05916 222 ,598 Fark anlamsiz
Bayan 77 3,1396 | ,07782
Say1 Dogrusu Erkek 147 3,0170 | ,05770 222 2,555 Fark
Anlaml
P<0,05
Bayan 77 2,7695 | ,07605
Toplama Erkek N 3,2806 | ,04679 222 1,989 Fark
Anlaml
P<0,05
Bayan 147 3,1071 ,08090
Cikarma Erkek 77 3,4813 | ,04851 222 3,078 Fark
Anlaml
P<0,01
Bayan 147 3,2078 | ,08064

Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyetlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1

gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek igin Ogrencilere yoneltilen

sorulara iliskin goriiglerinin T testi sonuglar1 Tablo 28 incelendiginde anlamli bir

farkliligin say1 kavrami, sifir kavrami, say1r dogrusu kavrami, toplama kavrami ve

cikarma kavraminda oldugu goriilmektedir. Erkek 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk

bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalan1 belirlemek icin Ggrencilere yoneltilen

sorularin sorulmasi gerekliligine say1 kavrami, sifir kavrami, say1 dogrusu kavramu,

toplama kavrami ve cikarma kavraminda

bayan Ogretmenlere gore sorularin

onemlilik dereceleri agisindan daha farkl goriis belirttikleri sdylenebilir.
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Tablo 29
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Alt Olcekler Kidem N - Sx
X
Kiime Kavram 1-5 17 2,8088 ,65270
6—15 86 2,6366 ,58869
16 ve yukarisi 121 2,8244 ,71854
Toplam 224 2,7511 ,66986
Azlik — Cokluk 1-5 17 3,4412 ,68767
6-15 86 3,2151 ,60411
16 ve yukarist 121 3,1818 ,65511
Toplam 224 3,2143 ,63912
Say1 Kavrami 1-5 17 3,2941 ,60747
6-15 86 3,2035 ,55507
16 ve yukarist 121 3,0103 ,67268
Toplam 224 3,1060 ,63146
Sifir Kavramu 1-5 17 3,1176 ,67383
6-15 86 2,7674 ,63569
16 ve yukarist 121 2,7665 ,78577
Toplam 224 2,7935 , 72631
Basamak 1-5 17 3,2794 ,87000
6-15 86 3,2297 ,70837
16 ve yukarist 121 3,1281 ,67863
Toplam 224 3,1786 ,70467
Say1 Dogrusu 1-5 17 2,9265 ,75397
6-15 86 2,8517 ,71986
16 ve yukarist 121 2,9897 ,67268
Toplam 224 2,9319 ,69721
Toplama 1-5 17 3,2647 ,70970
6-15 86 3,2093 ,57760
16 ve yukarist 121 3,2231 64775
Toplam 224 3,2210 ,62393
Cikarma 1-5 17 3,4412 ,72094
6-15 86 3,4215 ,57938
16 ve yukarist 121 3,3554 ,67835
Toplam 224 3,3873 ,64350
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Tablo 30
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara Tiliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamhlik
kaynag1 diizeyi
KSTOP Gruplar arasi 1,833 2 917 2,062 Fark
anlamsiz
Grup ici 98,229 221 444
Toplam 100,062 223
ACSTOP Gruplar arasi 1,003 2 ,501 1,230 Fark
Anlamsiz
Grup ici 90,087 221 ,408
Toplam 91,089 223
SSTOP Gruplar arasi 2,526 2 1,263 3,231 Fark
Anlamsiz
Grup ici 86,393 221 ,391
Toplam 88,919 223
SFSTOP Gruplar arasi 1,933 2 ,966 1,846 Fark
Anlamsiz
Grup ici 115,705 221 524
Toplam 117,638 223
BSTOP Gruplar arasi ,705 2 ,353 ,709 Fark
Anlamsiz
Grup ici 110,027 221 ,498
Toplam 110,732 223
SDSTOP Gruplar arasi ,957 2 478 ,984 Fark
Anlamsiz
Grup ici 107,442 221 ,486
Toplam 108,399 223
TSTOP Gruplar arasi ,045 2 ,022 ,057 Fark
Anlamsiz
Grup ici 86,767 221 ,393
Toplam 86,811 223
CSTOP Gruplar arasi 273 2 ,137 ,328 Fark
Anlamsiz
Grup ici 92,068 221 417
Toplam 92,341 223

Arastirmaya katilan deneklerin yaslara gore c¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalarn belirlemek i¢in 6grencilere yoOneltilen
sorulara iligkin goriiglerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 29 ve 30 incelendiginde
anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkli yaslarda olan dgretmenlerin
cikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin
ogrencilere yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

goriilmektedir.
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Tablo 31
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Alt Olgekler Mezun Olunan Okul Tiirii N )—( Sx
Kiime Kavrami Egitim Fakiiltesi 63 2,7460 ,62780
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,7123 , 72952
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 2,8553 ,80930
Diger 89 2,7556 ,63847
Toplam 224 2,7511 ,66986
Azlik — Cokluk Egitim Fakiiltesi 63 3,1111 ,62666
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,1509 ,67107
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,1974 ,60998
Diger 89 3,3287 ,62681
Toplam 224 3,2143 ,63912
Say1 Kavrami Egitim Fakiiltesi 63 3,1706 ,60379
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,9670 ,62411
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,0921 ,79149
Diger 89 3,1461 ,61562
Toplam 224 3,1060 ,63146
Sifir Kavramu Egitim Fakiiltesi 63 2,8810 ,69250
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,6368 ,80049
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 2,8158 , 75389
Diger 89 2,8202 ,69494
Toplam 224 2,7935 ,72631
Basamak Egitim Fakiiltesi 63 3,1667 ,75000
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,0896 ,64691
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,2895 ,59080
Diger 89 3,2163 , 73100
Toplam 224 3,1786 , 70467
Sayi Dogrusu Egitim Fakiiltesi 63 2,8849 ,69536
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,8679 , 72822
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 2,9211 57767
Diger 89 3,0056 , 70708
Toplam 224 2,9319 ,69721
Toplama Egitim Fakiiltesi 63 3,2698 ,63389
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,0377 ,67652
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,2237 47795
Diger 89 3,2949 ,59896
Toplam 224 3,2210 ,62393
Cikarma Egitim Fakiiltesi 63 3,4206 ,62512
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,2028 , 75806
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,4079 ,48741
Diger 89 3,4691 ,59808
Toplam 224 3,3873 ,64350
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Tablo 32
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara Tiliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamhlik
kaynagi diizeyi
KSTOP Gruplar arast ,290 3 ,097 ,213 Fark
anlamsiz
Grup ici 99,773 220 ,454
Toplam 100,062 223
ACSTOP Gruplar arast 2,053 3 ,684 1,691 Fark
Anlamsiz
Grup ici 89,036 220 ,405
Toplam 91,089 223
SSTOP Gruplar arast 1,434 3 478 1,202 Fark
Anlamsiz
Grup ici 87,485 220 ,398
Toplam 88,919 223
SFSTOP Gruplar arast 1,856 3 ,619 1,176 Fark
Anlamsiz
Grup ici 115,782 220 ,526
Toplam 117,638 223
BSTOP Gruplar arast , 789 3 ,263 ,526 Fark
Anlamsiz
Grup ici 109,944 220 ,500
Toplam 110,732 223
SDSTOP Gruplar arast ,842 3 ,281 ,574 Fark
Anlamsiz
Grup ici 107,557 220 ,489
Toplam 108,399 223
TSTOP Gruplar arast 2,417 3 ,806 2,100 Fark
Anlamsiz
Grup ici 84,394 220 ,384
Toplam 86,811 223
CSTOP Gruplar arasi 2,477 3 ,826 2,021 Fark
Anlamsiz
Grup ici 89,864 220 ,408
Toplam 92,341 223 ,097

Arastirmaya katilan deneklerin mezun olduklar1 okul tiiriine gore ¢cikarmada
onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalart belirlemek igin
ogrencilere yoneltilen sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuglart Tablo 31
ve 32 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadigir goriilmektedir. Farkli okul
tiirlerinden mezun olan 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde
yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere yoneltilen sorularin sorulmasi

gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.
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ONLUK BOZMA GEREGi OLAN iSLEM SONUCLARI

5.Alt problem
Arastirmaya katilan deneklerin c¢ikarmada onluk bozmayr gerektirecek

islemlerin 6n 6grenmelerine iligkin goriisleri nedir?

Bu arastirmanin ilk problemi arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin goriislerinin neler
oldugunu belirlemektir. Bu problemin ¢oziimii i¢in deneklerin ankete verdikleri
yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 33‘de ve madde ortalamalar1 ve standart

sapmalar1 ise Tablo 34’de verilmistir.

Tablo 33
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmayi Gerektirecek

islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin Sonuclar

Higbir Bazen Cogunlukla | Her Zaman
Zaman
N o N o N | % N | %
1. Kiime Kavraminin 24 10,7 | 106 | 47,3 |54 | 24,1 |40 | 17,9
Ogretimi
2. Azlik - Cokluk 15 6,7 61 272 |79 353 |69 |30,8
Kavramm}p Ogretimi
3. Sayilarin Ogretimi 20 8,9 53 23,7 | 81 36,2 |70 | 31,3
. Sifirm Ogretimi 16 |71 84 37,5 |72 | 32,1 |52 | 232
5. Basamak Kavraminin 2 0,9 33 14,7 |86 | 38,4 |10 |46
Ogretimi 3
6. Sayi Dogrusunun 8 3,6 84 37,5 |80 | 35,7 |52 |232
Ogretimi _

. Toplamamn Ogretimi 17 7,6 60 26,8 |76 |339 |71 |31,7
8. Cikarma Ogretimi 10 |45 41 183 |75 | 33,5 |98 |438
Bunlarin Disinda 188 | 83,9 |19 85 8 36 |9 |4
............... ’dan dolayida

yanlis yapilmaktadir.
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Ortalama Standart Sapma

1. Kiime Kavrammin Ogretimi 24911 0,9083
2. Azlik — Cokluk Kavraminin Ogretimi 2,9018 0,9178
3. Sayilarin Ogretimi 2,8973 0,9485
4. Sifirin Ogretimi 2,7143 0,9027
5. Basamak Kavramimin Ogretimi 3,2946 0,7474
6. Sayi Dogrusunun Ogretimi 2,7857 0,8410
7. Toplamanin Ogretimi 2,8973 0,9390
8. Cikarma Ogretimi 3,1652 0,8805
9. Bunlarin Diginda ............... ’dan

dolayida yar?hs yapilmaktadir. 1,2768 07176

Tablo 33’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek islemlerin ©n
ogrenmelerine iliskin goriisleri incelendiginde basamak kavrami konusunun 6gretimi
% 82 diizeyinde, ¢ikarma kavraminin ogretimi % 79 diizeyinde, azlik — ¢okluk
kavraminin, toplamanin ve sayr kavraminin 6gretimi % 72 diizeyinde ¢ikarmada

onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde 6nemli goriilmektedir.

6.Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel Ozellikleri ile cikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerin 6n 6grenmelerine iligkin goriisleri arasinda anlaml

bir fark var midir?

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel Ozellikleri calistiklar1 semtlere,
okullara, yaslarina, cinsiyetlerine, kidemlerine, mezun olduklar1 okul tiirline gore
cikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerin on Ogrenmelerine iliskin
goriiglerinin aritmetik ortalamalari, standart sapmalart hesaplanmig; goriisleri
arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in varyans analizi ve T testi
yapilmigtir. Bu amacla elde edilen bulgular asagida tablo halinde verilerek gerekli

yorumlar yapilmistir.
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Tablo 34
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cahstiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar: Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Semtler N - Sx
X
Konak 83 2,7349 ,61248
Karsiyaka 74 2,7042 ,59460
Buca 35 2,6921 ,56469
Menemen 32 2,7049 ,59909
Toplam 224 2,7138 ,59369

Tablo 35
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cahstiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar: Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara Tiliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Varyansin KT SD KO F Anlamhilik
kaynagi diizeyi
Gruplar arasi ,063 3 ,021 Fark
Grup ici 78,538 220 ,357 ,981 anlamsizdir
Toplam 78,601 223

Arastirmaya katilan deneklerin ¢alistiklart semtlere gore cikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriislerinin varyans
analizi sonuclar1 Tablo 34 ve 35 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadig
goriilmektedir. Farkli semtlerde ¢alisan 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla

ilgili 6n 6grenmelerin gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 sdylenebilir.

Tablo 36
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalari

Yas N - Sx
X
20-25 5 2,9556 , 74784
26-35 63 2,6914 ,53787
36 —45 72 2,7238 ,62102
46 ve yukarist 84 2,7077 ,60828
Toplam 224 2,7138 ,59369
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Tablo 37
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
Gruplar arasi ,334 3 111 Fark
Grup ici 78,267 220 ,356 ,313 anlamsizdir
Toplam 78,601 223

Arastirmaya katilan deneklerin yas gruplarina gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriislerinin varyans analizi
sonuclart Tablo 36 ve 37 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir.Farkli yas gruplarindaki 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla

ilgili 6n 6grenmelerin gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 sdylenebilir.

Tablo 38
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cinsiyetlerine Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin Goriislerinin T

Testi Sonuglar:

Cinsiyet N - Sx SD t Anlamhilik
X diizeyi

Erkek 147 2,6667 ,58938 222 164 Fark

Bayan 77 2,8038 ,59533 ’ anlamsiz

Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyetlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriislerinin T testi sonuclar1 Tablo
38 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadig goriilmektedir. Farkli cinsiyetlerine
gore Ogretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla ilgili 6n 6grenmelerin gerekliligine

benzer diizeyde katildiklar sdylenebilir.
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Tablo 39
Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmay1
Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara fliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Kidem N - Sx
X
1-5 17 3,0196 ,55865
6-15 86 2,7028 ,54472
16 ve yukarisi 121 2,6786 ,62341
TOPLAM 224 2,7138 ,59369
Tablo 40

Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmay1
Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Gériislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
Gruplar arasi 1,750 2 6,512
Grup ici 76,851 221 1,334 2,516 Fark anlamsiz
Toplam 78,601 223

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriislerinin varyans analizi
sonuclart Tablo 39 ve 40 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir. Farkli  kidem gruplarindaki ogretmenlerin c¢ikarmada  onluk

bozmayla ilgili 6n 6grenmelerin gerekliligine ayn1 diizeyde katildiklar1 sdylenebilir.

Tablo 41
Arastirmaya Katilan Deneklerin Mezun Olduklar1 Okul Gore Cikarmada
Onluk Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin

Ogrencilere Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart

Sapmalari
Mezun olunan okul tiirii N - Sx
X

Egitim Fakiiltesi 63 2,7813 ,58454
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,6457 ,65953
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 2,7076 ,50540
Digerleri 89 2,7079 ,58059
Toplam 224 2,7138 ,59369
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Mezun Olduklar: Tiiriine Gore Cikarmada

Onluk Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin

Ogrencilere Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclari

Varyansin KT SD KO F Anlamhlik
kaynagi diizeyi
Gruplar arast ,537 3 179
Grup ici 78,065 220 ,355 ,504 Fark anlamsiz
Toplam 78,601 223

Arastirmaya katilan deneklerin mezun olduklar1 okul tiiriine gore ¢ikarmada
onluk bozmay1 gerektirecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriislerinin T testi
sonuclari Tablo 41 ve 42 incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadig
goriilmektedir. Farklt mezun olduklar1 okul tiiriine gore Ogretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili 6n Ogrenmelerin gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

sOylenebilir.

7. Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iligkin goriisleri

nelerdir?

Bu arasgtirmanin yedinci problemi arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada
onluk bozmay1 gerektirecek islemler ile ilgili 6grenciye yoneltilen sorulara iliskin
goriiglerinin neler oldugunu belirlemektir. Bu problemin ¢6ziimii i¢cin deneklerin
ankete verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 43‘de ve madde ortalamalari

ve standart sapmalar1 ise Tablo 44’de verilmistir.
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirecek

islemlerde Yapilan Hatalar1 Bulmak Amaciyla Ogrencilere Yoneltilen Sorulara

Tliskin Goriisleri
Higbir Bazen ¢ogunlukla Her Zaman
Zaman
N % N % N % N %
Kiime kavrami 5 22 | 44 19,6 100 | 44,6 75 335
1. (Ogretmen oOrnegi somut sekle
doniistiiriir, kiime kavrami ile
gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan
kalemlerin sayis1 kactir?
2. Kime olusumu ig¢in  ne | 8 36 | 69 30,8 90 | 40,2 56 25
gereklidir?
3. 1ki kiime gizer, eslestirme nasil | 7 31 23 10,3 92 411 101 | 45,1
yapilir?
4. Fazla olan say1 ile az olan say1 | 10 45 | 33 147 88 39,3 92 411
ile kiimler olusturdugumuzda
biiyiik olan kiiciigii kapsar m1?
Azlk — Cokluk kavrami 5 22 | 36 16,1 77 | 344 106 | 47,3
1. Islemdeki sayilardan hangisi
¢ok?
2. Islemde eksilen azalir mi? 7 31 36 16,1 92 411 89 39,7
3. Azalma nedir? 14 6,3 | 46 205 70 31,3 94 | 42
4. Bilyiik olan sayr i¢inde kiicik | 8 36 |47 21 98 43,8 71 31,7
var midir?
Say1 kavrami 4 1,8 | 40 17,9 62 277 118 | 62,7
1. Sayilarin okunusu nasildir?
2. Hangi say1 biiyiik? 9 4 48 21,4 62 277 105 | 46,9
3. Kiigiik sayidan biiyiik say: ¢ikar | 6 27 | 57 25,4 95 | 424 66 295
mi?
4. Sayilar arasi1 geri sayma nasil | 14 6,3 81 36,2 79 35,3 50 22,3
yapilir?
Sifir Kavram 20 8,9 77 34,4 70 31,3 57 25,4
1.  Somut olarak bir sey gosterilir,
kac tane?
2. Sifir ¢cokluk belirtir mi? 19 85 |56 25 87 38,8 62 27,7
3. Birler basamagindaki islemi tek | 11 4,9 41 18,3 81 36,2 91 40,6
basina yapar misin?
4. Sifir kag elemanl bir kiimedir? 16 7,1 47 21 87 38,8 74 33
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirecek

islemlerde Yapilan Hatalar1 Bulmak Amaciyla Ogrencilere Yoneltilen Sorulara

Iliskin Goriisleri
Higbir Bazen Cogunlukla | Her Zaman
Zaman
N | % N % N % N %
Basamak Kavrami 0 0 19 8,5 72 32,1 133 | 59,4
1. Sayillarin hangi basamakta yer
aldigin1 sorardim?
2. Onluk ve birlikler kendi aralarinda | 3 1,3 29 12,9 71 31,7 121 | 54
mu ¢ikarilirlar?
3. Basamak degeri biiyiik olan say1 | 5 22 |25 11,2 73 32,6 121 | 54
hangisidir?
4.  Sayilar kag basamaklidir? 1 0,4 29 12,9 81 36,2 113 | 50,4
Say1 Dogrusu Kavram 6 2,7 57 25,4 90 40,2 71 31,7
1. Cikarma islemi {zerine ¢izilen
ornegi ne islemini gosterir?
2. Sayilar1 sayr dogrusu iizerinde | 10 | 4,5 62 27,7 84 37,5 68 30,4
goster bilir misin?
3. Cikarma islemi sayr dogrusunda | 9 4 59 26,3 81 36,2 75 33,5
ileri mi yoksa geri mi yapilir?
4. Sayr dogrusunda herhangi iki | 14 | 6,3 62 27,7 86 38,4 62 27,7
basamakli  sayr  sagindakinden
biiyiik miidiir, kiigiik miidiir?
Toplama Kavrami 4 1,8 38 17 66 29,5 116 | 51,8
1. Toplama artma nudir azalma
mdir?
2.  Toplamaileri dogru sayma mdir? 4 1,8 43 19,2 69 30,8 108 | 48,2
3. 1s1emin saglamasini yapar misin? 7 3,1 51 22,8 90 40,2 76 33,9
4. Toplamanin ters islemi nedir? 8 3,6 49 21,9 84 37,5 83 37,1
Cikarma Kavram 1,8 20 8,9 72 32,1 128 | 57,1
1. Cikarma azalma midir cogalma nmui?
2. Cikarma geriye dogru sayma | 11 | 49 |27 12,1 70 31,3 116 | 51,8
midir?
3. Cikarma terimlerini gosterir misin? 3,1 33 14,7 79 35,3 105 | 46,9
Cikarma islemine hangi | 5 2,2 28 12,5 87 38,8 104 | 46,4
basamaktan baglanir?
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Cikarmada Onluk Bozmay1 Gerektirecek

islemlerde Yapilan Hatalar1 Bulmak Amaciyla Ogrencilere Yoneltilen Sorulara

Iliskin Ortalama Ve Standart Sapma Degerleri

Ortalama Standart Sapma
Kiime kavramm
1. (Ogretmen omegi somut sekle doniistiiriir, kiime
kavrami ile gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan 30938 0,7839
kalemlerin sayis1 kagtir?
2. Kiime olusumu i¢in ne gereklidir? 2 8795 08411
3. Iki kiime cizer, eslestirme nasil yapilir? 32946 07825
4. Fazla olan sayr1 ile az olan sayr ile kiimler
olusturdugumuzda biiyiik olan kii¢iigii kapsar m1? 31830 08510
Azhk — Cokluk kavram
1. Islemdeki sayilardan hangisi cok? 32679 0,8089
2. Islemde eksilen azalir mi? 31741 08097
3. Azalma nedir? 30893 09332
4.  Biyiik olan say1 i¢inde kiigiik var mudir? 30357 08194
Say1 kavram
1. Sayilarin okunusu nasildir? 33125 0.8259
2. Hangi say1 biiytiik? 31741 09039
3. Kiigiik sayidan biiyiik say1 ¢cikar m1? 29866 08118
4. Sayilar aras: geri sayma nasil yapilir? 27366 08769
Sifir Kavram
1. Somut olarak bir sey gosterilir, kac tane? 277321 0,9421
2. Sifir cokluk belirtir mi? 2 8571 09217
3. Birler basamagindaki islemi tek basina yapar misin? 31250 08795
4. Sifir kag elemanli bir kiimedir? 29777 09105
Basamak Kavrami
1. Sayilarin hangi basamakta yer aldigini sorardim? 35089 0,6492
2. Onluk ve birlikler kendi aralarinda mu ¢ikarilirlar? 33839 0.7605
3. Basamak degeri biiyiik olan say1 hangisidir? 33839 07722
4. Sayilar ka¢ basamaklidir? 33661 07212
Say1 Dogrusu Kavram
1. Cikarma islemi iizerine ¢izilen 6rnedi ne islemini 3,0089 0,8256
gosterir?
2. Sayilari say1 dogrusu iizerinde goster bilir misin? 29375 0.8709
3. Cikarma islemi say1 dogrusunda ileri mi yoksa geri mi
yapilir? 2,9911 0,8731
4.  Sayt dogrusunda herhangi iki basamakli say1
sagindakinden biiyiik mudiir, kiigiik miidiir? 28750 0.8897
Toplama Kavramm
1. Toplama artma midir azalma midir? 33125 08150
2. Toplama ileri dogru sayma midir? 32545 08269
3. Islemin saglamasini yapar misin? 30491 08323
4. Toplamanin ters iglemi nedir? 30804 0.8538
Cikarma Kavram
1. Cikarma azalma midir ¢ogalma m1? 34464 0.7316
2. Cikarma geriye dogru sayma midir? 32991 08653
3. Cikarma terimlerini gosterir misin? 32589 08228
4. Cikarma islemine hangi basamaktan baglanir? 32946 07710
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Tablo 43’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde kiime kavrami konusunda &grenciye yoneltilen sorularda “Iki kiime
cizer, eslestirme nasil yapilir?” sorusunun % 82, “Fazla olan say1 ile az olan say1 ile
kiimler olusturdugumuzda biiyiilk olan kiigiigii kapsar mi?”sorusunun % 79,
“(Ogretmen 6rnegi somut sekle doniistiiriir, kiime kavramu ile gosterir.) Kalemlerin
ve dagitilan kalemlerin sayis1 kactir?” sorusunun % 77, “Kiime olusumu igin ne
gereklidir?” sorusunun % 71 diizeyinde c¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek

islemlerde 6nemli goriilmektedir.

Tablo 43’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif  Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde azlik - ¢okluk kavrami konusunda &grenciye yoneltilen sorularda
“Islemdeki sayilardan hangisi cok?” sorusunun % 81, “Islemde eksilen azalir m1?”
sorusunun % 79, “Kii¢iik sayidan biiyiik say1 ¢ikar m1?” sorusunun % 74, “Biyiik
olan say1 icinde kiiciik var midir?” sorusunun % 75 diizeyinde c¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemlerde énemli goriilmektedir.

Tablo 43’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gorev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde say1 kavrami konusunda Ogrenciye yoneltilen sorularda “Sayilarin
okunusu nasildir?” sorusunun % 82, “Hangi say1 biiyiik?” sorusunun % 79, “Azalma
nedir?” sorusunun % 77, “Sayilar aras1 geri sayma nasil yapilir?” sorusunun % 68

diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde 6nemli goriilmektedir.
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Tablo 43’deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde sifir kavrami konusunda Ogrenciye yoneltilen sorularda “Birler
basamagindaki islemi tek basina yapar misin?” sorusunun % 78, “Sifir kac¢ elemanl
bir kiimedir?”’sorusunun % 74, “Sifir ¢cokluk belirtir mi?” sorusunun % 71, “Somut
olarak bir sey gosterilir, ka¢ tane?”’sorusunun % 68 diizeyinde ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemlerde énemli goriillmektedir.

Tablo 44°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gorev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde basamak kavrami konusunda Ogrenciye yoneltilen sorularda
“Sayilarin hangi basamakta yer aldigim sorardim?” sorusunun % 87, “Onluk ve
birlikler kendi aralarinda mi ¢ikarilirlar?” sorusunun ve “Basamak degeri biiyiik olan
say1 hangisidir?” sorusunun % 845, “Sayilar ka¢ basamaklidir?” sorusunun % 841

diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde 6nemli goriilmektedir.

Tablo 44°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gorev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde say1 dogrusu kavrami konusunda ogrenciye yoneltilen sorularda
“Cikarma islemi iizerine ¢izilen Orne8i ne islemini gosterir?” sorusunun % 75,
“Cikarma islemi say1 dogrusunda ileri mi yoksa geri mi yapilir?” sorusunun % 74,
“Cikarma islemi say1 dogrusunda ileri mi yoksa geri mi yapilir?”’ sorusunun % 73,
“Say1 dogrusunda herhangi iki basamakli say1 sagindakinden biiyiik miidiir, kii¢iik
midiir?” sorusunun % 71 diizeyinde c¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek

islemlerde 6nemli goriilmektedir.
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Tablo 44°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gérev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde toplama kavram1 konusunda 6grenciye yoneltilen sorularda “Toplama
artma midir azalma midir?” sorusunun % 82, “Toplama ileri dogru sayma midir?”
sorusunun % 81, “Toplamanin ters islemi nedir?” sorusunun % 77, “Islemin
saglamasini yapar misin?” sorusunun % 76 diizeyinde c¢ikarmada onluk bozmayi

gerektirecek islemlerde énemli goriilmektedir.

Tablo 44°deki bulgular incelendiginde ilkogretim okullarinda gorev yapan
sinif Ogretmenlerinin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan
hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde ¢ikarma kavrami konusunda 6grenciye yoneltilen sorularda “Cikarma
azalma midir ¢ogalma m1?” sorusunun % 86, “Cikarma geriye dogru sayma midir?”
sorusunun % 824, “Cikarma islemine hangi basamaktan baslanir?” sorusunun %
823, “Cikarma terimlerini gosterir misin?” sorusunun % 81 diizeyinde ¢ikarmada

onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde 6nemli goriilmektedir.

8.Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel Ozellikleri ile cikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere

yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Arastirmaya katilan deneklerin kisisel oOzellikleri calistiklart semtlere,
okullara, yaslarina, cinsiyetlerine, kidemlerine, mezun olduklar1 okul tiirline gore
cikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin
Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriislerinin aritmetik ortalamalari, standart

sapmalar1 hesaplanmig, goriigleri arasinda anlamhi farkliligin olup olmadigim
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belirlemek icin varyans analizi ve T testi yapilmistir. Bu amagla elde edilen bulgular

asagida tablo halinde verilerek, gerekli yorumlar yapilmistir.

Tablo 46
Arastirmaya Katilan Deneklerin Calistiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar: Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Alt Olgekler Semt N - Sx
X
Kiime Kavrami Konak 83 3,1958 ,63564
Karsiyaka 74 3,1115 ,58833
Buca 35 3,0071 ,71354
Menemen 32 3,0156 ,66581
Toplam 224 3,1127 ,63781
Azlik — Cokluk Konak 83 3,1898 ,62052
Karsiyaka 74 3,1993 ,69240
Buca 35 2,9429 , 75753
Menemen 32 3,1016 ,58150
Toplam 224 3,1417 ,66440
Say1 Kavrami Konak 83 3,0813 ,62483
Kargiyaka 74 3,0878 ,64297
Buca 35 2,9357 , 74098
Menemen 32 3,0234 ,62333
Toplam 224 3,0525 ,64777
Sifir Kavramui Konak 83 2,9127 ,79195
Kargiyaka 74 3,0270 ,74089
Buca 35 2,6857 ,75328
Menemen 32 2,9688 67725
Toplam 224 2,9230 ,75720
Basamak Konak 83 3,3886 57283
Kargiyaka 74 3,4696 ,59959
Buca 35 3,2571 ,73885
Menemen 32 3,5000 ,50402
Toplam 224 3,4107 ,60255
Say1 Dogrusu Konak 83 2,9699 ,73189
Karsiyaka 74 2,9696 ,71548
Buca 35 2,8643 , 75328
Menemen 32 2,9688 , 74257
Toplam 224 2,9531 , 72745
Toplama Konak 83 3,1717 ,59203
Karsiyaka 74 3,1959 , 73124
Buca 35 3,1071 ,75801
Menemen 32 3,2031 , 78143
Toplam 224 3,1741 ,69094
Cikarma Konak 83 3,2861 ,67640
Karsiyaka 74 3,3682 ,66366
Buca 35 3,2857 , 75523
Menemen 32 3,3672 52741
Toplam 224 3,3248 ,66312




122

Tablo 47
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cahstiklar1 Semtlere Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar: Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
KSTOP Gruplar arasi 1,265 3 ,422 1,037 Fark
Anlamsiz
Grup ici 89,452 220 ,407
Toplam 90,716 223
ACSTOP Gruplar arast 1,873 3 ,624 1,422 Fark
Anlamsiz
Grup i¢i 96,564 220 ,439
Toplam 98,437 223
SSTOP Gruplar arasi ,666 3 ,222 ,526 Fark
Anlamsiz
Grup i¢i 92,905 220 422
Toplam 93,571 223
SFSTOP Gruplar arast 2,847 3 ,949 1,670 Fark
Anlamsiz
Grup ici 125,012 220 ,568
Toplam 127,859 223
Alt Olcekler Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
BSTOP Gruplar arasi 1,378 3 ,459 1,270 Fark
Anlamsiz
Grup ici 79,586 220 ,362
Toplam 80,964 223
SDSTOP Gruplar arasi 327 3 ,109 ,204 Fark
Anlamsiz
Grup ici 117,680 220 ,535
Toplam 118,008 223
TSTOP Gruplar arasi ,220 3 ,073 ,152 Fark
Anlamsiz
Grup ici 106,240 220 ,483
Toplam 106,460 223
CSTOP Gruplar aras1 ,375 3 ,125 ,281 Fark
Anlamsiz
Grup ici 97,685 220 ,444
Toplam 98,060 223

Arastirmaya katilan deneklerin ¢alistiklart semtlere gore c¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin Ggrencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriislerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 46 ve 47
incelendiginde anlamli bir farkliligin kiime kavraminda oldugu goriilmektedir.
Konak semtinde ¢alisan Ogretmenlerin diger semtlerde caligan 6gretmenlere gore
cikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin
ogrencilere yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine farkli diizeyde katildiklar

soylenebilir.
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Diger alt olgeklerde ise farkli semtlerde calisan Ogretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere
yoneltilen sorularin  sorulmasi1  gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

goriilmektedir.

Tablo 48
Arastirmaya Katilan Deneklerin Yaslarina Gore Cikarmada Onluk Bozmay
Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara fliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Alt Olgekler Yas N — Sx
X
Kiime Kavrami 20- 25 5 3,4500 ,54199
26-35 63 3,0754 ,61833
36-45 72 3,0868 ,67548
46 ve yukarist 84 3,1429 ,62730
Toplam 224 3,1127 ,63781
Azlik — Cokluk 20- 25 5 3,2500 ,82916
26-35 63 3,2381 ,58273
36-45 72 3,0833 , 73757
46 ve yukarist 84 3,1131 ,64984
Toplam 224 3,1417 ,66440
Say1 Kavrami 20- 25 5 3,1000 ,57554
26-35 63 3,1389 ,58678
36-45 72 3,0694 ,65840
46 ve yukarist 84 2,9702 ,68592
Toplam 224 3,0525 ,64777
Sifir Kavram 20- 25 5 3,4000 54772
26-35 63 3,0278 , 70869
36-45 72 2,9236 , 79017
46 ve yukarist 84 2,8155 , 76355
Toplam 224 2,9230 ,75720
Basamak 20- 25 5 3,4500 ,75829
26-35 63 3,5357 ,50373
36-45 72 3,3576 ,60779
46 ve yukarist 84 3,3601 ,65209
Toplam 224 3,4107 ,60255
Say1 Dogrusu 20- 25 5 3,0500 ,79844
26-35 63 2,8968 ,69071
36-45 72 2,8785 ,79500
46 ve yukarist 84 3,0536 ,68994
Toplam 224 2,9531 , 72745
Toplama 20- 25 5 3,4000 , 76240
26-35 63 3,1429 ,67159
36-45 72 3,1424 ,69559
46 ve yukarisi 84 3,2113 ,70550
Toplam 224 3,1741 ,69094
Cikarma 20- 25 5 3,4500 ,75829
26-35 63 3,5278 ,57521
36-45 72 3,3194 ,67556
46 ve yukarisi 84 3,1696 67792
Toplam 224 3,3248 ,66312
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Tablo 49
Arastirmaya Katilan Deneklerin Gore Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Gériislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
KSTOP Gruplar arasi ,781 3 ,260 ,637 Fark
anlamsiz
Grup i¢i 89,935 220 ,409
Toplam 90,716 223
ACSTOP Gruplar arast ,958 3 319 721 Fark
Anlamsiz
Grup i¢i 97,479 220 ,443
Toplam 98,437 223
SSTOP Gruplar arast 1,071 3 357 ,849 Fark
Anlamsiz
Grup ici 92,501 220 ,420
Toplam 93,571 223
SFSTOP Gruplar arast 2,800 3 ,933 1,642 Fark
Anlamsiz
Grup ici 125,059 220 ,568
Toplam 127,859 223
BSTOP Gruplar arast 1,410 3 470 1,300 Fark
Anlamsiz
Grup ici 79,554 220 ,362
Toplam 80,964 223
SDSTOP Gruplar arast 1,495 3 ,498 ,941 Fark
Anlamsiz
Grup ici 116,512 220 ,530
Toplam 118,008 223
TSTOP Gruplar arast ,505 3 ,168 ,350 Fark
Anlamsiz
Grup ici 105,954 220 ,482
Toplam 106,460 223
CSTOP Gruplar arast 4,698 3 1,566 3,690 Fark
Anlamsiz
Grup ici 93,362 220 424
Toplam 98,060 223

Arastirmaya katilan deneklerin yaslara gore c¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek islemlerde yapilan hatalarn belirlemek icin Ogrencilere yoneltilen
sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 48 ve 49 incelendiginde
anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkli yaslarda olan dgretmenlerin
cikarmada  onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin
ogrencilere yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

goriilmektedir.
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Tablo 50
Arastirmaya Katilan Deneklerin Cinsiyetlerine Gore Cikarmada Onluk
Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar: Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Cinsiyet N - Sx SD t Anlamlilik
X diizeyi
Kiime Erkek 147 3,1616 ,63892 222 1,589 Fark anlamsiz
Kavrami
Bayan 77 3,0195 ,62928
Azlik — Erkek 147 3,2432 ,62273 222 3,224 Fark
Cokluk Anlaml
Kavram P<0,01
Bayan 77 2,9481 ,70166
Say1 Kavramu | Erkek 147 3,1276 ,61750 222 2,423 Fark
Anlaml
P<0,05
Bayan 77 2,9091 ,68334
Sifir Kavrami | Erkek 147 3,0255 ,70634 222 2,844 Fark
Anlaml
P<0,01
Bayan 77 2,7273 ,81534
Basamak Erkek 147 3,4592 ,59395 222 1,670
Fark anlamsiz
Kavrami
Bayan 77 3,3182 ,61188
Say1 Dogrusu | Erkek 147 3,0068 , 73089 222 1,530 Fark
Kavrami Anlamsiz
Bayan 77 2,8506 71435
Toplama Erkek N 3,2041 ,70409 222 ,897 Fark
Kavram Anlamsiz
Bayan 147 3,1169 ,66588
Cikarma Erkek 77 3,4371 ,62541 222 3,594 Fark
Kavram Anlaml
P<0,01
Bayan 147 3,1104 ,68404

Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyetlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek iglemlerde yapilan hatalart belirlemek icin Ogrencilere yoneltilen
sorulara iliskin goriiglerinin T testi sonuglar1 Tablo 50 incelendiginde anlamli bir
farkliligin azlik — cokluk kavrami, sayr kavrami, sifir kavrami ve c¢ikarma
kavraminda oldugu goriilmektedir. Erkek 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla
ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere yoneltilen sorularin
sorulmast gerekliligine azlik — cokluk kavrami, sayr kavrami, sifir kavrami ve
cikarma kavraminda bayan Ogretmenlere gore sorularin Snemlilik dereceleri

acisindan daha farkli goriis belirttikleri sOylenebilir.
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmay1

Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara fliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar:

Alt Olcekler Kidem N - Sx
X
Kiime Kavrami 1-5 17 3,5000 ,43301
6-15 86 3,0087 ,63298
16 ve yukarisi 121 3,1322 ,64636
Toplam 224 3,1127 ,63781
Azlik — Cokluk 1-5 17 3,3529 ,56637
615 86 3,1599 ,62651
16 ve yukarisi 121 3,0992 ,70080
Toplam 224 3,1417 ,66440
Say1 Kavrami 1-5 17 3,1176 ,53850
6-15 86 3,1599 ,57639
16 ve yukarisi 121 2,9669 ,69966
Toplam 224 3,0525 ,64777
Sifir Kavrami 1-5 17 3,1471 ,64987
6-15 86 3,0349 , 73281
16 ve yukarisi 121 2,8120 77479
Toplam 224 2,9230 , 75720
Basamak 1-5 17 3,4853 ,53379
615 86 3,4884 ,51863
16 ve yukarisi 121 3,3450 ,66085
Toplam 224 3,4107 ,60255
Say1 Dogrusu 1-5 17 2,9706 ,70646
6-15 86 2,8576 , 72613
16 ve yukarisi 121 3,0186 ,72970
Toplam 224 2,9531 72745
Toplama 1-5 17 3,2647 ,61537
6-15 86 3,1890 ,65072
16 ve yukarisi 121 3,1508 , 73135
Toplam 224 3,1741 ,69094
Cikarma 1-5 17 3,6176 ,53850
615 86 3,4651 ,60775
16 ve yukarisi 121 3,1839 ,68600
Toplam 224 3,3248 ,606312
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmayi

Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Gériislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamlilik
kaynagi diizeyi
KSTOP Gruplar arasi 3,526 2 1,763 4,469 Fark anlaml
P<0,05
Grup ici 87,190 221 ,395
Toplam 90,716 223
ACSTOP Gruplar arasi 1,006 2 ,503 1,141 Fark
Anlamsiz
Grup ici 97,431 221 441
Toplam 98,437 223
SSTOP Gruplar arasi 1,950 2 975 2,351 Fark
Anlamsiz
Grup ici 91,622 221 415
Toplam 93,571 223
SFSTOP Gruplar arasi 3,421 2 1,711 3,038 Fark
Anlamsiz
Grup ici 124,438 221 ,563
Toplam 127,859 223
BSTOP Gruplar arasi 1,135 2 ,568 1,571 Fark
Anlamsiz
Grup ici 79,829 221 ,361
Toplam 80,964 223
SDSTOP Gruplar arasi 1,309 2 ,655 1,240 Fark
Anlamsiz
Grup ici 116,699 221 ,528
Toplam 118,008 223
TSTOP Gruplar arasi 224 2 L1112 ,233 Fark
Anlamsiz
Grup ici 106,236 221 481
Toplam 106,460 223
CSTOP Gruplar arasi 5,554 2 2,777 6,634 Fark Anlaml
P<0,01
Grup ici 92,506 221 419
Toplam 98,060 223

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1

gerektirecek islemlerde yapilan hatalarn belirlemek icin Ogrencilere yoneltilen

sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuglarn Tablo 52 incelendiginde

anlamlh bir farkliligin kiime kavraminda [F(4,469)=3,04] ve c¢ikarma kavraminda

[F(6,634)=4,71] oldugu goriilmektedir. Kidemlerine gore 6gretmenlerin ¢ikarmada

onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere

yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine farkl diizeyde katildiklan sdylenebilir.
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Diger alt olgeklerde ise farkli kidemlere sahip Ogretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere
yoneltilen sorularin  sorulmasit  gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

goriilmektedir.

Tablo 53
Arastirmaya Katilan Deneklerin Mezun Olduklari Okul Tiiriine Gore Cikarmada
Onluk Bozmay1 Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Ortalamalari, Standart Sapmalar

Alt Olcekler Mezun Olunan Okul Tiirii N )—( Sx
Kiime Kavram Egitim Fakiiltesi 63 3,1667 ,61566
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,0613 62770
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,1711 ,76400
Diger 89 3,0927 ,63780
Toplam 224 3,1127 ,63781
Azlik — Cokluk Egitim Fakiiltesi 63 3,1190 ,62839
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,0425 ,68944
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,2105 ,59080
Diger 89 3,2022 ,69072
Toplam 224 3,1417 ,66440
Say1 Kavrami Egitim Fakiiltesi 63 2,9921 ,60736
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,9387 ,69148
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,1184 ,60305
Diger 89 3,1489 ,65249
Toplam 224 3,0525 64777
Sifir Kavrami Egitim Fakiiltesi 63 2,9524 , 72102
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,7500 ,80563
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 2,9342 , 73050
Diger 89 3,0028 , 75424
Toplam 224 2,9230 , 75720
Basamak Egitim Fakiiltesi 63 3,4405 ,58839
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,2736 ,67983
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,4605 ,50182
Diger 89 3,4607 ,58009
Toplam 224 3,4107 ,60255
Say1 Dogrusu Egitim Fakiiltesi 63 2,9246 ,73867
Egitim Yiiksek Okulu 53 2,8679 , 75575
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 2,9211 67727
Diger 89 3,0309 , 71690
Toplam 224 2,9531 , 72745
Toplama Egitim Fakiiltesi 63 3,2063 ,68471
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,0896 78461
Yiiksek Ogretmen Okulu 19 3,3158 ,49189
Diger 89 3,1713 ,67588
Toplam 224 3,1741 ,69094
Cikarma Egitim Fakiiltesi 63 3,3135 ,65372
Egitim Yiiksek Okulu 53 3,1557 ,71257
Yiiksek C)gretmen Okulu 19 3,3553 ,42749
Diger 89 3,4270 ,66913
Toplam 224 3,3248 ,66312
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Arastirmaya Katilan Deneklerin Kidemlerine Gore Cikarmada Onluk Bozmayi

Gerektirecek islemlerde Yapilan Hatalar1 Belirlemek icin Ogrencilere

Yoneltilen Sorulara iliskin Goriislerinin Varyans Analizi Sonuclar

Alt Olgekler Varyansin KT SD KO F Anlamhlik
kaynagi diizeyi
KSTOP Gruplar arasi 424 3 ,141 344 Fark anlamsiz
Grup i¢i 90,293 220 410
Toplam 90,716 223
ACSTOP Gruplar arast 971 3 ,324 730 Fark
Anlamsiz
Grup ici 97,467 220 ,443
Toplam 98,437 223
SSTOP Gruplar arast 1,826 3 ,609 1,460 Fark
Anlamsiz
Grup i¢i 91,745 220 417
Toplam 93,571 223
SFSTOP Gruplar arast 2,210 3 137 1,290 Fark
Anlamsiz
Grup ici 125,649 220 571
Toplam 127,859 223
BSTOP Gruplar arast 1,322 3 441 1,217 Fark
Anlamsiz
Grup i¢i 79,643 220 ,362
Toplam 80,964 223
SDSTOP Gruplar arast ,994 3 ,331 ,623 Fark
Anlamsiz
Grup i¢i 117,014 220 ,532
Toplam 118,008 223
TSTOP Gruplar arast ,826 3 275 573 Fark
Anlamsiz
Grup i¢i 105,634 220 ,480
Toplam 106,460 223

Arastirmaya katilan deneklerin mezun olduklar1 okul tiiriine gore ¢cikarmada

onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in 6grencilere

yoneltilen sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 53 ve 54

incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadigir goriilmektedir. Farkli okullardan

mezun olan Ogretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan

hatalar1 belirlemek icin 6grencilere yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine

benzer diizeyde katildiklar goriilmektedir.
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9. Alt Problem
Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmayi gerektirmeyecek islemlerin 6n

ogrenmelerine iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 55
Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek islemler ile Onluk Bozmay: Gerektirmeyecek islemlerin On

Ogrenmelerine iliskin Korelasyon Degerleri

OTOP HTOP
OTOP Pearson Korelasyon 1 ,6066**
Katsayisi
Anlamlhilik diizeyi ,000
N
224 224
HTOP Pearson Korelasyon ,666** 1
Katsayist
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde énemlidir.

Tablo 55 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin onluk bozma
gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iligkin goriisleri ile, onluk bozmay1
gerektirecek islemlerin 6n Ogrenmelerine iliskin goriigleri arasindaki korelasyon
katsayis1 ,666 olarak bulunmustur. Bu katsay1 istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde

anlamhdir.

10.Alt Problem

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 belirlemek amaci ile 6grencilere konular ile ilgili yoneltilen sorulara iliskin

goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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Arastirmaya katilan deneklerin kiime kavrami, azlik — ¢cokluk kavrami, say1
kavramu, sifir kavrami, basamak kavrami, say1 dogrusu kavrami, toplama kavrami ve
cikarma kavrami konularinda; ¢ikarmanin onluk bozmay1 gerektirmeyecek ve
gerektirecek islemlerinde yapilan hatalar1 belirlemek amaci ile yoneltilen sorular ile
ilgili goriislerinin arasinda anlami bir farklilik olup — olmadig1 Pearson yontemi ile
kontrol edilmis ve sonuglar asagida tablolar halinde verilerek, gerekli yorumlar

yapilmistir.

Tablo 56
Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek Islemler ile Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan
Hatalar1 Belirlemek Amaci ile Kiime Kavramm Konusuyla ilgili Ogrencilere

Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

KSTOP K2STOP
KSTOP Pearson Korelasyon 1 ,573%*
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
K2STOP Pearson Korelasyon ,573** 1
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Tablo 56 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere
kiime konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in 6grencilere kiime konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayis1 ,573 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.
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Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 belirlemek amaci ile 6grencilere azlik - c¢okluk kavraminda yoneltilen

sorulara iliskin goriisleri arasinda anlaml bir fark var midir?

Tablo 57
Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek islemler ile Onluk Bozmay: Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan
Hatalar1 Belirlemek Amac ile Ogrencilere Azlik — Cokluk Kavranm Konusuyla

flgili Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

ACSTOP ACS2STOP
ACSTOP Pearson Korelasyon 1 ,503%%*
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
ACS2STOP Pearson Korelasyon ,503** 1
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Tablo 57 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere
azlik - cokluk konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalari belirlemek icin 6grencilere azlik -
cokluk konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri arasindaki korelasyon
katsayis1 ,503 olarak bulunmustur. Bu katsay1 istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde

anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
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hatalar1 belirlemek amaci ile 6grencilere say1 kavraminda yoneltilen sorulara iligkin
goriigleri arasinda anlamli bir fark var midir?
Tablo 58
Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek islemler ile Onluk Bozmay: Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan
Hatalar1 Belirlemek Amaa ile Ogrencilere Say1 Kavramm Konusuyla ilgili

Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

SSTOP S2STOP
SSTOP Pearson Korelasyon 1 ,645%%
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
S2STOP Pearson Korelasyon ,645** 1
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde onemlidir.

Tablo 58 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek i¢in 6grencilere say1
kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, cikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalart belirlemek i¢in Ogrencilere say1
kavrami konusunda yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon
katsayis1 ,645 olarak bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde

anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 belirlemek amaci ile 6grencilere sifir kavraminda yoneltilen sorulara iliskin

goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi

Gerektirecek Islemler ile Onluk Bozmay: Gerektirmeyecek islemlerde

Yapilan Hatalar1 Belirlemek Amaci ile Ogrencilere Sifir Kavram

Konusuyla ilgili Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

SESTOP SF2STOP
SESTOP Pearson Korelasyon 1 ,676%*
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
SF2STOP Pearson Korelasyon ,676** 1
Katsayisi
Anlamlhilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde onemlidir.

Tablo 59 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek i¢in 6grencilere sifir

kavram1 konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalari belirlemek i¢in G6grencilere sifir

kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri arasindaki korelasyon

katsayis1 ,676 olarak bulunmustur. Bu katsay1 istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde

anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan

hatalar1 belirlemek amaci ile 6grencilere basamak kavraminda yoneltilen sorulara

iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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Tablo 60
Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek Islemler ile Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan
Hatalar1 Belirlemek Amaci ile Ogrencilere Basamak Kavramm Konusuyla ilgili

Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

BSTOP B2STOP
BSTOP Pearson Korelasyon 1 ,533%%
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
B2STOP Pearson Korelasyon ,533** 1
Katsayisi
Anlamlhilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde onemlidir.

Tablo 60 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere
basamak kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada
onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in 6grencilere
basamak kavrami konusunda yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki
korelasyon katsayisi ,533 olarak bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01)

diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 belirlemek amaci ile 6grencilere say1 dogrusu kavraminda yoneltilen sorulara

iligkin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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Tablo 61
Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek Islemler ile Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan
Hatalar1 Belirlemek Amaci ile Ogrencilere Say1 Dogrusu Kavranu Konusuyla

flgili Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

SDSTOP SD2STOP
SDSTOP Pearson Korelasyon 1 J141%%
Katsayis1
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
SD2STOP Pearson Korelasyon 741 1
Katsayis1
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde onemlidir.

Tablo 61 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek i¢in 6grencilere say1
dogrusu kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢cikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalart belirlemek i¢in Ogrencilere say1
dogrusu kavrami konusunda yoOneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki
korelasyon katsayis1,741 olarak bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01)

diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan
hatalar1 belirlemek amaci ile dgrencilere toplama kavraminda yoneltilen sorulara

iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi

Gerektirecek Islemler ile Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan

Hatalar1 Belirlemek Amaci ile Ogrencilere Say1 Dogrusu Kavranu Konusuyla

Tlgili Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

TSTOP T2STOP
TSTOP Pearson Korelasyon 1 ,6066**
Katsayist
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
T2STOP Pearson Korelasyon ,666™* 1
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224

*0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Tablo 62 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere

toplama kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere toplama

kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri arasindaki korelasyon

katsayis1 ,666 olarak bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde

anlamhdir.

Arastirmaya katilan deneklerin iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemler ile onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan

hatalar1 belirlemek amaci ile 6grencilere ¢ikarma kavraminda yoneltilen sorulara

iliskin goriisleri arasinda anlamli bir fark var midir?
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Tablo 63
Deneklerin iki Basamakh Dogal Sayilarla Cikarmada Onluk Bozmayi
Gerektirecek Islemler ile Onluk Bozmay1 Gerektirmeyecek islemlerde Yapilan
Hatalar1 Belirlemek Amac ile Ogrencilere Cikarma Kavram Konusuyla ilgili

Sorduklar1 Sorulara iliskin Korelasyon Degerleri

CSTOP C2STOP
CSTOP Pearson Korelasyon 1 ,615%%*
Katsayisi
Anlamlilik diizeyi ,000
N
224 224
C2STOP Pearson Korelasyon ,615** 1
Katsayisi
Anlamlhilik diizeyi ,000
N
224 224

* 0,01 seviyesinde onemlidir.

Tablo 63 incelendiginde arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere
cikarma kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere ¢ikarma
kavrami konusunda yoneltilen sorulara iligkin goriisleri arasindaki korelasyon
katsayisi ,615 olarak bulunmustur. Bu katsay1 istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde
anlamlidir.

Arastirmanin sonuglart ve arastirma ile ilgili Oneriler bir sonraki boliimde

incelenecektir.
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BOLUM IV

SONUC,TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada genel tarama modellerinden yararlanilmistir. Genel tarama
modellerinden tekil tarama, ansal tarama ve iliskisel tarama yapilmistir. Tekil tarama
modeli degiskenlerin tek tek, tiir ya da miktar olarak olusumlarinin saptanmasi amaci
ile yapilir. Bu arastirmada bagimsiz degiskenlerden deneklerin yasi, cinsiyetleri,

mesleki kidemleri, mezun oldugu okul tiirii tek tek saptanmstir. (Karasar ,1982)

Ansal tarama modeli ¢esitli gelismislik evrelerini temsil ettigi kabul edilen,
birbirlerinden ayr gruplar iizerinde ve bir anda yapilan 6l¢iimlerle belirlenir.(Karasar
,1982) Bu arasgtirmada ilkdgretim ikinci simif matematik dersinde “en cok iki
basamakli sayilarla ¢ikarma islemini yapabilme” de karsilasilan sorunlara iliskin
goriigler belirlemek ve bu sorunlar dogrultusunda bilgisayarda hazirlanan yapay zeka
programimin (zeki Ogretim sisteminin) bazi 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla

belli bir anda 6l¢iim yapilmistir.

[liskisel tarama modeli iki ve daha cok sayidaki degisken arasinda birlikte
degisimin varligin veya derecesini belirlemeyi amaclar. (Karasar,1982) Bu
arastirmada deneklerin ilkdgretim ikinci simf matematik dersinde “en cok iki
basamakli sayilarla ¢ikarma islemini yapabilme” de karsilasilan sorunlara iliskin
goriisleri ile yaslari, cinsiyetleri, mesleki kidemleri, mezun olduklar1 okul tiirii ve

arasindaki iliski incelenmistir.

Gelistirilen anketin uygulamas1 224 simf Ogretmeni {izerinde yapilmis,
Olcegin birinci boliimiinde “iki basamakli sayilarda ¢ikarma isleminin onluk bozmayi
gerektirmeyecek islemleri” konusu ile ilgili alpha giivenlik katsayis1 on 6grenme
konular1 i¢in 0,84, konu eksikliklerini belirlemek amaci ile yoneltilen sorularla ilgili
alpha giivenlik katsayis1 0,94 bulunmustur. Olgegin ikinci boliimiinde “iki basamakl
sayilarda ¢ikarma isleminin onluk bozmay1 gerektirecek islemleri” konusu ile ilgili

alpha giivenlik katsayis1 6n Ogrenme konulan icin 0,86, konu eksikliklerini
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belirlemek amaci1 ile yoneltilen sorularla ilgili alpha giivenlik katsayist 0,95

bulunmustur.

Bu arastirmanin evreni Izmir il merkezinde bulunan 348 ilkogretim
okullarindan % 10’unu temsil edebilecek 35 ilkogretim okuludur. Bu okullarin
fiziksel cevresi ve sosyo — ekonomik durumu goz oniinde bulundurularak beg alt
grup olusturulmustur. Her alt gruptaki okullar gelismislik durumlarina gére iist, orta
ve alt diizeylerde olmak {izere random teknigi ile belirlenmistir. Arastirmayi
olusturan evren ve drnekleme giren okullarin sayilar1 asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 64

Arastirmanin Evrenini ve Orneklemini Olusturan Okullarn Sayilar

Gruplar Toplam | Secilen
Okul Okul
Sayisi Sayisi
1. Konak 112 12
2. Karsiyaka 92 9
3. Buca 50 5
4. Menemen 30 3

Ornekleme
giren ilkdgretim Ogretmenlerinin % 37,1’inin Konak, % 33’liniin Karsiyaka, %

15,6’s1n1in Buca ve %14,3’iiniin Menemen’de ¢alistig1 goriilmektedir.

Ornekleme giren ilkogretim 6gretmenlerinin % 37,5’inin 46 ve yukarisi, %
72’sinin 36 - 45, % 63’iiniin 26 - 35 ve %2,2’sinin 20 — 25 yaslarinda oldugu

goriilmektedir.

Ornekleme giren ilkogretim ogretmenlerinin % 65,6’sinmn bayan , %

34,4’{iniin erkek oldugu goriilmektedir.
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Ornekleme giren ilkogretim 6gretmenlerinin % 54’iiniin 16 ve yukarisi , %
38,4’tntin 6 — 15, % 7,6’simin 1-5 yil arasi mesleki kidemlere sahip oldugu

goriilmektedir.

Ornekleme giren ilkogretim dgretmenlerinin % 39,7 sinin diger okullar, %
28,1’inin egitim fakiiltesi, % 23,7’sinin egitim yiiksek okulu, % 8,5’inin 6gretmen

okulu mezunu oldugu goriilmektedir.

1.ALT PROBLEM

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin On Ogrenmelerine iliskin  goriisleri
incelendiginde basamak kavrami ve cikarma kavrami konusunun ogretimi % 75
diizeyinde, say1 kavraminin 6gretimi % 72 diizeyinde, azlik — ¢okluk kavraminin
Ogretimi % 68 diizeyinde, toplamanin 6gretimi % 67 diizeyinde c¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Bu sonuglar Soylu, Isik ve Konyalioglu’nun (2004) yaptig1 arastirmadaki , 6n
kosul 6grenmelerinin 6nemi ve bunlarin neler oldugu mutlaka belirtilmelidir sonucu

ile ortiismektedir.

2.ALT PROBLEM

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore c¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerin on Ogrenmelerine iliskin goriislerinin varyans analizi
sonuglart Tablo 16 ve 17 incelendiginde [F(3,278)=3,04] anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmektedir. Farkli kidem gruplarindaki dgretmenlerin ¢ikarmada onluk
bozmayla ilgili 6n 6grenmelerin gerekliligine farkl diizeyde katildiklar1 sdylenebilir.
Deneklerin gorev yaptig1 semtlere gore, yaslarina gore, cinsiyetlerine gore, mezun
olduklar1 okul tiiriine gore ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n

ogrenmelerine iligkin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik bulunamamasgtir.
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3.ALT PROBLEM

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri incelendiginde kiime kavrami konusunda
ogrenciye yoneltilen sorularda “(Ogretmen 6rnegi somut sekle doniistiiriir, kiime
kavrami ile gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan kalemlerin sayist kactir?” sorusunun %
78 diizeyinde cikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek islemlerde en Onemli

oldugu goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriisleri incelendiginde azlik - ¢okluk kavrami konusunda
ogrenciye yoneltilen sorularda “Islemdeki sayilardan hangisi cok?” sorusunun % 86
diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en énemli oldugu

goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriisleri incelendiginde sayr kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Hangi say1 biiyiik?” sorusunun % 86 diizeyinde
cikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en Onemli oldugu

goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalari bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriigleri incelendiginde sifir kavrami konusunda
ogrenciye yoneltilen sorularda “Somut olarak bir sey gosterilir, ka¢ tane?” sorusunun
% 77 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en onemli

oldugu goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
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yoneltilen sorulara iligkin goriisleri incelendiginde basamak kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Sayilarin hangi basamakta yer aldigini1 sorardim?”
sorusunun % 83 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en

onemli oldugu goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriisleri incelendiginde say1 dogrusu kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Cikarma islemi say1r dogrusunda ileri mi yoksa geri
mi yapilir?” sorusunun % 78 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek

islemlerde en 6nemli oldugu goriillmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iligskin goriisleri incelendiginde toplama kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Toplama artma midir azalma midir?” sorusunun
% 86 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en onemli

oldugu goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri incelendiginde c¢ikarma kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Cikarma azalma midir cogalma mi?” sorusunun
% 88 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek islemlerde en dnemli

oldugu goriilmektedir.

Bu sonuclar, Urban’in (1995) yaptig1 arastirma sirasinda egitim psikolojisinin
davramig¢1 kuramdan, bilissel, yapilandirmaci ve toplumsal 6grenme kuramlarina
dogru degistigi, bu devrimin birgok egitimciyi yavas yavas soru sormaya dogru

yonelttigi sonucuyla ortiistiigii goriilmektedir.
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Ayrica Aleven, Popescu ve  Koedinger’in 2001’de yaptigi arastirma
bulgularinda “sistem her diyalog dongiisiinde, Ogrencilerin agiklamalarinin
siniflandirilmasinin iizerine esas bir yanit olusturur. Bazen, bu olusum orta dereceli
diyalogdur. Bunun yaninda, biitiin 6grencilere yardim etmek i¢in tam aciklamalarin
da gerekli olacagi diisiiniilmektedir.” bulgulariyla ortiismektedir. Ciinkii diger
sorularinda diyalog esnasinda kullanilma sanslar1 vardir. Fakat en ¢ok diyaloglarda

gecen sonuglar yukarida verilmistir.

4.ALT PROBLEM

Arastirmaya katilan deneklerin ¢alistiklart semtlere gore c¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriislerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 23 ve 24
incelendiginde anlamli bir farkliligin kiime kavraminda [F(3,048)=2,65] oldugu
goriilmektedir. Konak semtinde calisan Ogretmenlerin diger semtlerde calisan
Ogretmenlere gore c¢ikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar
belirlemek i¢in Ogrencilere yoneltilen sorularin sorma gerekliligine farkli diizeyde

katildiklar soylenebilir.

Diger alt olgeklerde ise farkli semtlerde calisan Ogretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere

yoneltilen sorularin sorma gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin yaslara gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalarn belirlemek igin Ogrencilere yoOneltilen
sorulara iliskin goriislerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 27 incelendiginde
anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkli yaslarda olan dgretmenlerin
cikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin
ogrencilere yoneltilen sorularin sorma gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

goriilmektedir
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Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyetlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin Ogrencilere yoneltilen
sorulara iligkin goriiglerinin T testi sonuglart anlamli bir farkliligin say1 kavramu, sifir
kavrami, sayr dogrusu kavrami, toplama kavrami ve ¢ikarma kavraminda oldugu
goriilmektedir. Erkek ogretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde
yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere yoneltilen sorularin sorma gerekliligine
say1 kavrami, sifir kavrami, sayr dogrusu kavrami, toplama kavrami ve ¢ikarma
kavraminda bayan Ogretmenlere gore sorularin Snemlilik dereceleri iizerine daha
farkli goriis belirttikleri sdylenebilir. Deneklerin gorev yaptigi yere gore, yaslarina
gore, kidemlerine gore, mezun olduklar1 okul tiiriine gore ¢cikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek igin Ogrencilere yoneltilen

sorularin sorma gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmayi
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere yoneltilen
sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuclari incelendiginde anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkli kidemlerde olan 6gretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere yoneltilen

sorularin sorma gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1  goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin mezun olduklar1 okul tiiriine gore
cikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalari belirlemek
icin Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriislerinin varyans analizi sonuglart
incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadigir goriilmektedir. Farkli okullardan
mezun olan 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan
hatalar1 belirlemek icin dgrencilere yoneltilen sorularin sorma gerekliligine benzer

diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.
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S.ALT PROBLEM

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriisleri incelendiginde
basamak kavrami konusunun Ogretimi % 82 diizeyinde, c¢ikarma kavraminin
ogretimi % 79 diizeyinde, azlik — ¢cokluk kavraminin, toplamanin ve say1 kavraminin
Ogretimi % 72 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde 6nemli

goriilmektedir.

Bu sonuglar onluk bozma geregi olmayan islemlerde oldugu gibi Soylu, Isik
ve Konyalioglu’nun (2004) yaptig1 arastirmadaki , 6n kosul 6grenmelerinin 6nemi ve

bunlarin neler oldugu mutlaka belirtilmelidir sonucu ile ortiismektedir.

6.ALT PROBLEM

Arastirmaya katilan deneklerin calistiklar1 semtlere gore, yaslarina gore,
cinsiyetlerine gore, kidemlerine gore, mezun olduklar1 okul tiirtine gore ¢ikarmada
onluk bozmay1 gerektirecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriislerinde anlaml
bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Cikarma da onluk bozmay1 gerektirecek
islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriislerinde simif 6gretmenlerinin ayn diisiince

icinde olduklan sOylenebilir.

Bu sonug, Urban’a (1995) gore “egitim psikolojisi ve bilgisayar bilimi akill
Ogretim sistemlerinin olmasi i¢in, siki bir iliski icinde olmalidir. Yani gii¢lii bir
bilgisayar programinin yaninda egitim yonii yoksa bir anlami1 yoktur. Arastirmalar da
bu ikisini destekler nitelikte yapilmalidir. Ozellikle bilissel 6grenme arastirmalari,

akilli 6gretim sistemleri agisindan 6nemlidir.” Gériisleriyle ortiismektedir.

7. ALT PROBLEM

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalart bulmak amaciyla Ogrencilere
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yoneltilen sorulara iliskin goriisleri incelendiginde kiime kavrami konusunda
ogrenciye yoneltilen sorularda “Iki kiime ¢izer, eslestirme nasil yapilir?” sorusunun
% 82 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde en 6nemli oldugu

goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri incelendiginde azlik - ¢okluk kavrami konusunda
ogrenciye yoneltilen sorularda “Islemdeki sayilardan hangisi cok?” sorusunun % 81
diizeyinde cikarmada onluk bozmayi gerektirecek islemlerde en O6nemli oldugu

goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriisleri incelendiginde sayr kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Sayilarin okunusu nasildir?” sorusunun % 82
diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en énemli oldugu

goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla 6grencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriigleri incelendiginde sifir kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Birler basamagindaki islemi tek basia yapar misin?”
sorusunun % 78 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en

onemli oldugu goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simif 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriisleri incelendiginde basamak kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Sayilarin hangi basamakta yer aldigin1 sorardim?”
sorusunun % 87 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en

onemli oldugu goriilmektedir.
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[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalart bulmak amaciyla Ogrencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri incelendiginde say1 dogrusu kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda Cikarma islemi {izerine cizilen O0rnegi ne islemini
gosterir?” sorusunun % 75 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek

islemlerde en 6nemli oldugu goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri incelendiginde toplama kavrami konusunda
Ogrenciye yoneltilen sorularda “Toplama artma midir azalma midir?” sorusunun
% 82 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek islemlerde en onemli

oldugu goriilmektedir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan simf 6gretmenlerinin ¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 bulmak amaciyla Ogrencilere
yoneltilen sorulara iligskin goriisleri incelendiginde c¢ikarma kavrami konusunda

113113

Ogrenciye yoneltilen sorularda ““Cikarma azalma midir ¢ogalma mi?” sorusunun
% 86 diizeyinde ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerde en onemli

oldugu goriilmektedir.

Bu sonuglar, onluk bozma geregi olmayan islemlerde oldugu gibi Urban’in
(1995) yaptig1 arastirma sirasinda egitim psikolojisinin davranis¢1 kuramdan, bilissel,
yapilandirmaci ve toplumsal Ogrenme kuramlarina dogru degistigi, bu devrimin
bir¢cok egitimciyi yavas yavas soru sormaya dogru yonelttigi sonucuyla Ortiistiigii

goriilmektedir.

Ayrica Aleven, Popescu ve  Koedinger’in 2001’de yaptigi arastirma
bulgularinda “sistem her diyalog dongiisiinde, 0Ogrencilerin agiklamalarinin
siniflandirilmasinin iizerine esas bir yanit olusturur. Bazen, bu olusum orta dereceli
diyalogdur. Bunun yaninda, biitiin 6grencilere yardim etmek i¢in tam aciklamalarin

da gerekli olacag diisiiniilmektedir.” bulgulanyla ortiismektedir. Ciinkii diger
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sorularinda diyalog esnasinda kullanilma sanslar1 vardir. Fakat en ¢ok diyaloglarda

gecen sonuclar yukarida verilmistir.

8.ALT PROBLEM

Arastirmaya katilan deneklerin ¢alistiklart semtlere gore c¢ikarmada onluk
bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere
yoneltilen sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuglart incelendiginde
anlamli bir farkliligin kiime kavraminda [F(3,048)=2,65] oldugu goriilmektedir.
Konak semtinde calisan Ogretmenlerin diger semtlerde calisan Ogretmenlere gore
cikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalart belirlemek igin
ogrencilere yoneltilen sorularin sorma gerekliligine farkli diizeyde katildiklar

sOylenebilir.

Diger alt olgeklerde ise farkli semtlerde calisan Ogretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere

yoneltilen sorularin sorma gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin yaslara gore c¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek iglemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere yoneltilen
sorulara iligskin goriiglerinin varyans analizi sonuglar incelendiginde anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Farkli yaslarda olan Ogretmenlerin c¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere

yoneltilen sorularin sorma gerekliligine benzer diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyetlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalarn belirlemek i¢in 6grencilere yoOneltilen
sorulara iliskin goriislerinin T testi sonuclar1 incelendiginde anlamli bir farkliligin
say1 kavrami, sifir kavrami, sayr dogrusu kavrami, toplama kavrami ve ¢ikarma
kavraminda oldugu goriilmektedir. Erkek 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla
ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere yoneltilen sorularin

sorma gerekliligine say1r kavrami, sifir kavrami, say1r dogrusu kavrami, toplama
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kavrami ve c¢ikarma kavraminda bayan Ogretmenlere gore sorularin 6nemlilik
dereceleri iizerine daha farkli goriis belirttikleri soylenebilir. Deneklerin gorev
yaptig1 yere gore, yaslarina gore, kidemlerine gore, mezun olduklari okul tiiriine gore
cikarmada onluk bozmay:1 gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek
icin dgrencilere yoneltilen sorularin sorma gerekliligine benzer diizeyde katildiklar

goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore ¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirecek islemlerde yapilan hatalarn belirlemek icin Ogrencilere yoneltilen
sorulara iliskin goriislerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 52 incelendiginde
anlaml bir farkliligin kiime kavraminda [F(4,469)=3,04] ve c¢ikarma kavraminda
[F(6,634)=4,71] oldugu goriilmektedir. Kidemlerine gore 6gretmenlerin ¢ikarmada
onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere
yoneltilen sorularin sorulmasi gerekliligine farkli diizeyde katildiklar1 soylenebilir.
Diger alt olceklerde ise farkli kidemlere sahip 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk
bozmayla ilgili islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ggrencilere yoneltilen

sorularin sorulmasi gerekliligine benzer diizeyde katildiklar goriilmektedir.

Arastirmaya katilan deneklerin mezun olduklart okul tiiriine gore
cikarmada onluk bozmay1 gerektirecek islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin
Ogrencilere yoneltilen sorulara iligkin goriislerinin varyans analizi sonuglar
incelendiginde anlamli bir farkliligin olmadigir goriilmektedir. Farkli okullardan
mezun olan 6gretmenlerin ¢ikarmada onluk bozmayla ilgili islemlerde yapilan
hatalar1 belirlemek icin dgrencilere yoneltilen sorularin sorma gerekliligine benzer

diizeyde katildiklar1 goriilmektedir.

9. ALT PROBLEM

Arastirmaya katilan deneklerin onluk bozma gerektirmeyecek islemlerin 6n
ogrenmelerine iliskin goriisleri ile, onluk bozmay1 gerektirecek islemlerin 6n
O0grenmelerine iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayis1 ,666 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.
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Bu sonug, Giiven ve Karatag’a (2004) gore, ozellikle olusturmaci bilgi
kuraminin matematik egitiminde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmasi ile
birlikte, ogrenmenin merkezinde Ogrencinin bulundugu, disaridan bir yetiskinin
anlatmasi ile bireylere yeni bilgilerin kazandirilamayacagi, 6grencilere yeni bilgiler
kazandirilabilmesi i¢in Ogrenciler icin 6zellikle elektronik ve gorsel materyallerle
desteklenmis Ogrenme ortamlarinin tasarlanmasi geregi On plana c¢ikmistir.
Tasarlanan bu ortamlarda kullanilan materyaller birer sunu araci olarak degil
Ogrencinin bilgisini yapilandirabilecegi birer kaynak kullanilmalidir.” Sonucu ile

ortiismektedir.

Ayrica, Orhun’un 1998’de yaptigni arastirmaya gore, “Ogrencilerin
matematik dersinde bilgi, kavrama, iletisim kurma, uygulama gibi diizeylerde
ogrenmelerini gelistirmek icin tinite Oncesi hazirlik calismasinin ve eksiklerinin
tamamlanmasinin 6nemli oldugu bulgular tarafindan desteklenmektedir” sonuglariyla

da ortiismektedir.

10.ALT PROBLEM

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere kiime konusunda yoneltilen
sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmay:1 gerektirecek islemlerde
yapilan hatalar1 belirlemek icin 6grencilere kiime konusunda yoneltilen sorulara
iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayis1 ,573 olarak bulunmustur. Bu katsay1

istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidur.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in dgrencilere azlik - ¢okluk konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in dgrencilere azlik - ¢okluk konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayist ,503 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.
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Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere sayr kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere sayr kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayis1 ,645 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere sayr kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriigleri ile, ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere sayr kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayis1 ,533 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayr gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere sifir kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin Ogrencilere sifir kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayist ,676 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin 0grencilere basamak kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriigleri ile, ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in 6grencilere basamak kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayist ,533 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek igin Ogrencilere sayr dogrusu kavrami
konusunda yoéneltilen sorulara iligkin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmay1

gerektirecek islemlerde yapilan hatalar belirlemek igin 6grencilere say1r dogrusu
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kavrami konusunda yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon
katsayisi ,741 olarak bulunmustur. Bu katsay1 istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde

anlamhdir.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin ogrencilere toplama kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriigleri ile, ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in 6grencilere toplama kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayis1 ,666 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirmeyecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek icin ogrencilere ¢ikarma kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri ile, ¢ikarmada onluk bozmayi gerektirecek
islemlerde yapilan hatalar1 belirlemek i¢in 6grencilere ¢ikarma kavrami konusunda
yoneltilen sorulara iliskin goriisleri arasindaki korelasyon katsayist ,615 olarak

bulunmustur. Bu katsayi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde anlamlidir.

Bu sonuglar, Urban’in (1995) yaptigi arastirma sirasinda “egitim
psikolojisinin davranisci kuramdan, bilissel, yapilandirmaci ve toplumsal 6grenme
kuramlarina dogru degistigi, bu devrimin bir¢ok egitimciyi yavas yavas soru sormaya
dogru yonelttigi, bu siirecte Akilli Ogretim Sistemi teknolojisinin, bilgisayara yardim

eder durumda oldugu saptanmistir.” Sonuglariyla ortiismektedir.
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Oneriler

Bu calisma, Tiirkiye’de Zeki Ogretim Sistemi alaminda yapilan az sayida

calisgmadan biridir. Bu durum ve arastirmadan elde edilen sonuglar géz Oniinde

bulundurularak asagidaki oneriler gelistirilmistir:

1.

Bu arastirmadan elde edilen bulgularda, ¢ikarmada onluk bozmayi
gerektirmeyecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriisler incelendiginde,
basamak kavrami ve ¢ikarma kavraminin en 6nemli 6n 68renme konulari
oldugu goriilmektedir. Eger iyi bir zeki 6gretim sistemi ortaya g¢ikarilacaksa,
arastirmacilar, basamak kavrami 6gretimi ve ¢ikarma kavrami 6gretiminin iki
basamakli sayilar ile ¢ikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemler
tizerinde etkisi {izerine arastirmalarini ¢ogaltmalidir.

Arastirmaya katilan deneklerin kidemlerine gore c¢ikarmada onluk bozmay1
gerektirmeyecek islemlerin 6n Ogrenmelerine yonelik farkli diisiincede
olmalarinin nedeni arastirilip, hangi yontemleri kullanan grubun zeki 6gretim

sistemine fayda saglayacag ortaya konulmalidir.

. Arastirmaya katilan deneklerin calistiklar1 semtlere gore, ¢cikarmada onluk

bozmay1 gerektirecek ve gerektirmeyecek islemlerde yapilan hatalarn
belirlemek igin Ogrencilere yoneltilen sorulara iliskin goriiglerinde kiime
kavraminda farklilik ortaya konmustur. Bu farkliligin kaynagim belirlemek
izere Ogretmenler, sinif atmosferi, derslerde kullanilan yontemler, etkinlikler,
kitaplar ve 6gretmen 6zellikleri gibi gesitli degiskenlerin zeki 6gretim sistemi
tizerine etkileri arastirilmalidir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgularda iki basamakli sayilarla ¢ikarmada,
onluk bozmay1 gerektirecek islemlerin on Ogrenmelerine iliskin goriisler
incelendiginde basamak kavraminin en onemli 6n dgrenme konusu oldugu
goriilmektedir. Eger iyi bir zeki Ogretim sistemi ortaya c¢ikarilacaksa,
aragtirmacilar basamak kavrami Ogretiminin iki basamakli sayilar ile
cikarmada onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemler iizerinde etkisi iizerine

arastirmalarini ¢ogaltmalidir.
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Bu arastirmadan elde edilen bulgularda, iki basamakli sayilarla ¢ikarmada
onluk bozmay1 gerektirmeyecek islemlerin 6n 6grenmelerine iliskin goriisler
incelendiginde, basamak kavrami ve ¢ikarma kavrami konularinin en 6nemli
on 6grenme konusu oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin ya da zeki 6gretim
sistemi tasarlayacak programcilarin iki basamakl sayilarla ¢ikarmada, onluk
bozmay1 gerektirmeyecek islemlerle ilgili olarak basamak kavrami ve
cikarma kavramini iyi 6gretmeleri 6nerilmektedir.

Cesitli derslerde (bir konuya yonelik) zeki Ogretim sisteminin pedagojik
yoniinii ortaya ¢ikarmaya iliskin degisik testler hazirlanmalidir.

[Ikogretim okullarinda calisan 6gretmenlere, zeki 6gretim sistemini gelistirici
yontem ve etkinlikler kullanmay1 Ogretilerek derslerine yansitmalar

saglanmalidir.

. Ilkogretim okullarinda gorev alan Ogretmenlere zeki ogretim sistemlerinin

icerigini, yontem ve tekniklerini tanitan; degerlendirme islemlerini
ornekleyen kilavuzlar hazirlanmalidir.

Zeki Ogretim sistemlerinin gelistirilmesi, Ogrenci ve Ogretmen arasindaki
iletisimin sekillenmesine baglidir. Bu nedenle, 6gretmenlerin 6grenciler ile
sinif icinde kurdugu diyaloglar {izerine arastirmalar ¢ogaltilmalidir. Sadece
Olcek niteliginde degil, gozlem niteliginde olan aragtirmalar da yapilmalidir.
Zeki Ogretim sisteminin herkesin anlayacagi ortak bir dil kullanilarak
tasarlanmig olmas1 gerekir. Bu takdirde, calismanin genis kitlelere
uygulanmas1 ve degisik diizeylere yayilmasi zeki Ogretim sisteminin

basarisini arttiracaktir. Bu yonde caligsmalar gelistirilmelidir.
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EKLER

A. IKINCI SINIF MATEMATIK DERSINDE “"EN COK IKi BASAMAKLI SAYILARLA
“CIKARMA” ISLEMINI YAPABILME” DE KARSILASILAN SORUNLARIN NELER
OLDUGUNU BELIRLEMEK AMACI iLE HAZIRLANMIS OLCEK.
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EK A

Saym Ogretmen;

Bu gahismanin amaci Ilkagretim ikinci sinif Matematik dersinde “en cok iki basamakl sayilarla “gikarma”
islemini yapabilme" de karsilagilan sorunlarin neler oldugunu belirlemektir. Ayrica bu sorunlar dogrultusunda
bilgisayarda hazirlanan yapay zeka programinin (zeki 6gretim sisteminin) bazi 6zelliklerini ortaya koymaktir.
Istenilen verileri igtenlikle cevaplamaniz bu galigmanin giivenirliligi agisindan gok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tiginiz igin tegekkiir ederim...
Dokuz Eyliil Universitesi
Eg@tim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Programlar1 ve Ogretim Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Programi

KiSISEL BIiLGILER
1. Yasimz: a)20-25() b)26-35() ¢)36-45() d)46 ve yukarisi ( )
2. Cinsiyetiniz: Bayan ( ) Erkek ( )
3. Mesleginizdeki Kidem: a) 1-5( ) b)6-15( ) c¢) 16 - yukarisi ( )

4. Mezun Oldugunuz Okul: a) Egitim Fakiiltesi ( ) b) Egitim Yiiksek Okulu
¢) Ogretmen Okulu ( ) d) Digerleri:

Boliim 1
Bu béliim en ¢ok iki basamakli dogal sayilarla gikarma igleminin onluk bozmay: gerektirmeyecek
iglemleri ile ilgilidir. Ilk 6nce séz konusu konu davranigi ve 8rnegi verilecektir. Orneklerdeki
sayilar tamamen temsilidir. Konumuzun 10 ve 99 arasindaki sayilari kapsadigini higbir zaman g6z
ardi etmeyiniz.

Davramig 1: Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmayi gerektirmeyecek sekilde verilen iki
basamakli bir dogal sayiyt alt alta ve yan yana gikarip sonucu séyleme.

Ornek 1
25 25-13=7?
13

s
Ornek 1' i sinifa sordugunuzda 6grencilerin hangi 6n 6grenmelerinden dogan eksiklikleri bu soruyu
yapamamalarina neden olmaktadir? Bu durumlarla hangi siklikla karsilastiginizi asagida verilen
konularin karsilarindaki uygun secenekleri ( X ) isaretleyerek belirtiniz. (sayilarin temsili oldugunu
unutmayiniz ve de 10 - 99 arasindaki tiim sayilari g6z 6niinde bulundurunuz, Onluk bozma geregi
olmadigini da géz ardi etmeyiniz.)

Her Cogunlukla Bazen | Higbir
Zaman Zaman

1. Kiime Kavramimin Ogretimi

2. Azlik — Cokluk Kavraminin Ogretimi

3. Sayilarin Ogretimi

4. Sifirin Ogretimi

5. Basamak Kavraminin Ogretimi

6. Sayi Dogrusunun Ogretimi

7. Toplamanin Ogretimi

8. Cikarma Ogretimi

9. Bunlarin Diginda ............... ’dan dolayida

yanlis yapilmaktadir.
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Ornek 1'i sinifa sordugumuzda yapilan eksikliklerin hangi konulardan kaynaklandigini
bulmak igin 6grencilere konular ile ilgili asagidaki sorulardan hangilerini, hangi siklikla
sormaya gerek duyar, déniit almay! beklerdiniz? Asagida verilen sorularin karsilarindaki

uygun segenekleri ( X ) isaretleyerek belirtiniz.

1. Kiime kavram

2. (Ogretmen 6rnegi somut sekle doniistiiriir, kiime kavrami
ile gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan kalemlerin sayisi
kagtir?

Her
zaman

Gogunlukla

Bazen

Higbir
zaman

3. Kiime olusumu i¢in ne gereklidir?

4. Iki kiime cizer, eslestirme nasil yapilir?

5. Fazla olan sayr ile az olan sayr ile kiimler
olusturdugumuzda bityiik olan kii¢iigii kapsar m1?

Azhk - Cokluk kavram
1. Islemdeki sayilardan hangisi cok?

2. Islemde eksilen azalir m1?

3. Azalma nedir?

4. Biiyiik olan say1 i¢inde kii¢iik var nudir?

Say1 kavramm
1. Sayilarmn okunusu nasildir?

2. Hangi say1 biiyiik?

3. Kiigiik sayidan biiyiik say1 ¢ikar m1?

4. Sayilar aras1 geri sayma nasil yapilir?

Sifir Kavram
1. Somut olarak bir sey gosterilir, kag tane?

2. Sifir cokluk belirtir mi?

3. Birler basamagindaki islemi tek bagina yapar misin?

4. Sifir kag elemanl bir kiimedir?

Basamak Kavram
1. Sayilar hangi basamakta yer alir?

2. Onluk ve birlikler kendi aralarinda mu ¢ikarihirlar?

3. Basamak degeri biiyiik olan say1 hangisidir?

4.  Sayilar kag basamaklidir?

Say1 Dogrusu Kavram
1. Cikarma islemi iizerine 6rnek ¢izip, bu hangi islemdir?

2. Sayilari say1 dogrusu iizerinde goster bilir misin?

3. Cikarma islemi say1 dogrusunda ileri mi yoksa geri mi
yapilir?

4. Sayr dogrusunda herhangi iki basamakli  say:
sagindakinden bilyiik mudiir, kiiciik miidiir?

Toplama Kavram
1. Toplama artma midir azalma midir?

2. Toplama ileri dogru sayma midir?

3. Islemin saglamasini yapar misin?

4. Toplamanin ters islemi nedir?

Cikarma Kavramm

1. Cikarma azalma nmudir ¢ogalma mi?

Cikarma geriye dogru sayma midir?

2
3. Cikarma terimlerini gosterir misin?
4. Cikarma islemine hangi basamaktan baslanir?
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Boliim 2

Bu boliim en gok iki basamakl dogal sayilarla gikarma isleminin onluk bozmay:
gerektirecek iglemleri ile ilgilidir. IIk énce s6z konusu konu davranigi ve érnegi
ogrenciye verilmelidir. Orneklerdeki sayilar tamamen temsilidir. Konumuzun 10
ve 99 arasindaki sayilari kapsadigini higbir zaman g6z ardi etmeyiniz.

Davranig 1: Iki basamakli bir dogal sayidan, onluk bozmayi gerektirecek sekilde
verilen iki basamakl bir dogal sayiyi alt alta ve yan yana gikarip sonucu soyleme.
Ornek 2:

25 25-17=77
17

7?

Ornek 2' yi sinifa sordugunuzda 6grencilerin hangi 6n 6grenmelerinden dogan
eksiklikleri bu soruyu yapamamalarina neden olmaktadir? Bu durumlarla hangi
siklikla karsilastiginizi asagida verilen konularin karsilarindaki uygun secenekleri
( X) igsaretleyerek belirtiniz. (sayilarin temsili oldugunu unutmayiniz ve de 10 -
99 arasindaki tim sayilari goz oniinde bulundurunuz, Onluk bozma geregi
oldugunu da goz ardi etmeyiniz.)

Her Cogunlukla Bazen | Hicbir
Zaman Zaman

10. Kiime Kavraminin Ogretimi

11. Azlik — Cokluk Kavraminin Ogretimi

12. Sayilarin Ogretimi

13. Sifirin Ogretimi

14. Basamak Kavranuni Ogretimi

15. Say1 Dogrusunun Ogretimi

16. Toplamanin Ogretimi

17. Cikarma Ogretimi

18. Bunlarin Disinda  ............... ’dan
dolayida yanlis yapilmaktadir.
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Ornek 2'yi sinifa sordugumuzda yapilan eksikliklerin hangi konulardan kaynaklandigini bulmak
igin 6grencilere konular ile ilgili asagidaki sorulardan hangilerini, hangi siklikla sormaya
gerek duyar, doniit almay! beklerdiniz? Asagida verilen sorularin karsilarindaki uygun
segenekleri

Kiime kavram Her Gogunlukla | Bazen | Higbir
5. (Ogretmen Ornegi somut sekle doniistiiriir, kiime kavramu ile zaman zaman

gosterir.) Kalemlerin ve dagitilan kalemlerin sayis1 kagtir?

6. Elimize aldigimz islemdeki say1r kadar kalem ka¢ elemanl
kiime olusturur?

7. S0z konusu sayilarda kag birlik ve onluk kiimesi vardir?

8.  Bir desteden olusan kiime kag birliktir? Ka¢ onluktur?

Azhik — Cokluk kavrami

5. Islemdeki sayilardan hangisi ¢ok ya da az?

6. Islemde eksilen azalir m1 gogalir n?

7. Az olan sayidan ¢ok olan say1 ¢ikar nmi?

8. Onlar basamagindaki rakamlarin hangisi ¢coktur?

Sayi kavrami
5. Kiigiik ve biiyiik say1yr goster?

Kiiciik sayidan bityiik say1 ¢ikar mi?

6
7. Sayilar arasi geri sayma yap?
8

Sayilar1 yazarken hangi rakamlar1 kullandik?

Sifir Kavram
5. Sifir ¢okluk belirtir mi?

6. Eksilen say1 da “0” sayisinin degeri var midir?

7. Sifirdan herhangi bir say1 ¢ikar m?

8. Sifirin ¢ikarma itizerinde etkisi var midir?

Basamak Kavrami
5. Birler basamaginda say1 ¢ikmayinca onlugu nereden aldin?

Bir tane onluk kag birlik eder?

6
7.  Sayilar kag onluk ve birlikten olusur?
8

Onlar basamagindan birler basamagina bir ekledigimizde birler
basamag kag artar?

Say1 Dogrusu Kavram
5. Cikarma islemi iizerine ornek ¢izip, bu hangi islemdir?

6.  Sayilar1 say1 dogrusu iizerinde gostere bilir misin?

7.  Cikarma islemi say1 dogrusunda ileri mi yoksa geri mi yapilir?

8. Sayr dogrusunda herhangi iki basamakli sayr sagindakinden
biiyiik miidiir, kiiciik miidiir?

Toplama Kavram
5. Toplama artma midir azalma midir?

6. Toplama ileri dogru sayma mdir?

7. Saglamasini yapabilir misin?

8.  Birlikler toplanarak onluk olusturur mu?

Cikarma Kavram

5. Birler basamagindaki kiiciik say1 biiyiik sayidan ¢ikmazsa ne
yapariz?

6. Cikarma da kiiciik sayidan biiyiik say1 ¢ikar mi?

7.  Birler basamagindan hangi basamak ¢ikarilir?

8. Onlugu hangi sayidan aldin?




