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OZET

Ilkogretim Fen Ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siireg

Becerilerini Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmes

Bilent AYDOGDU

Fen ogretiminin en temel amaci, 6grencilerin arastirma, sorgulama, destirel
dusiinme, problem c¢tzme becerilerini gelistirmelerini, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalarini ve yasadiklar yakin ve uzak cevre hakkinda merak duygusunu strdirme erini
saglamaktir. Bu yuzden &grencilerin bilimsd bilgi Uretmeerini ve bilimin dogasim
yasayarak oOgrenmelerini saglayan bilimsd slirec becerilerini kazanmalari son derece
Onemlidir. Yapilan arastirmalarda ogrencilerin bilimsd slre; becerileri kazammlarinda
birgok degiskenin etkili oldugu 6ne siiriilmektedir. Bu ¢alismamn amaci, ilkogretim 7. simf
ogrencilerinin fen ve teknolgji dersinde bilimsd siire¢ becerileri ile 6grencilerin akademik
basaris,, fene yonelik tutum ve ailderin ilgileri arasindaki iliskiyi ayrica bu beceriler
Uzerinde dgretmenlerin sinifta bilimse siireg becerilerini kullanma diizeyleri ile dgrencilerin
demografik Gzelliklerinin etkisini arastirmaktir. Arastirmanin evrenini izmir Buca ilgesinde
ogrenim goren 7.simf 6grencileri olusturmaktachr. Arastirmanin 6rneklemi ise izmir ili Buca
ilgesinden amagli drneklem yoluyla secilen 176 ilkdgretim 7. stmif 6grencisi ol usturmaktadir.
Arastirmada veri toplama araci olarak , “Ogrencilere Yondik Bilimsd Sireg Becerileri
Testi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, “Aile Tutumunu Algilama Olgegi”, “Ogretmenlere
Yondik Sif Ici Gozlem Formu”, “Ogretmenlere Yondik Bilimsd Siireg Becerileri Testi”
ve ogrenci bilgi formu kullamlmstir. Sonuclar, dgrencilerin bilimse slire¢ becerilerinin
dusik dizeyde oldugunu (Y =9.82 / 25), dgrencilerin bilimsel stire¢ becerileri ile akademik
basarilari, fene kars1 tutumlar: ve aleerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iliskinin (r =
0.57; r = 0.35; r = 0.30) oldugunu, dgrencilerin bilimsel sire¢ becerileri kazammlarinin
ogretmenlerin sinifta bilimse siireg becerileri kullanma diizeylerine ayrica anne- babanmn
egitim dizeylerine ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak
farklilastigim gostermistir (sirasiylap = 0.019, p = 0.022, p = 0.023, p = 0.03).

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Bilimsd Siireg Becerileri, Fene Y ondik Tutum.
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ABSTRACT

I dentification of Variables Effecting Science Process Skillsin Primary

Science and Technology Course

Biilent AYDOGDU

The main purpose of science education is to improve students' study, investigation,
critica thinking and problem solving skills, to help students for being life long learning
individuals and to sustain their curiosity about their far and near environment wherethey live
in. Therefore, students' acquisition of science process skills, which provide students
producing sdentific knowledge and learning the nature of science by living, is highly
important. There are many researches conducted putting forward that, many variables are
affectivein the students’ acquisition of sdence process skills. The purpose of this study is to
explore the relations between science process skills, academic achievement, attitudes
towards sdence and parent’s relevance of seventh grade students besides, the effects of the
instructional methods, and teachers usage level of science process skills, and the
demographic characteristics on those skills in science and technology course. The universe
of the study is composed of seventh grade students in district of Buca in izmir. The sample
of the study is 176 seventh grade students who were chosen by target sampling from district
of Bucain Izmir. “Science Process Skills Test towards Students’, “Attitude Scal e towards
Science”, “The Scae for Perception of Parents’ Attitudes’, “Classroom Observation Form
towards Teachers”, “Science Process Skills Test towards Teachers’ and student information

form were used as data coll ection tools. The results of the study show that, students' science

process skills are at low leve (Y:9.82 / 25). Another result is that, there is a postive
relation between science process skills, academi ¢ achievement, attitudes towards science and
parent’s relevance (r = 0.57; r = 0.35; r = 0.30 respectively). Moreover, it was found that,
there is a statistical difference between students’ acquisitions of science process skills and
teachers' usage level of science process skills besides, the education leve of parents and
variable of having a computer ( p =0.019, p = 0.022, p= 0.023, p = 0.03 respectivdy).

K ey words: Science Teaching, Scence Process Skills, Attitudes towards Science.



BOLUM 1

GIRIS

PROBLEM DURUMU

Fen derslerinin temel amaglarindan biri 6grencilere bilimsel distinme
becerisinin  kazandirilmasidir.  Bilimsel  dUsinebilen  bireyler  glnlik
hayatlarindaki olaylar1 sorgulayan ve arastiran, elestirel dustnebilen,
karsilastiklar1 problemleri bilimsel yollardan ¢tzebilen, karar verme becerileri
gelismis bireyler olarak tanimlanir (NRC, 1996; Ergin ve arkadaslari, 2005).
2000 yilinda uygulanmaya baslanan fen programinda, 6grencilere bilimsel
sireg becerilerini kazandiracak sekilde yapilan Ogretimin Onemi Uzerinde
durulmaktadir (M.E.B., 2000). Turkiye' nin, TIMMS-1999 Sonuclarina gore
genel siralamada 38 Ulkeden 33. sirada olmast ayrica PISA 2003 Raporu
sonuclarina gore Fen Bilimleri ve Problem C6zme Ortalama Basarisimin OECD
Ortalamasinin alt siralarinda yer ailmasi, fen egitimini etkili kilmak icin yapilan
calismalarda bagarili olmadigimizin bir gostergesidir.

Okullar bir toplumun bireylerini yetistirmek, onlar1 basaril1 bir yasama
hazirlamak icin vardir. Ne yazik ki, geleneksel egitim sistemleri bu islevi
yerine getirememekte, ¢agdas toplumlarin gereksinimlerine uygun mezunlar
verememektedir. Ulkemizde daha da kétiisii gozlenmektedir. Cocukta dogal



olarak var olan 6grenme meraki koreltilmekte, en temel yasama becerilerinden
bile yoksun insanlar yetistirilmektedir. Bunun nedenlerinden biri, yalnizca
bilissel 6grenme Uzerinde odaklanmis olunmasidir. Bireyin gerek akademik
gerekse sosyal ve kisisel yonden gelismesine hizmet edecek amaclar: yillardir
ihmal edilmistir. Yasam boyu Ogrenen, cagdas bireylerin yetistirilmesinde
kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri onemli yer tutmaktadir. Clnkl ¢agin
gerektirdigi amaglar konulsa bile bunu geleneksel yontemlerle gerceklestirmek
olanaksizdir. Geleneksel yontemlerde O6grencileri dustindiren arastirmaya
yonelten etkinlikler sunulmadigi, bilgiyi kullanma, problem c¢dzme, kisacasi
bilgiyi yeniden yapilandirma firsatlart  verilmedigi  igin, Ggrenciler
ezberledikleri ylzeysel bilgilerle mezun olmaktadir. Yaraticiliktan, etkili
disinme, problem c¢dzme ve arastirma becerilerinde yoksun olan insanlar
ileriki yasamlarinda karmasik bir durumla karsilasinca uygun ¢ozumler
Uretememektedir (Acikgoz, 2002).

Yukarida soylenildigi gibi, cogu okulda geleneksel yontemlerin
kullamlmasina devam edilmekte ve bunun sonucu olarak Ogrenciler verilen
bilgileri anlaml1 hale getirmeden ezberleme yolunu segmektedirler. Buda bizim
Ogrencilerimizin etkili 6gretim yontemlerinden uzak kalmalarina ve bunun
sonucunda TIMSS ve PISA sinavlarinda oldugu gibi basarisiz sonuclar
almamiza neden olmaktadr.

AMAC VE ONEM

Bu arastrmada, Ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde kazandiklar: bilimsel slre¢ becerileri ile Ogrencilerin akademik
basarisi, fene yonelik tutum ve aile ilgileri arasinda nasil bir iligski oldugu ayrica
bu becerilere dgretmenin bilimsel sire¢ becerilerini kullanma dizeyleri ile
Ogrencilerin demografik ozelliklerinin etkisinin neler oldugu incelenmistir.



Gulnumtuzde teknoloji ve bilimin gelismesi sonucu, fen Ogretimi
bireyler ve toplum agisindan dnemli bir alan olmustur. Bilissel temellerin
atildig1 fen derslerinde istenilen basariyr elde etmek icin ogrencilerin, ailelerin,
Ogretmenlerin, okul yonetiminin ve milli egitim bakanligimin fen derslerine

Ozellikle 6Gnem vermesi gereklidir.

Bilimsel stireg becerilerini kazanan bireyler problem ¢ozme becerilerine
sahip olan etrafinda gelisen olaylara nasil anlam kazandirmas: gerektigini bilip
onlara daha farkli bakmasini bilen kisilerdir. Ayrica, bu becerilere sahip
bireyler bir bilim adami gibi disiinmeyi kendilerinde yapilandiran Kisilerdir.
Suphesiz bu tur bireylere her zaman ihtiyag duyulmaktadir. Bu tir bireylerin
yetismesine fen dersinin katkisi cok buyukttr ve fen 6gretmenleri ve aileler bu
konuda cok onemlidir. Turkiye'de bilimsel sire¢c becerilerinin  hangi
degiskenlere bagli oldugu ile ilgili yeterli calisma olmadigindan bu
arastirmanin ilkdgretim fen 6gretimi uygulamalarina ve ilgili arastirmalara yeni
bir bakis agisi getirecegi dustnulmektedir.

TIM SS-1999 SINAVININ ANALizi

TIMSS-1999 (the Third International Mathematics and Science Study-
Repeat), Ogrencilerin fen ve matematik basarilarint degerlendirmek icin 38
Ulkenin katilimyla gerceklesen bir arastirmadir. TIMSS-1999 degerlendirmesi
162 matematik ve 146 fen sorusundan olusmaktadir. Yaklasik sorularin Ucte
biri agik uclu, kalan sorularda goktan segcmeli soru seklindedir. Turkiye, agik
uclu sorularda, coktan secmeli testlere gore daha basarisiz sonuglar elde
etmistir. Calismaya katilan tlkeler, bu sinavi kendi dillerine gcevirerek sectikleri
bir  6grenci  Orneklemine (Turkiye'de 2204 okula uygulanmustir)
uygulamiglardir. TIMSS-1999 calismasi, fenin alti alt alamndan olusan bir
sinav olarak hazirlanmistir.Calismadaki fenin alt alanlart: 1. Yer bilimleri

(Yeryuzinun ozellikleri, Yerylzinin olusumu, evrendeki yerkirenin yeri) 2.



Hayat bilgisi (Canlilarin diizeni ve yapisi; yasam fonksiyonlarim etkinlestiren
sistemler ve yasam slrecleri; yasam spiralleri, genetik sureklilik ve farklar;
canlilarin etkilesimi ve insan biyolojisi ve sagligi gibi konular: icermektedir) 3.
Fizik (Fiziksel ozellikler ve donusum; enerji ve fiziksel sirecler ve kuvvet ve
hareket) 4. Kimya (Maddelerin yapisi ve siniflandiriimasi; kimyasal 6zellikler
ve kimyasal dontsumler) 5. Cevre ve Kaynak Sorunlari (Kirlilik, arazileri
koruma, su ve deniz kaynaklari, madde ve enerji kaynaklarinin korunumu ve
doga afetlerin etkisi) 6. Bilimsel Yontem ve Bilimin Dogast (Bilimsel
bilgilerin dogasi; bilimsel kuruluslar; fen, teknoloji, matematik ve sosyal
bilimlerin etkilesimi  ve bilimsel buluslar Uretmede kullamilan araclar,
yontemler ve siregler) seklindedir (kaynak:
http://timss.bc.edu/timss1999.html). Calisma sadece sinavla kisitli kalmayip
katilan tlkelerin daha kapsamli karsilastirilabilmeleri icin fen programlari, ders

uygulamalar: ile ilgili yetkililerden, 6gretmenlerden ve 6grencilerden anketler
yoluyla veriler toplanmistir (Bagci-Kilig, 2003). Calismaya katilan dgretmen ve
Ogrencilerden elde edilen verilere gore Turkiye' nin, Ogrencilerin fen
derslerinde deney yapmalar: ve 6grenci merkezli ders isleme bakimlarindan alt
sralarda yer aldigi gorulmektedir. TIMMS-1999 sinavina katilan ulkeler;
Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya, Belcika, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Cin Tapei, Endonezya, Fas, Filipinler, Finlandiya, Glney
Afrika, Hollanda, Hong Kong, Ingiltere, iran, israil, italya, Japonya, Kanada,
Kibris, Kore, Letonya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Malezya, Moldova,
Romanya, Rusya Federasyonu, Singapur, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Sili,
Tayland, Tunus, Trkiye, Urdin  ve  Yeni Zelandal dir
(kaynak:http://timss.bc.edu/timss1999.html). 38 Ulkenin ortalamalart alinarak
hesaplanan uluslararast ortalama 488'dir. TIMSS-R'nin fen aamndaki

siralamasinda ilk siray1 569 puanla Tayvan, en son siray1 ise 243 puanla Giiney
Afrika almstir. Turkiye ise 433 ortalama puanla 33. Ulke olmus ve bu
ortalamayla uluslararasi ortalamadan istatistiksel anlaml: farkla alt siralarda yer
almistir. 19 Ulke uluslararasi ortalamanin istatistiksel anlaml: farkla tsttindedir.
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13 ulke uluslararasi ortalamamn istatistiksel anlamli bir farkla altinda
kalmiglardir. Bunlarin dokuzu TIMSS-R' ye ilk defa katilan ulkelerdir
(Moldova, Makedonya, Urdiin, Endonezya, Turkiye, Tunus, Sili, Filipinler ve
Moroko)  (Bagci-Kilig, 2003). Asagida TIMMS-1999 raporlarina gore
uluslararast fen basar1 ortalamast ve TIMMS-1999 sinavina katilan bazi
ulkelerin Tarkiye ile olan karsilastirmalar: yer almaktadir (Tablol1 ve Tablo 2).

Tablo 1 TIMMS-1999 Raporlarina Gére Uluslararasi Fen Basar1 Ortalamalari

No Ulke Puan | No Ulke Puan No Ulke Puan
1 Cin-Taipe 569 14 Kanada 533 27 Kibris 460
2 Singapur 568 15 Hong Kong 530 28 Moldova 459
3 Macaristan 552 16 Rusya Fed. 529 29 Makedonya 458
4 Japonya 550 17 Bulgaristan 518 30 Urdiin 450
5 Kore 549 18 Amerika 515 31 Iran 448
6 Hollanda 545 19 Yeni Zelanda 510 32 Endonezya 435
7 Avustralya 540 | 20 Letonya 503 33 Turkiye 433
8 Cek Cumhuriyeti 539 | 21 ftalya 493 34 Tunus 430
9 Ingiltere 538 22 Malezya 492 35 Sili 420
10 Finlandiya 535 23 Litvanya 488 36 Filipinler 345
11 Slovak Cum. 535 24 Tayland 482 37 Fas 323
12 Belcika 535 25 Romanya 472 38 G. Afrika 243
13 Slovenya 533 26 Il 468

(Kaynak: http://timss.bc.edu/timss1999.html).
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Tablo 2. TIMSS 1999 a Katilan Baz1 Ulkeler ve Tiirkiye nin Karsilastirilmas

Fen hilgisi Nifusu® Okur-yazar Gunlikk gazete | Kisi basina milli GSMH* ya

sralamasin (milyon) Orani® (%) dagitim® (1000 | gelir* (ssinalma | oranlaegitim

daki yeri kisi igin) gucl esitlenmis) harcamas®

USDolar (%)

Singapur 2 31 91.4 324 29.230 3.0
Macaristan 3 10.2 99.0 186 4510 4.6
Hollanda 6 15.6 99.0 306 21.300 51
Kanada 14 30.3 99.0 158 21.750 6.9
Bulgaristan 17 8.3 98.2 254 3.870 32
Romanya 25 22.6 97.8 298 4.270 3.6
Makedonya 29 20 94.0 21 3.180 5.1
fran 31 60.9 733 26 5.690 4.0
Endonezya 32 200.4 85.0 23 3.390 14
Tirkiye 33 62.5 83.2 110 6.470 12
Tunus 34 9.2 67.0 31 5.050 1.7

(kaynak: http://www.erg.sabanciuniv.edu/docs/erg_timss_bilginotu.pdf).

IDiinya Bankas, Dinya Bankas Gostergeleri (1999)

2Birlesmis Milletler Kalkinma Program, insani Kalkinma Raporu (1999)

3UNESCO, istatigtik Yilliz1 (1999)

4Gayri Safi Milli Hasla
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TIMSS-1999 c¢alismasinda, fen bilgisi icin verilecek modelde kullanilan
gozlenen degiskenler ve tammladiklar: Ortik degiskenler sunlardir: annenin
egitim durumu, babanin egitim durumu ve evdeki kitap sayisi gozlenen
degiskenleri, sosyoekonomik statli, fen bilgisine verilen 6nem, fen bilgisine
yonelik basari-basarisizlik algisi, fen bilgisine yonelik tutum, sinif ici 6grenci
merkezli etkinlikler, Ogretmen merkezli etkinlikler ortik degiskenleri
tammlamigtir. TIMSS-1999 calismasimin -~ Tarkiye uygulamasinda bu
degiskenlere gore bir iliski bulunmus ancak bazi iliskiler digerlerine oranla
daha giiclii olmustur: 1) Ogrencilerin TIMSS fen bilgisi testindeki sorulardaki
basarilarin en ¢ok sosyoekonomik diizey, 6grencinin basari-basarisizlik algisi,
sinif igi 6grenci merkezli etkinlikler ve simif ici 6gretmen merkezli etkinlikler
aciklamaktadir.2) Sosyo-ekonomik gosterge olarak alinan ebeveynlerin egitim
diizeyleri ve evdeki kitap sayisi basar1 ile en yiksek iliskisini vermektedir. 3)
Ayni sekilde Ogrenciler fen bilgisi derslerinde basarisiz olduklarina inanmip bu
alanla ilgili olarak kendilerini caresiz hissettikgce basar1 diizeyleri dismektedir.
4) Sinif ici Ogrenci merkezli etkinlikler kapsaminda ele alinan proje tizerinde
ya da gruplar halinde Ogrencilerin birlikte calismast basariyr olumsuz
etkilemektedir. Yani da cok Ogrenci merkezli etkinlikler kapsamina girdigi
sOylenebilecek calismalar1 yaptigini soyleyen Ogrenciler Fen Bilgisi testinde
basarisiz olmaktadirlar 5) Ogrenci merkezli etkinliklerden farkli olarak
Ogretmen Merkezli Simif ici Etkinlikler basary: olumlu yonde agiklamaktadr.
Yani, 6gretmen merkezli etkinliklerin siklig1 arttikga 6grencilerin kendilerini
daha basaril1 algilamalaridir. 6) Ogrencilerin Fen Bilgisine yonelik tutumlar:
beklendigi Uzere basari-basarisizlik algilari ile iliskilidir. Kendini basarisiz
diistinen Ogrencilerin tutumlar da olumsuz etkilenmektedir. 7) Ogrencilerin
Fen Bilgisine yonelik tutumlar: simif ici etkinliklerin her tart ile olumlu iligkiler
gosermektedir. 8) Basari-basarisizlik algisini ise Sosyo-ekonomik diizeyin ve
Ogretmen merkezli etkinliklerin artis1 olumlu yonde etkilemektedir. 9) Sosyo-
ekonomik duizeyin artiyor olmasi Fen Bilgisine verilen dnemin azalmasina
neden olmaktadir. DUslk sosyo-ekonomik dizeyden gelen Ggrenciler hem



kendilerinin hem de ailelerinin ve arkadaslarinin Fen Bilgisine daha ¢cok 6nem
verdigini distinmektedirler (MEB, EARGED, 2003).

TIMSS-1999 calismasindaki fen sorularinin % 8'i bilimsel arastirma ve
bilimin dogasi alamindan sorulmustur. Bilimsel arastirma ve bilimin dogas
alanindan toplam 12 soru sorulmus ve bu sorulardan dort tanesi yayinlanmustir.
Sorular ve cevaplar asagida Tablo 3 de verilmektedir (Bagci-Kilig, 2003).

Tablo 3.TIMSS-1999 caismasinda yer alan bazi sorular ve cevaplari.

Sorul:iki siseden biri sirke, digeri zeytinyag: ile doldurulmustur. Siseler agizlar: agik olarak giines alan bir

pencerenin 6niine konulmustur. Gunler sonra yapilan bir gézlemde iki siseninde bos oldugu gozlenmistir. Bu
gbzlemden ne sonug ¢ikarilabilir?

A) Sirke zeytinyagindan daha hizl1 buharlagir.

B) Zeytinyag: sirkeden daha hizl1 buharlasir.

C) Sirke ve zeytinyagi buharlagir.

D) Sadece su igeren sivilar buharlagir.

E) Gunes 15181 buharlasmaicin gereklidir.

Cevapl: C sikkidir.

Soru2: Bilim adamlarimn deneylerde al diklar: sonuglar: tekrarlamalarinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) dizenegin calistigim kontrol etmek.
B) sonuclar: tabloda li stel emek.
C) deneysel hatay: tahmin etmek.
D) deneysd durumlar: degistirmek.
Cevap2: C sikkidir.
Soru3: Alexander Fleming bir deney kabinda ¢ogalan bakterinin aym: tabakta olusan bir kufiin yaninda

cogalmadigini gozler. Bu gdzlemine dayanarak deney raporuna sunu yazar “ Kif bakteriyi dldirecek bir madde
Uretiyor olabilir”. Bu climle asagidakilerden hangisidir?

A) gozlem.

B) hipotez.

C) genelleme.

D) gikarim.

Cevap3: B sikkidir.

Soru4: Egzersiz yaptiktan sonra kalp atislarimin normale dénmes icin gegen siireyi bulmak amaciyla bir deney
yapacagimzi varsayin. Hangi materyalleri kullamirsimiz ve nasil bir yol izlersiniz?
Cevap4: Bu soruyu cevaplayabilmek igin 6grencinin deney yapma becerilerinin gelismes gerekir.

Burada asagidaki 6zellikleri iceren bir prosedr izlenmélidir:

1 Biri (yadakendis) normal kalp atisini 6lger ( kronometre kullanarak).2. Denek egzersiz yapar. 3.

Denegin egzersizi bitirdigi andan kalp atislari normal e dénene kadar gecen zaman 6l il Ur.

(kaynak: Bagci-Kilig, 2003).




Birinci sorunun dogru cevaplanma oram %48’ dir. Ulkemizden katilan
Ogrencilerin ise % 40’1 bu soruya dogru cevap vermislerdir. Bu soruda
Ogrencilerden sadece gozlem yapmalar: istenmistir. Fakat Ggrencilerin bu
soruda hata yaptiklari gordlmusttr. Cunkt 6grencilerden sadece gozlem
yapmalari ve bunun sonucuna gore yorum yapmalar: istenirken onlar bu soruya
eski bilgilerine dayanarak yada bilmeyerek yanlis cevap vermislerdir. ikinci
sorunun ise uluslararasi dogru cevaplanma ylzdesi %40’dir. Bu soruda
Ogrencilerin deneylerde olgtlimlerin neden tekrar edildigini bilip bilmedikleri
Olcilmeye calisilmigtir. Ama Ogrencilerin ¢ogu bu soruya yanlis cevap
vermistir. Uglincli sorunun uluslararas: dogru cevaplanma yiizdesi %35'tir. Bu
soruyu cevaplamak icin bilimsel sire¢ becerileri basamaklarinin tammlarin
cok iyi bilmeleri gerekir. DOrduncl soru agik uglu bir soru olup dogru
cevaplanma ylzdesi %12’ dir (Bagci-Kilig, 2003).

Tarkiye'nin TIMMS-1999 ve PISA 2003 calismalarinda alt siralarda
yer amasinda: Ogretmenin  kullandigr Ogretim  yontem ve teknikleri,
Ogrencilerin sosyoekonomik duzeyleri, ailelerin egitim duzeyleri, 6gretim
programi, okulun fiziki kosullari gibi birgok degiskenin etkili olabilecegi
distnulmektedir. Bunlar gbz onune alinarak gerekli énlemlerin alinmasinda

yarar oldugu distintlmektedir.
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PISA 2003 SINAVININ ANALizi

. PISA (Program for International Student Assessment: Uluslararasi
Ogrenci Basarisini Belirleme Programi), 15 yas grubu ogrencilerin zorunlu
egitim sonunda bilgi ve becerilerinin ne diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla
yapilan bir OECD projesidir. PISA sinavinda dlgilmeye calisilan nitelik,
gercek hayatta karsilasabilecekleri durumlarda sahip olduklart bilgi ve
becerileri kullanabilme yetenegi, ogrencilerin dustincelerini analiz edebilme,
akil yuritme ve okulda 6grendikleri fen ve matematik kavramlarint kullanarak
etkin bir iletisim kurma becerisine sahip olma diizeylerini belirlemektir. PISA
projesi simdiye kadar Ucger yillik G¢c donem halinde fen bilimleri, matematik ve
okuma becerileri olmak tizere t¢ alanda planlanmistir. Bunlara ek olarak PISA
2003 projesi, problem ¢ozme becerilerini 6lgmusttr. PISA 2003 projesi: 1)
Nisan ve Mayis 2003 tarihlerinde dizenli olarak okul degerlendirmesinden
(toplam 2 saatlik bir testten olusan) 2) Ogrencilerin kendi kendileri ve evleri
hakkinda bilgiyi toplamak icin 20 dakikalik 6grenci 6zelliklerinden 3) Bilgi
teknolojisi ve iletisimleri Uzerinde 10 dakikalik soru formundan 4) Okul
mudurlerinin okul hakkinda cevaplayacagi 20 dakikalik soru anketlerinden
olusmaktadir (kaynak: http://www.pisa.gc.calwhat_pisa.shtml).

PISA 2003 projesi, 30 tanesi OECD Uyes Ulkeler olmak Uzere 41
Ulkeye uygulanmustir. Calismaya 275 000 kisi katilmustir. Turkiye' de ise bu
projenin test ve anketleri, 2003 mayis ayinda 7 cografi bolgeden rasgele secilen
12 ilkdgretim okulu ve 147 Lisede 1987 dogumlu toplam 4855 Ggrenciye
uygulanmstir (http://www.pisa.gc.ca/what_pisa.shtml).

Fen Bilimleri alamnda Ulkeler arasinda en yUksek basar1 puanina sahip
Ulke 548 puanla Finlandiya'dir. Japonya, Hong-Kong Cin, Kore, Lihtenstayn ve
Avustralya siralamada bu Ulkeyi takip etmektedir. En alt sirada 385 puanla

Tunus bulunmaktadir. Turkiye' nin ortalamasi ise 434 puandir. Bu puanla
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Tarkiye projeye katilan Ulkeler icinde Sirbistan, Uruguay ve Portekiz den,

farkli olmayan bir performans sergilemistir. Bunun yam sira Tayland, Meksika,

Endonezya, Brezilya ve Tunus gibi Ulkelerden daha yukarida gézikmektedir.

Turkiye yukarida adi gecenlerin disindaki tum Glkelerden daha dustk

performans gostermektedir (kaynak: http://www.meb.gov.tr/duyurular).

Asagida yer alan tabloda, PISA 2003 projesine katilan OECD uye
ulkeleri ile OECD uyesi olmayan Ulkeler yer almaktadir. Bu sonuclara

bakildiginda, Turkiye'nin Fen Bilimleri

ve Problem Co6zme Ortalama

Basarisinin OECD Ortalamasinin alt siralarinda yer aldigi  gortlmektedir

(kaynak: http://www.meb.gov.tr/duyurular).

Tablo 4. PISA 2003 Projesine Katilan Ulkelerin Listesi

OECD UYE ULKELER

OECD UYESI OLMAYAN

. ULKELER
1) Almanya 16) Italya 1) Brezilya
2) Amerika 17) izlanda 2) Endonezya
3) Avustralya 18) Japonya 3) Hong Kong-Cin
4) Avusturya 19) Kanada 4 Lavia
5) Belcika 20) Kore 5) Lihtenstayn
6) Cek Cumhuriyeti 21) Liksemburg 6) Makao-Cin
7) Danimarka 22) Macaristan 7) Rusya federasyonu
8) Finlandiya 23) Meksika 8) Sirbistan
9) Fransa 24) Norveg 9) Tayland
10) Hollanda 25) Slovak Cumhuriyeti 10) Tunus
11) Ingiltere 26) Polonya 11) Uruguay
12) Irlanda 27) Portekiz
13) Ispanya 28) Tirkiye
14) isvec 29) Yeni Zelanda
15) Isvicre 30) Yunanistan

(Kaynak: http://www.pisa.gc.calwhat_pisa.shtml).
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Tablo 5. PISA 2003 Fen Bilimleri Ortalama Basarisini Gosteren Tablo

Siralama Aralig’
OECD Ulkeleri Tim Ulkeler
Ust Alt Ust Alt
siralama | siralama | siralama | siralama
Finlandiya 1 2 1 3
= Japonya 1 3 1 3
E Honk Kong-Cin - - 2 4
= Kore 2 3 2 4
B Lihtestayn - - 5 11
%‘s Avustralya 4 7 5 10
= Macao-Cin - - 5 10
B Hollanda 4 8 5 11
g Cek Cum. 4 8 5 11
g8 Yeni Zelanda 4 8 6 11
= o Kanada 6 9 8 12
T g Isvicre 7 13 10 15
oD Fransa 9 13 12 16
8 * Belcika 9 13 12 16
8 isveg 10 15 13 18
©o0 irlanda 10 15 13 18
[ _ Macaristan 11 16 14 19
g é s8 ¥ E _[Almanya 11 17 14 21
L £ 28 8¢ x| Pdonya 14 19 17 22
CO &= %0 <Ulgovak Cum 15 21 18 25
izlanda 16 19 19 23
ABD 17 23 20 27
_ Avusturya 16 23 19 28
g Rusya - - 20 30
< Latvia - - 20 29
< Ispanya 19 24 22 29
8 ftalya 19 25 22 30
Iz Norveg 20 25 24 30
g L iksemburg 22 25 26 30
= Y unanistan 21 26 25 31
g _ Danimarka 25 27 30 32
g& Portekiz 26 27 31 32
é = Ur uguay - - 33 35
£ = Sirbistan - - 33 36
© %f Turkiye 28 28 33 36
8 P Tayland - - 34 36
oke) Meksika 29 29 37 37
Endonezya - - 38 39
Brezilya - - 38 40
Tunus - 39 40

(Kaynak: OECD PISA 2003 Veri Taban; www.meb.gov.tr)

*Veriler 6rneklem temelli oldugu icin Ulkelerin gergek siralamasim rapor etmek olast degildir. Bununla

birlikte, Ulkelerin %95 olasilikla yer aldiklar1 durumlarin siralama araligin rapor etmek olasidir
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Tablo 5 incelendiginde Turkiye' nin OECD LUlkelerine gore istatistiksel
olarak alt siralarda oldugu gorulmektedir. Bunun birgok sebebi olabilir.
Bunlardan bir tanesi, 0grenci basina egitim harcamalar1 ortalamasi Avrupa
Birligi Ulkelerinde 4 bin dolarken, Turkiye' de ise 390 dolar olmasi olabilir.
Ayrica, Turkiye' de 2004 yilinda okula yeni baslayan dgrenci sayisi 1 milyon ¢
yliz binden fazla iken, ingiltere’ de bu say: 300 bindir (www.meb.gov.tr). Bu tiir

uluslararast Ogrenci basarisint 6lgme calismalarinda milli gelir baglantist
oldukca belirleyici bir etmen olarak distnulebilir.

Tuarkiye'nin, PISA projesinin 2004 — 2006 yillarini kapsayacak olan I11.
Donemine katilim calismalarim da sirdiurmekte oldugu belirtilmistir. Bu
donemde de yine 15 yas grubu 6grencilerin matematik, fen bilimleri ve okuma
becerileri uluslar arasi boyutta Olgllecek, ancak bu donemin agirlikli alan: fen
bilimleri olacaktir. PISA 11l. Déneminin pilot uygulamasimin Turkiye de 2005
yili Mayis ayinda, nihai uygulamasinin ise 2006 yil1 Mayis ayinda yapilacagi
belirtilmektedir. Ayrica, bu dénemin sonuglarint bildirecek olan uluslar arasi
raporun, OECD tarafindan projeye katilan tlkelere 2007 yilimin Aralik ayinda

gonderilecektir (www.meb.gov.tr).

FEN OGRETIMIi

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin buyuk bir
hizla ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda
belirgin bir sekilde goruldigl giinimuiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin
gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig: agikga
gorulmektedir. Bu 6neminden dolayi, gelismis Ulkeler basta olmak Uzere biitiin
toplumlar strekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma gabas
icindedir (Aydogdu ve arkadaslari, 2005). Oncelikle fen ve teknolojinin
tammun yapilirsa: fen, arastirmacilar tarafindan fakli sekilde tarif edilmektedir.
Aydogdu ve arkadaslar1 (2005), fen bilimlerini dogay1 ve doga olaylarim
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sistemli bir sekilde inceleme, henliz gozlenmemis olaylar: kestirme gayretleri
olarak tammlamaktadir. Peacock (1986) ise feni, bilimsel aktivitelerle ilgili
olan siiregler olarak tanimlamaktadir. Bu aktiviteler, gbzlem, simiflama, 6lgme,
tahmin, hipotez kurma vb seyleri icermektedir. Peacock, bu becerilerin;
cocuklarin cevrelerini dolu bir sekilde anlayabilmeleri icin soru sorma ve
merakin gelisimini uyardigini belirtmektedir. Benzer olarak Harlen (1999)
fenin; elestirel distinme, problem ¢dzme ve iletisim becerileri gelisiminde ve
bunun yaninda delilleri degerlendirme ve kullanma yeteneginde anahtar bir role
sahip oldugunu belirtmektedir. Harlen (1999), bu tanimlardan yola ¢ikarak fen
Ogretiminin, hipotezleri test etmek ya da sorulari cevaplamak icin kanitlar
topladigini, sorularla ya da tahminlerle sonuclari yorumladigimi, diger bir
deyisle bilimsel siiregc becerilerini kullanarak agiklayici fikirler olusturdugunu
belirtmigtir.  Arastirmacilar  yillarca fen Ogretimini nasil  etkili  hale

getirebilecekleri Uzerinde calismalar yapmustir.

2004 yilinda tlkemizde fen programlarinda kokla bir degisim meydana
gelmis ve fenin teknoloji boyutu 6ne cikarilmistir. Cepni ve arkadaslar: (2005:
11), teknolojinin gunimiz insamnin vazgecilmez bir ihtiyact oldugunu
belirtmislerdir. insanlar, neredeyse her giin énlerine ¢ikan yeni teknolojik arag
veya yeniliklerle karsilasmaktadirlar. Bireylerin bu araclarin insanliga olan
yaralarint algilamalar1 yaninda, bireylerin bu araglar1 kendi ihtiyaclarina
yonelik olarak kullanabilmeleri gerekir. Bundan dolayi, bireyler teknolojik
yenilikleri guinltk hayatlarina adapte etmeleri icin, formal veya informal egitim
yoluyla teknolojilere asina olarak yetistirilmelidirler. Teknoloji egitimi,
Ogrencilerin teknik becerilerini gelistirebilen, teknik prensipleri kazandiran,
kazandig1 bilgileri ve becerileri modern yasamda basariyla uygulamasini
saglayabilen mantikli bir egitim plamdir. Benzer olarak Turgut ve
arkadaglar1(1997); fen, teknoloji ve toplumun bir arada oldugunu, fen bilimleri
dogamin gergeklerini bulmaya, olaylar1 agiklamaya, kontrol etmeye ve 6nceden
kestirmeye calisirken, teknolojinin ise insanin gereksinimlerini karsilamaya,
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cevreyle uyumunu daha kolay saglayacak vyollar bulmaya calistigini
belirtmiglerdir. Kisacasi, fen ve teknolojinin bircok ortak yonu vardir. Hem
bilimsel arastirmalarda hem de teknolojik tasarim sireclerinde benzer beceriler
ve zihinsel aliskanliklar kullamlir. Fen ve teknolojiyi birbirinden ayiran en
onemli Ozellik, amaglarimn farkli olmasidir. Fenin amaci dogal dunyay:
anlayarak aciklamaya calismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve
ihtiyaclarimt  karsilamak icin  dogal dunyada degisiklikler yapmaktir

(www.meb.gov.tr).

Bu nedenlerden dolayi, fene ve teknolojiye, bununla beraber fen
Ogretimine verilen 6nem artmaktadir. Bu 6nemin nedenleri Ekiz (2001: 44-45)
tarafindan su sekilde oOzetlenmistir: 1) Fen 6gretimi bireysel gereksinimlerin
karsilanmasini saglar. 2) Bireylerin gunlik yasamda karsilastiklar: problemleri
¢ozmelerine yardimci olur. 3) Toplumsal gereksinimleri karsilamada ve
gelismeyi saglamada bir aractir

Y ukarida fen 6gretiminin 6nemi vurgulanmis ve Litcfield ve Mattson
(1989) gibi arastirmacilarda, fen 6gretiminin etkili olabilmesinin diizenlenecek
fen derslerinin ezberci egitim yerine problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve karar
vermeye yonelik olmasina bagli oldugundan stz etmislerdir. Bilindigi gibi fen
Ogretiminin etkili hale gelmesinde, laboratuarlarin ¢ok buylk rolt vardur.
Cunkd fen bilimlerinin konular1 genelde karmasik ve soyuttur. Birgok ilk ve
orta dereceli okul 6grencilerinin bu soyut kavramlar: kavrayabilmeleri icin
laboratuarda etkinlik yurttmeleri gerekir. Cunki laboratuar somut materyallerle
deneyim kazanmaya olanak saglar (Cepni ve arkadaslari, 2005:137). Fen
Ogretiminde laboratuarlarin 6nemi konusunda savunuculardan biride Shulman
ve Tamir'dir (1973 aktaran: Ergin ve arkadaslari, 2005). Shulman ve Tamir,
laboratuar kullanmmi ile Ogrencilerin  bircok alanda gelistirilebilecegini

savunmus ve bu alanlari bes ana grupta toplamustir:


http://www.meb.gov.tr)
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1. Beceriler (uygulama, arastirma, bulus, organizasyon, iletisim),

2. Kavramlar (6rnegin hipotezler, teorik modeller, taksonomik
kategoriler),

3. Bilissel yetenekler (kritik distinme, problem ¢bzme, uygulama,
analiz, sentez),

4. Fenin dogasim anlamak (bilim insanlar: ve nasil galistiklari, bilimsel
yontemin cesitliligi, fenin teknolojiyle ve fenin diger alayla olan
iligkisi,

5. Tutumlar (6rnegin merak, ilgi, risk alma, tarafsizlik, gtiven vb.).

Yukaridaki siralanan kazanimlarin  laboratuar  uygulamalariyla
gerceklestirilebilecegi birgok arastirmaci tarafindan da kabul gormis ve
deneysel etkinliklere fen Ogretimi programlarinda sikca yer verilmeye
baglanmistir (Ergin ve arkadaslari, 2005). Fen 6gretiminin etkili olmasi igin
Ulusal Arastirma merkezi calismalarint strdirmektedir. Ulusal Arastirma
Merkezi (NRC), fen dgretiminde, arastirma yoluyla 6grenmenin sart oldugunu
ama bilimsel anlama ve yeteneklere ulasmak icin bu sartlarin yetersiz
kalabilecegini 6ne sirmektedir. Benzer olarak Nachleh ve Krajcik (1993); fen
Ogretiminin, bilimsel sireglerin gelisimini tesvik etme zorunlulugunun yan: sira
laboratuarda gozlenen fiziksel olaylar ile siifta calisilan kavramlarin
bltunlesmesine olanak veren bir gevre saglama zorunlulugunun olmasi
gerektigini vurgulamaktadir (aktaran: Krieger, 1997). Bu yuzden, Ulusal
Arastirma Merkezi, 6grencilerin stireg becerilerini (0rnegin; gozlem, gikarim
yapma ve deneme) Ogrenmeleri icin “bir sireg olarak bilim” in Otesinde bir
adim olarak arastirma yoluyla dgrenmeyi planlamistir (s:105). Ulusal Fen
Egitimi Standartlar1 (NSES); yapilacak arastirmanmin, 6grencilerin  bilimsel
siireg becerilerini, bilimsel olarak muhakeme ettikleri bilgiyi ve elestirel olarak
disinmelerini kapsayan “fen slreci”’ni icermesi gerekliligini belirtmektedir
(s.205).
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Etkili Fen 6gretimi, arastirma stireglerinden olusur:

Bilimsel arastirma stirecindeki becerileri gelistirmek

Elestirel distinme becerilerini gelistirmek

Ogrencilerin bilimsel kavramlar: ve ilkeleri anlamalarina izin vermek

(Hershberger, R.; www.bioactivesite.com).

Sonug olarak, etkili bir fen 6gretimi gergeklestirilmesi igin 6grencilerin
bilimsel arastirma yoluyla fen dgretimine yonlendirilmesi tavsiye edilmektedir.
Bilimsel arastirma yoluyla fen ogretimi problem ¢cozme stratgjisini kullanir.
Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde probleme ve ¢6zim yoluna
Ogrenciler karar verir, uygularlar, uygulama icinde verilen Kkararlart
degistirilebilir. Ayrica, bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde problemler
acik ucglu ve gercek hayattan problemlerdir. Bilimsel arastirma yoluyla fen
Ogretiminde Ogretmen rehberligi azdir. Bilimsel arastirma yoluyla fen
Ogretiminde amag, dgrencileri bilim yapma slirecine yonlendirmek ve bilimsel
bilgileri kendi bilimsel arastirmalar1 sonucunda olusturmalarin desteklemektir.
Bilimsel arastirma yaparken sadece bilimsel bilgi Uretmekle kalmayip hayatta
bilimsel disinmek ve gerektiginde bilimsel strecleri kullanarak bilgiye
ulasmak icin beceriler gelistirmeleri ve bilimin dogasim yasayarak
ogrenmeleridir (Abruscato 1996; Martin, Sexton & Gerlovich, 2002; aktaran:
Bagci-Kilig, 2003).

FEN OKURYAZARLIGI

Fen Ogretiminin en temel amact fen okuryazart bireylerin
yetistirilmesidir. NRC (National Reseacrh Council), (1996) fen okuryazarligim
bilgi, bilimsel kavram ve strecleri anlama, kisisel karar verme, kultirel ve sivil
olaylara katilma ve ekonomik verimlilik igin bir gereklilik olarak tammlamustir.
Benzer olarak, fen okuryazarligi, sorular: teshis etmek icin bilimsel bilgiyi
kullanabilme ayrica dogal diinya ve insan aktiviteleriyle degisen diinyada karar
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amaya yardim eden kanita dayal1 sonuglar alabilme olarak tammlanmaktadir
(OECD, 1999).

Bunlara ek olarak, fen okuryazarliginin yedi boyutu oldugu
gorulmektedir:
1- Fen Bilimleri ve teknolojinin dogasi
2- Anahtar fen kavramlar
3- Bilimsel stireg becerileri
4- Fen-teknoloji-toplum-cevre etkilesimleri
5- Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6- Bilimin 6zUni olusturan degerler
7- Fene iliskin alaka ve tutumlar. (M.E.B., 2004).

Fen ve teknoloji okuryazarliginin 2004 Fen ve Teknoloji Programinda
(s 9) ne kadar 6nemli oldugu su sozlerle dile getirilmektedir:

Ulkeler giiclii bir gelecek olusturmak icin, her vatandag:n fen ve
teknoloji okuryazar: olarak yetismesi gerekliliginin ve bu stirecte fen derderinin

anahtar bir rol oynad:g:nin bilincindedirler.

Ozetlemek gerekirse, giinimiizde artik bireylerin giinliik hayatlarindaki
olaylar1 arastiran, kritik diUstnebilen, karsilastiklari problemleri bilimsel
yollardan ¢ozebilen dogru karar verme becerileri gelismis bir sekilde topluma
kazandiriimas: gerekmektedir (Ergin ve arkadaslari, 2005). Bu yilzden,
okullardaki fen egitimi asagida belirtilen iki rolt tGstlenmek zorundadhr:

1- Gelecegin bilim adamlarint ve teknoloji uzmanlarini hazirlamak
2- Tum vatandaglara fenle ilgili konularda yeterli bilgi ve mantikl
kararlar alabilmelerini saglamak (Harlen ve Wake, 1999).
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fen egitimin temel amagclarindan biri

bireylerin fen ve teknoloji okuryazar: olarak yetistirilmesini saglamaktir. Fen

ve teknoloji okuryazarliginm gelistirmek igin program uygulanirken 6grencilerin

arastirma, sorgulama, problem ¢bzme ve karar verme sireglerine katilmasin

saglayacak cesitli

etkinlikler kullanilabilir. Tablo 6'da gorulduglt gibi

arastirma-sorgulama siirecinde “neden”, problem ¢bzme sirecinde “nasil”,

karar verme siirecinde ise “ne yapilmal1” sorularina cevap aranir. Ogretmen,

Ogrencilerin bilmeleri gereken her seyi sdylemek yerine soru sormalarin,

meraklarint surdirmelerini saglamali ve bu sorulara cevap ararken onlara

rehber olmalidir (MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005).

Tablo 6. Arastirma-Sorgulama, Problem Cézme ve Karar Verme Siiregleri igin Ornek

Soru Caymm neden bu  |Cayimi sicak tutacak |Polistiren ve seramik |Cay icmeli
kadar cabuk nasil bir bardak bardaktan hangisini |miyim?
sogudu? yapabilirim? kullanmaliyim?

(Fen sorusu) (Teknoloji sor usu) (FTTC sorusu)

Soruyu Bilimsdl arastirma- |Teknolojik problem  |[Karar verme Karar verme

cevaplamada |sorgulama ¢ozme

kullanlan

suireg

Cevap Ist enerjisi; iletim, |Plastik koplk kaplar, |Bilimsel veteknolojik [Zamanina,
konveksiyon ve sivilart daha uzun sire [bilgiler isigindakisisel [sayisina ve
1simayoluyla sicak tutar. saglik, cevre ve koyuluguna
vayilir. maliyet gibi faktorler |dikkat ederek

dustntlmelidir. icilebilir.

Problemin Dogal dinyadaki  |GUnluk yasamda Farkl1 veya ayni Tercih edilen

kaynag olaylarlailgili karsilasilan bilgiye dayanan farkl: |davranis ve
merak problemler, insanlarin |gorisler sonuclar

ihtiyaclar

Soru tirleri Ne biliyoruz? Nasil yapabhiliriz? Alternatifler neler?  |Ne yapmaliyim?
Nasil biliyoruz? Ise yarayacak nmi? Suandaeniyi segim

ne?

Cozumlerin  |Dogal dinyadaki  [Bir isi basarmanin Belirli kogullar icinde |Savunulabilir bir

sonucu olaylar hakkinda  |etkin ve verimli bir  |savunulabilir bir karar |davrans
bilgi yolu

(kaynak: MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2005).

Sonug olarak, gunimiz insanimin hayatimin her safhasim etkileyen

teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi icin temel bir fen genel
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kultdrh egitiminden gecirilmesinin gerekliligi agikga gorulmektedir. Boylece,
bireyler bilimin degerini anlar ve ona karsi pozitif bir tutum gelistirir,
teknolojinin toplumsal yasant1 Uzerindeki etkisini anlar ve en énemlisi bilim
teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil etkilediklerini
meraklaizler. (Cepni ve arkadaslar,1996: 19).

BiLiMiN DOGASI VE VARSAYIMLARI

Bilimin dogasimin Ogrencilerin  bilimsel okuryazarlik derecelerini
artirmalarina yardim edecegini sdylemek, “bilimin dogasi nedir?’ sorusunu
gerektirmektedir. Genelde bilimin  dogasi, direk olarak  bilimin
epistemolojisiyle ya da bilim adamlarinin dogal dinya hakkinda iddia edilen
bilgiyi nasil gelistirecegi ve yapilandiracagiyla ilgilidir. Bilimsel bilginin nasil
yapilandirildigim, nasil  dogrulugunun kanitlandigim ve nasil  degistigini
bilmek, bireylerin bilgiden tireyen bilim uygulamalar: ve bunlarin gecerligi ile
ilgili kararlar almalarinda yardimci olacaktir (Lonsbury ve Ellis, 2002). Benzer
olarak, Lederman ve Zeidler (1987) bilimin dogasin, kisilerin bilimsel bilginin
gelisimi icin miras aldig1 bireysel degerler olarak tammlamaktadirlar. Burada
yer alan degerler Rubba (1977 aktaran: Lonsbury ve Ellis, 2002)'min alt1
faktorlt bilimsel bilginin dogasi ile ilgilidir. Bu kategorilere gore bilimsel bilgi
ahlaki, yaratici, gelismeci, anlasilir, test edilebilir ve butunlestirilebilirdir. Dana
(2001)'ya gore ise bilimin dogas;; bilimsel bilginin dogasi, bilimsel
kuruluslarin dogasi ve bilim adamlarinin dogasi olmak Uzere tG¢ Onemli
bilesenden olusur. Her bilesen asagidaki gibi tarif edilmektedir:

Bilimsel dunya gorust: dinya anlasilabilir, bilimsel fikirler degisikliklere
tabidir, bilimsel bilgi sireklidir ve bilim tim sorulara tam bir cevap
saglayamaz.

Bilimsel kuruluglarin dogasi: bilim karmasik bir sosyal aktivitedir; bilim,

disiplinler arasi duizenlenir ve ¢esitli kuruluslarda Uretilir, genel olarak bilimin
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Uretiminde kabul edilen ilkeler vardir ve bilim adamlari kamu islerinde hem
uzman olarak hem de bir vatandas olarak yer alirlar.

Sorgulamaya dayal1 bilimsel metotlar: bilim kanitlar ister, bilim mantik ve
hayal guctnun karisimidir, bilim agiklar ve tahmin eder, bilim adamlar1 onu
teshis etmeye calisir ve taraf tutmaktan kaginir.

Benzer olarak, Balci (2004: 29) da bilimin dogasi ile ilgili olarak bilim
adamlarinin ¢alisma prensiplerinden bahsetmistir. Balct * ya gore, bilim
adaminin isine baslarken sahip olmasi gerekli sayitlilardan biri nedenselliktir:
Olaylarin nedenleri vardir, bu olaylar, 6teki kosullar tarafindan kararlastirilir.
Olaylar arasindaki nedensel iligki ortaya konabilir, anlasilabilir. ikinci sayitli
deneyciliktir. Glvenilir bilgi ancak tecrtibeyle ortaya cikar; deneysel gozlemle,
kanitla dogrulanabilir. Buradan da goruldigi gibi belli bir birikime sahip
olarak, bilim adamlarimin calisma prensibi ile hareket ederek bilimsel
calismalar yapilabilir. Demek ki, guvenilir bilgiye ulasmamn en iyi yolu
dogrudan yasanti1 ile elde edilen kanitlarin toplanmasicdir. Buna bir 6rnek
verilecek olursa, bir simifa uygulanacak en iyi yontemi belirlemek icin, disardan
gbzlem yapan biriyle bizzat simfin dgretmenligini yapan kisi arasindaki farktir.
Uclincli sayith ise basitlik ilkesi: Olaylar arasi iliskiler mimkin olan en
ekonomik sekilde izah edilmelidir. Basit bir kuram karmasik olana tercih
edilmelidir. Dordunct ve son varsayim ise genelliktir ve timevarimc ile
timdengelimci yontemlerde 6énemli rol oynar. Tarihsel olarak somut 6zel ile
soyut genel arasindaki problemle ilgilidir. Bilim adam 0Ozeli gozleyerek
bulgularim daha blyUk dinyaya geneller.

Sonug olarak, bilimin dogasimt anlamak tim bireyler icin dnemlidir.
CUnkd bilimsel bilginin kesin olmayan ve stirekli gelisen dogasim anlamayan
bireylerin, yeni bir arastirma veya kabul edilmis olagan durumlara ters disen
bir teori ile karsilastiklarinda Urkek ve cgekingen davramslar sergilemeleri
olasidir (Cotham ve Smith, 1981 aktaran: Cepni 2005). Ayrica, bilimin
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dogasini anlamak bireylerin bilimsel okuryazarlik dizeylerine 6nemli bir
katkidir (NRC, 1996). Bu nedenle dgrencilerin bilimin dogasini anlamalarinda
Ogretmenlere buyuk gorevlier dismektedir. Lederman (1992) calismasinda,
bilimin dogasi hakkinda 6gretmenlerin distinceleri Uzerine gerceklestirilen
bircok arastirmay1 inceleyerek bu slrecin slregsel anlamaya dayandigim
belirlemistir. Sonuglar, fen Ogretmenlerinin bilimin dogasi hakkinda yeterli
distnceye sahip olmadiklarim gostermistir. Oysaki bilimin dogasi hakkinda
yeterli dustnceye sahip olmayan Ogretmenler, 6grenciler Uzerinde olumsuz
etkilere neden olmaktadirlar. Bu nedenlerden dolay: bilimin dogasim anlamak
Onemli gortlmektedir.

BILiIM SEL SUREC BECERILERI NEDIiR?

Ogrenciler fen bilgisini veya konular1 sadece sizel yolla iyi
Ogrenemezler. Onlar en iyi 6grenimi birinci elden deneyimlerle saglarlar.
Bunun anlami, 6grencilerin bilimsel strecleri fen 6grenmenin bir araci olarak
kullanmalar1 zorunlulugudur. Bu beceriler her dgrencinin gunlik hayatindaki
parcalardir (Turgut, 1997). Bu nedenle Gagne (1965 aktaran: Tasar ve
arkadaglari, 2001), cocuklara Ggretilen seylerin bilim adamlarinin yaptiklarina
(bilimsel  etkinliklerde gecirdikleri slrece) benzer olmasi gerektigini
belirtmektedir. Bilim adamlar1i gozlem yaparlar, simflandirma yaparlar,
Olgerler, sonu¢ cikarmaya calisirlar, denenceler ileri Sirerler ve deneyler
yaparlar. Bilim adamlari bu yolla bilgi edinmeyi Ogrenmislerse, onlarin
yaptiklariin basit ilk sekilleri de ilkokul yillarinda dgrenilmeye baglanabilir.
Ama buradan herkesi bilim adami yapmaya calismak gibi bir sonug
cikarilmamalidir. Aksine buradan cikarilacak sonug, bilimi anlayabilmenin,
dinyaya bilim adami gibi bakip onunla bilim adami gibi ugrasmaya bagl
oldugudur. Oncelikle bilimsel siire¢ becerilerinin ne olduguna bakalim. Aslinda
bilimsel stireg becerilerini tarif etmek zordur. Clnkl bu beceriler genel olarak
bilimin safhalarim1 olusturmadaki ustalikla alakali olup, bilissel ve arastirma
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becerileriyle ilgilidir (Goh, Toh,& Chia, 1989 aktaran: Arena, 1996). Asagida

bilimsel stireg becerileri ilgili yapilan tammlara yer verilmistir.

Ostlund (1992) bilimsel stre¢ becerilerini, bizim dinyamiz hakkinda
bilgiyi Uretmek ve diizenlemek icin sahip oldugumuz en gli¢li malzeme olarak
tammlamistir.  Ayrica bu becerilerin  dgrencilerin  bir bilim adam gibi
disinmeyi 6grenmelerini sagladigint belirtmistir. Tasar ve arkadaslarina (2001)
gore bilimsel sireg becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasim saglayan,
kendi dgrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin
kaliciligint artiran temel becerilere bilimsel sireg becerileri denir. Pekmez
(2000), bilimsel sireg becerilerini, O0grenmeye yardim eden, kesfetme
metotlarim Ogreten, 6grencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarim gelistiren
ve pratik calismalari anlamalarina yardimcir olan temel beceriler olarak
tammmlamaktadir. Pekmez, bu becerilerin genelde laboratuarda kullanildig:
distncesinin hékim oldugunu da belirtmektedir. Harlen (1999), bazi Sireg
becerilerinin tim fen derslerinde (sadece laboratuar alistirmalarinda degil)
kullamlmas: icin, firsatlar yaratilmasim belirtmektedir. Ustelik bu beceriler,
bireysel 6grenci olarak degerlendirmenin odaginda daima gerekli degildir.
Ogrenciler grupla calistig1 ve aktiviteler hakkinda kararlar bir bitiin olarak
grupca yapildigi zaman, bu beceriler grup degerlendirmenin ve Ggretimin
odagindadir.

Martin (1997, aktaran: ergin ve arkadaslari, 2005), bilimsel slreg
becerilerini karmasiklik dizeylerine bagli olarak temel beceriler ve Ust dizey
beceriler olarak ele almistir. Temel beceriler, daha karmasik Ust diizey bilimsel
siireg becerilerini 6grenmede bir temel saglamak icgin tasarlanmistir (Padilla,
1990). Asagida birkag arastirmacidan uyarlanan, temel ve lst diizey becerilerin
tarifleri ve bunlara verilen drnekler Tablo 7 de gosterilmektedir.
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Tablo 7 Temel ve Ust Diizey Siireg Becerilerinin Tarifleri ve Bu Becerilerleilgili Ornekler

SUREC
BECERILERI

TARIFLER VE ORNEKLER

TEMEL BECERILER

Gozlem

Siniflama

Bes duyu orgamim kullanarak nesne ve durumlarin 6zelliklerini not etmektir. Etkili bir gézlem yalmzca
bakmak degil belirli bir amacla dikkatli bir sekilde ve sistemli olarak bakmaktir. Gézlem; baz: bilim adamlar:
vefen egitimcileri tarafindan bilimsel siireg becerileri icinde en dnemlisi olarak distinilmektedir. Cocuklar
oldukcaiyi bir gdzlemcidir. Okula baslamadan uzun bir zaman dnce 6grendikleri bircok sey, gbzleme diskiin
olmalarinin bir sonucudur.

Gozlemin faydalar:: 1. Gozlem gocuklar: merakli olmaya sevk eder 2.Benzerliklerin ve farkliliklarin

gbzlemlenmesi, siniflama becerisi ve degiskenlikleri tammlama ve degistirme becerilerinin gelismesi icin
gereklidir 3. Olaylardaki ardilliklarin gozlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine yarchm eder 4. Bilgilerin

gelistirilmesini saglar 5.Arastirma dirttisini harekete gegirir.

Nesne ve olaylar1, 6zelliklerine ya da niteliklerine gore belli siniflarda toplanmasidir. Ayrica, nicel gozlemler
belirli standart veya standart olmayan 6lciimlerle degerlendirildiginde anlamli olur. Olgme en basit anlamda
kiyaslama ve saymadir, dogrusal boyutlari, alam, hacmi, sicaklig, kiitleyi, zamam gibi 6l¢ulebilir nitelikleri

tammlamak icin standart ve standart digi1 birimlerin kullaniminm kapsar. Deneyim olmadan gelisemez.
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Tablo 7 (devami) Temel ve Ust Diizey Siireg Becerilerinin Tarifleri ve Bu BecerilerleIlgili Ornekler

Uzay / zaman iliskisi

Olgme

Tahmin

Nesne ve olaylar; sekiller, zaman, uzaklik ve hizlariyla ilgili olarak géziinde canlandirmak ve manipule
etmektir. Fen bilimlerinde sayilar kullanmak sorulara ve problemlere cevap bulmak icin dnemlidir. Uzayla
ilgili siirecler, nesneleri diizlemsel ve ¢ boyutlu sekillerine gore anlamay: ve anlatmayi icerir. Uzayda yer ve
yon kavramlarim gelistirmeyi zorunlu kilar. Bu sireg diger sireclerin gelismesine yarcim eder.

Say: uzay iliskis gelismis bir 6grenci: 1. Iki boyutlu bir sekli G boyutlu bir sekle nasil donustarlir? 2. Bir

kipin kag kenar1 varcir? 3. Bu seklin simetri eksenleri hangileridir? gibi sorular1 cevaplayabilir..

Nicel terimlerle bir nesne ya da cismin miktarinm ifade etmektir.

Olgme becerisi ileilgili baz sorular sunlardur: 1. Bardakta ne kadar su var ya da bardaktaki suyun sicaklig

nedir? 2. Bu iki cismin uzunluklar: egit midir? 3.Bir cismin enini, boyun hacmini, kitlesini, agirligin: ve
yogunlugunu belirlemek icin hangi 6lci aletlerini veya hangi yontemleri kullamrsimz 4. Olguimlerinizi diger
tyelerin olgimleriyle kiyaslayin 5.Farkli 6l¢lim araglar: kullamlirsa ne olur? 6.Standart 6l¢u araglar: hangi

amaglarla olusturulmustur. Olgme becerisi gelismis bir égrenci: 1.Bir cismin herhangi bir 6zelligini (uzunluk,

agirlik, zaman, sicaklik ... gibi) uygun 6lgme araglar: kullanarak bdirleyebilir 2. Bazi bilimsel 6lgcme araglarim
kullanabilir 3.Cesitli birimleri birbirine gevirebilir.

Eski deneyim ve gozlemlerin ya da verilerin yayilimina bagli olarak geecek bir olusumu dnceden kestirmektir.

Ogretmen, dgrencileri soru sormalar: icin cesaretlendirmelidir: Ornegin, “eger siz suyun hacmini

degistirirseniz ne olacagini distintiyorsunuz?’ seklinde olmalidir.




26

Tablo 7 (devami) Temel ve Ust Diizey Siireg Becerilerinin Tarifleri Ve Bu BecerilerleIlgili Ornekler

UST DUZEY
BECERILER

Verilere dayanarak
sonuclarin ifade

edilmesi

Modelleri formule

etme

Degiskenleri belirleme

ve kontrol etme

Bir nesnenin, gbzlemin ya da birisi tarafindan ne yapilacagin anlatan somut tariflerin oldugu ifadel er
gelistirmektir.

Oncdlikle dgrencilerin deneyler sirasinda verileri kaydetmelerinin gerekli oldugunu bilmeleri ve bu verileri
tablo yaparak yada grafik cizerek sunmalar: gerekir. Daha sonra kendilerine bu verilere dayanarak 6rnegin,
“Ne ¢esit karar dmaliyim? Bu kararin olasi sonuclar: ne olabilir? Benim kararinun sebepleri nedir? En iyi

karar hangisidir?’ gibi sorular1 sormalicirlar.

Sanal durumlari, nesneleri, ya da fikirleri agiklayan matematiksel formulleri yapilandirmaktir.

Bir olayda mevcut degiskenleri tammlamak; belirleyici sebeplerin amaci icin bir durum ya da olaylailgili olan
ozellikleri kontrol etmek ve manipiile eimektir. Ogrenciler genellikle degiskenleri kontrol eémekte zorluk
cekerler. Bu grencilerin bilissel gelisim diizeyinden kaynaklanmaktachr. Ogrencilerin bu becerisini
gelistirmek icin su sorular sorulabilir: Bir hafta boyunca oda sicakliginda ve buzdolabinda bekl etilen aym

miktardaki siitte neler gozlemlediniz? Gozleml erinizin nedenin tartisimz?
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Tablo 7 (devami) Temel ve Ust Diizey Siireg Becerilerinin Tarifleri Ve Bu BecerilerleIlgili Ornekler

Verileri yorumlama

Hipotez kur ma

Deney yapma

Bir tabloda yerlestirilen verilerden yararlanarak hipotezlere, tammlamalara ya da ¢ikarimlara ulagmaktir.
Verileri yorumlama hakkinda 6grencilere sorulacak sorular sunlar olabilir. Grafigin egimi size neifade eder?
grafikte gorulen degiskenler arasinda nasil bir iligki vardir? Veriler basing-sicaklik iliskisi hakkinda ne

gosteriyor?

Nispeten daha buyik sayidaki olaylar: agiklamak icin kullanilabilen gozlemlerin ya da ¢ikarsamalarin gegici
bir genellemesini ifade etmek ama bu, birisi ya da daha ¢ok deney tarafindan test edilen hazir ya da nihai teste
tabidir.

Bir hipotezi, bagimsiz degiskenin kontrol i ve manipilasyonu vasitasiyla test eimek ayrica bagimli bir
degisken Uzerindeki etkisini not etmek; sonuclari, diger kisilerin deneyi tekrarlayabilmesi icin izleyebil ecegi

bir rapor formunda sunmak ve agiklamaktir.

Kaynak: http://www.onlinefizik.com/content/view/27/28); Aydogdu ve arkadagslar1 (2005); Ferreira, L.B.M. (2004); Padilla (1990);
Sahin, E.S. (2000)’ den uyarlanmustir.



http://www.onlinefizik.com/content/view/27/28
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Sonug olarak bilimsel siireg becerileri, Kisilerin sorgulama ve arastirma
sonuclarini Uretmelerine olanak veren fenin temelini olusturmaktadir (Myers ve
arkadaglari, 2004). Bu yuzden fen egitimi, bilimsel sireclerinin ogretimine
dontsmelidir. Bu donusim sayesinde zamanla Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri gelisecektir. Bilimsel sire¢ becerilerinin gelistirilmesi Ogrencilere
problem ¢ozme, elestirel disiinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarim
giderme olanag1 verecektir (Pekmez, 1999). Bu becerilerin kazandirilirken
Ogrencilerin biligsel gelisim dizeyleri g6z 6ninde bulundurulmalidir. Ferreira
(2004)'da bu noktaya dikkat cekerek, cocuklarin bilimsel slre¢ becerilerini
kazanabildigini ama Ust dizey becerileri kazanmalarinin g¢ocuklarin biligsel
kapasitesinin gelisimi ile orantili oldugunu belirtmistir. Ergin ve arkadaglari
(2005), genelde temel becerilerin ilkogretimin ilk basamaklarinda, Ust dizey
becerilerinde ilkdgretimin ikinci basamaginda kazandirilmasinin uygun olacagi
gorusuni savunmuslardir. Ancak yukaridaki arastirmacilar, bu becerileri sadece
adim adim izlenmesi gereken basamak olarak gorilmemesini, bir distince
bicimini olusturacak becerilerin bir butlinu olarak degerlendirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Ancak, bu becerileri sinifa getirmede ve bunu yapacak olan
ogretmenlerin egitiminde ciddi egitim bosluklar: bulunmaktadir. Ogrencilerin,
gruplarda etkili bir sekilde fikirlerini paylasmalari, tartismalari, savunmalari ve
genisletmeleri icin gerekli sosyal becerilerin gelisimi kadar 0gretmen egitimi ve
okul yonetiminin de problemle yizlesmesi gerekmektedir (Myers ve
arkadaglari, 2004).

BILIM SEL SUREC BECERILERININ ONEMI

Bilimsel slre¢ becerileri ya da icerik bilgisi, hangisi daha 6nemlidir?
Bilimsel sirec¢ becerileri bilim yaparken kullanlir; bilimin igerigi de, bilim
bilgisidir. Ogretmenlerin bu soruyu nasil cevapladigi, dgrenciler icin 6nemli
sonuglar dogurur.  Bilimsel sireg becerileri bilimsel bilgi elde etme
sireglerinde kullanilmalidir, ancak bu sekilde kullamldigi zaman ona bilimsel
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denebilir. Aksi takdirde, insan emeginin cogu alaninda kullanilan bilimsel siireg
becerileri, mantikli ve akilli disinmenin sadece basit bir tarifinden Oteye
gidemeyecektir. Bilimsel stire¢ becerileri, sadece bazi bilim icerikleri ile ilgili
degil, ayn1 zamanda bu igerikle ilgili bilimin her alanylailgili olabilir ( Harlen,
1999). Bir problemin ¢ozimind, icerik bilgisine ya da bilimsel slreg
becerilerine sahip olmadan dustinmek olanaksizdir. Cunkid ikisi birbirinin
tamamlayicisidir. Belki ¢ogu 6grenci bir bilim adam olamayacak ama herkes
oncelikle bir vatandastir ve bu vatandaslardan gdzlemler yapabilen, sorular
sorabilen ve verileri analiz edebilen ayrica diinyanin ¢ogu yonunt anlayabilen
bireyler olarak yetismesi istenmektedir. Bilimsel stire¢ becerilerini (gbzlem,
cikarim yapma, siniflama, sorgulama, tahmin etme, deney yapma, veri analizi
ya da iletisim kurma gibi) kazanan bir kisinin bilim yapmasina yardimci olan
herhangi bir yetenegi dusunelim.  Ornegin, hemsireler gdézlem yapar,
mihendisler verileri analiz eder ve bilim adamlar1 deneyler yapar. Boyle
becerileri 6grenmek, sadece bilimle ilgili bir kariyeri yakalamak isteyenlere
0zgu degildir. Bu, bilimsel sire¢ beceri kullanimini icermeyecek milenyumda
bir is hayal etmenin zorlugunu gosterir (Rillero, 1998). Benzer olarak, Hurd
(1991; Berryman, 1983; National Science Board, 1989 aktaran: White, 1999),
Ogrencilerin istenilen bicimde siireg becerilerini  kazanamadiklarinda lise
egitimi bittigi zaman, onlarin biydk cogunlugunun bilimsel ve teknolojik
toplumda basarili  olamayacaklarimi  belirtmektedir. Sireg  becerileri,
Ogrencilerin okumasina, yazmasina ve matematik ile sosyal calismalar
yapmasina yardimci olur. Bu beceriler, okulda, is yerlerinde ve yasamda son
derece Onemlidir (Rillero, 1998). Bu yuzden, fen Ogretimi, bilimsel siireg
becerilerinin 6gretimini icermelidir. Ayrica, bilimsel stireg becerilerinin dnemi,
uzun zamandir kabul edilmektedir ( Saat, 2004).

Bilimi  O0grenme ve anlama igin bir arag olarak bilimsel sireg
becerilerinin gerekliliginin yam sira, onlar fen egitiminin de onemli bir
amacidir. Bu becerilere sadece bilim adamlarinin sahip olmast degil ayni
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zamanda bilimin énemli bir role sahip oldugu bir toplumdaki her vatandasin
bilimsel okuryazarlik icin ihtiyaci bulunmaktadir. Bu ytzden bu beceriler;
bireylerin kisisel ve sosyal yasamlarin etkilemektedir. Ayrica, insanlardan bu
becerileri  duzenli yasamlarimin  timinde uygulamasi ve kullanmasi
beklenmektedir. Bu beklenti dogrultusunda fen ogretiminin, daha yuksek
bilissel duizeylerde bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak igin bazi aktiviteler
yoluyla 6grencileri cesaretlendirmesi gerekmektedir. (Huppert, J., Lomask
S.M. ve Lazarorcitz, 2002).

Saat (2004), Ggrencilere bilimsel streg becerilerini kazandirmak igin
yapilan calismalarin, 6grencilerin her bilimsel stire¢ becerisine bazi asamalari
gegerek ulastigim kantladigina deginmektedir. Bu asamalar, bilimsel stirecin
farkina varma, aliskanlik kazanma ve otomatiklesme olarak belirtilmistir.
Birinci asamada (farkina varma), 6grenci ya alt siniflardaki fen bilgisi dersinde
ya da arastirmacimn hazirlachgr 6grenme ortaminda becerinin farkina varr.
Buna ornek olarak degiskenlerin kontrol edilmesi verilebilir. Daha sonra
bununla ilgili terimleri fark eder, ornegin, bagimli ve bagimsiz degiskenler.
Fakat bu asamada Ogrencilerin verdigi yantlara bakildiginda 6grencilerin bu
yetenegi icsellestiremedigi  gordlir. Ikinci asamada (aliskanlik kazanma),
Ogrenci yetenege yakinlasir, yetenekle ilgili degisik ornekler verir ancak
zihinsel olarak kargasa ve belirsizligi yasathgr icin bu yetenegi baska bir
ortama uyarlayamaz. Uclincli asamada (otomatiklesme), yetenekle ilgili
terimleri kolaycatammlar ve yetenegi baska durumlara tasiyabilir. Ogrencilerin
bu asamalar1 kolayca gecebilmeleri icin 6n bilgiye sahip olmalarinin yan: sira
basit fen bilgisi etkinlikleri ile desteklenmeleri ve sik olarak pratik yapma
firsatinin verilmesi gerekmektedir.
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FEN EGITIMINDE BiLiM SEL SUREC BECERILERININ YERI

Fen egitimi bilimsel streglerin 6grenimini icerir. Bilimsel sireg
becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel
disinme ve arastirma, sadece bilim adamlarina 6zgu degildir. Aksine bu
yetenekler, her bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasini kavrayarak
yasam kalitesini ve standardimi artirabilmek icin gunltik hayatin her asamasinda
kullanabilecegi yetenekleri igerir (Harlen, 1999).

Bircok gocugun dogal meraki onlar1 6grenmeye yonlendirir. Yeni bir
sey Ogrenme cocuklarin dogasinda vardir. Ogrencilerin kullandiklar: ve
gelistirdikleri beceri ve strecler bilim adamlarinin galisirken kullandiklar: ile
aymdir. Bu calismalar dogamin isleyisini anlamak ve yasamlir ortamlar
hazirlamak icin gereklidir. Bilim adamlar1 da gozlem yapar, simiflama yapar,
Olgcme yapar, sonucglar ¢cikarmaya calisirlar, hipotezler ileri sirerler ve deneyler
yaparlar (kaynak:http://www.onlinefizik.com/content/view/27/28).

Ogrencilere fendeki veya herhangi bir bilim dallarindaki bilgilerin
tumanun verilmesi mumkin degildir. Buna ne 6mir nede imkanlar yeter. Bu
nedenle guinimizin modern egitim anlayisi, temel bilginin yam sira bilginin
elde edilis yontemlerini de Ogrencilere kazandiriimasina yoneliktir

(kaynak:http://www.onlinefizik.com/content/view/27/28).  Benzer  olarak,
Schermann (1989, aktaran: Ewers, 2001), bilimsel slire¢ becerilerinin, bilimin
iceriginin daha iyi anlasilmasinda ©6nemli bir role sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Fen egitimcileri, temel fen egitiminin streg becerilerinin
gelisimi ile baslayarak, daha sonra fen icerik dersleri ve ondan sonra da alan

calismasi deneyimleriyle devam etmesini 6nermektedir (Ewers, 2001).

Bilimsel slre¢ becerileri fen egitiminde en dnemli kurumsal guctar.
Mesele ister felsefi (6rnegin bilimsel dusinme yolu) ister pratige dayali olsun


http://www.onlinefizik.com/content/view/27/28
http://www.onlinefizik.com/content/view/27/28

32

(6rnegin degisken dinyada hayatta kalma stratejileri ) ¢c6zim genellikle aymidir.
Bilimsel sireg becerileri ilk, orta, ve lise fen programlarinda kuvvetle
uygulanmalidir. Bu ytizden, 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmek,
fen programlarinin (Ilkogretim 4. ve 8. siniflarini kapsayan) 6nemli bir hedefini
olusturmaktadir (Bredderman, 1982; Tobin & Capie, 1980, 1982b aktaran:
Flower, 1987).

Ayrica Ferreira (2004), fen egitiminde bilimsel siireg becerilerinin islevi
icin fen egitimi arastirmacilar1 arasinda Ug temel tartisma noktasinin ortaya
ciktigini belirtmektedir. Bu tartismalar, bilimsel slireg becerilerinin:

a) Bilginin degisim hizina ayak uyduracak sekilde bilimsel bilgiyi daha iyi
anlamak icin ¢cocuklara bir arag oldugu.

b) Bilimsel okuryazarligin gelisimi icin gerekliligi.

c) Bilimsel bir egitimin buttnleyici boluml oldugu yonundedir.

Ilk tartisma (ilk olarak 1960 programinin gelisimi boyunca ifade bulan),
cocuklarin bilimsel bilgiyi anlamalar1 icin en iyi yolun bu bilginin Gretimindeki
sireglerle mesgul olmalari gerektigini vurgulamaktadir.  Bilimsel siireg
becerileri, bunu basarmak igin bir aractir ve fen dgrenmek tam olarak bilimsel
bilgiyi kazanmakla alakalidir ( Covill & Pattie, 2002 aktaran: Ferreira, 2004).

Asagida Colvill ve Pettie (2002: 20)'ye ait bir agiklamaya yer

verilmistir:

“Fen Ogretim program; tim Ggrencilerin bilimsel siireg becerilerini

gelistirmelerine yardimc: olacak sekilde olusturulmal:der”

Ikinci tartisma, direk olarak bilimsel okuryazarligin tarifi ile ilgilidir.
Amerikan Ilim Gelistirme Dernegi (AAAS) bilimsel okuryazarligi (1993),
kisisel ve toplumsal olarak kavramsallastirmaktadir. Kisisel okuryazarlik,
bireylerin hayatinda ihtiyag duyduklar: bilimsel bilgi ve becerileri icermektedir.
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Toplumsal sahada bilimsel okuryazarlik, bilimsel iddialarin nasil Gretildigini
degerlendirmek icin onlar1 hazirlamakta ve bu nedenle boyle kararlara halki
dahil etmektedir (Ferreira, 2004).

Bilimsel slre¢c becerileri icin Uglncl tartisma, boyle becerilerin
“anlamli 6grenme” icin merkezi role sahip bilimsel bir egitimin bitlnleyici
boluml olmasidir (Harlen, 1999: 130). Harlen; 6grencilerin dogru bir sekilde
uygulanmayan siireg becerilerini kullanarak bilimsel bir arastirma yapmalari
durumunda (6rnegin, eger onemli bir kamt toplanamiyorsa ya da arastirma
hipotezini  kanitlanamiyorsa), Ogrencilerin = bu  gorUslerinin  dinyay1
anlamalarina yardimci olamayacagin belirtmektedir.

Ogrencilerin  bilimsel  bilgiyi anlayabilmeleri icin bilimsel siireg
becerilerini dgrenmeleri gerekir. Harlen (1999), bilimsel sire¢ becerilerinin
Ogrencilerin kendileri tarafindan calisiimast gerektigini ¢unkt bilimsel siireg
becerileri  bilimsel okuryazarlik igin ©6nemli bir bilesen oldugunu
vurgulamaktadir. Harlen’ e gore, bilimsel sire¢c becerileri ve igerik bilgisi
bilimsel okuryazarlik icin gerekli oldugundan bu beceriler higbir zaman ihmal
edilmemelidir.

Ergin ve arkadaslari (2005)'na gore fen Ogrenmenin iki temel
amacindan birisi, kisinin yasantisindaki sorunlarla bas edebilmesi icin bilimsel
yollarla sorun ¢bzme becerisi kazanmaktir. Bu nedenle zorunlu egitim
sirecinde bilimsel  sireg  becerileri  kazandirilmast  savunulmaktadir.
Arastirmacilar, bilimsel slre¢c becerilerinin hayatin bizzat igcinde oldugunu
¢link 6grenmenin insan yasaminin ilk evrelerinde gézlem ve deneme yaparak
bagladigindan sz etmektedirler. Son olarak arastirmacilar, fen 6grenmeye
sorun ¢ozmeyi 6grenme olarak bakilirsa bilginin ve becerinin hayatimizi nasil
degistirdiginin gorulebilecegini disinmekteler.



2004 Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda (MEB., 2004, s.40)
bilimsel stireg becerilerinin fen egitiminde ne kadar 6nemli oldugu su sozlerle
dile getirilmektedir:

“Fen ve Teknolgji Program sadece guniimiizde bilgi birikimini Ggrencilere

aktarmay: degil arastiran, sorusturan, inceleyen, giinlik hayat:yla fen konular:

aragnda baglant: kurabilen, hayat:n her alarinda Kkars:lastig: problemieri
¢Ozmede bilimsal metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adamn:n bak:s agisyla
bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamst:r. Bu yiizden, programda 6grencilere
bilimsel aragtirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimse siirec

becerileri olarak adland:r:lan beceriler kazand:rmak esas al:nmegstar”.

Aslina bakilirsa, bilimsel slireg becerileri sadece fen alan igin gecgerli
degil bircok alanda da karsimiza c¢ikan ve hatta gunlik hayatta sikca
kullandigimiz becerileri kapsamaktadir (Ergin ve arkadaslari, 2005). Bu
nedenle, bilimsel siire¢ becerileri son derece dnemli bir konudur.

BiLiM SEL SUREC BECERILERININ OGRETIM
PROGRAMINDAKI YERI

Bilimsel slre¢ becerileri, ilkdgretim mifredat programinin temelini
olusturur. Temel slre¢ beceriler anaokulundan ilkokul Gglncu Ogrencilerine
kadar tavsiye edilirken, Ust diizey siire¢ becerileri daha Ust kademede okuyan
Ogrenciler icin uygun gorulir (AAAS, 1967 aktaran: Aydogdu ve arkadaslari,
2005). Fen Ogretim programinin nasil etkili hale getirilebilecegi yoninde
caligmalar sirmektedir. Yapilan deneysel arastirmalar, bilimsel sireg
becerilerin 6gretiminde amaclanan herhangi bir fen 6gretim programinin; asiri-
duyumsal deneyimleri, 6grencilerin bilginin yapilanmasinda isbirligine dayali
arastrmay1, bilimsel slireg becerilerini 6grenmeleri igin gocuklarin yaslarinin
dikkate alinmasini ve bu becerilerin tnitelerde ¢ocuklarin kendileri tarafindan
Ogrenebilecekleri sekilde olusturulmas:t gerektigini kamitlamistir (Ferreira,
2004: 44). Benzer olarak Amerikan Ilim Gelistirme Dernegi (AAAS) ve Ulusal
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Arastirma Kurulu (NRC); bir 6gretim programinin, ¢ocuklara sadece bilimin
igerigini degil aynt zamanda dusinme becerisi ve daha erken siniflarda
Ogretilecek temel slrec becerilerini kazandiracak sekilde hazirlanmasinin
Onemine dikkat ¢cekmektedir (Padilla & Padilla, 1986:6 aktaran: Turpin, 2000).
Yapilan calismalarda sorgulama yoluyla yapilan fen 6gretim programinin,
bilimsel stireg becerilerin gelisiminde 6nemli bir role sahip oldugu gorilmistir.
Ayrica, sorgulamaya dayali programda yer alan ogrenciler geleneksel fen
programinda yer alan Ogrencilere gore daha yiksek basar1 gosterdikleri
kanitlanmustir (Turpin, 2000).

Son yillarda Turkiye'de fen dgretim programimin etkili olmasi igin
calismalarint  strdirmektedir. 2000 fen programiin Ozellikleri su sekilde
siralanmaktadr:

- Program, bilimsal 6grenim siirecine ve aktif dgretime elverisli bir yapidadhr.

- Programda her cimle dilbilgis kurallarina uygun, 6geleriyle tam, acik ve aktif
egitime yol acacak bicimde yazilmistir.

- Programin biitin 6geleri birbirleriyle uyumludur.

- Program, ileri Glkelerde gdistirilip uygulanan programlarla karsilastirildiginda,
onlarin sahip oldugu temel niteliklere sahiptir.

- Program, dgretmenleri ve ders kitaln yazarlarim kisittamadan, onlarin
yaraticiliklarini ortaya koymalarinafirsat verecek esnekliktedir.

- Program, degisik kosullara ve 6grencilere uyarl anabil ecek esneklige sahiptir.

- Program, fen bilimleri 6greniminin kalitesini iyilestirmek icin 6nemli atilimlar

yapilmasina firsat verecek vizyona sahiptir (MEB, 2000:1004).

Asagidaki tabloda Tasar ve arkadaslarimin (2001), MEB 2000 fen bilgisi
Ogretim programi inceleyerek olusturduklar: bilimsel stre¢ becerilerinin 7.
siniftaki Unitelere gore temsil edilme sikliklar: listelenmistir.
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Tablo 8. Bilimsel siireg Becerilerinin ilkogretim 7.siniftaki Unitelere Gore
Temsil Edilme Sikliklart

Bilimsel Sirec Becerileri
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Il | YaBasing Olmasaydi? 25 4 |- 2 |- 1 (1 |4 |- 3 |3 |- 4 |7
IV | Tum Canhlarla Ortak 30 1 |- - - 3 |- 1] - - - 2 |4 |20
Yuvamiz M avi
Gezegenimizi Tamyalhim
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AraToplam 104 |[10|0 |2 |2 |7 [168|10]|0 [3 [7 |7 [14]|4

Tablo 8 incelendiginde su sonuclar ortaya ¢cikmaktadir: 1) Bir bilimsel
siireg becerisi olan “tahmin” ve “hipotez kurma ve yorumlama’ gibi beceriler 7.
simif Ogrenci kazanimlar: icinde hi¢ yer almamustir. Ayrica “degiskenleri
belirleme ve degistirme”, “verileri yorumlama’, “sonu¢ cikarma’ gibi
becerilere de kazammlar icinde az sayida yer verilmistir. 2) Say1 ve uzay
iliskiss kurma ve gozlem yapmaya yonelik hedef Ogrenci kazammlar:
progranda oldukca sik yer almaktadir. Burada gozlem becerisinin temsil
yuzdelerinin yiksek ¢ikma nedeni, 6grencinin konuylailgili drnekler vermesini
hedefleyen kazammlarin  sayica fazla olmasindandir. 3)  Ogrenci
kazammlarindan yaklasik % 39'u higbir bilimsel sireg beceris simfina
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girmemektedir.4) Tablo 8 bir bitiin olarak incelendiginde dgrencilerin bilimsel
slrec becerilerinin  gelistiriimesine yonelik bir sistematigin - bulunmadigi
gorilmektedir. 5) Ara toplamlar incelendiginde yine bazi bilimsel sireg
becerilerinin highir 6grenci kazamminda temsil edilmedigi saptanmustir. Her bir
bilimsel sireg becerisinin temsil edildigi kazanim sayisinin 7.simif toplam

kazanim sayisina oranlar: Tablo 9 da verilmistir (Tasar ve arkadaglari, 2001).

Tablo 9. Bilimsel Sure¢ Becerilerinin Temsil Edilme Y Uzdelikleri

Bilimsel Sireg Becerileri 7.anf (%)
Gozlem 13.46
Siniflama 6.73
Olgme 6.73
Sonug Cikarma 2.88
Tahmin 0.00
Verileri Kaydetme 9.62
Say1 ve Uzay lliskileri Kurma 15.38
M odel Olusturma 6.73
Verileri Yorumlama 1.92
Degiskenleri Belirleme ve Degistirme 1.92
Hipotez Kurma ve Yoklama 0.00
Deney yapma 9.62
Hichiri 39.42

Sonug olarak, fen bilgisi dgretim programinin bilimsel stireg becerilerin
gelistirilmesine yonelik olarak hazirlanmasi gerekir. Cunki bdyle Ggretimm
programlari, ¢agdas fen egitiminin gerektirdigi bilimsel okuryazarlik igin son
derece Onemlidir. Dolayisiyla tim egitim ve Ogretim faaliyetlerinin
dizenlenmesinde diger Olcutlerle birlikte bilimsel slre¢ becerilerini de goz

ontinde bulundurmalidir.
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FEN BiL GiSi DERSL ERINDE BiLiM SEL SUREC BECERISI
KAZANIMINDA OGRETMENIN ROLU

IIkogretim sireci icinde gocugun iginde bulundugu cevreyi, dogal
olaylar: ve bilimsel gelismeleri temel kavram, ilke ve genellemelerle 6grendigi
ve buna bagli olarak bilimsel yontem sireciyle disinme ve problem ¢dzme
becerileri kazandigi derslerin baginda Fen Bilgisi dersi gelir. Fen bilgisi
derglerini simif Ggretmenleri (4. — 5. siniflar icin) ya da brans 6gretmenleri
verebilir. Her durumda etkili bir Fen Bilgisi dersi igin 6gretmenlerde bulunmasi
gereken nitelikler vardir (Kaptan, 1998: 25). Fidan’ 1n (1986 aktaran: A¢ikgoz,
2003: 21), Ulkemizde vyaptig1 arastirmada Ogretmenlerin ders isleme
durumlarimin  6grenci basarisimt  etkiledigi  ortaya cikarilmustir.  Ogretmen
“Ogrenciye bilgi ve beceri aktaran kisi” olarak ele alan yaklasim yillar 6nce terk
edilmis olmasina karsin bugin bu anlayis1 sirdirenlerin varligina da tamk
olunmaktadir. Oysa 6gretmen konulari, bilgileri etkili bicimde aktaran kisi
degil Ogrencinin 6grenmesini  kolaylastiran Kisidir. Ogretmen, 6grenmeyi
Ogrenci icin uygun Ogrenme yasantilarim secerek (Erturk, 1979 aktaran:
Acikgdz, 2003: 25), grencinin ¢cevresini amaglara ulasmasint kolaylastiracak
bicimde ayarlayarak kolaylastirir. Bu nedenlerden dolayi, dgretmen sirekli
olarak kendini gelistirmek ve guniimtz dinyasina ayak uydurmak zorundadir.
Ogretmen sadece bilgiyi toplamakla kalmamal: ayrica onu bicimsel olarak
kullanmalidir. Yani, 0gretmen elde ettigi bu bilgileri 6grencileri ile strekli
olarak paylasmak durumunda olmalidir. Ancak bunu yaparken 6gretmen
cocuklara ne kadar cok stirec becerilerini icerecek sekilde bu bilgiyi sunarsa
Ogrenmenin etkili olmasinda o kadar buylk rolt olacaktir (Harlen, 1999).
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Acikgdz (2003), etkili Ogretmen Ozeliklerini bes grup altinda
toplanabileceginden soz etmektedir:

Ogretmenin Akademik ve Bilissel Gelismisligi: Ogretmenin konu alan bilgisi,
entelektie ilgileri, okuma aliskanliklar: gibi 6zeliklerini kapsamaktadir. Bu grupta
yer alan 6zdlikler etkili 6gretimicin gereklidir ancak yeterli degildir.

Sinif-ici - Ogretmen Davramslar::  Ogretmenin - Ogretmeyi  kolaylastirma
amaciyla etkinlikler dizenlerken gosterdigi, soru sorma, agiklama yapma,
pekistirme, donut/diizeltme, gudileme, alistirma, dgrencinin dikkatini canli tutma,

ipucu verme, dersin akiciligim saglamavb. davranislar: bu gruba girmektedir.

Ogretmen Kisiligi: Ogretmenin sevecenlik, baskalarina deger verme, 6zsaygi,
benlik kavram, denetim odagi, guvenirlik, diristlik, saydamlik gibi 6zellikleri bu
gruba girmektedir. Bu gruptaki ozellikler diger boyutlar Gzerinde belirleyici bir
etkiye sahiptir.

Ogretmen-Ogrenci iliskileri: Sinif, toplumsal bir cevre olarak ee alindiginda
bitin toplumsal cevrelerde oldugu gibi insan iliskilerinin 6nemi yadsinamaz.
Ogrenci, yakinlik duydugu, kendisine deger veren ve dostca davranan bir
Ogretmenin sinifinda, kendisine yakinlik gdstermeyen bir 6gretmenin simnifinda
oldugundan cok daha rahat hissedecektir. Ogretmen ogrendi iliskilerinin ne kadar
Onemli oldugu Acikgoz tarafindan 1987-88 Giiz déneminde 379 lise 6grencis ile
yapilan bir arastirmada “ 6grencilerin en ¢cok tizerinde durduklari, en yogun olarak
dile getirdikleri” sorunlarin 6gretmen-ogrenci iligkileri boyutunda toplandigin

ortaya cikarmustir.

Sinif YOnetimi: Siniftaki diizenin saptanmasi, disiplin sorunlarinin dersin
akiciligini bozmadan ve Ggrenciyi rencide etmeden ¢ozilmes ile ilgili davramslar

bu grupta yer almaktadir.

Ogretmen, dgretim stratgjileri (MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligs,
2005) ileilgili olarak;

Fen 6grenmeye elverisli ve destekleyici bir ortam olusturmali,
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Ogrencilerin motivasyon, ilgi, beceri ve ogrenme dilleri gibi bireysd
farkliliklarint g6z éninde bulundurmali,

Ogrencilerin islenen konu ile ilgili 6n bilgi ve anlayislarini agiga cikarmak ve
Ogrencilerin kendi dusUncelerinin farkinda olmalarint saglamak icin sirekli bir
arayis icinde olmali,

Ogrencilerin zayif ve glclii yanlarini tespit ederek uygun sinif ici ve dist
Ogrenme ortam, metot ve etkinliklerini saglamali ve uygulamada onculik etmeli
(egitim koglugu),

Ogrencilerin ileri siriilen adternatif dusiinceler lizerinde disinmeerini,
tartismalarint ve degerlendirmelerini tesvik etmeli,

Tartismalar: ve etkinlikleri, her firsatta 6grencilerin bilimsel olarak kabul
edilen bilgi ve anlayislart kendilerinin yapilandirmasina imkén verecek sekilde
yonlendirmeli,

Ogrencilere yapilandirdiklart yeni kavramlar: farkli durumlarda kullanma
firsatlar: vermeli,

Ogrencilerin bir olguyu aciklamak icin hipotez kurma ve alternatif yorumlar
yapabilme yeteneklerini tesvik etmeli,

Fen ve teknolgji konularimi calismaya ve Ogrenmeye duydugu istegi

Ogrencilere hissettirmeli ve onlar igin “ 6zenilen model insan” olmalidr.

Y ukaridaki etkili 6gretmen Ozelikleri dikkate alinarak, Harlen & Jelly
(1997: 57); 6gretmenlerin, mimkin oldugu kadar dgrencilerin becerilerindeki
gelisimin her adimim yansitan sorular sormalarim énermektedirler. Ornegin,

Ogretmenler ‘yorumlama' basamag igin dgrencilerin:

Ilk sorulartylailgili ne bulduklarin: tartismalarim

Ilk tahminleriyle onlarin buluslarin kiyaslamalarin

Degiskenler arasindaki baglantiyi fark etmeleri

Sonuglarinin meylini ya damodelini teshis etmelerini

TUm bu kamitlara karsi herhangi bir modeli kontrol etmeleri

Ozeti ve tim bu kantlarla uyumlu olan sonuglar: tasvir etimeeri ve

Herhangi bir sonucu yeni kanitlar 1s13inda degistirilmek zorunda kal abilecegini
fark etmeleri saglamalidir.
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Mathews (1998); Ogretmenlerin mitevazi sorularla 6grencilerin dikkatini
cekerek bilimsel siireg becerilerini kazandirmalarini dnerdi. Ornegin bunlardan
bazilar1 sunlardir:

Bilimsdl bir agiklama nedir? ( Ornegin: “Siz, ‘yogunluk’ ve ‘yiizme' terimlerini
kullanarak sizin arastirma sorunuzu agiklayabilir misiniz?’)

Kontrollii bir deney nedir? (Ornegin: “ Oncelikle fendeki bir testin kullanm
mesela deneysel bir kontrol saglamak amaciyla bir degiskenin nasil degistirilecegi
sinifta yapildigr disundlirse, ‘simftaki her grubun aym deneysel kontroll
kullanmalarimin nicin énemli oldugunu dusintyorsun? Nigin bu ‘kontrol’ olarak
adlandiriliyor? Seklinde sorular sorulmalidir)

Deney yapilmadan once bir hipotez ne kadar ispatlanabilir? ( Ornegin;
gbzlemlerimizi dogru bir sekilde yorumladigimizdan emin olmak icin ne gibi baska
deneyler yapahiliriz? Be deneyler gereklimi? Onlar1 yapmak icin harcadigimiz
zamana degecek mi?

Ogretmen bu tip sorulari, 6grencilerinin kendi kendilerine sormalarina

olanak vermelidir.
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PROBLEM CUMLESI

IIkogretim 7. sif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde kazandiklar:

bilimsel stireg becerileri ile 6grencilerin akademik basarisi, fene yonelik tutum

ve aile ilgileri arasindaki iliski ayrica bu becerilere 6gretmenin bilimsel stireg

becerilerini kullanma dlizeyleri ile 6grencilerin demografik dzelliklerinin etkisi

nasildir?
ALT PROBLEMLER

1. ilkogretim 7.sinif Ogrencilerin bilimsel stireg becerileri (bilimsel sireg
becerileri testine gbre) hangi diizeydedir?

2. Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gosermekte midir?

3. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri annelerin egitim diizeylerine gore
anlamli bir farklilik gbstermekte midir?

4. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri babalarimin egitim diizeylerine gore
anlamli bir farklilik gbstermekte midir?

5. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri bilgisayara sahip olmalarina gore
anlamli bir farklilik gbstermekte midir?

6. Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri ayr1 gcalisma odasina sahip olmalarina
gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

7. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ailelerinin gelir diizeylerine gore
anlamli bir farklilik gbstermekte midir?

8. Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri ile akademik basari, fene yonelik
tutum ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda nasil bir iligki vardir?

9. Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini kazanmalar: 6gretmenlerin bilimsel

sireg becerilerini  kullanma dizeylerine gore anlamli  bir farklilik

gosermekte midir?
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SAYILTILAR

Arastirma asagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gecerlidir.
Ogrenciler ve Ogretmenler calisma sirasinda veri toplama araglarina
ictenlikle cevap vermiglerdir.

Calisma sirasinda yapilan gozlem boyunca 6gretmen ve Ogrenciler dogal
davranmuglardr.

GOozlemci olarak katilan arastirmacinin verileri etkilemedigi varsayil mstir.

SINIRLILIKLAR

Calisma izmir ili Buca ilgesinde uygulanmustir.

Calisma orneklemi Buca ilgesinde yer alan 5 ilkdgretim okulunda 6grenim
goren 7.sinif Ggrencilerinden olusmaktadir.

Calismada 1lkogretim 7. simif Fen Bilgisi dersi “Kuvvet ve Hareketin
Bulusmasi-Enerji” tUnitesinde gbzlem yapilmustir.

Calisma 10 haftaile sinirlidir.



TANIMLAR

Fen Okuryazarhgi: Bilgi, bilimsel kavram ve sirecleri anlama, kisisel
karar verme, kultirel ve sivil olaylara katilma ve ekonomik verimlilik igin bir
gerekliliktir.

Bilimin Dogasi: Kisilerin bilimsel bilginin gelisimi icin miras aldigi
bireysel degerlerdir.

Bilimsel Siireg Becerileri: Ogrenmeye yarchm eden, kesfetme metotlarim
Ogreten, Ogrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarim gelistiren ve pratik
caligmalar1 anlamalarina yardimci olan temel becerilerdir.

KISALTMALAR

NRC: National Research Council.

NSES: National Science Educational Standards.

OECD: Organization for Economic Co-operation and Development
PISA: Programme for International Student Assessment

TIMMS: the Third International Mathematics and Science Study-Repeat
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BOLUM 11

iLGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bolimde arastirma konusu kapsaminda, bilimsel stireg becerileri ile

ilgili yurt disginda ve Turkiye' de yapilan ¢alismalara yer verilecektir.
YURT DISINDA YAPILMIS ARASTIRMALAR

Darling-Hammond (1999), egitimsel basarilara katkida bulunan anahtar
faktorlerin var oldugunu ve akademik basari Uzerinde bazen az bazen gok
etkileri olan bu faktorlerin yillardir tartisildigim belirtmektedir. Bu faktorlerden
bazilar;; sinif baydkltgt, okul blydkligl, ogrencinin hazir bulunuslugu,
Ogrencinin sosyo-ekonomik statlisli, 6grencinin ev gevresi, okul cevresi, fakli
kulturler, 0gretim programu ve 6gretmen niteligi gibi degiskenleri icermektedir.
Bu faktorler arasinda yer alan 6zellikle 6gretmen niteliginin, 6grenci basarisi
Uzerinde en buyuk etkiye sahip oldugu belirtilmektedir.

Y apilan ¢alismalar, bilimsel stireg becerileri, bilissel gelisme, fene kars1
tutum ve dgrencilerin akademik basarisi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu
gosermektedir (Sayre & Ball, 1975; Hsiung 1988; Lee, 1993; Germann, 1994
aktaran: Sittirug, 1997). Sittirug (1997)' da benzer bir calismasinda,
Tayland’ daki 6gretmen okulunda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilimsel
siireg becerileri ve biligsel gelisim ve akademik not ortalamasi arasinda yuksek
pozitif bir iliski oldugunu géstermistir.
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Germann (1994), bilimsel siire¢ becerilerinin ediniminde dogrudan veya
dolayl: etkisi olabilecek 6grenci degiskenlerini (ailelerin egitim dizeyleri, dil
tercihleri, cinsiyet, bilimsel tutumlar, bilissel gelisim, akademik yetenek ve
biyoloji bilgisi) incelemistir. Germann, bu calismasini, New England’ da
bulunan Franco Bdlgesinde 9. ve 10. siniflardan olusan toplam 67 biyoloji
ogrencisiyle yapmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri basarilarindaki
farkliliklarin - yaklasik % 80’inin  nedenini  aciklayan ©nemli etkenler
bulunmustur. Akademik yeterlik, biyoloji bilgisi ve dil tercihi gibi faktorlerin
Onemli dogrudan etkenler oldugu, bilissel gelisme, ailenin egitim durumu ve
fene yonelik tutumlarin ise dogrudan olmayan Onemli etkenler oldugu
bulunmus ve bu degiskenlerden bilissel gelisme ve akademik yeterligin
bilimsel slre¢c becerileri Uzerinde en biytk etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir.

Sittirug (1997), bilimsel strec becerileri, bilissel gelisme, fene karsi
tutum ve akademik basar1 arasindaki iliski hakkinda tam bir fikir olmadigin:
belirtmektedir. Ancak bazi calismalar, fene kars: tutum ve bilissel gelisme
arasinda ya da fene karsi tutum ve bilimsel slireg becerileri arasinda bir iligki
oldugunu gostermistir. Sonuclar, fene karsi tutum ile bilissel gelisme arasinda
(r = 0.27, Germann, 1994 ve r = 0.15, Lee, 1993 aktaran: Sittirug, 1997) ve
fene kars1 tutum ile bilimsel stireg becerileri arasinda (r = 0.27, Germann, 1994
r = 0.21, Lee 1993 aktaran: Sittirug, 1997) dustk dizeyde pozitif iliski
oldugunu gostermistir.

White (1999), belli simiflarda 6grenim goren kiz ve erkekler igin fen
egitimindeki sonuclardan yola cikarak farkli degiskenler (bilimsel sireg
becerileri, fen tutumlar: ve ailelerin fen derslerinde gocuklarindan bekledikleri
akademik bagsar1 diizeyleri gibi degiskenler) arasindaki iligkiyi incelemistir. Bu
amagla, ogrenciler bilimsel siire¢ becerileri kullanma yeteneklerini artiracagi
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dustnulen etkinliklerin kullanildig: fen siniflarina katilmislardir. Katilimeilar,
Guney Mississippi’ de 6 ilkokul ve 2 ortaokuldaki 5. 7. ve 9. siniflarda 6grenim
goren kiz ve erkeklerden (n=543) olusmaktadir. Elde edilen sonuclardan yola
cikarak, oOgrenciler bilimsel strec becerileri kullanma yeteneklerinde (belli
diizeylerde olan seviyelerinde) bir artis gozlenmistir. Kizlar, hipotez kurma
degiskenleri Uzerinde en yiksek ortalama puam elde ederek sozel beceri
yeteneklerinde Ustinlik gostermiglerdir. Bunlara ilave olarak, Ogrenciler
ilkokuldayken fene yonelik pozitif tutumlara sahip olduklart gortlmistir.
Ogrenciler ortaokula devam ettigi zaman tutumlar1 azalmaya basladig:
gordlmistar. Dokuzuncu sinifa kadar fene yonelik tutumlarda belirgin bir
azalma gorulmistir. Ogrencilerin ortaokul baslangicinda, 6gretim programin
zenginlestirmek adina teknoloji kullanimindan, isbirlikli 6grenme gruplarinin
kullamlmasindan, alternatif ve performansa dayal1 degerlendirme stratejilerini
kullanilmasindan ayrica matematik ve fen kavramlarinin butlnlestirildigi
Ogretim programinda gunltk yasam uygulamalarint kullanmalarina olanak
veren bir fenden zevk aldiklar1 gorilmektedir. Erkeklerin, ilkokuldaki fen
hakkinda daha pozitif tutumlara sahip olma egiliminde olduklar: ve daha sonra
olayin tersine dondugi gorulmistir. Ortaokulda, kizlarin 6zellikle biyoloji
alaminda erkeklerden daha pozitif tutumlara sahip olma egiliminde olduklari
gordlmistar. Bu arastrmada bir farkli sonug; ailelerin, gocuklarinin fen
performanslart icin farkli beklentilere sahip olmadiklarini gostermektedir.
White, bu verileri toplam 344 kadin ve 84 erkekten toplamistir. Son olarak,
sinif 6gretmenlerinin matematik ve fen aktiviteleri icin kizlardan cok erkekleri
cesaretlendirdiklerini gostermektedir.

Jaus (1995) yaptig1 calismada, Ogretmen adaylarinin slire¢ becerileri
basarisinda ve ilkogretim siiflarinda bu becerilerin kullammina yonelik
tutumlarinda, Ust duzey bilimsel slre¢ beceri Ogretiminin - etkililigini
arastirmistir. Bu calismaya katilan 90 Ogrenci U¢ gruba bolinmustir: kontrol

grubu; kendi baslarina yonergeyi takip eden bir davrams grubu, bunlara ilave
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olarak bilimsel slire¢c becerilerinin ogretiminin yararint agiklayan kitapgigin
sunuldugu kendi baslarina yonergeyi takip eden diger bir davrams grubu.
Davranis gruplar1 sire¢ becerilerinde istatistiksel olarak daha yiksek basari
gogerirken fene yonelik tutum puanlarinda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark gorulmemistir.

Walters ve Soyibo (2001) yaptiklar: calismada, lise 6grencilerinin Ust
diizey bilimsel siireg beceri performanslarinin, basar1 diizeyi, 6gretmen niteligi,
okul tipi ve Ogrenci tipi ve sosyoekonomik gegcmislerine bagli olarak
istatistiksel bir farklilasma oldugunu gostermislerdir. Veriler, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Ust dizey bilimsel sire¢ becerileri testinden elde
edilmistir. Sonuglar, 6grencilerin ortalama puanlarinin dusik ve tatmin edici
olmacigini ayrica Ogrencilerin verileri yorumlama, verileri kaydetme,
genelleme, hipotez kurma ve degiskenleri belirleme gibi Ust dizey bilimsel
siireg becerilerinin distk dizeyde oldugunu gostermistir. Bunlara ilaveten
Ogrenci performansinda; simf dizeylerine, okul tipine, sosyoekonomik
diizeylerine gore farkhilasmalar oldugunu gostermistir. Ogrencilerin tst diizey
bilimsel sireg beceri duzeyleri ile okul tipi arasinda istatistiksel olarak guclu
bir iliski bulunurken Ogrenci tipi, simf dizeyi ve sosyoekonomik dizey
arasinda zayif bir iliski bulunmustur.

Germann ve Aram (baskida), Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 ve
Degerlendirmesinin (1994) feni tam olarak anlamada 6nemli goérilen birkag
bilimsel siire¢ becerisinin gerekliligini savundugunu belirtmistir. Bu beceriler:
uygun sorular sorma, deneyleri planlama, sistematik gozlemler yapma, verileri
analiz etme ve yorumlama, sonuclar ¢ikarma, sunum yapma ve bir arastirmay1
koordine etme ve gerceklestirmedir. Germann ve Aram calismasini, yukarida
bilimsel sireg becerilerinin fen egitiminde son derece Onemli oldugunu
vurgulayan Ulusal Fen Egitimi Standartlarindan esinlenerek sekillendirmistir.
Buna gore arastirmacilar calismalarini, bilimsel slreglerin  performans
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degerlendirmesi icin arastirma etkinlikleri gelistirme ve 7. sinif 6grencilerinin
bilimsel siireg becerileri performansim degerlendirme Uzerine yapmustir.
Ozellikle, bu arastrma, verileri kaydetme, verileri analiz etme, sonuclar
cikarma ve kanitlar saglama uzerinedir. Orneklem grubunda yer alan 364
Ogrenci, Bilimsel Sire¢ Becerilerinin Alternatif Degerlendirmesi (AASPS)
adindaki bir 6lgek tarafindan degerlendirilmistir. Onlarin verdikleri cevaplar,
arastrmaetkinlikleri gelistiriimesinde ve daha sonra bu etkinlikler hem
bilimsel siire¢c becerilerinin Ogretilmesi hem de degerlendirilmesi hakkinda
bilgiyi tayin etmede kullamlmustir. Ogrencilerin sadece % 61'i, aktiviteleri
gerceklestirmis ve basarili bir sekilde verileri kaydetmistir. Ogrencilerin %
69'u, onlarin sonuclarinin sekillenmesinde hipotezlerini  desteklememistir.
Ogrencilerin % 91' i sonuglar: icin bilimsel bir kanit saglayamamustir. Bu
sonuglar, uygun teoriler 1s1ginda ve 6gretim degerlendirmesi icin akil yuritme
olarak tartigilmustir.

Myers (2004) yaptigi calismada, 6grenme sitilleri, cinsiyet ve irksal
bakimdan Ogrencilerin bilimsel slre¢ becerileri ve igerik bilgileri basarist
Uzerinde arastirma laboratuvarinin etkisini arastirmistir. Y apilan calismadaki
bagimsiz degisken, tarim egitimi siniflarinda kullanlan 6gretim metodudur. Ug
dizeye ayrilan davranis gruplari: laboratuvar deneyimi olmayan konu alanm
yaklagimi, laboratuvar deneyimi saglayan konu alam yaklasimi ve arastirma
laboratuvari deneyimli konu alam yaklasimi seklinde belirlenmistir. Calismada,
Onceki degiskenler olarak ele alinan Ozellikleri, 6grencilerin 6grenme sitili,
irklar1 ve cinsiyetleri olmustur. Ogrencilerin 6nceki konu alam bilgilerini
denklestirmek icin grup ortalamalarim ayarlama olanag: veren kovaryans testi
kullamlmigtir. Arastirmact ¢calismasinda, esit olmayan kontrol grup tasarim
olarak tercih edilen bir benzeri-deneysel tasarim kullanmistir. Y ukarida
bahsedilen Ug¢ Ogretim yaklasim davranmisim etkili bir sekilde dagitmak icin
Ogretmenin yetenegine bagli olarak kasitli olarak secilen drneklem, Florida da
ki temel bir kursa katilan 6grenci grubundan secilmistir.  Arastirmada
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Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve igerik bilgisi basarilarinin ayri tahmin
modellerini gelistirmek icin regresyon analizi kullamlmistir. Calismada, 6grenme
sitillerinin, dgretim metodunun, rklarin, igerik bilgisi 6n test puanlarimin ve
bilimsel stire¢ becerileri 6n test puanlarimin, icerik bilgisi kazanim puanindaki
varyansin % 33'Uni olusturdugu  belirtilmistir. Aym zamanda calismada,
Ogrenme sitillerinin, cinsiyetin, dgretim metodunun, bilimsel stire¢ becerileri 6n
test puanlarinin ve igerik bilgisi 0n test puanlarimin bilimsel stireg becerileri
kazanim puanlarindaki varyansin % 36’sim olusturdugu belirtilmistir. Ayrica,
Ogretim metodu ve O6grenme sitillerinin etkisini tayin etmek icin MANCOVA
testi yapilmustir. Yapilan bu test sonucunda, icerik bilgisi ve bilimsel siireg
becerileri kazanim puanlarinda 6nemli farklar oldugu belirtilmistir. Calisma
sonuclari, konu alanm yaklasimi ya da arastirma laboratuar: yaklasimi kullanilarak
Ogretim yapilan 6grencilerin, aligilagelmis laboratuar yaklasimlarini kullanmlarak
Ogretim yapilan Ggrencilerden daha yuksek bilimsel slrec becerileri ve igerik
bilgisine sahip olduklarim géstermistir.

Huppert ve arkadagslar1 (2002); bilgisayar similasyonunun, dgrencilerin
akademik basarilart ve bilimsel sire¢c beceri edinimleri Uzerindeki etkisini
arastirmiglardir. Sonuclar, deney grubundaki Ogrencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilerden daha ylksek akademik basari sagladigi ve bilimsel sireg
becerilerinde artis oldugu yonindedir. Ne kadar yuksek islemsel safha olursa, o
kadar yuksek Ogrenci basarisi oldugu gorulmistir. Deneysel gruptaki kizlar ve
erkeklerden esit derecede basari elde edilmistir. Arastirmacilar, Ogrencilerin
akademik basarilari, yiksek bilissel beceri gerektiren fendeki kavramlar: ve
ilkeleri 6grenmenin tstesinden gelmek i¢in dusik akil ydritme becerilerinin bile
yeterli olacagimi aslinda bununda bilgisayar similasyon programi sayesinde
gerceklestirilebilecegini belirtmektedir. Sonug olarak arastirmacilar, bilgisayar
simulasyonu kullanimi sayesinde, Ogrencilerin mantikli disiinme becerilerini
gerektiren yapisal bir akil yuritme safhasinda is yaptiklarini belirtmekteler
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(Inhelder and Piaget 1958, Padilla et al. 1983, Dillashaw and Bell 1985 aktaran:
Huppert, et al. 2002).

Chuang ve Cheng (2002); cinsiyet, biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar,
bilimsel siireg becerileri, mantikli disinme yetenegi ve biyolojiye Kkarsi
Ogrencilerin  tutumlar1 arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Bu calismada;
Taipei’'nin merkezi ve kirsalinda yasayan Ogrencilerin bilimsel tutumlari,
bilimsel sireg becerileri ve mantikli disiinme becerileri diizeylerinde 6nemli bir
farkin olmachgr gorulmuistir. Buna karsin, biyoloji yetenegi Uzerinde kirsal
alanlarda yasayan ogrencilerin merkezde yasayan dgrencilere gore daha basaril
oldugunu gorilmistir. Ogrencilerin  biyolojiye kars: tutumlarimn; biyoloji
yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel sireg becerileri ve mantikli sorgulama
yetenegi arasinda pozitif bir iligkinin ( 0.36, 0.27, 0.25 ve 0.20) oldugunu
gogerdiler. Ayrica, kizlarin bilimsel tutumlar Uzerinde daha iyi puana,
erkeklerinde mantikl: distinme yetenegi Uzerinde daha iyi puana sahip oldugu
gosterilmistir.

Burke (1996) yaptig1 calismada, 6gretmenlerin bilimsel siireg becerileri
ve problem ¢zme hakkindaki Unitelerin gretiminde, konulari parca pargcam
yoksa bir butUnlestirilmis olarak mi Ggretmeyi tercih ettiklerini arastirmustir.
Arastirmaci, bu amaglar dogrultusunda oncelikle 11 soruluk Ogretmen bilgi
anketini kullanmigtir. Bu anket, 6gretmenlerin gegcmisi, deneyim dizeyleri ve o
an ki ogrettikleri simf dizeyleri 6grenmek amaciyla kullanilmistir. Diger anket
de (5 tanesi Ogretmenlerin bilgisi ve hobileri ile ilgili, 9 tanesi matematik ve
fende problem c¢ozme ile ilgili ve 8 tanesi bilimsel stire¢ becerileri ile ilgili 22
sorudan olusan), bilimsel streg becerileri ve problem ¢ozme Ogretimi igin
Ogretmen tercihini agiklamak icin kullanmistir.  Sonuglar, Ogretmenlerin
bircogunun, problem ¢ozme ve bilimsel sire¢c becerilerini  butunlestirilmis
Uniteler olarak Ogretmeyi tercih ettiklerini gostermistir. 7-10 yillik deneyime
sahip Ogretmenler, diger 6gretmen gruplarindan daha cok bu tip 6gretim
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metodunu kullandiklarim gostermistir. Ogretmenlerin blyuk cogunlugu, 3.-5.
sinif diizeyinde birlestirilmis Uniteler konusunda hem fikir olmustur. Ayni
zamanda unitelerin birlesimi icin hem fikir olan 6gretmenlerin, problem ¢dzme,
bilimsel siireg becerileri ve birlestirilmis Uniteler 6gretimi icin kendi becerilerine

guvendikleri gorulmustr.

Letsholo ve Yandila min yaptigi calisma, Botswana daki ilkokul
Ogretmenlerinin fen ogretiminde stireg becerilerini kullamp kullanmadiklarint ve
cocuklarin gesitli gorevleri basardiklarinda belirli stre¢ becerilerini kazanip
kazanmadiklarint  belirlemek amaci ile yapilmistir. Bu calisma igin, fen
derslerindeki bilimsel sire¢ becerileri gbzlemek amaciyla gozlem formu
gelistirilmistir. Bu ¢alismaya Gaborone, Ramotswa, Lobatse ve Molepolol’ den
toplam 27 6gretmen katilmistir. Sonuglar, dgretmenlerin % 26,7 ile iletisim ve
kaydetme becerilerini  ve %31,9'luk gozlem becerisi  kullandiklarin
gostermektedir. Arastirmacilar, iletisim becerilerinin ¢ogu yonunun, genellikle
dergdlerin ilerlemesi icin 6gretmen ve Ogrencilerin arasinda yapilan gozlem
becerilerinin arkasinda gizli oldugunu belirtmislerdir. Bunlari % 20 ile inceleme
becerisi izledi. Bu beceriler, cocuklar bazi deneyleri basarirken etkili olmustur.
Daha kucuk siniflarin inceleme becerilerindeki performanslar Ust siniflarla
kiyaslandigi zaman dusik kalmistir. Bu durum, ¢ocuklarin el becerilerinin daha
az gelismesinden ve rasyonel olarak diisiinemediklerinden dolayichr. Ogrenciler,
% 0,6 soru Uretme, % 5,9 yorumlama, % 6,5 dlgme ve % 7,8 buyUklikle hipotez
kurma becerilerini  kullanmiglardir. Aym zamanda sonuglar, Ogretmenlerin
geleneksel konugsma metoduna ve tebesirlere daha cok adapte olduklarim
gogtermistir. Letsholo ve Yandila® mn ¢aligmast aym zamanda, bilimsel siireg
becerilerini vurgulayan kitaplarin ve metinlerin Ust siniflarda daha zayif
oldugunu gostermistir. Son olarak arastirmacilar, referans zayifligimn gretim
metodundaki yer alan 6gretim problemini asilmaz hale getirebilecegi yonunde

uyarilarda bulunmuslardir.
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Ferreira (2004), bilimsel sireg becerileri Uzerine ¢ok az calisma
yapildigim ve isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini
gelistirebilecegini  belirtmektedir. Ferreira (2004), fen egitiminde Ogretim
programi hazirlamrken bilimsel siireg becerilerini vurgulamak icin asagidaki
seylere yer verilmesi gerektigini belirtmektedir:

Duyussal aktiviteler

Ishirlikli 6grenme

Daha kuglk yaslardaki cocuklara temel slre¢ becerilerini, daha
blylk yaslardaki cocuklara da Ust diizey stireg becerilerinin 6gretilmesidir.

Mabie ve Baker (1996)'in yaptigi calismada, 10 hafta boyunca simifin
birinde belirli araliklarla projelerin kullanildigi 6gretim, digerinde stirekli olarak
tarimlailgili projelerinin kullanildig1 6gretim ve son olarak ta 6gretmen merkezli
(geleneksel) olan t¢ sinif olusturuldu. Bu gocuklarin, bilimsel siireg becerileri
hem c¢alismadan 6nce hem de ¢alismadan sonra gozlendi. Mabie ve Baker, tarima
dayal1 deneysel aktivitelerin bilimsel slire¢ becerilerin gelisimini pozitif olarak
etkiledigini gostermiglerdir.

Turpin (2000), fen basarisi, bilimsel sireg becerileri ve fene karsi tutum
Uzerinde aktiviteye dayali fen Ogretim programimin etkisini  arastirmustir.
Aktiviteye dayali fen Ogretim programini kullanan 6grenciler geleneksel
Ogretimm programint kullanan 6grencilerle kiyaslandigi zaman, fen basarisi ve
bilimsel sirec becerileri alamnda daha yiksek puanlara sahip olduklari

gordlmistar.

Germann (1989), 71 dokuzuncu ve onuncu simif biyoloji dgrencileri ile
aktivite yoluyla fen dgretiminin etkisini calismustir. Ogrenciler ilk 6nce yetenek
gruplarina ayrilarak, arastirmaci daha dustk basarili 6grencileri aktivite yoluyla
Ogretime alirken daha yuksek basarili 6grencileri geleneksel 6gretime almustir.



Sonuglar bu Ogrenciler arasinda bilimsel sireg becerileri dgrenmeleri ya da

bilissel gelisimleri tzerinde anlamli bir farkin olmadigini gbstermistir.

Aiello-Nicosia, Sperandeo-Mineo ve Valenza (1984), Ggretmenlerin
bilimsel sire¢c becerileri ile Ggrencilerin fen basarilar1 arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Arastirmacilar bu iliskiyi belirlemek icin deneysel bir calisma
yapmiglardir. Bu ¢alisma, 29- 42 yas araliginda ki 35 dgretmen ve 780 ilkogretim
6. 7. ve 8. kademe Ogrencisi ile yapilmistir. Arastirmada 6ncelikle 6gretmenlerin
bilimsel streg becerilerini anlama ve degiskenleri kontrol etme yetenekleri ile
Ogrencilerin fen icerik ve streclerindeki basarilar: tespit edilmistir. Arastirmada
Ogretmenlerin bilimsel streclerle ilgili bilgileri ve bunlari kullanmalariyla,
Ogrenci basarisi arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Stevens (1975) yaptig1 calismada, sekiz tane bilimsel slrec becerileri
Uzerinde (Gozlem, kiyaslama, siniflama, nicellestirme, 6lgme, deney yapma,
cikarim yapma ve tahmin) fizik programinin etkilerini incelemistir. Calisma,
Arizona’ ya bagli Scottsdale’ deki bir lisede yapilmistir. Konular U¢ yetenek
grubuna (distik yetenekli grup, orta yetenekli grup, yuksek yetenekli grup olmak
Uzere) paylastirilip, her grup toplam 90 konudan 30 konuyu ele almustir.
Calismada bilimsel slire¢c becerilerini Olcen On-test ve son-test kullamilmustir.
Asagidaki farklar:

1) Cikarim yapma, dlgme ve deney yapma gibi basamaklarin on-test ve

son-test puanlar: arasinda

2) Yiuksek yetenekli ve dustk yetenekli gruplar arasindaki toplam
puanda.

3) Dusuk yetenekli ve yuksek yetenekli gruplarin bilimsel sireg

becerilerinden gozlem, o©lgcme, sayilari kullanma ve deney yapma

basamaklarim kazanmalarinda bulunmustur.
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Germann, Aram ve Burke (1996), sorgulama, yiksek diizey diistinme ve
bilimsel sire¢ becerileri gelisimi gibi faktorlerin, fen laboratuvarlarinda deney
yapan Ogrenciler Uzerinde yararli oldugunu dusiunmisler ve bu amaglar
dogrultusunda arastirmalarina sekil vermislerdir. Arastirmacilar, Bilimsel Sireg
Becerileri Olgegini (SPSI) gelistirmek icin Egitim Degerlendirmeleri Bolumi ve
Missouri Egitim Bilimleri BoOlumu tarafindan gelistirilen Bilimsel Sureg
Becerilerinin Alternatif Degerlendirmesi (AASPS) olcegini kullanmuglardr.
Bilimsel Sireg Becerileri Olgegi, 6grencilerin deneysel tasarimlardaki cabalarin
analiz etmek icin kullamlmistir. Arastirmacilarin amaci, 6grencilerin basarili bir
sekilde deney tasarlamalariyla ilgili faktorlerde goris kazanmaktir. Olgek,
deneysel tasarimin yedi ana bileseninde, Ogretmenleri ve arastirmacilart
degerlendirmede rehberlik etmektedir. Olgegin gelisiminden sonra, bu Glgekte,
bilimsel slrec becerileri icin alternatif bir degerlendirme Olgeginin parcasi
olan“bir deney tasarlama’ basamaginda 364 6grencinin cevaplari kullamlmustir.
Sonuclar, Ogrencilerin fen deneyleri tasarlama basarilarina yardimec: bir arag
olabilen model drneklerinin yan: sira hipotez kurmak ve degiskenleri belirlemek
gibi bilimsel stireg becerilerinin de adim achm gelistigini gostermistir.

Roberts ve Gott (1999), biyologlar tarafindan yapilan bazi ¢alismalar:
inceleyerek bir calisma Uretmisler ve 'tam bir anlama icin gerekli fikirlerin
cogunun ya acik olmadigini ya da eksik oldugunu’ gosteren cimlelerin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, Ulusal Ogretim Program:’ min biyologlarin deneysel
pratiklerini yansitmak icin yeterli olmadigimt ve bazi 6nemli fikirlerin eksik
oldugunu belirtmislerdir. Sonuc¢ olarak arastirmacilar, bu Onemli fikirlerin,
Ogrencilere ‘siregsel bilgiyi’ kazandirmak icgin izin verilmesini ve bilimsel

stireglerin bir bolumi olarak onlara anlatilmasinmin gerekliligini belirtmiglerdir.

Ewers (2001), 6grencilerin bilimsel stireg becerilerine hdkim olmalarinda
iki farkli Ogretim metodunun ve fen Ogretmeninin etkisini arastirmustir.

Calismadaki kisiler, temel bir fen kursunun iki kismina katilan ilkokul 6gretmen
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adaylarindan olusmaktadir. ki 6gretim metodu, 6gretmen merkezli ve 6grenme
stillerinden olusan fen kursunun laboratuar kisminda bilimsel stireg becerilerini
Ogretmek icin kullanilmustir. Bilimsel stireg becerilerindeki 6grenci yetkinligi ve
Ogretmen etkisinin iki boyutu, bagimsiz degiskenler olarak incelenmistir. Her
grup, bilimsel sire¢ becerileri yetkinliginde ve Ogretmen etkisinin her iki
boyutunda 6nemli kazamimlar gosterirken, her iki metodun esit olarak etkili
oldugunu gosteren gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar

bulunamamustir.

Gabel, Ruba ve Franz (1997), bilimsel sire¢ becerilerinin Gzerinde
yapilan vurgularin, 6gretmen adaylarinin fene yonelik tutumlar: ve bilimsel stireg
becerilerinin yonetimi Uzerinde deneyimin etkisini incelemek igin 2x2 deneysel
bir tasarim kullanmistir. Bu galismada, tim 6grenciler ayni kursa katildilar ama
bilimsel sirec egitimine (zenginlestirilmis ya da zenginlestiriimemis) ve
deneyimlerine dayal1 dort farkl: laboratuar bélimuine ayrildilar. Zenginlestirilmis
laboratuardaki Ogretmen adaylar1 sireg becerileri sinavindan daha yuksek
skorlart aldilar. Sireg becerileri ustaligi Gizerine, 6gretim gbzleme deneyiminin
iki tipi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gdzlenmemistir. Nitekim
cocuklarlaic ice direk deneyimlere sahip olan 6gretmen adaylari, bilimsel siireg
becerileri dgretimine yonelik daha pozitif tutumlara sahip olduklar1 gorilmustir.
Bu calismada diger ilging bulus, bilimsel slire¢ becerileri ile zenginlestirilen bir
laboratuara  katilan  Ogrencilerin,  zenginlestiriimemis  laboratuarlardaki
Ogrencilerden daha buyuk bir ¢apta tim sorular1 cevaplayabilecegi gortsunin
desteklenmemesidir.

Lawrenz ve Cohen (1985), calismalarinda bilimsel siireg becerilerini
vurgulayan fen dersinin fene yonelik tutuma etkisini arastirmak igin 6grencileri
gbzlemislerdir. Bu amagla arastirmacilar, ilkGgretim ve ortabgretim
Ogrencilerinin iki ayr1 zaman diliminde sireg becerileri edinimlerindeki ve fene
yonelik tutumlarindaki degisimleri: bu dersi almadan 6nce ve bu dersi
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tamamladiktan hemen sonra incelemistir. Arastirmacilar, fenin siirecsel bilgisini
degerlendiren bir Fen Sireg Olcegini kullanmuslardir. Arastirmacilar, bu 6lgegin
kullanildhgr ilkogretim ve ortadgretim Ogrencileri arasinda hem on-test hem de
son-test puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamlt bir fark bulamamglardir.
Buna karsin arastirmacilar, 6grencilerin fene karsi genel dustinsel ve duygusal
tutumlarim 6lgen Fen Tutum Olgme Arac: kullanmis, bu dersleri tamamladiktan
hemen sonra, hem ilkogretim Ggrencilerinin hem de ortadgretim Ogrencilerinin
tutumlarinda istatistiksel olarak pozitif bir artis oldugunu belirtmislerdir.

Rao yaptig1 calismada, fen derslerinde 6grencilerin siireg becerilerini
gelistirmek ve anlamli 6grenmeyi artirmak igin bir stratgji olarak kavram
haritalarimt  kullanmustir.  Calisma sonuclari, bir 6gretim malzemesi olarak
kavram haritasinin 6grencilerin basarilar1 Uzerinde ve onlarin fendeki slreg
becerilerinde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda
Ogrenciler, etkili bir ogretim malzemesi olarak kavram haritalamaya yonelik
pozitif bir tutum sergilemislerdir.

Blosser (1983 aktaran: Ergin ve arkadaslari, 2005: 15), fende basar1, sireg
becerileri, kritik disinme, fene yonelik tutum vb. artirilmak isteniyorsa deney
yapmanin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bunu yaparken uygulanacak
deneyin ve laboratuarin amaclarinin gézden gegirilmesi gerektigini ve hangi
kosullarda laboratuar kullanilacagimin  iyi  degerlendirilmesi  gerektigini
vurgulamaktadir. Uzun zamanlardan beri, fen egitimi arastirmacilar,
laboratuvarin basari, tutum, akil yurttme, elestirel disiinme, bilimsel disinme,
bilimi anlama, bilimsel sire¢ becerileri, laboratuvar ya da el becerileri ve
bagimsiz ¢alisma becerisi Uzerindeki etkisini incelemistir (Blosser (1980) den
aktaran Blosser, 1983:168). Bu calismalarda Blosser'e gore gruplar arasinda
etkilerin sadece ¢oktan segmeli degerlendirme bicimleriyle yapilmas: nedeniyle,
anlamli farklarin olmadig: goralmastr.
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Onwuegbuzie (2000), 6grencilerin  bilimsel slreg  becerilerindeki
yetkinligi ile onlarin arastirma kavramlarin kavramsal bilgisi, yontemleri ve
uygulamalar: arasindaki iligskiyi belirlemek icin bu calismayr yapmustir.
Katilimcilar, arastirma yontemleri icin gerekli olan baslangi¢c diizeyindeki bir
dersin birkag bolimine katilan 124 Universite 6grencisinden olusmustur.
Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri, “Ust Diizey Bilimsel Siirec Becerileri
Testi 11" ile 6l¢llmis ve arastirma yontemi siniflarindaki performanslar: da ara
sinav ve final sinavlari kullamilarak degerlendirilmistir. Sonuglar, dgrencilerin
daha yuksek bilimsel slrec becerileri yetkinligi gosterdigini ayni zamanda
arastirma yontemi simifinda hem ara sinav hem de final sinavinda daha yuksek
dizeyde performans sergiledigini kamtlamistir. Sonu¢ olarak, Ogrencilerin
bilimsel slre¢c becerilerindeki yetkinligi ile onlarin arastrma kavramlarin
kavramsal bilgisi, yontemleri ve uygulamalari arasindaki iliski pozitif
dizeydedir.

ULKEMIZDE YAPILMIS ARASTIRMALAR

Pekmez (2001:547), izmir ilinde 24 fen bilgisi Ggretmeniyle yapilan
gorisme sonucu, bilimsel sireclerle ilgili  bilgilerin  ve laboratuvar
uygulamalarimin neredeyse yok denecek kadar az oldugu, laboratuvar etkinligi

olan sadece 3 ders 6gretmeninin gdzlemlendigini belirtmistir.

Geban (1990) calismasinda, kimya dersi ve bilimsel arastirma
yontemlerine dayal1 laboratuvar galismasi ile kimya dersi ve kimya deneylerinin
bilgisayar yoluyla gosterilmesi yontemlerinin; 6grencilerin kimya basarilarina,
bilimsel islem becerilerine ve kimyaya karsi olan tutumlarinda etkisini
incelenmistir.  Ayrica bu Ogretim metotlarini, geleneksel yontem ile
karsilastirmustir. Bu calismada Kimya Basar1 Testi, Bilimsel Islem Beceri Tedti,
Mantikl: Disiinme Y etenek Testi ve Kimyaya Kars: Tutum Olgegi kullamilmustr.
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Y apilan analizler bilimsel arastirma yontemlerine dayal1 laboratuvar calismast ile
kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin kimya basarisinda
ve hilimsel islem becerisinde geleneksel yontemden daha etkili oldugunu
gostermistir. Ayrica sonuglar, deneylerinin bilgisayar yoluyla gosterilmesi
yonteminin 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarinda diger iki yonteme gore daha
etkili oldugunu ve bilimsel arastrma yontemlerine dayali laboratuvar
caligmasinin 6grencilerin kimyaya kars: tutumlarinda geleneksel yontemden daha

etkili oldugunu gostermistir.

Dokme, (2005), yaptigi arastirmada su an Ulkemizde kullamimakta olan
“MillT Egitim Bakanligi ilkogretim okulu 6. simf Fen Bilgisi Ders Kitab”
bilimsel sireg becerileri yoniunden analiz edip degerlendirmistir. Arastirmaci,
kitapta yer alan etkinlikler belli yUzdeliklerle 12 temel sire¢ becerisini de
kapsadiginm belirtmistir. Ancak arastirmaci, simiflama, tahmin, iletisim gibi temel
siireg becerileri ile hipotez kurma becerisi diger becerilere gore daha az sayida
oldugunu ve sire¢ becerilerinin etkinlikler boyunca dagiliminin sistematik

olmadhg: belirtmistir.

Ozdemir ve arkadaslar: (2002); 2001-2002 bahar doneminde Ankara ili
Cankaya ilgesi Beytepe ilkogretim okulundaki dordincii simif diizeyinde Coklu
Zeka Kuramui tabanli fen ogretiminin etkililigini simf ortaminda deneyerek,
Coklu Zeka Kuram tabanli fen ogretiminin 6grencilerin tst dizey distiinme
becerilerini gelistirme diizeyine etkisini arastirmiglardir. Calismada tek bir grup
(n=32) Uzerinde deneysel yontem kullanmp Ust diizey dusinme becerileri olarak
kavrama ve UstU dusinme becerilerini ele almiglardir. Arastirmacilar verilerini
Fen Bilgisi Testi, kullanarak elde etmislerdir. Arastirmacilar, denel islem 6ncesi
ve sonrasi, Coklu Zeka Kuram tabanli fen etkinliklerinin uygulandigi siniftaki
Ogrencilerin bilgi, kavrama, problem ¢ozme, bilimsel siireg becerileri ve toplam
test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulmuslardir.
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Temiz (2001) yaptigr calismada, lise 1. simif fizik dersi programinin,
bilimsel sireg becerilerin gelisimde ne derece etkili oldugunu arastirmustir.
Y apilan arastirma sonucunda, orneklemdeki dgrencilerin, liseden 6nceki egitim
Ogretim strecinde bilimsel slireg becerilerinin yeterince gelistirilmedigi ve lise
1.simif fizik programinin dgrencilerin bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmede
yeterli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmacs; “Anadolu Lises, diz lise ve
siper lise, birinci simif Ogrencilerinin hangi  bilimsel siireg  becerilerini
gelistirmede basarilidir? sorusuna cevap aramis ve bu amagla egitim-ogretim
sezonu basinda ve sonunda 6grencilere bilimsel slreg becerilerini 6lgme testi
uygulamustir. Arastirmaci, On test ve son test puanlari arasinda yapilan test
sonuclarina gore, arastirmaya katilan dort lise dgrencilerinin sadece gozlem,
verileri yorumlama, say1 ve uzay iliskileri kurma, model olusturma ve tahmin
becerilerinde, On test ve son testten alinan puanlar arasinda anlamli bir fark
bulundugunu belirtmistir. Bu farkin son testler lehine oldugu vurgulamustir.
Ayrica arastirmaci, diger bilimsel siire¢ becerilerinden alinan puanlarda da son
test lehine bir artis gbzlemlendigini ancak bu artiglarin istatistiksel olarak anlamli
olmadigint belirtmistir. Arastirmacimin vurguladig: bir baska sonug, 6n testten
alinan ortalama puanlarin (simflama ve arag-gere¢ kullanma becerileri harig)
oldukca disuik oldugudur. Son olarak arastirmacinin uygulama oncesi belirledigi
alt problemlerin sonuclar1 gorilmektedir: DOrt lisenin de 6grencilerinin 6n
testten aldiklar1 ortalama puanlar (siniflama ve arag-gere¢ kullanma becerileri
hari¢) oldukga dustktir. Sadece gbzlem, verileri yorumlama, say1 ve uzay
iliskileri kurma, model olusturma ve tahmin becerilerinde, 6n test ve son testten
alinan puanlar anlamlt bir fark vardir. Yani bu bes beceride istatistiksel olarak
anlaml1 bir gelisme vardir. Istatistiksel olarak anlamli gelisme olan bes beceride
de 6n test ve son test puanlarinin diisuk olmast dikkat gekicidir. Yani 6grenciler
disUik bir puandan yine disik bir puana gelisme gostermistir. Sonuclar
cikarilabilir.
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BOLUM I11

YONTEM

ARASTIRMA MODELI

Arastirma, tarama (survey) modelindedir. Calismada tarama modelinin

kullanmmasint 6ngoren 3 ana madde sOyle siralanabilir.

Veriler bir grup ilkdgretim 7. sinif 6grencisini tanimlamak igin toplanmustir.

Veri toplamada kullanilan anayol soru sormak ve gbzlem yapmaktir. Bu
sorulara fen ve teknoloji dersi 6gretmenleri ve 7.simif dgrencileri tarafindan
verilen cevaplar ayrica 6gretmenlerin bilimsel stireg becerilerini simiflarda ne
oranda kullandiklarin: belirlemek amaciyla “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-

Enerji” Unitesinde yapilan gbzlem ¢alismanin verilerini olusturur.

Veriler evrendeki tim verilerden ziyade bir 6rneklemden toplanmustir.

Bu arastirma da nicel ve nitel olarak veriler toplanmustir. Arastirmanin
nicel kisminda 4 adet 6lgek kullamilmustir. Bunlardan bir tanesi “Ogretmenlere
Yonelik Bilimsel Surec Becerileri Testi ” digerleri ise “Ogrencilere Y 6nelik
Bilimsel Siirec Becerileri Testi”, “Aile Tutumunu Algilama Olcegi” ve “Fen
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Bilgisi Tutum Olcegi” dir. Nitel olan kismunda ise, Ggretmenlerin kullandiklar:
Ogretim yontem ve tekniklerinin Ogrencilerin  bilimsel streg becerileri
kazammna etkisini belirlemek icin yar1 yapilandirilmis “Ogretmenlere Y 6nelik
Sinif ici Gozlem Formu” kullamlmustir. Bu veri toplama araglarinin amaglar: ile
ilgili bilgi daha sonra veri toplama araglarinin 6zellikleri b6luminde verilecektir.

EVREN VE ORNEKLEM

Bu calismanin genel evrenini Tuarkiye' deki tim ilkogretim 7. simif
ogrencileri olusturmaktadir. Calisma evrenini ise izmir ili Buca Ilgesindeki
[Ikogretim 7. siif 6grencileri olusturmaktadr.

Calisma sinirli bir alanda yuritilmesine ragmen, calisilan okullarin
seciminde g6z Onunde bulundurulan noktalarin  arastirmanin - sonuclarinin
genellenebilirligini yikseltecegi umulmaktadir. Calisma evrenindeki okullara ait
bilgiler Buca Ilge Milli Egitim Mudurlugiinden saglanmistir. Buradan hareketle
Buca ilgesinden rasgele 11 okul secilmistir. Daha sonra, 11 okulda yer alan Fen
ve Teknoloji 6gretmenleri belirlenmis ve bu 6gretmenlerin farkl: bilimsel streg
beceri dizeylerinin olabilecegini distnulmustir. Ogretmenlerin bilimsel sireg
becerileri dizeylerini belirlemek amaciyla “Ogretmenlere Yonelik Bilimsel
Sire¢ Becerileri Testi” kullamlmigtir. Bu testten elde edilen verilerden
yararlanarak dgretmenlerin bilimsel stireg beceri diizeylerinin farkli oldugu ve 40
— 89 puanlar1 arasinda yer aldigi gorilmustir. Elde edilen veriler esliginde
Ogretmenlerin bilimsel stireg beceri diizeyleri 4049, 50-59, 6069, 70-79, 80—
89 puan araliginda olmak Uzere 5 kategoriye ayrilmistir. Daha sonra bu bes
kategoriden birer Ogretmen (5 farkli okuldan 5 Ogretmen olacak sekilde)
secilmistir. Bunun nedeni, farkli bilimsel sire¢ becerileri dizeyine sahip
ogretmenlerin siniflarinda bilimsel stireg becerilerini ne oranda kullandiklarin
daha ayrintili bir sekilde belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda “Kuvvet ve
Hareketin Bulusmasi- Enerji” tinitesinde gozlem yapil mistir.
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VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu bdlumde arastirma verilerini toplamak icin kullanilan araglardan sbz
edilecektir.

OGRENCILERE YONELIK BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

“Bilimsel slre¢ Becerileri Testi”, orjinali James R. Okey ve arkadaslar:
tarafindan gelistirilmistir. Turkceye cevirisi ve uyarlamasi ise ilker Ozkan, Petek
Askar ve Omer Geban tarafindan yapilmustir (Yavuz, 1998). Arastirmada
kullamlan bu testin bilissel gelisim dizey bakimindan ilkdgretim 8. sinif
Ogrencileri icin daha uygun oldugu saptanmistir. Ancak arastirma 6rneklemi 7.
siniflardan olustugu icin test incelenmis ve testte bulunan bazi maddeler bu sinif
diizeyine hilissel gelisim dizeyi bakimindan uygun olmadigi icin testten
cikarilarak, test 28 maddeye dustrtlmistir. 28 maddelik test pilot calismast
yapmak amaciyla rasgele secilen dokuz ilkégretim okulunda 336, 7. simf
Ogrencisine uygulanmistir. Uygulama sonrasi maddelerin ayiricilik indisleri,
guclikleri ve testin glvenirlik katsayisi hesaplanmistir. Hesaplama sonunda
maddelerin ayiricilik indisi 0,30'nin altinda olan sorular testten ¢ikarilmustr.
Bdylece 25 coktan segmeli maddeden olusan ve guvenirligi 0.81 olan bilimsel
siireg becerilerini Olcen test elde edilmistir. Ayrica bu 6lgegin 6n kisminda
Ogrencilerin demografik ozelliklerinin belirlendigi anket yer almaktadir.

OGRETMENLERE YONELIK BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Ogretmenlere Y onelik Bilimsel Surec Becerileri Testi, verilecek cevabin
nedenleriyle birlikte agiklandigi 10 maddelik basar1 testi ve 7 senaryodan
olusmaktadir. Burada yer alan basar: testi ve senaryo, 6gretmenlerin bilimsel
sireg becerilerinden gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, degiskenleri
kontrol etme, verileri yorumlama, dlgme, hipotez kurma ve deney tasarlamayla



ilgili bilgilerini 6lgmeyi amaglamaktadir. Ogretmenlere Y 6nelik Bilimsel Sureg
Becerileri Testi, degisik arastirmacilarin ¢alismalari incelenerek olusturulmustur
(Dana,L., 2001; Ergin ve arkadaslari, 2005 ve <www.mrconant.org>). Olgegin

yuzeysel gecerligi icin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dalindaki 3 0Ogretim
dyesinin, 5 Fen Bilgisi 6gretmenin gorust alinmis ve gorints gegerliginin var
oldugu belirlenmistir. Test, 60 fen bilgisi 6gretmenine uygulanmis, madde
ayiricilik indeksi 0.30'un altinda kalan bir madde atilmis ve guvenirlik katsayist
(KR—20) 0.70 olarak bulunmustur.

FEN BILGISIi TUTUM OLCEGI

Arastirmada kullanilan “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, Geban ve arkadaslar:
(1994) tarafindan gelistirilmistir. Olgegin glvenirligi 0.83 olarak bulunmustur.
Bu o6lgek dgrencilerin fen bilgisine karsi ilgisini 6lgcmeyi amaclayan toplam 15
maddeden olusmaktadir. Cevaplar “ Tamamen katiliyorum 5, Katiliyorum 4,
Kararsizim 3, Katilmiyorum 2 ve Hi¢ katilmiyorum 1" seklinde, olumsuz
cumlelerde ise “Hig katilmiyorum 5, Katilmiyorum 4, Kararsizim 3, Katiliyorum

2 ve Tamamen katiliyorum 1” seklinde puanlandiril mistur.

AILE TUTUMUNU ALGILAMA OLCEGI

Arastirmada kullanilan “ Aile Tutumunu Algilama Olgegi”, Aktams ve
arkadaslar1 (2005) tarafindan gelistirilmistir. Olgegin glvenirligi 0.84 olarak
bulunmustur. Bu 6lgek 6grencilerin aile tutumunu belirlemeyi amaclayan toplam
20 maddeden olusmaktadir. Cevaplar “ Tamamen katiliyorum 5, Katiliyorum 4,
Kararsizim 3, Katilmiyorum 2 ve Hig¢ katilmiyorum 1" seklinde, olumsuz
cumlelerde ise “Hig katilmiyorum 5, Katilmiyorum 4, Kararsizim 3, Katiliyorum
2 ve Tamamen katiliyorum 1” seklinde puanlandiril mistur.


http://www.mrconant.org

65

DERS BASARI NOTLARI

Ogrencilerin ders basar1 notlar: igin 2005-2006 yil1 1. dénemine ait tim
Fen ve teknoloji dersi notlar1 ve 2. doneme ait Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-
Enerji Unitesi bitimindeki Fen Bilgisi Notlar1 alinmistir. Ayrica Kuvvet ve
Hareketin Bulusmas: —Enerji Unitesinde yazili sinav sorulari arastirmaci ve
ogretmen tarafindan beraber hazirlanmistir. Ogrencilerin ders basar1 notlar:
olarak, yazil1 sinavlari, sozlu notlar1 ve 0gretmenler tarafindan verilen kanaat
notlarinin aritmetik ortalamalari alinmustir.

OGRETMENLERE YONELIK SINIF iCi GOZLEM FORMU

Bailey' e gore gozlem (1982 aktaran: Simsek ve Yildirim, 2003: 124),
herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranis: ayrintili olarak tammlamak
amaciyla kullanilan bir yontemdir. Ancak gézlem, basit anlamda, sadece normal
durumlarda sik olarak gorilmeyen davramslar: ortaya gikarmak igin kullaniimaz.
Eger bir arastirmaci, herhangi bir ortamda olusan bir davranisa iliskin ayrintil,
kapsamli1 ve zamana yayilmis bir resim elde etmek istiyorsa, gbzlem yontemini
kullanabilir. Gozlem yontemi arastirmacinin uygun buldugu her tir sosyal veya
kurumsal ortamda bir veri toplama aract olarak kullanilabilir. Insan
davraniglarimin dogal ortamu icinde gbzlenmesi bu davramglarin gergekci bir
bicimde incelenmesinin 6n kosuludur. Dogal ortamindan farkli bir ortamda
incelen insan davranislart tam olarak gercegi yansitmayabilir. Bu nedenle
arastirmacimin yukarida agiklandigi gibi disaridan ya da ortamda bizzat
bulunarak insan davranislarim gozlemesi 6nem kazanmaktadir.

Gozlemler planlt ve sistemli calismalardir. Gozlem plaminda dikkate
alinmasi gereken en Onemli noktalardan biri, yapilacak islerin davraniglara

donusturtlmesidir. Bunlarin basinda:
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1. Kimin gozlemlenecegi,

2. Hangi kosullar altinda gozlem yapilacagi,

3. GoOzlemi kimin yapacaginin ve

4. Hangi davraniglarin  gozlenip  kaydedileceginin  belirtilmesi
gerekmektedir (Kaptan,1991:192).

Arl1 ve arkadaslarine gore (2003) iki tur gbzlem turd vardir: a) Katilimli
gbzlem b) Katilimsiz gézlem

a) Katilimli gbzlem: Olaya dogrudan dogruya katilarak gbzlemlemektir.
Gozlemcinin ancak kimligini saklayabildigi ya da kendini grubun bir Gyesi
olarak kabul ettirebildigi durumlarda uygulanir.

b) Katilimsiz gozlem: Katilimsiz gozlemci olayin disindadir.
Duvarlarinda tek yanli ayna cam olan, ses gegiren gozlem odalarindan gozlem
olanagi bulma gozlemcinin gorilmeme olanagini saglar. Bu uygulama gozlem
odasindan gorulebilecek kigtik kiimeler igin uygundur.

GUmUs (1977: 68), arastirmacilarin gézlem yaparken dikkat etmesi
gereken noktalar: sOyle siralamaktadir:

1. Rastlantilara gore degil, planli ve amagli gbzlem yapilmalidir.

2. Gozlemleri sirasinda tarafsiz olmalidr.

3. Gozlem sonuglarim, zaman gegirmeden kaydetmelidir. Her gortlen

degil, tipik davramiglar not edilmelidir.

4. GOzlenecek kisiler, degisik durum, yer ve zamanlarda gozlenmelidir.

5. Gozlemler strekli olmalidir.

6. GOzlenenler gbzlendiklerini bilmemelidir.

7. Gozlem sonuclarimin dogrulugu, diger bilgi toplama yollar1 ile kontrol

edilmeli, elde edilen veriler karsilastirilmalidir.

8. GOzlem sonuclar1 yorumlanirken, gdzlenenlerin ruhsal durumlar: ve

bireysel ayriliklar dikkate alinmalidir.
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Y ukarida sbylenenlere ek olarak gozlem tekniginin kuvvetli ve zayif

yonleri asagida belirtilmistir.

Gozlem tekniginin en kuvvetli yoni, gozlemde, doga belirtilerin
gozlenmesiyle, daha yansiz veri toplama olanagimn bulunmasichr. Ozellikle
toplumbilimlerde, bireylerden, kendi davranslarin iliskin yansiz verileri,
sorusturma ile toplanma olanagi1 ¢ok sinirlidir. Cogu kez, bireyler, olduklar: gibi
degil, gorinmek istedikleri gibi davranirlar. Gozlem tekniginin en zayif yonu ise,
gozlemin, uzun slre, para ve iyi yetismis gozlemcileri gerektirmesi nedeniyle,
pahal1 bir veri toplama teknigi olusudur. Ozelliklerde toplumbilimlerde, gézlenen
davraniglarin, ayr1 bir yorumu gerektirmesi, bu davranislarla ondan cikartilan
anlamlarin her zaman ayni olmayisi da gbzlemin 6teki olasi gucstzlugudur
(Karasar, 1995).

Balci (2004: 169), gbzleminde diger veri toplama teknikleri gibi gecerlik
ve guvenirlik gereklerini karsilamak ve genel arastirma etik standartlar: ile tutarl
olmasi gerektigini belirtmektedir.

Guvenirlik: 6lcimlerin tesadifi hatadan arinmasidir. Gozleme dayalt
olcuimlerin glvenirligi iki sekilde degerlendirilir: (1) iki yada daha ¢ok bagimsiz
gbzlemcinin ayni nesne yada bireyi degerlendirmesindeki uyusmaya bakilarak
(2) Gozlemlerin zamana bagli olarak tekrarlanabilirligine bakilarak (Mitchell,
1979 in Judd ve arkadaslari, 1991: 275 aktaran: Balci 2004).

Gecerlik: Kaydedilen gbzlemlerin gergek ya da dogru olarak 6lctilmesi,
istenen yapiy1 dogru olarak yansitmalaridir. Gegerlik aym yapimn alternatif
Olcimleri arasindaki uyusma ile degerlendirilir ( Judd ve arkadaslar1 1991: 276
aktaran: Balci, 2004).
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Y ukarida belirtilen gecerlik ve guvenirlik ile ilgili sbylenenler dikkate
alinarak, gozlem formu denel islem dncesi 6n uygulamalarla sinanmis ayrica
icerik ve gorunts gegerligi agisindan da uzman gortsu alinarak gerekli
degisiklikler yapilmisgtir. Gozlemin guvenirligini artirmak icin arastirmaci denel
islem Oncesi bir Ogretim Uyesi ile birlikte segilen 7. sinif Ogrencilerini
gozlemistir. Denel islem Oncesi yapilan bu gozlem, Uc¢ defa tekrarlanmis ve
uyusum yuzdesi hesaplanmustir. Uyusum yizdesi .90 olarak belirlenmistir.

Calismada, “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji” Gnitesinin islendigi
5 farkli okuldaki 7.simif fen bilgisi dersini yirtten 5 6gretmen gozlenmistir.
Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri, gézlem formunda
yer alan OlcUtlere (iyi, orta, zayif) gore degerlendirilmistir.

VERI COZUMLEME TEKNIKLERI

Arastirmada toplanan verilerin bir bolimt elle, bir bolumi SPSS 11.0
istatistiksel paket programi kullanilarak ¢ozimlenmistir. Elde edilen verilerden,
aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel istatistikler hesaplanms, ele
alinan degiskenlere gore veriler t testi, Mann Whitney U testi, Kruskal Wallis
tedti, korelasyon analizi, tek yonlu varyans analizi (ANOV A), kovaryans analizi
(ANCOVA) kullamlarak analiz edilmistir. Karsilagstirmalarda anlamlilik .05
diizeyinde test edilmistir.

Ogrencilerin demografik 6zeliklerine gore “Ogrencilere Y 6nelik Bilimsel
Slreg Becerileri Testi"nden elde edilen puanlar degerlendirilirken bagimsiz t-
testi, Mann Whitney U testi, Kruskal Wallis testi tek yonlti varyans analizi
(ANOVA) kullaniimstir. Ayrica 5 farkli sinifin 6n test puanlarinda tek yonlu
varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore farklar oldugu goérilmus ve bunu
gidermek icin kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Karsilastirmalarda
anlamlilik .05 diizeyinde test edilmistir.
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Ogrencilerin “Ogrencilere Y onelik Bilimsel Siirec Becerileri Testinden”,
“Aile Tutumunu Algilama Olgeginden”, “Ders Basar1 Notlarindan” ve “Fen
Bilgisine Yonelik Tutum Olceginden” aldiklari puanlar arasindaki iliskiyi
¢ozumlemek icin Pearson Momentler Carpimi Katsayisi elde edilmistir. Pearson
Momentler Carpimi Katsayisi; mutlak deger olarak 0, 70- 1,00 arasinda ise
yuksek, 0,70- 0,30 arasinda ise orta, 0,30-0,00 arasinda ise diistk dizeyde olarak
tammlanabilir  (BUyukozturk, 2004). Karsilastirmalarda anlamlilik .001
diizeyinde test edilmistir.

Yar1 yapilandirilmis gbzlem formundan ve dgretmenler yonelik bilimsel
slre¢ becerileri testinden elde edilen veriler esliginde (6gretmenin kullandig:
Ogretim yontem ve tekniklerinin ogrencilerinin  bilimsel slre¢ becerileri
kazammina etkisini  belirlemek igin), Ogrencilerin bilimsel slrec becerileri
testinden aldiklar1 puanlar tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullanilarak
analiz edilmistir. Karsilastirmalarda anlamlilik .05 diizeyinde test edilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde, dgrencilerin bilimsel sire¢ becerileri testi, aile tutumunu
algillama Olgegi, fen bilgisi tutum oOlgegine verdikleri yanitlar ayrica
Ogretmenlerin, 6gretmenlere yonelik bilimsel stire¢ becerileri testine verdikleri
yanitlar ve “Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde gozlenmesiyle

elde edilen veriler sunularak yorumlanmustir.

1. Alt Problem: flkogretim 7.amf Ggrencilerin bilimsel sireg becerileri
(bilimsel stireg becerileri testine gore) hangi diizeydedir?

2. Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri cinsiyete gore
anlamh bir farkhhk gostermekte midir?

Ogrencilerin bilimsel siireg beceri diizeyleri ve cinsiyete gore dagilimu
tablo 10 da verilmistir.



71

Tablo 10. Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri diizeyleri ve bunlarin cinsiyete
gore dagilimimin karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS t P
Erkek 88 10,26 3,43

Kiz 88 9,38 348 | 1,678 .095
Toplam 176 9,82 3,47

Bir 6grencinin alabilecegi en ylksek toplam puamn 25 puan olabilecegi
disUinuldigiunde 9,82 puanlik aritmetik ortalama Orneklemdeki Ogrencilerin
bilimsel stire¢ becerilerin orta diizeyin altinda oldugunu gostermektedir. Ayrica,
tablo 10 incelendiginde, kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri
puanlarinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi (p<0.05 dlgit olarak

alindigindan) gordlmektedir. Ancak erkek Ogrencilerin (Yz 10,26), kiz

Ogrencilerine (Y = 9,38) gore daha yuksek aritmetik ortalamaya sahip olduklar:
gorulmektedir.

3. Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri annelerin egitim
duzeylerine gore anlaml bir farklihk goster mekte midir?

4. Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri babalarinin egitim
duzeylerine gore anlaml bir farklihk goster mekte midir?

Ogrencilerin  bilimsel sireg becerileri testinden aldiklar1 puanlarin
annelerinin egitim duzeylerine gore Kruskal Wallis Testi Sonuglar1 Tablo 11 de

sunulmustur.
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Tablo 11. Ogrencilerin Bilimsel Siireg Becerilerinin Annenin Egitim Duizeyine
Gore Kruskal Wallis Testi Sonucu

Annelerin Egitim Duzeyi N |Bsbsrraort.|Sd| ¢?2 P | Anlaml1 fark
Okuryazar 9 54,89 4 15,786 |,022* Okuryazar-
Tlkokul mezunu 83| 86,92 Lise mezunu
Ortaokul mezunu 36 87,65
Lise mezunu 42 98,00
Y Uksekokul/Universite mezunu 6 99,42

*p<0.05

Gruplar arasi karsilastirma igin ¢oklu karsilastirma komutu SPSS 11.00
temel-basit modilinde bulunmadigindan, hangi grup arasinda anlamli fark
olabilecegine, Mann Whitney U testi kullamlarak tek tek bakilmistir. Analiz
sonuclari, calismaya katilan ogrencilerin bilimsel stre¢ becerileri testinden
aldiklar1 puanlarin, annelerinin egitim dizeylerine gore sadece okuryazar-lise
mezunu olan gruplar arasinda anlamli bir sekilde farkhlastigin gostermektedir

(c?= 5,786, p<.05). Gruplarin bsb (bilimsel siire¢ becerileri) sira ortalamalar:

dikkate alindiginda, en yiksek bilimsel slre¢ beceri puanlarina anneleri
Y tiksekokul veya Universite mezunu sahip oldugu, bunu anneleri Lise mezunu,
Ortaokul mezunu, ilkokul mezunu ve Okuryazar olanlarin takip ettigi
gorulmektedir.

Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri testinden aldiklar1 puanlarin
babalarinin egitim dizeylerine gore Kruskal Wallis Testi Sonuclar1 Tablo 12 de

sunulmustur.
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Tablo 12. Ogrencilerin Bilimsel Sireg Becerilerinin Babalarinin  Egitim
Duzeyine Gore Kruskal Wallis Testi Sonucu

Babanin Egitim Duzeyi N |Bsbsira| Sd | ¢c?| P| Anlamlifark
ort.
Ilkokul mezunu 66| 74,96 | 3 |9,50|,023[* ilkokul mezunu-
Ortaokul mezunu 37| 87,12 Lise mezunu;
Lise mezunu 55| 100,83 * Tlkokul mezunu-
Y Uiksekokul/Universite mezunu 18| 103,31 Y Uksek Okul/
Universite mezunu
*p<0.05

Tablo 12 incelendiginde analiz sonuglari, ¢calismaya katilan 6grencilerin
bilimsel sire¢c becerileri testinden adiklari puanlarin, babalarin  egitim
diizeylerine gore (ilkokul-Lise mezunu ve Ilkokul mezunu-Y ilksek Okul veya
Universite mezunu) anlaml: bir sekilde farklilastigim gostermektedir (¢ *= 9,50,
p<.05). Gruplarin bsb sira ortalamalar: dikkate alindiginda, en yuksek bilimsel
sireg beceri puanlarina babalar: Y iiksekokul veya Universite mezunu olanlarin
sahip oldugu, bunlari babalar: Lise mezunu, Ortaokul mezunu ve Ilkokul mezunu

olanlarin takip ettigi gorilmektedir.

5.  Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri bilgisayara sahip
olmalarina gore anlamh bir farklhihk gostermekte midir?

Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri puanlarimn evlerinde bilgisayara
sahip olmalarina gore anlamli farklilik goOsterip gostermedigini  belirlemek
amaciyla yapilan t testi sonuglar1 Tablo 13 de gosterilmistir.
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Tablo 13. Ogrencilerin Evinde Bilgisayara Sahip Olmalarina Gore Bilimsel

Sireg Becerilerinin Karsilastirilmast

Bilgisayara sahip olma N X SS t P
Evet 76 10,72 | 3,59
3.064 .003
Hayir 100 9,14 | 3,23
*p<0.05

Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri puanlarimin, bilgisayara sahip
olmalarina gore anlamli bir farklilhik gostermektedir (t = 3,064, p<.0l1).
Bilgisayara sahip olan Ogrencilerin bilimsel slre¢c becerileri (Y=10,72),
bilgisayara sahip olmayanlara (Y=9,14) gore daha olumludur. Bu bulgu,
bilimsel siireg becerileri kazanimu ile bilgisayara sahip olma arasinda anlaml: bir

iliskinin oldugu seklinde de yorumlanabilir.

6. Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ayri1 calisma odasina

sahip olmalarina gére anlamh bir farkhilik gostermekte midir?

Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri puanlarinin ayri1 calisma odasina
sahip olmalarina gore anlamli farklilik goOsterip gostermedigini  belirlemek
amaciyla yapilan t testi sonuclar: Tablo 14' de gosterilmistir

Tablo 14. Ogrencilerin Ayr1 Calisma Odasina Sahip Olmalarina Gore Bilimsel
Sireg Becerilerinin Karsilastirilmast

Ayr1 odaya sahip olma N X SS t P
Evet 124 10,11 | 3,50

1,834 .068
Hayir 51 9,05 | 3,33
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Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin, ayr1 calisma odasina
sahip olmalarina gére anlamli bir farklilik gostermemektedir. Ancak, ayri
calisma odalarina sahip olan Ogrencilerin bilimsel slireg beceri  puanlar
ortalamasi (Y =10,11), ayr1 ¢caligma odalarina sahip olmayanlara (Y =9,14) gore
daha yuksektir.

7. Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri ailelerinin gelir

duzeylerine gore anlaml bir farklihk gostermekte midir?

Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri puanlarinin aile gelir diizeylerine
gore betimsel istatistikleri Tablo 15 de sunulmustur.

Tablo 15. Ogrencilerin Bilimsel Siireg Becerileri Puanlarinin Aile Gelir
Diizeylerine Gore Betimsel Istatistikleri

Aylik gelir dizeyi N X SS
0-350 YTL 12 841 | 2.87
351-750 YTL 72 9.68 | 3.66
751-1500 YTL 71 10.07 | 3.33
1501 YTL ve Ustu 21 10.28 | 3.59

Ogrencilerin gelir diizeylerine gore bilimsel siirec becerileri puanlarinn
gelir duzeyi arttikga yukseldigi gorilmektedir. Bunlar arasinda anlamli bir fark
olup olmadig:1 Tablo 16 da sunulmustur.
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Tablo 16. Ogrencilerin Bilimsel Siireg Becerilerinin Gelir Diizeyine Gore Anova

Sonuglart
\ aryansin Kareler Serbestlik | Kareler F P
Kaynagi toplam derecesi |ortalamasi
Gruplar Arast 34,037 3 11,346 | 0,936 | ,424
Gruplar ici 2081,503 172 12,102
Toplam 2115,540 175

Tablo 16 daki analiz sonuglarindan,  Ogrencilerin bilimsel slreg
becerilerinin gelir dizeylerine gore anlamli bir farklilhik gdstermedigi
gorilmektedir. Ancak, Ogrencilerin gelir duzeyleri yukseldikce bilimsel sireg
becerilerinin arttig1 gorulmektedir.

8. Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ile akademik basari,
fene yonelik tutum ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasnda nasl bir iliski

vardir?

Tablo 17, Ogrencilerin Akademik Basari, Aile ilgileri, Fen Tutum ve
Bilimsel Sireg Beceri Puanlarimin aritmetik ortalamalarini gbstermektedir.

Tablo 17. Ogrencilerin Akademik Basari, Aile Ilgileri, Fen Tutum ve Bilimsel

Sireg Becerileri Puanlari

Puanlar Fen TutumP. | Ailellgi P. Akademik Basar1 P. | Bsb P.

Minimum 19,00 20,00 13,00 3,00
Maksimum 75,00 100,00 99,00 19,00
Toplam puan 75,00 100.00 100.00 25.00

Ortalama P. 57,17 72,97 57,07 9,82
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Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri ile akademik basari, fene yonelik
tutum, ailelerin gosterdikleri ilgi arasindaki iliski Tablo 18'te sunulmustur.

Tablo 18. Ogrencilerin Bilimsel Sireg Becerileri ile Akademik Basari, Fene
Y 6nelik Tutum ve Ailelerinin Gosterdikleri ilgi Arasindaki Korelasyon.

Fen Tutumu| Ailellgisi | Akademik Basar:
Bilimsel Sireg Pearson ,35 ,30 57
Becerileri Korelasyon
Anlamlilik Dlzeyi P ,000 ,000 ,000
Ogrenci Sayisi N 176 176 176

** Korelasyon p=0.01 diizeyinde anlamlidhr.

Tablo 18 incelendiginde Ogrencilerin bilimsel stre¢ becerileri ile
akademik basar1, fen tutumu ve ailelerin cocuklara gosterdikleri ilgi (aile tutumu)
arasinda orta duizeyde pozitif bir iliski (sirasiyla r = 0.57; r = 0.35; r = 0.30)
oldugu gorulmektedir. Pearson Momentler Carpimi Katsayisi; mutlak deger
olarak 0, 70- 1,00 arasinda ise yuksek, 0,70- 0,30 arasinda ise orta, 0,30-0,00
arasinda ise dusik dizeyde olarak tammlanabilir (Blylkozturk, 2004).
Determinasyon katsayilar: (r 2= % 33; r 2= % 12; r = % 9) dikkate alindiginda
bilimsel slre¢c becerileri kazanimindaki toplam degiskenligin (varyansin), %
33 tnuin akademik basaridan kaynaklandigi, % 12’ sinin fene yonelik tutumdan
kaynaklandigi ve % 9unun ailelerinin derslerinde onlara karsi gostermis
olduklar1 ilgiden kaynaklandig1 sylenebilir.
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9. Alt Problem: Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini kazanmalari
Ogretmenlerin bilimsel slre¢ becerilerini kullanma dizeylerine gore

anlamh bir farkhhk gostermekte midir?

5 farkli 6gretmenin (A,B,C,D ve E olarak adlandirilmistir) “Kuvvet ve
Hareketin Bulusmasi enerji” Unitesi i¢in yapilan 27 ser ders saatlik gdzlemde
yapillandirmaci 6gretmen anlayisint ve bilimsel sire¢ becerilerini  kullanma
diizeylerinin belirlenmesine iliskin bilgiler Tablo 19, Tablo 20, Tablo 21, Tablo
22 ve Tablo 23’ de sunulmustur. Ayrica Tablo 24 de, 5 farkli 6gretmenin ” Kuvvet
ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” yapilandirmac: 6gretmen anlayisini
ve bilimsel slre¢ becerilerini kullanma dizeyleri icin gdzlem formu* puanlar:

verilmistir.

* Gozlem formu olusturulurken Unal ve arkadaslar: (2005), M.E.B (2004), Ergin ve arkadaslar: (2005) ten

yararlaml mgtur.



Tablo 19. A égretmeninin "Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde’ yapilandirmac: 6gretmen anlayisim ve bilimsel siireg becerilerini kullanma

duzeyleri icin sinif ici gozlem formu

Y APILANDIRMACI OGRETMEN ANLAYISI Iyi (3P) [ Orta(2P) | Zayif (1P)
Ogrencininilgisini geker 4 2 1
Ogrenciyi konuyu 6grenmeye motive eder 5 1 2
Ogrenciye giinliik yasama doniik sorular yoneltir 4 1 1
Ogrencinin konuyla iliskin 6n bilgilerini ortaya gikartir 13 5 2
Ogrenciyi konuylailgili kazanimlardan haberdar eder 1 1 1
Ogrendilerin zihinsdl catismaya girecekleri ortamlar olusturur 1 1 1
Ogrendileri isbirlikli grup calismalarina yoneltir 0 0 0
1liml1 bir tartigma ortam yaratarak miidaha e eimeden demokratik bir sekilde tartismay yonetir 3 2 0
Ogrencilere yoruma dayal1 agik uclu sorular yoneltir 1 1 1
Ogrendilere sorularin ¢oziimii igin yeteri kadar siire verir 15 3 2
Ogrenilen konunun giinlilk yasamdaki yeri ve énemini kavratacak tiirden ortamlar ol usturur 2 2 1
Ogrendilerin kendi olusturdugu bilgiye yanlis da olsa deger verir ve onlar: aciklamalarin ister 3 1 0
Y eni kavramlar: agiklarken 6grencilerin 6nbilgilerinden yola gikar 5 2 1
Kavramlari ve tammlamalar agiklarken basit, sade ve ist diizey biligsel bir dil kullamr 8 2 1
Hazir cevap vermez, 6grencileri sorularla cevaba yonlendirir 12 5 2
Konunun diger konularlailiskisini ortaya gikaracak tartisma sorularim yoneltir 4 2 2
Yeni 6grendikleri kavram, tarim ve bilgiyi kullanacaklari ortamlar yaratir 2 1 1
Ogrendilerin konuya yonelik diisiince ve davramslarinda olusan degisikligi yansitici ipuclar: arar 3 1 1
Ogrendilerin yeni kavrami ne derece uygul adiklarim gozlemler 5 1 1
Ogrendilerin kendi kendilerini ve grup calismalarini degerlendirmeerine olanak tamr 0 1 0
Derste farkl: etkinlikler (Akrostis calismasi, drama, konuylailgili resim vb.) kullanr 0 0 0
Ogrenci gelisim dosyas: tutar ve degerlendirmede bunlardan yararlanir 0 0 0
ARA TOPLAM 273 70 21
TEMEL BECERILER

GOZLEM

Ogrendilerin, bir cismin sekil, renk, bilyikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirleme erine 6zen gosterir. 1 1 0
SINIFLAMA

Ogrendilerin, nesndleri simiflandirmada kullamlacak nitel ve nicel 6zellikleri belirlemelerine 6zen gosterir 1 0 0
Ogrendilerin nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptamalarina 6zen gosterir. 1 1 0
Ogrendilerin, gbzlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zelli ge gore karsilastirmalar yapmalarina 6zen gosterir. 0 1 0
Ogrendilerin, benzerlik ve farkliliklara gore grup ve at-gruplara ayirma seklinde srflamalar yapmalarina ézen gosterir. 1 1 0
CIKARIM YAPMA

Ogrendilerin, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapmalarina 6zen gosterir. 1 1 0
TAHMIN

Ogrencilerin, gozlem, gikarim veya deneylere dayanarak gelecege yondik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne sirmel erine 6zen gosterir 0 1 0

6L



Tablo 19 (devami). A dgretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” yapilandirmact 6gretmen anlayisini ve bilimsel siireg becerilerini

kullanma diizeyleri icin sinif ici g6zlem formu

KESTIRME

Ogrendilerin, olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de belirterek
yaklasik degerler hakkindafikirler éne slirmelerine dzen gosterir.

OLCME

Ogrencilerin, 6lgme aracim segmelerine zen gosterir

Ogrendilerin, 6lcme birimini secmelerine 6zen gosterir

Ogrendilerin, ilgili degiskenlerin 6lgiimiinii yapmal arina 6zen gosterir.

Ogrendilerin, 6lciimil tekrar ederek dogrulugunu gelistirmel erine dzen gosterir.

PR R

o|lr|r|r

(ellelle] o]

UST DUZEY BiLiIMSEL SUREC BECERILERI

DEGISKENLERIi BELIRLEME

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagiml1 degiskeni belirleme erine 6zen gosterir.

Ogrendilerin verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirlemelerine 6zen gosterir.

Ogrendilerin verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirlemelerine 6zen gosterir.

elle}le]

elle}le]

elle}le]

HIPOTEZ KURMA

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade
etmesine 6zen gosterir.

DENEY TASARLAMA

Ogrendilerin kurdugu hipotezleri sinamalar: igin bir deney kurmalarina ézen gosterir.

DENEY MALZEMELERINI, ARAC VE GERECLERINI TANIMA VEKULLANMA

Ogrendilerin, arastirmal arda gerekli malzeme, arac ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanmalarina ézen gosterir.

DENEY DUZENEGI KURMA

Ogrendilerin, verilen malzemderi kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarlacig: deneyi gergeklestirecesi bir diizenek
kurmal arina 6zen gosterir.

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Ogrendilerin, hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutmal arina 6zen gosterir.

Ogrendilerin bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken lizerindeki etkisini belirlemelerine dzen gosterir.

o|o

o|o

o|o

YORUMLAMA

Ogrendilerin, bir faktorii digeriyle iliskilendirmel erine 6zen gosterir

Ogrendilerin elde edilen verileri yorumlamalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, yeni verilere kars: yorumlarim kontrol etmelerine 6zen gosterir

Ogrendileriniliskiler (izerine yorum yapmalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, buluslarda tahminlerini ispatlamal arina 6zen gosterir

Ogrendilerin bulunan deneysel hatalar yorumlamalarina 6zen gosterir:

ARA TOPLAM

(Mllellellellelle]e)]

N|O|O|FR|O|r|O

oO|0|O|0|0 |00

GENEL TOPLAM 1 (YAPILANDIRICI OGRETMEN ANLAYISI) 364
GENEL TOPLAM 2 (BiLIMSEL SUREC BECERILERINi KULLANMA) 54
A OGRETMENININ “OGRETMENLERE YONELIK BiLiMSEL SUREC BECERILERI TESTI” PUANI 43
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Tablo 20. B 6gretmeninin "Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde’ yapilandirmac: 6gretmen anlayisini ve bilimsd siireg becerilerini kullanma

duzeyleri icin sinif ici gozlem formu

Y APILANDIRMACI OGRETMEN ANLAYISI Iyi (3P) [ Orta(2P) | Zayif (1P)
Ogrencininilgisini geker 8 2 1
Ogrenciyi konuyu 6grenmeye motive eder 11 3 1
Ogrenciye giinliik yasama doniik sorular yoneltir 10 2 1
Ogrencinin konuyla iliskin 6n bilgilerini ortaya gikartir 8 2 2
Ogrenciyi konuylailgili kazanimlardan haberdar eder 4 2 1
Ogrendilerin zihinsdl catismaya girecekleri ortamlar olusturur 10 2 1
Ogrendileri isbirlikli grup calismalarina yoneltir 2 1 0
1liml1 bir tartisma ortam yaratarak miidaha e eimeden demokratik bir sekilde tartismay yonetir 3 1 0
Ogrencilere yoruma dayal1 agik uclu sorular yoneltir 4 1 0
Ogrendilere sorularin ¢oziimii igin yeteri kadar siire verir 10 1 1
Ogrenilen konunun giinlilk yasamdaki yeri ve énemini kavratacak tiirden ortamlar ol usturur 7 1 1
Ogrendilerin kendi olusturdugu bilgiye yanlis da olsa deger verir ve onlar: aciklamalarin ister 8 1 0
Y eni kavramlar: agiklarken 6grencilerin 6nbilgilerinden yola gikar 9 2 1
Kavramlari ve tammlamalar agiklarken basit, sade ve ist diizey biligsel bir dil kullamr 9 2 0
Hazir cevap vermez, 6grencileri sorularla cevaba yonlendirir 16 4 2
Konunun diger konularlailiskisini ortaya gikaracak tartisma sorularim yoneltir 7 2 1
Yeni 6grendikleri kavram, tarim ve bilgiyi kullanacaklar ortamlar yaratir 7 1 1
Ogrendilerin konuya yonelik diisiince ve davramslarinda olusan degisikligi yansitici ipucglar: arar 9 1 0
Ogrendilerin yeni kavrami ne derece uygul adiklarim gozlemler 8 1 1
Ogrendilerin kendi kendilerini ve grup calismalarini degerlendirmeerine olanak tamr 2 1 1
Derste farkl etkinlikler (Akrostis calismasi, drama, konuylailgili resim vb.) kullanir 0 0 0
Ogrenci gelisim dosyas: tutar ve degerlendirmede bunlardan yaral anir 0 0 0
ARA TOPLAM 456 66 16
TEMEL BECERILER

GOZLEM

Ogrendilerin, bir cismin sekil, renk, bilyikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirleme erine 6zen gosterir. 1 1 0
SINIFLAMA

Ogrendilerin, nesnderi simiflandirmada kullamlacak nitel ve nicel 6zellikleri belirlemelerine 6zen gosterir 1 1 0
Ogrendilerin nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptamalarina 6zen gosterir. 0 1 0
Ogrendilerin, gbzlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zelli ge gore karsilastirmalar yapmalarina 6zen gosterir. 0 1 0
Ogrendilerin, benzerlik ve farkliliklara gore grup ve at-gruplara ayirma seklinde srmflamalar yapmalarina 6zen gosterir. 1 1 0
CIKARIM YAPMA

Ogrendilerin, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapmalarina dzen gosterir. 1 1 0
TAHMIN

Ogrencilerin, gozlem, gikarim veya deneylere dayanarak gelecege yondik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne sirmel erine 6zen gosterir 0 1 0
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Tablo 20 (devami). B 6gretmeninin "Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde’ yapilandirmact 6gretmen anlayisini ve bilimsel siireg becerilerini
kullanma diizeyleri icin sinif ici gézlem formu

KESTIRME

Ogrendilerin, olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de belirterek 1 0 0
yaklasik degerler hakkindafikirler éne slirmelerine dzen gosterir.

OLCME

Ogrendilerin, 6lcme aracini segmelerine 6zen gosterir 1 1 0
Ogrendilerin, 6lcme birimini secmelerine 6zen gosterir 1 1 1
Ogrendilerin, ilgili degiskenlerin 6lgiimiinii yapmal arina 6zen gosterir. 0 1 0
Ogrendilerin, 6lciimil tekrar ederek dogrulugunu gelistirmel erine dzen gosterir. 1 1 0
UST DUZEY BiLiIMSEL SUREC BECERILERI

DEGISKENLERIi BELIRLEME

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagiml1 degiskeni belirleme erine 6zen gosterir. 0 0 0
Ogrendilerin verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirlemelerine 6zen gosterir. 0 0 0
Ogrendilerin verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirlemelerine 6zen gosterir. 0 0 0

HIPOTEZ KURMA

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklindeifade | 0 0 0
etmesine 6zen gosterir.

DENEY TASARLAMA

Ogrendilerin kurdugu hipotezleri sinamalar: igin bir deney kurmalarina ézen gosterir. 0 0 0
DENEY MALZEMELERINI, ARAC VE GERECLERINI TANIMA VE KULLANMA

Ogrendilerin, arastirmal arda gerekli malzeme, arag ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanmalarina ézen gosterir. | 1 2 0
DENEY DUZENEGI KURMA

Ogrendilerin, verilen malzemderi kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarlacig: deneyi gergeklestirecesi bir diizenek 0 1 0

kurmal arina 6zen gosterir.

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Ogrendilerin, hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutmal arina 6zen gosterir.

o|o
o|o
o|o

Ogrendilerin bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken lizerindeki etkisini belirlemelerine dzen gosterir.

YORUMLAMA

Ogrendilerin, bir faktorii digeriyle iliskilendirmel erine 6zen gosterir

Ogrendilerin elde edilen verileri yorumlamalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, yeni verilere kars: yorumlarim kontrol etmelerine 6zen gosterir

Ogrendileriniliskiler (izerine yorum yapmalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, buluslarda tahminlerini ispatlamal arina 6zen gosterir

Ogrendilerin bulunan deneysel hatalar yorumlamalarina 6zen gosterir:

N = I
I =
RO|Oo|Oo|o|o|o

ARA TOPLAM 2

GENEL TOPLAM 1 (YAPILANDIRICI OGRETMEN ANLAYISI) 538

GENEL TOPLAM 2 (BiLIMSEL SUREC BECERILERINi KULLANMA) 81

B OGRETMENININ “OGRETMENLERE YONELIK BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi” PUANI 57
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Tablo 21. C A 6gretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” yapilandirmac: 6gretmen anlayisini ve bilimsd siireg becerilerini kullanma

duzeyleri icin sinif ici gozlem formu

Y APILANDIRMACI OGRETMEN ANLAYISI Iyi (3P) [ Orta(2P) | Zayif (1P)
Ogrencininilgisini geker 8 4 1
Ogrenciyi konuyu 6grenmeye motive eder 10 5 1
Ogrenciye giinliik yasama doniik sorular yoneltir 12 2 1
Ogrencinin konuyla iliskin 6n bilgilerini ortaya gikartir 9 2 1
Ogrenciyi konuylailgili kazanimlardan haberdar eder 4 1 1
Ogrendilerin zihinsdl catismaya girecekleri ortamlar olusturur 11 2 1
Ogrendileri isbirlikli grup calismalarina yoneltir 4 1 0
1liml1 bir tartisma ortam yaratarak miidaha e eimeden demokratik bir sekilde tartismay yonetir 5 1 0
Ogrencilere yoruma dayal1 agik uclu sorular yoneltir 6 0 1
Ogrendilere sorularin ¢oziimii igin yeteri kadar siire verir 11 2 1
Ogrenilen konunun giinlilk yasamdaki yeri ve énemini kavratacak tiirden ortamlar ol usturur 8 1 0
Ogrendilerin kendi olusturdugu bilgiye yanlis da olsa deger verir ve onlar: aciklamalarin ister 8 1 0
Y eni kavramlar: agiklarken 6grencilerin 6nbilgilerinden yola gikar 8 2 1
Kavramlari ve tammlamalar agiklarken basit, sade ve ist diizey biligsel bir dil kullamr 9 2 0
Hazir cevap vermez, 6grencileri sorularla cevaba yonlendirir 19 3 2
Konunun diger konularlailiskisini ortaya gikaracak tartisma sorularim yoneltir 9 2 1
Yeni 6grendikleri kavram, tarim ve bilgiyi kullanacaklar ortamlar yaratir 8 1 1
Ogrendilerin konuya yonelik diisiince ve davramslarinda olusan degisikligi yansitici ipucglar: arar 11 1 0
Ogrendilerin yeni kavrami ne derece uygul adiklarim gozlemler 9 1 1
Ogrendilerin kendi kendilerini ve grup calismalarini degerlendirmeerine olanak tamr 3 1 1
Derste farkl etkinlikler (Akrostis calismasi, drama, konuylailgili resim vb.) kullanir 0 1 0
Ogrenci gelisim dosyas: tutar ve degerlendirmede bunlardan yaral anir 0 0 0
ARA TOPLAM 516 108 15
TEMEL BECERILER

GOZLEM

Ogrendilerin, bir cismin sekil, renk, bilyikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirleme erine 6zen gosterir. 1 1 0
SINIFLAMA

Ogrendilerin, nesnderi simiflandirmada kullamlacak nitel ve nicel 6zellikleri belirlemelerine 6zen gosterir 1 1 0
Ogrendilerin nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptamalarina 6zen gosterir. 1 1 0
Ogrendilerin, gbzlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zelli ge gore karsilastirmalar yapmalarina 6zen gosterir. 0 1 0
Ogrendilerin, benzerlik ve farkliliklara gore grup ve at-gruplara ayirma seklinde srmflamalar yapmalarina 6zen gosterir. 1 1 0
CIKARIM YAPMA

Ogrendilerin, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapmalarina dzen gosterir. 1 1 0
TAHMIN

Ogrencilerin, gozlem, gikarim veya deneylere dayanarak gelecege yondik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne sirmel erine 6zen gosterir 1 1 0
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Tablo 21 (devami). C égretmeninin "Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde’ yapilandirmact 6gretmen anlayisini ve bilimsel siireg becerilerini
kullanma diizeyleri icin sinif ici g6zlem formu

KESTIRME

Ogrendilerin, olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de belirterek 1 0 0
yaklasik degerler hakkindafikirler éne slirmelerine dzen gosterir.

OLCME

Ogrendilerin, 6lcme aracini segmelerine 6zen gosterir 2 1 0
Ogrendilerin, 6lcme birimini secmelerine 6zen gosterir 2 0 1
Ogrendilerin, ilgili degiskenlerin 6lgiimiinii yapmal arina 6zen gosterir. 0 1 0
Ogrendilerin, 6lciimil tekrar ederek dogrulugunu gelistirmel erine dzen gosterir. 1 1 0
UST DUZEY BiLiIMSEL SUREC BECERILERI

DEGISKENLERIi BELIRLEME

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagiml1 degiskeni belirleme erine 6zen gosterir. 0 0 0
Ogrendilerin verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirlemelerine 6zen gosterir. 0 0 0
Ogrendilerin verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirlemelerine 6zen gosterir. 0 0 0

HIPOTEZ KURMA

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklindeifade | 1 0 0
etmesine 6zen gosterir.

DENEY TASARLAMA

Ogrendilerin kurdugu hipotezleri sinamalar: igin bir deney kurmalarina ézen gosterir. 0 0 0
DENEY MALZEMELERINI, ARAC VE GERECLERINI TANIMA VE KULLANMA

Ogrendilerin, arastirmal arda gerekli malzeme, arag ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanmalarina ézen gosterir. | 1 2 0
DENEY DUZENEGI KURMA

Ogrendilerin, verilen malzemderi kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarlacig: deneyi gergeklestirecesi bir diizenek 1 1 0

kurmal arina 6zen gosterir.

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Ogrendilerin, hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutmal arina 6zen gosterir.

o|o
o|o
o|o

Ogrendilerin bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken lizerindeki etkisini belirlemelerine dzen gosterir.

YORUMLAMA

Ogrendilerin, bir faktorii digeriyle iliskilendirmel erine 6zen gosterir

Ogrendilerin elde edilen verileri yorumlamalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, yeni verilere kars: yorumlarim kontrol etmelerine 6zen gosterir

Ogrendileriniliskiler (izerine yorum yapmalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, buluslarda tahminlerini ispatlamal arina 6zen gosterir

Ogrendilerin bulunan deneysel hatalar yorumlamalarina 6zen gosterir:

DIN[(O|RP | |N|F-
WIFR[(PIP O k-
[llellelleolleo]le]le]

ARA TOPLAM

GENEL TOPLAM 1 (YAPILANDIRICI OGRETMEN ANLAYISI) 639

GENEL TOPLAM 2 (BiLIMSEL SUREC BECERILERINi KULLANMA) 103

C OGRETMENININ “OGRETMENLERE YONELIK BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTi” PUANI 66




Tablo 22. D A dgretmeninin " Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde® yapilandirmact 6gretmen anlayisini ve bilimsdl siireg becerilerini kullanma

duzeyleri icin sinif ici gozlem formu

Y APILANDIRMACI OGRETMEN ANLAYISI Iyi (3P) [ Orta(2P) | Zayif (1P)
Ogrencininilgisini geker 10 2 1
Ogrenciyi konuyu 6grenmeye motive eder 12 4 1
Ogrenciye giinliik yasama doniik sorular yoneltir 13 1 1
Ogrencinin konuyla iliskin 6n bilgilerini ortaya gikartir 11 2 1
Ogrenciyi konuylailgili kazanimlardan haberdar eder 5 1 0
Ogrendilerin zihinsdl catismaya girecekleri ortamlar olusturur 10 1 1
Ogrendileri isbirlikli grup calismalarina yoneltir 5 1 0
1liml1 bir tartisma ortam yaratarak miidaha e eimeden demokratik bir sekilde tartismay yonetir 6 1 0
Ogrencilere yoruma dayal1 agik uclu sorular yoneltir 7 1 1
Ogrendilere sorularin ¢oziimii igin yeteri kadar siire verir 12 1 0
Ogrenilen konunun giinlilk yasamdaki yeri ve énemini kavratacak tiirden ortamlar ol usturur 9 1 0
Ogrendilerin kendi olusturdugu bilgiye yanlis da olsa deger verir ve onlar: aciklamalarin ister 11 1 0
Y eni kavramlar: agiklarken 6grencilerin 6nbilgilerinden yola gikar 8 4 1
Kavramlari ve tammlamalar agiklarken basit, sade ve ist diizey biligsel bir dil kullamr 10 2 0
Hazir cevap vermez, 6grencileri sorularla cevaba yonlendirir 21 3 2
Konunun diger konularlailiskisini ortaya gikaracak tartisma sorularim yoneltir 9 3 1
Yeni 6grendikleri kavram, tarim ve bilgiyi kullanacaklar ortamlar yaratir 8 2 1
Ogrendilerin konuya yonelik diisiince ve davramslarinda olusan degisikligi yansitici ipucglar: arar 12 2 0
Ogrendilerin yeni kavrami ne derece uygul adiklarim gozlemler 9 1 1
Ogrendilerin kendi kendilerini ve grup calismalarini degerlendirmeerine olanak tamr 3 1 1
Derste farkl etkinlikler (Akrostis calismasi, drama, konuylailgili resim vb.) kullanir 1 1 0
Ogrenci gelisim dosyas: tutar ve degerlendirmede bunlardan yaral anir 0 0 0
ARA TOPLAM 576 72 13
TEMEL BECERILER

GOZLEM

Ogrendilerin, bir cismin sekil, renk, bilyikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirleme erine 6zen gosterir. 1 1 0
SINIFLAMA

Ogrendilerin, nesnderi simiflandirmada kullamlacak nitel ve nicel 6zellikleri belirlemelerine 6zen gosterir 1 1 0
Ogrendilerin nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptamalarina 6zen gosterir. 2 1 0
Ogrendilerin, gbzlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zelli ge gore karsilastirmalar yapmalarina 6zen gosterir. 1 1 0
Ogrendilerin, benzerlik ve farkliliklara gore grup ve at-gruplara ayirma seklinde srmflamalar yapmalarina 6zen gosterir. 1 1 0
CIKARIM YAPMA

Ogrendilerin, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapmalarina dzen gosterir. 2 0 0
TAHMIN

Ogrencilerin, gozlem, gikarim veya deneylere dayanarak gelecege yondik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne sirmel erine 6zen gosterir 1 1 0
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Tablo 22 (devami). D dgretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde’ yapilandirmact 6gretmen anlayisini ve bilimsel siireg becerilerini

kullanma diizeyleri icin sinif ici g6zlem formu

KESTIRME

Ogrendilerin, olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de belirterek
yaklasik degerler hakkindafikirler éne slirmelerine dzen gosterir.

OLCME

Ogrencilerin, 6lgme aracim segmelerine zen gosterir

Ogrendilerin, 6lcme birimini secmelerine 6zen gosterir

Ogrendilerin, ilgili degiskenlerin 6lgiimiinii yapmal arina 6zen gosterir.

Ogrendilerin, 6lciimil tekrar ederek dogrulugunu gelistirmel erine dzen gosterir.

N|IOIN|W

Ok |O

o|O|r|O

UST DUZEY BiLiIMSEL SUREC BECERILERI

DEGISKENLERIi BELIRLEME

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagiml1 degiskeni belirleme erine 6zen gosterir.

Ogrendilerin verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirlemelerine 6zen gosterir.

Ogrendilerin verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirlemelerine 6zen gosterir.

elle}le]

elle}le]

elle}le]

HIPOTEZ KURMA

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade
etmesine 6zen gosterir.

DENEY TASARLAMA

Ogrendilerin kurdugu hipotezleri sinamalar: igin bir deney kurmalarina ézen gosterir.

DENEY MALZEMELERINI, ARAC VE GERECLERINI TANIMA VEKULLANMA

Ogrendilerin, arastirmal arda gerekli malzeme, arac ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanmalarina ézen gosterir.

DENEY DUZENEGI KURMA

Ogrendilerin, verilen malzemderi kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarlacig: deneyi gergeklestirecesi bir diizenek
kurmal arina 6zen gosterir.

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Ogrendilerin, hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutmal arina 6zen gosterir.

Ogrendilerin bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken lizerindeki etkisini belirlemelerine dzen gosterir.

o|o

o|o

o|o

YORUMLAMA

Ogrendilerin, bir faktorii digeriyle iliskilendirmel erine 6zen gosterir

Ogrendilerin elde edilen verileri yorumlamalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, yeni verilere kars: yorumlarim kontrol etmelerine 6zen gosterir

Ogrendileriniliskiler (izerine yorum yapmalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, buluslarda tahminlerini ispatlamal arina 6zen gosterir

Ogrendilerin bulunan deneysel hatalar yorumlamalarina 6zen gosterir:

ARA TOPLAM

OIW[O|IFRP|NIN|F

N|o|k|r|o|k|k

| O|O|0|0|0|0

GENEL TOPLAM 1 (YAPILANDIRICI OGRETMEN ANLAYISI)

661

GENEL TOPLAM 2 (BiLIMSEL SUREC BECERILERINi KULLANMA)

120

D OGRETMENININ “OGRETMENLERE YONELIK BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTi” PUANI

75

98



Tablo 23. E égretmeninin "Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” yapilandirmac 6gretmen anlayisini ve bilimsel siire becerilerini kullanma

duzeyleri icin sinif ici gozlem formu

Y APILANDIRMACI OGRETMEN ANLAYISI Iyi (3P) [ Orta(2P) | Zayif (1P)
Ogrencininilgisini geker 12 2 1
Ogrenciyi konuyu 6grenmeye motive eder 16 1 1
Ogrenciye giinliik yasama doniik sorular yoneltir 13 1 1
Ogrencinin konuyla iliskin 6n bilgilerini ortaya gikartir 13 2 1
Ogrenciyi konuylailgili kazanimlardan haberdar eder 7 1 0
Ogrendilerin zihinsdl catismaya girecekleri ortamlar olusturur 15 1 1
Ogrendileri isbirlikli grup calismalarina yoneltir 7 1 0
1liml1 bir tartisma ortam yaratarak miidaha e eimeden demokratik bir sekilde tartismay yonetir 6 1 0
Ogrencilere yoruma dayal1 agik uclu sorular yoneltir 9 1 1
Ogrendilere sorularin ¢oziimii igin yeteri kadar siire verir 14 1 0
Ogrenilen konunun giinlilk yasamdaki yeri ve énemini kavratacak tiirden ortamlar ol usturur 9 1 0
Ogrendilerin kendi olusturdugu bilgiye yanlis da olsa deger verir ve onlar: aciklamalarin ister 11 1 0
Y eni kavramlar: agiklarken 6grencilerin 6nbilgilerinden yola gikar 8 4 1
Kavramlari ve tammlamalar agiklarken basit, sade ve ist diizey biligsel bir dil kullamr 11 0 0
Hazir cevap vermez, 6grencileri sorularla cevaba yonlendirir 22 2 2
Konunun diger konularlailiskisini ortaya gikaracak tartisma sorularim yoneltir 10 3 1
Yeni 6grendikleri kavram, tarim ve bilgiyi kullanacaklar ortamlar yaratir 9 2 1
Ogrendilerin konuya yonelik diisiince ve davramslarinda olusan degisikligi yansitici ipucglar: arar 13 2 0
Ogrendilerin yeni kavrami ne derece uygul adiklarim gozlemler 11 1 1
Ogrendilerin kendi kendilerini ve grup calismalarini degerlendirmeerine olanak tamr 7 1 1
Derste farkl etkinlikler (Akrostis calismasi, drama, konuylailgili resim vb.) kullanir 10 1 0
Ogrenci gelisim dosyas: tutar ve degerlendirmede bunlardan yaral anir 10 0 0
ARA TOPLAM 729 60 13
TEMEL BECERILER

GOZLEM

Ogrendilerin, bir cismin sekil, renk, bilyikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirleme erine 6zen gosterir. 1 1 0
SINIFLAMA

Ogrendilerin, nesnderi simiflandirmada kullamlacak nitel ve nicel 6zellikleri belirlemelerine 6zen gosterir 1 1 0
Ogrendilerin nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptamalarina 6zen gosterir. 1 0 0
Ogrendilerin, gbzlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zelli ge gore karsilastirmalar yapmalarina 6zen gosterir. 1 1 0
Ogrendilerin, benzerlik ve farkliliklara gore grup ve at-gruplara ayirma seklinde srmflamalar yapmalarina 6zen gosterir. 1 0 0
CIKARIM YAPMA

Ogrendilerin, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapmalarina dzen gosterir. 1 0 0
TAHMIN

Ogrencilerin, gozlem, gikarim veya deneylere dayanarak gelecege yondik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne sirmel erine 6zen gosterir 1 1 0
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Tablo 23 (devamu). E dgretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” yapilandirmaci gretmen anlayisim ve bilimsel siireg becerilerini
kullanma diizeyleri icin sinif ici gézlem formu

KESTIRME

Ogrendilerin, olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de belirterek 1 0 0
yaklasik degerler hakkindafikirler éne slirmelerine dzen gosterir.

OLCME

Ogrencilerin, 6lgme aracim segmelerine zen gosterir

Ogrendilerin, 6lcme birimini secmelerine 6zen gosterir

Ogrendilerin, ilgili degiskenlerin 6lgiimiinii yapmal arina 6zen gosterir.

[ I EN IO &)]
Il Ll Ll k=)
o|o|o|o

Ogrendilerin, 6lciimil tekrar ederek dogrulugunu gelistirmel erine dzen gosterir.

UST DUZEY BiLiIMSEL SUREC BECERILERI

DEGISKENLERIi BELIRLEME

~
[EEY

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagiml1 degiskeni belirleme erine 6zen gosterir.

Ogrendilerin verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirlemelerine 6zen gosterir.

~
[EEY
o|lo|o

Ogrendilerin verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirlemelerine 6zen gosterir. 7 1

HIPOTEZ KURMA

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklindeifade | 7 1 0
etmesine 6zen gosterir.

DENEY TASARLAMA

Ogrendilerin kurdugu hipotezleri sinamalar: igin bir deney kurmalarina ézen gosterir. 7 0 0

DENEY MALZEMELERINI, ARAC VE GERECLERINI TANIMA VEKULLANMA

Ogrendilerin, arastirmal arda gerekli malzeme, arag ve gerecleri segerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanmalarina 6zen gosterir. | 5 2 1

DENEY DUZENEGI KURMA

Ogrendilerin, verilen malzemderi kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarlacig: deneyi gergeklestirecesi bir diizenek 7 1 0
kurmal arina 6zen gosterir.

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Ogrendilerin, hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutmal arina 6zen gosterir. 7 1

~
[EEY
o

Ogrendilerin bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken lizerindeki etkisini belirlemelerine dzen gosterir.

YORUMLAMA

Ogrendilerin, bir faktorii digeriyle iliskilendirmel erine 6zen gosterir

Ogrendilerin elde edilen verileri yorumlamalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, yeni verilere kars: yorumlarim kontrol etmelerine 6zen gosterir

Ogrendileriniliskiler (izerine yorum yapmalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, buluslarda tahminlerini ispatlamal arina 6zen gosterir

Ogrendilerin bulunan deneysel hatalar yorumlamalarina 6zen gosterir:

00| 01| 00| 00| WO|00
BIO(RP|P|O|FR|F
[llellelleolleo]le]le]

ARA TOPLAM 405 0

GENEL TOPLAM 1 (YAPILANDIRICI OGRETMEN ANLAYISI) 802

GENEL TOPLAM 2 (BiLIMSEL SUREC BECERILERINi KULLANMA) 446

E OGRETMENININ “OGRETMENLERE YONELIK BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi” PUANI 89
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Tablo 24. 5 farkli 6gretmenin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” yapilandirmac: 6gretmen anlayisin ve
bilimsel stireg becerilerini kullanma diizeylerine ait sinif ici gozlem puanlar

5FARKLI OGRETMENE AIT

KATEGORILER PUANLAR
A B C D E
YAPILANDIRICI OGRETMEN ANLAYISI TOPLAM PUANI 364 | 538 | 639 | 661 | 802
BILIMSEL SUREC BECERILERINI KULLANIM DUZEYi PUANLARI 54 81 103 | 120 | 446
OGRETMENLERIN “OGRETMENLERE YONELIK BILIMSEL SUREC 43 57 66 75 89
BECERILERI TESTI” NDEN ALDIKLARI PUANLAR

ORNEKLEMDE YER ALAN 5 OGRETMENIN “OGRETMENLERE YONELIK

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTi” PUANLARININ ARITMETIK 66
ORTALAMASI

CALISMA EVRENINDE BULUNAN 20 OGRETMENE UYGULANAN

“OGRETMENLERE YONELIK BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI” 68

PUANLARININ ARITMETIK ORTALAMASI

Tablo 25 de E dgretmeninin, tablo 26 da ise A Ggretmeninin “ Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde iki ders

saatinde yaptiklar: 6gretim stirecine ait orneklere yer verilmistir.
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Tablo 25. E 6gretmeninin " Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig: 6gretim siireci (bir ¢rnek)

Saat | "Kuvvet ve Har eketin Bulusmas- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci

10.12 | Ogretmen: Cocuklar bugtin cok giizel etkinlikler yapacagiz, oldukca keyif alacagimzi diislntyorum, yavas yavas dersimize giris yapalim.
Gegen dersimizde konum, yer degistirme, kuvvet kavramlar ile kuvvet etkisinde cismler nasil davranacag: hakkinda kisa bir giris yapmistik,
peki konum ve yer degistirmenin tanimim kim yapacak? Hatice sdyle kizim. (Not: 6grenciler etkinlikler yapilacag icin laboratuara getirilmistir)
Osrenci (Hatice): Konum: Secilen bir baslangic noktasina olan yonlii uzakliga denir dgretmenim. Yer degistirme: son konum-ilk konumdur
Ogretmenim.
Osretmen: Aferin Hatice peki kuvvet neydi cocuklar? Ayse sen sbyle kizim.
Osrenci (Ayse): Duran bir cismi hareket ettiren hareket halindeki cismi durduran cisimlerin seklini, hizini ve yoniinii degistirebilen bir etkidir,
Ogretmenim.
Osretmen: Aferin Ayse, peki kuvvet ileilgili gunliik hayattan neler 6rnek verebiliriz? (Fatma parmak kal dirarak soz alir)
Osrenci (Fatma): Ogretmenim babam arabamizi kullanirken direksiyona bir kuvvet uyguluyor ve arabanin yoniinii degistirebiliyor.

10:16 | Ogretmen: Evet cok giizel Fatma, baska 6rnek verecek var mi? Sule sbyle kizim?

Ogrenci (Sule): Ogretmenim annem camasir makinesinin yerini degistirirken ona bir kuvvet uygulams ol ur.

Osretmen: Aferin Sule, peki kuvvetin birimi neydi Omer?

Osrenci (Omer): kg 6gretmenim

Osretmen: Omer kuvvetin birimi kg miydi? Iyi diistin bakalim.

Osrenci (Omer): Evet dogru égretmenim kg kiitlenin birimiydi. Kuvvetin birimi Newton’ du degil mi 6gretmenim?

Ogretmen: Evet, simdi oldu. Peki, kuvvetin birimi neden Newton olarak simgelestirilmis hic diistindiiniiz mii gocuklar?

Osrenci (Kerem): Parmak kaldirir ve syler: ogretmenim bilim adamlarinin isimleridir, babam bir keresinde bana boyle syl emisti.

Ogretmen: evet haklisin Kerem, birimler genelde bilim adamlarinin isimleridir ve kuvveti deilk olarak Newton kesfetmistir. Peki Newton kuvveti
nasil kesfetmistir bilen var mi?

Ogsrenciler (simif gendli): Hayir bilmiyoruz 6gretmenim. Nasil kesfetmis anlatabilir misiniz?
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Tablo 25 (devam). E 6gretmeninin " Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat | "Kuvvet ve Har eketin Bulusmas- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci
10.20 | Ogretmen: Tamam anlatiyorum, iyice dinleyin beni. “Sicak bir yaz ayinda Newton tarlada ¢alisir ve ¢ok yorulur. Kendi kendine gideyim su
agacin atinda biraz dinleneyim diye mirildanir. Agacin altina gelir ve serinligi hisseder. Oh ¢ok giizelmis burasi, biraz uyusam iyi olur der vetam
uykuya dalacakken kafasina elma diiser. Sonra biraz duruma kizar ama sonra bu elmanin kafasina nasil disttigtindi sorgular ve bugiin bizim tamk
oldugumuz kuvvetin varligim orada kesfeder”
Osrenciler: Cok giizel 6gretmenim belki bizlerde boyle seyler kesfederiz.
Osretmen: Neden olamasin cocuklar sizlerde gelecesin birer bilim adamlarisimz. Bu arada gegen dersimizde odev olarak akrostis calismast
yapmanizi istemistim, kimler yapti bakalim, parmaklari gérelim (simif geneli yapmustir), Osman oku bakalim.
10:24 | Ogrenci (Osman): K aldirabilir, gekebilir her seyi Ogrenci (Kemal): Y agmur yagsin fark etmez
Uzun ve kisafark etmezmis Etraf camur olsun kimin umurunda
Varis yerine kadar siirikleyemezse peki Rampa, diz ilerler vazgegmeyiz
Vasat bir sirtinmedenmis Degerini biliriz zamaninda
Esitlik durumundane olur ki Etrafi uzun dolasmaktan kagcinmaliyiz
Tamamen hareketsiz ya daivmesizmis Gitmek varken en kisayolda
ince bir hesaptayiz
Osrenci (Tansu): Her zaman hareketliyiz Sasirmadan ¢abalamakta
I rakta ol sa yakinda olsa gideriz Temel bir hesap kurmaliyiz
Zamann degerini iyi biliriz ince olsun ki olmasin hata

Rastladigimiz engeli gecmeliyiz

M esafeyi bulmak ilk bagta

Esin kaynagimizi bilmeliyiz
(Not: birkac 6grenci daha yaptiklar: akrostis calismasimt okumustur, ancak burada onlara yer verilmemistir)
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Tablo 25 (devam). E 6gretmeninin " Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat

" Kuvvet ve Har eketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci

10.32

10:50

Ogretmen: Tesekkirler cocuklar, simdi etkinlik yapma zaman. Evden bitiin gruplar karton, takoz ve bilye getirdi degil mi, bakiyorum biitin
gruplara gordigim kadariyla herkes getirmis (simf mevcudu toplam 39 kisi olup, |aboratuarda 5 ve 6 kisiden olusan 7 grup yer almaktadir).
Ogretmen: Etkinlik1: Heniiz 9 yasinda olan kardesiniz yer degistirmeile egim arasinda nasil bir iliski oldugunu merak ediyor ve size soruyor siz
bu kicik kardesinize einizde bulunan malzemeerle (bilye, karton, 3 adet aym kalinhkta takoz) nasil bir etkinlik tasarlayarak yardimci
olursunuz? Evet, bitin gruplarin oncelikle deneyin amacini, hipotezini, bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleyerek deney
tasarlamalarim istiyorum. Buginki etkinlerdeki kazanimlarimiz: 1)Bir cismin gittigi yolu ve yer degistirme miktarim bulacaksimz 2) Yolun
yonsliz (skaler), yer degistirmenin yonlt (vektorel) biyiklikler olduklarimi fark edeceksiniz 3) Hareketsiz ve hareket halindeki cisimlerde
stirtinme kuvvetinin oynacig: rolii érneklerle agiklayacaksimz (Ogretmen yaklasik 15 dakika sonra gruplarin neler yaptiklarini kontrol etmek
amaciyla bir grubun yamna gel mistir).
Osretmen: Evet cocuklar neler yaptik bakalim: (Ogrenciler yaptiklar: seyleri géstermistir)

Grup adi: Bilimciler

Bagkan: Busra

Uyeler: Canan, Salih, Ersin, Ahmet, Y akup.

Giniin sozi: Basarmak icin ¢ok calismak gerekir
Osretmen: oncelikle deneyimizin amact nedir? Litfen sdyleyin cocuklar.
Grup Baskani: Egimin anan yola etkisi, 6gretmenim.
Ogretmen: Peki nasil bir hipotez kurarsimiz burada? (Salih 6gretmenden sz alir)
Grup Uyes Salih: Egim artikga cismin aldigi yol artar, 6gretmenim.
Osretmen: evet peki degiskenlerimizi belirledik mi? (Grupta yer alan iki Ggrenci arasinda bagimli ve bagimsiz degiskenler konusunda fikir
ayriliklart olmustur ama grupcga anlasarak Ersin’in syledigine karar vermislerdir).

Grup dyes Yakup: Bagimli degisken: egim Grup uyesi Ersin: Bagimli degisken: Alinan yol
Bagimsiz degisken: Alinan yol Bagimsiz degisken: egim
Kontrol degiskeni: - Kontrol degiskeni: -
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Tablo 25 (devam). E 6gretmeninin " Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat

" Kuvvet ve Har eketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci

Ogretmen: Evet cocuklar, bagimli ve bagimsiz degiskenler dogru ama kontrol degiskeninin neler olabilecegini belirleyemediniz mi?

Osrenciler (Bilimciler Grubu): sessiz kaldilar.

Osretmen: Pekal3, oncelikle desiskenlerin (bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeni) tammni yapalim. Olgmek istedigimiz sey bagimli degisken
ve Uzerinde olasi etkilerini arastirdigimizi seyde bagimsiz degisken ve sabit tutulan degiskende kontrol degiskeniydi hatirlarsamz. Buna gére
bagimli degiskenimiz: yer degistirme;, bagimsiz degiskenimiz: egim olacaktir dediginiz dogru cocuklar. Peki, kontrol degiskenimiz, 6rnegin;
kartonun ve masanin cind, bilyenin blytklgi olabilir mi? Bence olur ¢linkii bu degiskenlerinde yer degistirme Uzerinde olasi etkileri olacaktir.
Bundan dolay: bizler bu degiskenleri kontrol altina almamiz gerekmektedir. Tamam, ¢ocuklar simdi etkinligimizi yapalim.

}avton /Pi lye /takoz

Osretmen: kartonun altinda tek bir takoz varken bilye ne kadar uzaga gider cocuklar tahmin edelim bakalim, herkes tek tek sdylesin. Bakalim en
iyi tahmini kim yapacak. (10 dakikalik teneffiis zili calmstir. Ogretmen teneffiisten sonra biitiin gruplarlailgilenecegini soylemistir).

€6



Tablo 25 (devam). E 6gretmeninin " Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat | ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci
11.10 | Ogrenciler: Busra: 80 cm; Canan: 110 cm; Salih: 105 cm; Ersin: 70 cm; Ahmet: 100 cm; Y akup: 120 cm.
Osretmen: Peki cocuklar bende tahmin edeyim: 85 cm diyorum. Birak bilyeyi Y akup.
Ogsrenciler: Ogretmenim 74 cm (Ogrenciler cetvelle dlctiler).
Osretmen: En cok kim yaklasti cocuklar, bakalim Ersin yaklasmus tebrikler, aferin sana. Cocuklar tek bir takoz icin en az 5 kez deneyimizi
tekrarlayalim ki deneysel hatamiz en aza insin gocuklar. Ayricaiki ve U¢ takoz icinde ayn islemleri tekrarlayalim. Daha sonra bu 6l¢iimlerinizin
aritmetik ortalamasini alip veri tablonuza yazacaksimz cocuklar. (Ogretmen bu gruptan ayrilarak diger gruplarin neler yaptiklarim kontrol etmeye
gitmistir),
(Not: Asagida, grup adh Bilimciler olan 6grencilerin verilerini tabloya nasil yerlestirdikleri gosterilmistir)
Egim (Takoz say1s1) Yer degistirme (X)-(5 6lcim tekrari igin) Aritmetik ortalama(?)
1 takoz (2 cm) 74,77,72,73ve75cm 74 cm
2 takoz (4 cm) 120, 124, 122, 123 ve 125 cm 123 cm
3 takoz (6 cm) 182, 185, 184, 182 ve 187 cm 184 cm
- - (Not: 6gretmen her bir gruba yaklasik 5-6 dakika ayirmis ve 6grencilerin etkinlikleri yiritme erine yardimer olmustur burada bu
- degerlendirmelere yer verilmemistir).
11:40 | Ogretmen: Evet arkadaslar biitiin gruplar beni dinlesin. Ali deneyi yorumlayalim ne anladik bu deneyden?

Osrenci (Ali): Egim arttikca yer degistirme artt1 6gretmenim bunu anladik.
Osretmen: Peki cocuklar serbest biraktiginiz bilye asag: yuvarlamrken herhangi bir kuvvetin etkisi var mi? Evet Samet sdyle oglum.
Osrenci (Samet): Rampa oldugu icin kuvvet yok bilye kendiliginden asag: yuvarlanir giinkii tahta diiz ol sa bilye hareket etmezdi, 6gretmenim.
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Tablo 25 (devam). E 6gretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat | ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci
11.42 | Ogretmen: Samet’in sbyledigi gibi bilye tizerine etkiyen bir kuvvet yok mu sizce, baska bir diisiincesi olan var mi? (Y akup 6gretmenden sz alir)

Ogrenci (Y akup):Kuvvet var 6gretmenim altina koydugumuz kitaplar kuvvet uygulamstir.

Ogretmen: Nasil altina konulan kitaplar bilyeye kuvvet uygular, Yakup?

Ogrenci (Y akup): Bilmiyorum ama bence kitaplar kuvvet uygulamustir.

Osretmen: Baska bir fikri olan var mi? Emel style kizim.

Osrenci (Emel): kuvvet var degil mi 6gretmenim kuvvet olmadan kendi kendine bilye gitmez?

Osrenci (Hasan): Ogretmenim yer gekiminin etkisi vardir, bence.

Osretmen: Aferin gocuklar tabit ki yer cekiminin etkisiyle bilyemiz hareket etmistir. (Ogretmen bilyeyi yere serbest birakir ve yergekiminin
etkisiyle yere dustiguni sdyler). Peki cocuklar bilye bir siire sonra neden durmustur?

Osrenci (Esma): Sirtiinmeden dolay: bilyenin hizi azaldi ve durdu 6gretmenim.

Ogretmen: Aferin Esma. Peki, cocuklar siirtiinme giinliik hayatta yararl: mi yoksa zararli mi?

Osrenci Ali: Ogretmenim hem yararl: hem de zararlicir. Ornegin yarar:: arabalar siirtiinme sayesinde dururlar, kisin arabalar sirtiinme az oldugu
icin buzda kayiyorlar ve kaza yapiyorlar, zarart: araba motoru sirtinmeden dolay: zarar gormektedir.

Osretmen: Aferin Ali soylediklerin cok dogrudur. Peki, cocuklar haftaya raporlarimzi yazarak ve bugiinkii gordigiimiiz konularlailgili akrostis

calismas: yaparak gelin, ayrica dramave ben kimim oyunu yapalim.
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Tablo 26. A 6gretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig: 6gretim sireci (bir 6rnek)

Saat

" Kuvvet ve Har eketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci

14:35

14:40

Ogretmen: merhaba cocuklar bugiinkii derse kimler hazirlanch gérelim bakalim.(Huseyin adli 6grenci parmak kaldirarak 6gretmenden izin aldh).
Evet Hiseyin

Osrenci (Hiiseyin): Hiz, alinan yol miktar: ile beirlenir; araclar her zaman aymi hizda gidemez; virajda yavaslarlarken diiz yolda hizl1 giderler, bu

yiizden burada ortalama hizdan bahsedebiliriz. Ortalama hiz: ainan toplam yolun toplam zamana bolinmesidir.

Ogretmen: tamam Huiseyin, baska kimler hazirlandi? (Osman adli 8grenci parmak kaldirarak 6gretmenden izin aldi).

Ogrenci (Osman): Yer degistirme: son konum - ilk konum olarak tammlamip ve DX ile gosterilmektedir. Uzerinde vektor isaretinin olmast onun

vektorel oldugunu gostermektedir.
Ogretmen: Tamam Osman aferin. Baska kimler ne sdyleyecek (Ayse parmak kaldirarak soz almustir). Evet Ayse sen neler sbyleyeceksin.

Osrenci (Ayse): Ortalama hiz: toplam yer degistirmenin toplam zamana boliinmesidir. Bilimde biiyiiklGigiin yam sira yonde belirtilerek ifade

edilen hiz vektorel hiz olarak nitelendirilir. Yer degistirme: son konum - ilk konum dur. Cevremizde bazi seyler yavasken bazi seyler hizlidir.
Ornek verecek olursak kaplumbaga gok yavasken tavsan cok hizlidir, bdyle durumlarda ortalama hizlardan bahsedebiliriz.
Osretmen: tamam Ayse, Hatice style bakalim Ayse ne styledi?
Osrenci (Hatice): (birkag dakika sessiz kal mustir.)
Osretmen: Hatice neden dersi dinlemiyorsun, hem cgalismadan derse geliyorsun hem de dersi dinlemiyorsun. Dénem sonunda kocaman bir sifir
alacaksin farkindaol. Tamam, neyse konuya gecelim. Bir baslik atin defterinize*Hangi cism daha hizlicir”. Oncelikle vektore ve skaler hizin
tanimlarint yazdirayim size, not alin gocuklar.

Vektérel Hiz: Hareketli bir cismin birim zamanda yaptig: yer degistirmeye denir.

Hiz = yer degistirme

(6gretmen tahtaya yazmistir)

(6gretmen tahtaya yazmstir)

|
Q|
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Tablo 26 (devam). A Ggretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat

” Kuvvet ve Har eketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim sir eci

14:50

15:00

Osretmen:  Evet cocuklar tahtaya yazdiklarimi defterinize alin litfen. (6gretmen yaklasik 2 dakika beklemistir). Evet alchysaniz skaler hizin
tanimim yapalim cocuklar.
Skaer hiz : Hareketli bir cismin birim zamanda katlettigi yola skaler hiz (stirat) denir. Sirat, skaler bir blyukl Uktdr.

Sirat=

(6gretmen tahtaya yazmstir)

L
V = T (6gretmen tahtaya yazmustir).

Osretmen: Evet cocuklar tahtaya yazdiklarimi defterinize alin (6gretmen yaklasik 2 dakika beklemistir). Evet alchysamz bu kez de Ortalama
hizin tammni yapalim gocuklar.

Ortalama hiz: Bir dogru boyunca hareket eden bir cismin hizi hareket sliresince sabit olmayabilir belli zaman araliklarinda hizi degisebilir. Bu
durumda bu degisik hizlarin ortalamasi hesaplanir, buna ortalama hiz denir.

Toplamyer degistirme
Ortalama Hiz: P Y (6gretmen tahtaya yazmustir).
Toplamzaman

X X, X

= (6gretmen tahtaya yazmstir).
t,+t, +.

ort

Osretmen: (6gretmen yaklasik 2 dakika beklemistir). Evet bagintilar al chysamz problem gézelim.
Ornek: A sehri ile B sehri arasi 216 k' dir. Bu hareketli A sehrinden B sehrine 4 saatte gidiyor. Bu hareketlinin vektorel hizi kag mv/sn dir?
Osretmen: Bu soruyu kim yapacak? (Ayse parmak kaldirmustir). Gel Ayse.
Osrenci (Ayse): Ayse dncdlikle kilometreyi metreye, saati saniyeye cevir.
lsaat 3600sn
4saat x s Buradan x= 14.400 sn bulunur.
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Tablo 26 (devam). A Ggretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat | ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siireci
X _ 216000m
=—=—————=15m/s
t 14400
15:05

Osretmen: Anlamayan var mi cocuklar? (Ogrenciler sessiz kalmustir). Demek ki herkes anladi, tamam gegiyorum. Hemen bir baska 6rnek

yapalim.
Ornek:

V, =5m/s V, =1m/s
_ «——

Y ukaridaki sekildeiki kosucu arasinda uzaklik 300 m dir. Birinci kosucunun vektorel hizi 5 m/s; ikinci kosucunun vektorel hizi ise 1 my/s dir. ki

kosucu ayni anda kosmaya basladigina gére kag sn sonra karsilasirlar?
Ogretmen: Bu soruyu ben yapayim cocuklar, bu soruda biraz fazla bagint: var.

Dx: + Dx, =300
V,t +V,t =300
5t+1t =300 t =508
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Tablo 26 (devam). A Ggretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat | ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siireci
15:15 | (teneffis zili calmstir)
15:25 | Ogretmen: kitaplarinizda yer alan etkinlikleri evde yapiniz, simdi burada zaman kaybetmeyelim. Evet biz 6rneklere devam edelim.

Ornek: Asagida verilen sekilde araclar 80 m/s ve 30 m/s hizlarla ayni yonde hareket ediyorlar. Buna gore;

i. Birinci aragikinci aract kag sn sonra yakalar?

ii. Bu siresonundabirinci arag, kag metre yer degistirmistir?

V, =80m/s V, =30m/s

_—> _— >

mommmom mom——m

Osretmen: Bu soruyu yapacak olan var mi? (Sinif geneli sessiz kalmustir). Tamam, ben yapayim o zaman.
a) Dxi = 3500 + DX,
80t = 3500 + 30t
t =70sn

b) Dx; =V,t =80.70 = 5600m
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Tablo 26 (devam). A Ggretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat | "Kuvvet ve Har eketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim siir eci
15:35 | Ogretmen: Evet cocuklar problemi anlamayan var mi?
Osrenci (Volkan): gretmenim ben anlamachm.
Ogretmen: Tamam anlatayim Volkan (Problemi nasil gozdiigiinii tekrar anlatmstir). Sezen analdin mi kizim?
Osrenci (Sezen): Hayir 6gretmenim
Ogretmen:  Madem anlamacdin neden siylemiyorsun? Ondan sonra derslerden zayif aliyorsunuz. Neyse artik bir baska konuya gegelim cocuklar,
defterinize baglik atin “Hareket cesitleri”.
15:42 1) Ydoringeye dogru hareket cesitleri
a) Dogrusal hareket: Yoriinges dogrusal olan hareket gesitlerine denir.
b) Egrisd hareket: Yoriinges egri seklinde olan harekete denir. Ornegin basket potasina atilan topun hareketi egrisel harekettir.
2) Hizagoérehareket cesitleri:

a) Sabit hizli hareket: Bir cismin birim zaman araliklarinda aldig: yollar esitse yaptigi harekete abit hizl1 hareket denir. Hareketlinin
ivmes sifir olup hiz hareket boyunca sabittir. Ayin diinya etrafindaki hareketi saatlerde akrep ve yelkovanin hareketi sabit hizli
har ekettir.

b) Dizgin degisen dogrusal hareket:

i) Dlizgin hizlanan hareket: Bir cismin birim zaman araliklarindaki hiz artis1 sabitse bu harekete diizgiin hizlanan hareket denir.
Hareketlinin ivmes sabit olup hiz hareket siiresince esit miktarlarda artar. Serbest birakilan bir tasin hareketi diizgin hizlanan
har ekettir.
ii) Dizgiin yavaslayan hareket: bir cismin birim zaman araliginda ki hiz azlmasi varsa bu harekete diizgiin yavaslayan hareket
denir. Hareketlinin ivmes sabit olup negatiftir.

15:52

Ogretmen: Evet bitirdiniz mi gocuklar?

Ogrenciler: evet
Ogretmen: Tamam o zaman simdi sizlere 6nemli notlar aldiracagim. Defterinize “6nemli” diye not alin.

00T



Tablo 26 (devam). A Ggretmeninin ”Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi- Enerji Unitesinde” iki ders saatinde yaptig1 Ogretim siireci (bir 6rnek)

Saat

” Kuvvet ve Har eketin Bulusmasi- Enerji” Unitesinde ki Ogretim sir eci

15:52

16:00

Ogrenci: Onemli:
1) @ Konum- zaman grafiginin egimi hizi,
b) Hiz- zaman grafiginin egimi ivmeyi
¢) Hiz- zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi

d) Ivme zaman grafiginin altinda kalan alan hiz degisimini verir.

2) Hareket her zaman sifirdan baslamaz, hareketin ilk hizi olabilir.

3) Hizin biiyiklGgut degismeyip sadece yoni degisse bile cisim ivmeli hareket yapar. Y 6riinges egrisel olan hareketlerde hizin siddeti
sabit olsa da hareket ivmelidir. Clnkd hiz yonl G bir biyukl Uktdr.
Osretmen: Evet cocuklar yazdimz herhalde. Teneffiis zili calmak iizere zaten .
Ogsrenciler: Evet Ggretmenim.

Ogretmen: Tamam cocuklar. Evde kitabin bu bolimlerinde yer alan etkinlikleri evde yapin Iitfen. Ayrica, diger dersmizleilgili 6n hazirliklar
yaparak gelin.

T0T
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Tablo 27, Buca ilgesinde amagli drneklem yoluyla secilen 5 ilkdgretim
okulundaki dgrencilerin bilimsel siireg becerileri ileilgili “kuvvet ve hareketin
bulusmasi-enerji” Unitesinin baslangicinda uygulanan 6n test ve bu Unitenin
bitiminde uygulanan son test puanlarimin aritmetik ortalamalarinin kendi
aralarindat testi ile karsilastirilmalarim gostermektedir.

Tablo 27. 5 Farkli Ogretmenin Sinifinda Yer Alan Ogrencilerinin Bilimsel

Siire¢ Becerileri On ve Son Test puanlar:

Ogrenci Gruplar Ogrenci | On-Test | Son-Test P
sayist(N) | (X) (X)
A Ogretmeninin Ogrenci Grubu 37 10.67 11.05 | 0.617
B Ogretmeninin Ogrenci Grubu 36 8,72 9,11 0,581
C Ogretmeninin Ogrenci Grubu 30 8,00 8,70 0,430
D Ogretmeninin Ogrenci Grubu 34 9.41 10.23 | 0.310
E Ogretmeninin Ogrenci Grubu 39 8.92 9.79 0.248

Tablo 27, 6grencilerin 5 farkli 6gretmenin kullandigi 6gretim yontem
ve tekniklerine gore bilimsel stireg becerileri testinden aldiklar: 6n ve son test
puanlarinin t testi ile karsilastirilmasim gostermektedir. Burada goruldiugi
gibi her bir grubun kendi icerisinde anlamli bir farklilasma gostermedigi
gorilmektedir. Ayrica Tablo 28 de, her bir grubun 6n test puanlarinin farkl:
oldugu goridlmektedir. Bu on testler arasindaki farklar istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigina ANOVA testi yapilarak bakilmistir. ANOVA testi
sonuclarina goére gruplarin 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak fark

oldugu gorilmustir. Bu farklar: gidermek icin ANCOV A testi yapil mistir.

Tablo 28 de gruplarin son test puanlarina dayali1 6ntest puanlarinin
yordanmasina iliskin regresyon dogrularimin egimlerinin esitligini test etmek

amaciyla uygulanan ANCOV A sonuglar verilmektedir.



Tablo 28. Ogrenci Grubu x On test Ortak Testi Sonuglari
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Varyansin Kaynagi |Kareler Toplami Sd | Kareler F P
Ortalamast
Ogrenci Grubu 1,939 4 485 578 ,679
Ontest (Regresyon) 1857,585 1857,585 | 2215,475 | ,000
Ogrenci Grubu* Ontest 3,783 4 ,946 1,128 ,345
Hata 139,184 166 ,838
Toplam 2126,182 175

Tablo 28 incelendiginde, Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri

puanlarinda 6grenci grubu x On test ortak etkisinin anlamsiz oldugu

gorilmektedir (Fs166 = 1.13, p>.05). Bu bulgu, dgrencilerin son test bilimsel

siireg beceri puanlarina bagli olarak 6n test puanlarimin yordanmasina iligkin

hesaplanan regresyon dogrularimin  egimlerinin  esit oldugunu gosterir.

Ogrencilerin 6n test bilimsel siire¢ beceri puanlarina gore diizeltilmis son test

bilimsel stireg beceri puanlar: Tablo 29’ da sunulmustur.

Tablo 29. Son Test Bilimsel Stireg Becerileri Puanlarinin Farkl:
Ogretmenlerin Ogrenci Gruplarina Gore Betimsel igtatistikleri

Gruplar N Son Test Duzeltilmis Son
Ortalamalar1 | Test Ortalamalar:
A Ogretmeninin Ogrenci Grubu | 37 11.05 9,42
B Ogretmeninin Ogrenci Grubu | 36 9,11 9,62
C Ogretmeninin Ogrenci Grubu | 30 8,70 9,94
D Ogretmeninin Ogrenci Grubu | 34 10.23 10,00
E Ogretmeninin Ogrenci Grubu | 39 9.79 10,06
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Duzeltilmis son test ortalama puanlarina gore, 6grenciler bilimsel
sireg becerileri puanlar1  bakimindan yiUksekten duslge dogru siraya
konulursa, en yuksek bilimsel sireg becerileri puanlariin E 6gretmeninin
Ogrenci grubuna ait oldugu bunu sirayla D, C, B ve A Ogretmenlerine ait
ogrenci gruplarimin izledigi ifade edilebilir. Ogrencilerin diizeltilmis bilimsel
sireg becerileri testi ortalama puanlar1 arasinda gbzlenen farkin anlamli olup
olmadigina iliskin yapilan ANCOV A sonuclar: Tablo 30°da verilmektedir.

Tablo 30. Bilimsel Siire¢ Becerileri On test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son
Test Puanlarinin Ogrenci Gruplarina Ait ANCOV A Sonuglar:

Varyansin Kaynag: | Kareler | Sd | Kareler F P | Anlaml:i fark
Toplam Ortalamasi

On Test (Regresyon) | 1865,256 | 1 | 1865,256 |2217,94| .000 [A-E Ogretmenlerin
— - Ogrenci Gruplar
Ogrenci Grubu 10,165 | 4 2,541 3,02 | .019

Hata 142,968 | 170 | 0.845
Toplam 2126,182 | 175

arasinda.

*p<0.05

ANCOVA sonuglarina gore, 5 farkli simftaki 6grencilerin bilimsel
sireg becerileri 6n test puanlarina gore dizeltilmis son test ortalama
puanlarinda A 6gretmeninin 6grenci grubu ile E 6gretmeninin 6grenci grubu
arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur (Fs.170=3,02, p<.05). Baska bir
anlatimla, ogrencilerin bilimsel stireg becerileri, 6gretmenlerin bilimsel streg
becerilerini kullanma dizeyleri ve yapilandirici 6gretmen anlayisim uygulama
diizeylerine gore farklilasmaktadir. Ayrica, 6grenci gruplarin dizeltilmis son
test puanlar1 arasinda yapilan Benferronni testi sonuglarina gore, bilimsel
slrec becerileri testi puanlart dikkate alindiginda, E 6gretmenin 6grenci
grubunun diger 6grenci gruplarindan daha yiksek oldugu gorulmektedir. E
Ogretmeni, “Kuvvet ve Hareketin bulusmasi-Enerji” Unitesinde gozlem
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yapilmadan énce uygulanan “Ogretmenlere Y énelik Bilimsel Sirec Becerileri
Testinden” 89 puan, bu Unite boyunca 27 ders saatinde gerceklestirilen
gozlem formunda yer alan iki kategori: yap:land:rmac: dgretmen anlayzsindan
802 puan ve bilimsel sireg becerilerini kullanma dizeyinden 446 puan
amistir. A ogretmeni ise, “Kuvvet ve Hareketin bulusmasi-Enerji” Unitesinde
gozlem yapilmadan 6nce uygulanan “Ogretmenler Yonelik Bilimsel Sireg
Becerileri Testinden” 43 puan ve “Kuvvet ve Hareketin bulusmasi-Enerji”
Unitesinde gerceklestirilen gbzlem formunda yer alan iki kategori:
yapiland:rmac: dgretmen anlaywszndan 364 puan ve bilimsel stireg becerilerini
kullanma dizeyinden 54 puan almistir (Tablo 24). Ayrica E 6gretmeninin
Ogrenci grubu, bilimsel stire¢ becerileri diizeltilmis son test ortalamasina gore
10.06 puan; A Ogretmeninin Ggrenci grubu da 5 6gretmenin dgrenci grubu
arasinda 9.42 puan alarak son sirada yer almistir (Tablo 29). Bu sonuglara
bakildiginda 5 grup arasinda E grubu Ogrencilerinin tnite sonunda bilimsel
sireg becerileri puaminda en iyi ilerleme kaydetmelerinde, 6gretmenlerinin
bilimsel stireg becerilerini kullanma diizeylerinin etkili oldugu kanitlanmustir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu calismada, Ilkogretim 7. sif ogrencilerinin fen ve teknoloji
dersinde bilimsel sire¢ becerileri ile dgrencilerin akademik basarisi, fene
yonelik tutum ve aile tutumlar: arasindaki iliski ayrica bu beceriler Gzerinde
Ogretmenin  kullandigi  Ogretim  yontem ve teknikler ile 6grencilerin

demografik dzelliklerinin etkileri incelenmistir.

1) Ogrencilerin Bilimsel Siure¢ Becerileri Testinden en yiksek 25 puan
alabilmeleri mimkin olmalarina karsin ortalama 9,82 puan almiglardir (Tablo
10). Bu sonug onlarin bilimsel stireg becerileri bakimindan duisuk dizeyde
olduklarim godstermektedir. Bu sonucglar, TIMMS-1999 Sonuclarina goére
genel siralamada Turkiye" nin 38 Ulkeden 33. sirada (Bagci-Kilig, 2003)
ayrica PISA 2003 sonuglarina gore Turkiye nin Fen Bilimleri ve Problem
C0Ozme Ortalama Basarisinin OECD Ortalamasinin alt siralarinda olmasi ile
uyusmaktadir (www.meb.gov.tr). Bu veriler dikkate alinarak, fen ve teknoloji

Ogretimi, bilimsel slireg becerilerinin ogretimini igermeli ve dgrencilerin bu
becerileri kazanmalar: saglanmalidir. (Saat, 2004). Bu nedenle Glkemizde de
yeni fen ve teknoloji programinda bilimsel stire¢ becerilerine daha yer
verilmistir (Meb, 2004). Kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri


http://www.meb.gov.tr
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puanlarinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gorilmektedir.

Ancak erkek dgrencilerin (X = 10,26), kiz dgrencilerine ( X = 9,38) gére
bilimsel sire¢ becerileri testinden daha yiksek aritmetik ortalamaya sahip
olduklar1 gorulmektedir (Tablo 10). Chuang ve Cheng (2002)" yaptigi
calismada, kizlarin bilimsel tutumlar Gzerinde daha iyi puana, erkeklerinde
mantikli disinme yetenegi Uzerinde daha iyi puana sahip oldugu gorulmistir.
White (1999), belli siniflarda 6grenim goren kiz ve erkek Ggrenciler icin fen
egitimindeki sonuglardan yola gikarak; bilimsel siireg becerileri, fen tutumlar:
ve ailelerin fen derslerinde cocuklarindan bekledikleri akademik basar1
dizeyleri gibi degiskenler arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirmanin
sonuclarindan birisi, cinsiyete gore farkliliklarin bulunmasidir ve arastirmaci
bunun en buytk nedeni olarak sinif Ogretmenlerinin matematik ve fen
aktivitelerinde kizlardan gok  erkekleri  cesaretlendiklerini  gerekge
gostermektedir. Bu iki sonug, kiz ve erkeklerin farkli becerilere sahip
olduklarim gostermektedir. Bunlara ilaveten, farkli alanlarda yapilan
calismalarda da erkek ve kiz Ogrencilerin aritmetik ortalamalarinin farkl
oldugu gorulebilmektedir. Bunun nedenleri ve farklar1 azaltma konusunda
neler yapilabilecegi arastirilabilir.

2) Ogrencilerin bilimsel sireg becerileri testinden aldiklar1 puanlarin,
annelerinin egitim dizeylerine gore (Okuryazar-Lise mezunu) anlamli bir
sekilde farklilastigi gorilmiistir (¢ = 5,786, p<.05). Gruplarin bilimsel
siireg becerileri sira ortalamalar: dikkate alindiginda, en yiksek bilimsel stireg
beceri puanlarina anneleri Y tiksekokul veya Universite mezunu sahip oldugu,
bunu anneleri Lise mezunu, Ortaokul mezunu, Ilkokul mezunu ve Okuryazar
olanlarin takip ettigi gorilmusttr (Tablo 11). Ayrica, 6grencilerin bilimsel
sireg becerileri testinden aldiklari puanlarin, babalarin egitim duzeylerine
gore (ilkokul-Lise mezunu ve ilkokul mezunu-Y iiksek Okul veya Universite

mezunu) anlaml: bir sekilde farkllastign gérulmiistir (c?= 9,50, p<.05).
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Gruplarin bilimsel sire¢ becerileri sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, en
yiksek bilimsel siireg beceri puanlarina anneleri Y ilksekokul veya Universite
mezunu sahip oldugu, bunu babalar1 Lise mezunu, Ortaokul mezunu ve
Ilkokul mezunu olanlarin takip ettigi gorilmistir (Tablo 12). Germann
(1994), bilimsel sire¢ becerilerinin ediniminde dogrudan veya dolayl: etkisi
olabilecek Ogrenci degiskenlerini (ailelerin egitim diuzeyleri, dil tercihleri,
cinsiyet, bilimsel tutumlar, bilissel gelisim, akademik yetenek ve biyoloji
bilgisi) incelemistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri basarilarindaki
farkliliklarin  yaklasik % 80’inin nedenini agiklayan o©nemli etkenler
bulunmustur. Bilimsel siireg becerileri ediniminde, akademik yeterlik, biyoloji
bilgisi ve dil tercihi gibi faktorlerin 6nemli dogrudan etkenler oldugu, bilissel
gelisme, allenin egitim durumu ve fene yonelik tutumlarin ise dogrudan
olmayan oOnemli etkenler oldugu bulunmustur. Bilindigi gibi, ale okul
basarisini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir ve ailesinin egitim duzeyi
yuksek olan dgrencilerin Matematik ve Fen Bilgisi’ nde daha basarili olduklar:
bircok arastirmada (Ornegin PISA 2003 sinavi) kamitlanmustir. Ailenin egitim
diizeyi arttikca 6grencinin Matematik ve Fen Bilgisi’ ne yonelik basar1 algisi
olumlu yonde gelismekte, bu da basariy: arttirmaktadir. Benzer sekilde Bilgin
(1990) yaptig1 calismada, anne-baba egitiminin okul-aile iliskilerini dizene
koymada ve Ogrencilerin okul basarilarimin artirilmasinda etkili oldugu

sonucuna varmistir.

3) Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri puanlarimin, bilgisayara sahip
olmalarina gore anlaml1 bir farklilik gosterdigi gorulmustdr (t = 3,064, p<.01;
Tablo 13). Bilgisayara sahip olan Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri
(X =10,72), bilgisayara sahip olmayanlara ( X =9,14) gére daha olumludur.
Bilgisayara sahip 6grenciler ozellikle bilimsel stire¢ beceri basamaklarindan
veri toplama, verileri analiz etme, verileri kiyaslama ve elde edilen verileri
yorumlama basamaklarint sik kullandiklari, bilimsel calismalara kolayca
ulasabildikleri ve bu sayede bilimsel siireg becerilerini gelistirmis olabilirler.
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Ayrica, TIMMS-1999 calismasinda Turkiye'den teste katilan Ggrencilerin
sadece % 8 inin bilgisayara sahip olmalarinin bilimsel slre¢c beceri
puanlarinda duisik almalarinda bir etken olarak goralmastuir.

4) Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri puanlarinin, ayr1 galisma odasina
sahip olmalarina gore anlamli bir farklilik géstermedikleri bulunmustur.
Ancak, ayr1 ¢calisma odalarina sahip olan 6grencilerin bilimsel stireg becerileri

(X =10,11), ayr1 calisma odalarina sahip olmayanlara ( X =9,14) gore daha
olumlu oldugu goérilmusttr (Tablo 14). Buna benzer sonuclar TIMMS-1999
calisgmasinda Turkiye'den teste katilan ogrencilerin sadece % 8 inin ayri
calisma odasina sahip olmalarimin bilimsel siire¢ beceri puanlarinda dustk
almalarinda bir etken olarak gorulmastar.

5) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelir diizeylerine gére anlaml bir
farklihik gostermedigi  bulunmustur. Ancak, dgrencilerin gelir dizeyleri
yukseldikge bilimsel slre¢ becerilerinin arttigi gordlmustir (Tablo 15 ve
Tablo 16). Yapilan birkag calismada, Ogrencilerin basarilar1 Uzerinde
sosyoekonomik  dizeylerin  etkili  oldugu  goralmustir  (Darling-
Hammond,1999). Ailenin gelir dizeyinin artmasi 6grencilerin derslerine
yardimct olabilecek imkanlar (6rnegin, bilgisayar, yardimci kitaplar, basit
deney araclari, ayri calisma odasi, egitici oyuncaklar vb.) sundugu
distintlirse, onlarin bilimsel silireg becerilerini olumlu yonde etkiledigi
distndlebilir. Bu nedenlerden dolayi, aileler cocuklarina mumkinse ayri
calisma odasi, bilgisayar, farkli kitaplar, sozluk vb. gibi imkanlar

sunmalidirlar

6) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basari, fen tutumu ve
ailelerin ilgisi arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski (r = 0.57; r = 0.35; r =
0.30) oldugu gorulmustir (Tablo 18). Diaz-Soto (1988), Pennysylvania nin
guneydogusunda ikamet eden Puerto Rican okulu 5. ve 6. siniftan 15 basarili
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ve 11 basarisiz 6grencinin ev cevresine iliskin bilgi toplamak amaciyla bir
calisma yapmistir. Yapilan calismada; akademik basarisi disuk ogrencileri
diger Ogrencilerden ayiran en 6nemli etkenin, anne-baba ilgisinden yoksun
olarak yetistirilmelerinin oldugu belirtilmistir. Ayrica Diaz-Soto (1988) bu
calisgmada, anne-babamin kati tutum sergilemeleri, tutarsiz davranmalar: ve
gecinememe gibi durumlarin, dgrencilerin basarilart icin onemli bir risk
faktorl olusturdugunu kamitlamistir. Y apilan diger calisma sonuclari, bilimsel
sireg becerileri, bilissel gelisme, fene karsi tutum ve dgrencilerin akademik
basarisi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu gostermektedir (Sayre & Ball,
1975; Hsiung 1988; Lee, 1993; Germann, 1994 aktaran: Sittirug, 1997).
Sittirug (1997)' da benzer bir calismasinda, 6gretmen adaylarinin bilimsel
sireg becerileri ve biligsel gelisim ve akademik not ortalamasi arasinda
yuksek pozitif bir iliski oldugunu gostermistir. Bir baska sonucta, fene karsi
tutum ve bilissel gelisme arasinda (r = 0.27, Germann, 1994 ver = 0.15, Leg,
1993 aktaran: Sittirug, 1997) ve fene kars1 tutum ve bilimsel slire¢ becerileri
arasinda (r = 0.27, Germann, 1994 r = 0.21, Lee, 1993 aktaran: Sittirug, 1997)
distk dizeyde pozitif bir korelasyon oldugunu gostermistir. Ayrica, TIMSS-
R'de Turkiye genelinde ilkdgretim matematik Ogretmenlerden derlenen
verilerin sonuglarina bakildiginda yonetimin ve ailenin ilgisizligi egitimi
olumsuz yonde etkileyen bir degisken olarak gortlmektedir (EARGED, 2003;
Yayan ve Berberoglu, 2004 aktaran: Ersoy, 2005). Y ukarida belirtildigi gibi
hem bu ¢alisma hem de diger calismalar 6grencilerin bilimsel stire¢ becerileri
kazaniminda, akademik basari, fene yonelik tutum ve ailelerin cocuklarina
gogerdikleri ilgi (aile tutumu) gibi faktorlerin etkili oldugunu gostermektedir.
Aileler cocuklarina mumkin oldugu kadar ilgi gostermelidirler. Bu sadece
derslerinde yardimci olmakla bitmemeli aym zamanda onlarin dogabilecek
sorunlarina da yardimci olmalidirlar. Bu durum gocuklarin kendilerine daha
fazla guven duymalarint saglayacaktir. Bu nedenlerden dolayi, 6grencilerin
bilimsel sireg becerileri kazamminda aileler Gzerine buyluk gorevier
dismektedir.
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7) Sonuglar, 5 farkli okuldaki 7. sinif Ogrencilerin “Kuvvet ve Hareketin
Bulusmasi-Enerji” Unitesi sonundaki bilimsel slireg becerileri puanlarinin, A
Ogretmeninin Ogrenci grubu ile E Ogretmeninin Ogrenci grubu arasinda
anlamli bir sekilde degistigini gostermistir (Fs.170=3,02, p<.05). Bagka bir
anlatimla, Ogrencilerin  bu Unite boyunca bilimsel slre¢c becerilseri,
Ogretmenlerin  bilimsel stre¢c becerilerini  kullanma duzeylerine gore
farklilasmaktadir. E Ogretmeni, “Kuvvet ve Hareketin bulusmasi-Enerji”
Unitesinde gozlem yapilmadan 6nce uygulanan “Ogretmenlere Y 6nelik
Bilimsel Sirec Becerileri Testinden” 89 puan, bu Unite boyunca 27 ders
saatinde gerceklestirilen gozlem formunda yer alan iki kategori:
yapiland:rmac: Ggretmen anlaywszndan 802 puan ve bilimsel stireg becerilerini
kullanma dizeyinden 446 puan almstir. A 6gretmeni ise, “Kuvvet ve
Hareketin bulusmasi-Enerji” Unitesinde gdzlem yapilmadan dnce uygulanan
“Ogretmenler Yonelik Bilimsel Siirec Becerileri Testinden” 43 puan ve
“Kuvvet ve Hareketin bulusmasi-Enerji” Unitesinde gerceklestirilen gozlem
formunda yer alan iki kategori: yapilandirmac: dgretmen anlayisindan 364
puan ve bilimsel slre¢ becerilerini kullanma dizeyinden 54 puan almustir
(Tablo 24). Ayrica E Ogretmeninin 6grenci grubu, bilimsel siireg becerileri
duzeltilmis son test ortalamasina gore 10.06 puan; A Ogretmeninin Ggrenci
grubu da 9.42 puan almistir (Tablo 27, Tablo 28, Tablo 29 ve Tablo 30). Bu
sonuclara bakildiginda, bilimsel stre¢ becerileri puanlarina gére 5 grup
arasinda E grubu Ogrencilerinin en iyi ilerlemeye sahip olmalarinda,
Ogretmenin bilimsel sire¢c becerilerini kullanma dizeyinin etkili oldugu
gorilmektedir.  Aiello-Nicosia, Sperandeo-Mineo ve Valenza (1984)
calismalarinda, ogretmenlerin bilimsel slre¢ becerileri ile dgrencilerin fen
basarilar1 arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Bu calisma, 29-42 vyas
araligindaki 35 Ggretmen ve 780 ilkogretim 6.7. ve 8. sinif Ogrencilerle
yapilmistir. Arastirmada oncelikle 6gretmenlerin bilimsel sire¢ becerilerini
anlama ve degiskenleri kontrol etme yetenekleri ile 6grencilerin fen igerik ve
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sirecglerindeki  basarilari  tespit  edilmistir.  Arastirma  sonuclarinda,
ogretmenlerin bilimsel slreclerle ilgili bilgileri ve bunlari kullanmalariyla,
Ogrenci basarist arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Ewers (2001)
calismasinda, 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerine hakim olmalarinda iki
farkli Ogretim metodunun ve Ogretmenin etkisini arastirmustir. iki farkl
Ogretmen esliginde daha dustk basarili 6grencileri aktivite yoluyla 6gretime
alinirken daha yiksek basarili 6grencileri geleneksel Ggretime alinmustir.
Sonuclar bu 6grenciler arasinda bilimsel slire¢ becerileri dgrenmeleri ya da
bilissel gelisimleri Gzerinde anlamli bir farkin olmadigint gostermistir.
Yapilan calismalar, egitimsel basarilara katkida bulunan anahtar faktérlerin
var oldugunu ve bunlarin akademik basar1 Uzerinde etkilerinin oldugunu
gogermistir  (Darling-Hammond,1999). Bu faktorlerden bazilar;; simif
buyuklagl, okul buydklagl, dégrencinin hazir bulunuslugu, 6grencinin sosyo-
ekonomik statisti, 6grencinin ev gevresi, okul cevresi, fakl kultdrler, 6gretim
programi ve 6gretmen niteligi gibi degiskenlerdir. Bu faktorler arasinda yer
alan dzellikle 6gretmen niteliginin, 6grenci basarisi Uzerinde ¢ok buyuk etkiye
sahip oldugu belirtilmektedir. Benzer olarak, Fidan’ in (1986 aktaran:
Acikgdz, 2003: 21), tlkemizde yaptig1 arastirmada 0gretmenlerin ders isleme
durumlarinin  niteliginin 6grenci basarisim etkiledigi ortaya cikarilmustur.
Ayrica, Ogrencilerin  bilimsel slre¢c becerilerin  gelistirilmesi icin fen
Ogretmenlerinin - mutlaka laboratuar calismalarina agirhik  vermeleri
gerekmektedir.



113

KAYNAKLAR
Acikgdz, U.K. (2002). Aktif Ogrenme. izmir: Egitim Diinyasi Y ayinlar:.

Acikgdz, U.K. (2003). Etkili Ogrenme ve Ogretme. izmir: Egitim Diinyas
Y ayinlari.

Aiello-Nicosia, M. L. and others (1984). The Relationship Between Science
Process Abilities Of Teachers And Science Achievement Of
Students: An Experimental Study. Journal Of Research in Science
Teaching, 21 (8),853-858.

Arena, P.(1996). The Role Of Relevance In The Acquisition Of Science
Process Skills Australian Science Teachers. Journal Vol. 42, |ssue 4.

Aydogdu, M ve Kesercioglu, T. (Ed.). (2005). I1k6gretimde Fen ve Teknoloji

Ogretimi. Ankara: A Y ayincilik.

Bagci-Kilig, G. (2003). Uglincii Uluslararass Matematik ve Fen Arastirmas
(TIMMYS): Fen Ogretimi, Bilimsel Arastirma ve Bilimin Dogas.
IIkogretim-Online 2 (1), [42-61].

Balci, A. (2004). Sosyal Bilimlerde Arastirma. Ankara: Pegem A Y ayincilik.

Bilgin, M. (1990). Ankara Merkez Tlcelerindeki Ortaokullarda Okul ve
Ailenin Tsbirligi ve Sorunlari. A.U. Sosyal Bilimler Engtitiisi,
Y ayinlanmamis Doktora Tezi.

Blosser, E. P. (1983). What Research Saysthe Role of the Laboratory in
Science Teaching. School Science and Mathematics, Cilt 83, Say1 2,
(165-169).

Burke, S. (1996). Teacher Preferences for Teaching Problem Solving and
Sciences Process Skills. Master Thesis. The University of Texas
Women'’s.

Bulyukoztirk, S.(2004). Veri Analizi El Kitabr. 4. baski. PegenVA yayincilik.
Ankara

Cepni, S ve arkadaslar1 (1996). Fizik Qgretimi. Ankara: Milli Egitimi
Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi Deneme Basim,
31-44.

Cepni, S.(2005). Fen ve Teknoloji Ogretimi. Ankara: Pegema Y ayincilik.



114

Chuang, H.F and Cheng, Y.J (2002). The Relationships Between Attitudes
Toward Science and Related Variables of Junior High School
Students (Article written in chinese). Chinese Journal of Science
Education Vol. 10 No. 1, Pages 1 - 20, 2002.

Darling-Hammond, L. (1999). Teahers quality and student achievement: A
review of state policy evidence (R-99-1). Seattle: Center for the Study
of Teaching and Policy, university of Washington.

Diaz Soto, L. (1988). The Home Environment and Puerto Rican Children’s
Achievement: A Researcher's Diary. Paper presented at the National
Association for Bilingual Education Conference (Houston, TX, April
27-May 1, 1988). (ERIC Document Reproduction Service No.
ED299341)

Dokme, 1. (2005). Milli Egitim Bakanhg (MEB) Tlkogretim 6. smf Fen
Bilgis Ders Kitabimin Bilimsel Sure¢ Becerileri Yoninden
Degerlendirilmes. ilkogretim-Online, 4(1), 7-17.

Ekiz, D. (2001). ilkogretimde Fen Bilimi Ogretimi ve Ogrenimi. Trabzon:
DeryaY ayinevi.

Ergin, O., Sahin,E.S.ve Ongel, S.E. (2005). K uramdan uygulamaya deney
yoluyla fen 6gretimi. izmir: Dinazor kitapevi.

Ersoy, Y (2005). Fen Lises Matematik Ogretmenlerinin Gorusleri-I1:
Matematik Ogretim Ortam Ve Baz Kiatlar. The Turkish Online
Journal of Educational Technology - TOJET October 2005 ISSN:
1303-6521 Volume 4, Issue 4, Article 17

Ewers T.G.(2001). Teaher-Directed Versus Learning Cycles Methods:
Effects on science Process Skills Mastery and Teachers Efficacy
Among Elementary education Students. PhD Thesis. The University
of Idoho.

Ferreira, L.B.M. (2004) Therole of a science story, activities, and dialogue
modeled on philosophy for children in teaching basic science
process skills to fifth graders. Unpublished PhD Thesis, University
of. Montelair State University.



115

Flower, D.R (1987).An Investigation of Science Process Skills Hierrarchiies
with learnig Disabled and Non-disabled subjects. PhD Thesis,
University of Cincinati.

Gabel, D.L., Rubba, P.A., & Franz, J.R. (1977), The Effect of early teaching
and training experience on physics achievement, attitude toward
science and science teaching, and process skill proficiency. Science
education, 61(4), 503-511.

Geban, O. (1990) iki Farkh Ogretim Yonteminin Lise Seviyesindeki
Ogrencilerin Kimya Basarilarina, Bilimsel Islem Becerilerine ve
Kimyaya Kars1 Olan Tutumlarina Etkisi. Ankara: Orta Dogu Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Egitimi Bolumu (Y ayinlanmams Doktora
Tezi)

Germann, P.J. (1989). Directed-inquiry Approach to Learning Science
Process Skills. Treatment Effects and Aptitude-Treatment
Interractions.Journal of Research in Science Teaching. 26 (3), 237-250.

Germann, P.J. (1994). Testing a Modd of Science Process Skills
Acquidition: an Interaction with Parents Education, Preferred
Language, Gender, Science Attitude, Cognitive Development,
Academic Ability, and Biology Knowledge. Journal of Research in
Science Teaching. 31 (7), 749-783.

Germann, P.J.,, Aram, R., & Burke, G. (1996). Identifying patterns and
relationships among responses of seventh grade students to the
science process skill of designing experiments. Journal of Research
in Science Teaching, 33 (1), 79-99.

Germann, P. J.,Aram, R. (in press). Student performances on the science
processes of gathering data, analyzing data, drawing conclusions,
and providing evidence. Journal of Research in Science Teaching.

Gibson H. L.and Chase, C.(2002). L ongitudinal Impact of an Inquiry-Based
Science Program on Middle School Students Attitudes Toward
Science. Journal Of Research In Science Teaching

Harlen, W. (1999). Purposes and Procedures for Assessing Science Process
Skills. Assessment in education, Vol: 6, No:1, 1999.

Harlen, W.and Wake, R (1999). Effective Teaching of Science. The Scottish
Council for Research in Education.

Hershberger, R. Science Process Skills < www.bioactivesite.com>


http://www.bioactivesite.com

116

Huppert, J., Lomask S.M. ve Lazarorcitz, R. (2002). Computer simulations
in the high school: students cognitive stages, science process skills
and academic achievement in microbiology. International Journal of
Science Education,24(8), 803-821.

Jaus, H.H.(1975). The effect of integrated science process and academic
achievement in microbiology. International Journal of Science
Education, 24(8), 803-821.

Kaptan, F. (1998). Fen Bilgisi Ogretimi. Ankara: Am yayincilik.

Kaptan, S. (1991). Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Istatistik Y ontemleri.
Ankara: Bilim Yaynlari.

Karasar, N. (1995). Bilimsel Arastirma Yontemi. Ankara 3A Arastirma
Egitim Danmigmanlik Ltd., 1994.

Krieger, C.R (1997). Relationship Among Process Skills Development,
Knowledge Acquisition, and Gender in Microcomputer-Based
Chemistry Laboratories. PhD Thesis, University of Lehigh.

Lawrenz, F., ve Cohen, H. (1985). The effect of methods classes and
practice teaching on student attitudes towars science and
knowledgeof process. Science Education, 69(1), 105-113.

Lederman, N., G. (1992). Students and Teachers Conceptions of the
nature of Science: A Review of the Research. Journal of Research in
Science Teaching, 29(4), 331-359.

Lederman, N.G. ve Zeidler, D.L. (1987). Science teachers conceptions of
the nature of the science: Do they really influence teacher
behavior? Science Education, 71, 721-734.

Letsholo, D ve Yandila, C.D. Process Skills in Botswana Primary School
Science L essons.<www.model ab. uf es.br/xioste/papers/xiostepaper008. pdf >

Lisa, D. (2001). Abstract of dissertation submitted to the faculty of the
graduate college of education in partial fulfillment of the
requirements. PhD Thesis, University of Massachusetts Lowell.


http://www.modelab.ufes.br/xioste/papers/xiostepaper008.pdf>

117

Lonsbury, J.G.ve Ellis, J.D., (2002). Science History as a Means to Teach
Nature of Science Concepts. Using the Development of
Understanding Related to Mechanisms of Inheritance. Electronic
Journal of Science Education VVol. 7, No. 2, Dec. 2002

Mabie, R. ve Baker, M (1996). A Comparison Of Experiential Insturctional
Strategies upon the science process skills of urban elementary
students. Journal of Agricultural Education, 37(2), 1-7.

Matthews, M. R. (1998). In defense of modest goals when teaching about
the nature of science. Journal of Research in Science teaching, 35,
161-174.

McKenzie, D.L. (1996). Parents-and-Kids Science. 24 activities for Kids
and Adults To Share. Pub tip: Guides-67 pages.

M.E.B., (2000). ilkogretim Okulu Fen Bilgis Ders (4,5,6,7,8. simf)
Ogretim Programi. MEB Tebligler Dergisi, 63, 2518, Ankara: 2000.

M.E.B., (2004). Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanhgi Fen ve Teknoloji Ders Programi. Ankara:2004.

Myers, B.E.(2004). Effects of investigative laboratory integration on
student content knowledge and science process skill achievement
across learning styles. PhD Thesis, University of Florida.

Myers, B.E.,Washburn S.G. ve Dyer JE. (2004).Assessing Agriculture
Teachers Capacity for Teaching Science Integrated Process Skills
Journal of Southern Agricultural Education Research Volume 54,
Number 1, 2004

National Research Council (NRC). (1996). National science education
standards. Washington, DC: National Academy Press.

OECD (1999). Performance Indicators for Student Achievement (PISA),
Science Framework (Paris, OECD).

Onwuegbuzie, A.J.(2000). Science Process Skills and Achievement in
Research M ethodology Courses. Presented at the Annual Meeting of
the Mid-South Educational Research Association.

Ostlund, K. L. (1992). Science process skills: Assessing hands-on student
performance.New Y ork: Addison-Wesley.



118

Ozdemir, P., Korkmaz, H., Kaptan, F. (2002). Tlkogretim Okullarinda Coklu
Zeka Kurami Temelli Fen Egitimi Yoluyla Ust Diizey Disiinme
Becerilerini  Gdlistirme Uzerine Bir Inceleme. Hacettepe
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Bolimii Fen Bilgisi A.B.D.
<www.fedu.metu.edu.tr/UFBMEK5/b_kitabi/PDF/Fen/Bildiri>

Padilla, M. J. (1990). The science process skills. Research Matters - to the
ScienceTeacher (9004).

Paimquigt, B. C., & Finley, F. N. (1997). Pre-service teachers views of the
nature of science during a post baccalaureate science teaching
program. Journal of Research in Science teaching, 34(6), 595-615

Peacock, A. (1986). Science Skills, A Problem-solving Activities Book.
Singapore:  MacMillan Education Ltd.

Pekmez, E.S. (2000). Procedural understanding: Teachers Perceptions of
Conceptual Basis of Practical Work. PhD Thesis, University of
Durham.PhD Thesis, University of Louisiana.

Pekmez, E.S. (2001). Fen Ogretmenlerinin Bilimsel Suregler Hakkindaki
Bilgilerinin Saptanmas. Maltepe Universitesi Egitim Fakiltesi Yeni
Binyilin Basinda Turkiye'de Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu,
Istanbul, [543-549].

Rao, M.P.Effect Of Concept-M apping In Science On Science Achievement,
Cognitive Skills And Attitude Of Students. Regiona Institute Of
Education, Mysore, India < www.hbcseltifr.res.in/episteme/
themes/manjularao%20modified.pdf >.(12 ocak 2006).

Rillero, P.(1998). Process Skills and Content Knowledge. Science activities.
[Online] Available url: EBSCOHost: Academic Search Elite, Full
display: <http://www-sa.ebsco.com> (10 ocak 2006).

Roberts, R. and Gott, R.(1999). Procedural under standing: its placein the
biology curriculum. School Science review, 81(294), 19-25.

Saat, R.M.(2004) The acquisition of integrated science process skillsin a
web-based learning environment. Research in Science &
Technological Education 22 (1).


http://www.fedu.metu.edu.tr/UFBMEK5/b_kitabi/PDF/Fen/Bildiri
http://www.hbcse.tifr.res.in/episteme/
http://www-sa.ebsco.com

119

Sittirug, H. (1997). The predictive value of science process skills, attitude
toward science, and cognitive development on achievement in a
thai teacher institution. Unpublished PhD Thesis, University of
Missouri-Columbia.

Stevens, J.S (1975). The effects of Introductory Physical Science Program
On Science Process Skills. PhD Thesis. The University of Arizona

Tasar, M.F, Temiz, B.K. ve Tan, M. (2001). Tlkégretim fen 6gretim
programinda hedeflenen 6grenci kazamimlarimin bilimsel streg
becerilerine gore aniflandirilmas
<www.gazi.edu.tr/~mftasar/publications >(25.01.2006).

Temiz, B.K.(2001). Lise 1. Simf Fizik Ders Programimin Ogrencilerin
Bilimsel  Sire¢ Becerilerini  Gelistirmeye  Uygunlugunun
Incelenmesi. Ankara: Y ayinlanmarmus yilksek lisans tezi.

Turgut, M.F, Baker, D.,Cunningham,R., Piburn,M.(1997). Ilkogretim Fen
Ogretimi. YOk/ Dinya Bankast Milli Egitimi Gelistirme Projesi
Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi: ANKARA

Turpin, T.J(2000). A Study of The Effects of An Integrated, Activity-Based
Science Curriculum On Student Achievement, Science Process
Skills, And Science Attitudes. Upon The Science Process Skills Of
Urban Elementary Students. Journal of Education Vol. 37, No. 2,
1996.

Unal G., Akpminar E. (2004) “To What Extent The Science Teachers Are
Constructivists In Their Classrooms?’. 7th Conference of EARL’ s Jure
2004 Conference: Research Form Theory Into Practise, Bahgesehir
University, Istanbul, 5-9 July 2004.

Walters, Y.B. ve Soyibo, K. (2001) An Analysis of High School Students
Performence on Five Integrated Science Process Skills. Research in
Science & Technological Education, 19 (2).

White, T.R (1999). An Investigation of Gender and Grade-Level
Differencesin Middle School Students Attitudes About Science; In
Science Process Skills Ability, And In Parental Expectations of
Their Children’s Science Performance. PhD Thesis. The University
of Southern Mississiphi.

Yildirim, A; Simsek, H.(2003). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma
Yontemleri. Ankara: Seckin Yayincilik.


http://www.gazi.edu.tr/~mftasar/publications

120

ELEKTRONIK KAYNAKLAR

Uclincli Uludararasa Matematik Ve Fen Bilgis Arastirmas’nda
(TIMMS), ilk Yiizde 10'luk Dilime Sekizinci Simf Ogrencilerimizin
Ancak Yizde 1'i Girebildi. Ogrencilerimizin Yiizde 65'i En Alt Ylizde
25'lik Dilimde

<http://www.erg.sabanciuniv.edu/docs/erg_timss_bilginotu.pdf >(22.02.2006).

Ilkogretim Fen Programindaki Yenilikler Ve Degisikliklere Ogretmen
Goziyle Genel Bir Bakis.
http://www.bahcesehir.k12.tr/IMAGESWEBHABER/sunum_qul.ppt - Ek
Sonug) (16.01.2006).

OECD' nin PISA Projesine Turkiye nin Katilim
<http://www.meb.gov.tr/duyurular/duyurular/pisa/pisaraporu.htm>(22.02.2006).



http://www.erg.sabanciuniv.edu/docs/erg_timss_bilginotu.pdf
http://www.bahcesehir.k12.tr/IMAGES/WEBHABER/sunum_gul.ppt
http://www.meb.gov.tr/duyurular/duyurular/pisa/pisaraporu.htm>(22.02.2006)

EKLER

Ek-1: Ogrencilere Yonelik Bilimsel Siirec Becerileri Testi
Ek-2: Fen Bilgis Tutum Olcegi

Ek-3: Aile Tutumunu Algilama Olcegi

Ek-4: Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Sureg Becerileri Tegti
Ek-5: Ogretmenlere Yondik Simf ici Gozlem Formu

Ek-6: Milli Egitim izin Yazas

121



122

Ek-1: Ogrencilere Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Testi

OGRENCIi DEMOGRAFIK OZELLIKLERI

1. Adimz ve

SOYAAINIZ. .. ..ot e e e e e e e e e e e
2. Cingiyetiniz: ( ) Erkek () Kiz

3. Okulunuzun

4. Babanmizin egitim durumu

( ) Okuryazar degil ( ) Okuryazar () ilkokul ()
Ortaokul

()Lise ( ) Yuksek okul veya Universite () Yiiksek lisans ( ) Doktora
5. Annenizin egitim durumu

( ) Okuryazar degil ( ) Okuryazar () ilkokul ()
Ortaokul

()Lise ( ) Yuksek okul veya Universite () Yiiksek lisans ( ) Doktora
6. Ailenizin gdlir diizeyi nasil?

() Yetersiz (0-350) ()Orta(351YTL-750YTL)

() 1yi (751 YTL-1500 YTL) () Cok iyi (1501 YTL ve daha fazla)
7. Evinizde bilgisayar var mi?

() Evet ( )Hayrr
8. Ayri bir calisma odamiz var m?

() Evet ( )Hayrr

DIKKAT: Bu testte, yamtlayacagimz toplam soru adedi 25 tir. Sorular,
“Bilimsel Streg Becerileri” ileilgilidir. Yanmtlarimai, yamt kagidinda ilgili yere
dikkatliceisaretleyiniz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdigi yolundadir. Aym
tip bes arabaya ayni miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar
benzinleri bitinceye kadar aym yol Uzerinde giderler. Daha sonra her arabamn aldigi
mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi sizce nasil 6lgultr?

Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

Her arabamn gittigi mesafe ile.

Kullanilan benzin miktari ile.

Kullanilan katti maddesinin miktar ile.

apoo

2) Bir araba Ureticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin  litre  basina alabilecegi mesafeyi  etkileyebilecek  degiskenleri
arastirmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabamin litre basina
alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

Arabamn agirligi.

Motorun hacmi.

Arabanin rengi

A veb.

apop
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3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu dustinmektedir. Surtctlerin ne kadar hizl
araba kullandiklarini sizce asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a
b.

C.
d.

Daha geng suriculerin daha hizl1 araba kullanma olasilig: yiksektir.
Kaza yapan arabalar ne kadar blyukse, icindeki insanlarin yaralanma olasiligi
0 kadar azdir.
Y ollarda ne kadar gok polis ekibi olursa, kaza sayisi 0 kadar az olur.
Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar: artar.

4) Bir fen simifinda, tekerlek ylizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
Uzerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yuzeyli tekerlekler takilir,
Once bir rampadan (egik duzlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin Gzerinde

gitmesi saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar ylzeyi tekerlekler takilarak
tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig: sizce nasil 6l¢ultr?
Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olculUr.

Rampanin (egik duizlem) egim agisi Ol¢ulur.

Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylzey genislikleri 6lctlr.
Her iki deneyin sonunda arabamn agirliklar: 6lguldr.

apope

5) Ahmet basketbol topunun icindeki hava arttik¢a, topun daha yuksege sigrayacagin
dustinmektedir. Bu hipotezi arastirmak icin, birkag basketbol topu alir ve iglerine
farkli miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?
a. Toplari aym yukseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.
b. iclerinde farkl: miktarlarda hava olan toplari, aym yikseklikten yere birakar.
c. Iclerinde aym miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkl: acilardan yere
vurur.
d. Iclerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkl: yiksekliklerden yere
brrakir.

6) Bir tankerden benzin almak icin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktacdir. Her
hortum icin aym pompa kullanilir. Y apilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular
asagidaki grafikle gosterilmistir.

'15'T

Dakikada 12 |

pompalanan

berzin miktan 9
(Titre}

-

e

- -

5 40 15 20 285 30 '35

Horturmarn gap ()
Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?
Hortumun ¢api genisledikce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
Dakikada pompalanan benzin miktar: arttikga, daha fazla zaman gerekir.
Hortumun ¢apr kiiglildiikge dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.
Pompalanan benzin miktar1 azaldikc¢a, hortumun ¢ap: genisler.

apoo
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Ayse, gunesin karalar1 ve denizleri aynmi derecede 1sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni buyuklukte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aynm miktarda giines 1sist
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat basi
sicakliklarim oOlcer.

7) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

Toprak ve su ne kadar ¢cok guines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

Toprak ve su gunes altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok isinirlar.
GuUnes farkli maddeleri farkl: derecelerde isitir.

Guntn farklr saatlerinde glinesin 1sis1 da farkl: olur.

ap o

8) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tara.
b. Toprak ve suyun sicakligi.  d. Her bir kovanin glines altinda kalma siiresi.

9) Sizce arastirmada 6l¢ulen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tara.
b. Toprak ve suyun sicakligi.  d. Her bir kovanin glines altinda kalma siiresi.

10) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tara.
b. Toprak ve suyun sicakligi.  d. Her bir kovanin glines altinda kalma siiresi.

Murat, suyun sicakliginmin, su iginde ¢oziinebilecek seker miktarin etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve
95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga coziinebilecegi kadar seker
koyar ve karistirir.

11) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ok ¢ozinUr.

Ne kadar cok seker ¢ozunirse, su o kadar tatl olur.

Sicaklik ne kadar yuksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
Kullanilan suyun miktar1 arttikga sicakligi da artar.

ap o

12) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢coziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig.

13) Sizce arastirmanin 6lculen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta cbzinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktar. d. Suyun sicaklig.
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14) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢cbzinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig.

15) Bir bahgivan domates Uretimini arttirmak istemektedir. Degisik birkag alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulamirsa, o kadar cabuk
filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

Her sulamadan bir glin sonra domates bitkisinin boyunu olger.

Farkl1 alanlardaki bitkilere verilen su miktarint dlger.

Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

ap o

16) Ahmet, buz parcaciklarimin erime siresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz parcalarinin buydkligi, odanin sicakligi ve buz pargalarimin sekli gibi faktorlerin
erime slresini etkileyebilecegini dusunur. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar
verir. Buz parcalarimin sekli erime stiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak
icin asagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalichir?
a. Her biri farkl: sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin icine ayr1 ayri1 konur ve erime sireleri izlenir.
b. Her biri aym sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcas: alimir. Bunlar ayn
sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayri konur ve erime stireleri izlenir.
c. Her biri aym agirlikta fakat farkl: sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayri konur ve erime streleri izlenir.
d. Her biri aym agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar
farkli sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayri1 konur ve erime siireleri
izlenir.

17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizl1 buyurler. Biyolog farelerin blytime hizini sizce nasil dlgebilir?

a Farelerin izim Olger.

b. Farelerin, guinlik uyumadan durabildikleri stireyi olger.

c. Her gin fareleri tartar.

d. Her gun farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

18) Ogrenciler, sekerin suda c¢ozinme siresini etkileyebilecek degiskenleri
dusunmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarim degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden
hangisiyle sinayabilir?

Daha fazla sekeri ¢cozmek icin daha fazla su gereklidir.

Su sogudukca, sekeri ¢ozebilmek icin daha fazla karistirmak gerekir.

Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker coziinecektir.

Su isindikga seker daha uzun stirede ¢ozundr.

apooe
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19) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarin
Olcer. Elde edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:

Litre basina
alinan mesafe 25
{km)

20

15

1o S

1 2 3 L 5
Motor hacmi
(litre)

T —

——

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biyutkse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun

olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabamn motoru o kadar
kuguk demektir.
Motor kuguldikce, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o
kadar biyik demektir.

oo

Topraga karistirilan yapraklarin domates tretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort buyik saksiya aym miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., U¢linctye ise 5 kg. Curtimus yaprak
karistirilmustir. Dorduincl saksidaki topragaise hi¢ cirimus yaprak karigtirilmamustir.
Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Buttin saksilar giinese konmus ve aym
miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

20) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

Bitkiler glinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
Saksilar ne kadar buyUk olursa, karistirilan yaprak miktar: o kadar fazla olur.
Saksilar ne kadar ¢cok sulanirsa, iclerindeki yapraklar o kadar ¢cabuk ¢urr.
Topraga ne kadar ¢ok curik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde
edilir.

apoo

21) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a Her saksidan elde edilen domates miktari.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
c. Saksilardaki toprak miktari.
d. d. Curimus yaprak karistirilan saksi sayisi.
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22) Sizce arastirmada Olculen degisken hangisidir?
a  Her saksidan elde edilen domates miktar.
b. Saksilarakaristirilan yaprak miktar:.
c. Saksilardaki toprak miktari.
d. Curimis yaprak karistirilan saksi sayisi.

23) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar:.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
c. Saksilardaki toprak miktari.
d. Curimus yaprak karistirilan saksi sayisi.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen cok hareketli bazen ise durgun olduklarin
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin
hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

Baliklara ne kadar cok yem verilirse, o kadar ¢cok yeme ihtiyaglar: vardir.
Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar cok yeme ihtiyagclar: vardir.

Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

Akvaryum ne kadar ¢ok 11k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

ap o

25) Murat Bey’in evinde bircok elektrikli alet vardir. fazla gelen elektrik faturalar
dikkatini geker. Kullanilan elektrik miktarin etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullamlan elektrik enerjisi miktarim
etkileyebilir?

a TV ninagik kaldig: sire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

c. Camasir makinesinin kullanma siklig1.

d. avec.
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Ek-2: Fen Bilgis Tutum Olcegi

Aciklama: Bu dlgek, fen bilgisi dersine iliskin tutum cimleleri ile her cimlenin karsisinda Tamamen
Katiliyyorum, Katiliyorum, Kararszim, Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum olmak Uzere bes

secenekten olusmustur. Her cimleyi  dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun secenegi

isaretleyiniz.

Tamamen Katiliyorum

Katiltyorum
Kararszim

Katilmiyorum

Tamamen Katilmiyor um

Fen bilgis ¢cok sevdigim bir alandir.

Fen bilgis ileilgili kitaplar1 okumaktan hoslamrim.

Fen bilgis ginlik yasantida cok 6énemli yeri vardir.

Fen bilgis ileilgili dersproblemleri ¢cozmekten hoslanirim.

Fen bilgis konularileilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

o O | W| N

Fen bilgis dersne girerken cok sikinti duyarim.

Fen bilgis cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlasiilmasnda

~

onemlidir.

8 Fen bilgis dersine ayrilan der s saatlerinin daha fazla olmasini isterim.

9 Fen bilgis dersne calisirken camm akilhr.

Fen bilgis konularint ilgilendiren giinlik olaylar hakkinda daha fazla
10 | bilgi edinmek isterim

11 | Dustinme sistemimizi gelistirmede fen bilgis dersi énemlidir.

12 | Fen bilgis dersine zevklegirerim.

13 | Derder icindefen bilgis ders sevimsiz gelir.

14 | Fen bilgis konulariileilgili tartismaya katilmak bana cazip gelmez.

Calisma zamamnmin 6nemli bir kismimi fen bilgis dersine ayirmak
15 | isterim.
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Ek-3: Aile Tutumunu Algilama Olcegi

Aciklama:  Tutum cumleleri ile her cimlenin  karsisnda TAMAMEN
KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM ve
TAMAMEN KATILMIYORUM olmak Uzere bes secenekten olusmustur. Her
cumleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun secenegi X koyarak

isaretleyiniz.

Tamamen Katiliyorum
Katiltyorum

Kararszim
Katilmiyorum
Tamamen Katilmiyor um

1. Ailem okul hakkinda bana daima degerli 6gitler verir.

2. Ailemin, okuldaki basarimlailgili disiincelerine cok 6nem veririm.

3. Fen derdi ileilgili etkinlikleri yapmamda ailem bana yardim eder.

4. Ailem, Fen bilgisi dersinde 6grendigimiz konularin gunl ik
yasamimda gerekli oldugunu sdyler.

5. Fen bilgis dersindeki ev 6devlerimi yaparken ailem bana yardim
eder.

6. Ailem fen bilgisi dersnde hangi konular1 6grendigimizle stirekli
ilgilenir.

7. Fen bilgis dersini evde ¢calismam icin ailem calisma plam yapar.

8. Ailemle derd erim hakkinda zaman zaman konusurum.

9. Bir 8grenci icin ailenin degerlendirmesi 6nemli degildir.

10. Ailem fen dersinde kullanmaya ihtiyacim olan arag-gerecleri temin
etmemde bana yardim eder.

11. Ailemin okulum hakkindaki 6nerilerine 6nem veririm.

12. Ailem televizyondaki fenileilgili programlar: izlemem icin beni
tesvik eder.

13. Fen bilgis ders ileilgili arag-gerecleri temin etmemde bana
yardimci olmazlar.

14. Ailem fen bilgisi 6gretmenimle dersteki durumum hakkinda stirekli
gorusur.

15. Ailemicin fen bilgisi dersinden basarili olmam ¢ok énemlidir.

16. Fen bilgis dersi ileilgili sorunlarimi ¢cdzmemde ailem bana
yardimci olur.

17. Ders calismak benim kendi isimdir, bu konuda ailemin istekl erini
dikkate amam.

18. Ailemin okulumlailgili sorular sormasindan hi¢ hoslanmam.

19. Ailemin okullailgili sorunlarimlailgilenmesi hogsuma gider.

20. Ailem fen bilgisi dersinden iyi not aldigimda beni 6dillendirir.
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Ek-4: Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Sureg Becerileri Testi

Sayin meslektaglarim, bu anket, fen dersinde bilimsel stireg becerileri ileilgili
goruslerinizi  belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Her bir maddeyi dikkatlice
okuduktan sonra, sizce uygun olan secenegi yuvarlak icine almamz ve verilen
bosluklar: doldurmaniz yeterli olacaktir. Vermis oldugunuz igten, dogru yanitlar ve
cevapsiz madde birakmamakta gosterdiginiz 6zen, arastirma agisindan ¢ok énemlidir.
Y ardim ve katkilarinizdan igin ¢ok tesekkur ederim.

1) Asagida dort aciklama verilmistir. Bunlardan hangisinde 6grencinizin verilen olay sadece
bir gbzlemdir demesini istersiniz?

A) Metal parcast kirmizidir, 6yleyse sicak olmali.

B) Caddeler 1slaktir, dyleyse yagmur yagmis olmali.

C) Masa odundan yapilmis gibi gorintyor.

D) Cocugun oyun kipleri turuncudur.
L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

2)Oprencileriniz asagidaki nesneleri simiflandiracak olsalar nesnelerin hangi 6zelliklerini
dikkate amalarin istersiniz

7 <
O RN

A) Kare ve kare olmayanlar
B). Tek kenarlilar ve tek kenarli olmayanlar.
C) Ucgenler ve daireler.
D) Duiz kenarlilar ve egri kenarlilar.
L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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3) Bir X tozu, aym miktardaki A,B ve C sivilarina eklenmis ve karigtirilmig ve asagidaki
sonuclar goralmustar.

A sivisina X tozu eklenmis B sivistna X tozu eklenmis C sivisina X tozu
eklenmis
ve kabarciklar olusmus ve kabarciklar olusmanus ve kabarciklar olusmanus
[ r r
o;’
O

Ogrencilerinizin yukaridaki sonuclara bakarak hangi gikarimi yapmasin istersiniz?

A) A ve C sivilart aymidir ¢linkii kabarciklarin olusmasi 6nemli degildir.

B) A veB sivilari aym degildir ¢link( farkli reaksiyon sonuglari meydana gel mistir.
C) B ve C sivilan timiyle aymdir ¢inkdl bu sivilarda A sivisindaki reaksiyon
meydana gel memistir.

D) A sivisi, B ve C sivisi ile tiimiyle aynichr ¢linkll kabarciklarin olusup olusmamasi
Onemli degildir.

L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

4) Ogrencilerinizin asagidaki resimlere baktiktan sonra, bu nesnelerin hangisinin bir kap
yagda en hizl1 batacagin distinmesini istersiniz?

®

A) Bos teneke B) Cam misket C) Kutu seklinde odun D) Bir Parca
stinger
L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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5) Bir ogrenci balik popilasyonu Uzerinde asit yagmurlarimin etki dizeyini belirlemek
istemektedir. Ogrenci, iki kavanoz alir ve her birini aym miktar su ile doldurur. Daha sonra
Ogrenci, kavanozlardan birine kirk damla sirke (asit) eklerken digerine hichir sey eklemez.
Ogrenci, daha sonra her iki kavanoza da birbirine benzer 10 balik koyar. Her iki balik grubu
da 6zdes kosullar (oksijen, yiyecek vb.) altindadir. Ogrenci, balik davramslarim bir haftalik
sureyle gozledikten sonra sonucunu ortaya koyar. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun
bu deneyi gdistirmesi icin ne Gnerebilirsiniz?

A) Farkli miktarlarda sirkeden (asit) olusan daha ¢ok kavanoz hazirlamak.

B) Kullanilan bu iki kavanoza daha ¢ok balik eklemek.

C) Her bir kavanozda farkl1 ¢cesit balik ve farli miktar sirke (asit) olacak sekilde daha

¢ok kavanoz eklemek.

D) Kullamlan bu iki kavanoza daha ¢ok sirke (asit) eklemek.
L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

6) Asagidaki deney, baslangicta aym boya sahip bes cift fasulye bitkisinin besin ve su
miktarina gére 20 guinde kag cm (0, 5, 10, 15, 20 cm) biyudiguni gostermektedir.

BlUyume 20 gun 20 gun

Zamani

Besin 2gram 2gram 2gram 2gram
miktari

Eklenen 50 ml/ glin 75 ml/ glin 100 ml/ glin | 65 ml/ glin 150 ml/ giin
Su

Ogrencilerin yukaridaki tabloya bakarak bu deneyden nasil bir sonug cikarmasini istersiniz?
A) Bitkiye ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar hizl1 biiy(r.
B) Bitkiye belli bir miktar besin maddesinin yam sira ne kadar ¢ok su eklenirse o
kadar hizl1 biydr.
C) Bitkiye belli bir miktar besin maddesi yam sira ne kadar ¢ok su eklenirse o kadar
yavas blydar.
D) Bitkiye belli bir suyun yam sira ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar yavas
buydar.

L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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7) Bir 6grenciniz olan Sule, kiglk boy resim defteri Uzerine okuldaki sinifimn resmini
yapmak istiyor. Ondan uygun 6lceklemeyi yaklasik olarak nasil yapmasini istersiniz?

A) 1cm=650m

B) 1cm=20cm

C)1cm=90cm

D) 1 cm = 4000 n¥
L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

8) Bir odgrenciniz asagidaki tabloda yer alan verileri ince edikten sonra, maddelerin ¢bziinme
zaman ve su sicakligi arasinda nasil bir hipotez kurmasin istersiniz?

Tablo :Saniyedeki Ortalama Czinme Zamamm Goster mektedir.

Madde 20°C su 40°C su 50°C su 60°C su
20 g seker 80s 40s 20s 5s
20gtuz 60 s 30s 16s 3s

A) Su sicakligindan dolay1 bu maddel erin ¢oziinme zamamnda fark yoktur.
B) Suyun sicaklig1 ne kadar diserse, bu maddelerin ¢ziinme zamarn o kadar kisalir.
C) Suyun sicakligi ne kadar yuksdirse, bu maddelerin ¢oziinme zamam o kadar
kisalir.
D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez yapmak imkansizdir.
L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

9) Ogulcan, akvaryumundaki baliklar icin en uygun sicakligr tayin eimek ister. Siz, bu
durumu belirlemesi icin Ogulcan’ in asagidaki yontemlerden hangisini kullanmasi gerektigini
istersiniz?
A) 6 farkli akvaryuma 6 farkl: balik koymali ve her akvaryumun sicakligini 25 °C de
sabit tutmali.
B) Bir akvaryuma 6 balik koymali. 10 dakikalik araliklarda, su sicakligini 10 °C den
15 °Cye; 20 °C den 25 °Cye: 25 °C den 30 °Cye; ve son olarak 40 °C ye degistirmeli.
C) 6 akvaryum almal1, suyun sicakligini 25 °C de sabit tutarak her bir akvaryuma da
6 benzer balik koymali. Sudaki her bir degisimden sonra baliklarin davramsim
gozlemdi.
D) 6 akvaryum almali, her bir akvaryuma suyun sicaklig1 15 °C, 20 °C, 25 °C,
30 °C, 35 °Cve son olarak 40 °C ye degisecek sekilde 6 benzer balik koymal1. Her bir
akvaryumdaki baliklarin davramgim gézlemei.
L ttfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?




134

10. Bir 6grenci, degisik renkteki kumaslarin isi miktarin sogurup sogurmadigim gérmek icin
bir deney yapmak ister. iki farkl: bardag: her ikisinde de aym miktar suyun oldugu iki renkli
kumasla kaplayacak sekilde bir deney planlar. Bir bardagi yesil renkli kumasla kaplar ve
digerini de sar1 renkli kumasla kaplar. Bu bardaklari aym miktarda 1s1 alacak sekilde glines
wsinlarnin altina koyar ve her bir bardagin sicakligim gézlemek icin bardaklarin igine
termometre yerlestirir. Ogrencinin testini gelistirmek icin ona ne gibi seyler 6nerebilirsiniz.

A) Bu ortulerle kaplanacak bardak sayisin artirmak.

B) Her bir bardaktaki su miktarim azaltmak.

C) Her birini farkl: renkli ortilerle kaplanacak sekilde bardaklar hazirlamak.

D) Bardaklar1 kaplamak icin kullanilan ortintin biytkl Ggand iki misli biyGtmek.
L tfen, neden bu cevaln sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

11. Ayse (4 yasinda), sicak bir yaz gini disarida dolasirken cam dondurma yemek ister.
Daha sonra bir pastaneye girer ve dondurmay: alir. Disarida kavurucu ginesin altinda
dondurmasini yiyerek dolasmaya devam eder. Bu arada bir oyuncak¢imin vitrininde cok
begendigi bir bebek gorir. Ona bakarak hayaller kurmaya baslar. Kendine geldiginde
gordigl manzara karsisinda sok olacaktir. Dondurmasi erimis ve akmaya baglamstir. Belli
bir siire sonra evine gelir, buzdolabim agar ve dondurmasi gibi dolaptan gikarcig: peynirin de
eriyecegini  dustndr, annesine dondurmanin sicakta eridigini fakat peynirin erimedigini
anlatir. Sizce boyle bir durumda, Ayse hangi becerisini kullanms olabilir? Lditfen
gerekceleriyle aciklayiniz.

12. Aynur Hamm sebze ve meyve ihtiyaglarim gidermek icin pazara gider. Daha sonra
pazardan 2 kg elma, 1 kg muz, 2 kg seftali, 2 kg kabak, 3 kg patates, 1 kg patlican alarak eve
doner. 8 yasindaki kizi Merve den bu sebze ve meyveleri buzdolabina yerlestirmesini ister.
Merve buzdolabimin Ust rafina elma, seftali ve patatesi koyarken alt rafina da muz, kabak ve
pathicam yerlestirir. Annesi geldiginde Merve' ye bu sebze ve meyveleri neden bdyle
dizdigini sorar. Sizce Merve sebze ve meyveleri neden boyle dizmis olabilir? Siz olsaydimz
baska ne sekilde yerlestirirdiniz? L itfen belirtiniz.

13. Defne ve Deniz bitkilerin buylimeleri icin ne kadar suya ihtiyag duyduklarim merak
ederler. Bu amacla saks: bitkilerine her giin su verirler. Saksilardan tgtinti pencere kenarina
diger GcUnl de aynm odaya fakat pencerelerden uzak bir yere koyarlar ve bir hafta sonunda
gbzlem yapmaya karar verirler. Defne ve Deniz' in boyle bir deney yaptiklarinda meraklarim
giderip gideremeyecekleri hakkinda ne distniyorsunuz. Cevabimz hayir ise, Defne ve
Deniz’ in amacina ulasmasi icin nasil bir alternatif deney yazarsimz? Litfen belirtiniz
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14. Albert Einstein sirekli laboratuvarda calisirdi. Geceleri gundiize karisir ama asla
yilmazdi. Yaptigi deneylerde Olcimleri tekrar tekrar alirdi. Acaba deneyi bir daha m
denesem diye soylenirdi. Sizce bilim adamlariin  deneylerde aldiklart  sonuglar
tekrarlamalarimin nedeni ne olabilir? Latfen belirtiniz

15. Engin ve Hasan iki farkli metalin 1st iletimlerinin aym olup olmadigint merak ettiler.
Bunun i¢in aym kesit ve farkli uzunluklara sahip bakir ve aliminyum tellere ayrmi noktalarina
esit miktarda mum damlatarak u¢ noktalarindan ayn: anda isitmaya bagsladilar. Engin ve
Hasan'in boyle bir deney yaptiklarinda meraklarini giderip gideremeyecekleri hakkinda ne
dusintyorsunuz. Cevabimiz hayir ise, Engin ve Hasan’ in amacina ulagsmas: icin nasil bir
aternatif deney yazarsimz? L itfen belirtiniz

16. Hasan ve Ahmet bir parkta oynamaktadirlar. Ahmet, oyun sahasindaki bir
kaydiraktan mermer pargasini asagiya dogru yuvarlar. Hasan, eger mermer parcasi
daha uzun kayaktan asagi yuvarlanirsa daha hizli hareket edebilecegi fikrini teklif
etmektedir. Bu tartisma, asagidaki arastirma sorusuna yol agcmaktadir. Arastirma
sorusu okuduktan sonra hipotezi, bagimli degiskeni, bagimsiz degiskeni ve kontrol
degiskenini tayin ediniz. Sizin ¢alisma kagidiniza cevabimzi yazinz.

Arastirma sorusu: Bir mermer pargasi, bir rampanin yiksekligi degistigi
zaman kaymaya birakildiginda hiz1 ne olur?
[ 170 =SSP

17. Meélisa, son derece merakli bir altinct simif Ggrencisidir. Karli bir giinde bir
kamyonun yol Uzerine tuz serpeledigini fark eder. Kamyon, Melisa nin evini gegip
gittikten sonra Melisa kar botunu, sapkasini ve eldivenlerini giyer ve onun slrls
yolunu kenarina gidip, bir goézlem yapmustir. Melisa gézleminden, daha sonra
yardttagu bir deney icin asagidaki arastirma sorusunu dizayn etmistir. Bu deneydei
hipotezi, bagimli degiskeni, bagimsiz degiskeni ve kontrol degiskeni yazinmz.
Arastirma Sorusu: Eger tuz buza eklenirse ne olacak?

[ 170 = PSP
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YAPILANDIRMACI OGRETMEN ANLAYISI

Tyi
(3P)

Orta
(2P)

Zayf
(1P)

Ogrencininilgisini geker

Ogrenciyi konuyu 6grenmeye motive eder

Ogrenciye giinliik yasama doniik sorular yoneltir

Ogrencinin konuyla iliskin 6n bilgilerini ortaya gikartir

Ogrenciyi konuylailgili kazanimlardan haberdar eder

Ogrendilerin zihinsel catismaya girecekleri ortamlar olusturur

Ogrendileri isbirlikli grup calismalarina yoneltir

Iliml1 bir tartigma ortam yaratarak miidaha e eimeden demokratik bir sekilde tartismayt
yOnetir

Ogrencilere yoruma dayal1 agik uclu sorular yoneltir

Ogrendilere sorularin ¢oziimii igin yeteri kadar siire verir

Ogrenilen konunun giinlilk yasamdaki yeri ve énemini kavratacak tiirden ortamlar ol usturur

Ogrendilerin kendi olusturdugu bilgiye yanlis da olsa deger verir ve onlar: agiklamalarim
ister

Y eni kavramlar: agiklarken 6grencilerin 6nbilgilerinden yola gikar

Kavramlari ve tammlamalar agiklarken basit, sade ve ist diizey biligsel bir dil kullamr

Hazir cevap vermez, 6grencileri sorularla cevaba yonlendirir

Konunun diger konularlailiskisini ortaya gikaracak tartisma sorularim yoneltir

Yeni 6grendikleri kavram, tarim ve bilgiyi kullanacaklar ortamlar yaratir

Ogrendilerin konuya yonelik diisiince ve davramslarinda olusan degisikligi yansitici ipuclarn
arar

Ogrendilerin yeni kavrami ne derece uygul adiklarim gozlemler

Ogrendilerin kendi kendilerini ve grup calismalarini degerlendirmeerine olanak tamr

Derste farkl: etkinlikler (Akrostis calismasi, drama, konuylailgili resim vb.) kullanr

Ogrenci gelisim dosyas: tutar ve degerlendirmede bunlardan yararlanr

ARA TOPLAM

GOZLEM

Ogrendilerin, bir cismin sekil, renk, bilyikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini
belirleme erine 6zen gosterir.

SINIFLAMA

Ogrendilerin, nesnderi simiflandirmada kullamlacak nitel ve nicel 6zellikleri belirlemelerine
Ozen gosterir

Ogrendilerin nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar
saptamd arina 6zen gosterir.

Ogrendilerin, gbzlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar
yapmal arina 6zen gosterir.

Ogrendilerin, benzerlik ve farkliliklara gore grup ve at-gruplara ayirma seklinde simflamalar
yapmal arina 6zen gosterir.

CIKARIM YAPMA

Ogrendilerin, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar
yapmal arina 6zen gosterir.

TAHMIN

Ogrendilerin, gbzlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olas: sonuglar
hakkinda fikir 6ne siirmel erine 6zen gosterir

KESTIRME

Ogrendilerin, olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler
icin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkindafikirler 6ne sirmel erine 6zen
gosterir.

OLCME

Ogrencilerin, 6lgme aracim segmelerine 6zen gosterir

Ogrendilerin, 6lcme birimini secmelerine 6zen gosterir

Ogrendilerin, ilgili degiskenlerin 6lgiimiinii yapmal arina 6zen gosterir.

Ogrendilerin, 6lciimii tekrar ederek dogrulugunu gelistirmel erine dzen gosterir.
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UST DUZEY BiLiIMSEL SUREC BECERILERI

DEGISK ENLERI BELIRLEME

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagiml1 degiskeni belirlemd erine 6zen gosterir.

Ogrendilerin verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirlemelerine 6zen gosterir.

Ogrendilerin verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirlemelerine 6zen gosterir.

HIPOTEZ KURMA

Ogrendilerin, verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini
denenebilir bir 6nerme seklinde ifade etmesine dzen gosterir.

DENEY TASARLAMA

Ogrendilerin kurdugu hipotezleri sinamalar: igin bir deney kurmalarina 6zen gosterir.

DENEY MALZEMELERINI, ARAC VE GERECLERINI TANIMA VE KULLANMA

Ogrendilerin, basit arastirmal arda gerekli malzeme, arag ve geregleri secerek emniyetli ve
etkin bir gekilde kullanmalarina 6zen gosterir.

DENEY DUZENEGI KURMA

Ogrendilerin, verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarlachg
deneyi gercgeklestirecegi bir diizenek kurmalarina 6zen gosterir.

DEGISKENLERI KONTROL ETME VE DEGISTIRME

Ogrendilerin, hipotezleilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutmal arina 6zen
gosterir.

Ogrendilerin bagimsiz degiskeni degistirerek bagiml: degisken lizerindeki etkisini
belirlemed erine 6zen gosterir.

YORUMLAMA

Ogrendilerin, bir faktorii digeriyle iliskilendirmel erine 6zen gosterir

Ogrendilerin elde edilen verileri yorumlamalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, yeni verilere kars: yorumlarim kontrol etmelerine 6zen gosterir

Ogrendileriniliskiler (izerine yorum yapmalarina 6zen gosterir

Ogrendilerin, buluslarda tahminlerini ispatlamal arina 6zen gosterir

Ogrendilerin bulunan deneysel hatalar yorumlamalarina 6zen gosterir:

ARA TOPLAM

GENEL TOPLAM 1 (YAPILANDIRICI OGRETMEN ANLAYISI)

GENEL TOPLAM 2 (BiLIMSEL SUREC BECERILERINIi KULLANMA)
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VALILIK MAKANMINA
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IL.GI: Dokuz Eyhil Universitesi Iitim Bilimleri Enstitist MEdtlogi'nin 18102005 tardh ve
3285 savili vans,

Dokuz Eylil Universitesi Egitim  Bilimleri  Linstitdist MUdtrigd nin  ilei  vamsimda,
Nkéigream  Anabilim  Dal Fen Bilgisi  Ofretmenligi  yOksek lisuns  programi  Ggrencisi
Biilent AYDOGDU nun, “lkégretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Stiree Becerilerin
Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi™ konulu lez galismas) kapsaminda Buca ilgesine bagh okli
listede isimleri belitilen okullardaki dZretmen ve Ggrencilere Slgek ve test uygulamak istedipi
belirtilmekiedir,

Stz konusu calgmamn 2005-2006 Sgrelim yilmda, efitim 88retimi aksatmadan okul
miidiingin gdzetiminde vapilmas, srasirma sonucunun bic Smeginin Mididdgimiee verilmasi
Anydivda uy gun gortilmmekodin,

Makaminizea da uvgun gorithnesi halinde olurlaiimes sre ederim.
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