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OZET

Mikroskobik dizeyde gerceklesen ve bir cok soyut kavram iceren hicre
bolunmeleri konusunun dgreniminde karsilasilan gigliklerle ilgili literattirde pek gok
arastirma yer almaktachr. Ogrencilerin zihinlerinde bu konuyu somut olarak
canlandirmalart ve kavramlar: yapilandirmalari igin uygun 6gretim yontem ve
teknikleri secilmelidir.

Bu calismanmin amact “Ilkogretim 8. Sinif ‘Turin Devamlihigin Saglayan
Canlilik Olayr (Ureme)’ Konusunun Calisma Y apraklar: ile Ogretiminin Ogrenci
Erisisine ve Kaliciligina Olan Etkisi”ni arastirmaktir. Arastirmada 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deneysel uygulamaya 2005-2006
ogretim yilinda, izmir ili Buca ilgesinde yer alan Ege ihracatc: Birlikleri Tlkdgretim
Okulu'na devam eden 59 (31 deney, 28 kontrol) 6grenci katilmustir. Bes hafta
siiresince kontrol grubuna geleneksel Ggretim, denek grubuna ise galisma yapraklart
ile Ogretim yapmlmistir. Calismada veri toplama araglari olarak basari testi, fen
dersine yonelik tutum oOlcegi ve gorusme formu kullanilmigtir. Basar: testi ve tutum
Olceginin her iki gruba 6n test-son test olarak uygulanmasina ek olarak aym basari
testi uygulama bittikten alt1 hafta sonra kalicilik testi olarak tekrar uygulanmustir.
Aynit zamanda her iki gruptan 6'sar 6grenci ile gorisme yapilmistir. Elde edilen
veriler istatistiksel yontemlerle degerlendirilerek, calisma yapraklar: ile 6gretimin
geleneksel Ogretime kiyasla Ogrenci basarisimt daha fazla artirchigi, fen dersine
yonelik olumlu tutumun artmasinda ve kalicilikta daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Ayrica nitel verilerin analizi sonucunda, ¢alisma yapraklar: ile 6gretimin bilgiyi
yapilandirmada geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu gortlmuistr

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmac yaklasim, fen 6gretimi, calisma yapraklari



ABSTRACT

In the literature, there are a number of studies regarding the difficulties in
teaching the subject of cell division, which occurs in the microscopic level and
includes many abstract concepts. To promote students to comprehend the subject and
costruct the concepts, appropriate instructional methods and techniques should be
selected.

The purpose of this study is to examine the effect of instruction ‘The life
event which enables continuity of species (reproduction)’ subject through worksheets
on primary school eight grade students achievement and retention. The research was
based on pre-test post-test experimental design with control group. The participants
are 59 students (31 from the experimental group, 28 from the control group) from
Ege Ihracatc: Birlikleri Primary School in Buca, a district of Izmir, in 2005-2006
term. For five weeks, the control group received a conventional instruction whereas
the experimental group was instructed through worksheets. The data were obtained
by means of an achievement test, a science attitude scale and an interview scale. Six
weeks after the implementation had been completed, in addition to administering the
achievement test and the attitude scale to both groups as pretests and positests, the
same achievement test was, again, administered as a retention test. A pair of six
students from both groups were interviewed. Compared to convetional instruction,
instruction through worksheets has increased student achievement and it has been
more effective on retention and increased positive attitudes towards science. Also,
contrary to convential instruction, this instructional method has been more promoting
on constructing knowledge.

Key Words. Constructivist approach, science teaching, worksheets
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PROBLEM DURUMU

En eski bilim dallarindan biri olan biyolojide, gegen yizyilin ortalarinda, en
Onemli basarilara molekiler arastirma alaminda ulasilmistir. Nikleik asitlerin
yapisinin ve kalitsal fonksiyonun agiklanmasi, genetik kodun ¢ozilmesi ve protein
biyosentezindeki isleyisin bulunmasi ile molekiler seviyedeki en temel yasamsal
olaylar hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Bu arastirmalar gen teknolojisini
dogurmus, insanlara tahmin bile edilemeyecek olanaklar agcmistir (Killermann, 1995;
Guler, 2002:s. 2'deki alint1).

Hucre bolinmesi konusu biyolojinin en énemli konularindan olup birgok
acidan o6grenciler tarafindan soyut olarak algilanan kavramlar: icermektedir (Levy ve
Benner, 1995). Biyolojide daha sonraki konularin anlasilabilirligi bu konunun
kavramlarinin anlamli 6grenilmesi ile mimkunddr. Anlamli dgrenmede ise temel
unsur Ogrencilerin  eski  Ogrendikleri  bilgileri yeni Ogrendikleri bilgilerle
birlestirmesidir. Bu yaklasim yapilandirmacilik teorisinin birlestirmesidir.

Y urtdisinda yapilan yiksek lisans ve doktora galismalarinda, gen konusuna
verilen agirligin her gegen gin arttigi goriilmektedir. Ogrencilerin DNA, gen,
kromozom gibi kavramlar1 nasil daha iyi 6grenecekleri konusunda yeni yontem ve
tekniklerin ortaya konulmast gibi calismalar yogunlagsmaktadir (Kogakoglu, 2002).
Ilkogretim fen bilgisi dersinde biyoloji konularimin egitimi alaninda bu ve benzer
calismalarin artirilmasina gerek vardir. Gen, DNA, kromozom gibi kavramlarda
ogrencilerin neler bilip bilmedikleri ve neleri yanlis bildikleri ile bu kavramlari nasil



daha iyi Ogrenebilecekleri arastiriimalidir (Kogakoglu, 2002). Gugluk cekilen bu
konularin temeli ilkdgretim 8. sinifta atilmaktadr.

Fen bilimlerinin Glkelerin gelismesinde ¢ok dnemli bir yere sahip oldugu
tartisilmaz bir gercektir. Fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmak icin biyuk
cabalar sarf edilmesinin nedeni de budur. Cogunlukla Ggretim programlarini
iyilestirme ve iyilestirilen bu programlarin etkili bir sekilde yurattlmesi igin gerekli
imkanlar1 okullara saglamak ve uygun Ogretim yontemleri gelistirmek Uzerine
cabalar yogunlasmaktadir (Ayas, 1995; Dogru, 2001: s. 1’ den alint1)

Ogrenme-6gretme siireciyle amaclananlarin gerceklestirilebilmesinde, sinif
ici etkinlikleri bluytk ©6neme sahiptir. Bu alanda yapilan calismalarda, istenen
duzeyde 6grenmenin gergeklestirilebilmesi igin Ogrencinin aktif oldugu cagdas
O0grenme yaklasimlarindan faydalanilmasi gerekmektedir. Bu yaklasimlardan
hareketle, herhangi bir konunun Ogretimi asamasinda, Ogrencinin yapacagi
etkinliklerleilgili yol gosterici materyaller 6Gnem tagimaktadir.

OGRENME

Insanin biyolojik yapisina anlam veren dgrenmeleridir. Ogrenme siirecini
anlamaksizin bireye iliskin yapilacak tammlamalar eksik kalacaktir (Akyildiz, 1994:
1). “Ogrenme” kavram egitim bilimleri tizerinde durulmas: gereken bir kavramdir.
Ozakpinar’ a gore 6grenme, algilamaya dayanmir ve davranislarda olusan bir degisme
degil, davranislardaki degismelerden anlam c¢ikarilarak zihinde olustugu varsayilan
bir siregtir (Akyildiz, 1994 9).

Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacagini ya da olusmayacagin,
ogrenme kuramlar: betimlemekte ve agiklamaktadir (Senemoglu, 2005: 93). Etkili,
verimli ve ¢ekici 6gretim uygulamalarinin temelinde ¢cogu zaman gucli bir 6grenme
kurami yer almaktadir. Bir 6grenme kurami, bircok kapsamli arastirma sonucuna
dayal1 olarak insanlarin nasil 6grendigini aciklamak Uzere olusturulmus cesitli
genellemeleri ve ilkeleri iceren bir model ya da sistem olarak tarmmlanabilir



(Deryakulu, 2001). Davramsc ve bilissel 6grenme kuramlarina dayali etkinliklerin
yapisal Ozellikleri, 6gretim materyallerinin nitelikleri, dgretmen ve dgrenci rolleri
birbirinden farklidir (Ersoy ve Ardogan, 2003). Bu nedenden dolay1, 6grenme igin
gelistirilen bugtine kadar kullanilmis gorus ve benzetimlere gbz atmakta fayda vardir.

Akyildiz’in (1994:30) Ogrenmenin gerceklesmesiyle ilgili belirttigi iki
benzetme vardir. Bunlardan biri kara kutu benzetmesidir. Bu benzetmeye goére her
girdi, kara kutuda bir dizi islemden gegerek ciktilar sunar. Bu ciktilara bakarak kara
kutudaki islemlere iliskin tahminde bulunulabilir. Kara kutu pek cok degiskenden
etkilenmektedir. Ayrica islemini degistirebilme 0Ozelligine de sahiptir. Sekil 1,
Driscoll’un (1994: Deryakulu, 2001'den alint1) davrams¢t kurama gére ogrenmeyi
aciklayan kara kutu benzetmesini gostermektedir.

SEKIL 1
Davramsc K urama Gore Ogrenmeyi Aciklayan K ara K utu Benzetmes

Cevreden gelen ? Gozlenen
uyarici davrans

Ogrenci

Ikinci benzetme ise bilgisayar benzetmesidir. Bu benzetmeye gore, zihinsel
yapinin isleyisi sahip oldugu programa bagli olacaktir. Zihinsel yapi almis oldugu
girdiler icin bir kural yakalar ve bu kurala (programa) bagl: olarak islemde bulunur.
Fakat soz konusu kural dogru olabilecegi gibi, yanlis da olabilir. Bu nedenle istenilen
Ogrenmenin saglanabilmesi icin, dnce zihinsel yapida uygulanan islemin anlasiimasi,
daha sonra da zihinsel yapinin istenilen islemi yapabilmesinin kolaylastirilmasi
gerekir (Akyildiz, 1994:32). Yanlis programlama sonucu yapilan hatali islemlere;
ozellikle, bireylerin yeni 6grenme gorevlerinin baslangic donemlerinde sik rastlanir.
Kaliplasmis 6grenmelerde, ogrenci kesfettigi iliskiyi kolay kolay diger alanlara
aktaramaz. Baska bir ifade ile, istenilen ¢iktilarin elde edilmesi, programa uygun
girdiler verilmesine ya da zihinsel yapimn, var olan girdileri sahip oldugu



programlarina uydurabilmesine baglidir. Sekil 2, Driscoll’un (1994: Deryakulu,
2001'den alint1) biligsel kurama gore 6grenmeyi agiklayan bilgisayar benzetmesini
gostermektedir.

SEKIL 2
Bilissel K urama Gore Ogrenmeyi Aciklayan Bilgisayar Benzetmesi

Girdi: Bilissel _ Ciktu:
(duyusal > bilgiyi isleme > Ogrenilen
uyarim) siregleri yeterlikler

Bilgi, hafizada farkli sekillerde depolanabilir. Ezber 6grenmenin bir
sonucu olarak, bilgilerin birbirinden ayri ve kopuk bir bigimde olugmasi, bu
yollardan biridir. Ogrencilerin okullarda kazandig1 cogu bilgilerin bu yolla oldugu
gorulmektedir. Buna karsilik bilgi parcalarimin kavramsal olarak diger pargalara
bagli oldugu bilgiler, birbiriyle alakali parcalar halinde genis bir sekilde organize
edilebilir. Degisik ilgi alanlarina dair sorularin kapsamli cevabini, benzerliklerini,
sonuglarini, yeni konu aanlarimin  yayilmasim iceren bilissel  aktivitelerin
genisletilmesi ve siralanmast igin bu baglant: aglari, diger bilgilere baglanabilir (Mc
Gilly, 1994).

Bilissel 6grenme prensiplerinin, egitsel uygulamalarda énemi ¢ok biiyutktr.
Bir bilgi-islem yaklasimi, dikkatleri, 6grenmenin Uriin ve sonuglarindan 6grenme ve
ogretmeyi iceren siireclere yoneltir. Ogrenmede, zihinsel gelisim alaminda iyi bilinen
kuramiyla Piaget’e gore, biyolojik yapimin isleyisini belirleyen organizmanin
cevresiyle olan iligkisidir. Zihinsel gelisme cocuk ile 6grenme cevresi arasindaki
sirekli iligkinin Grintddr. Cocugun 6gretiminde hangi materyallerin segildigi onun
Oogrenmesini  belirleyecegi gibi sdz konusu materyallerin nasil sunuldugu da
onemlidir (Akyildiz, 1994:128).



Bruner de, Piaget gibi, 6grenmeyi aktif bir sire¢ olarak gérmektedir. Ona
gore Ogrencinin 6grenmeye aktif katilimi ancak bulus yoluyla Ogretim ile
mumkindir. Ham veri Uzerinde galisan 6grenci, kamti degerlendirir, olasiliklar
Olger, sonuglart cikarir. Bu tarz 6grenmeye “bulus yontemi ile 0grenme’”’ de
denilmektedir. Bruner ve arkadaslari 6grenmenin bir kesfetme isi oldugunu,
Ogrencinin 6grenmeye hazir olusunu yukseltecek bireysel yasantilarin saglanmasi,
icerigin temel kavram ve ilkelere dayandirilarak anlamli ve somuttan soyuta bir
bitinltk gosterecek sekilde yapilanmasi gerektigini ifade etmistir (Demirel,
1999:131)

Ausubel, ezberci Ogrenme yerine alternatif olarak anlamli 6grenme
modelini gelistirmistir. Anlamli 6grenme verilmek istenen bilginin tipkist gibi degil,
yeni bilginin zihinsel yapida isimlendirilmesidir. Zihindeki yapiy1 olusturmak igin
isteyerek yapilan bir cabadir. Ogrenme cisim ve olaylar ile dogrudan deneyimle
gerceklesir. Onceki bilgi ile yenisi arasinda etkili bag kurmadir (Demirel, 1999:136).

Ezbere 0Ogrenme, verilmek istenen bilginin degistiriimeden aynen
kazandiriimast sonucu gerceklesir dolayist ile yeni bilgi zihin yapisinda
isimlendirilmez. Ogrenme, cisim ve olaylar ile dogrudan deneyim sonucunda
gerceklesmedigi icin onceki bilgiler ile yenisi arasinda etkili bir bag kurulamaz.
Ezberlemede bilgiler depodaki mallar gibi Gst Uste konularak saklanmaya calisilir.
Bunu bir bilgisayar yapabilir ancak insan beyni yapamaz. Bu nedenle ezberlenen
bilgiler kisa bir stire sonra unutulur (Agikgdz, 2005: 76).

Ogrenci icin yeni karsilastig: bilginin anlaml: bir biitiin haline getirilmesine
yardim eden, yeni bilginin gergevesini gizerek Ggrenciyi alacag: bilgiye asina hale
getiren Orgutleyici bilgiye “6n organize ediciler” acim vermektedir (Senemoglu,
2005:304). Orgiitleyiciler yardimiyla basitten karmasiga dogru diizenlenmis bir
icerigin on 6grenmeler ile Ogrenilecek malzeme arasinda bag kurmasina olanak
tamyacagi, benzerlik ve farklihiklarin daha iyi kavranacagi, dolayisiyla ders
kitaplarimin ~ ¢rgutleyiciler  kullamlarak dizenlenmesinin - anlamli  6grenmeyi
saglayacagi vurgulanmaktadir (Demirel, 1999:136)



Bruner ve Ausubel’in One surdikleri dgrenme kuramlari birbirlerinden
farkliliklar icermekle beraber bir gok ortak nokta da igermektedirler. Bu ortak
noktalar Senemoglu (2005: 477) tarafindan asagidaki gibi siralanmustir:

Her iki yaklasimda ogrencinin aktif olarak 6grenme siirecine katilmasim
gerektirir.

Her iki yaklasimda 6grencilerin 6n 6grenmelerinin harekete gegirilmes ve
yeni 6grenmelerleiligkilerinin kurulmas énemlidir.

Her iki yaklasimda her yeni dgrenme siirekli olarak bireyin zihninde bir
takim degismel ere neden ol maktachr.

Her iki yaklasim da hilissel bir nitelik tasimakta ve anlamli 6grenmenin
olusturulmasini saglamaktadhr.

1960’11 yillarda yeni davranmsci ekoltin temsilcilerinden biri olarak kabul
edilirken, giniimiizde daha ¢ok bilissel alanmin bir temsilcisi olarak gorilen Gagne'ye
gore ogrenme, dissal uyaranlarin bilissel sireglerle yapilandirilmasina bagli bir
islemdir. Ogrenme, ogretim materyali, pekistirme, tekrar gibi i¢ faktorlerin
etkilesimine baglidir. Ancak bilissel stratgjiler icinde bireyin duygusal dzelliklerini
tammlayan ilgi, beklenti, tutum ve degerlerde o6nemli bir etkendir (S6nmez,
2004:194). Bu nedenle Gagne' nin yaklasim bilissel 6grenme kuramlarinin 6zgin bir

sentezi olarak degerlendirilebilir.

Gagne, 6grenme kuramlarindan “bilgiyi isleme modeli”ne dayal1 olarak
etkili bir 6gretim kuram Onermistir. Gagne etkili bir derste yer alan 6grenme
asamalarint belirlemis ve bu dgrenme siireglerini saglayacak 6gretim etkinliklerinin
neler olmasi gerektigini asamali olarak agiklamistir. Gagne' nin 1974'te gelistirip,
1985'te yeniden gozden gecirdigi icsel 6grenme slrecleri ve bu 6grenme sireglerini
destekleyen dissal Ogretim etkinlikleri Sekil 3'te sunulmustur (Gagne, 1985;
Senemoglu, 2005: s. 483'ten alinti).



Sekil 3
icsel Ogrenme Sirecleri ve Bu Ogrenme Siireclerini Destekleyen Dissal Ogretim
Etkinlikleri

Ogretim Etkinlikleri Ogrenme Suregleri

Dikkat: Tetikte olma 1. Dikkat Cekme
\ .

Beklenti 2. Ogrenciyi Hedeften Haberdar

Etme; Motivasyonu Harekete
R Gegme

Isleyen bellege geri getirme 3. On Kosul Ogrenmelerin

4 Hatirlanmasini Saglama

Secici alg 4. Uyarict Materyali Sunma (Y eni
\ Ogrenmelerle Ilgili)

Kodlama:Bilgiyi uzun  sureli

bellege gondermg 5. Ogrenme Rehberi Saglama

6. Performans: Ortaya Cikarma
(Ogrencinin Davranisi
W Gogermesini Saglama

Tepkide bulunma

Tepkiyi guclendirme
eprvt 9 7. Donit Saglama

8. Performansi Degerlendirme

Y
Ipuclarint kullanarak bilgiyi geri

) 9. Hatirlamave Transferi
getirme Giiclendirme

Ozetle, 6grenme, bazi durumlarda herhangi bir araciya ihtiyac duyulmadan
bireyin etraftaki uyaricilara anlam vermesi sonucu gercgeklesebilecegi gibi, cogu
durumlarda, Ogrenmenin meydana gelmesi, Ogrenilecek etkinligin bir kaynaktan
alinmasi seklinde gergeklesir.



YAPILANDIRMACILIK

2004-2005 oOgretim yihinda o6rneklem olarak secilen illerimizin pilot
okullarinda uygulama denemesinden sonra, 2005-2006 Ogretim yilinda bitin
ilkdgretim birinci kademede uygulamaya koyulan ve ilkdgretim ikinci kademede
asamal1 olarak gerceklestirilecek gecis ile yuritilecek yeni Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi egitim sisteminde bilyik bir donisumii gergeklestirmek Uzere
hazirlanmigtir. Bu yeni programin temel felsefesi yapilandirmact egitimdir.

Y apilandirmacilik 20. yy’' in baslarindan itibaren gelismeye ve uygulamalara
temel olusturmaya baslamistir. Asil doniim noktast 20. yuzyilin ikinci yarisinda
baglayarak son zamanlarda one ¢ikan Piaget, Vygotsky, Asubel, Bruner ve Von
Glasersfeld gibi arastirmacilarin calismalariyla gerceklesmistir. Oyle ki, bu alanda
artik yalmizca 6grencilerin 6n kavramlariyla degil, ogretmenlerin ortik inanglari,
O0grenme ve Ogretme sireciyle ilgili distnceleri, bilis 6tes stratgjiler vb. bircok yeni
kavramlailgili arastirmalar yapilmaktadir (A¢ikgdz, 2005: 60).

Y apilandirmacilik,6gretimle ilgili bir kuram degil, bilgi ve ogrenme ile
ilgili bir kuramdir. Bu kuram bilgiyi temelden kurmaya dayanmir (Demirel, 1999).
Ogrenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram olarak  gelismeye
baslayan yapilandirmacilik zamanla 6grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina
iliskin bir yaklasim halini almistir (Sasan, 2002). Y apilandirmact 6grenmede amac,
Ogrenenlerin onceden belli bir hiyerarsiye gore belirlenmis hedeflere ulasmalarina
yardimci olmak degil, 6grenenlerin bilgiyi zihinsel olarak anlamlandirmalari igin
Ogrenme firsatlar: saglamaktir (Wilson, 1996: 208).

Y apilandirmacilik, bilginin nasil elde edildigine iliskin bir teori olmasina
karsin, Ogrenme-Ogretme deneyimlerini anlama ve yorumlamada da oldukca
basarilidir. Yapilandirict 6grenme teorisinin ortaya koydugu ilkeler daha etkili
Ogretim yaklasimlar: gelistirmek igin neler yapilabilecegi konusunda 6nemli ipuglart
vermektedir (MEB 2518).



Fen ve teknoloji dersi Ogretim programinda da belirtildigi - gibi,
yapilandirmacilikta bilgiyi  yapilandirma, 6gretimle kolaylastirilabilir, ancak,
Ogretimin dogrudan bir sonucu olarak gerceklesmez. Bu nedenle, 6gretim, 6grencinin
bilgiyi yapilandirma slirecinde gereksinim duyacag: bilgi kaynaklarim saglamali ve
bilginin gegerliginin sinanacagi dgretmen ve diger 6grencilerle isbirligi gerektiren
toplumsal bir alan olusturmalidir (Deryakulu, 2001:64-66).

Yapilandirmact alan olusturma konusunda Ogretmene bazi gorevier
dusmektedir. Yapilandirmact bir Ggretmen, Ogrencilere dogrudan bilgi aktarmak
yerine onlara kendi bilgilerini yapilandiracaklari ortamlar hazirlar. Bu ortamda
Ogrencileri gozler ve gereksinim duyuldugunda da onlari yonlendirir. Ancak,

yonlendirmede 6gretmen, 6rnegin dogru yamti sdylemez ya da sorunu c¢dzmez.
Ogrencilerin dogru yanit: bulmasin ya da sorunu gdzmesini saglar (Ersoy, 2005).

Yapilandirmac: yaklagima gore, fen Ogretiminde etkinliklerin kullanimi
yalnizca 6grencileri mesgul etmek anlamina gelmemekte, onlarin meraklarinin
uyandirilarak bilgilerini sorgulamalar1 ve cevrelerinde gelisen olaylar1 yorumlamalari
saglanmaktadir. Ayrica bu yaklasimda etkinlik hazirlanirken 6grencilerin dikkatlerini
konuya cekmeye, kavram yanilgilarimt gidermeye ve soru sormaya tesvik etmeye
vurgu yapilmaktadir (Kaptan, Korkmaz, 2000: Acgikgdz, 2005'ten alinti). Bu
yaklasima gore tasarlanan etkinliklerin uygulanmasiyla dgrencilerin daha basarili
olduklar1 belirtilmektedir ( Nakiboglu,1999: Agikgdz, 2005 ten alintz).

Gunumuiizde yapilandirmacilik  birgok uygulama igin kapsamli  bir
kavramsal gergeve olusturmaktadir. Onceleri bir felsefi akim, bir bilgi felsefesi
olarak bilinen yapilandirmacilik, son zamanlarda egitim ortamlarindan teknoloji
kullanimina kadar birgok alanda kullamlmaya baslanmistir. Y apilandirmacilik; bilgi,
bilginin dogasi, nasil bildigimiz, bilginin yapilandiriimast sirecinin nasil bir slireg
oldugu, bu sirecin nelerden etkilendigi gibi konularla ilgilenmekte ve distinceleri
egitimsel uygulamalara temel olusturmaktadir (Acikgoz, 2005: 60).
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Y apilandirmaciligin son yillarda yogun ilgi gormesi dort temel nedene

dayanmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001: 42).

Yapilandirmacilik halihazirda uygulanan yontemlerin  basarili  sonuclara
ulasmamast karsisinda yenilik ihtiyacim karsilamaya talip oldugundan ilgi
gormustdr. Ayrica bu yaklasim simftaki odagi 6gretmen egemenliginden
ogrenci merkezine gekerek, bir aternatif sunmaktachr.

Yapilandirmacilik bilgi edinme ya da yaratma sorumlulugunu oOgrenciye
gecirmes ve dgretmene atfedilen geleneksel rolleri degistirmes ile 6gretme-
ogrenme slireclerini vurgulamaktadir. Bu anlamda onerdigi egitim reformu,
yukaridan yapilan bir ¢cok egitim reformunun aksine tabandan tavana dogru bir
reform niteligindedir.

Yapilandirmacilik 6grenci, 6gretmen ve okul yonetimini bircok gereksiz
birokratik islemden kurtarmaktadir.

Yapilandirmacilik bilginin bireyler tarafindan yaratildigini 6ne siirmesi farkl
bakis acilarim ortaya cikarma ve destekleme konusundaki ilgis ile,
toplumlardaki azinlik gruplarinin dislncelerinin 6nem kazanmasina neden
olmustur.

Y apilandirici 6grenme teorisinin ortaya koydugu ilkeler daha etkili 6gretim

yaklasimlart gelistirmek icin neler yapilabilecegi konusunda Onemli ipuglar:

vermektedir. Bilginin  6gretmenden 6grenciye dogrudan aktarilamayacagin,

Ogrencinin kendisi tarafindan aktif bir sekilde yapilandiriimasi gerektigini ileri siren

yapilandirici 6grenme teorisinin ortaya koydugu ilkeler soyle dzetlenebilir (Anonim,

2005)

Ogrenciler 6grenme ortamina kendilerine 6zgii 6n bilgi ve inanglarla gdlirler; bu on bilgi,

tutum ve amaglar 6grenmeyi etkiler.

Ogrenme pasif bir sire¢ degil dgrencinin dgrenme siirecine katiliminm gerektiren aktif,
sirekli ve gelisimsel bir sirectir. Bu ylzden 6gretimde bu 6grenme teorisinin esas

alinmast 6gretimin kendiliginden gergekten “6grenci merkezli” olmasint saglar.

Bilgi ve anlayislar her birey tarafindan essiz bir sekilde hem kisisel hem de sosyal olarak
yapilandirilir. Ancak ortak fiziksel deneyimler, dil ve de sosyal etkilesimler nedeniyle

bireylerin yapilandirdig: anlam kaliplarinda dizenlilikler vardir.

Fen 6grenme, basitce mevecut kavramlara eklemeler yapilmasi veya mevcut kavramlarin
genisletilmes mesdlesi degildir, ayn1 zamanda mevcut kavramlarin radikal bir sekilde

yeniden diizenlenmesini gerektirebilir.
Insanlar  dinyayr anlamlandirmaya calisirlarken  yapilandirdiklar: — yeni

bilgileri
degerlendirirler ve yeni bilgileri 6zimleyebilir, diizenleyebilir veya reddedebilirler.

Ogretme ile dgrenme arasindaki iliski her zaman dogrusal ve birebir degildir. Bilgi ve
beceriler 6gretim uygulamalan ile 6gretmenden dgrenciye bir paket olarak oldugu gibi

aktarilamaz.
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OGRETIM YONTEM VE TEKNIKLERI

Belli hedeflere donik Ogrenmeyi desteklemek lzere digsal etkinliklerin
planlanmasi, sirdirdlmesi ve degerlendirilmesine “Ogretim” adi verilmektedir.
Ogretimin yoneticisi olarak 6gretmenin gorevi ise; grenme hedefleri dogrultusunda,
Ogrenme sireclerine uygun olarak bu digssal olaylar1 secme, organize etme,
duzenleme ve denetlemedir (Senemoglu, 2005: 485). Bu gorev igin ise, Ogretim
yontemleri konusunda bilgi sahibi olunmalidir.

Ogretim yontemleri “istenilen 6grenmeyi saglamak icin Ogretmenlerin
uygulamalarim igerir. Bir baska deyisle Ogretim amaclarina ulasmak icin
Ogretmenlerin  Ogretim araglarimi, materyallerini, konuyu, Ogretim tekniklerini
kullanmalarin: ve bunlari organize etme bigimlerini ifade etmektedir (Clark and Star.
1981: Tagpinar ve Atici, 2002,s. 211'den alint1). Aym tur tekniklere genel olarak
“yontem” adi verilmektedir (Tan, 2005; 75). Fidan (1985), Buyukkaragdz ve Civi
(1994) ise, baska bir ifade ile “6grenciyi hedefe ulastirmak icin izlenen yol” olarak
tammlamaktadirlar (Tagpinar ve Atici, 2002: 211'den alinti).Yontem, saptanmis
amaclara ulasmada bir tir arag roline sahip bulunan, igerigin en etkili bigcimde
Ogrencilere kazandirma bicimidir. Dogan (1997) da buna benzer bicimde bir tamm
yapmis ve “igerigin sunulmasi igin izlenen yolu (anlatim, gosteri..vb.) gosterir”
bigiminde tanimlamistir (Taspinar ve Atici, 2002: 211’ den alintz)..

Teknik ve yontem kavramlar1 arasinda siki bir iliski vardir. Bazen bu iki
kavramin birbirinin yerine kullanildigi gorilmektedir. Bu iliskiyi Tan (2005: 75),
“teknik, yontemin uygulans bigimidir” seklinde ifade ediyor.

TUm tanimlardan yola cikarak 6gretim yontemi kavrami, 6grenme
cevrelerinin olusturulmasinda ve bir ders boyunca gergeklestirilecek etkinliklerin
belirlenmesi  olarak tanimlanabilir. Bu cergevede, Ogretmen uygun Ogretim
stratgjilerini belirledikten sonra Ogretim yontemleri konusunda karar vermelidir
(Tagpinar ve Atici, 2002: 211). Aktif yontemde ¢ocuklar, soru sormada, arastirmada,
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kendilerini ve cevrelerini kesfetmede Gzgirdirler. Ogretmen sinifta ders anlatmak,
gostermek icin degil, gozlemek, soru sormak, rehberlik etmek icin vardir. Cocuklar
Oogrenmeye ilgi ve istek duyduklarindan daha hizli Ggrenirler. Aktif yontemde
Oretmenin rolU Oylesine hassas olmalidir ki, ¢cocuga kendi kendisinin 6grendigini
disundurmelidir (Senemoglu, 2005). Asagida fen 6gretiminde kullanilan bazi
Ogretim yontemleri yer almaktadir.

Sunus Yoluyla Ogretim

Sunus yoluyla dgretme, 6gretmen Ogrenci arasinda yogun bir etkilesimi
gerektirmektedir. Ogretmen 6grencilerin aktif katilimim saglamaya calisir. Baslangic
sunuglarim Ggretmen yapmakla birlikte, hemen arkasindan Ggrenciler fikirlerini,
orneklerini, tepkilerini almalidir. Bu durum ders boyunca stirer (Kaptan ve Korkmaz,
2001: 11).

Bulus Yoluyla Ogretim

Ozellikle matematik, fen bilimleri ve dil 6gretiminde etkili olarak
kullanlabilecek bir stratgjidir. Bulus yoluyla 6grenmenin en 6nemli UstinlGga
Ogrencinin merak gudusini uyandirmast ve gudilenmislik dizeyini cevaplari
buluncaya kadar, ¢alismalarim stirdurebilmesidir. Bir diger dstunliigli de 6grencileri
bagimsiz olarak problem ¢ozmeye yonlendirmesidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001: 14).
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Bilimsel Yéntem Siirecine Dayah Ogretim

Bilim ve teknolojide yeni bilgilerin ortaya ¢ikisindaki hiz, buna bagl1 olarak
toplumsal ve ekonomik etkenlerin izl degisimi, bir kimsenin herhangi bir konudaki
yeterliklerinin bir émir boyunca dort veya bes kez gegersiz olmasi sonucunu
dogurabilir. Bu gergek fen 6gretiminde nasil 6grenilecegini 6grenmeyi temel hedef
haline getirmistir( Kaptan ve Korkmaz, 2001: 19)

Arastirmaya Dayal Ogretim

Fen Ogretiminde Ogrenme ve Ogretme yasantilarinin 6zUnd olusturur.
Arastirma bilimsel ugrasilarin kalbidir. Bilimsel arastirmalar sorularla yonlendirilir
ve anlamay: hedefler (Kaptan ve Korkmaz, 2001: 24). Bu yontem ogrencilerin fene
ilgi duymalarini saglayabilir.

Isbirlikli Ogrenme Modelleriyle Fen Ogretimi

Isbirlikli 6grenmenin en belirgin 6zelligi 6grencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kiglk gruplar halinde birbirinin  6grenmesine yarcdim ederek
calismalaridir (Kaptan ve Korkmaz, 2001: 32).

Egitsel Oyunlara Dayali Ogretim

Bu yontemde, oyun icin gerekli araclarin ve oyunun oynanacagi alamn
secimi oldukga 6nemlidir. Bu yontemde oyunun kurallart dgrenciler icin anlasilir
olmali ve 6gretmen tarafindan en ince ayrintilarina kadar dikkatle anlatilmalidir.
Konu alanlarina gore diizenlenen oyunlarla dersler daha 6gretici, ilging ve neseli hale
getirilebilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001: 36).

Projeye Dayal Ogretim

Bir bireysel 6grenme yontemidir. Bitun projeler dgrenci etkinligini 6n
plana alan ¢esitli konulari 6n planlamaya ve incelemeye yonelik calismalardir. Proje
yontemi, bireysel O6grenmeye 6nem vermesi yamnda okul ile toplumsal hayat
arasinda yakin iliski kurmasina énem veren bir 6gretim yaklasimidir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001: 45).
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Aktif Ogrenmenin yasama gegirilmesi, dustncelerinin  uygulanmasi,
Ogrencilere gercek anlamda aktif 6grenme firsatlarinin kullamlmasina baglidir.
Uygun dgretim yontem ve teknikleri kullanilmadik¢a, en dogru, en yararli distinceler
bile kuramda kalacaktir. Cunku, Ogretim malzemelerinin nasil kullanilacag:,
Ogretimsel islerin nasil orgitlenecegi ve 6grenme diizeyi gibi strecin birgok onemli
ogesi kullanlan teknige baghdir. Oziinde etkin olan bircok dgretimsel is, uygun
teknikler kullamlmazsa kolaylikla edilgin 6gretim malzemesine donusebilir. Bir
baska deyisle, aktif 6grenme icin gerekli malzemelere, mekana ve igerige sahip
olunabilir ancak, uygun teknikler kullanilmadikga sonug¢ basarisiz olacaktir
(Acikgoz, 2005: 127) .

Ogretim etkinlikleri, aktif ogrenmeyi destekleyen gergekci etkinlikler
cercevesinde yurutilmelidir (Wilson, 1996: Akar ve Yildirim, 2004: s. 2'den alinti).
Etkinlikler, paylasimci ve isbirlikci ¢calisma ortamlarinda yarattlmelidir. Paylasim ve
tartigmalarin amaci, var olan bilgileri yansitma yontemiyle paylasiimasini saglamak,
yeni bilgilerin olusturulmasini, yani kavramsal farkliligin  olusturulmasini
kolaylastirmaktir (Akar ve Yildirim, 2004: 2).

Aktif 6grenmede Ogrenenin  Ogrenirken ne yaptigi 6nemlidir. Aktif
O0grenme, Ogrenenin amaclar dogrultusunda, dusiindiren ve Ust dizey 6grenmelerin
gerceklesmesine yardimci olan islere kosulmasidir (Agikgoz, 2005) . Aktif 6grenme
de isin cogunu Ogrenciler yapar, beyinlerini kullanirlar, fikirleri doénustardrler,
problemleri ¢ozerler ve ne 6grendilerse uygularlar (Gurol, 2003: 170).

Secilen Ogretim yontem ve tekniklerinden sonra Ogretimsel islere karar
vermek gerekmektedir. Ogretimsel isler bir anlamda Ggretim yontemlerinin ve
tekniklerinin icerigini olusturmaktadir. Ornegin ishirlikli Ggrenme teknikleriyle,
Ogrenilenlerin  aynen tekrarlanmasim gerektiren, bilgi dizeyinde sorularin
yanitlanmast gibi basit isler de yaptirilir, problem ¢ozme gibi karmasik isler de.
Y dntem ve teknikler, kaliteli is ve taktiklerle birlesince, igerigin kalitesi arttikga aktif
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O0grenmeye daha ¢ok hizmet eder. Asagida bu Ogretimsel is ve taktiklere bazi
ornekler verilmektedir (Acikgoz, 2005) :
Slogan bulma
Gergek yasama uygulama
Sonug gikarma
Ornek olay analizi
Resimleme
Kavram haritasi olusturma
Analoji ya da metafor kullanma
Calisma yaprag: Ogrenilenlerle ilgili, onlarin  kullamlmasina ve
donusturdlmesine yardimcr olacak bigimde hazirlanmis galismalar: igerir.
Sunulan alistirmalarin diizeyli olmast dnemlidir.

CALISMA YAPRAKLARI

Y apilandirmaci 6grenme ortamlarinda etkili 6gretim yontemi ve bu yontemi
destekleyip, guclendiren Ogretimsel islere gerek duyulmaktadir. Farkli disiplinleri
iceren fen bilgisi dersi icin bu secim oldukga dnemlidir. Cinkd, ilkdgretim birinci
kademeden itibaren verilmeye baslanan fen bilgisi dersi igerdigi soyut kavramlar
nedeniyle 6grencilerin anlamada zorlandiklar1 derslerden biridir (Pinarbasi ve diger.,
1998: 116). Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri, bir olay ya da durum
karsisinda kendi fikirlerini kullanarak kesfetme, gelistirme ve degerlendirme
yapabilecekleri 6grenme ortamlari hazirlanmalidir (Carey, 1989: Demircioglu ve
diger., 2004: s. 1'den alint1). Bu g6z 6ninde bulunduruldugunda her seyden 6nce
secilen 6gretimsel isin konuyu somutlastirici olmast ve bilgiyi anlamlandiran bilginin

kullanilmasin saglayan materyal saglanmalidir.

Ogretim materyalleri, hedef davranslarin istendik diizeyde Ggrencilere
kazandirilmasinda biyuk kolaylik saglamaktadir. Ayrica Ogretim materyalleri
Ogrencinin ilgi ve dikkatini hedef davramslara cekerek onun derse katilimini
saglamakta, yaparak ve yasayarak Ogrenmesine neden olmaktadir (Akkoyunlu,
2005:22).
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Ogrenmenin gerceklesmesi icin, ogretim sirasinda dgrencinin davranis
bizzat yapmasi gerekir. Bu amacgla, Ogrenciyi davranisi gostermeye yoneltecek
uyaricilarin da Ogrenci niteliklerine ve kazandirilacak davramisa uygun olmasi
gerekmektedir (Senemoglu, 2005: 390). Bu nedenle calisma yapraklarinin
hazirlanmasi ve kullamiimast bu uyaricalara 6rnek olabilir.

Yapilandirmaciliga gore bilgiyi yapilandirma gereksinimi, bireyin
cevresiyle etkilesimi sirasinda gecirdigi yasantilardan anlam c¢ikarmaya calisirken
ortaya cikar. Birey, icinde yasadigi cevreyle ve gegirdigi yasantilarin getirdigi
skintilarla bas etmek icin bilgiyi yapilandirmak zorundadir (Acgikgdz, 2005).
Ogrencileri aktif hale getiren calisma yapraklar: bireysel ya da grup calismalarinda
kullanlarak, 6grenciye hem bireysel hem de akranlariyla etkilesim imkam sunup,
bilgiyi yapilandirma firsat1 yaratabilir. Boylece, her 6grenci kendi 6grenme hizina
gore calisma firsat1 bulabilir ve bunun sonucunda yirGtilen etkinlik Uzerine disinme
firsat1 yakalayabilir. Calisma yapraklari tamamlandiktan sonra, simfgca bulunan
¢ozumlerin ve ¢bzim yollarinin birlikte paylasimi ve tartisiimast oldukca 6nemlidir
(Toluk, Olgun, 2004).

Calisma yapraklari, herhangi bir konunun 6gretimi asamasinda 6grencilerin
yapacag: etkinliklerle ilgili yol gosterici aciklamalar: iceren yazili dokimanlardir
(Sahin ve Yildinm, 1999: Saka ve diger., 2002'den alint)). Ogrenme sirasinda
disaridan gelen bilgileri algilayip, bunlar arasindan anlamli olanlar1 segip, organize
edebilen ve bu bilgileri var olan bilgileriyle kaynastirabilen aktif 6grenenler igin,
Oogrenme srasinda bu zihinsel slregleri iceren Ggrenme yasantilari On plana
cikmaktadir (Yilmaz ve Akkoyunlu, 2006). Bu yasantilar, 6grenenin 6grenme ortam
ile etkilesimi sonucunda olusmaktadir. Ogrenenin kalict 6grenmeler elde etmesinde
O0grenme ortamindaki uyaranlar ve etkilesimin Onemi literatirdeki calismalar
(Laurillard, 1998; Martens, Valcke ve Portier, 1997; Allen ve Terman, 2000;
Shepherdson, 2001; Angelides ve Agius, 2002; Botana ve Valcarce, 2002;
McDonald, 2003; Strijbos, Martens ve Jochems, 2003; Tsou, Wang ve Tzeng, 2004:
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Yilmaz ve Akkoyunlu, 2006'dan alint) ile ortaya konmaktachr. Ogrenenlerin
O0grenme yasantilarint zenginlestiren calisma yapraklari, amaca gore yontem ya da
Ogretimsel is olarak dersi destekleyebilir.

Calisma yapraklari ile ilgili literatir incelendiginde, calisma yapraklarinn
iyi tasarlandiklarinda, 6grencilerde beklenen davrams degisikliklerinin olusmasina
yardim edebilecek bir yontem oldugu literattrlerde vurgulandigi gorilmektedir
(Kurt, 2002;Proctor, Entwistle, Judge&McKenzie-Murdoch, 1997; Saka, ve
Akdeniz; 2001; Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001: Saka ve diger., 2002’ den alintz).

Calisma yapraklarimin  sadece  ders  islenisi sirasinda  degil
Odevlendirmelerde de etkili oldugu ©ne sirulmektedir. Akkoyunlu (2005:23).
Y apilandirmaci yaklasima gore, klasik anlayisla hazirlanan bilgi depolamaya yonelik
ev Odevleri, yerini 8grencilerin keyifle yaptiklar: ve onlarin zihinsel yeteneklerini her
yonuyle gelistirmek icin hazirlanan dgretim materyallerinden birinin de calisma
yapraklari oldugunu belirtmektedir.

Derdlerin  anlamli islenmesi ve bilginin yapilandiriimas:  sirasinda
karsilasilan ve Uzerinde durulmasi gereken noktalardan biri de kavram olusumu ve
kavram yanmilgilaridir. Ogrencilerin yeni Ggrenecekleri kavramla ilgili, énceden
olusturduklari, kendilerine ait kavramlar: vardir. Ogretim sirasinda, 6grenci sbz
konusu kavramla ilgili bilgileri degerlendirirken, kendi olusturdugu kavram Olgut
olarak kullanabilmektedir ve sonug olarak olcutteki yanlislik nedeniyle, dgrenci sbz
konusu kavram eksik, yanlis ya da iki anlamli olarak 6grenebilmektedir. Bu sekilde
olusabilecek yanlis yapilandirilan kavramlar: baska bir ifade ile 6grencilerin kavram
yanilgilarimi, bilimsel anlamalara donustirerek kavramsal semalarini gelistirmeyi
amaclayan calismalarda genellikle kavramsal degisim metinleri, kavram haritalama,
analoji ya da baska renber materyaller kullamlmaktadir (Stavy, 1991; Ozdemir ve
Geban, 1998; Hand ve Treagust, 1988; Demircioglu, 2003: Demircioglu ve diger.,
2004: s. 1'den alint1). Demircioglu ve diger. (2004), calisma yapraklarimn ayni
zamanda, kavramsal gelisimi saglamak icin bireysel ya da grupla yapilabilecek
Ogretim yontemlerinden birisi oldugunu belirtmektedir.
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Amag ve Onem

Biyoloji egitimi alaninda son yillarda yapilan calismalar, 6grencilerin
biyolojideki temel kavramlar: anlama diizeylerini tespit etme Uzerine yogunlagmustir
Atilboz, 2001). Ogrencilerin biyolojinin ¢esitli konularinda 6grenme gliclikleri
cektiklerini gosteren ve karsilasilan zorluklar: tespit eden calismalar yapilmaktadir.

Fen bilgisi dersi, ortadgretim fizik, kimya, biyoloji derslerine temel
olusturmaktadir. ilkogretim yillarinda gortlen bu ders, ortadgretimde goriilen fen
alam dersleri igin gok 6nemlidir. Bu nedenle ortabgretim alamnda yapilan ¢aligsmalar
sonucu tespit edilen bazi guclikler, ilkogretim de yapilacak arastirmalara isik
tutmaktadir. Ortabgretim ve ilkdgretim seviyesinde yapilan degisik arastirmalar
sonucunda 0Ozellikle hiicre bdlinmesi konusunda bazi sikintilar tespit edilmis ve
edilmektedir (Ozgul ve diger., 1999; Ozcan, 2000: Chinnici ve diger., 2004).

Biyoloji 0gretim programinda mitoz ve mayoz bdlinme konular: buyime,
gelisme, Ureme ve genetik konularina temel teskil etmesi bakimindan 6nemlidir
(Atilboz, 2001). Bununla birlikte mitoz ve mayoz bolinme, mikroskobik diizeyde
gerceklesmesi, soyut ve karisik terminoloji icermesi, yabanci kokenli kavramlar
icermesi sebebiyle orgencilerin zihinlerinde somut olarak canlandirmalarinda ve
kavramlar1 yapilandirmalarinda guclik cektigi konular arasinda yer almaktadir.
Atilboz (2001) arastirmasinda; Bahar, Johnstone ve Hansell, (1999), Tekkaya, Ozkan
ve Sungur’un (2001), genler, kromozomlar, mitoz ve mayoz bélinme konularinin

Ogrenciler tarafindan dgrenilmesi zor konular olarak degerlendirildigini belirtmistir.

Ogrenmede guiclik gekilen hiicre boliinmeleri, DNA, gen ve kromozom ile
ilgili bilgilerin ve kazanumlarin “Turin Devamliligim Saglayan Canlilik Olay1
(Ureme)” konusu icerisinde yer alchgr goriilmektedir. Ilkdgretim ikinci kademe icin
gegerli olan program da, 2006-2007 Ggretim doneminde asamali olarak gecisin
saglanacagi yeni program da, Ogrenenlerin bilgiyi yapilandirmasint esas alan
programlardir. Bu nedenle fen bilgisi derslerinde Ogrencilerin  aktif olarak
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katilabilecekleri, bir olay ya da durum karsisinda kendi fikirlerini kullanarak
kesfetme, gelistirme ve degerlendirme yapabilecekleri 6grenme ortamlar
hazirlanmalidir (Demircioglu ve diger., 2004).

Ogrenme ortamlarinda segilen yontem ve materyaller onemli  yer
tutmaktadhr. Ogretimi desteklemesi agisindan Ggretmenlerin ilk basvurdugu kaynak
olan ders kitaplarimin yetersiz olmasi, anlatim tarzlarimin zor olmasi, fazla ve
gereksiz bilgi icermesi 6grencileri siktigi bilinmektedir (Tekkaya ve diger., 2000).
Bunun yanminda kitaplarin kavram yanilgilarint arastiran Eyidogan ve Glneysu
(2002), kitaplardaki kavram yanilgilarim tamamen ortadan kaldirmamn zor
oldugunu bu nedenle Ogrencilerin klasik Ogretim tekniklerinin disinda daha
arastirmaci olacaklar1 tekniklere yonlendirilmeleri gerektigini belirtmektedirler. Ders
kitaplarina alternatif yaratacak ya da ders kitaplarim destekleyecek yeni tekniklere
ihtiyag duyulmaktadir. Yeni ve farkli tekniklerin arastiriimasi ve olusturulmasi
ogretmenlere de bliytk destek saglayacaktir.

Bilginin uzun sireli bellege aktarilmasinda kullamlan bazi siregler vardir.
Bu sirecgler ortik ve agik tekrar, kodlama-anlamlandirma, etkinlik, oOrgltleme,
genisletme-eklemleme siregleridir (Senemoglu, 2005: 308). Bu siireclerin icerisinde
bilginin anlamliligim artirma, bilgi bitlinuniin parcalar: arasindaki baglanti, cagrisim
sayisint artirma streci olarak tanimlanan genisletme-eklemleme siirecinin en etkili
sireg oldugu belirtmektedir. On kosul 6grenmelerin hatirlanmasi, simiftaki mesajlarin
aciklig,, uyumu, eklemlenen aglar ve semalar, benzetimler, Ogretme Ogrenme
siirecinde uygulanabilecek genisletme-eklemleme etkinliklerini - olusturmaktadir.
Calisma yapraklar: ile Ogretim tim bu sireg ve etkinlikleri icerebilecek bir
yontemdir.

Hucre boltinmeleri konusunu da igine alan “Turin Devamliligint Saglayan
Canlilik Olay1 (Ureme)” konusunun calisma yapraklar: ile 6gretimi sonrasinda elde
edilen sonuclar ile fen egitimine katki da bulunmak hedeflenmektedir. Bu 6gretimin
sadece hilissel dizeyde degil 6grencilerin  tutumuna yonelik etkisi de
arastirilmaktadir. Bilindigi Uzere, 6grenci basarisimin artirilmas: gesitli yollarla olur.
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bu yolardan biri de dgrencilerin derse yonelik tutumlaridir. Tutumlarin olumlu
olmasi da derslerde kullanlan yonteme baglidir (Unal ve diger., 2000: 11)

Bu calismada ‘Tirin Devamliligim Saglayan Canlihik Olay:r (Ureme)’
konusunun Ogretiminde calisma yapraklar: ile Ogretimin ilkdgretim 8. Sinf
Ogrencilerinin erisine, fene tutumlarina ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Bu ¢calisma
arastrmacilarin - ve  fen  Ogretmenlerin - Ogrencide  anlamli  dgrenmeyi
gerceklestirebilmek amaciyla kullanabilecek 6gretim yontem ve islerine oOrnek
olmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica bu calisma ile 6gretmenlere, 6gretimi
kolaylastirici  yontemlerin segcimi ve materyaller gelistirme konusunda destek
saglamak amaglanmaktadr.

Problem Cimles

“‘TOrin Devamhiligim Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)’ konusunun
Ogretiminde calisma yapraklar: ile ogretimin ilkogretim 8. Sif 6grencilerinin
erisine, fene yonelik tutumlarina ve kaliciliga etkisi nedir?’ sorusu arastirmanin
problemini olusturmaktadir.

Bu problemi ¢ozimleyebilmek amaci ile asagidaki alt problemlere yanit

aranmustir.

Alt Problemler

1. Geleneksel ogretim  yontemlerinin (GOY), 8. simif kontrol grubu
ogrencilerinin ‘Turin Devamliligim Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)’
konusunailiskin 6n test-son test basar1 diizeyleri arasinda fark var midir?

2. Calisma yapraklar ile 6gretim yonteminin (CYiO), 8. simf deney grubu
ogrencilerinin ‘Turin Devamhiligim Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)’
konusunailiskin Ontest-son test basar1 diizeyleri arasinda fark var midir?
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. GOY ile dgrenim goren kontrol grubu 8. siif ogrencileri ile CYIO ile
Ogrenim goren deney grubu 8. simif 6grencileri arasinda ‘ Turtin Devamliligini
Saglayan Canlilik Olay1 (Ureme)’ konusu basarilarinda anlamlr bir farklilik

var mudir?

. GOY ile 6grenim goren deney grubu 8. sinif dgrencileri ile CYIO ile 6grenim
goren kontrol grubu 8. simif Ogrencileri arasinda ‘Turin Devamliligin
Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)’ konusu erisi ortalamalar agisindan anlamli
bir farklilik var midir?

. GOY ile dgrenim goren kontrol grubu 8. siif ogrencileri ile CYIO ile
Ogrenim goren deney grubu 8. sinif 6grencileri arasinda‘ Turtin Devamliligini
Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)’ konusunu égrenmede kalicilik agisindan

anlaml1 bir farklilik var midir?

. Arastirmaya katilan deney grubu Ogrencilerinin ‘TUrin Devamliligin
Saglayan Canlilik Olayr’ basar: testinden aldiklar1 son test puanlari, cinsiyete
gore farklilagsmakta midir?

. GOY ve CYIO ile égrenim goren deney ve kontrol grubu 8. sinf
Ogrencilerinin fene yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir farklilik var nudir?

. GOY ile 6grenim goren kontrol grubu ile CYIO ile dgrenim goéren deney
grubundan gorisme yapilan Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalar: arasinda
anlamli bir farklilik var mudir?
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Sayiltilar

Calismaya yonelik sayithilar asagidaki gibidir:

Deney ve kontrol gruplarimin dgretimi arastirmaci tarafindan yUritalmaistar.
Ancak arastirmaci her iki grupta da arastrmamn sonuglarint olumlu ya da
olumsuz yonde degistirecek bir etkide bulunmamustir.

Ogrencilerin tutum 6lgeklerine verdikleri cevaplar samimidir.

Calisma srasinda her iki gruptaki Ogrenciler birbirleriyle calismayi
etkileyecek yonde bir etkilesimde bulunmamuslardir. Ogrencilerin calismayi
ve yapilan testleri normal 6gretim faaliyeti olarak algilamalar1 saglanmustir.
Bdylece tutum ve basar1 puanlarina bu yonde bir etki olmamustir.

Sinirhhiklar

Calismanin orneklemi Ege Ihracatci Birlikleri ilkogretim okulu 2005-
2006 6gretim yil1 8. simif 6grencileri ile sinirlidhr.

Caligmanin drneklemi 59 6grenci ile sinirhdr.
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Tanimlar

Asagida arastirmaicin gerekli olan bazi tammlar yer almaktadir.

Ogrenme: Blyime ve viicutta degisik etkilerle olusan gegici degismelere
atfedilmeyecek, yasant1 Uriint olarak meydana gelen davranista ya da potansiyel
davranistaki nispeten kalici izli degismedir (Senemoglu, 2005: 88)

Ogretim: Igsel bir siirec ve riin olan 6grenmeyi destekleyen ve saglayan dissal
olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi sirecidir (Senemoglu,
2005: 379).

Tutum: Bilis ve etkilemenin karsilikli etkilesimi (Bagozzi ve Burnkant, 1979:
Atasoy, 2002: s. 61’ den alintz).

Terimler ve kavramlar:

Varyasyon: Aym anne ve babadan olusmus bireylerin birbirinden gorintsleri bazi
farklar gostermeleri genel olarak ‘varyasyon' (gesitlilik) diye tanumlamir (Vardar ve
Kesercioglu, 2004: 1).

DNA: Calismalar ile biyolojik sifrenin esasimin, DNA merdivenin basamaklarina
karsilik gelen baz gruplari ile ilgili oldugu ortaya konulmustur. Seker, baz ve forfor
asid bilesigi nukleotid birimi diye tammlamr. Nikleotid birimlerin bir goklar: bir
araya gelerek, uzun zincirler olusturarak DNA'y1 yaparlar. Kendine benzerini
yapabilmesi, DNA molekulinin en tipik 6zelligidir (Vardar ve Kesercioglu, 2004:
81)

Gen: Bir organizmamn dig gorunisini ortaya koyan en onemli etmenleri;
hicrelerinde var olan, ‘gen’ diye adlandirilan kalitim faktorleri birimleridir. Bitki
veya hayvan hicrelerinde ¢esitli karakterlerin ortaya ¢ikmasinda etkin yizlerce gen
vardir (Vardar ve Kesercioglu, 2004:2)
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Tek yumurta ikizi: Tek yumurta tek spermayla ddllenir ve iki embriyo halinde
gelisirse ortaya cikar (Demirsoy, 1999: 304)

Cift yumurta ikiz: Iki yumurtanin aym zamanda olusmas: ve farkli spermalarla
dollenmesi ile olusur (Demirsoy, 1999: 304)

Mitoz: Okaryot hiicrelerin tipik gekirdek boliinmesi. kopyalanarak sayisi iki katina
¢cikmis olan kromozomlarin profaz, metafaz, anafaz ve telofaz safhalarini gecirdikten
sonra bolunerek diploit sayida kromozom kapsayan iki ogul ¢ekirdege ayrilmalar
(Karol vediger., 1998: 450).

Mayoz: Esey organlarinda esey hicrelerinin olusmasi sirasinda diploit veya somatik
kromozom sayisinin yariya indigi ve dort haploit hiicrenin olustugu hiicre bélinmesi
tipi (Karol ve diger., 1998: 432).

Kromozom: Genler, hiicre nikleosunda belli asamalarda belirgin hale gecen
kromozomlarda yerlesmislerdir. Kromozomlar; hiicreden hiicreye, ya da dolden dole
gegen ve beraberlerinde kalitim bakimindan 6nemli olan genleri tasiyici yapilar diye
de tammlanirlar (Vardar ve Kesercioglu, 2004 3)

Eseyli ireme: Sperma ve yumurtanin birlesmesiyle olusan zigottan, yeni bir bireyin
meydana gelmesiyle 6zellik kazanmustir. Bu tip Uremede kalitsal materyal dizenli
olarak yavru bireylere gectigi gibi, yeni kombinasyonlarin ortaya ¢ikma sanst da
blylk olmaktadir(Demirsoy, 1999: 250)

Eseysiz Gireme: Esey hicreleri meydana getirmeksizin boltinme, tomurcuklanmayla,
sporla, somatik bolinme ile ya da vejetatif bolinme ile dreme bigcimi (Karol ve
diger., 1998: 214).



Kisaltmalar

GOY: Geleneksel tgretim yontemleri

CYiO: Calismayapraklar: ile 6gretim

M EB: Milli ezitim bakanlz:

BDO: Bilgisayar destekli 6gretim
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Genetik ve Hiicre Boliinmeleri Tledlgili Yayin ve Arastirmalar

Literatdr incelendiginde, bugine kadar yapilan arastirmalarin, cogu
Ogrencilerin mulakatlarda gosterdikleri algilama hatalarinin analizlerini igermis olup,
bazen yiksek problem ¢tzme yetenegini tanimlamak icin tasarlanmis kagit ve kalem
ile problem ¢ozme alistirmalarinin ardindan yoneltilmis ya da akademik olarak
biyolojide iyi ama genetik Ogreniminde sorunlar yasayan Ogrencilerle
sinirlandirildigr  gorilmektedir (Longden, 1982; Hackling ve Treagust, 1984,
Stewart, 1983: Brown, 1990’ dan alint1).

Saka ve Akdeniz (2004), yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin genetigin
farkl: dallarinda kavram yanilgilarina sahip olduklarinm tespit etmistir. Bu ¢alisma
sonucunda gorulen kavram yanilgilarindan birkagi;

1.Caprazlama; erkek ve disi hlicrelerden gelen genlerin harflerle sembolik
olarak birbirleriyle yazilmasidir. Caprazlama, asilama yapmaktir.

2. DNA kromozomun bir pargasidir; kromozom DNA’nin bir pargasidir;
kromozom ve DNA ayn: seydir; gen ve DNA ayni seydir; DNA, kromozom ve gen
birbirlerinden ayr1 parcalardir; DNA, gen ve kromozomlar sitoplazmada yer alir.

3. Klonlama bir canli ile aynm yasta, aym Kkisilikte olan yeni bir canl
Uretmedir; seklinde bulunmustur. Yapilan bu calismada sdz konusu yanilgilart
gidermeye yonelik gelistirilen materyallerin uygulanma siireci ve sonuglari Uzerinde

durulmustur.

Atilboz (2001), gorsel deneysel malzeme kullanmaya yonelik Ggretim
yonteminin, lise birinci simf 6grencilerinin hticre bolinmesi konusunu anlamalarina
ve biyoloji dersine karsi olan tutumlarina etkisini geleneksel 6gretim yontemiyle
karsilastirilarak incelemistir. Deneysel arastirma 1999-2000 6gretim yilinda Ankara
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ilinde 71 lise birinci sinif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda
gorsel deneysel malzeme kullanmaya yonelik Ogretim yontemi ile 6grenim goren
Ogrenciler hiicre bolinmesi konusunu Ogrenmede geleneksel Ogretim yontemi ile
Ogrenim goren O6grencilerden daha basarili olmus ve biyoloji konularina karsi daha
olumlu tutum gelistirmislerdir. Bu calismada, mantiksal disiinme yeteneginin hiicre
bdluinmesi konusunu anlamada katkisi oldugu gorulmastur.

Hucre bolinmesinin dgretiminde geleneksel Ggretim yontemlerine karsi
interaktif (karsilikli etkilesim) videodiskle Ogrencilerin egitimi takip etme
performanslarinin dlgtlmesi ileilgili (Bagott ve Wright, 1996: Dogru, 2001:s. 16’ dan
alint1) Ingiltere’ de yapilan bir calisma Exeter Universitesindeki 42 biyoloji bolimii
ogrencisine uygulanmustir. Calismada, yaklasik 11 yildir Ingiltere’de, okullarda
kullanilmakta olan interaktif video sistemlerinin hticre biyolojisinde nasil kullamldig:
aciklanmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin interaktif video sistemini motive
edici, kullanimi kolay ve anlamay: arttirict bulduklarim gostermistir. Baska bir ifade
ile, interaktif teknolojiler araciligi ile 6grencilerin biyolojik olaylar1 anlamalarinin
geleneksel 6gretim metodlarina goére gok daha hizli oldugu goérilmustr.

Ingiltere’ de yapilan bir diger calisma, grencilerde “gen” ve “alel” ile ilgili
kavramlarin kromozom modeli kullanilarak Ogrencilerin - performanslarindaki
degisikligi ortaya cikarmaya yoneliktir. Elde edilen sonuclar, gen ve alel kavramlari
ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde kromozom modeli kullamminin etkili
bir yol oldugu gérilmistir ( Pashley, 1994: Dogru, 2001: s. 16'dan alinti).

Amerika da yapilan bir baska calisma, farkli seviyelerde uzmanligi olan
bireylerin mayoz boélinmedeki olaylart iligkilendirirken kullandiklari Mayoz
modellerini konu almaktadir. Biyolojideki temel kavramlardan gen, kromozom,
hiicre bolinmesi ve kalitim arasindaki iliskileri dgrencilerin kavrayabilme yetenegini
Olcmek amaci ile yapilan calismada, U¢ farkli uzmanlik seviyesinden beser kisiden
(deneyimli biyoloji bolumi dgrencileri ve deneyimsiz Universite 6grencilerinden)
olusan onbes kisiye, 1,5-2 saatlik bir milakat uygulanarak sonucta ogrencilerde
gorilen kavram yanilgilarina benzer olarak Gniversitelerin  biyoloji  bolumu
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Ogrencilerinin ve uzman Kisilerin de kromozom yap: hatalari, DNA yap1 hatalar: ve
krossing-over hatalar: yaptiklar: gozlenmistir. Tespit edilen bu yanilgilarin ¢éztimiine
yonelik olarak da dikkatli bir sekilde yapilandirilmis ve agik sekilde belirlenmis
diyagramlarin kullanilmast onerilmistir (Kindfield, 1994: Dogru, 2001:s. 17'den
alint).

Krauskopf (1999: 60), mayoz bdlinme konusunda oyun kartlari ile
hazirladig1 etkinlik ile yaptigi Ogretim sonrasinda Ggrencilerin mayoz boltinme
sirasinda kromozomlarin iglevini, gergeklesen olaylar1 ve mayozun canli ¢esitliligine

yol agmasini daha iyi anladiklarini tespit etmistir.

Asan ve Tahran (2002), genetik Unitesinin “Hucrede Yap1 ve Canlilik
Olaylarinin = Yonetimi  Nasil  Saglanr?”  konusunda Ogrenci ve Ogretmeni
destekleyecek rehber materyaller gelistirmislerdir. Hazirlanan materyalin bilgi igerigi
yeniden dizenlenerek; konu dizinim Ozelligine gore beyin firtinasi, bulus yoluyla
Ogrenme, probleme dayali 6grenme, isbirlikli  6grenme yontemlerinden
yararlanilmigtir. Ayrica; konu, deney ve sorularla desteklenerek kavram haritalar
olusturulmus ve Ogrenciler icin interaktif uygulamaya yonelik PC programi
gelistirmislerdir. Hazirlanan rehber materyal bir grup 6grenciye hazirbulunusluk testi
sonrasinda uygulanmis ve degerlendirme testi sonuclar: istatistiksel olarak kontrol

grubu ile kiyaslanmis ve deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Eyidogan ve Guineysu (2002) tarafindan yapilan ¢calismada ders kitaplarinin
icerdigi kavram vyanilgilart arastirilarak, ders Kkitaplarimn igerdigi  kavram
yanilgilarimin frekans ve yuzdelikleri bulunmustur. Hicre ve hiicre bolinmeleri
konusuna ait f:11, %52; canlilarda ¢ogalma konusuna ait .5, %24 oramnda

bulunmustur.
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Ozcan (2000) yaptig1 calisma, fen bilgisindeki temel biyolojik kavramlar:
(hicre, hiicre bolinmesi, cogalma, kalitim ve ekoloji) icermektedir. Caligma Trabzon
ili ile sirlanchrilmistir. Ogrencilerin anlama diizeylerinin tespiti amaciyla 25
sorudan olusan ¢oktan segmeli bir test ¢esitli okullarda 300 6grenciye uygulanmustir.
Coktan segcmeli teste ek olarak okullarda gorevli 10 6gretmen ve rastgele secilmis 20
ogrenciyle konuyu tamamlayici milakatlar yapilmustir. Kavramlarin  6gretimi
sirasinda sinif ici gozlemlere de basvurulmustur. Calismanin sonucunda égrencilerin
ilgili kavramlar1 anlamada ne kadar basarili olduklar1 ve 6grenmekte zorlandiklari
kavramlar tespit edilmistir. Ogrencilerin bu kavramlarla ilgili fikir ve distnceleri
belirlenmistir. Calisma sonucunda 8. Sinif 6grencilerinin temel biyolojik kavramlar:
O0grenme dizeylerinin oldukca disik seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
sebeplerinin  tespiti, Ogrencilerde kavramlar hakkinda olusan yanlis fikirleri
olusmasint engelleyecek Ogretim sratgjileri ve kavramlarin kalici ve etkili

ogretimiyle ilgili calismalarin yapilmasi gerekliligi ortaya konulmustur.

Ozgiil ve diger. ( 1999:187) yaptig1 calismada, kavram degistirme yontemi
olarak kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalar1 kullamlmistir. Kavramsal
degisim metinleri kavramlar Uzerinde soru sorarak Ogrencilere dustinmeye
yoneltmistir. Daha sonra bu soru ile ilgili kavram yanilgilar: verilmistir. Ogrencilerin
bilgilerin neden yanlis oldugu agiklamalarla, ¢rneklerle ve sorularla 6grenciye
anlatilmistir. Bu agiklamalar sonucunda Ggrenciler kendi bilgilerinin yetersizligini
gbrmis ve agiklamalar sayesinde yeni bilginin karsilastiklar: problemlere daha kolay
¢OzUm saglamasiyla yeni bilgiyi eski bilgiye tercih ettikleri tespit edilmistir.
Ogrenciler tarafindan hazirlanan kavram haritalar: da 6grencilerin yeni 6grendikleri
bilgileri anlaml1 bir sekilde birbirleriyle iliskilendirilmesinde 6nemli bir rol oynadigi
gordlmostar. Aym zamanda kavramsal degisim metinleri ile saglanan kavram
degisiklerinin 6grenciler tarafindan pratige dokilerek anlamli 6grenme saglamaya
calisilmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen karam yanilgilar: asagida goruldigi
gibidir;
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KAVRAM YANILGILARI

1

Hucre Uremek, sayisini ikiye ¢ikarmak, onarim ve yenilenmek icin bolinar.

2.
a)
b)

Mutasyon geciren mitoz hiicrede olusan degisikligin ogul dollere gegmesi,
Sadece ¢ok hticreli organizmalarin herhangi bir hiicresinde meydana gelir.
Sadece eseyli Ureyen organizmalarda olur.

3.

Kromozomlar kalitsal karakterleri tasirlar, DNA ise hiicre aktivitelerinin
dizenlenmesinden sorumludur.

Cekirdekte DNA ve kromozomlar ayr1 olarak bulunur.

Bir organizmadaki bitin hiicrelerin DNA’ st aynidir fakat kromozomlar farkli olabilir.

Bir organizmanin mitoz ve mayoz hiicrelerindeki DNA yapisi

Farklidir, ¢linkli onlarin gorevi ve yapilar: farklidir.

Mayoz hiicrede, DNA molekdilleri genetik bilgiyi hem anadan hem de babadan
almiglardir.

Kromozom yapist:

Eslenmis kromozomlarda, kromatitler birbirinin homologudur ve biri anneden ve digeri
babadan gelir.

Ayni karakteri etkileyen farkli genler ayni kromatit Gizerinde yer alabilir.

Kromozom eslenmesi

Kromozom korumac olarak eslenir

Eslenmis kromozomlar toplam olarak iki DNA iplikgigi icerir.
Kromozomun eslenmesi profaz safhasinda gergeklesir.
Kromozomun eslenmesi metafaz safhasinda gerceklesir.
Kromozomun eslenmesi anafaz safhasinda gerceklesir.

Insanlarin bir cok varyasyona sahip olmasinin sebebi

Ayni karakteri etkileyen birden fazla allelin ayn1 kromozom tizerinde bulunmasi.
Anne ve babamn herhangi bir hiicresinde olan mutasyonu ogul déllere aktarmasi.
Kromozomlarin ayni kromatitlerindeki gen degisiminden.

. Homolog kromozomlar

Hucredeki kromozomlarin eslenmesi ile olusurlar.
Birbirlerine sentromerlerle baglanirlar.
Mayoz bdlinme sirasinda olusurlar fakat, onlara mitoz bolinme sirasinda rastlamayiz.

b)
c)

. Huicre bolinmesinden sonra,

Ana htcre iki hiicreden birisi olacaktir.
Ana hicre iki hiicreyi olusturduktan sonra kaybolacaktir.
Ana htcre iki ana hiicre olacaktir.

12.

Profaz sirasinda kromozomlar sayilirken 6grenciler kromatitleri kromozom olarak
saymaktadirlar.

13.

Mayozda, ilk boltinme sirasinda 6grenciler kromatitleri ayirmaktadirlar.

Sahin ve Parim (2002), yaptigi calismada DNA, kromozom ve gen

kavramlarinin 6grenilmesinde problem ¢ozmeye dayal1 6grenme yonteminin kavram

yanilgilarim azaltmadaki etkisini tespit etmislerdir. Arastirmanin 6rneklem grubunu

ilkdgretim ikinci kademeye devam eden 63 Ogrenci olusturmaktadir. Kontrol ve
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deney grubu olarak secilen dgrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan 40 soruluk
acik ucglu ve 40 soruluk coktan segmeli sorular 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Kontrol grubundaki dgrenciler DNA, kromozom ve gen kavramlari
geleneksel yontemle arastirmaci tarafindan hazirlanan 6grencilere dagitilan konu
anlatim teksirleri Gzerinden verilmis, deney grubuna ise ayni kavramlar Ggrencinin
aktif olarak katildiklar1 deneyler, modeller, video kaset izleme teknikleri kullamlarak
problem ¢dzmeye dayal1 6grenme yaklasim ile verilmistir. Uygulama sonrasinda her
iki gruba agik uglu ve goktan segcmeli sorular uygulanmis ve istatistiksel
degerlendirme sonuclarina gére DNA kavraminda kontrol ve deney grubu arasinda
anlamli bir fark tespit edilmis, gen kavraminda “her hiicremizdeki kromozomlar ayn
sayida midir? ve Ayni genleri mi tasir?’ gibi sorularin yer aldig1 agik uclu sorularda
deney grubu lehine sonuclar elde edilirken ¢coktan segmeli sorularda anlaml: bir fark

edilmemistir.

Knippels (2005) genetik 6grenimi ve 6gretimi icin tasarim kriterleri ileilgili
daha sonradan gelistirilecegi, alan-testleri yapilacag: ve revize edilecegi belirtilen
proje calismasinda, bir 6grenim-Ggretim stratgjisinin tasarimi hakkinda bilgi vermeyi
amaclamistir. Yapilan calismada ilgili literatir gdzden gegirilmis ve daha sonra;
geleneksel genetik dersleriyle ilgili bir 6rnek-olay calismasi vasitasiyla, Hollandal1
ogretmenlerle yapilan odak-grup gorusmelerinden, 6grenci gorismeleri, ve okuldaki
genetik derslerinin ve kitaplarin igerik analizi ile veriler elde edilmistir. Bu
etkinlikler temel problemleri belirlemek ve onlar1 ¢ozebilecek bir dgrenim ve
Ogretim stratgjisinin modeli hakkinda bilgi vermek igin tasarlanmistir. Sonug olarak;
biyoloji egitiminde genetigin soyut ve karmasik dogasiyla basa ¢ikabilmek icin bir
O0grenme ve 0gretme stratejisinin karsilamasi gereken dort bulguya varilmistir:

1. Konunun uygun bir sekilde siralanabilmesi igin, genetik egitimi
Ogrencilerin daha asina olduklar1 organizmamn fenomenel seviyesinden
baslayarak (6rnegin ailesel Ozellikler), hiicresel seviyeye indirgenmeli.
Ancak yine de biyolojik organizasyonun farkli seviyeleri arasinda tutarl
referanslar da buna dahil edilmeli.
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2. Mayoz ve kalitim arasindaki iliski cok net ve agik bir sekilde irdelenmeli.

3. Somatik (mitoz), ve germ (mayoz) hiicreleri, yasam donglsi ortaminda
ayirt edilebilmeli.

4. Ogrenciler aktif bir sekilde, 6grenim aktivitesi ve dgretmen rehberliginde,
biyolojik organizasyon seviyeleri arasindaki iliskiyi kendileri kesfetmeli.

Shanker (1999: 284), mayoz bolinme ile ilgili etkinlik gelistirmistir ve
etkinliklerin 6grenci merkezli olmasi, 6gretmenin liderligine gerek duymadan
derinlemesine Ggrenmeyi gerceklestirmesi, mayoz bolinmeye ek olarak genler,
bagimsiz rastgele dagilim, dollenme gibi kavramlara yer vermesi, eglenceli olmasi ve

zor kavramlarin 6grenilmesinde ise yaramasi gibi avantajlar tespit etmistir.

Clark ve Mathis (2000; 204), kordonlar, renkli ipler, plastik cubuklar,
pipetler, petri kaplari, mandallar, ¢esitli boyda kaplar, biraz yapistirict ve biraz da
yaraticilikla simif i¢i kullammu igin distk maliyetli aym zamanda 6grencilerin
evlerinde de calisabilecekleri materyaller gelistirmislerdir. Tim malzemeler, Middle
Tennessee Universitesinde Genetige Giris derslerinin laboratuvar calismalarinda
Ogrencilerin (N=28) kullammu igin plastik torbalar iginde paketlenmistir. Bu setlerin
kullammm amaci; kromozom yapisini, kromozom kopyalanmasini, kromozomlarin
birlesmesini ve ayrilmasini, allellerin bagimsiz tasnifini, bolinme redaksiyonunu,
mitoz ve mayozun safhalarint gostermektir. Gelistirilen materyaller, deneyimli fen
ogretmenleri ve kole] 6grencileri ile yapilan calistay sonucu degerlendirilmistir.
Calistay sonucunda materyallerin simfta mitoz ve mayoz bolinme konusunun
Ogretiminde etkili olacag1 belirtilmistir. Diger gelistirilmis  materyaller ile
karsilastrma yapildiginda oOgretmenlerin %12’si gelistirilen en iyi materyal
oldugunu, %85’i diger materyallerden daha iyi oldugunu, %3’ daha kéti oldugunu
belirtmistir. Uygulama sonucunda 6grencilere likert tipi maddeler iceren kisa bir
Olgek uygulamistir ve anket sonucunda 6grencilerin hazirlanan materyali 6nemli,
yaratict kullanmaya deger bulduklart ve ek olarak yapilan gorisme sonucu
ogrencilerin materyallerin konuyu daha agik hale getirdigi belirtilmistir.
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Copley (1990:73), hiicre bolinmeleri, protein sentezi ve genetik konularinin
anlasilmasinda 6nemli olmasindan dolayi, her biri asag1 yukari 16 cm boyunda iki
tlp temizleyicisi, bir golf topunun 3/40 kadar kirmizi oyun hamuru, bir bilye kadar
sar1 oyun hamuru, bir bilye kadar yesil oyun hamuru, standart boyda 10 kibrit ¢copu
kullanlarak elde edilen bir DNA modeli gelistirmistir. Bu modele eslik edecek
Ogrencilerin  6grenmelerini  pekistirecek bir dizi soru iceren calisma kagidh
Ogrencilere dagitilmistir. Bu ¢alismanin eglenceli ve pratik temelli bir uygulama
oldugu ve o6grencilerin aldiklar: roller araciligiyla daha sonra faydalanacaklari
referanslar elde edecekleri aym zamanda DNA molekiilt icindeki baz eslesmelerinin
anlasilmasina 11k tutacag: belirtilmistir.

Krauskopf (1999:60) vyaptigi calismada mayoz bolinme slrecinin
canlandirilarak anlasilmast amac ile oyun kartlar1 kullanmustir. Es kartlar kromozom
ciftlerini temsilen kullanmimistir. Oyunun sonunda bir esey hicrelerinin olusumu ile
kromozom kartimn dort hiicreye ayrilmas: gerceklestirilmektedir. Ogrencilerin
tuminun  aktif hale getirilmesinden ve sorularin cevaplandirilmasindan sonra
konunun anlatimina gegilmis ve konu ile ilgili okuma caligsmalart yapilmstir.
Ogrencilerden bu canlandirma ile ilgili olumlu yamtlar alinmstir. Ogrenciler bu
etkinlige katilmakla kromozomlarin mayoz sireci igerisindeki rolini ve
kromozomlarin bagimsiz dagilimimin gesitlilikteki etkisinin ne oldugu distincesini
daha iyi olusturduklari tespit edilmistir.

Herreid (2004:12) hiicre bolinmesi olayin: hiicresel mahkeme iginde gegen
diyaloglar halinde ele almistir. Hazirladig: diyalog sonrasinda 6grencilere bir takim
sorular yonelterek mitoz ve mayoz bolunme slreglerinin ogretimi icin etkinlik
hazirlayarak bolinme konusunun dgretimine katkida bulunmustur.



Calisma Yapraklar: fledlgili Yayin ve Arastirmalar

Demircioglu ve diger. (2004) yaptigi calismada Ogretmen adaylarinin
maddenin tanecikli yapist kavrami ile ilgili olarak sahip olduklar1 kavram
yanlgillarim gidermek icin calisma yapraklari gelistirilmis ve uygulanmustur.
Uygulama sonrasinda calisma yapraklarimin, oOgretmen adaylarimin  maddenin
tanecikli yapist kavramu ile ilgili yamlgilarim gidermede etkili oldugu tespit
edilmistir.

Saka ve diger. (2002), “Biyoloji Ogretiminde Duyularimiz Konusunda
Calisma Yapraklarinin  Gelistirilmesi ve Uygulanmasi” konulu ¢alismalarinda
duyularimiz konusu ile ilgili iki farkli calisma yaprag: gelistirerek Ogrenme
ortaminda uygulanabilirligi Gzerinde arastirma yapildiktan sonra, lise 2. simif
Ogrencilerinden olusan oOrneklem (zerinde uygulanarak, Ogrencilerin basarisinda
yiukselme oldugu ve 6grencilerin derse karsi oldukca ilgili davrandiklar: tespit
edilmistir.

Kurt (2002), yaptigi milakat ve literatir incelemesi ile bitlnlestirici
O0grenme kuramina uygun, enerji konusunda 5 calisma yaprag: gelistirmis, pilot
calisgmanin tamamlanmasi ile beraber Trabzon'daki bir Anadolu lisesinde 23 Kisilik
ornekleme 3 haftada, grup ve bireysel calisma yontemleri kullanilarak uygulanmustir.
Uygulama tamamlandiktan sonra ¢alisma yapraklarinin yidritilmesi hakkinda ders
Ogretmeni ile yar1 yapilandirilmis milakat ve rastgele segilen on yedi 6grenci ile
grup mulakatlar: yaratulmuistar. Aym zamanda dgrencilerin tamamladiklar: ¢calisma
yapraklar1 dokiiman analiz yontemi ile incelenerek dizenlenmistir. Sonug olarak;
calisma yapraklarimin gbzlem yapmayi, olgimler almay: ve sonuglar Gikarmayi
aliskanlik haline getirmesi ve 6grenmeyi zevkli hale getirmesi bakimlarindan faydalt

bulunmustur.

Yigit (2001) “Manyetizma ve Elektromanyetik induksiyon” Unitelerinde
Ogrencilerin  kendi bilgisini  kurabilmesine yardim eden calisma yapraklar
gelistirmistir. 28 lise 2. simif Ggrencisiyle yapilan denemeler sonucunda dgrenci
gorlsleri  dogrultusunda materyallere son sekli  verilmistir.  Materyallerin
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uygulamalariyla 6grencilerin aktif hale geldigi, bireysel calismalara firsat tamndigi

ve kavramlarin 6grenilmesinde etkili olabilecegi sonuglarina varilmistir.

Saka ve Yilmaz (2005), 2003-2004 egitim-Ogretim bahar yariyilinda
Sakarya ilinde gok programli lise 9. sinif fizik Ggretim programindaki “Madde ve
Elektrik” Unitesinin ‘Elektrogtatik’ konusunda 6grencilerin  anlamakta zorluk
cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli ¢alisma yapraklarina dayali 6gretim
materyali gelistirmis ve basar1 dizeyine etkisini belirlemistir. Arastirma 9. simifta
Ogrenim goren toplam 44 (22 deney, 22 kontrol) 6grenci ve dort fizik 6gretmeni ile,
yar1 deneysel yontem kapsaminda On test-son test kontrol guruplu desene dayali
olarak yuratulmustir. Elektrostatik konusunda 6grencilerin  anlamakta zorluk
cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar ortaminda 6 ¢alisma yapragindan olusan CD
niteliginde bir 6gretim materyali en uygun tasarim yazilimi “Macromedia Flash5”
secilerek gelistirilmistir. Ayrica, gelistirilen 6gretim materyalinin uygulanmasindan
elde edilen bulgulara dayali olarak; bilgisayar destekli fizik 6gretimine yonelik
calisma yapraklarinin fizik alamndaki Madde ve Elektrik Unitesinin Elektrostatik
konusuyla ilgili kavramlarin 6gretiminde basariy1 yukselten bir etkiye sahip oldugu

bulunmustur.
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BOLUM II1

YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir
(Buyukozturk, 2001). Bu yontem; kisilerin deney ve kontrol gruplarina
gonderilmesinde rasgele dagilimin kullamiimadigi bir deneysel arastirma yontemidir.
Ogrencilerin deneysel islemden ¢nce ve sonra bagimli degiskenle ilgili olarak
Olglldigt iliskili bir desendir. Clnkl aynt kisiler bagimli degisken tzerinde iki kez
Olcllurler (Buyukoztirk, 2001). Bu yonteme ihtiyag duyulmasinin temel nedeni,
herhangi bir “seyin” (yeni bir 6grenme yontemi, yeni bir program, yeni bir sinif
diizeni vb.) etkililigini 6lcmek ve 6lcim sonucu olumlu ise, bundan yararlanilarak
Onerilerde bulunmaktir (Ekiz, 2003).

Tablo1
Deney Deseni
Grup Deney Oncesi Deney Siireci Deney Sonrasi
Kontrol Grubu On Test Geleneksel Y aklagim Son Test
(T, T2) (T, T2, T3 Ts)
Deney Grubu OnTest  CalismaYapraklar: ile Ogretim Son Test
(T, T2) (T, T2, T3, Ta)

T4, "Turtin Devamhiligim Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)" Konusu Ile ilgili Basar:
Testini; T, Fen Bilgisi Tutum Olgegini; T3 Yar: Y apilandiriimis Goriisme Formunu
Gogermektedir; T4, Kalicilik Testi .
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Evren ve Orneklem

On test-son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigr bu modelde,
deney ve kontrol gruplarini, 2005-2006 egitim 6gretim doneminde Ege ihracatc
Birlikleri Ilkogretim Okulu’na devam eden ve egitim dizeyleri, gelirleri, yaslar
bakimindan ayni ortalamaya sahip olan, 8/B ve 8/C siniflar1 olusturmaktadir. Deney
grubu olan 8/C sinift 31, kontrol grubunu olusturan 8/B sinifi ise 28 dgrenciden
olusmaktadir. Bu belirleme, 6n testlerin uygulanip, yapilan analizler sonrasinda her
iki stifin basar1 ve tutum testlerinden aldiklar1 puan ortalamalarinin denk oldugu
tespit edildikten sonra, iki sinif arasinda gekilen kura ile yapilmistir. Deney ve

kontrol gruplarinda aym 6gretmen 6gretim yapmustir.

Arastirmadan 6nce her iki gruba da“Turtin Devamliligim Saglayan Canlilik
Olay1 (Ureme)” konusu ile ilgili hazirlanan 6n test uygulanarak 6grencilerin konu
baslamadan onceki bilgileri tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
bilgileri ileilgili tablo asagida yer almaktadr.

Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Basar1 Puanlarimin K arsilastirilmas

Aritmetik Standart | t- degeri
Grup N Ortalama Sapma b
Deney 31 8,23 2,60
1,35 .183
Kontrol 28 7,39 2,08
p> .05

Deney ve kontrol gruplarinin arastirma dncesinde denk olup olmadigini
belirlemek icin 6n test puanlar: Uzerinde bagimsiz gruplar t-testi uygulanmustir. Bu

analizin sonuclarina gore, deney grubunun 6n test basar: puanlar: ortalamast x =8,23,

kontrol grubunun ise x=7,39'dur. On test basar1 puanlari ortalamalar arasinda
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yapilan t-testi sonucunda p degeri .183 olarak bulunmustur, bu deger .05 dnem
duzeyinde anlaml: degildir. Bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarimin konu ile
bilgiler agisindan denk oldugu gorilmektedir.

Arastirma baslamadan oOnce iki simifin fene yonelik tutumlar:
karsilastirilmistir. Asagida kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test tutum
Olceklerinden aldiklar: t testi sonucu elde edilen puan ortalamalari, standart sapmalari
ve p degeri gorulmektedir.

Tablo 3

Deney ve K ontrol Gruplarinin On Test Tutum Olgeginden Aldiklari
Puanlarinin Karsilastirilmas

Aritmetik Standart | t- degeri
Grup N Ortalama Sapma b
Deney 31 55,39 8,75
45 .658
Kontrol 28 56,57 11,62
p> .05

Tablo 3 incelendiginde deney grubunun 6n test tutum Olgegi puan
ortalamasinin x=55,39, kontrol grubunun &n test tutum olgegi puan ortalamasinin
x=56,57 oldugu goriilmektedir. T testi sonucu elde edilen p degeri .658 olarak

bulunmustur ve bu deger istatistiksel olarak anlamli degildir. Denel islem 6ncesinde
her iki sinifin fen dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark gorulmemektedir.
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Veri Toplama Araclart:

Bu arastirmada veriler, “Turin Devamliligint Saglayan Canlilik Olay:
(Ureme)” konusu ile ilgili basar: testi, fen dersine yonelik tutum olgegi ve “Tirin
Devamliligin Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)” konusu ile ilgili yar1 yapilandiriimis
gorisme tekniginin kullamldigi ses kayitlar ile toplanmistir. Baska bir anlatimla,
nicel veriler basar: testi ve tutum Olgegi ile, nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis

gorisme teknigiyle toplanmustir.

Fen Bilgis Ders Basar1 Testi

“Titun Devamini Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)” konusu ile ilgili basar:
testi hazirlanirken oncelikle kazanimlar ve sorulacak sorularin asamali dizeyleri
incelenmistir. Denemelik belirtke tablosu (Tablo 4) hazirlanarak, hangi konudan,
hangi dizeyden ka¢ soru sorulacagi dolayisi ile testin ka¢g maddeden olusacagi
belirlenmistir. Boylece 35 maddelik bir test gelistirilmistir.

Test maddeleri Bloom taksonomisine uygun olarak hazirlanmistir. Test
maddelerinin  kolaydan zora dogru olusturulmas: ilkesine uyulmustur. Soru
dagilimimin bilgi dizeyleri ve konu alanlarina dagiliminin oranina dikkat edilmistir.
Ilkogretim 8. simf Ggrencileri Piaget’in zihinsel gelisim evrelerinden soyut islemler
donemi icinde yer almaktadir. Her ne kadar Piaget bu basamaklar: belirlemisse de bu
basamaklar arasindaki gegisin ekonomik, kiltirel ve sosyal yapiya gore farkliliklar
gogerdigi bilinmektedir. 8. sinif dgrencilerinin ilkdgretim dizeyinde olduklar: goz
Oonunde  bulundurulmasindan ve  belirtilen  farkliliklarin = da  olabilecegi
distundlmesinden dolay: testte sentez ve degerlendirme basamaklarinda soru yer
almamaktadir. Asagida hazirlanan 35 maddelik, pilot ¢alisma ile madde analizi
yapilacak test ileilgili belirtke tablosu (Tablo 4) yer almaktadir.
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Basar1 testi, degisik test Kkitaplarindan toparlanan sorulardan
olusturulmustur. Hazirlanan test, bir 6gretim Uyesi ve mesleki kidemi dort, sekiz ve
on bes yil olan U¢ fen bilgisi 6gretmenine incelettirilmistir.

Tablo 4

Pilot Calisma icin Hazirlanan,M adde Atimi Yapilmadan Onceki ‘ Tiiriin
Devamhihgim Saglayan Canhilik Olayr (Ureme)’ Konusu Basar: Testine Ait
Belirtke Tablosu

TOPLAM
BILGI | KAVRAMA | UYGULAMA | ANALIZ
Say1 | Yuzde
CANLININ
OZELLIKLERI VE
GEL ECEGINDEN 12 | 78910 20, 22 35 9 | %257
SORUMLU YAPI
MITOZ BOLUNME 3 11 18,23 34 5 | 06143
MAYOZ BOLUNME | 5 1415 21 31 5 [ %143
MITOZ VE MAYOZ
BOLUNME
A DA 12,13 24, 25, 26 32 6 | %71
FARKLAR
CANLININ KENDINE
BENZER CANLILAR | 6 16 19, 27, 28, 29 33 7 | w20
OLUSTURABILMESI
INSANDA
UREMENIN
oL ik 4 17 30 3 | %86
OZELLIKLERI
TOPLAM
Sayi 6 11 13 5
Yiizde %171 | %314 96372 914,3
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Madde istatistikleri ile yapilan guvenirlik hesaplamalarinda pek c¢ok
istatistiksel formdl kullamimaktadir ancak en sk kullamlan Kuder-Rischardson
formilleridir (Balci, 2001). Test icindeki her bir maddenin guclik derecesi, (p)
degeri, hesaplanan bir testin guvenirligini tahmin igin, duruma gore Kuder-
Rischardson 20 ve 21 formillerinden birisi kullamlabilir. Gelistirilen testin
guvenirliginin .70’in Uzerinde olmasi gerekir (Tekin,2003). Arastirmada kullamlan
Olgcme aracy, lise 9. simifa devam eden 305 6grenciye uygulanmistir. Testin analizi
finesse programinda Hanrison metodu ile yapilmistir. Testin guvenirligi KR20, 0.79
olarak hesaplanmustir.

On uygulamalar yapilan testin, madde ve test analizleri Tablo 5 ve Tablo

6’ da sunulmustur

Tablo 5, 6
Turiin Devamhhgim Saglayan Canhilik Olayr (Ureme)
Tablo 5 Basar1 Testi Ozellikleri TleTlgili Bilgiler Tablo 6

(")grenci say1s 305 Ortalama skor 13,482
Ortalama ytizdelik 38,520

Madde sayis 35
Standart sapma 5,902

Minimum cevap 1
Guvenirlik (K R20) 0,792
Maksimum cevap 4 Standart hata 2,689

Ayirt edicilik indeksi, maddeye dogru yanit veren ve testten yiksek puan
alan Kisilerle o maddeye yanlis yamt veren testten distk puan alan Kkisilerin
karsilastirilmasidir. Ayirt eime indeksi, (-1.00) ile (+1.00) degerleri arasinda degisir.
Asagidaki tabloda maddenin ayirt etme indekslerine gore maddenin degerlendirmesi
ileilgili bilgiler aktarilmistir (Ebel :Tekin, 2003: sayfa 249 dan alintz).
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Tablo7
Maddenin Ayirt Etme indeks ve Degerlendirilmeleri

M addenin ayirt eéme indeksi M addenin degerlendirilmes

0,40 ve daha buiyuk Cok iyi bir madde

0,30-0,39 Oldukcaiyi bir madde. Y inede
gelistirmek icin Gzerinde dustnulebilir.

Bu durumdaki maddeler genel olarak

0,20-0,29 ,duzeltilmeye ve gelistirilmeye
muhtagtir.
o Cok zayif maddeler, boyle maddeler
0,19 ve daha kiigiik eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa

testten kesinlikle cikartiimalidir.

35 madde iceren 6n denemelik testin analizleri yapildiktan sonra testten
ayrt ediciligi 0.315 ve atinda olan 10 madde (1., 5., 7., 9., 12., 19., 20., 21., 25., 34.
maddeler) atilmistir ve soru sayist 25’'e indirilmistir. Testin 6n uygulanmasindan
sonra yapilan madde analizi sonucunda, bilissel alamn bilgi dizeyindeki 2 soru,
kavrama diizeyindeki 3 soru, uygulama diizeyindeki 4 soru ve analiz diizeyindeki 1
soru testten ¢ikarilmistir. Bunun sonucunda Tablo 9’ da verilen belirtke tablosunda da
goruldigu gibi basar: testinin son hali, 4 bilgi, 8 kavrama, 9 uygulama ve 4 analiz
diizeyinde soru igermektedir. On uygulamadan sonra testten cikarilan sorular, testin
kapsam gecerligini bozacak nitelikte degildir. Asagida verilen tabloda test analizi
sonuglar: yer almaktadir. Gelistirilen basar1 testi, ayirt ediciligi 0.40 ve Uzerinde olan
10 madde icermektedir. Asagidaki tabloda (Tablo 8), gelistirilen basar1 testi
maddelerinin gu¢lik derecesi ve ayirt edicilikleri ile yapilan analiz sonrasinda testten
atilan maddeler gorulmektedir.
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‘Turin Devamhihgim Saglayan Canhlik Olayr (Ureme)’ K onusu Basari
Testinin; Cevap Anahtari, Maddenin Giiglik Indeksi, Maddenin Ayirt
Ediciligini Gosteren Madde Analizi Sonuclar:

Madde | Cevap Maddenin giclik indeks | Maddenin ayirt ediciligi
anahtari (P) (D)
1 3 0.508 0.211
2 1 0.236 0.390
3 2 0.403 0.315
4 4 0.403 0.405
5 4 0.662 0.236
6 3 0.384 0.425
7 1 0.348 0.268
8 2 0.370 0.354
9 2 0.338 0.315
10 3 0.541 0.385
11 1 0.377 0.318
12 3 0.361 0.312
13 1 0.325 0.341
14 2 0.348 0.402
15 1 0.403 0.304
16 3 0.384 0.433
17 1 0.338 0.364
18 4 0.459 0.460
19 1 0.410 0.280
20 4 0.279 0.295
21 3 0.466 0.295
22 2 0.430 0.387
23 3 0.374 0.387
24 3 0.410 0.343
25 2 0.439 0.289
26 1 0.338 0.359




27 1 0.282 0.455
28 4 0.541 0.398
29 4 0.282 0.417
30 2 0.230 0.354
31 2 0.289 0.320
32 3 0.426 0.427
33 4 0.407 0.436
34 3 0.364 0.285
35 3 0.331 0.362

Bindigi Gzere, maddeyi alan herkes, 0 maddeyi dogru yanitlamissa P ile
gosterilen madde giiclik degeri 1.0 degerini; hi¢c kimse dogru cevaplayamamissa 0.0
degerini alir. Bagka bir ifade ile P, O ile 1 arasinda deger alir. P degeri ne denli
bilyiikse, madde o denli kolay demektir (Ozgelik, 1992). Testte yer alan yirmi iKi
maddenin giclik degeri 0.5'ten kicuktir. Bu inceleme sonucunda gelistirilen testin
kolay bir test olmadig: sdylenebilir.

Asagida (Tablo 9), madde analizi sonrasinda olusturulan' TUrin
Devamliligin1 Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)’ konusuna ait basar: testine (Ek 1) ait
belirtke tablosunun son sekli yer almaktadir.
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Tablo 9

Madde Atim Y apildiktan Sonraki ‘ Turidn Devamhhgim Saglayan Canlilik
Olayr (Ureme)’ K onusu Basar1 Testine Ait Belirtke Tablosu

TOPLAM
BILGI | KAVRAMA | UYGULAMA | ANALIizZ

Sayr | Yuzde

CANLININ
OZELLIKLERI VE
GELECEGINDEN 1 5,6 14 25 5 | %20
SORUMLU YAPI

MiTOZ BOLUNME | 7 13 15 4 | %16

MAYOZ BOLUNME 9,10 22 3 | %12

MITOZ VE MAYOZ
BOLUNME
ARASINDAKI
FARKLAR

8 16, 17 23 4 | %16

CANLININ
KENDINE BENZER
CANLILAR
OLUSTURABILMESI

4 11 18, 19, 20 24 6 | %24

INSANDA
UREMENIN
BIYOLOJIK

OZELLIKLERI

3 12 21 3 | %12

TOPLAM
Say1 4 8 9 4
Y iizde %16 %32 %36 %16

FEN TUTUM OLCEGI

Bu calismada kullamlacak Fen Bilgisi Tutum Olgegi, Geban ve arkadaslar:
(1994) tarafindan 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarim 6lgmek
amaciyla gelistirilmis 15 maddeden olusan ve guvenirligi 0.83 olarak bulunmus olan
5li Likert tipi Fen Dersine Yonelik Tutum Olgesi degisiklik yapilmadan
kullanilmigtir. Tutum o6lgegi, 11'i olumlu, 4’0 ise olumsuz tutum climlelerinden
olusmaktadir. Olumlu tutum maddeleri “Tamamen Katiliyorum” 5 puan,
“Katilyyorum” 4 puan, “Kararsizim” 3 puan, “Katilmiyorum” 2 puan ve “Hig
Katilmiyorum” 1 puan verilerek, olumsuz tutum cumleleri ise tam tersi sekilde
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puanlanmistir. Testten alinabilecek en yiksek puan 75, en disik puan ise 15'tir.

Kullarilan 6lgek igin yapilan giivenirlik analizi sonucu guvenirlik, 0.90 bulunmustur.

Arastirmada, tutum Olgegi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen
dersine yonelik tutumlar: arasinda bir farkin olup olmadigini ve uygulanan yontemin
Ogrencilerin  tutumlarinda farkliik yaratip yaratmadigint  incelemek icin
kullanilmustir. Olgek arastirma dncesinde 6n test ve arastirma sonrasinda son test
olarak her iki grubu da uygulanmustir.

Yar1 Yapilandirilms Gorisme Formu

Arastirmada guvenirliligi artirmak icin nicel ve nitel arastirma yaklasimi bir
arada kullanilarak gesitleme (Triangulation) (Turndklt, 2000) yontemi kulland mugtir.
Borg (1987) ve Robson'un (1995) belirttigi gibi, birden fazla aragla elde edilen
bulgular benzer sonuclar1 gosterirse, arastirmanin niteligi, gecerlik ve glvenirligi de
artar. Sonug olarak, arastirma bulgularimin guvenirligini artirmak ve adaylarin bu
egitim program Uzerine goruslerinin dogrulugunu kanitlamak Gizere arastirmada nitel
verilerden de yararlandlmistir. Nitel arastirma igin yar1 yapilandirilnug gorisme

metodu kullanilmustir.

Gorusme, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin “Turin Devamliligin
Saglayan Canlilik Olay1 (Ureme)” konusu ile ilgili bilgileri nasil yapilandirdiklarim
ortaya koymak amaci ile yapil mistir.

Veri toplama araci olarak gérisme formu hazirlanmistir. Gorisme formu
“Tirin Devamliligini Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)” konusu ile ilgili agik uclu
sorulardan olusmaktadir. GoOrusme formu icin uzman goérust alindiktan sonra ayni
yas grubundan 3 dgrenci ile sorularin agik, anlasilir olup olmadigimi ve 25 dakika
sirenin yeterli olup olmadigim test etmek amaci ile pilot uygulamadan sonra
gorusme formuna (Ek 4) son hali verilmistir.

Yar1 yapilandirilmis gorisme metodu igin drneklemi deney ve kontrol

grubu 6grencilerinden son test basar1 puanlarina gore en yuksek, orta ve en distk
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puan alan toplam 12 (6 deney, 6 kontrol) dgrenci secilmis ve 6grencilerin bu

calismaya katilmak istedikleri tespit edilerek ve sbz konusu Ogrencilerle gorisme

yapilmustir.

TUm gorismeler 20-25 dakika strmistir ve okulun bos bir sinifinda
yapilmistir. Sorular her Ggrenciye ayni sekilde ve gorusme formundaki siraya gore
sorulmustur. Sorular sorulmaya baslamadan 6nce Ggrencilere arastirmanmin amaci,
sirenin ne kadar oldugu belirtilmis ve sonuglarin notlarim olumlu ya da olumsuz
olarak etkilemeyecegi ifade edilmistir. Gorigsme sirasinda 6grenciye higbir sekilde
cevabin dogrulugu ya da yanlishg: ile ilgili donit verilmemistir. Ogrencilerin
kendilerini rahat hissedecegi bir ortam olusturulmaya ¢alisilmstur.

Gorusmeler ogrenciden izin alinarak ses kayit cihazina kaydedilmistir.
Karigikligin 6nlenmesi amaci ile gorisme baslamadan 6nce 6grencinin ismi ve sinifi
kaydedilmistir.

Arastirmada izlenen Yol

Arastirmada oncelikle ilgili literatir taranmustir ve literatiirden elde edilen
bilgiler ve M.E.B Taim ve Terbiye Kurulu baskanligimin 13.10.2000/387 sayil
karar1 ile 2518 sayil1 ilkdgretim kurumlari fen bilgisi 6., 7. ve 8. sinif Ogretim
programi incelenerek, programda belirtilen kazanimlar 1giginda Oncelikle calisma
yapraklart hazirlanmustir.

Calisma yapraklari, yerli ve yabanci kaynaklardan arastirma yapilarak
arastirmaci tarafindan sekillendirilerek hazirlanmistir. Hazirlanan materyallerin
amaca uygun olup olmadigi konusunda, bir uzman, mesleki kidemi on yil olan bir
lise biyoloji 6gretmeni ve mesleki kidemleri dort ve on bes yil olan iki fen bilgisi
Ogretmeninin gorugsleri alinmistir. Calisma yapraklar: ile ilgili liseye devam eden iki
9. simif 6grencisi ile iki 8. sinif dgrencisinden galisma yapraklarinin anlasilir ve agik
olup olmadigr konusunda donut alinmistir. Gords, elestiri ve Onerilerden sonra
gerekli dizeltme ve tamamlama calismalart yapilmistir. Calisma yapraklarinin
gelistirilmesine paralel olarak diger veri toplama araglar: da gelistirilmistir.
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Arastirmanmin Ogrenciler tarafindan normal egitim 6gretim faaliyeti gibi
algilanmas: amaci ile arastrmacinin gorev yaptigi Izmir ili Buca ilcesi icinde
bulunan Ege Ihracatci Birlikleri Tlkogretim Okulu uygulama icin uygun gortlmustar.
Okulda tg¢ tane 8. sinif subesi bulunmaktadir. Bu simiflardan not ortalamasi ve

mevcudu birbirine en yakin olan 8-B ve 8-C siniflar1i uygulama slreci igin
secilmistir.

Arastirmanin on testleri olan “Turin Devamliligim Saglayan Canlilik Olay1
(Ureme)” konusu basar1 testi ve fen dersine yonelik tutum olgesi 04.01.2006
tarihinde deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. On testlerin uygulanmasindan
sonra yapilan analizlerde her iki sinifin basar1 ve fene yonelik tutum bakimindan
denk oldugu (Tablo 2, 3) gortlmuistir. Deneysel uygulama 14.02.2006 tarihinde
baglayarak, bes hafta sirmis ve 23.03.2006 tarihinde bitmistir. Uygulamanin tamam
arastirmaci tarafindan yUrOtalmastir. Arastrmanin son testleri ve ogrenciler ile
gorismeler, 27.03.2006-31.03.2006 tarihleri arasinda sona ermistir. Kalicilik testi ise
uygulama bittikten alt1 hafta sonra uygulanmustir.

Deney grubunda “Tiriin Devamliligim Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)”
konusu ¢alisma yapraklar: ile dgretim yapilarak islenmistir. Calisma yapraklar: tim
etkinliklerde bireysel olarak her 6grenciye dagitilmistir. Bazi etkinliklerde 6grenciler
gruplar halinde calismis olmasina ragmen sonugta her dgrenciden kendi calisma
yapragim bireysel olarak tamamlamalar1 istenmistir.

Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretime uygun olarak sunus, soru-cevap
ve tartisma yontemi kullanilmistir. Konu ile ilgili 6énemli noktalar 6gretmen
tarafindan tahtaya yazilarak Ogrencilerin bu notlar1 defterlerine yazmalari
saglanmustir.

“Tirin Devamliligint Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)” konusu ile ilgili,
okul laboratuarinda bulunan DNA modeli ve 2 VCD’ den olusan gorsel materyaller
her iki grupta da kullanilmistir.
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Veri Cozimleme Teknikleri

On test, son test ile kalicilik testi olarak deney ve kontrol gruplarina
uygulanan basar1 testinden elde edilen veriler SPSS 11.0 programina girilerek, her iki
gruptaki 6grencilerin basar1 puanlar: ortalamalar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol
grubu arasinda t-testi analizi ile karsilastirilmalar yapilmis ve elde edilen veriler
tablolastirilmistir. Gruplarin 6n test-son test basar1 puan ortalamalar1 farklarinin
karsilastirilmast icin bagimli gruplar (iliskili drneklemler) t-testi yapilmistur.

On ve son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan tutum testinden
elde edilen veriler aym sekilde SPSS 11.0 programina girilmis ve her iki gruptaki
Ogrencilerin tutum puanlar: ortalamalar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplart
arasinda bagimsiz gruplar (iliskisiz 6rneklemler) t-testi analizi ile karsilastirmalar

yapilmis elde edilen veriler tablolastirilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin basar: testinden aldiklari puanlarin cinsiyete
gore farklilasip farklilasmadigini arastirmak amact ile deney grubu 6grencilerinin son
test basar1 puanlar1 ortalamalari kizlar ve erkekler icin ayr1 ayri hesaplanarak,
bagimsiz gruplar (iliskisiz orneklemler) t-testi analizi ile karsilastirilmustir. Elde
edilen veriler tablolastirilmistir.

Karsilastirmalarda anlamlilik, .05 diizeyinde test edilmistir.
Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile yapilan gorisme sonuclarina gore

her iki grubun bilgiyi nasil yapilandirdiklarim karsilastirmak amaci ile gorisme
sorularinaverdikleri cevaplar karsilastiril mistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bdlimde arastirmanin alt problemlerini cevaplamak Uzere hazirlanmisg
veri toplama araclari ile elde edilen veriler, uygun istatistiksel teknikler ve yontemler
ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basar: testi, kalicilik testi, tutum
Olcegi ve gortsme formunda yer alan sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen
veriler tablolar halinde verilerek yorumlanmustir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ilk alt problemi “Geleneksel 6gretim yontemlerinin (GOY) 8.
simif kontrol grubu 6grencilerinin ‘Tardn Devamlihigim Saglayan Canlilik Olayi
(Ureme)’ konusuna iliskin 6n test-son test basar1 diizeyleri arasinda fark var midir?’
seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek icin kontrol grubunun 6n test ortalamalari ile son
test ortalamalar1 arasindaki fark olup olmadigini belirlemek amaci ile iliskili

orneklemler icin t-testi uygulanarak incelenmistir.

Tablo 10
Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Basar1 Puanlarin K arsilastiriimasi
Aritmetik Standart s
Kontrol Grubu N Ortalama Sapma t- degerl p
(x) (S9)
On Test 28 7,39 2,08
20,44 .000*
Son Tegt 28 15,75 2,27

*p<.05 duizeyinde anlaml:
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Tablol0 incelendiginde, kontrol grubu ©On test puanlart aritmetik

ortalamasinin  x=7,39, son test icin aritmetik ortalamasinin  x=15,75 oldugu
gorulmektedir. P degeri ise .001 olarak bulunmustur. Buna gore, kontrol grubunun 6n
test-son test puanlar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark vardir. Bu durum,
kontrol grubunun basarisinda geleneksel Ogretimden sonra bir artis olmustur
bigciminde agiklanabilir.

ikinci Alt Probleme liskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanmin ikinci  at problemini “Calisma yapraklar1 ile 6gretim
yonteminin (CYIO) 8. simif deney grubu o6grencilerinin ‘Tirin Devamlihigim
Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)’ konusuna iliskin 6n test-son test basar1 diizeyleri
arasinda fark var midir?” sorusu olusturmaktachr.

Tablo 11
Deney Grubunun On Test ve Son Test Basar1 Puanlarin Karsilastiriimas:

Aritmetik Standart - deseri
Deney Grubu N Ortalama Sepma | | Y p
(x) (SS)
On Test 31 8,23 252
29,19 .000*
Son test 31 18,97 2,60

*p<.05 duizeyinde anlaml:

Bu alt problemi test etmek icin deney grubunun 6n test ortalamalari ile son
test ortalamalars, iliskili 6rneklemler igin t-testi uygulanarak incelenmistir.

Tablol11 incelendiginde, deney grubunun 6n test aritmetik ortalamasinin

x=8,23, son test aritmetik ortalamasinin, x=18,97 oldugu gorilmektedir. Deney
grubunun 6n test-son test puanlar: arasinda p degeri .001 bulunmustur. Buna gore,
deney grubunun On test-son test  puanlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
vardir. Bu durum, deney grubunun basarisinda “Calisma Yapraklar: ile Ogretim”
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yapildiktan sonra istatistiksel olarak anlamli  bir artis olmustur bigiminde
aciklanabilir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Y orum

Calismanin Ggiincii alt problemi olan “GOY ile dgrenim goren kontrol
grubu 8. sinif 6grencileri ile CY 1O ile 6grenim géren deney grubu 8. sinif dgrencileri
arasinda ‘Turin  Devamlihgim  Saglayan Canlilik Olayr  (Ureme)’  konusu
basarilarinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Ancak Ugtinct alt problem ¢ozimlenmeden 6nce her iki gruba da konu ile
ilgili hazirlanan 6n test uygulanmistir. Kontrol ve deney gruplarimin konu islenmeden
Onceki basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmagig: yonundeki
sonuclar, yontem bolimiinde sayfa 37’ de (Tablo 2) verilmistir.

Arastirma sonrasinda yapilan son testte deney ve kontrol gruplarinin son
test basar1 puanlari arasindaki fark bagimsiz gruplar t-testi ile karsilastirilmistir.

Tablo 12
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basari Puanlarinin Karsilastirilmas

Aritmetik Standart s
Grup N Ortalama Sapma t- degerl P
(x) (SS)
Deney 31 18,97 2,52
4,35 .000*
Kontrol 28 15,75 2,27
p* <.05

Tablo 12, deney ve kontrol gruplarinin son test basar1 puanlar1 arasindaki
farki gostermektedir. Deney grubunun son test basar1 puan: ortalamasinin x =18,97,

kontrol grubu son test basari puan ortalamasimn ise, x=15,75 oldugu
gorulmektedir. Bagimsiz gruplar t-testi sonucunda bulunan p degeri .001 olarak
bulunmustur.  Gruplarin  basarilart  arasinda anlamli  bir  farklilik  oldugu



53

gorilmektedir. Bu bulgulara gore ‘Calisma Yapraklar: ile Ogretim’in Ggrenci
basarisinda daha etkili oldugu sdylenebilir.

Dordiincii Alt Problemeliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dordiincii alt problemi “GQOY ile égrenim goren deney grubu
8. sinif ogrencileri ile CYIO ile 6grenim goren kontrol grubu 8. simif Ggrencileri
arasinda Turin Devamhiligim Saglayan Canlilik Olay:r (Ureme) konusu erisi
ortalamalar1 agisindan anlaml bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek icin deney ve kontrol gruplarinin, 6n test-son
test puanlar1 toplam farkinin (erisi) ortalama ve standart sapmalari hesaplanmis,
gruplarin toplam erisi ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligim test etmek icin t
testi kullamlmstr. Onceki alt problemlerde de goruldugii gibi, hem calisma
yapraklari ile 6gretimin hem de geleneksel 6gretimin 6grencilerin basarisini artirdigi
gorilmustir. Ogrencilerin basarisina hangisinin daha fazla etki ettigini anlamak igin
kontrol ve deney gruplarimin erisi ortalamalar1 arasindaki farkin arastirilmas: 6nem
tasimaktadir. Gruplarin toplam erisi ortalamalari, sandart sapmalari ve p degeri
Tablo13'te gorilmektedir.

Tablo 13
Deney ve Kontrol Gruplarinin Toplam Erisi Puanlarimin Karsilastirilmas:
Aritmetik Standart t-
Grup N Ortalama Sapma degeri | p
(x) (SS)
Deney On test-son test 31 1074 2,05
farka ;
- 4,35 |.000*
Kontrol | Ontest-sontest g 8,36 2,16
farki
p* <.05

Tablo 13 incelendiginde, deney grubunun toplam erisi puanlar
ortalamasinin  x=10,74, kontrol grubunun toplam erisi puanlari ortalamasinin

x=8,36 oldugu gorilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki erisi puanlari
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini test etmek icin t testi kullamlmig ve p

degeri .001 olarak hesaplanmustir. Bu deger istatistiki olarak anlamli bulunmustur.




Bu sonuca gore, deney grubuna uygulanan calisma yapraklarr ile 6gretimin
Ogrencilerin erisi puanlar1 ortalamalarinda deney grubu lehine degisiklik yaratmstir.
Baska bir ifade ile, calisma yapraklar: ile yapilan 6gretimin 6grenci basarisim daha
fazla etkiledigi sdylenebilir.

Besinci Alt Problemeliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt problemi “GQOY ile dégrenim goren deney grubu 8.
sinif Ggrencileri ile CYIO ile 6grenim goren kontrol grubu 8. sinif Ggrencileri
arasinda ‘Tirin Devamlihgini Saglayan Canlihik Olayr (Ureme)’  konusunu
ogrenmede kalicilik agisindan anlamli bir farklihik var midir?” seklinde ifade
edilmistir.

Bu alt problem arastirilirken oncelikle, deney ve kontrol gruplarimn
kalicilik testinde aldiklari basar1 puanlari ortalamalari arasindaki fark, bagimsiz
gruplar t-testi ile karsilastirilmustir.

Tablo 14
Deney ve Kontrol Gruplarinin Kahahk Testi Basar: Puanlarimn Karsilastirilmasi

Aritmetik Standart .
Grup N Orta_lama Sapma t- degeri ]
(x) (SS9
Deney 31 17,00 2,43
12,10 .000*
Kontrol 28 9,14 2,55
p* <.05

Tablo deney ve kontrol gruplarimin kalicilik testi basar1 puanlari arasindaki
farki gostermektedir. Deney grubunun kalicilik testi puanlarinin ortalamasi x=17,00
olup, kontrol grubunun kalicilik testi puanlarinin ortalamasinin x=9,14 oldugu
gorulmektedir. Bagimsiz gruplar t-testi sonucunda p degeri .001 olarak bulunmustur.

Gruplarin kalicilik testi basar1 ortalamalar: arasinda deney grubu lehine anlamlt bir
farklilik oldugu gorulmektedir.
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Bu alt problemi test etmek igin aym zamanda deney ve kontrol gruplarinin,
son testte aldiklar1 test puanlar: ile kalicilik testinden aldiklar1 puanlarin farklarinin
ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin son test ve kalicilik testindeki
uygulamalarda elde ettikleri puanlar: arasindaki farkin anlamliligim test etmek icin t
testi kullanilmustir. Gruplarin kalicilik testi puanlari ortalamalari, standart sapmalari
ve p degeri Tablo 15'te verilmistir.

Tablo 15
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test ve Kaliailhik Testi Basari Puanlari Far kinin
Karsilastirilmas Ortalama, Standart Sapma ve p Degeri

Aritmetik .
Grup N| Ortdama Sst:np?na;t t-degeri| |
(X) (SS)
Deney Sontest-]t(aflkllcﬂlk testi 31 198 1.30
_ 8,60 |.000*
Kontrol Sonm';(ahm“k testi 5g 6,60 2,67
arki
p* <.05

Tablo 15'te, deney ve kontrol gruplarinin basar1 puan ortalamalar: farkinin
karsilastirilmas: gorulmektedir. Tablodan da anlasilacag: gibi, basar1 puanlar
farkinin karsilastiriimasinda, p degeri .001 bulunmus olup, deney grubu ile kontrol
grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu gorulmektedir. Her iki
analiz sonucu g6z 6niinde bulunduruldugunda, Calisma Y apraklar: ile Ogretimin
ogrencilerin 6grenmelerindeki kalicilik tzerinde daha etkilidir denilebilir.

Altina Alt Probleme liskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin altinci alt problemi, “ Arastirmaya katilan deney grubu 8. sinif
Ogrencilerinin ‘Turin Devamliligim Saglayan Canlilik Olayr’ basar1 testinden
aldiklar1 son test puanlari, cinsiyete gore farklilasmakta midir?” seklinde ifade
edilmistir.

Deney grubu 6grencilerin son basar1 puanlari ortalamalarinin cinsiyete gore
farkhilasip farklilasmadigini arastirmak icin deney grubunda yer alan kiz ve erkek
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Ogrencilerin son basar1 testinden aldiklar1 basar1 puanlari ortalamalart bagimsiz

gruplar t-testi ile karsilastirilmustir.

Tablo 16
Deney Grubunda Yer Alan Kiz ve Erkek Ogrencilerin Son Basar: Testi Puan
Ortalamalarimn Karsilastiriimas

Aritmetik Standart t-deseri
Deney Grubu N Ortalama Sepma | e p
(x) (SS)
Kiz 19 19,00 2,67
-0,09 .922
Erkek 12 18,92 2,39
p>.05

Tablo 16, deney grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin son test basar1

puanlar: ortalamalar1 arasindaki farki gostermektedir. Kiz 6grencilerin son test basari
puan: ortalamast x=19,00 olup, erkek dgrencilerin son test basar: puan: ortalamasi

ortalamasinin  x=18,92 oldugu goriilmektedir. Bagimsiz gruplar t-testi sonucunda
bulunan p degeri .922 olarak bulunmustur. Deney grubunda yer alan kiz ve erkek
Ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi gorilmektedir. Bu
bulgulara gore ‘Calisma Yapraklar: ile Ogretim’in cinsiyet farki olmaksizin tiim
Ogrencilerin son basarilarinda etkili oldugu sdylenebilir.

Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastrmanin yedinci alt problemi, “GOY ve CYIO ile dgrenim goren
deney ve kontrol grubu 8. sinif 6grencilerinin fene yonelik tutumlar: arasinda anlamli
bir farklilik var midir?’ seklinde ifade edilmistir.

Yedinci alt problem ¢ozimlenmeden 6nce her iki gruba da konu ile ilgili
hazirlanan 6n test tutum 6lgegi uygulanmistir. Kontrol ve deney gruplar: arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi yonindeki sonuclar, yontem
boltimiinde sayfa 38 de (Tablo 3) verilmistir.
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Tabloda denel islem sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son

test tutum Olgeklerinden aldiklari, t testi sonucu elde edilen puan ortalamalars,

standart sapmalar ve p degeri goralmektedir.

Tablo 17

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Tutum Olgeginden Aldiklar Puanlarimn
Karsilastirilmas

Aritmetik Standart .
Grup N Ortalama Sapma t- degeri P
(x) (SS)
Deney 31 65,39 4,80
3,00 .004*
Kontrol 28 59,25 10,23
P*< .05

Tablo 17, incelendiginde deney grubunun son test tutum olgegi puan

ortalamasinin x =65,39, kontrol grubunun son test tutum dlgegi puan ortalamasinin

x=59,27 oldugu gorilmektedir. T testi sonucu elde edilen p degeri, .004 olup bu

deger istatistiksel olarak anlamlidir. Denel islem sonrasinda deney grubu lehine fene

yonelik tutumlarda anlaml: bir yiikselme oldugu gorulmektedir.

Bu alt problemi test etmek igin ayn: zamanda deney ve kontrol gruplarinin

denel islem 6ncesinde ve sonunda uygulanan 6lgekten elde edilen tutum puanlari

farklarimin ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin elde ettikleri tutum

puanlar1 arasindaki farkin anlamliligint test etmek icin bagimsiz gruplar t testi

kullanmlmistir. Tablo 18’de deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test tutum

puanlar: farklar: verilmistir.
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Tablo 18
Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test ve Son Test Tutum Puanlari Farkimn
Karsilastirilmas Ortalama, Standart Sapma ve p Deger i

Aritmetik Standart t-
Grup N| Ortdama Sepma | degeri | P
(x) (SS)
Deney Or;lﬁffoa?lffﬁ 31 10,00 5,81
5 = 6,09 |.000*
n test-Son test
Kontrol tutum farka 28 2,68 2,69
p* <.05

Deney ve kontrol gruplarindaki tutum puanlari ortalamalari arasindaki
farkin anlamliligint test etmek icin t testi kullamlmig ve p degeri, .001 olarak
bulunmustur. Bu deger istatistiki olarak anlamlidr.

Tdm bu sonuglara gore, deney ve kontrol gruplarinin tutum puanlart
arasinda fark bulundugu, GOY ve CYiO ile 6grenim goren 8. simif dgrencilerinin

fene kars1 tutumlar: arasinda anlamlt bir farklilik oldugu gérulmastur.

Sekizinci Alt Problemeliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin sekizinci alt problemi, “GOY ile dgrenim géren kontrol grubu
ile CYIO ile 6grenim goren deney grubundan goriisme yapilan 6grencilerin bilgiyi
yapilandirmalar: arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi arastirmak igin, deney ve kontrol gruplarindan son erisi
testi sonuglarina gére en yuksek, orta ve en distk puan alan ikiser 6grenci olmak
Uzere toplam 12 (6 deney, 6 kontrol) Ogrenci ile gbrisme yapilmistir. Deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin gorisme formundaki sorulara verdikleri cevaplar
asagidaki tablolarda verilmistir. Tablolarda A, deney ve kontrol grubundan erisi testi
sonucuna gore en yiksek puan alan 6grenci grubunu (2 deney, 2 kontrol); B, deney
ve kontrol grubundan erisi testi sonucuna gére orta seviyede puan alan 6grenci
grubunu (2 deney, 2 kontrol); C, deney ve kontrol grubundan erisi testi sonucuna
gore en dusik puan alan 6grenci grubunu (2 deney, 2 kontrol) gostermektedir.
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Ogrencilerin verdikleri cevap acik, anlasilir degilse, arastirmaci tarafindan ek bazi

sorular sorulmus ve bunlar tablo iginde alt1 gizili olarak verilmistir.
Asagidaki tablolarda da deney ve kontrol gruplarindan gorisme yapilan

Ogrencilerin gorisme sorularina verdikleri cevaplar sunulmustur.

Tablo 19
Deney ve K ontrol Grubundan Goriisme Y apilan Ogrencilerin “ Hiicre nedir

veicinde hangi olaylar gergeklesir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Senem:Canlinin en kiiguk yapi
birimidir. Organdler olur, ....
Bolinmeler olur..

Ozberk: Canlinin en kiiglik yap:
birimidir. Icinde mitokondri, ribozom,
hayvanlarda sentrozom ve bitkilerde
kloroplast, koful....var. Mitoz ve
mayoz bolinmeler.....hicrede
gerceklesen baska olay aklima
gelmiyor.

Ezgi: Canlimin en kuiguk yapr birimidir.
Yasamsal faaliyetler olur, mesela cekirdekte
yasamsal faaliyetler.

Serkan: Canlimin en kugtk yapi birimidir.
Canliigin gerekli gerekli olaylar olur.
Boélinme..., beslenmegibi....

Onur: Hicreicinde organel leri
bulunan sitoplazma olan en kiiguk yap:
tasidir. Hiicre boliinmesi, besinlerin
alinip enerjiye gevrilmesi, enerji
tuketilmesi kullamiimasi, cogalmasi. ..
Gozde: Canlinin en kiigik yapi
birimidir. icinde DNA, cekirdek, ....
Yasamsal faaliyetler duzenlenir.
Organeller vardir. Enerji icin mesela
mitokondri vardir. Sindirimigin
lizozom.

Mehmet: Tek cekirdekli, eee bir tane
cekirdegi olan ... Yani canlimin en kiguk
yapi birimi.

Gokge: Canlimin en kiiguk yapr birimidir.
Icinde bir gok olay meydana gdlir. .....(?)

Yonca: Canlinin en kiigtik yapr birimi.
Bilmiyorum.

Anil: En kucuk yapr birimi. Canlinin .
Sitoplazma, mitokondri

Deniz: insanlarin yapisiylailgili birseydir.
Aktug: icinde gekirdek bulunan .....
Bilmiyorum.

Tablo 19 incelendiginde, kontrol
Ogrencilerin genel olarak hiicre konusunda fikir sahibi olduklari goérilmektedir.

grubu C o6grencileri

haric diger



60

Deney grubu Ggrencilerinin hticre ile ilgili bilgileri yapilandirdigi gordlmektedir.
Kontrol grubu A Ogrencilerinin  yasamsal faaliyetlerin  sadece cekirdekte
gerceklesmesi olarak degerlendirmesi, B Ogrencisinin hticreyi “tek cekirdegi olan
yapi birimi” olarak degerlendirmesi bilgiyi eksik ve yanlig yapilandirdigin
gostermektedir.

Tablo 20

Deney ve K ontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin “ Y 6netici
molekil nedir, nerede bulunur, yapis nasildir?” Sorusuna Verdikleri

Cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Senem:DNA. Cekirdekte bulunur. Ezgi: Fikrim yok. DNA, gekirdekte
Sanirim mitokondride de bulunur.Sarmaldir, cift zincirlidir, adenin
bulunabiliyordu. DNA,sarmal sayisi timin sayisina, guanin sayisi Sitozin

yapidadir, Gift zincirlidir. Ayirt edici sayisina esittir. Kendi kopyasini

bazi timindir.RNA, tek zincirlidir.Onun | olusturabilir.RNA, tek zincirlidir.

ayirt edici bazi urasildir. Serkan: DNA, hiicrede bulunur. Cekirdekte.
Ozberk: DNA ve RNA. Cekirdekte, Sarmal yapidadir. Y apisinda nukleotidler
RNA sitoplazmada ve ribozomda da vardir. Deoksiriboz sekeri bulunur. RNA,
bulunur. DNA cift zincirlidir. Kivrilmis | sitoplazmada bulunur.

yangin merdiveni gibidir. 4 niikleotidi
bulunur. Adenin, guanin, sitozin ve
timin. Kendini esler. RNA, tek
zincirlidir. Bunda da 4 niikleotid vardir.
Adenin, urasil, guanin, sitozin.

Onur: DNA bir de....... Hucre Mehmet: DNA’dir.
icerisinde. Cekirdegin icinde bulunur.
RNA, tek zincirlidir. Urasil bulunur. Gokce: DNA' dir. Cekirdekte bulunur. Cift

zincirlidir.
Gozde: Cekirdek hayatsal faaliyetleri
dizeltmez mi? Yani, gekirdek iginde
bulunan molekiller. DNA ve RNA.
Biri tek zincirli digeri gift zincirlidir.
DNA, cift, RNA, tek.
Yonca: ................ DNA, cift Deniz: Bilmiyorum
zincirlidir. Timin bazi var. RNA'da Aktug: Molekilleri yonetmesi, molekillerin
urasil bazi var.RNA, tek zincirlidir. icindeki bazi kalitsal seyleri yonetmesidir.
Aml: DNA Hucreniniginde bulunur. Yuvarlak olabilir.

DNA, sarmal yapidadir. Kendini esleyebilme
Ozdligi vardir. Cift zincirlidir. RNA, tek
zincirlidir.
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Tablo 20 incelendiginde, yonetici molekillerin genel olarak sadece DNA
olarak algilandig1 goze carpmaktadir. Kontrol grubu A 6grencilerinden biri ise DNA
hakkinda bilgi sahibi iken bunun ydnetici molekil oldugunu kavrayamamistir. Deney
grubu A Ogrencilerinden ise bir kisi bu molekilleri DNA ve RNA’nin olusturdugu
bilgiyi igsellestirmistir. Genel olarak her iki gruptan 6grencilerin DNA hakkinda fikir
sahibi oldugu fakat deney grubundaki 6grencilerin bu molekilin yapisi ile ilgili
olarak da kontrol grubuna gore daha fazla birikime sahip olduklar: géralmektedir.

Bunun yaninda deney grubundaki iki 6grenci haric, RNA’nin yonetici
molekul olarak algilanmadigi gorilmektedir.

Tablo 21

Deney ve K ontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin “RNA
olmasaydi neolurdu?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Senem: Protein sentezi icin gerekli Ezgi: RNA olmasaydi DNA bir sey
sifre DNA’ dan alinamaz ve protein yapamazd. ... esleyemezdi kendini
sentezi yapilamazd. Ser kan: Protein sentezlenmesinde zorluk
Ozberk: Protein sentezi olmazd. olurdu.

Onur: RNA olmasayd eeee... yani Mehmet: Hiicre bolinmesi gerceklesmezdi.
DNA, RNA’ya gorev veripte birsey RNA, DNA’y1 kopyalamasinda yarcimci
sentezlenirdi ..Unuttum su anda. O oluyordu, bu gerceklesemezdi.
sentezlenmezdi.

Gozde: RNA olmasaydi DNA’ dan Gokee: Protein sentezlenmesi zor olurdu.
aldiklar bilgileri, seylere
sentezleyemezdi, yani
hiicrdere...oradan aldig: sifreyi
¢oziyor RNA. Ondan sonraiste...

Yonca: Tek zincirli molekill olmazdi. | Deniz: Birsey olmazdi.
Anil: Ornegin RNA, mesgjlar Aktug: Bilmiyorum.
iletemezdi. Sagma oluyor ama...
Ribozoma, bilgileri....
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DNA’ya ait olan sifrenin aktariimasiyla olusturulan RNA, esas olarak
protein sentezinden sorumludur. Tablo 21’ de goruldigi gibi, deney ve kontrol grubu
A ogrencilerinin verdigi cevaplar incelendiginde deney grubundaki her iki 6grencinin
dogru cevap verdigi, kontrol grubundaki dgrencilerin birinin ises RNA'mn, DNA’nin
kendini eslemesi ile ilgili bir yap:1 olarak agikladigi gorulmektedir. Aym durum
kontrol grubu B 6grencilerinde de gorilmektedir. Buradaki bir 6grenci de RNAmin
hicre bolinmelerinde ve DNA’'nin kendini eslemesinde gorevi oldugunu
disunmektedir. C grubu dgrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde ise, deney
grubunun tam RNA’nin gorevi ile ilgili yapilandirmakta oldugu fakat kontrol grubu

ogrencilerinin bilgi olusturamadig1 gorulmektedir.

Tablo 22

Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin “DNA
olmasaydi neolurdu?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Senem: Huicredeki yonetim
faaliyetlerini kim yonetebilirdi ki?
Ozberk: Diger organeller
yOnetilemezdi. Bolinmeler olmazdi,
protein sentezlenmezdi.... Bir de
himmm... kalitsal devamlilik olmazd:.

Ezgi: Hlcre bolinmesi olmazdi.
Serkan: Bolinmeler olamazdi, insan nesli,
kalitsal olaylar gerceklesmezdi.

Onur: Hicre yonetilemezdi. Yasamsal
faaliyetler olmazdi. RNA’ya gérev
verilemezdi.

Gozde: DNA olmasayd: hiicredeki bir
cok olay gerceklesmezdi.
Bdlinme...bir de RNA’ vasifre
verilemezdi.

Mehmet: DNA olmasayd: biytyemezdik,
gelisemezdik, yaralarimiz kapanamazdi.

Gokce: Bilgiler bagska hiicrel ere tasinamazdi.

Yonca: Canlilar kendini esleyemezdi,
yani Ureyemezdik.

Anl: DNA Kisinin yapisini gosteriyor.
Herkesin DNA’si farklidir. Herkes ayn
olurdu.

Deniz: Her yerimizde DNA var. Olmasa biz
olmayabiliriz.

Aktug: Kendini esleyemez vefarkli insanlar
olusamazd:.

icindeki

DNA, hicre icerisinde genetik bilgiyi tasiyan temel elemandir. Hicre
hemen tim aktiviteler (gogalma dahil), DNA’'mn kontroli altinda
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gerceklesir. Genetik sifreleme yardimiyla, hicre igindeki diger maddelerin
olusumunu da kontrol eder. RNA’nin yapimi da, ¢ekirdek icerisinde bulunan DNA

tarafindan yonetilir.

Tablo 22 incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencileri “DNA
olmasaydi ne olurdu?’ sorusuna genel olarak DNA’min yapisi, hiicre bolinmeleri ve
treme ile iliski kurarak cevap verdikleri gorulmektedir. Hucredeki yasamsal
faaliyetleri yoneten molekil olarak agiklama deney grubu 6grencileri tarafindan
yapilmistir. Genel olarak bitin dgrencilerin zihninde DNA kavraminin olustugu
gorilmektedir

Tablo 23

Deney ve K ontrol Grubundan Gérusme Yapilan Ogrencilerin “ Kromozomu

incelemek istiyoruz. Hiicreye ne zaman bakmamiz gerekir?” Sorusuna
Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Senem: Profaz evresinde bakmanz
lazim...Evet profaz .

Ozberk: Hiicre yeni olusmussa
gérinmez, ¢clinkl o sirada kromatin
iplik seklindedir.Bélinme sonrast. ..
degil.... Evet, bolinmeye baglarken
dénlsiyor kromozoma.

Ezgi: Hicre bolinmesi olmadan dnce
krometit olarak, olduktan sonra da
kromozomlari goririz.

Serkan: Her zaman bakabiliriz.

Onur: Hucre bolinmesinde, ¢linki
kromozomlar ayriliyor.

Gozde: Kendini egleyecegi zaman
..(7 Bvat

kendini esleyecegi zaman...DNA,
kendini esleyecegi zaman. Ne zaman
m esler? Hiicre belli bir olgunluga

ulastiginda.

Mehmet: Bolunmeden Once zatenig
iplikleri kromozoma donistyor, o zaman
gorebiliriz.

Gokce: Kromozomlar bélinmeler baglarken
olusur, o zaman bakmamiz gerekir.

Yonca: Profazda olabilir.
Anil: Kromozomlar.... Bilmiyorum.

Deniz: Bilmiyorum
Aktug: Herhangi bir anda bakabiliriz
sanirim.




Kromozom 06zellikle DNA’min mitoz sirasinda, ayri ayr1 gbzlemlenebilen
yogunlasmis, kisa ve kalin sekline verilen adidir. Mitoz bolinme sireci disinda,
DNA'min icinde bulundugu paketlenmis yapida iken kromatin iplik olarak
adlandirilir. Bu yap —kromatin iplik- mitoz srasinda daha da yogunlasarak
kromozomlari olusturur. Tablo 23 incelendiginde, kontrol grubundaki tek bir 6grenci
haric A grubunun bu bilgiyi dogru yapilandirdigi gorulmektedir. B grubu
Ogrencilerin  verdikleri  cevaplarda farkliik  gorilmemektedir. C  grubu
Ogrencilerinden deney grubunda yer alan bir 6grenci haric cevap verememistir.
Kontrol grubu B &grencilerinden birinin Ig ipligi ve kromatin iplik terimlerini
karistirdig1 goze carpmaktadir. Deney grubu Ogrencilerinin biri hari¢c genel olarak bu
bilgiyi kontrol grubuna gore daha fazla i¢sellestirdigi gorultrken kontrol grubunda
iki 6grencinin “her zaman bakilabilir’ derken bolinmelerin olusum slreci ile ilgili
eksik ve yanlis bilgiye sahip oldugu gorulmektedir. Ogrencilerin cevaplari
genel olarak “profaz evresi sirasinda...” seklinde olmustur. Higbir dgrenci profaz
evresini ge¢ profaz seklinde belirtmemistir. Ancak deney grubu Ogrencilerinin
kromozom olusumu baslangicini profaz olarak belirtebildikleri gorilmektedir.
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Tablo 24

Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Y apilan Ogrencilerin “ Diploit (2n)
ve Haploit (n) kromozomlu hicreyi nasl tamimlarsiniz?” Sorusuna
Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Senem: Diploit hiicreler viicut Ezgi: Diploait, vicut hiicresi, haploit Greme
hicrderidir; haploit hiicreler ise Ureme | hlicresidir.
hicrderidir. n kromozoma sahiptir, Ser kan: Kromozom sayisina bakiliyordu
¢Unku dollenme oldugunda birlesip 2n' | samrim. Ciftse diploit, tekse haploit
ye sahip olacak. kromozomlu mu oluyordu?

Ozberk: Diploit hiicre, ireme
hicrderimiz haric¢ butin vicut
hicreerimizdir. Haploit de Greme
hiicrderimiz., yani sperm ve
yumurta...Mayoz boltinme sonucu

olusur.
Onur: 2nyani kromozomlarin gifter Mehmet: Diploit, mitoz bélinmede
halinde dizilmesi, haploit ise gerceklesir. Haploitte Mayoz bolinme

kromozomlarin tek bulunmas, gifter sonucu kromozom yariya iner.
halinde degil tek tek yani..
Gokce: Diploit, vicudumuzdaki bir hiicre
Gozde: Diploit, mitoz béliinme gibi mesela, haploit de treme hiicresi.
gegiriyor,2n oluyor. Haploit den.
Mayozda 2n den n olmuyor mu? 46 dan
23 kromozoma disuyor.

Yonca: Mitoz bélinmeile Deniz: Hatirlamiyorum

2n'yi.....nimm nasil desem? Diploit Aktug: Vicut hucresi diploit, treme hticresi
kullaniriz, mitoz béltinmenin sonucunu | haploit.

bulmak igin. Digerini biliyorum ama
aciklayamiyorum.

Anil: Kromozomlarin esi varsa haploit,
yoksa diploit

Mitoz ve mayoz bolinme olaylar1 sirasinda siklikla kullamilan haploit ve
diploit kavramlarinin dogru yapilandiriimas: bolinmeler konusunu kavramak
acisindan 6nem tasimaktadir. Haploit (n= her kromozomun tek kopyasina sahip) ve
diploit (2n= her kromozomun iki kopyasina sahip). Tablo 24 incelendiginde, deney
grubu A Ogrencilerinin Ornekler vererek ve dollenme olayr ile iliski kurarak
acikladigi, kontrol grubu 6grencilerinden birinin ise sadece 6rnekle agiklama yaptigi
gorulmektedir. Kontrol grubunda yer alan diger dgrencinin ise “kromozom sayisi
ciftse diploit, tekse haploittir” seklindeki cevabindan ise bu kavramlar: olustururken
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karmasa yasadigi soylenilebilir. Deney ve kontrol grubu B 6grencilerinin konuyla
ilgili sekiller olusturduklar: ve her iki gruptan birer 6grencinin agiklamalarinda hiicre
bolunmeleri ile iliskilendirdigi goralmektedir. Deney grubu C Ogrencilerinden
birinin zihninde bu kavramlarla ilgili bilgilerin yer aldigi fakat tam olarak
icsellestirilmedigi diger 6grencinin ise basit bir agiklama yapabildigi goralmektedir.
kontrol grubu C 6grencilerinin biri kavramlarla ilgili aciklama yapamazken diger

Ogrencinin Ornek vererek kisa bir agiklama yaptigi gorilmektedir.

Sekil 4
Tablo 25

1 2 3 4
Deney ve Kontrol Grubundan Gortsme Y apilan
Ogrencilerin “ Yandaki verilen sekle gore homolog kromozom %g
A B

ve kardes kromatit, hangi numara veya harf ile gosterilmistir?”
Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Senem: 3 ve 4 kardes kromatit, 1 ve2 | Ezgi: 3, 4 kardes kromatit, 1 ve2'de. A ve
de. A ve B de homolog kromozom. B homolog. A ve B kromozom. Kromozom
Homol og kromozomun biri anneden kromatitlerden olusur.
digeri babadan gdlir. Diploit Serkan: 1 ve 2 kardes kromatit, A ve B de
kromozomlu hiicrelerde bu sekilde homol og kromozom.
bulunur.

Ozberk: 1 ve 2 kardes kromatit, A ve B
de homol og kromozom.

Onur: 2 ve 3 kardes kromatitler, A ve | Mehmet: 3 ve 4 kardes kromatit, A ve B ise
B homol og kromozom. homolog kromozom.

Gokce: 1le2 kardes kromatit; A veB
Gozde: A ve B de homolog kromozom. | homolog kromozom
1 ve 2 kardes kromatitler.

Yonca: Ayni yerde olanlar kardes Deniz: 2 ve 4 kardes kromatit. A ve B
krometit, 1'le 2 bir de 3'le4 bu ikiside | homolog kromozom.

homolog kromozom A ve B Aktug: Bilmiyorum

Anil: A kromozom, B de kromozom

ama kromatit........ 1 ve 2 de kromatit

DNA cekirdek igerisinde gesitli seviyelerden olusan bir paketlenme
organizasyonu gogderir. Kromatin, kromozom ve kromatit terimleri bu
organizasyonun farkli seviyelerini anlatir. Kromatit, mitoz sirasinda paralel iki gubuk
seklinde gozlemlenen eslenmis kromozomun yapisindaki her bir cubuk yapiya
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verilen addir ve kromatitler birbirlerine yaklasik ortalarinda bulunan sentromer
bolgelerinden baglidirlar. Mitozun hemen dncesinde DNA eslendigi icin, bir mitoz
kromozomunun her bir kromatiti birbirinin kopyasidir ve bunlar kardes kromatitler
olarak adlandirilirlar. Sekil 4'ta say1 ile ifade edilen 1 ve 2 ile 3 ve 4 kardes
kromatitlerdir. Homolog kromozom ise anneden ve babadan gelen kromozom

ciftleridir. Sekil 4’'te gorulen A ve B homolog kromozomlardir.

Tablo 25 incelendiginde, kontrol grubu C dgrencilerinden birinin hi¢ cevap
veremedigi, diger Ogrencinin ise “kardes kromatit”’i dogru soylemedigi
gorilmektedir. Bu iki 6grenci disinda diger 6grencilerin “kardes kromatit” ve
“homolog  kromozom” kavramlarimt  doru yapilandirdiklart  gorilmektedir.
Bolinmeler konusu islenirken, mitoz bolinmede gorilen kardes kromatitlerin
ayrilmasi ile mayoz boélinmede gorulen homolog kromozomlarin ayrilmas
Ogrencilerin zihinlerinde zor olusturulan kavramlar oldugu ifade edilebilir. Bu agidan
bu kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde nasil sekillendirildigi 6nemlidir. Bu soruda
da iki Ogrenci haric diger Ogrencilerin sekillerle ilgili bilgilerinde bir sikinti
gorilmemektedir.
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Tablo 26

Deney ve K ontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin Sirasiyla
a)“Hucreler nasl cogalir?” b) “Butiun hucreler béltnidr mu?” Sorusuna
Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Senem: a) Bolunerek. Bir de Ezgi: a) BolUnerek.
tomurcuklanarak olabilir miydi ? b) Evet, sadece Greme hiicreleri, beyinve
b) Hayir, sinir ve kas huicreleri kendini | sinir hiicrderi gogalamaz.
yenileyemez. Serkan: a) Bolunerek cogalirlar.

Ozberk: a) Mitoz ve Mayoz bélinme | b) Cekirdesi olmayan hiicreler boliinemez.
ile cogalir.
b) Sinir ve kas hiicreleri hari¢ hepsi

cogalir.

Onur: @) Bolunerek Mehmet: a) Boliinerek.

b) Evet, cogalr. b) Sinir hiicreleri cogalamaz.

Gozde: a) Bollinerek. Gokce: @) Bollnerek, sporla...

b) Baz: hiicreler béliinir bazilar: b) Evet hepsi ya bolunerek ya da sporla
boliinemez. Onun icin baz: hiicreler cogalir.

cogalir, bazilari gogalamaz.

Yonca: a) Bolunur, o sekilde gogalir. | Deniz: @) Mitoz ve Mayoz bdlinmeile.

b) Beynimizi olusturan hiicre b) Evet, hepsi boltndr ve cogalir.
bolinmez. Aktug: a) Boltnerek.

Anil: @) Boltnerek b) Hayir, tek hiicreli canlilar boltnebilir,

b) Ureme hiicresi béliinmez. hizl1 sekilde. Boliinemeyenler, mesela hidra,

0 tomurcuklanarak gogalir.

Bu konudaki yerlesmis bilgi, kas hucrelerinin  bdluinemeyecekleri
yolundadir. Daha ¢ok i¢ organlarin yapisinda gorulen ve istemsiz olarak calisan "diiz
kaslar", gelisme sirasinda bolinerek cogalir ve gelisme tamamlandiktan sonra gok
ender olarak bolundrler. Geliskin kas hiicreleriyse yenilenmeden yasamlarimi gok
uzun slire devam ettirebilirler. Istegimizle calisan iskelet kaslarinda da benzer bir
durum vardir. Sinir htcrelerinin baslangicta sentrozomu vardir ve sinir sistemi
gelisimi sirasinda hiicre bélinmesinde gorev alir, daha sonra sinir hiicreleri tamamen
Ozellesip son sekillerini aldiktan sonra zamanla kaybolur. Cok ileri dizeyde
0zellesmis hicreler olmalarindan dolay: bélinemezler.

Bu soruda hicrelerin “Mitoz bdlinme ya da bolinmeler gegirerek”
cogaldig1 yoniinde cevaplar beklenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar (Tablo 26)
incelendiginde, deney ve kontrol grubu ogrencilerinin “bolinerek” dedigi ve deney
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grubundan ve kontrol grubundan bir 6grencinin hiicre bélinmesi ile Greme cesitleri

arasinda karar veremedigi gorulmektedir. Deney

grubu Ogrencilerinin hepsi bitin

hicrelerin bolinemeyecegini sdylerken kontrol grubu iki 6grenci bitin htcrelerin

boltinebilecegini sdylemistir. Bu soruya verilen

cevaplar incelendiginde kontrol

grubu Ogrencilerinin daha fazla kavram kargasasi yasadigi gorulmektedir. Calisma

yapraklari ile 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin ise konunun ayrintilarina

daha hakim oldugu sdylenebilir.

Tablo 27

Deney ve K ontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin “ Sekilde
gorulen mitoz bélinme evreleri karisik sirada verilmistir. Bu evrelerde neler
oldugunu aciklayarak dogru siralamay: yapimz.?” Sorusuna Verdikleri

Cevaplar

Lv v

\ " ;
YL
3
.x-
Y i
y
5

DENEY GRUBU

KONTROL GRUBU

Senem: 1) interfaz. Hazirlik evresi. En uzun evredir.
Hucrenin belli bir olgunluga gelene kadar gegirdigi
evredir.

2) Telofaz, sitoplazma bdlinmesi. 2 yeni hiicre
olusmaya baslar. Cekirdek zar1 ve gekirdekgik yeniden
olusur.

3) Profaz, cekirdek zar1 zamanla kaybolmaya baslar.
Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozom haline
gelir.

4) Anafaz, homolog kromozomlar birbirinden ayrilir.
5) Kromozomlar hiicrenin ortasinda dizilir.

1-3-5-4-2

Ezgi: 1) Kromatin iplikler
gorultyor, interfaz.

2) Kardes kromatitler gorilyor.
3) Kromozomlar

4) Kardes kromatitler zit kutuplara
cekiliyor.

5) Bir cizgide toplanyorlar.
1-2-3-5-4
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DENEY GRUBU

KONTROL GRUBU

Ozberk: 1) interfaz evresi, DNA
kendini esler. Kromatin iplikler kisalip
kalinlagarak kromozoma dondisur.

2) Sitoplazma boltinmesi olusur ve 2
yeni hiicre olusur.

3) Kardes kromatitler olusur.

4) ig iplikleri kutuplaradogru kisalir,
kardes kromatitler de birbirinden
ayrilir.

5) Kromozomlar ekvatoral diizleme
yerlesir veig iplikleri sentromerlere
tutunur.

1-3-5-4-2

Onur: 1) Hicre boltinmeye
hazirlanyor

2) iki yeni hiicre olusmus

3) Kardes kromatitler kromozomlar var.
4) Bogumlanma gerceklesiyor

Serkan: 1) Hazirlanma evresi.

4) Bolunmeye basliyor hiicre. Sitoplazma
bogumlanmaya baslamis, hayvan hiicresi demek ki.
Sentromerler kutuplara gidiyor.

3) Kromozomlar daginik

4) Bolinme bitmis.

5) Hepsi ekvatorda dizilmis._ Kromozomlar.
1-3-5-4-2

Mehmet: 1) Kromozomlar ig iplikleri halinde 1.
sekilde

2) 2. deayriliyolar

3) igiplikleri normal hallerini almis, kromozom
hallerini almis

4) Kutuplara dogru cekiliyolar

5) Ekvatorda dizilmisler.

1-3-54-2

Gokee: 1) interfaz

5) Kromozomlar ekvatora dizilmis 2) Telofaz
1-3-5-4-2 3) Profaz
4) Anafaz
Gozde: 1) Burada hiicre belirli bir 5) Metafaz
olgunluga ulastyor, biylyor falan 1-5-3-4-2
2) Kendini ssliyor.
2 hiicre birbirini eslemiyor mu?
3)DNA yapilar1 olusuyor
4) iki DNA birbirinden uzaklastyor.
5) Tekrar birlesiyorlar
5-3-2-4-1
Yonca: 1) interfaz, hazirlik, iplikler Denizz1) ................
kromozomu olusturacak. 2) Kardes kromatitler ayriliyor.
2) Burada bdltinmis, bogumlanma 3) i,
gerceklesmis 4) i,
3) Profaz, kromatitler olusmus. B) e Interfaz olur ama 6nce sonra
4) Sentriyoller bir tarafa gecmis profaz.
sitoplazma bogumlanmaya baglarms. Aktug: Hucre boluniyor.
5) Sentriyoller kutuplara gecmisler. 1) igiplikleri var

1-3-5-4-2

Anil: 1) Kromatitler karisik

2) ig iplikleri olusur

3) Kardes kromatitler birlesiyor.
4) Kardes kromatitler kutuplara
ayriliyor

5) Kardes kromatitler ekvatora
diziliyorlar

1-2-3-4-5

2) Kromatitler var

3) Kromozom var

4) Bu seyler ayrilhyor....(?)
5) Kromozomlar ortada
sirasint bilmiyorum
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Tablo 27 incelendiginde, deney grubu A Ogrencilerinin soruya ayrintil
aciklamalarla cevap verdigi ve siralamayr dogru yaptigr gorilmektedir. Kontrol
grubu A 6grencilerinden birinin ise, sekillerdeki olaylari dogru agiklayamadigi ve
sralamay: yanlis yaptigi gbze carpmaktadir. Benzer durum deney grubu B
ogrencisinde de gozlenmektedir. Onceki durumdan farkli olarak deney grubundaki
ogrencinin sekilleri dogru yorumladigi ancak siralamada hata yaptigi gorilmektedir.
Kontrol grubu B de yer alan bir 6grencinin ise sekillere yonelik agiklamasi
bulunmamakla beraber her evrenin ismini dogru sdyledigi fakat siralamay: yanlis
yaptig1 gorulmektedir. Bu sonug, 6grencinin bilgiyi zihnine anlamlandirmadan
kaydettigi seklinde yorumlanabilir. Deney ve kontrol grubu C 6grencilerinin
cevaplart incelendiginde, kontrol grubundan bir kisinin agiklama yapamadig:
gorulmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinden birinin ise “ig iplikleri” ve “kromatin
iplik” terimlerini karistirdigi goze carpmaktadir. Deney grubu 6grencilerinin sekillere
yonelik agiklamalar1 dogru olup biri dogru siralamay: yaparken diger dgrencinin
siralamada hata yaptigi gorulmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin gorsel sorulari,
kontrol grubu dgrencilerine gore dahaiyi yorumlayabildigi gorulmektedir.



Tablo 28

Deney ve Kontrol Grubundan Goriisme Y apilan Ogrencilerin,“Hiicre
bolinmelerinin hangi asamalarda DNA kendini esler? Eslemeseydi ne
olurdu?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Senem: Profazda. Mitoz bdltinme
sonucunda farkl bireyler olusurdu.
Ozberk: interfaz. Eslemeseydi,
kalitsallik olmazdi. Yani birbirinden
farkl: hiicre olusurdu.

Ezgi: 1lk asamada, interfazda esler kendisini.
Olusan hticrelerde DNA bulunmazd:. Sadece
bir hiicrede bulunurdu.

Serkan: interfazda. Eslemeseydi, yeni hiicre
olusamazd: ve protein sentezlenmezdi.

Onur: Interfazda. Oteki hiicrede DNA
olmazdi, 0 zaman yeni olusacak
hiicrede DNA olmazdi. DNA
olmasayd: hiicreyi yonetecek sey
olmazdh.

Gozde ....oooiien Y ani
eslemeseydi ne bileyim hiicreler
buylyemezdi, cogalamazdi.

Mehmet: Yani sey olarak degimli.. unuttum
yaralarimuz kapanmaza: bir de
buylyemezdik.

Gokge: Baslangicta kendini esler.
Eslemeseydi bilgiler aktarilamazd.

Yonca: Bolunme baglarken esler.
Eslemeseydi ...Bilmiyorum.

Anl: ........... Farkl: cins insanlar
olusmazah. Insanlarin, viicudun ayn

Deniz Interfaz. Boyumuz uzamazch,
yaralarimiz kapanmazdi.

Aktug: Bilmiyorum. Insanlar olmazch
herhal de.

yvapida ol mamasi.

DNA'nin ¢ift zincirli olma nedeni, esas genetik bilgiyi tasimak ve onu
korumakla yukomlu olusudur. Cift zincirli olmasindan dolay: kendini esleyebilme
ozelligine sahiptir. Bu sekilde genetik bilgi tasimir. Bu olay hazirhk (Interfaz)
evresinde gergeklesir. Tablo 28'de verilen cevaplar incelendiginde her iki grup A
Ogrencilerinin bu yorumlar: yapabildikleri ancak deney grubundan bir dgrencinin
evreyi yanlis hatirlachgir goruluyor. B Ogrencilerin ise, her iki grupta kismen
DNA'nin kendini eslemesinin kalitsallik devami ile olan iligkisini kurabildigi
sOylenilebilir. Kontrol ve deney gruplart C Ogrencilerinden birer kisinin sorunun
birinci bolimune dogru yanit verdigi, diger Ogrencilerin ise DNA'mn kendini

eslemesinin mantigint olusturamadig: gorultyor.
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Tablo 29

Deney ve K ontrol Grubundan Gériisme Yapilan Ogrencilerin “ Ay kisiye
ait sperm ve deri hiicresinin kromozom sayisi igin ne sdylersiniz?
Aciklayimz.” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Senem: Sperm hiicresi n Ezgi: Sperm hiicresinde..samrim 23
kromozomludur, deri hiicresi 2n kromozom bulunuyor. Deri hlicresi, vicut
kromozomludur hicrderinden sayildig1 icin 46 kromozom
Ozberk: Sperm hiicresi n bulunuyor.
kromozomludur ama deri hiicresi 2n
kromozomludur. Serkan: Ayni degildir. CUnki biri Greme

hicresi, digeri vicut hiicresi

Onur: Ayri degildir. Sperm hlicresi Mehmet: Sperm hiicresi 23 kromozomlu,
Mayoz bdliinme gegirir ve mayoz beyin hiicresi 46 kromozomlu
bolinmede kromozom sayisi yariya
diuser. n kromozomludur. Beyin hiicresi

ise mitoz boltinme gegirir.2n Gokce: Sperm Ureme hiicresi oldugu icin
kromozomludur. kromozom sayisi, deri hiicresinin yarisi
Gozde: Sperm hiicreleri 23 kadardir.

takimdir.Y ani, mayoz bolinme
gecirmistir. Ama beyin hiicresi 46
kromozomludur. Insanda sadece sperm
hiicresi ve yumurta hiicresi 23
kromozomlu oluyordu.

Yonca: Spermde, 23 kromozom, deride | Deniz: Sperm 23 kromozomludur. Babadan
46 kromozom olur. gdlir. Deri hiicresi hem kizlarda hem

Anil: Farklidir, kromozom sayilari. erkeklerde vardir.

Sperm de 23 kromozom var, babadan | Aktug: Ayni degildir.

gdlir. Clinku sonra birlesince 46 olacak
yumurtayla. ..

Tablo 29 incelediginde, bitin Ogrencilerin sperm ve deri hiicresinin
kromozom sayilarimin farkli oldugunu belirttikleri goraliyor. Ancak, deney
grubundan iki 6grencinin bu htcrelerin farkli bolinmeler sonrasinda olustugu
yoninde agiklamada bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Kontrol grubunda farkliligin
gerekgesi olarak birinin vicut digerinin Greme hiicresi olmasi gosterilirken, bunlarin
nasil olustugu aciklanmamustir. Bu soruda deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubuna gore daha kapsaml1 cevaplar verdigi gorilmektedir.



Tablo 30

Deney ve K ontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin “ Mayoz
bdlinme mitoz bélinmeden neden farkhdir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar
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Deney Grubu

Kontrol Grubu

Senem: Cunki Mayoz bdlinme
sonucunda 4 farkl1 birey olusur.
Cssitlilik vardir. Fakat mitoz
boltinmede ¢esitlilik yoktur ve bastaki
hiicrenin aymsi 2 hiicre olusur.
Ozberk: Mitoz béliinmede birbirinin
aynisi 2 yeni hiicre olusur. Mayoz
bolinmede pargacik degisimi oldugu
icin gesitlilik vardir ve 4 hicre olusur.

Ezgi: Mitoz bdlinme yaralarin iyilesmesi,
gelisme buyume igin gerekli

Serkan: Mitoz bélinmede 2, mayozda 4
hiicre olusur. Kromozom sayilar1 mayozda
yaryainer. Mayozla Greme hiicresi, mitozla
ise vlcut hiicresi olusturulur.

Onur: Hiicre Mayoz bolinme
gegirdiginde kromozom sayisi yarya
diser. Mitozda ise aym kalir.

Gozde: Mayoz bolinme Ureme
hicrderinde goralUr. Mitoz bélinme
¢ogu hiicrelerde gortlir. Bir de, bir
hlicre art arda mayoz bolinme
geciremedigi icin mayoz bolinme
Mitoz béltinmeden farklidhr.

Mehmet: Mayoz bdliinme ile Greme hiicresi
olusur. Parca degisimi olur. Mitoz boltinme
de olmaz.

Gokce: Mayozun amaci,Ureme; mitozun
amaci gelismedir.

Yonca: Mitoz bélinmede hiicre sayisi
sabit kalir, ¢ssitlilik saglanmaz.
Mayozdaise yariyainer ve gesitlilik
vardir.

Aml: Mayoz bolinmenin evreeri
farklidir. Cesitlilik vardir.

Deniz: Mayoz bdltinme Ureme ana hiicresi
olusturur. Uremeyi saglar.

Aktug: Mayoz bolinme sonucunda n, Mitoz
bolinme sonucunda 2n olur.

Tablo 30 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mayoz

bdlinmenin Mitoz bdlinmeden farki konusunda fikir sahibi olduklar: gérulmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin cevaplarinin sebep sonug iliskisine dayandigi ve daha

fazla farklilik gosterebildikleri sdylenilebilir. Kontrol grubu C 6grencilerinde mayoz

bdluinme ve treme ana hiicresi arasindaki iliski yanlis yapilandiril mistir.
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Tablo 31

Deney ve K ontrol Grubundan Goriisme Yapilan Ogrencilerin “ Mayoz
bdlinmede kromozom sayis yariya inmeseydi ne olurdu?”’ Sorusuna
Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Senem: Nesilden nesile kromozom Ezgi: Kromozom sayisi sabit kalmaza
sayisi surekli artardi. Bir de bizim Serkan: O zaman “insanlarin kromozom

tasidigimiz 6zelliklerin de yarisi Ureme | sayisi 46’ dir” diyemezdik.
hiicremize gidiyor mayozla.

Ozberk: Anneden ve babadan gelen
hiicre erde nesilden nesile kromozom

sayisi artardh.
Onur: Hicrede gereginden fazla Mehmet: ‘Ureyi nce 92 tane kromozom
kromozom olurdu. olusurdu. Insan olusmazd.

Gozde: Insanlar Ureyemezdi, yani
mitoz- mitoz , 46 - 46 nasil Uresinler? | Gokge: Kromozom sayist hep artardh.
Birlegemezler. 23- 23, 46 olmuyor mu?

Yonca: 46 kromozomlu olamazdik. Deniz: ......covviiiiinnn,
Anl: Ureme hiicresi olusamazdh. Aktug: Herkes birbirinin aymsi olurdu.

Tablo 31 incelendiginde, deney ve kontrol grubu A ve B 6grencileri soruya
“kromozom sayisi artardi” seklinde cevap vermislerdir. Her iki grupta da genel
olarak “mayoz bolinme ile kromozom sayisi yariya iner” kavrami sebep sonug
iliskisi icerisinde anlamlandirilmistir. Sadece kontrol grubu C 6grencilerinden biri bu
durumun sebebini agiklayamazken, diger 6grenci kromozom sayisi yariya inmeseydi
herkesin birbirinin aynmisi olacagi1 seklinde cevaplamistir. Deney grubu C
Ogrencilerinden birinin ise bu durumu tdr iginde kromozom sayisinin sabit olmas ile
iliskilendirebildigi gorulmektedir. Deney grubu C Ogrencilerinden digeri ise Ureme
hicrelerinin olusmast icin kromozom sayisimin yariya indigini  soylemektedir.

Ogrencinin kurdugu bu iliski dogrudur amatam olarak yapilandirilmanmustr.
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Tablo 32

Deney ve Kontrol Grubundan Gérisme Yapilan Ogrencilerin “Hangi tireme
cesidiyle Ureyen canhlarda gesitlilik gorilmez? Neden?” Sorusuna Verdikleri
Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Senem:Eseysiz Ureme ¢linkli cinsiyet | Ezgi: Eseysiz Ureme, ¢linki tek bir ana canli
ayrim yoktur.Dollenme yoktur. Hem | olur.

de mitoz bolinmeile Greme Serkan: Eseysiz Ureme, dollenme olay1
gerceklestigi icin cesitlilik yoktur. gorilmez. Yani genler karismaz, tek bir
Ozberk: Eseysiz Uremeyle Ureyen canlidan Ureme olur.

canlilarda. Cunku{ tek bir canli vardir.
Baska bir hiicre yoktur. O tek canli da
mitoz bdlinme gegirdigi igin gesitlilik
gorilmez.

Onur: Eseysiz, cunki cinsiyet onemli | Mehmet: Mitoz bdlinme , ¢lnkd birbirinin
degil. Yani bir ata canlidan ¢teki baska | aymsi canlilar olustugu igin.

canlilar olustugu zaman ayni 6zellige
sahip oluyor.

Gozde: Eseysiz Greme, clnki bir canli | iremede............
yeterli .

Yonca: Eseysiz Ureme, ¢cUnki birlesme | Deniz: ..................

olmaz, cinsiyet yoktur. Patates Aktug: Mitoz bélinme ile cogalan

Uretirken bir patates kullandik. canlilarda, mitoz boltinme tek basina bir de

Anil: Eseysiz Ureme, ¢clinki es yok. Ureme ana hiicreleri olmadig: icin cinsiyet
faktorl yok.

Mitoz bolinme, normal vicut hicrelerinde gorilen ve hiicrenin kendinin
tam bir kopyasimi olusturmasiyla sonuclanan, olagandisi durumlar haricinde
kromozom seti sayisinin korundugu hiicre boltinmesidir. Her hiicre, belirli bir zaman
periyodunda mitoz bolinme gecirir. Mitoz bolinme organizmamn blydmesini
sagladigi gibi, bazi1 asagi gelismislik simiflarindaki canlilar igin eseysiz Ureme
yoludur. Bu soruda da 6grencilerin bu iliskiyi yapilandirip yapilandiramadiklari
incelenmistir. Tablo 32 incelendiginde, kontrol grubu Ogrencilerinden biri haric
cevaplarin dogru oldugu goérilmektedir. Gruplar kendi iclerinde karsilastirildiginda
ise, deney grubu A, B, C Ogrencilerinin, kontrol grubu A, B, C 6grencilerine gore bu
bilgiyi daha iyi i¢sellestirdikleri gorulmektedir. Eseysiz tremenin mitoz bolinme ile
olan iliskisi deney grubundaki 6grencilerin dahaiyi kurabildigi gorulmektedir.
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Deney ve Kontrol Grubundan Gérisme Yapilan Ogrencilerin “ Tek yumurta
ikizi ve ¢ift yumurtaikizi nasl olusur? Bunlarin hangis genetik olarak
birbirinin aymadir? Agaiklayimiz.” Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Senem: Tek yumurtaikizi bir zigotun
bir kere mitoz gegirdikten sonra olusan
hiicrderin tek basina bir canl
olmalartyla olusur. Cift yumurta ikizi
iseayr1 ayri olusur. Tek yumurtaikizi
birbirinin aymsidir. Clnku ikisi de ayn
hiicrenin mitoz bélinme gegirmesi ile
olusur.

Ozberk: Tek yumurta ikizi birbirinin
aynisidir ¢uinkd, 1 spermve 1 yumurta
hiicresinden mitozla birbirinin ayrisi
iki hiicre olusur. Cift yumurtaikizleri
isefarkli 2 tip sperm ve yumurtadan
olustugu icin farklidir.

Ezgi: Tek yumurtaikizi dollenmis
yumurtann bir mitoz boliinme gegirmesiyle
olusur. Cift yumurtaikizi bireyde 2 spermin
ayr 2 yumurtay: dollemesiyle olusur. Tek
yumurta ikizinin kan grubu, cinsiyeti... her
seyi aymdir.

Serkan: Tek yumurtaikizi bir yumurtave
bir spermin dollenip, DNA sifresinin
olusmasiyla olur. Cift yumurtaikizi bir
yumurtann bir spermle, baska bir
yumurtanmn baska bir spermle dollenip
birbirinden farkl: bireylerin olusmasidir. Tek
yumurta ikizi aymdir ¢inkd bir yumurtaile
bir spermden iki yavru olusur.

Onur: Tek yumurtaikizi, tek
yumurtanin icinden mitoz bélinmeyle
iki yavrunun olmasina denir. Cift
yumurtaikizi ise ayri ayri
yumurtalardan 2 yavrunun olmasidr.
Genetik olarak birbirinin aynist olan
bireyler tek yumurta ikizleridir. Cift
yumurtaikizi olan bireylerin biri kiz
digeri erkek olabilir ama tek yumurta
ikizi olan bireyler aymdir.

Gozde Tek yumurtaikizi,
dollenmeden sonra mitoz boltinme
gecirdikten sonra 2 bebek gelismesiyle
olur. Yani mitoz oldugu igin genetik
Ozellikleri aymdir. Cift yumurta
ikizinde ise 2 déllenme olur, dyle 2
bebek gelisir.

Mehmet: Tek yumurta ikizinde tek olan
yumurta baltndr ve bunlar anne rahmine
sarilir, bunlar tek yumurtaikizidir. Cift
yumurtaikizinde ise yumurta bolinmez
dogrudan anne rahmine yapisir. Tek yumurta
ikizi tek yumurtadan olustugu icin birbirinin
aynidr.

Gokce: Cift yumurtaikizi olusan ¢ekirdegin
2 tane olmastyla olur. Yani 2 yumurtadan
dollenmesi ile olusur. Tek yumurta ikizi bir
yumurtanmn déllenmesi ile olusur. Ay
yumurtadan olustugu icin tek yumurtaikizi
birbirinin aymsidir.

Yonca: Tek yumurtaikizi ayn
yumurtann icinde oluyor. Cift yumurta
ikizi ise birbirinden farkli olur.. Tek
yumurtaikizi genetik olarak birbirinin
aymsidir. Cnki ayni yumurtada

oldugu icin

Anl: Tek yumurtaikizi tek
yumurtadan olusur o zaman birbirinin
aynist olur.

Deniz: Nasil olustuklarin
hatirlamiyorum. Tek yumurtaikizi. Ayn
yumurtaiginde Uretildigi igin aym genetik
Ozellige sahiptir.

Aktug: Tek yumurtaiikizi yumurtave
spermin birlesmesiyle 2 zigotun olusmasidir.
Hangisi ayni olur karistirdim....(?)
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Coklu gebelikler iki sekilde olusabiliyor. Bazi durumlarda yumurtaliklardan
bir yerine, iki ya da daha fazla yumurta atilabiliyor. Bu yumurtalarin her biri ayri ayri
dolleniyor ve zigot olarak gelisiyor. ikinci durumdaysa bir yumurta dollendikten
sonra ikiye boltnebiliyor ve iki ayr1 zigot halinde gelisimini sirddriyor.

Ikizlerin olusumunda iki farkli mekanizma rol oynar. Tek yumurta ikizleri
doéllenmis bir yumurtamn yani zigotun, ilk bolinmeyi gecirmesinden sonra olusan iki
hiicrenin bir birinden ayrilip gelisimlerine, ayr1 ayri devam etmesi ve iki farkl
embriyo olusturmasi sonucu olusur. Cift yumurtaikizleriyse iki farkli yumurtanin iki
ayr1 sperm tarafindan déllenmesi sonucu olusur. Burada dnemli olan rahim icinde
ka¢c yumurtamn bulundugudur. Tek yumurta ikizlerinin DNA’lar1, teorik olarak
birbirinin %100 aynisidir. Bunun nedeni de, dollenme sonrasinda mitoz gegiren tek

bir hiicreden ayr1 ayr1 gelismeleridir.

Tablo 33'de verilen cevaplar incelendiginde, deney grubundan dort
Ogrencinin olusumu dogru anlattigr ve tek yumurta ikizlerinde genetik yapinin ayni
olmasint Mitoz bolinme ile iliskilendirebilirken, kontrol grubunda bu iliskiyi sadece
bir 6grencinin kurabildigi dikkat cekmektedir. Kontrol grubu B dgrencilerinden biri
ise cift yumurta ikizi olusumunu cift cekirdek olusmasi seklinde aciklamstir.
Buradan 6grencinin bu olay: tam kavrayamamis oldugu sdylenilebilir. Deney grubu
C ogrencilerinin bilgiyi yapilandirmalarinda eksikler gorulirken kontrol grubu C
Ogrencilerinin  bilgiyi yapilandirmalarinda hem eksiklik hem de karisiklik
gorilmektedir.

Genel olarak, calisma yapraklar: ile 6gretim yonteminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin “Turin Devamlihigim Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)” konusu
ile bilgileri, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubu 6grencilerine gére
daha iyi yapilandirdiklari gorilmektedir. Bunun yam siwra kontrol grubu
Ogrencilerinde kavram Kkargasalar1 ve kavram vyanlgilarina deney grubu
ogrencilerinden daha sik rastlanmaktadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, “Tirin Devamliligim Saglayan Canlilik Olayr (Ureme)”
konusunun Ogretiminde calisma yapraklart ile Ogretimin ilkogretim 8. sif
Ogrencilerinin erising, fene tutumlarina ve kaliciliga etkisini arastirmak amaciyla
yapilan bu ¢alismada ulasilan bulgulara dayali sonuglar ve tartismalar yer almaktadhr.
Ayrica arastirma bulgular: gergevesinde gelistirilen dnerilere de yer verilmektedir.

Yukarida da belirtildigi gibi, bu arastirmada calisma yapraklar: ile
Ogretimin ogrencilerin erisi, basar1 ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Ayrica
calisma yapraklar: ile 6gretimin deney ve kontrol grubu 6grencilerinde bilgiyi
yapilandirmalart arasinda fark yaratip yaratmadigi incelenmis ve deney grubu
Ogrencileri icinde cinsiyete gore, Ogrenci basarilarinda fark yaratip yaratmadigi
arastirilmustir. Arastirmada elde edilen bulgular incelendiginde asagida belirtilen
sonuclara ulasil mistir.

Geleneksel 6gretimin uygulandig: kontrol grubunda ve calisma yapraklari
ile 6gretimin uygulandigi deney grubunda da “Tudrdn Devamliligim Saglayan
Canlilik Olay1 (Ureme)” konusu islendikten sonra basarilarinin arttigr gorilmiistir.
Buna gore, ayrica geleneksel oOgretimin uygulandigi kontrol grubu ile calisma
yapraklari ile 6gretimin uygulandigi deney grubu arasinda arastirma konusu ile ilgili
her iki simfin son basarilarinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. Calisma yapraklari
ile dgretimin uygulandigi deney grubu geleneksel Ggretimin uygulandig: kontrol
grubuna gore daha basarili olmustur. Calisma yapraklar: ile 6gretim “Turin
Devamliligini Saglayan Canhilik Olay: (Ureme)” konusu basarisinda geleneksel
Ogretime gore daha etkili olmustur.
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Geleneksel yontemler disinda farkli yontemlerin  uygulanmasi sonucu
basarinin genellikle arttigi belirtilmektedir (Demircoglu ve diger., 2004). Nitekim,
Ozdemir ve diger. (2002) tarafindan 8. siif ‘Turiin devamliligini Saglayan Canlilik
Olay1 (Hucre Bolunmeleri)’ konusunda yapilan calismada bilginin anlamli sekilde
kazanmlmasi, edinilen yeni bilgilerle varolan eski bilgiler ile varolan eski bilgiler
arasinda anlamli iliskilerin kurulmasi ve bu iliskiler zincirinin anlamli bir yap1 haline
getirilmesinde kavram haritast kullamlarak Ogrencilerin  derse aktif katilimi
saglanmistir. Buna ek olarak, Saka ve Yilmaz (2005) bilgisayar destekli fizik
Ogretimine yonelik gelistirilen galisma yapraklarinin; gorsel olarak gergege ¢ok yakin
olma, soyut kavramlari somutlastirma ve gok kisa zamanda deneylerin yapilmasini
saglama  gibi  Ozelliklere sahip oldugunu  belirtmislerdir. Ayrica, BDO
uygulamalarinda calisma yapraklarimin; egitimi geleneksellikten kurtaran, basari
diizeyini yikselten cagdas ve etkili bir yontem oldugu distnilmektedir.

Yeni Ogretim programlarim inceleme ve degerlendirme raporunda yeni
ogretim programimin Ogretmene “Ogretici” gorevi yerine “ortam diizenleyici”
“yonlendirici” ve “kolaylastirici” roller yikledigini, Ogretmenin temel roluniin
O0grenme-Ggretme ortamini diizenlemek, etkinlikler konusunda 6grencilere rehberlik
yapmak oldugu belirtilmektedir. Ayrica raporda 6gretmenlerden, Ogrencilerin
programda belirlenen kazanimlar: edinmelerini saglamak amaciyla hangi Ogretim
stratgjilerini kullanilacagini, dgrencilerin dzeliklerini ve kosullari goz 6niine alarak
belirlemeleri beklendigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda calisma yapraklar: ile

Ogretim dgretmenlere de bu yeni rollerinde destek saglayici bir yontemdir.

Araglarla desteklenen bir 6gretimin en 6nemli 6zelligi; 6gretimi ilgi ¢ekici,
sirikleyici hale getirmesi, zenginlestirmesi, verimli ve ekonomik kilmasidir
(Akpinar ve Ergin, 2005; 57). Kurt ve Akdeniz’in (2002) ¢alismalarinda goruldugi
gibi calisma yapraklart Ogretmene fazla ihtiyag hissettirmeden 6gretmenlere,
Ogrencilere  rehberlik  rollerinde fayda sagladigi  goralmistar.  Calisma
yapraklarindaki etkinliklerin yapilmasi, sekillerin incelenerek konu ileilgili sorularin

yanitlanmast 6grencilerin kendi baslarina 6grenmelerini saglamustir.
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Yine ¢esitli arastirmalarda (Demircioglu ve diger., 2004) calisma yapraklar:
ile 6gretimin farkli yontemler arasinda etkili bir yontem oldugu goralmuistr. Eldeki

arastirmada da benzer yonlerde bulgular elde edilmistir.

Calisma yapraklar: ile 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin son
basar1 testleri karsilastirildigina, kizlarin ve erkeklerin basarilari arasinda fark
gordlmemistir. Calisma yapraklar: ile 6gretimin kizlar erkeklerin basarilarinda fark
yaratmadigi sonucuna ulasilmistir. Calisma yapraklar: ile dgretimin cinsiyet farki
olmadan tum Ogrencilerin basarisini artirict bir yontem oldugu sonucuna varimstir.
Tlarkiye'de yapillan bazi arastirmalarda, kiz ve erkek Ogrencilerin bazi fen
konularindaki basarilari goz Onune alindiginda, erkek Ogrenciler lehine bir fark
bulundugu tespit edilmistir (MEB, 2005). Fen ve teknoloji dersi icin hazirlanan
Ogretim programi ve klavuzunda, program uygulanirken, cesitli dgretim araglarinda
ve ¢esitli 6grenme ortamlarindaki uygulamalarda erkek cocuklarin lehine olan farkin
giderilerek, kiz ve erkek Ogrencilere esit oranda fen deneyimi edinme imkam
yaratiimas: beklenmektedir. Calisma yapraklar: ile Ogretimin basar1 Uzerindeki
etkisinin cinsiyete gore dnemli bir farklilik gostermemesi, calisma yapraklar: ile

Ogretimin sagladigi ayrica bir yarar olarak dustnulebilir.

Geleneksel Ogretim ve calisma yapraklart ile  ogretimin, “Tadrdn
Devamlihigini  Saglayan Canhlik Olay:r (Ureme)” konusuna iliskin, kalicilik
Uzerindeki etkileri onemli farkliliklar gostermektedir. “Tardn Devamliligim Saglayan
Canlilik Olay1 (Ureme)” konusunun calisma yapraklar: ile 6gretiminin geleneksel
Ogretime gore kalicilikta daha etkili oldugu gorulmistir. Johnson ve Johnson (1986:
Bilgin ve Karaduman, 2005'ten alintr)’a gore, akranlariyla beraber ders arag
gerecleriyle mesgul olan 6grenciler, daha etkili bir sekilde 6grenecekler ve isbirlikli
calisma sayesinde bilginin kaliciligimn artmasina bagli olarak bilingli cevap verme
stratgjileri gelisecektir. Calisma yapraklar: ile 6gretim, 6grencilere geleneksel sinif
ortamindan siyrilip akranlarylaisbirligi yapma firsat1 vermektedir.

Geleneksel ogretim ile calisma yapraklariyla dgretimin dgrencilerin fene
yonelik tutumlarina etkilerinin 6nemli farkliliklar gosterdigi goralmustir. Calisma
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yapraklari ile dgretimin ilkogretim 8. sinif dgrencilerinin fen dersine yonelik olumlu
tutumlarimin gelismesine neden oldugu tespit edilmistir. Calisma yapraklar: ile
Ogretim yonteminde 6grencilere bilgiyi hem grup calismalari yapilarak hem de
bireysel olarak yapilandirmalar: igin firsat verilmistir. Bilgilerini yapilandirmalari
sirasinda ¢alisma yapraklar: ile verilen etkinliklerin ilgi gekici, eglenceli ve sekillerle
desteklenerek  bilgileri  somutlastirmasindan  dolayr  Ggrencilerinden  derse
motivasyonlarinin  arttigi ve tutumlarinda olumlu yonde degisiklik yarattig:
distnul mektedir.

Calisma yapraklart ile o6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin,
geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore “Turin Devamliligin
Saglayan Canlilik Olay: (Ureme)” konusu bilgilerini daha iyi yapilandirdigi ve
bilgileri sebep sonug iliskisi icerisinde anlamlandirabildigi gorulmiistir. Ogrenilen
bilginin kullamilmasi; 6grenmeyi derinlestirir ve yuzeysellikten kurtarir. Anlatim
islemi tek bagina kullamldiginda derin bilgiyi islemeye kullamsli degildir. Bu
nedenle ogrenilenlerin nasil uygulanabilecegine iliskin sorularla zenginlestirilebilir
(McKeachie, 1986: Agikgdz, 2005: s. 49'dan alint1). Calisma yapraklar: dgrencilerin
bilgiyi kullanmalarini dolayisi ile 6grenmenin derinlesmesini saglamustir.

Bilindigi Uzere Ausubel, dgrenciler igin yeni olan konularin dgrenilmesinde
On organize ediciler (6n dizenleyici) kullanilmast gerektigine dikkat ¢cekmektedir
(Ozmen, 2004). Anlamli dgrenmenin saglanabilmesi icin 6n organize edicilerin
secilmesi ve kullamimas: cok 6nemlidir. On organize ediciler, konunun temel
cercevesini vererek, 6grencilerin ayrintilart bu temel cerceve icine yerlestirmesine,
orgitlemesine ve sonucta anlamlandiriimasina yardim eder. On organize edicilerin
sadece materyal olarak verilmesi yerine, sbzlii ya da yazili olarak agiklanmasi,
Ogrencileri materyale daha yakinlastirmakta ve alinacak bilginin daha anlamli hale
gelmesini saglamaktadir (Senemoglu, 2005: 304). On diizenleyiciler olarak da amilan
On organize ediciler kullanarak 6grencinin, yeni konuyu kavramaya dolayisi ile derse
hazir hale getirilmeleri saglamr. On organize ediciler bilimsel terimlerin ve
sOzciklerin anlamlarim ve bazi hatirlatmalar: igerirler ve yeni kazamlacak olan
bilginin 6grenciler tarafindan daha rahat 6grenilmesi icin kullanmilirlar. Bunlar konu
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islenmeden once 6grencilere verilir ve bdylece dgrenciler konuyu 6grenmeye hazir
duruma getirilmis olurlar (Collette & Chiappetta, 1989; Yasar et al., 1998: Ozmen,
2004’ten aint1). Calisma yapraklar: ile 6gretim On organize edicileri saglama
konusunda iyi bir fikir oldugu goriulmastur.

Geleneksel Ogretimin  yapildigi  kontrol grubu 6grencilerinin  basarisi
calisma yapraklar: ile 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerine gore daha dustk
cikmasinin sebebi, geleneksel 6gretimin dgrencilere yukarida belirtilmis olan firsat

ve olanaklar1 saglayamamasi olabilir.

Bu calismanin sonucunda ayrica bazi kavram yanilgilar: tespit edilmistir.
Hucre, tek gekirdekli, canlinin en kiguk yap: birimidir.

Hucre insanlarin yapist ile ilgilidir.

DNA ¢ekirdekte, RNA sitoplazmada bulunur.

RNA, DNA'nin kendini eslemesinde gorev alir

Hucre bolinmesi olmadan 6nce krometitler, olduktan sonra kromozomlar
gordlebilir.

Ig iplikleri kromozoma donslr.

Herhangi bir anda hiicreye bakilirsa, kromozom incelenebilir.

Kromozom sayisi ¢iftse diploit, tekse haploit kromozomlu hiicredir.

Hucreler tomurcuklanarak gogalir. Bitun hiicreler bolunebilir ve gogalabilir.
Hucre bolinmesi sirasinda sentromerler kutuplara ayrilir.

DNA kendini eslemeseydi, protein sentezi olmazd.

Sperm hiicresi sadece erkeklerde oldugu icin, deri hiicresi ise hem erkeklerde
hem kizlarda oldugu igin kromozom sayilar1 ayni degildir.

Mayoz boluinme Ureme ana hticresi olusturur. Mayoz bdlinmede kromozom
sayisi yariyainmeseydi herkes birbirinin aymst olurdu.

Cift yumurtaikizi olusan ¢ekirdegin 2 tane olmasiyla olur.



ONERILER

Bu arastirmanin sonuglarindan yola cikarak fen bilgisi 6gretmeni
yetistiren kurumlara, fen bilgisi dgretmenlerine ve bu alanda ¢alisan arastirmacilara
sunlar dnerilebilir:

1. Arastirma sonucunda elde edilen kavram yanilgilarim gidermeye
yonelik calismalar yapilmalidir.

2. Calisma yapraklar: ile 6gretim yontemi bir cok alanda ve dizeyde
Ogrencilerin  etkili  6grenmelerini  saglamasindan dolayr  fen
Ogretiminde kullamlmalidir.

3. Calisma vyapraklart ile Ogretime temel teskil eden calisma
yapraklarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi konusunda Ggretmenlere
hizmetici programlar duzenlenmelidir. BoOylece 6gretmenlerin bu
konuda uzmanlagmalar1 saglanmalidir.

4. Fen bilgisi 0gretmeni yetistiren Gniversitelerin ilgili bolumleri ders
programlarinda calisma yapraklar: ile Ogretime yer verilmeli,
Ogretmen adaylarinin galisma yapraklar: ile Ogretim konusunda
yetistirilmesi saglanmalidir.

5. Yeni Ogretim programi calisma yapraklar: ile 6gretim konusunda
Ogretmenlere destek etkinlikler icermelidir. Gelistirilen dgretmen el
kitaplar1 gesitli calisma yapraklar: ile zenginlestirilmelidir.

6. Kavram Ogretimi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi igin ¢alisma
yapraklarinin  kavramsal degisim metinleri ile birlikte etkisi
arastirilabilir.
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7. Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarimn bu yontemi kullamm alanlar:

arastirilabilir.

8. Rubrikler hazirlanarak calisma yapraklarimn degerlendirilmesi ile
ilgili calismalar yapilabilir.
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EK- 1
TURUN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN CANLILIK OLAYI (UREME) KONUSU BASARI
TESTI
ADI SOYAD!I:
SINIF:
CINSIYETI: O ERKEK OKiz
YONERGE:

25 coktan se¢cmeli sorudan olusan bu test icin toplam cevaplama suresi 40 dakikadir. Her
soru esit puan degerindedir. Yanlis cevaplarinizin sayisi dogru cevaplarinizin sayisini
etkilemeyecektir. Asagidaki her soru icin dogru olan sikki soru kagidi Gizerine isaretleyiniz.
Tesekkir ederim.

=

Ozben OZDEMIR

Verilenlerden hangileri (2n) sayida kromozoma sahiptir?
1) Polen ana hicresi

I) Karaciger hicresi

1) Yumurta ana hicresi

IV) Polen

[, Tve lll b) I, llvelV c) Yalniz IV d lvelVv

Mitoz bélinmenin amaci asagidakilerden hangisidir?
Cesitliligi saglamak

Hucre sayisini artirmak ve onarim

Kromozom sayisini yariya indirmek

Yumurta ve spermi olusturmak

Yumurta ve spermin birlesmesini agiklayan olay asagidakilerden hangisidir?
Dogum

Embriyo

Zigot

Dollenme

Asagidakilerden hangisi eseysiz Ureme sekillerinden biri degildir?
Deniz yildizinin kopan pargasindan yeni bir deniz yildizi olusmasi
Amipin ikiye bolinmesi

Fasulye tohumunun ¢imlenmesi

Bira mayasinin tomurcuklanmasi

DNA molekudltnun bir tartin kalitsal devamlihdini saglamasinda asagidaki
olaylardan hangisi en etkin rol oynar?

Protein sentezi i¢in sifre olusturmasi

Kendisini eglemesi

Hucre bélinmesini yénetmesi

RNA sentezini gergeklestirmesi



Asagidakilerden hangisi DNA’' nin 6zelliklerinden degildir?
Hucredeki canlilik olaylarini yonetir

b) Canliya ait genetik bilgileri tasir
c) Bu molekilde daima adenin sayisi sitozin sayisina esittir
d) Gerektiginde kendini tamir eder
7. interfaz safhasinin sonuna gelmis bir hiicrede normal hiicreye gére DNA, protein
miktari ile diger hayatsal faaliyetlerdeki degismeler asagidakilerden hangisinde
verilmistir?
DNA PROTEIN DIGER HAYATSAL FAALIYETLER
a) Artar Artar Azalir
b) Degismez Artar Artar
c) Artar Azalir Degismez
d) Artar Degismez Degismez
8. Hicre bolinmesinde gorilebilecek asagidaki olaylardan, hangileri mitoz hangileri
mayoz bélinmede gergeklesir?
1) Kromozom sayisinin yariya inmesi
II) BUOtln canhlarda goérulmesi
1) Kardes kromatitlerin ayriimasi
IV) Sitoplazma boélinmesinin olmasi
MiTOZ MAYOZ
a) Il lllvelVv [, Nl ve IV
b) IllvelVv [, llve IV
c) Lllvell I, llve IV
d LI, MvelVv [, Nlve IV
9. Agagldakllerden hangisi veya hangileri mayoz bélinme ile gerceklegir?
Yaralarin kapanmasi
II Organlarin blyimesi ve gelismesi
lll.  Kromozom sayisinin yariya inmesi
a)lvell b) Yalniz Il c) llvell d) I, lvell

10. Asagidakilerden hangisi mayoz bolinme sirasinda gerceklesmez?

a)
b)
c)
d)

11.

a)
b)
c)
d)

Diploid kromozomlu hicrelerin olusmasi
Sitoplazma bolinmesi

Kromozomlarin ig ipliklerine baglanmasi
Homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi

Asagidakilerden hangisi eseysiz Ureme icin yanhs bilgidir?
Olusan yavrularin kalitsal karakterleri aynidir

Es bulma ve ddllenme sz konusu degildir

Olusan yavrularin ortama uyum yetenekleri fazladir

Basit yapili canhlarda gorulur
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12. Asagidakilerden hangisi insan yumurta hiicresine ait bir 6zellik degildir?
a) Spermden daha kucuktarler

b) Disi gametlerdir

¢) Yumurtaliklarda olugsur

d) Hareketsizdirler

13. Ana HUcre yandaki sekle gore asagidaki ifadelerden hangisi  yanligtir?
M:itoz a) Ave B hicreleri ayni sayida gen tasir
BblUnrrk‘ b) A, Bve C hucreleri ayni kalitsal yapidadir
¢) Ave C'nin kromozom sayilari esittir

d) A’nin bolinmesi sonucunda ortamdaki mevcut
hiicre sayisi 3 olur.

Ogul Hicre  Ogul Hicre

14. Bir deneyde ergin bir amip sekilde gorildugu _,@_,
gibi ikiye kesiliyor. Bir slire sonra amipin _,@ @< f’
cekirdeksiz parcasi olirken gekirdekli pargasi @
yasamini surdurlyor. Bu deney asagidakilerden \@_»('*3
hangisini kanitlamak icin yapiimis olabilir? i

a) Hucrede cogalmay cekirdegin yonettigini
b) Cekirdegin hayatsal olaylari yonettigini

c) Kaltim bilgisinin ¢gekirdekte oldugunu

d) Amipin bélinerek ¢cogaldigini

15. insanda epitel hiicresinin boliinmesi sirasinda goriilen asagidaki olaylarin
gerceklesmesi sirasi asagidakilerden hangisidir?

I) Sitoplazmanin bélinmesi

1) Cekirdek zarnin erimesi

1) DNA’ nin kendini eslemesi

IV) Kromozomlarin hiicrenin ortasinda toplanmasi

a) LI Nvelv
b) 1,1V, 1vell
c) HLILIVvel
d) Iv,I, llvell

16. Yanda gorilen Greme semasinda meydana gelen |, 1l ve @ @
Il numaral olaylar nelerdir?
I 1 11

a) Mitoz Mayoz Mitoz
b) Mitoz Mitoz Mayoz @ @
c) Mayoz Mayoz Mitoz

d) Mayoz Mayoz Mayoz @



17.

a)

19.

20.
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2n=112 kromozomlu bir hiicre 1 mitoz ve 1 mayoz geciriyor. Bélinmelerden sonra
meydana gelen hiicre sayisi ve hiicrelerin kromozom sayisi ne olur?

8 — 56 b) 16 —56 c) 4-112 d) 8-112

. Eseyli ireme agagida verilenlerden hangisini saglamaya yardimci olmustur?

Cesitliligin meydana gelmesi

Tar sayisinin sabit kalmasi

DNA'nin kendini eslemesi

Kalitsal yonden benzer bireylerin meydana gelmesi

P P Yanda terliksi hayvanin enine bdlinerek ¢ogalmasi
f';f?ﬁ' f".;i:i“n:-. 7y verilmigt_ir. ‘Buna gare, ver?!gplerde_n hangisi _yanll§t|r?
f.’ i i i’k a) Terliksi hayvanin bu bélinmesine eseysiz lireme
7104 gk denir.

-

d) ¢ - L%:‘ b) Olay mitoz bbl[]nm_e ile gergeklt_as_migtir.
\ : t: p ﬂ'f’ ; c) Yavru hucrelerdeki organel ¢esidi aynidir.
A "3. \\ W = d) Olusan hiicrelerdeki kromozom miktari
rec o baslangigtakinin yarisi kadardir.

Tkl hayvanlarda sene Gilkame

Asagida verilen olaylarin ortak 6zelligi nedir?

[) Deniz yildizinin kopan pargasindan yeni canli olugsumu

[I) Tohumun gimlenmesi sonucu, kok ve yapraklarin olugsumu
[II) Gglenanin boyuna bolinmesi

Eseyli cogalma ornekleridir

Olaylar sonucunda olusan hicreler n kromozomludur
Rejenerasyonla Greme 6rnekleridir

Olaylar mitozla meydana gelir

@ E&— Yandaki gekilde, treme sonucu olugan I, 11, Il ve
IV numarali canllarla ilgili asagida verilenlerden

hangisi yanhistir?

a) Il velll' tn kromozom yapisi aynidir
b) Il ve lll birbirine benzer, | ve IV ise bunlara

O N
benzemez
@G) c) Dordi de kiz olabilir
@ \<® d) I, IIve llI’ tn kromozom sayisi aynidir.
Canll Canll Canli Canll
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22.

Asagida 2n=4 kromozomlu bir hiicrenin mitoz ve mayoz bolinmeleri sonucu
olusturabilecegdi bazi hiicreler gosterilmistir. Bu hiicrelerden hangileri mayoz
bélinmeyle olusmus olabilir?

GO DG

2n=4

a)lvell b) 1l ve lll c)l,llvell d) Ivelll

23. 2n kromozomlu bir hiicre, arka arkaya 2 mitoz, 1 mayoz ve 1 déllenme geciriyor.
Bu hiuicrenin zamana gére kromozom sayisindaki degisimi veren grafik
asagidakilerden hangisidir?

a) b)

A
A Kromozom say1si
Kromozom sayist n —1—
2n  —]
\ .
n R
n2 ——
n/2
Zaman
Zaman IS
g >
»> | I 11 [\
| I 11 [\
c) Kromozom sayisi d)
A A
Kromozom say1st
2n 2n  —
n n
n2 —— n2 ——
Zaman Zaman
>

v



97

24. Karayosunun Uremesini gosteren semadaki 1, 2 ve 3 yerinde bulunmasi gereken
terimler, asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Sporofit dol Spor Gametofit dol
_ _—
(2n) 1 (n) 5 / (n) \
Yumurta Sperm
Sporofit dol () ‘ ()
2n) %
3
I Il I
a) Mitoz Mayoz Dollenme
b) Déllenme Mitoz Mayoz
C) Déllenme Mayoz Mitoz
d) Mayoz Mitoz Déllenme

25. Cekirdegin bolinme emri vermesi, asagida verilenlerden hangisini saglamaya
yardimci olmustur?
I. sitoplazmayi kontrol edememesi
II. dig ortamdaki madde miktarinin fazla olmasi
[1l. DNA'nin kendini eslemesi

a) yalniz Il b) 1-1 c) valniz | d) -1l
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EK-3
Adimiz, soyadinmiz:
Simif, No:
Y asimz:
Cinsiyetiniz O Erkek O Kz

FEN BILGIiSI TUTUM OLCEGI

Bu oOlcek, fen bilgisi dersine iliskin tutum cumleleri ile her cimlenin
karsisinda Tamamen Katiliyorum, Katihyorum, Kararszim, Katilmiyorum ve
Hi¢ Katilmiyorum olmak Uzere bes segenekten olusmustur. Her cumleyi dikkatlice
okuduktan sonra kendinize uygun segenegi isaretleyiniz.

Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hi¢c Katilmiyorum

1. Fen bilgisi ¢ok sevdigim bir alandir.

2. Fen bilgisi ileilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim.

3. Fen bilgisinin ginlUk yasantida ¢ok 6énemli yeri vardir.

4. Fen bilgisi ile ilgili ders problemleri ¢dzmekten
hoslanirim.

5. Fen bilgisi konular1 ile ilgili daha cok sey Ogrenmek
isterim.

6. Fen bilgisi dersine girerken sikint: duyarim.

7. Fen hilgisi cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlasilmasinda 6nemlidir.

8. Fen hilgisi dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

9. Fen bilgisi derslerine ¢alisirken camm sikilir.

10. Fen bilgisi konularin: ilgilendiren gunlik olaylar
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.

11. Dusiince sistemimizi gelistirmede fen bilgisi dersi
onemlidir.

12. Fen bilgisi dersine zevkle girerim.

13. Derder icinde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.

14. Fen bilgisi konular: ile ilgili tartismaya katilmak bana
cazip gelmez.

15. Caisma zamanmmin 6nemli bir kismint fen bilgisi
dersine ayirmak isterim.




N o o s~ w NP

10.

11.

12.
13.
14.
15.
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EK-4

GORUSME SORULARI
Hucre nedir veicinde hangi olaylar gergeklesir?
Y dnetici molekil nedir, nerede bulunur, yapisi nasildir?
RNA olmasayd: ne olurdu?
DNA olmasayd: ne olurdu?
Kromozomu incelemek istiyoruz. Hiicreye ne zaman bakmanuz gerekir?
Diploid (2n) ve haploit (n) kromozomlu hiicreyi nasil tammlarsiniz?

Yandaki verilen sekle gore homolog kromozom ve kardes kromatit hangi
1 2 3 4
iA B

a) Hicreer nasil cogalir? b) Butin hiicreler bdlindr ma?

numara veya harf ile gosterilmistir?

Sekilde gérulen Mitoz boliinme evreleri karisik sirada verilmistir. Bu evreerde

neler oldugunu aciklayarak dogru siralamay yapinz.

al'_ \ B
: " Ay
. p
|'1L'5 2 -
1 3
L "ﬂ;
£ 45 vy
- oy

4

Huicre bolinmelerinin hangi asamalarda DNA kendini esler? Eslemeseydi ne
olurdu?

Ayni Kisiye ait sperm ve deri hiicresinin kromozom sayisi igin ne sdylersiniz?
Aciklayinmz.

Mayoz bdlinme, mitoz bdlinmeden neden farklidir?

Mayoz bdliinme de kromozom sayisi yariya inmeseydi ne olurdu?

Hangi Ureme ¢esidiyle Ureyen canlilarda cesitlilik gorilmez? Neden?

Tek yumurtaikizi ve ¢ift yumurtaikizi nasil olusur? Bunlarin hangisi genetik olarak

birbirinin aymsidir? Agiklayin.
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EK-5

TURUN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN CANLILIK OLAY! (UREME) KONUSU ve
KAZANIMLARI

A.TURUN DEVAMLILIGINI SAGLAYAN CANLILIK OLAYI (UREME)
1. Canlinin Ozellikleri ve Geleceginden Sorumlu Y api
2. Hucre Nasil Cogalir?
3. Aynmi Hicreler Olusturan Bélinme: Mitoz
4. Mayoz Boluinme Neden Mitoz Bdliinmeden Farklidir?
5. Canlinin Kendine Benzer Canlilar Olusturabilmesi
b. Eseysiz Ureme
c. Eseyli Ureme
6. Insanda Uremenin Biyolojik Ozellikleri

KAZANIMLAR

1. Canlilarin ortak 6zelligi olan Gremenin her canlimin kendine benzer canli meydana
getirebilme yetenegi oldugunu aciklar.

2. Canlilardaki treme olaylarindan dnce hticre bdlinmesinin mekanizmasin agiklar.

3. Hiicre bolinmesi sirasinda hiicrenin bolunme ile ilgili olaylar akisina girdigini fark
eder.

4. Hucrede kalitsal yapr olan DNA’min, hem hiicre yasamim yonettigi hem de kendini
esleyerek yeni hicreere ayn 6zeliklerin tasinmasim sagladigini belirtir.

5. Mitoz bdlinmenin aym 0Ozellikte hiicreler olusturan bir hiicre ¢cogalmas: oldugunu
aciklar.

6. Mitoz bdlinme sonucunda olusan aym hiicrelerle mitoz bolinme evreeri (profaz,
metafaz, anafaz, telofaz) arasindaki iliskiyi agiklar.

7. Degisik canli tUrlerindeki kromozom sayilarimin ve iceriklerinin (kapsadigi gen)
farkli olabilecegini nedenleriyle aciklar.

8. Genelde canlilarda bulunan kromozom sayilarimin " 2n" semboli ile gosterildigini
belirtir.

9. "2n" sembolliniin anlaminin, canlida bulunan kromozomlarin ikiser ikiser birbirinin
Gifti (esi) oldugunu belirtir.

10. Mayoz bolinme ile es kromozomlarin ayrildigini, bu yizden "n" kromozomlu
hiicrder olusabildigini fark eder.

11. Mayoz bolinmenin (asamalarina girmeden) énemini aciklar.
12. Mitoz ve mayoz boluinme arasindaki farkliliklar: belirtir.

13. Canlilarda ¢ssitli Greme tiplerinin oldugunu belirtir.

14. Eseysiz Ureme gesitlerini ve 6nemini belirtir.

15. Eseysiz Uremeyi aciklayarak eseysiz Greyen canlilara ornekler verir.
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16. Eseyli Uremeyi aciklayarak eseyli Ureyen canlilara 6rnekler verir.

17. insanda esey hiicrelerinin 6zelliklerini sekil cizerek agiklar.

18. insanda eseysel hiicrelerin dollenmesini agiklar.

19. Ddllenmis yumurtadan yavru olana kadar gelisim evrelerini sema Uzerinde gosterir.
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EK-6 CALISMA YAPRAKLARI

HUCRELERIMIZ

@ Bir canlinin, tim yagamsal 6zelliklerini gosteren en kiguk birimine

hiicre denir.
@ Bazi canhlar tek bir hiicreden olusmustur

@ Bazi  canlilar ise birden ¢cok  hicreden  olugsmustur
HATIRLAYALIM

PROKARYOT HUCRE:
Sitoplazmalarinda zarh organelleri olamayan
basit yapili hiicrelerdir. DNA sitoplazma
icindedir.

ORNEK: ...oooooorveeeviesvv e

OKARYOT HUCRE:
Zarl organelleri olan geligmis hicre

Okaryot hicreler 3 bolumden olugur. Agagidaki gekli inceleyerek

numaralandirilmig bu 3 bolumun ismini yaziniz.

\ 1

g

O

v

v
N

v




Hicrelerimiz ¢alisma yapraginda verilen 6karyot hicre seklinde
1 numara ile gosterilen bolimde bulunan organelleri
ve gorevlerini hatirlamak igin agagidaki bulmacay ¢dzuniz.

104

-

BULMACA 1 °
- 8
SOLADAN SAGA — —
1. Bitki hiicrelerinde bulunan, ] ]
fotosentez sirasinda Bl Bl
enerji donlsimana 5 ] ]
saglayan, bitkiye yesil : : 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
rengini veren yapidir.
2. Salgi yapar, salgilanacak o o o
maddeleri depolar. \2\ \ \ \ \ \ \ \
3. Iginde bulunan enzimler L
sayesinde buyik |
molekdlleri kiiguk I
molekiillere parcalayan | 7
yapidir.
4. Protein sentezi yapar. ‘3‘ ‘ ‘
YUKARIDAN A$AéIYA — —
5. Hucre icerisinde madde — —
taginmasini saglar. — —
6. Hicrenin enerji ‘4‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

merkezidir.

7. Besin maddelerinin
depolanmasinda ve artik
maddelerin atilmasinda
gorevlidir.

8. Sadece hayvan
hicrelerinde
bulunur.Hicre boélinmesi

sirasinda ig iplikleri olugturur.
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PITIR KASABAS

Prtir kasabas/ adinda, ¢ok uzak bir kasabada ihracat ve tUretimin kaynagi
celik halatlard:. Kasabadaki herkesin celik halatlarla ilgili yapacak bir seyi vard:.
Ve kasaba, halat Gretimi igin tasarlanmist:,. Kasaba merkezinde, halat yap/mrigin
gerekli d6gretimler yap/dmaktadir. Halatlar degisik sekil ve biyikliklerde olabilir
ve her kasaba vatandas: bu egitimi alabilir ve kendi halatmn: tretebilir. Bu

halatlar genellikle kiiclk dikkanlarda uretilmekte ve bu dikkanlar dogramacilar

birligi tarafindan yonetilmektedir.
Halatlar uretildikten sonra kasabanm herhangi bir yerine dagrtimak
iizere ozel yollarla tasmmaktadmr. Ihrac edilecek halatlar da ihrac igin

paketlenmek ve etiketlenmek (zere posta _merkezine gelmektedir. Uretilen

halatlar arasmda kwrimayan hatals Urinler olabiliyor, béyle defolu halatlar yok

edilmek ya da daha kiiguk parcalara ayr/imak lGzere parcalama merkezine gidiyor.

Kasabanmn enerjisi, hidrolik santrallerle saglanmaktadir. Kasabanm tuim cevresi

blylk tahta citlerle cevrilidir.

Asagida verilen hiicre organelleri ile yukaridaki parcada, kasabanin (alti
cizili) bolimlerini eglegtiriniz.

1. MITOKONDRI....coooooivvviiiissees st st
RIBOZOM.........coiimmiverirscissiessessseesossss s sse s s sessss s sessss s ssssss s sos s
CEKTIRDEK ...... ..ottt ettt s
ENDOPLAZMIK RETIKULUM......ccoooivvovvreiiiinnseeeossccesssees s sssses s s sessns oo
(eT@ I ey NN ] I 1 OO
PROTEIN......iiiiiorevvtccoiiess e s ses st
HUCRE ZAR ..o st st s s s

LI ZOZOM oo eee st eneeee et s s

© © N o o > W0 DN

(01 12T 5] =0 O

Muskopf, S. Cell City Analogy. http://www.biologycor ner .com/wor ksheetg/cdll-analogy.html



http://www.biologycorner.com/worksheets/cell-analogy.html

HUCREDE NELER OLUYOR?

ASAGIDA VERILEN HUCRE SEKLINI INCELEYEREK HER BIR BIRIMIN GOREVINI YAZINIZ. EKSIK BIRIM VARSA RESIMi
TAMAMLAYINIZ.

= - ) - -\“
6 7 B
fﬂﬁ- - ‘pﬁ' .’
. i 5 "~ A Endoplazmik
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Ceklrdek retikulum

M
)

Golgi
cisimcigi Lg'
) £G
= _(4-:1‘._ :
=
|
=gy

K

N

90T

Glynn,S. (1996). A Busy Factory. http://www.beyondbooks.convlif71/4a.asp



http://www.beyondbooks.com/lif71/4a.asp
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http://www.morrowgalpern.ca/snc1d/snc1d_icn.doc
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FARKLAR & BENZERLIKLER

HAY AN
HOCRESI

DD

YUKARIDAKI SEMAYI INCELEYEREK OKLA GOSTERILEN KARELERE ORTAK ORGANEL VE KISIMLARI, DAiRELERE ISE O HUCREYE

JULUL
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OZGU ORGANEL YA DA KISMI YAZARAK KARE VE DAIRELERIN iCiNi DOLDURUNUZ.

HUCRE ZARI
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BITKI VE HAYVAN HUCRESI

BITKI HUCRESI

BENZERLIKLERT

HAYVAN

HUCRESI

FARKLILIKLARI

Muskopf,S. http://www.biologycorner.com/resources/araphic_compare contrast.qgif



http://www.biologycorner.com/resources/graphic_compare_contrast.gif
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DNA OLUSTURUN

Amacimiz, DNA modeli olusturarak, DNA'nin yapisini kavramak

NELER YAPMANIZ GEREKIYOR?

-
3 )
@ Oncelikle resimde gordiigiiniiz gibi gruplara ayrilin ve sectiginiz | SAG KOLUMUZU

. : o 2 YANA, SOL
nukleotid adini kagida yazarak Uizerinize yapistirin. KOLUMUZU ISE

ONUMUZE

DOGRU

UZATALIM.

BAKIN: SEKIL 1
& )

@ Sag elimiz ile asagida gordugumuz sekilleri olusturun.

— — T ler isaret g
C’ ler ellerini parmag| et
) yari aclk haric,diger e
. <}: kivirsin. parmaklarini J|> :
Kivirsin.
Y G’ ler ellerini A’ lar g,
| yumruk yapsin “tamamdir” ,'i_ _"»'H
"‘5‘:‘)<}: isareti yapsinlar :{> [ o

@ Size uygun nukleotidin seklini 6grendikten sonra, nikleotidler egit sayida
olacak sekilde 2 grup olusturun. Gruplardan biri karisik sirada asagidaki gibi

tek siraya dizilsin .

Zinnen, T.

http://www.biotech.wisc.edu/outr each/dnadance.html



http://www.biotech.wisc.edu/outreach/dnadance.html

111

@ Grubun diger yarisi DNA'nin diger zinciri olarak sirayr tamamlasin.

Yaptiginiz etkinlikte hangi nikleotidler
karsilikli dizildi?

DNA’nin yapisi ile ilgili ne 6grendik?

Basiniz, sag ve sol kollariniz nikleotidin
hangi bolumlerini temsil etti?

DNA ve yangin merdiveni benzetmesinde
merdivenin basamaklarini  hangi yapi
olusturur?

Zinnen, T. http://www.biotech.wisc.edu/outr each/dnadance.html


http://www.biotech.wisc.edu/outreach/dnadance.html
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DNA KOPYALAMA

. Size verilen DNA zincirlerini (#1 ve #2) A-T; G-C (S) olacak sekilde
olusturun. Bu zincirlerden birini kendinize saklayin digerini arkadasiniz ile
degistirin.

. Arkadasinizdan aldiginiz DNA zincirini acarak, DNA zincirlerinden birini 1,
digerini 2 numarali yere yapistirarak zinciri dogru sekilde tamamlayiniz

. DNA zincirlerini tamamladiktan sonra sakladiginiz DNA zinciri ile

arkadasinizin olusturdugu DNA zincirini karsilastiriniz.

Deoksiriboz sekeri O

DD
Fosfat ‘
2
Azotlu Organik Baz
A
T
G
C(S)
A
‘5:—

Trimpe, T. (2003). http://sciencespot.net/M edia/gen DNAkeychns.pdf
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http://sciencespot.net/Media/gen_DNAkeychns.pdf
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YAPTIGINIZ ETKINLIK SONUCUNDA DNA’NIN KENDINI

ESLEMESI

ACIKLAYINIZ.

OLAYINI

Trimpe, T. (2003). http://sciencespot.net/M edia/gen DNAkeychns.pdf



http://sciencespot.net/Media/gen_DNAkeychns.pdf
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PROTEIN SENTEZLEYIN

ve rollerin kargisina isimleri yazin. Masa ve siralarinizi kullanarak mekanlari hazirlayin.
ROLLER:

MEKANLAR: Cekirdek / Sitoplazma / Ribozom
DNA’da gerekli proteinin sentezlenmesi —iretilmesi- i¢in sifre bulunmakta.
Yalniz bir problem var!!! Aminoasitler sitoplazmada daginik....!!! \

e

Aminoasitlerin hangi sirayla birlegsecedi ile ilgili sifre DNA'da ama DNA c¢ekirdek disina
ctkamiyor.

a) DNA’daki sifreyi hangi molekil ¢ozecek?
b) Sifre cozuldukten sonra sifreyi hangi yapi tagsiyacak?
c) Bu sifre nereye gidecek?

Bu sorulara cevap bulmak icin asagidaki uygulamalari yapiniz.

Uygulama:

Aminoasit olan her kisi gruba dagitilan el isi kartlarindan birini alsin ve yakasina
assin.

RNA, DNA’'dan 3 adet kart alsin (Kartlarin sirasinin karigmamasina dikkat edin!)
Sifreyi ¢ozsun (Her sifre bir renk adidir)

Sifreye gore, sirayl bozmadan aminoasitleri teker teker ribozama getirsin.

Aminoasitler tek tek girdidi ribozomdan sirayr bozmadan ama el ele tutusarak ¢iksin




Asagidaki bosluklar doldurun.
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Protein sentezinde DNA olmasaydl ..........cooiiiiiiiiiiiii e,

Protein sentezinde RNA olmasaydl ..o,

DNA’daki sifreyi hangi molekil ¢ozdi?

Sifre ¢0zuldukten sonra sifre hangi yapi tarafindan tagindi?

Bu sifre nereye goturaldu?

El ele tutusarak ribozomdan ¢ikan arkadaglariniz hangi yapiy: temsil ettiler?

Diger gruplarda uretilen proteinlerle sizin grubunuzdakiler ayni mi? Sizce

neden?
1. grupigin i
L grupicin > iVMA YEILS ASRI
2. grup icin > EYILS ASRI EPMEB
DNA sifresi
3. grup igin > ASRI RKIMIIZ EYILS
DNA sifresi
4. grup igin > RKIMIIZ EPMEB ASRI
DNA sifresi
5. grup igin > RKIMIIZ EYILS iVMA
DNA sifresi




Haploit mi? Diploit mi?

@ Bir hicrede kromozomlara ne zaman rastlanir?

Bu sorulara verdiginiz yanitlarin kontrolu i¢in agagidaki sekil
ve tablolari inceleviniz. i

Asagida Aydan’'in inceledigi 2 farkh hicrede belli zamanda yaptidi gozlemler
verilmektedir. Basta verilen hicrelerde zaman ilerledikge oklarla belirtilen degigiklikler
gerceklesmektedir.

@ 2n=2 - @ 2n=2
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+ Asagida bazi canh tirlerine ait kromozom sayilari verilmistir. Tabloyu inceleyerek bu
tablo ile yukaridaki hangi soruya yanit verebilirsiniz?

Canh Kanguru insan | Tavuk MOIJ Deniz Sogan | Kedi
baligi | yildizi

Kromozom

Sayisi 12 46 36 46 94 16 38

4 Asagida insanin viicut hiicresinde bulunan kromozomlar verilmistir. inceleyiniz.

insana Ait Krom_ozomlar
KARYOTIP

L3 T ]

wh xx XK

4 s

R
]

Kromatit

+ Asagida verilen hicre boluntp treme hicrelerinin olusmasini saglayacak , bélinme
sonrasinda kromozomlarin ayrilmasi gerekiyor. Numaralandirilmis her kromozom
ciftini bos olan kutulara ayiriniz. Noktalarla belirtilen yerlere hicrelerin haploit mi,
diploit mi oldugunu yaziniz.

}.
XL XX XK XK AR

XBAEXE KR XE %D
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KOFTE TARIFI

Simdi izmir Koftesi yapmak istediginizi diisiinelim. Bu kéfte icin bildiginiz tek tarif izmir
Mutfag! Kutiphanesinde bulunuyor. Bu 6zel kitiphanede birgcok kitap var ve bu tarif bu
kitaplardan birinin tek sayfasindadir. Kitliphanede (cekirdek), kitaplarda (kromozom), tarif
(DNA kod dizimi) in yazilmis oldugu sayfalar(gen) yer almaktadir.

Katiphaneci kuttiphanedeki kitaplari oradan almaniza ve disari cikarmaniza izin
vermiyor (DNA gekirdekten ¢ikamiyor).

Bu kutiphanede fotokopi (DNA kopyalanmasi), icin izlenen siire¢ séyledir;
“eger kiutiphane tekrar dizenlenecekse ya da aynisindan yapilmak zorundaysa” (mitoz ve
mayoz) bu olay gerceklesir.

Ama siz kutuphaneden kagit tzerine el yazinizla yazip digan ¢ikarabileceginiz bir
kofte (bir cesit protein) tarifi (DNA'dan RNA'ya) almakta serbestsiniz (¢ekirdekten ayrilan
RNA -ayni bilgi, farkli formatta-). Hatirlayin bu tarifi yazarken (DNA ipliklerinin birinden
genetik bilgilerin yeni sentezlenen RNA'ya aktarimi) sadece acik bir sayfa (gen) vardi kitapta
(DNA molekalunin acik zinciri). Siz tarifi yazdiktan sonra tabi ki kitap tekrar kapanacak (DNA
molekdli bir fermuar gibi kapanacak.)

Elle yazmis oldugunuz tarifi (RNA) koéfte (protein) yapmak tzere mutfaga (ribozom)
goturasiniz. Orada tarifte (DNA'dan alinan ve RNA’'daki sifre) yazilan malzemeler
(aminoasitler) kofteyi (protein) yapmak Uzere bir araya gelip toplanirlar (RNA'nin
sentezlendikten sonra sitoplazmadaki ribozoma baglanip aminoasitleri, RNA'lar yardimiyla
siraya koymasi). Her sey tamamlanip malzemeler bir araya getirildiginde kofte tarifi (genotip)
son seklini alir (fenotip).

istenilen bagka kéfteler icin malzemeler farkli bagka siralamayla kullanilabilir.

Batin kofteler mutfakta yapilir ve tarifteki en ufak bir hata koftenin berbat olmasiyla
sonuclanir (genetik problem). Bunun yaninda tarifte bir problem olmamasina karsin
kullandigimiz  malzemelerde bozulmalar olabilir (cevresel etmenler), bu da koftenin
yenmeyecek durumda olmasina yol acar.

@ )

Yukarida verilen benzetmeleri listeleyiniz.

J

Anonymous, http://www.sci-ed-ga.or a/modules'dna/anals/biotechr ecipe.html



http://www.sci-ed-ga.org/modules/dna/anals/biotechrecipe.html
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MITOZ NEDIR Kl ??

Hucreler belli bir blyuklige ulastiktan sonra; hiicre
ylzeyi, hiicrenin besin alinimi, artik maddelerin atimi
ve gaz alis verisi gibi ihtiyaglarini kargilayamaz duruma
gelir.CUnk0 hicre bir kire olarak digtnalirse; hacim
yarigapin kiipuyle, yiizey ise karesiyle dogru orantil
olarak blyur.Ayrica hiicre buyudukce sitoplazma /
cekirdek orani blyuyeceginden, cekirdegdin etki alani
kiculecektir.Bu durum hiicre igin tehlikelidir.Bu
nedenlerden dolayi hiicre, ylzeyini artirmak ve
sitoplazma / ¢ekirdek oranini kiigultmek igin bélinmeye
baglar.

Hulcre neden
bolinar?

v Hicre bdlandarken, ilk o6nce DNA kopyalamasi olmadan
gerceklesseydi ne olabilirdi? Bu olugan htcreleri nasil etkilerdi?

Mitoz bolinmenin

Hucrenin hicresel, materyalini esit olarak MR X
Ozelligi nedir?

yavru hicrelere aktardigi bélinme tipidir.
Mitoz bélinme; bir hiicreli canlilarda
Uremeyi saglarken, cok hicrelilerde
zigottan itibaren buyimeyi ve gelismeyi
saglar.Mitoz boélinme farkli hiicrelerde
farkh siklikta meydana gelmekle birlikte
kas ve sinir hiicrelerinde gorulmez.

Bir hiicrenin hayati interfaz evresi ve bdliinme evresi olarak 2'ye ayrilir ve buna (Hucre déngusui)
ad verilir.interfaz evresinde hiicre; DNA'nin kendini eslemesi icin hazirlik yapar(G1 fazi), DNA'sini
esler (S fazi) ve bélinme sirasinda metabolizma durdugu icin ATP depolayarak bélinmeye
hazirlik yapar.(G2 fazi)

Hazirlik __, ~ Cekirdek Bolinmesi , ~Sitoplazma Bolinmesi

Profaz
Metafaz
Anafaz
Telofaz
Profaz
- Metafaz
Interfaz
Anafaz

Telofaz
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Hazirlik evresi ve gekirdek bolinmesinin 4 evresinde gorilen olaylari
asagidaki yazidan belirleyip, elinizdeki malzemelerle HAYDI BASTIR
MITOZ etkinligini yapin.

Hucre hazirlik evresi olan interfazdan ¢ikip, mitoz boélinmeye basladiginda 15181 kirma gucu
artar ve akiskanligini buyuk olgtide kaybeder. Sitoplazma jellesir. Cekirdek icindeki DNA, kromatin
ipligi seklinde gortlmeye baglar. Bolinme ilerledikgce kromatin iplikleri kendi tGzerine kivrilarak kisalip
kalinlasmaya devam eder. ince uzun yapih iken gekirdek icine gelisi giizel dagilan kromozomal iplikler,
kisalip kalinlastikca cekirdegin cevresine dogru cekilirler ve cekirdek zari parcalanir. Bu evrede
kromozomlarin birbirine esit iki kromatitten olustugunu ve bir sentromerle bir arada tutuldugunu
gormek mumkindir. (Bu kromatitler, DNA'nin kendini eslemesinden sonra olusmuslardir) Cekirdek
zarinin parcalanmasiyla hicrenin merkezi daha akigkan bir hal alir ve kromozomlar merkeze dogru
hareket ederek merkezde bir dizi olustururlar. Ekvatoral dizlemde dizilen kromozomlar
sentromerlerinden g ipliklerine baglanirlar. Daha sonra bitiin kromozomlarin kardes kromatitleri ayni
anda birbirlerinden ayrilarak karsi kutuplara cekilmeye baglarlar. Bu devreye kadar kisalip
kalinlasmaya devam eden kromozomlar; sentromerleri 6nde, kollar arkada olacak sekilde kutuplara
cekilirler. Kutuplara erigsen kromozomlar spirallerini(katlanmalarini) ¢dzerek kromatin iplikleri haline
gelirler. Daha sonra bunlarin etrafinda ¢ekirdek zari sekillenmeye baslar.Bu arada sitoplazma da 2'ye
bélinmeye baslamistir. Sitoplazmanin da bélinmesinin tamamlanmasiyla yavru hicreler olusur. Bu
yavru hicreler birbirinin ve kendisini olusturan ana hiicrenin birer kopyasidir. Yeni olugan bu hticreler
artik birer yeni ana hucrelerdir ve bélinme gergeklestirebilmek icin interfaz evresindedirler.

sentrozomlar

cekirdek

cekirdek zar: kromotin iplikcikleri

PROFAZ

(BASLANGICI)

METAFAZ

kromozomlar

TELOFAZ ANAFAZ
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HAYDI BASTIR MITOZ
YAN TARAFTA VERILEN RESIMLER SIZE YOL GOSTERECEK

1. Birbirinden farkli renkleri cizgileri olan birgok cift
corap, iki adet 215 cm boyunda ¢camasir ipi, sekiz adet 30 cm
boyunda camasir ipi ve masa ayarlayin. Bu etkinlikte bu
materyalleri nelerin yerine kullandiginizi disunin.

2. Her cift corabin tekini esinin icine sokun ve sadece bir tek
corap goriunsin. Bu kopyalanmamis kromozomu temsil eder.
Ortasina gevsek bir digim atin. Bu dugum de sentromeri temsil
eder.

3. Dugumu ¢dzun, ve icerdeki corabi ¢ikarin. Her iki corap
goOrinecek sekilde tekrar dugumleyin. Coraplar, ayakuclari
ayakuclarina ve agizlar agizlarina gelecek sekilde ayni yone
baksinlar. Cekirdek zarindaki porlu yapiyi temsil eden ipleri
cemberden ayirin.

4. Her birinize ikiser kromozom disecek
sekilde hicrenin kutuplarinda konumlanin burada
ig iplikleri gibi davranmaniz gerekiyor. Uzanip digumleri
tutacaksiniz ve duz bir ¢izgi halinde hicrenin ortasina
getireceksiniz. Burada da; kromozomlarin sentromerlerinden
tutan ig ipliklerini temsil ediyorsunuz.

5. Ogrenciler dugumleri tutan elleriyle digimleri
¢6zUn ve tek coraplari hiicrenin kutuplarina dogru yavasca
¢cekin. Kromozomlari hiicrenin kutuplarinda yumak yapin. Hicre
zarini temsil eden ipleri ice dogru, ikiye bolintsind gostermek
icin kivirin.

6. Cekirdek bélinmesi tamamlanmistir.Kisa ipleri de
kromozom yumaklarinin ¢cevresinde yeni ¢ekirdek zarlari
olusturmak icin kullanin.

7. Hiucre zarini temsil eden ipleri iceriye dogru kivrildiklari
yerden ayirin ve uglarini yeni boliinmus cekirdeklerin ¢evresinde
yeni hiicre zarlari olusturmak icin baglayin. Sitoplazmanin
bolinmesi olan sitokinez simdi tamamlanmistir.

BOYLECE, INTERFAZ A$AMASINDAKi HUCRE ILE AYNI iKi YENi HUCRE ELDE
ETMIS OLDUNUZ.

Calvert, P. http://www.scsc.k12.ar.us/1999bst/Members/CalvertP/lesson plan.htm



http://www.scsc.k12.ar.us/1999bst/Members/CalvertP/lesson_plan.htm
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Mitoz: Yeni Bir Hicre... { iﬁj

bolunmenin evrelerini giziniz ve yandaki tabloda
verilen hicrenin bolimlerini gdsteriniz. Her

Mitoz — Nedir? Mitoz b6linme gegirecek hiucrenin
bolumleri
A kromozom
B ig iplikleri
Kitabinizin 112. sayfasini inceleyip mitoz C sentriyol
D

cekirdek zan

evrede neler oldugunu kendi ciimlelerinizle
aciklaymiz.

Evre Hucre Diyagrami (Cizin) Neler Oluyor? (Not Alin)

AZ

INTERF

PROFAZ

METAFAZ

ANAFAZ

TELOFAZ

Galpem, P. http://www.morrowgalpern.ca/sncld/sncld_mmaic.doc



http://www.morrowgalpern.ca/snc1d/snc1d_mmaic.doc
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Hucre DOngusu — Nedir?

Hucre dongusu diyagramini aragtirarak,
yandaki diyagrami doldurunuz.

interfazda neler oldugunu agiklayiniz?

Galpern, P. http://www.morrowgalpern.ca/sncld/sncld_mmaic.doc



http://www.morrowgalpern.ca/snc1d/snc1d_mmaic.doc
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MITOZ BOLUNME EVRELERI

Sayfanin altinda, mitoz bolinme evreleri ile ilgili gekiller ve tanmlar
karigik sira ile verilmigtir. Bu gekilleri keserek, tabloda 1, 2, 3, 4 numara ile
gOsterilen bos alanlara dogru sira ile yapistiriniz. Verilen tanimlari da keserek,
sekillerin yanina yapistiriniz.

EVRELER SEKIL VE TANIMLAR

N

Kb

@ &) )

o

ANAFAZ Kardes kromatitler birbirinden | METAFAZ Kromozomlar, sentromerleri ile
ayrilarak karsilikli kutuplara gecerler ig ipliklerine tutunarak hiicrenin ekvatoral

dizleminde tek sira halinde dizilirler.
PROFAZ Kromatin iplikler kisalip TELOFAZ Cekirdek zari ve gekirdekgik
kalinlagarak kromozom halinde belirginlesir, sitoplazma bélinmeye baglar.
belirginlegir.

Foresman, S. http://www.sfscience.com/admin/pdf/6A2_1BLM.htm



http://www.sfscience.com/admin/pdf/6A2_1BLM.htm

MAYOZ 11

MAYOZ BOLUNME EVRELERI

qct
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Krosing-over

Mayoz I'de homolog kromozomlar yan yana gelirler ve aralarinda parga degisimi olur.
Parca degisimi sirasinda gen alis verisi saglanmis olur. Bu gen degisikligine krosing-over
denir. Eseyli Uremenin genetik cesitliligi artirmasinda bu olayin da 6nemi buyudktir.
Kardeslerin farkli 6zelliklere sahip olmalari da bu sekilde acgiklanabilir.

Asagida krosing- over’in 6zeti verilmistir.

1. Biri anneden digeri babadan gelen homolog

kromozomlar yan yana gelirler.

2. Homolog kromozomlarin yan yana gelmesinden

sora, homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri birbirleri
ile sarmal yapar.homolog kromozomlarin birbirlerine degdikleri
noktalara sinapsis denir. Sinapsis yapan homolog kromozomlarda

4 kromatit vardir. Bu doértlii gruba tetrat denir.

3. Sinapsis sirasinda kromozomlarin kardes
olmayan kromatitleri arasinda gen parcasi degisimi olur.

Buna krosing-over denir.

Asagidaki etkinligi yaparak bu olayi aciklayan bir model olugturacaksiniz.
Materyaller: Kirmizi ve mavi oyun hamuru
izlenecek yol: Kirmizi ve mavi oyun hamurlari ile kromozomlar olusturunuz. Her kromozom
sentromerleri ile birlesmis 2 kromatitten olusmali unutmayin. Bu kromozomlar arasinda
gerceklesebilecek krosing-over olaylarini gosteriniz.
Son nokta:

v Ureme hiicrelerimiz ve viicut hiicremizin tagidigi genetik bilginin ayni olup olmamasi

ile ilgili ne soylersiniz?

v/ Genetik gesitlilik ve krosing-over arasindaki iligkiyi nasil agiklarsiniz?
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MAYOZ BOLUNME

Tabloda verilen agiklamanin mayozun hangi bélimiinde gerceklestigini belirtiniz. Ayrica
sekilleri inceleyerek her seklin altinda yer alan sayiy1 uygun aciklamanin karsisina yaziniz.

EVRE (MAYOZ | / MAYOZ Il) ACIKLAMA
2 Homolog kromozom ciftleri yan yana gelerek tetrat
A.OR. MAYOZ | 3 olusturur.
B. Homolog kromozomlar zit kutuplara ¢ekilir
C Cekirdek zan tekrar olusur, sitoplazma boélindr ve 4

hiicre olusur.

Kromozomlar hiicrenin ekvatorunda dizilir (homolog

D. kromozomlar degil)

E. Krosing-over olur.

F. Kromatitler zit kutuplara cekilir

G. Homolog kromozomlar ekvatora dizilir.
H. Sitoplazma bolinir ve iki hicre olugur.

Muskopf,S. http://www.biologycorner.com/worksheets/meiosis2.html



http://www.biologycorner.com/worksheets/meiosis2.html
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YA MAYOZ OLMASAYDI?

Mayoz bdlinme olmasaydi neler olurdu hi¢ distindiiniiz mi? Dusdnidn bakalhm...
Mayoz bdlinme genetik bilginin, degisime ugrayarak, yeni ve farkli bir hiicre olusturmak
Uzere bir hiicreden baska bir hiicreye aktarilmasini saglar. Mayoz bolinme olmasaydi buttn

hlcreler ve canhlar birbirinin aynisi olurdu.

Gregor Mendel yillar 6nce mayoz bélinme sonucunu her ne kadar o sirada bunu tam
olarak agiklayamasa da gozlemledi. Bezelye ile yaptigi deneylerin sonuglarinda yuvarlak
tohumlu bezelyeden burusuk tohumlu, uzun bezelyelerden kisa bezelyeler olusabildigini

gordu. Kalitsal bilginin nesilden nesile aktariimasina kalitim denildigini hatirlayin.

Asagidaki resimleri inceleyerek, sorulari cevaplandirin.

Beyaz Kopek
Siyah Y P
Kdpek

Siyah&Beyaz Kopek

Siyah&Beyaz Kopek

Beyaz
Kdpek

Siyah Kopek

@ Kalitimi bir 6rnekle agiklayin.

@ Canlilarin gesitliliginde Mayoz Bolinmenin roluni acgiklayiniz.

@ Sizin olusumunuzda Mayoz bolinmenin mi Mitoz bolinmenin mi rolt var? Agiklayiniz.

Hill,lM.G. http://iwww.glencoe.com/sec/science/biology/bdol98/tutor/content/pdf/masters/ch12-1.pdf



http://www.glencoe.com/sec/science/biology/bdol98/tutor/content/pdf/masters/ch12-1.pdf
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MITOZ BOLUNME

BENZERLIKLER

MAYOZ BOLUNME

FARKLILIKLAR

Muskopf,S. http://www.biologycorner.com/resources/araphic_compare contrast.qgif



http://www.biologycorner.com/resources/graphic_compare_contrast.gif
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Eseysiz Ureme Cesitleri

Eseysiz ureme Bahsedilen eseysiz ireme gegidini
Organizma Alem Organizma ile ilgili bilgi cesidi aciklaymiz.
Bakteri bolinerek
Amip bolinerek
Kuf mantar tomurcuklanarak
sporla
Planarya .
rejenerasyon
Hidra tomurcuklanarak
Gilek celikle
Elma agaci agl ile
Patates .
yumru ile

OET
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DOLLENME
- Asagida verilen ifadeler yandaki sekilde kag
L numara ile gosterilmistir? Ifadelerin karsisina
(::ﬂ: | uygun numarayi yaziniz.
‘\H_J @ Sperm..........
= /] G_en Gifti ........
Vi @ Zgot ............
| @ Dollenme ......
N @ Yumurta ........
iKiZLER

Seda ve Selin ¢ift yumurta ikizi, Yilmaz ve Serkan ise tek yumurta ikizidir. Asagida
verilen sekiller tek yumurta ikizi ve ¢ift yumurta ikizlerinin olusumunu goéstermektedir. Sizce
bu sekillerden hangisi Seda ve Selin’in, hangisi Yilmaz ve Serkan’in olusumunu

gOstermektedir?

09500 ©
005800 ©

@ Farkh cinsiyette tek yumurta ikizi olabilir mi? Nedenini
ACIKIAYINIZ. ..

(&~

@ Farkh cinsiyette ¢ift yumurta ikizi olabilir mi? Nedenini
ACIKIAYINIZ. ..




Eseyli Ureme ve cesitlilik

d

132

Diger siniflar ziyaret ederek, agsagida belirtilen 6zelliklere sahip olan kag kisi oldugunu belirleyin.

U Isareti
kullanin

Dil

Bag parmak

Kulak memesi

Sag ¢izgisi

Ozellik

kivrilabiliyor

Kivrilamiyor

kivrik

diz

bitigik

ayrik

diz

Sivri

Ogrenci 1

Ogrenci 2

Ogrenci 3

Ogrenci 4

Ogrenci 5

Ogrenci 6

Ogrenci 7

Ogrenci 8

Ogrenci 9

Ogrenci 10

Ogrenci 11

Ogrenci 12

Ogrenci 13

Ogrenci 14

Ogrenci 15

Ogrenci 16

Ogrenci 17

Ogrenci 18

Ogrenci 19

Ogrenci 20

Ogrenci 21

Ogrenci 22

Ogrenci 23

Ogrenci 24

Ogrenci 25

Ogrenci 26

Ogrenci 27

Ogrenci 28

Ogrenci 29

Ogrenci 30

Galpern, P. http://www.morrowgalpern.ca/sncld/sncld_sawios.doc


http://www.morrowgalpern.ca/snc1d/snc1d_sawios.doc

1. Tabloya yazdiginiz verilerinizi sinifla paylaginiz.

2. Verilen 0Ozeliklere sahip dgrencilerin sayisini yuzde (%) olarak hesaplayiniz.
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Dil

Bag parmak

Kulak memesi

Sag gizgisi

kivrilabiliyor

kivrilamiyor

Kivrik

diz

bitisik

ayrik

diz

Sivri

Yizde

3. Ogrencilerde en fazla tespit ettiginiz 6zellik nedir?

4. Neden bazi 6grenciler bir 6zellige sahipken digerleri bagka bir 6zellige sahip? (Dikkat: Neden
bu yapragin bashgi eseyli ireme ve cesitlilik?)

5. Duz sagli bir kiginin asagida belirtilen sekilde ¢cocugu olursa, gocugun sag 6zeliigi hakkinda ne

soylersiniz?

a) klonlama ile

b) duz sacli bir kigi ile evlenirse
c) kivircik sach bir kisi ile evlenirse kivircik ya da diiz

6. Ogrencilerin sahip oldugu her bir 6zellik ile ilgili cubuk grafik ciziniz.

Galpern, P. http://www.morrowgalpern.ca/sncld/sncld_sawios.doc



http://www.morrowgalpern.ca/snc1d/snc1d_sawios.doc
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iINSANDA UREMENIN BIYOLOJIK OZELLIKLERI
Ureme sistemi

Asagida erkek ve disi Ureme sisteminin bélumleri goérilmektedir.

v/ Sekilde harflerle gosterilen bolimlerin isimlerini ve gorevlerini yaziniz.

v B ve H kesilirse neler olur?

Ureme hucreleri

- 3’0 olar

% - & I <

- Yea- t=h | @S
@: - 3 -u‘ - = = el 't:‘{; e
Fﬂf / . I-"I-ﬁlﬁ.""t.— ,Q%; I

1 (i~ = 3 et = “:-a

— () A
b = o bkl
2 4|\

A Geligme Mayoz | Mayoz II

Gelisme  Mayoz | Mayoz Il

[C Asagida verilen hicreler yukarida verilen sekilde hangi numara ile gosterilmistir? 2n

ya da n’ yi yuvarlak icine alarak bu hicrelerin haploit mi diploit mi oldugunu belirtiniz.

Yumurta Ana Hucresi Sperm Sperm Ana Hucresi Yumurta

(2n/n) (2n/n) (2n/n) (2n/n) )

\/
Asagida verilen ¢zellikler sperme mi yoksa yumurtaya mi aittir?

Vv Kuguk ve hareketidir............ v/ Testislerde dretilir..................
V KamEISHYOKIUF oo v Yumurtaliklarda uretilir............
Vv Bol sitoplazma icerir............ v/ Disi Ureme hicresidir...............
V23 kromozom igerir............. v/ Erkek dreme hdcresidir............
v/ Buyuk ve hareketsizdir............
v/ Az sitoplazmaigerir.................
v Kamgisivardir.............coeeee.
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MITOZ VE MAYOZ BOLUNME

1. Hucre neden bolinur? Ch
2. Yanda verilen bolunerek treme diyagramini
aciklayiniz.. et
-
h
3. Asagidaki terimleri aciklayiniz: VAN
a. Vlcut hicreleri e e
b. Gamet
c. Kromatin

d. Kardes kromatid
e. Sentromer

4. Kardes kromatidlerin olugsmasini kisaca agiklayiniz
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Asagida verilen mitoz bolinme evrelerinin adini ve gerceklesen olaylari yazin

elimi Y B AR R TR R 5

aunurey il un Bopmeyd oy g ) sy o ngfuider




1. Asagida harfleri karigtirilarak verilen terimlerin ne oldugunu bulmaya

calisin ve agiklayin:

a.

b.

C.

k.

NEG
EEYSZiS RUMEE

ONKL

. SIELEY ERUEM

CEHUR UODNUSG

CUTVU EHCRSIU

. OMLHOGO ZMKMROOO

. YSEE OKOMZOURM

APLITOH
OLELENMD
ITPDLOI

YAOZM

m. I0OTZG

. Sagda verilen tabloda (mayoz boélinme) her bir

bdlumde gergeklegen olaylar agiklayiniz.

Mayoz I'de gerceklesen olaylardan asagida

verilenleri agiklayiniz:

a.

b.

C.

Sinapsis
Krosing-over

Tetrat

137
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4. Asagidaki hucre bélunmesi diyagramlarindan hangisi mitoz hangisi
mayoz bolinmeye aittir. Kutularin igine yaziniz.

/-" ) e ;'-"?.-' e
o e \l i ; ; 5
.-"#s p r:".":h\)—‘:\-:i"-’ L,;-’P;;'I

bat Al

;N o G

/N (=) (<)
s S o A
Y= S [ ; |

.

@ 2 ,rEm
& S
s bt P o Ed ool on Iz pid ching e Bzl s Come e

5. Mitoz boélinme ile mayoz I de gorulen agsagidaki evreleri kargilastiriniz

a. Profaz ve Profaz |
b. Metafaz ve Metafaz |
c. Anafaz ve Anafaz Il

6. Mayoz Il ve mitoz bolinmede gorulen farklilik nedir?

GENETIK VARYASYON
7. Genetik gesitliligin olusmasini saglayan asagidaki olaylari nasil
aciklarsiniz?
a. Kromozomlarin ayrilmasi

b. Krosing-over

c. Dollenme
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Arastirma sorulari

Ureme

Organizmalar nasil
geligir?

Benim cevabim

Gergek cevap

Kanser neden olur?

Benim cevabim

Gergek cevap

Organizmalar nasil
cogalir?

Benim cevabim

Gergek cevap

insanlar neden
birbirinden farkhdir?

Benim cevabim

Gergek cevap

Gunin birinde tamamen
kendi kopyanizin
olusabilmesi mimkin
ma?

Benim cevabim

Gergek cevap

Sizin sorulariniz.

Benim cevabim

Gergek cevap

Galpern, P. http://iwww.morrowgalpern.ca/sncld/sncld_bsg.doc



http://www.morrowgalpern.ca/snc1d/snc1d_bsq.doc
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Eslestir

A. Yandaverilen resimler ile agagidaki terimleri dogru sekilde oklarla
eglestiriniz.

tomurcuklanma
cicete erkek organ
bolinme

mitoz

cicekte disi organ

bitki hiicresi
zigot
sperm _ - (_'

ig ipligi

haploit kromozom

diploit kromozom

hayvan hucresi

Galpern, P. http://www.morrowgalpern.ca/sncld/sncld_u2t.doc



http://www.morrowgalpern.ca/snc1d/snc1d_u2t.doc

