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OZET

Bu arastirmada, isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrenci Takimlar1 - Basar1
Boliimleri teknigi, bilgisayar destekli olacak sekilde yapilandirilarak Ogrencilerin

akademik basarilarindaki degisimin incelenmesi amag¢lanmaktadir.

Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme i¢in fizik derslerinde kullanilabilecek
en uygun teknigin Ogrenci Takimlar1 - Bagsar1 Boliimleri oldugu konu uzmanlariyla

yapilan goriismeler sonucunda belirlendi.

Arastirmada, 2004 — 2005 dgretim yil1, izmir Siileyman Demirel Lisesi 10A
ve 10E smiflarinda okuyan toplam 61 Ogrenci iizerinde yiiriitiildii. Arastirmada,
Ontest - sontest kontrol gruplu desen yart deneysel olarak kullanildi ve arastirma
verileri Alpha giivenirlik katsayist 0.77 olan Newton’un Hareket Kanunlari Basari

Testi ile toplandi. Verilerin analizinde varyans analizi ve t - testi kullanildi.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, Isbirlikli Ogrenme Yontemi,
Ogrenci Takimlar - Basar1 Boliimleri tekniginin, 6grencilerin akademik basarilari
tizerinde olumlu etkilerinin oldugunu gostermektedir. Cinsiyet bagimsiz degiskenine
gore arastirma sonunda geleneksel Ogretim grubundaki Ogrencilerin fizik
basarilarinda erkek ogrenciler lehine anlamli bir fark belirlenirken, Isbirlikli
Ogrenme Yontemi uygulanan grupta cinsiyet degiskenine bagli anlaml bir farklilik

olmadig1 belirlendi.
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ABSTRACT

In this study, cooperative learning method Student Teams - Achievement
Divisions technique is used by making it computer supported and the change in

academic success is determined.

It is assumed that success techniques of detailed structured team - game -
tournament or student teams of students that know nothing about the subject and do
not have research skills will be more beneficial. It is determined by consulting to
specialists that computer supported cooperative learning would be the most suitable

technique for physics lessons.

A total of 61 students were included to the study in 2004 - 2005 education
season, attending Izmir Suleyman Demirel High School 10 A and 10 E classes. In the
study, the pattern of preliminary test — final test with control group is used as semi
experimental and study data is accumulated with Alpha reliability constant 0.77
known as Newton's Law of Motion Success Test. Variance analysis and t-test is used

in the analysis of data.

Cooperative Learning Method, Student Teams - Achievement Divisions
technique has been applied on small group and tested on Newton’s Laws Motion
Unit and found out to be positively effective. While according to gender free
variable, a significant difference has been determined in favor of the physics success
of male students in the conventional (traditional) education group, no significant
difference was present in the group subjected to Cooperative Learning Method

according to gender variable.
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BOLUM I

GIRIS

Problem Durumu

Ogrencilerin  fizik dersindeki basarisizliklarinin  en  biiyilk nedeni,
kavramlarin yaparak - yasayarak ogretilmesinden ¢ok ezberletilerek 6gretilmesinden
ve bireylerin fizigi algilama bicimlerinde sorunlar olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu sorunlarin en aza indirilmesi 6gretmenin edindigi role baghdir. Umay (1996: 145-
149)'a gore Ogretmenin siniftaki rolii, Ogrenciyi kendi istegi dogrultusunda
diisiinmeye zorlamak degil, 68rencinin daha rahat ve iyi diisiinebilmesini saglamak
icin rehber olmaktir. Bilgisayarin egitim — 6gretim siirecine girmesiyle; Ogretmen
merkezli egitim ile 6grenci merkezli egitimde 6gretmenin rolii iizerinde daha da fazla

durulmaktadir.

Tiim diinyada oldugu gibi, iilkemizde de geleneksel olarak tanimlanan
ve genellikle Ogretmenin aktiflifine dayanan ve Ogrenciye kendi
ogrenmelerini kendisinin gerceklestirmesi olanagimi verme konusunda
yetersiz kalan 6gretim yontemleri yerine, 6grenciyi merkeze alan yontemlerin
kullanilmas: gerektigi genis 6lciide kabul gérmektedir. Ogrencilerin bireysel
yeteneklerini, zekasini ve yaratici diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarmak ancak
bu tiir yontemlerle miimkiin olabilmektedir (Alkan, 1995).

Ogrenci merkezli 6gretim yontemlerinin basinda aktif 6grenme ve isbirlikli
ogrenme yontemleri gelmektedir. Diinyada farkli alanlarda, ad1 gecen yontemlerin

uygulamalarina siklikla rastlanirken iilkemizde sayica ¢cok az calisma bulunmaktadir.

Teknolojinin hizla ilerlemesinden egitim de gerekli payr almaktadir. Cok

sayida islemin dogru olarak kisa siirede yapilmasini saglayan araclar ayni zamanda
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da ogrencilerin ilgisini ¢ekmekte, dgrenmelerini kolaylastirarak motivasyonlarini

artirmaktadir. Biitiin bunlarin yani sira alternatif 6gretim yaklasimlar1 sunmaktadir.

Ozellikle fen  bilimlerindeki  kavramlarin  teknolojik  araclarla
somutlastirilarak gorsel olarak dgrencilere sunulmast daha etkin bir 6grenme ortami

olusturmaktadir.

Fen biliminin énemli bir kolu olan fizik alaninda ise 6grencilerin fizik
dersindeki basarilarim1 etkileyen bir¢cok faktor {izerinde durulmustur.
Mantiksal diisiinme yetenegi, gorsel yetenek, matematik becerisi ve problem
cozme yetenegi Ogrencilerin fizik basarilarim1 etkileyen Onemli faktorler
olarak diistiniilmektedir (Delialioglu, 1996).

Delialioglu (1996) yaptig1 calismada mantiksal diisiinme yeteneginin, gorsel
yetenegin ve matematik becerisinin, Ogrencilerin fizik basarisina katkilarini
arastirmistir. Bu ¢alismada uzaysal yonelim yetenegi ve uzaysal gorme yeteneginden
olusan gorsel yetenegin, 6grencilerin fizik alanindaki elektrostatik ve elektrik akimi
konularindaki basarilariyla iliskisi {izerinde durulmustur. Delialioglu (1996),
ogrencilerin gorsel yetenekleriyle fizik basarilar1 arasinda anlamli ve olumlu bir iliski
oldugunu gostermistir. Benzer olarak, Tracy (1990) ve Pallrand ve Seeber (1984),

gorsel yetenek ve fizik basaris1 arasinda dogru orantili bir iliski bulmustur.

Bu aragtirmada ise, igbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci takimlar1 — basari
boliimleri teknigi, bilgisayar destekli olacak sekilde yapilandirilarak kullanilmis ve
ogrencilerin akademik basarilarindaki degisim incelenmistir. Ogrencilerin hakkinda
hicbir sey bilmedikleri ve arastirma becerilerini edinmemis olduklari gruplarda
ayrintili olarak yapilandirilmis olan takim — oyun — turnuva ya da 6grenci takimlar1 —
basar1 boliimleri tekniklerinin daha yararli olacag diisiiniilerek bilgisayar destekli
isbirlikli 6grenme i¢in fizik derslerinde kullanilabilecek en uygun teknigin 6grenci
takimlart — bagsart boliimleri oldugu konu uzmanlariyla yapilan goriigmeler

sonucunda belirlenmistir.
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isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenme &grencilerin, ortak bir amac dogrultusunda kiiciik gruplar

halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek calismalaridir. Isbirlikli 6grenme ile

kiime calismalar1 genellikle birbirine karistirihir. Isbirlikli 6grenmede ogrenciler

kiiciik gruplarda calisirlar ancak her grup calismasi isbirlikli 6grenme niteligi

kazanamaz. Bir grup calismasinin isbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in gruptaki her

tiyenin diger iiyeler basarmadan kendisinin de basaramayacagini bilmesi ve bu

nedenle diger arkadaslarinin 6grenmesine yardimci olmasi gereklidir (Ac¢ikgoz,

1992:3).

Isbirlikli 6grenmede gruplar heterojen iken, kii¢iik gruplarda ise
homojendir. Isbirlikli 6grenmede liderlik paylasilirken, kiiciik gruplarda lider
atanir. Isbirlikli 6grenmede grup siireci (geribildirim, amaglar dizisi) varken,
kiiciik gruplarda geribildirim ya da amaclar dizisi yoktur. Isbirlikli 6grenmede
yiiz yiize etkilesim ve sosyal beceriler nemliyken, kiiciik grup etkinliklerinde
sosyal becerilere acikca yer verilmez. Isbirlikli 6grenmede ortak grup amaci,
kiigiik gruplarda ise bireysel amaclar 6ne ¢ikar. Isbirlikli grenmede bireysel
sorumluluk varken, kii¢iik gruplarda sorumluluk rasgele ortaya c¢ikabilir
(Kirk, 1997).

Ogrencilere igbirligi yapmalarini soylemekle ya da onlar1 isbirligi yapmaya

ozendirmekle isbirlikli 6grenme gergeklestirilemez. Isbirlikli 6grenmeyi engelleyen

durumlar agagida listelenmistir;

1.

A L

Hazira konma etkisi (Johnson ve Johnson, 1989: 57; Slavin, 1990;
16 -17)

Somiiriilme etkisi (Johnson ve Johnson, 1989: 57)

Zenginin daha da zenginlesmesi (Johnson ve Johnson, 1989: 57)
Sorumlugun karigsmasi (Johnson ve Johnson, 1991; Slavin, 1983)
Islevsel olmayan is boliimii (Johnson ve Johnson, 1989: 57)

Yikici ¢atisma (Johnson ve Johnson, 1989: 57)

Otoriteye fazla bagimlilik (Johnson ve Johnson, 1991: 53)

olarak siralanabilir. Bir 6gretim yonteminin ¢ok sayida engelleyici etki ile

karsilagsmasi onun etkin olarak kullanilabilmesi i¢cin 6nceden planlanmis olmasini
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gerektirir. Konuyla ilgili olarak yapilan caligmalarin ¢ogunda yapilandirilmis isbirligi
gruplarinda akademik basarinin daha yiliksek oldugu deneysel olarak da

kanitlanmustir.

Isbirligi icin Gerekli Kosullar
Isbirligi icin gerekli olan en temel sart grup iiyelerinin basarili olabilmek

icin Once grubun basarili olmasinin gerektigine inanmalaridir. Bunun yaninda;

Olumlu bagimhilik: “Olumlu bagimlilik igbirliginin en 6nemli kosuludur
(Johnson ve Johnson, 1990: 29 — 33).” Olumlu bagimlilik 6diil bagimlilig1 ve amag
bagimliligi olarak incelenebilir. Odiill bagimlilign olmadan amac bagimlihig
olusturulabilirken, ama¢ bagimliligi olmadan 6diil bagimliligi olusturulamaz. Bu
nedenle olumlu bagimlilik, bireylerin ortak bir amagla 0diil icin c¢aligmalarini

saglamaktadir.

Bireysel degerlendirilebilirlik: Isbirlikli 6grenme her ne kadar grup
calismas: olsa da her bir Ogrencinin basar1 diizeyinin degerlendirilmesi bireysel
olarak yapilmalidir. “Bireysel degerlendirilme yapilmayan isbirlikli 6grenme
uygulamalari da vardir. Ancak degerlendirmenin bireysel olarak yapilmasinin olumlu

etkileri vardir (Slavin, 1990a: 29 -31).”

Yiiz yiize etkilesim: Grup calismalarinda genellikle 6grenciler isin belirli
kistmlarini paylagirlar ve bagimsiz ¢aligmalarla bitirirler. Isbirlikli 6grenmede
gruptaki iiyeler diger iiyelerin islerini kolaylastir, onlara yardim eder, geri
bildirimlerde bulunur, yapilanlan tartisir ve birbirlerine giivendiklerini gosterirler.
“Ogrencilerin ortak isin bir kismini iistlenip onu birbirinden bagimsiz olarak

bitirmeleri yeterli degildir (A¢ikgoz, 1992: 12).”

Sosyal beceriler: Isbirligi mantiginin temeli iletisimdir. Uyeler arasindaki
iliskinin nasil olmasi gerektigi ogretildiginde isbirlikli 6grenme yonteminin etkisi

artacaktir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin sosyal becerilerinde de bir artis gbzlenecektir.
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Grup siirecinin degerlendirilmesi: Uyeler etkinlikleri sona erdiginde grup

calismalart hakkinda diistinmelidir. Hangi davramislarin gruba katki getirdiginin,

hangi davranislarin getirmediginin degerlendirmesini yapmalidirlar.

Esit basar1 firsati: 6grenciler heterojen olarak gruplara yerlestirildigi icin her

birinin basart durumu birbirinden farkli olacaktir. Bu nedenle degerlendirme de

geleneksel yontemlerle yapilamaz, 6zel degerlendirme yontemleri uygulanmalidir

(Slavin, 1990).

221).

a.

Ogretmen igin igbirlikli 6grenme 7 ana elemana sahiptir (Stahl, 1996: 189 —

Acik ogrenci performans hedefleri: Ogretmenin dgrencilerin hangi bilgileri
ogrenecegini  ve calisma ilkesinin  Ogrencilerin  bu  bilgiyle ne
yapabileceklerinin belirlemesini gerektirir. Bu aciklamalarda anlama,
farkinda olma, idrak etmek, biling ve taklit etmek sozciikleri bulunmaz.
Bunun yerine hedefler 6grencilerin difiizyon kavramini, sehri tanimlamasini,
yazmalarini, belirli problem ¢oziimlerine kuvvet kavrami uygulamalarinmi ve
en azindan pratikteki bilimsel yontemin bir 6rnegi olan ya da olmayan
faaliyet setinin ii¢ nedeninin belirtilmesini gerektirecektir. En kolay hedefler
ogrencilerin sadece gercekleri belirtmesini isteyeceklerinden, isbirlikli
ogrenme ve diger takim yaklasimlar1 kabul edilebilir cevaplar
olusturulabilmesi i¢in dgrencilerin uygulama ve diger diisiince islemlerinde

caligmalarina ve uzmanlagmalarina yardimci olur.

Ogretmen tarafindan sunulan konu icerigi, isbirlikli 6grenme takimlarinin
gorevleri ile tiim test elemanlar1 daha Onceden belirlenen akademik c¢ikti
hedefleriyle birebir paralel olmalidirlar. Bu hedefler {inite esnasinda

tamamlanacak 6zel faaliyetleri ya da incelenecek igerigi asla betimlemez.

On talimat hazirh@gi: Bu asama isbirlikli 6grenme iiyeli temel skorlarin

hesaplanmasini, rehberlerinin  secilmesi ve hazirlanmasini, c¢alisma
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yapraklarini, performans temelli ara sinavlart ve diger hesaplar icerir.
Ayrica, isbirlikli Ogrenme stratejisi igerisindeki yapr malzemelerinin
belirlenmesini, gerektiginde mini ders hazirlanmasini ve yiiksek basari i¢in

standartlar tutturan takimlara yer verilecek odiillerin secilmesini de igerir.

Performans temelli icerikle 6grencilerin karsilasmasi: Ogretmen 6grencilerin
performans temelli icerikle iliskide bulunmasinm cesitli yollarla saglayabilir.
Bunlar dogrudan bilgilendirme, tartisma dersi diizenleme, video, konuk bir

konusmaci, bilgisayar programi ya da gorsel bir sunum ile saglanabilir.

. Isbirlikli 6grenme gorevlerinin tamamlanmasi: Isbirlikli 6grenme takimlari
genellikle akademik basari, cinsiyet, irk ve etnik koken olarak birbirinden
farkli gruplar1 temsil eden 4 Ogrenciden meydana gelir. Ciinkii takimin
oncelikli gorevi tliyelerin testlerde basarili olmak iizere gerekli icerik ve
yetenekleri 6ziimsemelerine yardimci olmak; bir fikir olarak ¢alismadan her
bir {iyenin yararlanmasini saglamak igbirlikli 6grenmenin Onemli bir
ozelligidir. Hem 6gretmen hem 0grenci takim elemanlarinin takim icin en iyi
olanin1 yapmalarin1 saglamalidir. Takim da, her iiyenin hedeflenen icerigi
ogrenmesine en iyi sekilde yardim etmelidir. Ogrencilerin mevcut ve ideal
mekanik avantaj iceriklerini 6grenmeleri gerektigini varsayalim. Bunlar
birlikte calisabilirler ve ardindan bir makine tasarlayip meydana getirmek
icin, bir takim olarak birlikte calisabilirler. isletimine dair veri toplayabilirler.
Her bir mekanik prensibi ya da kullamilan her kavrami agiklayabilirler.
Bunlar1 mevcut bilgileri ile c¢ozebilirler ve makineyi ideal ve performans
olarak karsilagtirabilirler. Amag¢ uygulama yetenekleri ve aciklamalar
ogrenmekse ya da deneyler tamamlanacaksa daha fazla isbirligi zamam

verilebilir.

Bireysel testler: Icerikle karsilasildiktan ve ogrenilecek yeteneklerde
uzmanlasilmasindan sonra ki bu bir ya da iki donem gerektirir. ( takimlarin

egitilmesi icin esit siire saglamir) Ogrenciler bireysel bir testten gegirilirler ya
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da bireysel bir rapor yazmalar: istenir. Bu gorevler 6grencilerin 6grendikleri

seyler konusunda sorumluluk almalarini saglar.

f. Bireysel ve takim gelisim puanlari: Her 6grencinin gelisim puanlari s6z
konusu 0grencinin temel skorunu ne kadar gectigine baglh olarak hesaplanir.
Takimin toplam puanini elde etmek i¢in takimin tiim {iyelerinin gelisim puani

birbirleriyle toplanir.

g. Genel takim takdiri ve oOdiilleri: Ortalama takim gelisim puanlart daha
onceden belirlenmis bir sertifikaya ya da bagka bir odiile hak kazanirlar.
Ortalama takim puanlar1 baraj seviyesinden ne kadar yiiksekse o kadar puan

kazanabilir.

Isbirlikli Ogrenmede Kullamlan Yontem ve Teknikler
Isbirlikli ogrenmede en cok kullamlan yontem ve tekniklerden bazilari

asagida verilmistir.

Birlikte Ogrenme

1991 yilinda Johnson ve Johnson tarafindan gelistirilmistir. Birlikte
O0grenme yontemi, dersin icerik ve yapisinin 6gretmen tarafindan belirlendigi ancak
ogrencilerin birbirleri ile etkilesiminin Ogretimde Oonemli rol oynadigi bir yontem
olarak tanimlanabilmektedir (Ravenscroft, Buckless ve Hassal, 1999: 163 — 176). 4
ila 6 kisilik gruplar ile gergeklestirilebilecek birlikte 6grenme yontemi Ogrencilerin
ogrenmelerini artirmakta, ayrica karar verme, ekip calismasi ve ekip yonetimi gibi
sosyal becerilerin de gelismesine yardimci olmaktadir (Bonwell ve Eison,1991).
Birlikte 6grenme yonteminin en 6nemli iki 6zelligi grup elemanlariin birbirleri ile
karsilikl1 dayanigma icinde olmalar ve akademik basarilarindan kendilerinin sorumlu
olmalaridir (Cottel ve Millis, 1995: 40 — 60). Ogrenciler sorumluluklarinin farkina
varip gerektigi gibi grup caligmalarina katilirlarsa yontemden en yiiksek yarar

saglanabilir.
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Teknigin son sekli ve uygulama basamaklar1 asagidaki gibidir. (Johnson,
Johnson ve Holubec, 1990; Johnson ve Johnson 1991)

a. Ogretimsel hedeflerin belirlenmesi

b. Grup biiyiikliigline karar verme: Zaman, malzeme ve sosyal beceri

gereksinimine gore grup biiyiikliigii 2 — 6 arasinda olabilmektedir.
c. Ogrencilerin gruplara ayrilmasi: Ogrencilerin akademik basar, cinsiyet,
yetenek ve sosyo — ekonomik durumlaria gore heterojen gruplara atanmasi

onerilmektedir.

d. Simf ortaminin diizenlenmesi: Gruplarin birbirlerini rahatsiz etmelerini

engelleyecek bicimde sinif diizeni olusturulmalidir.

e. Ogretim malzemelerinin planlanmasi: Ogrencilerin grupla calismalarini

saglamak amaciyla malzeme planlamasi yapilmalidir.

f. Bagimlilig1 saglamak amaciyla grup iiyelerine roller verme: Verilebilecek
olas1 roller, 6zetleyici, denetleyici, bag kurucu, arastirmaci, kaydedici ve
gozlemci olabilir.

g. Akademik isin agiklanmasi

h. Olumlu amag¢ bagimliliginin yaratilmasi

i. Bireysel degerlendirme

J- Gruplar arasi igbirliginin saglanmasi

k. Basar icin gerekli ol¢iitler
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1. Istendik davranislarin belirlenmesi

m. Ogrenci davramslarinin yonlendirilmesi

n. Grup calismasina yardimci olma

o. Isbirligi becerilerini dgretebilmek icin araya girme

p. Dersi sona erdirme

q. Ogrenmenin nitel ve nicel olarak degerlendirilmesi

r. Grubun ne kadar iyi ¢alistiginin degerlendirilmesi: zaman uygun olursa

degerlendirmenin sinifca yapilmasi dnerilmektedir.

s. Akademik celigki olusturma

Ann Robinson (1991) yontem icin asagidaki tavsiyelerde bulunmustur.

e [Eger, birlikte 6grenme bir okulda model olarak alinmigsa; bu modelin zoru

basarmaya cesaretlendirmesi gerekir.

¢ Esnek adim atmalarina olanak saglanmalidir.

e Grup icerisinde basar1 farkliliklar1 cok asir1 diizeyde olmamalidir.

e Okul siiresince, 0grencinin bireysel takiplerini ve kendine 6zgii olmasi i¢in

firsatlar verilmesi gerekir.

Akademik Celiski
Celiski iki ya da daha cok kisinin diisiincelerinin, bilgilerinin, kuramlarinin

ve sonuclarinin uyusmadigl zaman ortaya cikan bir etkidir (Ag¢ikgdz, 1992: 21).
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Johnson ve Johnson’ a gore onemli olan ¢eliskilerin nlenmesi degil, onlarin yapici

olarak kullanilmasidir. Bunun i¢in uygulanmasi gereken islemler su sirada olabilir:

a. Onerilerin hazirlanmasi: bu asamada 6grenciler konu ile ilgili karsit goriisleri
olan gruplara ayrilar ve kendilerine ait goriisleri savunmak ic¢in hazirlik
yaparlar.

b. Goriislerin sunulmasi: gruplar savunduklar1 goriigleri ve neden bu goriisii
savunduklarim agiklarlar. Aragtirmalar ¢eliski yasayan dgrencilerin, bireysel
calisan 6grencilere oranla daha fazla kaynak taradiklarini géstermektedir.

¢. Savunma: ortaya atilan goriislerin savunmasi bu asamada yapilir.

d. Karsit goriisii anlama

e. Bir karara varma

Akademik celiskinin yapici olabilmesi i¢in yerine getirilmesi gereken bazi

kosullar vardir. Johnson ve Johnson’a gore bu kosullar:

h. Isbirlikli amag yapisi: destekleyici bir ortam olusturabilmek icin gereklidir.

i. Uyelerin heterojenligi

J- Bilgi dagilimi

k. Olumlu anlagsmazlik

l. Mantikl tartisma

Yapilan arastirmalara gore akademik celiski yontemi basari, hatirda tutma,

yaraticilik, 6grenmeye katilma, benlik saygisi, konu alanina karsi tutum, celiskiye
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kars1 tutum, iist diizey diistinme iizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir (Ag¢ikgoz,

1992: 24).
Grup Arastirmasi

Yonteme gore Ogrencilerin bir konu hakkinda bilgi toplamak icin birlikte
calismalar1 ve calisma sonuglarimi bir rapor halinde sunmalart gerekmektedir.
Temelleri John Dawey tarafindan atilan bu yonteme gore, smiftaki isbirligi
demokratik yasam i¢in bir 6n kosuldur.

Grup aragtirmasi yontemi de bireyler arasi diyaloga dayalidir. Simiftaki
ogrenmenin duyussal ve sosyal yonlerine 6nem verilir. Isbirlikli etkilesim ve iletisim
ancak kiiciik gruplarla elde edilir (A¢ikgoz, 1992: 52).

Bu yontemin amaci; 6grencilerin bir araya gelerek, sosyal bir etkilesime
girmeleri ve birlikte calisma aliskanligi kazanmalaridir. (Isman — Eskicumali, 1999:
118 - 120)

Bu yontemin baslica dort 6zelligi:

a. Secilen bir konu alt boliimlere ayrilir.

b. Calisma konular1 bagimlilig1 saglayici isboliimiinii gergeklestirecek bicimde

diizenlenir.

c. Ogrenciler arasinda ¢ok yonlii iletisim kurulur.

d. Ogretmen kaynak kisi olup kolaylastirici rolii vardir. (A¢ikgoz, 1992)

Yontemin olumlu yanlari:

a. Ogrenciler aktif olarak 6grenme siirecine katilirlar.
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b. Ogrenciler birlikte calisma aligkanligi kazanirlar.

c. Ogrenciler kendilerini sosyal yonden gelistirme imkam elde ederler.

d. Ogrenciler kendi goriis ve diisiincelerini rahatlikla ifade edebilme sansini elde

ederler.

e. Ogrenciler demokratik tutum ve davrams kazanirlar.

f. Ogrenciler ilgi ve ihtiyaclar1 dogrultusunda 6grenme imkan1 elde ederler.

Ogrenciler 6gretmenden bagimsiz olarak, 6grenme siirecinin igine girerler.

(1§man — Eskicumali, 1999: 118 — 120)

Grup arastirmasi yonteminin uygulanmasi alti basamakli bir siire¢ olup her
asamada Ogrencinin durumuna, zamana ve ortama uygun degisiklikler yapilabilir.

Bunlar:
e Ogretmen 6nce genel bir konu saptar. Konunun alt konulara ayrilmasi
ogrenciler tarafindan gerceklestirilir. Alt konuya ilgi duyan 6grenciler bir
araya gelerek 2 — 6 kisilik gruplar olustururlar.

Bu asamada ii¢ grup amac vardir:

» Oncelikle 6grencilerin ana konuyu arastirmasi, alt konular1 secmesi

ve Oneriler getirmesi sirasinda 6gretimsel amaclara;
» Ogrencilerin gruplar olusturmasi sirasinda 6gretimsel amaclara;
» Oprencilerin grupca calisarak birbirine yardim etmesi ve

desteklemesi ile sosyal amaclara hizmet edilmektedir (Ag¢ikgoz,

1992).
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e Grup iliyeleri birlikte calisarak kendi alt konularini nasil arastiracaklarini

planlarlar.

e Gruplar planlarimi uygulayarak arastirmayi yaparlar. Ogretmen okulda ve
okul diginda 6grencilerin kullanabilecekleri kaynaklar1 diizenler. Her 6grenci
kendi konusunu arastirdiktan sonra bir araya gelerek, grubun arastirma
problemini ¢cézmeye calisirlar. Ogretmen gerektiginde araya girerek; grupla

birlikte calisma becerilerini dgretebilir.

e Gruplar veri toplamadan ve bilgilerin agiklia kavusturulmasindan sonra

ulastiklar1 sonuglari rapor haline getirirler.

Ogretmen yine damsmanlik yapar. Ogrencileri raporda ana diisiinceyi
acikliga kavusturmalari, smifta kullandiklart kaynaklarn hakkinda bilgi
vermeleri, soru — yanit uygulamalarina yer vermeleri, sunum sirasinda herkese
esit rol verilmesi ve gereksinim duyduklart malzemeleri 6nceden bildirmeleri
dogrultusunda yonlendirir (A¢ikgoz, 1992).

¢ Bu asamada alistirma raporu sinifa sunulur. Sunum sirasinda gorsel — isitsel
araclarin, diger yaratici yollarin kullanilmasi ve simiftaki Ogrencilerin

katiliminin saglanmasi tesvik edilir (A¢ikgoz, 1992).

¢ Bu asamada rapor, sunum ve 6grencilerin degerlendirmesi yapilir. Ogrenciler
diger gruplarin sunumlan ile ilgili doniit vererek degerlendirme siirecine

katilirlar.

Degerlendirmede Ogrencilerin  konuyu nasil arastirdiklari, bilgileri
problemlerin ¢oziimiine nasil uyguladiklari, nasil ¢ikarimda bulunduklar1 ve sonuca

nasil ulastiklar1 goz oniinde bulundurulmasi gerekir.

“Simavlar iki hafta Oncesinden soylenip, sinavlarda gruplarin kendi
raporlarina dayali olarak hazirladiklar1 sorulardan yararlanilmasi gerekir (A¢ikgoz,

1992).”
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Bu Yontemin Sinirliliklar::

a. Grup calismalarina yer vermek fazla zaman alir.

b. Ogrencileri zaman zaman kontrol etmek giilesir.

c. Ogretmen grup calismalarini iyi bir sekilde planlamaz ise egitim ve 6gretimin

amaclarindan uzaklasabilir.

d. Grup caligmalarinda her Ogrenci iizerine diisen sorumluluklar1 yerine

getirmeyebilir.

e. Grup birkag¢ 6grencinin kontroliinde kalabilir.

Bu yontem kullanilirken dikkat edilmesi gereken noktalar:

a. Grup calismalar1 6gretmen tarafindan cok iyi bir sekilde planlanmalidir.

b. Gruplara 6grenci secerken azami 6zen gosterilmelidir.

¢. Grup liyelerinin isbirligi icerisinde ¢alismasi saglanmalidir.

d. Grup calismasinin amaglari siirekli goz 6niinde bulundurulmalidir.

e. Grup calismalar icin secilecek konular 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina

cevap vermelidir.

f. Grup iiyelerinin serbestce calisabilmesi icin gerekli ortam ve imkanlar

saglanmalidir (Isman — Eskicumali, 1999: 118 — 120).

Ogrenci Takimlar
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Ogrenci takimlar1 teknikleri The Johns Hopkins Universitesinde
bir sey yapmalar1 degil takim halinde 6grenmeleridir. Ogrenci takimlar1 tekniklerinin

tic ozelligi vardir (A¢ikgdz, 1992: 25):

a. Takim odili: Takimlar Onceden saptanmis  Olgiitlere  ulastikca

odiillendirilirler.

b. Bireysel degerlendirilebilirlik: Ogrenciler birkac kez bireysel sinava alinarak

bireysel degerlendirilebilirlik saglanmis olur.

c. Esit basart firsati: Ogrencilerin basart durumlarina bakilmaksizin her

ogrencinin katkisinin degerlendirilmesidir.

Ogrenci Takimlar - Basar1 Boliimleri (OTBB)
Bu teknik Slavin (1980, 1990) tarafindan gelistirilmistir.

OTBB, matematikten dil egitimine, sosyal bilgilere kadar bir¢ok konu
alaninda, ilkokul ikinci siniftan tiniversiteye degin etkinlikle kullanilabilir.
OTBB genellikle tek dogru yanitli, iyi belirlenmis amaclarin gerceklesmesi
icin ¢ok uygun bir tekniktir. Ornegin; matematiksel hesaplamalar ve
uygulamalar, dil kullanim1 ve mekanik, cografya ve harita kullanim becerileri,
bilimsel olgular ve kavramlar, tarihte olgular bilgisi, ekonomide yonetim
ilkeleri vb. (Slavin, 1991; Slavin, 1992 den Aktaran: Gomleksiz ve Yildirim,
1997:118).

OTBB teknigin bes asamas1 vardir (Gelen, 2001: 63) (Ozder, 1996:7) :

a. Takimlarin Olusturulmasi: Takimlar genellikle dort — bes kisiden olusur.
Takimlar akademik basari, 1rk, cinsiyet gibi durumlar g6z Oniine alinarak
smifti  temsil  edebilecek  heterojenlikte  olusturulur.  Takimlarin
olusturulmasinda 6grencilerin s6z konusu ders ile ilgili son sinavdan aldiklari
puanlarin ortalamasi alinarak bir sira olusturulur. Bu sira iige boliiniir ve ilk

%25°1 yiiksek, %50’si orta ve diger %25°i de diisiik basarili olarak
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tanimlanir. Takimlardaki Ogrencilerden 1’1 yiiksek, 2’si orta, 1’1 de diisiik

puanlhidir.

b. Konunun Sunulmasi: Ogretmen sadece amaclanan konu iizerinde sunumu

yapar. Sunum sirasinda gorsel — isitsel araclardan yararlanilabilir.

c. Smavlar: Ogrenciler birka¢ oturumda bir, bireysel sinava tabi tutulurlar.

Boylelikle degerlendirme bireysel olur.

d. Bireysel Ilerleme Puanlari: Her 6grencinin onceki sinavlardan elde ettigi
puanlar g6z Oniinde bulundurularak hesaplanan baslangi¢ puani vardir.
Ogrenci bu puam astif1 oranda grubuna puan kazandirabilir. Yani 6grenci
baslangic puanina gore iyi puan alirsa, ilerleme puani yiiksek olur ve kiime
basarisina katkida bulunur. OTBB’de ilerleme puanlari bireysel ve takim

gelisme puanlari olarak hesaplanir.

(Acikgoz, 1992: 25-39) (Aktaran, Gelen, 2001: 64) (Slavin, 1990 den
Aktaran, Senemoglu, 1997: 506). Buna gore bir kisinin baslangi¢ puanina (temel

puanina) gore aldig1 notlara gore ilerleme puanlar1 Tablodaki gibi hesaplanir.
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Tablo: ilerleme Puam Belirleme Olgiitleri (Acikgoz ve Slavin’e gére)*

Ilerleme

. , .. 5
Acikgoz’e gore Puam Slavin’e gore Ilerleme
Puam
5 puan eksik alirsa 0 5 puan ve daha eksik alirsa 0
4 puan eksik ya da fazla 10 4 puan eksik ya da fazla alirsa 10
alirsa
5-9 puan arasi fazla alirsa 15 5-9 puan arasi fazla alirsa 20
10-14 puan fazla alirsa 20 10 ve daha yukar1 oldugunda 30
25
15 puan ve fazlasini alirsa
Her sinavdan 95-99 arasi 25
alirsa
30

Her sinavdan 100 alirsa

Tabloya gore (Acikgoz’e gore) ayni takimda yer alan bir 6grencinin 6nceki
temel puan1 80, izleme testinden de 85 almis ise ilerleme puam 15°tir. Ikinci bir
Ogrencinin ise temel puanm 50, izleme testinden 68 almis ise, ilerleme puam 25’tir.
Sonu¢ olarak, ikinci Ogrenci, takim puanina, en iist diizeyde bulunan birinci
ogrenciden daha cok katkida bulunmustur. Bu nedenle Senemoglu (1997: 506) is
birligine dayali 6grenmenin, 68renme diizeyleri diisiik olan 6grencilerin 6z yeterlilik
ve 0z saygt algilarini gelistirmede normal ve istiin yetenekli ogrencilere gore daha

etkili oldugunu belirtmistir.

e. Takim Odiili: Takimlar o6nceden belirlenen amaclara ulastikca
odiillendirilirler. Gomleksiz ve Yildirim (1997:119) ile Gelen (2001: 65 —
66), OTBB’nin akademik basari iizerinde etkilerinin incelendigi bircok yurt
ici ve yurt dis1 arastirmada, OTBB’nin diger 6gretme yontemlerine gore daha

basarili oldugu sonucuna ulasildigini séylemektedirler.

OTBB tekniginin uygulama basamaklar1 asagida verilmistir (Acikgoz, 1992:
26 — 35):

: Tablo “SEZER, A. ; TOKCAN, H. ; Is Birligine Dayali Ogrenmenin Cografya Dersinde Akademik
Bagar1 Uzerine Etkisi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi. Say1 3, Cilt 23. (2003).” ten alinmstir.
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a. Hazirlbik: Bu asamada uygulama sirasinda kullanacak olan malzemeler
hazirlanmasi, Ogrencilerin takimlara atanmasi ve baslangic puanlarinin
hesaplanmasi gibi islemler yapilir.

I. Malzeme: OTBB nin takim calismas1 asamasinda kullanilacak calisma
yapraklari, ¢alisma yapragi cevap kagitlar1 ve {inite testleri dnceden
hazirlanir. Calisma yapraklarinda herhangi bir 6gretim iinitesi ile ilgili
her tiirlii alistirma yer alabilir. Unite testi ilgili iinite ya da ders igin

hazirlanan ve kazanilmasi gereken davranislar1 yoklayan bir testtir.

II. Ogrencilerin takimlara atanmasi: Ogrenci takimlar1 6gretmen tarafindan

olusturulur. Bu homojen gruplarin olusmasini engelleyecektir.

Ogrenci takimlar1 olusturulurken asagidaki asamalardan gecilir:

1. Durum 0zeti yapraklarinin ¢cogaltilmasi

2. Ogrencilerin basari sirasina gore siralanmasi

3. Takim sayisinin belirlenmesi

4. Ogrencilerin takimlara atanmasi

5. Durum 6zeti yapraklarinin doldurulmasi

III. Baslangic puanlarinin hesaplanmasi: 6grencilerin ge¢misteki sinav

puanlarinin  ortalamalar1 alimir. Bu OTBB’den onceki smnavlar

olabilecegi gibi bir y1l 6ncesinin sinavlar1 da olabilir.

b. Etkinlikler: OTBB uygulanmas sirasinda yer alan etkinlikler:
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I. Ogretme: OTBB bir sunumla baglar. Sunum siirecinde baslangi¢ yapma,

gelistirme ve yonlendirilmis alistirma islemlerine yer verilir.

Baslangic yapma asamasinda Ogrencilere ne Ogrenilecegi ve bunun
neden 6nemli oldugu konusunda bilgiler verilir ve onceki bilgiler ve beceriler
godzden gecirilir. Gelistirme asamasinda hedefler dogrultusundaki kavramlarin

orneklerle gorsel — isitsel araglarla agiklanmasi, sorularla Ogrencilerin
kavrama diizeylerinin saptanmasi, yanlislarin diizeltilmesi vb. yasantilara yer
verilir.

Yonlendirilmis ahstirma asamasinda biitin  6grenciler ornekler,
problemler iizerinde calisirlar. Ogrenciler rasgele cagirilarak sorular sorulur
ve geri doniit verilir.

II. Takim calismasi: Ogrenciler sunulan konuyla ilgili calisma yaprag ya

da sorular lizerinde takim halinde ¢aligirlar.

Takim ¢aligmasi sirasinda su islemlerin yapilmasi 6nerilmektedir.

Takim iiyelerini ayn1 masada oturtunuz
Calisma yapragi, cevap kagidi vb. malzemeleri dagitiniz.

Takim {iiyelerinin ikili ya da ti¢lii gruplar halinde ¢alismalarini, takimin
tiyelerin yaptiklarin1 kontrol etmesini, soru sorma — cevap verme vb. rolleri
doniisiimlii olarak yapmalarini sdyleyiniz

Ogrencilere calisma yapraklarinin yalmzca doldurma ya da sorulari
yanitlama amaciyla degil ¢alisma amaciyla kullanilmasi gerektigini, birbirinin
yanlisini diizeltmeleri gerektigini anlatiniz.

Birbirine yalmzca dogrulan sdylemekle kalmayip aym zamanda o
noktay1 aciklamalarini 6neriniz.

Ogrencilere soru sormak istediklerinde ©nce takim arkadaslarina
sormalar1 gerektigini hatirlatiniz.

Takimlar calisirken smifta dolasimiz, iyi calisan takimlar Oviiniiz, ara
sira 6grencilerin arasinda oturarak calismalarini izleyiniz (A¢ikgodz, 1992: 32 —
33)

III. Smav: Ogrencilerin birbirleri ile yardimlasmalarma izin verilmeden

bireysel olarak simav yapilmalari saglanmalidir.
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c¢. Takim odiilii: Takimlara 6diil verebilmek igin bireysel ve takim gelisim
puanlarinin hesaplanmasi gerekir. Bunun icin daha Once verilen ilerleme
puanlar1 tablosundan yararlanilir. Takim puanlar1 her takimdaki 6grencilerin
gelisme puanlarinin ortalamasi alinarak elde edilir ve asagidaki tabloya gore

odiillendirme yapilabilir (A¢ikgoz, 1992: 34).

Olciit | Odiil
15 Iyi
20 Cok 1yi
25 | Miikkemmel

d. Not verme: Notlar 6grencilerin gelisim puanlarina gore degil sinav puanlarina

dayal olarak verilir (Ac¢ikgoz, 1992: 34).

Takim — Oyun — Turnuva
1976 yilinda Slavin ve DeVries tarafindan gelistirilmis bir tekniktir. Ogrenci

takimlarinin temsilcilerinin diger takimlarinin temsilcileri ile yarigmasi esasina

dayanir.
Sekil L7
R £ 11 - S
£ oA A2 A3 A4 §
E High Average Average Low 3
: INEI NI NEENINE IENEINE INEEENEEEEEE Illlllllllll.\
Towrnament JI/- Towmament Toumament M Tournament
Table 1 Table 2 Table 3 Table 4
" ?""-‘_
Team B
WIS NN IENEINEINEEEED EEEENINE NN LLIR 1] =IIIIIIII NEEENINE NEEE N NI NENNENNNINYINENIEN Y
! Bl B2 B3 B4 i i1 c-2 C-3 4
: High Average  Average Low & : High Average  Average Low 1
S ————- S ——-
Uygulama Sekli:
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Sunum: Genellikle Ogretmen tarafindan farkli Ogretim teknikleri

kullanilarak yapilir. Gorsel-Isitsel araclar kullanilabilir.

Takimlar: Tim oOzellikleri ile smifi temsil edecek bicimde segilir.

(Akademik basari, cinsiyet vb.)

Oyunlar: Takimlarin temsilcilerinden olusan iiger kisilik gruplarda oynanir.
Ogrencilerden biri kart ceker ve karttaki numaray1 karsilayan soruyu yanitlamaya

calisir (A¢ikgoz, 1992: 36)

Turnuva: Turnuva masalarinda basar1 diizeyleri yakin olan takim
temsilcileri birbiri ile yaristirilarak her 6grencinin giicii oraninda takimina katkida

bulunmas: saglanir.

Takim o6diilii: Odiil verilebilmesi igin turnuvadan sonra takim puanlari
hesaplanir. Bu puanlama sonucunda 6nceden belirlenen 6diil takima ya da takimlara
verilir. Burada dikkat edilecek nokta bir yarisma olmasina ragmen her grubun ddiile

ulasabilmesidir. Ornegin her takim miikemmel takim olabilir.

Hazirhik: Bu asamada ogretim sirasinda kullanilacak olan malzemeler
hazirlanir, Ogrenciler takimlara ve turnuva masalarina atanir. Atama islemleri
sirasinda Ogrenciler basar1 sirasina konur ve yaklasik olarak esit diizeyde turnuva

masalar1 olusturulur.

Etkinlikler: Bu teknigin etkinlikleri 6gretme, takim ¢alismasi, turnuvalar ve

takim oduliidiir.

Turnuvalar
Zaman: Bir ders saati
Ana diisiince: Uc kisilik homojen turnuva masalarinda yarisma
Malzemeler: Turnuva masasina atama yapragi, oyun yapragi, cevap
kagidi, puanlama formu, masa i¢in oyun yapragindaki sorularin numaralarini
tasiyan bir deste kart.



. Oyunun baglayabilmesi i¢in Ogrenciler ilk okuyucuyu secerler.
Bunun i¢in 6grenciler bir kart cekerler ve en yiiksek numarayr ¢eken ilk
okuyucu olur.

[k okuyucu karttaki numaray: karsilayan soruyu yiiksek sesle okur ve
yanitlamaya c¢alisir. Okuyucu dogru yanmiti bilmiyorsa ona bir tahminde
bulunma hakki taninir. Yanlis yapsa bile cezalandirilmaz. Ik oyuncunun yanit
vermesinden sonra onun solundaki 6grenci (ilk kars1 c¢ikici) karsi ¢ikma ya da
farkli bir yanit verme hakkina sahiptir. Eger bu hakkini kullanmazsa ya da
ikinci okuyucu Oncekilerden farkli bir yamit vermek isterse o da karsi
cikabilir. Kars1 cikicilar dikkatli olmak zorundadir. Ciinkii eger yanlis
yaparlarsa kart kaybederler. Herkes yanitladiktan sonra ikinci karsi cikici
(okuyucunun sagindaki) cevap kartlarim1 kontrol eder dogru yamti yiiksek
sesle okur. Eger karsi c¢ikicilardan biri yanlis bir yanit verirse Onceden
kazandig bir kart varsa masaya geri verir. Eger hi¢ kimse dogru yanit
vermediyse kart masaya geri doner.

Ikinci tur icin okuyuculuk, kars1 ¢ikicilik gibi durumlar bir sola kayar
ve oyun Ogretmenin saptadigi siire ya da destedeki kartlar bitene kadar siirer
(Agikgoz, 1992: 37 - 38)....
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Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim

Bu yontem Prof. Dr. Kamile Acikgoz tarafindan gelistirilmistir ve 1988’den

beri uygulanmaktadir.

a. Grup olusturma ile degisik bilgi ve beceri diizeyindeki ogrencileri ve birbiri

C.

ile daha az iliskideki kisileri gruplarda toplama amaclanmaktadir. Gruplarda
ogrenciler, ¢cok kisa bir sohbet yapmalar1 saglanarak birbirlerine 1sindirilir.
Grubun kendisine bir isim vermesi istenebilir. Grupta gorev boliisiimii yapilir.

Yazici, sozcii ve postact segilir.

Okuma: Kullandigimiz kitaptan bir boliim agilmas: istenebilir ya da fotokopi
vb. bir cogaltma ile hazirladigimiz bir metin 6grencilere dagitilir. Bu metinler

ogrenciler tarafindan bir siire (6rnegin 10 dakika) okunur.

Bireysel sorularin olusturulmasi: Her 6grenci cevabini bildikleri, derinligi

olan bir soru hazirlar. “Maddelerini sayin” gibi kolayca cevaplanacak, cevabi
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acikca belli olan ve cevabr metinden kolayca bulunacak bir soru olmamalidir.

Sorular gruba sorulur ve grup iiyeleri soruyu cevaplandirmaya calisirlar.

d. Grup sorularinin hazirlanmasi: Grup aym sekilde diger gruplara sorulacak iki

soru hazirlar ve bunlar1 bir kdgida yazar.

e. Sorularin gruplara dagitilmasi: Postact bu kagidi bir gruba iletir. Her grup

ayni islemi yapar.
f. Sorularin grupga cevaplandirilmasi: Grup tartisarak cevaplarini hazirlar.

g. Cevaplarin smifa sunumu: Sozciiler kendi gruplarina yoneltilmis sorulara

verdikleri cevaplar sinifa sira ile soz alarak sunarlar.

h. Biitiin sinifin tartismasi: Gruplar sunumlarini tamamladiktan sonra 6gretmen

konuyu 6zetleyerek genel bir tartisma baglatabilir.

Siirecin sonunda 6gretmen kisa bir sinav da yapabilir. Bu yontem kuramsal

konularda daha etkili uygulanabilmektedir (Ac¢ikgoz, 1999%).

Bilgisayar Destekli Ogrenme

Ogretim ortaminin hazirlanmas1 ve 6grencinin kullanimina sunulmast,
ogretmenin kigisel becerisi ve yaraticiig ile ilgilidir. Ogrencilerin kavramlar
ogrenmeleri ve kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri ise 6gretim yontemine ve o
yontem icin secilmis uygun materyalin kullanilmasina baglidir. Bilisim
teknolojisindeki gelismeye paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma,
benzesim vb. gorsel ve isitsel materyal gelistirilmis ve egitimde kullanilmaya
baslanmistir. Bu baglamda bilgisayar destekli ve bilgisayar tabanli egitim kavramlari

ortaya cikmistir.

*E.U. Ziraat Fak. Aktif Ogrenim Notlarindan alinmistir.
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“Bilgisayar destekli egitim, bilgisayarlarin sistem igine programlanan
dersler yoluyla Ogrencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da Onceden
kazandirilan davraniglarn pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin, Ekim 2001

den Aktaran: Akgay ve digerleri, 2003).”

Bilgisayarin, ders igeriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle
Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, alistirmalar yapma, vb.
etkinliklerde ©Ogrenme - Ogretme aract olarak kullanilmas: ile ilgili
uygulamalara “Bilgisayar destekli egitim” denilmektedir (Meral, 1998).

Bilgi ve iletisim teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesi bu
teknolojik olanaklardan okul ve smif ortaminda da yararlanilmasin
kacimlmaz bir duruma getirmektedir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji
kullanimi Ogrencilere daha zengin ©grenme durumlar1 sunmakta, ilgi
uyandirmakta, Ogrenciyi merkeze almakta ve motivasyonlarinin artmasini
saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji kullanimi 68renme-6gretme siirecinde
onemli rol oynamaktadir (Isman ve dig., 2002).

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarin 6grenme ortaminda 6gretmene
yardimc1  bir ara¢ olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci
motivasyonunu giiclendiren, Ogrencinin kendi Ogrenme hizina gore
ogrenmesine olanak sunan, kendi kendine 6grenme bir bagka deyisle interaktif
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir
ogretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Bilgisayar destekli o6gretim uygulamalarinda bilgisayar destekli
yazilimlardan yararlanarak, 6zellikle soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin
ve Ogrencilerin interaktif olarak Ogrenme siirecine katilimlarina olanak
saglayan animasyonlarin kullanilmasi, Ogrencilerin anlamakta giicliik
cektikleri ~ kavramlart  zihinlerinde  daha  kolay  yapilandirmalar
saglanabilmektedir. Ancak, simiilasyon uygulamalarinda bazi parametrelerin
degistirilip sonuclarinin hemen goriilmesinin animasyonlara gore daha
avantajli oldugu da bilinmektedir (Demirci, 2003).

Bu baglamda, dogru hazirlanmis simiilasyonlar ve simiilasyonlar
kullanilarak  gelistirilmis  alistirmalar  genelde Ogrencinin  6grenme  hizim
artirmaktadir. Isman ve dig. (2002) “6grencilere sunulan karmasik bilgiler teknoloji
yardimiyla sadelestirilmekte, Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmeleri imkan
saglanmaktadir. Ornegin hayati tehlikesi olan deneyler simiilasyonlar yardimiyla
bilgisayar ortaminda hazirlanarak Ogrencilerin deney diizeneklerini gdrmeleri ve

deneyi kendilerinin yapmalar1 ve sonuglar1 gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir”
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seklindeki ifadeleri simiilasyonla gerceklestirilecek bilgisayar destekli Ogretimi

destekleyici niteliktedir.

Bunlara ek olarak simiilasyonlarin, 6grencilerin yapilmasi zor ya da
miimkiin olmayan deneyleri, sistemi aktif olarak kullanarak yapabilmelerini
saglamasinin yaninda parasal, zaman, giivenlik ve motivasyon gibi yonlerden de

avantaj sagladig bilinmektedir (Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002).

Simiilasyon modelleri calisma sistemlerine gore genel olarak statik ve
dinamik olmak {iizere iki grupta toplanmaktadirlar. Statik sistemlerin en belirgin
ozelligi, zamandan bagimsiz olmalaridir. Diger taraftan degiskenlerin zamanin bir
fonksiyonu olarak degistigi dinamik sistemler, cogunlukla birinci dereceden
diferansiyel denklemlerle ifade edilip gecmise ait degerler, sistemin gelecekteki
davranisini belirlemede 6nemli rol oynar (Ramsden, 2002).

Bilgisayar destekli 6gretimin fizik 6gretimine uygulanmasi fizik derslerinin

icerigi goz oniinde bulundurulursa oldukca elverislidir.

Bunun nedeni, bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukc¢a
fazla olmasi, ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip bu
kavramlarin 6grenciye gorsel olarak aktarilabilmesi. Bilgisayar destekli 6gretim
etkinliklerinin anlagilmas1 giic olan konu ve kavramlarmin Ogretilmesini
kolaylastirmasi, soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglamasi ve 6grencilerde
bireysel 6grenmeye imkéan saglamasidir (Geban ve Demircioglu, 1996: 183 —
185).

Simiilasyonlarin fen 6gretiminde kullanilmalarina yonelik bircok caligmalar
yiiriitiildiigii literatiirde belirtilmektedir (Rodrigues, 1997). llgili arastirmalar
bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin fen derslerinde 1ilgiyi artirmada diger
yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Geban, Askar ve Ozkan, 1992: 5
— 10; Hounshell ve Hill, 1989: 543). Bu konuya yonelik olarak Ailleo ve Wolfe
(1980) Bilgisayar destekli 6gretimin, kimya basarisina %52, biyoloji basarisina %36
ve fizik basarisina %23 olmak lizere Ogrenci basarisina ortalama %42 oraninda

olumlu etki ettigini tespit etmislerdir.
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“Bilgisayar destekli egitimin bagariyr artirmanin yam sira ogrencilerde {ist
diizey diisiinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayisi ile 6grencilerin ezberden

cok kavrayarak 6grendigi goriilmiistiir (Renshaw ve Taylor, 2000: 677).”

Bilindigi gibi, bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda 6gretimi zenginlestirici
ve Ogretmene yardimci olan bir arag olarak kullanilmasi genellikle hazir yazilimlarin
kullanilmas1 seklinde olmaktadir (Demirci, 2003; Altin, 2001; Kabapinar, Ozdener
ve Salan, 2000). Ancak, bu yazilimlarin genellikle kitaplardaki bilgilerin sadece
birka¢c Ornekle zenginlestirilmesi seklinde hazirlanmalari, fen derslerinde
ogrencilerin kavramsal diizeyde anlamalarimi gergeklestirmede yetersiz kalmalari,
bireysel yazilimlarin gelistirilmesi yoniindeki calismalar1 zorunlu kilmaktadir (Yigit

ve Akdeniz, 2003).

Egitim-6gretimin niteliginin arttirillabilmesi icin, modern Ogretim
teknolojilerinin kavram 6gretiminde etkin kullanimi, giin gectikce daha da
onemli hale gelmektedir. Bu baglamda, bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda
kullanilmasinin en 6nemli avantajlarindan biri, ¢ok sayida duyu organina ayni
anda hitap ederek 6grenme diizeyini arttirmasi ve 6grenilenlerin kaliciligini
saglamasidir. Bundan dolay1 animasyon, resim, canlandirma ve ses birlikte
kullanilarak 6gretim ortamlarinin geleneksellikten kurtarildigina ve 6grenme
diizeyinin arttirildigina dikkat cekilmektedir (Clark ve Craik, 1992).

Diger taraftan, degisik sosyal ¢evrelerden gelen fiziksel, biyolojik ve
biligsel olarak birbirlerinden farkli ©zelliklere sahip Ogrencilere yonelik
Ogretim ortamlarinin yapilandirilmasinda, biiylik Olciide teknoloji tabanli
Ogretim materyallerine gereksinim duyulmaktadir. Ancak 6grencilerin; farkli
biligsel ve duyussal Ozelliklere ve psikomotor becerilere sahip olmalari,
ogretim teknolojilerinin bireysel farkliliklari dikkate alarak gelistirilmesini
zorlastirmaktadir. Bundan dolayi, bir konunun tiim 6grenciler tarafindan ayn
diizeyde ve aym siirecte Ogrenilmesini saglayacak bir teknolojinin
olamayacagi vurgulanmaktadir (Akpinar, 1999: 145 — 149).

Kaput (1991)’a gore Ogretim siirecinde bilginin c¢esitli  sekillerde
sunulmasinin gerekliligi, geleneksel O0gretim arag — gereclerinin yerine, yeni bilgi
teknolojilerinin kullanilmasini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu baglamda bilgisayarlar,
her 6grencinin bireysel gereksinimlerini belli oranda dikkate alarak daha genis bir

ogrenci kitlesine hitap eden 6gretim materyallerini hazirlayabilmek icin uygun bir
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kaynaktir. Bu kaynagin 6gretim siirecinde etkili bir sekilde kullanilmasi, dgretim

materyallerinin nitelik diizeyini arttirmaktadir.

Bilgisayar ortamindaki karmasik grafikler, animasyonlar, ses ve
goriintiilerin etkilesim acisindan 6nemli oldugu belirtilmektedir. Bundan
dolayi, etkilesimli 6gretim teknolojilerinde, 6grenenlerin bireysel farkliliklar
ve Ogrenme sitilleri dikkate alindiginda, ogretim siirecinde hedeflenen
amaglara ulagsilabilecegi vurgulanmaktadir (Tezci ve Giirol, 2001: 151 — 156).

Gelismekte olan iilkeler Bilgisayar Destekli Ogretim icin gerekli donanim
altyapist caligmalarimi hizla tamamlamaktadir (Usun, 2000). Bilgisayar destekli
Ogretimin yayginlasmasinda donanim yetersizligi tek sorun degildir. Nitelikli yazilim

ihtiyacinin karsilanamamasi halen biiyiik bir engel olarak karsimizda durmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi’nin okullarda teknoloji siniflarinin kurulmasina
yonelik olarak yiiriittiigli ¢calismalar kapsaminda bilgisayar laboratuarlarinin
Ogretim materyali ihtiyacinin, biiyiik ol¢iide yabanci kaynakli yazilimlarin
Tiirkce’ye cevrilmis siirlimleri ile karsilanmasi, bu alandaki arastirma ve
gelistirme caligmalarin  yetersizligini gostermektedir. Yazilim uzmanlari
tarafindan gerekli akademik ©On c¢alismalar ve arastirmalar yapilmadan
gelistirilen yazilimlar, egitsel acidan beklentileri karsilayacak nitelikte
olmamaktadir. Bu baglamda nitelikli ve etkili bir Ogretim yazilimi
gelistirebilmek i¢in izlenmesi gereken asamalar1 belirten calismalarin sayisi
oldukca azdir (Saka ve Yilmaz, 2005: 17).

Bilgisayarlarin 6gretim siirecindeki etkililigi, fizik ogretiminde de
bilgisayarlardan faydalanilmasina neden olmustur. Fiziksel sistemler,
bilgisayar ortaminda modellenerek 6grencilerin bu modellerle etkilesime
girmeleri (parcalarin yerini degistirme, serbest birakma, darbe veya kuvvet
uygulama  vb.) istenerek, amaclanan  davranislarin  kazanilmasi
hedeflenmektedir (Hoffman ve Schreiber, 1996).

“Ogrencilerin  dgretim siirecinde ozellikle deney tabanli  derslerin
ogretiminde, beklenen diizeyde etkilesim saglayabilmelerinde, ¢alisma yapraklarinin

etkili bir 6gretim araci oldugu vurgulanmaktadir (Kurt, 2002).”

Ancak, calisma yapraklarinin uygulanabilmesi icin, genellikle bir
laboratuara gereksinim duyulmaktadir. Ayrica Ogrencilere, deneyleri
yapabilmeleri i¢in gerekli olan laboratuar ara¢ — gereclerini nasil kullanmalari
gerektigine iliskin bilgilerin verilmesi gerekmektedir. Bu siire¢, olduk¢a uzun
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zaman almakta ve bazi tehlikeli deneyler de yaralanmalara neden olmaktadir.
Bilgisayar ortaminda hazirlanan caligma yapraklari, maliyetleri diisiirmesi,
zamandan tasarruf saglamasi disinda, giivenli bir deney ortami sunarak olasi
kazalar1 Onlemesi acisindan da 6nem tasimaktadir. Bilgisayar laboratuari
bulunan ancak deney tabanli derslere yonelik laboratuari bulunmayan okullar
icin bilgisayar destekli ogretimde gelistirilecek c¢alisma yapraklarina dayali
uygulamalar, pratik ve ekonomik bir ¢6ziim olusturarak Ogrencilerin
hedeflenen 6grenme sonuglarina ulasabilmelerini saglamak i¢in gerekli hale
gelmektedir (Saka ve Yilmaz, 2005).

Fizik 6gretiminde hedeflenen diizeyde basari elde edilebilmesi i¢in derslerin
uygulamaya dayal1 olarak yiiriitiilmesi gerektigi énerilmektedir. Ancak okullarimizin
fiziki yetersizlikleri, fizik laboratuari uygulamalar acisindan yetersiz kalmalarina
neden olmaktadir. Ayrica konular1 yetistirme kaygisindan dolay1r &gretmenlerin,
yeterli fiziki imkana sahip olsalar da, bircok deneyi cok zaman alabilecegi
diisiincesiyle yapmadiklar1 vurgulanmaktadir (Kurt, 2002). Fizik 0Ogretiminin
uygulamaya dayali olarak yiiriitilememesi sonucunda ise, 6grenciler bircok kavram
yanilgisina sahip olmaktadirlar. Bu durumun, 6grencilerin fizige kars1t olumsuz tutum
gelistirmelerine ve olumsuz tutumun da basar1 diizeylerinin azalmasina neden oldugu
belirtilmektedir (Mdledshe, Manale, Vorster ve Lynch, 1995). Diger taraftan, bu
alanda yapilan arastirmalarin incelenmesi sonucu, fizik kavramlarinin 6gretimine
yonelik calisma yapraklar1 niteliginde gelistirilen bir yazilimin ve uygulamasinin
degerlendirilmesine yonelik bir arastirmaya rastlanmamistir. Bundan dolayi, bu tiir
bir yazilimin gelistirilmesi siirecinde izlenmesi gereken asamalar ve Ogrenci

basarisina etkileri bilinmemektedir.

Dogan (1999: 120)'a gore, yeni teknolojilerle yapilan Ogretimde, egitim
ortaminin c¢esitli 0grenme gruplar ile iletisim kurma, is birligi yapma ve ortak
caligma olanagm saglamasi ¢ok 6nemlidir. Ogrenme gruplar belirli problem, drnek
olay ve projelerde takim halinde calisarak Ogrenmelerini pekistirebilmektedirler.
Ogrenciler aym veri tabammm kullanarak gelistirdikleri kavram, model ve
uygulamalar1  birbiriyle, uzmanlarla  paylasabilmeli ve yeni  goriisler

gelistirebilmelidirler.

Bilgisayarlarin egitim unsuru olarak kullanilmasinin baslica nedenleri:
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= Ogrencileri grafiksel sunular yardimiyla motive edebilirler,

=  Hizh bir sekilde dokiiman sunabilirler,

» Bireysel egitim saglayabilirler,

» Aninda hata tespiti ve geri besleme imkani sunabilirler,

= QOgretmene, 6grenciyle kisisel ya da kiiciik gruplar halinde ¢alisma 6zgiirliigii

verirler,

= QOgretmeni, hazirlayacag1 raporlar icin 6grenciler hakkinda bilgi edinmek,
sinav sonuclarini degerlendirmek ve her ogrencinin gelisimini takip etmek

gibi idari ve egitsel faaliyetlerden kurtarabilirler.

Bilgisayarlar; egitim cagindaki insanlarin niteligini olumlu yonde artiran
ve etkileyen, Ogrencilerin derslerde dikkatini yogunlastiran, daha verimli
O0grenmeye yardimci olan, yaraticiligl ve basariy1 artiran ve dersleri de ilging hale
getiren araclardir (Keles, 2006).

Egitimde bilgisayar teknolojisini kullanmanin en basit ve klasik yontemi bir
egitim kurumuna laboratuar kurmaktir. Bunun amaci hedef kitleye bilgisayar okur-
yazarli@i kazandirmak ve dersleri laboratuar ortaminda miimkiin oldugunca

etkilesimli olarak sunmaktir.

Her egitim sinifina birer adet bilgisayar, sunum cihazi ve gerekli cevre
birimleri kurularak ayrica okul bir network ortamu ile biitiinlestirilerek her ders
teknolojiyle biitiinlestirilmis olur. Boylece Ogrencilere bilgisayar okur — yazarligi
vermenin yaninda her dersi bilgisayar teknolojisiyle biitiinlestirerek 6grenmenin
kalitesi artirilabilir. Egitici dersine girmeden Once dersle ilgili konuda gerekli
materyalleri bilgisayar ortaminda hazirlar ve bilgisayar sistemini kullanarak

ogrencilerine aktarir. Bilgisayar bir 6gretici, bir alistirma yaptirici, bir uygulatict ya
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da bir olayin benzerini canlandirict olarak kullamilir. Boylece 6grenci her dersi

gorerek 6grenmis olur.

Bilgisayar destekli egitimi Etkileyen Faktorler

e (Ogrenci motivasyonu

¢ Etkilesim

e Bireysel 6grenme farkliliklar

e Ders yaziliminin tiirii, kapsami ve niteligi

e Ogretmenin Bilgisayar destekli egitimi algilama bigimi, tutumu, beklentisi ve

degisen rolii

e Ders programinin egitim programi ile biitiinlesmesi ile bilgisayar destekli

egitim uygulamasinin okul i¢inde yiiriitiilme bi¢imi

Neden Bilgisayar destekli egitim?

e Ogretimin kalite ve etkinliginin artirilmasi

e Arastirma, Ogretim vb. aktivitelerin diizenlenmesinde yasanan zaman

sorunlarinin asilmasi

e Derslerin ¢ekiciliginin artirilmasi

e Farkli 6n bilgilere sahip cok sayida 6grenciye ulagsma gerekliligi



Icerigi farkli bicimlerde sunarak erisim olanaklarini artirma

Esnek bir 6grenme ortam1 yaratma

Yeni teknolojik gelismelere ayak uydurma

Bilgisayar destekli egitimin 6gretmenler agisindan yararlari

Daha cok sayida dgrenciye iletilmesi olanagi

Daha kisa zamanda daha etkin 6grenme

Degerlendirme ve not verme islemlerinin minimuma indirgenmesi

Ogrenciler ve dgreticiler arasinda iletisimde artis

Daha az rutin islem

Ogrencilerin kendi 6grenimleri hakkinda daha fazla sorumluluk almas1

Edinilmesi pahali ya da imkansiz olan dokiiman, resim ve bilgiye erisim

Bilgisayar destekli egitimin dgrenciler agisindan yararlari

Kendi adimlari ile kendi seviyelerinde calisabilmeleri olanagi

Etkilesimli olarak 6grenme ve kendi 6grenme siireclerine katilmaya tesvik

Genellikle anlik ve uygun doniit

Genellikle eglenceli, degisik ve ilging bulunmasi

42
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Gercek orneklerle calisma ve/veya pratik yapma olanagi

Cok genis bir bilgi yelpazesine erisim

Grafik, ses, animasyon ve ¢oklu medyanin gorsel ve dinamik bir ¢alisma

ortami1 saglamasi

Bilgisayar destekli egitimin egitim - 6gretim kurumlarina katkilari

Uzun vadede 6gretim tutarlar1 azalabilir

Calisanlar daha fazla 6grencinin ihtiyaglarim karsilayabileceklerdir

Kurumsal olarak dgrenci ve destekleyenlerin goziinde degeri artacaktir

Degerlendirme yiizdelerinde kalite artacaktir

Alanin ve zamanin esnek kullanimi saglanacaktir

Uzaktan egitim programlarinin gelistirilmesi i¢in firsat yaratacaktir
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isbirlikli Ogrenme ve Bilgisayarl Ogretim
Bilgisayarli O6grenme konusunda bugiine kadar yapilan arastirmalarin
cogunda, bilgisayarli 6gretimin basar1 ve diger duyussal 6zellikler iizerinde olumlu
etkileri oldugu saptanmistir. Ancak bu etki beklenen oOl¢iide degildir (Good ve
Brophy, 1990: 180; Woolfolk, 1990: 564 den Aktaran: Acikgdz, 1992: 139). Bu

durumun nedenleri:

®

Bilgisayarli 6gretim icin etkili yazilimlarin gelistirilememesi

b. Bilgisayarli 6gretim ve geleneksel 6gretimin birlestirilememesi

e

Bilgisayar sayisinin yetersiz, maliyetinin yiiksek olmasi

d. Uzun siire bilgisayar basinda kalindiginda olusabilecek sosyal sakincalardir.

Bilgisayarli egitimin sosyal sakincalar1 isbirlikli 6grenme yontemine
uygulanmasi ile asilabilecek sorunlarin bir kismi bu sayede ortadan kalkabilecektir.
Birden fazla Ogrencinin ayni anda bir bilgisayardan yararlanmasi maliyetin de

diigsmesini saglayacaktir.

Ogrencilerin yetenekleri, 6grenme ve diisiinme bicimleri, akademik
motivasyon diizeyleri ve ilgileri birbirinden farklidir. Cagdas egitim anlayisi
Ogretmeni, Ogrenmeyi maksimum diizeyde gerceklestirecek Ogretim
metodunu se¢gme ve uygulama sorumlulugu ile kars1 karsiya birakmaktadir.
Barker ve Yeates (1985: 27) bilgisayar destekli egitimin, geleneksel 6gretim
yontemlerini daha etkili hale getirdigini, 6§renme siirecini hizlandirdigini ve
telafi edici egitimi sagladigim belirtmektedirler. McConnell (1994),
Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenmenin (BDIO) geleneksel 6gretimden
farkli oldugunu, zaman kavramini ortadan kaldirdigini ve grup caligmalarina
herkesin katkida bulundugunu belirtir. Ogrencilerin kendi ve diger
ogrencilerin perspektifinden bakabilme imkéani sagladigindan dolay1r zengin
bir yagant1 ortami1 saglamaktadir (Aktaran: Dikici, 2005: 19).
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Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci, lise diizeyi Newton’un hareket kanunlar1 {initesinin
bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel yolla Ogretiminin,
ogrencilerin fizik dersi akademik basarisina etkilerini ve bu etkilerin cinsiyete ile

iliskisini incelemektir.

Uygulanan geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grencilerin fizik dersinde
cogunlukla basarisiz  olduklar1  goriilmektedir. Ogretmen merkezli ogretim
yontemlerinde bilgiler 6gretmen tarafindan dgrencilere aktarilirken, 68renciler ancak
kendi olusturduklar1 sablonlara uyan bilgileri 6grenebilmektedir. Bir konu iizerinde
olusturulan fikir cesitliligi ve farkli bakis agilar1 6grencilerin 6grenmelerini olumlu
yonde etkileyecektir. Bu nedenle kendi yas grubundaki kisilerden de 6grenmelerini

saglayabilmek amaciyla isbirlikli 6grenme teknikleri kullanilmalidir.

Problem Ciimlesi
Bilgisayar destekli isgbirlikli 6grenme yonteminin 68renci takimlar1 — basari
boliimleri teknigi ve geleneksel Ogretim yontemi ile islenen Newton’un hareket
kanunlar1 {iinitesi konularinin o6gretiminin, lise 2. simf Ogrencilerinin akademik

basarilarina etkileri ve cinsiyetin akademik basari ile iliskileri nedir?

Alt Problemler
1. Bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi ders
grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ile geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandig ders grubundaki 6grencilerin akademik

basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi ders
grubundaki 6grencilerin  ve geleneksel Ogretim yOnteminin
uygulandig1 ders grubundaki Ogrencilerin cinsiyetleri ile akademik

basarilart arasinda anlamli bir iliski var midir?
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Hipotezler
Arastirma Oncesinde bilgisayar destekli isbirlikli Ogrenme
yonteminin uygulandig ders grubundaki 6grencilerin akademik
basarilart ile geleneksel Ogretim yoOnteminin uygulandigr ders
grubundaki 6grencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Arastirma sonunda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin
uygulandig1 ders grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve
geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigr ders grubundaki

ogrencilerin akademik basarilar1 anlaml1 diizeyde artmustir.

Arastirma sonunda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin
uygulandig1 ders grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar ile
geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi ders grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda, bilgisayar destekli
igbirlikli 0grenme yonteminin uygulandigi ders grubundaki

ogrenciler lehine anlamli bir fark vardir.

Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi ders
grubundaki 6grencilerin arastirma basindaki akademik basarilari ile
arastirma sonundaki akademik basarilar1 arasindaki fark ile
geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi ders grubundaki
ogrencilerin arastirma basindaki akademik basarilar1 ile arastirma
sonundaki akademik basarilar1 arasindaki fark arasinda bilgisayar
destekli isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigr ders grubundaki

ogrenciler lehine anlamli bir fark vardir.

Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi ders
grubundaki Ogrencilerin ve geleneksel Ogretim yOnteminin
uygulandig1 ders grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar ile

cinsiyetleri arasinda anlamh bir iliski yoktur.
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Tanimlar

Isbirlikli 6grenme: Ogrencilerin kiiciik gruplar halinde calisarak ve

birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek 6grenmeyi gerceklestirme siirecidir.

Smirhliklar

1. Bu arastirma Izmir ili Silleyman Demirel Lisesi 10. sinifta okuyan 61

ogrenciyle simirhidir.

2. Arastirma dort haftalik ders saati ile sinirlidir.

3. Bu arastirma Lise 2 Fizik dersi miifredatina uygun olarak yiiriitiilmiistiir.

Sayithlar

1. Her iki gruptaki dgrenciler de arastirma boyunca konuyla ilgili ek ¢alisma

yapmamuislardir.

2. Deney ve kontrol grubundaki deneklerin uygulama sirasinda 6grenmeye karsi

ilgileri esittir.

3. Ogrenciler veri toplama araclarindaki sorulari ciddi bir big¢imde

cevaplamisglardir.
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BOLUM II

ILGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

Fizik Egitiminde Kullamlan Ogretim Yontemleri ile ilgili Arastirmalar

Isbirlikli 6grenme, 6grencilerin ortak bir amag dogrultusunda kiiciik gruplar

halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek ¢alismalaridir (A¢ikgoz, 1992: 3).

Altiparmak ve Nakipoglu 80 lise 6grencisi iizerinde yaptiklar1 ¢alismada,
igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklarini belirtmislerdir.

Bilgin ve Akbayir (2002) egitim fakiiltesinde okuyan 62 6grenci iizerinde

yaptiklar1 ¢alismada asagidaki sonuglara ulagmiglardir:

1. Konunun 6gretiminde 6grenci basarisini olumlu yonde etkilemek igin,
deney grubunda uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi kontrol grubunda uygulanan

geleneksel 6gretim yonteminden daha faydali olmamustir.

2. Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandig: deney grubundaki pasif olan
ogrencilerin isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi sirada derse katilimlari

artmistir.

3. Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubundaki basarili
ogrenciler kendilerine haksizlik edildigini, grubundaki basarisiz 6grencilerin yiikiinii
de kendilerinin ¢ekmek zorunda birakildigini bu da kendi basarilarin1 olumsuz yonde

etkiledigini belirtmektedirler.
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4. Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grenciler,
uygulanan bu yontemin {iniversite Ogrencilerinden ziyade ilk ve ortadgretim

ogrencileri iizerinde daha basarili olacagi kanaatindeler.

5. Isbirlikli 6grenme yontemi farkli konulara ve farkli gruplara

uygulanmalidir.

6. Isbirlikli 6grenme yontemi egitimin diger kademelerinde de uygulanirsa

tiniversite 6grencilerine faydal olabilir.

7. Heterojen gruplar icinde, 6grencilerin ¢cekinmeden birbirleriyle bilgi alig

verisinde bulunmalari icin igbirlikli 6grenme yonteminden yararlanilabilir.

8. Ogrencilerin, Isbirlikli 6grenme tekniklerini oOgrenmelerini ve

kullanmalarin1 saglayici egitici ¢alismalar yapilmalidir.

Johnson, Johnson ve Stanne (1986)’a gore bilgisayar destekli isbirlikli
O0grenme gruplarinin basarisi, bireysel calisan Ogrencilerin basarisindan yiiksek
cikmistir. Ayrica Ogrenciler arasi etkilesimin daha fazla olmasi ve kiz, erkek
ogrenciler arasi farklili§in ortadan kaldirilmasi gibi olumlu etkilerinin oldugu da

belirtilmistir.

Mevarech, Stern ve Levita (1987) da isbirlikli — bilgisayarli 6gretimin
Ogrenci basarisini yiikselttigini ve 6grencilerin takim arkadaslarina karst daha olumlu

tutumlar gelistirmesini sagladiginm belirtmektedir (Aktaran: A¢ikgoz, 1992: 140).

Xin (1999) 118 ogrenci lizerinde yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli
igbirlikli 6grenme yoOnteminin anlamli diizeyde olumlu etkilerinin oldugunu

belirtmistir.
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Isbirligine dayali 6grenme tekniklerinin 6grenme diizeyini artirma da etkili
oldugunu arastiran bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Sharan, 1980; Tingle ve Good, 1990;
Basili ve Sanford, 1991; Cooper, 1997; Dougherty, 1995a; Wright, 1996; Dougherty,
1997b; Kogut, 1997). Yapilan calismalarda, isbirliginin, 6zellikle diisiik yetenekli
ogrencilerin problem ¢ézme ve iist diizey 6grenme becerilerini, 6grencilerin birbirleri
ile yaristiklar1 6grenme ortamlarindan daha cok gelistirdigi gozlenmistir (Slavin,

1990).

Isbirlikli Ogrenme yontemi basariy1 artirmada etkili bir uygulama olmustur.
Bu konuda ¢alisma yapan diger arastiricilarin (Smith ve diger., 1991; Heller ve
diger.,1992; Baird ve diger., 1992; Heady, 1994; Posner ve Markstein 1994;
Lazarowitz ve diger., 1994; Trautwein ve diger., 1996; Akin, 1996; Koprowski ve
Perigo, 2000; Kaptan ve Korkmaz, 2000) bulgular1 bunu gostermektedir.

Harwood ve McMahon (1997) anlasilmasinda giicliikk cekilen kavramlarin
ogretiminde ve anlamli O0grenmenin gerceklestirilmesinde, Ogrencilerin gorsel ve
diistinsel yapilarimi harekete gecirecek multimedya destekli 6gretim etkinliklerinin
gelistirilerek kullanilmasimin 6grencilerin basarilarint olumlu yonde etkiledigini
belirtmektedirler. Ilgili alanda vyiiriitiilen ulusal ve uluslararasi bircok calismada da
bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel Ogretim yoOntemleriyle gerceklestirilen
ogretime oranla daha basarili oldugu vurgulanmaktadir (Ayvaci, Ozsevgeg ve Aydin,
2004; Ozmen ve Kolomug, 2004; Yigit ve Akdeniz, 2003; Chang, 2002; Jimoyiannis
ve Komis, 2001; Hacker ve Sova, 1998; Yalcinalp, Geban ve Ozkan, 1995).

Fizik Dersine Yonelik Cinsiyetle ilgili Arastirmalar
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Dresel ve digerleri (1998: 1 — 3) tarafindan yapilan arastirmaya gore, fizige
giris dersi alan 547 kiz ve 641 erkek 6grenci lizerinde calisilmistir. Arastirma
sonucunda erkek 6grencilerin akademik basarilarinin kiz 6grencilerinkine gore daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sencer ve Eryilmaz (2002: 127) tarafindan 13 liseden 1678 6grenci iizerinde
yapilan ¢alismada erkek ogrencilerin akademik basarilarinin kiz ogrencilerinkine

gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.



52

BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, tanimlanan evren ve Orneklem, veri

toplama araglari, izlenen yol ve deneysel islemler aciklanmustir.

Arastirma Modeli

Arastirmada, “Ontest — sontest kontrol gruplu desen” (Kerlinger, 1973) yar1
deneysel olarak kullanilmistir. Deneysel desenler genellikle, gercek deneysel
desenler, yar1 deneysel desenler ve deneme Oncesi desenler olarak siniflandirilir
(Blyiikoztiirk, 2001:3). Yar1 deneysel desenlerde denekler gruplara yansiz atama
yoluyla atanmamaktadir. Ancak deneklerin benzer niteliklere sahip olmalarina

miimkiin olabildigince 6zen gosterilir.

Arastirma, 2004 — 2005 ogretim yili, ilk doneminde izmir Siileyman
Demirel Lisesinde iki sinifa uygulandi. Simif diizeni bozulmadan tiim Ogrenciler

arastirmaya dahil edildi.
Denekler
Arastirmada, 2004 — 2005 6gretim yil1, Izmir Siilleyman Demirel Lisesi 10 A

ve 10 E smiflarinda okuyan toplam 61 6grenci katilmistir. Deneklerin cinsiyetlere

gore dagilimi Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1

Deneklerin Cinsiyetlere Gore Dagilim

Gruplar
o Deney Grubu Kontrol Grubu
Cinsiyet ) . Toplam
(Bilgisayar Destekli Isbirlikli (Geleneksel Ogretim)
Ogrenme)
Kiz 22 13 35
Erkek 12 14 26
Toplam 34 27 61

Veri Toplama Araclar:

Arastirma verileri, Newton’un Hareket Kanunlar1 Bagar1 Testi ile toplandi.

Asagida, kullanilan veri toplama aracina iliskin ayrintili bilgiler verilmistir.

Newton’un Hareket Kanunlar: Basar: Testi:
Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrasi bilissel durumlarin1 saptamak
amaciyla “Newton’un Hareket Kanunlar” {initesine yoOnelik gelistirilen basari
testinde, linitenin icerik, hedef ve davranislar1 dikkate alinarak hazirlanan 19 coktan

secmeli soru bulunmaktadir.

Basar1 testi hazirlanirken Ogrencilerin {iinite ile 1ilgili olas1 kavram
yamilgilarim belirleyebilmek icin izmir Kemalpasa Lisesinde bir ¢alisma yapilmustir.
Yapilan 6n c¢alismada konunun tiim kavramlarini iceren ve agik uglu sorulardan
olusan bir test 6grencilere uygulandi. Ogrencilerden alinan veriler proje danismani
ile birlikte incelenerek basari testi 25 soru olarak hazirlandi. Bu sorulardan olusan
test daha Onceden iiniteyi 6grenmis 168 Ogrenciye uygulandi. Elde edilen verilerle
yapilan madde analizi sonucunda her madde i¢in ayirt edicilik ve giigliik indisleri
hesaplanarak, ayirt edicilik indisleri .30 dan kiiciik sorular testten cikarildi. Basari
testinin son halinde ayirt edicilik indisleri .30 dan biiyiik ve madde gii¢liik indisleri

.15 ile .85 arasinda degisen 19 soru bulunmaktadir.
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Newton’un Hareket Kanunlar1 Basar1 Testinin Alpha giivenirlik katsayisi

sonuglar1 Tablo 3.2 de verilmistir.

Tablo 3.2

Newton’un Hareket Kanunlar: Basar: Testi Giivenirlik Analizi Sonuclar:

. Alfa giivenirlik
Veri toplama arac1 | Uygulama sayisi Madde sayisi
katsayist
Newton’un
Hareket Kanunlari N =168 19 7
Basar1 Testi

Basan testi deney ve kontrol gruplarina bir ders saati siirede ve ayni ders
saatinde Ontest uygulamaya baslamadan Once, sontest uygulama tamamlandiktan
sonra uygulandi. Newton’un Hareket Kanunlari Basar1 Testi sorularindan bazilar1 ek

1’de verilmistir.
Deney Deseni

Arastirmada, “Ontest — sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen”
kullanildi. Buna gore deney grubunda Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme
yontemi, Ogrenci Takimlar1 — Basar1 Boliimleri teknigi (Slavin, 1980, 1990) ile ders
islenirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenmistir.

Arastirmada kullanilan deney deseni Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.3

Deney Deseni

Grup Deney Oncesi Deney Siireci Deney Sonrast
Newton’un Bilgisayar Destekli Newton’un
Deney Grubu Hareket Kanunlar1 | Isbirlikli Ogrenme | Hareket Kanunlart
Basar1 Testi yontemi Basar1 Testi
Newton’un Newton’un
Geleneksel
Kontrol Grubu Hareket Kanunlar . . Hareket Kanunlar
) Ogretim )
Basan Testi Basan Testi

Deney Sirasinda izlenen Yol

Hazirlanan 6gretim yonteminin uygulanabilmesi i¢in gerekli izin

11 Milli Egitim Miidiirliigiinden alind1 (Ek 3).

Icerik ve yontemlerin belirlenmesi sirasinda konu alani
uzmanlarina damisildi. Literatiir caligmalarindan da yardim
alinarak uygulamada kullanilacak en uygun teknigin, Ogrenci

Takimlar1 — Basar1 Boliimleri teknigi oldugu belirlendi.

Calismalarin planlanmas1 amaciyla islem zaman cizelgesi

hazirland: (Ek 4).

Unitelere ait alt konu basliklar1 belirlendi (Ek 5).

Uniteye ait hedef ve hedef davramslar yazildi. Hedeflerin

bilissel boyutu Bloom taksonomisine gore diizenlendi (Ek 6).




10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Hedef ve hedef davranislarin hangi konu icerisinde yer aldigini

gosteren belirtke tablosu hazirland1 (Ek 7).

Unite icin giinliik ders planlar1 olusturuldu (Ek 8).

Newton’un hareket Kanunlar1 basar1 testi gelistirme c¢alismasi

yapildi.

Ogretmen goriismeleri ile ihtiyag analizi yapildi.

Ogrenci goriismeleri ile dersle ilgili on bilgiler alindi.

Basar testi, Ontest olarak 6grencilere uygulandi.

Hazirlanan 6gretim yontemi deney grubuna, geleneksel 6gretim
yontemi kontrol grubuna arastirmacinin kendisi tarafindan
uygulandi.

Basarn testi 6grencilere sontest olarak uygulandi.

Ogrencilerin  derse karst ilgi ve tutumlarinda olusan
degisiklikleri belirlemek amaciyla Ogrencilerle son goriisme
yapildi.

Verilerin degerlendirilmesi sonucunda, deney grubunun, kontrol

grubuna gore akademik basarilarmin daha yiiksek oldugu

goriildii ve ¢alisma raporlastirildi.
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Denel islemler

Denel islemler her iki grupta da arastirmaci tarafindan yiiriitilmiistiir. Bu
durum hem degisik Ogretmenlerin Ogretmenlik becerilerindeki farkliliklardan
kaynaklanabilecek bozucu etkileri onlemek hem de denel islemlerin planlandig:
bicimde uygulanmasini saglamak icin gerekli goriilmiistiir. Bunun i¢in ayrica ders

planlar1 ve yonergeler hazirlanmis uygulama sirasinda onlarin digina ¢ikilmamaistir.

e Uygulamada kullanilan animasyonlar arastirmaci tarafindan
interactive physics, flash, java ve delphi programlar1 kullanilarak

hazirlanmastir.

® Animasyonlar derste 6grencilere sunu cihazi yardimiyla aktarilmis

ve her animasyon iizerinde gruplarin tartismalart saglanmastir.

e Belirlenen kriterlere uyan gruplar icin 0diill olarak bilgisayar
kullanma kartlar1 verilmistir. Bu kartlarla gruptaki ogrenciler sinif
bilgisayarimi ders igerisinde 10 dakika kullanma hakkina sahip

olmuslardir.

e Uygulamanin daha saglikli olabilmesi i¢in Ogrenciler kitapligi,
bilgisayar1 ve sunu cihazi bulunan bir odada ders almislardir. Bu
sayede gruplarin gerekli bilgiye ulagmalari i¢in biitiin alt yapr da

hazirlanmustir.

e Internet kullanilarak oOgrencilerin gerekli bilgilere ulasmalari

saglanmistir.

Arastirma sirasinda deneklere "Newton’un Hareket Kanunlar1" {initesi
ogretilmistir. Deneyin, ogretim kismi her iki grupta da ayni siirede (4'er hafta)

tamamlanmistir.
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Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Yonteminin uygulamasina
gecilmeden Once 6grencileri daha yakindan tanimak, onlarin fizik dersine karsi ilgi
ve tutumlarini belirleyebilmek amaciyla bir goriisme diizenlendi. Goriismede
ogrencilere sorular yoneltildi ve sorularin yanitlarim da igeren bir sayfalik yazi
yazmalari istendi. Elde edilen sonuclar uygulama sirasinda dogabilecek aksaklilari en

aza indirmek i¢in kullanildi.

Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Yonteminin uygulamasina
gecilmeden Once secilen deney ve kontrol gruplarinin fizik 6gretmenleri ile yapilan
goriismelerde Ogrencilerin mevcut durumlarit ve okulun olanaklari hakkinda bilgi
edinildi. Ogretim yonteminin hazirlanmasi sirasinda, 6gretmenlerin belirttikleri

yaklasim ve Onerilere yer verildi.

Denel islemlere baslamadan 6nce 6grencilere iiniteyle ilgili Ontest verildi.
Deney sirasinda islenen iiniteyle ilgili Unite testi ise deneyin bitiminden 4 hafta
sonra ikinci kez uygulandi. Denel islemlerin bitiminde Ogrencilere denel islemlerle

ilgili diisiincelerini agiklayan kompozisyonlar yazdirildi.

Geleneksel 6gretim grubunda diizanlatim kullamldi. Isbirligi grubunda ise
Ogrenci takimlari — bagar1 boliimleri teknigi kullanildi. Uygulama sirasinda
karsilagilan aksakliklar1 giderecek ve isbirligini saglayacak bicimde gelistirilen
ogrenci takimlari — bagsari boliimleri tekniginin uygulanmasi sirasinda yer alan

islemler sunlardir:

a. Ogrencilerin simifi temsil edecek bicimde 4 — 5 kisilik gruplara ayrilmalar

(Ek 9).

b. Takim odiilii alabilmek i¢in ulasilmasi gereken oOlciitlerin saptanmasi ve

takimlara verilecek odiiliin belirlenmesi (Ek 10).

¢. Arastirma sirasinda kullanilacak olan malzemelerin hazirlanmasi (durum

Ozeti yapraklarinin doldurulmasi vb...) (Ek 11).
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d. Ogrencilere ait baslangi¢ puanlarinin saptanmasi.

e. Bilgisayar destegi ile 6gretme etkinligi.

f. Takim caligmasi.

g. Buraya kadar yer alan etkinlikler sirasinda ogretmenin gruplarin arasinda
dolasarak gruplarin caligmasini izlemesi, isbirligini ve katilmayan
ogrencilerin katilmini tegvik etmesi ve Ogrencilerin takildiklar1 yerlerde
yardimc1 olmasi.

h. Bireysel sinavlarin yapilmasi.

i. Bireysel ve takim gelisme puanlarinin hesaplanmasi, takim 6diilii verilmesi

(Ek 12).

j- Sinav puanlarina dayal1 olarak not verme.

k. Unitenin 6gretmen liderliginde sinifca tartisilmasi.

I. Dogrularm pekistirilip yanlislarin diizeltilmesi.

Grup iyelerinin tiimiiniin katilmini ve bireysel degerlendirilebilmesini
saglamak i¢in Ogrenme etkinlikleri herkese tek tek sorumluluk diisecek bicimde
yapilandirildi. Herkesin sorumlulugunu yerine getirip getirmedigi orada yapilan

puanlamalarla kontrol edildi.

Gruptan ortak bir iiriin isteyerek ve pekistirecleri gruba vererek amac ve
odiil bagimlilig:1 saglandi. Grup ¢alismasi sirasinda yer alan tartismalar ogrencilerin
yiiz yiize etkilesimde bulunmasini saglamaktadir. Bu sayede daha 6nce de belirtilen

“olumlu bagimhilik”, “yiiz yiize etkilesim”, “bireysel degerlendirilebilirlik” gibi bir
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isbirligi sirasinda bulunmasi gereken ozelliklere ulasilmistir. (Agikgdz, 1992: 12;

Johnson ve Johnson, 1990: 29 — 33; Slavin,1990a).

Veri Coziimleme Teknikleri

Basar1 testi sonuglarinin analizinde siras1 ile su istatistiksel teknikler
kullanildi.

Aritmetik ortalama

Standart sapma

t — Testi
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BOLUM IV

BULGULAR ve YORUM

Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yOnteminin, Ogrencilerin fizik
dersindeki akademik basarilarina etkilerini incelemek amaciyla deney ve kontrol
gruplarinin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 t - testi kullanilarak analiz edildi. Ayrica akademik basari ile cinsiyet

arasindaki iliski deney ve kontrol gruplarinda incelendi.

Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Ogrenci Basaris1 Uzerindeki

Etkisi

Arastirmanin Birinci Hipotezine Ait Bulgular
Arastirmanin “arastirma oOncesinde bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigr ders grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar ile
geleneksel 0gretim yonteminin uygulandigi ders grubundaki ogrencilerin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur” seklindeki birinci hipotezini test etmek
icin gruplarin Newton’un Hareket Kanunlari1 Basar1 Testinin Ontest uygulamasindan
almis olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda bagimsiz gruplar igin t -

testi kullanildi. Elde edilen bulgular Tablo 4.1 de verildi.
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Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Gruplarinin Newton’un Hareket Kanunlar: Basar: Testi

Ontest Sonuclar

Gruplar n X S sd t p
Deney Grubu 34 22.32 7.80
59 0.74 .610
Kontrol Grubu 27 20.26 12.75
p<.05

Deney grubunda Newton’un Hareket Kanunlari Bagsart Testi Ontest
sonuglarinin aritmetik ortalamasi 22.32, kontrol grubunda 20.26 olarak hesaplandi.
Sifir hipotezi deney ve kontrol gruplarina ait Ontest basari puanlarinin aritmetik
ortalamalarinin birbirlerine esit oldugunu 6ngoérmektedir. Bulunan t (0.74) degeri .95
giiven araliginda 59 serbestlik derecesi icin aralik simirlart i¢inde yer aldigindan
(t = £2.00) sifir hipotezi dogrulandi. Bu baglamda, “deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin arastirma basinda bilgi diizeyleri arasinda anlamh bir farklik yoktur”

seklindeki birinci aragtirma hipotezi de dogrulandi.

Arastirmann Ikinci Hipotezine Ait Bulgular
Arastirmanin “‘aragtirma sonunda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigr ders grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar ile
geleneksel O0gretim yonteminin uygulandigi ders grubundaki dgrencilerin akademik
basarilar1 anlaml diizeyde artmistir” seklindeki ikinci hipotezini test etmek amaciyla
bagimli gruplar i¢in t - testi kullanildi. Deney grubuna ait bulgular Tablo 4.2, kontrol

grubuna ait bulgular ise Tablo 4.3 te verildi.
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Tablo 4.2

Deney Grubuna Ait Newton’un Hareket Kanunlar1 Basari Testi Sontest-Ontest

Sonuclan
Olgiimler n X S sd t P
Ontest 22.32 7.80
34 33 14.50 .000*
Sontest 62.38 13.91

*p<.05

Deney grubunda Newton’un Hareket Kanunlari Basari Testi Ontest
sonuclarinin aritmetik ortalamasi 22.32, sontest sonug¢larinin aritmetik ortalamasi ise
62.38 olarak hesaplandi. Aradaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimli gruplar i¢in t - testi sonucunda
bulunan t (14.50) degeri 33 serbestlik derecesi ve .95 giiven araligi icin aralik
sinirlart disinda (t = £ 2.03) yer aldigindan sifir hipotezi reddedildi. Bu bulgulardan
yola ¢ikarak uygulanan 6gretim yonteminin, deney grubunun basarisini artirici bir

etki olusturdugu soylenebilir.

Tablo 4.3
Kontrol Grubu Newton’un Hareket Kanunlar1 Basar1 Testi Sontest — Ontest
Sonuclan
Olgiimler n X S sd T P
Ontest 20.26 12.75
27 26 6.54 .000*
Sontest 48.67 17.72

*p<.05
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Kontrol grubundan elde edilen verilerle yapilan analiz sonucunda bulunan t
(6.54) degeri 26 serbestlik derecesi ve .95 giiven aralif1 icin aralik sinirlart disinda
(t= = 2.05) yer aldigindan arastirma basinda kurulan “kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama Oncesinde ve sonrasinda bilgi diizeylerinde anlamli bir
farklilik yoktur” seklindeki sifir hipotezi reddedildi. Bu bulgulardan yola ¢ikarak
uygulanan Ogretim yOnteminin, kontrol grubunun basarisint artirict bir etki

olusturdugu soylenebilir.

Arastirmanin Uciincii Hipotezine Ait Bulgular

Newton’un Hareket Kanunlar1 Bagar1 Testi sontest sonuglart incelendiginde
deney grubunu sontest puanlarinin aritmetik ortalamasinin 62.38, kontrol grubu son
Olctim puanlarinin aritmetik ortalamasinin 48.67 oldugu belirlendi. Arastirmanin
“aragtirma sonunda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi
ders grubundaki 6grencilerin akademik basarilari ile geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandig1 ders grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda, bilgisayar
destekli isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi ders grubundaki 6grenciler lehine
anlaml bir fark vardir” seklindeki iicilincii hipotezini test etmek amaciyla, gruplarin
Newton’un Hareket Kanunlari Basar1 Testinin sontest uygulamasindan almis
olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda bagimsiz gruplar icin t - testi

kullanildi. Elde edilen bulgular Tablo 4.4 de verildi.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Gruplarinin Newton’un Hareket Kanunlar1 Basar: Testi

Sontest Sonuclar

Gruplar n X S Sd t p
Deney Grubu | 34 | 62.38 13.92
59 3.39 .002*
Kontrol Grubu | 27 | 48.67 17.72
*p<.05

Sifir hipotezi deney ve kontrol gruplarina ait sontest basari puanlarinin
aritmetik ortalamalarinin birbirlerine esit oldugunu 6ngormektedir. Bulunan t (3.39)
degeri 59 serbestlik derecesi i¢in .95 giiven araliginda aralik sirlart (t = £ 2.00)

disinda yer aldigindan sifir hipotezi reddedildi. Arastirma sonrasinda deney
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grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu goriilmektedir. Uygulamanin
akademik basariyr artiracagini Ongoren ‘“‘arastirma sonunda bilgisayar destekli
igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi ders grubundaki ogrencilerin akademik
basarilar1 ile geleneksel Ogretim yoOnteminin uygulandigi ders grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda, bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigi ders grubundaki 6grenciler lehine anlamli bir fark vardir”

seklindeki {iciincii hipotezi dogrulandi.

Arastirmanin Dordiincii Hipotezine Ait Bulgular

Arastirmanin “bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi
ders grubundaki Ogrencilerin arastirma basindaki akademik basarilar ile arastirma
sonundaki akademik basarilar1 arasindaki fark ile geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandigi ders grubundaki 6grencilerin arastirma basindaki akademik basarilari ile
arastirma sonundaki akademik basarilar arasindaki fark arasinda bilgisayar destekli
igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi ders grubundaki 6grenciler lehine anlamli
bir fark vardir” seklindeki dordiincii hipotezini test etmek icin bagimsiz gruplar i¢in
t - testi yapildi. Elde edilen bulgular Tablo 4.5 te verildi.

Tablo 4.5
Deney ve Kontrol Gruplarinin Newton’un Hareket Kanunlar1 Basar: Testi

Sontest — Ontest Puan Farklar1 Sonuclar

Gruplar n X S sd t p
Deney Grubu 34 40.06 16.11
59 2.35 028%*
Kontrol Grubu 27 28.41 22.54
*p<.05

Sifir hipotezi deney ve kontrol gruplarina ait sontest - Ontest basari puan
farklarinin aritmetik ortalamalarinin birbirlerine esit oldugunu o6ngormektedir.
Bulunan t (2.35) degeri 59 serbestlik derecesi icin .95 giiven araliginda aralik
sinirlart (t = + 2.00) disinda yer aldigindan sifir hipotezi reddedildi. Arastirma
sonrasinda deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu belirlendi.

Uygulamanin akademik basariy1 artiracagini ongoren “bilgisayar destekli isbirlikli
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O0grenme yonteminin uygulandigl ders grubundaki 6grencilerin arastirma basindaki
akademik basarilar ile arastirma sonundaki akademik basarilar1 arasindaki fark ile
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr ders grubundaki 6grencilerin arastirma
basindaki akademik basarilar ile arastirma sonundaki akademik basarilar1 arasindaki
fark arasinda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yoOnteminin uygulandigi ders
grubundaki Ogrenciler lehine anlamli bir fark vardir” seklindeki dordiincii hipotezi

dogruland.

Bilgisayar Destekli isbirlikli Ogrenme Gruplarinda Cinsiyetin Basariya Etkisi

Arastirmanin Besinci Hipotezine Ait Bulgular
Arastirma sonunda yapilan Newton’un Hareket Kanunlari Basar1 Testi
sonuclarina gore en yiiksek basari ortalamasi1 deney grubu erkek Ogrencilerinin, en
diisiik basar1 ortalamasi kontrol grubu kiz 6grencilerinin olarak bulundu. Elde edilen

veriler Tablo 4.6 da verildi.

Tablo 4.6
Ogrenci Cinsiyetlerine Gore Newton’un Hareket Kanunlar1 Basar1 Testi Sontest
Sonuclan
Gruplar Cinsiyet n X S

Kiz 22 59.36 14.31

Deney Grubu Erkek 12 67.92 11.76

Toplam 34 62.38 13.92

Kiz 13 41.38 15.97

Kontrol Grubu Erkek 14 55.43 17.05

Toplam 27 48.67 17.72
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Arastirmanin “bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi
ders grubundaki Ogrencilerin ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr ders
grubundaki 6grencilerin akademik basarilari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir iliski
yoktur” seklindeki besinci hipotezini test etmek i¢in deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin sontest puanlarina bagimsiz gruplar i¢in t — testi uygulandi. Elde

edilen bulgular Tablo 4.7° de verildi.

Tablo 4.7
Deney Grubu Ogrenci Cinsiyetlerine Gore Newton’un Hareket Kanunlar

Basar1 Testi Sontest Sonuclari

Gruplar n X S sd t p
Kiz 22 59.36 14.31
32 1.77 .087
Erkek 12 67.92 11.76
p<.05

Arastirma sonucunda bulunan t (1.77) degerine gore deney grubu
ogrencilerinin basarilar1 arasinda cinsiyete gore .95 giiven araliginda anlamli bir

farklilik bulunmadi@ goriildii.

Tablo 4.8
Kontrol Grubu Ogrenci Cinsiyetlerine Gore Newton’un Hareket Kanunlari

Basar Testi Sontest Varyans Analizi Sonuclar

Gruplar n X S sd t P
Kiz 13 41.38 15.97
25 2.20 .037
Erkek 14 55.43 17.05
*p<.05

Arastirma sonucunda bulunan t (2.20) degerine gore kontrol grubu
ogrencilerinin basarilar1 arasinda cinsiyete gore erkek ogrenciler lehine .95 giiven
araliginda anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Bu baglamda, geleneksel 6gretim

yontemine bagli olarak cinsiyet - basart iligkisinin degismedigi goriildii.
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Uygulamanin, 06grencilerin akademik basarilar1 ile cinsiyetleri arasinda iliski
olmadigin1 6ngoren “bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi
ders grubundaki 6grencilerin ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi ders
grubundaki 6grencilerin akademik basarilari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir iliski

yoktur.” seklindeki besinci hipotezi dogrulandi.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde lise diizeyinde Newton’un Hareket Kanunlari {initesinin
bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemi O0grenci takimlar1 - basar1 boliimleri
teknigi ile Ogretilmesi sonucu elde edilen bulgular ve bu bulgulara bagli olarak

varilan sonuglar ve gelistirilen 6neriler yer almaktadir.
SONUCLAR VE TARTISMA

Bu arastirmada, isbirlikli 6grenme yoOnteminin 6grenci takimlart - basari
boliimleri teknigi, bilgisayar destekli olacak sekilde yapilandirilarak 6grencilerin

akademik basarilarindaki degisimin incelenmesi amac¢lanmaktadir.
Yapilan arastirmanin sonucunda;

¢ Bilgisayar destekli isbirlikli Ogrenme yOnteminin, Ogrencilerin

akademik basarilar lizerinde etkili oldugu belirlendi.

Deney ve kontrol gruplarinin arastirma oncesi ve sonrasi Newton un
Hareket Kanunlari Basar1 Testi puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlaml
bir fark bulundu. Bu durumda arastirma siiresince her iki grubun da gelistigi
goriilmektedir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin Newton’un Hareket Kanunlari
Basar1 Testi sontest puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine
anlaml bir fark bulundu. Bu bulgu, uygulanan Ogretim yonteminin geleneksel

ogretime gore daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Deney grubunun Newton’un Hareket Kanunlar1 Bagar1 Testi Ontest — sontest
puanlar1 aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark ile kontrol grubunun Newton’un
Hareket Kanunlar1 Basar1 Testi Ontest — sontest puanlari aritmetik ortalamalari
arasindaki fark karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
goriildii. Bu bulgu, uygulanan 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim ydntemine

gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Bu sonuglar, igbirlikli 6grenme yonteminin basariy1 artirmada etkili bir
yontem oldugunu gosteren cesitli arastirma bulgularini da desteklemektedir. Ornegin
Akin, 1996; Altiparmak ve Nakipoglu, 2002; Bilgin ve Akbayir, 2002; Simsek ve
Bayrakceken, 2004; Baird ve diger., 1992; Eeden ve Terwel, 1999; Heady, 1994;
Heller ve diger.,1992; Kaptan ve Korkmaz, 2000; Koprowski ve Perigo, 2000;
Lazarowitz ve diger., 1994; Leonard, Dufrense ve Mestre, 1996; Posner ve Markstein
1994; Saritas, 2002; Smith ve diger., 1991; Trautwein ve diger., 1996; isbirlikli

O0grenme yonteminin 0grenci bagarisini gelistirme de etkili oldugunu saptamustir.

lgili alanda yiiriitiilen ulusal ve uluslararas1 bir¢cok calismada da bilgisayar
destekli ogretimin geleneksel 6gretim yontemleriyle gerceklestirilen 6gretime oranla
daha bagarili oldugu vurgulanmaktadir (Ayvaci, Ozsevgec ve Aydin, 2004; Ozmen
ve Kolomug, 2004; Yigit ve Akdeniz, 2003; Chang, 2002; Jimoyiannis ve Komis,
2001; Hacker ve Sova, 1998; Yalc¢inalp, Geban ve Ozkan, 1995). Bilgisayar destekli
egitimin basariy1r artirmanin yani sira dgrencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin
gelismesini sagladigi, dolayisi ile 6grencilerin ezberden ¢ok kavrayarak 6grendigi de

goriilmiistiir (Renshaw ve Taylor, 2000).

Arastirmanin 6n Ol¢iimlerinden elde edilen bulgular, deney grubunun
aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasinina yakin oldugunu
gostermektedir. Arastirma sonunda yapilan son Olgiimlere goére deney grubunun
aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan daha yiiksek
oldugu saptanmustir. Yapilan istatistiksel degerlendirme iki grup arasindaki farkin
deney grubu lehine sonug¢landigim1 gostermistir. Bu baglamda isbirlikli 6grenme

yonteminin 6grenci basarisini olumlu yonde gelistirdigi soylenebilir.
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¢ Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminden, kiz ve erkek

ogrencilerin ayn1 diizeyde yararlandig: belirlendi.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Newton’un Hareket Kanunlar1 Bagari
Testi sontest puanlar1 cinsiyetlere gore incelendiginde, kontrol grubundaki erkek
ogrencilerin kontrol grubundaki kizlara gore daha basarili oldugu, deney grubunda
ise cinsiyete baglh bir farkliligin bulunmadig goriildii. Buna gore uygulanan 6gretim

yontemi cinsiyete gore 6grenmede meydana gelen farkliliklar1 ortadan kaldirdi.

Bu sonug, alanyazindaki bir ¢ok arastirma bulgusunu da desteklemektedir.
Ornegin, Dresel ve digerleri (1998) tarafindan yapilan arastirmaya gore, erkek
ogrencilerin akademik basarilarinin kiz 6grencilerin akademik basarilarina gore daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Sencer ve Eryilmaz (2002) tarafindan yapilan ¢alismada
erkek Ogrencilerin akademik basarilarinin kiz 6grencilerin akademik basarilarina
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Johnson, Johnson ve Stanne (1986)’a gore
bilgisayar destekli isbirlikli Ogrenme gruplarinin basarisi, bireysel c¢alisan
ogrencilerin basarisindan yiiksek cikmistir. Ayrica 6grenciler arasi etkilesimin daha
fazla olmasi, kiz ve erkek ogrenciler arasi farkliligin ortadan kaldirilmasi gibi olumlu

etkilerinin oldugu da belirtilmistir.

Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore, kontrol grubu kiz
ogrencilerinin son test Ol¢climleri aritmetik ortalamalarinin, erkek Ogrencilerin son
test Olclimleri aritmetik ortalamalarindan istatistiksel anlamda daha diisiik oldugu
goriilirken, deney grubunun kiz Ogrencilerinin son test Olgiimleri aritmetik
ortalamalar1 ile erkek 6grencilerin son test Ol¢iimleri aritmetik ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmadig: sdylenebilir.
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e Ogrenciler kendi aralarinda tartisma yapma, gorev paylasma ve
sonuca ulagma gibi aktif etkinliklerde bulunmuslar ve bu sayede sosyal becerilerinde

gelisme gozlenmistir.

Arastirmada kullanilan igbirlikli 6grenme yontemi Ogrenciler arasinda
sosyal bir ortam olusturmus, 6gretmene soru sormaktan cekinen ogrenciler kendi
aralarinda bilgi alis verisinde bulunabildigi icin akademik basarinin yiikselmesine

katki saglamigtir.

Ogrencilerin  cogu, fizigin bagmtilarin1  ezberlemekle fizik dersini
basarabileceklerini  diisiinmektedirler. Ogrencilerin, bilgiyi edinme yollarmi
kullanmadiklari, olaylarin dogasini yorumlamaya calismak yerine sayisal sonuclar

elde etmek {izerinde durduklar1 goriildii.

Ogrenciler laboratuarda fizik deneylerini yapma firsatim ¢ok fazla
bulamamaktadirlar. Ancak bu tiirden bir ¢calismaya istekli olduklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerin cogunda fizik dersinin cok zor ve basarilmasi giic bir ders oldugu
diisiincesi hakimdir. Ogrenciler fizik dersini cok soyut bulmakta ve edindikleri

bilgilerin ne ise yaradigini anlamaktadirlar.

Bu sonug, alan yazindaki bir¢ok arastirma bulgusunu da desteklemektedir.
Ornegin, Altiparmak ve Nakipoglu, 2002; Bilgin ve Akbayir, 2002; Hevedanli, Oral
ve Akbayin, 2003; Gokdag, 2004; Taspinar, Atici, 2000; Oral, 2000.
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ONERILER

Arastirmada elde edilen bulgulardan ve sonuclardan yararlanarak daha etkili
bir fizik egitimi icin bu alanda c¢alisacak arastirmacilara, program gelistirme
uzmanlarina, MEB yetkililerine, 6gretmen yetistiren kurumlara, fizik 6gretmenlerine
ve farkli 6gretim basamaklarinda gorev yapan tiim Ogretmenlere asagidaki Oneriler

sunuldu:

1. Arastirmada isbirlikli O0grenme yoOnteminin Ogrenci takimlari - basar
boliimleri teknigi kullamildi. Ogretmenler derslerinde isbirlikli 6grenme

yonteminin diger tekniklerine de yer vermelidirler.

2. Arastirmada isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin akademik basarilari
ve cinsiyetleri iizerindeki etkileri arastirildi. Isbirlikli 6grenme yonteminin

tutum iizerindeki etkileri de arastirilmalidir.

3. Arastirmada Ogrencilerin akademik basarilarindaki degisim incelendigi icin
degerlendirme aract olarak basar1 testi kullamildi. Ogrencilerin sosyal
becerilerindeki degisimi inceleyebilmek icin klinik miilakat gibi alternatif

yollar gelistirilmelidir.

4. Isbirlikli 6grenme yonteminin gruplar iizerindeki etkisini daha iyi gorebilmek

icin daha uzun siire ve video kayit cihazi ile 6grenciler incelenmelidir.

5. Arastirmada kullanilan Isbirlikli Ogrenme Yontemi, Ogrenci Takimlari -
Basar1 Boliimleri teknigi kiiciik bir grup lizerinde ve Newton’un Hareket
Kanunlar1 Unitesinde denenmis ve etkili oldugu belirlendi. Teknik daha
biiyiik gruplarda ve konu kapsami diger konular1 da icerecek bigimde

genisletilerek uygulanmalidir.
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. Konularin daha somut olarak 6gretimi icin bilgisayarla desteklenmis dersler
yaninda, Ogrencilerin yapabilecegi laboratuar caligmalarina da yer

verilmelidir.

. Ogrencilerin birbirleriyle uyum icinde calisabilecekleri bir ortam olusturmak

icin uygulanacak yontem daha 6nceden planlanmis olmalidir.

. Bilgisayar destegi ile yapilacak derslerde kullanilacak animasyon, program ya
da sunularin sayica ve icerik bakimindan yetersiz oldugu goriildii. Bu nedenle

fizik dersine yonelik bu tarz ¢alismalarin artirilmasi gerekmektedir.

. Arasgtirmada isbirlikli 0grenme yoOnteminin Ogrenci takimlari - bagari
boliimleri teknigi kullanildi. Buna ek olarak uygulamalarda aktif 6grenme

yonteminin diger tekniklerine de yer verilmelidir.
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EK 1. Newton’ un Hareket Kanunlar1 Unitesi Basar1 Testi

Ad1 Soyadt:

Ogrenci no:

Sinif:

Degerli 6grenciler, Asagida Newton’ un Hareket Kanunlar1 Unitesine ait 19 soru
bulunmaktadir. Her soru i¢in dogru yaniti yuvarlak icine alarak isaretleyiniz.

Basarilar dilerim...

m, = 2 kg Siirtiinmeli yatay diizlem iizerinde
v (sabit)
—>

bulunan sekildeki sistem sabit hizla hareket

|m1 =3 kg >F=5N etmektedir. Bagka bir degisiklik yapmadan
m, kiitleli cisim m; iizerinden alinirsa, m; in

bundan sonraki ivmesi ka¢ m/s” olur?

A)1/3 B) 1/5 C)2/3 D)1 E)2
2.
F(N)
20 K
T=0 aninda yan yana durmakta olan 5 kg
kiitleli K ve L cisimlerine 10 s siireyle grafikte
0 5 . 10: t(’s) belirtilen kuvvetler etki ediyor. Buna gore, 10 s
sonra cisimler arasindaki uzaklik ka¢ m olur?
-20 L : (slirtiinmeler 6Gnemsenmiyor)

A) 50 B) 150 C) 200 D) 350 E) 400
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Hiz-zaman grafigi sekildeki

. : gibi olan cisme hangi araliklarda hiz ile
| I / ayni yonde sabit bir kuvvet etkimistir?

Zaman (siirtiinmeler dnemsenmiyor)

A)YalmzI B) YalmzV C)
MlveV D)yllvelll E)Ivell

Siirtiinmesiz egik diizlemdeki x cismi
ok yoOniinde sabit hizla hareket ediyor. Yatay

diizlemdeki siirtinme kuvvetini hesaplamak

icin  yer c¢ekimi  ivmesinden  bagka
- /& vy | asagidakilerden hangisi ya da hangileri

bilinmelidir?

1. X cisminin kiitlesi
II. «aacist
III. y cisminin kiitlesi

A)YalmzI B) YalmzIl C)Ivelll D)Ilvelll E)Ivell

Sekildeki egik diizlemin KL kismi1
stirtiinmesiz, LM kismu siirtiinmeli olup bu

1om  aralikta cisme etkiyen siirtiinme kuvveti mg/2

kadardir. Buna gore, K noktasindan birakilan m

o

kiitleli cisim kag saniye sonra M noktasina gelir?

(sin30=1/2, g= 10m/s*, KL=LM)

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
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6.
Sabit hizla hareket etmekte olan asansorde;
I siirtinmeli masa {iizerinde F kuvveti ile cekilen m kiitleli
_a, cisim a ivmesiyle hizlamyor. Hareket sirasinda cismin
11— ivmesinin  kiigiildiigii ~ gozleniyor. Cismin ivmesinin
kiiciildiigii.  andan itibaren asansoriin  hareketi igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Yalmz yukar yonde hizlaniyor olabilir.
B) Yalmz yukan yonde yavasliyor olabilir.
C) Yalmiz asag1 yonde yavaglhyor olabilir.
D) Ya yukar1 yonde hizlamyor ya da asag1 yonde yavasliyor olabilir.
E) Yaasag yonde hizlaniyor ya da yukar1 yonde yavasliyor olabilir.
7.
—_a32ms’ Durmakta olan sekildeki aracin iginde
m-2kg bulunan m=5 kg kiitleli cisim iple bagl olup zeminle
o arasindaki siirtinme katsayist 0,1 dir. Ara¢ ok
@ @ yoniinde 2 m/s” lik sabit ivmeyle hizlandiginda ipteki

gerilme kuvveti ka¢ Newton olur?

A) 18 B) 10 (OB D)5 E)4

2m

Sekildeki siirtiinmesiz  sistemde ipi  geren

kuvvet, ara¢ sabit hizla giderken T;, g/2 ivmesiyle

hres hizlanirken T, dir. Buna gore T,/T, orani kagtir?

A)2 B)1 C) 173 D) 12 E) 2/3
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9.
ot E Sekildeki  siirtiinmesiz ~ sistem  serbest
birakiliyor. Hareket sirasinda iplerde olusan T;, T»,
am | T3 gerilme kuvvetlerinin biiyiikliik siras1 nasil olur?
A) T1=T2<T3 B) T1>T2>T3 C) T1>T2=T3
D) T,=T»=Tj; E) T,=T>T;
10.

Sekildeki siirtiinmesiz ~ sistemde  kiitleler serbest
birakiliyor iplerdeki gerilme kuvvetinin biiyiikliiklerinin T,/T»

orani kagtir?

A)S B) 4 3 D)2 E)1

11.

Sekildeki  siirtiinmesiz =~ sistem  serbest

birakildiginda m; ve m; kiitleleri 2 m/s? lik ivmeyle ok

53° 37

yoniinde hareket ediyorlar. m; ile m; yer degistirilirse ivmeleri ka¢ m/s” olur?

(g= 10 m/s?, sin37=0.6 sin53=0.8)

A)O B)1 O 1,5 D)2 E) 2,4
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12.

Siirtinme katsayis1 k olan sekildeki

A egik diizlemin A noktasinda serbest birakilan m

kiitleli cisim B noktasina v hiziyla vartyor. V
hizi;

a egik diizlemin agis1

k stirtiinme katsayisi
m cismin kiitlesi
1 egik diizlemin boyu

niceliklerinden hangilerinin degismesinden etkilenir?

A)lvem B)a,kvel C)kvel D)k ve m E) o ve m

13.
|_ ~ Sekildeki sistemde PR ve RS yolu
4 7 siirtinmeli olup PR arasinda cisme etki eden
sirtinme kuvveti mg/4 diir. Sistem ok yoniinde
sabit hizla hareket ettigine gore, RS arasinda cisme
-] 2 (. s etki eden siirtiinme kuvveti nedir?
(g=10 m/s?, sin30= 0,5)
A) mg/4 B) mg/2 C) 3mg/4 D) 2mg/3 E) mg
14.

Bir cisim sabit siirtiinmeli yatay yolda v hiziyla hareke gegiriliyor. Cismin
ne kadar yol aldiktan sonra duracagini hesaplamak i¢in v hizindan bagka,
L. cismin kiitlesi
II. cisim ile diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi
III. yercekimi ivmesi

niceliklerin hangisi ya da hangileri bilinmelidir?

A) Yalmz II B) YalmzIIl C)IIvelll D)Ivell E)I IIvelll
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15.

Sekildeki m; ve m; cisimleriyle egik diizlem
arasindaki siirtinme katsayis1 k=0,1; makara ise

stirtinmesizdir. Sistem serbest birakildiginda m;

37°

cismin yere gore ivmesi ka¢ m/s” dir?

(sin37= 0,6, cos37=0,8, g=10 m/s%)

A) 0,5 B)0.4 C)0,2 D) 0,25 E) 0,2
16.
Sekilde siirtiinmesiz sistem serbest birakildiginda, 3 kg
kiitleli cisim yere ka¢ m/s lik hizla ¢carpar?
3k A)4 B)S )6 D)7 E)8
9m
2 kg
17.

Sekildeki m; cismine etki eden siirtiinme
kuvveti Fe=1N, m, cismine etki eden siirtiinme kuvveti

F;=2N dur. Sistem serbest birakildiginda ipteki gerilme

kuvveti ka¢ N olur?
(g=10 m/s” sin30=0,5)

A) 0,5 B) 1 O 15 D)2 E)3
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18.
Sekildeki durgun asansoriin i¢inde siirtiinmesiz bir egik
m diizlem vardir. Egik diizlemin iist ucundan serbest birakilan m
kiitleli cisim t siirede alt uca vartyor. Cismin t den daha kisa
o siirede alt uca gelmesi icin asansor;
I. diizgiin hizlanarak yiikselmeli
II. yukar yonde diizgiin yavaslamali
III. asag1 yonde diizgiin yavaslamali
hareketlerinden hangisi ya da hangilerini yapmalidir?
A)YalmizI B) YalmizIIl C)Ivell D)llvelll E)Ivelll
19.

K cismi sekildeki aracin tavaninda asilidir.
Aracin tabaninda bulunan L cismi araca gore v
hiziyla hareket etmektedir. Ara¢ sekilde belirtilen
yonde hareket halindeyken diizgiin yavaslamaya

baslarsa, aracta oturan bir gozlemciye gore K ve L

cisimlerinin hareketi nasil olur?

A) K cismi (1) yoniinde acilir, L hizlanir.
B) K cismi (1) yoniinde ag¢ilir, L ayn1 hizla gider.
C) K cismi (1) yoniinde agilir, L yavaslar.
D) K cismi (2) yoniinde acilir, L hizlanir.
E) K cismi (2) yoniinde acilir, L ayn1 hizla gider.
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Newtonun I. Hareket Yasas1 ve Uygulamalari

Newton’un II. Hareket Yasas1 ve Uygulamalari

Newton’un III. Hareket Yasas1 ve Uygulamalari

Siirtiinmeli Yiizeylerde Hareket

N
E
< Hedef Davranislar
%)
<
m

Kuvvet ve hiz arasindaki iligkiyi aciklama. %
<
<§C Dengelenmemis kuvveti agiklama.
=
;4: Dinamigin temel prensibini agiklama. *

Kuvvet ve kiitle arasindaki iliskiyi agiklama. *

Hareket yasalari ile ilgili problemleri ¢6zme. %

Dinamigin temel yasasini ilgili problemlerde kullanma. ok
<
<2C Etki — tepki yasasim ilgili problemlerde kullanma.
=
g Siirtiinme yasalarini ilgili problemlerde kullanma. Fk
-

Hareket eden cisimlerin ivmelerini hesaplama. *

Farkli durumlarda iplerde olusan gerilmeleri hesaplama. ek % %
E Giinliik hayatta karsilagilan problemlerin ¢éziimiine yonelik

* %
% hipotezler kurma.
v
TOPLAM 9 5 1
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EK 5. Newton’un Hareket Kanunlar1 Unitesine Ait Alt Konu Bashklar

1. Newton’un I. Hareket Yasas1 ve Uygulamalari

2. Newton’un II. Hareket Yasas1 ve Uygulamalari

a. Sabit Bir Kuvvet Etkisinde Hiz Degismeleri

b. Ivmenin Kuvvetin Biiyiikliigiine Baglilig1

3. Newton’un III. Hareket Yasasi ve Uygulamalari

4. Siirtinmeli Yiizeylerde Hareket

c. Siirtinme Kuvveti ve Kayma Siirtiinmesi

d. Sirtiinme Kanunlari

e. Siirtinme Kat Sayisi

5. Eylemsizlik (Atalet) ve Cekim Kiitlesi
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EK 6. Newton’un Hareket Kanunlar1 Unitesi Hedef Ve Hedef Davramslar

A-

BILISSEL ALAN

BILGI BASAMAGI

Hedef 1: Newton'un Hareket Kanunlari Unitesine iliskin Temel

Kavramlarin Anlam Bilgisi

Hedef Davramslar:

L F* N AU AR WD =

[
=

11.
12.
13.
14.

Dinamik kavramini sdyleme/yazma.

Newton’un I. hareket yasasini derste gecen ifadesi ile yazma/soyleme.
Newton’un II. hareket yasasini derste gecen ifadesi ile yazma/soyleme.
Newton’un III. hareket yasasini derste gecen ifadesi ile yazma/sdyleme.
Eylemsizlik kavramini tanimlama.

Dinamigin temel prensibini tanimlama.

Kiitle ve ivme kavramlarini derste gecen ifadesi ile tanimlama.

Etki — tepki prensibini tanimlama.

Siirtiinme kuvveti Kavramini derste gecen ifadesi ile yazma/soyleme.

. Statik siirtinme kuvveti ve kinetik siirtinme kuvveti kavramlarini

yazma/sOyleme.

Kayma siirtiinmesi kavramini derste gecen ifadesi ile yazma/soyleme.
Siirtiinme yasalarini derste gecen ifadesi ile soyleme/yazma.

Siirtiinme kat sayis1 kavramini tantmlama.

Eylemsizlik kiitlesi ve ¢ekim kiitlesi kavramlarini derste gecen ifadesi

ile yazma/soyleme.

Hedef 2: Newton’un Hareket Kanunlari Unitesine iliskin Araglar Bilgisi

Hedef Davramslar:

1. Atwood aletini bilme/tanima.

2. Dinamometreyi bilme/tanima.

3. Elektronik kuvvet dlgeri bilme/tanima.

Hedef 3: Newton’un Hareket Kanunlar1 Unitesi Ile Ilgili Alisilar Bilgisi



Hedef Davramslar:

1. Dinamigin temel prensibinin formiiliinii yazma/sdyleme.
2. Ivmenin birimini yazma.

3. Etki — tepki prensibinin formiiliin yazma/sdyleme.

4

. Sirtiinme kuvvetinin formiiliinii yazma/sdyleme.

Hedef 4: Newton’un Hareket Kanunlar1 Unitesi Ile Tlgili Ilke

Genellemeler Bilgisi

Hedef Davramslar:

1. Newton’un I. hareket yasasim bilme.
2. Newton’un II. hareket yasasini bilme.
3. Newton’un II. hareket yasasini bilme.
4

. Siirtinme yasalarini bilme.

B- KAVRAMA BASAMAGI

Hedef 1: Newton’un I. Hareket Yasasin1 Kavrayabilme
Hedef Davramslar:

1. Eylemsizlik prensibini agiklama.

2. Hareket eden bir cisme etkiyen kuvvetleri soyleme.

3. Dengelenmemis kuvveti agiklama.

Hedef 2: Newton’un II. Hareket Yasasin1 Kavrayabilme
Hedef Davramslar:

1. Dinamigin temel prensibini aciklama.

2. Kuvvet ve hiz arasindaki iligkiyi aciklama.

3. Kuvvet ve ivme arasindaki iliskiyi agiklama.

4

. Kuvvet ve kiitle arasindaki iliskiyi aciklama.

Hedef 2: Newton’un III. Hareket Yasasin1 Kavrayabilme
Hedef Davramslar:
1. Etki — tepki prensibini aciklama.

2. Yatay bir diizlemde duran cisme etkiyen kuvvetleri soyleme.

94
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3. Farkli durumlar i¢in iplerde olusan gerilme kuvvetlerini agiklama.

Hedef 2: Siirtiinmeli Yiizeylerde Hareketi Kavrayabilme

Hedef Davramslar:

1. Siirtiinme kuvveti ve kayma siirtiinmesini agiklama.

2. Statik siirtinme kuvveti ve kinetik siirtinme kuvveti arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 sdyleme.

3. Siirtlinme yasalarini ag¢iklama.

Hedef 2: Eylemsizlik ve Cekim Kiitlesini Kavrayabilme
Hedef Davramslar:
1. Eylemsizlik kiitlesi ve ¢cekim kiitlesi arasindaki benzerlik ve farkliliklar

sOyleme.

C- UYGULAMA BASAMAGI

Hedef 1: Newton’un Hareket Kanunlari Unitesine Ait Problemleri

Cozebilme

Hedef Davramslar:

1. Hareket yasalari ile ilgili problemleri ¢cozme.

2. Dinamigin temel yasasini ilgili problemlerde kullanma.
3. Etki — tepki yasasini ilgili problemlerde kullanma.

4. Siirtiinme yasalarini ilgili problemlerde kullanma.

5. Hareket eden cisimlerin ivmelerini hesaplama.

6. Hareket eden cisimlerin zamana bagl grafiklerini ¢izme.
7. Farkli durumlarda iplerde olusan gerilmeleri hesaplama.

D- ANALIZ BASAMAGI

Hedef 1: Newton’un Hareket Kanunlarini Diger Yasalarla Iliskilendirip
Analizler Yapabilme

Hedef Davramslar:

1. Dinamigin temel prensibi ile hiz yasalari arasinda iligki kurma.

2. Cekim kiitlesi ile evrensel kiitle ¢cekim yasasi arasinda iliski kurma.
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E- SENTEZ BASAMAGI

Hedef 1: Newton’un Hareket Kanunlar1 Unitesine Iliskin Yeni Bilgiler
Olusturabilme

Hedef Davramslar:

1. Newton’un hareket Kanunlari iinitesine iliskin yeni bir problem iiretme.
2. Giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢6ziimiine yonelik hipotezler

kurma.

DUYUSSAL ALAN

Hedef 1: Sinif Ici Iletisimin Onemini Anlayabilme
Hedef Davramslar:
1. Fikirlerini rahatlikla soyleyebilme.

. Fikirlerini savunabilme.

2

3. Diisiincelere sayg1 gosterme.

4. Fikir alis verisi ve tartismalarda dinleme yetenegi kazanma.
5

. Yardima agik olma.

Hedef 2: Fizik Dersinin Onemini Anlayabilme

Hedef Davramslar:

1. Giindelik hayatta karsilastig1 olaylarin aciklanmasinda fizik bilgilerinin
kullanilabilecegine inanma.

2. Bilimsel bilgiye inanma.

3. Problemleri neden sonug iliskisine dayali olarak irdeleyebilme.
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7. Newton’un Hareket Kanunlar1 Unitesi Belirtke Tablosu
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*

Dinamik kavramini soyleme/yazma.

Newton’un I. hareket yasasini derste gegen ifadesi

ile yazma/sdyleme.

Newton’un II. hareket yasasini derste gecen ifadesi

ile yazma/soyleme.

Newton’un III. hareket yasasini derste gegen

ifadesi ile yazma/soyleme.

Eylemsizlik kavramini tanimlama.

Dinamigin temel prensibini tanimlama.

Kiitle ve ivme kavramlarin1 derste gecen ifadesi ile

tanimlama.

Etki — tepki prensibini tanimlama.

Siirtiinme kuvveti Kavramini derste gecen ifadesi

ile yazma/sdyleme.

Statik siirtiinme kuvveti ve kinetik siirtiinme

kuvveti kavramlarini yazma/sdyleme.

Kayma siirtiinmesi kavramini1 derste gecen ifadesi

ile yazma/soyleme.

Strtiinme yasalarin1  derste gecen ifadesi ile

sOyleme/yazma.

Siirtiinme kat sayis1 kavramini tanimlama.

Eylemsizlik kiitlesi ve ¢ekim kiitlesi kavramlarin

derste gecen ifadesi ile yazma/sdyleme.
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BILGI BASAMAGI
Newton’un Hareket Newton’un Hareket | Newton un Hareket Kanunlari
HEDEFLER Kanunlar1 Unitesine Kanunlar1 Unitesi ile Unitesi Ile lgili Tlke ve
fliskin Araglar Bilgisi flgili Ahgilar Bilgisi Genellemeler Bilgisi
“m .
Q .
= £ |u
g g2 g
% : Bl s |
1 = m > 3 m g g
v b= .= = ) = = =
z 3 Z 2 12 12 |z |z
< ; s 2 : =R = g =
& g E £ 5 E 2 |2 |2 |2 .
Z g g |2 = .| |E |2 |2 |8 2
< 3 s |g g | |8 |3 > > =
A S PR EE 1212 | |m B
3 g £ |3 5 s |2 |E |2 2 |2 =
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= S 5 2 |2 |2 |E |g = = E
g E |5 E 25 |1 |5 |€ s |g =
|2 |3 ESIEE |22 (B |2 |2
< A @ A X2 B e |Z z |z 7
UNITENIN KONULARI
Newton’un 1. Hareket Yasasi ve Uygulamalari * * * *
Newton’un II. Hareket Yasasi ve Uygulamalari * * * * *
Newton’un III. Hareket Yasasi ve Uygulamalari * * * *
Siirtiinmeli Yiizeylerde Hareket *® *®
Eylemsizlik (Atalet) ve Cekim Kiitlesi
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Hareket eden bir cisme etkiyen kuvvetleri s % %
* ) s L8
sOyleme. g 5
5 2 =
% Dengelenmemis kuvveti agiklama. o 5
Dinamigin temel prensibini aciklama.
jan)
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aQ
Kuvvet ve hiz arasindaki iligkiyi agiklama. 5 5 =
. o VR
Kuvvet ve ivme arasindaki iliskiyi agiklama. = g g
B » = <
o g -
% Kuvvet ve kiitle arasindaki iliskiyi aciklama. 2 E
Etki — tepki prensibini aciklama. >
= %
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Yatay bir diizlemde duran cisme etkiyen kuvvetleri £ 2 = I
sl E & g b
sOyleme. 3 < §w E
ST - £ g 2
§ Farkli durumlar icin iplerde olusan gerilme % ¢ B a(
kuvvetlerini aciklama. -
Siirtinme  kuvveti ve kayma siirtiinmesini .
aciklama. % §
W :S.
Statik siirtiinme kuvveti ve kinetik siirtlinme i— %
kuvveti arasindaki benzerlik ve farkliliklari 2 £<
5 g
soyleme. }g;_ E:
= 9
Stirtiinme yasalarint agiklama. % Q,
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Eylemsizlik kiitlesi ve ¢ekim kiitlesi arasindaki

benzerlik ve farkliliklar1 séyleme.
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Hareket yasalari ile ilgili problemleri ¢cozme.

Dinamigin temel yasasimt ilgili problemlerde

Z
aQ
2
)
:\.
g
—
kullanma. éﬁ >
s Q@
Q
Etki — tepki yasasini ilgili problemlerde kullanma. % g
- =
o: c z
e 2 |»
Siirtiinme yasalarini ilgili problemlerde kullanma. = g o
g5 P
Hareket eden cisimlerin ivmelerini hesaplama. g' E
=
a
Hareket eden cisimlerin zamana bagl grafiklerini e %(
cizme. g -
Farkli durumlarda iplerde olusan gerilmeleri CBT
hesaplama. g
Dinamigin temel prensibi ile hiz yasalar1 arasinda = = >
Z 5 Z&
iliski kurma. 5 Y
< 8 2 2N
= £ 2 8
T 5 o o
S o o g
y BERL
Cekim kiitlesi ile evrensel kiitle cekim yasasi e % ’g %E
arasinda iliski kurma. ) gT “a
= e
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SENTEZ BASAMAGI

Newton’un Hareket Kanunlar1

HEDEFLER Unitesine iliskin Yeni Bilgiler
Olusturabilme
g =
~ =
[Z23 o]
= E
2
g g
= S
~ e =
< g .
= 5 o g
& o s E
Z s 7
< = = 5
& =) [
Z G 5§ 3
[ ~ e
8 - 2
g £ g ElG
=) s o 2 g
T = g 9
= 9 o
2 e =
= = f=]
<= 2 E
E= £ R
z 2 S S
UNITENIN KONULARI
* *
Newton’un I. Hareket Yasas: ve Uygulamalari
* *
Newton’un II. Hareket Yasasi ve Uygulamalari
* *
Newton’un III. Hareket Yasast ve Uygulamalari
* *
Siirtiinmeli Yiizeylerde Hareket
Eylemsizlik (Atalet) ve Cekim Kiitlesi *
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EK 8. Newton’un Hareket Kanunlar1 Unitesi Giinliik Plan

A. Bicimsel Boliim

Okulun Adx : Stileyman Demirel Lisesi

Dersin Ad1 : Fizik

Simf :10A

Unitenin Adx : Newton’un Hareket Kanunlari

Siire : 2 Ders Saati

Ogretmenin Ad1 Soyad : Mehmet OGUR

Ogrenme — Ogretme Teknigi : Bilgisayar destekli 6grenme yontemi, Ogrenci

takimlar1 — basar1 boliimleri teknigi
Kaynak Kitaplar : MEB lise 2 fizik ders kitab1, Esen yayinlar
lise 2 fizik yardimci ders kitabi

Araclar ve Gerecler : Tahta kalemi, silgi, projeksiyon, bilgisayar
Konu Oriintiisii
Konu Bashklar:
1. Newton’un birinci hareket yasasi ve uygulamalari
2. Newton’un ikinci hareket yasasi ve uygulamalari
Ana Noktalar
1. Eylemsizlik yasasiin ac¢iklanmasi
2. Newton’un birinci hareket yasasinin eylemsizlik yasasina esdeger oldugunun
gosterilmesi
3. Dinamigin temel yasasinin ag¢iklanmasi

4. Newton’un ikinci hareket yasasinin dinamigin temel yasasina esdeger

oldugunun gosterilmesi
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Yardimc1 Noktalar :

B. Giris Boliimii

1. Dikkati Cekme: Emniyet kemerini neden kullanmak zorunday1z? Masa
tizerindeki cisimleri dokmeden masa ortiisiinii cekmek sihirbazlik midir?
Aym yiikseklikten serbest birakilan bir bilye ve bir bowling topundan hangisi

once yere ulagir?

2. Giidiileme: Bu derste Newton’un hareket kanunlarinin ikisini isleyecegiz.

Bunlardan ilki eylemsizlik yasasi ikincisi ise dinamigin temel yasasidir.

3. Gozden Gegirme: Bu dersin sonunda eylemsizlik yasasini 6grenecek,
yasanin maddeler iizerindeki etkisini agiklayabileceksiniz. Emniyet kemeri
takmamizin nedenini ve araglardaki hava yastiklarinin neden kullanildigini
ogreneceksiniz. Dinamigin temel yasasim 6grenerek giinliik yasamdaki

uygulamalarim goreceksiniz.

4. Derse Gecis: Hareket tiirleri ve maddenin ortak ozellikleri ile ilgili sorular
sorup hatirlatma.
a. Sorular: 1. Hareket nedir?
2. Hareket tiirleri nelerdir?

3. Maddenin ortak 6zellikleri nelerdir?

C. Gelistirme Boliimii:
Etkinlikler

1. Ogrenciler basar1 durumlari ve cinsiyetleri goz oniinde bulundurularak
gruplara ayrilirlar.

2. Newton’un birinci hareket yasasi sozel olarak ogrencilere verilir.
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3. Hazirlanan bilgisayar programlari ve animasyonlar kullanilarak dgrencilere
konu anlatilir.

4. Newton’un ikinci hareket yasasi sozel olarak 6grencilere verilir.

S. Hazirlanan bilgisayar programlar1 ve animasyonlar kullanilarak 6grencilere
konu anlatilir.

6. Newton’un ilk iki yasas ile ilgili bilgisayarda hazirlanan 6rnek problemler
coziiliir.

7. Her grupta bulunan kitaptaki alistirmalar gruplara ¢6zdiiriiliir.

8. Sonuglar gruplardan toplanir.

Konu: Newton’un birinci hareket yasasi ve uygulamalari

Herhangi bir cisim iizerine bir kuvvet etki ediyorsa, ya da etki eden
kuvvetlerin bileskesi sifirsa, cisim durumunu degistirmez; yani duruyorsa durur,

hareket ediyorsa, hareketini bir dogru boyunca devam ettirir.

a) Duran bir cisme bir kuvvet etki etmedikg¢e cisim yine hareketsiz kalir. Bir
cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir (R=0) ise, cisim o anki durumunu korur.

Bir cisim i¢in net kuvvet 0 ise a = 0 olur.

b) Hareketli bir cisme bir kuvvet etki etmezse, cismin hizi ve yonil
degismez. Cisim hareket ediyorsa diizgiin dogrusal yani sabit hizli olarak hareketine

devam eder.

Disaridan uygulanan bir kuvvetin etkisinde olmayan bir cismin durgun
halde kalir yani hareketsiz olur ya da sabit bir hizla hareket eder. Hizin sabit olmasi

dogal olarak ivmenin sifir olmasini gerektirir.

Newton’un bu birinci yasas1 gozlem cercevelerini de tamimlar. Ciinkii genel
olarak bir cismin ivmesi, yani hizindaki degisim belli bir gbzlem cercevesine gore
Olciiliir. Birinci yasaya gore cismin cevresinde baska bir cisim yoksa yani bir cisme

belli bir kuvvet etki etmiyorsa, O0yle gozlem cevreleri bulabiliriz ki, cismin bu
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cercevelerde ivmesi olmasin. Cisimlerin iizerine etki eden kuvvetlerin olmamasi
durumunda cisimlerin durumlarin1 korumas: maddenin bir 6zelligi olarak alinir ve
buna eylemsizlik denir. Newton’un birinci yasasina da ¢ogu kez eylemsizlik yasasi
denir ve bunun gecerli oldugu gozlem cercevelerine eylemsizlik gozlem cerceveleri
denir. Bu cerceveler duragan yildizlara goére duran ya da diizgiin degismez bir hizla

giden gozlem cergeveleridir.

Newton’un birinci yasasinda goriildiigi gibi, bir cismin durmasi ya da
degismez bir hizla gitmesi arasinda fark yoktur. Buna goére, bir eylemsiz cercevede
durdugu gozlenen bir cisim, baska bir ¢erceveden bakilinca degismez bir hizla gider
goriiniir. Her iki ¢erceveye gore de cismin bir hiz1 yoktur. Her iki cerceveye gore de
hiz degismez. Buna gore her iki ¢ercevedeki gozleyici de cismin iizerine bir kuvvet

etkidigi ya da, etki eden kuvvetlerin bileskesinin sifir oldugu bulunur.

Konu: Newton’un ikinci hareket yasasi ve uygulamalari

Birinci yasadan biliyoruz ki, kuvvet olmadiginda cismin hizinda bir
degisim, yani ivme s6z konusu degildir. O halde kuvvet oldugunda, bir ivme yani bir
hiz degisimi olmalidir. Kuvvet ile ivme arasindaki baglantiy1 bulabilmek i¢in, dnce
ayni bir cisme degisik siddet ve dogrultuda kuvvet uygulanip F ve a olgiiliirse,

sonrada farkli cisimlerle ayn1 6lgmeler yapilirsa su sonuglar elde edilir:

1) Biitiin durumlarda ivmenin dogrultusu kuvvetin dogrultusu yoniinle
aynidir. Bu sonug, cisim baslangicta durgunda olsa, herhangi bir hizla belli

dogrultuda gitse de dogrudur.

2) Belli bir cisim i¢in kuvvetin siddetinin, ivmenin orani degismez
kalmaktadir.
F/a=sabit

F = m.a esitliginde goriildiigli gibi kiitle, uygulanan kuvvete karsi cismin

kazanacag1 ivmeye kars1 koyan bir nicelik olarak ortaya ¢cikmaktadir. Yani, ayn1 bir
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kuvvetle kiitlesi kiiciik olan bir cisim daha biiyiik bir ivme, kiitlesi biiyiik olan bir
cisim ise daha kiigiik bir ivme kazanir. Sozgelimi duran ya da hi¢ degismeyen bir
hizla giden otomobilin (~ 1500 kg) hizinda, saniyede 5 m/s lik bir hiz degisimi
saglayabilmek icin 7500 N luk bir kuvvet gerekirken, aym1 hiz degisimini bir
kamyonda (~2000 kg) saglayabilmek i¢in 2500 N luk bir kuvvet gerekir. Bu yoniiyle
kiitle, harekete kars1 koyan bir niceliktir; baska bir deyimle, 6telenme hareketlerinde

degisime kars1 koyar. Bu acidan kiitleye, 6teleme eylemsizligi de denir.

Newton’un ikinci yasasi olarak bilinen F = m.a esitligi vektorel bir esitliktir.
Bir cisme aymi anda cesitli dogrultularda, cesitli biiylikliiklerde bir¢cok kuvvet etki

ettiginden, cisim bunlarin bileskesi yoniinde bir ivme kazanir.

Hareket tek boyutta ise bu durumda kuvvetler de tek dogrultuda
olacagindan, kuvvetlerin biiyiikliiklerinin cebirsel toplaminin kiitleye orani, ivmenin
degerini verir. Hareket iki boyutta ise bu durumda kuvvetler x,y bilesenleri bulunur.
Bunlarin cebirsel toplaminin kiitleye boliimii o yondeki ivme bilesenini biiyiikliigiinii

verir. [vme uygulanan kuvvetle dogru orantilidir ve kuvvet yoniindedir.

D. Sonu¢ Boliimii

Son 06zet: Herhangi bir cisim {izerine bir kuvvet etki ediyorsa, ya da etki
eden kuvvetlerin bileskesi sifirsa, cisim durumunu degistirmez; yani duruyorsa durur,
hareket ediyorsa, hareketini bir dogru boyunca devam ettirir. Aym bir kuvvetle
kiitlesi kiiciik olan bir cisim daha biiyiik bir ivme, kiitlesi biiyiik olan bir cisim ise

daha kii¢iik bir ivme kazanir.

Tekrar Giidiileme:

Bu derste anlatilanlar diger konularin anlasilmasimi kolaylastiracak temel
konulardir

Kapanais:

Sorusu olan 6grencilerin sorular1 yanitlanir.
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E. Degerlendirme Boliimii:

Ogrencilere kisa sorular sorularak cevaplamalar1 istenir. Sorular:
1. Eylemsizlik nedir?

Dinamigin temel yasasini nasil a¢iklanir?

Kiitle dinamikte nasil yorumlanir?

Uzerine kuvvet uygulanmayan cisimlerin hareketi konusunda ne séylenebilir?

A

Eylemsiz referans ¢ercevesi nedir?
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EK 9. Takimlara Atama Tablosu

Sira Takim Adim

Yiiksek Basarih Ogrenciler

Orta Basarih Ogrenciler
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EK 10. Takim Odiilii




EK 11. Durum Ozeti Yaprag

Takim Adi: Fizik ve Otesi

110

Takim Uyeleri 1 2

Mehmet 10 20

Furkan 20 20

Berna 30 20

Gizem 20 20

Toplam Takim Puani 80 80

Takim Ortalamasi 20 20

Takim Odiilii Cok Iyi Takim Cok Iyi Takim
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EK 12. Gelisme Puanlari
Sinav Puani Ilerleme Puam
10 puan eksik alirsa 0
1 - 10 puan eksik alirsa 10
10 puan fazla alirsa 20
10 ve iistii puan fazla alirsa 30
Her sinavdan 100 alirsa 30
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EK 13. Uygulama Sirasinda Kullanilan Program, Grafik ve Animasyon

Ornekleri

1 DAKIKA DUSON

DUR!

GRUBUM NASIL DAHA
SESSIZ GALISABILECEGINI

olgUN
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Durdur Sifirla | Bagslat I

MNet Work Done by the Applied Force (J]

KE (blue]
KE [red) Wyer = Faq Ad = A(KE) |
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2-kqg cart

Acceleration of the cart

—--mfs"2

L 2| Acceleration data [m{s*2)

Grey block [x-direction] -1.353
Blue block [y-direction] -1.353

Waezs of fire ongina
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Fapp when Fapp £ BsFy

Friction borce  FF -{
#Fy when ¥u > 0

Hommal horce: FH = Fla =ma
Total el foice = FT = Fapp - FF

FF [fricton foice] = 589N
FG [force of gravity] - S.81M
FH [normad force] = 471N
Fapp [appleed force] = 10.00M
FT [total net force] - 411 H
FN Vi - 0,66 m/s
tamse = miGx




