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OZET

ILKOGRETIM 7. SINIF GEOMETRi KONULARINI DiINAMiK GEOMETRIi
YAZILIMI GEOMETER’S SKETCHPAD iLE OGRENMENIN BASARIYA,
KALICILIGA ETKIiSi VE OGRENCi GORUSLERI

Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle birlikte, genelde matematik 6zelde de
geometri Ogretiminde yeni yaklasimlarin konu edildigi her ortamda bilgisayar ve
bilgisayar destekli 6gretimden soz edilmektedir. Geometri 6gretiminde adini sikc¢a
duymaya basladigimiz Cabri Geometry ve Geometer’s Sketchpad (GSP) gibi
dinamik geometri yazilimlari, bilgisayar teknolojisinin siiflardaki gizil giicli

araclarndir.

Yapilan aragtirmalar, geometride &grencilerin genellikle zorlandiklarim ve
bazilarinin da basarisiz olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Bunun nedenlerinden biri
olarak, gorselligin birinci derecede énemli oldugu geometride simif uygulamalarinin
gorsellikten uzak olusu gosterilmektedir. Geometri derslerinde yalnizca yazi tahtasi-
tebesir ve kagit-kalem-cetvel kullanilarak ogretim yapilmakta ve sinirli sayidaki
cizimlerle Ogrencilerden uzamsal gorsellestirme diisiincelerinin  gelistirilmesi
beklenmektedir. Bu durumun degistirilmesi gerektigi acgiktir. Dolayisiyla
ogrencilerin geometrik sekilleri ve Ozelliklerini daha iyi gorebilme yetisini

gelistirmek icin daha ¢ok ortam saglanmasi gerekir.

Bu dogrultuda Geometer’s Sketchpad ile olusturulan dinamik geometri
ortamlari, 6grencilerin geometrik sekilleri hareket ettirerek, bicimlerini degistirerek
ve  Olclimler  yaparak  sekillerin  Ozelliklerini  kesfedebilecekleri  ve
iliskilendirebilecekleri 6grenci merkezli ortamlar yaratmaktadir. Nitekim Milli
Egitim Bakanhigi’nin ilkogretim okullarinda uygulamaya gegirdigi teknoloji
siniflarindaki imkanlar dogrultusunda uygulama alanlar1 igine giren, dinamik

geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile gerceklestirdigimiz bu ¢alismamiz bu
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anlatilanlar dogrultusunda bize yol gostermektedir.

Bu arastirmanin amaci, ilk6gretim 7. simif geometri konularini dinamik
geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile 6grenmenin Ogrenci basarisina ve
kaliciliga etkisini arastirmak ve Geometer’s Sketchpad ile olusturulan bilgisayar

destekli geometri 6grenme ortamina yonelik 6grenci goriislerini belirlemektir.

Arastirmada  son-test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. Deney grubunda dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad’in
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
yontemi kullanmilmistir. Arastirma 2006-2007 egitim-6gretim yilinda Bursa ili
Yildirmm ilgesine bagli Sehit Kurmay Binbagi Ufuk Biilent Yavuz ilkogretim
Okulu’nda okuyan 7. siniftaki toplam 42 6grenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirmada
nicel ve nitel arastirma yaklagimlari benimsenmistir. Arastirma verileri, 6. simif 2005
DPYB testi, geometri basari testi ve calisma yapraklar ile toplanmistir. Ayrica yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak Ogrencilerin geometri konularinin
dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile Ogrenilmesine yo&nelik

goriiglerine dair veriler de toplanmistir.

Arastirmanin nicel verilerin analizinde Mann Whitney U testi ve Wilcoxon
Isaretli Siralar testi kullamlmustir. Goriisme kayitlari ise belirlenen kategorilere

kodlanip, frekans ve yiizdeleri hesaplanarak ¢dziimlenmistir.

Bu arastirma sonucunda;
1. Dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 6grenen deney grubu ile
geleneksel dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin basarilar

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

2. Deney grubuna uygulanan dinamik geometri yazilimi GSP ile
geometri Ogretimi ve kontrol grubuna uygulanan geleneksel Ogretim yontemi

uygulanan her iki grupta da kalicilikta etkili olmustur.



3. Dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri Ogretimi, geleneksel

yonteme gore dgrencilerin kalicilik diizeylerinde daha etkili olmustur.

4.  Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin geometri basar1 diizeyleri

ve kalicilik diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir fark olusturmamastir.

5. Ogrencilerin dinamik geometri yazilimi GSP hakkinda olumlu ve
olumsuz goriisleri gézlemlenmistir. Ogrenciler, dinamik geometri yazilimi GSP ile
geometri 0grenme ¢alismalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigini, 6grenciyi daha aktif
hale getirdigini, geometriye kars1 ilgilerini ve geometriyi basarma istegini
artirdigini, igbirligini, grupla c¢alismay1r ve paylasmayr Ogrendiklerini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin olumsuz goriisleri, calismalarda zamanin yeterli olmayisi

ve programin Ingilizce olmasi seklindedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri C)grenme, Dinamik Geometri, GSP,

Geometri Basarisi, Kalicilik, Bilgisayar Destekli Ogretim
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ABSTRACT

THE EFFECT OF LEARNING THE SEVENTH GRADE PRIMARY
GEOMETRY SUBJECTS WITH DYNAMIC GEOMETRY SOFTWARE
GEOMETER’S SKETCHPAD ON SUCCESS AND PERMANENCE AND

THE STUDENTS’ OPINIONS

As computer technology is developing; at every place where new
approaches in general math and specifically geometer teaching are the subjects,
computers and the computer aided introduction are talked about. Dynamic geometry
software such as Cabri Geometry and Geometer’s Sketchpad (GSP) which we often
started to hear about are concealed powerful devices of computer technology in

classrooms.

Researches have shown that generally students have problems in geometry
and also some of them failed. As one of the reasons for that the techniques and
methods’ being far away from visualization at classroom applications are shown;
although, visualization is the most important thing in geometry. In geometry courses;
by using just only blackboard-chalk and paper-pen-ruler, the teaching is made and
with limited number of drawings students’ spatial visualization ability is expected to
be developed. It is clear enough that this attitude requires to be changed. Thus, it is
necessary to provide more appropriate learning environments for students’

developing their vision ability of perceiving geometrical shapes and their properties.

In this regard, dynamic geometric environments which are made up with the
Geometer’s Sketchpad create student centered environments where students can
explore the properties of the shapes and make connections between them by moving
the shapes, changing their forms and making measurements. Therefore, our study
that we have realized with dynamic geometry software Geometer’s Sketchpad which

has been put to use due to the advantages of technology classrooms put into practice
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at primary schools by National Education Ministry of Turkey guides us according to

these explanations above.

The aim of this study is to examine the effects of learning the seventh grade
primary geometry subjects with dynamic geometry software Geometer’s Sketchpad
on student success and its effects on permanence and define the students’ opinions
about the computer aided geometry learning atmosphere created with Geometer’s

Sketchpad.

In this research, experimental research model with a control group and an
experiment group and a post-test given to these groups was used. In the experiment
group, computer aided instruction applied with dynamic geometry software
Geometer’s Sketchpad was used; and in the control group, traditional teaching
method was used. The study was conducted with 42 seventh grade students at Sehit
Kurmay Binbas: Ufuk Biilent Yavuz Ilkogretim Okulu in Yildirim province of Bursa
in 2006-2007 academic school year. Quantitative and qualitative approaches were
adopted in this research. The data of the research were gathered with sixth grade
DPYB test of 2005, geometry success test and work sheets. In addition to this, data
about students’ ideas about geometry learning with dynamic geometry software

Geometer’s Sketchpad by using semi structured interview forms were collected.

Mann Whitney U test and Wilcoxon Signed Rank Test were used in the
analyses of the quantitative data of the research. Besides, the interview records were
analized by coding with stated categories and calculating their frequency and

percentages after coded.

At the end of this research:

1. A significant difference was found in favor of the experiment
group between the success of the control group which was educated with
traditional teaching method and the success of experiment group which

learned geometry with Dynamic geometry software Geometer’s Sketchpad
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2.  Both geometry teaching with dynamic geometry software GSP
applied for experiment group and also traditional teaching method of control

group were effective on permanence.

3. Teaching geometry with dynamic geometry software
Geometer’s Sketchpad was found to be more effective than traditional

teaching method on students’ permanance level.

4. There was not a significant difference between sexes in
geometry success and permanence level of students in experiment and control

groups.

5.  The students have both positive and negative ideas towards
dynamic geometry software GSP. They expressed that learning geometry by
using dynamic geometry software GSP made learning easier and made them
more active; besides, it improved their interest in geometry and willing to
succeed in geometry in addition to learning cooperation in group works and
sharing the knowledge. On the other hand, the students’ negative opinions

were about lack of time and the language of the programme’s being English.

Key Words: Learning Geometry, Dynamic Geometry, GSP, Geometry

Achievement, Permanence, Computer-Aided Introduction



BOLUM I

GIRIS

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler bircok alani etkiledigi gibi
egitim alanim da bircok yoniiyle etkilemektedir. Teknoloji, egitim siirecinin
zenginlestirilmesinde Onemli rol oynamaktadir. Egitimde yeni teknolojiler
konusunda son yillarda iizerinde yogun olarak calisilan elektronik araglardan biri

bilgisayardir.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle birlikte matematik egitiminde reform
hareketlerinin konu edildigi hemen her ortamda bilgisayar temel eleman olarak
alimmaktadir. Bilgisayarin matematik egitiminde uygun kullanimindaki kasit,
bilgisayarin 6grencilerin yiiksek diizey beceriler gelistirmelerini saglamalarina
yardimec1 olmast ve bir matematik¢inin yasamis oldugu deneyimleri 6grencilere
yasatarak kendi matematiklerini kurmalarin1 saglamak olmalidir. Bilgisayar
teknolojisindeki hizli gelismelerin geometri siniflarina yansimalari olan dinamik
geometri yazilimlari bu amaclara ulagsmak icin umut vaat etmektedirler (Giiven ve

Karatasg, 2003 ).

Geometri, okul matematiginin temel ve Onemli konu alanlarindan ve

kavramsal anlamda da yapi taslarindan biridir.

Geometri dersinde Ogrenciler geometrik sekil ve yapilarla bunlarin
karakteristik Ozelliklerini ve birbirleriyle olan iliskilerini ©Ogrenirler. Uzamsal
gorsellestirme (spatial visualization) -bir geometrik sekli iki veya ii¢ boyutlu uzayda
akildan olusturabilmek ve degisik agilardan bakabilmek- geometrik diisiinmenin en

onemli parcasidir (NTCM, 2000).



Amerikan Ulusal Matematik C)gretmenleri Birligi (NTCM, 2000), okul
matematigi prensipleri ve standartlarinda, geometriyi Ogrenmek icin somut
materyaller, cizimler ve dinamik geometri yazilimlarinin gerekli oldugunu
belirtmistir. Ciinkii Cabri, Geometry Inventor, Cinderalla, Geometer’s Sketchpad vb.
gibi dinamik geometri yazilimlari Ogrencinin geometrik sekiller arasinda iligki

kurmasini ve ¢ikarimlar yapmasini kolaylastirir.

Bu arastirmayla ilkogretim 7. simif geometri konularini dinamik geometri
yazilimi1 Geometer’s Sketchpad ile 6grenmenin dgrenci basarisina ve kaliciliga etkisi
belirlenmeye ve Geometer’s Sketchpad ile olusturulan bilgisayar destekli geometri

O0grenme ortamina yonelik 6grenci goriisleri tespit edilmeye calisilmistir.

Giris boliimiinde, egitim teknolojisi, bilgisayar destekli 6gretimin ne oldugu,
teknoloji destekli matematik egitimi, geometri 6gretimi, bilgisayar destekli geometri
Ogretimi, siniflardaki dinamik geometri ortamlarn ve yazilimlari, Geometer’s
Sketchpad hakkinda genel bilgi, dinamik geometri ortamlarinda olusturmaci
yaklasim, dinamik geometri yazilimlar1 ile Oklid geometrisindeki hareketlilik ve yeni
ilkogretim matematik programinda dinamik geometri yazilimlarinin yeri hakkinda

bilgi verilmistir.

Problem Durumu

Geometri, tiim diinya iizerinde matematigin en 6nemli alanlarindan biridir
ve temeli ilkogretimde olusturulmasi gerekir. Ciinkii ilk elestirel gozlemlerin
yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazamldigi, kavramlar arasi

iligkilerin kuruldugu dénem ilkdgretimdir.

Geometri fiziksel diinyayr tanimaya yapmis oldugu katkilardan dolayi

matematik icerisinde ayrn bir konuma sahiptir. Ancak yapilan arastirmalar,



matematigin onemli bir parcasini olusturan bu alanda, 6grencilerin giiglii kavramsal

anlayislar gelistiremediklerini ortaya koymustur (Mistretta, 2000).

1999 yilinda 38 iilkenin katildigi 3. Uluslararasi Matematik ve Fen
Arastirmasi’nda (TIMSS-1999) Tiirkiye matematik genelde 31. ve geometri de ise
34. sirada yer almistir. Tiirk O0grenciler de en ¢ok geometri konularinda giicliikle

karsilagsmastir.

Ogrencilerin geometrideki zayif performanslarin ana sebepleri Van Hiele
diizeylerinde bulunabilir. Ornegin bircok dgrencinin geometride basarili olabilmesi
icin en 6nemli gereksinim olan gorsellestirme becerileri yeterince gelismemistir.
Bununla birlikte 6grenciler sekillerin 6zelliklerini kesfetme deneyimi igerisinde
yeterince bulunmadan ve yasina uygun terminolojiyi gormeden formal matematik ile

yiiz yiize gelmektedir (Villier, 1996).

Bunun icin ilkogretimde geometrik etkinlikler c¢ocuklarin Van Hiele
diizeylerine uygun olarak sezgiye, gézleme ve tecriibeye dayali olarak siirdiiriilmeli,

“ne?”, “ni¢in” sorularina cevap aranmalidir (Van De Walle, 1989:286).

Ogretmenler, teknolojiyi ogrencilerin 6grenme firsatlarin1 zenginlestirecek
etkinlikler sececek ya da yaratacak sekilde kullanmalidir. Bu teknolojik araglardan
biri olan bilgisayarlar ve geometri siniflarina giren dinamik geometri yazilimlar ile
Ogretmenler, Ogrencilerin geometrik sekillerin 6zelliklerini kesfedebilecekleri,
aralarinda iligkiler kurabilecekleri, arastirabilecekleri, sinayabilecekleri, varsayimda
bulunabilecekleri, birden ¢ok ¢esitte geometrik sekli gorebilecekleri ve genellemelere

ulagabilecekleri deneyimler yasatabilirler.

Yukandaki agiklamalar dogrultusunda ilkogretim 7. simif geometri
konularinin 6gretiminde kullanilan dinamik geometri yazilimi GSP’nin, dgrencinin
akademik basarisina ve kalicilifina etkisinin belirlenmesi ve dinamik geometri
ortamlarina yonelik 6grenci goriislerinin neler oldugunun tespit edilmesi temel

problem durumunu olusturmaktadir.



Egitim Teknolojisi
Egitim ve teknoloji kavramlarinin i¢ ice oldugu egitim teknolojisi,
giiniimiizde bir¢cok arastirmaci tarafindan cesitli yonleriyle arastirma konusu

olmaktadir.

Egitim, belli amaglar dogrultusunda, insanlarda var olan bazi davranislar
degistirmeyi ve yeni davranmislar kazandirilmasin1 amaclayan bir sistemdir.” (Baykul,

2004:1).

Egitim, belirli hedefler dogrultusunda en uygun program, ara¢ — gerec ve
yontemleri kullanarak, bireyin kisiliginin bir biitiin olarak gelistirilmesini ve
cevresine etkin bir sekilde uyum yapmasini amaglayan dinamik bir siirectir

(D6nmezer, 1996:5).

Egitim, bireyin davramsinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak

istendik degisme meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1972:12).

Cagdas anlamda Alkan’ 1n (1992) belirttigine gore egitim kavrami

a) Davrams degisimi,

b) Bireyin belirli hedefler yoniinde maksatli olarak kendi yasantilar
yoluyla davranmislarin1 degistirmesi,

¢) Bireysel yeteneklerin cesitli yonlerden birey ve toplum i¢in uygun
ve dengeli olarak gelistirilmesi olarak tanimlanabilir ( Alkan 1992;
Milli Egitim Bakanlhig Egitimi Arastirma Ve Gelistirme Dairesi
Baskanligi [EARGED], 2002: s.1’deki alint1) .

Egitim ve 0gretim kavramlar birbirine karistirilan kavramlardir. Bu yiizden
egitim kavramiyla birlikte 6gretim kavraminin da verilmesi gerekmektedir. Ogretim,
Ogrenci gelisimini amaglayan ve Ogrenmenin baslatilmasi, siirdiiriilmesi ve
gerceklestirilmesi i¢in diizenlenen planh etkinliklerden olusan bir siirectir (A¢ikgoz,

2000:11).



Asagida teknolojinin ne oldugunu tam karsilamaya calisan bazi tanimlar yer

almaktadir; bazilar1 bu tamimlamalar1 6zellikle egitim acisindan ele almaktadir.

Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya tistiinlitk kurmak i¢in tasarladig

rasyonel bir disiplindir (Simon, 1983: 173).

Teknoloji somut ve deneysel anlamda temel olarak teknik yonden yeterli
kiigiikk bir grubun orgiitlii bir hiyerarsi yardimiyla biitiiniin geri kalani (insanlar,

olaylar, makineler vb.) lizerinde denetimi saglamasidir (McDermott, 1981: 142).

Unlii bir egitim teknologu olan James Finn teknolojiyi tanimlarken soyle
demektedir: "Makine kullaniminin yani sira teknoloji, sistemler, islemler, yonetim ve
kontrol mekanizmalariyla hem insandan hem de esyadan kaynaklanan sorunlara, bu
sorunlarin zorluk derecesine, teknik ¢6ziim olasiliklarina, ve ekonomik degerlerine

uygun ¢oziim iiretebilmek i¢in bir bakis agisidir” (Finn, 1960: 10).

Egitim alaninda yirminci ylizyillin son ceyreginden itibaren daha sikca
kullanilmaya baslanan teknoloji teriminin tanimi sozlitkte “Bir sanayi dali ile ilgili
yapim yontemlerini, kullanilan ara¢ ve gerecleri kapsayan bilgi” seklinde yapilmigtir

(Tirk Dil Kurumu, 2003).

Hizla gelisen teknoloji karsisinda artan egitim taleplerine cevap verebilme
ve egitime ¢aga uygun nitelikler kazandirilmas1 gerekliligi kaginilmazdir. Buna gore
egitimden beklenen; karsilastigi problemleri ¢cozebilen, bilgiyi yonetebilen ve diger
insanlarla bir ekip halinde c¢alisabilen insanlar yetistirmesidir. Bugiin, bilim ve
teknoloji alanindaki hizli gelisme siireci icerisinde egitimin yeri ve egitimde bu
teknolojilerin kullanilmas1 egitimciler i¢in tek basina bir inceleme konusu olmustur.
Bu amagla “Egitim Teknolojisi” adi altinda bir bilim dali dogmustur. Bu bilim
dalinin kabulleri cercevesinde yapilacak olan inceleme ve arastirmalar sonucu elde
edilecek olan teorik bilgiler, uygulamada karsilasilabilecek sorunlara somut ¢oziimler

getirebilmelidir (Hotomaroglu, 1997: 3).



Heinich (1993), egitim teknolojisini, “insanlarin nasil 6grendigi hakkinda
bilimsel bilgilerimizin 06gretme ve Ogrenme problemlerinin ¢Oziimii igin

uygulanmasi” olarak tamimlamisgtir.

Riza (1997), egitim teknolojisinin tanimini su sekilde yapmaktadir: “Egitim
teknolojisi, degisik bilimlerin verilerini, 6zel hedef, yontem, ara¢ ve gereg, 6lcme ve
degerlendirme gibi egitimin genis alanlarin1 uygulamaya koyan, uygun maddi ve
manevi ortamlarda insan giiciiniin en iyi sekilde kullanilmasini, egitim sorunlarinin
¢cOziilmesini, kalitenin yiikseltilmesini, verimliligin artirllmasim1 saglayan bir

sistemler biuitiiniidir.”

Uzun yillardan beri toplumlar gelisen teknolojiye ayak uydurabilmek,
hayatlarim1 daha diizenli, daha rahat daha giivenli ve daha kolay siirdiirebilmek i¢in
sistemlerinde degisiklikler ve yenilikler yapmaya baslamislardir. Egitim sisteminin
ve okullarin, teknolojinin getirmis oldugu yeni sartlarin yeni teknolojik ortamin
etkisinin disinda kalmasi1 s6z konusu olamaz. Egitimin gorevi; hayatin sartlarim ve
yeni teknolojileri 6gretmek, adapte etmek ve hizla degisen bir diinyada cocuklar
cagin ihtiyaclarina gore hazirlamak ve yeni teknolojileri kullanabilir hale getirmek ve

bilgi ve becerilerle donatmaktir (Yiicel, 1997).

[Ikogretim kademesi, diger 6gretim kademeleri ile karsilastirildiginda egitim
teknolojisine dayali uygulamalarin daha yogun olmasi gereken bir 6gretim kademesi
oldugu soylenebilir. Ciinkii bu kademedeki 6grenciler gelisim diizeyleri bakimindan
daha somut 6grenme yasantilari istemektedirler. Bu yasantilar ise, ¢ok ortamli, cok
arag-gerecli Ogretme-6grenme uygulamalarina yer verilmesini gerektirmektedir

(Hizal, 1992: 845).
Egitim teknolojisinin anlami, baglangigta yalnizca sinif ortaminda kullanilan
ara¢ geregle sinirl iken bugiin ortam, teknolojik sistem, disiplin ve benzeri bir ¢ok

alanda genis kapsamli bir egitim alanim ifade etmektedir.

Egitim Teknolojisi, egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasina



(ortam, yontem, teknik, 6grenme durumlar1) ve degerlendirilmesine kadar oldukca
genis bir alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin her yoniinii kapsamakta ve egitim

uygulamalarina biitiinciil bir yaklasim gostermektedir (Usun, 2000: 2).

Balc1 ve Esme, teknolojinin genel egitim programlari arasinda olmasini
gerektiren nedenleri sirasiyla; i) egitim, cagdas yasamdan ve teknolojiden ayr
diisiiniilemez, ii) teknoloji elestirel tavirlart gelistirerek yaratici kapasiteyi yiikseltir,
iii) teknoloji zeka ve yeterligin gelismesine katkida bulunur, iv) teknoloji egitimi
diger dersleri tamamlar, v) teknoloji egitiminin sonucu olarak, &grenci okulu ne
zaman terk ederse etsin igcinde yasadigi teknik hayata uyum saglayabilir, seklinde

belirtmislerdir (Balci ve Esme, 2001).

Ogretim Teknolojisi
Ogretimin egitimin bir alt kavrami oldugu diisiincesinden yola cikilarak
“ogretim teknolojisi” de egitim teknolojisinin bir parcasi olarak ele alinabilir. Bu
dogrultuda yapilan bir tamima gore Ogretim teknolojisi; “6zel amaclarin
gerceklestirilmesinde etkili 6grenme saglamak icin iletisim ve Ogrenmeyle ilgili
arastirmalardan hareketle, insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklar kullanilarak,
Ogretme-O0grenme siirecinin tasarimlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinde

sistematik bir yaklasimdir” (Usun, 2000: 1).

Commission on Instructional Technology (1970:19)’'na gbre Ogretim

teknolojilerini iki sekilde tanimlamaktadir;

* lletisim devrimi ile birlikte sekillenen medyanin, 6gretmen, kitap, yazi

tahtasi ile beraber dgretimsel amaglar i¢in kullanilmaya baglamasidir.

* Belirlenmis hedefler uyarinca, daha etkili bir 6gretim elde etmek icin,
O0grenme ve iletisim konusundaki arastirmalarin ve ayrica insan kaynaklar1 ve diger
kaynaklarin beraber kullanilmasiyla tim 6grenme-dgretme siirecinin sistematik bir

yaklagimla tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir.



Ogretim teknolojisi, “birinci ve yaygin bilinen anlamiyla televizyon,
hareketli resimler, kasetler, diskler, kitaplar ve yazi tahtasi gibi donanim ifade eden
iletisim araglarini anlatir. ikinci ve daha dikkat cekici tanimi ise davranig biliminin
bulgularinin 6gretimsel problemlere uygulanmasi siirecini ifade eden anlamidir.”

(Engler,1972: 59).

Commission on Instructional Technology tarafindan sunulan bir ozette
ogretim teknolojilerinin amaci sdyle belirtilmektedir: Egitimi daha iiretken ve daha
bireysel yapmak, daha bilimsel bir Ogretim saglamak, ve herkesin ulasabildigi,

esitligi ongoren, daha gii¢clii ve daha hizli bir 6gretime ulasmak (Tickton, 1971: 23).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayarlarin 6grenme-0gretme ve okul yonetimi ile ilgili biitiin
faaliyetlerde kullanilmas1 “Bilgisayar Destekli Egitim” olarak tanimlanabilir.
Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) denildiginde egitim-6gretim etkinlikleri sirasinda
egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek i¢in Ogretmene yardimci bir arag
olarak bilgisayarlardan yararlanilmasi anlasilmaktadir (Demirel, Seferoglu ve Yagci,

2003: 133).

Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasinin en zor fakat en ¢ok iimit vaat
edeni olarak kabul edilen Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) kendi kendine
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim
yontemi olup Ogretim siirecinde bilgisayarin segenek olarak degil, sistemi
tamamlayici, sistemi gii¢lendirici bir 6ge olarak kullanilmasidir. Bilgisayar Destekli
Ogretim’de bilgisayar, 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildig
Ogretim siirecini ve 0grenme motivasyonunu gii¢lendiren, 6grencinin kendi 6grenme
hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisiyle birlesmesinden olusmusg bir 6gretim yontemidir. Bu yontemin 6grenme
ogretme siireclerindeki basarisi cesitli degiskenlere baglh olmakla birlikte, yontemin
basarisinda 6gretim hedef ve davranislarina uygun ders yazilimlarinin saglanmasi
olduk¢a onemlidir. Bilgisayar Destekli 6gretim yonteminde, bilgisayar teknolojisi

Ogretim siirecine degil de, geleneksel Ogretim yontemlerine bir secenek olarak



girmekte nitelik ve nicelik agilarindan egitimde verimi yiikseltmede 6nemli bir rol

oynamaktadir (Usun, 2000: 50-52).

Demirel ve digerleri (2003), bilgisayar destekli Ogretimi asagidaki gibi

tanimlamistir:

e Bilgisayar Destekli Ogretim, bilgisayarla 6gretme siirecidir.

e BDO, 6gretme araci olarak bir bilgisayar programmi kullanan
bireysel 6gretme sistemidir.

e BDO, bir bilgisayar1 (ve bir bilgisayar programini) kullanan birisi
tarafindan Ggrenilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir bilgisayar
programidir.

° BDO, bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci dil vb.)
Ogretiminde bilgisayarin Ogretmen ve Ogrenciye yardimci bir arag
olarak kullamlmasim ifade etmektedir. Baska bir deyisle, BDO
Ogretimde bilgisayarin, 6grencinin daha etkin 6grenmesini saglamak
amaciyla kullanilmasi demektir.

e BDO, “Ogrencinin bilgisayar baginda, gorecegi tiirlii tepkileri goz
oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli
etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi
Ogretim tiirli, bu soruna iligkin uygulama ve arastirma alani” olarak
tanimlanabilir. (Demirel ve diger., 2003: 133-134)

Nasil tanimlanirsa tamimlansin, bilgisayar destekli 6gretimde, bilgisayarin
Ogretme siirecinde Ogretmenin yerine gececek bir secenek olarak degil, sistemi

tamamlayici bir arag olarak girmesi esastir.

Ancak ders yazilimlarinin niteligi ile miifredat ve okul programlarina
biitiinlestirilmesi en 6nemli boyutlardan biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
nedenle bu tiir yazilimlarin hazirlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi c¢ok

dikkatli ve titiz bir calismay1 gerektirmektedir (Demirel ve diger., 2003: 134).

Bilgisayar Destekli Ogretimde cesitli 6gretim modelleri kullanilmaktadar.
Ancak Bayraktar, Keser ve Giirol tarafindan onerilen ve yaygin kabul géren modeller

sunlardir (Usun, 2000: 54)
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e (Ogretimsel Model
e Hipotezci Model
e Aciklayict Model

e Armdirilmig model

Bu modellerin her birisi 6grenme Ogretme siirecine katkist yoniinden
bilgisayarin degisik 6zelliklerini ortaya koymaktadir. Ornegin Ogretimsel Model
temelde programli Ggretime dayanmakta ve bilgisayar sabirli bir yardimeci gibi
kullanilmaktadir. Hipotezci Modelde 6grenciye hipotez formiile etmeye yardimci
olunmakta ve bu model bilginin, Ogrencilerin yasantilar1 yoluyla yaratilmasi
gerektigi diisiincesine dayanmaktadir. Aciklayici Modelde bilgisayar, ogrenci ile
gercek yasamin gizli modeli ya da benzesimi olarak, ilerledik¢e konuyu kesfederek
Ogrenmesi esas alinmaktadir. Arndirlmis Modelde ise bilgisayar, ©grencinin
calisma yiikiinii azaltma araci olarak kullanilmakta ve Ogrenciye hesaplama, bilgi
islem vb. olanaklar saglamakta ve onu desteklemektedir. Bu modellerin ortak
ozelligi, 6grenciye 6grenmesinde etkin bir yardimci olmalar1 ve dgrenciyi merkeze

almalaridir (Usun, 2000: 54).

Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar

Bilgisayar destekli 6gretimin amaclar1 sunlardir (Usun, 2000):

e Geleneksel ogretim yontemlerini daha etkili hale getirmek,

® Ogrenme stirecini hizlandirmak,

e Zengin materyal saglamak,

e Ucuz ve etkili 6gretimi gerceklestirmek,

e  Gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirmek,

e Telafi edici 6gretimi saglamak,

o Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasin1 saglamak,

e Bireysel 6gretimi gerceklestirmek.

Bilgisayar destekli Ogretim yonteminde, Ogrenme-6gretme siireclerinin
ogrenci merkezli olarak diizenlendigi ve bilgisayarin bu yontemde 6gretim sistemini

tamamlayici ve giiclendirici olarak kullanildig: goriilmektedir.
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Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Bilgisayar destekli 6gretimin avantajlar asagidaki gibi siralanabilir.

e Opgrencilere kendi ortamlarinda, zaman kazandirarak uygun bir sinif
ogretimi olanag saglar. Ogrencilere dgrendiklerinin oranim ve sonuglarini kontrol

etme imkani1 verir

e Verdigi cevaplarin dogrulugunu aninda Ogrenmesi Ogrenciye moral

kazandirr.

® Programlar, ozellikle yavas Ogrenen Ogrenciler i¢in daha olumlu bir
egitim ortam saglar. Hatalar diger 6grencilerin 6niinde olmayacagi i¢in utandirici

olmaz.

e Bilgisayar destekli egitim, &grenmede zorluk c¢eken, cesitli etnik

gruptan olan ve oziirlii 6grenciler i¢in etkilidir.

e Laboratuar faaliyetlerinde kullanilan renk, miizik ve hareketli grafikler

konuya gerceklik ve secicilik kazandirir.

e Bilgisayarin kayit saklama becerisi, bireysel dgrenimi miimkiin kilar,

bireysel talimatlar hazirlanarak dgrencilerin ilerleyisi gozlenebilir.

e Bilgisayarlar, bilginin gelismesine uygun olarak artan bir veri tabami
saglar. Bilgisayarlar grafik, metin, isitmeye ve gOriintiiye ait biitiin bilgileri
kullanabilir. Ogretmenin kullamlmas1 i¢in pek cok bilgi girilebilir. Bundan baska
bilgisayar bireye kendi kendine Ogrenme deneyimi kazandirir. Bu 6grenme

deneyimlerinde ¢esitli gretim metotlarindan yararlanlir.

e Bilgisayar 6gretmene, zamana ve yere bagimli olmadan bir 6grenciden

digerine giivenilir ve uygun 6gretim saglar.
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e Bilgisayara dayali egitim, Ogretim etkinligini artirir. Etkinlik,
Ogrencinin basarisinin artmasidir. Yeterlilik ise hedeflere kisa zamanda daha az
masrafla ulasmaktir. Yeterlilik is hayatinda ve endiistride ¢ok Onemlidir ve

egitimdeki 6nemi de gittikge artmaktadir.

e Kullanmm kolay sistemlerin ortaya c¢ikmasi, bazi1 egiticilerin kendi

egitim programlarini gelistirmelerine imkan tanimistir (EARGED, 2002:203-204).

Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrhliklar
Bilgisayar destekli 6gretimin faydalarinin yaninda bir takim sinirliliklar da

s6z konusudur (Sahin ve Yildirim, 1999: 64-66).

o Ogrencilerin  sosyo-psikolojik  gelismelerini  engellemesi; baz
uzmanlara gore, bilgisayarlarin Ogretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin sinif
icinde arkadaslari ve Ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Ogrenci
bilgisayar1 ile basmasa kalmakta diger arkadaslariyla etkilesimde bulunamamaktadir.

Bu da bireyselligi koriikleyici bencillige yol acici olabilir.

e Ozel donanim ve beceri gerektirmesi; her seyden ©nce bir egitim
yazilimin1 kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donamimin bulunmasi gerekir.
Smiflarin ye da okullarin Bilgisayar Destekli 6gretim i¢in gerekli donanima erisimi
bazen zor ye da pahali bir siire¢ olabilir. Yazilimlarin siirekli yenilenmesi ek bir

maliyettir.

e Egitim programin1 desteklememesi; Ogretimde kullanilan  her
materyalin, egitim programin1t destekleyici ve programda belirlenen amac ve
hedefleri Ogrenciye kazandirici nitelikte olmasit gerekir. Bu tip yazilim ve

programlarin siirekli yenilenmesi gelistirilmesi gerekebilir.

e Ogretimsel niteliginin zayif olmasi; program uygunlugunun yaninda,
egitim yazilimlarinin Ogretimsel olarak da etkin Ogrenme ortamlarin1 6grenciye

sunabilmesi gerekir. Yazilimlar ise genellikle egitimciler tarafindan yapilmadigindan
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sorunlarla karsilasilabilmektedir.

Eger bilgisayarlarin kullanimi etkili bir sekilde planlanmamis ise bir takim
olumsuz yonler ortaya cikabilir. Bunlardan birincisi, 6grenciler aras1 sosyal iligkiler
gelismeyebilir. Ikincisi, bazen ¢ok paralar harcayarak alinan bilgisayarlar
kullanilmadan kenarda durabilir ve harcanan paralarin israf olmasina neden olur. Son
olarak bazen bir bilgisayarda yapilan ¢aligsmalar diger bir bilgisayarda acilmayabilir.
Bunun i¢in okuldaki tiim bilgisayarlarda ayni yazilim programi kullanilmasina dikkat

edilmelidir (ismen, 2000).

Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalari
BDO’in siniflara uygulama bigimleri farklihk gostermektedir. Demirel’in
(2003:147-149) belirttigine gore BDO programlarinin uygulanis1 asagidaki gibi dort
sekilde olmaktadir.

Alstirma ve Tekrar Programlar:
Bilgisayarlarin en yaygin uygulamalarindan biri alistirma ve tekrar
programlan ile islenmis konularla ilgili alistirma ve tekrar yaptirilmasidir. Bu tiir

programlarin igleyisi soyledir:

¢ Bilgisayar 6grenciye bir soru sorar

e Ogrenci sorunun yanitim girer.

e Bilgisayar yanitin dogrulugunu kontrol eder.

e Bilgisayar Ogrenciye geri bildirim saglar. (Dogru ya da yanls).
(Demirel ve diger., 2003:136).

Birebir Ogretim Programlari

Bilindigi tizere en ideal 6grenme bir 6Zretmenin bir 6grenci ile ¢alismasiyla
gerceklesendir. Mevcut durumda bdyle bir egitim sistemini gerceklestirmek imkénsiz
goriilmektedir. Ancak bilgisayarin okullarda kullanilmasi birebir 6gretimi belli bir
Olclide saglamaktadir. Bu tiir programlar ile bir konu ile ilgili olgu, yontem, kavram

ilke, genelleme ve kanunlarin bilgisayardan ogrenilmesi amaglanmaktadir. Birebir
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Ogretim programlarinda bulunan 6geler sunlardir:

e Ogrencinin dikkatini gekme

. Ogrenciyi hedeften haberdar etme

o On bilgileri hatirlatma

o Uyariciyr sunma ve rehberlik saglama,
° Davranisi ortaya ¢ikarma

° Davranist degerlendirme (Demirel, 2003:148)

Yapilan arastirmalar, bu tiir programlarin, Ogretmenin anlatiminin
arkasindan bir tekrar ve Ozet yapilmasi durumunda daha etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica yavas giden ya da dersi izleyememis 6grenciler igin yararl
oldugu da soylenebilir. Genellikle 6n test-son test tasarimi vardir. Su anda Tiirkiye'
de hazirlanan yazilim paketlerinin tiimii bu niteliktedir (Bilgisayar Destekli Ogretim,

2005).

Problem Coézmeye Yonelik Programlar

Egitimin en Onemli gorevlerinden biri Ogrencilerde karsilagtiklar
problemleri ¢cdzme becerisini gelistirmektir. Ancak problem ¢oziimiiniin 6gretilmesi
kadar problemi c¢ozmek icin gerekli bilginin de Ogretilmesi gerekmektedir.
Bilgisayarin problem c¢ozme becerisinin dgretimindeki yerini su sekilde siralamak
miimkiindiir.

° Ogrenci gercek hayatta karsilasabilecegi problem iizerinde ¢aligabilir.

. Problem ile ilgili bilgiye ulagmasi cabuk ve kolay olur.

o Ogrencinin, problem ¢oziimiiniin hangi basamaklarda giicliikle
karsilastigi tespit olunur ve 6grenci giicliigiiniin giderilmesi i¢in yonlendirilir.

° Ogrenciye cok fazla sayida problem ¢ozme imkani tamdifi igin

ogrenci deneyim kazanir (Demirel, 2003:148).

Problem ¢ozmeye yonelik programlarin basinda LOGO gelmektedir. Ancak

bu tiir programlarin hazirlanmasi ve gelistirilmesi oldukca zordur.
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Benzetim Programlari

Benzetim gercek hayattaki olaylarin kontrolli bir sekilde temsil edilmesi
olarak tamimlanabilir. Benzetim programlar1 Ogretimi zenginlestiren, Ogrencileri
gercek hayata hazirlayan ve bu islevi yerine getirirken bilgi ve becerileri gorerek ve
yaparak kazamlmasi saglayan programlardir. Benzetim programlarinin devreye
girmesi ile mevcut laboratuvar ortaminda gerceklestirilmesi miimkiin olmayan ve bu
nedenle egitim programinda yer verilmeyen bilgi ve gosterilerin egitim programinda

yer almas1 saglanmaktadir. Benzetim programlari sayesinde

Tehlikeli olan deneyler,
Gerekli ara¢ ve gereglerin kontrollii ortamlarda bulunmayan deneyler,

Zor tekrarlanabilen deneyler

D N N NN

Pahali deneyler,
egitim ortamina getirilmektedir (Demirel, 2003:149).

Yukarida sayillan programlarin smif-icinde cok degisik uygulamalan
bulunmaktadir. Bu uygulamalar ile ilgili olarak dort siniflama yapilmaktadir.

Bunlar:

1.  Irdeleme kesfetme- Yaratma- Irdeleme kesfetme

2 Problem ortaya atma- Problem ¢6zme

3. Yapma- Yansitma

4 Bilgisayarda kesfetme- Bilgisayar olmadan kesfetme (Bilgisayar
Destekli Ogretim, 2005).

Matematik ve Matematik Egitiminin Onemi
“Matematik nedir?” sorusunun cevabi, insanlarin matematige bagsvurmadaki
amaglarina, belli bir amag¢ i¢in kullandiklar1 matematik konularina, matematik
tecriibelerine ve matematige olan ilgilerine gore degismektedir. Bu cesitlilik iginde
insanlarin matematigi nasil gordiigii ve onun ne oldugu konusundaki diisiinceleri

sOyle gruplandirilabilir.
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1. Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma,
hesaplama, 6lgme ve ¢izme islemidir.

2.  Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantiksal bir
sistemdir.

4. Matematik, diinyay1r anlamamizda ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmede
basvurdugumuz bir yardimcidir.

5. Matematik yalniz bunlardan biri degil bunlarin tiimiidiir (Baykul,

2004:17-18)

Giinlimiizde matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
gelistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan (iligskilerden) olusturulan bir sistem

(Australian Council for Educational Research, 1972) olarak goriilmektedir.

Matematik bir gereksinmedir. Yagamin bir parcasidir. Yasamin her evresi
matematiktir. Dogru diisiinme kurallarim1 6gretir. Diisiince ile somut kavramlar
arasinda baginti kurar. Sosyal ve bilimsel gelisme siirecini cabuklastirir. Insan

zekasim gelistirir.

Matematik yapisina uygun bir 6gretim su ii¢ amaca yonelik olmalidir (Van

de Wella,1989:6).

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,
2. Matematik ile ilgili islemleri anlamalarina,
3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina

yardime1 olmak.

Bu ii¢ amag iligkisel anlama olarak adlandirilmaktadir (Van de Wella,
1989:6). liskisel anlama matematikteki yapilar1 anlama, sembollerle ifade etme ve
bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki islemlerin tekniklerini anlama ve

bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki
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bagintilar veya iliskileri kurma olarak agiklanabilir.(Baykul, 2004 :20).

Milli Egitim Bakanligi’nin 2006-2007 egitim ogretim yilinda uygulanmasi
kararlastirilan ilkogretim 6-8 matematik dersi Ogretim programi ve kilavuzunda

matematik egitiminin genel amaclar1 asagidaki gibi siralanmigtir:

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger 6grenme
alanlarinda kullanabileceklerdir.

2. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Mantiksal tlimevarim ve  tiimdengelimle ilgili  cikarimlar
yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢ézme siireci i¢inde kendi matematiksel
diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde acgiklamak ve
paylasmak i¢in matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilecektir.

7.  Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlan giinliikk hayattaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri so6zel ve matematiksel ifadelerle
iliskilendirebilecektir.

9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 06z giiven
duyabilecektir.

10. Matematigin giiciinii ve iligkiler ag iceren yapisim takdir
edebilecektir.

11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini
kavrayabilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma Ozelliklerini
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gelistirebilecektir.
14. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.
15. Matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygular

gelistirebilecektir (MEB ilkogretim 6-8 Matematik Dersi Miifredat1, 2006: 9-10).

Her iilkede her diizeydeki egitim kurumunda matematik Ogretiminin
gerekliligi hemen hemen tartisilmaz bir kani olarak yerlesmistir. Hatta denilebilir ki,
bir ulusun egitim programinda matematige ayrilan yer, o ulusun kendi dilini
ogretmek i¢in ayrilan yere esdegerdir. Ciinkii matematik insanligin ortak diisiinme
aracidir, evrensel dildir. Insanlar, cevrelerini tanidiklart andan itibaren matematige
gereksinim duymuslardir. Kisiyi etkileyen basit olaylardan baslayip, evrenin yapisina

kadar giden diisiincelerin hepsinde matematik vardir. (Coban, 2002).

Matematik egitimi, bireylere, fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri
anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi saglar. Matematik
egitimi bireylere, cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri,
tahminde bulunacaklar1 ve problem c¢ozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir.
Ayrica yaratic1 diisiinmeyi kolaylastirir ve estetik gelisimi saglar. Bunun yani sira,
cesitli matematiksel durumlarin incelendigi ortamlar olusturarak bireylerin akil

yiiriitme becerilerinin gelismesini hizlandirir. (MEB, 2006:6)

Matematik, kimilerine gore soyutlama ve modelleme bilimi kimilerine gore
bilimin ortak dili ve aracidir. Burada unutulmamasi gereken gercek sudur: Matematik
evrensel ve soyut bir iletisim ve tiim bilimlerin ortak dilidir .Matematik egitimi,
matematik kadar eskiye dayanir ve gecmiste yer eden derin kokleri ve felsefesi
vardir. Bir bagka anlatimla, matematik egitimi ne tek basina bir temel bilim alani ne
de toplum bilimi, 6zellikle psikoloji konusu olarak bunlarn basit bir toplam1 degil,

bircogunun sentezidir. (Ersoy, 2003)

Matematik ve matematiksel diisiince olmadan, sayilarin ve sekillerin dilinden
anlamadan, daha agikg¢ast matematik okur-yazari olmadan ne bugiin ne de gelecekte

demokratik ve c¢agdas bir toplumun saygin iiyesi olmak olas1 goziikkmiiyor. Bu
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nedenle, 1960 yillarda “yeni matematik” (new/modern mathematics) hareketi
giiniimiizde “herkes i¢cin matematik” (mathematics for all) 6zdeyisi ya da slogam ile
yer degistirmis; 1980 li yillarin ortasindan baglayarak okul matematik programlarinin
amaglar, icerikleri, 6gretme-6grenme yontemleri vd agisindan, yeni bastan gézden
gecirilerek koklii degisiklikler ve yenilikler yapilmaya baslanmistir (6rnegin, NCTM,
1980; Cockcroft, 1982; NCTM, 1989; Ersoy, 2003).

Matematik, gerek insan hayatindaki onemi gerekse farkli bircok alandaki
bilimsel calismalarin ilerlemesine getirdigi katkilar nedeniyle egitimin her
kademesinde kendisine Snemli bir yer edinmis ve bu ozelliginden dolay1r egitim
programlarinda, matematik O0gretimine genis bir alan ayrilmistir. Ciinkii matematik,
diinyanin diizen ve organizasyonun kavranilmasi icin 6grenilmesi gereken en giiclii

araglardan biridir (Bindak, 2005; Tanyeri ve Odabasi, 2007’ deki alint1).

Matematik Ogretiminin amaci kisiye giinliilk hayatin gerektirdigi matematik
bilgi ve becerilerini kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi Ogretmek ve olaylar
problem ¢6zme yaklasimi icinde ele alan bir diigiinme bi¢imi kazandirmaktir (Altun,
2002:7). Ancak matematigin diger bilim dallarinda ve toplum yasaminda gittikce
artan Onemine karsin, konuyla ilgili The Proceedings of 7 th International
Educational Technology Conference, 3-5 May 2007, Near East University- North
Cyprus geceklestirilen bilimsel calismalar {iilkemizdeki okullarda &grencilerin
matematik dersindeki basarilarinin genelde diisiik oldugunu ve bu dersin pek cok
Ogrenci tarafindan sevimsiz, zor, soyut ve sikict bulundugunu gostermektedir.
Matematik dersi ile ilgili bu olumsuz tutum, matematigin kendine 06zgii soyut
yapisindan kaynaklanabilecegi gibi, matematik Ogretilme yontemi, Ogretmenlerin
sinif ortamindaki davraniglar1 ve ayrica matematik Ogretiminde kullamilan
teknolojilerin giiniimiiz kosullarimi karsilayamamasindan da kaynaklanabilmektedir

(Yildiz ve Uyanik, 2004; Tanyeri ve Odabasi, 2007’ deki alint1).

Son yillarda, matematik egitiminde yapilan tartismalar, matematik
O0grenmenin matematik yapmak oldugu iizerine yogunlasmaktadir (Putnam, Lampert

ve Peterson, 1990; Olkun ve Toluk, 2001; Toluk, 2003.). Ogrenci bir matematikgi
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gibi verilen problemlere kendi ¢oziim yollarini olusturarak, bu ¢oziim yollan iizerine
simif i¢i tartismalar sonucunda bir genellemeye varabilir. Ogrenciler problemlere
¢Oziim olustururken, verilen durumlarn analiz eder, bir desen arar ve bu desenleri
diizenleyerek bir genellemeye ulasmaya calisir. Matematik 68renimi de bu siire¢
icinde gergeklesir. Bu tarz bir matematik 6gretiminde konu &gretiminin yaninda,
daha ileri diizey becerilerin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu beceriler veriye
dayali akil yiiriitme, bilgiyi diizenleme, genellemelere varma, kanitlama ve en

onemlisi problem ¢dzme becerisidir (Toluk, 2003).

Geometri Nedir?
“Geo” ve “metri” soOzciiklerinden olusan ve “yer oOlgiisii” anlamina gelen
geometri, diizlemsel sekillerin 6zelliklerini, aralarindaki bagintilar1 inceleyen

matematik dali, “hendese” olarak tanimlanmaktadir.

Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli parcalarindan biridir.
C)megin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.
Geometri, matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal
sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, agi, alan, hacim

gibi Olciilerini konu edinen dalidir (Baykul, 2004: 256).

Geometri, cesitli bilim dallarinda yaygin olarak kullanilan, temel egitim
matematigi i¢inde tiim diinyada 6nemli bir alandir. Geometrinin yarattig bakis acist
sayesinde 6grenciler problemleri analiz edebilir, ¢ozebilir ve matematik ile yasam
arasinda bag kurabilirler. Bunun yaninda, geometrik gosterimler soyut kavramlarin
anlagilmasinda yardimci olur (Duatepe, 2000: 562). Geometri insan diisiincesinin
onemli bir iirlintidiir. Bir takim aksiyomlar iizerine insa edilerek ¢ok karmasik yapilar
ortaya cikmistir. Bu yapilar, 6grencilerin dogrudan yasamlarina hitap etmediginden
beraberinde anlama zorluklarina sebep olmaktadir. Bu alanda Tiirk &grencilerin
zorluk yasadigi uluslar arasi calismalarla teyit edilmistir (Mullis vd., 2000 akt.
Durmus vd., 2000: 982; Dursun ve Coban, 2006:s.214’deki alint1).
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Geometri Ogretimi, Onemi Ve Geregi

Geometri, temeli ilkogretimde olusturulmasi gereken bir matematik dalidir.
Geometri  6gretiminin  ilkogretimden baslayarak yeterince kavratilmamasi
ortadgretimde geometri 6gretiminin ve bu dala bagh diger konularin kavratilmasinda
biiyiik sikintilar yarattign bir gercektir. Ulkemizde ilk ve ortadgretimde bu konu
tizerinde yapilmis cok fazla bir istatistiksel arastirma bulunmasa da geometri
Ogretiminin matematik Ogretimi igerisinde ogrenciler tarafindan anlasilmasinda
biiylik sorunlarin oldugu bilinen bir gercektir (Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu, 2000:
569).

Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (NCTM, 2000), okul
matematiginde ilkeleri ve standartlar1 belirledigi kitabinda, geometrinin Snemi
tizerinde durmus ve geometrinin 6grencilerin usavurma ve ispatlama becerilerini
gelistirdiginden bahsetmektedir. Yapilan aragtirmalar, matematik egitiminde oldukca
onemli olan bu alanda Ogrencilerin pek ¢ok zorlukla karsilastigimi gostermistir
(Burger ve Shaugnessy, 1986; Crowley, 1987; Fuys 1985; Fuys, Geddes, ve Tischler,
1988; Mayberry, 1983; Teppo 1991; Usiskin, 1982; Van Hiele, 1986; Van Hiele-
Geldof, 1984; Duatepe ve Ubuz, 2004’teki alint1). Tiirk 6grencileri {izerine yapilan
calismalarda bunu desteklemektedir (Mullis ve arkadaslar1 2000; Ubuz, 1999; Ubuz
ve Ustiin, 2003; Ustiin 2003 Duatepe ve Ubuz, 2004 teki alint1). Omegin, Mullis ve
arkadaslar1 (2000) Uciincii Ulusal Matematik ve Fen Calismast (TIMSS),
kapsaminda otuz sekiz iilkeden toplanan verilere dayanarak Tiirk Ogrencilerin
Olciilen bes matematik alani i¢inde en diisiik puan1 geometri boliimiinden aldiklarini
belirtmistir Genel matematik ortalamas1 dikkate alindiginda Tiirkiye Orneklemi
sondan sekizinci olarak yer alirken, geometri kisminda sondan besinci olarak yer

almistir (Duatepe ve Ubuz, 2004 teki alint1).

Geometri ¢alismanin 6grencilere pek cok faydasi vardir. Geometri sayesinde,
cevrelerindeki diinyay1 ifade etmeye ve anlamaya baslarlar, problemleri analiz
ederler ve cozebilirler, soyut sembolleri daha iyi anlamak icin sekilsel ifade
edebilirler. Aym sekilde, 6lgmenin de 6grencilerin giinlitkk hayatla okul matematigi

arasinda bag kurmasi acisindan biiyiik faydalarn vardir (Strutchens, Haris ve Martin,
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2003: 1-4 akt. Giilten ve Giilten, 2004: 74; Coban ve Dursun, 2006:s.214’deki alint1).

Altun (2002), okul programlarinda geometrinin yer almasinin bir¢cok nedeni
oldugunu belirtmektedir. Bunlarin baslicalar1 soyle siralanabilir: Insamin gevresini
saran esya ve varliklarin cogu geometrik sekil ve cisimlerdir. Ayrica insan isini ya da
meslegini yiiriitiirken geometrik sekil ve cisimler kullanir. Bu varliklardan en etkili
sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya, esyanin sekli ile gorevi arasindaki iliskiyi
kavramaya dayanir. Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin (¢izim yapma, model
tiretme, modelde degisiklik yapma, cevre diizenleme gibi) gelisimi temelde
geometrik diisiincelerden beslenir. Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda
kaldiklar1 basit problemlerin pek ¢cogunun (¢erceve yapma, duvar kagidi kaplama,
boya yapma, depo yapma gibi) ¢oziimii temel geometrik beceriler gerektirir. Bu
oneminden Otiirii geometri 6gretimi ilkogretimin tiim siniflarinda yer verilen genis
bir serittir. Geometrik bilgiler diger seritlerin Ogretiminde, problem ¢ozme

calismalarinda da bir materyal olarak kullanilir (Altun, 2002:193).

Amerika Ulusal Egitimin Gelisimini Degerlendirme Dairesi (NAEP) 1996’ nin
sonuclarina gore Ogrencilerin geometrik sekilleri daha karmasik durumlarda
gorebilmeleri gerekiyor. Ogrencilere geometrik sekilleri ve 6zelliklerini daha iyi
gorebilme yetisini gelistirebilmeleri i¢in daha cok ortam saglamamiz gerekir.
C)gretmenler sekilleri 6zelliklerine gore siniflandirma, sekillerin 6zelliklerini bilme,
bir sekli taniyabilmek i¢in yeterli en az sayida ozelligi sdyleyebilme gibi etkinlikler

gelistirmesi iyi olacaktir (Strutchens, Haris ve Martin, 2001.).

Tiim diinyada ve Tiirkiye’de matematik egitimine ve Ozellikle de geometri
egitimine verilen 6nem gittikge artmaktadir. Bunun bir gostergesi de Ogrenci Se¢me
Smavinda (OSS) matematik puaninin  diger puanlar gittikge artan odlciide
etkilemesidir. Ayrica matematik sorular1 icinde geometri sorularmmin gittikce
artirldign dikkati ¢ekmektedir. Ornegin, OSS (veya OYS)’'de 1991-1994 yillar1
araliginda geometri sorulariin matematik icindeki agirlign ortalama %?28 iken bu
oran 1995’ten sonra ortalama %36 lar civarina ¢ikmustir. Boylece OSS basarist

bilyiik oOl¢iide geometri basarisina baglanmaktadir (Oklun, Toluk ve Durmus,
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2002:1064).

Cocuklarda Geometrik Diisiincenin Gelismesi
Hollandali egitimciler Piere van Hiele ve Dina van Hiele Geldof Amerika
Birlesik Devletleri ve Sovyet Rusya'daki geometri caligmalarim1 da etkileyen
calismalarinda, geometrik diisiincenin  gelismesinin bes diizeyden gectigi

belirtilmektedir.

Her ¢ocuk bu basamaklardan ayni1 yaslarda olmasa bile sirayla geger... Bir
basamaktaki  geometrik  etkinliklerle ugrasma diger basamaga  gecisi
kolaylagtirmaktadir. Bu diizeyler yaglarla baglantili degildir, ancak her insan
geometrik gelismeyi bu siraya gore gostermektedir. Ogretmenlerin dgrencilerin
diizeylerini bilmeleri egitim-6gretim etkinliklerini diizenlenmesinde biiyiikk yarar

saglamaktadir(Altun, 2002: 193-194).

Altun (2002: 194-195), .Hiele’lerin gelisme i¢in onerdigi 0, 1, 2, 3 ve 4
diizeyler olarak adlandirdigi bes diizeyi asagidaki gibi anlatmaktadir.

0 Diizey (Gorsel diizey):

Bu basamaktaki cocuklar geometrik sekil ve cisimleri bir biitiin
olarak algilarlar. Cocuk icin "kare karedir". Cocuk bu sathada 6zellik ve
ayrintilan biitiine yapisik olarak algilamaktadir. Kose, prizmanin kosesi
olarak anlamlidur.

Bu evredeki c¢ocuklara geometri 6gretiminde fiziksel gereglerin
sunulmasi, c¢ocuklarin bunlarla oynamalart ve kullanmalan gerekir.

Bunun i¢in,

e Calisilan sekillerin  ¢ocuk yasaminda rastlanabilen
cesitlerine yer verilmelidir.

® Cocuklara geometrik esya ve sekilleri yapmalari, ¢cizmeleri
icin firsatlar verilmelidir.

¢ Geometrik esya ve sekillerle ilgili gozlem ve diisiincelerini
anlatmalar i¢in ortamlar hazirlanmalidir.

e Bir kavramin Ogretimi yapilirken tamim yapmaktan
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sekil ve cisme Ornek gostermeleri Snemsenmelidir.

Bu etkinlikler yani O diizeyi, ilkogretimin 1, 2. ve 3. siniflan i¢in
uygun etkinliklerdir. Diger siniflarda da, yeni tanitilan kavramlar igin (5.
sinifta koni) bu tiir etkinliklere bagvurulabilir.

Diizey 1 (Analiz Diizeyi):

Bu safhadaki cocuklar sekillerin oOzelliklerini analiz etmeye
baslarlar ve sekillerin 6zelliklerini tiimiiyle aciklayabilirler. ““Yamugun
dort kenar1 vardir. Dort acis1 vardir. Iki kenar1 birbirine paraleldir. Kapali
bir sekildir.” gibi. Yamugun bir sekilde, 6zelliklerin bir araya gelmesi
hali anlarlar.

Bu diizeydeki cocuklar sekillerle ilgili bazi1 genellemelere
ulasabilirler. Ornegin “Eskenar dortgenin dort es kenar1 vardir.” |
“Yamugun iki kenari paraleldir” gibi. Bunun yaninda sekil siniflari
arasindaki iliskileri goremezler. “Dikdortgen ayn1 zamanda bir
paralelkenardir.” gibi.

Egitim ve 6gretimde bu safthada bir onceki ¢aligmalarin bir devami
olarak,

e Yararlanilan esya ve sekillerin degisik 6zellikleri {izerinde
konusma, anlatma, bunlarin listesini ¢ikarma,

e Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6lgme, tanimlama,
sekli bozarak bagka bir sekle ¢evirme,

e FEsya ve sekilleri goz Oniinde tutarak siniflandirma ve
adlandirma, bunu yam sira bu sekiller iistiine problem
cozme calismalart yapilmalidir.

Diizey 2 (informal Cikarim Diizeyi):

Bu diizey sekil simiflart arasinda bag kurabilmenin gelistigi
evredir. Ornegin "Yamuk iki kenar1 paralel olan dortgendir.",
“Dikdortgen agilari 90° ar derece olan paralelkenardir.”gibi. Cocuklar,
sekilleri onlarin karakteristik ©6zelliklerini kullanarak siniflayabilirler,
fakat aksiyomatik sistemi kullanamaz ve wusule uygun c¢ikarim
yapamazlar. Geometrik bir ispati takip edebilir ama kendi kendilerine
ispat yapamazlar(Van De Walle 1989:267). Bu sathada cocuklar 6zelligi
veya ayrit1 biitlinden ayr olarak diisiinebilmektedirler.

[Ikégretimin ikinci kademesi cogunlukla bu basamaga denk
gelmektedir. Bu sathadaki ¢ocuklar,
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e Kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali
olduklari, hangi oOzelliklerinin ne ise yaradigi, {istiine
konusturulmali,

e Sekiller ve esyalarin iistiine gozleme dayali konusmalar
i¢in ortam hazirlanmali,

e Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil smiflarinin
ortak Ozelliklerini sOyleme, genellemeye varma, hipotez
kurma, hipotez kurma, hipotez test etme gibi etkinliklere
yer verilmelidir.

Diizey 3 (Formal Cikarim Diizeyi):

Cocuklar bu donemde bir aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler ve bu
sistem icinde kendi kendine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli
uygulamalarim1 gorebilirler. Bu diizeydeki bir cocuk i¢in sekillerin
ozellikleri sekil ve cisimden bagimsiz bir obje haline gelir. Bu donem lise
yillarina tekabiil eder.

Diizey 4 (En Ust Diizey):

Bu diizeydeki 6grenciler farkli iki aksiyomatik sistem arasindaki
iliskileri ve ayriliklari gorebilirler. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir
bilim olarak ele alip calisabilirler.

Bu model ilkogretimde geometri dgretiminin 6nemine dikkatleri ¢ekmistir.
Lise yillarina gelindiginde geometri dersinde basar1 gosterilmesi, geometrik
ispatlarimi anlasilmasi igin 6grenciler 3. diizey diistinme Ozelliklerini gostermelidir
(Teppo,1991; Toluk, Oklun ve Durmus, 2002’deki alint1). Van Hiele modeline gore,
geometri 6grenmenin sirali dogas1 ve n diizeyindeki birinin n+1 diizeyinde sunulan
bir dersi anlayamamasi, ¢ocuklari lise Oncesinde iiclincii diizeye gegirecek bir
Ogretimin yapilmasini zorunlu kilmaktadir (Teppo, 1991; Toluk ve diger.,2002’ deki
alint1). Ancak, van Hiele’'nin (1986) de belirttigi gibi o6zellikle uygun egitim
verilmedik¢e 3, 4 ve 5 inci diizeye ulagmak neredeyse imkansiz goriilmektedir.
Ayrica, ilk iki diizeyin verimsiz gecirilmesinin bir sonucu olarak Ogrenciler lisede
ictincii diizey etkinliklerinde oldukg¢a basarisiz olmaktadirlar (Hoffer, 1983; Toluk
ve diger.,2002 deki alint1). Bu nedenle ilkogretimin birinci kademesi icin yetistirilen
Ogretmenler de en az 2. diizeyde saglam bir geometri bilgisine sahip olmalidir (Toluk

ve diger.,2002).
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ilkogretimde Geometri Ogretiminin Genel Amaclar
[Ikogretimde geometri dgretiminin Van Hiele Geldof’un verdigi geometrik
diisiince diizeylerinden ilk ii¢ diizeyi yani “Gorsel (Diizey 0)”, “Analiz (Diizey 1)” ve
“Informal Cikarim veya Soyutlama (Diizey 2)” diizeylerini kapsamasi gerektigi
hemen hemen tiim egitim-6gretim cevrelerince kabul edilmektedir. Bu yiizden
ilkdgretimde geometri 6gretimi “Gorsel” diizeyinden baslayip “Soyutlama” diizeyine
getirilmelidir. Bundan dolay1 ilkdgretim Ogrencisi adina; “geometri, asagidakilerden

her biri veya hepsinin birlesimidir” diyebiliriz.

e Giinlik yasamda gordiigii sekil ve cisimlerin kiimesi

® Sekil ve cisimlerin bulmacasi

e Nokta ve ¢izgiler oyunu

e (Cevreyi tamima ve degerlendirme araci

e Sanatsal ve mimari yapilarin, aygitlarin ¢izgilerle yorumu

e Model inceleme, tasarlama ve olusturma isi.

[k elestirel geometrik gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve
bilgilerin kazanildigr donem olan ilkogretimde geometri 6gretiminin onemi sonraki

donemlere oranla daha biiytiktiir(Develi ve Orbay, 2003).

[Ikogretimde matematik 6gretiminde geometri konularina da yer verilmesinin

bazi nedenleri asagida agiklanmistir:

e ilkogretimde matematik calismalar1 sirasinda elestirel diisinme ve
problem ¢ozme Onemli rol tutar. Geometri caligmalari Ogrencilerin elestirel

diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmesine 6nemli katki saglar.

e Geometri konulari, matematigin diger konularinin O6gretiminde
yardime1 olur. Ornegin, kesir sayilar1 ve ondahk sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel

bolgelerden ve daireden biiyiik 6l¢iide yararlanilir.
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¢ Geometri matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli parcalarindan

biridir. Ornegin odalar, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.

¢ Geometri bilim ve sanatta da cok kullanilan bir aractir. Ornek olarak,
mimarlarin, mithendislerin geometrik sekilleri ¢cok kullandiklar; fizikte, kimyada

ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerden yararlandiklar1 soylenebilir.

e Geometri, Ogrencilerin icinde yasadiklar1 diinyayr da yakindan
tamimalarina ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin, kristallerin, gok

cisimlerinin sekilleri ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

e Geometri, Ogrencilerin hos vakit gecirmelerinde, hatta matematigi
sevmelerinde bir aractir. Ornedin, geometrik sekilleri yirtma, yapistirma,
dondiirme, Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar yapilabilir (Baykul,

1999: 452; Aksu, 2005 : s.27 deki alint1).

Timms-R Uluslararas1 Matematik incelemesinde Geometri ve
Bilgisayar Kullammm Ac¢isindan Tiirkiye’nin Durumu

[Ik olarak 1994-1995 yillarinda gergeklestirilen Ugiincii  Uluslararasi

Matematik ve Fen Bilgisi Calismas1 (TIMSS) simdiye kadar yapilan en genis ve en

kapsamli karsilastirmal1 uluslararasi egitim ¢aligmasidir.

Tiirkiye, 1999 yilinda sekizinci smiflar arasinda yapilan ve 38 iilkenin

katildigt 3. Uluslararas1 Matematik ve Fen Arastirmasi’nda (TIMSS-1999)

matematik genelde 31. ve geometri de ise 34. sirada yer alabilmistir(Oklun ve

Aydogdu, 2003 ).

Tiirk 6grencileri en ¢ok geometri konularinda giicliikle karsilagsmaktadirlar.

Tiirkiye’de  6grencilerin  anketlerdeki ~ sorulara  verdikleri  cevaplar
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incelendiginde smif icinde teknoloji kullanimina-ozellikle bilgisayar kullanimi-
doniik sorularda verdikleri cevaplar genelde Ara-sira ya da Hi¢ kategorilerine

yigilmaktadir.

Matematik Ogretmenlerinin uygulanan anket sorularina verdikleri cevap
incelendiginde bilgisayar olmamasi matematik Ogretiminde Ogretmenler igin
kisitlayict bir etken olarak degerlendirilmemekte ancak yardimci arac - gereclerin

olmamasi az da olsa kisitlayic1 etmen olarak goriilmektedir.

Matematik 6gretmenlerinin dersteki etkinliklerde bilgisayar ve hesap makinesi

kullanimi oldukga diisiik diizeydedir.

Teknoloji Destekli Matematik Egitimine Genel Bakis

Teknoloji ¢ok hizli bir sekilde ilerlemekte ve yasami etkilemektedir. Buna
paralel olarak is diinyasinda analitik diisiinme yetenegine sahip, problem durumlarini
dogru algilayan ve uygun c¢oOziimler getirebilen yaratici bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle herkesin matematik, bilim ve teknoloji okur-yazar
olmasi konusunda genel bir egilim ve gereksinim vardir. Matematik egitimi,
matematigin anlamim bilen, gelisen diinyaya uyum saglamak adma gerekli
matematik bilgisine sahip ve ileri teknoloji kullanma konusunda uzman bireyler

yetistirebilmelidir (Nikolaou, 2000; Ersoy, 2003).

Bilim ve teknolojideki son yillardaki kokli yenilikler, matematik Ogretme-

o0grenme etkinliklerini ¢cok yonlii etkilemektedir.

Koklii yeniliklerden biri, daha ¢ok kisinin daha ¢ok matematik bilgisi ve temel
beceriler edinmesi baglaminda bireylerin “matematik okur-yazarligt” dir (6rnegin,
AAAS,1989; NCTM,1989; de Lang et al, 1993; Niss, 1996; Ersoy, 1997, 2002a;
Ersoy, 2005 teki alint1).

Ikinci koklii yenilik, son ceyrek yiizyilda bilisim (bilgi ve iletisim: information

and communication: ICT) teknolojisi (BiTe)’nin matematik 6gretimi ve egitimi
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(MOVE) etkinliklerinde kullanilmasidir (6rnegin, Howson & Kahane, 1986; Fey,
1992; Cornu, 1992; Graf, et al, 1994; Balacheff & Kaput, 1996; Gomes & Waits,
1996; Ersoy, 1994, Ersoy, 2001; Ersoy, 2005 teki alinti).

Uzun yillar okullarda matematik 6gretimi ve egitimi siirecinde yazi tahtasi-
tebesir veya kagit-kalem ikilisi disinda birtakim araglardan s6z edilmemistir. Ancak,
son yillarda durum tiimiiyle degismemis olmasina karsin MOVE kolaylastiracak ve
siirecte yardimci olacak biligsel araclara ilgi artmistir. Zihinleri yormak ve anlamsiz
bir yigin bilgiyi ezberlemek, bireyi yorucu islemlerle ugrastirmak yerine
matematiksel diisiinme, problem cozme ve yaraticilik becerilerini gelistirme;
islemleri yapmada ara¢ kullanmay1 yegleme yoniinde bir dizi oneriler bulunmaktadir

(Ersoy, 2003).

Ozellikle hesap makinesi ve bilgisayar teknolojisi, okul matematiginin
iceriklerinde ve sunumunda olaganiistii bir etki yapma potansiyeline sahiptir. Surasi

kesin ki, BiTe:

e Okul MOVE programinda geleneksel olarak 6gretilen elle yapilan becerilerin

bircogunun, aslinda ¢ogunun, degerini birdenbire diisiiriiyor.

e Okul MOVE programinda bugiin varolmayan veya yeterince Onemi

vurgulanmayan matematiksel bilgi ve becerinin 6nemini arttirtyor.

e Geleneksel matematiksel Ogrenme ve Ogretme araclarinin Otesinde bazi
matematik egitimcilerinin tasarladiklar1 ve gelistirdikleri BiTe tabanl elektronik
ve iletisim araclari MOVE icerik ve yontem olarak cok yonlii etkilemektedir

(Ersoy, 2003).

Matematik sinifinda 6gretmene yardimeci olarak, BiTe:

e Ogrencilerin ve 6gretmenlerin neler yapabileceklerini bilyiik olciide genisletir

ve derinlestirir, bu nedenle neyin uygulanabilir ve neyin ©onemli oldugu
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durumlan degistirir.

e Kavramsal anlamay1 gelistirme gibi yalniz dgretmenin yapabilecegi gorevler
i¢in 6Zretmeni Ozgiirlestirir; daha esnek bir 6grenme ortaminda ise Ogrenciler

yaraticiklarin sergileyebilir.

®  Yapmacik durumlar ve olgulara kars1 gercek¢i durumlar canlandiran 6rnekler
ve problemleri, ilkogretim ve ortadgretim matematigi icin temel besin olan

verileri 6grencilerce saglanmasini kolaylastirir.

e BiTe kullanildig1 dersliklerde ve laboratuarlarda konu islenisi ve siniflarin
yonetimi geleneksel ortamlara gore daha farklidir. Diizenlenen etkinliklerin,
kiigiik grup veya iki 6grencinin birbiriyle ve gerektiginde 6gretmenle etkilesimli

olacak bir yapida olmas1 gerekmektedir.

e Degerlendirme oOlg¢iitleri ve bicimi degismekte, yalmzca ¢oktan segmeli testler
degil diger etkinliklere yer verilmekte;degerlendirmede problem ¢ozme
stireclerindeki gelismeye ve proje caligmalarina daha fazla zaman ayrilmaktadir.

(Ersoy, 2003).

Teknoloji, matematigi Ogrenme ve Ogretme siirecinde degerli bir aractir.
Ogrencilerin  6grenmelerini giiclendirmekle birlikte Ogretmenlerinin de 6gretim
becerilerini giiclendirir destekler (Kimmins ve Bouldin, 1996). Teknoloji
kullanimiyla Ogrencilerin problem ¢6zme teknikleri, verilere bakis acilan ve
matematik anlayis1 gelistirmeleri saglanabilir. (Erbas, 2005). Genel olarak (NCTM
2000); -

e Teknoloji 6grencilerin matematik 6grenmelerine yardimei olur. Ornegin, hesap
makineleri ve bilgisayarlarla Ogrenciler elde yapilana gore daha fazla 6rnek

inceleyebilirler, boylece matematiksel yargilara varmalar kolaylasir.

e Teknolojik cihazlarin hesaplama giicii 68rencilerin ¢ozebilecekleri problemlerin

miktarin1 arttirir ve aymi zamanda rutin islemlerin hizli ve dogru olarak
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gerceklestirilmesini saglar.

Teknoloji dgretmenlere, dgretimlerini 6zel durumlu dgrencilerin durumlarina
adapte etmeleri icin secenekler sunar. Kolayca dikkati dagilan ogrenciler
bilgisayar aktivitelerine daha istekli odaklanabilirler, ya da organizasyon
sikintist  yasayan Ogrenciler bilgisayar ortamindaki diizenlemelerden

yararlanabilirler.

Fiziksel engeli olan Ogrencileri matematik ile yiiz yilize getirme konusunda
sunulan imkanlar teknoloji ile olduk¢a artmaktadir Bu anlamda teknoloji
matematik 6grenimi ve d6gretimine en az dort sekilde hizmet edebilir. Bunlar:

v - baglam ve beceri gelistirme,

v’ - problem ¢6zme,
v’ - yarglya varma ve
v

- iletisimdir.

Bilgisayar Destekli Matematik ve Geometri Ogretimi

Bilgisayarin matematik egitiminde boy gostermeye baslamasi ile birlikte,

matematik egitiminin yeni boyutlar kazanacagi yolunda ortaya umutlar ¢ikti ve

iyimser bir hava olustu (Baki, 2001) . Bu yeni teknolojiyle, 6grenciler matematigi

kendi baslarina kesfedebilecekler ve kagit-kalem uygulamalarina bir daha hig

doniilmeyecekti. Bu iyimser beklentilerin bircogu gerceklesmedi fakat egitimcilere

matematikte derinligine Ogrenmeler igin bilgisayarin nasil kullanilmas1 gerektigi

konusunda onemli firsatlar sunuldu. lk yillarda, davramisci yaklagimin iiriinii olan

alistirma-tekrar ve Ogretici tipi yazilimlar kullanilarak gelistirilen arastirma

projelerinde beklenilen basari saglanamadi (Baki, Giiven ve Karatas, 2002). Bu

basarisizlik iki nedene baglandi:

1. Bu sekildeki yazilimlarin simif ortaminda kullanilmasi, 6gretmenlerin,
islerinin kolaylastigina, bilgisayar yardimiyla daha az c¢alismalar

gerektigine inanmalarina neden oldu.

2. Bilgisayarin, siniflarda agiklama yapan, alistirma ¢6zen, gerektiginde geri

doniit veren bir ara¢ olarak kullanilmasi geleneksel matematik
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Ogretimini degistirmedi sadece bilgisayara 6gretmenin geleneksel rolii

yiiklendi (Smid, 1998).

Bilgisayarin, sayma, hesaplama, grafik ¢izme gibi zihinsel bakimdan diisiik
diizey uygulamalar i¢in kullanilmasi, Ogrencinin diisiinmesini sinirlamakta ve
bilgisayarin egitim alaminda hayat bulamamasi anlamina gelmektedir (Baki ve

diger.,2002).

Matematik egitiminde bilgisayar kullanimi; arastirma, muhakeme etme,
varsayimda bulunma ve genelleme gibi yiiksek diizey zihinsel beceriler iizerine

odaklanmalidir (Wiest, 2001).

Eyliil 1987°de Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Komitesi’nin
yaymladigi bildiride 6gretmenlerin, matematik dersinde bilgisayari, kavramlar
Ogretmede, somut deneyimlerden soyut matematiksel diisiinceler gelistirmede ve

problem ¢6zme islemlerini 6gretmede bir ara¢ olarak kullanabilecekleri belirtilmistir.

[Ikogretimin birinci kademesindeki ogrenciler bilgisayarin soyutlugunu
anlayabilecek zihin gelisimi diizeyinde degillerdir. Ancak cocuklar, 11 yagindan
sonra soyut kavramlar anlamalarinm saglayacak mantiksal diigiince yetenegine sahip
olmaya baglarlar. Bu yiizden bilgisayarin 6zellikle ilk6gretimin birinci kademesinde
kullanimi simirl kalmaktadir. Bilgisayar, ilkdogretimin birinci kademesinde 6grenilen
somut deneyimlerle, ikinci kademesindeki soyut kavramlar arasinda baglanti ve
gecisi saglamada kullanilabilir. Ogrenciler matematigi ilkogretimin  birinci
kademesinde bloklar ve boncuklar gibi somut objelerle 6grenirken; ikinci kademede

bilgisayar ekraninda gorerek dgrenebilirler (Tas¢i08lu, 1992: 36).

Baki (1996) bilgisayarlarin matematik egitimde sahip oldugu potansiyeli su
sekilde aciklamaktadir:

Bilgisayarin etkili hesaplama aleti olarak kullanilabilmesinden
daha onemli 6zelligi onun soyut matematik kavramlar1 ekrana tasiyip
somutlastirabilmesidir. Dolayisiyla, bu yeni teknoloji yalnizca hesaplama
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ve grafik ¢izmeyi kolaylastirmamis, ayn1 zamanda matematikteki 6nemli
problemlerin dogasim1 ve matematik¢ilerin arastirma yoOntemlerini de
degistirmistir. Matematik formiillerin iligkilerin ve prosediirlerin ekrana
taginabilmesi analitik anlamayr kolaylastiran sembolik ve grafiksel
gecisleri olanakli hale getirmisti. Bu durum matematikcilerde
matematiksel ¢oziimleri ve analizleri gorsel yollarla kolaylastirma egilimi
de yaratmistir (Baki, 1996).

Matematik ve bilgisayarlar arasinda agikc¢a ortada olan bir baglanti olmasina
karsin aslinda bu durum daha cok, karsilikli bir ortakliktir. Matematik olmadan
bilgisayarlar olamaz, bununla beraber bilgisayarlarin varligi ve gelisimi matematigi,
onceden sadece kagit iizerinde ya da hayal edilen boyutlarm &tesine gotiirmiistiir

(Tooke, 2001:2).

Teknolojinin sagladigi yeni bakislar, deneme, sinama ve arastirma kolayliklar
matematigin icerigini ve ugras alanin1 degistirmistir. Bunu en giizel 6rneklerini Kaos
Teoride, Fraktal Geometride, Fuzzy Lojik ve onun kontrol sistemlerindeki

matematiksel modellemelerde goriiyoruz (Baki, 2001)

Teknoloji, konularin 6nem siralamalarinda da onemli degisimler getirmistir.
NCTM’nin 1989 yilinda yayinlanan okul matematiginde standartlarda Doniisiim

geometrisine verilen nem bunu en acgik 6rnegidir (NTCM,1989).

Ayrica kagit-kalemle hesaplamalarinin uzun siire almasit nedeniyle okul
matematiginde ihmal edilmeye baslanan istatistik de teknolojik gelismelerle birlikte

yeniden okul matematiginde hayat bulmustur(Giiven ve Karatas, 2005).

Geometri 0gretiminde adim sik¢a duymaya basladigimiz Cabri Geometry ve
Geometer’s Sketchpad gibi dinamik geometri yazilimlari, bilgisayar teknolojisindeki

gelismelerin bir yansimasi olmustur.

Simniflarda Dinamik Geometri Ortamlari ve Yazilimlari
Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin geometri siniflarina

yansimalari olan dinamik geometri yazilimlarnn (DGY) ilkogretim ve ortadgretim
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programlarinin i¢ine yavasg yavas girmeye baglamistir.

Dinamik geometri yazilimlann ifadesi, Cabri Geometry, Geometer’s
Sketchpad, Cinderella gibi geometri igin gelistirilmis cok 6zel geometri
yazilimlariin ortak adidir. DGY geometri egitimi alanina girerek, geometriyi ‘statik’
bir yapiya sahip olan kagit-kalem siirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik
bir hale getirerek, 6grencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve iligkileri

kesfetmelerine ve bunlar1 test etmelerine imkan saglamistir (Giiven ve Karatag,2003).

DGY icin tanim vermekten kacimilsa da bugiin icin onlar1 karakterize eden

ozelliklerini:

e Geometrik sekiller ¢ok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri

dersi kapsamindaki sekiller dahil).

¢ Olusturulan sekillerin dzelliklerini belirlemek i¢in dl¢timler yapilabilir

(Ag1, cevre; uzunluk, alan olciileri gibi).

e Sekiller ekran {izerinde siiriiklenebilir (Bu DGY’nin en Onemli
ozelligidir), genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir. (Bu 6zellik
sayesinde Ogrenci seklin bir takim Ozelliklerini degistirirken

degismeyen Ozellikleri gdzlemleyerek kesfedebilir)

®* Yapi hareket ettirildiginde daha once oOlgiilen nicelikler de dinamik
olarak degisir. Bu 6zellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yapi
hakkinda hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir,

genellemelerde bulunulabilir.

¢ Doniisiim geometrisinin tiim konulari ¢alisilabilir.

¢ Bu yazilimlar hi¢bir hazir bilgi ve konu icermezler (Baki ve diger.,

2001; Giiven ve Karatag, 2003).
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seklinde siralayabiliriz.

Matematik 6grenme-6gretme etkinlikleri icin agik yapida dinamik geometri
yazilimlar1 (6rnegin, Geometer's Sketchpad, Cabri, veya Geometric Supposer)
ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencilerinin inceleme yapmalar1 igin gizil giiglii
araclardir. Bu yazilimlarla iki-boyutlu uzayda/diizlemde geometrik nesnelerin
ozelliklerini ve bir takim iliskileri incelemek ve bulgulamak olasidir. Bu
yazilimlardan Cabri, yalnizca diizlem geometri 6grenme-6gretme icin degil diger
matematik etkinlikleri i¢in de kullanilabilinir. Ayrica, yalnizca BiSa i¢in degil, TI-92
plus ileri HeMa'de Cabri-II yazilimi bulunmakta olup tasinabilir kisisel teknolojileri

kullanarak matematik 6gretimi i¢in zengin bir ortam yaratmak olasidir (Ersoy ve

Baki, 2004).

Cabri ve benzeri programlarin olusturdugu dinamik ortamlarda yeterli
problem ¢ozme ve arastirma deneyimine sahip olan bir 6grenci geometriye ve kendi
icin yeni olan matematiksel sorunlara daha cesaretle yaklagabilir. Bu teknolojiyi
kullanarak 6gretmenlerimiz siniflarimi kaliteli geometri problemleri ile uyandirabilir.
Bu uyanis Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi gibi kendilerine
giivenlerini ve matematige karsi tutumlarinm1 da pozitif yonde etkilemektedir. (Baki,

2001).

Yapilan arastirmalar, dinamik o6zellie sahip olan geometri yazilimlarimin
Ogrencilere, yaygin olarak kullanilan kagit-kalem calismalarina gore cok daha fazla
soyut yapilar iizerine yogunlasma firsati verdigini goOstermistir (Hazzan ve
Goldenberg, 1997, Holzl, 1996, Choi-Koh 1999). Ogrencinin bu yolla hayal etme
giicli artmaktadir. Matematikte hayal etme giicliniin artmasi sezgi yolunun
dolayistyla yaratma ve kesfetme yollarinin agilmasi demektir. Bu yollar agildiginda
Ogrenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir.
Bu ise dogrudan dgrencinin problem ¢dzme becerilerini gelistirecektir (Baki, 2001).
DGY’nin geometri Ogretimine sundugu; deneyimleri destekleme ve geometriyi
Ogrencilere arastirma yoluyla O6gretme Ozellikleri yillardir aynmi sekilde ogretilen

geometri i¢in alternatif imkanlar sunmaktadir (Edwards, 1997). Bu yeni yaklagimla,
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Ogrenciler aragtirma ortami igerisine rahatca girerek kesfetme, varsayimda bulunma,
test etme, reddetme, formiilize etme, agiklama olanaklarina sahip olurlar (Giiven ve

Karatas,2003).

Farkli bilgisayar yazilimlari, 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirmede
farkli roller oynar. Ancak ortak amaclari, 6grenciye bir matematik¢i gibi davranma

firsat1 tanimak olmalidir (Noss, 1988).

Dinamik geometri yazilimlar ile bilgisayar, 6grencilerin yiiksek diizey bilissel
beceriler gelistirmelerini ve bir matematik¢i gibi davranma imkani vererek kendi

matematiksel yapilarin1 kurmalarim saglayan yardimei arag roliinii iistlenmistir.

Couco ve Goldenberg (1996), bilgisayarin, Ogrencinin varsayimda
bulunmasini, test etmesini, genelleme yapmasimi saglayan bir ara¢c olarak
kullanilmasindaki amacin; 6grencinin daha 6nceden bulunan matematiksel sonuglar
hakkinda fikir sahibi olmasinin yaninda 6grencinin bir matematik¢inin, matematiksel
sonuclara ulasirken attigi adimlan atmasinmi ve kendine Ozgii bir matematiksel

diigiinme yapisi gelistirmesini saglamak oldugunu ifade etmistir.

Ciinkii matematik birileri tarafindan bulunmus matematiksel sonuglardan

olusmus bir bilim dali degil, bir diisiinme bi¢imidir (Goldenberg,1996).

DGY’lerin en Onemli ve onlarnn diger geometri yazilimlarindan ayiran
ozellikleri, olusturulan sekillerin cesitli doniisiimler altinda, tasinabilmesi,
degistirilebilmesi ve hareket ettirilebilmesidir (Goldenberg 1999; Hazzan ve
Goldenberg, 1997). Geleneksel okul geometrisinde kagit-kalem-cetvel ve pergel ile
olusturulan sekiller sabittir ve bu sabitlik geometrik nesnelerin {izerinde arastirma
yapma imkanlarin1 sinirlamaktadir. DGY’lerin getirdigi bu yeni yaklasim, sabit olan
geometrik nesneleri bilgisayar ekraninda hareketli hale getirmektedir( Baki ve

diger.,2002).

Geleneksel ilk ve orta Ogretim geometri miifredat1 Ogrencilerin, sekillerin



37

tammm ve Ozelliklerin listesini 0grenmesi {iizerine odaklanmistir. Bu sekilde bir
odaklanma, 6grencilerin yanlis yonlendirilmesine neden olur. Tanim ve o6zellikleri
ezberlemek yerine, geometrik kavramlar1 anlamalari, uzamsal problem ve durumlari
muhakeme edebilmeleri ve geometrik sekillerin 6zellikleri arasinda neden — sonug

iligkilerini kurabilmeleri gerekmektedir (Battista, 2001; Bintas ve A¢ikgoz, 2006).

Bagcivan ve Bintas (2005), bilgisayar destekli egitim fikrinin meyvelerinden
biri olan dinamik geometri yazilimlarinin, teoremlerin ispatlarin1 yapabilmek i¢in

Ogrenci ve dgretmenlere elverisli bir ortam sundugunu vurgulamaktadir.

Ogrenciler bu yazilimlarla deneyerek, kesfederek ve en onemlisi kendileri

yaparak, yasayarak ogrenmektedirler (Bintas, Ceylan ve Dénmez, 2006).

Matematiksel yapi icerisindeki degismeyen iliskileri aragtirmak gelistirilen bir
¢ok teoremin temelini olusturur. Kaput’a gore (1992), matematiksel diisiincenin en

onemli ozelligi, yap1 icerisindeki sabit iligkileri soyutlayabilmektir.

Geometrik yapilardaki degismeyen ozellikler ve iligkiler DGY’lerin hareket

ettirme, siiriikle-birak 6zelligi ile kolaylikla ortaya ¢ikartilir.

Kullanic1 DGY’ler araciligiyla yapisin1 kurduktan sonra, yapi igerisindeki bazi
geometrik nesneleri serbestce hareket ettirerek bu nesneye bagli olan yapmin diger
elemanlarindaki degisimi gozlemleyebilir. Bu hareket sonucunda, yazilim, geometrik
yapinin goriintiisiinii  degistirse de nesneler arasindaki matematiksel iliskileri
korur(Goldenberg ve Couco, 1998). Bu ise yapinin altindaki matematiksel iligkileri
soyutlayabilmek icin ¢ok elveriglidir. Yani, 68renci seklin bir takim o6zelliklerini
degistirirken degismeyen matematiksel iliskileri gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif
Ogrenciye ¢ok giiclii bir varsayimda bulunma imkani saglar. Ardindan 6grenci bu

varsayimmini bir¢cok drnekle destekleyebilir ya da reddedebilir (Baki ve diger.,2002).

Geometri dersinde O6grenciler, geometrik sekil ve yapilarla bunlarin

karakteristik 6zelliklerini ve birbirleriyle olan iliskilerini 6grenirler. Bir geometrik
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sekli iki veya ii¢ boyutlu uzayda akildan olusturabilmek ve degisik acilardan

bakabilmek, geometrik diisiinmenin en 6nemli parcasidir (Bintas ve Ac¢ikgoz, 2006).

Van Hiele diizeyleri de dikkate alindiginda ilko6gretimin ikinci kademesindeki
Ogrencilerin geometriyi anlayabilmeleri i¢in geometrik sekilleri degisik agilardan
gozlemleme sansina sahip olmasi gerekir. Bunun i¢inde hem ilkogretimde hem de

ortadgretimde DGY geometri siniflarina girmeye baslamistir.

Bir¢ok arastirmaci, dinamik bilgisayar yazilimlarin1 kullanilarak dgrencilerin
geometriyi kesfetmesinin ve problem-¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesinin
saglanacagini belirtmektedir (Battista, 2001; Hoffer, 1983). Bu bilgisayar
ortamlarindaki en Onemli teknolojik sanslardan biri de, geometri siniflarinda ki
‘Geometers’ Sketchpad’ (GSP) in kullamimidir (Jackiw, 1991). Bu dinamik yazilim
programi, matematigin gorsel olarak tiim bir sinifa, kiiciik gruplara veya bireysel
olarak kisilere, yaratic1 ve iiretken 6gretmen-0grenci—bilgisayar iiclii etkilesimi ile

Ogretilmesine imkan tanimaktadir (Hativa, 1984).

Neden Geometer’s Sketchpad?
GSP, tim diinyada geometri konusunda oOncii kabul edilen bir geometri

programidir.

Geometri cizim programi (The Geometer’s Sketchpad, GSP), geometrik
iliskileri kesfetmek icin ¢ok giiclii bir aragtir. GSP programim kullanarak bir¢cok
degisik, basit ders kitabi sekilleri, Pisagor teoremi ile ilgili modeller, perspektif
cizimler, hareketli siniis egrileri, grafikler yapilabilir. Bir sekil c¢izdikten sonra,
sekiller bir yerden baska bir yere fare yardimiyla kaydirilabilir. Ayni zamanda
geometrik sekillerin  bicimleri degistirilebilir (Evren, Elagdéz ve Okbay,
http://www.fedu.metu.edu.tr/UFBMEK-5/ozetler/d190.pdf).

Diinyada geometri alaninda c¢igir agmis olan Geometers Sketchpad,

iiniversitelerin ilgili boliimlerinde ders olarak okutulmaktadir. internet diinyasindan
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updatel adi verilen giincelleme islemlerine de sik sik ugramasi programin
artilarindan biri olarak kabul edilebilir. Giincellestirmeler ile kendini siirekli
yeniledigi i¢in, gelismeleri yakindan takip edebilen bir program olarak karsimiza
cikmaktadir. Biitiin bu faktorler, Sketchpad programimi diinyanin bir numarasi

yapmaktadir. (Aydin, http://www.fatihkoleji.com )

Baki (2001) bir bagka DGY i¢in sunlar1 soylemistir:

Ozellikle Cabri yazilimi bir ara¢ olarak ekran iizerindeki
matematiksel nesneleri manipiile ederek matematiksel diisiinceleri
giiclendirmektedir. Geleneksel ortamlarda goriilemeyen, olusturulamayan
bir¢ok iliski, ozellik, genelleme rahatlikla calisilabilmektedir. Cabri ile
geometrinin temel elemanlarinin bir kismin1 degismez bir kismini
degisken olarak tanimlayabilmemiz, bir kismin1 birbirlerine bagli olarak
tanimlayabilmemiz, yapiy1 bunlara bagli olarak hareket ettirebilmemiz
bize geometriyi dinamik olarak inceleme firsati vermektedir(Baki, 2001)

Cabri yazilimi i¢in ifade edilen bu 6zellikler GSP icin de gecerlidir.

Bir dogru pargasinin orta noktasini bulmak, bir dogrunun baska bir dogruya
paralel olmasimi belirlemek, bir ¢cemberin yaricapinin bir uzunluga esit olmasini
ayarlamak, GSP ile cok daha kolay yapilabilir. Seklin bir kism1 degistirildiginde ona
bagh olan parcalar otomatik olarak bunu izler. Oysa ki kagit ve kalemle yapilan
cizimler yalniz bir tek geometrik durumu ortaya c¢ikarir. GSP ile bircok benzer
durumlar incelenebilir (Evren ve diger, http:/www.fedu.metu.edu.tr/UFBMEK-
S/ozetler/d190.pdf).

GSP’ nin tercih edilme sebepleri icerisinde asagidaki oOzellikler de

siralanmistir:

e Sketchpad, kullamimi basit bir programdir. Isteyen herkes kolaylikla
Sketchpad kullanmay1 6grenebilir.

1  Geometer’s Sketchpad Resmi  Siteleri  http://www.keypress.com ve

http://www.dynamicgeometry.com/ dan gerekli bilgiler elde edilebilir.
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e Sketchpad, diinyaca kabul goren bir geometri yazilimidir. Bir¢ok iiniversitede
ilgili boliimlerde ders olarak okutulmaktadir.

e Sketchpad, siirekli giincellenen bir programdir. Bu sayede yenilenen
teknolojilere bagl olarak kendini yeniler.

e Sketchpad, kiiciik boyutlu bir programdir. Benzerlerinin aksine sadece birkag
MB’lik boyutuyla indirilmesi ve kurulmasi basit bir islem haline gelir.

e Sketchpad, sistem gereksinimleri diisiik olan bir programdir. Bu sayede en
diisiik sistemlere bile kurulabilir

(Aydin, http://www.fatihkoleji.com )

Matematik ve geometri Ogretimindeki en Onemli amaglardan biri de
ogrencilerin problem ¢ézme yetenegini gelistirmektir. Ogrencilerin, muhakeme etme,
varsayimda bulunma, iligkilendirme, farkli ¢6ziim yollar1 deneme, tahmin ve test

etme siireclerinden ge¢meleri gerekir.

Erbas, Cakiroglu, Oren, Aydin ve Gokce (2006) T-Math projesinde

(http://www.t-math.org) kullanilan ag¢ik uglu bir geometri problemini dinamik

geometrik yazilimi1 GSP’ yi kullanilarak grafiksel-geometrik bakis acisiyla problemin
¢Oziimiinii irdelemistir. GSP programinin siirikkleme 6zelliginden yararlanilarak boy,
en, yiikseklik ve hacim degisimlerinin incelendigini, ¢6ziim i¢in varsayimlarda

bulunuldugunu ve bunlarin test edildigini belirtmislerdir.

Yani bir dinamik geometri yazilimi olan GSP, matematik ve geometri
ogretimine bircok olanak saglamaktadir. Ogretim yontem ve tekniklerinin
degismesine de Onciililk etmektedir. Bu da 6gretmenlerin yeni yaklagimlar icerisine

girmesine sebep olacaktir.
Dinamik Geometri Ortaminda Olusturmaci Ogrenme Yaklasmmm
Olusturmacilik bir Ogretim yaklagimi olmamasina ragmen, bilmenin ve

O0grenmenin bir modelini sunar (Tezci ve Giirol, 2003).

Olusturmacilik, ilk olarak, 18. yiizyilda Vico’nun diisiincelerini aktardigi
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yazilarinda ortaya ¢ikmis ve 19. yiizyilda Piaget ve Bruner’in ¢alismalariyla bugiinkii
yapisinin biiyiik bir kismina ulasmistir (Jaworski, 1994)... Olusturmacilik, insanlarin
nasil 6grendigi (pedagoji) ve bilginin icerigi konusunda gelistirilmis bir felsefi

yaklasimdir (Durmus, 2001: 93).

Jonassen, Myers ve McKillop (1996), olusturmacilifi (constructivism),

kisilerin kendi deneyimlerine dayanarak bilgi olusturma siireci olarak gérmektedir.

Bilgi bilenden bagimsiz degildir. Deneyimlerle olusturulur. Dolayisiyla
“bilme” bir yorum meselesidir. Ogrenenin amaci bilgiyi insa etmek, ya da yeniden
kendi inanclari, deneyimleri, var olan semalar yoluyla yaratmasidir (Tezci ve Giirol,

2003).

Olusturmacilik 6gretmeyi konu alan degil, insanin nasil 6grendigi iizerine
gelistirilmis bir teoridir. Insanlarin nasil 6grendigi, bilgiyi nasil insa ettigi bilinirse,

ona uygun bir 6grenme ortami olusturulabilir(Durmus, 2001: 94).

Yapisalc1 yaklagimda birey, bilgiyi cevresi ile aktif etkilesim siirecinde
yapilandirir, kurar veya kazanir. Bu etkilesim siirecinde sadece bireyin c¢evresiyle
etkilesimi degil, sosyal etkilesim de onemlidir. Kisaca, bilgi ve bilginin olusumu
bireyden bagimsiz degildir, bireyin cevresi ile yeni durumlar ve olaylarla sosyal
etkilesimi ile olusan bir iiriindiir (Baki ve Bell, 1997; Duatepe ve Ubuz, 2004 teki
alinti).

Durmus (2001), matematik egitiminde olusturmaci &grenme ortami igin

sunlart soylemektedir:

Olusturmaci 6grenme ortami, ogrencilerin matematigi degerli bir
insan cabasi olarak gordiikleri; kendilerinin de yeni matematiksel yapilar
kesfedebilecegini, matematik problemlerini ¢ozebileceklerini, matematik
diliyle konusabileceklerini ve matematik mantig1 ile muhakeme
edebileceklerini hissedebildikleri 6grenme ortamidir (Durmus, 2001: 98).

Bilgisayarin kullanim bigimi, farkli 6gretim yaklagimlan ile ¢esitlenmekte ve

gelisen teknolojiyle zenginlesmektedir (Isiksal ve Askar, 2003). Jonassen(1996),
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bilgisayarlarin 6grencinin kendi bilgisini insa etmesi i¢in yardimci bir arag¢ olarak

kullanilmasi gerektigini ileri siirmiistiir.

Ozellikle egitim amach cok cesitli bilgisayar teknolojilerinin kullanildig1
giiniimiizde bir¢cok egitimci daha fazla 6grenci merkezli bir egitim olusturmak igin
bilgisayar teknolojilerini egitimde bir ara¢c olarak etkili bicimde kullanmay1

savunmuglardir (Bintas ve Acikgoz, 2006).

Bilgisayar teknolojisinin egitim ve Ogretim hayatina girmesiyle ogretim

ortamlari, 6gretmen ve 6grenci rolleri ve matematigin icerigi degismektedir.

Bilgisayarli bir ortamda bulus yoluyla 6grenmenin gerceklesebilmesi igin
Ogretmenin acik uglu calisma konular1 se¢mesi ve bunlar1 6grenci ¢alisma yapragi
seklinde oOgrencilere sunmasi gerekmektedir. Ogretmenin diger onemli rolii
ogrenciler calisma yapraklarinda verilenleri yapmaya ugrasirken onlara rehberlik
etmesi ve anahtar sorular sorarak kesfedilmesi istenen kavramlara, iliskilere dogru

ogrencileri yoneltmeye calismasidir (Baki, 2000).

Giiven ve Karatag (2005), matematik ve geometri 6gretiminde bilgisayarlarin,
olusturmaci felsefeyle birlikte siniflara girmesinin, onu etkili bir 6grenme araci
haline getirdigini ve bircok yonden 6grenme ortamlarina aktif bir yap1 kazandirdigini

belirtmistir:

Bilgisayarin egitim diinyasinda hayat bulmasi, olusturmaci bilgi
kurami ile birlikte kullanilmaya baslamasiyla gerceklesti. Geleneksel
matematik ogretimi; 6gretimi ‘nakil’ ve 6grenmeyi de ‘pasif alma’ olarak
goriir. Bu goriise gore, bilgi daha yetiskin olan bireyler (sinif ortaminda
Ogretmen) tarafindan 6grencinin beynine aktarilir ve 6grenci de kendisine
aktarilan bu bilgiyi pasif olarak alir. Olusturmaci bilgi kurami, bu
goriisiin tam tersine bireye bilginin kurulmasi siirecinde aktif bir rol
yiikler (Giiven ve Karatas, 2005);

e  Bilgi, aktif olarak birey tarafindan kurulur, ¢cevreden pasif
olarak alinmaz.

e  Fikirler, ancak 6grenci yeni bilgilerini var olan bilgileriyle
iliskilendirdigi vakit kurulabilir veya anlamlastirilabilir.
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e  Kesin gergekler yoktur, bunun yerine bireylerin yorumlari
vardir. Bu yorumlar deneyimler ve sosyal etkilesimlerle degisebilir.

e  Ogrenme sosyal bir siirectir, birey zekasim1 bu siirec
icerisinde gelistirir(Clements ve Battista, 1990).
Giiniimiizde geometri 6gretimi icin Cabri ve Geometer’s Sketchpad gibi ¢ok

cesitli dinamik geometri yazilimlar1 gelistirilmistir.

Bintag ve Acikgoz (2006), Ogretmenlerin bu gibi dinamik geometri
yazilimlarini, O6grenme ortamlarini nesnel (objectivist) hale getirmek ve ayrica

olusturmaci 6gretme ortam1 yaratmak icin kullanilabilecegini belirtmistir.

Ogrenci giidiimlii arastirmalar1 ve tamamlayic1 aktiviteleri tesvik
eden dinamik geometri programlari, 6grencilere muhtemel ¢ikarimlara
ulasmasi konusunda da rehber olmaktadir. Hazirlanan aktiviteler
ogrenmeyi destekler; fakat bu aktiviteler dinamik geometri araclarinin
nasil  kullanilacagina  doniistiiriilmemelidir.  Dinamik  geometri
programlari, 6grenme ortamlarinda bir dizi yapisalci aktiviteler ve rehber
sorular sayesinde 6grencilerin geometrik sekiller iizerinde siiriikle — birak
islemcisi yardimiyla varsayimlara ve cikarimlara ulagsmasini saglar.
Boylelikle ogrenciler, teoremleri formiile etmek ve kendi ¢ikarimlarini
olusturmak konusunda tesvik edilmis olurlar (Bintas ve Ac¢ikgoz, 2006).

Bu teknolojiler 6grencinin daha iist bir biligsel diizeye ulagsmasini saglar,
ogrencinin geometrik sekiller iizerinde iliskiler kurmasin1 ve ¢ikarimlar yapmasini
kolaylastirir (Robert D. Hannafin; Jill D. Burruss, Cathrine Little College of William
and Marry; Bintas ve A¢ikgoz, 2006 daki alint1).

Dinamik geometri, 68rencilere bilgiyi kesfetmek i¢in olusturmaci bir ortam
saglar. Olive (1998) bunu soyle ifade eder: “BoOyle bir yaklasim Ogrencilere
matematik dersinde bir matematik¢i gibi calismalarina firsat verecektir. Bagka
birisinin matematiksel bilgisinin sadece pasif alicisi olmayacaklardir.”(Olive,

1998:399; Moyer, 2003: s.20 deki alint1).

Olusturmaci yaklagimin onciilerinden olan Piaget, bilginin bireyin
cevresi ile aktif etkilesimi sirasinda kuruldugunu varsayar. Piaget bu



varsayimini  accommodation ~ (uyma), assimilation (6ziimseme)
siire¢lerinden olusan adaptasyon ile aciklamaktadir. Bu siirece gore birey
karsilastig1 yeni durumu eski bilgi ve deneyimleri yardimiyla tanimaya
calisir ve bu tanima siirecinin arkasindan yeni durumu 6ziimser. Bu siire¢
tamamlandiginda birey yeni durumla ilgili bilgisini edinmis olur.
Dinamik geometri yazilimlan ile 6grencilerin deneyimlerinden ve ©6n
bilgilerinden yararlanip yeni karsilastiklar1  durumlara anlam
verebilecekleri bir 6grenme modeli kurabiliriz (Giiven ve Karatag, 2005).

Bu modelin sematik aciklamasi agagidaki gibidir:

Sekil 1
Dinamik Geometri Yazihm ile Olusturmaci Ogrenme Modeli
Deneyime girme
. . 4—
(Mevcut bllgllIr g6z Oniine alinir.)
v da pul
arsayimda pulunma Yenlden
diizenleme
Test efme
Celicly
l CUITIIST
Oziimseme
1 v
Genelleme Vazgecme

Deneyime Girme: Dersin hemen baginda 6grencilere etkilegime
girebilecekleri, boyutlarim1  biiyiiltiip  kiiciiltebilecekleri, yerlerini
degistirebilecekleri geometrik nesneler sunulur. Ogrenciler bilgisayar
ekraninda seklin bazi 6zelliklerini degistirirken degismeyen, sabit kalan
ozellikleri gozlemlerler (Ornegin, Ogrenci ekranda tiicgeni hareket
ettirerek i¢ acilarimin Olgiilerini degistirebilir. Bu esnada Ogrenciden
beklenen iiggenin agilar1 degisse bile i¢ agilarn ol¢iileri toplaminin 180°
olarak  kaldigim  gozlemlemesidir).  Ogrenciler — gozlemledikleri
matematiksel iligkiler araciligi ile kendi matematiksel yapilarini kurmaya
baslarlar.

Varsayimda Bulunma: Deneyim asamasinda, geometrik nesne

44
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ile aktif etkilesime giren 0grenci bu etkilesim sonucunda gozlemledigi
iliskiyi varsayim olarak ortaya koyar. Varsayimda bulunma siirecinde
ogrencilerin iki asamadan ge¢cmeleri saglanmalidir:

e  Gozlemlenen iliskiyi informal olarak dile getirme
e  Gozlemlenen iliskiyi formal olarak (matematiksel
semboller aracilig ile)gdsterme.

Test Etme: Gozlemledigi iliskiyi matematiksel olarak ortaya
koyan Ogrenci, seklin farkli konumlart i¢in varsayiminin dogru olup
olmadigint kontrol etmelidir. Bu asamada Ogrencinin 6zellikle seklin
ilgili uzunluklarm Ol¢iip bu uzunluklarn  varsayimi  saglayip
saglamadigin1 gormesi amaglanir. Eger 6grenci seklin farkli konumlar
icin, varsayiminin dogru oldugunu belirlerse, elde ettigi iliskiyi ¢ziimser.
Ancak, 6grencinin gozlemledigi iliski test sonuglar ile uyusmuyorsa bu
durumda 6grenci igin iki olasilik vardir:

¢  Bunlardan biri verilen 6devi veya problemi ¢ok zor bulup
birakmak (Ogrencinin 6n bilgileri iyi tespit edilip etkinlik 6grencinin
yaklagik biligsel gelisme alani icerisine diisecek sekilde secilirse bu ¢ok
diisiik bir ihtimaldir)

e kinci olasiik ise ©devi birakmak yerine karsilastigi
problemin iizerine giderek mevcut deneyimleri ile yeni durumu
uzlastirmaya caligmaktir. Bu siire¢ 6grencinin yeniden deneyimin basina
donerek degisik iliskileri gormeye ve diisiinmeye baglamasi ile baslar.

Oziimseme: Varsayimim test eden ve herhangi bir celiski ile
karsilasmayan Ogrenci, iligkiyi kendine mal eder (6ziimser). Yani
Ogrencinin ortaya koydugu iliskinin dogrulugunu kabullenmesi ve diisiik
anlamda bir genelleme yapmasidir.

Genelleme: Ogrenci kesfettigi iliskinin seklin bazi 6zelliklerini
degistirerek elde ettigi yeni sekillerde de gecerli olup olmadigini, farkli
sekillere uygulanabilirligini inceler. Genelleme asamasi ¢ogu kez yeni
deneyimlere girme ile baslar. Yani benzer siirecler yeni sekiller igin
tekrarlanir. Bu ag¢idan bakildiginda tasarimin dongiisel bir yapisinin
oldugu soylenebilir (Giiven ve Karatag, 2005).

Yapisalci bir felsefeye dayanan bilgi kuramindan hareketle bilisim teknolojisi
kullanilirsa ¢ok daha verimli ve islevsel 6grenme ortamlart olusturulabilir. Boyle bir
ortamda 6grenci aragtirma tiirlinden ya da karmasik problemleri ¢ozebilir, ¢6ziim
yollar1 gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak genelleme yapabilir.

Ogrenci kendi kullanimina sunulan yazilimlari kullanarak kendi matematiksel
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caligmalarim1  tasarlayabildigi gibi Ogretmenin hazirladigi senaryolarin iginde
dolasarak ogrenilmesi istenilen bilgi, kavram veya olguyu kesfedebilir. Ogrencinin
biitiin bu etkinlikleri yapmasi kendi 6grenmesini kontrol altina almasi1 anlamina gelir.
Logo, Coypu, Cabri, Geometer’s Sketchpad Derive, Mathematica gibi yazilimlar ve
TI-92 grafik hesap makineleri Ogrencilere bdyle ortamlar sunabilmektedir.
Yazilimlar hatasiz ¢alisgan ve kullanilmasi kolay paket programlardir. Yazilimlar,
kullanicilara kendileri i¢in uygun temel formiilleri, yapilan sekilleri tamimlayarak
hesaplamanin, olusturmanin tam olarak nasil yapildigim1 gérme firsati saglarlar

(Baki, 2001).

Dinamik Geometri Yazihmlari ile Oklid Geometrisinin Degisen Yiizii
Geometrik nesneleri siiriikleme ve hareket ettirme fikrine tarihsel bir agidan
baktigimizda bu 6zelliklerin geometri diinyasinda birden bire dinamik geometri

yazilimlari ile birlikte ortaya ¢ikmadigini goriiriiz.

Laborde 1994 yilinda geometride hareket ettirme fikrinin yeni olmadigini, eski
Yunan geometricilerinin baz1 egrileri tamimlamak i¢in hareketli araglar
tasarladiklarim1 fakat harekete bakarak geometri yapilmasinin bilimsel olarak
geometrik disiinceyi engelledigi gerekcesiyle bundan vazgecildigini ancak 17.
yiizyilda bu Yunan geleneginden ayrilarak geometrik oOzellikleri belirlemek igin
hareket ettirmenin acik bir sekilde kullanilmaya basladigimi belirtmistir. Bununla
birlikte hareket fikri, okul geometrisinde ilk kez, Oklid geometrisi yerine doniisiim
geometrisi konulmasi fikriyle ortaya atilmistir (su anda bazi iilkelerde geometrinin
bir dali olarak okutulmaktadir). Bunu takip eden zamanda Meray 1874 yilinda
geometrinin hareket yoluyla 6gretilmesi fikrini ortaya atmasi siireci hizlandirmistir.
Meray’a gore paralelligin 6teleme, diklinin de donme hareketiyle 6gretilmesi miithis
bir fikirdi. Bu siireci takip eden zamanda 1945 yilinda televizyonun da
yayginlagmaya baslamasiyla Syer, geometrinin bir birini takip eden filmler yoluyla
Ogretilmesinin 6neminden bahsetmistir. Aradan gecen yillar ve teknolojideki
gelismeler bugiinkii anlamiyla dinamik geometri yazilimlarin1 ortaya cikartmistir

(Schaer, 2000).
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Geometri fiziksel diinyayr tamimaya yapmis oldugu katkilardan dolay1
matematik icerisinde ayrn bir konuma sahiptir. Ancak yapilan arastirmalar,
matematigin onemli bir parcasini olusturan bu alanda, 6grencilerin giiclii kavramsal
anlayislar gelistiremediklerini ortaya koymustur (Mistretta, 2000). Ciinkii
okullarimizda okutulmakta olan Oklid geometrisi bugiinkii haliyle, 6grencilere
zengin deneyimler saglayamamakta, arastirma, kesfetme ortamlari sunamamaktadir.
Kendilerini zengin deneyimler igerisinde bulamayan Ogrenciler ise kurallari,
iligkileri, 6rnekleri ve gerektiginde ispatlar1 ezberlemeye yonelmektedirler. (Giiven

ve Karatas,2005)

Bir cok 6gretmen, Oklid geometrisindeki iliskileri kesfetmek icin kalem ve
kagit yardimiyla sekilleri olusturma ve Ol¢cmeden kacimir. Ciinkii bu sekilleri
olusturmak cok zaman alir, yapilan Olciimler dogru sonuclar vermez. Ayrica,
Ogrencilerin tiimevarim yoluyla genelleme yapabilmeleri icin gerekli olan yeni
sekilleri olusturmak ise geleneksel sabit ortamlarda ayn bir problemdir. Geleneksel
okul geometrisinin, dgrencileri kisitlayan yapist basta Amerika olmak {iizere bircok
iilkede Oklid geometrisini yerine baska geometrilerin okutulmasi fikrini akla
getirmistir. Belki de Oklid geometrisinin tarihe gomiilmesini, teknolojinin egitim
alanina sunmus oldugu Cabri Geometri ve Geometer’s Sketchpad gibi dinamik

geometri yazilimlart kurtarmistir (Villiers, 1996).

Baki(1996), dinamik geometri yazilim Cabri Geometry’de ekrana mouse
yardimi ile Oklid geometrisinin biitin geometrik yapilarimin yine Oklid
geometrisinin esas elemanlart olan nokta, dogru, iicgen ve c¢ember ile insa

edilebilecegini ifade eder:

Ekrana c¢izilen bir geometrik sekli mouse yardimi ile istenilen
konuma getirilebilir ve ayni sekil iizerinde yeni geometrik yapilar
kurulabilir. Sekil tizerinde tespit edilen bir noktasindan mouse ile tutulup
bir baska yere veya pozisyona taginabilir. Bu da esasta birbiri ile
matematiksel olarak iligkili olan sekil {izerindeki objelerin bu oynama
sonunda yeni geometrik yerler meydana getirmesine neden olur.
Uzerinde calisilan geometrik sekildeki objeler birbirine matematiksel
olarak iligkili oldugu i¢in her degisik durumda bu objelerin birbirlerine
kars1 yeni durumlar ve karsilikl iliskileri gozlenebilir (Baki, 1996).
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Buradaki ifadeler GSP programinda da kolaylikla goriilebilmektedir. Ciinkii
GSP’de construct meniisiindeki komutlarla ve ara¢ kutusundaki ¢izim araclariyla
Oklid geometrisinin yapilari olusturulur.

(http://www.dynamicgeometry.com/getting_started/product_info.php )

Yeni ilkogretim Matematik Miifredatinda Dinamik Geometri
Yazihmlarmnimn Yeri ve Onemi
Ogrenciler  teknoloji  kullanarak  matematigi ~ daha  derinlemesine
ogrenmektedirler. Teknoloji sezginin ve temel anlamanin bir yedegi gibi
kullanilmamali, anlayis1 ve sezgiyi besleyici, giiclendirici olarak kullanilmalidir.
Matematik derslerinde dgrencilerin matematik anlayislarimi zenginlestirici hedefler

iceren teknoloji miimkiin oldugunca genis bir sekilde kullanilmalidir (NCTM 2004).

2005-2006 egitim ogretim (1-5.siniflar) ve 2006 — 2007 egitim-6gretim (6-8.
siniflar) yilinda yenilenen ilkogretim matematik dersi Ogretim programi ve
kilavuzunda ders i¢i ogretim ve dgrenme siirecinde teknolojinin etkin kullanilmasi

Onerilmektedir.

“Geometri Ogretiminde, dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasi
sayesinde Ogrenciler geometrik c¢izimler olusturabilmekte ya da Ogretmenin
hazirladigi  dinamik geometrik sekiller iizerinde etkilesimli incelemeler

yapabilmektedir”. ( MEB, 2005; MEB, 2006: 24).

Geometri 6grenme alanina ait agiklamalar kilavuzda su sekilde yer almaktadir:

Programin ilk beg sinifinda sekiller ve cisimler, biitiin olarak
gorsel karakteristiklerine dayamilarak tamitilmis ve isimlendirilmistir.
Ogrencilerin, belli bir seklin 6zelliklerinden ¢ok, o seklin ait oldugu
gruptaki biitiin sekillerin ortak ©zellikleri hakkinda diistinmeleri hedef
alinmistir.

Programin 6-8. smiflarinda Ogrencilerin geometrik nesnelerin
ozelliklerini  diisiinmeleri ve bu oOzellikler arasindaki iligkileri
gelistirebilmeleri amaclanmistir.
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Bu amaclar dogrultusunda ilk bes sinifta yer alan alt 6grenme
alanlar1, yeni alt 6grenme alanlar1 ve yeni kavramlar eklenerek 6-8.
siniflarda genisletilmistir. Yeni giren alt 6grenme alanlari; benzerlik,
doniisiim geometrisi, iz diigiimii ve grafiklerdir. Yeni giren kavramlar;
oriintii (pattern) ve siislemeler (tessellation) alt Ogrenme alaninda
fraktallar; dontistim geometrisi ile iz diisiimii alt 6grenme alanlarinda,
oteleme, donme, yansima, otelemeli yansima ve perspektifiir.

Geometri, sekillerin hem kendilerini hem de hareketlerini inceler.
Bu hareketler 6teleme, donme, yansima ve 6telemeli yansimadir.( MEB,
2006: 44)

6. smif matematik programinda dinamik geometri yazilimlarinin

kullanilabilecegine yonelik agiklamalarin oldugu kazanimlardan birkagi sunlardir:

Kazamim: Cokgenleri insa eder.(Ac¢iklama: Dinamik geometri yazilimlari

kullanilarak cokgenler inga ettirilebilir.)

Kazamm: Es ve benzer cokgenlerin kenar ve ag¢1 6zelliklerini

belirler.(A¢iklama: Dinamik geometri yazilimlar1 kullandirilabilinir.)

Kazammm: Bir seklin Oteleme sonunda olusan goriintiisiinii insa eder.

(Aciklama: Dinamik geometri yazilimlar kullandirilabilinir.)

Goldenberg (1999), yeni bir miifredat gelistirme yaklasgiminin temellerini
olusturan matematiksel aligkanliklardan bazilarim1 su sekilde siralamaktadir: Yapi
icerisindeki sabit iligkileri arastirmak; yapi icerisindeki degiskenleri degistirip yeni
duruma uygun diizenlemeler yapabilmek; deneyimlerden yararlanarak g¢ikarimlara
ulasabilmek; yap1 igerisindeki sabit iliskileri bulup bunlarin nedenlerini sistematik bir
bicimde arastirabilmek; sozel veya gorsel sunulan Dbilgileri birbirine
doniistiirebilmek; yapi icerisindeki iligkileri formal veya informal olarak sunabilmek,
sekilleri yorumlayabilmek, varsayimda bulunabilmek ve genelleme yapabilmek;
gorselligi kullanabilmek .Goldenberg (1999) bazilarim siraladigimiz bu diisiinme
aliskanliklarinin 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in genelde bilgisayarin 6zelde ise

DGY’lerin 6nemli bir role sahip oldugunu belirtmektedir.
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Amac ve Onem

Arastirmanmin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, ilkdgretim 7. simf geometri konularim
dinamik geometri yazilimi GSP ile Ogrenmenin basariya, kaliciliga etkisini
arastirmak ve GSP ile olusturulan bilgisayar destekli geometri 6grenme ortamina

yonelik 6grenci goriislerini belirlemektir.

GSP yazilimi kullamilarak 6grencilerin geometriyi kesfetmeleri, geometrik

anlamlarim ve sezgilerini gelistirmeleri amaglanmaktadir.

Arastirmamn Onemi

Icinde bulundugumuz cag “bilgi cag1” olarak adlandirilmaktadir. Bilgi ¢ag1
bireylerinin problemleri ¢6zebilen, degisik durumlarda varsayimlar gelistirebilen,
elestirel diisiinebilen, arastiran, bilgiye ulasabilen, teknolojiyi kullanabilen ve iiretken

kigiler olmas1 beklenmektedir. Bu bireylerin yetistirilmesinde biiyiik role sahip olan

Geometri icinde yasadigimiz diinyay1 daha iyi algilamamizi saglar. IIkogretim
ve ortadgretim geometri derslerinde, genellikle konularla ilgili bir¢ok kural ve
ozellikler verilerek problemler c¢oziilmekte, tahtada diizgiin olmayan c¢izimler
izerinden dersler islenmeye calisilmakta, diizgiin olmayan ¢izimler 6grencinin dogru
olan hislerini bile yamiltmaktadir (Bintag ve Bagcivan, 2005). Bu durum 2006-2007
egitim Ogretim yilinda yenilenen matematik programiyla asilmaya calisiimaktadir.
Calismada kullanilan calisma yapraklari ve GSP taslaklar1 tiim 6gretmenlerimizin

siniflarinda kullanabilecekleri sekilde olup yararlanabilecekleri umulmaktadir.

Bu calismada, ilkogretim 7. sinif geometri konular1 ele alinmustir. Dersler
bilgisayar laboratuarinda gerceklestirilmistir. Ogrencilere 6nceden arastirmaci
tarafindan hazirlanan dersi destekler nitelikte c¢alisma yapraklart verilmistir.

Ogrenciler bilgisayarda geometrik kavramlar1 (dogru, aci, iicgen,....) GSP ile
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cizerek, sekilleri hareket ettirerek, siirikkleyerek, degistirerek oOzelliklerini
kesfetmisler ve kendileri sonuglara ulagmistir. Aym1 zamanda, verilen calisma
yapraklarindaki yonergeler dogrultusunda hareket edip, GSP taslaklan {iizerinde
calisarak bir matematik¢i gibi varsayimlarda bulunma firsatina sahip olacaklardir.
Ogrencilerin tahtada gordiikleri geometrik sekilleri, kendilerinin GSP’de hareket
ettirebilmeleri ilgilerini ¢ekecegi ve daha {iist diizey biligsel becerilere sahip
olacaklar1 diigiiniilmektedir. Ogretmen de bu siiregte 6grencilere rehberlik etmekte ve

sorulariyla yonlendirmektedir. Ogrenci merkezli bir ortam yaratilmustir.

Ulkemizde uygulanmaya baslanan yeni ilkogretim matematik programinin
benimsedigi olusturmaci yaklasim, Ogrencilerin eski bilgilerini kullanarak yeni
bilgileri insa etmeleri iizerine odaklanmistir. Geometer’s Sketchpad program ile
ogrenciler ogrenme siirecinde aktif olacaklar1 ve deneyimler yasayip yeni bilgiler
inga edebilecekleri bir ortam saglanacagi icin bu programin geometri derslerinde

kullanilmasi1 6nemlidir.

Dinamik geometri yazilimlarinin geometri 6gretimine sundugu; deneyimleri
destekleme ve geometriyi 6grencilere arastirma yoluyla 6gretme 6zellikleri yillardir
aym sekilde ogretilen geometri i¢in alternatif imkanlar sunmaktadir (Edwards,1997).

Problem Ciimlesi

[Ikogretim 7. smif geometri konularini dinamik geometri yazilimi GSP ile
O0grenmenin bagsaritya ve kaliciliga etkisi nedir ve bilgisayar destekli geometri
Ogretimine yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?

Alt Problemler

1. Kontrol ve deney gruplarindaki Ogrencilerin uygulama Oncesi

matematik basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol ve deney gruplarindaki Ogrencilerin uygulama sonrasi



52

geometri bagari testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin uygulamadan 1 ay sonrasi

kalicilik diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Deney grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik testi geometri

basar diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

S. Kontrol grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik testi geometri

basar diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney grubundaki Ogrencilerin uygulama sonrasindaki geometri

basarilan diizeyleri cinsiyete gore anlaml bir farklilik géstermekte midir?

7. Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki geometri

basarilan diizeyleri cinsiyete gore anlaml bir farklilik géstermekte midir?

8. Deney grubundaki 6grencilerin uygulamadan 1 ay sonraki kalicilik

diizeyleri cinsiyete gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?

9. Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamadan 1 ay sonraki kalicilik

diizeyleri cinsiyete gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?

10. Deney grubundaki Ogrencilerin geometri konularini, Geometer’s
Sketchpad ile 6grenme ve bilgisayar destekli &gretim ile islenmesine yonelik
goriigleri ne yondedir?

Sayithlar

1. Arastirma, 2006-2007 egitim 6gretim yilinda gerceklestirilen deneysel

calismanin verilerine dayandirilmistir.
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2. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki denekler etkilesim

icinde bulunmamuslardir.

3. Ogrenciler, geometri basar1 smavini  cevaplarken  gercekci

davranmiglardir.

4. Goriisme sorulari, hicbir etki altinda kalmadan kendi diisiinceleri

dogrultusunda cevaplandirilmistir.
Smirhliklar
1. Arastirma 2006-2007 egitim -6gretim yilinin ikinci doneminde Bursa
ili Yildirim ilcesi, S. K. B.Ufuk Biilent Yavuz ilkogretim Okulu’nda okuyan 7/B

(deney grubu)ve 7/C (kontrol grubu) siniflari ile sinirhdir.

2. Arastirma 2006-2007 egitim-6gretim yilinda ilkogretim yedinci simif

Matematik programinda yer alan “Acilar ve Ucgenler” konusuyla sinirlidir.

3. Arastirma uygulamanin gerceklestirildigi sekiz haftalik siire boyunca

izlenecek konunun hedef ve davranislariyla sinirhidir.

4. Arastirma yedinci smif Ogrencilerinin  bilgisayar kullanma

seviyeleriyle sinirlidir.

Tanmmlar

Egitim: Egitim, bireyin davranisinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasith

olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir (Ertiirk ,1972).

Teknoloji: Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya iistiinliik kurmak

icin tasarladigi rasyonel bir disiplindir (Simon, 1983: 173).
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Matematik: Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 0l¢ii temeline dayanan

niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir (Altun, 2002:5).

Geometri: Geometri, matematigin,; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel
sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin

uzunluk, ag1, alan, hacim gibi dlg¢iilerini konu edinen dalidir (Baykul, 2004: 253)

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrencinin bilgisayar basinda, gérecegi tiirlii
tepkileri gbz oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde
bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu soruna iliskin

uygulama ve arastirma alanidir (Demirel ve diger., 2003: 133-134).

Geometer’s Sketchpad (GSP): (Dynamic Geometry for Windows, By
Nicholas Jackiw, Visual Geometry Project, 2000) Dinamik bir bilgisayar yazilimidir.
GSP geometri egitimi alanina girerek, geometriyi “statik” bir yapiya sahip olan
kagit-kalem siirecinden kurtarip bilgisayar ekranim dinamik bir hale getirerek,
Ogrencilerin varsayimda bulunmalarina, acik uclu arastirmalara izin veren yeterince
esnek bir programdir. Tlkogretim veya ortadgretim geometri derslerinin islenmesinde,

bireysel ya da toplu kullanimlara uygundur(Bagcivan, 2005).

GSP Sketchleri (GSP Taslaklar)): Bu c¢alismada kullanilan GSP
sketchleri, ders oncesi GSP programinda hazirlanan dinamik ekran goriintiileridir.

GSP sketchlerinin uzantisi .gsp’ dir.

Cahisma yapraklari: Herhangi bir konunun 6gretimi asamasinda
ogrencilerin yapacagi etkinliklerle ilgili yol gosterici agiklamalar1 iceren yazili
dokiimanlardir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Kisaltmalar

MOVE : Matematik Ogretimi ve Egitimi
BiTe : Bilisim Teknolojisi



BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim

DGY : Dinamik geometri yazilimlari

GSP : Geometer’s Sketchpad
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BOLUM II

ILGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bolimde DGY ile olusturulan bilgisayar destekli geometri ve bilgisayar
destekli matematik Ogretimi ile ilgili baska arastirmacilar tarafindan yapilmis

calismalar sunulacaktir.

Ustiin ve Ubuz (2004) , “Geometrik Kavramlarin Geometer’s Sketchpad
Yazilmi fle Gelistirilmesi” ¢alismasini bir devlet ilkogretim okulunun 7. sinif
ogrencileriyle gerceklestirmistir. Calisma Oncesinde deney ve kontrol gruplar
rastlantisal olarak secilen iki siniftir. Deney grubuna geometri konular1 GSP
programi ile 6gretilmis ve programla birlikte kullanilmak iizere calisma kagitlari
verilmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenmistir. Deney
ve kontrol gruplarina 6n test, son test ve kalicilik testi uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda uygulama Oncesi basar1 seviyeleri ayni olan gruplar arasinda
uygulama sonrast uygulanan son testte ve kalicilik testinde deney grubu lehine

anlamli bir fark ¢iktig1 belirtilmistir (Ustiin ve Ubuz, 2004).

Bagcivan’in (2005) yaptigr “Ilkogretim Yedinci Sinifta Bilgisayar Destekli
Geometri” konulu yiiksek lisans tezinde ¢emberler konusunun projeksiyonlu bir
bilgisayar ve hazirlanan GSP c¢alisma yapraklariyla islenmesinin 6grenciler
lizerindeki etkisi aragtirilmigtir. Bu deneysel calisma, Bursa ili Ozel Cakir ilkdgretim
Okulu 7. siniftan 3 sube ile gerceklestirilmistir. Caligmanin basinda GSP programi
tanmitilmig ve sonra dershane ortaminda bir bilgisayar ve projeksiyon ile ders
islenmigtir. Uygulama Oncesinde geometri basar1 testi uygulanmis ve tiim

Ogrencilerin geometri basar1 notu 45’in istii ise “Basarili”, 45’in alt1 ise “Basarisiz”
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olarak kabul edilmistir. Uygulama sonunda da oOgrencilere cemberler basari testi
uygulanmistir. Geometri Basarisina gore Basarili olan 31 6grencinin uygulama
sonrasinda yapilan cemberler sinavina gore not ortalamasinda 1,78’lik bir diisiis
goriilmiistiir. Ancak Basarisiz olan 15 6grenci 9,60’ 11k bir artis saglamistir. Bu artis
100 puan iizerinden diisiiniildiigiinde dikkate deger bir artis olmasina ragmen dgrenci

sayisinin 15 olmasi anlamli bir farklilik ¢ikmasinmi engellemistir.

Kiz ve erkek Ogrencilerin geometri basarisi ve c¢emberler basarisi

ortalamalari arasinda anlaml bir fark bulunmamustir.

Arastirmanin bulgularn 6zetle asagidaki gibidir:

1- BDO ozellikle basarisiz 6grencilerde not ortalamasi agisindan artiglar

saglamasina ragmen istatistiksel olarak fark yaratmadigi gézlenmistir.

2- Ogrenci-ogretmen goriislerinden olumlu olanlar sunlardir: Derse renkli bir
gorsellik  kazandirilmasi, animasyonlarin  kullanilmasi, dersin  sikici  ve
monotonluktan uzaklagmasi, konu ile ilgili 6zelliklerin ezberle degil gorsel olarak

algilanmasidir.

3- Olumsuz goriisler ise; konularin hizli gecgilmesi, az ornek coziilmesi,

ogrencilerin istenilen diizeyde aktif olamamasi olarak tespit edilmistir.

Bintag, Ceylan ve Do&nmez’in (2006) yaptiklar1 “Dinamik Geometri
Yazilimlar1 Araciligiyla Ispat Yoluyla Ogrenme” calismasinda GSP kullanimu ile
Ogrencilere tiimevarimhi ve tiimdengelimli ispatlarin her ikisinin de kazandirilmasi
amaglanmistir. Bunun i¢in de Ogrencilerin geometrik iliskileri kesfetmelerine,
varsayimlarin dogruya yakinli§ini belirlemelerine ve vardiklar sonuglar1 teorem
olarak yazabilmelerine olanak saglayacak bilgisayar uygulamalan ile tanistirilmistir.
[Ikogretim ve ortadgretim diizeylerinde GSP ile tiimevarimli ve tiimdengelimli
yontemlerin uygulandig: ii¢ etkinlik yer almaktadir. Etkinlik 1’de “Teorem: Bir
ticgende iki kenarin orta noktalarinin birlestirilmesi ile olusan dogru parcasi, ligiincii
kenara paralel ve yarisina esittir.” , etkinlik 2°de “Bir cemberde ayni1 yay1 géren

merkez ag¢1 ve cevre ag1 arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir?” ve etkinlik 3’te
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“Dinamik geometri programiyla cemberin gevresini hesaplama, pi sayisini bulma ve
cemberin ¢evresini formiilize etme.” konular1 GSP ile ispatlanmistir. Bu ¢alismayla
ogrencilerin geometrik kavramlara yapilandirmaci bir bakis acisiyla yaklasarak etkili

ogrenmelere olanak saglayacagi umulmaktadir.

Giiven ve Karatag’in (2003) te yaptigt “Dinamik Geometri Yazilimi ile
Geometri Ogrenme: Ogrenci Goriisleri” ¢alismasi Trabzon ilinde 2 farkli okulda 7
hafta boyunca 40 ilkogretim 8. smif Ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Caligmanin
amac1 dinamik geometri yazilimi Cabri ile olusturulan bilgisayar destekli 6grenme
ortamina yoOnelik Ogrenci gorilislerinin  belirlenmesidir. Uygulama sonunda
ogrencilerle yapilandirilmamis miilakatlar yapilmistir. Bu miilakatlar sonucunda
ogrencilerin genelde matematige Ozelde geometriye yonelik goriislerinin olumlu
yonde degistigi ve dinamik geometri ortamlarim1 yararli bulduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica elde edilen verilerden, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin
Ogrencilere matematiksel giiven kazandirdigi tespit edilmistir (Giiven ve Karatas,

2003).

Aktimen ve Kacar (2003)’in yaptig1 calismada ilkogretim 8. siniflarda
harfli ifadelerle islemler konusu bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel
Ogretim yontemiyle islenmesinin 6grencinin matematik basarisi iizerine etkileri ve
Ogrencilerin bilgisayar destekli 6grenim hakkindaki goriisleri incelenmistir.
Arastirmaya 24 tane ilkogretim 8 sinif dgrencisi katilmistir. 12 kisi deney ve 12 kisi
de kontrol grubunu olusturmustur. Yapilan bilgisayar destekli uygulamalar
sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel ogretim ydntemine
gore daha etkili oldugu ve bilgisayar destekli 6grenim goren 6grencilerin bilgisayar

destekli matematik 6gretimine yonelik olumlu tutum gelistirdikleri ortaya ¢cikmustir.

Giiven ve Karatag (2003) “Bilgisayarin matematik ogretiminde etkili bir
sekilde kullanilabilmesi i¢in gelistirilen bilgisayar destekli &gretim program ve
tasarimlarinin giiglii 6grenme kuramlarinin iizerine insa edilmesi gerekir” demektir.
Bunun icin bu ¢alismasinda dinamik geometri yazilimi1 Cabri Geometri’yi kullanarak

Piaget’in adaptasyon kuramina wuygun, Ogrenci merkezli ortamlart nasil
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kurulabilecegine dair bir 6rnekleme yapmustir. Trabzon ili i¢inde iki farkl ilkogretim
okulundaki 8. smif Ogrencilerine uygulamistir. Gelistirilen tasarimda sirasiyla
deneyime girme, varsayimda bulunma, test etme, 6ziimseme ve genelleme siiregleri
yer almistir. “Cabri ve benzeri yazilimlarin olusturdugu dinamik ortamlarda yeterli
problem ¢dzme ve arastirma deneyimine sahip olan bir 6grenci geometriye ve kendi
icin yeni olan matematiksel sorunlara cesaretle yaklasabilir” (Giiven ve Karatas,
2003). Ogretmenler icin su 6neride bulunulmustur: “Bu ¢alismada ortaya konan
tasarim siniflarin1 6grencilerin aragtirma, kesfetme aktivitelerine yoneldigi, 6grenme
sirecine aktif olarak katildigi bir ortama isteyen Ogretmenler tarafindan

kullanilabilir.”

Bintas ve Acgikgoz’iin (2006) yaptigr “Dinamik Geometri Programlariyla
Etkili Ogrenme” calismasinda GSP ile hazirlanmis calisma yapraklar1 dgrencilerin
genelleme yapabilmesini, varsayimlarin ve c¢ikarimlarin 6nemini anlayabilmesi,
teoremleri ve sekilleri kesfetmeleri icin Van Hiele Modeli temel alinarak
diizenlenmistir. Yapilan aktivitelerde bosluk tamamlama, acik uclu sorular ve
teoremi destekleyici kapali u¢lu sorular olmak iizere 3 tip soru kullanilmistir. Bintag
ve Acikgoz geometri 6gretiminde Van Hiele diizeyleri dikkate alinarak her evredeki
biligsel diizeye ulastiracak sekilde, uygun gorsellikte ve geometrik sekilleri farkli
acilarla inceleyebilecekleri etkinlikler diizenlenmesi gerektigini belirtmistir. Bu
sekilde ogrenmeler daha kalici, islevsel ve diger alanlara transfer edilebilir olacaktir

(Bintas ve Acikgoz, 2006).

Erbas, Cakiroglu, Oren, Aydin ve Gokce (2006) T-Math projesinde

(http://www.t-math.org) kullanilan ag¢ik uglu bir geometri problemini dinamik

geometrik yazilimi1 GSP’ yi kullanilarak grafiksel-geometrik bakis acisiyla problemin

¢Oziimiinii irdelemistir.

Problem: Tiirkiye Posta ve Telgraf Teskilati Genel Miidiirliigii sadece
belirli oOlgiilerdeki paketleri gonderecektir. Kutu seklindeki paketler icin, kenar
genigligi en az 14 santimetreye 9 santimetre boyutlarinda olmalidir. Ayn1 zamanda,
paketin uzun kenar1 60 santimetreden uzun olmamalidir. Diger bir kosul ise paketin

geniglik, uzunluk ve derinlik toplamiin 90 santimetreyi gegmemesidir. Bu verilere
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gore;

a) Kutu-seklindeki paketin bu kosullar1 saglayan en biiyilk hacime sahip

olmasi i¢in boyutlar ne olmalidir?

b) Sadece karsilikhi iki yiizeyinin kare olmasi1 kosuluyla, en biiyiik ve en

kiiciik hacim degerine sahip olacak kutu-seklindeki paketin boyutlart nedir?

¢) Tiim boyutlar birbirinden farkli olan kutu-seklindeki paketin en biiyiik

hacim degeri kactir?

Problemin grafiksel-geometrik ¢oziimii Geometer’s Sketchpad kullanilarak
yapilmistir. Bireyler problemi geometrik olarak ingsa ettikten sonra cesitli
manipiilasyonlarla ¢6ziime yoOnelik varsayimlarii géz Oniinde bulundurmalari
gereken kosullar dogrultusunda test edebilirler. insa ettikleri noktalar: istedikleri
bicimde oynatarak, dikdortgenler prizmasi seklindeki paketin genislik, boy, derinlik
ve hacim degisimiyle problem durumunu c¢dzmeye yoOnelik degerleri deneyerek
¢Oziime ulagmaya calisirlar. Programda yer alan “siiriikleme ” 6zelligini kullanarak
sorunun her ii¢ sikkim hem degiskenlerin degerlerinin degisimini hem de paketin
goriintiistinde meydana gelen degisimleri gozlemleyerek matematiksel anlamalarini
karsilastirmalar yapma yoluyla desteklerler (Erbas, Cakiroglu, Oren, Aydin ve
Gokee, 2006).

Bedir’in (2005) yaptigi “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin
[Ikogretimde Geometri Ogretiminde Yeri ve Ogrenci Basarisi Uzerindeki Etkisi”
konulu yiiksek lisans tezinde deneysel bir ¢aligma yapilmistir. Calisma, Izmir
ilindeki iki devlet ilkogretim okulunda 7. smf olan toplam 51 &grenciyle
gerceklestirilmistir. Olgme arac1 olarak 21 maddelik tutum olgegi, on test son test
olarak 25 soruluk basar testi, 6gretmen 6grenci goriisme formlar1 kullanilmistir. Bu
aragtirmanin amaci, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin ilkdgretimde geometri
Ogretiminde yerini ve Ogrenci basaris1 {izerindeki etkisini belirlemektir.
Arastirmacinin  Ogrencilerle yaptigi goriigmelerde “geometri derslerini nasil
isliyorsunuz” sorusuna Ogrencilerin verdigi cevaplarin %90 cogunlugu 6gretmen

tarafindan anlatilip, 6rnekler ve alistirmalar ¢oziildiigi, sekillerin ¢izilerek islenildigi
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seklinde olmustur. Teknolojik ara¢ gereclerin kullanmilmadigi belirtilmistir. Deney
grubu Ogrencilerine bilgisayar destekli matematik egitimi icin ne diisiindiikleri
sorulmustur. Bedir (2005) “Genel olarak The Geometer's Sketchpad programiyla
islenen BDMO.’den sonra ogrencilerin geometriye bakis acilarinin olumlu yonde
degistigi sOylenebilir.” seklinde belirtmistir. Hem A okulundaki hem de B
okulundaki deney gruplarinda bilgisayar destekli 6gretim sonunda geometriye karsi
tutum yoniinde anlamli fark olusmustur. On test sonuglari analizinde deney ve
kontrol gruplarinin bilgi diizeylerinin benzer oldugu bulunmustur. Uygulama
sonrasinda yapilan son test analizleri sonucunda hem A okulundaki hem de B

okulundaki deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olusmustur.

Usun (2003) calismasinda, egitim ve Ogretimde bilgisayarlarin yararlarina
ve bilgisayardan yararlanmada 6nemli rol oynayan etkenlere iligskin Egitim Fakiiltesi
ogrencilerinin goriislerini almistir. Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii ve Egitim Bilimleri Boliimiinden toplam 156 ogrenciye, 28
sorudan olusan likert tipi bir anket uygulanmistir. Egitim fakiiltesi 6grencilerinin
egitimde bilgisayardan yararlanmada ©nemli rol oynayan etkenlere iliskin
goriiglerinde 153 o6grenci (%98) “Ogretmen yetistirme” etkenini en Onemli etken
gormiistiir. En diisiik frekans ve katilma orani ise “bakim-onarin destek hizmetleri”
ve “iilkeler arasi isbirligi ve iletisim” etkenlerine olmustur. Ankete katilan 156
Ogrenci, bilgisayarin 6gretim amaclh kullaniminin sagladigi yararlara iliskin olarak
katilma tercihlerini oncelikli olarak "bilgiye ulasmay1 kolaylastirir" (140 6grenci),
"derslere cesitlilik ve renklilik katar" (139 6grenci) ve "6grenme zamanini kisaltir"
(128 ogrenci) onermeleri yoniinde kullanmislardir. Egitim fakiiltesi 6grencilerinin en
yiiksek katilim frekansi ile katildiklan ilk iic dnermeye gore; dgrencilerin bilgisayari
derslerine ¢esitlilik ve renk katan ve ©Ogrenme zamani ile bilgiye ulagmalarini
kolaylastiran ve bilgi cag1 olarak da nitelendirilen ¢cagimizda genel egilime paralel
olarak bilgiye hizli erigsim ve bilgi ¢agimi yakalamada 6nemli bir ara¢ (teknoloji)

olarak gordiikleri sdylenebilir (Usun, 2003).

Usun (2003) arastirma sonucunda elde edilen bazi onemli bulgular su

sekilde toplamistir:
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1. Bilgisayarlarin egitimde kullamminda rol oynayan en Onemli etken
"Ogretmenlerin egitimde bilgisayar kullanimina yonelik olarak hizmet Oncesi ve

hizmet i¢i egitim yoluyla yetistirilmeleri"dir.

2. Bilgisayarlarin 6gretim amach kullanimimin en 6nemli yarar bilgiye

ulagsmay1 kolaylastirmasidir.

3. T testi sonuglarina gore, egitim fakiiltesi Ogrencilerinin goriislerinde

boliim degiskenine gore aritmetik ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Baki (1996) yayinladigi makalesinde bilgisayar teknolojisinin matematik
egitiminde kullanilma amacin tartismis, bilgisayarlarin matematik dersi i¢in sahip
oldugu potansiyel nedir sorusunun cevabini aramis ve matematik egitimi igin
gelistirilen farkli yazilimlarin bir matematik Ogretmeni tarafindan nasil
kullanilabilecegini 6rneklerle agiklanmistir. “Bilgisayarlarin etkili bir hesaplama aleti
olarak kullanilabilmesinden daha onemli 6zelligi onun soyut matematik kavramlari
ekrana tasiyip somutlastirabilmesidir” (Baki, 1996). Bilgisayarlarin matematik
egitimindeki giicii ve potansiyelinin, bilgi teknolojisi kullanarak tiretilen yazilimlara

ve bu yazilimlar1 kullananlara bagl oldugunu belirtmistir.

Baki, “lyi bir bilgisayar destekli matematik dersi nasil olmalidir? Bunun igin
neler gereklidir, hangi tiir yazilimlar kullanilmalidir?” sorularim agikladiktan sonra

boyle bir dersin ilkelerini su sekilde olmali demektedir:

Bu derste 6grenci, bir matematiksel sonuca veya ¢ikarima ulagsmak i¢in
deney kurma ugrasi icerisine girebilmeli, varsayimin dogrulugunu
irdeleyebilmeli ve deneyebilmeli. Bu teknolojiyi problem c¢oziimiinde
kullanabilmeli ve yeni matematiksel problemler tanimlayabilmeli. Dersin
uygulamalari hem bireysel hem de grup ¢alismasina elverisli ddevler
icermeli. Ders ilk basta tanitic1 uygulamalart icermeli. Ayn1 zamanda bu
tanitict uygulamalar, dgrencinin kendi deneyimleri ile ders sirasinda
yapilacak yeni uygulamalar arasinda bir baglanti saglamali. Matematiksel
aragtirmaya ve kesfe yonelik uygulamalarin diizenlendigi bir yazilimi
kullanmadan 6nce 6gretmen konunun teorik kismini klasik yontemler ile
verebilir. Ogretmen, bu esnada ortaya ¢ikacak kavramlari, varsayimlari,
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kullanilan aksiyomlar1 bilgisayar uygulamalari ile yeniden ele alacak bir
seansi ayni dersin icinde veya bir baska derste diisiinebilir.

Ayrica Baki, egitim fakiiltelerinde lisans programlarina Ogretmenlerin
ileride kendi derslerinde uygulayabilecekleri, bilgisayar destekli uygulamalarin

gosterildigi dersler konulmasi gerektigini belirtmistir.

Giiler ve Saglam’in (2002) calismasinda bilgisayar destekli Ogretimin
geleneksel yonteme gore 6grencilerin biyoloji basarisina ve bilgisayara yonelik genel
tutumlarina etkisi aragtirtlmistir. Yapilan bu deneysel caligmanin 6rneklemini iki lise
1.sinif dahilindeki 51 6grenci olusturmustur. Enzimler konusu kontrol grubunda
geleneksel yontem, deney grubunda ise BDO ile islenmistir. Bilgisayar
laboratuarinda birebir Ogretici tipinde bir ders yazilimi (Vitamin Biyoloji)
kullanilmigtir. Uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra basar testi ve bilgisayara
kars1 tutum testi uygulanmigtir. Uygulama sonunda her iki grup icin uygulanan 6n
test ve son test basar1 ortalamalar1 arasindaki farklar t testi ile karsilastirmis ve
BDO’niin geleneksel yonteme gore biyoloji basarisinda anlamli bir fark saglamadig
sonucuna ulagilmistir. Ayn1 islem gruplarin tutum 6l¢egi puanlan icin de yapilmis
gruplar arasinda bilgisayara yonelik tutumlar agisindan anlamh bir fark

gbzlemlenmemistir.

Budak’in (2000) yaptign “Sayilar Konusu Icin Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi Materyalinin Gelistirilmesi Ve Degerlendirilmesi” basliklt
yiiksek lisans tezinde sayilar konusu ile ilgili bir materyal gelistirilmesi ve bunun
bilgisayar destekli matematik Ogretimine bir model olmast amaclanmaktadir.
Deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Erzincan Anadolu Ogretmen Lisesinde yapilan
pilot calismayla gelistirilen materyal, Erzincan Ayaz Fen Lisesindeki bilgisayar
laboratuarinda, her hafta iki etkinlikle toplam 6 haftalik ve 9 saatlik deneysel
calismayla uygulanmistir. Calisma esnasinda calisma yapraklan da kullanilmistir.
Ayrica arastirmacit Ogrencileri gozlemlemis ve miilakatlar da yapilmistir.
Arastirmacinin uygulama sonuglan ile ilgili su sozleri carpicidir: Ders programinin
bu tiir etkinliklere firsat vermeyecek kadar yogun olmasi ve Ogrencinin iiniversite

sinav sistemine yonelik ezbere 6grenmeye yonelmesi problem olarak gézlenmesine
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ragmen; materyalin, 6grencilerin kesfederek, kendi bilgilerini kurarak ve neden-nicin
sorgulamasini yaparak ogrenme gerceklestirmede faydasinin oldugu ve etkilesimli
O0grenme ortami olusturdugu sonucuna varildi. Ayrica 6n ve son test sonuglari

BDMO materyalinin basariy1 olumlu yonde etkiledigini gosterdi (Budak, 2000).



65

BOLUM III

YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirmada deneysel bir calisma yapilmistir.

Deneysel yontem, deney ve kontrol gruplan olarak adlandirilan iki farkh
grubun arastirmaya dahil edilmesi, deney grubunun isleme tabi tutulduktan sonra
elde edilen sonuclarin her iki grupla karsilastirilmasindan olusan bir yontemdir (Ekiz,

2003: 99)

[Ikogretim 7. siif Acilar ve Cokgenler iinitesinin dgretiminde, “ dinamik
geometri yazilimi GSP ile olusturulan bilgisayar destekli geometri Ggretiminin
geleneksel yOnteme gore” Ogrenci basarisina ve kaliciliga etkisi aragtirilmistir.

Arastirma modeli, son test kontrol gruplu deneysel modeldir.

Uygulama, subeler bazinda farkl iki sinifin deney grubu ve kontrol grubu
olarak tesadiifi bir sekilde yansiz olarak belirlenmesiyle gerceklestirilmistir. Deney
ve kontrol gruplart olarak secilen iki sinifin matematik bilgi diizeylerinin birbirine
yakin olup olmadigini tespit etmek i¢in her iki gruba uygulama oncesinde 6. sinif

2005 Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk (DPYB) sinavi uygulanmstir.

Kontrol grubundaki 6grenciler, geometri konularin1 geleneksel egitim
ortaminda Ogrenmislerdir. Deney grubu Ogrencileri ise aymi geometri konularini

bilgisayar laboratuarinda GSP yazilimi ile birlikte kullanilmak {izere hazirlanan
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calisma kagitlar ile 6grenmislerdir. Dersler, hem deney hem de kontrol grubuna

aragtirmaci tarafindan verilmistir.

Deney modeli tablo 1’ de verilmistir:

Tablo 1
Deney Modeli
Arastirma Deney Oncesi Deney Deney Sonrasi Deneyden
Gruplan Doénemi 1 Ay Sonra
Deney Grubu | 6. simif 2005 GSP’ nin Geometri Geometri Basari
(n=21) DPYB sinavi | kullanildigi Basan Testi Testi
bilgisayar
destekli
geometri
Ogretimi
Kontrol Grubu |6. smif 2005| Geleneksel Geometri Geometri Basari
(n=21) DPYB sinavi Yontem Basan Testi Testi

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin calisma evreni, Bursa ili Yildirim ilgesindeki bilgisayar
laboratuar1 olan ilkogretim okullarinda 6grenim goren tim 7. sinif Ogrencileridir.
Arastirmanin 6rneklemini ise, 2006-2007 egitim 6gretim yili ikinci donem Yildirim
ilcesinde bilgisayar laboratuar1 olan S. K. B. Ufuk Biilent Yavuz Ilkogretim
Okulu’'ndaki 7B (Deney Grubu) ve 7C (Kontrol Grubu) smiflarindaki toplam 42

ogrenci olusturmaktadir.

Arastirmaya, deney grubunda 21, kontrol grubunda 21 denek katilmistir.
Deneklerin deney ve kontrol gruplarindaki cinsiyete gore dagilimi tablo 2’ de

verilmisgtir.
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Tablo 2
Deney ve Kontrol Grubundaki Deneklerin Cinsiyete Gore Dagilin
Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu |Toplam
Kiz 15 13 28
Erkek 6 8 14
Toplam 21 21 42

Caligmanin baslangicinda, matematik basaris1 yoniinden iki grup arasinda
anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek icin her iki gruba 6. simif 2005 DPYB
sinavi uygulanmistir. Bu testten alinan puanlara gore SPSS 13.0 (Statistical Package
for The Social Science) programinda yapilan Mann Whitney U testi sonuglari tablo 3

da verilmistir.

Tablo 3
Kontrol ve Deney Gruplarmin Olusturulmasimna Yonelik Mann
Whitney U Testi
Grup n Sira ortalamasi Sira Toplamm | U p
Deney 21 23,57 495,00 177,00 0,267
Kontrol 21 19,43 408,00

Buna gore uygulama oOncesinde gruplar arasinda matematik basarilar
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.(U=177,0 , p > .05). Sira ortalamalarina
bakildiginda gruplarin puanlariin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Buradan da

gruplarin bilgi diizeylerinin birbirine yakin seviyede oldugu anlagilmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Arastirma i¢in verileri toplama amaciyla asagida belirtilen veri toplama

araclar kullanilmistir:

1. 6. simif 2005 Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk (DPYB) Testi
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2. Geometri Basar1 Testi
3. Calisma Yapraklan

4. Goriisme Formu

6. stmif 2005 Devlet Parasiz Yatiilik ve Bursluluk (DPYB) Testi

Bu test uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarinin genel matematik
basarilar arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in uygulanmistir. Teste dort
secenekli coktan se¢cmeli 25 soru bulunmaktadir (Ek 1). Milli Egitim Bakanligi
Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii Olgme Degerlendirme Birimi Test Gelistirme
Subesi* tarafindan test gelistirme basamaklarina uygun olarak, her biligsel diizeyden
soru olacak sekilde, giivenirligi ve gecerligi kontrol edilerek olusturulan test

www.egitek.meb.gov.tr adresinden 27.11.2006 tarihinde alinmistir. Tim test

gelistirme asamalart sube tarafindan yapildigi igin, arastirmaci tarafindan test

tizerinde tekrar bir calisma yapilmamastir.

Geometri Basar1 Testi

Basar1 testleri, kisinin bir egitim siireci i¢inde ya da daha genis anlamada
cevre kosullar altinda ne kadar 6grendigini 6lcen testlerdir. Bu testler bireylerin ne
kadar ogrenebilecegini degil, gecmiste ne kadar dgrendigini ortaya ¢ikarmak icin

kullanilir (Tekin 2004: 84).

Bu aragtirmada gelistirilen basar1 testi 7. simif 6grencilerinin uygulama
sonrasinda geometri basarilarim1 6lgmek icin son test ve uygulamadan bir ay sonra
hatirlama diizeylerini 6lcmek icin kalicilik testi olarak kullanilmigtir. Geometri basari
testi 7. simf “Acilar ve Cokgenler” iinitesinde yer alan hedef davranislara gore
hazirlanmistir (Ek 2). Bu hedef davranislar dogrultusunda ii¢ ¢eldirici ve bir dogru
cevapli ¢oktan se¢cmeli maddeler olusturulmustur. Hazirlanan taslak iki uzman kisi
tarafindan incelenmistir. Gerekli diizeltmelerden sonra bilgi basamagindan 10,
kavrama basamagindan 10, uygulama basamagindan 14, analiz basamagindan 5,

sentez basamagindan 3 ve degerlendirme basamagindan 2 olmak iizere toplam 44

* Test Gelistirme Subesinin gorevlerini

http://egitek.meb.gov.tr/Egitek/Birimlerimiz/SubeGorevleri.htm#19 adresinde bulabilirsiniz.
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maddelik test olusturulmustur (Ek 3).

Bu test Bursa’daki ii¢ ilkogretim okulunda Acgilar ve Cokgenler iinitesini
isleyen ve oOgrenen 7. smif ve 8. simif toplam 370 kisiye 60 dak siire verilerek

uygulanmistir. Bu 370 kisiden elde edilen verilerle madde analizi yapilmistir.

Ogrencilere uygulanan testtin maddeleri ve secenekleri iizerinde yapilan
calismaya madde analizi denilmektedir. Bunda amag istenilen nitelikleri tasiyan bir
testin gelistirilmesinde uygun maddelerin secilmesi ve belirli nitelikleri tagimayan

maddelerin secenekleri iizerinde diizeltme ve ayiklama isleminin yapilmasidir.

Basar1 testinin sonuglarinin degerlendirilmesinde her dogru cevaba “1” puan
ve yanlis cevaplara “0” puan verilmistir. Ogrencilerin toplam puanlari, yaptiklari
dogru cevap sayis1 kadardir. Ogrencilerin basari testinden alabilecekleri en diisiik

puan “0”, en yiiksek puan “44” tiir.

Testin giivenirligine, madde giicliigiine (P) ve madde ayirt etme indeksine (D)
bakmak i¢in 370 kisinin verileri ITEMAN programina girilerek hesaplanmistir. (Ek
5). Buna gore testin giivenirligi (KR-20) 0,911 olarak bulunmustur. Testin ortalama

giicliigii 0,50 olarak hesaplanmistir (Ek 6).

Uygulama sonuglarina dayanilarak her madde i¢in madde giicliik indeksi ve
ayirt etme indeksi incelenmis ve madde se¢ciminde ayiricilik indeksi 0.20’ye kadar
olanlarin kullanilamaz, 0.20 - 0.40 arasindakilerin diizeltilerek kullanilabilir ve
0.40’dan yiiksek olanlarin kullamilabilir nitelikte oldugu dikkate alinarak test 30
maddeye indirgenmistir (Ek 7). Madde sec¢iminde oncelikle maddelerin miimkiin
oldugunca yiiksek ayirt etme giiciine sahip olmasma dikkat edilmistir ve bu
maddelerin ¢ogunun giicliik derecesi 0,50 civarindadir. Madde analizi sonucunda
olusturulan geometri basar1 testine alinan maddelerin madde giicliigii ve madde ayirt
etme indeksleri tablo 4’ te verilmistir. Bu 30 sorunun 6 s1 bilgi, 7 si kavrama, 10 u
uygulama, 3 ii .analiz, 2 si sentez ve 2 si de degerlendirme basamagina ait olup ek 4

teki belirtke tablosunda gosterilmistir.
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Tablo 4
Geometri Basar1 Testine Alinan Maddelerin Madde Giicliik Derecesi ve

Madde Ayirt Etme Giicii Degerleri

Madde No | Madde Giicliik indeksi (P) | Madde Ayirt Etme Indeksi (D)
1 0.411 0.701
3 0.551 0.723
5 0.554 0.637
7 0.503 0.645
8 0.438 0.620
10 0.538 0.752
11 0.403 0.416
13 0.386 0.850
15 0.584 0.774
18 0.411 0.609
20 0.624 0.654
21 0.511 0.724
24 0.535 0.793
25 0.538 0.684
26 0.481 0.757
27 0.224 0.526
28 0.538 0.670
31 0.354 0.494
32 0.611 0.735
33 0.297 0.642
35 0.638 0.671
36 0.332 0.382
37 0.738 0.540
38 0.492 0.680
39 0.427 0.799
40 0.603 0.498
41 0.365 0.677
42 0.511 0.558
43 0.662 0.556
44 0.470 0.465

Calisma Yapraklan

Geometer’s Sketchpad ile kullanilmak tizere A¢ilar ve Cokgenler konusu ile
ilgili calisma yapraklar gelistirilmistir (Ek 8). Calisma yapraklarinda acik uclu ve
bosluk doldurma tipi sorular bulunmaktadir. Genel goriiniim olarak da c¢alisma

yapraklarinda ogrencilerin dikkatlerini cekecek ve bilissel seviyelerine uygun
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resimler, sekiller bulunmaktadir. Ogrencilerin Geometer’s Sketchpad ile bilgisayar
izerinde yapacaklan islemler yonergelerle acikca belirtilmistir. Calisma yapraklar
inceleyici ve sorgulayici niteliktedir. Acik ug¢lu sorularla 6grencilerin geometrik
sekiller —arasindaki iliskileri kesfetmeleri ve genellemelere ulasmalan
amac¢lanmaktadir. Bunu da &grenciler, GSP taslagindaki geometrik sekilleri
siiriikleyerek, hareket ettirerek, olctimler yaparak, bicimlerini degistirerek, sekilleri
manipule ederek saglamaktadir. Ogrenciler i¢in 65 adet GSP taslagi hazirlanmistir.
Ek 9°da GSP taslaklarinda 6grenciler tarafindan yapilan Ornek islemlere de yer

verildiginden 181 adet olarak goriilmektedir (Ek 9).

Goriisme Formu

Arastirmada nitel veri toplama araclarindan biri olan goriisme formu
kullanilmigtir. Goriisme, nitel aragtirmada kullanilan en yaygin veri toplama
yontemlerinden biridir. Bireylerin goriiglerini, deneyimlerini ve duygularim ortaya
cikarir.(Yildirim ve Simsek, 2004: 113). Boylelikle nicel veri toplama araglarinin

sinirhiligini ortadan kaldirmis olur.

Arastirmada yar yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir Bu teknikte,
arastirmaci 6nceden sormay1 planladigi sorulari igeren goriisme protokoliinii hazirlar.
Buna karsin aragtirmaci goriismenin akisina bagli olarak degisik yan ya da alt
sorularla goriismenin akisim etkileyebilir ve kisinin yanitlarim agmasim ve

ayrintilandirmasini saglayabilir (Tiirniiklii, 2000).

Goriisme, deney grubundaki deneklerin, dinamik geometri ortaminda GSP
ile geometri 6grenme, bilgisayar destekli 6gretim ve GSP programi hakkindaki
diisiincelerini ve duygularin1 6grenmek amaciyla gergeklestirilmistir. Goriigme
sorulari Dokuz Eyliil Universitesi’ndeki bir ogretim gorevlisi tarafindan
incelenmistir. Gerekli diizeltmelerden sonra agik u¢lu 8 sorudan olusan goriisme

formu hazirlanmistir (Ek 10).

Goriisme, deney grubundaki 6grencilerle bire bir olarak bos bir sinifta

ortalama 20 dakikalik siirede gergeklestirilmistir. Dis faktorler (cevre, giiriilti,
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sicaklik....) arastirmaci tarafindan en aza indirilmistir. Goriismeler, video ile

kaydedilmistir. Boylece 6grencilerin tepkileri, jest ve mimikleri de gdzlenebilmistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de sirayla su yol

izlenmektedir:

1. Okul idaresinden tez uygulamasi i¢in gerekli izin alinmistir (Ek 11).

2. Veri toplama araclar1 olan 6. smif 2005 DPYB testi secilmis;
aragtirmaci tarafindan geometri basar testi, GSP taslaklari, calisma yapraklar1 ve
goriisme formu hazirlanmistir. GSP sketchleri hazirlanirken c¢esitli kaynaklardan

yararlanilmis ve bazi sketchler de Tiirkgeye ¢evrilmistir.

3.  Bilgisayar laboratuar1 olan okulda, 7. sinif subelerinden iki sinif deney

ve kontrol grubu olarak tesadiifi olarak sec¢ilmistir.

4.  Uygulama oOncesinde deney ve kontrol gruplart olarak secilen iki
sinifin matematik bilgi diizeylerinin birbirine yakin olup olmadigini tespit etmek igin

her iki gruba 6. simif 2005 Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk (DPYB) smavi

uygulanmustir.

5. Kontrol ve Deney gruplarimin her ikisinde de “Acilar ve Cokgenler”

{initesi arastirmaci tarafindan verilmistir.

6.  Kontrol grubunda konular geleneksel yontemle islenmistir. Deney
grubunda ise ayni konular bilgisayar laboratuarinda dinamik geometri yazilimi GSP

ile islenmistir.

7.  Deneysel uygulama 8 hafta yani haftada 4 saat matematik dersi

oldugundan 32 saat siirmiistiir.
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8. Deney ve kontrol grubunda konular ayni1 zamanda bitirilmistir.

9.  Uygulama bitiminde deney ve kontrol gruplarina geometri basar testi
son test olarak uygulanmistir. Uygulamadan bir ay sonra ayni basar1 testi tekrar
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerle birebir

goriismeler yapilmistir.

10. Deney ve kontrol grubundaki veriler toplandiktan sonra verilerin

analizine gecilmistir.

Deneysel Uygulama

Bilgisayar laboratuarindaki bilgisayarlara uygulamada kullanilacak olan
GSP 4.00 yazilimi bir hafta onceden yiiklenmistir. Laboratuarda arastirmacinin
kullandig bir tane ana bilgisayar, tavana asili bir projeksiyon ve ¢alisir durumdaki 18
Ogrenci bilgisayar1 bulunmaktadir (Ek 18). Bilgisayarlar, bilgisayar 6gretmeninin
fikri ile ortam kosullar1 g6z Oniine alinarak yerlestirilmistir. Ana bilgisayar ile diger
bilgisayarlar arasinda ag baglantis1 kurulmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
GSP taslaklan ag baglantilan yoluyla 6grenci bilgisayarlarina aktarilmistir. Boylece

her 6grenci GSP iizerinde kendi bilgisayarinda calismistir.

Bilgiye ulagsmada sosyal etkilesimin 6nemli oldugu gbz Oniine alinarak
ogrenciler ikili olarak oturmuslardir. Gruplar aragtirmaci tarafindan heterojen olacak
sekilde olusturulmustur. Uygulamanin ilerleyen zamanlarinda isteyen 6grenciler tekli

oturmuglardir.

Uygulamaya baglamadan Once, deney grubundaki odgrencilerle bilgisayar
laboratuarinda uyulacak kurallar (Ek 12) belirlenmis ve yazilarak laboratuara

astlmustir.

Ayrica dgrencilere 4 ders saati Geometer’s Sketchpad yazilimi tanitilmastir.

Bunun igin arastirmaci tarafindan Ingilizce’den Tiirkce’ye cevrilen Geometer’s
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Sketchpad Kullanma Kilavuzu (Ek 13) kullanilmistir. Arastirmaci GSP ekranini
projeksiyon makinesiyle perdeye yansitmistir. Ogrenciler, yapilanlari izleyerek kendi
bilgisayarlarinda uygulamiglardir. Ekte ayrintili olarak anlatilan tanitim islemlerine
kisaca deginelim. Oncelikle ogrencilere GSP yazilimin taslak (sketch) olarak
adlandirilan caligma alan1 gosterilmistir. Sonra sol tarafta bulunan ara¢ kutusundaki
segme, nokta, cember, cizgi ve metin araclari anlatilmistir. GSP penceresinin
istiindeki “File”, “Edit” ,”Display”, Construct”’, “Transform”, “Measure”, Graph”,
“Window” ve “Help” meniilerinin i¢lerine girip kisaca ne olduklarn agiklanmistir.
Bunlarla ilgili kilavuzda agiklanan “kardan adam” etkinligi yapilarak &grencilerin
programi kurcalamalarina, c¢izimler yapmalarina imkan verilmistir. Kullanim

kilavuzu fotokopi ile ¢ogaltilarak 6grencilere dagitilmistir.

Deney grubu ogrencileri, yaklasik olarak haftada 3 ders saatini bilgisayar
laboratuarinda ve 1 ders saatini siifta gecirmistir. Bazen laboratuarda etkinliklerin
tamamlanamamasi nedeniyle o6grencilerin istekli olusu gz Oniinde tutularak 5-10

dakika blok siire kullanilmustir.

Bilgisayar laboratuarinda derse baglarken islenecek konu Ogrencilere
soylenmistir. Ogrenciler bilgisayarlarin1 acip ag baglantilar1 ile ana bilgisayardan
GSP taslaklarin1 kendi bilgisayarlarina almustir. Ogrencilere derste goriilecek konu
ile ilgili giinlik caliyma yapraklar1 dagitilmistir. Ogrenciler GSP  yazilimin
kullanarak ve c¢alisma yapragindaki yonergeleri izleyerek acik uglu sorulari
yanitlamiglar ve bosluklart doldurmuslardir. Her c¢alisma yapraginin sonunda
ogrencilerden istenilenleri olusturmalari, sonuglara ulagsmalar1 ve genelleme
yapmalart istenmistir. Ogrenciler bulgulari1  ve genellemelerini  ¢aligma
yapraklarmin {istiine yazmistir. Herkes etkinligi tamamladiktan sonra arastirmaci
Ogrencilerden bilgisayar monitorlerini kapatmalarmi istemistir. Daha sonra
ogrencilere o etkinlikle ilgili bulgularin ve sonuglarin neler oldugu sorulmustur ve
tahtaya yazilmistir. Boylece ogrenciler bulgularini tartisabilmistir. Tamamlanan

calisma yapragindan sonra diger etkinlige ve calisma yapragina gecilmistir.

Islenen derslerden bir 6rnek soyledir: “Ucgenin dis ac1 olgiileri toplami” ile
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ilgili hazirlanan GSP taslagi (Sekil 2) 6grenci bilgisayarlarinda agtirilir.

Sekil 2
GSP Taslag1r “Ucgenlerin Dis Agilarinin Olgiileri Toplami 17

Ucgenin Dig Acilarinin Olgiileri Toplami

[Tablo

Uggenin dis aci élgiilerini dlgiiniiz.
Uggenin kése noktalarini siiriikleyiniz.

Siriiklediginizde dig aci dlciileri degistikce
Olciileri toplaminda neyi farkediyorsunuz?

Ayni zamanda konu ile ilgili calisma yapragi Ogrencilere dagitilmistir.
Ogrenciler taslaktaki ve ¢alisma yapragindaki sorular1 dikkate alarak iicgenin dis ac1
Olciilerini Measure-Angle komutlariyla Olcmiisler ve sonra {iiggenin kose
noktalarindan herhangi birini tutarak siiriiklemislerdir. Ogrenciler dis ac1
Olciilerindeki degisimleri gorebilmislerdir. ~ GSP programinin dinamik tablo
ozelliginden yararlanilmistir. Ogrencilere tablonun nasil kullanilacag: agiklanmustir.

Soyle ki :

“Tablonun iizerine ¢ift tiklayiniz. Tablonun altinda yeni bir satir olugacaktir.
Sonra iiggenin bir noktasindan tutup siiriikkleyiniz. Yeni olusan satirda da dis aci
Olciileri degisecektir. Yani her yeni satir, yeni iicgeni temsil etmektedir. Bu islemi

siirekli tekrarlayin (Sekil 3).”
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Sekil 3
GSP Taslag1 “Uggenlerin Dis Acilarinin Olgiileri Toplami 27

Ucgenin Dis Acilarinin Olgiileri Topla

Ucgenin dis agi 6lgiilerini dlgiiniiz.

. N PP DAB | m/CBE | m /ACF | m/DAB+m /CBE+m ACF
Ucgenin kése noktalarini siiriikleyiniz. M£DAB | mZCBE | mZASE | mZDAB+mZCBEsm2

91° 144° 125° 360,00°
Siiriiklediginizde dis aci dlcileri degistikce 1332 | S70 | 171 360,000
élgiileri toplaminda neyi farkediyorsunuz? 163 | 790 | 118 360,000

157° 153° 50° 360,00°

150° 55¢° 154 360,00°

mZ£CBE = 55°

mZACF = 154°

m«DAB = 150°

Ogrenciler bir taraftan GSP ile calisirken difer taraftan da caligma
yapraklarini  doldurmuslardir. “Ucgenin dis a¢1 Olgiileri  degistikge olgiileri
toplaminda neyi fark ediyorsunuz? Nasil bir sonuca ulastiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Bulduklar1 sonuglart kendi cilimleleriyle ifade etmisler ve calisma yapraklarina

yazmiglardir.

Ders islenisine ait diger 6rnek ders planlar1 ekte verilmistir (Ek 14-17).

Smnifta ise konularla ilgili problem ve soru ¢6ziimii yapilmigtir. Ogrencilere

kitaptan ev odevleri verilmistir.

Geleneksel Yontem
Kontrol grubunda ise arastirmaci tarafindan geleneksel Ogretim
yontemleriyle ¢ogunlukla diiz anlatim ve soru cevap yontemiyle hedef davraniglara

uygun olarak 6grencilerin kendi siniflarinda ders islenmistir.
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Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada verilerin ¢coziimlenmesinde SPSS 13.0 ve Iteman programlan
kullanilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde denek sayist 30’dan az oldugu igin

parametrik olmayan istatistiksel islemlerden yararlanilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin matematik basar1 diizeylerinin birbirine
yakinligt DPYB testindeki notlar baz alinarak Mann-Whitney U testi ile kontrol

edilmistir.

Kontrol ve deney gruplarina uygulama sonrast acilar ve cokgenler iinitesiyle
ilgili son test olarak basari testi yapilmistir. Bu basar1 testi sonuglar1 arasinda anlaml

bir farkliligin olup olmadigr Mann-Whitney U testi ile tespit edilmistir.

Uygulamadan bir ay sonra kontrol ve deney gruplarina kalicilik testi
uygulanmustir. Iki grup arasinda kalicilik diizeyleri agisindan anlamli bir fark olusup

olusmadigi Mann-Whitney U testi ile tespit edilmistir.

Deney grubundaki Ogrencilerin son test ve kalicilik testi basar1 puanlar
arasinda anlamh bir farkliligin olup olmadigi; kontrol grubundaki 6grencilerin son
test ve kalicilik testi basar1 puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi

Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile hesaplanmustir.

Kontrol ve deney gruplarinda uygulama sonrasi basar1 diizeyleri (son test
puanlan) ile kalicilik diizeylerinin (kalicilik testi puanlar1) cinsiyete gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigi Mann Whitney U testi ile tespit edilmistir.

Arastirmada anlamlilik diizeyi 0,05 olarak alinmustir.

Yapilan goriismeler, 6grencilerin de izni alinarak kameraya kaydedilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu boliimiinde 6nceki boliimde agiklanan yontemle toplanan
verilerin, istatistiksel tekniklerle yapilan ¢oziimlemeleri sonucu elde edilen bulgulara

ve bulgularla ilgili yorumlara yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin uygulama
oncesi matematik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit
arandi. Bu problemin irdelenmesindeki amag, yansiz olarak secilen deney ve kontrol
gruplariin uygulamaya baslamadan 6nce matematik basar1 diizeylerinin birbirine
yakinligin1 ve homojen gruplar olup olmadigini tespit etmekti. Her iki gruba 6. simf
2005 DPYB sinavi uygulandi. Bu testin puanlart Mann Whitney U testi ile analiz
edildi (Tablo 3).

Tablo 3

Kontrol Ve Deney Gruplarimin Olusturulmasina Yonelik Mann

Whitney U Testi
Grup n Sira ortalamasi Sira Toplamm | U p
Deney 21 [23,57 495,00 177,00 0,267
Kontrol 21 19,43 408,00
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Buna gore uygulama oOncesinde gruplar arasinda matematik basarilar
arasinda anlamh bir fark bulunmamistir (U=177,00 , p > .05). Sira ortalamalarina
bakildiginda gruplarin puanlariin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Buradan da

gruplarin bilgi diizeylerinin birbirine yakin seviyede oldugu anlagilmaktadir.

Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde ‘“Kontrol ve deney gruplarindaki ogrencilerin uygulama
sonrasi geometri bagar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var
m1dir?” sorusuna yanit arandi. Bu amagla deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

uygulama sonrasi yapilan geometri basari testi (son test) sonuglari incelendi.

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin son test ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark olup olmadiginin karsilastirilmasinda Mann Whitney U testinden

yararlanildi.
Tablo 5
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Sonrasi
Geometri Basar1 Puanlarimin Karsilastirilmasi
Grup n Sira Sira U p Anlam Diizeyi
ortalamasi | Toplamm

Deney 21 25,71 540,00 p <0,05

Kontrol 21 17,29 363,00 132,00 |0,025| Anlaml fark var

Yukaridaki tablo 5 te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin agilar ve
cokgenler tiinitesiyle ilgili hazirlanan basar testi puanlar1 arasinda anlamli bir
farklihk vardir(U=132,00 , p<0,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney
grubu Ogrencilerinin basart puanlarinin, kontrol grubu o6grencilerine gore daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug, dinamik geometri yazilimi GSP ile
geometri Ogrenen deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel yontemin kullanildigi
kontrol grubu 6grencilerine oranla daha iyi kavradiklari, basarilarinda da kontrol

grubuna gore daha yiiksek bir performans gosterdiklerini ortaya koymaktadir.
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Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde ‘“Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin
uygulamadan 1 ay sonrasi kalicilik diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
sorusuna yanit arandi. Bu amagla uygulamadan bir ay sonra basar1 testi, kalicilik testi

olarak tekrar uygulandi. Testten elde edilen puanlar incelendi.

Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik

olup olmadigim karsilastirlmasinda Mann Whitney U testinden yararlanildi.

Tablo 6
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulamadan Bir Ay

Sonraki Kalicilik Testi Puanlarmin Karsilastirilmasi

Grup n Sira Sira U p Anlam Diizeyi
ortalamasi | Toplamm

Deney | 21 25,74 540,50 p <0,05

131,50 |0,025| Anlaml fark var

Kontrol 21 17,26 362,50

Tablo 6 incelendiginde deney grubu sira ortalamasinin (25,74), kontrol
grubu sira ortalamasindan (17,26) yiiksek ¢iktigi goriilmektedir. Aradaki farkin
anlamli olup olmadigin incelemek icin yapilan Mann Whitney U testi sonucuna gore
p<0,05 olmasi nedeniyle gruplar arasinda anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir.
Bu sonu¢ dogrultusunda, dinamik geometri yazilimi GSP ile bilgisayar destekli
geometri Ogretiminin O6grencilerin  hatirda tutma diizeylerinde etkili oldugu

sOylenebilir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Deney grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik testi

eometri basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit arandi.
y y
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Bu amacla deney grubundaki 6grencilerin kalicilik testi ve son test puanlari
arasindaki fark sonuclan incelendi ve iki test puami arasindaki farkin anlamliligim

test etmek icin Wilcoxon Isaretli-Siralar testi kullanilda.

Tablo 7

Deney Grubunun Son Test ve Kalicilik Testi Basar1 Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Sira Sira
Kalicilik Testi-Son Test| n | Ortalamasi | Toplam | z p | Anlam Diizeyi

Negatif Sira 6 8,00 48,00

Pozitif Sira 13 10,92 142,00 p> 0,05

Esit 2 - - 190010057 Anlaml fark yok
Toplam 21

Tablo 7 incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik
testi sira ortalamalar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (z=1,900; p>0,05). Bu
ise deney grubunun bilgisayar destekli geometri Ogretimi sonunda kazandiklari
akademik basarilarinda Ogretimden sonraki bir ay icinde degisiklik olmadigin
gostermektedir. Bu sonug, dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 6gretiminin

kalicilikta etkili oldugunu gostermektedir.

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Kontrol grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik testi

geometri bagari diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit arandi.

Bu amacla kontrol grubundaki Ogrencilerin kalicilik testi ve son test
puanlan arasindaki fark sonuglari incelendi ve iki test puami arasindaki farkin

anlamliligini test etmek i¢in Wilcoxon Isaretli-Siralar testi kullanildi.
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Tablo 8
Kontrol Grubunun Son Test Ve Kahcilik Testi Basar1 Puanlarinin
Karsilastirilmasi
Sira Sira
Kalicilik Testi-Son Test| n| Ortalamas1 | Toplan | z p | Anlam Diizeyi
Negatif Sira 7 8,64 60,50
Pozitif. Sira 12 10,79 129,50 1.402/0.161 p> 0,05
Esit 2 - - Anlamh fark yok
Toplam 21

Tablo 8 incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik
testi puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi ortaya ¢ikmistir (z=1,402;
p>0,05). Bu ise kontrol grubunun geleneksel 6gretim sonunda kazandiklar1 akademik
basarilarinda 6gretimden sonraki bir ay icinde degisiklik olmadigimi géstermektedir.
Bu sonug¢ dogrultusunda ogrencilerin geleneksel ogretim yontemiyle kazandiklar

bilgileri unutmadiklar1 sdylenebilir.

Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Deney grubundaki Ogrencilerin uygulama sonrasindaki
geometri basarilar diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”
sorusuna yanit arandi. Bu amacla deney grubundaki kiz ve erkek oOgrencilerin
uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan basari testinden aldiklar1 puanlar
incelendi. Bu puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi Mann Whitney U

testi kullanilarak tespit edildi.

Tablo 9
Deney Grubunun Cinsiyete Gore Geometri Basar: Testi Son Test
Puanlarmmin Karsilastirilmasi

Deney n Sira Sira U p Anlam Diizeyi
Grubu ortalamasi | Toplam

Kiz 15 11,67 175,00 35,00 |0,434 p >0,05
Erkek 6 9,33 56,00 Anlaml fark yok
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Tablo 9’e bakildiginda deney grubundaki kiz 6grencilerin sira ortalamasi
(11,67), erkek 6grencilerin sira ortalamasina (9,33) yakindir. Bu puanlarin arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigini incelemek icin yapilan Mann Whitney U testi
sonuclarina gore p>0,05 olmasi nedeniyle deney grubundaki kiz ve erkek
Ogrencilerin son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit
edilmistir. Yani Geometer’s Sketchpad ile gergeklestirilen bilgisayar destekli
geometri Ogretiminin Ogrencilerin basar1 diizeylerinde cinsiyete gore anlamli bir

farklilik ortaya cikarmadigi sOylenebilir.

Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde ““Kontrol grubundaki dgrencilerin uygulama sonrasindaki
geometri basarilar diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?”
sorusuna yanit arandi. Bu amacla kontrol grubundaki kiz ve erkek ogrencilerin
uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan basari testinden aldiklar1 puanlar
incelendi. Bu puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi Mann Whitney U

testi kullamilarak tespit edildi.

Tablo 10
Kontrol Grubunun Cinsiyete Gore Geometri Basar: Testi Son Test
Puanlarmin Karsilastirilmasi

Kontrol n Sira Sira U p Anlam Diizeyi
Grubu ortalamasi | Toplam
Kiz 13 12,77 166,00 29,00 | 0,094 p >0,05
Erkek 8 8,13 65,00 Anlamls fark yok

Tablo 10’a bakildiginda kontrol grubundaki kiz ogrencilerin sira
ortalamasinin (12,77), erkek 6grencilerin sira ortalamasindan (8,13) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigini incelemek i¢in yapilan Mann
Whitney U testi sonuclarina gore p>0,05 olmas1 nedeniyle kontrol grubundaki kiz ve
erkek Ogrencilerin son test basart puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Yani
geleneksel Ogretim yoOnteminin, Ogrencilerin basart diizeylerinde cinsiyete gore

anlamli bir farklilik ortaya ¢ikarmadigi sdylenebilir.
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Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Deney grubundaki Ogrencilerin uygulamadan 1 ay
sonraki kalicilik diizeyleri cinsiyete gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?”
sorusuna yanit arandi. Bu amacla deney grubundaki kiz ve erkek ogrencilerin
uygulamadan 1 ay sonra uygulanan kalicilik testinden aldiklar1 puanlar incelendi. Bu
puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigt Mann Whitney U testi

kullanilarak tespit edildi.

Tablo 11
Deney Grubunun Cinsiyete Gore Kalicihik Testi Puanlarimin
Karsilastirilmasi
Deney n Sira Sira U p Anlam Diizeyi
Grubu ortalamasi | Toplanmm
Kiz 15 11,93 179,00 31,00 |0,274 p >0,05
Erkek 6 8.67 52.00 Anlamli fark yok

Tablo 11 incelendiginde deney grubundaki kiz Ogrencilerin sira
ortalamasinin (11,93), erkek &grencilerin sira ortalamasindan (8,67) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigini incelemek i¢in yapilan Mann
Whitney U testi sonuglarina gore p>0,05 olmasi nedeniyle deney grubundaki kiz ve
erkek Ogrenciler arasinda, kalicilik diizeyleri acisindan anlamh bir fark yoktur. Bu
sonuca gore, Geometer’s Sketchpad ile gerceklestirilen bilgisayar destekli geometri
Ogretiminin Ogrencilerin kalicilik diizeylerinde cinsiyete gore anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikarmadigi sdylenebilir.

Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamadan 1 ay
sonraki kalicilik diizeyleri cinsiyete gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?”
sorusuna yanit arandi. Bu amacla kontrol grubundaki kiz ve erkek ogrencilerin

uygulamadan 1 ay sonra uygulanan kalicilik testinden aldiklar1 puanlar incelendi. Bu
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puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigt Mann Whitney U testi

kullanilarak tespit edildi.

Tablo 12
Kontrol Grubunun Cinsiyete Gore Kalicilik Testi Puanlarimin
Karsilastirilmasi
Kontrol n Sira Sira U p Anlam Diizeyi
Grubu ortalamasi | Toplam
Kiz 13 11,65 151,50 43,50 0,535 p >0,05
Erkek 3 9.94 79.50 Anlamli fark yok

Tablo 12 incelendiginde kontrol grubundaki kiz Ogrencilerin sira
ortalamasinin (11,65), erkek Ogrencilerin sira ortalamasina (9,94) yakin oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigini incelemek i¢in yapilan Mann
Whitney U testi sonuclarina gore p>0,05 olmasi nedeniyle kontrol grubundaki kiz ve
erkek Ogrenciler arasinda, kalicilik diizeyleri acisindan anlamh bir fark yoktur. Bu
sonuca gore, geleneksel Ogretim yOnteminin, Ogrencilerin kalicilik diizeylerinde

cinsiyete gore anlaml bir farklilik ortaya ¢ikarmadigi soylenebilir.

Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Geometer’s Sketchpad ile bilgisayar destekli geometri Ogretiminin
uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin dersin isleniginde, geometri konularina
yonelik tutumlarinda, dersteki basarilarinda ve arkadaslanyla iliskilerinde ne gibi
degisiklikler gozlemlediklerine iliskin diisiincelerini belirlemek amaciyla farkli
diisiinme diizeylerinde olan 20 &grenciyle goriisme yapilmistir. Deney grubundaki 1
Ogrenci goriismelere katilmamistir. Her goriisme yaklagik olarak 20 dakika
sirmiistiir. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi ile sorulan sorular ve verilen
cevaplar kasete kaydedilmistir. Daha sonra goriismede elde edilen veriler yaziya
dokiiliip, veriler kodlanmistir. Kategoriler olusturulmustur. Veriler bu kategorilere
gore diizenlenmistir. Verilerin sunulmasi ve bulgularin yorumlanmasi asamalari

sirayla yapilmistir. Olusturulan alt kategorilere gore, 6grencilerin goriisleri dogrudan
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alint1 yapilarak genel bir ¢cercevede tabloda belirtilmistir ve frekanslar halinde analiz

edilmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin “Geg¢mis yillarda matematik derslerinizde
geometri konularimi nasil isliyordunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar ve analiz

sonuclar1 Tablo 13 de verilmistir.

. Tablo 13 )
Ogrencilerin Ge¢mis Yillardaki Geometri Konularimin Islenmesi
Hakkindaki Goriisleri
Kategoriler Alt Ogrenci Goriisleri f %
Kategoriler (Frekans) | (Yiizde)
Hi¢ ara¢ gere¢ kullanmadik. 14 70
“Ogretmenin sadece eli vardi.
Tebesirle cizerdi”
Bir ara tepegozii kullandik, baska 1 3
Arag gereg ara¢ kullanmadik
kullanim1 | Ggretmenimiz geometrik sekilleri 5 25
pergelle, cetvelle ¢iziyordu.
Geometriyi  tahtada  islerdik. 20 100
isleyis Ogretmenimiz anlatir, biz
bicimi dinlerdik, yazardik. Sonra 6rnekler
DOYUM yapardik, soru ¢ozerdik.
Matematik dersini pek 3 15
] sevmiyorum, smif ortamindayken
Sevei geometri konularin hic
sevmiyordum
Hi¢ eglenceli degildi; formiilleri 6 30
' Ogretmen soyledigi icin
Zevkli sikiliyorduk; zevksiz oldugu igin
dinleyip gidiyorduk.
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Her seyi tam anlayamiyorduk. Pek 8 40
anlagilmazdi. “Eger anlamadiysak
sorardik. Anlamayanlar da koro
seklinde anladik diye soylerdi
Anlama |iste.” Su anda karsima o konularla
ilgili bir soru ciksa
cozemeyebilirim;  bugiin  aym
konuyu islesek ertesi giin gelip
bana sorsa onu hi¢ bilemezdim.

Akilda |Hi¢ aklimda kalmadi; ¢ok g¢abuk 2 10

. aklimizdan gidiyordu.
OGRENME |—~alma

Genelde konular ilgimizi 8 40
cekmezdi, c¢iinkii  bir  seyi
gormeden mi daha c¢ok inanilir
yoksa goriip tutarak mi1 daha cok

o inanilir?;derse katilmak i¢in fazla
gi

heyecan duymuyordum;
derslerimiz  fazla ilgi c¢ekici
degildi; bazen dalip
gidiyordum;dikkatimi baska

seylere veriyordum.

Tablo 13’te goriildiigii gibi doyum kategorisinin, ara¢ gere¢ kullanim
kategorisinde 14 kisi (%70) hi¢ ara¢ gere¢ kullamilmadigimi, 1 (%5) kisi bir ara
tepegoz kullamldigini, 5 (%25) kisi de pergel cetvel kullanildigini; isleyis bi¢imi alt
kategorisinde 20 (%100) kisi dersin tahtada islendigini, Ogretmenin anlatip
ogrencilerin dinledigini, 6rneklerin ve sorularin ¢oziildiigiinii; sevgi alt kategorisinde
3 (%15) kisi geometriyi ve matematigi sevmedigini; zevkli kategorisinde 6 (%30)
kisi derslerde sikildigini belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara dayanarak
genel olarak geometri konularinda teknolojik ara¢ gereclerin kullanilmadigi,
matematik ve geometri derslerinde Ogretmen merkezli bir 6gretim yOnteminin
kullanildig1, ©grencilerin dersi eglenceli bulmadigi ve sevmedigi soylenebilir.
Ogrenme kategorisinin, anlama alt kategorisinde 8 (%40) kisi konulari
anlayamadiklarini, akilda kalma alt kategorisinde 2 (%10) kisi bilgilerin akilda
kalmadigini, ilgi kategorisinde 8 (%40) kisi derslerin ve konularm ilgi c¢ekici

gelmedigini belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara dayanarak gecmis yillarda
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islenen geometri konularimi tam alarak anlamakta zorluk cekildigi, 6grendiklerini

hatirlayamadiklar1 ve genelde konularin ilgilerini ¢cekmedigi sdylenebilir.

Tablo 14’de Ogrencilerin “Bilgisayar ile geometri Ogrenme siireciniz
boyunca kullandiginiz dinamik geometri programi Geometer’s Sketchpad hakkindaki
olumlu diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin analiz

sonuclar1 verilmektedir.

} Tablo 14
Ogrencilerin Dinamik Geometri Programm GSP Hakkindaki Olumlu
Goriisleri
Kategoriler Alt Ogrenci Goriisleri f %
Kategoriler (Frekans) | (Yiizde)
Bilgisayarda A noktasindan tutup|g 30

siiriikleyebiliyoruz ve Ozelliklerini
kendimiz kesfediyoruz; En c¢ok
kendimiz ugrasiyorduk, kendimiz bir
seyleri ortaya cikartmaya
calistyorduk; kendimiz buluyorduk.

Kesfetme

Gsp programiyla kendi beyinlerimizi | o 10
calistirtyoruz. Istesek de istemesek de
zekamiz1 ¢alistiriyoruz ve beynimizde
daha ¢ok kaliyordu; hatirlama orani
daha fazla oldu bence.

Akilda

kalma

Biz gorerek bunu isledigimizden daha |7 35
iyi anliyorduk; Animasyonlarla daha
cok  kavrayabildik.  Bilgisayarla
oldugu icin daha iyi anlayabildik;
insan daha c¢abuk kavrayabiliyor
konulari.

Ogrenme
Anlama

OKS smavinda geometri konularini|g4 20
rahatca c¢oOzebilece§ime inaniyorum.
Hatta sinavlarimda daha basarili
olmaya basladim; Sorulara parmak
kaldirabiliyordum; matematigi
sevmiyordum ve basarisiz
oluyordum. Bu program sayesinde
cok degisti.

Basan
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Dinamik

ortam

Gorsellik

Gorsel agidan ¢ok giizeldi. Daha cok
motive olabiliyorduk.

15

Zevkli

Cok cok zevkliydi hi¢ sikilmadim
Geometrik sekilleri biz kendimiz
oynatabiliyorduk. Acilarin Olciilerini
Olcebiliyorduk. Bir noktayr tutup
stirtiklityorduk, seklini
degistiriyorduk. Bunlan yaparken ¢ok
eglendim. Kardan adam yapmayi
sevdim; animasyonlar hosuma gitti.

15

75

Tgi

Harfleri yazilar1 degistirmek sekilleri
boyamak ilgimi c¢ekti; En ¢ok ilgimi
ceken geometrik sekilleri
hareketlendirmekti. Hani {i¢genler
vardi, ipucu butonu vardi.
Bastigimizda {i¢genin hareket etmesi
hosuma  gitti. Uggenin  degisik
durumlarim gorebildik; insani
heyecanlandiran bir program.

30

Faydal

Program ¢ok yararli oldu A¢i 6lgmek
cok kolaydi. En azindan boyle
hesaplayarak  degil de  hemen
olciiyorduk; Ogretmen anlatirken
tahtaya yapiyordu. Bizim sekli
degistirmek gibi bir avantajimiz
yoktu. Ama biz orda sekli degistirip
sonucun  degisip  degismedigine
bakabiliyorduk. Sekilleri
degistirebiliyorduk, kenar
uzunluklarini, act Olciilerini
hesaplayabiliyorduk, o6lgebiliyorduk,
hareket ettirebiliyorduk; belki
defterime ¢izmek istesem o sekilleri
yapamazdim. Ama  bilgisayarda
kendim cizebiliyordum; hesap
makinesini kullanabiliyorduk, hem
zaman kazanci oldu hem de daha
rahatti;alam1  aklimizdan oOlcemezdik
ama en ¢ok alani bulmakta hi¢ zorluk
cekmedik,cevresini de.

11

55
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Anlamadigim  yerleri arkadasima|3 15
Arkadaslar soruyordum; arkadasimla

arasi tartistyordum. Eger bilemezsek de
sizin yardimimizla sonra butonlara

paylasim
basip cevaplara bakiyorduk.

Tablo 14°de goriildiigii gibi 6grenciler GSP programi hakkinda 6grenme
kategorisinde, 6 (%30) kisi kesfetme, 2 (%10) kisi akilda kalma, 7 (%35) kisi anlama
ve 4 (%20) kisi de basar1 yoniinde olumlu goriis belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplara dayanarak, oOgrencilerin GSP programinda geometrik sekillerin
ozelliklerini ve aralarindaki iliskiyi kesfedebildikleri, kendileri ugrasip kalic1 bilgiler
edinebildikleri ve daha iyi kavrayip anlayabildikleri icin olumlu diisiinceye sahip
olduklar1 sdylenebilir. Dinamik ortam kategorisinde 3 (%15) kisi gorsellik, 15 (%75)
kisi zevkli, 6 (%30) kisi ilgi, 11 (%55) kisi faydali, 3 (%15) kisi de arkadaslar arasi
paylasim yoniinde olumlu goriis belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara
dayanarak, ogrencilerin GSP programinda calismanin zevkli oldugunu, yaptiklar
etkinliklerden sikilmadiklarini, programin gorselliginin onlar1 motive ettigini,
geometrik sekilleri hareketlendirmenin, siiriiklemenin ilgi ¢ekici oldugunu,
programin bircok yOniiyle yararli oldugunu ve arkadaslariyla tartisma ve

yardimlagma firsat1 yarattigini diisiindiikleri sdylenebilir.

Tablo 15° te ogrencilerin “Bilgisayar ile geometri Ogrenme siireciniz
boyunca kullandiginiz dinamik geometri programi GSP hakkindaki olumsuz
diisiinceleriniz  nelerdir? Bilgisayarda GSP programimi kullanirken ne gibi
giicliiklerle karsilastiniz?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin analiz sonuglari

verilmektedir.
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Tablo 15
Ogrencilerin Dinamik Geometri Program GSP Hakkindaki Olumsuz
Goriisleri
Kategoriler Alt Ogrenci goriisleri f %
kategoriler (frekans) | (yilizde)
Ingilizceyi de fazla bilmedigimiz igin; 5 25
Yazim dili Ingilizce bir program oldugu icin
biraz zorlandim
Baz1i  hesaplamalar1  yapamadim 2 10
Hesaplama |bilgisayarda da olsa. Onlar zor
Sorunlar Cok az giicliik cektim. Ciinkii daha 3 15
once bilgisayar kullanmiyordum;
Bilgisayar |Diger Ogrencilerin programi
bilgisi kullanabilmesi i¢in az da olsa
bilgisayari, klavyeyi kullanmasini
bilmeli.
Arkadaslarla Arkadaslarim yardimiyla ve sizin 4 20
yardiminizla atlattim.
yardimlasma
L Cok fazla bir giicliikle karsilasmadim 3 15
Coziimler T . . .
Rehberlik clinkii bize rehberlik ediyordunuz. Siz
acikladiginiz icin kolayda.
Olumsuz Program bana zor gelmedi. Kolayds; 10 50
diigiincern olumsuz diisiincem yok.
yok

Tablo 15’ te goriildiigii gibi 6grencilerden 10 (%50) kisi program hakkinda

hicbir olumsuz diistinceye sahip olmadigini belirtmistir. Sorunlar kategorisinde, 5

(%25) kisi programin yazim dili, 2 (%10) kisi hesaplama ve 3 (%15) kisi de

bilgisayar bilgisi yoniinden olumsuzluklari belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri

cevaplara dayanarak, ¢ok az sayida Ogrencinin programin Ingilizce olmasi,

hesaplamada zorluk cekilmesi ve bilgisayar bilgisinin az olmasi1 dolayisiyla giicliik

cektigi sOylenebilir. Coziimler kategorisinde 6grencilerden 4 (%20) kisi arkadaslarla

yardimlasma ve 3 (%15) kisi de rehberlik sayesinde sorunlar1 astigini belirtmistir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplara dayanarak, GSP programi ile yasanan giicliikler,

ogrencilerin hem arkadaslariyla yardimlagsmalari hem de &gretmenin rehberligi ile

asilabilecegi soylenebilir.
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Tablo 16° da oOgrencilerin “Bilgisayar destekli 6gretim siiresince dersin

islenigini bozan faktorler oldu mu? Nelerdi?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin

analiz sonuglan verilmektedir.

Tablo 16

Bilgisayar Destekli Ogretim Siiresince Dersin Islenisini Bozan Faktorler

Kategoriler Alt

kategoriler

Ogrenci goriisleri

f
(frekans)

%
(ylizde)

v . Ders dis1
Ogrenci .
ugrasilar

Bazi arkadaslarimiz siz  internete
girilmeyecek deseniz de onlar gizli
gizli agiyordu; Dersi dinlemeyen bazi
arkadaslarimiz dersle
ilgilenmiyorlardi; bagka programlara,
internete giriyordu; ama siz sonra
baglantiy1 tamamen kestiniz.

11

55

Teknik-

donanim

Ag baglantilarindan dolay1  sikinti
cektik; En bityiik sorun bilgisayarda ag
baglantilarina girildiginde acilmamasi
oldu

20

Ses

Ses oluyordu. Konusarak birbirimizin
konsantresini bozuyorduk

25

Ortam

Zaman

Bence Zaman yeterli degildi. Keske
daha ¢ok zamanimiz olsa sadece bu
konular olmadigindan keske diger
konular1 da yetistirebilseydik; Bence
zaman cok kisaydi. Ciinkii formiillerin
hepsini biz kendimiz buluyorduk;
Matematik derslerinin daha fazla
olmasini isterdim.

30

Sorun yoktu.

20

Sorunsuz
Bilgisayar

sayisl

Bilgisayar sayisinda sikintt  yoktu.
Ciinkii 2 li oturuyorduk ve daha
verimli oluyordu.

30

Tablo 16’ de goriildiigii gibi 6grenciler dersi bozan faktorler i¢in dgrenci

kategorisinde 11 (%55) kisi ders dis1 ugrasilar yoniinde goriis bildirmistir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplara dayanarak bilgisayar destekli 6gretimde ozellikle
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baz1 6grencilerin farklh programlar1 kullanmasi dersi olumsuz etkiledigi sdylenebilir.
Ortam kategorisinde 4 (%20) kisi teknik-donanim, 5 (%25) kisi ses ve 6 (%30) kisi
zaman yoniinde goriis bildirmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara dayanarak
bilgisayar destekli ogretimde ortam kosullarinin kontrol altina alinmasi gerektigi,
ayrica Ogrencilere ders sayisinin ve siiresinin yeterli gelmedigi sOylenebilir.
Ogrencilerden 4 (%20) kisi hi¢ sorun olmadigim ve 6 (%30) kisi de bilgisayar

sayisinin yeterli oldugunu belirtmistir.

Tablo 17’ da 6grencilerin “Bilgisayarda calismalarinizi yaparken verilen
calisma yapraklan icin diisiinceleriniz nelerdir? Calisma yapraklarini doldururken

neler hissettiniz?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin analiz sonuglarn

verilmektedir.
) Tablo 17
Ogrencilerin Uygulamalar Sirasinda Verilen Calisma Yapraklari
Hakkindaki Goriisleri
Kategoriler Alt Ogrenci goriisleri f %
kategoriler (frekans) | (yiizde)

Calisma yapraklarinda ne sonuca 6 30
vardiniz diyordu. Biz de

digiindiiklerimizi  hangi  sonuca
vardigimizi yaziyorduk. Bizi tesvik
Ogrenme Kesfetme |ediyordu; kendim yapabiliyordum
sonucu cikartabiliyordum;
Bilgisayarda buluyorduk,
calisiyorduk, uyguluyorduk. Kendim
buluyordum.

Bilgisayar ekraminda gordiigiimiiz 5 25
seyleri pekistirmemizi saghiyordu;
Pekistirme [calisma  yapraklarn  bilgilerimizi
bilgisayardan aldigimiz  bilgileri
pekistiriyordu.
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Anlama

Konuyu anlamamizi sagladi,
yardime1 oldu.; Ogrendik aslinda
ama calisma yapraklar ile daha iyi
kavradik; Bilgisayarda yapiyorduk
yaptiklarnmiz1 kagida geciriyorduk.
Hem yazarak daha iyi anliyorduk.
Bazi sorular vardi anlayamadigimiz;
onlari bilgisayarda yaparak
bulabiliyorduk; Bizim icin yararh
oldu. Ortak sinavlarda falan.

11

55

Ilgi

Calisma yapraklarin1 alinca insan
kendinin ©nemsendigini hissediyor.
Boylece derse de ¢ok ilgisi oluyor;
En cok siislemeler dikkatimi cekti.;
Resimler vardi; Sekiller vardi. Cok
giizeldi; sekiller dikkat cekiyordu;
Calisma yapraklarin1  doldururken
cok faydali olacak diye Oyle bir
hevesle doldurdum.

35

Zevkli

Sanki bulmaca c¢ozer gibiydi c¢ok
eglenceliydi. Sorular  sormasi,
kendimizin bulmasi sonra sizinle
tekrar cevaplandirmamiz cok
hosuma gitti; Calisma yapraklarim
doldururken eglenceliydi. Mesela
sekiller sanki konusturuluyordu.
Kollar1 bacaklar1 vardi. Cok hosuma
gidiyordu. Diiz bir calisma yapragi
degildi. Hem sonucu istiyordu hem
sekiller dikkat cekiyordu.;
Bilgisayarda kendimiz buluyoruz ve
calisma yapragina kendimiz
yapiyoruz. Cok zevkliydi. Ciinki
kendi kendimize yapiyorduk.

11

55

Akilda

kalma

Hem bilgisayarda gordiik hem de
calisma yapraklarim yaptik. Boyle
olunca daha da kalic1 bilgiler elde
ettigimizi  diistiniiyorum;  Yanhs
sonug cikartsam bile aklimda o yer
kaliyordu ki orda yanlighk yaptim
yani o evde aklima gelirdi; Calisma
yapraklar1 gerekliydi. Yoksa fazla
kalic1 olmayabilirdi.

35
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Arkadasimla birlikte o diistincelerini 2 10
Arkadaslar soyluyordu  ben  diisiincelerimi
arasi sOyliiyordum; Bazilar1 ¢ok zordu,
paylasim bazilarinm da arkadaglarimla
paylasiyordum.

Tablo 17’ de goriildiigii gibi 6grenme kategorisinde 6grencilerden 6 (%30)
kisi kesfetme, 5 (%25) kisi pekistirme, 11 (%55) kisi anlama, 7 (%35) kisi ilgi, 11
(%55) kisi zevkli ve 7 (%35) kisi de akilda kalma yoniinde goriis bildirmistir.
Arkadaglar aras1 paylasim kategorisinde 2 (%10) kisi c¢alisma yapraklarini
arkadaglariyla yardimlasmalarm sagladigim soylemistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplara dayanarak, GSP ile calisirken verilen calisma yapraklarinin 6grencilerin
kesfetme, sorgulama ve yaratict olma yoniini gelistirdigi, bilgilerini pekistirdigi,
daha iyi anlamalarim1 ve daha kalici bilgiler edinmelerini sagladigi, ilgi cekici,
bulmaca gibi zevkli ve eglenceli oldugu soylenebilir. Ayrica Ogrenciler calisma

yapraklar ile calisirken arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunmuglardir.

Tablo 18’ de ogrencilerin “Bilgisayar dersliginde uygulama sirasinda
yaptiginiz ikili grup caligmalar1 i¢in ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri

cevaplara iliskin analiz sonuglar verilmektedir.

) Tablo 18
Ogrencilerin Uygulamalar Sirasinda Yaptiklar1 Grup Calismalari
Hakkindaki Goriisleri

. Alt . , . f %
Kategoriler . Ogrenci goriisleri
kategoriler (frekans) | (yiizde)

Arkadasimdan 6grendigim ¢ok sey 17 85
oldu; Grup calismalan giizeldi ¢iinkii
bir konuyu anlamadigimizda
Arkadas yardimlasiyorduk; Arkadasimla daha
iliskileri |Yardimlagma |1yl paylasarak yardimlasarak yaptik.
Kendi diisiincelerimizi de ortaya
koyuyorduk; Ben anlamadim m
yanimdaki arkadasima soruyordum.
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Onun anlamadigi yerleri ben ona
gosteriyordu. Bence iyiydi giizeldi;
Ornegin siz soruyordunuz ya i¢ ag1
Olciilerini bulun diye ilk once o
buluyordu sonra sira bana geliyordu
ben buluyordum. Hep o yapmiyordu
hep beraber ortaklasa yapiyorduk.

Ciinkii insan baz1 seyleri dogru mu 4 20
yanlis mi diye kendi kendine
tartisamiyor. Ama baskasi oldugunda
tartisabiliyor. Kavrayabilmek icin
acilari siiriikleyip, onu
siriikledigimizde  biri,  digerini
siiriikledigimizde digeri degisiyordu.
Farkliliklar gosteriyordu. Tartigsarak
buluyorduk; Aramizda bir iletisim
vardi; Ikili oturdugumuzda birimiz
birimizden daha fazla biliyordu
bilgisayari, c¢alisma  yapraklarim
tartistyorduk.

Fikir
paylasimi

ikili grup calismalar1 cok giizeldi; 11 55

ok zevkliydi.
Zevkli ¢ y

Seviyesi diisiik 6grencilere de yararh 2 10
olmus olabilir. Arkadasi anlatirken
Ogrenme onun icinden Ogrenmek gelmis
olabilir. Ogreneyim, bana anlatsin,
Basari istegi | notlarimi yiikselteyim diye
disiinmiis  olabilir;  Ikili  grup
caligmalar1 bize daha yararli oldu.
Daha yiiksek oranda bir bagari
diizeyi olustu.

Tablo 18’de goriildiigii gibi 6grenciler grup ¢alismalart icin arkadas iliskileri
kategorisinde 17 (%85) kisi yardimlagma, 4 (%20) kisi de fikir paylagimi yoniinde
goriis bildirmistir. Genel olarak bakildiginda ikili grup calismalarinin Ogrenciler
arasinda tartisma ortanu ve isbirligi sagladig1 goriilmektedir. Ogrenme kategorisinde
11 (%55) kisi zevkli, 2 (%10) kisi de basan istegi yoniinde goriis bildirmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplara dayanarak, 6grencilerin grup calismalarini zevkli

buldugu ve bazi1 6grencilerin de arkadaglarimi 6rnek alip basarili olmak istedikleri
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goriilmektedir. Dolayisiyla bilgisayar destekli geometri Ogretiminde, GSP ile

calisirken yapilan ikili grup calismalarinin sosyal etkilesimi ve paylasimi arttirdigi

sOylenebilir.

Tablo 19’ da oOgrencilerin “Geometer’s Sketchpad programindan sonra

geometriye karst bakis acinmizda bir degisme oldu mu? Nasil belirtiniz?” sorusuna

verdikleri cevaplara iliskin analiz sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 19

Ogrencilerin GSP Programindan Sonra Geometriye iliskin

Goriislerindeki Degisiklikler

Derse karsi

tutum

programdan sonra c¢ok sevmeye
bagladim; zaten genelde geometri
deyince insan korkar. Sekiller cizilir

formiiller  vardir. Fakat orda
aciklamalariyla yaptigimiz icin kolay
oldu; geometriyi daha once

anlamayacagim diye diisiindiigiim icin
korkmustum. Ilerleyen zamanlarda bu
degisti; kolaymis hocam. Ben zor
saniyordum. Yapamazdim
saniyordum; Eskiden geometriyi boyle
islemedigimiz i¢in korkuyordum. Ama
simdi geometrinin dinlenmeden
bilgisayarda  da  yapilabilecegini
anladim; 5. smifta daha ¢ok
korkuyordum. Codzemem yapamam
diye. Ama bilgisayar dersliginde daha
iyi anliyordum; Cok zor geliyordu.
Bunlar ne diyordum

Kategoriler Alt Ogrenci goriisleri f %
kategoriler (frekans) | (yiizde)
Notlarimda biiylik oranda degisme 4 20
oldu Notlarim 40 tan 90 a yiikseldi.
v Tek bu derste degil diger derslerde de
Ogrenme Bagari etkili oldu; OKS ye de kalic1 formiiller
kald1 aklimizda. Ortak sinav var onun
da giizel gececegine inaniyorum.
Korkuyordum  matematikten.  Bu 8 40
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Derse
ilginin

artmasi

Isteksizligim  yoktu ama  GSP
programinda gordiikge daha bir istekli
oldum; o&gretmen geleneksel olarak
dersi anlatirken pek ilgimi
cekmiyordu. Ama bilgisayar
laboratuarinda bilgisayarla ders
isledik. Bunun icin ders dikkatimi
cekiyordu; matematige olan ilgim daha
cok artt1; geometri zevkli oldu.

30

Anlama

Konular1 daha rahat kavrayabildim;
her seyi anlayabiliyorsun; Ben hep
zorlanirdim geometrik sekil cizmede.
Ogretmenimiz sadece ¢izdirirdi. Ama
bu sefer hem kendimiz tutup
stiriiklityorduk hem kendimiz
yapiyorduk, kendimiz alanini
buluyorduk. Daha iyi anlasilds;

30

Doyum

Kendine

giivenme

Insanin kendine giiveni artiyor. Giiveni
artinca da zaten yapabilecegine
inaniyor; Gsp programindan sonra
basarma istegim daha c¢ok artti; Gegen
sene parmak kaldiramiyordum ama bu
sene kaldiryorum; Pek fazla kendime
dogrusu  giivenmiyordum. Belki
yapamam diye. Orda daha iyi
ogrendigime inantyorum. Karsima bir
soru ¢iktiginda artik yapamazsam bile
yapmaya calistyorum; kendime olan
giivenim biraz artt1

30
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Geometriyi hic sevmiyordum. 9 45
Anlamadigim i¢in hi¢ sevmiyordum
gerci Artik geometriyi cok seviyorum;
Bilgisayar dersinden sonra daha da ¢ok
sevmeye basladim; Onceden
geometriyi hi¢ sevmezdim. Dersi
dinlemezdim. Ama simdi eglenceli
gectigi icin program acayip giizel,
eglenceli, 6gretici ve kalic1 oldugu icin
Dersten |¢ok hosuma gitti. Bu dénem en
hoslanma [sevdigim ders, geometri konulari oldu;
Daha 6nce geometri hi¢ sevmiyordum.
Geometrik sekilleri ticgeni falan Hig
hosuma gitmiyordu. Ciinkii onlar sekil
olarak duruyordu. Bilgisayarda oldugu
gibi  onlann  hareket ettiremiyor
bicimlerini istedigimiz gibi
degistiremiyorduk. =~ Mesela kardan
adam yaptik onlarla. Geometriye olan
bakis agim degisti

Tablo 19’ da goriildiigii gibi, 6grenme kategorisinde, 4 (%?20) kisi basari, 8
(%40) kisi derse kars1 tutum, 6 (%30) kisi derse ilginin artmas1 ve 6 (%30) kisi
anlama yoniinde goriis bildirmistir. Ogrenciler daha 6nce geometriden, geometrik
sekillerden korktuklarimi, derste istekli olmadiklarini, dersin ilgilerini ¢ekmedigini,
geometri konularin1 anlamakta zorlandiklarin1 fakat GSP programindan sonra
geometriyi sevmeye bagladiklarini, geometrinin daha zevkli, ilgi cekici bir hale
geldigini, geometrik sekilleri hareket ettirebildikleri i¢in daha iyi anladiklarimi ve
geometrik sekilleri ¢izmekte zorlanmadiklarimi, daha da basarili olacaklarina
inandiklarmi belirtmistir. Doyum kategorisinde 6 (%30) kisi kendine giivenme ve 9
(%45) kisi de dersten hoslanma yoniinde goriis bildirmistir. Ogrenciler GSP
programindan sonra geometride kendine giivenmeye basladiklarini, daha ¢ok parmak
kaldirdiklarini, sorulari yapamasalar bile en azindan cabaladiklarini, geometriyi
sevmeye basladiklarimi belirtmislerdir. Bu cercevede GSP programi ile geometri
O0grenmenin, geleneksel yonteme gore Ogrencilerin geometriye karsi ilgilerinin
artirdifi, geometriyi sevdirdigi, eglenceli bulmalarim1 ve konuyu daha iyi

anlamalarim sagladig s6ylenebilir.
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“Bilgisayar destekli geometri Ogrenme ile

geleneksel sinif ortaminda geometri 6grenme arasinda ne gibi farklar gorityorsunuz?”

sorusuna verdikleri cevaplara iligskin analiz sonuglar verilmektedir.

Tablo 20

Bilgisayar Destekli Geometri Ogrenme ile Geleneksel Yontemle
Geometri Ogrenme Arasindaki Farkhliklar

Kategoriler

Alt

kategoriler

Ogrenci goriisleri

f
(frekans)

%
(ylizde)

Ogrenme

Anlama

Sinifta konular bu kadar anlasilamaz
Bilgisayar dersliginde daha fazla
ogrendigimi diisiiniiyorum; Ogretmen
anlatmadan bile bizim aklimiz calisip
kendi yanligimi buluyordum;
gordiiglimiiz icin bilgisayarda daha iyi
anlariz; Bunun arasindaki fark bence
bilgisayar ile daha iyi 6greniyoruz.

8

40

Kesfetme

Oradaki sorularin  sonuglarin1  biz
buldugumuz i¢in daha fazla yaratici
oluyoruz. Yani kendimiz kesfediyoruz
kiiciikk bir sey olsa bile; bilgisayar
dersliginde hem kendimiz yaptigimiz
icin hem kendimiz buldugumuz icin
daha iyi anhiyorduk; Ornegin tahtaya
cizdigimiz ii¢ggen ya da cokgenin
ozelliklerini o tahtada yazili bir sekil.
Nasil  anlayabilirdik  ki?  Ama
Geometer’s Sketchpad programinda
kendimiz buluyorduk; 6gretmen tahtaya
ciktiginda kendi beynini calistirtyor,
kendi kendine anlatiyor. Bilgisayar
laboratuarinda kendi zekamizi
calistinnyoruz istesek de istemesek de;
orda kendimiz buluyoruz. Takildigimiz
yerlerde size damisiyorduk; Insanin
kendi yaptig1 seyleri bulmast cok
hosuna gidiyor.

35
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Akilda

kalma

Bilgisayar dersliginde kendimiz
coziiyor kendimiz buldugumuz igin
daha bir kalici oluyor; daha akilda
kaliyordu Orda bir hafta boyunca tekrar
etmeden aklimda kalabiliyordu;
Bilgisayar  dersliginde daha ¢ok
ogrendim, daha kalici bilgiler edindim.

35

Derse
ilginin

artmasi

Sinifimizda diisiik olan bazi
arkadaglarimizin  bile ilgisi  artty;
Uyumuyorduk yani; Sinifta
Ogretmenimiz ~ anlatiyor.  Kendimiz
ugrasinca daha iyi oldu. Ogreten anlatir.
Ama ben yaparsam  ugrasirsam
cabalarsam, nasil olacak diye bir merak
duygusu ortaya cikar; Biz calisirken
daha cok ilgimizi ¢ekiyor. Neyin ne
oldugunu merak ediyoruz

15

75

Derse

katilim

Bilgisayar dersliginde kendimi daha
aktif hissediyorum. Bilgisayar
dersliginde siirecin icinde biz vardik.
Biz kendimiz ugrasiyorduk. Ama
geleneksel smmif ortaminda  siirecin
icinde ogretmen vardi. Ogretmen
anlatiyor, biz dinliyorduk; Ister istemez
insan da bunun ic¢ine karisiyordu;

10

50

Doyum

Dersten

hoslanma

Geometers Sketchpad ile geometriyi
daha fazla sevdim; Benim bildigim bazi
arkadaglarimiz ~ matematik  dersini
sevmiyorlardi. Ama su an sevmeye
bagladilar; Bilgisayar dersliginde daha
eglenceliydi. Bulmaca gibi geliyordu.

10

50

Isleyis
bicimi

Bilgisayar dersliginde daha iyi ders
isleniyordu. Calisma yapraklart
veriliyordu. Ilk  once  kendimiz
yapiyorduk  sonra  Ogretmenimizle
tartistyorduk;  Smifta belli  sekiller
icindeydi. Ama orda degisik sekiller
vardi; Tutuyorduk,  siiriiklityorduk.;
Yani normal siiftakiler arasindaki fark
adi iistiinde bilgisayar destekli bir ders.;
Geleneksel smifta 6gretmen anlatir biz
dinleriz. Ogretmen beynini calistirir.

11

55
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Tablo 20’ de goriildiigii gibi 6grenme kategorisinde 8 (%40) kisi anlama, 7
(%35) kisi kesfetme, 7 (%35) kisi akilda kalma, 15 (%75) kisi derse ilginin artmasi,
10 (%50) kisi derse katihim yoniinde goriis bildirmistir. Ogrenciler, bilgisayar
dersliginde konular1 daha iyi anladiklarini, GSP programinda kendileri kesfettikleri
icin daha yaratict olduklarini, daha kalic1 bilgi edindiklerini, derse olan ilgilerinin
arttigin ve bilgisayar dersliginde kendilerini daha aktif hissettiklerini belirtmislerdir.
Doyum kategorisinde, 10 (%50) kisi dersten hoslanma, 11 (%55) kisi isleyis bicimi
acisindan goriis bildirmistir. Ogrenciler GSP ile geometriyi daha ¢ok sevdiklerini,
sinifta siirekli 6gretmenin anlattigini, onlarin dinledigini ve siirekli belli geometrik
sekillerle ugrastiklarin1 fakat bilgisayar dersliginde sekilleri siiriikleyebildiklerini,
degistirebildiklerini, caligma yapraklarinin oldugunu belirtmistir. Bu cercevede
dinamik geometri yazilimi GSP’nin kullamildig1 bilgisayar destekli geometri
Ogretiminin 6grenci merkezli oldugu, dersi 6grenmeyi kolaylastirdigi dersten zevk
almalarim sagladigi, derse katilhmi ve ilgiyi arttirdigi, geometrik iliskileri

kesfetmelerini sagladig1 soylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde dordiincii boliimde elde edilen bulgulara ve yorumlara dayal
olarak ulasilan sonuglarla ilgili tartigmalar ve sonuglar dogrultusunda gelistirilen

oOnerilere yer verilmektedir.
Sonuclar ve Tartisma

[Ikogretim 7. stmf geometri konulariin dinamik geometri yazilimi GSP ile
O0grenmenin basariya, kaliciliga etkisinin ve Ogrenci goriislerinin arastirildigi bu

calismada elde edilen sonuglar sunlardir.

Uygulama sonrasinda dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 6grenen
deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubuna ait basan testi
puanlan arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu sonug,
GSP ile geometri Ogrenen deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine oranla daha iyi anladiklarini, basarilarinin
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Geometer’s Sketchpad’in kullamldig Ustiin
ve Ubuz’ un(2004) yaptig1 calismada da deney ve kontrol gruplar arasinda son test
basarillarinda deney grubu lehine anlamhi  bir farklibk  bulunmustur.
Bagcivan’in(2005) yaptigi tez calismasinda BDO ile 6zellikle basarisiz 6grencilerde
not ortalamasi acisindan artiglar saglanmasina ragmen istatistiksel olarak fark
olusmamistir. Bunun nedeni, bu calismada Ogretmenin gosteri amagh kullandigi
sadece bir bilgisayar ve bir projeksiyon araci kullanilmasi olabilir. Bedir (2005)’in

yaptig1 tez caligmasinda da bilgisayar destekli geometri 6gretiminin &grencilerin
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basarilarini ve tutumlarini olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir.

Uygulamadan bir ay sonra tekrar yapilan basar1 testi (kalicilik testi)
sonuglarina goére deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin kalicilik diizeyleri arasinda
deney grubu lehine anlamli fark olusmustur. Bu sonuc¢ dogrultusunda dinamik
geometri yazilimi GSP’nin kullanildigi bilgisayar destekli geometri 6gretiminin
ogrencilerin hatirda tutma diizeylerinde etkili oldugu goriilmektedir. Ustiin ve
Ubuz’un (2004) GSP ile yaptigi deneysel arastirmada da ayni sonuglar elde

edilmistir.

Acilar ve ¢okgenler konusunu dinamik geometri yazilimi GSP ile isleyen
deney grubu 6g8rencilerinin kalicilik testi-son test sira ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark bulunmamistir. Bu da ilkdgretim 7. simif 68rencilerinde geometri derslerinde

GSP’nin kullanilmasinin kalicilikta etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Geleneksel 6grenme yontemiyle Acilar ve Cokgenler konusunu isleyen
kontrol grubunun kalicilik testi-son test sira ortalamalar arasinda da anlamli fark

olusmamistir. Dolayisiyla geleneksel 6gretim yontemi de kalicilikta etkili olmustur.

Bir 6gretim yontemiyle islenen konularin kalici olmasi istenen bir sonugtur.
Uygulanan yontemlerden hangisinin daha etkili oldugunu saptamak i¢in deney ve
kontrol gruplarinin kalicilik diizeyleri karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin
basart ortalamalart kontrol grubuna gore daha yiiksektir ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Dolayisiyla dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri &gretimi,

kalicilikta geleneksel yonteme gore daha etkilidir.

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin uygulama sonrasi geometri basari
diizeyleri ve kalicilik diizeyleri cinsiyete gore anlamh bir fark olusturmamistir. Bu
sonug, hem geleneksel 6gretim yonteminin hem de GSP ile geometri 6gretiminin kiz
ve erkek ogrencilerinin basar1 diizeylerinde ve kalicilik diizeylerinde bir farklilik
yaratmadigini gostermektedir. Bintas ve Bagcivan’in (2005) yaptigi tez calismasinda

da kiz ve erkek 6grencilerin basarilar arasinda anlamli bir fark bulunmamstir.
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Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda su sonuclar ortaya cikmustir.
[Ikogretim okullarinda geometri derslerinde genellikle diiz anlatim ve soru cevap
yontemi uygulanmaktadir. Ogretmenler geometrik sekilleri ¢izmek icin pergel, cetvel
diginda bir ara¢ gere¢ kullanmamaktadirlar. Ogrencilerin %70 ¢ogunlugu derslerde
hi¢ ara¢ gere¢ kullanilmadigini belirtmistir. Bu da geometri derslerinde teknolojik
ara¢ gereclerin kullanilmadigimi ve Ogretmen merkezli bir 6gretim uygulandigim

gostermektedir. Bu sonu¢ Bedir’in (2005) calismasiyla da desteklenmektedir.

Ogrenciler dinamik geometri yazilimi GSP ile geometrik sekillerin
ozeliklerini ve aralarindaki iliskiyi kesfedebildiklerini, daha iyi anladiklarni,
programin  gorselliginin  onlari  motive  ettigini, geometrik  sekilleri
hareketlendirmenin, siiriklemenin ilgi cekici oldugunu, bunlar yaparken daha
yaratici olduklarim1 belirtmislerdir. Giiven ve Karatag’in (2003) belirttigi gibi
dinamik geometri yazilimlar geometri alanina girerek, geometriyi “statik” bir yapiya
sahip olan kagit-kalem siirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik hale
getirerek, 6grencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve iligkileri kesfetmelerine

ve bunlar test etmelerine imkan saglamistir.

Ogrencilerin %25 ¢ogunlugu GSP programinin Ingilizce olmasindan dolay1
zorluk yasadigini fakat 6gretmen rehberliginde ve arkadaslarnyla yardimlasarak bunu
astigmi  belirtmistir. Ogrenciler formiilleri kendileri bulduklari, genellemeleri
kendileri yaptiklart i¢in zamanin yeterli olmadigi goriisiindedirler. Bu yiizden bu
calismada tim 7. simif geometri konular islenememis, sadece Agilar ve Cokgenler
tinitesiyle sinirli kalinmistir. Ogrenciler dersi olumsuz etkileyen ses, ders dist

ugrasilar, teknik donanim gibi faktorlere deginmislerdir.

Ogrenciler, dinamik geometri ortamlarinda verilen calisma yapraklarimi ve
yapilan grup caligmalarini yararli bulmustur. GSP programinda sonra geometriye
bakis acilarinin olumlu yonde degistigini belirtmislerdir. Derse olan ilgileri artmus,
geometride kendilerine giivenmeye baslamislardir. Giiven ve Karatag’in (2003)

yaptigi “Dinamik Geometri Yazilimi ile Geometri Ogrenme: Ogrenci Goriisleri”
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caligmasinda Ogrencilerin  genelde matematige Ozelde geometriye yoOnelik
goriiglerinin  olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri ortamlarini yararh
bulduklart sonucuna ulasilmistir. Ayrica, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin

ogrencilere matematiksel giiven kazandirdig: tespit edilmistir.

Ogrenciler, dinamik geometri ortami1 ve geleneksel sinif ortamin
karsilastirdiklarinda bilgisayar laboratuarinda kendilerinin daha aktif olduklarini,
GSP programinda kesfederek 6grendiklerini, sinifta siirekli belli geometrik sekillerle
ugrastiklarin1 ~ fakat  bilgisayar dersliginde sekilleri  siiriikleyebildiklerini,
degistirebildiklerini, acilar1 Olgiilerini ve kenar uzunluklarimi 0Olgebildiklerini,
geometrik cizimleri kolaylikla yapabildiklerini belirtmislerdir. Ustiin ve Ubuz’un
(2004) ve Bedir’in (2005) GSP ile yaptig1 calismada cikan sonuglar, buldugumuz
sonuclart desteklemektedir. Aktiimen ve Kacar'in (2003) yaptuigi calismada
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili
oldugu ve bilgisayar destekli Ogrenim goren Ogrencilerin bilgisayar destekli

matematik 6gretimine yonelik olumlu tutum gelistirdikleri ortaya ¢ikmistir.

Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili Budak’in (2000), Baki’nin (1996) ve
Usun’un (2003) calismalani da bilgisayar destekli 6gretimin basariyr olumlu

etkiledigini gostermektedir.
Oneriler
Bu arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda matematik dgretmenleri,
bilgisayar 6gretmenleri, 6gretmen yetistiren kurumlar ve bu konuyla ilgili arastirma
yapmak isteyenler icin gelistirilen 6neriler sunlardir:
1. GSP programinin gorselligi ve dinamik 6zelligi goz Oniine alinarak
geometri disinda matematigin diger alanlarinda da Ogrenciler igin etkinlikler,

sketchler (taslaklar) hazirlanabilir.

2. Ogretmenlere dinamik geometri yazilmimn kullanimi uygun
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pedagojik ilkelerle hizmet Oncesi ve hizmet i¢i kurslarda Ogretilmelidir. Yoksa

geometri konular1 bu programlarda sunu olarak gosterilmekten 6teye gidemeyebilir.

3. Sinavlara hazirlanan ilkogretim ve ortadgretim &grencileri bu

programla hazirlanan taslaklari son zamanlarda tekrar amach kullanabilir.

4. Uygulama sirasinda o6grenciler kesfederek, kendi bilgilerini inga
ederek, genellemelere kendileri ugragarak ulastiklart i¢in yapilan etkinlikler zaman
almistir. Olusturmaci yaklasimin benimsenmeye baslandigi giiniimiizde daha etkili

bir geometri 6gretimi icin ilkogretimde matematik ders saati arttirilmalidir.

5. GSP gibi dinamik geometri yazilimlarinin  ilkdgretimde,

ortadgretimde ve yiiksek 6gretimde kullanilmasi desteklenmeli ve gelistirilmelidir.

6. Ogretmen yetistiren {iniversitelerde bilgisayar derslerinin sayisi
arttirnllmali ve matematik 6gretmenleri icin dinamik geometri yazilimlarinin geometri

ogretiminde etkili bir bicimde kullanimi ile ilgili dersler miifredata konulmalidir.

7. Ogretmenlerin bu programi kullanabilmesi icin iyi bir bilgisayar okur-
yazart olmasi gerekir. Bu yiizden Oncelikle Ogretmenlerimizin bu eksikligi
giderilmelidir. Universitelerdeki derslerin ve MEB tarafindan verilen kurslarin

onemli oldugu sdylenebilir.

8. Yenilenen ilkogretim miifredatinda ©nemli bir yere sahip olan
doniisiim geometrisinde ve yer yer sz edilen fraktal geometride GSP kolaylikla
kullanilabilir, yaratici etkinlikler hazirlanabilir ve 6grenciler tarafindan 6zgiin tiriinler
ortaya cikartilabilir. Bunun i¢in oOgretmenler, GSP programimin kullanildigi,

Ogrencilerin yaratici olabilecekleri sinif ortamlar1 hazirlamalidir.

9. Bilgisayar destekli geometri Ogretiminin basariyla uygulanabilmesi
icin okullarda tam donamimli, yeter sayida bilgisayarlarin bulundugu, 6grencilerin

rahat calisabilecegi bilgisayar laboratuarlar1 olusturulmalidir.
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10. Dinamik geometri ortamlarinda bilgisayar ile birebir ugrasan
Ogrencilerin sosyal etkilesim igine girmesi onemli oldugundan, grup tartismalari
yapmalarina sonra Ogretmen rehberliginde simf tartismalart yapmalarina 6nem

verilmelidir.

11. Dinamik geometri yazilimlar1 gibi egitsel programlar kullanilmaya
baglanmadan oOnce, Ogrencilere tanitilmali ve Ogrencilerin bu program {izerinde

tanima caligmalar1 yapmalarina firsat taninmalidir.

12. Bilgisayar destekli 6gretimin uygun bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin

okullarin sinif mevcutlar: azaltilmalidir.

13. GSP’ nin kullanildigr bilgisayar destekli geometri Ogretiminin

problem ¢6zme becerileri ve yaraticilik iligskisine yonelik bir arastirma yapilabilir.

14. GSP’ nin geometri smiflarinda kullaniminin etkileri hakkinda daha

genis ve farkli gruplarda daha kapsamli arastirmalar yapilabilir.

15. [Ilkogretim birinci ve ikinci kademedeki 6grencilerin GSP ile ¢alisma

siirecinde Van Hiele geometri diisiinme diizeylerinin gelisimi incelenebilir.
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EK 1

2005 DPYB MATEMATIK TESTi

Sevgili Ogrenciler, sorulan dikkatlice okuyunuz ve sadece bir sikki
isaretleyiniz. Birden fazla sik isaretlediginizde sorunuz yanlis sayilacaktir. Yanliglar
dogrulariniz1 gotiirmeyecektir. Liitfen tiim sorular1 cevaplaymiz.

1. A= {x, a, 1, %, A} kilmesi veriliyor. AcBc Kve | 7. iki sayinin en kiigiik ortak kati 72, en biiyiik

A = B = K ise, K kiimesi en az ka¢ elemanhdir?

A5

B) 6

C)7 D)8

ortak boleni 12 dir. Bu sayilardan biri 24 ise
digeri kagtir?
A) 28 B) 32

C) 36 D) 72

AX3

T ifadesinin basit kesir olabilmesi igin,

A yerine kag tane sayma sayisi yazilabilir?

A)3 B)4 C)5 D) 6
Sekildeki tarall bolgeleri gdsteren kiime agagi-
dakilerden hangisidir? 5 2 1 7
9. 9'3'6' 18 kesirlerinden hangisi, sayi

A) (B~ C)u (A\B)
C)(AUB)\(BAC)

B) (AvB)\ (AUC)
D)(AUB)uU(B\C)

. Kalansiz bir bélme igleminde; bdliinen, bélim

dogrusunda % kesrine en yakindir?

ve bdlenin toplami 119 dur. B6liim, bélenden A) 5 B) 2 C) 1 D) 7
2 fazla ve béliinen, bélenin 11 kati ise bélen 9 3 6 18
kactir?
10 (1+1]{£—[1£]] igleminin sonucu

A)8 B)9 Cc)10 D) 11 ‘ls5'2)15 g6

asagidakilerden hangisidir?

. 324 : 6 iglemi, asagidaki problemlerden

hangisinin ¢6ziimii olamaz? 1 1 1 1

A) 3E B) 33 C) 2g D) 2E

A) 324 tane yumurta altigar altisar paketle-
necektir. Kag tane paket yapilir?

B) 324 ceviz 6 kigiye paylagtinldiginda, her
birine kag ceviz diiger?

C) 324 sayisi 6 nin kag katidir?

D) 6 sayisini kag defa kendisiyle ¢arparsak 324
sayisini elde ederiz?

. ki otobiis ayni anda, aralarinda 775 km olan iki
gehirden birbirine dogru hareket ediyor.
Otobiislerden biri saatte ortalama 80 km hizla
giderken, digeri ile 5 saat sonra kargilagiyor.
Buna gore, diger otobiisiin saatteki ortalama
hizi ka¢ km dir?

A)75 B) 85 C)90 D) 95

. 18 Kkisi, turistik gezi i¢in bir minibiis kiraliyor.
Fakat 3 kisi geziye katilamiyor. Geziye katilan-
larin her biri, bu nedenle minibiis i¢in 6 YTL
fazla 6demek zorunda kaliyor. Buna gore,
geziye katilanlann her biri kag YTL ddemistir?
A) 30 B) 36

C) 48 D) 54

11.

12.

Bir siniftaki 6grencilerin her biri en fazla bir

takimda oynamaktadir. Bu égrencilerin % si

voleybol, % i basketbol, % i hentbol takimind

oynamakta ve 3 dgrenci ise higbir takimda
oynamamaktadir.

Buna gére, aga@idakilerden hangisi yanhstir?

A) En az égrenci hentbol takiminda oyna-
maktadir.

B) En ¢ok 6grenci voleybol takiminda oyna-
maktadir.

C) Sinif mevcudu 45 Kigidir.

D) 18 6grenci basketbol takiminda oyna-
maktadir.

60 cm uzunlugundaki diiz bir tel gubugun ortz
noktasi isaretleniyor. Bu ¢ubugun; bir ucunda

% i, diger ucundan % i kesiliyor. Kalan tel

¢ubugun orta noktasi, daha dnce igaretlenen
noktaya ka¢ cm uzakhktadir?

A) 05 B) 1 c)1,5 D) 2



13.

14.

15

16.

17.

18.

3668,4526 ondalik kesrinin onlar basamagindaki
rakamin basamak degderi ile binde birler basa-
magindaki rakamin sayl dederi toplami kactir?

A)6,002 B)8 C) 60,002 D)62
02 03 04 .
2" b ¢ ve a, b, c sayma sayilari ise
aga@idakilerden hangisi dogrudur?
Ajc>b>a Bja>b>c
C)c=a=b Dib>a>c
i—i+i —— igleminin sonucu
* 0,04 0,06 05) 0,08 *
kagtir?
A) 100 B) 40 C)0,4 D)0,2
Sekildeki k ve d dogru- Kk
lari B noktasinda kesig- T

mektedir. A ve C nokta-
lan d dogrusu, T nok- A d
tasi k dogrusu B C
iizerinde olduguna

gore, agag@idakilerden hangisi yanligtir?

A)[BAN [BT = {B}
C)[BAuU[BC=d

B)[BTW[AC=k

D) [AC N[BT = {B}
Dizlemde komsu iki agidan birinin dlgiisii,
digerinin él¢lsiiniin % tine egittir. Bu iki aginin

olgileri farki 20° olduguna gore, olgiileri
toplami kag derecedir?
A) 160

B) 150 C) 140

D) 130

Sekilde, agilarinin
olgiileri verilen
liggenlerden hangisinin
acilarina gore
adlandirihig! yanhigtir?

A) A(AZE genis acili tiggendir.
B) A%E genis acih tggendir.
C) AEE dik agih liggendir.
D) DRB dar agih tiggendir.

19.

20.

21.

22,

23.

123

A D
Sekilde; ABD
eskenar lggen,
A c
DBC ikizkenar
licgendir.
Taral geklin ¢evresinin B
uzunlugu 27 cm dir. |DB | = %| BC| olduguna
A
gore, DBC nin ¢evresinin uzunlugu kag cm dir?
A) 22,5 B) 20 C)18,5 D) 17
“Bir kenar uzunlugu 40 m olan kare geklindeki

L2 1. _
arazinin 3 sine elma, 3 ine armut agaci

dikiliyor ve 350 m® sine ev yapiliyor. Arazinin
geri kalan kismi ise bog birakiliyor.”

Bu verilere gore, agagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Arazinin alani 1600 m* dir.

B) Elma dikili alan 640 m? dir.

C) Armut dikili alan 320 m’ dir.

D) Arazinin bos kalan kismi 390 m* dir.

Sekilde ABCD para- D c
lelkenarinda, AB kena-

rinin uzunlugu 15 cm, B

DE yiiksekliginin uzun- 5/ EN\WY

lugu 3 cm dir. AE

dogru pargasinin uzunlugu 4 cm olduguna
gore, taral bolgenin alani kag cm’ dir?

A) 30 B) 33 C)36 D) 39

Ali, bir haftada 10,5 saat matematik, 670 dakika
fen bilimleri, 7720 saniye sosyal bilimler dersine
caligmigtir. Ali'nin bir haftadaki toplam ders
caligma siresi nedir?

A)25sa18dk 4sn
C)24sa10 dk 20 sn

B) 23 sa 48 dk 40 sn
D) 22 sa 8 dk 40 sn

Ayritlarinin uzunluklan toplami 72 cm olan bir
kiipiin biitiin ylizeyleri renkli kartonla

kaplanacaktir. En az kag cm’ karton kullanilir?
A) 196 B) 200

C) 216 D) 360



24. Yandaki sekil ayrit
uzunlugu 2 cm olan

ey

kiipler yan yana ve ist

liste konularak elde

edilmigtir. Bu sekle ayni
biyiiklikte kiipler ekle-

yerek eni 4 cm, boyu /

6 cm ve yiiksekligi 8 cm
olan dikdortgenler
prizmasi elde edilecek-
tir. Bunun igin kag tane kiip gereklidir?

A) 6 B) 8 C) 12 D) 14

25. Agag sayisi

704

40--

304 -- §
2
=
g
<t

Yukaridaki situn grafigi bir bahgedeki meyve
agacglarinin sayilarini géstermektedir. Bu
grafikteki verilerle daire grafigi gizilirse, gseftali
agacglan kag derecelik daire dilimi ile gosterilir?

Adacglar

Elma

=
£ &

ur

A) 60 B) 100 C) 110 D) 140
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EK 2

UNITE 5: ACILAR VE COKGENLER

HEDEF 1 : Es acilar1 kavrayabilme
DAVRANISLAR
1- Bir noktada kesisen iki dogrunun olusturdugu agilardan, komsu biitiinler ve ters

acilar gosterip yazma

2- Ters iki acinin kenarlar1 arasindaki iliskiyi sOyleyip yazma

3- Verilen bir ag1ya ters olan ag1y1 ¢cizme

4- Ters agilarin dlgiileri arasidaki iliskiyi soyleyip yazma

5- Kesisen iki dogrunun olusturdugu agilardan birinin Olgiisii  verildiginde,
digerlerinin olg¢iisiin bulup yazma

6- Bir diizlemde, ii¢ dogrunun birbirlerine gore durumlarini séyleyip yazma

7- Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 agilardan, yondes, i¢ ters, dis ters agilar
gosterip isaretleme

8- Yondes, i¢ ters ve dis ters acilarin 6zeliklerini sdyleme

9- Paralel iki dogrunun iiciincii bir dogru ile olusturdugu agilardan, belirtilen bir
aciya gore yondes, i¢ ters ya da dis ters olan agilar1 gosterme

10- Ters, ic ters, dis ters ve yondes acilarin 6zeliklerinden faydalanarak cesitli ag1

hesaplamalar1 yapma

HEDEF 2 : Pergel, cetvel yardimiyla temel ¢izimler yapabilme (Bu hedef ve hedef

davraniglar pergel ve cetvel kullanimu ile ilgili oldugundan yapilmamaistir.)

HEDEF 3 :Ucgenin yardimci elemanlarim kavrayabilmek
DAVRANISLAR

1- Verilen bir iiggenin kenarlarini ve agilarini sembol kullanarak yazma

2- Verilen bir ii¢genin yiiksekliklerini gosterip 6zeliklerini soyleme
3- Verilen bir liggenin agiortaylarim gosterip 6zeligini sdyleme

4- Verilen bir ticgenin kenarortaylarim gosterip 6zeligini soyleme
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HEDEF 4 : Ucgenin yardimc1 elemanlarini ¢izebilme
DAVRANISLAR

1- Verilen bir ii¢genin, belirtilen kenarina ait yiiksekligini ¢izme
2- Verilen bir iiggenin, belirtilen kenarina ait kenarortayini ¢cizme

3- Verilen bir iiggenin, belirtilen agisina ait agiortaymi ¢izme

HEDEF 5 : Ucgenin kenarlari ve acilari arasindaki bagintilar1 kavrayabilme
DAVRANISLAR

1- Bir iicgenin iki kenarmmin toplami veya farki ile iiclincii kenarinin uzunlugu
arasindaki iliskiyi sOyleyip yazma

2- Bir iiggende, bir kosedeki i¢ ve dis acilar arasindaki iliskiyi sdyleyip yazma

3- Bir iiggende bir kosedeki dis a¢1 ile kendisine komsu olmayan iki i¢ a¢1 arasindaki
iliskiyi soyleyip yazma

4- Bir tiggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlar karsisindaki agilarnn olciileri
arasindaki iliskiyi soyleyip yazma

5- Bir dik tiggenin hipoteniisiiniin uzunlugu ile bir dik kenarinin uzunlugu arasindaki

iliskiyi soyleyip yazma

HEDEF 6 : Ucgenlerde ag1 hesaplayabilme
DAVRANISLAR

1- Bir ii¢genin i¢ acilarinin Slgiileri toplamini bulup yazma

2- Bir iiggenin dig agilarinin 6lgiileri toplamini bulup yazma

3- Bir iiggenin bir kosesindeki i¢ veya dis a¢ilardan birinin dl¢iisii verildiginde, diger
acinin Ol¢iisiinii bulup yazma

4- Bir iiggenin iki i¢ acisimin Olgiisii verildiginde, iiglincil i¢ agisinin Slciisiini bulup
yazma

5- Bir tiggenin bir dis acisinin Olciisii ile farkli kdsesindeki bir i¢ acisinin ol¢iisii
verildiginde, diger i¢ agilarinin 6l¢iilerini bulup yazma

6- Bir iiggenin herhangi iki agisinin Olciisti verildiginde, diger i¢ veya dig acilarinin
Olciilerini bulup yazma

7- Tepe acisinin veya taban acilarindan birisinin verilen ikizkenar {icgenin diger

acilarinin Slgiilerini bulup yazma
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8- Dar agcilarindan birinin 6lciisii verilen bir dik iicgenin diger dar acisinin Sl¢iisiinii
bulup yazma
9- Ucgenin acilar1 arasinda verilen bagmtilardan yararlanarak, istenilen acilarin

Olciilerini bulup yazma

HEDEF 7 : Cokgenleri kavrayabilme

DAVRANISLAR

1- Cokgeni 6rneklerle aciklama

2- Verilen bir ¢okgeni adlandirarak sdyleme

3- Verilen bir cokgenin kenarlarini ve kdselerini sembol kullanarak yazma

4- Bir ¢okgenin bir kosesinin diger koselerle birlestirilmesinden elde edilecek ticgen
sayist ile cokgenin kenar say1s1 arasindaki iliskiyi soyleyip yazma

5- Kose veya kenar sayisi verilen bir ¢cokgenin i¢ agilarinin dlgiimleri toplamini veren
bagintiy1 sdyleyip yazma

6- Diizgiin ¢cokgeni 6rneklerle aciklama

7- Diizgiin ¢okgenlerden; iiggenin, dortgenin, besgenin ve altigenin i¢ agilarindan her

birinin dl¢iilerini veren bagintiy1 sdyleyip yazma

HEDEF 8 : Dortgen, paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen, kare, yamuk, deltoid
ile bunlarin elemanlar1 arasindaki iliskileri kavrayabilme
DAVRANISLAR

1- Verilen bir dortgenin, kenarlarini ve kogegenlerini adlariyla sdyleyip yazma

2- Verilen bir dortgenin kenar dzeliklerini séyleyip yazma
3- Verilen bir dortgenin ac1 6zeliklerini sdyleyip yazma
4- Verilen bir dortgenin kosegen 6zeliklerini sdyleyip yazma

5- Yamuk c¢esitlerini soyleyip yazma

HEDEF 9 : Paralelkenarin, eskenar dortgenin, karenin, yamugun ve deltoidin
cevrelerini hesaplayabilme

DAVRANISLAR

1- Kenar uzunluklar1 verilen bir paralelkenarin ¢evresini hesaplayip yazma

2- Bir kenar uzunlugu verilen bir eskenar dortgenin ¢cevresini hesaplayip yazma
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3- Bir kenar uzunlugu verilen bir karenin ¢evresini hesaplayip yazma
4- Kenar uzunluklar1 verilen bir yamugun cevresini hesaplayip yazma

5- Kenar uzunluklar1 verilen bir deltoidin ¢evresini hesaplayip yazma

HEDEF 10 : Paralelkenarin, ticgenin, eskenar dortgenin, yamugun ve deltoidin

alanlarini hesaplayabilme

DAVRANISLAR
1- Bir paralelkenar1 kendi alanina esit alanli bir dikdortgene doniistiirerek, meydana

gelen dikdortgenin alani ile paralelkenarin alani arasindaki bagintiy1 sdyleyip yazma

2- Bir kenar ile bu kenara ait yiiksekligi verilen paralelkenarin alanini hesaplayip

yazma

3- Bir paralelkenarin bir kdsegeni yardimiyla ayrilan tiggenlerden birinin alani ile

paralelkenarin alan1 arasindaki bagintiy1 sdyleyip yazma

4- Bir kenar1 ve bu kenara ait yiiksekligi verilen bir liggenin alanim1 hesaplayip

yazma
5- Dik iicgenin alanini hesaplayip yazma

6- Eskenar dortgenin ve deltoidin alani ile kosegen-lerinin uzunluklar1 arasindaki

bagintiy1 sdyleyip yazma

7- Kosegenlerinin uzunluklan verilen eskenar dortgenin alanini hesaplayip yazma
8- Kosegenlerinin uzunluklar1 verilen deltoidin alanini hesaplayip yazma

9- Bir yamugun alanini, bilinen ¢okgen alanlar1 yardimiyla hesaplayip yazma

10- Tabanlan ve yiiksekligi verilen bir yamugun alanini hesaplayip yazma

11- Bir dik yamugun alanin1 veren bagintiy1 sdyleyip yazma
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370 Kisiye Uygulanan Geometri Basar1 Testi Belirtke Tablosu
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UNITE

%]
ACILAR  VE = = g -
COKGENLER | | & | & = S |E E |E
2|2 |& L 5 |2 |B &°F
M - )g,() . >~
%]
a
Es Acilar 2, | 10,15, | 13, 28,32 10 22
26,19, 14
35
Ucgenin 5 7 39 3 7
Cesitleri ve
Yardimci
Elemanlar
Ucgenin 3 12 34,36 8 44 6 13
kenarlari ve
acilan arasindaki
bagintilar
Ucgende agl 24 9,42, 3 7
hesaplayabilme
Cokgenlerin 29| 31 33 3 7
genel Ozellikleri
Dortgenler  ve| 1, 17,38 11,16 9 21
elemanlart 4,
arasmdaki 18,
iligkiler 23
27
Dortgenlerin 43 1 2
cevre uzunlugu
Dortgenlerin 25, 6, 22,37,21 9 21
alanlart 30, |20,40,41,
Toplam 10, 10 14 5 3 2 44 100
Yiizdesi % 22| 22 33 11 6 4 100
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Analiz Sonuclarina Goére Diizenlenen Geometri Basari Testi Belirtke Tablosu

UNITE
ACILAR VE
COKGENLER

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Degerlendirme

Toplam

Yiizdesi

%

Es Acilar

11, 16,
18

23

Ucgenin Cesitleri
ve Yardimci
Elemanlar

24

10

Ucgenin kenarlari
ve acilari
arasindaki
bagintilar

25

29

13

Ucgende acl
hesaplayabilme

15

27

Cokgenlerin
genel ozellikleri

20

19

Dortgenler ve
elemanlar
arasindaki
iligkiler

23

17

Dortgenlerin
cevre uzunlugu

28

Dortgenlerin
alanlart

30

8,12,
26

14,
22

20

Toplam

10

30

100

Yiizdesi %

20

23

33

10

100




EK S

Geometri Basar1 Testi Olcegi Madde Analizi Sonuclar:

MicroCAT (tm) Testing System

Copyright (c) 1982, 1984, 1986, 1988 by Assessment Systems Corporation

Item analysis for data from file VER"LER2.Dat

Seq.

Item and Test Analysis Program —-- ITEMAN (tm) Version 3.00

ITtem Statistics

Alternative Statistics

Page

131

1

Scale Prop. Point
-Item Correct Biser. Biser. Alt.
1-1 0.411 0.701 0.554 A
B
C
D
Other
1-2 0.281 0.284 0.213 A
B
C
D
Other
1-3 0.551 0.723 0.575 A
B
C
D
Other
1-4 0.762 0.438 0.318 A
B
C
D
Other
1-5 0.554 0.637 0.507 A
B
C
D
Other
1-6 0.676 0.324 0.249 A
B
C
D
Other
1-7 0.503 0.645 0.514 A
B

Prop.
Endorsing Biser.

O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o [eNeoNoNelNe)

o O

.411
.414
.057
.119
.000

.159
.470
.089
.281
.000

.135
.551
.200
.114
.000

.132
.030
.762
.076
.000

.124
.238
.084
.554
.000

.157
.676
.073
.095
.000

.503
.122
.224

-0.
-0.
-0.
.637
.000

-9

-0.
.324
-0.
-0.
.000

-9

.701
.420
.467
.280
.000

.307
.102
.383
.284
.000

.470
.123
.344
.455
.000

.400
.223
.438
.243
.000

429
322
418

105

317
280

.645
-0.
-0.

183
440

Point
Biser.

-0.
-0.
-0.
.507
.000

-9

-0.
.249
-0.
-0.
.000

-9

.554
.332
.230
172
.000

.204
.082
.217
.213
.000

.299
.575
.241
.276
.000

.253
.089
.318
.131
.000

266
234
232

069

169
161

.514
-0.
-0.

113
316



10

11

12

13

14

15

16

17

.438

.381

.538

.403

.662

.386

.619

.584

.530

.295

.620

.678

.752

.416

.238

.850

.646

.774

.378

.568

.492

.532

.599

.329

.184

.668

.507

.613

.301

.430

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

oQw»

Other

oQw

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw

Other

o Qw

Other

oQw

Other

o Qw >

(@]

O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o

O O O o

.151
.000

.438
.176
.224
.162
.000

.381
.157
.316
.146
.000

.146
.192
.538
.124
.000

.086
.403
.465
.046
.000

.662
.230
.062
.046
.000

.249
222
.386
.143
.000

.127
.138
.116
.619
.000

.173
.143
.100
.584
.000

.530
.232
.111
.127
.000

.230
.203
.273
.295

-0.
.000

-9

-9

-0.
-0.
.7152
-0.
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.646
.000

-9

-0.
-0.
-0.
L1744
.000

-9

-9

-0.
.301
-0.
.568

378

.620
-0.
-0.
-0.
.000

295
184
460

.678
-0.
-0.
-0.
.000

229
338
363

430
434

400

.530
.416
.139
.230
.000

.238
.093
.357
.157
.000

.286
.541
.850
.327
.000

273
420
494

471
551
324

.378
-0.
.305
-0.
.000

120

269

105

238

-0.
.000

-9

-9

-0.
-0.
.599
-0.
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.507
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.613
.000

-9

-9

-0.
.211
-0.
.430

247

.492
-0.
-0.
-0.
.000

200
132
306

.532
-0.
-0.
-0.
.000

151
259
236

279
301

248

.297
.329
L111
.106
.000

.184
.067
.181
.072
.000

.210
.387
.668
.211
.000

171
268
301

319
356
189

.301
-0.
.184
-0.
.000

087

168

076

178

132



18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

.411

.689

.624

.511

.327

.608

.535

.538

.481

.224

.609

.624

.654

.724

.215

.393

.793

.684

.757

.526

.482

.476

.512

.578

.166

.309

.632

.545

.604

.378

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw

Other

oQw >

Other

oQw»

Other

o Qw >

Other

o Q w >

Other

o Qw

Other

oQw >

Other

oQw»

Other

O O O O o O O O O o O O O o o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O o o O O O O o

O O O O o

.000

.165
.411
.232
.192
.000

.086
.162
.062
.689
.000

.135
.076
.624
.165
.000

.181
.173
.511
.135
.000

.243
.327
.143
.286
.000

.089
.178
.608
.124
.000

.116
.262
.086
.535
.000

.108
.186
.538
.168
.000

.286
.103
.481
.130
.000

.176
.224
.232
.368
.000

-0.
.609
-0.
-0.
.000

-9

-9

-0.
.408
.654
-0.
.000

-9

-0.
-0.
L7124
-0.
.000

-0.
.215
-0.
.147
.000

-9

-9

-0.
-0.
-0.
.793
.000

-9

-0.
-0.
.684
-0.
.000

-0.
-0.
.157
.430
.000

-9

-0.
.526
.003
-0.
.000

-9

.000

202

341
303

.385
-0.
-0.
.624
.000

461
380

492

335

386

425

361

211

272

.268
-0.
.393
-0.
.000

143

343

425
521
396

362

368

422

460

305

295

219

-0.
.482
-0.
-0.
.000

-9

-9

-0.
.220
.512
-0.
.000

-9

-0.
-0.
.578
-0.
.000

-0.
.166
-0.
.110
.000

-9

-9

-0.
-0.
-0.
.632
.000

-9

-0.
-0.
.545
-0.
.000

-0.
-0.
.604
.270
.000

-9

-0.
.378
.003
-0.
.000

-9

.000

135

247
210

.216
-0.
-0.
.476
.000

307
193

313

224

264

287

229

154

175

.152
-0.
.309
-0.
.000

098

213

259
386
222

217

253

283

346

180

200

171

133



28 1-28 0.538 0.670 0.534

29 1-29 0.824 0.554 0.376

30 1-30 0.405 0.699 0.552

31 1-31 0.354 0.494 0.384
32 1-32 0.611 0.735 0.578
33 1-33 0.297 0.642 0.486
34 1-34 0.249 0.171 0.126

CHECK THE KEY
C was specified, B works better

35 1-35 0.638 0.671 0.523

36 1-36 0.332 0.382 0.295

37 1-37 0.738 0.540 0.400

o Qw

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw»

Other

O O O o o O O O o o O O O O o O O O O o O O O O o O O O O o O O O o o O O O O o O O O O o

O O O O o

.138
.195
.538
.130
.000

.024
.824
.027
.124
.000

.186
.232
.405
.176
.000

.095
.338
.354
.214
.000

.116
.154
.119
.611
.000

.305
.232
.165
.297
.000

.205
.332
.249
.214
.000

.076
.159
.127
.638
.000

.165
.332
.289
.214
.000

.049
.073
.141
.738
.000

-0.
-0.
.670
-0.
.000

-9

-0.
.554
-0.
-0.
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.671
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.540
.000

-9

329
487

281

313

354
503

.474
.279
.699
.228
.000

.247
.305
.494
.106
.000

.416
.479
.437
.735
.000

.022
.423
.406
.642
.000

.336
.370
.171
.320
.000

366
414
475

.017
.382
-0.
-0.
.000

324
110

295
317
457

-0.
-0.
.534
-0.
.000

-9

-0.
.376
-0.
-0.
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.523
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.400
.000

-9

210
339

177

116

136
313

.326
.202
.552
.154
.000

.142
.235
.384
.075
.000

.254
.315
.268
.578
.000

.017
.306
.272
.486
.000

.237
.285
.126
L2217
.000

197
274
297

.011
.295
-0.
-0.
.000

244
078

139
169
294

134



38

39

40

41

42

43

44

.492

.427

.603

.365

.511

.662

.470

.680

.799

.498

.677

.558

.556

.465

.542

.633

.393

.528

. 445

.430

.371

o Qw >

Other

o Qw

Other

o Qw

Other

oQw»

Other

o Qw >

Other

o Qw >

Other

o Qw

Other

O O O O o O O O o o O O O o o O O O O o O O O o o O O O O o

O O O O o

.127
.492
.308
.073
.000

L427
.211
.181
.181
.000

.603
.127
.135
.135
.000

.365
.114
.124
.397
.000

.068
.511
.276
.146
.000

.662
.132
.141
.065
.000

.200
.146
.184
.470
.000

-0.
.680
-0.
-0.
.000

-9

-9

-9

-9

-0.
.558
-0.
-0.
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.465
.000

-9

275

457
383

.799
-0.
-0.
-0.
.000

359
357
438

.498
-0.
-0.
.243
.000

303
352

L6717
-0.
.359
-0.
.000

313

313

190

311
410

.556
-0.
-0.
-0.
.000

460
418
089

059
310
367

-0.
.542
-0.
-0.
.000

-9

-9

-9

-9

-0.
. 445
-0.
-0.
.000

-9

-0.
-0.
-0.
.371
.000

-9

172

348
204

.633
-0.
-0.
-0.
.000

254
244
300

.393
-0.
-0.
.154
.000

190
223

.528
-0.
.223
-0.
.000

190

246

099

232
266

.430
-0.
-0.
-0.
.000

291
269
046

041
201
252

135



EK 6

Geometri Basar1 Testi Olcegi Giivenirlik Ve Madde Analiz Sonuclar

MicroCAT (tm) Testing System
Copyright (c) 1982, 1984, 1986, 1988 by Assessment Systems
Corporation

Item and Test Analysis Program —-- ITEMAN (tm) Version 3.00

Item analysis for data from file VER"LER2.Dat
Page 8

There were 370 examinees in the data file.

Scale Statistics

Scale: 1
N of Items 44
N of Examinees 370
Mean 22.038
Variance 91.847
Std. Dev. 9.584
Skew 0.572
Kurtosis -0.861
Minimum 4.000
Maximum 42.000
Median 20.000
Alpha 0.911
SEM 2.865
Mean P 0.501
Mean Item-Tot. 0.451
Mean Biserial 0.578

136
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EK7

Ogrencinin Ad1 Soyad : Tarih:

Ogrencinin Numarasi:

YONERGE
Sevgili 6grenciler,

1. Testte toplam 30 soru bulunmaktadir. Testin tiimii icin verilen
cevaplama siiresi 40 dakikadir.

2. Sorulan verilen cevap kagidina isaretlemeyi unutmayiniz.

3. Her sorunun bir tek dogru cevabi vardir. Bir soru i¢in birden ¢ok cevap
isaretlenmisse, o soru yanlis cevap olarak sayilacaktir.

4. Yanls cevaplar dogru cevaplar etkilemeyecektir.

Hepinize basarilar dilerim.
Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi

[Ikogretim Matematik Egitimi Anabilim Dali
Sevdane VATANSEVER

ACILAR VE COKGENLER GEOMETRI BASARI TESTi

1. Sadece iki kenar1 birbirine paralel olan dortgen hangisidir?

A)Yamuk B) Paralelkenar C) Eskenar dortgen D) Dikdortgen

2. o A ABC iicgeninde m( B) <m(C)

ve m( A)=90° oldugu bilindigine

gore; asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) b<c=a B)b<c<a C)c<b=a D)a<b<c
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Asagida kenar uzunluklar verilen iicgenlerden hangisi cizilemez?

A) a=5cm b=5cm c=5cm
B) a=7cm  b=6cm c=3cm
()] a=6cm b=5cm c=4cm
D) a=7cm b=4cm c=3cm

Sekilde verilen BOC ve DOC agilarina

ne ¢esit agilar denir?

A) Komsu tiimler agilar

B) Biitiinler acilar

C) Komsu agilar 0 b
D) Genis acilar

A
7 9
. Yandaki sekilde x yerine gelebilecek
B en kiiciik cift tamsayi ile en biiyiik tek
tamsayi toplami kactir?
4 8

A)17 B)18 O)19 D)20

Yandaki sekilde verilenlere

.(EGF) kag derecedir?

A) 30° B) 45° C) 60° D) 120°

Asagidakilerden hangisi deltoidin genel 6zelliklerinden biri degildir?

A) Kosegenler birbirine diktir.

B) Karsilikli agilarin 6lgiileri toplami 180° dir.

C) Kosegenlerin uzunluklart ¢arpiminin yarisi alani verir.

D) Uzun kenar ile kisa kenarin uzunluklari toplaminin 2 kat1 gevreye esittir.
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8. Kosegen uzunluklari e=12 cm f=10 cm olan eskenar dortgensel blgenin alani
kac cm?® dir?

A) 60 B) 80 C) 100 D) 120
9.
2a \ 2aN
3a . 3a
2a \ 2a’\
3a . 3a
Yukaridaki sekilleri kullanarak asagidaki sekillerden hangisi olusturulamaz?
A) B)
2a
3a 6a
(0)] D) |
| '2a
| 2a .
. 6a
9a
10. 7\
< on > Yandaki sekilde d//f olduguna gore
/7/ x agis1 kag derecedir?

A) 40° B) 50° C) 110° D)140°
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11. B

20¢°

[BA /I [DE ( Al}cj =50° ( BéDj =20" ise (CﬁE) =x kagtir?

A) 130 B) 140 C) 150 D) 160

12. p C

A T E B
ABCD bir paralelkenar ve IATI=ITEI=IEBI dir. A(EBC)=3cm’ ise paralelkenarsal
bolgenin alam kag cm® dir?

A) 12 B) 15 C) 18 D) 36

13.  Asagidakilerden hangisi ikizkenar ticgenin 6zelliklerinden degildir?

A) Her bir kenara ait yiikseklikler estir.

B) Taban agilarinin ac1 dlgiimleri esittir.

C) Aciortay ayn1 zamanda yiiksekliktir.

D) Yiikseklik indigi kenar1 iki esit parcaya ayirir

14.

Kenar uzunluklar esit karelerin olusturdugu
tarali seklin alam 175 cm? ise seklin cevresi
ka¢ cm dir?

A) 35cm B) 85cm

% C) 80cm D) 140cm
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15. A
Yandaki tlicggende ACB agisinin
Olciisiinii  sdyleyebilmemiz igin
hangi acinin Ol¢iisiiniin verilmesi
B - veterlidir?
m
A) m(DAE) B) m( ABC) C) m(EAC) D) m( DCB)

16.  Komsu tiimler iki agidan birinin dl¢iisii, digerinin Sl¢iisiiniin 4 katindan 5°
fazladir. Buna gore biiyiik olan a¢1 ka¢ derecedir?

A) 17° B) 37° C) 73° D)143°

17.  Asagidakilerden hangisi eskenar dortgenin 6zelliklerindendir?

I. Biitiin ac1 olgiileri esittir.
II. Karsilikli kenarlar paraleldir.
III. Kosegenleri birbirine diktir.
IV. Kosegenlerin uzunluklar esittir.

A) L I ve IlI B) II ve I1I
O II, I ve IV D) L II, Il ve IV
18. d

Yandaki sekilde d//k ise x agist

kac derecedir?

A) 65 B) 77 C) 80 D) 87
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A
19. ABCDG diizgiin besgen ve DEFG kare
ise sS(AGF) agcis1 kac derecedir? B G
F
c D
E
A) 108° B) 120° C) 150° D)162°

20.  Diizgiin bir altigen i¢in asagidakilerden hangisi veya hangileri dogrudur?

I. Bir kosesinden ¢izilen kdsegen sayisi, kenar sayisindan iki eksiktir.

II. Bir kosesinden cizilen kosegenler altigeni kenar sayisiin iki eksigi kadar
ticgene ayirir.

III. Bir kosesinden c¢izilen kosegenler yardimiyla elde edilen iiggenlerin ig
acilarinin dlgiileri toplami, altigenin i¢ agilar1 toplamina esittir.

IV. Altigenin i¢ acilarmin olgiileri toplami, kenar sayisinin iki eksiginin 180° ile
carpimi ile elde edilir.

A LTI B) L, IL, 11T O) I, 1IL, TV D) LIL, 111, IV

21. Asagidaki sekilde e//f dir. Sekle gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

< > A) a ile c ters acilardir.
e n/~m B) k ile 1 agisinin toplami1180 O dir.
a b (0] 1 ile b yondes acilardir.

D) nile a dis ters agilardir.

‘%
o
v

22. Sadece ii¢genin alanin1 hesaplamayi bilen bir 6grenci asagidaki bolgelerden
hangisinin alanin1 bulamaz?

A) B) 8)) D)




143

23.

40°

A B

Sekildeki ABDE bir paralelkenardir. Verilenlere gore  s(AED) kag derecedir?

A) 70° B) 110° C) 140° D)150°

24. Asagidaki ifadelerden hangisi her zaman dogrudur?

A) Bir dik iiggen iki dar agiya sahiptir.

B) Bir genis acili liggen ayn1 zamanda cesitkenar ticgendir.
C) Bir dik tiggen ayn1 zamanda eskenar ii¢gendir.

D) Bir dar acili iggen, ayn1 zamanda ikizkenar iiggendir

25. Kenar uzunluklar1 tam say1 ve cevresi 7 cm olan kag farkli iicgen ¢izilebilir?
A)l B)2 )3 D)4

26. )

Sekildeki ABCD bir karedir. Tarali bolgenin alam1 32cm® olduguna gore
karesel bolgenin alani kag cm? dir?

A) 64 B) 48 C) 40 E) 32
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A
27.
B
F
C \ 36° E
D \
Yandaki sekilde |FD|:|DE| ve S(FED)=36° dir. Buna gore S(AIA)CJ kag
derecedir?
A) 36° B) 72° C) 108° D)144°
28. A 17cm H
F
4cm ¢
6cm D
8&cm g
i 5cm ¢

Yandaki ABCDEFGH kapali seklin ¢evresi kag cm dir?

A) 46cm B) 60cm C) 69cm E) 86¢cm

29. Yiikseklikleri esit iki iicgen i¢in asagidakilerden hangisi kesin olarak
soylenebilir?

A) Yiiksekligin indigi kenar uzunluklar da esittir.

B) Uggenlerin alanlari da esittir.

C) Ikisi de ikizkenar iicgendir.

D) Yiiksekligin indigi kenar uzunluklariin orani, iiggenlerin alanlar1 oranina
esittir.
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30.

Yukandaki ABC iiggeninin yiiksekligi h , BCD iicgeninin yiiksekligi g ve
A(ABC)=3. A(BCD) dir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) g>h B) h<3g C)h=3g D)Yh=g¢g
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EK 8

8.1.CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:
Swnifi:

Konu: Komsu Biitiinler ve Ters Acilar

Ters Acilar

GSP programi ile ACB |, DCE , BCE , ACD agilarinin lciilerini
bulunuz.

S(ACB)=................ S(DCE)=...ceiiiiiiiaiannn.
S(BCE )=o) SCACD )=

A, B, D ve E noktalardan herhangi birini tutarak siiriikleyiniz. Sonra bu acilari
kargilastiriniz ve buldugunuz sonucu matematiksel olarak ifade ediniz.

Kesisen iki dogru ile olusan bu dort agidan komsu biitiinler olan a¢ilar1 bulunuz.
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8.2.CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:
Swnifi:

Konu: Paralel iki dogruyu kesen iictincii bir dogru ile olusan acilar

«7%_& a
B /
P

Paralel dogrular: iigiincli bir dogru kestiginde, bu Uglincii dogruya kesen adi verilir.
Burada olugsan agilar arasinda belirli iliskiler vardir. Bu iligkileri kesfetmek igin
Geometer's Sketchpad programini kullaniniz.

1. paralel.gsp dosyasini aginiz.

2. HEX ve EQY agilarini bulunuz. Bu agilara yondes agilar denir. Bu agilarin
olcgilerini karsilagtiriniz.

3. Asagida verilen her bir aginin yondes olan agilarini bulunuz. Olgiilerini nasil
karsilastirdiginizi agiklayiniz.

a. ZHEM

b. ZMEO

c. ZXEO

4. H noktasini yavasga siiriikleyiniz ve yondes agilarin her birinin agi élgiilerine
dikkat ediniz. Ne gozlemliyorsunuz?

Asagidaki ciimleyi tamamlayiniz.

Eger iki paralel dogruyu lgtinci bir dogru keserse olugan yondes agilarin slgiileri

5. MEO ve EQY agilarini bulunuz. Bunlara i¢ ters acilar denir. Bu agilarin
olgiilerini kargilastiriniz.

6. Taslaktaki diger i¢ ters agilarin isimleri: ve dir. Bu

agtlarin dlgilerinin kargilagtiriniz.
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7. H noktasini yavasga siiriikleyiniz ve ig ters agilarin her birinin agi élgiilerine
dikkat ediniz. Ne gozlemliyorsunuz?

Asagidaki ciimleyi tamamlayiniz.

Eger iki paralel dogruyu lgtinci bir dogru keserse olugan ig ters agilarin slgileri

8. HEM ve YON agilarini bulunuz. Bunlara dis ters acilar denir. Bu agilarin
olgiilerini kargilastiriniz.

9. Taslaktaki diger dis ters agilarin isimleri: ve dir. Bu
agtlarin dlgilerinin kargilagtiriniz.

10. H noktasini yavasga siiriikleyiniz ve dis ters agilarin her birinin agi
olgiilerine dikkat ediniz. Ne gozlemliyorsunuz?

Asagidaki ciimleyi tamamlayiniz.

Eger iki paralel dogruyu lgiinci bir dogru keserse olusan dis ters agilarin dlgiileri

11. XEOQ ile YOE agilarini bulunuz. Bunlara karsi durumlu agilar denir. Bu iki
aginin élgiileri toplamini bulunuz.

12. Taslaktaki diger karst durumlu agilarin isimleri:............coooinicicrcrrene,
............................................................................ dir. Bu agilarin élgiileri toplami kagtir?

13. H noktasini yavasga siiriikleyiniz ve karsi durumlu agilarin élgiileri
toplaminda ne gozlemliyorsunuz?

Asagidaki ciimleyi tamamlayiniz.

Eger iki paralel dogruyu Ugtincii bir dogru keserse paralel dogrularin arasinda veya
disinda kalip kesenin ayni tarafinda kalan karsi durumlu agilar
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8.3.CALISMA YAPRAGI

Asagidaki ac1 Olciilerini GSP programi yardimi ile oOlgiiniiz ve seklin
iizerine ag1 Olgiilerini yazimiz. Tabloyu doldurarak agilar arasindaki iliskiyi
bulunuz.

H
< M E X .
< R 0 Y, .
N
Aci cesitleri 1. Ac cifti 2. Aci cifti Aqlar Arasimdaki
Iliski
Yondes Acilar
I¢ Ters Acilar

Dis Ters Acilar

Kars1 Durumlu
Acilar




8.4. CALISMA YAPRAGI

Konu: Ozel durumlar

ka¢ derecedir?

150

Asagidaki sekillerde d; // d; dir. Verilenlere gore x agisinin olgiisii

2
> d ) A A
d dy
X ANO, o
> d
2 v v
cozim: gozam:
3. s 4
0 d l
Cozim: d Cozim:

¢ozum:
/. 8.
130° d;

110°
X
X 82
55° >
gozum: d> ¢cozum:
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8.5. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:
Swnifi:

Konu: Uggen Cesitlerinin Kegfi

Ben neyim? Cesitkenar iiggen? Ikizkenar iiggen? Egkenar iiggen? Dar
agtli iggen? Dik agili liggen? Genis agih tiggen?

Sketchpad i kullanarak daha fazla liggen gesidini kesfediniz.

1. Uggen gesitleri.gsp taslagini aginiz ve gesitkenar iiggen sayfasina gidiniz.

)
2. Bu ftaslak size iggenin agi olgilerini ve kenar
% uzunluklarini gésterir. Asagidaki sorulara gegtiginizde,
S her lg¢ kenarin farkl oldugundan emin oldugunuzda; bu

liggen gesitkenar lggendir.
a. Ayni zamanda dar agili bir iiggen olan bir gesitkenar liggene sahip
olabilir misiniz? ....................
b. Ayni zamanda genis agili bir liggen olan bir gesitkenar iiggene sahip
olabilir misiniz? ..................
c. Ayni zamanda dik agili bir iiggen olan bir gesitkenar iiggene sahip
olabilir misiniz? ..................

3. “Ikizkenar i{icgen” sayfasina gidiniz.

4. Bu taslak size (lggenin agi olgllerini ve kenar
uzunluklarini gosterir. Sekli tutup sirikleyiniz ve
sorulara yanit veriniz.

a. Ayni zamanda dar agili bir liggen olan bir ikizkenar liggene sahip
olabilir misiniz? ....................

b. Ayni zamanda genis agili bir liggen olan bir ikizkenar lggene sahip
olabilir misiniz? ....................
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Ayni zamanda dik agili bir iiggen olan bir ikizkenar liggene sahip
olabilir misiniz? ...................

5. "Eskenar liggen" sayfasina gidiniz.

@A . . .. . ol et e

o Y 6. Bu ftaslak size tiggenin agi dlgilerini ve kenar
ﬁ&{\ uzunluklarini gésterir. Sekli tutup siiriikleyiniz ve
=~ sorulara yanit veriniz.

a. Ayni zamanda dar agili bir tggen olan bir eskenar liggene sahip

a.
b.
c.
d.
e.
f.
g.
h.

olabilir misiniz? ....................
Ayni zamanda genis agili bir iiggen olan bir eskenar liggene sahip
olabilir misiniz? ...................
Ayni zamanda dik agili bir lggen olan bir eskenar licgene sahip
olabilir misiniz? ..................

7. Bu g taslaktan herhangi birini (gerektiginde) kullanarak
asagidaki satirlarin yanina her zaman dogru, bazen ya
da higbir zaman seklinde yaziniz.

Bir dar agili Gggen ikizkenardir. ...........

Bir genis acili lggen gesitkenardir. ...
Bir genis agil tiggen bir dik agi igerir. ...
Bir liggen iki genis agi igerir. ...

Bir dik liggen eskenardir. ...

Bir ikizkenar liggen eskenardir. .............

Bir dik iggen iki dar agiya sahiptir. ...
Bir eskenar lggen ikizkenardir. ...



8.6. CALISMA YAPRAGI

Konu: Uggenin Kenarlari Arasindaki iliskiler

153

1. Uggende kenarlar arasinda iligkiler.gsp dosyasini bilgisayarinizda

aginiz.

2. Taslakta yer alan asagidaki ABC tiggenine gére asagidaki tabloda

bosluk birakilan yerleri doldurunuz.

3. ABC iiggeninde, iki kenarin uzunluklarinin foplamini ve farkinin mutlak
degerini, liglinci kenar uzunlugu ile karsilastiriniz.

c =6,11 cm

A

c
a=7,35cm
Ucgenin kenarlari arasindaki iliskiler
Ia-bl c a+b a+b , Ia-bl ve c kenar1 arasindaki iliski
Ib-cl a b+c b+c , Ib-clI ve a kenari arasindaki iliski
Ta-cI b a+c a+c , Ia-cI ve b kenari arasindaki iliski

4. Uggenin kenarlari arasinda nasil bir iligki buldugunuzu sonug kismina

yaziniz.

50NU§
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8.7. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:
Swnifi:

Konu: Bir dis act olgiisii ile kendisine komsu olmayan iki i¢ act olciisii toplami
arasindaki iliski

5. Uggende agilar arasinda iligkiler.gsp dosyasini bilgisayarinizda
aginiz.

6. Taslakta yer alan butonlari sirasiyla tiklayarak iiggeni inceleyiniz ve
bu gizimleri asagidaki liggende de yapiniz.

C kdsesinden AB kenarina paralel bir dogru gizelim. |
ABC agisinin ydndes agisini gosterelim |
BAC agisinin i¢ ters agisini gosterelim |

88

L

A 4

7. Uggenin kése noktalarini siiriikleyerek agi degigimlerini inceleyiniz.

8. ABC liggeninde, C dis agisi ile bu agiya komsu olmayan iki i¢ agy!
karsilastiriniz. Nasil bir iligki goriyorsunuz?

6NV
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8.8. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:
Swnifi:

Konu: Cokgen Kavrami

1. Bilgisayarinizda gokgen.gsp dosyasini aginiz.
2. Taslaktaki yonergeleri izleyerek bir ¢cokgen olugturunuz.
3. Taslakta olusturdugunuz gokgeni asagiya giziniz.

4. Cokgen nedir? Tanimini yapiniz.

Asagidaki sekillerden hangisi bir cokgendir; hangisi bir
cokgen degildir?

1 v/ ¢

Cevap: Cevap: Cevap: Cevap:

< X (O

Cevap: Cevap: Cevap: Cevap:
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8.9.CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Cokgenlerde kenar, kose ve iicgen sayisi iliskisi

1. Gokgenlerde kenar, kdse ve liggen sayisi iliskisi.gsp
taslagini aginiz.

2. Taslakta gokgenleri dikkate alarak asagidaki tabloda
istenilenleri yaziniz.

3. Gokgenlerin bir kosesinden kdosegenler gizerek licgensel
bélgeler olugturunuz.

4. Tabloyu inceleyiniz.

Cokgenin kaose | Cokgenin Cokgende bir koseden gizilen
sayIs| kenar sayisi kosegenlerle olusan (iggensel
bélge sayisi

1. Cokgen

2. Cokgen

3. Cokgen

4. Cokgen

5. Cokgen

"n" gen

a) Cokgenin kose sayisi ile kenar sayisi arasinda nasil bir iligki vardir?
Cevap :

b) Cokgenin kenar sayisi ile bir kdseden gizilen kosegenlerle olugan tiggensel
bélge sayisi arasinda nasil bir iligki vardir?

Cevap :

Formdl ile gosteriniz.

c) Cokgenin kose sayisi ile bir kdseden gizilen kdsegenlerle ayrilan iiggensel
bélge sayisi arasinda nasil bir iligki vardir?

Cevap :
Formdil ile gdsteriniz.




Adi Soyadi:

8.10.CALISMA YAPRAGI

Tarih:

KONU: Cokgenlerde I¢ A¢i Olciileri Toplami

1. CGokgenlerde ig agi dlgiileri toplami .

gsp dosyasini aginiz.

2. Taslaktaki n=3 kenar sayisini arttiriniz. Olusan her yeni gokgen igin
asagidaki tabloyu doldurunuz.

157

Kenar Sayisi |Uggen Sayisi Cokgenlerin I¢c Acilarinin
Olgiileri Toplami
3 1 1 x 180°
4
5
6
7
8
9

Not: Sizler kenar sayisini taslakta istediginiz kadar arttirabilirsiniz.

3. Tablodaki degerlerinize bakarak kenar ya da kése sayisi ile gokgenlerin ig
agtlari olgiileri toplami arasinda nasil bir iligki vardir?

CEVAP:

4. "n" kenarli bir gokgen igin ig ag olgiileri foplamini bulmak isteseniz nasil

FORMUL:

bir formiil olusturursunuz?



158

8.11. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Cokgenlerde I¢ A¢i Olciileri Toplami

1. Cokgenlerde dis agi dlgileri toplami . gsp dosyasini aginiz.
2. Taslaktaki ABCDE ¢okgeninin dis agi 6lgilerini asagrya not ediniz ve
toplamini bulunuz.

Dis Aci Olciileri
Agil=........
AGl 2=,
AGl 3=,

3. Simdi bu gokgenin her bir kdse noktasini siiriikleyiniz. Dig agi dlgllerini
asagiya not ediniz ve toplamini bulunuz.

Dis Aci Olciileri
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4. [[Bir kenar azaltalim] butonuna basiniz. Cokgen kag kenarli oldu?
Agi 2 ve Agi 3 U siiriikleyiniz. Cokgenin dis agi dlgiileri toplami kag oldu?

Dis Aci Olciileri

TAanlam

5 [[Bir kenar daha azaltalim.|

butonuna basiniz. Cokgen kag kenarli oldu?
Simdi tekrar dig agi dlgiileri toplamini bulunuz.

Dis Acit Olciileri
Agil=.......
AGl 2=,
AGl 3=,
AGl 4=,

[ Cokgeni kiigiiltelim. ] [ Cokgeni tekrar biytitelim.]
ve butonlarina tek tek
basiniz. Dig agi dlgiileri toplaminda bir degisme gézlemlediniz mi?
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7. Tiim bu yaptiginiz incelemelere gére gokgenlerde dis agi 6lgiileri toplami ile
ilgili hangi sonuca ulagtiniz?




Adi Soyadi:

8.12. CALISMA YAPRAGI

Tarih:

KONU: Diizgiin ¢cokgenin her bir i¢c acint ve her bir dis acisint bulma
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Kenar uzunluklar: birbirine ve agi olgiileri birbirine esit olan gokgenlere
diizgiin gokgen denir.

1. Bu bilgiye dayanarak asagidaki tabloda verilen gokgenler igin diizglin

gokgen olma durumunda her bir i¢ agisini ve her bir dis agisini bulunuz.

2. "n" kenarli bir diizgiin gokgen igin yaptiginiz islemleri formidillestiriniz.

VAN

Ucgen

Dortgen

O

Besgen

-

Altigen

O

Yedigen

O

Sekizgen

“n,9 gen

Kenar sayisi

Ic a1 olciileri

toplanm
Diizgiin
cokgen ise her
bir i¢ aq
olciisii

Dis ac olciileri
toplanm
Diizgiin
cokgen ise her
bir dis aq
olciisii

3. Diizgiin gokgen ile diizglin olmayan gokgenlerin i agi dlgiileri toplami ve
dis ag! ¢lgiileri foplaminda bir degisme var midir?
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8.13. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Dortgen Kavranmi

1. Bilgisayarinizdaki dértgen.gsp dosyasini aginiz.

2. Taslaginizdaki ABCD dértgenini inceleyiniz.

3. Asagidaki butonlara basarak dortgenin ozelliklerini inceleyiniz. Asagidaki
tabloya not ediniz.

4. ABCD dortgeninin koge noktalari siriikleyerek dortgenin seklini
degistiriniz ve kendi dortgeninizi olugturunuz.

Taslaktaki ABCD Dortgeni Sizin Dortgeniniz

[[Show (Kenar Uzunluklar)|

[[Show (Aci éigiileri) |

[[Show (K8segen uzunluklar)) |

mShow (Dortgenlerin Ig Ag1 Olciileri Toplam))

[[Show (Dis Aci Olclileri Toplam )
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e Dortgenlerin kenar uzunluklar: her zaman esit midir?

e Dortgenlerin agi dlglileri her zaman esit midir?
e Tiim dértgenlerde bulunmasi gereken ortak 6zellikler nelerdir?

* Buna gore dortgen tanimini yapiniz.




8.14. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi:

Tarih:
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KONU: Paralelkenar, Dikdortgen, Eskenar Dortgen ve Karenin Ozellikleri

1. Bilgisayarinizda 6zel paralelkenarlar.gsp dosyanizi aginiz.
2. Alttaki menii sayfasindan “paralelkenar” i seginiz ve Asagidaki tabloyu

doldurunuz.
Asagidaki butonlara sirayla| A noktasini siirikleyerek|Senin cevabin
tiklayimiz. ne olacagini gézlemleyiniz. |nedir?

[|Show (Kenar uzunluklari) |

Karsilikli kenar uzunluklar:
birbirine her zaman esit
midir?

[[Show (Agi Olgiileri) |

Karsilikh  i¢ ag¢i olgiileri
birbirine her zaman esit
midir?

Ardigitk her iki ag¢i her
zaman birbirinin bitinleri
midir?

[|Show (Kdsegenin Olusturdugu Agilar) |

Kosegenler  her  zaman
birbirine dik midir?

Kosegenler ic agilarin
aglortay! midir?

[|Show (Kdsegenler ve Uzunluklar) |

Késegen uzunluklari  her
zaman birbirine esit midir?

Kosegenler  her  zaman
birbirini ortalar mi?

3. Paralelkenar igin verdiginiz cevaplari arka sayfadaki tabloya yeniden

yaziniz.

4. Yine alttaki meniide dikdortgen, eskenar dértgen ve kare igin ayni
arastirmalari yapip tabloyu doldurunuz.
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Ozellikler

Paralelkenar

-

KhQQj%

Karsgilikh kenar
uzunluklari birbirine
her zaman  esit
midir?

Karsgilikh ic agl
olgileri birbirine her
zaman esit midir?

Ardisik her iki agi
her zaman birbirinin
bitinleri midir?

Kdsegenler her
zaman birbirine dik
midir?

Kosegenler ig agilarin
aglortay! midir?

Koésegen uzunluklar
her zaman birbirine

esit midir?
Kosegenler her
zaman birbirini
ortalar mi?

5. Asagidaki geometrik sekillerin yukarida tabloda doldurdugunuz 6zelliklerini
sekil tizerinde gizimle gosteriniz.

D

A  PARALELKENAR B

C




8.15. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi:

KONU: Deltoidin Ozellikleri

Tarih:

1. Bilgisayarinizda deltoid.gsp dosyasini aginiz.

2. Deltoid bir dortgen midir?
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3. Bildiginiz geometrik sekillerden hangisini kullanarak bir deltoid

olusturursunuz?

4. Deltoidin karsilikli kenarlari birbirine paralel midir?
Oyleyse deltoid bir paralelkenar midir?

o

6. Taslaktaki ABCD deltoidini inceleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Asagidaki butonlara sirayla

tiklayimiz.

A noktasini siiriikleyerek ne
olacagini gozlemleyiniz.

Senin
cevabin
nedir?

[[Show (Kenar uzunluklari) |

Tepe noktalarinda birlesen her
iki kenar uzunlugu igin ne
soyleyebilirsiniz?

[]Show (A¢i Olgleri) |

Deltoidin tepe agilar: birbirine
esit midir?

Deltoidin tepe agilari disinda
kalan iki agi olglisii birbirine
esit midir?

[[Show (Késegenin Olusturdugu Agilar)

Kdsegenler her zaman
birbirine dik midir?

Tepe noktalarini  birlestiren
kosegen, tepe agllarinin
aglortayr midir? Peki ya diger
kosegen agi ortay midir?

[|Show (Kdsegenler ve Uzunluklari) |

Kosegen uzunluklari birbirine
esit midir?

Tepe noktalarini  birlestiren
kosegen,  diger kosegeni
ortalar mi? Peki ya ikinci
kosegen?

7. Yukarida tabloda doldurdugunuz

ozellikleri yandaki deltoid
lizerinde gizimle gosteriniz.

Tepe Noktasi

Tepe Noktasi



8.16. CALISMA YAPRAGI

1. Bilgisayarinizda yamuk ve yamuk cesitleri.gsp
dosyasini aginiz.
2. Yamugun birbirine paralel kag kenari vardir?

cengee  ee

kenarlara ne ad verilmistir?
Asagidaki yamukta gosteriniz.

D A

4. Yamugun paralel olmayan kenarlarina ne ad verilmistir. Yukaridaki ABCD
yamugunda gosteriniz.

5. Yamuk bir paralelkenar olabilir mi? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

6. Yamugun kenar uzunluklar: her zaman esit olmali midir?

7. Yamugun agi 6lgileri her zaman esit olmali midir?

8. Yamugun bir yan kenarini tabanlarla olusturdugu iki agi birbirinin biitiinleri
midir?

9. Yamuk bir deltoid midir?

10. Bir geomeftrik seklin yamuk olabilmesi igin gerekli kosul nedir?

11. "Tim paralelkenarlar ayni zamanda bir yamuktur” ifadesi dogru mudur?
Nedenini agiklayiniz.
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8.17. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Ikizkenar Yamuk ve Ozellikleri

1. Bilgisayarinizda yamuk ve yamuk cesitleri.gsp
dosyasini aginiz.

2. Alttaki meniiden “ikizkenar yamuk” sekmesini seginiz.

3. Yamugun A kose noktasindan ftutarak siiriikleyiniz ve
buna gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

e TIkizkenar yamukta yan kenar uzunluklari her zaman birbirine esit
midir?

e Tkizkenar yamukta iist tabandaki agi élgiileri her zaman birbirine egit
midir?

e Tkizkenar yamukta alt tabandaki agi élgiileri her zaman birbirine egit
midir?

e Kosegen uzunluklar: her zaman birbirine esit midir?

» Kosegenler kesistiginde olugsan késegen pargalarindan hangileri
birbirine egittir?

e Yukaridaki cevaplariniza gore bir yamugun ikizkenar yamuk olabilmesi
igin hangi ozelligi tasimasi gerekir?

4. Bilgisayarinizdaki gsp sayfasinda D C
yaptiginiz incelemelere gore verdiginiz
yukaridaki cevaplarinizi yandaki
ikizkenar yamuk iizerinde gosteriniz.
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8.18. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Dik Yamuk ve Ozellikleri

1. Bilgisayarinizda yamuk ve yamuk cesitleri.gsp
dosyasini aginiz.

2. Alttaki meniiden "dik yamuk” sekmesini seginiz.

3. Taslaktaki ABCD dik yamugunun A kése noktasindan
tutarak siriikleyiniz ve buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e Bir yamugun dik yamuk olabilmesi igin farkl olarak hangi 6zelligi tasimasi
gerekir?

e Bir dik yamukta, dik yan kenar, ayni zamanda yamugun yiiksekligi olabilir
mi?

e Asagidaki ABCD dik yamugunda dik agilar: ve dik yamugun yiiksekligini
gosteriniz ve sembolik olarak yaziniz.
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8.19. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Paralelkenarsal Bolgenin Alani

1. Bilgisayarinizda "paralelkenarsal bélgenin alani.gsp” dosyasini aginiz.

D c 2. Yanda gordiigiiniz ABCD
paralelkenarsal bélgenin alanini
measure mendisiiniin altindaki area yi
tiklayarak 6lgiiniiz.

A(ABCD)= ...ttt
3. Simdi ABC ve ADC iiggensel balgelerinin alanini 6lgiiniiz.
A(ADC)=.............

4. A ve B noktalarini tutarak siiriikleyiniz. ABCD paralelkenarsal bélge ile bu
tliggensel badlgelerin alanlari arasinda nasil bir iligki buldunuz?

colses oo

bélgenin alanini measure meniisiiniin
o altindaki area yi tiklayarak 6lgliniiz.
A(ABCD)=.... e

6. Simdi AOD , AOB, BOC ve DOC iiggensel bélgelerinin alanlarini dlgiiniiz.

A(AOD)=....... A(AOB)=....... A(BOC)=....
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7. A ve B noktalarini tutarak siiriikleyiniz. ABCD paralelkenarsal bélge ile bu
tlggensel badlgelerin alanlari arasinda nasil bir iligki buldunuz?

cetsee oo

bélgenin alanini measure meniisiiniin altindaki
area y! tiklayarak &lgiiniiz.

A(ABCD)=.....ooe et

9. Simdi AEB liggensel balgesinin alanini 6lgliniiz.

10. A, B ve E noktalarini siiriikleyiniz. ABCD paralelkenarsal balgesi ile bu
licgensel baolgenin alanlari arasinda nasil bir iliski buldunuz?

11, JDiger tiggensel béigeyi géster ve alanlarini karsilastir] butonuna tiklayarak
ortaya gikan liggensel bolgenin alani ile paralelkenarsal bélgenin alanini
karsilagtiriniz.

D E

s
@)

A(AFB)=.........

A(ABCD)= ...t
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8.20. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Tabanlar: ve Yiikseklikleri Aymi Olan Uggensel Bolgelerin Alanlart Orant

1. AB//CX olduguna dikkat ediniz.

2. I¢ bolgeyi olusturarak alani slgebilirsiniz. Ornegin ABC
licgensel bolgesinin alanini 6lgmek igin;

Sirasiyla A, B, C noktalari seginiz.
Construct mendisiiniin altindan Triangle Interior u seginiz.

Sonra da hala segili olan bu i¢ bédlgede iken, Measure meniisiinden
Area'y! seginiz.

. Simdi alan Triangle ABX'yi bulunuz.
CX boyunca X'i siiriikleyiniz.

. ABC ve ABX iiggensel bolgelerinin alan iligkilerinin nasil oldugunu
agiklayiniz ve nedenini sdylemeye galiginiz.

. Bu iki tiggenin hangi 6zellikleri aynidir?
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8.21. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

KONU: Tabanlar: Ayni, Yiikseklikleri Farkli Uggensel Bolgenin Alanlart Orant

ADC ve ABC iiggenleri, esit uzunlukta bir tabana sahiptir.

N
td

(=S S

—

. Yukaridaki ADC ve ABC liggensel bdlgelerin alanlarini 6lgliniz.

A A
A(ADC)=............. A(ABC)=...........

nN

. Bu iki liggensel bélgenin alanlarini oranlayiniz.

w

. Her iki iggende AC tabanina inen yiiksekliklerin uzunlugunu élgiiniiz.

IOF| = |BE| =

4. Bu iki yiiksekligin uzunlugunu oranlayiniz.

5. Uggenlerin kase noktalarini tutarak siiriikleyiniz. Bu iki liggensel bélgenin
alanlari orani ile yiikseklik uzunluklarinin orani arasinda nasil bir iligki
kesfettiniz?

Bir Bulusum Var

v
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8.22. CALISMA YAPRAGI

Adi Soyadi: Tarih:

Konu: Yiikseklikleri ayni, Tabanlar Farkli Olan Ugcgensel Boilgelerin Alanlart
Orani

6. Yukaridaki AEF ve CGH iiggensel bolgelerin alanlarini 6lgiiniiz.
A A
A(AEF)=.......... A(CGH)=...........

7. Bu iki liggensel bélgenin alanlarini oranlayiniz.

8. Uggenin yiiksekliginin indigi kenarlar olan EF ve GH tabanlarinin
uzunluklarini él¢iiniiz.

|EF| = |6H| =

9. Bu iki taban uzunlugunu oranlayiniz.

10. Uggenlerin E ve H kage noktalarini tutarak siiriikleyiniz.Bu iki iiggensel
bélgenin alanlart orani ile taban uzunluklarinin orani arasinda nasil bir iligki
kesfettiniz?
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EK 9

GEOMETER’S SKETCHPAD TASLAKLARI

EK9.1.
HEDEEF: Es Acilar1 Kavrayabilme

Davranislar :

1- Bir noktada kesisen iki dogrunun olusturdugu ac¢ilardan, komsu biitiinler

ve ters agilar gosterip yazma
2- Ters iki acinin kenarlar arasindaki iligkiyi soyleyip yazma
3- Verilen bir ag1ya ters olan agiy1 ¢izme
4- Ters agilarin olgiileri arasindaki iliskiyi soyleyip yazma

5- Kesisen iki dogrunun olusturdugu acilardan birinin 6l¢iisii verildiginde,

digerlerinin ol¢iisiin bulup yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 1

@ The Geometer's Sketchpad - ters agilar41
File  Edit sy Construct  Transform  Measure Graph Window Help

GSP Taslagi

@ The Geometer's Skeichpad - ters agilar41
ansfomm

Ters Agilar [[Ters acilari incelemek icin tiklaymiz] - Ters Acllar _

& (£ACE) agisinin dlgistnil bUIUNUZ ve bu ag i ters agis hangisidir seyleyiniz. sireniz 1 dk
A
»,

ETERNEE]
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F=INOL- ~]

O The Geometer's Sketchpad)- ters agilard1
Fle Edt Display Comstruct Transform Measure Graph Window Help

% ters apilard]

GSP Taslag 3

GSP Taslag 4

@ The Geometer's Sketchpad - ters agilar41
Fie Edt Display Construct Transform Measwre Graph Window Help

[N & ters astard1
Ters Acilar [Ters acilari incelemek igin tiklayiniz] 5| Ters Agllar [Ters acilari incelemek icin tiklayiniz|
m{ZACB] agisinin SIGUsinG bulunuz ve bu aginin ters agisi hangisidir séyleyiniz. sireniz 1 dk. 7 m{£ACB) agisinin Slgiisini bulunuz ve bu aginin ters agis hangisidir soyleyiniz. sireniz 1 dk.
meACE= 118200 A meAcE=118280
e ‘ B T ‘
[Ters Agiar ettt 0

mADCE= 11820
imdi de difjerters agilan soyleyiniz. sireniz 10 snill imdi de dider ters agllan sdyleyiniz. s Ureniz 10 snill

MABCE= 6171
MAACD= 61,71

) The Geometer’s Sketchpad - [ters agilar41]

F NG|

[l File Edt Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

Ters Acilar ITer's acilari incelemek icin ‘hklaymlzl

mi<ACH) agisinin dlgisini bulunuz ve bu aginin ters agis) hanaisidir sdyleyiniz. sireniz 1 dk

MACE = 128,500
Ters Acilar

m<DCE = 128,50

Simdi de dider ters agilan sdyleviniz. sireniz 10 snill IDig‘er- Ters agllar'l

m«£BCE = 50,50
meACD = 50,50

Simdi de A, B, D ve E noktalarindan
herhangi birini sdrlikleyiniz. Ters agilarin
Slgdlerii¢in hangi sonuca ulastiniz?
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EK9. 2.

HEDEEF: Es Acilar1 Kavrayabilme

Davranislar :

7- Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 acilardan, yondes, i¢ ters, dis ters

acilan gosterip isaretleme
8- Yondes, i¢ ters ve dig ters acilarin 6zeliklerini sdyleme
9- Paralel iki dogrunun iigiincii bir dogru ile olusturdugu acilardan,

belirtilen bir agciya gore yondes, i¢ ters ya da dis ters olan acilar1 gdsterme

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslail 6 GSP Taslag1 7
Q) The Geometer’s Sketchpad - [Paralel] D The Geometer's Sketchpad - [paralel dogrular 2 - Paralel Dogrular]

By rie Ede Diplay Consiruct Teansorm Messwe Graph window relp {8 Fle Edt Dsplay Conswuct Transform Measure Graph windaw Help
X, [, | IS
Paralel iki Dogrunun Bir Kesenle Yaptigi Agilar M
© 6]
7] H noktasini hareket ettirin ve agi 6lciilerindeki degisimleri gézlemleyiniz. 7
A ¥ noktasin hareket ettirin ve aci Sl¢iilerindeki de gisimleri gézlemleyiniz. .
L % -~ 5 -
H
= R Y
m X
Q
N
R o v
N

GSP Taslag: 8 GSP Taslag1 9

£ The Geometer's Sketchpad
[B) File Edit Display o

el dogr

2 - Paralel Dogrular]

@ The Geometer's Skeichpad - [paralel dogrular 2 - Paralel Dogrular]

sform  Measurs  Graph  Window  Help [B1 Fie Edt Display Construct Transform  Measure Graph Window Help

[x,| Do [Easaa] v, ] [Emaa

O]
A iz
A 1% I
», & N
M
R R ¥
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EK 9.3.

HEDEF: Es Acilar1 Kavrayabilme

Davranislar :
10- Ters, i¢ ters, dis ters ve yondes acilarin 6zeliklerinden faydalanarak

cesitli ag1 hesaplamalar yapma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag: 10

GSP Taslag 11

O The Geometers Sketchpad - [izel durumlar - szel durum 1]

[ Fie Edt Diplay [EEITEY Transform Messurs Graph Widow Hep

OZEL DURUM 1 0ZE
+ € kégesinden gegen d ve k dogrularina paralel bir dogru ¢iziniz. ZABC, ZCDE ve ZBCD agilant 0 C kdgesir a paralel bir dogru ¢iziniz. ZABC, ZCDE ve ZBCD agilai
@ arasinda nasi! bir iliki vardir? ® arasinda
7 [ABC, COE, BCD aglanmin GlgUlenm gaster, 7 [

v i

ParalelLnes
A
A Show <ABC VE <CDE ag! Blgileri toplami l@ Perpendicuar Lines 1
", d
4 A g I d 8 I
&
E ( . 3 £
k K

GSP Taslag: 12 GSP Taslag 13

The Geometer's Sketchpad - [Gzel durumlar - 6zel durum 1]

File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

el 7

©ZEL DURUM 1

€ kosesinden gegen d ve k dogrularina paralel bir dogru giziniz. ZABC, /|
arasinda nasil bir iligki vardir?

[[AEC. CDE, BCD aglarinin Algilerini ghster]

[[Show <ABC WE <CDE agi bliler toplami]
d A B

%
E

© The Geometer's Skeichpad - [5zel durumlar - gzel durum 1]

le Edit Display Comstruck Transform Measure Graph \Mindow Help

x, GZEL DURUM 1
. C kégesinden gecen d ve k dogrularina paralel bir dogru giziniz. ZABC, ZCl
5] arasinda hasil bir iligki vardir?
[ o
Za
A
[[Ehow =ABC VE <CDE agl 8ig0ier toplami]
»,
o A B

o
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GSP Taslag 14 GSP Taslag 15

@ The Geometer's Skatchpad - [iizel durumlar - Gzel durum 1]

O/The Geometer's Sketchpad - [ozel durumlar - Gzel durum 1]

Fde Edit Display Construct Transform Measurs Graph Window Help Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph ‘indow Help

OZEL DURUM 1 OZEL DURUM 1

C kogesinden gegen d ve k dogrularina paralel bir dogru ¢iziniz. ZABC, ZCDE ve £B(]
arasinda nasil bir iligki vardir?

[ABC, CDE, BCD agilannin dliilerini grister.

C kogesinden gegen d ve k dogrularina paralel bir dogru ¢iziniz. ZABC, ZCDE ve ZBCD
arasinda nasil bir iliski vardir?

[ABC, CDE, BCD agllannin GlgUlerini goster.

siireniz 3 dakikadir.
MZABC =15,74°

siireniz 3 dakikadir.

Fl=Le[- I
ElaNE R

. s i mZABC = 16,46
ecoE=2ai Hide <ABGYE <CDE Igileri topl nepesary
SV O T e
Hite <ABC VE <CDE a blleri toplarm| 280D = 45,07 YT e MLBED = 23,24 ARG ZODE = 23,240
d A 5 A g A ] a

¢ meBCH= 15,74 H

m£DCH=29,32

mZBCH = 16 46°

£ 1] F D

¥ k

P Taslag 16 GSP Taslag 17

's Sketchpad - [0zel durumlar

) The Geometer's Sketchpad - [izel durumar - 8zel durum 2]

fle Edit Display Comstruck Transform Measure Graph Window Help

@ [g) Fie Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help
x X, GZEL DURUM 2
it GZEL DURUM 2 R
.
® Paralelii dodi arasinda kalan asaiaki agiar arasmaakd iigkinedir? Tam agiiarm | | @ Paraleliki doiru arasmda kalan agaglaki agilar arasmdaki iiski nedir? Tiim agilarm agi dlgilerini dlgiil
Za - A 5 L
T A . L A TZABC = 1864
MZABC = 18,642 » c. mBOD = 32,87
» & MZBCD = 32,37 8

mZCDE = 29,18
MLCDE = 29,19°

m2DEF = 35,63
1m.2DEF = 35,53

MLEFG= 35,18
MLEFG = 35,180 mFOH= 31,090
moFGH = 3 06° meGH = 37,74
mZGHI= 37,742 J | meHlkc=2116°

MLHIK= 21,18°

Noktalan stiriikleyiniz. Paralel iki dogru arasinda kalan m:
toplam ile kirmizi renkli ag1 élgilerinin toplami arasindaki

renkli agi olguileri
ski nedir?

Noktalari suiriikleyiniz. Paralel iki dogru arasinda kalan mavi ren|
toplami ile kirmizi renkli agi élgulerinin toplami arasindaki iligki

MZABC+MZCDE+N ZEFGHNZGHI = 120,759 MZBCDHNZDEF+ LFGH+NZHIK = 120,7!

GSP Taslag 19

) The Geometer's Skeichpad|

€ The Geometer's Sketchpad - [6zel durumlar, - 6zel durum 3]

Fle Edt Display Comstruct Tramsform Measwe Graph Window Help

) Flle Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help
OZEL DURUM 2

7

OZEL DURUM 3

asadidaki agllar dliski nedir? agralgiil

NE

nden gegen d ve k dodrularina paralel bir doiiru ¢i
arasinda nasil bir iligki vardir?

z. ZEAB, £ZAB

3|
RN cl R

m£LCDE=24,11°
D 2 E
MZDEF = 21,41°
MEFG=1,55¢ B
msFGH=13,75%
MLGHI= 37 T4°
5 | TAzHIK= 21,160 K
F

Noktalan sirtikleyiniz. Paralel iki dogru arasinda kalan mavi renkli agl c G
toplami ile kirmizi renkli ag1 olgulerinin toplami arasindaki iliski nedir?

M£ABCHM LCDENAEFG+IN£GHI = 82,04° MBED+N LDEFHMZFGHmM.HI
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GSP Taslagi 20

& The Geometer's Sketchpad - [Gzel durumlar - tzel durum 3]

GSP Taslag: 21

€ The Geometer's Sketchpad - [6zel durumlar - dzel durum 3]
File Edit Display

Transform Measurs Graph Window Help

B

File Edit Display Construct Transform  Measure Graph  window Help

\ | OZEL DURUM 3
.
@ Bki paralel bir dodru giziniz. B kissesinden gegen dve k dojrularina paralel bir dogru ¢
ara; arasmda nasil bir iligki vardir?
7
A Perpendicular Lines
M| —D—e = = D . E
"
m~EAB = 150,10
H
g
msCBH = 51,81
F F mZBCG = 128,19
C G

(&5 G
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EK 9.4.

Hedef: Ucgenin yardimci elemanlarini kavrayabilmek

Davramslar

1- Verilen bir iicgenin kenarlarini ve agilarin1 sembol kullanarak yazma

2- Verilen bir ii¢genin yiiksekliklerini gosterip 6zeliklerini soyleme

3- Verilen bir iiggenin agiortaylarim gosterip 6zeligini sdyleme

4- Verilen bir iicgenin kenarortaylarin gosterip 6zeligini sdyleme

Hedef: Ucgenin yardimci elemanlarini ¢izebilme

Davranmislar

1- Verilen bir iiggenin, belirtilen kenarina ait yiiksekligini ¢cizme

2- Verilen bir iiggenin, belirtilen kenarina ait kenarortayini ¢izme

3- Verilen bir iiggenin, belirtilen acisina ait agiortayin ¢izme

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 22

€ The Geometer's Sketchpad - [igenin kenarortay apiortay ve yiiksekl - Yilksekli]

[8 Fle Edt Dilay Corstruct Transfor Measwe Graph Window Help

Yiikseklik

Bir ggenin yiksekligi, bir kdseden kargi kenara
indirilen dik dogru pargasidir.

EAEEEEEd

Uggenin i yiiksekligi vardir ve yanda gasterilmistir.

Asagidaki maddelere:

bazen/her zaman/asla
cevaplarmdan uygun olani verebilmek icin
liggenin kise noktalarin hareket ettirin.

1) Yiikseklik tiggenin i¢ bélgesinde olur.
(**bir yiiksekligin karsi kenart kesmek

zorunda olmadigina dikkat etmelisin)

2) Yitkseklik bir kenar olabilir.

3) Vitkseklikler bir noktada kesisir.

Yilksekliklerin kesistigi noktal

GSP Taslag 23

@ The Geometer's Sketchpad - [iiggenin kenarortay agiortay ve yilksekligi - Yilksekiik]

[ Fie Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help

‘&

Yiikseklik
9 Bir iigenin yiiksekligi, bir késeden karsi kenara
4 indirilen dik dogru parcasidir.
A
» Uggenin tig yiiksekligi vardir ve yanda gésterilmigtir.

Asagidaki maddelere:

bazen/her zaman/asla
cevaplarindan uygun olan: verebilmek icin
iicgenin Kége noktalarini hareket ettirin,

1) Yiikseklik iiggenin i bslgesinde olur.
(**bir yiiksekligin karsi kenari kesmek

zorunda olmadigina dikkat etmelisin)

2) Yikseklik bir kenar olabilir.

3) Viikseklikler bir noktada kesisir.

[Yikseklikerin kesistigi noktal
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Fle Edt Diply Constct Transform Messwe Grah Window Helo

© The Geometer's Sketchpad
{8 Fle Fdt Dilay Construct Transfom Measwe Graph Window Help

Yiikseklik

Bir dggenin yuksekligi, bir kiseden karsi kenara
indirilen dik dogru pargasidir.

Uggenin lig yiiksekligi vardir ve yanda gasterilmigtir.

F=INB] - 7]

Asagidaki maddelere:

bazen/her zaman/asla
cevaplarindan uygun olani verebilmek igin
tiggenin kdse noktalarini hareket ettirin.

1) Viikseklik iiggenin i¢ bélgesinde olur.
(**bir yuksekligin karsi kenart kesmek

zorunda olmadigina dikkat etmelisin)

2) Yiikseklik bir kenar olabilir. ZABC =90°

3) Vitkseklikler bir noktada kesigir.

Yilksekliklerin kesistii noktal

Bir tiggenin yuksekligi, bir kégeden karsi kenara
indirilen dik dogru pargasidir.

EIESENIETRNE

Uggenin iig yiiksekligi vardir ve yanda gosterilmigtir.
Asagidaki maddelere:
bazen/her zaman/asla
cevaplarindan uygun olant verebilmek igin
tiggenin kége noktalarini hareket ettirin.
1) Yikseklik tiggenin i¢ balgesinde olur.
(**bir yiiksekligin karsi kenari kesmek
zorunda olmadigina dikket etmelisin)

2) Yitkscklik bir kenar olabilir.

3) Viikseklikler bir noktada kesisir.

Yilksekiiklerin kesistigi nokta

Yiikseklik

YiiksejtiKlerimks Xa

Usgenin yiiksekiklerinin kesisim noktasidir

O The Geomete

Fle Edt Display Construct Transfom Measire Graph Window Help

%

Kenarortay

Uegenin kenarortayt, bir kenarin orta noktasini
karg késeye birlestiren dogru pargasichr.

Uggenin 3 tane kenarortay: vardir.

ESNIC]

Asajidaki maddelere:

bazen/her zaman/asla
cevaplarindan uygun olani verebilmek icin
licgenin kiise noktalarn hareket ettirin
4) Bir kenarortay liggenin diginda olur.
5) Bir kenarortay kars kenara diktir.

6) Kenarortaylar estir.

7) Bir kenarortay, yiikseklik ile ayniir.

i< merkezi

Yiksekik _kenarray | Agistay | Hersey | ||

Fle Edt Diplay Construct Transform Measue Graph Window Help

P Taslag: 27

@ The Geometer's Sketchpad - [iggenin kenarortay agiortay ve yiiksekiigi - kenarortay]

g

9 Uggenin kenarortayi, bir kenarmn orta noktasim
2| kerst ksseye birlestiren dogru parcosidir.

Al

Pb,|| Ucgenin 3 tane kenarortayi vardir.

Asagidaki maddelere:

bazen/her zaman/asla
cevaplarindan uygun olan: vercbilmek igin
iicgenin ke noktalarini hareket ettirin.
4) Bir kenarortay iiggenin iginda olur.
5) Birr kenarortay karst kenara diktir.

6) Kenarortaylar estir.

7) Bir kenarortay, yiikseklik ile aymdir.

[[AGrlik merkezi

Kenarortay

Ucgenin aciortay, bir aciyr iki es parcaya ayiran
1ginin kenar ile kése arasinda kalan pargasidir.
Uggenin 3 tane agiortayi vardir ve yanda
gosterilmistir

B NS

Asagidaki maddelere:
bazen/her zaman/asla
cevaplarmndan uygun olan verebilmek igin

iiggenin kise noktalarini hareket ettirin.

8) Agtortaylar iiggenin disinda olabilir.

9) Uggenin igindeki agiortaylar es olabilir.
10) Bir agiortay, ayrica bir yiikseklik olabilir.

11) Bir agiortay, ayrica bir kenarartay olabilir.

|\(; ¢emberinin merkezi

P Tasla

129

Uegenin agtortay, bir agiyt iki es pargaya aylr'crn\‘\
i 1sinin kenar ile kise arasinda kalen parcasidir.
Ucgenin 3 tane aciortays vardir ve yanda
gosterilmigtiv

Asadidaki moddelere:
bazen/her zaman/asla
cevaplarindan uygun olan verebilmek icin

Uggenin kbse noktalarini hareket ettirin.

8) Aciortaylar licgenin disinda olcbilir.

9) Uggenin igindeki agtortaylar es olabilir.
10) Bir agiortay, ayrica bir yikseklik olabilir,

11) Bir agiortay, ayrica bir kenarortay olabilir.

i
Uggenin agiorltaylarinin kesigim noktas
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EK 9.5.

Konu: Kenarlarina ve Agilarina Gére Uggen Cesitleri

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 30 GSP Taslag 31

[ Fie Edt Display Construct Transform Measire Graph Window Help

{8 Fle Edt Diplay Comstruct Transform Measwe Graph Wincow Hep

W GESITKENAR UGGEN W L .
° . IKIZKENAR UGGEN
(|| ABC tggeninin geklini ve boyutunu degistirmek igin tepe noktalarindan tutarak stirdkleyiniz. 0
Sorular cevaplayabilmek igin gesitkenar Gggen olarak kalmasina dikkat ediniz.
7
A' /> Uggenin geklini ve boyutunu degistirmek igin A, B, C kége noktalanndan hethangi birini tutarak
Al| srikleyiniz.
» [+
b », (o) =670
m£BCA=97°
c
IACI=5,5cm 1AC1=57cm
1BCI= 47 em IcBl=44cm
A
miA) =46
MZCAB =370 mZABC = 46° A B miB) = 67°
RELsEC B 1BI=57 om

GSP Taslag 32

e Geometer's Sketchpad - iiggen gegitleri - Eskenar iigen]

QD The Geometer’s Sketchps

le Edt iy Condruct Tiansfom Heasure Graph Windon Fip Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph ‘Window Help

I, ) %
- v ESKENAR UCGEN M DAR AGILI UGGEN
® . L N .
® 7 I¢ ACILARININ HER BIRI DAR ACI OLAN UGGENLERDIR.
/|| ABC iiggeninin boyutunu degistirmek icin ya A ya da B kége noktalarini tutarak siiriikleyiniz. A
A » Uggenin kése noktalarini siriikleyerek dar agih liggen olma durumlanni inceleyiniz
»,
mie) =600
¢ A
IACI =4,5¢cm
IBCI= 4,5 cm
m(A) =60° A MZACB = 66,96°
B m)-60° MLABC = 40.30° ¢
IABI= 4,5 cmy B.

GSP Taslag 34

€ The Geometer's Sketchpad - [iggen esitler - Dik icgen]

he Geometer's Skatchpad - [iiggen gesitleri - Genis agil iicgen]

o e T e O T Fle Edit Display Construct Transform Measre Graph Window Help
F o ’T GENiS AGILI UGGEN

L DIK UGGEN L o o N i

. © BiR i¢ ACISININ GLCUSU 90° DEN BUYUK OLAN UCGENLERE DENIR.
® i¢ AGILARINDAN BIRi 90° OLAN UCGENLERE DENIR g
= D
A ». Uggenin kége noktalarini siriikleyerek genis agili iggen olma durumlanini inceleyiniz.
K Uggenin kdse noktalanni sdircikleyerek dik agil tggen olma
W durumlanini inceleyiniz.

\

ZDEF = 90,00
mZDFE= 43,82
mZEDF = 46,18

A MBAC=27,01°
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EK 9.6.

Hedef: Ucgenin kenarlar1 ve agilar1 arasindaki bagintilar1 kavrayabilme
Davranislar
1- Bir iicgenin iki kenarmmin toplami veya farki ile iiciinci kenarinin

uzunlugu arasindaki iliskiyi sOyleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklari

GSP Taslag: 36

The Geometer's Sketchpad - [licgende kenarlar arasindaki iliskiler - 1]

File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

e UCGENDE KENARLAR ARASINDAKI iLiSKILER

Herhangi bir ABC iicgeninde:
iki kenann uzunluklarinin toplamim ve farkini, iiciincii kenar uzunlugu
s ile karsilagtinmz.

L2 e . + sz .
Ucgenin kenarlart arasmdalki iliskiler
5 Ta-bl [ atb atb , Ia-bI ve ¢ kenart arasmdaki iliski
Ib-cI a b+c b+c, Ib-cl ve a kenan arasindaki iliski
c=611cm b=7,80cm
Ta-cI b atc atc ., Ia-cI ve b kenar1 arasmdaki iliski

a=735cm

Ucgenin kenarlan arasinda nasil bir iliski gériiyorsunuz?

[ Ciaenin kenarlan arasindaki iligkivi s fyleviniz]

Siireye dayali buton yerlestirilmistir. 3dk icinde aktif hale gelecektir.

ICCEnnFena AN eSO akISKM SO reniz 3dk dir.
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{8 Fle Edt Diply Construct Transform Heasire Graph Window Hep

; SORU GOZME ZAMANI

a=dcm
b=3cm
¢=5cm

kenar uzunluklarina sahip bir liggen gizelebilir mi?

Hesaplayarak bulunuz.

) The Geometer's Sketchpad - iicgende kenarlar arasindak iigkier - 3]
[ Fle et Diglsy Constuct Transhom Mesre Gregh Widow Hep

EEEEEE L

GSP Taslag 38

SORU COZELIMMMM
a=Tem
h=2¢cm
c=1em

kenar uzunluklanina sahip bir liggen cizelebilir mi?

Hesaplayarak bulunuz.

GSP Taslag: 39

[@ Fie Edt Display Comstrct Transform Messure Graph Window Help

3 The Geometer's Sketchpad -[igende kenarler arastndeki ks - 5]
@) fle Edt Zoply Conrt rasfry Weme Srch Vindow fep

GSP Taslag 40

I\,
B SORU GOZELIMMMM
/|
Al
"
A
5cm Tem
B
c
X

Sekilde verilenlere gore x kenarinin alabilecegi tamsayi
degerlerini bulunuz.

[EAEENTSTRNES|

Sekilde verilenlere gore x kenarinin alabilecegi
en bilyiik ve en kiiglik tamsayr degerlerinin toplamini bulunuz.

SORU GOZELIMMMM




EK 9.7.

186

Hedef: Ucgenin kenarlar1 ve agilar1 arasindaki bagintilar1 kavrayabilme

Davranislar

2- Bir iiggende, bir kosedeki i¢c ve dis agilar arasindaki iliskiy

yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

soyleyip

GSP Taslag: 41

© The Geometer's Sketchpad - [BIR KOSEDEKI i€ ACI ILE DIS ACININ TOPLAMI]
[8 File Edt Display Construct Transform Measwe Graph Window Help

GSP Taslag 42

Q) The Geometer's Sketchpad - [BIR KOSEDEK! i AC ILE DIS ACININ TOPLAMI]
@ Fle S Delar Srsbudt Trnsom Veasue Gaph Wndow Heb

3]

Uggenin bir kdsesindeki ig agl ile dis ag1 dlgiileri toplami

[A KO g6sInNdeH I ve g ag OIgHIeHn hstel]

Bu iki aginin olguleri toplami kag derecedir?
Measure- Calculate mentistinden yararfanarak bulunuz.

N©

B

KD gBoINdeH 1§ ¥e 15 apl OIgHIern Ghetel]

Bu iki aginin olgilleri toplami kag derecedir?
Measure- Calculate meniistinden yararlanarak bulunuz.

[C KagesideKi ig ve dig api GlgUlern aoster]

Bu iki aginin slgileri toplami kag derece dir?
Measure- Calculate menusunden yararianarak bulunuz.

Uggenin kése noktalanmi siiriikleyiniz.
Bir kosedeki i¢ aci ve dis aginin olcuileri
toplaminda ne farkediyorsunuz?

Uggenin bir késesindeki i¢ a1 ile dig agi Slgiileri toplami

E i Ged e g ETen 3651

BU ik aginin dlguleri toplami kag derecedir?
Measura- Caleulate menusiinden yararlanarzk bulunuz,

A=

BREgesiicek v g a; Ol 1 GsTe]

Bu ki agni elgiler toplam kag derecedir?
Measure- Calculate menissinden yararlanarak bulunuz

[ Fazeem i ve O ag DB o6t
B ik aginin olguleri toplami kag derecedir?
Measure- Caleulate menustinden yararlanarak bulunuz,

Uggenin kése noktalarin sirikleyiniz.
Bir kisedeki g agi v dis aginin olculeri
toplaminda ne farkediyorsunuz?

¥a MLFBG= 12648

LG 8454

ATB= 86

I ZACE = 113360

)/ The Geometer's Sketchpad - [BR KOSEDEK iG AGI fLE DI§ ACININ TOPLAMI]
Fie Edt Display Corstruct Trandorm Measure Graph Window Helf

=

Uggenin bir ksesindeki i¢ agl ile dis agi Slgiileri toplami

NS

[AKGgesrdeK ¢ ve dig apiSiguledn gaster]

Bu ki aginin Glgileri toplami kag derecedir?
Measure- Calculate menusiinden yararlanarak bulunuz.

4

B KigesingeKi i ve 05 ag aigulenn goster]
Bu iki aginin Glgileri toplam kag derecedir?
Measure- Calculats mentistinden yararlanarak bulunuz.

C KagesiraeKi i ve a5 ag Elguler i gaster]
Bu ik aginin igileri toplami kag deresedir?
Measure- Calculate menusunden yararlanarak bulunuz.

Uggenin kse noktalanini surikleyiniz.
Bir késedeki ic act ve dis acinin olgiileri
toplaminda ne farkediyorsunuz?

mZDAB= 127,43

MZBAC= 62,570

mZaBC = 49,210

mZFBC= 13078¢

MZACE = 101,78
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EK 9.8.

Hedef: Ucgenin kenarlar1 ve agilar1 arasindaki bagintilar1 kavrayabilme

Davranmislar

3- Bir iiggende bir kosedeki dis a1 ile kendisine komsu olmayan iki i¢ ac1
arasindaki iliskiyi sOyleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 44

GSP Taslag 45

 The Geomeler's Selchped - iggende i ic ap lgstinin topla il bir i agBlgisi - 1]

D The Geometer's Skeichpad

Edt Diplyy Conctuct “rasform @ Fie Ect Dipey Comtul Terdom Yeawrs Gran Windw Hap
’T_ Acilar Arasindaki llikiler ’T

* || [C ¥5esinden A Fer enna paralel Eit 4230 gizelim. | * | [CRGzecicen AB Fenarma parela - dogu gieim.

()| [FEE agsinmserdes agsm sestereim] (& [ECErEnn frdes apEnicosterei

|| [BASapsnnigtes ag si yosterelim]

B0 21N 1y 75 2pn JEsterii

F [

Uggenin A, B ve C kige noktalarindan tutarak surikleyiniz ve
a1 olgumlerinin dagisimini gozlemleyiniz Uggenin A, B ve C koge noktalarmdan tutarak sriikleyiniz ve
3¢ elgtimlerinin degigimini gozlemleyiniz.

Vel g e v 0 3¢ 2 Ko

Rz g

GSP Taslag 46 GSP Taslag 47

& The Geometer' Sketchpad - icgende i i agyslgisinin iaplamn il bir d agy i - 1]

et Deplay Cowinct Tronsfom Yesswe Grph Window Hep t Sy Contrat Trsvlom Measue Geph Virdoh Hep

’T' Agilar Arasindaki iliskiler
* || [ Kogesinden A8 kenannz parelel bi- 23 rizelim.
)|| [FBCagermyindes agsmigesterel ]

|| PAagE i g ers s gostere v

Agllar Arasindaki liskiler

(=

BT a; S yende3 apisn J05tre |

B a s i s apisi gaste s

aN[o]

EALARS

[
| E

Uggenin A, B ve C kse noktalarindan tutarak surdklsyiniz ve

Uggenin A, B ve C kose noktalanindan tutarak sirikleyiniz ve agi olgiimlerinin degisimini gozlemleyiniz

agr dlgumlerinin degisimini gozlemleyiniz

T Eqinr ORI & 3. &[IRra < 51 GITayen C e T a5 agsi Ko SIagimiz]

T 3N GpIa I 1v6 b a1 A FeTgU SMaran & apismir 35 eqiam K gIagiiT e,
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GSP Taslag 48 GSP Taslagi 49

O The Geometers Sketchpad - iiggende iki i agGlgiisiniin toplamn ile bir dis agy giisii

[§) Fie Edt Dipby Constuct Transtorm Measure Graph Window Help
(X, Agilar Arasindaki lliskiler
* || IS asesingen AB kenarina paralel bir dogru gizelim.

© | [P e yonges s gostereiin
| IS sy goseim

A
»,

Agilar Arasindaki lliskiler
[C Kdgesinden AB kenanina paralel bir dogru gizelim.

[FEC agsinim yondes agism gosteraiin]
[BAC agisimin g trs agism gosteraiin]

Uggenin A, B ve C kose noktalanindan tutarak surikleyiniz ve Uggenin A, B ve C kose noktalarindan tutarak surikleyiniz ve
agi olgumlerinin degisimini gozlemleyiniz. yiniz.

ag1 Slgumlerinin degisimini gozlemleyiniz.

g aginim foplarin ve bu agiara Korgu ofayan G agisinin G agism Karsiaghiniz Ty 2 o ve b Ay Formy oayan C agiin o a i arsaghnz,

MZDCEMNZACD = 134,02

mZABCHMZBAC = 134,02 IMZABCHNZBAC = 87,30
MZACE = 134020 MZACE= 87,390

GSP Taslag 50 GSP Taslag 51

O The Geometer's Sketchpad - Figgende ik i, ag1 lgisiniin toplam le bir dr ag slgisi - 2] O The Geometer's Sketchpad - iiggende iki ig a1 dlgisiniin toplam e bir ds ag1 1
B Fie Edt Diploy Constrct Trrslom Measuwe Grh Window Help (8 Fie Edt Dispey Constrct Tirstom Mesare Gaph Vindon Hep

Ed

[x, .
+ || Usgenin kose noktalarim suruklediginizde

)| 3t olsuert arasmaa sl bir sk gorayorsunuz.

/|

A
»,

* || uggenin kose noktatarii surakiediginizde

)| 36wt arainda sl bir ki gorayorsun.
12
A

L mZBCA= 118010
mZBAC =38.27°

mZ/BAC=4192°

mZBAC=41,92"
mZABC =90,05°
mZABC+HMZBA

mZBCE = 131,96

mZBAC= 38.27°
A, 9 mZABC =23.72°
130080
MZABC = 3005"
A BCA = 4804"

MZABCHMZBCA = 138,08°

MZABCHNZBCA= 141,73°
mZDAC = 138,08°

MZDAC = 141.73°
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EK 9.9.

Hedef: Ucgenin kenarlar1 ve agilar1 arasindaki bagintilar1 kavrayabilme

Davranislar

4- Bir iiggenin kenar uzunluklan ile bu kenarlar karsisindaki agilarin

Olciileri arasindaki iligskiyi sdyleyip yazma

5- Bir dik tiggenin hipoteniisiiniin uzunlugu ile bir dik kenarinin uzunlugu

arasindaki iliskiyi sOyleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

O The Geometer's Sketchpad - [egende kenar uzunluklar fl aglan aresin I
Edi Cisplay  Costru:

GSP Taslag 52 GSP Taslag 53

The Geometer's Sketchpar nde kenar uzunluklar ile agilan arasindaki i

m Measre Graoh Wrdee Mol

g] le Edt Dsply Corstut Tinstm Newwe Gaph Wrdow Heb

N o L .

R Uggenin Kenar Uzunluklari ve Agilari Arasindaki lligkiler N R Uggenin Kenar Uzunluklari ve Agilan Arasindaki Iligkiler AB= 46T en N

3

| /1| ABC Usgeninde kenarlar ve agilan élgulerine gore /|| ABC liggeninde kenarlan ve agilan élgiilerine gore 11627

f sralapiniz. 2ol iralayiniz. "

1A A0=9330m Al ezt or
lad »,

Uggenin kose noktalarmi tutarak sirdkleyiniz Uggenin koge noktalarini tutarak surikleyiniz,
A3=1190em B2=1120em
Giggenin uzun kenan ile bityuk agi arasinda {ggenin uzun kenarile buyiik agi arasinda
bir ligki var midir? . bir liski var midir?

Uggenin kisa kenani ife kigtik agi arasinda

bir iligki var mdir?

Uggenin kisa kenariile kuguk agi arasinda

bir ligki var midir?

Tartiginiz sureniz 3 dk!!! Tartiginiz sureniz 3 dk!!!

| The Geometer's Sketchpad nde kenar uzunluklar fle apilar arasindaki figkler - 2]
Fle Edt Doplay Cowtruct Trensfom Neasire Groph Vindow Hp

Uggenin A, B ve € kose noktalarini siiriikleyiniz. *

Uggenin A, B ve C kose noktalarini surlikleyiniz.
Uggenin kenar uzunluklart ve agi igulsrini karstlagtirarak siralama yapiniz. ©
y:

Uggenin kenar uzunluklan ve g1 élgiilerini karsilatirarak siralama yapiniz.
Her stiriikleme hareketinizde degisen kenar ve agi olgulerine dikkat ederek A

Bl ] " 22

: z Al Her suriikleme hareketinizde degisen kenar ve agi olgulerine dikkat ederek
asagidaki siralamayl dogru olacak sekilde diizenleyiniz. »

asagidaki siralamay dogiru olacak sekilde duzenleyiniz.
AC=933cm
AC=933cm < AB=1194cm < BC=1288cm

AB=63¢cm < BC=12666m < Ac=1364cm
MZABC=4447° < mM/ACB=6369° < mMZBAC=7185

msACB=826" € MZBAC=1657" < msABC= 155,17°

BC=1266¢m BC=1265cm

AB=638 cm
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GSP Taslag 56

© The Geometer's Sketchpad - [iiggende kenar uzunluklan ile alan arasindk ifskiler - 3]

[&) Fie Edt Dilay Construct Transform Measure Graph Window Help

3=l

EIEIN[E]

GSP Taslag: 57

 The Geometer's Sketchpa - [ikzgend kenar uzunluidar le aglan arasindaki fisiiler - 7]

[ Fle Edt Cisslsy Consruc Trarsfom Measws Greph Mirdow Hep

Dik Uggenin Hipoteniis Uzunlugu ile Dik Kenar Uzunlugu fliskisi

Bir dik iggende dik aginin karsisindaki kenara
HIPOTENUS; diger kenarlara da uggenin dik kenarlari denir.

Dik kenar

AC=503cm

Dik tiggende A ve C késelerini tutarak sirdikley

HIPOTENUS
BC=887cm

Dik kenar

Dik tiggenin hipotentis uzunlugunu, diger AB-730cm

dik kenar uzunluklari ile kargilagtiriniz.

Nasil bir sonuca ulagtiniz?

Fl=N] - 7]

Dik Uggenin Hipoteniis Uzunlugu ile Dik Kenar Uzunlugu iliskisi

Bir dik tizgende dik aginin karsisindaki kenara
HIPOTENUS; diger kenarlara da tiggenin dik kenariar denir.

Dik kenar
Ac=7goem

Dik Uggende A ve C kdgelarini tutarak slirakleyiniz. N

Dik tggenin hipotentis uzunlugunu, diger
dik kenar uzunluklari ile kargilagtiriniz.

Nasil bir sonuca ula:

HIPOTENUS
fTam

Dk kenar
AB=410cm
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EK 9.10

Hedef: Ucgenlerde ac1 hesaplayabilme

Davranislar

1- Bir tiggenin i¢ agilarinin Sl¢iileri toplamini bulup yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 58

€ The Geometer's Sketchpad - [icgenin i ag dliileri toplamy - 1]

GSP Taslag 59

€9 The Geometer's Sketchpad - iiggenin i apy tlgileri toplam - ]

Fie Edt Display Construct Transfom Measwre Graph Window Help [ eot vy constuz Tonsfor Meswe Geph Windw_tep
. : . I Ucgenin ig Acilan Olgiileri Toplami
I, Uggenin i Agilan lgiileri Toplami ‘ g P
\ -
6 9/ 1. JJEuray ikiayin;iggeninic aci Blcllerini ve toplamini Jkkatice inceleyiniz)
7 1. [Buraya tklaym ggenin i &g Biglernve oplarnin dikkatice nceleyin | ﬁ 2. Uggenin kige noktzlanincan herhangi birini tutarak strikleviniz. Ne degisti? Ne ayni kald?
X 2. Uggenin kage noktalarindan herhang birin tutarak sUrOkeyiniz. Ne defist? Ne ayn kaldi? K ZA=4847°
L
C=8521°
ZA=484T°
/B=46,32°
+ /C=8521° /
180,00°
/B=46,32°
GSP Taslagi 60 GSP Taslagi 61

) The Geometer's Sketchpad - iiggenin i aq tlcileri toplam - 1]

[ Fle Ed Disply Constrct Tansfom Measue Gaph Window tlp

Ik, Uggenin ig Agilan Olgiileri Toplami
9/ 1. J[Buraya Bfayinggenin ic agl fgllerin ve toplamini dikafice Irceleyiniz]
i 2. Uggenin kais2 noktalanndan he-hangi birni tutarak strikdeyiniz. Ne degisti? Ne ayni kaldi?
»
ZA=29,04
ZA=29,04
/B=12439°
+ /C=265T°

180,00° \

ZB=1439

ZC=265T

{9 e Gemeter'sStotchpad - igoin i a il tplam - ]
H\e £t Dipley Constuct Tensfom Measure: Graph Window Hep

Uggenin ig agtlan toplami dogru agI olusturur mu?

Serhangi i hoge nakgasm ttarak sreyi, ce3iihien ve benzerier nceleing

Bei rihde 3atald masd e clim e e karglagtn

L . 9

B sUrie! BendataUsind.Benin yesi e dlimimn nasl Gt g

== || -

Hayr e el Kimm seyeclineye deder.
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@ The Geometer's Sketchpa
le Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help

[

le Edit Displsy Construct Transform Messwe Graph Window Help

Y| Uggenin ig agilan toplami dogru ag! olusturur mu? [%.| Uggenin ig agilar toplami dogru agi olusturur mu?
3 v 3

A Herhangl bir kase naktasini tutarak sUrlkieyin; degisikiiklert ve benzerlider inceleyinz 7 Herhangi bir kge noktasini tutarak striikleyin; degisikiikleri ve benzerlideri inceleyiniz.

X Beni sirikle!Saidaki mavi daire dilimi ile beni karsilagtr X

[ »

- ey

Beni striikle!Sagdaki mavi daire diimi ile beni karglagtr,
Hayir benl

Kirmim seyredimeye Yeder.

Hayir b S0 redlimeye degjer
Beni sirikle! Ben daha Gstindm. Benim yesil daire dilimimin nasil degigtigini gor,

Beni sirkle! Ben daha Ustiinim. Benim yesil daire dilimimin nasi degistigini gor.

GSP Taslag 64 GSP Taslag 65

]

Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help

[8) Fie Edt Display Construct Transform Measurs Grph Window Help

I, . _ Ik . .
. Paralel dogrularla ispat . Paralel dogrularla ispat
© ©)
7 1. Koge noktalanni hareket ettirin / 1. Koge noktalanni hareket etfirin
2. Sirayla agafidaki 3 butona basiniz d 2. Sirayla agadidaki 3 butona basiniz
A A
», ».
Paralel dodruyu g3 sterizle
Acilan ddndir]
B
Uggenin bu g ig agisinin dlglleri toplami kag almalidir?
Uggenin bu 0 i¢ acisinn dicoler toplami kag almaliir?
Bl $OrUNUN Cevabing bulurken bu sekiden nasi yaranand §inz aikiayinz.
BU s0runun cevaling Bulurken bu sekiiden nasil yararandiging agkiayn.

GSP Taslag 67

@ The Geometer's Sketchpad - [iicgenin i¢ ag Glgiileri toplam - 3]
Fle Edt Display Construct Transform Measwre Graph Window Help {8 Fie Edt Diphy Comstrct Transfom Measwre Graph Vindow Hep
B Paralel dogrularla ispat |T
aralel dogrularia Ispa ! 0 f
. 4 P Paralel dogrularla ispat
Iz 1. Kige noktalanini hareket ettirin
o 2. Sirayla agaliicaki 3 butona basiniz 1. Kdge noktalanni hareket ettirin
A 2. Sirayla agafidaki 3 butona basiniz
od

Uyl ghslengize

Paralel 03ruyU gastengizie]

-
n

Uggenin bu Ug i agisinin Blgulen toplami kag olmalidir?

BU sorunun cevabini ulurken bu gekilden nasi yarar\anmémlzw aciklayiniz
Uggenin bu g i¢ agisinin dlgileri toplam kag olmaldir?

Bu sarunun cevalin bulurken bu sekilden nasil yararandging agikiayine.
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O/ The Geometer's Skatchpad - iigeenin ig ac

Fle Edt Display Comstruct Transform Measute Graph Window Help

F\\e Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

| Agilarla lgili Sorular 1
2 £PGS =80
O} G
/]
Al
|
s
/GSP=727717?
P
ZGP§=60°

Yukandaki GPS iggeninde ZGSP agisinin
8lglistinti hesaplama yaparak bulunuz.

J[C:azim agamatannt garmek igin thlayinz.]

Siradaki sayfa

Acilarla oyun

Uggendeki verlmeyen aglyl hesaplayiniz.

"Cevabmiz" yazan yere gift tiklayarak buldugunuz lgiyil yazniz.

"Cevabl kontrol et” butonuna basarak
cevabinizn dogruluunu kontrol ediniz

cevabiniz = 10

Cevabi Kontrol Et

36

% H°
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EK9.11

Hedef: Ucgenlerde ac1 hesaplayabilme

Davranislar

2- Bir iiggenin dig agilarinin dlgiileri toplamini bulup yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 70

Help
Ucgenin Dis Acilarninin Siciileri Toplamu

> The Geometer's Sketchpad - [iiceenin dis acilan toplami]

File Edit Display Construct  Transform

Measure  Graph wwindow

\J@] ]

Uggenin dis agi Slgllerini lglindiz.

N

Uggenin k&se noktalarini strdikleyiniz.

Y

Surdklediginizde dis a1 Sletleri degdistikce
Slculeri toplaminda neyi farkediyorsunuz?

le  Edi_ Uisplay  Construct Iransform

Measure  Graph  window  Help

Ucgenin Dis Acilarnimi Sicdlerl Toplami

=
o Ugcgenin dis aci Slglilerini Slgtind=.
Y 4 e o o [=DAB [m=CBE | m=ACF [ n=DAB-n—=CBE-n—ACF |
>, Uggenin kdse noktalarini sdriikleyini s T nanst |t asse: | e
sdardklediginizde dis agi Slglileri degistikge
Slcdleri toplaminda nevi farkedivorsunuz?

moDAB = 917

MoACF = 125°

=
I
moCBE = 1447

GSP Taslag 72

Hein

<> The Geomeatar's Sketchpad - [Uggemin dig agilary toplami]
BEN Film  FOr PASnlag AORSTRCT TrARSPOrm | Messirn - Granh o

Ucgenin Dius Acilanimn Sliculer] Topla

Ugcgenin dis ag Slgdlerini Slgdndiz.

S s R MEDAE | moCEE | moncr [ mZDABmZCoEsmZnCE
o1- T4 125+

Saraklsdiginizde cis agl Siculerl dedlstikce LEE ore e

Sledleri toplaminda neyi farkediyorsunuz? 632 o Ao
asro 1530 sue
150~ 55+ 154

moDAB = 150~




EK 9.12

Hedef : Cokgenleri kavrayabilme
Davramslar

1- Cokgeni orneklerle aciklama

195

2- Verilen bir ¢cokgeni adlandirarak sdyleme

3- Verilen bir ¢cokgenin kenarlarini ve koselerini sembol kullanarak yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 73

B Fie Edt Display Constuct Transform Measwe Graph Window Help

COKGENLER

Ugii dogrusal olmayan A, B, €, D, E noktalanmi olusturunuz.

Bu noktalan ardigik olarak ikiser ikiger birlestiriniz.
Olusan kapah sekil bir COKGENDIR.

Buna gére ¢okgen tammini yapiniz.

GSP Taslag 74

O The Geometer's Sketchpad - [OKGENDE KENAR, K{

@) Fie Edt Diply Constct Tranfom Measre Gaph Wndow He

NS

COKGENLER

TANIM: Diizlemde herhangi dogrusal olmayan en
az li¢ noktanin birbirini kesmeyecek sekilde ikiser
ikiser bit iril iyle olusan kapali dii

sekillere COKGEN denir.

[AB] U [BC] U [CD] U [DE] U [EA] = ABCDE okgeni

Cokgenin Kdseleri

okgenin Kenarlar

Cokgenin kdsegeni

Cokgenin dis agisi

Eck Ciglay Constrict Transforn Nezswe Graoh Wndow Heb
%, COKGENLER
=l A
© e
7 a E TA!_IIM: Diizlemd_e t_@r!\angi dogrusal olrr_|aya_n_en TANII: Diizlemde herhangi dogrusal olmayan en
i akz i noktann birbirini kelsmeykecekl sekilde ikiser az ii¢ noktanmn birbirini kesmeyecek sekilde ikiser
By Tkiser  olusan kapali ikiger bit iril iyle olusan kapal dii
L4 \ / a sekiliore LOKGEN canir. sekillere COKGEN denir.
"\
N\ ./ID i
& < [AB] U [BC] U[CD] U [DE] U [EA] = ABCDE ¢cokgeni [AB] U [BC] U [CD] U [DE] U [EA] = ABCDE cokgeni
[ Sokgenin Kaseler [Yukandaki gokgende A, B, C, D, E noKlalarina gokgenin kiseleri denir.| Cokgenin Kaseler] Yukaridaki gokgende A, B, C, D, E noktalarina cokgenin kiseleri denir.
Cokgenin Kenarlar Cokgenin Kenarlar| AB. BC, CD, DE, EA dogru parcalarina ¢okgenin kznarlari denir.
|aB|=a . [BC|=b . |cD =c, |DE|=d , [EA|=e sekiinde gésterilebili
Cokgenin kdsegeni| Cokgenin ksegeni
Gokgenin i¢ agis! [Cokganin ic agisi
[Cokgenin dis agis|| Cokgenin dis agis|
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[ Flo Et Dipiy Consiuc Trenior Measre. Groh Vindow Fep

COKGENLER

~

“

B

3|

GSP Taslag 77

©Q The Geometer's Skeichpad - [COKGENDE KENAR, KOSE, UCGEN SAYIS! - 1]

GSP Taslag 78

© The Geometer's Skeichpad - [COKGENDE KENAR, KDSE, LUCGEN SAYIS| - 1]

e T3t Diply Constnct “temfrm Measwe Giph Wina Heo

C

okgenin Késaleri
C

okgenin késegeni

Cokgenin dis acis|

TANIM: Diizlemde herhangi dogrusal olmayan en
az ii¢ noktanin birl esmeyecek sekilde ikiger|
ikiger bi iril iyle olusan kapah dii.
sekillere COKGEN denir.

. [AB] U [BC] U[CD] U [DE] U [EA] = ABCDE gokgeni

Yukaridaki cokgende A, B, C, D, E noktalarina cokgenin kiiseleri denir.

AB, BC, CD, DE, EA dogru parcalarina cokgenin kznarlari denir.
|AB|=a . |BC|=b, |cD|=c, |DE|=d . |EA|=e sekiinde gosteriebilir.

Cokgenin bir kisesini kendisine komsu clmayan kiselere hirlestiren
dogru S denir. BD, AC dogru parcalari gibi...

‘.?‘H

NE)

[EIES

COKGENLER

C

E TANIM: Diizlemde herhangi dogrusal olmayan en
az iic noktanin birbirini kesmeyecek sekilde ikiger
/ ikiger birlestirilmesiyle olusan kapal diizlemsel
sekillere COKGEN denir.

[AB] U EC] U [CD] U [DE] U [EA| = ABCDE gokgeni

[Cokgenin Késaleri| Yukaridaki cokgendz A, B, C, D, E noktalarina ¢okgenin kiseleri denir,
Cokgenin Kenatlar| AB, EC, CD, DE, EA dogru parcalarina gokgenin kenarlari denir.
AB=a, [BC=b, CD|=c, |DE|=d, |[EA|=e sekiinde gisterilebilir.
Cokgenin kosegeni Gokgenin bir ki sesini kendisine komsu olmayan kiselere birlestiren
dogru pargalarina kisegen denir. BD, AC dogru pargalari gibi...
|Qukgenin ic agis! ‘angenlerde bir kdsede hirlesen iki kenarin gu aclya, o kijseye alf ic aci denir.
Cokgenin dis agisl

© The Geometer's Skeichpad.

©

BN

[GOKGENDE KENAR, KOSE, UGGEN SAYIS| - 1]
it Diply Consrt_Trnsfom Measre Grapy indonFep

GSP Taslag 79

COKGENLER

E TANIN: Diizlemde herhangi dogrusal olmayan en
az lic noktanin birbirini kesmeyecek sekilde ikiser
ikiger bil iril iyle olugan kapah dii

sekillere COKGEN denir.

[AB] U [BC] U [CD] U [DE] U [EA] = ABCDE sokgeni

Cokgenin Kbseleri Yukaridaki cokgends A, B, C. D, E noktalarina ¢okganin kiselzri denir.
Cokgenin Kenarlart AB, BC, CD, DE, EA dogru parcalarina ¢okgenin kenarlari denir.
|ABJ=a , |BC|=b, |cD|=c, |DE|=d . |EA|== sekiinde gdsterilebil.
Cokgenin kbgegen| Cokgenin bir kdsesini kendisine komsu olmayan kbselere birlestiren
dogru parcalarina kisegen denir. BD. AC dogru parcalari gibi...
[Cokgenin ic acisi Gokgenlerce bir kdsede birlesen iki kenarin olusturdugu agiya, o késeye ail i¢ aci denir,
[Cokgenin dis acisi] ‘\g aginin komsu biitlinler acisina o kiseye ait dis aci denir.
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EK 9.13

Hedef: Cokgenleri kavrayabilme

Davranislar

4- Bir c¢okgenin bir kosesinin diger koselerle birlestirilmesinden elde

edilecek iiggen sayist ile cokgenin kenar sayis1 arasindaki iliskiyi sdyleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklari

GSP Taslag: 80

€ The Geometer's Sketchpad - [COKGENDE KENAR, KOSE, (ICGEN SAYISI - 2]

F\Ia Edit Display Construct Transform Measure Graph ‘Wwindow Help

YEERAD

3. cok 4. cokgen 5. cokgen
1. cokgen 2. cokgen cokgen

F=No] - 7

Ggretmeniniz tarafindan verilen calisma yapragindaki yénergelere gére
bu taslakta calisiniz ve ¢alisma yapraginizdaki tabloyu doldurunuz.

BN 2 [
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EK 9.14

Hedef: Cokgenleri kavrayabilme

Davranislar
5- Kose veya kenar sayist verilen bir cokgenin i¢ acilarinin Ol¢iimleri

toplamini veren bagintiy1 s0yleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklari
GSP Taslag 82

GSP Taslag: 81

3 The Geometer's ketchpad - [cokgenlerde icap lzileri toplami]

O The Geometer's Sketchpa - [gokgenlerde i ag Glgileri toplam]
[81 Fle Bt Displey Corsmuct ransfam Mesure Grapt wincow Help “e Edt Dsyay Cvwrt Tanfom Measire Garh windon Hela
X, GOKGENLERDE iC ACI SLCULERI TOPLAMI X, GOKGENLERDE ¢ AGI GLGULERI TOPLAMI
6 Bu taslagn asagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin 3 Bu taslagi agagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin
| kullanmalisiniz. 7 kullanmahismniz.
4] 4]
|| Kenar sayismn gosteren "n" harfini seginiz ve klavyedeki )| Kenar saysimi gisteren "n" harfini seginiz ve klavyedeki
| "+"ve "-" tuslarma basarck kenar saysim arttirip azaltmiz, /'\ = " ve " tuslarina basarak kenar sayisimi arttep azaltimniz, \
Tabloyu doldurarck bir senuca varmaya gahgimz. yi Tabloyu doldurarck bir sonuca varmaya gahigimiz. P\
/ \\
i \
; \
/ \
! \
B N
\ |
% ‘ \\
\ ! \
n= 3,00 n=4,00 \\\ ]
\ I
N i
\\
N
[Usgensel bilgeleri gster /Uggensel belgeleri gizle \ !
Y

[[Oegensel belgeleri goster /Uegensel bilgeleri gizle]

GSP Taslag 83 GSP Taslag 84

Fle Edt Cohy Constnct tasom Measre Gagh windon tiob

GOKGENLERDE i¢ AGI OLGULER| TOPLAMI

© The Geameter's Sketchpad - [cokgenlerde it agy dlcileri toplam]
S s Mesire Goph Wrdow Help

le it Dphy

GOKGENLERDE i¢ AGI SLGULERI TOPLAMI

=

Bu taslagn asagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak igin

6 Bu taslagi agagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin 6

| /|| kullanmalisiniz. T’ kullanmalisiniz.

A Al

W|  Kenar sayisim gdsteren “n" harfini seginiz ve klavyedeli | Kenar sayisin gosteren "n" hoefini se¢iniz ve klavyedeki

— "+" ve "-" tuglarna basarak kenar sayismi arttimp azaltmz N — "+" ve "-" tuglarma basarak kenar sayisimi aritirp azalts
Tabloyu doldurarak bir sonuca varmaya ¢aligmz.

Tabloyu doldurarak bir sonuca varmaya galismiz.

n=5,00 n=10,00

[Ucgansel balgeleri gaster/Uggensel bélgeleri gizle]

[[Cegensel belgeleri gaster/Uggensel belgeleri gizle|




GSP Taslag: 85

& The Geometer's Sketchpad - [cokgenlerde ig ag1 Glgiileri toplarm]

199

File Edit Display Construct Transform Measure Graph  window  Help

Fl=Ne]- 7|

COKGENLERDE i¢ ACI SLGULERI TOPLAMI

Bu taslag asagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin
kullanmahsiniz.

Kenar sayisim gésteren "n" harfini seginiz ve klavyedeki
“+" ve "-" tuglarina basarak kenar sayisim arttirip azaltjns
Tabloyu doldurarak bir sonuca varmaya gahsimz.

n=17,00

IUggznsel bélgeleri goster /Ucgensel bélgeleri gizlel
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EK 9.15

Hedef: Cokgenleri kavrayabilme

Davranislar

Bir ¢okgenin dis acilarinin lgiimleri toplamini arastirma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

© The Geomeder's Sketchpad - [(OKGENDE DI§ ACI OLCUILER] TOPLANI] O The Geometer's Sketchpad - [(OKGENDE DI ACI GLGULERI TOPLAMI]
[8 Fie Edt Diplsy Coretct Transfom Messure Graph Windew Heb @|Fle Edt Diply Corstuct Trnslom Measire Gaof Window Help
[ S z
| leiileri S i okgende Dis Agi Olgiileri Toplami
. Gokgende Dis A;I Olgileri Toplami A 5 Cokg FReLOIG P
el 7
<] Al 1. Herbir kése noktasini //DIH&IOINIHI
A 1. Herbirkdse noktasini _Dis Agi Olguleri Ldl 33&7:52‘;;." agt dlgulerini I rg
W[ sirkleyiniz ve agi gillerini 5
gozlemleyiniz. 3. 2ve 3 agilannt surakleyiniz
2. ||EIEETERE ve agl 6lguleri toplamina
3. 2ve 3agllanni surtikleyiniz "1 bakiniz,
ve agl igulleri toplamina 4-
bakiniz. okginde dis a1 ol leri toplami
. \ p " e e ' 3 2
5. Cokgende dis agi Glgileri toplami 2 . on| // 5
itin ne soyleyebilirsiniz? 7
& ) 5 2
7 T —— .
o, [Cokeenitear byt
2. Ulastiginiz sonucu yaziniz,
b
3
[
U 4
GSP Taslag 88
@ The Geometer's Sketchpad - [GOKGENDE DI AGI BLGULERI TOPLAMI]
e Efit Dsplay Construct Transform Measure Graph Window Help
[, \
o Cokgende Dis 'Agi Olgiileri Toplami
©)
7]
f
Al 1. Herbir kése noktasini Dis Agl Olguilert R Dis Agi Dlgileri
», siiriikleyiniz ve agl lgulerini 1 herbintosenodasin, —
= gortemieyiniz. . suriikleyiniz ve agi elgilerini 12977
: \ 1 gotenieyns_ A= 246"
3. 2ve 3 agllarini surukleyiniz 2. |[Bir Fenar szaitaim| Ag13= 10~-:
Ve agl dlguleri toplamina 3. 2 ve 3 agllanni stirukleyiniz Agid= 943
bakiniz, / Ve agl slguleri toplamina Ag15=00°
. 2 bk,
C!
5. Gokgands dis agt dlguileritoplami
in he soyleyebilirsiniz? \ B 5. Cokgende dis agi olgiileri toplami B
8. i¢in ne soylzyebilirsiniz?
[ ]
" \ \ \
s : \
9. Ulagtiginiz sonucu yaziniz. 3 g [[Eokeenitelea biylteln
9. ylastginiz sonucu yaziniz, \
¢
4\
| \
\ ° \
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= =
GSP Taslag 90 GSP Taslag 91
@ The Geometer's Sketchpad - [(OKGENDE DIS AGI OLCULERI TOPLAMI] ® The Geometers Sketchpad - [COKGENDE DI AGI OLGULER! TOPLAWI]
File Edt Display Construct Tramsform Measure Graph Window Help @Fde Edt Cisplay Construc: Trarsform Messwe Graph Whindow Help

d .. I /
. Gokgende Dig Agi Ol¢lileri Toplami | Gokgende Dis Act Olgiileri Toplami S
O] 6] /
“ 7 7
A Dis Agt Olguleri Tl 1
[==1| 1. Herbir koge noktasini W ok e ikl A Dig Agi Olguleri
», suiriikleyiniz ve agl dlgiilerini — | 1. Herbir kbse noktasini A L Ll UL
= Gortemieyiniz. e M| siriikiayiniz ve agi élgiilerini y e 1=720"
2. |[Birkenar azaltalm - gozlemleynjlz. \ Agi2=720°
3. 2 ve 3 agilanni siiriikleyiniz 2. [3rkenar azatalin 2 4 AgI3=120°
ve ag! 6lgiileri toplamina 3. 2ve 3 agilanni surukleyiniz ¢l
akiniz. v agl lguleri toplamina E
$ bt 5
4. |57 Fenar daha asatain
5. Cokgende di agi dlculeri toplami
igin he soyleyebilirsiniz? 5 5. Gokgende dig agi dlguleri toplani \ / N
[ icin ne sdyleyebilirsiniz?
. \
" /
T 1
O 7. [[Cokgeri kigiftelim 3
9. Ulagnginiz sonueu yaziniz. 3, [CoraEnitekrarD:
9. Ulagtiginiz sonucu yaziniz. /

GSP Taslag1 92 GSP Taslag 93

@ The Geometer's Sketchpad - [(OKGENDE DI5 AGI GLCULIR TOPLAI]

O The Geometer's Sketchpad - [COKGENDE DI§ ACI OLGULER] TOPLAMI]
[8 Fie Edt Diplay Construct Transforn Messure Graph Windw Help

@ Fle Edt Diphy Comtuc Tanstom Measure Grsh Window Hep

[, b N /
| Gokgende Dis Agi Olgiileri Toplami | Gokgends Dig Agt OIQQIeri Toplami
9 &) /
/ M 7
e 7 \ //
)
A 1. Herbir kége noktasini —D'§ Asolglleri 4 Dig Agi Clgiileri
M| strikleyiniz ve agi dlgdlerini Aci1=720° 1. Herbirkese noktasini \ A it e bl el L
|  gozlemleyiniz. Agi2=T720° sUrukleyiniz ve ag) olgulerini / 8gi1=720"
2 Ag3=T200 gilenleyiz. \
3. 2 ve 3 agilarini siiriikleyiniz Agid=T720° 2, [Eirkenar azataim
ve agl dlguleri toplamina Agl5 =72 3. 2 ve 3agilanni suriklayiniz 3
akiniz.

bakl ve agl olguleri toplamina

Bir kenar Jaha azaltalim. 4 i

4 i

5. Cokgende dig agi olguleri toplami (B R 5
gin ne soyleyebilirsiniz? 5. Cokgande dis agi slguleri toplami

6 igin ne soyleyebilirsiniz? /

6.
8 S

= \\

3. [[COkgENT ekrar byOienn 7. JCCkyEn Kgitelin. \
9 Ulastiginiz sonucu yaziniz. 5. [Cokaeritekrar bilvitelin /

) Ulagtiginiz sonucu yaziniz. /

@ The Geometer's Sketchpad - [COKGENDE DI§ AGI OLGULERi TOPLAMI]
[8 Fie Edt Deplay Construct Transforn Measwe Gragh Windw Hep

I\,
Il Cokgende Dig Agi Olgiileri Toplami
©
%
A {, Herbir kose noktasin M
», suiriikleyiniz ve agi algilerini Agi1=720°
—|  gozlemleyiniz. AI2=T720"
2 5 Agi3=120°
3. 2 ve 3 agilanini siriikleyiniz Agi4=T720°

Ve agi lguleri toplamina
akiniz.
4. [[Birkenar Jaha azaltalim
5. Cokgende
igin ne 5oy

A¢l5=720°

dig agi Slguileri toplami 3
leyebilirsil

7. QCokgeni kugitelin

¢ [CORCE T biyifeiin]

Ulastiginiz sonucu yaziniz.
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EK 9.16

Hedef: Cokgenleri kavrayabilme

Davranislar

6- Diizgiin cokgeni 6rneklerle aciklama

7- Diizgiin cokgenlerden; iicgenin, dortgenin, besgenin ve altigenin ic

acilarindan her birinin 6lciilerini veren bagintiy1 sdyleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

P Taslag 95

O The Geometer's Sketchpad - [DZGUN cokgen - 1]

[BI Fle Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

SP Taslag1 96

e Geometer's Sketchpad - [DUZGUN gokgen - 1]

Eckt Dilay Contuct Trarcfor Meastre Graph Window Heb

DUZGUN GOKGEN
ABCDEF gokgeni bir diizgtin altigendir.

a7l

Asagidaki iki butona tiklayiniz. Kenar
uzunluklarin ve agi Slgtilerini inceleyiniz. A F

Kenar uzunluklarini gdster/gizle|
Ac dlciilerini gbster/gizle

EENE

ABCDEF gokgeninin Aya da F k&se noktasinm
stirtikleyiniz.

Bir ¢okgenin dlizgiin cokgen olabilmesii¢in hangi
kosullar gerekir?

s DUZGUN COKGEN

G| ABCDEF sokgenibir dizgin atgendir

/|| Asagidakiiki butona tiklayiniz. Kenar

X uzunluklanni ve a¢1 élgtleriniinceleyiniz. 4
»

[Kenar uzuniuklarini gbster/gizle
Aci Slciilzrini gosier/gizle]

ABCDEF gokgeninin Aya da F kése noktasini
surdkleyiniz.

Bir gokgenin diizgiin gokgen olabilmesi ign hangi
kosullar gerekir?

GSP Taslag 97

€3The Geometer's Sketchpad - [DUZGUN ¢okaen - 2]
[ Fle Edt Diply Contrct Trosfom Hessre Groph Wrcw Hep

Altigen  Kdselerden birinisirikleyiniz
K i Diizglin Altigen

= |

([how (Agi Oigiler
Srow {Ugcensel At Ballmier)|

[[Bhaw i Agtan Oigiler nin Tap am|

EIESENSIRES|
/

B

i
-

Shiow tAg Olgiler)
Show (Uggensel A Belimer)

Show g Ag Olgtierinin Tcplarn)

B d g dlgisi

A naktasini siriikleyiniz

GSP Taslag1 98

O The Geomeler' Sketchpad - [DUZGUN eokpen - 7

) re Bt Dy Cortmit Tonsn Mossrs Gph Wit

| Altigen Keseledan b strchieyiz

K
L \\
£
J \
R \
\\ T
M /e

I

Diizgiin Altigen

A noktasim stiriklzyiniz

VN
./
L\
T
" =
K=" 13
- (Fice oy O]

-ide (Uggensel Al Z0lirr)

Hide (Ugge sel A1 BaUmer)
Hde 116 &gl Jiguleriin Top ami)

mewzmvéa‘ (Fide 5 Aq Ol i Toglr;
=1 08P el AE= 2300
B 201053

i Aglarin ToplameUggen sayis 190 =4 x 160= 720.00°
Biri agiglgsu: 720:5=120°

I Agilarn ToplamFugen saysi  180=4 x 180 = 720.00°

Bir dig ag) clgisd: 380°:6=60°
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EK 9.17

Hedef: Dortgen, paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen, kare, yamuk, deltoid ile

bunlarin elemanlar1 arasindaki iliskileri kavrayabilme

Davramislar:

1- Verilen bir dortgenin, kenarlarin1 ve kdsegenlerini adlariyla soyleyip

yazma

2- Verilen bir dortgenin kenar 6zeliklerini soyleyip yazma

3- Verilen bir dortgenin ag1 6zeliklerini sdyleyip yazma

4- Verilen bir dortgenin kosegen 6zeliklerini soyleyip yazma

5- Yamuk c¢esitlerini soyleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

@ The Geometar's Sketchpad - [dirtgen]

GSP Taslag 99

GSP Taslag1 100

 The Geometer's Sketchpad - [dértgen]

[@ File Edt Dislay Construct Transforn

Measure Goph Window Hep

[ Fle Ed: Oplay Corstruct Transfom Messwe Graph Windew Help

3]

EENIE]

Dértgen

[SFioW (IKenar UZUmiukar)]

Show (A1 aIgiien)

¢

[Show (Regeger wzunkan]

Yandaki butonlara basarak dortgenin
ozelliklerini inceleyiniz.

ABCD dortgeninin kose noktalart
surikleyerek dortgenin sekiini degistiriniz ve
kendi dortgeninizi olusturunuz.

(Shaw (DArgEnEnn I A OIgUer Topiami)

Show (Dig Ag1 DGl Topfarm)

o

Dértgen

[Fide (<enar Cauniukia]  m DA =4.75 cm
m E= 213em
mBC=632¢m
m D =395 cm

[ (IOIEr]] m/CDA= 101,00

mZDAB= 11787

MZABC = 7925

IZBCD =618

i
[Fite (K33eqen Lzdriunan|
Yandaki butonlara basarak dortgenin
_ Bzalliklerini inceleyiniz.
bbby ABCD dértgeninin kose noktalan
22506 cm siirikleyersk dortgenin sekiini degistiriniz ve

kendi dortgeninizi olugturunuz.
HCE (Dofgenenn g AQOGIer Taazm)] ~ MZCDA+mZDAB+MZABCHM/BCD = 360,00

Bagintiile hesaplarsak
[n:2)180° = (4:2)180° = 2.180° = 360°

[Fite (D1 A1 OIgElen Tepiamy] 350°

¥PINEL 7

1101

Paralel Kenar

= =

[[Show (=enar uzunlukiara]

A noktasini surdkleyiniz ve
degisimleri tartisiniz.

[[Show (Kagegenin Olugturdugy Sci=r]

[[Show (Kegegenier ve Uzuniukarn]

Show (Ao Olcaler

[[Show cardigik ik agl alcosanin toplamia]
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GSP Taslag: 102

€3 The Geometer's Sketchpad - [Gzel paralelkenarlar - Paralelikkenar]
File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window  Help

Paralel Kenar A noktasimi siriikleyiniz ve

degdgisimleri tartisiniz.

D

IOl 7]

MLCDA = 134 C

MsBCD = 46°

[[Hide (Kenar uzunlukiam] A

B
BC = 3.56 cm mMeDAB = 467 mMZ=ABC = 134°

AD = 3.56 cm
AB =5,31 cm
DC =5.91 cm

[[Fide (Kosegenin Olusturdugu Aciar] [[Mide (Kosegenier we Uzuniukiani]
MZAMD = 53,70 M-DMC = 126.30° _ DM =2.14 cm
[[Hide (Ardigik ki =g olgdsonun toplamin] M-CMB = 53,70% MoAME = 126.30° DB =a.29cm MB = 2,14 cm
mosDAB+mMmABC = 180.,00°
m-ABC+m.-BCD = 180.00° AC=875cm "A"ﬁ = 2’33 cm
mIBCD+mLCDA = 180.00°

msCDA+MDAB = 180.00%

GSP Taslag 103

el paralelkenarlar. - Paralelkenar]

Construct  Tramsform  Measure Graph  window  Help

Paralel Kenar A noktast

degisimle

surikleyiniz ve
i tartisimz.

mMoCDA = 53°

msBCD = 1272

[[Hide iKenar uzuniukiany]

B
BC = 3,56 em MDAB = 127= MoABC = 53°

AD = 3,56 cm
AB = 3,60 cm
DC = 3,60 cm

Hide (Acl Olgile
MZAMD — 89,17° IM-DMC = 90,83

[[Hide fArdisik ik acl algusunun toplami] mMoCMB = 80,17+
m<sDAB+m~ZABC = 180,00°
msABC+m~ZBCD = 180,00°
msBCD+mZCDA 180.00°
m<CDA+m~-DAB = 180.00"

[[Hide (Késegenin Olusturdugu Acilar)] [[Ehow (Kogsegenler ve Uzuniukliar]

MZAME = 90,83°

GSP Taslag: 104

@ The Geometer's Sketchpad - [tizel paralelkenarlar - Dikdsrigen] @ The Geometer's Sketchpad - [6zel paralelkenar|

[8 Fie Edt Dsplay Construct Transform Messwe Graph Window Help [@) Fle Ede Display Comstruct Transform Messwe Graph Window Help
%, X
[ Dikdrtgen snosm suraneyin o Dikdrtgen snowem suepmne
/» 2
Al 0 c Al 0 c
», »,
DC = 6,56 cm
AB = 6,56 cm
DA=280 ¢m s
A B
A B CB =280 cm
[[5how (Kenar Uzuniukian) [[Hide (Kenar Uzunlukiari)
([Ehaw (gt Gigate)] [[Fie (&g Olgaer)
Shiow (Kagegenter ve UZUnIuKal Hide (Ra3egenier ve Uzniuki
Lo mZADC = 90,00° -
MADAR=90,03° Kosegenler
mZDCB = 90,00°
mZABC = 90,00° AGE7Asicm
Show {Ka3egenin Olusturdugu Agilar] Hide (K Olusturdugu Al
[EE trAugU AgiTar) i (Rogegenin Olusturdugu Agiar) DB=713cm
mZCMB = 46,15° 1 /DMC = 133.85° LIEEhi/E
mZDMA = 46,15° mZAMB = 133 85°
Agilar dik ag1 (90°) olan paralelkenara dikdirtgen denir. Agilarr dik agi (90°) olan paralelkenara dikdartgen denir.
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GSP Taslag1 106

& The Geometer's Skeichpad - [izel paralelkenarlar - Dikdsrigen]
Fle Edt Dplay Construct Transform Measure Graph Window Help

GSP Taslag 107

O The Geameter's Sketchpad - [izel paralelkenarlar - Eskenar Dirtgen]

[@ Fie £t Dispay Censtut Tiansom Measure Graph Wndow Help

-

Dikdortgen anowasm suruseyiniz

N

B

DC =743 cm
AB=T43 cm
DA=3,17 cm 2

CB=317 cm
([P (e Vo]
IEEEEeED
mZADC = 90,00

mZDMA = 46,15°

mZDMC = 133,85°
mZAMB = 133,85°

Hide (Rasegenler ve Uzanlukian)

mZDAB = 90,00 A Kosegenler
AM=4,04cm
mZABC = 90,00° o e
Hide (Kigegenin Olusturdugu Acilar) DB =808 cm DM=404cm
MLCMB = 46,15 ' LRty

Agilart dik agr (90°) olan paralelkenara dikdértgen denir.

A=l

@

Eskenar Ddrtgen 0

Anoktasini surikleyiniz /
/
£
/

5

F [

[[Bhcw (kenar Uzdrickar)
Shew (A OIgIE]

. o (G3ege - ve Jarlufar]|
(5o (il K g Igusnin o) L

GSP Taslag1 108

) The Geometer's Skelchpad - izel paralelkenarlar - skenar Dirtgen]
BiFe R boby Cosruc Trendom Measre Grph Wicon ok

Tie Geameter's Sketchpad - [izel paralelkenarlar - Eskenar Dirtgen]
Fle Eit Doy Crstnct Tawfam Mesure Gak Vindn Hep

3
7| Eskenar Dértgen .
; AB=335¢m A noktasini siiriikleyiniz
»} D .35 cm
- AD =335 cm
BC=3.35¢cm

FIdE (Kenar Uzuniu<an)
FdE (Ag) Olgur=r
mZEAD = 62.22°
mZABC = 117,78
mZ/ECD =6222°
mZADC = 117,78
Cgﬁ&; [[Fide (Ko gegenin ClugturdugL Agin)| BN GEE BTN E V]

0 (ATdigl K &g dlgusinin -oplar]

MBADHMLAD! L wewam
AC=5Tdcm o\ .
mZADCHmLBC u=247am
mZECD+m/AB i
mZABC+M/BAI BD =346 cm

Kenarlarinn uzunluklam birbirine esit olan
paralelkenara eskenar dirtgen denir.

|| Eskenar Dortgen

Anoktasin siriskleyiniz

[[Fice (Renar Uzaniikian)

[Fice (g1 Ofzuler
mZBAD = 19,45
mZABC = 160,55°
mZBCD =19,
mZADC = 160,55°

1(]2 ([Fe e gen Do A Fide (Ka3eqerier ve Uzuriukizr)

mZAMB = 90,000
nZBIC = 90,00°
mZAMD = 90,00
MCHD = 90,00°

([ (Ardigi K 2g1 GlgCsanir Do)

mZBADHNZAD
mZADCHNZBCD
mZBCD+mZABY
mZABCHNZBAD =

_ A -3
AC=16T6.6M oy _ g0

BD=237 cm BM=1dtem
WD~ 144cmn

Kenarlornin uzunluklari birbirine esit olan
paralelkenara eskenar dirtgen denir.

[ Fie Edt Display Construct Transform Measure Graph ‘Windon Help

GSP Taslag: 111

QO The Geometer's Sketchpad - [zel paralelkenarlar - Kare]

Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help

[
© K A noktasini surukleyiniz D ©
— are
A
»,
Show (Kenar Uzunidkian)
[[Bhow (Ag Olgtieriy
B

Show (Kasegenier ve UzunilKiar
[[Show (Kogegenin Olugturdugy Agiar

Kenar uzunluklar: birbirine esit ve agilar da dik a¢i olan
dértgene kare denir.

¥
9 Ka re A noktasini sarikleyiniz D c
A DA=4,42 cm
» DC=4.42 cm
2 CB=4.42 cm
AB=4,42 cm

Fide (Kenar Uzuniukar

([Fide (&g Oigier)

Fide (Ka3egenter ve UZunuka

- Aw- 312
[[FigE (R 3Eqenn OISty ACIaD) ACES 28 e
nDMC - 90,007 DB =625 cm DM-312cm

InZOMA - 90,000 B
InZAME = 90,000 LA
m£CMB = 90,00

MB = 3,12 cm

Kenar uzunluklars birbirine esit ve agilars da dik a¢i olan
dortgene kare denir.
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P Taslag: 112
) The Geometer's Sketchpad - [6zel paralelkenarlar - Kare]

Fle Edt Display Comstruct Tramsform Measure Graph ‘Window Help

Sketchpad - [deltoi
Fie Edt Dspley Corstuct Transfon Messwe Graph Window Hep

=]

H . B
Ka re A noktasini stirtikleyiniz H Deltoid

A ve C noktalanini siirikleyiniz.

NE

[Shaw (Kenar Uzuniukian)

o
0 i 4
AB =168 cm

Tepe Noktas!
©

>

Tepe Noktast
[[Fide (Kenar Uzuniukiary)

[[Fide (Agi Oigaier)
mZDAB = 90,00°

>

B I RISIED) [Show (K6gegenier v Uzuniukiar) [Show (Ksegerlen lusturdugu aglar)

Hide (Kasegenier ve Uzuniukiar

AC=238cm AM=119cm
" MC=1,19cm

DB =238 cm DM=119cm
MB=1,19cm

Kenar uzunluklar:
dirtgene kare denir,

=\ o 5B
e esit ve agilari da dik agi olan

GSP Taslag: 114 GSP Taslag 115

The Geometer's Sketchpad - [deltoid]
Fle Edt Obphy Corstut Trarsfam Measue Sragh Wincow Heb

Diplay Constrac: Trawwom Measwe Graph W Heh

5 B
DeItOId Ave C noktalanni sirukleyiniz.

Deltoid

e Kenar UziniLKian)

[Fice (Kerar Uzuniikiar
mAB=271¢m .

mAB =998 cm
I N I mDA=9.98 cm
mBC=562cm Teps Noktast Tepe Noktast mBC=719cm
mDC=562cm D mDC=719cm
Al
RECIEAIEED] [F o= (KEg=gEn er v Uzulikiar | Hide {K33egenter n alLslurcugu agiar)|

mZBAD =80,20°

mZBAD = 52.48° .
= 0B=175cm 856" B 3
mZBCD =36.22° mBB=3AIem  op 75 e m/BCD = 75,66° mBB=s8zem  op i
mZABC = 121,7 " mZABC = 11593°
1217 - 0A=207 em i) mZADC = 11593° = 0A=895 cm 20D = 90.06°
mZADC = 121,79 mEG=Tatam  CAZ20TM ZCOD =20,00° mAC=1463em o0 2568
A
A
/\

I\,
W .
P Bl
= Yamuk o  Yamuk
0 amu 7z I . ;
7 ks Iki kenan birbirine paralz| olan dértgene yamuk denir.
£ ki kenar birbirine paralel olan dértgene yamuk denir. EY [AD] I(EC] ise, ABCD dértgeniyamuktur, st Tab
A X » i ' st Taban
; [AD]II[BC] ise, ABCD dértgeniyamuktur. C B -
— [7ammugn UStve AT TCarm Goster Yan Kenar - Yan Kenar
[vamugur Ustve Aft Tabanini Gaster] . ) 1 A
[vamugur ‘Yan Kenzrlanni Caster] D A VarmUgur 7 <aeIGI (1) Geatel] /
Alt Taban
[Yarugun YikseKigini (h) Gaster]
Fide (g1 Olgiier) B van Kenann Ugant CzK K A DIGGs0nin Topiam!
s mZCDMMZECD = 180,00
o5 1ZDABHMZAEC = 180,00°
Show (A Olglier) I[Bir Yan Kenann Jg arndak 1K A3l Olgisanan Toplam | M/DAB = 54,15°
MZABG = 125.85°
nZBCD = 15038




207

GSP Taslag: 118

GSP Taslagi 119

Q The Geometer's Sketchpad - [Yamuk ve yamuk gesitleri - ikizkenar Yamuk]

Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help

©Q The Geometer's Sketchpad - [Yamuk ve yamuk gesitleri - lkizkenar Yamuk]

[B Fie Edt Display Construct Trarsform Measure Graph Window Felp

.?‘{

[[5how (Agi Oigiten)

[Show (Kagegenin OluStUraugy Agian)]

&

ikizkenar yamuk denir.

% ikizkenar Yamuk A noktasini surukleyiniz
£ D c
A
W)
[Show (Kear Uzniokiar]
A B

Yan kenarlarmin uzunluklar: bir

Shaw (Kogegenier ve Uzunukia

e esit olan yamuga

[x.

ikizkenar Yamuk

58 cm
88 em

EIEN

[Fide (Kenar UzunluHar)
[[Fide (Agi Oigien)
mZADC = 118,56°
mZDCB = 118,56°
mZDAB = 61,44°
mZABC = 61,44

Hide (Kagegenin O ugturdugu Agilar)]
MZAEB = 65,11° i
maED-tuge TR

MZDEC = 65,11°

MLCEB= 114,89

Yan kenarlarinm uzunluklar
ikizkenar yomuk denir.

irine esit olan yamuga

A noktasini surtikleyiniz
0C

@

Fide (K segenier ve UzLriuKiar]
AC=4g8 cm PE=4s2em
EC=036cm

DB =488 cm DE=036cm
EB=452cm

GSP Taslag1 120

@ The Geometer's Sketchpad - [Yamuk ve yamuik gesitleri -Dik Yamuk]
H\e Edt Displey Construc: Transfarm Meesure Graph Window elp

=l

%

Dik Yamuk

A noktasini sirikleyiniz

Fl= O] -

[Show (Kenar Uzuniukan))

Shaw (Agl Olglleri)

Ehiw (KG3eqenier ve LEUniuGar)|

o (FBsegenierin olugturdu

P Tasla

Fle i Disply Cowtuct Tronsfom Messwie Giash winchy Hel

1121

i Dik Yamuk

Ancktasini surikleyiniz

[Fide (kenar UzLriLkan)

mZCAB= 66,33°

[Fice (AgiOfguier| ™4 CDB = 90,00

mZDCA=90,00°

mZABD = 1136

CE=478cm

Fide (KEge3enier Ve aunikia] B =865 om =387 cm

AD=10.28 cm

Bir yan kenari tabanlarina dik olan yamuga dik yamuk denir.

i3 (Kogegent=rin Ut dLgu zg1an)|

mZCED=5143°
mZAEB = 51.43°
mZCEA= 128

m/DEB= 12857
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EK 9.18

Hedef: Paralelkenarin, eskenar dortgenin, karenin, yamugun ve deltoidin ¢evrelerini
hesaplayabilme

Davranmslar

1- Kenar uzunluklar1 verilen bir paralelkenarin ¢evresini hesaplayip yazma

2- Bir kenar uzunlugu verilen bir eskenar dortgenin ¢evresini hesaplayip
yazma

3- Bir kenar uzunlugu verilen bir karenin ¢evresini hesaplayip yazma
4- Kenar uzunluklar1 verilen bir yamugun ¢evresini hesaplayip yazma

5- Kenar uzunluklar1 verilen bir deltoidin ¢evresini hesaplayip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 122
& The Geometer's Sketchpad - [dorigenlerin gevresi]

F\Ia Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window  Help

Geometri Geaometri tahtasina dértgenlér giziniz vé
Tahtasi ¢izdiginiz dértgenlerin ¢evre uzunluklarini
bulunuz.

RAbaNCI RS
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EK 9.19

Hedef: Paralelkenarin, iicgenin, eskenar dortgenin, yamugun ve deltoidin alanlarini

hesaplayabilme
Davramslar

1- Bir paralelkenar1 kendi alanina esit alanli bir dikdortgene doniistiirerek,
meydana gelen dikdortgenin alani ile paralelkenarin alam arasindaki bagintiy1
sOyleyip yazma

2- Bir kenar ile bu kenara ait yiiksekligi verilen paralelkenarin alanini

hesaplayip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag 123 GSP Taslag 124

© The Geometer's Sketchpad - [DURTGENSEL BILGELERIN ALANI - 2] @ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSH. BOLGELERIN ALANI - 2]

[8) Fie Edt Ciply Constict “renslorn Mezsire Greph indow Hel [8) e Edt Dipler Contrwt Transfom Meanre Grapn irdow el

. Bir gokgensel balgenin alani, bu bélge icerisindeki birim kare % Bir gokgensel bdlgenin alani, bu bdlge ierisindeki birim kare
= sayisidir. — sayisidir.

S Burada kullandigimiz birim bir sanfimefre karedi o PP :
7 urada kullandigimiz birim bir santimetre karedir. Vi Burada kullandigimiz birim bir santimetre karedir.
A O A W

v HEERE

» ». !

Uzerine sicak gaydanlik koyacaginiz bir zemine bir santimetre karelik
fayanslardan désediginizi diigliniiniiz. Alan kullandiginiz santimetre kare
fayans sayisidir. !,J Uzerine tiklayiniz ve zeminizi désemek igin

1 square cm (1 cm kare) sekmesini seginiz.

[ ETETE

Uzerine sicak gaydanlik koyacaginiz bir zemine bir santimetre karelik
fayanslardan ddgediginizi diigiiniiniiz. Alan kullandiginiz santimetre kare
fayans sayisidir QJ Uzerine tiklayiniz ve zeminizi ddsemek igin

1 square e (1 cm kare) sekmesini seginiz.

| e

GSP Taslag 125 GSP Taslag1 126
@ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 2] O The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 3]

[@ File Edt Display Congruct Transform Measure Graph Vindow Help @) Fle Edt Dislay Constut Transfom Measus Greph Window Felp
% ir gokgensel bdlgenin alani, bu bélge igerisindeki birim kare Ix.

. Bir gokg 9 ! ge e - || Bu dikdartgensel balgenin

3l sayisidir. y - ) ) 9| alani nedir?

> Burada kullandigimiz birim bir santimetre karedir. 7

4 e 2 [Eere) 4cm
A i Al

») »

Alani bulmak igin
en ve boy élgllerini
nasi| kullanabiliriz?

Uzerine sicak gaydanlik koyacaginiz bir zemine bir santimetre karelik
fayanslardan désediginizi diisiintniiz. Alan kullandiginiz santimetre kare
fayans sayisidir. !J Uzerire tiklayiniz ve zeminizi dégemek igin

1 square cm (1 cm kare) sekmesini seginiz.

(G e

[Extizat]
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@ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL
il Edit Display Construct Transforn Measurs Graph Window Hep

Dikdadrtgensel bdlgenin

boyu a ve

geniglii de O
uzunlugundadir.
Dikdadrtgensel bslgenin
alanini verecek
formiili olugturunuz.

[Fl=N @] -

Sonraki Sayfa|

O/The Geometer's Sketchpat - DORTGENSEL BGLGELERIN ALANI
Fle Edt Disdlay Construct Transform Measure Graph Window Help

[EIETNS]

W 7 DURTGENSEL BULGELERIN ALANI - 6 (8
2 6cm B
Her bir dikddrtgensel bélgenin
Zem - Alen=0 en’ [2em  glgnini bulunuz. "Alan' kelimesinin
T tstiine gift tiklayin ve buldugunuz
Aot alanin kag em? oldugunu yazin. i
Cevaplari Kontrol Et
3cem
7 em P
5cm 5cm
3em
4em -
1J2)3)4)5 §|7)8)8])10J11)12)13J 14) 5] 18] 17) 18) 13 20] 21| 22 23] 24 35 28] 27 [« | M—‘

GSP Taslag 128

=

@ The Geometer's Sketchpad - DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI
Fle Edt Display Comstruct Transform Measwre Graph Window Help

W B DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 6
dl 6cm
Ol
| 2em Al =12 e [2em
A Correct
W, bem
4 em
7em

4cm

GSP Taslag1 129

1J2J3)4)5 &7)8)8)0) 1] 12) 13) 14) 5] 16) 17) 10 13) 20) 21) 2] 23] 24] 25 2] 27) |«

Cevaplarinizin dogru muuu????

Kontrol edin :):)

EIESENIETRNES]

{8 Fle Edt Diply Construt Trnsfom Messwe Greph Window bep

GSP Taslag 130

€ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI- 7]

Kare dzel bir dikddrtgendir.
Karesel balgenin alanini

bultak igin dikddrtgensel
balgenin alan
formiiliini kullaniniz. Bem
5 cm
(oot

€ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL
&) Fie Edt Cisplay Constuct Transforn Measurs Graph Window Help

Taslag 131

LERIN ALANI - 8]

Karesel balgenin alanini bulmak
igin dikdartgensel balgenin
alan formilliini kullaniniz.
Karenin bir kenar uzunlugu a
olsun.

Fl=| o] - ~1F

a

EIEIRNSTRNES]

GSP Taslag 132

) The Geometer's Sketchpad - DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI

Fle Edb Disay Constuct Trensfom Measure Grph Window Hep

GENSEL BOLGELERIN ALANI - 9

3em -
Her bir karesel bdlgenin alanini
_ n i i > e
3em| Alon : 0 e bulunuz. "Alan" kelimesinin tistiine
om ¢ift tiklayin ve buldugunuz alani
yazin. |[Cevaplars kontrol et
Jem Il
6cm 4cm
4em 4cm
6.cm 6cm
4cm
6em -
102J3)4)5)8)7)8 8 [10] 1] 12) 3¢ 14] 15| 1 17] 18] 19) 0] 2] 22) 23] 24] 2] &) 21 || v
I




211

@ The Geometer's Sketchpad -
{8 Fle Edt Display Construct Transfom Measure Graph Window Help

cm kare aracini
kullanarak
paralelkenarsal

L ENOTR|

lanini

Tool Optians...
Show Seript View

Lsquar inch

GSP Taslag 134

O The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 10]

[@ Fle Edt Diplay Constrct Transform Measire Graph Window Help

I

||| cm kare aracini

Ol kullanarak

i aralelkenarsal

Al P

| bdlgenin alanini
bulunuz.

GSP Taslag 135

© The Geometer's Sketchpad - [DURTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 11]

{8 Fie Edt Dislay Construct Transfom Measwe Graph Window Help

GSP Taslag 136

€ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 11]
{8 Fie Edt Diply Construt Transfom Measwre Graph Window Help

. 10 cm
Bir Paralelkenar

bir dikddrtgene
dontstirlebilir,

Usgeni paralelkenarin diger tarafin tesyiniz.
Dikdartgensel bdlgenin alanini kullanarak
PARALELKENARSAL BOLGENIN alanini bulunuz.

EEE]

10 ¢m

Bir Paralelkenar
|| bir dikddrtgene
/|| doniigtiiriilebilir.
A
4

fotaiiiecd
Sl
]

RR00KE
s
pomaey

Uggeni paralelkenarin diger tarafina tagiyiniz.
Dikddrtgensel bdlgenin alanini kullanarak
PARALELKENARSAL BOLGENIN alanini bulunuz.

[Show

@ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 11]
Fie Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

GSP Taslag 138

€3 The Geometer's Sketchpad - [DURTGENSEL BULGELERIN ALANI - 13]

{8) Fie Edt Display Construct Transfom Measire Giaph Window Help

. 10em
Bir Paralelkenar

bir dikdartgene
dontigtirtilebilir.

Fl=IN 2] - ~]

Uggeni paralelkenarin diger tarafina tagiyiniz.
Dikddrtgensel bélgenin alanini kullanarak
PARALELKENARSAL BOLGENIN alanini bulunuz.

Bir paralelkenar

bir dikddrtgene

déniigebilir.
Al

=

[EAEENIST

Dikddrtgensel bdlgenin alanini
kullanarak PARALELKENARSAL
bélgenin alanini bulunuz.

Paralel kenarin boyutunu
degigtirmek icin kirmiz:
noktadan tutunuz ve
surukleyiniz. Seklin
paralel kenar olarak
kaldigindan emin olunuz
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GSP Taslag1 139

€ The Geometer's Sketchpad - DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI

GSP Taslag 140

 The Geometer's Sketchpad - [Paralelierarsal hlgenin alam - 1]

Fle Edt Display Comstruct Transform Messure Graph ‘Window Help {8 st Edt Dishy Constur Tranfom Messre Grash Wirdow Help

['\T & DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 14 [\— "

= : Paralelkenarsal bélgenin alani

12 Herbir paralelkenarsal il

1ol blgenin alanmni bulunuz. "Alan" 0]

/) kelimesinin uzerine ij?_ /] Yandaki ABCD paralslkenarsal bélgenin alanini élgtiniiz.

A fiklayarak dogru degeri A

W, giriniz. IN

Cevabi Kontrol Et o . . o o
Simdi ADC ve ABC tiggensel bélgelerinin alanlarini lgiintz.
; 6em
cm
35em
5em
4em
alan = 0 5 cm A ve B noktalaninin tutarak siirdkleyiniz.
4cm em?
ABCD paralelkenarsal bélge ile bu Uggensel bdlgelerin
alanlan arasinda nasil bir iliski buldunuz?
bem
1)2)3)4)5)8)7)8) ) 0] 11)12)13 14[15] 18] 17) 18] 18] 20] 21] 2] 23] 24] 5] 8 27 [ 4| |.|L|

GSP Taslag 141 GSP Taslag 142

@ The Geomeer's Sketchpad - [Paralelkenarsal baigenin alani - 1]

O The Geometer's Sketchpad - [Paralelkenarsal bslgenin alam - 2]

:\\e Edt Disphy Constud Transfom Measire Greph ‘Window felp wa T o e T e G Wi T
X, . T
[‘— Paﬁalelkenarsal bdlgenin alani ﬁ"
| .
® |
W ) o o ©
/] Yandaki ABCD paralelkenarsal bdlgenin alanini élgiintz. 7
A el Yandaki ABCD paralelkenarsal bdlgenin alanini 6l dniiz.
" A
4

§imdi ADC ve ABC Uggensel bélgelerinin alanlarini élglindz.

$imdi AOD , ACB, BOC ve DOC Uggznsel bélgelerinin
alanlarin élgiindiz.

A ve B noktalannin tutarak strikleyiniz.

ABCD paralelkenarsal bélge ile bu tggensel balgelerin Ave B noktalaninin tutarak siirikleyiniz.
alanlan arasinda nasil bir iligki buldunuz?
ABCD paralelkenarsal bdlge ile bu Gggensel bélgelerin

alanlan arasinda nasil bir iligki buldunuz?

GSP Taslag1 143

€ The Geometer's Skeichpad - [Paralelkenarsal bilaenin alam - 2]

GSP Taslag 144

€ The Geometer's kelchpad - [Paralzlenarsal blgenin alam - 3]

Fie Edt Dy Constuct Tresiom Measre Groh Vindon Hep > B (gl @i (e GEzro Eh T B2
v,
= . .
-®7 D £ Yandaki ABCD paralelkenarsal bélgenin alanini dlgintiz.
) Yandaki ABCD paralelkenarsal bélgenin alanini dlgtindiz.
A c
L
1 Simdi AEB Uggensel bélgesinin alanini dlglindz.
Simdi ACD , AOB, BOC ve DOC tiggensel hdlgelerinin A B
alaniann Sindz. ) A, B ve E noktalanni tutarak stirdkleyiniz.
ABCD paralelkenarsal bdlgesi ile bu Gggensel
bélgenin alanlan arasinda nasil bir iligki buldunuz?
Ave B noktalarinin tutarak sdrdkleyiniz.
ABCD paralelkenarsal bélge ile bu Gggensel bélgelerin [[5i3er ipcesel beigeyi gaster ve alarfarmi kargiast]
alanlan arasinda nasil bir iliski buldunuz?
f
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GSP Taslag 145

@ The Geometer's Sketchpail - [Paralelkenarsal balgenin alam - 3]

[ Fle Edt Disphy Constrect Tarsfom Meamre Graph Windaw Help

¥

Yandaki ABCD paralelkenarsal bdlgenin alanini élgtindiz.

EIERNe]]

$imdi AEB Uggensel bélgesinin alanini élg

A, B ve E noktalarini tutarak stirtikleyiniz.

ABCD paralelkenarsal bélgesi ile bu Giggensel
bélgenin alanlan arasinda nasil bir iliski buldunuz?

[[oiEer Gegensel bilceyi gster v2 alaniarin karglaghi]

GSP Taslag 146

€ The Geometer's Sketchpad - Paralelkenarsal bilgenin alam - 3]
[ Fle Edt Disly Comstuct Trasform Messurs Graph Wirdcw Help

B

Yandaki ABCD paralelkenarsal bélgenin alanini lgtiniz.

[EJES

Simdi AEB (iggensel bélgesinin alanini lglintiz.

A, B ve E noktalarin tutarak siriikleyiniz.

ABCD paralzlkenarsal bélgesiile bu liggensel
bélgenin alanlar arasinda nasil bir iligki buldunuz?

[[Difer Cogense hiaipeyi pster ve alaniarni kargiiagtr]

GSP Taslag 147

© The Geometer's Sketchpad - [Paralelienarsal bélgenin alani - 3]

it Depley Construct Transfom Messre Grapt Wincow Hep

GSP Taslag 148

 The Geometer's Sketchpad - [Paralekenarsal blgenin alan - 3]
il Edt Disdlay Corstruc: Trarsforn Measure Graph Window Hep

Yandaki ABCD paralelkenarsal bélgenin alanin Sltindiz.

EEEETEE

$imdi AEB iiggensel bolgesinin alanini 8lglindz.

A, B ve E noktalannitutarak sirikleyiniz.

ABCD paralelkenarsal bdlgesiile bu Uggensel
bélgenin alanlari arasinda nasil bir ligki buldunuz?

[[Cier ficgensel bilgzyi gfster v2 alaniarni <argilagt]

SEEE

C Yandaki ABCD paralzlkenarsal bélgenin alanini 8lginiiz.

EJEX

Simdi AEB liggensel bélgesinin alanini lglinliz.

A, B ve E noktalanmi tutarak siirkleyiniz.

ABCD paralelkznarsal bélgesi ile bu Gggensel
bélgenin alanlar arasinda nasil bir iliski buldunuz?

|[ider Ticgensel brigzyi gister ve alan ariri kas fagtr]

GSP Taslag 149

© The Geometer's Sketchpad - [Paralelkenarsal bilgenin alam - 3]
F\\e Edit Display Construct Transforn Measure Graph Window Hep

Yandaki ABCD paralelkenarsal b&lgenin alanini dlgUntiz.

[Fl=> o] -~

$imdi AEB tiggensel b&lgesinin alanini Slgtintiz.

A, B ve E noktalarini tutarak siirtikleyiniz.

B ABCD paralelkenarsal bdlgesiile bu Gggensel
bélgenin alanlan arasinda nasil bir iligki buldunuz?

[[CGer Ticgens=T helceyT gaster ve alanianm kargiag




EK 9.20

214

Hedef: Paralelkenarin, iicgenin, eskenar dortgenin, yamugun ve deltoidin alanlarim

hesaplayabilme

Davramslar

3- Bir paralelkenarin bir kdsegeni yardimiyla ayrilan iiggenlerden birinin

alani ile paralelkenarin alani arasindaki bagintiy1 sdyleyip yazma

4- Bir kenar1 ve bu kenara ait yiiksekligi verilen bir liggenin alanini

hesaplayip yazma

5- Dik iicgenin alanini hesaplayip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

- -
GSP Taslag 150 GSP Taslag 151
[ Fle Edt Dplay Constut Transtom Measure Graph Window Help @) Fle Edt Display Constrct Transfom Measure Greph Window Hep
B
x, X,
o Uggensel bélgenin alanini bulunuz. 6 Uggensel bélgenin alanini bulunuz.
/) Vi
Al = J
Lud e P
7 . -
o 7em
T
[ Sor]
GSP Taslag 152 GSP Taslag 153
217 = e e e o e G [BI e c3t Dilay Comstrict_Trarstorn Measre Grah Window ey
B B
6 Uggensel balgenin alanini bulunuz. 6 Uggensel bslgenin alanini bulunuz.
B 7
Al Al
Ld W 4 Ld| e
n
7 em 7 em
[Eri i s
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GSP Taslag 154

GSP Taslag 155

[@) Fie £dt Dislay Constuct Transfom Measue Gragh Window Help [ Fle Edt Ciplay Constrct “ranstorm Mecsure Greph windw el

M [\,

6 Uggensel balgenin alanini bulunuz. 6 Es iki lggenden

= —{ nasil bir geometrik

4 2 sekilyaplbil

il "y || sekil yapilabilir?

A A] Y b\

W [ id

— [pucunu i 4 cm

\ NN b
Tem
Uggenin boyutunu degistirmek
icin kirmizi noktadan tutunuz ve
stirikleyiniz
e
< <
GSP Taslag 156 GSP Taslag 157
H\e Edt Display Construct Transform Measwre Graph Window Help @F\\E Edit Dissley Construt “ransform Measurs Greph Window  Felp

Paralel kenarin boyutunu degistirmek
icin kirmizi noktadan tutunuz ve surukleymnz
Ucgenin yiiksekligini degistirmek icin
mavi noktadan tutunuz ve siirikleyiniz.
Paralelkenarsal

bélgenin alan

formilli nedir?

[EIESENISTRNES|

Uggensel balgenin alani iin alan
formillii nedir?

Sonraki Sayfa

Paralel kenarin boyutunu degistirmek

icin kirmizi noktadan futunuz ve siiriikleyiniz.
Usgenin yiiksekligini degistirmek icin N\

mavi noktedan tutunuz ve siirikleyiniz. // \\

AN

Fl=N 0] - =]

Paralelkenarsal /
bslgenin alan /

formiili nedir? /

Uggensel bélgenin alan igin alan
formiili nedir?

_Sonmki Sayfal

GSP Taslag 158

o Edt Display Corstuct Trarsforn Vieaswe Giagh Windcw Help

Paralel kenarin boyutunu degistivmek
icin kirmizi noktadan tutunuz ve siirikleyiniz
Uggenin yilkseKligini degistirmek icin
mayi noktadan tutunuz ve stirukleyiniz.
Paralelkenarsal

balgenin alan

formillil nedir?

I,
©)
/l
A
»]

Uggensel bélgenin alani igin alan
formillii nedir?

Sonraki Sayfal

GSP Taslag 159
(:) Herbir iiggensel bélgenin

n i 6Cm
/lalanini bulunuz. "alan
Allkelimesinin lizerine ¢ift
tiklayarak dogru degeri 5cm
S Cevabi Kontrol Et

Tem
45cm em

B2

alan = 0
cm? 9em

10cm

1)2J3)4)5)8)7)8)8)10) 11) 12) 18] 14] 15 18] 17) 16 13]20] 21] 2] B3] 24] 5] B 2] ||
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P Taslag1 160

@ The Geometer's Sketchpad - [hangi kenar taban - 1]

Ed

)
7
A

[B) Fie Edt Display Constuct Tramsform Messure Greph Window Help

le Edt Disply Costrct Trensfom Measuve Greph Window Help

Taslag: 161
@ /The Gesmeters Skefchpad - [hangi kenar taban - 1]

Hangi kenar taban ? e
I
i
‘
MaviUggen i yilkseklik

base {taban) =6.8 cm
height (yakseklik) = 2,8 cm Surikle

Stiriikle taban

Difler kenarlardan hiri taban olabilir mi?

Gasteriyi seyretmek igin tklayiniz]

Yiksekliklerden herhangi birini mavi iggende
sOrUkleyiniz ve hipotezinizi test ediniz

.| Hangi kenar taban ?

Mavi Uggen

base (taban) =68 cm
height (yikseklik} = 2,6 cm

Strikle taban

EIESENSIRNELI

Difjer kenariardan biri taban olabili mi?

(Gostetyi seyretmek icin Jklayiniz

'Y akeekliklerden herhangi birini mawi dggende
slriieviniz ve hipotezinitest exinz.

wide—-J1

o Sirikle

i
I
i
1 yukseklik
|

 The Geometer's Sketchpad - [hangi kenar taban - 1]

EEEEEEL

GSP Taslag 162

Fle Edt Display Construct Transfom Measwre Gaph Window Help

Sketchpad - [hang kenay, taban - 1]
{8 Fie =t Display Comstruct Trasfom Measure Groph window Help

Hangi kenar taban ?

Surukle

*

]

Mavi Uggen !
yiikseklik

base (taban) =63 cm /

height (yiksekliki= 2.6 cm & J_“

4
Siirikle taban

Difjer kenzriardan biv taban olabiir mi?

Yilksekiklerden Fertangi birini mavi iggznde
<(rCkleyiniz ve hipotezirizi test edniz

+| Hangi kenar taban ?

Mavi Uggen
base (taban) = 6.8 cm
height (yikseklik) = 2,6 cm
(base (taban))-(height (yiikseklik))

2

Surukle taban

F= 9] - ~]

=39 cm?

Digier kenarla‘dan bir tatian alail ni?
(Gasterlyl seyTetmeK g ikayni]

tiban=9.7 ¢m
yiikseklik=18 cm

Yesil uggenin alani =89 om?

YYiksekl klerden herhangi hirini mavi Jggerde
SLIIKIeYiniz ve hipctezina test ediniz.

o .

Suriikle

yiikseklik

[EAEEANETRNES]

e Edt Diplay Corstrict Transform Measure Groph Window Help

Hangi kenar taban 7

Mavi Uggen

base (taban) =8,5 cm
height (yiksekiik) =3.0 em

(base (taban)) (height (yukseklik)) _
2

Surikle

\yuksekiik
98 cm? ", surukle
Jiger kenarlardan ki tatan olabilir miz

Casteryi seyremeK ign Biayne

taban=9.7 cm
yukseklik=2,0 em

taban

siirukle
Yesil tiggenin alani= $,8 cm?

YtkseKlle-den herhangibifini mavi tggende
sUriik ey iz ve hipoeziniz test ediniz "

Hangi kenar taban ?
Mavi Uggen siirikle
base (taban)= 4,9 ¢m
height (yukseklik)=9,3 em
(base (taban))-(height (yuiksekiik))
2

227 em?

Dier kenarlardan bir taizn oabilr mi”
Gaserty| seyretmer (o Tkayig]

taban=9,7 em
yukseklik=4.7 cm sirikle
Yesil uggenin alsni = 22,7 em?

“Eksekikerden herhangi i mavi iggznce \
sirCKeyiniz ve ripoteziniitest edinz
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Konu: Tabanlar1 ve yiikseklikleri ayn1 olan iicgensel bolgelerin alanlari orani

GSP Taslag: 166

&> The Geometer's Skeichpad - [tabanlan ve yiikseklikleri aym olan iiggenlerin alan oram]

21 Fil= Edit Display Construct  Tramsform  Measure  Graph  window Help

Tabanlan ve Yiikseklikleri Ay Olan Ugcgensel Bdlgelerin Alanlan

— >
ABCH olduduna dikkat ediniz

»NEL- 7]

Ig balgeyi olusturarak alan dlgebilirsiniz. Ornedin ABC Uggensel bolgesinin alamim sligmek igin;
> Sirasiyla A, B, C noktalan seginiz. Construct menidsantn altindan Triangle Interior u seciniz. Sonra da hala
» secili 0lan bu g balgede iken, Measure menasinden Areatyl seginiz

Simdi alan AABX'vi bulunuz.

-—>
CxX boyunca X' strikieyiniz
ABC we ABX Gcogensel belgelerinin alan iliskilerinin nasil oldudunu agiklayiniz ve nedenini stylemeye calisinmz

Bu ik Uggenin hang szellikier ayhicdir?

Sketchpad - [tabanl:
Edit Display <onsktruck  Transform  Measure  Graph Window  Help

Tabanlan ve Yikseklikleri Ayri Olan Ucgensel B&lgelerin Alanlar

— >
ABICx olduguna dikkat ediniz

ic balgeyl olusturarak alan dlgebilirsiniz. Ornedin ABC Gggensel balgesinin alamn algmek igin;
Sirasmwla A B, © noktalarn seginiz. Construct rmenlsinun altindan Triangle Interior u seginiz. Sonra da hala
secili olan bu ig balgede iken, Measure mendsinden Areayl seginiz

Simdi alan AABX'Vi bulunuz.

-«
Cx boyunca X' strtikleyiniz
ABC ve ABX Uggensel balgelerinin alan iligkilerinin nasil oldudunu agiklayiniz ve nedenini sdylemeye callginz

Bu iki Gggenin hangi dzellikler aynidir?

Sketchpad - [tabanlar: aym ¥iikseklikls

[~
- Tabanlan Ayni, Yikseklikleri Farkhh Uggensel Bdlgenin Alanlan Oranm
G
== ADC ve ABC Gggenleri, esit uzunlukta bir tabana sahiptir.
A iek

vukarndakl ADC ve ABC Uggensel

balgelerin alaniarin SleGnaz. Her iki dicgende AC tabanina inen yulksekliklerin

uzunlugunu dlelindz.
Bu iki iggensel bdlgenin alanlarm

oranlayimniz. Bu

i yiiksekl

uzunlugunu oranlayiniz.

k&se noktalanni tutarak sarikleyiniz.
cgensel bdlgenin alanlan orani ile yilikseklik uzunluklarinin oram arasinda nasil bir
ski kesfettini=?
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Sketchpad
Display Construct

iiggenlerin alanlar orani]
File  Edit

Transform Measure Graph  window  Help

~.
lo— Tabanlan Ay, Yiikseklikleri Farkh Ugcgensel BSlgenin Alanlar Orar
[©]
4 ADC ve ABC liggenleri, esit uzunlukta bir tabana sahiptir.
A
>y,

Yukarndaki ADC ve ABC lggensel Her iki Giggende AC tabarmina inen yiiksekliklerin
b&lgelerin alanlarim Slgtindz. Uzunlugunu Slednti=,

Bu iki Ggcgensel bdlgenin alanlarnm N
oranlayinmiz. Bui

wiiksekligin uzunlugunu oranlayiniz.

Uggenin kdse noktalarini tutarak sdrikleyiniz.
Bui

tGicgensel bdlgenin alanlan orani ile yiikseklik uzuniuRBlarimin orani arasinda nasil bir
iliski kesfettiniz?

Konu: Yiikseklikleri ayni, tabanlar1 farkli olan tiggensel bolgelerin alanlar1 oram

GSP Taslag 170

n

Edit  Display

Construct  Transform  Measure  Graph

Yiikseklikleri ayri, Tabanlarn Farkh Olan Uggensel Bélgelerin Alanlar Oran

E

Yukandaki AEF ve CGH ticgensel
b&lgelerin alanlarim Slgtniiz.

Uggenin yiiksekl i kenarlar olan EF ve GH
tabanlarinin uzunluklarnm Sledndz.

Bu iki Gicgensel bdlgenin alanlarim o
oranlayiniz.

i taban uzunlugunu oranlayiniz.

Uggenlerin E ve H kdse noktalanni tutarak sdrdkleyiniz.

Bu iki dicgensel bdlgenin alanlan oram i
kesfettiniz?

e taban uzunluklarnin oram arasinda nasil bi

File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window

Help

Yikseklikleri ayni, Tabanlan Farkh Olan Uggensel B&lgelerin Alanlan Orarm

Yukaridaki AEF ve CGH uggensel
bélgelerin alanlarim dlgandz.

Uggenin yiiksekl in indigi kenarlar olan EF ve GH
tabanlarinin uzunluklarim Slganaz=.

Bu iki Gggensel bdlgenin alanlanm sar -

oranlayimz. Bu iki taban uzunlugunu oranlayiniz.

Uggenlerin E ve H kdse noktalann tutarak sdrdikleyiniz.

Bu iki Ucgensel bdlgenin alanlan oran
kesfettiniz?

e taban uzunluklarnnin orani arasinda nasil bir i
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EK 9.21

Hedef: Paralelkenarin, iicgenin, eskenar dortgenin, yamugun ve deltoidin alanlarim

hesaplayabilme

Davramslar

9- Bir yamugun alanini, bilinen cokgen alanlar1 yardimiyla hesaplayip

yazma

10- Tabanlan ve yiiksekligi verilen bir yamugun alanini hesaplayip yazma

11- Bir dik yamugun alanini veren bagintiy1 sdyleyip yazma

Etkinlikte Kullanilan GSP Taslaklar:

GSP Taslag: 172 GSP Taslag1 173

© The Geomeler's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 20]

) The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 20]
[B) Fle Edi Dilav Construct Transform Measwe Graph Window Help

[l Fie Bt Diply Zonsnet Tndom Measurs Gaph incw Hop

=

Sekildeki yamuksal bolgenin alanini bulunuz.

=]

Sekildeki yamuksal bdlgenin alanini bulurize

4em & 4em/
(] / \ m
[ = /

[EIEENE]

\
{; \
]
[—‘//
EAENRNIS]
-
\\
o
3
//

GSP Taslag 174 GSP Taslag 175

€/ The Geometer’s Sketchpad - [DHRTGENSEL BGLGELERIN ALANI - 20]
[8) Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help

@ The Geometer's Sketchpad - [DURTGENSE BOLGELERIN ALAN] - 20]

[8 Fle Zdt Display Construct Transtorm Measure Graph Wndow Hep

i~
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@/ The Geometer's Sketchpat
F\\e Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help
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® The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 21]
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Sekildeki yamuksal bdlgenin alanini bulunuz.
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Yamuk, iki kenor birbirine paralel bir dartgendir.
Paralel olan kenarlara yomugun tabanlary denir.
Taban uzunluklari a ve b olsun.

Es iki yamuk

bir porale! !
parale /

kenar /" h \\

olugturabilir. / \

Fl=N®] - 7]

Faral Revor Gl b

Yamugun boyutuny
degistirmek icin
kirmizi noktadan
tutunz ve siirikleyiniz

Paralelkenarsal bolge icin alan formulii nedir?
E

Yamuksal bélge icin alan formuli nedir?

© The Geometer's Skeichpad

@ The Geometer's Satchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 21]

Show (Formil]

Yamuksal bélge igin alan formiilii nedir?

Show (Formil]

Yamugun boyutunu
degistirmek icin
kirmizi noktadan
tutunuz ve siirikleyiniz.

o Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help [ Fle Bk Dy Construt Trarstom Messws Gaph i b
’T, Yamuk, iki kenar1 birbirine paralel bir dartgendir. ’T, Yamuk, iki kenari birbirine pardlel bir dértgendir.
+ || Paralel olan kenarlara yamugun tabanlari denir. « || Paralel olan kenarlara yamugun tabanlar: denir.
§ Taban uzunluklart a ve b olsun. a § Taban uzunluklari a ve b olsun. a
/|| Es iki yamuk /| Es iki yamuk
Al bir paralel Al bir paralel b
»,
Pl kenar = kenar
olugturabilir. olugturabilir.
b b
9 “a+b
Paralelkenarsal bslge igin alan formiilii nedir?

Yamugun boyutunu
degistirmel: icin
kirmizi noktadan
tutunuz ve sirukleyiniz
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6 Yamuksal bslgenin alanini bulmak igin verilen dlgiileri kullanimz.
||| Measurz/Calculate sekmeleri alfindan hesap makinasina

A’ ulagilabilir. Dogru alani girmek igin "alan" tizerine ¢ift tiklayiniz.
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EK 10

GORUSME FORMU

GIRIS

Merhaba benim adim Sevdane VATANSEVER. Dokuz Eyliil
Universitesi’'nde yiiksek lisans  yapmaktaymm. “Ilkogretim 7. Simf Geometri
Konularin1 Dinamik Geometri Yazilim Geometer’s Sketchpad Ile Ogrenmenin
Basartya, Kaliciliga Etkisi Ve Ogrenci Goriisleri ” iizerine bir arastirma yapiyorum
ve sizinle matematik dersinde geometri konularini 6grenirken kullandigimiz GSP
programu ile ilgili olarak goriismek istiyorum Bu goriismede amacim bilgisayar
destekli geometri Ogretiminde kullandigimiz GSP programi hakkinda ne
diisiindiigiiniizii ortaya ¢ikarmaktir.

Bu goriisme siiresince soyleyecekleriniz gizli tutulacaktir. Goriismeyi izin
verirseniz kaydetmek istiyorum.

Baslamadan o©nce, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir
diisiince ya da sormak istediginiz bir soru var mi1?

Izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

GORUSME SORULARI

1. Ge¢cmis yillarda matematik derslerinizde geometri konulari nasil

isliyordunuz?

2. Bilgisayar ile geometri 6grenme siireciniz boyunca kullandiginiz dinamik
geometri program1 Geometer’s Sketchpad hakkindaki olumlu diisiinceleriniz

nelerdir?

3. Bilgisayar ile geometri 6grenme siireciniz boyunca kullandigimiz dinamik

geometri programi Geometer’s Sketchpad hakkindaki olumsuz diisiinceleriniz
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nelerdir? Bilgisayarda GSP programim kullamirken ne gibi giicliiklerle

karsilastiniz?

. Bilgisayar destekli 6gretim siiresince dersin islenisini bozan faktorler oldu

mu? Nelerdi?

. Bilgisayarda calismalarimizi yaparken verilen calisma yapraklart icin

diisiinceleriniz nelerdir? Caligma yapraklarini doldururken neler hissettiniz?

. Bilgisayar dersliginde uygulama sirasinda yaptiginiz ikili grup calismalari

icin ne diisiiniiyorsunuz?

. Geometer’s Sketchpad programindan sonra geometriye karsi bakis acinizda

bir degisme oldu mu? Nasil belirtiniz?

. Bilgisayar destekli geometri 6grenme ile geleneksel sinif ortaminda geometri

O0grenme arasinda ne gibi farklar goriiyorsunuz?
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EK 12

BIiLGISAYAR LABORATUARINDA UYULMASI GEREKEN
KURALLARIMIZ

1. Bilgisayar laboratuarina geldigimizde sessiz olmaliy1z.

2. Herkes laboratuarda 6gretmenimizce belirtilen yerde

oturmalidir. Yoksa biiyiik bir kargasa ¢ikacaktir.
3. Grup arkadasimizi izinsiz degistiremeyiz.

4. Grup arkadag1 gelmeyen 6grenci arkadasinin ismini

Ogretmene sOylemeyi unutmamali.
Bilgisayarlar1 6gretmen sdylemedik¢e agmamaliyiz.

Ogretmenimiz “klavyeyi, fareyi vb. birakiniz” dediginde herkes birakmali ve

onu dinlemeliyiz.

Her grup iiyesi 6gretmenimizin dedigini yapmali ve mutlaka bilgisayarda

kendisi denemeli, uygulama yapmalidir.

Grup arkadaglarimizla fikirlerimizi paylasirken sinift rahatsiz etmeyecek

sekilde konusmaliy1z.

Ogretmenimizce verilen caligma yapraklarin1 zamaninda yapip

Ogretmenimize ders bitimine kadar teslim etmeliyiz.

Kullandigimiz program disinda bagka bir programla ilgilenmemeliyiz. Yoksa

anlatilan1 ve 6gretmenimizi anlayamayiz.
Disaridan mp3, cd, disket vb. malzemeleri getirmemeliyiz.

Ogretmenimiz “herkes isini biraksin ve bilgisayar1 kapatsin” dediginde

hemen onu dinlemeli ve istenileni yapmaliy1z.

7/B Smif1 Ogrencileri Sevdane VATANSEVER

Matematik Ogretmeni
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EK 13

GEOMETER’S SKETCHPAD (GSP) KULLANMA
KILAVUZU

Geometer’s sketchpad kullanmaya baslarken

GSP programimi kullanmak i¢in Oncelikle onu ¢alistirmamiz gerekir.

Bunun i¢in iki yol vardir:

1. Masaiistiinde sekil 1 deki ikonu
bulunuz. Bu GSP 4.00 diye isimlendirilmistir. Bu

ikonun {istiine farenin ok isaretini getirerek cift

Sekil 1
tiklayiniz. Boylece programi agmis ve calistirmig
olacaksiniz..
2. Baslat Meniisii- tiim programlar- GSP
4.00 ikonunu bir kez tiklaymiz. Yine programin
acildigini goreceksiniz.
Ekranin {iist tarafinda File, Edit, Display ...... kelimelerini goreceksiniz.

Bunlara “MENU” adi verilir. Edit kelimesinin iistine tikladigimzda Edit
meniisiiniin altinda bagka kelimelerin listelendigini goreceksiniz. Fareniz Edit
kelimesinin istiindeyken secme okunu asagiya dogru siiriikleyiniz. Bu sekilde alt

meniilere ulasip tiklayabilirsiniz.
Calismamizda hata yaparsaniz

GSP ile calisirken yanhisliklar yapabilirsiniz. Sakin hemen panik olmayin.
Bu yanlis1 diizeltmenin basit bir yolu var. Yaptiginiz yanhst diizeltmek igin
klavyenizdeki “Ctrl” tusuna basip tutunuz ve sonra “Z” tusuna basimiz. Bu
kombinasyon (Ctrl+Z) ile yaptiginiz yanlist diizeltebilir ve bir 6nceki adima geri

donebilirsiniz.

Diger bir yol da Edit meniisii altinda “Undo...... ” yazisini tiklamanizdir.
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Arac¢ Kutusu (The Toolbox)

Select Tool

A

. Point Tool
® Segment Tool
i Circle Tool
ﬁ Text Tool
p- Custom Tool

Sekil 2: Ara¢ Kutusu (Toolbox)

GSP acildiginda ekranin merkezinde “The Geometer’s Sketchpad” yazili bir
resim goreceksiniz. Resmin iistiine bir kez tikladiginizda resmin yok olmasini
saglayacaksiniz. Gordiigiiniiz pencere GSP programinin ana ¢alisma alanidir ki buna

taslak (sketch) adi verilir.

Taslagin sol tarafinda iglerinde farkli nesne resimleri olan alti tane farkli
kare gormektesiniz. Bu nesnelere araglar (tools) denir. Bunlardan besi en yaygin
olarak kullanilir. Adlarin1 sol tarafta gorebilirsiniz. Araglarin sag tarafinda
gordiigiiniiz beyaz bos alan da pencere (window) adini alir. Bu alanda simdi

araglarin (tools) nasil kullamildigini pratik yaparak 6grenecegiz.

The Circle Tool (Cember Araci)

Farenin okunu ¢ember aracinin iistiine getirerek bir kez tiklayip secin. Bir
cember cizmek icin farenin okunu taslak penceresi denilen beyaz alanda bir kez
tiklatin ve istediginiz boyuta getirmek ic¢in ¢emberi siirlikleyin. Cember c¢izimini

bitirmek i¢in tekrar bir kez tiklayin.

Farkli boyutlarda 5-6 tane cember ¢izerek alistirma yapiniz. Sonra “Ctrl+Z”
ya da “edit-undo” yaparak cemberleri siliniz. Teker teker cemberlerin yok olacagini

goreceksiniz. Simdi farkli boyutta 3 cember c¢iziniz.
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The Select Tool (Secme Araci)

Se¢cme aracimi fare ile tiklayarak sec. Secme

3 |T\§\l| Ix aracina basili tuttugunda diger iic resmi de gormiis

olacaksiniz (sag taraftaki resme bakiniz).

. I’ |-;:-

Simdilik sadece ok olan birinci simgeyi
kullanacagiz. Oku pencere iizerinde hareket ettir ve ok
isareti cembere yakinlastifinda yatay hale geldiginde

cemberi secebilirsiniz. Okun yatay hale gelmesi bir seyi

RAEJRN (O

isaret ettigini gosterir. Ok yatay konumda iken
pencerenin sol alt kdsesinde “Drag or Select circle (¢emberi siiriikle yada seg)”
ifadesinin ¢iktigina dikkat ediniz. Bu durumda ¢emberin iistiine tiklaymiz ve farenin
sol tusuna basili tutarak fareyi hareket ettirin. Cemberin de yerinin degistigini

goreceksiniz.

Az once c¢izdiginiz cemberleri kiiciikten biiyiige dogru kardan adama
benzeyecek sekilde siralaymiz. Se¢me aracimi kullanarak daha once ¢izdigin bir

cemberin boyutunu nasil degistirirsin?

The Point Tool (Nokta Araci)

Nokta aracimi seciniz. Bu tipki bir benek gibidir. Bu araci kullanmak ¢ok
basittir. Pencerede nereye tiklarsaniz orada bir nokta olusturur. Bu noktalar
kirmizidir. Olusturdugunuz kardan adamin gozlerini, burnunu, agzim ve diigmelerini

yapmak icin nokta aracini kullaniniz.

The Segment Tool (Cizgi Araci)

E |"“'

-

Cizgi aract diizgiin nesneler cizmenizi saglar.

Cizgi aracina basili tuttugunuzda ii¢ farkli resmin oldugunu

gorebilirsiniz. Birincisi dogru pargasi, ikincisi 1sinlar,

e | A | o iclinciisii de dogrular i¢in kullanilir.

RAEAN[C
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GSP geometri kurallarin1 uygular. Eger bir 151n cizmek isterseniz, 1s1nin bir
ucu sonsuza gider. Bir dogru ¢izdiginiz zaman iki yonde de sonsuza uzanir. Diizgiin
bir nesne ¢izmek i¢in ilk noktay:1 bir kez tiklayarak yerlestirin, sonra nesneyi nasil

cizmek istiyorsaniz o yone siiriiklerken fareyi basili tutun.

Kardan adamin ayakta durdugu yiizeyi gostermek icin yatay bir cizgi
ciziniz.

Dogru parcgasi, 151, dogru cizerken SHIFT tusuna basili tutmak, bunlari

yatay ve dikey ¢izmemizde yardimci olur.

Simdi kardan adamin kollarin1 ve ellerini yapmak igin ¢izgi aracim

kullaniniz.

The Text Tool (Metin Araci)

Herhangi bir sey cizdiginizde GSP o nesneye etiket (label) olarak
adlandirilan bir isim verir. Yani o sekli etiketler, adlandirir. Hatta bazen bu etiket
goriinmez. Kardan adamdaki her nokta, ¢cember, parca bizim goremedigimiz bir
etikete sahiptir. Ekranin sol tarafinda ara¢ kutusundaki metin aracim (text tool) secin.
Metin aracimi pencerenin iizerinde hareket ettirdiginizde kiigiik bir ele doniisecektir.
Eli kardan adamin burnuna yaklastirin. Sen burnu isaret ettiginde el siyaha
doniigsecektir. Ayrica ekranin sol alt kosesinde “Click to show or hide the label
(Etiketi gostermek ya da gizlemek icin tikla)” ifadesi c¢ikacaktir. Kardan adamin

burnuna bir kez tikladiginda etiket ortaya ¢ikmis olacaktir.

Eger tekrar burnun tizerine tiklarsan etiket yok olacaktir. Simdi yaptiginiz
kardan adama kendi isminizi vermeliyiz. Peki nasil yapacagiz? Metin araci iki amag
icin kullamlir: birincisi nesneleri etiketlemek (labelling tool), ikincisi taslakta
metin(yazi) yazabilmek (text tool). Az once etiketleme araci olarak kullanimini

gordiiniiz. Metin araci ise taslakta istedigimiz yere yazi yazmamizi saglar.

Kardan adama kendi ismimizi yazmak i¢in bos bir alan bulunuz. Metin
aracin1 sectikten sonra farenin sol tusunu bos alanda cift tiklaymiz. Bir kutu
olusacaktir. Buna metin kutusu denir. Metin kutusu olustugunda pencerenin

asagisinda diger bir meniiniin olustuguna dikkat edin. Bu meniiyii kullanarak yazinin
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stilini, boyutunu, rengini degistirebilir ve hatta matematik sembollerini de

kullanabilirsiniz.

O|Time5 Mew Roman |v| 9 |v|-|v| B - u |X,1t...

Simdi taslakta herhangi bir yere adini, okul numaram ve bugiiniin tarihini

yaz.

SAVING xAyDETME)

Kaydetmeden once, kardan adamin gerekli olan tiim pargalarini tamamlamig
ve bir sayfaya adapte edilmis oldugundan emin ol. Bu taslakta senin ismin, okul

numaran, ve tarih olmali.

FILE meniisiine gidip “save” i se¢iniz. Belgelerim klasoriine kaydettiginize

emin olunuz. Dosyanizin adim “soyadimiz.snowman” olarak yazip “Save(Kaydet)” i

tiklayiniz.
Save As @
K.onum: |hD| Belgelerim j " £F EB-
() Albimlerim (CHipler ™ videolarm
[C)Alnan Dosyalanm — ([Chmakale @Paylagm Klasiilerim
() hikayeler ﬁMUziﬁim
Cingilizce [C)My eBooks
hﬁmr-zwlr @Nero\fision
[ klasik uﬂResimlerim
Dosyaad:  |vatansever snowman
K.apit tiri: |Sketchpad Document [*.gsp) j iptal
DIGER FONKSIYONLAR
Yeni Bir Taslak

Calismak istediginiz bos bir taslak isterseniz “File” meniisii alinda “New

Sketch” i seciniz.
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Yeni sayfa “Untitled 2” bagligi ile ortaya cikacaktir. Bilgisayar her bir yeni

taslaga “Untitled ....” seklinde cagirir ta ki siz ona isim verip kaydedene kadar.

Highligting (Secme)

GSP’de en 6nemli konu nesnelerin secilmesidir. Bu bilgisayariniza “Ben su
anda bu nesne ile ilgileniyorum.” Mesajin1 vermenin yoludur. Se¢mek icin se¢me
aracini (select tool) kullanmalisiniz. Bilgisayar bir dogru parcasi veya bir cemberin
secili oldugunu cevresini kirmizi bir cizgi ile ¢evreleyerek gosterir. Bir nokta

isaretlendiginde ise belirgin kirmizi bir benek gibi olur.

. Yeni taslakta birka¢ nokta olustur. Sonuncusunun segili

olduguna dikkat ediniz.

. Bir ¢ember c¢iziniz ve ¢emberin disindan baglayarak

cemberi kesen iki dogru pargasi ¢iziniz.

. Secme aracini kullanarak cemberi hareket ettiriniz.

Ama dogru pargasi ile iligkisini kesmeyiniz.
Ayn1 anda birden fazla nesneyi hareket ettirmek i¢in ne yapmalisinmz?

Ayni anda birden fazla nesneyi se¢cmek icin bu nesneleri sirasi ile

tiklamalisimiz. Tiim secimden vazgecmek icin bos alana tiklayiniz.

Hiding objects (Nesneleri gizlemek)

GSP kullanirken ¢ok nadiren nesneleri gizlemek yerine onlar1 sileceksiniz.
“Delete” bir seyi tamamen silmek anlamina gelirken “hide” ise var oldugunu fakat

goremedigimiz anlamina gelir. Hide komutunu bulma i¢in meniiye goz atiniz.

Cemberi seciniz ve onu gizlemek i¢in meniiyii ya da klavyedeki kisayolu
kullanimz. Cember kaybolacaktir. Cemberin tamamen yok olmasini
istemeyebilirsiniz. Ciinkii ona tekrar ihtiyaciniz olabilir. Ihtiyacimz oldugunda onu
geri getirmek icin “DISPLAY” meniisii altindaki “Show all hidden” komutunu

kullaniniz. Yok olan ¢cemberiniz tekrar ortaya ¢ikacaktir.
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Changing Labels (Metinleri Degistirmek)

Bilgisayarin taslagindaki bir nesneye verdigi etiketi degistirmek
isteyebileceginiz zamanlar olacaktir. Cemberin {izerindeki metin kutusunu bir kez
tiklayin. Muhtemelen siz bu etiketi sevmeyeceksiniz. Bunun i¢in ¢emberin etiketini
degistirelim. Etiketleme aracim1 ¢gembere yaklastirdiginizda siyaha doniisecektir. Var
olan etikete etiketleme aracini yaklastirdiginiz zaman beyaz bir elin icinde “A” harfi
olusur. Pencerenin sag alt kosesinde ortaya ¢ikan “Drag the label or double-click to
edit this label” ifadesine dikkat etmeliyiz. Bu oldugunda fareye c¢ift tiklaymiz. Birkag
defa deneyiniz. Dogru sekilde c¢ift tikladiginizda bir pencere ortaya c¢ikacaktir.
Buraya “bitki cemberi” yaziniz ve TAMAM’a tiklayimiz.

Properties of Circle herb the circle E|

Object Label l

Label

|e{1]

[v Show Label Style...

™ Uz Label In Customn Toaks

Yardim | iptal ‘ Tamam |

Ayrica bu etiketi isimlendirdigin nesnenin ¢evresinde hareket ettirebilirsin.
Beyaz elin icinde A harfi olustugunda fareyi etiket iizerinde basili tuttugunda etiketi
istedigin yere tasiyabilirsin. Birkac etiketi tasimayi dene sonra da bu taslaga

“soyadiniz.bitki” isminde Belgelerim klasoriine kaydedin.

MENULERi TANIYALIM
Measurements ((")l(;iimler)

Yeni bir taslak aciniz. Bir dogru pargasi, bir dogru ve bir ¢gember ¢iziniz. Ug

noktalarini se¢meden sadece dogru parcasini seciniz. Bu dogru pargasi ile ilgili hangi
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Olctimleri yapabilirsiniz ve Olciileri nelerdir? Bu dogru pargasinin uzunlugunu

(lenght) ve egimini (slope) Olciiniiz.

Simdi kullanilan dogru parcasinin sadece u¢ noktalarini seciniz. Dikkat
ederseniz noktalarla ilgili islemlerin ayni islevi yerine getirdigini géreceksiniz. Simdi
sadece mesafeyi (distance) dlgelim. Islemleri dogru yerine getirdigimizde uzunluk ve

mesafenin ayn1 olmas1 gerekir.

Sadece cemberi cizdigimizde ise ¢emberin cevresini, alanini ve g¢apimi

Olceriz. Cemberin boyutunu degistirin ve degistirirken nasil degistigine dikkat ediniz.

Constructions (Yapilar)

GSP ile yap1 olusturmanin 2 yolu vardir. Birincisi ara¢ kutusundaki temel
araclart kullanarak nesneleri serbest elle c¢izmek, ikincisi ise CONSTRUCT
meniisiinii ve onun miimkiin oldugunca tiim olas1 seceneklerini kullanmak. ikinci

metodu kullanmak daha dogrudur.

Cemberi se¢in ve CONSTRUCT meniisii altinda “Point on the circle” segin.
Cember iizerinde bir nokta olusur. Bu yeni noktay1 ve ¢cemberin merkezini, cemberin
kendisini segcmeden sec¢iniz. Bilgisayariniza bu iki noktayr birlestirecek bir dogru

pargasi ¢izmesini sOyleyiniz.

Simdi biraz dogru parcgas1 ile calisalim. Dogru parcasini secelim ve orta
nokta (midpoint) olusturalim. Olusturdugunuz orta noktayr ve dogru parcasinin
kendisini se¢iniz. Dik bir cizgi olusturunuz. Bu yeni c¢izginin rengini de mavi
yapiniz.

Simdi sadece cemberi seciniz ve ‘“circle interior (¢emberin ici)”
isaretleyiniz. DISPLAY meniisiinde “Color” secenegine bakarak i¢ kismi yesil olarak
degistiriniz. Sonra dosyamzi ‘“soyadimz.yapilar” olarak Belgelerim klasoriine

kaydediniz.
Angles (Acilar)

Geometrinin yap1 bloklarindan biri de agilardir. Simdi GSP de acilan

kullanarak yapabilecegimiz bazi seyleri gosterecegiz. Yeni bir taslak aginiz. Aci
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baslangi¢ noktalar1 ortak iki 1s1nin birlesimi olarak tanimlanir. Bu tanimi kullanarak
bir a¢1 olusturunuz. Acgiy1 olustururken i1sinlart kullandigimiza ve baslangig
noktalarinin ortak olduguna dikkat etmelisin. Eger olusturdugun yap1 dogru ise ii¢
farkli nokta gorebilirsin. Her 1s1nin tizerindeki noktalara “outside points” ad1 verilir
ve baslangi¢c noktast olan ortak noktaya da vertex(tepe noktasi) adi verilir. Bir ac1
cizdiginden emin olabilmek icin bu ii¢ noktadan herhangi birisini siiriikkleyin. Bu ii¢

nokta i¢in bilgisayarin verdigi etiketleri siiriikleyin.

Simdi 1sinlar iizerindeki iki noktay1 se¢cin ve CONSTRUCT meniisiindeki
“segment (dogru parcasi)” secenegini tiklayin. Asagidaki siray1 takip ederek bu ii¢

noktay1 segin.

1. Isinin iizerindeki bir nokta
2. ortak kose noktasi
3. diger 1s1n {izerindeki nokta

MEASURE meniisiiniin altindaki “Angle” 1 segerek agiy1 dl¢iiniiz. Herhangi
bir bos alana tiklayarak secili olan ii¢ noktay1 se¢ili durumdan kurtarimiz. Bu da GSP
de yaygin olarak kullanilan ve dnemli olan islevlerden biridir. Tekrar bu ii¢c noktay1
se¢ fakat farkli bir sirada olmah. Olgmek istedigin aginin kose noktast mutlaka ikinci

siradaki ac1 olmalidir. Bu sekilde ii¢ aginin da agisini dl¢iiniiz.

Simdi biraz hesaplama yapalim. Bu ii¢ a¢inin toplamini bulalim. Taslagin
sol iist kosesindeki ii¢c agiy1 da se¢in. Sonra MEASURE meniisiinde “Calculate” i
tiklaymn. Penceredeki her bir aciya tiklayip sonra + isareti koyun. Uciincii acidan
sonra OK tiklayin. Acilarin olgiileri toplami ka¢ derece ¢ikt1? Noktalardan birini
siiriiklediginizde neler olduguna dikkat edin. Ag¢i Olciileri degisse de toplamlar

degismiyor.

GEOMETER’S SKETCHPAD PROGRAMINI KAPATMAK
Programi kapatmak istediginizde ya da ¢alismaniz bittiginde;

Calismaniz1 kaydedin ve FILE meniisii altinda “Quit (Cik)” segenegini

seciniz.



EK 14
DENEY GRUBU DERS PLANI - 1
Dersin adi: Matematik
Smf : 7
Konu: Geometer’s Sketchpad programi tanitim etkinlikleri
Siire : 4 saat
Hedef 1: Geometer’s Sketchpad ile geometrik sekilleri ¢izebilme
Davranislar:
1. Geometer’s Sketchpad ile dogru parcasi olugturma
2.  Geometer’s Sketchpad ile cokgen olusturma
3. Geometer’s Sketchpad ile kdsegen olusturma
4. Geometer’s Sketchpad ile iggen olusturma
5. Geometer’s Sketchpad ile cember olusturma
Hedef 2: Geometer’s Sketchpad ile 6l¢timler yapabilme
Davranislar:
1. Geometer’s Sketchpad ile bir dogru pargasinin uzunlugunu 6lgme
2. Geometer’s Sketchpad ile bir a¢inin 6l¢iisiinii 6lgme
3. Geometer’s Sketchpad’ de hesap makinesini kullanma
4. Geometer’s Sketchpad ile ac1 dlgiilerinin toplamini hesaplama
5. Geometer’s Sketchpad ile bir bolgenin alanini ve ¢evresini 6lgme

Ders Arac Gerecleri: Bilgisayar, Geometer’s Sketchpad programi

234
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Ogretme- Ogrenme Etkinlikleri

Dikkat Cekme: Geometriyi O6grenirken kullanabileceginiz programlar
hakkinda bir bilgiye sahip misiniz? Geometer’s Sketchpad programini hi¢ duydunuz

mu?

Giidiilleme: Geometer’s Sketchpad ile geometrik sekilleri kolaylikla

cizebileceksiniz. Sekilleri kolaylikla hareket ettirip siiriikleyebileceksiniz....

Derse gecis: Ogrenciler, asagidaki aktiviteleri sirasiyla gerceklestirir.

Aktivite 1: Dogru parcasi olusturalim
1. Nokta aracini kullanarak iki nokta olusturunuz.

2. Bu noktalar seciniz. Construct meniisii altindaki Segment komutuna

basiniz.

3. Etiketleme araci ile dogru parcasina isim veriniz. Dogru pargasi segili
iken Measure-Length tiklayiniz. Boylece dogru parcasimin uzunlugunu da bulmusg

olacaksiniz.

Aktivite 2: Cokgen olusturalim

1. Nokta aracini kullanarak ve Shift tusuna basarak noktalar1 saatin

donme yoniinde yada tersi yonde yerlestiriniz.

2. Construct meniisii altindaki Segment komutuna basiniz. Bir ¢cokgen

olusturmus olacaksiniz.

Aktivite 3: Kosegen olusturalim

1. Se¢me aracini kullanarak ardisik olmayan iki kdse noktasini se¢iniz.
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2. Construct meniisii altindaki Segment komutuna basarak bir kdsegen

olusturunuz.

Aktivite 4: Hesap Makinesi Kullanalim
1. Measure meniisii altindaki Calculate komutunu se¢iniz.

2. Capma islemi icin (*) kullanildigin1 unutmayiniz.

Aktivite 5: Bir Aciy1 Olgelim

1. Se¢me aracim1 kullanarak ¢okgende ardisik olan iic kdse noktasini
seciniz.(Olgmek istediginiz aginin, ikinci noktasimin, aginin kdse noktasi olmasi

gerektigini unutmayiniz.)

2. Measure meniisii altindaki Angle komutunu seciniz.

Aktivite 6: Acilarin Olgiileri Toplamim Bulahm
1. Measure meniisiinde Calculate komutunu seciniz.

2. Taslaktaki her bir Ol¢iimii seginiz. Secilen her Olciim hesap

makinesine goriilecektir. Olciimler arasina toplama isaretini giriniz.

3.  ““OK” butona basimiz. A¢i dlgiilerinin toplam taslakta belirecektir.

Aktivite 7: Ucgen olusturalim

1. Taslakta dogrusal olmayan ii¢ nokta belirleyiniz ve ardisik noktalar

arasinda dogru pargalar olusturunuz.
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2. Etiketleme aracim kullanarak ii¢cgenin koselerine isim veriniz.
3. Ucgenin kenar uzunlugunu Measure-Lenght komutuyla 6l¢iiniiz.

4. Ucgenin ii¢ kosesini seciniz. Construct-Polygon Interior komutunu
tiklayiniz. Bu bolge secili iken Measure- Area komutuyla iicgenin alanini,

Measure-Circumference komutuyla iiggenin ¢evresini bulunuz.

Aktivite 8: Cember olusturalim
1. Cember aracini kullaniniz.

2. Cemberin merkezini ve cember {izerindeki noktayr seginiz.

Construct- Segment komutuyla ¢cemberin yaricapini olugturunuz.
3. Measure-Lenght komutuyla cemberin yarigap uzunlugunu 6l¢iiniiz.
4. Cemberi se¢iniz Measure-Area komutuyla ¢emberin alanini bulunuz.

5. Cemberi seciniz Measure-Circumference komutuyla c¢emberin

cevresini bulunuz.

6. Secme aracim kullanarak ¢cemberin {izerindeki bir noktaya basili tutup

siiriikleyiniz.

Planin Uygulanmasma iliskin Aciklamalar Konu onerilen 4 saatte

islenmis ve etkinlikler tamamlanarak amacina ulagmistir.
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EK 15

DENEY GRUBU DERS PLANI-2
Dersin adi: Matematik
Smmf: 7
Hedef: Es acilar1 kavrayabilme
Davranislar:

7- Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 agilardan, yondes, ic ters, dis ters

acilan gosterip isaretleme
8- Yondes, ic ters ve dis ters acilarin 6zeliklerini sdyleme

9- Paralel iki dogrunun iiciincii bir dogru ile olusturdugu agilardan, belirtilen

bir aciya gore yondes, ic ters ya da dis ters olan agilar1 gosterme

10- Ters, ic ters, dis ters ve yondes acilarin ozeliklerinden faydalanarak

cesitli a¢1 hesaplamalan yapma
Ogrenme- Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “Paralel iki dogrunun bir kesen ile yaptigi agilar” ile ilgili

hazirlanan GSP taslag: bilgisayarlarda actirilir.

Sekil 1

3 The Geometer's Sketchpad - [Paralel]
File Edit Display Construct  Transform  Measure Graph  window Help

Paralel iki Dodgrunun Bir Kesenle Yaptig: Acilar

H noktasini hareket ettirin ve agi dlgulerindeki degisimleri gézlemleyiniz.
¥ noktasini hareket ettirin ve ag¢l dlgulerindeki degisimleri gézlemleyiniz.
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Ayni zamanda konu ile ilgili calisma yapragi 6grencilere dagitilir (Ek 8.2 ).

Ogrencilere “Paralel dogrular iiciincii bir dogru kestiginde, bu iiciincii
dogruya kesen adi verilir. Burada olusan acilar arasinda belirli iliskiler vardir. Simdi
sizler Geometer’s Sketchpad ile bu iliskileri kesfedeceksiniz.” diyerek derse baslanir.
Ogrencilerin  ¢aligma yapragindaki yonergeleri izleyerek acilarin  6lgiilerini
“Measure-Angle” komutuyla 6l¢meleri saglanir. Yondes acilar, i¢ ters acilar, dis ters
acilar ve karst durumlu acilar incelenir. Ogrencilerden H ve Y noktalarinin
siiriiklenmesi istenir. Bu durumda yondes acilarda, ic ters acilarda, dis ters acilarda
ve karst durumlu agilarda ne gozlemledikleri sorularak calisma yapraklarina
yazmalari istenir. Ardindan ikinci bir caligma yapragi verilir. (Ek 8.3). Bu calisma
yaprag ile birlikte “paralel dogrular 2” GSP taslagi actirilir. Yapilan “siiriikle ve

basa al” animasyonu ile 6grencilerin agilardaki iliskiyi daha iyi gérmeleri saglanir.
Sekil 2

& The Geometer's Sketchpad - [paralel dogrular, 2 - Paralel Dogrular]
File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

Sl

=N o] |




Sekil 3

€ The Geometer's Sketchpad - [paralel dogrular, 2 - Paralel Dogrular]
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File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window  Help

%, | WS [Basaal

Sekil 4

€3 The Geometer's Sketchpad) - [paralel dogrular 2 - Paralel Dogrular]

Fil= Edit Display Construck Transform Measure Graph  Window Help

[Siwiikle] [Basaal|
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Etkinlikler tamamlandiktan sonra bilgisayar monitorleri kapattirilir.
Ogrencilere bu etkinlikle ilgili bulgularinin ve sonuglarinin neler oldugu sorulur ve
tahtaya yazilir. Siifta genel bir tartisma ortami yaratilir ve ortak bir sonuca varilir.

Sinifta konu ile ilgili soru ¢o6ziimii bireysel ya da grup seklinde yapilir.
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EK 16

DENEY GRUBU DERS PLANI-3
Dersin adi: Matematik

Sinif: 7
Hedef: Cokgenleri Kavrayabilme

Davrams: Kose veya kenar sayisi verilen bir cokgenin i¢ acilarinin

Olctimleri toplamini veren bagintiyr sdyleyip yazma

Ogrenme- Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “Cokgenlerde Dis Ag1 Olgiileri Toplami™ ile ilgili hazirlanan

GSP taslagi bilgisayarlarda agtirilir.

Fl=N G-~

@ The Geometer's Sketchpad - [cokgenlerde i¢ a1 Glgiileri toplami] \

Fils Edit Display Construct Transform Measure  Graph  Window Help

Sekil 1

4

COKGENLERDE i¢ A¢l OLGULERI TOPLAMI

Bu taslagi asagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin
kullanmahisimiz.

Kenar sayisim gosteren "n" harfini se¢iniz ve klavyedeki
"+" ve "-" tuglarma basarak kenar sayisim arttirp azaltimz.
Tabloyu deldurarak bir sonuca varmaya gahsmz.

n= 3,00

IUggensel bilgeleri gaster /Uggensel bilgeleri gizle
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Ayn1 zamanda konu ile ilgili calisma yaprag: ogrencilere dagitilir (Ek 8.10).
Taslaktaki n=3 kenar sayisimi gosteren “n” harfini secmeleri istenir. Secili iken
klavyedeki (+) tusuna basarak kenar sayisini artirmalari, (-) tusuna basarak kenar
sayisini azaltmalar istenir. Bu sirada olusan her yeni ¢cokgen icin bir kdseden ¢izilen

kosegenlerle olusturulan iiggen sayisini buldurulur.

Sekil 2

€D The Geometer's Sketchpad - [¢okaenlerde i¢ ag1 Slgiileri toplami]

{#] Fil= Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

COKGENLERDE i¢ A¢l SLGULERI TOPLAMI

Bu taslagn asagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin
kullanmahisimz.

o[- 7]

Kenar sayisim gésteren "n" harfini seginiz ve klavyedeki
"+" ve "-" tuslarna basarak kenar sayisim arttirip azaltimz.
Tabloyu doldurarak bir sonuca varmaya galismz.

n= 4,00

IUggensel bélgeleri gaster /Ucgensel bilgeleri gizle

Sekil 3

€3 The Geometer's Sketchpad - [gokgenlerde i¢ ag slgiileri toplami]

E8] Fle Edit Display Construck Transform  Measure Graph  Window  Help

COKGENLERDE i¢ ACI SLCULERI TOPLAMI

Bu taslagi asagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin
kullanmahsiniz.

Kenar sayisim gosteren "n" harfini seginiz ve klavyedeki
"+'" ve "-" tuglarma basarak kenar sayismi arttirip azaltimz.
Tabloyu doldurarak bir sonuca varmaya cahgimz.

n=5,00

IUggensel bilgeleri goster /Ucgensel bslgeleri gizle
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Sekil 4

€ The Geometer's Sketchpad - [cokgenlerde i¢ agy dlgiileri toplarm]

[8) File Edic Display Construck Transform Measure Graph Window Help

GOKGENLERDE i¢ ACGI OLGULERI TOPLAMI

Bu taslagi asagidaki tabloyu doldurmak ve bir formiil bulmak icin
kullanmalisimiz.

Fl=No]: 7]

Kenar sayisimi gésteren "n" harfini seciniz ve klavyedeki
"+" ve "-" tuglarma basarak kenar sayisii arttirip azalh

Tabloyu doldurarak bir senuca varmaya gahsmz.

fiis 10100

IU;gznszl bélgeleri goster /Ucgensel balgeleri gizle

Ogrenciler bu kosegenleri GSP de kendileri ¢izer. Yaptiklari cizimleri
kontrol edebilmeleri icin “Uggensel butonlar1 goster/gizle” butonu olusturulmustur.
Ogrenciler calismanmin baslangicinda bu butona bastiginda buton aktif hale
gelmemektedir. Buton basildiktan 10 dakika sonra ¢alisir duruma gelecek sekilde
ayarlanmigtir. Ogrencilerin 6nce kendileri ugrasmalari ve c¢izimleri yapmalari
saglanmig; sonra bu butonu kullanarak ¢izimlerini kontrol etmeleri amaglanmistir.
Bu uygulamalardan sonra Ogrenciler calisma yapragindaki tabloyu doldurur.
“Cokgenlerin kenar ya da kose sayis1 ile cokgenlerin i¢ a¢1 dlgiileri toplami arasinda
nasil bir iligki bulduklart sorulur. Ayrica “n” kenarli bir ¢cokgen i¢in i¢ ag1 dlciileri
toplamin1 gosteren bagintiy1 olusturarak genellemeleri istenir. Ogrenciler bulgularini
ve genellemelerini c¢aligma yapraklarimin dstiine yazar. Herkes etkinligi
tamamladiktan sonra Ogrenciler bilgisayar monitorlerini kapatir. Ogrencilere bu
etkinlikle ilgili bulgularinin ve sonuglarinin neler oldugu sorulur ve tahtaya yazilir.
Smifta genel bir tartisma ortami yaratilir ve ortak bir sonuca varilir. Sinifta konu ile

ilgili soru ¢oziimii bireysel ya da grup seklinde yapilir.
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EK 17
DENEY GRUBU DERS PLANI-4
Dersin adi: Matematik
Smmf: 7

Hedef: Paralelkenarin, tiggenin, eskenar dortgenin, yamugun ve deltoidin

alanlarini hesaplayabilme
Davrams:

1- Bir paralelkenar1 kendi alanma esit alanli bir dikdortgene doniistiirerek,
meydana gelen dikdortgenin alami ile paralelkenarin alami arasindaki bagintiyi

sOyleyip yazma

2- Bir kenar ile bu kenara ait yiiksekligi verilen paralelkenarin alanim

hesaplayip yazma

Ogrenme- Ogretme Etkinlikleri

Ogrencilere “paralelkenarsal bolgenin alan1” ile ilgili hazirlanan GSP taslag
bilgisayarlarda actirilir. Ogrencilerden taslakta verilen paralelkenari, “cm kare” araci

kullanarak 1 cm® lik fayanslarla ddsemeleri istenir. Bunun icin 6grenciler arag

p—

kutusunun en asagisindaki " butonuna basarak “1 square cm” yi seger (Sekil 1).

Farenin ok isareti halini alir. Ogrencilerden 1 cm’® lik fayanslarla
paralelkenarsal bolgeyi kaplamalari ve bunun i¢in ka¢ tane fayans kullanmalar
gerektigini bulmalar istenir (Sekil 2). Sonra siirekli bu sekilde cizim yapilmaktansa
bir bagint1 ile paralelkenarsal bolgenin bulunabilecegi belirtilir ve diger GSP
taslagina gecilir (Sekil 3). Ogrencilerden paralelkenar1, bir dikdortgene nasil
doniistiirebileceklerini bulmalart istenir (Sekil 4-5). Diger GSP taslagina gecilerek
“Dikdortgen Olustur, Basa AI” butonlar1 ile animasyon inceletilir (Sekil 6-7).
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Dikdortgensel bolgenin  alam1  ile paralelkenarsal bolgenin arasindaki iliski

arastirilarak paralelkenarsal bolgenin alanina ait bagintiy1 olusturmalart istenir.

Sekil 1
@ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 10]
File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

cm kare aracini
kullanarak
paralelkenarsal

lanini

Tool Options. ..
Show Script Yiew

1 square cm

1 square inch

Sonraki Sayfa

Sekil 2

& The Geometer’s Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 10]
File Edit Display Construck Transform Measure Graph  Window Help

cm kare aracini
kullanarak
paralelkenarsal
bdlgenin alanini
bulunuz.

Sonraki Sayfa




Sekil 3
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€ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 11]

File Edit Display Construck Transform Measure Graph  Window Help

10 em

Bir Paralelkenar
bir dikddrtgene
donigtiirdlebilir.

cm
5 cem

Uggeni paralelkenarin diger tarafina tagiyiniz.
Dikdortgensel bélgenin alanini kullanarak

PARALELKENARSAL BOLGENIN alanini bulunuz.

|Showe (alar)

[Sonraki Sayfa

Sekil 4

€ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 11]

X,

File Edt Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

10 em

Bir Paralelkenar
bir dikddrtgene
donistirilebilir.

5em

i

Uggeni paralelkenarin diger tarafina tagiyniz.
Dikdortgensel bslgenin alanini kullanarak
PARALELKENARSAL BOLGENIN alanini bulunuz.

| Sk (Alam)

[Sonraki Sayfa
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Sekil 5

€3 The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 11]
File Edit Display Construck Transform Measure Graph  Window Help

10
Bir Paralelkenar o
bir dikdértgene
donlgtirilebilir.

6 cm
5cm

I e -

Uggeni paralelkenarin diger tarafina tasiyiniz.
Dikddrtgensel bélgenin alanini kullanarak
PARALELKENARSAL BOLGENIN alanini bulunuz.

Show (Alan)

[[sonnaki Sayfa

Sekil 6
& The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 12]
File Edit Display Construck Transform  Measure Graph  Window Help

X, Bir paralelkenar =
p 7 L=1a 1]
&| birdikdértgene
|| dénlgebilir.
A’ 4 Olem 50/cm
»D
=

Dikddrtgensel bolgenin alanini
kullanarak PARALELKENARSAL
bélgenin alanini bulunuz.

Show (Alan)

[T5anraki Sayfa
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Sekil 7

€ The Geometer's Sketchpad - [DORTGENSEL BOLGELERIN ALANI - 12]
File Edit Display Construct Transform Measure Graph  ‘Window Help

1 i paralelkenar EE
bir dikdortgene
® 9
|| dontgebilir.
A’ [[Basa 4] 4 0lem 5 0/cm
»,

Dikdortgensel bélgenin alanini
kullanarak PARALELKENARSAL
bélgenin alanini bulunuz.

[Show (Alan)

Sonraki Sayfa
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Uygulama Yaparken Bilgisayar Laboratuarmin Genel Goriiniimii
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Sekil 2

20/03/2007 07:20

Sekil 5
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07/05/2007 08:38

Sekil 13

Sekil 12
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EK 19

Adi Soyad: £ o= Adenur Tarib: \& |O\ }2;0(5}
Smifi: D\ &

KONU: Cokgenlerde Dis A¢i Olgiileri Toplami

CALISMA YAPRAGI

1. Cokgenlerde dis agi &lgileri toplami . gsp dosyasini aginiz.
2. Taslaktaki ABCDE cokgeninin dis agi dlgiilerini agsagrya not ediniz ve
toplamini bulunuz.

Dis Act Olciileri
Acl 1=...4.Q-.2..,.O°
Acl 2=...92,,.LQO
Aci 3=. 32,0
Aci 4=..}.2.,c8
Ac1 5=..732.0°

Toplam : 2697

3. Simdi bu cokgenin her bir kdse noktasini siiriikleyiniz. Dis ag olglilerini
asagiya not ediniz ve toplamini bulunuz.

Dis Aci Olciileri

Acl 1=.32,9°
Ac1 2=..99,52
Aci 3=..62,0°.
Act 4?:.,53,60
Aci 5=..JL,,Q.‘.)...
Toplam : 3607
5, [[Bir kenar azaftalim] butonuna basiniz. Cokgen kag kenarh oldu? L kenacl
Aci 2 ve Agi 3 ii siiriikleyiniz. Cokgenin dis ag dlciileri toplami kag oldu? _’5_{;_0_0__
\\ / Dis Act Olciileri .
Aci 1= _A@8,0
\ 5 \ Acl 2:...?\.2.}@0
\{ \e Aci 3=} 2,0°
\ Aci 4= \ogv Oo
\\ \ Agi 5=..Q‘,.@?.. '
B V-

Toplam : 3 b7
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5. [Birkenardahaazatalm|  pbytonuna basiniz. Cokgen kag kenarlioldw? 2 Lo - |,
Simdi tekrar dig agi dlgiileri toplamini bulunuz.

Dis Aci Olciileri
Ac 1=\ 44y ,.O°

Aci 3:..].Q.SA,4QO
Aci 4:.108,0°
Aci 5=0,0)...
Toplam : 3607

I Cokgeni kiigiiltelim.| [ Cokgeni tekrar biyitelim.]
ve butonlarina tek tek

basiniz. Dig agi dlgiileri toplaminda bir degisme gozlemlediniz mi?

7. Tim bu yaphiginiz incelemelere gore gokgenlerde dis agi dlgiileri toplami ile
ilgili hangi sonuca ulagtiniz?

ok [ U}(; (7\ Jo? iré,m\ her 2o~ax
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EK 20

Adi Soyadi: Hotice CQJM Tarih: ﬁ%.OLﬂboﬁ-

Smifi: 3@
KONU: Cokgenlerde i¢ A1 Olgiileri Toplami

CALISMA YAPRAGI

1. Cokgenlerde ig agi &lgiileri toplami . gsp dosyasini aginiz.
2. Taslaktaki n=3 kenar sayisini arttiriniz. Olugan her yeni gokgen igin

agagidaki tabloyu doldurunuz.

Kenar Sayisi |Uggen Sayisi Cokgenlerin I¢ Agilarinin
Olgiileri Toplami
1 x 180°

2 x A%0’

1
r]

S U x A807
u L X Ad0
S
b

g x A30°
b6 x 180°
9 ! F x ABO

Not: Sizler kenar sayisini taslakta istediginiz kadar arttirabilirsiniz.

O N o O | W

3. Tablodaki degerlerinize bakarak kenar ya da kdse sayisi ile cokgenlerin i¢
agilari dlgiileri toplami arasinda nasil bir iligki vardir?

{ 4
CEVAP: Wenar Soyisndon ki soyis cokorhlic < Cogen

-]
say 1S buunur, Gk snusla A%o qorpm.-—‘

o agt Yoplavy  oulunu ¢,
4. "n" kenarh bir gokgen igin i¢ agi dlgiileri toplamini bulmak isteseniz nasil

bir formiil olusturursunuz?

FORMUL:‘(n-l).M ) Yoplom, Hulunye~




