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Vii

OZET

Su Dalgalar1 K onusunun Ogretiminde isbirlikli Ogrenme Y 6nteminin Ogrenci
Basariana Etkis

Yalan YALCIN

Bu arastirma ile ortabgretim dizeyinde, su dalgalar1 konusunun 6grenimine
yonelik etkinlikler gelistiriimesi ve bu etkinliklerin kullamldig: isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grencilerin konuya yonelik basari ile 6grencilerin 6gretim yontemine
yonelik gorisleri Uzerindeki etkilerinin geleneksel 6gretiminkilerle karsilastiriimasi

amaclanmustir.

Arastirma 2007-2008 6gretim yilinda bir devlet lisesinin son sinifinda okuyan ve
sayisal alant secen Ogrenciler ile yapilmustir. Arastirma 6n 6lclim ve son 6l¢tim
uygulanarak, 22 kisilik deney ve 18 kisilik kontrol grubu Gzerinde yuritulmastar.

Denel islemler siiresince deney grubuna isbirlikli 6grenme teknikleri ile birlikte,
etkili 6grenme islerine gbre hazirlanan su dalgalar1 konusuna yonelik etkinlikler;
kontrol grubuna ise, geleneksel Ggretim yontemleri uygulanmstir. Denel islemler
Oncesi ve sonrasinda her iki gruba basar1 6lgegi uygulanmistir. Ayrica, uygulamanin
bitiminde her iki gruptaki Ogrencilere kullanilan yontemlere yonelik gorusleri

kompozisyon bi¢iminde yazdiril mistir.

Arastirmamin - sonucunda; isbirlikli 0grenme ve geleneksel Ogretim simifi
Ogrencileri arasinda akademik basarilar: arasinda deney grubu yoninde olumlu fark

oldugu bulunmustur.

Ayrica o6grenciler tarafindan yazilan kompozisyonlardan; isbirlikli 6grenmenin,
Ogrencilerin birtakim sosyal becerilerini kullanmalarim ve gelistirmelerini sagladigi,
bilgi paylasimi sayesinde konuyu daha iyi 6grenmelerine yardimc: olduguna yonelik
etkilerinin oldugu ortaya konulmustur.
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viii

ABSTRACT

Effects of Cooperative Learning on Students Achievement Relating Water
Waves

Yalan YALCIN

By this research, it was intended to develop some activities related to
instructing water waves at the level of secondary school, and to compare effects of
the cooperative learning method, in which these activities were used on students
achievement and views towards actual teaching methods, with conventional teaching
methods.

The research was performed on the forth grade students who go to a date
school in 2007-2008 academic year. The research was conducted by a total of 40
students 22 is named as experimental group whereas 18 of them is named as control

group.

During the experimental processes, together with cooperative learning
techniques, according to learning tasks activities relating water waves prepared were
applied on the experimental group. Whereas traditional teaching techniques were
applied on the control group students. Before and after the experimental processes;
achievement tests were applied on both groups. Moreover, a the end of the
experimental processes, the students in both groups were asked to write down their
ideas in composition towards the methods used during the lessons.

At the end of research, it was found that there were some significant
differences in favour of experimental group on the achievement.

Moreover, it was revealed from the compositions, written down by the

students, that the cooperative learning provided the students to use and develop some
certain social skills, and help them to learn in a better way by sharing information.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilindigi gibi fizik, dogal olaylarin ilkelerinin ve kurallarinin ¢alisildig1 bir
alandir. Fizik egitimi sadece fizikci olmak igin fizigi 6gretmeyi amaglamaz, bunun
yaninda fen ve teknoloji okuryazarligimn gelismesine de yardim eder. Fizigi
ogrenmek ve 6gretmek cesitli yaklasimlara ve durumlara sahip karmagsik bir sistem
ve zaman alan bir olgunlasma slrecidir (Zhang, 1996:167). Ne var ki, konularin
blydk bir boliminun tamamlanmaya calisildigi ¢cogu fizik derslerinde bu durum
dikkate alinmaz (Saarelainen ve Viiri, 1999). Cogu 6grencinin, fizigi soyut buldugu
ve zor olduguna inandig1 i¢in sevmedigi cok iyi bilinir. Fizigin nasil ogretilmesi ve
Ogrenilmesi gerektigi fizikgiler icin uzun zamandir zor bir konu olmustur (Zhang,
1996:1).

Ogrenciler simifa fiziksel diinyaya ve bununla ilgili olaylara kendi kattiklar:
anlamlarla gelirler. McDermott (2001:1132), mekanik, elektrik, manyetizma,
elektromanyetik dalgalar, geometrik ve fizik optik, hidrostatik ve termodinamikte
Ogrenci anlamalar1 Uzerine yapilan arastirmalardan ¢ikan sonuclara gore, daha ileri
fizik konularinda karsilasilan zorluklarin bu alanlara dayandigim belirtmistir. Bir
anlatici olarak 6greticinin niteligi ne olursa olsun anlatim yontemi ve ders kitabr ile
yapilan klasik 6gretimden Once ve sonra belli tipteki nitel sorularda Ogrenci
basarimlarinin (performans) ayni kaldigi belirtilmektedir (McDermott, 2001:1133).
Ogrencilerin fizik bilgileri siklikla tutarsiz, degisken ve diizensizdir. Bu bdlik
porcuk bilgiyi, 6grencilerin bilgileriyle catisacaklar: etkinliklere etkin katilimlarin
saglamadan diizeltmek oldukca zordur (Zhang, 1996:3). Isbirlikli 6grenme olarak
adlandirilan, 6grenci etkilesiminin arttirildigr etkili 6grenme teknigi fizik egitiminin
su anki yapisina kolaylikla katilabilir (Samiullah, 1995:944).
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Dalgalar konusunun Ogretimi Uzerine yurt icinde ve yurt disinda ¢ok fazla
calismaya rastlamilmamis olmasi ve ¢zellikle su dalgalar1 Gzerine yapilan herhangi
bir calismaya ulasilamamis olmasinda dolayi; optik dersinde bazi 151k olaylarinin
is51gin  dalga modelinden yararlanilarak agiklanmast ve bu  ozelliklerin - su
dalgalarindaki birgcok olaya benzetilebilmesi, kuantum dersinin dgretiminde dalga
modelinden yararlanilmasindan dolayr bu calisma icin su dalgalar1 konusunu
Ogretimi secilmistir.

Bu tezin problem durumu; ortabgretim dizeyi Fizik dersi Dalga Hareketi
tnitesindeki Su Dalgalar1 konusunun isbirlikli 6grenme yontemi ile 6gretilmesinin
Ogrenci basarisi Uzerindeki etkilerinin incelenmesidir.

1.1.1. Dalgalar Konusunu Ogrenmenin Onemi
Dalga, dogal diinyada karsimiza ¢ikan 6nemli bir konudur. Ogrenciler simifa
onceki bilgilerinin yanm sira dalgalar konusuna ait kavram yanilgilariyla gelirler.
Ornegin, dalgada titresen nedir, dalganin hareketinin degisiminin nedeni nedir,
dalganin hizimi hangi Ozellikler etkiler, dalgalar birbiriyle nasil etkilesir gibi
konularda kavram yanilgilar1 gézlenmistir(Witmann,1996; aktaran Wilhelm, 2002).

Optik dersinde bazi 151k olaylarinin 1s181n dalga modelinden yararlanilarak
aciklanmast ve bu Ozelliklerin su dalgalarindaki birgok olaya benzetilebilmesi,
kuantum dersinin 6gretiminde dalga modelinden yararlanilmasindan dolay:r bu
calismaicin su dalgalari konusunun dgretimi secilmistir.

1.1.2. Tsbirlikli Ogrenmenin Kuramsal Temelleri
Bir etkili Ogrenme teknigi olan ishirlikli O6grenme bilissel kuramcilar
tarafindan gelistirilmistir (Slavin, 1995:46). Etkili 6grenmenin kuramsal temelleri
yapilandirmaciliga ve onun 6grenme alanindaki  bicimi  olan hilisselcilige
dayanmaktadir (Acikgdz, 2002:59). Bilissel dgrenme kuramu isbirligini, bilissel
gelisim icin temel bir 6n gereksinim olarak ele alir (Johnson, Johnson ve Smith,
1998:28).
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Isbirlikli 6grenme yonteminin kuramsal temeli olan yapilandirmacilik bilissel
kuramlardan gelismistir (Kaptan ve Korkmaz, 2000:23; Kaptan ve Korkmaz,
2001:52).

Atasoy ve Akdeniz (2006:157)'e gore “yapilandirmact 6grenme kuram,
bilginin  dgrencinin  zihninde c¢evresiyle etkilesimi sonucu kendi cabasiyla

yapilandigim kabul eder”.

Bu anlayisa gore bilgi, Kaptan ve Korkmaz (2000:23)'in anlatimiyla
Ogrenenin varolan deger yargilar: ve yasantilari tarafindan Uretilir ve konu alanlarina
bagl1 olmaksizin bireyin yapilandirdigi bigimde var olur.

Y ager’ e gore yapilandirmact 6grenme anlayisinda kabul goren bes temel ilke
sunlardir (Y ager, 1995; Kaptan ve Korkmaz, 2000:23, 2001:59" daki alint1);

Ogrencileri konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek,

Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak,

Ogrencilerin bireysel goriislerini ortaya cikarma ve bu goriislere deger

vermek,

4. Egitim programim 6grencilerin goruslerine hitap edecek bigcimde
degistirmek,

5. Ogrenmelerin degerlendirilmesini Ggretim baglaminda ele almak.

wn e

Oprenci  merkezli  egitim  bilginin  dogrudan  kazandirilamayacagin
gostermistir. Birey bilgiyi kendi cabasiyla kesfetmeli ve yapilandirmalidir; bunun da
geleneksel siniflarda gerceklestirilemeyecegi  ortadadir (Atasoy ve Akdeniz,
2006:157). Bu durumda yapilandirmact 6grenme anlayisinin ogretime aktarildigi
siniflarla geleneksel siniflar arasinda buyik farklar dogmaktadir. Kaptan ve Korkmaz
(2001:53)’ e gore bu farklar Tablo 1.1' de verilmistir.
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Tablo 1.1. Geleneksel Siniflar Tle Bilgiyi Yapilandiran Siniflarin
Karsilastirnlmas
(Kaptan ve Korkmaz, 2001:s.53 deki alint1)

Gédleneksd Simiflar

Bilgiyi Yapilandiran Siniflar

Egitim program: temel becerileri
Ogrencilere vurgulayarak, her bir
parcay: bltin olarak sunar.

Egitim programi  blyidk kavramlar:
vurgulayarak, bittni parcalariyla sunar.

Sabit bir egitim programina siki
sikiya bagli kalmak ¢ok énemlidir.

Ogrenci  sorularim

onemlidir.

izleme oldukca

Ogretmenler genellikle bilgiyi

Ogretmenler genellikle cevreyi 6grenciler

Ogrencilere aktararak didaktik bir | icin dizenleyerek etkilesimli bir tarzda
tarzda hareket ederler. hareket ederler.

Ogretmenler Ogrencilerin Ogretmenler daha sonraki derslerde
ogrenmelerini gegerli  kilmak icin | kullanmak igin Ogrencilerin  var olan

yanitlar: diizeltmeye calisirlar.

goruslerini  anlamalarini  saglayarak bakis
acilarin ortaya gikarmaya galisirlar.

Ogrenmelerin  degerlendirilmesi
Ogretimden ayr1 olarak gorulir ve
hemen hemen testler araciligi ile

yapilr.

Ogrenmelerin degerlendirilmesi 6gretim
kapsaminda gorulur. Ogretmenlerin
Ogrenciler calisirken yaptiklari gozlemler

Ogrenciler oncelikli olarak yalmz
calisirlar.

araciligi ile yapilir.
Ogrenciler  oncelikli
halinde galisirlar.

olarak gruplar

Program etkinlikleri, agirlikh
olarak ders ve alistirma kitaplarina
dayalidir.

Program etkinlikleri, agirlikli olarak
birincil veri kaynaklarina ve kullamma hazir
materyallere dayalidir.

Ogrenciler bilgiyi 6gretmenler
tarafindan alan “bos tahtalar” olarak
gordltrler.

Ogrenciler, dunyayla ilgili kuramlar
olusturan distundrler olarak gorulirler.

Broyles (1999:31)' in deyimiyle, yapilandirmaci kurama gore, ogrenciler

bilgilerini  cevreleriyle etkilesimde

bulunarak olusturur, bilimsel yontemleri

kullanarak ve isbirlikli akran gruplarinda calisarak elde ederler.

Etkili 6grenmenin ve dolayisiyla isbirlikli 6grenmenin kuramsal temellerinin

dayandirildigr yapilandirmaciliga gore, 6grenen cevresiyle gecirdigi etkilesimlerden,

Onceden bildikleri gercevesinde anlamlar cikararak bilgiyi yapilandirir (Agikgoz,
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2002:s.59,63). isbirlikli 6grenme yontemlerini diger 6grenme yontemlerinden ayirt
eden anahtar 0zellik de 6grenciler arasindaki etkilesimdir (Webb, 1982a; Sucuoglu,
2003: s.21'deki alinti). Bu dustncenin temelinde ise Piaget’in ve Vygotsky nin
kuramlar: bulunmaktadir (Sucuoglu, 2003:21).

Piaget’ e gore akran isbirliginin yarari, 6grencilerin gorus ayriliklarindan ileri
gelen sosyo — bilissel catismalardan dogar (Piaget, 1985; Tao, 2004: s.1173 deki
alint1). Piaget dil, degerler, kurallar, erdem ve simgeler gibi rasgele olusan sosyal
bilginin yalmzca digerleriyle etkilesim icinde 6grenilebilecegini belirtmistir (Piaget,
1926; Slavin, 1995: s.47'deki alintr). Slavin (1995:46) nin aktarmasina gore, ¢cogu
Piaget’ci, 6grenme isleri Uzerine yapilan 6grenciler arasindaki etkilesimin, 6grenci
basarisin arttirmada tek basina liderlik edecegini savunur. Ogrenciler bir digerinden
Ogrenecektir cunkd, etkilesimler sirasinda onlarin konular: tartismalar: ve bilissel
catismalar: artacak, yetersiz nedenlemeleri ortaya ¢ikacak, dengesizlikler olusacak ve
yuksek nitelikli 6grenmeler ortaya gikacaktir (Slavin, 1995:46).

Tao (2004:1174) nun aktarmasinda, Vygotsky (1978)’ e gbre anlama, i¢sel bir
sireg olarak bireyin kendi icinde gelistiriimeden 6nce, ilk olarak insanlar arasinda
(6gretmen ve Ogrenciler arasinda) tekrarlanir. Vygotsky, yaklas:k gelisim alan:n: su
sekilde tammlamistir: “... bagimsiz problem ¢tzme yoluyla tamimlanan gercek
gelisim dizeyi ile yetiskin rehberliginde ya da daha yetenekli akranlar ile isbirligi
icinde problem ¢tzme yoluyla tanumlanan potansiyel gelisim dizeyi arasindaki
uzakhktir” (Vygotsky, 1978; Slavin, 1995: s.46'daki alinti). Onun gorisine gore
cocuklar arasindaki isbirlikli etkinlikler gelismeyi destekler cinki, benzer yastaki
cocuklar bir digerinin yaklasik gelisim alamna girebilir, isbirlikli grup davramslari
bireysel olarak gosterilen basarimlardan daha yararlidir.

Vygotsky, “Ogrenme yalmzca kendi akranlar: ile isbirligi ve gevresindeki
insanlarla etkilesim oldugunda ortaya ¢ikan bir stirectir ve gelisim strecleri boyunca
ogrenmeyi tetikleme ve uyanik tutmakta islev gormektedir.” demektedir (Vygotsky,
1942; Cecen, 2000:22'deki alint). Bu durumda Ogreticiler gocuklarin bagimsiz
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hareket etmelerine olanak verecek yetiskinler ve akranlardan olusan sosyal ortamu

saglamaktan sorumludurlar (Cecen, 2000:22).

Damon; Piaget, Vygotsky ve Sullivany’'min akran etkilesimi Uzerine
gorlslerini asagidaki sekilde birlestirmistir (Damon, 1984; Slavin, 1995:47 deKi
alinti);

1. Karsilikli geri donit ve tartisma yoluyla, akranlar bir digerini, kavram

yanilgisini birakmaya ve dahaiyi ¢oziimler icin arastirma yapmaya gudiler.

2. Akran iletisimi ¢cocugun katilim, tartisma gibi sosyal stireclerinin ve
dogrulama, elestirme gibi biligsel sireglerinin gelisimine yardim edebilir.

3. Akranlar arasindaki etkilesim, kesfederek Ogrenme icin bir forum
saglayabilir ve yaratict dustinmeyi cesaretlendirebilir.

4. Akran etkilesimi Ogrencileri dusuncelerinin  olusum sireci ile

tanstirabilir.

1.1.3 1isbirlikli Ogrenme Nedir?
Isbirlikli 6grenme yalmzca bir arastrma alani ve kurami degildir; isbirlikli
o0grenme milyonlarca 6gretmen tarafindan cesitli dizeylerde kullamilan bir 6gretim
yontemidir (Slavin, 1995:43).

Isbirlikli 6grenme nedir? sorusunun alan yazininda bir cok yanit: vardr.
Isbirlikli 6grenme, Ogrencilerin ortak bir amag dogrultusunda kiiciik gruplar
halinde calisarak ve birbirlerinin  6grenmesine yardim ederek Ggrenmeyi

gerceklestirme stireci olarak ele alinabilir (Agikgdz, 1992:3; Agikgdz, 2002:172).

Johnson, Johnson ve Holubec, “Isbirlikli 6grenmeyi Ggrencilerin Uic-dort

kisilik heterojen gruplarda ortak bir ama¢ dogrultusundaki gorevier icin birlikte
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calistiklart simiftaki 6grenme gevresi olarak tammlamistir.” (Johnson, Johnson ve
Holubec, 1993; Bilgin ve Geban, 2004: s.10'daki alintz).

Isbirlikli 6grenme Ogrencilerin  kendi  6grenmelerini  ve digerlerinin
ogrenmelerini en Ust diizeye ulastirmak ve birbirlerine bagli olarak kendi bilgilerini
olusturmak icin birlikte calistigi bir etkili 6grenme teknigi olarak tammlanabilir
(Sadler, 2002:14).

Arends, isbirligine dayal1 6grenme yontemini “Ogrencilerin kiigiik gruplar
halinde bir problemi ¢dzme ya da bir 6grenme gorevini yerine getirme gibi ortak bir
ama¢ i¢in birlikte caligmalarina dayanan bir yontem olarak agiklamaktadir.” (Arends,
1991; Nakiboglu ve Benlikaya, 2001: .50’ deki alinti).

Slavin (1980:315)’e gore, ishirlikli 6grenme 6grencilerin kiglk gruplarda
ogrenme etkinlikleri Gzerinde galistig1 ve grubun basarimina bagli olarak ddul ya da
onay aldig1 bir tekniktir.

Aslan ve Afyon (2005:140) isbirlikli 6grenmeyi; 6grencilerin  kiguk,
heterojen gruplarda ortak bir amaca ulasmak icin calistiklary, grup Uyelerinin
birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu olduklar1 ve birbirlerine yardim ederek tim
grup Uyelerinin basarisi i¢in ¢caba gosterdikleri bir yontem olarak tanimlamustir.

Jacobs ve Ward (2000)'a gore ishirlikli 0Ogrenme, 6grenci-ogrenci
etkilesiminin 6nemini artirmay: amaglayan ilkeler ve stratgjiler olarak tanimlanabilir.

Ote yandan, isbirlikli 6grenme “kubasik Ogrenme” olarak da
adlandiriimaktadir (Gomleksiz, 1995).

Kubasik 6grenme, Johnson ve Johnson'min deyimiyle, ogrencilerin sinif
ortaminda, kicik karma gruplar olusturarak ortak bir amag dogrultusunda, akademik
bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, grup basarisimin degisik
yollarla 6dullendirildigi bir 6grenme yaklasimidir (Johnson ve Johnson, 1988;
Gomleksiz, 1995: s.36' daki alinti).
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Johnson ve arkadaglari, Y1lmaz (2001)'in aktarmasina gore, isbirligine dayali
O0grenme yontemini, ortak dgrenme amaglarim en Ust dizeyde gerceklestirmek icin
Ogrencilerin kucuk gruplar halinde isbirligi igerisinde birlikte calismas: temeline
dayal1 etkilesimli bir 6grenme-6gretme yontemi olarak tammlamaktadr.

Bu tammlardan da anlasildig: tzere, Jacobs ve Ward (2000)’1n da belirttigi
gibi isbirlikli 6grenme 6grencilere siralara oturup bir grup olarak calismalarin
sdylemekten cok daha fazladir. Bu farkliliklar ishirlikli 6grenmenin temel

Ogelerinden kaynaklanmaktadir.

1.1.4 Tsbirlikli Ogrenmenin Temel Ogeleri ve Ogretmenin Islevi
Johnson ve Johnson, Ogrencilere isi yaptirmak igin bir araya getirmekle
ishirlikli 6grenme yontemi arasinda énemli bir fark oldugunu belirtmistir (Johnson
ve Johnson, 1988; Aslan ve Afyon, 2005: s.140'daki alint1). Isbirlikli 6grenme
yonteminin temelinde grupla calisma ilkesi olsa da, her grup yapisi isbirlikli
o0grenmeye uygun degildir (Yilmaz, 2001).

Johnson, dgrencilerle birlikte ¢alisirken dort farkl: tip grubun ortaya giktigina

isaret etmistir (Johnson, 1999; Apotheker, Pilot ve Streun, 2005: s.303 ve Sucuoglu,
2003: s.7'deki alintz).
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Tablo 1.2. Ogrenme Gruplari
(Apotheker ve ark., 2005:303; Sucuoglu, 2003:7)

Grup tipi Tanm
Duzey:1 Grup Uyeleri birlikte c¢alismak igin
Sahte gruplar atanmigtir  fakat  birlikte calismakla

ilgilenmezler; grup Uyeleri bildiklerini
digerlerinden saklar ve birbirlerini
yaniltirlar. Bu yap1 grup icinde yaris
olusmasina neden olur.

Duizey:2 Grup Uyeleri birlikte calismaya karar
Geleneksel gruplar verir fakat bundan ¢ok az yarar gorirler.
Ogrenciler  bildiklerini digerlerine
anlatma istegi gutmezler. Bu yapi
bireysel calismay destekler.

Duzey:3 Uyelerin basariya ulasmak icin hedefleri
Ishirlikli 6grenme gruplar: paylasarak bir araya geldikleri gruptur.
Ogrenciler, 6grenme amaglarina, diger
grup Uyeleri 6grenme amaglarina ulasirsa
ulasabileceklerini kavrarlar. Ogrenciler
birbirlerinin anlamasina yardim ederler.
TUm o6grencilerin kazanimi tek basina
calisanlardan ¢ok daha yuksek olacaktir.

Duzey:4 Isbirlikli bir grup olmak igin tum
Yiksek edimli ishirlikli  6grenme | olcUtlerin gorUsuldigt ve tim Gyelerin
gruplari kazammlarinin  beklenilenin  Ustiinde

tutuldugu gruptur. Uyelerin birbirlerine
kars1 sorumlulugu gok yuksektir.

Y ukaridaki tabloda da goruldugi gibi, 6grencileri kicik gruplarda bir araya
getirerek basitce birlikte calismalarimin sdylendigi her grup calismas isbirlikli
O0grenme degildir (Acikgdz, 2002:173; Johnson ve ark., 1998:28; Yilmaz, 2001).
Gunkd isbirlikli 6grenmenin temel ilkelerinin uygulanmadigi gogu grup ¢alismalari,
bazi grup Uyelerinin hazira konmasi, bazi grup Uyelerinin sdmirdlmesi, bazi grup
dyelerinin 6ne ¢ikarak digerlerini geride birakmasi ve grup Uyelerinin birbirlerinin
Onerilerine deger vermemesi gibi durumlarin olusmasina neden olur (Acgikgoz,
2002:174). Ogrencileri bir arada oturtmak, diger gruplarla yarismalarina ya da grup
icinde bireysel cabalar gostermelerine neden olabilir (Johnson ve ark., 1998:28).
Bunlarin yaminda, isbirlikli 6grenme gruplari, iginde bu tarz durumlarin olusmasina
izin vermeyecek sekilde yapilandirilmustir. Isbirlikli 6grenme gruplarinda 6grenciler
ortak bir grup hedefi paylasirlar, gruptaki bir Gyenin basarisi diger Gyelerin
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basarillartyla olanaklidir.  ishirlikli  6grenme olumlu  bagimlilik, bireysel
degerlendirilebilirlik, yiz ylUze etkilesim, sosyal beceriler, grup sirecinin
degerlendirilmesi, esit basar1 firsat1 ve grup o6dult gibi temel ilkelere sahiptir ve
etkililigi bu ilkelerin kullammina baglidir (Acgikgdz, 2002; Agikgdz, 1992; Johnson,
Johnson ve Smith, 2006; Johnson ve ark., 1998; Kagan, Kagan ve Kagan 2000;
Meyers ve Jones 1993; Slavin, 1980; Slavin, 1995; Yilmaz, 2001). Asagida bu

ilkelere kisaca deginilmistir.

- Olumlu bagimlil:k:  Grup uUyelerinin  grubun isini  tamamlamak igin
birbirlerine gereksinimleri oldugunu kavramalaridir. Ogretmen, ortak hedefleri, ortak
odulleri, paylasilan kaynaklar1 ve atanan gorevleri dizenlemek yoluyla olumlu
bagimlilik olusturur.

- Bireysel degerlendirilebilirlik: Her bir Gyenin katkisinin nitel ve nicel

olarak degerlendirilmesi ve sonuglarin gruba ve bireylere yansitilmasidir.

- Ylz yuze etkilesim: Grup Uyelerinin birbirlerine yardim etme, paylasma ve
cesaretlendirme yoluyla, 6grenmenin daha etkili ve verimli sekilde gerceklesmesini

saglamasidir.

- Soysal beceriler: Ishirlikli 6grenme liderlik, karar verme, given kurma,
iletisim, catisma ve yonetim becerilerini icerir. Eger Uyeler gereksinim duyulan
sosyal becerilere sahip degil ya da kullanmiyorlarsa, grup etkili bir sekilde islevini
yerine getiremez. Ogretmen bu becerileri kazandirmaya galismalidhr.

- Grup surecinin degerlendirilmesi: Grup Uyelerinin, bireysel ve grup
amaclarimt ne dizeyde gerceklestirip gerceklestiremediklerini, hangi davranslarin
sirmesi, hangilerinin degismesi gerektigine karar vermesi ve bu sekilde birlikte
calisma becerilerini gelistirmesidir. Ogretmenler ayrica gruplar: izler ve birlikte nasil

calistiklarina yonelik geri donttleri 6grencilere verir.

- Egsit bagar: firsati: Gruptaki her Gyenin kazammlarin gelistirerek gruba esit
derecede katkida bulunmasidir.
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- Grup 6dult / Ortak Urdn: Gruptaki bir Gyenin basarili olmast diger tim
Uyelerin basarili olmasina baghdir. Isbirlikli 6grenme etkinlikleri bu durumu
saglayacak sekilde dizenlenir. Bu durumun isbirlikli 6dul yapisi ve isbirlikli is yapist
ile saglanabilecegi savunulmaktadir.

Isbirlikli 6grenmede yukarida sayilan her bir 6genin ayr1 etkililigi vardr;
ornegin bireysel degerlendirilebilirlik cok énemli bir 6zelliktir, olmamasi durumunda
grup Uyelerinin isin ¢ogunu digerlerine birakmalar1 olasidir (Slavin, 1980:322).
Slavin (1995:5)’e gore bireysel degerlendirilebilirlik ve grup hedefi, dgrencilerin
birbirine yardim etmesi ve en Ust diizeyde ¢aba gostermesini saglar.

Alan yazini elestirmenleri; gruplarin, Uyelerinin bireysel Ogrenmelerinin
Oonemini fark ettikleri zaman isbirlikli 6grenmenin 6grenci 6grenmeleri Gizerinde en
blylk etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir (Slavin, 1995:5).

Johnson ve arkadaslart (1998:28)'na gore, olumlu bagimlilik bireyleri
cesaretlendirmeye ve digerlerini 6grenmeye yonelten destekleyici etkilesimlerle

sonuclanir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin etkili bir bicimde isleyebilmesi ve temel
Ogelere dayandirilabilmesinde 6gretmene de 6nemli gorevler dismektedir. Mackin
(1996:199)’ nin de belirttigi gibi, bir 6gretmen icin simif calismalarina katilan veya
kendi dunyalarina veya cevrelerindeki dinyaya iliskin sorusturmalar yapan
Ogrencilere sahip olmak dnemlidir. Pratt (2003)" e gore ishirlikli 6grenme calismalari
ogretmenlerin etkinliklere katilmaya istekli oldugu siniflarda iyi uygulanir. Isbirlikli
Ogrenme sirasinda Ogretmen sirasina oturup kendi igleriyle ilgilendigi zaman
Ogrenciler gorevlerini birakma egilim gosterirler. Basari, Ogretmenin ogrencileri
dinlemek icin sinifta surekli dolanmasina, Ogrencilerin gorevlerini yapmalarin
saglamasina ve olabildigince sorular sorarak Ogrencileri ugrastirmasina baglidir
(Pratt, 2003:29). Ogretmen, isbirlikli 6grenme sirasinda kullanacag: tekniklere dogru
karar vermeli, 6grencilerin diizeyine, konunun amacina gore uygun teknikler kullanp
etkinlikler planlamalidir. isbirlikli 6grenme yonteminde Ogretmen artik geleneksel
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Ogretimde oldugu gibi sirekli bilgi aktarici degil, 6grencilerin bilgiye ulasmast igin
yol gostericidir. Ogretmen, grubun takildigi noktalarda bilgi vermeli, dgrenciler
arasinda ortaya cikan catismalarin ¢oziimine yardimci olmali, durgun gruplari
sorular sorarak hareketlendirmeli, 6grencilerin isbirligi icinde galigip ¢aligsmadiklarin
denetlemeli ve izlenimleri hakkinda Ggrencilere donit vermelidir (Acikgoz,
1992:129).

Isbirlikli 6grenme, firsat/uygun zaman bakimindan zengin bir Ggretim
aracidir fakat 6gretmen yoninden dikkatli planlamay: da gerektirir (Meyers ve Jones,
1993:80).

Johnson ve arkadaglar1 (2006), isbirlikli 6grenmede Ogretmenin gorevlerini
asagidaki gibi siralamustir;
1. On Ggretimsel kararlar: verme
Akademik ve sosyal beceri hedeflerini belirtme
Grup biyuklugine karar verme
Ogrencileri gruplara atama
Gorevleri belirleme
Sinif1 diizenleme

Etkinlikleri planlama

2. Isi veishirlikli yapry: agiklama
Akademik isi agiklama
Basar1 icin gerekli olgitleri agiklama
Olumlu bagimlilik olusturma
Gruplar arast ishirligi olusturma
Bireysel degerlendirilebilirligi planlama

Beklenen davranislar: agikca belirtme
3. Denetleme ve miidahale etme

Y Uiz ylize etkilesimi diizenleme

Ogrenci davranslarin izleme
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Grup isini ve takim ¢alismasint ilerletmek icin midahale etme

4. Degerlendirme
Ogrenci dgrenmelerini degerlendirme

Grup slrecini degerlendirme.

Bu Ozelliklerden de anlasilacag: gibi bdyle bir yontemin egitim-6gretim
sirecine getirecegi  bircok yarart vardir. Alan yaziminda isbirlikli  6grenme

1.1.5 {isbirlikli Ogrenme Y oéntemlerinin Etkililigi

Kagan ve arkadaslar1 (2000:42)’ na gore ishirlikli dgrenme yiksek akademik
standartlara ulasmada umut verici bir yaklasim sunar. Geleneksel siniflar
Ogrencilerin not igin yaristigi bir yapidir. Bu tarz simif yapilarimin daha ilerisi
kaygilar1 arttirir ve esit dizeyde yarisamayan Ogrencilerin sissemden cekilmesine
neden olur. Isbirlikli 6grenme sinifa tim Ggrencilerin basarisinin hedeflendigi bir
yaklasim getirir. ishirlikli siniflar karsilikli destegin ve dusik kayginin yasandigi,
kendine giveni ve gudiyl arttrmaya neden olan bir cevredir (Kagan ve ark.,
2000:80).

Herreid (1998)’ e gore, isbirlikli 6grenme Ogrenci basarisi agisindan bireysel
ve yarismaci 6gretime gore ¢ok daha etkilidir. Slavin; basari, gruplar arasi iliski ve
kendine guven Uzerindeki etkilerine ek olarak, isbirlikli 6grenmenin diger 6nemli
egitimsel sonuglar: etkileyebilecegini rapor etmektedir. Bu sonuglar, akademik
basari, kendinden once digerlerini distinme ve isbirligi yoninde gelisim ile okulu
veya enstitlyl sevmeyi icermektedir. Sinif, 6grencilerin isbirlikli dgrenimine izin
verecek sekilde dizenlendiginde, 6grencilerin hem akademik hem de sosyal olarak
yararlanacag: belirtilmektedir (Slavin, 1987; Broyles, 1999:46’ daki alinti).

Acikgbz (1993:189)' e gore ishirligine dayali 6grenmenin “benlik saygist,
rklar arasi iliskiler, 6zsaygi, 6zurlUlerin kabul; okula, derse ve arkadaslara yonelik
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tutum, hoslanma ve hoslanma duygulari, simif iklimi gibi duyussal 6grenme Urinleri

Uzerinde olumlu etkileri vardir.”

Isbirligine dayal1 6grenme Sharon ve Hooper'in belirttigi gibi dgrenci
tutumlarim olumlu yonde arttirir ve 6grencinin kendisinin 6zel bir yeri oldugunu
hissetmesini saglar. Ayrica Ogrenciler digerlerinin iyiligi icin daha sorumlu
davranirlar ve grupla calismaktan memnun olurlar (Sharon, 1984; Hooper, 1992,
Nakipoglu ve Benlikaya, 2001:50’ deki alinti).

Pratt (2003:25) simiftaki 30. yilinda, isbirlikli 6grenmenin bir rehber olarak
basarisini arttiran en iyi etken oldugunu belirtmistir. Isbirlikli 6grenmenin 6zellikle
arastrmaya dayali etkinlikleri gelistirmeye, 6grenmeye rehber olma ve
kolaylastirmaya, 6grenme cevresini diizenleme ve yonetmeye uygun oldugu; klasik
Ogretmen merkezli siniflarda Ogretmenin genellikle bir zaman araliginda bir
ogrenciyle etkilestigi, isbirlikli 6grenme siniflarinda ¢ok farkli etkilesimlerin simf
icinde esit basar1 firsatimin dogmasina yol actig: belirtilmistir.

Towns ve Grant (1997), isbirlikli 6grenmenin dgrencileri alisilmis 6grenme
stratgjilerinden uzaklastirip, anlamli 6grenme stratejisine yonlendirdigini ve disiince
paylasiminin 6grencilerin iletisim yeteneklerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Sadler (2002:14)'in belirttigine gore, egitimde Universite ve yetiskin
Ogrenciler ile yapilan arastirmalar, isbirlikli 6grenmenin bireysel (6grenciler arasinda
etkilesimin olmadigi) ve yarismaya dayanan O0grenme (Ogrenciler arasinda karsit
iliskinin oldugu) yasantilarina gore sirasiyla 0,59 ve 0,62 etki dereces ile daha
yuksek basar1 yarattigim gostermistir.

Damon ve Phelps'e gore isbirligi icinde 0Ogrenme, Ogrencilere yeni

dustinceleri gormeleri ve sinamalari igin ¢6zendiren destekleyici bir gevre sunar
(Damon ve Phelps, 1989; Tao, 2004:s.1173 deki alinti).
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Crook, Ogrencilerin karsilikli etkilesimlerinde aciklik, catisma ve ortak
yapilandirma gibi G ayr yarar tammlamustir. Isbirlikli calismalarda Ggrenciler
distncelerini herkese acik olarak sunmalidir, farkli distiinceler dogdugunda ortaya
cikan catismalart ¢ozmek igin, Ogrenciler kendi distncelerini savunmalidir; bu
durum da kendi anlamalarini yeniden gozden gegirmelerini ve onlart yansitmalarin
saglar. Ogrenciler bir is Uzerinde birlikte calistiklari zaman  birbirlerinin
distncelerini tamamlayabilir ve paylasilan anlamlar1 ortak olarak yapilandirirlar
(Crook, 1994; Tao, 2004:5.1174' deki alintz).

Johnson ve arkadagslar1 (1998:31)' nin belirttigine gore, ¢ok sayida ¢alisma,
ishirlikli 6grenmenin yarismaci ve bireysel 6grenmeye gore, 6grenmeye, konu
alanina ve Universiteye yonelik daha olumlu tutum sagladigim ortaya koymustur.

Yilmaz (2001)'a gore ishirlikli 6grenme, dgrencilere, 6zellikle ginimizde
“basarinin sirr” olarak tamimlanan ekip ¢alismasi becerisinin kazandirilmasinda,
sosyal becerilerinin gelistirilmesinde ve iyi arkadaslik iliskilerinin olusturulmasinda
oldukga etkili bir yontemdir.

Johnson ve arkadaslar1 (1998) calismalarinda, isbirlikli 6grenen Universite
Ogrencilerinin, yarismaya dayal1 veya bireysel calisan 6grencilere gore, akranlari ve
egitimcilerden hem akademik hem de kisisel olarak daha fazla sosyal destek
aldiklarinm ve kendilerine daha ¢ok saygr duyduklarim belirtmislerdir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin farkl: alanlarda, bilissel ve duyussal diizeyde
olumlu etkileri arastirmalarla desteklenmistir (Hevedanli ve Akbayin, 2005:39).

Ulkemizde ilkogretim fen bilgisi (Aslan ve Afyon, 2005; Ates, 2004; Bilgin,
2006; Sahin, 1996; Kasap, 1996); ortadgretim fizik (Dilek ve Gurdal, 2004; Sariay,
2008), kimya (Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu, 2005), biyoloji (Altiparmak ve
Nakipoglu, 2002; Hevedanli ve Akbayin, 2005; Sucuoglu, 2003); Universite fizik
(Galiskan, Sezgin Selguk ve Erol, 2005; Sengbren, 2006; Sengdren ve Kavcar, 2007;
Tanel, 2006; Tanel ve Kavcar, 2007; Tanel, 2006), kimya (Nakiboglu ve Benlikaya,
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2001) ve biyoloji (Altiparmak, 2001) alaninda yapilan ¢alismalarda 6grencilerin bu
alanlara yonelik basarilarinin arttigi gorulmuistir. Ayni sekilde yurt disinda yapilan
ilkdgretim fen bilgisi (Merebah, 1987; Akinsola, 1999), ortabgretim fizik (Boxtell,
Linden ve Kanselaar, 2000; Berger ve Hazne, 2005; Lewis, Stern ve Linn, 1993;
McKittrick, Mulhall ve Gunstone, 1999; Tao, 2004); kimya (Apotheker ve ark.,
2005; Balfakih, 2003; Pratt, 2003) ve biyoloji (Schickler, 1998); Universite fizik
(Broyles, 1999; Heller, Keight ve Anderson, 1992; Heller ve Hollabaugh, 1992;
Mills, McKittrick, Mulhall ve Feteris, 1999; Singh, 2005; Towns ve Grant, 1997; Yu
ve Stokes, 1998), kimya (Nhu, 1999) ve biyoloji (Schickler, 1998; Sadler, 2002)
alaninda yapilan ¢alismalar da, isbirlikli 6grenmenin bu alanlarda basariy: arttirdigini
gbsteren arastirmalardan bazilaridir.

Bu calismalarin ¢ogunda aym zamanda isbirlikli  dgrenmenin tutum
(Altiparmak, 2001; Ates, 2004; Bilgin, 2006; Bilgin ve Geban, 2004; Broyles, 1999;
Sadler, 2002; Sengdren, 2006; Tanel, 2006; Tanel, 2006), hatirda tutma (Dilek ve
Girdal, 2004; Hevedanl1 ve Akbayin, 2005; Kasap, 1996; Nakiboglu ve Benlikaya,
2001; Sengoren, 2006; Tanel, 2006; Tanel, 2006), bilissel siirec becerileri (Bilgin,
2006), ogrenciler arasi etkilesim (Tao, 2004), 6zgliven ve cesaret (Tezcan ve ark.,
2005; Sengoren, 2006; Tanel, 2006; Tanel, 2006), alana yonelik kavramlarin
anlasilmasina olan guven (Sadler, 2002; Daubenmire, 2004), bilgiyi yapilandirma
(Singh, 2005), akil ydritme ve problem ¢ozmedeki ustalik (Heller ve ark., 1992;
Heller ve Hollabaugh, 1992; Nhu, 1999) gibi durumlara yonelik olumlu etkileri de
saptanmustir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin bu etkileri yontemin farkl: teknikleri denenerek

ortaya konulmustur.
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1.1.6 1Isbirlikli Ogrenme Teknikleri ve Ogretimsel Tsler
Isbirlikli 6grenmenin yukarida deginilen ilkelerinin uygulandigi, ancak bu
ilkelerin uygulama bigimlerinin gesitlilik gosterdigi farkli bir ¢ok teknigi vardir
(Acikgbz, 2003:338). Bu tekniklerin farkliliklar: ve uygulama bigimlerinin ayrintil
bir sekilde islendigi bir cok calisma (Johnson ve ark., 1998; A¢ikgdz, 1993; Acikgoz,
2003; Acikgdz, 2002; Gomleksiz, 1995; Sadler, 2002; Slavin, 1980) bulunmaktadr.

Bu kesimde yalmzca arastrmamizda kullandigimiz isbirlikli  6grenme
tekniklerinden ve yine arastirmamizda bu tekniklerle kullamlan etkili 6grenme

islerinden kisaca soz edilecektir.

1.1.6.1. isbirlikli Ogrenme Teknikleri
Bu arastirmada ishirlikli 6grenme tekniklerinden birlikte 6grenme ve birlikte
soral:m birlikte 6grenelim (BSBO) teknikleri kullanlmustir.

1.1.6.1a. Birlikte Ogrenme

Johnson ve Johnson tarafindan gelistirilen bir tekniktir. Ogrenciler, dort ya da
bes kisiden olusan tirdes olmayan (heterojen) gruplarda kendilerine verilen calisma
yapraklar1 Uzerinde birlikte calisirlar. Gruptaki buttin 6grenciler ¢alisma yapragin
alir; yalmz, grupta bir calisma yaprag: kullamlir. Grup tyeleri grubun yapisi, verilen
gorevin amaclart dogrultusunda ne yapacaklari, grubun birlikte nasil iyi calisacagi
hakkinda kararlar alirlar. Sonucta ortak bir riin ortaya koyarlar. Ogretmenden
yarcdim istemeden ©Once, grup Uyelerinin birbirlerine yardim etmeleri beklenir.
Ogrenciler grup icindeki basarilarina ve bireysel basarilarina gore degerlendirilirler
(Acikgbz, 2002:177; Gomleksiz, 1995:38; Sadler, 2002:15). Teknigin uygulanmasi
sirasinda gereken islemler; Ggretimsel hedeflerin belirlenmesi, grup biydkligiine
karar verilmesi, Ogrencilerin gruplara ayrilmasi, simifin dizenlenmesi, 6gretim
gereclerinin bagimlilik yaratacak bicimde planlanmasi, bagimliligi saglamak icin
grup Uyelerine gorevler verilmesi, akademik isin agiklanmasi, olumlu amag
bagimliliginin  yaratiimasi, bireysel degerlendirme yapilmasi, gruplar arasinda
ishirliginin saglanmasi, basar1 igin gerekli Olgltlerin  agiklanmasi, istendik
davranislarin belirlenmesi, 6grenci davranglarinin yonlendirilmesi, grup ¢alismasina
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yardimci olunmas, ishirligi becerilerini 6gretebilmek igin araya girilmesi, dersin
sona erdirilmesi, 6grenci 6grenmesinin nitel ve nicel olarak degerlendirilmesi,
grubun ne kadar iyi calistiginin  degerlendirilmesi ve akademik celiskiler
olusturulmasidir (Agikgtz, 2002:177).

1.1.6.1b. Birlikte Soralim — Birlikte Ogrenelim

Bu teknik Acgikgdz tarafindan gelistirilmistir. Agikgdz (2002:219)'e gore
birlikte soraim birlikte Ogrenelim, her dizeyde ve her konu alaninda
uygulanabilecek esnek bir isbirlikli 6grenme teknigidir. Teknikte, hazira konma
etkisini ortadan kaldirmak igin, olumlu bagimlilik, bireysel degerlendirilebilirlik,
grup Urund ve 6dult ile yiz yize etkilesim ilkelerine 6zel 6Gnem verilmistir. Teknigin
uygulanmasi sirasinda; okuma pargalari, soru — yanit kartlari, temalar yapragi, grup
sunumunu degerlendirme formu ve sinav gibi gereglere gereksinim vardir. Teknigin
uygulanmasi sirasindaki islemler; gruplarin olusturulmasi, okuma, 6grenci
sorularimin  hazirlanmasi, grup sorusunun  hazirlanmasi, grup  sorularinin
gonderilmesi, grup sorularinin yantlanmasi, yanmtlarin simfta sunulmasi, grup
sunumunun  degerlendirilmesi, grup sirecinin degerlendirilmesi, bitin simf
tartismasi ve sinamadir (Agikgdz, 2002:214; Agikgdz, 1993:187).

1.1.6.2. Ogretimse sler

Bu arastirmada kullamlan bu tekniklerin etkili bir sekilde sirdurtlmesi icin
bu tekniklerin iginde birtakim ogretimsel isler (Acikgoz, 2002:85) kullanimistir. Bu
Ogretimsel isler konunun icerik ve amacina, 6grencilerde olusturulmak istenilen
kazammlara ve 6grencilerin diizeyine gore belirlenmistir.

Calisma  yapragi:  Ogrencilerin O6grendiklerini kullanmasina  ve
donisturmesine yardimcr olacak bigimde hazirlanmis, etkinliklerin gorsel olarak
desteklendigi kagitlarchr. Kurt, calisma yapraklarini, “Ogrencilerin  yapmasi
gerekenleri asama asama belirten, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin
kurmalarina yardim eden ve aymi anda bitin sinifin verilen etkinlige katilimini

saglayan onemli araglar olarak tanimlamaktadir.” (Kurt, 2002; Atasoy ve Akdeniz,
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2006:158 deki alint1). Ogrenciye dogrudan bilgi verme yerine, bilgiye ulasma ve
bulma yolu calisma yapraklar: yardimiyla verilebilir (Ceyhan ve Turnukld, 2002:38).
Soru czkarma: Ogrencilerin konuylaiilgili diizeyli sorular cikarmasidhr.

Yordama yapma: Konuyu islemeden dnce 6grencilerin kestirimde bulunmast
ve gerekcelerini agiklamasidir. Ornegin, grencilerin deneylerden ¢nce olusacak
dalga sekillerini ve gerekcelerini agklamalar:.

Ozetleme:  Ogrencilerin 6grendikleri konunun énemli noktalarim kisaca

anlatmalaridur.

Problem ¢ozme: Ogrencilerin konularlailgili yamiti baska bir kaynakta yazili

olmayan problemleri ¢cozmeleridir.

Deney: Ogrencilerin ilk elden deneyim kazanmasi, 6grendiklerini kendisinin
deneyerek dogrulamasidir. Ik uygulanan deneyler 6grencilerin bilgiyi kesfetmeleri
icin 6nemlidir. Ornegin, Su Dalgalar: konusunda, dalgalar:n yansmas:, kirilmas: ve

girisimineiliskin deneyler gerceklestirme.
Sonu¢ gkarma:  Ogrencilerin konunun sonunda ulastiklart  sonuglar:

belirlemeleridir. Ornegin, Su Dalgalar: islendikten sonra bu konuyla ilgili yapilan

deneylerin sonuglar:n: ag:klama.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

20

1.2. Amag ve Onem

Fizik dersi genel anlamda Ggrenciler icin Ogrenilmesi, dgretmenler icin de
kavratilmasi guig bir ders olarak bilinmektedir. Fizik egitiminde yapilmis ¢alismalarin
sonuglar: geleneksel Ggretim yontemlerinin fizik 6gretiminde ¢ok etkili olmadigini
ortaya gikarmustir. Ogrenmenin aktif bir siire¢ oldugunu g6z 6niine alcigimizda, fizik
Ogretiminde temel amag; Ogrencinin anlamasini ve kavramasim kolaylastiric
etkinlikler yapmak ve buna uygun materyaller hazirlamak olmalidir. Etkili ve planl
bir sekilde Ogretilmeyen, dolayisiyla basarisizlikla sonuclanan fizik dersi, Ulke
genelinde Universite sinavi 6lgit alinarak bir karsilastirma yapildiginda sinav sorusu
¢Ozllme yluzdesinin diger dersler icinde en dustik oldugu derstir (Cepni, 1997).

Bir yandan laboratuvar dersi icin gruplamanin yaygin olmasindan ve bir
yandan gercek uygulamalarda fen biliminin baskalariyla birlikte calismay1
gerektirmesinden dolay, isbirlikli 6grenmenin fen 6gretiminde kullammi 6zellikle
onemlidir (Johnson, Johnson, Scott ve Ramolae, 1985; Sadler, 2002:2'deki alinti).
Cogu fen simifinda, 6grenci 6gretmen ile etkilesir ve 6grenme slirecinden sorumlu
olur. Ogrencilerin grupla etkilesmesi, daha yiiksek diizeyde diisiinme yeteneklerinin
gelisimini kolaylastirir, grup tyelerinin destegini alir, gorusleri paylasilir ve diger
yaklasimlar ile problem ¢oztimlerini gérmesini saglar (Sadler, 2002:2).

Isbirlikli 6grenme Ogrencilerin fizigi 6grenmelerini kolaylastirmada cok
doyurucu bir etmen olacaktir (Zhang, 1996:167).

Ogrencileri 6grenme siirecine etkin bir sekilde katmamn yolu, onlari
birbiriyle etkilesime gegirmektir (Singh, 2005:446-451).

Fizik kavramlarimin 6greniminin nasil  arttirilacag: tartismalarinda, ¢ogu
arastirmact O0grencilerin sosyal etkilesimde bulunmalarim savunmaktadir (Boxtel ve

ark., 2000:57).

Anlatim yontemi gogu 6grenci icin etkisiz bir 6gretim yontemidir. Ogrenciler
islevsel bir anlayis gergeklestirebilmek igin zihinsel olarak etkin olmalidirlar
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(McDermott, 2001:1134). Farkl: etkinliklerle donatilmus fizik derslerinden dgrenciler
zevk alacak, Ggrenme ve guduleri artacaktir. Ogrenciler icin bildiklerini normal bir
kagit-kalem sinavi ile gostermelerinden cok, daha farkli yollarla agiklamalari
onemlidir (Mackin, 1996:199).

Steinberg ve arkadaslar1 (1999) tarafindan yapilan calismada, fizikte daha
ileri kavramlar Ogrenilirken daha gugli kavramsal temele sahip olunmasi
gerektiginin alt1 cizilmis, derslerde etkili materyallerin kullammi yoluyla 6grenci
ogrenmelerini stirekli ve sistematik bir bigimde desteklemenin énemi vurgulanmustir.

Bununla birlikte, belli yapilandirmac: stratgjiler kullamldiginda 6grencilerin
fen derslerinden daha ¢ok hoslandiklar: ortaya gikarilmstir (Broyles, 1999:31).

Arastirmamizda, Ogrencinin etkin oldugu bir egitim durumu olusturmak
amaciyla belirtilen konularla ilgili Ogretim materyalleri gelistirilmis ve bu
materyaller isbirlikli 6grenme ortamlarinda kullamlmistir. Boylece ortadgretim
duzeyinde Su Dalgalar1 konusunun isbirlikli 6grenme yontemiyle Ogretilerek,
Ogrencilerin etkili bicimde anlamlandirma slrecini gerceklestirecekleri etkinlikler

olusturmaya calisilmistir.

Bu calismamin ortadgretim dizeyinde Su Dalgalari konusu oOgrenimini
vurgulayarak, ishirlikli 6grenme yontemi cercevesinde anlamli Ggrenmenin

gerceklestirilmesinin 6nemini ortaya koymas: beklenmektedir.

1.3. Problem Cumles
Ortabgretim fizik dersi Dalga Hareketi tUnitesindeki Su Dalgalar1 konusunun

ogretiminde isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci basarisina etkileri nelerdir?

1.4. Alt Problemler
1. Su Dalgalari1 konusunu isbirlikli 6grenme yontemiyle 6grenen deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel Ogretim yontemiyle Ogrenen kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilar1 6nemli bir farklilik gbstermekte midir?
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1.5. Denenceler

1. Deney grubu ve kontrol grubunun 6n 6lgim sonuglari arasinda
anlaml1 bir fark yoktur.

2. Deney grubunun 6n 6lgiim ve son 6lgim sonuclart arasinda anlamlt
bir fark yoktur.

3. Kontrol grubunun 6n dlgiim ve son dlgiim sonuglart arasinda anlamli
bir fark yoktur.

4. Deney ve kontrol grubunun son 6lglim sonuglar: arasinda anlamli bir
fark yoktur.

1.6. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol gruplarindaki Ggrencilerin ilgi ve gereksinimleri
esittir.

2. Uygulamadan o©nce Ogrenciler bu konuyla ilgili bilgiye sahip
degildirler.

3. Denekler ek calisma yapmamuslardir.

4. Denekler arastirma sirasinda uygulanan dlgeklere verdikleri yanitlarda
icten davranmiglardr.

1.7. Sinirlhihklar
1. Uygulama sadece “Su Dalgalar1” konusu ile sinirlidir.
2. Uygulama secilen 6rneklemdeki dgrencilerle sinirlidhr.

3. Uygulama secilen okulun olanaklariyla sinirlidir.

1.8. Tammlar
Isbirlikli o6grenme:  Ogrencilerin kiicilk gruplar halinde calisarak ve
birbirlerinin  6grenmesine yardim ederek Ogrenmeyi gerceklestirme Sirecidir
(Acikgbz, 2002:172).
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1.9. Kisaltmalar
BSBO: Birlikte soralim birlikte 6grenelim
BO: Birlikte 6grenme
CY: Calismayapragi

Calismanin bu bdliminde arastirmanin gerekcesi ve amaci nedenleriyle
birlikte ortaya konulmaya calisilmistir. Bundan sonraki bolimde arastirmamiza
kaynak olan calismalardan soz edilerek bu calismalarin yontem ve sonuclari

Ozetlenecektir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

24

BOLUM 2

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bdlimde arastirmanin konusu ve uygulanan 6gretim yontemi ile dogrudan

yadadolayli olarak ilgili olan yayin ve arastirmalara yer verilmistir.

2.1.“Su Dalgalar” Konusunun Ogretimi flelgili Yapilmis Yayin ve
Arastirmalar
Dalga Hareketi Unitesi alaninda Su Dalgalar1 konusu Uzerine hazirlanan bir
teze ya da makaleye rastlanamamistir. Yapilan arastirmalarda ilerleyen dalgalar,
mekanik dalgalar, Doppler olay: Uizerine ¢calismalara ulasilabilmistir.

Tanel, Sengdren ve Kavcar (2006) yaptiklari calismalarinda dgrencilerin
mekanik dalgalar konusundaki yanmilgilarim gidermeye calismislardir. Bu ¢alismada
geleneksel yontemin kavram yanilgilarim gidermede yetersiz oldugu, isbirlikli
O0grenme yonteminin uygulanmasiyla giderilip giderilemeyecegi belirlenmeye
calisilmistir. Bu ¢alisma icin éncelikle 6grencilerin kavram yanilgilarim belirlemek
icin 32 6grenciye 17 soruluk test uygulanmustir.

Ogrencilerin surekli bir ipte yayilan dalgalar konusuna yonelik birtakim
yanilgilart oldugu bilinmektedir. Ogrenmede etkililigi saglamak icin 6grencilerin
konuyla ilgili kavram yanmilgilarindan haberdar olmak gereklidir. Ozellikle gelecegin
lise Ggrencilerini yetistirecek olan egitim fakiltesi 6grencilerinin konuya yonelik
yanilgilarimin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir, ¢linkli bu yanilgilar belirlenip ortadan
kaldirilmadig: sirece bu 6gretmen adaylarimin gelecekte yetistirecegi 6grencilerin
ilgili konuda anlamli 6grenmeye ulasmas: beklenemez. Bu calismada 6grencilere
kavram yanilgilarint belirlemek icin 5 gizimli soru igeren bir test uygulanmistir. Elde
edilen veriler degerlendirilerek kavram yanilgilari saptanmis ve oneri olarak daha
genis drneklemle calisma sonuglarinin genellestirilmesi ve fizigin diger konularinda
da var olan yanilgilar ortaya cikartilarak 6gretim programlarina katkida bulunulmasi
ve bu yanilgilar1 giderecek materyallerin gelistirilmesi 6nerilmistir.
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Ayrica Witmann, Steinberg ve Redish (1999), mekanik dalgalarla ilgili
yapmis olduklar1 galigmalarinda dalgalarin girisimine yonelik denek Ogrencilerin
birtakim zorluklara sahip olduklarim saptamiglardir.

Gimenez, Vidaurre, Riera ve Monsoriu (2008) yaptiklar1 calismalarinda
Doppler olayimm benzetimlerle anlatarak 6grencilerin  basarisina  etkisini
incelemislerdir. Calisma sonunda Doppler olayinin geleneksel yontemde anlatilandan

daha kolay anlasildig1 sonucuna varilmistir.

Coyne(2000) yilksek lisans tezinde, Isik ve Ses Dalgalar1 konusuna yonelik
laboratuvar etkinlikleri ve kilavuzu gelistirmeyi tasarlamistir. Bu calismada, 1sik,
dalgalar ve ses icin laboratuvar kilavuzu yazmayi, Ggrencilerin kilavuzu dogru
anlamalarini, verilen yonergeleri dgretmenlerinin kicuk yoneltmeleriyle basarili bir
sekilde gerceklestirmelerini ve arastirma temelli laboratuvar kullanarak dgrencilerin
zihinde tutma ve basarilarimi gelistirmeyi amaclamistir. Calisma  sonucunda
ogrencilerin etkinlikleri basarili bir sekilde gerceklestirdikleri ve fizik dersindeki

basarilarimn arttigi gbzlenmistir.

2.2. Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgisi Alanlarinda Isbirlikli Ogrenme
Yontemi iledlgili Yapilms Arastirmalar

Isbirlikli 6grenme yontemi ya da bu yontemin temel ilkelerini iceren bir gok
arastirma cesitli alanlarda yapilmistir. Bu arastirmalardan fizik, kimya, biyoloji ve
fen bilgisi alamnda yapilan yurt ici ve yurt disindaki alan yazin galismalar: asagida

verilmistir.

2.2.1. Yurt iginde Yapilmis Calismalar
Kasap (1996), ilkogretim 8. sinif Ggrencileri ile yaptig: yiksek lisans tez
calismasinda ishirlikli 6grenme ve geleneksel 6grenme yontemlerinin fen basaris,
hatirda tutma ve 6grenci yuklemeleri Gzerindeki etkilerini ve 6grenci yiklemeleri ile
ishirlikli ~ 6grenme gruplarindaki ~ Ordntilerinin  etkilesimlerini  incelemistir.
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Arastirmanin sonucunda fen basarisi ve hatirda tutma Uzerinde isbirlikli 6grenme
yonteminin geleneksel yonteme goére daha etkili oldugu, ayrica isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grencilerin basarisizlik yiklemeleri Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu
belirtilmistir.

Sahin (1996), ilkbgretim okulu 4. ve 5. sinif 6grencilerine isbirlikli 6grenme
gruplarinda fotosentez ve hiicre kavramlar: ile ilgili kavram haritasi ve benzetimler
yaptirdigi ¢alismasinda, deney grubu 6grencilerinin son Olcim ve son gorisme
sonuclarina gore kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucunu elde etmistir.
Calismada, ishirliginin; Ogrencilerin dustncelerini  6zetleyebilme, digerlerinin
sonuclarini  sentezleyebilme, kendi dustincelerini analiz edebilme, digerlerinin
dustincelerini analiz edebilme gibi ¢ok yonlt disinme yeteneklerini gelistirdigi
belirtilmistir.

Nakiboglu ve Benlikaya (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, tam 6grenmeye
dayal1 ishirlikli 6grenme yonteminin 6grenme-6gretme siirecine getirdigi katkilar,
Ogretim hizmeti niteligi ve 6grenme Urinleri dikkate alinarak, “maddenin olusumu”
Unitesi kapsamindaki konularda incelenmistir. Calisma kimya 6gretmen adaylar: ile
yapilmis, veriler 6gretim Uyesinin dersin islenisi ile ilgili goris ve gozlemleri,
kalicilik Olgegi ve Ogrencilerin ders hakkindaki yazili gorUslerinden toplanmustir.
Arastirma sonucunda tam Ogrenmeye dayali isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin hatirda tutma dizeylerini arttirdigi, duyussal Urtnler Uzerinde olumlu

yonde gelismeler yarattigi, 6grenme hizlarin gelistirdigi belirlenmistir.

Altiparmak (2001) tarafindan yapilan arastirma, biyoloji Ogretmenligi
boltimiinde okuyan 1. ve 2. simif 6grencileri tzerinde yurttulmistir. Bu ¢alismada,
biyoloji Ogretiminde “Birlestirme-1” tekniginin kullamldigi isbirlikli  6grenme
yonteminin, dgrencilerin laboratuvara yonelik tutumlar: ve laboratuvar dersindeki
Ogrenci basarisina etkileri incelenmistir. Arastirmamn sonucunda, mikrobiyoloji
laboratuvari: dersinde 6grenci basarist yoninden deney grubu yoninde anlamli bir
fark oldugu, ancak tohumlu bitkiler laboratuvar: dersinde deney ve kontrol gruplar:
arasinda anlamlz bir farkin olmadig: belirlenmistir. Ogrenci tutumlar: incelendiginde
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ise her iki laboratuvar dersinde de deney grubu yoninde anlamli farklar elde
edilmistir.

Altiparmak ve Nakiboglu (2002)' nun biyoloji dgretiminde isbirlikli 6grenme
ile geleneksel Ggretim yontemlerinin laboratuvara yonelik tutumlar: ve laboratuvar
derslerindeki basarisi Uzerine etkilerini incelemeyi amagladiklar: galismalar: lise
2.simif ogrencileri Uzerinde yUritUlmastdr. Arastirmanin sonucunda, Ggrencilerin
laboratuvar calismalarina yonelik tutumlarinda anlamlt bir fark olmadigi, ancak
Ogrencisi basarisi yonunde deney grubu yoninden anlamli bir fark oldugu

gordlmistar.

Erdem ve Morgil (2002) yaptiklar: ¢alismada, kimya derslerinde ortaklasa ve
ishirligi yapilarak olusturulan kigik grupta 6grenme ortamlarina katilan kimya
Ogretmenligi Ogrencilerinin gorUslerini ve bu gruplarin Ggrencileri ne anlamda
etkiledigini belirlemeye ve bu etkinliklerin nasil daha iyi duruma getirilebilecegini
belirlemeye calismiglardir. Sonug olarak, 6grencilerde grup bilincinin olustugu, grup
ici iletisim, glven, sorumluluk ve sorunlarla ugrasma becerilerinin gelistigi
gbzlenmis, Ogrenciler arasinda bu uygulamaya yonelik farkli gorUslerin olustugu

belirlenmistir.

Sucuoglu (2003) doktora tez calismasinda, ishirlikli 6grenmenin ve
geleneksel Ogretimin  6grencilerin  yuklemeleri, edimleri ve 6grenme dratgisi
kullamimi  Gzerindeki  etkilerini  ve isbirlikli gruplardaki etkilesim Grintdlerini
incelemeyi amaclamstir. Arastirmamn sonucunda, isbirlikli 6grenme yontemlerinin
Ogrencilerin biyoloji basarisim arttirdigi, 6grenme stratejilerini ise gok fazla

degistirmedigi gorulmustar.

Bilgin ve Geban (2004), simif Ogretmenligi 3. simf Ogrencileri Gzerinde
surdiirdiikleri calismalarinda deney grubunda isbirlikli 6grenme yonteminin “ Ogrenci
Takimlar1 Basar1 Bolumleri” teknigini, kontrol grubunda ise geleneksel yontemi

kullanmiglardir. Calismamin  sonucunda deney grubu 6grencilerinin fen bilgisi
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Ogretimi dersindeki basarilarinin ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin daha iyi

oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ates (2004), ilkogretim 6. ve 7. simif Ogrencileri Uzerinde yaptigi yuksek
lisans tez calismasinda, ishirlikli 6grenme yonteminin geleneksel yonteme gore
Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarim anlamli bir 6lglide artirdigim ve
tutumlarim anlamli bir bigimde olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagmustir.

Dilek ve Gurdal (2004) tarafindan yapilan ¢alismamn amaci 1s1- sicaklik ve
genlesme konularinda kubasik 6grenme tekniklerinden parcali 0gretim teknigi ile
geleneksel yontemin ogrencilerin akademik basarilarina ve hatirlamalarina etkisini
belirlemektir. Calisma sonunda deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 ve
hatirlama diizeylerinin kontrol grubuna gore daha yiksek olugu bulunmustur.

Doymus ve arkadaslart (2004) yaptiklari calismada, isbirlikli 6grenme
yontemi ile geleneksel 6grenme yonteminin fen bilgisi dersinde Ogrencilerin
akademik basarisina, tutumlarina ve derse karsi olan etkileri ile birlikte, isbirlikli
O0grenme yontemi hakkindaki 6grenci goruUslerini  belirlemeyi ve bu yodntemin
uygulanmasinda  Kkarsilasilabilecek  aksakliklart  belirlemeye  calismiglardir.
Arastirmanin sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin daha basarili oldugu ve
ishirlikli 6grenme yonteminin fen bilgisi dersine karsi tutumlarint olumlu yonde
gelistirdigi bulunmustur.

Caliskan ve arkadaslar1 (2005) tarafindan Temel Fizik 11 laboratuvar: dersini
alan kimya egitimi ile fen bilgisi egitimi 6grencileri Uzerinde yuritilen ¢alismada,
deney grubu dgrencilerine isbirlikli 6grenme yonteminin “Birlikte Ogrenme” teknigi
ile 0zetleme ve soru gikarma ogretimsel isleri kullamlmistir. Calisma sonucunda,
ishirlikli 6grenme yodnteminin, laboratuvar basarisim artirdigi ancak laboratuvar
dersine yonelik tutumlar: anlaml1 derecede gelistirmedigi ortaya konulmustur.

Aslan ve Afyon (2005), ilkdgretim 6. sinifta 6grenim gormekte olan 20 deney
ve 20 kontrol grubu Ogrencisi Uzerinde yaptiklart calismada, deney grubu
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ogrencilerine ishirlikli 6grenme yonteminin Ogrenci Takimlari-Basar1 Boltmleri
teknigini, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemini kullanmislardir.
Calismanin  sonucunda, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin fen bilgisi
dersindeki basarilarim artirdigini, hedefler yonunden yiksek erisi sagladigint ancak
tutumlarim anlamli derecede gelistirmedigini bulmuslardir.

Kurt (2001) yiksek lisans tez calismasinda, isbirlikli 6grenmenin Ggrenci
basarisim olumlu yonde etkiledigini ve isbirlikli 6grenme yontemiyle 6grenilen bilgi
ve kavramlarin daha kolay ve yiksek dizeyde hatirlandigini ortaya koymustur
(Kurt,2001; Aslan ve Afyon, 2005:s:143' deki alintz).

Ertekin (2001), yuksek lisans tez calismasinda, geleneksel dgretim yontemleri
ile isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrenci basarisi ve hatirda tutma dizeyleri
Uzerindeki etkinligini “Elektrik, Enerji” Uniteleri kapsamindaki konularda ve unite
siresince incelemistir.  Arastrma soncunda, fen bilgisi dersinde isbirlikli
Ogrenmenin, geleneksel 6gretim yontemlerine gore basar1 ve hatirda tutma diizeyini
yukseltmede daha olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir (Ertekin, 2001; Aslan ve
Afyon, 2005:s.143 deki alintz).

Akin'in igbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel yontemlerin, fen bilgisi
dersindeki akademik basar1 Uzerinde etkilerini incelemeyi amagladigi yuksek lisans
tezi, ilkogretim 4. simif dgrencileri Uzerinde strdirilmustir. Calismann sonucunda,
ishirlikli  6grenme yonteminin uygulandigr  6grencilerin, geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi 6grencilere gére daha basarili olduklari belirlenmistir.
Calismada ayrica, gekingen, sikilgan ogrencilerin isbirlikli 6grenme ile given
kazandiklari, 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik olumlu duygularimin ve derse
katilimlarimin arttigi belirlenmistir (Akin, 1996; Aslan ve Afyon, 2005:s.143' deki

alinti).
Hevedanli ve Akbayin (2005), lise 1. sif &grencileri Uzerinde

gerceklestirdikleri calismalarinda, biyoloji 6gretiminde tam Ogrenmeye dayali
ishirlikli 6grenme ile geleneksel 6gretim yontemlerinin Ogrencilerin basarilari,
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erisileri, 6grendiklerini hatirda tutma diizeyleri ve derse yonelik tutumlar: Gzerindeki
etkilerini incelemeyi amaclamislardir. Kontrol grubu 6grencilerine geleneksel
yontem, deney grubuna ise isbirlikli 6grenme yonteminin “Birlestirme-11" teknigi
uygulanarak “Canlilarin  Temel Bilesenleri” Unitesi islenmistir. Calismanin
sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin dgrenci basarisi, erisi dizeyleri ve hatirda
tutma dizeylerinin  kontrol grubu Ogrencilerine gére daha yiksek oldugu
bulunmustur. Ogrencilerin derse yonelik tutumlar: arasinda ise anlamli farklilik

bulunamamustir.

Tezcan ve arkadaslari (2005) lise 2. siif Ogrencileri ile kimya dersi
radyoaktivite konusu Uzerine yaptiklar1 ¢aligmamn sonucunda, isbirlikli 6grenme
yontemi uygulanan deney grubu 6grencilerinin geleneksel 6gretim uygulanan kontrol
grubu 6grencilerine gore daha basaril1 oldugunu gérmislerdir.

Bilgin (2006) yaptigi calismada, isbirlikli 6grenme yontemi kullanilarak
gelistirilen dersici etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel stireg becerileri ve fen dersine
yonelik tutumlar: Gzerindeki etkilerini incelemistir. Calisma 8. simf 6grencileri
Uzerinde gerceklestirilmistir. Calismamin sonucunda bilimsel slire¢c becerilerini
kazanma ve fen dersine yonelik tutumlar agisindan deney grubu dgrencileri yoninde
anlamli bir fark gozlenerek isbirlikli 6grenme yontemine dayali etkinliklerin,
bilimsel sire¢c becerileri ve fen dersine yonelik tutumlarinda olumlu bir gelisme

sagladigi vurgulanmustir.

Bozdogan ve arkadaslar1 (2006), isbirlikli dgrenme yonteminin Ogrenci
Takimlart Basar1 Bolumleri tekniginin 6grencilerin bilimsel streg becerilerine
etkisini inceledigi calisma, fen bilgisi 1.simif 6grencileri Gzerinde gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel slire¢ becerileri
On olglim -son Glgim puanlar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu gorulmastur.
Ayrica deney grubundaki 6grencilerin son 6lgim puanlarimin kontrol grubundaki
Ogrencilerin son 6l¢tim puanlarindan yuksek oldugu gortlmustdr.
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Altinok ve Agikgdz (2006)’ tn yaptiklar: ¢alismamn amact, isbirlikli kavram
haritalama, bireysel kavram haritalama ve geleneksel 6gretim yontemlerinin
Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlar: Gzerindeki etkilerini incelemektir.
Arastirma bulgular1 isbirlikli kavram haritalamanin grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarint bireysel kavram haritalamaya gore daha olumlu etkiledigini,
bireysel kavram haritalama ve geleneksel 6gretimin fen bilgisi dersine yonelik tutum
Uzerindeki etkileri arasinda dnemli farkliliklar olmadigini gostermistir.

Sengoren (2006) doktora tezinde, lisans diizeyinde, 1sikta girisim ve kirimim
konularimin - grenimine yonelik etkinlikler gelistiriimesi ve bu etkinliklerin
kullanildhgt isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin konuya yonelik basari, hatirda
tutma, optik dersine yonelik tutum, fizik dersine yonelik given-onem dizeyi ile
Ogrencilerin  6gretim yontemine ve kullanilan materyallere yonelik duyussal
Ozellikleri  Uzerindeki  etkilerinin  geleneksel  Ogretim ile karsilastiriimasini

amagclamustir.

Arastirmanin  sonucunda, isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ggretim sinifi
Ogrencileri arasinda akademik basarilar1 ve sekiz haftalik hatirda tutma dizeyleri
arasinda deney grubu yoninde olumlu farklar oldugu (Sengéren ve Kavcar, 2007);
fizik dersine yonelik guiven ve 6nem degerleri arasinda anlaml: bir farklilik olmadigs;
her iki gruptaki dgrencilerin optik dersine yonelik tutumlarinin anlamli bir sekilde
arttigy, fakat gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigr bulunmustur. Ayrica
Ogrenciler tarafindan yazilan kompozisyonlardan; isbirlikli 6grenmenin, 6grencilerin
birtakim sosyal becerilerini kullanmalarini ve gelistirmelerini saglachigi, konuyu daha
iyi Ogrenmelerine yardimci oldugu ve Ogrencilerin yonteme ve kullanilan
materyallere yonelik duyussal Grinleri Gzerinde geleneksel Ggretime gore daha

olumlu etkilerinin oldugu ortaya gikarilmustir.

Tanel (2006) doktora tezinde, lisans diizeyinde termodinamigin ikinci yasasi
ve entropi konularimin isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ggretim yontemleriyle
Ogrenilmesinin 6grencilerin basarisi, hatirda tutmasi, termodinamik dersine yonelik
tutumu, fizik dersine iliskin kendilerine duyduklar1 gliven ve dgrenmelerini etkileyen
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etkenlere verdikleri 6nem Uzerindeki etkilerinin incelenmesi ile kontrol grubu ve
deney grubu dgrencilerinin uygulanan yontemler ve uygulamann igerigine iliskin
goruslerini incelemistir.

Arastirmanin  sonucunda, isbirlikli  dgrenme yOnteminin  Ggrencilerin
termodinamik  basarisim  artirdigi,  bilgilerinin - kalicihgim sagladigi  ortaya
konulmustur (Tanel ve Kavcar, 2007). isbirlikli 6grenme yonteminin, deney grubu
Ogrencilerinin derse yonelik tutumlar: ile fizik dersine yonelik kendilerine duyduklart
guven ve fizik konularim anlamalarinda etkili olan etkenlere verdikleri 6nemi,
kontrol grubu O6grencilerine gore anlamli bir sekilde gelistirmedigi sonucu

saptanmustir.

Tanel (2006) doktora tezinde, lisans diizeyindeki manyetizma konularinin
Ogretiminde geleneksel Ogretim yontemi ile isbirlikli  6grenme yonteminin,
Ogrencilerin akademik basarisi, temel kavramlart ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri Ogrenme duzeyi, konulara yonelik edindikleri bilgileri ile Ggrenilen
kavramlar: ve bu kavramlar arasindaki iliskileri hatirda tutma diizeyi, fizik dersine
yonelik tutumu ve kendilerine duyduklar1 given, fizik konularim anlamada etkili
olan etkenlere verdikleri dnemler Uzerindeki etkilerinin karsilastirilmasi, deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin yapilan uygulama ve uygulamanin icerigine yonelik
disUncelerini incelemistir.

Arastirma sonucunda, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin manyetizma
konularina yonelik akademik basarilariin artirilmasi, temel kavramlarin ve bu
kavramlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi, edinilen bilgilerin hatirlanmasi, fizik
dersine yonelik tutumlarin ve fizik dersinde kendilerine olan glivenlerinin artirilmast
ve fizik dersini 6grenmelerinde etkili oldugunu dustndikleri ve 6nem verdikleri
etkenlerde farkliliklarin olusturulmas: Gzerinde geleneksel Ggretim yontemine gore
anlamli bir sekilde etkili oldugu ortaya cikmustr. iki yontem arasinda temel
kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin hatirlanmas agisindan bir farklilik

olmadig1 gorulmustar.
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Atasoy ve arkadaglart (2007), 7.sinif Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal
degismeler konusundaki yanlis kavramalarini belirlemek ve dgrencilerin mantiksal
disinme yetenekleri ile okudugunu anlama yeteneklerini kontrol altina alarak
konuyu anlamalarinda isbirlikli 6grenme ile geleneksel Ogretim yaklasiminin
etkilerini karsilastirmistir. Calisma soncunda, isbirlikli 6grenme yonteminin kavram
yanilgilarim azaltmada daha etkili oldugu gorulmustir. Ayrica isbirlikli 6grenme
yonteminin konuyu anlamada da daha etkili oldugu gorulmastir.

Kincal ve arkadaslar1 (2007), fen bilgisi dersinde Kuvvet ve Hareket
konularimin isgbirlikli 6grenme yontemi ile islenmesinin 6grenci basarisina etkisini
incelemislerdir. Deney grubunda isbirlikli 6grenme, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim  yontemi  kullamlmustir.  Calismanin - sonucunda, isbirlikli ~ 6grenme
yonteminin geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulasil mistir.

Senol ve arkadaslar1 (2007), isbirlikli 6grenme yontemi ve 6gretmen merkezli
Ogretim yontemleri ile ders islemenin fen bilgisi dersinde akademik basar1 ve
tutumlar: Uzerindeki etkilerini karsilastirmay: amaclamiglardir. Arastirmada isbirlikli
ogrenme yonteminin Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim teknigi kullamlmustir.
Arastirma sonucunda, deney grubuna uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin,
kontrol grubuna uygulanan 6gretmen merkezli 6gretim yéntemine gore daha basarili
oldugu gorilmustir. Tutumlarina bakildiginda ise deney grubu 6grencilerinin olumlu
yonde gelistigi ancak kontrol grubunda ise anlamli bir farkin olmadig: gorulmaistr.

Tezcan ve Uzun (2007) yaptiklari calismada, “Element ve Bilesikler”
konusunun Ogretiminde geleneksel Ogretim  yontemi ile isbirlikli  6grenme
yonteminin basariya etkilerini karsilastirmiglardir. Calismanin sonucunda, isbirlikli

O0grenme yonteminin 6grenci basarisinda daha etkili oldugu gordlmuistr.

2.2.2. Yurt Disinda Y apilmis Calismalar
Merebah (1987) doktora tezinde, fen dersinde kuvvet ve hareket tnitesi icin
Takim-Oyun-Turnuva teknigini deney grubu Ogrencilerine, geleneksel Ggretim
yontemini ise kontrol grubuna uygulamistir. Calisma Suudi Arabistan’ da ortaokul
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Ogrencileri  Uzerinde gergeklestirilmistir. Calismamin  sonucunda deney grubu
Ogrencilerini kontrol grubu 6grencilerine gore daha basaril1 oldugu ve her iki grubun
fen dersine yonelik tutumlar: agisindan bir farklilik olmadig: sonucuna ulasilmistir.

Johnson (1982), Merebah (1987:62)’ 1n aktarmasina gore 1s1, Ses, 151k ve
nikleer enerji Unitelerinde 9. sinif 6grencilerinin basarilarina isbirlikli, yarismaci ve
bireysel 6grenmenin etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda, isbirlikli 6grenmenin
diger yontemlere gore fen dersinde daha uzmanlik saglacigi ve olumlu tutum

gelistirdigini bulmustur.

Heller ve Hollabaugh (1992) ile Heller ve arkadaslari (1992) min yapmis
olduklar1 iki calismada, isbirlikli 6grenme gruplarinin Gniversite dgrencilerinin fizik
dersinde problem ¢ozme becerilerine yonelik etkilerini incelemeyi amaglamislardir.
Calisma, haftada elli dakikalik dort ders, elli dakikalik bir anlatim bolumi ve
bunlarin yaninda iki saatlik laboratuvar dersi olacak bigimde gerceklesmistir.

Calismada, isbirlikli problem ¢dzme gruplarinin yer aldigi deney grubundaki
Ogrencilerle, aym dersi alan ve geleneksel Ggretim yonteminin izlendigi 6grenciler
karsilastirildiginda deney grubu Ggrencilerinin problem ¢dzmede daha uzman ve
yeterli bir durum sergiledikleri gorulmastur.

Lewis ve arkadaslari (1993), 1s1 ve sicaklik gibi temel termodinamik
kavramlarin  6gretiminde bilgisayar benzesimleri kullandiklart galismalarinda,
Ogrencileri 4’er kisilik isbirlikli 6grenme gruplarina aywmuslarcir. Her dgrenciye
grup icginde, temel arastrmaci, deney koordinatorl, kestirim koordinatori ve
planlama koordinatori olarak gorevler verilmistir. Calismanin sonucunda, 6grenci
anlamalarinin gelistigi, dgrencilerin basarilarinda ve derse olan ilgilerinde artma
goralduguni belirtmislerdir.

Samiullah (1995) yaptigi calismada, Universite fizik dersinin mekanik

kisminda uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin basar1 ve tutumlarina
etkisini arastirmustir. Calismanin verileri basar1 degiskeni igin, 6n dlgiim-son 6lguim,
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mekanik kavram olcegi ve sinif sinavlary; tutum degiskeni igin ise 6grenci geri
donitlerinden toplanmustir. Arastirma sonuglarindan isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarim gelistirdigi ancak basarilarina istatistiksel
olarak anlaml1 bir katki saglayamadigi goralmuistar.

Towns ve Grant (1997), termodinamik dersinde isbirlikli 6grenme sirasinda
olaylarin  yapisim tammlamak ve Ogrencilerin  tepkilerini  amak igin
gerceklestirdikleri calismalarini, mezuniyet dizeyinde bir termodinamik dersinde
sirdurmuslerdir. Bu calismada, isbirlikli 6grenme tekniklerinin 6grencileri ezbere
Ogrenme dtratgjilerinden anlamli  6grenme  stratgjilerine  yonelttigi, kavramsal
anlamay: artirdigi; Ogrenciler arasindaki  etkilesimi  ve Kisiler arasi iletisim

becerilerini gelistirdigi ortaya konulmustur.

Y u ve Stokes (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grencilerin kiicik gruplar
halinde ve birbirlerinin yUzlerini gorebilecek sekilde oturduklari Ogretim
stuidyolarinda “ Ogrenciler dgrencilere 6gretiyor.” yaklasimina uygun olarak islenen
derslerin etkililigi degerlendirilmistir. Uygulamada dersler 15 dakikalik sunum, grup
icinde 10 dakikalik tartisma ve 10-15 dakikalik problem c¢ozme etkinlikleri
bolumlerinden olusturulmustur. Calismada uygulamamin derse katilim ve ilgiyi

arttirchig1 ve cogu ogrencinin basarilarint gelistirdigi belirtilmistir.

Schickler (1998), fen alaninda olmayan Universite Ogrencilerinin genel
biyoloji laboratuvari dersinde kullamilan isbirlikli 6grenme stratgjilerinin 6grenci
basarisi ve Ogrencilerin fene yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Calismada
isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrenci Takimlar1 Basar1 Bolimleri teknigini
kullanmistir. Calisma sonucunda, basar1 ve fene yonelik tutum bakimindan iki grup
arasinda anlamli bir fak olmacigr bulunmustur. Arastirmaci, sonucun boyle
olmasinda kendisinin isbirlikli 6grenme ileilgili deneyimsizliginin ve zaman sikintist

yasanmasinin etkili oldugunu belirtmistir.

Klionsky (1998), Schickler (1998:22)’in aktarmasina gore, Universite temel
biyoloji dersinde yaptigi calismada, Ogrencilerin % 70'i ishirlikli 6grenme
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yonteminin konuyu 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmisler, kictik gruplarda
soru sorarken kendilerini daha rahat hissetmislerdir. Sinav sonuclari, isbirlikli
ogrenme kullamldiginda kavramlarin daha iyi anlasildigim gostermistir.

Smith ve arkadaslar1 (1991), Schickler (1998:22)'in aktarmasina gore,
Universite temel kimya dersinde Jigsaw teknigini kullanmiglar ve laboratuvar
sinavlarinda deney grubu Ogrencileri (n=21) kontrol grubu dgrencilerinden (n=31)
daha yuksek notlar elde etmislerdir.

Hufford (1991), Schickler (1998:22)’in aktarmasina gore, Universite biyoloji
laboratuvarint kigtik grup deneyleri biciminde yeniden diizenlemis ve 6grencilerin,
daha once isbirlikli 6grenmeye katilmamis 6grencilerin aldiklari notlardan daha
yuksek notlar aldiklari sonucunu ortaya Gikarmstir.

Nhu (1999) yiuksek lisans tez calismasinda, 6grencilerin davranslarin,
ishirlikli 6grenme hakkindaki guvenlerini ve bu yonteme yonelik tutumlarin
arastrmay1 amaclamistir. Calisma kimya boluminde okuyan 27 Ggrenci Uzerinde
yapilmistir. Calismamin bulgular: 6grencilerin isbirlikli 6grenme yaklagiminin onlarin
ogrenmelerine yardimcir olan ¢ok yararli bir yontem olduguna inandiklarim ortaya
koymustur. Ayrica Ogrencilerin akil yuritme yeteneklerinin gelistigi ve kuguk
gruplarda birlikte calisirken konuyu daha iyi anladiklar1 belirlenmistir.

McKittrick ve arkadaslar1 (1999) makalelerinde, 11. sinif 6grencileri Gizerinde
uyguladiklart ishirlikli 6grenme yonteminin hem 6grenci hem de 6gretmen tarafindan
aym sekilde yararli ve eglenceli bulundugu ayrica bu yontemin anlamay: ve
ogrenmeyi gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Akinsola (1999) calismasinda, bitunlestirilmis fen simiflarinda kullanilan tam
ogrenme, isbirlikli 6grenme ve isbirlikli dgrenme ile birlestirilmis tam O0grenme
tekniklerinin 6grenci basarisi Uzerine etkisini arastirmigtir. Calisma sonucunda,

bitlnlestirilmis fen siniflarinda tam 6grenme ile birlestirilmis isbirlikli 6grenme
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tekniklerinin basariya ulasmayi kolaylastirmada daha uygun oldugu, kiz 6grencilerin

erkek ogrencilere gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmustir.

Mills ve arkadaglar1 (1999) tarafindan yapilan calismada, temel fizik dersinde
Ogrencilerin disUndUklerini ortaya koyabilecegi ve tartisabilecegi bir ortam
hazirlanmis ve bu yontem ¢ yillik bir 6gretim sireci boyunca degerlendirilmistir.
Degerlendirme asamasinda rastgele segilmis 6grenci gruplar: ile gérisme yapilmis ve
alistirma galigmalarinda 6grencilerin anlamalar: gbzlenmistir. Sonug olarak yontemin
etkililigi hakkinda olumlu bulgular elde edilmistir.

Broyles (1999) tezinde, ishirlikli 6grenme yonteminin Universite fizik,
muhendislik ve matematik 6Ogrencilerinin tutumlarina ve tutumlar: ile basarilar:
arasindaki iliskiye etkisini degerlendirmeyi amaclamistir. Sonug olarak isbirlikli
O0grenmenin geleneksel 6gretime gore basariya daha fazla katkisinin olmadigi ancak
tutumu artirdig1 gézlenmistir.

Back (1996), Broyles (1999:31)’in aktarmasina gére, Connecticut’ta bulunan
iki lisenin 12.simf dgrencilerinden 53’0 ile fizik derslerinde vektorlerin toplanmast,
momentumun korunumu ve Newton hareket yasalari konulari ile ilgili kavram
yanilgilar: Uzerinde yaptig1 “bilgisayar oyunu oynayarak ve akranlariyla etkilesimde
bulunarak Newton hareket yasalarindaki kavram yanilgilarimin  degistirilmesi”
baglikl1 doktoratezi ¢calismasinin sonucunda, isbirlikli 6grenme gruplar ile bilgisayar
oyunu oynayan Ogrencilerin, bireysel oynayan 6grencilere gore son dlgimde daha
basaril1 olduklar1 sonucunu elde etmistir.

Boxtel ve arkadaslar1 (2000) calismalarinda, dgrenci etkilesim ozellikleri ve
bireysel bir 6grencinin bu etkilesime katilma bigimi ile kavramsal gelisim arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calismada ayrica isbirlikli 6grenme sirasinda kitaplarin nasil
kullanildigr ve kullammlarimin Ggrenci etkilesiminin ve sonuglarinin niteligini nasil

etkiledigi de incelenmistir.
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Arastirmanin sonucunda, 6grenci 6grenmelerinin isbirlikli ayrintili calisma
miktariyla olumlu yonde iliskili oldugu ve kavram haritasi yapma gorevinde isbirligi
ile calisan Ggrencilerin elektrik kavramlarim anlamalarimin gelistigi belirtilmistir.
Ayrica, ders kitabi kullamminin, 6grenci etkilesiminde ayrintili galisma ve birlikte

Uretmede olumsuz bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Crouch ve Mazur (2001) arastrmalarinda, Harward Universitesi’ nde iki temel
fizik dersinde on yil boyunca uygulanan “akran dgretimi” nin sonuglar1 Uzerinde
durmuslardir. Calismada geleneksel Ogretime gore akran Ogretiminde Ggrenci
basarist icin 6nemli gelismeler oldugu gbzlenmis, kavramsal akil yuritme ve nicel
problem ¢Oozumlerindeki ustaliklarinin  arttigi  belirlenmistir. Makalede ayrica
Ogrencilerin daha fazla 6grenmelerine yardim etmek icin ders 6ncesi okuma, tartisma
bolumlerinde isbirlikli 6grenme etkinliklerinin kullanim gibi yeni eklemelerin,

Ogrenci anlamalarim arttirdigi ve akran 6gretimini gelistirdigi Gzerinde durulmustur.

Pratt (2003) ¢alismasinda, kesfetmeye yonelik etkinliklerin kullamildig: kimya
laboratuvarinda isbirlikli 6grenme yontemini uygulamis ve bu yontemin bir 8gretmen
olarak basarisimi arttiran en iyi etken oldugunu gormistir. Pratt, bu yonteme
baglanmasini U¢ nedenle agiklamistir. Bunlar; 6grencilerinin disiplin problemlerinin
yok olmaya baglamasi, Ogrenciler arasinda kusursuz bir olumlu bagimliligin
olustugunu gormesi ve eszamanli O0grenme kavramimin onu ¢ok sasirtmasidir.
Calismada, isbirlikli dgrenme calismalarinin 6gretmenlerin etkinliklere katilmaya
istekli oldugu simiflarda 1yi isleyecegi, Ggrencilerin arkadaslariyla calismasini
Ogrenmeleri gerektigi fakat olumlu bagimliligin gelismesi icin siirece gereksinim
oldugu, Ogrencilerin birlikte dgrenmeleri gerektigi fakat bireysel degerlendirilmenin
geregi nedenleriyle, ishirlikli 6grenmede basariya ulasmak icin birtakim ipuglar

verilmeye calisilmustir.

Balfakih (2003), 10. simf kimya derslerinde isbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Bolumleri teknigini kullanarak yaptigi calismasinda,
ishirlikli 6grenme grubunun geleneksel dgretim grubuna gore daha basarili oldugunu
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ayrica deney grubu erkeklerinin deney grubu kizlarindan daha basarili oldugu

sonucuna ulagmustir.

Lonning (1973), Balkafih (2003:606) aktarmasina gore, kavramsal degisim
modeli kullanarak dgrencilerin basarisi ve sozel etkilesimlerine fen dersinde isbirlikli
Ogrenmenin etkililigini degerlendirdigi calismast sonucunda, ishirlikli 6grenme
stratgjileri kullanan dgrencilerin daha fazla basar1 kazandigimi ve 6grenme artisiyla
ilgili oldugunainanilan sozel etkilesimi daha fazla kullandiklarin bulmustur.

Tlusty (1993), Balkafih (2003:606) aktarmasina gore, Universite kimya
derslerinde erkek ve kiz Ogrencilerin basarilari ve tutumlar: Uzerinde odaklandigi
ishirlikli 6grenme calismasinda, cinsiyetler arasinda basariya gore anlamli farklilik
cikmamisgken, kimya ¢aligsmaya iligskin tutum ve inanclarda 6nemli farklar gikmustur.

Basili (1991), Balkafih (2003:606) aktarmasina goére, 62 Universite kimya
Ogrencisi Uzerinde kavramsal degisimi sinamak icin yaptigi calismasinda, deney
grubu, kimya alaminda var olan kavram yanilgilarint ortaya ¢ikarmay: amaclayan
isler Gzerinde kuiguk isbirlikli gruplar halinde calisarak kendilerine Ggretilen bilimsel
kavramlara aykir1 olan kavram yamilgilarini tartismistir. Deney grubu hedeflenen beg
kavramin dordinde 6nemli derecede diisik sayida kavram yanilgisi gbstermistir.

Tao (2004), bilgisayar destekli 6grenme programlariyla birlestirilmis isbirligi
icinde 6grenme yonteminin, mercekler yoluyla gorinti olusumunun anlasiimasini
gelistirmedeki etkilerini arastirmistir. Calismanin amaci bilgisayar destekli 6grenme
programlartyla calisan Ogrencilerin  paylastiklar1  bilgi ve anlamalar1t nasil
yapilandirdiklarint ortaya koymaktir. Caligma sonucunda Ogrenci anlamalarinin
blyik ©6lcude gelistigini gostermistir. Ayrica isbirligi icinde 6grenmenin sinifta
bilgisayar destekli fen 6gretiminin dizenlenmesinde kullanigli bir yol oldugu
belirtilmistir.

Daubenmire (2004) tarafindan yapilan doktora tezinde, genel kimya
derslerinde Franklin ve Marshall yonlendirilmis arastirma yaklasim olarak anilan bir
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ishirlikli 6grenme modeli ile yapilan 6gretimde, 6grencilerde ortaya ¢ikan 6grenme
sireclerinin belirleyici yonlerini ortaya ¢ikarmak ve bu yaklasimin 6grencilerin bakis
acilarimt nasil  etkiledigini  belirlemek amaglanmistir.  Calismamin - sonucunda,
yontemin dgrenci basarisini, sosyal becerilerini ve kimya 6grenmelerini destekledigi

ortaya konulmustur.

Apotheker ve arkadaslari (2005), kimya dersinde isbirlikli calismalar:
sirasinda 6grencileri gruplara ayirmis ve 6grencilerin birlikte calismalari icin farkli
calisma yapraklar: kullanmugtir. Dersler iki bolume ayrilmus, ilk bolimde 6grenciler
daha basit kavram ve problemlerle ugrasirken ikinci bolimde daha zor kavram ve
problemler ele alinmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ilk boliimde daha etkin
calistiklar, ikinci b6limde ise organize olamadiklar: gozlenmistir.

Berger ve Hazne (2005) vyaptiklari calismada, isbirlikli  6grenme
tekniklerinden “birlestirme” teknigi ile geleneksel Ogretimi karsilastirmislardir.
CGalisma sonucunda isbirlikli 6grenme grubundaki Ogrencilerin daha etkin ve daha
derin bilimsel sirec becerileri kullandiklar1 ve daha fazla gudulenip konuyla daha

fazlailgilendikleri gbzlenmistir.

Singh (2005), temel fizik dersinde Ogretmenden yardim almadan ciftler
biciminde calismanin etkililigini analiz etmistir. Calisma sonucunda, isbirlikli calisan
Ogrencilerin daha yuksek kazang sagladigi gozlenmistir.

Bu kesimde s9z edilen ¢aligmalarin bir 6zetini yaparsak, yapilan ¢alismalarin
cogunda ishirlikli 6grenme yonteminin basari, tutum, 6grenci etkilesimi, sosyal
becerilerin gelisimi alanlarinda etkileri ortaya konulmaya galisil mistir.

Ulkemizde yapilan calismalarin  genellikle ilkogretim ve ortadgretim

duzeyinde oldugu ve agirlikli olarak; fen bilgisi, kimya ve biyoloji alanlarinda
yapildigs, fizik alamnda ise ¢ok fazla galigmanin olmadigi sdylenebilir.
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Y urtdiginda fen alaminda yapilan calismalarda genellikle, isbirlikli 6grenme
gruplart ve bu yontemin ilkeleri, farkli yontemlerle birlestirilmis ve sonuglari ortaya

konulmustur.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu bdlumde arastirmamin modeli, deney deseni, Orneklem, veri toplama
araclari, arastirma materyallerinin hazirlanmasi, 6n hazirlik, denel islemler ve veri
¢Ozimleme teknikleri ileilgili bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirma M odé€li
Arastirmada 6n ol¢iim ve son 6lgim uygulanarak bir deney ve bir kontrol
grubu Uzerinden vydritilen deneme modeli kullamlmstir (Karasar, 2000:97).
Gruplarin olusturulmasi rasgele yapilmadigindan dolay: arastirma deneme modelinin
bir cesidi olan yar1 deneysel desen modelindedir (Ekiz, 2003:102). Arastirmanin
bagimsiz degiskenleri isbirlikli 6grenme ve geleneksel dgretim yontemleri; bagimli
degiskeni ise basaridir.

3.2. Deney Deseni
Deney deseni Tablo 3.1'de verilmistir. Tablo 3.1 den de anlasilacag: gibi
deney Oncesi her iki gruba basar: 6lgegi uygulanmustir.

Denel islemler siresince deney grubuna ishirlikli 6grenme yontemleri ile
birlikte, etkili dgrenme islerine gbre hazirlanan su dalgalari konularina yonelik
etkinlikler uygulanmus; kontrol grubuna ise, geleneksel 6gretim yontemleri (anlatim,

soru-yanit, tartisma) uygulanmustir.

Denel islemlerin sonucunda her iki gruba son Olglim olarak basar1 Olcegi
tekrar uygulanmistir. Bunlarin yamnda denel islemlerin sonucunda her iki gruptaki
Ogrencilere derste kullanilan yontemlere yonelik gorisleri kompozisyon bigiminde
yazdirilmigtir.
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Tablo 3.1. Deney Deseni

Grubun Deney Onces | Denel islemler Deney Sonras

Adi

Deney Basar1 Olcegi Ishirlikli ~ 6grenme | Basar1 Olgegi

Grubu yontemleri Ogrenci

N=22 (BO+BSBO) kompozisyonlar

Kontrol Basar1 Olgegi Geleneksel 6gretim | Basar1 Olgesgi

Grubu yontemleri  (diiz | Ogrenci

N=18 anlatim, tartisma ve | kompozisyonlari
soru-yanit)

Arastirma siiresince izlenen islemler asagidaki gibi siralanmistir. Bunlarin

aciklamasi sirasiylaileriki kesimlerde yapilacaktir.

Alan yazin incelemesi gerceklestirilmistir.

Su dalgalar1 konusuna yonelik hedef ve davranslar belirlenmistir (Ek-1).
Veri toplama araclar1 gelistirilmistir.

Arastirma materyalleri hazirlanmustir.

On hazirlik yapilmustir.

Konulara yonelik ginltik ders planlart hazirlanmistir (EK-4).

Ilgili makamdan gerekli izin alinmustir (Ek-8).

Deney ve kontrol gruplar: olusturulmustur.

© 0o N o o bk~ w DB

Basar1 6lcegi 6n 6lgiim olarak gruplara uygulanmustir.

=
o

. Denel islemler gerceklestirilmistir.

=
=

. Basar1 0lcegi son Olcim olarak gruplara yeniden uygulanmistir. Ayrica
izlenilen 6gretim yontemi ve uygulamanin igerigine yonelik 6grenci gorusgleri
alinmugtr.

12. Elde edilen verilerin analizi yapilmistir.
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3.3. Orneklem
Arastirmanin érneklemini bir devlet lisesinin son sinifinda 6grenim goren ve
sayisal alanm secen iki sinifta toplam 40 6grenci olusturmaktadir. Kullanmlan desen
deneysel desen olmasi nedeniyle, 6rneklem sayisi az olacagindan sonuclar: evrene
genelleme olasiligi yoktur. Arastirmamn orneklemini olusturan iki simiftan biri
kontrol digeri ise deney grubu olarak segilmistir. Deney grubu 22 6grenci, kontrol
grubu ise 18 dgrenciden olugsmaktadir. Hem deney hem de kontrol grubunda egitim-

Ogretim arastirmac tarafindan stirdtirilmtistr.

Bu okulun secilme nedeni; su dalgalari konusu lise son sinifta okutuldugu
icin yeni dort yillik sistemde son simif dgrenci bulunmamasi durumundan eski ¢
yillik sisteme gore egitim goren dgrencilerinin olmast ve deneylerin yapilabilmesi

icin gerekli arag-gerecglerin mevcut olmasidir.

3.4. Veri Toplama Araglari
Bu kesimde arastrmamin verilerini toplamak icin kullamlan araglara

deginilecektir.

3.4.1. Basar Olcegi

“Su Dalgalar1” konusuna yonelik basar1 6lgegi (Ek-2) arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Arastirmada 6n-6l¢cim ve son-6lgim olarak kullamlan basar: 6lgegi,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yontem uygulamadan énce ve uygulamadan
hemen sonra basar1 dizeylerini Kkarsilastirarak, oOgrencilerin bilissel dizeydei
farkliliklarinda yontemin etkili olup olmadigimt ortaya koymak amaciyla

gelistirilmistir.

Sorular hazirlanmadan o©nce fizik dersindeki ilgili konularin igerik
cozimlemesi yapilarak su dalgalarr  konusunda Bloom'un bilissel alan
siniflandirmasina uygun olarak bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklarinda hedef davranislar (Ek-1) belirlenmistir.
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Belirlenen hedef davramglar dogrultusunda c¢oktan segmeli sorularin
hazirlanmasi sirasinda konuya yonelik yerli ders kitaplar1 ile test kitaplari
incelenerek var olan sorular taranmis ve uygun gorulen sorularin bazilar1 dogrudan
bazilar1 ise degistirilerek olcege alinmustir.  Gelistirilen dlgek glvenirlik calismasi
oncesi 30 ¢coktan segcmeli sorudan olusmustur.

Olgegin guvenirligini hesaplamak icin 30 sorudan olusan 6lgek, eski Uc yillik
programda okuyan tgiinct sinift bitirmis 6grencilere uygulanmas: zorunlulugundan,
bu Ggrencilerin mezun olmalarindan dolayr 6grenci bulunamamas: ve uygulamanin
baslama tarihi olan Aralik ayina yetismeyecegi disuntlerek yaz donemi iginde gesitli
0zel dershanelere kayith, konuyu daha o©nceden Ogrenmis 148 Ogrenciye

uygulanmustir.

Olgek maddelerindeki her soru, bir madde kokiinden ve biri dogru dort
celdirici olmak Uzere bes secenekten olusmustur. Madde analizi icin Finesse paket
programi kullamilmis ve her bir 6lgek maddesinin guglik derecesi ve ayirt ediciligi
hesaplanmistir. Madde segiminde ayirt etme giicti 0,20 den kiglk olan maddeler
kullanilmamus; 0,20-0,30 arasindakiler kullanilabilir ve 0,30-0,40 arasindakiler iyi,
0,40 ten daha buyik olanlar ise gok iyi olarak ele alinmustir (Ozgelik, 1989:125).
Analizler sonucunda 6lgek 25 maddelik son bigimini almis, 6lgegin guvenirligi
(KR20) 0,93 bulunmustur.

3.4.2. Ogrenci Kompozisyonlari

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin, dersin gesitli yonleriyle ilgili
duyussal 6zelliklerinin belirlenmesi ve karsilastirilmas: amaciyla, Agikgdz (1993) ve
Samiullah (1995) tarafindan izlenilen yol kullanilarak Ogrenci kompozisyonlart
yazdirilmigtir.  Bu kompozisyonlar1 yazmalari igin, uygulamanin bitiminde
Ogrencilere derste izlenilen yonteme, kullamlan etkinliklere vb. yonelik bireysel

goruslerini yazmalarinin istendigi bir 6n yazi (Ek-3) verilmistir.
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3.5. Arastirma M ateryallerinin Hazirlanmasu
Ogretim tasarim siirecindeki en ilging ve en zor asamalardan birisi 6gretim
materyallerinin segimi, tasarimi ve etkili kullammudir. Tim konularin 6gretilmesinde
ve 6grenilmesinde tek bir materyalden soz etmek olasi degildir, birinin digerine gére
kullamimi daha etkilidir (Usun, 2000:3).

Bu arastirmada, ortadgretim fizik dersinde 6gretilen Su Dalgalar1 konularina
yonelik etkinliklerin yer aldigi materyaller gelistirilmistir.

Calismada gelistirilen materyaller yapilandirmaci yaklasim temel alinarak
hazirlanmaya ¢alisilmus; bilgi dogrudan verilmemis, 6grencilerin bilgiye ulasmalarini
saglamak igin  yollar gosterilmeye calisilmigtir. Materyallerin  genel  amaci
Ogrencilerin konuyla ilgili temel kavramlart anlamalarini, ilke ve sonuclara
ulasabilmelerini, 6grendiklerini farkli durumlara uygulayabilmelerini, yaparak
yasarak Ogrenebilmelerini ve derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerini
saglamaktir.

Dersler bu amacla hazirlanan ¢alisma yapraklar: (Ek-5), problem yapraklari
(Ek-6) ve deneyler (Ek-7) Gzerinden yurittlmuUstar.

3.5.1. Calisma Yapraklar:

Arastirmada gelistirilen materyallerin en 6nemli bolimtinit calisma yapraklar:
olusturmaktadir. “ Calisma yapraklari, izlenmesi gereken bitin basamaklarin sirayla
belirtildigi ve aymi anda bitin sinifin etkinlige katilmasim saglamasi agisindan
kullarigh araglardir.” (Yigit, Akdeniz, Kurt, 2001:152).

Hazirlanan calisma yapraklarinda; Kurt’'un da belirttigi gibi konunun ana
disUncesini yansitan dikkat cekici bir bashigin, 6grencilerin  verilerini  ve
deneyimlerini kaydetmelerini saglayan tablo veya bosluklarin olmasina, 6grencilerin
Ogrendigi bilgileri farkli durumlarda uygulayabilecegi sorular ve yeni deneyimler
kazanabilecegi durumlar olusturulmasina dikkat edilmistir (Kurt, 2002; Atasoy ve
Akdeniz, 2006:s.157' deki alinti).
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Arastirmada kullamlan calisma yapraklari genel olarak sirasiyla bes
bolimden olusmustur. Bunlar;

Bashk: Konunun igerigi ileilgili ve kisadir.
Akhmiza Takilanlar: Yantlari aranan ve calisma yapraginin
bitiminde 6grencilerin yanitlarina ulasabilecegi sorulari icerir.
Hatirlatma ve Ipuclari: Sonuca ulastirma etkinlikleri bdlimiinde
ogrencilere yardime: olacak hatirlatma ve ipuclarint igerir. Ogrenciler
hangi ipucu ya da hatirlatmay1 nerden kullanacaklarina kendileri karar
verir,
Tartisma  Sorulart: Ogrencilerin 6nceki ogrenmelerini
degerlendirmelerine, varsa eksiklerini tamamlamalarina yardimci olan
sorular1 igerir. Bu sorularin  yapilmast  diger  etkinliklerin
tamamlanmasi agisindan oldukca 6nemlidir.
Sonuca Ulastirma Etkinlikleri: Ogrencilerin sonuca ulasmasina
rehberlik eden basamaklardan olusmustur. Her basamak Ggrencinin
bir ©Onceki basamakla iliski kurmasini saglamistir.  Tartisma
sorularindan sonra gelen basamaklarin tamami bu bolumi olusturur.
Bu kisimda Ogrenciler kendilerine verilen yonergeler dogrultusunda
sonuca ulagirlar. Calisma yapraginin en zor asamast olan bu bolimde
Ogrencilere bazen yol gosterici olmasi agcisindan “bilgi” adi altinda
notlar verilmistir. Bu bolim duruma godre sonucu yorumlama ve

karsilastirma basamaklariyla son bulur.

3.5.2. Problem Y apraklari

Calisma yapraklarinin ardindan 6grencilere 6grendiklerini yeni durumlara
uygulama ve degerlendirme yapmalari icin, problem yapraklari verilmistir.
Hazirladigimiz problem yapraklari grup degerlendirmesi sirasinda kullamlmistir.
Problem yapraklarinda 6grencilerden 6grendiklerini sekil ve bagintilarla yansitmalari
ve sonuca bu yolla ulagsmalar: istenmis ve bu sekilde problem ¢ozme 6gretimsel isini

yapmalar: saglanmustir.
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3.5.3. Laboratuvar Calismalari

Calismamizda gelistirilen bir diger materyal ise, 6grencilerin yaparak
yasayarak dgrenmesini saglayan ve fizik egitiminde ¢cok dnemli bir yere sahip olan
deneysel etkinliklerdir. Solman ve Tamir, laboratuvar calismasinin, 6grencileri
bilimsel girisimlere ve soru sormaya yonelten, aym zamanda go6zlemleme,
siniflandirma, veri toplama, agciklama ve deney yapma gibi konulari iceren fen
biliminin buttncll bir pargas: oldugunu belirtmektedirler (Solman ve Tamir, 1973;
Altiparmak ve Nakipoglu, 2002:s.40'daki alinti).

3.6. On Haar ik
Arastirmaci, yontem hakkinda deneyim kazanmak icin isbirlikli 6grenme
alamnda 6nemli calismalar1 bulunan Prof. Dr. Kamile Un Agikgdz tin isbirlikli

ogrenme yontemi ileilgili yayinlari incelemistir.

Uygulama baslamadan énce, deney grubundaki dgrencilerle bir hafta, kiresel
aynalar konusunda hazirlanan calisma yapraklar Uzerinde “Birlikte Ogrenme”
tekniginin uygulamasi yapilmistir. Bu sekilde 6grenciler, hem isbirlikli 6grenmenin
genel yapisi ve ilkelerine hem de calisma yapraklari uygulamasina alistirilmaya
caligilmistur.

3.7. Dend islemler

Denel islemler hem deney hem de kontrol grubuna haftada ikiser saat
yapilmistir. Uygulama 6 hafta stirmustir. Denel islemler, degisik dgretmenlerden
dogabilecek bozucu etkileri ortadan kaldirmak ve uygulamanin planl: bir bicimde
surdardlmesini saglamak icin her iki grupta da arastirmaci tarafindan yuritulmastar
(Acikgoz, 1993:192). Ogrencilere 6n 6lcim ve son olgiim olarak verilen basar:
Olgeklerinin uygulanacag: tarih, O6grencilerin ek calima yapmalarim ©Onlemek
amaciyla dnceden bildirilmemistir.

Isbirlikli 6grenme gruplarinda ders oncelikle, konunun anlasiimasi,

yapilandirilmas: ile ilke ve sonuglara ulasiimasina yonelik hazirlanan c¢alisma
yapraklar1 ile gelistirdigimiz materyallere oldukga uygun bir teknik oldugu
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disunilen, “Birlikte Ogrenme” uygulamasi (izerinden yiritilmistir. Ders
baslamadan 6nce siralar 6grencilerin yiz yiuze etkilesimlerini saglamak amaciyla
grup calismasina uygun sekilde diizenlenmistir.

Derse baslamadan once 6grenciler basart durumlar: farkli, kiz ve erkek
sayilar1 yaklasik olarak esit olacak sekilde dort ya da bes Kisilik gruplara ayrilmstir.
Bu islemden sonra grup igindeki her tyenin kendi aralarinda 1’ den 4’ e kadar numara
amalar1 istenmis ve tahtaya bu numaralara karsilik gelen yazici, sbzcu-bilgi
toplayici, malzemeci-postac: ve yonetici-guduleyici gibi gorevler verilmistir.

Grup iginde olumlu bagimliligr saglamak amaciyla calisma yapraklar: ve
diger materyallerden her bir gruba birer tane verilmis, fakat her 6grencinin daha
sonra, kullamlan materyali edinmesi saglanmistir. Ogrenciler, verilen etkinlikler

Uzerinde 6gretmeni cagirmadan 6nce grup icinde tartisma yapmaya 6zendirilmistir.

Sekil 3.1. Olumlu Bagimhhgin Saglanchg Isbirlikli Ogrenme Grubu

Arastirmacinin gorevi bir gruptan otekine dolasarak Ogrencileri gozlemek,
takildiklar1 yerlerde rehberlik etmek, yamti dogrudan vermeden, sorular sorarak
Ogrencileri  yonlendirmek, ¢6zim slresinin  ¢abuklasmasina yardimci  olmak,
gruplarin hizint dengelemek ve etkinliklerin sorunsuz tamamlanmasini saglamak

olmustur.
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Calisma yapraklarindan sonra verilen problemler de birlikte 6grenme teknigi
ile ¢ozulmis ve gruplar icinden herhangi bir dgrenci kaldirilarak ¢ozimi sinifla

paylasmast saglanmustir.

Calisma yapraklarinin sorunsuz tamamlanmasi saglanmaya calisilmis ayrica
birtakim hatalarin olusmasini  engellemek icin bunlar arastirmaci tarafindan
toplanarak daha sonraki derste geri  dondtleri  verilmistir. Boylece grup
degerlendirilmesi yapilmaya calisilmistir. Ayrica 6grenciler bireysel olarak sinava
alinarak bireysel degerlendirme de yapil mistur.

Birlikte soralim birlikte 6grenelim teknigi her dersin sonunda ayrilan bir
sirede uygulanmis ve 6grencilerin yaratici sorular sormalart saglanmistir. Konuya
iliskin deneyler ise konu bitiminde birlikte 6grenme teknigi ile yapilmistir. Bu
deneyler sirasinda 6grencilere uygulayacaklar basamaklar verilmemis, sonuca kendi

aralarindatartisarak ulasmalar1 beklenmistir.

Kontrol grubunda ise, kavram ve ilkeler arastirmaci tarafindan sozIU olarak
sunulmustur. Calisma yapraklarindaki etkinlikler arastirmaci tarafindan sunulmus ve
problemlerin ¢bzimleri igin dgrenciler 6zendirilmistir. Bu grupta deneyler geleneksel
yontemle yapilmis, dort ya da bes kisilik gruplar halinde verilen yonergeye bagli
olarak deneyi yaparak sonuca ulasmalar1 saglanmistir. Deney grubunda kullanilan
materyallerin igerik olarak tamarm kontrol grubuna da kullanilnis ama bu etkinlikler
arastrmacit tarafindan gergeklestirilerek, iki grup arasinda dogacak farkin,

yontemden kaynaklanmas saglanmaya calisil mistir.
3.8. Veri Cozimleme Teknikleri
Arastirma boyunca elde edilen veriler SPSS 11.0 istatistiksel paket programi

kullanilarak ¢oziimlemeleri yapil mistir.

On olgim-son 6lgiim icin kullalan basar1 6lgegi, her iki gruptaki

Ogrencilerin toplam puan ortalamalar1 hesaplanarak karsilastirilmistir. Elde edilen
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veriler normal dagilim gosterdiginden, orneklemler igin t-testi ve iliskili (bagimli) t-
testi kullanilmigtir. Her iki t-testinde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmistir.

Ogrencilere yazdirilan kompozisyonlardan elde edilen veriler, siniflandirma
yoluyla incelenmistir.

Bundan sonraki bélimde verilerin analizleri sonucu elde edilen bulgular ve
bu bulgulara yonelik yorumlar verilecektir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin basar1 olgegi ve
kullanilan yonteme yonelik kompozisyon sorularina verdikleri yanitlarinin her bir alt
problemle ilgili olarak yapilan analizleri sonucunda elde edilen bulgular yorumlariyla
birlikte sunulmaktadr.

4.1.Deney ve Kontrol Gruplarinin On Olglim Sonuglarimn

Degerlendirilmes

Tablo 4.1. Deney veKontrol Gruplarimin On Olciim Basar Olgegi

Puanlarina Gore t-testi Sonuclar:

Denek | Aritmetik | Standart )
Onem
Grup Say1si Ortalama | Sapma t p o
_ Denetimi
(N) (X) S
Deney 22 8,09 2,06 1,254 0,217 p>0,05
Kontrol 18 7,17 2,59 fark
onemsiz

Tablo 4.1’ de goruldagi gibi her iki gruptaki 6grencilerin denel islem 6ncesi
basar1 6lgegi 6n Olciim puanlarimin ortalamalarinin énemli bir farklilik gosterip
gosermedigini sinamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 dizeyinde 6nemli bir
farklilik gostermemektedir (t=1,254; p>0,05). Bir baska deyisle, sifir hipotezi
dogrulanmis olup denel islem 6ncesinde akademik basarilar1 agisindan her iki grubun
esit duizeyde oldugu sdylenebilir.
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4.2.Deney Grubunun On Olgiim ve Son Olglim Sonuglarinin

Degerlendirilmes

Goret-testi Sonuglar

Tablo 4.2. Deney Grubunun On ve Son Olgiim Basar1 Olgegi Puanlarina

Aritmetik | Standart .
Denek Onem
Ortadama | Sagpma t p
Sayisi (N) _ Denetimi
(X) S
On 22 8,09 2,06 p<0,05
Olgiim fark
-11,112 ,000 _
Son 22 16,55 3,56 onemli
Olgiim

Tablo 4.2'de goruldug gibi deney grubundaki Ggrencilerin basar1 6lgegi 6n
ve son 6lgiim puanlarinin ortalamalarinin 6nemli bir farklilik gosterip gostermedigini
farklilik
gostermektedir (t=-11,112; p<0,05). Bir baska deyisle, sifir hipotezi reddedilmis olup
deney grubunun son 6l¢tim puanlari 6n 6lcim puanlarina oranla anlamli derecede
farklilagmustur.

sinamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 dizeyinde ©Onemli bir

4.3. Kontrol Grubunun On Olgiim ve Son Olgiim Sonugclarinin

Degerlendirilmes

Tablo 4.3. Kontrol Grubunun On ve Son Olgiim Basar1 Olgegi
Puanlarina Gore t-testi Sonuclar:

Aritmetik | Standart )
Denek Onem
Ortadama | Sgpma t p
Sayisi (N) _ Denetimi
(X) (S
On 18 7,17 2,59 p<0,05
Olgiim fark
-6,589 ,000 _
Son 18 11,33 2,68 onemli
Olgiim
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Tablo 4.3 de goruldigl gibi kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 6lgegi 6n
ve son 6lgiim puanlarinin ortalamalarinin 6nemli bir farklilik gosterip gostermedigini
sinamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 dizeyinde onemli bir farklilik
gostermektedir (t=-6,589; p<0,05). Bir baska deyisle, sifir hipotezi reddedilmis olup
kontrol grubunun son dlgim puanlart 6n 6lgiim puanlarina oranla anlamli derecede

farklilagmustur.

4.4. Deney ve K ontrol Gruplarimin Son Olglim Sonuglarimn
Degerlendirilmes

Tablo 4.4. Deney ve K ontrol Gruplarimin Son Olgiim Basar: Olcegi
Puanlarina Gore t-testi Sonuclar:

Denek Aritmetik | Standart )
Onem
Grup Sayisi Ortalama | Sapma t p o
_ Denetimi
(N) (X) S
Deney 22 16,33 3,28 5,101 ,000 p<0,05
fark
Kontrol 18 11,33 3,06 . )
onemli

Tablo 4.4’ de gorildugi gibi her iki gruptaki 6grencilerin denel islem sonrasi
basar1 6lcegi son Olcim puanlarimin ortalamalarinin 6nemli bir farklilik gosterip
gosermedigini sinamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 dizeyinde 6nemli bir
farklilik gostermektedir (t=5,101; p<0,05). Bir baska deyisle, sifir hipotezi
reddedilmis olup denel islem sonrasinda akademik basarilar1 agcisindan deney grubu
ogrencileri lehine anlamlt bir farklilik oldugu sdylenebilir.

4.5.0grenci Gorislerinin Degerlendirilmes
Arastirmanin bu bélimiine iliskin veriler 6grenci kompozisyonlarindan elde
edilmistir. Ogrencilerin  kompozisyonlar: analiz edilerek uygulanan 6gretim
yontemlerine iliskin gorisleri belirlenmistir. Ogrencileri kompozisyonlar: her iki
gruba da uygulanarak isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel dgretim yontemine
iliskin gorUslerini yazmalar1 istenmistir. Deney grubuna iliskin bulgular Sekil 4.1 ve
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Tablo 4.5'te, kontrol grubuna iliskin bulgular da Sekil 4.2 ve Tablo 4.6'da

verilmistir.

Sekil 4.1. Deney Grubu Ogrencilerinin K ompozisyonlarinda K ullandiklari
Cumlelerden Bazi Ornekler
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Tablo 4.5. Isbirlikli Ogrenme Y 6ntemine Y onelik Olumlu — Olumsuz Goriis
Bildiren Ogrenci Sayilari ve Dagilimlary

Ogrenci Sayisi(N) Frekans (%)
Olumlu goris 14 70
Olumsuz goris 6 30

Tablo 4.5 incelendiginde, Ggrencilerin biyuk bir cogunlugunun (N=14)
yonteme yonelik olumlu goris bildirdikleri gorilmektedir. Ancak, az da olsa (N=6)
yonteme yonelik olumsuz goéris bildirenler de bulunmaktadir. Bu 6grencilerin
olumsuz goruslerinin nedenleri; grup calismasinin dgrencileri kendi aralarinda ders
dis1 konusmalara itmesi ve Ogrencilerin geleneksel 6gretime aliskin olmalaridir.
Ayrica Ogrencilerin sinav kaygisindan dolayi, dogrudan konunun Ogrencilere
anlatildigi ve hilgilerin hazir verildigi yontemi daha cok istedikleri Ggrenci
goruslerinden belirlenmistir.

Olumlu gorts bildiren 6grenciler ise; ishirlikli 6grenme ydnteminin
Ogrenciler arasi iletisimi sagladigini, bilgi paylasimint artirdigim ve yaptiklar
deneyler araciligiyla konuyu somutlastirdiklarini  belirtmektedirler.  Ayrica
Ogrenciler, derslerin ¢ok eglenceli gectigini ve derslerden zevk aldiklarim
belirtmiglerdir. Boylelikle kullamlan yontem; bilissel, devinissel ve duyussal
alanlarda 6grenciler tarafindan olumlu bulunmaktadir.
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Sekil 4.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin K ompozisyonlarinda K ullandiklari
Cumlelerden Bazi Ornekler
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Tablo 4.6. Geleneksdl Ogretim Yontemine Y 6nelik Olumlu — Olumsuz Gér Uis
Bildiren Ogrenci Sayilar ve Dagilimlary

Ogrenci Sayisi(N) Frekans (%)
Olumlu goris 9 56
Olumsuz goris 7 44

Tablo 4.6 incelendiginde, Ogrencilerin yaklasik olarak yariya yakinminin
geleneksel 6gretim yontemi hakkinda olumlu ve geriye kalanlarin ise olumsuz goris
bildirdikleri gorulmektedir. Olumlu gorus bildiren 6grenciler, ilkogretimden beri bu
yontem ile ders anlatilmasindan dolay: yonteme alisik olduklarini, yeni uygulanacak
yonteme alismalarinin zaman alacagim ve ayrica dersin soru-cevap, tartisma ve
deney gibi etkinliklerle desteklendigi icin zevkli gegtigini belirtmislerdir.
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Olumsuz gorus bildiren dgrenciler ise, derslerde 6grencinin edilgen dinleyici
konumda oldugunu, konularin soyut kaldigini, derslerde daha ¢ok tartisma ve iletisim
ortamlarinin olmast gerektigini belirtmektedirler. Yontemin olumsuzlugunu dile
getiren bu 6grenciler, 6te yandan derslerin zevkli gegtigini de belirtmiglerdir.

Bu tablolardan c¢ikan bulgular, denel islemlerden, sonra her iki gruptaki
Ogrencilerin basarilarimin gelismis olmasi, aym zamanda deney grubunun kontrol
grubuna gére basarilarinda olumlu fark cikmasi bulgularini desteklemektedir. Bu
bulgular, Bélim 5’ de ayrintili bicimde yorumlanarak, varilan sonuglar tartisilmis ve

Oneriler sunulmustur.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolumde, ortabgretim fizik dersi “Su Dalgalari” konusunun 6gretimine
yonelik olarak gelistirilen etkinliklerin kullanildig: isbirlikli 6grenme ve geleneksel
Ogretim yontemlerinin  dgrencilerin  akademik basarisina etkilerini  belirlemek
amaciyla yapilan arastirmadan elde edilen bulgularla ulasilan sonuglara ve

gelistirilen 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug ve Tartisma
“Su Dalgalar’” konusunun ogretiminde, isbirlikli 6grenme ve geleneksel
Ogretim yontemlerinin  Ogrencilerin  basarisi Uzerindeki etkileri ve uygulanan
yontemler ile ilgili 6grenci goérislerinin incelendigi bu arastirmada, elde edilen

baglica sonuclar sunlardir:

1. “Su Dalgalar1”” konusunun ogretiminde isbirlikli 6grenme yontemi ile
Ogrenen Ogrenciler, geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenen 6grencilere gore daha
basarili olmuslardir. Buradan, isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin “Su
Dalgalar” konusundaki basarisin arttirdigi sonucuna varilmastir (Tablo 4.4).

Deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu 6grencileri son 6lciimlerinde, 6n

Olgtimlerine gore anlamli bir fark oldugu goralmuistir (Tablo 4.2 ve Tablo 4.3).

Ogrencilerin gorislerine ve uygulama sirasindaki gozlemlere dayanarak,
deney grubu o6grencilerinin daha basarili olmas, isbirlikli 6grenme ydnteminin
ogrenciyi etkin kilmasi, 6grenci-6grenci ve dgrenci-ogretmen etkilesimini saglamasi,
dersleri eglenceli, zevkli hale getirmesi ve kullanilan materyallerin ilgi gekmesi gibi

olumlu nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci basarisim artirchg: sonucu, gerek yurt
ici gerekse yurt dis1 yapilan calismalarda elde edilen sonuclarla uyum igerisindedir.
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Yurt igcinde ve yurt disinda yapilmis olan, ilkdgretim fen bilgisi (Akinsola,
1999; Aslan ve Afyon, 2005; Ates, 2004; Kasap, 1996; Lewis, Stern ve Linn, 1993;
Merebah, 1987), ortabgretim fizik (Dilek ve Gurdal, 2004; Towns ve Grant, 1997;
Sariay, 2008), ortabgretim kimya (Balfakih, 2003; Tezcan ve ark., 2005), ortabgretim
biyoloji (Hevedanl1 ve Akbayin, 2005; Sucuoglu, 2003), Universite fen bilgisi (Bilgin
ve Geban, 2004), tniversite fizik (Heler ve Hollabaugh, 1992; Heler ve ark., 1992;
Tanel, 2006; Tanel ve Kavcar, 2007; Tanel, 2006; Sengtren, 2006; Sengdren ve
Kavcar, 2007), Universite kimya (Erdem ve Morgul, 2002; Nakipoglu ve Benlikaya,
2001) ve Universite biyoloji (Sadler, 2002) alanlarinda yapilan calismalar isbirlikli

Ogrenmenin 6grenci basarisinm arttirdigini destekleyen arastirmalardan bazilaridir.

2. Kontrol grubu o6grencileri, ilk kez karsilastiklari ve zorlanacaklarini
disindukleri konunun 6gretmen tarafindan anlatiimasint savunmaktadirlar. Bu
nedenle kontrol grubu o6grencilerinin  gogunlugu (N=9), geleneksel Ogretim
yonteminden hosnut olduklarimt  ve yontem degistirmek istemediklerini
belirtmiglerdir. Johnson ve diger. (1998) de yaptiklar1 galismalarinda 6grencilerin
Ogretimdeki degisikliklere direnebilecegini ve anlatim yonteminin stirmesi igin baski

uygulayabileceklerini belirtmektedirler.

Kontrol grubu 6grencilerinin kullandigimiz geleneksel Ggretim yonteminden
hosnut olmalarinin, daha 6nce farkli bir ya da birden ¢cok yontemin kullanildig: ders

anlatim ile karsilasmamalarindan kaynaklandig: distntilmektedir.

3. Deney grubu dgrencilerinin biyidk cogunlukla (N=14), isbirlikli 6grenme
yonteminden hosnut olduklart géralmustir (Tablo 4.5). Bu sonug alan yazinindaki
diger calismalarin sonuglar: ile uyum igindedir. Herreid (1998)’in aktardigina gore;
ishirlikli 6grenme yonteminin kullanildigr 1200 calismayi inceleyen Johnson ve
Johnson (1989, 1993), Ggrencilerin geleneksel 6gretim yontemine gore, isbirlikli
deneyimden daha ¢ok hoslandiklarini vurgulamaktadirlar.

McKittrick ve diger. (1999), ortadgretim mekanik konularimin dgretiminde

kullandiklar isbirlikli 6grenme yontemini, hem dgrenci hem de dgretmenlerin ayn
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sekilde anlama ve Ogrenmeyi gelistiren etkili bir yontem olarak buldugunu
belirtmektedirler.

Mills ve diger. (1999), fizik Ogrencileri Uzerinde gergeklestirdikleri
calisgmalarinda, yontemin ogrencileri etkin bir bicimde disiinmeye ve gorUslerini
degistirmeye cesaretlendirdigini belirtmektedirler.

Towns ve Grant (1997), isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenciler arasindaki
etkilesimi ve Kisiler arasi iletisim becerilerini gelistirdigini, Bilgin ve Geban
(2004)'1n aktardigina gore, Nattiv, Winitzky ve Dricky (1991), 6grencilerin
arkadaglar: ile daha iyi iletisim kurmalarim sagladigimi, Erdem ve Morgil (2002)
grup ici iletisim becerilerini gelistirdigini, Johnson ve diger. (1998) ile Aslan ve
Afyon (2005)'un aktardigina gore, Slavin (1991) arkadaslik iligkilerini artirdigin

belirlemiglerdir.

Johnson ve diger (1998), ishirlikli 6grenen Universite 6grencilerinin,
yarismaci veya bireysel calisan 6grencilere gore, akranlari ve egitimcilerden hem
akademik hem de kisisel olarak daha fazla sosyal destek aldiklarini belirtmektedirler.
Erdem ve Morgil (2002) de calismalarinda, 6grencilerin sorumluluk becerilerinin
gelistiginin gozlendigini rapor etmektedirler.

Towns ve Grant (1997), is piyasasinin gittikce daha yarismaci oldugunu ve
Ogrencilerin  etkili iletisim ve etkilesim becerilerinin, is bulmalarinda,
uretkenliklerinde ve Kkariyerlerindeki  basarilarinda onlara ¢ok  yardimci
olabileceginden haberdar olmalar: gerektigini vurgulamslardir. Ogrencilerin; etkili
iletisim ve etkilesim becerileri kazandirdig: bilinen isbirlikli dgrenme yonteminin,
kendilerine 6gretmenlik kariyerlerinde yararl olacagini distinmeleri bu arastirmanin

Onemli sonuclarindan birisidir.
Isbirlikli 6grenme yontemi ile Erdem ve Morgil (2002) Ggrencilerin gliven

becerilerinin gelistigini gozlendigini, Nakiboglu ve Benlikaya (2001) da dgrencilerin
kendilerine olan gliveninin arttigint belirlendigini rapor etmektedirler.
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Deney grubu 6grencilerinin son dlgtimlerde, kontrol grubu dgrencilerine gore
daha basarili olmalari, isbirlikli 6grenme gruplarinda problem ¢dzme becerilerinin
geleneksel Ogretim gruplarina gore daha fazla gelistiginin de bir gostergesidir.
Benzer sonuclar Tanel,R., 2006; Tanel ve Kavcar, 2007; Tanel,Z.,2006; Sengtren
2006; Sengoren ve Kavcar, 2007; Heller ve diger. (1992) ile Yu ve Stokes (1998)'un
calisgmalarinda ve Broyles (1999)'in aktardigina goére, Hollabaugh (1995)'un
calismasinda da ortaya konulmustur.

Deney grubu 6grencileri, derse baslamadan dnce simifi isbirlikli 6grenme
yontemine uygun diizenleme isini ders baslamadan dnce gergeklestirmeyi aliskanlik

haline getirmiglerdir. Bu yizden sinifin diizenlenmesi icin zaman harcanmanmustir.
Hazirlanan materyaller, 6grencilerin konuyu 6grenmek igin caba gosterip
disinmelerini gerektirmis, bu durum Ogrencileri yorarken basarilarimin artmasini

saglamustir.

Y apilan deneyler sirasinda 6grencilerin birlikte caligsmalari, deneyin sonucuna
ulasmalari icin birlikte disiinlip kara vermelerini saglamustur.

Uygulama boyunca 6grencilerin derslerden zevk aldiklari, derse severek
geldikleri arastirmaci tarafindan gozlenmistir.

Alan yaziminda “Su Dalgalarr” konusunda yapilmis bir calismaya
rastlanmamis olmasi elde edilen sonuglarin 6zgunl Ggund artirmaktadir.
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5.2. Oneriler
Calismamizin sonuglarindan ve uygulama sirasindaki deneyimlerden yola
cikilarak asagidaki Oneriler gelistirilebilir:

1. Isbirlikli 6grenme “Su Dalgalar”” konusunda kullamlabilecek etkili bir
yontem olarak dnerilmektedir.

2. Isbirlikli 6grenme yonteminin etkililiginin artmasi icin 6gretmenin yapacag:
yonlendirmelerin 6nemli oldugu gdzlenmistir. Bu nedenle 6gretmen gruplar arasinda

dolasarak 6grencileri anlayamadiklar: konularda yonlendirmelidirler.

3. Ogrencilerin  derse  etkin  katilimlari  saglanmalicdir. Bu  baglamda,
Ogretmenlerin siif yonetimi konusunda bilgi ve beceriye sahip olmalart 6nem
tasimaktadir.

4. Ogrencilerin dusiinip analiz etmelerini saglayacak gorsel ve disiinsel ders
materyalleri hazirlanmalidir. Basit ve ucuz ders araglarinin dogrudan Ogrenciler

tarafindan da hazirlanmasina 6nem verilmelidir.

5. Ogrencilerin isbirligi icinde calismalarini saglayacak ve diistincelerini
birbiriyle paylasabilecegi ortamlar hazirlanmalidir.

6. Ogrencilerin, olaylar1 somut olarak gozlemleyebilmeleri icin laboratuvar ve
gosteri deneylerine 6nem verilmelidir.

7. Ogrencilerin  dgrenilen matematiksel bagintilart  gogunlukla unuttuklar:

varsayilarak, kavram 6gretimine daha cok 6nem verilmelidir.
8. Isbirlikli 6grenme yonteminin ilkogretim ve ortabgretim okullarinda etkili bir

sekilde uygulanabilmesi icin 6gretmen adaylarimin bu yonteme iliskin bir egitim
amalar1 saglanmalidur.
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9. Fizik dersi icin diger konularin 6gretiminde de kullamlmak Uzere etkili

materyaller hazirlanmalidir.

10. isbirlikli 6grenme yonteminin etkinliginin diger 6grenme yontemleri ile
karsilastirilarak desteklenmesi saglanmalidir.

11. Bu arastirmada gelistirilen materyallere benzer materyaller “Dalgalar”
Unitesinin diger konulart icin de gelistirilmelidir.

12. Bu ¢aligmanin tlke genelindeki lise 6grencilerine genellenebilmesi igin ortak
arastirma projeleri yapilmalidir.

13. Fizik dersine yonelik isbirlikli dgrenme yontemi ile ilgili gelistirilen

materyallerin elektronik ortamda paylasimi saglanmalidir.
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Hedef ve Davranislari
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@ Bilgi

78

SU DALGALARINA YONELIK
HEDEFLER VE HEDEF-DAVRANISLAR

BiLiSSEL ALAN

Hedef 1: Su dalgalar1 konusu ileilgili temel kavramlarin anlam bilgisi

Hedef-Davranslar:

1

8.
9.

Atma kavraminin anlamim derste gecen sekliyle yazma/soyleme

2. Frekans kavraminin anlamin derste gegen sekliyle yazmal/sdyleme
3.
4. Dalga hareketi kavramimmin anlamimi  derste gegen sekliyle

Periyot kavraminin anlamin: derste gegen sekliyle yazmal/sdyleme

yazmalsdyleme

Gelme agist  kavramimin  anlamimi derste gegen  sekliyle
yazmalsdyleme

Yansima agist  kavraminin - anlamimi  derste  gegen  sekliyle
yazmalsiyleme

Periyodik dalgalar kavramimin anlamimi  derste gegen sekliyle
yazmalsdyleme

Dalgaboyu kavraminin anlamini derste gecen sekliyle yazmal/styleme
Kirinim kavramimin anlamint derste gegen sekliyle yazmal/sdyleme

10. Dalga katar1 kavramimin  anlamim  derste  gegen  sekliyle

yazmalsdyleme

11. Dugim ¢izgisi kavraminin  anlamint  derste gegen sekliyle

yazmalsyleme

Hedef 2: Su dalgalar1 konusuna iliskin olusular bilgisi

Hedef-Davranislar

1.
2.

Su dalgalarinin hizinin derinlige gore degistigini yazma/sdyleme
Su dalgalarimin hizinin safliga gore degistigini yazma/sdyleme
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@ Kavrama
Hedef 1: Su dalgalarimin yansimasi konusuyla ilgili belli basli verileri istenilen
anlatim bigimine gevirebilme
Hedef-Davranislar
1. Dogrusal dalgalarin diizlem engelden yansimasinin seklini gizme
2. Dogrusa dalgalarin parabolik engelden yansimasinin seklini gcizme
3. Dairesel dalgalarin diizlem engelden yansimasinin seklini ¢izme
4. Dairesel dalgalarin parabolik engelden yansimasinin seklini gizme
Hedef 2: Su dalgalarinin kirllmasiyla ilgili belli bagl verileri istenilen anlatim
bigimine gevirebilme
Hedef-Davranislar
1. Sudalgalarinin kirilmasi olayimin seklini gizme
2. Snell bagintisim ¢ikarmal/agiklama
Hedef 3: Su dalgalarimin kirinimi konusuyla ilgili belli basli verileri istenilen
anlatim bigimine gevirebilme
Hedef-Davranislar
1. Kirimim olayimin seklini gizme
Hedef 4: Su dalgalarimin girisimi konusuyla ilgili belli basli verileri istenilen
anlatim bigimine gevirebilme
Hedef-Davranislar
1. Yol farkindan yararlanarak girisim gesidine karar verme
2. Girisim deseni gizerek belli noktalarin dzelliklerine karar verme
3. Girisim olayinda bir noktamin kaynaklara olan uzaklik farkim sekil
cizerek agiklama
4. Dugim ¢izgisine ve daga katarina yoOnelik  bagintilar
cikarma/agiklama
5. Faz farki olan kaynaklar icin diugim cizgisine ve dalga katarina
yonelik bagintilar: gikarma/agiklama
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@ Uygulama
Hedef 1: Su dalgalari konusu ile ilgili problem ¢dzimiinde ilgili bagintilar:
kullanabilme
Hedef Davranislar
1. Snell bagintisi yardimiyla kirilan dalgamin dalgaboyunu hesaplama
2. Dugum cizgisi ve dalga katar1 kosullarim kullanarak problem ¢ozme
3. Faz farki bagintilarini kullanarak problem ¢zme
Hedef 2: Su dalgalar1 konusuyla ilgili deney yapabilme
Hedef-Davranislar
1. Sudalgalarinin yansimasim gozlemleyip seklini gizme
2. Sudalgalarimin kirilmasint gézlemleyip seklini gizme
3. Sudagalarimn kirintmim gozlemleyip seklini gcizme
@ Analiz
Hedef: Su dalgalar1 konusuylailgili temel bilimsel bilgileri analiz etme
Hedef-Davranislar
1. Kirilma olayini nedenleriyle birlikte agiklama
2. Kiriim olayin agiklama
3. Girisimolayi igin en az iki kaynak gerektigini saptama
4. Girisim kosullarini saptama
@ Degerlendirme
Hedef: Su dalgasi konusuna dayanarak yargida bulunma
Hedef-Davranislar
1. Dalganin hizimin nelere bagli olduguna karar verme
2. Girisim duzenegindeki degisimin desen Uzerindeki etkisine karar

verme
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DUYUSSAL ALAN
g Alma
Hedef 1. Fizik dersinin dneminin farkinda olus
Hedef-Davranislar
1. Fizik dersinin dnemini kabul etme
2. Fizik dersinde yapilan deneylerin 6nemini kabul etme
3. Fizik dersinin gunltik yasam agiklamadaki dnemini kabul etme
Hedef 2: Fizik dersine kars1 sorumlulugun farkinda olus
Hedef-Davranislar
1. Fizik dersine kars1 sorumlulugunu kabul etme
2. Fizik dersinde Uizerine diisen sorumlulugu kabul etme
@ Tepkide Bulunma
Hedef 1. Fizik dersinde alinan kararlara razi olus
Hedef-Davranislar
1. Fizik dersine zamamnda gelis
2. Ishirlikli calismalarda gorevi geregi gibi yapma
3. Grupici kararlarauyma
Hedef 2: Fizik konularint 6grenmekten zevk alis
Hedef-Davranislar
1. Fizik konularint 6grenmek icin zaman ayirma
2. Fizik calismaktan zevk alma
@ Deger Verme
Hedef: Ishirlikli 6grenme yontemini destekleme (isbirlikli 6grenme grubu icin)
Hedef-Davranislar
1. Grup arkadaslarinin sdziini kesmeden dinleme
2. Birlikte calismay1 benimseme
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DEVINISSEL ALAN
@ Algllama
Hedef: Deneylerde kullanilan arag gerecleri gesitli duyu organlari ile tamma
Hedef-Davranislar
1. Deneyde kullanilan arag gereclerin isimlerini yazma/sdyleme

2. Deneyde kullanilan arag gereglerin ne ise yarathigin yazma/soyleme
@ Mekaniklesme

Hedef: Su dalgalar1 konusuna yonelik deneyleri yapabilme
Hedef-Davranislar
1. Yansimadeneyi diizenegini kurma
2. Kirilmadeneyi diizenegini kurma

3. Kirimim deneyi diizenegini kurma
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“Su Dalgalarr” Konusu Basar1 Olcegi
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Sevgili Arkadaslar, :

Testte, goktan segmeli 15 tane soru bulunmaktadir, Sorularda alt cizili bilimleri
dikkatlice okumantz, dofru yanitlan vermenizde sielere yardimel olacaktir. Bagarilar
dileriz. ..

Prof. Dir, Nevzat Kavear

Yalgmn Yalgin
Yilksek Lisans Oprencisi
DEDl  Beoea  Lgitim
Fakiiltesi Fizik Egitimi
Anabilim Dah

SUDALGALARI KONUSU BASARI TESTI

1) Bir dalga lefeninde clugturlan su dalgalanmn hun
h = Suyun derinligi
{= kaynagin frekanst
d = Suyun saflsds niceliklerinden hanpilering baghdir?

A) Yalmz f Bihvef Cihved o fved Eyhfved

) Bir dalga ledenine h yilkseklifinden belli zaman arahklanyla kiigik bilyeler dilsiirilerek
dalga olugturuluyor. Dilyelesin bieabaldify vilkseklik 2h yamlirsa;
I- Dialganin hin defismez.
[1- Thalgamn frekans: azlr.
1il- Dalgalarn genlifi artar,
yargilarindan hangilent dogru olur?

A) Yalmz 1 B) Yalmz 11 CyIvelll [RIR-RIN E3 LI velll

bulunan bir ortamdaki K1 dogrusal atmasinn ilerleme
viini sekildeki gibidir, Buna gore, atmamn engellerden

L} Su derinlipi defismeyen ve iginde birbirine dik iki engel
3:" 4:% timiyle vansidiktan sonreki ilerleme yind nasil alur?

Kiiresel bir engelin merkezinden dairesel atma
sekildeki gibi olugturaluvor. Buna gire, atmalarm
engelden yansidiktan sonraki goeindmi nas| olur?

s ca\i D B
i rs:]"{ /ﬁ = af {" |:-"" 'M o 1(&'#«-‘
ol

/ >
b
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3) Tabam yatay olan bir datga legeninde olusturulan
e parabolik engelin odak noktas: F dedic. Odaktaki
—————— *-=—— noktasal K kaynafindan gikan perivodik dairesel
¥ dalgalar engelde yansidiktan sonra asaidakilerden
sl hangisine benzer sakilde gider?

W% Yy T«

Asal eksene paralel gelen dalgalarin engelden
vansidiktan sonraki gbrliniimil nasil olar?

D E)
C) . ) 2 ;j:‘
= el =l e

Fi| Sekildeki su lefeninds bulunan kiresel engele
a ., O noktasindan gdnderilen su dalgalan engelden
i T @_.,DPE; asapdakilerden hangisi gibi yansir?
|
A) B C) D) E)
Ve ; |
F [ )y a |

| =]
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/7 sol N
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Sekil-1 Sekil-2

Bir daiga lafeninde noktazal bir kaypnafim vavdifny dalgalann Sekil-1 deki gibi olmam
gerekirken Sekil-2 deki gibi oldufu pézlenivor. Bu defisiklifin nedeni, asamdakilerden
hangisi olabilir?

A} Kaynafin frekans: artmakdtadir,

B} Kaynafin genlifi artmaktadir,

C) Kaynak sola dogru hareket etnekiedir,
Dy Kaynak safe dofru harcket etmekicdir,
E) Kaynagin frekans: azabtimaktadir,

%) Bir dalga lefieninde lefen boyunca hareket eden dofrusal perivodik dalga kaynag dogrusal
dalgalar vaymaktadr. Bu dalgalann Slgiilen dalgabovunu, azafida verilenlerden hangi=i
etkilemes?

A) Legendeld suvun yiksekligi
B) Kawnagin titresim perivodu
C) Kaynagmn hareketi

[ Kaynafin ilerleme bz

E) Kaynafin titresim genlifi

- -
10} Su dolu bir dalga legeninde, XY cetvelinin titresimi ile
| olusturulan dofrizal atma, sekildeki gibi ilerlivor. Buna
= /Z:- fji /4 giire, asagidaki varglardan hangisi dogrudur?

l

FE|

A) Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN kenarina dogru azalmaktadir.
B} Suyun derinlifi, legenin KL kenanndan MN kenanna dogru artmaktadir,
C) Suyun derinfifi, lefenin KN kenarindan LM kenarina dofru azalmaktadir,
[} Suyun derinligi, lefenin KN kenarmdan LM kenanna dofro artmaktadir,
E) Cetvelin X ueu suya, Y veundan daha cok batmgtr
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1} Aralarinda d kadar genislik bulunan iki engele
ginderilen dofirusal su dalgalanmin sekildeki gibi

kinmim etkisinin daha az olmas icin,
o I- d genisligi kiipilrilmeli.
1T- Su derinligi artinimal.

M- & dalga boyu kiltltilmeli.
islemlerinden hangileri ek basina yapiimalidie?

A)Yalmzl  B) YalmzII C)¥YalmzIll D)Iwvell E) 10 ve III

12} Sekildeki dalga legeninde dofrusal dalgalar dar bir
vanktan geperken kinmima u@ramaktadir.  Kinmima
ufravan dalgalann dofrusal atma olabilmesi igin,

[- Yank genisligi w artirilmali.

[- Dalga kaynafinin frekans artirlmali,

[II- Dalga legenindeki suyun derinlifi arnlmali,
yargilanndan hangileri tek bagma yapilmalidr?

A) Yalmz1 B) Yalmez 11 C) Yalmz IIT Dyivell E)Iwvelll

13) T Derinligi  defismeven dalga lefeninde x kaynain
tarafindan olusturulan sabit periyotlu dogrusal dalgalar
engeller arasindaki arahfn gegtikten sonra dairesel bir
sekil aliyor. Bu olay,
I- Kaynagin periyodu
11- Suyun derinlig

- Aralifin genisligi  niceliklerinden hangileri ile

ilgilidir?
A) Yalmz 1 B} YalmzII C) Yalmz ITI DyIwvell E)LITve TIT
14) [Aoslve, Bir dalga legeni farkh derinlikte iki bbimeye aymiiyor.
%

Dalgalann yayilma hiz 1.bdlmede 10 emfs ise 2.
bolmede kag cm/s dir?(3in53=0.8 sin30=0.3

§ Sk

A)8 B) 10 C)iz2 D) 16 E) 20

15) Bir dalga legeninde bir dalga kx).rnalgj 4 saniyede 10 ker suva dokunmaktadir. Dalganin
hiz 60 mfs oldufuna gire dalpaboyu kag em dir?

Ay12 B) 24 C) 30 D48 E) 6
16) | Sekildeki dogrusal dalga kaynag 0.5 saniye arshilarla
l dalga tretivor. Ardisik 7 dalga tepesi aras uzaklik
a ek r 30 cm 6letldiigine gore, Tretilen dalgalann yayilma
Sw| iz kag em/s dir?

A)3S B)7 C) 10 D) 20 E) 30
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17 Bir dalga lefeninde, X ortamindan Y ortamuna gecen bir
Y orami dofrusal stmanin t=0 amndaki durumu sekildeki gibadir,
Buna giire;

I- ¥ ortamindaki atmann iz, X onamindakinden daha
klgOktir,

[l Y ortam, X ortamindan daha derindir,

M- ¥ ortamunm, X ortamina ghre kirma indisi birden
kiigiiktdr.

yargilanndan hangiler dognudur?
A)Yalnzl B)Yalnzll  CTvell D)lvell E)LTvelll

18) X , X ortamindan giinderilen bir atma X,Y,Z otamlannda
/él' sekildekd yolu izfivor. Buna giire, atmanm X.Y.Z
' oriemlarindaki zlan nas| sralane?

11?] .Iul} vk} .‘lr!.l - "l'rjl Cj V,,= V}F 'hr.:
i BvVaVeV, DIV, 2V,
_Eg 9

E] 1!"’,' '\'rr} 1I'rp

Bir dalga lageninde mercek bicimindeki s ortamdan
gegen dofrisal dalgalarin ditz enpelden vansimig bicimi
ssafidakilerden hengisine benzer?

19}

w4

b

20)

A s ¢

: 1 Ust ghrindm{ sekildeki gibi olan dalga legeninde X
i @ | tolgesindeki dogrusal su dalgalan Y blgesine
},H.)... | . 2l
g | Y

gegtiklerinde O noktasinda odaklamyorlar, Buna plire,
dalpa lefeninde X ile Y arasindaki ortam asafidakilerden

hangisi gibi olabilir?

DRGSR

' A

AlYalmzl  B)lwell Cylvelll DiIlvelll E}LNvell
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= 3F ~
mﬁl‘ﬁ'ﬁ.
i . S
-3 glf w\ﬂ —_—
Derinlikleri farkh ortamlarda olusan dofrusal atmalardan hangilerinin gegigleri dogru
pizilmigtir?

Ay Valmz]l B) Yalmzll C) Yalruz I DiIvell E)Ivelll

Dalga legeninde K, L dogrusal atmalan sig bilgeleri
gegince [ ve 11 voniinde nasi ilerler?

O o s

23) Bir dalgs legeninde iki noktasal kaynakla yapilan girisim deneyinde bir P noktasin
kaynaklara uzakliklan 20 cm ve 15 cm dir. =2 cm oldufuna gére, P noktasi kagino
diigiim gizgisi tzerindedir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)S
T -
24) B, % dalgaboylu dalga freten wve ayru fazda gahisan
Wl e K, K,dalga kaynaklanndan 4k ve A uzakbktaki P
N noktasmin girisim desenindeki yeri nedir?(Kaynaklar
L:- ;1 ".(2 arasindaki uzakhik % den bityiikeilr.)
A) 2.dalga katan B) 2. dupim cizgisi
C} 3. dalga katan D) 3. diifim gizgisi
E) 4. dalga katan

25) Derinlipi her verde aym olan bir dalga legeninde, farkh fazda titregen dzdeg S ve §;
kaynaklan 4 cm dalgaboylu dalgalar yayiyor. Bu dalgalann girisim desenini ikinei digiim
cizgisi tizerindeki P noktasimn kaynaklara uzakhif PS,=30.2 em, P §,=23 em dir. Buna
giire, kavnaklar arasindali faz farks kactir?

A)0,1 B)02 C) 0,3 D) 04 E)0,5
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Ogrenci Kompozisyonlar1 On Yazsi

(Sirastyla deney ve kontrol grubu icin)
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Oncelikle  uygulamaya katilip  etkinliklerin ~ basarili  bir  sekilde
tamamlanmasin sagladigimz igin tesekkir ederim.

Sizin gorUsleriniz daha sonraki fizik derslerinde uygulanacak yontem ve
etkinliklere katki saglamasi, yapilacak calismalara isik tutmasi agisindan bizim igin
oldukca 6nemli, bu nedenle asagidaki sorularla ilgili distincelerinizi samimi olarak
yazacaginiza inantyorum. Bunun icin simdiden tesekkir ederim.

Derste uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi ve uygulanan etkinlikler
hakkindaki dustincelerin nelerdir?

Derste uygulanan yontem ile daha o©nceki geleneksel Ggrenme
yontemi arasinda derslerin islenisi (derslerin  zevkli gegcmesi,

O0grenme) bakimindan karsilastirma yapar misin?

Oncelikle uygulamaya katildigimiz icin tesekkiir ederim.

Sizin gorUsleriniz daha sonraki fizik derslerinde uygulanacak yontem ve
etkinliklere katki saglamasi, yapilacak calismalara isik tutmasi agisindan bizim igin
oldukca 6nemli, bu nedenle asagidaki sorularla ilgili distincelerinizi samimi olarak
yazacaginiza inantyorum. Bunun icin simdiden tesekkir ederim.

Dersteizledigimiz yontemle ilgili distnceleriniz nelerdir?
Derslerinde geleneksel yontemden farkli bir yontem izlemek ister

miydin?
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EK- 4
“Su Dalgalarr” Konusu

Ornek Gunlik DersPlanlari
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GUNLUK DERS PLANI

Konu: Su Dalgalar: Uretilmesi, Hareketi, Y ansimasi
Ogretimsel Hedefler:

Hedef- 1. “Dalga Hareketi” tnitesine ait belli basli terimler bilgisi.

Hedef-Davranslar:

1
2.
3.
4,
S.

Atmaterimini agiklama

Frekans terimini agiklama
Periyot terimini agiklama

Dalga hareketi terimini agiklama
Dalgaboyu terimini agiklama

Hedef- 2: Su dalgalari konusuylailgili temel ilkeleri agiklayabilme.

Hedef- Davranslar:

1
2.
3.
4,

Su dalgalarinin olusumunu agiklama

Su dalgalarimin temel 6zelliklerini agiklama

Su dalgalarinda tepe ve gukur noktalarin 6zelliklerini agiklama
Dalga ¢esitlerini agiklama

Hedef- 3: Su dalgalarimin engellerde yansimalarini agiklayabilme.

Hedef-Davranslar:

1.

o~ D

Dogrusal dalganin diiz engelde yansimasinin seklini cizme

Dogrusal dalganin parabolik engelde yansimasinin seklini cizme
Dairesel dalganin diiz engelde yansimasinin seklini ¢cizme

Dairesel dalganin parabolik engelde yansimasinin seklini gizme

Su dalgalarinin  yansimalarint  1s1gin yansimast  ilkelerinden

yararlanarak agiklama.

Hedef- 4. Su dalgalar1 konusuyla ilgili belli bagsli verileri istenilen anlatim bigimine

cevirebilme

Hedef-Davranslar:

1.
2.

Dalganin hizim veren bagintiy1 yazma
Dalganin hizimin nelere bagli oldugunu agiklama

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

94

3. Stroboskop yardimiyla dalganin hizinin nasil 6l¢uldigiini agiklama

icerik: Bu derste su dalgalar1 konusunun yalmzca yukaridaki hedef ve hedef
davranislar: icine alan bolum islenecektir. Dersin igerigi kisaca; dalga hareketi
Unitesine ait temel kavramlar, su dalgalarinin olusumu ve 6zellikleri, su dalgalarinin
engellerden yansimasi, dalga hizinin Olgilmesi ve konuya yonelik sorularin
¢cOzulmesi basamaklarindan olusmaktadir.

Kullamlacak M alzemeler: Calisma yapraklari, problem yapraklar.

Ders Onces Diizenleme: _Uygulanacak tekniklere karar verilmesi, calisma

yapraklarinin - ¢ogaltilmasi, derslikteki  siralarin - grup  calismasina  uygun
duzenlenmesi.

Y ontem: Isbirlikli 6grenme

Teknik: Birlikte 6grenme

Ogretimsel Isler: Ders, hazirlanan calisma yapraklar: ve problem yapraklarinin ilgili

kisimlariyla islenecektir. Calisma yapraklari; 6grencilerin sonu¢ cikarma, yordama
yapma gibi Ogretimsel isleri grup arkadaslariyla birlikte yapmalarim saglayacak
sekilde hazirlanmustir.

Osretimsel islem Basamaklari:

Ogrencilerin olusturulan gruplar halinde oturmalarim saglama

Grup icindeki her Gyenin kendi aralarinda 1'den 4'e kadar numara almalari
istenerek tahtaya bu numaralara karsilik gelen yazici, sbzci-bilgi toplayici,
malzemeci ve yOnetici-gudulleyici gorevlierini yazma ve her Uyenin gorev
almasin saglama

Malzemecilere 6grenme malzemelerinden birer tane verme ve malzemeyi
grupla paylasmalarin: saglama

Ogrencilere yapmalar: gerekenleri agiklama

Grup Uyelerinin sorumluluklarim hatirlatma

Gruplar arasinda dolasarak gerektiginde 6grencileri yonlendirme
Ogrencilerin galisma yapraklarini dogru doldurmalarini saglama

Gruplarin bilgi toplayicilar araciligiyla diger grup Uyeleri ile etkilesim iginde
olmalarim saglama

Calisma yapraklarim kontrol etmek ve donit saglamak amaciyla toplamak
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Ogrencilere problem yapraklarin dagitma ve iizerinde calismalarini saglama
Herhangi bir gruptan bir Gyenin secilerek yanit1 sinifa sunmasini isteme

Gruplar: ¢calismalarina gore degerlendirme

Hedeften Haberdar Etme: Calisma yapraklarinda “aklima takilanlar bolumi” ile

Ogrencilere hangi hedeflere ulasilmak istenildigi kisaca verilmistir.
On Ogrenmelerin Hatirlatilmasi: Calisma yapraklarinda “hatirlatmalar ve ipuclart”

ve “tartisma sorulari” bolimleri ile Ogrencilere 6n 6grenmeleri hatirlatiimaya
caligilmistur.
Degerlendirme: Calisma yapraklart ve verdiklere yanitlara gore gruplara puan

verme.
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GUNLUK DERS PLANI

Konu: Dalgalarin Girisimi, Girisimden Faydalanarak Dalgaboyunun Hesabi
Ogretimsel Hedefler:
Hedef- 1: Girisim olayinailiskin temel terimler bilgisi

Hedef- Davranslar:
1. Aym fazda calisan kaynaklarin olusturdugu dalgalarin bir P
noktasinda karsilastiklarinda olusabilecek durumlar: agiklama
2. Dugum cizgisini agiklama
3. Dalgakatarin agiklama
Hedef- 2: Dalgalarin girisimi konusuyla ilgili belli basl verileri istenilen anlatim
bigimine gevirebilme
Hedef-Davranslar:
1. Yol farkindan yararlanarak girisim gesidine karar verme
2. Girisim olayinda herhangi bir noktanin kaynaklara olan uzaklik
farkint sekil cizerek agiklama
3. Faz farki oldugu durumlarda yol farkindan yararlanarak girisim
gesidine karar verme
icerik: Bu derste su dalgalar1 konusunun yalmzca yukaridaki hedef ve hedef
davranislar: igine alan bolim islenecektir. Dersin igerigi kisaca; iki kaynaktan gikan
dalgalarin girisimi, digim cizgileri ve dalga katarlar1 ve konuya yonelik sorularin
¢cOzulmesi basamaklarindan olusmaktadir.
Kullamlacak M alzemeler: Calisma yapraklari, problem yapraklar.

Ders Onces Diizenleme: _Uygulanacak tekniklere karar verilmesi, calisma

yapraklarinin - ¢ogaltilmasi, derslikteki  siralarin - grup  calismasina  uygun
duzenlenmesi.

Y ontem: Isbirlikli 6grenme

Teknik: Birlikte 6grenme

Ogretimsel Isler: Ders, hazirlanan calisma yapraklar: ve problem yapraklarinin ilgili

kisimlariyla islenecektir. Calisma yapraklar:; 6grencilerin sonu¢ cikarma, yordama
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yapma gibi Ogretimsel isleri grup arkadaslariyla birlikte yapmalarim saglayacak
sekilde hazirlanmustr.

Osretimsel islem Basamaklari:

Ogrencilerin olusturulan gruplar halinde oturmalarim saglama

Grup icindeki her Gyenin kendi aralarinda 1'den 4'e kadar numara almalari
istenerek tahtaya bu numaralara karsilik gelen yazici, sbzci-bilgi toplayici,
malzemeci ve yoOnetici-gudlleyici gorevlierini yazma ve her Uyenin gorev
almasin saglama

Malzemecilere 6grenme malzemelerinden birer tane verme ve malzemeyi
grupla paylasmalarin: saglama

Ogrencilere yapmalar: gerekenleri agiklama

Grup Uyelerinin sorumluluklarim hatirlatma

Gruplar arasinda dolasarak gerektiginde 6grencileri yonlendirme
Ogrencilerin galisma yapraklarini dogru doldurmalarini saglama

Gruplarin bilgi toplayicilar araciligiyla diger grup Uyeleri ile etkilesim icinde
olmalarim saglama

Calisma yapraklarim kontrol etmek ve donit saglamak amaciyla toplamak
Ogrencilere problem yapraklarin dagitma ve iizerinde calismalarini saglama
Herhangi bir gruptan bir Gyenin segilerek yanit1 sinifa sunmasini isteme

Gruplar: ¢calismalarina gore degerlendirme

Hedeften Haberdar Etme: Calisma yapraklarinda “aklima takilanlar bolumi” ile

Ogrencilere hangi hedeflere ulasilmak istenildigi kisaca verilmistir.
On Ogrenmelerin Hatirlatilmasi: Calisma yapraklarinda “hatirlatmalar ve ipuclart”

ve “tartisma sorulari” bolimleri ile Ogrencilere 6n 6grenmeleri hatirlatiimaya
caligilmistur.

Degerlendirme: Calisma yapraklari ve verdiklere yanitlara gore gruplara puan

verme.
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“Su Dalgalarr” Konusu

Ornek Calisma Y apraklari
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e |
Grup Adi Dok
DALGA HAREKETININ TANIMTILE [LGILI TERIMLER NELERDIR?

imiza Vakilanlar:

Dlligilhl'in 1.|.'J.|;.'J.i vilzeyler -.|:'||-__';,||: in |:'-_-'|_'||i_b_:r_'|:i_:,:|_|_' =|EI|I ne .|,_:|:‘|:,1-_'-|'||"'

Hutirlatmalar ve Ipuelari:

Riizgarli bir havada bugday trlasinda gizlenen hareketlenme, cetveli su iizerinde, suva waunlamesing
degdirip cekersek olusan ttresim, yayds olustorulin ve yay bovunca ilerleven sarsinti birer dal
harekelidir.

Tartisma Sorulari:
Dalga hareketi nedir? Atma nedis’!

w Horeke bt Esree foir oreme
hn!jq L] fal 1 \:-r“ e e R o ﬁﬂ\i‘r:ﬁ
ff-hjﬂ.u'-f- lj-s_t,y-. I.‘inE,\'_11| Eﬁ{%\_\k'-l'r_llneﬁ-u- o ﬁ é-ﬂ'i"g"g' orekobl .
-a-fnlmhgwlc i

A Bi ortormda kive il €lde edilee i deke leaya akre ceni

werihts bl sed 0E deriie enrak. orbesn

yaeet e le

L-L:-L “\ [y

A% pl ol ==l
e (]

g,
ke b0 der diger vme

Tartisma Soruluri:
Peiyot nedir? Frekans nedir? Dalgghovu nedir? Genlik nedir?
cnit {51

Terfet e domm ehigerin slupmeay Tain geeen UTeyS Py )
A

T =
- b Lk
Frekora "B oy Fee e gl‘:t,;.n- ¢-|Jl'-"' *a I'lll bl 'DI"'LE&"‘ - ‘!":' NrX
! u i
k,,u'q_l!ﬁ.dlf e Y

o
G Vil & Ay e wleres bomurt U REIDT PR P e 3
Pakia Ilnl-ju-'. bulqu_m___ Cin PH.I-LFL.H,“,__ suradc uldt{u -.1c|v:J|-4.'.fiL.' J;rb.:..- oyt Enellipdel
G ¢ i
et cok demr oeguesciobl wekbbde.) Boaihee ediade i clle g e o ik Sk obl
5]

- i
Evkury Gros,eeblk s el slaccla 1-..;.-*-.“..1,1&”_;m\}

I Sekildeki halkalar dalga legeni iginde tek hir nokta kaymak tarsfindan olusturulmus periyodik
dalgalarin bir anlik dalga vizevierini gisterir. Sorekli sizgiler tepe, kesikli cizgiler quknrdur.

[ __'__—|
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i

o Sekil fizerinde dalgalorin genligim gésterchilic misiniz?

y datogas ~eslal§l e perioedu, frav ons, verilmedig
leln  genligini cozerm@t

Partisma Sorulari:
Su ditzeyinde nhisan dolealie suwyvun alt kismini etkiler mi?

. \cgim Ae ninvedilem
L._SLI wdney ;F‘-h — '.'jﬂ:-" o ele aalpolar _‘--n_.-'l.1 Wi ulc_r 1 4 ) .
J g™ g L“- ) rdis  Sdlgolorden  decis fefed
- ] el L dore. Je g
T redecie tekneen  Genis b u:.EI\LI.ﬁ::IF.' " Lli-.ll ~ 5 g [\

§ el yoda decis eivler ehlilenmen

Tartisma Sorulari:
Suda meydana gelen dalgalanin ilk bakisia girilen dzellikler nelerdis?

# B wirlerire  serforelecs,

*"—W.‘.t B e T e e \'_,.1I.I15|'u.|

E 3 \'flc.l:ja.t:l e~ l'.:-;q_.}r PP S I"""‘-F I"‘-‘" Ltk a‘é"—?' frreons il

Iartisma Sormlari:
Su dalgasi fizerine isth kaynagh tutuldawands alt zeminde nusil biv gorinti olusar® Bu oloyin optik ile
iliskisin kumanug,

: o el
.‘5.._‘ \_Jc.ﬁt‘:nd'd-' ..-.hl}u:n'\ d-:r\IEd';' R A e ouullnln. I:k:-\ll'bﬁ e £ A T & Luwearos
\ B i . leet  ae SRR Loecos s mEftq
l:\l:}:'-t'\f"\-"\-'l’— G Y -nr"-l"'-lu_ \!}K_llﬁ‘._"l\_{ C '|._..(_;ﬂnu..-\.1r. hu".l‘gﬂl *E? E [ L N H
Sax WET posterseca. e boe ergye \ﬂﬁ-\pa.uﬂ.— wdar dinlle. seclbler

)
w23 L)

I--r-I|-:':.I_1I|-_|'.-'.=--—~ = e i i ber E}B"-E"‘“':’_ e e e v vy b bu e THler 4= L‘r"'h-" ade
B & L
P\u‘hﬂqr e e Memrerai e e T'{‘fht‘?r-u \l’“n—:_ir_c__ﬁ: e

'-'}C-"lg;tnr o }d;'-;ﬁl"\"'n

;_ﬁ Seki| Arkod

b "*-"-c.i.n-.,;,\g; e bosriad =
Wl
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Grup Adi: Gy T

ISIGIN DEGISIE ORTAMLARDAKI HAREKETI NASIL OLMAKTADIR?
KIRILMA KANUNLARI NELERDIR?

Akhmiza takilanlar:
Is1fin degisik onamlarda hareketi nasyl perceklesmektedir? 1=k | kailir v wans's

Hatwrlatmalar ve ipuclars:
Titm dalgalar farkh ortamlerds farkl hezlarla hareket ederler.

Tartsyma sorulars
Kinima nedir? Gelme ve kinlma agis: nedir? Sapma acis1 nedir?

' N
Bar 13l 15ian eir o bosuden kirilena neliss  eeeh d“aln

':"-"'.""‘ d'""!l"" i imon Im-ﬂi__":i._&:‘nf FLAETL M c'ﬂrul."._G"l:_‘ v ey -'\-‘Z"-'H‘m"-iﬂ,g _.,I_a..;:-

wir  orean pL‘r.II";r.J"f‘t

: T SELME  AGLT] .L,,“r_l‘pnl.-hh*fn AN Y baedlen vTwan ,_.I.J;e-uh n.,ntMn'l.; e .4-‘3[_.1!.{-[
na.-,uljcu PR LA RCITI cgair. Y 'krr-b-‘-'-r_"'l:j,«. ey 'l.;_u-.'lm..-ul.-“ 'Qﬁ::_lh._: -.-lnfull.'lnu._.a\q

ARl B SRAPLLA BSAEL e .
AR g of = Felme ooy

Wz boeding acs
= ?-:--. PN A A

2 4 soruls
Havadan suya gelen 15in igin kinlma seklini ¢izerek vukandaki agilan glsteriniz.

| N o = el ocat
& = bunlma asgy

ﬁ. = Faprma Aalil

s AR % > &

Kirlma kamunlarm vazinz.

-}'A-l d&iu'-d.m sk dduna '-.Eﬁ':ali-"ﬂ@ LERLL _"-'.I‘-.‘""‘I racrmsling :_j""""" wxS0ale
' 3 o
i

; D
$Cok yofondes oz woywns  geshigin e 34 Rell zebilde \wilalili.,

| ot . -
hlhiﬂ{'n1> i e
. &,
> S G ok = Sl < s.;c_fnsl
Car 54
S hoelen T |_.|'.;,.1.«.JE ol ae e enend o q{:F‘I:u e s o e i,
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Tartisma sorulari

stk 1sinlanmin mereekie kinbmalarn: teel 1sinlan kullanarak glzinie

r‘)

=Ry e
i &3 '- \E'“'!“;z( \__,_i,_..-'
Lin !
Ap dan gEindedlen e e
£ diginden rothom’ Lasmak | o
W iy O A -~ T Y el S o 7 R
B Tarlisma Oruldel o fonde sldabla =5 (Torstde g0 oS00 .
Su dalgalarinda kirinim olayini sekiller ¢izerek agiklayinis, -

fells wir arohl jua deloalon
@i’ﬂl{dﬂ}. q'ﬁ"‘-'-'!: (1 l‘D.r 11I~‘|-E;J|m

Lﬁl'n'ln'm EIL'I-"NLJI-

A T =

— ——

- @ New s MW

@ Firatde 3!;14% § I._,JH] théln"-fn u‘ltju Envur\a ko
arehs .I"_El-nﬁ |:jt_;..1'|\'|: lgn
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(rup Adi:

SUDALGALARINDA YANSIMANIN OZELLIKLERI NELERDIRY
SUDALGALARININ YAYTLMA HIZI NASIL OLCTILIR?

Aklimiza Takilanlar:
Su dalgslarinda yansima Szelliklering hang fiziksel olava benzetehilinz? Su dolealarinm vovilma hiz
straboskop vardimivia nasil dledlie?

Hatirlatmalar ve lpuclari:

stk 1zmlari. homojen ortamlanda dogrular boyunea yayilir. Dogrular boyenca yavilan bir igik isininin,
parlak bir vilzeye garpip peldiph ovoma gen dénmest olaving vansima denir,

Stroboskopun variklar arasindan perdvodik dalgalara hakildiginda, stroboskopun belli bir dontisd icin
yarik frekansi ile dalganin frekansi esit olud f = 1))

Tartisma Sorulari;
Driizhemn aynaya gelen bir isinin izleyecegi yolu ciziniz. Snell bagintising yaziniz,

elenads FiTah '
{  Gelend 5.{ = nell Eﬂa.ﬂﬂsn i
=iy Ad WL o n
aar A W nd
\ ot
1 1. (x=p) (] gelen et | r '.Pj,lnw\ﬂ-‘“—"]

“ Tartisma Sorulari; S9! Salg
Cukur aynada Szcl isinlari ciziniz

B
=
— —

Flide

Taitisma Soculari:
Timsek aynoda fzel tsinlon eizinge,

K

i}
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Tartisma Sorulari:
Parabolik bir engele gelen dogrusal dalzulanm nasil vunsivacaging cizimler ile adsteriniz,

Gelen dul_gl:r

Degrusal dolganin parabelit engelm aubur yis findn Rogrusal dalganin parabolit enge lin

Tartisma Elﬂnﬁm' timset gleeyindle Yansimasi

Parabolik bir enbe,le gelen dairesel dal-ml.um st yansiyacagimi gizimler ilegéSteriniz,

‘-‘.;‘E a 3 L_%‘i F 5 F
o e — 4
5
3
£ | B
€L =4 | |
%‘-E'ﬁ’ ' ?J b
k] G.E,_, e’
¥ 55 ' \
I &5 I' ;.
o 3‘1 [ D
Qu x—\] airesel da!gmm parabolit engelin
F La [=
Tartisma Sorulari: 'I*' e Himsak '-lﬁl&" gt
Diiz hir enpele dairesel dalgalarin nasil yunsiyocaniggvizimler ile ghsteriniz.
% 2.
s e, Ey -
f'-.__""\l r:"’) .,--'—--...\,:\
[ { G (&'} w5
27— : H“J
=1 A
i L
L
nge enge!
Tartisma Sorulari:
Steohaskop nedir? Su dalpalarinin hizi stroboskop vardimivla sasil Sleqlie?

i
4 4 d L [
Streboakaf. Wilernde e3i+ aralkiorlg verklor laulumen , merkea) ki

rlrdﬂ qu—b“m ::{ll:nl"‘El‘sll_' 'b..r ":ll'.'u:‘4‘-r Dﬂl'ﬂ_:jtl"nr'r“ ‘F\Fﬂhfj"%'l’" |-:I|'|I 'c-w"ﬂ:.\:}t E&h
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it

Tartisma Sorulari:

Periyodik dalgalae hiz fommidlind vazip serbollen mmmlaving

Vel [T4] = b2
[ A Dalga baya ]

Tartisma Sorulari:

Straboskop yardiniyla su dal galaring bakildiginda hangi durumlarda dalga ileri, hangi durumlarda geri
midiyormus il pdringe?

@S#Pﬁhméalp,.m#réfli F%ra,{rmilu o pelGra o rken &ureHarm groiinobn per n::“’ﬁ
cblgoloro bahfq":fmm b daiga, bir oncek dalgonn erine geldige @n bir yorits
bir gpeek 0, ?m }yvrmg gelmisse Jg,@-a[gr durugor milg H”!J,- {ndr Bu d'urumr:ér
ol {gor larin fr:'* ol (le stfcbosbobun “Jrebanst Kirbirine esik &l

s Ay=nfs  Ad 2y "’ﬁ/fga
Lartisma Sorularl; > Fyrfd = e Sf'

Doppler alayi nedir? ﬂm. ffj'; - c.l'uru\gdrm us gie!

®Da{ga kg ynodinin f:areﬁg#y.& fh'@:-bakyunm ve ,fm tansin ﬂ"'pg'r.sm”.'ol'a&lm
deppler ¢Ipy| dlenir N

,'Iar[J'Hﬂr g'h‘

.-}: - P

I

Taortisma Sorulari: }\ —_\J.k
Doppler olayindaki formiiller yasip yvorumlayiniz

Calgo fﬂ'yﬂﬂg" % r‘?.'l{bll'a bir Penyuf-fui sire baogr harebel ettirilicse,
K= g, T olur (Koynogn hareked bﬁﬂﬂ»‘ﬂz dlollen dolga tayu i ilurken, hara e
Hﬁnﬁndzgsz b&y:}c)i

Kaynagin horelet

L

yoninde &lulien dalga bogu; Apmes A-x. T(U-8)

ybnlndn Ivrﬁa}xfﬂjﬂ fb[gb buyu,' Amax=s A+ X = T((L404)
Frekans fse, fmin=_&  fmax= B

?'m'r jﬂ‘ljn
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T

Grup Adi: lDaPujﬂ
SUDALGALARINDA GIRISIM OLAY

Aklimiza takilanlar

Girisim nedir? Su dalgalarinda ginsim nasil mevdana gelie? Cirisim t!la}l'l.ﬂdd.'l'.l yararlanarak

dalgabovu nasil hesaplanis?

ati ve ipuglari
Dalgalar birbin iginden gegerken, birbirini sdndiirile ya da gliclendirir.

Tartisma sorulari
Girisim nedir? Sekil cizerek agiklayiniz,

AE'“"'B“’“'?”\ Agir v § ehadion cpen'tia Wicwiciad s ipas
X
1_}.;._&:1 E-)Lllﬂrxl}»%; ela 1:5\ dir

Tartisma sorulari -
Verilen sckil dizerinde gift tepe, gift cubur ve dilglim 1;1%“1111 gosferiniz,

ﬁ_j!'l 5 tl"-‘E “n\r’i"lﬂ."\lﬁ ‘hw-.llli.'.:-kﬁ
ikt lepe

Ba by roaine
Pk '{“’I Ly h_r..,

Ch B, L s Ve i | -

I‘l:q i‘t:\ﬁ'-i"“ et e (g e ]
L LETRC I 11

b be g emeylos

n rJl.rj-!l'(.‘ﬂ -:.-laj 1

e .'.HJJI(JQL" -{'Ill'_.u-

Tartisma sorulari
Diiglim gizgisi nedir? Dalga katari nedir?

= B tagnablon lton dolgm’deped ile dioer brde kogneklen qikan

deloe cubura korstgsmesey bubilerin sndenlerle ro Harcke hin '5'4 2 \enmdig
9@

T

1

N L.y |
b ok Apua ddisbion Aol lost  desik buﬁw ok lalarinm fJ-r|r:’_'!-'I|r.:|me~_-,.

elde  editen Lt de LM clem i
- C"JH-' :H'-P“—' o da L.--H'II' [ST0) VY I|‘C*"""‘l ary ardo e el 'I.:-:._.L_-.rh.t £
+¢.P|,n.r~. cl:.‘d.ll'-ﬂ 1 ll*"-l—"'*';' aedl Aok ko Lo it dc:u\l'::jr:: ILr:-.'-f. 1 u"lq_rﬂ : R
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Tartisma sorulari
Diiiglim cizeileri ve dalga katarinin ﬁzellib:lm'.ni_ yaziniz.
ﬁ!bdﬁﬂm we kalar hiiq‘-'lul e el :lcﬁlru.;ur\:: "Dﬁn siere Aol 400 'lf-|‘|I
@ " c,FLB:,'I._:;J{ é.,ﬂ'lllﬂll hﬁh-.u.rlllnli'- 'Lﬂltjf‘ﬂl"iﬂ'rédﬁ uil_u't"-m'i l#f "fﬁ'}'
clarn  nok balara wiont el wery ol Ve dor Wiper leoiih L e .
& KﬂT#"t._!.nd. beicheydrin '-"L"ﬁ"u barerinde ordnple ik EMS:JM Siaghs SRR
Lirak bie J!:,E Eadondi )
© Praax % dolge kadon erasndskl wslile do 32 bedordi Ayrico orh orda
neten bir dggien cizgist ile delgo kaban aresindaks erenndeli uiskle B, kod
2 Muerleen J-#;nfulh‘-l‘ﬂ' vaak bWl sira sine 5911‘. ik 'Lﬂ-rn‘fdh e, 2o 2. dugim ging

sl

T+ Hﬁhﬁhu‘-'&of Daerinde  hie b zoeman 4\’5'”"" -."'}_i"i" cluyme L. 4 '-*hjﬂtl'_lmé""
@ W araseda  merkes demy ¢ s sognda we solonda by e d.l..rjum. ,_,.,_5-.5.,-,”
Tartisma sorulari ek g A padordac
mﬂ- diglim ¢izgisi ve n. dalga katari igin vol farki formiillerini yvaziniz.,
'E_—_—d;:} i dujum c,-'i_iu.:'. T ja' ferk,

WV for 1=AI_ = d-sinlB 2 d a = ke
A e Sz : "f__‘*[“ -11-'))'1. iy

' db]scl-r I.’-nj'grl T3 jﬂ fﬁft’l;
"_’,F‘ E.DFE'-F: lil‘ﬂil :d.!.ln ':L :;Il,

x = ﬁ__-""; I 'LI""
i
Tartisma sorulari
Faz farki nedir? Formiiliing vaziniz.
i pm..iq&u e golzan B2 des ki Ituj.‘-.gkllr_,r. Lirp, BT atire F'l.'?-'-;h-"““-t_ e

"‘“‘1"‘4"““5" boglase  ou kaurablor  wosnda for f(orey vordi-fag fork:

For fors - _Gagikme sires
) = “L-—r. = EEI’--IL: ks i
> . me aely P k ye

br:nl.jc. lﬂl-':-:'H i

de 5= fx obb suresi
& .ju -TD 2 o ke
AN - B

G(.,PL'| V.

Tartisma sorulari ;

n. diigim ve n. dalga katari igin yol farkini faz farkini da hesaba katarak yaziniz,
— foz  forkamn GIJJ.._FB._H Lt 3,-"1-‘--'% dmt-.jiﬁnhz f- delos kader tin Ozern
v bir et L‘H’-"t v Lo qif" cukur noktonan lmjﬂnk.lprn clen

: ot feen
.._5::'1 'Fol’ }_"; .ell.‘;:ﬁﬁ\TJni_Lr: LF’;‘F‘}}\ "
= N J.t.}ai.-m [-'H_E,‘J'l Grerinde s drﬂ'jﬂm rete Yost AR kﬂ:;”ﬁhlﬂ”ﬂ chal
;_?P‘Il {D“Ll; :Lj'n‘xﬁ. - éh_‘x;_ - L"I+ﬁrji\|ll}1 Qllu.,r_

[ -
.F':'L ﬁar‘l_\
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EK-6
“Su Dalgalarr” Konusu

Ornek Problem Yapraklar:
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Grup Adu ATienwA R
Asagidaki soruyn giziim husnmnkilanm izleyerek cevaplayinn.

PROBLEM YAPRAG! |

SORLU: Bir dalge legeninde ki nokia kavnokla vapilan girigim deneyinde bir P J:L\l»:T.'llsnun
lervnaklara uzakbklan 20 cmve Tem dir A= dom oldufmme gtire, Pockian kagne Jidim

cizpisi Qzerindedir?

B Crerekli sekli gizip verilen uzakhklan yerine verleglinniz,

—~ A

- : ..-jm
|Ilr.- " il
/| YA

+  Sekilden yararlanarak matematiksel ifadeleri yazimz.

i T ;

% Verilenlerd yezarak gerekli hesaplamay: yopiniz,

og — b = {"'Ji}li
]
4ond
._j;qn-.i ) %"é"‘h
2=n ﬂ'_ Jﬁ‘ i Q;;E:;;
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La !

SORU: Amlannde 12 cm uzaklk bulunan aym periyotiu il nokta kaynak aynt pnda
culistimlacak bis girigim deseni elde edilivor. lkinci diyglim gizgisi tzerindeki bit noktinm
merkez dogrusuna uzaklgy 20 cot. kaynaklar erast uzaklsfin orta yerine uzaklify 40 co dir
Dialgaboyunu bulunuz.

% Gerekli sekli gizip uerilcnhmkhklan verine yerlestiriniz.
e .

L ':I.__P-j.-stz\.]

p—
n=,
Fia=LlD
L=ha PRI
?;:""*"P:

= Sekilden yaralanarek dogrs matematiksel ifadeleri yazimiz.

.:i g = {‘-r""lg}}

4. X o (a2

1=

% Denklemlen dalgabosvuna giire dilzenleyiniz.

A e
5 [

e 5

= Verilenleri verine yazarak songcu hesaplayiniz.,

LI = N
y 3 L -
%) =
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[P
HL’*_& |

ST )

i 4
-5
Grup Adt: - =
Asafdali soruyn ¢liziim basamalklarms izleverel cevaplayimiz.
FROBLEM YAPRAGI I
SORU: {ki nokta kaynakla yaptan girisim  deneyinde kaynaklar arasi uf.a]-clsb:: 10 cm,
dalgaboyu 2 cm ve fuz farky 12 olduguna gre, gtizlenebilen diifiim gizei sy nedir?
% Gerekli matematiksel ifadeleri yazimz.
d=lo ek = (n—.‘fi_nﬂ )).
A=2
Pt
2 ' "
y—— D-mbe { 12 #'a:_fw'l.-n&m
! ;
% WVerilenleri yerine yazarak sonueu hesaplaymiz. ' ’A £
) ond ELRGSSY
ja= (n —._]!Lm '-gij o ,.i[._.,'-_'# Jﬁu: = l--.:ll..;l
- Ji ¥ - 2,
= 5 F-t=k | ©
Lhxr =8 + =3
A=V
SORU; Bir dalga lefeninde derin kisimdan 4 cm dalzabovuna sahip dogrusal periyodik
delgalar 20 cmfs huzla yaylarak kabin sig kismina 53° lik ag1 ile geldiginde 37" lik agiyle
winliyorlar: Thalgalann, T Ty Va1 Demiy
V=0 o ) =i g
a) Sif kisimdaki dalgaboyuny, £er~
Wy S fosimdaki iz bulunuz(sin 33°=0,8; sin 37 =06) R e /s §IR
W \ L
R
A b e
y/éerc}:]i sekli cizerek verileri verlestiriniz, | -l
sk B ". e e ———————
9&415}\&:}6’___5__3 ===a
% 3 3 5 |
_:;-1‘ |-'}"E| =3 m I r
|
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# Gerekli matematiksel ifadeler yazmmz

i*‘;’_ ""\-g'ﬂ.:.‘n sin 33
}\.'5.11- Unip N3y

¥ Matematiksel ifadeleri 8 sikkiu cevaplavabilecek gekilde diizenleyip sonucu

hesaplayimz.
hd N l;_j
-}\ LR 1] :"

* Metematiksel ifadelerd B skiim  cevaplavabilecek  sekilde dizenlevip sonucu
hesaplayiniz.
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EK-7
“Su Dalgalarr” Konusu

Ornek Deneyler
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DENEYSEL ETKINLIKLER |

Grup Adi: GRUF £ M < (LLE .rﬂ-ﬁr.ﬂ.)
Grup Uyeleri: Betal Hﬁk-r

Kewal Leuvo

Herun & [

A .
STl B AL ARINISPL DE EDILMES! VE YANSIMASI DENEYI

Problem:
Dairesel ve dikrlem dalzalar nasil elde edilir?
Su dalgalarinin engelden yansimas: nasi perceklesir?

Bilgi:

.S-'Eﬁaz:}'indé olusan dalgalar yiizey gerilim ve verpekimi kuvvetlerinin etkisi ile gerceklegir.
Dafresel dalgalarmn olusmas: igin bir damlahikian ya da perivodik olarak suya degen sivii bir
ugtan yararlanabilinz.

Su yilzeyine bir cetvelle veya bir silindir degdirilerck diizlem dalgalar elde edilir.

Materyal:
Dalga legeni, damlahk, cetvel, stk kaynagy

Tartisma:
1. Dalga legening | cm yiksekliginde su koyunue,
»  Bir damlalikian varerlanarak dairesel su dalgalan olugturmuz. Gozlemlediginiz
sekli ciziniz.
P

[ &
| efgarad -:.—— —e—— el iy

5

| A
I -I“ ¥ "II\J-l..l e l!|'\'.- :".: A

o Suyiizeyine cetvelle dokunarak ditzlem dalga elde edereh sekling giziniz.

Ve —————3 ey e |

e e
——LI C—r
4
U =T \op L;_?-v.-u.

2, Suyun igine ditelem bir yansities yerlestiriniz.
+ Bu yansiterya dairesel dalgalar giinderiniz. Engelde yansiyan dalpalann geklini
CLEITIZ,

|I T R [jwl: e | — .
H %t ¥ i"{,"ﬂ :'
o e

_}A-.'ugn ‘htiﬁ'ﬁ. |
ac]
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v Dilzlem yensierva diizlemle ag1 yapan diizlem dalgalar yollayin ve yansima
kurallanm kontrol ediniz,

w Dopiie) euE S'A'a.in-ie_a

, ' giglew dalaelas oo [ wal
| -"""Fg ! -Lu:l.: | g J jr Ir“ﬁ m :lq
F

+ Su ipine dairesel bir engel verlestisin. Cukur tarafing dairesel delgalar vollayimz.
Dfm}: ve merkez nnkl:aslm hl}in elmeye caligimiz,

——

| W (et

_____._.—_._.__ |

E———

s Dairesel engele diizlem dalgalar yo]]ayamfﬁnsﬁﬂlan gtEc}'in.

(m \(e;cmzu

Dairesel engelin timsek tacafing dizlem dalgalar vollayimz ve yansimalarin
seklini giziniz.

V4| DEE |
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EK-8
Ilgili Makamdan Alinan Gerekli izin Belges
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|

iZMIR VALILIGE
i1 Milli Eitim Modiirligi

Sapr - BosAMEMAs0003 L0 e,
Komu : Yalgn YALCIN'G
Arastrma [zni 27 "
g

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Fnstitlisii Mdirlig0)

gl :a) 28/02/2007 tarihli ve B.08.4 FEGD.0,33.03.311-31 171084 sayh Makam Onayn.
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist Midirlig(ngin O7/1 172007 raribli ve
3803 sayl yazist. .
¢) 23/11/2007 tarihli ve 43550 sayihi Valilk Onayi.

Enstitiintiz Ortadfretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dal Fizik Ogretmenligi
vilksek lisans dgrencisi Yalgin YALCIN'm “Su Dalgalan Konusunun Ogretiminde 1sbirlikli
Ogrenme Yinteminin Ogrenci Basansma Etkisi” konulu tez caligmast igin hazirlanan Slgekler,
Buca Lisesi'nde uygulamasi ilgi (¢} Valilik Onayi ile uygun ghriilmiistir.

Aragtrmaci tarafindan yapilan aragurmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki hafia
iginde, ilgi (a) Makam Onay: ile yurirlige giren Yénerge kapsamnda “Araghmmanit Teslimine
lligkin Tashhimeme Tutanafh™ doldurularak aragtirmanin iki omeginin CD'ye kayith olarak
Midiirliigimize ginderilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.
Céde MUTLUKA

Midir a.
Sube Midiird

EKLER:

1-Valilik Onaw (1 sayfa)

2-Arastirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

3-Aragtrma Tamamlandiktan Sonra, Araghrmann
Teslimine [ligkin Taahhiitname Tutanaii(] sayfa)

4-Onayl Anket (1 adet-22 sayfa)

13 ALK i

| _nsbl e
e

E‘.r--.-;; 1ﬁ;'ﬁ; i
L""‘__" o ___N_MII fﬁ DAHISHA
. g; Fax 023 45330 80

| w hiipizmir mab.gay.ir : T

erned5EEmed.oo it

Daha aydnlib
gelecek!
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EK-9
BELIRTKE TABLOSU
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DALGA HAREKETI UNITESIi BELIRTKE TABLOSU

1

19

i

X

Dalgalarda hiz, periyot, frekansiliskilerini yazma/sdyleme

X Dalgalarda kirilma olayi igin Snell bagintisimt yazma
X Girisim deseni icin yol farki bagintisim yazma

X Duglim cizgileri icin gerekli kosulu yazma

X Dalga katar1 icin gerekli kosulu yazma
X Faz farki bagintisin1 yazma

SI6]1q fejweiny aA 9|1

'sws | pusb pLUB) US|

ausalun 1PXRReyebreg

O 0 9
Elg|&R .
2 o 23 m
2 g I |5 )
5 2 m
2 A T
o - | % S —
=. a2 %
%' 2 Hedef Davramslar
Dalga kavramin: derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme o =0
Periyodik dalga, periyot, frekans, dalgaboyu, dalga hizi kavramlarim derste “g % %
gecen ifadesiyle yazma/siyleme 2 9:_’,
g2
X Y ansima ve kirilmayi tammlama 0] %
x =
X Ayrilma ve kirinim: tanimlama 2
g =
Girigsimi tanimlama é @*
Faz farki kavramini tammlama 2 (':’D.
X Doppler olayin derste gecen ifadesiyle yazma/siyleme
e e
X Su dalgaarinin hizimin derinlige gére degistigini sdyleme el =R
G 3= 2
0 2 BS
TH
X Dalgalarin girisimi icin en az iki kaynak gerektigini sdyleme S = i
S%a
QS
&,
e Gl_)
X Periyot, frekans, dalgaboyu, dalga hizi kavramlarinin karsilig: olan simge ve oo |
birimleri yazma % E’, ot
X Dalgalan titresim ve yayillma dogrultularina gére adlandirma 0] B %
o &
X Girisim olayindaki bagintilarda kullamilan simgeleri yazma 2 5_ g
o —_
X Faz farkinin karsiligi olan simgeyi yazma o =Q
Q. 3
.

i
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R B 2 R (e
% o % = T
2 | 2| 28 m
2 1Q | I5 U
S5 | g L =< m
o= 2% S —
=, e c m
%' 2 Hedef Davranislar A
X Enine ve boyuna dalga ol usumunu yorumlama o O
=9
X Su dalgalarinda yansimay: sekil cizerek yorumlama %_ %
>
X Stroboskop yardimiyla periyodik dalgalarin hizinin 6lgilmesini agiklama o i =
o >
X Dalgalar1 duruyor gérme durumlarini yazma % e <
-
X Su dalgalarinda kirilmayi sekil cizerek agiklama =~ E’, g
S . 28 >
X Dalga hizinin derinlige gére nasil degistigini sdyleme % 3
X Girisim deseninin seklini gizerek yorumlama ® 5
Py
X Girisim deseni Uzerinde digim ve karin noktalarim gosterme %
X Faz farkinin girisim desenine etkisini yorumlama @
e i
X Duizlem ve dairesdl su dalgalarinin engellerde yansimasini degisik durumlar =
icin yorumlama % Q.
X Hareketli kaynagin olusturdugu su dalgalarinin en bllyik ve en kiigiik dalga 0] %
boylarim gerekli sekilleri gizerek yorumlama g i)r cC
X Girisim olayinin seklini cizerek yol farki formilini hesaplama 3 Q 5
Su dalgalarinda yansmaile 1s1g1n yansimas: arasindaiiliski kurma % % ,g
=5 >
Su dalgaarinin kirilmast ile 1s1g1in kirlmas: arasindailiski kurma Q. % <
Q v >
X Su dalgalarinin mercek seklindeki ortamlardan gecisi ile1s1gin merceklerde Py a
kirilmasi arasinda iliski kurma S =
2
X Su dalgalarinda kirilma 6zelliklerini igen problemler ¢bzme § g
X Girisimileilgili problemler gozme o
i e
X Dalgalarin yansimasint ve kirilmasini deney yaparak irdeleme o oo
a3=82
2288
Q o s g
= D >
S3=2 Z
X Su dalgaarinin derin ve sig ortamlardan gegisini deney yaparak irdeleme N’ 8 g 2 ,:E
o N
3
o)
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