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YEMIN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “kimya deneylerinin 6gretiminde hibrit
modelin etkinliginin aragtirllmasi” adli ¢alismanin, tarafimdan bilimsel ahlak ve
geleneklere aykiri  diisecek bir yardima bagvurulmaksizin  yazildigini  ve
yararlandigim eserlerin kaynaklarda gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif

yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.

oo/ ... 12008

Giiven¢ SOYDAN



Egitim Bilimleri Enstitlisii Miidiirliigiine

Isbu calisma, jiirimiz tarafindan Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar

Egitimi Anabilim Dali’'nda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul.........................

Onay

Yukaridaki imzalarin ad1 gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.
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OZET

Bu calismada laboratuar dersi igin Bilgisayar Destekli Ogretim(BDO)

materyali gelistirildi ve bunun 6grenci basarisina etkisi, arastirildi.

Arastirmaya, 9 Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi OFMAE Béliimii
Kimya Anabilim Dal1 1. sinif 6grencileri katildi. Bu arastirmaya katilan 40 6grenci
homojen kontrol grubu(KG) ve deney grubu(DG) olmak {izere iki gruba ayrildi.
DG’ye BDO ile laboratuar dgretimi yapilirken, KG'na geleneksel &gretim(GO)
uygulandi.

BDO materyalinin basariya katkisini  arastirmak icin  gegerlilik ve
giivenilirligi daha 6nceden belirlenmis Kimya Basar1 Testi(KBT) her iki gruba da

Ontest ve sontest olarak uygulandi.

Olgeklerden elde edilen veriler SPSS programu ile analiz edildi. Elde edilen
sonuglar BDO’niin GO’ye gore daha yararl oldugunu gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli 6gretim, Materyal Gelistirme, Kimya

Ogretimi.
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ABSTRACT

In this study, the method computer assisted education (CAE) material for
laboratory lesson based was developed and its effectiveness on the students’ success

was researched .

The research was made with 1st class chemistry students at 9 Eyliil
University Buca Education Faculty OFMAE Department in Izmir. 40 students
attending this research were divided into homogeneous two groups; experimental
group (EG) and control group (CG).While the material was applied to EG by CAE
with laboratory, traditional education(TE) method was applied to CG.

Chemistry Success Test (SST), validity and reliability calculated before were
applied to the both EG and CG, as pre-test and post-test, in order to evaluate the

contribution of the material.

The data obtained from tests were analyzed by using SPSS program.The

results of analysis indicated that CAE method was more beneficial than TE.

Key words: Computer Assisted Education, Developing Material, Teaching

Chemistry,



BOLUM I

GIRIS

Egitim insanoglu var oldukca giincelligini yitirmeyecektir. Sinirlar1 artan bir
hizla genisleyen bilgiye erisimde alisilagelmisin diginda metot, arayis ve anlayislara
ithtiyac vardir. 21. ylizyila akil almaz bir simirlilikla girmekte olan bilgisayar ve yan
teknolojisi, bilgiye hakimiyet acisindan toplumlara biiyiikk oOl¢iide etki yapacaga

benzemektedir.

Bilgisayar diinyasindaki gelisme hizinin ¢ok kisa bir siire igerisinde pratige
uygulanabilir olmasi nedeni ile egitimin her konusunda bilgisayar gerek egitimciler,

gerekse egitilenler seviyesinde ¢ok giiclii bir egitim yardimcisidir.

Bilgisayar destekli o6grenme ile c¢ok c¢esitli bi¢imlerde deneyler taklit
edilebilmektedir. Ozellikle kurulusu ve isletmesi oldukc¢a maliyetli, zor, deneyim ve
zaman isteyen laboratuarcilik kosullarini, 6grenciye hazir olarak vererek maliyetsiz ve
riski olmayan bir hale getirmekte ve dgrenciye bireysel iiretkenlik ve risksiz deney

ortamlar1 saglamaktadir.

Giliniimilizde asir1 zenginlesen bilim diinyasindaki bilgi potansiyelini gelecek
nesillere veya ilgililere aktarmanin klasik egitim yontemleri ile artik olamayacagi
gercegini kabul etmis bulunmaktayiz. Bu nedenle gelisen bilim ve onu izleyen
teknolojiyi, egitimin hizmetine sunmanin inanilmaz katkilar1 olacagini bilmekte yarar

vardir. (Y1ilmaz, Morgil, 1999)

Insan hayatinin her asamasinda, karsilikl etkilesimi ve sinirsiz davranislariyla
ses, miizik, gorintii, iletisim gibi unsurlar1 her tiirlii meslek veya bilimde hayallerin
sinirsizligl, sezgi ve deneyimler dl¢iisiinde, kullanabilmeyi saglayan giiclii bir tasarim
aract olarak, bilgisayarin fen bilimleri egitimi ve tasarimi hizmetine girmesi
ihtiyaclarin da 6tesindedir. Bilgisayarin ge¢miste kalan erisilmezligi glintimiizde ileri

ve diisik maliyetli teknoloji sayesinde her diizeydeki insana hiikmedebilecek



miitevazi ve kullanict dostu yatkinlig1 nedeni ile egitim diinyasina hak ettigi bigcimde

girmeyi beklemektedir. (Demirci, Durmus, Oztiirk, Bagc1, 2000 )

Fen bilimleri egitiminde amag, bilginin dogasin1 6grencilere kavratmaktir. Bu
yapilirken deney ve gozlemlere siklikla bagvurulur. Bu nedenle fen 6gretiminde teorik
Ogretimin yaninda deneyler de yaptirilir. Boylece daha iyi kavratmak i¢in yapilan

deneyler kimya bilgilerinin kalic1 olarak 6grenilmesini saglar.

Bir iilkenin kalkinmasi 6zellikle modern bir sanayi iilkesi olmasi her seyde
once, bilimsel ve teknik insan giiciine sahip olmast ile miimkiindiir. Ulkemizde kimya
egitimi hem teorik hem de deneysel olarak yiiriitilmektedir. Bu sekilde kazanilan
bilimsel bilgiler 6grenciye pozitif bir motivasyon kazandirmakta ve bilim insani
olmaya 6zendirmektedir. Deneysel uygulamalar 6grencide bilimsel siire¢ becerirlinin
gelismesine (6zellikle gozle yapma, verileri kaydetme, karsilastirma yapma, uzay ve
say1 iligkileri kurabilme gibi) biiyiik katkida bulunur. Deney yapan 6grenciler birinci
el deneyimlerle bilimsel bilgileri elde eder. Bu da bilim adami1 olmaya 6zendirir.
Laboratuar caligmalari, 6grencide bireysel 6grenme ve teknik becerileri gelistirme
becerilerini gelistirir. Bunun sonucunda 6grenci ¢evredeki olaylar karsisinda daha
duyarli hale gelir ve fen kavramlarini anlama, akilda tutma ve bilimsel diisiinme ile
ilgili yeteneklerini gelistirir. Deneyler sirasinda 6grenci fen bilimlerinin temel prensip
ve yasalarini bizzat deneyerek ispatlama olanagina sahip olur. Bu, 6grencide kimyaya
kars1 pozitif bir yaklasim olusturur. Giinliik hayatta ¢ok az kullanilan veya hig
kullanilmayan kelimelerle ifade edildiginden kolayca wunutulan kavramlarin
bilgisayarin alistirma-uygulama araci olarak kullanilmasi ile daha iyi kavratilmasi

mumkuin olabilmektedir.

Universiteler, bilimsel agirlig1 olan bilim merkezleri olmalidir. Bu baglamda
pratik uygulamalar ve laboratuarda deney yapma fen bilimleri egitiminin temelini
olusturmaktadir. Fen bilimlerinin gelismesi ise g¢evre ve laboratuar kosullarinin

gelistirilmesine dayanmaktadir. (Y1lmaz, Morgil, 1999)



Bir dersin % 50’sinin yiiz ylize gercek siniflarda, % 50’sinin ise uzaktan
egitim teknikleri kullanilarak 6gretilmesi Hibrit model olarak tanimlamaktadir (Lago,
2000: 5-7; Gilroy, 2001: 43). Bu g¢alismada da bilgisayar destekli 68renmeyi
desteklemesi amaciyla kimya boliimii iiniversite 1. sinif laboratuar programinda yer
alan kimya deneyleriyle ilgili egitim CD’si gelistirilmesi ve gelistirilen bu materyalin

Ogrenci tutum ve basarisina etkisinin Hibrit Modelle arastirilmasi amaglanmaistir.

Problem Durumu

Fen bilimleri 6gretiminde gereken kavramlarin dgretilmesi i¢in kullanilan
materyal cok onemlidir. Dogru materyal kullanimi dersin daha verimli ge¢mesini
saglayacaktir. Derste dogru materyallerin kullanimi, 6grettiklerimizin %350 fazla
hatirlanmasini, 6grencilerin derse katilimlarinin saglanmasi 6grendiklerinin %70’ini
hatirlamalarini saglamaktadir. Bir 6dev veya bir etkinlik tamamlandiginda 6grenciler

ogrendiklerinin %90’1n1 hatirlamaktadir(Silbermen, 1996: 1-6).

Fen bilimlerinin amaci; yapici, yaratici, elestirici diislinme yetenegine sahip,
edindigi bilgi ve becerileri giinliik hayatinda kullanabilen, bilim ve teknoloji

arasindaki iligkiyi kurabilen bireyler yetistirmektir (Akgiin, 1999: 219-224).

Ogrencilere, soyut kavramlarm Ogretim materyalleri kullanilmadan
Ogretilmesi, kavramlar ve kavramlar arast baglantilarin  anlagilmasin
zorlagtirmaktadir. Ogretmenin 6grenciye kazandirmak istedigi hedef davramislar
15181nda hazirlanan materyaller 6grenme verimliligini artiracaktir. Ogretim ortaminda
ne kadar ¢ok materyal kullanilirsa ve kullanilan materyaller arasinda ne kadar ¢ok
biitiinliik varsa 6grenme o kadar kalic1 ve kolay olmaktadir. Ogretim materyalleri,
hedef davraniglarin istenilen yonde ogrencilere kazandirilmasinda biiylik kolaylik

saglamaktadir.

Bu calismada, ‘‘Temel Kimya Laboratuar Dersi’’ndeki deneylerin hem

laboratuar hem de bilgisayar ortaminda 6gretiminin etkinligi tartigiimistir.



Amac ve Onem

Bu arastirma, kimya deneylerinin BDO’ye dayali hibrit model ile GO
yontemi arasinda Ogretmede anlamli farklarinin olup olmadig1r sorusuna cevap

aramaktadir.

Bilgisayarin laboratuarda kullanilmasi 6grencilerin yiikiinii azaltacaktir.
Deneyi yapan Ogrenciden kaynaklanan verileri okuma ve kaydetme gibi hatalar
ortadan kalkacaktir. Bu calisma sayesinde hem iilke i¢inde hem de uluslar arasi
diizeyde kullanilabilecek bir model olusturulmus olacaktir. Okullardaki laboratuar
sartlarinda yapilamayan deneyler bu ve benzeri modellerle yapilabilecektir.
Ogrencinin tekrar yapamadigi deneyler bu modeller kullanilarak defalarca
gosterilebilecektir. Ya da Ogrencinin laboratuar dersine gelemedigi zamanlarda

yeniden yapilamayacak deneyler model kullanimi ile 6grenciye gosterilebilecektir.

Hazirlanan materyalin sayfa tasarimi, resim ve animasyonlarla dikkat ¢ekici ve

akic bir 6zellige sahip olmas1 hedeflenmistir.

Problem Ciimlesi

‘Temel Kimya Laboratuar Dersi’'ndeki deneylerin hem laboratuar hem de

bilgisayar ortaminda birlikte uygulanmasinin 6grencilerin basarisinda etkili midir?

Alt Problemler

1. Belirlenmis olan kimya deneyleri hakkinda, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda uygulama stirecinden dnce anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubunun kimya deneyleri ile ilgili basar1 testinde, on test-son test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubunun kimya deneyleri ile ilgili basar1 testinde, 6n test-son test

basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



4. Belirlenmis olan kimya deneyleri hakkinda, deney grubu ile kontrol grubu

arasinda uygulama stirecinden sonra anlamli bir fark var midir?

Sayiltilar

Arastirmada Ogrencilerin 6lgme ve degerlendirme amaciyla hazirlanan

testlere gergek diisiincelerini yansitan cevaplar verdikleri varsayilmaktadir.

Simirhiliklar

e Calisma sadece 9 Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi OFMAE Boliimii
Kimya Anabilim Dal1 1. siif 6grencileriyle yapilmaistir.

e (alisma stirecine 40 6grenci katilmistir.

e (Calismanin uygulamasi 2007-2008 egitim Ogretim yil1 1. donemi ile sinirh
kalmastr.

e Arastirmanin siiresi, yiiksek lisans i¢in ayrilan siire ile sinirlidir.

e Arastirmanin kapsami, kimya anabilim dali 1. siif temel kimya laboratuar

programindan se¢ilmis deneylerle sinirli kalmistir.

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini temel kimya laboratuar dersi alan tiniversite 1. sinif
ogrencileri, orneklemini 9 Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Kimya
Anabilim Dali 1. smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmaya toplam 40
ogrenci katilmistir. Orneklem grubunun kontrol ve deney gruplarina gore
dagilimi tablo1.1°de verilmistir.

Tablo: 1.1
Orneklem Grubu

Okul Grup tiirli 1. sinif
BEF
Kimya KG 19
Bolimii DG 21

Toplam 40




Tanmimlar

Ogrenme: Bireyin olgunlasma diizeyine gore, ¢evresiyle etkilesimi sonucu

davraniglarinda olusan kalic1 degismelerdir. (Biiyiikkaragoz ve Civi, 1996)

Ogretim: Icsel bir siire¢ ve iiriin olan 6grenmeyi destekleyen ve saglayan
digsal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecidir.

(Senemoglu , 2001:8)

Egitim: Insanlarda var olan bazi davranislar1 belli amaglar dogrultusunda
degistiren ve yine bu amaglar dogrultusunda bireylere yeni bazi davranmislar

kazandirilmasini saglayan sistemdir. (Baykul, 1999:1)

Simiilasyon: Iliskili oldugu olayin gercegine c¢ok yakin olan bilgisayar

programi.

Hibrit modeli: Genellikle bir dersin % 50’sinin yiiz yiize gercek siniflarda,
% 50’sinin ise uzaktan egitim teknikleri kullanilarak 6gretilmesidir (Lago, 2000: 5-7,
Gilroy , 2001: 43).

Yapilandirmaci Ogrenme Teorisi : Ogrencilerin 6nceki deneyimlerinden ve
On bilgilerinden yararlanilarak yeni karsilastiklar1 durumlara anlam verebileceklerini
savunan ve O0grencileri bilgilerin aktif yapilandiricisi olarak géren 6grenme teorisidir

(Ozmen,2004).

Bilgisayar Destekli Ogrenme : Bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik yapmak, bir
becerinin gelismesinde katkida bulunmak gibi bilgisayar teknolojisinin 6gretim

siirecindeki uygulamalarinin her biridir.

Anlamh égrenme: Ogrencinin var olan bilgi birikimi ile yeni bilgi arasinda

bir iligki kurarak 6grenmeyi gerceklestirmesidir (Ausubel, 1968).



Geleneksel Ogretim: Sorgulamayan ve sebep-sonug iliskilerini arastirmayan
Ogrencilerin pasif bir konumda dersi takip ettikleri, 6gretmenin merkezde olup baska
bilgi kaynagina basvurulmadigi, yorumlama ve analiz yapamayan Ogrencilerin

yetistigi gelisim ve degisime fazla acik olmayan bir egitim seklidir.

Sergileyici Ogretim: Ileri orgiitleyici 6grenme veya materyallerin gsterimi
ve zihinsel yapinin giiclendirilmesi basamaklarindan olusan ve 6gretmenler arasinda
diiz anlatim olarak bilinen ve BDO’de énemli uygulamalar1 olan kisa zamanda gok
bilginin verilebildigi anlamli G6grenmeyi gergeklestiren egitim modelidir.

(http://scied.gsu.edu/ Hassard/mos/2.10.html).

Kisaltmalar

G.O. :Geleneksel Ogretim

B.D.O. :Bilgisayar Destekli Ogretim

M.E. B. :Milli Egitim Bakanlig1

DG :Deney Grubu

KG :Kontrol Grubu

KBT :Kimya Basar1 Testi

OFMAE :Ortaggretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
SPSS :Statistical Package for the Social Sciences
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ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1. Ogrenme Nedir?

Ogrenme kavramiyla ilgili bircok tanimlamalarda bulunulmustur. Ogrenme
bireyin gelismesinde Onemli faktor olarak ortaya c¢ikmaktadir. Birey gelisimini

stirdiirebilmek i¢in 6grenmeye ihtiya¢ duyar.

Ogrenme; bireyin gevresiyle belli bir oranda etkilesimleri sonucunda olusan

nispeten kalici izli davranis degismesidir(Senemoglu,N., 1997).

Ogretim, bireyin grenmesini gerceklestirmektir. Bu yiizden 6grenmenin
ogretimle dogrudan bir iliskisi vardir. Ogretmenin, dgrenme verimi iizerindeki
etkililigini artirmak i¢in pek cok c¢alisma yapilmaktadir. Giiniimiizde kullanilan
Ogrenme teorileri 6grenmenin verimini artirabilmemiz konusunda bizlere yardimci

olmaktadirlar.
2.2. Ogrenme Teorileri

Kimya 6gretiminde en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome Bruner,
Robert Gagné ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Son yillarda ise
Ogrenme Dongiisii (Learning Cycle) ve Yapilandirmaci veya Olusturmact Ogrenme

(The Generative or Constructivist Model) modelleri ortaya atilmigtir.
2.2.1 Jean Piaget’in Ogrenme Kuram
Piaget’e gore 6grenme, yasa bagl bir siirectir ve dogustan yetiskinlige dogru

bir gelisim gosterir. Piaget’in ifade ettigi bu gelisim siirecleri 4 grupta

incelenmistir(Ayas,A. ve diger.,1997).



Duyusal Devinim (Sensorymotor) Dénemi: 0-2 yas aralifini kapsamaktadir. Birey

sozel olmayan davraniglar gosterir. Donemin sonunda birey, karmasik olmayan

zihinsel islemleri gerceklestirmeye baglayarak islem dncesi doneme geger.

Islem Oncesi (Pre-operational) Dénem: 2-7 yas araligini kapsamaktadir. Birey

sOzciikk dagarcigin1 zenginlestirerek dilini gelistirir, benlik kavramini olusturur.

Tlmiiyle “ben” merkezli bir diisiinme yapisina sahiptir.

Somut _Islemler (Concrete Operational) Dénemi: 7-11  yas araligim

kapsamaktadir(ilkogretimin ilk bes yili). Bu donemde bireyin simiflama,
siniflandirma, karsilastirma, dort islem yapma ve doniistiirme gibi becerileri gelisir,

cocugun islemleri muhakeme edisi mantikli bir hale gelir.

Soyut _Islemler (Formal Operational) Dénemi: 11 yas ve sonrasmi ifade eder.

Bireyde ayirt etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hayal kurma, soyut
kavramlar1 algilayabilme gibi beceriler gelisir. Genelleme, timdengelim, tiimevarim

gibi zihinsel islemler yapilabilir (Ozmen,H.,2004 ).

Piaget’in yukarida belirlemis oldugu donemlerin daha sonra yapilan
arastirmalarda ekonomik durum, sosyokiiltiirel yap1 gibi etkenlere bagli olarak

degisim gosterdigi bulunmustur.

Kimya Ogretiminde bu donemlerin bilinmesi 6grenmeyi kolaylastirabilir.
Ogrencinin hangi dénemde oldugunu bilen gretmen egitim dgretimi buna gore
diizenler. Boylece Ogrencinin bir iist doneme ge¢imi hizlandirilabilir(Ayas,A ve
diger., 1997).

2.2.2. Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami

Bruner, kavram 6gretimi ve bulus yoluyla 6gretim olmak iizere iki onemli

katki saglamistir. Bruner gore 6grenci bu siirece aktif olarak katilmalidir. Bu da
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ancak diisiinme, deneme, ve bulma siireclerini ig¢ine alan bulus yoluyla

olabilir(Ozmen,H.,2004).

Bulus yoluyla 6gretim ii¢ sekilde olur,

1. Ogretmen problemleri ve ¢dziim icin gerekli yontemleri verir, ¢oziimii 6grenciye

birakir. Bilissel seviyesi diislik 6grencilerde uygulanir.

2. Ogretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, kullanilacak ydntemleri ve

¢oziimil 6grenciye birakir. Biligsel seviyesi orta diizeyde olan 6grencilerde uygulanir.

3. Ogretmen problemin belirlenmesine ya da ¢oziim icin gerekli yontemlere bir
katkida bulunmaz. Problemi, ¢6ziim i¢in gerekli yontemleri ve ¢oziimii bulacak olan
ogrencidir. Bilimsel siire¢ becerileri iist seviyede olan Ogrencilere uygulanir. Bu

siirecte 6gretmen geri bildirimlerde bulunur (Ayas,A ve diger., 1997).

2.2.3. Robert Gagné’nin Ogrenme Kurami

Gagné’ye gore Ogrencide istenen davranis degisikligine gore ders amaglari
belirlenmelidir. Ogretim basitten karmasiga dogru asamal1 bir sirada yapilmalidir. Bu
gorlise gore en sonunda ulasilmasi istenen amaci en basa ve ona ulagsmak i¢in diger
alt amaclar1 hiyerarsik bir sekilde basitten karmasiga dogru siralamak gerekir
(Ozmen,H.,2004). Buna gore Gagné’nin bu hiyerarsik 6grenme yapisi sekiz
kategoridedir.

1. Isaretle 6grenme (signal learning)

. Uyarim—tepki ile 6grenme (stimulus—response learning)
. Zincirleme 6grenme (chaining)

. Sozel 6grenme (verbal learning)

. Ayirt ederek 6grenme (discrimination learning)

. Kavram 6grenme (concept learning)

. Kural (ilke) 6grenme (rule learning)

0 I N W B~ WD

. Problem ¢6zme (problem solving)
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2.2.4. Ogrenme Déngiisii Yaklasimu (The Learning Cycle Approach)

Piaget tarafindan ortaya konmustur. Bu yaklasima gore &grenciler
kazandiklar1 bilgileri sinifta tartisirlar. Smif ortamindaki uygulamasi ii¢ basamakta
gerceklestirilen ve ilk kez Karplus ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen bu yaklagim

lic asamada uygulanmaktadir (Osborne ve Wittrock, 1983; Ayas,A., 1995).

I. Inceleme ve Veri Toplama Asamasi

Ogrenci yeni bilgi ile ilgili materyalleri ara¢ ve gerecleri dgretmenin yardimi
olmadan inceler. Bu inceleme esnasinda bazi sorunlar1 6nceki bilgileri ile
aciklayamamaktadirlar. Iste tam bu noktada 6gretmenin verecegi yeni bilgiye ihtiyac

duyar hale gelirler. Buna bilgiyi almaya hazir hale gelme denir.

II. Kavram Tanitim1 Asamasi

Ogrenciye yeni kazandirilacak kavramla ilgili bir tamim verilir. Ogrencinin bir
onceki asamada kazandigi bilgi ve deneyimleri yorumlamasi ve degerlendirmesi
beklenir. Ogrenci kendisine verilen bilgileri kullanarak ilk asamada karsilastigi
sorulara cevap bulur. Kavram tanitimi asamasi her zaman bir 6nceki asamadan sonra

yapilmalidir.

III. Kavram Uygulama Asamasi

Bu asamada Ogrencilere farkli durumlarla ilgili sorular sorulur. Ozellikle

zihinsel gelisim seviyesi ortalamanin altinda olan 6grenciler i¢in oldukga yararlidir.

Ogrenme dongiisii yaklasiminin diger dgretim yontemleri ile fen derslerindeki
etkililigini karsilastirmak amaciyla yapilan bir¢ok calismada, bu yaklasimin diger

yontemlere gore daha basarili oldugu bulunmustur(Abraham ve Renner, 1986; Cate
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ve Grzybowski, 1987; Renner, Abraham ve Birnie, 1988; Marek, Askey ve
Abraham, 2000).

Elde edilen sonuglara bakildiginda 6grenme dongiisii yaklasiminin 6zellikle
somut kavramlarin Ogretiminde diger yontemlere gore daha etkili oldugu

goriilmektedir.

2.2.5. Yapilandirmaci veya Olusturmaci (Constructivist) Ogrenme Kuram

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, Wittrock tarafindan gelistirmistir.
Temelde Ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini,
O0grenmeyi ve kendine 6zgii bilgi olusturmay1 agiklamaya ¢alisan bir 6grenme kurami
olarak karsimiza c¢ikmaktadir(Hand ve Treagust, 1991; Turgut ve diger., 1997;

Appleton, 1997) . Bu 6gretim kurami iizerinde ¢ok¢a durulmaktadir.

Bu konuda Bodner(1990) “Bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin
kafasina hi¢bir degisiklige ugramadan ge¢me sansit ¢ok azdir” seklinde bir ifade
kullanmistir (Ayas,A ve diger., 1997:3.10).

Yapilandirmaci1 kurami, bilgilerin bireylerin 6grenmeyi gerceklestirirken
bilgiyi kendilerinin yapilandirarak almalari gerektigi iizerine

kurulmustur(Yasar,S.,1998; Akpinar, E.,2006).
Yapilandirmaci yaklasimdaki zihinsel siire¢ su sekilde ifade edilebilir:
Disaridan alinan bilgi bireyin daha dnce 0grendigi bilgilerle ¢elismiyor ve
zihninde belirli bir semaya yerlesiyorsa bilgi bellege kaydedilir. Eger bilgi daha
onceki bilgilerle ¢elisirse 6grenci zihninde bazi diizenlemeler yapar(Cunningham ve

Turgut,1996).

Bu kurama gore 6grenmenin gergeklesmesi su sekilde olur;
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Oziimleme: Bireyin 6nceden sahip olduklar1 ile yeni kazandigi bilgiler

celismiyorsa birey bu yeni bilgileri kolayca benimser.

Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler Onceki bilgilerle celismesine zihin
dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan kaldirilmas: i¢in zihin yeni
diizenlemeler yapar. Birey diisiinme seklini yeni kazandigi deneyimi kabullenecek

bicimde degistirirse hedeflenen 6grenme gerceklesir.

Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugu

zaman insan zihni yeniden yapilanir. Buna kendi kendine ayarlama denir.

Siirekli 6ziimleme: Birey yasam siiresince yeni bilgiler aldig1 i¢in 6ziimleme

islemi hayat boyu siirekli devam eder.

Yaraticihk (kendi kendine sorular iiretme): Birey sorular iireterek

disaridan bilgi almadan bu sorulara cevap bularak yeni bilgiler kazanabilir.

Dort asamali Model, SE modeli ve 7E modeli, yapilandirmaci 6grenme

teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanilan modellerdir.

2.2.5.a. Dort asamali Model

Okul ortaminda dort agamali olarak uygulanmaktadir. Modelin asamalari

sOyledir;

Birinci asama, 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin diizeyine gore hazirlamasi
icin Ogretmen Ogrencilerin On bilgilerini, kavrama diizeylerini ve varsa yanlis

kavramalarini ortaya ¢ikarir.

Ikinci asama (odaklama asamasi), dgretmen dgrencilerin aktif oldugu (grup
calismasi, beyin firtinasi, sinif tartismasi, yeni arag-gereclerle deneyim kazanma vb.)

veya 6grencilerin dikkatini ¢ekip onlar1 konuya odaklayacak (film izletme, bilgisayar
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kullanma, modeller kullandirma vb.) degisik Ogretim yontemlerinden yararlanir.
Ogretmen bu asamada motive edici, sordugu sorularla 6grenciyi diistinmeye sevk

eden bir rol ustlenmelidir.

Uciincii asama (miicadele asamasi), dgrenciler yeni ve eski bilgilerini
karsilastirirlar, sorgular ve degistirirler. Verilmek istenen kavram veya konu

Ogretmen tarafindan belirlenen bir yontemle verilir.

Doérdiincli asama (uygulama asamasi), 6grencilerin dgrenilen kavramlarla
ilgili degisik uygulamalar yapmalar1 saglanir(problem ¢ézme, kompozisyon yazma,
giinliik hayattaki olaylarla baglanti kurma gibi). Farkli uygulamalar ile yeni
kazanilan kavramlar pekistirilmelidir.

2.2.5.b. SE Modeli

Girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan

olusan bir modeldir. (Turgut ve diger.., 1997; Smerdan ve Burkam, 1999; Cepni,
Akdeniz ve Keser, 2000).

Girme (enter/engage) asamasi:

Ogrencilerin dogru cevabi bulmalarindan ¢ok konuyla ilgili 6n 6grenmelerini
harekete gegirme ve degisik fikirler ileri siirmeleri amaciyla 6gretmen bir olayin
nedenlerini dgrencilere sorar. Ogrenci derse merak uyandirici ve eglendirici bir
durumla birlikte derse baslar.

Kesfetme (explore) asamas:

Ogrenciler aktif bir sekilde ¢esitli kaynaklar kullanarak(bilgisayar, kiitiiphane

v.b.) olay1 ¢6zmeye ¢alisirlar. Sorunu ¢ozmek i¢in ¢oziim iiretirler.
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Aciklama (explain) asamast:

Cogu zaman dgrencilerin tek basina yeni bilgiler 6grenmesi zordur. Ogretmen
bu esnada rehber rolii iistlenir. Diiz anlatimla ya da gerekli gordiigii materyalleri
kullanarak bilimsel agiklamalarda bulunur.

Derinlesme (elaborate) asamast:

Ogrenciler grenmis olduklari bilgiyi yeni olaylara ve problemlere uygularlar.

Bu pekistirme imkani bulurlar.
Degerlendirme (evaluate) asamast:

Ogrencilerin davranislarinda degisiklik olusturduklar1 safhadir. Ogretmen
acik uclu sorularla 6grencilerin nasil cevap bulduklarini izler. Bu esnada 6rgenciler
de kendilerini degerlendirmis olurlar.

2.2.5.c. 7 E Modeli

Tesvik etme, kesfetme, aciklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve

inceleme olmak iizere 7 asamadan olusan 7E modeli son zamanlarda gelistirilen bir
yapilandirmaci kuram modelidir.(Cepni, San, Gokdere ve Kiigiik, 2001).

Bu agamalar1 s0yle 6zetleyebiliriz;

Tesvik etme (excite) asamasi:

Ogretmen ¢esitli sorularla 6grencinin &nbilgilerini ortaya cikarmaya ve

Ogrenciyi diisiinmeye sevk eder.
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Kesfetme (explore) asamas:

Ogrenciler cesitli problemler icin tahminlerde bulunup hipotezler kurarlar,
¢oziime yonelik alternatif yontemler kullanirlar. Ogretmen dgrencileri diisiindiirmek
amaciyla kapsamli sorular sorar.

Aciklama (explain) agsamast:

Ogrenciler bilgi alisverisinde bulunarak ve degisik kaynaklar kullanarak
segilen kavramlar1 tamimlarlar. Ogretmen, bu sirada rehberlik yapar.

Ogrenciler onceki asamalarda elde ettikleri deneyimlerde kaydettikleri
bilgiler ile kavramlar1 anlamaya caligirlar.

Genisletme (expand) asamast:

Ogrencilerin dgrendikleri kavramlar1 tanimladiklari, agikladiklar1 ve bunlari

kullandiklar evredir.
Kapsamina alma (extend) asamast:

Ogretmen kavramlarin diger alanlardaki anlamlarim da verir ve dgrencilerin
kavramlarin daha Once Ogrendikleri diger tanmimlamalar1 ve agiklamalar ile
karsilastirmalar1 saglanir. Kavramlarin anlamlari arasindaki iligkinin farkina varirlar.

Degistirme (exchange) agamast:

Ogrenciler birbirleriyle tartisarak bilgilerini paylagirlar. Bu tartismalar sonucu

ogrenciler bazi1 diisiincelerini degistirebilirler.
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Inceleme / stnama (examine) asamast:

Ogretmen o6grencilere agik uglu sorular sorar. Ogrenciler ise delillerini,
aciklamalarini kullanarak ve onceki aciklamalar1 dikkate alarak agik uglu sorulara
cevaplar vermeye calisirlar(Ozmen,H.,2004).

2.2.6. David Ausubel’in Ogrenme Kuram (Anlamh Ogrenme)

D.Ausubel’in 6grenmeyi ‘6grencinin mevcut bilgi birikimi ve yeni verilecek
bilginin bu bilgi birikimi géz oniinde bulundurularak planlanmasi’ seklinde ifade

etmektedir(Ausubel,1968).

Anlamli 6grenme kavramiyla D.Ausubel’in fen Ogretimine biiylik katki

saglamigtir. Anlamlandirma ve ortaya c¢ikan sonuca gore tepkide bulunma, her
bireyde kendiliginden ortaya c¢ikar. Verilen anlamlarin arastirilmasi insan beyni

acisindan temel ve yasamsal bir oneme sahiptir(O’Keefe ve Nadel,1978).

Anlamlt  6grenme, bulus yoluyla Ogrenmeye bir alternatif olarak
gelistirilmigtir. Bulug yoluyla 6gretim gibi anlamli 6grenme de biligsel kuramlara

dayal1 bir 6gretim modelidir(Erden,M. ve Akman,Y.,1998,s:179).

Bilginin anlamli organizasyonu ve siiflandirilmasi neticesinde beyin

ortintiiler olusturur(Nummela ve Rosengren,1986).

Bir agidan insan beyni anlamli oriintiileri isleyen, Oriintiiler olusurken onlar1
sezinleyen yaratict bir sanatkar gibidir(Hart, 1983; Lakoff,1987 ; Numella, ve
Rosenfield ,1988 ).

Beyin anlamli 6riintiileri kavrar veya yaratici bir sekilde kendisi olusturabilir.
Empoze edilmeye ¢alisilan anlamsiz bilgileri ise reddeder. Biitiin dgrenciler esasinda

“anlam vericiler” olarak nitelendirilebilir(Postman ve Weingartner,1969).
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P.E.Morris, “Bilimsel faaliyetler, bireyi c¢evresiyle olan etkilesimini

anlamlandirmaya yoneltir”’(Gruneberg ve Morris, 1979,s:30).

Ogrencilerin 6grenme kapasitelerini daha verimli kullanmalar1 igin &gretim

faaliyetlerini anlamlilik esasina dayandirmak gerekir(Cermack ve Craik,1979).

Ausubel’e gore O0grenmenin gerceklesmesi i¢in bilginin bulus yonteminde

oldugu gibi birey tarafindan kesfedilmesi sart degildir.

Underwood (1963), o6grencilerden ge¢misten simdiki zamana kesfedilen
biitiin seyleri tekrar kesfetmelerinin beklenmemesi gerektigini, bu islemin ¢ok zaman
alic1 bir siire¢ olacagini sdyleyerek sunus yoluyla anlamli 6gretimin daha verimli

olacagini ifade etmistir(Bilen,1999,s:54).
Anlaml1 6grenmenin esasi, 0gretilecek yeni konunun daha 6nceden zihinsel
yapida var olan bilissel yapilardaki uygun fikirlerle iliskilendirilmesidir( Erden, M.

Ve Akman, Y.,1998).

Ausubel’in anlamli ogrenme yaklasiminin psikolojik esaslar1 su sekilde

aciklanabilir;

L Zihinsel islemler arasi iliski:

Yeni Ogretilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler O©nceki bilgilerle

iliskilendirildiginde anlam kazanirlar. Ogrenci bu iliski olmazsa konuyu kavrayamaz.
11. Iliskilerin kavranmasi:
Bir iinite iginde kavramlar ve kavramlar arasi iliskiler vardir. Ogrenci bu

diizeni anlayamazsa ve yeni konunun iligkilerini géremezse konuyu kavramakta

giicliik ceker.
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I1I. Konunun tutarhhg:

Yeni Ogrenilecek konu kendi icinde tutarli degilse veya 6grencinin Onceki
bilgileri ile celisiyorsa, 6grenci tarafindan kavranmasi ve benimsenmesinde gii¢liik

cekilir.

IV. Tiimdengelim:

Biligsel igerikli bir konuyu Ogrenmede etkili olan zihin siireci
timdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlarda basari ile
uygulayamiyorsa onu kavramamistir (Ayas, A. ve diger, 1997).

2.2.6.a. Anlamh Ogrenmenin Temel Ozellikleri

Anlaml1 6grenme kuramina gore 6grenmenin gergeklesmesi i¢in 6gretmenin
materyali 6grencilerin anlayabilecegi bicimde 6nkosul ilkesi ¢ergevesinde organize
ederek sunmasi gerekir. Bu islem Tiimdengelim yontemiyle gerceklestirilir.

Anlaml1 6grenmenin dort temel ilkesi vardir.

1. Ogretmen ve dgrenciler siirekli bir iletisim halinde olduklar1 i¢in dgrencilerin

fikirleri ve tepkileri onemlidir.

2. Anlamli 6grenmede resim, sekil, animasyon ve diyagramlara bolca yer

verilmeli 6grencilerin biitiin duyu organlarina hitap edilmelidir.

3. Timdengelim yontemi kullanildigi i¢in Oncelikle en genel kavram
verilmelidir. Bunu ayrintilar ve orneklemeler izlemelidir. Bu yaklasim bu

yiizden “kural-6rnek yontemi” olarak da adlandirilmaktadir.
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4. Anlamli 6grenmede 6grenciler soyut diisiinme becerilerine sahip olmalidirlar.
Bu nedenle ilkdgretim I1. kademe ve {istii seviyedeki drgencilere uygulanmast
pedagojik agidan daha dogrudur(Erden, M. ve Akman, Y., 1998:180).

2.2.6.b. Orgiitleyiciler

Orgiitleyiciler dgrencilerin 6n bilgileri ile yeni bilgileri birbirine baglarlar.

Sekil, sema, kavram, ilke veya konunun 6zeti orgiitleyici olabilir.
Orgiitleyiciler yeni bilgi verilmeden once verilmelidir. Bdylece &grenci
O0grenecegi konuyu bir sema icerisine alarak uzun stireli bellegine gondermek icin

kodlamalarda bulunur.

Ogrenciler yeni bilgiler ve var olan bilgileri arasinda iliski kurmada

zorlandig1 durumlarda orgiitleyicilerin etkili oldugu ortaya ¢ikmistir(Mayer,1979).

Orgiitleyiciler &grencilerin yasma, Ogretilecek materyale ve ogrencilerin

seviyesine uygunlugu acisindan degerlendirilerek diizenlenmelidir(Ausubel,1978).

Orgiitleyicileri dgretilecek konuya gore ikiye ayrilir.

Aciklayici Orgiitleyiciler(Expository Organizers):

Ogrencilerin daha 6nce hi¢ karsilasmadiklar1 bir konuda 6nbilgilere sahip
olmalarim1 saglarlar. Bu ogreticiler 6§renmenin basinda Ogrencilerin yeni konuyla
onceki bilgileri arasinda kavramsal bir bag olusturmalarina yardimci olur. Yeni
konunun anlatilmadan 6nce kisaca tanitilmasi, konularin sema olarak gosterilmesi

aciklayici orgiitleyicilere ornek verilebilir.
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Karsilastirici Orgiitleyiciler:

Ogrencilerin daha onceden ¢ok iyi bildikleri bir konu ile yeni konuyu
karsilastirarak 6grenmeleri saglanir. Ogrencilere goz anlatilirken kamera ile
benzetilmesi bu tiir orgiitleyicilere 6rnek verilebilir(Demirbas,2006, Erden, M. ve

Akman, Y., 1998, s5:180).

Bunlara bagli olarak sergileyici 6gretim (expository teaching) denilen bir

Ogretim modeli gelistirilmistir. Bu model 6gretmenler arasinda diiz anlatim olarak
bilinse de BDO’de basarili birgok uygulamasi olan énemli bir modeldir. Bu modelin
asamalar1 tablo da daha 1yi

lic asamada gorebiliriz

(http://scied.gsu.edu/ Hassard/mos/2.10.html).

uygulanir. Bu

Tablo: 2.1

Sergileyici Ogretimin Basamaklar

Birinci Basamak: Ikinci Basamak: Uciincii Basamak:

sekilde aciklanir.

Orgiitleyici gosterilir.

organizasyonunu net
olarak belirtilir.

Ogrenme materyali

Orgiitleyici ve mantikl siralanir.
Ogrencinin Onbilgileri
iliskilendirilir. Materyal gosterilir ve

ogrenci anlamli 6grenme
aktiviteleri ile etkilesir.

Mleri Orgiitleyici Ogrenme veya Zihinsel Yapinin
Materyallerin Gosterimi Giiclendirilmesi
Dersin amaci net bir Yeni materyalin Yeni bilgi ile ileri

orgiitleyici iligkilendirilir.

Aktif 6grenme tesvik
edilir.
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2.2.6.c. Sergileyici Ogretimin Planlanmasi

Ogrencilere kazandirilacak davranislar1  belirten hedeflerin  saptanmast,
ogretilecek konular ve konularin 6gretiminde kullanilacak tekniklerin belirlenmesi,
ogretilecek konular arasinda 6grencinin iligkiler kurabilecegi 6rneklerin belirlenmesi,

sergileyici 6gretimin planlanmasindaki {i¢ agamadir.

2.2.6.d. Sergileyici Ogretimin Uygulanmasi

Sergileyici 6gretimi kullanirken;

e Organize ediciler kullanilir.

e Degisik ve bol 6rnekler kullanilir.

e Resim, sema, grafik, animasyonlarla gorsellik saglanir.

e Konuda gecen kavram ve ilkeler arasindaki benzerlik ve farkliliklar iizerinde
onemle durulur.

e Ogrenciye kazandirilacak bilgiler yapisal bir biitiinliik arz eder.

e Ogrenci ezberden uzak tutulur. Bilgilerini kendi ifadeleri ile sdylemleri i¢in
cesaretlendirilir.

e Ogrenciler konuyla ilgili dzgiirce soru sorarak demokratik bir tartisma ortami

saglanir(Demirbas,2006).

2.2.6.e. Sergileyici Ogretimin Avantajlar1 ve Stmrhiliklar

Ogrencilerin yeterli &n bilgiye sahip olmadiklar1 durumlarda basariyla

uygulanabilir(Senemoglu,1997).

Ogrencilere sergileyici ogretimle kisa zamanda ¢ok bilgi Ogretilebilir ve
anlaml 6grenmeyi gergeklestirilebilir. Agiklama gerektiren her duruma basari ile

uygulanabilir(Bilen,1999).

Ogretmenler acisindan daha ekonomik ve kolaydir. Yeni kavram ve ilkelerin

ogretiminde etkili bir yontemdir(Erden, M. ve Akman, Y., 1998, s:182).
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Bu yaklasimin en oOnemli smrliligi Orgiitleyicilerin  belirlenmesi ve
sunumudur. Ogrenciler anlamli  6grenmeye istekli degillerse, ezberlemeyi

sececeklerdir(Erden, M. ve Akman, Y., 1998, s:182).

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar hayatimizi kolaylastiran en 6nemli fen ve teknoloji iirlinlerinden
biridir. Bilgisayarlar hayatimizda pek ¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. Egitim
de bu alanlardan biridir. Ozellikle bilgisayar destekli dgrenmeyle (BDO) &gretim

verimliligi daha da artmaktadir.

BDO; égretim siirecinde dgretmenin yol gdsterici bir rehber, bilgisayarm ise
ortam olarak nitelendirildigi, 6grencilerin bilgisayarla hazirlanmis ders materyalleri
ile etkilesimde bulundugu, etkinlikler olarak ifade edilebilir(Hamafin ve
Peck,1989,:5-6).

BDO’ niin énemini fark eden pek ¢ok iilke, egitim politikalarinda BDO’ ye

olabildigince ¢ok yer vermeye gayret etmislerdir.

1950’1 yillarin sonlarma dogru ABD’de gelismis bazi iiniversitelerde,
bilgisayar yonetsel amaglarla kullanilmaktaydi. 1970°li yillara gelindiginde
maliyetlerin diismesiyle beraber bilgisayarli egitim uygulamalariyla ilgili projeler
gelistirilmeye baslandi. Bu projelerden en énemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT
sistemleridir. Onceleri IBM 1500 projesi ile iiniversite seviyesinde bilgisayar destekli
fizik ve istatistik Ogretimi, daha sonralar1 1960’larin ortasinda ise okuma ve

matematik becerilerinin arttirtlmasina yonelik 6gretim yapilmistir.

PLATO (Programmed Logic for Automatic Teaching Operation) ise
tiniversitelerde degisik disiplin alaninda Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretim
gereksinimini karsilamak amaci ile gelistirilmis bilgisayarin egitimde kullanilmasina

iliskin ilk genis kapsamli proje olarak ortaya ¢ikmustir. 1977°de ise TICCIT (Time-
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Shared Interactive Computer Controlled Information Television)sistemi, Texas ve
Brigham Universitelerince ortaklasa gelistirilen ve dzellikle Matematik ve Ingilizce
derslerine yer veren bir projedir. Fransa’da 1983 yilinda “100.000 Bilgisayar” hedefi
kisa bir silirede gerceklestirilmesi ve bunun iizerine 1985 yilinda “Herkes ig¢in
informatik” programinin baglatilmasi;  Federal Almanya’da ise 1975°te orta
Ogretimin iist kademelerine bilgisayar egitimi verilmesi ve daha sonraki yillarda alt
kademelerde de yayginlastirilmasi bu gelismelere ornek

gosterilebilir(http://www.zezencay.com).

Japonya'da "multimedia" imkanlar1 ile donatilan siniflarda basar1 seviyesinin
arttigr bilinmektedir. Israil'de de matematik derslerindeki % 42'lik basar1 orani, dzel
yazilimlarin hazirlanmas1 ve bunlarm BDO araciligiyla uygulanmasi sonucu % 99'a

cikmistir (Best, 1992).

Ogretimde bilgisayarlarin  kullanilmasi, &grencilerin daha fazla duyu
organlarina hitap ettigi i¢in, 6grencilerin ilgisini daha fazla ¢ekmekte ve bdylece

Ogretim ortamlar1 daha verimli hale gelmektedir( Altinkaya,H.,1998).

BDO siireglerinde 6grenciler derslerde verilen bilgileri yer ve zaman
kisitlamasi olmaksizin tekrar edebildikleri i¢in konuyu pekistirerek kalici olarak
Ogrenirler ve derse karsi ilgileri siirekli canli kalir. Bugiin tiim 6gretim siire¢lerinde
(ilkogretim, ortadgretim ve yiiksek 0gretim) cesitli dgretim materyalleri kullanarak
fen ve Ozellikle kimya derslerinde 6grenci basarilarinin arttirilmasi biiyliik dnem

tasimaktadir(Akkoyunlu, 1996, Ertepinar, 1995, Demircioglu ve Geban,1996).

2.3.1. Ulkemizde BDO

Egitimde yeni teknolojilerin yararlanilmasi sarttir. Bu sebeple iilkemizde de
cesitli calisma ve diizenlemeler yapilmistir. Ozellikle bilgisayarm egitim sistemi
icinde bir egitim-6gretim aract olarak kullanilmasi yoniindeki caligmalar son

zamanlarda giderek artmigtir.
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Bilgisayar Destekli Ogrenme (BDO) projesi ilk olarak 21-22 yil 6nce
giindeme gelmistir. Ancak bu silirecin en bagtan, bilgisayarlarin {ilkemize
girmesinden itibaren ele alinmasi gerekir. Bilgisayarlarin iilkemize girmesi ve cesitli
tiir ve seviyelerdeki 6gretim kurumlarinda (yiiksek 6gretim, 6zel dershaneler vb.)
cesitli amaclarla (programcilik, yazilim vb.) kullanilmaya baslanmasi da bu siirecin
basamaklar1 arasinda yer alir. Konunun daha iyi anlagilmasi bakimindan bilgisayarin

iilkemize girisinden baglamak dogru olacaktir.

Bilgisayar ilk olarak 1960 yilinda Karayollart Genel Midiirligi’nde
kullanilmaya baglanmistir. “’bilgisayar’® sozcligli ile beraber Tiirkge terimler
kullanilmaya (1969) ve bilgisayar programlama ile ilgili dersler iiniversitelerimizde

ogretilmeye baslanmistir. (Koksal, 1985:247)

Universitelerin ‘Bilgisayar Egitimi’ ile ilgili calismalarina bakildiginda bu
caligmalarin Oncelikle c¢esitli fakiiltelerde lisans destek dersleri olarak yer aldigi,
zamanla lisans {stii seviyeden baglayarak ve lisans seviyesinde bilgisayar boliimleri

acilarak gelistigi gortiliir.

Universitelerimizdeki ‘Bilgisayar Egitimi’nin baslangici genel olarak sdyle

anlatilabilir. (Koksal, 1985:247; Bilgisayar, 1984; Sistem, 1989).

Istanbul Unv., 1964’te Haydar Burga¢ Elektronik Hesap ve Arastirma
Merkezi iiniversite icinden ve digsindan arastirmacilara destek hizmetleri

saglamasinin yani sira idari hizmetlere de yardim saglamaktadir.

ODTU, 1967°de disiplinler arasi bir bdliim olarak ‘Hesap Bilimleri Boliimii’
adiyla lisans seviyesinde destek derslerine baglamistir. Bilgisayar bilimleri alaninda
1972 yilindan itibaren yiiksek lisans programi baglamistir. Bilgisayar miihendisligi

boliimii de 1977 yilinda agilmistir.
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Ege Unv., 1970°de Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisii olarak kurulan
enstitiiniin daha sonra kapanmasi lizerine bir Bilgisayar Arastirma ve Uygulama

Merkezi ile Bilgisayar Bilimleri Miithendisligi Boliimii (1982) ortaya ¢ikmustir.

Hacettepe Unv., 1969°da acilan bilgisayar dizgesiyle bilimsel arastirmalar ve
yonetim igleri desteklenmistir. 1973’de Bilisim Enstitiisii kurulmus ve 1974 bahar
yariyilindan itibaren iilkemizde ilk kez bilgisayar miihendisligi dalinda doktora

programi acilmistir. 1977°de Bilgisayar Miihendisligi boliimii faaliyete gegcmistir.

Gazi Unv., 1974-75 yillarinda Bilgi Islem Merkezi olusturmustur. 1979°dan
itibaren Fen-Edebiyat Fakiiltesinin Istatistik boliimiinde destek dersleri olarak

bilgisayar programlama dersleri verilmeye baglanmaistir.

Bogazici Unv., 1974-75 dgretim yilinda On lisans Yiiksekokulu Bilgisayar
Miihendisligi Bolimii agilmistir. Ancak bu tarihten 6nce de Temel Bilgiler
Fakiiltesi’'nin Bilgisayar Bilimleri Boliimii’nde yiiksek lisans ve doktora calismalari

yiriitilmekteydi.

ITU, 1980-81 ogretim yilinda Elektrik Elektronik Fakiiltesi Kontrol ve
Bilgisayar Bolimi agilmistir. Boliimde yiiksek lisans ve doktora programlar1 da

yiiriitiilmektedir.

Yildiz Teknik Unv., 1982-83 ogretim yilinda Bilgisayar Bilimleri

Miihendisligi boliimii agilmistir.

Bilkent Unv., Bilgisayar ve Enformatik Miihendisligi Béliimii 1986 yilinda

lisans egitimine baglamistir. Yiiksek lisans seviyesinde de egitim verilmektedir.

Bugiin pek ¢ok iiniversitemizde, bilgisayar mihendisligi, bilgisayar
programlamaciligi, bilgisayar donanimi, bilgisayar o6gretmenligi gibi bolimler

bulunmaktadir. Bu boliimlerden mezun olanlarin sadece piyasada calisan degil
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BDO’de gorevli elemanlar olabilecegi diisiiniilerek verilen egitimin kalitesinin

artirtlmasi gerekir.

Bilgisayarlarin giinliik hayatta hemen her asamada kullanilmaya baslanmasi
tiniversitelerin disinda 6zel egitim kurumlarinda da bilgisayar egitimi ihtiyacinin

dogmasina sebep olmustur. (MEB, 1992 a; MEB, 1992b).

Bunun yam sira teknik liselerde de bilgisayar boliimleri acilmis olup bu

boliimler donanim agirlikl bilgisayar teknisyenleri yetistirmektedir.

Bu alanda ihtiya¢ duyulan elemanlar bilgisayar egitimini farkli kaynaklardan,

farkl1 becerilerle ve farkli 6gretim seviyelerinde almaktadirlar.

Hazirlanan rapora gore oncelikli bir alt yapinin olusmasi gereklidir. Bunun
icinde Oncelikle bu dersi okutacak dgretmenlerin yetistirilmesi daha sonra da pilot

okullarin se¢imiyle uygulamaya baslanilmasi benimsenmistir.

Bu caligmalar kapsaminda TUBITAK ve Genel Kurmay Baskanligi’nin da
goriiglerini belirttigi bir komisyon kurulmus ve ilk olarak 1985 yilinda bu c¢alismalar

uygulamaya gecirilmistir (Cetiner, 1986:58).

Bilgisayar egitimi ile ilgili bu g¢aligmalar BDO ile ilgili yiiriitiilecek
calismalara da bir zemin hazirlamistir. Bu dénemde baz1 baskilar MEB’in BDO’e
gecmesi yoniinde artmistir. Riza (1990:99) bu baskilarin {i¢ yonli oldugunu
belirtmektedir.

-Birinci baski, bilgisayarlarin evlerde kullanilmaya baglanmasi sebebiyle d6grenci ve
velilerden;

-Ikinci baski, yerli ve yabanci, satic1 ve iiretici olan sirketlerin maddi imkanlarryla
gerekli veya gereksiz propaganda yapmalariyla bilgisayar sirketlerinden;

-Uciincii bask1, hiikiimetin i¢inden gelmistir.
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Baskilar sonucu 31.12.1987 tarih ve 19681 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan ‘Bilgisayarli, goze, kulaga hitabeden modern egitim sistemleri
okullarimizin en 6nemli egitim araglar1 haline getirilecektir. Egitim ve d6gretimde bir
milyon bilgisayar kullanilmasi hedef alinmistir.” Seklindeki bir ifadeyle konu bir

hiikiimet politikas1 haline getirilmistir (Resmi gazete,31 Aralik 1987).

XII. Milli Egitim Surasi ¢ergevesinde egitimde yeni teknolojiler komisyonu
hazirladig1 raporda yeni teknolojilerin kullanilmasinda izlenecek politika ve esaslari
belirlemistir. Raporda gorsel, isitsel araglar, klasik ders araglar1 ve bilgisayar destekli

egitim ayrintili olarak ele alinmistir.

XII. Milli Egitim Surasi’nin dogrudan bilgisayar destekli 6grenmeyle ilgili
kararlar1 sunlardir (MEGSB, 1989:402).

- Kararl7. Bilgisayarli egitime gecebilmek i¢in, milli menfaatleri 6n planda

tutarak zorunlu alt yapiy1 olusturmaya yonelik caligmalara baglanilmasi.

- Karar 18. Bilgisayarli egitimde, yabanci kiiltiir unsurlarinin niifuzunu
onlemek amaciyla gerekli egitim yazilimlarinin, Tiirk¢e ve milli egitimimizin

temel amag ve ilkelerine uygun olarak hazirlanmasi.

- Kararl9. Bilgisayar destekli egitim konusunda uygun stratejileri belirlemek;
yapilan gelistirme, 0gretmen egitimi ve donanim calismalari ile PTT nin
paket anahtarlamali data sebekesinden ve video text sisteminden
yararlanabilmek imkanlarini, degisik (pilot ve benzeri) uygulamalar1 koordine
etme; bu teknolojilerdeki gelismeleri izleme; aragtirma gelistirme ¢alismalari

yapmak iizere 6zel biitgeli bir enstitiiniin kurulmasi.

Yapilan c¢alismalar 1989°da kapsamli bir katilmla 1. Bilgisayar Destekli
Egitim Projesi Danisma Kurulu Toplantisi’nda degerlendirilmistir. Ders programinin
BDO ‘e goére hazirlanmasi, yazilimlarin gelistirilmesi dgretmenlerin yetistirilmesi,

gerekli donanimin saglanmasi, bakim ve onarim hizmetlerinin isler hale getirilmesi
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gerektigi diisiincesi benimsenmistir. Ayrica; gelismis bircok bat1 iilkesi ile ABD’nde
bilgisayar destekli egitimin, egitime katkisinin ne 6l¢iide oldugunun tartisildigi, bu
sebeple uygulamalara tlkemizin kademeli olarak girmesi gerektigi goriisiine

varilmstir.

BDO’de éncelik ve agirlik sirastyla,
1- Miifredat programlari,
2- Yazilim,
3- Ogretmen egitimi,

4- Donatim,

5- Bakim ve onarim,

unsurlarinin birbirini tamamlayici ve uyumlu bir sekilde ele alinmasi1 6ngoriilmiistiir.

Altinc1 Bes yillik Kalkinma Plani’'nda (1989) bilgisayar destekli egitim,
devlet politikas1 haline getirilmistir. Egitimde Ilkeler ve Politikalar béliimiinde

egitimin her seviyesini igerecek bazi yenilikler yapilmistir.

Madde 810 - Okullarda gorsel isitsel araclar ve bilgisayar destekli egitim gibi yeni

egitim teknolojilerinin kullanilmasi1 yayginlastirilacaktir.

Madde 823 - Bilgisayar destekli egitim, gerekli yazilimlarin ve nitelikli elemanlarin

saglanmasi suretiyle yayginlastirilacaktir.

Madde 861 — Yiiksek Ogrenimli insan giicii arz tahminlerine gore yiiksekdgretim
kurumlarinda 6grencilerin mevcut dagilimi, saglik ve egitim alanlarinda goriilen
eleman ihtiyacin1 karsilamakla yetersiz kalmaktadir. Ayrica, ekonomik ve sosyal
yapida beklenen gelismeler , teknolojideki degismeler, disa acilma politikalar1 gibi
nedenlerle 6gretmenlik, saglik bilimleri, enformatik, elektrik-elektronik, bilgisayar,
endiistri miihendisligi, basta Ingilizce olmak {izere yabanc1 diller, yonetim bilimleri
ve igletmecilik, uluslar arasi iliskiler dallarinda arz artisina dncelik verilecektir.

Madde 863 — Ara kademe vasifli insan giicii yetistiren meslek yiiksek okullar1 ile

meslek liseleri biitiinliik i¢inde iliskilendirilerek gecerliligi kalmamis dallarin
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muhafazasindan ve asir1 Olgiide ¢esitlendirmeden kacinilacak ve elektronik,

bilgisayar, turizm, hemsirelik, saglik teknisyenligi alanlarina dncelik verilecektir.

26-27 Haziran 1990 tarihlerinde II. Bilgisayar Destekli Egitim Projesi
Danigma Kurulu Toplantis1 diizenlenmistir. Yazilim, donanim ve uygulama modeli

komisyonlarinin hazirladig: raporlarla toplanti sonlanmistir.

Donanim komisyonunun bazi onerileri sdyle siralanmistir.

1- Donanimin yurt i¢i iiretimi tegvik edilmelidir.

2- BDO uygulamalar1 icin alinacak donanimlar bir laboratuarda bulunmali ve
uygulamalar burada yapilmalidir.

3- Ogretmen ve ogrenci bilgisayarlar1 birlikte yerel bir ag olusturacak sekilde

baglanabilmelidirler.

Yazilim komisyonunca yapilan degerlendirmeler sonucunda;

1- Ders yazilim gelistirilmesinin projenin en énemli darbogazini olusturdugu,

2- Degisik firmalar tarafindan iiretilen ders yazilimlarinin farkli niteliklerde oldugu,
bazilarinin ise beklenen seviyede olmadigi,

3- Ders yazilimlarinda animasyon yazilimlara yeterince yer verilmedigi goriilmiistiir.

Bu degerlendirmelerden hareketle bazi 6neriler gelistirilmistir. Bu 6neriler kisaca;

1- Proje, {iiniversitt ve TUBITAK katkisim da igeren giiclii bir merkezi
organizasyonca yiiriitiilmelidir.

2- Bu organizasyon gelistirilecek yazilimlarin kapsamlarini, {ilkemize 0zgi
standartlar1 belirlemeli, gelistirilmesini saglamali ve degerlendirilmesi i¢in gerekli

yapilar1 olugturulmalidir.

Uygulama Modeli Komisyonunun degerlendirmeleri de sdyle siralanabilir;

1- Bir master plan hazirlanmasi,

2- Yayginlagtirma modelinin belirlenmesi (6grenci/ makine sayilari, hangi derslere
hangi oranda uygulanmasi gerektigi gibi),

3- Yazilimciliin gelistirilmesinin tesvik edilmesi,
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4- Uygulama ve izleme i¢in gerekli mekanizmanin gelistirilmesi geregi,

5- Finansman ihtiya¢ ve tahminlerinin yapilmasi.

Ikinci toplantinin ardindan asagidaki su calismalar gerceklestirilecektir
(Bilgisayar, 1991: 24; Bilgisayar Magazin, 1991:86):
- Proje kapsamina fen liseleri, anadolu liseleri, genel liseler, anadolu O6gretmen
liseleri, ticaret liseleri, imam hatip liseleri, ilkokullar, oziirliiler okulu ve yaygin
egitim kurumlart alinmistir.
- Belli sayida okula bilgisayar laboratuar1 kurulacaktir.
- Toplam 5000 saatlik yazilim gelistirilecektir.
-5000 oOgretmene bilgisayar ve oOzel yazilim kullanimi konularinda egitim

verilecektir.

Donanim ve alt yap1 c¢aligmalarimin yaninda 1996 yili ig¢inde 256 yeni
formator Ogretmen yetistirilmistir (http://www.zezencay.com). MEB'de bilgisayara
iliskin gérev ve hizmetleri gerceklestirmek, sinavlarla ilgili planlama, uygulama ve
degerlendirmeleri yapmak amaci ile ilk olarak “Bilgi Islem Daire Baskanlig1”
kurulmustur. Daha sonra 1992 yilinda bu kurum "Bilgisayar Hizmetleri ve egitim
Genel Midirliigii" ne doniistiiriiliir. Su anda ise "egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigi” adi altinda hizmet vermektedir (http://egitek.meb.gov.tr/ Egitek/ tanitim
html).

Bu asamalardan gecerek giliniimiize kadar gelen basta bilgisayar olmak {izere
egitim teknolojilerinden yararlanilmasiyla ilgili asagida bazi kanunlara yer

verilmistir.

Tirk Yiksek ogretim Kanununun 12. maddesinde; egitim teknolojisi
iretmek, gelistirmek ve yayginlagtirmak Yiiksekogretim kurumlarina gorev olarak

verilmistir (YOK, 1981, http://www.yok.gov.tr/mevzuat/kanun/kanun2.html).

Milli egitim Temel Kanunu incelendiginde, bilimsellik ilkesi kapsamindaki

13. maddesinde cagin getirdigi yeniliklere uyulmast ve egitimde verimliligin
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arttirtlmas1 agisindan her tiirlii teknolojik gelisime hazir olunmasi gerektigi
vurgulanmig, bilimsel arastirma ve degerlendirmelere son derece énem verilmesi
gerektigine deginilmistir. Bu yonde yapilacak calismalarin her yoniiyle tesvik
edilecegi ve desteklenecegi ifade edilmistir(Milli egitim Temel Kanunu, 1973,

http://bilecik.meb.gov.tr/kanun/1739.htm ).

Yasa, teknolojinin olanaklarindan yararlanilmasinin bir gereksinim oldugunu,
bunun nasil yapilmasi gerektigini belirtmektedir. egitim programlar1 ve buna baglh
olarak yontem, ara¢ ve gereclerde gelistirme yapilmasinin egitimde bilgisayardan

yararlanmay1 igerdigini de sdyleyebiliriz.(Demirdag, B.,2007)

2.3.2. BDO Uygulama Cesitleri

Ogretmenler bilgisayar destekli dgretimde bilgisayarlar1 yazilim, donanim
acisindan sagladiklar1 olanaklara, konunun ve 6grencilerin 6zelliklerine gore farkl

yer ve zamanda kullanabilirler(Demirel,1996,Demirci,2003).

Farkli 6grenme durumlarma uygun olarak cesitli BDO uygulamalari su

sekilde siralanabilir.

2.3.2.a. Kisisel Ders Programlar1 (Konu Ogrenme)

BDO’de en ¢ok kullanilan programlardir. Ogrenci programla birebir etkilesim
halindedir. Burada amag 6grenci ile etkili bir diyalog kurularak konuyu 6grenciye en
1yl sekilde Ogretmektir. Fakat burada lizerinde durulmasi gereken en 6nemli nokta
hazirlanan programin acgik ve net olmasi, kullaniminin basit olmasi ve pedagojik

yoniiniin 1yi diislinlilmiis olmasi1 gerekir. (Ayas ve diger.1997,Demirci,2003).
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2.3.2.b. Uygulama Ve Pratik Yapma Programlar

Ogrenci bilgisayar ekraninda gordiigii bir probleme cevap verir. Geribildirim
saglanirsa 0grenci bir iist seviyeye gecebilecek sekilde tasarlanmistir. Tam 6grenme

gerceklesinceye dek bu siirer.

Konu anlatiminin olmamasi, bu tiir programlarin kisisel ders programlarindan
farkliligidir. Giliniimiizde iyi hazirlanmis bu tip programlar kisisel ders programlart

ile biitiinlestirilirse etkili ve kalic1 6grenim gerceklestirilebilir(Demirci,2003).

2.3.2.c. Egitsel Oyunlar

Eglence ve egitim amagli olmak {izere oyun programlari ikiye ayrilabilir.
Eglence amagl 6gretim programlarinin asil amact eglence olmakla birlikte 6zel bazi
hedefleri de i¢cermektedir. EZitim amagli uygulamalarin ise genis 6§renme sonuglari

sunmaktadir. (Demirci,2003).

2.3.2.d. Simiilasyon ve Bilgisayara Dayal Laboratuar Programlari

Bilgisayar destekli 6grenme denilince akla artik bilgisayar laboratuarlarinda
istiflenmis bilgisayarlar degil {ilkelerin egitim sistemlerine yeni bir bakis agis1 ve
problem c¢ozme siireci gelir. Teknolojinin gelismesine bagli olarak egitim
teknolojilerinin  kullaniminin  yayginlagsmasi, bilgi miktarindaki artig, igerigin
karmasiklagsmasi, bilgisayar1 okullarda kullanalim mi1 sorusunu c¢ok gerilerde
birakmistir. Gliniimiizde ’bilgisayar1 okullarda en etkili ve verimli nasil kullaniriz?”’

sorusuna yanit aranmaya baslanmistir (Ozdener ve Erdogan, 2001).

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde fen bilgisi egitimi ¢ok farkli
yontem ve tekniklerle gelistirilmektedir. Bunlardan en etkili olanlardan biri
laboratuar yontemidir. Bu yontemle 6grenci deney yaparak, yasayarak ve gozleyerek
O0grenme olayma aktif katilimmi amaglar. Aym1 zamanda 6grencilerin, akil

yiiriitebilme, bilgiyi kesfedebilme ve problem ¢ozebilme gibi pek ¢ok konuda
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yeteneklerini gelistirdigi bilinmektedir. Son zamanlarda fiziksel olanaksizliklarin
sonucunda yetersiz kalan laboratuarlarda, 6gretim teknolojilerinden ve 6zellikle hizla

gelisen simiilasyon programlarindan yararlanmak kaginilmazdir.

Laboratuarda gosterilmesi tehlikeli ve pahali olan, gozle goriilemeyecek
derecede kiiclik boyutlarda gerceklesen veya ¢ok hizli yada ¢ok yavas olaylarin

bilgisayarla canlandirilarak gosterilmesine simiilasyon denir.

Simiilasyon programlari, maliyetten ve zamandan tasarruf saglar, riski azaltir,
ogrencilerin karar verme durumunu olumlu yonde etkiler, tekrar edilebilir, bireysel
farkliliklar1 dikkate alir, ilging ve motive edicidir. Kimya 0gretiminde molekiillerin
ve iyonlarin hareketleri, radyoaktif olaylar, asit-baz titrasyonlari, denge
reaksiyonlari, hal degisimi olaylari, ekzotermik—endotermik olaylar simiilasyon

yoluyla ogretilebilir.

Gelistirilecek simiilasyon programlarinin genel amaci; Ogrenciye gercek
laboratuarlarin  bir modelini sunabilen sanal laboratuarlarda kullanilabilmektir.
Boylece Ogrenci laboratuar imkanlarmin kisith oldugu yada dogal ortamlarda
inceleme ve gozleme olanagi bulamadigi olay yada olgular1 sanal laboratuarlar

araciligiyla inceleme olanagi bulabilecektir.

Sanal laboratuar icin gelistirile bir simiilasyon, 68renciye; gergek laboratuarin
bir modelini sunmasi itibariyle fiziksel, farkli degiskenler i¢in farkli degerler vererek
deneyi uygulama ve sonuglar1 inceleme sansi tanimasiyla da yontemsel simiilasyon

gibi diistiniilebilir.

Bilgisayarin  laboratuarda  kullanilmasi  &grencilerin  motivasyonunu

arttirmaktadir (Collette ve Chiappetta, 1989).

Ogrencinin yiikiinii azaltmaktadir. Deneyi yapan kisiden kaynaklanan hata

kaynaklar1 ortadan kalkmaktadir. Bu da deneyin giivenirligini arttirmaktadir. Buna
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ornek olarak deney diizenegini 6grencinin kendisinin hazirladigi ve sonuglar1 bizzat

gordiigii Chemlab programi gosterilebilir(Ayas ve diger. 1997, Demirci, 2003).

&' ChemLab - juntitied) - Heal of Hewtratization

Sekil 2.1

Sanal Laboratuar

Bl [t Egupment Chemicali Brocedwes grange gptions Help

UPHEO s -OFidlids~cei il @41 OO0

et v.sz;u=::|

Wrodasan | Procedune | Chservations

-

Introduction:

(En thas lab you will examine the heat of neutralizaton for
fthe reaction of bydrochloric acid with sodium hydromde,
he heat of neutrahzation 1 defined as the quastity of

[heat evolved when one mole of acid or base is exactly
lneutralized When an acid and a bare react, the net resuly
lis the prodiction of a salt and water. In this pepenment,
{NaOH will neutralize the HCl i a reaction that produces
so-daurn chloride (2al) and water:

HCl + NaCOH -> NaCl # HzO + heat

{BLost chesracal pons will have 3 i

associated with them If the reaction gives off heat it is

lexothermic and if it absorbs heat from it surrcundings it is

endothermic. The heat of reacton is usually defined as

{the amount of heat released or absorbed in a chermical
tion per mole of reacting sibstance.

|First Law of Thermodyn is the law of
of energy. "Energy can nesther be created nor desiroyed,
..... by changed from one form mte ancther.”

{For a closed constant mass spstem the firet lasy of
|thermodymamics is often expressed as:
AT=0-W

Where AT iz the change of mternal energy, Q is the heat
dded to the system and W iz the work done by the

Enthalpy (H) ¢ a property of a system and is equal to 1T
PV, where T is the internal energy of the system, P iz
[the preseure, and V i the volume.

H=T+FV

In & chemucal reaction, the enthalpy change 15 equal te the
total enshalpy of the products minus the enthalpy of the

actan s Thiz is known as Hess's Lawe. mmw

(http://modelscience.com/products.html?ref=home&link=chemlab)

Ogretime, egitimsel simiilasyonlarla baslandiginda sonuglarin her zaman

beklendigi gibi olumlu ¢ikmama ihtimali de vardir. Anlamli bir 6grenmenin,

kullanma ve anlama arasinda bir dizi kesfetme ve bulma etkinligi i¢erdigi gergegini

g6z ard1 eden yazilimlarda, ulasilmak istenen bilgiyi kesfettirme bircok durumda

ger¢eklesememektedir (Akpinar, Y. 1999).
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2.3.2.e. Problem C6zme Programlari

Problem ¢6zme becerisini gelistirme amaciyla bilgisayarlarda problem ¢ozme
programlari olusturulmaktadir. Bu programlar birlikte ¢alisma iizerinde durur. Bu tiir

programlar kiigiik gruplar ya da bireysel ¢aligmalar i¢cin daha uygundur.

Baz1 yonleri ile simiilasyon programlarina da benzer. Ogrencilere daha fazla

bagimsizlik veren programlardir.

Bu tiir programlara 6rnek olarak Incredible Lab verilebilir. Burada kullanici
bilim adami roliindedir. Laboratuarda bir canavar olusturur ve canavarin
olusumundaki kimyasal bilesenleri ve etkilerini bulmaya c¢alisir. Bunun igin

hipotezler kurar, analiz ve sentezler yapar(Demirci,2003).

2.3.3. Hibrit Modeli:

Hibrit model genellikle bir dersin % 50’sinin yliz ylize gerc¢ek siniflarda, %
50’sinin ise uzaktan egitim teknikleri kullanilarak 6gretilmesi olarak tanimlamaktadir
(Lago, 2000: 5-7; Gilroy , 2001: 43). Soules (2000: 3) yillar boyunca, uzaktan
ogretimi desteklemek i¢in video konferans, ders haber gruplari, e-posta, dagitim
listeleri ve internet gibi bir¢ok degisik teknoloji ve yontemin kullanildigin
belirtmistir. Farkli uzaktan O6gretim girisimleri ile yiiz ylize formata uyan hibrit
smiflar ile ilgili c¢alismalar arastirildiginda gittikce artan sayida hibrit kurs
tekliflerinden bahsedildigi goriilmektedir(King, 2002: 23-26). Daha ¢ok iiniversiteler
ve kolejler hibrit kurslar1 kesfetmekte ve kendi miifredatlarinda nasil daha iyi
kullanilabilecegini arastirmaktadir (Young, 2002: 33-39). Geleneksel siniflari
teknoloji ile desteklemek veya eksiklerini tamamlamanin da Gtesine giderek gercek
hibritler yiiz yiize derslerin oldukc¢a sayisini azaltarak ve biitliniiyle kurs dagitimi igin

uzak teknolojileri insa etmistir (Grupe, 2002: 333-344).
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Hibrit modelin Web tabanli 6grenmeye ilave olarak sagladigi bazi avantajlar

su sekilde siralanabilir;

e Hibrit modelle egitim alan sinif sadece web tabanli 6grenme yontemi ile egitim
alan smiflara gore daha etkilesimli, isbirlikli O6grenme topluluklarinin

gelistirilebilmesi i¢in firsatlar sunmaktadir.

e Hibrit ¢evrimic¢i sinif tartismalar1 elestirel diisiinmenin gelismesini, dinamik
interaktif diyalogu ve Onemli Olglide Ogrenciler arasinda iletisimi artirma

potansiyeline sahiptir.

e Web Tabanli 6grenmedeki teknolojinin dezavantajlar yiiz yiize egitimin acikligi
ile telafi edilmektedir. Web tabanli 6grenme sirasinda teknoloji ile sorun ¢iksa
bile bir sonraki yiiz yiize oturumun yakin olmasi kisa silirede sorunun

giderilmesine olanak saglamaktadir.

e Opgrencilerin sanal ortamdan yiiz yiize ortamlara aktarilmasi sonucunda ders
sonrast da Ogrenciler arasi etkilesimler devam etmektedir. Bu etkilesim
Ogrencilerin birlikte daha ¢ok vakit gecirmesine ve c¢aligmasina olanak

saglamaktadir. Bu durum ise bagariy1 artirmaktadir.

e Sanal ortamda anlasilmas1 gii¢ olan soyut olgular ve islem gerektiren mantiksal
problemlerin 6grenilmesi sorun olmaktadir. Bu sorunlar yiiz yiize egitimle

desteklenerek giderilebilmektedir.
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2.3.4. Ogretimde Bilgisayar Materyali Kullamiminin Avantajlari

Ogrenci agisindan:

A e

S

o x

10.
11.
12.
13.

14.

Yaraticiligin ortaya ¢ikmasini saglar.

Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

Her 6grencinin kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasilig1 verir.

Kendine giiveni arttirir.

Problem ¢6zme ve dikkatini bir problem iizerine yogunlastirma yetenegini
gelistirir.

Ogrencinin 6grenme zamanindan tasarruf saglar.

Ogrencinin kisisel ihtiyaclarina goére(sosyo-ekonomik durum, psikolojik
durum, maddi durum...) cevap verir.

Belgeleme, dosyalama ve belgelere basvurma aligkanligini kazandirir.

Onceki ¢oziimleri arastirip bunlar1 yeni bir ¢dziim igin kullanabilme
yetenegini gelistirme, yeni ¢oziim bulmasini saglar.

Matematik ve dil yetenegini gelistirir.

Paylagim duygusunu gelistirir.

Daha ¢ok bilgiye ulasma imkani verir.

Aninda doniit saglandig1 icin kagirilan ders veya konu 6grenci tarafindan
tekrar edilebilir.

Benzesimler sayesinde 6grencilere 6zgli mekanlar saglar.

Ogretmen agisindan:

Sinif performansinin artmasi,

Ogrencinin derse aktif katilmmin sagladigi icin Ogretmenin isini
kolaylastirir.

Ogretmenin farkl1 seviyelerdeki dgrencileri izleyerek onlara ayr1 ayr1 zaman
ayirabilme olasilig1 saglar.

Kanaat i¢in ek alternatif sunar.

En sikic1 dersleri kolay ve zevkli yaparak 6gretmene yardimci olur.
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Konuyu kagiran 6grencilere, 6gretmeni engellemeden konuyu tekrar etme

olanag1 saglanir.

Okul acisindan:

(98]

N R

o o =2

Egitimde firsat esitligi saglar.

Okul basar1 diizeyini arttirir.

Diinyadaki diger 6gretim kurumlariyla paralel bir sekilde ders isleme
olanag saglar.

Okullar arasi iletisimde rol oynar.(bilgi alig-verisi)

Miifredatin okullara gore esnekge planlanabilmesi,

Yillik planlarin kolayca yaziya dokiilebilmesini saglar.

Sinif ortaminda yapilamayacak deney ve uygulamalar benzesimler sayesinde

okul ortamina girebilir.

2.3.5. Ogretimde Bilgisayar Materyali Kullaniminin Dezavantajlar

Ogrenciler sosyallesme siirecinden yoksun kalirlar.

Ogrenciyi dogruya yonlendirecek bir sistem yoktur. Ciinkii cevaplar ya dogru
yada yanlistir.

Bilgisayar kullanmay1 6nceden bilmeyen bir kisi i¢in 6grenme zordur. Cok
zaman kaybina sebebiyet verir.

Yapilan ¢ogu program yabanci dille yazildigi i¢in kullanim zordur.

Belli derslerin yazilimlarinin ¢ok bazi derslerin 6gretim programlarinin az
olmasi bir eksikliktir.

Bilgisayarlar genellikle Tiirkiye disindan ihrag edildigi i¢in maliyet yiiksektir.
Cesitli donanim aksakliklarinda ¢ikabilecek sorunlar ders akisini bozabilir.
Yeterli alt yap1 olmadigt i¢in ¢ikacak sorunlar hemen diizeltilemeyebilir.

Gerekli kilavuz kisi veya kaynak yeterli olmagi i¢in sorun yasanabilir.

10. Makineler 6gretimde hiimanist yaklasimi ortadan kaldirir.
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2.3.6. Bilgisayar Materyali Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Bilgisayar materyalinin kullannominda dikkat edilmesi gereken bazi noktalar

sunlardir;

1.ihtiyaca Gore Program: Ogrencilerin 6zellikleri belirlenmeli(hangi seviyede

olduklar1),hangi amagla programin kullanilacag tespit edilmelidir.

2.Programin Yerini Belirleme: Bilgisayar programlart hakkinda genel bir bilgi

edinilmeli ve internet kaynaklar1 arastirilmalidir.

3.Donanim Uygunlugu: Kullanilacak programin bilgisayar donanimi ile uygunlugu

mutlaka saglanmalidir. Aksi takdirde programdan verim alinamaz.

4 Programin Igerigi: Programin igerigi konuyu kapsamakta mi1? Icerik acik olarak

belirtilmis mi? Ogrencilerin seviyelerine uygun mu? Sorular1 yanitlanmalidar.

5.0gretim Dizayn1: Programin gériiniimii, kontrolii bilgisayar m1 yoksa kullanict m1
yapacak? Sayfalar arasindaki gecimler, konularin siralanisi(basitten karmasiga

dogru),geri bildirimlerin verilisi gibi hususlara dikkat edilmelidir.

6.Kullanim Kolayligi: Programin meniisii kolay kullanilabilmeli, programdaki

yonlendiriciler kolaylikla takip edilebilmelidir.

Ogrencilerin dncelikle simiilasyonu nasil kullanacaklarini bilmeleri gerekir.
Bu ylizden yazilimda kullaniciyr yonlendiren yoOnergelere yer verilmelidir.
Yonergeler, 6grenciyi ne yapmasi gerektigi ve nasil yapabilecegini anlatan, anlagilir

ifadeleri icermelidir(Akpinar, Y. 1999).

7.Materyalin Maliyeti: Kullanicilar agisindan en ©6nemli mesele kullanilacak

materyalin maliyetidir(Demirci,2003).
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2.3.7. BDO’de Ogretmenin Yeri

Ogretimin en énemli unsuru 6gretmedir. Hig bir arag-gere¢ dgretmenin yerini
tutamaz. BDO’ niin amaci1 da dgretmene yardime1 olacak yeni olanaklar arastirmak

ve sunmaktir.

Ogretmen bilgisayarl1 6grenme ortamini saglamali, 6grenmeyi kolaylastirip
yardim edici planlar yapmalidir. Bu amaglara ulagsmak i¢in 6grenmeye yardim edip

katilimei bir rol iistlenmelidir. Bu yiizden 6gretmen;

e Onceki bilgileri ve programda uygun olan noktalar1 belirlemede
kolaylastirici,

e [Esneklikte, gilivende, duyarlilikta, sezgide, cesaretlendirmede, mizah
anlayisinda model,

e Soru sormada, is birligi yapmada, motive etmede, sadece “sOyleyen” degil
ger¢cek yardimei olmada rehber,

e Ogrencilere uygun materyal ve kaynaklara ulastirmada kararlilikta emin
olmada yonetici,

e Diger oOrgencilerin yaninda bir grup tiyesi, gézlemci olmasi bakimindan
katilimci,

e Bilgisayar kullanmada zaman ayarlamasi yapmada, egitimin amaclar1 ile
bilgisayar programlar1 arasindaki iliskiyi belirlemede planlayict olmalidir

(Demirci,2003).

2.4. Laboratuar Yontemi

Diinyada, laboratuar arastirmalar1 son yiizyilda fen bilimlerinin gelismesine
sebep olmustur. Fen bilimlerinin gelismesi de teknolojik gelismelerin hizla artmasina
sebep olmustur. Laboratuarlarda bulunan sonuglar, topluma teknoloji olarak sunulur.

(Ayas, A. Ve diger,1997)
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Fen bilimleri diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik; oncelikle deneye,
gozleme, kesfe onem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuclari yorumlayabilme
olanagi saglamasidir. Bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelistigi
giniimiizde fen bilgisi egitimi ¢ok farkli teknik ve  yOntemlerle
gerceklestirilmektedir. Bu yontemlerden en etkili olan yontemlerden birisi de

laboratuar yontemidir.

Laboratuar yontemi; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlar
kanitlayarak, deneylerin bizzat oOgrenciler tarafindan yapilarak ogrenilmesini
amaclamaktadir. Ayn1 zamanda, bu yontemin 6grencilerde; akil yiiriitmeyi, elestirisel
diisiinmeyi, ilmi bakis agisini, problem ¢ozme yeteneklerini gelistirme basta olmak
tizere pek ¢ok olumlu etki yaptig1 bilinmektedir. Bu yiizden laboratuar uygulamalari,

fen egitiminin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasidir.

Laboratuar yontemi, fen bilimleri temel bilgilerinin laboratuarda 6grencilerin
yapma siirecini ierir. Ogrencilerin, 6gretilmek istenen konu hakkinda, birinci elden
deneyim kazandiklari, ilke ve yOntemlerin pratik uygulamalarina olanak saglayan
calisma teknigi laboratuar uygulamasidir (Bilen, 1999). Laboratuar egitiminin
temeli, olaylar1 deneyerek sonuglart gozleyip yorumlamaktir. Laboratuarlar,
Ogrencilerin bilimle ilgili dogrudan deneyim kazanabilecekleri, problemlerle ilgili
¢ozlim iretebilecekleri, hipotez kurup test edebilecekleri, problemleri

tartisabilecekleri ve bilimin aragtirmaya dayali oldugunu anlayabilecekleri bir yerdir

Laboratuar dersleri , fen bilimleri 6gretiminde farkli ve onemli bir yerdedir.
Ausubel’e gore (1968) laboratuar ‘6grencilerin bilimsel metotlar1 ve bilimsel ruhun
onemini kavratir, problem ¢6zme, analitik diisiinme ve genelleme yapma yetenegini
gelistirerek, Ogrencinin bilime olan bakisin1 yapilandirir.” Okullarda laboratuar
derslerinin genel amaci Ogrencilere yaparak yasayarak O0grenmenin ne oldugunu

kavratmaktir. Bu yilizden aktif bir ortamda gerceklesir.
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Laboratuarin 6ncelikli amaglart;
1. Teorik derslerde goriileni pratige dokmek,
2. Bilgilerin kalic1 olmasin1 saglamak,

3. Laboratuar kullanimiyla ¢esitli becerileri kazanmak.

Yapilan ¢aligmalar, laboratuar faaliyetlerinin 6grenmeye katkilarindan baska

da yararlarinin oldugunu gostermistir . Bunlar1 sdyle siralamak miimkiindiir;

1. Soyut ve karmagik konular somut materyallerle 6grencilere kavratilabilir.

2. Ogrenciler bilimsel calisma becerileri (problem ¢dzme, gdzleme, yorumlama,
genelleme yapma ) kazandirilabilir.

3. Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlar gelistirilebilir.

4. Kavramsal anlama ve zihinsel yetenekler gelistirilebilir.

5. Ogrencide merak, memnuniyet, agik fikirlilik ve ilgi uyandirabilir ve siirdiirebilir.
6. Giinliik olaylar1 bilimsel diisiinmeye ve bilimsel degerlendirmeye tesvik edilebilir.
7. Ogrencilere 6grenmeyi dgretebilir.

8. Ogrencilerin pratik yetenekleri gelistirilebilir.

9. Bilimsel aragtirmalara ve bilim adami1 olmaya karsi olumlu tutum gelistirilmesine
katk1 saglanabilir.

10. Ogrencilere birlikte ¢alisma becerisi kazandirlabilir.

Bu giine kadar laboratuar derslerine iliskin bazi g¢aligmalar yapilmis ve
laboratuarlarin bunlari ne derece sagladiklar1 arastirillmigtir. Bu arastirmalarin

bazilar1 sdyledir;

-Laboratuarlarin dogru kanilarin olusmasinda 6grencilere yardimci olup olmadiginm
1974°te Kreitler ve Kreitler aragtirmistir. Bu ¢alismalariyla, laboratuarlarin bilginin
yorumlanmasi ve zitliklarin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna varmiglardir.
Fakat problem ¢ozme becerisini gelistirme ve merak uyandirma islevine

katilmamiglardir.
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-Laboratuarlarin, fiziki sartlarimin yetersizligi ve yeterli donanimin olmamasi ve
deneylerle derslerin teorik kisimlarmin paralel yiiriitiilmemesi 6grenme giigliigline

yol agmaktadir. (Ayas, 2001).

-Deneylerin yemek tarifi gibi uygulanmasi, 6grencilerin yeterince aktif olmamalari,
Ogrencilerin yeterli tartismayla dogru sonuglara ulagsmalarina imkan verilmemesi,

deneylerin yapilis amacina uymadigin1 gostermektedir (Hoffstein, 1988).

Aydogdu (1999:30-35), kimya laboratuarlarinda karsilasilan giicliikleri
saptamak amaciyla bir calisma yapmistir. Bu ¢alismada, sorumlu 6gretmenin yeterli
bilgiye sahip olmamasi, yeterli rehberlik yapamamasi, teorik bilgilerle deney
bilgilerinin ayni1 paralellikte olmamasi ve deneylere teorik derslere ayrilan zaman
kadar zaman ayrilmamasi gibi faktorlerin laboratuar caligmalarinin olumsuz bir

sekilde etkiledigini vurgulamistir.

2.4.1 Laboratuar Yontemleri

2.4.1.1 Dogrulama Yontemi (Ispatlama-Tiimdengelim-Geleneksel-Sergileyici

Laboratuar Yontemi)

Derslerdeki teorik bilgilerin laboratuarda deneylerle dogrulanmasi dogrulama
yontemiyle saglanabilir. Deneyler tiimdengelim yaklasimiyla yapilir. Deneyle ilgili
amag, sonug, islem basamaklari gibi bilgilerin tiimii sunulur. Ogrenci deneyi

anlatildig1 gibi yapar.

Okullarimizda  ¢ogunlukla tiimdengelim yaklasimi  kullanilmaktadir.
Sorgulayici inceleme ve arastirmalar 6grencilerin laboratuarlara olan ilgisini daha
cok artirmaktadir. Tiimdengelim yaklasiminin benimsenerek deneylerin yapilmasi

arac-gerec ve fiziki mekan yetersizliklerinden kaynaklanmaktadir.

Dogrulama yontemi laboratuarlarda en ¢ok kullanilan ama bununla beraber en

cok elestirilen 6gretme yontemidir. Bu sekilde olusturulmus laboratuar ortaminda



45

Ogrenciler bagimsiz diisiinme ve yaptiklarint tam olarak anlama siireglerini
yagsayamayabilirler. Bulmalar1 gereken sonucun zaten dogru, diger sonuglarin yanlis
oldugu diisiincesiyle iiretebilecekleri ¢oziim ve diisiinceleri géz ardi edebilirler. Yani
veri toplama, hipotez kurma ve sinama siiregleri yeterince gelismez. Soyut diisiinme

icin gerekli ortam saglanmaz.

Geleneksel dogrulama yontemi, pek ¢ok 6grencinin calismalarini birkag
saatte ve ayn1 anda yapabilmesi, az zaman, yer, donanim ve personele gereksinim

duyulmasi bakimindan avantajlidir (Lagowski, 1990).

Bu yontemin kullanildig1 bir laboratuar dersinin sonucu Onceden kestirilebilir.
Nasil ki yemek tarifi kitabinda tarif edilen bir yemegin yapilmasiyla ortaya ¢ikmasi
beklenen yemek ortaya ¢ikiyorsa, bu yontemle de dnceden beklenen sonuglarin
disinda sonuglarin ortaya ¢ikma durumu hemen hemen olanaksizdir. Bu,
arastirmaciy1 yeterli plan ve yorum yapmaktan alikoyar ve deneyleri iistlinkorii
yapmasina neden olur. Diisiinmeyi ¢ok fazla desteklememesi, kavramsal degisikligi
yeterince yapamamast yiizlinden dogrulama yontemi -elestirilmektedir. Yapilan
analizler, dogrulama ydntemine dayali ¢alismalarin anlamli 6grenmeye katkilarinin

zay1f oldugunu gostermektedir (Tobin ve Gallagher, 1987).

2.4.1.2Tumevarim Yontemi

Ogrencinin daha aktif oldugu ve prensibi veya yasayr kendisinin bulmaya
calistig1 bir yontemdir. Bu yoniiyle dogrulama yonteminden farklidir. Deney sonrasi
laboratuarda yasananlar tartisilir. Sonucglar ¢ikartilmaya ¢alisilir. Tiimevarim
yontemiyle 6grencilerin hangi sonuglara ulasacagi bilinmez. Arag-gerecler 6gretmen
tarafindan saglanir. Deneyin yapilmasi, verilerin toplanmasi ve yorumu 6grenciye

aittir.

Tiimevarima dayal1 laboratuar yontemleri farkli isimlerle adlandirilabilmektedir.
En ¢ok kullanilan {i¢ tanesi sunlardir:

a. Bulus Yoluna Dayali Laboratuar Y 6ntemi
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b. Arastirmaya Dayali Laboratuar Yontemi

c. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina Dayali Laboratuar Yontemi

2.4.1.2.a Bulus Yoluna Dayali Laboratuar Y6ntemi

Ogrencilere verilen konu genel olmali ve deney diizeneginin hazirlanmasi
Ogrenciye birakilmalidir. Ancak bu sekilde bulus yoluyla 6grenme yontemi etkili
olabilir. Ogrenci deneyin konusunu &nceden bilmemeli, deney dgrenci tarafindan

yapilip, veriler toplanip, yorumlandiktan sonra bir sonuca ulagabilmelidir.

Bu yontemle 6grenci daha c¢ok aktif tutulabilir. Deneyler daha az yonerge
igerebilir. Tercih yapma (hangi islemi nasil, ne zaman yapmak dogru olur?)
inisiyatifi 6grenciye daha ¢ok verilmis olur. Bu da 6grencini yaptig1 ¢aligmay1 daha
cok sahiplenmesini saglar. Fen bilimlerine kars1 ilgisi olumlu yonde gelisir (Merritt,

Scheneider ve Darlington, 1993; Ajewole, 1991).

2.4.1.2.b Arastirmaya Dayali (Kesfedici) Laboratuar Y ontemi

Bu yaklagimin uygulanabilmesi i¢in 6grencilerin dnemli olaylar1 anlayabilme ve
gozlemleme yetenegine sahip olmalari, en azindan laboratuar alistirmalarinin bazi

kisimlarina kendilerinin karar vermeleri gerekir.

Kesif tiirii laboratuar egitiminin temelleri uzun yillar 6ncesine dayanir. Ingiliz fen
egitimcisi Henry Amstrong, kimya dersini laboratuar foyii olmadan, 6grenciye en az
diizeyde rehberlik ederek ve Ogrencilerin kesfederek buldugu bir yontemle

ogretmekteydi (Budak, 2001).

Aragtirmaya dayal1 laboratuar yonteminde Ogrenci aktif olmali ve kesifler
yapmasina olanak saglanmahidir.  Ogrenci kendi kurdugu veya herhangi bir
kaynaktan c¢ikardig1 hipotezle ilgili deneyi planlar. Gerekli deney malzemelerini
saglar ve deney diizenegini kurar. Deneyi yapar. Deney sirasinda verileri ve

gozlemleri kaydeder. Bunlara bagli olarak sonuglar ¢ikarir ve yorumlar getirir. Elde
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ettigi bulgulara gore hipotezi reddeder, kabul eder veya hipotezini degistirir. Boylece
bilimsel gergeklere yeni katkilar saglayabilir. Ogretmen bu siirecte bilgiyi dogrudan
veren degil 6grenciyi problemle karsi karsiya getiren ve problemi ¢ozmesini tesvik

eden kisi olmalidir (Senemoglu,2000).

Arastirmaya dayali laboratuar deneyi hazirlanirken asagidaki noktalar dikkate

alinmalidir ;

1. Her deneyde tek bir kavram iizerinde ¢aligilmalidir.

2. Ogrenciler, deneylerin tasarlanmasi i¢in gerekli temel bilgiler verilmelidir.

3. Elde edilen verilerin anlamini tam olarak ¢ikarabilmek icin ¢esitli sorularla
tartismalar yaptirilmalidir.

4. Kiicik gruplar halinde calisilmalidir. Her grubun getirdigi bilgiler belli
araliklarla tartisilmalidir. Tartismalara gerekli zaman ayrilmalidir.

5. Calismalarin basariya ulasabilmesi i¢in 6grenciler deneyin olusturulma siireci

i¢inde bulunmalidir.

2.4.1.2.c Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina Dayali Laboratuar Ydntemi

Bu yontemde, 6grenciler zihinlerinde olusmus olan bilgiden yola ¢ikarak yeni
bilgiler olusturabilir ve bu yeni bilgiyi kullanabilirler. Bu yontem arastirmaya dayali
bir siiregtir.Ogrencilerin probleme bir bilim adami gibi yaklasmas: beklenir. Bdylece
ogrenci sahip oldugu kavramlar1 uygulayabilir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerini
nasil kullanacagmni gdrmiis olur. Ogrenci 6gretmenden sadece problem ciimlesini
alir. Bunun disinda higbir bilgi veya agiklama almaz. Hatta ¢oztimle ilgili ip ucu bile

alamaz .

Biitiinlestirici 6grenmeye gore siniflama, tahmin etme, analiz etme ve
olusturma Ogrencinin laboratuarda kullanacagi en oOnemli beceriler olarak
siralanabilir. Bu asamada Ogretmen, Ggrenciyi probleme karsi meraklandirarak,

aragtirma ve Ogrenmeye tesvik ederek giidiiler. Bunun i¢in Ogrencinin dikkatini
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ceken gosteri deneyleri, sonuglar1 6grenciyi sasirtacak ilging etkinlikler yapilabilir.

Ayrica iyi problem ciimleleri secilmelidir.

Bu yontemi uygulayan 6gretmenler 6grenme ortamini eksiklerini tamamen
gidermelidir. Ogrencilerin her an arastirmaya ihtiyag¢ duyabilecekleri kitap, dergi,
,internet gibi kaynaklar hazir olmalidir. Ogrencinin tasarlayip uygulayacagi deney

i¢cin gerekli malzemeler bulundurulmalidir.

2.5. Fen Ogretiminin Onemi

Bilim adamlan tarafindan gelistirilen projeler destek gérmeye baslayinca
Ozellikle fen bilimleri alaninda {ilkeler arastirmaci ruha sahip bireyler yetistirmek
amaciyla egitim politikalarini yenilemeye ve degistirmeye baslamiglardir. Boylelikle
bu teknoloji yarisinda {lkeler ihtiyag duyduklar1 aragtirmacilart yetistirmis
olacaklardi. Bu caligmalar fen bilimlerindeki gelismeye oOnciiliik etmistir(Ayas, A.

Ve diger.,1997).

Fen bilimlerindeki gelismeler 1950°1i yillarda artis gostermistir. Bu artista bir
cok iilkenin I. ve II. diinya savaslarindan sonra gelismis iilkeler arasina girmek ve
giiclii iilkeler arasinda olma iste8i yatmaktadir. Rusya’nin 1957 yilinda ilk uyduyu
uzaya firlatmasiyla fen bilimlerindeki gelismeler son derece hiz kazanmustir.
Teknolojik gelismelerin gerisinde kalmak istemeyen {ilkeler fen bilimlerindeki
aragtirmalara hiz vermeye baslamislardir. Ozellikle USA (Amerika Birlesik
Devletleri) fen bilimleri alaninda ve teknolojik gelismeler acisindan bu yarisin 6nde

gelen iilkeleri olmuslardir (Ayas, A. ve diger.,1997).

Bilimsel okuryazarlik fen bilimlerinin igerigini anlamak, bilginin yeni elde
edilen verilerle degisebilecegini kavramak, bilgi elde etme yollarin1 ve yontemlerini
bilmek olarak ifade edilebilir. Bilimsel okur-yazar bireylerden olusan toplumlar
teknolojik yeniliklere, degisim ve gelisime daha ¢ok agik oldugu i¢in fen bilimleri
ogretimi gereklidir(Ayas, A. ve diger.,1997).
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Gilinlimiizde fen 6gretiminde geleneksel yontemler yerine teknoloji agirlikli,
ogrenci merkezli, bilgi aktarmak yerine Ogrencilere bilgi edinme yollarinin
ogretildigi yontemler kullanilmaktadir. Ozellikle son donemlerde MEB bilgisayarli
egitim ve yapilandirmaci egitim {izerinde durmaktadir. Her okula bilgisayar
laboratuarlar1 kurulmakta ve internet ag1 olusturulmaktadir. Bu da dgretimde BDO

materyalleri ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir (Demirdag, B.,2007).

Fen Ogretimi, geleneksel yontemlerle yapildiginda birey pasif kalmasindan
dolay1 6grenmesi zorlasir. Bu durum 6gretim ortaminda arag-gere¢ kullaniminin
Onemini ortaya ¢ikarmaktadir. Arag-gere¢ kullanimi  bireylerin  ilgilerini,
motivasyonlarmi arttirmakta ve bu da 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Ozellikle son
yillarda gorsel ve isitsel araglarin Ogretimdeki kullanim alanlar1t giderek

genislemistir.

Tepegoz, slayt, film, televizyon-video, model kullanma ve bilgisayar kimya

Ogretiminde son yillarda en ¢ok kullanilan teknolojik araglardir.

Yukarida adi gecgen araglar i¢inde 6gretimde en sik kullanilani bilgisayardir.
BDO yontemiyle yapilan galigmalarmn bagarili sonuglar vermesi bilgisayar1 dgretimin

vazgecilmezi arasina yerlestirmistir.

Basili kaynak kullanma, takrir yontemi, laboratuar yontemi, proje yontemi,
gezi yontemi, gozlem yontemi, soru-cevap teknigi, demonstrasyon fen bilgisi
ogretiminde en ¢ok kullanilan yontem ve tekniklerdir. Ayrica fen derslerini arag-
gere¢ kullanarak islemenin biiyiik faydalar1 vardir. Ogretim materyallerinin duyu
organlarma hitap etmelerine gore siniflandirilmasi ve her smifa giren ara¢ ve

materyaller tablodaki gibidir. (Nas, 2000)
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Tablo 2.2

Ogretim Materyallerinin Duyu Organlarina Hitap Etme Bicimlerine Gore

Siniflandirilmasi
Ogretim Materyalleri
Gorsel Arac¢ ve
Materyaller Isitsel Araglar Gorsel-Isitsel Araclar Bilgisayar
1. Ug Boyutlu Materyaller 1. Radyo 1. Hareketli Resimler 1. Animasyon
2. Basili Materyaller 2. Teyp, Plak 2. TV ve Video
3. Yazi ve Gosterim Tahtas1 | 3. Kompakt Disk

4. Hareketsiz Resimler

5. Tepegdz

6. Slayt

7. Soyut ve Gorsel
Semboller *Grafikler
*Tablolar

*Sekiller

*Haritalar

Bu tiir arag-gereclerle saglanan egitim 6gretim ortamlarinda kalici, 6grenme
ve saglandig1 gibi, zaman ve emekten de tasarruf saglanmis ve daha kisa siirede daha

kalic1 bilgilerin edinilmesi gerceklestirilmis olur (Fidan, N., 1998).

2.6. Konu ile ilgili Yapilan Cahismalar

2.6.1. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Bilgisayar programinin araglar1 ve kullanici arabiriminin 6zellikle 6grenciler
arast sosyal iletisimi desteklemek i¢in planlandigi ¢ok sayida 6grenme ortami
gelistirilmistir. Collins ve Brown (1988) “Computer as a tool for learning through
reflection” adli calismalarinda, bir sekilde 6grencinin ¢oziimiinii ya da &grenme
yollarim1 ekran {izerinde gosteren programlarin yardimiyla 6grenen Kkisinin

diisiincesini artirmanin miimkiin oldugunu ileri stirmiislerdir. Daha sonralar1 pek ¢ok
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uygulama 6grencinin diisiincesini ve ayn1 zamanda da ortak iletisimi desteklemek
amaciyla bu fikri kullanmistir. Bu 6zellikler 6rnegin TAPS (Derry,1990), HERON
(Reusser,1996) ve ALEL (Lehtinen ve Rui,1996; Lehtinen, Héméldinen ve
Milkonen, 1998)’de kullanmilmistir. TAPS ve HERON matematiksel problem
¢oziimiinii dgretme ve dgrenme amagh bilgisayar programlaridir. Iki programin da
ana Ozelliklerinden biri problem c¢oziim siirecini diyagram bi¢iminde gostermek
tizere hazirlanmis bir grafik arabirimidir. HERON’un arabiriminin hem kisisel

diisiince hem de isbirlik¢i problem ¢6ziimii konusunda yararli oldugu ispatlanmistir.

Lehtinen ve arkadaslar1 (1998), liniversite 6grencilerine istatistik diislince ve

deneysel arastirma yontemlerini Ogretmek icin gelistirilmis ALEL programi

tizerindeki bir dizi deney sonucundan ¢ok benzer sonuglar ¢ikarmiglardir.
Caligmalarinda ALEL programinin arastirma yontemleri ve istatistik iizerine orta ve
ileri seviyedeki {iniversite derslerinde kullanilmak i¢in uygun oldugunu
belirtmislerdir. ALEL ortaminda 6grencilerin simiilasyon ortaminda kendilerine ait
deneyleri planlayp yiiriitmiislerdir. Ogrenciler bir deneyi planlayip gerceklestirirken
sistem adim adim islemin yapisini gorsel bir temsilini ¢ikarmigtir. Bu temsil
bilgisayar ekraninda hiyerarsik olarak bir aga¢ tablosu seklinde gosterilmistir.
Ogrenciler islemlerin sirasim belirleyerek deneysel tasarimlar olusturmuslardir. Her
islem tabloda, Ogrenciler deneysel tasarimi planlarken ve tamamlarken izledikleri
islem yapisini tanimlayan bir diigiim olusturmustur. Lehtinen ve arkadaslari ¢alisma
sonucunda ALEL’in yoOntem dersleri i¢in ¢ok basarili bir ara¢ oldugunu
kanitlamiglardir. Ayrica Ggrencilerin iletisim  silireglerinin  gézlemlenmesine
dayanarak ALEL’in etkili olusunun en azindan bir parca programin kavramsal olarak
karmasik bir alanda gorev hedefli sosyal iletisimi destekleme becerisiyle ilgili oldugu

sonucuna varmiglardir.

Wolfskill, T., ve Hanson, D.(2001), “LUCID: A New Model for Computer-
Assisted Learning” isimli ¢alismalarinda 6grencilerin 6grenme stireglerine ilgilerini
arttirmak i¢in tasarlanan Genel Kimya ve Kimyaya Giris derslerine yonelik iki donem

icin bilgisayar tabanl aktiviteler gelistirmislerdir.
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Tiim bunlarin dizayni sirasinda text tabanli bir format kullanilmistir. Sonug
olarak Ogrenci degerlendirmeleri bilgisayarlarin 6grenme ortamina onemli katkilar

sagladigini ortaya koymustur.

Stern,J.,2000, ‘The Design of Learning Software:Principles Learned From
the Computer as Learning Partner Project’ adli ¢calismasinda ortaokul orgencilerine
yonelik fizik dersi i¢in elektronik laboratuar yazilimi(E-Lab-Book) gelistirmistir.
ELab-Book yazilimi laboratuar yardimcist olarak The Computer as Lab

Partner(CLP) projesi i¢in gelistirilmistir.

Yazilimin amaci1 ortaokul Ogrencilerinin  termodinamik  bilgilerini
tamamlamak olmustur. 1988 yilinda olusturulmaya baslanan yazilim 1995 yilinda
tamamlanmistir. Bu c¢alisma bilgisayar destekli ogretime Ozellikle yazilim
gelistirmede izlenecek yontemler konusunda biiylik faydalar saglamistir. Woodfield,
B.F. ve diger.(2004) “The Virtual ChemLab Project: A Realistic and Sophisticated
Simulation of Inorganic Qualitative Analysis” isimli ¢aligmalarinda {iniversite 1. ve
II. smif 6grencilerine yonelik Virtual Chemlab olarak isimlendirilen karmasik ve
gercekei laboratuar simiilasyonlar1 tasarlamiglardir. Bu c¢alismanin  amaci
Ogrencilerin kavramsal diislince giiciinii arttirmak, yaratict 6grenme ortami saglamak,
Ogrencilerin laboratuar deneylerinin ardindaki ilkeleri gormelerini saglamak
olmustur. Arastrma Brigham Young Universitesi Kimya Boliimiinde &grenim

gormekte olan binlerce 6grenci lizerinde yiiriitilmiistiir.

Calisma sonucunda,

1. Ogrenciler simiilasyonlar1 kullanmaktan biiyiik zevk almislar ve dgrencilerin etkili
problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerini saglamistir.

2. Ogrenciler hem kendi sectikleri konular1 kesfettikleri i¢in hem de deneysel islem

stirecini kendileri olusturduklari i¢in motivasyonlar1 artmistir.
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3. Ogrenciler dogal olarak kendilerini sanal laboratuarin agik uglu gevresindeki
yaratici 6greniciler ve ayni ortamda miicadele eden yapisalcit 6greniciler olarak iki

gruba ayirmiglardir.

Stieft M. ve Wilensky,U.,2003, ‘Connected Chemistry-Incorporating
Interactive Simulations into the Chemistry Classroom’ isimli ¢aligmalarinda yeni bir
modelleme, simiilasyon gelistirmek ve bunlarin 68rencilerin kimyay1 6grenmelerine
etkilerini arastirmay1r amaclamiglardir. calisma NetLogo modelleme ortaminda
uygulanmistir. Bu dizaynin amaci ise molekiiler seviyede gergeklesen olaylarin gozle
goriilebilir etkiler yaratabildiklerini 6grencilere gostermek i¢in tasarlanmistir. Bu
materyal uygulanmadan 6nce 6 tane iiniversite 6grencisi ile kimyasal denge konusu
ile ilgili 90 dakikalik bir 6n goriisme yapilmistir. Bu 6n goriismede 6grencilerin konu
ile ilgili yanlis bilgileri saptanmistir. Bu calismaya katilan 6grenciler, geleneksel

siif ortamindaki 6grencilerden daha biiyiik bir basar1 elde etmiglerdir.

Ebenezer, V.Jazlin, 2001, “A Hypremedia Environment to Explore and
Negotiate Students’ Concenptions:Animation of the Solution Process of Table Salt”
adli ¢aligmasinda Lise 3 6grencilerinin tuzun sudaki ¢oziinme islemini algilayislarini
kesfetmek i¢in bir hypermedia (ii¢ boyutlu) ortami kullanmistir. Caligmanin amaci
¢Ozlinme, erime, yanma, difiizyon, molekiiller arasi baglar gibi mikro diizeydeki
olaylar1 ogrencilerin zihinlerinde canlandirabilecekleri bir bilgisayar materyali
gelistirmekti. Hazirlanan bu materyal 11. simif 6grencilerinden 7’°si kiz, 10’u erkek
olmak tizere 17 ogrenciye uygulandi. Yapilan bu ¢alisma bir hypermedia ortaminin
ogrencilerin mikro diizeydeki olaylar1 algilayislarimi kesfetmek, tartismak ve

degerlendirmek i¢in kullanilabilecegini gosterdi.

Sanger, M J. ve Badger, S.M.(2001), “Using Computer-Based Visualization
Strategies to Improve Students' Understanding of Molecular Polarity and
Miscibility” isimli ¢alismalarinda animasyonlar ve canlandirmalar kullanmanin
ogrencilerin molekiil polarligi konusu ile ilgili kavramsal 6grenmelerine etkisini
arastirmislardir. Bu amagla Midwestern Universitesi’nde kimya béliimii temel kimya

dersini alan oOgrencilerinden kontrol ve deney grubu olusturulmustur. Kontrol
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grubuna molekiil polarligi konusu sekiller ve tahta modeller kullanilarak, deney
grubuna ise bilgisayar animasyonlari kullanilarak anlatilmigtir. Uygulama
neticesinde li¢ boyutlu sekillerle ve animasyonlarla 6gretim yapilan 6grencilerin daha

basarili olduklar1 saptanmistir.

Kumar, D.David,2001, “Computer Applications in Balancing Chemical
Equations” isimli ¢alismasinda kimyasal esitlikleri dengelemek ile ilgili bilgisayar
tabanli uygulamalar1 arastirmistir. ¢alisma neticesinde bilgisayar tabanli 13 farkli
metot bulunmustur. Bunlardan 6 tanesi matriks tabanli, 2 tanesi etkilesimli program,
1 tanesi sadece sistem, 1 tanesi basic ile gelistirilmis program, 1 tanesi tasarima
dayali program, 1 tanesi Hypercard‘da yazilmis, 1’isi de Web i¢in hazirlanmis
programlardan olusmaktadir. Arastirmanin sonucunda kimya 6gretiminde kimyasal
esitliklerin dengelenmesinde kullanilan bilgisayar uygulamalarinin kimya 6grenmeyi
kolaylagtirdigr saptanmigtir. Fakat cinsiyet ve sosyoekonomik altyapr gibi bazi
konularin bilgisayar uygulamalarinda hala ¢oziimlenemeyen sorunlar getirdigi
saptanmistir. Kantardjieff, K.A. ve diger.(1999), “Introducing Computers Early in
the Undergraduate Chemistry Curriculum” adli ¢alismalarinda yliksek performansl
bilgisayarlarla donatilmis elektronik bir sinifta {iniversite 6grencilerini bilgisayarla

tanistirmak ve kimyasal hesaplamalar konusunu 6gretmeyi amaglamiglardir.

Universite miifredatinda Chem210 adiyla gecen iinite 1. Simf dgrencilerine
bilgisayar programiyla birlikte verilmistir. Ogrenciler kesfetme aktiviteleriyle
kimyay1 0grenme araglari olarak modern yazilim paketlerini nasil kullanacaklarini
O0grenmiglerdir. Ayni1 zamanda verileri yorumlamak i¢in zaman harcayarak ve veriler
arasindaki iliskiyi arastirarak kimyasal problemleri ¢6zme basamaklarinin mantiksal
diizenini nasil gelistireceklerini 6grenmislerdir. Chem210 dgrencilerin motivasyonun

arttirmig ve liniversite miifredatinda 6nemli bir yere sahip olmustur.
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2.6.2. Yurticinde Yapilan Calismalar

Yesilyurt ve ark.(2002)’de bilgisayar destekli Ogrenmenin kavram
yanilgilarinin ~ giderilmesinde etkisini diiz anlatim yontemiyle karsilastirarak
belirlemek amaciyla hal degisimi konusunu igeren bilgisayar destekli rehber materyal
gelistirmislerdir. Gelistirilen materyali deney grubunda ve kontrol grubunda da diiz
anlatim yontemini kullanarak bilgisayar destekli 6grenme ile geleneksel 6gretimi
karsilagtirmislardir. 54 sekizinci sinifa uygulanan ¢alisma sonucunda hal degisimi
konusu ile ilgili 6grencilerde var olan kavram yanilgilarin1 giderme ve grencilerin
basarilarini artirma agisindan bilgisayar destekli olarak hazirlanan materyalin diiz

anlatim metoduna nazaran daha etkili bir uygulama oldugu sonucu ¢ikmistir.

Morgil ve ark. (2004)’nin “Computerized Applications On Complexation In
Chemical Education” adli c¢aligmalar1 kapsaminda kompleksler konusunun
Ogrencilere verilmesinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretim
yontemi karsilastirilmis ve ayni1 zamanda 6grenmeyi etkileyebilecek olan, ii¢ boyutlu
uzamsal canlandirma yetenegi, bilgisayara kars1 tutum, 6grenme stili ve 0grencinin
sosyo-ekonomik profili gibi faktorlerin 6grenci basarisina etkisi olup olmadig
arastirllmistir. Bu amagla Ogrenciler rasgele se¢imli yontemle deney ve kontrol
gruplarina ayrilmis ve bu gruplara kompleksler konusunda hazirlanmis 20 soruluk
kimya basar1 testi ile on test uygulamasi yapilmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda {i¢ boyutlu uzamsal canlandirma yeteneginin ve
bilgisayara karsi tutumun 6grenci basarisini etkilemedigi goézlenmistir. Buna karsin
O0grenme stilinin Ogrenci basarisini etkileyen Oonemli bir faktor oldugu ortaya
cikmistir. Bilgisayar destekli egitim goren deney grubu 6grencilerinde gdzlenen
basar1 artis1 ortalamasi geleneksel yontemle egitim goren kontrol grubu dgrencilerde

saptanan basari artis1 ortalamasindan yaklasik %20 daha fazla oldugu belirlenmistir.

Ozmen ve Kolomug (2004)’un “Bilgisayarl1 Ogretimin Cdzeltiler Konusundaki
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismalarinda lise 2 kimya miifredatinda yer alan
cozeltiler konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin belirlenmesi

ve geleneksel yontemle karsilastirilmasi amaglanmistir.Yari-deneysel olarak
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gerceklestirilen calismada, bir deney ve bir kontrol grubu rasgele secilmistir. Hem
deney, hem de kontrol grubu 40’ar 6grenci icermektedir. Deney grubu 6grencilerine
cozeltiler konusu bilgisayarli 6gretim yoluyla 6gretilirken, kontrol grubu 6grencileri
geleneksel o6gretimle ogretilmislerdir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerine 20
coktan secmeli, 5 agik uglu sorudan olusan bir test uygulama 6ncesinde On test,
uygulama sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglar t testi ile
karsilastirilmis ve testin agik uclu boliimii i¢in deney grubu lehine anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Akcay ve ark.(2004) ‘nin “Fen Egitiminde Ilkdgretim 6. Smmflarda Cigekli
Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina
Etkisi” adli ¢alismalarinda 6. simif Ogrencileri deney ve kontrol grubu olarak
ayrilarak, konu deney grubuna bilgisayar destekli, kontrol grubuna geleneksel
yontemler kullanilarak anlatilmistir. Her iki gruba uygulanan On test ve son
testlerden elde edilen verilerin analizi sonucunda fen egitiminde bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore, 0grenci basarisini arttirmada

daha etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Saka ve Yilmaz (2005) tarafindan 9. smif fizik O6gretim programindaki
“Madde ve Elektrik” iinitesinin Elektrostatik konusunda o6grencilerin anlamakta
zorluk cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli calisma yapraklarina dayali
Ogretim materyali gelistirilmis ve bu materyalin basar1 diizeyine etkisini
arastirilmistir. Bu amagla 2003/2004 egitim 6gretim yili bahar déneminde 22’si
deney, 22’si kontrol grubunda olmak iizere 44 6grenci ve 4 fizik 68retmeni ile yari
deneysel yontem kapsaminda Ontest-sontest kontrol guruplu desene dayali olarak
aragtirma yapilmistir. Elektrostatik konusunda ogrencilerin anlamakta zorluk
cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar ortaminda 6 calisma yapragindan olusan
bilgisayar destekli bir 0gretim materyali hazirlanmistir. Calismadan elde edilen
bulgularla; bilgisayar destekli fizik 6gretimine yonelik ¢alisma yapraklarinin fizik
alanindaki Madde ve Elektrik {initesinin Elektrostatik konusuyla ilgili kavramlarin

Ogretiminde basariy1 ylikselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmastir.
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Karamustafaoglu ve ark.(2005)’nin “Bilgisayar Destekli Fizik Etkinliklerinin
Ogrenci Kazanimlarina Etkisi: Basit Harmonik Hareket Ornegi” baslikl
caligmalarinda ‘Basit Harmonik Hareket’ konusuna iligkin fen bilgisi O6gretmen
adaylarinin kavramsal 6grenmeleri tizerindeki etkisini belirlemek ve bu konunun
ogretiminde, Interactive-Physics Programi yardimiyla arastirmacilar tarafindan
geligtirilen bir yazilimin simiilasyon uygulamalar1 gerceklestirilerek yiiriitiilen
Bilgisayar Destekli Ogretim ile Geleneksel Ogretim yontemlerinin 6gretmen
adaylarinin basarisina olan etkisini karsilastirmayr amaclamiglardir. Deneysel
yontemle yiiriitiilen arastirmanin 6rneklemi, KTU Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda 6grenim goren 50 birinci simif 6grencisi olusturmustur. Calismada
veriler, 6rneklemden rasgele atama yoluyla secilen 25 deney grubu 6grencisi ve 25
kontrol grubu 6grencisine sunulan ¢alismaya yonelik gelistirilmis testin 6n ve son
uygulamalarindan elde edilmistir. Orneklem iizerinde gerceklestirilen &gretimler
sonras1 yapilan bagimsiz t-testi sonuglarina gore, deney grubuna uygulanan dinamik
sistemli simiilasyon programiyla gerceklestirilen Ogretimin, kontrol grubuna
uygulanan geleneksel yontemlerle yiiriitiillen 6gretime oranla daha basarili oldugu

sonucuna varilmistir.

Kiyier ve Yumusak (2005) “Fen Bilgisi Laboratuar1 Dersinde Bilgisayar
Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit-Baz Kavramlar1 Ve
Titrasyon Konusu Ornegi” baslhikli calismalarinda fen bilgisi laboratuar1 dersinde
geleneksel siif 6gretiminin ve bilgisayar destekli 0gretimin, 6grenci kazanimlari
lizerine etkisini arastirmislardir. Arastirma kontrol gruplu oOntest-sontest modeline
uygun deneysel bir ¢alisma olarak yiiriitiilmiistir. Siif Ogretmenligi 2. sif
Ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak tizere iki gruba ayrilmiglardir. “Asit Baz
Kavramlar1 ve Titrasyon” konusu kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontemle
anlatilirken, deney grubu 6grencilerine bilgisayar destekli olarak anlatilmis ve konu
igeriginde yer alan deneyler ChemLab programi kullanilarak yine bilgisayar destekli
olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ortaminda ki
ogrenci kazanimlarinin, geleneksel sinif 6gretiminde ki kazanimlara kiyasla daha

fazla oldugu saptanmustir.
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Cobanoglu (2006) “Ege Universitesi Ve Dokuz Eyliil Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ogrencilerinin Bilgisayar Destekli Ogretime Yonelik Tutumlar” adl
calismasinda &gretmen adaylarinin BDO’ye yonelik tutumlarini ve bu tutumlar
etkileyen faktorleri incelemistir. Gelistirdigi dlcegi, Ege Universitesi ve Dokuz Eyliil
Universitesi Egitim Fakiilteleri, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi,
Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik, Okuldncesi Ogretmenligi ve Smf
Ogretmenligi Lisans Programlarinda 8grenim goren 1010 dgrenciye uygulamustir.
Analizler sonucunda dgrencilerin BDO’ye yonelik tutumlarmin olumlu oldugu ve
ogrencilerin tutumlarinda 6grenim goriilen iiniversite, 6grenim goriilen program ve
cinsiyete gére anlamli farklar olusmadig saptanmustir. Ayrica égrencilerin BDO’ye
yonelik tutumlarinda, bilgisayar kullanma siiresine, algilanan bilgisayar kullanma
becerisine ve daha énce BDO ile ders alma durumuna gére anlamli farklar olustugu

saptanmistir.

Giirses ve ark.(2006) “Bilgisayarla Ogretimin Kimyasal Baglar Konusunda
Ogrenci Basarisia Etkisi” adli calismalarinda kimyasal baglar konusunda bilgisayar
destekli O0gretimin 6grenci basarisina etkisinin belirlemeyi ve geleneksel yontemle
karsilastirmay1 amaclamiglardir. Calisma, Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda Ogrenimlerine devam etmekte olan 25 6grenci deney grubu ve 25
Ogrenci kontrol grubu toplam 50 6grenciyle gerceklestirilmistir. Kimyasal baglar
konusu, deney grubu dgrencilerine bilgisayarla 6gretim yontemiyle, kontrol grubu
Ogrencilerine ise geleneksel Ogretim yontemiyle 6gretilmistir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine c¢oktan se¢meli ve acik uclu sorudan olusan bir basar testi
uygulama 6ncesinde On test, uygulama sonrasinda ise son test olarak uygulanmistir.
Caligmanin sonucunda bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak kimyasal
baglar konusunun ogretildigi ogrencilerin basarilarinin geleneksel yolla Ogretilen

Ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Morgil, . ve digerleri,2003, “The Factors that Affect Computer Assisted
Education Implementations in the Chemistry Education and Comparison of
Traditional and Computer Assisted Education Methods in REDOX Subject” isimli

calismalarinda redox konusunda iiniversite Ogrencilerinin geleneksel yontem ve
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bilgisayar destekli yontemde basar1 diizeylerini karsilastirmayr amaglamislardir.Bu
amacla Hacettepe Universitesi Kimya Boliimii’nde okuyan 84 ogrenci deney ve
kontrol grubuna ayrilarak Kimya Basar1 Testi, Bilgisayar Tutum Olcegi, Purdue
Rotasyon Testi, Ogrenme Stilleri Envanteri uygulanmistir. ¢alismanin sonunda
kontrol gurubunun 6n ve son testleri arasinda %48'lik bir fark olmasina ragmen
deney gurubu 6grencileri daha basarili olmuslardir. Kontrol gurubu 6grencilerinin
geometrik hayal kapasiteleri deney gurubundan daha iyi olmasma ragmen deney

gurubunun basaris1 daha yiiksektir.

Morgil (2001), degisik tiirdeki okullarda calisan 33 Ogretmenle yaptig
arastirmalar neticesinde 6gretmenlerin biiylik bir cogunlukla laboratuar kullaniminin
gerekli olduguna katildiklar1 sonucuna varmistir. Slayt, video, tepegdz ve bilgisayar
gibi egitim teknolojisi iriinlerle ders islenmesinin gerekli oldugu ogretmenler
tarafindan belirtilmistir. Ayn1 aragtirmada Ogretmenlerin kidemlerinin artmasiyla
laboratuar kullaniminin gerekliligi inancin azalmasidir ki bu istenilen bir sonug
degildir. Ulkemizde zaten c¢ok sik kullanilmayan laboratuar yontemi tecriibeli

ogretmenlerce ¢ok fazla tercih edilmemektedir. Bunun baslica sebepleri;

- Yillar gectikge laboratuar kullaniminin kiilfet olarak goriilmesi,
- Ogretmenlerin yillar gectikce laboratuar kullanma becerilerinin zamanla azalmas1

olabilir.

Senglin,M.T. ve Turan,M.,2004, “Cografya Egitiminde Bilgisayar Destekli
Ders  Sunumunun — Ogrenmedeki  Roliiniin ~ Ogrenci  Gériislerine  Gére
Degerlendirilmesi” adl1 ¢calismalarinda, cografya egitiminde bilgisayar destekli ders
sunumunun 6grenmedeki roliinii  Ogrenci goriislerine goére degerlendirmeyi
amacglamislardir. Arastirma, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii lisans 6grencilerinden
toplam 140 6grenci lizerinde yiirtitiilmiistiir. Verileri elde etmeden 6nce "Volkanizma
ve Depremler" konusu bilgisayar destekli ders sunumu seklinde islenmistir. Ders
sunumunda, bilgisayar, data show, Microsoft PowerPoint, Windows Media Player,

ACDSee Programlari, resimler, sekiller, ses ve ¢esitli animasyonlar kullanilmistir.
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Ders sonunda Sosyal Bilgiler Ogretmenligi ve Cografya Béliimii lisans 6grencilerine
anket uygulanarak veriler elde edilmistir. Arastirma sonuclar1 olarak; bilgisayar
destekli ders sunumunun, dersin daha ¢ekici, anlasilir ve kalici olmasi agisindan

O0grenmeye olumlu katkilar yaptigi goriilmiistiir.

Yigit,N. ve Akdeniz,A.R.,2003, “Fizik ogretiminde Bilgisayar Destekli
Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar: Uzerine Etkisi: Elektrik Devreleri Ornedi” isimli
caligmalarinda elektrik devrelerine yonelik olarak gelistirilen logo destekli programin
caligma yapragi ile yapilan uygulamalarinin 6grencilerin basar1 ve tutumlari tizerine
etkisini arastirmayr amagclamiglardir. Arastirmada kontrolsiiz 6n test-son test
kullanilmis ve ilgili konuyu geleneksel yontemle uygulayan 9 kisilik lise 2. sinif
Ogrencilerinin On testlerle bilissel ve duyussal yeterlikleri belirlenmistir. Bu
aragtirmadaki materyallerin yliriitiilmesi sonucu ayn1 gruba son testler uygulanmistir.
Elde edilen veriler, SPSS paket programinda kotlanmis ve BDO ve elektrik
devrelerine iliskin puanlarda anlamli farkliliklar bulunmustur. Farkliligin temeli,
calisma yapragi kapsamindaki uygulamalarin bir sonucu olarak diisiiniilmektedir.

Arastirma, fizik 6gretimini gelistirmeye yonelik onerilerle tamamlanmistir.

Morgil, . ve diger.,2004, “Computerized Applications On Complexation In
Chemical Education” adli c¢alismalarinda kompleksler konusunun o&grencilere
verilmesinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel Ogretim ydntemi
karsilagtirilmis ve ayn1 zamanda 6grenmeyi etkileyebilecek olan, ti¢ boyutlu uzamsal
canlandirma yetenegi, bilgisayara karst tutum, 6grenme stili ve dgrencinin sosyo
ekonomik profili gibi faktorlerin O8renci basarisina etkisi olup olmadig
arastiritlmistir. Bu amagla 6grenciler homojen deney ve kontrol grubu olusturulmus

ve her iki gruba da 20 sorudan olusan kimya basari testi 6n test olarak uygulanmistir.

Uygulama siirecinde deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim 2 giin siire ile uygulanmigtir. Uygulama sonrasinda
her iki gruba kimya basar1 son testi uygulanmistir. Her iki gruba {i¢ boyutlu uzamsal
canlandirma yetenegi testi, bilgisayar tutum Olcegi, Ogrenme stilleri envanteri

uygulanmis ve sosyo-ekonomik profilleri saptanmistir. Elde edilen veriler 1s181nda ti¢
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boyutlu uzamsal canlandirma yeteneginin ve bilgisayara karsi tutumun Ogrenci
basarisin1 etkilemedigi gozlemlenmistir. Buna karst 6grenme stilinin dgrenci
basarisini etkileyen énemli bir faktdr oldugu ortaya ¢ikmistir. BDO uygulanan deney
grubu Ogrencilerinin bagar1 artis1 ortalamasi, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan
kontrol grubunun basar1 artis1 ortalamasinda yaklasik %20 daha fazla oldugu
bulunmustur. Tiim 6grencilerin sosyo-ekonomik profilleri yaklasik birbirinin ayni
olup iilke ortalamasinin {izerindedir. Arastirma sonuglarinin analizinde bagimsiz iki
ornek t testi uygulanmis ve deney grubunun son test sonuglari lehine anlamlr iligkisi

gbzlemlenmistir.

Tiiysiiz, C. ve diger.(2003), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrenci Basarisina ve Tutumuna Etkisine Bir Ornek: Mol Kavrami ve Avogadro
Sayis1” adli galismalarinda Ilkogretim 8. smiftaki 6grencilerinin kavrama giicliigii
cektigi mol kavrami ve Avogadro sayist konular ile ilgili hazirlanan bilgisayar
destekli programin uygulanan yontemlere bagli olarak 6grencilerin tutum ve
basarilarina etkisi aragtirllmistir. Bu amagla 6grencilerin bilgisayara karst tutumlari,
mantiksal diistinme yetenekleri, fen bilgisine karst tutumlari ile bunlara cinsiyet ve
ogretmen etkenlerinin etkisi incelenmistir. Incelemede Bilgisayar Tutum Olgegi, Fen
Bilgisi Tutum Olcegi—1 ve 2, Mantiksal Diisiinme Yetenegi ve Bilimsel Basar1 Testi
hazirlanmigtir. Calisma 2001-2002 egitim 6gretim yilinda ilkdgretim 8. smiftaki 152
ogrenci ile yapilmais, iki deney grubu geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubu (KG) ile karsilastirilmistir. Deney gruplarindan (DG-1,DG-2) DG-1’e
bilgisayar destekli-6gretmen merkezli, DG-2’ye ise bilgisayar tabanli—6grenci
merkezli 6grenme yontemleri uygulanmistir. Arastirma sonuglart KG’de bulunan
ogrencilere kiyasla DG—1 ve DG-2 bulunan 6grencilerin daha basarili oldugunu
gostermistir. DG-2’nin  bagar1 oram1 ise digerlerine goére daha yiiksek
bulunmustur.Grup i¢i incelemelerde ise cinsiyet faktdriinden kaynaklanan anlamli bir

fark bulunamamastir.

Feyzioglu, B. ve diger.(2006), “Effects Of Computer Based Learning On
Students’ Attitudes And Achievements Towards Analytical Chemistry” isimli
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caligmalarinda geleneksel yontem ve bilgisayar tabanli 6grenmenin Analitik Kimya
dersine kars1 6grenci tutumlarini ve basarilarini karsilastirmislardir. Arastirma Dokuz
Eyliil Universitesi Kimya Boliimii’nde 6grenim gdrmekte olan dgrencilerden rasgele
yontemle olusturulan iki deney grubu (Eg-1,Eg-2) ve bir kontrol grubu (Cg-1) ile
yiiriitiilmiistiir. Eg-1"e HEHASsit olarak isimlendirilen Yeni Analitik Kimya Ogrenme
Yazilimi(Y dntemA), Eg-2’ye hazirlamis olduklar1  Microsoft  Excel
Programi(YontemB) uygulanmistir. Cg’ye ise Geleneksel Yontem ile Ogretim
yapildi. Ug metodun etkileri karsilastirmak amaciyla gelistirdikleri Analitik Kimya
Tutum Olcegi, Analitik Kimya Basari Testi ve Bilgisayar Tutum Olcegi her iic
gruptaki Ogrencilere de uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deney gruplarinda,
kontrol grubu ve deney gruplar1 arasinda 6grencilerin bilgisayara ve analitik kimyaya
karst tutumlarinda O6nemli farkliliklar bulunmustur. Eg—1 ve Eg-2’nin Analitik

Kimya dersinde daha basarili olmustur.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alisma, iki kisstmdan olugmaktadir. Birinci kisimda bilgisayar destekli
ogretim ortaminda kullanilmak iizere bilgisayar CD’si hazirlanmistir. ikinci kisimda
bu materyalin laboratuarda kimya konularinin 6gretiminde etkililigini arastirmak
tizere kontrol gruplu On test-son test modeline dayali deneysel arastirma yontemi
uygulanmistir. Homojen KG ve DG olusturulmustur. Yapilan Slgiimler neticesinde
elde edilen sonuglar SPSS 10 programi kullanilarak analiz edilmis ve

yorumlanmustir.

3.2. Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada veri toplamak amaciyla; Kimya Basar1 Testi (KBT)

kullanilmaistir.

3.2.1. Kimya Basari Testi (KBT)

KBT , temel kimya laboratuar dersi konulariyla ile ilgili 6grencilerin basari
diizeylerini 6lgmek amaciyla gelistirildi (Ek 1). Bunun i¢in 6ncelikle 31 soruluk
taslak bir test hazirlandi. Hazirlanan taslak test 45 6grenciye uygulanmistir. Her
sorunun gegerlilik ylik degerleri hesaplanmistir. Konulara gore sorularin esit sayida
bulunmasi da gbéz Oniinde bulundurularak basar1 testi 25 soruyla son haline

getirilmistir. Olusturulan 6l¢egin Cronbach's Alpha giivenilirligi % 71 bulunmustur.

Hazirlanan 6l¢ek kontrol ve deney gruplarina 6n test ve son test olmak {izere
2 defa uygulanmistir. On test olarak uygulamadaki ama¢ uygulamadan o6nce

Ogrenciler arasinda konuyla ilgili bilgi diizeyleri acisindan anlamli bir fark olup
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olmadigini saptamaktir. Son testin uygulanmasindaki amag ise uygulama neticesinde

Ogrencilerin bilgi diizeylerinde ki degismeyi karsilagtirmaktir.

3.3. Arastirma siireci

3.3.1. BDO Materyalinin Gelistirilmesi

KBT hazirlandiktan sonra  BDO’de kullanilmak iizere bir materyal
gelistirilmistir. Bu materyalin gergeklesmesi esnasindaki islem sirast asagida

anlatilmistir.

3.3.1.a. On Hazirhk(Planlama)

* Konunun belirlenmesi:

Bu calisma icin literatiir taramasi yapilmistir. Laboratuar iizerine BDO
yonteminin ¢ok fazla c¢alisilmadigi sonucuna varilarak {iniversite birinci sinifta
gosterilen temel kimya laboratuar dersindeki kimya deneyleri konu olarak

secilmistir.

Materyal iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde laboratuar tanitimi,
ikinci boliimde secilmis olan 5 tane kimya deneyi bulunmaktadir. Kontrol ve deney

grubunda islenmesi i¢in belirlenmis konu ve deneyler aynidir.

Yazilimda kullanilan bilgilerin, bilimsel gecerliligi vardir. Belirlenen 6grenci

kitlesine uygun diizeyde hazirlanmigstir.
*Hedeflerin Belirlenmesi:
Deneysel bir bilim dali olan kimyanin 6gretilmesindeki amaglardan birisi

Ogrencilere bilimsel siirecleri kazandirmaktir. Eger arastiran, merak eden, deney

yapan, siniflandirma yapan, gdézlemleyen, sonug¢ ¢ikaran, cikardigi sonuglari eski
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bilgileri ile iliskilendirip yapilandiran, analitik diisiinen ve teknolojiyi kullanabilen
ogrenciler yetistireceksek derslerde kullanacagimiz materyalinde o6grencilere bu

davranislar1 kazandiracak nitelikte olmalidir.

Bununla beraber materyalin,
e Smif ortaminda 68retmenin projeksiyonla sunum yapabildigi,
e (ogaltilarak 6grencilerin bilgisayar karsisinda tek basina calisabildigi,
e Bir web sitesi lizerinden yayinlanarak sadece belli sayida degil diinyanin her

yaninda kullanilabilecek sekilde olmasi da hedeflenmistir.

Bu materyalle 6grenciler i¢in su hedefler belirlenmistir;

e Ogrencileri bilgiyi arastiran, merak eden bireylere doniistiirmek.

e Ogrencilerin hayal giiciinii zenginlestirmek.

e Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina olanak saglayarak, o&grenmelerini
kolaylagtirmak.

e Sikict bir 6gretim ortami yerine ilgi g¢ekici 6grenciyi aktiflestiren bir ortam
olusturmak.

e Zaman ve mekan simirlamasini ortadan kaldirarak Ogrencilerin konular1 evde

tekrar etmelerine olanak saglamak.

Ogrencinin deneyerek ve gorerek Ogrenme imkam taniyan, bilgiyi
kesfetmesini ve kazanilmis bilgileri kullanmasini saglayan bir materyal o6zelligi

tagimaktadir.

Materyal hazirlanirken, konularin sirasi ve islenme bigimi diisiiniilerek ¢esitli
temel kimya ve laboratuar kitaplar1 incelenmistir. Ogrencilere verilmesi gereken

kavramlar bu incelemeler sonucu ortaya ¢ikmustir.
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*Kullanilacak Bilgisayar Programinin Belirlenmesi

Materyalin gelistirilmesinde kullanmak tizere FLASH MX 2004 programi1
secilmigtir. Hareketli nesnelerin kullanilabilmesi, renk kalitesinin ve gorselligin
yiiksek olmasi, etkilesimli Ozelliklere imkan vermesi, ses ekleyebilme 6zelliginin
olmasi, animasyonlarin olusturulabilmesi gibi 6zelliklerinin varligi bakimindan bu

program secilmistir.

3.3.1.b. Materyalin Hazirlanmasi

Materyalde bulunan konular sdyle siralanmaktadir,

Boliim 1
a. Laboratuarda Uyulacak Kurallar
e Kimya Laboratuarinda Uyulacak Kurallar
e Kimyasal Uyarn Isaretleri
e Yanici Sivilar1 Kullanma Esaslari
b. Tehlikeli Kimyasallar
e Tehlikeli Kimyasal Maddeler
e Kanser Yapanlar
e Yanici Sivilar

c. Laboratuar Malzemeleri

Boliim 2

Deney 1: Destilasyon

Deney 2: Kristallendirme

Deney 3: Kromotografi

Deney 4: Kalitatif Analiz

Deney 5: Iki Katinin Su ve Etil Alkoldaki Coziiniirliigii

Materyalde konularin siralanma sekli ve boliimlerin icerigini asagidaki gibi

aciklayabiliriz;
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Sekil 3.1

BDO icin Hazirlanan Materyalin Ana Sayfasi

I o sucabi
st baldeki LRI

- \\ ==
@“&W W% \ =
/ § %‘é o
% %§
iy

. e S K Eastan
Bu Materyal Yiiksek Lisans Tezi I¢in

“\\0 Prof. Dr. Mehmet KARTAL D: anhginda
Giiven¢ SOYDAN Tarafmdan Gelistivilmistin.

¥imyasal Uy sareten

KINYA Lab Uutsosk Furalar

LABUYLLACAK KURALLAR

o BOLM

Laboratuarda Uyulacak Kurallar: Bolim 1°deki konular, bu dersi alan
ogrencilerin laboratuar ortamina ilk defa girme ihtimallerinin yliksek olmasi goz
oniinde bulundurularak detayli olarak ele alindi. Bu boliimde o6grencilere
laboratuarda uyulmasi gereken kurallar gerekli yerlerde resimlerle desteklenerek

verildi.

Sekil 3.2

Laboratuarda Uyulacak Kurallar Konusuyla flgili Bir Sayfa

KIMYA LABORATUARINDA UYULACAK KURALLAR

¢ozelti Hazirlama

DENEYLER

E o

BOLMZ

|

3 Tehliel Kimyasal Maddsler
1 TEHLIKEL! KV AS ALLAR

1 ]
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Kimyasal Uyar1 Isaretleri: Laboratuarda kullanimi sirasinda tehlikeli olabilecek
kimyasallar ve bu kimyasallarin etiket bilgilerindeki uyar: isaretleri de materyalde
yer ald1.

Sekil 3.3

Kimyasal Uyari isaretleri

KIMYASAL UYART ISARETLERT

. E: Patlayici . Xi: Tahris Edici

Ozelligi: Ekzotermik olarak re- Ozelligi: Asindinc olmamasina
aksiyona giren kimyasallardir ragmen deryle ani, uzun sureli
Atese yaklastinldiklaninda pat- veya tekrarli temasi iltihaplara

layabilirler. yol acabilir.

Onlem: Atesten, 1sidan, darbe- Onlem: Goz ve deriyle temasin-
den, surtunmeden uzak tutul- dan kacinilmalidir.
malidir.

Laboratuar Malzemeleri: Laboratuarda kullanilan arag-geregler de ayrintili olarak

(cam malzemeler, 6l¢lim aletleri, deney diizenegi igin gerekli araglar...vb) tanitild.

Sekil 3.4

Laboratuar Malzemeleri

| Damlalik sise: | .l
. Reaktif sisesinden alinan az
| miktarda gdzeltilerin konuldugu
Koyu renkli kiigik sigelerdir

slel-]e
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Deney Ana Sayfasi: Bolim 2’deki deneylerin materyale aktarimi, laboratuarda
yapilan bir deneyin raporunun yazilma bi¢imine benzer bir sekilde yapildi. Her
deneye ait bir giris sayfasi diizenlendi. Bu sayfaya bir menii koyuldu. Bu menii,
basinda deneyle ilgili teorik bilgi, sonrasinda deneyin amaci, deney arag-gerecleri,

deneyin yapilis1 ve deney sonu sorulariyla olusturuldu.
Sekil 3.5

Deney 1: Destilasyon Deneyi Ana Sayfa

Destilasyon
Destilasyon Cesitleri

Deneyin Amaci

Deney Arag Ve
Geregleri

Deney BOLOM-2

Deney Sonu Sorulari

Teorik Bilgiler: Deney, hangi kimya konusu veya konulariyla ilgiliyse bununla ilgili
teorik bilgiler verildi. Bilgilerin kisa, 6z, 0Ogrenciyi sikmayan bir bi¢imde

hazirlanmasina 6zen gosterildi.



70

Sekil 3.6

Deney 2: Destilasyon Deneyi Teorik Kismyla ilgili Bir Sayfa

DESTILASYON

Destilasyon sekilleri;

a)Adi destilasyon
Siv atmosfer

Iyl
basmcmc?i] Isitarak
buharlastirmak ve
olusan buharlari  si
vilasincaya  kadar so

gutmaktir. ~ Bir  ka
risimin isitilmasiyla ik
olarak en ugucu olan
ya da_kaynama noktas
en deuk olan madde
damitilir.

Destilasyon balo
nunun  hacmi, destile
edilecek materyal hac
minin en az 15 kat
byiklikte olmalidir.

Deneyi Amaci: Her deneyin amacinin ne oldugu kisaca 6grencilere tanitildi.

Sekil 3.7

Deney 3: Kristallendirme Deneyi Amac Sayfasi

KRISTALLENDIRME

Deneyin amaci:

Safsizlik igeren katinin kristallendirme yontemiyle

saflagtiriimast.
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Deney Malzemeleri: Her deneyde kullanilan kimyasal maddeler ve arag- geregler,
resimleriyle beraber 6grencilere tanitilarak 6grencilerin yapacaklart deneyde hangi
malzemeleri kullanacaklar1 akillarinda sekillendirilmis oldu.

Sekil 3.8

Deney 1: Destilasyon Deneyi Deney Malzemeleri Sayfasi

Deney araglar:
Damitma balonu, isitici, liebig sogutucusu,  termometre,

\;,vg
diiz adaptor, erlen, baglama pargasi, bunzen kiskaci,

I

bunzen mesnedi, baglama gubugu, kaynama tag, ispirto

il =

bulunur

Deneyin Yapilhisi:Deneyin yapim ve gergeklestirilme asamasi etkilesimli olarak
hazirlandi. Kullanicinin deneyin nasil yapilacagina dair bilgi sahibi olabilmesi
acisindan sayfa altlarina kisa yonergeler koyuldu. Bu yonergeler bagli kalarak
yapilan islemler sonucu deneyler rahatlikla bitirebilecek sekilde animasyonlar
desteginde hazirlandi. Ogrenci deneyde ne yapacagini bilmeli, hedefi agik olarak

belirtilmelidir. Bununla ilgili yazili yonergeler kullanilabilir. (Jonassen. D. H. 1990).

Materyalde kullanilan animasyonlarin tekrar izlenebilme o6zelligi vardir.
Kullanilan gorsel 6geler gergegine uygun olarak tasarlanmistir. Bir simiilasyonun

basarisi; gercege uygunluk ile degerlendirilmekle birlikte egitim i¢in hazirlanan
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simiilasyonlarda, konunun anlagilabilir olmasi simiilasyonun basit olarak

hazirlanmasiyla miimkiin olabilir.

Sekil 3.9

Deney 1: Destilasyon Diizenegi

[ici feztmen sudakd
ve etil alkoldeki pazinidigi

Kalitatif Anslz
Kromotografi
Kristallendimme
Destilasyon

DENEYLER

BOLOM-2

Laboratuar Mazemaleri
Yanec Sivilar
Kartser ‘Yapantar

Tehikell Kimyasal Maddeler

TEHLIKEL! KIMYASALLAR

“Yanecs Sivilan Kullsn Esastan
Kimyasal Uyan lsaretien

KIAYA Lab Uyulscak Kuraliar

LAB UYULACAK KURALLAR

& BOLOM-1

Deney Sonu Sorulari: Her deneyin sonunda Ogrencilerin deneyle ilgili teorik
bilgisini ve Ogrencilerde goriilmesi beklenen kazanimlar1 6lgmek ve konuyu
pekistirmek amacli klasik tarzda 10 adet soru hazirlanmistir. Bu sorular sinif igcinde
okunup beraber tartigilarak deneyle ilgili kazanimlarda eksik kisimlarin giderilmesi

hedeflenmistir.
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Sekil 3.10

Deney 5: Kristallendirme Deneyinin Deney Sonu Sorular: Sayfasi

KRISTALLENDIRME

Deney Sonu Sorular::

Kristallendirme  maddelerin  hangi  6zelliginden
yararlanilarak yapilir?

Deneyde ¢oziici olarak su kullanilmasinin sebebi ne
olabilir?

Coziinirligi  ekzotermik  olan  bir  kati
kristallendirilebilir mi? Tartigin.

BOLI
3.3.1.c. BDO Materyalinin Degerlendirilmesi

Materyal uygulama 6ncesinde gdzden gecirilerek eksiklikler giderildi. Bunun
i¢in,
e Materyalin igerigi amaclanan hedeflere uyup uymadig,
e Konularin ve deneyin islenisinin yeterince akici olup olmadig,
e Materyalin kullaniminin kolay olup olmadigi,
e Animasyonlarin yeterliligi,
Kistaslarina gore materyal degerlendirilmistir. Ardindan materyali uygulama

siirecine gecilmistir.
3.3.2. Uygulama Siireci
‘Kimya Deneylerinin Ogretiminde Hibrit Modelin Etkinliginin Arastirilmas1®

isimli bu yiiksek lisans tezi 2007-2008 Egitim- Ogretim Yilinda, 9 Eyliil Universitesi
Buca Egitim Fakiiltesi OFMAE Boliimii Kimya Anabilim Dali 1. sinif 6grencileriyle



74

ayni fakiiltede yapilmistir. Bu 6grenciler homojen KG ve DG’larina ayrilmislardir.
Veri toplama aract olarak hazirlanan Kimya Basar1 Testi (KBT) 6n test olarak her iki
gruba uygulanmistir. Bu uygulamanim ardindan KG’na GO*‘ye bagl olarak laboratuar
egitimi verilirken, DG’na BDO’ye dayal1 olarak laboratuar egitiminin verildigi bir

hibrit yontem uygulanmistir.

DG’na bir donem iginde iki haftada bir olmak {izere 6 hafta boyunca
uygulama yapilmistir. Bu uygulamalarda Oncelikle bilgisayar laboratuarinda
ogrencilere her deneyle ilgili hazirlanmis materyal gosterilmistir. Bu materyalde
bulunan deneyin teorik bilgileri 6grencilere aktarilmis ve deneyin yapilist animasyon
olarak adim adim gosterilmistir. En son deneyle ilgili hazirlanmis klasik tarzdaki
sorular simif ortaminda tartisilarak Ogrencilerin bir sonraki asama olan gercek

laboratuar ortaminda deney yapimina ge¢ilmistir.

BDO i¢in hazirlanan materyalin 6grencilere deneyle ilgili on bilgi vermesinin
ardindan beser kisilik gruplar halinde deneyi kendilerinin de yapmasi saglanmstir.
Deneylerin sonunda her deney i¢in kontrol grubundan istendigi bi¢imde rapor
istenmis ve her hafta bu raporlar degerlendirilmistir. Donem ortasindaki vize ve
donem sonunda final sinavlarina her iki grup Ogrencileri de girmistir. Boylece
uygulama siirecinde KG ile DG arasinda degerlendirme bakimindan paralellik
saglanmistir. Bu sekilde DG’nun caligmay1 6nemsemesi amaclanmistir. Son olarak

KBT, uygulama agsamasinin sonunda iki gruba tekrar uygulanmistir.

3.4. Veri Coziimleme Teknikleri

Calismada elde edilen verilerin analizinde SPSS for PC adi verilen istatistik
programi ile non-parametrik hipotez testleri kullanilmistir. Sonuglar i¢cin Mann-

Whitney U Testi ve Wilcoxon Signed Rank testi uygulanmustir.

e Gruplarin kendi i¢cinde 6n ve son testleri arasinda anlamhi bir fark olup
olmadigimi tespit etmek i¢in parametrik olmayan Wilcoxon Signed Rank

testi uygulandu.
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e On ve son testler dikkate alindiginda ¢alismaya baslamadan 6nce gruplar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigin1 ve ¢alisma sonucu uygulanan
metotlara bagli olarak anlamli bir fark olusup olusmadigini tespit etmek

amaciyla Mann-Whitney U Testi uygulandi.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde 6grenci sayis1 (N), ortalama
degerleri (X), grubun 6n ve son testleri yada gruplar arasindaki z degerleri (z) ve p

degerleri (p) ile gosterilmistir.

Grup i¢i veya gruplar arasi bir karsilastirma yapilirken anlamli bir farkin
olusup olusmadigini p degerlerine bakilarak saptandi. p>0.05 oldugunda anlamli bir

farkin olugsmadigi, p<0.05 oldugunda anlamli bir farkin olustugu varsayildu.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde onceden belirtilen alt problemlere ait veriler ve bu verilerin

analiziyle ortaya ¢ikan bulgular bulunmaktadir.

4.1. Birinci Alt Problem

‘Belirlenmis olan kimya deneyleri hakkinda, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda uygulama siirecinden Once anlamli bir fark var midir?” sorusu bu

aragtirmanin alt problemidir.

Birinci alt problemi ¢6zebilmek i¢cin KG ve DG’nun, p degerleri hesaplanmus,
gruplarin basar1 ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini 6lgmek i¢in Mann-

Whitney U Testi kullanilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Gruplarinin KBT On-test Puanlarina fliskin
Analiz Sonuclar

Sira Sira Mann-
KBT Simif N Whitney P
ortalamasi | toplam U
.. DG 21 18,76 394,00
Ontest : . 163,000 0.317
KG 19 22,42 426,00

Tabloya gore p degeri, 0.317 (p>0,05) olarak goriilmektedir. Bu sonuca gore
iki grubun On test sonuclari arasinda anlaml bir fark yoktur. Uygulama 6ncesinde

olusturulmus bu iki grubun homojen ve ayni1 seviyede oldugunu sdyleyebiliriz.
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4.2. ikinci Alt Problem

Ikinci alt problem, ‘Kontrol grubunun kimya deneyleri ile ilgili basari
testinde, On test-son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?’
seklindedir. Bu alt problemin analizi bagimli gruplarda Wilcoxon Signed Rank testi
ile yapilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2

Kontrol Grubunun KBT On test- Son test Puanlaria fliskin
Analiz Sonuclari

Sira Sira
Grup KBT N |ortalamasi | toplam z P
Ontest 19 5,25 21,00
KG [—— ’ : 2,818 | 0,005
Sontest 19 10,71 150,00

Wilcoxon Signed Rank testi ile yapilan analizde tabloya gore p degeri 0,005
(p<0,05) olarak bulunmustur. KG’nun 6n ve son testleri arasinda anlamli bir fark
vardir. Buradan uyguluma siireci boyunca KG 6grencilerinin anlama ve 6grenme

diizeylerinde gelisme oldugu sdylenebilir.

4.3. Uciincii Alt Problem

Uciincii alt problem, ‘Deney grubunun kimya deneyleri ile ilgili basar
testinde, On test-son test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?’
seklindedir. Bu alt problemin de analizi bagimli gruplarda Wilcoxon Signed Rank
testi ile yapilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3

Deney Grubunun KBT On test- Son test Puanlarina iliskin
Analiz Sonuclari

Sira Sira
Grup KBT N |ortalamasi | toplanm y/ P
Ontest 21 1,50 3,00
DG |—— ’ . 3,814 | 0,000
Sontest 21 11,50 207,00
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Wilcoxon Signed Rank testi ile yapilan analizde tabloya gore p degeri 0,000
(p<0,05) olarak bulunmustur. DG’nun 6n ve son testleri arasinda anlamli bir fark
vardir. Buradan uyguluma siireci boyunca DG 6grencilerinin anlama ve 6grenme

diizeylerinde gelisme oldugu sdylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Problem

Belirlenmis olan kimya deneyleri hakkinda, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda uygulama stirecinden sonra anlamli bir fark var midir? Sorusu bu ¢aligmanin
dordiincii alt problemidir. Gruplarin basar1 ortalamalar1 arasindaki farkin

anlamliligini 6lgmek i¢in Mann-Whitney U Testi kullanilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4

Deney ve Kontrol Gruplarinin KBT Son-test Puanlarina iliskin
Analiz Sonuc¢larn

Sira Sira Mann-
KBT Simif N Whitney P
ortalamasi | toplam U
DG 21 26,43 555,00
Sontest - ’ 75,000 0,001
KG 19 13,95 265,00

Tabloya goére, DG’nun son test ortalamasi 26,43 ve KG’nun son test
ortalamast 13,95 olarak hesaplanmistir. p degeri, 0,001 (p<0,05) olarak
gorilmektedir. Bu sonuca gore iki grubun 6n test sonuclar1 arasinda anlamli bir fark
vardir. Yani bu ¢alismanin sonucunda deney grubunun lehine daha verimli bir sonug

cikmustir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu calismada 9 Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi OFMAE Béliimii
Kimya Anabilim Dal1 1. sinifinda okutulan temel kimya laboratuar dersinde yer alan
deneylerin 6gretiminde BDO yontemi ve hemen ardindan laboratuar ydntemi
uygulanan deney grubu ile geleneksel laboratuar yontemi uygulanan kontrol

grubunun basarilar1 arasinda anlamli bir farkin bulunup bulunmadig: aragtirilmastir.
Bu béliimde, arastirmanin bulgular1 6zetlenmekte, bulgulardan sonucu elde
edilenler siralanmakta, yorumlanmakta ve bunlara dayali bazi1 Onerilerde
bulunulmaktadir.
5.1. Sonuclar

Aragtirmadan elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

1. Laboratuar yonteminin geleneksel yolla ve BDO’e dayal1 olarak uygulanmasinin

ardindan dgrencilerin BDO ile daha verimli 6grenme gerceklestirdikleri goriilmiistiir.

2. Bu calisma sayesinde Ogretmenin teknoloji smifinda sunum yapabilecegi,
cogaltilarak 6grencilerin evlerinde de calisabilecegi veya bir web sayfasi lizerinden
diinyanin her yerinde kullanilabilecek bir materyal gelistirilmistir.

Bu materyalle,

e Deneyi yapan o6grenciden kaynaklanan verileri okuma ve kaydetme gibi

hatalar ortadan kalkacaktir.

¢ Bilgisayarin laboratuarda kullanilmas1 6grencilerin yiikiinii azaltacaktir.
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e Okullardaki laboratuar sartlarinda yapilamayan deneyler bu ve benzeri

modellerle yapilabilecektir.

e Ogrencinin laboratuar dersine gelemedigi zamanlarda yeniden yapilamayacak

deneyler model kullanimi ile 6grenciye gosterilebilecektir.

e Her 6grenciye kendi hizinda 6grenme saglar. Her 6grenciye kendi 6grenme

surecini duzenleme hakki verecektir.

e Konular daha kisa siirede sistematik olarak anlatilabilecektir.

e Ogretmenin zamaninin ¢ogunu dgrenmenin ydnetimine ayirmasina olanak

tanir. Boyle bir yardim 6gretmenin zamaninda tasarruf saglayacaktir.

e Oprenciler kendilerine ait kisisel 0Ogrenme ortamlarinda rahatlikla

calisabileceklerdir.

3. BDO yéntemi uygulanan deney grubu ve geleneksel 6grenme yontemi uygulanan
kontrol grubu Ogrencilerinin bagarilarinin  arttigit  gozlenmistir. Fakat DG
orgencilerinin basarilart KG 6grencilerine gore daha ¢ok artmistir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Vinsonhaler ve Bass,1972; Kulik,
Bangert ve Williams,1983; Roblyer, M.D.,1989; Tiiysiiz,2002; Morgil ve diger.,
2003; Morgil ve diger., 2005).

Lehtinen ve arkadaslar1 (1998), tiniversite 6grencilerine istatistik diisiince ve

deneysel arastirma yontemlerini Ogretmek icin gelistirilmis ALEL programi

lizerindeki bir dizi deney sonucunda bu BDO materyalinin dersler igin ¢cok basarili

bir ara¢ oldugunu kanitlamiglardir.
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Young ve arkadaslarina gore Ogretmenler cesitli etkinliklerle 6grencinin
anlama yeteneginin gelismesine yardimeci olurlar. Bu durumda 6grenciler iletisim

giicli artmis ve yeni etkinlikler iiretebildikleri goriilmiistiir (Young ve Kellog, 1993).

DG o6grencilerinin daha bagarili olmalarinin nedenlerini su sekilde siralayabiliriz:

e BDO i¢in hazirlanmis materyalle verilen konular islenme tarzi bakimindan
ogrencilere ilging gelmistir. Deneyin yapilisint animasyonla anlatan kisim
hareketli goriintiilerle izlenmesi cazip bir hale getirilmistir. Bu da deneylerin

daha akilda kalic1 olmasina yol agmustir.

e DG b&grencilerinin laboratuarda deney yapmadan 6nce BDO ile yapacaklar
deney hakkinda teorik bilgiler, deneyde kullanilacak arag-gerecler gibi
bilgileri igeren On bilgiler almalari onlar1 yapacaklari deney konusunda

olumlu bir sekilde giidiilemistir.

e BDO materyaliyle tanitilan deney, deney sonu sorulariyla tartisilmis ve
ogrencilerin bu sekilde siirece aktif katilimlari saglanmistir. Deneyle ilgili

fikir yiiriitme, tartigma becerilerinin gelismesi saglanmaistir.

e BDO materyalde konuyla ilgili giincel olaylara yer verilmesi ve anlatimimn

resimlerle de desteklenmesi 6grencilerin ilgilerini artirmistir.

e Konunun anlatimi daha kisa siirede tamamlanabilmistir. Béylece 6grencilere

aktarilmasi planlanan tiim bilgiler verilmistir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular 1s18inda ileri stiriilebilecek Onerilerden

bazilar1 sunlardir:
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1. Kimya deneylerinin 6grenilmesinde BDO’niin dgrencilerin basarisina olumlu etki
yarattigindan bu materyal, i¢inde deney olan kimya konularim1 kapsayacak bicimde

gelistirilebilir ve ¢esitlendirilebilir.

2. Alkan (1989: 127) yeni teknoloji konusunda egitimde en ileri teknolojiyi
uygulayan okullarin yani sira en ilkel sartlarda Ogrenim yapan okullarin da
varligindan s6z etmek gerekir. Ayrica mevcut teknolojik araclarin kullaniminin tam
olarak yerlesmedigi bir ortamda bilgisayar destekli 6grenmeye dayali 6grenme

sisteminin hakkiyla uygulanmasi miimkiin olmayacaktir.

BDO‘e dayali calismalar biiyiik bir hizla devam etmektedir. BDO’e
gecilmeden oOnce okullarda kullanilan teknolojiler ve yeni teknolojilere yonelik
olarak sergilenen yaklasimlar agisindan yeterli bir alt yapt olusturulmalidir. Kimya
konular1 veya kimya deneylerinin 6gretiminde BDO’den yararlanilacaksa her okulda

yeterli sayida bilgisayar bulunan teknoloji siniflar1 agilmalidir.

2. Fiziksel olanaksizliklar yiiziinden laboratuar imkani bulamayan okullarda bu tiir

sanal laboratuarlardan yararlanilabilir.

3. BDO i¢in sadece bazi firmalarin yazilim veya gorsel-isitsel materyal hazirlamalar:
beklenmemeli, 6gretmen ve egitimcilerin de ders konularina gore uygun materyal
gelistirmeleri tesvik edilmelidir. Ulkemizde BDO’de kullanilmak iizere hazirlanan

materyallerin sayis1 hizla artmaktadir.

Egitim fakiiltelerindeki yetismekte olan tiim dallardaki 6gretmen adaylar
goniilliiliik esasina gore se¢meli bilgisayar okur-yazarli§i dersine tabi olmalidir.
Ayrica derslerin igerigi de farklilastirilarak 6gretmen adaylarma BDO hakkinda
alanlarindaki uygulama imkanlar1 da (bilgisayarlarin egitim sistemindeki kullanim

alanlari, paket program kullanimlar1 vb.) teorik ve pratik olarak 6gretilmelidir.

BD(Q’in uygulanmasia yonelik olarak secilen ve yetistirilen 6gretmenlerin

daha net kriterlerle secilmesi ve aldiklar1 egitimin kalitesinin yiikseltilmesi faydali
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olacaktir. Bu bakimdan emekliligine 1-2 yi1l kalmis, goniillii olmadan idarecilerce
secilmis dgretmenler yerine daha idealist 6gretmenlerin BDO siirecine katilmalari
daha verimli olacaktir. Ozellikle bu konuda egitim fakiiltelerinden yardim

alinmalidir.

Bunu yapmak igin egitim fakiiltelerinde bilgisayar laboratuari artirilmalidir.
BDO projesine katilan firmalarin egitim fakiiltelerinde bilgisayar laboratuar

acmalar1 saglanmalidir.

4. BDO materyallerinin uygulanmasinda &grencilerin bireysel 6grenmelerinin

yaninda grup aktivitelerine de yer verilmelidir.

5. Yazilimlarin gelistirilmesi ile ilgili belirlenen Olgiitlerin daha ayrintili tespit
edilmesi gerekir. Gelistirilen yazilimlar ilgililere (iiniversitelere, Ogretmenler,
ogrencilere) tanitilmalidir. Yazilimlan gelistiren firmalarin yazilimlarini uygulamali
olarak  tanitabilecekleri  toplantilar  diizenlemeleri  tesvik  edilmelidir.

Teknoparklardaki ¢alismalar takip edilmelidir.

6. Halen gorevde olan Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim kurslariyla bilgisayar
kullanimlar1 artirilmalidir.

7. Iyi hazirlanmis BDO materyallerinin olumlu katkilar1 beklenirken, pedagojik
olmayan materyallerin olumsuz sonuglar doguracagi gozden uzak tutulmamalidir. Bu

yiizden titizlikle hazirlanmalidir.

8. Okullarda yapilacak deneyler sene basinda deneyi yaptiracak Ogretmenler
tarafindan belirlenmelidir. Nasil yapilacagi karara baglanmalidir. Bdylece ayni
deneyin farkli 6grenci gruplarinda farkli davranis kazandirma tutarsizliginin oniine
gecilmis olur.

9. Yapilan deneyler teorik derslere paralel olarak yapilmalidir.

10. Ogrencilere verilen deney saati sayisinin da artirilmasi yerinde olacaktir.



84

11.Deneylerin timii kapali uglu olmamali, 6grencinin sonucunu kendisinin

arastirarak bulacagi acik uglu deneylere de yer verilmelidir.

12. Laboratuarlarin fiziki yapis1 gelistirilmeli ve deney diizenekleri artirilmalidir.
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EK1
TEMEL KiMYA LABORATUARI 1. DONEM DENEYLERI TESTI

Bu testin amaci Ggrencilerin temel kimya laboratuar konular1 hakkindaki bilgi
diizeylerini degerlendirmektir.
Bunu 6&lgebilmek i¢in sizin tim maddeleri dikkatle okuyarak cevaplandirmaniz
gerekmektedir. Higbir maddeyi bos birakmayimiz.
Testin arkasindaki cevap anahtarina cevaplarinizi isaretleyiniz.
BASARILAR
Giiveng SOYDAN-Kimya Ogretmeni
D.E.U Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

& Asagida resimleri verilen laboratuar malzemelerinin isimlerini gosteriniz.
(1,2,3,4 ve 5. sorular igin gecerlidir.)

a) Erlen  b) Meziir  c)Kristalizuvar ~ d) Beher  e) Diiz dipli balon

o

2

. a) Huni  b) Siizme erleni c¢) Ayirma hunisi  d) Destilasyon balonu e)
Damlalik sise

a) Dereceli silindir b) Biiret c) Gaz biireti  d) Deney tiipii =~ e) Liebig

a) Santrifiij b) Kroze c) Petri kabi  d) Kristalizuvar  ¢) Desikator

-__,:59-0
5. “ a) Tiip tutacagi  b) Spatiil  ¢) Kroze masas1 d) Pens e) Kelepce
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6. Asagidakilerden hangisi destilasyonun tanimidir?

a) Coziindrliklerinin sicaklikla degisimi farkli olan iki katidan olusan bir karisimin
ayrilmast.

b) Sivilarin 1s1 yardimu ile buhar haline déniistiiriilmesi ve buharin da yogunlastirilarak sivi
hale doniistiiriilmesi.

c¢) Kati-s1v1 heterojen karigimlarin siiziilerek ayrilmast.

d) Bir gaz kansimimin sogutularak, once yogunlasma noktasi en yiiksek olan gazin
yogunlasmasi.

e) Kati-kati homojen karisimlarin erime noktalar1 farkindan yararlanarak birbirinden
ayrilmast.

7. Asagidakilerden hangisi bir destilasyon ¢esidi degildir?
a) Siizme destilasyon b) Su buhari destilasyonu ¢) Vakumlu destilasyon
d) Fraksiyonlu destilasyon e) Adi destilasyonu

8. Destilasyon asagidakilerden hangisi i¢in kullanilmaz?
a) Bilesiklerin saflagtirllmasinda

b) Sivi-sivi ¢ozeltilerin ayrilmasinda

¢) Kati-kat1 ¢ozeltilerinin ayrilmasinda

d) Gaz-gaz ¢ozeltilerinin ayrilmasinda

e) Sivi-kat1 ¢ozeltilerin ayrilmasinda

9. Adi destilasyon deneyi ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanlistir?

a) 140-150 °C’nin iizerinde kaynayan sivilarin destillenmesinde hava sogutucusu
kullanilmalidir.

b) Liebig sogutucusuna su, damitma balonuna yakin ugtan girer, uzak olan ugtan ¢ikar.

¢) Termometre, sivi buharmin damitma balonundan ¢iktig1 hizada durmalidir.

d) Ayrilacak karisim olarak genellikle sivi-sivi karigimi kullanilir.

e) Destilasyon balonunda kalan sivi, daha ¢ok kaynama noktasi yiiksek olan sividan
meydana gelir.

10. Adi destilasyon deneyinde kaynama tasi neden kullanilir?
a) Kaynama noktasin diigtirmek.

b) Kaynama noktasimi yiikseltmek

¢) Kaynamada sigramay1 6nlemek.

d) Kaynamayi yavaglatmak.

e) Kaynamayi hizlandirmak.

11. Kristallendirmeyi baslatmak icin asagidakilerden hangisi yapilamaz?
a) Asi kristal eklemek.

b) Buzla sogutmak

c) Bagetle kabin dibine siirtmek.

d) Coziicii eklemek.

e) Cozeltiye bir miktar katt CO, eklemek.
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12. Kristallendirme hangi esasa dayali olarak yapilir?

a) Kati bir bilesigin bir ¢oziicii i¢inde sogukta az ¢dziinmesi.

b) Kat1 bir bilesigin bir ¢oziicii iginde sogukta ¢ok ¢dziinmesi.

¢) Siv1 bir bilesigin dondurularak kati hale getirilmesi

d) Coziiniirliigli ekzotermik olan bir katinin sogutularak ¢éziinmesi.
e) Coziiniirliigii endotermik olan bir katinin 1sitilarak ¢éziinmesi.

13. Asagidakilerden hangisi kristallendirme sirasinda yapilan islemlerden biri degildir?
a) Sicakta doygun ¢6zeltinin hazirlanmasi.

b) Cozeltinin sicakken siiziilmesi.

¢) Coziiciiniin uzaklastirilmas.

d) Sogutma ve kristallendirme.

e) Siizme ve kurutma.

14. Asagidakilerden hangisi hareketli ve sabit fazin cinsine gdre bir kromatografi ¢esidi
degildir?

a) Kagit kramotografisi

b) Ince tabaka kromatografisi

¢) Kolon kromatografisi

d) Gaz kromatografisi

¢) Fraksiyon kromatografisi

15. Asagidakilerden hangisi ayirmada etkin olan nedenlere gére bir kromatografi g¢esidi
degildir?

a) Absorbsiyon kromatografisi

b) Dagilim kromatografisi

¢) Iyon degisimi kromatografisi

d) Adsorbsiyon kromatografisi

e) Jel kromatografisi

16. Kromatografi uygulayabilmek i¢in asagidaki madde ciftlerinden hangisi uygun degildir?

Sabit Faz Hareketli Faz
a) gaz S1v1
b) svi S1v1
c) s gaz
d) kat S1v1

e) kati gaz
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17. Adsorbsiyon kromatografisi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Sabit Faz Hareketli Faz
a) S1v1 kat1
b) gaz kat1
c) S1V1 S1V1
d) kat1 S1v1
e) S1V1 gaz

18. Asagidakilerden hangisi dagilim kromatografisi i¢in dogrudur?

a) Su sertliginin giderilmesinde kullanilir.

b) Sivi-s1vi kromatografisi olarak da bilinir.

¢) Dogal ve yapay polimerlerin ayrilmasinda kullanilir.

d) Bu yontemde sabit faz, iyon degisimi yapabilecek gruplar igeren bir reginedir.
¢) Bu yontemle gazlar ve buharlasabilen karigimlarin ayrimi yapilabilir.

19. Heterojen bir kati-sivi karigimmi ayirmak icin en iyi yontem asagidakilerden hangisidir?
a) Siizme

b) Santrifiij + Siizme

¢) Aktarma

d) Damitma

e) Kristallendirme

20. I- Bir bilesigin veya karigimin hangi iyonlardan olustugunu tespit etme isidir.
II- Bir bilesik veya karisimdaki iyonlarin ne kadar miktarda oldugunu tespit etme isidir.
III- Bir ¢o6zeltide hangi iyonun bulundugunu anlamak i¢in ilave edilen ikinci ¢ozeltiye
reaktif (belirteg) denir.
Yukaridaki 6nermelerden hangisi veya hangileri kalitatif analiz i¢in dogrudur?
a) YalmzI  b)YalmzIl c¢)Ivell d)Ivelll e)I,Ivell

21. Asagida verilen maddelerden hangisi suda molekiilleri halinde ¢6ziiliir?
a) Etil alkol  b) Glikoz ¢) Tuz  d) Siilfirik asit ~ e) Sodyum hidroksit

22. Asagida verilen maddelerden hangisi suda iyonlar1 halinde ¢oztliir?
a) Hidroklorik asit ~ b) Seker  ¢) Pudra  d) Nisasta  ¢) Yag

23. Coziicu Coziinen
I- Polar Apolar
II- Polar Polar

II1- Apolar Apolar
Yukaridaki ¢6ziicli-¢oziinen giftlerinin olusturdugu ¢ozeltilerden hangisi veya hangilerinde
en iyi ¢ozlinme gerceklesir?
a) YalmzI  b) YalmzIl c¢)lvell dyIdvelll e)l,IIvelll
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24. Suda az ¢oziinen AgCl bilesigine,
I- Ortama NaCl ilave etmek.

II- Ortama K,SO, ilave etmek.

I- Sicakligr artirmak.

Asagidaki islemlerden hangisi veya hangileri uygulanirsa ¢oziiniirliigii kesinlikle artar?
a)YalmzI  b)YalmzIl c)lvell d)Ivelll e)I, IIvelll

25. Asagidaki ¢coziinmelerin hangisi veya hangilerinde london kuvvetleri rol oynar?
I- Su-KCl  1I- Su-I, 1II- CCly-1,
a)YalmzI  b) YalmzIl c¢)YalmzIll d)Ivell e)llvell



