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Vii

OZET

Fizik Egitiminde Probleme Dayali Ogrenme Y 6nteminin Ogrencilerin

Akademik Basarilarina ve Tutumlarina Etkis

Bu arastirmada, probleme dayal1 6grenme yontemi ve geleneksel 6gretimle
yapilandirilmis  “Newton'un Hareket Kanunlart” konusunun Ogretiminin, lisans
Ogrencilerinin akademik basarilari ve fizik dersine yonelik tutumlar: Gzerindeki

etkileri arastirilmustir.

Yapilan bu calismada, kontrol gruplu 6n test-son test arastirma modeli
kullanilmigtir. Model, 2007-2008 6gretim yili, guz yariyilinda Fizik | ders alan
Dokuz Eylil Universitesi, Buca Egitim Fakdiltesi, Kimya Ogretmenligi ve ilkogretim

Matematik Ogretmenligi 6grencileri olmak tizereiki grup dgrenciye uygulanmustir.

Arastirmanin verileri “Dinamik Unitesi Basar1 Testi” ve “Fizik Dersine

Y onelik Tutum Olgegi” kullanlarak toplanmustir.

Elde edilen bulgular, probleme dayali dgrenme yonteminin geleneksel
Ogretim yontemine kiyasla akademik basariya daha fazla katki sagladigini; ancak her
iki yontemin de bu siirecte 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarinda herhangi
bir degisiklik yaratmadigim gostermistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda

Onerilere de yer verilmistir.

Emine SALGAM, 2008



viii

ABSTRACT

The Effect Of Problem Based L earning Method On Students Academic
Achiement And Their Attitude On Physics Education

In this research, the effect of teaching of "Newton's Motion Laws" subject
which was formed by problem based learning method and traditional teaching on
University students academic achiement and their attitude toward physics was
investigated.

In this study, control grouped pre-test post-test searching model was used.
Model was applied to two groups of students at Dokuz Eylul University, departments
of Elementary Mathematics Education and Secondary Chemistry Education in
2007-2008 education year, fall semester.

Data are collected using "Dynamic Unit Achiement Test" and "Scale
of Attitude Toward Physics'.

Findings show that, compared to traditional teaching method problem
based learning method contributed to academic achiement morebut both methods
did not make any change on students attitude toward physics during the intervestion.
Suggestions are madein light of the reaults.

Emine SALGAM, 2008



BOLUM 1

GIRIS

Bu arastirmada, fizik egitiminde probleme dayali dgrenme yodnteminin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve fizik dersine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Bu bolimde, arastirmanin problem durumuna, amacina ve dnemine,
problem climlesine, alt problemlerine, sayiltilarina, simirhiliklarina, tammlarina ve

kisaltmalarina yer verilmistir.
1.1.Problem Durumu

Bu bolumde arastirma problemini doguran nedenler, boyle bir arastirmaya
duyulan gereksinim, arastirmamin dayandigi kuramsa temeller, arastirmamn alan,

Onemi ve sinirlart agiklanmustir.
1.1.1. Fizigin Bilimdeki Yeri ve Onemi

Merak ve gorduklerimizin ne oldugunu anlama istemi, insana ait bir
ozelliktir. Insanoglu yeryliziinde var oldugundan beri cevresiyle ilgilenmis, ondan
etkilenmistir. ilk 6nceleri kendini fazlasiyla etkileyen olaylar: tanrilastirmis, baska
bir deyimle o olaylarin bir takim tanrilar tarafindan yonetildigine inanmistir. Daha
sonra olaylarin nedenlerini arastiran insanlar, bunlara bir takim kuramsal ¢dziim
yollart dnermiglerdir. Bu sekilde ortaya ¢ikan felsefe bilimi, Yunanli bilgin Aristo ile
butun egitim-6gretime esas olmustur. Bu arada tek tiik deneyciler gevreleriyle ilgili
deneyler yapmuglar; fakat mantiga uygun bicimde agiklamak yerine olaylar
gozleyerek olusundaki kurallar: incelemiglerdir. Bilimde yeni bir ¢ag agan deney ve



gozlem donemi 17. yy' da Italyan bilim adam Galileo Galilei ve arkasindan ingiliz

bilim adam Sir isaac Newton ile baglamustir (Inan, 1988).

Fizik; madde, enerji ve maddenin karsilikli etkilerini inceleyen bir doga
bilimidir (Ertas, 1993).

Doga bilimlerinin en temeli olan fizik, evrenin temel prensipleri ileilgilenir.
Evrenimizdeki dogal olaylarin anlasiimasiyla ilgili deneysel gdzlemler ve nicel
Olcimlere dayanan temel bir bilim dalidir. Diger teme bilimlerin — astronomi,
kimya ve jeoloji - temelidir. Fizik, az sayida temel kavram, denklem ve varsayimla

cevremize bakis agimizi degistirir ve genisletir (Serway, 1995).

Fizik bize, dinya ve evren hakkinda neler bildigimizi, insanlarin bugin
bildiklerini nasil bulduklarint ve yeni buluslar icin nasil galistiklarint Ogretir. Fizik
sayesinde bilinmeyenle ugrasmak, onu anlamak ve tahmin etmek kudretini kazanriz.
Fizikten Ogrendiklerimizle yeni buluslar yapariz. Her yeni bulus yeni teknolojilerin
dogmas: demektir. Insana, dogayr bir fizik¢i goziiyle incelemenin ve anlamanin
zevkini verir ve doga olaylarimin anlasiimast kolay, olaganlsti sade yasalarim
Ogretir. Boylece insan, icinde yasadigi dinyayr anlamak hususunda biyik bir gic
elde etmis olur. Zira, buginku diinyada dnemli haberlerin, yeni isler yaratan aletlerin
ve bir insamn karsilastign gunlik problemlerin gerisnde hep fizik vardir
(Bozdemir, 2005).

Fizik bilimi alamnda yapilan ilk ¢alismalar, uygulama ve deneysel calisma
alam en uygun olan mekanik konularim igermektedir. Yunanli astronom ve
filozoflar, gokte bulunan cisimlerin hareketini tammlamak icin oldukga karmasik
modeller tasarlamalarina karsilik, bdyle hareketlerle yerytzindeki cisimlerin
hareketleri arasinda kurduklar: iliskiler eksikti. Mekanik Uzerindeki calismalar,
16. yuzyilda Corpenicus, Brahe ve Kepler tarafindan yapilan birkag dikkatli
astronomik arastirmayla zenginlesmistir. 16. ve 17. ylzyillarda, Galileo yere disen
cismlerin hareketi ile gok cisimlerinin yoringesel hareketleri arasinda bir iligki

kurmay1 denemis, Sevin ve Hooke ise kuvvet ve kuvvetin hareketle olan iliskisi



Uzerinde caismigtir. Mekanigin esas teorik gelisimi, Newton'un 1687'de

Principia’ y1 yayinlamasi ile sagland: (Serway, 1995).

Mekanik; zaman, uzay, kitle, hareket, kuvvet ve bu kavramlar arsindaki

iliskiyi inceler (Zhaoyao, 1993).

1.1.2. Mekanik Ogretiminde Karsilagilan Guiglukler

Egitim sistemimiz icinde henliz ¢ozime ulasmamis ¢ok sayida ve farkl:
diizeylerde problemlerin oldugu herkes tarafindan bilinen bir gergektir. Ozellikle,
ilkdgretimde fen bilgisi ve ortadgretimde fizik derderinde bu tir problemlerle
oldukga sik karsilasiimaktadir (Bakag ve Silay, 1999).

Gunumuzde fizik egitiminde, dgrencilere kisitl bir siire iginde ¢ok sayida
konu verilmektedir. Bu durum, yapilan calismaarin gunlik yasamla iligkisinin
kurulamamasina ve bu nedenle dgrencilerin fizik derderini sevmemesine neden
olmaktadir. Birgok Ogrenci, fizigi, ezberlenmes gereken bir takim formitllerden

olusan, sikict ve anlasilmasi zor bir ders olarak gérmektedir (Temiz, 2001).

Fen bilimleri egitiminde laboratuarlarin 6nemi siirekli  vurgulanmasina
ragmen (Serin, 2001), ulkemizdeki fen bilgisi ve fizik ©gretmenleri laboratuar
etkinliklerine gereken 6nemi vermemekte veya verememektedirler (Pekmez, 2001).
Ozellikle son 25-30 yildir, okullarda yapilan laboratuar etkinliklerinin payinin gok
dustk oldugu ezberci egitim sistemiyle; yorum yapamayan, arastirmayan, distinmek
yerine ezberlemeye alistirilmig, sormayan, ‘neden’ ve ‘nigin'lerle ilgilenmeyen, tlke
ve dunya sorunlarina karsi duyarsiz, 6zgiveni yetersiz bir kusak yetistirilmektedir
(Bozdemir, 2005).

Bircok Ogrenci, mekanigin kuramsal kismin kolayca anlamakta, ne var ki
uygulamada guclik cekmektedir. Ornegin; Newton'un Il. hareket yasasimin
mekanikte 6nemli bir yeri vardir. Bu yasamin matematiksel ifades hi¢ de karisik
degildir. Cunkl yalmzca U¢ fiziksel buytkltgi icerir. Bununla birlikte bu bagintinin



kullanimin iceren mekanik probleminin ¢oziminde 6grenciler gesitli gucluklerle
karsilasmaktadirlar (Zhaoyao, 1993).

Bircok bagintiy1 bildigi halde nasil kullanacagim bilmeyen Ggrencilerin

amaci, konuyu anlamaktan ¢ok ezber yaparak dersi gegmek olmustur.

Son on yil boyunca fizik egitimcileri dikkatlerini temel fizigin 6gretilmesi
konusuna cevirmislerdir. Fizikte ilk anlatilan konu mekaniktir. Bu ylizden de
Ogrencilerin anlama zorlugu cektikleri mekanik konularimn 6gretimi 6n plana alinc:
(Champagne et al., 1980; Halloun & Hestenes, 1985 a; Eryilmaz, 1992).

"Derste anlatilan konulart anliyorum. Fakat is problem ¢dzmeye gelince
basarisiz oluyorum”. Bu sozler gegmiste temel fizik dersi almis ve bugiin temel fizik
ders alan ogrencilerin ezici ¢cogunlugu tarafindan ifade edilmistir. Ders esnasinda
veya tek bagina kitaptan fizik calisirken her sey normal ve anlasilir gorinmektedir.
Ancak ogrenciler, her nedense, sinavda sorulan sorularla veya 6gretmenin verdigi
alistirma sorulariyla karsilastiklarinda, kendilerini hi¢ bilmedikleri yabanc: bir dilde
yazilmig bir metni okuyormus gibi hissetmektedirler. Diger bir deyisle farkl
yapidaki  sorulart  anlayamamaktadirlar.  Peki  bu  problem  nereden
kaynaklanmaktadir? Bir dgrencinin konulari anlayip anlamadigini nasil belirleriz?
Eger Ogrenci sinavlarda basarili oluyorsa, deneyleri basarili  bir sekilde
gerceklestiriyorsa ve verilen aligtirmalar: ¢ozebiliyorsa dgrencinin belirli bir anlayisa
sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Yoksa verilen bilgilerin ve formillerin ezberlenmesi
beirli bir anlayis saglamaz. Ne yazik ki 6grencilerin ¢ogu bilmek ve anlamak
arasindaki ince ayrimi fark edememektedir (Ozel, 2004).

Atasoy ve Akdeniz (2007), ilkogretim fen bilgisi Ogretmen adaylar
Uzerinde yaptiklari calismada; Ogrencilerin gogunun hareketi baslatan kuvvetin
hareket slresince etki ettigini, hareket yoksa kuvvet yoktur veya kuvvet yoksa
hareket yoktur, hareket ne yone ise kuvvet de o yondedir seklinde dustndiklerini
ifade etmislerdir. Arastirmada 6grencilerin, “Eger bir nesne hareket ediyorsa hareket

yoniinde ona etki eden daima bir kuvvet vardir”, “Iki nesne carpistiklarinda hareketli



olan nesne duran nesneye daha biyuk bir kuvvet uygular” seklinde yanlis bilgilere
sahip olduklart da ortaya gikmigtir. Arastirma sonunda ise bu yanlis bilgilerin
kaynaginin, 6gretmen adaylarimin konu ve kavramlar: yiizeysd olarak, gegici bir sire

zihinlerinde tutmalari ve anlamlastiramamalar: oldugu tzerinde durulmustur.

Eryilmaz ve Tath (1999), Universite birinci sinif 6grencileri Uzerinde

yaptiklar: arastirmada;

Ogrencilerin, bir nesneye etki eden toplam kuvvet sifir olmasina ragmen
nesnenin hizinin disecegine inandiklar: anlagilmigtir. Halloun ve Hestenes (1985 b),
478 Universite dgrencisi ile yaptiklar: ¢alismada da donemin basinda dgrencilerinin
%47 sinin, donemin sonunda ise %20 sinin aym disunceye sahip olduklarim

bulmuslardir.

Ogrencilerin, bir nesnenin sabit bir hizla hareket etmesine ragmen hareket

yonunde net bir kuvvet oldugunu distindikleri sonucuna varmiglardir.

Ogrencilerin, sabit bir kuvvetin etkisi altinda olan bir nesnenin sabit hiz ile
hareket edecegi (F=mV) fikrinde olduklari sonucuna ulasmiglardir. Halloun ve
Hestenes (1985 b), 478 Universite dgrencisinden dénem basinda %66 simn donem
sonunda %34 Uniin sabit kuvvet, altinda bir nesnenin sabit hizla hareket edecegini

dustnduklerini ortaya koymuslardir.

Ogrencilerin, bir nesne atildig1 zaman hareketin kaynaginin, nesneye ortamin
resistansi (direnci) tarafindan yok edilinceye kadar nesnenin hareketini saglayan bir
hareket glicl verdigine inandiklari saptanmistir. Halloun ve Hestenes (1985 b),
478 universite 6grencisinin, donemin baginda %40’ imn dénemin sonunda %24 Unin

ayni goruse inandiklarim bulmuslardir.

Ogrencilerin, konum — zaman grafiginin yiksekligi ile egimini ayirt
edemedigi agiga cikmistir. Ogrenciler sik sik, konum — zaman grafiginden istenilen

bilgilerin egimden mi yoksa yikseklikten mi gikartilacaginm karistirmiglardir.



1.1.3. Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Eksiklikleri

Van Heuvelen (1991) yaptig bir ¢alismada, mevcut durumu ¢ok guizel bir
sekilde Ozetlemektedir: "Tarihsel olarak bizler klask 6Ogretim yontemiyle
yetistirildik. Ogrencilere, evreni ayakta tutan fizik kurallarimi ve bu kuralarin
problem ¢ozmekte nasil kullamldigim Ogrettik. Bu yontem, ders zamam kisitl
oldugundan, bilgi aktarim igin gok etkin bir yoldur. Biz dgretmenler kavramlar: ve
teknikleri biliyoruz. Fakat Ogrenciler bu avantgja sahip degil. Yapilan calismalar
gostermekte ki klasik Ogretim yontemi cok yetersizdir. Bilgi aktarimi etkin fakat

Ogrencinin bilgiyi 6ziimsemesi hemen hemen ihmal edilebilir diizeydedir".

Ogretme, bilgi aktarmak degil Ogrenenin  anlam  ¢ikarmasin
kolaylastirmaktir (Wittrock, 1978). Klasik egitim sisteminde, genel olarak,
programlar ardisil, derder ardisil, ders kitaplari ardisil ve ders anlatimlar1 ardisil
olmakla birlikte bunlarin planlamasi ve hazirliklari daha az zamanda ve kolay
olmakta ve egitimciye yonetim gucu vermektedir. Bu, tek sesli ve tek boyutlu bir
egitim sistemi yaratmaktadir (Guizelis vd., 2004).

Bu tarz egitim metodlarimn karsit1 olarak androgojik yaklasim yedi
elemandan olusan siireg tasarimin 6ngormektedir (Knowles, 1979; Knowles, 1980;

Houser, 1985; Bolton, 1985; Cerit, A.G., 2004):

Cevre kosullar1, karsilikli saygi, isbirligi, karsilikli guven, destek, agiklik

gerceklik, zevk alma ve insanca duygular temelinde olusturulmalidir.

Ogrenciler karsilikli planlama stirecine katilmalidir.

Katilimcilar 6grenme gereksinimlerini saptama stirecine katilmalidir.

Ogrenciler 6grenme hedeflerini formiile etme siirecine katilmalidhr.

Ogrenciler 6grenme planlarin tasarimlama siireci ne katilmalidir.



Ogrencilerin 6grenme planlarini uygulamalarina yardime: olunmalichr.

Ogrenciler kendi 6grenmelerini degerlendirme siirecine katilmalidir.

Okullarimizda, genellikle Ogretim anlatim yontemiyle bilgiyi 6grencilere
aktarmakta, Ogrenciler aktarilanlart ezberleyerek sinaviarda tekrarlamakta ve daha
sonra unutmaktadirlar (Acikgdz, 2003). Silberman’a (1996) gore, bunun baslica
nedeni dinleme hiz1 ile konusma hizi arasindaki farktir. Cogu Ogretmen dakikada
100 — 200 sbzciik kullanr. Tyi dinleyen bir 6grenci bile bunun yarisini isitir. Bunun
nedeni Ogrencilerin baska seyler diustntyor olmasidir. Silberman’in arastirmalar:

Ogrencilerin dustinmeden 400 — 500 sizcik isitebilecegini gostermektedir.

Hartley ve Davies (1978), Universite dgrencilerinin dikkatini yalmzca
anlalim yonteminin ilk on dakikasina toplayabildiklerini daha sonra dagildigim
belirtmektedirler. Ogrenciler ilk on dakika icinde anlatilanlarin %70’ini hatirlarken
son on dakika icginde anlatilanlarin %20’ sini hatirlayabilmiglerdir.

Bu arastirmalar, 6gretimde anlatim yonteminin mumkin oldugu kadar az
kullanilmasi gerektigi konusunda dnemli ipuglar: saglamaktadir. Anlatim yonteminin
bazi yontemlerle karsilastirnlmasi da bu gorisl destekleyici sonuclar ortaya
koymaktadir.



Ogrenme Pramidi Ortalama Hatirda
Tutma Orant
Anlat1 %5
Okuma %10

/ Gorsd-Isitsel \ %20
Gosterme X %30

Tartisma \ %50
Z Y aparak Ogrenme \ %75

/ Digerlerine Ogretme/Ogrendiklerini KuIIanm& %90

Sekil 1.1 Bazi Ogretim Y ontemlerinin Hatirda Tutma Uzerindeki Etkileri

Insanoglunun Ggrenme kapasitesi sinirsizdir. Buna ragmen Ggrenme
gucluklerinin yasanmasinin nedeni  6gretme yontemlerimizle ilgilidir. Ornegin,
cocuklar okula baglayana kadar birgok geometrik sekil gorirler. Mobilyalarda,
yollarda, oyuncaklarda, giysilerde bu sekillerle tanisirlar. Okulda, geometrik sekiller
islenecegi zaman, ¢ogu Ogretmen bu sekilleri tahtaya cizerek tammim yazdirir. Bu
tanim gocugun daha 6nce gordiklerinden kopuk yeni bir bilgidir. Bu bilgiyi var olan
semalarin igine yerlestirmek ayr1 bir gaba gerektirmektedir (Acikgdz, 2003).

1.1.4. Aktif Ogrenme

Aktif dgrenme, dgrenme-Ggretme teorilerinde ve egitim uygulamalarinda
Onemli bir yere sahiptir. Aktif 6grenmede, 6grenciler kendi 6grenmelerinde aktif rol

ve sorumluluk alirlar (Lunenberg & Volman, 1999). Aktif dgrenmede bilgi isleme



sureglerinin en 6nemli amaci; 6grencilerin bildiklerini uygulamaya gegirmelerini ve
bilimsel slire¢ becerilerini kullanarak yeni bilgiler Gretmelerini saglamaktir. Aktif
O0grenme, coklu Ggrenme ve Ogretim stratejilerinin siniflarda uygulanmas: tzerinde
durmaktadir (Tessier, 2003).

Aktif egitim, dgrenene 6grenme surecinin gesitli yonleriyle ilgili karar aima
firsatlarimin verildigi ve O6grencinin 6grenme sirasinda zihinsel  yeteneklerini
kullanmaya zorlandig: bir sireg seklinde karsimiza gikmaktadir. Burada vurgulanan
Ogrencinin bu dlireg icinde kararlart kendilerinin almasi ve disinmenin
aktiflestirilmesidir. ~ Aktif  egitim  anlayisina  gbre;  6grenmenin nasil
gerceklestirilecegi, ne kadar Ggrenildigi ve 6grenmeyle ilgili eksikliklerin neler
oldugu gibi kararlari, 6grenen almalicir. Ogrenen, gereksinim duydugu zaman
Ogretenden yardim isteyebilir, ancak bu konuda distiinmesi gereken ve sorumluluk
tasityan Ogrenendir. Aktif dgrenme, aktif katilimin gostergeleri olan soru sorma,
aciklama yapma vb. davraniglarin yam sira dgrenme sirecini planlama, gozden
gecirme gibi etkinlikleri de icermektedir (Barrows & Tamblyn, 1980;
Johnson et a., 1999; Kuntalp vd., 2002).

Bu modelde, bilgiyi pasif bir sekilde dmak yerine, dgrencinin distinerek,
yaparak ve gevreyle etkileserek bilgi yapilandirmasi hedeflenmektedir. Buna kisaca
Ozdiuzenleme denir (Zimmerman, 1989). Zimmerman, Ozdizenleme sirecininin
kendini gozleme, kendini degerlendirme ve kendini gelistirme gibi alt siireclerden
olustugunu ileri sirmektedir. Yapilan arastirmalara gore, Ozdizenleme Ssireci
akademik performans Uizerinde oldukca etkilidir (Mace & Kratochwill, 1985).

Avustralya’da 1989 yilinda yayinlanan Common and Agreed National
Goals of Schooling (Okullarin Ortak ve Kabul Edilmis Ulusal Amaglari)’ de okullarin
oncelikli amacimn akilli ve esnek isglicu yetistirmek oldugu acikga belirtilmistir.
Bunu gergeklestirmenin yolu ise aktif 6grenmedir (Baum et al., 1997).
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Caine ve Caine (1991); yarinin g¢alisanlarinin “robotlarin yapamadiklarim
yapmak, karmasik zeka gerektiren islerin Ustesinden gelmek, karar vermek, sorun
¢Ozmek ve etkili dustinmek zorunda oldugunu belirtmektedirler.

DeCharms (1984)'in “Kisisel Nedenleme” adint verdigi gudu kuraminin
odak noktasim bireyin amaglara yonelik cabaarda etkili oldugunu hissetmesi
gerekliligi  olusturmaktadir. Bu kurama gore, 6grencinin cevreyle etkilesimde
bulunan “aktif bir ara¢” olduguna inanmasi 6grenciyi guduler. DeCharmas a gore
aslinda insanlarda gevresindeki degisikliklerin nedeni olma egilimi vardir ve insanlar
kendi davramslarini kendileri belirlemek isterler. Bu nedenle sirekli olarak
kendilerine yoneltilen digssal etkilere karsi savasim icindedirler. DeCharmas bu
baglanda “kaynak” ve “piyon” olmak Uzere iki tdr insan bulundugunu
dustinmektedir. “Kaynak” durumundaki kisi kendi yasaminm yonlendirdigini, yasamla
ilgili secimleri kendisinin yaptigint distintir. Bu nedenle hareketlerinin sonuglarina
onem verir. “Piyon” durumundaki kisi ise yasaminin kendi disindaki kisi ya da
kisilerce kontrol edildigini, yaptiklarini baskalarimn etkisiyle yaptigimi distndr.
Bundan dolayr davramslarinin sorumlulugunu Ustlenmez ve sonuglarina Gnem

vermez.

Ogrencinin kendini “kaynak” ya da “piyon” olarak gérmes onun siniftaki
davraniglarina yansir. Kaynak duygusuna sahip olan dgrencilerin kazammlar: daha
degerlidir. Cunku, kendi cabalariyla elde edilmistir.

Ogrencilerin kendilerini kaynak olarak algilayip algilamamalar: kuskusuz
siniftaki etkilesimin niteligine baglichir. Ogretmenin gok kontrol edici ve baskin
oldugu siniflarda 6grenciler kendilerini “piyon” gibi hissedebilirler.

DeCharmas, kendi 6grenmelerini kendileri gergeklestiren dgrencilerin daha

fazla doyum alacaginainanmaktadir.

Deci ve Ryan'a (1987) gore oduller ve cezalar baskalar: tarafindan kontrol

edildiginde gocuklar yonergeleri ya da yantlar: bagskasimin vermesine aisirlar. Daha
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sonraki yasamlarinda da somut bir sey elde etmek igin calisirlar. Kisacas: igsel
gudulerini  kaybederler. Ozellikle dogustan getirdikleri anlam cikarma istegini
yitirirler. Asil 6énemlisi buyuk ddulden, 6grenme sevinci ve heyecamndan yoksun
kalirlar.

1.1.4.1. Aktif Ogrenmenin Temel Dustincelerinin Etkililigi

Aktif 6grenmenin farkli alanlardaki etkililigi ile ilgili bir dizi arastirma
Hollandada deJong ve Simons (1992) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
arastirmada, Ogrencilere kendi 6grenmesini  dizenleme stratejileri  (yonelme,
yonetme, yonlendirme, sinama) Ogretilmis ve bu yetistirmeden gegen 6grencilerin

basarilarinda artis gorulmustar.

Bu baglamda, baslica Ozdlikleri etkinlik, belirsiz, belirsizlige dayanma,
problem c¢dzme, soru sorma, benzetmeler ve gosterimler yoluyla iliskiler ¢ikarma,
Ogrencilere etkinlikler sunma olan beyne dayal1 6grenme arastirmalarinin olumlu
sonuclart dadikkati cekmektedir (Caine & Caine, 1991).

deJong'un (1994), Ogretmen adaylarn ile yaptigi deneysel calismada
Ogrencilerin devam zorunlulugu olmadan teknolojik yonden en donammli gevrelerde
verilen egitimi bile biraktiklarim saptadiktan sonra ulastigi sonug sudur: “Eger
olgulart hatirlama yeteneginin ya da problem ¢bzmede hazir paket islem yolu
kullanimlarinin éddllendirildigi bir programin iginde yer aiyorsa, en zengin teknol oji
ve en bilgi Oretme yonelimli cevreler bile disinmeyi gerektiren Ogrenmeyi

gerceklestiremez”.
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1.1.4.2. Aktif Ogrenmenin Kuramsal Temelleri

1.1.4.2.1. Yapilandir macihk

Aktif 6grenmenin kuramsal temelleri yapilandirmaciliga ve onun 6grenme
alamndaki versiyonu olan Dbilisselcilige dayanmaktadir. Y apilandirmacilik
20. yuzyilin baslarindan itibaren gelismeye ve uygulamalara temel olusturmaya
baslamistir.  Yapilandirmaciliga gore bilginin, sosyo-kiltirel bir  baglamda,
Ogrenenlerin yasantilarindan énceden bildikleri cercevesinde anlamlar ¢ikarmalari ile
yapilandirildig1 sdylenebilir. Bu distince yapilandirmaciligin 6zint olusturmaktadir
(Acikgoz, 2003).

Bilginin bilen tarafindan yapilandirldign dusiincess M.O. 5. ve 6.
yuzyillarda slpheciler tarafindan savunulmustur. Locke'in, dogamn insanlara
yansittigi basit dustncelerin zihin tarafindan birlestirilip daha biylk dustince
donanimlarina donustigu fikri de bu noktada iyi bir 6rnek olusturmaktadir
(Phillips, 1995).

Asil donim noktast 20. yuzyilin ikinci yarisinda ve son zamanlarda one
cikan Piaget, Vygotsky, Ausebel, Bruner ve Von Glasersfeld gibi arastirmacilarin
calismalariyla gergeklesmistir (Agikgdz, 2003).

Dewey (1972), geleneksel dgretim yontemlerini, ezbercilige yol agtigi igin
elestirmis ve 6grenciyi diusundurecek yasantilarin saglanmasi gerektigini belirtmistir.
Bunun igin 6grencinin cevreyle etkilesimine, bilginin Ogrenci tarafindan
kesfedilmesine ve gergek yasantilar gegirmesine dnem verilmistir. Dewey'e gore
insan beyni slinger gibi doldurulacak bir sey degildir. Bu nedenle, 6grencilere sinifta
kagit kalemle yapilan galismalarin 6tesinde, ilk elden yasant: firsatlar: saglanmalidir.

Ogrencinin 6zdenetimi 6zendirilmelidir.

Piaget'ye gore (1963), yasam “sirekli olarak, giderek karmagsiklasan

formlarin yaratiimas: ve bu formlarin, giderek gevreyle dengelenmesi”dir. Bir baska
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deyisle, siirekli olarak dinyadan anlam cikarmaya calisiiz. Insanlar gevreyle
etkilesimde bulunarak, bu etkilesimden o anki ilgilerine gore anlamlar cikarip
semalar olusturarak ve bilgiyi isleyerek 6grenir. Cevreyle etkilesim, onu kavramak,
kontrol etmek 6nemlidir. Cunkl gevreye uyum saglamaya calisiriz. Bunu yaparken,
belli seyleri yaparken hangi uyaranlarin kullarilacagin ve yaptigimizin sonuglarinin

neler olabilecegini 6greniriz.

Piaget gibi Vygotsky de sosyal etkilesimi gelisimin vazgecilmez
kosullarindan biri olarak gormustir. Ona gore, gelisim gevreyle ve gevredeki daha

gelismis insanlarla etkilesimin Grintdar.

1.1.4.2.2. Bilissel Ogrenme Anlayis1

Wittrock’a (1978) gore; Ogrenme, yasanti yoluyla degisme sureglerini
tanimlamak igin kullamilan bir terimdir. Mayer (1984) ise dgrenmeyi “bir kisinin
bilgisinde ya da davramisinda yasanti yoluyla meydana gelen az ¢ok kalici izli
degisiklik” olarak tanumlamaktadirlar. Gagne (1985), 6grenmeyi “insanmn durumu ya
da yeterliliginde yalmzca buytime sureglerin etkisiyle meydana gelmeyen ve belli bir
kalicilig1 olan degisme” olarak ele almaktadir.

Biligselciler 6grencilerin kendilerine bilgiler aktarilan, edilgen alicilar
olmachg1 ve bilgiyi kendilerine 6zgu aktif yollarla isledikleri gorisindedirler.
Ogrenci, yeni duyduklarim ve gordiklerini 6nceden bildiklerine ekler. Bilgiyi
orgutleyerek, siniflayarak, hipotezler gelistirip onlar1 sinayarak ve yorum yaparak
isler. Sonunda gergeklesen 6grenme, 6grencilerin dnceki 6grenmelerinden ve bilgiyi

isleme yontemlerinden etkilenmektedir (Agikgdz, 2003).

1.1.5. Probleme Dayali Ogrenme

Probleme dayali 6grenme, aktif dgrenmenin uygulanmasina iliskin genel

ilkeleri igeren bir modeldir.
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Gunimuzde giderek uygulama alamt yayginlasan “Probleme Dayal1
Ogrenme (PDO)” ilk olarak tip alamnda, 1950'li yillarda Amerika Birlesik
Devletlerinde Case W. Universitesi Medical School’da uygulanmistir. 196011
yillarin  sonlarinda ise Kanada McMaster University Medical School’da
uygulanmaya baslamistir (Rhem, 1998; Yasar, 1998; Kaptan ve Korkmaz, 2001,
Herreid, 2003). Glniimiizde Harvard Universites, New Mexico Universitesi,
McMaster Universitesi gibi birgok tip fakultelerinde klinik 6ncesi derslerde probleme
dayali O6grenenme uygulanmaktadir. Turkiye de, Hacettepe Universitesi, Ankara
Universitesi, Dokuz Eylul Universitesi, Pamukkale Universitesi Tip Fakilteleri bu
Ogretim modelini uygulamaktadirlar. Tip faklltelerinin yam sira fen bilimleri,
muhendislik, hukuk gibi farkl1 alanlarin bulundugu egitim kurumlarinda da probleme
dayal1 6grenme modeli uygulanmaktadir. Literatiirde probleme dayali 6grenmenin
ilkdgretim, ortabgretim ve yuksekogretimde kullanimina yonelik calismalara 1980 li
yillardan itibaren ulasilmaktadir (Duch, 1995; Gallagher, 1997; Kaptan ve Korkmaz,
2002; Lambros, 2002; Senocak, 2005).

Temellerini Kilpatrick ve Dewey'den alan ve oldukga uzun bir gegmise
sahip olan PDO yaklasimi, 6grenmede gergek yasam problemlerine odaklanmaktadhr.
Bu yaklasim, 6grencilerin problemleri ¢dziimleyerek deneyimler kazanmalarina,
okulda Ogrendikleri bilgileri kullanmalarina (Hmelo-Silver, 2004) ve Ogrenme
surecine aktif katilarak Ogrenmelerine olanak saglar (Chin & Chia, 2004,
Sonmez & Lee, 2003). Ogrenme sirecine aktif katilim, Ogrencilerin bilgiyi

haf1zalarinda daha uzun siire tutmalarina imkan verir (Mierson & Parikh, 2000).

Probleme Dayal1 Ogrenme Y 6ntemini su sekilde tammlamak miumkandur:
Ogrencileri problemi tanimlama icin motive eden, kavramlar arastirmaya yonelten,
ishbirlikli ¢alisma saglayan, iletisim becerilerini arttiran, gergek diinya problemlerini
kullanan gucli bir sinif siireci ve yasam boyu dgrenme aiskanligini destekleyen bir
stratejidir. Probleme Dayali Ogrenme Y Ontemi; problem cozme, arastirma, proje
tabanli 6grenme ve olay tabanli 6grenmeyi iceren egitim stratgjilerini kapsayan bir
butuindur. Bu farkl: stratejilerin hepsinde 6nemli olan sey, bazi sorular: cevaplama ve

bazi problemleri gdzme siirecine giren dgrencilerin basarili olmasidir (Y aman, 2003).
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Probleme dayal1 6grenme, dgrencileri karmasik bir durum veya olay ile
kars1 karsiya birakir ve onlara, sz konusu olan olaya “sahiplenme” veya olaydan
“sorumlu olma” roltinii yiikler. Ogrenciler gergek problemi tanimlarlar ve arastirma
yoluyla gegerli bir ¢oziime varmada ne gerekli ise 6grenirler. Ogretmenler, gergek
hayattan problem segerek, rol oynayarak, Ggrencilere gesitli sorular yonelterek ve
Ogrencileri kendileriyle miicadeleye yonlendirerek onlara “bilissel rehberlik” ederler
(Saban, 2000).

Dolayisiyla, problem ¢bzmeye dayali1 6grenme, egitim programi, ogretim ve
degerlendirme icin gugli bir 6gretim dratejisidir (Torp & Sage, 1998). Probleme
dayal1 6grenme uyarinca, 6grenciler her biri 3-7 kisiden olusan gruplara ayrilir ve her
grup gercek bir problem durumuyla kars: karsiya getirilir (Duffy & Cunningham,
1996). Sinifa gergek yasam problemleri getirilirken yazili senaryolar, anekdotlar,
resimler, drama, video, teyp gibi araglardan yararlanilir (Kaptan ve Korkmaz, 2002).
Grup Uyelerinden beklenen, probleme iliskin dogru tam koymak ve problemin

¢Ozumune yonelik dneriler getirmektir (Duffy & Cunningham, 1996).

Neredeyse her gun birgok problem hayatimzi derinden etkilemektedir.
Boylesi bir durumda istegimiz acilen problemin ortadan kaldirilmasidir. Fakat bu
istek yalmiz basina yeterli degildir. Problemlerin ¢6zimi noktasinda, yetisme
seklimiz ve bireysel gelisimimiz son derece 6nemlidir (Torp, 1997). Problemler ile
ilgili bir takim anahtar olaylar1 tammlamak, gerekli bilgileri elde etmek ve kendi
gelistirdigimiz bir takim yontemler ile probleme ¢ozim Uretmek gerekmektedir
(Saban, 2000).

PDO'de Ogrenciler gercek yasam problemleri ve yari yapilandiriimis
problemlerle karsilasirlar. Ogrenciler 6ncelikle 6grenme durumlar: ve hedefleri ile
ilgili yardim alirlar. Daha sonra ¢esitli arastirmalar yapar, bilgilerini paylasir ve
cozUmleri tartisirlar. Ogrenme suregleri, 6grencilerin birbirlerinden ve 6gretmenden
aldiklar: geri bildirim ve agiklamalara dayanarak stirekli gozden gecirilir. Bu siiregler
icerisinde PDO, ogrencilerin problem ¢dzme, motivasyon, kendi kendine 6grenme,
bagimsiz  O6grenme  gibi  Ozeliklerinin  gelismesinde  etkili  olmaktadir

(Chun & Chon, 2004). Ogrencilere kendi problemlerini olusturmalarinda, bilgileri
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nereden, nasil toplayacaklari ve nasil degerlendirecekleri gibi konularda bilgiler
verilir. Bu yaklasim, 6grencilerin neyi, nigin 6grendikleri konusunda bilgi sahibi
olmaarin saglar (Chin & Chia, 2004).

PDO yaklasiminda ogrenciler problemle ilgili bildikleri bilgileri ortaya
koyarlar ve daha sonra ne tir bilgilere gereksinim duyduklarim belirlerler. Yeni
Ogrendikleri bilgileri gruplarina getirerek tartisirlar ve bunun sonucu olarak yeni
arastirmalara yonelirler. Bu durum Ogrencilerin problemlere ¢6ziim bulmaarina
kadar devam eder (Peterson & Eaguest, 1998).

PDO dogru uygulandig: takdirde aktif 6grenmenin “kontroll” bir sekilde
gerceklesebilecegi en uygun yontemdir. PDO’ niin temel egitim gerecini, gercek
yasamla uyumlu sorunlarin yer aldig:r “kurgulanmis olgu” diye adlandiracagimiz
“senaryolar” olusturur. Senaryolar, 6grenme siireci icerisinde belirlenen hedeflere
ulasmada yol gosterici ve yonlendirici araglardir. Senaryolarla 6grenciler, cesitli
problemlerle karsilasirlar ve bu problemi ¢ozmek igin goklu yollar Uretirler ve stirekli
olarak 6grenmeye istekli olurlar (Peterson & Eaguest, 1998). Ogrenciler 6nceki bilgi
ve deneyimlerini kullanarak ve yeni bilgiler elde ederek senaryodaki 0©zel
problemlere olasi cevaplar olusturur. Problemler, 6grencilere var olan bilgilerinin
islevelligini ve 6grenme stratgjilerinin etkinligini belirlemede yardimci olmalidir.
Bununla birlikte 6grencileri 6grenmeye motive etmelidir. Tyi bir problem, 6grencileri
arastirmaya sevk etmeli, basit ¢ozumu olmamali, goklu ¢ozimler icermeli, agik uglu
olmal, ¢dzimu yiksek dusinme becerileri gerektirmeli ve gercek yasamla ilgili
cesitli yansimalar icermelidir. Ayrica 6grencilerin iletisim becerilerinin gelismesine
katki saglamali, coklu disiplinlerle iliskili olmal1 ve etkili isbirligini gerektirmelidir
(Hmelo - Silver, 2004).
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Kaptan ve Korkmaz (2001), probleme dayali 6grenme siirecinde yer alan

asamalari soyle siralamaktadir:

Problemin farkina varilmas

Problemin tam ve dogru olarak agiklanmasi

Problemi ¢ozmek icin gerekli olan bilginin belirlenmes
Bilgi toplamak icin gerekli olan kaynaklarin belirlenmesi
Olasi ¢oztimlerin olusturulmast

CoOzumlerin gdzden gegirilmesi

C0OzUmiin sozlU ya da yazil1 rapor bigiminde sunulmast

Probleme dayal1 6grenme, hem problem ¢ozme stratejileri gelistiren hem de
Ogrenciye, gergek yasam problemlerini ¢ozmek Uzere, ilgili disipline 6zgu bilgi ve
becerileri edinebilecegi aktif bir rol veren mufredat gelistirme ve egitim sistemidir
(Finkle & Trop, 1995).

1.1.5.1. Senaryo Yazim

Senaryo, gercek olaylardan yola cikilarak ya da gergege benzetilerek
gelistirilen anlatimdir. Kiglk Oykucikler ya da birkag kisi arasinda gecen
konusmal ar seklinde olabilir (Agikgdz, 2003).

Senaryonun olumlu etkileri yapilan arastirmalarla da kanitlanmistir. Senaryo
kullanilan siniflardaki Ggrencilerin 6zellikle anlama ve kavramlari uygulamada
anlatim yontemleri kullanilan siniflardan daha basarili oldugu ortaya ¢ikarilmistir
(Watson, 1975).
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Probleme Dayali Ogrenme yonteminin temel materyali olan senaryolarda
kullanilacak olan kaliteli bir problemde su Ozdliklerin bulunmas: gerekir
(Dutch, 1995) :

Oncelikle kaliteli bir problem Ggrencinin ilgisini hemen cekebilmeli, tim
Ogrencileri harekete gegirmelidir.

Bununigin gergek diinya ile mutlaka bir yonden bag kurmalidir.

Kaliteli bir problem, mantigi yani akil yuritmeyi temel almalidir. Mantigin
ana konusu bilginin elde edilis formlar1 olduguna gore bilgiyi de temel alan
bir yaklasim iginde olmalidir.

Ogrencilerin her asamada kararim belirtmesine elverisli olmalidr.

Problemler grupla ¢ozileceginden isbirligine misait olmalidir.

Problem, grup Uyeleri tarafindan at problemlere indirgenebilir bir 6zdlik
tasimalidir.

Problem, agik uclu olmali, tek cevapli olmamalidir.

Ogrencinin  6nceki bilgileriyle baglantili ve onlari destekler nitelikte
olmalidir.

Problem, farkl1 bakis agilarini ortaya gikarmalidir.

Daha sonra dgrenilecek konularla veya bilgilerle baglant: kurmak icin kopri

vazifes gbrmelidir.

Dolmans vd. (1997) ise, PDO icin senaryo tasariminda yedi ilke ortaya
koymuslardir. Bunlar;

Senaryo igeriginin dgrencinin bilgi birikimine uygun olmast,

Ogrenciyi harekete gecirecek birkag ipucunun yer amas,

Hedef meslekle ilgili igerik bulunmasi,

Teme bilimlerleilgili kavramlarin bilgi ile buttnlestirilmes,

Kendi kendine dgrenmeyi tesvik edecek ve arastirma ya yoneltecek uygun
sorularin yer almasi,

Senaryoda ortaya konulan problem ile ilgili olarak olasi ¢ozUm Onerileri ve

bunlarin alternatiflerinin ortaya konabilmesi icin desteklerin olmasi,
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Egiticilerin hedeflerinin en az birkagimn kargilanmasidir.

1.1.5.2. Probleme Dayalh Ogrenmenin Etkililigi

PDO’ de temel egitim gerecini, gergek yasamla uyumlu sorunlarin yer alcigi
kurgulanmis olgu denilebilen senaryolar olusturur. Bu egitim sistemiyle hedeflenen;
Ogrencilerin katilimcr 6zellik kazanarak, pasif olarak bilgi edinme yontemini terk
etmesidir. Moddller igerisinde yer alan gesitli aktiviteler, Ogrencilere, daha Ust
duzeyde dusunme, bildiklerini degisik durumlara uygulayabilme ve takim galismasi,
liderlik gibi 6zellikleri de kazandiracak sekilde planlanmaktadir. Geleneksel egitim
sisteminde en dnemli sorun, dgrencilerin bilgileri parga parga 6grenmeleri, fizik,
kimya gibi temel bilimlerle muhendislik konulart arasinda bir baglant:
kuramamalaricir. Ogrenciler cogu zaman verilenleri ezberlemekte ve 6grendiklerini
etkin bir sekilde pratige dokememektedirler. Bunun sonucunda oOgrendiklerinin
mes ek hayatindaki 6nemini kavrayamamaktadirlar. PDO’ de, bu sorunlara geleneksel
egitim programinda ayr1 ayri verilen, birbirleriyle ilgili konularin yatay ve dikey
olarak en uygun sekilde tumlestirilmesi ile ¢bzim  getirilmektedir
(Fink, 1999; Kuntalp vd., 2002).

Egitim ve 6grenme ile ilgili en 6nemli gelisme; egitim bilimcisi Bloom
tarafindan tammlanan “taksonomi” olmustur. Bloom, 6grenmenin merak etmek,
gereksinim duymak, motivasyon, sorgulama, kusku duyma, arastirma, deneme ve
uygulama gibi degisik bilesenleri oldugunu ve bunlarin belirli basamaklar halinde
Ogrenme sirecinde yer almasi halinde 6grenmenin tam ve yararli olabilecegini
belirtmektedir. Bu olgularin gergeklesmesi, aktif egitim sistemi icinde yer alan
problem kullanan 6grenme yontemleri (Probleme yonelik; Problem yardimina dayals;
Problem cozerek; Probleme odakli; Probleme dayali karisik yaklasimli; Problemle
tetiklenen; Problem merkezli; Problem merkezli-kesfedici; Probleme dayali; Projeye
dayal1 6grenme) sayesinde mumkuin olmaktadir.

Ogrencilerin gunlik yasamda ihtiyagc duyduklar: bilgileri 6grenmeleri,

ancak gercek Ogrenme durumlariyla saglanabilir. Senaryolar Uzerinde calisan
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Ogrenciler, konulara iliskin temel kavramlar: dahaiyi 6grenmenin yaninda, isbirlikli
calisma becerileri ve gercek yasam deneyimleri kazanirlar
(Dahigren & Oberg, 2001). Ayrica PDO yaklasimi, 6grencilere problem ¢cozme, 6z-
yeterlik inang, kendini yonlendirerek 6grenme ve takim calismas: gibi becerileri
kazandirr (Barrows, 2002; Murray- Harvey et al, 2005). Oz-yeterlik inanci yiksek
olan 6grenciler, kendi problemlerini Uretir ve problem ¢dzme sratejilerini anlayarak
uygulayabilirler (Miller, 2000). Bandura (1986), bireylerin bir isin Ustesinden

gel ebilecegine inanmalarini, 6z-yeterlik inang olarak tammlamustir.

PDO, ogrencilerin yiksek diizeyde distinmelerini destekler. Probleme
dayal1 6grenme surecinde Ogrenciler, karmasik bir konu ya da olay hakkinda daha
cok Ogrenmek icin ¢aba harcar. Karmasik yapili problem senaryolar: ise 6grencileri
elestirel ve yaratici dustinmeye sevk eder. Ogrenciler ¢ssitli problem durumlarina
iliskin kabul edilebilir deliller sunarlar (Stepien et d., 1993).

1.2. Amag ve Onem

1.2.1. Amag

Bu calismada “Dinamik” konusunun 6gretimi Uizerinde durulmustur. Ctnku
“Dinamik” temel fizikte ilk olarak 6gretilen mekanik Unitesinin konulari arasinda yer
almakta ve diger fizik konularina bir temel olugturmaktadr.

2000'li yillara girildiginde birgok Ulkenin egitim sistemlerinde belli basl
reformlarin oldugu gordlur. Uludar arast egitimi yenileme calismalarimn odaginda
Ust duizey dustinme becerileri, yasam boyu 6grenme, 0grenmeyi 6grenme, bagimsiz
dusiinme, deneysel/arastirmact  O0grenme, genel beceriler/degerler, bireysel
farkliliklar, bilgi teknolojis ve bitinsellik kavramlari 6nem tasimaktadir
(Akinoglu ve Tandogan, 2005). Egitimde gbzlenen yeni egilimler ezberci egitimden
uzak, yaparak yasayarak 6grenen, dusinen, arastiran, sorgulayan ve Ureten bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu becerilerin kazandiriimasinda probleme dayal

0grenme yaklasiminin etkili oldugu yapilan birgok ¢alismada ortaya konulmustur.
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Probleme dayali Ogrenme;, yasamin Karsilasilan sorunlarim tammak,
bunlarin 6neminin farkinda olmak, bu sorunlarin nedenlerini anlamak, sorunlari
¢ozmek ve olasi sorunlart dnceden gidermekte oldugu disuncesinden yola gikarak
Ogrenmenin tam ve yeterlilige dayali olmasi gorusiine hizmet eder. Probleme dayali
O0grenme modelinin uygulandigi siniflarda 6grenenler asamali ve giderek daha gok
kendi egitimleri icin sorumluluk alirlar. Ogretmenlerinden giderek daha bagimsiz

olurlar. Yasam boyu dgrenmeye devam edebilen bagimsiz 6grenenler olurlar.

Teknoloji, her gegen giin artan bir hizla glinltik hayatimizin daha da 6nemli
bir pargasi olmay: siirdirmektedir. Fen aanindaki yeni ve hizli gelismeler bunun en
Onemli sebebidir. Her gegen gun fen alamindaki hizli degisimler ve teknolojinin
gunlik yasamimizda 6nemli bir yer tutmasi, bu degisimleri anlayan ve anlamlandiran
bireyler gerektirmektedir. Ne yazik ki yapilan arastirmalar, toplumlarin ancak kiguk
bir kismunin bu tir olaylarin neden ve nasil oldugu hakkinda bilgi sahibi oldugunu ve
anlam verdigini gostermistir (Miller, 1989).

Aymi  durum, fizigin Ogrenciler tarafindan zor bir ders olarak
tammlanmasinin  da sebebidir. Ogrencilerin  ¢ogu; neyi, nicin dgrendiklerini
bilmedikleri icin 6grendiklerini hayata gecirememekte ve bilgi biriktirmekten ileriye
gidememektedirler.

Dinyamiz hizl1 bir kiresellesme sirecine girmistir. Bu gelisme, temel
olarak bilginin Gretimi, dagitimi, kullamimi, saklanmas ve yeniden Uretilmesine
iliskin bilinen tim kavramlarin degismesini beraberinde getirmistir. Cig gibi
buytyen bilgi ve bilginin hizl1 dagilimi, bilgi biriktiren insan modelini artik kabul
edilemez hale getirmistir. Bunun yerine sorgulayan, disunen, tartisan, degistiren,
sorun ¢ozebilen, liderlik yapabilen, bilgiyi biriktirmek yerine kullanabilen bireylere
ihtiyag duyulmaktadir. Bu soruna ¢ozim Uretmek igin birgok gorus ortaya gikmustir.
Bunlardan biri de “Probleme Dayali Ogrenme’ yaklasimidir (Treagust & Peterson,
1998).
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Bu calismamn amaci; Ggrencilerin anlamakta zorlandiklari, ihtiyaglar: ile
baglant: kuramadiklar: konulardan biri olan “Dinamik” konusunun 6gretiminde PDO
yaklasimin sinif igi uygulamalarda kullanarak, bu yaklasimin dgrencilerin basari

duzeyleri ve fizik dersine yonelik tutumlar: Gzerindeki etkisini incelemektir.

1.2.2. Onem

PDO’ niin temelinde, 6grencilerin bilim adami gibi calisarak 6grenmeleri
felsefesi yatmaktadir. Bu amaca ulasmak igin tipki bir bilim adamimin yaptigi gibi
Ogrencilerin de problemlerle ugrasmas: gerekmektedir. Geleneksel yaklasimda
oldugu gibi bilgi dgrenciye 6gretmen tarafindan direkt aktariimaz. Bunun aksine,
kavramlar hakkinda problem durumlar olusturulur ve dgrencilerden bu problem
durumlara ¢bziim Uretmeleri istenir. Ogrenci, problemin ¢oziim stirecinde hedefteki
bilgiye de ulasir. Bu nedenle egitimci tarafindan problem durumlar olusturulmalidir.
Bu problemler geleneksel problem anlayisindan ¢ok farklidir. Geleneksel yaklasimda
Ogrenciler problemlerle ancak problem ¢6ziminu igeren konu hakkinda
Ogretmenden bilgi aldiktan sonra karsilasirlar (Barrows, 1986). Bu durumda 6grenci
neyi nigin Ogrendiginin (hangi ihtiyactan dolay1) farkinda bile degildir. PDO
yaklasiminda ise Ogrenciler problemin hedefinde olan bilgiye kendileri, problemi
cOzerken ulasirlar. BOylece ogrenciler neyi nigin 6grendiklerinin farkinda olurlar
(Senocak ve Taskesenligil, 2005)

PDO, ogrencilerin gunlik yasamdan alinmis gergek ya da gergege yakin
problemleri gruplar halinde isbirligi igcinde ¢dzmeye calistiklari bir 6grenme
yaklasimidir. Bu yaklasimin birgok yarari olmasina ragmen bunlarin icerisinde en
Onemlisi, dgrencilere “ 6grenmeyi nasil 6grenecekleri” konusunda ¢cok 6nemli katkida
bulunmasidir (Carlisle, 1985; Cakir ve Tekkaya, 1999). Probleme ¢ozUm Uretmeye
calisan Ogrenci Oncelikle problemi inceleyerek ¢ozim onerilerinde bulunur. Y ani;
¢Ozuime yonelik hipotezler gdistirir. Daha sonra gelistirdigi hipotezleri test etmek
amacityla arastirmalara baglar. Ogretmenin rehberliginde konu ile ilgili kitaplar,
dergiler okuyarak, deney yaparak ya da internet araciligiyla ¢bziime gitmeye calisir.
Ogrenci, bilgiye kisa yoldan ve zahmetsizce degil; arastirarak, deneyerek ulasir. Bu
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sureg esnasinda dgrenci sadece problemin ¢ozimine ulasmakla kalmaz bilgiyi nasil

edinecegi ve kullanacagini da 6grenir (Senocak ve Taskesenligil, 2005).

Ogrencilerin PDO modéli ile yaptiklar: calismalar sonucunda; aralarindaki
ishirliginin ve sosyal gelisimin olumlu yonde etkilendigi, birlikte karar verme, takim
ruhu icinde hareket etme vb. Ozelliklerinde olumlu geismeler gbzlenmistir
(Brooks & Brooks, 1993; Kgptan ve Korkmaz, 2002; Y aman ve Y a¢in, 2004).

PDO geregi uygulanan senaryolarin ogrencilerin gunlik yasamlariyla
baglantili olmasi 6grencilerin dikkatini fen dersinin hayatin icinde olduguna ceker.
Genel olarak Ogrenciler problemleri; anlasiimaz, icinden ¢ikilamaz, karmasik, soyut
olarak nitelemektedirler. Bu durum onlart problem Uzerinde disunmekten, yorum
yapmaktan ve sonug olarak da problemi ¢ozmekten uzaklastirmaktadir. Ortaya gikan
bu sonucun degismesi igin problemlerin onlarin hayatlariyla iliskilendirilmesi, daha
fazla somutlastirilmas: gerekir (Akinoglu ve Tandogan, 2005)

Turgut vd. (1997), fen egitiminin 5 amacim soyle siralamistir:

Bilimsel bilgileri bilme ve anlama
Arastirmave kesfetme

1

2

3. Hayal etme ve yaratma

4.  Duygulanmave degere verme
5

Kullanma ve uygulama

Bu amaglar incelendiginde PDO fen egitiminin, amaglarin gerceklestirmesi
icin oldukga uygun bir yontemdir. Bu iliskiyi goren fen egitimcileri giinimuizde hizla
artan bir oranda PDO yaklasimini fen egitiminde uygulamaya baslamislardir. Fen
egitiminin uygulamaya dayal1 olmasi, yasamla i ige olusu, is birligi gerektirmesi ve
yoruma dayal: olmasi PDO uygulamalarini kolaylastirmaktachr.
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1.3. Problem Ciimles
Probleme dayal1 6grenme yontemi ve geleneksel dgretimle yapilandirilmisg
“Dinamik” konusunun 6gretiminin, lisans 6grencilerinin akademik basarilar ve fizik
dersine yonelik tutumlar: Uzerindeki etkileri nelerdir?

1.4. Alt Problemler

1) Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulama Oncesinde

akademik basarilar1 arasinda anlaml: bir fark var mi?

2) Deney grubu o6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki basar

duizeyleri arasinda anlamli bir fark var mi?

3) Kontrol grubu 6Ggrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasindaki basari

duizeyleri arasinda anlamli bir fark var mi?

4) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda akademik

basarilar1 arasinda anlamli bir fark var mi?

5) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama éncesinde fizik dersine

yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir fark var mi?

6) Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki tutumlari

arasinda anlamlt bir fark var mi?

7) Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6nces ve sonrasindaki tutumlari

arasinda anlamlt bir fark var mi?

8) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindafizik dersine

yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir fark var mi?
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1.5. Denenceler

1) Geleneksel Ogretim yonteminin  uygulandigi ders grubundaki
ogrencilerin akademik basarilart ile Probleme Dayali Ogrenme yaklasiminin
uygulandigi ders grubundaki Ogrencilerin akademik basarilari arasinda, arastirma

onces anlaml bir farklilik yoktur.

2) Geleneksel Ogretim yonteminin  uygulandigi ders grubundaki
ogrencilerin akademik basarilart ile Probleme Dayali Ogrenme yaklasiminin
uygulandigi ders grubundaki Ggrencilerin akdemik basarilar1 arastirma sonunda

anlamli diizeyde artmustir.

3) Geleneksel Ogretim yonteminin  uygulandigi ders grubundaki
ogrencilerin akademik basarilart ile Probleme Dayali Ogrenme yaklasiminin
uygulandigi ders grubundaki ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda, arastirma
sonunda Probleme Dayali Ogrenme yaklasimimn uygulandigi ders grubundaki

Ogrencilerin lehine anlamli bir fark vardr.

4) Geleneksel oOgretim yonteminin  uygulandigt ders grubundaki
ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlar: ile Probleme Dayal1 Ogrenme yonteminin
uygulandigi ders grubundaki Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlari arasinda,

arastirma oncesi anlamli bir farklilik yoktur.

5) Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandig: ders grubundaki dgrencilerin
fizik dersine yonelik tutumlari ile Probleme Dayal1 Ogrenme yonteminin uygulandig:
ders grubundaki 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlar arasinda, arastirma

sonundaders grubundaki 6grencilerin lehine anlamli bir fark vardir.
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1.6. Sayiltilar

1) Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama 6ncesinde 6grenmeye

karsiilgileri esittir.

2) Ogrenciler, “Dinamik Unitesi Basar1 Testi” ve “Fizik Dersine Yo6nelik

Tutum Olcegi” ndeki sorularaictenlikle yamit vermislerdir.
1.7. Sinirhhklar
1) Calismada kullamilan ¢alisma metinleri, ¢calisma yapraklar: ve ev odevi
problemleri arastirmaci tarafindan kullamlan kaynaklardan elde edilen Ornekler,
problemlerle ve bilgilerle simirlidir.
2) Calisma, 2007/2008 Ogretim yilinda Fizik | dersi alan Dokuz Eylul
Universitesi Buca Egitim Fakiltes Kimya Ogretmenligi ve Ilkdgretim Matematik

Ogretmenligi 6grencisi toplam 74 kisiyle sinirlidr.

3) Her iki gruba uygulanan etkinliklerin niteligi arastirmacinin bilgi,

yetenek ve tecriibes ile sinirlidir.

4) Uygulamalar sirasinda kullanilan arag ve geregler arastirmacinin

olanaklari ile sinrlidir.

5) Calismamn sonuclar1 veri toplama araglar: ile sinirlidir.

6) Calisma dort haftalik bir uygulama siiresi ile sinirlidir.
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1.8. Tanimlar

Geleneksd Ogretim: Ogretmenin liderliginde butin dgrencilere anlatim,
soru-yanit ve tartisma teknikleri kullanilarak uygulanan Ogretim surecidir
(Acikgoz, 2003).

Aktif Ogrenme: Ogrenenin Ggrenme slirecinin sorumlulugunu tasidigs,
Ogrenene Ogrenme sirecinin gesitli yonleri ile ilgili karar alma ve 6z dizenleme
yapma firsatlarinin verildigi ve karmasik Ogretimsel islerle Ggrenenin 6grenme
srasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir Ogrenme strecidir
(Acikgoz, 2003).

Tutum: Yasanti ve deneyimler sonucu olusan, bireyin ilgili oldugu butin
nesne ve durumlara kars1 bireyin davranislar: Uzerinde yonlendirici ya da dinamik bir
etkiye sahip ruhsal ve sinirsel bir hazirlik durumudur (Allport, 1967).

Deney Grubu: Dinamik konusunu, uygulanan probleme dayali 6grenme

yontemi ile 6grenen dgrencilerin olusturdugu gruptur.

Kontrol Grubu: Dinamik konusunu, uygulanan geleneksel Ggretim

yontemiyle dgrenen dgrencilerin olusturdugu gruptur.



1.9. Kisaltmalar

DG: Deney Grubu

K G: Kontrol Grubu

PDQO: Probleme Dayali1 Ogrenme

DUBT: Dinamik Unitesi Basar1 Testi

FDYTO: Fizik Dersine Y 6nelik Tutum Olcegi

OO: On Olgiim

SO: Son Olgim
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BOLUM 2

iLGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bolim, arastirmaya 1sik tutan ¢aligmalari, “Dinamik” konusu 0gretimi ve

bu arastirmada uygulanacak olan PDO yontemi ileilgili calismalar: icermektedir.
2.1. Dinamik Konusu Ogretimi ilelgili Arastirmalar

Zhaoyao (1993), 6grencilerin mekanik konularindaki 6grenme zorluklarim
belirleyebilmek igin yaptigi calismada, daha dnce lisede fizik egitimi almig Universite

birinci stif Ggrencilerine Ug soru sormus ve asagidaki sonuglar: elde etmistir:

Ipleri kopmus, hizla asag: disen bir asansdrdeki kadinin, asansor
carpmadan atlamas: durumunda hayatinin kurtulup kurtulmayacagina iliskin soruya
Ogrencilerin buyuk bir gogunlugu daha dnceki deneyimlerine dayanarak “Daha 6nce
asansdr normal bir hizla giderken ya da durdugu anda atladim. BOyle bir deneyimim
var. ip kopunca da atlanabilir.” yanitini hemen vermisler ve daha 6nce 6grendikleri
mekanik bilgilerini kullanmamiglardir (Hareket durumunun incelenmesi, kadina

etkiyen kuvvetlerin gosterilmesi, harekete iliskin seklin gizilmesi gibi).

Iple gekilen bir aracin hiziin bulunmasina yonelik bir soruya
Ogrencilerin %50's yanlis yanit vermistir. Bu yanlislik ise 6grencilerin bileske hizi
belirleyememelerinden ve hizin bilesenleri ile bileskeyi karistirmalarindan

kaynaklanmustir.
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Denge ve hareket yasalarina iliskin yoneltilen sorularda ise tutunma
surtuinme kuvvetinin varligim ve bunun blyikluginu dikkate almadan, etkiyen
kuvvetin cismi hareket ettirmes gerektigini belirtmislerdir. Bunun yaninda gerilme

kuvvetinin bir cismi ittigi ya da gektigi konusunda da yanilgilara diismektedirler.

Yapilan arastirmalar sonucunda, 6grencilerin biyik ¢ogunlugunun, cisme
etkiyen bir kuvvetin kesinlikle cismin hareket etmesini saglayacag: gorusine sahip
oldugu ortaya koyulmustur. Ornegin; Sadanand ve Kess (1990), lise 6grencilerinin
%82 sinin, kuvveti, hareketin sirdurilmesi icin gerekli bir etki olarak
tammladiklarim  ve bu distncelerini  egitimlerinin ileriki asamalarina kadar
surdurdiklerini  ortaya koymuslardir. Clement (1982), bir grup Universite
Ogrencisinin %75'inin bir donemlik mekanik 6gretiminin ardindan hala kuvveti,
hareket yoniinde bir etki olarak tammladiklarin belirlemistir
(Pamer & Flanagan, 1997).

Trumper (1996), fizik 6gretmeni olacak 68 Israilli fizik 6grencisine; ilki,
sekiller Gizerinde kuvvetlerin gosterilmesine yonelik 7 soruyu ve ikincisi sekiller ve
bunlara ait agiklamalarin dogru ya da yanlis oldugunun belirtiimesine yonelik 44
soruyu igeren iki bolimden olusan bir test uygulamig, Ogrencilerin kuvvet

konusundaki distincel erini;

a) Kuvvetleri bilme ve tamma,
b) Kuvvetleri toplama,
c) Kuwvet ve hareket olmak lizere ti¢ alanda ele alarak ortaya gikan sonuclarin

bir kismini su sekilde belirtmistir;

1) Ogrenciler kuvvetleri incelerken, durgun (statik) durumlarda, hareketli
(dinamik) durumlarla karsilastirildiginda daha fazla giglik gekmektedirler. Bununla
birlikte durgun cisimler igin, birbirini dengelemesi gereken kuvvetlerin

belirlenmesinde kararsizlik gostermektedirler.
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2) Onemli sayida dgrenci, sabit hizla hareket eden cisme etkiyen kuvvetlerin
hareket boyunca dengelendigini belirtememekte ve yine birgogu hareketlinin sabit ya
dadegisen bir hiza sahip olup olmadigina karar verememektedir.

3) Ogrencilerin bircogu, agirhg kuvvet olarak bilmekte, ancak yonini
belirtmekte zorluk ¢ekmektedirler. Bunun yaninda, bircok Ogrenci, yercekimi ve
agirlik kavramlarin tanmmlamada tutarsizlik gostermektedir.

4) Tepki kuvveti ve yoninin bilinmesi konusunda eksiklikler vardir.

5) Birgogu, kuvveti, basitge itme ve gekme etkisi olarak tammlamaktadir.

6) Kuvvetlerin toplanmasi konusundabirgok noktada yanilgilar vardir.

7) Birgogu, hareket yonu ve cisme etkiyen kuvvetin yoninun aym olmasi

gerekmedigini belirtememektedirler.

Son yillarda yapilan galismalarda, Hake ve arkadaglar1 (1998), Thornton ve
Sokoloff (1998), deneyimli 6gretmenlerin, Ogrencilerinin bir cismin hareketini
tanimlayan kinematik buyuklUkleri anlamada ve ayirt etmekte zorlandiklarim
beirttiklerini ortaya koymus ve buna Ornek olarak yukari yonde atilan bir cismin,
bulundugu konuma geri doniinceye kadarki hareketine iliskin konum-zaman, hiz-
zaman ve ivme-zaman grafiklerini dogru olarak ¢izmede zorlandiklarin

belirtmislerdir (Greenspoon, 2001).

Hareket yasalarina iliskin onemli Ogrenci yanilgilarindan birinin de Il1.
hareket yasasi ile ilgili oldugu, Ogrencilerin gunlik yasamda karsilastiklar
gOzlemlere dayanarak, agir ve hizli hareket eden bir cism ile hafif ve yavas hareket
eden bir cisim icin, tam carpisma amnda agir olan cismin daha fazla kuvvet

uygulayacag distincesinde olduklar: ortaya konulmustur (Gauld, 1998).

Mekanik konularinin  anlasilmasinda karsilasilan  diger bir  sorun,
Ogrencilerin, surtinme kuvveti ve Ozelliklerine iliskin yamlgilaridir. Salazar ve
arkadaslar1 (1990), tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore; strtiinme kuvvetinin, “her
zaman hareketin tersi yontnde olusur” seklinde tammlanmas: ve bazi durumlarda
hareket eden cismin kutle merkezinin hareket yonu ile sirtinme kuvvetinin ayn

yonlu olmast (yuvarlanma hareketi) 6grenciler icin bir takim anlasmazliklara yol
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acmaktadir.  Bu nedenle, stirtinme kuvveti, “birbirine temas eden yiizeylerin bagil
hareketlerinin terst yonde olusur” seklinde nitelendirilmelidir. Sirtme sdzciiglinden
cikartilan anlama gore surtinme igin iki yuzey birbiriyle etkilesmeli ve birbiri
Uzerinde hareket etmelidir. Dolayisiyla yizeylerin hareket eimemesi durumunda ele
alinan “statik surtiinme kuvveti” kavrami bu tammlamayla ters dismektedir. Bu
nedenle ylzeylerin bagil hareketinin olmadigi durumlarda ylzeyler arasindaki
etkilesimin “tutunma kuvveti (etkisi)” olarak nitelendirilmesi 6nerilmektedir.
Tammlamalarin bu sekilde yapilmas: durumunda daha anlasilabilir olacag: ileri
surtlmektedir (McClelland, 1991).

Baz1 arastirmacilar, 6grencilerde karsilasilan bu problemlerin ¢ozima igin
mekanik konularinin, Ogrencilere daha erken vyaslarda verilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Osborne ve Wittrock (1983), daha erken yaslarda 6gretilen bilgilerle
bu problemin ortadan kaldirilabilecegini belirterek, var olan bilginin yeniden
yapilandiriimasinin ve bilginin arttirilmasimn gucligiini ortaya koymuslar ve bu
durumda  Ggrencilerin, dustincelerini degistirmede  zorlanabileceklerini
vurgulamiglardir. Cosgrove ve Forret (1992), birgok konunun 6grencilere erken yasta
verilebilecegini, ge¢ verildiginde konularin daha anlasiimaz hale gelecegini
belirtmislerdir. Bu alandaki 6nemli arastirma konularindan birisi de, dgrencilerin
yanilgilarini degistirmede kullanmilan yontemlerin farkli yaslar Gzerindeki etkilerini
ortaya koymaya yonelik yapilan ¢alismalardir (Pamer & Flanagan,1997). Birgok
calismada yasin etkili oldugu vurgulanmakla birlikte, Palmer ve Flanagan (1997),
kuvvet ve harekete iliskin yamlgilar olan 15-16 yagslarindaki 66 Ogrenci ve 11-12
yaslarindaki 63 Ogrenci Uzerinde uyguladiklart 6grenci merkezli dgretim yontemi
sonucunda, her iki grupta da kavram yanilgisinin degistirilebildigini ve bu iki yas
grubu arasinda 6nemli bir fark olmadigint belirterek, yanilgilarin 6grenci merkezli

Ogretim yontemleri kullanilarak giderilebilecegini belirtmislerdir.

Ogrencilerin, 6gretim oncesi sahip olduklar: bilgi ve kavramlarn, bunlara
iliskin yanlgilarin belirlenmesine ve buna uygun 6gretim yontemlerinin segilmesine
yonelik yapilan bir ¢aligmada; 117 fizik 6grencisine bir tasin hareket ve hareketsizlik

durumunailiskin farkli 13 sekil verilmis ve 6grencilerden bu tasa etkiyen kuvvetlerin
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gosterilmes istenmistir. Ogrencilerin cizimleri degerlendirildiginde; sabit hizla
hareket eden tasa hareket yonunde etkiyen net bir kuvvetin olmas: gerektigi, bir
yuizey uzerinde duran tas: bulundugu noktada tutan net bir kuvvetin olmasi gerektigi,
yukar1 yonde atilan bir tasa yukar1 yonde ve tas yukseldikge azalan bir kuvvet
etkimesi gerektigi gibi yanlgilar: oldugu gozlenmistir (Whitely, 1996).

Atasoy ve Akdeniz (2007), “Newton’'un Hareket Kanunlari Konusunda
Kavram Yanlglarim Belirlemeye Yonelik Bir Testin  Gelistirilmes  ve
Uygulanmasi” adli ¢alismalarinda, bir basari testi hazirlamis ve testin goktan segmeli
boluminin guvenirligini belirlemek amaciyla 85 Fen Bilgisi 6gretmen aday: ile pilot
calisma yapmuslardir. Madde igtatistiklerine gore testin guvenirlik katsayist Kuder-
Richardson (KR-20) formultune gore hesaplandiginda 0,72 olarak elde edilmistir.
Aciklamali-goktan segmeli testin uygulanabilirligini degerlendirmek amaciylatest 42
fen bilgisi dgretmen adayina uygulanmstir. Y apilan ¢alisma sonucunda 6grencilerin

sahip oldugu bazi kavram yanilgilar: su sekilde siralanmustr:

Ogrencilerin  %67's  basing, hareket, momentum ve eneji
kavramlarinin kuvvetin etkis ile olusmasindan dolay: bu kavramlarin kuvvet ifadesi
olarak kullarlabilecegini dustinmektedirler.

Ogrencilerin %90’ dan fazlasimin, hareketi baslatan kuvvetin hareket
suresince etki etmeye devam ettigi yanilgisina sahip oldugu gorilmustir.

Ogrencilerin, hareket yoksa kuvvet yoktur veya kuvvet yoksa hareket
yoktur seklinde yanilgilara sahip olduklar: belirlenmistir

Newton'un Uglincl yasasina yonelik sorularda ise, Ogrencilerin
yaklasik % 50’ sinin hareket eden sistemlerde etki-tepki kuvvetlerinin esit olmayacag:
fikrine sahip olduklar1 gortlmustur. Ogrencilerin, dzellikle, etkilesen iki nesneden
hareketli olamn veya hizi daha fazla olamin fazla kuvvet uygulayacag: seklinde

yanilgilart oldugu anlasilmustir.

Newton'un Uglincii yasast ile ilgili ydritulen benzer arastirmalar, birgok
Ogrencinin daha agir veya daha hizli1 olanin kafa kafaya carpismalarda daha fazla
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kuvvet uygulayacagini dusundiklerini gostermistir (Brown, 1989; Maloney, 1984,
Montanero et a., 1995).

Arastirma sonunda, Universite birinci simf 6grencilerinde  kavram
yanilgilarinin  bu  kadar yiksek oranda olmasinin sebebi; onlarin  Ggretime
baslamadan 6nce 6n bilgilerinin belirlenmemesi ve yeni 6gretimin yanlis bilgiler

Uzerine kurulmasi olarak agiklanmustir.

Eryilmaz ve Tath (1999), “ODTU Ogrencilerinin Mekanik Konusundaki
Kavram Yanilgilar” adh, Universite birinci simf 6grencileri Gzerinde yaptiklar

arastirmada;

Ogrencilerin, bir nesneye etki eden toplam kuvvet sifir olmasina ragmen
nesnenin hizimn disecegine inandiklart anlasilmistir. Benzer sekilde, Halloun &
Hestenes (1985 b), 478 Universite 6grencisi ile yaptiklar: ¢calismada donemin basinda
Ogrencilerinin %47 sinin, donemin sonunda ise %20 sinin aym dusiinceye sahip

olduklarim saptamiglardir.

Ogrencilerin, bir nesnenin sabit bir hizla hareket etmesine ragmen hareket

yonunde net bir kuvvet oldugunu distuindikleri sonucuna varmiglardir.

Ogrencilerin, sabit bir kuvvetin etkisi altinda olan bir nesnenin sabit hiz ile
hareket edecegi (F=mV) fikrinde olduklart  sonucuna  ulasmuglardir.
Halloun & Hestenes (1985 b), 478 Universite dgrencisinden doénem basinda
%066’ stmn, donem sonunda %34 Unlin sabit kuvvet, altinda bir nesnenin sabit hizla

hareket edecegini dusgtindiklerini ortaya koymuslardir.

Ogrencilerin, bir nesne atildig1 zaman hareketin kaynaginin, nesneye ortamin
resistansi (direnci) tarafindan yok edilinceye kadar nesnenin hareketini saglayan bir
hareket glicu verdigine inandiklar1 saptanmistir. Halloun & Hestenes (1985 b),
478 universite 6grencisinin, donemin basinda %40’ imn dénemin sonunda %24 Unin

ayni goruse inandiklarim bulmuslardir.
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Ogrencilerin, konum—zaman grafiginin yuksekligi ile egimini ayirt edemedigi
agiga cikmustir. Ogrenciler sik sik, konum — zaman grafiginden istenilen bilgilerin

egimden mi yoksa yukseklikten mi ¢ikartilacagini karistirmiglardir.

Gunes ve Kuru (2005), yaptiklar: arastirmada, lise 6grencilerinin, mekanik
konularimin  temelini olusturan kuvvet konusu ile ilgili kavram yanlgilarin
belirlemeye calismislardir. Arastirmamin  orneklemini, Ankara il Merkezi’ ndeki
4 ilgede bulunan 8 genel lisede 2002-2003 egitim 6gretim doneminde 6grenim goren
456 lise 2. sinif fen subesi dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmada kullamlan testin
gelistirilmes ve uygulama sonuglarinin alinmasinda SPSS istatistik programin

kullanmiglardir. Arastirma sonucunda dgrencilerin;

%24’ inun; bir cisim hareket ediyorsa, bu cisme hareketi yoniinde etki eden
net bir kuvvet vardur,

%023’ Uinlin; sabit bir kuvvetin etkisi altinda olan cisim, sabit bir hizla hareket
eder,

%16’ sinin; bir cisme hareketi dogrultusunda etki eden kuvvetler kaldirilirsa
cisim hareketsiz kalir,

%31’ inin; bir cisme etki eden toplam kuvvet sifir olunca cismin hizi azalir,
%40 inin; etki-tepki ciftlerinde, blyuk kitleli olan cisim digerine daha fazla
kuvvet uygular, yani biyik kitle blyuk kuvvete karsilik gelir,

%21 inin; etki-tepki ciftinin hareketi yoniinde net kuvvet mevcuttur,

%41’ inin; etki-tepki ciftlerinde hizli hareket eden cisim daha fazla kuvvet
uygular,

%21'inin; yatay zemin Uzerinde bulunan cismin agirlhigi, zeminin tepki
kuvvetinden daha biytktdr,

%71'inin; bir cisim atildigi zaman, harekete neden olan kuvvet, cisme
hareketi boyunca etki eder,

%41’ inin; hareket miktar: (alinan yol) kuvvet miktar: ile dogru orantilidir,
%31'inin; bir cism sabit hizla hareket etmesine ragmen cismin hareketi

yoninde net kuvvet vardir,



36

%51’ inin; bir cismin hizinin biyukligu ona uygulanan kuvvetin buyuklugi
ile dogru orantilidir,

%26’ sinin; yatay ilk hiza sahip bir cismin disme hareketinde, cisme hareketi
yonunde (ilk iz yontinde) etkiyen bir kuvvet vardir,

%42’ sinin; bir egri Ustiinde hareket eden bir cismin serbest kaldiginda dogal
olarak egri Ustindeki hareketini stirdirr,

%21’ inin; egik zemin Uzerinde kayan cismin ivmesinin yoni, zeminin tepki
kuvveti dogrultusundadr,

%10’ unun; egik zemin tizerinde kayan cismin ivmesinin yonu, cismin agirlig
yonindedir,

%21’ inin; bir cismin ivmesinin yoni her zaman onun hareketi yoninde olur,

seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklar saptanmustir.

Ayrica, yapilan arastirmalar sonucunda, bu calismada tespit edilen bazi
kavram yanmlgilarimin yurt diginda 6grenim goren 6grencilerde de var oldugu agiga
cikmustir. Ornegin; Sadanand ve Kess (1990), “Y atay ilk hiza sahip bir cismin diisme
hareketinde, cisme hareketi yonunde (ilk hiz yonu) etkiyen bir kuvvet vardir”
ifadesindeki kavram yanilgisimt 95 lise Ggrencisnden 80'inde tespit etmiglerdir.
Hise (1988), “Bir cisim sabit hizla hareket etmesine ragmen cisme hareketi yoniinde
etkiyen net kuvvet vardir” kavram yanilgisin lise 2. simf dgrencilerinin %71’ inde
belirlemistir. Sequeire ve Leite (1991) ise, “Bir cisim hareket ediyorsa bu cisme
hareketi yoninde etki eden kuvvetler vardir” ifades ile verilen kavram yamlgisint
lise 1. simif Ogrencilerinin %41’i, lise 2. sinif 6grencilerinin %18'i ve Universite 4.

simif 6grencilerinin %53’ Ginde tespit etmislerdir.

Kavram yanilgilarina yonelik bu galisma, kuvvet konusu derste islendikten
sonra yapilmis olmasina ragmen, dgrencilerde hala ¢ok sayida kavram yanilgisinin
oldugu tespit edilmistir. Fizik dersleri sonrasi 6grencilerde kavram yanilgilarinin
tespit edilmis olmasinin en ©6nemli nedenlerinden biri kavram yamlgilarinin
giderilmesine yonelik yontemlerin  bilinmemes: veya etkili  bir sekilde

kullanilamamasidir.
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2.2. PDO Y ontemi Tlelgili Cahsmalar

Yaman (2005), “Fen Bilgis Ogretiminde Probleme Dayal1 Ogrenmenin
Mantiksal Dustinme Becerisinin Gelisimine Etkis” adli ¢calismasinda sinif 6gretmeni
adaylarimn  mantiksal  distinme becerilerinin - gelisiminde probleme dayal
ogrenmenin etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma, Gazi Universitesi Egitim
Fakiltesi 1lkogretim Simf Ogretmenligi anabilim dalinda fen bilgisi laboratuar:
dersini alan 220 ikinci sinif Ogrencisi Uzerinde uygulanmis, 105 Ggrenci deney
grubunda, 115 6grenci kontrol grubunda yer almistir. Caligmanin veri toplama arac
olarak “Mantiksal Dusuinme Grup Testi” kullamlmugtir. Uygulama sonunda deney
grubundaki  Ogrencilerin mantiksal dustinme becerilerinin  kontrol  grubundaki
ogrencilerden daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin cinsiyetlerinin

mantiksal distinme beceris Uzerinde anlamli bir etkisinin olmadigi gordlmustr.

Akinoglu ve Tandogan (2005); yaptiklar: “Fen Egitiminde Probleme Dayal1
Aktif Ogrenmenin Ogrencilerin Kavram Ogrenmelerine Etkisi: Nitel Bir Analiz” adli
calismada PDO’ niin 6grencilerin kavram Ggrenmesine etkisi (izerine calismislardhr.
Arastirma, nitel arastirma yontemlerine gore gergeklestirilmis, dokuman analizi ve
goriisme teknigi kullanmlmistir. Arastirma, 2004-2005 egitim-0gretim yilinda istanbul
ili, Kadikdy ilcesi devlet okullarimin 7. simiflarinda okuyan 50 6grenci Uzerinde, fen
bilgiss 7. smf “Kuvvet ve Hareketin Bulusmas-Enerji”  Unitesinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada veriler agik uglu sorular ve gorismeler sonucunda
elde edilmistir. Elde edilen veriler ve degerlendirmeler 1s13inda PDO modelinin
Ogrencilerin kavramsal gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi ve kavram yamlgilarim
en aza indirdigi saptanmistir. Uygulama slireci boyunca, probleme dayali1 6grenmede
kullanilan senaryolarin ¢oziim asamalarinda 6grencilerin problemlere yaklagimlari,
bakis agilart ve problemi ¢dzme asamalar1 gozlenmis, gbzlemler sonucunda deney
grubu Ogrencilerinin problem ¢bzme yonteminin asamalarim uyguladiklart ve
problem c¢cozme becerilerinde olumlu yonde gelisme oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin probleme dayali 6grenme yontemi ile islenen derderle ilgili gorusleri

incelendiginde; probleme dayal1 6grenme yonteminde kullanilan senaryolarin ginluik
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yasamla iliskilendirilmesi ve resimlerle gorsellestiriimesinin Ggrencilerin ilgisini

derse gekmede basaril1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yaman ve Yalgin (2003 a); yaptiklar: calismada PDO yaklasiminin problem
¢ozme ve Oz yeterlik inang dizeylerinin gelisimine etkisi Uzerine calismiglardir.
Calisma, 2002-2003 egitim Ogretim yilinda Gazi Universites Egitim Fakultesinde
[kogretim Bolumi Sinif Ogretmenligi ana bilim dalinda uygulanmustir. Veri toplama
arac olarak “Oz-Yeterlik inang Olgegi” ile “Problem Cozme Beceris Olgegi”
kullanilmsg, islem 6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢ézme ve
0z-yeterlik inang duzeyleri arasinda anlamli bir fark olmadig, islem sonrasinda ise
deney grubundaki 6gretmen adaylarimin problem ¢dzme becerileri ve fen 6gretimine
yonelik 0z-yeterlik inan¢ dizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha fazla
gelistigi saptanmustir. Bu sonuglar, PDO yaklasiminin 6grencilerin farkl: becerilerini

gelistirmede geleneksel yontemlerden daha etkili oldugunu ifade etmektedir.

Sifoglu (2007); yaptig1 calismada yapisalci 6grenme ve probleme dayal1
ogrenme yaklasiminin 6grenci basarisi Uzerine etkisini arastirmustir. Arastirma,
Ankara ili Kegioren ilcesi Fevzi Athioglu ilkogretim okulunun 8. simifinda okuyan
197 Ggrenci Uzerinde yapilmigtir. Veri toplama araci olarak basar: testi kullamlmisg
olup test, kaliciligin dlglilmesi amaci ile uygulama yapildiktan dort hafta sonra tekrar
uygulanmustir. Arastirma sonucunda her iki dgrenme yaklagiminin bilgi kaliciliginda
etkili oldugu ancak probleme dayal1 6grenme yaklasimi ile islenen dersin, yapisalci
O0grenme yaklasimyla islenen derse gore Ogrenci basar1 dizeyini artirmada daha
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kaptan ve Korkmaz (2001); yaptiklan arastirmada PDO yaklasiminin
hizmet Oncesi fen Ogretmelerinin problem ¢zme becerileri ve 6z yeterlik inang
duzeylerine etkisi Uzerine galismislardir. Caligma 2000-2001 Ggretim yilinda 102
(deney grubu=51, kontrol grubu=51) hizmet Oncesi Ogretmen Uzerinde
yuratalmustar. Calismanin verileri “Oz Yeterlik Inang Olgegi” ve “Mantiksal
Dusinme Grup Tedti” Uzerinden elde edilen verilerden olusmaktadir. Caligmanin

sonuclart gostermistir ki; gruplar arasinda 0z yeterlik inang diizeyi ve problem ¢ozme
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becerileri agisindan deney grubu lehine anlamlz bir fark vardir. Sonug olarak, PDO
yaklasiminin problem c¢dzme becerileri ve 0z yeterlik inang dizeyleri Uzerinde

geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Yaman ve Yalcgin (2003 b); yaptiklari calismada PDO yaklasiminin
Ogretmen adaylarimin yaratici distnme duzeylerine etkisini degerlendirmislerdir.
Arastirma 2002-2003 ogretim yilinda Gazi Universitess Egitim Fakiltesinde
yapilmistir. Calismada deney ve kontrol gruplu deneysel tasarim kullanidmistir.
Arastirmada ogrencilerin cinsiyet ve mezun olduklar1 lise turlerine gore yaratici
dusiinme duzeylerinde uygulama o©nces ve sonrasinda anlamli farklilik olup
olmadig: incelenmistir. Uygulama sonunda, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
yaratici dustinme duizeylerinin kontrol grubundaki dgrencilerden daha fazla gelistigi
gorilmustdr. Bu sonuglar, PDO yaklasiminin yaratic: duisinmeyi geleneksel 6gretim
yontemlerinden daha fazla gelistirdigini gostermektedir.

Treagust and Peterson (1998); tarafindan yapilan “Learning To Teach
Primary Science Through Problem- Based Learning” adli ¢alismada hizmet 6ncesi
ogretmen egitiminde kullanilan PDO modelinin pedagojik 6grenme muhakeme
becerisini olumlu ydnde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Muhakeme yetenegi
problem ¢bozme ve kritik distinme becerileri arasinda yer aan bir boyuttur ve
problem ¢dzme becerisi, bir problemi ¢ozmek icin kullanilan bir siirectir. Probleme
dayal1 6grenmenin ilk basamag: ¢ozilmes gereken bir problem oldugundan dolay,
probleme dayali 6grenme ortaminda ¢alisan 0grencilerin problem ¢ozme ve kritik
disuinme becerilerinin gelismis olmasi gerekmektedir. Ogrencilere karsilastiklar:

problemleri ¢bzme firsat1 verilmesi onlarin problem ¢ézme becerilerinin gelismesini

saglar.

Tarhan vd. (2008); tarafindan yapilan “Problem-Based Learning in 9th
Grade Chemistry Class: Intermoleculer Forces’ adli calismada molekiller arasi
kuvvetler Unitesi deney grubuna probleme dayali 6grenme, kontrol grubuna ise

geleneksel Ogretim yontemi ile islenerek yontemlerin etkililikleri karsilastirilmistir.
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Arastirmada, PDO yonteminin dgrenci basarisim geleneksel 6gretim yontemlerinden

daha fazla artirdigi sonucuna varilmstir.

Schmidt (1983), yaptigi “Problem Based Learning: Rationale and
Decription” adli ¢alismada 6grencilerin motive olmalarinda ve bilgiyi anlamli bir
sekilde yapilandirmalarinda PDO yaklasiminin geleneksel yontemlerden daha etkili
oldugunu belirtmistir. PDO yaklasiminin 6grencilerin fen problemlerini ¢ozerek
ogrenmeleri icin daha iyi firsatlar sunacagina ve PDO ile egitim goren 6grencilerin,
Ogrendikleri  bilgileri orijinal problemleri ¢6zmede kullanabileceklerine de
deginmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu bdlimde arastirma modeli, arastirmanin denekleri, veri toplama araglari,
deney deseni, arastirmada izlenen islem yolu, denel islemler ve veri ¢ozimleme

teknikleri agiklanmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada yar1 deneme modellerinden biri olan esitlenmemis kontrol
gruplu 6n test-son test arastirma modeli kullandmstir (Karasar, 2000). Arastirma
benzer nitelikte olmalarina 6zen gosterilmis ve yansiz bir segimle belirlenmis, bir

deney ve bir kontrol olmak tizere iki grup tGzerinde ylrutulmuistdr.

Model, 2007-2008 Ggretim yili, giz yariyilinda Fizik | ders alan Dokuz
Eylul Universitesi, Buca Egitim Fakuiltesi, ilkogretim Matemaik ve Kimya

Ogretmenligi olmak tizere iki grup Uzerinde uygulanmustir.

3.2. Denekler

Bu arastirma, 2007-2008 egitim-0gretim yil1 gliz yariyilinda Dokuz Eylul
Universitesi Buca Egitim Fakultesi, Kimya Egitimi Anabilim Dali’mn 1. simifinda
Ogrenim gormekte olan 39 ve Matematik Egitimi Anabilim Dali'mn 2. simfinda
Ogrenim gormekte olan 40 6grenci Uzerinde yuritilmustar. Her iki grup dgrenciye de
Fizik Dersine Y 6nelik Tutum Olgegi ve Dinamik Unitesine iliskin basar: testi 6n test

olarak uygulanmis, veri analizi sonucu iki grubun 0n testleri arasinda anlamli bir fark
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bulunmadig: anlasilmis ve yansiz bir secimle kimya 6gretmenligi 6grencileri deney,
ilkdgretim matematik Ogretmenligi  Ggrencileri  ise  kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Devamsizlik nedeniyle 6n veya son olgimleri alinamayan, denel
islemler sirasinda devamsizlik yapan Ogrencilerden elde edilen veriler veri

¢Ozuimlenmesi sirasinda dikkate al inmamistir.

Deneklerin cinsiyetlerine gbre dagilimi tablo 3.1' de verilmistir.

Tablo 3.1
Deneklerin Cinsiyete Gore Dagilimlary
Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
Bayan 16 18
Erkek 21 19
Toplam 37 37

3.3. Veri Toplama Araclar:

Bu arastirmada veriler, “Dinamik Unitesi Basar1 Testi” ve “Fizik Dersine

Y onelik Tutum Olgegi” ile toplanmustir.

3.3.1. Dinamik Unites Basar Testi (DUBT)

Dinamik Unites Basari Testi, 35 maddelik coktan secmeli bir Glcme

aracichr.

3.3.1.1. islemler

Dinamik Unitesi Basar1 Testi gelistirilirken ilk acimda, testin amaci
saptanmistir. Bu ¢alisma stiresince hazirlanmaya galisilan basar1 testinin amaci; belli
bir 6grenme slrecinden gegmis Ogrencinin akademik basar1 yoninden nerede
oldugunu ortaya koymaktir. Olgmek istedigimiz ise; Ogrenme sireci sonunda

Ogrencinin ne dgrendigidir.
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Testin amaci belirlendikten sonra sira testte bulunacak madde sayisina karar
vermeye gelmistir. Testte bulunacak madde sayisina karar verilirken; testin amaci,
testin uygulanacag:i Ogrencilerin duizeyi, kullamlan sorularin tipi gibi bircok etken
g0z 6niinde bulundurulmalidir. Testte yer alacak soru sayisina bir anda karar vermek
cok dogru degildir. Yapilan arastirmada madde sayisina, basar: testi hazirlanacak
olan dinamik konusuna ait hedef ve hedef-davramslar belirlendikten sonra karar
verilmistir. Soru sayisina karar verebilmek ve belli bir plan olusturabilmek igin tnite
kapsaminda 6grencilerin kazanmasi istenen hedef ve hedef-davramslar belirlenmistir.
Hedef ve hedef davranglar belirlenirken, Bloom'un taksonomisi gdz oOniine

alinmustir (bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez) .

Daha sonraki asamada ise kullamlacak soru tipi, testin gicligl ve testte
bulunacak sorularin guclik dagilimimin kararlastirilmast igin alan yazin taramasi
yapilmigtir. Bu aan yazin taramasinda ilkdgretim, ortabgretim ve lisans duzeyinde
dinamik Gnitesi Uzerine yapilmis arastirmalar bulunarak, ogrencilerin  hangi
konularda 6grenme guclugl gektigi ve kavram yanilgilarinin oldugu saptanmustir. Bu
konular da g6z 6nune alinarak hedef ve hedef-davramglar dogrultusunda toplam 37
sorunun yer aldig: bir taslak olusturulmustur. Bu taslak her bir hedef davranisi 6lgen

en az iki sorudan olugmaktadir.

DUBT'te ilk U¢ basamaga ait (bilgi, kavrama, uygulama) sorular yer
amaktadir. Kavrama basamagindaki sorular ezberden uzak, yorum yaparak,
Ogrenilenlerin tamam gdzden gegirilerek yapilabilecek; uygulama basamagindakiler
yorum ve islem becerisi gerektiren; bilgi basamagindakiler ise yorumdan ¢ok ezbere

dayal1 sorulardir. Bununla birlikte her soru esit sekilde puanlandirilmustir.

Hazirlanan Dinamik Unitesi Basar1 Testi Tadag uzman 6gretim eleman
gorus ve onerileri dogrultusunda yeniden diizenlenerek 6n deneme asamasina hazir

hale getirilmistir.



3.3.1.2. Deneme Uygulamasi

Deneme uygulamasi Dokuz Eylil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi,
Ortadgretim Matematik, Kimya, Bilgisayar Ogretmenligi, iIkogretim Matematik, Fen
Bilgisi ve Sinif Ogretmenligi Fizik | dersi almis ve almakta olan toplam 300 6grenci
Uzerinde yapilmisg, Ogrencilere testi cevaplamalari igin 60 dakika verilmistir.
Sonuglar incelendiginde, gerekli Ozveri ve cabayi gostermeyen 30 Ogrencinin

yantlar1 degerlendirmeye alinmamistir.

Uygulama sonrasinda Finesse programindan yararlamilarak test ve madde
analizi islemleri yapilmis ve testteki ttim maddelere iliskin guclik indisleri ve madde
ayiricilik indisleri hesaplanmustir.

Hesaplamalar sonucunda, Dinamik Unitess Basar1 Testi Tadaginda
ayiricilik indisi 0.40'tan biyuk 22 madde, ayiricilik indisi 0.30 — 0.39 arasinda olan
10 madde, ayiricilik indisi 0.20 — 0.29 arasinda olan 3 madde, ayiricilik indisi 0.19 ve
daha kiglk olan 2 madde saptanmistir. Dolayisiyla, 37 soruluk testte, % 86.5
oraminda yer alan 32 madde ¢ok iyi ve oldukga iyi madde niteliginde olup, % 8.1
oraminda yer alan 3 madde ise fazla problemli olmayan, duzeltilebilecek, orta
ayiricihktaki maddelerdir. % 5.4 oramindaki 2 madde ise atilmasi gereken

maddelerdir. Bu veriler araciligi ile asil test 35 sorudan olusturulmustur.

Dinamik Unitesi Basar1 Testinin guvenirlik calismas: sonuglar tablo 3.2' de

verilmistir:
Tablo 3.2
DUBT'yeiliskin Guvenirlik Calismas Sonugclar:
Veri Madde Standart Standart
Toplama n Sayis Sapma Hata Guvenirlik
Arac

DUBT 270 37 6,30 2,54 0,84



45

3.3.2. Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Bu arastirmada, uygulanan ogretim yontemi ile fizik dersine yonelik tutum
arasinda bir iliski olup olmadigini belirlemek amaci ile Selguk (2004) tarafindan
gelistirilmis ve guvenirligi 0.97 olarak hesaplanmig olan “Fizik Dersine Y 6nelik
Tutum Olgegi (FDYTO)” kullamimustir. Olgek, ‘Cok Uygun’, ‘Biraz Uygun',
‘Kararsizim’, ‘Uygun Degil’, ‘Hi¢ Uygun Degil’ secenekleri olan 5'li likert tipi 40
madde icermektedir. Olcekteki maddelerin 22'si olumlu, 18'i olumsuz tutum
yansitmaktadir. Olcekteki maddeler ilgi duyma ve 6nem verme olmak Uzere iki

boyutta toplanmaktadir.

FDYTO dt olgeklerine ait tamlar ve 6rnek maddeler tablo 3.3'te

verilmektedir:

Tablo 3.3

FDYTO Alt Olgeklerine Ait Tammlar ve Ornek Maddeler

Alt Olgekler Tammlar Ornek Maddeler
Fizik dersine kars1 “Fizik ileilgili her
ilgi duyma, sevme, hoslanma seyeilgi duyarim.”
Ilgi Duyma gibi duygusal ifadeleri iceren “Ders saatlerinin
Ogrenci distnceleri disindafizikle
ilgilenmem.”
“Fizik dersini 6nemli
buluyorum.”

Fizik dersini 6nemli ve “Fizigin Ogrenilmesi

Onem Verme gerekli bulmagibi ifadeleri gereken bir ders

Iceren 6grenci gorusleri oldugunu
dustnuyorum.”

3.4. Deney Deseni

Arastirmada “esitlenmemis kontrol gruplu deney deseni” kullanilmistir.
Arastirma bir deney ve bir kontrol olmak Uzere iki grup Uzerinde yUritulmuistdr.
Deney grubuna Probleme Dayali Ogrenme Yontemi ile yapilandirimis ders

islenirken, kontrol grubuna geleneksel Ogretim yontemiyle ders islenmistir.
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Arastirmanin  baslangicinda ve sonunda her iki gruba DUBT ve FDYTO
uygulanmistir. Tablo 3.4'te arastirmanin deney deseni yer almaktadir.

Tablo 34
Deney Deseni
Grubun Deney Denel Deney
Ad1 Oncesi islemler Sonras
Probleme Dayal1
Deney DUBT Ogrenme Y 6ntemi DUBT
Grubu FDYTO Ile Y apilandirilmis FDYTO
Ogretim

Kontrol DUBT Ge eneksdl DUBT
Grubu FDYTO Sinif Ogretimi FDYTO

3.5. Islem Yolu

Arastirma stiresince asagidaki islemler yapilmistir:

1) Arastirma suresince yapilan caligmalarin planlanmas: amaciyla islem

zaman gizelgesi yapilmistir. (Ek-1'deislem zaman gizelgesi yer almaktadir.)

2) Deste kazandirilacak hedef, hedef-davramislar ve dersin igerigi
belirlenmistir (Ek-2’ de dersin hedef ve hedef-davranislar: yer almaktadir).

3) Hedef ve hedef davranislar dogrultusunda tadak Dinamik Unitesi Basari
Testi hazirlanmig, plot uygulamalar yapilarak asil test olusturulmustur (Ek-3'te
DUBT yer amaktadir).

4) DUBT e ait belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek-4'te belirtke tablosu yer
almaktadir).

5) Probleme Dayali Ogrenme yontemi ile yapilandirilmis dersin islenisi
sirasinda kullamlacak olan dinamik Unitesine ait senaryolar hazirlanmistir (Ek-5'te

senaryolar yer almaktadir).
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6) Probleme Dayal: Ogrenme yontemi kapsaminda uygulanmas: planlanan
deney tasarlanmus, ilgili ¢alisma yapragi hazirlanmistir (Ek-6'da deneye ait calisma
yaprag: verilmistir).

7) Probleme Dayal: Ogrenme yontemi dahilinde deney grubunda soru-cevap
yontemi ile islenecek olan dinamik Unitesi gunluk plam ve dayt goderisi

hazirlanmistir (Ek-7’ de deney grubu slayt gosteri planlari)

8) Kontrol grubu igin gunliik ders planlart olusturulmustur (Ek-8de kontrol

grubu gunlik planlar: yer almaktadr).

9) DUBT ve FDYTO ile 6n olciimler alinmis, deney ve kontrol gruplar:
rasgele belirlenmistir (Ek-9'da FDY TO yer almaktadhr).

10) Probleme Dayali Ogrenme yonteminin tanitim ile ilgili slayt gosterisi

hazirlanarak deney grubuna gerekli agiklamalar yapilmstir.

11) Deney grubu, 4 alt gruba ayrilarak her bir grubabir egitim yonlendiricisi
atanmustur.

12) Arastirma sirasinda deney grubunda Probleme Dayali Ogrenme
yontemi ile yapilandirilmis 6gretim, arastirmact ve egitim yonlendiricileri tarafindan
yurutalurken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim etkinlikleri arastirmaci tarafindan

yuratdlmostor.

13) Uygulama sonuglarin elde etmek icin DUBT ve FDY TO son test olarak

gruplarauygulanmustir.

14) Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular 1s1g1inda arastirma rapor
edilmistir.
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3.6. Dend islemler

Denel islemler, 2007/2008 egitim-6gretim yilimn giz yariyilimn Aralik
ayinda dort hafta / toplam 12 ders saatinde uygulanmistir. Denel islemler dncesinde
arastirmanin basladig1 birinci hafta 6n olgiimler alinmis, deney grubuna Probleme
Dayal1 Ogrenme yonteminin tamtimi yapilmis, geriye kalan dort hafta deney ve
kontrol grubu 6grencileri ile uygulama yurutdlmisttr. Uygulamanin bittigi haftadan

sonraki haftadaise son olgimler ainmugtir.

3.6.1. Deney Grubunda Ger geklestirilen Islemler

1) Ogrencilerin mezun olduklar: okullar, Universiteye giris puanlari, Temel
Fizik | ders birinci sinavindan aldiklari puanlar ve cinsiyetleri de goz 6nunde
bulundurularak 8-10 kisilik, kendi icinde heterojen 4 tane grup olusturuldu. Bu 4

grubun ise benzer 6zelliklere sahip (homojen) olmasina buyik 6zen gosterilmistir.

2) Ayni gun ve saatte her 6grenci grubu farkli simiflarda toplamip, her gruba

bir egitim yonlendiricisi atandi.

3) Senaryo dagitilmadan once grup icginden iki yazici, bir de okuyucu
secildi. Yazicilardan biri, Ogrencilerin  kendileri tarafindan ulasilan 6grenme
hedeflerini tahtaya yazarken, digeri hem 6grenme hedeflerini hem de senaryo iginde
yer alan sorulara hep birlikte verdikleri cevaplar1 senaryo icinde ayrilmis bolumlere
yazdi. Okuyucu ise hem senaryoyu hem de sorular tek tek, anlasilir ve gur bir sesle
arkadaslarina okudu. Egitim yonlendiricisinin elinde ise klavuz senaryo yer
amaktayd:.

4) Grup iginde senaryonun takibi ve gerekli islemlerin yapilmast igin 3
kisiye bir senaryo, tartismalar yapilip ortak bir karara varildigindailgili cevaplarin ve

0grenme hedeflerinin yazimi igin bir tane de tim grup adina yaziciya verildi.
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5) Ogrencilere her sayfa tek tek verildi. Bir sonraki sayfaya ancak gerekli
O0grenme hedeflerine, yani; dgrenciler, soruyu cevaplandirmak icin neyi bilmeleri
gerektigine ulastiklarinda gegildi. Burada 6nemli olan sorunun dogru cevaplanmasi
degil, sorunun cevabin bulabilmek igin 6grencinin neyi bilmesi gerektiginin farkina

varmasidir.

6) Bes modulden olusan senaryonun dért moduiltinuin 6grenme hedefleri iki
oturumda, toplam U¢ ders saatinde Ogrenciler tarafindan belirlendi. Gerekli
arastirmalar1 yaparak belirlenen 6grenme hedeflerine ulasmalart ve raporlarin
hazirlamalart igin dgrencilere bir hafta sire verildi ve ayrilmadan dnce dagitilan tim
senaryolar toplandi. Ogrencilerin ellerinde sadece, kendi yazdiklar: ve ulasmalar
gereken 6grenme hedefleri kald.

7) ikinci hafta, 6grenciler laboratuarda toplanarak her gruba, icinde sadece
gerekli arag-gerecin, dinamigin ikinci yasasi ileilgili kisa bir teorik bilginin ve gesitli
sorulann yer adigi bir calisma yaprag: verildi. Ogrencilerden, arac-geregleri
laboratuarda kendilerinin  bulmalart  ve bir deney tasarlayarak sorular
cevaplandirmalar1 istendi. Ders sonunda calisma yapraklar: toplandi (Ek-10'da
Ogrenciler tarafindan doldurulmus drnek bir deney yaprag: yer almaktadir.)

8) Uclincti hafta, dinamik Unitesine ait slayt gosterisi aracihig: ile daha cok
Ogrencilerin aktif oldugu bir sunum yapilmistir. Sorulan sorulara Ggrenciler
tarafindan cevap verildikge konu akis1 gergeklesmistir. Sunum sonrast Ggrencilere

problemler verilmis ve kendilerinin gdzmeleri i stenmistir.

9) Dordincu hafta, 6grencilere senaryonun kalan son moduilu de verilerek
gerekli sorulart ceveplandirmalart istenmis, ders bitiminde verilen modul
degerlendirme igin toplanmustir (Ek-11'de Ogrenciler tarafindan doldurulmus 6rnek
bir senaryo yer almaktadir.)
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3.6.2. Kontrol Grubunda Ger geklestirilen Islemler

Arastirma slrecinde kontrol grubunda gerceklestirilen islemler srasiyla
sOyledir:

1) Deney grubu icin hazirlanmig olan igerik arastirmac: tarafindan sunus
yoluyla 6grenme, diiz anlatim yontemi, anlatma ve soru yamit teknikleri kullamlarak
hazirlanan gunltk planlara uygun bir sekilde anlatilmustir.

2) Deney grubu 6grencilerinden ¢cozmeleri istenen problemlerin heps kontrol

grubu 6grencilerine arastirmaci tarafindan ¢ozilmus, gerekli agiklamalar yapilmistir.

3.7. Veri Cozumleme Teknikleri

Arastirma siresince elde edilen veriler SPSS 11.0 for WINDOWS istatistik

programi kullanilmustir.

Verilerin  ¢ozimlenmesi amaciyla asagidaki  istatistiksel  teknikler
kullanilmig, her birinin kullamldig: yerler ilgili bulgular elde edilirken agiklanmusgtir.

1) Aritmetik Ortalama
2) Standart Sapma

3) t- tedti

4) Varyans Andlizi
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, Onceki bolimde sunulan arastrma yontemi ile toplanan
verilerin, aragtirmamn her bir alt problemi ile ilgili olarak istatistiksel tekniklerle
yapilan ¢ozimlemeleri sonucu elde edilen bulgulara ve bu bulgulara iligkin

yorumlara yer verilmistir.

Bu bolumde, dersin Probleme Dayali Ogrenme ve geleneksel Ogretim
yontemleri ile yapilandiriimas: sonucu olusan fizik 6gretiminin 6grenci basarisina
etkilerini belirlemek, her iki yontemin etkililigi arasinda bir karsilastirma yapmak
amaciyla deney ve kontrol gruplarina ait basar1 testi puanlarinin, 6grencilerin fizik
dersine yonelik tutumlarina etkilerini belirlemek ve karsilastirmak amaciyla da tutum
Olgegi puanlarimin aritmetik ortalamas: ve standart sapmalari, t testi ve varyans

analizi yapilmis ve sonuglar tablolar halinde sunulmustur.

4.1. Probleme Dayah Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin Fizik Basans
Uzerindeki Etkileri

Uygulanan Probleme Dayali Ogrenme yonteminin, ogrencilerin fizik dersi
basarisi Uzerindeki etkilerini incelemek icin deney grubunda ve kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin denel islemler 6ncesinde ve sonrasinda fizik dersindeki basarilarina
bakilmistir. Bu amagla deney ve kontrol gruplarinin DUBT e iliskin 6n 6lglim ve
son Olgim puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapmalart hesaplanmus,
gruplarin ortalamalar: arasindaki farkin 6nemli olup olmadigin belirlemek igin t testi

yapilmis ve analiz sonuclar: tablo 4.1' de sunulmustur.
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Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Gruplarinin DUBT On ve Son Olclimlerine Gore Aritmetik
Ortalama, Standart Sapma vet testi Sonuglari

Olcimler  Gruplar n o) SS SD t-Degeri p-Degeri
On DG 37 1581 4,26
Olgimler  KG 37 1435 398 2 1,52 0,132
Son DG 37 2594 393 "
Olcimler  KG 37 2083 403 '2 53 0.00
Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu Max Puan: 35
*Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)
Tablo 4.1 incelendiginde DUBT on olgimlerinde, deney grubu

ortalamasimin (O=15,81) ve kontrol grubunun ortalamalarinin (0=14,35) birbirine
yakin oldugu ve gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi gorilmektedir [SD=72, t;, =1,52, p=0,132: p>0,05)].

Tablo 4.1 incelendiginde DUBT son o&lcimlerinde, deney grubunun
ortalamasimin (0=25,94), kontrol grubunun ortalamasindan (O=20,83) yiksek ve
gruplarin ortalamalart arasindaki farkin onemli oldugu gorulmektedir. [SD=72,
t;,=5,51, p=0,00: p<0,05].

Tablo 4.2
Deney ve Kontrol Gruplarinin DUBT

On- Son Olgtimlerinin Karsilastir malari

0.0. S. 0.

t-Degeri  p-Degeri
Gruplar 5 g O ss
DG (n=37) 1581 426 2594 393 35 2681 0,00
KG (n=37) 1435 3,93 20,83 406 3 21,25 0,00
Not: DG: Derey Grubu; KG: Korntrol Grubu; OO: On Olgiim; SO:Son Olgiim Max Puan:35

*Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05)
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Tablo 4.2'ye gore, deney grubunun son 6l¢gim ortalamas: (0=25,94), 6n
Olcim ortalamasindan (O=15,81) yuksektir. Ortalamalar arasindaki farkin onemli
olup olmadigin belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda, 6n 6lcim ve son
Olcim ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmustir
[SD=36, t3s=-26,81, p=0,00, p<0,05]. Yine tablo 4.2 incelendiginde, kontrol
grubunun son 6lgiim ortalamasinin (0=20,83) 6n dlgim ortalamasindan (0O=14,35)
yuksek oldugu gorilmektedir. Ortalamalar arasindaki farkin 6nemli olup olmadigim
belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda, 6n 6lgim ve son 6l¢guim ortalamalart
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir [ tzs=-21,25, p=0,00,
p<0,05].

4.2. Probleme Dayali Ogrenme Y o6nteminin Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik
Tutumlar: Uzerindeki Etkileri

Uygulanan Probleme Dayali Ogrenme yonteminin, ogrencilerin fizik
dersine yonelik tutumlar: Gzerindeki etkilerini incelemek amaciyla deney grubu ve
kontrol grubunda yer alan Ggrencilere denel islemlerden 6nce ve sonra FDYTO
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin FDYTO'ye iliskin 6n ve son 6lglim
puanlarimin  aritmetik ortalama ve standart sapmalari hesaplanmis, gruplarin
ortalamalar: arasindaki farkin 6nemli olup olmadigim belirlemek igin t testi yapilmis

ve analiz sonuglari tablo 4.3 te sunulmustur.

Tablo 4.3
Deney ve Kontrol Gruplarinin FDYTO On ve Son Olclimlerine Gore
Aritmetik Ortalama, Standart Sapma vet testi Sonuglari

Gruplar  n ®) SS SD t-Degeri p-Degeri
On DG 37 63,67 15,28
Olgiimler KG 37 6410 14,86 2 0123 0,902
Son DG 37 64,48 1497
Olcimer  KG 37 6425 1443 2 00% 0,614
Not: DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu Max Puan: 100

*Fark Onemli (Onem denetimi p < 0,05)
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Tablo 4.3 incelendiginde FDYTO o6n Olclimlerinde, deney grubu
ortalamasimin (O=63,67) ve kontrol grubunun ortalamalarinin (0=64,10) birbirine
yakin oldugu ve gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi gorilmektedir [SD=72, t7, =-0,123, p=0,902: p>0,05)].

Tablo 4.3 incelendiginde FDYTO son olgimlerinde, deney grubunun
ortalamasinin (0O=64,48), kontrol grubunun ortalamasindan (O=64,25) yuksek fakat
gruplarin ortalamaar: arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig:
gorilmektedir. [SD=72, t;»=-0,095, p=0,614: p>0,05].

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Gruplarinin FDYTO

On- Son Olgtimlerinin Karsilastirmalari

0.0. S. 0. . .
Gruplar t-Degeri  p-Degeri
O SS O SS SD
DG (n:37) 63,67 15,28 64,48 14,97 36 0,506 0,614
KG (n=37) 64,10 14,86 64,25 14,43 36 0,421 0,712
Not: SG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu; OO: On Olgiim; SO:Son Olgiim Max Puan:100

*Fark Onemli (Onem Denetimi p < 0,05)

Tablo 4.4'e gbre, deney grubunun son olgim ortalamas: (0=64,48), On
Olcim ortalamasindan (O=63,67) yuksektir. Ortalamalar arasindaki farkin 6nemli
olup olmadigin belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda, 6n 6lcim ve son
Olcim ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: saptanmustir
[SD=36, t3=0,506, p=0,614, p<0,05]. Yine tablo 4.4 incelendiginde, kontrol
grubunun son 6lgiim ortalamasinin (0=64,25) 6n dlgim ortalamasindan (O=64,10)
yuksek oldugu gorilmektedir. Ortalamalar arasindaki farkin 6nemli olup olmadigim
belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda, 6n 6lgim ve son 6l¢gim ortalamalart
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigi saptanmustir [ t3s=0,421,
p= 0,712, p>0,05].
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4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Soru Tiplerine Gére Dogru Yantlarimn

Karsilastirilmas

Hazirlanan basar: testi ¢ tip sorudan olusmaktadir: Birincisi dogrudan
bilgiyi 6lgen, ikincis bilgi yaminda yorum becerisini ve gunliik hayata uyarlayabilme
becerisini Olgen, Uglinclsli ise bilgi, yorum ve islem gerektiren matematiksel
sorulardir. Asagidaki tablolarda her bir sorunun hangi soru tipinde oldugu, denel
islem Oncesi ve sonrast deney ve kontrol grubu Ggrencilerinden kag kisinin dogru

yanit verdigi (frekans) ve bunlarin ylizdeleri yer almaktadir.
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Denel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Gruplarimn Sorulara Ver digi

Dogru Yanit Oranlar

DENEL ISLEM ONCESI

Deney Kontrol Deney Kontrol
Grubu Grubu Grubu Grubu
2 2
> Soru Tipi f % f % > Soru Tipi % %
3 3
1 | BilgiyeDaya: | 32 | 8 | 31 | 84 | 19 Isleml:‘)'gy;?ruma 19 | 51| 15 | 40
2 | BilgiyeDayah | 27 | 73 | 20 | 78 | 20 Islem[\)'zy;?ruma 15 | 40 | 16 | 43
3 Bilgiye Dayal1 33 89 30 81 21 Bilgiye Dayal1 21 57 15 40
4 | BilgiyeDayai | 28 | 76 | 27 | 73 | 22 Islem[‘)' gy\;?ruma 14 | 38 | 13| 35
5 | BilgiyeDayah | 34 | 92 | 30 | 81 | 23 Islem[\)'zy;?ruma 17 | 46 | 11 | 30
6 | YorumaDayal 18 49 20 54 24 Bilgiye Dayal1 13 35 14 38
7 | YorumaDayai | 15 | 40 | 21 | 57 | 25 Islem[‘)' evouma |, | g | o | 2
ayal
8 | YoumaDayah | 10 | 27 | 15 | 40 | 26 | WemveYouma | g | | x
Dayal
9 | YorumaDayali | 13 | 35 | 11 | s | 27 | ¥ eml:\)' evouma | o | 49 | 10 | 27
ayal
10 | YorumaDaya: | 15 | 40 | 13 | 35 | 28 Islem[\)'zy;?ruma 12 | 32| 13 35
11| YorumaDaya: | 13 | 35 | 14 | 30 | 29 | eml:\)' zy\;?ruma 15 | 40 | 14 | 38
12 | YorumaDaya: | 15 | 40 | 12 | 32 | 30 Islem[\)'zy;?ruma 13| 35 | 11| 30
13 | YorumaDayal: | 14 | 39 | 16 | 43 | 31 Islem[\)'zy;?ruma 16 | 43 | 13 | 35
14 | YorumaDaya: | 11 | 30 | 13 | 35 | 32 Islem[\)'zy;?ruma 11| 30 | 9 | 24
15 | YorumaDayal: | 14 | 39 | 11 | 30 | 33 Islem[\)'zy;?ruma 10| 27| 8 | 22
16 | YorumaDayal: | 17 | 46 | 12 | 32 | 34 Islem[\)'zy;?ruma 9 | 24| 6 | 16
17 | YorumaDaya: | 15 | 40 | 14 | 39 | 35 Islem[\)'zy;?ruma 12 | 32| 7 | 1
18 | YorumaDayal: 19 51 17 46

Tablo 4.5 incelendiginde, denel islem 6ncesi bilgiye dayal: sorulara deney
grubu Ogrencilerinin verdikleri dogru yanmit oranlarimin ortalamas: %72, kontrol
grubu Ggrencilerinin ortalamasi %68 dir. Yoruma dayal1 sorularda deney grubu
Ogrencilerinin dogru yanit oranlarimin ortalamast %39, kontrol grubu 6grencilerinin

ortalamasi %40 tir. islem ve yoruma dayal: sorularda ise deney grubu Ggrencilerinin
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dogru yanit oranlarinin ortalamast %37 iken kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasi

%31’ dir.
Tablo 4.6
Denel islem Sonras Deney ve Kontrol Gruplarimn Sorulara Verdigi
Dogru Yanit Oranlar
DENEL ISLEM SONRASI
Deney Kontrol Deney Kontrol
Grubu Grubu Grubu Grubu
o o
> Soru Tipi f % f % > Soru Tipi f % f %
3 3
o Islem ve Y oruma
1 Bilgiye Dayal1 35 95 34 92 19 Dayal 25 68 21 57
o Islem ve Y oruma
2 | Bilgiye Dayal 31 84 33 89 20 Dayal 24 65 20 54
3 Bilgiye Dayal1 36 97 35 95 21 Bilgiye Dayal1 33 89 28 76
4 | BilgiyeDaya: | 32 | 8 | 34 | 92 | 22 Islem[\)' evouma | o, | e | 22 | s9
ayal
L Islem ve Y oruma
5 Bilgiye Dayal1 35 95 33 89 23 Dayal 26 70 21 57
6 | YorumaDayal: | 34 92 29 78 24 Bilgiye Dayal1 31 84 27 73
7 | YoumaDaya: | 20 | 78 | 25 | 68 | 25 Il eml:‘)' zy\;?ruma 26 | 70 | 23 | 62
8 | YorumaDaya: | 25 | 66 | 19 | 51 | 26 Islem[\)' evouma | o | 73 | 24 | e
ayal
9 | YorumaDaya: | 27 | 73 | 21 | 57 | 27 Islem[‘)'gy;?ruma 22 | 50 | 19 | 51
10| YorumaDayah | 25 | 68 | 19 | s | 28 | eml:\)' zy\;l?ruma 25 | 68 | 22 | 59
11| YorumaDayah | 26 | 70 | 22 | so | 29 | ™ eml:\)' gy\;?ruma 24 | 65 | 19 | 51
12 | YorumaDayah | 20 | 78 | 22 | so | 30 | eml:‘)' gy\;?ruma 21 | 57 | 20 | 54
13| YorumaDaya: | 22 | s | 19 | s1 | 31 Islem[\)'zy;?ruma 22 | s9 | 18 | 49
14 | YorumaDaya: | 30 | 81 | 17 | 46 | 32 Islem[\)'zy;?ruma 25 | 68 | 21 | 57
15 | YorumaDayai | 24 | 65 | 18 | 40 | 33 | ¥ eml:\)' zy\;l?ruma 23 | 62 | 22 | s9
16 | YorumaDaya: | 28 | 76 | 24 | e5 | 34 Islem[‘)'gy;?ruma 27 | 73 | 2 | 50
17 | YorumaDaya: | 25 | 68 | 17 | 46 | 35 Islem[\)' evouma | oo | 70 | 20 | 54
ayal
18 | YorumaDayal1 27 73 21 57
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Tablo 4.6 incelendiginde, denel islem sonrasi bilgiye dayal: sorulara deney
grubu Ogrencilerinin dogru yamt oranlarimn ortalamast %90, kontrol grubu
Ogrencilerinin ortalamasi %87 olup birbirine oldukga yakindir. Yoruma dayali
sorularda deney grubu 6grencilerinin dogru yanit oranlarimn ortalamast %73, kontrol
grubu 6grencilerinin ortalamasi %57' dir. Islem ve yoruma dayal1 sorularda ise deney
grubu 6grencilerinin dogru yamt oranlarimin ortalamasi %67 iken kontrol grubu

Ogrencilerinin ortalamasi %56’ dir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu bolumde, o©nceki bdlumde sbz edilen arastirma bulgularina ve

yorumlarina dayal olarak ulasilan sonuglara, tartismalara ve Onerilere yer verilmistir.

Asagida arastirmanin sonuglari1 problem cumlelerinin yanitlarini icerecek

sekilde belirli bagliklar altinda sunulmustur.

5.1.1. Probleme Dayali Ogrenme Yontemi ile Geleneksel Ogretimin Akademik
Basar1 Uzerindeki Etkileri

PDO yontemi ile yapilandiriimis dgretimin, égrencilerin dinamik Unitesine

ait akademik basarilar1 Uzerine etkileri asagida incelenmistir:

5.1.1.1. Kontrol Grubu ile Deney Grubundaki Ogrencilerin Uygulama

Oncesinde Akademik Basarilarinin Karsilastiriimas

t-testi analiz sonuglarina gore, uygulama oncesinde iki grubun 6n 6lgiim

puanlar: arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu sonug deney ve kontrol grubu



60

Ogrencilerinin uygulama Oncesinde akademik basarilarimin birbirine yakin oldugu

anlamina gelmektedir.

5.1.1.2. Probleme Dayah Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin  Akademik

Basarilarina Olan Etkis

Analizler sonucu, deney grubu Ogrencilerinin uygulama Onces ve
uygulama sonrasi puanlar: arasinda anlamlt bir fark oldugu goriilmektedir.. Deney
grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi basar1 duzeyleri ile uygulama sonrasi basar
diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmasi, PDO yonteminin 6grencilerin akademik

basarisi tizerinde belirgin derecede etkili oldugunu ortaya koyar.

5.1.1.3. Geleneksd Ogretimin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Olan Etkis

t-testi analiz sonuglarina gore kontrol grubu dgrencilerinin uygulama éncesi
ve uygulama sonrasi puanlari arasinda da anlamli bir fark vardir. Bu yuzden,
geleneksel Ogretimin Ggrencilerin akademik basarisi Uzerinde etkili oldugunu
soyleyebiliriz. Her iki yontem de Ogrencilerin akademik basarilarim artirmada
etkilidir.

5.1.1.4. Geleneksel Ogretim ile PDO Yonteminin Ogrencilerin  Akademik

Basarilarina Olan Etkilerinin Karsilastirilmas

Analiz sonuclarina gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama

sonrasi basarilar arasinda deney grubu 6grencilerinin lehine anlaml1 bir fark vardir.

Uygulama 0Oncesinde deney ve kontrol gruplarimin akademik basarilart

arasinda anlamli bir fark bulunmazken, uygulama sonrasinda her iki grubun
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akademik basarisinda bir artis oldugu gozlenmistir. Yani, her iki yontem de
Ogrencilerin akademik basarilarim artirmada etkili olmustur. Fakat deney grubundaki
artis kontrol grubundaki artisa oranla daha yuksektir ve ardarinda anlamli bir fark
vardir. Bu sonug, Probleme Dayali Ogrenme yonteminin geleneksel dgretime gore
daha etkili oldugunu gostermekte ve PDO yonteminin ogrencilerin akademik
basarisim arttirdigim saptayan gesitli arastirma bulgularint da desteklemektedir.

Stattenfield ve Evans (1996) yaptiklan calismada, PDO ile geleneksel
ogrenme yontemlerinin 6grenci basarisi Uzerindeki etkilerini karsilastirmis ve PDO

gruplarindaki 6grencilerin daha yiiksek basariya ulastiklarim belirtmiglerdir.

Schmidt (1983) yaptigi calismada, Ogrencilerin motive olmalarinda ve
bilgiyi anlamli bir sekilde yapilandirmalarinda PDO yaklasimimin geleneksel
yontemlerden daha etkili oldugunu belirtmistir. PDO yaklasiminin égrencilerin fen
problemlerini ¢cozerek 6grenmeleri icin daha iyi firsatlar sunacagina ve PDO ile
egitim goren Ogrencilerin, Ogrendikleri bilgileri orijinal problemleri ¢bzmede

kullanabileceklerine de deginmistir.

Tarhan vd. (2008); tarafindan yapilan “Problem-Based Learning in 9th
Grade Chemistry Class: Intermoleculer Forces’” adli calismada da PDO yonteminin
Ogrenci basarisim geleneksel 6gretim yontemlerinden daha fazla artirdigi sonucuna

varilmstir.

5.1.2. Probleme Dayah Ogrenme Yontemi ile Geleneksd Ogretimin

Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik Tutumlarina Etkileri

Asagida, probleme dayali Ogrenme yontemi ile geleneksel Ggretimin
Ogrencilerin  fizik dersine yonelik tutumlarina etkileri ve bu etkilerin

karsilastirilmasina yer verilmistir.
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5.1.21. Kontrol Grubu ile Deney Grubundaki Ogrencilerin Uygulama

Oncesinde Fizik Dersine Yonelik Tutumlarimin Karsilastirilmas:

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin “FDYTO” 6n olgim sonuglar
incelendiginde iki grubun ©n 6lcim puanlarn arasinda anlamli  bir fark
bulunamamistir. Bu sonug, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin  uygulama
Oncesinde fizik dersine yonelik tutumlarimin birbirine yakin oldugu anlamina
gelmektedir.

5.1.2.2. Probleme Dayah Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin Fizik Dersine

Yonedik Tutumlarina Olan Etkig

t-testi analiz sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin uygulama éncesi
ve uygulama sonrasi puanlar: arasinda anlamli bir fark yoktur. Yani; PDO yontemi
uygulandigi stire icerisinde Ogrencilerin  fizik dersine yonelik tutumlarin

degistirmemistir.

5.1.2.3. Geleneksel Ogretimin Ogrencilerin Fizik Dersine Yoneik Tutumlarina
Olan Etkis

Uygulama oncesinde kontrol grubu 6grencilerinin “FDYTO” 6n ve son
Olcim puanlart arasinda anlaml:i bir fark yoktur. Bu sonug, geleneksel Ogretim
yontemlerinin uygulandigi sire icerisinde Ogrencilerin fizik dersine yonelik

tutumlarini degistirmedigini gostermektedir.
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5.1.2.4. Geleneksel Ogretim ile PDO Yonteminin Ogrencilerin Fizik Dersine

Yonedik Tutumlarina Olan Etkilerinin Karsilastirilmas

“FDYTO” son 6lglim sonuglar: incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin
ortalamasimn  kontrol grubu  Ogrencilerinin  ortalamasindan  yiksek oldugu
gorilmektedir. Fakat bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonug, PDO
yonteminin ogrencilerin fizik dersine yonelik duyussal ozelliklerinin gelisiminde
etkili olmadigi anlamina gelmemektedir. Bu yontem bir aydan daha uzun bir siregte
(bir dénem ya da bir yil) uygulandigi taktirde ogrencilerin sadece akademik

basarilarim degil, fizik dersine yonelik tutumlarini da gelistirecegine inamlmaktadir.

Nitekim, Akinoglu ve Tandogan (2005) yaptiklar1 ¢alismada, Ggrencilerin
probleme dayal: 6grenme yontemi ile islenen derdlerle ilgili gorUslerini almus;
probleme daya: 6grenme yonteminde kullamlan senaryolarin gunlik yasamla
iliskilendirilmesi ve resimlerle gorsellestirilmesinin dgrencilerin ilgisini derse

¢cekmede basarili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Tavukcu' nun (2006) arastirmasinda da, PDO’niin dgrencilerin akademik
basarilarin, fen bilgisi dersine yonelik tutum dizeylerini, bilimsel siireg becerilerini

ve yaratici distinme diizeylerini artirdigi sonucuna ulagilmastir.

5.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Soru Tiplerine Gore Dogru Yantlarimn

Karsilastirnnlmas

Bu bdlumde, deney ve kontrol gruplarinin denel islem Onces ve sonrasi
soru tiplerine gore verdikleri dogru yanmit oranlarinin karsilastirilmas: ve buna dair

yorumlar yer almaktadir.
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5.1.3.1. Denel Islem Onces Deney ve Kontrol Gruplarimn Soru Tiplerine Gore

Dogru Yanitlarinin Karsilastirilmas

Deney ve kontrol gruplarimn uygulama Oncesi ayni sorulara verdikleri
dogru yanit oranlarinin birbirine gok yakin oldugu gorilmektedir. Tablo 4.1'de yer
alan 0n olgim karsilastirmas: da bu sonucu desteklemektedir. Tablo 4.5 te buna ek
olarak, her iki gruptaki Ogrencilerin de bilgiye dayali sorulara dogru cevap
oranlarinin ortalamasinin yoruma dayal1 sorulara verdikleri dogru cevap oranlarinin
ortalamasindan daha yuksek oldugu; yoruma ve hem yorum hem isleme dayal
sorularin dogru yamt oranlarimin ortalamalarinin ise birbirine gok yakin oldugu
anlasilmaktadir.

Bu sonuglar goz 6nune alindiginda, her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
Oncesi, dogrudan bilgiyi olcen sorularda basarili sayilirken, bilgi yaninda yorum
becerisini ve gunlik hayata uyarlayabilme becerisini 6lgen yoruma dayals; bilgi,
yorum, matematiksel islem gerektiren yorum ve isleme dayali sorularda
basarisizdirlar.

5.1.3.2. Denel Islem Sonras Deney ve Kontrol Gruplarinin Soru Tiplerine Gore
Dogru Yanitlarinin Karsilastirilmas

Denel islem sonrasi her iki grubun dogru yamt oranlarinda yiksek bir artis
oldugu gorilmektedir. Tablo 4.1'de yer alan son ol¢cuimlerin karsilastiriimas: da bu
sonucu desteklemektedir. Tablo 4.6'da ise, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
uygulama sonrasi bilgiye dayali sorulara verdikleri dogru yamt oranlarimn birbirine
oldukga yakin oldugu gorulmektedir. Yoruma ve hem yorum hem isleme dayali
sorularda deney grubu Ogrencilerinin dogru yanit oranlar1 ortalamas: kontrol grubu

ortalamasindan daha yuksektir.

Denel islem sonrast biittin soru tiplerinde deney ve kontrol gruplarinda artis
gorulmektedir. Yani, her iki yontem de her soru tipinde basariyr artirmaktadr.

Bilgiye dayal: sorularda her iki grubun sonuglarinin birbirine yakin ¢ikmasi PDO
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yonteminin de geleneksel Ogretimin de bu tip sorular da etkili oldugunu
gostermektedir. Yoruma dayal1 ikinci ve Uglincli tip sorularda ise PDO y6ntemi
geleneksel Ggretime gore daha etkilidir.

Yaman ve Yalgin (2003 a)' in da, PDO yaklasiminin problem ¢ozme ve 6z
yeterlik inang diizeylerinin gelisimine etkisi Uzerine yaptiklart ¢calisma bu sonucu
desteklemektedir. Arastirmada, deney grubundaki Ggretmen adaylarimin problem
¢Ozme becerileri ve fen Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inan¢ duizeylerinin kontrol

grubundaki 6grencilerden dahafazla gelistigi saptanmustir.

Perrenet’in (2000) yapmis oldugu calismada ise, PDO’ niin problem ¢ozme

ve problemleri analiz etme lizerine odaklandigini ifade edilmistir.

Bu bilgiler 1s1ginda geleneksel 6gretimin, 6grencileri konuyu anlamaktan
cok ezbere yonelttigi, teoride Ggrenilen konularin gunlik hayata uyarlanmasinda
problemler yasandigi SOylenebilir. PDO yonteminde ise Ogrenciler, konuyu

anlamakta, yorumlayabilmekte ve giinltik hayatlarina uyarlayabilmektedirler.

5.2. Oneriler

PDO yaklasimimin uygulanmasina yonelik kontrol ve deney gruplarinin
bulunduruldugu, kiyaslamalarin yapilabilecegi, Ogrenci goruslerinin alinabilecegi
arastirmalar yapilmali ve bu arastirmalar uzun bir stirece yayilmalidir. Bu sekilde
PDO yaklasimina yonelik 6grenci ve uygulamay: yapan 6gretmenin (yonlendiricinin)

gorusleri daha ayrintili bir sekilde degerlendirilebilir.

Bu yaklasimla yapilan egitimde, dgrencilerin ¢alismalarini takip etmek ve
donit saglamak Ogretmenin zamamm aldigindan, Ogrenci sayisinin az oldugu
siniflarda uygulanmasimin daha yararl: olacag: distinulmektedir. Cunki her gruba ve
grubun butin Gyelerine belirli bir zaman ayirmak ve problem ¢dzme asamalarim
takip etmek gerekmektedir.
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PDO yaklasimim uygulamaya yonelik 6rnek senaryolar hazirlanarak,
Ogrencilerin yasadiklar: hayatlailiski kuramadiklari, sadece formullerden olustugunu
diusundikleri fizigin diger konularina ve diger derdere de PDO  yontemi
uygulanabilir.

PDO yaklasimi uygulamalarina yonelik Egitim Fakultelerindeki 6gretim
elemanlar1 ve 6gretmen adayr Ogrencilere seminerler verilerek, bu konuda bilgi
sahibi olmalart saglanip, gerektiginde kendi sinmiflarinda bu yontemi hangi kosul lar
altinda uygulayabilecekleri anlatilabilir. Boylece, 6grencilerin dinleyici olarak
goruldigu 6gretmen merkezli geleneksel Ogretim uygulamalarindan, Ogrencilerin
ishirligi ve arastirma yaparak, hipotezler kurarak, bu hipotezleri deneyerek,
tartisarak, bilgiye sorgulayarak ulasmalarin saglayan 6grenci merkezli aktif 6grenme

uygulamalarina gegis saglanabilir.

PDO yontemi ile ilgili uygulamalar yapilarak, bu yaklasimin 6grencilerin
sadece bilissel ve duyussal degil, devinissel gelisimlerine etkileri de arastirilabilir.
Ulkemizde, alan yazinda devinissel alanin gelisimine yonelik cok fazla arastirmaya
rastlanmamaktadir. Oysa, uygulanan yaklasim ne olursa olsun yaparak yasayarak
O0grenme, konunun anlagilabilirligini ve kaliciligint artirmada en etkili yontemlerden
biridir.
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DINAMIK UNITESI HEDEF VE HEDEF DAVRANISLAR

BiLiSSEL ALAN

(1) Bilgi

Hedef 1 : Newton'un hareket kanunlar: bilgis

Davranslar :

1) Newton'un |. Hareket kanununu yazma/sdyleme
2) Newton'un Il. Hareket kanununu yazma/sdyleme
3) Newton'un Ill. Hareket kanununu yazma/sbyleme

(2) Kavrama

Hedef 1 : Newton un hareket kanunlarim kavrayabilme

Davranislar :

1) Eylemsizlik ilkesine 6rnek verme

2) Kuvvet ve ivme arasindaki iliskiyi yazma/sdyleme
3) Kuvvet — zaman grafigini yorumlama

4) Etki tepki prensibine drnek verme

5) ivme — kuvvet grafigini yorumlama
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(3) Uygulama

Hedef 1 : Newton'un hareket kanunlart ile ilgili problem ¢ozebilme

Davranislar :

1) Newton'unll. Hareket kanunu ileilgili sayisal bir problemi ¢gozme

2) Kuvvet — zaman grafiginden yararlanarak, verilen bir problemi ¢dzme
3) Hiz — zaman grafiginden yararlanarak, verilen bir problemi ¢zme

4) Sirtinmesiz egik duzlem Uzerindeki hareket ileilgili problem ¢bzme

5) Etki — tepki prensibinden yararlanarak, verilen bir problemi ¢dzme

Hedef 2 : Bast, surttnmei sisgemlere Newton'un hareket kanunlarim

uygulayabilme

Davramslar :
1) Surttnmeli bir yuzeyde hareket eden cisim ile ilgili verilen bir problemi

¢Ozme

Hedef 3 : Hareket kanunlarimn uygulamasin iceren sistemlerde kavramlari
analiz edebilme

Davranislar :

1) Sirtinmeli bir ylizeyde hareket eden cisme etkiyen bileske kuvveti bulup,

cismin hareketini tammlama

2) ivmeli hareket eden sistem icerisinde yer alan cisme etkiyen bileske

kuvveti bulup, cismin hareketini tammlama
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Sevgili Arkadaslar,

Bu test, sizlerin ‘Dinamik’ Unitesine iliskin bilgilerinizi 6lgmek ve
degerlendirmek amaayla hazirlanmustir. Testte, coktan segmeli 35 tane soru
bulunmaktadir. Sorularda alti_cizili boliumleri dikkatlice okumamz, dogru
yanitlari1 vermenizde sizlere yardima olacaktir. Basarilar dilerim...

Ad Soyad :
Bolum
Sinif

DINAMIK UNITESI BASARI TESTI
1) Asagidakilerden hangileri dogru olabilir?

- Kuvvet vektoru ileivme vektort ayn: yonltdar.
M- Kuvvet vektoru ile hiz vektori ayn yonltudur.
[11-  Hiz vektoru ile ivme vektori ayn yonludur.
V- Hiz vektoru ile ivme vektor zit yonladur.

A) Yamz| B) II-1V C) I-l1-1V D) H-11-IV  E) I-1-111-1V

2) Surtiinme kuvveti asagidakilerden hangisine bagli degildir?

A) Surtlinen yuzeylerin cinsine

B) Cismin agirligina

C) Surtunen yuzeylerin yizey alanina

D) Cisme uygulanan kuvvetin dogrultusuna
E) Cismin bulundugu yerin gekim ivmesine

3) Asagidaki ifadelerden hangileri dogru degildir?

- Etki- tepki kuvvetleri daima ayn cisme etki eder.

- Etki- tepki kuvvetleri daimafarkli cisimlere etki eder.

[11-  Etki- tepki kuvvetlerinin buydklukleri daima birbirine esittir.
V- Etki- tepki kuvvetleri ayn: yonltdar.

A)Ydmzl  B)YdnzIV  C)ll-IV  D)I-IV  E)I-lNI-IV

4) Asagidaki ifadelerden hangisi eylemsizligin tammdir?

A) Bir cismin ivmesinin buydklugl, onun Uzerine etkiyen bileske kuvvetin
buydklugt ile dogru orantilidhr.

B) Bir cisme, hizimi arttiracak yonde kuvvet uygulanmasidir.

C) Bir cismi hareket ettiren kuvvettir.

D) Iki cismin birbirine kuvvet uygulamasidir.

E) Bir cismin, mzinda meydana gelecek bir degismeye direnme egilimidir.
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5) Asagidakilerden hangisi dinamigin temel kanunudur?

A) Uzerine kuvvet uygulanan bir cismin kazanacag: ivme kiitlesi ile ters orantilichr.

B) Uzerine kuvvet uygulanan bir cismin kazanacagi ivme kitlesi ile dogru
orantilidr.

C) Uzerine kuvvet uygulanan bir cismin kazanacag: ivme kiitlesinden bagimsizar.

D) Bir cismin sabit hizla hareket etmesi igin kuvvet uygulanmasina gerek yoktur.

E) Bir cismin sabit ivmeli hareket etmesi igin kuvvet uygulanmasina gerek yoktur.

6) 200g ve 600g ik duran iki cismin eylemsizlikleri igin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) 200g cismin eylemsizligi 6009 |1k cismin eylemsizliginden buyuktur.
B) 600g cismin eylemsizligi 2009 1k cismin eylemsizliginden biyuktar.
C) Her ikisinin de eylemsizligi esittir.

D) Duran cisimlerin eylemsizligi yoktur.

E) Verilen bilgiler yetersizdir.

7

Kk 2| > ¢

---- Yatay dizlem

Sekildeki gibi iple birbirine bagli K ve L cismleri slrtinmesiz yatay
dizlemde, diizleme paralel sabit F kuvvetinin etkisinde hareket ederken ip kopuyor.
Ip koptuktan sonraki siiregte, F kuvvetinin siddeti degismedigine gore; K ve L' nin
hizlarinin buydkltkleri igin ne sdylenebilir?

K’'mn iz L'nin hizi
A) Azdr Degismez
B) Azdr Artar
C) Degismez Degismez
D) Degismez Artar
E) Artar Artar

8) Sekildeki siirtiinmesiz hareketli makara sisteminde
cisimlerin hareketini etkileyen faktorler agsagidakilerden
hangileridir?

- F kuvvetinin buyuklugi
- Cisimlerin kitleleri
[11-  Yergekimi ivmesi

V- Yerintepki kuvveti

V- Makaranmn agirlig

vatay

A)Yanizl  B)I-lI-lII C) I-111-V D) I1-1V-V E) I-11-11-V
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9)
kuvvet

2F e

Sirtinmesiz ortamda durgun halden harekete gegen bir cismin kuvvet-zaman
grafigi sekildeki gibidir.Buna gore; asagidaki ifadelerden hangileri dogru
degildir?

- Cisim (0-t) zaman araliginda sabit hizla hareket etmektedir.

- Cismin (t-2t) zaman araliginda hiz1 sifirdir.

[11-  Cisim (2t-3t) zaman araliginda yavaglamaktadir.

IV-  Cisim (2t-3t) zaman araliginda sabit bir ivme ile hareket etmektedir.

A) Yamz 111 B) I-11 C) II-11l D) I-11-111 E) I-1-1V

10) Sekildeki diizenek hareket ederken
ipte T gerilme kuvveti olusuyor. i
Y atay yuizey surtinmeli olduguna gore;
T gerilme kuvveti asagidaverilenlerden Y&
hangisine bagl1 degildir? d
(ip ve makara arasinda sirtiinme yok)

A) X’inkdtles

B) Y’ninkdtles

C) Yergekimi ivmesi

D) Yolund uzunlugu

E) Xileylzey arasindaki sirttinme katsayisi

11) Murat 90 kg, Cemil ise 50 kg’ dir. Her ikisi de strtinmesiz buz tzerinde ayakta
durmaktadir. Murat, Cemil’i ittigi zaman birbirlerine uyguladiklar1 kuvvetlerle
ilgili asagidaki karsilastirmalardan hangisi dogrudur?

A) Sadece, Murat Cemil’ e kuvvet uygular.

B) Murat’ in uyguladigi kuvvet Cemil’in uyguladigi kuvvetten daha buyuktir.
C) Cemil’in uyguladig1 kuvvet Murat’in uyguladigi kuvvetten daha biyuktr.
D) Birbirlerine uyguladiklar: kuvvetler esit biyukltktedir.

E) Birbirlerine kuvvet uygulamazlar.
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12) Bir otobus soférunin gaza aniden basmasiyla kahvesini igmekte olan bir
yolcunun Uzerine kahve dokilmesinin sebebi nedir?

A) Yergekimi kuvveti
B) Yolcunun eylemsizligi
C) Surtinme kuvveti
D) Etki-tepki prensibi
E) Kahvenin eylemsizligi

13 S
)ivme Yatay ve surtinmeli bir dizlem
Uzerinde bulunan P cisminin ivme-
uygulanan kuvvet grafigi sekildeki
gibidir.P cisminin kitlesi
/ arttirildiginda  AF  ve 6 nicelikleri
o], f 0 P Uygulanan kuvvet igin ne St')ylenebilir?
LOAF
AF (1]
A) Kaguldr Kuctlar
B) Buyur Kagulur
C) Buyur Degismez
D) Degismez Bayur
E) Degismez Degismez

14) Asagidakilerden hangilerinde cisimlerin birbirlerine uyguladiklar: kuvvetler
esittir?

- Duvara yumruk atilmasi

M- Masa Uzerinde duran kitap

[11-  Esit katleli iki Kisinin carpismast

IV-  Hareket halindeki arabanin bir kusa carpmast

A)Ydmzlll  B)I-l C)l-lI D) I-11-111 E) I-1-11-1V

15) Yatay ve strtinmeli bir yolda, bu yola pardel F buyukligindeki bir kuvvetin
etkisinde, ilk hizsiz harekete baglayan m Kkditleli bir cisim d yolunu aldiktan
sonra kuvvet kaldiriliyor. Cisim bundan sonra x yolunu aarak duruyor. Yol
boyunca cism ile yol arasindaki surtinme katsayisi degismedigine gore;
asagidaki islemlerden hangis yapilirsa x'in buyuklugl artar?

A) m'yi azaltma

B) d'yi azaltma

C) Fyi azaltma

D) m'yi arttirma, d'yi azaltma
E) F ve d'yi azaltma
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16)
kuvvet kuvvet Kuvvet
A A A
F
F - p— [ [r— pr—
Op——"—"—> zaman O[T »Zzaman 0 [—=———— zaman
clotmst el Flotoms

Durgun halden harekete gegen K, L, M cisimlerine etki eden kuvvetlerin zamana
bagli degisimi sekildeki gibidir. K, L, M cisimleri igin asagida verilen ifadelerden
hangileri dogru degildir?

- K cisminin yer degistirmes sifirdir.
M- L cisminin yer degistirmesi sifirdir.
[II- M cismininyer degistirmesi sifirdir.
A)Ydnmzl B)Ydnzll C) Ydmz Il D) I-lI E) I-11-111
17)

a(ivme)

A

Sourtinmeli egik duzlemde F kuvvetiyle yukar: dogru gekilen bir cismin ivme-
kuvvet degisimi sekildeki gibidir. Bu grafikteki 0 agisinin blytkluging;

> F(kuvvet)

Egik dizlemin o egim agisi,
Surtinme kuvvetinin Fs buyuklaga,
Cismin m kutlesi

niceliklerinden hangileri etkiler?

A)Ydmz o B)Yamzm C)YdnmzFs D)a ve Fs E)a, Fsve m

18) Sekildeki surtinmesiz sistemde
K, L, M cisimleri serbest birakiliyor.
Agirliksiz makaray: tavana baglayan ipteki
T gerilme kuvveti kag N’ dur?
(9=10 m/s%)

A)24 B)48 C)60 D)% E) 100
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19)

Hiz(m/s)

Fs

Fi

]
1
|
|
)
& B P zaman(s)

Ucg 6zdes cismin hiz- zaman grafikleri sekildeki gibidir. Bu cisimlere (0-5) s
araliginda etkiyen kuvvetlerin biyukltkleri igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) F>F>F
B) Fi>F>Fs
C) Fi<Fx<Fs
D) Fi=F>F3
E) Fi=F<F;

20) ivmesi a olan bir cismin Uizerine etki eden net kuvvet 3 katina, Kiitlesi ise 6
katina cikariliyor. Cisminivmesi kag a olur?
A) 1/6 B) 1/3 C) 12 D)2 E)3

21
) kuvvet
A

: »  zaman
0 t 2t 3t

Durgun halden harekete gegen bir cismin 0-t zaman araliginda aldigi yol x
olduguna gore; 0-3t zaman araliginda aldig: yol nedir?
A) X B) 3x C) 4x D) 5x E) 6x

22)

Y atay zeminde durmakta olan 2 kg’ lik cisme sekildeki gibi  IFI=50 N’luk kuvvet
uygulanmaktadir. Cisim dengede kaldigina gore; cism ile ylzey arasindaki
surtinme katsayisi nedir?

(cos53=0,6 sn53=0,8 @g=10m/s)

A)0,5 B) 0,8 C)15 D) 2 E) 2,5
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23)
am's))
1[------ 7
0 : > F(N)

Yatay duzlemde bulunan 2 kg kutleli bir cisme uygulanan yatay kuvvetin
cismin kazandig1 ivmeye bagli degisim grafigi sekildeki gibi olduguna gore cisimile
ylizey arasindaki slirttinme katsayisi kagtir? (g=10 m/s?)

A)0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 05

K
24) 3 kg kutleli cisim strtiinmesiz egik diizlemin
K noktasindan serbest birakildiginda
cismin ivmesi kag m/s? olur?

(sin37=06 ¢c0s37=08 g¢=10mM/s) A []
A)0,6 B) 1 C)6 D)8 E) 10
25)
X
IFI=100N

Kiutless 2 kg olan tahta bloga sekilde goruldigu gibi |FI=100N’luk kuvvet
uygulandiginda cisim dengede kaldigina gore; cisim ile duvar arasindaki strtiinme
katsayisi nedir?

A)0,1 B) 0,5 C) 0,75 D)3 E)5
26)

ng'\” Ilk iz 2 m/s olan 3 kg ktleli cisim
sirtinmesiz_yatay duzlemde hareket
6 pm ederken cisim Uzerine uygulanan kuvvetin
zamanla degisim grafigi sekildeki gibidir.
ol—=t 64 o Cisim (0-6) saniyeleri arasinda kag m yol

3.2 air?

A)0 B) 6 C) 18 D) 30 E) 36
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27) Y atay ve surtiinmesiz diizlemde bulunan
2kg lik cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
Bu cismin kuvvet-zaman grafigi
asagidakilerden hangisidir?

t(s

t(s)

t(s)

t(s)

28) Sekildeki strtinmesiz sistemde kditleler
agirhiksiz bir iple birbirlerine baglandiktan sonra
t= 0 aminda sistem serbest birakiliyor.
t= 2 ssonraipteki T gerilme kuvveti kag N olur?

(c0s53=0,6 sn53=0,8 g=10ms)

A) 12 B) 20 C) 24 D) 32 E) 60

29)

4ka 5ka

F=18N
—» X |Y

yatay
Sirtiinmesiz yatay bir dizlemde birbirine dokunacak bicimde konmus 4 kg
katleli X kaptile 5 kg kutleli 'Y kipl 18 N'luk yatay kuvvetle itiliyor. Buna
gore hareket siresnce X kipu Y kipuni kag N'luk kuvvetle iter?

A)8 B) 9 C) 10 D) 14 E) 18
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Yatay bir masa tzerinde duran m
kitleli cisme uygulanan kuvvetin cisme
kazandirdig1 ivmeye bagl1 degisim grafigi
sekildeki gibidir. Cisme uygulanan
kuvvet 65 N oldugunda cismin ivmesi

”
. N kag m/s” olur?
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 65
31)
/ F
1kg Ip 4kg %

Sekildeki sirtinmesiz ortamda K ve L cisimlerine |FI= 50N’luk bir kuvvet
uygulandigindaipteki T gerilme kuvveti kag N olur?

A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 30

32)

9.2 ka

Kutles 9,2 kg olan cisme sekildeki gibi bir F kuvveti uygulandiginda cisim
sabit hizla hareket ediyor. Cisim ile yuzey arasindaki sirtinme katsayist 0,2
oldugunagore; F kag N'dur?

(sn37=0,6 ©0s37=08 g=10ms)

A) 4 B)5 C) 20 D) 25 E) 50

4kg

33)

Strtinme katsayisimin 0,4 oldugu ytzeyde 4 kg'lik cisme IFI=100N"luk
kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. Cisminivmesi m/s*" dir?
(sn37=06 co0s37=0,8 g=10ms)

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 20



34) Sekildeki diizenek duran bir asansorin tavanmna

35)

asihiyken, 2m  kitldi  cismin  ivmesinin
blyuklugt a, yoni yere dogrudur. Asansor asagi
dogru 2a ivmes ile hizlanan hareket yaparsa bu
cismin ivmesi icin asagidakilerden hangisi dogru
olur?

Buyukltk Yon
A) a Yeredogru
B) 2a Tavana dogru
C) 3a Yeredogru
D) 3a Tavanadogru
E) a Tavana dogru

Sekildeki asansdr a ivmes ile yukar: yonde
hizlamrken sirtinmesiz makarayr asansore
baglayan ipteki gerilme kuvveti 70 N olmaktadir.
Makara agirlig1 10 N ve K cisminin kutlesi 2 kg
olduguna gore asansbriin ivmesi kag m/s” dir?

A)2  B)5/2 C)3 D)4 E)5
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DINAMIK UNITESIi BASARI TESTi
BELIRTKE TABLOSU
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BELIRTKE TABLOSU
Bilgi Kavrama | Uygulama | Toplam | %
Newton'un |.
Hareket 4 6,12 3 8.6
Kanunu
Newton un I1. 18, 19, 20, 21,
Hareket 1,5 17,8 916 | 26,27, 28, 34, 16 45.7
Kanunu 24 35
Newton un I11.
Hareket 3 11,14 29,31 5 14.3
Kanunu
Surtinmeli
Y lizeylerde 2 10, 13, 15, | 22, 23, 25, 30, 11 314
Hareket 17 32,33
6 12 17
%17.1 | %34.3 %48.6
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|.BOLUM

Tekin ailesi, yorucu bir haftanmn ardindan birlikte huzurlu bir hafta sonu gegirmenin en iyi
yolunun ailece yapilacak bir piknik olduguna karar verir. Ailenin kugukleri Mert ve Merve
heyecanla hazirliklarim yaparken Ayse Hamim da piknik igin yiyecek bir seyler hazirlamakla
mesguldir. Artik her sey hazirdir ve yola gikmak icin Ahmet Bey'in marketten donmesini
beklemektedirler. Ahmet Bey geldiginde hazirladiklart her seyi arabaya tasiyip yola koyulurlar.
Sehir disinda bir kdy yoluna ulasmiglardi ki anlayamadiklar: bir gurdltiayle irkilirler. Gurulttyle
birlikte Ahmet Bey araba hakimiyetini kaybetmeye baglar ve araba zikzaklar cizerek savrulur.
Arabayi durduran Ahmet Bey ne oldugunu anlamak igin arabadan iner.

1. Sizce buradaki olay/olaylar nelerdir?

2. Sizce gurultiinuin sebebi ne olabilir?

3. Hipotezlerinizi agiklayabilmek icin ne gibi bilgiler edinmek istersiniz?




98

[1.BOLUM

Ahmet Bey ilk bakista sorunun ne oldugunu anlayamamistir ama dikkatlice baktiginda
arka sol tekerlegin patlamis oldugunu gorir. Lastigi degistirmek icin bagaji acarken yedek
lastigin de patlak oldugunu hatirlar. Yardim cagirmak icgin cep telefonunu eine alip da
cekmedigini goriince Ahmet Bey'in camt ¢ok sikilir. Onlar igin tek gare, yoldan bir arabann
gegmesini beklemektir. Tam umutlar kaybolmusken karsidan bir traktorun geldigini gorurler.
Durdurup yardim istediklerinde ise traktor softrt; onlart yakindaki bir koye kadar
goturebilecegini, lastigi orada degistirebileceklerini sdyler ve traktordeki zinciri arabaya
baglayarak birlikte yola koyulurlar. Tekin ailesi artik kurtulmus ama piknik planlart suya
dismustdr.

1. Yeni bilgileri 6zetleyiniz.

2. Yeni bilgiler is1g1nda hipotezlerinizi gbzden gegiriniz.

3. Arabailetraktor arasina zincir baglanmasin: fiziksel olarak nasil agiklarsimz?




3. Arabailetraktor arasindaki etki ile, daldaki elmay: yere diisliren etki arasinda bir fark
muchr? Aciklayiniz.

5. Arabailetraktor arasindaki etkilesmeyi bir sekil yardimiyla gosteriniz.

99
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1. BOLUM

Ayse Hamim, bir taraftan yaptiklar1 plamn suya dismesinden dolay: gok tizgun, bir taraftan da
esine ¢ok kizgindir. Ona, “Nasil bu kadar sorumsuz olabiliyorsun? Yedek lastigi neden
zamamnda degistirmedin? diye soruyor, esinden higbir cevap alamayinca da daha cok
sinirleniyordu. Cocuklar ise arka koltukta korkuyla oturuyorlardi. Bu sirada duyduklar: sesle hep
birlikte irkildiler. Ne oldugunu anlamaya calisirken zincirin traktorden ¢iktigin, arabanin ise
hala hareket ettigini goren Ahmet Bey; panikle el frenini ¢cekerek arabay: durdurur.

1. Yeni bilgileri 6zetleyiniz.

2. Zincirin traktorden gikmasina ragmen arabamin hala hareket etmesini fiziksel olarak nasil
aciklarsiniz?
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3.Arabanin durmasinda el freninin etkisini fiziksel olarak nasil agiklarsiniz?

4. Bu boluimdeki olaylar1 distinerek arabaya ait serbest cisim diyagramin giziniz.
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IV.BOLUM

Bitln bu aksilikler yetmiyormus gibi traktor soférinin her seyden habersiz yoluna
devam ettigini goren Ahmet Bey, hemen kornaya basar. Korna sesini duyan traktor sofori
arabanin yanina gelerek zinciri tekrar takar ve yola devam ederler. Artik ailenin tek istegi sag
salim eve donmektir. Bu duslnceler icindeyken dagin etegindeki koyu gorirler ve sonunda
kurtulacaklar: igin gok sevinirler. Fakat yokus asagi inerken ne oldugunu bile anlamadan 6ndeki
traktore carparlar. Korku ile kendilerini disar1 atan aile, arabamn 0n tarafinda biyik bir hasar
meydana geldigini gorur, traktore hicbir sey olmadigin fark ettiklerinde ise oldukga sasirirlar.
Tamponun dustigting, farlarin kiriddigim, kaportamn egrildigini gbren Ahmet Bey ise arabanin
kaskosunu yeniletmedigi icin kendisine kizar.

1. Yeni bilgileri 6zetleyiniz.

2. Arabanin traktOre carpma sebebini fiziksel olarak nasil agiklarsimz?
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3. Carpisma sirasinda arabanmin hasar goérmesinin, traktore ise bir sey olmamasinin nedeni nedir?
Fiziksel olarak agiklayinmz.

4.  Bu boélumde zincir koptuktan sonra gegen olaylarda arabaya ait kuvvet diyagramin giziniz.




V.BOLUM
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1. 1l. 11l. ve IV. bolumlere ait serbest cism diyagramlarini kullanarak Dinamigin yasalarim

uygulayimz.

1. Bolum:

[11.Bolum:

1V.Bolim:

2. Asagida verilen sistemler icin serbest cisim diyagramlarin giziniz.

Sekildeki gibi kurulmus sistem serbest birakildiginda
kitlelerin - hareket denklemlerini  ve ivmelerini
bulunuz.

Sekildeki sistem serbest birakildiginda katlelerin
hareket denklemlerini ve ivmelerini bulunuz.
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3. Bir asansor,

l.
.
I1.
V.
V.
VI.

icindeki cisme ait kuvvet denklemlerini bulunuz.

Sabit hizla yukar: dogru ¢ikarken;
Sabit hizla asagiya dogru inerken;
aivmesiyle yukariya dogru hizlamirken;
aivmesiyle yukar: dogru yavaslarken;
aivmesiyle asagiya dogru hizlanirken;
aivmesiyle asagiya dogru yavaslarken;
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" NELER OGRENMELIiYiM?
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EK -6

DENEY YAPRAGI
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DENEY: BIR CiSMIN IVMESININ BULUNMASI

Arag — Gereg : Oyuncak araba, farkli blyukllkteki kutleler, ip, makara, kefe,
terazi, kronometre.

Duran bir cismi hareket ettiren, hareket halindeki bir cismi durduran, cismin
hizini, yonind, dogrultusunu ve seklini degistirebilen etkiye kuvvet denir.

Bir cismin Uzerine uygulanan net kuvvet sifirdan farkl: ise hizinda bir degisme
olacag1 agiktir. Birim zamandaki hiz degisimini ivme olarak tammladigimiza gore;
Uzerine net bir kuvvet uygulanan cismin ivmeli hareket edecegini sdyleyebiliriz. Net

kuvvet sifir ise cismin hizinda bir degisme olmaz yani, ivmesi sifir olur. Cisim ya
duracak ya da sabit hizla hareket edecektir.

1) Size verilen arag gerecleri kullanarak arabanin ivmesini bulunuz.

2) Arabaninivmesi ile araba tizerine etki eden kuvvet arasindaki iliskiyi bulunuz.

3) Arabanin ivmesi ile kiitles arasindaki iliskiyi bulunuz.

Not : Olciimlerinizi birkag kez tekrarlayarak ortalama degerleri kullammiz.

Hata Kaynaklari :
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EK -7

DENEY GRUBU SLAYT GOSTERILERI
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DENEY GRUBU SLAYT GOSTERILERI

NEWTON'UN HAREKET

KANUNLARI

Kinematik Cismlerin  hareketini; yer
degistirme, iz ve ivme tammlarina dayal1 olarak
inceler.

Dinamik deyince aklimza ne gel mektedir?

Dinamik : Cisimlerin hareketindeki degismeleri
kuvvet ve kiitle kavramlarini kullanarak inceler.

. Surtinmesiz yizeyde diizgin dogrusal
hareket yapan bir cisme hareketin devam icin
kuwvet uygulanmasi gerekir mi?

. Cismin hizindaki degismeye ancak bir
kuwvet sebep ol abilir.

. O hade bir cismin ivmeli hareket
yapmasinin sebebi de kuvvettir.

. Bir cisme ayni anda birden fazla kuvvet
uygulanmirsane olur?

. Net kuvvet sfirdan farkli ise cisim
ivmel enecektir, net kuvvet sifir ise ivme de sifir
olacak; cisim durgun ise durmaya hareket halinde
ise sabit hizl1 hareketine devam edecektir.

Kuvvet: Duran bir cismi hareket ettiren,
hareket halindeki bir cismi durduran, cismin
hareket yonund, dogrultusunu, hizim ve seklini
degistirebilen etkiye kuvvet denir.

e Kuvvet birimi newton (N) dur.
e Kuvvet vektorel bir blyuklUktdr.

M— @~
&’ [ demir— [N S]
H.Y.

Sekildeki cismlere etki eden kuvvetler
arasinda bir fark var midir ?

Temas Kuvvetleri: Tki cdsim aasindaki
fiziksel temas sonucu ortaya ¢gikan kuvvetlerdir.

Alan Kuvvetleri : Tki cism arasinda fiziksel
temas yokken ortaya ¢ikan kuvvetlerdir.

‘Eylemsizlik’ deyince ilk aklimza gden nedir?

Masa Uzerinde duran bir kitaba herhangi
D bir etki olmadigi slrece kitap masa

Uzerinde hareketsiz kalacaktir.

Kitaba yatay dogrultudabir kuvvet uygulandiginda;
DE, Fs>F ise kitap, masa lizerinde hareketsiz
Fs Kalir.

Fs=F ise; kitap, masa Uzerinde hareketsiz
kalr.
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—— HY. Sirtinmesiz  masa  Uzerinde

[ ] sekildeki gibi hareket eden cisme
herhangi bir  kuvwvet  etki
etmedikge cisim durumunu korur.
Yani sahip  oldugu hizla
hareketine devam eder.

Sirtinmeli masa Uzerinde bir
J:E, . hizia hareket eden cisme,
strtinme kuvvetine esit faket ters
yonde bir kuvvet uygulandiginda
cisim o anki durumunu korur.

. 16. yy dan Once bilim adamlari,
maddenin  durgun halinin durgun halinin
durgun hali oldugu distintyorlard.

. Galileo ise sabit hizl1 hareketin dogal
hai  odugunu dusinmekteydi.  Ayrica,
cismlerin hareket halindeyken durmaya ve

hizianmaya direnme egiliminde oldugu
sonucuna varmstir.

. Bu yeni yaklasim Newton tarafindan
formillestirilerek  Newton'un |. Yasas

(Bylemsizlik Y asasi) olarak ortaya ¢ikmustir.

Eylemsizlik Y asas;

‘Bir cisme bir dis kuvvet (bileske kuvvet) etki
etmedikge cisim durgun ise durgun kalacak,
hareketli ise sabit hizla hareketine devam
edecektir.” seklinde ifade edilir.
Y>F=0isea=0 olacaktir.

O halde, bir cismin hareketinin  durumunu
degistirmek isterseniz cisim, bu degismeye
kars: direnecektir.

Otobisiin en arkasinda oturan bir yolcu,
bilinmeyen bir sebepten dolay:1 yaralamyor.
Sofdrden sikayetci olarak mahkemeye miracat
ediyor. Mahkeme sirasinda sdyle bir ifade
kullayor. * Otobis soférd, yolculara ait ¢anta
ve esyalar guvenli bir sekilde yerlestirmedigi
icin ani fren sonucu ©n taraflarda bulunan
firlayarak gelip carpti’ Ifadeyi dinleyen
mahkeme, sofori sugsuz buluyor.

Mahkemenin bu kararina siz katiliyor
musunuz?
NEDEN?

. Bir gemiyi harekete gecirmek yada bir
arabay1 harekete gecirmek arasinda nasil bir
fark vardir?

- Gemiyi harekete gecirmek daha zordur.
Geminin kiitles arabaya gore daha fazla oldugu
icin durumunu koruma istegi yani eylemsizligi
dahafazla olacaktir. Dolayisiylagemiyi hareket
ettirmek dahafazla gayret gerektirir.

Buradan ¢ikan sonug nedir?

Eylemsizlik kuvveti, kitleye baglhidir. Kitles
blyik olan cisme daha fazla eylemsizlik
kuvveti etki eder.

O hade, kitle eylemsizligi 6lgcmek icin
kullanilan bir terimdir.

Agirlik nedir?

Agirlik; bir cisme etki eden
Kuvvetidir.

yercekimi

Kitleile Agirlik arasindaki fark nedir?

Kitle Agirlik
Skaler bir Vektorel bir
blyUkl Uktdr. bUyukl Uktdr.

‘m' ile gosterilir. | Gile gosterilir.

Birimi kg Birimi kg.m/s®
newton (N)
G=mgileifade
edilir.
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F s F .
Tim | @
. Bir cismin ivmes, . Bir cismin ivmes,
2F . onun Uzerine etki F . kitlesi ile ters
a eden kuvvetle 1 2m| a2 orantilidr.
dogru orantilidir.
- F
FFlm| z; ~3m| a3
F =
—1 m a
Buradan Newton' un Ay ile Dinya birbirlerini cekerler. Acaba
1. Yasasina hangis digeri Uzerine daha bilyiuk kuvvet
o (Dinamigin Temel uygular?
2F TIkes)) ulasiriz. ) S
— 2m| @ ‘Bir cismin ivmesi- Ay ve Dinya min birbirine uyguladig:

onaetki eden bhileske
kuvvetle dogru,

kitlesi ileters
3 B orantilidir.
—i3m | a

YF=ma

kuvvetler esittir. Biri digerine daha biiylk
kuvwwet uygulasaydh net bir kuvvet var
olacagindan net kuvvet yoninde ivmeli bir
hareket de olurdu.

Otururken, yer vicudumuza bir ¢ekim
kuvveti uygular. Uzerimize uygulanan bir
kuvwwet varsa nasil oluyor da hareketsiz
kaliyoruz?

Yer, bize asagi dogru c¢ekim Kkuvveti
uygularken oturdugumuz ylzey de zit yonde
ayn buyukltkte bir kuvvet uygular.

ETKI-TEPKIILKESI

iki cisimden biri digerine kuvvet
uygularsa, digeri de onaayn: biylklkte, aym
dogrultuda fakat zit yonde bir kuvvet uygular.

Fa=-Fp
F21 + F]_2 =0

Bir futbol topuna vurdugumuz zaman
ayagimizla etki kuvveti uygulayarak topu
hareket ettiririz. Bunakarsilik top da ayagimiza
tepki kuvveti uygular. Bu kuvvetlerin vektorel
olarak toplamt sifir olduguna goére top neden
hareket eder?

Cunku; etki kuvveti topa uygulanirken
tepki kuvveti ayagimiza uygulanmaktadr.
Farkli cismlere etkiyen etki — tepki kuvveti
ciftlerini toplayip net kuvvetin sifir oldugunu

ve cismin hareket etmeyecegini sdyleyemeyiz.
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Tek basina bir kuvvet var olabilir mi?

Kuvvetler her zaman ciftler haindedir.
Bir etki kuvveti varsa mutlaka buna tepki
olarak baska bir kuvvet ortaya cikar.

Bazen, bir cisme kuvvet uyguladiginuz halde
cisim hareket etmez. Neden?

Cisme, ylzey tarafindan Uzerine
uygulanan kuvvetle aynm dogrultuda fakat zit
yonde surttinme kuwveti (f) uygulanir.

Sekildeki gibi surtinmdi bir ylzey
Uzerindeki m kitleli cisme sirast ile F, 2F,
3F  Kkuvvetleri etki etmektedir. Bu t¢ durum
icin cisme uygulanan sirtinme kuvvetlerinin
blyuklUkleri igin ne sdylenebilir?

Cism (lzerine uygulanan kuvvet
arttikca cisme etki eden slrtlinme kuvveti artar
ve her defasinda cissm Uzerine uygulanan
kuvvetle esit blytkl Uktedir

Cism durgunken etkiyen sirtiinme
kuvveti statik sirtinme kuvveti  (fs), statik
surttinme kuvvetinin en blyik degerine kritik
surttinme kuvveti (fc) denir.

Cisim harekete gectikten sonra etkiyen
sirtinme  kuvvetine ise kingtik sirtinme
kuvveti (fk) denir.

Duran bir cismi hareket ettirmeye calisan bir
kuvvete ait kuvvet-zaman grafigini cizecek
olursak;

itme kuvveti (F)

Zaman

saik kineik
bélge bdlge

Surtinme kuvveti nelere baglidir?

fs ve fy sUrtinme kuvvetlerinin her
ikisi de cisim Uzerine uygulanan normal kuvvet
ve ylzey ile cism arasindaki sirtinme
katsayisi ile dogru orantilidir.

f=k.N
fS: kSN fk = kkN
(ks> kk)

SURTUNME KANUNLARI

Surtinme  kuvveti, ylzeylere parael
olarak; daima cismin hareketine veya cismi
hareket ettirmek icin uygulanan kuvvete zit
yonli olarak dogar.

Surtinme kuvveti ylzeyleri birbirine
sikigtiran  dik (norma) kuvvetle dogru
orantilidhr.

SirtUnen ylzeylerin cinsine baglidir.

Sirtinen ylzeylerin  adamna bagh
degildir.

Kinetik sirtinme kuvveti  hizdan
bagimsizdir
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ATWOOT ALETI
‘ « Cisimler birlikte hareket ettikleri igin ivmeleri esittir.
Fugr =Ima

T 5mg-3mg=8ma

a= g/4

« Cisimler birlikte hareket ettigi icin ivmeleri
egittir.
Fuer =Zma

\Mgsin mg— mgsine = 2ma
N
a=(g-gsina)/2

3mg 5r}1g * 3mkatleli cisim igin; * 5Smkatleli cisim igin; « mkiitleli cisim: « Egik diiem Gzerindeki m
T T T itleli cisim;
HY. ‘ \H'Y' H.Y.I mg-T=ma
5mg mg
T-3mg=3ma 5mg—T=5ma
T
ASANSOR: 1.T=mg a=0 rl_l « Cisimler birlikte hareket ettikleri icin ivmeleri
Bylensizbir gozlemci igin; II. T=mg a=0 esittir.
; Fyer =Zma
mg NET
T T mg—-Fg=3ma
: -k2mg=3ma
. T-mg=ma a0 |:|:| mg ma=iem
a=(g-2kg)/3
VI. T-mg=ma a#0 i
MgiE = ma « 2mKkiitleli cisim; - mktleli cisim;
— HyY. T
T. N T-Fs=2ma
'Fou = ma A m HY.
IV.mg—-T=ma a#0 |ﬁ EY LE T N=2mg \
.
V.mg-T=ma a#0 ° ' omg mg mg-T=ma
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EK -8

KONTROL GRUBU GUNLUK PLANLARI
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KONTROL GRUBU GUNLUK DERSPLANI
BOLUM |
Unitenin Adt: | Newton’ un Hareket Kanunlar
Konu: Newton’ un Hareket Kanunlari
Sire 3 ders sadti
BOLUM 11

Ogrenci Kazammlar1 / Hedef ve
davranslar:

HEDEF: : Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi ince emek.
DAVRANISLAR:

-I.kanunun cisimlerin denge durumunu agikladigini yazmalsdyleme

-Cisme etki eden bileske kuvvetin sifir olmasi durumunda cismin hareketinin nasil
olacagim yazmalsdyleme

-Sabit kuvvet etkisindeki cismin hizinin esit zamanlarda esit miktarlarda arttiginm
kavrama,hiz-zaman grafigini ¢cizme

-Kuvvet ileivme arasindaki bagintilar yazmalsdyleme

-Kuvvet-ivme grafigini ¢izme,yorumlar yapma,ivme hesaplama

-Etki kuvvetini tanimlama

-Tepki kuvvetini tammlama

-Etki ve tepkinin farkli cisimler (izerine oldugunu kavrama

Unite Kavramlar: ve sembolleri
/Davrans Oriintiisi:

Dinamik, Galileo, Newton, Newton’un l.hareket kanunu, Eylemsizlik, Newton'un
2.hareket kanunu, Dinamigin temel prensibi, sabit bir kuvvetin etkisinde hiz
degisimi, ivmenin kuvvetin bilyiikliigiine bagliligi, kiitle, ivme, Newton=kgm/s?,
Newton'un 3.hareket kanunu, etki tepki, sirtinmeli ylizeyl erde hareket, siirtiinme
kanunlar1, Eylemsizlik(ata et) ve cekim kitlesi

Ogretme-Ogrenme- Y éntem ve
Teknikleri:

Anlatim , Problem Cézme

Kullanilan Egitim | v Ogretme | Tahta, Ders Kitabi, tepegtz, test kitaplar:
Teknolojileri-Arag, | - n Ders kitab defter kalem , tahta,
Gerecler ve
kaynakca v Ogrenci
Sozel-Dilsel Konuileilgili terimler,tanimlar kanunlar sdylenecek yazdirilacak.tekrar etmeleri saglanacak
Mantiksal Dinamigin temel prensibini F=m.a esitliginden yararlanarak kullanmayi, Hiz-zaman kuvvet
d g Matematiksel zaman grafikleri Uzerinden hesaplamalar yapabilmeyi ,diiz zeminde egik diizlemde strtinmeli
% S yada strtiinmesiz yiizeylerdeki ivmeleri hesaplamay1 6grenecek
e en| Icsel- Bireysel Derdleri islerken sikiliyor muyuz Problemleri anlayabiliyor muyuz2Cozimleri yapabiliyor
00 muyuz? Sonugl art yorumlayabiliyor muyuz? sorulari cevaplattiril acak

Dinamik: Kuvvet ve kiitle kav

5
Cismin hareketindeki
Z
hizini ve seklini degistirebilen
E
-F ile gosterilir.
T

-Vektorel bir biyuklUktdr.

-Birimi newton (N)’ dur.

Kinematik: Cisimlerin hareketini; yer degistirme, iz ve ivme tammlarinadayd: olarak inceler.

ramlarini kullanarak cisimlerin hareketindeki degismeleri inceler.

degismeye ancak bir kuvvet sebep olabilir.

Kuvvet: Duran bir cismi hareket ettiren, hareket halindeki bir cismi durduran, cismin hareket yonini, dogrultusunu,

bir etkidir.
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Temas K uvvetleri: Tki cisim arasindaki fiziksel temas sonucu ortaya gikan kuvvetlerdir.

Alan Kuvvetleri: Tki cisim arasindafiziksel temas yokken ortaya cikan kuvvettir.

Temas Kuvvetl eri Alan Kuvvetleri
V=0

L [emi— [N s

b = ®

- Masa Uzerinde duran bir kitaba herhangi bir etki olmadig
srece kitap masa Uzerinde hareketsiz kalacaktir.

- Kitaba yatay dogrultuda bir kuvvet uygulandiginda;
Fs>F ise kitap, masa Uzerinde hareketsiz
& kalir.

Fs Fs=F ise; kitap, masa Uzerinde hareketsiz kalir.

-Sahit hizla hareketine devam eder.

Gdileo' ye gore, bir cismin hizint degistirmek icin bir dis kuvvet gerekir; ama belli bir hizda giden cismin hizint
koruyabilmesi icin bir kuvvete gerek yoktur. Mesdla bir sandigi bir diizlemde ittigimiz durum icin, elimizin verdigi
itme sandiga bir hiz kazandirir, faka diizlem sandiga bir kuvvet uygulayarak onu yavaslatir ve durdurur. Her iki
kuvvet de hizda bir degisim, yani bir ivme olusturur. Tste Galileo' nun buldugu bu gergegi, Galileo' nun 6ldiigi gin
dogan Isaac Newton bir evrensel yasa olarak 1687 de yazdig: kitabinda ortaya koydu. Newton’un, cisimlerin
hareketini agiklayan (¢ yasa vardir.

Newton’un |I. Kanunu (EylemsiZlik yasasi):

Herhangi bir cisim Uzerine bir kuvvet etki etmiyorsa ya da etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirsa, cisim
durumunu degistirmez; yani duruyorsa durur, hareket ediyorsa, sabit hizla hareketine devam eder.

-Duran bir cisme bir kuvvet etki etmedikce cisim yine hareketsiz kalir. Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskes sifir
(R=0) ise, cisim o0 anki durumunu korur. Bir cismicin SF=0isea=0olur.

-Bir cismin hareketinin durumu degistirilmek istenirse cissim bu degismeye kars1 koyacaktir.
Kutle; eylemsizligi 6lgmek icin kullanilan bir terimdir. Kitlesi fazla olan cismin eylemsizligi dahafazladir.

-Kltle mile gosterilir.
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Agirhik; bir cisme uygulanan yer ¢ekimi kuvvetidir.
-G ile gosterilir.

-G=m.g'dir.

-Vektorel bir buyuklGktor.

" (newton)’ dur.

Newton'un I1. Kanunu (Dinamigin Temel Prensibi):

Once aymi cisme degisik siddet ve dogrultuda kuvvet uygulanir kuvvet ve ivme 6l¢tilirse sonrada

farkli cisimler Gzerinde denemeler yapilirsa baz: sonuclar elde edilir.

7 ¥ . F _

N il = P

2|_:> —»> F 2k =

—{ m|2a — 2m| a2 2m | 4

3_> 3F
_> a N
— — a
’ Bir cismin ivmesi; ona

o Bir cismin ivmesi, kiitlesi Buradan Newton'un Il. etk eden  bileske
B|rC|§m|r_1|vmes_|, ile ters orantilchr. Yasasina (Dinamigin  kyyvetle dogru, kiitles
onun Uzerine etki eden Temel llkes)) ulasinz.  jle ters orantilidhr.”

kuvvetle dogru orantilidir. SEF=ma

Belli bir cisim igin kuvvetin siddetinin, ivmeye oram degismez yani F/adegismez. Bu oran
degisik cisimler icgin farklidir ama bir cism icin aymdir.

Bu degismez orana, cismin bir 6zelligi gdziyle bakilir ve cismin kitles olarak adlandirilir.

Il. Yasa Bir cismin ivmesi, ona etki eden bileske kuvvetle dogru, kiitlesi ileters orantilidhr.

YF=ma

Ivme, vektore bir bilyiikliik olup, kuvvetin yoénii ve dogrultusundadir.




119

Newton’un I11. Kanunu (Etki-Tepki Y asasi):
Herhangi bir etkiye kars1 her zaman bir tepki vardir; yadaiki cismin karsilikl etkisi daima esit fakat zit 6zelliklidir

iki cisimden biri digerine kuvvet uygularsa, digeri de ona ayn: biiyiiklikte, aymi dogrultuda fakat zit yonde bir
kuvvet uygular.

iki cisim arasinda olusan etkilesmede F kuvveti, ikincinin birinciye etkidigi F kuvvetine esit fakat zit yonlidiir
Iki cisim arasindaki etkilesime de bu kuvvetlerden birine «etki» digerine «tepki» kuvveti denir. Baska bir deyimle
kuvvetlerden birisi etki olarak ainmirsadigeri birinciye tepki olarak ainir.

42 > >
Fio B
Foi=-F2
> >
Foi+Fi2=0
v

Por

Ornegin;asilt bir miknatisa baska bir miknatis cubugunu yaklastirdigimizda aym kutuplar kars: karsiya geldiginde,
asilh miknatisin bize uzaklasacak yonde gittigini; zit kutuplarin karsi karsiya gelmesi durumunda asili olan

miknatisin bize dogru geldigini goririz

Her iki durum icin elimizdeki miknatisin, asili olan miknatisa bir kuvvet uyguladigini ve bunun sonucu olarak asili
miknatisin harekete basladigi sdyleriz. Bunun yaninda, elimizde tuttugumuz miknatisin da, diger nuknatisa

yaklastirilirken gekilip ittigini hissederiz.
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KONTROL GRUBU GUNLUK DERSPLANI

BOLUM |
Unitenin Adi: | Newton'un Hareket Kanunlart
Konu: Newton’ un Hareket Kanunlar
Sire 3 ders sadti

BOLUM II

HEDEF: : Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi incelemek.

Ogrendi Kazammlar: / Hedef ve DAVRANISLAR:
davranglar: -Surtiinme kuvvetini ve ¢esitlerini yazmalsdyleme

-Surttinme kanunlarim yazmal/sdyleme
-Surtiinme katsayisini tammlama

-Y avaglatilmis dismeyi kavrama

-Gerilme kuvvetini kavrama ve bulma

-Egik dizlem Uzerindeki hareketi tammlama

Dinamik, Galileo, Newton, Newton'un |.hareket kanunu, Eylemsizlik,
. . Newton'un 2.hareket kanunu, Dinamigin temel prensibi, sabit bir
Unite Kavramlari ve sembolleri kuvvetin etkisinde hiz degisimi, ivmenin kuvvetin biyiikl tigiine bagllig,
/Davranis Orlintusi: kitle, ivme, Newton=kgnvs?, Newton'un 3.hareket kanunu, etki tepki,
surtinmeli yizeylerde hareket, sirtinme kanunlari, Eylemsizlik(atalet)
ve gekim kiitlesi

Ogretme-Ogrenme- Y dntem ve Anlatim , Problem Cozme
Teknikleri:
Kullanilan Egitim | v Ogretme | Tahta, Ders Kitabi, tepegdz, test kitaplar:
Teknolojileri-Arag, | n Ders kitab, defter kalem , tahta,
Gerecler ve
kaynakca v Ogrenci
SHzel-Dilsel Konu ile ilgili terimler,tanimlar kanunlar sdylenecek yazdirilacak.tekrar etmeleri
saglanacak
g Sosyal-Kisiler Arasi | Bir asansor icinde inip ¢ikarken neler hissedilir ve sebepleri nedir. Tartisilacak
§ Mantiksal Dinamigin temel prensibini F=m.a esitli ginden yararlanarak kullanmayi, Hiz-zaman
5‘3 4 Matematiksel kuvvet zaman grafikleri Uzerinden hesaplamalar yapabilmeyi ,diiz zeminde egik
d _% duzlemde surtunmeli yada surtinmesiz yuzeylerdeki ivmeleri hesaplamayi
% = Ogrenecek
on < Icsel- Bireysel Derdleri islerken sikiliyor muyuz Problemleri anlayabiliyor muyuz?Cozumleri
O yapabiliyor muyuz? Sonuglari yorumlayabiliyor muyuz? sorulari cevaplattirilacak

SURTUNME KUVVETI (f )

. Bir cisme, kuvvet uygulandigi halde cisim hareket etmeyebilir. Bunun sebebi; cisme. Uzerine
O | uygulanan kuvvetle ayn: dogrultuda fakat zit yonde stirtiinme kuvveti (f) uygulanmasichr.

Z
sN : f=kN
E >
f< kaN
f \(c _ Ks> Ki > F
T fic="ki.N Statik  Kinetik

Bolge Bolge
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Statik Strtiinme Kuvveti (f): Duran bir cisme etki eden siirtinme kuvvetidir.
Kinetik Strtiinme K uvveti (fy): Hareket halindeki bir cisme etki eden siirtiinme kuvveti.

SURTUNME KANUNLARI

1-Sirttinme kuvveti hareket yoniine zittir.

2-Sirtinme kuvveti sirtinen ylzeylerin cinsine baglidir.

3-Sirtinme kuvveti ylzeylerin alamna bagl1 degildir.

4-Cisim harekete gegtikten sonra stirtiinen yiizeylerin hizinabagl1 degildir.
5-Sirtiinme kuvveti ylizeye dik olan normal ile dogru orantihidir.

NEWTON'UN Il. YASASININ UYGULAMALARI

1.
Sekildeki gibi kurulmus sistem serbest birakildiginda kutlelerin hareket
denklemlerini ve ivmelerini bulunuz.
T - Cisimler birlikte hareket ettikleri icin ivmeleri esittir.
Frnee=(Xm)-a 3mkiitleli cisim icin;
T-3mg=3m.a
lH'Y 5mg-3mg=8m.a J
5m kitleli cissmigin;
a=g/4 5mg-T =5m.a
2 N Sekildeki sistem serbest birakildiginda kitlelerin
Q hareket denklemlerini ve ivmelerini bulunuz.
- Cisimler birlikte hareket ettikleri iginivmeleri
esittir.
6 Fnee =(2m).a
: T mg —mgsino =
a T H.Y 2m.a
. N
mg a (g-gsina)/2
v mgsina.
mg

T -mgsinoa =ma
mg—-T =ma
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3. l. Asansor sabit hizla yukar: gikarken;
. Asansor sabit hizla asagiyainerken;
1. Asansdr aivmesiyle yukariya dogru
hizlanirken;
IV.  Asansdr aivmesiyle yukariya dogru
yavaslarken;
V. Asansdr aivmesiyle asagiya dogru
hizlanirken;
VI.  Asansdr aivmesiyle asagiya dogru
yavaslarken;
Cisme ait kuvvet denklemlerini bulunuz.
T T+ma
. T=mg a=0 ﬁ ;
. T=mg a=0 IV. T=mg-ma az0
v V. T =mg - ma az0
mg v
mg
T
1. T=mg+ ma az0 ﬁ
VI. T=mg+ ma az0
H
mg+ma
4.
Sirtinmeli yatay diizlemde hareket eden, sekildeki
2m gibi birbirine bagli cisimlerin ivmelerini bunuz.

Cisimler birlikte hareket ettikleri iginivmeleri esittir.

H.Y
T HY
N Fnee=mLa
m
H T l mg - Fs=3m.a

Fs mg

2mg mg - k2mg =3m.a

T—-Fs=2ma =(g-—

s mg—T = ma a=(g-2kg)/3

N =2mg
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KONTROL GRUBU GUNLUK DERSPLANI

BOLUM |
Unitenin Newton’ un Hareket Kanunlari
Adt:
Konu: Newton’ un Hareket Kanunlari
Sire 3 ders sadti
BOLUM 11

davranslar:

HEDEF: : Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi incelemek.

Ogrendi Kazammlar: / Hedef ve DAVRANISLAR:

-Newton' un hareket yasaari ileilgili problemleri ¢ozme

/Davrans Oriintiisi:

Unite Kavramlar: ve sembolleri

Dinamik, Galileo, Newton, Newton'un |.hareket kanunu, Eylemsizlik,
Newton’un 2.hareket kanunu, Dinamigin temel prensibi, sabit bir kuvvetin
etkisinde hiz degisimi, ivmenin kuvvetin blylkl(gine baglilig, kitle,
ivme, Newton:kgm/sz, Newton'un 3.hareket kanunu, etki tepki,
surtinmeli yuzeylerde hareket, stirtiinme kanunlari, Eylemsizlik(atalet) ve

¢ekim kitlesi

Ogretme-Ogrenme- Y dntem ve Anlatim , Problem Cozme
Teknikleri:
Kullanilan Egitim | v Ogretme | Tahta, Ders Kitabi, tepegdz, test kitaplar
Teknol ojileri- n Ders kitabi, defter,kalem, tahta,
Areg,
Geregler ve v Ogrenci
kaynakca

SHzel-Dilsel Konu ile ilgili terimler,tammlar kanunlar sdylenecek yazdirilacak.tekrar etmeleri
g saglanacak
§ Mantiksal Dinamigin temel prensibini F=m.a esitliginden yararlanarak kullanmayi, Hiz-zaman
5‘3 = Matematiksel kuvvet zaman grafikleri Gzerinden hesaplamaar yapabilmeyi ,diiz zeminde egik
g < qEJzIemde surtinmeli  yada slrtinmesiz  ylzeylerdeki ivmeleri  hesaplamay:
TEL Ogrenecek
o < | Igsel- Bireysel Derdleri islerken sikiliyor muyuz Problemleri anlayabiliyor muyuz?Coziml eri
ou yapabiliyor muyuz? Sonuglari yorumlayabiliyor muyuz? sorulari cevapl attirilacak

KonuileTlgili Problemler

1) Durmakta olan 2 kg kitleli bir cism ile yatay ylizey arasindaki sirtinme katsayist 0,25'tir. Cisme
yatayla 37" lik a1 yapan yukar: yonlii 20 N’ [uk bir kuvvet uygulandiginda cismin kazanacag: ivme ne

olur?

2)

my
my

m;=1 kg, my=2 kg kuitleli iki blok sekildeki gibi yatay
vaay  bir masa Uzerinde birbiri ile temastadir. Bloklar ve masa

arasindaki  surtiinme ihmal ediliyor. my'e etkiyen F kuvveti,
bloklar: saga dogru a=3 m/s* ivme ile hizlandiracak sekilde
uygulanyor.

a) F'inblyukligu kag N’ dur?

b) Bloklar arasindaki sitkisma kuvvetleri kacar N’ dur?
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3) 1000 g'lik bir kitaln dusey bir duvarda tutabilmek icin 50 N’luk kuvvetle dik olarak
gerektiginegdre  duvar ile kitap arasindaki stirtiinme katsayisi kagtir?

4)

m;=10 kg

m,=20 kg 45

5) Bir asansdr icindeki dinamometre bir cismin agirliginin 3 katimi gésteriyor. Asansdr hangi yonde ne

kadarlik ivmeile hareket etmektedir?

Kitleleri 10 kg ve 20 kg olan iki cisim, slrtinmesiz ve hafif
makaranin iki ucuna sekildeki gibi asilidhir.

a) Ylzeylerde surtinme olmadigina gére sistemin
ivmesini ve iplerdeki gerilmeyi bulunuz.

b) Surtiinme kaysayisi 0,5 olduguna gore ivmeyi ve
iplerdeki gerilmeyi bulunuz.

bastirmak
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Add, Suyaed e
Ofirencd Mot o e e
Cinsdverinis: Savani | del
BalUmnina.. ..

SipifimaeiSubentes

FiZIK DERSINE yONELIK TUTL W G CEGH
Ve b O,
Bu divek Firk dersine yineiih foimmniuzi sapranesh, annvia geligtednggie, Burnda
melittecebints wiviiler vafirs araiuome muacyis Lattamlacsk we sonuglar im grokas:
venlas ghe Oriive aluwmk cegecendisiiecahir, By aragvrnani veger il ivin pageb
ditgliseeicrinzl helirmmentz d7al bir cnein tesmaktadir Litfen Biebir maddeyt bus

Ptz v e bieb gt s nil CIEE S

Rolutdebert vamtizken sirden sdva bir yol izlungang wieninektdin

Lizates Der s bievl diibharhice eluyunen.

1J

Clkuedugiong mdionam sizing ginkimize os acar ppina oldufnen ya o5

pomadafaza haoe verly

3 Varstinrinas st geqenehierdes hivul zansleverea bty

O Cok B B Faras ez Kt b araraiin

LD Liveien Dt FELD: TTep Lliygun Dhepls
Bilivsel bir vahsmenes vapiiioes kathdazdien dolass wyeb ki ederim,

Aras, b Gormes sezein SELCUR
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DENEY: BIR CiSMIN IVMESININ BULUNMASI

~ Arag - Gereg : Oyuncak araha, farkl boyiklikieki kitleler, ip, makara, kefe, werazi,
kronometre

Duran bir cismi hareket ettiren, hareket halindeki bir cismi durduran, cismin hizinl,
vonind. dogrultusuna ve seklini degistirebilen etkive kuvvet denir

Bir cismin (izerine uygulanan net kuvvet sifiedan farkh ise huzinda bir defigme olacag:
actkur. Birim zamandaki biz degigimini ivme olarak tammladifimiza glre; dizerine net bir
kuvvet uygulanan cismin ivmeli hareket edecegini soyleyebilinz. Met kuvver sifir ise cismin
hizinda bir defisme olmaz yani, ivmesi sifir olur, Cisim ya duracak ya da sabit tizla hareket
edeceklir

1) Size venlen arag geregleri kullanarak arabanm ivmesini bulunuz,

e Lat®
a
—_— t= i d‘[i?-lﬂ,nl b
——
G 025 me®
. e 100 coaimm-9 80 g
H=F F -1y 4o, 8

1) Arabanin ivmesi ile araba {izering etki eden kuvvet arasindak thiskivi bulunuz

Aupr deney me3e0g (20) Tein dehrar lar.

i
=100 e =in I =1 gf139) Fema
= ’ Buna gfre F arkiy samon o armaidir,
W a= |28 | =
wa Bi g rl.q.-ﬁ-zdifnm;:-d.;;
4= f15s I=1H @, =0,3%m]g? (m ‘iﬂhli“}

T,2aM @a=l28mis’
3} Ardbamn ivmesi ile kiitles: arasindaki iligkiy barlunuz

Ay clen ey my =805 , my=lokOg Tus debrarlanie,

':']-r.-q |‘nl-‘g|l.'||i}l TFae= . &
my = loke g o Gura glre ™ artld saman a Hﬂlwﬂ
== E
F= 2N REREm Riginn  lenaulacimizde
b 1Bz 11' M ma Fﬂ'ﬂy Q= LiGm |5 1_@
135114 Mg, = 10E0Y H.;-Daﬁlnla.‘-

Not : Olciimlerinizi birkag kez tekrarlayarak ortalama degerleri kullanimz,

Hedg EEJ“_GU'“F |+ Mekaraga —arabena orasidaki ipia :,uinpmlal slmowa
] s = Cdranin g L"'E-‘ﬂf‘iw'lhbd

Aralgnin J:ﬁf‘ul‘i‘umn-ﬂ -:.J-F-'EJ,E'-HF"'T“‘hl!--'l.l

| F=m.a dou :Jn?le. t:-,né"imnlnrglg Tt 'ain  bilinmeses

[ PP P

i in n
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LBOLUM

Tekin ailesi, yorucu bir haftamin ardindan birlikte huzurlu bir hafia sonu gegirmenin en iyi
yolunun ailece yapilacak bir piknik olduguna karar verir. Ailenin kilgiikleri Mert ve Merve
heyecanla hazirhklanmi yaparken Ayge Hamm da piknik igin yiyeeek bir seyler hazirlamakla
mesguldiir, Artk her gey hazirdir ve yola cikmak igin Ahmet Bey'in marketien donmesini
beklemektedirler. Ahmet Bey geldiginde hazwladiklan her geyi arabaya tagiyip yola koyuluriar,
Sehir diginda bir kéy yoluna ulagmiglards ki anlayamadiklan bir giiriliyle irkilirler. Giirililiyle
hirlikte Ahmet Bey araba hakimiyetini kaybetmeye baglar ve araba zikzaklar gizerek savrulur.
Arabayr durduran Ahmet Bey ne oldugunu anlamak igin arabadan iner.

1. Sizce buradaki olay/olaylar nelerdir?

— ?l'll.-ugl!' afﬁﬂjt kFgr ot g1 el

— Adj.e Harim' 1A nadirhi ﬂ“‘F""M

— Anmpd E,{:‘r"'ﬂ marbPHEn ofSame g

-3 E,.billﬂrrﬂ ﬂrnh::fi Fomd i

—‘lt-n.f-."lf{?l! bark k¥ Orobo hﬂl;fﬁi:ﬂf‘""'” h';:?lth'.lf-l“n-lr
S l:-:'_-.:J- galwna lasnaslor i

= A abonn aibtokior  LiMETEE Jowuralmedy

—5 Araad! dlurgurap af e (Al

2. Sizce gilrilitiiniin sebebi ne olabilir?

—y pAtor bodubvay  Slakihid —}Eunmﬁ Egpivd ahkaig i
Sk patom oonls 73 SPET S, el
4 ABAg i@ ben il alak:
=4 Atoblnn Jyidne  fil Cakeny slabifr

—y Arobo file  gapens oiohilie

—y Qaggelt! eblproign  SP1 Gukrat) alobelir

— cAE glriems alabil

—mf-:-jﬁn ey E‘rm-; -1
Isi

- Yo sl clokbilr

3. Hipotezlerinizi agiklayabilmek igin ne gibi bilgiler edinmek istersiniz?

= Aigb@an)  Bn don M om0 patimd 3%!?

]
_y EwdEn  Gikmoolon ha‘?ujn poch  groh M d- y@ kaedral  echlon o

<y Howd i Faarny A0 da '? Sk,
~ Teieriek Pn-rfﬂldmfﬂ arobaan hareretinde AP H'F.? i

v i ,1 oA 1 ?
Alefoa L T Al
- o EJ' ? ‘f" = 3

-j.d‘Jl gragsht bir  algnel e
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Ahmet Bey ilk bakista sorunun ne oldugunu anlayamarmigtir ama dikkatlice haktiginda arka sol
tekerlegin patlamig oldugunu gorir, Lastigi defigtirmek igin bagaji acarken yedek lastifin de
patlak oldugunu hatirlar. Yardim gagirmak igin cep telefonunu eline alip da ¢ekmedigini gortince
Ahmet Bey'in cani cok stkilir. Onlar igin tek gare, yoldan bir arabanin gegmesini beklemektir. Tam
umutlan kaybolmusken karsidan bir traktdriin geldigini poriirler. Durdurup yardim istediklerinde
ise trakior sofrl; omlan yakindaki bir kiye kadar gitOrebilecefini, lasu@i  orada
deistirebileceklerini sbyler ve traktbrdeki zinciri arabaya baglayarak birlikie yola koyulurlar.
Tekin ailesi artk kurtulmus ama piknik planian suya dilsmilstir,

1. Yeni bilgileri dzetleyiniz.

—3 Arka a0l SR I'vg-“ pot loemiy =1L

—) yadob  elpdegin o2 patlami n‘du?uﬂu hariirlarmay i
—fep  E®lefmonin SR boeemea

= Trotddr Safardaln o s gorthan @il

=5 Fiaciein Omhﬁgﬂ I:.E:g:ini

-1 ofabanioroko ki l"ij = 3¢

=5 Pk ik Fla\'lﬂriﬂlﬂ _"_U,a H‘r'il'm"-”l

2. Yeni bilgiler infinda hipotezlennia ghzden gegiriniz.

w3 il m;*ja ot laen dd

3, Araba ile trakior arasina zincir baglanmasin {iziksel olarak nasil agiklarsinz?

— Getmal 160n

—3 Howekgy  €Vhiimer gin

— _malnm olduau un

—yeevilme  tosping ﬂtluﬂ-"lﬂhl o @s' Epr
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4. Araba ilg trakior arasindaki etki ile, daldaki elmay vere dilgliren etki arasinda bir fark var midir?

Ariklayimz,

= Euguvetlenin © hagrne bEI',I-IJﬂ'J'I”f'nl:JOf

-4 Fark Al

— Fart wardf, o
—3 Elmayt  olqye e ilorien , orabeys trakior
EMes | Hrabdddn Eldieginnida pakg b.._\"'_.}.’.i.J._‘r.

—4 Euweediert Jodeee facks  warddS
=% Elmonia hor oM ouF o oA By @ k@ e
—3 Elmggo  Aova  Srdlnvesi , orobgo BTN
RN EET

NSRS

ol r'ilbpnr bth:Id'IH

koo

dulrtitmene Euwagdt

5. Araba ile rakidr arasindaki ctkilesmeyi bir sekil yardimiyla ghsteriniz.

A™J

= L'-..-l.ﬂ'f_' i

Trokdgrsn =+ ¥

[EIREY
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. pOLOM

Leyla Hanim, bir taraftan yaptiklan plamn suya diigmesinden dolayi ok flizgiln, bir taraftan
da esine gok kizgindir. Oma; “Nasil bu kadar sorumsuz olabiliyorsun? Yedek lastifi neden
zamaminda  degistirmedin?” diye soruyor, eginden highir cevap alamayinca da daha ok
sinirleniyordu, Cocuklar ise arka koltukta korkuyla oturuyorlardi. Bu sirada duyduklan sesle hep
birlikte irkildiler. Ne oldugunu anlamaya ¢ahgirken zincirin trakitrden ¢iktigini, arabamn ise hala
hareket ettigini goren Ahmet Bey: panikle el frenini gekerck arabayi durdurur.

1. Yeni bilgileri tzetleyiniz.

-3 Leglo Fica e ’,4.“:»1 planin Jyyo RS TAT-E =y alaig i S arrlialif]

—~ Leyte Hone e g Nl du}u SO 10T ceuabia ﬂ-l-u-’v-:Lfﬂ"lll:ﬂ e —

ol _;H'H-Hh'r ; y
:;‘I'rohf& @ ovhown araywn ks st Gokmoad

— deahs hole  howeler  Eder _
= Al 7 a'_" pun'll'ﬂ"l"' 5 @l Ftﬂﬂ-"u Geker

— Qoruklor  korkgriarl

2. Zincirin trakttrden ¢ikmasina ragmen arabamn hala hareket etmesini fiziksel olarak nasl
agiklarsimz?

- ,ﬁ:umdg. ":ﬂﬂ‘"im Euww @410 ﬂliblsjﬂ ‘faﬂ-:!--t"ﬁr{'ﬁj' br lume

warrole,
- Trotidr  Svobye bell  lar  kinedie ea@i)iy toromchrah QN

g =1 J.:J: u,;lud.mu

s diaka hamebcting  DBudm  @dditengh  ERIY! ity ir}

=3 Joralan hadiag "‘WU""'EUU' Golat 'j’ LT
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3. Arabanin durmasinda el freninin etkisini fiziksel olarak nasu agiklarsime?

fekarlgkiar: bitler. By y'aden hopwvine ezl
freni u‘k.- L?

€

=y

ot
—y 4 lreketin J.E-"I-."'-‘-E +4ETy Jnnw e-dbif

s Fdrbtame  bwweh™ orthind,

4. Araba ile traktdr arasindaki zineir giktiktan sonraki olaylan diisiinerek arabaya ait serbest cisim
divagramim ¢iziniz

il
+ — Haretad c‘d-"’l-

\!II\:""FM i uwi

—M— =
A et 4

-1 £l grenit
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1v. BOLUM

Bittiin bu aksilikler yetmiyvormus gibi traktdr soforinidn her seyden habersiz yoluna devam ettigini
goren Ahmet Bey, hemen kornaya basar. Komna sesini duyan trakir sofirii arabamin yanna
gelerek zinciri tekrar takar ve yola devam ederler. Aruk ailenin tek istegi sag salim eve donmektir.
Bu dilsiineeler igindevken dagin etegindeki koyil poriirder ve sonunda kurtulacaklan igin gok
sevinirler. Fakat yokus aga@ inerken ne oldugunu bile anlamadan Sndeki trakidre carparlar. Korku
ile kendilerini disan atan aile, arabarun 6n tarafinda bilyilk bir hasar meydana geldigini gorir,
traktore highir sey olmadifim fark ettiklerinde ise oldukga saginrlar, Tamponun dilstiigini, farlann
kinldigans, kaportamn egrildigini gbren Ahmei Bey ise arbanin kaskosunu yeniletmedigi igin
kendisine kizar,

L. Yeni bilgileri Gzetleyiniz.

g |1 kT8 D a @oler

=3 Ghneir 'l.-l-l-lj‘ﬁd.ﬁ Abhred4 ‘E,,?J. v ol 467 A o e-d--i-j-.m‘ ‘SEIIA'L-'HLE,
basat .
rt—ﬂllm ok 40T Dherud SN0 Jﬂnn’n‘ﬂq + o arlor

= Jen  yole ‘-%.Jlﬂfﬂr":“ .

= Jotuy ey o e B ofabo +rakvai@  porpal,
= Arabd  hOa¢ -3‘5""' raks & bir €y G-fm_:mrrjm.- J.:!n._,htﬂ‘ gh s s,
=N drpbhoan Eovabasenoe 'Jﬂ"lfh?impdi?" TV I e Q_gj Kercie2in@ £ 193,

2, Arabanmn trakttre carpma sebebini fiziksel olarak nasil apiklarsime?

— v b bojto alohilif { witesie gbﬁb‘}bfl-l")
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3. Carpisma sirasinda arabanin hasar grmesinin, trakidre ise bir gey olmamasinin nedeni nedir”?
Fiziksel olarak agiklayimz

— Er%:l farkinnton

—3 drosoun  trokdbie ugguledll  Luv@rn Gkt dndle  pir
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4. Bu baliimde zincir koptuktan sonra gegen olaylarda arabaya ait kuyvel diyagramim glziniz,
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V. BOLUM
1. 11 111. ve IV. bélimlere ait serbest cisim diyagramlanni kullanarak Dinamigin yasalanm
uygulayimaz,
-
1. Bolim: -« 361.'-@" 3 -'-'"':“ = !—[i}_'.F Temel Mol
Ok = __f‘ £l
- - e Fa i'ﬂ‘ﬂ éf‘mf’-"a szg
y goan-de iF-ﬂ’"ﬁ'aJ L ubaledg 1vmE wfir =M. Oy
L —_
1. Balim: _'EFX: -y =Moo F EJFEMJT‘”Il Lonu ot
= = o Al= =0 P
- rJ = 8 =
-a
IV, Béllim: Fadp = = FTfP-ll' E_fk = -'-L"}Ja‘if .'::Il"fﬂju-’ql
2 gbnledd  ZEy mM@ B - ey
i K.
J Pnde ;_lp\:: N- mgcan = Q b ’".F‘_:
o Cadl
i Ln_fuiwr:mﬁ' e da mH.,mE cain )

Olx = g.din &

2. Asapda verilen sistemler igin sérbest cisim diyagramlanm giziniz.

-

Sekildeki gibi kurulmus sistem serbest birakildiginda kitlelenn

l“ haﬁrfkqld:nkkmlcﬁni. ve ivmelerini bulunuz.
=1 3
R J -ﬁmﬂ- JMSE §m.o T ";:Jnﬂ - j:‘r"'-_'z,_
o JQme= &m.Q i
- "=|l"‘?
g= 13 H."-" ri —Jﬂr’ﬂ '-_E-
. LY
3 - 3
-‘FMS-Prr""ﬁ‘I
F=50m=- 207
"
Fy o 327N

Siintlinmesiz efik diizlemdeki sistem serbest
birakildiginda kinlelerin hareket denklemlerini ve
ivmelerini bulunuz.

¥
| o= ﬂ~€:-‘m-._)
N

= . ¥ ol
mig-r = T =] >
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-ﬂa-r""'" N ."-MHJ‘""'" o : VR,
- g - Aeaaine e IORA AR = £ oy = R
Gm=F= Fi=

= kel

q,ﬂ*:{ﬂj“ﬁlF
“m‘.l.,;-ﬂlll- = fllll
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1.
T 1.
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Y.
Vi
L b
g q
I asa T;:ﬂ"l_?
JII l'.‘l:':' ‘Ta_-mf._l
n T=wm {':ﬂ+5)
T Tem (9-9)
1 T=m {J—EJ
U Tsm l’@f‘:".)
4, Zm
P
T T
FL
m
a

Mg - f4= Jor. @

-F:::k.:l'ﬂﬂ
m&_t.lﬂj = dm.a
(Om = 20me = 1mM.Q

m{(i0-20k) =dma
oy (0= 20K

Sekildeki asansir,

I

cisme ait kuvvet denklemlerini bulunuz,

Sabil huzla yukan dogru gikarken:
Subit mzla asagiya dogru inerken;
& ivmesiyle yukanya dogru fizlanirken:

a ivmesiyle yukan dogru yav.

a ivmesiyle asafiya dogru hizlamirken;
a ivinesiyle asafiya dogru yavaslarken;

Sirtiinmeli yatay dizlemde harcket eden ve yekildeki gibi
birbirine bagl cisimlerin hareket denklemlerini ve ivmelerini

bulunuz,
-30&
Ll S - Pz 'E-J—“"

o £ #0m S0

10m - 3F = 10m - 10MR
] +20m < 20ME

F. 10m +29mk

J
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.
.3

£ fyzam. 102290
F-10mL = 20m-uOmt
3

3 = 80m b = 20N =4O
SFE =10 * 2 0mk

. 10w + 20mE
e —
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NELER OGRENMELIYIM?
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