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OZET

Bu argtirmanin amaci, Genel Kimya dersiKimyasal Bilesiklerin
Adlandinimasi” konusunda sbirlikli  6grenme ybntemi Jigsaw telgmin
ogrencilerin akademik Barilarina etkisi, cinsiyete gore akademiksdradaki
degisim ve @renme sirecine yonelikgéenci goriglerinin neler oldgunun ortaya

ctkariimasidir.

Arastirma 2008 - 2009 &tim-0gretim yilinda Dokuz Eylul Universitesi,
Buca Egitim Fakultesi, Ortagretim Fen ve Matematik Alanlarigigimi Boliminde
Genel Kimya dersini alan gubedeki @renciler ile yapilmgtir. Arastirma on test -
son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilaBik kkilik deney ve 36 kilik

kontrol grubu Uzerinden yurutalngtiir.

Iki hafta (sekiz ders saati) olarak planlanan degieiler suresince deney
grubuna gbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgni kullaniimis ve “Kimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusuna yonelik etkinlikleuygulanmg; kontrol
grubuna ise, gelenekselgrétim yontemleri (diiz anlatim, soru-yanit, tarta)
uygulanmgtir. Uygulama oncesi deney ve kontrol grubunda maitu @rencilerin
Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi konusuna temekkéd eden konulardaki bilgi
eksikliklerini tespit edebilmek icin On Bilgi TestOBT) uygulanmytir. OBT’nin
sonugclarina gore tespit edilen bilgi eksikliklerqidermek amaciyla her iki gruba da
2 saatlik bir hazirlik dersi yapilgtir. Denel glemler 6ncesinde ve sonrasinda her iki
gruba Kimyasal Bilgklerin Adlandirilmasi Bgari Testi (KBABT) On test ve son test
olarak uygulannstir. Denel glemlerin sonucunda her iki gruptan secilen 9'arediCi
ile 6grenme slrecine yonelik ga&fa@ri almak amaciyla yari yapilandirilgni

gortsmeler gerceklgirilmi stir.

Arastirmanin sonucunda;shirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgni ve

geleneksel gretme yontemi uygulanavgrencilerin akademik Barilari arasinda



deney grubu yonunde olumlu bir fark ofly deney ve kontrol gruplarinda bulunan
kiz ve erkek @rencilerin akademik Barilarinin ise cinsiyete gore anlamli bir fark

gostermedii bulunmutur.

Ayrica @Grenciler ile yapilan yari yapilandirilgngorismeler sonucunda;
deney grubunda bulunagrénciler, “OSS’ye yonelik bir konu olmagindan dolay:
kimyasal bilgiklerin adlandirilmasi konusu tzerinde ¢ok durmkadiki”, “iyon ve
bilesik turlerinin her biri icin farkli adlandirma kutabi bulunmasinin grenmeyi
zorlastirdigin1”, “bu konunun @renme sirecinde jigsaw teknikullaniimasinin
basariy arttirdgini”, “geleneksel gretme yontemi ile bu derecegaali olacaklarini
disinmediklerini” ve “jigsaw tekrdinin bilimsel aratirmaya yonelik tutumu olumlu
yonde etkilediini” belirtmislerdir. Kontrol grubunda bulunangtenciler ise; deney
grubunda bulunan giencilerle benzerseklide; “OSS’'ye yonelik bir konu
olmadgindan dolayr kimyasal bie&lerin adlandirilmasi konusu u(zerinde c¢ok
durmadiklarini” ve “iyon ve bikgk tirlerinin her biri icin farkli adlandirma kutak
bulunmasinin  grenmeyi zorlatirdigin” ifade etmsglerdir. Ayrica kontrol
grubundaki @renciler “geleneksel gretme yontemi ile dersi surekli ayni dikkatle
takip edemedikleri” ve “Brenme surecine aktif katilldiklari zaman dahaaba
olduklan” seklinde gorgler belirtmglerdir.

Anahtar Kelimeler: Kimya Egitimi, Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi isbirlikli
Ogrenme, Jigsaw Tekgi, Akademik Bagari, Gsrenci Gorigleri



ABSTRACT

The Effect of Jigsaw Technique about the Chemical dinenclature of General
Chemistry Course to the Academic Achievements of Gdlents

The aim of this research is to determine the eftdctligsaw technique
which is a cooperative learning method to the atacleachievements on the
“Chemical Nomenclature”subject of students who educate General Chemistry
Course, to determine the variety in academic aelmmnt and also the student

opinions aimed at learning process.

Research is carried out in 2008-2009 Education Yt the students of 2
branches who are educating General Chemistry ConrSeience and Mathematic
Education Department in Buca Education Faculty, @oleyltul University. The
research is executed over experiment group thaistsnof 30 students and control
group that consists of 36 students by using exparial pattern with pre-test and

post-test control group.

During experimental processes that is planned weeks (8 lesson hours);
Jigsaw technique which is a cooperative learningiged and activities aimed at
“Chemical Nomenclature” subject is applied to experiment group; traditlona
teaching techniques (lecture, question and ansseussion) is applied to control
group. Pre-Knowledge Test is applied to the stted@rho are in experiment and
control group in order to determine the learninfjaikncies about the subjects that
form basis to Chemical Nomenclature. In order tmoee deficiencies which are
determined according to the results of Pre-Knowdedigst, two hours preparation
lesson is applied both two groups. At the resulegperimental processes, semi-
structured interviews are carried out with 9 eaitldent who are chosen from both

groups in order to get their opinions directedgarhing process.



Xi

As a consequence of research, it is founded thaiests who cooperative
learning method Jigsaw technique and traditionatheng technique are applied
show positive differences between academic achiem&sntowards experiment
group; academic achievements of male and femalg@estss who are situated in
experiment and control group does not show a mgénimlifference according to
gender.

Besides, as a consequence of semi-structured iexesvwhich are
performed with students; experiment group studgoisted out that “They don't
want to dwell on Chemical Nomenclature so muchtdueis not a subject of OSS™;
“having different Chemical Nomenclature rules fayniand compound types
complicates the learning”; “using Jigsaw technigluging the learning process of
this subject increases the achievement”; “with itralal teaching technique they
don't think that they can be as successful as thigh” and “Jigsaw technique
effects the attitude aimed at scientific researcta ipositive direction”. Similar to
experiment group students, control group studelsts @ointed out that “They don't
want to dwell on Chemical Nomenclature so muchtdueis not a subject of OSS™;
and “having different Chemical Nomenclature rules éach of ion and compound
types complicates the learning”. Besides, controug students opined that “they
cannot follow up the lesson in a permanent attantith traditional teaching
technique” and “they are more successful when #tnded actively to the learning

process”.

Keywords: Chemistry Education, Chemical Nomenclature, Coaipex Learning,

Jigsaw Technique, Academic Achievement, Studenpi®ions.



BOLUM |
GIRIS

Yasam boyu @renen c@das bireylerin yetgtirilememesinin en 6nemli
nedenlerinden biride getim yontemleridir (Acikgdz, 2004: 5). Geleneksel
yontemlerde @rencileri diginmeye sevk eden, atamaya yonelten etkinlikler
sunulmadil icin  bireylerin  bilgiyi  yeniden yapilandirmasinaolanak
verilmemektedir. Bu durumgdencilerin ezberledikleri yizeysel bilgiler ile maz
olmalarina neden olmaktadir. Yaraticiliktan, etkllisinme, problem c¢cézme ve
aratirma becerilerinden yoksun olan insanlar ileriggagmlarinda biraz karngek bir

durumda kaldiklarinda, uygun ¢ozumler tretememeakéedAcikgoz, 2004: 6).

Sinif ortaminda gretmenin akla gelen ilksievi ders anlatmasidir. getme-
ogrenme sirecinin, getmenin belli bilgileri aktarmasi,gtencilerinde bu bilgileri
almasi oldguna inaniimaktadir. McNeil & Wiles’e (1990) gore zbadgretim
yontemlerinin hatirda tutma Uzerindeki etkisi di@aaimla %5, okumayla %210,
gorsel gitsel materyallerle %20, gosterme yontemiyle %3@rtisimayla %50,
yaparak @renmeyle %75 ve derlerine @retme/@rendiklerini kullanma ile
%90’dir. Gsretmen tarafindan duz anlatimla aktarilan bilgiefiatirda tutma
oraninin ¢ok dgitkk olmasi Silberman’ a (1996) gore dinleme ve koma hizi
arasindaki farktan kaynaklanmaktadir.g@agretmenler dakikada 100-200 s6zcik
kullanir. Iyi dinleyen bir @renci bile bu s6zcuklerin ancak yarisigitabilir. Bunun
nedeni @rencilerin o anda l&a seyler dilunuyor olmasidir. Agikg6z'iin (2004)
aktardgina gore Silberman’in ag@rmalari @rencilerin baka seyler diginmeden
400-500 sozcuksitebilecesini gostermektedir.

1970’lere kadar @tim uygulamalarinda baskin olan daveamiik akimi da
O0grenenin edilgen alici olgu varsayimindan hareketle ortaya cigimi 1970’lerden

sonra davraggiliktan bilisselcilige gegs sureci hizlanarak aktif ggenme model



ortaya cikmgtir. Aktif 6grenme, @renenin @renme surecinin  sorumluyiunu
tasidigl, Ogrenene @renme sirecinin géli yonleri ile ilgili karar alma ve 06z
dizenleme yapma firsatlarinin verddive karmaik ogretimsel glere @&renenin
ogrenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmagdandg! bir 6grenme sireci

olarak tanimlanmtir (Acikg6z, 2004: 17).

Geleneksel yontemde;genenin @renmeyi nasil gercekdBrecesi, ne
kadar @rendisi, eksiklerinin neler oldgu ve nasil kavrayagma tamamen getmen
karar vermektedir. Aktif frenmede ise @enme sirecinin sorumlyunu tgima ve

bu sureg ile ilgili karalari alma roli tamamegrénciye ge¢cmektedir.

Aktif 6grenme yaklgmi icerisinde gbirlikli 6 grenme 6nemli bir yer
tutmaktadir. isbirlikli 6 grenme tekniklerinin yabanci dil, matematik, fengsi,
sosyal bilimler, motor beceriler tUzerinde akaderéariy! arttirmasinin yani sira
gudul, 6zsaygl, denetim gglaarkadalik ili skileri, sinif atmosferi gibi dg&skenler
Uzerinde de olumlu etkileri olgunu gosteren binlerce atama bulgusuna
rastlanmaktadir (Agikgdz, 1992).

1.1. Problem Durumu

Son yarim asirda, gpoenmede zihinsel sireclere dikkat cekip nasil
Ogrendigimiz konusuna ygunlasan teori ve yaklamlarin kimya programlarina da
olabildigince yansitilmasinin gerekiii ortaya ¢ikmgtir. Bu ¢ercevede Ulkemizde de
ilkdgretim “Fen ve Teknoloji” ve ortgtietim “Kimya, Fizik Biyoloji” programlari
yenilenmeye bdamistir. Yenilenen programlar, gdencilerin okuldaki gitim-
Ogretim ortaminda kazandiklari bilgilerin onlarin baama gelmeden dnce sahip
olduklari on bilgilere ve @tim- O6gretim ortaminin onlara gwdiklarina bal
oldugunu savunan yapilandirmacgrénme yaklgamina gore hazirlantir (Milli

Egitim Bakanlgl Talim ve Terbiye Kurulu Bganligi, 2006).

Doymuws ve Simsek’in (2007) Gabel'den (1998) aktagdna gore, kimya

dersinin daha iyi anfalabilmesi icin §lenis biciminin ¢ok ©6nemli oldgu



vurgulanmaktadir. Bu nedenle, bircok bilimsel saramaya gore kimya dersi ¢
seviyede glenmektedir. Bunlar makroskopik, mikroskopik ve ek seviyelerdir.
Makroskopik seviye kimyasal prosesler gibi gozlelwebmikroskopik seviye atom
ve atomik parcaciklarin hareketleri ve dizenlenmksiaciklanabilir. Sembolik
seviye ise semboller, sayilar, formulesitlkler ve yapilar ile gOsterilerek
aciklanmaktadir (Doymuve Simsek, 2007: 231). Yapilan gtarmalar, @rencilerin
mikroskopik ve sembolik dizeydeki kimyayl anlamadar zor oldgunu
gostermektedir (Bez-2vi, Eylon & Silberstein, 1987)

Ogrencilerin kimya dersini bu (¢ seviyede anlamalaim argtirmacilar,
(1) projeye dayali grenme, (2) probleme dayalgi@nme (3) gbirlikli 6 grenme (4)
teknoloji destekli grenme metotlari gibi gencilerin @&renmenin merkezinde
oldugu aktif gsrenme uygulamalarini kullanmaktadir (Colburn, 20CGdgevas, Lee,
Hart & Deaktor, 2005; Hsin-Kai, Krajick & Elliot ZI1). Bu amagla, tum dinya
ulkeleri, yeni gitim programlarinda bu  @enme metotlarina yonelik gtamalarini
surdurmektedirler Bu metotlar arasinda son yilladagok kullanilanlarindan biride

isbirlikli 6 grenme yontemidir.

Isbirlikli 6 grenme, @rencilerin hem sinif hem de g@ir ortamlarda kiguk
karma gruplar olgturarak ortak bir amac d@oultusunda akademik bir konuda
birbirlerinin dgrenmelerine yardimci olduklari, bireylerin 6zginamin arttgi,
iletisim becerilerinin gelitigi, problem ¢6zme ve ejrel disinme gucundn
ivedilendisi, egitim Ogretim sirecine grencinin en aktif sekilde katildgl bir
ogrenme yaklami olarak tanimlanabilir (Doynsy Simsek ve Bayrakceken, 2004:
104).

Aragtirmacilar, sbirlikli 6 grenme ilkelerinin  gitim ortamlarinda
uygulanabilirlgini, bilissel ve duyssal @renme Urunleri Uzerindeki etkilerini ve
etkililik kaynaklarini saptamaya cgnaktadirlar. Ayrica geitirilen ya da dgisik
uyarlamalari yapilan birgoksbirlikli 6 grenme teknii deneysel ardirmalarla
sinanmaktadir (Agikgdz, 1992).



Bir grup calsmasinin gbirlikli 6 grenme olabilmesi igin gruptaki
Ogrencilerden beklenen hem kendilerinin hem dgederinin &renmesini en Ust
dizeye cikarmaya cainalaridir. Bir bgka deysle, isbirlikli 6 grenme 6yle
duzenlenir ki, gruptaki her tye gruptakigdr Uyeler bgarmadan kendisinin de
basaramayacani bilir ve bu nedenle der arkadgarinin @Grenmesine yardimci
olur. Sonunda elde edilen daau tek tek bireylerin katkisiyla elde edikngrup
basarisidir.Isbirlikli 6 grenmede grup Uyelerinin birbirindendmsiz calgmalari ve
bir Griin ortaya koymalari énemli gigdir. Onemli olan grup Uyelerinin etkierek

ortak bir Grin olgturmalaridir (A¢ikgtz,1992).

Isbirlikli 6 grenme, tek bir gretim yontemi gibi dginilmemelidir. Cok
cesitli uygulama bicimleri vardir. Acikgdz’an (2004: 72) aktardgina gore
argtirmacilar tarafindan getirilmis bir¢cok ibirlikli 6 grenme yonteminin tekpi
vardir. Bunlar Birlikte @renme (Johnson & Johnson, 1991), Akademik gReli
(Johnson & Johnson,1987),stenci Takimlari Bgari Bolumleri (Slavin, 1990),
Takim-Oyun-Turnuva (Slavin, 1978), Jigsaw (Bjtlane) (Aranson et. al, 1978),
Grup Argtirmasi (Sharon & Hertz-Lazarowitz, 1980), Birlikoralim Birlikte
Ogrenelim (Agikg6z, 1990)isbirli gi-isbirligi (Kagan, 1985) olarak siralanabilir. Bu
tekniklerin ortak 6zelfii isbirlikli 6 grenme ilkelerinin uygulanabilmesidir. Sadece
ogrenme yaantilari ve grup icindesbirligini saglama bicimleri gibi noktalarda

farkhliklar gostermektedir.

Fen derslerinin teorik ¢amalari icin en ¢ok tercih edilen ve birgcok kez
uygulanarak bgarili sonuclar alinansbirlikli 6 grenme tekniklerinden bir tanesi
Jigsaw tekngidir (Colosi, Zales & Rappe, 1998; Doymue Simsek, 2007; Doymgi
2008; Slavin, 19905esen ve Tarhan, 2008; Tezer ve Altiparmak, 2008).

Eliot Aronson (1978) ve meslektar tarafindan geitirilen Jigsaw tekrii
saf kbirlikli 6 grenme tekniklerinden biridir. Jigsaw tegmin uygulanmasi sirasinda
su islemlere yer verilirilk olarak 3-7 kii arasinda gruplar ofturulur ve malzemeler
paylastirilir. Ogrenciler kendi gruplarindan ayrilarak ayni konuyazinamaktan

sorumlu dger @erencilerle uzmanlik gruplar dftururlar. Burada cajtiklar



konularn tekrar eski gruplarina donerek, yeniden diaya gelen grup Uyelerine
Ogretirler. Burada grup uyeleri hazirladiklart konulabirbirine @retmekle
yukumladuarler. Belli bir stre sonundagrénciler, @retmen tarafindan bireysel

olarak sinava alinirlar (Acikgdz, 1992).

Kimya alaninda pek cok bige daha icegi bilinmeden, genel bir ad
verilmistir, su, tuz,seker, amonyak ve kuvartz bu tir adlandirmaya ¢erdkl. Ote
yandan, sistematik olarak adlandirmasina Kimyastaidirma denir ve bunun bir
dizi kurallari vardir. Kimyasal element ve Bilderin adlandiriimasi ile ilgili tim
kurallar uluslararasi bir kuruolan IUPAC ({nternational Union of Pure and
Applied Chemistry) tarafindan kararagtenmaktadir. Bu kurallara gore ortaya ¢ikan
sistematik isimler bilgklerde hangi elementlerin var olgunu, hatta bazi
durumlarda atomlarin nasil dizenlegraldugunu agiklar(Atkins & Jones, 1998: 3).
Bu sistematik adlandirmaya yonelik belirlegnolan kurallarin ilk@retim, orta
Ogretim ve yuksek grenim programlarinda farkli seviyelerde grétilmesi

hedeflenmektedir.

Uluslararasi dizeyde kimya alaninda geggkleen calsmalar, kimyanin
onemli ve en temel konularindan biri olan ve ileriyonelik bircok konuya alt yapi
teskil eden “Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi” konusun genilmesinde
ogrencilerin  zorluk ysadiklarini  gdstermektedir. Konuyla ilgili  olarak
gerceklgtirilen argtirmalarda, elementlerin isimlerinin Latinceden rgesi,
anyonlar, katyonlar, iyonik biggkler, kovalent bilgikler ve oksiasitler gibi
kategoriler icin ayri ayri adlandirma kurallarifonlunmasi, adlandirma kurallarinin
ezberlenmek zorunda kalinmasi ve bu kurallarinitberoyle karstirilmasi gibi
durumlardan dolay! g@encilerin bu konunun gienilmesinde zorluk yadiklari
belirtiimektedir (Chimeno, Wulfsberg, Sanger & Meit 2006; Demirciglu ve
Demircigglu, 2005; Schmidt, 2000; Wirtz, Kaufmann & Hawl&006). Bu yizden
konunun anlaml grenilmesini sglamak icin argtirmacilar fakli seviyeler icin
oyuna dayal grenme, web tabanligoenme, sistematik yakjama dayali grenme
gibi farkl 6grenme yontemlerini 6nergierdir (Caps, 2008; Chimeno et. al., 2006;
Crute, 2000; Hanson, 2002; Hawkes,1990; Lamp, 18iftg, 1992; Mullin, 1996;



Rabson, 1983; Sevcik, Hicks & Schultz, 2008; Sh&@03). Yapilan literatir
taramasi sonucunda konunugrétiimesine yonelik tlkemizde yapilan herhangi bir
yayina rastlanmayinin yani sira uluslar arasi alanda yapilanstaraalarin
cogunlugunun da ilk@retim ve orta @retim seviyelerine yonelik agarmalar
oldugu, yuksek @renim seviyesine yonelik caimalarin ise son derece sinirli ofdu
tespit edilmgtir (Ling, 1992; Scmidt, 2000). Yukseks@nim seviyesinde 0Ozellikle
de eitim fakultelerinde @renim goren @retmen adaylarinda bdylesine temel
konularda anlamli grenmenin gercekéenemi olmasi, @renim acisindan yagli
bilgilerin ileride kendi @rencilerine aktariimasina neden olabilirgr&menin alan
bilgisi acisindan istenilen dizeyde olmasigreime gleminde en O6nemli
unsurdur(Acikgoz, 2004: 34).

1.2. Amag ve Onem

Bu argtirmada, Genel Kimya der8Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi”
konusunda sbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisi, cinsiyete gore akademilgdradaki dgisim ve @renme surecine
yonelik ggrenci gorglerinin neler oldgunun ortaya cikariimasi amaclagtm

Kimya biliminin en onemli ilgi alanlarindan birisile elementlerin ve
bilesiklerin birbirleriyle olan ilgkilerini incelemektir. S6z konusu bugkkilerin ifade
edilmesinde pratiklik sgamasi amaciyla uluslar arasi alanda gecerli sderboé
formullerden yararlaniimaktadir. @ada bulunan tim elementler farkli birer sembol
ile gosterilirken, bu elementlerin bir araya gekerelusturduklar bilgikler ise
formullerle ifade edilmektedir. Bu b#iklerin formdllerinin  yazilmasi ve
adlandiriimasi konusunda uluslar arasi olarak kaledilen bazi kurallar
bulunmaktadir. Dolayisiyla kimyasal hilklerin adlandirilmasi konusunda bu
kurallara uyulmalidir. S6z konusu bu kurallarin tamlamiyla @renilmemesi veya
eksik @renilmesi hem yandi bir bicimde formile edilmesine; hem de yantir
sekilde adlandiriimasina neden olacaktir. Ayrica Kmmuda bilgi eksikliklerinin
bulunmasi, bilgiklerin birbirleriyle olan ilgkilerini gosteren ifadelerinde yasl

yorumlanmasi olasgini ortaya cikarabilir. Bu nedenlerden dolayi gk&erin dogru



sekilde adlandiriimasi ve formile edilmesi kimyarhilagisindan son derece dnemli
ve temel bir konudur. Bu amagcla kimyasal @kéerin adlandiriimasi konusunun
daha etkili @renilmesini sglamaya yonelik bircok asairma yapilmstir (Caps,
2008; Chimeno et.al., 2006; Crute, 2000; Hans@922 Hawkes,1990; Lamp,
1975; Ling, 1992; Mullin, 1996; Rabson, 1983; Skwti.al., 2008; Shaw, 2003).

Fakat Glkemizde bu konunun daha etkirétiimesine yonelik aggurmalar
bulunmamaktadir. Sadece konun yer @ldre su an uygulanmayan eski Lise-1
Kimya programinin incelenmesine yonelik birgnana bulunmaktadir (Demircitu
ve Demirciglu, 2005). Bu argirma konunun @renciler tarafindan nasil

degerlendirildigi ve ne kadar grenildigini dlcmeye yoneliktir.

Kimya egitiminin olduk¢a kompleks ve buyik dnemsigan konularindan
biri olan “Kimyasal Bilgiklerin Adlandirilmasi” konusu ulkemizde MEB Taline
Terbiye Kurulunun 6ngordiil ilkdgretim 7. Sinif Fen-Teknoloji ve ortgdetim 9.
sinif Kimya derslerinin iceginde @retilmesi hedeflenmektedir. Ayrica yuksek
Ogrenim kurumlarinin bazi bolimlerinde okutulan GeKainya dersi iceginde
konu yer almaktadir. Genel Kimya dersi igande bulunan‘Kimyasal Bilesiklerin
Adlandiriimasi” konusunun, oOzellikle getmen adaylar tarafindan anlamli
ogrenilmesi blyuk o6nem ga. Aksi takdirde @retmen adaylar tarafindan
ogrencilere bu konuda yaslbilgilerin aktarilmasi kacinilmazdir. Ayricgr@tmen
adaylarinin anlamali genmelerinin sglanmasiyla bu konunun temelskd ettigi
diger konularda da kauasilabilecek problemler engellengniolur. Konunun her
seviyesinde oldgu gibi yuksek @renim seviyesinde de gietilebilmesi icgin
ogrencilerin konunun icerg@i sembolik dizeydeki farkh hedeflerigienme sireci
boyunca davraga donigtirmesi gerekmektedir. Bu yluzden kimyanin her ddeey
ogrenilmesini sglayan gbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgaikullanilarak, Genel
Kimya dersi “Kimyasal Bilgiklerin Adlandirilmasi” konusunun iceggi hedeflerin
kademeli olarak 6nce Jigsaw grup lyelerinde daheasa asil gruplara dénerek tim
katiimcilarda davraga dongturilmesi hedeflenngiir. Gergeklatirilen  bu
argtirmada elde edilen sonuglarin, Ulkemizde kimyasdprogrami gejtirme



calismalarina “Kimyasal Bilgklerin Adlandiriimasi” konusu boyutunda oOneml
katkilar sglayaca&ina inaniimaktadir.

1.3. Problem Ciumlesi

Gergeklatirilen argtirmanin  problem cumlesi: “Genel Kimya dersi
“Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunda sbirlikli 6 grenme yontemi
Jigsaw tekrginin 6grencilerin akademik Barilarina etkisi, cinsiyete gére akademik
basaridaki dgisim ve @Grenme sirecine yonelikgéenci gorigleri nelerdir? ” olarak

tanimlanabilir.

1.4. Alt Problemler

1. Genel Kimya dersfKimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunda
isbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmin uygulandgl deney grubu grencileri ile
geleneksel gretmen merkezli yakkamin uygulandii kontrol grubu @rencilerinin

akademik bgarilari arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Genel Kimya dersfKimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunda
isbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmin uygulandgl deney grubu grencileri ile
geleneksel gretmen merkezli yakkamin uygulandii kontrol grubu @rencilerinin

akademik bgarilari cinsiyete gore anlaml bir fark gostermekaiielir?

3. Genel Kimya derstKimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunda
isbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmin uygulandgl deney grubu grencileri ile
geleneksel gretmen merkezli yakkamin uygulandii kontrol grubu @rencilerinin

O0grenme surecine yonelik gatéri nelerdir?

1.5. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubugdencilerinin sosyoekonomik durumlarinin ve

sinif dgi calsma kaullarinin eit diizeyde oldgu varsayilmaktadir.



2. Deney ve kontrol grubu gbencileri arasinda yapilan uygulamalar
acisindan sonugclari etkileyebilecek bir etjtite gerceklgmedigi varsayilmaktadir.

3. Arastirma surecini etkileyebilecek gigkenlerin deney ve kontrol grubu

esit oranda etkiledii varsaylimaktadir.

1.6. Sinirliliklar

1. Arastirma 2008-2009 @tim yili guz yariyilinda DEU, Buca #im
Fakultesi, Kimya ve Fizik gitimi programi birinci sinifinda Genel Kimya deedan
ogrencilerden olgturulan deney ve kontrol grubunda bulunan 6gredici ile

sinirhdir.

2. Isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw teksi uygulamasinin etkilifii

Genel Kimya dersi “Kimyasal Bikgklerin Adlandiriimasi” konusu ile sinirlidir.

3. Uygulama suresi 2 hafta 8 ders saati ile siniclidir

1.7. Tanimlar

Isbirlikli O grenme: Isbirlikli 6 grenme, @rencilerin ortak bir amag¢ @oultusunda
kiguk gruplar halinde birbirlerinin goenmesine yardim ederek gatalarini
gerektiren bir etkin renme yontemidir (Agikgoz, 2004: 172).

Geleneksel (gretim: Genel olarak gretmenin liderlginde gerceklgtirilen
Ogretmenin aktif, grencinin pasif oldgu ve algtirma gibi etkinliklerin bireysel

calisma ile sturduraldgi 6gretim surecidir.

Jigsaw Teknii: Ogrencilerin  kendi gruplarindan ayrilarak ayni  konuyu
hazirlamaktan sorumlu gér Ggrencilerle uzmanlik gruplari odturdugu ve burada
calistiklari konulari tekrar eski gruplarina donereknigen bir araya gelen grup
Uyelerine @rettikleri bir igbirlikli 6 grenme tekrgidir (A¢gikg6z, 2004: 210).



1.8. Kisaltmalar

OBT= Kimyasal Bilaiklerin Adlandiriimasi On Bilgi Testi

KBABT= Kimyasal Bilssiklerin Adlandirilmasi Bgar Testi

KG= Kontrol Grubu

DG= Deney Grubu

DG-K= Deney Grubu-Kiz

DG-E= Deney Grubu-Erkek

KG-K= Kontrol Grubu-Kiz

KG-E= Kontrol Grubu Erkek

10
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BOLUM II

iLGILi YAYIN VE ARA STIRMALAR

Bu bolimde gbirlikli 6 grenme yontemi, sbirlikli 6 grenme yontemine ait
teknikler, gbirlikli 6 grenme ve Jigsaw tekgiile ilgili yurt disinda ve yurt icinde
yapilan yayinlar ile Kimyasal Bif&klerin Adlandiriimasi konusu ile ilgili yurt

disinda ve yurt icinde yapilan yayinlar hakkinda bégiverilmektedir.
2.1.1sbirlikli O grenme Nedir?

“Isbirlikli © grenme nedir?” sorusuna cevap verilmeden Onigbirfikli
O0grenme ne daldir?” sorusu targilmalidir. Yaygin olarak diiintlenin aksine
isbirlikli 6 grenme bir kiime c¢aimasi dgildir (Agikgbz, 2004: 173). Kume
calismalar Uyelerin konulari payaktan sonra kendilerine gén konu Uzerinde
genellikle ayri ayri cadmalariseklinde gerceklgr. Bu durumda grup ¢aimasinin
bireysel caymaya dongmesine sebep olmaktadir. Ayrica gruplarirgtaltulmasi ve
grup icinde rollerin datilmasi gibi noktalardasbirlikli 6 grenme ve kiime c¢amasi

birbirinden ayrilmaktadir.

Bir kucuk grup cakmasinin gbirlikli 6 grenme yodntemi kadar verimli
olmamasinin nedenleyu sekilde Agikgdz (20043u sekilde siralanytir;

* Bazl Uyelerin grup caimasina hemen hemen hicbir katki getirmeden

baskalarinin baarisina ortak olmasi (hazira konma)

« Uyelerden bazilarinin, kkalarinin glerini kendisine yaptirgani hissetmesi

ve bundan rahatsiz olmasi (sémurilme)
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e Basari dizeyi yuksek grup Uyelerinin 6n plana cikamd&ha fazla g
yapmalari, dolayisiyla grup cainalarindan yararlanmalari, daeu dizeyi
distk olan grup dyelerinden bunu yapamamalari ve dlaumn daha da

kotuye gitmesi (zenginin daha da zenggniesi)

e Basarn dizeyi yuksek olan grup uyelerinin sdid olan grup Uyelerinin

aclklamalarina ve onerilerine @& vermemesi (sorumlugun karsmasi)

Isbirlikli 6 grenme ancak bu bahsedilen sakincalarin giderilmesiicunda

dogru yapilandirilabilir.

Isbirlikli 6 grenme ile ilgili literatiirde rastlanan ilk makalgte 1949 yilinda
yayimlanmg olmasina rgmen bu konuya Bga ABD olmak tzere dinyanin birgok
ulkesinde giderek artan ilgi son 35 yil icindg gibi bayumigtir (Acikgdz, 2004:
171).

Ishirlikli 6 grenmenin net bir tanimini yapilamasniner aratirmaci 6n plana
cikardgl teknigine goére bir tanim yapitir. Ancak gbirlikli 6 grenme konusunda
genel kabul goéren tanimlar, Amerika’dabirlikli 6 grenmeyi gektirmek icin
ylzlerce argtirma yapan John Hopkins Universitesinden RobertSEvin ve

Minessota Universitesi'nden Johnson kaleen yaptgi tanimlardir.

Slavin'e (1991); gore sbirlikli 6 grenme, @retmen tarafindan sunulan
bilgilerin veya algtirma yapma becerilerinin tagtimasina bir firsat vererek,

dgretmenin @retimini destekler.

Johnson & Johnson (1993)sbirlikli 6 grenmeyi @rencilerin takimlar
halinde caktiklar, yiz yize etkilgikleri, yuksek seviyede olumlu Banlilik
sergiledikleri bir ders ¢calma durumu olarak niteler. Johnson & Johnson (19@8)
diger calsmasindagbirlikli 6 grenmeyi sosyal @amlhilik kuramina ve konu ile ilgili
argtirmalara dayandirarak bircokg@tim yonteminden farkli oldiunu belirtir.

Johnson & Johnson’un (2000) yaptiklari birskea calsmaya goére iseisbirlikli
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ogrenme sinif ici Ggretimi yoneten ve dizenleyensg® yontemlere kagilik gelen bir
genel terimdir. Hemen hemen hegrétmen kendi gretim tarziyla ve felsefesiyle
uyumlu bir gbirlikli 6 grenme yo6ntemi bulabilir. Bircok gietmen gbirlikli
ogrenmeyi dgisik sekillerde kullanmaktadir. Bunagtencilerin ders sirasinda yeri

geldikce ikgerli calsmalari da dahil edilebilir.

Acikgodz’'e (2004) goresbirlikli 6 grenme basitcegencilerin kiicik gruplar
halinde cakarak ve birbirlerinin grenmesine yardim ederek grénmeyi
gerceklgtirme sireci olarak ele alinabilitsbirlikli siniflar ise @rencilerin kiigtik
gruplar halinde toplanarak etlglende bulunduklari, gretmenin de gruplarin

arasinda dokarak gereksinim duyanlara yardimci giduyerdir.

Chafe, (1998)sbirlikli 6 grenmeyi @rencilerin ortak bir hedef icin takimlar
halinde caktigi bir Ogretim yontemi olarak nitelemektedir. Bunun yaniasir
ogrencilerin resmi olmayan bgekilde bir araya gelerek birlikte ders gatialarini da
isbirlikli 6 grenme olarak adlandirmaktadir. Ayricgrénciler, bir araya gelerek bir
tasari uretmek, deney yapmak gibi ortak bir amagrdtusunda da sbirlikli
O0grenme gercekkgirebilirler.

Copper, (2002) sbirlikli 6 grenmenin @renci-Grenci dayarsmasini
sgilamak icin tasarlanmi bir yapiya dayandiril@ini ve bireysel sorumlufiu
vurguladgini belirtir. Isbirlikli 6 grenmenin en belirgin 6zelliklerinden bir tanesi
Ogrencilerin dersten Barili olabilmek igin alacaklari puanlarin birey&eskarilarina

bagl olmasidir.

Aslan ve Afyon (2005:140%birlikli 6 grenmeyi; @rencilerin kiguk,
heterojen gruplarda ortak bir amacasuolak icin calgtiklari, grup
dyelerinin birbirlerinin  @renmelerinden sorumlu olduklarve
birbirlerine yardim ederek tim grup udyelerinins®asi icin ¢aba
gosterdikleri bir yéntem olarak tanimlaghr.

Gaith, (2002) gbirlikli 6 grenmeyi sinif ici etkilgmi yapilandirmak igin
takim calgmasindan yararlanan bigigm stratejisi olarak gordgiinu belirttikten

sonra $birlikli 6 grenmenin dayang: ilkeleri de olumlu bgimhlik, bireysel
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sorumluluk, yiz yuze etkitgm, kisiler arasi etkilgim becerileri ve takim sureci

olarak niteler.

Doymws ve meslektglari, (2004) sbirlikli 6 grenme ile ilgili literatirde
yapilan bazi tanimlari géz 6nunde bulundurashirlikci 6grenmeyi, @rencilerin
hem sinif hem de ger ortamlarda kiigik karma gruplar glurularak ortak bir amag
dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinigrénmelerine yardimci olduklari,
bireylerin 6zguvenlerinin arg, iletisim becerilerinin geltigi, problem ¢cézme ve
elsstirel disinme gucinin ivmelengli egitim-6gretim sirecine grencinin en aktif
sekilde katildgl bir 6grenme yaklgami olarak tanimlanglardir.

Ote vyandan, sbirlikli 6grenme “Kubaik Ogrenme” olarak da
adlandirimaktadir (Gomleksiz,1995).

Kubasik 6grenme, Johnson ve Johnson’ nin deyimiylgredcilerin
sinif ortaminda, kicik karma gruplar glurarak ortak bir amag
dogrultusunda, akademik bir konuda birbirleriningrénmelerine
yardimci olduklari, grup Barisinin dgisik yollarla ddullendirildgi bir
Ogretme yaklamidir (Johnson & Johnson, 1987; GoOmleksiz,
1995:s.36’ daki alinti).

Isbirlikli 6 grenmeye olan ilginin bu derece artmasinin \s®irlikli
O0grenmenin daha iyi anddabilmesi icin yukaridaki tanimlarsiginda hazirlanan
Tablo 2.1.’degbirlikli 6 grenme ile geleneksekéetimin kagilastiriimasi yapilmgtir.
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Tablo 2.1. Geleneksel @retim ve Isbirlikli O grenmenin Karsilastiriimasi

Geleneksel @retim Isbirlikli O grenme

Ogrenciler kendi grenmelerini kendileri

Ogretmen kontroltindedir. kontrol ederler.

Gug ve sorumluluk 6nceliklegetmen

) Guc ve sorumluluk énceliklegdenci
merkezdedir. ¢

merkezdedir.

Ogretmen @retici ve kararlari vericidir. Ogretmen aciklayici ve rehberdir.

Ogrenme deneyimi sikga ygmadir. Ogrenme §birlikli ya da baimsizdir.

Ogretmen tarafindan tanimlanan kiguk
Is serileri ayri disiplin alanlarinda Disiplinler arasi problemler, yaparak
dizenlenir. ogrenme.

Ogrenme sinifin iginde yer alir, Ogrenme sinifin gina da yer alir.

icerik cok dnemiidir. En 6nemlisi bilgiye ulg@lan yol

surecidir.
Ogrenciler alstirma ve tekrar yoluyla | Ogrenciler dgerlendirirler, karar verirler
bilgiyi iyice dgrenirler. ve kendi @renmelerinden

sorumludurlar.

Konunun bir i¢erik icerisinde
Ogrenilmesi gerekli dgildir. Konu bir icerik icinde grenilmelidir.

(Theroux, 1999; Tuncel, 2006 s:25’deki alintr)

Tablo 2.1. incelendinde kbirlikli 6 grenme gruplari ile geleneksetrénme
gruplari arasinda gruplarin glumu, @&retmen ve @rencinin roll, sorumluluk,
liderlik, sosyal beceriler ve grup sureci acisinddarklihklar bulundgu
gorilmektedir.isbirlikli 6 grenme gruplarinda, bireyin sadece kendisinden sorum
oldugu geleneksel grenme gruplarinin tersine grup GUyeleri birbirinin

dgrenmelerinden sorumludur.

2.2.1sbirlikli O grenmeicin Gerekli Temel Kosullar

Bir grup calsmasinin gbirlikli 6 grenme olabilmesi icin bazi kollarin
yerine getiriimesi gerekmektedir. Acikgéz (2004:417bu kaullar konusunda
yazilanlari sentezleginde gbirlikli 6 grenme icin gereken temel §dlar su sekilde

siralanabilir;
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. Grup odalu

. Olumlu bgimlhilik

. Bireysel dgerlendirilebilirlik

. YUz yize etkilgm

. Sosyal beceriler

. Grup surecinin derlendirilmesi

~N o OB~ WN P

. Esit basar! firsati

2.2.1. Grup Odiilu

Isbirlikli 6 grenmeyle ilgili yapilan ¢agmalarin sonucunda varilan ortak
gorls, gercek gbirligi ortamlarinda grup Uyelerinin karili olabilmesi icin 6nce
grubun basarili olmasi gerekgine inanmalaridir (Agikgdz, 2004:174jsbirligi
ortami duzenlenirken grup dyelerine ancak grupsabha olunca bsgarih

sayllabilecekleri belirtilmelidir.

Acikgoz (1998: 301)’Un Slavin'den aktagdna gore, bu kaul isbirlikli 6dal
dyelerinin grup amaclari goultusunda grup drtind ortaya koymalarini grup fuin
odullendirilmelerini gerektiririsbirlikli i s yapisi ise grup tyelerinin bigiibitirmek
amaclyla cabalarinin big#rilmesinin 6zendirildgi ya da gerekli bulundiu
durumlardir.isbirlikli i s yapisinin gorev dalimi ve grup cakmasi olmak uzere iki
sekli vardir. 1) Gorev daliminda gruptaki Uyeler tek tek gerlendirilirler ve grup
puani elde edilirken bireysel puanlar toplanir.Gup calsmasinda gruptaki tim
Uyeler bir tek § Uzerinde cafirlar. Hem goérev dalimi hem de grup calmasi

durumunda da 6dual grup Grintne verilir.
2.2.2. Olumlu Bgimlihk
Grup uUyelerinin grubunsini tamamlamak igin birbirlerine gereksinimleri

oldugunu kavramalaridir. gretmen, ortak hedefleri, ortak odulleri, paylan

kaynaklarl ve atanan goérevleri dizenlemek yoluydentu bagzimlilik olusturur.



17

Aclkg0Oz (2004: 175) olumlu gamliligin olumlu trin bamhligr ve olumlu
ara¢c bamhlig: ile elde edilebilecg@ni belirtmektedir. Olumlu Urin @mhhgi,
amac bgmhhgini ve o6dul bg&mhhgini kapsamaktadir. Amac¢ @anliligl, grup
uyelerinin birlikte cakirlarsa baarabileceklerine inanmalariyla glr. Odul
bagimliligl da gabalarini birlgirerek ortaya koyduklari triine dayali alacaklatiild
belirtmektedir.

Olumlu ara¢ bgimhligl ise, kaynak, rol vesibagimhligini icermektedir.
Kaynak b&imlihgi, her tye bilginin kaynaklarinin ve malzemeninnyata bir
kismina sahip oldiunda, rol ba&mlihg; her Gyeye dierlerini tamamlayici
birbiriyle iliskili roller verildiginde; § bagimhliginda ise, bir Gyenirsinin bitmesinin
bir baska Uyenin ginin bitmesine bg oldugu durumlarda ortaya cikar (Acikgoz,
2004: 175).

2.2.3. Bireysel Dgerlendirebilirlik

Ishirli gine dayali @renme (izerine ¢aima yapanlarin 6zel 6nem verdikleri
temel kagullardan biriside, bireysel derlendirebilirlik. Bu kagul grup baarisi
olabilmesi icin grup tyelerinin bireysel olarakshali olmasi gergdir.

Bireysel dgerlendirilebilirlik iki unsuru icermektedir: 1) Hegrup Uyesi
kendi @&renmesinden bireysel olarak sorumludur ve 2) Hepdiyesi dier grup
dyelerinin @renmesine yardimci olmaktan sorumludur (Abrami.et295)

2.2.4. Yz Yuze Etkilgim

Grup uyelerinin ortaksin bir kismini Ustlenip onu birbirlerinden giansiz
olarak calgip bitirmesi yeterli dgildir(Acikgdz, 2004: 176) Johnson & Johnson'a
(1991) gore d@retmenler, olumlu kbamhhg saladiktan sonra grencilerin
birbirlerinin baarilarini ileriye gotirmek ve verilen gorevleri yex getirmek igin
yardimlgmalarini sglamalidirlar. YUz yuze etkifgm icin ¢grencilerin birbirlerine

destek vermeleri, yardim etmeleri ve motivasyonuylasaalidir. YUz ylze
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etkilesimde @rencilerden ne grendiklerini tartgmalari, verilen problemleri nasil
cOzebileceklerini veya ©Ongorulen konuyu nasil tatagacaklarini birbirlerine
actklamalari beklenmelidir (Kargtu, 1999: 17).

2.2.5. Sosyal Beceriler

Farkli 6zelliklere sahip bireylerin bir araya geler birlikte etkili
calisabilmeleri icin kagisindakini dinleme, payima, destekleme, yardingtaa gibi
becerilere sahip olmalari gerekmektedir. Bu beeezjl sosyal beceriler, ilgim
becerileri, $birligi becerileri veya grup becerileri denmektedir (Adrat al., 1995).

Ogrencilere kilerarasi ilskilerin nasil olmasi gerelgdi 6gretilmeli ve butiin
Ogrencilerin bunlari kullanmalari 6zendirilmelidir ¢kg6z, 2004: 176) Sosyal
becerilerin @retiminde @&retmen @retmek istedii becerileri listelemeli ve bunlari

ogrencilerin her derste kullanmasirgrétmelidir ( Johnson & Johnson, 1996).

2.2.6. Grup Surecinin Dgerlendiriimesi

Grup surecinin dgerlendirilmesi, grup etkinginin sonunda grup Uyelerinin
hangi davraniarinin katki getirip getirmegdinin, hangi davraglarinin stirmesi,

hangilerinin dgismesi gerekginin saptanmasidir ( A¢gikgoz, 2004: 176).

Johnson & Johnson'a (1992) goresrétmenler, her sbirlikli 6 grenme
grubunda bulunan dyelerin amaclarina ne kadar Igstiglarini tartsmalarini
sgglamalidirlar. Gruplar ¢cajmanin sonunda grup Uyelerinin hangi dawlaminin
yararli, hangilerinin yararsiz olgunu acgiklamaya ve hangi davrgarin devam
ettirilmesi ya da d@stirilmesi gerektgine karar vermelidirler. Grup sureclerinin
degerlendirilmesi, @renme gruplarinin grup dinagme yasunlasmasini sglar,
sosyal becerileri grenmelerini kolaylstirir, Gyelerin gruba katilimlari hakkinda geri
donut verir ve @rencilerin gbirlikli 6 grenme becerilerini  sirekli olarak

uygulamalarini sdar (Karaglu, 1999: 19).
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2.2.7. Eit Basari Firsati

Esit basari firsatl; @rencilerin, gruplarina kendi edimlerini gglrerek
katkida bulunmasidir (Acikgdz, 2004: 178&birlikli 6 grenme gruplarinda 6zel bir
puanlama sistemi ile hergtencinin katkisinin ve c¢abasinin ggeendiriimesi
gerekmektedir. Dgerlendirme Olgutleri ile her @encinin grubu igin gt derecede
onemli olmasi sdanmalidir. Dguk baarili 6grenciler de yuksek Barili 6grenciler
kadar git firsata sahip olmalidirlar (Slavin 1990; Akt. @teksiz, 1997: 15).

Yukarida aciklamalari verilen temel ilkelegiehda, ¢eitli i sbirlikli 6 grenme
tekniklerine gore farklilgan ilkeler de bulunmaktadir. Bu bélime gikisminda da
bahsedildsi gibi aciklamalari verilen ilkeler tim kuramcilariizerinde birlgtikleri

ve iyi bir igbirlikli 6 grenme etkinlgi icin gereken en genel ve en temel ilkelerdir.

2.3.1sbirlikli O grenme Teknikleri

Isbirlikli © grenmenin, tek bir gretim yontemi gibi diinilmesi ¢ok
yanlistir. Isbirlikli 6 grenmenin csgtli uygulama bicimleri bulunmaktadir. Agikgdz
(1992)'Un aktardiina gore argirmacilar tarafindan getirilmis bircok isbirlikli
ogrenme tekrii vardir. Bu tekniklerin ilk uygulama bicimleri, Ggtirilerek cesitli
desisikliklere ugramstir. Isbirlikli 6 grenme teknikleri; Birlikte @renme (Johnson,
Johnson, 1991), Akademik Cgdi (Johnson & Johnson, 1987)gfenci Takimlari-
Basari Bolumleri (Slavin, 1990), Takim-Oyun-Turnuvalg8n, 1978), Jigsaw
(Birlestirme) (Aranson et. al., 1978), Grup Amamasi (Sharon & Hertz-Lazarowitz,
1980), Birlikte Soralim-Birlikte @renelim (Agikgoz, 1990),isbirligi-isbirli gi
(Kagan, 1985}eklinde siralanabilir. Bu tekniklerin ortak 6zgilisbirlikli 6 grenme
ilkelerinin uygulanabilmesidir. Sadec&rénme yaantilari, grup icinde sbirligini
sgilama bicimleri gibi noktalarda farklliklar gosteektedir.

Bu bdlimde yukarida siralamiz igbirlikli 6 grenme tekniklerinin son
uygulama bicimleri hakkinda bilgiler verilecektir.
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2.3.1. Birlikte Ogrenme

Birlikte Ogrenme, Minnesota Universitesi'nden David JohnsonRager
Johnson (1991) tarafindan gélilmistir. Zamanla yapilan yun argtirmalar

sonucunda teknikte daiklikler yapiimistir.

Gruplarin Gye sayisi iki ile alti §i arasinda d&sebilir. Gruplar heterojen
bicimde olgturulmasina dikkat edilmelidir. Kolay ilgtmin salanmasi icin grup
dyeleri mumkin oldgunca birbirine yakin, gruplarin birbirini rahatsetmelerini
engellemek icin de gruplarin mimkin odmca birbirine uzak olmasi

sglanmalidir.

Birlikte 6grenme teknginin sonsekliyle uygulamasinda sirasiya islemler
yer almaktadir. @etim hedeflerinin belirlenmesi, grup biyugline karar verilmesi,
ogrencilerin gruplara ayrilmasi, sinifin dizenlenme&gretim malzemelerinin
bagimhlik yaratacak bicimde planlanmasi,goaliligr sglamak icin grup Uyelerine
roller verilmesi, akademiksin aciklanmasi, olumlu amag ganliliginin yaratiimasi,
bireysel dgerlendiriimenin yapilmasi, gruplar arasbirliginin sgilanmasi, bsari
icin gerekli OGlgutlerin aciklanmasi, istendik dawgarin belirlenmesi, grenci
davranglarinin yonlendirilmesi, grup c¢amasina yardimci olunmasigbirligi
becerilerini @retebilmek icin araya girilmesi, dersin bitiriimesbgrencilerin
O0grenmesini nitel ve nicel olarak gerlendirilmesi, grubun ne kadar iyi galginin
degerlendiriimesi ve akademik cekiler olusturma gibi glemler yer almaktadir
(Acikgbz, 1992).

2.3.2. Akademik Celgki

Aclkgdz’'in (2004: 181) Johnson & Johnson’dan (198kjardgina gore
akademik celiki, stratejisi en gucll, dinamik, heyecan veri@tikm salayici ancak
en az kullanilan grenme stratejilerinden biridir. Bunun nedenlea sekilde
aktanimstir; (1) celgkinin dgretim stratejisi olarak nasil uygulanmasi gefggktn

daha 6nce tanimlanmagmolmasi, (2) buna tgh olarak @retmenlerin akademik
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celiski 6gretim stratejilerinin nasil uygulanaggakonusunda yettiriimemis olmasi,
(3) genel olarak insanlarin ¢ggliden korkmalaridir. Akademik c¢egkinin Kkritik
disinme ve akilci yargilara varma konusunda etkili [dtrateji oldgu

vurgulanmaktadir.

Akademik celski stratejisinin uygulanmasi esnasinda sirasiyl@glemlere
yer verilmelidir. CGrencilerin dort kjilik gruplara ayriimasi, gruplarin kendi
icerisinde ceklen digtinceleri savunmak Uzere alt gruplara ayrilmasi,eden
saptanan celkilerin gruplara sunulmasi, Onerilerin hazirlanmagorilerin
sunulmasi, ileri sdrilen gd&lérin savunulmasi, ket gorislerin anlamaya

calisiimasi ve her iki tarafin anjagi bir karara variimasi.

Yukarida acgiklanan sure¢ sirasinda uyulmasi geré&keallar vardir. Bu
kurallar Agikgoz (2004: 183) tarafindan sekilde siralannstir;

Insanlar dgil dustinceleri elgtirme

Herkesin birlik oldgunu animsama

Herkesin katilimini tgvik etme

Ayni fikirde olunmasa bile herkesin ggtinu dinleme
Anlasiimayan yerlerin tekrar aciklanmasini rica etme
Konunun iki yoni de anlamaya gaha

Once bitiin diiinceleri dinleyip sonra birjerme

© N o g s~ w P

Dusuinceleri dgistirmek igin birgok iyi nedenin oldtuna inanma

Bu teknik hakkinda yapilan atamalar, akademik ¢eki tekniginin basari,
hatirda tutma, problem ¢6zmenin kalitesi, yaralcibgrenmeye katilma, Ust dizey
disinme, @renciler arasi hganma duygulari, arkaglarindan destek gorgi
algisi, benlik saygisi, konu alanina «atutum ve cekkiye kagi tutum Uzerinde
olumlu etkileri ortaya koyulmgiur (Acikgdz, 2004: 184).

2.3.3. Ggrenci Takimlari - Basari Bolumleri (OTBB)
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Slavin (1990) tarafinda gstirilen teknigi temel olarak bg 0gesi Agikgoz
(2004: 185) tarafindgu sekilde siralannstir;

Sunum: ilk olarak, @&renme malzemesi sinifag@tmen tarafindan diiz
anlatim ya da gorsegitsel araclar kullanilarak sunulur. Burada sununsawdlece
amaclanan konu tzerindegumlasmasina dikkat edilmelidir.

Takimlar: Ogrenciler akademik lzari, cinsiyet, irk ya da etnik koken
acisinda sinifi temsil edecek dorgilk gruplara ayrilirlar. @retmenini sunumu
sonrasi @grenciler calgma yapraklari ya dagéenme materyalleri Gizerinde gatflar.
Bu calsma esnasindagéencilerin problemi tar§masi, yanitlarin kadastiriimasi ve

grup arkadglarinin yanlglarinin diizeltiimesi etkinliklerine yer verilmelidi

Sinavlar: Bireysel dgerlendirebilirligin sgslanmasi icin @renciler birkag

oturumdan olgan sinavlara girerler.

Bireysel flerleme Puanlari: Her @rencinin ulaabilecgi amacin
saptanmasidir. Hergiéencinin grubuna g derecede katkida bulunma olgna
bulunmaktadir ancak bu 6nceki durumuna goéresigeli gbstermez ise mumkudn
degildir. Her 6grencinin 6nceki sinavlardan elde gttpuanlara dayali bir “temel”

notu vardir. @renciler bu notu giiklari oranda grup puanina katkida bulunurlar.

Takim Oduli: Takimlar 6nceden saptanyni olcutlere  ulatikga

odullendirilirler.

2.3.4. Takim-Oyun-Turnuva

Bu teknik DeVries (1976) ve Slavin (1978) tarafindgelstirilmi stir.
OTBB’den farki, @rencilerin takimlarinin temsilcisi olarak gdir takim uyeleri ile
yarismasidir(Agikgdz, 2004: 193). Bunun icin takimlamasar turnuvalar yapilir.
Turnuvada U¢ kiden olyan takimlar benzer 6zellikteki gdr takimlarla ¢cekmeli

bir turnuva sergilerler. Yuksek puan alan takimkartifika veya @retmenin
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belirleyecgi sinif o6dultd ile odullendirilirler (Lindblad, 1994 Bu tekngin
uygulanmasi sirasinda elde edilen puanfaeiicilere not vermek igin kullaniimaz.
Buna kagin yiksek bgari gosteren takimlar 6dullendirilir (Dornyei & Ehan,
1998).

2.3.5. Jigsaw (Birlgtirme)

Eliot Aronson (1978) ve calna arkadglari tarafindan geftiriimis olan
Jigsaw (Birlgtirme) yonteminin temelleri “grup dinagi ve “sosyal etkilgim”
alaninda uzun vyillar siren gahalara dayanmaktadir. Sagbirlikli 6 grenme
tekniklerinden biri olan Jigsaw teliimni uygulanma surecindekilemleri Acikgdz
(2004: 210) Aronson, et. al.’"dan (198I)sekilde uyarlamytir:

Gruplarin Olwturulmasi: Jigsaw gruplarinin blayukgii Gc ile yedi kgi
arasinda dasebilir. Grubun cok kucik olmasigtencilerin cgitli dgrencilerle
calisma alskanligini engelleyecg gibi, cok blyik olmasi gruplarda bazi
Ogrencilerin s6z almasini engelleyebilmektedir. Jigsaekniginde heterojen

gruplarin olgturulmasi tercih edilmelidir.

Malzemenin BolinmesiJigsaw tekrginde konu, gruptaki grenci sayisi
kadar kicuk parcalara ayrilir ve her bir parcadgnenciye verilir. Busekilde her bir
Ogrenci konunun sadece bir kismiyla ilgili bilgiyehga olur. Her @renci, kendine
ait bolum Uzerinde camaktan ve onu gruptaki gkr arkadglarina @retmekten

sorumludur.

Uzmanlik Gruplari:Ogrenciler kendi gruplarindan ayrilarak ayni konuyu
hazirlamakla sorumlu ger grup @&rencileri ile yeni uzmanhk gruplari oftururlar.
Burada d@renciler konularini acikia kavyturmaya cakirlar, onu dger
arkadalarina nasil anlatacaklarini planlarlar ve hemdéasndan asil gruplarina geri

donerler.
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Grup Ici Ogretim:  Yeniden bir araya gelen grup Uyeleri hazirlaahkl
konulari birbirlerine gretmekle sorumludur. Bu etkinlik igingtencilere belirli bir
sure verilir ve bunun sonucunda heréncinin konunun geneli hakkinda bireysel

olarak sinava girecekleri sdylenir.

Jigsaw tekniinde konunun butinunun gienilebilmesi igin @renciler
birbirlerine ihtiya¢c duyarlar. Bu durum olumlu genhligin son derece yiksek
olmasini sglar. Ayrica her @renci grup icerisinde hemgietmen hem de gienci
durumundadir. Bu durumda bazgréncilerin baskin olmasini engeller, herkesin
surece katkida bulunmasini gka. Birbirinden @renmek zorunda olmak,

ogrencilerin; 6ne gegcmek, herkesten tstin olmakagiimlerini azaltmaktadir.

2.3.6. Jigsaw Il (Birlestirme II)

Aronson ve arkaddari (1978) tarafindan getirilmis olan 6zgin Jigsaw
teknigi daha kullargh hale getirmek amaciyla Slavin (1986) tarafindbazi
degisiklikler yapilarak Jigsaw 1l tekigi gelistirilmi stir.

Jigsaw II'de her grencinin hemen Bgangicta bir konuyu se¢cmesi yerine;
once grupta bulunan timginciler, Unitenin tamamini okur; daha sonra kendi
uzmanlamak istedikleri konuyu secerler. BEigik gruplardan ayni konuda
uzmanlgacak @renciler, konularini tagmak Uzere uzmanlik gruplarinda bir araya
gelerek kendi konularini tam olaralgrénmeye cadirlar. Uzmanlik gruplarinda
ogrenmeleri tamamlandiktan sonra kendi gruplarinaigdtiger arkadglarina kendi
konularini @retirler. Daha sonra timggenciler tim Uniteyi kapsayan bir bireysel

degerlendirmeye alinirlar (Senergla, 1998).

Jigsaw lI; slenecek konunun anlatiigly yazili malzemelerin bulung@u her
durumda uygulanabilen, sosyal bilimler, edebiyatn bilimleri bazi bélumler ve
daha c¢ok kavramlaringoetiimesi ile ilgili tim alanlarda kullaniimasi uygdur.
Jigsaw II'de malzeme bir bolum, Unite, 6ykl ya denteri betimsel bir parca

olabilir.
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2.3.7. Grup Arastirmasi

Bu yontemin temelleri John Dewey tarafinda atgldaha sonra ise 6zellikle
Israi’de Solomo ve Yarel Sharan ile Rachel Hertzdrawitz tarafinda ygun

olarak aratinlarak gelgtirilmi stir.

Grup aratirmasi, @rencilerin kendilerinin diizenleyeceklerigr@dnme
etkinliklerini 6n plana cikarir. Bu teknikte kicti&kimlar sinifca hep birlikteslenen
bir Unitenin bolumleri Gzerinde cairlar (Dornyei & Ehrman 1998). Gruplarda yer
alan @renciler, neyi nasil grenecekleri konusunun planlanmasinda etkin bir rol
ustlenirler. (grenciler ilgilendikleri ortak konulara gorghirlikli 6 grenme gruplari
olustururlar. BUtin grup Uyeleri, konunun nasil s@acagginin planlanmasina
yardim eder. Daha sonra kendi aralarinda yapilatglaylssir ve her bir grup Uyesi
kendi payina dgen ki gerceklatirir. Son olarak da grup Uyeleri gtadiklari

noktalari birlgtirir ve sinifa sunarlar (Sharan, & Sharan, 1989).

Grup aratirmasi, @rencilerin @renmeye katilimlarini cesaretlendirmek
icin etkili ve diizenli bir ortam sunar.g@nciler serbestce ilgtim saslayabildikleri,
ayrica planlamada ve segtikleri konular saranada sbirligi sagladiklari igin
bireysel olarak bgardiklarindan daha fazlasinisbarlar. Calsmanin sinifta sunulan
son hali her bir bireyin katkisi ile alur, ancak ayni takimdaki bireylerin bireysel
calsmalarindan daha fazlasini igerir. Grup sarmasinin planlanmasi ve
gerceklgtiriimesinde @&renciler birbiri ardina gelen altis@amayl tamamlarlar. Bu
asamalar bir veya iki haftaya sstrilacasl gibi aratirilacak konunun 6zefli ve
ogrencilerin ve @retmenin becerikligine gore birka¢ hafta hatta birka¢ ay surebilir.

Sharan & Sharan, (1989) bgaaalarisu sekilde siralar:

1. Arastirilacak konuyu belirleme veggéenci gruplarini diizenleme
2. Arastirmayi gruplara gore planlama

3. Arastirmayi gerceklgtirme

4. Sonug raporu hazirlama

5. Sonug raporunu sunma
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6. Dezerlendirme

2.3.8. Birlikte Soralim-Birlikte O grenelim (BSBO)

Birlikte Soralim Birlikte Ggrenelim (BSBO) gbirlikli 6 grenmeyi uygulamak
Uzere Acikg0z tarafindan gerceflalen bir tekniktir. Acikgbz’'in 1990-1991
yillarinda Minnesota Universitesiisbirlikli O grenme Merkezi'nde yagi
calismalardan sonra, bu tekys grup surecinin derlendirilmesi eklenngtir. BSBO

tekniginin uygulanmasi Agikgoz (1992: 64-74) tarafindaekilde aciklanmstir.

Oncelikle gruplar olgturulur. ideal grup buyuklgi dort kiidir fakat sinif
olanaklarn cercevesinde altiskie cikartilabilir. Her @renci konuyla ilgili parcay ya
da bolumi tek bana sessizce okur. getmen, okurken dikkat edilmesi gereken
noktalari bildirebilir. Her grenci okuduklar konu ve kendilerine iletilen teiudd
ilgili sorular hazirlar. @rencilerin bilgi diizeyinde d#l kavrama diizeyinde sorular
sormasi Uzerinde durulur. Bu daha 6ncedgretdmelidir. Sorular kartlara yazilir.
Kartlar sorularin gruba sunulmasinda véredmenin puanlamasinda kullanilir.
Bireysel sorular hazirlandiktan sonra grup sorul@usturulur. Bunu yaparken
sorularin belli noktalarda gimasi engellenir. Herkesin katilimi ganmalidir.
Bunun icin dongumli olarak @rencilere roller verilebilir. Grupca ofturulan
sorular bir karta yazilarak rastgele secilen bigkhagruba goénderilir. Grup sorulari
herkesin katilimiyla yanitlanir. Yanitlar gruburgcig@ veya @Gretmenin secgi sézci
tarafindan sinifa sunulur. getmen soézculik yapmayan uyeleri rastgele secerek
sorular sorabilir. Verilen yanitlara bakarak birelypuanlama yapabilir. Bu butin
ogrencilerin katihmini sglamada yararli olacaktir. Sunum sirasinda grubun ve
s6zcunlun performansi sinif vgrétmen tarafindan derlendirilir. Konuyla ilgili
batin sinif targmasi yapilir. Konunun bitiminde bireysel sinav keriSinav
puanlari ve sunum puanlari toplanarak grup puate etlilir. Onceden belirlengi

Olcltlere gore gruplar édullendirilir.
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Yukarida aciklana sire¢ sirasindaaimenler bu etkinlikleri yonlendirir,
gruplar arasinda dalarak @rencilerin calgmalarini izler ve takildiklar yerlerde

ogrencilere yardimci olurlar (A¢ikgoz, 2004: 219).

2.3.9.isbirli gi-isbirli g

Bu teknik Kagan tarafindan ggirilmistir. Acikgdz (2004: 208)sbirli gi-
isbirli gi teknigini Kagan’dan (1985) uyarlayaragk sekilde aktarmytir:

Ishirli gi- Isbirligi tekniginin temelinde yatan; gtimin, 6grencilerin dgal
merak, zeka ve yeteneklerini ortaya cikarici bitawr hazirlama anlaydir. bu
teknik @rencilerin dnce kendilerini ve dinyayl anlamalaahd sonrada bunu
digerleriyle paylamak Uzere gbirligi yapmalarini sglayacak bicimde

dizenlenmelidir.

Isbirli gi-Isbirli gi basit ve esnek bir tekniktir. Tekiin kullanilaca! tnitenin
basinda @rencilerin glenen konuya ilgisini kdetmek ve aciklamak Uzerestek
edilmesi gerekir. Sinif tagmasi yaparak grencilerin konuyla ilgili @renmek
istedikleri ortaya koyulmalidir. Daha sonr&rénciler sinifin amacina gore ya
takimlara atanirlar ya da gietmen tarafindan takimlara atanirlar. Takimlar
olusturulduktan sonra takim Uyeleri arasinda glvenetaim becerilerini gektirilir.
Takimlar ilgi duyduklari konuyu secmek Uzere tamarken @retmen gruplarin
arasinda dokarak @rencilere yardimci olurlar. ger iki takim ayni konuyu secmek
isterse konu bolinir ya da takimlardan birinirgkaabir konu secmesi gkanir.
Takim icerisinde gbirligini saslayabilmek icin takimin algqg konu daha alt
bolimlere ayrilarak takimdaki hergr@nci bu alt boltimlerin birini hazirlamayi
ustlenir. Takim uyeleri kendi sectikleri alt bolienl hakkinda gerekli bilgi ve
malzemeleri toplayarak takim igcinde sunumlarini ayégy. Bu durum takim
dyelerinin  konu hakkinda ilgili tagimalari yurutebilecek kadar bilgi sahibi
olmalarini sglar. Takimlar kendi arasinda konuyu tgirktan sonra takim sunumu
yapmak icin hazirliklarini yaparlar. Takim sunumlairasinda sinif kontroll

ogrencilerdedir. Sunum sirasinda ve sonrasingardigrencilerde gelen sorulara
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cevap verirler. Sunumlardan sonr&rétmen tarafindan gerlendirme yapilir.
Degerlendirme sirasinda icerik ile sunumun gugcli wafzgonleri belirlenir. Ayrica

alt bélumlere ya da bireysel projelere bakilarakdaverilebilir.

2.4.1sbirlikli O grenmenin Etkilili gi

Isbirlikli 6 grenme ile ilgili yapilan asgirmalardan elde edilen sonuclar
yontemin birgcok alanda yararl olgunu gostermektedir. Yapilan bu gtremalar
isbirlikli 6 grenme yodnteminin, akademik g¢aau (AcgikgOz, 1992; Huber, 1999;
Johnson & Johnson, 1998; Kasap, 1996; Ocal, 19B&irS 1995; Tonbul, 2001),
transfer ve hatirda tutma (Acikgoz, 1991; Kasa@6l¥Karaglu, 1998), Ust dizey
bilissel stratejiler (Acgikgbz, 1992; Johnson & Johnsd®98), sotzel ilegim
becerileri (Agikgbz, 1992), derse katilim (Cole &nigh, 1993), sosyal beceriler
(Goodwin, 1999; Johnson&Johnson, 1991; Lie, 1988ndine glven (Hannigan,
1989) ve benlik saygisi (Slavin, 1990) alanlaringdeneksel gretme ydntemine

gore @rencilerin daha barili olmasini sgladigini gostermektedir.

Baser'in (2006) Jacobs’'dan (2006) aktataiia gore gbirlikli 6 grenmenin
birgcok olumlu yani vardir. Bu yararlar Jacops (20@6afindan gagida belirtildigi

gibi maddeler halinde siralangtr.

1. Takim arkadglar birbirlerine anlaulabilir dilsel bilgi sa&layabilir.

2. Yabanci dil @renen arkaddardan gelecek girdilerin argdabilir olmasi

daha olasidir.

3. Arkadg kumeleri, daha az en@ verici bir ortam sunar; dolayisiyla

ogrencilerin daha ¢ok dilsel girdi edinmelerine firdagar.

4. Bireylerin olumlu b@mhlik ve bireysel sorumluluk sergilegdi takim
calismalari, @rencilerin geleneksel sinif ortamina gore daha gikilesim

sglayacal bir ortam sunar.
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5. Ogrenciler, takimlarda farkli rollere sahip olduktetan kendilerini

geleneksel yontemle derdemeye kiyasla daha fazla giiirler.

6. Isbirlikli 6 grenmede kullanilan gok tirli kiimeleme yontengiedcilerin
kendilerinden farkh bireylerle etkijem sglamasini yireklendirerek kendilerinden

farkl kisilerle calsmalarini @retir.

7. Takimlar, kendi bgdarina katkida bulunmaya cghlarken; @&retmen
bireysel ilgiye gereksinim duyargtencilere daha ¢cok zaman ayirabilir.

8. Takim arkadglari surekli @retmene givenmekten cok birbirlerine

guvenmeyi @renirler.

9. Ogrenciler, birbirlerinden donut alip birbirlerine nidt verirler;
dolayisiyla daha sonra kendilerini bireysel oladagerlendirmede de kullanacaklari

degerlendirme yeteneklerini getirirler.

10. Isbirlikli 6 grenme takimlarinda ¢ahn @renciler daha az engilidirler

ve daha cok risk alirlar.

Ishirlikli 6 grenmenin akademik yonden yararlari yani sigeetinenler ve
Ogrenciler tarafindan kabul edilen ve degtemmesinde kullanmasini 6zendirecek

sosyal yararlari da son derece fazladir.

Ishirlikli 6 grenme, @rencilerde sosyal etkijam becerileri geltirirken
kisiler arasi ilikileri de gugclendirir. @renciler birbirlerine kan sorumluluk
duyarlar. Farkli fikirlere saygl duymaygkenir ve olaylari bgkasinin gozu ile gérme
yetilerini gelstirirler. Farkli etnik kdkenden gelengienciler bir arada caglarak
birbirlerine yardimci olurlar ve birlikte camay gelitirirler. Ogrenciler birbirlerini
elestirmeyi birakip; olaylari ekgirmeyi Ggrenirler. isbirlikli 6 grenme, @rencileri

sosyal ygama hazirlayarak okul @dnda da birbirleri ilegbirli gi kurmalarini ve ortak
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calismalarini gektirir. Isbirlikli 6 grenmede, grenme @retmen merkezli olmaktan
cikip @grenci merkezli hale doégir (Panitz, 2006).

Ogrenci merkezli grenme yontemlerinin genel ozgiliolan kisisel gliven
ve sayglyl artirma,sbirlikli ¢ grenme icin de gecerlidir. genilen tecrubelerle
ogrenci doyumu artar. gencilerin bakalarindan yardim almayi kabul etmesi
konusunda yardimci oluidsbirlikli 6 grenme sayesinde sinif ici egelive sinav
korkusu onemli 6lctide azalir.ggenciler @retmenlere kar daha olumlu bir tavir
takinirlar; bu da gretmenlerin @rencilere kagi da olumlu tavir takinmasiyla
sonuglanir. Son olarak dabirlikli 6 grenme, @retmen ve @renciler icin yiksek
beklentiler olgturur (Panitz, 2006).

“Isbirlikli O grenme” baligi altinda ele alinan konulara bakgohda
isbirlikli 6 grenmenin pek ¢ok aland&m@ncilere yararlar $#adigi, 6gretmenlere de
derste bgvurabilecekleri ¢ok cdtli etkinlikler sundgu gorulmektedir. Isbirlikli
ogrenme Kimya, Fizik ve Biyoloji gibi Fen alanlarind#a gerg bir uygulama
sahasina sahiptir. Bundan sonraki bolumlerglairlikli 6 grenme ve Kimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi konusu ile ilgili yurt ginda ve yurt igcinde yapilan
calismalar ele alinmaktadir.

2.5.1sbirlikli O grenme ve Jigsaw Tekngi ile ilgili Yurt D1 sinda Yapilan
Yayinlar

Isbirlikli 6 grenme ile ilgili yurtdginda yapilmy pek cok argirma
bulunmaktadir. Bu asairmalarda cstli konu alanlarinda, farkh grenme drtnleri
tzerinde gbirlikli 6 grenmenin etkileri, bu etkinin ya cinsiyet, yetenek grubu gibi
degiskenlerden etkilenip etkilenmetlive dsretmenlerin gbirlikli 6 grenmeye ilgkin

bazi gorgleri ele alindi.

Isbirlikli 6 grenmeyle ilgili aragtirmalarin ¢@unun baar Uzerinde
yogunlastigi gorilmektedir. Ozellikle sosyal bilimler, fen, tematik, ana/yabanci

dil, bilgisayar gibi cgitli alanlarda gbirlikli & grenmenin bgari tzerindeki olumlu
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etkilerinin bircok arstirma ile kanitlanmy oldugunu daha o6nceki bdlumlerde
belirtilmistir.

Slavin (1990), gbirlikli 6 grenme konusunda yapilg68 aratirma sonucunu
bir tablo halinde sunarakshirlikli 6 grenme ybnteminin Bariya olan etkilerini
kargilastirmali olarak incelemgtir. Bu argtirmalarin 49’'unun bgari Gzerindeki
etkilerinin olumlu oldgunu, sadece 8'inin kontrol gruplarinin lehine sdandgini

ortaya koymstur.

Cooper & Hixson (1994), Kimya gdimi alan Uuniversite @rencileri
(n=1300) Uzerinde yagm bir argtirmada, kimya laboratuarlarin dabirlikli
ogrenme yontemi ile geleneksel yontemlerin fen veotahuar cahmalarina yonelik
tutumlar Uzerindeki etkilerini agarmalardir. Aratirmada, heterojen gruplarda
isbirlikli 6 grenme yontemi ile calan @rencilerin, laboratuar ¢amalari ve fen
dersine yonelik tutumlarinin geleneksel yontemlaygdisanlara gére daha pozitif
etkilendigi sonucuna ulalmistir. Ayrica sbirlikli 6 grenme ydnteminde, gruplarin

konuwma, yazma ve problem ¢dzme yeteneklerininggglide gézlemlennstir.

Lazarowitz ve mesleksgtari, (1994), sbirlikli 6 grenmenin fen bgarisi ve
duywsal @Grenme Urlnleri Gzerindeki etkilerini incelegla@rdir. Arastirma bg hafta
suresince, bir 0Unitenin Jigsaw te&ni kullanilarak @retimi  planlanmgtir.
Arastirmanin  drneklem kimesini 110 orf@étim @&rencisi olgturmustur.
Arastirmada uygulanan 6n test-son test puanlariniriligtirilmas) sonucunda
akademik bgarli acisindan deney gruplarinin kontrol gruplarkndegrencilere gore
daha yiksek Bari gosterdikleri sonucuna glamistir. Ayrica, gbirlikli 6 grenme
gruplarinda sinif icindeki ilgi, arkaglek ve benlik saygisina ait puanlari da kontrol
grubuna gore daha yuksek cilstm

Johnson, Johnson & Stanne, (2008Dirlikli 6 grenme yontemleri ile ilgili
yapilan 164 ardgirmanin sonuglarini  @erlendirdikleri argtirmada, sbirlikli
Ogrenme yonteminin butin teknikleriningi@nci bagarisini arttirdil sonucuna

ulasmislardir. Isbirlikli 6 grenme teknikleri ile yapilan camalari, rekabete dayanan
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ogrenme ortaminda yapilan gahalar ile kagilastirildiklarinda ise Birlikte @renme
tekniginin 6grenme duizeyi Uzerinde en etkili teknik ofduortaya ¢ikmytir. Bireysel
ogrenme ile gbirlikli 6 grenme teknikleri kawlastirildiginda ise yine Birlikte
Ogrenme tekniinin 6grenci baarisi Uzerinde daha olumlu ollinu ortaya

koymuslardir.

Sadler (2002) biyoloji gretiminde birlikli 6 grenme ile geleneksel
Ogretimin @rencilerin biyoloji okuryazarfiina ve akademik Barilarina etkilerini
incelemitir. Calsma ana alani biyoloji olmayan, alti Universite bojosinifindan
toplam 349 ki Uzerinde yurutulmgtir. Siniflardan bir tanesine (n=51gbirlikli
ogrenme tekniklerini kullanng) diger beg sinifta (n=298) diz anlatim tekme
devam etmytir. Biyoloji okuryazarlgini 6lcmek amaciyla veriler, géencilerin
biyolojik yontemlerin analiz edilmedbiyolojinin diger fen alanlarina genellenmesi
ve biyoloji kavramlarinin uygulanmasingonelik gtvenlerini dlgcen tc¢ faktorlu
biyoloji bireysel yeterlilik dlcgi ve Texas lise biyoloji bitirme sinavgén ve son test
olarak uygulanmasiyla toplangtr. Ogrenci baarisina yonelik veriler ise ders
Ogretmeni tarafindan verilen bitirme notundan eldéngdtir. Calismanin sonucunda
biyoloji bireysel yeterlilik 6l¢gi’ nin biyoloji kavramlarinin uygulanmasaktériinde
ve lise biyoloji bitirme sinavinin genel biyoloji bilgisikisminda gbirlikli 6 grenme
grubu lehine anlamli bir fark bulunmgtur. Biyoloji bireysel yeterlilik 6lgg’ nin
diger faktorleri olanbiyoloji yontemlerive diger fen alanlarina genellemie lise
biyoloji bitirme sinavinin islemve igerik sorulari veakademik bgari acisindan ise
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksara anlamli farklar bulunamastr.
Calismada ayrica, grencilerin yonteme yonelik yorumlarindan elde edieriler ile

isbirlikli 6 grenmenin tutum Gzerindeki olumlu etkisi ortaya kiomustur.

Box & Little (2003), &birlikli 6 grenme yodnetiminde yer alan kuguk
gruplarla gitim ile ilkdgretim @rencilerinin akademik Barilari ve kgisel kavram
gelisimlerini  argtirmiglardir.  Calgmanin  sonunda elde edilen verilerin
degerlendiriimesiyle Jigsaw kucuk grup yaialarinin avantajlarinin olgw tespit
edilmis ve bu avantajlar akademik ve psikolojik olarak ikategoride ifade
edilmistir. Akademik olarak avantajli olmasinin nedeni ideney gruplarindaki

Ogrencilerin kgisel kavram geftirmelerinin de pozitif yonde etkili oldiu tespit
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edilmistir. Psikolojik olarak avantaji ise hemgr@ncilerin hem de gretmenlerin
geleneksel yontemde daha ¢ok motivasy@eshs) saptanmstir.

Shachar & Fischer (2004%¥rail'de lise 3.sinif kimya boluminde okuyan
168 @@renci Uzerinde sbirlikli 6 grenme tekniklerinden grup agtamasinin
Ogrencilerin baari, tutum ve yonteme gkin gorislerine etkisini incelensierdir.
Arastirmalarinda on test-son test kontrol gruplu deakyseseni kullannglardir.
Deney grubu lehine kari 6zellikle orta ve djilk bgarili grencilerde artngtir fakat
kontrol grubuna gére motivasyon kaybisgamstir. Ogrenci gorgleri anketinde
deney grubundaki bu motivasyon azalmasinin sebebtekngin ilk defa

uygulanmasinda kaynaklagdbelirlenmitir.

Berger & Hazne (2005),shirlikli 6 grenme Jigsaw tekgini geleneksel
Ogretimle kasllastirdiklari calismalarini, manyetik ve elektrik alanlarda elektroma
hareketini iceren elektron mikroskobisi Unitesingggulamslardir. 12. sinif fizik
ogrencileri Uzerinde gercelgrilen calsma 109 @renci ile dort saatlik ders
boyunca surdurtlmlir. Uygulama sonucunda, Jigsaw tegmin kullanildig
siniftaki “uzman” @rencilerin, ol¢gin goéreviendirilmg olduklari konuya yodnelik
kisminda, gretmen tarafindan konunurgrétildigi 6grencilere gore, daha el
olduklarini, fakat bu sinifta uzman olmayargeti &rencilerin, dger grup Uyesi
arkadalarindan @rendigsi 6grenme gerecleri kisimlarinda, gelenekseairetim
yontemiyle gereglerin getildigi Ogrencilerle ayni basariyr gosterdikleri
bulunmytur. Osrenme deneyimleri yoniinden her iki grup arasindamin
farkhliklar bulundgu; isbirlikli grubun, bilissel olarak daha etkin ve daha derin
bilimsel sire¢ becerilerini kullandiklari, daha l&zgidilenip konuyla daha fazla

ilgilendikleri belirlenmitir.

Eilks (2005), ortagretim Kimya derslerinde “Atomun YapisI” konusunun
ogrenilmesinde gbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmnin etkilerini incelemgtir.
Arastirmanin orneklemini 205 adet 9. sinifréncisi olgturmustur. Arastirmada
kullanilan 6lgekler yardimiyla Jigsaw siniflarindd@igrencilerin iletsim ve sosyal

becerilerinin pozitif olarak dgsim gosterdiklerini gozlemlersiir.
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Yurtdiginda Kimya, Fizik ve Biyoloji alaninda yapilagbirlikli 6 grenme
yontemi jigsaw tekr@ine iliskin calsmalarda genel olarak akademikshaya olan
etki tzerinde ygunlssilirken, bunun yaninda ilgim ve sosyal becerilere, kavram
yanilgilarini gidermeye, kavramsal anlamanin sgaine, problem c¢tzmeye olan

etkilerde bazi ¢cagmalarda inceleniir.

2.6.1sbirlikli O grenme ve Jigsaw Tekngi ile ilgili Yurt Icinde Yapilan Yayinlar

Turkiye’de kbirlikli 6 grenme ile ilgili ilk yayin Un tarafindan 1987 yitia
yayinlanan @renmede gbirligi mi yarsma mi? isimli cakmadir (Agikg6z:1992).
Un calsmasinda gbirligine dayali grenme yaantilarinin 6zellikleri ile yasmaya
dayali @renmenin oOzelliklerini kaulastirmali olarak incelengi ve her ikisinin de
Ogrenciler Uzerindeki etkilerine @emistir. Calismada, gbirligi ortaminin
dgrencinin baari, tutum, guven gibi dgskenler Gzerinde olumlu etkilerinin olgu
ve bu nedenle de verimi arttirmak, olumlusklleri gelistirmek acisindan
siniflarimizda gbirligine dayali @renme yaantilarina yer verilmesi gerefti

belirtilmistir.

Akin, (1996) geleneksel goetim yontemleri ile gbirlikli 6 grenme
yonteminin fen bilgisi @retimi Gzerindeki etkilerini incelergiir. Arastirma ilkokul
4. sinif @rencileri Gzerinde yapilrgtir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu
deney deseni kullanilgtir. Arastirmada veriler bgari testi ve @renci
kompozisyonlari ile toplanmstir. Bulgulara gore, sbirlikli 6 grenme yontemi
geleneksel grenme yontemine goére daha etkili bulurgmee ibirlikli 6 grenme
uygulanan deney grubunda derslerde pasif ofmantilerin daha etkin olarak derse

katildiklari gozlenmtir.

Kasap, (1996) yuksek lisans tez galasinda gbirlikli 6 grenme ve
geleneksel gretim yontemlerinin fen barisi, hatirda tutma,géenci yuklemeleri
tzerindeki etkileri ve sbirlikli 6 grenme gruplarindaki etkgen oOrintilerini
incelemitir. Arastirma verileri, On-test son-test, daau baarisiz yukleme olge ve

ogrencilere uygulanan derinlemesine giné kayitlar ile toplanmtir. Arastirma
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sonunda gbirlikli 6 grenmenin gelenekselgetim yontemlerine gére ortaokul fen
bilgisi basarisi Uzerinde daha etkili olgu bulunmytur. Grup iginde i¢sel ve ghal
olarak ayrilan @rencilerin baari ve baarisizlik yuklemelerini etkiledi
belirlenmitir. Digsal @&rencilerin  gruba ilgisiz  kaldiklari, gruptaki gdr
arkadalarina sik sik dastiklari ve onlarin isteklerine uyduklari belirleryti.
Icsellerin ise grubu yonetmeye grastiklari  belirlenmitir.  Kalicilik  testi
uygulamasinin sonuglarina gore isghifikli 6 grenme yontemi ile grenenlerin,
geleneksel yodntemle géenenlere gore daha kalici bilgilere sahip olduklar

saptanmgtir.

Altiparmak, (2001) tarafindan yapilan bir giramada, biyoloji gitiminde
Jigsaw (Birlgtirme-l) teknginin kullanildigl isbirlikli 6 grenme ydnteminin,
Ogrencilerin laboratuara yonelik tutum veshalari Gzerindeki etkisi incelensgtir.
Biyoloji 0gretmenlgi 1. ve 2. siniflarinda okuyanggenciler tzerinde yurutilen
aragtirma sonucunda, mikrobiyoloji laboratuarind&rénci baarisi yoninden deney
grubu lehine anlamli bir fark bulunrgtur. Tohumlu bitkiler laboratuarinda ise deney
ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark Hetimemijtir. Ogrencilerin
laboratuara yonelik tutumlari ise mikrobiyoloji tehumlu bitkiler laboratuarlari igin
deney grubu lehine anlamli bir fark gosteytini

Nakibgglu ve Benlikaya, (2001) tarafindan vyapilan gaklda, tam
O0grenmeye dayalisbirlikli 6 grenme yonteminin grenme- @retme sirecine getirgii
katkilar, @retim hizmeti nitelgi ve Ggrenme Uriinleri dikkate alinarak, “Maddenin
Olusumu” Unitesi kapsamindaki konularda incelegtmi Calisma kimya @retmen
adaylariile yapilms, veriler @Gretim gorevlisinin dersinsienisi ile ilgili goris ve
gozlemleri, kalicilik olggi ve @Gsrencilerin ders hakkindaki yazilyorislerinden
toplanmstir. Arastirma sonucunda tam gtenmeye dayaliisbirlikli 6 grenme
yonteminin @rencilerin hatirda tutma dazeylerini arttgdi duywsal Grtnler
Uzerinde olumlu yonde gelnheler vyarati, o©6grenme hizlarini gelistirdigi
belirlenmitir. Ayrica @sretim hizmeti nitelgine yonelik bulgular, yontemingdenci
katiiminin sglanmasinda, pe#tire¢c, donut ve diuzeltmelerin verilmesinde kolaylik
sagiladigini gostermstir.
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Altiparmak ve Nakibglu, (2002) biyoloji @retiminde gbirlikli 6 grenme ile
geleneksel gretme yontemlerinin grencilerin laboratuara yonelik k1 ve
tutumlarini incelengierdir. Calsma Lise-2. sinif grencileri Gzerinde yaruttlngtdir.
Deney grubuna sbirlikli 6 grenme Jigsaw (Birktirme-1) teknii uygulanirken,
kontrol grubuna gelenekselgi@tim yontemi uygulanmgtir. Arastirma sonucunda
deney ve kontrol gruplarinin laboratuara yonelitumolari arasinda anlamli bir fark
bulunmamgtir ancak @renci baarisi yoninden deney grubu lehine anlamli bir fark

tespit edilmgtir.

Dilek ve Girdal, (2004) tarafindan yapilan bir gmlada fizik @retiminde
kubaik 6grenme tekniklerinden Jigsaw (Bigteme-I) tekngi ve geleneksel gretme
yonteminin @rencilerin akademik arilar ve hatirlamalarina etkisi incelentii
Calisma Isi-Sicaklik ve Gendeme konulari tzerinden Lise-1. sinigréncilerinden
olusan deney ve kontrol gruplarina uygulagim Calsmada Jigsaw tekginin
kullanildigi deney grubu grencilerinin  akademik arilari ve hatirlama
duzeylerinin kontrol grubu @encilerine gore daha yuksek ofgutespit edilmgtir.
Ayrica uygulama surecindegkencilerin deney diuzegie kurma, el becerilerinin
gelismesi, 6lcim yapma, verileri tabloya kaydetme, eeeilgbre grafik cizebilme

gibi bilimsel sure¢ becerilerinin gefhe gosterdii ortaya cikmgtir.

Doymus ve meslektglari, (2004) tarafindan yapilan bir gahada gbirlikli
0grenme yontemi ile geleneksetr@tme yonteminin fen derslerinde akademikaa
ve tutuma etkisini aggirmistir. Arastirma sonucundashirlikli 6 grenme ydnteminin
uygulanmg oldugu 6grencilerin hem akademik hem de dersskawtumda geleneksel
0grenme yonteminin uygulangll 6grencilerden daha bkarili oldusu sonucuna

variimistir.

Hevedanli, Oral ve Akbayin, (2004) tarafindan yapibratirma biyoloji
Ogretiminde gbirlikli 6 grenme ile geleneksel géetim yonteminin @rencilerin
erisileri ve @grendiklerini hatirda tutma dizeyleri tzerindekiikgkni incelemektir.

On test-son test kontrol gruplu modelin kullangldaratirmada kontrol grubunda
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geleneksel gretim, deney grubundashirlikli 6 grenme yodntemi Jigsaw tekini
kullanilarak "Canlilarin Temel Bigenleri" Unitesi iki ay sure ile slenmistir.
Arastirmanin verileri dizenlenerek istatistik analidien gecirilmgtir. Elde edilen
bulgulardan deney grubu ve kontrol grubunun ©6n test son test puanlari
bakimindan, iki yontem de etkili bulungtur. Son test, egi ve hatirda tutma testi
puanlarina gore deney grubundagreénciler kontrol grubundakilerden dahagéali

olmuslardir.

Hevedanli ve Akbayin’in (2005) biyolojiggetiminde tam grenmeye dayal
isbirlikli 6 grenme ile geleneksel géetim yontemlerinin @rencilerin baarilari,
erisileri, 6grendiklerini hatirda tutma duzeyleri ve derse yingltumlari Gzerindeki
etkilerini incelemglerdir. Calsmalar lise 1. sinif grencilerinden olgan iki gruba
uygulanmgtir. On test — son test kontrol gruplu modelin &olldgi aratirmada
kontrol grubunda geleneksegrétim, deney grubundahirlikli 6 grenme (Jigsaw-I11)
yontemi kullanilarak “Canlhlarin Temel Bienleri” Unitesi sekiz haftalik sire ile
islenmistir. Basarl 6lcegi, son dlcim uygulamalarindan 6 hafta sonra, hatiadma
Olcegi olarak her iki gruba yeniden uygulargtm. Calsmanin sonucundashirlikli
0grenme yonteminin, grenci baarisi, ergi dizeyleri ve hatirda tutma duzeyleri
Uzerinde geleneksel gietim yontemine gore daha etkili okglu bulunmuytur.
Calismada ayrica, grencilerin derse yonelik tutumlari arasinda anldomifarklilik
bulunmazken, sadece deney grubu icigabave tutum arasinda anlamli birski

oldugunu belirlenmgtir.

Avsar ve Alks, (2007) tarafindan yapilan bir ar@mada sbirlikli 6 grenme
yontemi Jigsaw tekginin ilkogretim sosyal bilgiler dersindegiencilerin akademik
basarilarina etkisi ardiriimistir. Arastirmada 34 kilik deney grubuna sbirlikli
0grenme yontemi Jigsaw telgniuygulanirken, 24 kilik kontrol grubuna @renciye
ise geleneksel gienme yontemi uygulangtir. Yapilan o6lcimler sonucunda
uygulama oncesine gore daan puanlarinda daha fazla artsgzlayan kbirlikli

0grenme yonteminin, geleneksel yonteme gore cok ddtioldugu goralmigtur.
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Doymuw, (2007) Jigsaw tekpi kullanarak kimyasal denge konusunun
ogretilmesinin akademik Bariya etkisini 6lgmek icin Atatirk Universitesi ggn
kimya dersi alan 1. sinifgéencilerinden olgan 67 ksilik bir calisma grubu Utzerinde
uygulama yapmstir. Yapilan baari testi sonucundahirlikli 6 grenme Jigsaw tekgi
uygulanan deney grubunun geleneksgietme yontemi uygulanan kontrol grubu

Ogrencilerine gore daha kaxili olduklari tespit edilngtir.

Doymws ve Simsek, (2007) kimyasal kgarin Gretilmesinde Jigsaw
tekniginin akademik bgari Gzerindeki etkisi ve bu teknik hakkindgénci gorgleri
Uzerine bir argtirma yapmgtir. 67 Universite 1. sinifgencisinden olgan calsma
grubu deney ve kontrol gruplarina ayrigtm. Deney grubuna konushirlikli
ogrenme Jigsaw tekgi ile kontrol grubuna ise geleneksegrétmen yontemiyle
sunulmytur. Yapilan bgari testi ve grenci mulakatlari sonucundsbirlikli grubun,
hem akademik lzari hem de grenci mulakat Ol¢gg sonuclarina gore dahadaauh
olduklari tespit edilmtir.

Tarhan veSesen, (2008) tarafindan yapilan streamada 38 Universite 1. sinif
Ogrencisi deney ve kontrol gruplarina ayrigtm. Bunlardan 18 kilik deney
grubunda “Asit-Baz” konusubirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgniile islenirken
20 Kkisilik deney grubunda ise geleneksgrétme yontemi kullanilngtir. Yapilan on
testte ortalama puanlari birbirine ¢ok yakin olamely ve kontrol grubuna yapilan
son testte ise deney grubunun ortalama puanlakontrol grubundan pozitif ydonde

anlamh birsekilde fark olgtugu sonucuna varilngtir.

Tezer ve Altiparmak, (2008) tarafindan yapilan talismada gbirlikli
0grenme yontemi Jigsaw telgnive fieldwork kombinasyonu ile geleneksgrétme
yonteminin biyoloji gitiminde ¢icekli bitkiler konusundaki gencilerin akademik
basarilarina etkisini ardirmistir. Arastirma sonucunda Jigsaw yontemi fieldwork
kombinasyonunun gencilerin akademik Barilarina ve sosyal becerilerine pozitif

yonde katki yap@ sonucuna varilntir.
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Ulkemizde yapilansbirlikli 6 grenme yonteminin fengitimine en uygun
tekniklerinden biri olan Jigsaw telgune yonelik cagmalarin sayisinin ¢ok fazla
olmamasi dikkat cekmektedir. Yapilan gaialarin genellikle tniversite diizeyinde
oldugu ve airlikli olarak; fen bilgisi, kimya ve biyoloji aldarinda yapildil tespit
edilmistir. Bu calsmalarda gbirlikli 6 grenme jigsaw tekgginin akademik bgariya
olan etkisi Uzerinde ygunlasilirken, bazi calmalarda ise akademik g@&inin yani

sira tutum, egl ve hatirda tutma dizeyleri Gzerindeki etkileriadestiriimistir.

2.7. Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi ile Tlgili Yurt D1 sinda Yapilan
Yayinlar

Yapilan literatir taramasi  sonucunda “Kimyasal kerin
Adlandiriimasi” konusu ile ilgili ¢gtli yayinlara rastlanngtir. Bu yayinlarin ¢ok azi
konunun daha etkili bicimde géenilmesine yonelik ¢aimalardir. Bu konuda
ogrencilerin ygadiklarn zorluklar ortaya koyulmngufakat bu zorluklarin giderilmesi

icin fazla calgsma yapiimanstir.

Jensen, (1953) tarafindan yapilan birsarmada kimyasal bikgklerin
adlandiriimasi konusunda element ve dideisimlerinin Latinceden tiremesi,
bunlarin bazilarinin uzun heceli olmasi ve ayrar&lf dillerde farkhsekilde telaffuz
edilmesinden dolayi 6zellikle bazi bilklerin isimlerinin @renilmesinin olduk¢a zor
oldugu vurgulanmgtir. Bunun icin farkh dillerde kimyasal biilerin
adlandiriimasinda diller arasi uygu@du daha c¢ok ihtiyag duyuldgu Uzerinde

durulmutur.

Rabson, (1983) kimyasal bgiglerin adlandirilmasi konusunun birgok kural
icermesinden dolayl kimyasal hiige gbre evet ya da hayir cevaplarigama
Uzerinde ilerleyerek dgu adlandirmanin yapilabilegiebir akis semasi hazirlangtir.
Sema adlandirmaya caillian bilesik ile ilgili sorular sorup, bu sorulara evet ya da
hayir cevabi verilmesiyle Bla bir soruya geciyor. Basamak basamak ilerleyerek
son basamakta bilikle ilgili hangi adlandirma kuralina uyulagia sonucuna

variimaktadir.
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Lind, (1992) vyap#i calsmada inorganik kimyasal bidlerin
adlandiriimasinin grenilmesi ve tum kurallarinin hafizada tutulmasr bo konu
olarak nitelendirmitir. Bu nedenle konunun alt fdari arasinda sistematik bir
yaklasim izleyerek ilski kurmus ve bu sistematik @an parcalari Uzerinden

adlandirma konusunurgtenilebilecgini savunmugtur.

Mullin & Courtney, (1996) vyaptiklart c¢amada oyun seklindeki
etkinlikleri  bilgisayar programiyla duzenleyerek, rtaigretim dizeyindeki
Ogrencilere  kimyasal bikgklerin  adlandirilmasi  konusunu gietmeyi
hedeflemglerdir.

Chimeno, (2000) kimyasal biélerin adlandiriilmasi konusunda “Rainbow
Wheel” adli bir oyunun kullaniimasigéenilmesine yonelik bir ¢calma yapmgtir. 3
uygulama sinifinda yontem oncesi yapilan on teSgtenciler yaklalk % 50-54
oraninda dgru cevap verirken Rainbow Wheel uygulamasi sondasyapilan son
testte @rencilerin dg@ru cevap verme oranlarl yakle % 18-22 arasinda agtl

gostererek %73-77'ye uaistir.

Crute, (2000) caymasinda sinif ortaminda elementlerin ve diilerin
sembollerinin grenilmesi ve adlandiriimasi konusunupreiilmesi icin bir oyun
materyali olan BNGO’ yu hazirlamgtir. Bu oyun sayesinde iyonik bii&leri
olusturan iyonlari oksidasyon sayilarindan yararlaakahangi anyonun hangi
katyonla bilgik olusturabilecgi ve bu bilgigin nasil adlandirilaga konusunun

ogrenciler icin daha@enceli bir hale getiriimesi hedeflengtir.

Schmidit, (2000) tarafindan yapilan bir gaiada Almanya’da yakisk
10000 lise grencisine coktan se¢meli sorular yoneltititi Ogrenciler adlandirma
ile ilgili her alt baghkla ilgili sorulari cevaplanstir. Sonra verilen cevaplar
deserlendirilerek inorganik kovalent biikler, okso asitler ile okso tuzlarin
adlandirimasinda gencilerin yaptiklari yanyi tespit edilerek bu konudaki
eksikliklerin giderilmesine yonelik bir takim onleni ileri strdimigtor.
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Hanson, (2002) kimya gieniminin ilk yilinda elementlerin, iyonlari ve
bilesiklerin adlandirilmasi ve formulize edilmesi ilgiii web tabanli bir materyal
gelistirmistir. Sinif ortaminda gruplar halinde ya da bireysirak kullanilabilen
programda sorulari zorluk derecelerine gore kaikger ayrilmstir. Verilen
cevaplara aninda dontt verebilen programda cevaplayan sorulari gecebilme ya
da d@ru yanit alabilme 6zellikleri mevcuttur.

Shaw, (2003) inorganik bii&lerin adlandirilmasinda teknoloji destekli
O0grenme yontemlerinde bilgisayar destekirénme ile pratik agtirmalar yapilabilen
ve aninda geri donutler vererefréncilerin bilgi eksikliklerini gidermeyi hedeflege

bir program Uzerinde durngtur.

Chimeno ve meslekgkari, (2006) yapfii argtirmada Rainbow Wheel ve
Rainbow Matrix oyunlarinin iyonik bikklerin adlandiriimasinda gencilerin
akademik bgarilarina etkisini ve grenme sirecine yonelik géenci goriglerini
araggtirmistir. 40 kkilik 6grenci grubu 3 gruba ayrilmive iyonik bileiklerin
adlandiriimasi konusu bir gruba Rainbow Wheel kdtak, ikinci gruba Rainbow
Matrix kullanarak, tG¢inct gruba ise geleneksel gimile @retilmistir. Uygulama
oncesinde yapilan Ontest ve sonrasinda yapilartesbrpuanlari karastirildiginda
Rainbow Wheel ve Rainbow Matrix gruplarinin gelesatk yonteme gore
basarilarindaki aryin daha fazla oldiu bulunmytur. Ayrica @&renme sirecine
yonelik @renci gorigleri bu oyunlarla adlandirma konusunun daha zewkie
geldigi ve daha kolay grenildigi tespit edilmstir.

Wirtz ve meslektgari, (2006) yaptiklari ¢caimada adlandirma konusunun
her bilegik taru igin farkh kurallar icermesinden dolay! kayu 4 farklh bolime
ayirms ve her boliumun grenilmesi icin farkl aktiviteler uygulargtir. Bu aktiviteler
sonucunda grencilerin her bilgik tiriine gore adlandirma kurallarini kendileri
bulmalari sglanmstir. Arastirmaci kurallara grencilerin kendilerinin ulgmasiyla

ogrenme gleminin daha etkili ve kalici olagan1 savunmstur.
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Sevcik ve meslekigari, (2008) tarafindan ilkgretim seviyesinde kimyasal
elementlerin sembollerinin ve adlarinin daha kadgyenilmesini sglamak igin bir
kart oyunu tavsiye edilrgiir. 30 tane 6nemli elementin isimleri ya da sendyobir
kartlar Uzerine yazilarak sinif ortamindgrénciler arasinda bir turnuvgeklinde
gerceklgen oyun sayesinde gtencilerin geleneksel yonteme goregrénme
surecinden daha ¢ok zevk aldiklari savunighonu

Yurt disinda “Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusuna yoénelik
olarak gerceklgirilen calsmalar genellikle ilk@retim ve ortad@retim dizeyindedir.
Universite diizeyinde ¢ok az sayida galya rastlanmtir. Yapilan cakmalarda
“Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunun grenilmesinde yganan
zorluklarin nedenleri Gzerinde durulgnwe ayrica konunun bilgisayar destekli ve

oyuna dayali grenme yontemleri kullanarakgtetiimesi hedeflenngtir.

2.8. Kimyasal Bilsiklerin Adlandiriimasi ile Tlgili Yurt icinde Yapilan Yayinlar

Yapilan literatir taramasi sonucunda tlkemizde ihigbzeyde “Kimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunun daha etkili biicllmde @Grenilmesi ya da bu
konuda @rencilerin yagadiklari gucluklerin belirlenmesi Uzerine bir gailaya
rastlanmanstir. Yalnizca konunun gegi Lise-1 kimya programinin incelenmesine
yonelik yapilan bir cajmada konuyla ilgili grenci baarisi ve gorilerine yer

verilmistir.

Demircigglu ve Demirciglu, (2005) elementler ve bijler konusu altinda
bilesiklerin formullerinin yazilmasi, adlandiriimasi «ék deserliklerinin bulunmasi
konularin @rencilere gore zorluk derecelerini belirletiii. Ogrencilerin %70’
tarafindan bu konu kolay olarak nitelendigtimi Ancak @&rencilerin yapilan bgar
testinde formdillerin yazilmasi ve adlandiriimasiiigili sorulara %23’l dgru cevap
verirken; bileik ve koklerde element dgerliklerinin bulunmasina yonelik bir blea
soruda, dgru cevap yuzdesi sadece %13'tirgréncilerin bu konuyu kolay olarak
nitelendirmelerine r@men test sonuclarinda aslindasdrasiz olduklari ortaya

ctkmaktadir. Ayrica cajmada bu bgarisizlgin nedenleri, grencilerin sinirl bir stire
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icerisinde elementlerin simgesini, @ligini, olusturduklari koklerin ve bilgklerin
formullerini ezberleyerek ve kisa sire sonra bgilaiti unutmasina Qganmstir.

Ulkemizde  “Kimyasal Bilgiklerin  Adlandiriimasi”  konusunun
Ogrenilmesinde yganan zorluklar tespit etmeye veya farkfirédnme yontemlerinin
konunun @retilmesine olan etkisini agarmaya yonelik hi¢c cajma olmamasi
oldukca dikkat cekicidir. Literattirde bulunan tekligma orta@retim lise-1 Kimya

programi icetinde bulunan konular hakkindagrénci gorglerini belirlemeye

yonelik bir calsmadir

Bu bdlimde verilen asirmalarin yontem ve sonugclari, bundan sonraki
bolumde ele alinan, cama yontemine sekil vermi, 06zellikle calsmanin

materyalleri ve 6lgme araglari icin kaynak gilurmustur.
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BOLUM I

YONTEM

Bu boélimde argirmanin modeli, cagma grubu, deney deseni, veri toplama
araclarinin gejtiriimesi, denel glemler ve veri ¢c6zimleme teknikleri ile ilgili

bilgiler verilmektedir.

3.1. Arastirma Modeli

Yapilan aratirmada, 6n test son test kontrol gruplu deneyseted
kullaniimistir (Karasar, 2000). Bu modelde deneyskmler rastgele secilmideney
ve kontrol gruplarinda gercekteilir. Her iki gruba da veri toplama amaciyla @sn
oncesi ve sonrasi Olcimler yapigm. Arastirmanin b&imsiz dgiskenleri gbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw tek#ii geleneksel gretim yontemi ve cinsiyet; kamli

degisken ise akademik karidir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin ¢akma grubu olarak 2008-200¢r@tim yilinda Dokuz Eylul
Universitesi, Buca Eitim Fakdiltesi, Ortagretim Fen ve Matematik Alanlanggimi
Boliumiunde Genel Kimya dersi alargréncilerden olgan 2 sube secilmgtir. Bu
subelerden bir tanesi rastgele olardkbirlikli O grenme Jigsaw Tekginin
uygulanacgli deney grubu (n=30), geri ise geleneksel goetme ybdnteminin
uygulanacal kontrol grubu (n=36) olarak belirlengtir. Deney grubu grencilerinin
16 tanesi erkek 14 tanesi de kgréncilerdir. Kontrol grubunda bulunagr@ncilerin
ise 17’si erkek 19'u kiz grencilerdir. Ggretmen adayi grencilerde bolumlerinin 1.
siniflarinda bulunmalari ve Genel Kimya dersini K&z aliyor olmalari kriterleri

aranmstir.
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3.3 Deney Deseni

Arastirma sdrecinin  banda her iki gruba Kimyasal B#ilerin
Adlandiriimasi On Bilgi Testi (OBT) uygulangr. Bu testin sonugclarina gore her
iki grubun bilgi eksikliklerinin giderilmesi amadeyhazirlik dersi yapilngtir. Deney
ve kontrol gruplar yakkak olarak ayni seviyeye geldikten sonra Kimyasal
Bilesikleri Adlandirilmasi Bsgari Testi (KBABT) o6n test olarak uygulangtr.
Uygulama sirecinde deney grubungbirikli ¢ grenme yontemlerinden Jigsaw
teknigi kullanilirken, kontrol grubuna sadece geleneks@retim programi
uygulanmgtir. Uygulama sonrasinda Kimyasal Bilderi Adlandiriimasi Bagari
Testi (KBABT) bu kez son test olarak yapitm. Daha sonra her iki gruptaki
ogrencilerden 9'ar ki secilerek @renme slreci hakkindaki gagtéri alinmstir.

Arastirmanin deneysel deseni Tablo 3.1." de gOstegtimi

Tablo 3.1.Arastirmanin Deneysel Deseni

On- . . Son- Ogrenci
Gruplar Testler Hazirlik Dersi DenelIslemler Testler Gorisleri
" On bilgi isbirlikli © grenme Yari
ooneY | oar | eksikiiklerinin Yontemi KBABT | yapilandiriims
(N=30) giderilmesi Jigsaw Tekrgi gorssme
- On bilgi Geleneksel Yari
Ig)rrsjttr)c;l K(B)AB;T eksikliklerinin Ogretme KBABT | yapilandinims
(N=36) giderilmesi Yontemi gorisme

3.4. Veri Toplama Araglari

Bu argtirmada, @rencilerin “Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi”
konusuna yonelik hazir bulugluk dizeylerini saptamak amaciylKimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi On Bilgi Testi (OBTye uygulama oéncesi ve sonrasi
ogrencilerin akademik Barilarini  6lcmek amaciylaKimyasal Bilgiklerin
Adlandiriimasi Bgari Testi (KBABT) kullanilmistir.  Ogrencilerin  konunun
hedeflerini davraga cevirebilmeleri icin hazirlanmicssitli 6 gretim etkinlikleri
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uygulanmg ve konunun @renilmesi surecine gkin distincelerini belirlemek

amaciyla da yari yapilandirilggorismeler gerceklgirilmi stir.

3.4.1. Veri Toplama Araclarinin Gelstirilmesi

3.4.1.1. Testin Gecerl#i

Bir 6lgme aracini gegerlgi, 6lcmeyi amaclagy 0zelligi baska herhangi bir
Ozellikle karstirmadan, dgru olarak dlcebilme derecesidir. §a bir deysle, dlgme
aracinin geftirildigi konuda amaca hizmet etmesidir(Tekin, 2000). &estl
gecerliligini arttirmak icin testte kullanilan maddelerin kriain yapiimasi
gerekmektedir. Bir testte yer alacak maddeleri segme madde analizi denir ve bir
maddenin toplam puan ve ayirt etme gucunu belideraenaciyla uygulanir
(Hovardaglu, 2000). Madde analizinde, testteki her madde miaddenin zorluk
derecesi ve ayirma guctu ise gecagililie ilgilidir (Yildirim, 1999).

Coktan secmeli bir testin guveniligli hesaplanirkersu isimler sirasiyla
yapilmahdir (Turgut, 1995).

1. Hazirlanan test, madde sayisinglbalarak en az 100 &iye uygulanmalidir.
Cevap k@itlari, en yuksek puandan ensdiéd puana dgru siralanir.
Kagitlarin Gstten %27’si ve alttan % 27’si alinirgeileri isleme konulmaz.
Alt ve Ust grupta maddeye gl yanit verenlerin sayisi belirlenir.

o~ 0N

Ardindan maddelerin guclik ve ayirt edicilik (gdii) indisleri hesaplanir.

Maddenin Gucluk DerecesBir maddenin gugclik derecesij Palt ve Ust grubu

olusturan maddeye dou cevap verenlerin sayisinin, hesaba katilan tofgrenci
sayisina oranidir(Turgut, 1995).
R : ] maddesinin gliclik indisi
_ D, +D, .. )
P = oN «D Ust gruptaki dgru cevap sayisi
Dy : Alt gruptaki d@ru cevap sayisi

N : Tim grubun %27’si
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Madde gugcluk indisi, O ile 1 arasindagdgr. Deger 0’a yaklatikca madde
zor, +1’e yaklatikgca madde kolay olarak nitelendirilir. a1 testlerinde 0.50 gucluk
deserinde maddelerin kullaniimasi 6énerilmektedirs&anin 0.50’nin altinda olmasi;
yonergenin iyi hazirlanmamasina, madde kokinin algiamasinasiklar arasinda
dogru cevabin olmamasina dagtenabilir. Maddenin tumu icin gugluk indisi, tum
maddelerin guglik indislerinin ortalamasi hesaplak®elirlenir.

Madde Ayirt Edicilik Gicu:Bu deserin hesaplanmasinda %27’lik Ust grup ile
%27’lik alt grup dikkate alinir. Ayirt edicilik indi (R));

R =——2% ;Rj maddesinin ayirt edicilik indisi

formuliyle belirlenir. Bu dger de -1 ile +1 arasinda gegr. Ayirt edicilik indeksi,
0.40 ve daha buyuk derlerdeyse maddenin ayirt edigilicok yuksektir ve bu
madde cok iyi olarak tanimlanir. Ayirt edicilik iekisi; 0.30-0.39 arasinda olan
madde iyi, 0.20-0.29 arasindaki duzeltiimesi genekadde, 0.19'dan kiguk olan ise

kullanilmamasi gereken maddedir(Ozcelik, 1997)

3.4.1.2 Testin Guvenilirlgi

Bir 6lcme aracinin gecerlilikten sonra sahip olmgeareken ikinci 6nemli
Ozelligi guvenilirliktir. Guvenilir bir 6lcme araci, ayndzellikle ilgili olarak arka
arkaya yapilan olgmelerde yaklla ayni sonucu verir(Tekin, 2000). Gercekte ise
nesne ya da Ozellik @gik zamanlarda Olgulditinde 6lguimlerin hepsinin ayni
sonucu vermesi mumkun giiglir. Cunka ¢aitli nedenlerle 6lciim sonuclarina hatalar
karisir. Glvenilirlik tahmini (1) test-tekrar yontemR)(iki es forma ayirma yontemi,

(3) esdeger formlar yontemi ve (4) KR-20 yontemi ile yapiilab

Guvenilirligin HesaplanmasiBir testteki butlin sorularin birbiriyle tutarfily testin

guvenilirligi demektir. Madde analizi yapilan bir testin guvehgini hesaplamada

en cok kullanilan yontem, Kuder-Richardson 20 (KB-Zormuli kullanilarak
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yapilir(Ozcelik, 1997). KR-20 formiliine gore guMetik katsayisi ( r ) gagidaki
formul ile hesaplanir.
r : Guvenilirlik indisi

Pli-P
r= K (1—2 JS[Z ‘]j K : Testteki madde sayisi

K-1
S : Standart sapma (9=R, /P, 1~ P))

3.4.2. On Bilgi Testi (OBT)

On Bilgi Testi “Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi” konusunun
ogrenilmesine temel t&il eden 6n @renmeleri 6lgcmek icin gaiirilmi stir. Testin
gelistirilmesi icin ilk olarak konunun ilkgretim, orta@retim ve Universite
programinda gegi Unitelerin icerikleri incelenmgtir. Yapilan calgma sonucunda
konunun @renilmesine temel il ettigi belirlenen Atom ve Atom Alti Patikiller,
Element, Metal-Ametal-Yari Metaller, Periyodik Celyv Bilesikler, Molekuler
Bilesikler, Iyonlar ve Iyonik Bilesikler konularinda grencilerin muhtemel bilgi
eksikliklerini tespit etmek amaciyla bir literati@ramasi yapilngtir (Griffith &
Preston 1992; S6kmen ve Bayram, 1998; Erdem §e&r,d2001; Karamustafgtu ve
Ayas, 2002; Ayar ve Tarhan, 2004; Ekici, 2007; Acar,02D Daha sonra bu
konularla ilgili bilgi eksikliklerini 6lcme hedefleni iceren bir belirtke tablosu
olusturulmustur (Ek-3). Bu Olgcme hedefleri gz 6niune alinar&ksdruluk 6n bilgi
testi (OBT) hazirlanngtir. On Bilgi Testi, DEU Buca gitim Fakultesi, Orta @etim
Fen ve Matematik Alanlari ggimi Bolumu Kimya Egitimi Anabilim Dalinda gorev
yapan 6 @retim ve argtirma gorevlisinin gorglerine sunulmstur. Test sorularinin
Ogrencilerin seviyelerine ve gbetim programina uygunfiw, sorularin nitefii ve
sorularin ilgili konuyu tam olarak kapsayip kapsdmpa konusunda o©neriler
alinmstir. Bu oneriler sonrasinda yapilan dizeltmelersenra On Bilgi Testi 126
kisilik bir 6grenci grubuna pilot olarak uygulangtr. Uygulama sirasinda
ogrencilerin sorulari cevaplamak igin ne kadar zamhatiga¢ duyduklari ve sorulari

cevaplarken anlamakta guclik cektikleri ya da yananladiklari noktalar
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belirlenmsitir. Uygulama sonucunda ¢oktan segmeli 6n bilgti teen gecerlilik ve

guvenilirlik calsmasi yapilmytir.

Pilot uygulama ¢agmasi Dokuz Eylil Universitesi Bucagim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Geretmenlgi ve Biyoloji Ogretmenlii 1. siniflarinda grenim goren 126
Kisilik bir 6grenci grubu Uzerinde yapilgtir. Madde analizi yapilirken @ou
cevaplar 1, yandi cevaplar ise 0 olarak puanlandirilirken, testigdktan secmeli
sorularin ayirt edicilik indeksleri Tablo 3.2.yedrg degerlendiriimistir. On Bilgi

Testinin madde analizi sonuglari Tablo3.3.’de weigtir.

Testte bulunan sorularin 3 tanesinin (5, 12 ve &@jt edicilik indisleri
0.30'dan kucuk oldgundan dolay! testten cikarilghr. Testteki sorularin guclik
indisleri 0.32- 0.83 arasinda, ayirt edicilik indis ise 0.32- 0.47 arasinda
degismektedir. Testin son halinde yer alan 29 coktarmsdicsorunun ortalama

Tablo 3.2. Test Maddelerinin Ayirt Edicilik Degerlerinin Yorumlanmasinda
Kullanilan Ayirt Edicilik Indeksleri

Maddenin Ayirt

Edicilik indeksi Maddenin Degerlendiriimesi

0,40 ve daha buytk Cok iyi madde

0,30 - 0,39 Iyi madde

Zorunlu hallerde kullanilabilir. Ancak, genel olara
0,20 -10,29 R : . -
duzeltilmeli ve geltirilmelidir.

0,19 ve daha kuguk Cok zayif maddeler. Kullaniimiasna

(Ozcelik, 1997)

Madde analizi yapilip ayirt edicilik indisleri giik olan 3 sorunun
ctkarilmasi sonucunda test son halini atmi(Ek-4). 29 coktan se¢meli sorudan
olusan On Bilgi Testi icin guvenilirlik katsayisi KR-2@ormilii kullanilarak

hesaplaniimyve r = 0.77 olarak bulunngtur.
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Tablo 3.3. Kimyasal Bilsiklerin Adlandiriimasi On Bilgi Testi Madde Analizi

Sonuglari

Reel Du | Da | Pj | RP | Pi-P)| RIRIEPY) | SR
1 34 18 | 0,76470,4700 0,1799 0,1993 Cok iyi

2 33 22 | 0,80880,3235 0,1546 0,1272 Iyi

3 34 23 | 0,83820,3235] 0,1356 0,1191 Iyi

4 34 23 | 0,83820,3235] 0,1356 0,1191 Iyi

5 34 28 | 0,91170,1764 Kullaniimamali
6 33 22 | 0,80880,3235| 0,1546 0,1272 Iyi

7 34 22 | 0,823%0,3529] 0,1453 0,1345 Iyi

8 32 17 | 0,720%0,4411 0,2013 0,1979 Cok iyi

9 30 19 | 0,720%0,3235 0,2013 0,1451 Iyi

10 28 13 | 0,60290,4411 0,2394 0,2158 Cok iyi

11 22 10 | 0,470%0,3529  0,2491 0,1761 Iyi

12 34 28 | 0,91170,1764 Kullaniimamali
13 17 5 10,32350,3529 0,2188 0,1651 Iyi

14 34 23 | 0,83820,3235 0,1440 0,1228 Iyi

15 24 13 | 0,54410,3235 0,2480 0,1611 Iyi

16 28 17 | 0,66170,3235 0,2238 0,1530 Iyi

17 21 8 |0,42640,3823 0,2445 0,1890 Iyi

18 33 21 | 0,79410,3529 0,1635 0,1427 Iyi

19 32 21 | 0,77940,3235 0,1719 0,1341 Iyi

20 26 12 | 0,55880,4117, 0,2465 0,2044 Cok iyi

21 22 8 |0,44110,4117  0,2465 0,2044 Cok iyi

22 22 11 | 0,48520,3235 0,2497 0,1617 Iyi

23 23 9 0,4705%0,4117 0,2491 0,2055 Cok iyi

24 30 19 | 0,720%0,3235 0,2013 0,1451 Iyi

25 23 12 | 0,51470,3235 0,2497 0,1617 Iyi

26 34 30 | 0,94110,1176 Kullaniimamali
27 22 6 |0,41170,4705 0,2423 0,2316 Cok iyi

28 28 8 |0,44110,4117 0,2465 0,2044 Cok iyi

29 29 18 | 0,69110,3235 0,2134 0,1494 Iyi

30 25 10 | 0,51470,4411  0,2497 0,2204 Cok iyi

31 26 12 | 0,55880,4117, 0,2465 0,2044 Cok iyi

32 28 17 | 0,66170,3235 0,2238 0,1530 Iyi

3.4.3. Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi Basari Testi (KBABT)

KBABT'nin gelistirilmesi surecinde ilk olarak kimyasal bgiklerin
adlandinimasi konusuna yonelik literattrler taramgapiimstir (Beran & Brady,
1990; Burns, 1999; Crute, 2000; Lind, 1992; Sha®)3). Daha sonragtencilerin
bu konuyla ilgili @renme hedeflerini iceren bir belirtke tablosustluulmustur (Ek-
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6). Bu @renme hedefleri gz onlne alinarak her biri 4’eddsalen olgan toplam
32 soruluk ve 128 maddelik Kimyasal Billderin Adlandiriimasi Bgarl Testi
(KBABT) hazirlanmgtir.

Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi Bgari Testi, DEU Buca §itim
Fakiltesi Orta @etim Fen ve Matematik Alanlarigimi Bolumi Kimya Egitimi
Anabilim Dalinda gorev yapan 6gietim ve argtirma gorevlisinin gorglerine
sunulmytur. Test sorularinin @iencilerin seviyelerine ve gbetim programina
uygunlysu, sorularin nitefii ve sorularin ilgili konuyu tam olarak kapsayip
kapsamady konusunda Oneriler alingtir. Bu Oneriler sonrasinda yapilan
dizeltmelerden sonra Kimyasal Bilderin Adlandiriimasi Bgari Testi 130 kiilik
bir 6grenci grubuna pilot olarak uygulangnr. Uygulama sirasindaggencilerin
sorulari cevaplamak i¢in ne kadar zamana ihtiyagldklari ve sorulari cevaplarken
anlamakta gucluk cektikleri ya da yanlianladiklari noktalar belirlensmtir.

Uygulama sonucunda {1 testi icin gecerlilik ve guvenilirlik caimasi yapilmgtir.

KBABT'nin pilot uygulamasi Dokuz Eylil UniversitesBuca Bgitim
Fakiltesi Fen Bilgisi @etmenlgi ve Kimya Qsretmenlgi boltimleri 2. siniflari
tzerinde yapilngtir. Kimyasal Bilgikleri Adlandiriimasi Bgari Testinin madde

analizi sonuclar Tablo 3.4.’de verilgtir.

Tablo 3.4. Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriilmasi Basari Testi Madde Analizi

Sonuglari
Mﬁ‘l%de pu|Dal Pj | Rj | Pi@-Pj) | Ri/PIE-P)) ?gj”;'grggg
1a | 21 | 10| 0,4428]0,3142 __ 0,2467 01560 1yi
1b | 32| 19] 0,7285/0,3714 __ 0,1971 0,1648 iyi
1c | 21| 8 0,41420,3714 _ 0,2426 0,1829 iyi
1d | 33| 20| 0,7571|0,3714 __ 0,1838 0,1592 fyi
2a | 30 | 14| 0,6285|0,4571]  0,2334 02208 Coklyi
b | 29 | 13| 0,6000]0,4571 0,240 02239 Coklyi
2c | 20| 6] 0,37140,4000 _ 0,2334 0,1932  Coklyi
2d | 28| 12| 0,5714]0,4571] _ 0,2449 02262 Coklyi
3a | 23| 5| 0,40000,5142 0,240 02519 Coklyi
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Mz‘z’de Du |Da| Pj Ri | Pil-Pj) | Ri/Pji-P)) 'E‘éj'@'grgg:z;
3b 22| 4] 0,37140,5142 0,2334 0,2484 Coklyi
3c 23| 4| 0,38570,5428 0,2369 0,2641 Coklyi
3d 23| 51 0,40000,5142 0,2400 0,2519 Coklyi
4a 1| 0] 0,0285/0,0285 Kullaniimamali
4b 32 | 13| 0,6428/0,5428 0,2296 0,2600 Coklyi
4c 19 | 5| 0,34280,4000 0,2252 0,1898 Coklyi
4d 18 | 4| 0,31420,4000 0,2154 0,1856 Coklyi
5a 30 | 12| 0,6000/0,5242 0,2400 0,2568 Coklyi
5b 20 | 3| 0,32850,4857 0,2205 0,2280 Coklyi
5c 26 | 15| 0,5857/0,3142 0,2426 0,1547 Iyi
6a 27 | 16| 0,6142/0,3142 0,2369 0,1529 Iyi
6b 26 | 18| 0,6285/0,2285 Kullaniimamali
6C 30 | 13| 0,6142/0,4857 0,2369 0,2364 Coklyi
6d 23| 6| 0,41420,4857 0,2426 0,2392 Coklyi
7a 35| 24| 0,8428|0,3142 0,1324 0,1143 Iyi
7b 31 | 23| 0,7714(0,2285 Kullaniimamali
7c 27 | 16| 0,6142/0,3142 0,2369 0,1529 Iyi
7d 21| 7| 0,40000,4000 0,2400 0,1959 Coklyi
8a 34 | 20| 0,7714/0,4000 0,1763 0,1679 Coklyi
8b 22 | 8| 0,42850,4000 0,2448 0,1979 Coklyi
8c 21| 7| 0,40000,4000 0,2400 0,1959 Coklyi
8d 23| 11| 0,4857/0,3428 0,2497 0,1713 Iyi
9a 22| 6| 0,40000,4571 0,2400 0,2239 Coklyi
9b 23| 5] 0,40000,5142 0,2400 0,2519 Coklyi
9c 24| 51 0,41420,5428 0,2426 0,2673 Coklyi
9d 22| 3| 0,35710,5428 0,2295 0,2600 Coklyi
10a | 25| 6| 0,44280,5428 0,2467 0,2696 Coklyi
10b | 26| 6| 0,45710,5714 0,2481 0,2846 Coklyi
10c | 31| 13| 0,6285|0,5242 0,2334 0,2532 Coklyi
10d | 21| 5| 0,37140,4571 0,2334 0,2208 Coklyi
11a | 30 | 11| 0,5857|0,5428 0,2426 0,2673 Coklyi
11b [ 21| 2| 0,32850,5428 0,2205 0,2548 Coklyi
11c | 25| 2| 0,38570,6571 0,2369 0,3198 Coklyi
11d | 26 | 2 | 0,40000,6857 0,2400 0,3359 Coklyi
12a | 22| 3| 0,35710,5428 0,2295 0,2600 Coklyi
12b 29| 4| 0,47140,7142 0,2491 0,3564 (;Okiyi
12¢ | 23| 5| 0,40000,5142 0,2400 0,2519 Coklyi
12d | 29| 6 | 0,50000,6571 0,2500 0,3285 Coklyi
13a (21| 5| 0,37140,4571 0,2334 0,2208 Coklyi
13b | 31| 16| 0,6714/0,4285 0,2206 0,2012 Coklyi
13c | 32| 9| 0,58570,3428 0,2426 0,1688 Iyi
13d | 28 | 6 | 0,48570,6285 0,2497 0,3140 Coklyi
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Mﬁ‘l%de pa|pal Pj | Rj | Pi@-Pj) | Ri/PIE-P)) ?gj”;'grggg
14a | 24| 4| 0,40000,5714  0,2400 02799 Coklyi
14b | 25| 2| 0,38570,6571  0,2369 0,31908  Coklyi
1ac | 23| 1] 0,34280,6285  0,2252 0,2982  Coklyi
14d | 31| 10| 0,5857/0,6000  0,2426 02955  Coklyi
15a | 20| 5 0,35710,4285  0,2295 0,2052  Coklyi
15b | 20| 6| 0,37140,4000  0,2334 01932 Coklyi
15¢c | 26| 7 | 0471405428 0,2491 0,2709  Coklyi
15d | 26 | 7| 0,47140,5428  0,2491 02709 Coklyi
16a | 22| 2| 0,34280,5714  0,2252 02711 Coklyi
16b | 27 | 8] 0,50000,5428  0,2500 02714 Coklyi
16c | 24 | 4| 0,40000,5714  0,2400 02799 Coklyi
16d | 24 | 3| 0,38570,6000 _ 0,2369 0,2920 _ Coklyi
17a | 33| 18/ 0,7285/0,4285  0,1977 0,1905 _ Coklyi
17b | 24 | 6 | 0,42850,5142  0,2448 02544  Coklyi
17c | 21| 9] 0,42850,3428  0,2448 0,1696  1yi
17d | 22 | 7| 0,41420,4285 0,246 02110 Coklyi
18a | 35 | 18| 0,75710,4857  0,1838 0,2082  Coklyi
180 | 34 | 23] 0,8142/0,3142  0,1512 01221 Iy
18c | 32| 17/ 0,7000/0,4285  0,2100 0,1963  Coklyi
19a | 32| 7| 0,55710,7142  0,2467 03547 Coklyi
10b | 32| 10| 0,6000/0,3428 0,240 01679 1y
19c | 32| 10/ 0,6000/0,3428 _ 0,2400 01679 1yi
10d | 33| 11] 0,6285/0,3428  0,2334 0,1656  1yi
20a | 22 | 8| 0,42850,4000 _ 0,2448 0,1979  Coklyi
20b | 22 | 5| 0,38570,4857 0,236 02364 Coklyi
20c | 15| 4| 0,27140,3142 _ 0,1977 01397 1Iyi
20d | 23| 6| 0,41420,4857  0,2426 02392 Coklyi
21a | 29 | 4| 0,47140,7142 _ 0,2491 03564  Coklyi
21b | 13| 2| 0,21420,3142  0,1683 01289 1yi
21c | 27 | 4| 0,44280,6571  0,2467 03263 Coklyi
21d | 26| 5| 0,44240,6000  0,2467 0,2980  Coklyi
22a | 21| 6| 0,38570,4285  0,2369 0,2085  Coklyi
22b | 22| 4| 0,37140,5142  0,2334 0,2484  Coklyi
22c | 22| 4| 0,37140,5142  0,2334 0,2484  Coklyi
22d | 25| 5| 0,42850,5714 0,248 02827 Coklyi
23a | 33 | 10| 0,6142/0,6571 _ 0,2369 0,31908  Coklyi
23b | 27 | 3 | 0,42850,6857  0,2448 03392 Coklyi
23c | 23| 5 0,40000,5142  0,2400 0,2519  Coklyi
23d | 23| 3| 0,37140,5714 _ 0,2334 02760 Coklyi
24a | 26 | 7| 0,47140,5428  0,2491 0,2709  Coklyi
24b | 22| 3| 0,35710,5428  0,2295 0,2600  Coklyi
24c | 22| 6 0,40000,4571  0,2400 02239 Coklyi
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Mz‘z’de Du |Da| Pj Ri | Pil-Pj) | Ri/Pji-P)) '?éj'@'grgg‘g
24d | 31| 10| 0,5857|0,6000 0,2426 0,2955 Coklyi
25a | 21| 4| 0,35710,4857 0,2295 0,2326 Coklyi
25b | 15| 4 | 0,27140,3142 0,1977 0,1397 Iyi
25¢c [ 22| 4| 0,37140,5142 0,2334 0,2484 Coklyi
25d | 21| 3| 0,34280,5428 0,2252 0,2575 Coklyi
26a | 21| 5| 0,37140,4571 0,2334 0,2208 Coklyi
26b | 21| 7 | 0,400Q0,4000 0,2400 0,1959 Coklyi
26c (21| 4| 0,35710,4857 0,2295 0,2326 Coklyi
26d | 23| 10| 0,4714|0,3714 0,2491 0,1853 Iyi
27a | 25| 6| 0,44280,5428 0,2467 0,2696 Coklyi
27b | 23| 4 | 0,38570,5428 0,2369 0,2641 Coklyi
27c | 21| 5| 0,37140,4571 0,2334 0,2208 Coklyi
27d | 21| 5| 0,37140,4571 0,2334 0,2208 Coklyi
28a | 29| 6| 0,50000,6571 0,2500 0,3285 Coklyi
28b | 34 | 16| 0,7142|0,5142 0,2041 0,2323 Coklyi
28c | 35| 19| 0,7714/0,4571 0,1763 0,1919 Coklyi
28d | 20| 4| 0,34280,4571 0,2252 0,2169 Coklyi
29a | 33 | 22| 0,7857/0,3142 0,1683 0,1289 Iyi
29b | 31| 20| 0,7285|0,3142 0,1977 0,1397 Iyi
29c | 32| 19| 0,7285|0,3714 0,1977 0,1651 Iyi
29d | 22| 8| 0,42850,4000 0,2448 0,1979 Coklyi
30a | 32| 16| 0,6857|0,4571, 0,2155 0,2121 Coklyi
30b | 34| 21| 0,7857|0,3714 0,1683 0,1523 Iyi
30c | 28| 12| 0,5714/0,4571 0,2449 0,2262 Coklyi
30d | 23| 8| 0,44280,4285 0,2467 0,2128 Coklyi
3l1a | 34 | 15| 0,7000/0,5428 0,2100 0,2487 Coklyi
31b | 20| 8| 0,40000,3428 0,2400 0,1679 Iyi
31c (21| 7| 0,40000,4000 0,2400 0,1959 Coklyi
31d | 21| 6| 0,38570,4285 0,2369 0,2085 Coklyi
32a | 27| 9| 0,51420,5142 0,2497 0,2569 Coklyi
32b | 23 | 15| 0,5428/0,2285 Kullaniimamali
32c | 29| 14| 0,6142/0,4285 0,2369 0,2085 Coklyi
32d | 22| 9| 0,44280,3714 0,2467 0,1844 Iyi

Madde analizi yapilirken testteki 32 sorunun her rbaddesi icin dgru

cevaplar 1, yandi cevaplar 0 olarak puanlandirilarak toplam 126 readd analizi

yapiimstir.

Testteki

maddelerin ayirt edicilik indekslefiablo 3.2.'ye gore

degerlendirilmistir. Analiz sonucunda ayirt edicilik indisleri 0.8@n kicik olan 4

madde testten cikarilgtir. Testteki sorularin gucluk indisleri 0.21- 0.&fasinda,
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ayirt edicilik indisleri ise 0.31- 0.71 arasindgz@eektedir. Testin son halinde yer
alan sorularin ortalama gugiiii p~0.48 olarak hesaplangtir.

Madde analizi yapildiktan sonra bazi sorularin rgikeasi sonucu her biri 3
ya da 4’er maddeden glan 32 soruluk ve 122 maddelik Kimyasal Bikderin
Adlandiriimasi Bgari Testi son halini alngtir (Ek-7). KBABT icin guvenilirlik

katsayisi KR-20 formuli kullanilarak hesaplagine r = 0.97 olarak bulunngtuwr.

3.4.4. Yar Yapilandiriimis Gortusmeler

KBABT’nin son test olarak uygulanmasindan songaedcilerin @renme
surecine yonelik goklerini tespit etmek amaciyla deney ve kontrol ganpldaki
ogrenciler ile yari yapilandiriinigérisme gerceklgtiriimi stir. Ogrencilerin KBABT
icin son test ortalama puanlari ve standart sapmalkesaplanmtir. Deney ve
kontrol gruplarn son test puanlarinin normalgitien egrisi Gzerinden ortalama
puandan bir standart sapm@d, bir standart sapma yukari gidilerek, puanlayigii
orta ve yuksek olmak Uzere 3 seviyeye ayytmi Her seviyeden 3’er gbenci
secilerek toplam 9ar genci ile gorgmeler gerceklgirilmistir. Bu gorismelerin
sonucunda “Kimyasal Bikgklerin Adlandiriimasi” konusunungdenilmesi sirecine
yonelik deney ve kontrol gruplarinin ggaliklari deneyimler hakkindaki gétéri
belirlenmitir. Gorismelerde ses kayit cihazi kullangchdan her gorgme dncesinde
ogrencilere; ses kayit cihazi kullangdi kimliklerinin gizli tutulaca belirtiimis ve
gorismeleri gerceklgirmek igin izinleri alinmgtir. Arastirmaci- &renci arasinda
gecen kongmalarin ses kayitlar agrmaci ve ayrica bir uzman tarafindan analiz

edilmigtir.

3.4.5. Ggretim Etkinlikleri

Isbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmin uygulandg deney grubu
Ogrencilerine uygulama sireci igerisinde kullanmalaaryla “Kimyasal Bilgiklerin
Adlandiriimasi” konusunun hedefleri g6z 6nunde hdlrularak bazi gretim

etkinlikleri hazirlanmgtir. Hazirlanan gretim etkinlikleri alanlarinda uzmaniais 6
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Ogretim ve argtirma gorevlisinin gorglerine sunulmg ve alinan gorgler
dogrultusunda gerekli dizeltmeler yapiktr. Bu Geretim etkinliklerine ait hedef-

davranglar Ek-9'da, @retim etkinlikleri ise Ek-10’da verilngtir.

3.5. Denelislemler

Uygulamadan dnce deney ve kontrol gruplarinin kisinin de “Kimyasal
Bilesiklerin Adlandirmasi” konusunugdenebilmeleri icin gerekli olan dn bilgilerini
olcmeye yonelik bir On Bilgi Testi (OBT) uygulangtr (Ek-4). OBT’nin
sonugclarina goregbencilerin bilgi eksikliklerini gidermek ve her ilgrubun 6n bilgi
seviyelerini git duruma getirmek amaciyla 2 saatlik bir ek despiymstir. On
bilgilerde bulunan kavram vyanilgilari ve bilgi eKgileri yeni bilgilerin daggru
sekilde yapilanmasini engellemektedir (Hewson & Hawsl984; Regis, Albertazzi
& Roletto, 1996; Erdem, Yilmaz ve Morgil, 2001; Yip001; Ygbasan ve Giilgigek,
2003; Ozmen, 2004). Hazirlik dersine ait gunlUknplk-5'de verilmitir. Hazirlik
dersi @rencilerin bilgi eksikliklerine gére sunum ve sarevap tekrii kullanilarak
yapiimstir. Hazirlik dersi sirasinda bilgi eksili oldugu belirlenmg olan

ogrencilerin yanlg ve eksik bilgilerinin farkina varmasig@anmstir

Deney ve kontrol gruplarindakigiencilerin 6n grenmeleri yaklaik olarak
ayni seviyeye getirildikten sonra Kimyasal Bilderin Adlandiriimasi Bgar1 Testi
(KBABT) (Ek-7) 6n test olarak her iki gruba uygutastir.

Genel Kimya dersinde “Kimyasal Bii&lerin Adlandiriimasi” konusuna
ayrilan zaman uzmanlar tarafindan 2 hafta 8 deasakl uygun gorilmgitr ve
calisma plani hem deney grubu hem de kontrol grubu liginzaman dilimi g6z
onune alinarak hazirlangtir. 8 oturumun ilk 4 oturumu 1. hafta, gdr 4 oturum ise
2. hafta yapilmgtir. Uygulama stirecinde yapilacagrétimsel glem basamaklarinin
hangi oturumlarda ve ne kadar sure icerisinde gtrgeildigine yonelik

aciklamalar Tablo 3.5.’de ayrintili olarak gosteiitir.
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Tablo 3.5.0Ogretimsel islem Basamaklarinin Oturumlari

Oturum Uygulanacak

No Sire Osretimsel islem Basamag véntem
» Deney grubundakigrencilere uygulanacak yontem
ve teknikle ilgili gerekli olan aciklamalar yapma
l. 45 + On test puanlarina gore 5er iyeden sahu 6
Oturum heterojen asil gruplari ajturma

» Her bir gruptaki grencilere grenme hedeflerinin
rastgele olarak payarma

* Ayni hedefi paylgan &Grencileri bir araya getirere
Il. 45" Jigsaw gruplarini okturma

Oturum » Jigsaw gruplarindakigiencilerin ortak hedefleri ile

ilgili arastirma yapmalari

AN

Il \ » Jigsaw gruplarindakigiencilerin ortak hedefleri ile ST
45 S Isbirlikli
Oturum ilgili arastirma yapmalari -
V. 45 + Jigsaw gruplarindaki giencilerin ortak hedeflei ~ Ogrenme
Oturum |I<_e ilgili arastirma yapmalan_ I vyéntemi
V. 45 » Jigsaw gruplarinin hedefleri ile ilgili agrmalarini| ..
Oturum sinifa power point gosterimi ile sunmalari Jigsaw Tekrji
VI. 45 » Jigsaw gruplarinin hedefleri ile ilgili agarmalarini
Oturum sinifa power point gosterimi ile sunmalari
+  Ogrencilerin asil gruplarina donerek tiim hedefleri
VI iceren @retim etkinliklerini uzman olduklar
ot ' 45' hedeflerle ilgili grup arkaddarina gerekli bilgileri
urum s .
vererek cozimlemeleri
« Ogrencilerin asil gruplarina dénerek tim hedefleri
VIII. iceren @retim etkinliklerini uzman olduklar

Oturum 45 hedeflerle ilgili grup arkadgarina gerekli bilgileri

vererek ¢cozumlemeleri

Uygulama sirecinde deney grubuna kaghirlikli 6 grenme yéntemi Jigsaw
teknigi ile islenmistir. isbirlikli © grenme yontemi Jigsaw tekgme dayali olarak
hazirlanan ders planlar Ek-8'de veriitm. Gunluk planlarda konunun hedefleri,
davranglar, @gretimsel glem basamaklari ve derlendirme ile bilgiler
bulunmaktadir. Oncelikle deney grubundakiréncilere uygulanacak yontem ve
teknikle ilgili gerekli olan agiklamalar yapilgtir. Ogrenciler Kimyasal Bilgiklerin
Adlandiriimasi Bgari Testinin 6n test olarak uygulanmasindan eldiereguanlara
gore 5’er Uyeden ofan 6 heterojen gruba ayrilghr. Sinif, gruplardaki grencilerin

birbirleri ile en iyi etkilgimini sgslayacaksekilde diizenlennstir.
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Sekil 3.1.1sbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw teknginin uygulandigi deney grubu

sinif diizeni

Ef
(ae® Fae
Pese Lae®
Laef PFae

Her bir gruptaki @rencilere konunun sagida verilen daha o©nceden

belirlenmi 6grenilme hedefleri rastgele olarak pagialmistir.
Hedef-1: Katyonlari adlandirabilme

Hedef Davranlar:

1. Tek atomlu tek dgerlik alabilen katyonlarin adlarini ve formdallerini
yazma/sdyleme

2. Tek atomlu birden fazla gerlik alabilen katyonlarin adlarini ve formdallerini
yazmal/sdyleme

3. Cok atomlu katyonlarin adlari ve formullerini yazisiayleme
Hedef- 2: Anyonlari adlandirabilme

Hedef Davrarlar:

1. Tek atomlu anyonlarin adlarini formullerini yaznig/eme

2. Oksianyonlarin adlarini ve formillerini yazma/sagke

3. Ozel isimli anyonlarin adlarini ve formullerini yaa/séyleme
4

. Hidrojen iceren oksianyonlarin adlarini ve formiiheyazma/sdyleme

Hedef- 3:1yonik bilesikleri adlandirabilme
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Hedef Davranlar:
1. Katyon- anyon bilgiklerinin adlarini ve formullerini yazma/séyleme

2. Metal- hidrojen bilgiklerinin adlari ve formllerini yazma/sdyleme

Hedef- 4:Kovalent bilesikleri adlandirabilme

Hedef Davranlar:
1. Ametal- ametal bilgklerin adlarini ve formullerini yazma/séyleme

Hedef-5: Oksiasitler ve tuzlarini adlandirabilme

Hedef Davranlar:
1. Oksiasitlerin (oksianyon-hidrojen) adlarini ve fatierini yazma/sdyleme

2. Oksiasit tuzlarinin adlari ve formullerini yazma/line

Ayni hedefi paylgan @&renciler bir araya gelerek Jigsaw gruplarini
olusturmulardir. Jigsaw gruplarindakigéenciler ortak hedefleri ile ilgili agairma
yaparak kendi konulariyla ilgili uzmanlaslardir. Bu siuregte grup Uuyelerine
birbirlerinin dgrenmelerinden sorumlu olduklari hatirlatimve aratirmalarini
yonlendirmelerine rehberlik edilgtir. Jigsaw gruplari ortak hedefleri ile ilgili
argtirmalarini 20 dakikalik bir power point sunumuydanifa aktarnglardir. Bu
esnada siniftan gelen sorular grubun tyelerindstyete olarak bir tanesi secilerek

cevaplamasi istengiir.

Jigsaw gruplarinda konuya ait hedeflerinde uzmam @rup tyeleri asil
gruplarina geri donmlerdir. Bu sirada asil gruplara konunun tim hedgiléceren
Ogretim etkinlikleri da&itilmistir. Gruplarda uygulanacak ve konunyirénme hedef-
davranglarina gore hazirlanan gtetim etkinlikleri Ek-10'da verilmgtir. Bu
etkinliklerin ¢6zimlenmesi sirasinda her bfrénci uzman oldgu hedefe yonelik
sorularin ¢gozimunde grup arkalaina gerekli aciklamalari yaparak grup tyelerinin
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o hedefle ilgili @renmelerinden sorumlu olngiardir. Ggrenciler tarafindan ¢6zilen
ornek @retim etkinliklerine Ek-11'de verilngtir.

Arastirma sdrecinde, kontrol grubunda,grétimi planlanan konularin
uygulamasina deney grubu il¢ z2amanli olarak danms ve bitirilmistir. Kontrol
grubunda dersler agmrmaci tarafindan diz anlatim ve soru-cevap tekile
sunulmy ve @renciler bireysel olarak camiglardir. Sinif dizeni olarak ise

geleneksel sira duzeni kullanikr.

Sekil 3.2. Geleneksel gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu sinif dizeni

|

JHHE
HHHE
JHEE

Bir sonraki dersin bgangicinda, énceki dersin kisa bir tekrari yapsine
geri kalan zaman dilimindegéetim etkinliklerine yer verilmitir. Her iki grupta da
ayni @retim etkinlikleri kullanilan yonteme gére uygulambu sekilde kullanilan
yontemin etkililigi olgUlmUstar.

Daha sonra her iki gruba da KBABT bu kez son témtat uygulanmy ve
kullanilan @renme yontemlerinin g@encilerin akademik Barilari Gzerindeki etkisi
verilerin istatistiksel olarak keuastiriimistir.

KBABT’nin son test olarak uygulanmasindan songaedcilerin @renme
surecine yonelik golerini tespit etmek amaciyla deney ve kontrol ganpldaki
ogrenciler ile yari yapilandiriinigérisme gerceKklgtiriimi stir. Ogrencilerin KBABT
icin son test ortalama puanlari ve standart sapmalkesaplanmtir. Deney ve
kontrol gruplarn son test puanlarinin normalgitien egrisi Gzerinden ortalama

puandan bir standart sapmg@ad, bir standart sapma yukari gidilerek, puanlagitii
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orta ve yuksek olmak Uzere 3 seviyeye aygtmi Her seviyeden 3’er gbenci
secilerek deney ve kontrol grubundaki 9agrénci ile yar yapilandirilng
gortsmeler gerceklgirilmistir. Bu gorismelerin sonucunda “Kimyasal Bgli&lerin
Adlandiriimasi” konusunun gdenilmesi surecine yonelik deney ve kontrol
gruplarinda bulunan gencilerin ygadiklari deneyimler hakkindaki g@térinin
Ogrenilmesi amaclanmgtir. GoOrigmelerde ses kayit cihazi kullangchdan her
gorisme Oncesinde gencilere; ses kayit cihazi kullangdl kimliklerinin gizli
tutulaca& belirtiimis ve gorigmeleri gerceklgtirmek icin izinleri alinmgtir.
Arastirmaci-@renci arasinda gecen kamoalarin ses kayitlarl agmaci ve ayrica

bir uzman tarafindan analiz ediktir.

3.6. Veri Coziimleme Teknikleri

Gergeklgtirilen tez calgmasinda, veri toplama araclarindan elde edilen
verilerin bir bolimU arglirmaci tarafindan elle kodlanarak, bir b8lumi$$§SS 15.0

paket programi kullanilarak ¢ézimlemeleri yapshnni

Deney ve kontrol gruplarindakigiencilerin 6n bilgi testinden aldiklari
puanlarin kaglastirilmasinda ilgkisiz t-testi kullanilmgtir (Bayukdzttrk, 2007).

On test ve son test icin kullanilansha testinden elde edilen veriler, her iki
gruptaki @rencilerin toplam puanlari hesaplanarak skagtiriimistir. Deney ve
kontrol gruplarinin kendi iclerinde 6n test sont @gtmlerinin kagilastiriimasinda
varyans analizi (ANOVA), gruplarin birbirleri ileaksilastirlmasinda ise kovaryans
analizi (ANCOVA) kullaniimstir (Buyukozturk, 2007).

Ogrencilerin  cinsiyetlerine goére akademik sbalarindaki dgisimi
cbzimlemek icin deney grubu kendi icinde Deney @GfKiz(DG-K) ve Deney
Grubu-Erkek(DG-E) olarak, kontrol grubu ise Konté@lubu-Kiz(KG-K) ve Kontrol
Grubu-Erkek(KG-E) olmak tizere 2'ye ayrignr. Daha sonra bu gruplarin 6n test ve
son testten aldiklari ortalama puanlarin skagtirlmasi icin kovaryans analizi
(ANCOVA) kullaniimistir (Bayukdztirk, 2007).
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Deney ve kontrol grubundan secilen 9agrénci ile yapilan yari
yapilandiriimg gérismeler ses kayit cihazi kullanilarak kaydedgimi Daha sonra
bu ses kayitlari agairmaci ve bir uzmanséginde cozumlenngtir. Ogrencilerin
argtirmacinin her bir sorusuna vegmolduklari ortak yanitlar ytzdelerine gore

gruplandirilarak deney ve kontrol grubu igin aymdablolagtiriimistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, deney ve kontrol grubundakgréncilerin 6n bilgi testi
sonugclari ile her bir alt problemle ilgili olarakagilan analizler sonucunda elde

edilen bulgular yorumlariyla birlikte sirasiyla sitimaktadir.

4.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Gsrencilerin On Bilgi Testi Sonugclari

Denel glemler o©ncesinde deney ve kontrol grubundakireacilerin
“Kimyasal Bilesikleri Adlandiriimasi” konusuna temelstel eden konularla ilgili
bilgi eksikliklerinin belirlenmesi icin OBT uygulanistir. Testin sonuclarina gore
tespit edilen bilgi eksiklikleri gz 6niine alinardler iki gruba da hazirlik dersi
yapiimstir. Bu sayede deney ve kontrol gruplarindakreicilerin denkiginin
sgglanmasi amaglangtir. On bilgi testine ait t-testi analiz sonuglalgili verilerle
birlikte Tablo 4.1.’de sunulmyur.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Bilgi Testi Puanlarina
Gore t- Testi Sonuglari

Standart
Grup N Ortalama Sapma sd t p
DG 30 70,22 8,66
64 1,72 ,089
KG 36 66,56 8,47

Deney ve kontrol gruplarinda bulunagréncilerin OBT puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunmamaktadirdt=1,72, p>0,05]. @encilerin OBT'deki her bir

soruya vermyi olduklari dg@ru cevap oranlar ylzde olarak belirlegtini Bu
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belirleme vyapilirken ayni hedefe yonelik sorulamiogru cevap ylzdelerinin
ortalamalari alinmgtir. Tespit edilen dgru cevap orani %70’in altinda olan sorularin
hedefleri g6z dnunde bulundurularak hazirlik detani olgturulmuwstur. Deney ve
kontrol gruplarindaki grencilerin OBT'de %70’ten daha giik oranlarda dgru

cevap verdikleri sorularin hedefleri ve@lo cevap oranlari Tablo 4.2.’de veriktir.

Tablo 4.2. OBT'deki Sorularin Hedeflerine Gore Deng ve Kontrol Grubundaki
Ogrencilerin Bilgi Eksiklikleri

KG DG
Soru Hedefi Dogru Cevap | Dogru Cevap

Orani(%) Orani(%)

Bilesiklerin yapisi ve ozelliklerini
. 42,85 48,27
aciklayabilme
Molekdler bilssikleri aciklayabilme 45,23 31,03
Iyonik bilesikleri agiklayabilme 30,95 20,68
Bir elementin olgturabilecgi muhtemel
anyon ve katyonlari tahmin edebilme. S0 5,17
Oksidasyon sayisI hesaplayabilme 16,66 34,48
Elementlerin ve iyonlarin elektronik
- : 47,61 62,06

konfiglrasyonlarini yorumlayabilme
Metal, ametal ve yari metalleri kiyaslayabilme 51 18 56,89
Periyodik 6zellikleri yorumlayabilme 52,37 74,99
Iyonlardan, iyonik bilgikler turetebilme 30,95 51,71
Iyonik ve molekiler bilgikleri kiyaslayabilme 57,14 48,27

OBT’de dagzru cevap oranlari %70’in Ustiinde olan sorularinefied ile
ilgili konular, @grencilerin bu konularda yeterli bilgiye sahip olmwahdan dolayi
hazirlik dersi planinda yer almagnr. . Deney ve kontrol gruplarindakgkncilerin
OBT’de %70'ten daha yiiksek oranlardagdo cevap verdikleri sorularin hedefleri

ve d@ru cevap oranlari Tablo 4.3.’de veriktir.
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Tablo 4.3. OBT'deki Sorularin Hedeflerine Gore Deng ve Kontrol Grubundaki
Ogrencilerin Bilgi Yeterlilikleri

KG DG
Soru Hedefi Dogru Cevap | Daogru Cevap
Orani(%) Orani(%)
Elementlerin 6zelliklerini aciklayabilme 83,33 89.65
Atomun yapisi ve Ozelliklerini agiklayabilme 92,85 96,55
Atom alti partiklller arasinda ki kurabilme 88,09 96,55
Elementleri adlandirabilme 97,61 96,55
[zotop atomlari aciklayabilme 88,09 86,20
Elementlerin ve iyonlari elektronik
- : 91,66 91,37
konfigurasyonlarini yorumlayabilme
Periyodik sistemin farkli bolgelerindeki
o 3y , 85,71 93,10
elementleri niteliklerine gore siniflayabilme
Iyonlarin ézelliklerini agiklayabilme 97,61 86,20
Bir elementin olgturabilcesi muhtemel anyon
ve katyonlari tahmin edebilme 83,33 82,75

4. 2. Isbirlikli O grenme Yontemi Jigsaw Tekngi ile Geleneksel (Fretme
Yonteminin Ogrencilerin Akademik Basarisi Uzerindeki Etkileri

Arastirmanin birinci alt problemi; “Genel Kimya dersi “Kimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusundalirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw tekmin
uygulandgl deney grubu grencileri ile geleneksel gretmen merkezli yakfamin
uygulandgi kontrol grubu @rencilerinin akademik bgarilari arasinda anlamli bir

fark var midir?” biciminde tanimlannstir.

Bu alt problemi sinamak Uzere daha 6haeirlik dersi yapilarak denklikleri
sgilanms olan deney ve kontrol grubundakiréncilere denelslemler 6ncesinde ve
sonrasinda KBABT uygulansgtir. Deney ve kontrol grubundakggencilerin 6n test
ve son test puanlari ile ilgili yapilan analizlesonuclari, verilerle birlikte Tablo 4.4,
Tablo 4.5,Tablo 4.6 ve Tablo 4.7 da sunulmaktadir.
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Tablo 4. 4. Gsrencilerin KBABT On Test-Son Test Ortalama Puan veStandart
Sapma Deerleri

On Test Son Test
Grup N — =
(*) S (*) S
DG 30 33,02 13,43 70,04 11,74
KG 36 32,16 7,56 42.69 12,86
Toplam 66 32,55 10,56 55,12 18,41

Tablo 4.4.’de goruldgli gibi deney grubundaki géencilerin uygulama
oncesi yapilan on test puan ortalamalarn 33,02, ikendger uygulama sonrasinda
70,04 olmytur. Kontrol grubundaki grencilerin ayni ortalama puanlari sirasiyla
32,16 ve 42,69'dur. Deney ve kontrol grubundalgredicilerin 6n test puan
ortalamalari birbirine ¢ok yakinken, son test poaalamalari arasinda deney grubu
lehine bir fark olgmustur. Deney ve kontrol grubunda bulunagréncilerin on test-
son test ortalama puanlari arasindakigigmi gosteren grafik Sekil 4.1.’de

verilmistir.

Sekil 4.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Ggrencilerin On Test-Son Test
Ortalama Puanlari Arasindaki Degisim

B0, 00 50, 00 Téntem
Jigsaw
= = - Geleneksel
70,00 ~70,00
=]
[
2 c0, 00 &0, 00
[=T) " "
n:
r
+« 50,007 ~EO0, 00
9]
=]
40,007 40,00
30,007 ~20,00
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iki farkh 6gretim yontemi kullanilan grencilerin 6n test ve son test olarak
uygulanan KBABT puanlarinin arasinda anlaml bikliak olup olmadgina iliskin
iki faktorli ANOVA sonuclari Tablo 4.5.’de veriltir.

Tablo 4.5. KBABT On Test — Son Test Puanlarinin AN@A Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler
Kaynag! Toplami Sd Ortalamasi F P
Deneklerarasi 19895,701 65
Grup(DG/KG) 6509,381 1 6509,381 31,121 ,000*
Hata 13386,320 64 209,161
Deneklerici 27888,314 66
Olcum(On/Son) 18500,927 1 18500,927 324,713| ,000*
Grup*Olgum 5740,913 1 5740,913 100,760 ,000*
Hata 3646,474 64 3646,474
Toplam 47784,015 131
*(p<,05)

Tablo 4.5 de goruldgi gibi iki fakh Ogretim yontemi kullanilan
ogrencilerin 6n test ile son test puanlarindan eldi#ee toplam puanlarinin
ortalamalari arasinda anlamh fark vardigifz= 31,121, p<,05]. Bu durum hem
geleneksel gretme yonteminin hem dehirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmin
ogrencilerin konusundaki akademik

“Kimyasal Bilgiklerin Adlandirimasi”

basarilarina etkisinin anlamli olgunu gostermektedir.

Hangi @Gretim yonteminin daha etkili oldwnun bulunmasi i¢in kovaryans
analizi (ANCOVA) kullaniimgtir. Bu calgmada KBABT'ye ait On test puanlari
kovariant (kontrol dgiskeni) olarak analize alinmve gruplarin dizeltilngison test
ortalama puanlari arasinda farkin anla@lihtest edilmgtir. Gruplar arasi
kargilastirma yapmadan 6nce ANCOVA'nin temel gerekcelenmd#an kontrol
degiskeni ile ba&imli desisken arasindaki gki incelenmg ve gruplarin on test
puanlarina gore son test puanlarini tahminde kildleak regresyon doularinin
egilimlerinin esitli gi varsayiminin argirmanin verilerince karlandigi goralmisttr

[Fa-620,225, p>,05]. Bu sonugtan yola ¢ikarak deney watrdol gruplarindaki
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Ogrencilerin duzeltiimg son test ortalama puanlari arasindaki farkin amlahp
olmadgina iliskin veriler Tablo 4.6. ve Tablo 4.7.’da verilgtir.

Tablo 4.6. Gerencilerin KBABT On Test- Son Test ve Duzeltiim Son Test

Ortalama Puanlari

On Test Son Test Duizeltilmis Son
Grup N
Ortalama Ortalama Test Ortalama
DG 30 33,02 70,04 69,72
KG 36 32,16 42,69 42 95

Tablo 4.7. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puanlana Gore Duzeltilmis
KBABT Son Test Puanlarinin ANCOVA Sonuglari

V}?gﬁg:n Kareler sd Kareler = p
Toplami Ortalamasi
5| .
T On Test | 3275,836 1 3275,836 31,66 ,000
g
Grup(DG/KG) | 11707,258 1 11707,258 113,17 ,000*
Hata 6517,233 63 103,448
Toplam 22031,299 65
*(p<,05)

Tablo 4.7 incelendginde; “Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi” konusunu
isbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgni ile isleyen @rencilerin, geleneksel
ogretmen yontemi ilesleyen kontrol grubu grencilerine gére anlamli olarak daha
yuksek akademik Bari gosterdikleri bulunmygur [F1.63=113,17, p<,05]. Yani, 6n
test puanlari kontrol altina alifinda, deney ve kontrol gruplarindakiréncilerin

dizeltiimis son test ortalama puanlari arasinda deney grukuideenciler lehine
anlamli bir fark vardir.
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4.3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore
Akademik Basarilari

Arastirmanin ikinci alt problemi; “Genel Kimya dersi “Kimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusundalirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw tekmin
uygulandgl deney grubu grencileri ile geleneksel gretmen merkezli yakfamin
uygulandgi kontrol grubu @rencilerinin akademik bgarilari cinsiyete gore anlaml

bir fark gostermekte midir?biciminde tanimlanngtir.

Calsmaya katilan grencilerin cinsiyetlerine gore akademik shalarini
incelemek amaciyla, deney grubu ve kontrol grubkindgrenciler kendi iclerinde
cinsiyetlerine gore, Deney Grubu-Kiz (DG-K), Den&yubu- Erkek (DG-E) ve
Kontrol Grubu-Kiz (KG-K), Kontrol Grubu-Erkek (KGJE olarak gruplara
ayriimistir. Denel glemlerin bginda uygulanan KBABT'den aldiklart on test
puanlari deney grubundaki kiz ve erkelgr@ncileri icin anlamh bir fark
gosterdginden dolay verilerin analizinde 6n test puankntrol desiskeni olarak
analize alinmy ve gruplardaki grencilerin cinsiyetlerine gére duzeltilgnson test
ortalama puanlari arasindaki farkin anlar@likovaryans analizi ile test edilgtir.
Deney ve kontrol gruplarindakigtencilerin cinsiyetlerine gore son test puanlari
arasinda karlastirma yapmadan 6énce ANCOVA'nin temel gerekcelenmaxan
kontrol deiskeni ile ba&imli desisken arasindaki gki incelenmgtir. Gruplardaki
Ogrencilerin 6n test puanlarina gére son test pusmtartahmininde kullanilacak
regresyon dgrularinin gitligi varsayiminin argirmanin verilerince karlandgi
gorulmistar [DG icin F=5,04, p>.05; KG icin F=0,003, p>.05Bu sonuctan yola
cikarak deney ve kontrol grubundalgréncilerin cinsiyetlerine gére dizeltilgnson
test ortalama puanlari arasindaki farkin anlagnha iliskin veriler Tablo 4.8., Tablo
4.9. ve Tablo 4.10.,’da sunulgtur.
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Tablo 4.8. Gerencilerin Cinsiyetlerine Gore KBABT On Test- Son Test ve
Dizeltilmis Son Test Ortalama Puanlari

On Test Son Test Diizeltilmis Son
Grup N

Ortalama Ortalama Test Ortalama
DG-K 14 39,65 76,40 72,77
DG-E 16 27,21 64,47 67,64
KG-K 19 31,59 44 34 44,79
KG-E 17 32,79 40,84 40,34

Deney grubunda bulunangi@ncilerin cinsiyetlerine gére 6n test-son test
ortalama puanlan arasindaki gdem Sekil 4.2.’de; kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin cinsiyetlerine gbre 6n test-son tesalarna puanlari arasindakigigm

Sekil 4.3.’de verilmgtir.

Sekil 4.2. Deney Grubundaki Grencilerin Cinsiyetlerine Gére On Test-Son

Test Ortalama Puanlari Arasindaki Degisim

50,007 FS0, 00 cinsiyet
DG-K
-~ -DG-E
70,00 ~70,00
EED,DD— ~50, 00
=
[=T]
Esn 00— —50,00
S50, .
,_|
o
=]
o
o 40,00 ~40, 00
o+,
£
20,00 7,21 320,00
20,00 =20, 00
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Tablo 4.9. Deney Grubundaki Kiz ve Erkek (grencilerin On Test Puanlarina
Gore Duzeltilmis KBABT Son Test Puanlarinin ANCOVA Sonuglari

V}?;y:;niln Kareler s Kareler = p

yna Toplami Ortalamasi

5

S | OnTest | 1217,55 1 1217,55 19,07 ,000

S

Cinsiyet(K/E) 152,75 1 152,75 2,39 ,134
Hata 1723,88 27 63,84

Toplam 4003,02 29

Tablo 4.9.'daki ANCOVA sonuclari inceleriginde deney grubundaki kiz
ve erkek @rencilerin 6n test puanlarina gore dizeltyraon test puanlari arasinda
anlaml bir farklilgin olmadgi bulunmutur [Fi-277= 2,39, p>,05]. Bgka bir deysle
“Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunubirlikli 6 grenme yontemlerinden
Jigsaw tekriinin kullaniimasi ile §leyen deney grubundakigtencilerin akademik

basarilar cinsiyete gore anlamli bir farklihk gostegmektedir.

Sekil 4.3. Kontrol Grubundaki O grencilerin Cinsiyetlerine Gore On Test-Son

Test Puanlari Arasindaki Desisim

cinsivet
44,00 44,00 EG-K
- - - KG-E
47,007 42,00
540,00— 40,00
=
[=7]
Eas,nu— 28,00
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,—|
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9]
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34,007 24,00
32,00 22,00
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Tablo 4.10. Kontrol Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test Puanlarina
Gore Duzeltilmis KBABT Son Test Puanlarinin ANCOVA Sonuglari

varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami Sd Ortalamasi F P
5| .
S | OnTest | 1239,71 1 1239,71 9,21 ,005
g
Cinsiyet(K/E) | 176,70 1 176,70 1,31 260

Hata 4440,28 33 134,55
Toplam 5790,04 35

Tablo 4.10.’daki ANCOVA sonuglari incelergiinde kontrol grubundaki kiz
ve erkek @rencilerin 6n test puanlarina gore dizeltyraon test puanlarl arasinda
anlaml bir farklilgin olmadgi bulunmutur [Fi-337= 1,31, p>,05]. Bgka bir deysle
“Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunu geleneksegrétme yonteminin
kullaniimasi ile sleyen kontrol grubundakigiencilerin akademik arilari cinsiyete

gore anlamli bir farklilik géstermemektedir.
4.4. Ggrenme Surecine Yonelik Yari Yapilandiriimis Goriisme Sonuglari

Arastirmanin tcguncu alt problemi; Genel Kimya dersi “Kimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusundalirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw tekmin
uygulandgl deney grubu grencileri ile geleneksel gretmen merkezli yakfamin
uygulandgl kontrol grubu @rencilerinin @grenme surecine yonelik gatéri
nelerdir?” seklinde tanimlanmngtir.

Bu alt problemi sinamak icin deney ve kontrol gaupidaki @rencilerin
son test puanlarina gore farkli puan araliklaribdlunan 9’ar @renci secilmgtir.
Ogrencilerin Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi konusu hakkindagiindiikleri ve
bu konuyu @renme sireci hakkindaki yorumlarini tespit edebinngn yapilan
gorismelerin ses kaydi alinmive aratirmaci ile birlikte iki @&retim gorevlisi
tarafindan analiz edilrsgtir.
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4.4.1. Deney Grubundaki (grencilerle Gergeklestirilen Yari Yapilandiriimi s

Gorusme Sonuglari

Deney grubundaki bir g@enciyle gercekigirilen yari yapilandiriiny
gorisme sirasinda agarmaci (A) ve deney grubundakigi@nci (DO) arasinda

asagida belirtilen kongmalar gerceklgmistir.

A.

“Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi” konusu ilkggretim ve orta
Ogretim programlarinda farkli seviyelerde yer aliyoGen bu konuyu

Universiteye gelmeden dnce ne 6lgudgeéndigini dustiniyorsun?

DO. Cok az @rendigimi distiniyorum. Mesela altin, gumigibi basit

A.

elementlerin sembollerini ya da “Hasan 2 Salak OsmE (H,SQ
bilesigini kastederek) gibi bize gienceli gelen bilgk isimlerini
Ogrenmitik. Yani daha c¢ok gunlik hayatta adi daha fazlazege
hidroklorik asit ve nitrik asit gibi bilgkleri biliyordum.

Adlandirma kurallarini mi @rendiniz yoksa sadece gunluk hayatta

kullanilan bilesiklerin adlarint mi dgrendiniz?

DO. Hayir. Sadece giinlik hayattaki isimlerinfréndim. Mesela sodyum

klorir yemek tuzu olarak kullanigindan dolayr gunlik hayatla
ili skilendirerek @renmitim. Zaten biz genelde OSS’ye yonelik konular
uzerinde daha c¢ok durgumuz icin bu konu da OSS konusu

olmadginda fazla tzerinde durmagtik.

A. OSS'ye yonelik olmayan tiim konular igin bu durum gerli mi?
DO. Evet, gecerli ayrica sadece benim okgism okuldaki bir durum d#.

Dershanede birlikte oldgfum arkadalarimda okullarinda OSS'ye
yonelik olmayan konulari gegctiklerini ya da ¢cok rizée durmadiklarini

soylerlerdi.

A. Peki “Kimyasal Bilgsiklerin Adlandiriimasi” konusunu buttin olarak

disindiginde bu konunun @renilmesi gamasinda yganan

zorluklar sence nelerden kaynaklaniyor?

DO. Hmmm. Elementlerin isimlerinin Latinceden gelmesimddolayi

0grenmekte zorlaniyorum. Mesela bakirin simgesi Cani YTurkce
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karsihg! cagrisim yapmiyor bu yizden ezberlemek zorunda kaliyorum.
Ayrica genel bir adlandirma kurali yok anyonlarngkatyonlar igin
iyonik bilesikleri icin oksiasitler icin farkll adlandirma kutiari
kullaniyoruz. Bglangicta hangi kurahh nerde kullanagani
karistinnyordum. Kurallari ezberlemek yerine adlandirn@ ilgili ¢cok
sayida 6rnek ¢ozmek lazim bence ¢linku ezbginedeyleri bir sire
sonra unutuyorum.

A. Anladim. Simdi biz “Kimyasal Bilgiklerin Adlandirilmasi” konusunu
bir igbirlikli 6 grenme tekngi olan Jigsaw tekngi ile isledik. Sen bu
teknigin  konunun @grenilmesinde ne gibi yararlar oldgunu
dustndyorsun?

DO. Bence yararlari ¢ok oldu. Kendi adima ben c¢ok olunybnde
etkilendim. /lk defa kendi konumuzu ataip hazirladik. /nternetten
arastirma yaptik, kiatiphanelere gittik. Hatta ben “Adthrma” konusu
ile ilgili kitap bulmak icin kitapcilara bile bakim ama bulamadim.
Arastirdikca o neydi bu neydi diye baktikca hgyin yava yavag
aklima girdgini hissettim. Arkaddarima anlatmak icinde calinca
daha 1. sinifta kendimi ilk defagi@tmen gibi hissettim ve konuyu
0zumsedim gercekten. Arkattaimin bana anlattiklarini da grendim
Bana bu acidan c¢ok yarari oldu.

A. Peki siz aratirma konunuzu kendi aranizda 6nce parcalara ayinez
daha sonra birlgtirdiniz. Sence bu birlgtirme agamasi tam anlamiyla
gerceklgti mi?

DO. Ashinda baardigimizi diguniyorum. Ama grupta bir ghin bile
gorevini yerine getirmemesi tum grubu etkiliyor.nBe bu tekmiin en
negatif yona bu sanirrm. Bide grup ici iketnin iyi saglanmasi
gerekiyor herkes grup icindeki sorumlglinu tgimali. Biz bunu iyi

A. Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi konusunu Jigsaw tekgi yerine
geleneksel gretme yontemi ileslemis olsaydik baarinda bir farklilk

olacagini diginiyor musun?
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DO. Kesinlikle fark olurdu. Ancak c¢ok uzun bir zamarrilagydi bu
basarlyl yakalamagsansimiz olurdu belkide. getmen anlatacak biz
hicbir fikir sahibi olmadan tim kurallarigrenmeye cajacagiz. Bu ¢ok
zor olurdu. Bugsekilde herkes kendi konusunygréndi daha sonra
Ogretmen gibi déer arkadaglarina aktardi. Dolayisiyla herkes hem
Ogretmen hem de gdenci oldu. Ayrica en b#an tim adlandirma
kurallarindan sorumlu olsaydim daha itici olurdurgekten. Buekilde
once kendi konuma ait bilgileri ggendim daha sonra bunlari
arkadglarimin bilgileri ile birlestirdim. Boyle olmasi herkesin konu
hakkinda fikir sahibi olarak birbirini dinlemesisiagladi. Diger sekilde
biz bir sey bilmeden sadece dinliyoruz. Zatefreimen anlatirken belli
bir sire sonra dikkatim daliyor tam anlamiyla ygunlasamiyorum.
Bence uygulagimiz yontem bu y6nlerden daha avantajliydi.

A. Konulariniz hakkinda aratirma yapacginizi soyledfimde nasil
yapac@iniz konusunda endelenmitiniz. Bu tekngin uygulanmasi
sonrasinda bilimsel argtirmaya yonelik tutumunuzda dgsiklik oldu
mu?

DO. Evet balangicta endielenmjtim. Zaten internette ilk olarak hichjey
bulamadim. CuUnkl agimadgimiz icin neyi nerde bulagamizi
bilmiyorduk ama argtirma yaptikca sanki internet sitelerinin dilini
cobzduk gibi birsey oldu. Kutiphanede fazla kaynak bulamadik daha
dogrusu bulduk amangilizce olmasinda dolay! yaralanama oranimiz
biraz diyti aslinda. Bgka bir konuyu busekilde slesek daha kolay
sekilde hazirhk yapagami diuntyorum ve artik engklenmiyorum
cunkli ji 6grendim. Bu cakma benim argtirmaya yonelik
dustncelerimi dgistirdi. Ayrica konumla ilgili aratirma yapip daha
sonra bu aratirmalarimi arkadalarimla paylgmam gerekiyordu. Bu
nedenle argtirma yapmak icin daha fazla motive oldum c¢unki
sorumlulgum vardi.

A. Duguncelerini bizimle paylatigin igin ¢ok teekkur ediyorum...
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Deney grubunda bulunan gdir @srencilerle gerceklgirilen yari
yapilandiriimg gorismeler sirasinda gencilere yoneltilen sorular ve bu sorulara
ogrencilerin verdikleri cevaplar yizdelerine gére gandirilarak Tablo 4.11., Tablo
4.12., Tablo 4.13., Tablo 4.14., ve Tablo 4.15x@eiimistir. Ogrenci gorglerinin
toplamda %100'den fazla olmasinin nedeni bfiredcinin birden fazla gogu
bildirmesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.11. (Soru 1) Bu konu ilk@retim ve orta 6gretim programlarinda farkh
seviyelerde yer aliyor. Bu konuyu universiteye geleden 6nce ne 6lctde

ogrendiginizi distntyorsunuz?

Ogrenci Gorusleri %
Bu konu OSS’de yer almagliicin detayl olarak grenmedik 66
Sadece basit element ve kilderin adlarini @rendim 33
Adlandirma kurallarini bilmiyorum sadece gunlik &g kullanilan 33
bazi bileiklerin adlandiriimasini ezberledim.
Meslek lisesi mezunu olgum igin detayli olarak grendim 22
Bu konuyu hig glemedik 11

Tablo 4.11'deki cevaplara bakifinda; @&rencilerin  ¢@unlugunun
kimyasal bilgiklerin adlandiriimasi konusunun OSS’ye yonelik bkonu
olmadgindan dolay! okulda Gizerinde ¢ok fazla durulnad; sadece gunlik hayatta
cok kullanilan bazi element ve ileerin kurallarini bilmeden sadece adlarini
ezberlediklerini ifade etnglerdir. Sadece meslek lisesi kimya bolimi mezuran ol
ogrenciler konuyu detayl olarakgtendiklerini ifade etnsierdir.
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Tablo 4.12. (Soru 2) “Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi” konusunun

ogrenilmesinde yganan zorluklar nelerden kaynaklaniyor?

Ogrenci Gorusleri %
Iyon ve bilgik trlerinin her biri igin farkli adlandirma kutatinin olmasi 88
dgrenmeyi zorlatiryor
Cok ezbere dayali bir konu olagirénmeyi zorlatiriyor 44
Yeterince pratik yapilga zaman grenilmesi zor dgil 33
Elementlerin periyodik 6zellikleri iyi bilmedimden zorlaniyorum 22
Elementlerin adlarinin Latinceden gelmegignmeyi zorlatiriyor 11

Tablo 4.12.’deki cevaplara bakigginda; @rencilerin blyik ¢gunlugunun
“iyon ve bilesik turlerinin farkli kurallar cercevesinde adlanttirgindan dolayi
dgrenmesinin zor oldgunu”, “konunun genel olarak cok ezbere dayali olfhas
seklinde ifadeler yer al@ gorulmektedir. @rencilerden %33l ise yeteri kadar
pratik yapilmasi durumunda bu konunuprénilmesinde zorluk yanmayacgini

ifade etmglerdir.

Tablo 4.13. (Soru 3) Bu konunun grenilmesinde Jigsaw tekngi kullaniimasinin

yararli ve zararli yonleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Ogrenci Gorusleri %
Basarimiz arttirdi 88
Konunun 6nce parcalara ayrilip daha sonratuilenesi 6grenmeyi 88
kolaylastirdi
Arkadaslar arasindagbirli gi sagladi 66
Arastirma yapmaya sevk etti 55
Kendimi Ggretmen gibi hissetmemi gadi 55
Arkadashk ili skilerimizi gelistirdi 44
Grup icinde sorumlulgunu yerine getirmeyen olgu zaman bgari -
sglanamiyor
Grup ici iletisimin iyi olmamasi bgariy1 dGuruyor 11
Bu tekniin uygulanmasi i¢in daha fazla zamana ihtiyag var 111
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Tablo 4.13'deki cevaplara bakiffinda; @rencilerin ¢ok buyuk bir bolimu
kimyasal bilgiklerin adlandirilmasi konusunung@nilmesinde Jigsaw tekgii
kullaniimasinin “bgariyr arttirdgl”, “konunun once parcalara ayrilip daha sonra
birlestirilmesinin  Grenmeyi  kolaylatirdig1”, “isbirligi sagladigl”, “arastirma
yapmaya sevk efii’ ve “kendilerini Ogretmen gibi hissetmelerini gadigl”
yoninde gorg bildirdikleri goralmektedir. Ancak, grencilerin kucik bir bolima
grup icerisinde sorumlufiunu yerine getirmeyengéenciler bulunmasi ve grup ici
iletisimin iyi olmamasi durumunda karinin sglanamayaca ve bu teknii

uygulamak icin daha fazla zaman ihtiya¢ @daou belirtmglerdir.

Tablo 4.14. (Soru 4) Bu konu gelenekseBietme yontemi kullanilarak

islenseydi baariniz simdikinden daha farkli olabilirimiydi?

Ogrenci Gorusleri %
Bu derece bgarili olabilecgimi disinmuyorum 88
Ogretmen anlatirken belirli bir stire sonra dikkatiagidiyor 66
Arastirma yaparak daha il oluyorum 44

En batan konunun iceginde yer alan tim kurallardan sorumlu olmak 9o
ogrenme istgimi azaltirdi

Ogretmen anlataga zaman derse hazirlik yapmaya gerek duymuyorum 22

Ogretmenlerin anlattiklarini tekrar etmeyince kiseed@ unutuyorum 22

Iyi dinledigim zaman ayni ariyr yakalayagami disiniyorum 11

Tablo 4.14'deki cevaplara bakifinda bu konunun genilmesi surecinde
Jigsaw teknii yerine geleneksel getme yontemi kullaniimasi durumunda “bu
derece bgarili olmayacaklar”, “@retmen anlatirken belirli bir stre sonra
dikkatlerinin da&ildig1”, “arastirma yaparak daha iyigdendikleri” yoninde gori
belirttikleri gorulmektedir. @rencilerin %11’i ise @gretmenin anlattiklar iyi

dinledikleri zaman ayni Bariyi elde edeceklerini ifade ettardir.
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Tablo 4.15. (Soru 5) Jigsaw tek@inin kullaniimasi bilimsel arastirmaya
yonelik tutumlarinizda bir degisikli ge neden oldu mu?

Ogrenci Gorusleri %

Bilimsel argtirmanin nasil yapilagani égrendim 88

Internet ortaminda ve kutiiphanelerde bilgiye ndasbieazsimi 6grendim | 88

Buldugum bilgileri nasil eleyegagmi 6grendim 55
Sunum hazirlama konusunda tecriibe kazandim 55
Bilimsel argtirmaya yonelik tutumumda herhangi birgdgklik olmadi 11

Tablo 4.15.’deki cevaplar incelerg@de; @&rencilerin  buydk bir
cogunlugunun “bilimsel argtirmanin nasil yapilagani 6grendisi”, “internet ortami
ve kutuphanelerden bilgiye nasil gdaaklarini @rendikleri”, “bulduklar bilgileri
nasil eleyeceklerini gendikleri” ve “sunum hazirlama konusunda tecribe
kazandiklar’” yonunde gogibelirttikleri goralmigtar. Ancak, @rencilerin %11’inin

bilimsel argtirmaya yonelik tutumlarinda herhangi birgdgklik olmamistir.

4.4.2. Kontrol Grubundaki Ogrencilerle Gergeklestirilen Yari Yapilandiriimi s

Gorisme Sonuclari

Kontrol grubundaki bir grenciyle gercekligirilen yari yapilandiriiny
gorisme sirasinda agarmaci (A) ve kontrol grubundakiggenci (KO) arasinda

asagida belirtilen kongmalar gerceklgmistir.

A. “Kimyasal Bilgiklerin Adlandirilmasi” konusu ilkggretim ve orta
Ogretim programlarinda farkli seviyelerde yer aliyoGen bu konuyu
Universiteye gelmeden dnce ne 6lcuggeéndigini dustiniyorsun?

KO. llkogretim seviyesinde sadece basit element isimlezinédedik sonra
unuttum. Liseye gelince bu kez element ve baz lnbesik adlarini yine
ezberledim yazililar icin ama sonra yine unuttunangi konu olursa
olsun ezberleyerekgtenince kisa sure sonra unutuyorum. Dershanede

de bu konu OSS'’ye yonelik olmadcin tizerinde hic durmadik boylece
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tekrar etme sansimda olmadi bu yuzden c¢ok iyigréndigimi
dUsinmuyorum.

A. Bilegiklerin adlandirilmasinda kullanilan kurallari mi eberledin yoksa
sadece bazi bifg adlarini mi ezberledin?

KO. Sadece yazililarda cikabilecek bazi fkkerin adlarini ezberledik.
Kurallar tizerinde ¢ok durmadik.

A. Peki “Kimyasal Bilgsiklerin Adlandiriimasi” konusunun @renilmesi
asamasinda yganan zorluklar sence nelerden kaynaklaniyor?

KO. Ben en c¢ok oksiasitler ve tuzlarinin adlandiriimasi zorlandim.
Cuinki oksianyonlardan daha farkl adlandiriliyorldyonik ve kovalent
bilesiklere gore daha karnmgak kurallari var. Sonucta iyon ve hji&
cesitlerinin farkh adlandirma kurallarina sahip olmasadlandirmayi
Ogrenmeyi zorlgtinyor. Cok ezbere dayal bir konu olglunu
dUstndyorum. Ayrica elementlerinin adlarinin Latincedgelmesi bir
baska zorlayici neden olabilir.

A. Bu konunun @renilmesinde geleneksel goetme yontemi
kullanilmasinin size yararh ve zararli yoOnleri h#knda ne
soyleyebilirsiniz?

KO. Ogretmenin konuyu anlatmageklinde gecen derslerin cok yarali
oldugunu digtnmiyorum. Cunkd belirli bir sire sonra dikkatim
dagilmaya baliyor iyi dinleyemiyorum. Bazilari kendi arasinda
konymaya baliyor. Meselasu an adlandirma ile ilgili bir soru sorsaniz
yapabilecgimi disinmuyorum. Konu anlatilirken en fazla 15-20 dakika
dikkatimi @retmenin soyledikleri Uzerinde topluyorum daha sonr
dikkatim dgiliyor. Bu sekilde konu slenmesinin yarali olabilmesi icin
Ogretmenin her an dikkati Uzerinde toplamayydoranasi gerekiyor.

A. Bu konuyu bgka bir ggrenme yontemi kullanarakgleseydik bgariniz
simdikinden daha farkl olabilirimiydi?

KO. Bu kullanacgimiz yonteme i olarak desisebilirdi.

A. Mesela @rencinin de @renme surecine aktif olarak katilaga bir
Ogretim yontemi kullanmg olsaydik?
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KO. Dersin islenmesi sirasinda aktif olmak daha olumlu etkilapapbilir.
Bu durum derse hazir olarak gelmemizglsa. Ayrica sinifta benimde
fikir sahibi oldygum bir konu hakkinda tagtiiyorsa o konu Uzerinde
disinmek ve fikirlerimi sdylemek istiyorum. Boylecersgaayanly
dustncelerimi dizeltmesansim oluyor. Konunun gdenilmesinde
sorumlul@gum arttikgca bsariminda artacgini diytntyorum. Bence
“Kimyasal Bilesiklerin Adlandirilmasi” gibi ¢ok kurallari olan ve
ezbere dayall bir konuda bizimde derse katilmaragtassaydi daha
basaril olabilirdik.

A. Duguncelerini bizimle paylatigin igin ¢ok teekkur ediyorum...

Kontrol grubunda bulunan ger @rencilerle gercekigirilen yari
yapilandiriimg gorismeler sirasinda gencilere yoneltilen sorular ve bu sorulara
ogrencilerin verdikleri cevaplar yizdelerine gére gandirilarak Tablo 4.16., Tablo
4.17., Tablo 4.18. ve Tablo 4.19.'da veriftni Ogrenci goriglerinin toplamda
%100’den fazla olmasinin nedeni bigréncinin birden fazla gosubildirmesinden

kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.16. (Soru 1) Bu konu ilk&retim ve orta 6gretim programlarinda farkl
seviyelerde yer aliyor. Bu konuyu Universiteye geleden 6nce ne 6lcude

ogrendiginizi disuntyorsunuz?

Ogrenci Gorusleri %
Bu konu OSS’de yer almagliicin detayl olarak grenmedik 88
Adlandirma kurallarini bilmiyorum sadece gunlik &g kullanilan a4
bazi bilgiklerin adlandiriimasini ezberledim
Kimya sinavlarina ¢ajirken adlandirma kurallarini ezberledim ama 33
daha sonra unuttum.
Bu konuyu hig¢ glemedik 11

Tablo 4.16’daki cevaplara bakiffinda; deney grubunda olglu gibi kontrol
grubundaki @rencilerinde c¢@unlugunun kimyasal bilgklerin adlandiriimasi

konusunun OSS’ye yonelik bir konu olmgehdan dolay! okulda tizerinde cok fazla



82

durulmadgini, sadece gunlik hayatta ¢ok kullanilan bazi el@nve bilgiklerin
kurallarini bilmeden sadece adlarini ezberledikleifade etmglerdir. Osrencilerin
%33l ise adlandirma kurallarini sinavlari 6ncesiedberlediklerini ve daha sonra

unuttuklarini belirtmilerdir.

Tablo 4.17. (Soru 2) “Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriimasi” konusunun

ogrenilmesinde yganan zorluklar nelerden kaynaklaniyor?

Ogrenci Gorusleri %
Cok ezbere dayali bir konu olmagrrénmeyi zorlatiriyor 77
Iyon ve bilgik tirlerinin her biri icin farkl adlandirma kutatinin olmasi 66
ogrenmeyi zorlatiryor
Elementlerin adlarinin Latinceden gelmegignmeyi zorlatiriyor 66
Yeterince pratik yapilgn zaman grenilmesi zor dgil 22
Elementlerin periyodik 6zellikleri iyi bilmedimden zorlaniyorum 11

Tablo 4.17.deki cevaplara bakifgnda; deney grubundakigtencilerin
cevaplarn ile kontrol grubundakigiencilerin cevaplari arasinda paralellik gidu
gorilmektedir. @rencilerin buyik cgunlugu “iyon ve bilaik tirlerinin farkli
kurallar cercevesinde adlandirgchdan dolayr @renmesinin  zor oldgunu”,
“konunun genel olarak cok ezbere dayali olmasi” “eeementlerin isimlerinin
Latinceden gelmesinin goenmeyi zorlatirdigl” seklinde ifadeler kullannglardir.
Ogrencilerden sadece %22'si ise yeteri kadar pratdpilynasi durumunda bu

konunun @renilmesinde zorluk y@nmayacgini ifade etmglerdir.

Tablo 4.18. (Soru 3) Bu konunun grenilmesinde geleneksel gretme yonteminin

kullanilmasinin yararl ve zararl yonleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Ogrenci Gorusleri %
Ogretmen anlatirken belirli bir siire sonra dikkatiagitiyor 77
Geleneksel gretme yonteminin yararh olgwnu diginmiyorum 55
Ogretmenlerin anlattiklarini tekrar etmeyince kiseedé unutuyorum 44
Konuyu @Gretmen anlatfii zaman derse hazirlanmadan geliyorum 33
Konuyu @&Gretmen anlatinca daha iyg@niyorum 22
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Tablo 4.18deki cevaplara bakiffinda; geleneksel gietme yontemi
kullanildiginda “Ggretmen anlatirken belirli bir stire sonra dikkatieri dasildig!”,
“geleneksel gretme yonteminin yararli olmaglni”, 6gretmenin anlattiklarini tekrar
etmeyince kisa sirede unuttuklarini” ve ‘@rana yaparak daha iyigdendikleri”
yoniinde gorgi belirttikleri gorulmektedir. @rencilerin %22’si ise konuyugdetmen

anlattgl zaman daha iyigrendiklerini ifade etnylerdir.

Tablo 4.19. (Soru 4) Bu konu bgka bir 6grenme yontemi kullanilarak
islenseydi baariniz simdikinden daha farkl olabilirimiydi?

Ogrenci Gorusleri %
Dersin slenme sirecinde aktif olursam dahadrdl oluyorum 77
Sorumluluk aldgim zaman derslere daha hazir gidiyorum 55
Arastirma yaparak daha il oluyorum 44
Ders sunumu yagiimizda sadece sorumlu ofglum konuyu @reniyorum | 22

Tablo 4.19. incelenginde; kontrol grubundaki gencilerin bulyuk
cogunlugu kimyasal bilgiklerin adlandiriimasi konusunun bir gb@a Grenme
yontemi kullanilarak slienmesi durumunda karilarinda bir fark olup olmayaga
yonindeki soruya, “dersinglenmesinde aktif olursam dahashalli oluyorum”,
“sorumluluk aldgim zaman derslere daha hazir gidiyorum” ve gtanama yaparak
daha begarili oluyorum” ifadelerini kullanarak cevap verbtiki gortlmtir. Kontrol
grubundaki @rencilerin %22’si ise ders sunumu yaptiklarindaesadkendi sorumlu

olduklar konuyu grendiklerini ifade etnglerdir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolumde, dnceki bélimde glailen argtirma bulgulari ve yorumlarina
dayali olarak ulglan sonuclar, bu sonuclarla ilgili tagmalar ve bulgular

dogrultusunda getirilen dneriler sunulmgtur.
5.1. Sonug ve Targma

Bu aragtirmada, Genel Kimya der8Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasl”
konusundasbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgniuygulanmasinin grencilerin
akademik bgarilarina etkisi, cinsiyete gére akademildradaki dgisim ve Grenme
surecine yonelik grenci gorglerinin  neler oldgunun ortaya cikariimasi
amaclanmgtir. Arastirmadan elde edilen bulgularinggglendirilip yorumlanmasi ile
asagidaki sonuclara ukamistir.

1) “Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusu ile ilgili uygulamaya
gecilmeden dncegencilerin konuya ikkin 6n bilgi eksikliklerinin tespit edilmesi
icin hazirlanan OBT’den aldiklari puanlarin ortatdam arasinda istatistiksel olarak
0,05 duzeyinde anlamli bir fark bulunmatm OBT'de bulunan sorularin
hedeflerine gore dgu cevaplanma yizdeleri incelegotide deney ve kontrol
grubunda bulunan giencilerin Metal-Ametal-Yari Metaller, Bijgkler, Iyonlar ve
Periyodik Ozellikler kavramlar ile ilgili bilgi ekiklikleri oldugu tespit edilmtir.
Bunun sebebi bu konularin kisa surelerdgredilmek zorunda kalingi icin
ogrencilerin ezbere yénelmelerinden ve daha sonii#ddacte bu kavramlari zamanla
unutmalari ile agiklanabilir. Ayrica goenciler Ozellikle ortagretim seviyesinde
kavram @renmeye dgil OSS'de cikan soru tiplerine yonelik gahalar
yaptiklarindan konularin kalicgh sgzslanamamaktadir. Atomun Yapisi ve Element

kavramlari ile ilgili ise @rencilerin yeterli bilgi seviyesinde olduklari gdmiisttr.
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Atom ve element konularinda vyetegilh salanms olmasi  @&rencilerin
ilkdgretimden itibaren kademeli olarak her seviyede boukarla kagilasmalari ile

aciklanabilir.

Elde edilen veriler bu konu ile ilgili yapilsiolan bazi cagmalarin
bulgularini da desteklemektedir. Demirgio ve Demirciglu (2005), @rencilerin
Atomun Yapisi ve Element kavramlariyla ilgili sorygsamamalarini, grencilerin
bu kavramlarla ilk@retim 4 ve 5. siniftan itibaren tamaya balamasi ve her gecen
yil bu kavramlara yeni bilgilerin eklenmesi ile kamaktadir.iyon ve Bilaik
konularinin ise anklabilmesi icin @&rencilerin sinirh bir surede iyonlarin
degerligini, koklerin ve bilgiklerin formillerini Ggrenmeleri gerekmektedir. Ancak
kisa bir strede bunlarigienmek ve anlamgairmak @renciler icin zor oldgundan
ezbere yonelmektedirler. Ezber bilgiler de c¢ok d¢abunutulacgindan ve
karstirillacagindan bu konu ile ilgili kavramlardagstenciler sorun ygmaktadir.

Karamustafaglu ve Ayas (2002), butlin grenim seviyesindekigencilerde
metal, ametal ve yari metal ile ilgili kavram yanlidr tespit etnytir. Bu kavram
yanilgilarinin nedenini ise s6z konusu kavramlarsoyut kavramlar olup gunlik

hayat ile yeterince gkilendirilememesi ile agiklanrtir.

Morgil, Yilmaz ve Yavuz (2002), gencilerin 6zellikle Lise-1 ve Lise-2
Kimya konularini grenmek yerine OSS’de c¢ikan soru tipleringrénmeyi
hedeflediklerini belirtmitir. Ogrencilerin OSS’ye yoénelik olmayan konularagde
vermemeleri ve sadece sinif gecmek icin dersmpalari da temel kimya konulariyla
ilgili bilgi eksikliklerine neden olmaktadir. Ayreccalsmada Bilgikler ve Periyodik
Ozellikler konularinin OSS’de yer alarakgréncilerin ilgi alanlarina girmesine
ragmen OSS sorularinin yapisi, sorubicimi ve digindirmesekli ile tniversite
egitimi arasinda fark olmasi nedeniyledegréncilerin bu konularda zorluk

yasadiklari vurgulannstir.

2) “Kimyasal Bilesiklerin Adlandirilmasi” konusunu gbirlikli 6 grenme

yontemi Jigsaw tekgi ile isleyen deney grubugbencilerinin KBABT den aldiklar
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puanlarin ortalamasi, geleneksgrétim yontemi ile @renim goren kontrol grubu
ortalamasindan yuiksek cikgnr. Istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde anlaml bulunan
bu fark, deney grubu gdencilerinin kontrol grubu grencilerine goére akademik
basarilarinin daha fazla agini gostermektedir. Bununla birlikte, her iki grubén
test — son test puanlari kendi iclerinde sKagtirildiginda, her iki grubun da
basarilarinin artl; dolayisiyla da, her iki getim yobnteminin @rencilerin

basarilarinin gekimine anlamli bir katki gdadigi gérilmektedir.

Ishirlikli 6 grenme yontemi ve bu yonteme ait teknikler (izeriok sayida
argtirma yapilmgtir. Arastirmalarda, gbirlikli 6 grenme yonteminin; akademik
basari, tutum, gudu, 6z-yeterlilik, sosyal beceril@riglegiskenler Uzerindeki etkileri
incelenmgtir. Bu calsmada isesgbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmnin Genel
Kimya dersi “Kimyasal Bilgiklerin Adlandiriilmasi” konusundaki gdencilerin
akademik bgarilarina etkisi incelenrgtir. Calisma sonucunda elde edilen veriler
isbirlikli 6 grenme Jigsaw tekginin farkli konu alanlarinda akademik daayi
arttirdginl saptayan oéli arastirma bulgularini da desteklemektedir. Gtime
Turkiye’de Kimya alaninda; Doymu2007), Doyms ve Simsek (2007), Tarhan ve
Sesen (2008), Biyoloji alaninda; Altiparmak (2001), tearmak ve Nakibglu
(2002), Hevedanli ve Akbayin (2005), Tezer ve Altmak (2008), Fizik alaninda;
Dilek ve Gurdal (2004), Fen alaninda; Dowyme diger, (2004), Sosyal Bilgiler
alaninda Ayar ve Alks (2007) yurtdginda ise, Kimya alaninda; Eilks (2005), Fen
alaninda; Lazarowitz et. al. (1994), Fizik alanind@erger & Hazne (2005),
Matematik alaninda; Lucas (2008), Bilgisayatitini alaninda; Lai & Wu (2006)
isbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmin akademik bgaryr arttirdgini

destekleyen astirmalardan bazilaridir.

3) Arastirma sonucunda Genel Kimya derd&Kimyasal Bilesiklerin
Adlandirnimasi” konusundasbirlikli 6 grenme Jigsaw tekginin uygulanmasindan
deney grubundaki kiz ve erkekgréncilerin ayni dizeyde vyararlandiklari
gorulmektedir. Ayrica deney grubunda bulunan kizevieek @rencilerin son test
puanlari ortalamalari, 0n test puanlari ortalamadargbre aryl gostermektedir.

Ogrencilerin akademik arilarindaki bu argy isbirlikli 6 grenme Jigsaw tekginin
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Ogrencileri uygulama sirecinde yardigrtea ve dayagmaya sevk etmesinin bir
sonucu oldgu soylenebilir.

“Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunda geleneksegrétme
yontemini kullaniimasindan kontrol grubundaki kie erkek @rencilerinde ayni
dizeyde vyararlandiklarn gorilmektedir. Deney gruaunold@gu gibi kontrol
grubunda bulunan kiz ve erkekréncilerinde son test puanlari ortalamalari, 6t tes
puan ortalamalarina gére argdstermgtir. Bu sonug¢ s6z konusu aimn, geleneksel
Ogretme yonteminin uygulanma surecindgrencilerin birbirleri ile gbirligi ve

yardimlgmadan uzak bireysel ¢ginalarindan kaynaklangini gostermektedir.

Calsma sonucunda elde edilen verilegbirlikli 6 grenme yo6nteminin
cinsiyete gore akademik fmilardaki farki ortadan kaldigini saptayan Agikgoz
(1992), Kaptan ve der, (2002), Kili¢ (2004) ve Dhillon (1998)’in yapgnoldugu

aragtirma bulgularini da desteklemektedir.

4) Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinda buduna
Ogrencilerin  @renme slrecine yonelik gaférinin  tespit edilmesi igin

gerceklatirilen yari yapilandiriimg gérismelerde gagidaki sonuclara ukalmistir.

a) Deney ve kontrol grubunda bulunansréncilere ortak olarak
yonlendirilen “Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusu ilk@retim ve orta
Ogretim programlarinda da yer aliyor. Siz bu konuidgretim ve lise dizeyinde ne
Olcide @rendiginizi diustntyorsunuz? sorusuna verilen cevaplardgrericilerin
blyuk ca@unlugunun “Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusu OSS’ye
yonelik bir konu olmadyindan dolayr Uzerinde ¢ok durulmgoh veya Onem
verilmedii sonucuna varilngtir. Ogrencilerin bir kismi ise sadece gunlik hayatta
cok kullanilan bazi bikgklerin adlandirmalarini  kurallara pla olmaksizin
ezberleyerek grendiklerini ifade etmierdir. Cok az sayida gdenci adlandirma
konusunda ilkgretim ve ortagiretim dlzeyinde yeterli Olciide bilgiye sahip
olduklarini ifade etmlerdir. Bu cevaplar grencilerin ve dolayli olarak

ogretmenlerinin, 0Ozellikle ortg@ietim dizeyinde, Universite sinavinda sdra
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olabilme ist&i nedeniyle OSS’ye yonelik konular tizerinde dahk darabilmek ve
daha fazla zaman ayirabilmek icin OSS'ye yonelikayan konulara fazla énem

vermediklerini goéstermektedir.

b) Deney ve kontrol grubunda bulunansréncilere ortak olarak
yonlendirilen “Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusunun grenilmesinde
yasanan zorluklar sizce nelerden kaynaklaniyor? sorasterilen cevaplardan iyon
ve bilesik tarlerinin her biri icin fakli adlandirma kurali bulunmasinin ve bu
kurallarin birbiriyle kargtirlmasinin, ¢cok ezbere dayali bir konu olmasinm
elementlerin isimlerinin Latinceden gelmesinin lnkknun @renilmesini zorlgtiran

nedenler olarak siralanabilgtaonucuna ukabilir.

Ulkemizde  “Kimyasal Bilgiklerin  Adlandinlmasi”  konusunun
Ogrenilmesinde  yganan zorluklarin  hangi sebeplerden kaynaklgnan
belirlenmesine yodnelik bir ¢camaya rastlanmarmtir. Fakat yapfiimiz calsmada
elde edilen bulgular yurt ginda farkli diizeylerde yapilgolan Lind (1992), Rabson
(1983), Jensen (1953), Chimeno (2000), Schmidi®@20Chimeno et. al. (2006) ve
Wirtz et. al. (2006) gibi caimalarda elde edilen bulgular desteklemektedir.

c) Deney grubunda bulunangi@ncilerin gbirlikli 6 grenme Jigsaw
teknigine yonelik gorgleri inceledginde konunun 6nce parcalara ayrilmasi daha
sonra birlgtiriimesinin @Grenmeyi kolaylatirmasinin yani sira Jigsaw tegmin
basariyl arttirdgl, grup arkadglari arasinda sbirligi sagladigi ve @rencileri
argtirma yapmaya yonelfii sonucuna ukgbilir. Ogrenciler bu tekrdin uygulanma
strecinde kendilerini @etmen gibi hissettiklerini de vurgulagtardir. Gsrencilerin
baslica olumsuz goril ise grup icerisinde soruml@unu yerine getirmeyen bir
Ogrenci olmasinin tim grup karisini etkilemesine ikindir. Jigsaw tekriiine
yonelik elde edilen bu bulgular Mills (200®imsek (2005) ve Doymuve Simsek
(2007)’in bulgularini da desteklemektedir.

d) Deney grubunda bulunang@ncilerin gorglerinden uygulamanin

baslangicinda bilimsel agirmaya yonelik olumsuz tutuma sahip olmalarinaman
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uygulama sdrecinde nasil gmama yapilacgina, internet ve kitiphane
kaynaklarindan nasil yararlanil@gcae elde edilen bilgilerin nasil elengcgdninde
gelisme gosterdikleri sonucuna wiEbilir. Elde edilen bu bulgular Doymnguve

Simsek (2007)’in bulgularini desteklemektedir.

e) Deney grubundaki g@encilerin gorglerinden “Kimyasal
Bilesiklerin Adlandiriimasi”konusunun grenilmesinde geleneksegietme yontemi
kullanilsaydi @rencilerin ayni bgariyr yakalayamayacaklari, atema yaparak ve
O0grenme surecine aktif katilarak dahadra olunacg sonucuna ukalabilir. Ayrica
dersin @retmen tarafinda duz anlatimla sunulmasi durumutklgatin belirli bir

sure sonra daldig1 6grenciler tarafindan vurgulangtir.

Kontrol grubunda bulunan géencilerin geleneksel getme ydntemine
yonelik gorglerinin de deney grubunda bulunagréncilerle benzegekilde oldgu
gorulmektedir. Kontrol grubunda bulunagrénci goriglerinden gelenekselgéetme
yonteminin yararl bir gretim yontemi olmady, dersin @retmen tarafinda diz
anlatimla sunulmasi durumunda dikkatin belirli B8tire sonra daldigl ve
Ogretmenin anlattiklari tekrar edilmeyince kisa s@érednutuldgu sonucuna
ulasilabilir. Kontrol grubunda bulunan ¢ok az sayidaenci ise @rencinin aktif rol
aldigi 6gretim yontemlerinin yararli olmayagei disinmektedir. Bunun nedeni
ogrencilerin aktif @renmeyi, kendi bireysel camalarini sirdirmekte olduklari bir
grup icinde konulari payjarak sadece kendi konularina odaklanmak ve sadece o
konudan sorumlu olmageklinde algilamasindan kaynaklanmaktadir.

Geleneksel gretme yonteminin  uygulangli kontrol grubundaki
Ogrencilerin gorglerinden “Kimyasal Bilesiklerin Adlandirilmasi” konusunun
ogrenilmesinde geleneksel gi@tme yontemi yerine dersinglenmesinde aktif
olduklar, sorumluluk aldiklari ve &t@ma yapmaya yonelten bir ydntem

kullanildiginda daha bsrili bir sonug ortaya cikabilegiesonucuna ulalabilir.
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Alanyazinda lisans dizeyinde “Kimyasal Bilderin Adlandiriimasi”
konusuna ikkin yapilms bir isbirlikli 6 grenme cakmasina rastlanmagiolmasi

elde ettgimiz sonuclarin 6zgunfiintin daha da artmasina yol agmaktadir.

5.2. Oneriler

Calismanin sonuclar ve uygulama sirasindaagan deneyimlerden yola

cikilarak uygulayicilar ve agarmacilar icingunlar énerilebilir:

Uygulayicilara oneriler:

1. Uygulama sirasindashirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgimin
etkinliginin artmasi igin 6gretmenin yapaca yonlendirmelerin olduk¢a ©6nem
tasidigl gorulmistir. Bu nedenle gretmenler gruplar arasinda dgdsak sureci
izlemeli ve @rencilere gerekli oldgunda rehberlik etmeli ve grup icinde ¢ikabilecek

sorunlarda aninda katilmlg@ncileri yonlendirmelidirler.

2. [Isbirlikli 6 grenme yontemi Jigsaw telgmnin uygulanmasi samasinda
geleneksel gretimden farkliolarak, konularin uygunekilde parcalara ayriimasi,
yapilacak etkinliklere karar verilmesi ve bunlagerezsince hazirlanmasoldukca
onem talyan noktalardir. Bu nedenle yontemin uygulagadanularda uzman bir
grup olwturularak uygulama samalarinin ve etkinliklerin titizlikle planlanmasi
sglanmalidir.

3. “Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi”’konusu SBS ve OSS'’ye yonelik
bir konu olmadiindan dolay! tlkemizdeki ilkgretim ve ortagiretim diizeyinde ¢ok
Uzerinde durulmamaktadir. Bu nedenle lisans dugeyidrencilerin on bilgi

eksiklikleri belirlenip giderildikten sonra kongiénmelidir.

4. *“Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi” konusu @renciler igin ezbere
dayali ve cok fazla kurala sahip bir konu olarajlahabilir. Bu durum grencilerin

konuyu @renmek icin isteksiz davranmalarina neden olmaktaBu nedenle
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konunun @renilmesi a@amasinda adlandirma kurallarinin  birbirleriyle ve

elementlerin periyodik dzellikleriyle gkisi vurgulanmalidir.

5. Bu calsmada ortaya ¢ikan sonuclar, kullanilan etkinliklergelitirilen
“Kimyasal Bilesiklerin Adlandiriimasi”’konusunu yeniden yapilandirmak amaciyla

kullanilabilir.

6. Ozellikle Gretmen adaylarindashirligi bilincinin ve becerilerinin
kazandiriimasiigin isbirlikli 6 grenme yonteminin farkl tekniklerinden mumkin
oldugunca yararlaniimalidir. Bu cercevede, uUlkemgttim fakUltelerinde @retmen

egitimi programlariyeniden dgerlendirilip dizenlenmelidir.

Arastirmacilara oneriler:

1. Lisans dizeyinde Kimyanin gbr konularinda dasbirlikli 6 grenme
yonteminin uygulama tekniklerinin farkidgrenme urtnleri (duwsal, bilissel ve
devinissel) Uzerindeki etkileri ve bunlarin kal@ilincelenmelidir.

2. Dersin hedeflerine ujmasinda belirleyici bir etkisi olan dugsal
Ozellikler; @erencilerin derse ve konulara yonelik tutumlari, siemnlamaya olan
guvenleri ve kullandiklargcalismasekillerine verdikleri 6Gnem ile uygulanan yonteme
yonelik gorileri acisindan yapilacak atamalarla daha ayrintili ortaya

konulmalidir.

3. Bu calgmada ulallan bulgular, sinirh sayidaggenciyle yapilan bir
uygulamanin sonugclaridir.  Bu konuda daha geapta cakmalar yaparak der
universitelerdeki Kimya, Kimya Muhendiglive Kimya Gsretmenlgi 6grencilerince
genellenip genellenmeyegearastiriimalidir. Bunun icin ortak asarma projeleri

yapilmalidir.
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4. Kimyanin tum konularinda gienmede @rencinin etkin kilinmasini

saglayacak @retim planlari ve etkinlikleri hazirlanmalidir.

5. Bu aragtirmada gelftirilenlere benzer gretim etkinlikleri Kimyanin
diger konulari iginde gsitirilerek Kimya dersi igin bir gretim etkinligi havuzu

olusturulmahdir.

6. Isbirlikli 6 grenme yonteminin ve bu yonteme ait tekniklerin ldtkgine
iliskin argtirma sonuglarinin geceglini arttirmak ve daha kesin genellemeler
yapabilmek icin gbirlikli 6 grenme tekniklerini kendi aralarinda ve geleneksel

yontemi dgindaki farkl grenme yontemleriyle karastirmasi yapiimalidir.
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EK- 4

ON BILGI TESTI (OBT)



Adi Soyadi:

1) Elementler

icin asagida verilen
ifadelerden hangileri dggrudur?

I. Farkli cins atomlardan ojurlar.
II. Ayni cins atomlardan ofurlar.

.  Ayni cins molekullerden
olusurlar.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve llI

2)

3)

A) Yalniz |

Atomun vyapisiyla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi_yanlstir ?

A) Notr bir atomun elektron sayisi
proton sayisinagétir.

B) Elektronlar eksi yukludir ve
atomun etrafinda hareket
halindedir.

C) Notron yiukslz, proton ise artl
yakladdar.

D) Proton ile nétron sayisinin
toplami atom numarasingitir.

E) Elektron vermek ya da almak
atom capini dastirir.

Bir X element atomunun kitle
numarasi 52, atom numarasi 24'tur.

Buna gore X elementi
asagidaki  ifadelerden
dogrudur?

ile ilgili
hangileri

I. Notron sayisi 24'tr.
II. 4. periyottadir.
lll. Periyodik cetvelin d blgundadir.

B) Yalnizll  C) I ve lll

D) lvell E) Il ve llI
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4) Helyum, Gumdis, Bakir ve Cinko
elementlerinin sembolleri sirasiyla
hangi secenekte dgru olarak
verilmi stir?

A) He-Au-Ba-Zn
B) H- Ag-Cu-2Zn
C) He-Ag-Cu-2n
D) H- Au-Ba-Zr
E) He-Ag-Cr—Zr

5) izotop atomlar icin asagida verilen

ifadelerden hangileri dggrudur?
l. Proton sayilari ayni  nétron
sayllar farklidir
Il. Proton sayilari ayni  kitle
numaralari farkhidir.
Il Cekirdekleri  cevresinde ayni
miktarda elektron bulunur.
A) Yalniz1 B) Yalnizll C) Yalniz lll
D) Il ve Il E) I, llve lll

6) Asagida elektron dizilisleri verilen
element atomlarindan hangisinin
degerlik elektron sayisi yanlstir?
Element Elektron Rerlik

Dizilisi  Elektron Sayisi

A) H 1s 1

B) sLi 1829 3

C) C 18 2¢ 2¢¢ 4

D) N 1< 28 2p° 5

E) oF 1 2¢ 2p° 7

7) 20Ca, s3l, 36Kr, e elementlerinin

periyodik cetvelde bulunduklari
gruplar asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmi stir?

Toprak Halojen Soygaz Gegi

Alkali Elementi
A) Fe I Kr Ca
B) Fe Kr I Ca
C) Ca [ Kr Fe
D) Ca Kr I Fe
E) F Kr I Ca



8) Metallerle ilgili asagida verilen
ifadelerden hangileri dggrudur?

I.  Isi ve elektrgi iyi iletirler.
Il. Periyodik cetvelin sol tarafinda
yer alirlar.
Il. Elektron alma gilimindedirler.
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12) X % iyonunun atom numarasi 16,
kitle numarasi 32'dir.

Buna gore X elementinin proton,
nétron ve elektron sayisi hangi
secenekte dgru verilmi stir.

A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) lvell

E) I, Il ve lll

9) Bilesiklerle ilgili asagida verilen
ifadelerden hangileri yanlistir ?

proton _noétron _elektron
A) 16 16 18
B) 16 32 14
C) 16 16 14
D) 32 16 18
E) 14 16 18

13)P, Ag, Ca, F elementlerinin iyon
halleri

secenekte

dgru

l. Elementlerin  belirli oranda
birlesmesiyle olgurlar.
1. Saf maddedirler.
1. Fiziksel tekniklerle
bilegsenlerine ayrilirlar.
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) Il ve lll E)lvell
10) C1gH2,0, blleslgl |Q|n asagldaki

ifadelerden hangileri dggrudur?

l. Molekdler bir bilesiktir.
II. 22 H atomu igerir.
M. Formali bg acilaryla ilgili
bilgi verir.
A) Yalniz |

B) Ivell C) Ivelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

11) Asagida iyonik Dbilesiklerle ilgili
olarak verilen ifadelerden hangileri
dogrudur?

I.  Bilesikte katyon-anyon orani

sabittir.
Il. Pozitif ve negatif yukld
iyonlardan olgurlar.
Il Molekdl birimleri
bulundurmazlar.
A) Yalniz | B) I ve llI C) lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

olarak verilmi stir.

A) P¥, Ag?, CEY F
B) P*, Ag', C&" F
C) P*,Ad’,Cd, F
D) P*, Ag', C&*, F*
E) P*, Ag®, Cd, F*

14)iyon haline gecen bir atom igin
asagidakilerden hangisini
soyleyemeyiz?

A) Atom elektron kaybetmiolabilir.
B) Atom elektron almy olabilir

C) Kararli yapiya ulgmistir.

D) Notron sayisi d&sir

E) Kitle numarasi dgsmez

15) KClOg, chr207 ve KMn 04
bilesiklerinde belirtilen
elementlerin  oksidasyon sayilari

sirasiyla hangi
olarak verilmi stir.

secenekte dwou

A) 5,6,7
B) 6,6, 6
C) 7,6,7
D) 5, 6, 6
E) 5,7,6



16) .4Y atomu ile ilgili olarak asagida
verilen ifadelerden hangileri
dogrudur?

l. 3. periyottadir.
Il. Periyodik cetvelde 6. gruptadir.
lll. Degerlik elektron sayisi 4'tur.
IV. Proton sayisi 24'tir.
A) lvell

B) Ilvelll C)l ve lll

D) Il ve IV E) I, Il ve IV

17) Fe, P, Na ve Cu elementleri ile ilgili
asagida verilen ifadelerden hangisi
yanlstir ?

elementi P

A) P anyonunu
olusturabilir

B) Na elementi N& katyonunu
olusturur.

C) Cu elementi Cu ve C4*
katyonlarini olgturabilir

D) Fe elementi sadece %e

katyonunu olgturur.
E) Cu ve Fe gegelementidir

18)En kararh durumda elektron
dizinimi 3d'® ile biten X atomu ile
ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle dogrudur.

A) Periyodik
periyodundadir.

B) Periyodik cetvelde 10. gruptadir.

C) Periyodik cetvelde 11. gruptadir.

D) Proton sayisi 30’dur

E) Atom numarasi 29'dur.

cetvelin 4,

19) Metal ve ametallerle ilgili olarak
asagidaki ifadelerden  hangisi
dogrudur?

A) Ametaller kendi aralarinda iyonik
bag olusturur.

B) Ametaller noétron alarak, metaller
ise proton alarak iyon haline
dondsurler.

C) Metaller elektron vererek anyon

D) Metaller  elektron  verebilir,
ametaller elektron alabilir.

E) Metaller proton vererek ametaller
ise alarak iyonik baolusturur.
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20) 1. Hf ........ 6. periyot 4. grup
I Zr......... 5. periyot 4. grup
.Y .........5. periyot 3. grup
Yukaridaki  elementlerin  atom
yarigaplarinin artrs sirasl
asagidakilerden hangisinde d@ru
verilmi stir.

AYHf<Zr<Y B)Hf<Y<Zr C) Y<Zr<Hf

D) Y<Hf<zr E) Zr<Hf<Y
21) Ayni  periyottaki bazi A grubu
elementlerinin  grup numaralari
asagida verilmektedir.
Fl o [ v [V VvVl [Vl
AlA|A]lA|lA[A]A A
AIB|C|D|E| F| G H

Bu verilere gore aagidaki
ifadelerden  hangisi _kesinlikle
yanlistir?

A) C’nin I. iyonlasma enerjisi B den
kaguktar.

B) G, en elektronegatif elementtir

C) A ve G iyonik bileik olustururlar.

D) C, ametaldir.

E) A alkali metaldir.

22) 1. (NH),SO
Il. CH
. SO,

Bilesikleri ile ilgili a sagida verilen
ifadelerde hangisi_yanlstir ?

A) 1l ve Il molekuler bilssiktir.

B) Iiyonik bir bilegiktir.

C) Ivell 4er H atomu igerir

D) | bilesigi NH, ve SQ¥ iyonlarini
icerir.

E) 1 ve lll birer tane S atomu igerir.



23) 3X, 7Y, 15Z, 17T elementleri igin,

I. Y ile Znin kimyasal 6zellikleri
birbirine benzer
Il. Elektronegatiflgi en blyik olan
element T'dir
lll. l.iyonlsma enerjileri X>Z>Y>T

dir.
Yukaridaki yargilardan hangileri
dogrudur?
A) Yalnizl B) lvell C) Yalnizlll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
24) 1. Al 1. Si ll. Br
Yukarida verilen elementler icin

asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) |tel ve levha haline getirilebilir.

B) 1 ve Il oda sicakfinda kati halde
bulunur.

C) I ve lll aralarinda iyonik bilgk
olusturabilir.

D) Il. metaldir.

E) Il elektrigi iletmez

25) Elektronegatiflik ile ilgili a sagida

verilen ifadelerden hangisi

yanlistir?

A) Periyodik cetvelde periyot
boyunca soldan ga dagru
gidildikce artar.

B) Periyodik cetvelde gruplar

boyunca yukaridan sagi dogru
giderken azalir.

C) Bir bilegikte bulunan ametallerin
elektronegatiflikleri metallere
gore daha fazladir.

D) Elektronegatiflik ile atom capi
ters orantilidir.

E) Elektronegatfilik iyonlama
enerjisiyle dgru orantilidir.
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26) 1. X¥*iyonu X atomuna
1. Y atomu Y* iyonuna

Buna gore elektron sayilarindaki

degisim asagidakilerden hangisi
gibi olur?
I Il 1
A) Artar Azalir Azalir
B) Azalir Artar Artar
C) Artar Artar Azalir
D) Azalir Artar Azalir

E) Azalir Azalir Artar

27) Oksijen atomunun ayri ayri azot ve
sodyum ile oluyturabilecegi
bilesikler icin asagidaki ifadelerden
hangileri dogrudur?

I. Azot ve oksijen molekuler bifgk
olusturur.

II. Sodyum ve oksijenin oturacal

bilesik bir tane Na atomu icerir.

lll. Sodyum ve oksijen iyonik biggk

olusturur.
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) lvelll
D) ll ve lll E) I, Il ve lll
28) Sodyum, Aliminyum ve Nikel

iyonlarini CO5* iyonuyla sirasiyla
olusturabilecegi bilesiklerin
formalleri a sagidakilerden
hangisinde dg@ru verilmi stir.

A) NaCG; - Aly(CO) - NiCOs

B) NaCO; - Aly(COs)s - Nin(COs)3
C) N&CQO; - AICO; - NICO;

E) NaCGQ; - AlL,COs - NiCOs

29) I. C,HsOH II. GHg 1ll. NaOH
Yukarida formdulleri verilen bile siklerle
ilgili  verilen ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) | ve Il molekuler bilgiklerdir.

B) Il iyonlarin bir araya gelmesiyle
olusmustur.

C) Ive ll ssit sayida H atomu icerir.

D) Il suda iyonlatiginda N&d, H,
O” iyonlari oluur

E) Il iyonlasmaz.
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EK-5

HAZIRLIK DERS 1 PLANI
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KIMYASAL B ILE SIKLER iN ADLANDIRMASI KONUSU
HAZIRLIK DERS I PLANI

Ders: Genel Kimya-I

Sire: 45 + 45 (2 ders saati)

Unite: Madde

Konu: Elementler, Atom ve Atom Altl Patiklller, Metall&metaller-Yari Metaller,
Periyodik Cetvel, Bilgikler, Molekler Bilaikler, Iyonlar velyonik Bilesikler.

Ogretim Hedefi: Kimyasal bilgiklerin adlandirmasi konusuna temel gilwran konu ve

kavramlara yonelik grencilerin bilgi eksikliklerinin giderilmesi

Yaralanilan Teknikler: Soru-cevap, sinif tasimasi, sunum, bilgisayar sunumu

Malzemeler: Projektor, bilgisayar, renkli tahta kalemi

Ders Oncesi DiizenlemeBilgisayar ve projektoriin ayarlanmasi

Osgretimsel islem Basamaklari:

+ On bilgi testi sonuclarina gore bilgi eksikliklegisahip olan grencileri tespit etme
* Bu d&grencilerin bilgi eksikliklerinin farkina varmalamrsaglamak icin ¢eitli sorular

yonlendirme

Ogrencilerin element, atom, atom alti partikillergipedik cetvel, bilgikler, iyonlar,
molekiler ve iyonik bilgikler konularindaki bilgi eksikliklerinin farkinaarmalari amaciyla

asagidaki sorular yonlendirilir.

1. Elementlerin adlari ve sembolleri nereden gelmeakzed

2. Her elementin bir adi ve semboli var midir?

Sorulari yonlendirilerek 6rnekler verilir. Orgi@ klor gazi ysil-saridir ve bu
elementin adi Yunancadasylesari anlamina gelen klor kelimesinden galimi Polonyum,
Amerkiyum, Einsteinum ve Californiyum gibi bazi elentlerin ise bazi insanlari veya yerleri
onurlandirmak tzere isimlendiriiglisoylenir. Geri kalan elementlerin Internationalith of
Pure and Applied Chemistry (IUPAC) tarafindan deeriisimleri karara h#anarak
isimlendirildigi séylenir. Her elementin sembolinin Latince aditknyada ilk iki harfi ile

olusturuldugu bilgisi verilir.
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Atom ve atom alti partikiller konuyla ilgili olarak

1. Bir elementin en kuguk pac&omi yoksa elementin 6zediini tasiyan en kiguk
parcacgimi atom olarak adlandirilir? Neden?
2. Atomdan daha kicuk partikiller varmidir? Bunlareméir ve bunlarin arasinda

nasil bir iliski vardir?

Bu sorular yonlendirilerek maddenin 6zgii tasiyan en kicik parcasinin atom
olarak tanimlanabile@e fakat atomlari maddenin en kiciuk parcasi ol@adive atomdan
daha kuguk olan proton, notron, elektron gibi gaitter olduzu vurgulanir. Her bir elementin
farkli proton sayisina sahip olglu ve nétr durumdayken elektron sayisinin protonssag
esit oldugu cevabi bulunmaya caliir. Tahtaya Na ve Cl| elementlerinin proton, ndétro
elektron sayilari yazilir vegdencilerden bu elementlerin atom ve kitle numardsumalari

istenir.

Ogrencilerin metal, ametal, yari metal ve periyodigtvel konularindaki bilgi

eksikliklerini gidermek icin,

1. Elementlerin, periyodik cetvelde belirli yerlerdellbnma nedenleri nelerdir?

2. Atom numaras! 5, 11, 19 olan Li, Na, K gibi elenhemtisi ve elektgi iyi
iletmektedir. Bu elementlerle ayni grupta bulunaoma numarasi 1 olan H
elementi de bu 6zellikleri gosterirmi?

3. H metalik 6zellik mi yoksa ametalik 6zellik mi gésr?

Sorulan yoneltilerek H elementinin periyodik cdtlee bir yere sahip olmagini

sadece 1 elektronu bulunglindan dolayi 1. grupta bulungluvurgulanir.

1. Periyodik cetvelde 2 periyotta bulunan Li, Be, B,NG O, F elementlerinin atom
numaralarini vererekgdencilerden elektron dizilimlerini yazmasini isteywe
her bir atomun yéringe sayisi vezddik elektron sayilarini belirletin.

2. Boylece periyodik cetvelde soldan gsadagru gidildikgce deerlik elektron
sayisinin artgini belirlediniz. Bu durumda atomlarin pozitif veegatif

tanecikleri arasinda nasil bir etkile olabileceini yorumlatin.
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3. Pozitif ve negatif pacaciklar arasindaki ¢cekim ketwden dolayi yéringedeki
degerlik elektron sayisinin artmasiyla atom capr aceki iliskinin nasil
olabilecgini aciklayiniz.

4. Bu kez tahtaya ayni grupta bulunan Mg, Ca, Ba,|&nentleri atom numaralari
ile yazilarak, bu elementlerin yoringe sayilaegetlik elektronlari ve atom
capi arasindaki gkinin yorumlanmasini isteyiniz.

5. Ayni grupta yukaridan sagiya dgru inildikce, deerlik elektron sayisinin
desismemesiyle birlikte yoringe sayisinin artmasi atoapigda nasil bir

degsisime neden olur?

Sorulan sorularak atom capini belirleyen faktonleperiyodik cetvelde ayni
periyotta soldan $a, ayni grupta yukaridansaglya dgru nasil degistiginin farkina

varmalari sglanir.

Elektronegatiflik ve elektron ilgisi kavramlarinmdgrenilmesi ve birbirleriyle
karistirllmamasini engellemek amaciyla elektron ilgisimir atomun sahip olgw 6zellik
oldugu, elektronegatifiin ise atomlarin serbest haldegdenolekil icinde bgh oldugu diger

atomdan elektron ¢cekme yetgneldugu sunum yoluyla acgiklanmtir.
1. Elektronegatiflik grup ve periyot boyunca nasigige.
2. Elektron verme gliminde olan metaller ve elektron almagilemindeki

ametallerin elektronegatifliklerini kiyaslayiniz.

Sorulan yonlendirilerek elektronegatiflik kavramanyonelik kavram yanilgilari ve

bilgi eksikliklerinin giderilmesi sganir.
Bilesik konusuyla ilgili bilgi eksikliklerinin giderilmsi amaciyla,

1. Bilesik nedir?

2. Bilesikler nasil siniflandirihir?

Sorulan yonlendirilir ve bilgklerin elementlerin belirli oranda bigmesiyle

meydana gelen yapilar olglu ve iyonik ve molekdler bikgkler olarak siniflandirilabilinegeg
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aciklanir. Bir bilgigin atomlari ya molekiller okturarak bglanmslardir ya da bilgik icinde

iyonlar halindedirler.

1. Molekuler ve iyonik bilgikler nasil olgurlar ve 6zellikleri nelerdir?

Molektler bilsikler atomlarin belli bir diizende birbirleriyle glanmasiyla olgur ve
molekiler formullerle ifade edilir. Bu formdl molékin bilssiminde her elementten kag tane
atom oldgunu gosterirlyonik bilesikler ise pozitif ve negatif yikli iyonlardan glur ve zit
yukld iyonlarin ¢cekim guglerinin giictyle bir aradarular aciklamalari yapilaralgencilerin

bu konulardaki bilgi eksiklikleri giderilir.

Iyon kavramiyla ilgili olarak grencilere,

1. Iyon nedir ve nasil okur?

2. Tahtaya Na, Fe, F ve Ne elementleri yazilarak bumlalusturabilecei iyonlari
tahmin ediniz?

3. Elementlerin bazilari elektron alarak bazilari &@ektron vererek iyon haline
gelmelerinin sebebi nedir?

4. Elementlerin periyodik cetvelde bulunduklar yerlég olusturacaklari iyon

arasinda nasil bir #ki vardir?

Sorulan yonlendirilerek elektron veren atomlartyka elektron alan atomlarin ise
anyonlari olgturaca aciklanir. Ayrica elementlerin cltwrabilec& muhtemel iyonlari
tahmin etmeleri ve elementlerin gturacal iyon formunun periyodik cetveldeki yerleriyle
iliskili oldugunu, s blgu elementlerinin tek derlik alabilen katyonlari, d bfu
elementlerinin birden fazla derlik alabilen katyonlari, p bfju elementlerinin ise anyonlari
olusturdugu vurgulanmy olur.

Degerlendirme:

Tam konularla ilgili bilgi eksiklikleri gideriimessaglandiktan sonragiencilere,
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1. Periyodik cetvelin 2. periyot 1, 2, 3, 17 ve 18umarindaki elementler ile 3
periyot 1, 2, 3, 17 ve 18. periyotlarindaki elenhemt metalik 06zellik,
elektronegatiflik, atom c¢aplarina gore kiyaslayiniz

2. Ca, K, Ni, Mn, Cr, S, O, N, Br elementlerinin glurabilecgi muhtemel iyonlari
yaziniz.

3. CH,4, CO,, NH4,OH, NaF GHsOH ve Pb(SQ) bilesiklerini siniflandirin ve neden
bdyle bir siniflandirma ya@inizi nedenleriyle agiklayiniz.

4. Na', «C, N%, g0, oF elementlerinin proton, elektron ve gelik elektron
saylilarini bulunuz.

5. Kitle numarasi 40 olan Atomu periyodik cetvelin 4. periyot 2. grubundadir.
Buna gére X' iyonunun proton, nétron, elektron, atom numarasi kiitle

numarasinin bulunuz.

sorulariyla @rencilerin @renme diizeylerinin belirlenmesi hedeflestini
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EK-6

KIMYASAL B ILESIKLER IN ADLANDIRILMASI
BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU
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EK-7

KIMYASAL B ILESIKLER IN ADLANDIRILMASI
BASARI TESTI



AdI Soyadt:

Cinsiyet

1)

2)

3)

4)

5)

Ko Eno

Asagida verilen
yaziniz.

iyonlarin  adlarini

o
cat:
=
Al®t:

Asagida verilen iyonlarin sembollerini
yaziniz.

Lityum iyonu:
Sulfar iyonu :
Karbdr iyonu:

Baryum iyonu:

Asagida verilen
yaziniz.

S
cr':
Ni®*:
PL*

iyonlarin  adlarini

Asagida verilen iyonlarin sembollerini
yaziniz.

Bakir(l) iyonu :

Ferrdz iyonu :

Manganik iyonu :

Asagida formdlleri verilen iyonlarin
adlarini, adlari verilen iyonlarin ise
formallerini yaziniz.

Amonyum iyonu :
Hg,™" :

Hidronyum iyonu :

6)

7)

8)

9)

10) Asagida verilen
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Asagida verilen bilgiklerin adlarini
yaziniz.

Os:
FeO:
KOZ .

Asagida verilen oksijen tlrevlerinin
formallerini yaziniz.

Oksijen molekula :
Oksit iyonu :

Superoksit iyonu :

Asagida verilen
yaziniz.

iyonlarin  adlarini

OH
SCN
C,04 : .

MnO;, :

Asagida verilen
formallerini yaziniz.

anyonlarin

Peroksit iyonu :
Asetat iyonu :
Dikromat iyonu :

Tiyosdulfat iyonu :

iyonlarin  adlarini

yaziniz.
ClO, :
SO :
POS :

105 :
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11) Asagida verilen iyonlarin formallerini 16) Asagida verilen bilgiklerin

yaziniz. formallerini yaziniz.
Silfat iyonu : Klorik asit :
Hipobromit iyonu : Nitrik asit :

Nitrit iyonu : Suilfiroz asit :

Klorat iyonu : Perbromik asit :

12) Asagida formdlleri verilen iyonlarin 17) Asagida verilen bilgiklerin adlarini

adlarini, adlar1 verilen iyonlarin ise yaziniz.
formallerini yaziniz.
CO:
Bisdlfat iyonu :
) CS:
HCO; : SE, :
Dihidrojen fosfat iyonu : PBI; :
HPQO,”
18) Asagida verilen bilgiklerin
13) Asagida verilen bilgiklerin adlarini formillerini yaziniz.
yaziniz. Karbon tetraklordr :
Cr(OH): Diazot trioksit :
CaH, : Kakdrt dioksit :
Ko(CGOs) :
FesNo : 19) Asagidaki  formdllerde  belirtilen
elementlerin  oksidasyon sayilarini

14) Asagida verilen bulunuz.

formallerini yaziniz.

bilgiklerin
NasPOy4 bilesiginde P :

Baryum karbdr :
Amonyum sulfat :
Kalsiyum hipoklorit :
Kalay(lV) klordr :

15) Asagida verilen bilgiklerin adlarini

yaziniz.

HIO :

HNO; :
H,CO;s :
HsPOy :

HI O bilesiginde | :
MnQO4 anyonunda Mn :

SO5* anyonunda S :

20) Asagidaki anyon ve bilgklerde

belirtilen  elementlerin  oksidasyon
saylilarini bulunuz.

Potasyum sulfat bigginde kikurt :
Nitrat iyonundaazot :

Klorat iyonundéklor :

Kalsiyum karbonat bilgginde karbon:
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21) Asagida verilen bilgiklerin adlarini 25) Asagida verilen bilgiklerin adlarini

yaziniz. yaziniz.
NaHCGO; : HCIO :
KHLPGO, : HBrOs :
KHSO;, : Ca(ClQy), :
NaHSQ : NalOs :

22) Asagida verilen bilgiklerin adlarini 26) Asagida. verilen bilgiklerin - adlarini

yaziniz. yaziniz.
Kalsiyum siilfat di hidrat : HF(suda):
Bakir(ll) stlfat penta hidrat : HB{suda):
CoCh. 6H,0 : FSsuda):
Ba(OH), 8H,0 : HClsuda):

23) Asagida verilen Dbilgiklerin adlan y _ o
yaziniz. 27) Asagida verilen bilgiklerin
formdallerini yaziniz.

FeO: Kloréz asit :
PbCQ: Hipokloroz asit :
Ni(NO3); : Periyodik asit :
CrPG :

Perbromik asit :

24) Asagida verilen bilgiklerin
formallerini yaziniz.
Kalay(ll) nitrat :
Kuprik hidroksit :
Ferrik oksit :

Mangan (II) klordr :
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Asagidaki bilesiklerle ilgili olarak verilen ifadelerden dogru olanlarinin baslangicina

“D”, yanlh s olanlarin baslangicina ise “Y” harfi yaziniz.
28)Fe(OH)3

.. Demir hidroksit olarak adlandirilir.
.. Iyonik bir bilesiktir.
.. Bilesikteki demir atomlarinin oksidasyon sayisi 3'tur.

.. Sulu ¢ozeltisi ferroz ve hidroksit iyonlari iger

29)N,Os

.... Diazot pentaoksit olarak adlandirilir.
.... Bilesikteki azot atomlart3 dezerliklidir.

.... Kovalent bir bilgiktir.

.... Bilesikteki azot ve oksijen periyodik cetvelin p blokiementleridir.

30) Perklorik Asit
... Bilesigin formuli HCIO, dir.
.... Sulu ¢ozeltisH* ve CIO, iyonlari igerir.

.... Bilesikteki Cl elementinin oksidasyon sayisi 1'dir.

.... Bilesikteki O elementinin oksidasyon sayisi 2'dir.

31) GUmus Nitrit

.... Iyonik bir bilesiktir.
.... Bilesigin formili AgNOs’ diir.
.... GUmis elementi bilgiklerinde farkl degerlikler alabilir.

....Bilesikteki azotun oksidasyon sayisi 3'tlr.

32) HCIO,

.... Kloroz asit olarak adlandirilabilir.

... Bilesikteki CI elementinin oksidasyon sayisi 5'tir.

... Sulu ¢ozeltisH™ ve CIoF iyonlari igerir.
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EK-8

ISBIRLIKL I OGRENME YONTEM I JIGSAW TEKNIGININ
UYGULANDI Gl GENEL K iMYA DERSINE ILISKIN PLAN



135

ISBIRLIKL i OGRENME YONTEM i JIGSAW TEKN iGININ UYGULANDI Gl
GENEL KIMYA DERSINE ILiISKiN PLAN

Ders: Genel Kimya-I

Sure: 45 + 45 + 45 + 45 + 45 + 45 + 45 + 45 (8 dersipaat
Unite: Madde

Konu: Bilesiklerin Adlandiriimasi

Osretim Hedefleri:

Hedef-1: Katyonlari adlandirabilme

Hedef Davramglar:

1. Tek atomlu tek dgerlik alabilen katyonlarin adlarini ve formulleryazma/séyleme

2. Tek atomlu birden fazla derlik alabilen katyonlarin adlarini ve formdallerini
yazma/soyleme

3. Cok atomlu katyonlarin adlar ve formullerini yazisizyleme

Hedef- 2: Anyonlari adlandirabilme

Hedef Davrarylar:

1. Tek atomlu anyonlarin adlarini formallerini yaznigfeme

2. Oksianyonlarin adlarini ve formullerini yazma/sayke

3. Ozel isimli anyonlarin adlarini ve formiillerini yaa/séyleme

4. Hidrojen iceren oksianyonlarin adlarini ve formiiteyazma/séyleme

Hedef- 3:1yonik bilesikleri adlandirabilme

Hedef Davrarylar:

1. Katyon- anyon bilgiklerinin adlarini ve formullerini yazma/séyleme

2. Metal- hidrojen bilgiklerinin adlari ve formullerini yazma/sdyleme

Hedef- 4:Kovalent bilesikleri adlandirabilme

Hedef Davrarglar:

1. Ametal- ametal bilgklerin adlarini ve formillerini yazma/séyleme

Hedef-5: Oksiasitler ve tuzlarini adlandirabilme

Hedef Davrarylar:

1. Oksiasitlerin( oksianyon- hidrojen) adlarini verfaillerini yazma/sdyleme

2. Oksiasit tuzlarinin adlari ve formallerini yazmay/lgine

Yontem:

Isbirlikli O grenme/ Jigsaw Tekgil Calisma Yapra kullanilarak kagilastirma @retim isi
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Malzemeler: Bilgisayar, projektor, renkli tahta kalemleri, gaha yapraklari

Ders Oncesi Diizenleme:

» Bilgisayar ve projektdriin ayarlanmasi
» Calisma yapraklarinin ggaltilmasi,
» Derslikteki siralarin  grencilerin  yuz yize etkikgmlerini sglayacak bicimde

duzenlenmesi.
Sekil-3: Uygulamada Kullanilacak Sinif Dizeni

Osgretimsel islem Basamaklari:

« Ogrencileri yapilacak olan 6n test sonuglarina géetetojen olarak 5Ser kilik 6 asil

gruba yerlgtirme

Asil Gruplar
AA, Az B1B, Bs C.C G D1D> D3 EiE B3 FiF R
A4 As B4 Bs G GCs D4 Ds B4 Es B Fs

* Grup icinde her Uyenin 1'den 5’ e kadar numara &mastenerek tahtaya bu numaralara

Sekil-2: Asli Gruplarinin Olgturulmasi

karsilik gelen hedefler yazilir.

* Konunun belirlenen 5 hedefi birer &da yazilarak asil grup Uyelerinde birer numara

cekmelerini isteme

* Asll gruplara yapmalari gerekenleri aciklama




Asil gruplarda ayni hedefleri ataan @rencileri bir araya getirerek Jigsaw uzmanlik

gruplarini olgturma

Iyonik
Katyonlari Anyonlari bilesikleri
adlandirma adlandirma adlandirma
grubu grubu grubu
Al Bl Cl Az Bz Cz A3 Bg C3
Dl El I:1 D2 E2 F2 D3 E3 F3
A1A2 Az B1B2 B3 CiC G D1D> D3 EiEs B3 FiF F3
A4 As B4 Bs GG D4 Ds Es Es FaFs
AsBs Cy AsBs Cs
D4 E4 F4 D5 E5 F5
Kovalent Oksi asit ve
bilesikleri tuzlarini
adlandirma adlandirma
grubt grubt

Sekil-3: Asil GruplardanJigsaw Gruplarinin Olgturulmasi

Jigsaw gruplarina yapmalari gerekenleri aciklama
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Jigsaw grup uyelerine birbirleriningtenmelerinden sorumlu olduklarini hatirlatma

Gruplar arasinda dajarak gerekgiinde @rencilere yardimci olup yonlendirme yapma

Ogrencilerin gorevlerini etkili bir bicimde gercekt@melerini s&lama

Jigsaw gruplarinin hedeflerine ait yaptiklari saranalari 20 dakikalik bir power point

gOsterimi ile sinifa sunmalari

Sunum sirasinda siniftan gelebilecek sorulara yampan gruptan rastgele olarak birini

secerek cevaplamasini isteme

Jigsaw gruplarinda kendi konularinda uzmsganta @Grencilerin asil gruplarina geri

dénmesi

Asil gruplara tim gretim hedeflerini iceren ¢ama yapraklarini datma(Ek-9)
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Her bir asil grup tyesinin ¢caina yaprgl ve kavram haritalarinin ¢ozimlenmesi sirasinda

jigsaw grubunda uzmargianis oldugu 6gretim hedefleri hakkindaki kisimlardager grup

tyelerine gerekli agiklamalari yapmasinglasa

» Asll gruplardan rastgelegéenciler secilerek gretim hedeflerinden herhangi biriyle ilgili
sorularla ilgili agiklama yapmasini isteme

* Gruplarin verdikleri yanitlar ve yaptiklar gahalari dgerlendirme

» Jigsaw gruplarindakigiencilerin asil gruplarina geri donmesini isteme

Deserlendirme:

» Jigsaw gruplarinin hedefleriyle ilgili hazirladiklartak Griintn dgerlendirilmesi
 Asil gruplarin  Dbirlikte cakarak cevaplandirdiklart goetim  etkinliklerinin
deserlendirilmesi
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EK-9

GENEL K IMYA DERSINE iLiSKIN OGRETIM
ETKINLIKLER ININ HEDEF VE DAVRANI SLARI
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OGRETIM ETK iNLiKLER iNiN HEDEF VE DAVRANI SLARI

Ogrenci Calisma Kagidi-1: I. Grup Katyon Analiz Semasi
Ogrenci Calisma Kagidi-2: Il A. Grup Katyon Analiz Semasi
Ogrenci Calisma Kagidi-3: Il A. Grup Katyon Analiz Semasi
Ogrenci Calisma Kagidi-4: 11l B. Grup Katyon Analiz Semasi
Ogrenci Calisma Kagidi-5: VI. Grup Katyon Analiz Semasi

Bu calsma k&itlari ssagidaki belirtilen hedeflerin belirtilen davratara
donigmesini sglamak icin her gruba gailacaktir. Konunun butindndeki 1 ve 3.

hedefler g6z 6ninde bulunularak bu gala yaprg hazirlanmgtir.

Hedef-1: Katyonlari adlandirabilme

Hedef Davranlar:

4. Tek atomlu tek dgerlik alabilen katyonlarin adlarini ve formdullerini
yazmal/sdyleme

5. Tek atomlu birden fazla derlik alabilen katyonlarin adlarini ve formaullerini
yazma/sodyleme

6. Cok atomlu katyonlarin adlari ve formullerini yazisiayleme

Hedef- 3:Iyonik bilesikleri adlandirabilme

Hedef Davrarylar:

3. Katyon- anyon bilgklerinin adlarini ve formullerini yazma/séyleme

4. Metal- hidrojen bilgiklerinin adlari ve formullerini yazma/sdyleme

Ogrenci Calisma Kagidi-6: Katyon ve Anyonlarin Adlandiriimasi Ogrenci

Calisma Kagidi

Bu calsma k&id1 asagidaki belirtilien hedeflerin belirtilen davratara
donismesini sglamak icin her gruba dgatilacaktir. Konunun butinindeki 1 ve 2.

hedefler gbz 6ninde bulunularak bu gala yaprg hazirlanmgtir.
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Hedef-1: Katyonlari adlandirabilme

Hedef Davranlar:

a. Tek atomlu tek dgerlik alabilen katyonlarin adlarint ve formullerini
yazmal/sdyleme

b. Tek atomlu birden fazla derlik alabilen katyonlarin adlarini ve formullerini
yazma/sdyleme

c. Cok atomlu katyonlarin adlari ve formullerini yazisiayleme

Hedef- 2: Anyonlari adlandirabilme

Hedef Davranlar:

5. Tek atomlu anyonlarin adlarini formullerini yazniagfeme

6. Oksianyonlarin adlarini ve formillerini yazma/sayke

7. Ozel isimli anyonlarin adlarini ve formullerini yaa/séyleme

8

. Hidrojen iceren oksianyonlarin adlarini ve formiiteyazma/sdyleme
Ogrenci Calisma Kagidi-7: Bilesiklerin Adlandiriimasi O grenci Calisma Kagidi

Bu calsma k&di sagidaki belirtilen hedeflerin belirtilen davratara
donigmesini sglamak icin her gruba gatilacaktir. Konunun batinindeki 3, 4 ve 5.
hedefler g6z 6ninde bulunularak bu gala yaprg hazirlanmgtir.

Hedef- 3:1yonik bilesikleri adlandirabilme

Hedef Davranlar:

1. Katyon- anyon bilgiklerinin adlarini ve formullerini yazma/séyleme
2. Metal- hidrojen bilgiklerinin adlari ve formdllerini yazma/sdyleme
Hedef- 4:Kovalent bilesikleri adlandirabilme

Hedef Davranlar:

2. Ametal- ametal bilgklerin adlarini ve formullerini yazma/sdyleme
Hedef-5: Oksiasitler ve tuzlarini adlandirabilme

Hedef Davranlar:

3. Oksiasitlerin( oksianyon- hidrojen) adlarini verfarlerini yazma/styleme
4. Oksiasit tuzlarinin adlari ve formullerini yazma/lgine
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EK-10

GENEL KIMYA DERSINE ILiSKiN OGRETIM
ETKINLIKLER
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Grup Adi:

OGRENCI CALI SMA KA GIDI-1

Asagida |. grup katyonlarin analizemasi verilmitir. Sema Uzerinde bazi katyon ve
bilesiklerin formdlleri veya adlar1 verilmtir. Semay! tamamlamak icin formalleri verilen
katyon veya bilgklerin yanindaki bgluklara adlarini, adlari verilen katyon veya hilklerin
yanindaki belulara formallerini yaziniz.

|. GRUP KATYON ANAL izi
I. Grup Katyonlar: Gumi (...... ), Civa l (...... ), Kursun 11 (...... ), Wolfram VI
Icerisinde | grup katyon bulungu tahmin edilen numuneden yajka1l ml santrifij
tipune alinir ve Gzerine 0.1 M hidroklorik asit (.....) ilave edilip iyice kagtirilir. Olusan

cOkelekte,

AGCICoveeoeeeeiieie i )y HGC (oo, )y PDCH (v, ),
H WO,

olabilir. Cokelge 1 ml kadar sicak saf su konur ve su banyosun@a dR- isitilir.
Santriftjlenir ve berrak kisim damlalik yardimiyda bagka santrifij tiptne alinir.

Cokelek: AgCl, Hg.Cl,, PbCh, H;WO,. Cokelek 2-3 defa sicak| Cozelti: PbC} ¢ozelti

suyla yikanir. Cokefge 0.5 mI2M NH (....oevvveiiennnls ) sogutulunca beyaz parlak
cOzeltisi konur ve iyice kagtirilir ve kargim santriftijlenir. kristaller meydana gelir.
Kristaller bir behere alinip
Uzerine birkag damla

Cokelek: Siyah ¢okelek Cozelti: Cozeltide Ag(NH)" ve | derisik H,SO,
Hg,?" varligini gosterir. Wolframat bulunur. Cozeltiye 2-3(......covvvvvviniiininnn. )
Daha emin olmak igin damla HCI ilave edilir ve 1 konur. Olgan ¢okelek
cOkelek Uzerine 1 damla | damla amonyak (........... ) ile kursun sulfat
nitrik asit (........o.oeeve. ) berraklatirihr. Cézeltiye 1 damla| (... L),
ve 3 damla hidroklorik asit | potasyum iyodur (.......... ) konur. (;okelek CHCOONI—h
(... ..) konur. Cokelek santriftjlenir. (ceee )
(;ozeltl kurullga kadar ile ¢ozullr ve tzerine
buharlgtirilir. Birka¢ damla birka¢ damla potasyum
saf su ilave edilir ve Uzerine Cokelek | Cozelti: ¢ozelti bir kromat (........ocooeeeenn )
1 damla : Sarl miktar buharlgtirihr | konur. 2 N Asetik asit
KI(... cokelek | ve Uzerine seyreltik | (coovvviieininiiin )t
) gozelt|5| konur Klrm|2| Ag'yi HCI ve birkac damla | e ¢ozUnmeyen sarl
renk Hg' yi gosterir. gosterir. | SnCh cOkelek Pb’yi gosterir.

) konup kaynatilir.

Mavi renk veya

cOkelek Wolframi

gOsterir.
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Grup Adr:

OGRENCI CALI SMA KA GIDI-2
Asagida Il A. grup katyonlarin analigemasi verilmitir. Sema lzerinde bazi iyon ve
bilesiklerin formdalleri veya adlari verilmtir. Semay! tamamlamak icin formdalleri verilen
iyon veya bilgiklerin yanindaki bgluklara adlarini, adlari verilen iyon veya bji&lerin
yanindaki bglulara formdallerini yaziniz.
Il A. GRUBU KATYON ANAL izi

[I' A Grubu Katyonlari: Bakir 1l (....... ), Kusun 11 (...... ), Civa Il (....... ), Kadmiyum |II

P ), Bizmut IlI (...... )

Numunede artilk ¢cokme olmayincaya kadaiSH................... ...) gegirilir.
Cokelek 2 kez santriftjlenir. Ayrilan c¢okelek ,$ ile doyurulmlg amonyum Klortr
(ccovevnnn..) ile 1-2 kez yikanir ve santrifijlenir. Tentenen cokelek 1.5-2 ml NS
(cevevveieeiieiniinenn..n..) ile iyice muamele edilerek su banyosarsD°C'de isitilir ve arada
karistirlir.

Cokelek: Il A grubu sulfarleri, CuS (.....ocovvvvivnieennn. ), PbS Cozelti: 11 B
T Y, HOS (bevvii e ), CAS (b ), | grubu
BioSs (cevveeiiiiiiiiiiiean ). cokelek tizerine 1.5 ml 3M nitrik agit............... ) | katyonlari icerir
konur. Bir su banyosu Uzerinde kamlarak 4-5 dk isitilir ve daha sonra
santrifijlenir.
Cozelti: ¢cozelti CUNQ)2 (vvveeviieiei e, ),
Cokelek: Cokelek tzerine| PD(NG;)2 (hevvvvvveeneenniiiiiie e, ),
1-2 damla desik nitrik (00 [ (1@ P P ) ve
asit 3-4 damla degik HCl | Bi(NOg2)2 (+vvvveiniieiie e ) ihtiva eder. Bu ¢ozeltiye yetefi
(P ) | kadar degik amonyak (................ ) ¢ozeltisi konur. Meydana gelen
konur ve su banyosunda | ¢cOkelek santrifiijlenir.
kuruluga kadar Cozelti: Cozelti
buharlatirilir. 1-1.5 ml su | Cokelek: Cokelek bizmut III hidroksit Cu(NHy), " ve
ilave edilir ve kikdrtten (e, ), kursun 11 hidroksit Cd(NHs)**
ayirmak icin santrifujlenir.| (.................... ) igerir. Uzerine 1 ml 2 N kompleksleri igerir.
Cozeltiye 1-2 damla 1-2 | sodyum hidroksit (.................... ) konup su Cozelti iki kisma
damla %21’lik Kl banyosunda isitilir ve santrifiijlenir. ayrilr. Birinci
(fee e ) kisim CHCOOH
konur. Kirmizi ¢okelek T )
Hg'yi gosterir. Veya Cokelek: Bizmut llI Cozelti: PbQ? ihtiva ile asitlendirilip
cozeltiye 1-2 damla Sn&l | hidroksit veya bazik | eden ¢ozeltiye asetik | Uzerine 1-2 damla
P ) | bizmut tuzlari. Cokelek asit (...................... ) | ferrosiyanur
ve anilin konur. Siyah renk 1 ml kadar saf suyla | ilave edilir. 1-2 damla | (....covvvievieninnnens )
Hg'yi gosterir. yikanir. Uzerine 0.5 m| kromat (................. ) | cozeltisi konur.
kadar kalay Il klorir | ¢ozeltisi konur. Sari Kahverengi ¢cozelti
(T ) | renk Pb'yi gOsterir. Cu’yu gosterir.
¢Ozeltisi konur. Siyah Cozelti maviyse
renk Bi’ yi gosterir. ikinci kisim tzerine
siyandr (.......... )
¢cOzeltisi konur ve
ondan sora iginden
H.S gegirilir. Sari
cokelek Cd'yi
gosterir.
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Grup Adi:

OGRENCI CALI SMA KA GIDI-3

Asagida Il A. grup katyonlarin analizemasi verilmitir. Sema Uzerinde bazi iyon ve
bilesiklerin formdlleri veya adlar1 verilmtir. Semay! tamamlamak icin formdlleri verilen
iyon veya bilgiklerin yanindaki bgluklara adlarini, adlari verilen iyon veya bji&lerin
yanindaki bglulara formallerini yaziniz.

Il A. GRUBU KATYON ANAL izi

ll A Grubu Katyonlan: FEY (i, yada ), AV (oo, ),
Crri( e, yada...........oeenne.. ), TT ( )

[l grup katyonlari iceren numune tzerine 0.5 miigk amonyak (......... ) ve 0.2-0.3 gr kati
amonyum klordr (.................. ) ilave edilirse Il A grubkatyonlari hidroksitleri halinde
cOkerler.

Cokelek: Cokelek TIQ (...vvvvviiiiieeennes ), FE(OHY (heveeeeiieei e ), Cozelti: 111 B
AlOH)3 (cevvvieieic e, ), CrOHY (v ), grubu

MNO, (Lo, ) icerir. Cokelgin Uzerine 2 ml kadar 3M katyonlari icerir
sodyum hidroksit (................ ) ve 1ml %6’hik hidrojen joeksit (.................. )

konur.lyice karstirarak su banyosunda 5-10 dk isitilir ve santgfiif. Cokelek

%21’lik amonyum nitrat (...................... ) ¢cOzeltisiyle yikam

Cokelek: TiO, ve Fe(OH) | Cozelti: CrO% (voovvvvvveeeeennnen. IVEAID (v, )
icerir. Cokelek seyreltik | icerir. Cozelti 1 M nitrik asit (............. ) ile asitletirilir, Uzerine 2-3
hidroklorik asit damla %15’lik kugun Il asetat (..........ccccoveveennnen ) ve onun Uzering
T )te isitilarak | 0.1 g kadar katt CECOONH; (....ovvvvvviiieiieie e, ) konur.

¢Ozulur ve 2 kisma ayrilir| Meydana gelen sari ¢okelek santrifiijlenip ayr#icak suyla yikanir.
Birinci kisma 3-4 damla
0.1 M amonyum

tiyosiyanat Cozelti: AIP*ve PB" (coooeeeee )igerir. | Cokelek: PbCrQ
T ) konur. | Cozeltiden HS (........oooviiiiiinnen. ) (e )
Kirmizi renk Fe'yi gegirilir ve kugun Il stlfor (.................. ) icerir. 3M HNG;
gosterir. ¢coktarulup santrifijlenir. Isitilan ¢ozeltiye (cere e )
Demir oldgu tespit damladamla 0.1 M NH..................... ) ile ¢ozaulur. 2-3 damla
edilmigse, ikinci kisim coOzeltisi konur. Meydana gelen beyaz ¢okelekamil alkol, 2-3
cOzeltiye yeterince deik | santrifijlenip ayrilir. Bir stizge¢ Eedi veya damlada HO, konur
fosforik asit porselen Uzerine alinan ¢okelekle Thenard | calkalanir. Amil alkol
T ) ve | mavisi reaksiyonu yaplilir. Beyaz cokelek, fazinin maviye
%3'luk 2-3 damla HO, arkasindan Thenard mavisi Al'yi gosterir. boyanmasi Cr'yi
(e ) gosterir.

konur. Turuncu rengin
meydana gelmesi ve
amonyum florar

ilavesinde kaybolmasi
Ti'yi gosterir.
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Grup Adi: s . A .
OGRENCI CALI SMA KA GIDI-4

Asagida Il B. grup katyonlarin analizemasi verilmitir. Sema Utzerinde bazi iyon ve
bilesiklerin formdlleri veya adlar1 verilmtir. Semay! tamamlamak icin formdalleri verilen

iyon veya bilgiklerin yanindaki bgluklara adlarini, adlari verilen iyon veya bji&lerin
yanindaki belulara formallerini yaziniz.

Il B. GRUBU KATYON ANAL izi

Il B Grubu Katyonlar:  Zn** (c..cooveeeeeeiienen, ), MPP (o, ), Ni#*
Cooeeeeeeeeeee e ) CE (e )
[IIB. grup katyonlari iceren numune Uzerine 0.5 dalisik amonyak (......... ) ve 0.2-0.3 gr

katt amonyum Klorar (..................) ilave edilir. Bu ortam amonyum sulfar
(veiveiiiiininenen....) ilavesiyle 111 B katyonlari silfurlernalinde ¢okerler.

Cokelek: Kobaltoz sulfar (..........c.ccoeenenn. ), Nikel Il stlfar (........cco.oo oo ), | Gozelti: IV.
Mangandzsulfar (.............. ), Cinko sUfur (.....oevvnvennnnen. ) icerir. GQéelek 2-3 | Grup katyonlari
damla IMHCI (..ccoooovviii . ) ile asitlendirilir ve shanyosunda 2-3 dk icerir

Isitilir, santriftjlenerek ayrilir ve 0.1 HCl ilekanir.

Cozelti: Mn%, Zr* icerir. Cozelti icindeki HS

durum kusun Il asetat(
edilir. Cozelti NH; (
sonra %3’ltk HO, (
hidroksit (

) uzaklgincaya kadar buhagarilir. Bu
................ )l kaitla kontrol
....... ) ile nétral yapildiktan
........... ) ve 2 M sodyum

) ¢cOzeltisi ilave edilerek katurilir.

Cokelek santriftjlenerek ayrilir ve yikanir.

Cokelek: Cokelek tzerine 1-2
damla 3 M HCI ve 2-3 damla
derkik nitrik asit konur.
Cozununceye kadar su banyosur
Isitilir. Bundan sonra kuruta
kadar buharlginlir. 1ml kadar saf
suda ¢ozulip 3 kisma ayrilir.

1. ¢ozeltiye birkag damla amil

Cozelti: ZnO* iceren ¢ozelti
iki kisma ayrilr.

Cozelti seyreltik silfurik asit

(e ) ile asidik | 1. cokelek bir kapstle alinip | 2. ¢ozeltiye birkag damla Hg(SCN)
yapilir ve (izerine 1-2 damla | kizdirilarak kurututlur. Uzering («.......ccoooovieeniernninnnaeinnnen. ) ve
%0.02'lik kobalt 11 stlfat bir paca sodyum peroksit birka¢ damlada ¢inko sulfat
(e, ) 1-2 (e ) konurve | (coovevviviiiininnns ) konur. Mavi
damlada merkiiro tiyosiyanat| kizdirilir. Yesil renk NgMnQ, | ¢okelek Co varfiini gosterir.
(e ) konur (. )

Viyole renkli cokelek Zn'yi
gOsterir.

Cozeltinin 2. kismi asetik asit
asitlendirilir icinden

hidrosulfirik asit gazi gegirilir.
Beyaz c¢okelek Zn2yi gosterir,

Cokelek: MnO,

cokelek iki kisma ayrilir.

den dolayr Mn'yi gosterir.

2. ¢okelek tGizerine 2 ml kadar
seyreltik nitrik asit (
ve 1-2 damla %3'luk hidrojen
peroksit (
konup 1sitilir. Cozelti meydan
geldikten sonra 3-4 damla
dersik HNO;

bir miktar PRO,4 konup
kaynatilir. Mor renk Mn'yi

alkol 1 gr kadarda NFSCN

konup calkalanir. Alkol fazinin

maviye boyanmasi Co’yu gosterir.

3. ¢ozeltiye 1-2 damla dimetil
glioksim ¢o6zeltisi konur. Kirmizi
kristaller Ni’ yi gosterir.

jS2)

da

gosterir.
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Grup Adi:

OGRENCI CALI SMA KA GIDI-5

Asagida IV. grup katyonlarin analigemasi verilniitir. Sema Uzerinde bazi katyon ve
bilesiklerin formdalleri veya adlar1 verilmgtir. Semay! tamamlamak icin formdalleri verilen
katyon veya bilgklerin yanindaki bgluklara adlarini, adlari verilen katyon veya hiiklerin
yanindaki bglulara formallerini yaziniz.

IV. GRUP KATYON ANAL izi

IV. Grup Katyonlar: C& (....ccoooevvvevvennnn. )y, S (v, ), Baryum iyonu
P ), Magnezyum iyonu (........... )
IV. grup katyonlari iceren numune amonyak (.......... INBELCT (e, )'li
ortamda amonyum karbonat (..................) ile az ¢6zUnerbdwatlar halinde halinde
cOkerler.
Cokelek:BaCGs (Lvvvvveviiiiieiiieeen ), SrCQ CoOzelti: V.
(... R kaIS|yum karbonat( ............................. ), | Grup
Magnezyum karbonat ( ...), amonyum karbonatircér2 katyonlari
damla 6M CHCOOH (......ccovvvviiiiieenns ) ile asidik yapihir. 1 ml 3M | icgerir.
amonyum asetat (wee....coevevreineeneeieannnnns ) ¢cOzeltisi, onu takiben ¢ozelti
hafif sari oluncaya kadar NarO, (... : ..) ¢cOzeltisi
ilave edilir. Meydana gelen sari (;okelek santriﬁu]\erek ayrlllr
Cokelek: Baryum | Cozelti: SP*, C&*, Mg** icerir. Cozeltiye 0.3 g kati NiC|
kromat (cee e ) VEOM NH (Lo, )
(cevveiieiiiiininnena... | cOzeltisi ve onu takiben de 3M (NHCO3 («vvvvvvevvi v )
) igerir. Dergik HCI | ¢ozeltisi konur. Cokelek santrifijlenir.
) de ¢ozUltp platin
(.......)telile alev | cokelek: Sitransiyum karbonat Cozelti: Cozelt
deneyi yapilir. Yal | (. ) ve CaCQ 6M CH;COOH
renginmeydana | (... ) icerir. Yari yariya ile asitlendirilir.
gelisi Ba'u gosterir. | sylandirimg asetik asit (............................) | Etil alkol ve 6M
ile ¢cozalr. 1M amonyum stilfat NH; ve onu
P ) ile cokturultp takiben 1-2
santrifijlenir. damla 0.1 M
NaHP O,
Cokelek: SrSQ Cozelti:0.3 M (e
(e NH4)2C.04 ) konur.meydana
) icerir. Deriik P gelen cOkelek
hidroklorik asit (...... ) | ) ilave edilip mikroskop
ile muamele edilir. Pt | isitilir.beyaz ¢okelek | altinda incelenir
(e, ) tel ile | santrifijlenip derik Altigen yapraklar
alev deneyi yapllir. HCl ile ¢ozalur. Alev | Mg varligini
Kirmizi renk meydana | deneyinde tgla gosterir.
gelmesi Sr'yi gosterir. | kirmizisi renk Ca'yi
gOsterir.




KATYON VE ANYONLARIN ADLANDIRILMASI © GRENCI CALI SMA KA GIDI

Magnezyum iyong
Ba = i,

Aliminyum iyonu =

v

/'
\

Demir Il iyonu=

Kupr6z iyonu=
+

Hidronyum iyonu=

(+)
yukla (-)
iyonlar yukiii
iyonlar

Elektron
alis-verisi

Ayni cins
atomlarin bir araya

gelmesiyle olgur

—_—

Bisulfat iyonu=

HCO: = .

Dihidrojen karbonat iyonu=

Tiyosiyanat iyoner
MNOZ™ = oo
Dikromat iyonu
Oz- E
Oksalat iyonu =

f

PROTON, NOTRON VE ELEKTRON
partikillerinden olgur.



BILESIKLER iN ADLANDIRILMASI © GRENCI CALI SMA KA GIDI

iki veya daha fazla farkl elementin

Grup Adi:
Ayni cins atomlarin bir araya
gelmesiyle olgur
ATOM _

—_

f

PROTON, NOTRON VE ELEKTRON

partikillerinden olgur.

belli oranda birlgmesiyle olgur

Kural: < H - metal l l
H - ametal H - oksianyon

NaCl=.............eenis
Magnezyum Klorlr =............ l l
Demir Il nitrir =................
CUNGs) =i Kural 1: Kural 1:
KIO3=...ccooveinin,
Sodyum hipoklorit =........... | | L
Amonyum hidroksit=...........
CaH=............... HCL= oo, HIO = oo,
AlCi=........... Hidrojen floriir =.................. HCIO2 =i
Kursun Il stilfat=.............. HoS =i Hidrojen iyodat =...................
Sodyum oksit=................. Hidrojen perbromats...............
CoS=.... Kural 2: (Suda iy0n|$t|g|nda)
KOz= ..o, Kural 2: (Suda iyonlgtiginda)
Sodyum peroksit=............. || L
HNOs= ... HCIO@qg) =

HC|(aq)— ........................... HC|Oz(aq):

HFag) = e Bromik asit =

Hidrosulfirik asit =............... Periyodik asit =

Kural:

l)Dahaaz .................. olani ilk
olarak yazilr

2) Her bir atomun sayisi
cieeneeenae..... Olarak soylenir.

3)ilk atom ............... ise
sbylenmesine gerek yoktur.

S 10=.........
N205: ...........................
CO=.

CC|4 i tierererisiesereraaa
CO= i,
Tetrafosfor dekaoksit =.........
Diazot monoksit =..............
Kakudrt hegzaflorir =............
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EK-11

ORNEK OGRETIM ETK iNLIiKLER i



Grup Adr: %l V\ﬁﬁs\ \

OGRENCI CALISMA KAGIDI-1

Asagida 1 grup katyonlarin analiz semasi verilmistir. Sema iizerinde bazi katyon ve
bilesiklerin formiilleri veya adlari verilmistir. Semayi tamamlamak icin formiileri verilen
katvon veya bilesiklerin yamndaki bosluklara adlarin, adlarr verilen katyon veya bilesiklerin
yanindaki boslulara formiillerini yaziniz.

1. GRUP KATYON ANALizi
{L] + A+ b2
L. Grup Katyonlar: Gimis (.24,). Civa l (.[:‘.'.‘g ), Kursun II (pb) Wolfram VI

icerisinde T grup katyon bulundugu tahmin edilen numuneden yaklasik 1 ml santrifiij
tiipiine alinir ve fizerine 0.1 M hidroklorik asit _(..HC.‘.Q)’jlave edilip iyice kargtinlir. Olusan
¢cokelekte, . .
AgCl(. Glmar khrdr HeCh ((£ve T khrr ) ppel, (. Hersen T dlowir ),

HoWOy

olabilir. Cékelege 1 ml kadar sicak saf su konur ve su banyosunda 2-3 dk sitithr. Santrifiijlenir
ve berrak kistm damlahik yardimiyla bir bagka santrifiyj tiiptine alinir.

Cikelek: AgCl, Hg,Cly, PbCly, HoWO,. Cékelek 2-3 defa sicak | Ciozelti: PbCLy ¢ozelt
suyla yikanir. Cokelege 0.5 ml 2M NH; (.E'éi“:#?':\.iti‘%f&%«.. Bican ) sogutulunca beyaz parlak
¢ozeltisi konur ve ivice kanstirlir ve karigim santrifiijlenir. kristaller meydana gelir.
Kristaller bir behere alinip
tizerine birka¢ damla

Cikelek: Siyah ¢okelek Cizeltiz Cozeltide Ag(NH3)' ve derisik H>SO4
! Hgo®* varhgm gosterir. Wolframat bulunur. Cézeltiye 2-3 (85’43‘"7?—%74' )
| Daha emin olmak icin | damla HCI ilave edilir ve 1 damla | konur. Olusan ¢ékelek
| ¢kelek iizerine 1 damla | amonyak (. AH ) ile kursun stilfat

nitrik asit (ﬁMO&@) berraklastirilir. Cozeltiye 1 damla | (... ¥k 50% ....... ).
ve 3 damla hidroklorik asit potasyum iyodiir (..&£.7:...) konur. | Cokelek CH;COONH,

(...ﬁC&M.) konur. Cozelti | Cokelek santrifiijlenir. (. P o asefat. )
kuruluga kadar ile ¢oziillir ve tizerine
buharlastirilir. Birka¢ damla birkag¢ damla potasyum
saf su ilave edilir ve tizerine | Ciokelek: | Cozelti: ¢ozelti bir kromat (.. £ Q)
1 damla San miktar buharlastinhr | konur. 2 N Asetik asit
KI(...P? aiuoedinr ) | ¢okelek | ve lizerine seyreltik (- C:Hgm:?ﬁ ....... )te
¢ozeltisi komdr. Kubrizi renk | Ag’vi HCl ve birkag damla | ¢dziinmeyen san ¢tkelek
Hg’ yi gosterir. gosterir. | SnCl, Pb’yi gosterir.

(Lala. {1 Melorme)
konup kaynatilir.
Mavi renk veya
cokelek Wolframi
gdsterir.
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Grup Adi:

TAZMANITA

OGRENCI CALISMA KAGIDI-2

Asagida IT A. grup katvonlarin analiz semast verilmigtiv. Sema iizerinde bazi iyon ve
hilesikierin formiilleri veva adlart verilmigtiv. Semayt tamamlamak igin formiilleri verilen
ivon veya hilesiklerin yamndaki bosliklara adlarmm, adlart verilen iyon veya bilesikierin
vamndaki boglulara formiillerini yazumz.

11 A. GRUBU KATYON ANALIZI

Ii A Grubu Katyonlari: Bakir 11 (.CUT.Z.), Kursun 11 (.th.‘}.), Civa Il (H5Q+) Kadmiyum II
(.C ), Bizmut 111 (&%)

Numunede artik ¢dkme olmayimcaya kadar H,S (.b«fh:ﬂmdcﬂmms&!;‘ﬂ) gecirilir,
Cokelek 2 kez santrifijjlenir. Ayrmlan g¢okelek H,S ile doyurulmus amonyum kloriir
(.NH L) ile 1-2 kez yikamir ve santrifiijlenir. Temizlenen ¢okelek 1.5-2 ml NH4S,
(.Amongmn..saﬁ.kf;ﬁ ....) ile iyice muamele edilerek su banyosunda 50 °C’de 1sitilir ve arada
kanstirlir.

Cozelti: 11 B
grubu
katyonlar icerir

Cikelek: 11 A grubu siilfirleri, CuS (. Bawr. £10) $IHr. ), PbS
(;E.J,st.n.{.l.l)s\‘ﬁ.{f&ﬂ.), HeS (.CNa.(I0s8lfer.....), CdS (Hedimie ..fﬁ.‘} sdlfe),
BiS; (B amut, .f.!‘.&&i)({»‘i(}. cokelek tizerine 1.5 ml 3M nitrik asit (HNQz, .L?ﬁ)...)
konur. Bir su banyosu tizerinde karistinillarak 4-5 dk isitithir ve daha sonra

santrifiijlenir.

Cokelek: Cokelek tizerine
1-2 damla derisik nitrik
asit 3-4 damla derigik HCI

konur ve su banyosunda
kuruluga kadar
buharlastirihir. 1-1.5 ml su
ilave edilir ve kiikiirtten
ayirmak icin santrifiijlenir.
Cozeltiye 1-2 damla 1-2
damla %1°lik KI
(pottiged, s-tf:.duff.......)
konur. Kirmizi ¢ékelek
Hg’yi gosterir. Veya
czeltiye 1-2 damla SnCl,
| Cgleng. 10).Jelnsd. )
ve anilm konur. Siyah renk
Hg'yi gosterir.

Cozelti: ¢ozelti Cu(NO;%; (Bakyv. i) ateat.

PH(NO3), (Kuts LYokt . !
CA(NOy); (dcetaipm),. L L) actat:. )y

Bi(NO3): (. %ﬁ;ﬂcb‘!‘..f.!.’.)..ﬁ.:‘%ﬁt. .) ihtiva eder. Bu ¢ozeltiye veteri
kadar derisik amonyak (..‘J.Hﬁ, .......... ) cozeltisi konur. Meydana gelen

¢okelek santrifiijlenir.

Cokelek: Cokelek bizmut 111 hidroksit

(.. BLOa .., kursun 1T hidroksit
(POt} ........ ) igerir. Uzerine 1 mI 2 N
sodyum hidroksit (.8 OH.. ... ) konup su
banyosunda isitthr ve santrifiijlenir.

| Ciszelti: Cozelti
Cu(NHz),' ve
Cd(NH;),
kompleksleri igerir,
Cozelti iki kisma
ayrilir. Birinei
kisim CH:COOH

Ciozelti: PbO,” ihtiva
eden ¢ozeltiye asetik
asit (.Cela.(O0H. ...
ilave edilir. 1-2 damla
kromat {.Cl’_!.'j.gf.—. ....... )
¢ozeltisi konur. Sar

| renk Pb’yi gosterir.

Cokelek: Bizmut 111
hidroksit veya bazik
bizmut tuzlan. Cokelek
1 ml kadar saf suyla
vikanir. Uzerine 0.5 ml
kadar kalay Il kloriir
(Sally. ... )
¢ozeltisi konur. Siyah
renk Bi’ yi gosterir.

(asehik ol )
ile asitlendirilip
tizerine 1-2 damla
ferrosiyaniir
(FelSEn)g ... )
cozeltisi konur.
Kahverengi ¢cizelti
Cu’yu pisterir.
Cozelti maviyse
ikinci kisim tizerine

cozeltisi konur ve
ondan sora iginden
H,S gegirilir. Sart
¢okelek Cd’yi

glsterir.
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Grup Ade: Audi - 71

OGRENCI CALISMA KAGIDI-3

Asagida Il A. grup katyonlarn analiz semast verilmistir. Sema iizerinde bazi iyon ve
bilesiklerin formiilleri veya adlar: verilmigtir. Semayi tamamlamak icin formilleri verilen
iyon veya bilesiklerin yanmmndaki bosluklara adlarini, adlar: verilen ivon veya bilesiklerin
vamndaki boslulara formiillerini yazinz.

11 A. GRUBU KATYON ANALIZi

153

Il A Grubu Katyonlar: Fe'* @huuclilipn yada forri% ), AP (aMzZMfy/,'f,gnu

Pt (Kafwwéf# Jé,m..yada. sreolk. ... e .Fﬁ?@qum )

[1I grup katyonlan iceren numune {izerine 0.5 ml derisik amonyak (. A/42.) ve 0.2-0.3 gr kau
amonyum kloriir (.(\;ftfuf l....... ) ilave edilirse III A grubu katyonlar hidroksitleri halinde
¢okerler.

Cikelek: Cokelek TjO, (Hbmpurn 0kt/# ). Fe(OH)s (cenir LINhidioii ), | Ciszeltiz 111 B
Al(OH); (Aﬁmzkwm.t?.ﬂic‘sz’mﬁéﬁ...). Cr(OH); (Keam /) Aadtkd(E.........), grubu

MnO, (..ﬁfhﬂigmdiﬂks‘i ........ ) icerir. Cokelegin tizerine 2 ml kadar 3M katyonlari igerir
sodyum hidroksit (Y04, ... yve Iml %6°lik hidrojen peroksit (. £28%. ... )

konur. lyice kanigtirarak su banyosunda 5-10 dk 1sitilir ve santrifiijlenir. Cokelek

%1°lik amonyum nitrat (.Nﬂué@@) ....... ) cozeltisiyle yikanir. .

Cikelek: TiOs ve Fe(OH); | Cozelti: CrO,” (£ronma?........... )yve AIOy (Abomaat.. ... )
icerir. Cokelek seyreltik icerir. Cozelti 1 M nitrik asit (H/A03...) ile asitlendirilir, @izerine 2-3
hidroklorik asit damla %15°1ik kursun asetat (........... o ¢ e AT ) ve onun iizerine
(..z‘!ﬂmq}...')“te isitilarak | 0.1 g kadar katt CH;COONH, { Ancogemensetat ... ) konur.

coziiliir ve 2 kisma ayrilir,
Birinci kisma 3-4 damla
0.1 M amonyum
tiyosiyanat

(. AHeECAL.....) konur,
Kirmizi renk Fe'yi

| gosterir,

| Demir oldugu tespit
edilmisse. ikinci kisim
cozeltive yeterince derisik
fosforik asit

(.. 5Py tan)........ )yve
%3liik 2-3 damla H,0,

(. hucroTengeroksit.....)
konur. Turuncu rengin
meydana gelmesi ve
amonyum floriir
CNHGRE )
ilavesinde kaybolmasi
Ti'yi gosterir.

Mevdana gelen sari ¢6kelek santrifiijlenip ayrilir. Sicak suyla yikanir.

| Cézeltiz Al ve Pb> (.aﬁvﬁsm.@;.....) igerir.

Cikelek: PbCrO,
| (Kursuagkeomat..)
| igerir. 3M HNO;
(Mideik auf......)
ile ¢oziiliir. 2-3 damla
amil alkol, 2-3
damlada H,O, konur
calkalanir. Amil alkol
fazinin maviye
boyanmasi Cr’yi
gisterir.

Cozeltiden H,S (Akozanselfer. ...
gecirilir ve kursun 11 s[ilﬁjr(!.of?.s..... i
coktiiriiliip santrifiijlenir. Isitilan ¢ozeltive
damla damla 0.1 M NH, (.Arteaeorg.....)
cozeltisi konur. Meydana gelen bevaz cokelek
santrifiijlenip ayrilir. Bir siizgec kagidi veya
porselen iizerine alinan ¢okelekle Thenard
mavisi reaksivonu yapilir. Beyaz gokelek,
arkasindan Thenard mavisi Al’yi gosterir.




Grup Ad: WELDEL

OGRENCI CALISMA KAGIDI-4

Asagida Il B. grup katyonlarin analiz semasi verilmistir. Sema iizerinde bazi iyon ve
bilesiklerin formiilleri veya adlary verilmistir. Semayr tamamlamak i¢in formiilleri verilen
ivon veya bilesiklerin yamndaki bosluklara adlarim, adlart verilen iyon veya bilesiklerin
vamndaki boslulara formiillerini yaziniz.

111 B. GRUBU KATYON ANALIZi

11l B Grupu Katyonlar:: Zn® (.Cendefz ) yeny..), Mn®* (.ﬁ’hﬁg@n (’.‘..:TJ«..’ZQ, Ni?

N (T )igane........ ol (..é’am—[:/fﬂjf:;m-‘ )

4

HIB. grup katyonlart igeren numune tizerine 0.5 ml derisik amonyak ( ..Mﬂ'fj.m)q\}fe 0.2-0.3 gr

kati onyum kloriir (A CHl...... ) ilave edilir. Bu ortama amonyum silflr
( )\/‘f,;,_?-g .......... ) ilavesiyle IT1 B katyonlan stilfiirleri halinde ¢okerler.

Cikelek: Kobaltoz siilfir (COS............. ), Nikel I silfiir (W;S ............. ). Cozelti: 1V.
Mangandz sitlflir (f")n.j ...... ), Cinko siilfiir (. AnS. ) igerir. Cokelek 2-3 Grup katyonlar
damla 1M HCI (hidred/oe. ... @57.4) ile asitlendirilir ve su banyosunda 2-3 dk | igerir

wsitthr, santrifiijlenerek ayrilir ve 0.1 HCI ile yikanir.

( Arede

Cizelti: Mn™, Zn®' igerir. Cozelti i¢indeki HoS
E.oﬂ%ﬁ(....) uzaklasincaya kadar buharlastirihr. Bu
duruni kursun I1 asctat(.?.é?. (CH._?.QQ?}_’._@...)’I; kagitla kontrol
edilir. Cozelti NH; (. Ampaya ... ) ile ndtral yapildiktan
sonra %3’ liik H,0, (hole, Joperekbs: £) ve 2 M sodyum
hidroksit ( A@247 ... ) cozeltisi ilave edilerek karistirilir,
Cokelek santrifiijlenerck ayrilir ve yikanir.

Cizelti: ZnO,” iceren ¢ozelti
iki kisma ayrihir.

| Cozelti seyreltik siilfiirik asit
‘ (..f:.?d;Q;f.[cqﬁ)/.._.) ile asidik
yapilir ve iizerine 1-2 damla

%0.02°Tik kobalt II siilfat

(CoSOu. ... y1-2
damlada merkiiro tiyosiyanat
G s Hg SN ) konur.

Viyole renkli ¢ikelek Zn'yi
adsterir.

Cozeltinin 2. kismi asetik asit
(.CRAZ3CA0H roq) ile
asitlendirilir iginden
hidrosulfirik asit gazi gecirilir.
Beyaz ¢okelek Zn2yi gosterir.

Cikelek: MnO,

cokelek 1ki kisma ayrilir.

1. cékelek bir kapsiile alinip
kizdirilarak kurututlur. Uzerine
bir paga sodyum peroksit
(‘L‘J‘&w{o’l_, ........ )} konur ve
kizdirilir. Yesil renk Na,MnOy,
(sa q\]’?mmmmjswx&&—) =’

den dofayr Mn’yi gosterir.

2. ¢okelek iizerine 2 ml kadar
seyreltik nitrik asit (ME272..)
ve 1-2 damla %3’ liik hidrojen
peroksit (b4 2. )
konup sitilir. Cézelti meydana
geldikten sonra 3-4 damla
derigik HNO;
ok e ) ve
bir miktar Pb;0, konup
kaynatilir. Mor renk Mn’yi
gosterir.

Ciokelek: Cokelek tizerine 1-2
damla 3 M HCI ve 2-3 damla
derisik nitrik asit konur.
Coziinlinceye kadar su banyosunda
sitilir. Bundan sonra kuruluga
kadar buharlagtirilir. I ml kadar saf
suda ¢oziiliip 3 kisma ayrilir.

1. ¢izeltiye birkac damla amil
alkol | gr kadarda NH,SCN
(Penacd. melidosiwd e,
konup g:g:llamp IkoMzinin
maviye boyanmasi Co’yu gésterir.

2. ¢ozeltiye birkag damla Hg(SCN)
(.Nerlor N oSimcanen ) ve
birkag damla&;jif siilfat

(NS0 ... ) konur. Mavi

¢okelek Co varhgim gosterir.

3. ¢ozeltive 1-2 damla dimetil
glioksim gézeltisi konur. Kirmizi
kristaller Ni” yi gosterir.
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Grup Adl:@(rj\‘j{t\t AL}AQ;;

OGRENCI CALISMA KAGIDI-5

Asagida IV, grup katvonlarin analiz semast verilmistiv. Sema vizerinde bazi katyon ve
bilesiklerin formiilleri veyva adlart verilmistir. Semayt tamamlamak icin formiilleri verilen
katyon veya bilesiklerin yarndaki bosluklara adlarmm, adlari verilen katyon veya bilesiklerin
yamndaki boslulara formuillerini yazinz.

IV. GRUP KATYON ANALIZI
IV. Grup Katyonlar: Ca”” (. K edsimgamn Svgenn), Sr’ (:g.f\‘!'ah!;;ﬁ?ﬂ..'ujvna), Baryum iyonu
(.Ba¥¥), Magnezyum iyonu (.0 atk.)

1V. grup katyonlar igeren numune amonyak (...NH.B..) ve NHyCl (.ﬂmagm..k\.wﬁ( ..... )l
ortamda amonyum karbonat ((Nﬁuhﬁgﬁ....} ile az ¢odziinen karbonatlar halinde halinde
gokerler.

Cokelek: BaCO; (. .@-.Wssqm Yatbacak...). SrCO; Cozelti: V.

(SN metiya m .. eastkanad), kalsiyum karbonat (Cet CQz oo, ). Grup
Magnezyum karbonat (. My (... ). amonyum karbonat igerir. 1-2 katyonlar
damla 6M CH3;COOH (.aseS¥ asih. ... ) ile asidik yapilir. 1 ml 3M igerir.
amonyum asetat (.. Ly canMHy............) ¢dzeltisi, onu takiben ¢ozelti

hafif sari oluncaya kadar NayCrOy (.. Sada r \dsana . ) cozeltisi
ilave edilir. Meydana gelen sar ¢kelek santrifiijelenerek ayrilir.

Ciizelti: S, Ca™", Mg®" igerir. Cozeltiye 0.3 g kati NHyCI

(A mongusa. \edathl....) ve 6MNH; (amanam¥ ..., )
cozeltisi ve onu takiben de 3M (NH,),CO4 (.ﬂm%ﬁ*m..hf\aaml.‘)
¢ozeltisi konur. Cokelek santrifiijlenir.

Cokelek: Baryum
kromat
(Raclro,
igerir. Derisik HC
(Oridioelacls il )
de ¢oztliip platin

(X telilealey | Cikelek: Sitransiyum karbonat Cozelti:  Cozelti
deneyi yapihr. Yesil | ( 5¢ o T ——— ) ve CaCOs 6M  CH;COOH
tengiil meydana ) i (_.Ka.\Sl-ﬁ..sm.‘.".e@a.bne&k...) igerir. Yart yariya ile asitlendirilir.
gelisi Ba’u gdsterir. | sulandirilmig asetik asit (..<2 S\ zc@oXk.........) | Etil alkol ve 6M
ile ¢cozilir. 1M amonyum siilfat NH; ve onu
(fved Lj};S::a.,, ........ ) ile ¢oktiiriiliip takiben 1-2
santrifiijlenir. damla 0.1 M
NH.]HPOLL

konur.meydana

Cokelek: SrSO,

. Cozelti:0.3 M
(&5 2.8 inydm s&.\%‘.ﬁ.)

NH4)>C-04

igerir. Derisik (Beommamen..al ulaji‘ gelen cokelek
hidroklorik asit (MW¢.4) | ilave edilip mikroskop

ile muamele edilir. Pt
(PhaMmnnn. ) tel ile
alev deneyi yapilir.
Kirmizi renk meydana
gelmesi Sr’yi gosterir.

1siihir.beyaz cokelek
santrifiijlenip derisik
HCl ile ¢oziiltir. Alev
deneyinde tugla
kirmizist renk Ca’yi
gdsterir.

altinda incelenir.
Altigen yapraklar
Mg varhigim
gisterir.
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KATYON VE ANYONLARIN ADLANDIRILMASI OGRENCI CALISMA KAGIDI

Grup Adu: 21T Lup (AP

Tek. Ao,

o
Y
Tek  Deperib

eararresnetabacans

Aloiar

demir 1 Qo:su:m.n.u..*
kuproz ivonu=.. Cua
vt =#upnk

\
/_v

QRirde y Fezla

Bossr 1Akt NIt = Mikelm. o™
KﬁL an Gek. Alamlu. NH, = Amongun Yo
P U PR _— 4 = LD
fw hidronyum ivonu=...H 207
T.u A
yiiklii (-)
iyonlar Lot . Tek Adfomiy —"
yiikli
v \ ................
Qﬁ.ﬁd. P S .u.b.r@ﬂu...... - GW%RJ.@QLQ\:
T s emesesessensensiien _
Elektron / o “
AL fedr a2 Aleny
alis-verisi mu*.mw.hwgmmﬁm‘.\.;
v
Elemenk
Gok.... Adembs ~
; Crel -1gmli
Ayni cins
atomlarin bir %
araya gelmesiyle

ATOM

f

PROTON, NOTRON VE ELEKTRON

partiktillerinden olugur.

tiyosiyanat ivonu=.5C 1
MnO> = ?S@EDD%
dikromat iyonu=." DC\D» -
0y = Rerzksit.
Oksalat iyonu = LCaOu. ..

hipoklorit iyonu=.. el

ClOy = Florid, jyort
BrOy = Sramel ~ (o™
periyodat Eo::H.H Dz .....

bisiilfat iyonu=. HSOu..
HoPOy =Dihideogen
HCO, = Bitarbonat
@hidrojen karbonat iyonu= ﬁxﬁ.o.w

; 4t )OS
Na™ = J2gyem Q

magnezyum iyonu =—. .%.
Ba®™ = Beargum.. 907!

3r
Altiminyum iyonu = Al

flortir iyonu=. _ﬁl .....
0% = (esit igon -
N* = Alifrdr oy

karbiir ivann.= ﬁc..

\asfot
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Grup Ad: mgCK' ALIAD

_ ATOM

%

PROTON, NOTRON VE ELEKTRON
partikiillerinden olusur.

Ayni cins atomlarin bir araya
gelmesiyle olusur

BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI OGRENCI CALISMA KAGIDI

Kural:

KRotyen. 24000

NaCl = Saslyeokdorer
magnezyum kloriir
=..Macl2

demir II nitriir
=...FaeanNa.

Cu(NO;) = Bakar (L) pitrot
K103 = .Dofosyumiyodet

amonyum

hidroksit=, (NHY. QH

CaHs = Kelguweaisrlr
ALCa = Alimviayum ol
kursun II silfat=LL504 ...
sodyum oksit=.5122,0....
CoS = .K.dealt (I solfor
KO, = Pategyumidaerdesit
sodyum

ﬁﬂ.o_Am:H:ZmN.@.N

HNOs = m.iﬂwnpowf,&;

Iki veya daha fazla farkli elementin
belli oranda birlesmesiyle olugur

Hideogen . x. Acven,

............... desansresnnnags

HCl = Hideagen e,

Hidrojen floriir = WHE

L1

H,S = Heeageasulear. .

Kural 2: (Suda Qoimmﬁw_samﬁbmﬂ@ .

HClaq = Tdkoeklonk e 1, ...
HF o = Hdeoflorile, onk,
Hidrosiilfirik asit=.HaS.......

HCI0; =tisragaaklort......
hidrojen ivodat = M EQ2.. v
hidrojen @md._u_.c_ﬁmﬁu..i.@_.;.@.c ......

Kural 2: (Suda iyonlastifinda)

HCIOg) HI"DFﬂw_O&N. as t
HC1Osq = KlorBz ast
bromik@l asit= H&r0z caq)
peivodik asit= px O:. annﬁ

. =y KQNALENT
| ——— [ aEmmEnE | [ BRESE. | | P
BILSSIEL
e .
BILES EE HUDROTE. e
....................... BAERILTE
H - metal F F Kural:
1) Daha az aleldconegpfd. olam
H - ametal H = oksianyon ilk olarak yazilir
) 2) Her bir atomun sayisi
F F Lelioce... . olarak soylenir.
3) {1k atom ....cnana.. ise
Kural 1: Kural 1: stylenmesine gerek yoktur.

6= .. NERZ
7=..hegpto.
8= .oolerton
=teica.. 9= . 0on%
10= gekq.

NaO= S AR SR i e
CO-...kafbanmanalesit
CCly = keneentstablacdr
CO, = .kaf banclides,
tetrafosfor dekaoksit n..%..&...g:...ﬁ‘
diazot monoksit=.../N2Q2......
kiikiirt hegzafloriir H%Tl@
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