T.C.
DOKUZ EYLUL UNIiVERSITESI
EGITiM BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi ANABIiLiM DALI
FiZiKk OGRETMENLiGi PROGRAMI
YUKSEK LiSANS TEZi

FiZiK EGITIMINDE PROBLEME DAYALI
OGRENMENIN OGRENCILERIN BASARILARINA,
BILIMSEL SUREC BECERILERINE VE PROBLEM

COZME TUTUMLARINA ETKISI

Aslihan KARTAL TASOGLU

Izmir

2009






T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGIiTiM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi ANABIiLiM DALI
FiZiKk OGRETMENLiGi PROGRAMI
YUKSEK LiSANS TEZi

FiZIK EGITIMINDE PROBLEME DAYALI
OGRENMENIN OGRENCILERIN BASARILARINA,
BILIMSEL SUREC BECERILERINE VE PROBLEM

COZME TUTUMLARINA ETKISi

Ashhan KARTAL TASOGLU

Danmisman

Prof. Dr. Mustafa BAKAC

Izmir

2009



Yitksek Lisans tezi olarak sundugum “Fizik Egitiminde Probleme Dayali Ogrenmenin
Ogrencilerin Basarilarina, Bilimsel Siireg Becerilerine ve Problem Cozme Tutumlarina
Etkisi” adli ¢alismanin, tarafimdan, bilimsel ahlak ve geleneklere aykin diisecek bir yardima
bagvurmaksizin  yazildigim  ve yararlandiim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden
olustugunu, bunlara atf yapilarak yararlamilmig oldugunu belirtir ve bunu onurumla

dogrularim.

10/07/2009

it

Aslihan KARTAL TASOGLU



il

Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirliigiine

Isbu ¢alisma, jiirimiz tarafindan...... OM%WC.HMFEA%:&.M:;MHFC
.......... Aboglas. BolEet . erveerurere. Anabilim Dals

cnE A e eoeeeoo......... Bilim Dahinda

Uye \/rd‘ Zj?é ot ﬁf,é&m?f Sﬂa}i} )S-Eé- CU{ ‘]geﬂ-ﬁ-‘

Onay
Yukanda imzalann, ad gegen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

29/06/2a09

Prof. Dr.h. €. Ih ATALAY
i Miidiirii



YUKSEK OGRETIM KURULU DOKUMANTASYON MERKEZI

TEZ VERI FORMU
Tez No : Konu Kodu : Univ. Kodu :
Tezin Yazarmin
Soyadi : Kartal Tasoglu Ada : Aslihan

Tezin Tiirk¢e Adi: Fizik Egitiminde Probleme Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin

Basarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Problem C6zme Tutumlarina Etkisi

Tezin Yabanci Dildeki Adi: The Effect of Problem Based Learning on Students’
Achievements, Scientific Process Skills and Attitudes towards Problem Solving in

Physics Education

Tezin Yapildig:

Universite: Dokuz Eyliil Universitesi Enstitii: Egitim Bilimleri Enstitiisii Y1l: 2009

Tezin tiirii: 1-Yiiksek Lisans (X) Dili: Tirkge
2- Doktora Sayfa sayisi: 157
3- Sanatta Yeterlilik Referans sayisi: 78

Tez Danismaninin

Unvanmi: Prof. Dr. Adi: Mustafa Soyadi: BAKAC

Tiirkce Anahtar Kelimeler: Ingilizce Anahtar Kelimeler:

1- Fizik Egitimi 1- Physics Education

2- Probleme Dayali Ogrenme 2- Problem Based Learning

3- Basarn 3- Achiement

4- Bilimsel Siire¢ Becerisi 4- Scientific Process Skill

5- Problem Coézmeye Yonelik Tutum 5- Attitudes towards Problem Solving
6- Is-Enerji Unitesi 6- Work-Energy Unit

Tezimden dipnot gdsterilmek sartiyla bir boliimiiniin fotokopisi alinabilir.




TESEKKUR

Ik olarak, calismalarim sirasinda bana yol gosteren, destekleyen,
Onerilerini sunan degerli danigman hocam Prof. Dr. Mustafa BAKAC’a tesekkiir

ederim.

Tezimde calisacagim konunun belirlenmesi siirecinde, bana yol gosteren

degerli hocam Dog. Dr. Abbas TURNUKLU ye tesekkiir ederim.

Tezimin uygulama silirecinde yardimci olan degerli arkadaglarirm Ziya

Devrim DOGAN ve Pinar KORUCUOGLU’na tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimde kullandigim 6lgme araci konusunda yapmis oldugu katkilardan

dolay1 Ogr. Gér. Dr. Tolga GOK ’e tesekkiir ederim.

Son olarak, c¢aligmalarim sirasinda beni stirekli destekleyen sevgili

anneme, babama ve esime tesekkiirlerimi sunarim.

Aslihan KARTAL TASOGLU



ICINDEKILER

TESEKKUR. ...
ICINDEKILER. ...
TABLO LISTESI. ...

SEKIL LISTEST. ...

L GERIES . o,
1.1. Problem Durumu...............o
1.1.1. Fizik ve Fizigin Bilimdeki Onemi.........................cooooieiinn..
1.1.2. Fizik Ogretiminde Yasanan Problemler...................cccccoereunnee..
1.1.3. Geleneksel Ogretim Ydntemlerinin Eksiklikleri........................
1.1.4. Probleme Dayali OFrenme................ccoooeuiiuiiiiiiiiiieieinenn.
1.1.4.1. Probleme Dayali Ogrenmenin Tarihgesi............ccccoovvevecnnnne.
1.1.4.2. Probleme Dayali Ogrenme Nedir?...............................
1.1.4.3. Probleme Dayal1 Ogrenmede Ogrenme- Ogretme Siireci.....

1.1.4.4. Probleme Dayal: Ogrenmede Egitim Y6nlendiricisinin ve
Ogrencinin RO ...........ooooveiiiiiiiiiiiieiie e

1.1.4.5. Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminin Geleneksel

Ogretim Yontemine Gore Ustiinliikleri..........................

1.1.5. Bilimsel Siire¢ Becerileri..............ooooiiiii i,
1.1.5.1. Deneysel Stiregler..........c.oooiiiiiiiiiiiii,

1.2 AMAC Ve OMEIN. .. o.oieie i,
1.3. Problem Cilmlesi................coooi i,
1.4. Alt Problemler. ... ... ..o,
1.5.Denenceler. ... ..o
1.6. Saylltilar. ...
L7.SmarhliKIar. ...

i

sayfa

ii
viii
X11
Xiil

Xiv



1.8. TanIMIATr. ... e

1.9.Kasaltmalar. ... ..o e,

BOLUM 1
2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiinee,
2.1. is-Enerji Konular1 Ogretimi ile Ilgili Arastirmalar......................

2.2. PDO Yontemi ile Tlgili Arastirmalar...................ccoccooovevveiiveereneinnnne,

BOLUM 111

BUYONTEM. ..ottt
3. Arastirma Modeli...................
32.Casma Grubu..................
3.3. Veri Toplama Araglari.................
3.3.1. Is-Enerji Unitesi Basart TeSti.............c.oovuiiuiiinieiiiiieeeeeenns
3.3.2. Mekanik Konular1 Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi.....................
3.3.3. Fizik Dersine Yo6nelik Problem Cézme Tutum Olgegi.................
3.3.4. GoOrlisme Formu. ...
3.3.5. Geleneksel Ogretim Yonteminde Kullanilan Ogretim Materyali.. ...

3.3.6. Probleme Dayali Ogrenme Yoénteminde Kullamlan Ogretim
A 1<) 21 RS SRPR
3.3.6.1. Senaryoda Ulasilmas1 Beklenen Ogrenme Hedefleri..........

3.3.6.2. “Is-Enerji” Konulari Ile ilgili Deneyleri igeren Calisma

34 0S1em YOIU ..o
3.5.Denel ISlemIer. . ... ..oooooveeii e,
3.5.1. Deney Grubunda Gergeklestirilen Islemler..............................
3.5.2. Kontrol Grubunda Gergeklestirilen Islemler............................

3.6.Veri Coziimleme Teknikleri .........................................

il

40

40

42



BOLUM 1V

4. BULGULAR VE YORUMLAR. ...
4.1. Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi IEUBT) Verilerine Iliskin Bulgular

4.1.1. Coktan Secmeli IEUBT Sorularinin Verilerine Iliskin

Bulgular. ...

4.1.2 A¢ik Uglu IEUBT Sorularinin Verilerine Iliskin  Bulgular...........

4.1.3. Cinsiyet Degiskenine Gore Coktan Segmeli IEUBT Sorularinin
Verilerine Iligkin Bulgular...................ccoooiiiiiiiiiieiieen,
4.1.4. Cinsiyet Degiskenine Gore Acik Uclu IEUBT Sorularmin
Verilerine Iliskin Bulgular................ccooiiiiiiiiiiieiian,
4.1.5. Mezun Olunan Lise Tiirli Degiskenine Gore Coktan Se¢meli
IEUBT Sorularinin Verilerine iliskin Bulgular......................
4.1.6. Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Acik Uclu IEUBT
Sorularmin Verilerine iliskin Bulgular.................................

4.2. Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin Bulgular............................. .

4.2.1.Cinsiyet Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerine liskin

Bulgular. ... ..o

4.2.2. Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢

Becerilerine Iliskin Bulgular................coocooiiiiiiiiiiiin,

4.3. Fizik Dersine Yonelik Problem C6zme Tutum Olcegi (FDYPCTO)

Verilerine iliskin Bulgular...............................coociiiii .

4.3.1. Cinsiyet Degiskenine Gore Fizik Dersine Y 6nelik Problem

Cozme Tutum Olgegi (FDYPCTO) Verilerine Iliskin Bulgular......

4.3.2. Mezun Olunan Lise Tiirli Degiskenine Gore Fizik Dersine
Yoénelik Problem Cézme Tutum Olgegi (FDYPCTO) Verilerine
Tligkin Bulgular..............c.ooiiuiiiiiie e
4.4. Probleme Dayah Ogrenme Yéntemi Hakkinda Deney Grubu

Ogrencileri ile Yapilan Goriisme Bulgulary..............................

v

49

49

52

54

55

57

60
63

65

66

69



BOLUM V
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER.............cooviiiiiiiiiiiiiiiiii .
S5.0.Sonugve Tartisma........ ...
5.1.1. is-Enerji Unitesi Basar1 Testi (IEUBT) Verilerine Iliskin

Sonuclar. ...
5.1.1.1. Probleme Dayali Ogrenme (PDO) ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrencilerin Basarilart Uzerindeki Etkileri. ...
5.1.1.1.a. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin
Coktan Se¢meli IEUBT Sorularindaki Basarilart

Uzerindeki EtKileri......ooovonreee e e

5.1.1.1.b. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin
Acik Uclu IEUBT Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki

| 21 <1 (S ¢ PO PR

5.1.1.2. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin

Cinsiyet Degiskenine Gore Basarilar1 Uzerindeki Etkileri. ..

5.1.1.2.a. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin
Cinsiyet Degiskenine Gore Coktan Segmeli IEUBT

Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki Etkileri..................

5.1.1.2.b. PDO ile Geleneksel Ogretim Y&ntemlerinin Ogrencilerin
Cinsiyet Degiskenine Gore A¢ik Uglu IEUBT
Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki Etkileri..................

5.1.1.3. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin

Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine Gore Basarilar1 Uzerindeki

| D a1 1S3 5

78

78

80

82

82

83

83



vi

5.1.1.3.a. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin
Mezun Olduklari Lise Tiirtine Gore Coktan
- . 83
Se¢meli IEUBT Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki

| D11 <1 (< o

5.1.1.3.b. PDO ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin Ogrencilerin
Mezun Olduklari Lise Tiiriine Gére A¢tk  Uglu IEUBT ’4
Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki Etkileri................

5.1.2. Bilimsel Siirec Becerilerine iliskin Sonuclar........................

86
5.1.2.1. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerindeki Etkileri.................. 56
5.1.2.2. PDO ile Geleneksel Ogretim Y&ntemlerinin Ogrencilerin
Cinsiyet Degiskenine Gore Bilimsel Stire¢ Becerileri 87
Uzerindeki BKileri.............ooovveiiieiieiiiiiieeieein
5.1.2.3. PDO ile Geleneksel Ogretim Y&ntemlerinin Ogrencilerin
Mezun Olduklari Lise Tiirtine Gore Bilimsel Siireg 88
Becerileri Uzerindeki Btkileri......................coooeeiiiint,
5.1.3. Fizik Dersine Yonelik Problem Cézme Tutumuyla Ilgili
SONUCIAY. ... 88
5.1.3.1. Probleme Dayali Ogrenme ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik ’8

Problem C6zme Tutumlarina Etkileri.............................

5.1.3.2. Probleme Dayali Ogrenme ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gore

Fizik Dersine Yonelik Problem C6zme Tutumlarina



| D11 ¢l (5 s B

5.1.3.3. Probleme Dayali Ogrenme ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrencilerin Mezun Olduklari Lise Tiiriine
Gore Fizik Dersine Yonelik Problem C6zme Tutumlarina
EtKIleri. ..o

5.1.4. PDO Yontemi Hakkinda Deney Grubu Ogrencilerinin
Goriislerine iliskin Sonuclar...................ccooiiiiiiiiiiiiiii,

5.2, OMETIICT . . ..o,

KAYNAKCGA . .. e
EKLER

Ek-1 Is-Enerji Unitesi Hedef ve Hedef Davramsglar..................................
Ek-2 Kontrol Grubu Giinliik Ders Planlart...........cccccoceeveniennnininiiiinicncnne
EKk-3 Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Madde Ornekleri......................ccounae.
Ek-4 Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi Belirtke Tablosu........................oou..o

EKk-5 Mekanik Konular1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Madde Ornekleri.......
Ek-6 Mekanik Konular1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Belirtke Tablosu........
Ek-7 Fizik Dersine Y&nelik Problem Cézme Tutum Olcegi Madde

OMNEKIETI. ...
EK-8 GOrlisme FOrmu ..o e
EKk-9 Senaryolarin Bazi Asamalari..............c.oooiiiiiiii
Ek-10 Bir Ogrenci Grubunun Uzerinde Calistig1 Senaryolarin Bazi

ASAMANATL. ... e
EK-11 Deney Calisma Yapragl.......c.ovoueeiniiiiiiiie et iieeieieeeieeaeenans
Ek-12 Bir Ogrenci Grubunun Ornek Deney Calisma Yapragi......................
EK-13 1zin Bel@eleri...........uiiiniiieie e

Vil

90

90

91

92

94

101
106
116
119
121
127

129

131
133
141



Tablo 3.1.

Tablo 3.2.

Tablo 4.1.

Tablo 4.2.

Tablo 4.3.

Tablo 4.4.

Tablo 4.5.

Tablo 4.6.

TABLO LIiSTESI

Arastirmanin Deneysel Deseni..............cooovveiiiiiiiiin.

FDYPCTO’ne Iliskin Giivenirlik Calismas1 Sonuglari.......

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Coktan Secmeli
IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On Olgiim Basar1 Puanlari
Ortalamalar1  Arasindaki iliskileri Gosteren t-Testi

Bulgulart.......oooi

Deney Grubu Ogrencilerinin Coktan Sec¢meli IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On Olgiim-Son Olgiim Basari

Puanlarinin Wilcoxon Siralar Testi Bulgulart..................

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Coktan Se¢meli IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On Olgiim-Son Olgiim Basari

Puanlarinin Wilcoxon Siralar Testi Bulgulari..................

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Coktan Seg¢meli
IEUBT Sorularindan Aldiklart Son Olg¢iim Basari
Puanlarinin Mann Whitney U-Testi Bulgular1.................

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Acik Uclu IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On ve Son Olg¢iim Basar1 Puanlar
Ortalamalar1  Arasindaki  lliskileri Gosteren t-Testi

Bulgulari........coooii

Deney Grubu Ogrencilerinin - A¢tk  Uglu  IEUBT
Sorularindan  Aldiklar1 On Olgiim-Son Olgiim Basari

Puanlarinin Wilcoxon Siralar Testi Bulgulari..................

viil

50

50

51

51

52

53



Tablo 4.7.

Tablo 4.8.

Tablo 4.9

Tablo 4.10.

Tablo 4.11.

Tablo 4.12.

Tablo 4.13.

Tablo 4.14.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin  A¢tk  Uclu  IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On Olgiim-Son Olgiim Basari

Puanlarinin Wilcoxon Siralar Testi Bulgulari..................

Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore Coktan
Se¢meli IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On Olgiim ve Son
Olgiim Basar1 Puanlarma Iliskin U-Testi Bulgulari............

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore Coktan
Se¢meli IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On ve Son Olgiim
Basar1 Puanlarina iliskin U-Testi Bulgulari.....................

Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gére acik uclu
IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On ve Son Olg¢iim Basari
Puanlarina Iliskin U-Testi Bulgulari.............................

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore Agik
Uglu IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On ve Son Olgiim
Basar1 Puanlarina iliskin U-Testi Bulgulari.....................

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
gore Coktan Secmeli IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On
Olg¢iim Basar1 Puanlarina iliskin H-Testi Bulgulari............

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
gore Coktan Secmeli IEUBT Sorularindan Aldiklar1 Son

Olg¢iim Basar1 Puanlarinin H-Testi Bulgulari...................

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine gdre Coktan Secmeli IEUBT Sorularindan Aldiklar:

On Olgiim Basar1 Puanlarmin H-Testi Bulgulari...............

53

54

55

55

56

57

58

58

X



Tablo 4.15.

Tablo 4.16.

Tablo 4.17.

Tablo 4.18.

Tablo 4.19.

Tablo 4.20

Tablo 4.21.

Tablo 4.22.

Tablo 4.23.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin  Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine gore ¢oktan segmeli IEUBT Sorularindan Aldiklar:
Son Olgiim Basar1 Puanlarina Iliskin H-Testi Bulgulari......

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
gore A¢ik Uclu IEUBT Sorularindan Aldiklart On Olgiim
Basar1 Puanlarina iliskin H-Testi Bulgulari.....................

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
gore Acik Uclu IEUBT Sorularindan Aldiklari Son Olgiim
Basar1 Puanlarina iliskin H-Testi Bulgulart.....................

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine gdre Acik Uclu IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On
Olgiim Basar1 Puanlarina Iliskin H-Testi Bulgulari............

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine gore Acik Uclu IEUBT Sorularindan Aldiklar1 Son

Olgiim Basar1 Puanlarinin H-Testi Bulgulari...................

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin MKBSBT On ve
Son Olgiim Puanlarina Iliskin U-Testi Bulgulari............

Deney Grubu Ogrencilerinin MKBSBT On Olgiim-Son

Olgiim Puanlarinin Wilcoxon Siralar Testi Bulgulart.........

Kontrol Grubu Ogrencilerinin MKBSBT On Olgiim-Son

Olgiim Puanlarmin Wilcoxon Siralar Testi Bulgulart.........

Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore MKBSBT

On ve Son Olgiim Puanlarina Iliskin U-Testi Bulgulari......

59

60

61

62

62

63

64

65

65



Tablo 4.24.

Tablo 4.25.

Tablo 4.26.

Tablo 4.27.

Tablo 4.28.

Tablo 4.29.

Tablo 4.30.

Tablo 4.31.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin  Cinsiyetlerine ~ Gore
MKBSBT On ve Son Olgiim Puanlarina iliskin U-Testi
Bulgulari........ooooii

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
gore MKBSBT On Olgiim Puanlarina Iliskin H-Testi
Bulgulari........ooooii

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
gore MKBSBT Son Ol¢iim Puanlarina Iliskin H-Testi
Bulgulari.........oooii

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine gére MKBSBT On Olgiim Puanlarma Iliskin
H-Testi Bulgulart.............coooiiiiiie,

Kontrol Grubu Ogrencilerinin  Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine gére MKBSBT Son Olgiim Puanlarma Iliskin H-
Testi Bulgulart............oooiii

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FDYPCTO den
Aldiklar1 On ve Son Olgiim Tutum Puanlarinin
Ortalamalar1  Arasindaki  lliskileri Gosteren t-Testi

Bulgulari........ooooiii

Deney Grubu Ogrencilerinin FDYPCTO’den Aldiklart On
Olciim/Son Ol¢iim Tutum Puanlarma liskin Wilcoxon

Siralar Testi Bulgulari................ooooi

Kontrol Grubu Ogrencilerinin FDYPCTO’den Aldiklar1 On
Olciim/Son Ol¢iim Tutum Puanlarma liskin Wilcoxon

Siralar Testi Bulgulari.................oooii

66

66

67

68

68

69

70

70

xi



Tablo 4.32.

Tablo 4.33.

Tablo 4.34.

Tablo 4.35.

Tablo 4.36.

Tablo 4.37.

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Deney Grubu Ogrencilerinin  Cinsiyetlerine — gore
FDYPCTO’den Aldiklar1 On ve Son Olgiim Puanlarma
Mliskin U-Testi Bulgulari.................cccooeiiiieiiiieinnnn,

Kontrol Grubu Ogrencilerinin  Cinsiyetlerine  gore
FDYPCTO den Aldiklar1 On ve Son Olgiim Puanlarma
Mliskin U-Testi Bulgulart.................cccoooeiiiiieieininnn,

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
Gore FDYPCTO’den Aldikla1 On  Ol¢iim  Tutum

Puanlarimin H-Testi Bulgulari...............coooeiiiiiiiiiens

Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine
Goére FDYPCTO’den Aldiklart Son Olgiim  Tutum

Puanlarmin H-Testi Bulgulari...............cocoiiiiiiiiin.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin  Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine Gére FDYPCTO’den Aldiklart On Olgiim Tutum

Puanlarimin H-Testi Bulgulari...............ccoooiiiiiiniiiinns

Kontrol Grubu Ogrencilerinin  Mezun Olduklar1 Lise
Tiiriine Gére FDYPCTO’den Aldiklar1 Son Olgiim Tutum

Puanlarimin H-Testi Bulgulari...............ccoooeiiiiiiiiies

SEKIL LISTESI
I. Oturumdan Bir Gruba Ait Fotograf..........................

II. Oturumdan Bir Gruba Ait Fotograf.........................

Deney Yaparken Bir Gruba Ait Fotograf.......................

71

71

72

73

73

74

45

46

47

xii



xiil

OZET

Fizik Egitiminde Probleme Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin Basarilarina,

Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Problem Cézme Tutumlarina Etkisi

Bu caligmada, fizik egitiminde probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve problem c¢ozme tutumlarina etkisi

arastirildi.

Arastirma, 2008-2009 egitim-6gretim yili, gliz yariyllinda Dokuz Eyliil
Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi I sinifta okuyan toplam 46
Ogrenci tlizerinde yuriitiildii ve kontrol gruplu ontest-sontest deney deseni kullanildi.
Mekanik konular1 i¢inde yer alan “Is-Enerji” {initesinin &gretilmesinde kontrol
grubunda geleneksel yaklagimla, deney grubunda ise probleme dayali 6grenme

(PDO) yaklagimi kullanildi.

Arastirmanin verileri, “Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi”, “Mekanik Konular
Bilimsel Siireg Becerileri Testi” ve “Fizik Dersine Yonelik Problem C6zme Tutum
Olgegi” kullanilarak toplandi. Ayrica bulgular1 desteklemek igin dgrencilerle yiiz
ylize goriismeler yapildi.

Arastirma sonunda, probleme dayali 6grenmenin Ogrencilerin basarilarini
arttirdigl, kavramsal gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi ve fizik dersine yonelik problem ¢dzme tutumlarimi arttirdigi sonucuna
ulagildi. Bununla birlikte, dgrencilerin yontemle ilgili goriislerinin olumlu oldugu

gorilldii.

Aslihan KARTAL TASOGLU, 2009
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ABSTRACT

The Effect of Problem Based Learning on Students’ Achievements, Scientific

Process Skills and Attitudes towards Problem Solving in Physics Education

In the study, the effect of problem based learning (PBL) on students’
achievements, scientific process skills and attitudes towards problem solving in
physics education were investigated.

1™ class of

The research was conducted with 46 students attended of
Department of Physics Teaching at the Buca Faculty of Education in Dokuz Eyliil
University in 2008-2009 academic years, fall semester. Pre-test- post-test control
group design was used in this research. The unit of “Work-Energy” in the topics of
mechanics was taught to experimental group by PBL method, and taught to control

group by traditional method.

The data was collected by using the “Work-Energy Unit Achievement
Test”, “Scientific Process Skills Test of Mechanic Topics” and “The Scale of
Problem Solving Attitude towards Physics”. Besides, interview was carried out with

some students in order to check their opinions about the PBL method.

According to the results of the research, it was found that problem based
learning  method  raised  students’  achievements, effected students’
conceptual development positively, improved their scientific process skills, and
constituted positive attitudes towards problem solving in physics lesson. In addition,

it was also found that students have positive views about PBL method.

Aslthan KARTAL TASOGLU, 2009



BOLUM I

GIRIS

Bu arastirmada, fizik egitiminde probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fizik dersine yonelik problem ¢dzme
tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu bdliimde, arastirmanin problem durumuna,
amacma ve Onemine, problem cilimlesine, alt problemlerine, sayiltilarina,

sinirliliklarina, tanimlarina ve kisaltmalarina yer verilmistir.
1.1.Problem Durumu

Bu béliimde aragtirma problemini doguran nedenler, boyle bir arastirmaya
duyulan gereksinim, arastirmanin dayandigi kuramsal temeller, arastirmanin alani,

Oonemi ve smirlari agiklanmustir.
1.1.1. Fizik ve Fizigin Bilimdeki Onemi

Teknoloji denildiginde ilk aklimiza gelen bilim dali fizik olmaktadir.
Cevremizdeki teknolojik arag ve gereclerin ¢ogu fizik kurallar1 yorumlanarak
gelistirilmektedir. Calisma yontemleri ve elde ettigi sonuglarla fizik ve fen dersleri
daha ¢cok objektif, akilci, bilimsel ve teknolojik araclarla donatilmis modern bir
diinya gorlistiniin alt yapisin1 olusturmaktadir. Fizigin ¢alisma yontemleri ve elde
ettigi sonuglar diger bilim dallarin1 etkilemekte ve bu 6zelliginden dolay1 pratikte
genis uygulama alanlar1 bulmaktadir. Fizik bilimi, uygulanabilirliginin cesitliligi ve
yayginligi oraninda etkisini arttirmakta, ayn1 zamanda diigiince sistemimizi, doga ve
dogal olaylara bakis agimizi da derinden etkilemektedir (Fishbane, Gasiorowicz ve

Thornton, 1996).



Fizik bilimi bize, diinya ve evren hakkinda neler bildigimizi, insanlarin
bugiin bildiklerini nasil bulduklarini ve yeni buluslar icin nasil ¢alistiklarini 6gretir.
Fizik sayesinde bilinmeyenle ugrasmak, onu anlamak ve tahmin etmek kudretini
kazaniriz. Fizikten Ogrendiklerimizle yeni buluglar yapariz. Her yeni bulus yeni
teknolojilerin dogmas1 demektir. Insana, dogay1 bir fizik¢i goziiyle incelemenin ve
anlamanin zevkini verir ve doga olaylarinin anlagilmasi kolay, olaganiistii sade
yasalarin1 6gretir. Boylece insan, i¢ginde yasadigi diinyayr anlamada biiyiik bir gii¢
elde etmis olur. Zira bugiinkii diinyada énemli haberlerin, yeni isler yaratan aletlerin
ve bir insanin karsilagtigr gilinliik problemlerin gerisinde hep fizik vardir (Bozdemir,

2005).

1.1.2. Fizik Ogretiminde Yasanan Problemler

Egitim sistemi iginde heniliz ¢6zlime ulasmamis ¢ok sayida ve farkh
diizeylerde problemlerin oldugu herkes tarafindan bilinen bir gercektir. Ozellikle,
ilkdgretimde fen bilgisi ve ortadgretimde fizik derslerinde bu tiir problemlerle

oldukea sik karsilagilmaktadir (Bakag ve Silay, 1999).

Giliniimiizde fizik egitiminde, 6grencilere kisith bir siire icinde ¢ok sayida
konu verilmektedir. Bu durum, yapilan c¢alismalarin giinlilk yasamla iliskisinin
kurulamamasina ve bu nedenle Ogrencilerin fizik derslerini sevmemesine neden
olmaktadir. Bu yiizden bir¢cok Ogrenci, fizigi, ezberlenmesi gereken bir takim
formiillerden olusan, sikici ve anlasilmasi zor bir ders olarak gérmektedir (Temiz,

2001).

Fen bilimleri egitiminde laboratuarlarin onemi siirekli vurgulanmasina
ragmen (Baka¢ ve Dogan, 1994; Serin, 2001), iilkemizdeki fen bilgisi ve fizik
ogretmenleri  laboratuar etkinliklerine gereken Onemi vermemekte veya
verememektedirler (Pekmez, 2001). Ozellikle son 25-30 yildir, okullarda yapilan
laboratuar etkinliklerinin payimnin ¢ok diislik oldugu ezberci egitim sistemiyle; yorum

yapamayan, arastirmayan, diisiinmek yerine ezberlemeye alistirilmis, sormayan,



‘neden’ ve ‘nigin’lerle ilgilenmeyen, lilke ve diinya sorunlarma karsi duyarsiz,

Ozgliveni yetersiz bir kusak yetistirilmektedir (Bozdemir, 2005).

Fizik o6gretiminde yasanan bir diger sorun, derslerde kullanilan 6gretim
yontemleridir. Yapilan arastirma sonuglarina gore, fizik 6gretiminde geleneksel
ogretmen merkezli Ogretimin Tirkiye’de yaygin bir sekilde wuygulandigy,
ogretmen-6grenci etkilesimlerinin yeterli diizeyde olmadigi, ogretmenlerin farklh
Ogretim yoOntemlerini uygulayacak yeterli formasyona sahip olmadiklari

belirlenmistir (Callica, Bakag, Okten, Sezgin ve Karadeniz, 1996).

1.1.3. Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Eksiklikleri

Egitimde 6grenmenin gergeklesebilmesi igin 0grencinin konuya ilgisinin
cekilmesi, merak uyandirilmasi, konunun eglenceli hale getirilmesi, cesitli yollarla
motive edilmesi gerekir. Geleneksel O0gretimde bu motivasyon islemi yapilmaya

calisilsa da, bunun icin yapilan etkinlikler yetersizdir.

Acgikgoz (2007), Rousseau, Pestalozzi, Dewey gibi yazarlarin geleneksel
O0grenme ve Ogretme anlayisini elestirdiklerini, geleneksel G6gretim ydnteminin
ogrencilerin dogal Ogrenme yetilerini gerilettigi, onlar1 edilgenlestirdigini ve

diisiinmelerini engelledigini belirttiklerini vurgulamistir.

Van Heuvelen (1991; Salgam, 2009: s.6’daki alint1) yaptig1 bir ¢caligmada,
mevcut durumu cok giizel bir sekilde 6zetlemektedir: "Tarihsel olarak bizler klasik
ogretim yontemiyle yetistirildik. Ogrencilere, evreni ayakta tutan fizik kurallarini ve
bu kurallarin problem ¢6zmekte nasil kullanildigini 6grettik. Bu yontem, ders zamani
kisitl oldugundan, bilgi aktarimi i¢in ¢ok etkin bir yoldur. Biz 0Ogretmenler
kavramlar1 ve teknikleri biliyoruz. Fakat 6grenciler bu avantaja sahip degil. Yapilan
calismalar gostermekte ki klasik Ogretim yontemi ¢ok yetersizdir. Bilgi aktarimi
etkin fakat Ogrencinin bilgiyi Oziimsemesi hemen hemen ihmal edilebilir

diizeydedir".



Bir¢ok arastirma, 6grencilerin 6grenme isinde aktif olduklarinda daha iyi
ogrendiklerini ve bilgiyi daha uzun siire hafizalarinda tuttuklarmi gdstermektedir

(Mierson ve Parikh, 2000)

Geleneksel egitim sistemi i¢inde yetisen Ogretmenler, hizmet icinde
karsilagtiklar1 ¢esitli kaynaklardan gelen problemleri ¢oziimlemede zorluklar
yasamakta ve bilginin ezberlenerek Ogrenilmesinin onun uygun kullanilmasini
engeller. Bu agidan bakildiginda, probleme dayali 6grenme yaklagimi bilgiye
ulagsmanin, bilginin nasil kullanilacaginin  ve problem ¢6zme becerisinin
gelistirilmesinin yollarin1 gostermesi agisindan 6gretmenlere yardimer olacaktir

( Semerci, 2005).

Asagida probleme dayali 6grenme hakkinda bilgi verilmistir.

1.1.4. Probleme Dayah (")grenme

1.1.4.1. Probleme Dayali Ogrenmenin Tarihcesi

Probleme dayali o6grenme (PDO) yaklasimi, geleneksel egitim
yaklasimlarinin eksiklerine ve problemlerine karsi bir reaksiyon olarak ortaya
ctkmistir (Barrows, 2002). PDO ilk olarak, 1969 yilinda Kanada McMaster
Universitesinde tip egitiminde uygulanmigtir. Yontemi tanimlayanlar arasinda
Barrows’un ad1 6n siralarda sayilmaktadir. Tiirkiye’de ilk kez 1997 yilinda DEU Tip
Fakiiltesinde uygulamaya gecilmistir (Abacioglu ve diger., 2002).

PDO yontemi, birgok mesleki egitim alaninda basarili uygulamalari olan bir
yaklagimdir. Ozellikle tip, miihendislik, mimarhik alanlarinda son yillarda birgok
tiniversitede d6gretim programlar1 bu yaklagima gore diizenlenmektedir. Dokuz Eyliil,
Hacettepe, Ondokuz Mayis ve Pamukkale Universitelerinin Tip Fakiiltelerinde bu
yontemle egitim yapilmaktadir. Ogretmen egitiminde ise ozellikle Kanada ve
ABD’de 6gretim programlart bu yaklasim temel alinarak hazirlanmistir (A¢ikgoz,

2007).



1.1.4.2. Probleme Dayali Ogrenme Nedir?

Once PDO’niin alan yazinda karsilasilan tanimlarindan bazilarina deginelim.
PDO, aktif egitimin temel amaglarindan biri olan 6grencilerde degerlendirme ve
yorum yetisini gelistirmeyi hedef alan 6grenme yontemidir (Semin, Giildal, Semin ve

Gidener, 2001).

PDO, 6grenenlerin degisik kaynaklardan edindikleri bilgileri ve becerileri
kullanmalarmni ve bir disiplin alan1 kapsaminda muhakeme ve problem ¢6zme
becerilerini, 6z yeterliklerini gelistirmelerini saglayan bir yontemdir (Boud ve Feletti,

1991).

Barrows (2002), PDO’niin ¢ok farkli egitim alanlarindaki arastirmalar ve
deneyimler ile problem ¢dzmede etkili beceriler kazandirmay1 amaglayan farkli bir
egitim yontemi oldugunu, yasam bi¢imi olarak kendini yonlendirerek, 6grenme ve
takim calismasi ile farkli konu alanlar1 ve disiplinlerden bilginin olusmasini saglayan

bir yontem oldugunu belirtmistir.

PDO, karmasik ve gercek yasam problemlerinin ¢dziilmesi ve arastirilmasi
etrafinda organize edilmis olan deneyime dayali 6grenmeyi temel alir (Torp ve Sage,

2002).

PDO:

» Ogrencilerin bir problem durumunda sorumluluk alabilmelerini saglar.

» Ogretim programini, verilen bir biitiinciill ve karmasik yapidaki problem
etrafinda organize eder.

» Ogretmenlerin, dgrencilerin diisiinmelerine, arastirmalarma ve anlamlarina

rehberlik ettigi bir 6grenme ortamu yaratir (Torp ve Sage, 2002).



1.1.4.3. Probleme Dayali Ogrenmede Ogrenme-Ogretme Siireci

PDO siirecinde yer alan asamalar soyle siralanmaktadir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001):

* Problemin farkina varilmasi ve problemin tanimlanmasi
* Problemin tam ve dogru olarak agiklanmasi

* Problemi ¢dzmek i¢in gerekli olan bilginin belirlenmesi
» Bilgi toplamak i¢in gerekli olan kaynaklarin belirlenmesi
e Olasi ¢oziimlerin olusturulmasi

* Cozlimlerin gozden gecirilmesi

*  Cozlimiin sozlii ya da yazili rapor bigiminde sunulmasi

PDO’den beklenen etkililigin saglanabilmesi igin, &grencilere sunulan
problemler iizerinde segici davranmak ve bir problemin sahip olmasi gereken
ozellikleri goz oniinde tutmak gereklidir. Bu 6zellikler s6yle siralanabilir (Korkmaz,

2002):

Problem;

* Ogrencilerin ilgisini ¢ekmeli, sunulan kavramlarin daha iyi anlasilabilmesi
icin 6grencileri giidiilemelidir.

» ger¢ek yasam ve konuyla iliskili olmalidir.

e Ogrencilerin mantiksal, bilgiye dayali ve ger¢ek kararlar vermesini
gerektirmelidir.

* grubun her bir iiyesi tarafindan benimsenecek nitelikte olmalidir.

» etkili bir igbirligi gerceklestirmeye olanak saglamalidir.

* Ogrencilerin 6n yasantilariyla iligkili olmalidir.

Birkag oturumun bir araya gelmesiyle PDO modiilleri olusmaktadir.
Modiillerde, bir probleme yonelik senaryoya, gerekli 6n 6grenmelere, konuyla ilgili
onemli kavramlara ve ogretimsel hedeflere yer verilmektedir. Modiiller uygulanan
bilim dallarma gore degismektedir. Genellikle PDO’de kullanilan senaryolar en az

iki olmak tizere ¢coklu oturumlarla sunulabilir (Abacioglu ve diger., 2002).

Bir senaryodan en fazla beklenen sey Ogrenciyi hedefe yonlendirecek bir
merak duygusu yaratmasidir. Bu duygunun yan sira senaryo ile ¢cok sayida hipotez

kurulabilmeli, kurulan hipotezlerin kanitlanabilmesi veya c¢iiriitiilebilmesi i¢in uygun



verilerle donatilmalidir. Senaryonun konusu ve anlatimi Ogrencinin gercek bir
durumla kars1 karsiya oldugunu hissettirecek bicimde olmalidir. Bu nedenle mekan
zaman ve kimlik bilgileri agik ve net bir sekilde verilmelidir (Abacioglu ve diger.,

2002).

Senaryo basit, anlasilir ve akilda kalir olmalidir. Ogrenci senaryoyu
duyduktan sonra kendisini problem durumunun i¢inde bulmalidir. Boylece ilgilerini
cekmek miimkiindiir. Senaryo segilitken miimkiin oldugunca yasamin icinden
konular secilmelidir. Ezbere dayali ¢oziilecek bir etkinlik bilgi diizeyini asamaz.

PDOQ ile sentez basamag1 amaglanir (Corapci, 2004).

Rolii

Probleme dayali 6grenmede, 6gretmenin rolii, 6grencilere materyal saglamak
ve ogrencilerin  dgrenmelerine rehberlik etmektir. Ogretmenin  geleneksel
ogretimdeki bilgi dagiticilik rolli, probleme dayali O6grenmede rehberlige
doniismektedir. Ogretmenin rehberlik rolii probleme dayali 6grenmenin merkezini
olusturur. Ogretmen rehberlik roliiniin geregi olarak dgrencilere sorular ydnelterek,
onlarin 6grenmelerine yardimer olur, onlarin diisiinmelerini; problem ¢ézmelerini ve
caligmalarin1 yonlendirmelerini saglar (Barrows, 2001; Deveci, 2002:s. 32’deki
alint1).Ogretmen, yonlendirici rolde oldugu icin &gretmene egitim yonlendiricisi

denmektedir.

PDO’de egitim ydnlendiricisinin gdrevi iki ana baslikta gerceklesir: Bunlar
“anlamayi kolaylastirma ve siireci yonlendirme”dir. Egitim yOnlendiricisinin aktif bir
yonlendirici olarak gorevleri; 0grencinin anlamasint kolaylastirmasi, grencilerin
O0grenme ihtiyaclarini tanimlama, yonlendiriciligi 6grenme, silireg igerisinde
ogrencileri cesaretlendirme, O6grencilerin sorgulayict diisiinmelerini  saglama,
aragtirma yoluyla &grencilerin diisiinmelerini ve anlamalarin1 kolaylagtirmadir.

PDO’de egitim yonlendiricisinin siireci yonlendirmesi ise; 6grencilerin siirece adapte



olmalarmni, rol yapma ve drama yonteminin kullanilmasint saglama, grup

calismalarini yonetme ve dgrencileri gozlemlemek seklindedir (Torp ve Sage, 2002).

Deveci (2002) PDO uygulamalarinda o&gretmenin gdstermesi gereken

davranislart soyle siralamistir:

» Opgrencilere ¢esitli yollarla (yazili senaryolar, anekdotlar, resimler, drama,
video, teyp gibi araglar1 kullanarak ) problem durumunu sunar.

* Problem ¢6zliimii ve 0grenme sirasinda 6grenciye moral olur; 68renmeye
rehberlik eder.

* Problem ¢o6ziimii sirasinda 6grencilerle birlikte arastirma siirecine katilir.

» Ogrencileri grup calismasina 6zendirir.

Ogrencilerin problemin ¢dziimii i¢in kaynaklar1 bulmalarma ve bu kaynaklara
ulagmalarina yardime1 olur.

* Problem ¢6zme siirecinde 6grencileri yiireklendirir ve giidiiler.

+ Ogrencilerin kendi 6grenmelerini degerlendirmelerine yardim eder.

Bununla birlikte Deveci (2002), PDO etkinliklerinde 6grencilerin asagidaki

rolleri iistlenmesi gerektigini vurgulamistir:

* Bir problemle bag etmeye calisirlar.

e Arastirma ve problem ¢dzme siireglerine katilirlar.

* Arkadaglar1 ve 6gretmenleriyle isbirligi yaparlar.

* Problem durumu ile ilgili bilgi toplar, problemin ¢oziimii i¢in Oneriler
getirirler.

* Grup calismasi sirasinda, kendisinin ve arkadaslarinin grup caligmasina
katkisin1 degerlendirirler.

* Calismalarini raporlastirarak sinifa sunarlar.

Woods (1985;Yaman ve Yalgmn, 2004: s.43’deki alint1), PDO yontemi
uygulanan siniflardaki 68renci ve Ogretmenin rolii ile geleneksel siniflardaki

Ogretmen ve 6grenci rollerini Tablo 1.1°deki gibi belirtmistir.



Tablo 1.1

PDO ve geleneksel 6gretim yontemlerinde 6gretmen ve 6grencinin rolleri

Ogrenme 6geleri Probleme dayali 6grenme | Geleneksel Ogretim
Ogretim materyallerinin ve | Ogrenme durumlarmi | Ogretmen tarafindan
ortamin diizenlenmesi ogrenci belirler, problemler | hazirlanir ve sunulur

ve Ogrenme materyalleri

Ogrenciler tarafindan secilir

Ogretim asamalari, problem | Ogrenci tarafindan belirlenir | Ogretmen tarafindan

orneklerin zamanlanmasi belirlenir
Ogrenme sorumlulugu Ogrenciler kendi kendilerini | Sorumluluk tamamen
degerlendirir ogretmendedir
Degerlendirme Kendini degerlendirme Ogretmen tarafindan
yapilir
Kontrol Ogrencilerde Ogretmende

1.1.4.5. Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin Geleneksel Ogretim

Yontemlerine Gore Ustiinliikleri

PDO, gercek hayattan alinan bir probleme dayanir. Gergek hayatla ilgili
problemler, sadece 6grenmeyi daha derin, etkileyici ve siirekli yapmakla kalmaz,
ayni zamanda yeteneklerin ve bilginin siiftan is hayatina transfer edilebilirligini

saglar (Gallagher, Stepien ve Rosenthal, 1992).

Kaptan ve Korkmaz’a (2001) gére PDO asagidaki avantajlara sahiptir:

* Ders 6gretmen merkezli olmaktan ¢ok 6grenci merkezlidir.

« Ogrencilerde dzdenetimi gelistirir.

»  Ogrencilerin olaylara ¢ok yonlii ve derin bir bakis agis1 ile bakmasini saglar.

» Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirir.

» Etkin olarak problemi ¢6zmek i¢in, 6grencilerin yeni materyal ve kavramlari
ogrenmeye katilimini saglar.

« Ogrencilerin bir takim olarak calismasmi saglayarak sosyal yonlerini ve
iletisim becerilerini gelistirir.




10

» Ogrencilerin iist diizey diisiinme (Kritik diisiinme, elestirel diisiinme, bilimsel
diisiinme becerileri gibi) ve dinleme becerilerini gelistirir.

e Uygulama ve teoriyi birlestirir.

« Ogretmen ve dgrenciler igin 6grenmeyi giidiiler. Ogrenenleri mesleklerinde
ve yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerinde gerekli girisim ve
cabay1 gostermeleri icin tesvik eder.

* Bireyi bir grubun iiyesi olarak etkili igbirligi yapmada sorumlu davranmaya
yoneltir.

* Yasam boyu 6grenmeyi saglar.

* Birlestirilmis ve bireysel, esnek ve kullanilabilir bilgi tabanini etkili olarak
kullanma becerilerini gelistirir.

Corapgr’nin (2004) belirttigi gibi, “Aktif 6grenmede bireyin harcadigi tim

cabalar 6grenme lirilinii olarak kendisine geri doner”.

PDO, 6zellikle uygulamali alanlarda ve birden fazla ¢dziimii olan konularda
uygulandiginda Ogrenciye bir¢ok beceri kazandirmakta, bilgi ve deneyim sahibi
yapmaktadir. Cilinkii bu yaklasim, 6grenciyi problemle yiizlestirir ve sonucu bulmasi
icin miicadele etmesini saglar. Gergek yasamdaki Orneklere uygun olaylar ve
durumlar saglayarak, Ogrencinin gelecekte karsilasabilecegi problemleri ¢6zme
becerisi kazanmasini saglar. Ogrenciler, bir ¢6ziim bulmak igin, kendi kendilerini
yonlendirme ile bir 6grenme siireci icerisine girerek bilgiye ve bilgi kaynaklarina

ulagirlar (Ryan ve Koschmann, 1994).

Biligsel alanda yapilan son arastirmalar, geleneksel 6gretim ve 6grenmeden
kesfedici 6grenmeye dogru giderek, d6grencilerin zihinlerinin arastirmaya aktif olarak
sokulmasi ile daha 1y1 6grendiklerini gostermektedir (Haris, Marcus, Mclaren ve Fey,

2001).

PDO ile o&grenciler dersin igerigini Ogrenirler, elestirel diisiinme
yeteneklerini gelistirirler ve yasam boyu Ogrenme, iletisim ve takim olusturma

becerileri edinirler (Mierson ve Parikh, 2000).

Probleme dayali 6grenme, Ogrenciler kadar ogretmenlerinde kendilerini
gelistirmelerine ve farkli bir bakis acis1 kazanmalarina yardimci olur. Bir seyleri

O0grenmenin en 1yl yolunun onu O&gretmek oldugu, egitimin en iyl bilinen
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konularindan birisidir. Bu tiir derslerde, konuyu en iyi 6grenen kisinin 6gretmen
oldugu bilinir. Ayrica bu tiir simiflarda herkes hem 6gretmen hem de 6grencidir

(Mierson ve Parikh, 2000).

Kaptan ve Korkmaz’in (2001) da belirttigi gibi probleme dayali 6grenme
dgrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirir. Ust diisey diisiinme becerileri
arasinda bilimsel siire¢ becerileri vardir. Bu arastirmada, probleme dayali 6§renme
ve geleneksel 6gretim yontemlerinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine etkisi aragtirllmistir. Asagida bilimsel siire¢ becerileri konusunda bilgi

verilmistir.

1.1.5. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 06grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasimi saglayan ve kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, aragtirma yol ve ydntemlerini kazandiran ayrica dgrenmenin

kaliciligini arttiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut,1997).

Temizyiirek (2003), bilimsel siire¢ becerilerini, fen bilimlerinde doga olaylar1
ile bilimsel ger¢ekleri agiga ¢ikarmak i¢in kullanilan yetenek ve diisiinme siire¢leri

olarak tanimlamuistir.

Lind’e (1998; Tasar, Temiz ve Tan, 2002:s.2’deki alint1) gore ise, bilimsel
siire¢c becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve sonugclari
formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bu beceriler bilim adamlarinin
calismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Bu 6nemli becerileri 6grencilere
kazandirarak onlar1 kendi diinyalarin1 anlamaya, 6grenmeye hazirlayabiliriz. Bu

beceriler bilimin igindeki diislincenin ve arastirmalarin temelidir.

Yukarida verilen tanim ve ifadelerden de anlasilacagi iizere bilimsel siire¢
becerileri, bilim adamlarinin arastirmalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir.
Ogrencilerin bilgiye ulasabilmesi igin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalar

gerekir. Aslinda bu beceriler 6grencilerin dogasinda vardir, énemli olan onlara
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verilen egitimle var olan bu becerileri yok etmemek, gelistirmektir (Cepni, Ayas,

Johnson ve Turgut,1996).

Cepni ve diger. (1997), bilimsel siire¢ becerilerini Temel Siirecler, Nedensel

Siirecler ve Deneysel Siirecler olmak iizere li¢ ana baglik altinda incelemis ve

bunlarin her birini kendi i¢inde alt boliimlere ayirmistir.

Temel Siirecler

1.

2
3
4
5

Gozlem yapma

. Olcme
. Smiflama
. Verileri kaydetme

. Say1 ve uzay iligkileri

Nedensel Siirecler

i A

Onceden kestirme
Degiskenleri belirleme
Verileri yorumlama

Sonug ¢ikarma

Deneysel Siirecler

. Hipotez kurma ve yoklama
. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

1
2
3.
4
5

Deney yapma

. Verileri kullanma ve model olusturma

. Karar verme

Aragtirmada deneysel siiregler iizerinde durulmustur.

stirecler kisaca 6zetlenmistir.

Asagida deneysel



13

1.1.5.1. Deneysel Siirecler
Cepni ve diger.(1997) deneysel siirecleri sOyle agiklamiglardir;

Deneysel siirecler oldukca karmasik ve cok yonlidir. Ayni
zamanda bu siiregler mutlaka yiiksek diisiinme becerisi gerektirir.
Genellikle her bir siire¢ iki ya da daha fazla temel siirecin bilesiminden
olusur. Deney, hipotezi kanitlamak veya ¢iirlitmek icin kanit elde etmek
amaciyla kullanilan giliclii bir aragtir. Ayn1 zamanda, s6z konusu olan
teoriyi desteklemek veya reddetmek icin de deney kullanilir. Bu
asamadaki siirecler, hiyerarside 6nce gelen tiim siireclerin lizerine kurulur.
Bu siiregleri 6grenmek, sorulara cevap ararken ve kendi deneylerini

tasarlarken Ogrencilere giic verir. Ortaya ¢ikan sorularin ¢ogu
ogrencilerden gelmelidir. Bu siiregler daha fazla soru sorulmasina ve daha
fazla deney yapilmasina yol acar. Deney yapma, diger tiim siiregleri
kullanmay1 igeren bir tiir problem ¢6zmedir.

Deneysel siire¢ becerileri; hipotez kurma ve yoklama, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma, verileri kullanma ve model olusturma ve

karar verme olmak iizere bes alt boliime ayrilmistir.

1. Hipotez Kurma ve Yoklama

Hipotez, arastirilan sorunla ilgili olarak 6ne siiriilen, dogrulugu veya
yanlighigl heniiz test edilmemis, fakat dogruluguna dnceden giivenilen bir 6nerme,
ifade ve coziimlemedir. Yapilan gozlemler ve edinilen izlenimlere dayali olarak
olgular arasinda akil yiiriitme yoluyla, iligkiler kurulur ve gegici dnerme veya ¢oziim

yollart ileri siiriiliir (Akar, 2007).

Hipotez olusturmada, dnceki bilgiler ve 6grenilen bilgi arasindaki kavramsal
bagin sekillendirilmesi 6nemlidir. Bu islem sirasinda kazanilan yeni deneyimleri
aciklarken onceki deneyimlerden faydalamlir. Ogrenciler gdzlem yapma, sonug
cikarma ve tahminde bulunma gibi siire¢ becerilerini gelistirdiklerinde, hipotez

olusturabilir ve bu hipotezi test edebilirler (Tatar, 2006).
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2. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Bu siirecte amac¢ bir degiskeni degistirerek diger degiskende buna baglh
olarak meydana gelen degisimleri incelemektir. Ayn1 zamanda diger bir¢ok degisken

de belirlenmeli ve sabit tutulmalidir (Cepni ve diger.,1997).

Deney yapilirken esas olan nokta, bagimli degiskenin sabit tutulup, etkisi
gozlenmek istenen bagimsiz degiskenin degistirilmesidir. Diger faktorler miimkiin
oldugunca sabit tutularak, kontrollii deneyler yapilir. Bu sayede deneyde bagiml

degiskene etki eden diger bir degiskenin etkisi aciklanabilir (Tatar, 2006).

Degiskenleri degistirme ve kontrol etmede, etkiye neden oldugu diisiiniilen
degisken (bagimsiz degisken) ve etkilenen degisken (bagimli degisken) arasindaki
neden-sonu¢ iliskisini ortaya koymak ¢ok &nemlidir. Ogrenciler kendi
arastirmalarindaki degiskenlerini tanimlamali ve kontrol etmelidirler. Ancak bu
sayede verilen objelerin birden fazla 6zelligini gérme ve iki olay arasindaki iligkiyi

yorumlama yetenegi kazanirlar (Billings, 2001; Tatar, 2006: s.130’daki alint1).

3. Deney Yapma

Deney yapma deneysel stireglerin en karmasik olanidir. Ayrica bu siireg
becerisi biitlin siire¢ becerilerini kapsar niteliktedir. Deney yapmada oncelikle bir
hipotez kurulur ve bu hipotez yardimiyla degiskenler arasinda iliski kurulur (Cepni
ve diger.,1997). Hangi degiskenin degistirilecegi, hangi degisken(ler)in kontrol
edilecegine karar verilir. Deney uygulanir, veri toplanir, diizenlenir ve yorumlanir.
Bu yoruma dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplanir (Kilig,

2002).
4. Verileri Kullanma ve Model Olusturma

Verileri kullanma ve model olusturma siireci, bilgileri ya da verileri grafik,
sekil veya tablolarla, en ¢ok duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir.
Ayn1 verileri incelemek igin cesitli yollar vardir. Ornegin bir buz kiipiiniin erimesi;
grafikle, sekille, ii¢c boyutlu nesneyle, goriintii kaydiyla, tablolarla, fotografla veya
cizimle gosterilebilir (Cepni ve diger.,1997).
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5. Karar Verme

Cepni ve diger.’e (1997) gore bu siireg, yukarida bahsedilen biitiin temel
siirecleri kullanarak bir sonuca varmayi icermektedir. Burada hakkinda bir karara
varilacak olan problemin mutlaka arastirilmis olmasi gerekir. Arastirma siirecinde bir

karara varabilmek i¢in, sik¢a sorulan sorulardan bazilar1 asagida belirtildigi gibidir:

Ne tiir kararin verilmesi gerekir?

Bu kararin mantig1 nedir?

Her bir kararin olast sonucu nedir?

Her bir karardan kimler etkilenir? Bu karardan nasil etkilenirler?

Her bir karara yonelten sebepler nelerdir? Bu sebeplerin iliskileri nelerdir?
En 1yisi hangi karadir ve ni¢in? (Cepni ve diger.,1997).

SR e

1.2. Amac ve Onem

Fizik dersini, dgrenciler zor ve sikici bir ders olarak goriirler. Ogrencilerin
fizigi anlamalar1 ve sevmeleri i¢in, onlarin 6grenme ortaminda aktif olmalarini,
elestirel distinmelerini saglayan, derse yonelik tutumlarinda ve basarilarinda etkili
olan yontemlerin tercih edilmesi daha uygundur. Bunun icin 6gretmen merkezli
egitim yerine O6grenci merkezli egitim kullanilarak, Ogrencilerin kendi kendine
O0grenmesi saglanmalidir. Bu calismada da 6grencilerin derste aktif olduklari, 6grenci
merkezli 6grenme yontemlerinden biri olan probleme dayali 6grenme yaklasimi

kullanilmis ve bu 6grenmenin 6grenciler iizerindeki etkileri arastirilmistir.

Genel olarak oOgrenciler problemleri; anlasilmaz, icinden ¢ikilamaz,
karmasik, soyut olarak nitelemektedirler. Bu durum onlar1 problem iizerinde
diisinmekten, yorum yapmaktan ve sonu¢ olarak da problemi ¢6zmekten
uzaklagtirmaktadir. Ortaya ¢ikan bu sonucun degismesi i¢in problemlerin onlarin
hayatlariyla iliskilendirilmesi, daha fazla somutlastirilmasi gerekir. PDO geregi
uygulanan senaryolarin Ogrencilerin giinliilk yasamlariyla baglantili  olmasi
ogrencilerin dikkatini fen dersinin hayatin i¢inde olduguna ceker (Akinoglu ve
Tandogan, 2006). Boylece Ogrencilerin derse karsi olan ilgileri artar ve dersin

ogrenciler lizerinde daha etkili ve kalict olmasini saglayarak basarilarini arttirir.
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Bireylerin ic¢inde yasadigi ortamda karsilastigi bireysel ve toplumsal
sorunlart fark edebilmesi, tanimlayabilmesi ve belirli 6l¢iide ¢oziimler bulabilmesi
beklenir. Sorun ¢ozmeyi 6grenmenin temeli, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmay1
ogrenmedir (Aktamis ve Ergin, 2007). Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmak bu denli
onemliyken, acaba en ¢ok kullanilan dgretim yontemlerinden biri olan geleneksel
Ogretim ve bu arastirmada, etkisi geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirilacak
olan probleme dayali 68renme yontemi O6grencilerin bilimsel silireg becerilerini

gelistirmekte ne derece etkilidirler?

Bu arastirmanin amaci, probleme dayali 6grenmenin fizik dgretiminde, “Is-
Enerji” {initesinde, 6grencilerin basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fizik

dersine yonelik problem ¢dzme tutumlarina etkisini aragtirmaktir.

Ulusal ve uluslar aras1 ¢aligmalar incelendiginde, fizik 6gretiminde probleme
dayali 6grenme ile ilgili ¢alismalara pek rastlanmamaktadir. Bu model ile ilgili
caligmalara daha c¢ok fen, biyoloji, kimya, matematik, sosyal bilgiler 6gretiminde
rastlanmistir. Bu yiizden bu arastirmanin, fizik alaninin farkli konulari {izerinde yeni
aragtirma olanaklar1 saglayacagi ve egitimcilere fizik konularini verimli bir sekilde

nasil 6gretilecegine yol gosterecegi beklenmektedir.

1.3.Problem Ciimlesi

Fizik egitiminde probleme dayali 6grenme (PDO) yaklasimi ve geleneksel
Ogretim yontemlerine uygun egitim goren 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel
siire¢ becerileri ve problem ¢6zme tutumlar1 arasinda anlamh diizeyde farklilik var

mudir?

1.4. Alt Problemler

1) Ogretmen adaylarinin “Is-Enerji” iinitesi ile ilgili basar1 diizeylerine gore;

a) PDO yaklasiminin uygulandig1 deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel

ogretim yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
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islem Oncesi ve sonrasi akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamli farklilik var

mudir?

b) PDO yaklagiminin uygulandig deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel
Ogretim yontemlerinin uygulandigr kontrol grubu 6gretmen adaylarinin cinsiyet
degiskenine gore deneysel calisma Oncesi ve sonrasi akademik basari1 diizeyleri

arasinda anlamli farklilik var midir?

¢) PDO yaklasiminin uygulandig: deney grubu 6gretmen adaylar ile geleneksel
ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
calisma Oncesi ve sonrasi mezun olduklar1 ortadgretim okul tiirli degiskenine gore,

akademik basari diizeyleri arasinda anlamli farklilik var midir?

2) Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine gore;

a) PDO vyaklasimmin uygulandigi deney grubu &gretmen adaylari ile
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu Ogretmen
adaylarinin deneysel islem Oncesi ve sonrasit bilimsel siire¢ becerileri

arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?

b) PDO yaklastminin uygulandign deney grubu Ogretmen adaylar ile
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu Ogretmen
adaylarinin cinsiyet degiskenine goére deneysel islem Oncesi ve sonrasi

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?

¢) PDO yaklagiminin uygulandigi deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel
O0gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
calisma Oncesi ve sonrasi mezun olduklar1 ortadgretim okul tiirii degiskenine gore,

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?
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3) Ogretmen adaylarinin problem ¢ézme tutumlarina gore;

a) PDO vyaklasimmin uygulandigi deney grubu &gretmen adaylari ile
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigir kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi problem c¢ozme tutumlari

arasinda anlamli diizeyde farklilik var midir?

b) PDO yaklasimmin uygulandigi deney grubu ogretmen adaylari ile
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu Ogretmen
adaylarinin cinsiyet degiskenine goére deneysel islem Oncesi ve sonrasi

problem ¢6zme tutumlari arasinda anlamh diizeyde farklilik var midir?

¢) PDO yaklagiminin uygulandig deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel
O0gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
calisma Oncesi ve sonrasi mezun olduklar1 ortadgretim okul tiirii degiskenine gore,

problem ¢6zme tutumlar1 arasinda anlaml diizeyde farklilik var midir?

4) Probleme dayali 6grenme yontemi hakkinda deney grubu 6grencilerinin goriisleri

nelerdir?
1.5. Denenceler
1) Ogretmen adaylarinin “Is-Enerji” iinitesi ile ilgili basar1 diizeylerine gore;
a) PDO yaklasimmin uygulandigi deney grubu oOgretmen adaylari ile
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu O6gretmen
adaylarinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi akademik basar1 diizeyleri

arasinda anlamli farklilik vardir.

b) PDO yaklagiminin uygulandigi deney grubu dgretmen adaylari ile geleneksel

ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin cinsiyet
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degiskenine gore deneysel calisma Oncesi ve sonrasi akademik basar1 diizeyleri

arasinda anlamli farklilik vardir.

¢) PDO yaklagiminin uygulandig deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel
ogretim yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
calisma Oncesi ve sonrasi mezun olduklar1 ortadgretim okul tiirii degiskenine gore,

akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamli farklilik vardir.

2) Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine gore;

a) PDO yaklasiminin uygulandign deney grubu oOgretmen adaylar1 ile
geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu &gretmen
adaylarinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi bilimsel siire¢ becerileri arasinda

anlamli diizeyde farklilik vardir.

b) PDO yaklasimimnin uygulandig: deney grubu dgretmen adaylari ile geleneksel
ogretim yontemlerinin uygulandig1 kontrol grubu 6gretmen adaylarinin cinsiyet
degiskenine gore deneysel islem Oncesi ve sonrast bilimsel siire¢ becerileri

arasinda anlaml diizeyde farklilik vardir.

¢) PDO yaklasiminin uygulandig: deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel
ogretim yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
calisma Oncesi ve sonrasi mezun olduklari ortadgretim okul tiirli degiskenine gore,

bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlaml diizeyde farklilik vardir.

3) Ogretmen adaylarinin problem ¢ézme tutumlarina gore;

a) PDO yaklagiminin uygulandig deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel
ogretim yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
islem Oncesi ve sonrasi problem ¢ézme tutumlari arasinda anlaml diizeyde farklilik

vardir.
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b) PDO yaklasimimnin uygulandig: deney grubu dgretmen adaylari ile geleneksel
Ogretim yontemlerinin uygulandigr kontrol grubu 6gretmen adaylarinin cinsiyet
degiskenine gore deneysel islem Oncesi ve sonrasi problem ¢ézme tutumlar1 arasinda

anlamli diizeyde farklilik vardir.

¢) PDO yaklagiminin uygulandig: deney grubu 6gretmen adaylar ile geleneksel
Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6gretmen adaylarinin deneysel
calisma Oncesi ve sonrasi mezun olduklar1 ortadgretim okul tiirli degiskenine gore,

problem ¢6zme tutumlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik vardir.

4) Deney grubu ogrencilerinin Probleme Dayali Ogrenme yontemi hakkinda ki

gorisleri olumludur.

1.6. Sayiltilar

1. Arastirma sirasinda, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler uygulanan 6lcekleri
ictenlikle yanitlamiglardir.

2. Deney grubu 6grencileri goriisme sorularini igtenlikle yanitlamiglardir.

3. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler deney ve kontrol gruplarin esit
diizeyde etkilemistir.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6grenime dayali etkilesmelerinin minimum

diizeyde oldugu varsayilmstir.

1.7. Siirhliklar

1. Arastirma, 2008-2009 6gretim yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesinde Temel Fizik I dersini alan toplam 46 Fizik Ogretmenligi birinci smif
Ogrencisi ile siirhdir.

2. Arastirma, Is - Enerji konulari ile sinirlidar.

3. Arastirma, programda haftada 4 ders saatinin ayrildig1 Fizik I ve Fizik Laboratuari
I dersinin toplam 10 ders saati ile sinirhdir.

4. Calismanin sonuglar1 veri toplama araglari ile sinirhdir.
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5. Uygulamalar sirasinda kullanilan arag ve geregler arastirmacinin olanaklari ile
sinirlidir.
6. Her iki gruba uygulanan etkinliklerin niteligi egitim ydnlendiricilerinin bilgi,

yetenek ve tecriibesi ile sinirhidir.

1.8. Tamimlar

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitiin 6grencilere anlatim,
soru-yanit ve tartisma teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim siirecidir

(Ac¢ikgoz, 2007).

Probleme Dayali Ogrenme: Ogrenenlerin degisik kaynaklardan
edindikleri bilgileri ve becerileri kullanmalarin1 ve bir disiplin alan1 kapsaminda
kavrama ve problem ¢6zme becerilerini, 6z yeterliklerini gelistirmelerini saglayan bir

yontemdir (Boud ve Feletti, 1991).

Tutum: Bireyin kendine ya da gevresindekine herhangi bir toplumsal
konu, obje veya olaya karsi deneyim, bilgilerine ve motivasyonlarina dayanarak

olusturdugu bilissel, duyussal ve davranissal egilimdir (Inceoglu, 1993).

Deney Grubu: Is-Enerji konularini, uygulanan probleme dayali égrenme

yontemi ile grenen 6grencilerin olusturdugu gruptur.

Kontrol Grubu: Is-Enerji konularini, uygulanan geleneksel 6gretim

yontemiyle 6grenen dgrencilerin olusturdugu gruptur.



1.9. Kisaltmalar

DG: Deney Grubu

KG: Kontrol Grubu

PDO: Probleme Dayali Ogrenme

BO: Basar1 Olgegi

BSBT: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

FDYPCTO: Fizik Dersine Yénelik Problem Cézme Tutum Olgegi

O0: On Ol¢iim

SO: Son Ol¢iim
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliim, “Is-Enerji” konusu dgretimi ve bu arastirmada uygulanacak olan

PDO yoéntemi ile ilgili arastirmalari igermektedir.

2.1. “is-Enerji” Konular1 Ogretimi ile lgili Arastirmalar

Oskay (2007) yaptigi calismada, “Yenilenebilir Enerji ve Bu Enerjinin
Saglanmas1” konusunu “Teknoloji Destekli Probleme Dayali Ogrenme Modeli” ile
ogretildiginde “Yenilenebilir Enerji ve Bu Enerjinin Saglanmasi” konusu ile ilgili
Ogrencilerin bilgi, tutum ve bilimsel islem becerisi ve kendi kendine yonlendirilmis
ogrenme hazir bulunuslugu seviyelerinde anlamli bir artisin gozlenip goézlenmedigini
aragtirmustir. Arastirma Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi
Anabilim Dali’na 2004-2005 ogretim yilinda devam eden toplam 59 §grenci
tizerinde gergeklestirilmistir.  Arastirma sonucunda, Teknoloji Destekli Probleme
Dayali Ogrenme uygulamalarinin sonucunda 6grencilerin “Yenilenebilir Enerji ve
Bu Enerjinin Saglanmasi” konusundaki bilgi seviyelerinde, tutum seviyelerinde,
bilimsel islem beceri seviyelerinde ve kendi kendine yonlendirerek o6grenme
seviyelerinde anlamli artiglar saptanmustir. Ayrica Probleme Dayali Ogrenme
Uygulamalarin1 Degerlendirme Formundan elde edilen puanlar ve Probleme Dayali

Ogrenme Yeterlik Formundan elde edilen puanlarin, birlikte Teknoloji Destekli

Probleme Dayali Ogrenme basarisinin anlamli bir yordayicist oldugu saptanmustir.

Oztirk (2007) yaptigi calismada, ogrencilerin  fen bilgisi dersinde
hazirladiklar1 basit arag gereclerle yaptiklar1 deneylerin basarilarina, kavram
O0grenmelerine ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini 2005—

2006 Egitim Ogretim yili II. Déneminde Istanbul ili Sultanbeyli ilgesindeki bir
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ilkdgretim okulunun iki ayr1 7. sinifinda 6grenim goren toplam 66 dgrenci, evrenini
ise ilkogretim okulundaki ikinci kademe Ogrencileri olusturmaktadir. Uygulama
baslamadan 6nce okuldaki tiim 7. sinif 6grencilerine bilgi testi, agik uclu sorular ve
fen bilgisi dersine yonelik tutum 6lgegi uygulandiktan sonra benzer 6zelliklere sahip
iki subeden rastgele biri deney, biri kontrol grubu olarak tespit edilmistir.
Arastirmada “Kuvvet ve Hareketin Bulusmast Enerji” {initesinde yer alan “Kuvvet
Etkisinde Cisimler Nasil Davranir?”, “Is Yap Enerji Aktar” konular1 kontrol
grubundaki Ogrencilere geleneksel yontemle, deney grubundaki ogrencilere
cevrelerinden temin ettikleri ucuz malzemelerden deneyler yaptirilarak 10 haftada
gerceklestirilmistir. Calismanin sonunda 6grencilere bilgi testi, tutum 06lgegi ve acik
uclu sorular son test olarak uygulanmis ve yapilan analizler sonucunda, 6grencilerin
fen bilgisi dersini basit malzemelerle yaptiklar1 deneylerle islemelerinin basariyi,
kavram Ogrenmeyi ve tutumlarmni geleneksel yonteme goére daha ¢ok arttirdigi

bulunmustur.

Avct (2007) yaptigi calismada, beyin temelli 6grenme yaklasiminin
ilkégretim 7. sif dgrencilerinin fen bilgisi dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin
kalicilig1 tizerine etkisini incelemistir. Arastirmanin uygulamasi fen bilgisi dersindeki
“Is yap-Enerji aktar” konusunun gretiminde gergeklestirilmistir. Deney grubundaki
ogrencilere beyin temelli 6grenme yaklasimiyla, kontrol gruplarindaki 6grencilere ise
geleneksel 0gretim yontemleri ile 6gretim yapilmistir. Uygulama siirecinin sonunda,
deney grubundan rastgele secilen 5 Ogrenci ile gorlisme yapilmistir. Ayrica,
uygulamanin bitiminden yaklagik alt1 ay sonra tiim 6grencilere basar1 kalicilik testi
uygulanmistir. Arastirma sonunda, deney ve kontrol gruplar1 arasinda, basar1 son test
puanlarinda, tutum son test puanlarinda ve basar1 kalicilik testi puanlarinda deney
grubu lehine anlamli diizeyde bir fark bulunmustur. Algilama son test puanlarinda
ise, deney ve kontrol gruplari arasinda, anlamli diizeyde bir fark bulunmamuistir.
Ayrica, yapilan goriismeler sonucunda, Ogrencilerin beyin temelli 6grenme
yaklasimima dayali ders uygulamalarina yonelik oldukc¢a olumlu goriislere sahip

olduklar1 saptanmugtir.
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Cmar (2007) yaptign caliymada, Ilkdgretim sekizinci simif “Maddedeki
yilt Fen Bilgisi programinda yer alan aym fUnitenin Milli Egitim Bakanliginin
belirledigi iinite hedef davranislarina ulasilabilirligi kapsaminda bir karsilastirma
yapmustir. Seviyeleri ayni olan siniflarin kendi aralarinda deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan el kitabi, 6grenci rehberi ve
ogretmen rehberinden olusan 6gretim programi 44 6grencinin olusturdugu 2 ayri
siniftaki deney gruplarina, mevcut program ise kontrol gruplarina uygulanmistir.
Caligma sonunda, arastirmaci tarafindan hazirlanan 6gretim programinin uygulandig
deney gruplarinin mevcut programin uygulandigi kontrol gruplarina oranla daha
basaril1 oldugu tespit edilmistir. Bu calismada arastirmaci tarafindan onerilen yeni
ders programinin Ogrenci kazanimlar1 tlizerindeki olumlu etkilerine dayanarak,
mevcut Milli Egitim Bakanlifi programinda daha fazla gorsel materyal, oyun,
bulmaca, kavram haritasi, bilgisayar ortaminda hazirlanan o6rnekler, benzetim

yontemleri ve 6grenci aktivitelerine yer verilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Akinoglu ve Tandogan (2006), yaptiklar ¢alismada PDO’niin égrencilerin
kavram Ogrenmesine etkisi {izerine c¢alismiglardir. Arastirma, nitel arastirma
yontemlerine gore gerceklestirilmis, dokiiman analizi ve goriisme teknigi
kullanilmistir. Arastirma, 2004-2005 egitim-dgretim yilinda Istanbul ili, Kadikdy
ilgesi devlet okullarinin 7. siniflarinda okuyan 50 6grenci lizerinde, fen bilgisi 7. sinif
“Kuvvet ve Hareketin Bulugsmasi-Enerji” linitesinde gerceklestirilmistir. Aragtirmada
veriler agik uclu sorular ve goriigmeler sonucunda elde edilmistir. Elde edilen veriler
ve degerlendirmeler 15131nda PDO modelinin dgrencilerin kavramsal gelisimlerini
olumlu yonde etkiledigi ve kavram yanilgilarimi en aza indirdigi saptanmistir.
Uygulama siireci boyunca, probleme dayali 6grenmede kullanilan senaryolarin
¢Ozlim asamalarinda 6grencilerin problemlere yaklagimlari, bakis agilar1 ve problemi
¢ozme asamalart gozlenmis, gozlemler sonucunda deney grubu Ogrencilerinin
problem ¢6zme yonteminin asamalarini uyguladiklart ve problem ¢6zme
becerilerinde olumlu yénde gelisme oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin probleme
dayali 6grenme yontemi ile islenen derslerle ilgili goriisleri incelendiginde; probleme

dayali 6grenme yonteminde kullanilan senaryolarin giinliik yasamla iliskilendirilmesi
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ve resimlerle gorsellestirilmesinin 6grencilerin ilgisini derse cekmede basarili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Onder (2006) arastirmasinda, fizik dersi Is-Enerji iinitesi konularinda
ogrenme stillerine dayali 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin fizik dersi basarisi
tizerindeki etkisini incelemistir. Deneysel islem olarak deney grubuna &grenme
stillerine gore belirlenen 6gretim yontemleri (diiz anlatim, grup tartismasi, gosteri ve
deney yontemleri), kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir.
Arastirma sonunda, hem deney hem de kontrol grubunun Fizik dersi basarilar1 ontest
sonuglarina gore anlamli diizeyde arttig1 ve deney ile kontrol gruplarinin Fizik dersi
basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.
Aragtirmada, Ogrenme stillerine gore basari incelendiginde, kontrol grubunda en
yiiksek puan ortalamasina isitsel 6grencilerin, en diisiik puan ortalamasina hareketsel
ogrencilerin sahip oldugu belirlenirken, gruplar arasi basari karsilastirildiginda
yalnizca isitsel ve hareketsel d6grenciler arasinda isitsel 6grenciler lehine anlamli bir
fark saptanmistir. Deney grubunda ise, en yiiksek puan ortalamasina gorsel
ogrencilerin, en diisiik puan ortalamasina hareketsel Ogrencilerin sahip oldugu

belirlenirken, gruplarin basarilari arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.

Aydi ve Balim (2005) yaptiklari ¢alismada, dgrencilerin “Is, Giig, Enerji ve
Basit Makinalar” konularimi anlamalar1 {izerine yapilandirmaci yaklasim ile
geleneksel yaklasimin etkilerini arastirmislardir. 68 yedinci smif 6grencisi iizerinde
gerceklestirilen aragtirmada, enerji konularmin 6grenilmesinde yapilandirmaci
yaklasimin uygulandig1r deney grubu ile geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol
grubu arasinda biligsel ve duyussal diizeylerde anlamli bir fark olup olmadigina
bakilmistir. Arastirmada Ontest- sontest kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Uygulanan 6n testler dogrultusunda, 6grencilerin fen basarilar1 ve
tutumlar1 arasinda baglangicta anlamli bir fark olmadigi, 6gretimden sonra ise biligsel

ve duyussal diizeylerde deney grubunun lehine anlamli farklar oldugu belirlenmistir.
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Giilgicek ve Yagbasan (2004) yaptiklar1 c¢aligmada, Lise 2. Siuf
ogrencilerinin basit sarkag¢ sisteminde mekanik enerjinin korunumu konusundaki

kavram yanilgilarin tespit etmislerdir. Bu kavram yanilgilart soyledir;

Bir sistemde basit sarkac hareketi yapan ,

* Kiitlenin toplam enerjisi degisebilir.

» Kiitlenin toplam enerji degerinin korunup korunmadigina karar verebilmek
icin sistemin korunumlu olmasinin bilinmesi yeterli degildir.

* Kiitlenin denge durumuna yaklasmasi durumunda potansiyel enerji artar.

» Sistemin mekanik enerji degerinin, kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplami
oldugunun bilinmemesi.

e Sistemin herhangi bir enerji formunda meydana gelecek degisimin diger
enerji formlarinda nasil bir degisime neden olacagi konusunda yanlig

diistincelere sahip olma.

Kurt ve Akdeniz (2002) yaptiklar1 calismada, lise 2. Smif diizeyinde
enerji konusunda biitiinlestirici 0grenme kuramina uygun gelistirilen c¢alisma
yapraklarinin uygulama siirecini gozlemler, Ogretmen ve Ogrenci goriisleri
dogrultusunda degerlendirmislerdir. Ders siirecinin gozlenerek analizi, dgrencilerle
ve Ogretmenle yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular ve tamamlanan ¢alisma
yapraklarinin dokiiman analiz yontemi ile incelenmesi sonucu, ¢alisma yapraklarinin
fizige olan ilgiyi arttirdigi, sinifi organize etmede etkili oldugu ve 6grencilerin kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalarini sagladifi ortaya cikmustir. Ogretmenlerin
calisma yapraklarini, farkli sinif ortamlarini ve 6grenci gruplarim1 goz oniine alarak

hazirlamasi gerektigini belirtmislerdir.

Adelskold, Aleklett, Axelsson ve Blomgren (1999) yaptiklar1 ¢aligmada,
enerji konularinin 6gretiminde probleme dayali 6grenme yontemini igeren bilgisayar
destekli metotlar kullanmislardir. Calisma sonunda, 6grencilerin enerji konularinda
basarili olduklarin1 ve 6grencilerin uygulanan bu yontemden memnun kaldiklarini

belirtmislerdir.
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Kruger (1990) yaptig1 arastirmada, Ogretmenlerin enerji  kavrami
hakkindaki diisiincelerini belirlemeye ¢alismistir. Ogretmenlerin degisik sorulara
verdigi cevaplardan yola ¢ikarak bilimsel diisiincelerden ziyade onlarin enerji ile
ilgili olarak kafasindaki kisisel diisiincelerini ortaya koymustur. Calismasi sonucunda
ise Ogretmenlerin enerji kavramini miifredat cercevesinde uygulamada basarisiz

olduklarini belirlemistir.

Solomon’a (1985) gore soyut enerji kavraminin Ogretiminden Once,
ogrencilerin makineler veya enerjiyi iceren sistemler hakkinda 6n bilgiye sahip
olmas1 gerekmektedir. Ogrencilerin hangi yas seviyesinde bu donanima sahip
olduklarin1 belirlemek amaciyla, iki farkli okuldan secilen 6grencilerle c¢alisma
yapmistir. Bu calisma sonucunda 6grencilerin 13—14 yaslarda (ilkdgretimin 7-8.
simiflarinda) enerji ile ilgili 6n bilgilerinin oldugunu tespit etmis ve soyut enerji
kavraminin O6gretimine bu yaglardan sonra, orta dgretim seviyesinde, baslanmasi

gerektigini onermistir.

Watts (1983) calismasinda, fen Ogretmenlerinin ve Ogrencilerin enerji
kavramina olan bakis agilarindan hareketle, enerji ile ilgili karmasik durumlari
tanimlama ve analiz etmede faydali olacagim belirttigi bir siniflama yapmistir. Bu
siniflamaya gore enerji 0gretiminde faydalanilabilecek 7 farkli bakis agis1 (enerji
insan merkezlidir, enerji depo edilebilirdir, enerji olusumdaki bilesenlerden biridir,
enerji agik bir aktivitedir, enerji bir sonuctur, enerji islevseldir, enerji akiskandir)
bulundugunu ifade etmistir. Calismasinda 6grencilerin enerji ile ilgili kavramlarini
incelemistir. Bu inceleme sonunda, bazi 6grencilerin enerji kavramini sadece bir
insan niteligi olarak diistindiiklerini, bazilarinin enerjiyi olaylarin olugmasina neden
olan nesnelerde depo edilen bir sey olarak ifade ettiklerini, digerlerinin ise enerji
hakkinda aktivite ve hareket ile baglantili olarak baz1 seyler yapabilen bir ¢esit yakit

oldugu goriisiine sahip olduklarini saptamistir.
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2.2. PDO Yontemi ile ilgili Arastirmalar

Tarhan, Ayar, Oztiitk ve Acar (2008) tarafindan yapilan calismada,
molekiiller aras1 kuvvetler {initesi 9. Smif 6grencilerine probleme dayali 6grenme
yaklasimi kullanilarak iglenmistir. Deney grubuna probleme dayali 6grenme, kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmis ve yontemlerin etkililikleri
karsilastirilmistir.  Arastirmada, PDO yonteminin 6grenci basarisini  geleneksel

Ogretim yontemlerinden daha fazla artirdigi sonucuna varilmastir.

Sifoglu (2007) yaptig1 calismada, yapisalct 6grenme ve probleme dayali
O0grenme yaklagiminin 6grenci basarisi {lizerine etkisini arastirmistir. Arastirma, 8.
sinifinda okuyan 197 6g8renci tizerinde yapilmistir. Veri toplama araci olarak basari
testi kullanilmis olup test, kaliciligin 6l¢iilmesi amaci ile uygulama yapildiktan dort
hafta sonra tekrar uygulanmistir. Arastirma sonucunda her iki 6grenme yaklagiminin
bilgi kaliciliginda etkili oldugu ancak probleme dayali 6grenme yaklasimi ile islenen
dersin, yapisalct 6grenme yaklagimiyla islenen derse gore Ogrenci basar1 diizeyini

artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Giirses, Acikyildiz, Dogar ve Sozbilir (2007) tarafindan probleme dayali
ogrenmenin fizikokimya laboratuar uygulamalarinda kullanimi ve &grencilerin
akademik basari, tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla
yapilan deneysel caligmada Ogrencilere dort deney (absorbsiyon, yiizey gerilimi,
viskozite ve kondiiktivite) yaptirilmistir. Deneysel uygulama sonunda probleme
dayal1 Ogrenmenin hem deneylerde gegen kavramlarin Ogrenciler tarafindan
anlasilmasinda hem de 6grencilerin bilimsel islem becerilerinin gelismesinde etkili

oldugu tespit edilmistir.

Bayrak (2007) yaptig1 caligmada, probleme dayali 6grenme ile geleneksel
Ogretim yaklagiminmi 6grencilerin katilar konusu ile ilgili akademik basari, bilimsel
islem becerileri ve kimyaya karsi tutumlar agisindan karsilastirmistir. Arastirma
sonuglari, katilar konusundaki kavramlarin &grenciler tarafindan kavranmasinda,

probleme dayali Ogrenmenin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugunu
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gostermistir. Ayrica, 0grencilerin bilimsel islem becerilerinin gelisimi ve kimyaya
kars1 tutumlart agisindan da probleme dayali 6grenme lehine gruplar arasinda anlaml

bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.

Yurd (2007) yaptign calismada, ilkogretim 5. Simif Fen ve Teknoloji
dersinde “Isik ve Ses” iinitesinde 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin
giderilmesinde ~ Bil-Iste-Ornekle-Ogren  stratejisinin ~ dgrencilerin ~ kavram
yanilgilarinin giderilmesi ile fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirmada Bil-Iste-Ogren stratejisi ve Probleme Dayali Ogrenme
yontemi birlestirilerek Bil-Iste-Ornekle-Ogren baghigi altinda yeni bir strateji
olusturulmaya calisitlmistir. Arastirma sonunda, Bil-Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin
ogrencilerdeki 151k ve ses kavram yanilgilarint giderici oldugu, 6grencilerin fen ve

teknoloji dersine yonelik tutumlarini arttirdig goriilmiistiir.

Tavukcu (2006) yaptigr calismada, fen egitiminde probleme dayali
O0grenme yaklasiminin akademik basari, fen bilgisine yonelik tutum, bilimsel siire¢
becerileri ve yaraticilik diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda,
probleme dayali 0grenme yaklasiminda fen Ogretiminin, Ogrencilerin akademik
basarilarint gelistirdigi, fen bilgisi dersine yonelik tutum diizeylerini yiikselttigi,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi, yaratict diisiinme diizeylerinin arttigi bunun
yani sira dgrencilerin PDO yaklagimi ile ilgili olumlu diisiincelere sahip olduklari

sonucuna ulagilmistir.

Yaman (2005) yaptig1 ¢alismada, sinif 6gretmeni adaylarinin mantiksal
diisiinme becerilerinin gelisiminde probleme dayali 6grenmenin etkisini belirlemeyi
amaclamistir. Arastirma, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Simif
Ogretmenligi anabilim dalinda fen bilgisi laboratuar dersini alan 220 ikinci simf
Ogrencisi lizerinde uygulanmistir. Uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilerin
mantiksal diisiinme becerilerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin cinsiyetlerinin mantiksal diisiinme becerisi

tizerinde anlaml1 bir etkisinin olmadig goriilmiistiir.
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Akpinar ve Ergin’in (2005) yaptigi ¢alismada, PDO ydntemine ydnelik
Biyoloji III dersinde 6rnek bir uygulama yapilarak, fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinif
ogrencilerinin PDO’ye yonelik goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. PDO uygulamasi
bittikten sonra 10 6grenci ile goriisme yapilmistir. Ogrencilerin goriisleri PDO niin
degisik boyutlarina (arastirmaya sevk etme, motivasyonu arttirma, derse karst olumlu
tutum gelistirme, diisiinmeye sevk etme, grup ¢alismasi ve bilgi alig-verisi saglama)
gore degerlendirilmistir. Ogrencilerin PDO y6ntemini, arastirmaya sevk ettigi, derse
karst olumlu tutum sagladigi, grupga calisarak bilgi aligverisine yardimci oldugu,
ogrencileri stirekli olarak diisiinmeye sevk ettigi(aktiflik sagladigl) ve geleneksel
Ogretime gore daha fazla Ogrenci merkezli oldugu seklinde degerlendirdikleri

saptanmistir.

Senocak (2005), yaptig1 deneysel g¢alismada probleme dayali 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin gazlarla ilgili kavramlar1 anlama diizeylerine ve kimyaya
kars1t olan tutumlarina etkisini geleneksel ders islemi yontemiyle karsilagtirmistir.
Arastirmanin bulgulari, probleme dayali 6grenmenin kullanildig:r deney grubundaki
ogrencilerle kontrol grubundaki 6grenciler arasinda gaz kavramlari basarisi ve
kimyaya kars1 tutumlar1 agisindan 6nemli bir farkliligin oldugunu goéstermektedir.
Ayrica, aragtirmada Ogrencilerin probleme dayali 6grenmeye karsi olumlu tutum
sergiledikleri ve 6grencilerde 6zgiiven, kendi kendine 6grenme, problem ¢6zme gibi

bir takim 6zelliklerin gelistigi saptanmustir.

Cerezo (2004) arastirmasinda, ortaokullarda matematik ve fen derslerinde
PDO yénteminin etkililigini incelemeyi amaclamistir. PDO oturumdan sonra 14 kiz
Ogrenci ile gorlisme yapilmistir. Gorlismelerin  degerlendirilmesi  sonucunda
PDO’niin  grup dinamigini ve &grencilerin  dz-yeterliklerini  arttirdig,
motivasyonlarinda ve bagimsiz ¢aligma becerilerinde olumlu yonde degisme oldugu

belirtilmistir.

Polanco, Calderon ve Delgado (2004), probleme dayali &grenmenin
mihendislik fakiiltesi ikinci smf Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini

inceledikleri ¢alismada, okul miifredatina uygun fizik, matematik ve bilgisayar
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derslerini kapsayan probleme dayali 6grenme programi hazirlamislardir. Deney
grubunda giinliik yasamdan alinmis problem durumlarin kullanildig1 probleme dayali
o0grenme, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yaklasimi uygulanmistir.
Bulgularin analizi deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin daha yiiksek

oldugunu gostermistir.

Yaman ve Yalgin (2005) yaptiklar1 ¢alismada, PDO yaklasimimin problem
¢ozme ve Oz yeterlik inang diizeylerinin gelisimine etkisi iizerine caligmiglardir.
Islem &ncesi deney ve kontrol grubu dgrencilerinin problem ¢dzme ve dz-yeterlik
inang diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadigi, islem sonrasinda ise deney
grubundaki Ogretmen adaylarimin problem ¢6zme becerileri ve fen 6gretimine
yonelik 6z-yeterlik inan¢ diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha fazla
gelistigi saptanmistir. Bu sonuglar, PDO yaklasiminin 8grencilerin farkli becerilerini

gelistirmede geleneksel yontemlerden daha etkili oldugunu ifade etmektedir.

Yaman ve Yalgm (2004) yaptiklar calismada, PDO yaklasimimin 6gretmen
adaylarinin yaratict diisiinme diizeylerine etkisini degerlendirmislerdir. Arastirma
2002-2003 6gretim yilinda Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesinde yapilmistir.
Calismada deney ve kontrol gruplu deneysel tasarim kullanilmigtir. Arastirmada
Ogrencilerin cinsiyet ve mezun olduklar1 lise tiirlerine gore yaratict diisiinme
diizeylerinde uygulama Oncesi ve sonrasinda anlamli farklilik olup olmadig
incelenmistir. Uygulama sonunda, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin yaratici
diistinme diizeylerinin kontrol grubundaki Ogrencilerden daha fazla gelistigi
goriilmiistiir. Bu sonuglar, PDO yaklasiminin yaratici diisiinmeyi geleneksel dgretim

yontemlerinden daha fazla gelistirdigini gostermektedir.

Yiicelis Alper (2003) yaptig1 ¢alismasinda, web ortaminda gerceklestirilen
ogrenci yonlendirmeli PDO’de bilissel esneklik diizeyinin dgrencilerin basarilari,
tutumlar1 ve 6grenmenin kaliciligi {izerindeki etkisini incelemeyi amacglamistir.
Ogrencilerin konuya iliskin 6n bilgilerini 8l¢gmek igin bir 6n test ve bilissel esneklik
diizeylerini saptamak iizere renk-kelime testi uygulanmistir. Biyoloji dersinde Web

CT ortaminda sekiz hafta boyunca PDO uygulamasi sonunda son test uygulanmis ve
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kalicilik icin li¢ hafta sonra son test tekrar uygulanmistir. Arastirma kapsaminda
gerceklestirilen deneysel islemin Ogrenci basarisint ve Ogrenmenin kaliciligini
onemli bir sekilde arttirdigini ortaya koymustur. Biligsel esneklik degiskeninin
Ogrenci basarisi, tutumlart ve Ogrenmenin kaliciligi bakimindan farklilasmadig

bulunmustur.

Deveci (2002) calismasinda, sosyal bilgiler dersinde probleme dayali
ogrenmenin Ogrencilerin derse iliskin tutumlarina, akademik basarilarina ve
hatirlama diizeylerine etkisini arastirmis ve ¢aligsmasini ilkdgretim 4. Sinifta Sosyal
Bilgiler dersinde gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda, PDO y&nteminin
Ogrencilerin sosyal bilgiler dersine iliskin olumlu tutumlar gelistirmesinde etkili

oldugunu, akademik basarilarin1 ve hatirlama diizeylerini arttirdigini saptamistir.

Harland (2002) tarafindan yapilan ¢alismada da, probleme dayali 6grenme
yaklagimi ile islenen biyoloji derslerinde, 6grencilerin ilgi ve tutumlarinin arttigi,
bunun yani sira arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin, sorumluluk alma gibi faktorler
tizerinde, geleneksel Ogretim yoOntemlerine goére daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Kaptan ve Korkmaz (2002) yaptiklar1 arastirmada, PDO yaklasiminin
hizmet Oncesi fen 6gretmelerinin problem ¢d6zme becerileri ve 6z yeterlik inang
diizeylerine etkisi lizerine ¢alismislardir. Calisma 2000-2001 6gretim yilinda 10
hizmet dncesi 6gretmen iizerinde yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri “Oz Yeterlik
Inang¢ Olgegi” ve “Mantiksal Diisiinme Grup Testi” iizerinden elde edilen verilerden
olusmaktadir. Calismanin sonuclar1 géstermistir ki; gruplar arasinda 6z yeterlik inang
diizeyi ve problem ¢6zme becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
vardir. Sonug olarak, PDO yaklasimmin problem ¢dzme becerileri ve 6z yeterlik

inang diizeyleri lizerinde geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Cakir ve Tekkaya (1999) yaptiklari calismada, probleme dayali 6grenmenin
dayandigr temel ilkeleri ve fen egitiminde kullanilmasinin gerekliliginden

bahsetmistir. Okullarda yapilan fen egitiminin fen okuryazarliginin temellerini
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olusturan temel fen kavramlarini anlama, bilimsel siirecleri ve fenin gilinliik
yagsamdaki yerini anlama gibi 6zellikleri 68rencilere kazandirmada yetersiz oldugunu
ifade etmislerdir. Bu sebeple eger okullar fen ile ilgili konularda dogru kararlar
verebilecek bireyler yetistirmek istiyorlarsa fen egitimine olan yaklagimlarim
degerlendirmeleri gerektigini belirtmislerdir. Ayrica fen egitiminin giinliik yasamla
i¢ ice olan bir miifredatla verilmesini ve probleme dayali 6grenmenin de bu

miifredatin i¢cinde bulunmasi gerektigini vurgulamislardir.

Mackinnon (1999) yaptig1 calismada, probleme dayali O6grenme
yaklasiminin 6grencileri daha fazla motive ettigini ve akademik basar1 diizeylerini

arttirdigini belirtmistir.

Gallagher ve diger. (1992), dgrencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin
gelisimi acisindan, probleme dayali 6grenme (deney grubu) ile geleneksel dgretim
(kontrol grubu) yaklagiminin karsilagtirllmasint amaglayan deneysel ¢alisma
yapmislardir. Calisma sonunda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna kiyasla
problem ¢6zme kategorileri, problemle ilgili bilgilere ulagabilme, problemi tanima,
beyin firtinasi, ¢6ziim bulma, uygulama ve degerlendirme siiregleri agisindan dnemli

geligsmeler gosterdigi saptanmistir.

Schmidt (1983), yaptig1 calismada 6grencilerin motive olmalarinda ve bilgiyi
anlamli bir sekilde yapilandirmalarinda PDO yaklagiminin geleneksel yontemlerden
daha etkili oldugunu belirtmistir. PDO yaklagimmin &grencilerin fen problemlerini
cozerek OFrenmeleri igin daha iyi firsatlar sunacagina ve PDO ile egitim gdren
ogrencilerin, 6grendikleri bilgileri orijinal problemleri ¢6zmede kullanabileceklerine

de deginmistir.
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BOLUM II1

YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeline, calisma grubuna, veri toplama araglarina,

islem yoluna, denel islemlere ve veri ¢oziimleme tekniklerine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Biiyiikoztiirk’e (2001) gore “Arastirma modeli, arastirmanin sorularini
cevaplamak ya da hipotezlerini test etmek amaciyla arastirmaci tarafindan kasith
olarak gelistirilen bir plandir.” Bir baska ifadeyle arastirma modeli, arastirmanin
amacina uygun ve ekonomik olarak verilerin toplanmasi ve ¢dzlimlenebilmesi i¢in
gerekli kosullarin diizenlenmesidir. Bu kosullarin diizenlenmesindeki temel iki

yaklagim; tarama ve deneysel modellerdir (Karasar, 2000).

Tarama modelleri, gecmiste veya halen var olan bir durumu var oldugu
sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay,
birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir.
Deneysel modeller ise neden sonug iliskilerini belirlemeye calismak amaci ile
dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gozlenmek istenen verilerin tretildigi

arastirma modelleridir (Karasar, 2000).

Arastirmada probleme dayali 6grenme yontemini kullanan 6grenciler ile
geleneksel yontemlerle o6grenim goren Ogrencilerin basarilari, bilimsel siire¢
becerileri ve problem ¢dzme tutumlart arasindaki farki ortaya koymak amaciyla, 6n
test ve son test kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmada kullanilan

deneysel desen Tablo 3.1°de verilmistir.



Tablo 3.1

Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On test Islemler Son Test
[EUBT [EUBT
Deney
Grubu MKBSBT . MKBSBT
.. PDO .
FDYPCTO FDYPCTO
IEUBT I[EUBT
Kontrol
Grubu MKBSBT Ggleneksel MKBSBT
FDYPCTO Ogretim FDYPCTO
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IEUBT: Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi
MKBSBT: Mekanik Konular1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
FDYPCTO: Fizik Dersine Y&nelik Problem Cézme Tutum Olgegi

Arastirmanin bagimli degiskenleri; basari, bilimsel siire¢ becerisi ve problem
¢ozme tutumudur. Bagimsiz degiskenler ise cinsiyet, mezun olunan lise tiirii ve
ogretim yontemleridir (PDO ve geleneksel ogretim). Koklii, Biiyiikoztiirk ve
Biikeoglu'na (2006) gore “Bagimli degisken, arastirmacinin manipiile (kontrol)
edemedigi, bagimsiz degiskene bagl olarak ortaya ¢ikan ve arastirmanin sonucu
durumunda olan degiskendir. Bagimsiz degisken ise, arastirmacinin manipiile

edebildigi, ilgisini yogunlastirdigi nicel ya da nitel olabilen bir degiskendir.”

Arastirmada ayni1 zamanda nitel arastirma yontemlerinden goriisme teknigi

kullanilarak égrencilerin PDO ydntemi hakkindaki goriisleri tespit edilmistir.
3.2. Calisma Grubu
Arastirma, 2008-2009 oOgretim yili giiz yarniyilinda, Dokuz Eyliil

Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dalinda grenim géren

toplam 46 Fizik Ogretmenligi 1. simf dgrencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirma
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deney ve kontrol olmak iizere seckisiz atama yontemiyle olusturulan 23’er kisilik iki

grup lizerinde yiirtitiilmistiir.

3.3. Veri Toplama Araclan

3.3.1. Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi {EUBT)

Arastirmada kullanilan basar testi gelistirilirken 6nce “Is-Enerji” konusu ile
ilgili hedef ve hedef davranislar yazilmis ve bu davranislar iceren belirtke tablosu
hazirlanmistir. “Is-Enerji” konusuyla ilgili basari testinin gelistirilebilmesi amaciyla
kaynak kitaplardan yararlanilarak soru bankasi olusturulmustur. “Is-Enerji”
konusunun hedef ve davranislarini 6lgmeye yonelik 38 tane ¢oktan se¢meli sorunun
basar1 testine konulmasma karar verilmistir. Ayrica basar1 testinin kapsam
gecerliliginin saglanabilmesi i¢in test, konu alaninda uzmanlagmis bes Ogretim
elemani tarafindan incelenmistir. Uzmanlardan alinan goriis dogrultusunda 20 ¢oktan
se¢meli ve 12 agik uglu sorudan olusan 32 soruluk basari testi Fizik I dersini almis
Buca Egitim Fakiiltesinin degisik anabilim dallarindaki 159 6grenciye uygulanmistir.
Coktan se¢meli sorularin ii¢liniin ayirt edicilik indisi 0,20’den diistik ¢iktig1 icin
testten cikarilmis ve 17 sorudan olusan c¢oktan se¢meli basari testinin KR20
giivenirlik katsayis1 0,71 olarak bulunmustur. Coktan se¢gmeli sorulardan alinacak en

yiiksek puan 17°dir.

Acik uclu sorularin giivenirligini ve anlasilabilirlik diizeyini belirlemek igin
uygulanan Olceklerden 50 tanesi secilerek arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda
iki kez degerlendirilmistir. Bu iki degerlendirme arasindaki Pearson Korelasyon
Katsayis1 0,97 bulunmustur. Ayrica agik uglu sorularda 6grencilerin anlayamadigi
veya takildigi noktalarda diizeltme yapilarak deneysel uygulamaya hazir hale

getirilmistir.

Deneysel uygulamada, agik uclu sorularin degerlendirilmesinin tutarli olup
olmadigina tekrar bakilmistir. Bunun icin deney ve kontrol gruplarina uygulanan son

Olclimler arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda iki kez degerlendirilmis ve bu iki
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degerlendirme arasindaki Pearson Korelasyon Katsayist 0,996 bulunmustur. Agik

uclu sorulardan alinacak en yiiksek puan 25’dir.

Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi madde drnekleri Ek 3°de, test ile ilgili belirtke tablosu

Ek 4’te sunulmustur.

3.3.2. Mekanik Konulari Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (MKBSBT)

Bilimsel siire¢ becerileri; temel siiregler, nedensel siire¢ler ve deneysel
siirecler olmak tizere {ic bolimden olusur (Cepni ve diger., 1997). Arastirmada
gelistirilen testte, iist diizey becerileri iceren deneysel siirecler tizerinde durulmustur.
Deneysel siirecler; hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney
yapma, degiskenleri degistirme, kontrol etme ve karar verme seklinde bes alt

beceriden olusur.

Bilimsel siire¢ becerileri testi gelistirilirken ilk adimda alan yazin taramasi
yapilmistir. Bu alan yazin taramasinda ilkogretim ve ortadgretim diizeyindeki
ogrenciler ile fen bilgisi O0gretmenleri ve Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerini kullanim diizeylerini dlgen arastirmalara (Arslan, 1995; Aydinli, 2007;
Kanli ve Temiz, 2006; Korucuoglu, 2008; Tavukcu, 2006) rastlanmistir. Bu
arastirmalarda kullamlan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testleri incelenmistir. Inceleme
sonucunda, orta Ogretim ve lisans diizeyine uygun olan testlerin sorularinda fen
bilgisi konularinin agirlikta oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin ¢alisma grubu fizik
ogretmenligi 0grencilerinden olustugu i¢in testteki sorularin fizik konulariyla ilgili
olmasinin daha uygun diisecegine karar verilmistir. Bu yiizden arastirmaci tarafindan
mekanik konulariyla ilgili yukarida bahsettigimiz bes alt beceriyi igeren 30 soru
hazirlanmistir. Test maddelerinin kapsam gegerliligini saglamak icin fizik dalinda
uzmanlasmis dort 6gretim elemani tarafindan test incelenmistir. Uzmanlardan alinan
goriis dogrultusunda testteki sorular yeniden diizenlenmis ve Buca Egitim
Fakiiltesinin degisik anabilim dallarindaki 154 Ogrenciye uygulanmistir. Madde
analizi sonucunda, ayirt edicilik indisi 0,20°den diisiik olan yedi soru testten

cikarilmis ve 23 sorudan olusan, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,75 olan
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Mekanik Konular Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (MKBSBT) uygulamaya hazir
hale getirilmistir. MKBSBT madde 6rnekleri Ek 5°de, teste ait belirtke tablosu Ek

6’da verilmistir.

3.3.3. Fizik Dersine Yonelik Problem Cézme Tutum Olgegi (FDYPCTO)

Arastirmamizda, uygulanan 6gretim yontemleri ile 6grencilerin fizik dersine
yonelik problem ¢6zme tutumlart arasinda bir iliski olup olmadigimi belirlemek
amaci ile Gok (2006) tarafindan gelistirilmis olan “Fizik Dersine Yonelik Problem
Cozme Tutum Olgegi (FDYPCTO)” kullamlmistir. Olgek, ‘Cok Uygun’, ‘Biraz
Uygun’, ‘Kararsizim’, ‘Uygun Degil’, ‘Hi¢ Uygun Degil’ secenekleri olan 5°1i Likert
tipi 34 madde icermektedir. Olgege ve alt dlgeklere ait bilgiler Tablo 3.2°de
verilmistir. FDYPCTO madde &rnekleri Ek 7°de, test ile ilgili izin belgesi Ek 13’de

sunulmustur.
Tablo 3.2
FDYPCTO’ne lliskin Giivenirlik Calismasi Sonuglar:
Alt Olgekler Madde Sayis1 Cronbach Alpha
1. alt 6lgek  Ilgi Duyma 19 0,86
2. alt dlgek Basarisizlik Korkusu 15 0,86
FDYPCTO 34 0,87

3.3.4. Goriisme Formu

Yildirrm ve Simsek’e (2000) gore nitel arastirma, “Gozlem, goriisme ve
dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve
olaylarin dogal ortamda gergekci ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik

nitel bir siirecin izlendigi aragtirmadir.”

Deneysel uygulama bittikten sonra deney grubunu olusturan ii¢ alt gruptan
ticer Ogrenci ile yani toplam dokuz Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriigme

yapilmustir. Gruplardan {i¢ 6grenci yine basart durumlari (alt-orta-iist diizey) goz
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oniine almarak segilmistir. Goriisme sorular;, deney grubu ogrencilerinin PDO
yontemi hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan

tasarlanmistir. Goriisme formu Ek 8’de sunulmustur.

3.3.5. Geleneksel Ogretim Yonteminde Kullanilan Ogretim Materyali

Geleneksel Ogretim ydnteminin uygulandii kontrol grubunda, Is-Enerji
tinitesinin 6gretiminde Fishbane, Gasiorowicz ve Thornton’un (2006) Temel Fizik
(Cilt T) kitabr kullanilmistir. Kitabin her béliimiinde miihendislik kdkenli uygulama
konular1 yer almakta ayrica 6grencilere yol gosterecek problem ¢ézme yontemleri

bulunmaktadir.

3.3.6. Probleme Dayah Ogrenme Yonteminde Kullanilan Ogretim Materyali

PDO yénteminin uygulandigi deney grubu igin “Is-Enerji” {initesine
yonelik bir modiil, PDO ilkelerine uygun giinliik yasamdan senaryolar temel alinarak
Ogretim programindaki hedef ve davranislari gergeklestirecek sekilde arastirmaci

tarafindan hazirlanmstir.

Modiilde bulunan oturumlar ve oturumlara ait boliimlerin hangi 6grenme

hedeflerini igerdigi asagida verilmistir.

3.3.6.1. Senaryoda Ulasilmasi Beklenen Ogrenme Hedefleri
MODUL ADI: Eglenceli Bir Giin
I.LOTURUM

I. Asama

Bu béliimde sunulan senaryoda, sabit kuvvetin yaptigi isi kavrama ve skaler
carpim kavram bilgisi 68renme hedeflerine ulasilabilmesi i¢in senaryoya giris

yapilmugtir.



41

II. Asama

1.Sabit Kuvvetin Yaptig: Isi Kavrama
2.Skaler Carpim Kavram Bilgisi

III. Asama

1. Kinetik Enerji Kavrami Bilgisi
2. Potansiyel Enerji Kavram Bilgisi
2a.Esneklik Potansiyel Enerjisi Kavram Bilgisi
2b.Kiitle Cekim Potansiyel Enerjisi Kavram Bilgisi
3. Is-Kinetik Enerji Teoremini Kavrama
4. Enerjinin Doniisiimiinii Kavrama
5. Stirtinme Kuvveti Kavram Bilgisi

6. Stirtiinmeli Ortamda Enerjinin Korunumunu Kavrama

IV. Asama
1. Degisken Kuvvetin Yaptig Isi Kavrama
2. Enerji Doniislimiinii Kavrama

3. Korunumlu ve Korunumsuz Kuvvetler Kavramlar Bilgisi

4. Yay Kuvveti Kavram Bilgisi

V. Asama

1. Gili¢ Kavrami Bilgisi

Neler Ogrenmeliyim?

“Neler Ogrenmeliyim?” sayfasina, dgrenciler bilmedikleri ve arastirmalari

gereken 6grenme hedeflerini yazarlar.
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II. OTURUM
VI. Asama

II. oturumda &ncelikle “Is-Enerji” {initesi ile ilgili sunum, arastirmaci
tarafindan soru cevap seklinde yapilmis ve bu sekilde 6grencilerin 6grenme
hedeflerine ulasip ulasmadigi gdzlenmistir. Daha sonra “Is-Enerji” {initesi ile ilgili
calisma sorularini iceren VI. Asama gruplara dagitilarak sorular1 grupga ¢6zmeleri ve

konuyu pekistirmeleri saglanmistir.
Konu ile ilgili senaryolarin bazi agamalar1 Ek 9°’da verilmistir.

3.3.6.2. “Is-Enerji” Konulan ile Tlgili Deneyleri iceren Calisma Yaprag

“Is-Enerji” konulari ile ilgili {ic adet acik uclu deney igeren calisma yaprag
arastirmact tarafindan hazirlanmistir. Birinci deneyde enerji donilisimii ve is
kavrami; ikinci deneyde Hooke kanunu; {iciincii deneyde ise enerjinin korunumu
tizerinde durulmustur. Deneyleri iceren ¢alisma yapragi Ek 11°de verilmigtir.

3.4. islem Yolu

Arastirma siiresince asagidaki islemler yapildi:

1) Derste kazandirilacak hedef, hedef-davranislar ve dersin igerigi belirlendi

(Ek 1’de dersin hedef ve hedef-davranislar1 yer almaktadir).

2) Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi ve Mekanik Konular1 Bilimsel Siireg

Becerileri Testi gelistirildi. Goriisme formu hazirlandi.

3) Gelistirilen olgeklerin gecerlikleri ve giivenirliklerinin hesaplanabilmesi
icin gereken uygulamayi yapmak {iizere, Buca Egitim Fakiiltesi Dekanligindan

gerekli izin bagvurusu yapildi ve gerekli izin alindi.(Ek 13 )
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4) Gelistirilen dlgeklerin 6n uygulamasi yapildi.

5) Probleme Dayali Ogrenme yonteminde kullanilacak olan “Is-Enerji”

tinitesine yonelik modiil ile ilgili senaryolar hazirland.

6) “Is-Enerji” {initesine yonelik modiilin bagska bir bdliimde pilot

uygulamasi yapildi ve senaryolarda gerekli diizeltmeler yapildi.

7) “Is-Enerji” {initesine ydnelik deneyler tasarland1 ve ilgili calisma yapragi

hazirlandi.

8) Probleme Dayali Ogrenme yontemi dahilinde deney grubunda soru-cevap

yontemi ile islenecek olan “Is-Enerji” iinitesi slayt gdsterisi hazirlandi.

9) Kontrol grubu i¢in giinliik ders planlar1 olusturuldu. (Ek 2)

10) IEUBT, MKBSBT ve FDYPCTO &n 6l¢iim olarak uygulandi, deney ve

kontrol gruplar rastgele belirlendi.

11) Denel islemlerin yapilmasi. (Asagida ayr bir baslhik altinda verilmistir.)

12) Deneysel uygulama bittikten sonra IEUBT, MKBSBT ve FDYPCTO

gruplara son test olarak uygulandi.

13) Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular 1s1ginda arastirma rapor

edildi.
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3.5. Denel islemler

Denel islemler, 2008-2009 egitim 6gretim yili giiz yariyilinin Aralik ayinda

deney ve kontrol gruplarinin her birine toplam on ders saatinde uygulanda.

3.5.1.Deney Grubunda Gerceklestirilen Islemler

Arastirma siirecinde deney grubunda gercgeklestirilen islemler sirasiyla
sOyledir:
1)Denel islemler &ncesinde, deney grubuna Probleme Dayali Ogrenme

yonteminin tanitimi yapildi ve 6rnek bir senaryo gosterildi.

2) Ogrencilerin mezun olduklart okul tiirii, Temel Fizik I dersi
arasinavindan aldiklar1 puanlar ve cinsiyetleri de goz Oniinde bulundurularak 8
kisilik, kendi i¢inde heterojen 3 grup olusturuldu. Bu 3 grubun ise benzer 6zelliklere
sahip (homojen) olmasina biiyiik 6zen gosterildi. ilk oturumda bir dgrencinin derse
gec gelmesi dolayisiyla gruba alinamadi ve bir grup yedi kisi diger iki grup 8 kisiden
olustu.

3) Ayni giin ve saatte her 6grenci grubu farkli siniflarda toplandi, her gruba

bir egitim yonlendiricisi atandi.

4) 1. Oturumda, senaryo dagitilmadan 6nce grup i¢inden bir yazici, bir de
okuyucu secildi. Yazici, Ogrencilerin kendileri tarafindan ulagilan Ogrenme
hedeflerini hem de senaryo icinde yer alan sorulara hep birlikte verdikleri cevaplari
senaryo i¢inde ayrilmig boliimlere yazdi. Okuyucu ise, hem senaryoyu hem de
sorular tek tek, anlasilir ve giir bir sesle arkadaslarina okudu. Egitim yonlendiricisi
ise, 0grencilere bilgi vermeden, elindeki kilavuz senaryoyu takip ederek dgrencileri

yonlendirdi.

5) Grup ic¢inde senaryonun takibi ve gerekli islemlerin yapilmasi icin 3
kisiye bir senaryo, tartismalar yapilip ortak bir karara varildiginda ilgili cevaplarin ve

ogrenme hedeflerinin yazimi i¢in bir tane de tiim grup adina yaziciya verildi.
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6) Gruplara her sayfa tek tek ve sirayla verildi. Bir sonraki sayfaya ancak
gerekli 6grenme hedeflerine, yani O6grenciler, soruyu cevaplandirmak igin neyi
bilmeleri gerektigine ulastiklarinda gegildi. Burada onemli olan sorunun dogru
cevaplanmasi degil, sorunun cevabini bulabilmek i¢in Ogrencinin neyi bilmesi
gerektiginin farkina varmasidir. Ogrenciler arastirmalar1 gereken kavramlari “Neler
Ogrenmeliyim?” sayfasina yazdilar. (Ek 10’da bir 6grenci grubunun iizerinde

calistig1 senaryolarin bazi asamalar1 verilmistir.)

Sekil 3.1. I. Oturumdan Bir Gruba Ait Fotograf

7) 6 asamadan olusan modiiliin ilk bes asamas1 I. Oturumda tamamlandi. 1.

Oturum dort ders saati (180 dakika) siirdii.

8) Ogrenciler II. Oturuma kadar “Neler Ogrenmeliyim?” sayfasina

yazdiklar1 kavramlar arastirdilar.

9) II. Oturumda 6ncelikle “Is-Enerji” iinitesi ile ilgili sunum, arastirmaci
tarafindan soru cevap seklinde yapildi ve bu sekilde Ogrencilerin 6grenme
hedeflerine ulasip ulasmadifi gozlendi. Daha sonra “Is-Enerji” iinitesi ile ilgili
calisma sorularini igeren VI. Asama, gruplara dagitilarak sorular1 grupca ¢dzmeleri

ve konuyu pekistirmeleri saglandi.
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Sekil 3.2. II. Oturumdan Bir Gruba Ait Fotograf

10) II. Oturum da dort ders saati (180 dakika) olmak iizere “Is-Enerji”

tinitesi modiilii toplam sekiz ders saati siirdii.

11) “Is-Enerji” iinitesi modiilii tamamlandiktan sonra iinite ile ilgili
deneyleri igeren galisma yapragi gruplara verildi. Ogrencilerin ¢aligma yapraginda
bulunan sorular1 deney diizenegini kurarak ve deneyi yaparak yanitlamasi beklendi.
Bu uygulama iki ders saatinde tamamlanarak, PDO siireci toplam on ders saati
stirmistiir. (Ek 12°de 6grenciler tarafindan doldurulmus 6rnek bir deney calisma

yapragi verilmistir.)
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Sekil 3.3. Deney Yaparken Bir Gruba Ait Fotograf

3.5.2.Kontrol Grubunda Gerceklestirilen islemler

Arastirma siirecinde kontrol grubunda gerceklestirilen islemler sirasiyla

sOyledir:
1) Deney grubu icin hazirlanmis olan igerik arastirmaci tarafindan
geleneksel Ogretim teknikleri kullanilarak hazirlanan giinliik planlara

uygun bir sekilde anlatildi.

2) Deney grubunda c¢oziilen sayisal problemlerin hepsi kontrol grubu
ogrencilerine arastirmaci tarafindan c¢oziildii ve gerekli aciklamalar

yapildi.

3) Geleneksel 6gretim, deney grubunda oldugu gibi kontrol grubunda da

sekiz ders saati stirdu.

4) Geleneksel 6gretim tamamlandiktan sonra “Is-Enerji” iinitesi ile ilgili
deneyler kontrol grubu 6grencilerine gosteri yontemi ile sunuldu. Bu uygulama iki
ders saatinde tamamlanarak, geleneksel Ogretim siireci toplam on ders saati

stirmiistiir.
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3.6.Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirma siiresince elde edilen verilerde Finesse ve SPSS 11.0 paket
programi kullanildi.  Verilerin ¢oziimlenmesinde, puanlar normal dagilim
gosterdiginde parametrik testler, normal dagilim goéstermediginde ise parametrik
olmayan testler kullanildi. Ayrica 6rneklem biiyiikliigi 30 kisinin altinda oldugu
durumda da parametrik olmayan testler kullanildi. Asagida arastirmada kullanilan

istatistiklerin isimleri verilmistir.

1. t-testi

2. Mann Whitney U-testi

3. Kruskal Wallis H-testi

4. Wilcoxon Isaretli Siralar testi
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, dnceki boliimde agiklanan yontemle toplanan
verilerin, istatistiksel tekniklerle yapilan c¢oziimlemeleri sonucunda elde edilen

bulgularina ve yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Is-Enerji Unitesi Basar1 Testi iEUBT) Verilerine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin “Is-Enerji” {initesine y&nelik
akademik basarilarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan bu test, her iki gruba da deneysel
uygulama 6ncesinde 6n 6l¢iim, uygulama bitiminde son 6l¢glim olarak uygulanmustir.
Olgek coktan segmeli ve acik uclu sorulardan olustugu igin, bu sorularin verileri ayr1

ayr1 incelenmistir.

4.1.1. Coktan Secmeli IEUBT Sorularinin Verilerine iliskin Bulgular

Coktan segmeli sorularda, deney ve kontrol gruplarinin IEUBT 6n 6lgiimlerine

iligkin t testi bulgular1 Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Coktan Secmeli IEUBT Sorularindan
Aldiklar1 On Ol¢iim Basar1 Puanlar1 Ortalamalar1 Arasindaki iliskileri

Gosteren t-Testi Bulgular

Olciim Gruplar N Ort. ss sd t Degeri p Degeri
On DG 23 9,00 2,19
Olciimler ~ KG 23 765 253 1,58 0,12

Not: DG:Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu

Tablo 4.1°deki bulgular incelendiginde, IEUBT &n 6lgiimlerinde, deney
grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin aldiklar1 basar1 puanlarinin ortalamalar

arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir

[ tss =1,58, p=0,12].

Yapilan deneysel calisma sonucunda, deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin basarilarinda bir gelisme olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla,
uygulama sonunda yapilan son dl¢iimden elde edilen basar1 puanlari ile 6n 6l¢iimden
elde edilen basar1 puanlar1 arasindaki iligski ve bu iliskiye ait bulgular Tablo 4.2 ve

4.3’de verilmistir.

Tablo 4.2
Deney Grubu Ogrencilerinin Coktan Se¢meli IEUBT Sorularindan Aldiklar

On Olciim-Son Olciim Basar1 Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi

Bulgularn
Son bl¢iim- n  SwraOrt. SiraTop. zDegeri p Degeri
On 6l¢iim ) )
Negatif sira 4 6,50 26,00
Pozitif sira 15 10,93 164,00 -2,807 0,005*
Esit 4

*p < 0,05
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Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunun 6n 6l¢lim ve son 6l¢iim puanlari
arasinda anlamh bir fark oldugu goriilmektedir [z=-2,807, p=0,005]. Puanlarin sira

ortalamasi ve sira toplamlart dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar,

yani son Ol¢iim puani lehine oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.3
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Coktan Se¢cmeli IEUBT Sorularindan Aldiklar

On Olciim-Son Olciim Basar1 Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi

Bulgulan
S-(-) n dlgiim- n SwraOrt. SiraTo z Degeri Degeri
On ol¢iim ) p- g pLeg
Negatif sira 6 6,83 41,00
Pozitif sira 13 11,46 149,00 -2,195 0,028*
Esit 4
*p < 0,05

Kontrol grubu i¢in Tablo 4.3 incelendiginde, aynm sekilde, 6n 6l¢iim ve son
6l¢lim puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen

farkin son 6l¢lim puani lehine anlamli oldugu goriilmektedir [z=-2,195, p=0,028].

Coktan secmeli sorularda, IEUBT son 6l¢iimlerine iliskin Mann Whitney U
testi bulgular1 Tablo 4.4°de verilmistir.

Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Coktan Secmeli IEUBT Sorularindan
Aldiklar1 Son Ol¢iim Basar1 Puanlarinin Mann Whitney U-Testi Bulgulari

- Sira Sira U o
Olgiim Gruplar N Ort. Top. Degeri p Degeri
Son DG 23 27,54 633,50

\ -
Oliimler  KG 23 1946 44750 /10 0,038

*p<0,05
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Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
aldiklar1 basar1 puanlarinin sira ortalamalar1 ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda,

farkin deney grubu 6grencileri lehine anlamli oldugu goriilmektedir

[U=171,50, p=0,038].

4.1.2 A¢ik Uclu IEUBT Sorularinin Verilerine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin agik ucglu IEUBT sorularindan
aldiklar1 6n ve son Olgiim basari puanlarina iliskin t testi bulgular1 Tablo 4.5°de

verilmistir.

Tablo 4.5
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin A¢ik Uclu IEUBT Sorularindan
Aldiklar1 On ve Son Ol¢iim Basar1 Puanlar1 Ortalamalar1 Arasindaki fliskileri

Gosteren t-Testi Bulgular

Olgiimler Gruplar N Ort. ss sd t Degeri p Degeri
On DG 23 9,61 4,06

Olgimler  KG 23 828 433 **  L072 0,289
Son DG 23 12,54 441, 0.719 0.476

Olciimler KG 23 11,65 3,99

Tablo 4.5°de verilen bulgular incelendiginde, agik uglu IEUBT sorularinin
on olglimlerinde, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir
[t1s=1,072, p=0,289]. Acik ucglu IEUBT sorularinin son Sl¢iimlerinde de, deney
grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki

farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir [t44=0,719, p=0,476].

Yapilan deneysel calisma sonucunda, deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin acik uc¢lu sorulardaki basarilarinda bir gelisme olup olmadiginin

belirlenmesi amaciyla, uygulama sonunda yapilan son dl¢limden elde edilen basari
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puanlari ile 6n 6l¢limden elde edilen basar1 puanlari arasindaki iligki ve bu iliskiye ait

bulgular Tablo 4.6 ve 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.6
Deney Grubu Ogrencilerinin Ac¢ik U¢lu iIEUBT Sorularindan Aldiklar:1 On

Olciim-Son Ol¢ciim Basar1 Puanlariin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Bulgular:

Son odl¢ciim- .. o
On bleiim n  SwraOrt. SiraTop. zDegeri p Degeri

Negatif sira 4 6,38 25,50

Pozitif sira 18 12,64 227,50 -3,282 0,001*
Esit 1

*p <0,05

Tablo 4.6’da verilen bulgular incelendiginde, deney grubunun agik uglu
IEUBT sorularindan aldiklar1 6n 6lciim ve son dlgiim basari puanlari arasinda
anlaml bir fark oldugu goriilmektedir [z=-3,282, p=0,001]. Puanlarin sira ortalamasi
ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son

6l¢tim puant lehine oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Acik U¢lu iIEUBT Sorularindan Aldiklar

On Olciim-Son Ol¢iim Basar1 Puanlariin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Bulgulan
S-(-) n blgiim- n SwraOrt. SiraTo z Degeri Degeri
On 6l¢iim ) P- g p1eg
Negatif sira 3 10,00 30,00
Pozitif sira 20 12,30 246,00 -3,292 0,001*
Esit 0
*p < 0,05

Kontrol grubu icin Tablo 4.7 incelendiginde, ayn: sekilde, acik uglu IEUBT
sorularindan aldiklar1 6n 6l¢iim ve son Ol¢lim basart puanlar1 arasindaki farkin

anlamli oldugu goriilmektedir [ z=-3,292, p=0,001]. Puanlarin sira ortalamasi ve sira
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toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son olgiim

puant lehine oldugu goriilmektedir.

4.1.3. Cinsiyet Degiskenine Gore Coktan Secmeli IEUBT Sorularimin Verilerine
iliskin Bulgular

Cinsiyet degiskenine gore, deney grubu O6grencilerinin ¢oktan seg¢meli

IEUBT 6n ve son 6l¢iim verilerine iliskin U-testi bulgular1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8
Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore Coktan Secmeli IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On Olciim ve Son Ol¢iim Basar1 Puanlarina liskin

U-Testi Bulgular

Sira Sira U

Olgiim Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 15 13,30 199,50
Olciimler  Erkek 8 9,56 76,50 40,50 0,206
Son Kiz 15 14,10 211,50 28.50 0,038*

Olgiimler  Erkek 8 8,06 64,50

*p < 0,05

Tablo 4.8’de verilen bulgular incelendiginde, deney grubu o6grencilerinin
cinsiyetlerine gore, ¢oktan secmeli IEUBT sorularindan aldiklar1 én &lgiim basar
puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir

[U=40,50, p=0,206].

Cinsiyet degiskenine gore, deney grubu Ogrencilerinin ¢oktan seg¢meli
IEUBT son 6l¢iim verilerine iliskin U testi bulgular1 incelendiginde, deney grubu
ogrencilerinin cinsiyetlerine gore, ¢oktan se¢cmeli IEUBT sorularindan aldiklar1 son
Olclim basar1 puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir [U=28,50, p=0,038]. Puanlarin sira ortalamasi ve sira toplamlari

dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin kiz dgrenciler lehine oldugu goriilmektedir.



55

Cinsiyet degiskenine gore, kontrol grubu Ogrencilerinin ¢oktan se¢meli

IEUBT &n ve son 8lgiim verilerine iliskin U-testi bulgular1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore Coktan Secmeli IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On ve Son Ol¢iim Basar1 Puanlarina Iliskin

U-Testi Bulgular

. . . Sira Sira U . .
Ol¢iim Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 9 10,33 93,00

Olgiimler  Erkek 14 13,07 183,00 48,00 0,338
Son Kiz 9 10,72 96,50 51.50 0.461

Olciimler  Erkek 14 12,82 179,50

Tablo 4.9°da verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin
cinsiyetlerine gore, sirastyla coktan segmeli IEUBT sorularindan aldiklar1 én &lgiim
ve son Ol¢clim puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

gortilmektedir [U=48,00, p=0,338; U=51,50, p=0,461].

4.1.4. Cinsiyet Degiskenine Gore A¢ik U¢lu IEUBT Sorularinin Verilerine
fliskin Bulgular

Cinsiyet degiskenine gore, deney grubu dgrencilerinin acik uglu IEUBT 6n

ve son Ol¢iim verilerine iligkin U-testi bulgular1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10
Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore Acik U¢lu IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On ve Son Ol¢iim Basar1 Puanlarina Iliskin

U-Testi Bulgular

- . . Sira Sira U o .
Ol¢iim Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 15 12,47 187,00
Olgiimler  Erkek 8 11,13 89,00 53,00 0,650
Son Kiz 15 12,43 186,50 53,50 0.674

Olgiimler  Erkek 8 11,19 89,50
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Tablo 4.10°da verilen bulgular incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin
cinsiyetlerine gore, actk uclu IEUBT sorularindan aldiklar1 6én &lgiim puanlart
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gorilmektedir [U=53,00,
p=0,650]. Deney grubu &grencilerinin agik u¢lu IEUBT sorularindan aldiklar1 son
6l¢tim bulgular incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin cinsiyetlerine gore, agik
uclu IEUBT sorularindan aldiklar1 son &lgiim basar1 puanlari arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli olmadig goriilmektedir [U=53,50, p=0,674].

Cinsiyet degiskenine gore, kontrol grubu dgrencilerinin acik uglu IEUBT 6n

ve son Ol¢iim verilerine iligkin U-testi bulgular1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore A¢ik Uclu IEUBT
Sorularindan Aldiklar1 On ve Son Ol¢iim Basar1 Puanlarina Iliskin

U-Testi Bulgular

A . . Sira Sira U . .
Ol¢iim Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 9 10,00 90,00
Olgiimler  Erkek 14 13,29 186,00 45,00 0,255
Son Kiz 9 1094 98,50 53.50 0,549

Olciimler  Erkek 14 12,68 177,50

Tablo 4.11°de verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin
cinsiyetlerine gore, sirastyla acik uglu IEUBT sorularindan aldiklar1 6n 6l¢iim ve son
Olclim basar1 puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig:

goriilmektedir [U=45,00, p=0,255; U=53,50, p=0,549].
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4.1.5. Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Coktan Secmeli IEUBT

Sorularinin Verilerine iliskin Bulgular

Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore, deney grubu dgrencilerinin ¢oktan
secmeli IEUBT sorularindan aldiklar1 6n &lgiim basari puanlarma iliskin Kruskal

Wallis H testi bulgular1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar: Lise Tiiriine gore Coktan
Se¢meli IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On Ol¢iim Basar1 Puanlaria fliskin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7 p Degeri
Diiz 3 5,17
Anadolu 8 16,38
_ 3 7,226 0,065
Ogretmen 3 8,67
YDA 9 11,50

Tablo 4.12°ye gore deney grubunda bulunan 6grencilerin lise tiiriine gore,
coktan segmeli IEUBT sorularindan aldiklar1 6n 6l¢iim basari puanlari arasindaki

farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir

[ x> (3)=17,226, p= 0,065].

Deney grubu O&grencilerinin deneysel ¢alisma bittikten sonra mezun
olduklari lise tiiriine gore goktan segmeli IEUBT sorularindan aldiklari son 8l¢iim

basar1 puanlarina iliskin Kruskal Wallis H-testi bulgular1 Tablo 4.13de verilmistir.
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Tablo 4.13
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklari Lise Tiiriine gore Coktan
Secmeli IEUBT Sorularindan Aldiklari Son Ol¢iim Basar1 Puanlarinin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd Ve p Degeri
Diiz 3 4,50
Anadolu 8 14,38
_ 3 6,829 0,078
Ogretmen 3 7,67
YDA 9 13,83

Tablo 4.13’de verilen bulgular incelendiginde, deney grubunda bulunan
dgrencilerin mezun olduklar lise tiiriine gdre ¢oktan se¢meli IEUBT sorularindan

aldiklar1 son 6l¢lim basart puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig

belirlenmistir [ ° (3)= 6,829, p=0,078].

Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore, kontrol grubu ogrencilerinin
coktan secmeli IEUBT sorularindan aldiklar1 6n 6l¢iim basar1 puanlarma iliskin

Kruskal Wallis H-testi bulgular1 Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar Lise Tiiriine gére Coktan
Secmeli IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On Ol¢iim Basar1 Puanlarinin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirti N Sira Ort. sd 7> | p Degeri
Diiz 6 10,58
Anadolu 5 12,40
= 3 0,662 0,882
Ogretmen 7 13,43
YDA 5 11,30
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Tablo 4.14°de verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin mezun olduklar: lise tiiriine gdre ¢oktan se¢meli IEUBT sorularindan

aldiklar1 6n Ol¢lim basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig:

belirlenmistir [ ° (3)= 0,662, p= 0,882].

Kontrol grubu o6grencilerinin deneysel calisma bittikten sonra mezun
olduklar lise tiiriine gore coktan se¢meli IEUBT sorularindan aldiklar1 son &lgiim

basar1 puanlarina iliskin Kruskal Wallis H-testi bulgular1 Tablo 4.15’de verilmistir.

Tablo 4.15
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklan Lise Tiiriine gére Coktan
Secmeli IEUBT Sorularindan Aldiklari Son Ol¢iim Basar1 Puanlarina iliskin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7 p Degeri
Diiz 6 12,50
Anadolu 5 17,00
= 3 4,663 0,198
Ogretmen 7 8,71
YDA 5 11,00

Tablo 4.15’de verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin mezun olduklar: lise tiiriine gdre coktan segmeli IEUBT sorularindan

aldiklar1 son 6l¢iim basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig

belirlenmistir [ ¥*(3)= 4,663, p=0,198].
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4.1.6. Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Ac¢ik Uclu IEUBT

Sorularinin Verilerine iliskin Bulgular

Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore, deney grubu Ogrencilerinin agik
uclu IEUBT sorularindan aldiklar1 6n 6l¢iim basar1 puanlarina iliskin Kruskal Wallis
H-testi bulgular1 Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar: Lise Tiiriine gore Acik Uglu
IEUBT Sorularindan Aldiklar1 On Ol¢iim Basari Puanlarna iliskin H-Testi

Bulgulan
Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | pDegeri
Diiz 3 11,83
Anadolu 8 15,00
_ 3 7,815 0,05
Ogretmen 3 2,33
YDA 9 12,61

Tablo 4.16’ya gore deney grubunda yer alan 0grencilerin lise tiiriine gore,
acik uclu IEUBT sorularindan aldiklari 6n 6l¢iim basari puanlari arasindaki fark 0,05
[ #° (3)= 7,815, p=0,05] diizeyinde anlaml1 oldugu i¢in 6grencilerin basarilarinda lise
tirleri agisindan farkin olup olmadigina Mann Whitney U testi kullanilarak
bakilmistir. Elde edilen bulgularda, dgretmen liselerinden mezun olan dgrencilerin,
acik uglu IEUBT sorularindan aldiklar1 én 6lgiim basarr puanlar ile diger (Diiz,
Anadolu, YDA) liselerden mezun olan Ogrencilerin basart puanlari arasinda
ogretmen liselerinden mezun olan 6grenciler aleyhine anlamli diizeyde bir farklilik
oldugu goézlenmistir. Diiz, Anadolu ve YDA liselerden mezun olan 6grencilerin

basar1 puanlari arasinda ise anlamli bir fark gézlenmemistir.
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Deney grubu Ogrencilerinin deneysel calisma bittikten sonra mezun
olduklar lise tiiriine gore acik uglu IEUBT sorularindan aldiklar1 son dl¢iim basari

puanlarina iliskin Kruskal Wallis H-testi bulgular1 Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar: Lise Tiiriine gore Acik Uglu
IEUBT Sorularindan Aldiklari Son Ol¢iim Basar1 Puanlarina iliskin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirti N Sira Ort. sd 7> | p Degeri
Diiz 3 10,83
Anadolu 8 13,88
_ 3 4,689 0,196
Ogretmen 3 4,50
YDA 9 13,22

Tablo 4.17°de verilen bulgular incelendiginde, deney grubunda bulunan
dgrencilerin mezun olduklar lise tiiriine gore acik uglu IEUBT sorularmdan aldiklart

son Ol¢lim bagar1 puanlart arasinda anlamli diizeyde bir farklihk olmadig:

belirlenmistir [ ° (3)= 4,689, p=0,196].

Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore, kontrol grubu 6grencilerinin agik
uclu IEUBT sorularindan aldiklar1 &n 6l¢iim basar1 puanlarina iliskin Kruskal Wallis
H-testi bulgular1 Tablo 4.18°de verilmistir.
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Tablo 4.18
Kontrol Grubu (")grencilerinin Mezun Olduklarn Lise Tiiriine gore A¢ik Uclu
TEUBT Sorularindan Aldiklar1 On Ol¢iim Basari Puanlarina iliskin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirti N Sira Ort. sd 7> | p Degeri
Diiz 6 12,75
Anadolu 5 17,20
= 3 4,977 0,173
Ogretmen 7 10,29
YDA 5 8,30

Tablo 4.18’de verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin mezun olduklar lise tiiriine gére IEUBT den aldiklar1 6n dlgiim basari

puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig: belirlenmistir

[ x*(3)=4,977, p=0,173].

Kontrol grubu 6grencilerinin deneysel calisma bittikten sonra mezun
olduklar lise tiiriine gore acik uglu IEUBT sorularindan aldiklar1 son dl¢iim basari

puanlarina iliskin Kruskal Wallis H-testi bulgular1 Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19
Kontrol Grubu (")grencilerinin Mezun Olduklan Lise Tiiriine gore A¢ik Uclu
IEUBT Sorularindan Aldiklar1 Son Ol¢iim Basari Puanlarinin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirti N Sira Ort. sd Ve p Degeri
Diiz 6 12,33
Anadolu 5 20,10
= 3 11,765 0,008
Ogretmen 7 6,57
YDA 5 11,10
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Tablo 4.19’a gore, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin mezun olduklari
lise tiiriine gore, acik uclu IEUBT sorularindan aldiklar1 son 8l¢iim basari puanlar

arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir

[ 7> (3)= 11,765, p=0,008].

Hangi lise tiirleri arasinda fark olduguna ise Mann Whitney U testi
kullanilarak bakilmistir. Elde edilen bulgularda, Anadolu liselerinden mezun olan
ogrencilerin, acik uglu BO sorularindan aldiklar1 son 6l¢iim basar1 puanlari ile diger
(Diiz, Ogretmen, YDA) liselerden mezun olan dgrencilerin basar1 puanlari arasinda,
Anadolu liselerinden mezun olan 6grenciler lehine anlamli diizeyde bir farklilik
oldugu gozlenmistir. Diiz, Ogretmen ve YDA liselerden mezun olan dgrencilerin

basar1 puanlar1 arasinda ise anlamli bir fark gozlenmemistir.

4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MKBSBT 6n ve son dl¢iim puanlarina

iliskin Mann Whitney U testi bulgular1 Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin MKBSBT On ve Son Olgiim

Puanlarina iliskin U-Testi Bulgulari

. Sira Sira U . .
Ol¢iim Gruplar n Ort. Top. Degeri p Degeri
On DG 23 27,11 623,50

Ol¢iimler KG 23 19,89 457,50 181,50 0,067
Son DG 23 30,37 698,50

) -
Olgimler  KG 23 1663 38250 0020 0,000

%9 < 0,05
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Tablo 4.20’de verilen bulgular incelendiginde, MKBSBT 06n 6l¢iimlerinde,
deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin aldiklar1 puanlar arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir [U=181,50 p=0,067]. MKBSBT
son Ol¢iimlerinde ise, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin aldiklar1 puanlar

arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir

[U=106,50, p=0,000].

Yapilan deneysel c¢alisma sonucunda, deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin bagarilarinda bir gelisme olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla,
uygulama sonunda yapilan son Ol¢limden elde edilen MKBSBT puanlart ile 6n
Olciimden elde edilen MKBSBT puanlar1 arasindaki iliski ve bu iliskiye ait bulgular
Tablo 4.21 ve 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.21
Deney Grubu Ogrencilerinin MKBSBT On Ol¢iim-Son Olgiim Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Bulgular

S(-(-;E ((::f::llﬁ- n  SwraOrt. SiraTop. zDegeri p Degeri
Negatif sira 1 15,00 15,00
Pozitif sira 18 9,72 175,00 -3,243 0,001%*
Esit 4

*» < 0,05

Tablo 4.21°de verilen bulgular incelendiginde, deney grubunun 6n 6l¢iim ve
son Ol¢lim puanlart arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir [z=-3,243, p=0,001]. Puanlarin sira ortalamasi ve sira toplamlari
dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son 6l¢iim puani lehine

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.22
Kontrol Grubu Ogrencilerinin MKBSBT On Ol¢iim-Son Ol¢iim Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Bulgular

S(-(-;II: 3if:l$_ n SwraOrt. SiraTop. zDegeri p Degeri
Negatif sira 8 8,44 67,50

Pozitif sira 11 11,14 122,50 -1,118 0,264
Esit 4

Kontrol grubu i¢in Tablo 4.22 incelendiginde, 6n 6l¢iim ve son Ol¢iim
puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir
[ z=-1,118, p=0,264].

4.2.1.Cinsiyet Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Bulgular

Cinsiyet degiskenine gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MKBSBT

on 6l¢iim ve son 6l¢iim bulgular1 Tablo 4.23 ve Tablo 4.24’°de sunulmustur.

Tablo 4.23
Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére MKBSBT On ve Son Ol¢iim

Puanlarina iliskin U-Testi Bulgulari

A . . Sira Sira U . .
Ol¢iim Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 15 13,10 196,50

Olgiimler  Erkek 8 9,94 79,50 43,50 0,279
Son Kiz 15 11,93 179,00

Olgiimler  Erkek 8 12,13 97,00 59,00 0,948

Tablo 4.23°de verilen bulgular incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin
cinsiyetlerine gore, sirastyla MKBSBT 6n ve son dl¢iim puanlar arasindaki farkin

anlamli olmadig goriilmektedir [U =43,50, p=0,279; U =59,00, p=0,948].
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Tablo 4.24
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére MKBSBT On ve Son Ol¢iim

Puanlarina iliskin U-Testi Bulgular

Sira Sira U

Ol¢iim Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 9 14,11 127,00
Olciimler  Erkek 14 10,64 149,00 44,00 0,227
Son Kiz 9 14,56 131,00 40,00 0.142

Olciimler  Erkek 14 10,36 145,00

Tablo 4.24°de verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin
cinsiyetlerine gore, sirastyla MKBSBT 6n ve son Ol¢liim puanlar1 arasindaki farkin

anlamli olmadig goriilmektedir [U=44,00, p=0,227; U =40,00, p=0,142].

4.2.2. Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerine

fliskin Bulgular

Mezun olunan lise tiirii degiskenine goére, deney grubu &grencilerinin
MKBSBT 6n 6l¢iim puanlarina iliskin Kruskal Wallis H testi bulgular1 Tablo 4.25°de

verilmistir.

Tablo 4.25
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar: Lise Tiiriine gore MKBSBT On
Olciim Puanlarina iliskin H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | p Degeri
Diiz 3 10,33
Anadolu 8 12,94
_ 3 0,364 0,948
Ogretmen 3 11,50
YDA 9 11,89
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Tablo 4.25’e gore deney grubunda yer alan dgrencilerin mezun olduklari

lise tiiriine gore, MKBSBT 06n 6l¢iim puanlart arasindaki farkin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 gériilmektedir [ ° (3)= 0,364, p= 0,948].

Deney grubu Ogrencilerinin deneysel calisma bittikten sonra, mezun
olduklar lise tiirtine gore MKBSBT son 6l¢iim puanlarina iliskin Kruskal Wallis H
testi bulgular1 Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklari Lise Tiiriine gore MKBSBT Son
Olciim Puanlarina iliskin H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | pDegeri
Diiz 3 9,67
Anadolu 8 12,06
_ 3 0,875 0,831
Ogretmen 3 10,33
YDA 9 13,28

Tablo 4.26’da verilen bulgular incelendiginde, deney grubunda bulunan

ogrencilerin mezun olduklar lise tiiriine gore MKBSBT son 6l¢iim puanlart arasinda

anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 belirlenmistir [ ° (3)= 0,875, p= 0,831].

Mezun olunan lise tirii degiskenine gore, kontrol grubu o6grencilerinin
MKBSBT 6n 6l¢iim puanlarina iliskin Kruskal Wallis H testi bulgular1 Tablo 4.27°de

verilmistir.
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Tablo 4.27
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar Lise Tiiriine gore MKBSBT
On Olciim Puanlarina iliskin H-Testi Bulgular

Lise Tiirti N Sira Ort. sd 7> | p Degeri
Diiz 6 8,50
Anadolu 5 16,10
= 3 6,761 0,080
Ogretmen 7 9,07
YDA 5 16,20

Tablo 4.27’ye gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin lise tiiriine gore,

MKBSBT 06n ol¢lim puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
belirlenmistir [ *(3)=6,761, p=0,080].

Kontrol grubu o6grencilerinin deneysel calisma bittikten sonra, mezun
olduklar lise tiiriine gore MKBSBT son Ol¢lim puanlarina iliskin Kruskal Wallis H
testi bulgular1 Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar Lise Tiiriine gore MKBSBT
Son Ol¢iim Puanlarina Iliskin H-Testi Bulgulari

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | pDegeri
Diiz 6 12,42
Anadolu 5 14,80
= 3 2,485 0,478
Ogretmen 7 8,93
YDA 5 13,00
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Tablo 4.28’e gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin lise tiirline gore,

MKBSBT son Ol¢iim puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
belirlenmistir [ *(3)=2,485, p=0,478].

4.3. Fizik Dersine Yonelik Problem C6zme Tutum Olcegi (FDYPCTO)

Verilerine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarin FDYPCTO 6n ve son dl¢iimlerine iliskin t testi

bulgular1 Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FDYPCTO’den Aldiklar1 On ve Son
Olciim Tutum Puanlarimin Ortalamalar1 Arasindaki iliskileri Gosteren t-Testi

Bulgularn

Olciimler Gruplar N Ort. s sd t Degeri p Degeri

On DG 23 12604 12,26
Olgimler  KG 23 12348 1226 ** 0,709 0,482
Son DG 23 12930 1297 ,, o 5o

Ol¢iimler KG 23 126,61 15,45

Tablo 4.29°da verilen bulgular incelendiginde, FDYPCTO 6n ve son
Olciimlerinde, sirasiyla deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin aldiklari
puanlarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

gorilmektedir [ts4 =0,709, p=0,482; t44 =0,641, p=0,525].

Yapilan deneysel ¢alisma sonucunda, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
fizik dersine yonelik problem ¢ozme tutumlarinda bir degisme olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla, uygulama sonunda yapilan son 6lgiimden elde edilen tutum
puanlari ile 6n 6l¢iimden elde edilen tutum puanlar1 arasindaki iliski ve bu iligkiye ait

bulgular Tablo 4.30 ve 4.31°de verilmistir.
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Tablo 4.30
Deney Grubu Ogrencilerinin FDYPCTO’den Aldiklar1 On Ol¢iim/Son Olgiim

Tutum Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Bulgular

S(-(;;ll ?):E:lllnli- n  SwraOrt. SiraTop. zDegeri p Degeri
Negatif sira 9 7,06 63,50

Pozitif sira 13 14,58 189,50 -2,048 0,041*
Esit 1

*p < 0,05

Tablo 4.30°da verilen bulgular incelendiginde, deney grubunun 6n dl¢iim
ve son Ol¢lim puanlart arasindaki farkin anlamli oldugu goriilmektedir [z=-2,048,
p=0,041]. Puanlarin sira ortalamas1 ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu

farkin pozitif siralar, yani son 6l¢lim puani lehine oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.31
Kontrol Grubu Ogrencilerinin FDYPCTO’den Aldiklar1 On Ol¢iim/Son Olgiim

Tutum Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Bulgular

S(-(;;ll ?):E:lllnli- n  SwraOrt. SiraTop. zDegeri p Degeri
Negatif sira 7 8,86 62,00

Pozitif sira 13 11,38 148,00 -1,607 0,108
Esit 3

Kontrol grubu i¢in Tablo 4.31 incelendiginde ise, 6n Ol¢iim ve son Olgiim
puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir
[ t2=-1,607, p=0,108].
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4.3.1. Cinsiyet Degiskenine Gore Fizik Dersine Yonelik Problem Cézme Tutum

Olcegi (FDYPCTO) Verilerine iliskin Bulgular

Cinsiyet degiskenine gore, deney ve kontrol grubu &grencilerinin

FDYPCTO 6n 6l¢giim ve son dlgiim Mann Whitney U testi bulgular1 Tablo 4.32 ve
4.33°de sunulmustur.
Tablo 4.32

Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gore FDYPCTO’den Aldiklar:

On ve Son Ol¢iim Puanlarina iliskin U-Testi Bulgular

A . . Sira Sira U . .
Ol¢iim Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 15 13,63 204,50

Olgiimler  Erkek 8 8,94 71,50 35,50 0,114
Son Kiz 15 13,00 195,00

Olgiimler  Erkek 8 10,13 81,00 45,00 0,332

Tablo 4.32°de verilen bulgular incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin
cinsiyetlerine gore, sirasiyla FDYPCTO’den aldiklar1 6n 6lgiim ve son &lgiim

puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir

[U=35,50, p=0,114; U= 45,00, p=0,332].

Tablo 4.33
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine gére FDYPCTO den Aldiklar1 On

ve Son Ol¢iim Puanlarina fliskin U-Testi Bulgular

. o . . Slra Sll‘a U g} .
Olgiim  Cinsiyet n Ort. Top. Degeri p Degeri
On Kiz 9 989 89,00
Olgimler  Erkek 14 1336 187,00 000 0,231
Son Kiz 9 1028 92,50
Olciimler Erkek 14 13,11 183,50 47,50 0,328
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Tablo 4.33’de verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubu grencilerinin
cinsiyetlerine gore, sirasiyla FDYPCTO’den aldiklar1 6n 6lgiim ve son &lgiim
puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir

[U=44,00, p=0,231; U=47,50, p=0,328].

4.3.2. Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Fizik Dersine Yonelik

Problem Cozme Tutum Olcegi (FDYPCTO) Verilerine iliskin Bulgular

Mezun olunan lise tiirli degiskenine gore, deney grubu Ogrencilerinin
FDYPCTO den aldiklar1 6n 6l¢iim puanlaria iliskin Kruskal Wallis H testi bulgulart
Tablo 4.34°de verilmistir.

Tablo 4.34
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar Lise Tiiriine Gore
FDYPCTO’den Aldiklar1 On Ol¢iim Tutum Puanlarinin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | pDegeri
Diiz 3 6,33
Anadolu 8 13,88
. 3 6,026 0,110
Ogretmen 3 6,00
YDA 9 14,22

Tablo 4.34’e gore deney grubunda yer alan 6grencilerin lise tiirline gore,

FDYPCTO’den aldiklar1 én 6lgiim tutum puanlari arasindaki farkin istatistiksel

olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir [ x* (3)= 6,026, p=0,110].

Deney grubu ogrencilerinin deneysel calisma bittikten sonra, mezun
olduklar1 lise tiiriine gére FDYPCTO’den aldiklari son &lgiim tutum puanlarmna

iliskin Kruskal Wallis H testi bulgular1 Tablo 4.35’de verilmistir.
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Tablo 4.35
Deney Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar Lise Tiiriine Gore
FDYPCTO’den Aldiklari Son Ol¢iim Tutum Puanlarimm
H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | p Degeri
Diiz 3 9,67
Anadolu 8 12,13
= 3 2,061 0,560
Ogretmen 3 8,17
YDA 9 13,94

Tablo 4.35’de verilen bulgular incelendiginde, deney grubunda bulunan
dgrencilerin mezun olduklar1 lise tiiriine gore FDYPCTO den aldiklar1 son &lgiim

tutum puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig: belirlenmistir

[ 7°(3)=2,061, p=0,560].

Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore, kontrol grubu o6grencilerinin
FDYPCTO’den aldiklar1 6n 6lgiim tutum puanlarina iliskin Kruskal Wallis H testi
bulgular1 Tablo 4.36’da verilmistir.

Tablo 4.36
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklan Lise Tiiriine Gore
FDYPCTO’den Aldiklar1 On Ol¢iim Tutum Puanlarmin
H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | pDegeri
Diiz 6 12,67
Anadolu 5 14,80
. 3 1,653 0,647
Ogretmen 7 11,14
YDA 5 9,60
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Tablo 4.36’ya gore, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin mezun olduklari

lise tiiriine gére, FDYPCTO’den aldiklar1 6n 6lgiim tutum puanlari arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir [ * (3)= 1,653, p= 0,647].

Kontrol grubu oOgrencilerinin deneysel caligma bittikten sonra, mezun
olduklart lise tiirlerine gére FDYPCTO’den aldiklart son dlgiim tutum puanlarma

iliskin Kruskal Wallis H testi bulgular1 Tablo 4.37°de verilmistir.

Tablo 4.37
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mezun Olduklar Lise Tiiriine Gore
FDYPCTO’den Aldiklar: Son Ol¢iim Tutum Puanlarmimn
H-Testi Bulgular

Lise Tiirii N Sira Ort. sd 7> | pDegeri
Diiz 6 13,92
Anadolu 5 15,90
. 3 5,475 0,140
Ogretmen 7 11,50
YDA 5 6,50

Tablo 4.37°de verilen bulgular incelendiginde, kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin mezun olduklar: lise tiiriine géore FDYPCTO den aldiklar1 son &lgiim

tutum puanlar1 arasinda anlaml diizeyde bir farklilik olmadig: belirlenmigtir

[ 7> (3) =5,475, p= 0,140].
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4.4. Probleme Dayah Ogrenme Yéntemi Hakkinda Deney Grubu Ogrencileri ile

Yapilan Goriisme Bulgular:

Bu boliimde 6grencilerin goriisme sorularina verdikleri cevaplardan elde

edilen bulgulara ve bunlarla ilgili yorumlara yer verilmistir.

a. Fizik dersinin “probleme dayali 6grenme” yaklasimi ile verilmesi

hakkinda neler diisiiniiyorsun?

Gorlisme yapilan 6grencilerin bu soruyla ilgili olarak dile getirmis olduklar

diisiinceler soyledir:

“Bu yontemi daha ¢ok sevdim. Bu yontemle devam etsek daha iyi olur.”(Haktan)
“Geleneksel 6gretim yonteminden ¢ok iistiin bir yontem bence.”(Deniz A.)
“Eglenceli oluyor. Klasik egitimde anlamadigimiz1 soramiyorduk ama bu yontemde
kendimiz 6greniyoruz.”(Aysu)

“Bu yontemi ¢ok begendim. Her sey aklimda kaldi. Problemleri grupla ¢ozdiigiimiiz
icin daha etkili oldu. Ilk defa fizik dersinden bu kadar zevk aldim.”(Sibel)

“Klasik egitimden daha etkili.Dersler eglenceli gegtigi i¢in daha kalic1 oldu.”(Deniz
K., Emre)

“Fizikte her konu bu sekilde anlatilmali, daha kalic1 oluyor.” (Arife)

“Bu egitim daha ¢ok hosuma gitti, bilgiler daha kalic1 oldu. Ben pek derse katilmay1
sevmem ama aktif egitimde katilmak hosuma gitti. Hepimizin bildikleri bir biitiin

olusturdu.” (Hediye)

Ogrencilerin goriigleri incelediginde, fizik dersinin PDO yontemi ile
verilmesi konusunda hem fikir olduklari gériilmektedir. PDO yontemi ile islenen
derslerin eglenceli gectigi, ayrica bu yontemi, klasik egitimden daha etkili ve daha

kalic1 bulduklar1 anlagilmaktadir.
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b. Sizce bu yaklasimin amaci ne olabilir?

Goriisme yapilan 6grencilerin bu soruyla ilgili olarak dile getirmis olduklari

diisiinceler soyledir:

“Ogrencilerin bireysel olarak degil de grupca 6grenmesini saglamak.”(Egemen,
Deniz A.)

“Yorum yapabilme yetenegi ve arastirmayi 6§renmeyi kazandirmak.”(Deniz K.)
“Konular hakkinda daha ¢ok diistinmemizi ve yorum yapmamizi sagliyor. Klasik
egitimde yorum yapmadan, diisiinmeden ezberliyoruz.”(Sibel)

“Merak duygusu uyandirarak arastirmamizi saglama.”(Emre)

“Ogrencileri aragtirmaya alistirmak.”(Arife)

“Arastirarak, kendi irademizle 6grenmek.”’(Haktan, Aysu)

“Konuyu olaylar sekline doniistiiriip daha ¢ok akilda kalmasini saglama.”(Hediye)

Ogrencilerin diisiincelerinden, PDO yaklasiminin égrencilerde merak duygusu
uyandirdigin1 dolayisiyla aragtirmaya sevk ettigi, ayrica bu yaklasimin 6grencileri

bireysel degil grupga calismaya yonlendirdigi anlagilmaktadir.

¢. PDO yaklasiminin, sana ne tiir beceriler kazandirdigimi hissediyorsun?

Gorligme yapilan 6grencilerin bu soruyla ilgili olarak dile getirmis olduklar

diistinceler sOyledir:

“Deney yapma becerisi kazandirdi. Kendimi ait fikirlerimi soyleyebiliyorum”(Deniz
A)

“Grupca ¢alismay1 kazandirdi.”(Haktan)

“Arastirma yapma becerisi kazandirdi.”(Aysu)

“Iletisim ve yaraticilik becerileri kazandird1.”(Sibel)

“Grupea ¢aligmay1 ve arastirma yapma becerisi kazandirdi.”(Egemen, Arife)

“Merak ve arastirma duygumu, iletisim becerilerimi gelistirdi.”(Emre, Hediye)
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Ogrencilerin goriiglerinden, PDO’nin dgrencilere arastirma yapma, iletisim,

yaraticilik, grupca ¢alisma becerileri kazandirdig1 anlasilmaktadir.

d. PDO’nin daha etkili olabilmesi i¢in 6nerilerin var m?

Gorligme yapilan 6grencilerin bu soruyla ilgili olarak dile getirmis olduklar

diisiinceler soyledir:

“Saha calismasi daha etkili olabilir”(Haktan)

“Gruptaki her 6grenciye 6dev verilebilir, mesela konunun tarihgesi ile ilgili”(Deniz
A)

“Genis bir zamana yayilsa daha 1yi olur.”(Arife, Emre, Sibel, Aysu)

“Bu yontem stirekli uygulansa daha etkili olur.”(Egemen, Deniz K.)

“Gruplari biz belirlesek daha iyi olur.”(Emre, Hediye)

Ogrenciler, PDO’nin siirekli uygulandigi takdirde daha etkili olacagim
belirmekte, ayrica PDO oturumlarinda yapilan gruplamayr kendilerinin yapmasini
onermektedirler. Bunun yani sira, saha ¢aligmasi yapilmasmi ve PDO uygulamasimin

daha genis bir zamana yayilmasinin daha etkili olacagini belirtmektedirler.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu bolimde, onceki bolimde s6z edilen arastirma bulgularma ve
yorumlarina dayali olarak ulasilan sonuglara, tartismalara ve Onerilere yer verilmistir.
Arastirmanin sonuglari alt problemlerin yanitlarini igerecek sekilde belirli bagliklar

altinda sunulmustur.

5.1.1. is-Enerji Unitesi Basar1 Testi (IEUBT) Verilerine iliskin Sonuglar

5.1.1.1. Probleme Dayah Ogrenme (PDO) ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin

Ogrencilerin Basarilar1 Uzerindeki Etkileri

PDO ile geleneksel dgretimin, dgrencilerin “Is-Enerji” iinitesine yonelik
basarilar1 iizerine etkileri, ¢oktan se¢cmeli ve acik uglu sorulardaki basarilar1 alt

basliklarinda incelenmistir.

5.1.1.1.a. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin Coktan
Secmeli IEUBT Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki Etkileri

Kontrol grubu ile deney grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesinde ¢oktan

secmeli sorulardaki basarilarinin karsilastirilmasinda yapilan analiz bulgularina gore,
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uygulama Oncesinde iki grubun o6n Ol¢iim puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamaistir. Bu sonug deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde

basarilarinin birbirine yakin oldugunu gdstermektedir.

Probleme dayali Ogrenmenin ogrencilerin ¢oktan se¢meli sorulardaki
basarilarina olan etkisini gérmek i¢in yapilan analiz bulgularina gore, deney grubu
Ogrencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi basar1 puanlari1 arasinda son
olgiim lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Bu fark, PDO’nin dgrencilerin

“Is-Enerji” iinitesine yonelik bagarilari {izerinde etkili oldugunu gostermistir.

Geleneksel ogretimin 6grencilerin ¢oktan se¢meli sorulardaki basarilarina
olan etkisini gérmek i¢in yapilan analiz bulgularima gore, kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi basari puanlar1 arasinda son
Ol¢tim lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Bu fark, geleneksel 6gretimin
ogrencilerin “Is-Enerji” iinitesine y®nelik basarilar1 iizerinde etkili oldugunu

gostermistir.

PDO ile geleneksel ogretimin, &grencilerin goktan segmeli sorulardaki
basarilarina olan etkilerinin karsilastirilmasi i¢in yapilan analiz bulgularina gore,
deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama sonrasindaki basarilar1 arasinda,

deney grubu 6grencilerinin lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Uygulama o©ncesinde deney ve kontrol gruplarimin c¢oktan se¢meli
sorulardaki basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken, uygulama sonrasinda
her iki grubun basarisinda bir artis oldugu gozlenmistir. Yani, her iki yontem de
Ogrencilerin basarilarini artirmada etkili olmustur. Fakat deney grubundaki artis
kontrol grubundaki artiga oranla daha yiiksektir ve aralarinda anlamli bir fark vardir.
Bu sonug, PDO’nin geleneksel &gretime gore basariyr arttirmada daha etkili
oldugunu gostermekte ve PDO’nin &grencilerin basarilarmi arttirdifi  sonucuna

ulasan cesitli arastirma (Bayrak, 2007; Deveci, 2002 ; MacKinnon, 1999; Oskay,



80

2007; Polanco ve diger., 2004; Stattenfield ve Evans, 1996; Sifoglu, 2007; Tarhan
ve diger., 2008; Tavukcu, 2006; Yiicelis Alper, 2003) bulgularin1 da
desteklemektedir.

Ornegin, Stattenfield ve Evans (1996) yaptiklar1 calismada, PDO ile
geleneksel smiflardaki dgrencilerin basarisini karsilastirmis ve PDO gruplarindaki
ogrencilerin, geleneksel siniflardaki 6grencilerden daha yiiksek basariya ulastiklarini
belirtmislerdir. Tarhan ve diger. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da, PDO
yonteminin 6grenci basarisini geleneksel 6gretim yontemlerinden daha fazla artirdig

sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin basarilarnin artmasinda, PDO’nin geleneksel &gretime gore
daha etkili olmasmin nedenleri, PDO’de geleneksel Ogretime kiyasla derslerin
ogrenci merkezli yiiriitiilmesi, 6grencilerin bilgiye kendilerinin ulagsmasi dolayistyla
arastirma yapmalar1t ve yonteme ilgi duymalari sodylenebilir. Bu diisiinceler,

Ogrencilerle yapilan goriismelerde ortaya ¢ikan fikirlerle de desteklenmistir.

5.1.1.1.b. PDO ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin Ogrencilerin Agik Uclu
TEUBT Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki Etkileri

Kontrol grubu ile deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesinde agik
uclu sorulardaki basarilarinin karsilastirilmasinda elde edilen analiz bulgularina gore,
uygulama oOncesinde iki grubun On Ol¢lim puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamaistir. Bu sonug¢ deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde
“Is-Enerji” konular1 ile ilgili kavramsal diizeylerinin birbirine yakin oldugunu

gostermektedir.

Probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin acik uclu sorulardaki basarilarina
olan etkisini gormek ic¢in elde edilen analiz bulgularina gore, deney grubu
ogrencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi basar1 puanlari arasinda anlaml

bir fark bulunmustur. Bu fark, PDO’nin &grencilerin “Is-Enerji” iinitesine y&nelik
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acik uclu sorulardaki basarisi iizerinde etkili oldugunu gdstermistir. Ulasilan bu
sonug, PDO’nin grencilerin kavramsal gelisimlerini olumlu yénde etkiledigini
gostermekte ve yapilan diger arastirma (Senocak, 2005; Akmoglu ve Tandogan,

2006) sonuclarin1 da desteklemektedir.

Senocak (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, Ogrenme siirecinde
yararlandigit PDO  yaklasiminimn, kavram 0Ogreniminde, geleneksel Ogretim

yaklasimina oranla daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Geleneksel 0Ogretim yonteminin Ogrencilerin acik uglu sorulardaki
basarilarina olan etkisini goérmek i¢in elde edilen analiz bulgularina gore, kontrol
grubu Ogrencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi basar1 puanlar1 arasinda
anlaml bir fark oldugu bulunmustur. Bu sonug, geleneksel 6gretimin 6grencilerin

kavramsal gelisimlerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

PDO ile geleneksel dgretim ydntemlerinin, dgrencilerin agik uclu sorulardaki
basarilarina olan etkilerinin karsilastirilmasi i¢in yapilan analiz bulgularina gore,
deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi agik uglu sorulardaki
basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bunun nedeni probleme dayali
ogrenme etkinliklerinin bir iiniteyle sinirli olmasi yani kisa siireli olmas1 ayrica agik
uclu sorularda analiz ve sentez diizeyinde ki sorularin ¢oktan segmeli sorulardakine

kiyasla daha fazla olmasi olabilir.
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5.1.1.2. PDO ile Geleneksel Ogretim Yoéntemlerinin Ogrencilerin Cinsiyet

Degiskenine Gore Basarilar1 Uzerindeki Etkileri

5.1.1.2.a. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin Cinsiyet
Degiskenine Gore Coktan Secmeli IEUBT Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki
Etkileri

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde cinsiyet degiskenlerine gore
coktan se¢meli sorulardaki basarilarinin karsilastirilmasinda, kiz ve erkek 6grenciler
arasinda anlaml bir fark goriilmemistir. Ogrencilerin uygulama sonrasinda cinsiyet
degiskenine gore ¢coktan segmeli sorular lizerindeki basarilarinin karsilastirilmasinda
ise Ogrenciler arasinda kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu
sonu¢ uygulanan probleme dayali 6grenme yonteminin, kiz 6grenciler lizerinde daha
etkili oldugunu goéstermektedir. Bunun sebebi, kiz 6grencilerin oturumlarda erkek

ogrencilere kiyasla daha aktif olmalar1 olabilir.

Yaman’m (2003) yaptigi calismada ise, PDO yaklasiminin uygulandig
deney grubundaki dgrencilerin son 6l¢iim basar1 puanlari, 6grencilerin cinsiyetlerine
gore farklilik olusturmamistir. Tremblay, Inman ve Wilms (2000 ;Yaman,
2003) tarafindan yapilan ¢alismada, kiz ve erkek dgrencilerin PDO siireci sonunda
basarilar1 karsilagtirilmis ve erkek oOgrencilerin, kiz 6grencilerden daha basarili

oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oOncesinde ve sonrasinda, ¢oktan
secmeli sorulardaki basarilarinda, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark
bulunmamistir. Farkin olusmamasina, uygulanan geleneksel 6gretim yoOntemine
ogrencilerin alisik olmalar1 ve yontem geregi siif i¢inde pasif olmalari neden olmusg

olabilir. Yaman’in (2003) yaptig1 benzer bir calismada da benzer sonuca ulasilmistir.
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5.1.1.2.b. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin Cinsiyet
Degiskenine Gore Acik Uclu IEUBT Sorularindaki Basarilar1 Uzerindeki
Etkileri

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda,
acik uglu sorulardaki basarilarinda, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark
bulunmamistir. Ag¢ik uclu sorularda analiz ve sentez diizeyinde olan sorularin
Ogrencilere zor gelmesi, cinsiyetler arasinda basar1 agisindan her iki yontemde de

farkin olusmamasina sebep olabilir.

5.1.1.3. PDO ile Geleneksel Ogretim Yoéntemlerinin Ogrencilerin Mezun

Olduklar Lise Tiiriine Gore Basarilar1 Uzerindeki Etkileri

5.1.1.3.a. PDO ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin Ogrencilerin Mezun
Olduklar Lise Tiiriine Gore Coktan Se¢cmeli IEUBT Sorularindaki Basarilan
Uzerindeki Etkileri

Deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda mezun
olduklart lise tiirline gore coktan se¢meli sorulardaki basarilarinin karsilastirilmasi
icin yapilan analiz bulgularina goére, 6grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasinda
¢oktan se¢meli sorular iizerindeki basarilar1 arasinda mezun olduklari lise tiiriine
gore anlamli bir fark bulunmamaistir. Bu sonug, uygulanan probleme dayali 6grenme
yonteminin tiim 6grenciler lizerinde, basar1 agisindan benzer etkide bulundugunu

gostermektedir.

Ayni sekilde, kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama oOncesinde ve
sonrasinda mezun olduklar lise tiiriine gére coktan segmeli sorulardaki basarilarinin
karsilastirilmasinda, Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrasinda c¢oktan se¢meli

sorular lizerindeki basarilar1 arasinda mezun olduklart lise tiirline gére anlamli bir
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fark bulunmamistir. Bu sonug, uygulanan geleneksel Ogretim yonteminin tiim
ogrenciler lizerinde, basar1 agisindan benzer etkide bulundugunu gostermektedir. Her
iki grupta da lise tiiri acisindan Ogrencilerin basarilarinda fark g¢ikmamasi, test

teknigine alisik olmalar1 olabilir.

Yaman (2003) yaptig1 ¢alismada, deney ve kontrol gruplarinin basarilarini
mezun olduklari lise tiirlerine gore incelemis ve lise tiirleri arasinda her iki grupta da

fark bulamamustir.

5.1.1.3.b. PDO ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrencilerin Mezun
Olduklar Lise Tiiriine Gore Agqk Uc¢lu IEUBT Sorularindaki Basarilan
Uzerindeki Etkileri

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde mezun olduklar1 lise tiiriine
gore acik uclu sorulardaki basarilarinin karsilagtirilmas: i¢in  yapilan analiz
bulgularma gore, 6grencilerin uygulama O©ncesi agik uglu sorular tizerindeki
basarilar1 arasinda mezun olduklari lise tiirline gore anlamli bir fark bulunmustur. Bu
fark, 6gretmen liselerinden mezun olan 6grenciler ile Anadolu, diiz ve yabanci dil
agirlikli liselerden mezun olan 6grenciler arasinda olup, 6gretmen liselerinden mezun
olan Ogrenciler aleyhinedir. Anadolu, diiz ve yabanci dil agirlikli liselerden mezun

olan 6grenciler arasinda ise anlamli bir fark bulunmamaistir.

Ogretmen liselerinden mezun olan &grenciler ile yapilan goriismeler
sonucunda, bu dgrencilerin {iniversiteye giris sinavlarinda aldiklar1 puanlarin {izerine
mezun olan dgrencilerde ise puan eklemesi olmadigi i¢in, bu 6grenciler ile 6gretmen
liselerinde mezun olan dgrencilerin 6n basarilar1 arasinda anlamli bir farkin ¢ikmasi
beklenen bir sonuctur. Bunun yani sira, ¢oktan se¢meli sorularda 6grenciler arasinda

boyle bir fark yokken, acik uglu sorularda olmasi 6nemli bir sonuctur.
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Deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasinda mezun olduklart lise
tiriine gore agik uglu sorulardaki basarilarinin karsilastirilmasinda, 6grencilerin
uygulama sonrasi agik uclu sorular iizerindeki basarilar1 arasinda mezun olduklari
lise tiirtine gore anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulama Oncesinde, 0gretmen
liselerinden mezun olan 6grenciler aleyhine olan fark uygulama sonrasinda ortadan
kalkmistir. Bu sonug, PDO’nin tiim 6grencilerin acik uclu sorulardaki basarilarin
yani konuyla ilgili kavramsal diizeylerini hemen hemen ayni seviyeye getirdigini

gostermektedir.

Kontrol grubu oOgrencilerinin uygulama oOncesinde mezun olduklar: lise
tiirline gore acik uglu sorulardaki basarilarinin karsilagtirilmasi i¢in yapilan analiz
bulgularima gore, 6grencilerin uygulama Oncesi agik uglu sorular tizerindeki

basarilar arasinda mezun olduklari lise tiiriine gére anlamli bir fark bulunmamustir.

Kontrol grubu o6grencilerinin uygulama sonrasinda mezun olduklar1 lise
tiirline gore acik uclu sorulardaki basarilarinin karsilastirilmasinda, 6grencilerin
uygulama sonrast agik ug¢lu sorular iizerindeki basarilar1 arasinda mezun olduklari
lise tiirline gore anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark, Anadolu liselerinden mezun
olan ogrenciler ile diiz, 6gretmen ve yabanct dil agirlikli liselerden mezun olan
ogrenciler arasinda ve Anadolu liselerinden mezun olan &grenciler lehinedir.
Uygulama oOncesinde fark olmamasina ragmen uygulama sonrasinda ogrenciler
arasinda bagar1 agisindan fark ¢ikmasi, geleneksel 6gretimin 6grencilerin kavramsal

gelisimlerini ayn1 diizeyde arttiramadigini gostermektedir.

Elde edilen bu sonuglar, PDO’nin dgrencilerin kavramsal gelisimlerinde,

geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugunu gostermektedir.
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5.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Sonuclar

5.1.2.1. PDO ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerileri Uzerindeki Etkileri

Kontrol grubu ile deney grubundaki O6grencilerin uygulama Oncesinde
bilimsel siire¢ becerilerinin karsilastirilmasinda, iki grubun o6n 6lglim puanlar
arasinda anlamlhi bir fark bulunmamistir. Bu sonug¢ deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama Oncesinde, sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin esit

diizeyde oldugunu gostermektedir.

Geleneksel 6gretim yonteminin, bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini
gormek icin yapilan analiz bulgularinda, kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama
oncesi ve uygulama sonrast MKBSBT den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu sonug geleneksel 6gretim yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerini gelistirmede etkili olmadigini géstermektedir.

Probleme dayali 6grenmenin, bilimsel silire¢ becerilerine olan etkisini
gormek icin yapilan analiz bulgularinda, deney grubu o&grencilerinin uygulama
oncesi ve uygulama sonrast MKBSBT den aldiklar1 puanlar arasinda son o6lgiim
lehine anlaml bir fark oldugu bulunmustur. Bu fark, PDO’nin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu géstermekte ve yapilan diger arastirma
(Bayrak, 2007; Giirses ve dig., 2007; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Oskay, 2007;
Tavukcu, 2006) sonuglarini da desteklemektedir.

Ormnegin, Oskay (2007) yaptig1 calismada, Teknoloji Destekli Probleme
Dayali Ogrenme uygulamalarinin égrencilerin “Yenilenebilir Enerji ve Bu Enerjinin
Saglanmas1” konusundaki bilgi seviyelerinde, tutum seviyelerinde, bilimsel islem
beceri seviyelerinde ve kendi kendine yonlendirerek 6grenme seviyelerinde anlamli

artiglar saptamistir. Tavukcu (2006) ise yaptigi caligmasinda, probleme dayali
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ogrenme yaklasiminda fen Ogretiminin, Ogrencilerin akademik basarilarim
gelistirdigi, fen bilgisi dersine yonelik tutum diizeylerini yiikselttigi, bilimsel siireg

becerilerinin gelistidi, yaratici diistinme diizeylerinin arttig1 sonucuna ulasmistir.

PDO ile geleneksel dgretim ydntemlerinin, dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerine olan etkilerinin karsilagtirilmasi i¢in yapilan analiz bulgularma gore,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Yukarida
da kontrol grubunda ki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde bir geligme olmadig:
bulunmustu. “Is-Enerji” konular ile ilgili deneylerin, deney grubuna agik uclu deney
teknigi ile, kontrol grubuna ise gosteri yontemiyle verilmesi, kontrol grubundaki

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismemesine neden olabilir.

Ulagilan bu sonug, geleneksel 6gretim yonteminin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmede etkisiz oldugunu, bunun yani sira PDO’nin geleneksel
Ogretim yontemine gore dgrencilerin kazandigi beceriler agisindan iistiin niteliklere

sahip oldugunu bir kez daha gdstermistir.

Bu sonuglar PDO’nin, 6grencilerin hipotez kurma, degiskenleri belitleme,
deney yapma, karar verme ve verileri yorumla - grafik olusturma becerilerini

gelistirdigini gostermektedir.

5.1.2.2. PDO ile Geleneksel Ogretim Yoéntemlerinin Ogrencilerin Cinsiyet

Degiskenine Gore Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerindeki Etkileri

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda,
sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri arasinda, cinsiyet degiskenine gore anlamli
bir fark bulunmamistir. Bu sonug, her iki yontemin de kiz ve erkek oOgrencilerin

bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ayni etkide bulundugunu géstermektedir.
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5.1.2.3. PDO ile Geleneksel Ogretim Yoéntemlerinin Ogrencilerin Mezun

Olduklan Lise Tiiriine Gore Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerindeki Etkileri

Deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesinde ve sonrasinda mezun
olduklar lise tiirline goére bilimsel siire¢ becerilerinin karsilastirilmast i¢in yapilan
analiz bulgularinda, O6grencilerin uygulama oOncesi ve sonrasinda bilimsel siireg
becerileri arasinda mezun olduklar lise tiirline gére anlamli bir fark bulunmamastir.
Bu sonug, PDO yaklasiminin tiim dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ayn1 oranda
gelistirdigini ve mezun olunan lise tiirii degiskeninin de bu becerilerin gelisimine

etkisinin olmadigin1 gostermektedir.

Ayni sekilde, kontrol grubu O6grencilerinin uygulama Oncesinde ve
sonrasinda mezun olduklar1 lise tiirline gore bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilagtirilmast i¢in yapilan analiz bulgularina gore, dgrencilerin uygulama 6ncesi
ve sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri arasinda mezun olduklar lise tiirline gore
anlamli bir fark bulunmamistir. Ayrica kontrol grubunda 6n ve son 6l¢iim arasinda
anlamli bir fark bulunmamisti. Bu sonug, geleneksel 6gretimin tiim 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistiremedigi ve mezun olunan lise tiirii degiskeninin de

bu becerilere etkisinin olmadigin1 goéstermektedir.

5.1.3. Fizik Dersine Yonelik Problem C6zme Tutumuyla ilgili Sonuclar

5.1.3.1. Probleme Dayali Ogrenme ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin

Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik Problem Cézme Tutumlaria Etkileri

Deney grubu ile kontrol grubundaki dgrencilerin uygulama oncesinde fizik
dersine yonelik problem ¢6zme tutumlarin karsilastirilmasinda, iki grubun 6n
Olctim puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonug¢ deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesinde, fizik dersine yonelik problem ¢6zme

tutumlarimin ayni oldugunu gostermektedir.
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Geleneksel o6gretimin o6grencilerin fizik dersine yonelik problem ¢ézme
tutumlarma olan etkisini gérmek icin yapilan analiz bulgularinda, kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi fizik dersine yonelik problem
¢ozme tutumlar1 arasinda anlamlhi bir fark olmadigi bulunmustur. Bu sonug,
geleneksel 0gretimin uygulandigr siire igerisinde 6grencilerin fizik dersine yonelik
problem ¢dzme tutumlarini degistirmedigini gostermekte ve Gok’iin (2006) arastirma
sonuclarint desteklemektedir. Geleneksel Ogretim ile egitim goren ogrencilerin
problem ¢6zmeye yonelik tutumlarinin degismemesi, derslerin 6gretmen merkezli
islenmesi, 6grencilerin sorumluluk almamasi bunun yaninda &grenciler arasinda

iletisim ve yardimlagmanin olmamasindan kaynaklanabilir.

Probleme dayali 6grenmenin Ogrencilerin fizik dersine yonelik problem
¢ozme tutumlarma olan etkisini gérmek i¢in yapilan analiz bulgularinda, deney
grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi fizik dersine yonelik
problem ¢6zme tutumlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Bu fark,
PDO’nin 6grencilerin fizik dersine yonelik problem ¢ézme tutumlarini arttirdigin

gostermektedir.

PDO ile egitim géren dgrencilerin problem ¢ézmeye yonelik tutumlarinin
olumlu yonde gelismesi, derslerin 6grenci merkezli islenmesi, Ogrencilerin
sorumluluk almasi ve bilgiye kendilerinin ulasmasi, grup igersinde 6grenciler
arasinda iletisim ve yardimlagsmanin olmasi ve yonteme kasi ilgi duymalarindan

kaynaklanabilir.

PDO ile geleneksel o&gretim yodntemlerinin, 6grencilerin fizik dersine
yonelik problem ¢ozme tutumlarina olan etkilerinin karsilastirilmas: i¢in yapilan
analiz bulgularina gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda
fizik dersine yonelik problem ¢ézme tutumlart arasinda anlamli bir fark olmasa da
deney grubu 6grencilerinin ortalama tutum puanlari, kontrol grubu 6grencilerine gore

daha ytiksektir.
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5.1.3.2. Probleme Dayah Ogrenme ile Geleneksel Ogretim Yontemlerinin
Ogrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gore Fizik Dersine Yonelik Problem Cozme

Tutumlarina Etkileri

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda,
fizik dersine yonelik problem ¢ézme tutumlar1 arasinda cinsiyet degiskenine gore
anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonug, her iki grupta da cinsiyet degiskeninin
ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik tutumlari ilizerinde etkisinin olmadigim

gostermektedir.

5.1.3.3. Probleme Dayali Ogrenme ile Geleneksel Ogretim Yéntemlerinin
Ogrencilerin Mezun Olduklar1 Lise Tiiriine Gére Fizik Dersine Yénelik

Problem Cozme Tutumlarina Etkileri

Deney grubu o6grencilerinin uygulama oncesinde ve sonrasinda mezun
olduklart lise tiiriine gore fizik dersine yonelik problem c¢ozme tutumlarinin
karsilagtirilmast i¢in yapilan analiz bulgularina gore, dgrencilerin uygulama 6ncesi
ve sonrasinda fizik dersine yOnelik problem ¢6zme tutumlari arasinda mezun

olduklar lise tiirline gore anlaml1 bir fark bulunmamustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda mezun
olduklar1 lise tlirline gore fizik dersine yonelik problem ¢6zme tutumlarinin
karsilagtirlmasinda da, 6grencilerin uygulama oOncesi ve sonrasinda fizik dersine
yonelik problem ¢6zme tutumlar1 arasinda mezun olduklari lise tiirtine gore anlamli
bir fark bulunmamustir. Bu sonuglar, her iki grupta da lise tiirii degiskeninin
ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik tutumlari {izerinde etkisinin olmadigini

gostermektedir.
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5.1.4. PDO Yontemi Hakkinda Deney Grubu Ogrencilerinin Gériislerine Iliskin

Sonuglar

“Fizik dersinin probleme dayali ogrenme yaklasimi ile verilmesi hakkinda
neler diisiiniiyorsun?”’sorusuna ait o6grenci goriislerine bakildiginda, fizik dersinin
PDO yéntemi ile verilmesi konusunda hem fikir olduklar1 gériilmektedir. Ayrica
PDO ydntemi ile islenen dersleri eglenceli bulduklar1 ve bu yontemi klasik egitimden

daha etkili ve daha kalic1 bulduklar1 anlagilmaktadir.

“Sizce bu yaklasimin amaci ne olabilir?” sorusuna yonelik 6grencilerin
diisiincelerinden, PDO yaklasimmin &grencilerde merak duygusu uyandirdigim
dolayisiyla arastirmaya sevk ettigi, ayrica bu yaklasimin 6grencileri bireysel degil

grupca ¢alismaya yonlendirdigi anlagilmaktadir.

“PDO yaklagiminin, sana ne tiir beceriler kazandirdigini hissediyorsun?”
sorusuna ait dgrenci goriislerine bakildiginda, PDO’nin dgrencilere arastirma yapma,

iletisim, yaraticilik, grupca ¢alisma becerileri kazandirdig1 anlagilmaktadir.

Probleme dayali Ogrenme yoOntemi hakkinda elde ettigimiz &grenci
gorlslerine ait sonuclar, bu konuda yapilan diger arastirma (Akioglu ve Tandogan,
2006; Akpinar ve Ergin, 2005; Cerezo, 2004; Chin ve Chia, 2004; Harland, 2002;
Kaptan ve Korkmaz, 2001; Mierson ve Parikh, 2000; Tavukcu, 2006) bulgularin1 da
desteklemektedir.

Ornegin, Harland (2002) tarafindan yapilan c¢alismada, probleme dayali
ogrenme yaklasimu ile islenen biyoloji derslerinde, 6grencilerin ilgi ve tutumlarinin
arttig1, bunun yan sira arastirma ve gelistirme ¢aligmalarinin, sorumluluk alma gibi
faktorler iizerinde, geleneksel Ogretim yontemlerine gore daha etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Tavukcu’nun (2006) yaptigr ¢alisma sonucunda, probleme
dayali 6grenme yaklasiminda fen Ogretiminin, 6grencilerin akademik basarilarini
gelistirdigi, fen bilgisi dersine yonelik tutum diizeylerini yiikselttigi, bilimsel siireg

becerilerinin gelistigi, yaratict diislinme diizeylerinin artti§i bunun yani sira
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ogrencilerin PDO yaklagimu ile ilgili olumlu diisiincelere sahip olduklar1 sonucuna

ulasilmustir.

“PDO’nin daha etkili olabilmesi icin dnerilerin var mi?” sorusuna
ogrenciler, PDO’nin siirekli uygulandig: takdirde daha etkili olacagini belirtmekte,
ayrica PDO  oturumlarinda yapilan gruplamayr  kendilerinin  yapmasini
onermektedirler. Bunun yan sira, saha ¢alismasi yapilmasimni ve PDO uygulamasinin

daha genis bir zamana yayilmasinin daha etkili olacagini belirtmektedirler.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgulara ve ulagilan sonuclara dayanilarak probleme
dayali 6grenme yaklasiminin uygulanmasi sirasinda karsilasilabilecek sorunlara karsi

su Oneriler getirilmistir:

* Probleme dayali 6grenmenin en Onemli kismi senaryolarin hazirlandigi
asamadir. Bu nedenle senaryolarin nasil hazirlanacag ile ilgili bilgilerin ve

ornek senaryolarin bulundugu kitaplar hazirlanmalidir.

« PDO yonteminin ilk defa uygulandigi 6grencilere 6ncelikle PDO ile ilgili
teorik bilgi verilmeli ve birden fazla 6rnek senaryo tiim asamalariyla video

seklinde gosterilmeli daha sonra uygulamaya baslanmalidir.

* Fizigin diger konularnda da PDO yaklasimi uygulanmali, sonuglari

geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirilarak degerlendirilmelidir.

+ PDO oturumlarinda, homojen gruplarin olusturulmas: asamasinda, dgrenci
goriislerinin de almmas1 faydali olabilir. Ogrencilerle yapilan gériismelerde
de, gruplar olusturulurken 6grenci goriislerinin alinmasina yonelik talepler

olmustur.
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PDO uygulamasinda, oturumlar arasinda genis bir siire birakilmasi

ogrencilerin arastirmaya daha ¢ok vakit ayirmasina olanak saglayabilir.

Ogrencilerin arastirmalarina olanak saglayacak boliim ici arastirma

olanaklarinin (kiitiiphane, internet, laboratuar vs.) arttirilmasi faydali olabilir.
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EK-1

IS-ENERJI UNITESI
HEDEF VE HEDEF DAVRANISLAR
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BILISSEL ALAN

A.

BILGIi BASAMAGI

Hedef 1: Is-Enerji iinitesi ile ilgili temel kavramlar bilgisi

Hedef Davramslar:

1. Is kavramini tanimlama

2. @Gii¢ kavramini tanimlama

3. Enerjinin tanimini derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme

4. Potansiyel enerjinin tanimini derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme

5. Kinetik enerjinin tanimini derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme

6. Esneklik potansiyel enerjisinin tanimini derste gecen ifadesiyle
yazma/sOyleme

7. Kiitle-gekim potansiyel enerjisinin tanimin1 derste gegen ifadesiyle
yazma/sOyleme

8. Enerjinin korunumu derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme

9. Mekanik enerjinin tanimini derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme

10. Korunumlu ve korunumsuz kuvvetlerin tanimini derste gecen ifadesiyle
yazma/sOyleme

11. Korunumlu ve korunumsuz kuvvetlerin 6zelliklerini sdyleme

12. Korunumlu ve korunumsuz kuvvetlere rnekler verme

Hedef 2: Is-Enerji {initesine iliskin alisilar bilgisi

Hedef Davranislar

1.

2.

Isin formiiliinii soyleme/yazma

Isin birimini sdyleme/yazma
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3. Enerjinin birimini s6yleme/yazma
4. Kinetik enerjinin formiiliinii sdyleme/yazma
5. Kiitle-¢ekim potansiyel enerjisinin formiiliinii sdyleme/yazma
6. Esneklik potansiyel enerjisinin formiiliinii sdyleme/yazma
7. Yay sabitinin birimini sdyleme/yazma
8. Giicilin birimini sdyleme/yazma
9. Giiciin formiiliinii s6yleme/yazma
10. Iki vektoriin skaler garpim bagintisimi sdyleme/yazma
Hedef 3: Is-Enerji iinitesine iliskin ilke ve genellemeler bilgisi.
Hedef Davranislar:
1. Is-kinetik enerji ilkesini ifade etme
2. Hooke kanunu ifade etme.
3. Enerjinin korunumu ilkesini ifade etme
4. Mekanik enerjinin korunumu ilkesini ifade etme
B. KAVRAMA BASAMAGI
Hedef 1: s, giic ve enerjiyi kavrayabilme
Hedef Davranislar:
1. Giinliik hayatta kullandigimiz is kavramuiyla fiziksel is arasindaki farklar
sOyleme.
2. Hangi durumlarda is yapildigini agiklama
3. Kuvvet-yol grafigini kullanarak yapilan isi hesaplama

4. Sabit bir kuvvetin yaptig isi agiklama
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5. Degisken bir kuvvetin yaptig isi agiklama

6. Siirtlinme kuvvetinin yaptigi isi agiklama

7. Bir yaym kuvvet-uzama grafigini kullanarak esneklik sabitini bulma
8. Enerji tiirlerine 6rnekler verme

9. Enerji doniistimlerine 6rnekler verme

10. Enerjinin her durumda korundugunu agiklama

11. Mekanik enerjiyi aciklama

Hedef 2: Korunumlu ve korunumsuz kuvvetlerin cisim {izerinde yapti1 isi
aciklayabilme

Hedef Davramslar:

1. Korunumlu kuvvetin yaptigi isi agiklama, potansiyel enerji ile iliskisine karar

verme
2. Korunumsuz kuvvetin yaptig1 isi agiklama
3. Mekanik enerjinin siirtiinmesiz sistemlerde korundugunu séyleme

4. Siirtlinmeli sistemlerde kaybolan mekanik enerjinin 1s1 enerjisine

doniistiiglinii agiklama
C. UYGULAMA BASAMAGI
Hedef 1: Is-enerji iinitesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme
Hedef Davramslar:
1. Skaler carpim kullanarak, is hesaplamay1 igeren problemler ¢6zebilme
2. Sabit kuvvetin yaptig1 isi hesaplamay1 igeren problemler ¢ozebilme
3. Degisken kuvvetin yaptigi isi hesaplamayi iceren problemler ¢6zebilme

4. Is-kinetik enerji ilkesini kullanmay gerektiren problemler ¢dzebilme



5. Gii¢ kavramu ile ilgili problemler ¢6zebilme
6. Enerjinin korunumu ile ilgili problemler ¢dzebilme
7. Mekanik enerjinin korunumu ile ilgili problemler ¢6zebilme
D. ANALIiZ BASAMAGI
Hedef 1: Is-Enerji iinitesindeki iliskileri belirleyebilme
Hedef Davramslar:
1. Karmasik sistemlerde yapilan isi hesaplayabilme
2. Karmasik sistemlerde enerjinin korunumunu uygulayabilme
3. Verilen bir sistemde enerji tiirleri arasindaki iligkileri ¢6ziimleyebilme
E. SENTEZ BASAMAGI
Hedef 1: Is-enerji {initesi ile ilgili 6zgiin bir iletisim igerigi olusturabilme
Hedef Davramslar:
1. Enerjinin korunumu ilkesinin uygulanabildigi bir deney tasarlama
2. Yergekimi ivmesinin hesaplanabildigi bir deney tasarlama

3. Is-kinetik enerji ilkesinin uygulanabildigi bir deney tasarlama
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EK-2

KONTROL GRUBU GUNLUK DERS PLANLARI
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Giinliik Ders Plam

A.Bicimsel Boliim

Dersin Adi : Fizik [

Simif : 1. simf (Fizik Ogretmenligi A.B.D.)
Unitenin Ad1 : Is-Enerji

Siire : 90 dakika (2 ders saati)

Ogrenme-Ogretme Teknigi: Diiz anlatim, soru-cevap

Arac ve Geregler : Kaynak kitaplar, yazi tahtasi

Konu Oriintiisii

Konu Bashklari:1. Is 2. Kinetik Enerji 3. Is-Enerji teoremi 4. Sabit Kuvvetin
Yaptig Is

Ana Noktalar:

1. Is kavraminin agiklanmasi

2. Kinetik enerji kavraminin agiklanmasi

3. Is-Enerji teoreminin agiklanmasi

4. Sabit kuvvetin yaptig1 isin agiklanmasi

* Skaler carpimin agiklanmasi
* ls-enerji teoreminin egik atis hareketine uygulamasinin agiklanmasi

Yardimci Noktalar:

Kuvvet ve yer degistirme kavramlarini hatirlamaliyiz.

B.Giris Boliimii

1.Dikkat Cekme: Giinliik hayatta kullandigimiz “is” kavramu ile fiziksel anlamda
kullanilan “is” kavram1 ayn1 midir?

2. Giidiileme: Is kavramimi &grenecek ve giinliik hayatta kullandigimiz is kavrami
ile fiziksel is arasindaki farki anlayacaksiniz.

3. Gozden Gecirme: Bu derste anlatilanlari daha iyi anlayabilmek icin hareket
konularini ve Newton’un hareket yasalarini tekrar gézden gegirin.

4. Derse Gecis: “Agir bir ¢antay: tagirken is yapar miy1z?” sorusu sinifa sorulur.
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C. Gelistirme Boliimii

Etkinlikler: Is ve kinetik enerji kavrami, is-enerji teoremi ve sabit kuvvetin

yaptig1 is kavramlar1 diiz anlatim ve soru-cevap teknikleri ile anlatilir.

Ara Ozet:

. Kuvvet ile kuvvet etkisinde alinan yol paralel degilse yapilan is sifirdir.

W=0
Eger F kuvveti yola paralel degilse isi yapan kuvvet F kuvvetinin yola paralel

olan F, bilesenidir.

¢ ~F s
EA Fx I,__.'TZ:.
¢ I J I 8
Ax
W=F,.Ax ; F.=F.cosa

Cisme etki eden net kuvvet sifir ise is yapilmaz.

F = F
____...__

T H
A % B

W=0
Sabit hizla ilerleyen bir cisim is yapmaz. Clinkii izerindeki net kuvvet

sifirdir.

— “=sahit
____+ _____
T
A Ed B W =0

Uygulanan kuvvet cisme yol aldiramiyorsa is yapilmaz.
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F—»

W=0

6. Eger cismin yer degistirmesi sifir ise cismin yaptig1 is sifirdir.

Is: W = FAF skaler carpimiyla bulunur.

» Ara Gegis: Ogrencilere konu ile ilgili anlayamadig1 noktalarm olup
olmadigini, varsa hangi konularin oldugunu sormasi, varsa tekrar lizerinde

durulmasi.

D. Sonu¢ Boliimii:

Son Ozet: Fiziksel olarak is yapmis sayilmak icin; 1. Hareket dogrultusunda kuvvet
bileseni olmali. 2. Yer degistirme sifirdan farkli olmalidir.

Tekrar Giidiileme: Bu derste anlatilan konular bundan sonraki konulara temel
olusturacagi sdylenir.

Kapanis: Sorusu olan 6grencilerin sorular1 cevaplanir ve bir sonraki ders, konuma
gore degisen kuvvetler, korunumlu ve korunumsuz kuvvetler, giic konularindan

bahsedilecegi sdylenir.
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Giinliik Ders Plam

A.Bicimsel Boliim

Dersin Adi : Fizik [

Simif : 1. sinif (Fizik Ogretmenligi A.B.D.)
Unitenin Ad1 : Is-Enerji

Siire : 90 dakika (2 ders saati)

Ogrenme-Ogretme Teknigi: Diiz anlatim, soru-cevap

Arag ve Geregler : Kaynak kitaplar, yazi tahtasi

Konu Oriintiisii

Konu Bashklari:1. Konuma gore degisen kuvvetler 2. Korunumlu ve Korunumsuz
Kuvvetler 3. Gili¢

Ana Noktalar:

1. Konuma gore degisen kuvvetlerin agiklanmasi

* Tek boyutta degisken kuvvetler
* Esnek yay tarafindan yapilan is

2. Korunumlu ve korunumsuz kuvvet kavramlarinin agiklanmasi
3. Gii¢ kavraminin aciklanmasi
Yardimci Noktalar:
Is kavramini hatirlamaliyiz.
B.Giris Boliimii
1.Dikkat Cekme: Yay kuvveti sabit bir kuvvet midir?
2. Giidiileme: Enerjinin korunmasina ve korunmamasini sebep olan kuvvetlerin
neler oldugunu gorecegiz.
3. Gozden Geg¢irme: Bu derste anlatilanlar1 daha iyi anlayabilmek i¢in is kavramini
tekrar gozden gecirin.
4. Derse Gegcis: Degisken kuvvet olan yay kuvvetinin yaptig1 isin yola bagl olup
olmadig1 incelenir.
C. Gelistirme Boliimii
* Etkinlikler: Konuma gore degisen kuvvetler, korunumlu ve korunumsuz

kuvvetler ve gii¢ kavramlari diiz anlatim ve soru-cevap teknikleri ile anlatilir.
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e Ara Ozet:

Degisken kuvvetin yaptigi is:
Korunumlu Kuvvetler :
» Bir noktadan digerine hareket etmekte olan bir cisme etkiyen korunumlu

kuvvetin yaptig1 is yoldan bagimsizdir.

» Herhangi bir kapali yol boyunca hareket etmekte olan bir cisme etkiyen

korunumlu kuvvetin yaptig is sifirdir.

Korunumsuz Kuvvetler:

» Korunumsuz kuvvetin yaptigi is yola bagimlidir.

» Korunumsuz kuvvet, sistemin mekanik enerjiinin degismesine sebep olur.

Giig: P= d_W

dt

» Ara Gegis: Ogrencilere konu ile ilgili anlayamadig1 noktalarm olup
olmadigini, varsa hangi konularin oldugunu sormasi, varsa tekrar iizerinde

durulmasi.

D. Sonuc¢ Boliimii:

Son Ozet: Korunumlu - korunumsuz kuvvetlerin 6zellikleri ve giic kavrami tekrar
Ozetlenir.

Tekrar Giidiileme: Bu derste anlatilan konular bundan sonraki konulara temel
olusturacagi sdylenir.

Kapanis: Sorusu olan dgrencilerin sorulari cevaplanir ve bir sonraki ders enerjinin

korunumu konusundan bahsedilecegi sdylenir.
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Giinliik Ders Plam

A.Bicimsel Boliim

Dersin Adi : Fizik [

Simif : 1. sinif (Fizik Ogretmenligi A.B.D.)
Unitenin Ad1 : Is-Enerji

Siire : 90 dakika (2 ders saati)

Ogrenme-Ogretme Teknigi: Diiz anlatim, soru-cevap

Arag ve Geregler : Kaynak kitaplar, yazi tahtasi

Konu Oriintiisii

Konu Bashklari:1. Enerjinin Korunumu 2. Enerjinin Korunumu ve Sinirlandirilmis
Hareket

3. Iki ve Ug Boyutta Hareket 4. Enerjinin Korunumu Genel Bir ilke Midir?

Ana Noktalar:

1. Enerjinin korunumunun agiklanmasi

* Enerji korunumunun yergekimine uygulanmasinin agiklanmasi

2. Enerjinin korunumu ve siirlandirilmis hareketin agiklanmasi
3. Iki ve ii¢ boyutta hareketin agiklanmasi

» Egik atista potansiyel enerjinin agiklanmasi
* Merkezcil kuvvetlerin agiklanmasi

4. “Enerjinin Korunumu Genel Bir Ilke Midir?” sorusunun tartisilmasi

Yardimci Noktalar:

Enerji tiirlerini ve is kavramini hatirlamaliy1z.

B.Giris Boliimii

1.Dikkat Cekme: Serbest birakilan cisimler neden yere diiserler?

2. Giidiileme: Hicbir zaman enerjinin kaybolamayacagini ve enerji kaybi oldugu
sanilan durumlarda enerjinin baska bir enerji tiirtine doniistiigii sdylenir.

3. Gozden Gecirme: Bu derste anlatilanlar1 daha iyi anlayabilmek i¢in bir dnceki
ders anlatilan konular tekrar gdzden gegirin.

4. Derse Gecis: Enerji tiirlerinden bahsedilerek potansiyel enerji kavramina gegilir.
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C. Gelistirme Boliimii
e Etkinlikler: Enerjinin korunumu ve uygulamalari diiz anlatim ve soru-cevap

teknikleri ile anlatilir.

+ Ara Ozet:
Yer ¢ekimi potansiyel enerjisi: U=m.g. h

_1, .
Yay potansiyel enerjisi: U= Ekx

Mekanik enerji: E=U+K
Mekanik enerjinin korundugu durumda:
E =E K +U, =K +U,
Mekanik enerjinin korunmadigi durumda:
W iome = B, ~ E,
* Ara Gegis: Ogrencilere konu ile ilgili anlayamadigi noktalarm olup

olmadigini, varsa hangi konularin oldugunu sormasi, varsa tekrar iizerinde

durulmasi.

D. Sonu¢ Boliimii:
Son Ozet: Enerjinin ¢cok 6nemli bir kavram oldugu ve yapilacak olan biitiin
uygulamalarda enerji kaybinin minimum diizeyde tutulmasinin saglanmasinin ¢ok

onemli oldugu sdylenir.

Tekrar Giidiileme: Enerji degisimlerinin giinliik hayatta bir¢ok yerde karsimiza

ciktigini belirtme ve salincakta sallanma, yiiksek atlama gibi olaylar1 6rnek verme.

Kapams: Sorusu olan dgrencilerin sorular1 cevaplanir ve bir sonraki ders Is-Enerji”

konulart ile ilgili problem ¢6ziilecegi sdylenir.
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Problem Coézme Uygulamasi

“Is-Enerji” konular ile ilgili asagidaki problemler iki ders saati (90 dakika) siiresince
¢Oziliir.

1. Masa iizerinde duran Skg kiitleli cisme uygulanan kuvvetler sirayla asagidaki
gibidir;

F =(5/))N F,=(3j)N F,=(T()N F,=(-5)N F, =3 +5])N
Bu kuvvetlerden hangisi ya da hangileri cisim iizerinde is yapabilir? Agiklayiniz.
(Stirtlinmeyi ithmal ediniz.)

2. F =(6i —2)N luk bir kuvvet, bir pargaciga etkiyerek A7 =(3i + j)m lik bir
yer degistirme yaptiriyor.

(a) Kuvvetin parcacik iizerinde yaptig1 isi hesaplaymiz? (b) F ile A7 vektorleri

arasindaki agty1 bulunuz?

3. Siirtlinmesiz yatay diizlemde ilerlemekte olan ve Sekil 1 deki yay sistemine ¢arpan
cisme etkiyen kuvvetin, sistemin sikisma miktarina bagli degisimi Sekil 2 deki

gibidir. Buna gore, bu yaylarin yay sabitleri arasindaki &, / k, oran1 nedir?

4. Diisey kesiti sekildeki gibi olan rayin, yalniz LM arasi siirtiinmelidir. K
noktasindan serbest birakilan cisim, LM yolunu sabit hizla ge¢ip yayr x kadar
sikigtirtyor. LM yolu siirtiinmesiz olsaydi, bu cisim K dan birakildiginda yay1 kag¢ x
sikistirird1? (Yatay ¢izgiler esit araliklidir.)
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m,=5 kg ve m, =2kg kiitleler1, siirtiinmesiz makaralar ve
kiitlesiz iplerden olusan bir sisteme baglidir. m, kiitlesi
h=0,8m yiiksekliginde hareketsizken sistem serbest
birakilmistir. Enerjinin  korunumunu kullanarak m,
kiitlesinin yere ¢arptigindaki hizin1 bulunuz.
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EK-3

IS-ENERJI UNITESI BASARI TESTI MADDE ORNEKLERI



Adi-Soyadi: Bolim:
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Siif:

IS-ENERJi UNITESI BASARI TESTI
Bu basar1 dlgegi Is ve Enerji konusu ile ilgili bosluk doldurma, ¢oktan secmeli ve klasik tipte
sorulardan olugmaktadir. Klasik sorularin ¢éziimlerini altindaki bog birakilan kisma yapiniz. Bilimsel
bir caligsmaya sagladiginiz katkidan dolay: tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Mustafa Bakag

Ogr. Gor. Aslihan Kartal Tasoglu

1. soruda bos birakilan yerlere uygun diisen
sozciikleri yerlestiriniz.

1) Yerden herhangi bir h yiiksekliginde tutulan

143 53101 1 mgh’a
15571141 gibi etkenler goz ardi
edilirse, cisim asagi dogru hareket ederken,
sistemin kaybettiZi ....oceeeveviiieiennenn. , Ccismin
............................... olarak goriiniir. Bagka
bir deyisle,eeeerrveeieiariasninnnes VE eveevececnecncnns
17070 F:103) B2 | RPN sabit
1 S R = 1 N

ilkesine bir ornektir.

2) Asagidaki yargilardan hangisi ya da hangileri
dogrudur?
[L.Korunumsuz
enerjisini
degistirir.
II. Korunumlu bir kuvvetin, bir pargacik
iizerinde
yaptigi is gidilen yoldan bagimsizdir.
III. Korunumlu bir kuvvetin, kapali bir yol
boyunca
yaptigi ig sifirdir.

kuvvet sistemin mekanik

a) Yalmz I b) Ive Il c) Il ve III
d) Ivelll e) [, I velll
3)

(DengeHaliy 0.

Sekildeki gibi K noktasindan v hizt ile firlatilan
cisim L ylizeyine sabitlenmis yayt x kadar
sikistirdigina gore; x sikisma miktarint nasil
bulabilirsiniz? (Siirtinmeler 6nemsenmiyor.)

4

Yoo KL M ON oGP

Sekildeki ray sisteminin sadece K-P bdoliimii
sirtiinmelidir. T noktasindan serbest birakilan m
kiitleli cisim, K’dan v biyiikliginde hiz ile
gecip L noktasinda duruyor. Eger bu cisim, T

noktasindan ~ 2v
firlatilsayd1r nerede

blyiikliginde hiz ile
dururdu? (Noktalar esit

aralikli olup siirtlinme kuvveti sabittir.)

a) M noktasinda
¢) N noktasinda
e) N-O arasinda

3)

Sekildeki

konumlarindan

b) P noktasinda
d) O-P arasinda

Yandaki sistemde
yalniz LM arasi
sirtinmeli  olup, bu
aralikta X cismine
etkiyen siirtiinme
kuvvetinin biytkligi
Y cisminin agirligina
esittir.

serbest  birakilan

cisimlerden X’in, KL ve LM yollarindaki
kinetik enerjisi nasil degisir?

KL yolunda
a) Artar
b) Artar

c) Degismez
d) Degismez
e) Artar

LM yolunda
Artar

Azalir
Degismez
Azalir
Degismez
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6)
Kuvvet

Fr———

-~

I
I
I -

1] X Konumn

x=0 konumunda durmakta olan cisme etkiyen net
kuvvetin konuma bagh grafigi yukaridaki gibidir?
0-x konumlar1 arasinda, bu cismin ivmesi ve
kinetik enerjisi hakkinda (artar, azalir, degismez)
ne sdylenebilir? Aciklayiniz.

7) Kiitlesi 40kg olan bir buzdolabi, sabit hizla
mutfak duvarma dogru 1,5m kadar itilmistir.
Doseme ile buzdolab1r arasindaki siirtiinme
katsayis1 0,4 ise bu islem sirasinda yapilan net i
nedir?

a)0  b)160J ¢)240J d)250]  e)300J

8)Kiitlesi 10kg olan cismin hizini 4s’de, 2m/s den
4m/s ye ¢ikaran giiciin biiylikligii nedir?

9

Kiitleleri esit olan cisimlerden
kurulan  sistem  sekildeki
konumdan serbest birakiliyor.
Y cismi 2m asag1 indigi anda
X cisminin hizi kag¢ m/s olur?

Makaralar kiitlesiz ve
stirtiinmesizdir.(g= 10 m/s?)

10) Siirtiinmenin ihmal edilmedigi bir ortamda,
yer¢ekimi ivmesini, enerjinin korunumu ve is-
kinetik enerji yasalarini kullanarak
hesaplayabilmek i¢in nasil bir deney diizenegi
hazirlar ve deneyi nasil yaparsiniz?
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EK -4

IS-ENERJI UNITESI BASARI TESTi BELIRTKE TABLOSU
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Konuya
Bilgi | Kavrama | Uygulama | Analiz Sentez ait
Konular soru soru no soru no soru no soru no toplam
no soru
sayisl
Kinetik Enerji ve Is ek X 3
Iki Vektoriin Skaler
XX 2
Carpimi
Sabit Kuvvetin
.. X X X 3
Yaptig 1s
Degisen Kuvvetin
Yaptig: Is x 2
Is-Kmet}k Enerji XX - o 6
Teoremi
Korunumlu ve
Korunumsuz XXX 3
Kuvvetler
Giig XX 2
Potansiyel Enerji ek )
Mekanik Enerjinin
X X XX XX 6
Korunumu
Enerjinin Korunumu
ve Korunumsuz X X x* 3
Kuvvetler
Hedef alanina ait 7 6 12 3 1 29
toplam soru sayisi

*Sorular iki konu alaninda ortaktir.
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EK -5

MEKANIK KONULARI BiLiMSEL SUREC BECERILERI TESTi
MADDE ORNEKLERIi
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MEKANIK KONULARI BILIMSEL SUREG BECERILERI TESTI

Bu test bilimsel siure¢ becerilerinizi test etmek amaciyla hazirlanmigtir. Test icinde
problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve ifade edebilme, arasgtirmalar
tasarlayabilme, verileri kullanma ve model olusturabilme ile karar verebilme becerilerini
Olgebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu dikkatli bir sekilde okuduktan sonra dogru
buldugunuz secenegi yalnizca cevap kagidina isaretleyiniz

Prof. Dr. Mustafa Bakag Ogr. Gor. Aslihan Kartal Tasoglu

Once asagidaki agiklamay! okuyunuz ve daha sonra 1., 2., 3. ve 4. sorulari

aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir arastirmada sabit tutmaya karar verdigimiz degiskene kontrol degisken,
bir takim faktorlere bagiml olarak gelisim gosteren degiskene bagiml degisken denir.

Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir.

Ahmet, havada birakilan cisimlerin yere diusme surelerinin hangi degiskenlere bagh
oldugunu merak etmektedir. Bir deney dizenegdi hazirlamaya karar verir ve ayni buyuklikte
biri agir digeri hafif iki bilyeyi, yerden yuksekligi ayni olan bir yerden sirayla birakir.

Kronometreyle yere garpana kadar gecen zamani dlger.

1. Sizce Ahmet, yaptidi bu deneyle asagidaki hipotezlerden hangisini sinamis olabilir?

a) Surtinmeli ortamda cisimlerin yere disme sureleri atildid1 hiza ve bulundugu
yukseklige bagh olarak degisir.

b) Surtinmeli ortamda cisimlerin yere disme sureleri bulundugu yukseklige ve sahip
olduklari kitleye bagh olarak degisir.

c¢) Surtinmeli ortamda cisimlerin yere diisme sireleri sahip olduklari ylizeylerin
blydkligune ve kitleye bagh olarak degisir.

d) Surtinmeli ortamda cisimlerin yere disme sureleri sahip olduklari kitleye bagl olarak
degisir.

e) Surtinmeli ortamda cisimlerin yere digme sureleri sahip olduklari ylzeylerin

blyudkligune bagh olarak degisir.

2. Arastirmada kontrol edilen degisken/degiskenler asagidakilerden hangisidir?

a) Yukseklik ve bilyelerin buyuklugu

b) Ylkseklik ve bilyelerin kitlesi

c) Yukseklik, bilyelerin buyukligd ve zaman
d) Bilyelerin kitlesi

e) Zaman
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3. Arastirmada bagdimli degisken/degiskenler hangisidir?
a) Yukseklik b) Zaman c) Yere carpma hizi ve zaman

d) Bilyelerin kitlesi e) Yere carpma hizi
4. Arastirmada bagimsiz degisken/degiskenler hangisidir?
a) Yukseklik b) Zaman ¢) Yere ¢arpma hizi ve zaman

d) Bilyelerin kutlesi e) Yere ¢arpma hizi

5. Seyda, ayni uzunluktaki G¢ ipin ucuna farkh kutleli cisimler baglayarak yatay diizlemde

dairesel hareket yaptirir. Cisimleri ayni blyiUklige sahip sabit hizlarla déndirir ve bir

dakikadaki devir sayilarini 6lcerek not eder. Sizce Seyda, yaptigi bu deneyde asagidaki

hipotezlerden hangisini sinamigs olabilir?

a) Dairesel hareket yapan cismin frekansi ipin uzunluguna ve kutlesine baghdir.

b) Dairesel hareket yapan cismin frekansi cismin kitlesine baghdir.

c) Dairesel hareket yapan cismin frekansi ipin uzunluguna baghidir.

d) Dairesel hareket yapan cismin frekansi cismin dénme hizina ve kutlesine baghdir.

e) Dairesel hareket yapan cismin frekansi cismin ddnme hizina baglidir.

6. Bir basit sarkacin periyodunun (bir tam salinim igin gegen sire) sarkacin uzunluguna bagli

olup olmadigini gérebilmek igin nasil bir deney tasarlarsiniz?

a) Ayni uzunluktaki U¢ 6zdes ipe ayni kiitleli cisimleri baglayarak periyotlarini lgmek.
b) Ayni uzunluktaki t¢ 6zdes ipe farkl kutleli cisimleri baglayarak periyotlarini lgmek.
c) Farkli uzunluktaki G¢ 6zdes ipe farkl kutleli cisimleri baglayarak periyotlarini dlgmek.
d) Bir ipin ucuna bagli olan kitlelerin blyukliklerini degistirerek periyodunu dlgmek.

e) Farkli uzunluktaki t¢ 6zdes ipe ayni kitleli cisimleri baglayarak periyotlarini 6lgmek.

7. Sivilardaki basincin yikseklige bagh degisimini gérmek igin asagdidaki deney

tasarimlarindan hangisi kullanilamaz?

a) Sekli farkh olan lg¢ kaba farkli seviyelere kadar sivi konur ve yerden yuksekligi ayni
olan noktalardan ayni sekilde delinir. Deliklerden ¢ikan sivinin dustigu noktanin kaplara
olan uzakhgi hesaplanir.

b) Sekli ayni olan U¢ kaba farkli seviyelere kadar sivi konur ve yerden yuksekligi ayni
olan noktalardan ayni sekilde delinir. Deliklerden ¢ikan sivinin dustigu noktanin kaplara

olan uzakhgi hesaplanir.
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c¢) Sekli farkl olan g kaba ayni seviyeye kadar sivi konur ve yerden yiiksekligi ayni olan
noktalardan ayni sekilde delinir. Deliklerden ¢ikan sivinin dustigu noktanin kaplara olan
uzakligi hesaplanir.

d) Sekli ayni olan U¢ kaba ayni seviyeye kadar sivi konur ve yerden yuksekligi farkli olan
noktalardan ayni sekilde delinir. Deliklerden gikan sivinin distugi noktanin kaplara olan
uzakligi hesaplanir.

e) Bir kaba belli bir seviyeye kadar sivi konulur ve yerden yuksekligi farkli olan
noktalardan ayni sekilde delinir. Deliklerden ¢ikan sivinin dustigu noktanin kaba olan

uzakligi hesaplanir.

8. Egik atis hareketinde en buylk menzilin hangi agida (yatayla yaptidi aci) gerceklestigini

gorebilmek icin nasil bir deney diizenegi tasarlardiniz?

Yatay

a) Bir cismi farkli agi ve farkli ilk hizlarda atarak dustugu yer ile atildigi yer arasindaki
mesafeyi 6lgmek.

b) Bir cismi farkli aci ve farkli ilk hizlarda atarak ¢iktigi en yiksek noktayi 6lgcmek.

c) Bir cismi ayni ilk hizda, farkl agilarda atarak dustidu yer ile atildig1 yer arasindaki
mesafeyi 6lgcmek.

d) Bir cismi ayni ilk hizda, farkl agilarda atarak ¢iktigi en yuksek noktayr dlgmek.

e) Bir cismi ayni aci ve farkh ilk hizlarda atarak distugu yer ile atildigi yer arasindaki

mesafeyi 6lgcmek.
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9. Bir halka sarka¢ deneyinde asagidaki veriler elde edilmistir. (T:periyot; r=yarigap)
(Halka sarkag ile ilgili daha 6nce bilgi verildi.)

T2(s?) r(cm)

21,6 3

29,2

4
36 5
43,2 6

Deneyde elde edilen verilere gore, periyodun karesinin (T2) yaricapa (r) bagh degisim
grafigi asagidakilerden hangisidir?
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10. Ayse, halka sarkacin frekansinin hangi degiskenlere bagli oldugunu gérebilmek igin

yaptigi deneyde asagidaki verileri elde etmistir. (Halka sarka¢ hakkinda bilgi daha 6énce

verildi.)
Yercekimi 4 2
Kutle (g) ) 2 Yarigap(cm) Frekans(s™) x10

ivmesi(cm/s“) x 10

20 9,8 10 1,12

20 9,6 10 1,10

30 9,8 5 1,58

20 9,8 5 1,58

Bu deneyde elde edilen verilere gore, halka sarkacin frekansi ile ilgili verilebilecek karar

asagidakilerden hangisi olabilir?

a)

b)

c)

d)

e)

Halka sarkacin frekansi, yaricapa bagl olarak degisirken kltleye ve yercekimi
ivmesine bagh degildir.

Halka sarkacin frekansi, yaricapa, kltleye ve yercekimi ivmesine bagli olarak
degisir.

Halka sarkacin frekansi, kitle ve yercekimi ivmesine bagl olarak degisirken
yarigapa bagh degildir.

Halka sarkacin frekansi, yercekimi ivmesine bagl olarak degisirken kitle ve
yaricapa bagh degildir.

Halka sarkacin frekansi, yaricapa ve yercekimi ivmesine bagl olarak degisirken

kiitleye bagl degildir.
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EK-6

MEKANIK KONULARI BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTI
BELIRTKE TABLOSU
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DENEYSEL SURECLER
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EK -7

FIZiK DERSINE YONELiIiK PROBLEM COZME TUTUM
OLCEGIi MADDE ORNEKLERI
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= =
s & E | ® | =
o - o . . oo 7 N =] oY)
Asagidaki ifadelerin size uygunluk derecesi nedir? 5= =] % = S
N —]
2 Z | B 2B
&) Q - - ===
1 Problem ¢6zmesini severim. Cu BU K UD HU
2 Problem ¢bzerken zorlanirim. Cu BU K UD HU
3 Problemler iizerinde diistinmek hosuma gider. Cu BU K UD HU
4 Problem ¢6zmeye karst merakliyimdir. Cu BU K UD HU
5 Problemi sonuglandirincaya kadar ugrasirim. Cu BU K UD HU
Problemi ¢6zemedigim zaman basaramayacagimi
6 e CU BU K UD | HU
diistiniirtim.
7 Problem ¢6zerken stresli olurum. cu BU K UD HU
8 Problemi ¢6zemezsem kendime olan giivenim azalir. CU BU K UD HU
9 Problem ¢6zerken islem hatas1 yapmaktan korkarim. CU BU K UD HU
10 Problem ¢ozerken sikilirim. Cu BU K UD HU
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EK -8

GORUSME FORMU
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GORUSME FORMU

Merhaba,

Bu goriisme formu sizin, “Probleme Dayali Ogrenme” ile ilgili goriislerinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Yaptigimiz tiim goriismelerde verilen bilgiler,
sadece bu arastirmada kullanilacaktir.

Yaptigimiz arastirmaya katilmayir kabul ettiiniz i¢in simdiden tesekkiir

ederim.

Ogr. Gor. Aslithan Kartal Tasoglu

SORULAR

1. Fizik dersinin “Probleme Dayali Ogrenme” yaklasimu ile verilmesi hakkinda
neler diisiiniiyorsun?

2. Sizce bu yaklagimin amaci ne olabilir?

3. PDO yaklagimmin, sana ne tiir beceriler kazandirdigimni hissediyorsun?

4. PDO’nin daha etkili olabilmesi i¢in dnerilerin var m1?
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EK-9

SENARYOLARIN BAZI ASAMALARI
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EGLENCELI BIiR GUN
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I. OTURUM

I. ASAMA

Ug arkadas Giirkan, Koray ve Ahmet yaz okuluna kayit yaptirmak icin Balikesir’den
Izmir’e gelmeye karar verir. Giirkan ev kiralamak icin Izmir’e gelir ve kendilerine
uygun, liniversiteye yakin bir ev bularak Balikesir’e geri doner. Kiigiik bir kamyonet
kiralayarak izmir’e dogru yola ¢ikarlar. Evin 6niine geldiklerinde is boliimii yaparak
esyalar1 tasimaya baslarlar. Mola verdiklerinde, Giirkan en zor isin kendisine
verildigini ve en ¢ok kendisinin yoruldugunu sdyler. Bunun iizerine Koray ve Ahmet

birbirlerine bakarak giiliimser ve asil kendilerinin yoruldugunu soylerler.

1. Sizce buradaki olay/olaylar nedir?

2. Sizce Koray ve Ahmet, Glirkan’in s6zii karsisinda niye giiliimsemistir?

3. Hipotezlerinizi aciklayabilmek i¢in ne gibi bilgiler edinmek istersiniz?
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II. ASAMA

Ug arkadasin yaptig1 is boliimiinde, Koray kamyonetin kasasinda durarak esyalari
Giirkan’a verir, Giirkan esyalar1 ayni hizada hi¢ kimildatmadan tasiyarak zemin katta
bulunan evin mutfak penceresinden Ahmet’e verir, Ahmet ise Oncelikle yerleri
temizleyecekleri icin esyalart mutfak duvarinda bulunan raflara kaldirir. Tagima isi
bittiginde hep birlikte evi temizlerler. Bu arada hava ¢ok sicak oldugu i¢in en yakin

zamanda eve klima taktirmaya karar verirler.

1. Yeni bilgileri 6zetleyiniz.

2. Yeni bilgiler 15181nda hipotezlerinizi gézden ge¢iriniz.

3. Koray ve Ahmet’in “Asil biz yorulduk™ demelerini fiziksel olarak nasil

aciklarsiniz?(Sekil ¢izerek agiklayiniz.)

O.H. : 1.Sabit Kuvvetin Yaptig1 Isi Kavrama
2. Skaler Carpim Kavram Bilgisi
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NELER OGRENMELIiYiM?

(Ogrenciler arastirmas gereken hedefleri bu kisma yazar.)
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II. OTURUM

VI. ASAMA

1. Masa iizerinde duran Skg kiitleli cisme uygulanan kuvvetler sirayla asagidaki
gibidir;

F=Gj)N F,=(3))N F,=(T)N F,=(5()N  F,=Gi +5))N
Bu kuvvetlerden hangisi ya da hangileri cisim iizerinde is yapabilir? Aciklayiniz.

(Siirtiinmeyi thmal ediniz.)

2. F =(6{ —2j)N luk bir kuvvet, bir pargaciga etkiyerek A7 =(3i + j)m lik bir
yer degistirme yaptirtyor.
(a) Kuvvetin parcacik iizerinde yaptig1 isi hesaplaymiz? (b) F ile AF vektorleri
arasindaki agty1 bulunuz?
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3. Siirtiinmesiz yatay diizlemde ilerlemekte olan ve Sekil 1 deki yay sistemine ¢arpan
cisme etkiyen kuvvetin, sistemin sikisma miktarina bagli degisimi Sekil 2 deki

gibidir. Buna gore, bu yaylarin yay sabitleri arasindaki k, / k, oran1 nedir?

4. Diisey kesiti sekildeki gibi olan rayin, yalniz LM arasi siirtiinmelidir. K
noktasindan serbest birakilan cisim, LM yolunu sabit hizla gec¢ip yayr x kadar
sikistirtyor. LM yolu siirtiinmesiz olsaydi, bu cisim K dan birakildiginda yay1 kag x

sikistirird1? (Yatay cizgiler esit araliklidir.)
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m,=5 kg ve m, =2kg kiitleleri, siirtiinmesiz makaralar ve
kiitlesiz iplerden olusan bir sisteme baglidir. m, Kkiitlesi
h=0,8m yiiksekliginde hareketsizken sistem serbest
birakilmistir.  Enerjinin  korunumunu kullanarak m,
kiitlesinin yere ¢arptigindaki hizini1 bulunuz.
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EK-10

BiR OGRENCI GRUBUNUN UZERINDE CALISTIGI
SENARYOLARIN BAZI ASAMALARI



142

L BOLUM

Ulg arkadag Giirkan, Koray ve Ahmet yaz okuluna kayit yaptwrmak igin Balikesir’den Izmir’e
gelmeye karar verir. Giirkan ev kiralamak ig¢in Izmir'e gehr ve kendilerine uygun,
tiniversiteye yakin bir ev bularak Balikesir’e geri doner. Kiigiik bir kamyonet kiralayarak
[zmir’e dogru yola c;1ka;lar. Evin &niine geldiklerinde ig boliimii yaparak esyalarl tagimaya
baslarlar. Mola verdiklerinde, Girkan en zor isin kendisine verildigini ve en gok kendisinin
yorﬁldugunu styler, Bunun {izerine Korayf ve Ahmet birbirlerine bakarak giiliimser ve asil
kendilerinin yoruldugunu séylerler.

1. Sizee buradaki olay/olaylar nedir?

1) Yos okwluna oyt da.phrmoh i Bolkesickden (amirle

Plma-g oo wormaeles

2) Eu ic olamok. iatn  1omic e gelmelari

2) umws.-;e?a‘ ol e L:uia—ot_ Balivesr/e. ohmeles
w) mgm:,mq+ \cirolog) p PO ger eldhme len
SR o313 T\ ey S'et Tanmator

)ﬁm(kanlf\ ~olade dnfutd«.lg-mm 30-513’"‘9"
7) \éofﬂﬂ le. Ahmeotlin Gvirleon o ylerelc. o) lee dil@inin

:Pn,_; fd:fuf‘u\ 353!2 rne ‘ot

2. Sizce Koray ve Ahmet, Giirkan’m sdzii kargisinda niye giiliimsemistir?

diZert@itce~ dora aa % o MoSH—e
o <P

— {_n.jl"koﬂ\'\t\

covro. ade &go-..alﬁ‘—?-‘ﬂ-ﬂ\ SSfjerresing

- t;.,:;rkaﬂ‘w\ Lialesel ook ® (PSSl
Aockon' i RAEN e oCrmos .
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3. Hipotezlerinizi agiklayabilmek i¢in ne gibi bilgiler edinmek istersiniz?

e wolara rosll gerceldesmShic?

— il Taswo dlsen ey Gé"f'lé"?

- Merd e o Mokru? Dalre  kacird: ) e 9
- AsoassSr “errn ? iokenu?

——
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IL. BOLUM

U arkadagm yaptign is boliimiinde, Koray kamyqnetin kasasinda durarak esyalari Giirkan’a
verir, Giirkan egyalar1 ayni hizada hi\ghkimﬂdatamdan tastyarak zemin katta hulunah evin
mutfak penceresinden Ahmet’e verir, w__‘ ise oncelikle verleri temizleyecekleri igin
esyalar1 mutfak duvarinda bulunan raflara kaldirr. Tagima igi bittiginde hep birlikte evi
temizlerler. Bu arada hava ¢ok sicak oldugu igin en yakin zamanda eve klima taktirmaya karar

verirler.

1. Yeni bilgileri 6zetleyiniz.

—1y e8ldrT ocielenrany
oy L’arv'\:fane”f\ vasasinda ducrol etUG‘ﬂ"‘ CrSrlec
uerir.

—_ Cwricon iCa i ldorvodo~ &= = semmin coatt@
buluna~ o hiaoioei Abhmvetle vesir.

= Whrat e @yaln rrahiok duvennca buluno~ deleplea

egn i .

L Hep bfrlicie exi’ 4enislaier-

- Sve llrng +at.+wrv~cj= Coro— e ir\er.

e Q

2. Yeni bilgiler 1s1ginda hipotezlerinizi gbzden gegiriniz,

_ cackon fizilesel olrek iy Uapmo.mu;wﬂ;é‘gtw? ise i
Ucpmn.‘ha.
_ euin menin koito bu\uf\d-‘?h{,

- Herkesin o 15‘30.@1 +O‘3|"Y"O|CV.
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3. Koray ve Ahmet’in “Asil biz yorulduk™” demelerini fiziksel olarak nasil agiklarsimz?(Sekil

cizerek agiklaymiz.)
co g AM G2 v AN ARMET
e F.3 %
€ _‘X
1
4
L u--xx W’:r‘ PN
o W= F xcost _e-x
W:ﬁ-‘f-co-ﬁ =F-X-C«°3%
=F-x
1F =0-
S )}
'

W = £-x oot 9O

-1

w.:‘F‘ )f
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NELER OGRENMELIYiM?

g2 il
1) Korvmmm Par ve torunumiws T ler, nelerdiv,
Q) Hoka Jarort, g"“ﬂ’ Getrerl brcietan ebl s

&) Guig kauromt,

GEke 2
o eT Thed

12
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EK-11

DENEY CALISMA YAPRAGI
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FiZiK LAB. DENEYi
IS-ENERJI

Bugiinkii laboratuar ¢alismamizda Is-Enerji kavramlarini inceleyecegiz.

LLDENEY: Ik once bir bilyeyi degisik yiiksekliklerden birakarak enerji
dontisiimlerini gozleyecegiz. Bunun i¢in masanizin lizerinde bulunan cetvel, bilye ve
teraziyi kullaniniz.

— Bilyenin yere carpma hizim1 belirleyebilir misiniz? Farkli yiikseklikler

i¢in deneyiniz.

—Bilye ayn1 yiikseklige ¢ikabilir mi? Gozleminizi agiklayimniz.

—Bilyenin diigsmesi sirasinda yergekimi kuvvetinin yaptigi is nasil
bulunabilir?

—Kuvvetin yaptig1 is ni¢in kullanildi?

II. DENEY: Simdi, bir spiral yaym yay sabitini bulalim. Bunun i¢in masanizda

bulunan arag ve gerecleri kullaniniz.

Masada bulunan arag-geregler:

1- Bir adet yay
2- Yay sabiti 6l¢cmeye yarayan diizenek
3- Kiitleler
4- Grafik kagidi
— Spiral yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzamasi arasinda ki iligkiyi nasil
belirleyebilirsiniz?

—Bu spiral yayin yay sabitini nasil bulabilirsiniz?
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III. DENEY: Simdi ise senaryoda gegen ¢an calma oyununu hatirlayimniz. Bu
oyunda meydana gelen enerji doniisiimlerini gorebilmek i¢in masanizda bulunan

arag-geregleri kullanarak bir deney diizenegi hazirlayiniz.

Masada bulunan arag-geregler:

1- Bir adet yay (yay sabitini 0l¢tiigiiniiz yay)

2- MDF tahta
3- Cekig, vida
4- Cetvel

5- 2 adet tahta blok
6- Destekler

7- Acidlcer

8- Terazi

—7VYaym sikisma miktar: ile cisimlerin egik diizlem tizerinde ¢ikabilecegi
yiikseklik arasindaki iliskiyi gézleyiniz.

—Egik diizlemin acisi1 degistirerek cisimlerin diizlem {izerinde
cikabilecegi yiikseklik ile yayin sikisma miktar1 arasindaki iliskiyi tekrar gozleyiniz
ve gozleminizi agiklayiniz.

—Ylizeyin siirtiinme katsayisini nasil bulabilirsiniz?

Son olarak bugiinkii gbzlemlerinizi not ediniz.
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EK-12

BiR OGRENCI GRUBUNUN ORNEK DENEY CALISMA
YAPRAGI
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EK-13

iZiN BELGELERI
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DOKUZ EYLUL UNIVERSITESIT
Buca Egitim Fakiiltesi Dekanhg:

SAYI:B.30.2.DEU.0.12.72/ Buca-iZMIR
KONU:

2002.03+ 1104 :

Tie /
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI .
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

Enstitiintiz Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali Fizik
Ogretmenligi yitksek lisans programu ogrencisi Aslhan Kartal Tasoglu ‘nun “Fizik
Egitiminde Probleme Dali Ogrenmenin Ogrencilerin Basarilarina Bilimsel Siire¢ Becerilerine
ve Problem C6zme Tutumlara Etkisi” konulu tezi igin test uygulamalari calismas) yapmasi
uygun goriilmiistiir, :

Bilgilerini rica ederim.

} Prof Dr.Mustafa TOPRAK
: DEKAN VEKILI
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