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OZET

“Ureme” Unitesinin 5E modeline gore Ogretiminin dgrencilerin kavramsal
anlama ve tutumlar: Uzerine etkisinin arastirilldigi bu calisma, 2008-2009 egitim-
ogretim yilinin ikinci déneminde izmir ili Sirinyer Lisesi’ nin iki farkli 10. simifinda

Ogrenim gormekte olan 36 ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir.

Calismada 0n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanimis,
geleneksel yontemle (anlatim yontemi) dgretim yapilan dgrenciler kontrol grubunu,
5E modelinin uygulandigi 6grenci grubu ise deney grubunu olusturmustur. Kontrol
ve deney gruplarindaki Ogrencilere, Ogretim oncesi ve sonrasinda, gelistirilen
“Biyoloji Dersine Karst Tutum Olcegi” ve agik uclu sorulardan olusan “Ureme
Unites Kavramsal Anlama Testi” uygulanmustir. Bunlarin haricinde, dgretim sonrasi
bu gruplardan sekiz dgrenci ile yar1 yapilandiriimig gorismeler gergeklestirilmistir.
Tutum 6lgeginden elde edilen verilere, SPSS 11.0 programinda bagimsiz 6rneklem t
testi ve eslestirilmis t testi yapilarak bunlar analiz edilmis, kavramsal anlama testi ve
yart  yapilandirilmig  gorismelerle  toplanan  veriler ise  tablolastirilarak

¢OzUmlenmistir.

Calismada agiga cikan kavram yanmlgilart ve 6grencilerin  kavramsal
degisimleri incelendiginde, 5E 6grenme modeline uygun olarak gelistirilen rehber
materyalin, deney grubu Ogrencilerinin kavramsal degisimleri tzerinde olumlu bir
etkisinin oldugu ve 5E modelinin kavramsal anlama agisindan geleneksel 6gretimden
daha basaril1 oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Deney grubunun 6n ve son test tutum

puan olciimleri arasinda ise herhangi bir anlamli fark bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: 5E modeli, biyoloji egitimi, Greme Unitesi, kavram yanilgis,

kavramsal degisim, tutum.



ABSTRACT

This study by which it was searched the effect of reproduction unit’'s
instruction based on 5E model on students conceptional understandings and
attitudes was conducted in the second semester of 2008-2009 academic year in the

two ongoing classes of Sirinyer High School located in [zmir.

The study was designed as a quasi-experimental pre-test/post-test control
group design. The control group was the group to which the lectures were explained
by the teacher using the textbooks and the experimental group was the group on
which 5E learning model was implemented. To both the control group and
experimental group, “Attitude Scale Towards Biology Lesson” and “ Conceptuad
Understanding Test Regarding The Reproduction Unit” consisting of open-ended
questions were administered prior to and after the instruction. Other than these
instruments, semi-constructed interviews were conducted with eight students from
these groups after the instruction. The data obtained from the attitude scale was
analyzed with independent-samples t test and paired-samples t test using SPSS 11.0
program. The data gathered from the conceptua understanding test and semi-
constructed interviews was analyzed as tables.

In the consequence of the study, when the misconceptions and the conceptua
changes were examined, it was determined that the course-material based on 5E
learning model affected the conceptual changes of the students in the experimental
group positively. In addition, 5E model was detected as more successful than the the
traditional teaching method in terms of conceptual understanding. After the data
analysis made for the attitude scale, it was seen that no significant mean difference

between the pre-test and post-test was found in the experimental group.

Key Words: 5E model, biology education, the reproduction unit, misconception,
conceptual change, attitude.
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GIRIS

Bu calismada, “Ureme” tnitesinin 5E modeline gore dgretiminin 6grencilerin
kavramsal anlama ve tutumlarn Uzerine etkis arastinlmisti. Bu bodlimde
arastirmamn problem durumu, problem cimlesi, at problemler, arastirmanin amaci
ve Onemi, sayiltilar, sinirliliklar, tammlar ve ¢alismada kullamlan kisaltmalara yer

verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Bireyin yasathgi toplumda uygulama degeri olan yetenek, tutum ve diger
davramg Orunttlerini kazandig: sirecler toplami olan egitimin (Demirel ve Kaya,
2005) etkili bir sekilde gergeklestirilmesi amact ile bugine kadar iki temel egitim
felsefesi gelistirilmistir. Bunlardan ilki olan nesnelcilik, gergekligin insanlardan
bagimsiz olarak var oldugunu iddia etmektedir. Jonassen'e gore (1991), bu
yaklasimda temel Ozellikleri bilinen ve degismeyen nesnelerin bulundugu gergek
diinya icin bilgi sabittir ve her trll bilgi tam olarak aktarilabilir (Ozsevgeg, 2007).
Diger bir egitim felsefesi olan yapilandirmacilik ise 6grenenlerin yeni fikirleri kendi
anlayislarina gore olusturduklarin ileri sirer. Bu yaklasimin savundugu lzere, 6n
bilgileri farkli olan Ogrenenler bilgiyi aktif bir sekilde ve kendilerine 6zgu bir
bicimde insa ederler. Zoharik (1995), yapilandirmaci Ogretim yaklagiminin, eski
bilginin harekete gecirilmesi, yeni bilginin kazamlmasi, bilginin anlasilmasi, bilginin
uygulanmasi ve bilginin farkinda olunmasi seklinde bes temel dges oldugunu belirtir
(Saban, 2002).



Yapilandirmact yaklasimda, bilginin nasil olusturulduguna iliskin bilissel
yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik olmak Uzere iki farkli goris vardir.
Bilissel yapilandirmacilikta bilginin nasil olusturuldugu Piaget'nin zihinsel gelisim
kuramu ile agiklanir. Ogrenme Piaget’ nin 6ne siirdugli 6zimleme, diizenleme ve
biligsel dengenin saglanmas ile gergeklesir. Sosyal yapilandirmacilikta ise
Ogrenmeyi agiklamada Vygotsky' nin teorileri kullanilir ve dgrenmede kultdrle dilin
Onemli bir etkisi oldugu savunulup, bilginin sosyal etkilegsimlerle olusturuldugu 6ne
suraltr (Kilig, 2001; Saygin, Atilboz ve Salman, 2006).

Son yillarda ¢ssitli arastirmacilar tarafindan 6gretime uygunlugu nedeniyle
daha genel bir kabull olan yapilandirmact yaklasimin uygulandigir egitim
ortamlarinda isbirligine dayal1 6grenme, problem ¢ozmeye dayal: 6grenme, 6grenme
halkasi, vb. gibi yaklasimlardan yararlamimaktadir. Bunlardan, Piaget’'nin ortaya
koydugu zihinsel gelisim kuramina dayanan Ogrenme halkasi, hem bir program
gelistirme hem de bir dgretim yaklasimidir (Karplus & Thier, 1967; Renner & Marek,
1988; Lawson, 1988; Saygin ve diger., 2006). Karplus (1977) ise inceleme (veri
toplama), kavram tanitim: ve uygulama basamaklardan olusan ¢ asamal: bir halka
modeli 6nermektedir. Ogrenme halkasinin bu Ui¢ asamasi, Piaget’ nin zihinsel gelisim
kuramimin  6zimleme, duzenleme ve denge ilkelerine karsilik gelmektedir
(McWhirter, 1998; Akt. Saygin ve diger., 2006).

“Biyoloji  Bilimlerinde Miufredat Calismalari” (Biological Sciences
Curriculum Studies) adli projede ise, Rodger Bybee tarafindan 6grenme halkasi
yaklasimi bes asamada ele alinmistir (5E modeli). Bybee' nin dgrenme hakas
yaklasimindan yola cikarak gelistirdigi modele, Ingilizce sbzcuklerin bas
harflerinden dolay1 “ Bybee nin 5E modeli” denmektedir (Bybee, 1993; Lawson,
1995; Saygin ve diger., 2006). Ayrica bu model, Hanger (2005) tarafindan Turkce ye
“5A modeli” olarak uyarlanmigtir. Dikkat ¢cekme (engage), kesfetme (explore),
aciklama (explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate)
basamaklarindan olusan bu modelde, 6grenciler verilen bilgiler 1s1ginda her asamada

etkinlikler icine dahil edilirken, kendi kavramlarimi olusturmaya da tesvik edilirler
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(Martin, 2000; Akt. Ergin, Kanl1 ve Tan, 2007). Bu sekilde bilginin temel tas1 olan
kavramlar olusturulurken, 6grencilerin kavramlar: anladig: sekillerin, ortaklasa kabul
edilen bilimsel anlamindan dnemli derecede farklilik gostermesi seklinde ifade edilen
kavram yanilgilar1 (Stepans, 1996; Akt. Cakir ve Y Urik, 1999; Akt. Baki, 1999; Akt.
Gulgigek ve Yagbasan, 2004) da etkili bir sekilde giderilebilir. Clinki yapilandirmaci
O0grenme kuraminda Ogrencilerin bilim yapma slrecine eslik etmesi, onlarin
bilgilerini olusturma surecini g6z ©ninde bulundurmasi, ihtiyag duyduklar
noktalarda sorular yardimi ile 6grenme siireglerini yonlendirmesi ve kolaylastirmasi,
gerektiginde dogru kaynaklara yonlendirmesi beklenen 6gretmen (Kilig, 2001), bu
modelde de Ogrencilerin dikkatlerini gekerek, onlarin bilgiyi  kendilerinin
kesfetmelerini saglayip, gerekli yerlerde agiklamaar yapan, Ogrencilerin edindigi
bilgileri yeni durumlarda kullanmalarim saglayan ve kazarimlarint yine onlarla

birlikte degerlendiren bir konumdadhr.

Canl1 bilimi olan ve her bireyin egitimini almasi zorunlu olan biyoloji,
Brown’in savundugu Uzere (1995), diger bilim dallar1 arasinda denge saglayict ve
tamamlayicidir (Oztas, Yel ve Oztas, 2005). Bu 6nemli bilimin egitiminde esas
alinan bireylerin gevrelerinde meydana gelen canlilik olaylarini anlayabilme ve
yorumlayabilme yeteneklerinin gelistirilmesi gorevinin (Dreyfus, 1995; Akt. Oztas
ve diger., 2005) basarilmasi, ezbere dayali bir egitim anlayis1 yerine, bilginin
kavram diizeyinde 6gretilmes ile mumkun olabilir. Bu suregte 6grenenin aktif olarak
yer amast beklendiginden, derse karsi olan tutumlari da onemlidir. Bireylerin
bilimsel bilgi, sireg becerileri ve tutumlarla ilk tamstiklar: yerlerin egitim kurumlar:
(Cilenti, 1985) olmasi dolayisi ile egitim hedeflerinin gergeklestirilmesinde
Ogretmenlerin  sectikleri 6gretim yontemleri blyik ©Onem tasimaktadir (Ayas,
Karamustafoglu, Cerrah ve Karamustafaoglu, 2001; Ozsevgeg, 2007).

1.2. Arastirmamn Amag ve Onemi
Egitim slrecinde 6grencilerde motivasyon eksikligi ve kavram yanilgilarinin

olmasi, anlaml1 bir egitimin karsisinda duran engellerdendir. Bilimsel ve teknolojik

gelismelerin surekli arttigi bir ¢agda, 6grencilerin ezbercilikten kurtulup bagimsiz



dustinme aliskanligr kazanmalari, anlayarak dgrenen bireyler olarak yetismeleri ve
yapici, Yyaratict birer insan haline gelmeleri gerekmektedir. Bu hedeflere
ulasilabilmesi icin 6grenci merkezli, etkili yontem ve tekniklere ihtiyag vardir (Unal,
2003, Ergin vediger., 2007).

Pek cok alanda oldugu gibi biyoloji egitiminde de karsilasilan sorunlardan
biri kavram yamlgilaridir. Kavram yanilgilari, kavramlarin bilimsel tammlar: ile
Ogrencinin kendi zihninde olusturdugu tarimlarin uyumsuzlugudur (Gonen ve
Akguin, 2005; Akt. Ozay, 2008). Stz konusu kavram yanilgilarin: gidererek anlamli
bir 6grenme gerceklestirmek ise kavram Ogretimi ile mumkun olabilir. Kavram
Ogretimi, dgrencinin 6grenmis oldugu bilgileri zihninde siniflandirmasina yardim
ederek, zihinlerinde olusabilecek diizensizlik ve karisikliklar 6nlemede son derece
etkili olmaktadir (Cepni, San, Gokdere ve Kugtik, 2001).

Biyolojinin temel konularindan biri olan “treme”, temdl olarak insan ve diger
canlilarin nesillerinin devam: igin kendi gen bilesimlerini sonraki kusaklara nasil
aktardiklarina iliskin bilgiler icerir. Ogrencilerin derse karsi olumlu tutumlar
gelistirip, bu konuyu bilimsel temele dayali olarak kesfetmesi ve 6grenmesi, kendini
ve diger canlilarn tammasi ve Ureme saglhigim korumast agisindan Onemlidir.
Turkiye' de “Ureme” Unitesi konusunda egitim alaninda yapilan ¢alismaarin sinirl
sayida oldugu g6z Oninde bulundurularak, bu ¢aligmanin alanda bir ihtiyaca cevap

verecegi dustinilmektedir.

SOz konusu kavramsal anlamalarin ve tutumlarin, bireylerin mevcut bilgi ve
deneyimlerinden elde ettigi yeni bilgileri zihinlerinde yapilandirarak fikirler
urettiklerini iddia eden yapilandirmacilik (constructivism) kuramina (Martin, 2000,
Akt. Ergin, Kanlt ve Tan, 2007) dayanan 6gretim modellerinden biri olan 5E modeli
ile olan iligkilerini arastirma istegi, bu tez konusunun ortaya cikis kaynagin

olusturmustur.

Bu caismamn amaci, 5E 6grenme modelinin uygulamasimin “Ureme’

Unitesinde gergeklestirilmesinin, 6grencilerin kavramsal anlama ve tutumlar: tzerine



herhangi bir etkisinin olup olmadigimin arastirnimasidir. Calismanin alt amaglar: ise
asagidaki sekildedir:

1. “Ureme” konusundaki kavram yanilgilarini arastirmak.
2. 5E 6grenme modeline dayanan etkinlikleri arttirmak.
1.3. Problem Ciimles

Bu arastirmanin problem ciimlesi; “ ‘Ureme Unitesinin 5E modeline gore
Ogretiminin Ogrencilerin kavramsal anlama ve tutumlart Uzerine etkisi nedir?’
seklindedir.

1.4. Alt Problemler

Yukaridaki problemin ¢ozum sirecinde asagidaki at problemlere cevap

aranacaktir:

1. Ogrencilerin “Ureme” Unitesine iliskin kavram yanilgilarn nelerdir?

2. Gdlistirilen rehber materyallerin, deney grubu 6grencilerinin kavramsal

degisimleri Uzerinde herhangi bir etkisi var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin biyoloji dersne kars: tutumlar:

arasinda anlamlt bir fark var midir?

4. Gdlistirilen rehber materyaller, deney grubu 6grencilerinin biyoloji dersine karsi

tutumlar: Uzerinde ne derece etkilidir?



1.5. Sayiltilar

1. Arastirma gruplarindaki 6grencilerin, veri toplama araglarina verdikleri cevaplarin

gercek goruslerini yansittigi kabul edilecektir.

2. Deney ve kontrol grubu arasindaki tek farkin “Ureme” Unitesinin dgretiminde

yapilan uygulamalar oldugu kabul edilecektir.

1.6. Sinirhliklar

1. Aragtirmanin galisma grubu, 2008-2009 egitim-0gretim yilinin ikinci doneminde
[zmir ili Sirinyer Lisesi'nin 10. sufinda 6grenim goren ogrenciler olarak

belirlenmistir.

2. Arastirmanin konusu, 10. simif programinda yer alan “ireme” tnitesi ile sinirlidir.

3. Aragtirma, “Ureme” Unitesi ile ilgili 5SE modeline uygun olarak gelistirilen rehber
materyallerin deney grubuna uygulanmasi ve hem deney hem de kontrol grubunda

Ogretimin arastirmac tarafindan gergeklestirilmes ile siirlidir.

1.7. Tanimlar

Yapilandirmaa Ogrenme Kurami (Consructivism): Bruner tarafindan
1960’11 wyillarin basinda sistematiklestirilen yapilandirmaciligin - epistemolojik
kokenleri on sekizinci yiizyila kadar uzanmaktadir (Simsek, 2001; Akt. Ozerbas,
2007). Bu kurama gore, 6grenme siirecinde ogrenciler tecriibeleri ile 6n bilgilerini
teme alarak, yeni karsilastiklari durumlara anlamlar verirler (Hewson & Hewson,
1983, 1984; Akt. Shymansky, 1992; Akt. Jaworski, 1993; Akt. Chang & Grabowski,
1994; Akt. Ozsevgeg, 2007).

5E Ogrenme Modedli: “Biyoloji Bilimlerinde Mufredat Calismalar:”
(Biological Sciences Curriculum Studies) adli projede, Rodger Bybee tarafindan
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gelistirilen dgrenme modelidir. Yapillandirmact 6grenme kuraminit temel alan bu
modelin asamalar1 sirasiyla dikkat gekme(engage), kesfetme (explore), agiklama
(explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate) olarak belirtilmistir.

Kavram: Insan zihninde anlamlanan farkli nesne ve olgularin degisebilen
ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir (Celikdz, 1998; Akt. Cayci, 2007).

Kavram Yanlgisi: Bir kisinin bir kavrami anladig: seklin, ortaklasa kabul
edilen bilimsel anlamindan dnemli derecede farklilik gostermesidir (Tery, Jones &
Hurford, 1985; Akt. Marioni, 1989; Akt. Stepans, 1996; Akt. Riche, 2000; Akt.
Gulgicek ve Yagbasan, 2004). Bu vyanilgilar, kisisel deneyimler sonucu
olusabilmekte ve bilim tarafindan gergekligi kanitlanmis kavramlarin 6grenilmesini
engelleyici 0zellik tasimaktadir (Cakir ve Y urik, 1999, Akt. Gulcigek ve Yagbasan,
2004).

Kavramsal Degisim Yaklasimi: Kavramsal degisim yaklasimi, Ogrencilerin
kavram yanilgilarindan, yani bilimsel olmayan bilgilerinden, bilimsel olarak dogru
kabul edilen bilgilere gegis yapabilmeleri konusunda Ogrencileri cesaretlendirir ve
teme olarak Piaget'nin 6zimleme, dizenleme ve dengeleme ilkeleri Uzerine
kurulmustur (Wang & Andre, 1991; Chambers & Andre, 1997; Akt. Cayci, 2007).

Kavramsal Degisim Sureci: Kavram yamlgilarinin giderilmesi ve anlamli
Ogrenmenin gerceklesmesi icin, mevcut bilgilerin gdzden gegirilmes ve yeni
bilgilerle uyum saglamak amaciyla yanlis bilgilerin degistirilmesi gerekir. Bu siireg,
kavramsal degisim sireci olarak adlandiriimaktadir (Smith, Blakeslee & Anderson,
1993).

Tutum: Bireylerin belli uyaricilar karsisinda birakildiklarinda tepkide
bulunma, harekete hazir olma durumlaridir (Karasar, 2003).



1.8. Kisaltmalar

K.G. : Kontrol Grubu

D.G. : Deney Grubu



BOLUM II

iLGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

Egitim, okulda 6gretilen bilgi ve becerileri kisilerin okul sonrasi donemde de
uzun streli olarak aktif bir sekilde kullanmasim amaglar (Perkins, 1993; Akt. Aydin
ve Durmus, 2006). Bu amaca yonelik olarak cesitli teoriler gelistirilmistir. Bu
teorilerden biri olan biligsel kuram, dgrenmeyi bilissel bir sireg olarak tammlamus,
bu konuda calisan cesitli arastirmacilar bilginin zihinde yapilandirilmasina iligkin

degisik modeller ileri sirmuslerdir.

Yapilandirmacilik kuramimi Lock (1947) var olan dustncelerin bir araya
getirilerek yeni distince gelistirilmesi olarak; Noddings, Davis & Maher ise (1990)
Ogrenenlerin bireysel ya da arkadaslar ile birlikte calisarak, sahip olduklari beceri ve
kavramlart kullamp, kendilerine sunulan problemleri ¢bzmeleri ve boylece kendi

bilgilerini olusturmalar: olarak tammlamiglardir.

Yapilandirmact 6grenme kuramina karsit olan ilginin artmasi, bu kuramin
Ogrenme ve Ogretim yontemleri boyutuyla da belirlenmesini saglamis ve uygulama
icin farkli 6gretim modelleri gelistiriimesine yol agmistir (Duit, 1994; Akt. Keser ve
Akdeniz, 2002). Bu modellerden biri olan 5E Ogretim modeli, BSCS (Biological
Sciences Curriculum Study-Biyoloji Bilimlerinde Mufredat Caligmalari)’ nin énct
isimlerinden Bybee tarafindan gelistirilmistir. S6z konusu model giris, kesfetme,
aciklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklari olmak Uzere 5 asamadan
ibarettir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn., 1997; Smerdon, Burkam & Lee,
1999; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000, Ozmen, 2004). 5E modeli, dgrencinin
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arastirma merakini arttiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, sahip olduklar:
bilgi ve becerilerinin aktif bir sekilde kullammini igeren etkinliklerden olusmaktadir
(Ergin, 2006).

Ogretimi asamalar halinde gerceklestiren bu modelin dikkat cekme (engage)
asamasi, etkinliklere katilim ve arastirmay: planlama; kesfetme (explore) asamasi,
konuyu ve kavramlari arastirma; agiklama (explain) asamast konuyu ve kavramlar:
anlama; derinlestirme (elaborate) asamasi kavramsal bilgiyi yeni durumlara
uygulama; degerlendirme (evaluate) asamasi ise tim etkinlik stirecini ve bu stiregteki
kazarimlar1 degerlendirme olarak tammmlanir (Bybee, 1993; Akt. Lawson, 1995; Akt.
Saygin ve diger., 2006).

5E modeline yonelik olarak yapilan calismalarda, modelin Ogrencilerin
akademik basarilarim arttirdigi, kavramsal gelisimlerini sagladigi ve tutumlarim
olumlu yonde degistirdigine yonelik bulgular saptanmistir (Bayar, 2005; Saglam,
2006; Kor, 2006; Ozsevgeg, 2007).

2.1. 5E Moddine liskin Turkiye deki Baz Calismalar

Hanger (2005) tarafindan yurdtilen bir arastirmada, ilkogretim 7.simf
Ogrencilerinin hareket ve kuvvet konusundaki kavram yanilgilarimn giderilmesinde,
arastirmac tarafindan gelistirilen yapilandirmaci yaklasima dayal1 bilgisayar destekli
bir 6grenme ortaminda 5E modelinin etkisi arastirilmig ve yapilandirmaci 6grenme
ortaminda modelin uygulanmasinin, dgrencilerin konu ileilgili olarak sahip olduklar:
kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel 6gretim yontemine kiyasla daha

etkili oldugu tespit edilmistir.

Kilavuz (2005), 5E dgrenme modelinin onuncu sinif 6grencilerinin asit ve
bazlarla ilgili kavramlar: anlamalarina ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini
arastirdigit  calismasinda, modelin  kavramlarin  anlasiimasinda  geleneksel

yaklasimdan daha etkili oldugu sonucuna varmustir. Ayrica, deney ve kontrol
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grubundaki Ogrencilerin istatiksel olarak kimya dersine yonelik esit gelisim
gosterdigini bulmustur.

Saka (2006), fen bilgis 6gretmen adaylarinin genetik konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde 5E moddinin etkisini arastirdigi ¢alismasinda, gorsel
materyal kullamminin, 6n tartismalarin ve 6grencilerin kendi bilgilerini kendilerinin
yapilandirmalarin saglayacak 6grenme ortamlar: tasarimimin olumlu anlamda fark
olusturdugunu bulmustur. Calismada, deney grubunda tespit edilen kavram
yanilgilarinin 8gretim uygulamalarindan sonra neredeyse tamamen giderildigi; fakat
kontrol grubundaki Ogrencilerde kavram yanmlgilarimn kismen de olsa varligin

devam ettirdigi tespit edilmistir.

Saygin ve digerleri (2006) tarafindan yapilan arastirmada SE modeline gore
duzenlenen derderin, lise 1.simf 6grencilerinin hiicre tnitesini dgrenme bagsarilar:
Uzerine olan etkisi geleneksda Ogretim yontemleriyle karsilastirilarak incelenmistir.
Calisma sonucunda, modelin kullamldigi simfta O0grenim goren Ogrencilerin,
geleneksel Ogretim yontemleri ile Ogrenim goren Ogrencilerden daha basarili

olduklart gorulmastir.

Bozdogan ve Altungeki¢'in (2007), 5E 6gretim modelinin uygulamadaki
olumlu ve olumsuz yonlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar: ¢alismada, fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin 5E 6gretim modelinin sinif ortaminda kullanilabilirligi ile ilgili
acik uclu sorulara verdigi cevaplar temel alinmistir. Buna gore; 5E modelinin olumlu
yonlerinin yam sira, modelin uygulanmasinda malzeme eksikligi, zaman, simiflarin
kalabalik olmasi ve 6gretmenlerin yontemi iyi bilmemesinin engel teskil edebilecegi

bulunmustur.

Ozsevgeg (2007) 5E modeline yonelik olarak yaptig1 calismada, ilkogretim 5.
sinif fen ve teknoloji dgretim programinda yer alan kuvvet ve hareket tnitesinde
modele gore gelistirdigi rehber materyallerin gesitli fizik kavramlarinda kavramsal
degisimi gergeklestirdigini ve bu degisimlerin kalici olmasint sagladigim belirtmistir.

Bunun yan sira, rehber materyallerin ogrencilerin akademik basarilar: arttirmakla
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birlikte, tutumlarinda da olumlu ve uzun sireli etkiler meydana getirdigini,
uygulamanmin Ogrenciler tarafindan benimsendigini ve etkinliklerde portfolyo

kullaniminmin 6grenci motivasyonlarini ve basarilarin arttirdigin tespit etmistir.

Ekici (2007), 5E modeline gore hazirlanan ders materyalinin, lise tguncu
sinif - Ogrencilerinin - yikseltgenme-indirgenme  tepkimeleri  ve elektrokimya
konulariyla ilgili kavramsal anlamaar: Uzerine etkisini inceledigi calismasinda,
model temel ainarak hazirlanan materyalin, ders kitaplarinin kullanildigi gel eneksel
Ogretim yaklasimina gore daha etkili oldugunu; fakat dgrencilerin kimya tutumlar:

Uzerine istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturmadigini belirtmistir.

Ergin ve digerlerinin (2007) birlikte yaptiklar: arastirmada, GATA Saglik
Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinif mifredatinda yer alan fizik dersinde, 5E modeli
esas ainarak, “iki boyutta atis hareketi (yatay ve egik atis hareketi)” konusunda
uygulanan dersin; ogrencilerin  6grenmesindeki etkililigi incelenmistir. Yapilan
analizler ile deney grubu Ggrencilerinin, geleneksel dgretim yonteminin uygulandig:

kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu bulunmustur.

2.2. 5E Moddineliskin Yurtdisindaki Bazi Calismalar

McCormick’in (2000), lisans egitiminde alinan 6grenci merkezli bir biyoloji
dersinde tutum, basar1 ve simf ortamim inceledigi arastirmasinda, U¢ deney, U¢
kontrol grubu temel alinmig; deney gruplarinda derder dgrenme dongileri ve 5E
modeli temel alinarak hazirlanmistir. Ug kontrol sinifindan ikisinin geleneksel
yonteme ek olarak bazi aktif 6grenme yontemlerini kullanmasindan dolay:, bu
siniflarin gordigu derdlere “degistirilmis ders’, diger kontrol grubundaki derse ise
“geleneksel ders’ denmistir. Nitel verilerin anket, ders degerlendirmeleri ve 6grenci
portfolyolarindan toplandigi bu caligmada, uygulama sonrasinda geleneksel ve
deneysel yontemin uygulandig: siniflarin kavramsal anlama duizeyleri, degistirilmis
siniflardan daha yiksek ¢ikmistir. Deney grubu ve degistirilmis siniflarin bilime

karsi tutumlart ise geleneksel yontem ile ders yapilan sinmiftan daha yiksek
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bulunmustur. Sonug olarak, 6grenme donguleri ve 5E modelinin kavramsal anlama

ve tutum agisindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Campbell (2006) tarafindan yapilan arastirmada, SE 6grenme dongusinun 5.
sinif  Ogrencilerinin kuvvet ve hareket kavramlarin anlasiimasina olan etkisi
incelenmistir. Calismada laboratuvar aktivite raporlar, diger siif temelli
degerlendirme teknikleri ve videoya ainan gorusmeler ile gesitleme yapilarak,
Ogrencilerin kavram bilgilerinde artis oldugu sonucuna ulasiimis, ayrica ¢alisma
sonucunda 6grenciler ile yapilan ankete gore Ggrencilerin kitabin temel alindig bir

egitimde bilimi 6grenmediklerine inandiklar: tespit edilmistir.

Gejda nin (2006), orta dereceli okullarda arastirma temelli egitimi inceledigi
calismasinda 5E modei, arastirma temelli egitim igin 6rnek olarak segilmistir.
Model, dgretmenlerin uygulamalarindan sonra onlarla yapilan anketler sonucu alinan
goruslere gore degerlendirilmistir. Bilim siniflarinda arastirma temelli  egitimi
uygulamak Uzere 6gretmenlerin dikkate alinmasi gerektigini belirttikleri noktalar,
bilimsel bagliklar, 6gretilen kavramlart ve degerlendirmeyi kapsamas: gereken
kaynaklar ve materyale olan ihtiyag, zaman konusu ile arastirma temelli egitimde
gereksinim duyulan uzmanlasmadir. Calismaya katilan ortaokul 6Ggretmenlerinin
cogu, profesyonel gelisme firsatlart bulduklarini ifade etmislerdir. Orta dereceli bir
okulda bu tur bir egitim icin en buylk engellerin ise zaman ve degerlendirmeyi

kapsamas: gereken materyal eksikligi oldugu vurgulanmustir.

Hanuscin ve Lee (2008), calismalarinda hizmet 6ncesi egitim araciligi ile
ilkdgretim Ogretmenlerine 5E 6grenme moddinin  kullanilarak  Ggretilmesini
amaclamiglardir.  Calismada modele uygun olarak gelistirilen  aktiviteler,
Ogretmenlerin kendi uygulamalarinda nasil etkinlikler gelistirebileceklerine iliskin
daha iyi bir kavrayis kazanmalarina neden olarak, uygulama sonucunda kendi

etkinliklerini olusturmalarim saglamustir.
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2.3. Ureme Konusu ileilgili Kavram Yamlgilarina liskin Bazi Calismalar

2.3.1. Hiicre Bolinmes iledlgili Kavram Yanilgilarina fliskin Tiirkiye deki Baza

Cahsmalar

Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000) tarafindan yapilan c¢aligmanmn amaci
biyoloji Ogretmen adaylarimin biyolojinin temel konularina iliskin olast kavram
yanilgilarini saptamak ve bu kavram yanilgilarinin nedenlerini biyoloji egitimi
alamndaki 6gretim Uyeleri ile goruserek agiga cikarmaktir. Bu kapsamda gelistirilen
33 sorudan olusan “Genel Biyoloji Kavram Yanilgisi Testi” ile toplanan verilerden,
Ogretmen adaylarinin gen, alel, homolog kromozom, replike kromozom, kromozom
sayisi ve DNA ipligi, DNA replikasyonu ve mitoz bolinmenin safhalarina iliskin
yanilgilart oldugu sonucu agiga gikmustir.

Atilboz'un (2004) “Lise 1. Simf Ogrencilerinin Mitoz ve Mayoz Boélinme
Konular Ile ilgili Anlama Duizeyleri ve Kavram Yanlgilar” adli arastirmasinda, 25
acik uclu soru gdistirilip, 139 Ogrenciye uygulanarak, Ogrencilerin kavramsal
anlamalarina iliskin cikarimlarda bulunmustur. Buna gore; Ogrencilerin DNA,
kromozom, kromatit, homolog kromozom, haploid ve diploid hiicre gibi temel
kavramlar: ve aralarindaki iligkileri yeterince anlayamadiklar: ve dolayisi ile mitoz

ve mayoz bolinmenin 6grenilmesi konusunda sikint yasadiklar: belirlenmistir.

Adiguizel’in (2006), “Mitoz ve Mayoz Hicre Bolinmes Konusundaki
Kavram Yanilgilannmn Tespiti ve Bu Konuda Fen Bilgis Ogretmenlerinin Cozim
Onerileri (Mugla ili Ornegi)” adli calismasinda, ilkogretim 8. sinifta Ggrenim
gormekte olan 1180 Ogrenciye 20 adet ¢coktan segmeli sorudan olusan degerlendirme
testi uygulanarak mitoz ve mayoz bdlinme konularinda sahip olduklar: kavram
yanilgilart bulunmustur. Soz konusu testin sonuglar1t 65 6gretmene sunulmus ve
onlara uygulanan degerlendirme anketi ile bu yanilgilarin nedenleri ve giderilmeleri
icin yapilmas: gerekenlere iliskin gorUsleri alinmistir. Ogretmenler tespit edilen
kavram yamlgilarinin olusmasinda ders kitaplarinin, dgrencilerin hazir bulunusluk

duzeylerinin, arastirma icin okuldaki imkanlarin kisitli olusunun, 6grencilerin okul
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disinda yardim alamayislarimn  ve okulda gerekli ders arag gereglerinin

bulunmayisimin etkisi oldugunu belirtmiglerdir.

2.3.2. Hucre Bolinmes ile ilgili Kavram Yamlgilarina iliskin Yurtdisindaki

Bazi Calismalar

Berthelsen (1999) tarafindan yapilan “Biyolojide Ogrencilerin  Naif
Kavramlar1” adli ¢alisma sonucunda bazi dgrencilerin hiicre bolinmesi, bliyimesi ve
farklilasmasini birbirlerinden ayirmada guclik cektigi ve canlilarin, hucrelerinin

buytmes nden dolay: gelistiklerini disindigt ortaya gikmustir.

De Baz (2006), “Mayoz Kavramina Iliskin Biyoloji Ogretmenlerinin
Pedagojik Alan Bilgilerinin  Arastinlmasi” ismli  Urdin’de gerceklestirdigi
calismasinda, 15 tane Ogretmenin konuya iliskin bilgileri, 6grencilerinin sahip
olduklart kavram yanlgilarina iliskin bilgileri ve 6grencileri icin konuyu anlasilir
hale getirmek Gizere sunum ve konu hazirlamaile ilgili yontemlere iliskin bilgilerini
inceleyerek, pedagojik alan bilgileri hakkinda gikarimlarda bulunmustur. Buna gore;
biyoloji 6gretmenlerinin kromozom eslesmesi (replikasyonu), parca degis-tokusu
(krossing-over), haploit ve diploit hiicreler, kromozoma gruplasma ve ayrilma gibi

konularda kavram yanilgilar tasidiklar: saptanmustir.

2.3.3. Ureme lle dlgili Kavram Yanlgilarina iliskin Yurtdisindaki Baz

Cahsmalar

Kargbo, Hobbs ve Erickson (1980) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada,
Ogrencilerin eseyli tUreyen organizmalarin kalittminaiiliskin bazi kavram yanilgilarina
sahip olduklart bulunmustur. Bu arastrmacilar, Ogrencilerin bazi nitelikler igin
sadece bir ebeveynin, diger 6zellikler igin de yine sadece 6bur ebeveynin katkist
olduguna inandiklari ve dahast bazi Ogrencilerin  erkeklerin  Ozelliklerini
babalarindan, kizlarin  Ozelliklerini  annelerinden  adigim  distnddklerini
belirlemislerdir. Driver, Squires, Rushworth ve Wood- Robinson (1994) da bu konuya
paralel olarak birlikte yaptiklari arastirmalarinda, bazi Ggrencilerin  babalarin
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Ozelliklerinin erkeklere, annelerin Ozelliklerinin de kizlara kalitimsa olarak
aktarildigi seklinde bir kavramsal anlamaya sahip olduklart sonucunu tekrar
bulmugtur. Ayrica Driver ve digerleri caligmalarinda, 6grencilerin eseyli Gremenin
ancak ciftlesme ile meydana gelebilecegine inandiklarini, hermafroditlik
mekanizmasimi anlayamadiklarim ve bunu bir eseysiz Ureme cesidi olarak

gorduklerini saptamustir.

Driver ve digerlerinin (1994) calismalarinda tespit edilen eseysiz ve eseyli
treme kiyaslamalarinda 6grencilerin eseysiz tremenin yavrularda gugsuzlik, eseyli
Uremenin ise her zaman daha gugll yavrular ile sonuglanacag: ve bitkilerin eseyli
treme yapmadigi seklindeki yanlgilar, Berthelsen (1999) tarafindan yapilan
¢alismada da bulunmustur. Ayrica Berthelsen arastirmasinda, 6grencilerin eseysiz ve
eseyli Uremeyi birbirinden ayirmakta sorun yasadiklarinm da tespit etmistir.

Hsiung ve Hsiung (2003) ise Tayvan'da gergeklestirdikleri iki asamali
“Hayvanlarda Ureme Kavramsal Tam Testi” ni, ilkogretim, ortaokul ve lise igin g
versiyonda uygulanacak sekilde tekrar gozden gegirerek, ilkogretim dgrencileri icin
17, ortaokul ve lise 6grencileri icin 25’er maddelik hale getirmislerdir. Bu testlerin
son halleri uygulandiginda, ilkdgretim seviyesinde 6grencilerin ancak % 12,9'unun,
ortaokul 6grencilerinin % 38,7’ sinin ve lise dgrencilerinin de % 54,4’ inln Gremenin
anlamini tam olarak anlayabildikleri agiga ¢ikmistir. Ayrica bu ¢alismada, ortaokul
Ogrencilerinin % 35,2'sinin eseysiz Ureme, hicre bolinmes ve mayoz bolinmeyi
anlamakta zorluk gektikleri ve eseysiz treyen hayvanlarin mayoz bolinme yapmalari
gerektigini dustndukleri belirlenmistir.
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BOLUM Il

YONTEM

Bu bolum, arastirmamn modelini, ¢alisma grubunu, arastirmada izlenen yolu,

veri toplama araglarin ve veri gozimleme tekniklerini icermektedir.

3.1. Arastirma Moddli

Arastirmada 0n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel yaklasim, bir arastirmada degiskenleri Olgebilmek ve bu degiskenler
arasindaki sebep-sonug iligkilerini ortaya gikarmak igin kullamlan bir yontemdir.
Deneysel yontemin, bilimsel degeri en yuksek olan tam deneysel yontem, denenmek
istenen degisken sayisi ve dizeyine gore uygulanan deneysel yontem, denemede
kullanilan grup sayisi ile degiskenlerin kontroltinde yapilan deneysel yontem ve yari
deneysel yontem olmak Uzere degisik sekillerde simiflart vardir (Cepni, 2007).

Yar1 deneysel desenler, gergek deneysel modellerin gerektirdigi kontrollerin
saglanamadig: veya yeterli olmadigi durumlarda kullanilir (Karasar, 2003). On test-
son test kontrol gruplu yari deneysel desende, aym denekler Uzerinde oOl¢cim
yapildigindan, hata terimi disik ve buna bagli olarak da istatistiksel gug yiksek
olmaktadir. Bu deneysel desen, daha az denek gerektirdiginden c¢aligsmaya harcanan
zaman ile ¢abada da ekonomiklik saglar (Buyukoztirk, 2001). Yar: deneysel desen,
kisilerin gruplara rastgele dagitilmasinin imkansiz oldugu ya da istenmedigi

durumlarda kullamildigi (Cepni, 2007) icin 10. siniflarla gergeklestirilen bu
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arastirmada da yar1 deneysel desen kullanilmistir. 10. siniflardan birinin kontrol, bir

digerinin deney grubu olarak belirlenmes ise yansiz atamaile yapilmstir.

Calisma, 2008-2009 egitim-0gretim yil1 bahar yariyilinda izmir ili Sirinyer
Lises'nde 10. simifa devam eden 36 Ogrenci (K.G.= 17, D.G= 19) ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin  uygulanabilmesi icin Izmir il Milli Egitim
MUdurlugi’ nden gerekli yasal izin alinmistir (Ek-1). Ogrencilere, kontrol ya da
deney grubunda yer adiklar: bildirilmemistir. “Ureme’ Unitesi, kontrol grubundaki
Ogrencilerle geleneksel anlatim yontemi ile deney grubundaki Ogrencilerle S5E
O0grenme modeline gore gelistirilen etkinlikler cercevesinde islenmistir. Deney
grubunda uygulanan etkinlikler sirasinda kullanilan tartisma yontemi, kiicuik gruplar
halinde yurGtulmustar. Uniteye baslamadan 6nce, li¢ ya da dort 6grencinin yer aldigi
kiicuk gruplarda, dgrencilerin bilgi seviyeleri bakimindan homojen olmalarina dikkat
edilmistir. Bu gruplarda dikkat edilecek hususlar, grup icinde herkesin gorev almasi,
sbz almas: ve etkinliklerde donutstimlu olarak grup sdzcusii olmasi gerektigidir. Bu
sekilde 5E modeline uygun olarak deney grubundaki Ggrencilerin aktif hale gelip
bilgiyi kesfederek 6grenmeleri, grup icinde cgalisma becerilerini kazanmalar: ve
degerlendirme kisminda gorev alarak Ogrenme sorumluluklarim  almalar:

amaclanmaktadir.

Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin kavramsal anlama ve tutumlarim
belirlemek Uzere gelistirilen veri toplama araglar: ile gruplar arasinda anlamli fark
olusup olusmadigina yonelik degerlendirmeler yapilmigtir. Her iki gruptaki
Ogrencilere uygulama oOncesinde ve sonrasinda “Biyoloji Dersine Karsit Tutum
Olgegi” ve agik uclu sorulardan olusan “Ureme Unitesi Kavramsal Anlama Testi”
uygulanmistir.  Ayrica  bu  gruplardaki  Ogrencilerin - kavramlart  nasil
yapilandirdiklarim belirlemeye yonelik olarak, iki sinif 6grencilerinden de erkek ve
kiz sayilart esit olmak Uzere, kavramsal anlama duzeyleri agisindan alt ve Ust
gruplardan segilen toplam sekiz kisi ile yar1i yapillandirilmug  gorismeler
gergeklestirilmistir. Tablo 3.1'de calisma slresince kullanilan deney deseni
gorulmektedir.
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Tablo 3.1
Deney Deseni
Grup Deney Oncesi Deney Sir eci Deney Sonras
Kontrol Grubu On Test Geleneksel Anlatim Y Ontemi Son Test
(Tl, Tz) IIe Ogretlm (Tl, sz T3)
Deney Grubu On Test Y apilandirmact Y aklagima Dayal1 Son Test
(T, T2) 5E Modeline Gore Ogretim (T, T2 Ta)

T1: Biyoloji Dersine Karst Tutum Olgegi’ ni, To: Ureme Unitesi Kavramsal

Anlama Testi’ ni ve T3: Yart Y apilandirilmig Gorisme Formu’ nu gostermektedir.
3.2. Arastirmamn Calisma Grubu

Bu arastirma, deneysel bir caligma oldugu igin, orneklem secimi yerine
calisma grubu alinmistir. Arastirmanin ¢calisma gruplanim Izmir ili Buca ilgesi
Sirinyer Lises’ nin iki farkli 10. simfinda yer dan dgrenciler olusturmustur.

3.3. Arastirmada Izlenen Yol

Deneysel siregte, veri toplama araglarimin  kullanimi  ve islemlerin

gerceklesmesi sirasinda, asagidaki basamaklar izlenmistir:

1. Uygulamaya basglamadan 6nce, 5SE modeli temel alinarak, hedef ve kazammlara

uygun etkinlikler hazirlanmistr.

2. Ilgili alan yazin ve uzman goruUsleri dikkate alinarak veri toplama araclar

gelistirilip, uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3. Ayni okuldaki iki 10. sinif subesi kontrol ve deney gruplar: olarak belirlenmistir.
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4. Ogretim 6ncesinde kontrol ve deney gruplarina “Biyoloji Dersine Kars: Tutum
Olgegi” ve agik uclu sorulardan olusan “Ureme Unitesi Kavramsal Anlama Testi”

uygulanmugtir.

5. Kontrol grubunda geleneksel anlatim yontemi ile, deney grubunda 5E modeline

uygun olarak hazirlanmis etkinliklerle derder islenmistir.

6. Uygulamalar bittikten sonra kontrol ve deney gruplarina “Biyoloji Dersine Karsi

Tutum Olgegi” ve “Ureme Unitesi Kavramsal Anlama Testi” uygulanmustur.

7. Son testlerin uygulanmasindan ve analizlerinin yapilarak degerlendirilmesinden
sonra, kontrol ve deney gruplarindan kavramsal anlama diizeyleri agisindan alt ve Ust
gruplardan dort erkek dort kiz olmak tzere toplam 8 Ogrenciyle yar1 yapilandiriimis

gorusmeler gerceklestirilmistir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Veri toplama araglar1 olarak “Biyoloji Dersine Karst Tutum Olgegi”, agik
uclu sorulardan olusan “Ureme Unitess Kavramsal Anlama Tedi” ve “Yar

Y apilandirilmis Gorisme Formu” kullamlmustir.

3.4.1. Biyoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi

Tutum, bilissel, duyussal ve davramssal boyutlar: ile birey davramslarimn
Onemli ve kritik bir dizenleyicis olarak gorilen psikolojik bir yapidir (Anderson,
1988; Akt. Morgil ve Secken, 2002). “Biyoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi”nin
gelistirilmes asamasinda ilk olarak alan yazin taramasi yapilmis ve daha Once
hazirlanmis gesitli tutum Olgekleri incelenmistir (Paul Jones, 1998; McCormick,
2000; Thomas, 2005; Northwood, 2006; Galluci, 2007; Ozsevgeg, 2007). Alan yazin
taramasinin sonrasinda, 30 ortadgretim Ogrencisinden biyoloji dersine iliskin
gorlslerini iceren bir kompozisyon yazmaar: istenmistir. Ogrencilerin verdikleri

yanitlar maddeler halinde listelenmis ve ilgili alan yazindaki ¢esitli dlgeklerden de
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yararlanilarak bir madde havuzu olusturulmustur. Béylece 45 maddeden ibaret olan
“Biyoloji Dersine Kars: Tutum Olgegi” nin madde sayisi, uzman gorisuniin alinmast
ile 19'u olumsuz, 20's olumlu, toplam 39 maddeye indirilmistir. Cevap kisminda
“tamamen katiliyorum”, “katiliyyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve *hig
katilmiyorum” segenekleri olan besli likert tipindeki Olgek, bu sekilde pilot

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

“Biyoloji Dersine Kars: Tutum Olgegi” nin deneme formu, 9. sinif diizeyinde
7 farkl: simifta 6grenim goren toplam 150 6grenciye uygulanmis, uygulama sirasinda

ve sonrasinda 6grencilere anlamakta zorlandiklar: madde olup olmadigi sorulmustur.

Pilot uygulamadan elde edilen veriler, olumlu ifadeler sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1,
olumsuz ifadeler 1, 2, 3, 4, 5 olacak sekilde puanlandirilarak, SPSS 11.0 analiz
programinda olgegin guvenirlik ve madde faktor yikleri incelenmistir. Uygulanan
Olgegin guvenirligi (o= .83) bulunurken, bu veri toplama aracimn madde faktor
yuklerinin .536 ile .769 arasinda degistigi ve boyldikle butiin maddelerin ve 6lgegin
kullanilabilir durumda oldugu goérilmustir. Sonrasinda, 6lgegin alt boyutlar: tespit
edilerek, birbirine bagiml: olan belirli 6zellikteki gruplar belirlenmistir. Olgegin 3, 6,
10, 11, 17, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 31, 32 ve 34. maddelerini iceren 1. alt
boyutunun varyansi 28.866 olarak bulunmus ve bu alt boyut, “biyoloji dersi-sinif
iliskis” olarak isimlendirilmistir. 2, 7, 12, 14, 16, 30, 33 ve 38. maddelerden olusan
2. at boyutun varyansi 7.976 olarak tespit edilerek, bu at boyuta “ biyoloji-ginlik
yasam iliskis” ismi verilmistir. 5, 8, 9, 21, 22, 28 ve 35. maddeleri kapsayan 3. alt
boyutun varyans: 7.365 olarak bulunup, “biyoloji dersi-6gretim yontemi iliskis”
olarak adlandiriimsstir. 1, 18, 36, 37 ve 39. maddeleri iceren 4. at boyutun varyansi
5521 olarak Dbelirlenip, “06grencinin biyoloji konularina ilgis” olarak
isimlendirilmistir. 4, 13 ve 15. maddelerden olusan 5. ve son alt boyutun varyansi ise

4,481 olarak belirlenip, “ 6grenci-mezuniyet iliskis” seklinde adlandirilmstir.

Olgek, uygulama baslamadan oOnce deney ve kontrol gruplarindaki

Ogrencilerin biyoloji dersine karsi1 tutumlarimin esit olup olmadigini, uygulama
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sonrasinda ise deney grubunda uygulanan 5E 6grenme modelinin dgrencilerin

tutumlarina olan etkisini arastirmak amaci ile kullamlmustir.

3.4.2. Ureme Unitesi Kavramsal Anlama T esti

“Ureme Unitesi Kavramsal Anlama Testi” agik uglu sorulardan olusmaktadhr.
Testin gelistirilmesi igin, Unite ile ilgili konulart kapsayan alan yazin taramasi
yapilmis ve bu konular hakkinda daha dnce tespit edilmis olan kavram yanilgilar
bulunmustur. Kapsam gegerliligini saglamak tizere uzman gorust alinarak “treme”
unitesi ileilgili bir kavram analizi yapilmistir. Yapilan kavram analizi 1s1ginda agik
uclu sorular hazirlanmigtir. Hazirlanan kavramsal anlama testi ile ilgili uzman
gorusleri alinmis ve gerekli gorulen yerler dizenlendikten sonra, sorulari kontrol
etmek amaci ile bu konular1 daha 6nce gormis 50 Ggrenci ile pilot uygulamasi
yapilmigtir.  Pilot uygulamamin ardindan yapilan degisiklerle, teste son hali

verilmistir.

Ureme Unitesi kavramsal anlama testi, kontrol ve deney grubunda uygulama
Oncesinde ve sonrasinda uygulanarak, Ogrencilerin konuya iliskin kavramsal

anlamalar1 belirlenmistir.

3.4.3. Yar1 Yapilandirilmis Gor isme Formu

Konu ile ilgili yapilan alan yazin taramasi ve unite ile ilgili yapilan kavram
analizi dikkate alinarak, Ureme Unitesine iliskin “Yar1 Yaplandirilimis Gorisme
Formu” hazirlanmigtir. Bu form, uzman goOrust aimnarak Uzerinde gerekli
degisiklikler yapildiktan sonra uygulamaya hazir hale getirilmistir. Deneysel
uygulama bittikten sonra kontrol ve deney gruplarindan, erkek ve kiz dgrenci sayilar
esit olmak Uzere, dorder Ogrenci ile yar1 yapillandirilmig gordsmeler
gerceklestirilmistir. Mulakat yapilacak Ogrencilerin seciminde, kavramsal anlama
testinden elde edilen bulgulara yapilan analizler ve ders 6gretmeninin gorusleri
dikkate alinmis, boylece kavramsal anlama bakimindan alt ve Ust seviyeleri temsil

edecegi dustnulen 6grenciler segilmistir.
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Tarntkl U’ ye gore (2000), yar: yapilandirilmis gorisme tekniginde gorismeci,
Onceden sormayi planladigi sorulart igeren gorisme protokolUnt hazirlar. Buna
karsin arastirmaci, gorismenin akisina bagli olarak degisik yan ya da alt sorularla
gorusmenin akisim etkileyebilir ve kisinin yamtlarini agmasim saglayabilir. Kisi
gorusme sirasinda belli sorularin yanitlarim bagka sorularin iginde yanitlamis ise,

arastirmaci bu sorular1 sormayabilir.

Bu calismada gorusmelerin gergeklestirilmesi igin, deneysel uygulamanin
gerceklestirildigi Sirinyer Lisesi okul idaresinin onay: ile bog bir simif belirlenmistir.
GoOrugme 0Oncesinde Ogrencilere amacin sinav yagpmak olmadigi hatirlatilmis ve
kendilerinden sorulacak sorulara igtenlikle cevap vermeleri istenmistir. GOrismenin
akigina bagl olarak degisik yan ya da dt sorular sorulmus, 6grencilerin cevaplarina
iliskin ayrintilar vermeleri istenmistir. Ogrencilerle tek tek yapilan bu milakatlar
yaklasik olarak 20-30 dakika sirmistir. GorUsmeler esnasinda ses kaydinin
gerceklestirilmesi icin Ogrencilerden izin alinmistir. Ses kaydi sirasinda olasi
problemleri dnlemek igin iki adet dijital ses kayit cihazi kullamlmugtir.

3.5. Veri Cozumleme Teknikleri

3.5.1. Nicd Verilerin Analizi

Deney ve kontrol gruplarina on test ve son test olarak uygulanan “Biyoloji
Dersine Karst Tutum Olcegi”nden elde edilen veriler SPSS 11.0 paket program
kullanilarak ¢ozumlenmistir. Her bir grup icin 6n test-son test arasinda anlamli bir
fark olup olmadigim tespit etmek Uzere eslestirilmis t testi (paired t test), kontrol ve
deney gruplarindaki 6grencilerin uygulamaya baslamadan 6nce tutumlarinin aynm ya
da benzer olup olmadigim tammlamak icin ve degisik Ogretim yodntemlerinin
kullanilmasinin ardindan gruplar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikip gikmadigin
belirlemek amaci ile bagimsiz 6rneklem t testi (independent-samples t test)
kullanilmigtir. Sonuglarin yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik diizeyi kabul edilmistir.



24
3.5.2. Nitd Verilerin Analizi

Ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandiriimis gortsmelerin analizi icin,
oncelikle elde edilen ses kayitlari yazi metnine donustUrdlmastir. Sonrasinda,
gorusmelerde Ggrencilerin verdigi cevaplarin hangi basliklar altinda toplamlacagina
karar verilmistir. Buna gore 6grencilerin kavramsal anlamalarinailiskin frekanslar ve
yuzdeler belirlenmistir. Calismanin givenirligini saglamak Uzere, Biyoloji Egitimi
Anabilim Dalinda iki 6gretim Uyes goriismelerde verilen cevaplar: incelemistir. Ug

arastirmaci arasindaki kodlama guivenirligi .82 olarak bulunmustur.

Kontrol ve deney gruplarindaki ogrencilerin “Ureme Unites Kavramsal
Anlama Tegti” ne verdikleri cevaplar ise uzman gorusleri alinarak tablolastirilmis ve

incelenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

10. siniflarda “treme” Unitesinin SE modeline gore Ggretiminin, Ggrencilerin
kavramsal anlama ve tutumlar Uzerine etkisinin arastirilmast amaci ile kullanlan
veri toplama araglarindan elde edilen bulgularin ele alindig: bu bolim, “1. ve 2. alt
problemlere iliskin bulgular” ve “3. ve 4. at problemlere iliskin bulgular” olmak
Uzere iki kisimdan olusmaktadir. “1. ve 2. dt problemlere iliskin bulgular” kismi
‘Ureme Unitesi Kavramsa Anlama Testi'nden elde edilen bulgular ve ‘yar:
yapilandirilmis gérusmelerden elde edilen bulgular’ olarak iki at bolume ayrilirken,
“3. ve 4. dt problemlere iliskin bulgular” kisminda Biyoloji Dersine Karsi Tutum

Olgegi’ nden elde edilen bulgular degerlendirilmektedir.

4.1. Birinci ve ikinci Alt Problemlereiliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin 1. alt problemi “Ogrencilerin ‘Ureme’ Unitesine iliskin kavram
yanilgilart nelerdir?’, 2. alt problemi “Gelistirilen rehber materyaller, deney grubu
Ogrencilerinin kavramsal degisimleri Gizerinde ne derecede etkilidir?’ seklindedir. Bu
alt problemlere iliskin bulgular, 6n test ve son test olarak kontrol ve deney
gruplarinda uygulanan “Ureme Unitesi Kavramsal Anlama Testi”nden ve 0gretim
sonrasinda her iki gruptan dorder 6grenci ile gergeklestirilen yari yapilandirilmig

gorusmelerden elde edilen sonuglara gore degerlendirilmektedir.
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4.1.1. “Ureme Unites Kavramsal Anlama Testi” nden Elde Edilen Bulgular

1. Soru: Regenerasyon (yenilenme) canlilarda eksilen, bozulan bir yapimn
tamamlanmasi, onarimi anlamina gelir. Bu olay bazi canlilarda sadece yaralarin
iyilestirilmesi, bazi canlilardaise viicudun biytk bir bolimuntin olusturulmas: amact

ile gerceklesmektedir.

Buna gore; canlilarin gelismislik dereceleri ile rejenerasyon yetenekleri arasinda

sizce nasil bir iliski vardir?

Tablo 4.1

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Regjenerasyona lliskin Goruslerinin

Dagilim
Frekans (%)
Cevaplar On Test Son Test
K.G. D.G. K.G. D.G.
Dogru Cevap 23.53 21.05 52.94 57.89
Reenerasyon ve
gelismislik derecesi 23.53 21.05 52.94 57.89
arasinda ters oranti vardir.
Kismen Dogru Cevap 5.88 10.53 5.88 10.53
Vicudu biyuk olan
gelismis canlilann 588 1053 588 1053
rejenerasyon yetenegi
azdir.
Yanhs Cevap 23.53 10.53 23.53 -
Ge|I§mI§|Ik duzeyi artinca 2353 10.53 2353 )
rejenerasyon da artar.
Diger 47.06 57.89 17.64 3157
Sorullellgisi Olmayan |47 ¢5 15.79 1176 5.26
Cevap
Bos Cevap 29.41 42.10 5.88 26.31

Tablo 4.1 incelendiginde, 6n testlerdeki dogru cevap frekanslari kontrol
grubunda 23.53 ve deney grubunda 21.05 olmasina karsilik, son testlerde kontrol ve

deney gruplarinda frekanslar sirasiyla 52.94 ve 57.89 olarak yukselmistir. Bu




27

anlamda, kontrol grubunun frekansi deney grubuna gore 6n testlerde daha yuksek
olmasina ragmen, 5E modelinin uygulanmasi sonucunda, son testte deney grubunun
kontrol grubundan daha yiksek bir frekansa sahip oldugu gortlmektedir. Yanlis
cevap yuzdes, kontrol grubu igin On testte ve son testte 23.53 olarak ayni kalirken,
deney grubundaki 10.53' Itk yanilgi frekansi, son testte 0’ adigmustir.

2. Soru: Ayni anne ve babadan olan kardesler bazen birbirlerine gok benzer, bazen

de kardesler arasinda pek benzerlik goriilmez. Sizce bunun nedeni nedir?



28
Tablo 4.2

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Mayoz Béliinmeye iliskin Gor tslerinin

Dagilim

Cevaplar

Frekans (%)

On Test Son Test

K.G. D.G. K.G. D.G

Dogru Cevap

2941 47.36 52.94 31.58

Bunun nedeni mayoz
boltinmede gorilen
parca degis-tokusudur.

5.88 5.26 23.53 5.26

Mayoz bolinme dolayist
ile farklilik olur.

5.88 5.26 5.26

Kardeslerin meydana
geldigi dollenmelerde
olusturulan yumurta ve
spermler birbirlerinden
farklhdir.

- - - 10.53

Kardesler anne-babadan
farkli genleri dmalari
sebebi ile farkl
gortnebilir.

17.65 36.84 2941 10.53

Kismen Dogru Cevap

- 5.26 5.88 42.10

Anneden alinan
yumurtalarin farkl
olmast buna neden olur.

- 5.26 5.88 42.10

Yanhs Cevap

23.52 - - -

Mitoz bolinme kardegler
arasinda farklilik
olusturur.

5.88 - - -

Kardesleri olusturan
gametler birbirinden
farkli olmayabilir.

5.88 - - -

Kardeslerin genotipleri
aynichr; amagenlerin
baskinlig: ve gekinikligi
nedeni ile farkh
gorundrler.

11.76 - - -

Diger

47.06 47.37 41.18 26.31

Soru Ileilgis Olmayan
Cevap

17.65 10.53 23.53 26.31

Bos Cevap

2941 36.84 17.65 -
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Tablo 4.2’de goruldigl Uzere, dogru cevaplar bakimindan 6n testlerdeki
frekanslar kontrol grubunda 29.41 ve deney grubunda 47.36 olmasina karsilik, son
testlerde kontrol ve deney gruplarinda 6gretim sonucu frekandar sirasiyla 52.94 ve
31.58 olarak bulunmustur. Deney grubunun frekanst kontrol grubuna gbre 0On
testlerde daha yiiksek olmasina ragmen, son testte deney grubunun frekans: kontrol
grubundan daha disuk olarak ¢ikmustir. Ayrica deney grubunda soruya verilen
kismen dogru cevaplar 5.26’dan 42.10’ a yikselis gostermistir. Y anlis cevap yuzdes,
kontrol grubu igin 6n testte 23.52 olarak bulunurken, son testte hi¢ yanlis cevaba
rastlanmamis, deney grubunda ise 6n ve son testlerde yanlis cevap verilmemistir.
Soruylailgisi olmayan ve bos cevap ytzdes kontrol grubunun 6n testinde 47.06 iken

son testte 41.18’ e diismiis, deney grubundaise 47.37’den 26.31' e azalis gostermistir.

3. Soru:

Sekildeki iki bakteri arasinda treme amaci ile stoplazmik kopri
olusturulmustur.

Buna gore; (a) Sikki: Sizce olay sonunda ne gibi degisiklikler olur?



Tablo 4.3
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Konjugasyon Sonunda Meydana Gelen
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Degisimlerelliskin Goriislerinin Dagilim

Frekans (%)
Cevaplar On Test Son Test
K.G. D.G. K.G. D.G.
Dogru Cevap - 15.79 52.94 52.62
Olay sonunda bakteriler yeni
gen birlesimlerine sahip
olurken, bakterilerde sayisal B B B 21.05
bir degisim gbzlenmez.
Bakterllerdeoklﬂl r1tsm| gesitlilik ) 15.79 5204 26.31
Bakteri sayisinda bir degisim ) ) ) 526
olmaz.
Kismen Dogru Cevap - - - -
Yanhs Cevap - 5.26 5.88 -
Bakteriler boltinerek
Urediklerinden, olay sonunda - 5.26 5.88 -
kiculmus olurlar.
_ Diger 100 78.95 41.18 47.36
Soru IleIlgis Olmayan ) ) ) 526
Cevap
Bos Cevap 100 78.95 41.18 42.10

Tablo 4.3 incelendiginde, kavramsal anlama testinin 3. sorusu agisindan,

kontrol grubunun On testinde dogru cevap veren Ogrenci olmadigi, son testte ise

52.94’|Uk bir dogru cevap yuzdes olustugu gorilmektedir. Deney grubunda ise, 6n

testteki 15.79'luk dogru cevap orani, 52.62' ye yukselmistir. Yanlis cevap yuzdeleri

dikkate alindiginda ise, kontrol grubunda 6n testte hi¢ yanlis cevap verilmedigi, son

testte ise bu oramin 5.88 olarak bulundugu dikkat gekmektedir. Deney grubunda ise

On testteki 5.26’l1k yanlis cevap oram son testte 0’ a diismustir. Kontrol grubunda 6n

testte soru tim Ogrenciler tarafindan bos birakilirken, bu oran son testte 41.18'e

inmistir. Deney grubundaise 78.95'lik bos cevap yuzdesi, son testte 42.10" a dusmus,

5.26 oranindaise soru ileilgisi olmayan bir cevap verilmistir.




3. Soru (b) Sikki: Bu treme ¢esidi hakkinda neler biliyorsunuz?

Tablo 4.4
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Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Konjugasyona iliskin Gor tslerinin

Dagilim
Frekans (%)
Cevaplar OnTest Son Test
K.G. D.G. K.G. D.G.
Dogru Cevap 17.64 21.06 64.70 73.68
Bu Ureme eseyli Ureme 31.58
¢esitlerinden konjugasyondur. 11.76 10.53 58.82
Eseyli Uremedir. 5.88 10.53 5.88 42.10
Kismen Dogru Cevap - - - -
Yanhs Cevap 17.65 5.26 - -
Eseysiz Ureme gesitlerinden i i i
vejetatif tremedir. 17.65
Eseysiz Ureme gesitlerinden i 5% i i
bolunerek dremedir. )
Diger 64.70 73.68 35.29 26.31
Soru Ileilgis Olmayan i i i i
Cevap
Bos Cevap 64.70 73.68 35.29 26.31

Tablo 4.4 incelendiginde, kontrol grubunun On testleri agisindan dogru cevap

frekansimin 17.64'ten, Ogretim sonrasinda 64.70'e ciktigi, deney grubunda da

21.06'dan uygulama sonrasinda 73.68’e yukseldigi gorulmektedir. Yanlis cevap

yuzdelerine bakildiginda, kontrol grubunun 6n testinde bu oranmin 17.65'ten son testte

0'a dustigl, deney grubunun on testinde 5.26'dan O’a indigi gortlmstir. Bos

cevaplar agisindan ise, kontrol grubunda 64.70' lik frekansin, 35.29' a dustugl, deney

grubundaise 73.68 den son testte 26.31’ e dustligli gozlenmistir.
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4. Soru:
Kralice A Erkek Ar
(2n) (n)
Yumurta Sperm
(n) (n)
Ddllenme
Erkek Ar Zigot
(n) (2n)
Disi An
(2n)

SN

Kralice Ar Isci An
(2n) (2n)

Y ukarida arilarin Uremes sema halinde gosterilmistir. Buna gore; bu Greme ¢esidi

hakkinda neler biliyorsunuz?



33

Tablo 4.5

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Partenogeneze iliskin Gor tslerinin

Dagilim
Frekans (%)
Cevaplar On Test Son Test
K.G. D.G. K.G. D.G.
Dogru Cevap 41.18 42.10 58.82 78.94
Bu Ureme, eseyli Ureme
gesitlerinden 17.65 36.84 52.94 36.84
partenogenezdir.
Eseyli Uremedir. 23.53 5.26 5.88 42.10
Kismen Dogru Cevap - - - -
Yanhs Cevap - - - -
Diger 58.82 57.89 41.17 21.06
Soru Ileilgis Olmayan
Cevap 5.88 10.53 5.88 10.53
Bos Cevap 52.94 47.36 35.29 10.53

Tablo 4.5 dikkate aindiginda, kavramsal anlama testinin 4. sorusu agisindan,
kontrol grubunda 41.18 olan 6n test dogru cevap frekansinin, son testte 58.82' ye,
deney grubunda ise 42.10’ luk dogru cevap frekansinin son testte 78.94' e yukseldigi
gorilmektedir. Geri kalan cevaplarin diger kategorisinde toplandigi ve kontrol
grubunda bu oramn 6n testte 58.82'den son testte 41.17'ye indigi, deney grubunda
ise 57.89' dan son testte 21.06’ ya dusttgti gorilmektedir.

5. Soru: Sizce bitkilerde eseyli Greme olur mu?




Tablo 4.6
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Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Bitkilerde Eseyli Uremeyeiliskin
Gor uslerinin Dagilim

Frekans (%)
Cevaplar On Test Son Test
K.G. D.G. K.G. D.G.
Dogru Cevap (Evet) 52.94 78.95 100 94.74
Yanhs Cevap (Hayir) 47.06 21.05 - 5.26

Tablo 4.6 incelendiginde, kavramsal anlama testinin 5. sorusuna verilen
dogru cevaplarin kontrol grubunda on testte 52.94'ten, son testte 100'luk bir
frekansa, deney grubunda ise On testte 78.95'ten, son testte 94.74’lUk bir frekansa
ulastign gorulmektedir. Ogrencilerin yanlis cevaplar incelendigi zaman, kontrol
grubunda 47.06’ lik 6n test frekansinin, son testte 0'a, deney grubunda 21.05’lik 6n

test frekansinin ise 5.26'yaindigi dikkat cekmektedir.
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Tablo 4.7
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Bitkilerde Eseyli Uremeyeiliskin

Aciklamalarimin Dagilim

Frekans (%)
Cevaplar On Test Son Test
K.G. D.G. K.G. D.G.

Dogru Cevap 11.76 47.37 82.34 89.47

Bitkilerde metagenez
gorulebilir ve gigekli
bitkilerde disi ve erkek Ureme
organlar: vardir.

- - 5.88 -

Bitkilerde metagenez

goriilebilir, - - 35.29 -

Cicekli bitkilerde disi ve

erkek Ureme organlar vardir. >.88 36.84 2041 51.89

Cicekli bltkcl) : l;errde tozlasma 5.88 1053 1176 31.58

Kismen Dogru Cevap - - -

Yanhs Cevap 58.82 10.52 - 5.26

Bitkiler tomu_rguklanmaﬂe 588 52 ) 526
eseyli Urer.

Bitkiler sporla ddllenir ve

eseyli Urer. 5.88 ] ] ]

Bitkiler tozlasmaile eseysiz

y 17.65 - - -
urer.

Eseyli Gremeiginiki canl
gerektiginden, bitkiler eseysiz 29041 5.26 - -
Urer.

Diger 2941 42.10 17.64 5.26

Soru Ileilgis Olmayan i 3 -
Cevap 5.88

Bos Cevap 2941 42.10 11.76 5.26

Tablo 4.7’de goruldugl Uzere, kavramsal anlama testinin 5. sorusundaki
dogru cevap oranlar1 kontrol grubunda 11.76’ dan son testte 82.34’ e, deney grubunda
ise 47.37°den 89.47 ye yukselmistir. Bu soruya verilen yanlis cevaplarin, kontrol
grubunda 6n testte 58.82 iken son testte O’ a dusttigl, deney grubunda 10.52'lik yanlis
cevap frekansinin ise son testte 5.26'ya indigi gorulmektedir. Diger sinifindaki
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cevaplar, kontrol grubunun On testinde 29.41, son testinde 17.64; deney grubunun 6n
testinde 42.10, son testinde 5.26 olarak belirlenmistir.

6. Soru: Canlilarda Ureme amaci ile olusturulan gamet sayilari farkli olabilir.
Ornegin; Morina balig: tek seferde ati milyon civar: yumurta olustururken, insanda

tek seferde olusturulan yumurta sayisi genellikle bir tanedir.

Olusturulan gamet sayisinin canlilar arasinda bu kadar biyik bir fark gostermesinin

size gore nedeni nedir?

Tablo 4.8
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Dis ve i¢ Déllenmeye iliskin

GorUslerinin Dagilim

Frekans (%)
Cevaplar On Test Son Test
K.G. | D.G. | K.G. | D.G.
Dogru Cevap - 10.52 | 5293 | 84.21

D1s dollenmede i¢ dollenmeye oranla gok fazla
sayida gamet olusturulur, ¢linki gametlerin
hayatta kalma ve birbirlerini bulma sanslar

azdir. Ayrica dis dollenmede embriyo gelisimi
suda tamamlandigi icin, olusan embriyolarin

diger canlilar tarafindan yenme olasilig: vardir.

- 5.26 5.88 | 10.53

D1s ve i¢ dollenmede gametlerin hayatta kalma

sanslar: farklidir. - - 11.76 | 42.10

D1s dollenmede yavru disarida gelisecegi igin,

diger canlilar tarafindan yenebilir. j 526 | 2353 | 21.05

Morinabaligindadis, insandai¢ dollenme

A - - 11.76 | 10.53
gOoraldr.
Kismen Dogru Cevap - - - -
Yanhs Cevap - - - -
Diger 100 | 89.47 | 47.05 | 15.79
Soru ileilgis Olmayan Cevap 5294 | 1579 | 11.76 | 10.53
Bos Cevap 47.06 | 73.68 | 3529 | 5.26

Tablo 4.8 incelendiginde, kavramsal anlama testinin 6. sorusuna verilen

dogru cevaplarin, kontrol grubunun 6n testinde O'dan son testte 52.93'e; deney
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grubunda 10.52' lik 6n test yiizdesinden son testte 84.21' e qiktig1 gorilmektedir. Geri
kalan cevaplarin hepsinin ise “diger” kategorisinde toplandigi dikkat cekmistir.
Ayrica, kontrol grubunun 6n testinde 6grencilerin 52.94' i ilgisiz, 47.06’ st bos cevap
verirken, son testte ilgisiz cevap orammn 11.76'ya, bos cevap orammn 35.29'a
dusttigt, deney grubunda ise On testteki 15.79'luk ilgisiz cevap yiuzdesinin, 10.53'¢g;
73.68'lik bos cevap yuzdesinin ise 5.26’ ya dusttigti gorulmektedir.

4.1.1.1. “Ureme Unites Kavramsal Anlama Testi” nde Ortaya Cikan Kavram
Yamlgilar:

Asagida kavramsal anlama testi aracilig ile tespit edilen kavram yanmilgilart
ve bu yanilgilarin Ogretim onces ve sonrasinda kontrol ve deney gruplarinda
bulunma oranlar1 verilmektedir.

1. Rejenerasyon Jle flgili Kavram Yanulgilar::
a. Gelismislik diizeyi artincarejenerasyon da artar.

Y ukaridaki yamlgimin kontrol grubunda gortulme frekans: 6gretim 6ncesi ve
sonrast 23.53 olarak kalmistir. Ancak deney grubunda karsilasilan 10.53'lUk bu
yanilgi, 5E modelinin uygulanmast ile tamamen giderilmistir.

b. Viicudu biyuk olan gelismis canlilarin rejenerasyon yetenegi azdir.

Bu yanilginin frekansi, 6n test ve son testler igin kontrol grubunda 5.88,
deney grubunda 10.53 olarak bulunmustur.

2. Bitkilerin Uremes 7le gili Kavram Yan:lg:lar::

a. Bitkilerde eseyli Ureme olmaz.
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Yukarida belirtilen yanilgr ile 6n testlerde karsilasiima frekans: kontrol
grubunda 47.06, deney grubunda 21.05 olarak saptanmustir. Kontrol grubunun son
testinde bu yanlgiya hig rastlanmamis, deney grubunda ise uygulama sonrasinda bir

Ogrenci bu cevabi vermistir.

b. Eseyli Uremeiciniki canli gerektiginden, bitkiler eseysiz Urer.

Y ukaridaki yanilgimn 6n testlerde gorilme yizdeleri kontrol grubunda 29.41,

deney grubunda 5.26 olurken, son testlerde sdz konusu yanilgiya rastlanmamustir.

c. Bitkiler tozlasmaile eseysiz Urer.

Kontrol grubunun oOn testlerinde 17.65'lik bir frekansta karsilasilan bu
yanilgi, s6z konusu grubun son testinde ve deney grubunun her iki testinde de agiga

cikmamistir.

d. Bitkiler sporla ddllenir ve eseyli Urer.

Bu yanilgi yalnizca kontrol grubunun 6n testinde 5.88' lik bir frekansta agiga
cikarken, kontrol grubunun son testinde, deney grubunun ©6n ve son testinde

gbzlenmemistir.

e. Bitkiler tomurcuklanma ile eseyli Urer.

Kontrol grubunda 5.88'lik bir frekansta rastlanan bu cevaba, son testte
rastlanmazken, deney grubunda sz konusu yanilgimin frekans: 6n ve son testlerde
5.26 olarak degismeden kalmistir.

3. Mitoz Boliinme ve Mayoz Bolinme fle figili Kawram Yan:gilar::

a. Mitoz bolinme kardesler arasinda farklilik olusturur (Mitoz bolinme sonucunda

kalitsal gesitlilik meydana gelir).
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Sadece kontrol grubunun 6n testinde 5.88'lik bir frekansta karsilasilan bu
yanilgi, sbz konusu grubun son testlerinde agiga cikmamis, deney grubunda ise boyle

bir cevaba hi¢ rastlanmamistir.

b. Kardesleri olusturan gametler birbirinden farkli olmayabilir (Insanda treme

hiicrelerinin birbirinin aynmsi olma olasilig vardir).

Bu yanilgr da 5.88'lik bir frekans yuizdesi ile sadece kontrol grubunun 6n

testinde agiga gikmug ve geleneksel 6gretimle giderilebildigi gozlenmistir.

c. Kardeslerin genotipleri aynidir; ama genlerin baskinligi ve gekinikligi nedeni ile

farkli gorundrler.

Ureme ve genetik konularini iceren bu kavram yanilgisina kontrol grubunun
On testinde 11.76 frekans ylzdesinde rastlanmis, son testte siz konusu yanilgi

giderilmistir. Deney grubundaise boyle bir yanlgiya rastlanmamastir.

4.1.2. Yar1 Yapilandirilmis Mulakatlardan Elde Edilen Bulgular

1. Soru: Bitkilerin Gremes konusunda ne duslnuyorsunuz? Sizce bitkiler nasil

Urerler?
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Tablo 4.9
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Bitkilerin Uremesineliskin

Gor uslerinin Dagilim

Frekans (%)
Cevaplar K.G. D.G.
Bitkilerde eseysiz ve eseyli Greme goralir. 100 100
Aciklamalar
Bitkiler polenle eseyli Urer. 25 -

Egrelti otu metagenezle Urer; ama gigekli bitkilerde tozlasmay: | 25 -
tam anlamiyorum.

Bitkiler genelde sporla Urer. 25 -
Cicekli bitkiler dollenmeyle eseyli, vejetatif Uremeyle eseysiz - 25
urer.
Genelde cicekli bitkilerde eseyli Greme olur. - 25
Bitkilerde eseysiz Greme sporlanarak, vejetatif treme ve - 25
rejenerasyon ile olur.
Ciceksiz bitkilerde eseysiz treme olur. Cicekli bitkiler polen - 25

olusturarak eseyli Ureme gosterirler.

Tablo 4.9 incelendiginde, kontrol grubu dgrencilerinden mulakata katilanlarin
hepsi bitkilerde hem eseyli hem eseysiz tremenin olacagim belirterek dogru cevabi
verirken, bunlardan % 75'i agiklama yapmistir. Acgiklamalara gore, kontrol grubu
Ogrencilerinden % 25'i eseyli Uremenin polenle olacagim sdylemis, % 25'i egrelti
otunda metagenez olayina deginmis, ancak gicgekli bitkilerde tozlasmay: tam olarak
anlayamadigin belirtmis, % 25'i ise bitkilerin genelde sporla Uredigi seklinde yanlis
bir cevap vermistir. Deney grubundaki 6grencilerin de timtnun bitkilerde eseyli ve
eseysiz Ureme oldugunu ifade ederek dogru cevap verdigi, ayrica Ogrencilerin
hepsinin agiklama yaptigi gordlmustir. Bunlardan % 75'i gigekli bitkilerde eseyli
treme olacagini, % 25'i bu Gremenin polenle oldugunu sdylemistir. Bu 6grencilerden
% 25'i gigekli bitkilerde vejetatif olarak eseysiz tremenin de oldugunu sdylerken, %
25'i ise, eseysiz Uremenin cigeksiz bitkilerde oldugu seklinde kismen dogru, kismen
yanlis bir cevap vermistir. Deney grubundaki Ogrencilerden % 25'i de cigekli
bitkilerden bahsetmemis, eseysiz Uremenin <sporla, vejetatif Uremeyle ve
rejenerasyonla oldugunu belirtmis, eseyli ireme konusunda ise herhangi bir agiklama

yapmamistir.
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2. Soru: Sizce meyve nasil olusur?

Tablo 4.10
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Meyveye Iliskin Gor tislerinin Dagilimi

Cevaplar Frekans (%)
K.G. | D.G.
Bitkinin tohumundan meydana gelir. 25 -
Y umurtann biraz daha gelismis hali meyve olabilir. 25 -
Bitkide olan dollenme sonrasi yumurtaliktan ¢ikan yeni canliyadenir. | 25 -
Cilek gibi bitkilerde sirtiniicti govdelerle olusur. - 25
Bitkinin ciceginin gelismesiyle olusur. - 25
Cevap Yok 25 50

Tablo 4.10 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin % 25'inin
yumurtanin biraz daha gelismis halinin meyve oldugu seklinde dogru cevap verdigi
gorulmastur. Bu Ogrencilerden % 25'i, meyvenin dollenme sonrast yumurtaliktan
olusan yeni birey oldugu seklinde kismen dogru kismen yanlis bir cevap vermis, %
25'i meyvenin tohumdan olustugunu sdylemis, geri kalan % 25'i ise soruyu
yanitlamamigtir. Deney grubu 6grencilerinin % 25'i soruya dogru yanit vererek, cilek
gibi bitkilerde meyvenin surinuct govdelerle olustugunu ifade etmistir. Bu
Ogrencilerden % 25'inin gigegin gelismes ile meyvenin meydana geldigini sdyledigi,

% 50’sinin ise cevap vermedigi agiga cikmustir.

2. Soru (a) Sikkr: Incir, bugday, domates, marul 6rneklerinden hangisinin meyvesi

olur, hangisinin olmaz? Bunu biraz agabilir misiniz?
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Tablo4.11
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Meyve Orneklerineliskin

Gor uslerinin Dagilim

Frekans
Cevaplar (%)
K.G.|D.G.
Incir, bugday ve domatesin meyvesi olur, marulun olmaz. 75 50
Incir ve domatesin meyvesi olur. Bugday ve marulun olmaz. 25 50
Aciklamalar
Bugday gibi tahillarin meyves olmaz. 25 -
Cekirdekleri goziiken her sey meyvedir. Incirin gekirdekleri isefarkli | 25 -
oldugundan o, yalanct meyvedir
Meyvenin iginde gekirdek olur. 25 75

Tablo 4.11 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin % 75’inin soruyu
dogru cevaplayarak, incir, bugday ve domatesn meyvesinin olacagini, marulun
meyvesinin olmayacagin ifade ettigi gorilmustir. Kalan % 25’inin ise incir ve
domatesin meyvesinin oldugunu, marulun meyvesinin olmadigin bilmesine ragmen;
bugdayin da meyvesinin olmadigim sOyledigi dikkat gekmistir. Bu dgrencilerin %
75'inin agiklama yaptigi gordlmistir. Buna gore; Ogrencilerin yarisi meyvenin
cekirdeklere sahip olmasi gerektigini sbylemis, bu 6grencilerden % 25’1 ise incirin
yalanct meyve oldugunu belirtmistir. Ogrencilerden % 25'i bugdayin bir tahl
oldugunu sdyleyerek, bu nedenle meyvesinin olmayacagin ifade etmistir. Deney
grubu 6grencilerinin ise yarisimn incir, bugday ve domatesin meyvesinin oldugunu,
marulun meyvesinin olmadigim sOyleyerek, soruya dogru cevabi verdigi, diger
yarisinin bugdayin da meyvesinin olmadigint sdyleyerek soruyu kismen dogru
cevapladigi gorulmustur. Bu dgrencilerin % 75’1 yaptiklar: agiklamalarda, meyvenin
icinde gekirdek olmasi gerektigini sylemislerdir.

3. Soru: Endospermi az olan bir tohum ile endospermi ¢ok olan bir baska tohum ayri
saksilarin dip kisimlarina dogru gémalip bir stre gelismeleri igin birakilmustir. Bu
zaman zarfinda, endospermi ¢ok olan tohumun gelisebildigi, endospermi az olanin

ise kismen gelisip, ¢lridugl gozlenmistir.




Endosperm denince ne anliyorsunuz? Bunu biraz agabilir misiniz?

Tablo 4.12
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Endosper me iliskin Gor tslerinin
Dagilim
Frekans
Cevaplar (%)
K.G. | D.G.
Endospermin gorevi dollenmedir. 25 -

Endosperm ¢ift dollenmeden dolayi, sperm cekirdekleri ile polar 25 -
gekirdeklerin olusturdugu yap: yani besi dokudur. Deneye
bakildigi zaman da gogalmaya yarayan ya da cogalmayi
kolaylagtiran bir yap: oldugu da sdylenebilir.
“Endo” dig demekti, o nedenle endospermin dig dollenmeyleilgisi | 25 -

olabilir.
Endosperm bitkilerde Greme hiicresidir. - 25
Endosperm bitkinin gelismesi igin gerekli bir seydir. - 25
Cevap Yok 25 50
Acgiklamalar
Endosperm 3n kromozomlu degil mi? Nasil az olabilir ki. 25 -

Tablo 4.12'de goruldigu Uzere, kontrol grubu 6grencilerinin % 25'i soruya
dogru cevap vererek endospermin cift dollenme ile olusan besi doku oldugunu
belirtmis, cogalmay: kolaylastiric bir etkisi oldugunu da eklemistir. Bu 6grencilerin
% 25’inin endospermin gorevinin dollenme oldugu, bir diger % 25'inin “endo” nun
dis anlamina gelmesinden oturd, endospermin dis dollenme ile bir ilgisinin
olabilecegi seklinde vyanhis cevaplar verdigi gordlmustir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin geri kalan % 25'i de endospermi hatirlamadiklarin ifade etmiglerdir.
Y apilan agiklamalarda, bu 6grencilerin % 25’1 endospermin 3n kromozom tagidigini,
bu nedenle yapilan deneyde az endosperm igeren bir bitkinin nasl oldugunu
anlamadigim sOylemistir. Deney grubu Ogrencilerinin % 25’inin  endospermin
bitkinin gelismesi icin gerekli oldugunu sdyleyerek soruya kismen dogru yamnt
verdigi, diger bir % 25’ inin de endospermin bitkilerde treme hiicres oldugu seklinde
yanlis bir cevap verdigi, 0grencilerin kalan yarisinin ise soruya cevap vermedigi

gbzlenmistir.
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4. Soru: Size gore; dollenme gergeklesmeden yumurta veya spermden yeni bir canl

meydana gelebilir mi? Bunu biraz agabilir misiniz?

Tablo 4.13
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Partenogeneze iliskin Gor tslerinin
Dagilim
Frekans
Cevaplar (%)
K.G. | D.G.
Dollenme gergeklesmeden yeni bir canli meydana gelebilir. 50 50
Ddllenme gerceklesmeden yeni bir canli meydana gelemez. 50 50
Aciklamalar
Erselik bitkilerde farkli zamanlarda yumurta ve sperm uretilir, o 25 -

yuizden dollenmemis yumurtadan yeni bir canli olugabilir. Spermden
ise yeni bir canli meydana gelemez.

Dollenmemis yumurta, arilarda yani partenogenezde, erkek ariyi - 25
olusturur. Onun disinda, vejetatif veya sporla tremede dollenmemis
yumurtadan yeni bir canli meydana gelebilir.

Tablo 4.13 incelendiginde, kontrol grubu Ogrencilerinin yarisimin soruya
dogru cevep vererek, dollenme gerceklemeden de yeni bir canli meydana
gelebilecegini soyledigi gorulmustir. Ogrencilerin bir diger yarisinin ise, yeni bir
canlinin ancak yumurta ve spermin dollenmesi ile olusabilecegi cevabini verdikleri
gortlmektedir. Ogrencilerin % 25’inin ise erselik bitkilerde yumurtadan yeni bir
canli meydana gelebilecegini belirterek, kavram yanilgisi igeren bir agiklama yaptig:
dikkat cekmistir. Deney grubu dgrencilerinin % 50’ sinin soruyu dogru yanitlayarak,
yeni canli olusumu igin mutlaka ddllenmenin olmasimin gerekmedigini ifade ettigi,
diger % 50’sinin ise soruya yanlis cevap verdigi gortlmustir. Ogrencilerin 1/4’ iniin
yaptig1 agiklamada ise, partenogenezde dollenmemis yumurtadan yeni canli olustugu
seklinde dogru, vejetatif veya sporla uremede dollenmemis yumurtadan canlinin

meydana geldigi seklinde yanlis bir ifade yer almistir.

5. Soru: Kadinlarda her ay menstriial donguniin gergeklesmesini saglayan etken veya

etkenler ne olabilir?
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Tablo4.14
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Menstriial Dongiiniin Ger geklesmesine

Iliskin Gorislerinin Dagilim

Frekans
Cevaplar (%)
K.G.|D.G.
Hormonlar. 50 75
Icgudise bir davranis. | 25 -
Cevap Yok 25 25

Tablo 4.14'te verilen cevaplar gbz dnunde bulunduruldugunda, kontrol grubu
Ogrencilerinin  2/4'Gnin  soruya dogru cevap vererek hormonlarin  menstrial
donginin gergeklesmesini sagladigin sdyledigi, 1/4’iniin soruya cevap vermedigi,
geri kalan 1/4'Unin ise ilgisiz cevap verdigi agiga cikmustir. Deney grubu
Ogrencilerinin cevaplar: dikkate alindigi zaman, 6grencilerin 3/4'Untn soruyu dogru

yanitladigi, /4 inlin ise soruya cevap vermedigi gorulmastur.

6. Soru: Tup bebek tedavis goren bir cifte, doktorlart sekiz tane bebegin anne
karmnda oldugu haberini verip, anne ve bebeklerin saglig1 agisindan, bazi bebeklerin

alinmas: gerektigini soyllyor.
6. Soru (a) Sikkr: Tup bebek tedavisi denince ne anliyorsunuz?
Tablo 4.15

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Tiip Bebek Tedavisineiliskin

Gor uslerinin Dagilim

Frekans
Cevaplar (%)
K.G. | D.G
Spermle yumurtann dig ortamda dollenmesinin saglanmasi ve 7 |75

sonrasinda rahime birakilmasidir.

Disinin yumurta hlicrelerinin ya da erkegin sperm hticrelerinin aktif 25 -
olmamasi durumunda uygulanir. Erkegin spermleri aktif degilse, disi
hiicreye digaridan bagka bir bireyin aktif spermleri verilir.

Cocugu olmayan ailelerin uyguladigi, bebegin olusmasinm saglayan - 25
faktorleri guclendiren bir yontem.
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Tablo 4.15'te sunulan kontrol grubu 6grencilerinin verdikleri yamtlara gore,
Ogrencilerin 3/4’ nlin soruya dogru cevap verdikleri, 1/4’ Gintin ise yapay dollenmeile
tlp bebek tedavisini karigtirdigi gorilmustir. Deney grubu 6grencilerinin yantlarina
bakildiginda, 6grencilerin 3/4’ tiniin soruyu dogru cevapladigi, 1/4’ iintin ise tup bebek
tedavisinin gocugu olmayan ailelerin uyguladigi, bebegin olusmasint saglayan
faktorleri guclendiren bir yontem oldugu seklinde kismen dogru bir cevap verdigi

gbzlenmistir.

6. Soru (b) Sikki: Ornekte anlatilan annede ¢oklu gebelik gortlmesinin size gore

nedeni nedir?

Tablo 4.16
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Tup Bebek Tedavisinde Olusan Coklu
Gebeligelliskin Goriislerinin Dagilim

Frekans
Cevaplar (%)

K.G. | D.G.
Tup bebek tedavisinde, bebek olusumunu gergeklestirmek amaciyla, 75 75
bircok yumurtaddllenip, anne karmna yerlestirilir.
Kendi kendine boltnerek olusmustur. 25 -
TUp bebek tedavisinde sonuglarin daha kesin olmasi igin gok - 25
yumurtayla bir sperm dollenir.

Tablo 4.16' da goruldugt Gizere, kontrol grubu 6grencilerinin 3/4' Gintin soruya
dogru cevap vererek, coklu gebeligin tip bebek tedavisi nedeni ile oldugunu
soyledigi, 1/4’tnun ise ilgisiz cevap verdigi goralmustir. Deney grubu dgrencilerinin
cevaplarina bakildigi zaman, dgrencilerin 3/4’Uniin soruyu dogru yanitlayarak, ttp
bebek ve coklu gebelik arasinda baglanti kurdugu, 1/4'Unin ise bu baglantiyt
kurmasina ragmen, bir spermin birden fazla yumurta ile dollendigini ifade ettigi ve

boylece kismen dogru kismen yanlis bir cevap verdigi gorulmustar.
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4.1.2.1. Yar1 Yapilandirilmis Gorismelerde Ortaya Cikan Kavram Yanilgilar:

Hem kontrol hem de deney grubundan dort kiz dort erkek, toplam sekiz
Ogrenci ile Ogretim sonrasinda gergeklestirilen yar1 yapilandirilimis mulakatlar
sonucunda agiga Gikan kavram yanilgilarn ve bu yanilgilarin kontrol ve deney
gruplarinda bulunma oranlari asagida verilmektedir.

1. Partenogenez fle /gili Kavram Yan:lgis:

a. Dollenme gergeklesmeden yumurta veya spermden yeni bir canli meydana

gelemez.

Kontrol ve deney gruplarinda dgrencilerin yarisimn bu cevabi vermesi,
partenogenez ile dollenmemis yumurtadan yeni bir canli olustugu kavramin
kazanamadiklarim agiga gikarmustir.

2. Veietatif Ureme ve Soorlanmaya fligkin Kavram Yanilgis:
a. Veetatif veya sporla tremede dollenmemis yumurtadan yeni bir canli olusur.

Bu yanilgiya sadece deney grubunda ve % 25'lik bir frekansta rastlanmustir.
Bu durum, 5E moddlinin uygulanmasindan sonra da 6grencilerde kavram yanilgilar
bulunabilecegini gostermistir.

3. Bitkilerin Uremesi 7le lgili Kavram Yan:lg:lar::
a. Bitkiler genelde sporla trer.
Kontrol grubu Ogrencilerinin % 25’i bu ceva vererek, karayosunlari ve

egrelti otlar1 gibi cigeksiz bitkilerin metagenez gegirmesi ile gorilen sporla treme

olayin tim bitkilere genelledigi gorilmustar.
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b. Cigeksiz bitkilerde eseysiz treme olur. Cigekli bitkiler polen olusturarak eseyli

Ureme gosterirler.

cigeksiz ve cicekli bitkilerde gorulme durumunu yukaridaki gibi simflandirdigi,
cigeksiz bitkilerde metagenez, cicekli bitkilerde ise vejetatif Greme gibi gogalma
gesitlerini g0z ards ettigi gorulmusttr.

4. Endosperm fle lgili Kavram Yanulgilar::

a. Endospermin gorevi dollenmedir (Endosperm bitkilerde treme hiicresidir).

Hem kontrol hem de deney grubunda 6grencilerin % 25'inin bu cevabi
verdigi ve dolayisiyla tohumda embriyo icin besin kaynagi olan endosperm
kavramim kazanamadiklar: agiga ¢ikmustir.

b. Endosperm 3n kromozomlu oldugundan bitkilerde endosperm miktar: az olamaz.

Kontrol grubundaki 6grencilerin %25'inin yukandaki yamti verdigi ve
buradan hareketle endospermin bitki tirine gbre az ya da cok olabilecegini
kavramadig anlasil mistir.

5. Meyvenin Olusumu fle /gili Kavram Yan:lg:lar::
a. Meyve, bitkinin tohumundan olusur.
Kontrol grubundaki 6grencilerin % 25'i bu cevabr vermistir.

b. Bitkide olan dollenme sonrasi yumurtaliktan ¢ikan yeni canliya“ meyve” denir.

Bu yanit, kontrol grubundaki 6grencilerin 1/4'U tarafindan verilmistir.
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c. Meyve, bitkinin gigeginin gelismesiyle olusur.

Bu yanlgi ile deney grubundaki Ogrencilerin % 25'inin verdigi cevapta

karsilasilmustir.

6. Morfolojik Ozelliklerine Gore Meyveler fle figili Kavram Yanilgis:

a. Bugday gibi tahillarin meyves olmaz.

Kontrol grubundaki 6grencilerin 1/4'Gnin bugdayin tahillardan oldugunu ve
meyvesinin olmadigin belirttigi ve dolayisiyla kuru meyve kavramin kazanamadigi
aciga cikmustir.

7. Erselik Bitkiler Nle fgili Kavram Yanilgis:

a. Erselik bitkilerde farkli zamanlarda yumurta ve spermin olusmast nedeni ile

dollenmemis yumurtadan yeni bir canli olusur.

Kontrol grubundaki dgrencilerin % 25'i bu cevabr vererek, erselik bitkilerde

tozlasma olayim kavramadigini gostermistir.

8. Tiip Bebek Tedavisi /e flgili Kavram Yanugilar::

a. Tup bebek tedavisnde anne adayinin yumurta hiicres ile yabanci bir erkegin

sperm hucres birlestirilir.

TUp bebek tedavisi ile yapay dollenme yonteminin birbirine karistirildig: bu

yanmlgr ile kontrol grubu dgrencilerinin % 25’ inde karsilasiimistir.

b. Tlp bebek tedavisinde sonuglarin daha kesin olmasi igin gok yumurtayla bir sperm

dollenir.
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Deney grubundaki Ogrencilerin % 25'inin bu cevabr vermesi, bir spermin

ancak bir yumurtaile dollenebilecegi kavramint kazanamadigint agiga ¢ikarmstir.

4.2. Uglincii ve Dordiincii Alt Problemlereiliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin  Uglnci  alt problemi  “deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin biyoloji dersine kars: tutumlar: arasinda anlamli bir fark var midir?’,
dordinct at problemi “gelistirilen renber materyaller, deney grubu dgrencilerinin
biyoloji dersine karst tutumlari Uzerinde ne derece etkilidir?” seklinde ifade
edilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda 6n ve son test olarak uygulanan “Biyoloji

Dersine Kars: Tutum Olgegi” ile bu alt problemlereiliskin bulgular toplanmustir.

Tablo 4.17
Kontrol ve Deney Gruplarinin “ Biyoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi” On ve

Son Olgiim Puanlarina Gore Bagimsiz Orneklem t Testi Sonugclar:

Grup N X SS T p
On Olguim
(Kontrol Grubu) 17| 152.41 | 12.95
On Olguim 444 | 80
(Deney Grubu) 19 | 149.68 | 22.16
Son Olgtiim
(Kontrol Grubu) 17| 151.71 | 14.68 -

(D?;’;yo('gﬁgu) 19| 144.00 | 1058 | 1323

Tablo 4.17 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarindaki Ggrencilerin 6n
Olcim (t=.444, p>0.05) ve son dlcumlerinde (t= 1.323, p>0.05) herhangi bir anlaml1

fark olugsmadigi gordlmastar.
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Tablo 4.18
Kontrol Grubunun “Biyoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi” On ve Son Olglim
Puanlarina GoéreEslestirilmis t Testi Sonuclari

Grup N X ss T b
On Olglim
(Kontrol Grubu) 17 15241 12.95
Son Olcim 136 893
(Kontrol Grubu) 17 151.71 14.68

Tablo 4.18 dikkate alindigi zaman, kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
Onces ve sonrasi derse karsi tutumlar: arasinda anlamli bir fark olusmadig: agiga
cikmustir (t= .136, p>0.05). Ayrica kontrol grubunun 6n 6lcumlerinde elde edilen

tutum puaninin, son olgiimlerde diismiis oldugu da gorilmastir.

Tablo4.19
Deney Grubunun “Biyoloji Dersine Karsi1 Tutum Olgegi” On ve Son Olglim
Puanlarina GoéreEslestirilmis t Testi Sonuclari

Grup N X SS T P
On Olguim
(Deney Grubu) 19 149.68 22.16
Son Olgtiim -42.272 459
(Deney Grubu) 19 144.00 19.58

Tablo 4.19’a gore, deney grubu Ogrencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi
derse karsi tutumlarinda herhangi bir anlamli fark olusmadigi gorilmektedir (t= -
42.272, p>0.05). Deney grubunun tutum puanlarimn da son O&lgimlerde, 6n

Olcuimlere kiyasla diusttigli goze carpmustr.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5E o6grenme modelinin “Ureme” Unitesinde uygulanmasimin, Ogrencilerin
kavramsal anlama ve tutumlar: Gizerine herhangi bir etkisinin olup olmadiginin ortaya
cikarimasimn amaglandigr ¢alismamn bu bolimu, “sonuclar ve tartigma’ ile
“Oneriler” olmak Uzere iki alt baslik atinda incelenmistir. “Sonuclar ve tartisma’,
calismada s6z konusu amaca yonelik olarak kullamlan “Ureme Unitess Kavramsal
Anlama Tegti”, “Yar1 Yapilandiriimis Goriisme Formu” ve “Biyoloji Dersine Karsi
Tutum Olgegi” olmak Uzere Uc veri toplama aracindan elde edilen bulgulann, ilgili
alan yazin g0z o6ninde bulundurularak tartisildigi “kontrol ve deney grubu
Ogrencilerinin treme tnitesine iligkin kavram yanilgilar1 ve kavramsal degisimlerinin
tartisiimast” ve “kontrol ve deney grubu dgrencilerinin dgretim dnces ve sonrasi
biyoloji dersine karsi tutumlarinin tartisiimas” olmak Uzere iki alt kisimdan
olusmaktachr. “Oneriler” bashg atinda ise elde edilen sonuclar ve yapilan
tartismalar dikkate alinarak, alana katki saglayabilecek egitimsel ¢ikarimlara ve bu

dogrultuda yapil abileceklere yer verilmistir.
Sonuglar ve Tartisma

5.1. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Ureme Unitesine iliskin Kavram

Yanilgilari ve Kavramsal Degisimlerinin Tartisiilmas

Kontrol ve deney grubuna on test ve son test olarak uygulanan kavramsal
anlamatesti ile sadece 6gretim sonrasinda her iki gruptan daiki kiz iki erkek, toplam

sekiz Ogrenci ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler, arastirmada konu
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edildigi Uzere, Ureme Unitesine iliskin kavram yanilgilarim agiga ¢ikarmak ve 5E
O0grenme modeline gbre gelistirilen rehber materyallerin, uygulama sinifi
Ogrencilerinin kavramsal degisimleri Gzerinde herhangi bir etkisinin olup olmadigin
ortaya gikarmak amaci ile gelistirilmistir. Bu kisimda, ilgili alan yazinda yer aan
arastirmalar dogrultusunda, kavramsal anlamatesti ve yar1 yapilandirilmis milakatlar
sonucunda tespit edilen kavram yamilgilar: tartisilmus, gelistirilen materyallerin deney
grubuna olan etkisinin karsilastirma yoluyla incelenmesi amaciyla, sdz konusu

literattr dikkate alinarak, her iki gruptaki kavramsal degisim el e alinmistir.

5.1.1. Regjenerasyon Iledlgili Kavram Yanmlgilar:

a. Gelismislik diizeyi artincarejenerasyon da artar.

Rejenerasyon mekanizmasinin mitoz bolinmeden temellenerek isledigi ve
mitoz boltinmenin kalitsal g¢esitlilik meydana getirmedigi, gelismis organizasyona
sahip canlilarda ise kalitsal cesitliligin fazla oldugunun anlasiimamas: nedeni ile
“Gelismislik diizeyi artinca rejenerasyon da artar.” kavram yanilgisimn 6grencilerde

goruldagu dustinulmektedir.

b. Vicudu blyuk olan gelismis canlilarin rejenerasyon yetenegi azdir.

Ogrencilerdeki “Vicudu blyik olan gelismis canlilarin rejenerasyon yetenegi
azdir.” seklindeki yanls kavramsal anlamamn, bu yanmlginin igindeki kavramlarin
tremeileilgili konulara degil, canlilik ve canlilarin gelismisligine iligkin konulara ait
olmasindan kaynaklandig1 dustntlmektedir. Clnk dgrencilerin, gelismis canlilarda
rejenerasyon yeteneginin az oldugunu soyleyerek, her iki grupta da yapilan dgretim
sonucu kavrami yapilandirabildikleri, ancak vicut buyuklugli ve canlilarin
gelismislik derecesi arasinda baglanti kurarak, buyik vicutlu canlilarin gelismis

canlilar olduklarint sdyledikleri gordlmustdr.



« Kavramsal Degisimin incelenmesi:

Kavramsal anlama testinin birinci sorusuna verilen dogru cevaplarin
yuzdelerinin kontrol grubunda 23.53'ten 52.94'e; deney grubunda ise 21.05'ten
5789%a c¢ikmast hem deney hem Kkontrol grubunda ilgili kavramin
kazandirilabildigini gostermistir. Bununla birlikte, rejenerasyonlailgili ilk yamlginin
frekansi, kontrol grubunda Ggretim oncesi ve sonrast 23.53 olarak kalirken, deney
grubunda On testlerde karsilagilan 10.53'luk bu yamlgimin, 5E modelinin
uygulanmast ile giderildigi agiga cikmustir. Karsilasilan ikinci  yamilgimin
frekandlarinin ise her iki grupta da degismeden kaldigi gozlenmistir (kontrol grubu=
5.88, deney grubu= 10.53). Bu yanilgimin “canlilik” kavramindan temellendigi
dikkate alinarak, ilk yamlginin frekandar: agisindan geleneksel 6gretimle de bazi
kavramlar kazandirilsa bile, sadece 5E modelinin uygulandigi grupta rejenerasyona

iliskin kavram yanilgisimin giderilebildigi sdylenebilir.

Bu durum, yurt icinde yapilan baz1 arastirmaarda da ortaya gikan kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde 5E modelinin geleneksel yaklasimdan daha etkili
oldugu sonucunu desteklemektedir (Kilavuz, 2005; Saka, 2006; Ekici, 2007). Bu
arastirmacilardan Saka (2006), 5E modelinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik
konusundaki kavram yanlgilarinin giderilmesine etkisini inceledigi ve Ggretmen
adaylarimin kavramsal anlama duzeylerini belirlemek amaciyla 6n test, son test ve
geciktirilmis son test olarak uygulanan bir kavramsal anlama testi ile dgretimden
Once ve sonra gergeklestirilen yari yapilandirilmis milakatlar  kullandig:
calismasinda, 5E 6grenme modelinin 6grencilerin kavramlar: bilimsel olarak dogru
yapilandirmalarinda ve kavram yanilgilarim gidermelerinde geleneksel yaklasimdan
daha etkili oldugunu bulmustur.

5.1.2. Partenogenez ile ilgili Kavram Yanilgisi:

Dollenme gergeklesmeden yumurta veya spermden yeni bir canli meydana

gelemez.
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Ogrencilerde dollenmemis yumurtadan yeni canli gelismesi olayr olan
partenogenezin dzimsenmeyerek, sbz konusu yanilginin ortaya ¢ikmasinin, yumurta
ve spermin dollenmesinin ve boylece yeni canli meydana gelmesinin 6zellikle insan
ve diger pek cok canlida gorilmesnden ve partenogenezin gunlik yasamda

goOzlenebilen bir olay olmamasindan kaynaklandig: dustintl mektedir.

« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Hem kontrol hem de deney grubundan ikiser 6grencinin 6gretim sonrasinda
yapilan muilakatlar swrasinda bu cevabr vermes, “partenogenez” kavramim
kazanmadiklarini gostermistir. Ogretim sonrasinda partenogenezin kavranmasinda
sorun oldugunu gosteren mulakatlarin yant sira, kavramsal anlama testinin 4.
sorusunda da partenogenez ile ilgili dgrencilerin kavramlar: yoklanmugtir. Buna gore;
dogru cevap oranlar1 kontrol grubunun 6n testinde 41.18, son testinde 58.82; deney
grubunun 6n testinde 42.10, son testinde 78.94 olmak Uzere dogru cevap yiizdesinde
artislarin  yasandigi gorulmustir. Buna ilaveten, uygulama ©ncesinde kontrol
grubunda 58.82’lik frekansta gorulen “diger” kategorisindeki cevaplarin, uygulama
sonrasinda41.17’' ye, deney grubundaise 57.89' dan 21.06’ ya duistiigl gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinde ©grencilerden, verilen tabloya iliskin yorum
yapmalar1 istenirken, yapilan gorismelerde Ogrencilere sozel olarak bu soru
yoneltilmis ve bu nedenle farkli yizdelerde cevaplar ainmistir. Kavramsal anlama
testi ve mulakatlardan elde edilen sonuglarin farkli olmasinin nedeninin, dgrencilerin
partenogenezin ne demek oldugunu bilmelerine ragmen, kavramsal anlama
duzeyinde sorun yasamalart oldugu disunilmektedir. Dolayisiyla geleneksel
Ogretimde de, 5E Ogrenme modelinde de ders sonrasinda bu kavram yanilgisinin
aciga ciktigr gorulmustir. Kavramsal degisime iliskin baska arastirmalarda da,
yapilan Ogretim sonrasinda kavram yanilgilar ile karsilasilabildigi goralmustir
(Hewson ve Hewson, 1983; Costu, 2006; Saka, 2006).
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5.1.3. Vg etatif Ureme ve Sporlanma ilelgili Kavram Yanlgisi:

Vejetatif veya sporla tremede dollenmemis yumurtadan yeni bir canli olusur.

Y ukaridaki yanilgida bitkinin yapraklari, gbvdeleri gibi vejetatif organlar ile
gerceklesen vejetatif treme ve sporun dollenmeden yeni bir canli meydana getirdigi
sporlanma olaylarinda, dollenmemis yumurtadan yeni canlimin olustugu ifade
edilmistir. Bu yamlgimin 5E 6grenme modelinin uygulanmasi sonrasinda agiga
cikmasi, Ogrencilerin vejetatif Ureme ve sporlanma konularinda kavramsal anlama

acisindan sorunlar yasadigini gostermistir.

« Kavramsal Degisimin Iinceenmesi:

S0z konusu yanmlgimn uygulama sonrasinda gerceklestirilen  yari
yapilandirilmis milakatlar sonucu deney grubu Ogrencilerinin 1/4’'Unde agiga
cikmas, 5E modeli ile yapilan Ggretim sonrasinda da oOgrencilerde kavram

yanilgilarinin bulunabilecegini gostermektedir.

5.1.4. Bitkiler leilgili Kavram Yanilgilar:

5.1.4.1. Bitkilerin Uremesineiliskin Kavram Yanilgilari

a. Bitkilerde eseyli Ureme olmaz.

Y ukaridaki yanlgr ile gesitli arastirmalarda da karsilasilmistir.  Berthelsen
(1999), bazi 6grencilerin eseyli Uremenin sadece hayvanlarda gergeklestigini
distindigunu  tespit etmistir. Ogrencilerin  bitki ve hayvanlara olan ilgilerini
karsilastiran arastirmalar dikkate alindiginda (Wandersee, 1986; Flannery, 1991 ve
Kinchin, 1999), &grencilerin hayvanlara karsi ilgilerinin daha ¢ok olmasinin,
bitkilerle ilgili kavramsal anlamalarimin sinirli kalmasina yol agabildigi sonucu

bulunmustur.
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« Kavramsal Degisimin incelenmesi:

Kavramsal anlama testinde karsilasilan bu yamlgimn kontrol grubunda
52.94'|Uk bir yuzdeden, yuzde ylze yukselen, deney grubunda 78.95'lik bir
yuzdeden, yuzde 94.74'e cikan bir kavramsal anlama ile giderilmis olmast,
geleneksel yontemin ve 5E 6grenme modelinin bu konuda basarili oldugu sonucunu
aciga cikarmaktadir.

b. Eseyli Uremeiciniki canli gerektiginden, bitkiler eseysiz Urer.

Kavramsal anlama on testlerinde ortaya ¢ikan bu yamlgi, 6grencilerin
bitkileri hayvanlarla karsilastirarak anlamlandirdigim ve eseyli tUremenin ancak
ciftlesme ile gergeklestigini distnduklerini ortaya gikarmaktadir. Miles in yaptig: bir
caigmada da (1998), bitkileri hayvanlarla karsilastirarak anlamlandirmanin,
Aristo’dan itibaren 18. ylzyilin ortalarina kadar gozlenen genel bir kabul oldugu
belirtilmektedir (Aydin ve Durmus, 2006: 60). S6z konusu ¢alismada Linnaeus nin
Ogrencilerinin, hayvanlari gz 6nunde bulundurarak bitkileri tanimladigindan yola
cikilarak, Ogrencilerin bilim insanlart gibi  karsilastirma yoluyla kavramlar:
yapilandirdiklar: ifade edilmektedir. Yapilan bu calismada da, 6grencilerde bu
sekilde olusmus bir yamlgr oldugu gorulmektedir.

« Kavramsal Degisimin incelenmesi:

Kavramsal anlama testinin sonuglar1 analiz edildiginde, her ikisi sinifta da 6n
bilgi olarak bazi 6grencilerde yer aan bu yanmlgi ile, Ogretim sonrasinda
karsilasiimadigi bulunmustur (kontrol grubu on test= 29.41, deney grubu oOn test=
5.26). Bu yanilg: da tstteki yanlgiya paralel olarak gozlenmektedir.

c. Bitkiler tozlasmaile eseysiz Urer.

Ogretim 6ncesi gorulen bu yanilgs, 6grencilerin tozlasma olayr hakkinda bilgi

sahibi olmalarina karsin, bunu bir eseysiz treme ¢esidi olarak yapilandirdiklarim
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gostermesi  bakimindan ilgingtir. Buna benzer bir durum, bilgi ve becerilerin
anlasilmadan elde edilebilecegini gosteren baska bir calismada da ortaya gikmustir.
Buna gore; ortabgretim son simif 6grencileri ile yapilan galismada, bir 6grencinin
bitkilerde eseyli Ureme oldugunu sdylemesine ragmen, kendisi ile yapilan
gorusmede, bitkileri hayvanlarla karsilastirmas: ve onlar1 bu sekilde yapilandirmasi
dolayisiyla, bitkilerde ciftlesme olmadigini ve dolayisiyla nasil eseyli Urediklerini
anlamadigini ifade ettigi belirtilmektedir (Aydin ve Durmus, 2006: 60). Y apilan bu
caligmada da, bazi 10. simf Ogrencilerinde bitkilerin esey organlarinin gigekler
oldugunun ve tozlasma aracilig: ile eseyli Gremenin gergeklestiginin anlasilmadan,
“tozlasma’ bilgisinin edinilmis oldugu, sonu¢ olarak da bu konuda kavramsal

anlamanin gerceklesmedigi agciga gcikmaktadir.
« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Kavramsal anlama testleri ile agiga ¢ikan bu yanilgiya sadece kontrol
grubunun On testinde 17.65'lik bir frekans ylizdesinde rastlanmis, geleneksel
Ogretimin ardindan sbz konusu yanilginin giderildigi gérulmustur. Deney grubunda
ise yukaridaki yanilg ile karsilagilmamustir.

d. Bitkiler sporla dollenir ve eseyli Urer.

“Sporlanma’ olayinda, dollenme gerceklesmeden yeni bir canli meydana
gelmektedir. Sporlarin dollenme yaptig: ve eseyli Gremenin boylece gergeklestigini
varsayan bu ifade, 6grencilerde 6n bilgi olarak gdzlenmistir.

« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Bu yanilgi ile sadece kontrol grubunun On testlerinde karsilasilmis (% 5.88),

yanilginin yapilan geleneksel 6gretimle de giderilebildigi agiga ¢ikmis, deney

grubundaise stz konusu yanilgi 6n test ve son testte gorilmemistir.

e. Bitkiler genelde sporla trer.
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Bu yanlg:r ile, karayosunu ve egrelti otlarn gibi cigeksiz bitkilerin

“metagenez” yapmasi ile gorulen sporla tireme olay: tim bitkilere genellenmistir.

« Kavramsal Degisimin Iincelenmesi:

Y ukaridaki yanilgimin uygulama sonrasi yapilan goriismelerde sadece kontrol
grubunda % 25'lik bir frekansta gorilmus olmasi, kavramsal anlama son testlerinde
kontrol grubunda Ogrencilerin sporla Ureme konusunda kavram yanlgilarinin
olmadhiginin agiga ¢cikmasina ragmen, geleneksel dgretimle konunun ancak yuzeysel
olarak kavranabildigini gostermesi bakimindan énemlidir. Boyle bir yanilgi ile deney
grubunda karsilasilmamasi, 5E modeinin  kavramsal anlamadaki basarisim
gostermektedir.

f. Bitkiler tomurcuklanmaile eseyli Urer.

Tomurcuklanma bazi bitkilerde gorilebilen eseysiz treme ¢esitlerindendir.
Y apilan 6gretimlerde eseysiz tUreme konusunda tomurcuklanma gesidi, her iki grupta
da bira mayalar1 ve hidra 6rneklerinden yola ¢ikarak anlatiimistir. Bu nedenle,
Ogrencilerin gigeklerin tomurcuk hallerini gbz 6nlinde bulundurarak, bitkilerde

tomurcuklanarak eseyli iremenin gergeklestigini soyledikleri disunilmektedir.

« Kavramsal Degisimin Iinceenmesi:

SOz konusu yanilgiya, kontrol grubunda % 25, deney grubunda hem 6n hem
de son testte % 25'lik bir frekansta rastlanmistir. Kontrol grubunun 6n testinde agiga
¢ikan bu yanilginin son testte gozlenmemesine karsin, deney grubunun hem 6n hem
de son testinde sbz konusu yanmlginin kalmasinin nedeninin, 6grencilerin gigeklerin
tomurcuk hallerini distinerek eseyli Uremenin boylece gerceklestigini sdylemeleri,
dolayisiyla bitkilerin esey organlarinin gigekler oldugunu anlamalarina karsin bunu
bilimsel olarak dogru bir sekilde ifade edememeleri oldugu disunilmektedir.
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0. Ciceksiz bitkilerde eseysiz treme olur. Cigekli bitkiler polen olusturarak
eseyli Ureme gosterirler.

Deney grubundaki 6grencilerin 1/4'Unlin eseysiz ve eseyli Uremenin gigeksiz
ve cicekli bitkilerde gorulme durumunu yukaridaki gibi simiflandirmalari, gigeksiz
bitkilerde eseyli ve eseysiz tremeler sonucunda diploit ve haploit evrelerin birbirini
izledigi metagenez, cicekli bitkilerde ise mitoz bollinmeden temellenerek gerceklesen
veetatif Ureme gibi Ureme gesitlerini goz ardr ettiklerini agiga ¢ikarmaktadir.

« Kavramsal Degisimin Inceenmesi:

Bu cevaba gerceklestirilen yari1 yapilandirilmig gorismeler sonucu deney
grubunda rastlanmas;, 5E  modelinin uygulanmasimin ardindan da Ogrencilerde

kavram yanilgilarinin bulunabilecegini gostermektedir.

5.1.4.2. Endospermeiliskin Kavram Yamlgilar:

a. Endospermin gorevi dollenmedir (Endosperm bitkilerde treme hiicresidir).

Bu yanilgi, endospermin tohumda embriyonun gimlenmesine kadar ve hatta
¢cimlenmes sirasinda bitkinin besin kaynagi olma gorevinin kavranamadigin

gostermistir.

« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Hem kontrol hem de deney grubundaki Ggrencilerin % 25'inin dgretim
sonrasinda yapilan yari yapilandirilmis gorismelerde bu cevabi vermelerinin
nedeninin, “endosperm” kelimesinin icinde “sperm” sbzclgunin gegcmesi oldugu,
sonug olarak dgrencilerin bir kisminin bitkilerde gozlenen ¢ift dollenme sonrasinda

meydana gelen endosperm kavramin yapilandiramadiklar: agiga cikmaktadir.
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b. Endosperm 3n kromozomlu oldugundan bitkilerde endosperm miktar1 az

olamaz.

Bu yanilgi, bitkilerdeki ¢ift dollenme sirasinda polar ¢ekirdekler ve spermin
kaynasarak olusturdugu triploit doku olan ve nisasta, seliloz, yag, protein gibi
maddeleri igeren endospermin bitki turtine gore az ya da ¢ok olabilecegi kavraminin
kazanlamadigim gostermektedir.

« Kavramsal Degisimin incelenmesi:

Ogretim sonrasi yapilan gorismelerde, geleneksel Ogretimin  yapildig
gruptaki 6grencilerin % 25’inde bu yanilgimin agiga gikmasimin, kromozom sayisi ile
endosperm miktar: arasindailiski kuramamalarindan kaynaklandig: distinilmektedir.
Deney grubunda ise endosgperm hakkinda genetik ve Uremeye iliskin yanilgilarin
birlikte bulundugu bir cevaba rastlanmamistir. Endosperm  kavraminin
kazamilamadiginm gosteren bir dnceki yanilginin gorilme oranlarinin kontrol grubu ve
deney grubunda aym olmasina ve gergeklestirilen gorismeler sirasinda endospermle
alakal1 sorulan soruya kontrol grubunda % 25'lik frekansta dogru, deney grubunda
ise ayn frekansta kismen dogru yanitla karsilagiimasina ragmen, sadece kontrol
grubunda bu yanmlginin agiga ¢ikmasi, geleneksel Ggretim sonucu bu kavramin

yuzeysel bir sekilde edinildigini gostermes agisindan dikkat gekmektedir.
5.1.4.3. Meyveyelliskin Kavram Yanilgilari

a. Meyvenin Olusumuna Iliskin Kavram Y anlgilar::

Yumurtalik dokusunun, tohum geisimini tamamlayip, farklilasmasi ile
olusturdugu meyvenin meydana gelisine dar Ogretim sonrasinda yapilan

gorusmelerde 6grencilerde rastlanan yanilgilar sunlardir:

1. Meyve, bitkinin tohumundan olusur.
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Bu ¢alismada agiga ¢ikan yukaridaki yanilgiya, biyoloji 6gretmen adaylarinin
tohumlu bitkiler hakkindaki aternatif kavramlarini arastiran baska bir arastirmada da
rastlanmugtir (Y akisan, Selvi ve Y druk, 2007). Sz konusu arastirmada 32 biyoloji
Ogretmenligi ikinci simif 6grencisi arastirmaya katilmis ve 6grencilerin % 46.9'unda
meyve-tohum iliskisi ileilgili yamlgilar belirlenmis, 6grencilerden % 34.4’Gniuin ise
meyvenin tohumdan sonra ve tohumun gelismesiyle olustugunu distindukleri agiga
cikmugtir. Ayrica Mutlu ve Ozel (2008) tarafindan 146 sinif 6gretmenligi ikinci sinif
Ogrencisi ile gergeklestirilen calismada da, Ogrencilerin % 48.6’simn meyvenin
dollenmeden sonra  cgigegin  tohum tadagindan olusacagim ifade ettikleri
belirtilmektedir.

« Kavramsal Degisimin incelenmesi:

Kontrol grubundaki 6grencilerin % 25’'inin yapilan Ogretim sonras
yukaridaki cevabi vermesi, deney grubundaise bu yaniti veren hi¢ 6grenci olmamast,
geleneksel Ogretimin Ogrencilerin meyve konusunu bilimsel anlamda dogru bir

sekilde yapilandirmalarini saglamadaki basarisizliginm gostermektedir.

2. Bitkide olan ddllenme sonrasi yumurtaliktan ¢ikan yeni canliya“meyve” denir.

Simdiye dek Turkiye' de yapilan farkli ¢alismalarda da meyve olusumu ile
ilgili dgrencilerin ciddi kavram yanmlgilariin oldugu belirlenmistir  (Yakisan ve
diger., 2007; Mutlu ve Ozel, 2008). Bu calismada da 6grencilerin bazismin meyveyi
tamamen yeni bir canli olarak yapilandirdigi agiga gikmustir.

« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Geleneksel 6gretimin ardindan dgrencilerin 1/4' inde karsilasilan sdz konusu
yanilgi, 6grencinin meyve olusumunda yumurtaligin bir rold oldugunu Ogretimle
kazanmig olmasina ragmen, ylzeysel 0grenme nedeni ile meyveyi yeni bir canlt

olarak yapilandirmasi bakimindan ilgingtir.
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3. Meyve, bitkinin gigeginin gelismesiyle olusur.

Yukaridaki yanilgiya benzer bir yanlgiya, Yakisan ve diger. (2007)
tarafindan yapilan ¢alismada da rastlanmis, buna gore 6grencilerin % 28.1'i meyve
olusurken gogunlukla gozlemlenen gigegin renkli tag yapraklarimin dokilmes olayin
cigegin dokulmesi olarak algilamstir.

« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Bu yanilgi ile deney grubundaki dgrencilerin % 25'inin verdigi cevapta
karsilasiimasi, 5E modeli temel ainarak gergeklestirilen etkinliklere ragmen,
ogrencilerde kavram yanilgilarinin olugabilecegini agiga ¢ikarmaktadir.

b. Morfolojik Ozelliklerine Gore Meyvelere iliskin Kavram Y anilgist
1. Bugday gibi tahillarin meyvesi olmaz.

Morfolojik 6zelligine gore “kuru meyve’lerden olan bugdayin, meyve olarak
algilanmayisinin, etli meyvelerin gunlik yasamda “meyve” olarak ifade edilmesine
karsin, kuru meyvelere “meyve” denmemesinden kaynaklandig: distintlmektedir.

« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Kontrol grubundaki 6grencilerin % 25'inin dgretim sonrasinda bu cevabi
vermis olmasi, geleneksel yaklasimla 6grencilerde bu konuda derinlemesine bir
kavramsal anlama gergeklestirilemedigini agiga gikarmistir.

5.1.4.4. Ersdlik Bitkilereliskin Kavram Yanilgis::

a. Ersdik bitkilerde farkli zamanlarda yumurta ve spermin olusmast nedeni

ile doéllenmemis yumurtadan yeni bir canlt olusur.
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Bu yanilgi, erselik bitkilerin bazilarinda farkli zamanlarda olusan yumurta ve
spermin, bitkinin baska bir bitki ile tozlasmasin saglayip, kalitsal gesitliligi arttirdig:
kavraminin yapilandiriimasi ile ilgilidir. . Bu da, 6grencilerin bir kisminin, bitkideki
polenlerin disi organa ulasamayacak olmasindan dolayi, yumurtadan bolinmelerle
yeni bir canli olusacagi seklinde bir kavramsal anlamaya sahip oldugunu agiga
cikarmaktadir.

+ Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Yar1 yapilandirilmig gérismeler sirasinda kontrol sinifindaki 6grencilerin %
25'inin bu cevan vermes, geleneksel Ogretimin ardindan Ogrencilerde erselik
bitkilere dair yanilgilarin bulunabildigini gostermistir. Deney sinifinda ise boyle bir

tablo ile karsilagilmamustir.

5.1.5. Mitoz Béliinme ve Mayoz Bolinme ile lgili Kavram Yanilgilar:

a. Mitoz bolinme kardesler arasinda farklilik olusturur (Mitoz bolinme

sonucunda kalitsal gesitlilik meydana gelir).

Adigiizel (2006) tarafindan 8. siif Ogrencileri ile yapilan calismada,
Ogrencilerin mitoz ve mayoz boélinmenin ozellikleri, mitoz ve mayoz bdlinme
sonucu ortaya ¢ikan htcrelerin dzellikleri, mayoz bolunme ile gergeklesen olaylar
gibi konularda kavram yanilgilarina sahip olduklart bulunmustur. Atilboz (2004), 9.
sinif Ogrencileri ile yaptigi ¢alismada ise 6grencilerin % 25'inin mayoz bdlinme
sonucunda diploid hiicreler olustugu, % 16’ simn ise mitoz boltinme sonucunda
haploid hicrelerin meydana geldigi seklinde yamlgilara sahip olduklar: tespit
edilmistir. Yapilan bu calisma ile de mitoz bolunme konusunda 10. sinif
Ogrencilerinde de kavram yamlgilarimn bulundugu belirlenmistir. Biyolojinin temel
konularindan biri olan mitoz ve mayoz bdlinmeye iliskin farkli Ogretim
seviyelerindeki 6grencilerde karsilasilan yanilgilarin varligi, bu konunun 6gretimine
ayr1 bir 6nem verilmesi ve bu yolla ezber 6grenmelerin 6niine gegilmesi gerektigini

gostermektedir.
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« Kavramsal Degisimin incelenmesi:

Sadece kontrol grubunun kavramsal anlama On testinde 5.88'lik bir frekans
yuzdesinde karsilasilan bu yanilgi, s6z konusu grubun son testinde agiga gikmamis,
deney grubunda ise boyle bir cevaba hi¢ rastlanmamstir. Bu sonug, geleneksel

Ogretimin de bu konuda basarili oldugunu gostermistir.

b. Kardesleri olusturan gametler birbirinden farkli olmayabilir (insanda

treme htcrelerinin birbirinin aymis: olma olasilig: vardir).

Ureme hticrélerinin mayoz boliinme ile olusmasi ve mayoz boliinmede parca
degis-tokusu (krossing-over) gerceklesmesi nedeni ile Ureme hucréerinin
birbirlerinden farkli oldugu ve bu farkliligin gergeklesen dollenmeile birlikte kalitsal
cesitliligi sagladigi kavramimn bazi 10. simif 6grencilerinde yapilandirilamadigi, bu
yanilgi ile agiga gikmustir.

+ Kavramsal Degisimin Iinceenmesi:

Bu yanilgr da 5.88'lik bir frekans yuzdesi ile sadece kontrol grubunun 6n
testinde agiga cikmis, ancak geleneksel Ggretimle de giderilebildigi son testlerde bu
yanitla karsilasilmamast ile agiga ¢ikmistir. Deney grubunda boyle bir yanilgr ile

karsilasilmamustir.

c. Kardeslerin genotipleri aymdir; ama genlerin baskinligi ve cekinikligi

nedeni ile farkl: gortinarler.

Y ukaridaki yanilgiya rastlanma nedeninin, ogrencilerin hem genetik hem de
treme konularindaki kavramlar: yanlis yapilandirmalar: oldugu dustntlmektedir.
Ogrenciler kardeslerin genotiplerinin aym oldugunu sbyleyerek, insanlarn kal itimsal
olarak birbirinin aymsi oldugunu; ancak dominant ve resesif genler dolayisi ile farkl:
gorunduklerini ifade etmislerdir. Temelli’nin (2006) lise iki ve lise Gglinct simiftan

toplam 184 ogrenci ile yaptig1 calismada da 6grencilerin %6’ simn genetik bilginin
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tim canlilarda aynm: oldugu, %6’ simin genetik bilginin tim canlilarda aynm oldugu ve
canlilarin gesitliligini olusturdugu, %4.9’unun da genetik bilginin tim canlilarda aym
oldugu ve bu bilginin genlerden olustugu seklinde yapilandirmalara sahip oldugu
aciga cikmistir. Calismalarda agiga ¢ikan kavram yanilgilar:, 6grencilerin kalitsal
bilginin anlasilmast konusunda eksiklikleri  bulundugunu ve bu konunun

arastirilmaya gereksinimi oldugunu gostermektedir.

« Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Kontrol grubunun 6n testinde 11.76’ ik bir frekans yuzdesinde karsilasilan bu
yanilgi, uygulanan geleneksel Ogretimin bir sonucu olarak son testte giderilmistir.

Deney grubundaise bdyle bir yanilgi ssptanmarmuistir.

5.1.6. Tiip Bebek Tedavis Ilellgili Kavram Yamlgilart:

a Tup bebek tedavisinde anne adayimn yumurta hticresi ile yabanci bir

erkegin sperm hticres birlestirilir.

Yar:t yapilandirilmig gorismelerde tespit edilen bu yamlgida, tip bebek
tedavis ve yapay dollenmeye iliskin kavramlarin birlikte bulundugu gorilmektedir.
Dolayisi ile, 6grencilerin bir kismunda tip bebek konusundaki kavramlarin bilimsel

anlamda dogru bir sekilde yapilandirilmadig: agiga cikmustir.
« Kavramsal Degisimin Iinceenmesi:

Bu yanilgiya, kontrol grubunda yapilan geleneksel Ogretim sonrast
Ogrencilerin % 25’inde rastlanmig, deney grubunda ise boyle bir yanlgiya

rastlanmamustir.

b. TUp bebek tedavisinde sonuglarin daha kesin olmast igin ¢ok yumurtayla

bir sperm dollenir.
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ancak bir sperm ile ddllenebilecegi kavramimn kazanmilamadigim gostermistir.
Ogrencilerin bir yumurtamn birden fazla sperm tarafindan dollendigi seklinde bir
kavramsal anlamaya sahip oldugu, Aydin (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada da
aciga cikmustir.

+ Kavramsal Degisimin inceenmesi:

Yart yapilandirilmig gorusmelerin tip bebek konusu ile ilgili olan 6.
sorusunun (b) sikkinda ttip bebek tedavisi nedeni ile coklu gebeligin olustugu dogru
cevabinin frekanst kontrol grubunda % 75, deney grubunda % 100’ luk bir frekansta
gorulmesine karsin, deney grubundaki Ogrencilerin % 25’inin kavram yanlgisi

iceren bir yanit vermis oldugu gorilmektedir.

Y ukaridaki tum kavramsal degisimler ele alindigr zaman, 5E dgrenme modeli
temd alinarak gelistirilen rehber materyalin deney grubu dgrencilerinin kavramsal
degisimleri Gzerinde olumlu bir etkisinin oldugu ve kavramsal anlama agisindan
geleneksel ogretimden daha basarili oldugu gorulmektedir. Ancak, 5E ile yapilan
Ogretimin ardindan, deney grubu Ogrencilerinde de bazi kavram yanilgilarinin
saptanmasi dolayisi ile, modelin hedeflenen basariya ulasmacdigi, bunda 6grencilerin
bireysel calismaya diskin olmalarimin ve modde yabancilik duymaarinin etkisi
oldugu dustnulmektedir.

5.2. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Ogretim Oncesi ve Sonras Biyoloji

Dersine Kars1 Tutumlarinin Tartissimas

Aragtirmanin at problemlerinde ele alinan kontrol ve deney gruplarinin
uygulama 6nces biyoloji dersine karsi tutumlar: arasinda herhangi bir anlaml: fark
olup olmadigi;, SPSS 11.0 ile yapilan bagimsiz Orneklem t testi ile agikliga
kavusturulmustur. Buna gore; sdz konusu gruplarin 6n dlglimlerinde tutum puanlar

arasinda anlamlt bir fark bulunmamistir (t= .444, p>0.05).
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Gelistirilen rehber materyallerin deney grubu 6grencilerinin biyoloji dersine
kars1 tutumlar1 Uzerinde ne derece etkili oldugu alt probleminin incelenmesi
amaciyla, deney grubunun uygulama Oncesi ve sonrasinda eslestirilmis t testi
sonuclart dikkate alindigi zaman, 6n 6l¢iim ve son 6lgtimlerde herhangi bir anlamli
fark olmadigi gorulmustir (t= -42.272, p>0.05). Ayrica kontrol grubu dgrencilerinin
uygulama 6ncesi ve sonrasi derse karsi tutumlar: arasinda anlaml: bir fark meydana

gelmedigi de agiga gikmugtir (t=.136, p>0.05).

Deney grubunun 6n 6lgim ve son 6lcimlerdeki tutum puanlari arasinda
anlamh bir fark tespit edilmemes, alan yazindaki baska calismalar ile de
Ortigmektedir (Akar, 2005; Ekici, 2007). Bu arastirmacilardan Ekici’ nin (2007) 49
lise Ug Ogrencis ile gergeklestirdigi calismada, 5E modelinin dgrencilerin kimya
tutumlarina istatistiksel olarak anlaml1 bir etkisi olmadig1 sonucu agiga gikmistir. Soz
konusu arastirmada bu Ogrencilerin tutum puanlari arasinda anlamli bir fark
g6zlenmemesinin nedeninin, dgretim modelinin 6grenciler igin yeniligi ve uygulama
suresinin  kisaligi olabilecegi bdirtilmistir. Bu arastrmada da deney grubu
Ogrencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi tutum puanlarinda herhangi bir anlamli
fark gbzlenmemesinin, tutumlardaki degisimin uzun vadede daha mUmkin
olmasindan kaynaklandigi dustnulmektedir. Ayrica, deney grubunun son Olgiim
puanlarinin 6n 6l¢ciimlere oranla dustik olmasi ve bu dustistin kontrol grubundakinden
daha fazla olmasi da dikkat gekici bir noktadir. Bu durumun, bireysel calismaya
alismig Ogrencilerin 5E 6grenme modeline yabancilik gekmesinden ve modelde
kullanllan grup calismasina istekli olmamasindan dolayr agiga Giktigi
distnilmektedir.
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Oneriler

Bu bolimde, c¢alismadan elde edilen bulgularin ve mevcut alan yazinin
dikkate alinmast ile yapilan tartismalar sonucunda, biyoloji egitimi ileilgili yapilacak
olan caigsmalara, ders kita ve Ogretmen kilavuz kitab1 yazarlarina katki
saglayabilecek egitimsel gikarimlar ve bu dogrultuda yapilabilecekler hakkindaki

Onerilere yer verilmistir.

“Ureme” Unitesine iliskin 6grencilerin kavramsal degisimlerini inceleyen bu
calismada tespit edilen kavram yanlgilar: dikkate alinarak, biyoloji derderinde
yapilacak Ogretim planlanip, s6z konusu yanilgilarin giderilmesini  saglayacak
etkinliklere yer verilebilir ve boylece Ogretimin etkililigi arttirilabilir. Bitkiler
konusunda ¢ok fazla yanilginin ortaya ¢ikmasi ve biyolojinin temel konularindan biri
olan mitoz ve mayoz bdlinmeye iligskin kavram yanilgilarinin 10. sinif diizeyindeki
Ogrencilerde hala gozlenmesi dolayisi ile bu konulara egitimcilerin daha fazla 6nem

vermesi onerilmektedir.

Calismada 5E 6grenme modeli esas alinarak gelistirilen rehber materyal
deney grubu Ggrencilerine uygulanmis ve bu uygulamanin geleneksel Ggretime
oranla Ggrencilerin kavram yanlgilarimin giderilmesinde daha basarili oldugu,
Ogrencilerin derse karsi olan tutumlarinda ise herhangi bir anlamli fark meydana
getirmedigi agiga gikmistir. Calismanin toplam 36 10. sinif Ggrencisi ile yurttildugi
ve tutumlarin kisa siirede degismesinin zorlugu g6z 6nunde bulundurularak, benzeri
caigmalarin daha buylk Orneklemle ve wuzun sureli bir uygulama ile
gergeklestirilmesi  durumunda daha guvenilir  sonuclara  ulasilabilecegi
dustnulmektedir. Ayrica farkli biyoloji konularinda da 5E modeline yonelik olarak
rehber materyaller gelistirilip, bunlarin dgrencilerin kavramsal degisimlerine ve derse

kars: tutumlarina olan etkisi arastirilabilir.

Modelin basarili bir sekilde uygulanmas: icin, OSS ve dolayisi ile test
¢ozmeye odaklanmus, bireysel calismaya istekli 6grencilerin de derse katilimlarin

saglamak oldukga 6nemlidir. Bu amagla, isbirlikli 6grenme gruplart olusturulup,
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Ogrenciler grup calismasina uyumlu hale getirilebilir. BOylece 5E modeli ile
Ogrencilerin konulara iligkin derinlemesine kavramsal anlamalara sahip olmaari

saglanabilir.

5E 6grenme modeline yonelik rehber materyal gelistirme, emek isteyen ve
zaman alan bir ugrastir. Ogretmenlerin ders yiikleri g6z 6éniinde bulundurularak, 5E
etkinliklerinin ~ arastirmacilar ve Ogretmen kilavuz  kitam  yazarlarinca
gelistirilmesinin, dgretmenlerin modeli uygulamaya istekli olmalarina yol agacag:
dustnulmektedir. Dolayisi ile 5E temel alinarak, biyoloji konularina iliskin rehber
materyal gelistirme galismalarinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Ek-2

Ureme Unitesi Kavramsal Anlama Testi

1. Rejenerasyon (yenilenme) canlilarda eksilen, bozulan bir yapinin tamamlanmasi,
onarimi anlamina gelir. Bu olay bazi canlilarda sadece yaralarin iyilestirilmesi, bazi
canlillarda ise vicudun boyidk bir boliminin olusturulmast amaci ile

gerceklesmektedir.

Buna gore; canlilarin gelismislik dereceleri ile rejenerasyon yetenekleri arasinda

sizce nasil bir iligki vardir?

2. Ayni anne ve babadan olan kardesler bazen birbirlerine ¢cok benzer, bazen de

kardesler arasinda pek benzerlik gorilmez. Sizce bunun nedeni nedir?

Sekildeki iki bakteri arasinda Ureme amact ile sitoplazmik kopri

olusturulmustur.

Buna gore; a. Sizce olay sonunda ne gibi degisiklikler olur?

b. Bu treme ¢esidi hakkinda neler biliyorsunuz?
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4.
Kralice Arn Erkek Ar
(2n) (n)
Yumurta Sperm
(n) (n)
Ddllenme

|

Erkek Ar Zigot
(n) (2n)
Disi An
(2n)

SN

Kralice Ar Isci An
(2n) (2n)

Y ukarida arilarin Uremes sema halinde gosterilmistir. Buna gore; bu Greme ¢esidi

hakkinda neler biliyorsunuz?

5. Sizce bitkilerde eseyli Greme olur mu?
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6. Canlilarda Ureme amac: ile olusturulan gamet sayilar: farkli olabilir. Ornegin;
Morina balig1 tek seferde ati milyon civari yumurta olustururken, insanda tek

seferde olusturulan yumurta sayisi genellikle bir tanedir.

Olusturulan gamet sayisinin canlilar arasinda bu kadar biyik bir fark gostermesinin

size gore nedeni nedir?
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Ek-3

Yari Yapilandirilmis Gor isme Formu

1. Bitkilerin tremesi konusunda ne distinilyorsunuz? Sizce bitkiler nasil rerler?

2. Sizce meyve nasil olusur?

a. Incir, bugday, domates, marul 6rneklerinden hangisinin meyvesi olur, hangisinin

olmaz? Bunu biraz agabilir misiniz?

3. Endospermi az olan bir tohum ile endospermi ¢ok olan bir baska tohum ayri
saksilarin dip kisimlarina dogru gémalip bir stre gelismeleri igin birakilmustir. Bu
sure iginde endospermi ¢ok olan tohumun gelisebildigi, endospermi az olanin ise

kismen gelisip, ¢urudigt gbzlenmistir.

Endosperm denince ne anliyorsunuz? Bunu biraz agabilir misiniz?

4. Size gore; dollenme gerceklesmeden yumurta veya spermden yeni bir canl

meydana gelebilir mi? Bunu biraz agabilir misiniz?

5. Kadinlarda her ay menstriid donglniin gerceklesmesini saglayan etken veya

etkenler ne olabilir?

6. Tup bebek tedavis goren bir cifte, doktorlar1 sekiz tane bebegin anne karninda
oldugu haberini verip, anne ve bebeklerin saglig1 agisindan bazi bebeklerin alinmasi

gerektigini soyluyor.

a. Tup bebek tedavis denince ne anliyorsunuz?
b. Ornekte anlatilan annede ¢oklu gebelik gorilmesinin size gore nedeni nedir
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Ek-4

Biyoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi

Bu dlgek sizin biyoloji dersine kars: tutumlarimz hakkinda bilgi sahibi olmak
icin hazirlandig1 igin, vereceginiz cevaplarin kendi goruslerinizi icermesi dnemlidir.
Cevap segeneklerinde isaretleyeceginiz “1” tamamen katiliyorum, “2” katiliyorum,
“3" kararsizim, “4” katilmiyorum ve “5” hi¢ katilmiyorum ifadelerine karsilik
gelmektedir. Bu segeneklerden uygun buldugunuzu “X” ile isaretleyiniz. Katilimimz
icin tesekklr ederiz.
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No | Maddeler 4

1 Biyoloji dersini seviyorum.

2 Ders gunlik hayatlailiskili olunca dahaiyi 6greniyorum.

3 Biyolojiyi 6grenmenin eniyi yolu sinifta dgrenilenleri hatirlamaktir.

4 Derste bireysdl calismak hosuma gider.

5 Sinav oldugunda kendimi gergin ve mutsuz hissediyorum.

6 Ogrendiklerim derse olan ilgimi artirir.

7 Gunluk yasammmda biyol oji bilimi ileilgili geismeleri takip etmem.

8 Biyolojiyi 6grenmek, ezber yapmak demektir.

9 Derste 6grendigim bilgilerle giinlik hayatim arasindailiski kurmakta
zorlanmyorum.

10 | Derste grup ve sinif arkadaglarimla fikir alisverisinde bulunurum.

11 | Ogrenilmesi zor olan kavramlar: ezberlerim.

12 | Derste 6grendigim bilgiler giinlik yasamdaki olaylar1 anlamakta bana yarar
sagliyor.

13 | Tek hedefim sinifinu gegmektir.

14 | GunlUk olaylari biyolgji ileiliskilendirdigimde bilgileri unutmuyorum.

15 | Derste sadece hilgileri nasil aklimda tutacagimi 6greniyorum.

16 | Biyolgji konulari ileilgili cok fazlasey 6grenmek istemem.

17 | Derste yapilan etkinlikler konu hakkinda yeniden disiinmemi sagliyor.

18 | Biyolgjiye merakim var.

19 | Ders, sinifta bana 6gretilen kavramlar hakkinda yeniden disinmemi saglar.

20 | Biyolqji, anlasiimasi zor bir derstir.

21 | Biyolojiyi anlamanin en iyi yolu, kavramlar arasinda baglanti kurmaktir.

22 | Dersi anlamada karsil astigim gliclUkler beni biyol ojiden sogutuyor.

23 | Biyolgji dersi bilimde kullanilan yontemi anlamama yardimc olur.

24 | Biyolgji, sikici bir derstir.

25 | Biyoloji dersi bir 6grenme deneyimidir.

26 | Biyoloji dersi, zaman kaybidir.

27 | Ders, arkadaglarimlabirlikte is yapabilme yetenegimi arttirir.

28 | Derste 6grendiklerimi bir bagkasina agiklama konusunda kendime
guvenmem.

29 | Dersbeni gelecekte bilimsel alanda ¢alisma yapmaya cesaretlendiriyor.

30 | Biyoloji dersi beni kavramlar hakkinda yeniden diisiinmeye zorlamaz.

31 | Biyolgji ileilgili kavramlari1 anlama konusunda kendime glivenirim.

32 | Derste 6grendiklerimi ginliik hayata uygulama konusunda kendime
guvenirim.

33 | Biyolojik olaylar tartismak ilgimi gekmiyor.

34 | Biyologjiyi ¢esitli etkinliklerle grenmek, bilgilerin kolay hatirlanmasin
sagliyor.

35 | Sinav sirasindaki gerginligimden, 6grenmis olduklarimi hatirl ayamiyorum.

36 | Biyolgji ileilgili kitaplari okumaktan hoglanirim.

37 | Biyolojiye ayrilan ders saatinin daha fazla ol masini isterim.

38 | Biyolojinin gunliik yasamdaki yeri cok fazla degildir.

39 | Biyolojiyi 6grenmek benimicin énemlidir.
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Ek-5

Ureme Unitesi Ogretmen Rehber Materyali

“Ureme’ Unitesi, Ureme ve Ureme cssitleri, canlilarda Ureme ve Ureme
sisteminin sagliginm kavrayabilme genel konular: dogrultusundaki hedefler ile ortaya
konulmaktadir. Bu calismada, “Ureme” Unitess kapsamindaki etkinlikler,
yapilandirmact 6grenme kuramina dayanan 5E 6grenme modeline uygun olacak
sekilde tasarlanmistir. Ogretimin asamalarin genel olarak 5 farkl: bolimde ele alan
bu modelde dikkat gekme (engage) asamasim etkinliklere katilim ve arastirmayi
planlama, kesfetme (explore) asamasim konuyu ve kavramlari arastirma, agiklama
(explain) asamasimt konuyu veya kavrami anlama, derinlestirme (elaborate)
asamasinm kavramsal bilgiyi yeni durumlara uygulama ve degerlendirme (evaluate)
asamasim tum etkinlik slrecini ve bu siregteki kazammlar: degerlendirme

olusturmaktadr.

Calismada gelistirilen etkinlikler tablolar halinde 6zetlenmis ve bu tablolarin
altinda uygulamalara iliskin daha ayrintili agiklamalar yapilmigtir. Tablolarda,
etkinliklerin uygulanacag: siire, SE modeline uygun sekilde gdlistirilen etkinliklerin
uygulanmast sonucunda Ogrencilerde olusturulmast amaglanan kazammlar ve
modelin bes basamaginda yapilacak uygulamaara iliskin 6gretmeni bilgilendiren
aciklamalar yer almigtir. Ayrica, 23.12.1997 tarih ve 169 sayil1 Talim Terbiye Kurulu
karari ile belirlenerek, Subat 1998 ve 2485 sayili Tebligler Dergisi’ nde yayinlanan
Biyoloji Ogretim Programi’ nda (mevcut mifredat) yer alan hedef ve davranslar ile
Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan gelistirilen ve
2009-2010 egitim-6gretim yilinda uygulanmaya baslanacak olan yeni Ortadgretim
Biyoloji Programi’nda belirtilen kazammlar da her bir etkinlik oncesi dikkate

alinmasi amaci ile bu tablolarda verilmistir.

Asagida unite ile ilgili 6rnek bir kavram haritast verilmistir. Farkli kavram

haritalart  olusturularak da Ogretim, 5E modeline gdre yapilandirilabilir.
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Ureme
| vitozeoime | / N | Mawzsottme |
cesitleridir cesitleridir
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temelidir / ¢ el'd/"
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Eseysiz :
Ureme Eseyli
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. temelidir
cesitleridir cesitleridir “
Tomurcuklanma Sporlanma
izogami Konjugasyon Hermafroditlik
Bolinme Rejenerasyon Vejetatif
Ureme :
Heterogami Partenogenez
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Etkinlik-1

Sire Iki ders saati (40+40 dk.)
Hedef 1. Uremeileilgili sinflamalar bilgisi.
Davranislar:
1. Uremenin, eseysiz ve eseyli Ureme olmak tizereiki gruba
Mevcut < M
N ayrildigini sdyleme/yazma.
Mafredatta Yer | /oo Ureme itlerini kavrayabilme
Alan Hedef ve ' s 4 '

Davranslar

Davranislar:

1. Uremenin 6nemini aciklama.

4. Eseyli Gremenin eseysiz Uremeye gore Usttnl ikl erini
aciklama.

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

1. Mitozileilgili olarak 6grenciler;

1.3. Tek hticreli ve ¢ok hucréi canlilar igin mitozun dnemini
aciklar (BTTC 7).

3. Mayoz ve eseyli Uremeyleilgili olarak ogrenciler;

3.3. Eseyli Uremede mayozun 6nemini agiklar (BTTC 7).

3.5. Dollenmede gerceklesen olaylar: agiklar (BTTC 7; BAST7).

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;

1. Uremenin 6nemini aciklar.

2. Uremenin amaglarinm yazar.

3. Uremenin, eseysiz ve eseyli Ureme olmak Uzereiki gruba
ayrildigini soyler.

4. Eseysiz ve eseyli iremenin temel 6zelliklerini anlar.

5. Eseyli Gremenin eseysiz Uremeye gore Ustunltklerini anlar.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere verilen kisa bir metinle konuya dikkatleri gekilir ve
Uremenin amact, 6nemi ile canlilardaki treme gesitlerine yonelik
sorular sorulur.

2. Kesfetme Ogrenciler gruplar halinde sorularin yanitlarin ararlar.
Her bir grup temsilcisinin sorularin yamitlarin sinifa
3. Acklama aciklamasiyla 6gretmen, dogru cevaplar: simifin katilimi ile

sunar. Sonrasinda konuya iliskin agiklamalar 6gretmen
tarafindan yapilir.

4. Derinlestirme

Ogrenilen kavram ve edinilen bilgilerin yeni bir duruma
uygulanmasi icin, 6grenci gruplar: dagitilan ¢alisma
yapraklarindaki fotograflarda gorilen canlilardaki treme
gesitlerini bulmaya ve sorular: yanitlanmaya calisirlar. Grup
temsilcileri yanitlar: verdikten sonra, 6gretmen dogru cevaplar
aciklar.

5. Degerlendirme

Her bir 6grenci “ insanlar eseysiz treme ile meydana gelseydi,
dinyada ne gibi farklar olurdu?’ konulu bir kompozisyon yazar.
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1. Dikkat Cekme

Ogrencilerin dikkatlerini konuya cekmek ve 6n bilgilerini agiga gikarmak icin
okunan bir metnin ardindan, onlara bazi sorular sorulur. Ogrencilerin sorular
Uzerinde dustinmeleri igin gruplara 5-7 dakika verilir. Asagida sorabileceginiz

sorulara 6rnek verilmistir:

Ureme nedir? Dunyadaki canl:lar:n tumi ayn: sekilde mi Grer?

Ureme temel olarak hangi olaya dayan:r?

Sizce neden baz canlilar kisa stirede ¢ok say:da canl: meydana getirirken, bazlar:

uzun sirede az say:da canl: olusturur?

Dikkat cekme, adindan da anlasilacagi gibi Ogrencilerin  konuya
gudulenmelerini saglayan bir evredir. Bu nedenle bu evrede dgrencilerin verdigi
cevaplarin dogrulugu/yanlishigt hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplar Uglncl
basamakta agiklanacaktir.

2. Kesfetme

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorularin cevabinm
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, sunulan etkinligi gruplar halinde yaparlar.
Ogretmenin gruplara mimkiin oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun yan sira
grup Uyelerinin  kendilerine verilen gbrevi uyum icerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmes, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara
rehberlik etmesi gerekmektedir. Ogrenciler ilk basamakta kendilerine sorulan sorular

hakkinda gruplar halinde tartisarak dogru yanitlar: bulmaya galisirlar.

3. Aciklama:

Grup sozcilerinden yanmtlari sinifa agiklamalar: istenir. Ardindan dikkat

cekme ve kesfetme basamaklarinda sorulan sorularin dogru cevaplar: verilir.
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplarinda i1srar edip etmedikleri kontrol edilip,
konuya iliskin agiklamalar yapilir.
4. Derinlestirme:

Ogrenciler daha Onceki evrelerde kazandiklari becerileri yeni durumlara
uygular ve soru sormak, ¢ozim Uretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin
onceki bilgilerini kullanirlar. Gruplara dagitilan ¢alisma yapraklarinda iki canlinin
fotografi verilir ve dgrenciler bu canlilarin Ureme gesitlerini -edindikleri bilgilere
gore- sdylerler, ayrica sorulan diger sorular1 yanitlarlar. Bu etkinlikte sorulabilecek

sorular sunlardir:

Yukar:da gorduguniz canl:lar:n hangis eseysiz, hangis eseyli tUrer? Neden?

Eseysz ve eseyli Uremeyi karsilastiriniz

5. Degerlendirme:

Ogretmenin 6grencilerin kavramsal anlama ve/veya beceri bilgisini 6lgmesine
olanak saglayan bu basamakta, Ogrenciler de kendi ilerlemelerini ve bilgilerini
degerlendirirler. Bu evrede her bir 6grenciden “insanlar eseysiz Ureme ile meydana
gelseydi, diinyada ne gibi farklar olurdu?’ konulu bir kompozisyon yazmalar: istenir.
5-7 dakika sonra, Ogretmen Ogrencilerin kompozisyonlarini toplar, bunlari ders
disinda inceler ve Uzerlerine gerekli duzeltmeleri yaptiktan ve bilgilendirme notlar:
yazdiktan sonra gelecek derste Ogrencilere kompozisyonlarim dagitip, bunlar

Ogrencilerle birlikte degerlendirir.
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Etkinlik-2

Sire 3 derssaati (40+40+40 dk.)
Hedef 1. Uremeileilgili smflamalar bilgisi.
Davranislar:
2. Eseysiz Ureme gesitlerinin bolinme, tomurcuklanma,
Mevcut S I N .
N sporlanma ve vejetatif reme oldugunu sdyleme/yazma.
Mufredatta Yer . o s
4. Y ukaridaki simiflamalarin belirgin ozelliklerini
Alan Hedef ve

Davranslar

soyleme/yazma.

Hedef 2: Ureme gesitlerini kavrayabilme.
Davranislar:

2. Eseysiz Ureme gesitlerini 6rnek vererek agiklama.

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

2. Eseysiz iremeileilgili olarak 6grenciler;

2.1. Eseysiz Ureme cgesitlerini orneklerle agiklar.

2.2. Eseysiz Uremenin tarimsal Uretimdeki 6nemini agiklar
(BTTCS, 9, 11, 12, 18, 29, 31, BAS 27).

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;
1. Eseysiz Ureme cesitlerinin bolinme, tomurcuklanma,
sporlanma ve vejetatif Ureme oldugunu aciklar.

2. Yukaridaki simiflamalarin belirgin 6zelliklerini anlar.
3. Eseysiz Ureme gesitlerini 6rnek vererek agiklar.

4. Eseysiz Uremenin tarimsal Uretimdeki 6nemi konusunu
yorumlar.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere eseysiz Ureme gesitlerine ve eseysiz Uremenin
goruldigi canlilarailiskin sorular sorulur.

Ogrenciler gruplar halinde vejetatif tremeye iliskin bir deney

2. Kesfetme yaparlar ve sonuglarint gruplar iginde tartisip, sorular
yanitlamaya calisirlar.
Her bir grup temsilcisi sorularin yanitlarim simifa agiklar.

3. Aciklama Ardindan 6gretmen dogru cevaplari sinifin katilim ile sunar,

eseysiz Ureme gesitlerini ve goruldikleri canlilar: sinifa agiklar.

4. Derinlestirme

Ogrenciler gruplar ile edindikleri kazammlari, calisma
yapraginda verilen “ gegmisten bugiine sitma sorunu” na uygular
ve sorulari cevaplarlar. Grup temsilcileri yanitlar: verdikten
sonra, 6gretmen dogru cevaplar aciklar.

5. Degerlendirme

Her bir 6grenci calisma yapragindaki yapilandirilmis karelemeyi
tamamlamaya calisir. Y apilan galismalar dgrenciler ile birlikte
degerlendirilir.

1. Dikkat Cekme:

Ogrencilerin dikkatlerini konuya cekmek ve 6n bilgilerini agiga gikarmak icin

bazi sorular sorulur. Ogrencilerin sorular tzerinde disinmeleri icin gruplara 5-7

dakika slire verilir. Asagida sorabilecegimiz sorulara 6rnek verilmistir
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Eseysz Ureyen canlilara ornek verebilir misiniz?

Eseysz Ureme cesitleri neler olabilir? Gunluk hayata iliskin gézZlemlerinizden

yararlanarak bu soruyu cevaplamaya calisiniz.

Tarimda eseysiz Ureme kullandabilir mi, kullandirsa nasl? Yarari-zarar: ne
olabilir?

Dikkat cekme evresinde, Ogrencilerin verdigi cevaplarin dogrulugu veya
yanligligi hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplar tglinct basamakta agiklanacaktir.

2. Kesfetme:

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorularin cevabin
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, sunulan etkinligi gruplar halinde yaparlar.
Ogretmenin gruplara mimkiin oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun yan: sira
grup Uyelerinin  kendilerine verilen gbrevi uyum icerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmesi, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara

rehberlik etmes gerekir.

Ogrenciler bu etkinlikte, “patatesin Uzerindeki gozlerin sirr” deneyini
yaparlar. Deneyin sonuglarimt  yorumlamalarina yardimci  olmak amaciyla,
Ogrencilere su sorular yoneltilip, beyin firtinasi ile dgrencilerin bilgiyi kesfetmeleri

saglanabilir:

Hangi saksida patates fides gelisti ve size gore olusan patateder ilk bastaki

patatesten farkl: medir, degil midir? Ag:klayiniz.

Patateslerin bu gekilde Uremes gunlik yagamda bize ne gibi kolayl:klar

saglayabilir?

Patatese benzer sekilde Ureyen bagka bitki tirlerine 6rnek veriniz.
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3. Aciklama:

Grup sozcilerinden grubun yanitlarim sinifa agiklamalar: istenir. Ardindan
dikkat cekme ve kesfetme basamaklarinda sorulan sorularin dogru cevaplar: verilir.
Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplarinda israr edip etmedigi kontrol edilip, konuya

iliskin agiklamalar yapilir.

4. Derinlestirme:

Ogrenciler daha Onceki evrelerde kazandiklari becerileri yeni durumlara
uygular ve soru sormak, ¢bzum uretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin
onceki bilgilerini kullanirlar. Ogrencilere “gegmisten bugiine sitma sorunu” érnek
olayr sunularak, sorulan sorular: gruplar iginde yanitlamalar: istenir. Grup sozculeri
sinifa ortak kararlarim agikladiktan sonra, Ggretmen dogru cevaplart verir.

Sorulabilecek sorular sunlardir:

Sizce insan nas| sitma olur?

Bu hastal;ga neden olan bakteri nasl Urer (Stma hastal:gim:n bu kadar cabuk

yayi/lmasin: goz 6niinde bulundurarak soruyu cevaplay:iniz.)?

5. Degerlendirme:

Ogretmenin 6grencilerin kavramsal anlama velveya beceri bilgisini 6lgmesine
olanak saglayan bu evrede, Ogrenciler de kendi ilerleme ve bilgilerini
degerlendirirler. Ogrencilere yapilandirilmis kareleme (grid) verilerek, bunu bireysel
olarak yapmalari istenir ve bununigin 10 dakika sure verilir. Strenin tamamlanmasi
ile O6gretmen dogru yantlarn aciklar ve Ogrenciler ile birlikte calismalar

degerlendirir. Y apilandirilmis kareleme, cevaplar ile birlikte asagida verilmistir:
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1 2 3 4
mitoz mayoz eseysiz esevli
5 6 7 8
dollenme rejenerasyon tomurcuklanma bolinme
9 10 11 12
spor vejetatif metagenez gametogoni
13 14 15 16
Sporogoni alyuvar suruniici gbvde rizom
1. Bolunme, teméli ...... L ve amitoz bolinmeye dayanan bir eseysiz Ureme
cesididir.

2. Bakteriler, siyanobakteriler ve bazi protistlerde gorulen en bagit treme sekli

3. Yeni bireyin ana canlidan bagimsiz ya da koloni halinde yasamasi ........-...... ile

olusmasi halinde goraldr.

4. Diploit kromozomlu canlilarda sporlar ........ 2. bolinmeyle olusur.
5. Sporlarin Ureme hicrelerinden farki ............... olmaksizin yeni birey
olusturmalaridr.
6. Plazmodyum;

3
a) Insankaninda................. urer.
b) Anofelde ...... 4o drer.

9

7. Elverigsiz kosullara kars1 oldukga dayanikli bir hiicre olan ............... , uygun

sartlarda cimlenme 0zelligine sahiptir.

8. Eseysiz ve eseyli Uremenin birbiriniz izledigi Gremeye ............... ad1 verilir.
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9. Eseysiz Ureme bolinme, tomurcuklanma, sporlanmave ............... olmak lzere

gesitlere sahiptir.

10. Disi bir Anofel’in;

a) Sindirim sisteminde erkek ve disi gametin zigot olusturmasina ............... denir.
b) Bagirsak epitelinde mayozla bollinerek sporlar olugturmasina ......:70 ...... denir.
11. Veetatif Ureme ............... adayal1 bir eseysiz treme gesididir.

12. Veetatif Ureme;

a) Sogan, zambak, ayrik otu gibi bitkilerde ......700..... denilen toprak alti

gOvdesindeki diugumlerden meydana gelir.

15
b) Cilekte ............... ileolur.

13. Sitma nobetleri ok sayida ................ parcalanmast ile insanda kendisini
Ustlime, ates ve titreme olarak gosterir.
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Etkinlik-3
Sire 3 derssaati (40+40+40 dk.)
Mevcut Hedef 1. Uremeileilgili smflamalar bilgisi.
Mufredatta Yer Davranislar:
Alan Hedef ve 3. Eseyli Greme gssitlerinin izogami, heterogami, konjugasyon,

Davranslar

partenogenez ve hermafroditizm oldugunu sbyleme/yazma.
4. Y ukaridaki simiflamalarin belirgin ozelliklerini
sbyleme/yazma.

Hedef 2: Ureme gesitlerini kavrayabilme.

Davranislar:

3. Eseyli Greme ¢esitlerini 6rnek vererek aciklama

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

3. Mayoz ve eseyli Uremeyleilgili olarak ogrenciler;

3.1. Bir hucrdi organizmalarda eseyli tremeyi orneklerle agiklar
(BAS7, 26).

3.6. Partenogenezi drneklerle aciklar (BAS 7).

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;

1. Eseyli Ureme gesitlerinin izogami, heterogami, konjugasyon,
partenogenez ve hermafroditizm oldugunu agiklar.

2. Yukaridaki simiflamalarin belirgin 6zelliklerini anlar.

3. Eseyli Greme ¢esitlerine 6rnek vererek aciklar.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere “bal arilarinin hayat1” 6rnek olayr okunup, bu olay
hakkinda sorular sorulur.

Ogrenciler gruplar halinde bu sorularin yanitlarin bulmak

2. Kesfetme
amaciylatartigirlar.
Her bir grup temsilcisi sorularin yanitlarim simifa agiklar.
3. Aciklama Ardindan 6gretmen dogru yanitlar: nedenleri ile sunar. Ardindan

eseyli Ureme cesitlerini ve goruldukleri canlilar: sinifa agiklar.

4. Derinlestirme

Ogrenciler edindikleri kazanimlar: “savas ve kolera’ konusuna
uygular ve gruplar halinde sorularin yanitlarin tartisirlar. Grup
temsilcileri yanitlar: verdikten sonra, 6gretmen dogru cevaplar
aciklar.

5. Degerlendirme

Her bir 6grenci tanilayici dallanmis agag yontemi ile
degerlendirilir.

1. Dikkat Cekme:

Ogrencilere “bal arilarinin hayati” isimli 6rnek olay sunularak, bununlailgili

bazi sorular sorulur. Ogrencilerin sorular tzerinde disinmeleri icin gruplara 5-7

dakika verilir. Asagida sorabileceginiz sorulara ornek verilmistir:

Bal ar:lar: egeyszmi eseyli mi Urer? Bu konuda ne diistiniyor sunuz?




101

Kralige armnin isGi ve erkek ar:dan yapisal ve genetik olarak fark: nedir,

kralige ar: nasil olugur?

Dikkat cekme evresinde, Ogrencilerin verdigi cevaplarin dogrulugu veya

yanligligi hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplar tglinct basamakta agiklanacaktir.

2. Kesfetme:

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorularin cevabinm
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, sunulan etkinligi gruplar halinde yaparlar.
Ogretmenin gruplara mimkin oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun yan: sira
grup Uyelerinin  kendilerine verilen gbrevi uyum icerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmesi, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara
rehberlik etmesi gerekir. Bu etkinlikte, 6grenciler ilk basamakta kendilerine
yoneltilen sorular hakkinda disunlp, cevaplamaya calisirlar. Grup tartismasi ile

ortak sonuclara ulasirlar.

3. Aciklama:

Grup sozculerinden grubun yamtlarim simfa agiklamalar: istenir. Simf
tartismasinin - ardindan, sorulan sorularin dogru cevaplar: verilir. Ogrencilerin
verdikleri yanhs cevaplarinda israr edip etmedigi kontrol edilip, konuya iligkin
aciklamalar yapilir.

4. Derinlestirme:

Ogrenciler daha Onceki evrelerde kazandiklari becerileri yeni durumlara
uygular ve soru sormak, ¢bzum uretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin
onceki bilgilerini kullanirlar. Gruplara “savas ve kolera” baglikli drnek olayin yer
aldig1 calisma yapraklar: dagitilarak, kolera hakkinda bilgi verilir ve bu olaya iliskin

bir soru sorulur. Grup icinde gergeklesen bir beyin firtinas: ile soru cevaplandirilir ve
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sozculer yanitlarim sinifa agiklar. Ogretmen tim sinifla yanitlar degerlendirir ve

ortak bilimsel sonuca ulagsilir. Ornek soru:
Ideal bir kolera asis: gelistirilememiy olmas:n:n nedeni sizce ne olabilir?
5. Degerlendirme:

Ogretmenin 6grencilerin kavramsal anlama velveya beceri bilgisini 6lgmesine
olanak saglayan bu basamakta Ogrenciler de kendi ilerleme ve bilgilerini
degerlendirirler. Son evrede, Ggrencilere tanilayici dallanmis agag tekniginde bir soru
sorulur ve 5 -7 dk. icerisinde bireysel olarak sonuca ulasmalari istenir. Sire
bitiminde 6gretmen sonuclart sinif ile birlikte degerlendirir. Tamlayici dallanmg
agac teknigindeki soru, dogru yamti ve bu teknigin degerlendirilmesinin nasil

yapilacag: asagida verilmistir:
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D. Konjugasyon bakterilerin yeni
gen dizilimlerine sahip olmalarin
saglarken, sayisal olarak bir

degisme meydana gelmez.
1. CIKIS
. D—"

B.Izogamide ana _

hicrelerden mayozla - —

haploit gametler D/ Y 2 Gl
A. Esey&jlq.reme olusur. — E. Hermafrodit organizmalarin
mayoz boluinme ve cogunda erkek ve disi gamet
dollenmeden \ aym zamanda olusmaz. / 3. CIKIS
temellenir. Y D

'\
Y —— 4.CIKIS

/
F. Kralige veisci ar
arasindaki fark genetiktir. — SCIKIS
Y

C. Oogami en gelismis - D
Ureme seklidir. D/ —_— y — 6.CIKIS
/ G. Arlarda partenogenez ile
ddllenmis yumurtadan erkek
—~ —_
Y ™ 8.CIKIS

Bu tarilayici dallanmis agacta dogru olan ifadeler A, C, D, E; yanlis olan ifadeler B, F, G ifadeleridir. Buna gore; 7. ¢ikis1 secen
ogrenciler O puan, 2, 5 ve 8. cikisi isaretleyen dgrenciler 1 puan, 1, 4 ve 6. ¢ikisi segen 6grenciler 2 puan ve 3. ¢ikisa ulasan dgrenciler 3
tam puan alacaklardir.
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Etkinlik-4

Siure 3 derssaati (40+40+40 dk.)

Mevcut Hedef 3: Cicekli bitkilerde eseyli Giremeyi kavrayabilme.
Mufredatta Yer Davranslar:

Alan Hedef ve 1. Cigegin yapisini agiklama.

Davranslar

2. Cicek bolumlerinin gorevlerini agiklama.

3. Eseyli Uremede tozlasmanin dnemini agiklama.

4. Cicekli bitkilerde dollenmeyi agiklama.

5. Cigekli bitkilerde tohum ve meyve olusumunu agiklama.
6. Tohumun dogada yayilmasini kolayl astiran etmenleri
aciklama.

Hedef 4: Cicekli bitkiler ileilgili bilgileri uygulayabilme.
Davranslar:

1. Verilen cigek sekli Uizerinde cigegin boltmlerini adlandirma.
2. Verilen tohum sekli tzerinde tohumun boltmlerini
adlandirma.

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

5. Bitkilerde eseyli Uremeileilgili olarak ogrenciler;

5.1. Bir cigek sekli Uizerinde gigegin baslica kisimlarin
gostererek bu kisimlarin gorevlerini belirtir (BTTC 15; BAS 1,
26).

5.2. Bir cigek sekli Uzerinde tozlasmay: agiklar (BTTC 15; BAS
26).

5.3. Tohumlu bitkilerde dollenmeyi aciklar (BTTC 15; BAS 26).
5.4. Bitkilerde tohumun 6nemini agiklar.

5.5. Bitkilerde gorulen meyve tiplerini agiklar (BAS7, 26).

5.6. Meyvenin bitkiye sagladig: faydalar: drneklerle agiklar
(BTTC 7; BAST7).

5.7. Tohumun tasinmasinm saglayan mekanizmalara 6rnekler
verir (BAS7, 26).

6. Bitkilerde cimlenmeileilgili olarak 6grenciler;

6.1.Yeni cimlenen bir tohum Uzerinde baglica kisimlar: gosterir
(BTTC 15; BAS 1, 26).

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;

1. Cigegin yapisini agiklar.

2. Cicek boltmlerinin gorevlerini agiklar.

3. Eseyli Gremede tozlasmamn 6nemini anlar.

4. Cicekli bitkilerde dollenmeyi agiklar.

5. Gicekli bitkilerde tohum ve meyve olusumunu agiklar.

6. Tohumun dogada yayilmasini kolayl astiran etmenleri agiklar.
7. Verilen cicek sekli Gizerinde gicegin bolumlerini adlandirir.
8. Verilen tohum sekli tzerinde tohumun boltmlerini adlandirir.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere “polenisgali” baslikli yaz1 okunarak, polen kirliligi
hakkinda sorular yoneltilir.

2. Kesfetme

Ogrenciler gruplar halinde sorular: yanitlamaya calisip, bu
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sorunu asmak icin yasama uygulanabilecek projeler gelistirirler.

Grup temsilcileri sorularin yanitlari ve gelistirilen projeleri
acikladiktan sonra 6gretmen dogru cevaplar: verip, projelerin
degerlendirmesini yapar. Ardindan 6gretmen gicekli bitkilerde
eseyli Ureme konusunu agiklar.

3. Aciklama

Ogrenciler edindikleri kazanimlar: “tohumdan meyveye
yolculuk” deneyini gruplar halinde yaparak ve sonuclara
ulasarak pekistirirler. Sonuclar grup temsilcilerinin sunumuyla
sinifa agiklanir ve 6gretmen tarafindan denetlenir.

4. Derinlestirme

Resim okumavile her 6grenci “tam gicegin yapis” m ve “tohum
5. Degerlendirme | yapisi” i tammlar. Ogretmen yapilan bu calismalar: 6grenciler
ile degerlendirir.

1. Dikkat Cekme:

Gruplara dagitilan ¢alisma yapraklar: ile “polen isgali” drnek olayina dikkat
cekilir, konuyailiskin baz: sorular sorulur. Ogrencilerin sorular tizerinde dusiinmel eri

icin gruplara 5-7 dakika verilir. Asagida sorabileceginiz sorulara 6rnek verilmistir:

Size gore polen nedir?

Sizce bu kirlilik hangi biyolojik faktorin gbz ard: edilmesinden kaynaklan:yor
olabilir?

Polen iggalini 6nlemek icin ne gibi projeler yap:dlmasin: 6nerirsiniz? Onerdiginiz
projelerin polen isgalini dnlemeden bagska ne gibi faydalar: olabilir?

Dikkat cekme evresinde, Ogrencilerin verdigi cevaplarin dogrulugu veya
yanligligi hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplar tglinct basamakta agiklanacaktir.

2. Kesfetme:

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorularin cevabim
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, kendilerine verilen gorevleri gruplar halinde
yaparlar. Ogretmenin gruplara miimkiin oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun
yan sira grup Uyelerinin kendilerine verilen gorevi uyum igerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmesi, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara

rehberlik etmesi gerekir. Bu etkinlikte, 6grenciler ilk basamakta kendilerine
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yoneltilen sorular hakkinda disunlp, cevaplamaya calisirlar. Grup tartismas ile
ortak sonuclaraulasirlar. Ayrica gruplar hayat gecirilebilecek projeler gelistirirler.

3. Aciklama:

Grup sozculerinden gruplarimn yantlarim ve tasarlanan projeleri simifa
aciklamalar1 istenir. Verilen yanitlar ve sunulan projeler sinifta tartisilarak, projeler
elestirilir.  Sorularin  dogru  cevaplar1  verilip, uygulanabilecek  projeler
kararlastirildiktan sonra, Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplarinda israr edip

etmedikleri kontrol edilip, konuyailiskin agiklamalar yapilir.
4. Derinlestirme:

Ogrenciler daha 6nceki basamaklarda kazandiklar: becerileri yeni durumlara
uygular ve soru sormak, ¢ozim Uretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin
onceki bilgilerini kullarrlar. Gruplar, “tohumdan meyveye yolculuk” deneyini
yaparlar ve galisma yapraginda verilen deneyi yorumlamalarint kolaylastirici sorular
cevaplamaya calisirlar. Grup iginde gergeklestirilen bir beyin firtinast ile sorularin
cevaplandirilip, deneyin yorumlanmasinin ardindan sozciler yanitlar: simifa agiklar.
Ogretmen tum sinifla yanitlar: degerlendirir ve ortak bilimsel sonuclara ulasilir.
Sorulabilecek sorular:

Fasulye ve musr bitkileri arasnda nasl bir fark olabilir? Bu bitkilere benzer
bildiginiz bagka bitki ttrleri nelerdir?

Tohumda gordiginuz gukur kesmlar ne olabilir? Fasulye tohumunu ikiye ay:rinca

nas! bir yap: gorduniiz ve bu nedir, gorevi neolabilir?

Tkiye ayirdiginiz fasulye tohumundan kiiciik parcalar al:p, ezdikten sonra lizerlerine
Size gore neden iyot ¢ozetis damlat/id:? Damlatma isleminden sonra ne gibi
degisiklikler oldu?

Fasulye ve msr tohumlar:nda kok ve govde gelisimi kag glinde oldu?
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5. Degerlendirme:

Ogretmenin 6grencilerin kavramsal anlama velveya beceri bilgisini 6lgmesine
olanak saglayan bu evrede, Ogrenciler de kendi ilerleme ve bilgilerini
degerlendirirler. Bu etkinlikte, Ogrencilerin her birine “tam c¢igegin yaps” ve
“tohumun yapisi”m gosteren iki adet resm sunulup, bu resimlerdeki yapilar:
isimlendirmeleri istenir. Bunun igin 7-10 dakika verilir. Sire sonunda 6gretmen
cevaplart siifin da katilimiyla agiklar ve 6grencileri degerlendirir. Asagida

Ogrencilerin okumalar: istenen ressimler dogru cevaplar ile verilmistir:
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1: Tag Yaprak

2: Basaik

3: Tepecik

7 k
Sapat 4: Disicik Borusu

5: Tohum Tadagi
8: Yumurtahk 8 a

6: Canak Yaprak

Tam Cicegin Yapis

a: Tohum kabugu

b: Endosperm

c: Kotiledon

d: Hipokotil

Tohumun Yapa
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Etkinlik-5

Siire Iki der s saati (40+40 dk.)
Hedef 5: Hayvanlarda dollenmeileilgili smflamalar bilgisi.
Davranslar:
1. Hayvanlarda dollenmenin, i¢ ve dig dollenme olmak tizere iki
grubaayrildigin sdyleme/yazma.

Mevcut 2. Yukaridaki siniflamalarin belirgin 6zelliklerini

Alan Hedef ve

Davranslar

Hedef 6. Hayvanlarda dollenmeyi kavrayabilme.
Davranslar:

1. Dig vei¢ dollenmeile treyen canlilara, 6rnek vererek
aciklama.

2. I¢ ve dis dollenmenin farkliliklarini soyleme/yazma.

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;

1. Hayvanlarda dollenmenin, i¢ ve dig dollenme olmak lizere iki
gruba ayrildigini agiklar.

2. Yukaridaki siniflamalarin belirgin 6zelliklerini anlar.

3. Dis vei¢ dollenmeyi drnekler ile agiklar.
4. D1s ve i¢ dollenme arasindaki farklar: anlar.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere dis ve i¢ dollenmeyeiiliskin sorular sorulur.

2. Kesfetme

Gruplar halinde bu sorularin cevaplar: dgrenciler tarafindan
bulunmaya calsilir.

3. Aciklama

Grup temsilcilerinin sorularin yanitlarim vermesinin ardindan,
Ogretmen dogru cevaplar: ve konu ileilgili bilgileri aciklar.

4. Derinlestirme

Ogrenciler gruplar halinde ¢alisma yapragindaki canlilarin
tremelerini simflandirirlar. Grup sozcileri sonuglar: sinifa
acikladiktan sonra, dgretmen sinifin katilimiyla cevaplar
degerlendirir.

5. Degerlendirme

Her bir 6grenci hayvanlarda tremeye iliskin kavram haritasim
doldurmaya calisir.

1. Dikkat Cekme:

Ogrencilerin dikkatlerini konuya cekmek ve 6n bilgilerini agiga gikarmak icin
bir calisma yaprag: hazirlanir ve iki canlinin fotografi konularak, tremelerine iligskin

dikkat cekici kisa bilgiler verilip, bununla ilgili bazi sorular sorulur. Ogrencilerin
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soru hakkinda dusunmeleri icin gruplara 3-5 dakika verilir. Asagida sorabileceginiz

soruya ornek verilmistir:

Sizce bu canl:larin verdigi yumurta say:s neden bu kadar farkl:? Bu fark: olusturan

etmen sizce nedir?

Dikkat cekme evresinde, Ogrencilerin verdigi cevaplarin dogrulugu veya
yanligligi hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplar tglinct basamakta agiklanacaktir.

2. Kesfetme:

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorunun cevabin
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, kendilerine verilen gorevleri gruplar halinde
yaparlar. Ogretmenin gruplara miimkiin oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun
yan sira grup Uyelerinin kendilerine verilen gorevi uyum igerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmesi, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara
rehberlik etmes gerekir. Ogrenciler ilk basamakta sorulan sorunun cevaplarin grup

icinde tartisarak bulmaya calisirlar.

3. Aciklama:

Grup sozculerinden grubun yamtlarini agiklamalar: istenir. Verilen yanitlar
sinifta tartigilir. Sorunun dogru cevabn verildikten sonra, Ogrencilerin verdikleri

yanlis cevaplarinda israr edip etmedigi kontrol edilip, konuya iliskin agiklamalar
yapilir.

4. Derinlestirme:

Ogrenciler daha Onceki evrelerde kazandiklari becerileri yeni durumlara
uygular ve soru sormak, ¢ozim Utretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin
onceki bilgilerini kullanirlar. Ogrencilerin  dogadaki farkli hayvan tirlerinin
uremelerine iliskin kavrayislarimt 6lgmek igin hazirlanan bir galisma yapraginda,

gruplar halinde verilen canlilarin dollenme tipleri, embriyolar: igin besin kaynaklar:
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ve embriyolarindan solunum gazlarinin  alisveris  yolu agiklanmaya calisilir.
Etkinlikte verilen canlilarin iginde, suda yagamasina ragmen i¢ dollenme yapan bir
canlimin yer almasi, bu konudaki olasi kavram yamlgilarim agiga cikaracag: igin

onemlidir.

5. Degerlendirme:

Ogretmenin 6grencilerin kavramsal anlama ve/veya beceri bilgisini 6lgmesine
olanak saglayan bu evrede, Ogrenciler de kendi ilerleme ve bilgilerini
degerlendirirler. Her bir Ogrenciye hayvanlarda dollenmeyi gosteren bir kavram
haritas: verilerek, bu haritayr dogru bir sekilde tamamlamasi istenir. Bunun igin 5-7
dakika slre tamnip, kavram haritalar1 degerlendirilir. Asagida sbz konusu kavram
haritasi, cevaplar ile birlikte verilmistir:



Hayvanlarda Dollenme
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Su Disi Birey
Embriyo gelisimi Embriyo gelisimi
icinde tamamlamr icinde tamamlanr
Plasenta
: Py > Py
Vitdlls Dis Dollenme IgDollenme | —*
K esesi Embriyoicin
besin saglar Embriyoicin
~/ | \ AN besin saglar
goralar goral ar
Balik Kabuklu Y umusakca Kurbaga Sirdngen Kus Memeli
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Etkinlik-6

Sire 4 ders saati (40+40+40+40 dk.)

Mevcut Hedef 7: insan (ireme sistemini kavr ayabilme.
Mufredatta Yer | Davranslar:

Alan Hedef ve

Davranslar

1. Disi Ureme sisteminde yer alan organlarin yapilarinm ve
gorevlerini agiklama.

2. Erkek Ureme sisteminde yer alan organlarin yapilarin: ve
gorevlerini agiklama.

5. Disi Ureme sisteminde, menstrual déngtiniin safhalarin
aciklama.

6. Insanda dollenmeyi agiklama.

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;

1. Disi Ureme sisteminde yer alan organlarin yapilarinm ve
gorevlerini agiklar.

2. Erkek Ureme sisteminde yer alan organlarin yapilarin: ve
gorevlerini agiklar.

3. Disi Ureme sisteminde, menstrual donguniin safhalarim anlar.
4. Insanda dollenmeyi anlar.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere disi- erkek Ureme sistemlerinin yapis ve dollenme
ileilgili sorular sorulur.

2. Kesfetme Gruplar halinde 6grenciler bu sorularin cevaplarin tartisirlar.
Grup temsilcileri sorularin yantlarin soyler, 6gretmen ise dogru
3. Aciklama olan cevaplar1 nedenleriyle agiklayip, erkek ve disi Ureme

sistemini, menstrual donguyu ve dollenmeyi aciklar.

4. Derinlestirme

“Dusuk” drnek olayr 6grencilere sunularak, déllenme ve
sonrasindaki kazamimlarint bu olaya uygulamalar1 istenir.
Gruplar halinde olay hakkindaki sorular tartisilip cevaplandiktan
sonra, grup temsilcileri cevaplar: sunarlar. Ogretmen stz konusu
cevaplar: 6grenciler ile birlikte degerlendirir.

5. Degerlendirme

Her bir 6grenci konu ileilgili kendilerine dagitilan bulmacay:
cozer.
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1. Dikkat Cekme:

Gruplara erkek ve disi Ureme sistemlerine ve dollenmeye iliskin bazi sorular
sorulur. Ogrencilerin sorular Uzerinde dustinmeleri icin gruplara 10-15 dk. sire

verilir. Asagida sorabileceginiz sorulara 6rnek verilmistir:

Disi ve erkek Ureme sistemlerinde Ureme ve bogaltim Urtnleri ayn: acgikl:ktan me

atiir? Neden?

Kadinlar neden adet gorir ve bu olay neden hayatlar:n:n sadece bir boluminde

olur?

Testiderin skrotum denilen torba icine inmes sperm yapime igin gereklidir.
Dogumdan hemen sonra bebegin ilk muayenesini yapan doktor, testiderin inip
inmedigini muayene srasnda kontrol eder. Szce testislerin skrotal torba igine
inmesi neden gereklidir?

Sizce erkek viicudunda d:sar: at:imayan spermlere ne olur?

Yumurta spermle birlesince zigot meydana geliyor, sonra bu zgot bdlinmelerle
embriyoyu olusturuyor. Ama 150 milyon spermden neden sadece biri yumurta igine

girebiliyor?

Dikkat cekme evresinde, Ogrencilerin verdigi cevaplarin dogrulugu veya
yanligligi hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplar tglinct basamakta agiklanacaktir.

2. Kesfetme:

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorularin cevabim
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, kendilerine verilen gorevleri gruplar halinde
yaparlar. Ogretmenin gruplara miimkin oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun
yan sira grup Uyelerinin kendilerine verilen gorevi uyum igerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmesi, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara

rehberlik etmesi gerekir. Bu etkinlikte, 6grenciler ilk basamakta kendilerine
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yoneltilen sorular hakkinda disunlp, cevaplamaya calisirlar. Grup tartismas ile

ortak sonuglaraulasirlar.

3. Aciklama:

Grup sozculerinden grubun yamtlarini agiklamalar: istenir. Sorularin dogru
cevaplar: verildikten sonra, ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplarinda israr edip
etmedigi kontrol edilip, konuya iliskin agiklamalar yapilir.

4. Derinlestirme:

Ogrenciler daha Onceki evrelerde kazandiklari becerileri yeni durumlara
uygular ve soru sormak, ¢ozim Uretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin
onceki bilgilerini kullanirlar. Bu evrede 6grencilere “ ‘Dusuk’ Nedir?” 0Ornek olayi
sunulup, yoneltilen sorulart grup icinde yanmitlamalar: istenir. Grup sozculeri sinifa
ortak fikirlerini agikladiktan sonra, 6gretmen dogru cevaplar: verir. Sorulabilecek

sorular sunlardr:

Sizce diigtk hangi nedenlerle meydana gelebilir?

Dollenmeden sonra olugan embriyo, disi vilcudunda nereye tutunur? Bu olaya ne

denir?
Size gore, tekrarlayan distklerin nedeni ne olabilir?
5. Degerlendirme:
Ogretmenin 6grencilerin kavramsal anlama ve/veya beceri bilgisini 6lgmesine
olanak saglayan bu evrede, Ogrenciler de kendi ilerleme ve bilgilerini

degerlendirirler. Son basamakta Ggrencilere etkinligin tumiinde edindikleri bilgilerini

degerlendirmeleri icin bir bulmaca sunulur ve gbzmeleri igin yaklasik 15 dakika
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verilir. Sire sonunda 6gretmen cevaplar: simifin da katilimiyla agiklar. Bulmaca ve

cevaplari asagida verilmistir:
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Yukaridan agagrya:

1. Erkek Ureme sisteminde yardimci bezler prostat bezi, seminal keseler ve

.................. bezleridir.
cekirdek

2. Sperminbas kisminda.................. bulunur.

. progesteron L o . .
3. Korpusluteumevresinde .................. salgilanarak rahimin biyumes saglanir.

folikiil
4. Yumurtahlcres .................. evresinde olgunlasip, dollenme Ozelligi kazanir.

o ] testis
5. Seminifer tupglklerin bir araya gelmesi ile bir .................. olusur.
.. . . skrotal . . .
6. Sperm yapimi igintestislerin ................... torbayainmesi gerekir.
ostrojen

7. Menstriiasyon evresi progesteron ve .................. hormonlarinin denetiminde

gergeklesir.

8. Disi vucudunda karin boslugunun alt tarafinda yer dan bir ¢ift organa

yumurtahklar ach vexilir
Soldan saga:
oogenez
1. Folikillerde yumurta Uretimine .................. denir.

menstr tlasyon
2. Dollenmemis yumurta, doku parcalari ve bir miktar kan ile ..................

evresinde viicut digina atilir.

3. Embriyonun hormonlarin  denetimiyle rahim duvarina gomilmesine

implantasyon o, verilir,
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4. Olgunlasan yumurtamin folikdlin yirtilmas: ile yumurtaliklardan atilmas:
. owlasyon . evresinde gergeklesir.

5. Déllenmis yumurtarin doguma kadar gelistigi yere L denir.

6. Haploit sperm ile haploit yumurtamin birlesmesi ile diploit kromozomlu

,,,,,,,,,,,,,,,,,, meydana gelir.
akrozom o ] ]
7. Délenme sirasindayumurta zart —.................. icinde bulunan enzim araciligi ile
delinir.
] seminal ]
8. Spermlerin vicut disinaatilmast .................. sivi ile saglanir.

9. Sperm ve idrarin aynm anda Gikigim ........0. .. bezi engeller.
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Etkinlik-7
Sire 3 derssaati (40+40+40 dk.)
Mevcut Hedef 7: insan iireme sistemini kavr ayabilme.
Mifredatta Yer | Davranslar:
Alan Hedef ve

Davranslar

3. Insanda, iireme sistemini kontrol eden hormonlarin
salgilandiklart yerleri agiklama

4. Insanda, iireme sistemini kontrol eden hormonlarin
gorevlerini agiklama.

7. Insanda eseysel 6zelliklerin ortaya gikisinda hormonlarin
etkisini agiklama.

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;

1. insanda Uireme sistemini kontrol eden hormonlarin
salgilandiklar: yerleri agiklar.

2. Insanda tireme sistemini kontrol eden hormonlarin
gorevlerini aciklar.

3. Insanda eseysel 6zelliklerin ortaya gikisinda hormonlarin
etkisini anlar.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere “dogum ve annelik” baslikl1 bir yazi okunur. Bu yazi
hakkinda sorular sorulur.

2. Kesfetme Ogrenciler gruplar halinde sorularin yanitlarini ararlar.
Grup temsilcileri kararlastirilan yanitlar: simifa agiklar. Ogretmen
3. Aciklama bu cevaplar1 sinif ile birlikte denetler. Sonrasinda hormonal

kontrol hakkindabilgi verir.

4. Derinlestirme

Ogrencilere geri bedemeileilgili bir kavram haritas: verilerek,
bunu grup halinde dogru bir sekilde olusturmalar: istenir. Grup
temsilcileri kavram haritalarini sunar, 6gretmen bunlar
denetleyip, dogru olan: aciklar.

5. Degerlendirme

Her bir 6grenci yapilandiriimis kareleme yontemi ile treme
hakkindaki bilgilerini sinar. Cevaplar 6gretmen tarafindan
kontrol edilir.

1. Dikkat Cekme:

Ogrencilerin dikkatlerini konuya cekmek igin “dogum ve annelik” isimli bir

yazi okunup, son yapilan bazi ilging deneylerden bahsedilir. Konuya iligkin

sorabileceginiz sorular asagida verilmistir:
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Oksitosinin disi viicudundaki etkileri nelerdir?

Sizce dogumdan dnce ve sonra anne vicudunda gorev yapan hormonlar nelerdir?

Dikkat cekme, adindan da anlasilacagi gibi Ogrencilerin  konuya
gudulenmelerini saglayan bir evredir. Bu nedenle bu evrede dgrencilerin verdigi
cevaplarin dogrulugu veya yanlisligi hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplar tglnci

basamakta agiklanacaktir.

2. Kesfetme:

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorularin cevabim
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, kendilerine verilen gorevleri gruplar halinde
yaparlar. Ogretmenin gruplara miimkun oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun
yan sira grup Uyelerinin kendilerine verilen gorevi uyum igerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmesi, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara

rehberlik etmes gerekir.

Ogrenciler ilk basamakta kendilerine yoneltilen sorular hakkinda dustnUp,

cevaplamaya galisirlar. Grup tartismasi ile ortak sonuglara ulasirlar.
3. Aciklama:

Grup sdzculerinden yanitlarin agiklamalar1 istenir. Sorularin dogru cevaplar
verildikten sonra, Ggrencilerin verdikleri yanlis cevaplarinda israr edip etmedigi
kontrol edilip, konuyailiskin agiklamalar yapilir.

4. Derinlestirme:
Ogrenciler daha Onceki evrelerde kazandiklari becerileri yeni durumlara

uygular ve soru sormak, ¢bzum uretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin

onceki bilgilerini kullanrlar.
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Gruplara geri besdeme ile ilgili bir kavram haritasi sunularak, bu haritay
dogru bir sekilde tamamlamalar: istenir. Bunun igin 5-7 dakika verilir. Sirenin
tamamlanmasiyla, simifin katihimiyla 6gretmen dogru kavram haritasim agiklar.

Sorulan kavram haritasi dogru yanitlar ile birlikte asagida verilmistir:

l salgilar

etkiler

[ vomurai | [ =]

OSTROJEN
+

PROGESTERON
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5. Degerlendirme:

Ogretmenin 6grencilerin kavramsal anlama ve/veya beceri bilgisini 6lgmesine
olanak saglayan bu evrede, Ogrenciler de kendi ilerleme ve bilgilerini
degerlendirirler. Her Ogrenciye dagitilan  yapilandirilmis  kareleme ile
numaralandirilmis kutucuklara hormonal kontrol ileilgili gesitli kavramlar: dogru bir
sekilde yerlestirme gorevi verilir. Bu gorev icin Ogrencilere tamnan yaklasik 5
dakikalik strenin bitmesiyle, dogru cevaplar dgretmen tarafindan simifin katilhimiyla

verilir. S8z konusu yapilandiriimis kareleme ve yanitlar: asagida verilmistir:

1 2 3 4
FSH LH LTH Ostrojen
5 6 7 8
Spermatogenez Progesteron Ovulasyon Hipofiz
9 10 11 12
Testesteron Yumurta Oksitosin Rahim

. N . . 8
1. Disi ve erkek Ureme sistemi ............... dan salgilanan hormonlarla kontrol
edilir.

. 10 g 5
2. FSH disilerde ............... olusumunu saglarken, erkeklerde ............... 'vi
baslatir.
7 ) <
3.LH ... y1 saglayan hormondur.
6

4. Korpus luteumdan en fazla miktarda salgilanan hormon ................ dir.

.. . . 4
5. Sut kanallarinin gelismesi ve dallanmasin saglayan hormon ............... dir.

6

6. Kanda LH yogunlugu dustiigli zaman ............... yogunlugu artar.

. 1
7.0strojen ............... kalinlasmasini saglar.
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11
8. Dogum esnasindarahim kasiimastile................ hormonu gorevlidir.
3
9. Korpus luteumun devamint saglayan hormon ............... dir
9 2
10. Sperm olusumunu ............... hormonu, testesteron salgilamigini ...............

spermlerin olgunlasmasiniise................ hormonu saglar.
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Etkinlik-8
Sire 3 derssaati (40+40+40 dk.)
Mevcut Hedef 8: insanda (ireme sisteminin saghgini korumayi
Mifredatta Yer kavrayabilme.
Alan Hedef ve

Davranslar

Davranslar:
1. Ureme sisteminin sagligini korumanin geregini agiklama.
2. Kadin ve erkekten kaynaklanan kisirlik sebeplerini agiklama.

3. Insanda dogal yolla dollenmenin gerceklesmedigi durumlarda
basvurulan yontemlerden sperm bankalari, suni dollenme,
vb.'yi agiklama.

Yeni Ogretim
Programina Ait
Kazanimlar

Etkinlik Sonunda
Ogrencilerde
Olusmas
Beklenen
Kazanimlar

Etkinlik sonunda 6grenciler;
1. Ureme sisteminin sagligini korumanin geregini aciklar.
2. Kadin ve erkekten kaynaklanan kisirlik sebeplerini agiklar.

3. Insanda dogal yolla déllenme gergeklesmedigi durumlarda
basvurulan tlip bebek yontemini ve yapay dollenmeyi anlar.

4. HIV virtst ile AIDS hastaliginm agiklar.
5. HIV virtsiinden korunma yontemlerini anlar.
6. AIDS hastaliginda uygulanan tedaviyi agiklar.

1. Dikkat Cekme

Ogrencilere “kisirlik” hakkinda bir yazi okunup, bu olay ve
Ureme sagligi ileilgili sorular sorulur.

2. Kesfetme Gruplar halinde Ggrenciler bu sorularin yanitlarin tartisirlar.
Grup sozcileri tarafindan sunulan sorularin cevaplari, gretmen
tarafindan denetlenir, dogru cevaplar agiklanir. Ogretmen Ureme

3. Aciklama ssteminin saglig, kisirlik ve tedavisi ileilgili agiklamalarda

bulunur, HIV-AIDS hakkindaki kavram yanmlgilarini delillerle
yok etmeye yonelik bir metin ile bu konuda bilgi verir.

4. Derinlestirme

Ogrenciler konuyailiskin calisma yapragindaki sorularin
yanitlarim grup tartismasi ile ararlar. Grup temsilcilerinin
sundugu cevaplar 6gretmen tarafindan degerlendirilip,
dogruluklar: kontrol edilir.

5. Degerlendirme

Ogrencilerden grup ¢alismasi ile treme saghig ileilgili bir poster
hazirlamalari istenir. Posterler sunularak degerlendirilir.
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1.Dikkat Cekme:

Ogrencilere “kisirlik” hakkinda bir yazi okunur ve bu yaziyla ilgili bazi
sorular sorulur. Gruplara sorular hakkinda diistinmeleri icin 10-15 dakika stire verilir.

Asagida sorabileceginiz sorulara drnek verilmistir:

Sizce kisirlik nedir?

Kad:nda ve/veya erkekte kisirl:k hangi nedenlerle ortaya g:kabilir?

Ureme organlarinin sagligia énem vermeyen kisilerin kisr olma olasilig: size gore

nedir?

Kigrlgintedavis mimkin midur? Nasl?

Dikkat cekme, adindan da anlasilacagi gibi Ogrencilerin  konuya
gudulenmelerini saglayan bir evredir. Bu nedenle bu evrede dgrencilerin verdigi
cevaplarin dogrulugu veya yanlisligi hakkinda yorum yapilmaz. Cevaplarinin
dogrulugu/yanlishig: Gglinct basamakta agikl anacaktir.

2. Kesfetme:

Ogrenciler bu evrede, dikkat cekme basamaginda sorulan sorularin cevabim
arastirmak igin aktif olarak gorev alip, kendilerine verilen gorevleri gruplar halinde
yaparlar. Ogretmenin gruplara miimkiin oldugunca az midahalede bulunmasi, bunun
yan sira grup Uyelerinin kendilerine verilen gorevi uyum igerisinde gergeklestirip
gerceklestirmedigini kontrol etmesi, olasi hatalarda uyarilarda bulunarak onlara

rehberlik etmes gerekir.

Ogrenciler ilk basamakta kendilerine yoneltilen sorular hakkinda dustnUp,

bunlar1 cevaplamaya calisir ve grup tartismasi ile ortak sonuglara ulasirlar.
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3. Aciklama:

Grup sozcllerinden yanitlar: agiklamalar: istenir. Ogretmen tarafindan sinif
ile birlikte sorularin cevaplar1 denetlendikten sonra, dgrencilerin verdikleri yanlis
cevaplarindaisrar edip etmedikleri kontrol edilip, konuya iligkin agiklamalar yapilir.

HIV ve AIDS konusu agiklanirken kavram yanilgilarin delillerle yok etmeye yonelik
bir metinden (arefutational text) yararlaniabilir.

4. Derinlestirme:

Ogrenciler daha Onceki evrelerde kazandiklari becerileri yeni durumlara
uygular ve soru sormak, ¢cbzum uretmek, karar vermek ve deneyim tasarlamak igin
onceki bilgilerini kullanrlar.

Ogrencilerin motivasyonlarin arttirabileceginden etkinlige bir karikattrle
baslanabilir. Daha ©6nceki basamaklarda ulasiimak istenen Ggrenci kazanimlarina
yonelik bazi sorular sorulabilir:

Sizce yapay dollenme nedir?

TUp bebek yontemi ve yapay dollenme arasnda fark var medir? Bu konuda ne

dustnuyorsunuz?

Tup bebek yonteminde c¢oklu gebeligin normalden daha sk gorulmesinin nedeni

nedir?

HIV ve AIDS ayn: anlama n gelir? Aciklayiniz

HIV in hasta bireyden saglikl: bireye bulasmas veteshisi nasil olur?
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5. Degerlendirme:

Ogretmenin  Ogrencilerin  kavramsal anlama velveya beceri bilgisini
Olcmesine olanak saglayan bu evrede, Ggrenciler de kendi ilerleme ve bilgilerini
degerlendirirler. Son basamakta Ogrencilerden etkinligin timinde edindikleri
bilgilerini degerlendirmeleri icin gruplartylabirlikte Greme sagliginailiskin bir poster
hazirlamalart istenir. Bunun igin yaklasik 15 dakika stire tammnir. Ardindan tasarlanan
posterler grup sozculeri tarafindan anlatilir. Sunulan her bir posterin olumlu ve
olumsuz yanlar: sinif tarafindan listelenerek, 6gretmen tarafindan degerlendirilir.
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Ek-6

Ureme Unitesi Ogrenci Rehber Materyali

Etkinlik-1

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Ad:

Dinyada toplam 1.742.000 canli tort tammlanmaktadir. Bu canl
turlerinden bazi kelebekler 2 gin yasarken, bazi kaplumbagalar 100 yildan fazla
yasayabiliyor. A.B.D.'de bulunan sekoyalarin yaslari ise dort bin yili bulmaktadir.

J

Kisa veya uzun dmur sahibi tim canlilar bir gin oldrler. Nesillerini devam

ettirmek icin ise Ureyerek kendilerine benzer bireyler meydana getirirler. Bazi
canlilarda Ureme oOlumle sonuglanabilir, ancak yine de bu olay gerceklestirilir.
Ornegin; erkek oOrimcek Ureme olayindan sonra disi  6rimcek tarafindan
yenmektedir.

Her canlida Ureme sonucu olusturulan canli sayisi ve bunlarin meydana
getirilme stires farklr olabilir. Mesela; bakterilerin uygun sartlarda 20 dakikada bir
cogalmasi gibi canlilardan bazilar1 ¢ok kisa siirede ¢ok fazla sayida birey meydana
getirirken, Alp semenderlerinin 38 aydan sonra 2-4 tane yavrulamasi gibi bazi

canlilar datam tersi sekilde uzun siirede az sayida yavru olusturur.
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« Ureme nedir? Duinyadaki canlilarin timi ayn sekilde mi Grer?

* Sizce neden bazi canhlar kisa siirede ¢ok sayida canli meydana getirirken, bazilar:

uzun siirede az sayida canl1 olusturur?
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» Eseysiz ve eseyli Uremeyi karsilastirimz.

Eseysiz lreme Eseyli Ureme

« “Insanlar eseysiz Ureme ile meydana gelseydi, diinyada ne gibi farklar olurdu?’
konulu bir kompozisyon yazinz.
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Etkinlik-2

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Adt:

» Eseysiz Ureme cesitleri neler olabilir? Gunluk hayata iliskin gdzlemlerinizden

yararlanarak bu soruyu cevaplamaya galisimz.

» Tanimda eseysiz tUreme kullamlabilir mi, kullamlirsa nasil? Yarari/zarari ne
olabilir?
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Patatesn Uzerindeki Gozlerin Sirri

Arac-Geregler: Bir patates, 1slak kum ya da toprak doldurulmus iki kiiclik saksi, bir
bicak.

Hatirlatma: Patates gibi bitkilerde yumru gévdelerde gbz (nodyum) denilen bolgeler
vardir.

Deney Zaman!
1. Patatesin cesitli bolgelerinden biraz kalinca parcalar kesin. Uzerinde g6z bulunan

parcalar ile gbz bulunmayanlar: ayirin.

2. Uzerinde g6z bulunan ve géz bulunmayan patates parcalarim ayri saksilardaki
topraklara yerlestirin. Bu saksilar1 sicakligi 25-30 °C’ den fazla olmayan aydinlik bir
yerde tutun.

3. Birkag guin diizenli su vererek durumu gozleyin.

Deneye gore;

» Hangi saksida patates fides gelisti ve size gore olusan patateser ilk bastaki
patatesten farkli mudir, degil midir? Aciklayiniz.
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» Patatederin bu sekilde Uremes gunluk yasamda bize ne gibi kolayliklar
saglayabilir?
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Gegmisten Bugiine Sitma Sorunu

Eski Misirlilardan beri dinyada gorulen, en bariz belirtis titreme ve
yukselen ates olan, ayrica nobetler halinde seyreden sitma, 2006’ da yaklasik bir
milyon can aldi. Diinya Saglik Orgutu’ niin sitmayla ilgili yayimlandig: raporda, en
agir bedeli 5 yasin atindaki gocuklar ile Afrikalilarin 6dedigi ifade edildi. Birgok
Ulkenin hastalikla mucadele ve tedaviye ulasma imkanimn olmadiginin belirtildigi
raporda, 37 Afrika Ulkesinde yasayan nufusun sadece % 26'sinin hastalikla
muicadelenin temellerinden olan cibinliklere sahip oldugu bildirildi. Cibinlik
dagitimi, hastaligin gidisatinin izlenmesi ve ilaglara ulasimin kolaylasmas: sayesinde
ilk kez baz1 Afrika Ulkelerinde sitma vakalarinda en az % 50’ ye varan gerilemeler

goruldi. Ancak raporda 650 milyon Afrikali igin riskin hala devam ettigi belirtildi.

* Bu hastaliga neden olan bakteri nasil Urer (Sitma hastaliginin bu kadar gabuk

yayilmasin gz 6ntinde bulundurarak soruyu cevaplayimz.)?
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Asagida verilen yapilandirilmis karelemede, treme ileilgili gesitli kavramlar
numaralandiriimis kutucuklarda yer almaktadir. Bu numaraar: kullanarak asagidaki

sorular1 yanitlayimz.

1 2 3 4
mitoz mayoz eseysiz eseyli
5 6 7 8
dollenme rejenerasyon tomurcuklanma bolinme
9 10 11 12
spor vejetatif metagenez gametogoni
13 14 15 16
sporogoni alyuvar surunict gbvde rizom
* Bolinme, teméli ............... ve amitoz bolinmeye dayanan bir eseysiz Ureme
cesididir.

* Bakteriler, siyanobakteriler ve bazi protistlerde gorilen en basit ireme sekli

* Yeni bireyin ana canlidan bagimsiz ya da koloni hainde yasamasi ............... ile

olusmasi halinde goraldr.

* Diploit kromozomlu canlilardasporlar ............... bolunmeyle olusur.

» Sporlarin Ureme hicrelerinden farki ............... olmaksizin yeni birey

olusturmalaridir.

* Plazmodyum;

a) Insankaninda................ urer.

b) Anofelde ............... Urer.




* Elverissiz kosullara kars1 oldukga dayanikli bir hicre olan ............... , uygun

sartlarda cimlenme Ozelligine sahiptir.

* Eseysiz ve eseyli Uremenin birbiriniz izledigi remeye ............... adu verilir.
* Eseysiz Greme bolinme, tomurcuklanma, sporlanmave ............... olmak lzere
gesitlere sahiptir.

* Disi bir Anofel’in;

a) Sindirim sisteminde erkek ve disi gametin zigot olusturmasina ............... denir.
b) Bagirsak epitelinde mayozla bollinerek sporlar olugturmasina ............... denir.
* Vejetatif Ureme ............... ya dayal1 bir eseysiz treme gesididir.

* Veetatif Ureme;

a) Sogan, zambak, ayrik otu gibi bitkilerde ............... denilen toprak alti

gOvdesindeki digumlerden meydana gelir.

b) Cilekte ............... ileolur.

* Sitma nobetleri cok sayida................ parcalanmasi ile insanda kendisini Ustime,
ates ve titreme olarak gosterir.
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Etkinlik-3

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Adr:

-
'K‘

.;§ L}’i
Bal Arilarimin Hayati

Bal arilar1 toplu halde yasayan canlilardir ve kovanda yasamin devamliligin
saglamak icin hep birlikte ¢alisirlar. Bir kovanda kralige ar1, isci arilar ve erkek arilar
bulunur. Ar1 kolonilerinin her birinde sadece bir kralice bulunur ve bu kralice ar
diger disilere gore daha blyuktur. Teme gorevi ise yumurtlamaktir. Ureme sadece
kralige ar1 vasitasiyla olur, onun disinda diger isci arilar erkeklerle ciftlesemezler.
Erkek ar1 disilerden iridir; ama ne igneleri vardir, ne de kendileri igin besin
toplayabilecek organlari. Tek fonksiyonlar1 kraliceyi dollemektir. Kovanda petek
orme, yiyecek toplama, ar1 st Uretme, kovan 1sisim diizenleme, temizlik, savunma
gibi akla gelebilecek tiim isleri iseisci arilar yaparlar. Bir kolonide sayilar1 10.000 ile
80.000 arasinda degisen ar1 yasar. Bir arada yasayan ar1 sayisinin fazlaigina ragmen

aralarindaki kusursuz is bolumi ve disiplin sayesinde, kovandaki islerde highir

aksama olmaz ve kovan iginde higbir kargasa yasanmaz.
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* Kralige arinin isGi ve erkek aridan yapisal ve genetik olarak farki nedir, kralige ar

nasil olusur?
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Savas ve Kolera

Antilmamis kandizasyon suyunun biyik borular vaatasyla Dicle Nehri’ ne akip icme
suyunun bir kismina kerismest ile 2007'de Kuzey Irak’ta meydana gelen kolera salgint
nedeniyle 14 kisi yasamini kaybetti. Dinya Bankas: ise Irak’ta kamu isleri ve su Sgteminin
tekrar yapilanmasinin 14,4 milyar dolaramal olacagin belirtti.

Peki, koleranedir?

Kolerg, Vibrio cholerae ismili bir bakterinin neden oldugu bagirssk enfeksyonuna
bagli olan, akut ve siddetli ishd ile seyreden bir hastaliktir. Hagtdik, genellikle, diski bulagmis
kirli su yadabu sularla yikannug gidalar araciligr ile yayilir. Bu ylizden kandizasyon veya su
artim tesderindeki herhangi bir hasar veya yanlis uygulama, koleranin biyiik cgpta bir dana
kisa direde yayilmasina yol acabilir. Basit bir tedaviye sahiptir ancek tedavi edilmezse %50
oraninda 6limle sonuglanabilir. Her yil 100000in Usttinde insan kolera hastaligr yliztinden
Olmektedir. Gelismis Ulkelerde kolera salginlan artik pek sk yasanmazken, temiz suyu
bulmanin zor oldugu ve kandizasyon Sstemlerinin tam olarak gdismedig 2. ve 3. diinya
Ulkelerinde biiytik capli kolera salginlan yasanabilmektedir. Her ne kadar bazi Ulkelerde kolera
asilar meveut olsa ve uygulansada, bu agilarin hestaiga karst glicli bir bagisiklik gelistirdikleri

g ——

Dylenemez. Ided bir kolera apis igin ygoilan arastirmaar hda devam  etmektexlir.
. "o " ._ : .\'.“I

o ™ Koleraya yol acan Vibrio cholerae isimli bakteri

populasyonu
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« Ided bir kolera asisi gelistirilememis olmasinin nedeni sizce ne olabilir?

Asagidaki soruda dogru/yanls ifadeler bulunmaktadir. “A” ifadesinden baslayarak
verdiginiz yanitlar1 takip edip, ¢ikislardan sadece birini isaretleyiniz.



A. Eseyli ireme mayoz
boéltinme ve dollenmeden
temellenir.

B. izogamide ana hiicrelerden

mayozla haploit gametler

olusur.

D. Konjugasyon, bakterilerin yeni
gen dizilimlerine sahip olmasim
saglarken, sayisal olarak bir
degisim meydana gelmez.

D/ 1. GIKIS

_—~

C. Oogami en gelismis
Ureme seklidir.

Y T 2GIKIS

E. Hermafrodit organizmalarin
cogunda erkek ve disi gamet

3.CIKIS
aym zamanda olusmaz. D /
/

Ty —— 4CIKIS

F. Krdlige veisci ar
arasindaki fark genetiktir. - 5. CIKIS

D

Y ——— 6.CIKIS

Y\
D/
S~

G. Arlardapartenogenez ile
dollenmis yumurtadan erkek arilar D _— T.CIKIS$
olusur.
\
Y
\

8.CIKIS

140
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Etkinlik-4

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Adr:

n Polen isgali

Bilim insanlar1 her gegen yil daha fazla polenin sehirler Uzerine yagacagin
tahmin etmektedir. Ustelik, bu sadece bizim Ulkemize ait bir sorun degil. Dinyanin
bircok yerinde, tzellikle gelismis Ulkelerde saman nezlesi, astim, vb. gibi alerjik
hastaliklarda bir artis sbz konusu. Bu artisin asil nedeninin, yesil alanlara olan 6zlem

sonucunda sehirlerin agaglandiriimas: oldugu tahmin edilmektedir.

 Polen nedir?

» Sizce bu kirlilik hangi biyolojik faktoriin goz ardi edilmesinden kaynaklaniyor
olabilir?

« Polen isgalini 6nlemek icin ne gibi projeler yapilmasini 6nerirsiniz? Onerdiginiz
projelerin polenisgalini 6nlemekten baska ne gibi faydalar: olabilir?
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A Tohumdan Meyveye Y olculuk

Arac-Geregler: Fasulye tohumu, misir tohumu, kirdan, kagit havlu, orta boy

saydam poset, su, iyot ¢ozdtisi, yapiskan bant, cam levha.
Deney Zaman!

1. Plastik posetlere nemlendirilmis kagit haviular: yerlestirin.

2. ki fasulye tanesini kirdan ile ikiye ayirip, bu dort parcayr posetlerdeki kagit
havlularin tizerine koyun.

3. Diger iki fasulye tohumu ve iki misir tohumuna herhangi bir islem yapmadan kagit

havlularin tzerine yerlestirin.

Dikkat! Fasulye tohumlar1 ikiye ayrildi; ama misir igin bdyle bir uygulama yapilmagh.
Bu iki bitki arasinda nasil bir fark olabilir sizce? Bu bitkilere benzer bildiginiz baska bitki

tarleri nelerdir?

4. Posetleri yapiskan bir bant ile 1lik ve los bir ortamda bulunan bir diizleme (cam
levha) yerlestirip, etkinlige baslanan tarihi not edin.

5. Suda bekletilen misir ve tam fasulye tohumlarindan birer tane alip, dis
gorundslerini ve tohumlarin Uzerini Orten tabakay: inceleyin. Tohumun gukur
kisimlar1 ne olabilir sizce? Fasulye tohumunun 6rtusini ¢ikarip, tohumu ikiye ayirin.
Nasil bir yap1 gérdiniz ve bu nedir, gérevi ne olabilir?

6. Ikiye ayirdiginiz fasulye tohumundan kiiclk parcaar alip, ezin ve tizerlerine iyot
¢Ozeltisi damlatin. Size gore; neden iyot ¢Ozeltis secildi? Damlatma isleminden
sonrane gibi degisiklikler oldu?

7. Her gun fasulye ve misir tohumlarim gozlemlemeyi ihmal etmeyin, bunlar gizip

gelisme surecini karsilastirin. Bu stregte gerekirse posetlere su ekleyin. Kok ve
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gbvdeyi ilk ne zaman gordiinuiz? O tarihi not edip, kag giinde bu gelisimin oldugunu

hesaplayin.

Asagidaki  “tam cicegin yamsi” seklinde numaralandiriimis kisimlarin

AN

S

isimlerini yanlarina yazimz.

N
N
a
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3. “Tohumun yapisi” 1 gosteren yukaridaki sekilde a, b, ¢ ved kisimlarinin isimleri

nelerdir? Y anlarina yazinz.
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Etkinlik-5

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Adt:

T T

Disi alabalik bir kerede yaklasik 17000 yumurta birakirken, tepeli pelikan 4 yumurta

Verir.

* Sizce bu canlilarin verdigi yumurta sayisi neden bu kadar farkli1? Bu fark: olusturan

etmen sizce nedir?



Canhlar ve Uremderi
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Iri yesil kertenkele

* Dollenme tipi:

* Embriyo igin besin kaynagi:

» Embriyodan solunum

gazlarinin aligveris yolu:

Ahtapot

* Dollenme tipi:
» Embriyo igin besin kaynagi:
» Embriyodan solunum

gazlarimin aligveris yolu:

Agac kurbagas

* Dollenme tipi:

* Embriyo igin besin kaynagi:

» Embriyodan solunum

gazlarinin aligveris yolu:

Sise burunlu yunus

* Dollenmettipi:
» Embriyo igin besin kaynag::
» Embriyodan solunum

gazlarimin aligveris yolu:
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Hayvanlarda Dollenme

Embriyo gelisimi Embriyo gelisi mi
V@nlamr icinde tamamlamr
< — ———
Embriyoicin Embriyoicin
besin saglar ) | \ / | N besin saglar

NSRSV

Hayvanlarda dollenmeye iliskin kavram haritasini inceleyip, asagidaki kavramlarla
dogru olacak sekilde tamamlayiniz:

Ic Déllenme Dis Déllenme Vitellis K eses Disi Birey
Memeli Balik Yumusakca SUrdngen
Su Kurbaga Kus Plasenta

Kabuklu
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Etkinlik-6

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Adr:

» Disi ve erkek Ureme sisemlerinde Ureme ve bosatim Urlnleri aym
acikliktan mu atilir? Neden?

olur?

» Testiderin skrotum denilen torba icine inmes sperm yapimi icin gereklidir.
Dogumdan hemen sonra bebegin ilk muayenesini yapan doktor, testiserin inip
inmedigini muayene sirasinda kontrol eder. Sizce testislerin skrotal torba igine
inmesi neden gereklidir?
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* Yumurta spermle birlesince zigot meydana geliyor, sonra bu
zigot bolinmelerle embriyoyu olusturuyor. Ama 150 milyon spermden neden sadece

biri yumurtaicine girebiliyor?
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“Dusuk” Nedir?

Bebek sahibi olmak isteyip de adet kanamasi geciken bir kadinin aklina
gelen olasiliklardan biri, hamile oldugudur. Suphesiz, bir ciftin hayatindaki 6nemli
anlardan birisi, bir bebekleri olacagi haberini amalaridir. Bu mutluluk dogum
gerceklesip de aileye yeni bir birey katilmasiyla birlikte bagka bir boyut kazanir.

Ciftlerin bir kismu ise ilk sevinci takiben bir hayal kiriklig: ile yiz yiuze
kalirlar. Bu hayal kirikligimn adi bebegin kaybi anlamina gelen “ disuk”tdr. Ard
arda Ui¢ ya da daha fazla gebeligin disik ile sonuglanmas: durumunda ise tekrarlayan

distklerden soz edilir.

Duslk, bir kadimin hayatinda yasadigi psikolojik agidan en siddetli
travmalardan birisidir. Konu hakkinda yeterli bilgi sahibi olunmamasi durumunda
travmanin siddetinin daha fazla olacagi agiktir. Oysa olayin nedenleri ve gelecekte
cocuk sahibi olma potansiyeli hakkinda bilgi sahibi olan bir kadin, durumu daha
kolay atlatacaktir.

» Sizce dustik hangi nedenlerle meydana gelebilir?

* Dé6llenmeden sonra olusan embriyo, disi viicudunda nereye tutunur? Bu olaya ne

denir?



151

* Size gore, tekrarlayan distklerin nedeni ne olabilir?

*» Asagidaki bulmacay ¢oziniz.

B —— -
e
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Yukaridan asagiya:

1. Erkek Ureme sisteminde yardimci bezler prostat bezi, seminal keseler ve

.................. bezleridir.

2. Sperminbas kisminda.................. bulunur.

3. Korpusluteumevresinde................... salgilanarak rahimin blyimes saglanir.
4. Yumurtahlcres .................. evresinde olgunlasip, dollenme Ozelligi kazanir.

5. Seminifer tupglklerin bir araya gelmesi ile bir .................. olusur.

6. Sperm yapimi igintestislerin .................... torbayainmesi gerekir.

7. Menstriiasyon evresi progesteron ve .................. hormonlarinin denetiminde

gerceklesir.

8. Disi vucudunda karin boslugunun alt tarafinda yer dan bir ¢ift organa

.................. ad1 verilir.

Soldan saga:

1. Folikillerde yumurta Uretimine .................. denir.

2. Dollenmemis yumurta, doku parcalari ve bir miktar kan ile ..................

evresinde viicut digina atilir.

3. Embriyonun hormonlarin  denetimiyle rahim duvarina gomilmesine

.................. ad1 verilir.
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4. Olgunlasan yumurtamin folikdlin yirtilmas: ile yumurtaliklardan atilmas

.................. evresinde gergeklesir.

5. Déllenmis yumurtanin doguma kadar gelistigi yere .................. denir.

6. Haploit sperm ile haploit yumurtamin birlesmesi ile diploit kromozomlu

.................. meydana gelir.

7. Délenme sirasindayumurta zart —.................. icinde bulunan enzim araciligi ile
delinir.

8. Spermlerin vicu disinaatilmast .................. svi ile saglanir.

9. Sperm ve idrarin aynm anda Gikigint .................. bezi engeller.
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Etkinlik-7

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Adr:

Dogum ve Annelik

Dogum kimi zaman glindelik olaylardan biri olarak gorulebilse bile, bilim
adamlart uzun yillardir dogum denilen mucizenin ardindaki esrar1 aydinlatmaya
calisiyorlar. Dogum yapan bir kadin, bir yandan ac1 ¢ekerken diger yandan nasil
oluyor da mutlulugu tadabiliyor? Uzmanlar yapilan arastirmalar sonucunda bu
sorunun cevabint buldular: Dogum sirasinda annenin beyni, sevgi hormonu denilen

"oksitosn" salgiliyor.

Beynin duygu merkezini, dolayisiyla insamn ruh halini ve davranislarim
etkileyen oksitosin, dogumdan hemen sonra yasanan o ¢ok hassas saatlerde 6nemli
bir islev goriyor. Oksitos n, annenin bebekten aldigi ten kokusu ve bebege dokunusu

gibi uyarilarla harekete gegiyor.

SRS Oksitosin hormonu ile anne davramist arasindeki iliski,
hayvanlar Uzerinde de aastinldi. Beynine oksitosin asilanan disi fareler, kisir
olmalarina ragmen, bu islemden iki saat sonra annelik i¢guidiisi ile birer yuva yapip
baska farelerin yavrularini yalayarak onlari sevmeye ve kollamaya bagladi. Bunun

yan sira, oksitosin asilanan erkek farelerde bile annelik dirtlisi ortaya ¢ikt.

Ancak koyunlar Uzerinde yapilan deneylerde oksitosinin viicut dolasimina
katilmast igin, anne ile yavru arasinda bir temas olmas: gerektigi belirlendi. Ornegin;
dogumdan hemen sonra kuzusu yamndan ayrilan bir koyun, bir daha yavrusuyla asla

ilgilenmiyor.
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Yasanan deneyimler, insanlarin da ilk temastan sonra yavrularindan
kopamadigimi gosteriyor. Dogumdan ©Once c¢ocugunu evlathik vermeyi distinen

kadinlar, dogumdan sonra ¢ocuklarini vermeye yanasmiyorlar.

* Oksitosinin disi vicudundaki etkileri nelerdir?

Disilerde ve erkeklerde olan geri bedeme ile ilgili kavram haritasim
inceleyerek, bos birakilan yerleri asagidaki sozciklerden uygun olanlarim segerek

tamamlayiniz (Sozciikleri bir kereden fazla kullanabilirsiniz).

RF, FSH, LH, LTH, HIPOFiz, TESTIS, RAHIM, OSTROJEN,
TESTESTERON, PROGESTERON.
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Asagidaki yapilandirilmis karelemede hormonal kontrol ile ilgili ¢esitli kavramlar

yer dmaktadir. Kutucuk numaralarint kullanarak asagidaki sorular yanitlayiniz.

1 2 3 4

FSH LH LTH Ostrojen

5 6 7 8

Spermatogenez Progesteron Ovulasyon Hipofiz

9 10 11 12

Testesteron Yumurta Oksitosin Rahim

* Disi ve erkek Greme sistemi ............... dan salgilanan hormonlarla kontrol edilir.
 FSH disilerde ............... olusumunu saglarken, erkeklerde ............... Vi
baslatir.

sLH............... "y1 saglayan hormondur.

* Korpus luteumdan en fazla miktarda s gilanan hormon ............... dir.

* Sut kanallarimn gelismesi ve dallanmasim saglayan hormon ............... dir.

» Kanda LH yogunlugu disttigii zaman ............... yogunlugu artar.

« Odtrojen ............... kalinlasmasim saglar.

* Dogum esnasindarahim kasilmasi ile ............... hormonu gorevlidir.

* Korpus luteumun devamin saglayan hormon ............... dir.

* Sperm olusumunu ............... hormonu, testesteron salgilanisini ............... ,

spermlerin olgunlasmasiniise................ hormonu saglar.
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Etkinlik-8

Ad-Soyad: Ogrenci No: Grup Ad:

i Wy,
‘ Kiarlik

Kisirlik bazen toplumda kadin igin “dogurgan olamama’nin verdigi sugluluk
duygusu, erkek icin “gebe birakamama’ min yarattigi utang seklinde gorultir. Bebegi
kadinin diinyaya getirmesi dolayisiyla halen giinimiizde sorun sadece kadindaymis
gibi algilanabilmektedir. Buna karsin, kadin ya da erkekte kisirligin gorilme siklig:
hemen hemen aymdir ve yaklasik yuzde 35 kadim, yizde 30 erkegi, yizde 20
oranminda da ciftin her ikisini ilgilendiren nedenlerden dolay: ortaya ¢ikar. Ciftlerin
yuzde 15'inde ise soruna yol agan neden bulunamaz ve bu duruma “nedeni

aciklanamayan kisirlik” denir.

Kisirligin gorilme sikligi toplumlar arasinda biyuk farkliliklar gostermez.
Ulkemizde kisirligin sikligr hakkinda yapilmis doyurucu bir calisma bulunmamakla
beraber, Avrupa ve ABD’den bildirilen raporlardan toplumda ciftlerin yiizde 10-

15’inin boyle bir problemle ilgilenmek durumunda kaldiklarin biliyoruz.

* Sizce kisirlik nedir?
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* Ureme organlarinin sagligina 6nem vermeyen Kisilerin kisir olma olasilig: size gore

nedir?
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HIV VE AIDS

HIV Virusu

HIV ve AIDS aym manaya gelen kelimeler degildir. HIV, Ingilizce de
Human Immunodeficiency Virus (insan Bagisiklik Yetmezligi Virtst) kelimelerinin
bas harfleri alinarak olusturulmus bir kisaltmadir ve virisin adidir. Bu virtisin
yaptig1 hastaliga HIV enfeksiyonu adh verilir. Bu enfeksiyonun ilerlemis, olumcdl
sekli ise AIDS adi ile amlmaktadir. AIDS in agilimi; “Kazamlmig Bagisiklik
Yetmezligi Sendromu” dur. AIDS, bagisiklik sisteminin zayiflamasi ile ortaya gikan
bir hastaliktir ve bagisiklik sistemini etkileyerek enfeksiyonlara neden olabilen
hastaliklar butinudur. AIDS'in tamst ELISA yontemiyle yapilan kan testiyle olur.
Test sonucu HIV (+) cikarsa kisi kaninda bu antikorlar: tasiyor demektir.

HIV bulastigi insanin viicudunda yillarca bulgu vermeden kalabilir. HIV ile
ilk kez karsilasan bir kiside genellikle hicbir belirti gorilmez. Bu belirtisiz donem,
kisiden kisiye gore degisebilir ve aylar hatta yillar strebilir. Virls, vicudu
mikroplardan ve kanserden koruyan bagisiklik sisteminin temel elemam olan
akyuvarlara girer ve onlarin once islevlerini kaybetmelerine, sonra da dlmeerine
neden olur. Bu hicrelerin azalmasi, vicudun bagisiklik sistemini ¢Okertir ve agir

mikrobik hastaliklar veya kanser otaya cikar. Olim, bu hastaliklara bagli olarak
gerceklesir.

HIV virtsi kan yolu ile (ortak enjektor, vb.), siit vasitasiyla (anneden bebege)
ve korumasiz cinsel iliski yoluyla hasta birinden saglikli bireylere bulasabilir. HIV
virtsti ayni ortamda bulunmak, el ele tutusmak, sarilmak, vb. gibi yollarla bulasmaz.
Giliniimuizde, sanilamin aksine, hemen hemen tim vakalarda anti- HIV tedavisi goren
bir annenin sezaryen ile bebegini dogurmasi ve anne sitl ile bebegini beslememesi

sayesinde virlstin bebege gecmesi olasilig % 1'in atina gekilmektedir.
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AIDS kesin tedavisi olmayan bir hastaliktir. Ancak AIDS hastalarinin
doktora gitmeleri, bazi ilaglar ile vicutta bulunan viris miktarini azaltmak ve
bagisiklik sistemini giclendirmeleri adina son derece Onemli ve gereklidir.
Gunumuzde kullanilan ilaglar ve hastalarin bagisiklik sistemlerini gliglendirmek
amaci ile yapilan uygulamalar (manevi destek, dengeli beslenmek, sigara-icki
icmemek, stresten uzak durmak, spor yapmak, vb.) AIDS hastalarimin yasam
kalitelerini arttirir.

madflesef

CoCuguUrE
olmﬁr TR
bebek yapacaz.,

KOMIKAZE.NET

» TUp bebek yontemi ve yapay ddllenme arasinda fark var midir? Bu konuda ne

distniyorsunuz?
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» Tup bebek yonteminde goklu gebeligin normaden daha sik gorilmesinin nedeni
nedir?



