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OZET

fIkégretim 7. Stmif Geometri Ogretiminde Dinamik Geometri Yazihmlarinin
Ogrencilerin Erisi Diizeylerine Etkisi ve Ogrenci Goriislerinin

Degerlendirilmesi
Deniz OZEN

Bu arastirmanin amaci ilkdgretim yedinci sinif geometri 6gretiminde dinamik
geometri yazilimlarmin 6grencilerin erisilerine etkisini belirlemek ve 6grenci

goriislerini degerlendirmektir.

Aragtirmanin deseni On test son test kontrol gruplu modeldir. Bu arastirma
geometri dgrenme alaninda Buca Ismet Yorgancilar ilkdgretim Okulu’nda 6grenim
gormekte olan 40 yedinci smif 6grencisiyle 4 hafta boyunca 2008-2009 egitim
O0gretim yilmin ikinci doneminde gerceklestirilmistir. Deney grubunda dinamik
geometri yazilimlar1 ile bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kontrol grubunda ise

geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir.

Bu arastirmada hem nicel hem de nitel arastirma yaklasimi dikkate alinmistir.
Arastirmanin veri toplama araglarin1 Middle Grades Mathematics Project Uzamsal
Yetenek Testi, Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi ve dgrenci goriis
formu olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde Shapiro-Wilks
Homojenlik Testi, Bagimsiz Orneklemler t-test, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi,
frekens ve ylizdelerden yararlanilmistir. Verilerin analizi Microsoft EXCEL and

SPSS 13.0 kullanilarak yapilmistir.

Arastirmanin  sonuglarina bakildiginda, dinamik geometri yazilimlarinin
kullanildig1 deney grubu Ogrencilerinin geometrik cisimler erisi ortalamalariyla,
kontrol grubu 6grencilerinin erisi ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli
fark bulunmustur. Buna ragmen, uzamsal yetenekleri agisindan deney grubu ile

kontrol grubu arasinda anlamli farka rastlanmamistir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Geometri Ogretimi, Dinamik Geometri Yazilimu,

Bilgisayar Destekli Ogretim
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ABSTRACT

The Effect of Dynamic Geometry Softwares on Students’ Academic
Achievement Level and the Assessment of the Students’ Opinions in Geometry

Instruction at 7" Grade
Deniz OZEN

The purpose of this research was to investigate the effect of dynamic
geometry softwares on students’ academic achievement level and to assess the

students’ opinions in geometry instruction at seventh grade.

The research was designed based on a pretest-posttest control group model.
The research was conducted with 40 seventh grade students of Buca Ismet
Yorgancilar Primary School in Izmir, studying geometry learning area during 4
weeks in the second term of 2008-2009 academic year. Computer assisted learning
method was used in the experiment group with dynamic geometry softwares and

traditional teaching method was used in control group.

Both qualitative and quantitative research approaches have been considered in
the study. The data were collected by Middle Grade Mathematics Project Spatial
Ability Test, Geometric Figures Achievement Test and a survey. Research data have
been obtained through using Microsoft EXCEL and SPSS 13.0. The data were
analyzed using Shapiro-Wilks Homogenity Test, Independent Samples t-test,

Wilcoxon Signed Rank Test, frequencies and percentages.

According to the research findings, the achievement level of the experiment
group on which Dynamic Geometry Software was used was observed to be
significantly better than that of the control group who received traditional instruction.
However, there is no significant difference between the experiment and the control

group with respect to the spatial ability results.

Key Words: Geometry, Geometry Instruction, Dynamic Geometry Software,

Computer Assisted Instruction



BOLUM I

GIRIS

[k gaglardan bu yana, bireyler tarafindan kazanilan bilgi, beceri, davranis ve
tutumlar, duvarlara c¢izilen yazilar, resimler ve resim benzeri sekiller gibi c¢esitli

yollarla nesilden nesile aktarilmigtir. Bu aktarimin en etkili yolu kuskusuz egitimdir.

Giiniimiizde bilim ve teknolojideki gelismeler, her alani etkiledigi gibi egitim
alanin1 da etkilemis ve egitim alaninda ¢aligsanlara yeni firsatlar sunmaya baslamistir.
Teknoloji dev adimlarla kosarken c¢ogu yazilim miihendisleri, egitimciler,
O0gretmenler bu teknolojiyi geleneksel Ogretim yontemlerine monte etmeye
calismigtir (Baki, 2001). Egitimin bireylere daha etkili ve verimli bir sekilde
verilebilmesi i¢in, egitimciler teknolojinin sagladigr olanaklardan yararlanma
egilimine girmisler ve 6gretimde teknoloji desteginden yararlanmaya baslamiglardir.
Egitimde teknoloji destegi sz konusu oldugunda ise akla ilk olarak bilgisayarlar

gelmektedir.

Diinden bugiine her zaman tartigilan ve insan yasaminda her zaman biiytik bir
oneme sahip olan egitim, giiniimiizde bilgisayarlarin da giinliik yasamin vazgegilmez

Ogeleri olarak yerini almasiyla farkl bir boyut kazanmistir (Kacar ve Dogan, 2007).

Matematik egitimi agisindan bakildiginda da, reform hareketlerinin konu

edildigi hemen her ortamda bilgisayar temel eleman olarak ele alinmakta ve reform



hareketlerinin basariya ulasabilmesi i¢in artan bir bi¢imde kullanilmasi gereginden
bahsedilmektedir (Karatas ve Giiven, 2003). Bilgisayarlarim matematik derslerinde
kullanilabilmesi oncelikli olarak 6gretmenlere baghdir. Ciinkii 6gretmen, 6grencinin
matematik derslerinde teknolojiyi kullanmasi i¢in bir rehberdir. Ogretmene
matematik Ogrenecegi, matematik calisacagi bir ortam sunuldugunda bu teknoloji
matematik 0gretmeni i¢in anlamli hdle gelmeye baslamaktadir (Baki, 2001). Ayni

durum, 6grencilerin matematikte anlamli 6grenmeler gelistirmesi i¢in de gecerlidir.

Matematik egitiminin en 6nemli dallarindan olan geometrinin egitimdeki yeri
oldukga biiyiiktiir (Turgut ve Yilmaz, 2007). Geometri, okul matematiginin temel ve
onemli konu alanlarindan ve kavramsal anlamda da yapitaslarindan biridir
(Vatansever, 2007). Teknolojinin ve egitimde bilgisayar kullanimmin ilkogretim
matematik derslerindeki etkileri, geometri Ogretiminde dinamik geometri

yazilimlarmin kullanilmasiyla kendini gostermektedir.

Dinamik geometri yazilimlarmin matematik siniflarina girmesi ile birlikte
Ogrencilerin bu yeni teknolojiye kars1i gosterecekleri tepki de arastirilmaya

baslanmistir (Karatas ve Giiven, 2003).

Bu arastirmayla, bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla yapilan
ogretimin, ilkogretim 7. smif Ogrencilerinin geometrik cisimler konusundaki
erisilerini ne Olgiide etkiledigini belirlemeye ve Ogrencilerin dinamik geometri

yazilimlarina yonelik goriislerini belirlemeye ¢aligilmistir.

Bu tez 5 boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde arastirmanin konusu ve
konunun alan yazindaki islenisine, problem durumuna, arastirmanin amaci ve
Onemine, problem climlesi ve alt problemlere, arastirmanin sayiltilarina,

sinirliliklarina, tezde adi1 gegen tanimlar ve kisaltmalara yer verilmistir.

Ikinci boliimde, yurti¢i ve yurtdisinda arastirmayla dinamik geometri
yazilimlariyla bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile ilgili yayin ve arastirmalara yer

verilmistir.

Uciincii  bdliimii, arastrmanin yontemi olusturmaktadir. Bu béliimde,

aragtrmanin desenine, calisma grubuna, veri toplama araclarina, veri toplama



araclarinin gelistirme siirecinde yapilan gegerlik ve gilivenirlik ¢aligmalarma ve veri

¢oziimleme tekniklerine yer verilmistir.

Doérdiincii boliimde, arastirmanin bulgular1 ve yorumlar1 bulunmaktadir. Bu
boliimde, ilkogretim 7. smif Ogrencilerinin bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlariyla yapilan Ogretimin Ogrencilerin  erisi  diizeylerine ve uzamsal

yeteneklerine etkisi geleneksel 6gretim yontemiyle kiyaslanarak incelenmistir.

Besinci boliimde, arastirma bulgularmin degerlendirilmesi yapilarak, ilgili
yaymlarin sonuglariyla karsilastirmalar yapilmistir. Bunun yaninda, alan yazna katki

saglayacagi diistiniilen 6neriler verilmistir.

Problem Durumu

[Ikdgretim ikinci kademe matematik miifredat programi 5 6grenme alanindan
olugmaktadir. Bunlar; sayilar, cebir, olasilik ve istatistik, 6lgme ve geometri 6grenme
alanlaridir. Bu miifredat her smif i¢in ayr1 ayri ele alindiginda, geometri ve dlgme

O0grenme alanlarmnim genis yer kapladig1 goriilmektedir.

Insanlar cevrelerindeki herhangi bir esya ya da varlikta geometrik sekil ve
cisimlerle kolaylikla karsilasirlar ve meslek hayatlarinda bu sekil ve cisimlerden
yararlanirlar. Bu varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya,
esyanin sekli ile goOrevi arasindaki iligkiyi kavramaya dayanir (Altun, 2002).
Cocuklarin bu iliskiyi kavramaya baslamasi okul dncesi donemlere dayanmaktadir.
Cocuklar okula baglaymcaya kadar giinliik hayatlarinda, geometrik kavramlardan en
cok uzay geometri ile ilgili olanlar hakkinda informal bilgiler edinirler ve tecriibeler
kazanirlar. Okulun goérevi bunlar1 ¢ocuklarin zihinsel gelismislik diizeylerine gore
diizenlemek ve formal hale getirmek, edindikleri bilgi ve becerileri taban alarak yeni
geometrik kavramlari, bu kavramlar arasindaki iligkileri kazandirmaktir (Altun,
2002). Bu iligkileri kazandirmak i¢in de, geometri 6gretiminde ¢agdas yontem ve

tekniklerin kullanilmasinin uygun olacag: diistiniilmektedir.



Matematik egitimi goz Onilinde bulunduruldugunda karsilagilan sorunlardan
en Onemlileri; dersin soyut olarak algilanmasi ve giinliik hayattan uzak olmasidir
(Karal ve Solak, 2008). Biligssel araglarin cagimizda matematik Ogrenme ve
O0gretmeyi biiylik 0Olgiide kolaylastirdigi bilinmektedir. Matematik programinda,
bilgisayar ortaminda matematigi Ogrenme-0gretme siirecinde kullanilacak
yazilimlara bagli olarak problem ¢6zme ve diisiinme becerisinin kazandirilmasinda
matematiksel kavramlara dayandirilan biligsel araglarm etkin rol oynadigi

vurgulanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).

Teknolojideki ilerlemelerle birlikte 80’li yillardan itibaren matematik
egitiminde ¢ok sayida degisimler meydana gelmistir. Gelisen teknolojilerden biri
olan bilgisayar, giinliik yasamda oldugu kadar her tiirli kademedeki egitim
kurumlarinda da bir 6gretim araci olarak kullanilmaya baslanmistir (Yavuz, Cantiirk
Giinhan ve Baser, 2007). Bilgisayarla birlikte internet ve web kavramlarmin egitime
girmesi, matematik Ogretiminde de Ogrenme ortamlarinin olusturulmasi icin
bilgisayar destekli tasarimlara, simiilasyonlara, yazilimlara, vb. yer verilmesine yol
agmigtir (Mert Uyangdr ve Karaca Ece, 2008). Geometer’s Sketchpad, Cabri
Geometry, Cabri 3D, Derive, Geogebra, Graphmatica matematikte kullanilan bazi
dinamik geometri yazilimlardandir. Bintas ve Akilli (2008)’ya gore dinamik
geometri programlari, 6gretmenlerin 6grenme ortamlarmni nesnel hale getirmesi ve

yapisalci bir 6grenme ortami olusturmasi i¢in kullanilabilir.

Bu bilgiler 151¢inda; geometri 6gretiminde kullanilacak bilissel araglarin
ozellikle de dinamik geometri yazilimlarinin 6gretimi destekleyici nitelikte oldugu,
Ogrencilerin glinliik yasam problemleriyle geometri problemlerini
iliskilendirebilmelerine kolaylik sagladigi soylenebilmektedir. Bundan dolayi,
ilkogretim 7. smif geometri 6gretiminde kullanilan bilgisayar destekli dinamik
geometri yazilimlariyla yapilan 6gretimin, 68rencilerin erisi diizeylerine ve 6grenci

goriislerine etkisi arastirmanin temel problem durumunu olusturmaktadir.



Egitim ve Teknoloji

Egitim, bireyin davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla kasitli olarak istendik
yonde davranig degistirme siirecidir (Ertiirk, 1994). Diger bir deyisle, egitim yeni
kusaklarm, toplum yasayisinda yerlerini almak i¢in hazirlanirken, gerekli bilgi,
beceri ve anlayislar elde etmelerine ve kisiliklerini gelistirmelerine yardim etme

etkinligidir (Oguzkan, 1981).

Egitim ailede baslar, sokakta, okulda, is yerinde siirer (Demirel ve Kaya,
2003). Buna ragmen, giinlimiizde yasanan sorunlar nedeniyle egitimin genis kitlelere
kaliteli olarak ulastirilabilmesi i¢in teknolojinin imkanlarindan yararlanilmasi
gerekmekte ve dolayisiyla teknolojinin egitim uygulamalarinda yeri ve 6nemi siirekli

artmaktadir (Kosar, Yiiksel, Ozkilig, Avci, Alyaz ve Cigdem, 2003: 2).

Teknoloji, bir endiistri daliyla ilgili yapim yontemlerinin, yollarinin ve
araclarinin incelenmesinden olusan bilgi dalidir (Oguzkan, 1981). Ayn1 zamanda
teknoloji, insanin dogay1 egemenligi altina almasi1 ve yasam kosullarmi iyilestirerek
mutlu olmast icin bilimsel verilerin yol gostericilifinde c¢evresini degistirme
faaliyetleri olarak tanimlanmistir (Cepni, 2006: 300). Isman (2005: 1) teknolojiyi,
belirlenen hedefleri gerceklestirmede, gereksinimleri karsilamada ve yasami
kolaylastirmay1 saglamada kullanilan bilgileri organize etmek i¢in kullanilan bilgileri

organize etmek i¢in yapilan pratik uygulamalar olarak agiklamistir.

Olaganiistii bir hizla gelisen ve degisen teknoloji giinlimiiz insaninin
vazgegilmez bir ihtiyacidir (Cepni, 2006: 11). Giliniimiizde egitim ve teknoloji
bilisim teknolojilerinin hizli gelismesiyle yasamimizin bir parcas1 olmustur (Isman,

2005: 25).

Insanoglu, diinyaya geldigi ilk andan beri sosyal ve egitim ihtiyaglarmi
karsilamak icin basit yapida bulunan teknolojileri gelistirip etkili kullanmigtir
(Isman, 2005: 20). Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesi ve egitime verilen 6nemin
artmasiyla, egitim sorunlarinin ¢dzlimiinde teknolojik olanaklardan yararlanmak

kacinilmaz hale gelmistir (Hoscan, 1998).



Glinlimiiz ¢agdas egitim sistemlerini bi¢imlendiren sosyal, ekonomik,
teknolojik ve egitsel kosullar degismistir (Kosar ve diger., 2003: 1). Egitim ve
teknoloji, insanoglunun yetistirilmesinde énemli bir rol oynamaktadir (Isman, 2005:
25). Insan hayatindaki en Onemli siireglerden biri olan egitim, giiniimiiziin
gereksinimlerine yanit verebilmek i¢in gelisen teknolojinin olanaklariyla donanmak

ve diizenlenmek zorundadir (Kacar ve Dogan, 2007).

Teknoloji ve egitim kavramlarini egitimcilerin, siirekli olarak o6grenme-
O0gretme faaliyetlerinde kullanmasi, etkili ve kalic1 6grenme ortamlarmin olugsmasina

katk1 saglanmistir (Isman, 2005: 25).

Egitimde teknoloji kullaniminin gergeklesmesiyle birlikte egitim teknolojileri
ayr1 bir disiplin haline gelmistir.

Egitim Teknolojisi Nedir?

Egitim teknolojisi, ilgili kuramlarin en etken ve olumlu uygulamalara
doniistiiriilmesi  i¢in personel, tasarim, arag-gereg, siirec ve yontemlerden
olusturulmus bir sistemler biitiiniidiir (Kosar ve diger., 2003: 3). Diger bir deyisle,
egitim teknolojisi, 6§renme Ggretme ortamlarmi etkili bir sekilde tasarlayan 6grenme
ve 6gretmede meydana gelen sorunlar1 ¢dzen, {liriiniin kalitesini ve kaliciligini arttiran

bir akademik sistemler biitiiniidiir (Isman, 2005: 26).

Cagdas egitim teknolojisi, insanin 6grenmesi ve iletisim bilimleri alanindaki
arastrma bulgularina dayanilarak yetismis insan gilicii ve insan giicii dis1
kaynaklardan (arag- gereclerden) yararlanilarak egitimin 6zel amaclarma gotiirecek
O0grenme-0gretme siireclerini sistematik bicimde tasarlama, uygulama, degerlendirme

ve gelistirmeye yonelik bir yaklagimi ifade eder (Kosar ve diger., 2003: 4).

Egitim teknolojisi ayni zamanda “6grenme teknolojisi” ve “Ogretim

teknolojisi” adlar1 altinda diinya literatiiriinde bulunmaktadir (Isman, 2005: 26).



Egitim hizmetlerini daha genis kitlelere daha kaliteli bigimde
gotiirebilmek i¢in ¢agdas egitim teknolojisinin tiim olanaklarindan etkili
bicimde yararlanmak gerekmektedir. Bu olanaklardan yararlanmak
suretiyle O6grenme-Ogretme ortamini iyilestirmek, egitimin kalitesini
yiikseltmek ve egitim hizmetlerinin kapsamini genisletmek miimkiindiir
(Kosar ve diger., 2003: 1).

Egitim hizmetlerinde teknolojinin kullanilmaya baslamasi1 ve teknolojik

araclarin egitime sagladigi katkilar egitim teknolojisi disiplinini ortaya ¢ikarmistir.

Egitimde Teknoloji ve Bilgisayarlarin Kullanimina Neden Thtiyac

Duyulmaktadir?

Egitim-0gretim ortamlarmin, Ogrenciler tarafindan istenilen ve aranilan
ortamlar olmasi ve istedigimiz zaman bu ortamlarin zenginlestirilmesi gerekir
(Isman, 2005: 24). Bu zenginlestirme faaliyetleri teknolojinin egitimde kullanilmasi

ile saglanabilir (Isman, 2005: 24).

Cepni (2006: 11)’ye gore insanlar, neredeyse her giin Onlerine ¢ikan yeni
teknolojik araglar veya yeniliklerle karsilagsmaktadirlar. Bireylerin bu araclarin
insanliga olan yararlarmi algilamalar1 yaninda, bu araglar1 kendi ihtiyag¢larina yonelik

olarak kullanabilmeleri gerekir (Cepni, 2006: 11).

Gilinlimiizde egitim kurumlarinda geleneksel yontemlerle ve arac gereclerle
yapilan egitim ve &gretim yerini bilgi teknolojilerinden faydalanilarak olusturulan
coklu 6grenme ortamina birakmaktadir (Kacar ve Dogan, 2007). Tiim 6grencilere
geleneksel yontemleri kullanarak kaliteli bir egitim vermek ekonomik agidan oldukg¢a
giictlir (Kosar ve diger., 2003: 1). Bilgisayarin egitimde kullanilmasi bu yolda atilmis
gerekli bir adimdir (Kacar ve Dogan, 2007). Yirminci yiizyilin en etkili bilgi-islem
aract olan bilgisayar ve bilgi teknolojisinin insan yasamini ve ¢evresini degistirme
hiz1 giderek artmaktadir (Yildiz, 2004: 117). Bilgisayarlar ve bunlara dayanan
teknolojiden egitimde yararlanilmasi Tiirk Egitim sisteminde iizerinde ¢ok durulan

bir konu haline gelmistir (Hoscan, 1998).



Yildiz (2004: 117)’a gore egitimde bilgisayar gereksinmesi, artan bilgiyi
artan Ogrenci sayisina tam ve dengeli olarak ulastirabilme, karmasiklasan igerigi
kristalize ederek Ogrenciye kazandirabilme, nitel ve nicel ydnden Ogretmen
yetersizligi ve bireysel farkliliklar gibi nedenlerden ortaya c¢ikmustir. Hoscan
(1998)’a gore ise; egitim isteginin artmasi, dgrenci sayisinin ve bilgi miktarinin
cogalmasi, Ogretilecek icerigin karmasiklagsmasi ve bireysel egitimin Onem
kazanmasi1 gibi nedenlerle bilgisayarin egitimde kullanilmaya baslamasi, Bilgisayar

Destekli Egitim uygulamalarini baslatmistr.

Tiirkiye’de 1984 yilindan beri bilgisayar destekli egitimin egitim ve 6gretim
kurumlarinda uygulanmasi giindemdedir (Hoscan, 1998). Ulkemizde egitim alaninda
bilisim araglarinin kullanilmas1 1984 yilinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan
olusturulan “Ortadgretimde Bilgisayar Egitimi Ihtisas Komisyonu” ile baslamistir

(Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii [EGITEK], 2003).

Yildiz (2004: 117)’a gore egitimde bir ara¢ olarak kullanilan bilgisayarlar,
belli verileri kendisine verilen komutlar dogrultusunda isleyen bir elektronik veri
isleme aracidir. Bilgisayarlar biiyilkk miktarlarda bilginin hizli ve tutarli sekilde
kaydedilmesi ve diizenlenmesinde etkindir (Cepni, 2006: 298). Bilgisayar,
O0grenmeyi kolaylastirmada kullanilan bir kaynak ve bir aractir (Aktas, 2004: 158).

Hoscan (1998)’a gore bilgisayarlar i¢inde yasadigimiz yiizyilin temel kiiltiir
Ogelerinden biri olup, kullanimi hizla yayginlagan bir ara¢ haline gelmistir.
Bilgisayar, bireysel 6grenme hizi, etkin katilim, aninda diizeltme, kademeli ilerleme
gibi 6zelliklerin kullanilmasma firsat verdigi i¢in diger 0gretim araglarmmdan farkl
bir konuma sahiptir (Cepni, 2006: 302). Bilgisayarlar egitim Ogretimin her
kademesinde resmi yazigsmalarin yapilmasi, Ogrencilerle ilgili bilgilerin kolayca
ulasabilmek amaciyla yiiklenmesi, test sorular1 yiiklenerek soru bankasi
olusturulmasina, zor ve tehlikeli deneylerin simule edilmesi gibi ¢ok degisik amaclar
icin kullanilabilir (Yildiz, 2004: 125). Karmasik problemlerin ¢éziimiinde insanlarin
yapabileceginden daha fazla duyarlilikta ve hizli islem yapabilmeleri yoniinden
zamandan ve cabadan kazang saglar (Cepni, 2006: 298). Yildiz (2004: 117);
bilgisayarin egitimde kullanildig1 takdirde okul Oncesi ve sonrasi bireylere dikkat

gelisimi kazandirdigmi, bireyin konuyu kavrayabilmesine yardimci oldugunu, bireye



bir¢ok isi ayn1 anda yapabilme becerisi kazandirdigini, egitimi zevkli ve ilgi ¢ekici
hale getirdigini sdylemistir. Yani, 6grenme hiz ve gereksinimleri agisindan farkl
O0grenme birine sahip Ogrencilere yonelik egitim faaliyetlerinde karsilasilan

zorluklara uygun bir egitim aracidir (Cepni, 2006: 298).

Cepni (2006: 302)’ye gore Ogretim amacglh olarak bilgisayardan iki sekilde

yararlanilmaktadir:

1. Bilgisayar Yonetimli Ogretim,
2. Bilgisayar Destekli Ogretim.

Bunlardan; bilgisayar yonetimli 68retimde, bilgisayarlarin sinif ve ders dis1
etkinliklerde (devam-devamsizlik durumu, sinav notlar1 ve kisisel bilgileri verileri)
kullanildig1, bilgisayar destekli 6gretimdeyse, bir ders, bir konu veya kavramla ilgili
davranis degisikligi siirecinde Ogretmene dogrudan yardimci olarak kullanildigi

yaklagimdir (Cepni, 2006: 302).

Bilgisayar Destekli Ogretim

Kacar ve Dogan (2007)’a gore bilgisayarlarin 6grenme ve dgretme ile ilgili

biitiin faaliyetlerde kullanilmasi bilgisayar destekli egitim olarak tanimlanabilir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)’de genellikle iki tiir yazilim
kullanilmaktadir: Ozel Ders ve Alistirma Yazilimlari1 (Cepni, 2006: 303).

Ozel ders yazilimlari, belli bir konudaki bilimsel bilgilerin &gretiminde
kullanilan yazilimlardir ve agirlikli olarak canlandirma (animasyon) ve benzesim
(simiilasyon) programlari kullanilmaktadir (Cepni, 2006: 303). Alistirma yazilimlari
ise davranislarin pekistirilmesine yoneliktir ve problem ¢dzme yaklasimimna dayali
egitsel oyunlar olarak diisiiniilebilir (Cepni, 2006: 306). Ozel ders yazilimlar1 igin,
eger hazirlanan program, tasarlanan modeli hareketlendirirken 6grencilerden konuya

ait bir girdi istemiyor, kendi girdisini kendi hazirlayip kullanarak sonuca gidiyor ve
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Ogrenci sadece seyrediyorsa, bu program canlandirma programidir (Cepni, 2006:

304).

Benzesim de canlandirma gibi gergekligin taklidini 68renciye sunarken, bu
gerceklige iliskin degiskenlerin durumunu farkli degerler kullanarak incelemeye,
onlarla etkilesmeye imkan tanir (Cepni, 2006: 304). Benzesim yazilimlar1 sayesinde
ogrenciler yeni bilgiler 6grenirken bu yolla sayisal verileri kaydetme, uygun tablolar
olusturma, tablolardaki degiskenler arasinda iliski kurma, denenceler kurma ve
bunlar1 deneme ve tartisarak bir sonuca ulagsma gibi bilimsel siire¢ becerilerine

yonelik davraniglar kazanirlar (Cepni, 2006: 305).

BDO’niin avantajlarindan biri olan bireysel farkliliklar1 dikkate alabilme ve
icerigi Ogrencilerin ge¢mis yasantilarin1 g6z Oniine alarak uyarlayabilme ozelligi,
etkili ve verimli bir 6gretimin gergeklesebilmesi i¢in olduk¢a dnemlidir (Caliskan ve

Simsek, 2000).

BDO’de teknolojiye ayak uydurmak, giiniimiiz nitelikli insanimnm 6zelliklerini
tastyabilmek i¢in ¢agimizda en etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak

nitelendirilen bilgisayarlar kullanilmaktadir (Cepni, 2006: 300).

Bilgisayar destekli egitim, diger egitim ortamlarindan farkl 6zelliklere ve
farkli degiskenleri kontrol edebilme yetenegine sahiptir (Kacar ve Dogan, 2007).
Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel yontemlere gore daha etkili
oldugu ve 6grencilerin 6grenmeye karst daha olumlu tutum sergiledikleri giiniimiizde

kabul edilen bir gergektir (Caliskan ve Simsek, 2000).

Bilgisayar destekli egitim, bilgisayarm O0grenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullanildigi, 6gretim silirecini ve 0grenci motivasyonunu giliclendiren,
Ogrencinin kendi 0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir

(Yildiz, 2004: 137).
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Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminda Bilgisayar Destekli Ogretimin Rolii

Gecmisten gilinlimiize 0grenme ve Ogretmenin dogasini aciklayabilmek i¢in
bir¢ok teori ortaya atilmig fakat mevcut ilkogretim miifredatinda son yillarda en ¢ok
savunulan yapilandirmaci (constructivist) 6grenme kurami benimsenmistir (Cepni,
2006: 45). Diger bir deyisle mevcut ilkdgretim miifredati bu 6grenme kurami lizerine

kuruludur.

Yapilandirmacilik genelde 6grenmeye, 6zelde ise her bireyin kendi bilgisini
nasil olusturduguna yonelik iddialar1 olan bir felsefi yaklagimdir (Olkun ve Toluk
Ugar, 2006: 19). Bu baglamda bir 6grenme kuramindan ¢ok bir 6gretme kurami

olarak ele almabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2006: 19).

Bu yaklagim Ausubel’in 6grenmeyi etkileyen en Onemli etken
Ogrencinin mevcut bilgi birikimidir, yeni 6grenilen bilgiler bunlar {izerine
insa edilir seklinde ifade edilen diisiincesi lizerine odaklanmistir. Bu
diisiinceye gore 0grenci yeni kazandig bilgileri daha 6nceden kazandigi
bilgilerle karsilastirarak yorumlar ve anlamli hale getirerek zihnine
yerlestirir (Cepni, 2006: 45).
Yapisalct kuram, var olan geleneksel kuramlara (davranigsal ve biligsel)
alternatif bir yontem olarak ve teknolojik cagin gerektirdigi ihtiyaglara cevap

vermesi i¢in gelistirilmistir (Isman, 2005: 86).

Yapilandirmaci yaklasimm merkezinde 6grenmeyi gergeklestiren Ogrenciler
vardir ve Ogrenciler &grenmelerini kendileri yaparak, yasayarak gerceklestirir
(Isman, 2005: 233). Yapilandirmacilik, bilginin 6grenen tarafindan olusturuldugu,
her 6grenenin digaridan aldigi yeni bilgi ile sahip oldugu bilgileri iliskilendirerek
ogrendigi fikri lizerine odaklanmistir (Cepni, 2006: 46). Cagdas egitim bilimciler
cocuklarin egitim-6gretim siirecinde (6zellikle ilkdgretimde) cevreyi ve olaylari
elestirel bicimde gozleyip akranlari ile goriis aligverisinde bulunarak -Ogretmenin
diizenleme ve yol gosterme disinda 6grenci adma higbir ek eylemde bulunmadigi

ortamlarda- bilgi kazanmas1 gerektigini savunmaktadirlar (Develi ve Orbay, 2003).
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Yapilandirmacilik, bilginin kazanilmasinin bireysel bir siire¢ oldugunu,
O0gretmenin gorevinin bu siireci hizlandirmak ve kolaylastirmak i¢in gerekli ortami
saglamak oldugunu vurgular (Olkun ve Toluk Ugar, 2006: 19). Bu yaklasimda
ogrenci kendisine verilen bilgileri almak yerine, kendi zihin yapisina uygun olarak
anlamlandirir (Cepni, 2006: 45). Yapilandirmacilara gore bilgi, yasantilarmi anlaml
hale getirmeye calisan birey tarafindan etkin olarak yapilandirilmaktadir (Demirel,

2007: 41).

Ogrencilerin ihtiyag duyacaklar1 bilgileri kendilerinin bulmasiyla daha iyi
Ogrenecegi bilinen bir gercektir (Cepni, 2006: 298). Egitim teknolojisi, 6grencilere
herhangi bir konu 6gretiminde yaparak yasayarak Ogrenme imkani sunmaktadir
(Isman, 2005: 88). Yaparak yasayarak 6grenme neticesinde, dgrenciler kalict izli
dgrenmeler olusturabilmektedir (Isman, 2005: 88). Yapisalci dgretimde amac, en az

rehberlikle 6grenme yollarinin 6grenilmesidir (Cepni, 2006: 298).

Yapilandirmaci 6gretimde 6gretmen bilgi aktarict ve 6grenci de pasif alict
degildir (Olkun ve Toluk Ugar, 2006). Ogretmenler 6grencileri etkili, faydali ve
yaratict etkinliklere katmalidir (Cepni, 2006: 298). Egitim teknolojileri sayesinde,
ogrenci-merkezli ortamlar tasarlanmaktadir (Isman, 2005: 88). Yapilandirmaci
anlayisin uygulandigi egitim ortamlari, bireylerin 6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk almalarmi ve etkin olmalarini gerektirmektedir (Demirel, 2007: 52). Bu
nedenle, egitim teknolojileri ve bilgisayar destekli 6gretim kullanilarak tasarlanan
derslerle, dgrencilerin bireysel sorumluluklarinin bilincinde olduklar1 bir 6grenme

ortaminda gerceklestirilmektedir.

Bireyin kendi bilgisini kurmasi ve gelistirmesi, etkin olarak sorgulamasi,
problem ¢6zmesi, yaratmasi ve derinlemesine anlamasi yapilandirmaci anlamdaki bir
O0grenmenin sonucu olarak ac¢iklanmaktadir (Demirel, 2007: 53). Glinlimiizde bilgiyi
depolayan bireylere degil, bilgiyi kullanabilen ve yeni bilgiler iireten bireylere
ihtiyag duyulmaktadir (Olkun ve Toluk Ucar, 2006). Bilgisayarlar bilgiyi
yapilandirmada énemli bir arag olarak goriilmektedirler (Cepni, 2006: 298). Ogrenci
bilgisayar1 ya da diger egitim teknolojilerini kullanarak, kendi kendine egitim-

ogretim faaliyetlerini gergeklestirmeye ¢alisir (Isman, 2005: 88).
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Ogrenme siirecinde 6grenenlerin neler ve nasil dgreneceklerine, yanitlanacak
sorulara, kullanilacak kaynaklara, yerine getirilecek gorevlere 6gretmenler karar
vermemeli; 6grenenler ilgilenecekleri sorunlar1 ve 6grenme hedeflerini kendileri
belirlemelidir (Demirel, 2007: 49). Ogrenciler, egitim teknolojilerini kullanarak,
herhangi bir konuda arastirma ve inceleme yaparak, kendisinin belirledigi konular1

ogrenmeye ¢alisir (Isman, 2005: 88).

Yapisalc1 yaklagimin c¢ergevesinde, Ogrencilerin kendi sorumluluklarini
bilerek siirece katilmalar1 ve &grenmeler arasinda kurulacak iligkiler 6nemli
oldugundan bilgisayarlar agisindan, 6grenme 6gretme siiresinde ¢oklu etkilesime ve
O0gretmenin bu siirecteki roliine onem verilir (Cepni, 2006: 298). Bu nedenle
yapilandirmaci egitim ortamlar1 bireylerin ¢evreleriyle daha fazla etkilesimde
bulunmalarina, dolayisiyla zengin Ogrenme yasantilari gecirmelerine olanak
saglayacak bicimde diizenlenmelidir (Demirel, 2007: 53). Egitim teknolojileri
ogrencilere diinyanin farkli bolgelerinde bulunan kiitiiphanelere ulasmada ve ihtiyaci
olan bilgileri alip kullanmada yardim eder (Isman, 2005: 88). Bu yolla dgrencilerin
teknolojiden iist diizeyde yararlanmalar1 ve bdylece zengin bir 6grenme ortaminda

bilgiyi yapilandirmalar1 saglanabilir.

Yapilandirmaci yaklagim 0Ogrenci merkezli bir O68renme yaklagimidir.
Ogretmen merkezli bir 6grenme yaklagimi; kagit, kalem, tahta, tebesir, kitap gibi
hazir bilgilerin sunulmasinda kullanilan ilkel teknolojileri kullanirken, 6grenci
merkezli bir yaklasim bilgiye ulasmanin yollarin1 gosteren, bilgiyi kullanma ve
paylasmay1 kolaylastiran iletisim teknolojilerini (Bilgisayar Destekli Ogretim, ¢oklu
ortam, internet gibi) kullanir (Baki, 2008).

Yapilandirmaci 6grenme kurami bilgisayarlarla birlikte, bilgi teknolojilerine
dayali ¢esitli egitsel yazilimlarin kullanilmasiyla da uygulanmaktadir (Demirel,
2007: 57). Ornek olarak Lego programinda, dgrenciler bilgisayara gesitli islemleri
yapmalar1 i¢in komut verebilirler. Yani 6grenci 6gretmen, bilgisayar 6grenci gibi
davranir. Burada onemli olan &grencilerin neyi, neden yaptiklarini bilmeleridir

(Cepni, 2006: 298).
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Isman (2005: 88)’a goére egitim teknolojisi yapisalci kuramin, yaparak-
yasayarak Ogrenme, yaraticilik yeteneginin gelistirilmesi, kubasarak Ogrenme,
ogrenci-merkezli Ogretim ve bireysel Ogretim yaklasimlarini etkili olarak

kullanmaktadir.

Tiim  bunlarm  151¢inda,  yapilandirmaci  yaklagimmn  6gretimsel
uygulamalarinda bilgisayar destekli 6gretimin kendini gostermesinin 0gretmenlerin
Ogrencilere rehberlik etmesini, oOgrencilerin de bilgiyr yapilandirmasini

kolaylastirdig1 sdylenebilir.

Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanin Ve Bilgisayar Destekli Ogrenme

Cagimizin teknolojik gelismeleri sayesinde, egitim uygulamalarma yeni
imkanlar saglanarak, kullanilan ortam ve yontemler zenginlestirilmektedir (Kosar ve
diger., 2003: 28). Bu ortam ve yOntemler matematik egitiminde de kendini
gostermistir ve gosterecektir. Egitimde teknoloji kullanimi daha ¢ok Ogrencinin
kavramasi ve deger vermesini saglamak i¢in geleneksel okul matematigiyle

birlestirilebilir (Huentinck & Munshin, 2004: 161).

Milli Egitim Bakanligi Mevzuatr’nin 1739 numarali temel kanununun 13.
maddesi, Tiirk Milli Egitimi’nin Temel Ilkeleri’nin bilimselligini “Her derece ve
tiirdeki ders programlar1 ve egitim metotlariyla ders arag¢ ve geregleri, bilimsel ve

teknolojik esaslara ve yeniliklere, cevre ve iilke ihtiyaclarma gore siirekli olarak

gelistirilir...” seklinde agiklamaktadir (http://mevzuat.meb.gov.tr/html/88.html). Bu
nedenle egitimde teknolojik gelismeleri takip etmek, Ozellikle de matematik
egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yontemini kullanmak egitimin ¢agdashgi ve

bilimselligi agisindan gereklidir.

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Suras1 (NCTM, 2008) matematik

o0grenme ve O6gretmede teknolojinin roliinii s0yle agiklamstir:
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Teknoloji 21. ylizyllda matematik 6grenmek icin gerekli bir
aractir ve tiim okullar 6grencilerinin tamaminin teknolojiye erisimini
saglamalidir. Etkili 68retmenler, 6grencilerin anlamalarmi gelistirmek,
ilgilerini canlandirmak ve matematik yeterliliklerini arttrmak igin
teknoloji potansiyelini en {ist diizeye tasirlar. Teknoloji elverisli olarak
kullanildiginda, tiim 6grencilerin matematige ulagmasini saglamaktadir
(http://nctm.org/about/content.aspx?id=14233).

Matematik egitiminde ve Ogretiminde teknoloji kullanimi denildiginde ilk
olarak akla bilgisayarlarin kullanimi gelmektedir. Cangelosi (2003: 347)’ye gore
glinimiizde bir matematik¢inin temel araci algoritmalar1 calistirabilmeye, g¢oklu
verileri, ¢ok boyutlu iligkileri aciklayabilmeye, veri ve fonksiyonlara erismeye ve
depolamaya ve matematik dilinde iletisim kurmaya uygun giiglii yazilimlarla

donatilmis bir bilgisayardir.

Bilgisayar ortaminda matematigi 6grenme-6gretme silirecinde matematiksel
kavramlarin dayandigi biligsel araglari gelistirilmesi kullanilacak yazilimlara bagli
olarak problem ¢6zme ve diislinme becerisinin kazanilmasmna katki saglayacaktir

(Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2003: 140).

Aktas (2004: 159) da matematik 6gretiminde bilgisayar kullanilmasini
vurgulamis ve matematik Ogretiminde bilgisayar kullanmaya baslarken

O0gretmene rehberlik yapabilecek ilkeleri sdyle agiklamistir.

1. Bilgisayar giinlik programin hedeflerini arttirmak ic¢in kullanilmalidir.
Ogretmen bilgisayar1 ¢ocuklarin sadece teknolojiyi kullanmasi amaciyla

kullanmamalidir.
2. Bilgisayar el becerilerine yonelik etkinliklere ilave olarak kullanilmalidir.

3. Ogretmen cocuk i¢in gelisimsel olarak uygun olan programm kullanmalidir.
Cocuk i¢in karmasik resimler, dagmnik renk ve ses iceren programlar

kullanilmamalidir.

4. Bilgisayarin potansiyelini kendi menfaatine ¢eviren birbirini etkileyen

programlar secilmelidir. (Aktag, 2004: 160-161).
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1960 ve 1970’lerde ¢ok Onemli olan kagit-kalem hesaplamalari, artik yerini
akil yiiriitme, yorumlama, tahmin etme ve karar verme becerilerine birakmistir
(Olkun ve Toluk Ugar, 2004: 63). Matematik egitiminde bu becerilerin gelismesi

egitim teknolojilerinin kullanilmasiyla ger¢eklesmektedir.

Egitim teknolojilerinin matematik 6gretiminde kullanilmas1 kamera,
televizyon ve projeksiyon gibi teknolojik araglarla gergeklesebilir. Buna karsin,
O0grencilerin  matematiksel iligkileri kesfetmesi ve muhakemeler yapmasini
saglayabilmek i¢cin matematik egitiminde popiiler olarak grafik hesap makineleri ve
bilgisayar yazilimlar1 (bilgisayar cebiri sistemleri, dinamik geometri yazilimlari, vs.)

kullanilmaktadir.

NCTM (1989) teknolojinin &zellikle bilgisayarlarin uygun bir sekilde
kullanilmas1 durumunda, bunun &grencilere geometrik anlamalarmni ve sezgilerini
gelistirebilecekleri zengin bir ortam sunacagini belirtmistir (NCTM, 1989; Ustiin ve
Ubuz, 2004’deki alintr). Aktas (2004: 159) da ilkokul ile birlikte ¢ocuklarin

matematik egitimlerinde bilgisayar1 etkili olarak kullanabilecegi vurgulamistir.

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Suras1 (NCTM, 2008) matematik

o0grenme ve O6gretmede teknolojik araglarin yerini de su climlelerle vurgulamistir:

Hesap makineleri ve bilgisayar cebiri sistemleri, dinamik
geometri yazilimlari, uygulamalari, tablolama yazilimlar1 ve interaktif
sunum araglar1 gibi diger teknolojik araclar, yiiksek kalitede matematik
egitiminin ¢ok Onemli bilesenlerindendir. Etkili bir matematik
ogretmeninin esliginde, farkli seviyelerdeki Ogrenciler matematiksel
muhakeme yapmak ve matematiksel sezgi duymak, bunu siirdiirmek,
matematiksel icerik ve problem ¢dzme durumuna erismek ve islemsel
hesaplamalarindaki pratikligini arttirmak i¢in bu araglar1 kullanabilir.
Kolay anlagilir bir matematik programinda, ogrenciler bu araglar
problemleri hesaplama, olusturma ve gosterim amaciyla kullanabilirler.
Ayn1 zamanda teknoloji kullanimi matematiksel diistinmeyi, problemi
tanimlamay1 ve karar vermeyi de saglar
(http://nctm.org/about/content.aspx?id=14233).

[Ikdgretimin birinci kademesinde matematik egitiminde kullanilan paket
programlar1 Olkun ve Toluk Ugar (2004: 63) ii¢ ana baslikta toplamistir. Bunlar hazir
etkilesimli CD’ler (Mine’nin Matematik Evi, Sihirli Fir¢a, Tangram), matematik
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egitimi programlar1 (GeoComputer, Geometer’s Sketchpad, Logo ya da Turtle Math)

ve grafik programlaridir (Microsoft Excel vb.).

Baki (2008: 445) ise bilgisayar donanimli ortamda matematik 6grenmenin iki
farkli yaklasimla olabileceginden bahsetmistir. Bunlardan biri programlama yoluyla
o0grenme digeri ise bulus yoluyla 6grenmedir. Baki (2008: 445)’ye gbre programlama
yoluyla matematik Ogrenmede, ipucu niteligindeki bazi programlar Ogretmen
tarafindan 6grenci ¢aligma yapraklarinda eksik birakilir ve 6grencinin tamamlamasi
istenir, bazen de konu ile ilgili 6n bilgiler verilerek bir matematiksel Oriintiiniin,
modelin veya iliskinin sayisal veya grafiksel olarak goriintiilenmesi 6grenciden
istenebilir. Bilgisayarl bir ortamda bulus yoluyla 6grenmenin gerceklesebilmesi igin
Ogretmenin agik uglu konular1 segcmesi ve bunlar1 6grenci calisma yapragi seklinde
dgrencilere sunmas1 gerekmektedir (Baki, 2008: 461). Ogretmenin diger énemli rolii
Ogrenciler ¢alisma yapraklarinda verilenleri yapmaya ugrasirken onlara rehberlik
etmesi ve anahtar sorular sorarak kesfedilmesi istenen kavramlara ve iliskilere dogru

Ogrencileri yoneltmeye caligmasidir (Baki, 2008: 461).

Geometri ve Geometri Ogretimi

Geometri insanlarin yasaminda onemli bir rol oynamaktadir. Geometri ve
geometrik diisiince matematigin gelisimine 6nemli katkilarda bulunmustur (Olkun ve
Toluk Ucar, 2006). Oyle ki Kaya (2004)’nin da belirttigi gibi, M.O. 4. asirda
geometriye dogrudan higbir katkis1t olmayan Plato kurdugu okulun kapisina “Buraya
Geometri Bilmeyen Giremez” yazisini koydurmustur
(http://www.matder.org.tr/Default.asp?id=82). Geometrinin tarihsel gelisimine
baktigimizda geometrinin, matematik biliminin gelismesinde dnemli roller oynadigi

goriilmektedir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

Geometri, matematik bilimine katkilar1 disinda giinlik hayatta da oldukga
fazla karsimiza cikar. Geometri, ¢cerceve yapmak, alinacak duvar kagidinin, boyanin,

¢imenin veya giibrenin miktarmi belirlemek ve diger is durumlar1 geometrik
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kavramlarin bilinmesine ihtiya¢ duyulan problem durumlar: igerir (Hatfield et al.,

1997: 126).

Insanin geometri adma yaptig1, dogada var ve yadsmamaz gergekleri gormek,
bunlar arasindaki iligkileri kesfederek soyut alanda (zihinde) bu iligkileri yeni gercek
ve yeni iligkilere gotiirmek olmustur (Develi ve Orbay, 2003).

Birgok arastirmaci geometrinin bireylerin giinlik yasamma ve genele
sagladig1 yararlardan bahsetmektedir (Olkun ve Toluk Ugar, 2006; Hatfield et al.,
1997: 126; Ustiin ve Ubuz, 2004). Geometri, sekilleri ve onlarm &zelliklerini
anlamay1 gelistirmede dgrencilere yardim ederek, tecriibe etmelerini saglar (Ustiin ve
Ubuz, 2004). Ayni zamanda geometri, fiziksel diinyay1 sekil, yer ve konum agisindan

inceleme olanagi saglar (Olkun ve Toluk Ugar, 2006).

Hatfield et al. (1997: 126) ise geometrinin 6grencilere sagladigi yararlar1 su

sekilde agiklamistir.

Diinyamizin bir¢ok yonii geometrik bir bakis agisiyla incelenebilir.
Geometrik modellerin, tasarimlarin, resimlerin veya sekillerin kullanilmasi
Ogrencilerin problemleri anlamalar1 ve analiz etmelerine, matematiksel
diistiniis ve fikirlerini tanimlamalarina ve gostermelerine yardimci olur.
Ornegin, alan modelleri ¢arpma, ondalik kesirler, kesirler ve yiizdeler
yaklagimlarinda kullanilabilir. Ogrencilere geometrik veya uzamsal bakis
acisinda matematiksel kavramlar1 ve bunlarm iliskilerini kesfetme firsati
verebilir (Hatfield et al., 1997: 126).

Baki (2008: 333) geometri temel alaninin amacimi, diizlemde ve ii¢ boyutlu
uzayda geometrik nesnelerin Ozelliklerini tanima, aralarindaki iligkileri bulma,
geometrik yeri tanimlama, doniisiimleri agiklama, ifade etme, geometrik dnermeleri

kanitlama seklinde dzetlemistir.

Baki (2001) geometrinin genel amagclarim1 iki ana bashkta su sekilde

belirtmistir:

1. Ogrenci kendi fiziksel diinyasini, ¢evresini ve evreni agiklamada ve

anlamlagtirmada geometriyi kullanabilmeli,

2. Ogrenci problem ¢dzme becerileri gelistirmeli.
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“Bu genel amaglar1 biraz acacak olursak, birinci amag i¢in sirasiyla 6grenci;

a) Geometrik sekilleri taniyabilmeli, agiklayabilmeli, karsilastirabilmeli ve
siiflandirabilmeli;

b) Varliklar arasinda iliskiler kurabilmeli, mekdn ve wuzay kavrami
gelistirebilmeli;

¢) Geometrik sekiller arasindaki doniistimleri kesfedebilmeli;

d) 3 boyutlu nesneleri taniyabilmeli, aciklayabilmeli, Ozelliklerine gore

smiflandirabilmeli.
Ikinci amag i¢in de su 6zel amaglar siralanabilir. Ogrenci;

a) Geometrik sekillerin 6zelliklerini karsiliklr iligkilendirebilmeli;

b) Geometrik yerleri, durumlar1 aksiyomlari, Onermeleri ve teoremleri
kullanarak agiklayabilmeli ve kanitlayabilmeli;

¢) Koordinat diizleminde doniigiimleri ve vektorleri problem c¢oziimlerinde

kullanabilmeli (Baki, 2001).”

Baykul (2005: 363) ise, ilkogretim geometri konularmin 6gretiminin
matematigin diger konularnmn O6gretimi kadar Onemli olduguna deginmis ve
ilkdgretimdeki matematik 6gretiminde geometri konularina da yer verilmesinin bazi

sebeplerini s0yle aciklamistir:

1. Ilkogretimde matematik ¢alismalar: arasinda elestirici diisiinme ve problem
¢ozme Onemli bir yer tutar. Geometri ¢aligmalari, 6grencilerin elestirici

diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesine 6nemli katki getirir.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularmin 6gretiminde yardimei olur.
Ornegin, kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel,

karesel bolgelerden ve daireden biiyiik 6l¢lide yararlanilir.

3. Geometri, matematigin giinliilk hayatta kullanilan 6nemli pargalarindan
biridir. Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller

geometriktir.
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4. Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir. Ornek olarak,
mimarlarin, miithendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte,
kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildig1

gosterilebilir.

5. Geometri, 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyay1 daha yakindan tanimalarina
ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin, kristallerin, gok

cisimlerinin sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

6. Geometri, Ogrencilerin hos vakit gecirmelerinin, hatta matematigi
sevmelerinin bir aracidir. Ornegin, geometrik sekiller, bunlarla yirtma,
yapistirma, dondiirme, Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar

oynanabilir (Baykul, 2005).

Geometri 6gretiminde iki temel yaklasim vardir (Altun, 2002). Bunlardan biri
parcadan biitliine yani noktadan cisme giden yaklasim, digeri ise ¢ocuklarin esya ve
cisimleri 6nce kavradiklar1 diisiincesinden yola ¢ikarak, 6gretime biitliinden baslayip

daha sonra pargalarin tanitilmasina yer veren yaklasimdir (Altun, 2002).

Etkili geometri dgretimi yapilabilmesi i¢in geometrik diislincenin bireylerde
nasil gelistiginin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu 6nemi, Olkun ve Toluk Ucar

(2007) su climlelerle agiklamistir:

Geometrinin hem somut cisim ve sekillerle ugrasmasi hem de
matematik Ogrenmeye katkisi nedeniyle daha erken yaslardan itibaren ele
alinmasi ve ayr1 bir kon olarak okutulmak yerine say1 ve 6lgme gibi diger
matematik konularina biitiinlesmis olarak ele alinmasimin daha yararli olacag
iddia edilmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in ¢ocukta geometrik diigiincenin
nasil gelistigi bilinmelidir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

Bireylerde geometrik diisiincenin gelisimini en iyi anlatan model van

Hiele geometrik diisiinme diizeyleri modelidir (Olkun ve Toluk Ugar, 2006: 98).
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Bireylerde Geometrik Diisiincenin Gelisimi

Cocuklar geometri dgrenirken geometrinin tarihsel olarak gegirdigi evrelere
benzer bir yol izlerler (Olkun ve Toluk Ugar, 2006: 98). Yani her ¢ocuk, gelisim
stirecinde insanligm geometri baglammda yasadiklarmi yasayacaktir (Develi ve

Orbay, 2003).

Cocuklarin geometrik sekilleri tanimasi ile ilgili olarak Aktas (2004: 112).
cogu calismanmn Piaget’in ve van Hiele’nin yaklasimi iizerine odaklandigmdan
bahsetmektedir. Aktas (2004: 112-113) Piaget’e gore ¢ocuklarin geometrik sekilleri

tanimasini su ciimlelerle aciklamistir:

Piaget’e cocuklarmn ¢evrelerini algilarken, insanlarin ve nesnelerin
sekillerini yakinlik, uzaklik ve konumlarina gore siirekli degistigini
diistindiiklerini ortaya koymustur. Yani ¢ocuklar sekilleri sekil onlara
yaklastikca ve uzaklagtikga farkli algilamaktadirlar. Piaget ¢ocuklarin erken
donemlerinde ¢evrelerindeki sekilleri algilamalarini 6klit geometrisi degil
topolojik geometri ile agiklamistir. Piaget ¢ocuklarin uzayi ilk algilayislarinin
yetiskinler tarafindan oklit geometrisi gibi algilandigini ve geometri egitimine
oklit geometrisi ile baslandigini, bunun da yanlig oldugunu ve ¢ocuklarin uzay
ve cevresi ile ilgili ilk gorsel kavramlarin topolojik oldugunu vurgulamaktadir.

Oysa giiniimiizde, Piaget’e karsin bircok matematik egitimcisi ¢ocuklarda
geometrik diisiincenin gelisimini van Hiele geometrik diistinme diizeyleri modeli ile

aciklamaktadir.

Van Hiele geometrik diisiinme modeli Dina van Hiele Geldof ve esi Pierre
Marie van Hiele’nin Utrecht Universitesi’nde ayn1 zamanda tamamladiklar1 doktora

calismasinin bir tirtiniidiir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007: 223).

Van Hiele geometrik diisinme modeli insanlarin geometrik diisiinme
yoniinden farkliliklarin1 bes hiyerarsik diizeye ayrilmasini esas alir ve her diizey
geometri kavramlarindan hangilerini ve ne kadarimin kazanildiginin degil, insanlarin
geometrideki kavramlar iizerinde nasil diisiindiiklerini ve bu diislincelerin tiplerini

belirtir (Baykul, 2006: 364).
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Her matematiksel kavram ya da islem gibi geometrik diisiince de belli
evrelerden gecer (Olkun ve Toluk Ucar, 2007: 98). Bu teoriye gore g¢ocukta
geometrik diisiincenin gelisimi gorsel donem, analitik donem, informal tlimdengelim
(yasantiya bagli ¢ikarim), formal tiimdengelim (¢ikarim) ve en ileri donem olarak
adlandirilan bes diizeyden olusmaktadir (Olkun ve Toluk Ucgar, 2004; Olkun ve
Toluk Ugar, 2006; Olkun ve Toluk Ugar, 2007). Usiskin (1982) bu diizeyleri diizey 1
(recognition), diizey 2 (analysis), diizey 3 (order), diizey 4 (deduction), diizey 5
(rigor) diye adlandirmustir. Bu diizeyler yaslarla dogrudan baglantili degildir, ancak
her insan geometrik gelismeyi bu siraya gore gostermektedir (Altun, 2002: 193-194).

Gorsel donem denilen birinci diizeyde cocuklar sekillerle ilgili 6lgme
yapabilir ve sekillerin o6zelliklerini fark edebilirler; fakat soyutlama yapamazlar
(Baykul, 2006: 364). Bu diizeydeki 6grenciler geometrik sekilleri bir biitiin olarak
tanir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007: 223). Bu 6grenci sekilleri goriiniigleri itibariyle
belirler, isimlendirir, karsilastirr (Olkun ve Toluk Ugar, 2007: 223). Bu evredeki
cocuklara geometri 6gretiminde fiziksel gereclerin sunulmasi, ¢ocuklarin bunlarla
oynamalar1 ve kullanmalar1 gerekir (Altun, 2002:194). Ornegin 6grencilerin bir grup
nesne i¢erisinden kendine gore benzer gordiigii sekil veya cisimleri aramasi, bulmasi
ve siniflandirmasiyla ilgili etkinlikler bu seviyeye uygundur (Olkun ve Toluk Ugar,
2006: 98). Bu diizeydeki diisiinmenin irilinii, sekillerin benzerliklerine gore

siniflandirilmasidir (Baykul, 2006: 364).

Analitik domem veya analiz olarak adlandirilan ikinci diizeyde Ogrenci
sekilleri parcalar1 ve ozellikleri itibariyle karsilastirir, smiflandirir ve agiklar (Olkun
ve Toluk Ugar, 2006: 99). Bu diizeydeki 6grenciler bir sinifa ait seklin 6zelliklerinin,
bu seklin bulundugu smifi temsil ettigini anlayabilirler, bir seklin 6zelliklerini ait
oldugu smifa genelleyebilirler (Baykul, 2006: 364). ikinci diizeydeki dgrencilere
yapilmas1 Olkun ve Toluk Ucgar (2006: 99) tarafindan tavsiye edilen etkinlikler;
geometri seritlerinden, kiirdan ya da kibrit ¢oplerinden geometrik sekiller yapmak,
geometrik sekillerin boyutlarmi 6lgmek, geometri tahtasinda verilen bir sekli
olusturmak, alan simetri ve dondiirme etkinlikleri yapmak, ii¢ boyutlu geometrik
cisimlerin agmimlarini incelemek, geometrik sekilleri ayrit yiizey, kose sayilar1 gibi

Ozellikleri acisindan karsilastirmak, benzerlik ve farkliliklarint geometrik olarak
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ifade etmek, geometrik sekil ve cisimleri insa etmektir. Altun (2002) ise, bu
diizeydeki oOgrencilerle yapilabilecek c¢alismalari; yararlanilan esya ve sekillerin
degisik Ozellikleri lizerinde konusma, anlatma, bunlarm listesini ¢ikarma, kullanilan
geometrik esya ve sekilleri 6lgme, tanimlama, sekli bozarak baska bir sekle ¢evirme,
esya ve sekilleri g6z oniinde tutarak smiflandirma ve adlandirma, bunun yani1 sira bu
sekiller istliine problem ¢6zme calismalar1 seklinde ifade etmistir. Bu diizeydeki
diisiinmenin {riinii, geometrik sekillerin 6zellikleri arasindaki iliskilerdir (Baykul,

2006: 364).

Informal tiimdengelim, informal ¢ikarim ya da yasantiya bagh ¢ikarim olarak
adlandirilan {i¢giincii diizeyde bir 68renci sekiller arasi ve sekillerin 6zellikleri arasi
iliskileri ve tanimlarin roliinii anlayabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2006: 99). Ayrica
cocuklar bu donemde aksiyomatik bir yapiyr kullanabilir ve bu sistem i¢inde kendi
kendilerine ispat yapabilir (Altun, 2002:195). Bu diizeydeki bir o6grenci igin
geometrik sekillerin tanimlar1 anlamlidir, bir tanima uyan ya da uymayan sekilleri
ayirt edebilir ve tanimdan yola ¢ikarak sekil hakkinda hiikiim verebilir (Olkun ve
Toluk Ugar, 2006: 100). Altun (2002: 195)’e gore ilkdgretimin ikinci kademesindeki
ogrenciler ¢cogunlukla bu basamaga denk gelmektedir. Bu diizeyin iirlinii geometrik
sekillerin ozellikleri arasindaki iliskilerdir (Baykul, 2006: 364). Bu diizeydeki
cocuklar i¢in; kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari,
hangi 6zelliklerinin ne ise yaradigi tizerine konusturulmali, sekiller ve esyalar iistiine
gozleme dayali konusmalari i¢in ortam hazirlanmali, sekil ve modellerle ilgili ¢izim
yapma, sekil smiflarinin ortak ozelliklerini soyleme, genellemeye varma, hipotez

kurma, hipotez test etme gibi etkinliklere yer verilmelidir (Altun, 2002: 195).

Tiimevarim, formal tiimdengelim veya ¢ikarim olarak adlandirilan dordiincii
diizeydeki bir 6grenci aksiyom, teorem ve tanimlara dayali olarak yapilan bir ispatin
anlam ve Onemini kavrayabilir, daha Once kanitlanmis teoremlerden ve
aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelimle baska teoremleri ispatlar (Olkun ve
Toluk Ugar, 2006: 100). Ayrica sekillerin 6zelliklerinden 6tesine gidebilir, sekillerin
ozelliklerini karsilastirabilir, formal olmayan tartigmalar yapabilir, tiimevarim ve akil
yiiriitme siireclerini basarabilirler (Baykul, 2006: 364). Bu donemdeki ¢ocuklar bir

aksiyomatik yapiyr kullanabilir ve bu sistem i¢inde kendi kendilerine ispat
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yapabilirler (Altun, 2002: 195). Aymi teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil
yiirlitmeyi birbirinden ayirabilirler (Baykul, 2006: 364).

En ileri donem veya en iist diizey olarak adlandirilan besinci diizeyde 6grenci
degisik aksiyomatik sistemler arasindaki farklar1 anlar ve bu sistemler i¢inde
teoremler ortaya atar, bu sistemleri analiz ve karsilastirma yapar (Olkun ve Toluk
Ugar, 2006: 100). Bu sistemleri ¢alisilacak birer alan olarak goriirler (Baykul, 2006:
365). Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip ¢alisabilirler (Altun,
2002: 195).

Baki (2008:561) van Hiele teorisinin iki temel varsayimini su sekilde

aciklamistir:

1. Geometri anlama diizeyleri hiyerarsiktir. Dolayisiyla Ogrencilerin
anlama seviyeleri tespit edilmeli, derslerin planlanmas1 6grencinin diizeylerine
dikkat edilerek hazirlanmalidir.

2. Somut objelerle geometrik anlama gelistirilmeli. En alt diizey olan
gorsel diizeydeki 6grenciler somut objelerle geometrik etkinlikler yapmalidir.

Bu iki Oneride ortaya konulmak istenen esas pedagojik prensip,
somuttan soyuta, basitten karmagsiga dogru kavramlar1 ve geometrik ozellikleri
iliskilendirmektir.

Uc Boyutlu Geometri Ogretiminde Modeller ve Somut Materyallerin Yeri

Bircok egitimci 6grenmenin esas olarak olgularm ve belirli becerilerin
ezberlenmesi yoluyla gergeklestigini varsaymislardir (Caine & Caine, 2002). Develi
ve Orbay (2003) ilkégretimde geometri O0gretimi goézlem ve sezgiye dayali
olacagindan, gorsel ve somut etkinlikleri yine ayn1 oranda agirlikli olmasi gerektigini
vurgulamaktadirlar.

Ogrencilere giinliik yasamdan 6rnekler vererek somut modeller olusturmayla
ilgili olarak, Caine & Caine (2002) yasantilardan yararlanma ile onlar1 géz ardi etme

arasindaki ayrimi geometri derslerinden 6rnek vererek sdyle agiklamiglardir:

Cocuklar hayatlarinda okulla karsilasmadan 6nce uzun siire paralel
dogrularla birlikte yasamiglardir. Geometri derslerinde paralel dogrular ele
alindiginda, ortalama bir 6grenci parmakliklar, pencereler, mekanik
oyuncaklar, resimler gibi binlerce &rnegi gormiistiir. Ogrenci ve
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Ogretmenlerin zaten bildikleri paralel dogrulardan s6z etmek yerine, ¢ogu
Ogretmen tahtaya paralel dogrular ¢izecek ve bir tanim verecektir.
Ogrenciler de gorev bilinciyle bu “yeni” bilintiyi daha sonra iizerinde
calisiilmak ve smavda hatirlanmak tizere bir deftere kopyalayacaklardir.
Paralel dogrular aniden, beyinde ayrica saklanacak yeni bir soyut bilinti
olmustur. Beyinde zaten var olan ve Ogrenene bugiine kadar karsilagmig
oldugu paralel dogrularin gercek hayatta ne anlama geldigi, bunlarla neler
yapilabilecegi ve matematik soyutlamalarm disinda ne sekilde var
olduklaryla ilgili anlik bir “Hah!” duygusu verebilecek zengin baglantilar1
kullanmak i¢in hi¢bir ¢aba gdsterilmemistir.

Glinlimiizde geometri  O0gretiminde bahsedilen zengin  baglantilar1
olusturabilmek i¢in somut materyaller ve modeller kullanilmasi Onerilmektedir.
Model, bir cismin daha biiylik ya da kii¢iik boyda yapilmis benzeridir (Kosar ve
diger., 2003: 55). Geometri 6gretiminde somut materyallerin ve modellerin dnemli
bir yeri vardir. Gergek esyalarin sinif ortamina getirilemeyecek kadar bliyiik olmas1
ya da gozlemlenemeyecek kadar kiiclik olmasi gibi ¢esitli nedenlerden dolayi,
esyalarm model ya da resim, sema, grafik gibi gorsel materyallerini kullanmak

gerekir (Kosar ve diger., 2003: 55).

Ozellikle somut islemler déneminden soyut islemler dénemine gectigi
donemde bir 6grencinin, etrafindaki somut materyallerle okulda 6grendigi geometri
bilgilerini iliskilendirmesi, bilgiyi yapilandirmasi ve anlamli 6grenmeler olusturmasi
acisindan gerekli ve onemlidir. Konularin bir model kapsaminda canlandirilmasiyla,
bu olgularin igerdigi iligkiler biitiinii ve etkilesimler daha belirgin hale gelmektedir
(Cepni, 2006: 304). Ogrencilerin canlandirma igindeki olgular1 degistirmesi,
degiskenleri farkli kosullar altinda incelemesi ve neden-sonug iliskilerini ortaya
cikarmast ilgili konularda yeni davranislar kazandirmasinda anahtar rol oynar
(Cepni, 2006: 304). Cakiroglu ve Tuncay (2002) matematikteki kavramlarin
ifadesinde semboller, sekiller, zihinsel imajlar, somut modeller ve benzeri gésterim
bicimlerinin kullanilmasmin 6grenme siireci agisindan olduk¢a 6nemli oldugunu

vurgulamstir.

Ogrencilerin {i¢ boyutlular hakkindaki diisiinceleri diger matematiksel
kavramlarda oldugu gibi ilk olarak oyunla olusmaya baslar (Olkun ve Toluk Ugar,
2007). Cangelosi (2003: 338) bazi dogal nesnelerin, matematikle gercek yasami
iliskilendirdiginden bahsetmektedir. Hatfield et al. (1997: 128)’a gore de,
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Ogrencilerin ilk geometri deneyimleri ii¢ boyutlu objelerde (bloklar, konserve
kutulari, koniler, toplar ve oriintiiler) yogunlasmaktadir. Bircok cocuk evde veya
anaokulunda yapilar ve oOrintiiler olustururken bloklar yapmistir (Hatfield et al.,
1997: 128). Erken yaslarda 6rnegin ahsap bloklarla oynanan oyunlar okul yillarinda
yapilacak olan daha sistemli ¢alismalarin temelini olusturmaktadir (Olkun ve Toluk
Ugar, 2007). Toptas (2008)’a gore Ogrenciler oyun oynarken sekiller arasi iliskileri
dogal olarak kurmaktadirlar. Gdosterim bicimlerindeki ¢esitliligin saglanmasi ve
Ozellikle cocuklara yonelik O0gretimde somut modellerin kullanilmasi, anlamli

matematik 6grenimini biiyiik oranda kolaylastiracaktir (Cakiroglu ve Tuncay, 2002).

Tiim bu sdylenenlerden hareketle, ¢ocukluk doneminde bireyin etrafinda
gordiigli objeler ve oyuncaklarin, ayrica oynadig1 Lego ve yap-boz deneyimlerinin
geometrik yapilar1 smiflandirmasina, Oriintiiler ve geometrik yapilar olusturmasina

katk1 sagladig1 sdylenebilir.

Matematiksel objelerin yasamini analiz edebilmek, anlamlarini bu yap1 i¢inde
algilayarak onunla pratikte oynayabilmek insan oglunun diin oldugu gibi bugiin de
merak konusu olmustur (Hacisalihoglu ve diger., 2003: 140). Aslinda matematiksel
objelerin zihinde olusturulabilmesi igin gercek yasamdan segilecek fiziksel

modellerle anlamlandirilmasi gerekmektedir (Hacisalihoglu ve diger., 2003: 141).

Birgok matematik egitimcisi giinliik yasamimizda karsilastigimiz, c¢ogu
zaman da farkinda bile olmadan her giin kullandigimiz objelerin matematiksel model
olusturmadaki Oneminden bahsetmistir (Hacisalihoglu ve diger., 2003: 141;
Cangelosi 2003: 338). Cangelosi (2003: 338)’ye gore Ogrencilerin somut
yasamlaridan toplanan somut materyaller, ticari amagli hazirlanmig mevcut 6gretim
materyallerine nazaran Ogrencilerin daha anlamli manipiilatifler ve matematiksel
modeller olusturmasini saglar. Hatfield et al. (1997: 128) ise bos yulaf gevregi
kutularmin, yemek konserve kutularinin, tuvalet kagidi rulolarmin ve g¢esitli
biiyiikliiklerde kutularm, ¢ocuklarin geometrik cisimlerin temsillerini kesfetmelerini,
karsilastirmalarini ve olusturmalarmi sagladigindan bahsetmektedir. Bunun yani sira,
matematik egitiminde kullanilmak iizere hazirlanan ticari amagh egitim

materyallerinin katkisindan Cangelosi (2003: 338) soyle bahsetmektedir:
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Ticari trlinler (6rnegin Oriintii bloklari, kesir ¢ubuklari, geometri
tahtalar1, onluk taban bloklari, geometrik cisim modelleri, konik parcalarin
modelleri, cebir karolari, tangram, 6lgme aletleri ve Olgiiler/cetveller) bir
kavramim olusturuldugu ve bir iliskinin kesfedildigi derslere oldukca
uygundur.

Baykul (2005: 373)’a gore geometriyi karmasikliktan kurtararak somut ve
kolay Ogrenilir hale getirmek icin, ¢esitli cisim, sekil ve geometrik araglardan
yararlanilmalidir; ayrica, ¢esitli geometri sekillerinin modelleri kagit, karton, tebesir,
kil, cesitli ¢opler veya benzer modellerden kendimiz tarafindan yapilmali ve

Ogrenciler tarafindan da yapilmasi saglanmalidir.

Cangelosi (2003: 336) gecmiste Ogrencilerin pratik, somut nesnelerle,
modellerle ve Ol¢iim aletleriyle ¢aligtiklar1 6grenme aktivitelerinin ilkdgretimin ilk
siniflarinda matematik derslerinde yaygin oldugu, buna ragmen orta ve fist
kademelerde oldukg¢a seyrek oldugundan bahsetmistir. Oysa mevcut miifredatta
ilkdgretimin ikinci kademesi hatta ortadgretimde giinlik yasamdan orneklerin ve

somut materyallerin kullanilmasimnin 6nemi vurgulanmaktadir.

Geometri derslerinde kullanilan araglardan pek ¢ogu Ogrenciler tarafindan
yapilabilir (Baykul, 2005: 104). Bir objenin modelinin bizzat 6grencinin kendisine
yaptirtmak o objeyi daha iyi 6grenmesini saglar (Kosar ve diger., 2003: 55).

Birgok arastirmaci geometri derslerinde ii¢ boyutlu geometrik cisimleri
olusturma ve smiflandirmada kullanilacak etkinliklere 6rnekler vermiglerdir. Somut
geometrik modellerin incelenmesi, insa edilmesi, aginimlarmin yapilip yapistirilmasi,
boyutlarinin, yiizey alanlarinin ve hacimlerinin hesaplanmasi, diizlemlerle kesilerek
kesit yiizeylerinin tahmin edilmesi ve denenmesi, li¢ boyutlularin perspektif
goriinlimlerinin ¢izilmeye c¢alisilmast gibi etkinlikler ii¢ boyutlularin karmasik
diinyasmi cocuklara aralayacak etkinliklerden bazilaridir (Olkun ve Toluk Ugar,
2007). Ayrica Kosar ve diger. (2003: 55) de belirttigi gibi 6grencilere kullanilan
modeli inceleme firsat1 verilmesi, 6grencilerin, soyut fikirlerini somut haline getirme

firsat1 vertir.

Cocugun geometri adina yapacagi tiim zihinsel ve bedensel etkinlikler,

kavram ve bilgileri ilk defa kendisi bulmus ve kazanmis duygusu iginde
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gerceklesmelidir (Develi ve Orbay, 2003). Hatfield et al. (1997: 128) bazi
aragtirmacilarin 6grencilere geometrik cisimleri ve onlarin 6zelliklerini kesfetmeye
yonelten aktiviteleri onerdiklerinden bahsetmis ve geometrik cisimlerden silindirin

olusumuyla ilgili 6grenci merkezli bir aktiviteyi agiklamistir.

Ogrenciler cesitli geometrik sekillerin icine alinmus gibidir ve seklin
ozelliklerini anlatirlar. Ornegin “Bir yulaf gevregi kutusuyla ¢evrelenmis
oldugunuzu hayal edin. Bu sizin kisisel silindirinizdir. Parmak uc¢lariizin
tam tamina silindirin i¢ine dokundugunu varsayin... Kollarinizi yavasca
dondiirerek olas1 en biiyiik silindiri ¢izin” (Jensen and Spector, 1986:14;
Hatfield et al., 1997: 128°deki alint1).

Ug boyutlular1 incelemeye baslamak i¢in uygun etkinliklerden birisi de birim
kiiplerden ¢esitli yapilar olusturma etkinlikleridir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007). Daha
sonra diizenli sekilde artan ya da eksilen ii¢ boyutlu yapilarla Oriintiiler yapilip
bunlarin resimlerinden yararlanarak olusturulmasi: ve yapilarin resimlerinin ¢izilmesi

etkinlikleri yapilabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

Baykul (2005: 104) {i¢ boyutlu sekillerin agik ve kapali bigimlerini 6gretmek

i¢in Onerdigi bir etkinligi sdyle agiklamistir:

Mukavva, kil, plastik, asetat gibi maddelerden kiip, dikdortgenler
prizmasi, kare prizma, liggen prizma, piramit gibi geometrik sekiller
yaptirilabilir. Mukavvadan yapilanlar {izerinde bunlarin agik sekilleri elde
edilebilir. Bunlar, bu geometrik sekillerin kendilerinin, kapali yiizeylerin,
bunlarmm hacimlerinin kavratilmast ve hesaplanmas1 c¢alismalarinda
kullanilabilir.

Baykul (2005: 104) silindir ve koninin hacimleri arasindaki iliskinin

gosterilmesi i¢in 6nerdigi bir araci ise soyle ifade etmektedir:

Taban yarigaplar1 ve ytikseklikleri ayn1 olan bir silindir ve bir koni
asetattan yapilir. Bir kovadaki sudan 3 koni dolusu almarak silindir i¢ine
dokiiliir. Silindirin doldugu gozlenir. Bu durum silindirin hacminin ayni
yaricap ve ayni yiikseklige sahip bir koninin hacminin 3 kat1 oldugu
gostertir.

Ug boyutlularm cesitli agilardan smiflanmas1 ise oldukca zor bir konudur.
Bundan 6nce bu yapilarin 6rnegin kiirdan ve oyun hamuru kullanilarak insa edilmesi

etkinlikleri yapilabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).
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Develi ve Orbay (2003) 6zellikle nokta, dogru, diizlem, uzay ve kiime gibi
geometrinin tanisiz temel O0gelerinin kavratilmasinda sezgilerin 6nemli oldugunu
vurgulamis ve bu kavramlarin 6gretimi ile ilgili etkinliklerin ¢evre kaynakli olmasi

gerektiginden bahsetmistir.

[Ikdgretimin ilk yillarinda, geometrik cisimleri ve sekilleri tanmma,
adlandirma, insa etme, ¢izme, karsilastrma ve belli 6zelliklere gore gruplandirma
etkinliklerinin yapilmasi dnerilmekte ve boylece 6grencilerin ¢evrelerinde gordiikleri
nesnelerle, geometride birer soyutlama olarak incelenen kavramlar1 ve terimleri

iligkilendirmelerinin daha kolay olacag: diistiniilmektedir (Toptas, 2008).

Uc Boyutlu Geometrik Cisimler, Uzamsal Iligkiler ve Uzamsal Yetenek

Uzay geometri {i¢c boyutlu sekiller, onlarin 6zellikleri ve iliskilerini igerir
(Hatfield et al., 1997: 128). Ug boyutlu geometri ve uzay geometri iki boyutlulara
kiyasla daha zordur zira iiglincii boyutun devreye girmesiyle sekildeki karmasiklik
artmaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007). Ug boyutlularin geometrisi iki boyutlu
(diizlem) geometriden edinilen bilgi ve deneyimle daha kolay Ogrenilebilmektedir

(Olkun ve Toluk Ugar, 2004).

Matematikte,  Ogrencilerin  soyut diisinmeye dayali  yetenekleri
kazanabilmeleri, matematigin dayandig1 kavram ve kavramlarin arkasindaki islemler
arasidaki mantiksal iligkileri algilamalarina baghdir (Hacisalihoglu ve diger., 2003:
140). Herhangi bir ii¢ boyutlu hakkinda fikir yiiriitebilmek icin kisinin o sekil
hakkinda zihinsel bir imaja sahip olmas1 gerekmektedir. Bu zihinsel imaj ne kadar
dogru ve gercege yakin ise o sekil hakkinda yiiriitiilen fikir de o kadar saglam

olmaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

Iki boyutlu geometride oldugu gibi ii¢ boyutlu cisimlerin ve uzaym
geometrisinde de van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri gegerlidir (Olkun ve Toluk

Ugar, 2004). Ogrenciler her bir iic boyutluyu énce gorsel dzellikleri ile yani neye
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benzedikleri ile daha sonra da ayrit, kose, yiizey, paralellik, diklik gibi analitik

ozellikleri ile tanir, isimlendirir ve gruplandirir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004).

Uzamsal iliskiler varliklarm birbirlerine gore durumlarini, yerlerini ve
dogrultularmi belirten iligkilerdir. Bu iligkilerin bir kismini, c¢ocuklar okula
gelmeden, ana smiflarinda, evlerinde ve cevreyle iliskilerinde kazanmislardir

(Baykul, 2005: 369-370).

Bir geometrik sekli iki veya {li¢ boyutlu uzayda akildan olusturabilmek ve
degisik agilardan bakabilmek, geometrik diisiinmenin en 6nemli par¢asidir (Bintas ve
diger., 2006). Uzamsal beceriler; canlandirma (yorumlama) ve ¢izimler olusturma,
zihinsel imgeler olusturma, degisimleri goziinde canlandirma ve ¢evredeki algilarla
ilgili genellemeler yapmadan olusur (Hatfield et al., 1997: 126). Uzaysal algi ise,
kisinin ¢evresindeki seyleri ve onlarm i¢indeki nesneleri sezgileri yoluyla hissetmesi

olarak tanimlanmaktadir (Aktas, 2004: 104).

Uzamsal yetenek kavrami kisaca uzaym ve geometrik formun kullanimi ile
ilgili becerileri icermektedir (Olkun, 2003). Turgut (2007) uzamsal yetenegi; ii¢
boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok parcadan olusan cisimleri ve bilesenlerini zihinde

hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme yetenegi olarak tanimlamistir.

Uzamsal yetenegi gelistirme giinliik yasamimizin en 6nemli parcalarmdan
biridir (Hatfield et al., 1997: 126). Mansfield (1985) uzamsal yetenegi gelistirmek
icin projektif geometri 6gretimini ileri siirmistiir (Hatfield et al., 1997: 126). Bu
yetenekler, sirayla, akil yiriitme, tahmin etme ve bilgiyi temsil etme yetenegini

uygun yollarla arttirir (Hatfield et al., 1997: 126).

Geometri 6grenimi gérmek bir¢ok nedenden otiirii onemlidir (Hatfield et al.,
1997: 126). Bu nedenlerden biri de Hatfield et al. (1997: 126)’a gbre uzamsal
yetenegi yeterli diizeyde gelistirebilmektir (Tablo 1).
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NCTM Standartlaridaki Vurgu ve igerikteki Degisikliklerin Kisa Ozeti

Onemi Artan Konular

Onemi Azalan Konular

[Ikdgretim 4. simifa kadar:

Geometri ve 6lgme

Geometrik sekillerin
ozellikleri,

Geometrik iliskiler,

Uzamsal alg1.

Temelde geometrik
sekillerin adlandirilmasia
odaklanma,

[Ikogretim 5-8. smiflar:

Geometri

Geometrik nesneler ve
iligkilerini kavramay1
gelistirme,

Geometri terimlerini
ezberleme,

Olgular ve iligkilerini

Problem ¢6zmede ezberleme.

geometriyi kullanma.

Kaynak: NCTM, 1989: 20-21 ve 70-71; Hatfield et al., 1997: 126’deki alint1

Cocukluk donemi boyunca cocuklar oyuncaklar ve diger materyallerle
oynayarak, onlar1 olusturarak ve kesfederek sekillerin 3 boyutlu diinyasiyla
ugrasirlar. Bireylerin bu ilk geometri deneyimleri uzamsal yetenegi gelistirmeye
yararlidir. Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Surasi1 (NCTM)’nin Miifradat
Programi Standartlari’na gére uzamsal alg1 “Bir kisinin ¢evresindekilere ve nesnelere
duydugu sezgisel his”tir (NCTM, 1989: 49; Hatfield et al., 1997: 126’daki alint1). Bu
yetenek geometrik aktivitelerle beslenebilir (Hatfield et al., 1997: 126).

Leeson (1994) birgok aktiviteyi uzamsal gorsellestirme becerilerini
gelistirmek i¢in kiipleri ve diger 3 boyutlu cisimleri kullanarak agiklamistir (Leeson,

1994; Hatfield et al., 1997: 129°’daki alint1).

Bir¢ok calisma uzamsal yetenek ve problem ¢dzme arasinda giiglii bir iligki
oldugunu ve bu uzamsal becerilerin 6gretime bagl olarak gelistirilebilecegini belirtir
(Hatfield et al., 1997: 129). Uzaysal algmmm gelisimi i¢in, ¢ocuk sekildeki bir
degisimin boyuttaki degisimle nasil bir iligkisi oldugu, nesne ve sekillerin boyutlar1

ve sekille baglantisi, yon, yonelme ve uzaydaki nesnelerin algilanmasi gibi
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geometrik iligkiler iizerine odaklanan bircok deneyime sahip olmalidir (Aktas, 2004:
104). Ayrica bazi matematik egitimcileri, 6grencilerin uzay algis1 becerilerini
gelistirmek i¢in bir sayfada bulunan iki boyutlu nesnelere veya ¢izimlere bakmay1
O0grenmeye ve nesnenin farkli yonlerden neye benzedigini hayal etmeye ihtiyag
duyduklarmi vurgulamaktadir (O’Daffer, Charles, Cooney, Dossey & Schielack,
2002: 636).

Geometri Ogretiminde Dinamik Geometri Yazihmlarinin Rolii

Sadece donanim boyutuyla bakildiginda bilgisayarlarin hi¢bir anlami yoktur
(Hacsalihoglu ve diger., 2003: 131). Bilgisayarlar1 etkin kilan onunla iletisim

kurmamizi saglayan programlardir (Hacisalihoglu ve diger., 2003: 131).

Bilgisayar destekli 6gretimin matematik egitiminde, 6zellikle de geometri
Ogretiminde uygulamalarint artan diizeyde dinamik geometri yazilimlari
olusturmaktadir. Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY) geleneksel geometri

O0gretimine alternatif olusturmaktadir.

Interaktif/dinamik geometri yazilimlari, diizlem geometride bireylerin
geometrik yapilar1 Once olusturmasina daha sonra hareket ettirmesine olanak
saglayan bilgisayar programlaridir (http://en.wikipedia.org/wiki/List of interactive

_geometry_ software).

Dinamik geometri yazilimlar1 ifadesi, Cabri Geometry, Geometer’s
Sketchpad, Cinderella gibi geometri i¢in gelistirilmis ¢ok 0Ozel geometri
yazilimlarinm ortak adidir (Giiven ve Karatas, 2003). ilk olarak 1980’lerin basinda
Geometric Supposer’in Tlretilmesiyle baglayan dinamik geometri yazilimmin
piyasaya siiriilmesini, daha sonra Cabri ve Geometer’s Sketchpad’in kesfi takip
etmistir. Van De Walle (2004:108)’a gore dinamik geometri programlar1 basit ¢izim
paketlerine kiyasla daha ¢oktur.
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Dinamik geometri yazilimlari, geometri 0gretimini ¢arpict bir sekilde hem
degistirmis, hem de gelistirmistir (Van De Walle, 2004: 108). Dinamik geometri
programinda bir noktay1 ekranda siiriikleyerek, sekli degistirerek, bir teksir kagidinda
tanimlanan kurallar daha agik se¢ik hale getirilebilir (Bagcivan, 2005).

Dinamik geometri teknolojisi hem sunum yapmada kullanimi hem de
bireysel/kiigiik grup caligmalar1 planlamalar1 agisindan 6gretmenler igin erisilebilir
hale getirilmistir (Subramanian, 2005). Huentinck ve Munshin (2004: 163)’e gore
dinamik geometri yazilimlar1 projeksiyon cihazi yoluyla biiylik gruplara
sergilenebilen resimler ve veriler yaratir. Matematik egitimine yonelik gelistirilmis
yazilimlardan dinamik geometri yazilimlari, &grenenlere sagladigi deneyim ve
gorsellestirme yardimiyla yepyeni ve farkli bir arasgtrma ortami olusturmaktadir
(Yavuzsoy Kose ve Ozdas, 2008). Scher (2002)’ye gore kagit kalemle geometri
isleme ortaminda, 6grencilerin nesneleri iliskilendirmesi araglarin statik dogasiyla
simirlandirilmaktadir. Bunun tam aksine, dinamik geometri ortamlar1 dgrencilerin
nesneleri irdelemesine izin verir ve arag ¢ubuklar1 yardimiyla 6grencilere yardimci

olunmasini saglar.

Dinamik geometri yazilimlari, geometri egitimi alanma girerek, geometriyi
‘statik’ bir yapiya sahip olan kagit-kalem siirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda
dinamik bir hale getirerek, Ogrencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve
iligkileri kesfetmelerine ve bunlar1 test etmelerine imkan saglamistir (Gliven ve
Karatas, 2003). Ogrencilerin bu yazilim yardimiyla geometrik iliskileri kesfetme
yetenegi bilgisayarsiz hicbir ortamla eslesmemektedir (Van De Walle, 2004: 108).

Bu ilging programlar 6grencilerin bilgisayar ekraninda sekiller olusturmasina
ve ardindan onu kdselerinden stiriikleyerek manipule etmelerine ve Olgmelerine
olanak saglamaktadir (Van De Walle, 2004: 108). Sekilleri siirtikleme yardimiyla,
ogrenci seklin bir takim 6zelliklerini degistirirken degismeyen iliskileri gdzleyerek
kesfedebilir (Karatag ve Giliven, 2008). Dinamik geometri programlarinda, dogrular
ve sekiller arasinda bir kez olusturulan iligkiler her durumda korunur (Van De Walle,

2004: 108).
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Matematik egitiminde bilgisayarm ve dinamik geometri yazilimlarinin

yansimalarini Karatas ve Giiven (2008) su sekilde aciklamgtir:

Smiflara  bilgisayarin  ve dinamik geometri yazilimlarmin
girmesiyle, matematik siniflarinda yapilan ispatlarin dogasi da degismistir.
Bu yeni teknoloji ile 6grenciler matematiksel iligkileri tiimevarim yoluyla
kesfedebilmekte, basit ya da karmasik sekilleri ¢ok rahatlikla olusturup
bunlarm analizini yapabilmekte ve kendi varsayimlarini teorem olarak ifade
edebilmektedirler.

Bintag, Ceylan ve Donmez (2006)’e¢ gore dinamik geometri yazilimlari
ogrencilere c¢esitli geometrik sekilleri sanal ortamda yaratma, bu sekiller arasinda
iligkiler kurma, bu iligkiler ile bir teoremi ispatlayabilecek geometrik bir iskele

kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gore degistirebilme olanag tanir.

Yavuzsoy Kose ve Ozdas (2008) dinamik geometri yazilimlarmnin

etkilerinden birini s0yle agiklamaktadir:

Dinamik geometri yazilimlarmimn kullanildigi 6grenme ortamlari,
Ogrencilerin geometrik diislincelerini gelistirici pek ¢ok O6grenme ortami
sunmaktadir. Bu ortamlar, 6grencilerin birer matematik¢i gibi arastirma
yapmalarma, kesfetmelerine ve matematiksel yapilar arasinda mantikli
iligkiler kurmalarma da yardimci1 olur.

Dinamik 6zellige sahip uygun yazilimlar, geometri 6gretiminde etkili bir
sekilde kullanildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi dgrencilere arastirma

yoluyla 6gretme firsat1 vermektedir (Karatas ve Giiven, 2008).

Subramanian (2005)’a gore, okul geometrisini O08retmek i¢in dinamik
geometri yazilimlarinin destekleyici reform girisimine ve bir¢ok arastirmanin bu
yazilimin matematik 6grenme ve Ogretmedeki etkilili§ini onaylamasina ragmen,
olduk¢a az sayida Ogretmen egitim siirecinde dinamik geometri teknolojisini
kullanmaktadir. Ersoy (2005) Fransa’da bilisim teknolojilerinin kullaniminin yaygin
oldugundan bahsettigi caligmasinda 1996 yilindan beri Dinamik Geometri (DG)
yazilimi ve spreadsheetler (elektronik tablolagtrma) in kullanilmasi, okullarda bir

ders konusu oldugunu vurgulamistir.
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Geometer’s Sketchpad Yazilm

Dinamik geometri yazilimlari arasinda diinyada kullanimi en popiiler olan
yazilimlardan biri Geometer’s Sketchpad (Sekil 1) vyazilimidir. Tiirkgesi

Geometricinin Cizim Tahtas1’d1r.

Geometri Ogretiminde yaygin olarak kullanilan yazilimlar arasinda
Geometer’s Sketchpad, Geoplan, Geospace, Geometric Supposer, Cabri, Cinderella
yazilimlar1 bulunur (Arslan ve Calik, 2007). Bu yazilimlardan biri olan Geometer’s
Sketchpad (GSP) soyut kavramlarin somutlastirilabilmesini saglayan ve gorsel
acidan zengin etkinlikler tasarlamada kullanilabilen bir yazilimdir (Ozen, Yevimli ve

Cantiirk Giinhan, 2008).

Geometer’s Sketchpad programmim dinamikligi, 6grencilerin varsaymmlari
test ederken geometrik sekiller olusturmalarina ve tizerinde degisiklikler yapmalarina
olanak saglar (Bintag ve Akilli, 2008). Bu program kullanilarak basit ve karmasik
geometrik sekiller insa edilebilir; sekiller ve sekiller arasi 6zellikleri kesif i¢in ¢ok

uygundur (Olkun ve Toluk Ugar, 2004: 65).

Bintas ve Akilli (2008)’ya gore, dinamik bir geometri yazilimi olan

Geometer’s Sketchpad 6grencilerin;

e Geometrik kavramlar1 anlamalarina ve 6zelliklerini kesfetmelerine,

e Daha ileriki siniflarda geometri bilgileri sayesinde tanimlar1 ve teoremleri
formiile edebilmelerine,

e Ogrencilerin geometrik sekiller olusturmalarina ve iizerinde degisiklikler
yapmalarina,

e [lkdgretim birinci ve ikinci kademede, cesitli geometrik sekiller ¢izerek
onlarin tanimlarmi, &zelliklerin aralarindaki iligkiler ile Olgme ve
yapilandirma yontemlerini kavrayabilmelerine olanak saglar. Ayrica lise
ogrencilerine yonelik olarak da geometrik sekillerin 6zellikleri {izerine ispat

iiretmeye motive eder.
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Dinamik bir geometri programi olan Geometer’s Sketchpad 4. siniftan itibaren

lise de dahil kullanilabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004: 65).

Bintas ve Akilli (2008) Geometer’s Sketchpad Programi’ndan su sekilde

bahsetmektedirler:

Geometer’s Sketchpad geometrik iligkileri kesfetmek icin ¢ok giiglii
bir aragtir. Geometri konular1 daha anlasilir hale gelebilir. GSP programini
kullanarak bircok geometrik sekilleri, teoremler ile ilgili modelleri,
perspektif cizimleri, grafik ¢izimleri yapilabilir. Programin dinamikligi
sayesinde bir sekil ¢izdikten sonra, bir yerden baska bir yere kaydirilabilir,
ayni zamanda geometrik sekillerin bigimleri de degistirilebilir. Bir dogru
parcasinin orta noktasini bulmak, bir dogrunun baska bir dogruya paralel
veya dik olmasini belirlemek, verilen bir uzunlugu kendisine yarigcap kabul
edebilen ¢ember olusturmak, ag¢i, uzunluk, ¢evre, alan gibi hesaplamalar
GSP ile ¢ok daha kolay yapilabilir. Sketchpad, tiim diinyada oncii kabul
edilen bir geometri ¢izim programidir. Bu program ile .gsp ve .jsp
(JavaSketchpad) uzantili uygulamalar ve sunumlar hazirlanabilir.

Sekil 1

Geometer’s Sketchpad’in Arayiiziinden Bir Goriiniim

O The Geometer's Sketchpad - [dndiirme - 3]

[[ABCD dikabrtgenini simetr eksen etrafirda 180 derece danaur]

SORU 2. ABCD dikdortgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 d diirseydik nesil bir
cisi

o~ etrafinda
AL jondlirilmesiyle
\__ suueir? Agihlayi

Dz 3]l 2f
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Elica Cubix Editor

Geometri 6gretiminde yaklagik 15 yildir dinamik geometri yazilimlar1 artan
bir sekilde kullanilmakta fakat mevcut dinamik geometri programlar1 uzay geometri
Ogretiminde iki boyutlu O6grenmeye sagladigi kadar katki saglayamamaktadir

(http://www.elica.net/site/museum/Dalest/dalest.html). = Bunun {izerine = Kibris

{iniversitesi, Southampton Universitesi, Lizbon Universitesi, Sofya Universitesi,
Atina Universitesi ve N.K.M Netmasters ve Kibris Matematik Ogretmenleri
Birligi’nin isbirligiyle {i¢ boyutlu geometri Ogretimi i¢in aktif 6grenme ortami
saglayan DALEST (Developing Active Learning Environment for Stereometry) aldi
bir proje hazirlanmistir. Projenin asil amaci; 6grencilerin uzayda geometrik cisimler
olusturmalari, gbzlemlemeleri ve manipiile etmelerini saglamak ve Ogretmenlerin
Ogrencilere uzay geometriyi kolaylikla anlatmalarini saglamaktir. Projenin en esasl
boliimii, proje kapsaminda iiretilen Elica- DALEST yazilimlarinin iiretilmesidir. Bu
yazilimlar 3 boyutlu geometrik cisimlerin hacimleri ve yiizey alanlarmi 6lgmek ve
diizlemlerle geometrik cisimlerin ¢esitli kesitlerini kesfetmek gibi gorevlerde

kullanilabilmektedir.

Elica Cubix Editor yazilimi (Sekil 2) Elica-DALEST yazilimlarindan
yalnizca biridir. Bu yazilim cesitli renklerde birim kiiplerin iist iliste koyularak

geometrik yapilarin olusturulmasina olanak saglamaktadir.

Program sayesinde istenirse olusturulan bu yapilarm durdugu diizlem mouse
yardimiyla ¢evrilebilir ve yapinin ¢esitli yonlerden goriiniimii elde edilebilir. Ayrica
istenilirse, programin istatistikler bolimiinden yapmin kag kiipten ve kag¢ yiizeyden
olustugu oOgrenilebilmektedir. Program bu baglamda, hacim ve yiizey alani 6lgme

etkinliklerinde de kullanilabilmektedir.

DALEST projesindeki Elica Cubix Editor ve diger Elica Uygulamalari

hakkinda ayrmntil1 bilgi http://www.elica.net/site/index.html adresinden alinabilir.
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Sekil 2

Elica Cubix Editor’iin Arayiiziinden Bir Grliniim

05t cui i o]
5 @) @) Color . J\)OO Newbosrc

Cabri 3D Yazihm

3 boyutlu uzay, diinyamizi milkemmel bir sekilde modeller ve diizlemler,
geometrik cisimler, silindir ve kiire gibi 3 boyutlu nesneleri hem ger¢ek hem de
cekici bir etkinlik olarak manipiile eder

(http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/cabri3d.html).

Cabri 3D (Sekil 3) ii¢ boyutlu geometri 6gretimi i¢in liretilmis, akilli tahta ile
birlikte ¢aliymaya uyumlu bir dinamik geometri yazilimidir. Bu yazilim yardimiyla,
nokta, dogru, diizlem, kiire, ¢okylizlii, koni ve silindir gibi sekiller kolaylikla
yapilabilmekte ve li¢ boyutlu uzaymn kapilar1 6grencilerin kesfi i¢in sonuna kadar

acgilmaktadir.

Cabri 3D yaziliminin dinamik ve kolay kullanimi, kullaniciya en kolaymdan
karmagigina kadar herhangi bir geometrik yapiyr olusturma ve manipiile etme
olanagi saglar. Nokta, dogru, diizlem, kiire, ¢cokyiizlii, koni ve silindir gibi araglar1 bir

tiklama ile se¢mek, acik¢a okunabilen, eglenceli yapilar olusturmak igin mevcut
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bir¢ok grafik simgesini kullanarak nesneleri diizenlemek ve smiflandirmak i¢in arag

cubugu kullanilmaktadir (http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/Cabri3D.pdf).

Birgok Cabri Geometri II Plus kullanicis1 3 boyutlu sekilleri, 2 boyutlu
diizlemde bu yazilimi1 kullanmaya basladiklarindan beri, biiyiik bir sabirla ve piif
noktalarin1 kullanarak olusturmaktadir ve Cabri 3D yazilimi hem matematiksel bir
makine hem de gosteri diizeyinde eksik olan boyutu tamamlamaktadir

(http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/cabri3d.html).
Sekil 3
Cabri 3D Programmin Ara¢ Cubugundan Bir Goriiniim

‘ Cabri 3Dv2 File Edit Display Document Window Help
PO S _ | Document1 —

e AR AR AR AT Y

Amac ve Onem

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 7. smif matematik miifredatinda yer alan
geometri ve Olgme Ogrenme alanlarmin, geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve
hacimlerinin hesaplanmasi ve ii¢ boyutlu ¢izim yapabilme konularinda dinamik
geometri yazilimlariyla yapilan 6gretimin ilkdgretim 7. smif dgrencilerinin erisi
diizeyine ve uzamsal yeteneklerine etkisinin arastirilmasi ve ogrencilerin dinamik
geometri yazilimlar1 destegiyle yapilan geometri Ogretimine ydnelik &grenci

goriislerinin degerlendirilmesidir.
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Arastirmanin Onemi

Bintas ve Bagcivan (2005)’a gore dinamik geometri yazilimlari,
Ogretmenlerin  6grenme ortamlarmi nesnel (objektivist) hale getirmek icin
kullanilabilecegi gibi 6gretmenlerin yapisalct bir 6gretme ortami olusturmasi igin de
kullanilabilir. Bu teknolojiler 6grencinin daha iist bir biligsel diizeye ulasmasini
saglar, 6grencinin geometrik sekiller {izerinde iligkiler kurmasmi ve ¢ikarimlar
yapmasini kolaylastirir (Robert D. Hannafin; Jill D. Burruss, Cathrine Little College
of William and Marry; Bintas ve Bagcivan, 2005°teki alint1).

Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin (¢izim yapma, model iiretme,
modelde degisiklik yapma, c¢evre diizenleme gibi) gelisimi temelde geometrik
diisiincelerden beslenir (Altun, 2002). Insan hayatinda diizgiin diizlem sekiller gibi
diizgiin ¢ok yiizliilerin de ayr1 bir 6nemi vardir. Ogretmenlerin diizgiin cisimleri ve
diizgilin ¢ok yiizlileri kavratmada bagvuracagi en énemli etkinliklerden biri bunlarin
kartondan yiizeylerini iiretmek ve ¢ok yiizlii meydana getirmek veya tam tersi, yani
yapilmis bir karton ¢ok yiizlilyii makasla kesip agma ve bundan yararlanarak yiizey
Olcimleri (alanlar1) ile ilgili bagmtiyr bulma ve hesaplamalar yapma etkili
o0grenmeye yol acar (Altun, 2002). Genellikle bu materyallerin temin edilmesi
dinamik yazilimlara nazaran daha zahmetli olmakta ve dersin bu materyallerle
islenmesi zaman alict olmaktadir. Ayrica yalnizca tahtada yapilan ¢izimler yoluyla
ic boyutlu bir cismin iki boyutlu diiz bir kagit tizerindeki ¢izimleri ya eksik olup goz
yanilmalarina ve farkli algilamalara sebep olmakta ya da kusursuz cizimler dahi
olsalar ortamin statikliginden, sekillerin farkli cephelerden goriiniimlerini tek bir
cizimde goérmek imkansiz olmaktadir (Altun, 2002). Bu yiizden arastirmada
geometrik cisimlerin alan ve hacimleri ve geometrik cisimlerin farkli yonlerden
goriiniimleri konularmin 6gretimine dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasi
onemlidir. Bu nedenle arastirmada, konu alanmna iliskin ilkogretim 7. smif
kazanimlar1 dikkate alinmistir ve geometrik cisimlerin ylizey alanlar1 ve hacimlerinin
hesaplanmas1 ve geometrik cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri konularinin
Ogretimine dinamik geometri yazilimlariyla hazirlanan etkinlikler sayesinde, yeni bir

bakis acis1 kazandirdigi dislniilmektedir. Dinamik geometri yazilimlariyla
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hazirlanan geometrik cisimlerin alan ve hacimlerinin hesaplanmasi ve geometrik
cisimlerin farkli yonlerden goriiniimiinii belirleme konularinin 6gretime etkisinin
arastirilmasinin -~ sebeplerinden biri; dinamik geometri yazilimlar1 sayesinde
Ogrencilerin konuya iligkin erisilerinin arttirmasmin beklenmesidir. Diger bir sebebi
de; dersi gorsel agidan zenginlestirmesiyle farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilere

hitap etmeyi saglamasidir.

Ug boyutlu diisiinme yetenegi ve gorsellik gerektiren yiizey olciileri ve
hacimler konusunun smif ortaminda anlatilmasi ve kavramlarin geleneksel
yontemlerle 6grencilere Ogretilmeye calisilmasi olduk¢a zordur (Karal ve Solak,
2008). Genellikle okullarimizda ii¢ boyutlu kavramlar ders kitaplar1 veya tahtada
pek de hassas olmayan ¢izimlerle anlatilmakta ve bu durum 6grencilerin iki boyuttan
iic boyuta gecerken ciddi sorunlar yasamasima neden olmaktadir. Bu nedenle 6grenci
merkezli bir uygulama yapma ve bu noktada bilgisayar destekli uygulamalardan biri
olan dinamik geometri yazilimlarmin 6gretimdeki sikintilara getirecegi ¢oziimlerden

faydalanmak kag¢inilmaz olmaktadir.

Bu arastirmanin sonuglarmin, hem konuyla ilgili yapilacak arastirmalara katk1
sagladigi, hem de hazirlanan etkinlikler sayesinde dinamik geometri yazilimlarini
derslerinde  kullanmak isteyen Ogretmenler icin yol gosterici oldugu

diistiniilmektedir.

Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 7. simf geometri 6gretiminde, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlartyla yapilan 6gretim yonteminin 6grencilerin erisi diizeylerine etkisi nedir
ve dgrencilerin dinamik geometri yazilimlar1 destegiyle yapilan geometri 6gretimine

yonelik goriisleri nelerdir?
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Alt Problemler

. 1lkdgretim 7. siif geometri dgretiminde, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin geometrik cisimler

erisi diizeyi belirleme 6lgegi son test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

. 1lkdgretim 7. smif geometri dgretiminde, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Uzamsal Yetenek

son test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

. 1lkdgretim 7. simf geometri dgretiminde, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlartyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki O6grencilerin erisi puanlari

arasmda fark var midir?

. Ilkogretim 7. smif geometri 6gretiminde, dinamik geometri yazilimlariyla
Ogretimin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin, erisi diizeyi belirleme

Olcegi On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

. 1lkdgretim 7. smif geometri dgretiminde, dinamik geometri yazilimlariyla
O0gretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin Uzamsal yetenek 6n

test ve son test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

. 1lkégretim 7. simf geometri 6gretiminde, geleneksel dgretimin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin Erisi diizeyi belirleme 6lgegi 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?
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. 1lkdgretim 7. simf geometri 6gretiminde, geleneksel dgretimin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin Uzamsal yetenek on test ve son test puanlari

arasmda anlamli fark var midir?

. Ikogretim 7. smif geometri dgretiminde, deney grubundaki 6grencilerin
dinamik geometri yazilimlariyla yapilan Ogretime yonelik goriisleri ne

yondedir?

Sayiltilar

. Bu arasgtirma 2008-2009 egitim oOgretim yilinin bahar yariyilinda

gerceklestirilen deneysel uygulamanin verilerine dayanmaktadir.
. Uygulanan testin kapsam gecerligi i¢in uzman goriisleri yeterlidir.

. Arastirma siirecinde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin kontrol altina
almamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilenmis ve etkilesimde

bulunmamislardir.
. Arastirma siirecinde 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit diizeydedir.

. Arastirma siirecinde, 6grencilerin Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme
Olgegini ve MGMP (Middle Grades Mathematics Project) Uzamsal Yetenek

testini ictenlikle yanitlamislardir.

. Arastrma kapsaminda deney grubu Ogrencileriyle yapilan  yari
yapilandirilmis goriismelerde, 6grenciler hicbir etki altinda kalmadan kendi

diisiincelerini ifade etmislerdir.
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Simirhhiklar

1. Arastirma 2008-2009 egitim dgretim yilmmn bahar yartyilinda, Izmir ili Buca
Ilgesi Ismet Yorgancilar Ilkogretim Okulu’nda &grenim goren 7-A (deney

grubu) ve 7-B (kontrol grubu) sinifi 6grencileriyle sinirlidir.

2. Arastrma Milli Egitim Bakanlig1 7. smif matematik miifredatinda var olan
geometri ve Olgme Ogrenme alanlarindaki geometrik cisimlerin alan ve
hacimlerinin hesaplanmas1 ve {ii¢ boyutlu ¢izim yapabilme konulariyla

smirhdir.

3. Arasgtirma Izmir ili Buca ilgesindeki Milli Egitim Bakanlhigi'na bagh
uygulama yapilacak olan devlet okulundaki 7. sinif 6grencilerinin bilgisayar

kullanma seviyeleriyle smirhdir.

Tammlar

Egitim: Egitim, bireyin davramiglarinda kendi yasantis1 yoluyla kasith olarak

istendik yonde davranis degistirme siirecidir (Ertiirk, 1994).

Teknoloji: Teknoloji, belirlenen hedefleri gerceklestirmede, gereksinimleri
karsilamada ve yasami kolaylastirmay1 saglamada kullanilan bilgileri organize etmek

igin kullanilan bilgileri organize etmek igin yapilan pratik uygulamalardir (Isman,

2005: 1).

Geometri: Geometri, matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay,
uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, aci,

alan, hacim gibi dl¢iilerini konu edinen dalidir (Baykul, 2005: 253).

Bilgisayar Destekli Egitim: bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi bir ortam

olarak kullanildigi, O6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren,
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Ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir

(Yildiz, 2004: 137).

Dinamik Geometri Yazihmlari: Interaktif/dinamik geometri yazilimlari, diizlem
geometride bireylerin geometrik yapilar1 once olusturmasina daha sonra hareket
ettirmesine olanak saglayan bilgisayar programlaridir

(http://en.wikipedia.org/wiki/List_of interactive geometry software).

Uzamsal Yetenek: Uzamsal yetenek; {i¢ boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok parcadan
olusan cisimleri ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde

canlandirabilme yetenegidir (Turgut, 2007).

Kisaltmalar

BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim

DGY : Dinamik Geometri Yazilimi

GSP : Geometer’s Sketchpad

SBS : Seviye Belirleme Sinavi

MEB : Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Surasi
3D : 3 Boyutlu

MGMP: Middle Grades Mathematics Project

DALEST: Developing Active Learning Environment for Stereometry
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu bolimiinde yurt icinde ve yurt disinda dinamik geometri
yazilimlar1 ve bilgisayar destekli 6gretim yOontemi kullanilan arastirmalara yer

verilmistir.

Yurt i¢cinde Yapilmus ilgili Yayin ve Arastirmalar

Giliven ve Karatag (2003) yaptiklar1 ¢calismada Cabri Geometri yazilimi ile
gelistirilen bilgisayar destekli materyallerini, Trabzon ili igerisinde 2 farkli okulda
toplam 7 hafta boyunca 40 ilkdgretim 8. sinif 6grencisine uygulamistir. Uygulama
sonunda 20 Ogrenciyle yapilandirilmamis miilakatlar gergeklestirilmis ve
Ogrencilerin dinamik geometri yazilimi ile geometri 6grenme konusunda fikirleri
almmistir. Calismanin sonunda Ogrencilerin genelde matematige, Ozelde ise
geometriye yonelik gorilislerinin olumlu ydnde degistigi ve dinamik geometri
ortamlarin1 ¢ok yararli bulduklar1 sonuglarina ulasilmistir. Ayrica elde edilen

verilerden, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin Ogrencilere matematiksel giiven

kazandirdig1 da tespit edilmistir.
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Ustiin ve Ubuz (2004) tarafindan yapilan “Geometrik Kavramlarmn
Geometer’s Sketchpad Yazilimi Ile Gelistirilmesi” adli deneysel calismada iki farkli
O0grenim ortami1 olan geleneksel egitim ile dinamik dgretici ortamlarini (Geometer’s
Sketchpad in kullanildigi) karsilastirmistir. Calisma oncesinde, uygulama okulunda
bulunan iki adet 7. Smiftan biri Deney Grubu (N=31) digeri ise Kontrol Grubu
(N=32) olarak rastsal olarak belirlenmistir. Kontrol Grubunda Ogretim goéren
Ogrenciler, geometri konularmi geleneksel egitim ortaminda yani ders 6gretmenleri
ile birlikte, ders-kitab1 yaklasimma dayali olarak, deney grubu &grencileri ise ayni
geometri konularint bilgisayar laboratuarinda Geometer’s Sketchpad programi ile
birlikte kullanilmak iizere hazirlanan 18 adet ¢aligma yapragiyla 5 hafta boyunca
O0grenmislerdir. Arastirmada On test, son test ve kalicilik testi olarak Geometri
Peformans Testi kullanilmistir. Arastrma sonucunda iki grup arasinda On-test
ortalamalarinda anlamli bir fark bulunmazken son-test ve kalicilik testinde deney
grubu lehine anlamhi bir fark bulunmustur. Bu anlamli farkin en 6nemli nedenini
arastirmacilar, ogrencilerin geometriksel sekilleri bilgisayar ortaminda manipule
ederek kesfetmeleri ve gormeleri seklinde agiklamislardir. Arastirma sonunda
rastgele secilen 3 6grenciyle yapilan goriismeler sonucunda 6grencilerin bilgisayarla
temel kavramlar1 6grenmeyi daha kalici buldugu ve Geometer’s Sketchpad ile
geometriyi 6grenmenin ve soru ¢dzmenin daha kolay oldugu yoniinde goriisleri
oldugu gozlenmistir. Arastirmacilar bu arastirmanin  sonuglarina dayanarak
Geometer’s Sketchpad gibi dinamik yazilimlarin smif i¢inde kullaniminin

desteklenmesi ve gelistirilmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Bagcivan (2005) “Ilkdgretim Yedinci Smiflarda Bilgisayar Destekli Geometri
Ogretimi” adl1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda ilkogretim 7. sinif matematik dersinde,
cemberler konusunun, projeksiyonlu bir bilgisayar ve hazirlanan Geometer’s
Sketchpad (GSP) ¢alisma yapraklari ile islenmesinin, 6grenciler iizerindeki etkilerini
belirlemeye calismigtir. Arastirmaci 6zel bir ilkogretim okulunun 3 subesinde
O0gretim gormekte olan toplam 46 6grenciyle GSP ¢alisma yapraklariyla 10 ders saati
siiresince ¢emberler konusunu islemistir. Uygulama sonucunda 0Ogrencilere
¢emberler konusunu i¢eren 15 ¢coktan segmeli ham soru sorulmus ve ¢emberler basari
puani elde edilmistir. Ayrica 6grencilerin dnceki matematik yazililarindan geometri

basar1 puanlar1 hesaplanmistir. Uygulama sonucunda basarili 6grencilerin geometri
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basar1 puanlar1 ve ¢emberler basar1 puanlar1 arasinda anlaml fark bulunamamastir.
Basarisiz 6grencilerin de geometri basari puanlar1 ve ¢emberler basari puanlari
arasinda anlamli fark bulunamamustir fakat %9,6 lik bir artis gézlenmistir. Ayrica kiz
ogrencilerin de erkek 6grencilerin de geometri basar1 puanlar1 ve ¢emberler basari
puanlar1 arasinda anlamli fark bulunamamustir. Uygulamaya gozlemci olarak katilan
Ogretmenlerin ve bizzat katilan Ogrencilerin uygulamayla ilgili olumlu goriisleri
uygulamanin zaman ve gorsellik kazandirmasi, konunun kolay anlagilmasmin
saglanmasi, konuyu eglenceli hale sokmasi, dersi monotonluktan uzaklastirmasi
seklindedir. Olumsuz goriisler ise, uygulamada tek bilgisayar kullanilmasi,
ogrencilerin ¢ok aktif olamamasi, konularin ¢abuk gecilmesi, uygulamanin gereksiz

goriilmesi seklindedir.

Bedir (2005) “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin IIkogretimde
Geometri Ogretiminde Yeri ve Ogrenci Basaris1 Uzerindeki Etkisi” adli yiiksek
lisans tez g¢alismasinda On test-son test kontrol gruplu deneysel modeli kullanarak
acilar ve ticgenler konusunda deney grubundaki ogrencilerle bilgisayar destekli
Ogretime, kontrol grubundaki ogrencilerle geleneksel Ogretime dayali dersler
islemistir. Arastirmada veri toplama araci olarak geometri basar1 testi, geometri
tutum Olgegi, 0grenci ve dgretmen goriisme formlari, calisma yapraklar: ve dgrenci
giinlik notlar1 kullanilmistir. Arastirmanm bulgular1 incelendiginde Ogrencilerle
yapilan goriismeler sonucunda, bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin geometriye
bakis acilarmni olumlu yonde etkiledigi sdylenebilmektedir. Bilgisayar ve matematik
O0gretmenleriyle yapilan goriismeler sonucu, bilgisayar destekli matematik 0gretimi
ile dgrencilerin ezberci egitimden kurtulup kesfederek Ogrenmelerini sagladigini,
Geometer’s Sketchpad yazilimmin gorselligi ve dinamik 6zelligi sayesinde basit
uygulamalarla mantikli 6grenmelerin gergeklestigini ve ilgilerini olumlu sekilde
arttirdigint belirtmislerdir. Ayrica acilar ve liggenler konusunu bilgisayar destekli
ogretimle isleyen grubun da, geleneksel 6grenme yontemiyle isleyen grubun da son
test- On test puan ortalamalar1 arasinda da anlamlhi fark bulunmustur. Her iki
yontemin de Ogrenci basarisini arttrmada etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Uygulanan yontemlerin hangisinin daha etkili oldugunu incelemek i¢in deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin son test ortalamalar1 ile da son test- 6n test puan

ortalamalar1 incelenmis ve deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.
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Kabaca (2006) tarafindan hazirlanan Limit Kavrammin Ogretiminde
Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin Etkisi adli doktora tezinde limit kavramiin
O0gretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinden Maple programi kullanimimin etkileri
incelenmistir. Arastirmada Usak Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
boliimiiniin birinci smif dgrencilerinden genel matematik konularina yonelik hazir
bulunugluklarinin ve matematige yonelik dn-tutumlarmin esit seviyede oldugu tespit
edilen 15°er kisilik iki grup belirlenmistir. Arastirmada bilgisayar cebiri sistemlerinin
etkisini gozlemlemek amaci ile aragtirma gruplarindan birisine sadece yapilandirmaci
ogretim ilkelerine gore ders verilirken diger grup aym1 zamanda Maple programi
yardimui ile arastirmaci tarafindan gelistirilen yazilimlardan yararlanmistir. 28 ders
saati sliren bir ders anlatimmin ardindan son testler ve son tutum Olgegi
uygulanmigtir. Arastirmanin sonuglarma bakildiginda genel basar1 ele alindiginda
bilgisayar cebiri sistemleri desteginden yararlanan grup diger gruptan daha yiliksek
ortalamaya sahip olsa da bu farkin istatistiksel anlamliliginin olmadigi, bilgisayar
cebiri sistemleri kullanan grubun diger gruba goére .05 anlamlilik diizeyinde daha
yiksek bir kavramsal anlama diizeyine ulastigi, bilgisayar cebiri sistemleri
desteginin, matematige yonelik tutuma anlamli diizeyde olumlu bir etkisinin oldugu,
erkeklerin bilgisayar kullanimina daha meyilli oldugu ve erkek 6grencilerin, kiz
Ogrencilere gore bilgisayar cebiri sistemleri desteginden anlamli diizeyde daha fazla
yararlandig1 tespit edilmistir. Yapilandirmaci 6gretim prensipleri dogrultusunda
kazandirilmast hedeflenen ileri diizey matematiksel becerilerin dgretilmesi amaci ile
tasarlanan 0gretim ortaminda bilgisayar cebiri sistemleri kullanimi 6grencilerin daha

1yl motive olmasini saglamstir.

Kacar ve Dogan (2007) tarafindan yapilan “Okuldncesi Egitimde Bilgisayar
Destekli Egitimin Rolii” adl1 arastirmada anasinifina devam eden alt1 yas ¢ocuklarina
bilgisayar destekli egitim ve geleneksel egitim yontemiyle geometrik sekil ve say1
kavrami egitimi verilerek bilgisayar destekli egitimin bu konudaki roli
arastirilmistir. Arastirmaya iki ilkogretim okulundan 38’1 erkek ve 42’si kiz olmak
iizere toplam 80 cocuk katilmistir. Cocuklar bir deney ve bir kontrol grubuna
ayrilmiglardir. Deney grubuna bilgisayar destekli egitim, kontrol grubuna da
geleneksel egitim yontemi ile say1 ve sekil kavrami egitimi verilmistir. Egitimden

once ve sonra Ogrencilere “Geometrik Sekil Kavram Formu” ve “Piaget’in Say1
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Korunumu Testi” Ontest ve sontest olarak uygulanmig, arastirma kapsamindaki
cocuklara da bilgisayarla ilgili goriislerini belirlemek amaciyla “Cocukla Goriisme
Formu” ve ailelerine de “Veli Anket Formu” uygulanmistir. Arastirmanin sonuglari
incelendiginde Geometrik Sekil Kavram Formundan elde edilen bulgulara dayanarak
her iki grupta da egitim Oncesinden sonrasina istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir. Bilgisayar destekli egitim yontemi ile egitim alan grup,
geleneksel egitim yOontemi ile egitim alan gruba goére daha basarili olmustur.
Piaget’in Sayr Korunumu Testinden elde edilen veriler incelendiginde bilgisayar
destekli egitim alan grup lehine anlamlhi bir farklilik bulunmustur. Arastrma
kapsamindaki ¢ocuklari velilerine uygulanan anket sonucunda ise, ailelerin biiyiik
cogunlugunun cocuklarmin okuloncesi egitim kurumlarinda bilgisayar destekli

egitim almasmin gerekli oldugu goriisiinii ileri siirmiiglerdir.

Vatansever (2007) “Ilkogretim 7. Smif Geometri Konularmi Dinamik
Geometri Yazilimi1 Geometer’s Sketchpad ile Ogrenmenin Basariya, Kaliciliga Etkisi
ve Ogrenci Goriisleri” adli yiiksek lisans tez calismasinda deney grubunda dinamik
geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad’in kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim,
kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemini kullanmistir. Son-test kontrol gruplu
deneysel arastirma modeline gore diizenlenen ¢alisma 42 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun basarilar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Ayrica deney grubunda ve kontrol
gruplarinin her ikisine de uygulanan yontemlerin kaliciliga etkisi oldugu fakat bu
farkin deney grubunda daha etkili oldugu bulunmustur. Yine bu ¢aligmada deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin basar1 diizeylerinin ve kalicilik diizeylerinin cinsiyete
gore anlaml bir fark olusturmadigi gozlenmistir. Ayn1 zamanda dgrencilerden alinan
olumlu goriislerin dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile yapilan
O0grenme c¢alismalarmin 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grenciyi daha aktif hale
getirdigi, geometriye karsi ilgilerini ve geometriyi basarma istegini arttirdigini,
isbirligini, grupla c¢alismay1 ve paylasmayi1 ogrendikleri seklinde oldugu, olumsuz
goriislerin ise ¢aligmalarda zamanm yeterli olmayisi ve programin Ingilizce olmasi

seklindedir.
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Kurtulus, Ersoy, Karakus ve Yasa (2008) tarafindan yapilan “Bir Bilgisayar
Destekli Ogretim Modeli Uygulamasi: Déniisiim Geometrisi Kullanarak Ogrencilerin
Oriintii ve Siisleme Becerilerinin Gelistirilmesi” adli ¢alismada bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinden Geometer’s Sketchpad yazilimi yardimiyla doniisiim
geometrisi kullanarak 6. smif Ggrencilerinin Oriintii ve siisleme becerilerinin
gelistirilmeyi amaglamiglardir. Eylem arastirmalarindan arastirmacit 6gretmen
yonteminin kullanildig1 bu calismada Geometer’s Sketchpad yazilimi kullanilarak
Ogrencilere doniisim geometrisi bilgisini iceren hazir yazilim aktiviteleri 3 hafta
siireyle sunulmustur. Ikinci asamada ise siislemeye ge¢meden Once &grencilere
siislemeler ile ilgili gerek giinlik hayattan gerekse konuyla ilgili yapilan sanatsal
calismalardan (Escher ornekleri) ornekler gosterilmistir. Gosterilen Orneklerden
sonra 0grencilerden 2 hafta boyunca, 6grendikleri doniisiimleri kullanarak siislemeler
yapmalar1 istenmistir. 5 haftanin sonunda 6grencilere 6n test olarak uygulanan test,
son test olarak da tekrar uygulanmistir. Uygulamalar 5 hafta siireyle haftada ortalama
2,5 saat calisarak deneysel siire¢ tamamlanmustir. Ogrenciler, yazilim yardimiyla
yaptiklar1 silislemelerin incelenmesinden sonra Oriintii ve siislemelere iliskin
yasantilarint  degerlendirmeleri i¢cin goriismeye tabi tutulmustur. Uygulama
kapsamindaki aktiviteler, 6grencilerin Oriintii ve siislemeler konusunda doniisiim
geometrisini kullanma becerilerinde kayda deger bir artis meydana getirmistir.
Calismanin basinda 6grenciler i¢ agilarinin esit oldugunu sdyledikleri, tiim diizgiin
cokgenlerle Oriintii olusturulabilecegini sOyledikleri halde goriismeler esnasinda
Geometer’s Sketchpad yazilimi yardimu ile diizgiin olsa bile bazi ¢okgenlerin Oriintii
olusturmayacagmi (sekizgen gibi) ve bazi diizgiin olmayan cokgenlerle Oriintii
olusturulabilecegini fark etmislerdir. Nitekim 6grenciler 6n test ve son test sorularini
kagit iizerinde cevaplarken verdikleri yanlis cevaplar1 bilgisayar basinda daha rahat

yanitlamiglardir.

Boz ve Akay (2008) tarafindan yapilan “Problem C6zme ve Kurmayr DGS
Ve Kagit-Kalem Ortaminda Karsilastirma” adli ¢alismada son smif 6grencisiyle
problem ¢dzme ve kurma siirecinde miilakatlar yapilmustir. Iki 6grenci kalem kagitla,
iki 6grenci de Geometer’s Sketchpad programimi kullanarak “Bir dortgenin (mesela
ozel bir dortgen olan paralel kenarin) i¢ agiortay dogrulart ile olusturulan yeni sekil

ne olur?” bigiminde ifade edilen problemi ¢dzerken sesli diisiinmeleri sdylenmistir.
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Aragtirma dncesinde dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin problem ¢ézme ve
problem kurma siireci arasinda bir koprii olan ve birgok yarar saglayan ogretim
materyali olabilecegini diisiindiigii. Arastirma sonucunda kagit-kalem kullanan
O0gretmen adaylarinin en az digerleri kadar basarili olabildigi ve bu nedenle dinamik
geometri yazilimlarindan beklenen verimin alimmasmin birgok faktére bagl oldugu

sonucuna varilmistir.

Baki, Karakus ve Ko&sa (2008) tarafindan yapilan “Dinamik Geometri
Yazilimi  Kullanarak Fraktal Geometri Konusunda Calisma Yapraklarmin
Gelistirilmesi” adli ¢caligmada ilkogretim 8. sinif matematik 6gretim programina yeni
giren fraktallar konusunda dinamik geometri yazilimi Cabri’nin kullanildig: ¢aligma
yapraklar1 gelistirilmistir. Ayrica 6gretmenlerin ¢aligma yapraklarmi sinif igerisinde
daha etkili kullanabilmesi amaciyla her bir calisma yapragi i¢cin bir ogretmen
kilavuzu hazirlanmigtir. Hazirlanan ¢alisma yapraklarmin smif i¢i uygulanabilirligini
test etmek ve eksik yonlerini diizeltmek amaciyla Karadeniz Teknik Universitesi
Fatih Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii son smnif 40
Ogretmen adayiyla bir on ¢aligma yapilmistir. Yapilan ¢aligma sonunda hazirlanan
calisma yapraklarmin smif igerisinde rahatlikla kullanildigi gézlemlenmistir. Yapilan
miilakatlar sonucunda 6gretmen adaylarmin ¢aligma yapraklarina karsi olumlu tutum

icerisinde olduklar1 gozlenmistir.

Ozen, Yemen, Oner ve Kesan (2008) tarafindan yapilan bir calismada
teknoloji destekli doniisim geometrisi 6gretiminin, 6. smif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji derslerindeki “Ses ve Isik” iinitesindeki basarilarma etkisi arastirilmistir.
On test- son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildig1 bu ¢alisma 6. smif
Ogrencileri arasindan rastgele secilmis 32 Ogrenciyle gergeklestirilmistir. Bu
calismada On test- son test olarak kullanilmak {izere 6 acik uclu sorudan olusan bir
caligma yapragi hazirlanmistir. Deney grubuna 6. smif matematik miifredatinda yer
almakta olan geometri 6grenme alaninda bulunan doniisiim geometrisi alt 6grenme
alaninin  kazanimlarim1 iceren Geometer’s Sketchpad programinda hazirlanan
teknoloji destekli dinamik geometri etkinlikleri ve bu etkinlikleri destekleyen ¢caligma
yapraklariyla ders anlatilmistir. Kontrol grubuna ise ayn1 konular geleneksel 6gretim

yontemiyle anlatilmistir. Calismanin sonucunda deney grubu &grencilerinin, kontrol
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grubu dgrencilerine gore daha basarili oldugu goriilmiis ve dinamik yazilimlardan
Geometer’s Sketchpad’in  kullanildig1 teknoloji destekli doniisiim geometrisi
O0gretiminin Fen ve Teknoloji dersindeki 6grenci basarismma katki sagladigi

sOylenmistir.

Oner, Ozen, Yemen ve Kesan (2008) tarafindan yapilan bir calismada
ilkogretim 6. Smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi “Kuvvet ve Hareket”
{initesindeki basarilarna teknoloji destekli cebir dgretiminin etkisi arastirilmistir. On
test- son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigi bu arastirmanin ¢aligma
grubunu olusturan 30 altinc1 smif &grencisi, 15 kisi deney, 15 kisi kontrol grubu
olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Deney grubuna 6. Smif Matematik Miifredatinda
yer almakta olan cebir 6grenme alaninda bulunan cebirsel ifadeler, esitlik ve
denklem alt 6grenme alaninin kazanimlari igeren, Powerpoint 2003 ve Geometer’s
Sketchpad 4.00 programinda hazirlanan teknoloji destekli etkinliklerle 12 ders saati
stresince ders anlatilmistir. Hazirlanan etkinliklerden sonra Ogrencilere konuyu
pekistirmeleri agisindan c¢alisma yapraklar1 dagitilmistir. Kontrol grubuna ise
geleneksel dgretim yontemi ile ayni konular anlatilmistir. On ve son test olarak
kullanilmak {izere arastirmacilar tarafindan, fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket
tinitesinde yer alan “Bir dogru boyunca sabit siiratle hareket eden cisimle ilgili olarak
O0grenciler alinan yolu ve gegen zamam kullanarak cismin siiratini hesaplar”
kazanimina yonelik 4 agik uglu soru iceren ¢alisma yapraklari hazirlanmistir. Bu
arastirma sonucunda, kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin On-test ve son-test
puanlar1 arasinda ve deney grubunda bulunan Ogrencilerin On-test ve son-test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Buna ragmen deney
grubu ile kontrol grubunda bulunan O6grencilerin son-test puanlar1 arasinda,

istatistiksel olarak anlamli fark olmadig1 bulunmustur.

Tutak ve Birgin (2008a) tarafindan yapilan “Dinamik Geometri Yazilim ile
Geometri Ogretiminin Ogrencilerin Van Hiele Geometri Anlama Diizeylerine Etkisi”
adli ¢aliymada, ilkogretim dérdiincii smif geometri dersinde “Uggen, Kare ve
Dikdortgen” konularinin 6gretiminde uygulanan dinamik geometri yazilimi ile
O0gretimin 6grencilerin Van Hiele geometri anlama diizeylerine etkisi incelenmistir.

On test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemin kullanldig1 ¢alisma, deney
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grubunda 21 ve kontrol grubunda 17 6grenci olmak iizere toplam 38 dordiincii smif
Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale yapilmaz iken
deney grubunda Ogretim dinamik geometri yazilimi “Cabri” ‘nin kullanildig:
bilgisayar destekli 6gretim materyali kullanilmistir. Veri toplamak i¢in “Van Hiele
Geometri Diizeyleri Anlama Testi” deney ve kontrol gruplarina 6n-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Arastrmanm sonucunda Ogrencilerin Van Hiele geometri
anlama diizeyleri bakimindan deney grubu lehine anlamhi fark oldugu
gozlenmektedir. Caligma sonucunda dinamik geometri yazilimin kullanildig:
bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin Van Hiele

geometri anlama seviyeleri lizerinde anlamli etkisinin oldugu belirlenmistir.

Tutak ve Birgin (2008b) tarafindan yapilan “Geometri Ogretiminde
Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisma Etkisi” adli calismada, ilkdgretim
dordiincii smif geometri dersinde “Uggen, Kare ve Dikddrtgen” konularinin
O0gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin Ogrencinin geometri basarisina etkisi
incelenmistir. On test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemin kullanildig:
caligma, deney grubunda 21 ve kontrol grubunda 17 6grenci olmak {izere toplam 38
dordiinci smmif ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir. “Uggen, Kare ve Dikdortgen”
konularinin 6gretiminde, deney grubunda dinamik geometri yazilimi (DGY)
Cabri’nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim etkinlikleri kullanilmis, kontrol
grubuna ise herhangi bir miidahale yapilmamistir. Veri toplama araci olarak 20
coktan se¢meli sorudan olusan “Geometri Basar1 Testi” deney ve kontrol grubuna
On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Bu ¢alisma sonucunda ilkogretim dordiincii
smif geometri dersinde bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel yonteme gore

O0grencinin geometri basarisit anlamli diizeyde artirdigi belirlenmistir.

Yavuzsoy Kose ve Ozdas (2008) tarafindan yapilan “Geometrik Sekillerin
Simetri Dogrularmin Cabri Geometri Yazilimi Yardimiyla Arastirilmasina Iliskin
Ogrenci Deneyimleri” adli calismada ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin dinamik
geometri yazilimlarindan biri olan Cabri Geometri yazilimi yardimiyla, geometrik
sekillerdeki bir ya da birden c¢ok simetri dogrusunu nasil arastirdiklarimi ve
belirledikleri incelenmistir. Eylem arastirmasi olarak desenlenmis bu arastirma,

amaclt Ornekleme yontemlerinden oOlgilit Ornekleme ve goniilliiliik esasina
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dayandirilarak alt1 ilkogretim besinci sinif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, gecerlik ve gilivenirlik ¢alismasi Duatepe
(2000) tarafindan gergeklestirilmis olan, van Hiele geometrik diislince diizeyi testi
uygulanmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin simetri dogrularini belirlerken ilk
olarak dikey, daha sonra yatay ve son olarak egik simetri dogrularini belirlemeye
egilimli olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica Cabri Geometri programimda verilen
dortgenlerdeki simetri dogrularinin belirlenmesinde bu diizey Ogrencilerin gorsel

olarak cesitli yanilgilar yasadiklar1 goriilmistiir.

Baki, Kosa ve Karakus (2008) tarafindan yapilan “Uzay Geometri
Ogretiminde 3D Dinamik Geometri Yazilimi Kullanimi: Ogretmen Gériisleri” adli
arastirmada ii¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D’nin uzay geometri
ogretiminde etkili bir ara¢ olarak kullanilip kullanilamayacagina yonelik 6gretmen
goriisleri ortaya koyulmaya caligilmistir. Arastirmada uzay geometrinin belirli
konularma yonelik bir model program hazirlanarak Trabzon ili Milli Egitim
Midiirligii’'ne bagh tic farkli lisedeki {i¢ matematik Ggretmeniyle uygulamalar
yiriitiilmiis ve uygulamalar sonunda 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar
yapilmistir. Miilakat yapilan 6gretmenlere gore, uzay geometri dersinin diizlemi
temsil eden tahta ve tebesirle anlatilmasi hem Ogretmenlere dersin islenmesinde
glicliik olusturdugu hem de 6grenci anlamalarmi saglamada bu tiir materyaller zayif
kaldigmi gostermektedir. Ogretmenler uzay geometri derslerinin yiiriitiilmesinde bu
tirden bir yazilimm dersin etkili bir sekilde islenmesine yardimci olacagini
belirtmisler ve uzay geometri derslerinin iglenmesinde ii¢ boyutlu DGY kullanimina
istekli olmuslardir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin uzay geometri 6gretiminde
iic boyutlu dinamik geometri yazilimi kullaniminin bu dersin 6gretiminde etkili bir

ara¢ kullanilabilecegi goriisinde oldugunu gostermektedir.

Giliven ve Kdsa (2008) tarafindan yapilan bir ¢aligmada dinamik geometri
yazilimlarindan biri olan Cabri 3D yazilimmin matematik 6gretmeni adaylarinin
uzamsal yeteneklerine etkisi arastirilmistir. Tek grup On test son test deneysel
desenine gore tasarlanmis olan bu ¢alismanin basinda 40 matematik 6gretmeni aday1
Purdue Uzamsal Yetenek Testi (Purdue Spatial Visualization Test)’ne tabi

tutulmustur. Daha sonra bu 6gretmen adaylariyla 8 hafta boyunca Cabri 3D yazilimi
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kullanilarak bazi uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalar; temel 3 boyutlu
geometrik cisimleri (silindir, kiip, kiire, koni, vb.) olusturma, dik iz diisimler ve
trigonometrik iliskiler, 3 boyutlu ortamda yansima ve oOteleme yapma, verilen bazi
geometrik cisimlerin agik hallerini olusturma, acik halleri verilen bazi geometrik
sekillerin kapali halini olusturma, bazi geometrik cisimleri kesistirerek arakesitlerini
olusturma ve serbest alistrmalardan olusmaktadir. Calismanin sonucunda tekrar
uygulanan Purdue Uzamsal Yetenek Testi sonuglarina gére 6gretmen adaylarmin 6n
test ve son test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.
Arastirmanin bulgular1 bilgisayar destekli aktivitelerin 6gretmen adaylarmin uzamsal

yeteneklerini gelistirdigini gostermektedir.

Yurt Disinda Yapilmus Tlgili Yayin ve Arastirmalar

George (1992) tarafindan yapilan doktora tez ¢calismasinda iist diizey uzamsal
yetenege ve diisiik seviyede uzamsal yetenege sahip 6grencilerin muhakemeleri ve 3
boyutlu Logo ortaminda kullandiklar1 uzamsal stratejiler arasindaki farklar
arastirilmistir.  Arastrmanin ¢alisma grubunu dglincii sinif matematik 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Ogrenciler dersler boyunca arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve “Jellyfish Logo™ adi verilen 3 boyutlu Logo ortaminda gézlenmistir.
Bu stiregte, 6grencilere dikdortgenler prizmasi, diizgiin dortyiizlii ve liggen prizma
olusturmalar1 gibi gorevler verilmis, buna ek olarak da uzamsal yetenekleri ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirecek, uzaydaki 2 ve 3 boyutlu cisimlerin
alanlarini, hacimlerini ve yerlerini tahmin etmekten olusan dersler islenmistir.
Arastirma sonunda, 6grencilerin 3 boyutlu koordinat sistemini kullanma agisindan,
tahmin becerileri agisindan birbirlerinden oldukg¢a farkli olduklar1 ve uzamsal

becerilerle problem ¢6zme becerisinin birbirini tamamladig1 sonucuna varilmistir.

Dixon (1995) yaptig1 doktora tezi arastirmasinda ilkogretim ikinci kademede
okuyan 6grencilerin yansima ve Oteleme kavramlarmi olusturmalarinda dinamik

0grenme ortaminin ingilizce yeterligine, gorsellestirme seviyelerine ve 2 ve 3 boyutta
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gorsellestirme  becerilerine  etkisini  belirlemeyi amaglamistir.  Arastirmada
Ogrencilerin yansima ve Oteleme kavramlarini kesfetmeleri i¢in tasarlanan dinamik
O0grenme ortami Geometer’s Sketchpad yazilimiyla saglanmistir. Deney grubu
ogrencileri dinamik geometri ortamlarinda, kontrol grubu Ogrencileri geleneksel
O0grenme ortaminda ders iglemistir. Arastirmanin sonucunda yansima ve Oteleme
kavramlar1 ve iki boyutlu uzamsal yetenek ag¢isindan dinamik &grenme ortaminda
ders isleyen deney grubu lehine anlamli farklilik gézlenmistir. Buna ragmen, kontrol
ve deney grubu 6grencileri arasinda 3 boyutlu uzamsal gorsellestirme yetenekleri ve
dil yeterligi agisindan bir fark gozlenmemistir. Ayrica ayni 6grenme ortaminda,
Ingilizce dil yeterligi diisiik olan dgrencilerle bu yeterlige sahip akranlari arasinda

arastirmanin higbir degiskenine gore anlamli bir fark gézlenmemistir.

July (2001) tarafindan yapilan doktora tez ¢calismasinda GSP temelli 6grenme
ortaminin 6grencilerin geometrik diisiinme ve ii¢ boyutlu uzamsal yeteneklerine
etkisi incelenmistir. On hafta boyunca 10. smifa devam eden 18 Ogrenciyle,
arastirma, tartisma, tahmin etme ve dogrulama siireglerini igeren sinif ortaminda 3
boyutlu cisimlerin iki boyutlu dinamik temsilleri olusturulmus ve analiz edilmistir.
Arastirmada On test ve son test olarak Van Hiele geometri testi ve 2 adet uzamsal
yetenek testi (yiizey gelistirme testi ve zihinde dondiirme testi) kullanilmigtir.
Arastirmadan gdzlem ve klinik miilakat yoluyla elde edilen veriler nitel arastirma
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel verilere
bakildiginda, o6grencilerin %71’inin Van Hiele geometri diisiinme diizeylerini
yiikseldigi gozlenmektedir. Uzamsal yetenek testlerinin sonuglarina bakildiginda,
GSP temelli 6grenme ortaminin 3 boyutta gorsellestirme ve uzamsal yonelim
yetenegini  gelistirdigi sOylenebilmektedir. Arastirmada GSP’nin  kullanildig1
O6grenme ortamlarmin olumlu 6grenme ortami olduguna dair bulgular ve 6grencilerin
GSP ile 3 boyutlu geometri 6grenme deneyimini meydan okuyucu ve yaratici
bulmalar1 goze c¢arpmaktadir. Arastirmada ayni zamanda GSP’nin Ogrencilere
gorsellestirme ve muhakeme silirecindeki destekleyici ortami sagladigini  ve
Ogrencilerin gorsellestirme ve yonelim zihinsel siireglerini modelleyebilmelerinde
gorsel bir model sagladigini vurgulamistir. Calisma sonucunda, GSP’nin 3 boyutlu

geometrik cisimlerin 6gretiminde gegerli bir arag¢ oldugundan bahsedilmistir.
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Baharvand (2001) dinamik geometri yazilimlarindan GSP’yi kullandigi
yiiksek lisans tez caligmasinda, bilgisayar destekli ogretim ve geleneksel 6grenme
yaklasimimin 6grenci performansina, 6grencilerin bilgiyi saklama diizeylerine ve
ogrencilerin geometrik kavramlar1 6grenmeye yonelik tutumlarina etkisini incelemis

ve deney grubu lehine anlamli fark bulmustur.

Scher (2002) tarafindan yapilan arastrmada Ogrencilerin Geometer’s
Sketchpad yazilimini1 kesfetmesi siirecinde yaptiklar1 davraniglar gozlenmistir.
Arastirmaya katilan {i¢ altinci sinif ve bes yedinci smif (toplamda alt1 erkek ve iki kiz
Ogrenci) Ogrencisiyle goriismeler yapilmistir. Arastirma siirecinde gerceklesen iig
miilakat siirecinin ilkinde, 6grenciler takimlar halinde bulunmuslar, ikinci miilakat
stirecinde 6grencilerle birebir goriismeler yapilmigtir. Birinci ve ikinci miilakat siireci
ogrencilere Sketchpad’in araglar1 ve teknikleri iizerine kisa bilgiler vermek {izere
tasarlanmistir. Birinci boliimde ¢izim araglar1 tanitilmis, nokta, dogru, 15, dogru
parcasi, cember gibi temel cizimler olusturulmus ve Ogrencilere cesitli gorevler
verilmistir. Tkinci boliimde ise bir dogru parcasmm orta noktasini olusturma, bir
dogruya paralel ve dik dogrular olusturma ve geometrik yapilarin olusumu iizerinde
durulmustur. Ogrencilerle yapilan miilakatlarin sonucunda, 6grencilerin ¢ogunlukla
Sketchpad programina 6zel geometrik ozellikler ve matematige dayanan geometrik
ozellikler arasindaki ayrimi yapamadiklari, geometrik sekillerin 06zellikleri
anlatilirken, 6grenciler bazen gozle goriiliir 6zelliklerden ¢ok yapilarin gizlenmis
olan Ozelliklerine dikkatlerini verdikleri, onceden olusturulmus olan nesneleri
kesfederken  Ogrenciler bir  seklin  Ozelliklerini  tanimlama  girisiminde

bulunduklarinda seklin hareketini sinirladiklar1 gibi bulgular gézlenmistir.

Moyer (2003) tarafindan yapilan doktora tezinde dinamik geometri
programlarindan Geometer’s Sketchpad yaziliminin kullanilmasinin 6grenci basarisi
ve 6grencilerin van Hiele diizeyleri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Calisma deney
grubunda 57, kontrol grubunda 60 onuncu sinif 6grencisi olmak iizere olmak {izere
toplamda 117 6grenci ile gerceklestirilmistir. Esitlenmemis kontrol gruplu deneysel
desenin kullanildig1 bu ¢alismada deney grubuna dinamik geometri yazilimlarindan
Geometer’s Sketchpad ile ders islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak

Van Hiele (VH) geometri testi, Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi (PSVT) ve
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geometri bilgi testi kullanilmis buna ek olarak 6grencilere anket de uygulanmigtir.
Arastirmanm sonucunda geometri derslerinde GSP kullaniommin VH, PSVT ve
dortgenler ve doniisimler konusundaki geometri bilgi testi puanlar1 agisindan
uygulama sonunda anlamli bir fark yaratmadigi gozlenmistir. Buna ek olarak, GSP
kullanilmas1 uzamsal gorsellestirme becerileri agisindan cinsiyet degiskenine gore de
anlamli bir fark yaratmamistir. Ayrica 6grencilerin GSP kullanimiyla sinifi daha

ilging ve eglenceli bulduklar1 da gozlenmektedir.

Isiksal ve Askar (2005) tarafindan yapilan “The Effect of Spreadsheet and
Dynamic Geometry Software on The Achievement and Self-Efficacy of 7"-Grade
Students” adli caligmada elektronik tablolama programlar1 ve dinamik geometri
yazilimlarmin ilkdgretim yedinci smif Ogrencilerinin matematik basarisina ve
matematik 0z yeterligine etkisi arastiwrilmistir. Ayni zamanda cinsiyete gore
bilgisayar 6z yeterligi, matematik 6z yeterligi ve matematik basarisi incelenmis ve
ticli arasidaki iliski de belirlenmistir. Calismaya 32 kiz, 32 erkek olmak iizere 64
yedinci smif 6grencisi katilmistir. Arastirma sonucunda, Autograph kullanan ve
geleneksel yontem uygulanan grubun matematik basarisi ortalamalar1 Excel kullanan
gruba gore daha yiiksektir. Matematik 6z yeterligi acisindan, Autograph kullanan
grupla geleneksel yontem uygulanan grup arasinda anlamli fark olmasina ragmen
Autograph kullanan ve Excel kullanan grup arasinda ve Excel kullanan ve geleneksel
yontem uygulanan grup arasinda anlamli fark yoktur. Matematik basaris1 ve
matematik 0z yeterligi agisindan cinsiyete gore fark goriilmemisken, bilgisayar 6z
yeterligi acisindan erkekler lehine cinsiyete gore anlamli fark goriilmiistiir. Ayrica 6z

yeterlik puanlar1 ve basar1 arasinda anlamli iligkiler goriilmustiir.

Forsythe (2007) yaptig1 arastirmada dinamik geometri programinin etkililigini
arastirdigit Y7 adindaki projeden bahsetmistir. Arastirmanin deney grubunda
bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlarindan Geometer’s Sketchpad ile
O0gretim yapilirken, kontrol grubunda ise geleneksel yontem somut materyaller
(mukavvadan dikdortgenler, kagit ve makas gibi) kullanilarak ders islenmistir.
Arastirma iki boliimden olusmaktadir ve her iki boliimiin sonunda da veri toplama
aracit olarak bir test uygulanmistir. Arastirmanm ilk bdliimiinde, deney grubu

Ogrencileriyle 2 boyutlu sekillerin simetrigi, dogrular, agilar ve benzerlik konularinda
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hazirlanan Sketchpad dosyalariyla ders islemistir. ikinci boliimiinde ise égrencilerle
Sketchpad programmin yansitma (reflect) ve doniistiirme (transform) meniileri
kullanilarak ikizkenar liggen, dikdortgen, kare, deltoid, eskenar dortgen, ikizkenar
yamuk sekilleri yapilmis, bu sekillerin simetri ekseni lizerinde calisilmis ve son
olarak ogrencilerden bu sekilleri cesitli (ikizkenar, eskenar, ¢esitkenar) iiggenleri
Oteleyerek olusturmalari istenmistir. Arastirmada kullanilan ilk testin sonunda deney
grubu ve kontrol grubunun test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir. Caligmanin ikinci yarisinin sonunda yapilan ikinci testin sonucunda
deney grubunun test sonuclar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek olmustur fakat bu
iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencileri arasinda cinsiyet degiskenine gore yapilan incelemelere
bakildiginda, her iki test sonucunda da deney grubundaki kiz 6grencilerin kontrol
grubundaki kiz 6grencilere gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte,
arastirmanin ilk béliimiinde yapilan teste gore, kontrol grubundaki erkek 6grencilerin
deney grubundaki erkek 6grencilerden daha basarili oldugu fakat ikinci bolimi de
tamamlandiktan sonra yapilan testte deney grubundaki erkek dgrencilerin basarisiin

kontrol grubundaki erkek 6grencilerden daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009) tarafindan yapilan “Effect of dynamic geometry
environment on immediate and retention level achievements of seventh grade
students” adli ¢aligmada yedinci sinifa ait dogru, ag1 ve ¢okgen kavramlari deney
grubu ile Geometer’s Sketchpad yazilimiyla tasarlanan dinamik geometri ortaminda,
kontrol grubunda geleneksel yontemle islenmistir. Calismanin sonunda yapilan son
test sonuglarina bakildiginda deney grubu lehine anlamli fark bulunmugtur. Daha
sonra yapilan kalicilik testi sonuc¢larmma bakildiginda bu farkin kalici olmadig:
goriilmiistiir. Calismada kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore bilgilerini daha uzun

stire sakladig1 fakat bu farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama araglarina,

islem yoluna, deneysel islemlere ve veri ¢oziimleme tekniklerine yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirma modelinin, arastirmanin sorularini cevaplamak ya da hipotezini test
etmek amaciyla arastirmaci tarafindan kasitli olarak gelistirilen bir plan oldugu

sOylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2006).

Arastirma modeli, ““...arastirma amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin
toplanmasi ve ¢oziimlenebilmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesi”dir (Selltiz,
Jahoda, Deutsch ve Cook, 1959:50; Karasar, 2006:76’daki alint1). Bu kosullarin
diizenlenmesinde iki temel yaklasim vardir. Bunlar: tarama ve deneme’dir (Nisbet ve
Entwistle, 1974; Simon, 1969; Cole, 1972; Karasar, 2006:76’daki almntr).

Arastirmacilar bu iki temel yaklagimdan arastirmaya uygun olani secerler.

Bir arastirmada, degiskenleri 6lgebilmek ve bu degiskenler arasindaki sebep

sonug iliskilerini ortaya ¢ikarmak icin genelde deneysel yontem kullanilir (Cepni,
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2007:82). Arastirma modellerinden deneysel modeller, neden-sonug iliskilerini
belirlemek amaciyla dogrudan arastrrmacmin kontrolii altinda, gézlenmek istenen
verilerin iiretildigi arastirma modelleridir (Karasar, 2006: 87). Deney yonteminde
aragtirmaci, aragtirma ortamini kendisi olusturur ve bu ortamda ilgilendigi olayin

degisken ve etkenlerini denetleyebilir (Seyidoglu, 2000:22).

Deneysel yontemde uygulamanin ne dlglide etkili olduguna karar vermek igin

On test ve son test 6lcme sonuglar1 birlikte kullanilir (Cepni, 2007:82). Bu nedenle;

1. Her grup i¢in 0n test ve son test puanlarindaki ylizde artiglar bulunarak

ortalama artiglar karsilastirilir,

2. On test puanlarmi birlikte degisken olarak kullanip, son test puanlariyla

birlikte degiskenlik ¢éziimlemesi yapilir,

3. Once 6n test puanlari karsilagtirilir, arada énemli bir fark yoksa yalnizca
son test puanlar1 kullanilarak ortalamalar arasi farklar arastirilir (Cepni,

2007:82).

Karasar (2006:95)’a gore deneme modelleri ii¢ grupta ele almmaktadir.

Bunlar:
1. Deneme Oncesi (pre-experimental) modeller,
2. Gergek deneme (true-experimental) modelleri ve
3. Yarideneme (quasi-experimental) modellerdir (Karasar, 2006: 95-96).

En giiglii bilimsel deliller ve en dogru bilgiler tam deneysel yontem de

denilen ger¢ek deneme modellerinden iiretilir (Cepni, 2005:83; Karasar, 2006:97).
Gerg¢ek deneme modellerinden ticii:
1. On test-son test kontrol gruplu model,
2. Son test kontrol gruplu model ile

3. Solomon dort grup modelidir (Karasar, 2006:97).
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Bu arastirmada, gercek deneme modellerinden dn-test son-test kontrol gruplu

deneme modeli kullanilmistir. Gergek deneysel arastirmalarda ¢ogu kez yapay bir

arastirma ortami olusturulur ve bir veya daha fazla deney grubuna karsilik bir veya

daha fazla kontrol grubu seg¢ilir (Cepni, 2005:83). Degiskenlerin ne dlciide etkili

oldugunu belirlemek i¢in On-test ve son-test 0lgme sonuglar1 birlikte kullanilir

(Karasar, 2006: 97).

Bu aragtirmanin modelinde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup

bulunmaktadir. Arastrma silirecinde deney grubu iizerinde etkisine bakilacak

bagimsiz degisken dinamik geometri yazilimlarmin kullanildig1 bilgisayar destekli

Ogretim yontemidir. Arastirmanin kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi

kullanilmistir.

Arastirma modelinin simgesel goriiniimii sekildeki gibidir (Sekil 4).

Sekil 4

On Test- Son Test Kontrol Gruplu Model

G1 R 01,1 Xl O1.2

G, R 021 X> (%)

Gy
G2
X
X>
O,

O,

: Dinamik geometri yazilimlariyla yapilan 6gretimin uygulandigi grup,
: Geleneksel 6gretim yontemin uygulandigi grup,
: Deney grubunda uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yontemi,

: Kontrol grubunda uygulanan geleneksel 6gretim yontemi,

1ve Oy1: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari

2 ve Oz3: Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari

Arastrmanin  bagimli  degiskenleri; Ogrencilerin  geometrik  cisimler

konusundaki erisileri ve Ogrencilerin uzamsal yetenekleridir. Deney ve kontrol
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gruplarinda ayn1 bagimh degiskenler gozlenmis ve bu degiskenlere iliskin 0n test ve

son test puanlar1 alinarak, grup ici ve gruplar arasi karsilastirmalar yapilmistir.

Arastirmada gruplara uygulama dncesi ve sonrasinda geometrik cisimler erisi
diizeyi belirleme 6lcegi ve Middle Grades Mathematics Project (MGMP) uzamsal
yetenek testi uygulanmistir. Arastirmada ayni zamanda, nitel veri toplama
tekniklerinden goriisme teknigi kullanilmis ve uygulama sonunda deney grubu
ogrencileriyle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak yontem hakkindaki goriisleri

incelenmistir. Arastirmada kullanilan yapiy1 akis semasinda (Sekil 5) goriilmektedir.
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Sekil 5

Arastirma ile Ilgili Akis Semasi

[Ikdgretim 7. Smif Geometri Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimlarinin

Etkililigi
l v
Deney Kontrol
Grubu Grubu
A A
Dinamik Geometri Geleneksel
Yazilimlariyla Yapilan Ogretim Yontemi
Bilgisayar Destekli

Ogretim Yontemi

Geometrik Cisimler Konusunda Erisi

Uzamsal Yetenek




Aragtirmanin deney deseni ise Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2

Deney Deseni

66

Grubun Ad1 Deney Oncesi Deneysel Islemler Deney Sonrasi
MGMP
MGMP Uzamsal
Uzamsal ‘ Dinamik geometri Yetenek testi
Yetenek testi yazilimlarmin Geometrik
Deney Grubu Geometrik  kullanildigr Cisimler Erisi
Cisimler Erisi b}lwglsa.yar Eiestekh Diizeyi
Duz eyi ogretim yontemi Belirleme
Belirleme Olcegi
Olgegi
Goriisme formu
MGMP MGMP
Uzamsal Uzamsal
Yetenek testi Yetenek testi
Kontrol Grubu Geometrik . Geleneksel Geometrik
Cisimler Erisi Ogretim Y ontemi Cisimler Erisi
Diizeyi Diizeyi
Belirleme Belirleme
Olgegi Olgegi
Cahsma Grubu

Bu arastirmanin deneysel bir arastirma olmasi sebebiyle evren ve 6rneklem

secimine gidilmemis, onun yerine ¢aligma grubu seg¢ilmistir.

Oncelikle aragtrmanin uygulanabilmesi igin, Izmir Ili Milli Egitim

Miidiirliigii’nden, Buca Ilgesi Ismet Yorgancilar ilkdgretim Okulu’nda uygulama

yapilmasi i¢in gerekli izin alinmistir (EK 1).

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Izmir Ili Buca Ilgesi Ismet Yorgancilar

[Ikdgretim Okulu’nun 7. smif dgrencilerinden segilen 40 dgrenci olusturmaktadr.

Deney grubunda 20, kontrol grubunda 20 6grenci bulunmaktadir.

Deneysel arastirma yonteminde, gruplarin olusturulmasinda dikkat edilmesi

gereken en onemli husus, deney ve kontrol gruplarmin miimkiin oldugunca esdeger




67

olmas1 geregidir (Cepni, 2005:83). Yontemde On testin bulunmasi gruplarin
uygulama 6ncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine ve son test sonuglarinin buna

gore diizenlenmesine yardim eder (Cepni, 2005:83).

Bu arastirmanin deney ve kontrol gruplarmin olusturulmasinda, deneysel
uygulamalara baglanmadan 6nce geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme Olcegi
uygulanmig ve elde edilen veriler SPSS 13.0 (Statistical Package for The Social

Science)’te analiz edilmistir.

Oncelikle dagilimm normalligi incelenmistir. Biiyiikdztiirk (2006: 42)’e gore
grup blyiikligliniin 50’den kiigiik olmasi durumunda dagilimin normal dagilima
uygunlugu Shapiro-Wilks testiyle incelenir. Bu arastirmanin ¢aligma grubu 40
kisiden olustugu i¢in dagilimin normalligi Shapiro-Wilks testiyle incelenmistir

(Tablo 3).

Tablo 3

Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi On Test Uygulamasina Ait
Shapiro-Wilks Normallik Analizi Sonuglar1

Standart | Shapiro-
N | Ortalama p
Sapma Wilks

Geometrik Cisimler Erisi
Diizeyi Belirleme Olcegi 40 28.200 12.418 942 .041*
On Test

* p<.05

Tablo 3 incelendiginde geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme testinin 6n
test uygulamasindan elde edilen verilerin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir
(p<.05). Bu nedenle rastgele secilen deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin

geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme dl¢egi On test puanlari arasinda anlamli fark
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olup olmadig1 incelenirken parametrik olmayan testler kullanilmistir. Calisma
grubunun normallik varsayimimin karsilanmadigi ve her bir gruptaki veri sayismnin
30’ dan az oldugu durumlarda alternatif testler olarak onerilen iliskisiz iki 6rneklem

i¢cin “Mann Whitney U-testi” kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2006: 145).

Mann Whitney U testinde ilk olarak iki iliskisiz 6rnekleme ait puanlar, gruba
bakilmaksizin en kiigiige 1 degeri olacak sekilde sirasiyla en yliksek puana dogru sira
sayilar1 verilir. Daha sonra sira toplamlari ile sira ortalamalar1 bulunur ve U testine
gore karsilastirilir (Biiyilikoztiirk, 2006: 155). Bu test iki iliskisiz grubun, ilgilenilen
degisken bakimindan evrende benzer dagilimlara sahip olup olmadigini yani iki
iligkisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik

gosterip gostermedigini test eder (Biiyiikoztiirk, 2006: 155).

Aragtirmanin deney ve kontrol gruplarinin geometrik cisimler erisi diizeyi
belirleme Olge§ine gore birbirlerinden anlamli fark gosterip gostermedigini test

etmek i¢in yapilan Mann Whitney U-testi Sonuglar1 Tablo 4’te gériilmektedir.

Tablo 4

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Geometrik
Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Testi Puanlarma iliskin Mann Whitney U-

testi Sonuglar1

Sira Sira
Gruplar n U P
Ortalamasi1 | Toplanm

Deney 20 20.50 410.00 | 200.00 1.00

Kontrol 20 20.50 410.00

Tablo 4’te deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem
oncesi geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme 6l¢eginin aldiklar1 puanlarin Mann

Whitney U-testi sonuglar1 goriilmektedir. Buna goére, deney grubundaki ve kontrol
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grubundaki 6grencilerin geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme 6lgeginin deneysel
islem Oncesi aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir
(U=200.00, p>.05). Ayrica sira ortalamalar1 incelendiginde bunlarin da esit oldugu
gozlenmektedir. Bu bulgulara dayanarak gruplarin bilgi diizeyleri arasinda bir fark

olmadig1 sdylenmektedir.

Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme 06lgegi ve Turgut (2007) tarafindan
gelistirilen Middle Grades Mathematics Project (MGMP) Uzamsal Yetenek Testi ve

goriisme formu kullanilmastir.

MGMP Uzamsal Yetenek Testi

Arastirmada Turgut (2007) tarafindan gelistirilen ve “Ilkdgretim II.
Kademede Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans
tezinde kullanilan MGMP (Middle Grades Mathematics Project) Uzamsal Yetenek

Testi kullanilmistir.

MGMP Uzamsal Yetenek Testi gelistirilmeden Once, Middle Grades
Mathematics Project adli projede kullanilmak iizere Michigan State Universitesi
matematik boliimii 6gretim elemanlar1 olan Glenda Lappan, William M. Fitzgerland,
Elizabeth Phillips, Mary Jean Winter, David Ben-Chaim, Alex Friedlander,
Zaccheaus Oguntebi ve Pat Yarbrough tarafindan gelistirilmis olan Turgut (2007)
incelenmistir. Bes sikli 32 ¢oktan se¢meli sorudan olusan testteki MGMP Uzamsal
Gorsellestirme Testi maddeler genel olarak 3 boyutlu cisimlerin kugbakis1 goriintiisi,

baska bir kdsesinden goriintiisii, kiiplerden yapilmis bir binada kag¢ kiip kullanildig1
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ve kusbakisi goriintiisii verilmis bir binanin zihinde canlandirilmasi ile ilgili sorulari

icermektedir (Turgut, 2007).

Bu test ilkdgretimin II. kademesi i¢in gelistirilmistir fakat Turgut (2007) bu
testin bazi ¢aligmalarda ilkogretim II. kademeye uygulanirken bazi arastirmacilarin
seviyesinin yiiksek oldugunu diisiinerek yetiskinlere uyguladigini belirtmistir. Bu
nedenle Turgut (2007), yaptig1 arastirmanin 6lgek gelistirme siirecinde, ilkdgretim
II. kademeye uygun olmayan bazi sorular oldugunu tespit etmis ve bu nedenle
orijinal testin baz1 maddelerini testten ¢ikarmis ve bazi sorulardaki kiip sayilarinin da
fazla oldugu diislinerek sorular1 daha sade hale getirmistir. Cikan sorular yerine
goriisler dogrultusunda ilkogretim II. kademeye uygun kiip sayma ve benzer uzamsal
gorsellestirme sorular1 eklemistir. Testin orijinali 10 farkli tip 32 sorudan olusurken
yeni (ilkdgretim II. kademeye ve Tiirkgeye uyarlanan) test 6 tip 31 sorudan

olusmustur.

Turgut (2007) tarafindan yapilan Olgek gelistirme calismasinda MGMP
Uzamsal Gorsellestirme Testi’nin govdesi bozuldugundan test ¢cevirme yontemlerine
basvurulmamis yeni bir test olarak pilot ¢alismalar1 yapilmistir. Olgek gelistirme
caligmasinin pilot uygulamasi 128 altinci sinif, 150 yedinci sinif ve 104 sekizinci
siif 6grencisinin katimhiyla gerceklestirilmistir. Verilere ITEMANN programinda
madde analizi yapilmas: sonucunda testin giivenirlik katsayis1 0,814 olarak
bulunmustur fakat aywrt etme indeksi 0,19 ve altinda olan 2 madde testten atildiktan
sonra 29 sorudan olusan testin son halinin giivenirlik katsayis1 0,830 olarak
bulunmustur. Gelistirilen yeni teste Turgut (2007) tarafindan MGMP Uzamsal
Yetenek testi ismi verilmistir (EK 2). Bu testin arastirmada Olgme araci olarak
kullanilabilmesi i¢in Melih Turgut’dan yazili ve s6zlii izin alimmistir ve izin belgesi

ektedir (Ek 3).
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Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi

Aragtirmada On-test ve son-test olarak kullanilmak iizere geometrik cisimlerin
alan ve hacimlerinin hesaplanmasi konularina iliskin erisi diizeyi belirleme 6lgegi
gelistirilmistir.  Bunun i¢in Oncelikle 6lcegin kapsam gecerliliginin saglanmasi
acisindan, testte her bir kazanimi sorgulayan sorularm bulunmasina dikkat edilmis,
Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu’nca hazirlanan ilkdgretim 7. smif
matematik programi incelenmis ve arastrma kapsamindaki kazanimlar

belirlenmistir. Bu kazanimlara asagidaki tabloda yer verilmistir (Tablo 5).

Tablo 5

Arastirma Kapsamindaki [1kdgretim 7. Sinif Matematik Dersi Kazanimlar1

1. Dairesel silindirin temel elemanlarmi belirler, insa eder ve
E acinimini gizer.
=
2
8 2. Yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen
yapilari, birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida ¢izer.
1. Dik dairesel silindirin yiizey alani bagntisini
Geometrik
olusturur.
Cisimlerin
Yiizey Alanini
. 2. Dik dairesel silindirin yilizey alami ile ilgili
Olgme
- problemleri ¢ozer ve kurar.
=
2
Q . 1. Dik dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve
Geometrik
Cisimlerin hacim bagmtisini olusturur.
Hacmini Olgme
2. Dik dairesel silindirin  hacmi ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.
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Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgeginin gelistirilmesine
baslamadan 6nce ¢oktan secmeli bir test gelistirmenin ilk agamasi olan test plani
hazirlanmasi siireci Oncesinde arastirmanin konusu ile ilgili literatiir taramasi
yapilmustir. Ozellikle erisiyi dlgmeye yonelik olgek gelistirme iizerine yapilan
calismalar incelenmistir. Bu ¢aligmalar incelendikten sonra 6l¢ek hazirlamaya plan
yapilarak baglanmistir (Tablo 6). Bu amagla test planinda, testin kullanilis amaci, bu
amacla hangi kazanimlarin yoklanacagi, bu kazanimlarin hangi yollarla ve nasil

yoklanacagi, yoklanacak olan davranislardan her birine ne kadar agirlik verilecegi

belirlenmistir.
Tablo 6
Test Plan1
Testin Ad1 Geometrik  Cisimler Erisi  Diizeyi
Belirleme Olgegi
Simif 7. smif
Testin tipi Objektif Test
Siire 40 dakika
Testin Amaci Geometrik Cisimler konusunda
gegerligi gilivenirligi yiiksek bir Erisi
Diizeyi Belirleme Olgegi hazirlamak
Soru Sayisi 25
Belirtke Tablosu EK 4
Soru tipi Coktan Se¢meli Maddeler
Test giicliigii ve testte Olgegin Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi
bulunacak sorularin giicliik olmasindan dolay1r ¢esitlilik olmasi
dagilim acisindan ozellikle orta giicliikte olmak
iizere her giiclilkkte soru secilmeye
caligilmustir.

Testlerde yoklanacak olan davranislarin ayrintilartyla belirlenmesinde

belirtke tablolarindan yararlanilir (Ozgelik, 1997). Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi
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Belirleme Olgegi icin 6nce konuyla ilgili olarak “bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez, degerlendirme” basamaklarinin her birinden kacar madde yazilacag:
belirlenmeye c¢alisilmistir. Bunun i¢in uzman gorlslerine basvurulmus, ilgili
basamaklardan yazilacak madde sayismma karar verilmis ve belirtke tablosu
yapilmistir. Gelistirilecek testle yoklanacak kazanimlara kagar tane maddenin
taksonomik acidan hangi diizeylere gore dagilacagi belirlenerek belirtke tablosuna

gecirmistir (EK 4).

Erisi diizeyi belirleme 6lgegi, hazirlanan belirtke tablosundan yararlanarak
arastirmacilar tarafindan ge¢mis yillarin ortadgretim kurumlar1 giris sinavi ve devlet
parasiz yatili ve bursluluk smavlarindan se¢ilen 20 madde ve bunlara ek olarak
yazilan 5 maddeyle birlikte toplamda 25 maddeden olusacak sekilde gelistirilmistir
(Ek 5).

25 maddeden olusan erisi diizeyi belirleme 6l¢eginin, ilkogretim 7. smiflarda
uygulanacak denel islemlerin 2008-2009 yilinin ikinci doneminde olmasi sebebiyle,
uygulama yapilmasi planlanan okulla hemen hemen ayni niteliklere sahip 6grencilere
ulagsmak amaciyla Buca ilgesinde bulunan tabakali 6rnekleme yontemiyle secilmis 8
resmi ilkdgretim okulunda pilot uygulamalar1 yapilmistir. Bu nedenle, Buca Ilge
Milli Egitim Midiirligii’nden Buca ilgesinde bulunan 6grenci sayilarmin okullara
gore dagilim tablosu alinarak tabakali 6rnekleme yontemine gore okullar gruplara
ayrilmis, uygulama yapilan okullarm adlar1 ve bu okullarda 6l¢ek uygulanan 6grenci

sayilar1 belirtilmistir. Bu okullarin adlar1 Ek 6’da verilmistir.

Olgegin giivenirlik gegerlik calismasi izmir 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden
izin almarak yapilmistir (EK 7). Pilot uygulamanin yapilmasindan sonra 6lgegin pilot

uygulamasindan elde edilen verilerin madde analizleri yapilmistir.

Pilot uygulamadan elde edilen verilerin analizi, verilerin girisi ve analizinin
cabuk ve kolay olmasi nedeniyle Microsoft Office paket programi igerisindeki
EXCEL programi kullanilarak yapilmistir. 25 soruluk Geometrik Cisimler Erisi
Diizeyi Belirleme Olgegi’nin her bir maddesi i¢in p (madde gii¢liigii) ve d (ayurt

edicilik giicii) degerleri hesaplanmis ve madde analizi yapilmistir.
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25 sorudan olusan Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi’nde
madde analizi yapmak ve testin gegerlik, giivenirligini saptamak igin Izmir ili Buca
Ilcesinde bulunan tabakali drnekleme yontemiyle belirlenmis 8 Resmi Ilkogretim
Okulunda dgrenim gdrmekte olan 516 Ilkdgretim 7. smif dgrencisine uygulama
yapilmistir. Uygulama sonucunda Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme
Olgeginin ilk hali EXCEL paket programu ile degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonucu Olcegin giivenirligi 0, 777 bulunmustur. Verilerin analizini sonucunda elde

edilen aday testin genel 6zellikleri Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7

Pilot Uygulama Verilerinin EXCEL Programi Yardimiyla Analiz

Edilmesi Sonucu Hesaplanan Aday Testin Genel Ozellikleri

Test Denemesine Katilan Kisi Sayisi s16
(Number of Subjects)

Testte Bulunan Madde Sayisi 25
(Number of Test Items)

Ortalama Puan

(Avarage Score) 9,862
Ortalama Yiizde Puani

(Avarage Percent) 39443
Standart Sapma

(Standard Dev.) 4,849
Giivenirlik

(Reliability KR-20) 0,777

Ozgelik (1997)’e gore coktan se¢meli test maddelerinden elde edilen analiz
sonuglarmin {i¢ yonii iizerinde durulmasi gerekir. Bunlar; maddenin giigliigii,
maddenin ayirt ediciligi, maddenin c¢eldiricilerinin islerligidir. Bunun tiizerine 25
maddelik aday Olcegin her maddesinin ayr1 ayr1 giicliik ve ayirt edicilik indislerine

gore dagilimlar1 Tablo 8’deki gibi hesaplanmustir.
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Tablo 8

25 Maddelik Aday Testte Bulunan Maddelerin Giigliik (p) ve Ayirt
Edicilik (d) indislerine Gére Dagilimlari

Madde Madde Madde Madde
Madd Gug:luk Ayirt Madde Giicliik Ayirt
e No Indisi ) E.tn.le No indisi (p) | E?n.le
(p) Indisi (d) Indisi (d)

1 0,557 0,609 14 0,289 0,297
2 0,361 0,399 15 0,396 0,370
3 0,592 0,478 16 0,317 0,384
4 0,543 0,493 17 0,369 0,355
5 0,761 0,449 18 0,316 0,391
6 0,650 0,471 19 0,427 0,507
7 0,396 0,471 20 0,414 0,515
8 0,255 0,326 21 0,396 0,544
9 0,410 0,326 22 0,450 0,522
10 0,456 0,573 23 0,366 0,449
11 0,359 0,558 24 0,466 0,507
12 0,372 0,529 25 0,359 0,449
13 0,348 0,341

Tablo 9°da aday testte bulunan 25 maddenin giicliik indekslerine gore

dagilimlar1 gosterilmistir.



Tablo 9

Aday Testin Maddelerinin Giigliik indekslerine Gére Dagilim1

Maddenin

Giigliik indeksi il Madde Maddenin
() Numarasi Degerlendirilmesi

0,70 ve 1,00 5 Cok kolay maddeler 1
arasinda
olanlar
0,50 ve 0,69 1,3,4,6 Kolay maddeler 4
arasinda
olanlar
0,30 — 0,49 2,7,9,10, 11, Orta giigliikte maddeler 18
arasinda 12, 13, 15, 16,
olanlar 17, 18, 19, 20,

21,22, 23, 24,

25

0,29 ve altinda 8, 14 Cok zor maddeler 2

olanlar
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Tablo 9’da goriildiigli gibi aday testteki maddelerden 1 tanesi ¢ok kolay, 4

tanesi kolay, 18 tanesi orta giigliikte ve 2 tanesi de ¢ok zor maddedir.

Tablo 10’da aday testte bulunan 25 maddenin ayirt edicilik diizeylerine gore

dagilimlar1 gosterilmistir.
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Tablo 10

Aday Testin Maddelerinin Ayirt Etme Indekslerine Gére Dagilimi

Maddenin Ayirt Etme Indeksi

(d
- 1,3,4,5,6,7,10, 11, 12,
0,40 ve daha biiyiik 16
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25

Ilgili Madde Numaralar1 | Toplam

0,30 - 0,39 2,8,9,13,15, 16, 17, 18,

0,20 - 0,29 14
0,19 ve daha kiigiik yok 0

Tablo 10°da da goriildiigli lizere yapilan analizler sonucunda ayirt etme
indeksi 0,40 ve daha biiyiikk olan 16 maddenin ¢ok iyi, 0,30 — 0,39 arasinda olan 8
maddenin iyi ve 0,20 — 0,29 arasinda olan 1 maddenin gelistirilebilir diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Yapilan madde analizi sonucunda 14. maddenin aymt edicilik
indeksinin 2,97 olmas1 ve kritik bir madde olmasi nedeniyle degistirilmeden dlcege

almmas1 uygun goriilmiistiir.

Buna gore, madde puanlari analizi yapildiktan sonra 6lgekten ¢ikarilan madde
veya maddeler olmamis ve verilerin EXCEL programinda degerlendirilmesi sonucu

Olcegin genel 6zellikleri degismemistir.

Yapilan pilot uygulamalar sonucunda bu arastirmada kullanilan 6lgegin
cogunlugu orta giigliikte 25 maddeden olusan ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,777

olan bir 6lgek oldugu belirlenmistir.

Goriisme Formu

Goriisme (miilakat) sozlii iletisim yoluyla veri toplama (sorusturma)
teknigidir (Karasar, 2006: 165). Arastirmada nicel veri toplama araglarmin
sinirliligmi ortadan kaldirmak ve Ogrencilerin bilgisayarda dinamik geometri

programlar1 ile ders igsleme siirecine yonelik goriislerinin incelenmesi i¢in nitel veri



78

toplama tekniklerinden yararlanilmistir. GoOrligme nitel arastirmalarda en sik
kullanilan veri toplama araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2006: 119). Karasar (2006: 166)’a gore goriisme; bireylerin ¢esitli konulardaki bilgi,
diisiince, tutum ve davraniglari ile bunlarin olasi nedenlerinin 6grenilmesinde en

kestirme yol olarak kullanilagelmistir.

Birgok kimse, diisiindiiklerini agiklamada, sozlii anlatimi yazili
anlatima yegler. Bunun baglica nedenleri arasinda, yazi ile yanlis
anlamlarin daha fazla olabilecegi, ek ac¢iklamalarda bulunma olasiligmin
sinirlt  olmasi; verilen bilgilerin, belgelenmis bir sorumlulugunun
yiiklenilmek istenmemesi ile goriismenin, ¢ogun, daha rahat ve daha az
zaman almasi sayilabilir (Karasar, 2006: 166).

Nicel arastrrmalarda sik kullanilan anketlerle karsilastirildiginda, goriisme
yontemi, bireylerden derinlemesine bilgi alinmasini sagladigi ve bireylerin sézel

olmayan davraniglarin1 gozlemlemeye olanak sagladigi i¢in iistiindiir.

Goriigsmeler, uygulanan kurallarin katihigma gore; yapilanmis (formel),
yar1 yapilanmis (yar1 formel) ve yapilanmamis (informal, serbest) olmak tizere,
i¢’e ayrilabilir (Karasar, 2006: 166).

Yapilanmis goriisme, daha ¢ok, dnceden yapilan ve ne tiir sorularin
ne sekilde sorulup, hangi verilerin toplanacagini en ayrmtili bigimde
saptayan “gériisme plan’”nin aynen uygulandigi bir gorlismedir;
goriismeciye birakilan hareket Ozgiirligli en diisiik diizeyde tutulur.
Cevaplarin denetimi ve sayisallastirilmas1 kolaydir, ancak goriisme
tekniginden beklenen anlam ¢ikarma ve igtenligi saglama olanaklar1
smirlidir. Yapilanmamig goriisme ise, goriismeciye biiylik hareket ve yargi
serbestligi veren, esnek, kisisel goriis ve yargilarin kokenlerine inmeyi
saglayan bir goriisme seklidir. Sorulacak sorular, onceden, ana ¢izgilerle
hazirlanmis olsa da, goriismedeki gelismelere gore, yeni sorular diisiinmek
ve sormak gerekebilir. Toplanan verilerin degerlendirilmesi oldukga giictiir.
Gorlismecinin ¢ok 1yi yetismis bir uzman kisi olmas1 gerekir. Aksi halde,
bu tir goriigmeler, zaman kaybindan bagka bir ise yaramayabilir.
Yapilanmamig  goriismeler, daha c¢ok, arastirmalarin  baslangic
asamalarinda, soruna iligkin 6nemli degiskenleri saptarken yararli olurlar.
Yapilanmislik, kuskusuz, bir derece sorunudur. Goriismeler, ¢cogun, bu iki
uc arasinda bir ortamda yapilir ki, bunlara da yar1 yapilandirilmis
goriismeler denir (Karasar, 2006: 166).

Bu arastirmada nitel veri toplama tekniklerinden yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigi kullanilmigtir. Bu teknikte, aragtirmaci dnceden sormay1 planladigi sorulari

iceren goriisme protokoliinii hazirlar, goriismenin akisina bagl olarak da degisik yan
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ya da alt sorularla gdriismenin akismi etkileyebilir ve kisinin yanitlarin1 agmasini

saglayabilir (Turntikli, 2000).

Ogrencilerin bilgisayarda dinamik geometri programlari ile ders isleme
stirecine yonelik goriislerinin incelenmesi i¢in veri toplama araci olarak 9 agik uglu
sorudan olusan Ogrenci goriis formu hazirlanmistir. Hazirlanan taslak form
matematik egitimi alaninda uzman iki 6gretim gorevlisi, iki matematik 6gretmeni ve
bir Tiirkge 6gretmeni tarafindan incelenmis, alinan doniitler ¢ergevesinde gerekli

diizeltmeler yapilmig ve son hali verilmistir (EK 8).

Islem Yolu

Aragtirmada takip edilen islem yolu asagida sirasiyla verilmistir:

1. Oncelikle arastirmaci tarafindan dinamik geometri yazilimlariyla ilgili alan
yazindaki ¢aligmalar incelenmis ve ¢esitli caligmalarda kullanilan yazilim ve
etkinlikler degerlendirilmistir.

2. Deneysel uygulamalara baslamadan 06nce veri toplama araglarindan
Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olcegi taslagi gelistirilmis ve
yapilacak goriismelerde kullanilacak form hazirlanmistir.

3. Gelistirilen 6lgegin gecerlik ve giivenirliginin hesaplanmasi i¢in yapilacak
pilot calismalar i¢in Izmir I1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden izin almmistir.

4. Olgegin giivenirlik ve gecerlik hesaplamalarmin yapilmas1 i¢in Buca
llgesi’ndeki 8 ilkdgretim okulunda testin pilot uygulamasi yapilmis ve elde
edilen veriler analiz edilerek Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme
Olgegi gelistirilmistir.

5. Deney grubundaki 6grencilerle dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak
yapilacak bilgisayar destekli 6gretimde kullanilmak {izere dinamik geometri

etkinlikleri (EK 9) ve ¢alisma yapraklari (EK 10) hazirlanmistir.
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6. Deney ve kontrol gruplarmi belirleyebilmek igin Izmir ili Buca Ilgesi Ismet
Yorgancilar Ilkégretim Okulu’'nda 7. smifta Ogrenim gormekte olan
Ogrencilere veri toplama araglarindan Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi
Belirleme Olgegi uygulanmistir. Bunun disinda, MGMP Uzamsal Yetenek

Testi de 6grencilere arastirmanin diger on testi olarak uygulanmastir.

7. Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi’nin deneysel islemler
oncesi uygulamasindan elde edilen veriler analiz edilerek, arastirmanin
calisma grubu 40 kisilik bir 6grenci grubundan birbirine denk olacak sekilde
20 6grenci deney grubu, 20 Ogrenci kontrol grubu olmak iizere rastgele

belirlenmistir.

8. Deney grubu 6grencilerine, deneysel uygulamanin baslamasindan bir hafta
once Teknoloji-Tasarim dersinde uygulamada kullanilacak dinamik geometri

yazilimlar1 2 ders saati boyunca tanitilmistir.

9. Deney ve kontrol gruplarindan her ikisine de 7. sinif matematik miifredatinin
geometri ve 0lgme 6grenme alanlarinda bulunan geometrik cisimler konusu

arastirmaci tarafindan 4 hafta (16 ders saati) boyunca anlatilmistir.

10. Uygulamadan sonra dgrencilere Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme
Olgegi ve MGMP Uzamsal Yetenek Testi tekrar uygulanmis ve deney grubu

ogrencileriyle yar1 yapilandirilmis gériigmeler yapilmistir.

Deneysel islemler

Deney grubuyla yapilan uygulamalara baslamadan Once bilgisayar
laboratuarindaki bilgisayarlara uygulamalarda kullanilacak yazilimlar yiiklenmistir.
Laboratuarda arastirmacinm kullanmasi i¢in bir bilgisayar ve buna yerel ag ile baglh
12 tane g¢alisir durumda bilgisayar bulunmaktadir (EK 11). Ayrica arastirmacinin
kulland1g1 bilgisayarm ekran goriintiisii projeksiyon yardimiyla ekrana yansitilmigtir.

Arastirmact tarafindan hazirlanan etkinlikler, her 6grencinin kendi bilgisayarmdan
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etkinlikleri takip edebilmesi igin yerel ag baglantis1 araciliiyla istenildigi anda ana

bilgisayardan 6grenci bilgisayarlarina aktarilmistir.

Uygulamaya baglamadan 1 hafta 6nce deney grubu 6grencilerine 2 ders saati
boyunca  bilgisayar dersliginde  Teknoloji-Tasarim  dersinde  Ogrencilere
uygulamalarda kullanilacak olan Elica Cubix Editor, Cabri 3D ve Geometer’s
Sketchpad Programlar1 tanitilmigtir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin etkinliklerin
agirlikl olarak yapildigi1 Geometer’s Sketchpad programimi daha yakindan tanimalar1
ve temel uygulamalar yapmalar i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan “Ogrenciler

icin Geometer’s Sketchpad Tanitim Kilavuzu” (EK 12) dagitilmigtir.

Deney grubundaki 6grencilerin bilgisayarlar laboratuarindaki oturma diizeni,
arastirmaci tarafindan yapilan ikiserli ve tigerli heterojen gruplar (EK 13) seklinde
ayarlanmustir. Ogrencilere derse baslamadan 6nce o giin derste islenecek konular
sOylenerek, konuya odaklanmalari, derse gilidiillenmeleri saglanmistir. Derse
baslandiginda, her 6grenci grubu bilgisayarin basma gecerek yerel ag baglantisi
tizerinden etkinliklere ulasmis ve dersi projeksiyon ve kendi bilgisayarindaki
dinamik yazilm yardmmiyla takip etmistir. Ogrenciler etkinligin yapisma gore,
kendilerine dagitilan ¢aligma yapraklar1 veya dinamik yazilimda hazirlanan etkinlik
iizerindeki yoOnergeleri takip ederek bilgisayar destekli ogretimi uygulamislar ve
genellemelere varmislardir. Ogrencilerin bu genellemelerin sonuglarini ilgili ¢aligma
yapragma yazmalari veya dinamik yazilimda hazirlanan etkinlik iizerine
kaydetmeleri saglanmistir. Ogrencilerin bilgiye ulagmalar1 istendiginden 6gretmen
tarafindan yalnizca yonergeler verilmis, agik yonlendirmeler yapilmamistir. Deney

grubunda islenen derslere ait 6rnek ders planlar1 ekte verilmistir (EK 14).

Deney grubunda yapilacak uygulamalarla es zamanli olarak, kontrol

grubunda da arastirmaci tarafindan geleneksel yontemlerle ders islenmistir.

Dinamik geometri yazilimlar1 kullamilarak bilgisayar destekli 6gretim
yontemiyle ders islenen deney grubu ve geleneksel 6gretim yontemiyle ders isleyen
kontrol grubunda gerceklestirilen deneysel uygulamalarin plan1 asagidaki tabloda

gosterilmistir (Tablo 11).



Tablo 11

Deneysel islemlerin Plani
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Deney Grubu Kontrol Grubu
e Dinamik geometri
yazilimlari
.. . kullanilarak e Geleneksel
Uygulama Yontemi o e e .
yapilan bilgisayar ogretim yontemi.
destekli 6gretim
yontemi.
MGMP Uzamsal MGMP Uzamsal
. . Yetenek testi, Yetenek testi,
Deneysel Islemler Oncesi o o
Uygulanan Olgme Araglan Geometrik Cisimler Geometrik Cisimler
Erisi Diizeyi Erisi Diizeyi
Belirleme Olgegi. Belirleme Olgegi.

Geometri 1

2 ders saati

2 ders saati

Geometri 2.

2 ders saati

2 ders saati

Olgme
(yiizey Alani)

1.
Kazanimlarin

2 ders saati

2 ders saati

uygulamada Oleme

alacagy (ylizey alani)
zaman b3

3 ders saati

3 ders saati

Olgme
(hacim) 1.

2 ders saati

2 ders saati

Olgme
(hacim) 2.

3 ders saati

3 ders saati

Deneysel is!pmler Sonrasi
Uygulanan Ol¢cme Araclan

MGMP Uzamsal
Yetenek testi,

Geometrik Cisimler
Erisi Diizeyi
Belirleme Olgegi,

Goriisme Formu.

MGMP Uzamsal
Yetenek testi,

Geometrik Cisimler
Erisi Diizeyi
Belirleme Olgegi.
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Verilerin Toplanmasi

Arastirmada deneysel islemler 6ncesi ve sonrasinda veri toplama araci olarak
kullanilan MGMP Uzamsal Yetenek testi ve Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi
Belirleme Olgegi'ni yanitlayabilmeleri igin ogrencilere birer ders saati siire

verilmistir.

Ayrica deney grubundaki Ogrenciler cevresel faktorler acisindan goriisme
yapmaya uygun bos bir smnifa teker teker alinarak yari yapilandirilmig goriismeler
gerceklestirilmistir. Goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilmis, ayni zamanda

goriisme sirasinda yapilan gozlemler arastirmaci tarafindan not alinmistir.

Aragtirmanin deney grubunu olusturan 20 dgrenci ile yapilan her bir goriisme
yaklasik 10-15 dakika siirmiis ve ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Sesli kayitlar
daha sonra yazili hale getirilmistir. Goriisler, kategoriler ve alt kategoriler altinda
kodlama yapilarak frekans ve yiizdeler ¢ikarilmistir. Goriisme tekniginde veri
toplama araci olarak goriismeci kullanildigindan giivenirlik, goriismeciye baglh
olarak incelenmelidir (Yildirim ve Simsek 2000; 169). O nedenle veriler arastirmaci
tarafindan farkli zamanlarda ¢oziimlenmistir ve uyusum ylizdesi hesaplanmistir. Veri
¢oziimlemesinde sorun yasandiginda goriisilen kisiye wulagilarak  kisinin
sOylediklerinin  dogrulugu kontrol edilerek goriismenin  gii¢lendirilmesine

calisilmstir.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmadan elde edilen verilerin ¢dziimlenmesinde Microsoft EXCEL
programi ve SPSS 13.0 kullanilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde 6ncelikle caligma
grubundaki 6grencilerden elde edilen verilerin dagilimin normalligi Shapiro-Wilks

testiyle incelenmistir.
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Dagilimin normal oldugu durumlarda gruplar aras1 karsilastirmalarin
yapilmasi icin parametrik testlerden yararlanilmig, normal olmadigi durumlarda
parametrik olmayan testlerden yararlanilmistir. Verilerin ¢dziimlenmesinde
kullanilan istatistiksel teknikler arasinda frekans, ylizde, swa toplamlari, sira
ortalamalar1, Bagimsiz Orneklemler t-testi ve Iliskili Olgiimler i¢in Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi bulunmaktadir.

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerinin uygulama sonrasi geometrik
cisimler erisi diizeyi belirleme 6lgegi puanlari, uzamsal yetenek testi puanlar1 ve erisi
puanlarma iliskin karsilastirmalarda Bagimsiz Orneklemler t-testi kullanilmustir.
Ayrica, deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin geometrik cisimler erisi diizeyi
belirleme oOlcegi ve uzamsal yetenek On ve son test puanlarma iligkin

karsilastirmalarda liskili Ol¢iimler I¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistr.

Deney grubu ogrencileriyle uygulama sonrasi yapilan goriismelerden elde
edilen verilerin ¢oziimlenebilmesi igin veriler kodlanmuis, frekans ve yiizde

hesaplamas1 yapilmastir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Calismanin bu boliimiinde 6nceki Boliim I1I’de agiklanan yontemle toplanan
verilerin uygun istatistiksel teknikler sonucu ¢oziimlemeleri sonucu elde edilen

bulgulara ve bu bulgulara dayanarak yapilan yorumlara yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri gretiminde, bilgisayar
destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandig1 deney grubundaki ve
geleneksel Ogretim  yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki &grencilerin
geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme Olgegi son test puanlar1 arasinda anlamli

fark var midir?” sorusuna yanit aranmaistir.

Oncelikle dagilimm normalligi incelenmistir. Grup biiyiikliigii 50°den kiigiik
oldugu i¢in dagilimin normallige uygunlugu Shapiro-Wilks testiyle incelenmistir

(Tablo 12).



Tablo 12

Shapiro-Wilks Normallik Analizi Sonuglar1
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Standart | Shapiro-
N | Ortalama Sapma Wilks P

Uzamsal Yetenek On Test 40 8.525 3.411 974 472
Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi 968 307
Belirleme Olgegi Son Test 40 37.700 14.461

Uzamsal Yetenek Son Test 40 | 10.800 3.065 957 130
Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi

Belirleme Olgegi Erisi Puani 40 9.500 10.394 966 260

Tablo 12 incelendiginde dgrencilerin uzamsal yetenek testinin 6n ve son test

uygulamasindan, Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi son test

uygulamasindan ve Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi erisi

puanlarindan elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>.05).

Geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme testinin son test uygulamasindan elde

edilen veriler normal dagilim gdsterdiginden, bilgisayar destekli dinamik geometri

yazilimlartyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel Ogretim

yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki &grencilerin geometrik cisimler erisi

diizeyi belirleme Glgegi son test puanlar1 arasinda anlamhi fark olup olmadigini

incelemek i¢in Bagimsiz (iliskisiz) Orneklemler T-Testi (Independent Samples T-

Test) uygulanmistir (Tablo 13).
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Tablo 13

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometrik Cisimler Erigi Diizeyi
Belirleme Olgegi Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklemler T-Testi

Sonuglar1
Gruplar N X S Sd t p
Deney 20 43.20 14.77
38 2.57 .014%*
Kontrol 20 32.20 12.13

* p<.05

Bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi
deney grubundaki ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin deneysel islem sonrasi geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme
dlgeginin aldiklar1 puanlarm Bagimsiz (iliskisiz) Orneklemler T-Testi (Independent
Samples T-Test) Tablo 13’te goriilmektedir. Buna gore, bilgisayar destekli dinamik
geometri yazilimlariyla O6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel
O0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin geometrik cisimler
erigi diizeyi belirleme Olgceginin deneysel islem sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (p<.05). Ayrica Tablo
13’te, bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi
deney grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrasi geometrik cisimler erisi diizeyi
belirleme dlceginden aldiklar1 puan ortalamasmnm (¥ = 43.20), geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandig1r kontrol grubundaki Ogrencilerin deneysel islem sonrasi
geometrik cisimler erigi diizeyi belirleme 6lgeginden aldiklar1 puan ortalamasina
(¥ = 32.20) gore daha yiiksek oldugu da goriilmektedir. Bu sonug, bilgisayar
destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin, geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilere gore konuyu daha iyi kavradiklar1 ve daha yiliksek bir performans

gosterdikleri seklinde yorumlanabilir.
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri &gretiminde, bilgisayar
destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6§retimin uygulandigi deney grubundaki ve
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Uzamsal
Yetenek son test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” sorusuna yanit
aranmistir. Birinci alt probleme ait Tablo 12 incelendiginde, Uzamsal Yetenek son
test uygulamasindan elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir
(p>.05). Buna gore bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin
uygulandig1 deney grubundaki ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerin Uzamsal Yetenek son test puanlari arasinda anlamli fark
olup olmadigmi incelemek igin yapilan Bagimsiz (iliskisiz) Orneklemler T-Testi

(Independent Samples T-Test) uygulanmistir (Tablo 14).

Tablo 14

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Sonras1 Uzamsal Yetenek

Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklemler T-Testi Sonuglar

Gruplar N X S Sd t p
Deney 20 10.80 3.63 38 0.00 1.00
Kontrol 20 10.80 2.46

Bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi
deney grubundaki ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
Ogrencilerinin deneysel islem sonras1 Uzamsal Yetenek Testinden aldiklar1 puanlarin
Bagimsiz (Iliskisiz) Orneklemler T-Testi (Independent Samples T-Test) sonuglar
Tablo 14’te goriilmektedir. Buna gore, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlartyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel Ogretim
yonteminin uygulandigir kontrol grubundaki Ogrencilerin deneysel islem sonrasi

Uzamsal Yetenek testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir fark olmadigi
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goriilmektedir (p>.05). Ayrica Tablo 14’te, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlariyla 6gretimin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin deneysel islem
sonrast Uzamsal Yetenek testinden aldiklart puan ortalamasmmm (§ = 10.849),
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel
islem sonras1 Uzamsal Yetenek testinden aldiklari puan ortalamasma (£ = 12.89)
esit oldugu da goriilmektedir. Bu sonug, uygulanan yontemin, deney grubunda ve
kontrol grubundaki &grenciler arasinda son testler agisindan bir fark yaratmadigi

seklinde yorumlanabilir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri &gretiminde, bilgisayar
destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki ogrencilerin erisi
puanlar1 arasinda fark var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Birinci alt probleme ait
Tablo 12 incelendiginde, geometrik cisimler erisi diizeyi testinin uygulamasmdan
elde edilen geometrik cisimler erisi puanlarina ait verilerin normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir (p>.05). Buna gore bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla
O0gretimin uygulandigr deney grubundaki ve geleneksel Ogretim yOnteminin
uygulandig1r kontrol grubundaki &grencilerin geometrik cisimler erisi diizeyleri
arasinda anlaml fark olup olmadigmni incelemek icin yapilan Bagimsiz (liskisiz)

Orneklemler T-Testi (Independent Samples T-Test) uygulanmistir (Tablo 15).
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Tablo 15

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometrik Cisimler Konusundaki

Erisi Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklemler T-Testi Sonuglari

Gruplar N Z S Sd t p
Deney 20 14.00 8.46

38 3.00 .005%*
Kontrol 20 5.00 10.37
* p<.05

Bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi
deney grubundaki ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
Ogrencilerinin geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme Ol¢eginden aldiklari erisi
puanlarmna ait Bagimsiz (iliskisiz) Orneklemler T-Testi (Independent Samples T-
Test) sonuglar1 Tablo 15°te goriilmektedir. Buna gore, bilgisayar destekli dinamik
geometri yazilimlariyla O6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel
O0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin geometrik cisimler
erisi diizeyi belirleme 6lgeginden aldiklar1 erisi puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamhi bir fark oldugu goriilmektedir (p<.05). Ayrica Tablo 15°te, bilgisayar
destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki
6grencilerin geometrik cisimler erigi puanlar1 ortalamasmin (f = 14.00%, geleneksel
O0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin geometrik cisimler
erisi puanlar1 ortalamasina (£ = 5.4Q) gore daha yiiksek oldugu da goriilmektedir.
Bu sonug, bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi
deney grubundaki 6grencilerin, geleneksel d6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha yliksek bir erisiye sahip oldugu ve bilgisayar
destekli dinamik geometri yazimlariyla yapilan 6gretimin erisiye etkisinin geleneksel

yonteme kiyasla daha 6nemli 6l¢iide oldugu seklinde yorumlanabilir.



91

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri O6gretiminde, dinamik
geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, erisi
diizeyi belirleme 6lgegi On test ve son test puanlari arasinda anlamli fark var midir?”
sorusuna yanit aranmistir. Buna gore, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlariyla Ogretimin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin geometrik
cisimler erisi diizeyi belirleme 6l¢eginden uygulama Oncesi ve sonrasi aldiklari
puanlar arasinda anlamli fark olup olmadigmi incelemek i¢in, ¢aligma grubundaki
veri sayismm 30’dan az oldugu durumlarda kullamilan iligkili Olgiimler Igin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (Wilcoxon Signed Rank Test for Paired Samples)
kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (Wilcoxon Signed Rank Test for Paired
Samples) uygulanmistir (Tablo 16).

Tablo 16

Deney Grubundaki Ogrencilerin Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme
Olgegi On ve Son Test Puanlarina Ait iliskili Olgiimler Igin Wilcoxon Isaretli

Stralar Testi Sonuglar1

Son Test- On Test | n | Sira Ortalamasi | Sira Toplam z p
Negatif Sira 0 0.00 0.00 3.83 | .000
Pozitif Sira 19 10.00 190.00

Esit 1 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi
deney grubundaki 6grencilerin, geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme Ol¢eginden
deneysel islem Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark olup olmadigina iliskin Iliskili Ol¢iimler Igin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir. Buna gore, bilgisayar destekli dinamik geometri
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yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin, geometrik
cisimler erisi diizeyi belirleme 6lgeginden deneysel islem Oncesi ve sonrasi aldiklart
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goériilmektedir (z=3.83,
p<.05). Fark puanlarmin sira ortalamas1 ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen
bu farkin pozitif swralar, yani son test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore, bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlartyla yapilan 6gretimin
yedinci smif 6grencilerine geometrik cisimler konusunda 6nemli bir katki sagladigi

sOylenebilir.
Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri 6gretiminde, dinamik
geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ogrencilerin
Uzamsal yetenek On test ve son test puanlari arasinda anlamlh fark var mudir?”
sorusuna yanit aranmistir. Buna gore, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin Uzamsal
yetenek testinden uygulama dncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda anlamli fark
olup olmadigini incelemek igin, ¢aligma grubundaki veri sayisinin 30’dan az oldugu
durumlarda kullanilan Iliskili Olgiimler I¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
(Wilcoxon Signed Rank Test for Paired Samples) kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli
Swralar Testi (Wilcoxon Signed Rank Test for Paired Samples) uygulanmistir (Tablo
17).

Tablo 17

Deney Grubundaki Ogrencilerin Uzamsal Yetenek On ve Son Test Puanlarma
Ait Iliskili Olgiimler I¢in Wilcoxon Isaretli Sralar Testi Sonuglari

Son Test- On Test | n | Sira Ortalamasi | Sira Toplam z p
Negatif Sira 5 6.80 34.00 1.48 | .137
Pozitif Sira 10 8.60 86.00

Esit 5 - -

*Negatif siralar temeline dayali
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Bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi
deney grubundaki 6grencilerin, Uzamsal yetenek testinden deneysel islem Oncesi ve
sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigina
iliskin Iligkili Olgiimler I¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 17°de
verilmistir. Buna gore, bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla 6gretimin
uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin, Uzamsal yetenek testinden deneysel
islem Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 goriilmektedir (z=1.48, p>.05). Bu sonuglara gore, bilgisayar destekli
dinamik geometri yazilimlariyla yapilan 6gretimin yedinci smif Ogrencilerinin

uzamsal yeteneklerine sagladigi katkinin 6nemli diizeyde olmadigi sdylenebilir.

Altinc1 Alt Probleme Tliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri gretiminde, geleneksel
O0gretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin Erisi diizeyi belirleme 6lgegi
On test ve son test puanlari arasinda anlamli fark var midu?” sorusuna yanit
aranmistir. Buna gore, geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme 6l¢ceginden uygulama Oncesi
ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek igin,
calisma grubundaki veri sayisinin 30°dan az oldugu durumlarda kullanilan Iliskili
Olgiimler I¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (Wilcoxon Signed Rank Test for Paired
Samples) kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (Wilcoxon Signed Rank Test
for Paired Samples) uygulanmustir (Tablo 18).



Tablo 18

Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme

Olgegi On ve Son Test Puanlarina Ait iliskili Olgiimler I¢in Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuglar1

Son Test- On Test

n | Sira Ortalamasi | Sira Toplam z p
Negatif Sira 6 6.42 38.50 1.82 | .068
Pozitif Sira 11 10.41 114. 50
Esit 3 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin, geometrik
cisimler erisi diizeyi belirleme 6l¢eginden deneysel islem Oncesi ve sonrasi aldiklari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigna iliskin iliskili
Olgiimler i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir. Buna
gore, geleneksel 0gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin, geometrik
cisimler erisi diizeyi belirleme 6l¢eginden deneysel islem Oncesi ve sonrasi aldiklari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (z=1.82,
p>.05). Bu sonuglara gore, geleneksel Ogretimin yedinci smif Ogrencilerine

geometrik cisimler konusunda sagladigi katkinin 6nemli diizeyde olmadig:

sOylenebilir.

Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri dgretiminde, geleneksel
O0gretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin Uzamsal yetenek 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Buna

gore, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin, Uzamsal
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yetenek testinden uygulama Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda anlamli fark
olup olmadigini incelemek i¢in, caligma grubundaki veri sayisinin 30’dan az oldugu
durumlarda kullanilan iliskili Olgiimler I¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
(Wilcoxon Signed Rank Test for Paired Samples) kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli
Stralar Testi (Wilcoxon Signed Rank Test for Paired Samples) uygulanmistir (Tablo
19).

Tablo 19

Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uzamsal Yetenek On ve Son Test Puanlarma

Ait Iliskili Olgiimler I¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Son Test- On Test | n | Sira Ortalamas1 | Sira Toplamm z p
Negatif Sira 2 2.00 4.00 3.31 | .001
Pozitif Sira 14 9.43 132.00
Esit 4 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin, uzamsal
yetenek testinden deneysel islem Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigma iliskin iliskili Ol¢iimler I¢in
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 19’da verilmistir. Buna gore,
geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin, deneysel islem
Oncesi ve sonrasi uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (z=3.31, p<.05). Fark puanlarinin sira
ortalamas1 ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani
son test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu sonucglara gore, geleneksel
Ogretimin yedinci smif Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine sagladigi katkinin

onemli diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Bu alt problemde “Ilkdgretim 7. smif geometri &gretiminde, deney

grubundaki 6grencilerin dinamik geometri yazilimlariyla yapilan 6gretime yonelik

goriigleri ne yondedir?” sorusuna yanit aranmistir.

Oncelikle deney grubundaki dgrencilerin, gériisme formunun birinci sorusu

olan “Sizlerle ders isledigimiz siiregten 6nce geometri derslerinizi nasil islerdiniz?”

sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt

kategoriler altinda kodlama yapilarak cikarilan frekans ve ylizdeleri Tablo 20°de

gosterilmistir.

Tablo 20
Ogrencilerin DGY ’den Onceki Geometri Konularinmn islenmesi Hakkindaki
Gortisleri
Frekans
. Alt - .. Yiizdel
Kategoriler . Ornek Ciimle Kodlar uzaceler
Kategoriler
f | %
“...0rnekler ¢cozerek ve Test ve
formiilleri 6grenerek ornekler | 12 | 60
islerdik...” ¢0zme
“Geometri derslerini
Ogretmenimizle birlikte | Formiil ve
tahtada ornekler ¢ozerek yazi 6 | 30
ve formiiller agirhikl
Aktivite ezberleyerek isliyorduk.”
Isleyis Konu
“...tamim ve ¢Ozimli anlatimi
.. ” 2 10
orneklerle. .. ve tanim
agirliklt
“...test ¢ozerdik ve Kitaptan
calisma kitaplarindan ve ¢alisma | 3 15
¢Ozdiriirdi..” kitabindan
“Normal sinifta Smif
Ortam isliyorduk iste...” ortaminda T »
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“...0gretmenimizle
birlikte tahtada...” Tahtada | 16 | 80
“Sinifta islerdik ama .
R Gorsel
Genel gorsel olarak desil 1 5
islemezdik.” &
Gorsellik
.| “Hig sorular net olmazdi, Sekiller
Geometri |~ iller belirsizdi...” | net degil | 12 | ©°
“Ogretmenin prizmalar Prizma
Modeller vardi arada onlarla 3 15
. T kullanimi
islerdik.
Aracg Gere¢
Kullanimm « . .
Teknolojik lf‘mlﬁa 1?16551112 genelde Sunu 1
Araglar F ara bir 1l kez sunu odasi >
odasinda isledik.”
“Ogretmen rnekler
vererek ve bize degisik
Sevei testle'r gozdurerek Sevimem 1 5
geometriyi anlatirdi ama
Tutum ben ¢ok sevmiyordum
geometriyi.”
Zevk “Sinif ortamu sikici...” Sikict 2 10

Tablo 20’de goriildiigii gibi 6grencilerin DGY ’den 6nce geometri konularinin

nasil islendigine yonelik goriisleri dort kategoride toplanmuistir.

Bu dort kategoriden ilki olan isleyis kategorisi 6grencilerden alinan goriisler
cercevesinde aktivite ve ortam alt kategorilerinde incelenmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin uygulama Oncesi geometri derslerine yonelik goriisleri aktivite alt
kategorisinde incelendiginde, 12 (%60) 6grenci ders islenigindeki aktivitelerin test ve
orneklerden olustugunu, 6 (%30) 6grenci formiil ve yazi agirlikli oldugunu, 2 (%10)
Ogrenci konu anlatimi ve tanim agirhikli oldugunu, 3 (%15) 6grencininse dersi
kitaptan ve c¢alisma kitabindan oldugunu belirtmistir. Ortam alt kategorisi
incelendiginde ise 7 (%35) 0grencinin dersleri stirekli sinif ortaminda islediklerine
yonelik, 16 (%80) 6grencinin dersi tahtada islediklerine yonelik diisiinceleri oldugu

goriilmektedir.
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Ogrencilerin isleyis kategorisinde asagidaki ciimleleri soyledikleri de

belirlenmistir:

“..bazen de Ogretmen bize test gibi seyler dagitiyordu biz onlari

dolduruyorduk, dyle ge¢iyordu yani.”
“Ogretmen dnce konuyu anlatird: sonra onunla ilgili 5rnekler ¢ozerdik”
“Hem kitaptan hem de tahtada soru ¢ozerek islerdik, bilgisayar yoktu.”
“Ogretmenimiz anlatirdi biz de defterimize gegirirdik tahtadan...”

Bu dort kategoriden ikincisi olan gorsellik kategorisi genel ve geometride
gorsellik olmak iizere iki alt kategoride incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin
uygulama Oncesi geometri derslerine yonelik goriisleri incelendiginde 1 (%5) kisinin
genel anlamda gorsel olmayan, 12 (%60) 6grencinin ise geometri acisindan gorsel

olmayan dersler islediklerini ifade ettikleri goriilmektedir.

Arag-gere¢ kullanimi kategorisi modeller ve teknolojik araclar olmak iizere
iki alt kategoride incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi
geometri derslerine yonelik goriisleri incelendiginde 3 (%]15) 0grencinin prizma
modellerinden yararlandiklarmi ifade ettigi, 1 (%5) 6grencinin ise teknolojik

araclardan projeksiyonu kullandiklarindan bahsettigi goriilmektedir.

Tutum kategorisi sevgi ve zevk olmak lizere 2 alt kategoride incelenmistir.
Deney grubundaki 1 (%5) Ogrencinin uygulama Oncesi geometri derslerini
sevmedigi, 2 (%10) Ogrencininse uygulama Oncesi geometri derslerini sikici

buldugunu ifade ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin uygulama oncesi geometri derslerine ydnelik goriisleri
incelendiginde, aktivitelerin yapisindan, sinif ortamindan ve derslerin siirekli tahtada
islenmesinden, tahtaya cizilen sekillerin net olmamasindan memnun olmadiklari
sOylenebilir. Ayrica uygulama Oncesi geometri derslerinde ara¢ gere¢ kullanimina

pek rastlanmadigi da goriilmektedir.
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Deney grubundaki Ogrencilerin, goériisme formunun ikinci sorusu olan

“Bilgisayar ile konular1 islediginiz siirecte, kullanilan dinamik geometri yazilimlar1

hakkinda olumlu diisiinceler gelistirdiginizi diisiiniyor musunuz? Bunlar nelerdir?”

sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt

kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans ve yiizdeleri Tablo 21°de

gosterilmistir.
Tablo 21
Ogrencilerin DGY Hakkindaki Olumlu Gériisleri
Frekans
. Alt o . Yiizdele
Kategoriler Kategoriler Ornek Ciimle Kodlar r
f| %
“Daha iyi anlayabildim.» | OZFme: | o | 45
Y y ' Anlama
Basari “Daha ¢ok bilgi sahibi
olmamizi sagladi.” Bilgimizi 3 | 1s
“Bilgisayar oynarken arttirdi
ogreniyoruz.”
“Kiiplerle ilgili yaptik, Smavlart
Onlgrﬁl smgv}(arda falan cozme
aha ¢abuk cevap hizi,
Zaman verebildik, dnceden 2 10
. gdrmedigimiz igin daha "sorularl
Ogrenme zor cevap veriyorduk.” | $6zme hizi
“Geometrik sekilleri gorsel
olarak islememiz bizde Kalict 3 15
daha kalic1 bir etki
birakt1.”
Akilda Tutma | . Dugisayarla ders
isledigimiz stirecte
konular1 daha iyi
pekistirmemize yardimec1 | Pekistirme | 2 10
oldu, daha 1y1
O0grenmemize yardimci
oldu.”




100

Sikict
Zevk “Daha zevkli geldi.” degil, 6 |30

zevkli

Dinamik o o .
ortam Uygulama “Bilgisayarda kendimiz Deneyim, > | 10

deneyerek goriiyoruz. uygulama

“gOzlimiiziin Oniinde

gelisiyordu her sey.” Gorsel g | 40

Gorsellik

Tablo 21°de goruldiigii gibi 6grencilerin DGY hakkindaki olumlu gorisleri

O0grenme ve dinamik ortam olmak iizere iki kategoride toplanmistir.

Deney grubu Ogrencilerinin DGY’ye yonelik olumlu goriisleri 6grenme
kategorisi basari, zaman ve akilda tutma olmak tizere ii¢ alt kategoride incelenmistir.
Basar1 alt kategorisi incelendiginde 9 (%45) 6grencinin DGY ile 6grenmenin
anlasilir oldugunu, 3 (%15) 6grencinin DGY ile 6grenmenin bilgilerini arttirici
yonde oldugunu diisiindiigii goriilmektedir. Zaman alt kategorisi incelendiginde 2
(%10) Ogrencinin DGY ’nin smavlart ve sorulart ¢dzme hizini arttirdigi yoniinde
diisiinceleri oldugu goriilmektedir. Akilda tutma alt kategorisi incelendiginde 3
(%15) ogrencinin DGY ile 6grenmenin kalici oldugunu disiindiigii, 2 (%10)
Ogrencinin ise DGY ile Ogrenmenin konuyu pekistirmesini sagladigi yoniinde

diisiincesi oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin dgrenme kategorisinde asagidaki ciimleleri soyledikleri de

belirlenmistir:
“...daha 1y1 anliyorduk, goziimiiziin 6niinde gelisiyordu her sey.”

“Daha 1yi anlayabiliyoruz, daha iy1 6rnekler var, daha giizel seyler var yani

daha iyi anliyoruz, gelismemizi daha fazla sagladi.”

“Uygulamali olarak goérdiigiimiiz i¢in bizde daha kalic1 etkiler birakti,

bundan 1-2 yil sonra onlar1 unutmayacagiz daha iyi aklimizda kalacak.”
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Dinamik ortam kategorisi zevk, uygulama ve gorsellik olmak {izere ii¢ alt
kategoride incelenmistir. Deney grubundaki 6 (%30) 6grencinin dinamik ortami
zevkli buldugu, 2 (%10) 6grencinin DGY’ ’nin uygulama yapmaya ve deneyim
kazanmaya uygun oldugunu diisiindiigii, 8 (%40) 6grencininse DGY’nin gorsel

oldugunu diistindiigii goriilmektedir.

Ogrencilerin dinamik ortam kategorisinde asagidaki ciimleleri sdyledikleri de

belirlenmistir:

“Tahtada yazarak daha sikic1 gegiyordu dersler, ama gorsel olarak isleyince

daha eglenceli gegcti dersler.”

“Hem eglenceli oluyor, hem de daha iyi 6greniyoruz, tahtadakine gére daha

eglenceli.”
“Programu kendi bilgisayarima da kurdum, evde de uyguladim.”

“Daha once boyle seyler yoktu, ben yani geometrinin nasil ¢izildigini falan
giizel anlayamamistim zaten. Siz geldiniz anlattiniz bilgisayarda dersler falan oldu,

iyi oldu yani.”

“Olumlu diistinceler diistinliyorum ¢iinkii normal sinifimizda isledigimiz
zaman dersi, 0gretmen kagit dagitiyordu, bize hani sey... Kagidin iistiinde kiipler
vardi, iste arkadan goriiniisli, sagdan goriiniisii nasil diyordu ama ben pek kafamda
canlandiramiyordum, ama bilgisayar smifina gittigimiz zaman o yazilimla birlikte

kafamda canlandirdim. Hani onu gorerek, gorsel olarak kafamda canlandirdim.”

“Mesela daha net oldu, her yonden gorebildik, gérmek icin de tahtaya
cizmemiz veya defterimize c¢izmemiz gerekmedi, direk bilgisayar ve mouse
yardimiyla her seyi gordiik.. Diger programda da siirekli sekilleri ¢izmek yerine
dinamik bir sekilde izledik, daha anlasilir oldu diger tiirlii anlatsak bile ana dogrular

falan goziimiizde canlanmazd1.”

“DGY ile yaparken her kosesini gorebiliyoruz yani sey daha giizel oluyor
diyeyim, 3 boyutlu gorsel olarak giizel oluyor.”
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Ogrencilerin DGY hakkindaki olumlu gériisleri incelendiginde, DGY ’nin
basarilarint arttirdigini, soru ¢ézme hizlarmi arttirdigini, 6grenmelerinin kalict
olmasmi sagladigmi, zevkli bir ortamda, gorsel olarak uygulama yapmalarini

sagladigini ifade ettikleri sdylenebilir.

Deney grubundaki o6grencilerin, goriigme formunun ii¢lincli sorusu olan
“Bilgisayar ile konular1 islediginiz siirecte, kullanilan dinamik geometri yazilimlari
hakkinda olumsuz diistinceler gelistirdiginizi diisiiniiyor musunuz? Bunlar nelerdir?”
sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt

kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans ve yilizdeleri Tablo 22’de

gosterilmistir.
Tablo 22
Ogrencilerin DGY Hakkindaki Olumsuz Gériisleri
Frekans
Kategoriler Alt Ornek Ciimle Kodlar Yizdeler
Kategoriler
f %
Olumsuz - Olumsuz “Hayir Olumsuz fikrim/
Diisiincesi diistincem diisinmiivorum.” diisiincem vok 17 | 85
Olmayanlar yok ? 4 ' ? Y
“Ilk baslarda
Zorluk yapamadim ama Yapamadim 1 5
sonra yapabildim”
“Biraz daha
Eglence eglenceli Eglence 1 5
olabilirdi.”
Olumsuz
Diisiinceler “Yapamadigimiz
zaman insanin
morali bozuluyor
Motivasyon ha11y1§ ama Moral bozuklugu | 1 5
kendimizi
gelistirdigimizde
olumsuz yonii
olmadi.”
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Tablo 22’de goriildiigii gibi 6grencilerin DGY hakkindaki olumsuz goriisleri
soruldugunda 17 (%85) 6grencinin DGY’ye yonelik olumsuz diisiincesi olmadigi
goriilmektedir. DGY hakkinda 6grencilerin mevcut olumsuz diisiinceleri {i¢ alt
kategoride incelenmistir. Deney grubundaki 1 (%35) 6grencinin baslangicta programi
cozmekte zorluk c¢ektigini ifade ettigi, 1 (%5) Ogrencinin yeterince eglenceli
bulmadigini ifade ettigi, 1 (%5) d6grencininse programi grenme asamasinda sekilleri

stiriikleyemediginde moral bozuklugu yarattigini ifade ettigi gériilmektedir.

Ogrencilerin DGY hakkindaki olumsuz goriisleri incelendiginde, 1 (%5)
Ogrencinin uygulamalarin baginda programi heniiz pekistirmemesinden kaynaklanan
olumsuz gorisii oldugu, 1 (%5) 68rencinin de eglence agisindan programdan daha
fazla beklentisi oldugu sdylenebilir. Deney grubundaki 17 (%85) 6grencinin yani
deney grubunun biiyiikk cogunlugunun DGY’ye yonelik olumsuz diisiinceye sahip

olmadig1 goriilmektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin, goriisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlari ile ders isleme siirecinizde karsilastiginiz zorluklar oldu mu?”
sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt
kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans ve yiizdeleri Tablo 23’te

gosterilmistir.
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Tablo 23
Ogrencilerin DGY Ile Ders Isleme Siirecinde Karsilastiklar1 Zorluklara Y&nelik
Gortisleri
Frekans
Kategoriler Alt . Ornek Ciimle Kodlar Yiizdeler
Kategoriler
f %
o i Bilgisayar
. Bilgisayardan 11k bagta
Teknik o ekranim
kaynaklanan bilgisayarimda 3 15
Aksakliklar aksakliklar rogram ¢alismadi.” dondu,
program ¢atiy ' bozuldu
Programin llk basladigimiz Programi
oo zamanlar nasil
. . dilini ve . e ... anlamada
Dinamik . dondiirecegimizi
sekilleri . e 2 zorluk, 4 120
Ortam bilemedigimiz i¢in s
anlamada . sekilleri
kayiyordu, elimiz
zorluk v anlayamama
ayar tutmuyordu.
Sorunsuz Sorun Olmadi El(; Zorluk 10 | 50
yasamayanlar olmadi. yasamadim

Tablo 23’te goriildiigii gibi 6grencilerin DGY ile ders isleme siirecinde
karsilagtiklar1 zorluklara yonelik goriisleri alinan cevaplara dayanarak teknik
aksakliklar, dinamik ortam ve sorun yasamayanlar olmak iizere {li¢ kategoride

incelenmistir.

Buna gore, deney grubundaki 3 (%15) 6grencinin bilgisayardan kaynaklanan
teknik aksakliklardan, 4 (%20) 6grencinin dinamik ortamda programin dilini ve
sekilleri anlamadaki zorluktan sikint1 yasadigir goriilmektedir. Buna ragmen, 10

(%50) 6grencinin uygulamalar boyunca higbir sikint1 yasamadigi1 da gozlenmektedir.

Ogrencilerin dinamik ortam kategorisinde asagidaki ciimleleri sdyledikleri de

belirlenmistir:

“Bazen sekilleri anlamada zorluk g¢ektik ama 6gretmenimiz bize o konuda

yardimci oldu.”
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“Az olsa da oldu..ilk 6grenme siirecinde yapamiyordum ama 6grendikten

sonra sokiiliiyor yani...”
“Anlamadigimiz konular oldu ama onlar1 geri doniip tekrar ettik sonra.”
Sorun yasamayan bir 6grencinin de asagidaki ciimleyi soyledigi gdzlenmistir:

“Zorluklar olmadi ¢iinkii DGY giizel hazirlanmisti, bizim anlayacagimiz

sekildeydi, anlayacagimiz 6rnekler vardi.”

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde karsilastiklar1 zorluklara yonelik
goriisleri incelendiginde, Ogrencilerin biliyiikk ¢ogunlugunun uygulamalar boyunca
hi¢bir sikint1 yasamadig: fakat bir kisminin da teknik eksikliklerden kaynaklanan ve
aliskin olmadiklar1 dinamik geometri programini anlayip 6grenene kadar birtakim

zorluklarla karsilastig1 soylenebilir.

Deney grubundaki Ogrencilerin, gériisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlari ile ders isleme siirecinizde dersin islenisini bozan faktorler
oldu mu?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin
kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans ve yiizdeleri

Tablo 24’te gosterilmistir.
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Ogrencilerin DGY 1le Ders Isleme Siirecinde Dersin islenisini Bozan Faktérlere

Yonelik Gortisleri

Kategoriler

Alt Kategoriler

Ornek Ciimle

Kodlar

Frekans

Yiizdeler

f %

Teknik
Aksakliklar

Bilgisayardan
kaynaklanan
aksakliklar

“Bazi
bilgisayarlarin
tam olarak
calismamasiydi,
bozuk
olmasiyd1.”

Bilgisayar1
m ¢alismadi

Cevresel
Faktorler

Girtlti

“Bizim ¢ocuklar
cok konustu.”

“Arkadaslarimiz
n girilti
yapmast
anlamamizi
zorlastird1.”

Gurilta
vardi

10 |50

Dikkati dagitacak
etmenler

“Bazi
arkadaslarimiz
etkinlik ve
calisma
yapraklarimni
erken bitirip
oyun oynamak
istediler,
dikkatimiz
dagildi.”

Oyun,
internet

Yok

“Dersin
islenisini bozan
faktor olmadi.”

Yok

Tablo 24°te goriildiigii gibi 6grencilerin DGY ile ders isleme siirecinde dersin

islenisini bozan faktorlere yonelik goriisleri alman cevaplara dayanarak teknik
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aksakliklar, ¢evresel faktorler ve sorun olmadigini diisiinenler seklinde ii¢ kategoride

incelenmistir.

Buna gore, deney grubundaki 3 (%15) 6grencinin bilgisayardan kaynaklanan
teknik aksakliklar yiiziinden dersin isleniginin bozuldugu yoniinde goriisii oldugu
gozlenmektedir. Ayrica, ¢evresel faktorler kategorisi alt faktorlerine bagli olarak
incelendiginde, 10 (%50) dgrencinin gliriiltli, 5 (%25) dgrencinin oyun, internet gibi
dikkati dagitacak faktorler yiiziinden dersin islenisinin bozuldugu yoniinde goriisi
oldugu gozlenmektedir. Deney grubundaki 5 (%25) 6grencinin de dersin islenisini

bozan herhangi bir faktér olmadig1 yoniinde goriisti oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde dersin islenisini bozan faktérlere
yonelik goriisleri incelendiginde, biiyiik ¢ogunlugun uygulamalar boyunca bilgisayar
smifinda olmaktan ve Ogretmenin birebir ilgisine ihtiya¢ duyulmasindan dolay:
olusan giiriiltiinlin dersin islenisini bozan bir faktor olarak gordiigii sOylenebilir.
Ogrencilerin bir kismi ise bilgisayarlarda bulunan oyunlarin kendisine gekici geldigi
ve dikkatini dagittig1 yoniinde goriis bildirmis, bir kismi da dersin islenisini bozan

herhangi bir faktor olmadigini belirtmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin, goriisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlar1 ile ders isleme siirecinizde kullanilan c¢alisma yapraklar: ile
ilgili diisiinceleriniz nelerdir?”” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve
bu verilerin kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans

ve ytizdeleri Tablo 25°de gosterilmistir.
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Tablo 25
Ogrencilerin DGY Ile Ders Isleme Siirecinde Kullanilan Calisma Yapraklarina
Yonelik Gortisleri
Frekans
Kategoriler Alt Ornek Ciimle Kodlar Yizdeler
Kategoriler
f Y%
“Kullanilan ¢aligma
Faydali yapraklar1 bizim i¢in ¢ok Faydali 9 1|45
faydaliydi...”
“Diisiindiiriicii ve ¢cok da
Yoruma akil boyle yiiriitecek gibi | Yorum, bakis
Fayda dayali testlerdi, gayet de agis1 3 15
giizeldi yani...”
, “Hem SBS’ye
Salrgdsmi/; hazirlanmis olduk hem Sinav, test 7 35
y de gelismis olduk.”
Seviveve “Zeka diizeyimize gore Seviveve
U Vuynl?lk hazirlanmis, ¢ok giizel uV yug 7 35
e testlerdi...” e
Etkinliklerle | “Etkinliklerle birbirine | Etkinliklerle 1 5
Uygunluk Uygunluk uyumlu” uyumlu
“Soru sayis1 yeterli
Soru sayist dgzey@eydl ve Yeterh 7 35
seviyemize uygun diizeyde
sorular vardi.”
“Bazi sorularla ugrasmak Eglenceli
Ilgi Eglence gergektep h?,sumuza zevkli, hos 5 25
gittl.
.. « R Cizim
Cizim Hem gorsel olarak hem Kolavlist
Kolayligi- de zihnimizi kullanarak Ayng 4 20
Gorsellik yaptik.” saglads,
Gorsellik ' gorseldi
e « .. ‘o Gorsel,
Goriiniis Gayet glizeldi. Giizel 8 40
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Tablo 25’te goriildiigii gibi ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde
kullanilan ¢alisma yapraklarina yonelik goriisleri alinan cevaplara dayanarak fayda,

uygunluk, ilgi ve gorsellik olmak tlizere dort kategoride incelenmistir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma
yapraklarmma yonelik gorisleri fayda kategorisinde incelendiginde, 9 (%45)
Ogrencinin kullanilan ¢alisma yapraklarmi genel anlamda faydali buldugu, 3 (%15)
0grencinin kendisine yorum yapma yetenegi ve bakis a¢is1 kazandirdigini ifade ettigi,
7 (%35) 6grencinin ¢aligma yapraklarinin SBS siavina hazirlik agisindan kendisine

yardimci oldugunu ifade ettigi gozlenmektedir.

Ogrencilerin  fayda kategorisinde asagidaki ciimleleri soyledikleri de

belirlenmistir:

“Bu ¢alisma yapraklar1 bizim SBS’ye hazirlanmamizda yardimer oldu bize.
Ne tiir sorular ¢ikabilecegini gordiikk ve bilemedigimiz konularla ilgili daha ¢ok

calismamiza yardimci oldu.”

“Calisma yapraklar1 iyi oluyor, 6nceden hocamiz bize fazla vermezdi ayda

belki iki kere, ama simdi hem eglenceli hem de SBS’ye hazirlik gibi bir sey...”

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma
yapraklarma yonelik goriisleri uygunluk kategorisinde incelendiginde, 7 (%35)
Ogrencinin ¢aligma yapraklarinin seviyelerine uygun oldugunu ifade ettigi, 1 (%5)
Ogrencinin ¢aligma yapraklarinin etkinliklerle uyumlu oldugunu ifade ettigi, 7 (%35)
Ogrencinin ¢aligma yapraklarinda bulunan soru sayisinin yeterli oldugunu ifade ettigi

gozlenmektedir.

Ogrencilerin uygunluk kategorisinde asagidaki ciimleleri sdyledikleri de

belirlenmistir:

“Kullanilan ¢aligma yapraklarinda verilen sorular gercekten bizim seviyemize

uygun sorulardi...”

“Simif ortamma gore daha ¢ok 6rnek oldugu i¢in, daha ¢ok kendimizi

gelistirdik.”
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Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma
yapraklarma yonelik goriisleri ilgi kategorisinde incelendiginde, 5 (%25) 6grencinin
calisma yapraklarindaki etkinlikleri ve sorular1 yaparken eglendigini ifade ettigi ve
calisma yapragindaki sorulari ¢ozmekten zevk duyduklarmni ifade ettikleri

gozlenmektedir.

Ogrencilerin ilgi kategorisinde asagidaki ciimleleri soyledikleri de

belirlenmistir:
“Ilk basladigimiz zamanlarda 1smnma gibi oldu ayni...”
“Bilgisayarda 6rnekler gosterildigi i¢in daha eglenceli gegti dersimiz.”

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma
yapraklarma yonelik goriisleri gorsellik kategorisinde incelendiginde, 4 (%20)
Ogrencinin c¢aliyma yapraklarinin, noktali bdlmeleri ve dinamik ortamda da
cizilebilmesi sayesinde kendisine deftere veya tahtaya kiyasla c¢izim kolayligi
sagladigin1 ifade ettigi, 8 (%40) O6grencinin gorsellik ve genel goriiniis acisindan

calisma yapraklarmni ¢ok giizel buldugunu ifade ettigi gozlenmektedir.

Ogrencilerin gorsellik kategorisinde asagidaki ciimleleri soyledikleri de

belirlenmistir:

“Noktali yerler vardi ¢izmemiz daha kolaydi... Defterde ¢izdigimiz zaman
geometrik sekiller zor oluyor, tahtada da aynm sekilde, ¢alisma yapraklarinda noktali
yerler vardi daha kolay oldu.”

“Tahtada daha zor oluyor ¢izmek, bilgisayarda daha kolaydi.”
“Cok giizeldi, konuyu daha iyi anlamamiz i¢in gorsel olarak hazirlanmigt1.”

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma yapraklarma
yonelik goriisleri incelendiginde, biiylik ¢ogunlugun c¢alisma yapraklarini faydali
buldugu, soru sayis1 ve zorluk bakimindan kendilerine uygun buldugu, calisma
yapraklarinda bulunan etkinlik ve aktiviteleri ¢ozerken eglendiklerini ifade ettigi ve

¢izim kolaylig1 sagladig1 yoniinde goriisleri oldugu sdylenebilir.
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Deney grubundaki Ogrencilerin, gériisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlart ile ders isleme siirecinizde yaptigmiz ikili grup caligmalari
hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen
veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak

cikarilan frekans ve yiizdeleri Tablo 26’da gosterilmistir.

Tablo 26
Ogrencilerin DGY Siirecinde Yaptiklar1 Grup Calismalarina Yonelik Goriisleri
Frekans
Kategoriler | Alt Kategoriler | Ornek Ciimle Kodlar Yiizdeler
f %
Bazi 6devlere Fikir alis
yardimci1 olmasi verisi
da grupla 3
Yardimlasma yardimlagsma, | 19 | 95
yapmanin bili
giizelligi . 1ag1m1
oluyor.” paylas
“Iki kisi oturdu
Fayda mu daha giizel
olur, hem
konusursun -
[letisim arkadasinla hem liski, 5 25
g anlasma
daha iyi
anlasirsin, tek
kisi oturdu mu
anlasamazsin.”

Tablo 26’da gorildiigii gibi 6grencilerin DGY siirecinde yaptiklar1 grup
calismalarina yonelik goriisler1 alinan cevaplara dayanarak faydalilik acisindan
incelenmistir. Fayda kategorisinde incelenen goriislerin, agirlikli olarak yardimlagma

ve iletisimi artima alt kategorilerinde toplandig1 gézlenmektedir.

Yardimlasma alt kategorisinde, deney grubundaki 19 (%95) 6grencinin DGY
stirecinde yaptiklar1 grup ¢alismalarmin fikir alis verisi ve bilgi paylasimina olanak
saglamas1 bakimmndan yardimlagsmayi1 arttirdigit yoniinde goriisleri oldugu

gozlenmektedir.
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Ogrencilerin yardimlagma alt kategorisinde asagidaki ciimleleri soyledikleri

de belirlenmistir:

“Yaptigimiz grup caligmalarinda beraber fikir alis verisi yaptik boylelikle
bizim bilmedigimiz seyi arkadagimiz biliyordu. Onun bildigi bizim bilmedigimiz bir

seyi boylelikle bilgi alis verisi yaparak daha iy1 6grenme sans1 yakaladik.”

“Bence cok iyi oldu, bilgisayar basinda 2-3 arkadasimiz oldugu zaman
anlayamadigimiz yerleri yanimizdakine soruyorduk, onlar bize soruyordu biz onlara

cevap veriyorduk, daha iyi oldu.”

Iletisim alt kategorisinde, deney grubundaki 5 (%25) ogrencinin DGY
siirecinde yaptiklar1 grup calismalarinin arkadaslariyla iletisimlerini olumlu yonde

gelistirdigine yonelik diisiinceleri oldugu gozlenmektedir.

Ogrencilerden birinin iletisim alt kategorisinde asagidaki ciimleyi sdyledigi

de belirlenmistir:

“Birbirimizden bilgi aligverisi seklinde oldu, bilgisayar1 bilmeyen
arkadaglarimizla Ozellikle arkadashk iligkilerimiz gelisti matematigi bilmeyen

arkadaslarimizla”

Ogrencilerin DGY siirecinde yaptiklar1 grup calismalarina yonelik goriisleri
incelendiginde, neredeyse tiim 6grencilerin yapilan grup ¢alismasindan olumlu yonde
etkilendigi, yapilan ¢aligmalar1 faydali buldugu, fikir alis verisi ve bilgi paylasimina
olanak sagladig1 ve yapilan caligmalarin onlarin arkadashk iligkilerini gelistirdigi

sOylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin, goriisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlari ile ders isleme silirecinizden sonra geometriye bakis agmizda
bir degisme oldu mu?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu
verilerin kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans ve

yiizdeleri Tablo 27°de gosterilmistir.



Tablo 27

113

Ogrencilerin Geometriye Bakis Agisinda DGY ile Ders Isleme Siirecinden

Sonraki Degigsmelere Yonelik Goriisleri

Frekans
Kategoriler Alt Ornek Ciimle Kodlar Yiizdeler
Kategoriler
f %
“Hareketli olarak
Geometri 1Zl§glm yaptigimiz Geometrlyl 5 |25
icin daha ¢ok yapabiliyorum
anlamaya basladim.”
Basar “Daha iy1 anlamaya Derslerim daha
san Genel/SBS yranamaya | i SBS’de | 16 | 80
basladim. .
¢Ozerim
“Geometri eskiden Formiil
Ezber sadece formiil . 3 15
” ezberlemedim
amacliydi...
“...simdi
Geometrini geometrinin .
n glinliik hayatimizdaki Geometrinin
Farkindahk g . . .. . giinliik 2 10
hayattaki Oonemini yani havattaki veri
yeri hayatimizdaki yerini y y
anladim.”
“Geometriyi
Yorum bilgisayarda Vgorduk, Cizimler,
nasil oldugunu, 2 10
Yapma o A Yorum
sekillerin netligini
Gorsellik gordik...
o “%elilller gézﬁrpi:ln Gozliimiin
Zihinde Oniinde daha iyi o
Oniinde 2 10
canlandirma canland1 ve nasil
< « canland1
oldugunu...
“Eskiden daha Azﬂ;&ﬁ?nllyl
Ozgiiven Ozgiiven zordu, simdi kolay yapaptirim, 16 | 80
» daha 1yi
oldu. o .
ogrendim
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Tablo 27°de goriildiigl gibi 6grencilerin geometriye bakis agisinda DGY ile
ders isleme siirecinden sonraki degismelere yoOnelik goriisleri alinan cevaplara
dayanarak basari, farkindalik, gorsellik ve Ozgiiven olmak tizere dort kategoride

incelenmistir.

Deney grubu 6grencilerinin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme
siirecinden  sonraki  degismelere  yonelik  goriisleri  bagar1  kategorisinde
incelendiginde, 5 (%25) Ogrencinin geometriyl artik yapabildigi, 16 (%80)
Ogrencinin derste ve SBS’de artik daha iyi yapabilecegi ve 3 (%15) 6grencinin artik
formiil ezberlemeye gerek kalmadan 6grenebildigi yoniinde diisiinceleri oldugu

gozlenmektedir.

Ogrencilerin basar1 kategorisinde asagidaki ciimleleri sdyledikleri de

belirlenmistir:

“Daha ¢ok bilgim oldu bence.”

“Geometride bazi noktalar1 anladim eger SBS’de bu konular ¢ikarsa rahatlikla

¢Ozebilecegimi inaniyorum ¢iinkii daha 6nceden ¢6zemezdim.”

Deney grubu 6grencilerinin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme
siirecinden sonraki degismelere yonelik goriisleri farkindalik kategorisinde
incelendiginde, 2 (%10) 6grencinin artik geometrinin hayatindaki yerini anladigi

yoniinde goriisleri oldugu gozlenmektedir.

Ogrencilerden birinin farkindalik kategorisinde asagidaki ciimleleri sdyledigi

de belirlenmistir:

“Geometrinin hayatimda ne kadar olumlu bir yere sahip oldugu fark ettim...

Mesela yagamimizda bir siirii yerde kullaniyoruz falan 6nemini anladim yani.”

Deney grubu 6grencilerinin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme
siirecinden sonraki degismelere yonelik goriisleri gorsellik  kategorisinde
incelendiginde, 2 (%10) Ogrencinin artik geometri ¢izimlerine kendi yorumlarini
katabildigi, 2 (%10) 6grencininse artik geometriyi goziinde daha iyi canlandirdigi

yoniinde goriisleri oldugu gozlenmektedir.
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Ogrencilerden birinin gérsellik kategorisinde asagidaki ciimleleri sdyledigi de

belirlenmistir:

“Geometriyi bilgisayarda gordiik, nasil oldugunu, sekillerin netligini gordiik
diger yandan yapsaydik, o sekillerin hepsini ¢izmeye kalksaydik baya uzun siirerdi,

burada sadece bir bilgisayar yardimiyla dinamik oldugu i¢in daha kolay oldu.”

Deney grubu 6grencilerinin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme
sirecinden sonraki degismelere yonelik goriisleri 6zgiiven kategorisinde
incelendiginde, deney grubundaki 16 (%80) Ogrencinin geometriyi yapabilme

konusunda kendilerine daha fazla giivendikleri gozlenmektedir.

Ogrencilerin 6zgiiven kategorisinde asagidaki ciimleleri soyledikleri de

belirlenmistir:

“Geometriyi daha iy1 anladim, matematigim de gelisti zaten.”

“Eskiden geometriyi ¢izemiyordum, artik ¢izebiliyorum ve daha iyi anladim
mesela sagdan soldan goriiniislerini kiiplerin...”

«...Onceden simetri eksenini bilmiyordum mesela ama simdi onunla ilgili

¢ikabilecek her tiirlii soruyu yapabilirim.”

Ogrencilerin geometriye bakis acismda DGY ile ders isleme siirecinden
sonraki degismelere yonelik goriisleri incelendiginde, biiylik ¢ogunlugunun
geometriye bakis agisinda basar1 ve 6zgiiven yoniinden esash bir degisiklik oldugu
sOylenebilir. Bunun yan1 sira farkindalik ve gorsellik agisindan da bazi 6grencilerin

geometriye bakis agisinin degistigi sOylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin, goriisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlar1 ile ders igleme siireciniz geleneksel smif ortaminizla
kiyasladiginizda farkliliklar var midir?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen
veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak

cikarilan frekans ve yiizdeleri Tablo 28’de gosterilmistir.
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Ogrencilerin DGY Ile Ders Isleme ve Geleneksel Ders Isleme Siireci Arasindaki

Farkliliklara Yonelik Goriisleri

Frekans
Kategoriler Alt Ornek Ciimle Kodlar | Yiizdeler
Kategoriler
f %
Geleneksel “Sinif ortamu tahta Sinif, tahta, 9 |45
siif Ortami agirhikl” yazi
Isleyis Dinamik “Dinamik geometri
geometri yazilimlariyla daha iyi Dinamik 16 | 80
ortami anliyorsun”
- “DGY eglenceli, sinif Eglence,
Eglence ortami sikic1” sikict 1470
Ilgi “DGY ile ders islemek | Sirad
Dikkat 3Y ile ders isleme iradan,
o dikkat g¢ekici, smif dikkat 3 15
cekicilik N L
ortami siradan cekici
Derse “Normalde sinifimizda Ders,
Katilhim derslere katilim bu katilim, 2 10
katilim »
kadar fazla olmazd1 normal
Zihinde DGY sayesinde Zihnimde
sekiller zihnimde 5 25
canlandirma N canland1
canland1
Gorsellik
Gergege “DQGY ile sekiller daha | Gergek gibi,
s N 7 35
yakinlik gorsel gorsel
Ogrenme,
Ogrenme Anlama DGY ile ogregmek 21h‘1n‘sel 10 | 50
daha kolay gelisim,
anlama
Grup gﬂﬁiﬁfgﬁ Grup 1] s
etkilesimi S
Katk geligiyor
“DG@GY ile sinirsiz soru
Soru sayis1 N A " Soru 1 5
¢O0zme imkani var
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Ogrenme

Ozgiiven

“DQGY ile daha kolay
soru ¢oziiyorum”

Cozim

17

85

Korku

“DQGY ile yanls yapma
korkum yok...”

Korku

11

55

Tablo 28’de goriildiigi gibi 6grencilerin DGY ile ders isleme ve geleneksel

ders isleme siireci arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri alinan cevaplara

dayanarak isleyis, ilgi, katilim, gorsellik, 6grenme, katki ve 6zgiiven olmak tiizere

yedi kategoride incelenmistir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme

stireci arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri isleyis kategorisinde incelendiginde,

9 (%45) dgrencinin geleneksel smif ortamini yazi ve formiil agirlikli ve 6gretmen

merkezli bulduklari, 16 (%80) 6grencinin DGY ile yapilan bilgisayar destekli ortami

dinamik ve anlasilir buldugu gézlenmektedir.

Ogrencilerin isleyis kategorisinde geleneksel ders isleme siirecine iliskin

asagidaki ctimleleri soyledikleri de belirlenmistir:

“Swnif ortamu yazi, 6rnek ve soru agirhikl...”

“Swnif ortami1 6gretmen merkezli...”

“Swnifta hep ayni tarz sorulari ¢oziiyoruz, bagka sorular aklimiza gelmiyor.”

Ogrencilerin isleyis kategorisinde DGY ile yapilan bilgisayar destekli ders

isleme siirecine iliskin asagidaki climleleri soyledikleri de belirlenmistir:

“Daha rahat ders isliyoruz.”

“Bilgisayar ve noktali kagitlar vardi, sekilleri daha net gordiik.”

“Bilgisayarda sinirsiz soru var herhalde.”

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme

sireci arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri ilgi kategorisinde incelendiginde,

eglence acisindan 14 (%70) Ogrencinin DGY ile ders islemeyi eglenceli, smif
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ortamini sikict buldugu, dikkat cekicilik acisindan 3 (%15) 6grencinin DGY ile ders
islemeyi dikkat c¢ekici, smif ortaminda ders islemeyi swradan buldugu

gozlenmektedir.

Ogrencilerin ilgi kategorisinde DGY ile yapilan bilgisayar destekli ders

isleme siirecine iliskin asagidaki climleleri soyledikleri de belirlenmistir:
“Bilgisayarda anlatim hem daha zevkli hem daha giizel...”

“Bilgisayarda gorsel agidan giizel oluyor sinifta o kadar giizel olmuyor sikic1

gegiyor”

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme
sireci arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri derse katilim kategorisinde
incelendiginde, 2 (%10) 6grencinin DGY sayesinde derse katilimin sinif ortamina

nazaran arttigmi diisiindiigii gozlenmektedir.

Ogrencilerin derse katilim kategorisinde DGY ile yapilan bilgisayar destekli

ders isleme siirecine iliskin agsagidaki ciimleleri soyledikleri de belirlenmistir:

“Normal sinifta ders isledigimizde sinifin katilim orani az ¢iinkii bilgisayarla
ders isledigimizde daha ¢ok dikkat c¢ekiyor ve goriiniim oldugu i¢in daha eglenceli

oluyor ve 6grenmemiz daha kolay oluyor.”

“Smifta daha ¢ok konusulurdu, ama bilgisayarda Oyle olmadi herkes

bilgisayara odakland1.”

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme
sireci arasindaki farkliliklara yonelik  goriisleri  gorsellik  kategorisinde
incelendiginde, 5 (%25) ogrencinin DGY’nin smif ortamma kiyasla zihinde
sekillerin canlanmasma yardimci oldugu ve 7 (%35) Ogrencinin DGY ile ders
islemenin smif ortamina kiyasla gercege yakin ve gorsel oldugu yoniinde goriisleri

oldugu gozlenmektedir.
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Ogrencilerin gorsellik kategorisinde DGY ile yapilan bilgisayar destekli ders
isleme siirecine iliskin zihinde canlandirma alt kategorisinde asagidaki ciimleleri

sOyledikleri de belirlenmistir:

“bu siire¢ bizim beynimizde geometriyle ilgili ne tiir sekiller oldugunu
canlandird1 ve en ¢ok geometrinin beynimizde sekillenmesine yardimci oldu ama
normal ders isledigimizde sadece oOrneklerle ¢oziiyorduk ve bu siradan bir ders

oluyordu.”

“Evet, arada farkliliklar var iste dedigim gibi snifta 6gretmen bize kagit
dagitiyordu, iste bunun arkadan goriiniisii, sagdan goriiniisii nasil diyordu, kafamda
canlandiramiyordum, ama sey bilgisayar odasindaki bilgisayarlar ve igindeki

yazilimlar sayesinde kafamda daha iyi canlandirdim.”

Ogrencilerin gorsellik kategorisinde DGY ile yapilan bilgisayar destekli ders
isleme siirecine iligkin gercege yakinlik alt kategorisinde asagidaki cilimleleri

sOyledikleri de belirlenmistir:
“Daha ¢ok tahtada yapiyorduk bu sefer gorsel yapiyoruz her seyi.”
“Gorsel olarak 6grenen dgrenciler igin de ¢ok 1yi bence.”
“DG@GY ile her sey gézlimiin 6niinde gergeklesti”

“Gorsel olarak izledik onlar1 yani anlattimiz siz, dyle kiipleri yerine koyup
sanki gergekmis gibi isledik, ama sinifta dyle degildi tahtaya 6gretmen yaziyordu ve

test ¢oziiyorduk en giizeli bilgisayar ortaminda islememizdi.”

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders igleme
sireci arasimndaki farkliliklara yonelik  goriisleri G6grenme  kategorisinde
incelendiginde, 10 (%50) 6grencinin DGY ile 6grenmenin smif ortamma kiyasla

daha kolay oldugu yoniinde goriisleri oldugu gozlenmektedir.

Ogrencilerin 6grenme kategorisinde DGY ile yapilan bilgisayar destekli ders

isleme siirecine iliskin asagidaki climleleri soyledikleri de belirlenmistir:
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“Bilgisayarda ders islemek zihnimizin gelismesini sagliyor.”
“DGY zihinsel olarak gelismemizi sagliyor”
“DGY ile kendimiz 6rnekler vererek yapabiliyoruz.”

“Tahtada 6rnek ¢6zmek biraz zordu bizim i¢in ama bilgisayardan 6rnek
cOzerek yani sekilleri gorerek daha iyi anlayabiliyorduk c¢iinkii tahtada ¢izdiklerimiz
o kadar diizglin cizimler degildi. Bilgisayardan gérmek bizim i¢in daha anlamli

oldu.”

“Onceden simariyordum, dogru diizgiin ders yapamiyordum ama &grendikten

sonra daha iyi yapmaya bagladim.”

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme
stireci arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri katki kategorisinde incelendiginde, 1
(%5) ogrencinin DGY’nin smif ortammma kiyasla grup calismasmi gelistirdigi
yoniinde, 1 (%5) 6grencinin sinif ortamindan farkli olarak DGY ile smirsiz soru

¢O6zme imkani oldugu yoniinde goriisleri oldugu gézlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme
stireci arasindaki farkliliklara  yonelik  goriisleri  O6zgiliven kategorisinde
incelendiginde, 17 (%85) 6grencinin smif ortamina kiyasla DGY ile sorular1 daha
kolay ¢ozmesi, 11 (%55) 6grencinin smif ortamina kiyasla DGY ile yanlis yapma

korkusunun azaldig1 yoniinde goriisleri oldugu gozlenmektedir.

Ogrencilerden biri 6zgiiven kategorisinde DGY ile yapilan bilgisayar destekli

ders isleme siirecine iliskin asagidaki climleyi sdylemistir:

“DGY ile yanliy yapma korkum yok, smifta oldugu zaman bir yanlis
yaptigimda giilisme oluyor arkadaglarinla oldugun igin, ama bilgisayar ortami

oldugunda hi¢ kimse kimseye karigmiyor.”

Ogrencilerin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci arasindaki
farkliliklara yonelik goriigleri incelendiginde, geleneksel smif ortammi yazi ve

formiil agirlikli, sikici, siradan, 6gretmen merkezli buldugu, DGY ile yapilan
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bilgisayar destekli ortami dinamik, anlasilir, eglenceli, dikkat cekici ve gorsel
buldugu, aynt zamanda DGY’nin derse katilimi arttirdigi ve zihinde sekillerin

canlanmasina yardimc1 oldugu yoniinde goriisleri oldugu séylenebilir.



122

BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde aragtrmanin dordiincii boliimiinde elde edilen bulgulara ve
yorumlara dayali olarak wulasilan sonuglara, tartismalara ve bu sonuglar

dogrultusunda gelistirilen Onerilere yer verilmektedir.

Sonuglar ve Tartisma

[Ikdgretim 7. smf matematik miifredatinda bulunan geometrik cisimler
konusunun bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla islenmesinin basariya
etkisinin ve Ogrenci goriiglerinin aragtirildigir bu calismadan elde edilen sonuglar

sunlardir.

Uygulama sonrasinda bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla
Ogretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel Ogretim yOnteminin
uygulandig1r kontrol grubundaki ogrencilerin geometrik cisimler erisi dilizeyi
belirleme 6lgeginin deneysel islem sonrasi aldiklari puanlar arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark vardir. Bu sonug, bilgisayar destekli dinamik geometri

yazilimlartyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, geleneksel
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Ogretim yonteminin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilere gore konuyu daha

1yi kavradiklarii ve daha ytiksek bir performans gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

Alan yazinda bilgisayar destekli 6grenme ve dinamik geometri yazilimlari
kullanilarak yapilan Ogretimin etkisini inceleyen ¢aligmalara bakildiginda, bu
aragtrmanin sonuglarmin c¢esitli aragtirmalarla paralellik gosterdigi gézlenmektedir
(Dixon, 1995; Baharvand, 2001; Vatansever, 2007; Kurtulus, Ersoy, Karakus ve
Yasa, 2008; Ozen, Yemen, Oner ve Kesan, 2008; Tutak ve Birgin, 2008b; Ubuz,
Ustiin ve Erbas, 2009; Kacar ve Dogan, 2007)

Dixon (1995) ilkogretim ikinci kademede okuyan Ogrencilerin yansima ve
Oteleme kavramlarini olusturmalarinda Geometer’s Sketchpad yazilimiyla saglanan
dinamik 6grenme ortaminin yansima ve Oteleme kavramlarina etkisini arastirmig ve
deney grubu lehine anlamli farklilik gdzlemistir. Baharvand (2001) dinamik geometri
yazilimlarmdan GSP’yi kullandig1 ¢alismasinda, bilgisayar destekli 6gretim ve
geleneksel 6grenme yaklagiminin 6grenci performansina etkisini incelemis ve deney
grubu lehine anlamli fark bulmustur. Vatansever (2007) tarafindan yapilan
calismada, Geometer’s Sketchpad’in kullanildig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubunun basarilar1 arasinda deney grubu lehine
anlamhi fark bulunmustur. Kurtulus, Ersoy, Karakus ve Yasa (2008) tarafindan
yapilan ¢alismada bilgisayar destekli Ogretim materyallerinden Geometer’s
Sketchpad yazilimi kullanan 6. smif 6grencilerinin, uygulama sonunda Oriintii ve
stislemeler konusunda doniistim geometrisini kullanma becerilerinde kayda deger bir
artis meydana geldigi goriilmiistiir. Ozen, Yemen, Oner ve Kesan (2008) tarafindan
yapilan bir ¢alismada Geometer’s Sketchpad programinda hazirlanan teknoloji
destekli dinamik geometri etkinlikleri ile ders isleyen deney grubu 6grencilerinin,
yansima ve simetri konularinda kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu
gorililmiistiir. Tutak ve Birgin (2008b) tarafindan yapilan dinamik geometri yazilimi
Cabri’nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerinin geometri basarisina
etkisinin arastirildigi c¢alisma sonucunda, ilkogretim dordiincii smif geometri
dersinde bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore 6grencinin geometri
basaris1 anlamli diizeyde artirdigi belirlenmistir. Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009)

tarafindan yapilan Geometer’s Sketchpad yazilimiyla tasarlanan dinamik geometri
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ortaminda yapilan 6gretimin etkililiginin arastirildig1 ¢alismanin sonunda yapilan son
test sonuglarina bakildiginda deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Kacar ve
Dogan (2007) tarafindan yapilan okuloncesi egitimde bilgisayar destekli egitimin
roliiniin arastirildigr ¢aligmada bilgisayar destekli egitim yontemi ile egitim alan

grup, geleneksel egitim yontemi ile egitim alan gruba gore daha basarili olmustur.

Alan yazinda bilgisayar destekli 6grenme ve dinamik geometri yazilimlari
kullanilarak yapilan Ogretimin etkisini inceleyen arastirmalara bakildiginda bu
calismanin  sonuglarmin  ¢esitli  arastirmalarla da paralellik  gostermedigi
gozlenmektedir (Moyer, 2003; Bagcivan, 2005; Isiksal ve Askar, 2005; Forsythe,
2007; Oner, Ozen, Yemen ve Kesan, 2008; Kabaca, 2006)

Moyer (2003) tarafindan yapilan calismada geometri derslerinde GSP
yazilimmin kullanimmin uygulama sonunda dortgenler ve doniisiimler konusundaki
geometri basarist acgisindan anlamli bir fark yaratmadigi gozlenmistir. Bagcivan
(2005) tarafindan yapilan ¢aligma sonucunda, basarisiz 6grencilerde not ortalamasi
acisindan yilikselme goriilse de bu artis anlamhi bir fark yaratmamis ve basarili
Ogrencilerin geometri basar1 puanlar1 ve ¢emberler basar1 puanlar1 arasinda anlamli
fark bulunamamaistir. Isiksal ve Agkar (2005) tarafindan yapilan aragtirma sonucunda,
Autograph kullanan ve geleneksel yontemi kullanan grubun matematik basarisi
ortalamalar1 Excel kullanan gruba gore daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Forsythe
(2007) tarafindan yapilan ve dinamik geometri programinm etkililigini inceledigi
calismada, deney grubunun test sonuglar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek olmustur
fakat bu iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir. Oner,
Ozen, Yemen ve Kesan (2008) dinamik geometri yazilimlarmi ve Powerpoint
programin1 kullanarak teknoloji destekli cebir Ogretiminin bagartya etkisini
arastirdiklar1 caligmada deney grubu ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son-
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farka rastlamamigslardir. Kabaca
(2006) bilgisayar cebiri sistemlerinin etkisini arastirdigi calismasinda bilgisayar
cebiri sistemleri desteginden yararlanan grubun diger gruptan daha yiiksek
ortalamaya sahip olmasma ragmen bu farkin istatistiksel anlamliliginin olmadigini

vurgulamstir.
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Uygulama sonunda bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla
O0gretimin uygulandigr deney grubundaki ve geleneksel Ogretim yOnteminin
uygulandig1 kontrol grubundaki Ogrencilerin deneysel islem sonrasi Uzamsal
Yetenek testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olmadig goriilmektedir.
Bu sonug, uygulanan yontemin, deney grubunda ve kontrol grubundaki &grenciler

arasinda son testler agisindan bir fark yaratmadigi seklinde yorumlanabilir.

Alan yazinda bilgisayar destekli 6grenme ve dinamik geometri yazilimlari
kullanilarak yapilan 6gretimin uzamsal yeteneklere etkisini inceleyen arastirmalar
incelendiginde arastirmanin sonuglarmin gesitli arastirmalarla paralellik gosterdigi

gbzlenmektedir (Dixon, 1995).

Dixon (1995) ilkogretim ikinci kademede okuyan Ogrencilerin yansima ve
Oteleme kavramlarmni olusturmalarinda Geometer’s Sketchpad yazilimiyla saglanan
dinamik Ogrenme ortammin 2 ve 3 boyutta gorsellestirme becerilerine etkisini
arastirdig1 calismasmin sonucunda, iki boyutlu uzamsal yetenek agisindan dinamik
O0grenme ortaminda ders isleyen deney grubu lehine anlamli farklihik gozlemistir

fakat 3 boyutlu uzamsal gorsellestirme yetenekleri agisindan bir farka rastlamamistir.

Alan yazinda bilgisayar destekli 6grenme ve dinamik geometri yazilimlari
kullanilarak yapilan 6gretimin uzamsal yeteneklere etkisini inceleyen arastirmalar
incelendiginde bu arastirmanin sonuglarinin, geometri derslerinde GSP yazilimmin
kullaniminin uygulama sonunda uzamsal gorsellestirme becerileri agisindan anlamli
fark yaratmadigi sonucuna ulasan Moyer (2003) tarafindan yapilan caligmayla

paralellik gostermedigi gozlenmektedir.

Uygulama sonunda bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla
O0gretimin uygulandigi deney grubundaki ve geleneksel Ogretim ydnteminin
uygulandigr kontrol grubundaki ogrencilerin geometrik cisimler erisi diizeyi
belirleme dl¢ceginden aldiklari erisi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugu goriilmektedir. Bu sonug, bilgisayar destekli dinamik geometri
yazilimlariyla 6gretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, geleneksel
O0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek bir

erisiye sahip oldugu ve bilgisayar destekli dinamik geometri yazimlariyla yapilan
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Ogretimin erisiye etkisinin geleneksel yonteme kiyasla daha onemli 6l¢lide oldugu

seklinde yorumlanabilir.

Uygulama sonrasi bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla
Ogretimin uygulandig1 deney grubundaki o6grencilerin, geometrik cisimler erisi
diizeyi belirleme 06lgeginden deneysel islem Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Bir 6gretim
yontemiyle islenen dersin Ogrencilere katki saglamasi beklenen bir sonugtur.
Bununla birlikte bu sonucun istatistiksel olarak anlamli olmasiyla, bilgisayar destekli
dinamik geometri yazilimlariyla yapilan 6gretimin yedinci smif Ogrencilerine
geometrik cisimler konusunda 6nemli bir katki sagladigi soylenebilir. Bu sonug
Kurtulus, Ersoy, Karakus ve Yasa (2008)’nin yaptig1 calisma ve Oner, Ozen, Yemen
ve Kesan (2008) tarafindan yapilan c¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Kurtulus, Ersoy, Karakus ve Yasa (2008), bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinden Geometer’s Sketchpad yazilimi yardimiyla donilisim geometrisi
kullanarak 6. smif Ogrencilerinin Oriintii ve slisleme becerilerinin gelistirilmeyi
amacladiklar1 caligsmalarinin  sonucunda, O&grencilerin  Oriintii  ve siislemeler
konusunda doniislim geometrisini kullanma becerilerinde kayda deger bir artis
meydana geldigi ve kagit iizerinde cevaplarken verdikleri yanls cevaplar1 bilgisayar
basinda daha rahat yanitladiklar1 gézlenmistir. Oner, Ozen, Yemen ve Kesan (2008)
dinamik geometri yazilimlarini ve Powerpoint programini kullanarak teknoloji
destekli cebir 6gretiminin bagariya etkisini arastirdiklar1 ¢alismada deney grubunda
bulunan 6grencilerin 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark bulunmustur.

Uygulama sonrast bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla
O0gretimin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin, uzamsal yetenek testinden
deneysel islem sonrasi aldiklar1 puanlarda deneysel islem Oncesi aldiklar1 puanlara
nazaran bir artis gozlenmesine ragmen, bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir.
Ogrencilerin uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puanlarda bir artiy gdzlenmesi,
ogretimi etkililigi agisindan degerlendirmede 6nem tasir. Ayrica uzamsal yetenegin
gelismesi birgok etkene baglidir. Ogrencilerin bu arastirmada bilgisayar destekli

etkinliklerden smirli bir siireyle yararlandiklar1 dikkate alinirsa bu sonucun bilgisayar
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destekli dinamik geometri yazilimlariyla yapilan Ogretimin yedinci smif

Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine katki sagladigi sdylenebilir.

Alan yazinda bilgisayar destekli 6grenme ve dinamik geometri yazilimlari
kullanilarak yapilan 6gretimin uzamsal yeteneklere etkisini inceleyen arastirmalar
incelendiginde bu arastirmanin sonuglarinin, geometri derslerinde GSP yazilimmin
kullaniminin uygulama sonunda uzamsal yetenek agisindan anlamli fark yarattigi
sonucuna ulasan July (2001) ve Giiven ve Kosa (2008) tarafindan yapilan

calismalarla paralellik gosterdigi gozlenmektedir.

July (2001)’m GSP temelli 6grenme ortammin 10. smif 6grencilerinin
geometrik diisiinme ve iic boyutlu uzamsal yeteneklerine etkisi inceledigi
calismasinin sonuglarma bakildiginda, GSP’nin 3 boyutta gorsellestirme ve uzamsal
yonelim yetenegini gelistirdigi sdylenebilmektedir. Giiven ve Kdsa (2008)’nin
dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Cabri 3D yazilimmimn matematik
Ogretmeni adaylarinin uzamsal yeteneklerine etkisini arastirildigi1 calismada
O0gretmen adaylarinin 6n ve son PSVT sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmustur. Arastirmanin bulgular1 bilgisayar destekli aktivitelerin 6gretmen

adaylarinin uzamsal yeteneklerini gelistirdigini gdstermektedir.

Uygulama sonras1 geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin, geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme 6lgeginden deneysel islem
Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigr  goriilmektedir. Matematik derslerinde 6grencilerin  zihinlerinde
canlandirmakta zorlandiklar1 geometrik cisimler konusunu 6gretmenlerin geleneksel
yontemlerle anlatmasi ve 6grencilerin bu yontemle anlatilan dersi anlamasi oldukg¢a
glictlir. Arastirmada geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunun geometrik
cisimler erisi diizeyi belirleme Olgceginden aldiklar1 6n test ve son test puanlaria
bakildiginda da, geleneksel 6gretimin yedinci smif 6grencilerine geometrik cisimler

konusunda sagladig1 katkinin 6nemli diizeyde olmadig1 sdylenebilir.

Uygulama sonras1 geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin, deneysel islem Oncesi ve sonrasi uzamsal yetenek testinden aldiklar1

puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
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Geleneksel yontemle yapilan 6gretimin dgrencilerin uzamsal yeteneklerine 6nemli
diizeyde katki saglamasmin, kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal yetenek on test
puan ortalamalarinin oldukg¢a diisiik olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bu
sonuglara gore, yine de geleneksel 6gretimin yedinci siif dgrencilerinin uzamsal
yeteneklerine katki sagladigi g6z onilinde bulundurulmalidir. Bu sonu¢ Boz ve Akay
(2008) tarafindan yapilan aragtirmanin sonucuyla da desteklenmektedir. Boz ve
Akay (2008) dinamik geometri ve kagit-kalem ortaminda yapilan 6gretimlerin
problem ¢ozme acgisindan karsilastirilmasi sonucunda, kagit-kalem kullanan
O0gretmen adaylarinin en az digerleri kadar basarili olabildigi ve bu nedenle dinamik
geometri yazilimlarindan beklenen verimin alinmasimin birgok faktére bagl oldugu

sonucuna varmigtir.

Uygulama sonrasi bilgisayar destekli dinamik geometri yazilimlariyla
O0gretimin uygulandig1r deney grubundaki 6grencilerle yapilan goriismeler sonucu,
dinamik geometri yazilimlariyla yapilan bilgisayar destekli 6gretimin dgrencilerin

bir¢cok yonden olumlu tutum sergilemesini sagladigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin uygulama ©Oncesi geometri derslerine yonelik goriisleri
incelendiginde, aktivitelerin yapisindan, sinif ortammdan ve derslerin siirekli tahtada
islenmesinden, tahtaya c¢izilen sekillerin net olmamasindan memnun olmadiklar1
sOylenebilir. Ayrica uygulama Oncesi geometri derslerinde arag¢ gere¢ kullanimina

pek rastlanmadigi da goriilmektedir.

Ogrencilerin DGY hakkindaki olumlu goriisleri incelendiginde, DGY *nin
basarilarint arttirdigini, soru ¢dzme hizlarint arttirdigmi, Sgrenmelerinin kalict
olmasint sagladigini, zevkli bir ortamda, gorsel olarak uygulama yapmalarini

sagladigini ifade ettikleri soylenebilir.

Ogrencilerin DGY hakkindaki olumsuz goriisleri incelendiginde, biiyiik

cogunlugunun DGY’ye yonelik olumsuz diisiinceye sahip olmadigi goriilmektedir.

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde karsilastiklar1 zorluklara yonelik
goriisleri incelendiginde, Ogrencilerin biiyiilk ¢ogunlugunun uygulamalar boyunca

hicbir sikint1 yasamadigi soylenebilir.
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Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde dersin islenisini bozan faktorlere
yonelik goriisleri incelendiginde, biiyiik ¢ogunlugun uygulamalar boyunca bilgisayar
sinifinda olmaktan ve Ogretmenin birebir ilgisine ihtiyag¢ duyulmasindan dolayi

olusan giiriiltiiniin dersin islenisini bozan bir faktor olarak gordiigii soylenebilir.

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma yapraklarma
yonelik goriisleri incelendiginde, biiylik ¢ogunlugun c¢alisma yapraklarini faydali
buldugu, soru sayis1 ve zorluk bakimindan kendilerine uygun buldugu, calisma
yapraklarinda bulunan etkinlik ve aktiviteleri ¢dzerken eglendiklerini ifade ettigi ve

¢izim kolaylig1 sagladig1 yoniinde goriisleri oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin DGY siirecinde yaptiklar1 grup galigmalarina yonelik goriisleri
incelendiginde, neredeyse tiim 6grencilerin yapilan grup ¢alismasindan olumlu yonde
etkilendigi, yapilan ¢aligmalar1 faydali buldugu, fikir alis verisi ve bilgi paylasimina
olanak sagladig1 ve yapilan ¢aligmalarin onlarm arkadaglhk iligkilerini gelistirdigi

sOylenebilir.

Ogrencilerin geometriye bakis acisnda DGY ile ders isleme siirecinden
sonraki degismelere yonelik goriisleri incelendiginde, biliylk ¢ogunlugunun
geometriye bakis acisinda basar1 ve 6zgiiven yoniinden esash bir degisiklik oldugu
sOylenebilir. Bunun yan1 sira farkindalik ve gorsellik agisindan da bazi 6grencilerin

geometriye bakis agisinin degistigi sOylenebilir.

Ogrencilerin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci arasindaki
farkliliklara yonelik goriisleri incelendiginde, geleneksel smif ortamimi yazi ve
formiil agirlikli, sikici, siradan, Ogretmen merkezli buldugu, DGY ile yapilan
bilgisayar destekli ortami dinamik, anlasilir, eglenceli, dikkat cekici ve gorsel
buldugu, aynt zamanda DGY’nin derse katilimi arttirdigi ve zihinde sekillerin

canlanmasina yardime1 oldugu yoniinde goriisleri oldugu sdylenebilir.

Giliven ve Karatag (2003) yaptiklar1 caliymada Ogrencilerin genelde
matematige, 0zelde ise geometriye yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigi ve
dinamik geometri ortamlarini ¢ok yararl bulduklari sonug¢larina ulasilmistir. Ayrica

elde edilen verilerden, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin 6grencilere matematiksel
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giiven kazandirdigi da tespit edilmistir. Yapilan arastirmada deney grubu
ogrencilerinin DGY’ye kars1 olumlu goriis gelistirdikleri, DGY ’yi yararli bulduklar1
ve Ozglvenlerinin arttigma dair ifadeleri goz Oniline alindiginda arastirmanin
sonucunun Giiven ve Karatas (2003) tarafindan yapilan caligmayla benzerlik tasidigi

sOylenebilir.

Bagcivan (2005) yaptig1 calismada, uygulamaya gozlemci olarak katilan
Ogretmenlerin ve bizzat katilan 6grencilerin uygulamayla ilgili olumlu goriisleri
olarak uygulamanin zaman ve gorsellik kazandirdigini, konunun kolay
anlasilmasinin saglandigmni, konuyu eglenceli hale soktugunu, dersi monotonluktan
uzaklastirdigini ifade etmistir. Olumsuz goriis olarak ise, uygulamada tek bilgisayar
kullanilmasi, Ogrencilerin ¢ok aktif olamamasi, konularmn c¢abuk gecgilmesi,
uygulamanin gereksiz goriilmesi gibi bulgulara rastlamistir. Yapilan arastirmada
deney grubu ogrencilerinden higbirisinin uygulamay1 gereksiz goérmesi gibi bir
sonuca rastlanmadigindan, bu agidan arastirmanin Bagcivan (2005) tarafindan
yapilan arastirmayla paralellik gostermedigi fakat uygulamanm zaman ve gorsellik
kazandirmasi, konunun kolay anlasilmasmin saglamasi, konuyu eglenceli hale
sokmast ve dersi monotonluktan uzaklastirmasi agisindan paralellik gosterdigi

goriilmektedir.

Vatansever (2007)’in ¢alismasinda 6grencilerden alinan olumlu goriislerin
GSP ile yapilan 6grenme calismalarmm 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grenciyi daha
aktif hale getirdigi, geometriye karsi ilgilerini ve geometriyi basarma istegini
arttirdigini, isbirligini, grupla ¢alismay1 ve paylasmay1 6grendikleri seklinde olmasi
yonden bu arastrmanin sonuglariyla paralellik gosterdigi goriilmektedir. Fakat
Vatansever (2007) tarafindan belirlenen c¢alismalarda zamanin yeterli olmayist ve
programin Ingilizce olmas1 seklindeki olumsuz goriisler a¢isindan bu arastirmanin

sonuglariyla paralellik gostermedigi goriilmektedir.

Baki, Kdsa ve Karakus (2008)’1n ¢alismalarinda miilakat yaptig1 6gretmenler
uzay geometri derslerinin yiiriitiilmesinde bu tiirden bir yazilimm dersin etkili bir
sekilde islenmesine yardimci olacagmi belirtmisler ve uzay geometri derslerinin
islenmesinde iic boyutlu DGY kullanimina istekli olmuslardir. Bu arastirma

sonucunda da Baki, K&sa ve Karakus (2008)’nin bulgularma benzer bulgular elde
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edildigi ve 0grencilerin de dgretmenler gibi uzay geometri 6gretiminde ii¢ boyutlu
dinamik geometri yazilimi kullannminin etkili bir ara¢ kullanilabilecegi goriisiinde
oldugunu goriilmektedir. Arastirmanin sonuglar1 bu ag¢idan Baki, Kosa ve Karakus

(2008)’un arastirmasiin sonuglariyla desteklenmektedir.

Scher (2002) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerle yapilan miilakatlarin
sonucunda, 6grencilerin gogunlukla Sketchpad programina 6zel geometrik 6zellikler
ve matematige dayanan geometrik Ozellikler arasindaki ayrimi yapamadiklari,
geometrik sekillerin  Ozellikleri anlatilirken, Ogrenciler bazen gozle goriiliir
Ozelliklerden cok yapilarm gizlenmis olan 6zelliklerine dikkatlerini verdikleri,
Oonceden olusturulmus olan nesneleri kesfederken 6grenciler bir seklin 6zelliklerini
tanimlama girisiminde bulunduklarinda seklin hareketini siirladiklar1 gibi bulgular

gozlenmistir. Bu arastirmada bu bulgulara paralel bulgular gézlenmemektedir.

Moyer (2003) tarafindan yapilan arastirmanin sonucunda 6grencilerin GSP
kullanimiyla sinifi daha ilging ve eglenceli bulduklar1 da gozlenmektedir. Bu
arastirmanin sonucunda da Ogrencilerin dinamik geometri ortamlarini eglenceli ve

sira dis1 bulduklar1 gdzlenmistir.

Oneriler

Bu arastirmada elde edilen sonuglara dayanarak matematik egitimi ve
bilgisayar destekli 6gretim konusunda calismalar yapan arastirmacilar, 6gretmen
yetistiren kurumlar ve matematik dgretmenlerine yonelik bazi Oneriler yapilmigtir.

Bunlar:

e Yapilan arastrma sonucunda, dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak
yapilan bilgisayar destekli geometri Ogretiminin Ogrenci basarisini ve
ogrencilerin uzamsal yeteneklerini arttirdig1 gozlendiginden, dinamik
geometri yazilimlarmin matematik derslerinde kullanimi

yayginlagtirilmalidir.
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Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan bilgisayar destekli
geometri  Ogretiminin  0grencilerin  geometri erisilerini  ve uzamsal
yeteneklerini gelistirdigi ve Ogrenci gorlslerinin olumlu yonde oldugu
gozlendiginden bu Ogretim yOnteminin tutum, motivasyon, matematik
basaris1 gibi cesitli degiskenler tizerindeki etkisi de arastirma konusu

olmalidir.

Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan bilgisayar destekli
geometri 0gretiminin uygulanmasi esnasinda dgrencilerinin geometriye bakis
acilarmin degistigi goézlendiginden, yapilandirmact yaklasima dayanan
ilkdgretim matematik miifredatinda da vurgulanan problem ¢6zme, kritik
diisiinme ve yaratici diisiinme gibi ist diizey diisiinme becerilerine dinamik
geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan bilgisayar destekli 6gretimin etkisi

arastirilmalidir.

Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan bilgisayar destekli
Ogretimin aragtirma sonucunda gozlenen etkilerine dayanarak, 6gretmenlerin
geometri 0gretiminde bu yOntemi kullanmalarinin yararli olacagi aciktir.
Bunun saglanmasi ve yayginlagsmasi i¢in, egitim fakiiltelerinde 6gretmen
adaylarma verilen bilgisayar derslerinin sayisi arttirilmali ve matematik
Ogretmenleri icin dinamik geometri yazilimlarinm matematik 6gretiminde
etkili bigimde kullanimi ile ilgili dersler miifredata eklenmelidir. Ayrica
ogretmenlere hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitimlerle uygun pedagojik ilkeler
cergevesinde bilgisayar destekli 6gretimin ilkeleri ve dinamik geometri

yazilimlarmin kullanimi 6gretilmelidir.

Okullarda dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan bilgisayar
destekli geometri 6gretiminden tam verim almabilmesi i¢in son teknolojiye
uygun, yeterli sayida bilgisayarlarmm bulundugu bilgisayar laboratuarlari

olusturulmalidir.

Dinamik geometri yazilimlart matematik derslerinde kullanilmaya
baslanmadan Once Ogrencilere tanitilmali ve Ogrencilerin bu program

lizerinde cesitli uygulamalar yapma firsat tanmmalidir. Bilgisayar ve
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matematik 6gretmenlerinin ortak karariyla belirlenen bazi ders saatlerinde,
teknoloji derslikleri veya bilgisayar laboratuarlarinda matematik dersleri

islenmelidir.

Okullarda bulunan bilgisayar laboratuarlarinda Ogrencilerin ders saatleri
disinda da rahat ve dzgiirce egitim yazilimlariyla ¢alisabilmeleri i¢in imkanlar
saglanmalidir. Boylece Ogrencilerin  dinamik geometri deneyimleri

arttirilabilir.

MEB ve egitim fakiiltelerindeki arastirmacilarm o6gretmenlerle isbirligine
gecmesiyle uygun pedagojik ilkeler cercevesinde hazirlanmis dinamik
geometri etkinlikleri bankasi olusturulmalidir. Boylece Ogretmenlerin sinif

uygulamalarindaki etkinlik sikintisina ¢6ziim getirilmelidir.

SBS’ye hazirlanan ilkogretim Ogrencilerinin bu programla hazirlanan

etkinlikleri sinav yaklastik¢a tekrar amacli kullanmasi saglanabilir.

Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan bilgisayar destekli
geometri 0gretiminin ilkogretim birinci ve ikinci kademedeki 6grencilerin

Van Hiele geometri diisiinme diizeylerinin gelisimine etkisi incelenebilir.

Ogrencilerde ii¢ boyutlu geometrinin gelismesinin de iki boyutlularda oldugu
gibi van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine bagh oldugu goriisiine
dayanarak, 6grencilerin ii¢ boyutlu geometriyi DGY ile yapilan BDO ile
O0grenme siireclerinin van Hiele geometri diistinme diizeylerine etkisi

incelenebilir.

DGY’nin gorselligi, dinamik 6zelligi, sekilleri her yonden gdrebilme, evirip
cevirebilme imkanm goz Oniine alindiginda geometri ve matematik disinda,

fizik 6gretiminde de 6grenciler i¢cin dinamik etkinlikler hazirlanabilir.

Ogretmenlerin DGY’yi kullanabilmesi i¢in oncelikle temel bilgisayar
kullanma becerilerine sahip olmasi1 gerekmektedir. Ogretmenlerin bilgisayar

okur-yazar1 bireyler olmasi i¢in, 6gretmen adaylarina egitim fakiiltelerinde,
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Ogretmenlere de MEB tarafindan hizmet i¢i egitimler yoluyla kapsamli

bilgisayar dersleri verilmelidir.

Bu arastirmada Ogrencilerin geometrik cisimler konusunu sinif ortamina
nazaran ¢ok gorsel bulmalar1 sonucuna dayanarak, doniisiim geometrisi ve
fraktal geometri gibi bir hayli gorsellik gerektiren geometri konularmda
dinamik geometri yazilimlariyla yapilan bilgisayar destekli 6gretimin gesitli
degiskenler {lizerine etkisi arastirmali ve bu alanda yapilacak Ogretim

etkinliklerine onciliik edilmelidir.

Aragtirmacilar tarafindan DGY ile yapilan BDO siirecini derinlemesine
inceleyen 6zel durum g¢alismalar1 yapilarak, BDO alanina derinlemesine katki

saglanmalidir.

Bu arastrmada Ogrencilerin grup c¢alismasma yonelik gorilislerinden elde
edilen bulgulara dayanarak, bilgisayar destekli Ogretimin bireysel
ogrenmelere sagladigi katkinin yani sira, bu arastirmada yapildigi gibi
dinamik geometri ortamlarinda bilgisayar ile birebir ugrasan O6grencilerin
sosyal etkilesim icine girmesi saglanmalidir. Ogrencilerin grup tartismalari

yapmalarma agirlik verilmelidir.

Dinamik geometri yazilimlariyla yapilan bilgisayar destekli 6gretimden tam

verim almabilmesi i¢in okullarin smif mevcutlar1 azaltilmalidir.
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EK 2. MGMP Uzamsal Yetenek Testi

MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI

- Litfen bu kitapgiga herhangi bir isaretleme vapmayiniz.

- Sorunun dogru cevabini, size verilen cevap kagidina
isaretleyiniz.

- Dogru cevabin dairesini ivice doldurunuz ve Dogru

segenegin sadece bir tane oldugunu unutmaymz,

Ornek : A E C D

- Eger hata yaparsaniz dikkatlice siliniz.

SIZE SOYLENMEDEN TESTE EASLAMAYINIZ !l



# Azafica bu testle flgili bam Srmelder verilmistie, Bu Prmetlen dikkatlice
okuyup, anlamadifisug yerfed soninus.

Grnels 1 Asagadaki resimeda kag tane kitp verds?

A} 3 4 Ch D)8

Crmek 2 ¢ Asafida, koplerden clusmug bir binanm tepeden (kugbalum) gonitris
verimiztir. Her kutweofun icindeld zayilar {st dste kac tane kop oldugunu
glatermektedir.

| ARKA TARAF

I! 2 1

I

| B
I _15; 1 <
| 2 =
| € e
| = | ] ;
i

| DN TARAF

.’L'j-af;da. gyna binamun S0 arafifii W sag taeafing birlikte gosteren redim veérilmestic. Bu
restni inceleyiniz, Lotfen Gstebd kKutecuk igindeki sayilarn ve agmfideki kttplerin
kerumlanna dikikat ediniz,
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A)

ST

B)

Tzt baghngor, hazir imaroned
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SORETAR

1. Cnden v sagdan gorumign verilan agapedaki binamn gagidan gomnuogt agagdakilenden
hangigidir?

B) C D)

¥, Cmden ve saddan gorunigd verilin agafidali binanm énden gimimisi asafmdakilordem
hangisidir?
M) B i D

3, Aszamda bir binann tepeden (kughakmg) goranagsn verlmisdr, Buma gire bu binann
sagdan ghrinCsi asafdakilerden hangisidie?

4 £} C L

=T — ULt

L |1 |

2|

O TARAF

005 TAKAF




2, Onden ve safidan giriniigi verilen agagndakbd binanin sagdan girlinisi agagadekilerden
hangisidir?

5l <) D)

5. Onden we safidan poriindsgll verilen agafhdaki binamn arkadan gbrinfisQ
asafxdakilerden hangisidir?

8l

] |

B,

Asagda bir binanm tepeden (kusbakasi) gdriiniisi verilmistir. Bu gire bu binamn
arkadan girondsd asagcdakiierden hangistdie?

N ERE & g = =
R -
1

ilz 1 .
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7. Asagxda bir binaman agkadan gbrondsd verilmistin,  Buna gore bu binanm tpden
i lioligin azshidakbeden hangidin?

. Al B) O 0]
- H O IO O
[ | ) o || [ ] | ! _I

ARKA TARAF |

8. Asafhda bir hinanmn tepeden (kugbalom) ghirlindslt verilmigtiv. Bu gtre bu binanm
soldan ghrliniish agagndakilerden hangiidir?

Al E) ) 1]
g |3 —- — -
5 ' 1 r =
: BE | _ jl . |
2 ] '} ]
|
CH TARAF

9. Asmihda bir bmenun Snden plrindgi verilmisbir, Buma gtire bu bBnanm arkadan
g linhgl agafudakilenden hanglsidir?
A) E) Q) o)

] npn | | i
| ' o0 OO
O TARAF

1T

10, Agafudaki Bnanm vapumunda kag tane kip kullamlougter?

A B L 5)]




11, Asagidaki okla gosterilen kup Kigtane kiple yle-yze durmaktadic?
N A) ) c) D}

2 3 4 5

)

Gl

D)

14. Asafrdaki binaran {13 viizeyi mavive boyanacaktr. Buna goee tig yiizd de mavi boyal
elan kag tare kiip clur?

4 H 11 16
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15. Yandakd resimde, akla gistenilen kiipiin dzerme bir kiip

daha eklenirse binamn veni gorintisl asafidakilerden

hemgisi gibi olur®

O

\u

A)

16, Yandaki resimde, okla gisterilen kipler kaldmlbirsa

biranin yeni girontiss asafdakilerden hangisi gibi olur?

0

C)

A)
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17. Asagndaki binarnun yapimunda kag tane kiip kullanlmogtr?

D)

B

-
=

4

L]

h

17

B &
=
t
_ ¢k
5]
dE
EE
g
=
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e - |
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EE
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MEW
fig
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D)

Q)

B)

B
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Asaindakilerden  hangisi  aym  binamm  baska  bir

gorintieid i

w
:
8
B
:
:
:

[N

L

E)

A)

Laldiralirsa

binanin veni ghriinkisil agafrdakilesdern hangiei gibi olur?

4
:
)
3
:
i
3
k
7

Dy

B

A)
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Imistir

i VeTd
a bir caraftam

3

EGrirn

. Yandaki resimde bir binanm
Asaidekilerden hangisi aym binarn ba

govn msticlir]

0

Ch

B

H)

a

2 Yanda bir binarun tepeden {kughkalag) géerdntisa

verlmetie, Buna gire bu binamn arkadan ve

glritndsh asafrdakilerden hanglsidlr?

I

ARLKA TARLAF

AR Dk

D}

B

A)
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2. Yandaki resimde, oklara ghaterilen yirelere defocek
sekilde birer kitp daha eklenirse, binamn yeni ghriintiisd
agagidakilerden hangisi giti alur?
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| M. Yanda bir Binamn fepeden (kusbakimn) gSrinfdgd
verilmigtir. Buna gére bu binamn Snden ve soldan
EERE gortnos asamdakilerdan hangiridir?

d¥HYL T0E

5. Yandaki resimde wverilen parcalarla  asafdaki
binalardan hangis obusturala hilir?

A) ) < o)
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0

26 Yandaki resimde bir binamn ghnintisd verilmistir.

Azafdakiierden hargist aymu binanin bagka bir taraitan

27, Yandaki resimde bir binamn giclintfell werilmigti.
Asamdakilerden harpisi ayn binanin baska bir laraftan

gorintheldir?

B)
B)

I

A)

A
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EK 3. MGMP Uzamsal Yetenek Testi izin Belgesi

T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
izMIR

Enstitiiniiz {lkdgretim Anabilim Dali, Matematik 6Zretmenligi yiiksek lisans program:
2007950032 numarali yitksek lisans dgrencisi Deniz OZEN’in “Tlkdgretim 7 Simif Geometri
Ogretiminde Dinamik Geometri Yazihmlanmn Ogrencilerin Erisi Diizeylerine Etkisi Ve
Oprenci Goriislerinin incelenmesi” isimli tezinde 7. simf Ogrencilerine uygulayacags;
tarafimea gegerlik ve giivenirlik ¢alismalan yapilan “MGMP Uzamsal Yetenek Testi"nin veri
toplama araci olarak kullanmasi uygundur. Geregini ve bilgilerinizi arz ederim.

27/02/2009
Adres: 256 Sok. NO:15 D:8 Melih TURGUT
Buca /IZMIR
Tel: +90 232 420 85 93
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EK 4. Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi Belirtke Tablosu

< ! 2| B
ASAMAKLAR | 5 | Z = 22 |z %
= = = = = e B
) ) = ! =
§ >~ < N S ’5
KAZANIMLAR = 21 @
1. Kazanim 1,2,3 3 0,12
Geometri
2. Kazanim 4.5, 6 3 %12
1. Kazanim 7 9 ] 3 %12
Ol¢me
Yiizey
Alanm
10,
2. Kazanim g, 14 13 6 | %04
24
16,
1. Kazanim 15 17, 4 | %16
v 23
Olgme
Hacim
18,
2. K 19,
- hazahim 20, | 21, 6 | %24
22,
25
Toplam Soru Sayisi 2 3 13 5 2 25
Soru Yiizdesi %38 %12 | %52 | %20 %38 %100




EK S.

&)

L=

Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi

Virilen ABCD dikd#rigeninin
AR kenari strafinda 180"
déndibriilmaskyis chugan
clsmin gakll apagidakilerdan
hangisidir?

L]

o
L
o

oj fn—_ﬁ

o Sekide wevdan  ABCD
dikiimgeninin it
cheesi  etrafinda 18D
derece  dbndiiiimeshyle
glpgan  cEmim jekh

¢ ayagdakderden
hangisidie?

(&)

M
m

=

%

|

Epiilde wriben AR
d&kdErigeninin an kenan
gtrahnds 30°F dondiriresiie
plegan genmetri cigim
a4addakierden hangickii?

- L] L

Yukanda geriinimd verilen yapi kag &3

hiipten olugmughur?
A} 18 B)17 c)18 D) 21
E
Verthan gakil Bir
B kilpdin S50 gakin
| gostarmakiedir.
] === Bana ghce. apagida
AN L r+ | warilen asmbollerden
L § mang B bu KEpln
A i karphikis yizlarinds
| yeraimag?
Ay N oA B
c) =t o W, 4
E,
!'T Saklide bir kipin apik yeki
erilmigtic.
19]= B4 Kipan, agagida verilen hangi
L il izl birbirine parslel
) '

!::E:-E
c}Eu-E

o [ ]vo[®]
“[e]m[s]
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Taban yergEp r W
yikseklifi h oclan  bir
silindirin, taban yangap: Ik

h katna gikarthr ve ylksakdigi
yariya indirilires bu sllindirin
yanal alanindaki degigim igin
na sBylenebili?

Alki katira grkar EjYarmya inar

C)Degiymes DiDartte birine iner

t leri
. 0o o M ematlk dfretmenler

| Al we Vel'ya gakildeki

{2om | ABCD  dikdrigenini
vargrek  onlardsn  dik

B C gfindir  chugturmalareni

istiyer,

Ali ABCD dikdfrtgenini A kises B kiises) ile
galigacak gelilde, Vali lse B kigesi C kiyey
ile ¢alecak  gekide  dik dlinde
clugturdufima ghre Alinin clugturdufu cik
clingirin taban alaruren Vel'ninking crans

azadidskdlerden harglsidr?
Al 2 g 1
1 1
0 3 o S

) 3
Cap rbirim ve ylksekiidy capmin - kah

olan damesel silindinn yanal alan kag
birim karadir?

A 21E By 4t

¢ .

oy=r DG B
| 7 ™=

Tk |

Yanal alar 1447 crn” e yoksekiigl 12 em ¢lan

dik silirdirie vangaginin Uzuniudgy kag om die?

A3 8) 6 c)s D) 12

1.

Yarugapn e yiksekliginin uzunluklan esi
adan bir stlindirin hacmi 81 em® tlr. Bu
silindirin taban alanlan toplami kag em’ dir?
{x=3 alniz.}

A} 18 B) 27 C) a2 D) 54

11,

Biitin alam 414 em® olan bir silindisin yangas
3 em lse yiksekligi kag em dir? (2=3 alinagak.]

A) 14 Bj16 Chia D 20

13.

Bir usta, yancap 10 cm,
yiiksekligl 20 em olan silin-
dir geklindeki kOllgin
izinden pekiideki gibi
yangap: § cm. yuksekligi

20 em elan ellindir geklin-
dekl pargay pikarner.
HKalan silindir geklindaki
pargamn blidn ylzeylerinin
Lamami

beyvanacafing gére, boyanmas gerekan alan
kag cm® dir? (=, 3 alinz,)

BRIAsRLa T
r
et e N e da
'

A
i

H
=
EE
i

A} 2157 B) 2384 ) 2427 0} 2664
1s.

Yargap uzurlugu 10 cm,
yirkseklagi 20 cm odan dik slEndir
bigimindeki bir kidtikten,
gekildeki gibi 120° ik diimi]
kesilarsk cisarhingor, Kiblgon
kalan pargasimir alan kag om’
dir? [z = 3 alinacakhr.)

AjEGO  B}1200 ) 1600 O 1800



15.
Tebanm yengaps T© 2 WE
yoksaidifi h olan bir
sifindirin, taban  yangap
yarding Indirilir v
yiksakligi ki k=tina
gakarilrsa bu edlindirin hacmi
Igin na sEylenabBir?

Ajlki katuva gkar  B]Yarrya iner

Cllegismes

16.

DDfrtte birine inar

Bir dik silindisin taban yargap ki ksting
crcarilir ve yakaskiigl yarna diglrildrse, bu
gilindirin hacminde nasy blr degisme olur?
&) [kd kat artar,

B} Kandial kadar artar.

C) Yama: kaclar aZalsr.
D) Yans) kadar artar.

i7.

Taban yancapl § cm olan silindirin yiksex!igl.
taban gapimin 3 kabdir, Bu silindirin hacminin

% | kag cm' tidr? (=3 ahniz)
A) 4560 B 500 Cj 1350 O} 1800
18.

Bittiin alan 240 em® ve yanal alani $0.cm’ olan
gllindirin hatmi kag om’” r? (=3 alnacak]

&) 150 B} 175 ) 200 D) 25
i3,

Yikaekilkberi agit, taban yancaplan orani -l-
alan sfindirlerin hacimisr orar kagtir?

i 1 1 1

wanal alan 180 em® ve taban alani 75 em’ olan
giindirin hasml kag om® Hir? |==3 aleuz |

&) 300 B} ars C) 450 Dy 828

165

Fal

Bir kilpln &lan: ils bir silindirin yaral alar) sgistr,
Fikpdin bir i ibe sllindirin ylksskliginin ——
bubdan =it ve 5 om ise, alindirin hacmi kag e’
Hrd [z=3 slinE.)

Aj135 B) 225 C}aTe O) 445

2

yanal alant 120 ern® clan dik silindirin yik-
seklifinin uzunlugu 5:m dir. Buna gire,
silindirin hacmi kas em’ thr? (v =3 alinez.)

A} 192 B) 240 C} 380 ) 480
23

Haemi 576 cm’ olan silindirin yiksekigi 12 ¢m
dir, Bu silindirir taban dairesinin yarsgan uzun-

lagu kag em dir? (x=3 alifnz.
Bj2 Ejd ClE o) 16
24.

Gapr § cm ve yiksskligi, gapman % katy olan
silindirin yanal alan: kag em’ dir? (1=3 almz.)

Aj282 Bj288  Cja32  D)ETE
25

BOtiEn akan 288 cm’, yangap: 4 ¢m olan
silindirin hacri kag em® 10r? (=3 aline}

A)192  EBj2ss  C)3s4 D)4
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Pilot Uygulama Yapilan Okullarin Tablosu

Ahmet Kutsi Tecer Ikogretim Okulu

Aksemsettin [1kdgretim Okulu

Ismet Yorgancilar Ilkdgretim Okulu

Makbule Siileyman Alkan Ilkégretim Okulu

Ismail Sekip Uyal Ik gretim Okulu

Meskiire Samli I1kdgretim Okulu

Vali Rahmi Bey I1kogretim Okulu

Cod A I LI ol Il B A

Buca Ilkégretim Okulu
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EK 7. Pilot Uygulama izni

T.C.
IZMIR VALILIGL
11 MAilli Egitim Mildiirligi

Sayr :B.08.4MEM4.35.0003.1¢ 22036

Ko D G 10 zn 7000

VALILIE MAKAMIN A
(VA X11

Ngi: &) 28/02/2007 tarihli ve B.08:4.EDG.0.33.03.311/1084 sayih Makam Onays,
b) Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimler Enstitisn Modislagn nin 09/03/2009
tarihli ve 624 =l yazas.

Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisil [lkbgretim Anabilim Dals
likogretim Matematik Ogretmenligi vilksek lisans programu 8grencisi Deniz OZEN'in
“ilciiretim 7. Smf Geometri etiminde DMinamik Geometri Yazhmlarmm
Orencilerin Erigi Diizeylerine Fikisi ve Ofrenci Giriislerinin Degerlendirilmesi®”
konulu tez cahgmasi igin hazmrlacgn Slgeklen, Buca llgesi Ahmet Kutsi Tecer 100,
Akgemsettin 100, smet Yorgancilar 100, Makbule Stleyman Alkan 100, lsmail Sekip Uyal
100, Meskire Saml (00, Vali Rahmi Bey 100 ve Buca 100 8. smf dfrencilerine
uygulamak istedigi belinilmekiedir.

Sie konusu ankel uygulamasimn, yukanda belirtilen okullarda, 2008-200% egitim-
firetim yilinda, efiitim Gfiretimi aksatmadan ve dgretmen gizetiminde yapilmasi, aragtirma
sonucunun bir Smegmin ModidiZimbze verilmesi kaydiyla uygun gorillmektedir.

Makamlanmizea da uvgun gérilldigi takdirde Olur’lanni arz edenm,

M odior V

BLUR 1

Ve 2009 E /

Sait TOPOGLU
Vali a.
Vali Yardinsces

L ]
L

1) Form (1 Sayfa)

pi— A Eceak § PEaEm ETIMDGE REFAR
- 9 33137 44102337308
: |9 2331 4E9I04% M“

Sa g
kw E-Paats St LEE

ink. Adrmmi BETp LT e g, X
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Goriisme Formu

. Sizlerle ders isledigimiz siiregten dnce geometri derslerinizi nasil islerdiniz?

Bilgisayar ile konular1 islediginiz stiregte, kullanilan dinamik geometri
yazilimlar1 hakkinda olumlu diisiinceler gelistirdiginizi diisiiniiyor musunuz?
Bunlar nelerdir?

Bilgisayar ile konular1 islediginiz siiregte, kullanilan dinamik geometri
yazilimlar1 hakkinda olumsuz diislinceler gelistirdiginizi disiliniiyor
musunuz? Bunlar nelerdir?

Bilgisayarda dinamik geometri programlari ile ders isleme siirecinizde
karsilastiginiz zorluklar oldu mu? Bunlar nelerdir?

Bilgisayarda dinamik geometri programlari ile ders isleme siirecinizde dersin
islenisini bozan faktorler oldu mu? Bunlar nelerdir?

Bilgisayarda dinamik geometri programlar1 ile ders isleme siirecinizde
kullanilan ¢aligma yapraklari ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

Bilgisayarda dinamik geometri programlari ile ders isleme siirecinizde
yaptiginiz ikili grup ¢aligsmalar1 hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?

Bilgisayarda dinamik geometri programlar ile ders isleme siirecinizden sonra
geometriye bakis acinizda bir degisme oldu mu? Nasil bir degigsme oldu?

Bilgisayarda dinamik geometri programlar1 ile ders isleme siireciniz
geleneksel smif ortaminizla kiyasladigizda farkliliklar var midir? Bunlar
nelerdir?
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EK 9. Etkinlikler

Cabri Etkinligi Ornegi

¥, Cabri 3D - [Document1*]

Y2 File Edt Display Document Window Help

GSP Kareli Kagit Ornegi

 The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]
[@) Fle Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

| El=el- =]

| I o
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On sokak_yan sokak.gsp etkinligi

@ The Geometer's Sketchpad - [6n sokak_yan sokak]

{8 Fle Edi Display Comstruct Transform Messure Graph Window Help

SN

ON SOKAK

Yukarmdaki sekilde verilen
binamin @n sokaktan, yan s s o © © o o & o e
sokaktan ve helikepterden On sokal ariiniigi Yan sokak
nasil gérindigini yan St e e e
taraftaki nektal biliime

iniisi Helikopterden Goriniigii

giziniz o
J K1 | _>|;I
) e .1 P e 5

Es kiiplerle olusturulmus yapilar etkinligi

Es kiiplerle
olusturulmus yapilar
etkinligi

OGN SOKAK

ON SOKAKTAN YAN SOKAKTAN
GORUNUS GORUNUS
HELIKOPTERDEN

GORUNUS
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Ahstirma 1

€5 The Geometer's Skeichpad - [Aligtirma 1]

[8 File Edt Display Comstruct Transform Measurs fGraph Window Help

v, [
@
s
A
»,
[TT] | L]
Onden ve Arkadan Ustten Sag ve soldan
Gdrinim Goriinim Gorinim
Alistirma 1. Yukarida bir yapinin gesitli yénlerden gérinimi verilmigtir.
Bu yapiyr Cabri 3D programinda olugturunuz.
L) [
L HLH =
Alstirma 2

@ The Geomeler's Sketchpad - [Algtirma 2]

[8] Fie Edt Display Comstruct Transform Measure Graph Window Help

[k, [=]
®
7
A
& [l [TTT] LI T]

Onden ve Arkadan Ustten Sag ve soldan

Gorinim Gorinim Gorinim
Alistirma 2. Yukarida bir yapinin gesitli yonlerden gérinimi verilmigtir.
Bu yapiyr Cabri 3D programinda olusturunuz.
R &

L
i | e 1 i
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Alistirma 3

© The Geometer's Sketchpad - [Alistirma 3]

[8 Fie Edt Disply Construct Transform Messure Graph Window Help

[, El
(O]
Z -
A
> [1] [LTT]
Ustten Onden ve Arkadan Sag ve soldan
Gorinim Gorinim Gorinim
Alstirma 3. Yukarida bir yapinin gesitli yénlerden gérinimi verilmistir,
Bu yapiyr Elica Cubix Editor programinda olusturunuz.
L N

L EIHE ElE

Etkinlik GSP 1

© The Geometer's Sketchpad - [Etkinlik GSP 1]

{8 File Edit Display Comstruct Transform Measurs Graph ‘Window Help

-8 x
Ix, ] | El
@
7
A
Led
Ustten Sagdan Soldan  Onden ve arkadan
Gorinim Gorinim Goriinim Gorinim
Yukarida kugbakigi, sagdan, soldan,
dnden ve arkadan goninimi verilen yapiyr
Cabri 3D pregrammnda olusturmayq
gahginiz
Daha sonra asagidaki Cevap butonuna tiklayarak
agilan resmi kendi cevabmizla kargilagtirmiz
Cevap
ol [»[

i = ) 2 i 2]




Etkinlik GSP 2

© The Geometer's Skatchpad - [Etkinlik GSP 2]

{8 File Edt Disply Construct Transform Measure Graph Window Help

[, =]
@
7
A
»,
Sag ve soldan Ustten Onden ve Arkadan
Goriiniim Gorinim G6rinim
Yukarida kusbakisi. sagdan. spldan,
anden ve arkadan gérjimimi verilen yapiyr
Cabri 3D programinda olusturmayd
cahginz
Daha sonra asagidaki Cevap butonuna tiklayarak
agilan resmi kendi cevabmizla kargilagtirimz.
CEVAP
L1 En

€ The Geometer's Sketchpad - [Etkinlik GSP 2]

X
[8) Fle Edt Display Conmstruct Transform Measure Graph Window Help NS
5 B
©
e
A
”»,
Sag ve soldan Ustten Onden ve Arkadan

Gorinim Gorinim Gorinim

Yukarmida kusbakisi—saddan. soldan.

onden ve arkadan géninimii verilen yapiy

Cabri 3D programinda olusturmaya

galigimiz

Daha sonra asagidaki Cevap butonuna tiklayarak

agilan resmi_kendi cevabmzla kargilastirmz.

CEVAP
4] o[

i o v | ) P O )
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BiR GEOMETRIK CiS

€ The Geometer's Sketchpad - [BiR GEOMETRIK CiSiM olusturalim - GiRiS]

{8 Fie Edit Display Construct Transform Measurs Graph Window Help

M OLUSTURALIM

BN oIBEd

W=

MERHABA SEVGILI

e -

OGRENCILER

BU DERSIMIZDE SIZLERLE BERABER BIR GEOMETRIK SEKLI OLUSTURACAK,
ARDINDAM DA BU GEOMETRIK SEKLIN TEMEL ELEMANLARINI OGRENECEGIZ.

SIMDI BURAYA GRUBUNUZDAKI KISILERIN ADINI YAZIN

\

[[SRUBUMUZDAKI KISILERIN ADINI YAZDIK, ETKINLIGE BASLAYABILIRIZ...

GiRiS | Savfa_1| Sayla 2| Sayfa 3| Sayfa_4 | giinlik hayat | dejedendime | SOM |4‘

L

L | | 7 o

€ The Geometer's Sketchpad - [BiR GEOMETRIK CiSiM olusturabm - Sayfa_1]

le Edit Display Comstruct Transform Messure Graph Window Hslp

N | ASAMA 1

2
-

GIRIS Sapfa_1 | Sayfa 2] Sayta 3| Sayfa 4 giinik hayst | defedendime ] SON [« |

|1 Dairenin Gzerindeki her nokiadan bir dogru pargasi geg\r]

2. Geometrik sekli gdster|

[[Z_Geometrik geki bagka agidan gister]

‘ [4-Kirmm dogru pargasina hareket ver]

Ogretmeniniz bir sonraki asamaya
gecmenizi sdylemeden asagidaki
butonlara basmayniz.

[[GIRIS SAYFASINA DON [[ASAMA 2 YE GIT

| | = - | =

174



175

€ The Geometer's Skeichpad - [BiR GEOMETRIK CISiM olusturabm - Sayfa_1]

{&] File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help = | & x
Xk | ASAMA 1 N
'
.
g
4 2. Geometrik gekii ghster
[[z. Geometrik gekli bagka agidan gdster]
[[3_Kirmizi dodru pargasina hareket ver]
Ogretmeniniz bir sonraki agamaya
geemenizi sdylemeden asagidaki |
butonlara basmayniz.
L [[GiRi§ SAYFASINA DGH| [ASAMA Z YE G|
GIRIG Sayfa 1 |Savfa 2| Sayfa 3| Sayfa 4 | glinlik haat | dederendime | SON | | 4 | | ;I_I

S = iyl | =

Press to stop this action

tchpad - [BIR GEOMETRIK CiSiM olugturaim - Sayfa_1]

File Edit Display Comstruct Tramsform Measure Graph  Window Help
ASAMA 1

|1 Dairenin Gzerindeki her noktadan bir dofru pargasi gegir. |

[[Z_ Geometrik gekli hagka agidan gister|

[+ Kirmiz dodr pargasina haraket var]

Ogretmeniniz bir sonraki agamaya
gegmenizi séylemeden asagidaki |
"\—‘..H_k__‘ /J./‘ butonlara basmayimiz.

IGIRIS SAYFASINA DON| [[ASAMA 2 YE GIT|

GIRIG Sayfa 1| 5apa 2| Savfa 3| Sayfa 4| glinfik hayat | dederendime | SON | | 4 | | »l_l
| e ) 1 g B 5

Press to stop this action
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€ The Geometer's Sketchpad - [BiR GEOMETRIK CISiM olugturalim - Sayfa_1]

File Edit Display Construct Transform Measure  Graph  Window Help

5 =
ASAMA 1

[[3- Geometrik gekli bagka agidan goster]

[[4 Kirmiz dodr pargasina hareketver]

Ogretmeniniz bir sonraki asamaya
gegmenizi séylemeden asagidaki
butonlara basmayimiz.

r:_?“;. | [[GIRIS SAYFASINA DGN| [ASAMA Z YE GIT|

=
GIRIS  Sayta_1 | Safa 2| Savla 3| Sayfa 4 | giiniik hayat | defierlendime | SON| [ | .|_|

I | e 1 e

£ The Geometer's Sketchpad - [BIR GEOMETRIK

M olusturabm - Sayfa 1]
Display Construct  Transform  Measure Graph  Window Help

_ | x
ASAMA 1

ile  Edit

7]

|1. Dairenin izerindeki her noktadan bir dodru pargas gegir, |

LN

2. Geometrik gekli goster|

[[3_Karrim dodru pargasina hareket var]

Ogretmeniniz bir sonraki asamaya
gecmenizi séylemeden asagidaki
butonlara basmayimz.

[[GIRIS SAYFASINA DGN [ASAMA 2 VE GIT]
GIRIS Sapfa 1| Savfa 2| Sapfa 3| Sapfa 4| glinliik hayat | defedendime | SON| | 4 | | ,l_l
| D 1P e

Press ko stop this action
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ASAMA 1

BNl

2. Geometrik gekii goster

[[=. Geometrik gekli hagka agidan gaster]

]

|

Ogretmeniniz bir sonraki agamaya
geemenizi soylemeden asagidaki
butenlara basmayiz.

IGIRIS SAYFASINA DGN] [[ASAMA 2 YE GIT|

GIRIS Sapfa 1 | Savfa 2| Savfa 3| Sayfa 4| giinlik hayat | dederendime | SON| | « |

ial BN 1|g -_.lvv_T/fl

Selected: Action Button 1. Dairenin (zerindeki her noktadan bir dodru pargast gegir.

€ The Geometer's Sketchpad - [BiR GEOMETRIK CISiM olusturabm - Sayfa_2]
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x| asama 2

GIRIS | Sapfa_t

Gapfs_2 | Sapfa 3| Saufa_d | giniiik hapat | degerendime | SOM | | 4 |

1. Kirmizi dogru pargasina hareket vermek igin
yukaridaki kutunun tizerine gelin ve farenizin sol
tusuna basin.

-—-» Hareket ettifi middetge bu dogru pargasinm
uzayda olugturdufu yiizeyi giizinizde canlandirmaya
gahgin,

2. Dogru pargasina hareket ver butonuna tekrar
basarak hareketi durdurun.

3. Kirmizi dogru pargasinin izerine gelin ve farenizin
55§ tusuna basin.

------ » Eger liste geklinde yazilar giktiysa igleminizde
hata yoktur,

------ > Efer liste gikmadiysa farenizle bog bir alana
gelerek sol tuga bastiktan sonraiglemi tekrar deneyin,

4. Gikan listeden TRACE SEGMENT yazan yere gelin
ve farenizin sag tusuna basarak segin.

5. Simdi tekrar sayfanin saj iist tarafinda bulunan

dogru pargasina hareket ver butonuna basin ve
larmizi dogru pargasina hareket verin.

ONCEKI SAYFAYA DON

ASAMA 3 E GIT

o
|| x

Tl

3 | e 0 e o ol S

Drag or Select Caption
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ASAMA 2

GIRIS | Sapfa 1 Sapfa_2 | Sayia 3] Sayfa | giinlik hayat | defiedendime | SON | |« |

r

1. Kirmizi dogru pargasina hareket vermek igin
yukaridaki kutunun izerine gelin ve farenizin sol
tusuna basin.

—-—> Hareket ettigi middetge bu dogiu pargasinin
uzayda olugturdugu yiizeyi goziinizde canlandirmaya
galigin,

2. Dogru pargasina hareket ver butonuna tekrar
basarak hareketi durdurun.

3. Kirmizi dogru pargasinin iizerine gelin ve farenizin
53§ tusuna basin,

------ » Eder liste geklinde vazlar giktiysaigleminizde
hata yaktur,

------ » Eder liste glkmadiysa farenizle bog bir alana
gelerek sol tuga bastiktan sonraiglemi tekrar deneyin,

4. Qikan listeden TRACE SEGMENT yazan yere gelin
ve farenizin saj tusuna basarak segin.

5. $imdi tekrar sayfanin sag dst tarafinda bulunan

dogru pargasina hareket ver butonuna basin ve
kirmizi dogru pargasina hareket verin.

I i | e

€3 The Geometer's Sketchpad - [BiR GEOMETRIK CiSiM olusturalim - Sayfa 2]
File Edit Display Construct Transform Measure Graph  ‘Wwindow  Help

ASAMA 2

GIRIS | Sapla 1 Sapta_2 | Sayfa 3| Savia 4| giinlik hayat | deiiedendime | SON] |4 |

1. Kirmizi dogru pargasina hareket vermek igin
yukaridaki kutunun iizerine gelin ve farenizin sol
tusuna basin.

—————— » Hareket ettigi middetge bu dogru pargasinim
uzayda olugturdugu yiizeyi giziiniizde canlandirmaya
galigin,

2. Dogru parg hareket ver
basarak hareketi durdurun.

b tekrar

3. Kirmizi dogru pargasinin izerine gelin ve farenizin
s5§ tusuna basin.

------ > Efer liste geklinde yazilar giktiysa igleminizde
hata yoktar,

------ > Efer liste gikmadrysa farenizle bog bir alana
gelerek sol tuga bastiktan sonra iglemi tekrar deneyin,

4. Gikan listeden TRACE SEGMENT yazan yere gelin
ve farenizin saj tusuna basarak segin.

5. Simdi tekrar sayfanin saj ist tarafinda bulunan
dogru pargasma hareket ver butonuna basin ve
kirmizi dogru pargasina hareket verin.

— = »fsfo|- |

Drag or Select Caption
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ASAMA 2

GIRIS | Sayfa 1 Sapfa_2 | Sapla 3| Savla 4| giinlik hayat | defiedendime | SON | [« |

(PSP AR AT keter

1. Kirmizi dogru pargasina hareket vermek igin
yukaridaki kutunun i gelin ve fi izin sol
tusuna basin.

--——> Hareket ettigi middetge bu dodru pargasinin
uzayda olugturdugu viizeyi giziniizde canlandirmaya
galigin,

2. Dogru pargasina hareket ver butonuna tekrar
basarak hareketi durdurun.

3. Kirmizi dogru parg
22§ tusuna basin.
------ > Efer liste geklinde yazilar giktiysaigleminizde
hata vaktur,

------ > Efer liste gikmadiysa farenizle bog bir alana
gelerek sol tuga bastiktan sonraiglemi tekrar deneyin,

gelin ve f

4. Gikan listeden TRACE SEGMENT yazan yere gelin
ve farenizin saj tusuna basarak segin.

5. $imdi tekrar sayfanin sag ist tarafinda bulunan
dogru pargasina hareket ver butonuna basin ve
lkirmizi dogru pargasina hareket verin.

[»] %

== »l-]o|- | 4
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ASAMA 3

| — = T |

GIRIS | Sayfa 1| Sapla 2 Sayfs_3 | Sayfa 4 | ginkik hayat | deierendime | SON | |« |

(DEGrerEesRekaeketyel

inceleyelim.
YUKSEKLIK
I[T2EAN]
EKSEN
VURSERTIR]
ANADOGRULAR

YANAL YUZ

TABAN

YARIGAP

Bu ders olusturup inceledigimiz aslinda uzun
TABAN zamandir hayatimizda olan geometrik cismin ach

Simdi bu geometrik cismin temel elemanlarin
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[o] x|

’T, Dairesel silindirin ekseni tabanlara dik ise "dik dairesel silindir", tabanlara dik degilse "egik dairesel silindir"
+ || olarak adlandirihir
®
pa
A \-___-/
»,
h— Potato
Chins
iz de yukamdaki gibi giinlik Siz de yukamdaki gibi giinlik
hayatta kullamlan bir dik dairesel hayatta kullamlan bir gik dairesel
silindir modeli bulunuz. silindie modeli bulunuz.
J[EILGILERIMIZi DEGERLENDIRELIM
GIRIS | Sayfa 1| Sapfs 2| Sayta 3] Savfa 4 giiniik hayat | deGerlendime | SON | | 4 | [ ﬁ

 HICHE i

Drag or Select Seqment

€ The Geometer's Sketchpad - [BIR GEOMETRIK CiSiM olusturalim - degerlendirme]
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DEGERLENDIRME

SIMDI GELELIM BU GEOMETRIK CISIMLE ILGILI BILGILERIMIZI OLCMEYE

2 NIk

1. Silindirde tabanlarin merkezlerini birlestiren dogruya
2. Dik silindirlerde, ....... ... ... .. .. taban dizlemine diktir.

3. Tabanlardan birinin bir noktasindan, diger tabanin diizlemine inilen dikmeye

GIRIS | Sayfa 1| Sayfa 2| Sayta 3| Sapfa 4| ginfik hayat defierendime | SON | | « |

................... , taban yarigapma da silindirin ............. ... . _denir.
4. Silindirde tabanlarm karsilikh noktalari birlesticen dogrulara ... ... ... denir
5. Bir silindir birbirine es ve paralel ki ... ... .. don ve bir ... . den olusur.
Asagidaki kutulardaki cevaplari yukaridaki noktali kisimlarda
uygun gérdiginiz yerlere farenizin yardimiyla tagiyimiz,
ANADOGRULAR YARICAPL TABAN
EKSEN YUKSEKLIK YANAL YUZ

o =1 el

Selected: Action Button GIRISE DON
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=] #

Ders bitmeden dnce;

gosterelim.

silindir 8rnekleri yazalim.

GIRIS | Sapfa_1] Sapfa 2| Sayla_3| Sayfa_4 | guinlik hayat | deFedendime  SOM | | q |

g ) e 1 o o |

** Degerlendirme sorularini ve cevaplarim defterimize yazalim.

** Bu etkinligimizde silindirle ilgili 6grendigimiz tanimlar: defterimize yazalim.

** Defterimize bir silindir modeli ¢izerek temel elemanlarini bu silindir izerinde

** Defterimize ginlik hayatta gérdugimiiz dik dairesel silindir ve egik dairesel

(&) emEDe

Haydi silindir olusturmaya

@ The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 1]

X
Fle Edt Dislay Comstruct Transform Measre Graph Window Help N
IT‘ D SORV 1. Soldaki gekilde verilen ABCD dikdértgeninin [
: AB kenari etrafinda 180 derece dondiiriilmesiyle nasil
Q bir geametrik sekil /cisim olugur?
f [[CEVABI GOSTER/GIZLE]
»)
A
Eger 1 soruyu anladiysoniz size bir sorum deha var...
SORU 2. ABCD dikdsrtgenini AB kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece déndlirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?
[[CEVAEI GOSTER/GIZLE]
1]213]]4] 2

= S = el |F
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IT’ D c SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdsrtgeninin

: AB kenari etrafinda 180 derece déndiiriilmesiyle nasil

© bir geometrik gekil /cisim olugur?

g CEVABI GOSTER/GIZLE

",
I!ABCD dikdartgenini AB etrafinda 180 derece candir]

A |_TD vE C noktalarnmn gizdifi yolu goster]
Eger 1. soruyu anladiysamiz size bir sorum doha var...
SORVY 2. ABCD dikdértgenini AB kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dandiirseydik nasil bir
geometrik sekil /eisim olugurdu?
HCEVABI GOSTER/GIZLE]
112)30]4]

— S = sls|u|-g[~

Selected: 3 Cbjects

€3 The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 1]
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\

\

F=e -~

_1J203004]

SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin
AB kenari etrafinda 180 derece dindiirilmesiyle nosil
bir geometrik sekil /cisim olusur?

[[SEVABI GOSTER/GIZLE]
Asagidaki turuncu ve pembe butonlari kullanarak
ABCD dikdértgenininAB kenari etrafinda 180
derece dandirilmesiyle olusacak geometrik
gekli/eismi gorebilirsiniz...

[[D ve C noktalarinin gizdigi yolu gaster]

Eger 1 soruyu anladiysaniz size bir sorum daoha var...

SORV 2. ABCD dikdortgenini AB kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dondiirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

Ivl;

[ = e < B|s|u|-W [

Drag or Select Action Butkon ABCD dikddrtgenini AB etrahinda 180 derece dindfir
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D c SORU 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdgrtgeninin
AB kenari etrafinda 180 derece déndiirilmesiyle nasil
bir geometrik gekil /cisim olugur?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

Asagidaki turuncu ve pembe butonlari kullanarak
ABCD dikdértgenininAB kenari etrafinda 180

derece dandiiriilmesiyle olusacak geometrik

sekli/cismi gérebilirsiniz

[[ABCD dikdértyenini AB etrafincia 160 derece dandr]

Fl=e) -~

A B J[C ve © noktalarinin gizdigl yolu gaster]

Eger 1. soruyu anladiysaniz size bir sorum doha var...

SORU 2. ABCD dikdartgenini AB kenari etrafinda 180
§ H derece degil de 360 derece dondiirseydik nasil bir
geometrik sekil /eisim olusurdu?

[[CEVABI GBSTER/GIZLE]

i

Flal

REETENTY s
[ =

€ The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 1]
File Edit Display Construck Transform Measure Graph Window Help

c SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin
AB kenari etrafinda 180 derece dandiiriilmesiyle nasil
bir geometrik sekil /cisim olusur?
[[CEVABI GOSTER/GIZLE|

Asagidaki turuncu ve pembe butenlari kullanarak
ABCD dikdartgenininAB kenari etrafinda 180
derece dindiiriilmesiyle olusacak geometrik
sekli/cismi gdrebilirsiniz

[JABCD dikdértgenini AE efrafinda 180 derece dandir]

= N0] - 7]

[[D ve C noktalaninin gizdigi yalu géster]

Eger 1 soruyu anladiysaniz size bir sorum deha var...
SORY 2. ABCD dikdsrtgenini AB kenari etrafinda 180

derece degil de 360 derece dondiirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE|

Eger ABCD dikdiartgenini AB kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dindiirseydik asagidaki
butena bastiginizda géreceginiz kisim da olusurdu

Yani ABCD dikdértgeninin AB kenari etrafinda 360
derece dondiiviilmesiyle bir DIK SILINDIR elde ederiz.

J[Cikdtitgeni AB etrafinda 360 derece dindirseydik..|

2] 304 [
[ HIHE —II#

Selected: 2 Arcs
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IT' SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdsrtgeninin
M BC kenari etrafinda 180 derece dondiirilmesiyle nasil
@ bir geometrik sekil /cisim olusur?
Al g c [[CEVABI GOSTER/GIZLE]
Al
Ld
Eger 1. soruyu anladiysaniz size bir sorum doha var...
SORU 2. ABCD dikdartgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece déndiirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?
[[CEVABI GOSTER/GIZLE]
A B
ERESEXIEY. I
| e o e

€3 The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 2]

Fi\E Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

SORU 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin
BC kenari etrafinda 180 derece déndiiriilmesiyle nasil
bir geometrik gekil /cisim olugur?

CEVABI GOSTER/GIZLE

e s

IAECD dikdéirtgenini BC etrafinda 180 derece dandir

I!A ve D noktalarinin cizdigi yolu goster]

Eger L soruyu anladiysaniz size bir sorum deha var...

SORV 2. ABCD dikddrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dendiirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

I RRESEXTEY -
— WP -1

Selected: 3 Objects
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2= ®) - 7]

KN - [Eli@]

SORV 1. Soldaki sckilde verilen ABCD dikdsrtgeninin
BC kenari etrafinda 180 derece dandiiriilmesiyle nasi|
bir geometrik sekil /cisim olusur?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]
Asagidaki turuncu ve pembe butonlari kullanarak
ABCD dikdértgeninin BC kenari etrafinda 180
derece dindiiriilmesiyle olusacak geometrik
sekli/cismi gdrebilirsiniz...

[[A ve D noktalarinin izdidi yolu gaster]

Eger 1. soruyu anladiysaniz size bir sorum daha var...

SORV 2. ABCD dikdédrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dondirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

[ H[H =2

Press to stop this action

€ The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 2]

Fi\e Edit Display Construct Transform Measure Graph  window Help

F e -

KN 2 [ENEI

SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin
BC kenari etrafinda 180 derece déndiiriilmesiyle nasil
bir geometrik gekil /cisim olugur?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]
Asagidaki turuncu ve pembe butonlari kullanarak
ABCD dikdértgeninin BC kenari etrafinda 180
derece dindiiriilmesiyle olugacak geometrik
sekli/cismi gorebilirsiniz...

[[ABCD dikdértgenini EC etrafinda 180 derece dandir]

[[A ve D noktalaninin gizdigi yolu gaster]

Eger 1 soruyu anladiysaniz size bir sorum deha var...

SORV 2. ABCD dikddrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dondiirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

 HIrE il
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2= ®) - 7]

KN - [Eli@]

SORV 1. Soldaki sckilde verilen ABCD dikdsrtgeninin
BC kenari etrafinda 180 derece dandiiriilmesiyle nasi|
bir geometrik sekil /cisim olusur?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]
Asagidaki turuncu ve pembe butonlari kullanarak
ABCD dikdértgeninin BC kenari etrafinda 180
derece dindiiriilmesiyle olusacak geometrik

sekli/cismi gdrebilirsiniz...

[[ABCD dikdartgenini EC etrafinda 160 derece dandir]

[[A ve D noktalarinin izdidi yolu gaster]

Eger 1. soruyu anladiysaniz size bir sorum daha var...

SORV 2. ABCD dikdédrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dondirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olusurdu?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

Eger ABCD dikdértgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dindiirseydik asagidaki
butona bastigimizda géreceginiz kisim da olusurdu.

Yani ABCD dikdértgeninin BC kenari etrafinda 360
derece dondiiriilmesiyle bir DIK SILINDIR elde ederiz.

J[Cikcirigeni BC etrafinda 360 Gerece donourseydik._ |

[ H[H =2

Selected: 2 Arcs
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simetri ekseni
N

F e -

22 3|4

SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin
sekilde verilen simetri ekseni etrafinda 180 derece
dindiiriilmesiyle nasil bir geometrik sekil /cisim olusur?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

SORU 2. ABCD dikddrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dindiirseydik nasil bir
geometrik sekil /eisim olusurdu?

ABCD dikddrtgeninin sekilde verilen simetri ekseni
etrafinda 180 derece dondiirilmesi ve 360 derece
dondiiriilmesiyle olusan sekil /cisim arasinda fark var
midir? Aciklaymiz.

 HIrE il
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IT’ simetri ekseni Lo . . - [
. A SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin
© N sekilde verilen simetri ekseni etrafinda 180 derece
7 dandiiriilmesiyle nasil bir geometrik sekil /cisim olusur?
A ||CEVABI GOSTER/GIZLE]
»,
|[[ABCD dikddrtgenini simetri ekseni etrafinda 180 derece dandr]|
SORU 2. ABCD dikddrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dindiirseydik nasil bir
geometrik gekil /eisim olugurdu?
ABCD dikdartgeninin sekilde verilen simetri ekseni
etrafinda 180 derece dondiirilmesi ve 360 derece
déndiiriilmesiyle olusan gekil /cisim arasinda fark var
midir? Agiklayiniz.
N
22 314 N

[ — P 1 |

Selected: 6 Objects

€ The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 3]
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simetri ekseni
N

LSRN

22 3]

SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin
sekilde verilen simetri ekseni etrafinda 180 derece
dindiiriilmesiyle nasil bir geometrik sekil /cisim olusur?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

Asagidaki turkuaz butonu kullanarak ABCD
dikdértgeninin BC kenari etrafinda 180
derece déndirilmesiyle olusacak geometrik
sekli/cismi gsrebilirsiniz...

SORU 2. ABCD dikddrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dindiirseydik nasil bir
geometrik sekil /eisim olusurdu?

ABCD dikddrtgeninin sekilde verilen simetri ekseni
etrafinda 180 derece dondiirilmesi ve 360 derece
dondiiriilmesiyle olusan sekil /cisim arasinda fark var
midir? Aciklaymiz.

T = = sz [[F
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Press bo stop this action
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simetri ekseni

~ SORV 1. Soldaki sekilde verilen ABCD dikdartgeninin

sekilde verilen simetri ekseni etrafinda 180 derece
dandiiriilmesiyle nasil bir geometrik sekil /cisim olusur?

[[CEVABI GOSTER/GIZLE]

2= ®) - 7]

Asagidaki turkuaz butenu kullanarak ABCD
dikdértgeninin BC kenari etrafinda 180
derece dondiiriilmesiyle olugacak geometrik
sekli/cismi gorebilirsiniz

[[ABCD dikdartgenini simetri ekseni etrafinda 180 derece déndr]

SORU 2. ABCD dikddrtgenini BC kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dindiirseydik nasil bir
geometrik gekil /eisim olugurdu?

ABCD dikdartgeninin sekilde verilen simetri ekseni
etrafinda 180 derece dondiirilmesi ve 360 derece

déndiiriilmesiyle olusan gekil /cisim arasinda fark var
midir? Agiklayiniz.

212 3[4
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€ The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - ANASAYFA]

[8 File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help B x
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@
Z
A
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BIR SILINDIRIN YUZEY ALANI
o
BAGINTISINI OLUSTURMA
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ETKINLIGI
Adimz:
Soyadimz:
Numaraniz:
Sfimz:
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€3 The Geometer's Sketchpad - [Silindiri
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] Fi

Yiizey Al. Bagintisimi Olugturabilme - yiiksekligin yiizey alamina etkisi]
ile Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

®=Nel 7]

AgIkEmayl GosterGize | h | Alan ABCD | Dairenin alani | Silindirin Yuzey Alani
[1] 415em? | 35,14 cm2 10,44 cm?
Hesaplamalarl GoslerGiEle

gsUriikleme

1 Tabloda gérdiginiiz verilere dayanarak silindirin

yiiksekl

inin degismesinin yiizey alamini nasil
etkiledigini aciklayabilir misiniz?

ANASAYFA  yiiksekigin vilzey alanina etisi | vangapin viizey alanina etkisi | baiint dlustuma | BAGINTI SORU | SON [« |

[

— | e 1 g e

€} The Geometer's Sketchpad in Yii; gintisim Olusturabilme

yiizey alanina e

[8) Fle Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

— e 1

[x, yilksekdik = 1 em [ n [Alan ABCD | Dairenin alani | silindirin Yiizey Alani |
5 [1] 415em? | ataem? | 1044 cm?

G| Alon ABCD =415 ens [Fesaarmat coerag]

Z Dairenin alam = 3 14 em?

A Silindirin Yiizey Alam = 10,44 cm®

Ld
Aciklama:
Silindirin yokseklidini vesil renkli nokta seklindeki
strukleme butonunu kullanarak degistirelim
Sayfanin sad Ost tarafinda bulunan tabloda silindirin
yuksekidi, silindirin alt ve Ust tabanlanini olugturan
eg dairelerden birinin alani ve silindirin toplam ylzey
alan verilmektedir

gsiiriikleme Dilerseniz yiksekligi degistirdidinizde elde ettidiniz
a verileri bilgisayarinizin faresinin sad tusu
ile gift tiklayarak tablonun son satirina kaydedebilirsiniz.
]
Tabloda gérdiigliniiz verilere dayonarak silindirin
yiiksekliginin degismesinin yiizey alanini nasil
etkiledigini agiklayabilir misiniz?
ANASAYFA yilksekligin yiizsy alanina stkisi | vanigapin ylizey alanina etkisi | baint olustuima | BAGINTI SORU | SON] |« | [

[u]- | =
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€3 The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - yiiksekligin yiizey alamna etkisi]
File Edit Display Construct Transform Measurs Graph Window Help

. e AgIkEmayl GosterGize —
yikseklic = 1 em Alan ABCD | Dairenin alani | Silindirin Yuzey Alani
Alan ABCD = 2492 em? Hesaplamalari Goster/Gizle

4,15 em? 3,14 em? 10,44 ¢m2

_— 2 2 2
Dairenin alani = 314 em? 831 em 3.14 cm 14.59 em

12,46 em? | 3,14 em? 18,75 em?

1662 cm? | 3,14 cm? 22,90 cm?

20,77 om? 3,14 om? 27,05 cm?

24,92 cm? 3,14 cm? 31,21 cm?

Silindirin Yiizey Alani = 31,21 em?

®=Nel 7]

oo elw w| =T

Aciklama:

Silindirin yoksekligini yesil renkli nokta seklindeki
SOriidere surukleme butonunu kullanarak dedisgtirelim.

>

Sayfanin sag ust tarafinda bulunan tabloda silindirin
yiksekligi, silindirin alt ve Ost tabanlarini olusturan
eg dairelerden birinin alani ve silindirin toplam yuzey
alani verimektedir

Dilerseniz yuksekligi dedistirdiginizde elde ettiginiz
verileri bilgisayarinizin faresinin sad tusu
ile gift tiklayarak tablonun son satirina kaydedebilirsiniz

[ Tabloda gérdiginiiz verilere dayanarak silindirin
yiiksekliginin degismesinin yiizey alanini nasil
etkiledigini aciklayabilir misiniz?

ANASAYFA  yiiksekigin vilzey alanina etisi | vangapin viizey alanina etkisi | baiint dlustuma | BAGINTI SORU | SON [« | N

— | e 1 g e

€3 The Geometer’s Sketchpad ndirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - yarigapin y alanina etki:

(&) File Edt Display Construct Tranmsform Measure Graph  Window Help

h=3.00cm Agamay Goster/Gize h r Taban Alani | Yanal Alani | Toplam Yiizey Alani
r=1,00 cm 3.00cm 1,00 cm | 314cm? | 18,91 cm? 25,19 em?
slriikleme
[

Tabloda gérdiigiiniiz verilere dayanarak silindirin taban
yarigapinin degismesinin yiizey alanimi nasil etkiledigini
aciklayabilir misiniz?

Hesaplamalan Goster/Gizle

ANASAFA | yiiksekligin yiizey alanina efkisiyangapin yiizey slanina etkisi | bafint olugtuma | BAGINTISORU | SON | |« | |+

1 P e
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€ The Geometer's Sketchpad indirin Yiizey AL

agintisim Olusturabilme - yaricapin yiizey alanina etkisi]
&) File Edt Display Construct Tramsform Measure Graph  Window Help

h=13,00 ¢m EORamay GESEGTE h r Taban Alani | Yanal Alani | Toplam Yuzey Alani
r=1,00 cm 3.00cm 1,00 cm | 314cm? | 1891 cm? 25,19 cm?
siriikleme
L)

Aciklama:

Silindirin yaksekliding yesil renkll nokta seklindek
suriklems butonunu kullanarak degdistirelim

Sayfanin sag Ust tarafinda bulunan tabloda silindirin
yUksekligi, silindirin alt ve Gst tabanlarin olugturan
eg dairelerden hirinin alani ve silindirin toplam yizey
alan verilmektedir.

Dilerseniz yikseklidi dedistirdidinizde elde etfifiniz
verileri bilgisayarinizin faresinin sad tusu
ile gift tiklayarak tablonun son satinina kaydedebilirsiniz

Tableda gérdigiiniiz verilere dayanarak silindirin taban
Taban Alani=3.14 em2 yarigapinin degigmesinin yiizey alamini nasil etkiledigini
! aciklayabilir misiniz?
Hesaplamalar Goster/Gizle] Yanal Alani = 18,91 cm?
Toplam Yiizey Alani = 25,19 em?

-

ANASAFA | yiikseklin yiizey alanina efkisi yangapin iizey slanina etkisi | bafini olustuma | BAGINTISORU | SON | |4 | I+ [

N e 1 e e

€ The Geometer's Sketchpad - [!

iizey Al. Bagintisimi Olusturabilme - yaricapin yiizey alamna etkisi]
File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

IT, h=3,00 cm h r Taban Alani | Yanal Alani | Toplam Ylzey Alani
o r=4.00cm 3,00 ¢cm [1.00 cm | 3,14 cm? | 18,91 em? 25,19 em?

() siiriikleme 3,00 ¢m | 2,00 em | 12,57 cm2 | 37,82 em? 62,95 em?

Z 3,00 em | 3,00 em | 28,27 em2 | 56,73 em? 113,27 em?

A 3,00 cm | 4,00 cm | 50,27 em? | 75,63 em? 176,17 cm?

»,

Sayfanin sag st tarafinda bulunan tabloda silindirin
yikseklidi, silindirin alt ve Ust tabanlarini olugturan
e5 dairelerden birinin alani ve silindirin toplam ylzey
alani verilmektedir.

Dilerseniz yukseklidi degistirdiginizde elde eftiginiz
verileri bilgisayarinizin faresinin sad tusu
ile Gift tiklayarak tablonun son satirina kaydedebilirsiniz

Tabloda gérdiginiiz verilere dayanarak silindirin taban
iban Alant = 60.27 em? yarigapinin degismesinin yiizey alamini nasil etkiledigini

aciklayabilir misiniz?
Hesaplamalar) Goster/Gizie]’ Yanal Alani= 75,63 cm?
Toplam Yuzey Alani = 176,17 em?

ANASAYFA | yidksekldin vizey slanina etkisi yangapin yiizey slaning etisi | baiinty olustuma | BAGINTI SORL | SON | | « |
[arial <] [ = n|1|g|vﬂﬂ_§|

Selected: Circle Interior sirikleme
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£ The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - bagintiy1 olugturma]

Edit Display Construct Transform Measurs Graph Window Help

h r silindirin Ust Tabaninin Alani | Silindirin Alt Tabaninin Alani | Silindirin Yanal Alani | Silindirin Toplam Yuzey Alani
1,00 cm | 1,00 ¢m 3,14 em? 3,14 em? 6,30 em? 12,59 em?

2= ®) - 7]

Aglklamayl Goster/Gizle

..
siiriikleme

Tabloda gérdiigiiniiz verilere dayanarak silindirin

Hesaplamalar GOStErGIzZIe h'=1,00.em yiiksekliginin ve yarigapimin degismesinin yiizey

alamini nasil etkiledigini agiklayabilir misiniz?

r=1,00 cm
A
slriikleme
ANASAYFA | yidkseklifin ylizey alanina etkisi | yangapin yiizey alanna etkisi — baginty olusturma | BAGINTI SORU | SON| | 4« | 3

[ H[HE — | =

£ The Geometer's Sketchpad - [ n Yiizey AL. Bagintisim Qlusturabilme - bagintiyn olugturmi

F\\e Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

’T. h r silindirin Ust Tabaninin Alani | Silindirin Alt Tabaninin Alani | Silindirin Yanal Alani | Silindirin Toplam Yuzey Alani
* 1,00 em | 1,00 em 3,14 em? 3,14 cm2 8,30 cm2 12,59 em?

O] 2,00 cm | 1,00 cm 3,14 cm? 3,14 cm2 12,61 em? 18,89 em?

7 1,00 cm | 2,00 cm 12,57 om? 12,57 om? 12,61 om? 37.74 cm?

A 2,00 em (2,00 cm 12,57 em? 12,57 em? 25,21 em? 50.34 em?

M 2,00 em | 2,00 cm 12,57 em? 12,57 em? 2521 em? 50,34 cm?

Atiklamayl Gaster/Gizle

® striikleme
Tabloda gérdiigiiniiz verilere dayanarak silindirin
Hesaplamalan Gaster/Gizle h=2,00 cm yiiksekliginin ve yaricapinin degismesinin ylizey
~ iy alayobili miviia?
r=200 em alamini nasil etkiledigini agiklayabilir misiniz?
.
siiriikleme

"l

ANASATEA | yidksekliFin yiizey alaning etkisi | yangapin yiizey alanina etkisi  baiiinty olustuima | BAGINTISORU | SON | q ‘

 HIE — | =
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€3 The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - BAGINTI §
Fle Edit Display Comstruct Tramsform Measure Graph Window Help HIEES
L R, . =
l—' Etkinlikten elde ettiginiz tim verilere dayenarak SILINDIRIN YUZEY ALANI BAGINTISINI
olugturunuz...

*** Olusturamadiginiz takdirde sayfanin sagind aki adimlardan yardim alarak tekrar deneyiniz.

BNASAYFA | yiiksekldin yiizey alanina etkisi| yangapn yiizey slanin etkisi | badinty olustuma  BAGINTI SORU | SON | [ 4 | [

S o #lolo] | =

£ The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - BAGINTI SO!

File Edt Display Construct Transform Measure Graph  ‘Window Help E, |:|"
k e . =
I? Etkinlikten elde ettiginiz tim verilere dayenarak SILINDIRIN YUZEY ALANI BAGINTISINI
olusturunuz...
©
&
A
M| *** Olusturamadigimiz takdirde sayfanin sagindaki admlardan yardim alarak tekrar deneyiniz.
ANASATFA | yiiksekligin yiizey alsrins etkisi| pangapn yiizey slsrina etkisi| balinty olustuma  BARINTI SORU [ SOM | |4 [+
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€ The Geometer's Sketchpad - [Sili

ndirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - BAGINTI SOI
I8 Fle Edt Display Construct Transform Messure Graph Window Heln

_ 8 x

L IR . =

l? Etkinlikten elde ettiginiz tim verilere dayenarak SILINDIRIN YUZEY ALANI BAGINTISINI
olugturunuz...

*** Olusturamadiginiz takdirde sayfanin sagind aki adimlardan yardim alarak tekrar deneyiniz.

ANASATFA | yiiksekligin yiizey alanina etkisi | yanzapin ylizey alanina stkisi | badintw olusturma BAGINTI SORU | SON | | 4 |

Comic 5ans MS ;I |35 d B|7|U v_ll W_TEI

Selected: 8 Objects
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& The Geometer's Sketchpad - [Silin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme -
File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

NEE:
X RO . o
I? Etkinlikten elde ettiginiz tiim verilere dayanarak SILINDIRIMN YUZEY ALAMI BAGINTISINI
olusturunuz...
ANASATFA | yidksekliin wizey alanina etkisi | yangapin plizey alanina etkisi | badinty olugturma BAGINTI SORU [ SON ] | « | | »l;

[ — N W 1P

Drag or Select Caption




€ The Geometer's Sketchpad - rin Yiizey Al. Bagintisim Olusturabilme - BAGINTI
File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

Etkinlikten elde ettiginiz fiim verilere dayanarak SILINDIRIN YUZEY ALANI BAGINTISINI
olusturunuz...

*** Olusturamadigimz takdirde sayfamin sagindaki adimlardan yardim alarak tekrar deneyiniz.

|[®=No]- 7]

ANASAYFA | yiiksekliin yiizep slanna etkisi | pangapin wiizey alaning etkisi | baginty dugtuma  BAGINTI SORU | SON | |4 |

[+
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& The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - SON] B
File Edit Display Construck Transform Measurs Graph  window Help -8 x
SILINDIRIN YUZEY ALANI
L
BAGINTISI
SILINDIRIN YUZEY ALANI
BAGINTISI

2.n.ré+2mr.h

ANASAYFA | yiiksskligin yiizey alanina etkisi | pangapin yiizey alanina stkisi | bagnty olusturma | BAGINTISORU  SON | |« | | .|z
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& The Geometer's Sketchpad - [SORULAR - 1]

BIR SILINDIRIN YUZEY ALANI
ILE ILGILI PROBLEM
COZME VE KURMA ETKINLIGT

[ —— e YT ]

€ The Geometer's Sketchpad - [SORULAR - 2]

[ File Edt Display Comstruct Tramsform Messure Graph Window Help

Sekildeki dikdértgenin uzun kenar:
9 cm kisa kenari 3 cm'dir. Buna gére
bu dikdértgenin kisa kenarinin etrafinda

360 derece dondiirilmesiyle olugan silindirin

9 cem

a) taban alanini,
b) yanal alanini,
3cm ¢) yiizey alanini bulunuz.

|1 2[31215)8014]

A = elofuf- | =]
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€ The Geometer's Sketchpad - [SORULAR - 2]

197

8 Fie Edit Display Construct Tramsform Messurs Graph Window  Help

¥

|F[s= @

3cm

e NS e MR K

Sekildeki dikddrtgenin uzun kenar
9 cm kisa kenari 3 cm'dir. Buna gore
bu dikddrtgenin uzun kenarinin etrafinda
360 derece donduriilmesiyle olugan silindirin

a) taban alanini,
b) yanal alanini,
¢) ylizey alanini bulunuz.

T S = =l-]of |

€} The Geometer's Sketchpad - [SORULAR - 3]

[l Fle Edit Display Construct Tramsform Measure Graph Window Help

¥

Sekildeki tuvalet kagidinin

|F 5=

dikddrtgen seklindeki yanal
alani asagida gésterilmistir.

Bu dikdértgenin uzun kenari

18 cm kisa kenari 5 em
olduguna gére silindir seklindeki
tuvalet kagidinin yizey alanini
bulunuz.

5em

e 5 S| )

[[vanal alani gér

A= slzio|- |

Drag or Select Caption t[5]




€ The Geometer's Sketchpad - [SORULAR - 3]

8 Fie Edit Display Construct Tramsform Messurs Graph Window  Help

¥

Sekildeki tuvalet kagidinin
dikddrtgen seklindeki yanal
alam asagida gdsterilmigtir.
Bu dikdértgenin uzun kenari

5 cm 18 c¢m kisa kenar1 5 cm
olduguna gére silindir seklindeki
tuvalet kagidinin yizey alanini
bulunuz.

|F[s= @

[[wanal alan gér

18 em

22 3]4)5]8] 4

T S = =l-]of |

€3 The Geometer's Sketchpad - [SORULAR - 4]

[l Fle Edit Display Construct Tramsform Measure Graph Window Help

e

|F 5=

Pisa Kulesi egik oldugu igin begenmediginizi
ve onun yerine silindir seklinde bir bina
tasarlayacaginizi varsayalim.
Bu varsayimi silindirin ylizey alani konusuyla
iligkilendirerek bir problem kurunuz.

12)3 41518]1 ol

A= slzio|- |
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@ The Geometer's Sketchpad - [SORULAR - 5] HEE
{8) Fle Edt Display Construct Transform Measwre Graph Window Help _ 8 x

Masanizda kullanmak iizere yandaki sekildekine
benzer bir kalemlige ihtiyaciniz var.

Elinize agagidaki kare geklindeki karton
veriliyor. Silindir bigimindeki kalemliginizi
tasarlamak igin kag cm? karton harcarsiniz?

120 cm

120 em

21204 5 18)]4] ol
&I = — | =

€ The Geometer's Sketchpad - [hacim - giris]
[ File Edt Display Comstruct Tramsform Messure Graph Window Help -8 x

X, 3

® _ o '

z SILINDIRIN  {uulF R

HACIM
BAGINTISINI
OLUSTURABILME

IYUKSEKLIK HACMI NASIL ETKILIYOR|
IYARI(;AP HACMI NASIL ETKILIYOR|

T HEIrE E|E
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€ The Geometer's Sketchpad - [hacim - yiiksekligin hacme etkisi]

{8) Fle Edt Display Construct Transform Measwre Graph Window Help

NEE]
[ n [Dairenin atani | sitindirin Hacmi | [
Alan ABCD = 4,15 cm? 1] ataem | sa4em? |
Dairenin alani = 3,14 em?
silindirin Hacmi = 3,14 em?2
Silindirin yiiksekligini siiriikle butenunu kullanarak
degistirelim.
Sayfanin sag list tarafinda bulunan tableda silindirin
yiiksekligi. silindirin alt ve iist tabanlarini olusturan
es dairelerden birinin alam ve silindirin hacmi verilmektedir.
Dilerseniz tablonun son satinna bilgisayarnmzin faresinin
gstiriikle sagut_u*_.;u ile _c;ift_tlklayarak yf.ik_se_kligi degistirdiginizde elde
ettiginiz verileri kaydedebilirsiniz.
h=1 - " e P P P ] P
Elde etti verilerden yiiksekligin degigsmesinin silindirin
hacmine etkisi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?
_giigyilksekigin hacme etkisi | yancapin hacme etkisi | yiksellik-yancap__haeme-puzepalanina | sanug | | « | |e[

[ —— e A

File Edit Display Construct Transform Msasure Graph Window Help

IT’ h | Dairenin alam | Silindirin Hacmi
M Alan ABCD = 33,23 cm? 1 314cm? 3.14 em?
Q Dairenin alani = 3,14 em? 2 3,14 em? 6,28 em?
| silindirin Hacmi = 25,13 cm? 3| 3,14 em? 9.42 em?
A 4 314cm? 12,57 em?
»”, 5 314cm? 15,71 cm?
g [ 3,14 cm? 18,85 ¢m?
e 7 314cm? 21,99 cm?
8| 3,14 cm? 25,13 cm?

Silindirin yiiksekligini siiriikkle butonunu kullanarak
degistirelim.

Sayfanin sag iist tarafinda bulunan tabloda silindirin
yiiksekligi, silindirin alt ve iist tabanlarini olusturan
eg dairelerden birinin alam ve silindirin hacmi verilmektedir.

Dilerseniz tablonun son satirina bilgisayarinizin faresinin
sag tusu ile cift iklayarak yiiksekligi degistirdiginizde elde
ettiginiz verileri kaydedebilirsiniz.

Elde ettiginiz verilerden yiiksekligin degismesinin silindirin
hacmine etkisi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

gis yidksekliin hacme etkisi | vancapin hacme etkisi | yikseklicpancan_hacme-yueeyalanina | sonug | | o | [

D= eln]- | =
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£ The Geometer's Sketchpad - [hacim - yaricapin hacme etkisi]

File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help - 8 X
X, n
* r h silindirinTaban Alani | Silindirin Hacmi
@) 1,00 cm | 3,00 cm 3,14 em? 9.42 cm?
e
Al
Lid
Silindirin yanicapini siiriikle butonunu kullanarak
degistirelim.
Sayfanin saq list tarafinda bulunan tabloda silindirin
yiiksekligi. silind alt ve iist tabanlanm olusturan
es dairelerden birinin alani ve silindirin hacmi verilmektedir.
Dilerseniz tablonun son satirina bilgisayarinizin faresinin
sag tusu ile cift iklayarak yiiksekligi degistirdiginizde elde
h=3,00:cm ettiginiz verileri kaydedebilirsiniz.
r=1,00cm " Elde ettiginiz verilerden yaricapin degismesinin silindirin
siiriikle hacmine etkisi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
silindirinTaban Alani = 3,14 ¢m?
silindirin Hacmi = 9,42 cm?
airig | yliksskligin hacme etkisi  yancapin hacme etkisi | ylkseklik-yancap___hacme-yuzeyalaning | sonug | | « | | ;|—

[ S = »loul- | =

£ The Geometer's Sketchpad - [hacim - yaricapin hacme etkisi]

F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  wWindow Help

¢ g
»

r h silindirinTaban Alani | Silindirin Haemi
ol 1,00 cm | 3,00 cm 3,14 em? 9,42 em?
| 2,00 cm | 3,00 cm 12,57 em? 37,70 em®
A 3,00 cm | 3,00 cm 28,27 ¢m? 84,82 cm®
ﬁ 4,00 ¢cm 3,00 cm 50,27 ¢m? 150,80 ¢m3
] 5,00 ¢m | 3,00 cm 78,54 ¢m? 235,62 ¢cm?
6,00 cm 113,10 cm? 339,29 cm?

Silindirin yaricapini siiriikle butonunu kullanarak
degigtirelim.

Sayfanin sag st tarafinda bulunan tabloda silindirin
yiiksekligi, silindirin alt ve st tabanlarnni olusturan
es dairelerden birinin alani ve silindirin hacmi verilmektedir.

Dilerseniz tablonun son satinina bilgisayarnmzin faresinin
saq tusu ile cift tiklayarak yiiksekligi degistirdiginizde elde
ettiginiz verileri kaydedebilirsiniz.

Elde ettiginiz verilerden yancapin degismesinin silindirin
hacmine etkisi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

-
airig | yuksekligin hacme etkisi  yancapn hacme etkisi | ykseklik-pancap hacme-puzeyalarina sonuc] ‘ »

S = slofu|- |
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£ The Geometer's Sketchpad - [haci iikseklik-yarica hacme-yuzeyalanna]
el File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help E, x
-
K
* Gosteriyi lzle
7
L
.
L]
h=1,00cm
r=1,00cm
—
silindirin Ust Tabaninin Alani = 3,14 ¢m? silindirin Toplam Yuzey Alani = 6,28 em?
silindirin Alt Tabaninin Alani = 3,14 ¢m? silindirin Hacmi = 3.14 em?
silindirin Yanal Alani = 0,00 ¢m?
gi | yiiksekligin hacme etkisi | ysnicapin hacme stkisi _piiksekik-yancap___hacme-yuzepalanina | sonug | | « | [

[ HIrTE _ =

£ The Geometer's Sketchpad - [haci i i hacme-yuzeyalanna]
F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  wWindow Help

Fl=e] - ~|

[
h=1,00 em
r=1,00 cm

—t®

silindirin Ust Tabaninin Alani = 3,14 ¢m?
silindirin Alt Tabaninin Alani = 3,14 ¢m?
silindirin Yanal Alani = 2,18 ¢m?

silindirin Toplam Yuzey Alani = 8,46 cm?

silindirin Hacmi = 3,14 cm?

it | yiikseklifin hacme etkisi | yancapn hacme etkisi yiikseklk-yancap___hacme-yuzeyalanina | sonug | | « |

Press ta stop this action

o[
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€ The Geometer's Sketchpad - [hat
F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

Ghstariyl lzle

LN cIREd

O
. O

[

h=1.00¢m
r=1,00 cm
—t
silindirin Ust Tabaninin Alani = 3,14 cm? silindirin Toplam Yiizey Alani = 12,59 ¢m?
silindirin Alt Tabaninin Alani = 3,14 ¢m? Silindirin Hacmi = 3,14 cm?

silindirin Yanal Alani = 6,30 ¢m?

it | yiiksekligin hacme etkisi | yancapn hacme etkisi yiikseklk-yancap___hacme-yuzeyalanina | sonug | | « | | » /_

aricap. hacme-yuzeyalaninal

Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help

h=4,00cm
r=2,00¢cm
*
ndirin Ust Tabaninin Alami = 12,57 cm? silindirin Toplam Yuzey Alani = 75,56 ¢cm?
slindiri . 2z
silindirin Alt Tabaninin Alani = 12,57 em silindirin Hacmi = 50,27 cm3

silindirin Yanal Alani = 50,42 ¢cm?

i | yiiksekigin haeme etkisi| yancapn hacme etkisi _yikseklk-yancan___Pacme-yuzepalanina | sanug ] | « | [

A 1 P A
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€ The Geometer's Sketchpad - [hacim - sonug]

{8) Fle Edt Display Construct Transform Measwre Graph Window Help
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SILINDIRIN

S gy
HACIM 7 g/ [GOSTER

BAGINTISI

Silindirin Hacmi=Taban Alani x Yukseklik
Silindirin Hacmi=  =n.ré x h

giig isi | yiiksekik yancap__hacme puzepalanna sonug | |« |

AT = slfu | =

& The Geometer's Sketchpad - [SILINDIRIN HACMIYLE ILGILi PROBLEMLER - 1] [BEE
{8 Fie Edit Display Construct Transform Measure Graph Window  Help _ 8 x

X

FN |-~

SILINDIRIN HACMIYLE
iLGILI PROBLEM
COZME VE KURMA

_ 12131 a)5)E] 4]

S < elso|- |[Z7 ]
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& The Geometer's Sketchpad - [SILINDIRIN HACMIYLE ILGILi PROBLEMLER - 2]

F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help -8 %
IT’ 1} " -
|| "Kutular ve Kavanozlar" adli

(] .

7| sirkete tasarim uzmani olarak

Al .

»| ise alindiniz. Sizden yarigapi

25 cm yuksekligi 35 cm bir
kavanoz tasarlamaniz istendi.

SORU 1 SORU 2

B A =S R ) R o
| A = sl ]

& The Geometer's Sketchpad - [SILINDIRIN HACMIYLE ILGILi PROBLEMLER - 2]

F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  wWindow Help - 8 X
IT' n n -
~|| "Kutular ve Kavanozlar" adli

9 .

7| sirkete tasarim uzmani olarak

Al .

»|| ise alindimiz. Sizden yarigapi

25 cm yuksekligi 35 ¢m bir
kavanoz tasarlamaniz istendi.

SORU 1

J2]3)4)5)8]] 4 (B
[Comic & ans WS B NEE B|1|g|vﬂ|§|

Selected: 1 Caption
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£ The Geometer's Sketchpad - [SILINDIRIN HACMIYLE iLGILi PROBLEMLER - 2]
File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

"Kutular ve Kavanozlar" adli
girkete tasarim uzmani olarak

|Ze]- 7]

ise alindiniz. Sizden yarigapi
25 cm yuksekligi 35 cm bir
kavanoz tasarlamaniz istendi.

SORU 1

1 2|3)4)s5]8] ]«

SORU 2

[Eomic Sans WS BN B|1|g|'ﬂ|§|

Selected: 1 Caption

& The Geometer's Sketchpad - [SILINDIRIN HACMIYLE ILGILi PROBLEMLER - 2]

F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  wWindow Help

"Kutular ve Kavanozlar" adl
sirkete tasarim uzmani olarak
ise alindiniz. Sizden yarigap!
25 cm yuksekligi 35 ¢m bir
kavanoz tasarlamaniz istendi.

|ZENG] - ~

SORU 1
Bu kavanozu olusturmak
icin ka¢ santimetre kare
altiminyum harcarsiniz?

KN - [ Y|

[Earmic Sane M5 = [ ] B|1|g|vﬂ|§|

Selected: 1 Caption
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F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

[Nl =

Igine 6000 santimetrekiip sal¢a
alacak silindir seklinde bir
kavanoz tasarlamaniz
gerekiyor, yoksa salgalar
cope dokiilecek...

[ g KX R R K

A =l 8|su|- |} ]

& The Geometer's Sketchpad - [SILINDIRIN HACMIYLE ILGILi PROBLEMLER - 4]

F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  wWindow Help

X

|Fe]- ]

Yarigapt 8mm ve yiiksekligi 3mm olan
madeni paralardan 12 tanesi her biri
cakigacak sekilde ust lste
koyuldugunda olusan seklin hacmi
kac mm? olur?

| EN 2NN+ [ EWm]

A o slou|- |[F]
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F\

[Nl =

Yarigapi 5mm ve yuksekligi 3mm olan
madeni paralardan kag tanesi ust uste
koyuldugunda olusan seklin hacmi
2250 cm? olur?

I YT CI o

A = sl ]

& The Geometer's Sketchpad - [SILINDIRIN HACMIYLE ILGILi PROBLEMLER - 6]

F\Ie Edit Display Construct Transform Measure Graph  wWindow Help

|zlNe]- #]

12 cm
6 cm
Sekildeki dikdortgen once kisa kenari etrafinda
sonra uzun kenari etrafinda yuvarlanarak silindir
haline getiriliyor. Birinci seklin hacminin ikinci seklin
hacmine orani nedir?
I R N N KT I»lE

A o slou|- |[F]
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EK 10. Caligma yapraklar1

“Unlii Matematikgilerin Sokaklar1” Calisma Yapragi

&
v

OKLID SOKAK

CAYLEY SOKAK

GAUSS BULVARL

Sekilde goriilen yapilarin
¢cesitli sckaklardan gériiniglerini
noktali kagitlariniza giziniz...

Yukaridaki sekli inceleyiniz. Sinifta yaptigimiz etkinlikleri diistinerek asagidaki

sorular1 cevaplaymiz.

1. A binasmm Oklid Sokak’tan|2. A binasinin Arsimet Sokak’tan

gorilinlisii nasildir? goriiniisii nasildir?
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3. A binasinin helikopterden goriinlisi | 4. B binasinin = Euler  Sokak’tan

nasildir? gOriiniisii nasildir?
o o o o o o o o o L= o o o o o L= o o o o
(=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 o o o (=3 (=3 (=3 (=3 o o o o o -3
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
(=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 o o o (=3 (=3 (=3 (=3 o o o o o =3

5. B binasmin Cayley Sokak’tan 6. B binasinin helikopterden goriiniisii

gOriiniisii nasildir? nasildir?
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
(=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 o o [ (=3 (=3 (=3 (=3 o [ o o o =3
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

7. C binasmin Gauss Bulvari’ndan 8. C binasinin helikopterden goriiniisii

goriiniisii nasildir? nasildir?
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
1=} o o o 1=} o 1=} o o o 1=} o 1=} o o o o o o o
o o o o o o o o o L= o o o o o L= o o o o
(=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 o o o (=3 (=3 (=3 (=3 o o o o o -3
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

9. D binasinin Gauss Bulvari’ndan 10. D binasinin helikopterden goriiniist
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goriinilisii nasildir?

o o o o o o
=] =] =] =] =] =]
=] =] =] =] =] =]
=] =] =] =] =] =]
] ] ] ] ] ]
=] =] =] =] =] =]

nasildir?
(=3 (=3 (=3
o o o
o o o
o o o
1=} o o
(=3 (=3 (=3
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ETKINLIK 3 Calisma Yaprag

1. Sekildeki yapiyr Elica Cubix Editor

programinda olusturunuz. Bu yapinin

kusbakisi gOriiniisiiniin nasil
olabilecegini tartiginiz.
Bu yapmin kusbakisti  goriiniigiinii | Daha sonra bilgisayarmizin  faresini

asagidaki noktali boliime ¢iziniz.

o o o o o o o o o ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
] ] ] ] ] ] ] ] ] L]
=] =] =] =] =] =] o o o ]
o o o o o o o o o ]

kullanarak  yapmin durdugu tahtayi
kusbakis1 goriiniisii elde edene kadar
ceviriniz. Goriintliyli asagidaki noktali

boliime ¢iziniz ve Kkendi ¢iziminizle

kiyaslaymiz.
a a a a a o L= L= =] o
o o o o o L L L -] -]
=] o =] =] =] o o o o o
=] =] =] =] =] o o o -] -]
a a a a a L= L= L= (=] (=]
o a a a a L= L= L=} a (]
a a a a a L= L= L= (] (=]

2. Ayni yapmin sagdan goriiniisiiniin

nasil olabilecegini tartisiniz.

Bu yapinin sagdan goriiniisiinii asagidaki

Daha sonra bilgisayarmizin faresini
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noktali1 boliime ¢iziniz.

o o o o o o o o o o
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
] ] ] ] ] ] ] ] ] L]

kullanarak yapmin durdugu tahtay:
sagdan goOriiniisii elde edene kadar
¢eviriniz. Gorilintiiyli asagidaki noktali

bolime ¢iziniz ve kendi c¢iziminizle

kiyaslayiniz.
a a a a a L= L= L= o (=]
o a o a a L= o L=} a (]
o o o o o L L L -] -]
o o o o o o o o o o
=] =] =] =] =] o o o -] -]
o a a a a L= L= L=} a (]
a a a a a L=} L= L= (] (=]

3. Aym1 yapmin soldan goriniisiiniin

nasil olabilecegini tartiginiz.

Bu yapmin soldan goriiniisiinii asagidaki

noktal1 boliime ¢iziniz.

Daha sonra bilgisayarinizin faresini

kullanarak yapmin durdugu tahtay:
soldan goriiniisii elde edene kadar
ceviriniz. Gorlintliyii asagidaki noktali
bolime ¢iziniz ve kendi c¢iziminizle

kiyaslayniz.
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o o o o o o o o o ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
] ] ] ] ] ] ] ] ] L]
o o o o o o o o o o
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]

o o o o o o o o ] ]
=] =] =] =] =] [} [} [} ] ]
=] =] =] =] =] [} [} [} ] ]
=] =] =] =] =] [} [} [} ] ]
] ] ] ] ] ] ] ] L] L]
o o o o o o o o ] o
=] =] =] =] =] [} [} [} ] ]

4. Aym1 yapmin o6nden goriniisiiniin

nasil olabilecegini tartisiniz.

Bu yapinin 6nden goriiniisiinii asagidaki

noktali boliime ¢iziniz.

=] =] =] =] o =] o o o ]
o o o o o o o o o o
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
] ] ] ] ] ] ] ] ] L]
=] =] =] =] =] =] o o o ]

Daha sonra bilgisayarinizin faresini
kullanarak yapmin durdugu

elde

tahtay1

onden goriniisi edene kadar
ceviriniz. Gorlintliyii asagidaki noktali

bolime ¢iziniz ve kendi c¢iziminizle

kiyaslaymiz.
=] =] o o o -] -] o (=] =]
a a L= L=} L=} (] (=] o o o
a a L= L= L= (=] (] o o o
a a o L= L= =] (] o o o
o o L L L] -] -] - o o
=] =] o o o -] o =] o =]
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5. Ayni yapmin arkadan goriiniisiiniin

nasil olabilecegini tartiginiz.

Bu yapmm arkadan  gorunusiini

asagidaki noktali boliime ¢iziniz.

o =] =] o o o ] ] o o
o o o o o o ] ] o @
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o -1
] ] ] ] ] ] L] L] @ @

Daha sonra bilgisayarinizin faresini

kullanarak yapmin durdugu tahtay:
arkadan goriintisii elde edene kadar
ceviriniz. Goriintiiyli asagidaki noktali

bolime ¢iziniz ve kendi c¢iziminizle

kiyaslayiniz.
a a L= L= L= (=] (] o o (=]
a a L= L=} L=} (] (=] (=] o o
o o L L L -] -] - o -
o o o o o o o o o o
=] =] o o o -] -] o (=] =]
a a L= L=} L=} (] (=] o o o
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ETKINLIK 4 Calisma Yaprag

1. Sekildeki yapiy1 Elica Cubix Editor
programinda olusturunuz. Bu yapinin
kusbakisi

gOriiniisiiniin nasil

olabilecegini tartiginiz.

Bu yapmm kusbakisi  gorunusinu

asagidaki noktal boliime ¢iziniz.

=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
] ] ] ] ] ] L] L] @ @
o =] =] o o o ] ] o o
o o o o o o ] ] o @
=] =] =] [} [} [} ] ] o o

Daha sonra bilgisayarmizin faresini

kullanarak yapmim durdugu tahtayi
kusbakis1 goriiniisii elde edene kadar
ceviriniz. Gorilintliyli asagidaki noktali

boliime ¢iziniz ve Kkendi ¢iziminizle

kiyaslaymiz.
o o L L L] -] -] - o o
=] =] o o o o o o o o
=] =] o o o -] -] o o o
a o L= L= L= o (] o o o
a a L= L= L= (=] (] o o o
a a o L=} L=} (] =] o o o
o o L L L -] -] - o -

2. Aynm1 yapmin sagdan gorinisliniin

nasil olabilecegini tartiginiz.
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Bu yapinin sagdan goriiniisiinii asagidaki

noktal1 boliime ¢iziniz.

] ] ] ] ] ] ] ] ] L]
=] =] =] =] =] =] o o o ]
o o o o o o o o o ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
] ] ] ] ] ] ] ] ] L]

Daha sonra bilgisayarinizin faresini

kullanarak yapmin durdugu tahtay:
sagdan goOriiniisii elde edene kadar
ceviriniz. Gorlintliyii asagidaki noktali

bolime ¢iziniz ve kendi c¢iziminizle

kiyaslayniz.
a a a a a L= L= L= (=] (=]
o a a a a L= L= L=} a (]
a a a a a L= L= L= (] (=]
o o o o o L L L -] -]
o o o o o L=} o o o o
=] =] (=] =] =] o o o -] -]
a a a a a L=} L= L= (] (=]

3. Aym1 yapmin soldan goriniisiiniin

nasil olabilecegini tartiginiz.

Bu yapmin soldan goriiniisiinii asagidaki

noktal1 boliime ¢iziniz.

Daha sonra bilgisayarinizin faresini

kullanarak yapmin durdugu tahtay:
soldan goriiniisii elde edene kadar
¢eviriniz. Goriintllyli asagidaki noktali
bolime ¢iziniz ve kendi c¢iziminizle

kiyaslayiniz.
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o o o o o o ] o o @
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
] ] ] ] ] ] L] L] @ @
o o o o o o ] ] o @
=] =] =] [} [} [} ] ] o o

o o o o o ] ] o o @
=] =] [} [} [} ] ] o o o
=] =] [} [} [} ] ] o o o
=] =] [} [} [} ] ] o o o
] ] ] ] ] L] L] @ @ @
o o o o o o ] o o @
=] =] [} [} [} ] ] o o o

4. Aym1 yapmin o6nden goriniisiiniin

nasil olabilecegini tartiginiz.

Bu yapinin 6nden goriiniisiinii asagidaki

noktal1 boliime ¢iziniz.

=] =] =] =] o =] o o o ]
o o o o o o o o o o
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
=] =] =] =] =] =] [} [} [} ]
] ] ] ] ] ] ] ] ] L]
=] =] =] =] =] =] o o o ]

Daha sonra bilgisayarinizin faresini

kullanarak yapmin durdugu tahtay:
onden goriniisii elde edene kadar
¢eviriniz. Gorilintiiyli asagidaki noktali

bolime ¢iziniz ve kendi c¢iziminizle

kiyaslayiniz.
a a a a a L= L= L= o (=]
o a o a a L= o L=} a (]
o o o o o L L L -] -]
o o o o o o o o o o
=] =] =] =] =] o o o -] -]
o a a a a L= L= L=} a (]
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5. Ayni yapmin arkadan goriiniisliniin

nasil olabilecegini tartigimniz.

Bu yapmm arkadan  goruntsuni

asagidaki noktali boliime ¢iziniz.

o o o o o o ] o o @
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
=] =] =] [} [} [} ] ] o o
] ] ] ] ] ] L] L] @ @
=] =] =] o o o ] ] o o
o o o o o o o o o o

Daha sonra bilgisayarmizin faresini

kullanarak  yapmin durdugu tahtayi
arkadan goriiniisii elde edene kadar
¢eviriniz. Goriintliyli asagidaki noktali

boliime ¢iziniz ve kendi ¢iziminizle

kiyaslaymiz.
a a L= L= L=} o (] o o o
o o L L L -] -] o - -
=] o o o o o o o o o
=] (=] o o o -] -] o o =]
a a L= L= L= (=] (] o o (=]
a a L= L=} L=} (] (=] (=] o o
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ETKINLIK 5 Calisma Yaprag

1. Ogretmeninizin Elica Cubix Editor programinda olusturdugu asagidaki yapiy1
inceleyiniz. Sizce bu yapidaki hangi kiip veya kiipler ¢ikarilirsa yapinin

kusbakis1 gériiniisii degismez? Nedenleriyle agiklaymiz.

v’ Sectiginiz kiipi veya kiipleri programda yapidan ¢ikararak cevabmizi kontrol

ediniz.

2. Sekildeki yapiy1r Elica Cubix Editor programimda olusturunuz. Bu yapinin
olusturulmasinda ka¢ tane kiip kullanilmistir? (yapinin tizerinde bulundugu
tabladaki kiipler harig)
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v Cevabmizi programda yapinin sol alt tarafinda bulunan Statistics butonuna
basarak, ¢ikan listedeki Volume bashiginin karsisindaki rakama bakarak kontrol

ediniz.

3. Sekildeki yapiy1r Elica Cubix Editor programinda olusturunuz. Bu yapinin
olusturulmasinda kag tane kiip kullanilmistir? (yapinin iizerinde bulundugu
tabladaki kiipler harig)

v Cevabmizi programda yapinin sol alt tarafinda bulunan Statistics butonuna
basarak, ¢ikan listedeki Volume bashiginin karsisindaki rakama bakarak kontrol

ediniz.
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4. Sekildeki yapiyr Elica Cubix Editor programinda olusturunuz. Asagidaki
yapida pembe renkli gosterilen kiip kag¢ tane kiiple yliz-ylize durmaktadir?

(bilgisayarmizda bu kiipii istediginiz rengi segerek olusturabilirsiniz)

v" Bazi kiipleri programda yapidan ¢ikararak cevabinizi kontrol ediniz.

5. Sekildeki yapiy1 Elica Cubix Editor programinda olusturunuz. Bu yapimnin dig
ylizeyini yesile boyayacaginiz sdylense kag kiipiin 3 ylizeyini yesile boyamis

olursunuz?




223

v Cevabinzi yapidan kiipler ¢ikarip ekleyerek kontrol ediniz.

6. Sekildeki yapiy1 Elica Cubix Editor programinda olusturunuz. Bu yapidan
koyu renkle gosterilen kiipleri ¢ikarmiz. Bu yapmin yeni goriintiisii nasil

olur? Sizce yapmin herhangi bir yonden goriiniimiinde degisme olmamasi

mumkiin mi?

v Cevabimizi yapinin iizerinde bulundugu tablay1 ¢esitli yonlere dondiirerek kontrol

ediniz.
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EK 11. Uygulamanin Yapildig1 Bilgisayar Laboratuari
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EK 12. Ogrenciler icin Geometer’s Sketchpad Tanitim Kilavuzu
Degerli 6grenciler,

Az sonra hep birlikte, sizlerle birlikte isleyecegimiz derslerde kullanacagimiz
dinamik geometri yazilimlarindan Geometer’s Sketchpad yazilimin1 kisaca

taniyacagiz.

Geometer’s Sketchpad Yazilhminin Béliimleri

O The Geometer's Skerchped - [Untitled 1]
¥ Bt Omply Contnet Torshes Maun Gigh Widow it

Text Palette

Geometer’s Sketchpad yazilimi Menii, Tool Box ve Text Palette olarak 3
bolimden olusmaktadir. Meniide file, edit, display, construct, transform, measure,

graph, window, help sekmeleri bulunmaktadir.

Geometer’s Sketchpad Meniisiinden Bir Goriiniim

© The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]
[ Fle Edt Deplsy Construct Transfom Messse Gaph Window Help

Menu
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Bu sekmelerden ilki olan File sekmesinde, yeni sayfa acilmasi, dnceden
olusturulmus kayith sayfalarm agilmasi, olusturulan sayfanin kaydedilmesi,
olusturulan sayfanin baska bir isimle kaydedilmesi, agik olan sayfanin kapatilmasi
saglanabilir. Ayrica; yeni sayfa eklenmesi ve var olan sayfanin kaldirilmasi, sayfanin
cikt1 almak icin diizenlemesi, sayfanin baskidan Onceki halini gérme, sayfanin

¢iktisin1 alma ve programdan ¢ikis yapma islemleri gergeklestirilebilir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki File Sekmesi

e

O The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]
I Oyit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

R,
| File

Bu sekmelerden ikincisi olan Edit sekmesinde, yapilan son islemin geri

alinmasi, geriye alman islemin tekrar olusturulmasi, secilen nesnelerin kesilmesi,
secilen nesnelerin kopyalanmasi, kopyalanan ya da kesilen nesnelerin yapistirilmasi,
secilen nesnelerin silinmesi saglanabilir. Ayrica; sec¢ilen nesnenin olusturulan buton
yardimiyla saklanip/gosterilmesi ve/veya hareket etmesi, olusturulan iki butonun
birlestirilmesi veya butonlara link verilmesi, sayfadaki tim nesnelerin se¢ilmesi,
secilen iki nesnenin birlestirilip ayrilmasi, segilen bir nesnenin o6zelliklerinin

degistirilmesi ve sayfanin l¢ili birimlerinin ayarlanmasi iglemleri gergeklestirilebilir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki Edit Sekmesi

O The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]

[=] Fig" Edit Yoisplay Construct Transform  Measure Graph Window Help

Bu sekmelerden figiinciisii olan Display sekmesinde, ¢izgi kalmliginin ve
seklinin ayarlanmasi, se¢ilen nesnenin renginin degistirilmesi, secilen metinin
biiyiikliigiiniin ve yazi tipinin ayarlanmasi, se¢ilen nesnenin gizlenmesi, tim gizli
nesnelerin  gosterilmesi, secilen nesneye etiket verilmesi, segilen nesne

stiriiklendiginde iz verilmesi, olusan izlerin silinmesi, sec¢ilen nesnenin hareket
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etmesi saglanabilir. Ayrica; hareket halindeki nesnelerin hizinin arttirilmasi-
azaltilmas1 veya durdurulmasi, metin kutusunun gizlenmesi-gosterilmesi, hareket
kontrol penceresinin gizlenmesi-gosterilmesi, ara¢ kutusunu gizlenmesi-gosterilmesi

saglanir.

Geometer’s Sketchpad yazilhmi meniisiindeki Display Sekmesi

O The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]

& Fle Edit® Displayy Construct Transform  Measure  Graph  Window  Help
3

o .

5 Display

Bu sekmelerden dordiinciisii olan Construct sekmesinde, nesnenin {izerine
nokta koyulmasi, se¢ilen herhangi bir dogru parcasmin orta noktasinin bulunmasi,
secilen iki nesnenin kesigim noktasinin bulunmasi, segilen iki noktanin bir dogru
parcast ile birlestirilmesi saglanabilir. Ayrica; 151 olusturma, dogru olusturma,
herhangi bir dogruya paralel bir dogru ¢izme, herhangi bir dogruya dik bir dogru
¢izme, herhangi bir aginin agiortaymni olusturma iglemleri gergeklestirilebilir. Ayrica;
cember ¢izme, ¢ember iizerinde secilen iki nokta arasina yay ¢izme, kapali bir seklin

alaninin hesaplanabilmesi i¢in seklin i¢ bolgesinin taranmasi saglanabilir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki Construct Sekmesi

O The Geometen's Sketchpad - [Untitled 1]

Fie Edt Display ¢Construct™yTransform Measure Graph Window  Help

M

+

®

Construct

Bu sekmelerden besincisi olan Transform sekmesinde, se¢ilen bir seklin bir
nokta etrafinda dondiiriilmesi, yansimasinin alimmasi, 6teleme yapilmasi, sekillerin

belli oranda kiigiiltiilmesi saglanir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki Transform Sekmesi
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© The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]
File Edit Display ConstructTransform*yMeasure Graph Window Help

Transform

Bu sekmelerden altincis1 olan Measure sekmesinde, iki noktanmn arasi
uzakligi, se¢ilen dogru pargasinin uzunlugunu, segilen iki nokta arasi veya segilen bir
nokta ile bir dogru aras1 uzakligi, secilen bir i¢i taranmis cismin ¢evresini, secilen
¢emberin ¢evresini, se¢ilen bir a¢inin Ol¢iisiinii, se¢ilen bir cismin alanini, se¢ilen bir
yaym Olgiisiinii (a¢1 cinsinden), secilen bir yayin uzunlugunu hesaplama islemleri
yapilabilmektedir. Ayrica segilen bir cemberin veya bir yaymn ¢ap uzunlugu, se¢ilen
dogru parcalarinin uzunluklarinin birbirine oranint hesaplamayi, cesitli hesaplamalar
yapmayi, seg¢ilen bir noktanin koordinatlarinin  bulunmasini, bir noktanin
koordinatlarinin bulunmasini, segilen bir dogrunun egimini hesaplamay1 saglar ve

secilen bir dogrunun denklemini verir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki Measure Sekmesi

O'The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]
Fie Edit Display Construct Transforn@® Measure™yGraph Window Help

: \

’ Measure
®

Bu sekmelerden yedincisi olan Graph sekmesinde, koordinat sistemini
olusturma, izometrik arka planin cesitlerini degistirme ve bunu gosterip-saklama,
noktanin tam say1 degerlere tasmabilmesini saglama, koordinatlar1 verilen noktay1
isaretleme islemleri yapilmaktadir. Ayrica; yeni parametre tanimlama, yeni
fonksiyon tanimmlama, yeni fonksiyonun grafiginin ¢izme, segilen fonksiyonun
tlirevini alma, segilen verilerle tablo olusturulma ve bu tabloya veri ekleyip-¢ikarma

bu sekmeden yapilmaktadir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki Graph Sekmesi
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O The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]

Fle Edit Display Construct Transform Measurg® Graph yWindow Help
3

’ Graph
5 P

Bu sekmelerden sekizincisi olan Window sekmesinde, agik olan pencereler

gosterilir, ekrana basamaklanir veya ekrana dosenir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki Window Sekmesi

O The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]

File Edit Display Construct Transform Measure Graph™ Window  Yielp

A

2 Window
®

Bu sekmelerden dokuzuncusu olan Help sekmesinde, programla ilgili ¢esitli

yardimlar verilmektedir.

Geometer’s Sketchpad yazilimi meniisiindeki Help Sekmesi

QO The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]

File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Windowg® Help

k»

-

®

Help

Tool Box; Selection Arrow Tool, Point Tool, Compass Tool, Straightedge
Tool, Text Tool ve Custom Tool’dan butonlarindan olugsmaktadir. Bunlar yardimiyla
gerekli cizimler, sekiller, metinler ve yeni butonlar olusturulur. Bu butonlardan;
Selection Arrow Tool nesnelerin sec¢ilmesini, dondiiriilmesini ve siiriiklenmesini
saglar, Point Tool nokta olusturur, Compass Tool ¢ember olusturur, Straightedge
Tool dogru parcasi, 151, dogru olusturur, Text Tool etiketleme yapar ve metin

yazilmasini saglar, son olarak Custom Tool ise yeni bir arag yaratir.
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o0 pad
Edt DOeplyy Construct Trarsfonm  Messure Graph  Window  Help

— [00| BOX

© The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]

Fle Edt Display Construct Transform Measure Graph Window Help
Selection Arrow Tool

Point Tool

Straightedge Compass Tool

- Text tool

Custom Tool

Text Palette; metin diizenlenmesinin yapilmasinda, yazi tipi, boyutu ve

renginin degistirilmesinde ve matematiksel sembollerin yazilmasinda kullanilir.

Text Palette

F

[ = = [w < [ul-B j
hek ko stop edbng ek

I

Geometer’s Sketchpad yazilimi1 Key Press Inc. tarafindan tasarlanmis dinamik
bir yazilimdir. Programin deneme siirtimiinii kisisel bilgisayarmiza indirmek

isterseniz asagidaki internet adreslerini ziyaret edebilirsiniz:
www.dynamicgeometry.com

www.keypress.com/Sketchpad
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EK 13. Deney Grubuyla Yapilan Uygulamalardan bir Gorliniim




EK 14. Ders Planlari
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DENEY GRUBU DERS PLANI I

BOLUM 1
Dersin Adt Matematik
Sinif 7
Unitenin Adi Geometrik Cisimler
Konu Birim kiiplerle olusturulan yapilar
Sinif 2 ders saati (40+40dk)
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e Yiizlerinin farkli yOnlerden goriiniimlerine ait
cizimleri verilen yapilari, birim kiiplerle
olusturur ve izometrik kigida ¢izer.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

e Birim kiipler,

e Birim kiiplerle olusturulmus farkli yonlerden
goriiniimleri verilen yapilar,

e Sagdan, soldan, oOnden, arkadan, tepeden
goruniis.

Giivenlik Onlemleri

Ogrencilerin bilgisayar laboratuarinda prizlerden
uzak durmasi saglanmalidir.

Ogretme-Ogrenme-Yontem
ve Teknikleri

Dinamik Geometri Yazilimlariyla Yapilan Bilgisayar
Destekli Ogretim Ydntemi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arag, Geregler
ve Kaynakga

Kullamilan  Egitim  Teknolojileri:  Bilgisayar,
Projeksiyon, Perde, Cabri 3D, Elica Cubix Editor ve
Geometer’s Sketchpad Yazilimlari

Arag-geregler: Dinamik  Geometri  Yazilimlari
Calisma Yapraklari

Kaynakga: hitp.//www.dynamicgeometry.com/

http://www.elica.net/site/index.html

http://www.chartwellyorke.com/cabri3d/cabri3d.html

Osretme-Ogrenme Etkinlikleri
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Dikkati Cekme

Mimari ¢izimlerde yapilarin birgok farkli yonden
goriiniimleri cizilebilir. Bazi durumlarda
cizimlerdeki gortintiiler farkli olmasma ragmen
aslinda tiim cisimler ayni yapiya aittir. Bir yapinin
onden, arkadan, sagdan ve soldan goriiniimleri
cizilmis olsaydi ne gibi benzerlikler ve farkliliklar
olurdu?

Giidiileme

Bir nesneye  baktigimiz = zaman  tamamini
géremeyecegimizi, nesnenin bir kisminin goriis
alanimizin diginda kaldigin1 gegen yil 6grenmistik.

Bugiinkii iki dersimizde bir yapmin farkli yonlerden
gorliniimlerini bilgisayarimizdaki izometrik
kagitlarimiza ¢izmeye ¢alisacagiz. Bir sonraki
dersimizde ise farkli yonlerden goriiniimleri verilmis
bir yapiy1 sizlere daha Onceden tanittigim Elica
Cubix Editor ve Cabri 3D programlar1 ile
olusturmaya ¢alisacagiz.

Gozden Gegirme

Derse Gecis

Simdi herkes bilgisayarlarin1 ag¢sin. Bilgisayarmiza
ag baglantilar1 bolimiinden ulasabileceginiz birinci
etkinligimizle dersimize baslayacagiz.

Bireysel Ogrenme
Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢ozme
vb.)

Etkinlik 1.a, Etkinlik 1.b, Etkinlik 2, Etkinlik 3,
Etkinlik 4, Etkinlik 5

OZET

Dinamik  geometri  yazilimlarinda  hazirlanan
bilgisayar destekli etkinlikler sirasiyla uygulanar.

Etkinlik 1.a

Bilgisayarda Cabri 3D ekraninda birim kiiplerle
olusturulmus yapiy1 (Sekil 1) 6grencilerin incelemesi
saglanir. Bu yapmin farkli yonlerden goriiniimiiniin
nasil olabilecegini  zihinlerinde canlandirmaya
calismalarina yardimci olunur.
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Geometer’s Sketchpad programinda Ggrenciler icin
hazirlanmis es karelere ayrilmis GSP ¢alisma yapragi
(Sekil 2) actirilir.

Sekil 2

I
Bl
7
A
»

ld Iof”

s i

Bu GSP c¢aligma yapragma oncelikle yapinin istten,
sonra sagdan ve soldan, son olarak 6nden ve arkadan
goriiniimiinii  ¢izdirilir. Bir yO0nden goriiniimii
verilmig bir yapinin farkli yonlerden goriiniimiinii
olusturduklar1 hatirlatilir. Bu etkinligi bitirdikten
sonra calismalar1 kaydetmeleri hatirlatilarak Etkinlik
1.b’ye gegilir.

Etkinlik 1.b

Ogrencilere  bilgisayarlardaki 6n  sokak yan
sokak.gsp adli dosya agtirilir.

Bu etkinlikte 6grencilere bir yapinin 6n sokaktan,
yan sokaktan ve helikopterden goriiniisiini GSP
ekranina ¢izmeniz beklendigi hatirlatilir.

Daha sonra bilgisayar ekraninda da kendilerine
gosterilen sekildeki etkinlikte (Sekil 3) bir yapinin
on sokak ve yan sokagma gore konumunun oldugu
sOylenir. Buna gore Ogrencilere asagidaki sorular
yoneltilir:
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e Bu yapiya 6n sokaktan bakan bir kisi yap1y1 nasil
gorur?

e Bu yapiya yan sokaktan bakan bir kisi yapiy1
nasil goriir?

e Bu yapmin iizerinden helikopterle gecen bir kisi
yapinin tam iizerinden gegerken nasil goriir?

Bu sorularin yOneltilmesiyle ogrencilerin  GSP
etkinliginde tahmin ettikleri goriintliyii ¢izmeleri
istenir.

Sekil 3

Cizmekte zorluk yasayan Ogrenciler yanlarinda
oturan arkadaslarindan ¢izebilmek i¢in yardim
alirlar. Yine de cizemeyen Ogrenciler olabilecegi
disiiniilerek, yeterli siire verildikten sonra ekrana
elde edilmesi istenen goriintii (Sekil 4) yansitilir ve
cizimlerde yardim almalar1 saglanir.

Sekil 4

Es kiplerle

olugturulmus yapilar

etkinligi

W/ b

— [ 1]

ON SOKAK ol

ON SOKAKTAN YAN SOKAKTAN

GORUNUS GORUNUS

HELTKOPTERDEN
GORUNUS

Ogrencilere az 6nceki drnekte uygulandigi sekilde
bir sonraki ekranda gosterilen (Sekil 5) A, B, C ve D
yapilarmin farkli yonlerden goriinlimiinii hazirlanan
es karelere ayrilmig GSP calisma yapragi (Sekil 2) ve
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dagitilan Unlii Matematikgilerin Sokaklar1 (Ek X)
adli calisma yapragina ¢izmeleri istenir.

Sekil 5

OKLID SOKAK.

AV Y SORAK
GAUSS BULVART
»
Sekilde gériilenyapilarin
cesitli sokaklardan gérindslerini ‘

noktali kagitlariniza giziniz..

Etkinligi bitirdikten sonra yaptiklarini gsp dosyasi
halinde kaydederek Etkinlik 2’ye ge¢gmeleri istenir.

Etkinlik 2

Ogrencilere bilgisayarlardaki Etkinlik 2.gsp adli
dosya agtirilir.

Ekranda (Sekil 6) bir yapinin farkli yonlerden
goriiniimii bulunmaktadir.

Sekil 6

1 s S

Sag ve soldan Ustten
Goriintm

[Bhl12] - =2

Onden ve Arkadan

&8rindm Gorinim

L

Ogrencilere Cabri 3D programinda kendilerine yeni
bir calisma sayfasi agmalar1 sOylenerek, onlardan
Etkinlik 2’de 5 farkli yonden goriiniimii verilen
yapinin modelini (Sekil 7) olusturmalar1 istenir.
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Sekil 7
R o]
B — e de e 4@

Etkinligi bitirdikten sonra yaptiklarini gsp dosyasi
halinde kaydederek Etkinlik 3’e ge¢meleri istenir.

Etkinlik 3

Ogrencilere ¢alisma yapragi (Ek X) dagitilir.
Calisma yapraginda da bulunan sekildeki (Sekil 8)
yapiy1 Elica Cubix Editor programinda olusturmalari
istenir. Daha sonra bu yapmin kusbakisi
gOriiniisiiniin nasil olabilecegi tartigtirilir.

Sekil 8

Dagitilan c¢alisma yapraginda bazi yOnergeler
bulunmaktadir. Bu yoOnergeleri takip ederek bu
yapmin tahmini kusbakis1t goriinligiinii  noktali
boliime ¢izmeleri istenir.

Daha sonra Ogrencilerin ¢aligma yapragindaki
yonergeyi takip ederek bilgisayarmm faresini
yardimiyla yapmin durdugu tahtayr kusbakisi
goriiniisii elde edene kadar ¢evirmeleri beklenir. Elde
ettikleri gergcek goriintli verilen diger noktali boliime
¢izdirilir ve kendi tahmini ¢izimleriyle kiyaslamalari
saglanir.

Son olarak ayni yapmnin sagdan, soldan, Onden,
arkadan goriiniisleri i¢in de ayni iglemler yaptirilir.
Cizimlerinizi kiyasladiklarinda nasil bir sonugla
karsilastiginizi gbzlemlemeleri istenir.
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Etkinligi bitirdikten sonra Etkinlik 4’e gegmeleri
sOylenir.

Etkinlik 4

Ogrencilere calisma yapragi (Ek X) dagitilir.
Calisma yapraginda da bulunan sekildeki (Sekil 9)
yapiy1 Elica Cubix Editor programinda olusturmalar1
istenir. Daha sonra bu yapmm kusbakisi
goriiniisliniin nasil olabilecegi tartigtirilr.

Sekil 9

Dagitilan c¢aliyma yapraginda bazi yonergeler
bulunmaktadir. Bu yoOnergeleri takip ederek bu
yapinin tahmini kugsbakisi goriiniisiinii  noktali
boliime ¢izmeleri istenir.

Daha sonra oOgrencilerin c¢alisma yapragindaki
yonergeyi takip ederek bilgisayarin  faresini
yardimiyla yapinin durdugu tahtayr kusbakisi
goriiniisii elde edene kadar ¢cevirmeleri beklenir. Elde
ettikleri gergek goriintii verilen diger noktali boliime
cizdirilir ve kendi tahmini ¢izimleriyle kiyaslamalar1
saglanir.

Son olarak ayni yapmnin sagdan, soldan, ©onden,
arkadan goriiniisleri icin de ayni islemler yaptirilir.
Cizimlerinizi kiyasladiklarinda nasil bir sonugla
karsilagtiginizi gozlemlemeleri istenir.

Etkinligi bitirdikten sonra Etkinlik 5’e gegmeleri
sOylenir.

Etkinlik 5

Ogrencilere 6 gorev iceren ¢alisma yapragi (Ek X)
dagitilir.

Gorev 1

Calisma yapraginda bulunan sekildeki (Sekil 10)
yap1 Elica Cubix Editor programinda olusturulur ve
ekrana yansitilarak dgrencilerin incelemeleri istenir.
Daha sonra bu yapmin kugbakis1 goriiniigiiniin nasil




239

olabilecegi tartistirilir.

Sekil 10

Calisma yapragidaki 1. gorev olarak “Bu yapidaki
hangi kiip veya kiipler ¢ikarilirsa yapinin kusbakist
goriiniisii  degismez? Nedenleriyle agiklaymiz.”
sorusu Ogrencilere yoneltilir ve elde ettikleri
sonuglart dagitilan ¢alisma yapraklarindaki ilgili
boliime yazmalari istenir. Daha sonra sectikleri kiipii
veya kiipleri program yardimiyla yapidan ¢ikararak
cevaplarini kontrol etmeleri istenir.

Gorev 2

Calisma yapragindaki 2. gorev olarak sekildeki
(Sekil 11) yapiyr Elica Cubix Editor programinda
olusturmalar1 istenir.

Sekil 11

Ardmdan 6grencilere “Bu yapmnm olusturulmasmda
kac tane kiip kullamilmistir? (yapinin {izerinde
bulundugu tabladaki kiipler hari¢)” sorusu yoneltilir.
Daha sonra programda yapinin sol alt tarafinda
bulunan Statistics butonuna basarak, ¢ikan listedeki
Volume basligmin karsisindaki rakama bakarak
cevaplarini kontrol etmeleri istenir.
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Gorev 3

Calisma yapragindaki 3. gorev olarak Ogrencilerin
sekildeki (Sekil 12) yapiyr Elica Cubix Editor
programinda olusturmalar1 istenir.

Sekil 12

Ardmdan 6grencilere “Bu yapmm olusturulmasmda
ka¢ tane kiip kullamlmistr? (yapinin {izerinde
bulundugu tabladaki kiipler hari¢)” sorusu yoneltilir.
Daha sonra programda yapinin sol alt tarafinda
bulunan Statistics butonuna basarak, ¢ikan listedeki
Volume basligmin karsisindaki rakama bakarak
cevaplarini kontrol etmeleri istenir.

Gorev 4

Calisma yapragindaki 4. gorev olarak 6grencilerin
sekildeki (Sekil 13) yapiyr Elica Cubix Editor
programinda olusturmalari istenir.

Sekil 13

Ardindan ogrencilere “Bu yapidaki pembe renkli
gosterilen  kiipp kac tane  kiiple yliz-ylize
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durmaktadir?” sorusu yoneltilir. Daha sonra bazi
kiipleri programda yapidan ¢ikararak cevaplarmni
kontrol etmeleri istenir.

Gorev 5

Caliyma yapragindaki 5. gorev olarak Ogrencilerin
sekildeki (Sekil 14) yapiy1 Elica Cubix Editor
programinda olusturmalari istenir.

Sekil 14

Ardindan 6grencilere “Bu yapinin dis yiizeyini yesile
boyayacaginiz sdylense kag¢ kiipiin 3 yiizeyini yesile
boyamis olursunuz?” sorusu yoneltilir. Daha sonra
bazi kiipleri programda yapidan ¢ikararak cevaplarini
kontrol etmeleri istenir.

Gorev 6

Calisma yapragindaki son gorev olarak dgrencilerin
sekildeki (Sekil 15) yapiyr Elica Cubix Editor
programinda olusturmalari istenir.

Sekil 15

Ardindan Ogrencilere “Bu yapidan koyu renkle
gosterilen kiipleri c¢ikarmiz. Bu yapmm yeni
gorlintlisii nasil olur? Sizce yapmin herhangi bir
yonden goriinimiinde degisme olmamasi miimkiin
mii?” sorusu yoneltilir. Daha sonra yapinin tizerinde
bulundugu tablayr c¢esitli yOnlere dondiirerek
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cevaplarini kontrol etmeleri istenir.

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme:

(Bireysel 6grenme
etkinliklerine yonelik Ol¢me-
Degerlendirme)

Ogrencilere GSP ve Cabri 3D programlarinda
alistirma 1 (Sekil 16) yaptirilir.

Sekil 16
O The
B
N, =
Al
»,
= LI LL] 1]

Onden ve Arkadan Ustten Sag ve soldan

Gorinim Gorinim Gorinim

Aligtirma 1. Yukarida bir yapinin gesitli yénlerden gériniimi verilmigtir.

Bu yapiyr Cabri 3D programinda olusturunuz.
— o™

= | P o =

Ogrencilere GSP ve Cabri 3D programlarinda
alistrma 2 (Sekil 17) yaptirilir.

Sekil 17

© The Geometer's Sketchpad - [Alistirma 2 copy]

Bl rie ek Omlarcomr

anforn

Z
b

Fl=po

Sag ve soldan
Gorinim

Onden ve Arkadan
Gorinim

Ustten
Gorinim

Alistirma 2. Yukarida bir yapinin gesitli yénlerden gériiniimii verilmistir.
Bu yapiyi Cabri 3D programinda olusturunuz.

Lo
= slrjul- | =

Ogrencilere GSP ve Cabri 3D programlarinda
alistirma 3 (Sekil 18) yaptirilir.
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Sekil 18

© The Geameter's Sketchpad - (lstirma 3
BIn th Obyloy Gursbuad TravlunMoasay Gt Vs oy

Ix,
@|
7]
s
»
e L] LT
Ustten Onden ve Arkadan Sag ve soldan
Gorinim Goriinim Goriniim
Alistirma 3. Yukarida bir yapinin gesitli yonlerden gérinimi verilmistir.
Bu yapiyr Cabri 3D programinda olugturunuz.
L s

[ — ] = 5
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DENEY GRUBU DERS PLANI II

BOLUM I
Dersin Adt Matematik
Sinif 7
Unitenin Adi Geometrik Cisimler
Konu Dairesel silindirin temel elemanlarini belirleme, inga
etme ve aginimini ¢izme
Stnif 2 ders saati (40+40dk)
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e Dairesel silindirin temel elemanlarini belirler,
insa eder ve agcinimini ¢izer.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

e Dairesel silindir

e Dairesel silindirin agimimi
e Taban

e Eksen

e Anadogru

e Yarigap

e Yiikseklik

Giivenlik Onlemleri

Ogrencilerin  bilgisayar laboratuarmda prizlerden
uzak durmasi saglanmalidir.

Ogretme-Ogrenme-Yontem

ve Teknikleri

Dinamik Geometri Yazilimlariyla Yapilan Bilgisayar
Destekli Ogretim Yontemi

Kullanilan Egitim

Teknolojileri- Arag, Geregler

ve Kaynakca

Kullamilan  Egitim  Teknolojileri:  Bilgisayar,
Projeksiyon, Perde, Geometer’s Sketchpad Yazilimi

Arag-geregler: GSP caligma yapragi

Kaynakga: hitp.//www.dynamicgeometry.com/

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Bu dersimizde sizlerle beraber bir geometrik sekli
olusturacak, ardindan da bu geometrik seklin temel
elemanlarini 6grenecegiz.
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Giidiileme

Gegen yil bazi geometrik sekilleri ve onlarin
ozellikleriyle geometri derslerimizde tanigmistik, bu
yil onlara bir yenisini daha ekleyecegiz.

Bugiinkii iki dersimizde kullanacagimiz etkinlik
sayesinde bir geometrik sekli olusturacagiz.
Devaminda da bu geometrik seklin temel
elemanlarin1 GSP programi yardimiyla 6grenecegiz.

Derse Gegis

Simdi herkes bilgisayarlarin1 ag¢sin. Bilgisayarmiza
ag baglantilar1 boliimiinden ulasabileceginiz “bir
geometrik cisim olusturalim” adli etkinligimizle
dersimize baslayacagiz.

Grupla Ogrenme Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢ozme
vb.)

“bir geometrik cisim olusturalim”

Bireysel Ogrenme | “Haydi, silindir olusturmaya”
Etkinlikleri
OZET Dinamik geometri yazilimi GSP’de hazirlanan

bilgisayar destekli “bir geometrik cisim olusturalim”
adindaki etkinlik 6grencilerle birlikte yapilir.

“bir geometrik cisim olusturalim”

Ogrencilerin ~ bu etkinligi ~ grup halinde
gergeklestirmeleri i¢in 6gretmen tarafindan heterojen
gruplar olusturulur.

Geometer’s Sketchpad programinda 6grenciler igin
hazirlanmig GSP ¢aligma yapragi (Sekil 1) agtirilir.

Sekil 1

O, The Geometer's Skeichpad - [BIR GEOMETRIK CIsIH alusturalim - GIRIS]

,,,, “ransto Wesane Graph Wi Heln

| =)

MERHABA SEVGILI OGRENCILER

BU DERSIMIZDE SIZLERLE BERABER BIR GEOMETRIK $EKLI OLUSTURACAK,
ARDINDAN DA BU GEOMETRIK SEKLIN TEMEL ELEMANLARINI OGRENECESIZ

EAEINEIE

Gruplar etkinligin sag alt kdsesinde bulunan butonlar
yardimiyla etkinligin adimlarini takip ederler.
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Etkinligin birinci asamasinda (Sekil 2) dairesel
silindirin insas1 bulunmaktadir.

Sekil 2

O The Geometer's S WETRIK CISIN olusturalim - Sayfa_1]
) Fi oazurs Gragh Window Hlp

([-25irenr Geer ndekK her noRadan Bir cofru parges gegir

e 7] @

[2-Geometiksekiiadster]

(R b pergasTa erereten

COgretmeniniz bir sonraki asamaya
gecmenizi siylemeden asagicaki
butonlara basmayiniz.

[CIRIS SAVFASINA DO [ASAMAZ VE GiT]

GIN. Sapla_1 | Sesfa 2 e 3] Seyfe 4 ik hoyet | deersdime | 50N | | | | .H

]

Etkinligin bu asamasinda sag iist kosede bulunan 4
buton sayesinde oOgrenciler GSP’nin animasyon
ozelligini kullanirlar. Ogrencilerin dairesel silindirin
ingasm1 sekildeki gibi (Sekil 3) farkli agilardan
izleyerek tartigmalar1 ve tartigmalar sonucu
anadogrular: kesfetmeleri saglanir.

Sekil 3

e Geometer's Skelchpad - iR GEOME IRIK CiSih olusturabm - Sayla 1
Edit Dplay Constiuct Trarsform Measwe Gaph Wirdow Help =] = x|

N[ Asama 1 =
/]
Al ([T e e o5 B Goars g3 ]
i [PPCeametkseR goster
TR T
’lyr“” i \
| Ogretmeniniz bir sonraki asamaya
gecmenizi soylemeden ogagidaki | |
butonlara basmayiniz.
- 3
[CR's SAVFASINA b6
=l
GIRIS. _Sapta 1 Sapfa_2] Seyfe 3] Seyfs 4] ciinik hayet | deferlendime] SON | | 1of

Press tnston his eetien

Ogrencilerin dairesel silindirin insasini
kesfetmelerinden sonra ikinci asamaya (Sekil 4)
gegilir.
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)

ASAMA 2

Fhepel- 7B

1l

| 35 Saal tapa 2 |3ava E] Sava ] ik hyet] deotondin] SIM) |« | s
[ — = P T

7900 Soot Citi-

Bu asamada Ogrencilerin etkinlik yOnergeleri
yardimiyla anadogrulardan kirmizi renkli olanina
golge vermeleri saglanir. Bununla 6grencilerin
dairesel silindirin insasini tamamlamalar1 (Sekil 5)
saglanir.

ASAMA 2
5]
Al
»)
P ———
o i
4 Gl Utaden THACE SEGMENT yozen yora el
e g e e g
8 i1 oS5 Sk ) 300 ot e S0 B
[E— PR ]|

Etkinligin iiclincli agamasinda (Sekil 6) 6grencilerin
ekranin sag kenarinda bulunan goster/gizle butonlar1
sayesinde dairesel silindirin temel elemanlarini
kesfetmeleri saglanir.

)

| Bl-e] - =] =

ASAMA 3

[ONCERTSAVFAYADON]

P ——— o
= =lrful- | =l

Etkinligin devaminda (Sekil 7) 6grencilere dairesel
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silindirin ekseni tabanlara dik ise "dik dairesel
silindir", tabanlara dik degilse "egik dairesel silindir"
olarak adlandig1 bilgisi verilir. Verilen bu bilgi
glinliik hayattan 6rneklerle desteklenir.

Sekil 7

GEOMETRI CIsI olusturalim  inlik heyat EEE

rn_Mesare Giaph Window Hen

Dairesel silindirin ekseni tobanlara dik ise "dik dairesel silindir", tabanlare dik degilse "egik dairesel silindir"

olarak adlandirilir 7 /\
Potato Z{j:zi:;7

[Bl=Ne]-

| Chips
Siz de yukamdaki gibi gunlak iz de yukandeki gibi ginlil
hayatta kullamlan bin dik dairosel hayatta kullanilan bir egik dairesel
silindir modell bubumiz silindin modeli bulunuz
[EILGILERINiZ| DEGERLENDIRELIM]
15 Saya) | Seya 2] Spta.3) Sate 8 _ginkik hayo | dedetsncime | SUN | | e
E| [T ET|E]

Daha sonra “Haydi, silindir olusturmaya” etkinligine
gegilir.

“Haydi, silindir olusturmaya”

Geometer’s Sketchpad programinda 6grenciler i¢in
hazirlanmis GSP calisma yapragi (Sekil 8) agtirilir.

Sekil 8

O The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 1] [[H[EE
)7 Edt Diplay Contnat Tisfom Messrs Graph Windaw el

EE
X, b c SORU 1. Soldaki gekilde verilen ABCD dikdsrtgeninin |
tol AB kenor etrafinda 180 derece déndiirilmesiyle nosil
2 bir geometrik skil /cisim olugur?
ﬁ ([CEVABI GGSTERIGIZLE]
»
A B
Eger 1 soruyu onladiysaniz size bir sorum daha var-
SORU 2. ABCD dikdsrtgenini AB kenari etrafinda 180
derece degil de 360 derece dondiirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olugurdu?
([CEVAEI GOSTER/GIZLE]
RN EVEINEY] L[~
= = == w =]

Bu etkinlikte Ogrencilerin bir dikddrtgeni uzayda
uzun  kenar1  etrafinda  dondiirerek  silindir
olusturulabildigini kesfetmeleri beklenir. Ik &nce
etkinlikteki butonlar kullanilarak (Sekil 9) birinci
sorunun cevabi buldurulmaya calisilir.
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[ he Geometer's Sketchpad - Lhayai sitingir olusturmaya - 1)
8 Fle_Edk Dk Cownut Tindfers Mecaure Gooh virdow_Holo

7
1

D c

|3

CEVAEI GOSTER/GIZLE]

[[FECC aico-genin 76 exrafinda 120 derece aznsu

geometrik sokil /zigim olusurdu>

([CEVABI GBSTER/GIZLE]

ENEIETIT -
\ ST 2 sleleba

Sl 0 i1+

Ortaya c¢ikan butonlar1 tikladiklarinda GSP’nin
animasyon Ozelligini kullanarak dikdortgeni 180
derece dondiirdiiglimiizde uzayda yarim silindir
olusturuldugunu fark etmeleri saglanir (Sekil 10).

Sekil 10

L2380t I

g s Y e

Daha sonra ikinci bir soru sorularak cevabi
tiklandiginda ortaya c¢ikan butonlar yardimiyla
GSP’nin animasyon 6zelligini kullanarak dikdortgeni
360 derece dondiirdiiglimiizde uzayda bir dik silindir
olusturuldugunu fark etmeleri saglanir (Sekil 11).

Sekil 11

. D,
7
Al 7 i/ Asagideki furunc ve pembe butanlart kullonarck
w / ABCD dikedrtgenininAB kenari etrofinda 160
[/ dereze dendiirulmesyle olusacok gometrik
( sekli/cismi gorebilirsiniz.
([FECD B RGETEE A8 Gl 6a T80 Gerees coau]
¥ - PEe————
x K\ £ger 1 soruyu anlachysam = size bir sorum daha ver.
& § i
Y Yo
Y L
% / [CEVABIGOSTER/GIZLE]
L% Y Eger ABCD dikdirty afe
112020 (s

i P
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Etkinligin  ikinci bdliimiinde (Sekil 12) bir
dikdortgeni uzayda kisa kenar1 etrafinda dondiirerek
silindir olusturulabildigini kesfetmeleri beklenir.

Sekil 12

SORU 1. Soldoki sekilde verilen ABCD dikdortoeninin
€C kenar etrofinda 160 dercee dendirilmesiyle nasil
bir geometrik 5

cisim olugur?

CEVABI GOSTER/GIZLE

Eder 1 coruyu anlachysanz cize bir corum daha ver.
SORY 2. 4BCD dikdortoenini BC kenar: efrafinda 180
dercca dogil de 360 darece dendiirceydik nacil bir
geometrik sekil /cisim clugurdu?

([CEVABI GOSTER/GIZLE]

17 Lo el -
(] = TP T

Ik dnce etkinlikteki butonlar kullanilarak (Sekil 13)
birinci sorunun cevabi buldurulmaya c¢aligilir.

Sekil 13

dercee degil de 360
geomerik sekil/cisi

CEVABI GOSTERI/GIZLE]

seydik nasl bir

A B

ERETESIRT} 1o
[ <1 = o|z|ul-gl[
e s

Ortaya c¢ikan butonlar1 tikladiklarinda GSP’nin
animasyon Ozelligini kullanarak dikdortgeni 180
derece dondiirdiiglimiizde uzayda yarim silindir
olusturuldugunu fark etmeleri saglanir (Sekil 14).

Sekil 14

)

SORU 1. Soldaki sakil
B

LIRS

5 Azogdaki tu

e ABCD dikdortgen
derace dendiriim

sekli/cismi

(TFEC G 00 1 G G B 57ces o]

[Eve O robtatzi i ol ol goste ]

gecmetrik sekil /cisim oluaurdu>

[CEVABI GOSTER/GIZLE]

RREYERT

o
3 |- [[F
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Daha sonra ikinci bir soru sorularak cevabi
tiklandiginda ortaya ¢ikan butonlar yardimiyla
GSP’nin animasyon 6zelligini kullanarak dikddrtgeni
360 derece dondiirdiigiimiizde uzayda bir dik silindir
olusturuldugunu fark etmeleri saglanir (Sekil 15).

Sekil 15

© The Geometer's Skeichpad - [haydi silindir olusturmaya - 2]

Blrie c Coey comstutTrnd

SORU 1. Soldoki sekilde verilen ABCD dikdsrtgeninin
BC kenari etrafinda 180 derece dandiiriilmesiyle nasil

e — bir geometrik sekil /cisim olusur?

([CEVABI GOSTER/GIZLE]

Asegidaki turuncu ve pembe butonlart kullanarak
ABCD dikdsrtgeninin BC kenari etrafinda 180
derece dandirilmesiyle olusacak geometrik
sekli/cismi gsrebilirsiniz

Eder 1. soruyu anladiysam 2 size bir sorum doha ver.
SORU 2 ABCD dikdartgenini BC kenart etrafinda 180
derece degil de 360 derece dondiirseydik nosil bir
geometrik sekil /cisim olugurdu?

S S— [CEVABI GOSTER/GIZLE]
)\ Eger ABCD dikdarigenini BC kenart etrafinda 180
A B L derece degil de 360 derece dondiirseydik osagidoki

butona bestiginizda goreceginiz kisim do olusurdu

Yeni ABCD dikdsrtgeninin BC kenar: etrafinda 360

derece dondiiriilmesiyle bir DIK STLINDIR elde ederiz
[DiFiortyent BC etrafiia 360 derece coniirseyaK

EREEITEY] of
] |- I

Solected: 2 drcs

Etkinligin son asamasinda 6grencilerden dikdortgeni
simetri ekseni etrafinda dondiirdiigiimiizde de dik

silindir olusturulabilecegini kesfetmeleri saglanir
(Sekil 16).

Sekil 16

© The Geometer's Sketchpad - [haydi silindir olusturmaya - 3] [[[EE
[ 7= Edt Diplay Contnot Tinsfom Mesmrs Graph Windaw e

simetri ckseni

3~

SORU 1. Soldaki sckilde verilen ABCD dikdérigeninin
sekilde verilen simetri ckseni efrafinda 160 derece
dondiiriilmesiyle nasil bir geometrik

([CEVABI GOSTER/GIZLE]

sekil /cisim olugur>

|F[=N 0|

SORU 2. ABCD dikdarigenini BC kenar etrafinda 180
derece degil d 360 derece dondiirseydik nasil bir
geometrik sekil /cisim olugurdu?

ABCD dikdortgeninin sekilde verilen simetri ekseni
etrafinda 180 derece dondirilmesi ve 360 derece

le oluson sekil /cisim aresinda fark ver
mar> Agiklayiniz

RV B
[— =] e

Ogrencilerin ekranmn sag tarafindaki (Sekil 17)
butonlar1 yardimiyla GSP’nin animasyon ozelligini
kullanarak silindir olusumunu kesfetmeleri saglanir.
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Sekil 17

SORU 1. Soldeki schilde

EAENCIREGL

LT =1 Iz

Dik silindir olusumu (Sekil 18) tamamlandiktan
sonra dersin degerlendirme kismina gegilir.

Sekil 18

in gekilde verilen simetri ckseni
diiriiinesi ve 360 derece

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme:

(Bireysel 6grenme
etkinliklerine yonelik Ol¢me-
Degerlendirme)

Ogrencilere GSP programinda hazirlanmis olan
etkinligin sonundaki 6lgme-degerlendirme bdlimi
(sekil 19) ¢ozdiiriiliir. Bu boliim, bilgisayarin faresi
yardimiyla  sorulardaki  bosluklara  cevaplarin
stiriikle-birak seklinde tasinmasiyla gerceklestirilir.

Sekil 19

$IMDI GELELIM BU GEOMETRIK CISIMLE ILGILI BILGILERIMIZE OLOMEVE

1. Silindirde tobonlarm merkezlerini birlestiren dogruya denir
2. Dik silimdirlerde, ~..... taban dizlemine diktir

3 Tabanlordan birinin bir noktasmdan, diger tabanin diizlemine inilen dikmeye
. taban yaricapma da silindirin denir.

4. Silindirde tabonlari karsilidi noktalormni birlestiren dogrulara denir

5. Bir silindir birbirin c3 ve paralel ki ........dan ve bir den olugur.

Asagidaki kutulardaki cevaplari yukaridaki noktali kisimlarda

uygun gérdiginiz yerlere farenizin yardimiyla tasiyiniz. [[ONEERTSAVFAVEGH]

ANADOGRULAR YARICAPL TABAN

EKSEN YUKSEKLIK YANAL YUZ

GRS Sutat Sula 7] Sas3) Sutss ] Aikhast_dogmtandrre | SON) [« ol

(el
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Son olarak Ogrencilere etkinlikle ilgili Onemli
noktalar ve alinacak notlar hatirlatilir (Sekil 20).

Sekil 20

2 Geometer's Sketchpad - [BIR GEOMETRIK CISIH olusturalim - SON]

Rt Disrlay Coriet Trandorn Mexarn Graph Window Hen

BIING| - 7]

Ders bitmeden 6nce:

** Bu etkinligimizde silindirle ilgili 6grendigimiz tamimlari defterimize yazalm.

** Defterimize bir silindir modeli gizerek temel elemanlarini bu silindir Gizerinde
gosterelim.

** Degerlendirme sorularini ve cevaplarini defterimize yazalim.

** Defterimize ginlik hayatta gordigimiiz dik dairesel silindir ve egik dairesel
silindir érnekleri yazalm.

@

15 ) Saya)| Saya 2] Seta_3) Sahe 4] grwkhayat) dederncime. SON [[ |

s
(e ) P e O
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DENEY GRUBU DERS PLANI III

BOLUM 1
Dersin Adt Matematik
Sinif 7
Unitenin Adi Geometrik Cisimler
Konu Dik dairesel silindirin yilizey alan1 bagmtismi
olusturma
Stnif 2 ders saati (40+40 dk)
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e Dik dairesel silindirin ylizey alam1 bagmtisini
olusturur.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

e Dairesel silindirin yiizey alan

Giivenlik Onlemleri

Ogrencilerin  bilgisayar laboratuarmda prizlerden
uzak durmasi saglanmalidir.

Ogretme-Ogrenme-Yontem
ve Teknikleri

Dinamik Geometri Yazilimlariyla Yapilan Bilgisayar
Destekli Ogretim Yontemi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arag, Geregler
ve Kaynakc¢a

Kullamilan  Egitim  Teknolojileri:  Bilgisayar,
Projeksiyon, Perde, Geometer’s Sketchpad Yazilimi

Arag-geregler: GSP ¢alisma yapragi

Kaynakga: hitp.//www.dynamicgeometry.com/

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme Bugiinkii ~ dersimizde  gegen  ders  beraber
olusturdugumuz ve temel elemanlarini 6grendigimiz
dairesel  silindirin  yiizey alam1  bagmtisini
olusturacagiz.

Giidiileme Bugiinkii ~ dersimizde  kullanacagimiz  etkinlik
sayesinde GSP programi yardimiyla dairesel

silindirin ylizey alam1 bagntisin1 kesfedecegiz ve
bundan sonraki derslerde karsimiza bu konuyla ilgili
problemler hazirlayip ¢6zebilir hale gelecegiz.

Derse Gecis

Simdi herkes bilgisayarlarmi agsin. Bilgisayarmiza
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ag baglantilar1 boliimiinden ulasabileceginiz “Bir
Silindirin Yiizey Alan1 Bagmtisin1 Olusturma” adli
etkinligimizle dersimize baslayacagiz.

Grupla Ogrenme Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢ézme
vb.)

Bir Silindirin Yiizey Alan1 Bagmntisini Olusturma
Etkinligi

OZET

yazilimi GSP’de hazirlanan
“Bir Silindirin Yiizey Alani
adindaki etkinlik

Dinamik geometri
bilgisayar destekli
Bagmtismi Olusturma”
ogrencilerle birlikte yapilir.

“Bir Silindirin Yiizey Alan1 Bagmtisini Olusturma
Etkinligi”
Ogrencilerin bu etkinligi grup halinde

gerceklestirmeleri i¢in 6gretmen tarafindan heterojen
gruplar olusturulur.

Geometer’s Sketchpad programinda 6grenciler igin
hazirlanmig GSP ¢aligma yapragi (Sekil 1) agtirilir.

Sekil 1

he Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Baginfisim Olusturabilme - ANASAYFA]
B Dbpley Corsiu Traofum Measare it Winlow el

(>

Bl
|

2L [o]

BIR SILINDIRIN YUZEY ALANI
BAGINTISINI OLUSTURMA
ETKINLIGT

iy olsuans] BABINT SIFU) S04 | |

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Gruplar etkinligin sag alt kosesinde bulunan butonlar
yardimiyla etkinligin adimlarini takip ederler.

Etkinligin birinci asamasinda (Sekil 2) dairesel
silindirin ~ ylizey alanma  yiiksekligin  etkisi
gosterilmektedir. Hazirlanan siiriikleme butonu ile
Ogrencilerin  silindirin  yiiksekligi  degistirmeleri
saglanir. Boylece Ogrencilerin, silindirin yiiksekligi
degistiginde silindirin taban alani, yanal alani ve
ylizey alaninda sayisal olarak ne kadar degisiklik
oldugunu hazirlanan tabloda agikca gormeleri
saglanir.
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Sekil 2

© The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Baginhsim Glusturabilme - ylksekliin yiizey alamna etisi]

Bire El Dby Cunstul Tiamlun tesre Gt Wonkw ey BEE

%, Jiksokli = 1 em | YRR CRERE)| [T A1an ABCD | Dairenin alani | Silindirin Yuzey lant| |
B . [ lassem? | sasem | tosaem |

3l Alan ABCD = 415 em®

7 Dairenin alani = 3,14 em?

Al Silindirin Yazey Alan = 10 44 em?

»

Aciklama:

Siind rin yuksekigini yesil ren<i rokta sekindek
strukeme autonunt kulanarak degigtirelim

Sayfen n sag ust tarafinca bJlnan tablode <ilindirin
yCksekig, silindirin at ve Cst tabanlanri olustran
&g da relerden birmin aani v siirdr toplam yizey
alar verire dsdir.

@siiriiklems Dilerseniz yakseklii dedigtirdiginizde elde ettiginiz
verileri 5i gisayarinizi faresinn sag tusu
ile Gift t iayarak tablonir <on satirina kaydedeilireiriz

Tabloda gérduginiz verilere dayanarck silindirin
yiksekliginin degismesinin yiizey alamni nosil
etkiledigini agiklayobilir misiniz>

Lol

ANASAVEA._yiksekiBi sizes denna e J befinty olisluma) BAGINT SIFUJ SOV |« |

[ — ] = e |

Etkinligin ikinci asamasinda (Sekil 3)  dairesel
silindirin ~ yiizey alanma  yarigapin  etkisi
gosterilmektedir. Hazirlanan siiriikleme butonu ile
ogrencilerin  silindirin  yiiksekligi  degistirmeleri
saglanir. Boylece Ogrencilerin, silindirin yarigapi
degistiginde silindirin taban alani, yanal alani ve
ylizey alaninda sayisal olarak ne kadar degisiklik
oldugunu hazirlanan tabloda agikca gormeleri
saglanir.

Sekil 3
© The Geameer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Begintisim Olusturabiime - yarigapnn yiizey alamna atisi] [BEE
HLE]

[ Fle ot Depay Cananct -rendom Messre Gopn Mindow Feip

Pl heso0em [ 7 T+ Tavonmant|vana atam [Topiam vazsy | |
| r=100em [300em [100em 313em? | 1891 em? | zsisem’ |
[©) siiriikleme

= .

VA

Al

»n

Aciklama:

Silindinn yukseKIgini vesi renkli nokta sekindeta
strukeme butonLnu kullanarak degistirelim

Sayfenin a3 ust teraf nda bulunan tasloda silindirin
yriksekici_ silindiri altve fst tzbanlar i olugh.ran
e dairslerder biririn alani v siindiin toslam yuzey
alar verimeldedi-

Dilereeniz yukee<ii degistirdizinizde elde eftiginiz
verileri bilgisayarin zin faresinin sag tusu

ile Git: tidayarak tablonun sor satirina kaydedetilirsiniz
Tabloda gordiigiiniz verilere dayanarak silingirin taben
yarigapinin degismesinin yiizey alanini nesil etkiledigini

Taban Alani = 3,14 cm’
agiklayabilir misiniz>

[Fesanmelan GIstere] Y anal Alani = 1891 ¢m?

Toplam Yuzey Alani=25.1¢ ¢m?

anasarra | yiks BAGINTISORU | SO | « | 0]

/;Iﬁ ol |4

GSP etkinliginin sonraki sayfasmmda (Sekil 4)
Ogrencilerin silindirin yliksekligini ve yarigapini ayni
anda ozgiirce istedikleri kadar degistirebilmeleri i¢in
iki tane siiriikle butonu koyulmustur. Boylece
kafalarinda kurduklar1 yiizey alan1 bagmntisinin dogru
olup olmadigini test etmeleri saglanir.
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Sekil 4

© The Geometer's Sketchpad - [Silindirin Yiizey AL Bagintisim Olusturabilme - bagintys olusturma)

Birie Bl Obplar Cuntul Tranfum Mooz Gad Witk el BEE
2|
I~ W[ [Silindirin Ust Tabanimim Alam | Silmdirin AIFTabanimim Alan: | Siindirin Yanal Alant | Siindirin Tepiam vuzey Alant
|l [rooem 100em 344 em? 3,14 em? 630 em? 12,59 em?
B 2,00 cm [ 1.00 cm 3.44 em? 3,14 em? 12,61 cm? 18,89 em?
) 1,00 cm | 2,00 em 1257 em? 12,57 em? | 12,61 em? 31.74 em?
Al 2,00 ¢m | 2,00 cm 1257 em? 12,57 em? | 2521cm? 5034 em?
W] [zo0cm[zoocm 257 em? 12,57 em? 25,21 cm? 50,34 cm?
[ASRaay GOt

& Siirikleme
B Tebloda gérdugunuz verilere dayanarak silindirin
Fizsaplarmatan Gocteroizc] h=200 cm yiksekliginin ve yarigapinin degismesinin yiizey
r=200 em alonum nasil etkiledigini agiklayabilir misiniz
.
surlkleme.

Ll

P —
\ == slolul- | =]

e o seect Cantion

|BAGN"ISORU) 300 [« | |

Daha sonra hala bagintiya ulasamamis Ogrencilere
kolaylik saglamak amaciyla hazirlanmis, sayfanin
sag lst kosesinde bulunan (Sekil 5) 1. Admm, 2.
Adim, 3. Adimm ve 4. Adim yazili gozter/gizle
butonlar1 ile ipuglart verilerek yiizey alani
bagintisina ulagmalar1 saglanir.

Sekil 5

©. e Geometer's Skelchpad - |Silindirin Yiizey Al Sagirsim Olusturabiime - BAGIN 1 SURU] EE )
Fie Edt Dephy Constuct Trarsfom Measwe Gaph wirdow o 8 x
X ) B
'? Etkinlikten elde ettigmiz tum verilere dayanarak SILINDIRIN YUZEY ALANI BAGINTISIND
5 olugturunuz.
[Zl
Al | EITE
M| **= Olusturamadigimiz 1akdirde sayfanin sagindaki adimlardan yordim alarck tekrar deneyiniz.  [JADINA|
ANASEYFS | i ) b BAGINTISORU | SIN) [ | b

stz
[eocsamsis —— S1[ ] s|<|u[-E 4

Dragar Selct Capvion

Etkinligin son asamasinda (Sekil 6) 6grencilerin
gorsel olarak aklinda kalmasi amaciyla silindirin
yiizey alan1 bagintis1 gosterilir ve defterlere konunun
Oonemi noktalar1 not tutturulur.
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SILINDIRIN YUZEY ALANI
BAGINTISI

LIENCEg] -
5

n.r

SILINDIRIN YUZEY ALANI
BAGINTIST

2.rrh
2xaré+2nrh

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme:

(Bireysel ogrenme
etkinliklerine yonelik Ol¢gme-
Degerlendirme)

Ogrencilere GSP programinda hazirlanmis olan

etkinligin  sonundaki yiizey alam
hatirlayip hatirlamadiklari tekrar sorulur.

bagintisini
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DENEY GRUBU DERS PLANI IV

BOLUM 1
Dersin Adt Matematik
Sinif 7
Unitenin Adi Geometrik Cisimler
Konu Dik dairesel silindirin ylizey alani ile ilgili
problemleri ¢6zme ve kurma
Stnif 3 ders saati (40+40+40 dk)
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e Dik dairesel silindirin yilizey alani ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

e Dairesel silindirin yiizey alan

Giivenlik Onlemleri

Ogrencilerin  bilgisayar laboratuarmda prizlerden
uzak durmasi saglanmalidir.

Ogretme-Ogrenme-Yontem
ve Teknikleri

Dinamik Geometri Yazilimlariyla Yapilan Bilgisayar
Destekli Ogretim Yontemi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arag, Geregler
ve Kaynakc¢a

Kullamilan  Egitim  Teknolojileri:  Bilgisayar,
Projeksiyon, Perde, Geometer’s Sketchpad Yazilimi

Arag-geregler: GSP ¢alisma yapragi

Kaynakga: hitp.//www.dynamicgeometry.com/

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Bugiinkii dersimizde gecen derslerimizde beraber
olusturdugumuz, temel elemanlarin1 ve yiizey alani
bagmtis1 O6grendigimiz dairesel silindirin ylizey
alantyla ilgili problemler kurup, bunlarin ¢dziimiinii
hep beraber tartisacagiz.

Giidiileme

Gegen dersimizde yaptigimiz etkinlik sayesinde GSP
programinda  dairesel silindirin  yiizey alani
bagintisini kesfetmistik. Bu sayede bu ders karsimiza
cikacak problemleri ¢6zmenin artik hepimize kolay
gelecegini goreceksiniz.
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Gozden Gegirme

Bugiinkii dersimize baglamadan once gecen ders
beraber kesfettigimiz dairesel silindirin ylizey alani
bagntisini hatirlayalim. Bu bagintiy1 bize aranizdan
kim hatirlatmak ister?

Derse Gegis

Simdi herkes bilgisayarlarmi agsin. Bilgisayarmiza
ag baglantilar1 boliimiinden ulasabileceginiz “Bir
Silindirin Yiizey Alam ile ilgili Problem Cozme ve
Kurma Etkinligi” adli etkinligimizle dersimize
baslayacagiz.

Bireysel Ogrenme
Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢ozme
vb.)

Bir Silindirin Yiizey Alani ile Ilgili Problem C6zme
ve Kurma Etkinligi

OZET

Dinamik geometri yazilimi GSP’de hazirlanan
bilgisayar destekli “Bir Silindirin Yiizey Alani ile
Iigili Problem Cozme ve Kurma Etkinligi”
ogrencilerle birlikte yapilir.

“Bir Silindirin Yiizey Alan ile Ilgili Problem C6zme
ve Kurma Etkinligi”

Geometer’s Sketchpad programinda 6grenciler igin
hazirlanmig GSP ¢aligma yapragi (Sekil 1) agtirilir.

Sekil 1

BIR SILINDIRIN YUZEY ALANI
ILE ILGILI PROBLEM
COZME VE KURMA ETKINLIGT

£ va'?\;_

o

R
lzful- | ¢

Gruplar etkinligin sol alt kosesinde bulunan rakam
sekmeleri yardimiyla problem ¢6zme ve kurma
etkinliginde sayfalar aras1 gezinti yapabilirler.

Etkinligin birinci asamasinda dairesel silindirin
yiizey alanma iliskin 2 soru (Sekil 2 & Sekil 3)
sorulur. Bu sorularin ¢6ziilmesinden sonra bir
sonraki sayfaya gecilir.
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E Sekildeki dikdartgenin uzun kenart 1
T 9 cm kisa kenari 3 cm'dir. Buna gére

bu dikdsrtoenin kisa kenarinin etrafinda
ﬁ 360 derece dindirilmesiyle clugan silindirin

9 cm ) taban alanini,
b) yanal alanini,
3em ¢) yuzey alanini bulunuz.
EABBEEITY I2f”
2 LT o e

3 ihe
,? [EORUT 7
E
7]
Al
»)
9 cm
3 Cm-
Sekildeki dikdsrtgenin uzun kenari
9 em kisa kenari 3 em'dir. Buna gére
bu dikddrtgenin uzun kenarinin etrafinda
360 derece dondiiriilmesiyle olugan silindirin
a) taban alanini,
b) yanal alanini,
¢) yiizey alanini bulunuz.
TSI s
| — || e 1 &

GSP etkinliginin sonraki sayfasinda (Sekil 4)
ogrencilere “Sekildeki tuvalet kagidinmn dikdortgen
seklindeki yanal alan1 asagida gosterilmistir. Bu
dikdortgenin uzun kenar1 18 cm kisa kenar1 5 cm
olduguna gore silindir seklindeki tuvalet kagidinin
ylizey alanin1 bulunuz.” seklinde bir yOnerge
verilerek silindirin  ylizey alanin1 hesaplamalar:
istenir.

Sekil 4

Sekildeki tuvalet kagidinin
dikdértgen seklindeki yanal
alani asagida gosterilmistir.

Bu dikddrtgenin uzun kenart

18 em kisa kenari 5 cm
olduguna gdre silindir seklindeki
tuvalet kagidinin yiizey alanimi
bulunuz.

ENE AR ETRANET) 1o
| — e i TPa T e |

Wrager seeceapton .

Daha sonra soruyu ¢6zmekte zorlanan Ogrencilere
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kolaylik saglamak amaciyla gozter/gizle butonlart ile
ipuglar1 verilerek silindirin yanal alan1 gosterilir.

Sekil 5

meter's Sketchpad - [SORULAR - 3]
anfomMewwsz Gaply Winkor Hely

Sekildeki tuvalet kagidinin
18 cm dikdértgen seklindeki yanal
alani asagida gésterilmistir.
Bu dikdértgenin uzun kenari
18 cm kisa kenari 5 cm
olduguna gbre silindir seklindeki
tuvalet kagidinin yiizey alanini
bulunuz.

5423\ (el Rig|

(Tyanar arari co

5cm

18 cm

212 314)5)8) Ja)
2 1P sl

Tuvalet kagidinin ylizey alani hesaplandiktan sonra
etkinligin 4. sayfasmna (Sekil 6) gecilir. Burada
Ogrencilerin verilen problem durumuna kendi bakis
acilarma gore hazirlanmig uygun bir ¢6ziim
bulmalari istenir.

.
Sekil 6

© The

By rie e o

X, =

3| Pisa Kulesi egik oldugu igin begenmediginizi

% ve onun yerine silindir seklinde bir bina

» tasarlayacagimzi varsayalim.

Bu varsayimi silindirin yuzey alani konusuyla
iliskilendirerek bir problem kurunuz.

203 415081 o] o
2 1P ol

BOLUM 111

Olg¢me-Degerlendirme:

(Bireysel 6grenme
etkinliklerine yonelik Olgme-
Degerlendirme)

Ogrencilere GSP programinda serbest problem
kurma ve bu problemi ¢ozme aktiviteleri yaptirilarak
kazanima ulasilip ulasilmadigi degerlendirilir. Birkag
Ogrencinin ana bilgisayardan kendi kurdugu
problemleri arkadaslarina sunmasi ve onlarin ¢6ziim
yollarini birlikte tartigsmalar1 saglanir.
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DENEY GRUBU DERS PLANI V

BOLUM I
Dersin Adt Matematik
Sinif 7
Unitenin Adi Geometrik Cisimler
Konu Dik dairesel silindirin hacmini tahmin etme ve hacim
bagintisini olusturma
Sinif 2 ders saati (40+40 dk)
BOLUM 11

Ogrenci Kazanimlar

e Dik dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve
hacim bagtisini olusturur.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri

e Dik dairesel silindirin hacmi

Giivenlik Onlemleri

Ogrencilerin bilgisayar laboratuarinda prizlerden
uzak durmasi saglanmalidir.

Ogretme-Ogrenme-Yéntem
ve Teknikleri

Dinamik Geometri Yazilimlariyla Yapilan Bilgisayar
Destekli Ogretim Ydntemi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arag, Geregler
ve Kaynakga

Kullamilan  Egitim  Teknolojileri:  Bilgisayar,
Projeksiyon, Perde, Geometer’s Sketchpad Yazilimi

Arag-geregler: GSP ¢alisma yapragi

Kaynakga: hitp.//www.dynamicgeometry.com/

Osretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Bugiinkii dersimizde dik dairesel silindirin hacmini
tahmin etmeye ve hacim bagintisini olusturmaya
calisacagiz.

Giidiileme

Bugiinkii ~ dersimizde  kullanacagimiz  etkinlik
sayesinde GSP programi yardimiyla dairesel
silindirin hacim bagmntisin1 kesfedecegiz ve bundan
sonraki derslerde karsimiza bu konuyla ilgili
problemler hazirlayip ¢6zebilir hale gelecegiz.

Derse Gecis

Simdi herkes bilgisayarlarmi agsin. Bilgisayarmiza
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ag baglantilar1 boliimiinden ulasabileceginiz “Bir

Silindirin Hacim Bagmtisin1  Olusturma” adh
etkinligimizle dersimize baslayacagiz.
Grupla Ogrenme Etkinlikleri | Bir ~ Silindirin  Hacim Bagmtisin1  Olusturma
(Odev, deney, problem ¢ézme Etkinligi
vb.)
OZET Dinamik geometri yazilimi GSP’de hazirlanan

bilgisayar destekli “Bir Silindirin Hacim Bagintisini
Olusturma” adindaki etkinlik 6grencilerle birlikte
yapilir.

“Bir Silindirin Hacim Bagntisin1 Olusturma
Etkinligi”

Ogrencilerin bu etkinligi grup halinde
gerceklestirmeleri i¢in 6gretmen tarafindan heterojen
gruplar olusturulur.

Geometer’s Sketchpad programinda 6grenciler igin
hazirlanmig GSP ¢aligma yapragi (Sekil 1) agtirilir.

Sekil 1
L.
]? [~
: SILINDIRIN
HACIM
BAGINTISINI
OLUSTURABILME

IYUKSEKLIK HACMI NASIL ETKILIYOR|

|YARICAP HACMI NASIL ETKILIYORI
vm;—VAI J_‘:likj aaaaaaaaa 2zyalaning Jxmu;||4[ z

Gruplar etkinligin sag alt kosesinde bulunan butonlar
yardimiyla etkinligin adimlarini takip ederler.

Etkinligin birinci asamasinda (Sekil 2) dairesel
silindirin hacmine yiiksekligin etkisi
gosterilmektedir. Hazirlanan siiriikleme butonu ile
Ogrencilerin  silindirin  yiiksekligi  degistirmeleri
saglanir. Boylece Ogrencilerin, silindirin yiiksekligi
degistiginde hacminin sayisal olarak ne kadar
degisiklik oldugunu hazirlanan tabloda acikca
gormeleri saglanir.




265

Dairenin alani = 3.14 em?
silindirin Haemi = 3,14 em?

-
B Fin_Fir et Hin —_Ax
I [ Earenn ] A
; Alan ABCD = 4,15 cm?

2l

Al

»|

Silindirin yii igini siriikle
degistirelim.

Sayfanin sag list tarafinda bulunan tabloda silindirin
ylksekligl, sliindirin alt ve (st tabanlanni olusturan
es dairelerden birinin alani ve silindirin hacmi verilmektedir.

Dilerseniz tablonun son satirina bilgisayannizin faresinin
@stiriikle sag tusu ile cift y igi degistirdigini: elde
A ettiginiz verileri kaydedebilirsiniz.

£ Elde ettiginiz verilerden yiiksekligin degismesinin silindirin
hacmine etkisi hakkinda ne styleyebilirsiniz?

o i

[I— = Y T |

sonug) [« Lof

Etkinligin ikinci asamasinda (Sekil 3)  dairesel
silindirin hacmine yaricapm etkisi gosterilmektedir.
Hazirlanan siiriikleme butonu ile Ogrencilerin
silindirin ytliksekligi degistirmeleri saglanir. Boylece
Ogrencilerin, silindirin yarigap1 degistiginde silindirin
hacminde sayisal olarak ne kadar degisiklik
oldugunu hazirlanan tabloda agikca gormeleri
saglanir.

Sekil 3

icapin hacme etkisi]

Ix. 4
- [ h | ‘Alani | silindirin Hacmi |
39| [tooem200em | spaem? | sazem® |
4
Al
Ld
sliindirnn sUrikle
degistirelim.
Sayfanin sag iist tarafinda bulunan tabloda silindirin
yiiksekligi. silindirin alt ve iist tabanlarini olusturan
es dairelerden birinin alam ve silindirin hacmi verilmektedir.
Dilerseniz tablonun son satinna bilgisayarinizin faresinin
sag tusu ile cift tiklayarak yii ligi degistirdiginizde elde
h=2300 cm ettiginiz verileri kaydedebilirsiniz.
F=100 em Elde ettiginiz verilerden yarigapin deglsmesinin sliindirin
Wiriikle hacmine etkisi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?
silindirinTaban Alani =314 em?
Silindirin Hacmi = 9 42 em’
i) ire eli_paopn b b wonug) || o]
- - ®|-|u ;_I =

GSP etkinliginin sonraki sayfasinda (Sekil 4)
ogrencilerin silindirin yiiksekligini ve yaricapini ayni
anda Ozgiirce istedikleri kadar degistirebilmeleri igin
iki tane siiriikle butonu koyulmustur. Boylece
kafalarinda kurduklar1 hacim bagmtismin dogru olup
olmadigini test etmeleri saglanir.
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silindirin Toplom Yizey Alani = 6.28 em”
silindirin Hacmi = 9,14 em®

cirs) i ook
i | e | 2 Y e |

yazan sayfaya (Sekil 5) yazmalari istenir.

Sekil 5

+ Tirdors Meeare Gph dirdon Iish

Daha sonra Ogrencilerden bir hacim bagntisina
ulasip ulagstilarsa bunu silindirin hacim bagimntis1

siLiNDiRiN

HACIM 9’
'/ [GOSTER|
BAGINTISI il

o
@ e o
Ix.
/]
A
Ll

iy sy
[ 2 | e 1 i |

Onemi noktalar1 not tutturulur.

Sekil 6

Etkinligin son asamasinda (Sekil 6) Ogrencilerin
gorsel olarak aklinda kalmasi amaciyla silindirin
hacim bagmntis1 gosterilir ve defterlere konunun

SILIN DIRIN

Hacim 'Y’
’ 7 [GOSTER
BAGINTISI il

< e
B e
I~
[c]
Z
Al
»

Silindirin Hacmi=  =n.r2 x h

Silindirin Hacmi=Taban Alani x Yikseklik
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BOLUM 111

Olg¢me-Degerlendirme:

(Bireysel 6grenme
etkinliklerine yonelik Olgme-
Degerlendirme)

Ogrencilere GSP programinda hazirlanmis olan
etkinligin sonundaki hacim bagintisin1 hatirlayip
hatirlamadiklar1 tekrar sorulur.
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DENEY GRUBU DERS PLANI VI

BOLUM 1
Dersin Adt Matematik
Sinif 7
Unitenin Adi Geometrik Cisimler
Konu Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri
¢0zme ve kurma
Stnif 3 ders saati (40+40+40 dk)
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri
¢Ozer ve kurar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

e Dik dairesel silindirin hacmi

Giivenlik Onlemleri

Ogrencilerin  bilgisayar laboratuarmda prizlerden
uzak durmasi saglanmalidir.

Ogretme-Ogrenme-Yontem
ve Teknikleri

Dinamik Geometri Yazilimlariyla Yapilan Bilgisayar
Destekli Ogretim Yontemi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arag, Geregler
ve Kaynakc¢a

Kullamilan  Egitim  Teknolojileri:  Bilgisayar,
Projeksiyon, Perde, Geometer’s Sketchpad Yazilimi

Arag-geregler: GSP ¢alisma yapragi

Kaynakga: hitp.//www.dynamicgeometry.com/

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Bugiinkii dersimizde gecen derslerimizde beraber
ylizey alam1 ve hacim bagmtisin1 6grendigimiz
dairesel silindirin hacmiyle ilgili problemler kurup,
bunlarin ¢oziimiinii hep beraber tartigacagiz.

Giidiileme

Gegen dersimizde yaptigimiz etkinlik sayesinde GSP
programinda dairesel silindirin hacim bagintisini
kesfetmistik. Bu sayede bu ders karsimiza g¢ikacak
problemleri ¢6zmenin artik hepimize kolay
gelecegini goreceksiniz.

Gozden Gegirme

Bugiinkii dersimize baglamadan dnce gegen ders
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beraber kesfettigimiz dairesel silindirin hacim
bagintisini hatirlayalim. Bu bagmtiy1 bize aranizdan
kim hatirlatmak ister?

Derse Gecis

Simdi herkes bilgisayarlarin1 ag¢sin. Bilgisayarmiza
ag baglantilar1 boliimiinden ulasabileceginiz “Bir
Silindirin Hacmiyle Ilgili Problem Cézme ve Kurma
Etkinligi” adl1 etkinligimizle dersimize baslayacagiz.

Bireysel Ogrenme
Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢ozme
vb.)

Bir Silindirin Hacmiyle ilgili Problem Cdzme ve
Kurma Etkinligi

OZET

Dinamik geometri yazilimi GSP’de hazirlanan
bilgisayar destekli “Bir Silindirin Hacmiyle Ilgili
Problem Cozme ve Kurma Etkinligi” 6grencilerle
birlikte yapilir.

“Bir Silindirin Hacmiyle Igili Problem Czme ve
Kurma Etkinligi”

Geometer’s Sketchpad programinda 6grenciler igin
hazirlanmis GSP calisma yaprag: (Sekil 1) agtirilir.

Sekil 1

IRIN HACMIYLE [LGILI PROBLEMLER - 1]
Gy WiowHely

=

Q.

SILINDIRIN HACMIYLE
iLGILI PROBLEM
COZME VE KURMA

Bleo|. ==
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g ] P el

Gruplar etkinligin sol alt kosesinde bulunan rakam
sekmeleri yardimiyla problem ¢6zme ve kurma
etkinliginde sayfalar arasi gezinti yapabilirler.

Etkinligin birinci asamasinda dairesel silindirin
yiizey alanma iligkin 2 soru (Sekil 2) sorulur. Bu
sorularin ¢oziilmesinden sonra bir sonraki sayfaya
gecilir.
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Sekil 2

s Sketchpad - [SILINDIRIN HACHYLE ILGILI PROBLEVLER - 2]

Dllsy Cubl_Tranfom eue Gral  winun Hol

"Kutular ve Kavanozlar" adl
sirkete tasarim uzmani olarak
ise alindiniz. Sizden yaricapi
25 cm yliksekligi 35 ¢m bir
kavanoz tasarlamaniz istendi.

SORU 1

Bu kavanozu olusturmak
i¢in kag santimetre kare

aliiminyum harcarsiniz?

1 2130 8)E) |« I»f
coE 1 [% =] elelul-0]

GSP etkinliginin sonraki sayfasinda (Sekil 3)
Ogrencilere bir problem durumu verilir ve verilen
problem durumuna kendi bakis acilarma gore
hazirlanmis uygun bir ¢6ziim bulmalari istenir.

Sekil 3

ILINDIREY HACMIYLE iLGILi PROBLEMLER - 3]

®
4
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»

I¢ine 6000 santimetrekiip salga
alacak silindir seklinde bir
kavanoz tasarlamaniz
gerekiyor, yoksa salcalar
¢ope dokiilecek...

L) RN T T Iof
[ e ) e I P A e

Daha sonra 6grencilerin problem durumuna ¢6ziim
getiren Ogrencilerden GSP etkinliginin  sonraki
sayfalarinda bulunan 2 soruyu (Sekil 4 & Sekil 5)
¢Ozmeleri istenir.
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Yarigapi 8mm ve yiiksekligi 3mm olan
madeni paralardan 12 tanesi her biri
¢akisacak sekilde st liste

koyuldugunda olusan seklin hacmi
ka¢ mm? olur?

s sppisi 12
T Jr JslZbE]

Sekil 5

hpad - [SLINDIRIN HACIIYLE L GLi PROBLENLER - 5]
Ul Tianiun Messse Gadwie teb

S,

|

[Fl=ND] -

Yarigap 5mm ve yiiksekligi 3mm olan
madeni paralardan kag tanesi st liste
koyuldugunda olugan seklin hacmi
2250 em? olur?

Tl
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Son olarak Ogrencilere etkinligin son sayfasinda
(Sekil 6) bir soru daha wverilir. Burada yine
ogrencilerin verilen problem durumuna kendi bakis

acilarma gore haziwrlanmig uygun bir ¢oziim
bulmalari istenir.

6 cm

Sekildeki dikdértgen once kisa kenari etrafinda
sonra uzun kenari etrafinda yuvarlanarak silindir
haline getiriliyor. Birinci seklin hacminin ikinei seklin
hacmine orani nedir?

12J2)4IE 3 ] B

=) sl lu] =]
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BOLUM 111

Olg¢me-Degerlendirme:

(Bireysel 6grenme
etkinliklerine yonelik Olgme-
Degerlendirme)

Dersin  sonunda  Ogretmenin  bilgisayarindan
Ogrencilere

“Yaricapt 10 cm, yiiksekligi 15 cm olan silindir
seklindeki cismin i¢inden yarigap1 7 cm olan silindir
seklindeki parca cikariliyor. Kalan cismin ylizey
alanin1 ve hacmini hesaplaymiz.” sorusu yansitilir.

Ardindan Ggrencilere GSP programinda serbest
problem kurma ve bu problemi ¢dzme aktiviteleri
yaptirilarak ~ kazanima  ulasilip  ulasilmadigi
degerlendirilir. Birkag 6grencinin ana bilgisayardan
kendi kurdugu problemleri arkadaslarina sunmasi ve
onlarin ¢éziim yollarmi birlikte tartigmalar1 saglanir.




