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YEMIN

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Ortadgretimde Gorev Yapan
Ogretmenlerin Elektrokimya Unitesindeki Kavram Yanilgilarmin Tespiti Ve
Giderilmesi Icin Gerekli Onerilerin Gelistirilmesi.” Adli arastrmanin, tarafimdan
bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima bagvurulmaksizin
yazildigim1 ve yararlandigim eserlerin Kaynakcada gosterilenlerden olustugunu,

bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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OZET

Kavram Ogrenimi, kimya egitimde konularin anlagilmasinda ve etkili
o0grenmenin gelismesinde olduk¢a dnemlidir. Egitim siirecinde 6grencilerde meydana
gelebilecek kavram yanilgilarinin tespiti, nedenleri ve giderilmesi {izerine
glinlimiizde bircok calisma yapilmaktadir. Bu c¢alismalar sonucunda, 6grencinin

kavram 0greniminde ilk etkenin 6gretmen oldugu herkes tarafindan kabul edilmistir.

Bu calismanin temel amaci, Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢cin Oncelikle O6gretmenlerdeki kavram yanilgilarinim tespiti ve

giderilmesi amaciyla gerekli Onerilerin gelistirilmesidir.

Bu hedef dogrultusunda, elektrokimya {iinitesi konularinda kavram testi
hazirlanmis ve Izmir li Konak ilcesinde, ortadgretimde gorev yapan ogretmenlere

uygulanmustir.

Calismanmm  sonucunda, ortadgretimde gorev yapan Ogretmenlerin
elektrokimya initesinde kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmis olup,
Ogretmenler arasimnda sahip olduklar1 kavram yanilgilar: ile gorev siireleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler : Kavram Yanilgisi, Kimya Egitimi, Elektrokimya,

Yapilandirmaci Ogretim



ABSTRACT

Determining the term misconceptions on the electrochemistry of the
chemistry teachers who work in secondary education and improving the necessary

recommendations to overcome them.

Education of term is very important for the aspects of understanding the
subject and building the effective learning in chemistry education. Currently there
has been many studies which were hold on determining the term misconceptions of
the children , their reasons and also handling them. As a result of these studies , it has
been accepted by everyone that the initial determiner of the students chemistry

education is the teacher itself.

The main purpose of this research , determining initially the term
misconceptions of the teachers and improving the necessary recommendations to

overcome them. In order to get over the students term misconceptions .

For this reason , a term test about electrochemistry unit subjects had been

prepared and then applied to the teachers who work in IZMIR in Konak district.

As a result of the study , it has been determined that the teacher who work in
secondary education has had term misconceptions about electrochemistry unit and it
has been found that there is not a significant difference between the term
misconceptions that the teachers have among themselves and the working duration in

statistical terms.

Key Words: Misconception, Chemistry Education, Electrochemistry, Constructivist
Learning



BOLUM I

GIRIS

Kavramlar genis anlamlarinin yaninda, insanlarin kendilerini ve cevrelerini
anlamlandirmak i¢in kullandiklar1 sozciikleri ya da sozcilk gruplarimi ifade
etmektedir. Fen egitiminde kavramlarin anlagilmasinin, konularin 6greniminde ve
anlamlandirilmasinda rolii biiyiiktiir. Bu nedenle kavram 6grenimi, kimya egitimi
icin ayr1 bir 6neme sahiptir. Anlamli dgrenmenin gerceklesmesinde kavramlarin
dogru 6grenimi, iist diizey konularin tam olarak Ogrenilmesinde saglam bir temel

atilmasi anlamina gelir.

Bu sebeple, anlamli 6grenmeyi gerceklestirmekte bir engel olan kavram
yanilgilarinin giderilmesi egitimde istenilen hedeflere ulasilabilmesi i¢cin oldukc¢a
onemlidir. Basit olarak goriinen bir kavram yanilgisi ileride meydana gelebilecek
bir¢cok kavram yanilgisina neden olacaktir. Kavram yanilgilarmin giderilmesiyle ise
anlamli 6grenme daha kolay gerceklesecek ve egitim kalitesi istenilen diizeye

ulasacaktir.

Amac ve Onem

Giiniimiizde egitim alaninda ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesi iizerine bir¢gok caliyma yapilmaktadir. Kimya egitiminde yapilan
caligmalarda da ogrencilerde kavram yanilgilarinin hayli ¢ok oldugu ve bu nedenle
dogru Ogrenmelerin saglanmadigr goriilmiistiir. Bu yanilgilarin giderilmesi icin
oncelikle nedenlerin belirlenmesi ve sonrasinda giderilmesine yonelik bilimsel

caligmalarin yiiriitiilmesi gerekliligi sz konusudur.

Ulgen, normal 6grenme giiciine sahip bireyleri dikkate alarak, 6grencinin
kavram Ogrenmesinde ve kavram Ogrenme becerisini gelistirmesinde giicliik

yaratacak etkenleri su sekilde belirlemistir:



1. Ogrenilecek kavramla ilgili 6n bilgilerin yetersizligi ya da yanlishg,
2. Kavram kargasasi,
3. Ogretim ortamin yetersizligi(Ulgen,G. KavramGelistirme. Ankara,

Subat,2001.)

Kavram ogretimindeki giicliikler icerisinde bir boyutu olusturan kavram
yanilgist agisindan olaya baktigimizda; kavram yanilgilarinin ana nedenleri olarak su

ifadeler siralanmistir:

¢ Daha 6nce edinilen kavramlarin eksik ya da yanlis anlasilmas,

e Giinliik dilde kullanilan kavramalarin bilimsel dilde farkli islevlerinin
olmasi,

¢ Konular ve kavramlarin ogretilmesinde uygun egitim ortamlarinin
olusturulamamasi,

e Kavramlarin birbiriyle ve giinliik hayatla iligkisinin

kurulmamasi(Erdem, Y1lmaz,Morgil,2001).

Burada, 6ne ¢ikan ii¢ unsur sz konusudur;

a) Onbilgi seviyesi,
b) Kazanilmis olan kavramlarin, bilimsel kavramlar, yakin diger kavramlar
ve giinliik yasantisi ile iligkisinin kurulma seviyesi,

¢) Kavram 6gretiminin uygun 6gretim ortamlarinda yapilma seviyesi.

Ogrencilerin sahip oldugu kavram yamlgilarinm, ogretim ortanunda
istesinden gelebilmek icin, Ogretmenlerin yeni Ogretim yontemlerini simiflarda
oldukca etkili bir sekilde kullanmalarmin gerekliligi ve 6gretimde onemli bir yere
sahip olan ders kitaplarinin yanlis kavram gelistirmeyi engelleyici ve var olan yanlis
kavramlar1 ortadan kaldiric1 nitelikte hazirlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir

(Ceyhun,Karagolge,2004).



Bir¢ok 6grenci bu olumsuzluklara ragmen, kimya 6grenmek i¢in biiyiik ¢caba
sarf etmekte, fakat genellikle basarisiz olmaktadirlar. Kimya egitimine yonelik
caligmalarin bircogu, bu basarisizliklarin sebeplerini ortaya cikarabilmek amaciyla
yapilmaktadir. Bu durumun sebeplerinden biri, belki de en 6nemli olani, 6grencilerin
daha en basta bazi temel nitelikteki kimya kavramlarini uygun bir sekilde
olusturamamalaridir. Boyle bir durumda 6grenciler, temel kavramlar iizerine insa
edilen daha ileri diizeydeki kimya kavramlarini tam olarak anlayamamakta ve bunun

sonucunda da anlamli grenmenin gerceklesmesi giiclesmektedir(Nakhleh,1992).

Bu bilgiler 151ginda 6grencinin kavram 6greniminde ilk etkenin 6gretmen
oldugu herkes tarafindan kabul edilen bir gercektir. Ogrencinin kavram yanilgisina
sahip olmasmin beklide en temel nedeni Ogretmenlerde de var olan kavram
yanilgilaridir. Ciinkii kavram yanilgilar siirekli ve ¢ok yaygindir. Bu biitiin ¢abalara
ragmen Onlenememektedir. Iste bu nedenle, Ogrencilerdeki kavram yanilgilarmin
tespitinden Once Ogretmenlerdeki kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi

calismamizda Oncelik kazanmigtir.

Elektrokimyanm, kimya konular1 arasinda anlasilmasi en giic konulardan
birisi olmasi nedeni ile bir¢ok arastirmaci ¢aligmalarini bu alanda yogunlastirmis ve
ogrencilerin, elektrokimya konusu ile ilgili olarak sahip olduklar1 kavram yanilgilar:
bu arastirmalarda ortaya konmustur.(Garnett ve Treagust,1992; Sanger ve

Greenbowe, 1997 ve 1999).

Garnett ve Treagust (1992) , elektrokimya konusundaki yanlis kavramalarin
ortaya ¢cikmasinda temel olarak iki neden ileri siirmektedir. Bunlardan ilki giindelik
dil ile bilimsel dil arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Yani, yukarida ifade
edilen kavram yanilgilarinin en Onemli nedenlerinden birisinin, ders kitaplar1 ve
o0gretmenler tarafindan uygun olmayan dil kullaniminin oldugu ileri siiriilmektedir.
Ikinci olarak, kavramlarin ogrenciler tarafindan agir1 genellenmesidir. Yani,
kavramlarin uygun olmayan durumlar i¢in de gecerli oldugunun diisiiniilmesidir.

(Sanger ve Greenbowe,1997).



Genel olarak ifade edilecek olursa, fen kavramlarinin 6gretiminde, giindelik
hayattaki dilin kullaniminin, Ogrencilerde yanlis kavramalara neden olabilecegi
cesitli arastirmalarla ortaya konmustur. Bu nedenle 6gretmen tarafindan 6gretim
siirecinde, miimkiin oldugu kadar kavramlarin anlamimi tam ve dogru olarak

tanimlayan sozciikler ve ifadeler kullanilmalidir.

Kavram yanilgilarinin bagka bir nedeni de, 6zellikle soyut kavramlarin
verilmesi esnasinda, asir1 genellemeye gidilmesi ve kavramlarin gereginden fazla
basitlestirilmeye c¢alisiimasidir. BOyle durumlarda, konu ile ilgili kabuller ve
smirhiliklar agik bir sekilde ifade edilmelidir. Herhangi bir kavrama ait tanimlarin,
farkli disiplinlerde farkli anlamlarda kullanilmasinin da Ogrencilerde kavram
yanilgilarina neden oldugu bildirilmektedir. Bu tiir kavramlara ait tanimlar arasindaki

farkliliklara dikkat ¢ekilmelidir.

Kavram yanilgilarina neden olabilecek diger bir durumda, ogrencilerin
karsilastiklar1 yeni bir kavram hakkinda gerekli onbilgilere sahip olmayislaridir. Bu
yizden yeni bir kavram verilmeden ©nce, Ogrencilerin bu kavramla ilgili 6n
bilgilerinin  yoklanarak, Ogretimin bu dogrultuda planlanmasi  yararh

olacaktir.(Garnett ve digerleri, 1995).

Sonu¢ olarak yukarida sunulan arastirmalardan Ogrencilerin, kavramsal
ogrenmede genel olarak giicliik cektikleri anlasilmaktadir. Ogrencilerin kalic1 ve
dogru bilgiye ulagmalari, yani bilgiyi kavramalari, kavramlar1 iyi 68renmeleri ile
miimkiindiir. Bir 0gretme-6grenme ortaminin etkinligi ve verimi, biiyiikk Olciide,

kavramsal 6grenme diizeyi ile iliskilidir.

Buna gore, verilen egitimin niteliginin ortaya konmasi i¢in, Oncelikle
Ogretmenlerde bulunan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bunlarin giderilmesi

icin gerekli calismalarin hazirlanip meslek i¢i kurslarda uygulanmas: gerekmektedir.

Bu caligma , 6gretmenlerdeki kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi i¢in

gerekli 6nlemelerin gelistirilmesi amaciyla planlanmistir



Problem Ciimlesi

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarmm temel nedeni olarak Ogretim
yontemlerinin uygulanmasinda ve seciminde yapilan yanlhshiklar gosterilmis ve
arastirmalar bu yonde yogunlagsmistir. Oysaki bu konuda 6nemli bir etken olarak
Ogretmenlerde var olan kavram yanilgilarmin yol agacagi sonuglar hi¢ diisiiniilmemis
ve arastirilmamistir. Belki de en temel neden Ogretmenlerde var olan kavram

yanilgilaridir.

Iste bu nedenle bu arastirmanin problemi; ortadgretimde gorev yapan
ogretmenlerde elektrokimya iinitesindeki kavram yamlgilarinin tespiti ve

giderilmesi icin yapilabilecek ¢cahismalarin arastirilmasidir.
Alt Problemler

e “Elektrokimya” Kavram testi sonucuna gore; elektrokimya iinitesinde
Ogretmenlerde kavram yanilgilar1 var midir?

e “Elektrokimya” Kavram testi sonuclarma gore; Ogretmenlerde var olan
kavram yanilgilar1 konusunda onlarin gérev siirelerine bagli olarak anlaml

bir fark var midir?
Sayiltilar

1. Ogretmenler testleri bilingli ve samimi bir sekilde cevaplanuslardir.
2. Ogretmenler bu arastirma oncesinde elektrokimya konusu ile ilgili 6zel bir

calisma yapmamuiglardir.
Sinirhhiklar

- Bu arastirma sadece ortadgretimde gorev yapmakta olan
kimya Ogretmenlerine uygulanmustir.

- Bu calisma Kimya miifredatinda yer alan “Elektrokimya”
konusu ile sinirlt kalmistir.

- Aragtrma  Izmir 1li merkezde gorev yapan Kimya

ogretmenlerinin katilimiyla sinirlandirilmigtir.



Tanimlar

Elektrokimya : Kimyasal doniisiim ve elektriksel enerji arasindaki iliskileri ;
elektrolitik ve galvanik pillerin calisma prensiplerini, bunlara ek olarak
yiikseltgenme — indirgenme olaylarinin incelenmesini arastirilmasini ve sistemli hale

getirilmesini saglayan bilim dal.

Redoks tepkimesi : Bir maddeden digerine elektron aktarimi ile yiiriiyen

kimyasal olaylara “redoks tepkimesi” denir.

Yiikseltgenme : Bir elementin elektronlari, kimyasal reaksiyon siirecinde daha
elektronegatif bir element tarafindan g¢ekilir. Bunun sonucunda element elektron

kaybeder ve yiikseltgenme sayisinda artis gdzlenir. Bu olaya “yiikseltgenme” denir.

Indirgenme : Elektronegatifligi yiiksek olan atomlar, reaksiyona girdikleri
daha diisiik elektronegatiflige sahip atomlarin elektronlarini kendilerine dogru
cekerek alirlar. Dolayisiyla yiikseltgenme sayisinda azalma gozlenir. Bu olaya

“indirgenme” denir.

Yiikseltgen : Elektronlar1 ¢ekme egilimi fazla olan atomlar reaksiyona
girdikleri atomlarin bir veya daha fazla elektronunu alirlar. Bunun sonucunda

karsisindaki atomun yiikseltgenme sayisi artar. Bu tiir maddelere yiikseltgen denir.

Indirgen : Bir veya daha fazla elektronunu vererek karsisindaki atomu

indirgeyen maddelere indirgen denir.

Kimyasal Pil : Icinde yiiriiyen iyonik tepkimelerle kimyasal enerjiyi
elektriksel enerjiye ceviren elektrokimyasal hiicrelere “kimyasal pil” veya “galvanik

hiicre” denir.



Elektrot : Cozeltiye daldirildiginda yiizeylerinde kimyasal doniisiimlerin

oldugu iletken maddeler “elektrot” olarak adlandirilir.

Anot : Yiikseltgenme reaksiyonunun gercgeklestigi elektrota “anot” denir.

Katot : Indirgenme reaksiyonunun gergeklestigi elektrota “katot” denir.

Standart Elektrot Potansiyeli: 25 °C’de, ¢zeltilerde 1M iyon derisimi ve gazlarda
1 atmosfer kismi basin¢ olmak iizere standart kosullarda belirlenir. Bu kosullarda
belirlenen maddelerin indirgenme egilimleri standart elektrot potansiyeli veya

standart indirgenme potansiyeli olarak adlandirilir.

Elektroliz : Bir elektrokimyasal hiicrede, elektrik enerjisinin kimyasal enerjiye

doniistiiriilmesi islemi “elektroliz” olarak adlandirilir.

Elektrolit : lyonlasarak c¢oziinen ve c¢oOzeltinin elektriksel iletkenlik

gostermesine yol acan maddelere “elektrolit” ad1 verilir.



BOLUM II
ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

YAPILANDIRMACI OGRENME

Fen egitimcileri yillar siiren calismalar1 boyunca benzer sorulara yanit
aramuglardir. “Ogrenme nasil gerceklesir? ” , * Onceki bilgilere yeni bilgiler
eklendiginde bilgi beyinde nasil yapilanir? 7, “ Yeni bilgiler onbilgilerle celistiginde
bilgi nasil yapilanir? ”, “ Bilgilerin yapilandirilmasinda neler etkendir? ” . Bu ve
benzeri sorular zaman icinde giderek artmakta, yapilan ¢aligmalara ragmen ¢oziim
bulunamamaktadir. Ogretim yontem ve metotlar1 tekrar tekrar degerlendirilerek
uygulama sonuglar1 degerlendirilmis, sonuclar bilimsel makalelere konu olup,

yaymlanmistir.

Ogrenmenin nasil meydana geldigini agiklamak igin pek cok teori ortaya
atilmakla birlikte, fen 6gretiminde en cok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome

Bruner, Robert Gagné ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir.

Fen egitimine dair tanimlarimiz devamli degisim gostermekte ve belki de
hicbir zaman bu degisimini tamamlayamayacak bir siirece yol almaktadir. Mergel
(1998) bu siirekli degisimi “Atom Teorileri” ile karsilastirarak Sekil 1°de
modellemistir(akt. Kanli, Yagbasan, 2006):
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Sekil 1. Atom Teorisi ile Ogrenme Teorilerindeki Siirekli Gelisimin Analojisi



Piaget'e gore zihin bilgiyi islerken Oziimleme (assimilation), uyma
(accommodation), dengeleme islevlerini gerceklestirmektedir (1977). Cevresiyle
etkilesim igcinde olan Ogrenci biligsel gelisim siireci igerisinde, zihninde kendi
diinyasin1 kurar ve kisisel yasantilari, bilgiyi algilama ve yorumlama sonucunda
zihinsel yapismi insa eder. Ogrenci yeni bilgiyle karsilastig1 zaman, bu bilgiyi daha
onceden zihinde var olan bilgiyle karsilastirir. Boylelikle oziimleme islevini
gerceklestirir. Eski bilgi ile yeni bilgi arasinda bir ¢akisma varsa yeni bilgiye gore
zihnini yeniden yapilandirarak uyma islevini yerine getirir. Tiim bu siire¢ icinde bir
zihni dengeleme islemi gerceklesir. Boylece bireyin sorumlulugunda ve kontroliinde

bir 6grenme meydana gelir.

Iste Piaget’nin 6grenmeyi aciklayan bu teorisi ve Vygotsky nin goriisleri
151g1nda, bir 6grenme yaklasimi olarak yapilandirmacilik, 6grencinin karsilastig1 yeni
durumlara daha Onceki deneyimlerine gore zihninde bir anlam vermesi, parcalardan
biitin  olusturmasi, bilgiyi zihninde yapilandirmas1 olarak tanimlanabilir

(Kabaca,2002).

TIMSS (1999) ve Sjoberg (2004) gibi benzeri calismalardan alinan raporlar
fen egitiminde ogrencileri ici doldurulmaya hazir bos bir kutu olarak goren ve
bilginin kitap veya igretmenden oOgrenciye aktarimasini savunan davranisci
ogrenme kuramina alternatif olarak gelisen Ogrenmenin zihinsel bir siirec
oldugunu ve ogrenmenin zihne ulasan bilgilere anlam verilmesiyle gerceklestigini

savunan biligsel oOgrenme kuraminmin oOnem kazanmasina neden olmustur

(Feyzioglu,2006).

Bu diistince 6grenme siirecine yonelik olmakla birlikte, son yillarda oldukca
fazla kabul goren yapilandirmaci 6grenme kurami ile bagdagmaktadir (Demircioglu
ve diger., 2004). Yapilandirmacilik kurami, temelde, bireylerin daha Onceki
deneyimlerinden 6n bilgilerinden yararlanarak yeni karsilastiklart durumlara anlam
verebileceklerini savunmaktadir (Wittrock, 1974; Hand ve Treagust, 1991; Duffy ve
Jonassen, 1991) .



Temel olarak bilginin Ogrenenin zihninde yapilandirildigini  savunan

yapilandirmaci 6grenme teorisinin temel felsefesi bes basamakta ifade edilmektedir

(Bodner, 1986; Geelan, 1995; Shiland, 1999).

i

il

iil.

iv.

Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri gerektirir.
Bu teoride materyal veya bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli bir

sekilde 6grenilir.

Ogrencilerin 6nceki bilgi birikimi 6grenmeyi etkiler. Ogrenciye yeni bilgi onun
onceki bilgi birikimi ile iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde yeni
bilgilerin 6gretilmesine engel olabilecek cesitli yanlis kavramalar bulunabilir.
Ogrencilerin bu yanlis kavramalar1 bilimsel olarak kabul edilebilir bilgilerle

degistirilerek ogretim islemi gerceklestirilmelidir.

Ogrenme, ogrencilerin mevcut bilgilerinin yanlhs ya da tatmin edici diizeyde
olmadiginin onlara ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir.
Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun gosterilmesi ve anlaml
Ogrenmenin saglanmasi i¢in Ogrenci tarafindan kazanilan deneyimler
kullanilabilir. Eger ©grenci deneyimleri ile ilgili olarak mevcut bilgilerini

kullanarak dogru tahminler yapabilirse, anlamli 6grenme gerceklesmis olur.
Ogrenme ayni zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolayi, bilissel anlamda
gelisme sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici

tarzda yapilan konusmalarla daha da kolay gergeklesir.

Ogrenme kavramla ilgili ek uygulamalar1 gerektirir. Yeni uygulamalar 6grencinin

konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini saglar.

Yapilandirmaci ogrenme teorisine gore, dgretme siirecinin ana elemani

ogretmen degil ogrencidir. Bu ogrenme teorisinde geleneksel kuramlara karsin

ogretmen ve dgrencinin rolii tekrar tanumlanmistir(Feyzioglu,2006).



1. Ogretmen Rolleri

Smif i¢i uygulamalarinda Yapilandirmaci yaklasimi secen Ogretmen ile
geleneksel 6gretmenin simif ici rolleri farklilik gostermektedir. Geleneksel 6gretmen
kitaplarda ve cesitli bilimsel kaynaklardan aldigi bilimsel bilgileri 6grencilerine
aktarrr. Yapilandirmact yaklasimda durum tamamen farklhidir. Yapilandirmaci
Ogretmen; Ogrencilerin sordugu sorular direkt cevaplar vermek yerine Ogrenciyi
diisinmeye sevk ederek Ogrencilerin arastirarak bilgiyi bulmalarini saglamalidir

(Kilig,2001).

Yapilandirmaci  6gretmenin rollerini Isman ve arkadaslar1 (2002) soyle

stralamigtir:

I- Yapilandirmaci 6gretmen, Ogrenci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani
O0grencinin Ogrenme Ogretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller almasini
yonlendirir. Fen Bilgisi 0grenirken dgrencinin bilimsel olarak diisiiniip farkli seyler
ortaya koyabilmesi icin Ogretmenin o6grenci farkliliklarinin bilincinde olmasi

gerekmektedir.

2- Yapilandirmaci 6gretmen gercek bilgileri ve giincel kaynaklar:1 kullanir. Diger bir
ifade ile cagdas gelismeleri takip eder ve sinif ortamina getirir. Fen bilgisi konular1
da hayatin bir parcasi oldugu icin Ogretmen konularin daha iyi anlasilir kalici

olmasini saglamak i¢in bunlar1 giincel olaylar ve 6rnek konularla desteklemelidir.

3- Yapilandirmaci 6gretmen, bilissel olan tanimlama, analiz, tahmin ve diisiinme
terimlerini kullanir. Bunun ana amaci Ogrenmeleri hafizalarda etkili olarak
yapisallastirmaktir. Bunun i¢inde Ogrencilere fen bilgisi anlatilirken onlarin
diisiincelerine 6nem verilmeli ve konuyla ilgili goriisleri degerlendirilmelidir. Ciinkii
ogrenci kendi beceri ve yetenekleri ile 6grenince 6grenilenlerin yapisallagsmasi daha

kolay olmaktadir.



4- Yapilandirmaci 6gretmen, 0grencilerin dersleri yonlendirmesini yeni yontemler
uygulanmasini ve alternatif konular 6nermesini kabul eder. Bunu faydasi 6grencinin
kendi 0grenme ihtiyaglarini etkin olarak karsilamasidir. Fen bilgisinin her konusu
farkli bir olayr aciklamakta olup Ogrencilerin bu olaylara ilgileri ve ihtiyaglar1 da
birbirinden farkhidir. Ogretmen bu 6grenci farkliliklarini goéz 6niinde bulundurup
Ogrencilerin 1ilgi ve ihtiyaclarma gore farkli yontem ve teknikler ile dersi

desteklemelidir.

5- Yapilandirmaci Ogretmen, kendi bilgilerini paylasmadan ©Once Ogrencilerin
konular1 anlayis bicimlerini ortaya ¢ikarmaya calisir. Yani ogrencinin yeni bilgileri
hafizasinda nasil yapilandirdigim belirler. Fen bilgisi derslerinde konularin diger
derslerdekilere oranla birbirini daha ¢ok tamamlayici nitelikte olup bir konu bir
digerini desteklemektedir. Bilimsel bilgiler Ogrenilirken yeniler eski bilgilerin
izerine insa edilmektedir. Bu sebepten 6gretmenler 6grencilerin hazir bulunusluk

diizeyinin farkinda olmaldir.

6- Yapilandirmaci oOgretmen, Ogrencilerin Ogretmeni ve diger arkadaglari ile
diyaloga girmesini destekler. Kurulacak olan iletisim kanal ile bilgiler etkili olarak
yayilir ve yapisallasir. Ogrencilerin, ¢ok farkli diisiincelerin oldugunu anlamasina

yardim eder.

7- Yapilandirmaci 6gretmen, dgrencilerin kendi aralarinda akilli ve agik uclu sorular
sormasini destekler. Ogrenci merkezli bir 6grenme dgretme faaliyetleri gerceklesmis
olur. Ogrencilerin fen bilgisindeki bilimsel bilgileri kendi hafizalarinda yapilandirip
organize edebilmeleri icin dgretmen sinifta otorite figiirii olmamali 6grencilerin aktif
rol almalarini saglamalidir. Sinif igerisinde Ogrencileri birbirini diisiinmeye sevk

edici sorular sormaya yoneltmelidir.

8- Yapilandirmaci 6gretmen, Ogrencinin kendi kendine sorumluluk duygusunu
gelistirmesini  destekler. Icsel olan bu davramsi  ogrencilerin - kendilerini
gelistirmesine yardimci olur. Fen bilgisindeki her konu da bilimsel bir siireg

gerektirdigi ve Ogrenciler bir bilim adami gibi arastirmalar, incelemeler yapip



sonuclara ulastig1 icin Ogrencilerde sorumluluk duygusunun gelismesine yardimci
olmaktadir. Ogrencide sorumluluk duygusunun gelismesiyle kendini gelistirmesi

daha kolay olmaktadir.

9- Yapilandirmaci Ogretmen, Ogrencilerin tartigma gruplart olusturmalarma ve
hipotez gelistirmelerini saglayacak deneyimler kazanmasini destekler. Ogrenci kendi
ihtiyact olan bilgileri 6grenmek icin ilgili gruplar olusturur ve sorunlar ile ilgili
¢Oziim yOntemleri gelistirmeye baslar bilgilerin fen derslerin bilimsel olarak ele
alimmasi gerektigi ve Ogrencilerin bu bilimsel bilgilere 6gretmen rehberliginde
kendilerinin ulagmast amaclandigindan onlarin ¢alisma yapabilecekleri uygun

gruplar olusturulmali ve igbirlikli 6grenmeye imkan saglanmalidir.

10- Yapilandirmaci 6gretmen sorular sorulduktan sonra cevap verebilmesi icin bir
bekleme zamani verir. Ogrencilerin diisiinmesini ve yeni yontemler gelistirmesini

saglar.

11- Yapilandirmaci 6gretmen, 6grencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular
aras1 iligki gelistirmelerini saglar ve bunun i¢in uygun olan zamam verir. Fen
bilgisinde de konular birbiri ile yakin iligkili oldugundan 6gretmen 6grencileri diger
konularla hatta diger dersler ile baglanti kurmasina, bu konular ve dersler arasindaki

iligkiyi anlamalarina yardimci olmalidir.

12- Yapilandirmaci Ogretmen, Ogrencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede
yardime1 olur. Her bir dgrencinin ilgi alanlar1 farkli olabilir. Bu farkli olan ilgi
alanlar1 gelistirilmelidir ve Ogrenciye ilgi alaninin Onemi kavratilmaldir. Fen
bilgisinde ¢ok sayida kapsamli konularin olmasi dgrencilerin bu ilgi alanlarim1 daha

1yl anlamalarina ve gelistirmelerine imkan saglamaktadir.

-----

yapilandirmasma, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir. Alisilmig
yontemde 6gretmen bilgiyi verebilir ya da 6grenenler bilgiyi kitaplardan veya baska

kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es



anlamli degildir Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay: tanimlama ve
aciklama siireci i¢inde Onceden olusturdugu kurallarimi kullanir veya algiladigi
bilgiyi agiklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Brooks ve Brooks, 1993: 9). Bir baska
deyisle yapilandirmacilik cevre ile insan beyni arasinda giicli bir bag

kurmadir.(Sasan,2002)

Ogrenenin etkin rol aldig1 yapilandirmaci 6grenmede, sadece okumak ve
dinlemek yerine tartigma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirler
paylasma gibi Ogrenme siirecine etkin katilim yoluyla Ogrenmeyi gerceklestirir.
Bireylerin etkilesimi 6nemlidir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler,

bilgiyi yaratir ya da tekrar kesfederler(Perkins, 1999: 7).

Yapilandirmaci yaklagim temele alinarak gerceklestirilen 6grenme-0gretme
stirecleri geleneksel yaklasimlara gore bazi farkliliklar gosterir. Yapilandirmacilik
temelli 6grenmede bireyde hazirda bulunan yapilanmis bilgi iizerine yeni bilgiler
eklenerek saglam bir yapi1 olugmast saglanir. Bu durum iist iiste eklenme gibi
algilanmamalidir. Birey Onceki deneyimlerinden ve Onbilgilerinden yararlanarak

bilgiyi yeniden yapilandirmaktadir.

Yapilandirmacilik ile ilgili caligmalar, bireyin bilgiyi yapilandirmasinda en
onemli adimin Oncelikle, varsa yanlis olan Onbilgilerin saptanip diizeltilmesi
gerektigini gostermektedir. Ciinkii 68renci yeni kazandigi bilgileri bu on bilgiler
izerine insa etmektedir. Bu nedenle 6n bilgiler hatali ise onlar iizerine insa edilen

bilgiler de hatali olabilir (Hewson ve Hewson, 1984).

Ogrenciler, sahip olduklar1 bu yanlis kavramlar1 degistirme hususunda
genelde c¢ok tutucudurlar ve degisiklige direng gosterirler (Fellows, 1994;
Schmidt,1997; Benson ve diger., 1993). Bu durum onlarin dogru, bilimsel kavramlar1

o0grenmelerine engel teskil eder.



KAVRAM VE OGRENME

1. Kavram Ve Kavram Yanilgilar

Giliniimiiz egitim-0gretim uygulamalarinda, 0Ozellikle kimya dersinin
ogretiminde gelisen teknolojiye ayak uydurarak yeni Ogretim modelleri
gelistirilmektedir. Gelistirilen bu modellerde hangi yontem secilirse se¢ilsin oncelik,
konu iginde verilecek kavramlarin dogru anlagilir olmasidir. Ozellikle fen egitimde
kavramlarin  anlagilir  olmasi  6grencinin  bilgiyi  yapilandirmasinda  ve
anlamlandirmasinda yararli olmaktadir. Giinlilk hayatin konularini icine alan fen
egitimi, bilimsel bakis acgis1 ile birlikte, diislinme, arastirma, sentezleme
yeterliliklerine katkisiyla da bireylere sagladigi kazang, gz ardi edilemeyecek

diizeydedir.

Bilgi-kavram  arasindaki iliski madde-atom  arasindaki iliskiye
benzetilebilir. Insan zihnindeki kavramlar ve kavramlar arast iliskileri belirten
onermeler bir bilgi ag1 veya bir bilgi yapilanmast olusturur. Bu bilgi aginin temel
birimleri de kavramlar olmaktadwr (Doymus ve digerleri, 1998). Bu nedenle,
bilimsel bilgilerin anlasilmasinda kavramlarim dogru bir sekilde bilinmesi biiyiik

Onem tagimaktadir.

Secilen ya da uygulanan 6gretim yonteminin tek basina bir sey ifade etmedigi
goriilebilir. “Ogretmenden, herhangi bir ogretim yontemine bagh kalmaksizin,
ogrencinin bireysel ozelligine uygun kosullarn dikkate alarak ogretimi tasarlamast
ve uygulamasi beklenir. Ciinkii bilginin yapiandinlmasi:, ogrencinin bilissel
yapistyla  ogretmenin  diizenledigi  cevresel kosullarin etkilesimi sonucu
gerceklesir.” (Ulgen,2001).Buradan hareketle, bireyi merkeze alan bir yaklasimla

kavram Ogretiminin yapilmasi gerektigi soylenebilir.



Fen egitiminde genel olarak Ogrencilerin anlatilan konularda deginilen
kavramlar hakkinda yanlis anlama, goriis ve bilgilere sahip olmalar1 kavram
yanilgilar1 olarak tamimlanmaktadir. Kimya konularinda 6grencilerin 6grenmesini
etkileyen en Onemli faktor Ogrencinin sahip oldugu bilgi birikimidir. Yeni
Ogrenilecek kavram, bilgi ve ilkeler daha O©nce Ogrenilmis olan bilgilerle
iliskilendirildiginde anlam kazanir. Ancak burada ortaya ¢ikan en 6nemli konu
o0grencide Ogrenme acisindan dogru kavramlarin bilgi olarak algilanmasi ve
saklanmasidir. “Kavram yanilgilar 6grencilerin belirli bir probleme yonelik dogru
olmayan diisiinceleri veya bilimsel olmayan bilgileridir’ (Morgil ,Erdem ve

Yilmaz, 2003).

Fen egitiminin amaglarmmdan biri de, Ogrencilerin kavramlar1 anlaml
Ogrenmelerini ve bu kavramlar1 yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda
kullanabilmelerini saglamaktir. Temel fen kavramlari daha ileri diizeydeki fen
konularmin temelini olusturdugundan dolayi, yeterli bir fen egitimi icin bu
kavramlarin ilk ve ortadgretim siirecinde dogru ve anlamli bir sekilde dgretilmesi son
derece onemlidir (Ausubel, 1968). Ciinkii kisiler; ortadgretim siireci igerisinde ilgi
alanlarim1 ve ilerideki mesleki kariyerlerinin secimini yapmaktadirlar. Dolayisiyla
verimli gecen bir fen egitimi 6grencinin fen bilimlerine yaklasimini olumlu yonde

belirlemesini saglayacaktir.

Ogrenciler, fen egitimleri siirecinde ogrendikleri kavram ya da olaylar1
anlamlandirmaya c¢alisirken, kendi deneyimlerinden yararlanmaktadirlar. Ancak bu
cabalar1 swrasinda kavramlar1 giinliik dilde aciklarken bilimsel anlamlarindan
uzaklagmaktadirlar. Bu yanlis Onbilgiler, daha sonra iizerlerine insa edilecek yeni
bilgiler i¢in engel olacagindan bunlarm tespiti ve giderilmesi gerekmektedir(Osborne

& Wittrock, 1983; Dekkers & Thijs, 1998).

Kathleen, yapmis oldugu calismada kavram yanilgilarimi, giinliik yasamdaki
deneyimler sonucu kazanilan yanlhs kavramlar ve 6gretim siirecinde kazanilan yanlig
kavramlar olarak iki temel simifa aywrmustir. I1ki, dgrencilerin smirl bilgileri ile

duyussal bilgileri iizerinden mantiksal yorum yapmalarindan kaynaklanan yanilgilari,



deneysel kavram yanilgilaridir. Bu ¢esit kavram yanilgilar1 genellikle yeni bir
konunun &gretimi baslamadan 6nce goriiliir ve degistirilmeleri cok zordur. ikinci
olarak okul ya da okul disinda 6grencinin egitimi siiresince kazandigi kavram
yanilgilaridir. Bu tip kavram yanilgilarinin edinilmesinin nedenleri, “bilimsel
kavramlarin, formiillerin ve birbirine benzeyen terimlerin anlamlarinmin yanls
anlasilmast ve yorumlanmasi, oOgrencilerin onceki bilgilerinin yetersiz olusu,
ogrencilerin gereginden fazla bilgiyi kisa siirede ezberlemesi, secilen Ogretim
yontemlerinin konulara uygun olmamas: ve ogrencilerin bilgi diizeylerinin diisiik

olmast” sayillmaktadir(Geban,Bilgin,2001:26).

Bir aragtirmaya gore, bazi kavram yanilgilarinin, “dgrenilen bilginin
eksikliginden, diger bilgilerle uyusmazlhigindan, kangsikhigindan ya da konu
icerisinde ¢ok fazla yabanci kelimenin gecmesinden” kaynaklandigi ileri

stirilmektedir. Biitiin bunlara ilaveten kavram yanilgilarinin olugsmasi;

e Ogrencilerin yeni o©grenme durumlarinda kendi ©n bilgilerini

kullanmasindaki yetersizlik,

e Ogretmenin dgrencilerin zihinlerindeki kavramsal degisimi saglamada

basarisizliga ugramasi,

e Kavramlarin 6grenciler tarafindan Ogrenilirken, belirli durumlarda

anlam biitiinliigiiniin kurulamamasi,

e Konu ve kavram Ogretiminde, uygun egitim-Ogretim ortaminin

olusturulamamasi,

e (Giinliik dilde kullanilan kavramlarin, bilimsel dilde farkl islevlerinin

olmasi,

e Kavramlarin giinlik olaylarla iliskilendirilmemesi, nedenlerine de

baglanabilir (Bilgin,Geban,2001:27)



Kimya egitiminde yapilan caligmalarm c¢ogunlugu soyut kavramlarin
anlagilmas1 yoniinde olmaktadir. Bu durum soyut kavramlarin dgrenciler tarafindan
anlagilmasinin giicligiinden ve karmasikligindan ileri gelmektedir. Caligmalarin
amaclar1; Ogrencilerdeki kavram yanilgilarmi ve nedenlerini belirlemek ve bu
kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerine uygun Ogrenme metotlar1 se¢cmektir.
Uygun 0Ogrenme sartlarmin  belirlenmesi  ozellikle kimya kavramlarinin

anlasilmasinda etkilidir.

Kimya egitiminde gerek lise diizeyindeki Ogrencilerle gerekse Ogretmen
adaylar1 ile kavram yamlgilarmin tespiti ve giderilmesine yonelik yapilan
arastirmalar sonucunda Ogrencilerin ve adaylarm bir¢cok konuda kavram yanilgisina

sahip oldugu yapilan literatiir calismasinda goriilmiigtiir.

Bu konularla ilgili fen egitimi literatiiriinde bircok caliyma yapilmistir. Yari
yapilandirilmis  goriismelerle, ¢ozeltilerin  elektrik  iletkenligi  konusunda
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin tespiti (Garnett ve Treagust, 1992),
elektrolitlerdeki elektrik akiminin olusum mekanizmast ve akimin taginmasi
konusunda 6grencilerdeki kavram yanilgilarmin tespiti ve giderilmesi i¢in modellerin
tasarlanmasi (Sanger ve Greenbowe, 1997), 6grencilerin elektrokimya konusundaki
kavram  yamlgilarmm  giderilmesi  igcin  somut  Ogretim  modelinin
tasarlanmasi(Huddle, White ve Rogers,2000), ¢6ziinme, kavrama (Abraham,
Gryzybowski, Renner ve Marek,1992; Abraham, Williamson ve Westbrook 1994;
Ebezener ve Erickson, 1996), c¢ozeltilerin dogast (Prieto, Blanco ve Rodrigues,
1989), sicaklik ve karistirmanin katilarm ¢oziiniirligiine etkileri (Blanco ve Prieto,
1997; Akgiin ve Gonen, 2004), elektrolitler ve elektrik iletkenligi (Calik ve Ayas,
2005), kavram yanilgilarin1 giderme stratejileri (Johnson ve Scott, 1991; Griffith
1994; Ebenezer ve Gaskell,1995; Taylor ve Coll, 1997; Ebenezer, 2001; Kaartinen
ve Kumpulainen, 2002; Kabapinar, Leach ve Scott, 2004). Bu c¢aligmalar
incelendiginde tam olarak anlasilamayan kavramlarin ya da kavram yanilgilarinin

fazlalg dikkat cekmektedir.



Ornegin ; hal degisimi ile ilgili yapilan ¢alismalar, hal degisimi esnasinda
meydana gelen olaylarin O6grenciler tarafindan tam olarak anlasilmadigmi hatta
onlarda birtakim kavram yanilgilarin var oldugunu gostermektedir (Shepherd &
Renner, 1982; Osborne & Cosgrove, 1983; Pereira & Pestena, 1991; Bar & Travis,
1991; Cepni, Bayraktar, Yesilyurt, Costu, 2001).

Maddenin tanecikli yapismin 6grenciler tarafindan anlagilmasi iizerine ¢esitli
arastirmalar olmakla birlikte (Johnson, 1998; Kokkotas ve Vlachos, 1998; Maskill ve
digerleri, 1997; Lee ve digerleri, 1993; Haidar ve Abraham, 1991; Gabel ve
digrleri, 1987; Hibbard ve Novak, 1975; Novick ve Nussbaum,1978; Hesse ve
Anderson, 1992;Case ve Fraser, 1999; Gabel, 1993; Griffiths ve Preston, 1992) bu
alanda kapsamli bir arastirma Griffiths ve Preston (Griffiths ve Preston, 1992)
tarafindan yapilmistir. Bu calismalarda ortaya ¢ikarilan yanhs kavramalar asagidaki

gibidir;

1- Bir molekiil, tartilabilecek bir agirliga sahiptir.

2-Atomlar, mikroskop altinda goriilebilecek biiyiikliiktedir.

3-Su, oksijen ve hidrojen elementlerinin homojen bir karigimindan
olusmaktadir.

4-Atomlar ve molekiiller makroskopik 6zelliklere sahiptir.

5-Madde sitildiginda, atomlar genlesir.

6-Madde dondugunda, atomlar da donar.

7-Bir maddeyi olusturan atom ya da molekiiller, o maddenin
ozelliklerini gostermektedir (atomlarin da renkli olabilecegi, iletkenlik
gosterebilecegi..vb).

8-Biitiin atomlar ayn1 agirliga sahiptir.

9-Atom ve molekiiller, hareketli olduklarindan, canlidirlar.

10-Madde, siirekli bir yapiya sahiptir ve atom ya da molekiiller
arasinda bosluk yoktur.

11-Bir maddenin hal degisimi esnasinda, atomlarinim biiytikliigi, sekli

ve kiitlesinde degisiklikler olur.



12-Standart sartlar altinda, kat1 ya da sivilarin 1 moliiniin hacmi 22,4
litredir.

13-Bir maddenin atom ya da molekiillerinin tiimii, ayn1 hizda hareket
etmektedir.

14-Erime ve kaynama esnasinda, molekiil i¢i baglar kirilmaktadir.
15-Kaynayan su icerisindeki kabarciklar hava molekiilleridir.

16-Bir madde siv1 halden gaz haline gectiginde kiitlesinde azalma
olur.

17-Gazlarn kiitlesi yoktur.

Goriildiigti gibi tanecik kavraminin giindelik dildeki kullanimu ile bilimsel
alandaki anlami Ogrenciler tarafindan ayni manada yorumlanmasi sonucu olusan
kavram yanilgisina iyi bir Ornek teskil etmektedir (Gilbert ve digerleri, 1982;

Renstrom, 1990).

Orta 6gretim ve liniversite diizeyinde yapilan bazi arastirmalar sonucunda,
Ogrencilerin asit-baz konularmmdaki kavramlarin anlasilma diizeyleri ortaya
konmustur (Zoller, 1990;Smith ve Metz, 1996; Carr, 1984). Bu ¢aligmalarda tespit
edilen yanlis kavramalar asagidaki gibidir;

1-pH sadece asitligin bir 6l¢iisiidiir, bazligin 6lciisii degildir.
2-Bazik ¢ozeltiler H+ iyonu icermez.

3-Asidik ¢ozeltiler OH- iyonu icermez.

4-Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon gerceklesmez, fiziksel
bir karigim olusur.

5-Konsantrasyon, asitlik ya da bazlik kuvvetinin bir ol¢iisiidiir.
6-Titrasyonlarda indikatoriin kullanilmamasi durumunda, reaksiyon
gerceklesmez.

7-Esdegerlik noktas1 ve doniim noktas1 ayn1 seylerdir.

8-Hidrojen iceren biitiin maddeler asittir.

9-Biitiin bazlar hidroksit igermektedir.



10-Titrasyonlarda, asit ya da bazdan birinin zayif olmas1 durumunda
notiirlesme tam olarak gerceklesmez.

11-Amfoterlik kavraminin mahiyetinin yanhs bilinmesi.

12-Kuvvetli asitler, kuvvetli baglara sahip olduklar i¢in ayrismazlar.
13-Zayif asitler, zayif baglara sahip olduklar i¢in kolayca ayrisirlar.
14-Asit-baz ¢ozeltilerinde, 1iyon yada molekiillerin, molekiiler

seviyedeki diizenlenmeleri ile ilgili yanilgilar.

Ogrencilere verilen asit baz kavramlarmin cesitliligi ve bu kavramlari
ezberleme yoluna gitmeleri yukarida verilen kavram yanilgilarinin olusma

nedenlerindendir (Smith ve Metz, 1996).

Abraham, Gryzybowski, Renner ve Marek (1992), Abraham, Williamsen ve
Westbrook (1994), Ebezener ve Erickson (1996) tarafindan yapilan caligmalarda
“coziinme kavrami” , Prieto, Blanco ve Rodriguez(1989) “cozeltilerin dogas1”,
konularinda 6grencilerin  ¢oziinme, ¢oziicli, cOziinen, elektrolit ve iletkenlik
terimlerini kullanmada ve tanimlamada zorlandiklar1 saptanmistir. Bu calismalarla
paralellik gosteren, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin karigimlarin yapisi ve iletkenligi
konusundaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ¢caligmalar1 sonucunda asagidaki

kavram yanilgilar: tespit edilmistir. (Akgiin,Gonen Y1lmaz,2005 ).

1. Tiim karisimlarda elektrik akimi elektronlar tizerinden gerceklesir.
2. Cozelti ortaminda serbest elektronlar vardir.

3. Cozelti ortaminda bulunan serbest elektronlar kimyasal
reaksiyonlara neden olur.

4. Biitiin tuzlar kuvvetli asit-kuvvetli bazdan meydana gelir.

5. Elektrolitik ayrigma, elektrik akimi sonucunda ¢ozeltiyi olusturan
bilesigin bilesenlerine ayrilmasidir.

6. Biitiin elektrolitler gercektir.

7. Gergek elektrolit; sivinin elektrotlar ya da giic kaynagi yardimiyla

elementlerine ayrilmasidir.



Kimyasal denge ile ilgili gerek yurtici ve gerekse yurtdisinda yapilan
caligmalar, (Yildirim ve dig., 2000; Karatas, 2003; Bilgin, 2002; Yildirim, 2000;
Banerjee, 1991; Maskill & Cachapuz, 1989; Gorodetsky & Gussarsky, 1986;
Bergquist & Heikkinen, 1990; Hackling & Garnett, 1985; Tyson et.al., 1999)
Ogrencilerin kimyasal denge konusunda ileri ve geri reaksiyon hizlariyla ilgili
yanilgilarinin  oldugunu, bagmti ve grafikleri anlamakta giicliik c¢ektiklerini
belirtirken, Le-Chatelier prensibi ile ilgili olarak ise, denge aninda madde
konsantrasyonlari, sistemin sicaklik ve basincinin degismesiyle dengede ve madde
konsantrasyonlarindaki degismelerle ilgili yanilgilari olusabilecegini belirtmislerdir.
Bilgin ve Geban, 10. smiflarda kimyasal denge konusu iizerine deneysel olarak
gerceklestirdikleri bir caligmada, Ogrencilerin kimyasal denge konusunda kavram

yanilgilarinin 6zellikle geleneksel yontem kullanildiginda siirdiigiinii gostermistir.

Kimya alanindaki kavram yanilgilarinin biiyiik bolimii, elektrokimya
konular1 ile ilgilidir. Calismamizda elektrokimya konusunun seg¢ilmesi de bu
nedenledir. Elektrokimya konusu ile ilgili yapilan literatiir caligmalar1 sonuglar1 bir

sonraki boliimde ayrica agiklanacaktir.

Bu calismalarin genelinde; orta Ogretim Ogrencilerinin ya da egitim
fakiiltelerinde okuyan Ogretmen adaylarmin sahip olduklari kavram yanilgilarmin
tirleri, nasil olustuklar,, kavramsal degisimin nasil saglanacagi arastirilmis,
Ogretmenlerin 6grenme ve 0gretme ortamlarinda 6grencilerin kavram yanilgilarini

nasil azaltacagi konusunda Oneriler getirilmistir.

Yanlis kavramalar hemen diizeltilmedigi takdirde, 6grencilerin takip eden
akademik kariyerlerinde de bu yanilgilarin siirdiigii ve Ogrencileri bilimsel
yanlighiklara siiriikledigi gozlenmistir. (Sandanand ve Kess, 1990; Dobson, 1985;
Feldsine, 1987; Saunders ve Shepardon, 1987; Shultz, Murray, Clement ve Brown,
1987; Riche, 2000). Bu arastirmacilarm ilk ve ortadgretimde O6grenim goren
Ogrencilerde saptamis olduklar1 kavram yamilgilarmin ve anlama gii¢liiklerinin,
tiniversite Ogrencileriyle yapilmis calismalarda da goriilmiis olmast kavram
yanilgilarinm kalicihigmi ve siirekliligini gdstermesi bakimindan da ¢ok Onemlidir

(Akgiin ve Gonen,2004).



2. Elektrokimya

Kimyanin 6nemli konularmdan bir digeri olan Elektrokimya konusunda ¢ok
sayida arastirma yapilmig ve kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir(Sanger and
Greenbowe, 1997; Garnett and Treagust, 1992a, Birss and Truax, 1990; Garnett and
Treagust, 1990; Garnett and Treagust, 1992b;Sanger and Greenbowe, 1999; Geban
ve diger.,1999a; Morgil ve diger.,2002; Akgiin, Y1lmaz,2005).

Bircok kimyasal olay maddeler arasindaki elektron alig verisine dayanur.
Kimyasal reaksiyonlarin elektrik iiretiminde, elektrigin de kimyasal reaksiyon
olusturmada kullanimiyla ilgili olan tiim konular elektrokimya baglig1 altinda
toplanmaktadir. Giinlik yasamimizin pek cok alaninda yararlanilan Ornegin pil
cesitleri, standart pil potansiyeli,aktiflik sirasi, elektroliz, akiimiilatorler gibi konular
elektrokimya baglig1 altinda kimya egitiminin ¢esitli kademelerinde Ogrencilere

verilmektedir.( Morgil ve diger.,2002)

Bojczuk (1982) ve Butss (1987) tarafindan yapilan ¢alismada 6grenciler ve
ogretmenler tarafindan elektrokimyanin kimya miifredat programi i¢inde en zor konu
olarak nitelendirildigi ortaya cikarilmistir. Ogrencilerin kalici ve dogru bilgiye
ulagmalar1, yani bilgiyi kavramalari, kavramlar1 iyi ogrenmeleri ile miimkiindiir.
Dolayisiyla 6grencilerin bu kavramlar1 6grenmeleri giic olmaktadir. Elektrokimya
konusunun anlasilmasi zor olmasi nedeni ile arastirmacilar bu konunun dgretiminde
daha etkili Ogretim yoOntemlerinin kullanilmasi gerektigini  vurgulamislardir

(West,1986; Al-Soudi, 1989).

Allsop ve George (1982) tarafindan yapilan calismada 6grencilerin standart
indirgenme  potansiyellerinden yararlanarak pillerde gerceklesen kimyasal
reaksiyonlar1 tahmin etme konusunda zorlandiklart gézlenmistir. Ogude ve Bradley
(1994) tarafindan yapilan diger bir calismada Elektrokimya konusunda dgrencilerin
biiyiik bir cogunlugu matematiksel islem gerektiren problemleri ¢ozmelerine ragmen
daha iist diizey bilgi ve yoruma dayali problemleri ¢cozmede zorlanmiglardir. Garnett

ve Treagust (1992a,1992b) 6grencilerin yiikseltgenme-indirgenme reaksiyonlar1 ve



elektrokimyasal hiicre konularinda, Sanger ve Greenbowe (1997a,1997b) elektrolitik
piller ve tuz kopriisiiniin islevi konularinda 6grencilerin kavram yanilgisina sahip

oldugunu tespit etmislerdir.

Ozkaya (2000), tarafindan 6gretmen adaylarmin elektrokimya ile ilgili
kavram yanmilgilarmi ortaya c¢ikarmak iizere bir arastrma yapilmis, Ogretmen
adaylarinm bir donem boyunca elektrokimya ve elektrokimya laboratuart dersleri
almalarma ragmen caligmanin sonunda hala c¢esitli kavram yanilgilarma sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Elektrokimya konusunda ortaya c¢ikan kavram
yanilgilarinmn  arastirilmasina yonelik bazi c¢aligmalarda da kimya miifredat

programinin tartigilmasi gerektigi ifade edilmistir(Garnett and Treagust, 1990).

Sanger ve Greenbowe, iiniversite Ogrencileri ile yaptiklar1 caligmada
ogrencilerdeki elektrokimya iinitesindeki kavram yanilgilarini arastirmislar, ¢calisma
sonucunda; tuz kopriisiindeki elektrolit ¢ozeltilerin, elektronlarin akigmni sagladigi,
elektrotlarin (+) ya da (-) olusunu belirleme ve net pil reaksiyonunun belirlenmesi
konularinda yanilgilara sahip olduklarin1 gormiislerdir. Tespit ettikleri bir diger
kavram yanilgis1 da, Ogrencilerin elektrokimyasal pil potansiyellerinin iyon
konsantrasyonlarindan bagimsiz oldugu diisiincesine sahip olmalaridir. Problem
¢ozme yetenegi olan bu Ogrenciler, hiicre potansiyellerini hesaplayabilmelerine
ragmen sahip olduklar1 bu kavram yanilgisinin, 6nbilgi eksikliklerinden ve kimya

ders kitaplarindaki yanhisliklardan kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Garnett ve Treagust , lise 6grencileri ile yaptiklar1 kavram yamlgilarmin
tespiti ve giderilmesine yonelik arastirmada On test — son test kontrol gruplu desen
kullanilmigtir. 32 lise 0grencisi ile yapilan caliymada, elektrokimya konulu egitim
oncesi ve sonrast milakat ve yazili degerlendirme uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda; 6grencilerin daha once hem kimya hem fizik egitimi almis olmalarina
ragmen kavram yanilgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir. Verilen egitim sonrasi
deney grubu Ogrencilerinin, kavram yamlgilariin giderildigi ve kavramlar1 dogru
yapilandirdiklar1 saptanmustir. Bu arastirmanin sonucunda; 6grencilerde var olan

kavram yanilgilarinin azaltilmasi i¢in bu konuda uzman olan 6gretmenler, miifredat



gelistiriciler ve ders kitab1 yazarlar1 tarafindan Ogrencilerin 6n bilgilerindeki
yanilgilarinin tespit edilip, bu duruma uygun Ogretim yontem ve tekniklerinin
uygulanmasma Onem verilmesi gerektigi saptanmistir. Yine konunun uzmanlari
tarafindan uygun ders materyallerinin gelistirilmesi gerektigi ve Ozellikle de
elektrokimya konularmin 6gretiminde fizik 6gretmenleri ile isbirliginin saglanmasi

Onerileri gelistirilmistir.

Canpolat ve arkadaslar1 kimyanin bazi konularindaki 6grencilerde goriilen
kavram yanilgilarinin tespitine yonelik bir literatiir calimas1 yapmis, bu ¢alismada
tespit edilen belli basli kavram yamilgilarm ti¢ balik altinda toplamislardir (29, 30,
31, 25, Garnett ve Treagust, 1992; Garnett ve Treagust, 1992; Sanger ve Greenbowe,
1997; Sanger and T.J. Greenbowe, 1999). Bu kavram yanilgilar1 asagida

siralanmaigtir;
A- Elektrokimyasal Piller

1- indirgenme potansiyellerinin verildigi tablolarda, pozitif standart elektrot
potansiyeline sahip yar1 tepkimeler, her zaman anodu olusturur.

2- Indirgenme potansiyeli tablosu, elementlerin reaktivite sirasina gore
diizenlenmistir  (yani, yukaridan asagiya dogru reaktivitenin  azaldig:
diistiniilmektedir).

3- Standart elektrot potansiyeli degerlerine bakilmaksizin her zaman anodun sol yar1
hiicrede, katodun ise sag yar1 hiicrede bulundugunun diisiiniilmesi.

4- H,(latm)/H"(1M) icin standart elektrot potansiyelinin sifir oldugu, deneysel
Olctimler sonucunda bulunmustur.

5- Standart elektrot potansiyelleri, mutlak dogru degerlerdir.

6- Bir pil diizeneginde, elektronlar dnce katottan ¢ozeltiye, oradan da tuz kopriisii
araciligi ile anoda gecerler.

7- Elektronlar, iyonlar gibi ¢ozelti icerisinde hareket edebilirler.

8- (Cozelti igerisinde iletkenlik sadece negatif yiiklii iyonlarin hareketi ile saglanir.
9- (Cozelti igerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir.

10- Bir pilde anot negatif, katot da pozitif yiikle yiiklenir.



11- Pil potansiyeli, pili olusturan yar1 hiicrelerin indirgenme potansiyellerinin
toplamina esittir.
12- indirgenme potansiyelleri siddet 6zelligi degildir.

13- Elektron veren atom indirgenir, elektron alan atom yiikseltgenir.

B-Elektroliz

14- Uygulanan voltajin, elektroliz hiicresindeki reaksiyonun gerceklesmesi lizerine
bir etkisi yoktur (voltaj uygulansa da uygulanmasa da reaksiyon olur).

15- inert elektrotlar kullanildiginda elektroliz gerceklesmez.

16- Elektrolizde, anotta indirgenme katotta ise yiikseltgenme olur.

17- Elektrolizde 6zdes elektrotlar kullanilirsa, her iki elektrotta da aymi reaksiyon
meydana gelir.

18- Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu
vermez.

19- Elektrolizde potansiyel degeri pozitif olabilir.

20- Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir.

C-Konsantrasyon pilleri

21- Elektron akis yonii, hiicrelerdeki elektrolitin konsantrasyonundan bagimsizdir.
22- Iki maddenin bir pil diizenegindeki reaksiyonlar1 neticesinde olusan iiriin ile bu
iki maddenin direk olarak bir kap igerisinde reaksiyona sokulmasi sonucunda olusan
tiriin birbirinden farklidir.

23- Pil potansiyeli, yar1 hiicrelerdeki elektrolitlerin konsantrasyonlarmdan

bagimsizdir.(Canpolat ve digerleri,2004)

Bircok c¢alismaya konu olan bu kavram yanilgilarmin tespiti kadar,
giderilebilmesi i¢in Oncelikli nedenlerinin arastirilmast da aymi derecede fen
egitimcilerinin 6nem verdigi arastirma konular1 arasinda yer almistir. Bir arastirma
sonucuna gore; bu kavram yanilgilarinin kaynagi, 6grencilerin sosyal ¢evreleri ya da
onceki Ogrenim yasantilar1 olabilir (Janiuk ve digerleri, 1993; Schmidt, 1997;

Treagust, 1988). Ulgen’e gore, kavram dgrenme, diger 6grenmeler icin, anahtardir ve



“Temelde, kavramlar insanlarla ve onlarin duygu, diisiince, hareket biitiinliigii
icinde edindikleri tecriibeleri ile var olurlar. Insanlarn iirettigi bu kavramlar
diinyayr anlamaya ve onunla biitiinlesmeye yarayan, sonucta insanlar arasi
iletisimi saglayan ve ilkeler gelistirmeye temel olan bir cesit bilgi formudur. Egitim

cogu zaman kavramlarla ilgilidir.”

Bir baska calismada ise; kimya kavramlarinin 6grenciye aktarilmasinda ya da
Ogrencinin kavramlar1 anlamlandirmasinda kullandiklar1 dilin, giinliik dilden
etkilenmesi sonucu kavram yamlgilarmin olustugu belirtilmektedir. Bu durum
giinliik dil ile bilimsel dil arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Ogretmenlerin
kavram anlatimi sirasinda kullandiklar1 dil ile uzmanlarin ders kitaplarinda
kullandiklart dilin agik anlasilir ve kavramin bilimsel anlamina uygun olmasina
dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir(Garnett ve Treagust,1992). Ozellikle
Ogrenciler kavram Ogretimi swrasinda uygun olmayan genellemelere gidebilmekte,
kavramlarin uygun olmayan durumlar i¢in de gegerli oldugunu diisiinmelerine neden
olmaktadir. Ornegin, elektrolitik iletkenlik anlatilirken “...cozelti icerisinde
elektriksel yiik, hareketli iyonlar sayesinde tasimnmaktadir...” seklindeki bir ifadede,
“elektriksel yiikk” teriminin, iyon yiikii yerine elektron olarak yanlhs sekilde
yorumlanmas: sonucunda, yukarida altinci ve yedinci sirada verilen yanilgilarin

olusmasina neden olacaktir (Sanger ve Greenbowe, 1997).

Tayvan’da yaklasik 13500 Ogrenci arasindan secilmis, degisik simiflarda
Ogrenim goren Ogrencilerle yapilan kavram yanilgilar1 ile ilgili caligmada,
Tayvan’daki Ogrencilerle bat1 iilkelerindeki Ogrencilerde goriilen kavram
yanilgilarinin benzer oldugunu goriilmiistiir. Bu calismada farkli yas gruplari
arasinda, yanlis kavramalara neden olan kaynaklar acisindan fark olup olmadigi
arastirilmig, kavram yanmilgilarmin nedenlerinin; kimya dersinin deneysel yontem
kullanilarak anlatilmamasindan, ders kitaplarinda verilen yanlis kavramlardan, ders

anlatimimda kullanilan dilin uygun olmayisimdan kaynaklandig: belirlenmistir.



Yapilan baska bir arastirmada da, kimya dersinden basarisiz olan
Ogrencilerin, basarisiz olmalarindaki asil nedenin Ogrencinin Ogrenim siireci
icerisinde temel kimya kavramlarimi tam olarak 6grenemedigi ve buna bagl olarak
ileride Ogrenilen daha iist diizey bilgileri anlayamadigi saptanmistir (Nakhleh,

M.B.,1992).

3. Kavram Yanilgilarinin Nedenleri ve Giderilmesinde Kullanilan Yontem
ve Yaklasimlar

Anlamli 6grenme, ancak yeni Ogrenilen kavramlar ile Onceki Ogrenilen
kavramlar arasmnda baglantilar kuruldugu zaman gerceklesebilir. Bu baglant1 ile
olusan yapilandirmanin dogru ve kalic1 olabilmesi i¢in 6nce kavram yanilgilar: tespit
edilmelidir. Ancak bu sekilde kavram yamlgilarmin, fen egitimde anlamlh

0grenmenin saglanmasindaki olumsuz etkileri engellenebilinir.

Ogrenciler, sahip olduklar1 bu yanlis kavramlar1 degistirme hususunda
genelde cok tutucudurlar ve degisiklige direng gosterirler (Fellows, 1994;
Schmidt,1997; Benson ve diger., 1993). Eger 6grencilerin degisiklige direng gosteren
ve Ozellikle yanlis olarak nitelendirilen fikirlerden vazge¢meleri, bilimsel kavramlar:
anlaml1 bir sekilde 6grenmeleri isteniyorsa, onlarin zihinlerinde kavramsal degisimi

olusturmalarina imkan taninmalidir (Pines ve West, 1986; Smith ve diger.,1993).

Kavramsal degisim, her 6grenciye gore farkli oranlarda meydana gelen 6zgiin
bir siirectir. Bu siire¢, yeni olusan durumlar1 g6z Oniinde bulundurmak icin
kavramlar1 farkli sekillerde tekrar organize etmeyi icerir. Ogrenme olay: literatiirde
kavramsal degisime es deger olarak goriilmektedir (Scott, Asoko ve Driver, 1991).
Ogrenme, yeni bilgilerin mevcut bilgilerle karsilastirilarak diizenlenmesiyle basariya

ulasir (Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992; Linder, 1993; Riche, 2000).

Kavramlarla ilgili yapilan caligmalar, 6grencilerin 0grenmesini kavram
yanilgilarinin olumsuz yonde etkiledigini ve 6gretmenin dersini sunmasindan sonra
bile bu yanilgilarin onlarin zihinlerinde varhigini siirdiirdiigiinii belirtmektedirler

(Hewson & Hewson, 1984; Marek, 1986; Costu, Ayas & Cerrah, 2002a).



Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi icin Ogretim
stratejilerinin ~ gelistirilmesi uzmanlik gerektiren bir alandir. Ciinkii kavram
yanilgilari, 6grencilerin zihnilerinde yapilanmis ve soyut bir etmendir(Costu ve dig.,

2002a).

Arastirma sonuglarma bakildiginda, fen kavramlariin 6gretiminde, giindelik
hayattaki dilin kullanimimin da, 6grencilerde yanlis kavramalara neden olabilecegi
ortaya konmustur. Atasoy (2004) , kavramlar arasinda mantikli baglantilar
kurulamadig1  takdirde, bilginin Ogrenciler tarafindan  yapilandirilmasinin
engellenecegini ifade etmistir. Bu durumda Ogrencilerin baglanti noktasimni
kaciracaklarini, 6gretmenin iletmek istediginden farkli anlamlar ¢ikaracaklarini ve
Ogretmenin ne dedigini anlamak i¢in ¢ok zaman harcamak zorunda kalacaklarini

belirtmistir.

Biitiin bunlara ek olarak, yanlhs kavramlarin olusmasinin nedenleri asagida

verilmistir (Douglas,2000;Koray ve Bal,2002;Bahar,2003; Simanek,2005):

1. Ogrencilerin okulda verilen bilim egitimine, dogal nesneler ve olaylarla ilgili
degisik-farkli(diverse) bir kavram yanilgisi kiimesiyle gelmesi,

2. Kavram yanilgilarinin genellikle dogal olgularla ilgili olarak daha ©Onceki
bilim adamlar1 ve felsefeciler tarafindan Onerilen agiklamalarla paralel
olmasi,

3. Ogretmenlerin de ogrencilerin inandiklar1 kavram yamlgilarina sahip
olmalari,

4. Ogrencilerin diinya ile olan dogrudan fakat yetersiz deneyimleri,

5. Ogrenciye kavram yanilgisia sahip oldugunu hissettirecek bir smav, deney
veya ev ddevi ¢calismasinin olmamast,

6. Kavram hatalarinim 6diillendirilmesi (Bir¢ok smav tiirii 0grencinin kavram
hatasi ile dogru cevabi bulmasma izin verir),

7. Detaylar1 incelenmeyen yiizeysel aciklamalarin dikkate alinmasi,

8. Ogrenciyi sadece dogru cevabi bulmaya yonlendirecek davramslar da
bulunmasma izin verilerek konunun tam olarak Ogrenilmesinin Onemli

olmadig1 hissinin uyandirilmasi,



9. Ogrencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi 6n bilgilerini kullanmasindaki
yetersizlik,

10. Ogretmenin, o6grencilerin  zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada
basarisizliga ugramasi,

11. Kavramlarm, oOgrenciler tarafindan ogrenilirken belirli durumlarda anlam
biitiinliigii kurulamamas,

12. Ogretmenin, kavram o6gretiminde giinliik hayattan yetersiz ya da yanlis
ornekler vermesi, giinlik dildeki aciklamalarm bilimsel dogruluktan

uzaklagmasidir.

Yukarida ifade edildigi gibi fen alaninda kavram yanilgilarinin olugmasina
bircok etken neden olmaktadir. Oncelikle, Ogrencilere kazandirilmak istenen
kavramlarin anlaml ve kalic1 olmasi i¢in, 6grenmelerindeki celiskilerin, yanilgilarin
ve tutarsizliklarin agiga cikarilip giderilmesi gerekmektedir. Bu noktada en biiyiik
gorev Ogretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin egitim ve ogretimde en ©nemli
gorevlerinden biri de, 6grencilerin bilgilerinde olusan yanlis anlamalar varsa bunlar1

tespit etmek ve gerekli kavramsal degisimi saglamaktir (Soylu ve ibis,1999).

Bu nedenle 6gretmen tarafindan 6gretim siirecinde, miimkiin oldugu kadar
kavramlarin anlammi tam ve dogru olarak tamimlayan soOzciikler ve ifadeler
kullanilmalidir. Yanlhs kavramalarin baska bir nedeni de, 6zellikle soyut kavramlarin
verilmesi esnasinda, asir1 genellemeye gidilmesi ve kavramlarin gereginden fazla
basitlestirilmeye calisilmasidir. Soyut kavramlarin 6grenci tarafindan 6grenilmesi
sirasinda her Ogrencinin kavram hakkinda farkli yorumlara sahip olmasina neden
olunabilinir. Boyle durumlarda, konu ile ilgili kabuller ve smirliliklar acik bir sekilde

ifade edilmelidir.

Herhangi bir kavrama ait tanimlarin, farkli disiplinlerde farkli anlamlarda
kullanilmasmin da 6grencilerde yanlis kavramalara neden oldugu bildirilmektedir.

Bu tiir kavramlara ait tanimlar arasindaki farkliliklara dikkat cekilmelidir.



Tery, Jones ve Hurford (1985)’e gore, yapilan asir1 genellemeler ve yanlis
aciklamalar kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Fen Ogretimindeki yapilan
bir¢cok arastirmaya ve gelismelere ragmen, ¢cogu fen 6gretmenlerinin de Ogrenciler
gibi kavram yanilgilarma sahip olduklar: ifade edilmektedir (Yagbasan ve Giilgicek,
2003).

Yanlis kavramlarin bagka bir sebebi de, Ogrencilerin yeni bir kavram ile
karsilastiklarinda daha 6nce o kavramla ilgili 6n bilgilere sahip olmayislaridir. Bu
yiizden yeni kavram verilmeden 6nce, dgrencilerin bu kavramla ilgili 6n bilgilerinin
yoklanarak, ogretimin bu dogrultuda planlanmasi1 yararli olacaktir. Bazen de,
makroskopik diizeydeki gozlemlere dayali olarak mikroskopik (molekiiler)
diizeydeki olaylarin aciklamasina gidilmekte ve bdylece kavram yanilgisina
diisiilmektedir. Bu sebeple, baz1 kavramlarin ancak molekiiler seviyedeki iligkilerle

aciklanabileceginin vurgulanmasi gereklidir (Garnett ve digerleri, 1995).

Erdem, Yilmaz ve Morgil(2001), Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi,
Kimya Egitimi, Fizik Egitimi, Biyoloji Egitimi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim dalinda Ogrenim goren ve Temel Kimya dersini alan 1. smif
ogrencilerinden 142 6grenciye kimya dersindeki kavramlari anlama diizeylerini
belirleyebilmek icin, mol-molekiil, atom Kkiitlesi-kiitle numarasi ve yiikseltgen-
yiikseltgenen kavramlar1 ile ilgili bir Kimya Basar1 Testi uygulamislardir.
Uygulamada, ogrencilerin hazirlanan ¢oktan se¢cmeli sorulara cevap vermeleri ve
verdikleri cevaplarin nedenlerini agiklamalari ve s6z konusu kavramlarin da
tanimlarin1 vermeleri istenmistir. Sonuglarin degerlendirildigi Anabilim Dallarinin
her birinde toplam ii¢ grupta yer alan 6 kavramin anlasilmasinda ogrencilerin
kavram kargasas: icinde olduklart saptannustir. Ayrica bazi kavramlarla ilgili
sorularda dogru yaniut sayis1 oldukca fazla olmakla birlikte, aym sorularin
nedenleri ile ilgili aciklamalar kismi dgrenciler tarafindan biiyiik cogunlukla bos

birakilmistir.



Sonug¢ olarak, yukarida sunulan arastirmalardan 6grencilerin, kavramsal
ogrenmede genel olarak giicliik cektikleri anlasilmaktadir. Ogrencilerin dayanikli ve
dogru bilgiye ulagmalari, yani bilgiyi kavramalari, kavramlar1 iyi 68renmeleri ile
miimkiindiir. Bir 0gretme-6grenme ortaminin etkinligi ve verimi, biiyiikk Olciide,
kavramsal Ogrenme diizeyi ile iliskilidir. Buna gore, verilen egitimin niteliginin
ortaya konmas: i¢in, 6grencilerde kavram yoklamasi yapilarak 6gretimin buna

yonelik olarak planlanmasi gerekmektedir.

Baska bir calisma sonucuna gore; Ogretmenler ya da arastirmacilar,
ogrencileri daha aktif hale getirip kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirabilecekleri
ortamlar1 saglayan calisma yapraklarini kimyanin diger konularinda da hazirlayip

kullanirlarsa verilen egitimin kalitesi artacaktir(Costu, Unal,2002).

Kavram yanilgilarinin etkenlerinin saptanmasi ve ortadan kaldirilmasi,
bilimsel siire¢ becerilerine sahip, kavramsal degisim konusunda yeterli diizeyde bilgi
ve becerileri kazanmis Ogretmenlerle miimkiindiir. Bu nedenle alan egitimi
konusunda yapilan arastirmalarin sonuclarindan, 6gretmenlerin de haberdar edilmesi

ve hizmet i¢i kurslarla bazi pedagojik becerilerin kazandirilmas: gerekmektedir.

Yapilan literatiir calismasinda dikkatimizi ¢ceken ve bu arastirmaya da konu
olan nokta, kavram yanilgilar1 arastirmalarina iliskin ¢aligmalarin ortadgretimde
okumakta olan 6grenciler yada egitim fakiiltelerinin fen bilimleri boliimiinde okuyan
O0gretmen adaylar1 izerinde yapilmis ancak gorev yapmakta olan 6gretmenlere iligkin

bir ¢alismanin yapilmamis olmasidir.

Ogretmenlerdeki mevcut kavram yamlgilarnm o6grencilerdeki kavramsal
gelisimi olumsuz yonde etkileyecegi gercegini gbz ard1 etmemek gerekir. Bu nedenle
oncelikle 6gretmenlerin hizmet Oncesi egitimlerinde kavram yanilgilarmin tespit
edilip giderilmesi gerekmektedir. Fen bilimlerinde bir¢ok kavramin soyut olmas: da
bu anlama giicliiklerinin ve kavram yanilgilarinin olusmasmda etkendir (Akgiin,

GoOnen, Yi1lmaz,2005).



Ayrica yapilan caligmalarda, Ogretmenlerin  ¢ogunlugunun, derste
kullandiklar1 yontem ve teknikleri kisisel deneyimlerine bagli olarak gelistirdikleri
belirtilmektedir (Ayas, 1993; Costu, Karatas, Ayas, 2002b). Ogretmenler icerisinde,
ozellikle meslege yeni baslayanlarm kavram yamilgilarmi bertaraf etmek icin bu
yonde materyaller gelistirme ve bunlar1 siiflarinda uygulayarak etkili fen ogretimi
gerceklestirme calismalar: yaptiklari, ancak bu uygulamalarm, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yeterli diizeyde olmadigr saptanmistir. Kavram yanilgilarmin
olusabilecegi konular belirlenerek, ders anlatimi swrasinda Ogrencilerin kavramlari
dogru algilayacaklar1 veya yapilandiracaklar1 etkinliklere yer verilmelidir.
Kullanilacak her 6gretim yontem ve tekniginin, olusabilecek kavram yanilgilar1 da
dikkate alinarak uygulanmast yontemin etkinligini arttiracaktir (Geban, Ertepinar,

Yayla ve Is1k,1999).

Bu baglamda ele alindiginda, 6grencilerin fen bilimleri derslerinde anlamakta
zorlandiklart konu ya da konularda, arastirmacilar ve uzman Kkisiler tarafindan
hazirlanacak rehber materyallere ve bunlarin kullanilmasinin etkinlestirilebilmesi
icin Ogretmenlere verilecek meslek i¢i egitimlere duyulan ihtiyag giderek

artmaktadir.

Tiirk Milli Egitimin sistemimizin genel amaclarindan biri; beden, zihin
ahlak, ruh ve duygu bakimindan dengeli ve saghkh sekilde geliskin bir kisilige ve
karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giiciine, genig bir diinya goriisiine sahip, insan
haklarina saygily, kisilik ve tesebbiislere deger veren, topluma karst sorumluluk

duyan; yapici, yaratici ve verimli kigiler yetistirmektir (MEB,1984).

Bu amactan hareketle, verilen egitim ve 6gretimdeki eksikliklerin tespiti ve
giderilmesi i¢in ilk yapilmasi gereken; sistemin temelinden yani 6gretmenlerden ve

O0gretmen yetistiren kurumlardan baslamak olacaktir.



Egitim bilimlerinde yapilan caliymalarda; Ogretmenlerin yeterliliklerinin
arttikca daha nitelikli Ogrencilerin yetistirilebilecegi vurgulanmaktadir (Goziitok,
1995; Giirkan,1993; Mentis, Tas, 2004). Nitelikli 6grenciyi yetistirecek olan, nitelikli
Ogretmendir. Bunun i¢in 6gretmenden beklenen; kendi 6gretim alani ile ilgili bilgileri
cok 1yi bilmesinin yani sira 6grencilerinin 6grenmelerini kolaylastirict olma, etkili bir
Ogretici olma, grup caligmalarim1 diizenleme, Ogrencilerinin 1ilgisini ¢ekme

yeterliliklerine sahip olmasidir(Karacaoglu,2008).

Son yillarda arastirmacilar ve egitim bilimleri uzmanlar, egitim ve ogretimi
daha etkili kilabilmek icin arastirmalarini geleneksel ogretim modelleri olan
ogretmen merkezli ogretim yonteminden, dgrenci merkezli ogretim modellerine
yogunlastirmaktadiwrlar. Bunu gerceklestirmek icin de dgrenciler arasinda var olan
bireysel ogrenme stili farkliliklarina dikkat ¢ekerek, her bir bireyin nasil daha
kolay ve etkili 6grenebildigini irdelemeye ¢calismaktadirlar (Tiiysiiz ve Tatar,2008).
Ogrenci merkezli dgretim modelini uygulayabilmek igin &ncelikle 6gretmenin alan
bilgisinde kavram yanilgilarinin olmamasi, bununla birlikte 6grenme modellerinin

uygulanmasinda yeterlilige sahip olmas1 gerekmektedir.

Yukarida ifade edildigi gibi fen alaninda kavram yanilgilariin olugsmasina en
onemli etken O0gretmendir. Kavram yanilgilar1 giderilmis, bilimsel siire¢ becerilerine
sahip, kavramsal degisim konusunda yeterli diizeyde bilgi ve becerileri kazanmis
Ogretmenlerle egitim, ulasilmasi hedeflenen noktaya getirilecektir. Bu nedenle alan
egitimi konusunda yapilan arastirmalarin sonuclarindan, 6gretmenlerin de haberdar
edilmesi ve hizmet ici kurslarla sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin belirlenip
giderilmesi  bunlarin  yaninda bazi pedagojik becerilerin  kazandirilmasi

gerekmektedir.



BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin  modeli, arastirmanin evren ve Orneklemi,
arastrmada kullanilan deney deseni, deneysel islemler, veri toplama araclari,

arastirmada izlenen yol ve veri ¢oziimleme teknikleri aciklanmigtir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, arastirma modeli olarak tarama modeli kullanilacaktir. Bu
amacgla, Ogretmenlerin zihinlerindeki kavramlar1 degistirmeye kalkmadan
gozleyebilmek amacglanmistir. Model 2008-2009 egitim-6gretim yilinda MEB’e bagl
ortabgretim kurumundaki 34 okulda gorev yapan Ogretmenlere uygulanmustir.

Ogretmenler arasinda secme yapilmadan uygulama yapilnustir.

1. Evren ve Orneklem

Aragtrmanin evrenini; Izmir ilindeki ortadgretimde gorev yapan kimya

o0gretmenleri olusturmaktadir.

Orneklemini ise; Izmir ili Konak ilcesindeki 34 okulda gorev yapan kimya

ogretmenleri olusturmaktadir.

Okullar 11 Milli Egitim Miidiirliigiine baghh Konak ilcesindeki okullardan,

arastirma onay1 alinmis okullar olup, 6gretmenler arasinda se¢cim yapilmamaigstir.



2. Veri Toplama Araclan

Yapilan ¢alismada verilerin toplanmasi, ¢caliymanin degerlendirilebilmesi ve
ogretmenlerin “Elektrokimya” iinitesindeki kavram yanilgilarin1 tespit etmek

amaciyla, degerlendirme testi uygulanmustir.

Ancak Orneklemde yer alan Ogretmenlerin kimliklerine iliskin soru
sorulmamis, yalnizca ¢alismamizda Ogretmenlerin mesleki deneyimleriyle kavram
yanilgilar1 arasmdaki iligkiyi inceleyebilmek icin Ogretmenlikte calisma siireleri

sorulmustur.

2.1. Degerlendirme Testi (DT)

Ortadgretimde gorev yapan kimya Ogretmenlerinin “elektrokimya”
tinitesindeki kavram yamilgilarmi tespit etmek i¢in, konuyu kapsayan 25 soruluk

coktan se¢meli bir test hazirlanmistir.

Arastirmanm gerceklestirilme ve degerlendirme testi hazirlama siireci

asagidaki siralamada verilen asamalar takip edilerek yapilmistir:

1. Ogrencilerin yiikseltgenme-indirgenme tepkimeleri ve elektrokimya
konusundaki kavramsal anlamalariyla ilgili literatiir aragtirmasi
yapilarak, iilkemizde ve diger iilkelerdeki Ogrencilerde goriilen

kavram yanilgilar1 incelendi.

2. Yiikseltgenme — indirgenme tepkimeleri ve elektrokimya egitimi ile
ilgili mevcut c¢aligmalar, kullanilan Ogretim yOntem-teknik ve

yaklagimlar1 bakimindan incelendi.

3. Literatiirden, ders kitaplarindan, tiniversite giris smavlarinda ¢ikan
sorulardan yararlanilarak yiikseltgenme — indirgenme tepkimeleri ve

elektrokimya kavram testi hazirlandi.



Sorularin olusturulmasinda yukaridaki basamaklar takip edilmis ve asagida
maddeler halinde sunulmus olan kavram yanilgilar1 dikkate alinmistir (Canpolat ve

digerleri,2004):
Elektrokimyasal Piller

1-indirgenme potansiyellerinin verildigi tablolarda, pozitif standart elektrot

potansiyeline sahip yar1 tepkimeler, her zaman anodu olusturur.

2-Indirgenme  potansiyeli tablosu, elementlerin reaktivite sirasina  gore
diizenlenmistir  (yani, yukaridan asagiya dogru reaktivitenin  azaldig:

diistiniilmektedir).

3-Standart elektrot potansiyeli degerlerine bakilmaksizin her zaman anodun sol yar1

hiicrede, katodun ise sag yar1 hiicrede bulundugunun diisiiniilmesi.

4-H,(1atm)/H"(1M) i¢in standart elektrot potansiyelinin sifir oldugu, deneysel

Olctimler sonucunda bulunmustur.
5-Standart elektrot potansiyelleri, mutlak dogru degerlerdir.

6-Bir pil diizeneginde, elektronlar 6nce katottan ¢ozeltiye, oradan da tuz kopriisii
araciligi ile anoda gecerler.

7-Elektronlar, iyonlar gibi ¢cozelti i¢erisinde hareket edebilirler.

8-Cozelti icerisinde iletkenlik sadece negatif yiiklii iyonlarin hareketi ile saglanir.
9-Cozelti icerisindeki pozitif iyonlar hareketsizdir.

10-Bir pilde anot negatif, katot da pozitif yiikle yiiklenir.

11-Pil potansiyeli, pili olusturan yar1 hiicrelerin indirgenme potansiyellerinin

toplamina esittir.
12-Indirgenme potansiyelleri siddet 6zelligi degildir.

13.Elektron veren atom indirgenir, elektron alan atom yiikseltgenir.



Elektroliz

14-Uygulanan voltajm, elektroliz hiicresindeki reaksiyonun gerceklesmesi iizerine

bir etkisi yoktur (voltaj uygulansa da uygulanmasa da reaksiyon olur).
15-Inert elektrotlar kullamldiginda elektroliz gerceklesmez.
16-Elektrolizde, anotta indirgenme katotta ise yiikseltgenme olur.

17-Elektrolizde 6zdes elektrotlar kullanilirsa, her iki elektrotta da ayni reaksiyon

meydana gelir.

18-Elektrolizde, su hi¢ bir zaman indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu

vermez.
19-Elektrolizde potansiyel degeri pozitif olabilir.

20-Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir.
Konsantrasyon pilleri

21-Iki maddenin bir pil diizenegindeki reaksiyonlar1 neticesinde olusan iiriin ile bu
iki maddenin direk olarak bir kap icerisinde reaksiyona sokulmasi sonucunda olusan

tiriin birbirinden farkhidir.

22-Pil  potansiyeli, yar1 hiicrelerdeki elektrolitlerin  konsantrasyonlarindan

bagimsizdir.

Degerlendirme testindeki  sorularin, yukaridaki listelenmis kavram

yanilgilarina gére dagilimi agagidaki tabloda verilmistir:



Tablo 1. Kavram Yamilgilarimin Sorulara Gore Dagilim

SORU KAVRAM YANILGILARI

1.,2.,5.,8. ve 16. sorular Elektrokimyasal piller 10. ve 13. madde
3. ve 4. sorular Elektrokimyasal piller 3.,10. ve 11. madde
6. soru Elektrokimyasal piller 1. ve 2. madde
7.soru Elektrokimyasal piller 5. ve 11. madde

9. soru Elektrokimyasal piller 7.,8. ve 9. madde
10.soru Elektrokimyasal piller 5. ve 10. madde

11. ve 12. soru Elektrokimyasal piller 6. ve 7. madde

13. ve 15. soru Elektrokimyasal piller 6.,7.,8. ve 9. madde
14. soru Elektrokimyasal piller 1.,2. ve 13. madde
17. ve 18. soru Elektrokimyasal piller 4. ve 5. madde

19. ve 20. soru Elektrokimyasal piller 1.,2. ve 3. madde
21. soru Elektrokimyasal piller 6. madde

22. soru Elektroliz 17. ve 18. madde

23. soru Elektrokimyasal piller 1., 3. ve 12. madde
24 .soru Elektroliz 14.,15. ve 17.madde

25.soru Konsantrasyon pilleri 21. ve 22. madde

Test coktan se¢meli 25 sorudan olusmaktadir. Sorular, literatiirde
yiikseltgenme- indirgenme tepkimeleri ve elektrokimya konulariyla ilgili yanlis
kavramlar g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmigtir. Bununla birlikte sorular
Ogretmenlerin yiikseltgenme- indirgenme tepkimeleri ve elektrokimya konusu
hakkindaki kavramalarmi Ol¢cmeyi amacladi. Test, yiikseltgenme-indirgenme
kavramlari, yiikseltgenme-indirgenme potansiyelleri, elektrokimyasal piller (pil
hiicresi, elektroliz hiicresi, anot, katot kavrami, tuz kopriisii, elektronlarin hareketi,
akimm yonii, v.s.), pil geriliminin hesaplanmasi, iletkenlik konularini iceren

sorulardan olusmaktadir.




Orneklemde yer alan Ogretmenlerin kimliklerine iliskin soru sorulmamis
ancak, calismamizda Ogretmenlerin mesleki deneyimleriyle kavram yanilgilari

arasindaki iliskiyi incelemek icin ¢aligma siireleri sorulmustur.

11 Milli Egitim Miidiirliigiinden alian uygulama izninden sonra, izin alman
okullarda gorev yapan Ogretmenlere degerlendirme testi uygulanmis, veriler
degerlendirilip, tablolagtirilmistir.

3. Veri Coziimleme Teknikleri

Calismada elde edilen verilerin analizi SPSS ad1 verilen istatistik programinin

10.0 versiyonu yardimiyla t-testi kullanilarak yapilmistir.

Iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin giiciinii ve yoniinii

belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir.



BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Calisma kapsamindaki “elektrokimya” iinitesi konular1 ile ilgili 6gretmenlerin
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi konusunda Onerilerin

gelistirilebilmesi i¢cin Degerlendirme Testi gelistirilmis ve uygulanmustir.
Ogretmenlerin elektrokimya iinitesi ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapilan uygulama analizlerinden elde edilen

bulgular Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2: Kavram Yanilgi Dagilimm

YANILGI DAGILIMI

—o-—zp <

YANILGI TOPLAMI

— = < =

KAVRAM
123 45 6 7 8 9 101112 1314151617 1819 2021 22 CATUETLAT

Ogretmenlerde goriilen kavram yanilgilarinin her ogretmen igin dagilimi

Sekil 3’te grafik halinde, Tablo 2’de ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 3: Ogretmenlerde kavram yamlgr dagihim
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“Elektrokimya” Kavram testi sonuclarina gore; dgretmenler arasinda gorev
stirelerine bagh olarak anlamli bir fark olup olmadigimi tespit etmek amaciyla;

korelasyon analizi ve t testi yapilmustir.

Iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin giiciinii ve yoniinii

belirlemek amaciyla, korelasyon analizi yapilmistir.
Normal dagilis gosterdigi kabul edilen iki degisken arasindaki (X - Y)
iliskinin giiclinii ve yOniinii belirlemek i¢in, Pearson Korelasyon Katsayist (R)

hesaplanmis, katsayr — 0,14 bulunmustur.

Tablo 3: Degerlendirme Testi Analiz Sonuclar

Korelasyon
Hata Sayis1 Caligma Siiresi
Eﬁ;&izzorllsf(m elasyon 1 -0.142
Hata Sayis1 y <
p (2 yonlii) 0.223
N 75 75
Koy | 0142 :
Caligma Siiresi p (2 yonli) 0.223
N 75 75

Pearson korelasyon katsayis1 =-0,14

Bulunan korelasyon katsayisinin 6nemli bir deger olup olmadigini test etmek
icin t testi kullanilms, t degeri -1,22 olarak hesaplanmis olup buna karsilik gelen
olasilik deger p=0,223 bulunmustur

Buna gore; 6gretmenler arasinda gorev siirelerine bagl olarak anlamli bir fark

bulunmadig goriilmiistiir.(p> 0,05)

Asagidaki sekilden de anlasilacagi iizere aralarinda anlamli bir iliski

bulunmamaktadir.




Sekil 4: Ogretmenlerin gorev siirelerine Gore Kavram Yanilgi Dagihm




BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Kimya egitimi alaninda son yillarda yapilan c¢aligmalar, 6grencilerdeki
kavram yanilgilarmin tespiti, bu yanilgilari nedenlerinin belirlenmesi ve giderilmesi
izerine yapilmistir. Yapilan literatiir caligmalarinda, 6grencilerin kimya dersindeki
basarisizliklarinin temel nedeninin, 0grenim siireci igerisinde kimyaya ait temel
kavramlar1 tam olarak Ogrenememeleri oldugu goriilmiistir. Bu durum ileri
diizeydeki oOgrenmelerde, var olan eksik Ogrenmelerin etkisiyle 0Ogrencileri

basarisizliga siiriikklemektedir.

Kavram 6greniminin ve bununla birlikte yapilandirmaci 6grenmenin 6nem
kazanmasimdan sonra egitim alaninda yapilan caligmalar etkin ve kalic1 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi i¢in hiz kazanmistir. Ogrenme ve 6gretme ortamlarinda verilen
egitimin etkinligi ve kalicilifi uygun yontem ve metotlarin belirlenebilmesi ve
uygulanmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle, 6gretim yontem ve metodunun se¢iminde
ilk olarak ogrencilerde var olan kavram yanilgilarmin tespit edilmesi, hazirlanacak
olan etkinliklerde bu yanilgilarm dikkate alinmasi gerekliligi giderek Onem

kazanmaktadir.

Egitim ve 6gretimde hangi yontem secilirse secilsin, hangi teknik kullanilirsa
kullanilsin, bu yontem ve tekniklerin uygulayicis1 ya da uygulamadaki
yonlendiricisinin Ogretmenler oldugu herkesce bilinen bir gercektir. Kavram
yanilgilar1 ve nedenleri ile ilgili yapilan calimalarda kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik getirilen Onerilerin uygulayicilar1 olan dgretmenler, yine bu

caligmalarin sonucunda, yanilgilarin olusumunda temel etken olarak gosterilmistir.



Bu gercekten yola c¢ikarak, yapilan literatiir calismalarinda dikkat ceken ve
calismamizin amacini belirleyen nokta, cok dnemli olmasina karsin gorev yapmakta
olan Ogretmenlere yonelik kavram yamlgilar1 arastirmalarmin hi¢c yapilmamis
olmasidir. Bu baglamda, 6gretmenlerimizde var olan kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesi caligmalarmin yapilmas: gerekliligi goriilmiis ve bu arastirmanin amaci

olarak belirlenmistir.

Bu calismada; kimya egitiminde yapilan arastirmalarda, hem 6gretmenler
hem de Ogrenciler tarafindan anlagilmasi zor olarak nitelendirilen, kavram
yanilgilarinmn en fazla goriildiigi elektrokimya iinitesi secilmistir. Konu ile ilgili
yapilan literatiir calismasinda belirlenen 22 kavram yamlgis1i goz Oniinde
bulundurularak bir degerlendirme testi hazirlanmis ve 75 kimya Ogretmenine

uygulanmustir.

Uygulama sonucunda elektrokimya iinitesinde Ogretmenlerde var olan
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Ayrica uygulamaya katilan
Ogretmenlerin gorev siireleri sorularak, sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ile
Ogretmenler arasinda gorev siirelerine bagli olarak anlamli bir fark olup olmadig:

incelenmistir.

Uygulama, {zmir Valiliginin ve 11 Milli Egitim Miidiirliigiiniin uygulama izni
verdigi 34 okulda, dgretmenlerin ders saatlerinden kalan zamanlarinda yapilmustir.
Uygulama sirasinda, dgretmenlerin cogunlugu cekingen tutumlar sergilemisler, hatta
uygulamaya katilmamak adina cesitli nedenler 6ne siirmiislerdir. “Hi¢ zamanim yok,
bu sorular cok zamanimi alir.” , “Ziimre arkadaslarimla sinif bazinda ayrim yaptik.
Uzun siiredir elektrokimya anlatmiyorum.” , “Simdi yazili smmav donemim okulda
degil evde cevaplandirsam.” , gibi soylemlerle karsilasiimistir. Ogretmenlere etik
kurallar geregi isimlerinin kesinlikle kullanilmayacagi 6nemle belirtilmesine ragmen,
kaygili davranmalari, uygulamaya katilmaya istekli olmayislari, 6gretmenlerin bu tiir

arastirmalara sicak bakmadiklarmi, kendilerini mesleki olarak gelistirme ihtiyaci



hissetmediklerini, ayrica, kisisel 0z yeterlilik inanclarina sahip olmadiklarmi
gostermektedir. Ogretmenlerin kendi Ggretmenlik kapasitelerine inanmalart ve
ogrencinin basarisitni  artirmalart  onlarin mesleklerinde ne kadar yeterli
olduklarinin bir gostergesidir. Bu noktada onlarin kendi mesleki yeterliliklerine
olan inanglarnn  basardarimi  etkileyen en oOnemli kisisel faktordiir

(Aktag,Walter,2005).

Calisma sonunda yapilan anket degerlendirmesinin ardindan Ogretmenlerin
sahip oldugu kavram yanilgilarina bakildiginda; 75 6gretmenden 69’unda 6. sirada
verilmis : “Bir pil diizeneginde, elektronlar once katottan ¢ozeltiye, oradan da tuz
kopriisii aracilig1 ile anoda gecerler.” kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.
Ogretmenler icerisinde en fazla goriilmiis kavram yanilgist da bu kavram
yanilgisidir. Kimyasal pilde tuz kopriisiiniin gorevi, iyonlarin gegisini se¢imli olarak

saglamaktir. Elektron gecisi ise dis devrede gerceklesir.

Kavram yanilgilar1 listesinde 11.sirada verilmis : “Pil potansiyeli, pili
olusturan yar1 hiicrelerin indirgenme potansiyellerinin toplamina esittir.” kavram
yanilgist 66 Ogretmende, 17.swrada verilmis : “Elektrolizde ©0zdes elektrotlar
kullanilirsa, her iki elektrotta da ayn1 reaksiyon meydana gelir.” kavram yanilgis1 65
ogretmende,10.srada verilmis: “Bir pilde anot negatif, katot da pozitif yikle

yiiklenir.” kavram yanilgis1 61 6gretmende goriilmiistiir.

Ogretmenlerde kavram yamilgilar1 listesinde 16,19 ve 20. swada verilmis

kavram yanilgilarina rastlanmamistir. Bu kavram yanilgilar:

16-Elektrolizde, anotta indirgenme katotta ise yiikseltgenme olur.
19-Elektrolizde potansiyel degeri pozitif olabilir.

20-Inert elektrotlar indirgenme ya da yiikseltgenme reaksiyonu verebilir.



Tablo 4 : Kavram Yanilgilarn Dagihim

Kavram Yanilgist Kavram Yanilgisina Sahip
Ogretmen Sayist

1.madde 45 kisi
2.madde 42 kisi
3.madde 47 kisi
4.madde 22 kisi
5.madde 67 kisi
6.madde 69 kisi
7.madde 49 kisi
8.madde 46 kisi
9.madde 46 kisi
10.madde 61 kisi
11.madde 66 kisi
12.madde 14 kisi
13.madde 30 kisi
14.madde 45 kisi
15.madde 45 kisi
16.madde 0

17.madde 65 kisi
18.madde 56 kisi
19.madde 0

20.madde 0

21.madde 32 kisi
22.madde 32 kisi

Calismamizda veriler SPSS istatistik programi kullanilarak degerlendirilmis

ve asagidaki sonuglara ulagilmistir:

¢ Ortadgretimde gorev yapmakta olan 6gretmenler “Elektrokimya” iinitesinde,

kavram yanilgisina sahiptirler.

e Ayrica istatiksel sonuglar incelendiginde; Ogretmenler arasinda, gorev
stireleri ile sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 arasinda anlamli bir iliski

olmadig goriilmiistiir,



Ogretmenlerde tespit edilmis bu kavram yanilgilarinin nedenlerine bakilacak

olursa, 6gretmenlerdeki kavram yanilgilariin nedenlert;

Ogretmen yetistiren kurumlarda verilen ogretmenlik egitimi sirasinda
kavram yanilgilarinmn tespit edilmesi ve giderilmesi ¢alismalarina

yeterince 6nem verilmemis olmas,

Ogretmenlerin  gorev  siirecleri boyunca kendilerini  gelistirme
caligmalarina zaman ayirma ve bununla ilgili yeterli materyali elde etme
imkanlarina sahip olmayislari,

Ogretmenlerin, kendilerini gelistirme ihtiyacini ve istegini duymamalari,

Ogretmenlerin bagh oldugu kurumlarin, 6gretmenlerin kisisel ve mesleki

gelisimlerine yonelik tesvik edici ve yapilandirict calismalarinin olmayisi,

Ogretmenlere  verilen meslek i¢i egitimlerin iceriginin  yeterli

olmamasidir.

Tiim bu bulgular 151831nda gelecek ¢alismalara 1s1k tutmasi acisindan su Onerilerde

bulunulabilir;

Ogretmen yetistiren kurumlarin, kavram yanilgilar1 konusunda &gretmen
adaylarina 0Ozellikle kavram yanilgilarmin tespiti ve giderilmesi
konusunda gerekli egitimi vermeleri gereklidir. Ciinkii 6gretmen ilk gorev
yilindan itibaren bu bilin¢le calistig1 siirece hem Ogrencilerinde hem de

kendisinde kavram yanilgilarin1 engellemede etkili olacaktir.

Calisma  sonunda  verilerin istatistiksel analizine  bakildiginda
Ogretmenlerin gorev siireleri ile sahip olduklar1 kavram yanilgilari

arasinda bir iligski olmadig1 goriilmiistiir. Son yillarda kavram 6gretimine



etkisinin tespit edildigi arastirmalar sonrasinda, kavram yanilgilar1 egitim
fakiiltelerindeki ders miifredatlarina eklenmistir. Ancak calismamizda da
goriildiigii gibi hemen hemen Ogretmenlerin tiimiinde Onemli Olgiide
kavram yanilgisinin varlig1 agiktir. Bu nedenle, su anda gorev yapmakta
olan dgretmenlerde kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi iizerine
caligmalarin hiz kazanmasi, bu amaci hedefleyen kurslarin ya da
egitimlerin en kisa zamanda hizmet i¢i egitim faaliyet programina dahil
edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde Ogretmenlerin sahip olduklar:

kavram yanilgilarinin 6grencilere ge¢mesi kaginilmaz olacaktir.

Ogretmenlere verilen meslek ici egitimlerinde, egitim igerigi yenilenmeli
ve siirekli gelistirilmelidir. Ayrica verilen egitimler konunun uzmanlar:
tarafindan ve uygun sunus teknikleri ile verilmelidir. Siirekli ayni
konularda ve konularma hakim olmayan kisiler tarafindan verilen
egitimler Ogretmenler tarafindan hizmet i¢i egitimlerin yetersiz ve
gereksiz oldugu kanisina sahip olmalarima neden olmaktadir. Bu
egitimlerin Ozellikle egitim fakiiltelerinde gorev yapan, konusunda ve
Ozellikle sunus tekniklerinde uzmanlasmis akademisyenler tarafindan
verilmesinin saglanmas1 6gretmenlerin ilgisini arttiracagi gibi meslek i¢i

egitim de amacina daha uygun olarak gerceklestirilmis olacaktir.

Ayrica Ogretmenlere yoOnelik hazirlanacak bu meslek ici egitim
caligmalar1 ve bu c¢alismalarin amacglar1 konusunda 6gretmenlerin dogru
bilgilendirilmesi, 0gretmenlerin meslek i¢i egitim calismalarina daha

istekli ve daha bilingli olarak katilmalarini saglayacaktir.

Mevcut durumda Milli Egitim Bakanligina bagh kurumlarda gorev yapan
yetkililer bu tiir akademik caligmalara uzak durmakta, hatta engelleyici
davranmaktadirlar. Oysaki 6gretmenlerimiz ve Ogrencileri hakkinda ¢ok
daha ileri arastirmalar yapilarak mevcut eksik ve yetersizliklerin tespiti

calismalar1 desteklenmelidir. Milli Egitim Bakanligi ve kurumlar1 ya



ortak olarak bu caligmalara katilmali ya da sponsorluk gibi farkhi

mekanizmalarla destekleyici olmalidirlar.
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