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FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME
ORTAMININ OGRENCIiLERIN AKADEMIiK BASARI, HATIRDA TUTMA
DUZEYI VE TUTUMLARINA ETKIiSi

OZET

Son yillarda egitim alaninda, 6grenme yontemlerine iliskin gittikce artarak devam
eden degisme ve gelismeler oldugu goriilmektedir. Ozellikle uluslar arasi alanda
iilkelerin fen basarilarinin ortaya koyuldugu PISA ve TIMSS gibi arastirmalarda
Tiirkiye’nin matematik ve fene yonelik ortalamalarin son derece gerisinde kaldigi
rapor edilmistir. Bu gelismelerin paralelinde egitim sisteminde, ilkdgretim programini
yeniden yapilandirma ¢alismalar1 hiz kazanmis, geleneksel 6grenme ortamlarina izin
verici ders plan ve programlar1 terk edilmistir. Yapilan degisiklikler kapsaminda
Ogrenme ortaminda 6grencilerin aktif oldugu ve bilimsel kavramlarin zihinde anlamli
biitiinler halinde insa edilebilmesine olanak saglayic1 yeni yontem ve siiregler ele
alinmis bulunmaktadir. Bu siireglerin igerisinde yer alan arastirmaya dayali 6grenme
ortam1 son donemde iizerinde sikca calisilan bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Arastirmaya dayali O6grenme ortami, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak basit bir aragtirmayi yiiriitebilmelerine olanak taniyan aktif 6grenme
etkinlikleri ile olusturulmus Ogrenme c¢evreleri olarak tanimlanabilmektedir.
Egitimcilerin uzunca bir siiredir 6grenmeyi daha anlamli hale getirebilmek amaciyla
sirdiirdiikleri arayiglar, arastirmanin bir yontem olarak ele alinmasi ile netlik
kazanmaya baglamistir. Bu alanda yapilan c¢aligmalarin daha cok uluslar arasi
diizeyde oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ulkemizde de arastirmaya dayali dgrenme
ortamlar ile iligkili 6grenme ve Ogretme etkinliklerinin tasarlanacagi ve bunlarin
etkilerinin incelenecegi ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle fen ve teknoloji
dersinde merak eden, deneme yanilma teknikleri kullanarak yasadiklari cevreyi
algilamaya calisan bireyler agisindan arastirma kavraminin 6grenme lizerindeki giiglii
etkisi de dikkate alinarak bu alanda bir calisma gerceklestirilmistir. S6z konusu
caligmada arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda kilavuzlu arastirmadan acik
aragtirmaya dogru ilerleyen bir strateji temelinde bir dizi etkinlikler
gerceklestirilmistir. Ozellikle 6grencilerin, akademik basar1 ve bilimsel kavramlar ile

ilgili hatirda tutma diizeyinin nasil arttirilabilecegi ve fene yonelik olumlu tutumlarin



nasil gelistirilebilecegi incelenmistir. Yapilan c¢alismada yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin etkisini arastirmak {izere
onceden rastgele dagilim disinda okul idaresi tarafindan olusturulmus siniflardan iki
tanesi deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Aydin iline baghh bir devlet okulunda 6grenim gormekte olan 72 &grenci
olusturmaktadir. Aragtirmada, Ogrencilerin akademik basarilarindaki gelisimlerini
tespit etmek icin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Akademik Basar1 Testi”, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarimi 6lgmek i¢in Balim, Sucuoglu ve Aydin (2009),
tarafindan hazirlanan “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi” ve
ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme ortami ve bilimsel arastirma yapabilme
stireci hakkindaki goriislerini daha detayli bir sekilde saptayabilmek amaciyla yine
arastirmact tarafindan hazirlanan “Yar1 Yapilandirilmig  Goriisme Formu”
kullanilmistir. Calismanin bulgularina gore; arastirmaya dayali 6grenme ortaminda
Ogrenim goren deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilart ve fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlari, 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandig
O0grenme ortaminda 6grenim goéren kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli
diizeyde farklilk gostermistir. Ogrencilerin, dgrenilenleri hatirda tutma diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Arastirmadan elde edilen bulgularin
yorumlanmasi sonucunda arastirmaya dayali 6grenme ortaminda gergeklestirilen
uygulamalarin fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilart ve derse yonelik tutumlarinin gelisimi konusunda yararli olabilecegi

dusunulmektedir.

Anahtar Kavramlar: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Arastirmaya Dayali Ogrenme,

Akademik Basari, Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum, Hatirda Tutma Diizeyi
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THE EFFECT OF INQUIRY BASED LEARNING ENVIRONMENT IN
SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE ON THE STUDENTS
ACADEMIC ACHIVEMENTS, ATTITUDESAND RETENTION LEVEL

ABSTRACT

In recent years, it has been observed that there have been changes and developments
related to learning methods which are increasingly going on. Especially in the
inquiries such as PISA and TIMSS by which the achievements of the countries in
Science and Mathematics are exhibited in the international arena, it has been reported
that Turkey has remained terribly behind for the averages of Science and Maths. Due
to these developments, the workings of restructuring the primary education program
has gained speed, lesson plans and programs have been disused which are permissive
for the traditional learning environment in the education system. In the scope of
executed changes, new methods and processes, in which the students are active in the
learning environment and which enable the scientific concepts to be built as
meaningful complements, have been handled. Inquiry based learning environment
which gets involved in these processes has appeared as an issue which has been
worked on frequently. Inquiry based learning environment could be described as
learning environments constituted by active learning activities which enable the
students to pursue a simple research by using science process skills. The searching
which have been maintained by the educationalists for the purpose of turning the
learning into a more meaningful situation for a long time begin to gain clarity. It has
been pointed that the studies made in this field are mostly at the international level.
The studies related to inquiry based learning environment are needed in which
learning and teaching activities are going to be designed and analyzed the effects of
them in our country, too. Especially in Science and Technology, a study has been
carried out in this area by considering the powerful effect of the concept “inquiry” on
learning from the point of view of the individuals who are curious and trying to
perceive their environment by using trial and error techniques. In this study, a series
of activities at a basis of the strategy have been fulfilled which progress from guided

inquiry to open inquiry in inquiry based learning environments. Especially, it has



xii

been investigated how to upgrade the retention level for academic achievement and
science concepts and how to improve positive attitudes towards science. Semi-
experimental design has been used in the study. In order to seek the effect of inquiry
based learning approach, two of the classes constituted by the school management,
except for random distribution, have been defined as experiment and control group.
72 students, studying at a state school in the city of Aydin, have formed the working
group of the research. In the study, “Academic Achievement Test” prepared by the
researcher, has been used to determine the developments in the academic
achievements of the students. In order to measure the attitudes towards science and
technology,” Attitude Scale towards Science and Technology” prepared by Balim et
al. (2009), has been exploited. Additionally, “Semi-Structured Interview Form” also
prepared by the researcher, has been used to determine the students’ opinions about
inquiry based learning environment and the process of making scientific research in a
more detailed way. According to the findings of the study; the academic
achievements and the attitudes of the students towards science and technology, who
have been in the experiment group studying in inquiry based learning environment
has displayed a difference in a significant way compared to those in control group
studying in the environment to which 2005 Science and Technology curriculum has
been applied. There has not been found a significant difference between retention
levels of the students. As a result of interpreting the findings obtained from the
research, it has been considered that using of the technics practiced in inquiry based
learning environment in science and technology can be profitable for the academic
achievements and developments of the attitudes of the students towards the course.

Key Words: Science and Technology Teaching, Inquiry Based Learning, Academic

Achievement, Attitude towards Science and Technology, Retention Level



BOLUM |

GIRIS

Problem Durumu

Fen egitimine yonelik g¢alismalarin bircogunda ilkdgretim ikinci kademeye
baslayan 6grencilerin bilime yonelik tutum ve ilgilerinde 6nemli diisiisler oldugu
ortaya konulmakta (Osborne, 2003; Griber, 1998) ve 6grencilerin bilim ve teknoloji
ile donatilmis bir ¢aga uyum saglayabilmeleri i¢in bilimsel okuryazar bireyler olarak
yetistirilmelerinin 6nemi tizerinde durulmaktadir (Holbrook & Rannikmae, 2007).
Son on yil igerisinde yurt disinda iilkelerin fen basarilarinin ortaya konuldugu PISA
ve TIMSS gibi arastirmalarda fen, matematik ve okudugunu anlamaya yonelik
caligmalarda Tiirkiye’'nin uluslar arasi ortalamalarin son derece gerisinde kaldig:
rapor edilmistir (EARGED, 2010). Bu gelismelerin paralelinde Milli Egitim
Bakanligy, Ilkogretim programini yeniden yapilandirma siirecine giderek geleneksel
O0grenme ortamlarina izin verici ders plan ve programlarini ortadan kaldirmis bunun
yerine 6grenme ortaminda 6grencilerin aktif oldugu ve bilimsel kavramlarin zihinde
anlamli biitiinler halinde insa edilebilmesine olanak saglayici yeni yontem ve
stirecleri ele almis bulunmaktadir. Bu siire¢lerin igerisinde ele alinan arastirmaya
dayali 6grenme ortamlari® son donemde iizerinde sik¢a calisilan bir konu olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenme ortami; probleme dayali 6grenme, bulus yoluyla
O0grenme, proje tabanli 6grenme gibi aktif 6grenme siireglerini igermekle birlikte
Ogrencilerin sorular, problem ve gorevlerle karsi karsiya birakildigr bilimsel

kavramlar1 kesfederek Ogrenebildikleri bir ortam olarak tanimlanabilmektedir

! Literatiirde belirtilen Inquiry Based Science Enviroment ifadesinin birgok Tiirk Dil Uzmanu ile gdrisiilditkten
sonra Arastirmaya Dayali Ogrenme Ortamu olarak kullanilmasi uygun bulunmustur.



(Hammer, 1997). Bilimsel arastirma yapmaya olanak saglayict ortamlar,
Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim igerisinde olmalarina imkan vererek fikir alig
veriginde bulunmalarina yardimei olmaktadir. Bunun yani sira bu tiir aktif 6grenme
ortamlar1 materyal kullaniminda 6grencilere se¢im sansi sunarak anlamli 6grenme
ve aciklama beceri gelisimini desteklemektedir (Kipnis & Hofstein, 2008).
Aciklama becerilerinin gelisimi bireyin sadece akademik yasantisina degil giinliik
hayatta karsilagtig1 her tiirlii ortamda tartisarak fikirlerini ortaya koymasina ve karar
verebilmesine yardimci olmaktadir. Bireylerin diisiindiiklerini  detaylar1  ve
kanitlariyla beraber ortaya koyabilmesi agik ve nihai sonuglarin olugsmasinda etkili

olmaktadir.

Bu tiir 6grenme ortamlarinda gegirilen kesif siirecinde takip edilen basamaklar
aragtirmanin temelini olusturmaktadir.  Bir aragtirmanin yapilis siirecinde s6z
konusu basamaklarin takip edilmesi ve kurallara uyulmasi, o arastirmanin
bilimselliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Cepni, 2009). Bilimsel
arastirma tiizerine yapilan ¢alismalarda i{izerinde durulan noktalardan biri, bilimsel
aragtirmanin agik ve ortak kabul gbérmiis bir tanimimin olmayisidir. Cartier ve
Stewart (2000)’ a gore arastirma, bilginin tretildigi ve dogrulandigi bir siiregtir.
Flick (2002) arastirmay1 diisinmenin bir sekli olarak tanimlamaktadir. Welch
(1981), ise bilimsel arastirmanin yasanilan dogal ¢evreyi anlamada kullanildigini ve
bilinen arastirmanin bir altkiimesi oldugunu belirtmektedir. Keys ve Bryan (2001)’ a
gore, arastirma, her 6grencinin bireysel olarak fiziksel diinya ve soyut diisiinceler
arasindaki etkilesim temelinde yapilandirdig: stirectir. Hampton ve Lincona (2001),
bilim ve arastirmanin genellikle siirecle birlikte ortaya ¢ikan uzun soluklu bir dénem

oldugunu vurgulamaktadir.



Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSES, 1996: 54) alanda ¢alisan
uzmanlarin yaptiklar1 ¢alismalar1 dikkate alarak bir tanim tiiretmistir. Bu tanima

gore;

“ Bilimsel arastirma,  dogal yasamin icerisinde yer alan c¢esitli
kaynaklara basvurmakta ve uzmanlarin yapilan ¢alismalara dayali olusan
kanitlart kullanarak aciklamalar tiiretmelerini onermektedir. Arastirma
ayrica 6grencilerin, bilim adamlarinin dogal yasami nasil arastirdiklar: gibi
bilimsel diisiincelere yonelik bilgi ve anlayis gelistirecekleri aktivitelere de
basvurmaktadir.”

Bilimsel arastirma farkli siiregleri biinyesinde toplamis ¢ok genis bir igerige
sahip olmasindan &tiirti birgok kavramin tanimlanmasina ve 6n plana ¢ikmasina
sebep olmustur. Flick (2002), modern bilimin uygulanma strecini kapsayan ¢
pargall bir tanim sunmaktadir. Bu tanimlar modern bilimin yapilanma agamalari, fen
Ogretme yaklasimlar1 ve bilimin dogas1 hakkindaki bilgilerden olugmaktadir. Diger
tanimlar; arastirma becerileri, belirli bilimsel kavramlar hakkindaki sorulara aktif
olarak cevaplar arama, 6grencilerin bilgiyle ugrasma, bilgiyi kesfetme, birlestirme
ve inceleme yeteneklerini gelistirmek gibi siiregleri kapsamaktadir (Yore, 1984).
NSES’ de yer alan arastirma tamimlarindan biri de “arastirma Ogrenimidir”
(Anderson, 2002). Bu tanima gore arastirma, “ogrencilere yaptirilan degil
ogrencilerin yaptiklar:” seklinde ifade edilmekte ve ayrica 6grencinin aktif 6grenme
stirecine isaret etmektedir (NRC, 1996:2). Aktif O6grenme siirecinin bilimsel
aragtirmada yer alan silirece egitimsel cercevede yansitilmasinin gerekliligi
vurgulanmaktadir. NSES’ de yer alan diger bir aragtirma tanimi ‘‘aragtirma
Ogretimidir” (Anderson, 2002:28). Arastirma 0&gretimine dayanak olusturan
arastirmanin tammu  “Ogrencilerin deneyimleri ile olusan ve giivenilir sorular

iceren, bilimin ogretilmesinde kullanilan genel bir strateji” olarak ele alinmaktadir.

Harmanli (2000)’ ya gore Ogrenme stratejisi Ogrencinin arastirma siirecinde
ogrenmesini kolaylastiran, 6grenmenin kaliciligini arttiran ve 6grencinin kodlama
stirecini etkileme amacinda olan davranis ve distincelerdir. Fen ve teknoloji dersinin
igerigi arastirma yoluyla Ogrenme stratejilerinin uygulanmasini  kolaylastirici

niteliktedir. Fen ve teknoloji dersi dogay1 ve doga ile ilgili olaylar1 agiklamada olgu,



kavram, ilke, yasa ve kuramlar1 ¢ok sik kullanmaktadir (Cepni, 2006). Aragtirmaya
dayali 6grenme ortami bulus yoluyla 6grenme, proje tabanli 6grenme, isbirligine
dayali 6grenme, yapilandirmacilik, aktif 6grenme ve probleme dayali 6grenme gibi
bircok yaklasimin 6zelligini bir arada bulundurmaktadir. Bu baglamda aragtirma
stirecinde var olan etkinliklere bakildiginda o6zellikle yapilandirmaci kuram ve
problem ¢d6zme tekniklerinin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Arastirmaya dayali
O0grenme ortamlarinda; Ogrenciler problemi hissedebilme ve sinirlandirabilme,
problemi belirleme,  probleme yonelik arastirma yapma, nedensel iliskileri
belirleme, hipotez kurma ve hipotezini test edebilecegi bir deney tasarlama,
muhakeme yapabilme, elde edilen verilere dayali kanit olusturabilme, arastirmay1
sunma ve raporlagtirma basamaklarin1 6greticiden bagimsiz bir sekilde bireysel ya
da grup calismasi ile gerceklestirmektedir. Tiim bu bilgileri yapilandirma siirecinde
ogrencinin i¢inde bulundugu 6grenme ortaminin Ozellikleri 6grenmeyi Onemli
derecede etkilemektedir. Konuya yonelik dikkat cekme amaciyla 6grenciye sunulan
senaryo, gazete haberi, film, dramatizasyon ya da Oykii, 6grenen bireyin konuya
yonelmesini saglamakta ve konu hakkinda cesitli kaynaklardan arastirma yapma
istegini arttirmaktadir. Bu arastirma siireci ayni zamanda problemi hissedebilme ve
sinirlandirabilme basamaklarmin gelisimine yardimcr olmaktadir. Bu bdliimde
ogrencileri calismaya odaklayic1 iyi tasarlanmis bir sorunun varli§i 6nem arz
etmektedir. Zira arastirma siirecinde dikkat ¢cekme asamasinda ortaya konan olgu,
belirli bir sorunu merkezde toplayici 6zellige sahip olmalidir. Konu hakkinda
Onbilgi sahibi olan ve merak giidiisii kuvvetli sekilde uyarilan kiigiik bilim
insanlarinin problemi belirleme ve ¢6ziime yonelik hipotez tasarlama asamalarinda
bagimsiz kararlar almalar saglanarak kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklar1 bir
kez daha vurgulanmaktadir. Bir hipotez 6nermek veya desteklemek icin yapilan
tartisma Ogrencileri bilinenden bilinmeyeni tahmin etmeye yonlendirmektedir
(Ditzler & Ricci, 1994). Ogrenme ortaminda birbiriyle uyusmayan farkli hipotezler
arasindaki tartisma Ogrencilerin bir sonraki saftha olan deneysel ¢alismaya karsi
istegini arttirmaktadir. Ayni zamanda bu siiregcte 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri arttirilarak konuya iligkin giidiilenme de iist seviyelere ¢ikarilmaktadir.
Arastirmanin  her adimda etkisini gosterdigi O6grenme ortamlarinda Ogrenci,

O0gretmen rehberliginde “Neyi 6l¢ecegim, neyi degistirmeliyim?” tarzinda sorularla



nedensel iligkileri belirlemeye caligmaktadir. Bir sonraki evre deney tasarimidir.
Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeylerini gelistirmek, yaparak yagsayarak
o0grenmelerini desteklemek i¢in laboratuar ortaminin siirece dahil edilmesi
gerekmektedir. Fen laboratuarlar1 giinlilk siif diizeni igersine entegre edilmeli,
stirecin diginda bagimsiz ortamlar olarak algilanmamalidir. Aragtirmaya dayali bir
laboratuar ortaminda 6grenciler bilgiyi sentezleyebilmeli ve mantiksal tartigmalar
olusturabilmelidir. Ogrenciler bu tiir ortamlarda arastirmalar1 sonucu edindikleri
verilerden yola ¢ikarak tahminler olusturmakta, tahminlerini test etmekte ve
denklemler olmaksizin kavramlar iizerine odaklanarak bilimsel siire¢ becerileri ile

aktif 6grenmelerini gergeklestirebilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi
kazandiran, Ogrencilerin  0grenme ortaminda  aktif olmasimm1  saglayan,
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligin
arttiran beceriler olarak tanimlanmaktadir (Akdeniz, 2006). Caligsma siirecinde aktif
olarak c¢alisan Ogrencilerin gbzlem yapma, Olgme, siniflama gibi temel sirec
becerilerini 6grenmesi, iist diizey siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢in 6n kosuldur.
Ust diizey beceriler ogrencilerin bilgiyi yapilandirdiklar1 arastirmaya dayali
ogrenimin merkezi kabul edilmektedir. Piaget, arastirmaya dahil olan ilkogretim
yedinci sinif 6grencilerinin en iist diizey biligsel gelisim donemi olan soyut iglemler
doneminde olduklarin1 vurgulamaktadir. Bu donemde bireyde ayirt etme,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hayal kurma, soyut kavramlar algilayabilme
gibi beceriler gelismektedir. Genelleme, tiimdengelim, tiimevarim gibi zihinsel
islemler yapilabilmektedir. Birey kendi diisiince siireglerinin farkindadir, kendi
diisiincelerini  elestirebilmekte, diger bilinen gercekleri oOlgiit alarak kendi
yargilarinin dogrulugunu yoklayabilmektedir. Somut islemler doneminde bir soruna
degisik yollardan yaklagmada giicliikk ¢ekilirken, soyut islemler donemi igerisinde
bir sorun degisik sekillerde ele alinabilmektedir (Ozmen, 2006).

Sorun ¢6zimi icin deneysel islemler sonucu elde edilen bulgulara dayali olarak
var olan hipotezin desteklenmesi ya da terk edilmesi asamalar1 sinif igerisinde

tartismaya acilmaktadir. Arastirmaya dayali 6grenme siniflarinda ¢ok sik yer



verilen tartisma metodunda hem Ogretmenle Ogrenciler arasinda, hem de
ogrencilerin kendi icinde dinamik bir etkilesim olusmaktadir. Verilere dayali kanit
olusturma  siirecinde  Ogrenciler  birbirlerinin  bilimsel  agiklamalarini
degerlendirmektedir. Bilginin olusum siirecinin ardindan 6grencilerin bilimsel
aciklama yapabilme gelisiminde onemli etkisi olan kisim elde edilen bulgularin
raporlastirilmasi ve sunumudur. Tiim bu uygulamalar boyunca 6grenciler uzman
gorlisli alma, gazete haberlerinden konuya iliskin giincel olaylara ulagma, yardimeci
ders kitaplarin1 inceleme, materyal olusturma, grup tartismasi yapma, ders disi
etkinliklere katilma, kavram haritas1 hazirlama, degerlendirme aktiviteleri icinde yer
alma, kiitiphane ve internet gibi her tiirlii egitim materyalinden

yararlanabilmektedir.

Bu sirecte bir 6grencinin bireysel ya da grup calismasinda arastirma yapmay1
O0grenmesi arastirmaya dayali Ogrenme ortamlarmin en belirgin hedefini
olusturmaktadir. Keys & Bryan (2001), arastirma siirecinin ¢esitli unsurlari tizerine
tekduze bir inceleme yapmak yerine 6grencilerin, bilim hakkinda, bilim adamlarinin
nasil ¢alistig1 hakkinda, yasitlariyla, 6gretmenleriyle ve sinifin kosullariyla etkilesim
kurarken aragtirma siireci hakkinda kendi bilgilerini olusturmalarinin siirece olan
katkiyr arttirdigini belirtmektedir. Bu etkilesim siirecinde basvurulan 6grenme
yontemi ve 0gretmenin islevi siiphesiz ¢ok bliylik 6nem arz etmektedir. Dogrudan
iletim yoluyla Ogrenmenin aksine arastirmaya dayali etkinlikler araciligiyla
O0grenme, tiim asamalarda aktif sekilde rol almayi1 gerektirmektedir. Bu durumda
geleneksel olarak bilgi iletiminden sorumlu olan 6gretmen Ogrencilere amaglarina
ulagsmada yardimci olan bir rehbere doniismektedir. Arastirmaya dayali 6grenmenin
farkli tipleri bulunmaktadir.  Arastirma, 6grenciler bir soru iirettiklerinde ve bir
inceleme yirittiklerinde 6grenci merkezli ya da acik olarak kabul edilmektedir.
Acik aragtirma ogrencilere bagimsiz ¢alismanin en iist sinirin1 saglamaktadir. Bu
siirecte 6grenciler kendi kendilerine anlamli sorular belirlemekte, arastirma i¢in bir
tasarim gelistirmekte, verilerini analiz etmekte ve Ogretmenin ydnlendirmesi

olmadan bulgularini agiklamaktadir.



Ogretmenin soruyu se¢ip hem dgrencilerin hem dgretmenin bir incelemeyi nasil
planlayip yiiriiteceklerine birlikte karar verdikleri zaman basvurulan arastirma tipi
ogretmen kilavuzlu (yonlendirilmis) arastirmadir. Windschitl (2003), kilavuzlu
arastirmay1 6gretmenin verdigi problemi basarili bir sekilde aragtirmada kullanilacak
uygun yontemlerin ne olduguna bagimsizca karar verebilecekleri bir ortam olarak
tamimlamaktadir. Ogretmen soruyu segip bir arastirmayi dogrudan ders anlatim
veya Orneklendirme yoluyla yiiriittiigiinde o6gretmen merkezli (yapilandirilmais)

arastirma tipi karsimiza ¢ikmaktadir (NRC, 2000).

Arastirmayla ilgili 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan yapilan yorumlar,
arastirma c¢evrelerindeki c¢esitli tanimlara, arastirmanin uygulanmasindaki ve
sonuglarin yorumlanmasindaki zorluklara isaret etmektedir. Bu nedenle, aragtirmaya
dayali Ogrenme Uzerine yapilan ¢aligmalarin sonuglarini kiyaslamak, her bir
calismada kullanilan arastirma tiirliniin agiklamalarini ortaya koymayi gerektiren

kapsaml1 bir siireci igermektedir.

Fen ve Teknoloji Egitim ve Ogretimi

Egitim alaninda giinlimiiz toplumuna gore yeniden sekillenen diizenlemelere
uyum saglayabilmek amaciyla, ulusal ve uluslar arasi kuruluslar ile sivil toplum
orgiitleriyle birlikte yiiriitiilen ve yiiriitiillmekte olan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.
Ulkemizde ve diinya ¢apinda egitim alaninda yapilan ¢alismalarin takip edilebilmesi
ve buna bagli olarak yenilestirme, gelistirme ve iyilestirme g¢alismalarinin
yapilabilmesi amaciyla ulusal boyuttaki ¢aligmalarin yani sira uluslar arasi boyutta
yapilan calismalar izlenmekte ve bu caligmalara aktif katilimi devam ettirme
cabalar siirdiiriilmektedir. Bu amagla, ulusal diizeyde gerceklestirilen “Ogrenci
Basarilarini Belirleme Sinavi (OBBS)” ile uluslar arasi diizeyde katilimin saglandig
“Uluslararas1 Ogrenci Basarilari Degerlendirme Programi (PISA)”, “Uluslar arasi
Matematik ve Fen Bilimleri Gelisimi Calismasi (TIMSS)” ve “Fen Egitiminin
Uygunlugu (ROSE)” gibi projeler ve bu projelerden elde edilen sonuglar egitim

alaninda 6nemli degisimlere onciiliik etmektedir.



Ulusal Calismalarda Fen ve Teknoloji’ye Yonelik Degerlendirme

Osrenci Basarilarinin Belirlenmesi Sinavi (OBBS)

Ulkemizde, temel egitim basamagin siirekli gézden gecirmek amaciyla, diizenli
olarak hem ulusal boyutta, hem de uluslar aras1 boyutta “Kalite Kontrol ve Durum
Degerlendirme” calismalar1 yapilmaktadir (MEB, 2005).0lk durum belirleme
raporuna gore Turkiye genelinde hemen her siif diizeyinde ve konu alaninda
Ogrenci basar1 diizeyleri %50°nin altinda kalmakta ve bu durum bélge, konu alani,
siif diizeyi gibi alanlarda daha da diisiik bulunmaktadir (EARGED, 2005). Cetin
ve Glinay’ a (2007) gore belli konu ve zihinsel siireglerde dikkati ¢ceken diisiik basari
diizeyleri, okullarimizda kullanilan program ve 06gretim yontemlerini goézden

gecirmeyi gerektirmektedir.

OBBS’ nin 2005 yilindaki uygulamasina bakildiginda elde edilen sonuglar,
2002 y1l1 OBBS ile uluslar aras1 PISA ve TIMSS projeleri sonuglari ile paralellik arz
etmektedir. Bu durum, iilkemizde temel egitimde daha ¢ok reform calismasi
yapmamiz gerektigini ortaya koymaktadir (OBBS, 2005). OBBS 2008 yil1 verileri,
siiflarda genellikle 6gretmen merkezli klasik yaklagimlarin siirdiigii izlenimini
vermektedir. Cogu zaman dersleri 6gretmenin anlatiyor olmasi, Ogrencilerin
cogunlukla tahtada yazilanlar1 defterlerine gegiriyor olmasi, derslerde teknolojik

ara¢ gerecin ara sira kullaniliyor olmasi bu izlenimi desteklemektedir (Gur ve Celik,
2009)

Uluslararas1 Calismalarda Fen ve Teknoloji’ye Yonelik Degerlendirme

Son yillarda uluslararas1 diizeyde egitim sistemlerinin kalitelerini ve
karsilastirilabilirliklerini  miimkiin ~ kilan  Uluslararas1  Egitim  Basarilarimi
Degerlendirme Kurulusu (IEA), tarafindan organize edilen caligmalar dikkati
cekmektedir. IEA, bagimsiz, uluslar arasi egitim enstitiileri ve devlet birimleriyle
isbirligi i¢inde diinya ¢apinda egitim arastirmalar1 yapan TIMSS, PISA gibi 6énemli
projeleri gerceklestirmis bir kurulustur.  TIMSS (The Trend International



Mathematics and Science Study), PIRLS (The Progress in International Reading
Literacy Study), PISA (The Program for International Student Assessment), ROSE
(The Relevance of Science Education) gibi calismalar uluslar arasi diizeyde
tilkelerin durumu hakkinda bilgi veriyor olmasi agisindan giiniimiizde ciddi sekilde
onemlilik arz etmektedir. Bu degerlendirme projeleri iilkeler arasi bir yarigma
niteliginde olmayan, katilan iilkelerin kendi egitim sistemlerini degerlendirmelerini,
Ogrencilerin matematik, fen bilgisi ve okuma alanlarindaki bilgi ve becerilerindeki

gelisimin yillara gore takip edilmesini saglayan projelerdir (EARGED, 2010).

Oztirk’e (2010) gore, kiiresellesen diinyamizda, egitim alaninda yapilan ulusal
degerlendirme c¢alismalarinin  yan1 sira, uluslararasi diizeyde konumumuzu
belirlemek amaciyla egitim gostergelerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle

uluslararasi sinavlara katilim onem arz etmektedir.

Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi-PISA

PISA projesi, OECD'nin ii¢ yillik aralarla diizenlemekte oldugu ve on bes yas
grubu Ogrencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik
yapilan bir tarama arastirmasidir (MEB 2010). 2003 yilinda gerceklestirilen PISA
projesinde lkemizin yerinin OECD (lkeleri ortalamasinin alt siralarinda bulundugu
gorulmektedir. PISA 2006’da 6grencilerimizin fene yonelik olumlu tutumlart OECD
ortalamasinin {istiinde olmasina karsin Tiirkiye fen okur-yazarlig1 siralamasinda alt
siralarda yer almaktadir. Bu durum okullarda verilen egitim ve §gretimin kalitesinin

yukseltilmesi stirecinde kullanilabilecek 6nemli bir bulgu 6zelligi tasimaktadir.

Ozer’e (2009) gore, okullarda uygulanan ders programlarinin égrencilerin var
olan ilgi ve motivasyonlarina cevap verecek sekilde diizenlenmesi, ders
kitaplarindaki konularin giinliik hayatla daha ¢ok iliskilendirilerek 6grencilerin fen
Ogrenimini igsellestirmelerinin saglanmasi, bu durumu destekleyici gorsellerin
kullanilmast gibi siireglerin olugumunun, sorunun ¢oziimiine katki saglayacagi

diisiiniilmektedir.
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Tiirkiye, PISA 2009 uygulamasina katilan, 65 katilimci iilke arasinda en ylksek
42. sirada bulunmaktadir (PISA, 2009). PISA projesinden elde edilen sonuglar,
egitim-ogretim  programlarinin  gelistirilmesinde,  karsilasilan  eksiklerin
giderilmesinde ve egitim alaninda yapilan arastirmalara kaynak olarak

kullanilmaktadir (MEB, 2010).

Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi-TIMSS

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi, 1995 yilindan beri her
dort yilda bir tekrarlanan bir calisma olup, hangi tiir 6gretim programlarinin,
Ogretim uygulamalarinin ve okul ¢evrelerinin daha yiiksek 6grenci basarisi sagladigi
konusunda veriler elde etmeyi amaglamaktadir. Yapilan uygulamalar, Dlnya’nin
farkli tlkelerindeki Ogrenciler ig¢in, Matematik ve Fen O6gretim ve Ogrenimini
gelistirmeyi amaglayan degerlendirme c¢alismalar1 olarak karsimiza g¢ikmaktadir
(MEB, 2005). Turkiye, IEA’ nin diizenledigi caligmalardan TIMSS 1999-R ve
TIMSS 2007 uygulamalarina sekizinci sinif 6grencileriyle katilmis bulunmaktadir
(EARGED, 2003; Gonzalez & Miles, 2001). TIMSS-R smavinda fen ile ilgili
hazirlanan sorular igerik bakimindan diinya ve canlilar bilimi, fizik, kimya, ¢evre ve

kaynaklar gibi alanlar1 kapsamaktadir.

Ulkemizin, fen bilimlerinin biitiin alt alanlarinda uluslararasi ortalamanin
istatistiksel olarak anlamli farkla altinda kalmis bulundugu ve gok diisiik performans
sergiledigi goriilmektedir (Afacan ve Nuhoglu, 2008). TIMSS 2007 calismasinda
Turkiye’nin genel siralamasinin ancak 38’den 31°¢ yiikseldigi goriilmektedir.
Belirtilen sonuglar gbz oniine alindiginda basarisizliklarin giderilmesine yonelik bir
takim Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Oztiirk’e (2010) gore Ggretimde birey
merkeze alinmali, bireysel farkliliklar goz dniinde bulundurulmalidir. Ogretmenler,
O0grenmenin kalict olmasi i¢in alternatif 6grenme tekniklerine basvurmali, egitim
Ogretim siirecinde teknolojik imkanlardan gerektigi sekilde yararlanilmali ve egitim
programlarinin  uygulanabilir olmast saglanmalidir. Fen egitimi alanindaki
caligmalar, problem /soru setleri yaptirma, ders kitab1 veya yardimci kaynaklar

okutma, tanim yazdirma ya da diger yazili 6devlerin yam sira kiigiik ¢apta bilimsel
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aragtirma yapma ve veri toplama gibi etkinlikleri siklikla yapan 6grencilerin fen

basarilarinda artis oldugu goriilmektedir. (Afacan ve Nuhoglu, 2008).

Fen Egitiminin Uygunlugu -ROSE Projes

ROSE (The Revelance of Science Education) projesi, Norve¢ Arastirma
Konseyi (The Research Council of Norway) ve Oslo Universitesi tarafindan
desteklenen ve 40’1 agkin iilkede yiiriitiilen fen ve teknoloji 6grenimi ile ilgili 6nemli
faktorleri ortaya c¢ikarmayi amacglayan bir proje olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
proje, Ulkemizde Dokuz Eylil Universitesi ve Milli Egitim Bakanligi Egitimi
Arastirma ve Gelistirme Dairesi bagskanligi tarafindan yiirtitiillmiistiir. ROSE projesi
ilkogretim egitimini tamamlamis olan 6grencilerin ilkogretim egitimi boyunca almis
olduklar1 fen derslerinin giinliik yasamlarina ne kadar etkisi oldugunu
belirleyebilmek amaciyla gergeklestirilmistir (Cavas ve Kesercioglu, 2004). ROSE
projesinden elde edilen bulgular, diinyadaki birgok iilkede 6grenciler agisindan fen
ve teknolojinin toplum i¢in ¢ok 6nemli oldugu sonucunu ortaya cikarmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde 6grenim goéren 6grencilerin fen ve teknoloji ile iligkili
konulara daha ¢ok ilgi duyduklari goriilmektedir (Sjoberg, 2002; Akt., Cavas, 2004).
Turkiye’de oOgrenim gormekte olan Ogrencilerin, birgok gelismis tlkedeki
ogrencilere oranla fen ve teknoloji alanlarina daha olumlu yaklastigi, bilim adami
olma istegine daha fazla sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin, fen ve
teknolojiyle ilgili bir iste calismaya karsi daha istekli olduklar1 sonucu ortaya
¢ikmaktadir (Cavas, 2004).

Uluslararast smnavlarin sonuglarina bakildiginda, iilkemiz &grencilerinin
durumunun uluslararast ortalamalarin altinda kaldigi gorilmektedir. Bager ve
Kilig’a (2002) gore iilkemizin bu tarz uluslararasi caligmalarda ortaya ¢ikan
basarisizlik nedenleri arasinda; Turkiye’de ders saatlerinin ve evdeki egitim
araclarinin azlhigi, anne-babanin egitim diizeyinin diisiik olmasi, derslerdeki birgok
konuda s1g bilgi verilmesi, derslerde diiz anlatimin kullanilmasi ve egitime ayrilan
paym disiik olmast gibi durumlar gosterilebilmektedir. Ayrica egitimde son

zamanlarda iizerinde siklikla durulan yeni yaklagimlarin yeterince uygulanamadigi
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ve 0grenci merkezli yontemlerin kullanilmadig: da vurgulanan sebepler arasinda yer
almaktadir. Istenilen yonde gelismelerin yasanabilmesi acisindan 6grencilerin merak
unsuruyla glidiilenmesi en Oonemli etkenlerden biridir. Yasadiklar1 diinyaya ayak
uydurabilmek i¢in siirekli birer arastirmaci gibi inceleme ve gozlemlerde bulunan
insanlarin egitim hayatinda da ayni sekilde hareket etmesi bireysel dgrenmeyi

desteklemektedir.

Arastirmanin Dogasi ve Insan

Gegmisten bu yana, insanlarin sahip oldugu birtakim davramis ve Ozellikler,
arastirma kavraminin 6grenme {izerindeki giiclii etkisinin devam etmesini saglayan
onemli unsurlardandir. Insanlar yapilarinin bir parcasi olarak merak etmekte;
dogduklar1 giinden beri deneme yanilma teknikleri kullanarak yasadiklari ¢evreyi
algilamaya calismaktadir. Cocuk ya da yetigkin ayrimi olmaksizin tiim bireyler,
bilinmeyen bir durum ile karsilastiklarinda dogal yasami anlamlandirabilme
amaciyla, ne oldugu ya da ileriki siire¢lerde ne olacagi hakkinda tahmin yiiriitmeye

caligmaktadir.

Tekrarlayan strecler igerisinde kullanilan beceriler, var olan bilginin yeni
durumlarla karsilastirilmasi ve gelistirilerek diizenlenmesi seklinde 6grenmenin
olusmasinda etkili olmaktadir. Sahip olunan tiim bu becerileri kullanabilme yetisi
sliphesiz zamanla gelismis ve giliniimiiz yasantisina adapte edilebilir diizeye

ulasmigtir (Grabe & Grabe, 2000).

Owens, Hester & Teale (2002), bu durumu agiklarken ilk insanlara yiyecek
toplamada ve tehlikeden korunmada yardim eden diisiinme becerilerinin, ilerleyen
donemlerde arastirma olarak adlandirilan yiiksek gelismis kapasitenin olugmasina

onciiliik ettigini diistinmektedir.

Short et al. (1996), benzer sekilde gelisimsel siirece dikkat ¢ekerek arastirmanin
yasanilan ¢evrede c¢esitli bicimlerde karsimiza c¢iktigini ve bu sayede bir¢ok

durumun dikkate alinmasini sagladigini agiklamaktadir.
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Somut bigimde ifade edilmek istenirse bu durumun bir ¢ocugun karincalarin yer
altinda nasil yasayabildiklerine dair endisesinden, fizik¢ilerin yeni atomik pargalar
elde edebilmek i¢in incelemeler yapmasina kadar yayilacak genislige sahip oldugu
gortulmektedir. Merak edilen ve cevap aranan sorular arastirmalarin bir¢ok alanda

devam etmesini saglamistir.

Bu ve bunun gibi yasanmis ya da yasanmasi olasi bir¢cok deneyim, tim
bireylerin bilimi bir insan ¢abasi olarak anlamasina, bilimsel bilgi sahibi olmasina
ve gilinliik yasamda ihtiyag duyulan Onemli diisiinme becerileri kazanmasina
yardimcl olmaktadir. Arastirma bildiklerimizi sorgulamamizi saglayarak, olaylara

nesnel bir bakis agisiyla yaklasmamiza yardimci olmaktadir.

Arastirmanin Tanin

Ulusal Fen Egitim Standartlarinda (NSES, 2000) verilen tanima gore, bilimsel
aragtirma, malzemesini dogal yasam igerisinde yer alan ¢esitli kaynaklar 1s18inda

olusturan Ve tiiretilen agiklamalarin bulgularla ifade edildigi bir stiregtir.

Hill (2008), arastirmayi bilim insanlarinin kullandigi stireglerin yani sira
ogrencilerin fen kavram ve anlayislarina yardimet olan 6gretimsel yontem olarak iki

sekilde tanimlamaktadir.

Olson & Loucks-Horsley (2000: 45), ise arastirmanin bilim adamlarinin dogal
yagami nasil arastirdiklar1 gibi bilimsel diislincelere yonelik bilgi ve anlayis

gelistirdigi aktivitelere bagvurduguna dikkat cekmekte ve su sekilde eklemektedir:

“Arastirma, sorular sorma, bilinenleri gormek icin kitap ve diger
kaynaklart inceleme, aragtirmayr planlama, deneysel kanitlar 1s1ginda nelerin
ortaya koyuldugunu belirleme, materyal kullanma, analiz etme, verileri
yorumlama, cevaplar, a¢iklamalar ve tahminler 6nerme, sonuglari tartisma gibi
gozlem ve incelemeler yapmayi iceren ¢ok yonlii bir aktivitedir.”
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Lim (2001), arastirmanin sadece soru sorma ve cevap bulma etkinliginin
Otesinde bir kisinin deneyimlerini anlamli hale getirebilmek i¢in zihinsel siirecleri

kullanmasini gerektiren anlam arayislar1 olduguna isaret etmektedir.

Short et al. (1996), arastirmanin sadece yapilandirilmis beceriler ve tekniklerden
ibaret olmadigin1 ayn1 zamanda 6zel bir diinya goriisii igeren felsefi bir bakis agisi,
bir 6grenme teorisi, epistemolojik inang, kisilerin bilgiyi iliskilendirme sekli ve

dinyaya bakisin biitiinliikli yolu seklinde ifade etmektedir.

Branch & Solowan (2003)’ a gore arastirma Ggrencilerin sorulart formiile ettigi,
genis capli bilgi topladigi ve daha sonra bilgiyi yeniden yapilandirdigi, gelisme ve
degismeye agik ¢oziimler iiretmede ve yeni sorulara cevap bulmada kullandiklar1 bir

strectir.

Grabe & Grabe (2000: 88), arastirmayi hem bir yontem hem de bir felsefe

olarak su sekilde tanimlamaktadir:

“Arastirma géreve uygun bilgi kaynaklarina ulasma, bilgi kaynaklarini ve
bu kaynaklarin iistlenilen gorev ile nasil bir iliskisi oldugunu anlayabilme
ugrast igersine girme ve daha sonra duruma uygun olan bilgiyi kullanarak
stireci aydinlatma gibi kisumlart icermektedir.”
Arastirmanin 6gretimsel bir yontem oldugunu destekleyen bir diger aciklama
NRC (1996)’ ye aittir. Yapilan tanimlamada arastirma “bilim ¢evreleri tarafindan
dogal yasami inceleme siirecinde kullanilan cesitli yontemler ve calisilan alana

vonelik kanita dayali agiklamalar olusturma, oneriler sunma islemleri” seklinde

ifade edilmektedir.

Belirtilen ifadelerin, arastirmanin aktif bir anlama-uygulama sireci igerisinde
yasami kesfetme, sorular sorma ve sorunu c¢oOzebilmek admma kararlar alma
sireclerini iceren bir ogrenme yaklasimi olarak algilanmasinda etkili oldugu

sOylenebilmektedir.
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Hill (2008), arastirmanin bir yontem olarak ele alinmasini destekleyerek;
aragtirmanin kokli kavramlar ve anlamlar iizerine kurulu ve ilgili alanlardaki

rasyonel giliclerin gelisimine dayali bir 6grenme yaklagimi oldugunu belirtmektedir.

Lim (2004), ise benzer sekilde arastirmanin egitimcilerin ortaya koydugu uzun
doneme dayali 6grenmeyi daha anlamli, doniistiiriilebilir nitelikte ve yasam boyu
O0grenmede bireysel yoOnetimli olmaya yardimci bir yontem oldugunu

savunmaktadir.

Aragtirmanin bir yontem olarak ele alinmasi egitimcilerin uzunca bir stredir
O0grenmeyi daha anlamli hale getirebilme c¢abasi icerisinde yeni arayislarda
bulunmalar ile netlik kazanmaya baslamistir. Ogrenmenin &zel igeriklerin dtesinde
farkli durumlara uyarlanabilmesi, 6grenen kisinin kendi kendini idare edebilmesine
yardimci olabilmesi, yasam boyu 6grenmeyi desteklemesi, yeni arayislarda aranan
Ozellikler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yapilan galigsmalarda, arastirmaya dayali

O0grenmenin bu arayislarin bir {iriinii oldugu belirtilmektedir.

Owens, Hester & Teale (2002), 6grenme ortamlarinda dgrencilerin sorulara
cevap vermesine odaklanmis durumda olan geleneksel 6grenme yaklagimlarinin
aksine arastirmaya dayali 0grenmenin, 6grencileri formiile etme, soru iiretmeye

tesvik etme ve siirece katilma gibi durumlara yonlendirdigini vurgulamaktadir.

Harada & Yoshina (2004), arastirmaya dayali 6grenme siirecinde 6grencilerin
sorgulama, arastirma, dogrulama ve yeni sorular liretme asamalarina dahil
olduklarini belirtmekte ve ayrica arastirmaya dayali 6grenmenin derin diisiinmeyi,
aragtirmayl ve Ogrenmek i¢in iistiin dgrenci motivasyonunu destekleyen bir g¢esit

o6grenme yontemi oldugunu vurgulamaktadir.

Lim (2001), genel olarak bakildiginda arastirmaya dayali 6grenmenin, esas
noktanin bir kavrami veya genellemeyi ortaya koymak veya stizmek, bilgi uygulama

becerilerini arttirmak, yansitict diisiinme deneyimi kazanmak, bir davranisi
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gelistirmek veya siniflandirmak ve bir seyleri Olgerek degerlendirmek olan en

kullanigl strateji oldugu goriisiinii savunmaktadir.

Arastirmanin Fen Egitimindeki Yeri: Tarihsel Bakis Acisi

Aragtirma, fen 6gretim programi icerisinde yiizyila yakin siiredir yer almaktadir
(Bybee & DeBoer, 1993). 1900’li yillardan 6nce birgok egitimci feni, 6grencilerin
dogrudan verilen bilgiler araciligiyla 6grenmeleri gereken bilgi biitiinleri oldugu
goriisiindeydi. Bu tarzdaki bakis agisina ilk elestiri 1909 yilinda John Dewey’in*“fen
ogretiminin feni diisiinme bicimi ve beynin igleyisi tizerinde durmak yerine bilgiyi
yigin halinde biriktirdigi” gOristiniin, American Association for the Advancement
of Science (1998), tarafindan yaymlanmasiyla dikkat ¢ekmistir. Fen, 6grenilmesi
gereken bilgi biitlinlinden ¢ok daha fazlasidir. Dewey, 6grenmeyi tanimlarken; tam
olarak Ogrenebilmek igin bir siire¢ veya bir yontemin olmasi gerektigini ifade
etmektedir (Dewey, 1910).

1950°1i yillardan itibaren fen bilimleri egitimi yeniden yapilanmaya baslamistir.
Diinya’da yeni ekonomik pazarlara gegis ve Rusya ile uzay arastirmalarindan yaris,
Amerika’da ulusal fen egitimi programlarina baglamanin gerekgesi olmustur.
Ulkemizde devlet Fen liselerinin kurulusuyla Amerika’da uygulanmaya baslanan bu
programlarin aynisi iilkemizde de 1965’11 yillarda denenmeye baslanmistir (Ergin ve
diger., 2005). 1950 ve 1960’11 yillarda arastirmaya yonelik en mantikli agiklama, fen
ogretiminde kullanimi gittikce yayginlasan bir yaklasim oldugu {izerindedir.
Ogrencilerin fene yonelik kuramlari 6grendikten sonra arastirma siirecine aktif
katilimla nasil daha iyi bir Ogrenmeye sahip olabilecekleri sorusu giderek

yayginlagsmaya baslamstir.

Egitimci Joseph Schwab (1966), fen egitiminde bu goriisiin olusmasinda biiyiik
bir role sahiptir. Degisimlerin gerceklestirilebilmesi i¢in Schwab (1966), sorular
olusturmada ve sorulari arastirmak icin kullanilacak yontemin tasarlanmasinda

laboratuvar yonergesi ya da ders kitaplar1 gibi kaynaklar1 dikkate alarak belirli bir
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plana gore hareket ediliyor olmasinin, ileriki kisimlarda O6grencilere heniiz

bilmedikleri iligkileri kesfetme firsati sunacagini ifade etmektedir.

1970’1 yillarda arastirmaya dayali egitimi destekleyen materyallerin etkili
kullanim1 beklenildigi kadar yayginlasmamis olsa da ogrencilerin aragtirma
becerilerinin gelisimine yardimci olma ve fenin bir arastirma oldugu anlayis

kazandirma diisiincesi yayginlagsmis bulunmaktadir.

AAAS (American Association for the Advancement of Science), Proje 2061
kapsaminda 1998 yilinda "Science for All American-(SFAA)” raporunda fen
egitiminin hedeflerinin netlestirilmesi, fen 6gretmenlerinin 6grencilerinin tamamini

fen okuryazari olabilecekleri bir seviyeye ulastirmalar1 gerektigi vurgulanmistir.

19901 yillarda "Benchmarks for Scientific Literacy", fenin ve teknolojinin
dogasi, fiziksel ortam, canli ¢evre, insan organizmasi, insan toplumu, tasarlanmis
diinya, tarihsel perspektifler, genel konular, zihin aliskanliklar1 seklinde olgiitler
belirlerken (AAAS, 1998), NRC, 1996 yilinda yayimlanan Ulusal Fen Egitimi
Standartlari'nda (National Science Education Standards) fendeki kavram ve
yOntemleri birlestirme, arastirma olarak fen, fiziksel bilim, canlilar bilimi, yer ve
uzay bilimleri, fen ve teknoloji, bireysel ve toplumsal perspektiflerde fenin dogasi

ve tarihi seklinde standartlarla belirlenmistir (NRC, 1996; Akt., Ortakuz, 2006)

Fen Egitim Standartlarinda Arastirmanin Yeri

Insanoglu, dogas1 geregi yasadig1 cevreyi merak eden sorgulayan bir yapiya
sahiptir. Yasamin basladig1 zamanlardan beri her sey, bu sorgulamanin bir pargasini
olusturmaktadir. Yapilan gozlemlere dayali sonuglar ¢ikarma, kiyaslama, tartigma
ve karar verme gibi siirecler siklikla kullanilmaktadir. Gozlemlere dayali olarak
tesvik edilen yetenekler arastirma ile ilgili siiregleri icermektedir. Eski bir Cin
atasozii bu durumu soyle ifade etmektedir: “Bana sOylersen unuturum, gosterirsen
belki hatirlarim, uygulatirsan anlarim”. Kisacas1 aktif olarak siirecin i¢inde yer

alma, arastirmaya dayali 6grenmenin en temel 6gesini olusturmaktadir (Hill, 2008).
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Insanlar son yillarda fen egitimi alaninda reform arayislari icerisinde bulunmaktadur.
Degisen ve bilgi toplumlar1 olarak adlandirilan giliniimiiz kosullarinda artan
ihtiyaclar ve elde edilen bulgular daha Gtesini sorgulama arayislarinda artisa sebep
olmaktadir. Bu agidan bakildiginda siirekli yenilenen bir sistemde degisimin 6nemli

bir etken oldugu sdylenebilmektedir.

Degisimin ayrica yavas ilerleyen bir siire¢ oldugu ve ¢ok fazla bilgi gerektirdigi
bilinmektedir. Blumenfeld (1994), degisimin gii¢ oldugunu fakat bu degisimin gii¢
oldugu kadar bir ihtiya¢ oldugunu da eklemektedir. Fen egitimi alaninda yaganan en
kokli degisimlerden bir tanesi yeni 6gretimsel kuramlar ve tekniklerin kullanilmaya
baslanmasidir. Egitim sisteminde geleneksel yaklasimlarin zamanla terk ediliyor
olmasi birgok yeniligi beraberinde getirmis bulunmaktadir. Fen egitimi icerisinde en
¢ok vurgulanmaya baslanan kavramlardan bir tanesi de “arastirma” iizerinedir. Cogu
egitimci, “arastirma” kavraminin fen egitim ve 6gretiminde kullanilan, §grenmenin

0zel bir yolu oldugunu diisiinmektedir.

Amerikan Ulusal Fen Egitim Standartlarinda (NSES) yer verilen arastirma,
egitimcilerin diislindiikleri ile karsilastirildiginda ¢ok daha 6nemle vurgulanan ve
temel kabul edilen bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1996 yilinda Ulusal
Aragtirma Konseyi (NRC) tarafindan yayinlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlari,
pek c¢ok iilkede yenilesme ve degisme gereksinimi duyulmaya baslanan fen
egitiminin nasil olmasi1 gerektigi hakkinda birtakim o6zellikler icermektedir. Bu

standartlarda fen egitiminin nasil olmasi gerektigi 6zetle su sekilde belirtilmektedir:

e Bilimsel arastirma, fen kavram ve yasalarina yonelik bilgi ile
iliskilendirilmelidir.

o Olgular: ezberlemek yerine belirli kavramlarin derinlemesine 6grenilmesi
lizerine odaklaniimalidir.

o  Soru sormada isbirlikli ogrenme yontemleri kullaniimalidir.

e Ogrenciler, bilimsel kavramlar: uygulama yoniinde cesaretlendirilmelidir.

e Ogsrencilerin bilgiye dayali kararlar almalarim saglayan bilimsel literatiir
gelistirilmelidir.
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Standartlar icerisinde “arastirma” kavrami sadece gelistirilmeye tesvik edilen
yetenekleri degil ayni zamanda arastirma siirecini 6grenme ve bilimsel alanda
arastirmanin nasil sonuglanacagi iizerine de goriis bildirmektedir. Belirtilen igerikte,
standartlara uygun ilerleme saglanabilmesi amaciyla tiim O6grencilerin neleri

bilmeleri gerektigi ve sorumluluklar1 tanimlanmaktadir.

Arastirma standartlari, O0grencilerin arastirabilmeleri i¢in gerek duyduklari
beceriler ve arastirmayi bilginin liretim yolu olarak anlayabilmelerine yardimeci
olacak yonlendirmeler olarak da aciklanabilmektedir. Bu yolla standartlar
ogrencilerin “Nasil 6greniyoruz?” , “Ne dgreniyoruz?”, “Bildiklerimizi hangi olay
destekliyor?” seklindeki sorulara yonelik bir anlayis kazanmalarima da yardimci
olmaktadir. Bununla beraber, becerilerin ve arastirmaya yonelik anlayislarin kapali
bir sistem icerisinde gelistirilmesi ve kullanilmasinda birtakim problemler ortaya
c¢ikmaktadir. Bu durum, Ulusal Fen Egitim Standartlarinda (NRC, 1996), feni
O0grenmede arastirma yaklasimii kullanan 6grencilerin dogal yasam hakkindaki
sahip olunan bilgileri genisletebilmek i¢in siirekli aragtiran bilim adamlariyla ayni
aktiviteleri ve diisiinme siirecini yasamalarinin gerekliligi ile agiklanmaktadir.
Arastirma bilimsel sorulara derinlemesine bir baglilik gostermektedir. Bu slrecte
ogrenciler, sahip olduklari bilgileri kullanarak arastirdiklarindan dolayi, arastirma
stireci O0grencilerin bilgi igeriklerine saglam temellerle eklenmektedir [American

Association for the Advancement of Science, (AAAS), 1994].

Bilim adamlart bilimsel bilgilerini ve arastirma becerilerini kullanarak
karsilastiklar1 olguya yonelik bir agiklama gelistirebilmektedir. Arastirma sinifinda
yer alan Ogrenciler de yaptiklar1 gozlemler ve sahip olduklar1 bilgiyi kullanarak
olguyu etkileyen faktorleri belirleyebilmekte ve bu sekilde sorunu ¢ézebilmektedir.
Hem bilim adamlari hem de &grenciler i¢in aragtirma ve olgular bu aktivite
biitliniiniin ayrilmaz birer parcasidir. Onlarin bilimsel bilgi dagarciklar1 gézlemler
yapmaya devam ettikce, dogal yasama ait durumlar1 sorun ¢oziimiine yonelik
yonlendirdikce, yeni anlayislar gelistirdikce derinlesmektedir (Wilkerson &
Maxwell, 1991). Kaptan (1998: 12), bu durumu soyle agiklamaktadir:



20

“Bilimsal sireg, gozemlenebilir bilgileri organize etmekten daha
karmasiktir, daha fazla ¢aba gerektirmektedir. Bu ifadeler bilim
adamlarmmin yaklagimlarini ve c¢alismalarint yansitan biiyiik bir iddia
sayilsa da; bilimsel arastirmalarda salt mantiksal agiklamalarin yaninda
hayal giiciiniin ve bulusun da onemli bir yer tuttugu yadsinamaz.”

Ogrenciler; bilimsel siirecin mantigim kavradiklar1 ve igsellestirdikleri &lgiide
bilimsel wverilerin giinliik yasamda nasil ortaya ¢iktigini  ve nerelerde
kullanilabilecegini anlayabilmektedir. Bu anlamda laboratuvar c¢aligmalarinda
bilimsel aragtirmanin tam anlamiyla nasil gergeklestiginin anlasilmasini saglamak ve
yeni dizenlemeler yapmak gerekebilir. Bilinen laboratuvar deneyleri 6grencilerden
cok, ders kitab1 ve 6gretmen tarafindan segilir ve yonlendirilir. Ayrica 6grenciler
deney icin laboratuar araglarimi se¢mede ve toplanacak bilgileri degerlendirmede
isin i¢inde olmadiklar1 gibi sonuglar1 kritik yapmaya da cesaretlendirilip
yonlendirilmezler. Hatta dogru cevabin dnceden bilinmis olmasi da hesaba katilirsa,

laboratuvar ¢aligmalarinin iglevsellikten uzak oldugu sdylenebilir.

Egitimciler tarafindan smif ortaminda tanitilmaya calisilan arastirma siireci
bilim ¢evrelerinde kullanilan aktivite ve siiregleri yeterince kapsamayabilmektedir.
Bu durum egitimi gelistirme ve yenilestirme calismalarinda {izerine gidilmesi
gereken Onemli bir konumda bulunmaktadir (Olson & Loucks-Horsley, 2000).
Standartlar (NRC, 1996), bu konuyu tarihsel bakis agisina gore iki ayr sekilde ele
almaktadir. Fen siniflarinda Ogrenme ve Ogretmeye yonelik elde edilen
incelemelerden ilki, birgok Ogretmenin hala geleneksel yontemleri kullaniyor
oldugunu gostermektedir (Stake & Easley, 1978). Bir diger agiklama fen siniflarinda
yapilan incelemelere gore bircok Ogrencinin ¢ok genis bir alanda birbirinden
iliskisiz olgular lizerinde ¢alistiklarin1 gostermektedir. Bir diger acidan bakildiginda
bazi 6gretmenlerin ise degisimden etkilendigi ve Biological Sciences Curriculum
Study (BSCS), Science Curriculum Improvement Study (SCIS), Elementary Science
Study (ESS), Intermediate Science Curriculum Study (ISCS), ve Physical Sciences
Study Committee (PSSC) gibi caligmalara gore sekillenen yeni Ogretim arag
gereclerini kullandigi goriilmektedir. Bu 6gretmenlerin 68rencileri standartlarda

belirtildigi sekilde zamanlarinin biiyiik bir kismin1 arastirmaya dayali aktivitelerle
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gecirmektedir. Bu Ogrenciler incelemeler yapmakta, hedeflerine ulasmada arag
gerecleri kullanmakta ve laboratuar arastirmalarini yiiritmektedir. Sonu¢ olarak
ogrenciler kritik diistinebilme, sonuca varmanin yani sira fen igerigini 6grenme gibi

bilissel becerilerini gelistirmektedir (Shymansky et al. 1983).
Arastirmanin Diizeyleri

Arastirma oOzellikle 6grenme ve Ogretme uygulamalarinin baslangicinda
uygulanan iki diizeyden olusan sistemli bir igerikten olusmaktadir. Bu diizeyler

felsefi ve beceri diizeyleri olarak adlandirilmaktadir.

(Cagdas felsefi yaklasimlardan biri olan pragmatizm, bircok 6grenme yaklagimi
gibi arastirmaya dayali 6grenmenin de temellerini olusturan bir felsefi akimdir.
Pragmatizmde egitim, siirekli gelisme ve degisme gosterir. Pragmatistler bilginin
insanla gevresi arasindaki etkilesimden olustugunu savunur. Insan zihninin pasif ve
alic1 olmaktan ¢ok, bilgiyi aktif bir sekilde yapilandirdigina inanirlar (Tatar, 2006).
Felsefi dlizeyde arastirma diinyanin diger nesnelci anlayislardan farkli sekilde
gortldiigli yapilandirmact bir yoldur. Beceri diizeyi ise, problem ¢dzme amagli
kullanilan asamalar1 igermektedir. Beceri diizeyinde arastirma siireci problem-surec-
¢oziim formunda hazirlanan ve sorun ¢Oziimiine yonelik olusturulan arastirma
becerileri tlizerine vurgu yapmaktadir. Bu diizeyde arastirma, veriler ve
uygulamalarla calismayr gerektirmektedir. Ogrenenler 6ncelikle arastirmanin
amacini tanimlamakta ardindan bir hipotez gelistirmektedir. Daha sonra 6grenenler
hipotezlerini verilere gore test etmekte ve son olarak sonuca varmaktadir (Beyer,
1971). Bu sekilde bir ¢aligma hatirda tutma veya basit anlamlandirma gibi diger

zihinsel becerilerle ters diismektedir.

Ideal olarak arastirmanin her iki diizeyinin (beceri ve felsefi diizey) de kombine
edilerek ayrintili bir aragtirma goriisii insa etmede gerekli oldugu sdylenebilir.
Aragtirma yaklasimini kullanan 6grenciler analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist

diizey diisiinme becerilerini kullanmaya tesvik edilmelidir. Bu goriis uygulamalarla
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hem gercek siif ortaminda hem de miifredatin yapilandirilmasinda kullanilabilir

(Lim, 2001).

Bilimsel Arastirma Yapabilmek icin Gerekli Beceriler

Bilissel beceriler, inceleme, ¢gikarim yapma ve deneyim kazanma gibi fen sureg
becerilerinin 6tesinde bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Millar & Driver,
1987). Arastirma becerileri 68rencilerin fene yonelik anlayislarim1 gelistirmek igin
bilimsel sorgulama ve kritik diisiinebilmeyi de igine alan siiregleri bilimsel bilgiyle

biitiinlestirmeyi gerektirmektedir.

Geleneksel siire¢ yaklasimindan uzaklagabilmek i¢in 6grenciler, bilimsel bilgiyi
degerlendirme siirecine katilmalar1 konusunda tegvik edilebilir. Aragtirmanin her bir
asamasinda O0grenci ve 6gretmenler “Ne miktarda?”, “Hangi verileri korumaliyim?”,
“Hangi verileri atmaliyim?”, “Hangi modeller verilerde yer almaktadir?”, * Bu
modeller arastirma i¢in uygun mudur?”, “Ele alinan modellerde agiklamalarin
niceligi nedir?”, “Aciklamalar1 kiyaslayacak olursak hangi agiklama digerlerinden

daha uygundur?” gibi sorulari siirekli olarak g6z oniinde bulundurmalidir.

Ogrenciler aldiklar1 kararlar1 kanitlayabilme asamasinda analitik ara¢ gerecler
ve kanitlar kullanmalidir. Bununla beraber 6grenciler siireci degerlendirmeli ve
stirec boyunca bilimsel olarak ortaya koyduklari Oneriyi arastirma, sonuclari
paylasma gibi asamalarda yasanan olumsuzluklar ve olumluluklar {izerine

tartigabilmelidir (AAAS, 1994).
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Tablo 1.1
Standartlara Gor e ilkégretim Ikinci Kademe Ogrencilerine Yonelik Bilimsel

Arastirma Yapabilmede Gerekli Beceriler

v" Bilimsel aragtirmalar araciligiyla yanitlanabilecek sorular belirleme

v’ Bir bilimsel arastirma tasarlama ve yiiriitme

v’ Verileri yorumlama ve analiz etmede kullanilabilecek uygun arag gereg ve

teknikleri kullanabilme

v Kanit olarak kullanilmak tizere tanimlar, agiklamalar, 6neriler ve modeller

gelistirebilme

v Kanit ve agiklamalar arasinda iliski kurabilmek i¢in kritik ve mantiksal

diisinebilme

v’ Alternatif agiklama ve tahminleri dikkate alabilme

v’ Bilimsel yontem ve agiklamalari iliskilendirebilme

v’ Bilimsel arastirmanin tiim kisimlarinda matematigi kullanabilme

Kaynak: AAAS, 1994: 76

Tablo 1.1’ de belirtilen becerilere bakildiginda, becerilerin gelisimsel olarak
smif diizeylerine uygun olarak tasarlandigi sdylenebilmektedir. Edelson, Gordin &
Pea (1999), standartlarda belirtilenlerin paralelinde arastirmanin grenmede; genel
arastirma becerilerini gelistirme, Ozel arastirma becerilerini kazanma ve bilimsel
kavramlara yonelik kapsamli bir anlayis gelistirme firsati sundugunu ifade

etmektedir.

Blumenfeld (1994), bu alanda bilimsel literatiire dikkat cekmektedir. Bilimi
anlama herkes tarafindan yasanmasi gereken Kisisel doygunluk ve heyecani yasama
sans1 sunmaktadir. Insanlarin yasamlarinda giderek artan sorularla yiiz yiize
gelmeleri bilgiye dayali karar almada bilimsel bilgi ve bilimsel diisiince yollarina
duyulan gereksinimi arttirmaktadir. Bu durum c¢alisilan alandaki temel bilgilerin

yaninda ayrintili bir igerigi de gerektirmektedir.
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NRC (1996), tarafindan agiklanan bir diger goriis, her seviyeden dgrencinin ve
fenin her asamasinin bilimsel arastirmayi kullanma ve arastirmaya dayali yollar
araciligiyla diisiinme ve rol alma yetenegini gelistirme firsatina sahip olmasi
Uzerinedir. Arastirmaya dayali 6grenmenin 6n plana ¢ikmasinda etkili olan
sebeplerden biri fenin sorgulamaya yonelik acik uglu bir siire¢ olusu ve bir digeri ise
Ogrencilerin fene yonelik temel bakis acisini1 yakalayabilmeleri igin bilimsel
arastirma tizerinde kisisel deneyim sahibi olmalarinin gerekliligidir. Bundan baska
aragtirma aktiviteleri 6grenenlerin fen kavramlarina yonelik sonuca ulasma, durumu
aydinlatma ve uygulama anlayis1 gelistirmelerinde c¢ok degerli bir igerik

sunmaktadir (Edelson et al., 1999).

Aragtirmaya Dayah Ogrenme

Arastirma sirasinda belirli bir siralama izlenerek, isbirligine dayali ¢alismalar
yapma, degiskenleri belirleme, eldeki verilere dayali olarak yapilan tahminleri
irdeleme, karar verme, tartigma, eleme gibi siirecin parcalar1 olan bir¢ok 6zelligin

dogru sekilde kavranmis olmasi ve dogru zamanda uygulanabilmesi gerekmektedir

Arastirma ayirt etmeyi, kritik ve mantiksal diistinme becerilerini kullanmay1 ve
alternatif aciklamalar1 degerlendirmeyi gerektirmektedir. Bu tiir aktivitelerde anlay1s
kazanma, katilima tesvik icin becerileri gelistirme, dogrudan deneyim ve arastirma
stirecinde devam eden uygulamalar1 gerektirmektedir. (Olson & Loucks-Horsley,
2000).

Arastirma yoluyla Ogretme, arastirma siirecinde temel becerileri kazanma
asamasinda uygun bir diizeyde egitmen destegi ve rehberligi gerektirmektedir.
Ogrenciler 6zel bir igerigi disipline etmeyi 6grenme ¢abasinda iken bir yandan da

kendi aragtirma becerilerini ortaya koyma ve ayirt etme yetisi kazanmaktadir

(Getzels, 1971).
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Branch & Solowan (2003), arastirmaya dayali 6grenmeyi iginden ¢ikilmaz gibi
gorunen sorunlarla bas edebilmeyi ve bilginin yeniden yapilandirilmasiyla olusan
degisiklikleri anlayislara oturtabilme durumu olarak agiklamakta ve ayrica
aragtirmaya dayali 6grenme siirecinin disiplinler arasinda genis bir zamana

yayilabilecegini 6ne siirmektedir.

Chu, Chow, Tse & Kuhlthau (2008: 92) arastirmaya dayali Ogrenme
yaklasiminin, uygulamalar esnasinda asagida belirtilen yedi bileseni icermesini

Onermektedir. Bu bilesenler su sekilde siralanmaktadir:

Osrencilere zengin bilgi kaynaklar saglanilmali

Osrenciler fen okuryazarhg becerisiyle donatilmali
Arastirmanin durumu sinif icerisinde olusturulmall

Yonlendirici sorular gelistirmeli

Osrenciler ¢esitli kullanimlarla bilgi arama siirecinden gecmeli
Osrencilerin arastirma siireglerini gelistirmeli

Ogrenciler kendi buluslarim sunmay: 6grenmeli

Sinif igerisinde, yonlendirici sorular esliginde, zengin bilgi kaynaklarinin ¢esitli
kullanimlarla irdelenmesi, arastirma siirecini ve fen okuryazarligini gelistirici ve
bireysel 6grenmeyi destekleyici asamalardan olusmaktadir. Chu et al. (2008),
tarafindan ortaya koyulan arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminda bulunmasi
gereken ozelliklerin her birinin, bir diger unsura cevap verecek sekilde baglantilarla

olusturuldugu soylenebilmektedir.

Lim (2001)’ e gore, aragtirmaya dayali 6grenme Gzelliklerinin, niteliklerinden
cok; tanimsal agidan incelendigi goriilmekte ve yapilandirmacit kurama dayali olarak

ortaya c¢ikan bir yaklagim oldugu bir kez daha vurgulanmaktadir.

Orlich, Harder, Callahan & Gibson (2001), tarafindan belirtilen arastirma
Ogretiminde ise, yer almasi gereken unsurlar sema seklinde agiklanmaktadir. Siireg
icerisinde problemi belirlemek, arastirmanin amaglarin1 hazirlamak, veri toplamak,

bilgiyi yorumlamak, deneysel sonuclar gelistirmek, hipotezleri test etmek, sonuglari
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belirlemek, seklinde asamalar bulunmaktadir. Bu asamalar Sekil 1.1° de

verilmektedir.

Sekil 1.1

Arastirma Yoluyla Ogretim Semasi

Problemi belirleme |:|'::::- Birgeylerin farknda olma
Arastrmamm amaglanm belirleme :C:::. Hipotezler olusturma
- Kanit toplama, deney tasarlama
Veri toplama = ve Grnelderi inceleme
Verileri yorumlama |::-?_ Hipotezeri test etme ve verilere
dayah anlamh ifadeler olsturma
Deneysel sonuglara ulagma |::::;:—- Modeller tasarlama, iliskileri
apiklama ve genelleme
Yeni duruma uyarlama C—— == | Yeni veriler ve zgiin sorular hazirlama

Kaynak: Orlich et al., 2001: 15

Massialas et al. (1975), benzer sekilde arastirmaya dayali 6grenmeyi butlnuyle
ogrenci odakli olarak ele almaktadir. Massialas et al. (1975), 6gretmenlerin
arastirmaya dayali 6grenmede, arastirma siireci boyunca 6grencileri daha derinsel
nitelikte arastirmalar yapma, hipotezlerini test etme ve paylasma gibi alanlarda

faaliyette bulunmalar1 konusunda destekleyici olmaya tesvik etmektedir.

Vygotsky (1978) ise arastirmayl problem ¢dzme siirecinin igerisinde yer alan
merak duygusu ile motivasyonun siirekli dinamik tutuldugu etkinlikler olarak
aciklamaktadir. Vygotsky (1978)’ e gore, 6grenme ve gelisim, sosyal aktivitelerin
dogurdugu sonuglar, paylasim da arastirmaya dayali 6grenmede basarinin
anahtaridir. Bu eylemler sirasinda Ogretmen ve Ogrenciler bir¢cok farkli bakis
acistyla karsilasmakta ve bunlart gbz Online alarak mantiksal cevaplari

arastirabilmektedir.
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Chow (2008), arastirmaya dayali 6grenmenin Ozellikleri ile ilgili olarak, aktif
sekilde tartisma ve digerleriyle siirekli etkilesim halinde olmanin gerekliligine
dikkat ¢ekmektedir. Arastirmaciya gore, bu etkilesimler anlamli bir arastirmayi
yapilandirmayr ve yansitmayi baglatirken farkli bakis agilar1 ve farkli verilerin
olusturulmasina yardimci olmaktadir. Bu baglamda arastirmaya dayali 6grenmede
yapilan egzersiz ve aktiviteler diger kisilerin veya gruplarin c¢alismalarim
elestirebilme, donit verme ve birbirini destekleme gibi birgcok yontemle

desteklenerek 6grenmeyle birlestirilmelidir.

Arastirmaya dayali 6grenmenin Ozelliklerinin nasil olmasi gerektigi hakkinda

daha birgok goriis bulunmaktadir. Bunlardan bazilarina asagida yer verilmektedir:

e Arastirmaya dayali 6grenme, kritik diisinme ve bir bilgi icerisinde gerekli
olan uygulama becerilerini beslemektedir. Bu beceriler bilgi toplumlarinda
bilgiyi arastirmayi pratik etme, siniflandirma, analiz etme, sentezleme ve
degerlendirmeyi kapsamaktadir (Blumberg, 2000).

e Arastirmaya dayali 6grenme, kendi kendine 6grenmeyi tesvik etmektedir.
ADO, &grencilerin sahip olduklar1 bir takim o6zellikleri fark etmelerini
saglar. Ogrencilerin ¢evrelerini kritik sekilde incelemede kullanacaklari
becerileri oldugu inanci gelistirilir. Ayrica 6grenenlerin aldiklar1 kararlari
genis Olgiide kontrol etme becerilerinin oldugu ve bu becerilerin varilan
sonuglari etkiledigi ortaya konur (Massialas, Sprague & Hurst, 1975).

e Arastirmaya dayali 6grenmede, bir problemin ortaya konabilmesi yaratici
iretkenlikle dogrudan baglantilidir (Csikszentmihalyi & Getzel, 1971).

e Yapilandirilmamis problemler kullanildiginda arastirma  miktarinin
arttirtlmas1 gerekmektedir (Newel, 1980)

e Arastirmaya dayali 6grenme, disiplinin epistemolojisini anlama konusunda

ogrenenleri tesvik eder (Wilkerson & Maxwell, 1991).
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Yapilan arastirmalar, arastirmaya dayali o6grenmenin Ozellikle Ust dizey
diistinme becerilerinin, yaraticiligin gelisimi ve kendi kendine dgrenme yetisinin
kazanilmasinda etkili oldugunu gostermektedir. Bununla beraber arastirmaya dayali
o0grenme yaklasimi icerisinde bulunmasi gereken bir¢ok unsur ve bu unsurlarin
uygulanabilirligi hakkinda belirtilen goriislerin yan1 sira arastirma {izerinden
O0grenmenin gerceklesebilmesindeki en 6nemli etken bir bilim insani tarafindan

izlenen bilimsel arastirma yontemlerinin anlasilabilmesi ve uygulanabilirligidir.

Aragtirmaya Dayah Ogrenmenin Ozellikleri

Arastirma becerilerinden yola ¢ikilarak tiiretilmis olan ve arastirma ogretim ve
ogreniminde tiim sinif diizeylerine uyarlanabilen birtakim 6zellikler bulunmaktadir.
Bu ozellikler, Ogrencilerin bazi 6zel fen kavramlarina yonelik detayli bilgiye
ulagmalarinda kullanabilecekleri pek ¢ok onemli bakis agis1 kazanmalarina yardimei
olmaktadir. NSES (2000), tarafindan belirlenen sinif igi arastirmalarda gerekli
gortilen 6zellikler maddeler halinde belirtilebilmektedir.

Ogrenenler  bilimsel olarak  yénlendirilmis  sorularla  karsi  karsiya
birakilmalidir: Bilimsel yonlii sorular nesnelere, organizmalara ve dogal hayattaki
olaylara odaklanmaktadir. Bilimsel sorularin bir diger 6zelligi icerik standartlarinda
(NRC, 2000) agiklanan bilimsel kavramlarla iligkili olarak olusturulmasidir.
Ogrenenlerin deneysel arastirmalarina yon veren sorular, bilimsel olaylarin

aciklamalarinmi gelistirmek i¢in bilgi toplama ve kullanmada yol gostermektedir.

Ogrenciler sik stk “Neden?” sorularim1 sormaktadir. Okullarda &zellikle fen
dersleri igerisinde bu sorularin birgogu “Nasil?” sorularina doniistiiriilerek bilimsel
arastirmalarin islerligi hiz kazanmaktadir. Bu gibi bir degisiklik aragtirmay1
daraltmakta ve kesinlestirmekte, bdylece arastirmanin bilimsel olmasina katki

saglamaktadir.
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Ogrenenler énceligi, bilimsel sorulara yonelik cevaplar olusturabilme,
actklamalar gelistirebilme ve agiklamalart degerlendirebilmeye olanak saglayan
kanmitlara vermelidir: Bilim insanlari, olaylar1 inceleyerek dogru bilgi edinmeye
odaklanmaktadir. Bu siirecte, okyanuslar gibi dogal veya laboratuar gibi yapay

yerlerde gergeklesen gozlemlerden ve 6l¢iimlerden kanit toplanmaktadir.

Bu siirecte Ogrenciler, bitkileri, hayvanlari, kayalar1 dikkatlice inceleyerek
Ozelliklerini tanimlamaktadirlar. Isilarin, uzakliklarin ve zamanin 6lgiilerini 6zenle
alarak kaydetmektedirler. Ogrenciler kimyasal tepkimeleri ve aym goriiniisiinii
inceleyerek ilerlemelerini cizelge ile gostermektedir. Ogretmenlerinden, yonlendirici
materyallerden, internetten veya farkli bir yerden aragtirmalarini doldurmak igin

kanit toplamaktadirlar.

Osrenenler bilimsel sorulart aydinlatan aciklamalari, kamitlara dayali olarak
formile etmelidir: Arastirmanin 6grenme alaninda sundugu firsatlardan bir tanesi de
fen kavramlar1 hakkinda gelismis bir anlayis gelistirme sansinin olugmasidir.
Arastirma aktiviteleri 6grenenler icin anlamli bir igerik sunarak bilgi edinme
stirecine katkida bulunmaktadir. Bir onceki 6zellige benzer olmasina ragmen
arastirmanin bu yonii Olgiitten ve kanitin 6zelliklerinden ¢ok kanittan agiklamaya

dogru gerceklesen siireci vurgulamaktadir.

Bilimsel ac¢iklamalar nedene dayanmaktadir ve sonuglarin nedenlerini ifade
etmektedir. BOylece kanita ve mantikli diisiincelere dayanan iligkiler
olusturulmaktadir. Dogayla ilgili deneysel ve gozlemsel ifadeler kanitlarla tutarh
olmalidir. Ornegin; siniflandirma, analiz, ¢ikarim, tahmin, elestirel nedensellik ve
mantik gibi genel yontemlerin kullanilmasiyla elde edilen verilere dayali olusturulan
kanitlar, kurallara saygili, elestiriye acik ve bilimsel yontem kullanimina dayalidir

(Torres & Esperanza, 2007).

Osrenenler aciklamalarini  bilimsel anlayisin ézel bir yansimast olarak
alternatif aciklamalar 1s181nda degerlendirmelidir: Degerlendirme, olasi elemeler

veya aciklamalardaki diizeltmeler olarak tanimlanabilmektedir. Degerlendirme
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stirecinde bir takim sorular 6n plana ¢ikmaktadir. Bu sorular “Kanitlar sunulan
aciklamay1 desteklemekte midir?”, “Aciklama dogru bir bicimde sorulari
cevaplamakta midir?” “Kanit ve agiklamay:1 iligkilendirmedeki nedensellikte
herhangi bir ikilem veya eksiklik var midir?” ve “Kanittan diger mantikhi

aciklamalar elde edilebilmekte midir?” seklinde siralanabilir (Krajcik et al., 2000).

Alternatif  aciklamalar, Ogrenciler diyalog  gelistirdikge,  sonugclari
karsilastirdikga ve Ogretmen veya yoOnlendirici materyaller tarafindan sunulan
sonuclarla kendilerininkileri kontrol edince gozden gegcirilebilmektedir. Bu 6zelligin
gerekli bilesenleri Ogrencilerin kendi gelisimsel seviyelerine uygun bilimsel

bilgilerle kendi sonuglar1 arasindaki baglantiy1 yapmalarini saglamaktadir.

Osrenenler kendi sunduklar: agiklamalarin diizenlemeli ve savunabilmelidir-
Bilim insanlart agiklamalarimi sonuglarin tekrar iretilebilecegi bir bigimde
anlatmaktadir. Bu durum sorunun net bir ifadesini, yOntemi, kaniti, sunulan
aciklamay1 ve alternatif agiklamalarin degerlendirilmesini gerektirmektedir. Wu &
Krajcik (2006)’ e gore Ogrencilerin agiklamalarini sunmalar1 digerlerinin de soru
sorma, kanitlart inceleme, hatali sonuglar1 tanimlama, kanitlari ortaya koyan
ifadelere dikkat ¢ekme, ayni inceleme i¢in alternatif aciklamalar yapmalar1 gibi

bilimsel asamalar1 kullanmalarina imkan tanimaktadir.

Arastirmaya Dayah Ogrenmede Soru Sorma

Giintimiizde soru sorma, etkili 6gretim i¢in gerekli en 6nemli beceriler iginde
yer almaktadir. Soru, aktif 6grenme uygulamalarinda vazgecilmez araclardan biridir.
Soru sorma, merak edilen ve ¢oziilmek istenen hakkinda diisiincelerin olusmasina ve
farkl1 agilardan sebepler iizerinden tartismaya olanak tanir. Genel aragtirma
yetenekleri; arastirma sorulari iiretme, bunlar arasinda se¢im yapabilme, arastirmay1

planlama, sonuglari analiz etme ve tartismayi igermektedir (Linn et al., 1996).

Arastirma sorulari, geleneksel siniflardaki degerlendirmelerin Gtesinde hem
yontem hem de c¢ok yonliiliik derecesine gore degerlendirme yapmaya olanak

tammaktadir Ozellikle de arastirma siirecinde bilimsel bir ¢alisma yiiriitme
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cabasindaki Ogrencilerin en biiylik yonlendiricileri olan sorular farkli tiirlerde
karsimiza ¢ikmaktadir (Beyer,1971). Bu ac¢idan bakildiginda arastirmalarda
sorularin sadece olgularin tanimlanmasi ve tekrar edilmesine yonelik olmadigi
gortulmektedir. Aksine “neden” , ‘“nasil” , “ne” ve “boyle diisiinmene sebep olan
ne” gibi sorular 6n plana ¢ikmaktadir. Massialas et al. (1975), arastirmayi
destekleyici sorulari, hipotez olusturma sorulari, Normatif algi sorular1 ve degerleri

ac1ga ¢ikarict deneme sorulari olarak siniflandirmaktadr.

Siniflandirmalar dikkate alinarak, ogrencilerin anlama uygulama siirecini
desteklemek i¢in farkli tarzdaki sorularin dogru yer ve dogru sekilde
kullanilmasinda 6gretmenlere dnemli bir sorumluluk diismektedir. Ornegin “ Bu
bdyle olursa ...” seklindeki hipotez sorular1 kanit elde etmede kullanilacak olan “Bu
dogruysa ne bulmay1 bekliyoruz” seklindeki bilgiye dayali normatif alg1 sorulariyla
devam edebilmektedir. Ayni sekilde degerleri aciga cikarici kanitlar1 yorumlamayi
saglayan “ Bu ne anlama gelmektedir” seklindeki deneme sorulari, siniflandirici;
yontemi ortaya cikaran “Bunlardan hangileri benzer noktalara sahiptir” gibi

sorularla devam edebilmektedir (Beyer, 1971).

Sorular 6grencileri yeni kavram ve anlayislar iizerine arastirma ve inceleme
yapmaya sevk etmektedir. Bu sekilde arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda
cevap aranan sorular, basindan sonuna kadar arastirma silirecini yonlendirerek
ogrenmeyi desteklemektedir. Ogrencilerin siirecin basinda problemin varligin
hissetmelerinden sonuca varma asamasindaki tartismalara kadar her asamada sorular

ve cevaplar {lizerinden arastirmaya katildig1 soylenebilmektedir.

Arastirmaya Dayah Ogrenmede Kullanilan Teknikler

Etkili bir arastirma, arastirma tzerinden kendiliginden olusmaktadir. Hill
(2008)’ e gore Oncelikli strateji, 6gretimsel etkinlik ve teknikleri listelemek yerine
ogrencilerin bu konu hakkinda ne diisiindiiklerini, ne tiir bir bilgi diizeyine sahip

olduklarini belirleyebilmektir.
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Ogrenme amaglarim gerceklestirmede Ogrencilere yardimeir olmasi agisindan
kullanilan Ogretim yoOntemlerinin bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Bu yontemler,
dogrudan ogretim yaklasimlari, sunus yoluyla 6gretim, yapilandirmaci kuram,
aragtirmaya dayali Ogrenme gibi pek ¢ok Ogretimsel yaklasim icerisinde
kullanilmaktadir. Bu kisimda, uygulanabilirlik ve etkililik agisindan yapilandirmaci
ve arastirmaya dayali 6grenmeye daha yatkin olan yontemlerin agiklamalarina yer

verilmektedir.

Problem Cb6zme: Problem ¢ézme yontemi, bireyin karsilastigi ve iginden
cikilmaz gibi gorlinen sorunlart ¢ézmede kullandigi bilimsel yaklasimi ifade
etmektedir (Owens, 2002). Bu teknik bilimsel arastirma stirecini i¢ermektedir.

Sonmez (2008: 38), bu siireci asagidaki sekilde siralamaktadir:

. Problemin farkina varma ve onu simirlama

. Coziim ile ilgili kaynaklar: tarama ve bilgi toplama

. Problemin ¢oziim icin denenceler kurma

. Uygun araglart hazirlama ve verileri toplama, organize etme
. Denenceleri test etme

" Coziime ulasma

Ogrenciler, bu siirecte ilerde karsilasacaklar1 problemleri, bilimsel metotla nasil
cOziimleyebileceklerini 6grenirler. Problemleri nasil algilamalar1 ve diisiinmeleri
gerektigini, akil yiiriitmeyi, en isabetli karar1 segmeyi, sebep-sonug iliskilerini bir

aligkanlik olarak kazanirlar (Griffin et al., 2008).

Beyin Firtinasi: Beyin firtinasi ¢6ziim getirmek icin orijinal ve yaratici
fikirlerin dretildigi, belli problemleri ¢6zmede herkesin bulus yapma giiciinden
faydalanilmak i¢in uygulanan bir tekniktir. Bu teknikte sorun smifa sunulduktan
sonra belli bir stre iginde herkesten ¢6ztim Onerileri beklenmektedir. Gerekiyorsa
oneriler gruplandirilmali, eksiklikler yine 6grencilerce tamamlanmali ve probleme
degisik ¢coziim yollar1 bulunmalidir (S6nmez, 2008). Ayas, Cepni ve Ayvaci (2006),
beyin firtinasinin temelde bir probleme ¢6ziim yollar1 gelistirmek ve fikir jimnastigi
yaparak yeni fikirler iiretmek icin kullanilan basit fakat etkili bir d6gretim teknigi

oldugunu belirtmektedir.
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Deney: Ayvaci (2006)’ya gore, higbir fen bilim dali deneylere yer verilmeksizin
tam olarak Ogrenilemez. Teorik olarak aktarilan konularin soyuttan somuta
doniistiirilmemesi ve yasamla gerekli baglantilarin kurulamamasi fen 6gretimindeki
uygulamalar etkilemektedir.

Sonmez (2008: 42), deney etkinligi sirasinda yapilmasi gerekenleri 6zetle su sekilde

siralamaktadir:

. Deney yapilacak hedef davranislar en az uygulama diizeyinde
belirlenmelidir.

. Hedefe uygun arac-gerec secilmelidir

. Deneyin islem basamaklar eksiksiz belirlenmeli ve deney diizenegi
kurulmahidur.

. Deney siiresince gozlem yapilmali ve giivenlik énlemleri alinmalidir.

. Sonuglar rapor halinde yazilmali, sinifa sunulmali ve tartistimalidir.

Fen ve doga olaylarinin analizinde ve veri toplama siirecinde 6grencinin ortama
aktif katilim1 aragtirmaya dayanan bir programin temel 6gesidir. Etkinliklere katilim
ogrencilere bilimin 6zilinlii ve metodunu anlama kolaylig1 saglamaktadir. Bunun yan
sira deneysel uygulamalarda gorev alma, Ogrencilerin problem c¢dzme yetenegi
gelisimi, inceleme ve genelleme yapabilme becerisi ve bilimsel bilgileri kazanma

stirecinde kolayliklar saglamaktadir (Ayas ve diger., 2006).

Ornek Olay: Bu teknigin amaci toplumdaki farkli goriislere, farkli degerlere
sahip insanlarin birbirleriyle konusarak farkliliklardan kaynaklanan problemleri
cozmede kullanabilecekleri beceriler kazandirmaktir. Olay agiklandiktan sonra
Ogrencilere 6rnek olay ve olasi ¢oziimler iizerinde diislinilip tartisma firsati verilir
(Agikgdz, 2009). Cepni (2009), ornek olayr daha ¢ok “Nasil?”, “Ni¢in?” ve “Ne?”
sorularina cevap aranan ve bazi genel teorileri aydinlatmak i¢in yapilan incelemeler
olarak tanitmaktadir. Bu yontemin en onemli avantaji, aragtirmaciya ¢ok 6zel bir

konu ya da durum iizerinde yogunlagma firsat1 vermesidir.
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Kavram Ag: Ogrencilerin 6grendiklerini gdzden gecirmelerini ve 6grendikleri
arasinda iligki kurmasmi saglar (Acikgoz, 2009). Kavram aglari, &grencilerin
izlenimlerini, diislincelerini yazili 6gretim araglarindaki kavram ve ilkelerle uyumlu
bicimde sergileyen bir grafik aractir. Kavram ag1 6grencilerin, dnceki bilgilerini
harekete gecirmek, yeni kavramlar gelistirmek, kavramlar arasi yeni iliskiler
kurmak, kavramlart yeniden diizenlemek gibi zihin etkinlikleri ve yazili metinlerin

daha iyi anlagilmasina yardim etmektedir (Ayas ve diger., 2006).

Gezi Gozlem: Gozlem teknigi her gocukta var olan arastirma egilimini ortaya
cikarmaktadir. Egitim oOgretimde gozlem, varlik ve olaylarin kendi dogal
ortamlarinda planli ve amagl olarak incelenmesi anlamina gelmektedir (Tok, 2006).
bir egitim ortami sunar; dgrencinin birgok duyu organi devreye sokuldugu i¢in, daha
saglam ve kalict bilgiler olusur. Gozlem teknigi genelde egitsel ders gezileri olarak
da adlandirilir. G6zlem yoluyla 6grenciler, olay ve nesneleri ger¢ek bigimleriyle

dogru olarak 6grenirler (Arslan, 2007).

Tartisma: Tartigma, iki veya daha ¢ok kimsenin herhangi bir konuyu karsilikli
konusarak, birbirini dinleyerek, elestirerek, gerektiginde sorular sorarak
incelemesine dayanan bir 6gretim yontemidir. Tartismanin soru-cevap metodundan
farki, smirli konu ve bilgi aktarimi yerine genis katilimli fikirler temelinde
olusturulan bir yontem olmasidir. Tartigmaya katilan dgrenciler hem bilgilerini hem
de zeka ve diger birgok ruhsal ve sosyal yeteneklerini berrak bir sekilde ortaya
koyarlar. Bireyleri, karsit diistinceleri tahammiil ve hosgorii ile karsilamaya alistirir.
Ayrica Hill (2008), elestiri yapma ve elestirileri hosgort ile karsilama yeteneklerinin
de gelismesine yardime1 oldugunu vurgulamaktadir. Ogrenci kendini kontrol etmeyi,
disiplinli davranmay1 6grenir. Tartigma yonteminde 0grenciler fikir liretme, yorum
yapma ve yaptiklar1 yorumlar1 kalabalik gruplara sunma gibi becerileri gelistirme
sansina sahiptirler. Bu yolla siniflar, ogrencilerin aktif oldugu ve kendi
ogrenmelerine yonelik sorumluluk aldiklar1 bir yaklagimin uygulandigi ortamlara

doniismektedir (Ayas ve diger., 2006).
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Soru-Cevap: Soru cevap yontemi sozel etkilesime dayali, 6grencinin 6grenme
durumunu kontrol eden, elestirel diisiinme becerilerini gelistiren ve dersin etkili olup
olmadigimi degerlendiren bir yontemdir. Bu yontemin {istiin yonleri; 6grencilerin
diistinmelerini, dinleme becerilerini ve 6grenmelerini degerlendirebilme imkani

tanimasidir.

Soru cevap yonteminde 6grencinin zorlandigi alanlar ortaya ¢ikarilir, diizeyi
belirlenir. Ogrenci giidiilenir, konusma aliskanlig1 kazanir, dgrendiklerini animsar

ve olaylar1 sorgular (Tok, 2006).

Soru cevap uygulamalari, 6grencileri analitik diisinmeye Yyonlendirmekte,
ogrenme giigliiklerini belirlemekte ve Ogrencilerin kazanimlara ulasma diizeylerini
ortaya koymaktadir. Bu yontemde kavramlara acgiklik getirilir, sonuglarin nedenleri

aciklanir ve 6gretmene, 6grenme siireci icinde doniit saglanir (Griffin et al., 2008).

Grup Calismasi: Birlikte ¢calisma imkan: taniyan ortamlarda 6grenciler, ilgi ve
ihtiyaclara uygun bir konuyu 6grenmek i¢in daha istekli ¢alisir. Bir grubun tiyesi
olma ve gruba yararli olmaktan dolay1 6grencinin kendine giiveni artar. Ayrica grup
calismalari, sorumluluk alma, is basarma, diisiinme, kiyaslama, konusma, tartisma,
inceleme, arastirma, dinleme, elestirme yeteneklerinin gelisimine yardimci

olmaktadir.

Grup ile gergeklestirilen aktivitelerde Ogrenciler birbirlerinden daha kolay
Ogrenirler. Bir grup ¢alismasi belirli bir aragtirmay1 yiirlitmek i¢in bir araya gelmisse
amag, bilimsel diisiinmenin tesvik edilmesi, problem ¢6zme becerilerinin gelismesi

ve yeni bilgilerin kazanilmasi olarak belirtilebilir (A¢ikgoz, 2009).

Sunum Yapma: Degisik konularda bilgi vermek amaciyla olusturulan s6zel bir
iletisim tlriidiir (Sonmez, 2008). Sunu sirasinda farkli ara¢ gereclerden
yararlanilabilmektedir. Sununun igerigine ve sunulus sekline gore, resimli ifadeler,

slayt gosterileri, video, diyalog gibi aktivitelere yer verilerek zenginlestirilebilir.
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Yapilan sunumlar, sozel ve gorsel acgidan desteklendiginden dolayr &grenme

Uzerinde etkilidir.

Rol Yapma: Bu teknikte birey, ger¢ek roliinden duygularindan siyrilip kendini
bir baskasinin yerine koyar. Ya da belli bir durumda ne yapacagini ve neler
hissedecegini hareketlerle gosterir. Rol yapma, bir anlamda problemin hareketlerle

gosterilmesi ve tartisilmasidir (Agikgoz, 2009).

Rol yapma tekniginde Ogrencilerin bir konu hakkindaki yaratici fikirleri 6n
plandadir. Bu teknikte birey bir yasantiyi, bir olayi, bir fikri, kimi zaman da soyut
bir kavram1 gézlem, deneyim ve yasantilarin1 gézden gegirerek oyunsu siireclerde

canlandirmaktadir (Ayas ve diger., 2006)

Arastirmaya Dayali Ogrenme ve Bilimsel Siireg Becerileri

Arastirma, dogal veya fiziksel diinyanin siireclerini igeren bilimi 6grenme
cabast olarak gorulmektedir. Bilimin farkli disiplinleri, aragtirmada ve veri elde
etmede farkli yontemler kullanmaktadir. Egitim aragtirmacilari tarafindan belirlenen
arastirma siireci, kontrollii deneyler, model olusturma (Krajcik & Soloway, 2000),
elde edilen bilgileri degerlendirme ve sentezleme ve nicel veri eldesi gibi
basamaklardan olusmaktadir (Tabak, Smith, Sandoval & Reiser, 1996).
Aragtirmanin tim bu formlar1 kendine has 6znel silireg ve becerileri icermektedir.
Aragtirmaya dayali yaklasim fen 6greniminde Ogrencilerin farkli uygulamalarla
karsilagsmasini saglayarak kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalar1 konusunda

firsatlar sunmaktadir.

Arastirmada yer alan siireg, arastirmaya kilavuzluk etmede gereklidir.
Aragtirmanin biitiinciil siireci; problemi tanimlama, deneme yanilma yontemine agik
cevaplar gelistirme, veri toplama, verilere dayali ¢ikarimlarda bulunma, verilere
gore hipotezleri test etme, bilgiyi anlamli biitiinler seklinde sentezleme ve yeni
duruma uyarlamayr igermektedir. Lim (2001)’ e gore karmasik gibi goriinen

arastirma siireci aksine asama asama ilerleyen bir yontemler zinciridir.
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Arastirma siireci, arastirmada kullanilacak olan bilimsel siire¢ becerilerinin
belirli bir sirada izlenmesine dayanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri bireylerin
O0grenmelerini kolaylastiran, 6grenme ortaminda aktif olarak yer almalarina
yardimce1 olan ve en 6nemlisi bireyin yasantisindaki sorunlarla bas edebilmesi icin
bilimsel yollarla sorun ¢ézme becerisi kazanmasina yardimei olan beceriler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Akdeniz, 2006). Sakar’a (2010) gore bilimsel siireg; bilgi
toplama, bilgileri organize etme, agiklama ve problem ¢ézme icin gerekli olan
zihinsel ve fiziksel becerileri icermektedir. Ogrenme-dgretme yaklasimlarinin ¢cogu
bilginin, bilgiyi elde etmek icin gerekli siireglerin ve diisiinme yollarinin dgrencilere

kazandirilmas1 amactyla kullanilmaktadir.

Blumenfeld, Marx, Bass, Fredricks & Soloway (2000), arastirmaya dayali
o0grenmenin gerceklestirildigi siniflarda arastirma siirecinin sistematik biitiinliigiine
isaret etmektedir. Otoriteler, adim adim ilerleyen bilimsel arastirma ydnteminin
aksine arastirmanin dogrusal bir siire¢ olmadigini; arastirma kapsaminda cesitli
bakis acilarinin, goriislerin etkilesime girdigi bir sistemin var oldugunu
vurgulamaktadir. Arastirma,  belirtilen siirecler araciligiyla bilimsel kavram

anlayisinin gelisimine katkida bulunmaktadir.

Yapilan bir¢ok calismada bilimsel siire¢ becerilerinin siiflandirilmasinda farkli
nedensel iliskiler gzetilerek cesitli siralamalar yapilabilmektedir. Ornegin Akdeniz,
(2006), Dbecerileri; temel, nedensel ve deneysel olarak U¢ grupta (Tablo 1.2)
incelemektedir.
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Tablo 1.2

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gruplandirilmasi

Gozlem Yapma

Olcme

Temel Beceriler Smiflama

Verileri kaydetme

Say1 ve uzay iliskisi kurma

Onceden kestirme
Nedensel Beceriler Degiskenleri belirleme
Yordama

Hipotez kurma

Model olusturma

Deneysel Beceriler Deney yapma

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme
Karar verme

Kaynak: Akdeniz, 2006: 49

Belirtilen gruplamada gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme ve
say1- uzay iliskisi kurma gibi zihin gelisiminde 6nemli bir yere sahip olan beceriler,
daha iist seviyedeki yeterliliklerin gelistirilmesine zemin olusturmaktadir. Onceden
kestirme, degiskenleri belirleme ve yordamayir kapsayan nedensel beceriler
Ogrencilerin test edilebilir ¢calismalar olusturmalarini icermektedir. Ve son olarak
hipotez kurma, model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, karar vermeyi igeren iist diizey diisiinme seviyesi gerektiren deneysel siirecler

daha 6nce kazanilanlarin devami niteliginde bulunmaktadir.

Ergin ve diger., (2005) ise benzer sekilde bilimsel siire¢ becerilerini temel ve
iist diizey beceriler olarak iki grupta smiflandirmistir. Yapilan simiflandirmada
dikkat c¢eken bir diger oOzellik, becerilerin smif diizeyleri dikkate alinarak
olusturulmus olmasidir. Ayrica ilkdgretimin ilk basamaklarinda Ogrencilere

kazandirilmas1 gereken gozlem ve olglim yapma gibi temel beceriler ilkogretimin
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ikinci basamaginda degiskenlerin belirlenmesi, deney tasarlama gibi daha ileriki

fiziksel ve bilissel becerilere de temel olugturmaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenme siirecinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
gore olusturulan islem basamaklarin1 uygulayarak arastirma siirecini eksiksiz olarak
yuriitebilmeleri i¢in st diizey ve deneysel olarak tanimlanan becerileri kazanmig
olmalar1 6nemle vurgulanmaktadir. Lim (2001), bilimsel becerilerden olusan islem

basamaklarini bes farkli asamada soyle tanimlamaktadir:

Soru sorma

Arastirmay: tasarlama ve yontemi planlama
Materyalleri hazirlama ve arastirmayt yiiriitme
Verileri analiz etme ve sonu¢ ¢itkarma
Bulgular: sunma ve isbirligi yapma

ANENENENAN

Belirtilen planlamada “Soru- Hipotez-Coziim” siirecine dayali 6grenme modeli
gercek yasamin basitlestirilmis versiyonu olarak algilanabilir. Lim (2001)’ e gore,
bu yolla 6grenenler bilginin dtesinde bir anlayis kazanmaktadir. Ogrenciler ayrica
tiimevarimsal ve ¢ikarimsal diislinmeyi kullanarak verilerin nasil toplanacagi, nasil
analiz edilecegi ve verilerin nasil degerlendirilecegi gibi etkili aragtirma becerilerini
ogrenmektedir. Ornegin problem ¢dzme siirecinde yeni sorular siirekli olarak su
yiiziine ¢ikmaktadir. Bu siire¢ boyunca Ogrenciler konu hakkindaki kavram ve
bilgilerini genisletmekte ve ayni zamanda yeni fikirleri de dikkate almaktadir.
Ogretmenlerin yardimiyla dgrenenler, fikirlerini gelistirebilmekte ve tartismayi
zenginlestirmektedir. Yeni soru yapilart duruma farkli bakis agilarindan cevap
olusturacak nitelikte eklemeler yaparak 06zgiin soruyu genisletmek ve
zenginlestirmek i¢in ¢alismaktadir. Bu siire¢ boyunca arastirmaci 6grenciler siklikla
bu yontemlerden gecer ve bazen ana problem ¢o6zilene dek birgok defa ileri geri
giderek sireci kontrol etmektedir (Sehauble ve dig., 1995; Akt. Edelson, Gordin, &
Pea, 1999).

Bilimsel aragtirma “¢ok yonlii” bir etkinliktir ve birgok bicimde
sekillenebilmektedir. Evrensel ve bilimsel yontemin geleneksel yaklasimindan

uzaklasan arastirma 6grenimi, 6grencilerin bilimsel bilgiyi insa ettigi ve 68rendigi
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etkinlikler dizisine katilimi cesaretlendirmektir. Arastirmaya dayali 6grenme igine
ne gibi etkinlikler dahil olabilmektedir? Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda
desteklenmesi zorunlu olan 6nemli bakis agilar1 nelerdir? NRC (2000), bir
arastirma-sorusturma siireci i¢inde yedi evre tanimlamaktadir. Bu evreler; sorulari
sorma ve karar verme, bilgiyi arastirma, arastirmalari tasarlama, arastirmalari
uygulama, veri analizi ve sonu¢ ¢ikarma, objeler yaratma, bulgular1 paylasma ve
nakletmeyi icermektedir. Ancak arastirmanin dogasindan dolayi, bazi bilimsel
incelemelerin belirtilen tiim evreleri icermeyebilecegi de dikkate alinmalidir. Bu
evrelerin dogrusal bir sekilde ele almmast gibi bir gereklilik bulunmamaktadir.
Ornegin, ogrenciler ellerindeki bilginin sorularini cevaplayamayacaklarmi fark
ettikten sonra, arastirma sorularmi yeniden yapilandirarak incelemelerini tekrar

tasarlayabilmektedir.

Arastirmaya Dayah Ogrenme Modelleri

Arastirma siireci tek basina bir davranis olmanin oOtesinde birbiriyle iligkili
davraniglardan olusan seri sistemler olarak ele alinmaktadir. Bu sistemler birgok
0zgun ve mantiksal uygulamadan olusmaktadir (Keller, 2001). Bilimsel arastirma
modelleri genellikle 6grenen bireylerin Oncelikle aragtirmalari i¢in bir amag ortaya
koymalarin1 ve daha sonra degerlendirme yapabilmek i¢in gegici bir ¢oziim Onerisi
olusturmalarin1 gerektirmektedir. Sonraki kisimlarda Ogrenen bireyler iliskili
verilere dayali olarak hipotezlerini test edebilmeli ve sonu¢ c¢ikarabilmelidirler
(Haag, 2009). Belirtilen asamalarin gerceklestirilmesinde, kullanilan arastirma
modelinin islem basamaklar1 dikkate alinmaktadir. Massialas et al. (1975)’ un sosyal
catismayr ¢oziimleme icin gelistirdikleri aragtirma siireci, Suchman’in arastirma
modeli (1962), Beyer’in sosyal egitime yonelik arastirma modeli (1971), Krajcik et
al. (1998)’ un proje tabanli fen siniflart modeli, Barrow (1986)’ un probleme dayali
o6grenmesi ve Edmund (2000)’ un yaratici problem ¢6zme siireci gibi yapilan
arastirmanin ozelliklerine gore pek ¢ok arastirma modeli bulunmaktadir (Akt., Lim,
2001). Ozel amaglar igin gelistirilen arastirma modellerden bazilar1 asagidaki

kisimda agiklanmaktadir.
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J. Dewey‘in Arastirmaya Dayali Ogrenme Modeli

Yapilandirmaci kuramin olusum siirecinde 6ne ¢ikan isimlerden olan Dewey’e
gore Ogrenme Ogrenen kisiyle baslamaktadir. Dewey bir 6grencinin Oncelikli

ilgilerini dort baslik altinda toplamaktadir (Hill, 2008: 97).

v Osrenenin icgiidiisel olarak bir seyleri bulma istegi

4 Karsilikli goriismelerde 6grenen kiginin iletisim kurma egilimine
sahip olmast

4 Yapilanma siirecinde ogrencinin bir seyler yapmaktan zevk almasi

v Basarili ifadelerinde odiil almalar

Yapilan tez ¢alismasinda (s.12) Dewey’in ileri siirdiigii “ arastirma 6grenenlerin
meraki ile baslamaktadir” felsefesi temel alinmaktadir. Sekil 1.2” de, her adimin bir
sonraki stire¢ ile iligkili oldugu Dewey’in Arastirmaya Dayali Modeli

gorilmektedir.
Sekil 1.2

Dewey‘in Arastirmaya Dayali Ogrenme Modeli

NN

N A
ﬁ

Kaynak: Dewey 1900; Akt. Hill, 2008: 17

Dewey’in agiklamalarindan yola ¢ikarak olusturulan modelde soru sorma,
cozlimleri aragtirma, yeni bilgiyi yapilandirma, deneyim ve buluglar tartigma,
yapilandirilan yeni duruma uyarlama gibi her basamagin bir sonraki ile iligkili

oldugu arastirma Suregleri kullanilmaktadir (http://inquiry.uiuc.edu/).
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Suchman Arastirma Modeli

Suchman (1962: 77)’ 1in, arastirma modeli genis bir alanda kabul gormiis
bulunmaktadir. Bu modelde problem ¢ozme siireci bulus ve arastirma Yyoluyla
ogretilmektedir. Suchman, modelinde aragtirmay1 yedi adimda gergeklestirmektedir.

Bu adimlar asagidaki gibi siralanmaktadir:

Bir problem se¢me ve arastirmayt yapilandirma
Stirecin tamitilmasi ve problemin sunulmasi
Veri toplama

Bir teori gelistirme ve bu teoriyi dogrulama
Kurallar: belirtme ve teoriyi agtklama

Sireci analiz etme

Stireci degerlendirme

AN NE NN NN

Bu ve bunun gibi modeller bir¢cok ortak nokta icermektedir. Herhangi bir
aragtirma siireci bir problemin varhigim fark etmek ve ¢6ziim bulabilmek icin
sorunun varligii kabul etme ile baslamaktadir. Ilk olarak Sgrenenler benzetme,
ornek olay gibi durumlardan problemin varligini hissetmektedirler. Ogrenenler siirec
boyunca cesitli etkinliklerde gorev almak istemektedir. Bu etkinlikler devam eden
g6zlem ve incelemeler yapma, sorular1 belirleme, tahminlerde bulunma, hipotezleri
test etme ve teoriler ve kavramsal modeller olusturma olarak belirtilebilir (Lim,

2001).

Authoring Déngu M odéli

Short, Harst & Burke (1996), arastirmanin dgretim programi 6zelliklerini ele
aldig1 “authoring déngl modeli” olarak adlandirilan alternatif bir arastirma modeli
gelistirmiglerdir. Authoring, Ogrenme ve arastirma i¢in bir benzetme olarak
kullanilmaktadir. Modelde ele alinan diisiince, arastirma dongiisiinin 6grencilerin
kendi yasam deneyimlerinin yapilandirilmasi ile bagladigi ve arastirma igindeki
arayiglara cevap verebilecek nitelikteki sorulari olusturma ile devam ettirildigi
Uzerinedir. Bu durum 6gretmenlere 6grencilerin arastirmasini destekleyecek sekilde

sistemli yapilar hakkinda diisinmede bir sema olusturma firsati sunmaktadir
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(Torres, & Esperanza, 2007). Authoring DOngu Model (The Authoring Cycle
Model)’i asagida belirtilen Sema 1.1 ‘de izlenmektedir.

Sema 1.1
Authoring Déngu M odéli

o=

|A L
\ A \ Bilinenlerden yola gikarak
n bilgivi yapilandinma
(_) /}/ Giizden gegirme konugma ve dinleme

= L Arastirma igin sorular retmeye
Zaman ayima

inceleme, kesfetme, arastirma
o merkezlerini merak etme ve
Yeni durumian ele alma )\ giizlemleme
veni sorunlar igin g, —
bir araya gelme ‘Q\ /\w‘a /‘
- /"7 —-l?'_uEr_m_ﬂ_L
@ |
2 1 \s 2
o/ —N= Ny
. '\ [ .
] 1= 7
=5 > BENEY
[ ‘Z) r J9E
T \&
[ SR
— I| AN -~ 'I :\:‘_-'; {
- 7 N = [
Yeni aragtirmalar C o
planlama = ™
Grup vansumasi =
Uriin dosyalan -
Stratejiler . C\ Yeni bakig agilar
- oy "
f Y e \ kazanma
\ (.‘\/,( R A Arastirma gruplan
pUJ ¥ = ';l { Detayh arastirma
—a ;.l = |l S Aragirma igin materyaller
/\ a_};‘ll ( ‘:-"-_\J

Orenilenleri }'M)'la;iu _ _JI . )
Aragtrma sunumlary k—_’ Farklihk ohisturmia

Arastirmay: kontrol elme
ve veniden diizenleme

Kaynak: Short et al., 1996: 262

Modelin ilk asamasinda “bilinenlerden yola c¢ikarak bilgiyi yapilandirma”,
Ogrencilerin yasam deneyimleri, bakis acilari, halihazirdaki kavramlari, anlayis
diizeyleri ve arastirma i¢in ortama sunduklari tiim bilgi yapilar1 kastedilmektedir.
“Arastirma igin sorular {iretme”, zaman alic1 bir islem siireci olsa da tartisma ve
gozlem yaparak Ogrenenlerin beraber ¢alismalarini gerektirmektedir. Bir sonraki
adim “yeni bakis acilar1 kazanma” dir. Bu asamada katilimcilar, egitimci ve
Ogrenciler arastirdiklar1 konu hakkinda ¢ok daha ayrintili ve yogun caligmalarla

birbirlerini desteklemektedir. “Farklilik olusturma” kisminda amag¢ &grencilerin
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aragtirmalart hakkinda digerleriyle iletisim kurarak ne ogrendikleri, neleri

degistirdikleri ve nelerin yeniden derlendigini gorebilmelerini saglamaktir.

Ogrenilenleri paylasma asamasi  &grencilerin  aragtirma  sunumlarimi
gerceklestirebilmeleri i¢in iyi bir firsat olusturmaktadir. Son asama olan “yeni
duruma uyarlama” bir onceki adimda yapilan sunumlardan yola c¢ikarak yeni
arastirmalarin olugmasi1 i¢in yeni diisiincelerin belirmesiyle gerceklesmektedir

(Torres et al., 2007).

Sincero’'nun Arastirma Modéli

Sincero (2006), arastirmay1, 6grenenin sorulariyla baslayan ve bu sorulara yanit
ararken hipotez 1siginda sonuca gotiiren dongulsel bir sure¢ olarak (Sekil 1.3)
tanimlamaktadir.

Sekil 1.3
Sincero’'nun Arastirmaya Dayah Ogrenme Modeli

hipotez kurma
SOTU Sorma

arastirma

yeni sorular
tiretrne

Arastirmaya
Dayali Ogrenme

bilgiyi

vapilandirma

yeni bilgiyi giinlitk

yagama uyarlama
sonug fizerinden tartigma
ve yvatsitima

Kaynak: Sincero, 2006: 121

Sincero (2006)’ nun, aragtirmaya dayali 6grenme modelinde siire¢ soru sorma
ile baslamaktadir. Sorulan sorular, hipotezlerin kurulmasi ve arastirma ile devam
etmekte; ardindan elde edilen veriler 1s181nda bilgi yapilandirilmaktadir. Bu agsamaya
kadar, tahminlerin kanitlanmasi ya da terk edilmesine yonelik gergeklestirilen
calismalar bundan sonraki kisimda sonug {izerinden tartisma, paylasma ve dgrenilen

yeni bilginin giinliik yasama uyarlanmasi seklinde siirdiiriilmektedir.
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Modellerin birgogunda arastirma siireci dogrusal bir ilerleme seklinde devam
etmek yerine dongusel bir sire¢ veya olaylar zinciri olarak ifade edilmektedir.
Ayrica Ogrenenler yansitma, tartisma, verilerin yorumlanmasinda bulgular
kiyaslama ve diger igerikleri inceleme gibi anlama-uygulama siirecine aktif sekilde
dahil edilmektedir (Torres et al., 2007). Arastirma siireci izlenen modeller sayesinde
stirekli degismekte ve gelismekte olan bilgi dagarciklarinin yapilanmasina da

yardime1 olmaktadir.

Arastirmaya Dayali Ogrenme Tipleri

Ogrenmenin, arastirmaya dayali &grenme ortamlarinda gerceklestirildigi
uygulamalarda, ortam o&zellikleri, 6grenci ve O6gretmen sorumluluklart 6n plana
cikmaktadir. Arastirma siireciyle yeni karsilasan ve arastirma 6greniminin ilk kez
uygulanmaya bagladigi ortamlarda Ogrencilerden tamamen bagimsiz, bireysel
arastirma becerilerini gerceklestirmeleri beklenmemektedir. Bu noktada karsimiza
arastirmanin asama asama gelistigi ve giderek 6gretmen yonlendirmesinin 6grenci
sorumluluklara doniistiigii bir silire¢ ¢ikmaktadir. Bu siire¢, yapilan caligmalarda
arastirma uygulamalar1 olarak bilinen ve 6grencilerin giderek daha karmasik bir hal
alan siirecte giderek artan bir kontrole sahip olduklar1 arastirmay1 temel almaktadir.
Bir diger deyisle arastirma siireci, farkli diizeylerden 6grenciler ve 6gretmenlerin
katilimiyla aragtirma stratejilerinin ispatlandigi 6gretmen merkezliden ogrenci
merkezliye dogru ilerleyen bir kombinasyondur. Bu kisimda arastirmaya dayali
O0grenme tipleri acgiklanmaktadir. Yapilan c¢alismada kilavuzlu arastirma
uygulamalar1 daha baskin sekilde kullanildigindan bu kisim diger arastirma tiplerine

gore daha ayrintili ifade edilmektedir.

Kanitlayic1 Arastirmalar

Bu tip arastirmalar aragtirma siirecinin en basinda uygulanabilecek, basit sekilde
arastirma islem basamaklarinin 6grenilmesi ve kullanilarak pratik hale getirilmesine
dayanmaktadir. Kanitlayici arastirmalar adindan da anlasilacagi gibi, bilinen ya da
bilinmeyen bir durum ya da olguyu veriler ve yapilan deneyler araciligiyla

kanitlamay1 igermektedir. Tafoya, Sunal, & Knechts (1980)’ in, ortaya koydugu
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kanitlayict arastirmalarda Ggrencilere temel gorevin siireci verilerle desteklemek
oldugu aktiviteler verilmektedir. Ogrenenlerin goriisiine gore arastirma becerileri
nadiren geleneksel yontemlerle kazanilmaktadir. Browne & Keeley (1990: 8)’ e

gore,

“Yeni kritik diisiinebilme becerileri o6grenmek, yeni fiziksel beceriler
kazanmaya benzemektedir. Ne yapilacagr ya da digerlerinin yaptiklarinin
izlenmesi ile basit sekilde ogrenme gerceklesmez. Uygulamalar siirekli tekrar
ederek deneyim kazanmak gerekmektedir Siklikla yapilan aligtirmalara hem bir
odiillendirme hem de siki bir ¢alisma olarak algilanabilmektedir.”

Yapilandirilmis Arastirmalar

Kanitlayic1 arastirmalarla baslayan siire¢, 6gretmenlerin 6grencilere sorular
yonelttigi, yol gosterdigi ve bilgi almalarimi sagladigi fakat dogru cevabi
bildirmedigi yapilandirilmis arastirma ile devam etmektedir (Furtak, 2006). Bu tip
aragtirmalarda, arastirma beceri ve uygulamalarina adapte edilmeye calisilan
Ogrenciler, 6gretmen desteginin giiclii sekilde etkisini hissettirdigi yapilandirilmis
arastirmalarla, siire¢ islem basamaklarini kavramaya ¢alismaktadir. Ogretmenlerin
gorevi arastirmayt yapilandirilmis anlamli bir yol ile tesvik eden Ogrenme

deneyimlerini tasarlamaktir.

Yapilandirilmis arastirmalarda c¢alisilacak konu ya da problem hakkinda
O0gretmen tarafindan 6grencilere sorular sorulur. Bu sorular genellikle laboratuarda
takip edilecek siireci gosteren caligma kagitlarinin {izerinde yazilidir. Ayrica bu
kagitlarda ogrencilerin  hangi aktiviteleri yapacaklari, hangi materyalleri
kullanacaklari, verileri elde etmek icin izleyecekleri basamaklar agikga
gosterilmektedir (Tatar, 2006).

Kilavuzlu Arastirmalar

Kilavuzlu ya da rehber esliginde gergeklestirilen aragtirmalarda Ogretmen,

problemin belirlenmesi ve mantiga uygun yeni bulgularin olusmasina yol acabilecek
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iligkili sorgulamalarin yapilmasinda Ogrenen bireylere yardimci olmaktadir.
Ogretmen iliskili yayinlar, istatistiksel bilgiler gibi kaynaklarin kullanilmasi
hususunda yonlendirmeler yapar. Siklikla kesifsel rehber esliginde arastirmalar
(Bruner, 1961) olarak da adlandirilan kilavuzlu arastirmalarda, bireylerin
olusturdugu hipotezlerin dogrulugunun ve problem ¢dzme siirecinin sorgulanmasini

saglayici tartismalar yapilmasi saglanmaktadir.

Kilavuzlu arastirma baglangi¢ donemlerinde gozlem ve inceleme yapmayi, diger
kisilerle bu alanda goriis alisverisinde bulunmayi tesvik eden birgok Ozellige
sahiptir. Ogrenenler gelisimsel olarak igerik hakkinda kendi anlayislarmi insa

ederler (Arends, 1998).

Nelson (1999), bilginin etkili sunumu, icerik tipi, 6grenme g¢evresi ve dgrenen
bireyin 6zellikleri i¢in ii¢ kosul oldugunu belirtmektedir. Kilavuzlu arastirma igin
uygun icerik temel olgular ve yontemsel beceri setleri yerine bulussal veya tam
yapilandirilmamis gorevler olmalidir. Kilavuzlu arastirma kritik ve genis diisiinme
becerileri gelistirirken ve tek bir cevabin olmadigt sorularda siklikla
kullanilmaktadir. Arastirmaya dayali 6grenme, uygulanacak goérevin dogasinin bir
durumdan digerine oldukga farklilik gdsterdigi zamanlarda ve arastirmanin derinligi
arttirilmak  istendiginde kullanilabilecek en uygun yaklagimdir. Kilavuzlu
arastirmalarin diisiinme becerilerini gelistirmede en kullanigli yaklasim oldugu
durumlarda temel becerileri dgretmede kullanilan dogrudan bilgilendirme kadar
etkili olamayacag bilinmektedir (Slavin, Karweit & Madden, 1989). Bu sebepten
Otlru arastirma siireciyle yeni tanigma agsamasinda kullanilmak yerine bir sonraki

evrede uygulanmaya baslanmaktadir.

Kilavuzlu aragtirmayr kullanmak {iist diizey beceriler ve dikkatli bir hazirlik
gerektirmektedir. Kilavuzlu arastirmayi planlamada yapilmas: gereken oncelikli
gorev Ogretimsel stratejileri segebilmek ve bu yontemleri biligsel etkinlikler

konusunda 6grencileri tesvik edici yollar halinde hazirlayabilmektir (Beyer, 1971).
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Kilavuzlu arastirma i¢in 6grenme ¢evresi psikolojik olarak agik olmali ve aym
zamanda aragtirmaya yonelik belirli bir amaci tanimlayabilmelidir. Tiim stireg
Ogrenenler ya da 6gretmenler tarafindan ortaya koyulan 6zgiin bir durum igerisinden
¢ikarilan problem ya da konu ile baglamaktadir. Massialas et al. (1975), arastirma
slirecinde Ogretmen ve Ogrenciler dogrudan Ogretmen anlatimi ile problemi
tanimlamaktansa problem durumlarini birlikte ortaya ¢ikarmanin gerektigini ifade

etmektedir.

Birlestirilmis Arastirmalar

Birlestirilmis arastirma (NRC, 2000), kilavuzlu arastirma ve ag¢ik arastirmanin
Ozelliklerini belirli durumlara gore kullanan bir kombinasyondur. Birlestirilmis
arastirma soru ile baglamakta, konuyu arastirmakta, sonuglari paylasmakta ve daha
sonra Ogrencileri tartismaya ya da kisisel ilgilere dayali agik arastirmalara tesvik
etmektedir. Birlestirilmis arastirmalar icerisinde problemi netlestirme, probleme
dayali hipotezler 6nerme ve daha sonra savunulabilir ¢6ziimler iizerinden karar
verebilme gibi kilavuzlu aragtirma oOzelliklerinin yani1 sira yapilandirilmamis
niteliklere sahip acik arastirmanin ipuglar1 da yer almaktadir. Ozetlemek gerekirse
birlestirilmis arastirmalar ne kilavuzlu arastirmalar gibi yonlendirme etkisinin
biitiiniiyle gézlendigi ne de 6grenenlere siireg igerisinde tam bagimsizlik sunan agik

aragtirmalar gibi tamamen bireysel nitelikte 6zellikleri timiiyle tasimamaktadir

Acik (Yapilandirilmamis) Arastirmalar

Agik arastirmalarda O6grenenler asamalari olustururken bir problemi kendi
aldiklar1 kararlar dogrultusunda belirlemekte ve ifade etmektedir. Ayrica
Ogretmenlerin  iizerine diisen gorevler arasinda kilavuzlu arastirma ile
karsilastirilacak olursa siirece daha az miidahale vardir. Agik arastirma 6grencilerin
bir arastirma sorusu gelistirdikleri, veri toplama planini igeren cevap bulacaklart bir
uygulama siireci hazirlayacaklar1 arastirmalardir. (Hook, Clark, Haag & Duran,
2009). Acik ya da yapilandirilmamis arastirmalar, genis bir zamana yayilan

aciklanmamis olgular {izerine yapilan kesif arastirmalart  seklinde de
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algilanabilmektedir. Bu tarz bir arastirma bi¢imi egitimde genis olarak Ggrenci
kazanimlarina bagli bulunmaktadir. Ciinkii bu tarzda hazirlanmig bir arastirma
yaklasimi egitimdeki hedeflerin gesitliligi diisiiniildiigiinde fen siniflarinda yerini

almis yliksek diizeyde ve daha agik uclu aragtirmalardir.

Arastirmaya Dayah Ogrenmeyi Etkileyen Yaklasim ve Yéntemler

Arastirmaya dayali 6grenme ortamlari, dgrencilerin sorular olusturdugu, genis
capta arastirmalar yaptigi ve sonrasinda yeni bilgiler trettikleri bir siirectir ve bu
siire¢ yapilandirmaci yaklagimin tiim &zelliklerini igermektedir. Arastirma
yonteminde kullanilan sorularin st diizey diisiinmeyi gerektiren neden-sonug
iligkilerine dayanmasi ve ¢ok yonli iliskilerin kurulmasini saglayabilecek nitelikte
olmasi, problem ve igbirligine dayali 6grenme temelinde aktif bilgi insasina bagh
olarak gelistigi sOylenebilmektedir. Asagida, arastirmaya dayali 6grenmenin
olusum ve uygulama siirecini etkileyen bazi yaklasim ve yontemlere yer

verilmektedir.

ADO ve Yapilandirmaci Yaklasim Iliskisi

Yapilandirmact kuram o6zellikle ¢ocuklarin 6grenmesinde en giiclii model
olarak goriilen ADO’ niin énemini vurgulamaktadir. ADO, yapilandirmact kurama
dayali bircok Ogretimsel yaklasimda kullanilabilmektedir. Bazi 6gretimsel
yaklasimlar problemin bir tiirlinden baglamakta ve 6grenenler tarafindan insa edilen
bilgi silirecini vurgulamaktadir. Tim bu yOntemlerin tasarlama kisimlari

aragtirmanin bir ¢esidini igermektedir (Lim, 2001).

Yapilandirmaci ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimlarini destekleyen tiim
bu goriisler incelendiginde her iki kurama dayali 6grenme ortami tasarimlarinin,
Ogrenenlerin 6grenme yasantilart esas alinarak siire¢ yaklagimina gore diizenlendigi
ve bu baglamda arastirmaya dayali 6grenme ve yapilandirmaciliin birbiriyle i¢ ige

gecmis bir biitliniin parcalar1 oldugu agikca goriilebilmektedir.
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ADO ve Probleme Dayali Ogrenme iliskisi

Probleme Dayali Ogrenme ortamlarinda egitim tiimiiyle 6grenci merkezlidir ve
O0gretmen yol gosterici roldedir. Bu yaklagimda, arastirmaya dayali 6grenme
yaklagiminda oldugu gibi 6grenme sorumlulugu tamamen 6grencilerin kendilerine
ait oldugundan, 6grenci merkezli bir 6grenme gereklestirildigi goriilmektedir. Her
iki siirecte de Ogrenciler edilgen konumdan etkin konuma ge¢mekte, bodylece

diisiinen, bilen, problemleri ¢6zen kisiler olarak gérev almaktadir.

Problem ¢dzmeye dayali 6grenme ve aragtirmaya dayali 6grenmenin diger bir
ortak noktasi, degerlendirmelerin siirece yayilmis durumda olmasidir. Her iki
yaklasimda da Ogrencilerin bireysel etkinliklerine dayali 6grenme {iriinleri
olusturmalar1 beklenmektedir. Ayrica her iki 6grenme kuraminda da Ogrenciler,
teknoloji kullanimi, yiiksek diizeyde sorumluluk alma, grup iyeleri ile isbirligi
icinde olma, fikirlere saygi duyarak gorev paylasimi yapma gibi becerilerini

gelistirmektedir.

Senocak ve Taskesenligil (2005), probleme dayali 6grenme ortamlarinda
Ogrencilerin, bir araya gelerek bir problemi ¢dzmek icin gerekli bilimsel yontemleri
kullanmalar1 ve tst diizey diisiinme becerilerini gelistirebilmelerinin  Gnemini
vurgulamaktadir. Bu goriis de arastirmaya dayali 6grenme icerisinde yer alan

problem ¢dzme siirecinin gerekliligini bir kez daha gostermektedir.

ADO veisbirligine Dayah Ogrenme iliskisi

Isbirligine dayali 6grenme etkinliklerinin arastrmaya dayali 6grenme
ortamlarinda kullanilmasi, grup calismalarinin gergeklestirilmesi,  Ogrencilerin
birbirlerinden destek alarak arastirma siirecine girmeleri 6grenmede verimliligi
arttirma agisindan oldukca 6nem arz etmektedir. Ortak etkilesime dayali ¢alismalar
arastirma silirecini hizlandirmaktadir. Bu tiir ¢calismalar daha ¢ok veriye daha kisa

stirede ve farkli bakis agilar1 altinda yaklasilmasina imkan vermektedir. Bu sebeple
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ozellikle igbirligine dayali 6grenmenin arastirmaya dayali 6grenme uygulamalarinda

Ozellikle yer almas1 gerektigi sdylenebilmektedir.

Caliskan (2008)’a gore, arastirmaya dayali Ogrenmeyi temel alarak
gerceklestirilen derslerde 6grencilerin gruplar halinde ve birbirleri ile yardimlagarak
arastirma yapmalari olduk¢a 6nemlidir. Bu sekilde yapilan arastirmalarda 6grenciler
birbirlerinin  6grenmesine yardimci olmakta, sorumluluk alarak paylasimda
bulunmakta, birbirleri ile dostca iletisim kurabilmekte ve kendilerine olan 6zgiiven,

Ozsaygi ile 0z yeterlilikleri artmaktadr.

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde de 6grenciler belirledikleri soru ya da
problemleri grup arkadaslariyla birlikte arastirir, ¢oziimler {iretirler. Bu sayede
ogrenciler sorumluluklarinin  farkina vararak sosyal becerilerini gelistirir,
kendilerine olan glivenleri artar ve kendilerini daha basarili hissederler. Bu yiizden
arastirmaya dayal1 6grenme yonteminin uygulandigi siiflarda 6grencilerin igbirligi
icinde caligmalari, birbirlerinden destek alarak arastirmalar yapmalar1 oldukga

onemlidir (Arslan, 2007).

Isbirligine dayali 6grenme aktiviteleri sirasinda birbirlerinden yardim alan ya da
birbirlerinin hatalarin1 gérme ve bu konuda tartisabilme imkani olan 6grencilerin
yaptiklar1 aragtirmanin en 1iyi sekilde sonuclandirilmasinda, yapilan grup
caligmasinin etkisi gorilmektedir Bu acidan bakildiginda arastirmaya dayali
O0grenme yaklagimina gore olusturulan egitim siireci yapilandirilirken; isbirlikli
o0grenme 1ilkeleri, grup siirecinin 6zellikleri, grup dinamigini olusturan etkenler,
igbirligine dayali 6grenme teknikleri ¢ok iyi sekilde incelenmeli ve siirecte dahil

edilmelidir.

ADO ve Aktif Ogrenme liskisi

Yapilan ¢aligmalara bakildiginda aktif 6grenme modelinin 6grencinin birgok
acidan gelisimine destek oldugu goriilmektedir. Aym1 zamanda Ogrenenlerin

Ogretmen rehberliginde ya da bagimsiz olarak siirekli sekilde sorular iizerinden
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sonuca ulagmalarini igeren bir arastirma siirecinin varligi, aktif 6grenme modelinin

arastirmaya dayali 6grenme modeli ile benzerliklerini agik¢a ortaya koymaktadir.

Aktif 6grenme ve arastirmaya dayali 6grenme ortamlarindaki uygulamalar,
aktif katilimin gostergeleri olan soru sorma, agiklama yapma, tartisma gibi
davraniglarin yani sira 6grenme siirecini planlama, 6grendiklerini gézden gecirme,

kararlar alma gibi etkinlikleri de icermektedir

Arastirmaya Dayah Ogrenmede Sinif Ortaminin Ozellikleri

Chu et al. (2008), derin bireysel 6grenmenin gergeklesmesini saglamak igin
miifredat ve 0grenci hayatinin yakindan bir baglant1 icerisinde olmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Vygotsky (1987), aktif arastirma igin olanaklarin 6neminin altini
cizmektedir. Arastirmaya dayali 6grenme uygulamalarinin bir¢ogu sinif ortaminda
gergeklestirilmektedir. Ogrenciler gezi, gdzlem, uzman gériisii ve incelemeye dayali
dis cevre arastirmalarini tamamladiktan sonra elde edilen verileri islemek icin tekrar
siif veya laboratuvar ortamma donmektedir. Bu sebeple uygulamalarin
gerceklestirilecegi simif ve laboratuvar ortaminin donanim ve oOzelliklerinin

calismaya uygun olmasi gerekmektedir.

Siniflarda 6grenci siralar1 grup ¢aligmalari i¢in uygun hale getirilmeli, 6gretmen
masas1 merkeziyetciligin temsil edildigi sekilde ortada degil kenarda olmalidir.
Ogrencilerin bireysel gelisim dosyalar1 ve Ogrenme iiriinlerini  muhafaza
edebilecekleri dolaplar1 bulunmalidir. Okulda 6grencilere, proje ve arastirmalarini
saklayabilecekleri veya sergileyebilecekleri bir alan ayrilmahidir. Ogrencilerin
sunumlarin1 kaydetmek ve kendi performanslarini onlara izleterek analiz etmeleri
icin video seti, bilgisayar, dersle ilgili egitim CD’leri, slaytlar, projektor aleti,
tepegdz gibi egitim araglari ve internet baglantis1 olmalidir. Llewellyn (2000),
Ogrencilerin deneylerini yapabilmeleri icin de benzer 6zelliklere sahip ve ara¢ gere¢

acisindan yeterli bir fen laboratuvar: olmasi gerektigini belirtmektedir.
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Arastirmaya dayali siif ortami kesfetme, agikca ifade edebilme, fikirleri ve
birbirleriyle etkilesim iginde olanlarin gorev ve sorumluluklarin1 onaylama, tartisma
siirecinin yagandigi bir ortam olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Arastirma, genis
ogrenci katilimi ile farkli goriisleri ifade etme ve bilgilenmenin gerceklestigi acik bir
siif ortam1 gerektirmektedir. Arastirma merkezli sinif 6grencilerin sadece sanat ve
bilim alaninda kavramlar1 ve becerileri kullandig1 sosyal bir sistem degildir ayn
zamanda Ogrencilerin kendi deneyimlerini kullanarak anlamli bulduklar1 problem

¢oziim yollar1 tizerinde galistiklar1 bir ortamdir (Beyer, 1971).

Arastirmaya Dayali Ogrenme ve Ogretmenin Degisen Rolleri

Ogrencilerin arastirma beceri gelisimlerini etkileyebilecek bir faktor de
ogretmenin egitimidir (Eick & Reed, 2002; Rop, 2002). Degisen egitim
uygulamalarina bakildiginda 6gretmenlerin, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini
kullanirken, 6grencilerinin olgu arastirmalarin1 desteklemeleri ve onlar1 anlamlhi
bilimsel kavramalar kurmaya cesaretlendirmeleri beklenmektedir (Hogan &
Berkowitz, 2000). Ogretmenlerin ayni zamanda ogrencilerin mevcut bilgilerine
ilaveler yapmalar1 ve kavrayiglart gozden gecgirmeleri de gerekmektedir (Eick &
Reed, 2002; NRC, 1996).

Flick (2000: 28), dgretmenler tarafindan saglanan ve arastirma Ogrenimini

destekleyen kavramsal yapinin unsurlarini su sekilde tanimlamaktadir:

Gorevleri, 6grencilerin ulasabilecegi sekle doniistiirme
Ogrenme icin firsatlar planlama

Sunumicin gorev organize etme

Basarwla tamamlanmus bir gorev yaklagimint ornek gosterme

Ogretmenler, Ogrencilerin arastirma becerilerinin gelisiminde ¢esitli roller
ustlenirler. Bu gorevler 6gretmenlerin etkinlik i¢ine insa ettikleri modelci, rehber,
tanilayici, kolaylastirici, yol gosterici, motive edici, deneyci, yenilik¢i ve isbirlik¢i
rolleri icermektedir (Crawford, 2000). Ogretmenler, arastirmaya dayali dgrenme

ortamlarinda Ogrencilere, grup tartismasi yapma, ara¢ gerecleri kaynak olarak
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kullanma ve 6grenme gibi alanlarda rehberlik etmektedir (Hill, 2008). Bu rollerin
her birini uygulayabilmek icin bir 6gretmen giiclii bir bilgi i¢erigine sahip olmanin
yani sira ¢esitli 6gretme stratejileri (6rn; bulus yoluyla 6grenme, probleme dayali

6grenme) konusunda yetkin olmalidir (Hook et al., 2009).

Ogrenciler fen derslerinde basarili olmak icin egitim siireci boyunca bir rehbere
ihtiya¢c duymaktadir. Bu amaca ulasmakta dgrencilere yardimci olabilme agisindan
fen ve teknoloji dersi 6gretmeni kritik bir role sahiptir. Ogretmenlerin arastirma
siirecinde ogrencilerin dikkatini ¢ekecek olan miifredat: itinayla tasarlamalart
gerekmektedir. Crawford (2000)’ a gore, 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen iist
bilis kavramini tanimlarken, “6grenmenin dogasindaki bilgiye, etkili 6grenme
yontemlerine, giiglii ve zayif yonlerine; dogasinin farkindaligina, giincel 6grenilen
gorevin ilerleyisine, resmi olmayan veya amagli karar verme siireci boyunca
ogrenmenin kontroliine” deginmektedir. Birgok unsuru igerisinde barindiran st bilis
yeteneklerinin kazandirilmasinda 6gretmen yeterlilikleri yine 6n plana ¢ikmaktadir.
Miifredatin gelistirilmesinde, yapilmasi gereken, birden fazla 6grenme yonteminin
sliregte yer almasina olanak taniyarak tiim Ogrencilerin gereksinimlerine yonelik

davranmaktir (Keller, 2001).

NRC (1996), tarafindan yayinlanan Ogretim standartlari oncelikli olarak
Ogretmenlerin  yapacagl uzun donemli bir diizenlemeye odaklanmaktadir.
Ogretmenler yaymlanan standartlar1 dikkate alarak mevcut uygulamalardan
bazilarina, dnerilen yeni ve farkli uygulama Olcutlerine ulagabilmektedir. Olson &
Loucks-Horsley (2000: 24), NRC (1996) tarafindan yayinlanan ogretim
standartlarin1 gelistirmede bir 6gretmende olmasi gereken temel ozellikleri ifade

etmektedir. Asagida bu 6zellikler 6zet halinde sunulmaktadir;

Fen Ogretim Standartlar:

v' Fen ogretmenleri, o6grencileri icin arastirmaya dayali bir fen programi
planlamalidir (Ogretim Standardr A): Ogrenciler icin yillik ve kisa donemli
amagclara yonelik bir taslak gelistirmelidirler. Ogrencilerin ilgilerini
anlamalarim1  saglayabilecek  ayrica, yetenek ve  deneyimlerini
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karsilayabilecekleri bir program tasarlamali ve siirece adapte etmelidirler.
Ogrenci anlamasmi gelistirmeyi ve fen Ogrenen bir toplum yetistirmeyi
destekleyecek ogretim ve degerlendirme stratejisi se¢melidirler. Kendi
brangindaki, farkli branglardaki ve sinif kademelerindeki meslektaslar ile
birlikte ¢calismalidirlar.

v’ Fen ogretmenleri, ogrenmeyi kolaylastirmali ve rehber olmalidir (Ogretim
Standardr B): Ogrencilerle etkilesimdeyken arastirmayi desteklemeli ve
odaklanmalidir. Bilimsel fikirlerle ilgili olarak 06grenciler arasindaki
tartismalar1 yonlendirmelidir. Kendi 6grenmelerinde Ogrencilerin bireysel
O0grenme siireclerinde, sorumluluk almalar1 ve paylasmalar1 i¢in c¢aba
gostermelidir. Tiim Ogrencileri fen 6greniminin tamamina katilmalart igin
tesvik etmelidir. Bilimsel arastirma becerilerine model teskil etmeli, yeni
fikirlere ve bulgulara acik olmaya ve fenin bir 6zelligi olan siiphecilige
tesvik etmelidir,

v Fen ogretmenleri, 6grencilerin 6grenmesini ve kendi ogretimini siirekli bir
sekilde degerlendirmelidirler (Ogretim Standardi C): Cesitli metotlar
kullanmali, 6grencilerin anlayis ve yeteneklerine yonelik sistematik sekilde
veri toplamalidir. Ogretime rehberlik etmek icin degerlendirme verilerini
analiz etmelidir. Ogrencilerin kendilerini degerlendirmelerine rehberlik
etmelidir. Ogretim uygulamalarini gelistirmek ve yansitmak igin dgrenci
verilerini, Ogretim gbzlemlerini ve meslektaslar1 ile etkilesimlerini
kullanabilmelidir.

v’ Fen ogretmenleri ogrencilere ogrenme siirecinde gerekli olan zaman ve
kaynaklar: saglayan égrenme ortamlar: diizenlemelidir (Ogretim Standardi
D):  Ogrencilerin genisletilmis arastirmalarla mesgul olabilmeleri igin
zamani uygun olarak yapilandirmalidir. Ogrenci ¢alismalari icin arastirmayi
destekleyici ve esnek bir ortam olusturmalidir. Gilivenli bir ¢aligma ortami
oldugundan emin olmalidir. Ogrenciler igin kolay elde edilebilir uygun
materyalleri, medya ve teknolojik kaynaklar1 hazirlamalidir. Okul disindaki
kaynaklar1 belirlemeli ve kullanmaya yénlendirmelidir. Ogrencileri 6grenme
ortamini tasarlamaya tesvik etmelidir.

v Fen ogretmenleri, 6grenmeye olanak saglayan sosyal degerleri, davranislar
ve bilimsel aragtirmanin zihinsel yeterliliklerini yansitan fen J&grenci
topluluklar: ortaya cikarmalidir (Ogretim Standard: E): Tiim &grencilerin
cesitli fikir, beceri ve deneyimlerine saygi gostermeli ve saygi gosterilmesini
istemelidir. Ogrencilerin ¢alismalarinin igerigi ve sartlar ile ilgili kararlarda
onemli bir s6z haklarinin olmasina olanak tanimali ve 6grencilerin, toplumun
iiyeleri olarak 6grenme sorumluluklarimi almalarmi istemelidir. Ogrenciler
arasindaki igbirligini gelistirmelidir. Bilimsel konusma kurallarinin ortak bir
anlagsmasina dayali devam eden formal ve informal tartismalar1 olusturmali
ve kolaylagtirmalidir. Bilimsel arastirma becerilerine davraniglarina ve
degerlerine 6nem vermeli ve ornek teskil etmelidir.
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v’ Fen ogretmenleri okul fen programlarimin devam eden planlamasina ve
gelistirilmesine aktif bir sekilde katilmalidirlar (Ogretim Standard: F): OKul
fen programini planlamali ve gelistirmelidir. Fen programlar1 i¢in zamanin
ve diger kaynaklarin ayrilmasi ile ilgili kararlara katilmalidir. Kendileri ve
meslektaglar1 icin mesleki gelisim stratejilerinin  planlanmasinin = ve
uygulanmasinin tamamina katilmalidir.

Belirtilen standartlarin yani sira Chu et al. (2008), siire¢ yoluyla 6grencilerin
yetigskin birinin rehberligi (ya da daha uzman bir kisi) g0zetiminde yeni biligsel
beceriler 6grendigini agiklamaktadir. Simif igerisinde 6gretmenler sorular, gosteriler
ve acgiklamalarla 6grenmeyi tek bir cati altinda toplayarak 6grencilerin buluslarina
yardimci olabilmektedirler. Ayrica biitiin siire¢ her ¢ocugun yakin alan geligsimine
uygun bir bicimde gergeklesmektedir. Bir diger deyisle verilen 6devin seviyesi
Ogrencinin yalniz basina yapabilmesi i¢in olduk¢a zor olmali, fakat bunu 6grenci,
rehber yardimiyla yapmayi basarabilmelidir. Sekil 1.4° te Chu et al., (2008)
tarafindan ortaya koyulan Ogretmen destegi ile yiiriitiilmekte olan 6grencilerin

arastirma beceri gelisimi sematize edilmistir.

Sekil 1.4
Arastirmaya Dayah Ogrenmenin Ogrencilerin

Arastirma Beceri Gelisimine Etkileri

Ogrencilerin Arastirma Beceri Gelisimi >

Arastirmada farkli bakis Kaynaklara ulagmay1
acilarini kullanma ve saglama Bilgisayar kullanim
konuya odaklanma Bilgi literatiirii egitimi destegi saglama
Ogrencilere projeleri igin verme ( arastirma, (microsoft excel ve
portfolyo olusturmada ilgili kaynaklardan power point)
rehberlik etme yararlanma) Ogrencileri okuma ve
yazma becerileri
kazandirma
Ogretmen Destegi

Kaynak: Chu, Chow, Tse & Kuhlthau, 2008: 44
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Ogretmenler siif igerisinde dgrenciler arasindaki uyumu yiikselterek iyi bir
yonetici ve kilavuz olmalidir.  Ogretmenler rol modeldir ve o6grencilerden
bekledikleri 6grenme yontemini kullanmada emsal teskil etmelidir. Keller (2001)’e
gore, egitimciler, 6grencileri hayat boyu siirecek olan cevap arayislarina yonlendiren

stirekli sorular sormak konusunda cesaretlendirmeyi surdirmelidir.

Arastirmaya Dayali Ogrenmede Ogrencinin Degisen Rolleri

Bir 6grencinin dgrenmesini giidiileyen merak etme 6zelliginin siirekli olarak
canli tutulabilmesi, O08renme ortamindaki her tiirlii faaliyet {lizerinde olumlu
sonuglara ulasmada 6nemli rol oynamaktadir. Ogrenme ortaminda ne istedigini bilen
ya da bu konuda Ogretmen destegi alarak hedeflerine netlik kazandiran 6grenci
profili, basarinin en Onemli anahtarlarindan biridir (Keller, 2001). Arastirmaya
dayali O0grenme ortamlarinda 6grencilerin arastirma becerilerini kazanmasi ve
bireysel 6grenmelerin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu etkinlikler, 6gretmen
destegi ve Ogrenme cevrelerinin ara¢ gere¢ acisindan yeterliliginin yani sira

Ogrencilerin ilgi, istek ve ¢abalar1 sayesinde gerceklesmektedir.

Olson & Loucks-Horsley (2000), 6grenme merkezinde yer alan dgrenciler icin
uygulamanin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Bu durumda 6grenciler arastirmayi ve
arastirma siirecini basit sekilde hipotez kurma, sonug¢ cikarma gibi sozciiklerin
anlamini 6grenerek ya da bilimsel yontem basamaklar1 gibi siiregleri hafizaya alarak
ogrenememektedir.

Ogrencilerin arastirmaya yonelik derin bir anlayis kazanabilmeleri igin arastirma
stirecini dogrudan yasayabilmeleri gerekmektedir. Bu anlayisin olusabilmesi igin
sadece aragtirma siirecine katilmak yeterli degildir. Deneyim ve anlayis bir arada
bulunmalidir. Ogrenciler, i¢inde bulunduklari arastirma siirecindeki unsurlar ile
kars1 karsiya kaldiklarinda ne yapacaklari konusunda, gerek demonstrasyon ile

gerekse dogrudan bireysel uygulamalarla pratik kazanmalidir.
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Genellikle grup caligmalarinin ¢ogunlukta oldugu etkinliklerde ogrenciler,
Ogretmenlerine ve birbirlerine saygi duyarak tiim seslerin duyulmasina izin
vermelidir. Ogrenciler, fikirlerinin degerli goriilecegini diisiinerek risk alma
konusunda kendilerini guvende hissedebilmelidir  (Olson, & Loucks-Horsley,
2000). Keller (2001), olusabilecek sorunlara, egitim arastirmacisi bakis agisiyla
yaklagmanin, Ogrencilerin ihtiyaglarinin neler olduguna dair bir kavrayis
kazandiracagina inanmaktadir. NRC (1996), tarafindan sunulan fen smiflar
vizyonunda, fen Ogretiminin esas stratejisi, 6grencilerin deneyimlerinden olusan

gercekei sorularin aragtirilmasi yoniindedir.

Lim (2001)’e gore, arastirma, anlama ve uygulama siirecidir ve bu siiregten
Ogretmenler degil O6grenciler sorumlu bulunmaktadir. Bu siire¢ Ogrencilerin
uygulamalar boyunca faaliyetlerde bulunmasimi gerektirmektedir. Ogrenciler soru
sorma, fikirleri paylagsma, gorev ve sorumluluklari yerine getirerek grup etkilesimini
destekleme gibi alanlarda aktif sekilde rol almalidir. Ancak bu sekilde bir 6grenme
yasantis1 geciren ogrencilerin aragtirma becerilerini kazanarak bundan sonraki

yasam deneyimlerinde kullanma sansi elde edecegi goriilmektedir.
Aragtirmaya Dayah Ogrenmede Degerlendirme Siireci

Smif i¢i Degerlendirme ve Arastirma

Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSES), Olgiilebilir terimler agisindan
Ogretmenlerin ne Ogretmeleri ve Ogrencilerin ne Ogrenmeleri gerektigini
aciklamaktadir (NRC, 1996: 5-6). Arastirmaya dayali 6grenim siirecinde yapilan
degerlendirmeler arastirmaya dayali fen O0gretiminin Ui¢ temel Ozelligini 6lcecek
nitelikte olmalidir. Bu o6zellikler, bilime yonelik kavramsal anlayis, bilimsel
aragtirma yapabilme becerileri ve arastirmayla ilgili anlayislar1 kazanma olarak ifade
edilmektedir. Ogrencilerin belirlenen hedefler acisindan gelisim diizeylerini
Olcmede aragtirmaya dayali fen egitiminin degerlendirme araglar1 geleneksel
degerlendirmelere gore pek c¢ok farklilik igermektedir. Bu durumun baglica sebebi,

Olgiilen degerlerin yeni uygulamalara bagli olarak farklilasmasi ve d&lgme
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uygulamalarinin  ¢ok daha genis bir zaman dilimine yayilmasindan
kaynaklanmaktadir. Alisilagelmis ¢ok secenekli veya kisa cevapli sorular genellikle
Ogrencilerin gergekleri, kavramlar1 veya kelimeleri tanimlamalarini istemektedir. Bu
gibi testlerin kapsam agisindan oldukg¢a genel, gerekli nedensellik agisindan ¢ok si1g
ve bilimin dogasi, bilim insanlarinin ¢aligmalari gibi sonu¢ Olgme konularinda
yetersiz oldugu kanitlanmaktadir (Neill & Medina, 1989). Bu testler, derin akil
ylriitme ve temel kavramlarin uygulamalarindan ¢ok tanimlama ve geri
cagirmalardan olusmaktadir. Buna bagli olarak, arastirmaya dayali 6§renme gerek
felsefesi gerekse kuramsal yapist acisindan bu tarz degerlendirmelerle

ortiismemektedir.

Arastirmaya dayali siniflardaki degerlendirme, standartlar tarafindan gerekli
olan verimli 0grenme konusunda daha genis bir bakis a¢is1 saglamaktadir. Bu
degerlendirme her 6grencinin ne dgrenip, ne anladigini, neyin belirsiz ya da eksik
oldugunu ve sahip olduklar1 bilgilerle neler yapabileceklerini sorgulamaktadir.
Degerlendirme, Ogrencilerin sorular iiretip Uretemedigini, olast agiklamalar
gelistirebilmelerini, arastirmalar olusturup yiiriitebilmelerini ve kendi agiklamalarini
kanitlamak ya da ciiriitmek i¢in bilgileri kullanip kullanamadiklarini belirtmektedir.
En genis acidan ele alindiginda degerlendirme, bilim insanlarinin sorguladigi
arastirmalarin sebeplerini anlamay1 saglayan ve bilgilerin, aciklamalarin, tezlerin
kalitesini belirleyen ¢esitli sorularin belirlenmesinde 6grenci kapasitesine yonelik

Olecmeler gerceklestirmektedir.

Arastirmaya dayali siniflarda degerlendirme birgok yapi icerisine girerek c¢esitli
amaglara yonelik olabilmektedir. Degerlendirmeler 6gretmenlerin ders siliresince
sorduklart sorulardan performanslara, arastirma ve sunum raporlarindan inite sonu
testlere, gozlem bulgularindan bolgesel ya da ulusal sinavlara kadar pek cok

cesitlilik géstermektedir.
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Neler Degerlendirilmelidir?

Arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda degerlendirme agisindan 6ne ¢ikan;
arastirma becerileri kazanma, konuya iliskin bilgi ve anlayis sahibi olma,
Ogrenilenleri yeni durumlarda kullanabilme ve bilimsel agiklamalar olusturabilme
gibi ozellikler degerlendirme kapsamina girmektedir. Standartlar (NRC,1996: 23) bu

Ozellikleri su sekilde ac¢iklamaktadir:

“ Bilimsel aciklamalar gercekleri, kavramlari, ilkeleri, yasalar, teorileri ve
modelleri ifade etmektedir. Bilimi anlayabilmek, bilimin fikirlerini, fikirler arasi
iliskiyi, bu baglantilarin sebeplerini, diger dogal olaylari a¢iklama ve tahmin
etmede fikirleri kullanma yollarmi ve bir¢ok olayda bu yontemleri
uygulayabilmeyi saglayarak bir bireyin c¢esitli bilgilerin karmagsik yapisini
birlestirmesini gerektirmektedir. Kavrama, bilgiyi kullanabilme becerisini
kapsayarak neyin bilimsel bir fikir olup olmadigini ayirt edebilme yetisini
kazandirmaktadwr.”

Bilimsel bir aragtirma siirecinde yer alan tasarlama ve arastirmay1 yiirlitebilme
gibi kisimlar daha genel bir yapiy1 temsil ettiklerinden dolayr daha karmasik bir
degerlendirmeye tabi tutulmaktadir. Champagne, Kouba & Hurley (2000), 6grenci
arastirmalarinin  yordama, planlama, uygulama ve sonuca varma gibi ana
unsurlarinin  incelenmesini  ve ¢alismalarin bu oOzellikler dikkate alinarak
degerlendirilebilecegini onermektedir. Bu degerlendirme strecinde elde edilen
tiriinler, kazanilan bilgi ve becerilerin her bir asamasimnin O0gretmen tarafindan
onceden tanimlanmasi gerekmektedir. Ornegin, arastirmanin planlama asamasinda
bir planin nasil olmasi gerektigine karar verebilme, bu plani genigletebilme ve
gbzden gecirip yeniden diizenleme gibi becerilerin yani sira arastirma 6zelliklerinin
tanimlarini igeren bilgiler biitiinii ve plan dahilinde ortaya ¢ikmasi beklenen olasi

urtnlerin 6zelliklerine yer verilmelidir.

Degerlendirme uygulamalarinda, sonu¢ yerine siire¢ degerlendirmenin
ogrencilerin hangi asamada hangi hedeflere ulastiklarin1 daha net bir sekilde
gOstermektedir. Siirece yonelik yapilan degerlendirmelerin bir diger o6zelligi,

birbirinden farkli 6zelliklere sahip asamalarda farkli degerlendirme araglarinin
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kullanimia imkan taniyor olmasidir. Siire¢ degerlendirmelerinde Ogrenci iiriin
dosyalari, sunum degerlendirme formlari, ag¢ik uglu veya yar1 yapilandirilmig
sorular, dereceli puanlama anahtarlar1 (rubrikler), bilimsel hikayeler, alan gezileri

gibi pek cok alternatif degerlendirme araci kullanilabilmektedir.

Arastirmaya Dayali Ogrenme Uygulamalarinda Karsilasilan Engeller

Arastirmaya dayali 6grenmenin Og8renci, Ogretmen ve Ogrenme bilesenleri
tizerindeki olumlu etkilerinin yani sira, arastirma uygulamalarinda karsilagilan bir
takim engeller de bulunmaktadir. Bahsedilen zorluklar ¢6ziimii imkansiz
siireclerden olusmasa da zaman, motivasyon, dikkat dagilmasi gibi kayiplara
sebebiyet verebilmektedir. Asagida arastirma siirecini engelleyici nitelikteki etkenler

basliklara gore gruplandirilarak 6zetlenmektedir.

v' Zaman yetersizligi: Geleneksel ydntemlere gore ¢ok daha yogun ugraslar
gerektiren aragtirmaya dayali aktivitelerini tamamlamak daha uzun bir sire
gerektirmektedir (Cheung, 2007). Okullardaki 6gretim programlarina uyma
zorunlulugu  sebebiyle  arastirma  siireclerine  yeterince  zaman
ayrilamamaktadir.

v' Ogretmen inanislari: Olson & Loucks-Horsley (2000), baz1 6gretmenlerin
ancak st diizey becerilere sahip Ogrencilerin arastirma aktivitelerinde
basarili oldugunu diistindiiklerini belirtmektedir. Bu inanis arastirmanin her
Ogrenci ve her sinif diizeyi i¢in uygulanabilirligi felsefesiyle cakismakta ve
Onyargilarla yeniden sekillenmektedir. Baz1 &gretmenlere gore ise bilim,
Ogrencilere olgular olarak yansitilmasi gereken bilginin tarafsiz bir biitiindiir.
Bu diisiincede geleneksel yaklagimlarin izleri goriilmektedir.

v' Etkili arastrma ara¢ gereglerinin  eksikligi: Ogretmenler, arastirma
aktiviteleri igin ara¢ gere¢ temininin zorluguna ve maliyet agisindan
fazlaligina dikkat g¢ekmektedir (Cheung 2007, 109-113). Arastirmada
kullanilacak materyallere ulasmanin gii¢ olmasi, arastirma siirecinde
tikanikliklara ve yetersiz iriinlerin elde edilmesine sebep olmaktadir.
Materyallere ulasilamayan bazi durumlarda aragtirmalar durma noktasina
kadar gelebilmektedir.

v Pedagojik problemler: Bazi 6gretmenler degisen egitim uygulamalari ve
egitim sisteminde yasanan gelismelere adapte olamamis bulunmaktadir. Bu
durumun sebepleri arasinda isteksizlik, karmasik bir diizeni olusturamama
korkusu ya da uzun yillardir siiregelmis bir sistemi geride birakamama
aligkanliklar1  gosterilebilmektedir. Bu 06zelliklere sahip 6gretmenler,
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Ogrencilerine arastirma siirecine rehberlik etme hazirligina sahip
bulunmamaktadir (Deters, 2005).

Yonetim problemleri: Arastirma etkinlikleri serbest bir ¢aligma alanini
gerekli kilmaktadir. Ogrenciler kimi zaman grup esliginde sinifta, kimi
zaman laboratuvarda, kimi zaman bilgisayar odasinda ve kimi zaman da dig
cevrede c¢alisma gereksinimi duymaktadir (Keller, 2001). Ogretmenler,
aragtirma siirecini bu tiir sinirlar1 ¢izilmemis alanlarda kontrol edememenin
zorlugunu yasamaktadir.

Swnif mevcudu: Bugiine dek arastirmaya dayali yapilan c¢alismalarin blyUk
bir kismmin gelismis iilkelerde gerceklestirildigi goriilmektedir. Ulkeler
gelismiglik diizeylerine gore farkli sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir.
Ormnegin Iskog okullarinda smif mevcudu en fazla 20 iken Hong Kong’ta bu
say1 45°tir. Mevcudun artis gosterdigi ortamlarda arastirma siireci birgok
acidan olumsuz etkilenmekte ve hatta gergeklestirilmesi miimkiin olmayan
bir hal almaktadir (Keller, 2001).

Giivenlik konulari: Arastirmaya dayali 6grenmenin temel 6zelliklerinden bir
tanesi, Ogrencilerin performans, proje, rapor, deneysel calismalar gibi
etkinlikleri  bizzat kendilerinin  olusturuyor olmasidir. Ogretmenler
Ogrencilerin giivenliklerini tehlikeye atabilecekleri tasartimlar
olusturmalarindan ¢ekinmekte ve bazi durumlarda siireci
kisitlayabilmektedir (Cheung, 2007).

Kavram yanilgilarina yonelme: Deters (2005)’a gore, d6grencilerin bazi
digsal degiskenleri hesaba katmadan basit planlar yapiyor olmasi hatal
sonuglar dogurabilmekte ya da elde edilen verilere dayali uygun sonuglar
olusturmalarini1 engelleyebilmektedir. Bu tiir durumlarda 6grenci 1srarlari
karsisinda 6gretmen agiklamalar: yetersiz kalabilmektedir.

Ogrenci sikdyetleri: Deney tasarlamalar1 istenen bazi dgrenciler bu siiregte
kendilerini glivende hissetmemektedir. Boyle bir durumla karsi karsiya kalan
Ogretmen igin siirecin uygulama asamalar sekteye ugramakta ve durumu zor
bir hale getirmektedir (Olson & Loucks-Horsley, 2000).

Degerlendirme  konulari:Ogretmenler — aragtirma  aktivitelerini  nasil
degerlendirmeleri gerektigi konusunda net bir bilgiye sahip degildir.
Arastirmaya dayali hazirlanan raporlarin degerlendirilmesi normal etkinlik
kagitlarinin  doldurulmasindan daha fazla zaman almaktadir. (Deters
2005).0zellikle  dereceli ~ puanlama  anahtarina  gére  yapilan
degerlendirmelerde 6gretmenlerin goézlem ve tarafsizlik gibi unsurlar
dikkate alarak nitel derecelendirmeler konusunda hassas davranmasi
gerekmektedir.
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Bu engellerin sadece ilkogretim ve ortadgretim kademlerinde degil ayni
zamanda okul dncesi donemde de gergeklestigi ortaya konmustur ( Karatz, 2008 ).
Feni 6gretiminde arastirma kullaniminin giderek yayginlasmasi egitimcilerin karsi
karsiya kaldigi bir¢ok zorlugu da beraberinde getirmis bulunmaktadir. Welch
(1981), o6gretmenler icin ortak birtakim smirliliklar oldugunu belirtmektedir. Bu
siirliliklar arasindan en belirgin sekilde ortaya ¢ikanlardan biri de sinif yonetiminde
yasanan zorluklardir. Baz1 egitimciler fen ya da matematigi arastirmaya dayali
yontemlerle 6grenmediginden su anki durumda 6gretimde bu yontemleri kullanirken

sikint1 yasamaktadir (NRC, 2000).

Ogretmenler arastirma uygulamalarma yeltendiginde 6grencilerin baslangicta
yasadiklar kafa karigikligini goriince arastirma yonteminin etkililigi hakkindaki
guvenlerini kaybetmektedir. Buna ek olarak Hook et al. (2009), 6gretmenlerin feni
acik aragtirma siireci araciligiyla 6grendiklerinde kendi fen bilgilerine yonelik sik
stk bir giiven kaybi1 yasadiklarini belirtmektedir. Bu diisiinceler 6gretmenlerin
arastirmay1 bir Ogretim metodu olarak kullanmaktan kaginma ya da reddetme

sebeplerini arttirmaktadir. (Anderson, 2002; Anderson, 2007).

Yoneticiler, arastirmaya asina olmayan ya da arastirmaya giivenmeyen veliler,
Ogretmenlerin arastirma uygulamalarin1  birakma kararin1 almalarinda etkili
olabilmektedir. Ogretmenler aym1 zamanda o6grencilerinin yeterlilik testlerinde

basarili olabilmeleri i¢in olgusal bilgiyi 6gretmeleri gerektigini diisiinebilmektedir.

Amag ve Onem

Giliniimlizde yasanan gelismelerin paralelinde toplumlarin nitelikli bireyler
yetistirme amaciyla egitim politikalarin1 yeniden ele almig bulunmaktadir. Bu ¢aba
icerisinde yeni bir bakis agisiyla egitim sistemleri yeniden diizenlenerek cagin
gereksinimlerine uygun hale getirilmeye c¢alisilmaktadir. Iginde bulundugumuz
ticlincii bin yilda ¢agin hizli gelisim ve degisimine ayak uydurabilecek nitelikli insan

guicu giderek artan bir ihtiyac olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Gereksinim duyulan insan tiplerindeki 06zellikler uzmanlarca; teknolojik
degisim ve gelisimlere adapte olabilen, kendini yenileyebilme yetenegine sahip,
siirekli sorgulayan ve arastiran, ¢evresindeki olaylara duyarl, disiplinler arasi
calisabilen, bilimsel okuryazar bireyler” seklinde ifade edilmektedir. Belirtilen
ozelliklere sahip, i¢inde bulundugu toplumu bir ileri asamaya tagiyabilecek nitelikte
bireylerin yetistirilmesi nitelikli bir egitim siirecinden ge¢meyi gerektirmektedir

(Arslan, 2007).

Bir¢ok egitim kurumu ve fen egitimi aragtirmacisi tarafindan arastirmaya dayali
O0grenme ortaminin &zellikleri ve tstiinliikleri belirtilmis ve 6gretim programlarinda
yer almasi ve uygulanmasi i¢in tavsiyelerde bulunulmustur (Boyer Commission,
1998; NRC, 1996). Ulkemizde de arastirmaya dayali grenme ortamlari ile iliskili
O0grenme ve Ogretme etkinliklerinin tasarlanacagi ve bunlarin etkilerinin

incelenecegi ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu yulksek lisans tezinde arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda kilavuzlu
aragtirmadan agik arastirmaya dogru ilerleyen bir strateji temelinde Ozellikle
ogrencilerin, akademik basar1 seviyesinin nasil arttirilabilecegi, bilimsel kavramlar
ile ilgili kaliciligin nasil saglanabilecegi ve fene yonelik olumlu tutumlarin nasil

gelistirilebilecegi arastirilmaktadir.
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Problem Climles

Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim goren Ogrenciler ile 2005 fen
ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda® O0grenim goren
ogrencilerin akademik basarilari, hatirda tutma diizeyleri ve fen ve teknolojiye

yonelik tutum puanlari, anlaml diizeyde farklilik gostermekte midir?

Alt Problemler

1. Arastirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005 fen ve teknoloji &gretim
programinin uygulandigr 6grenme ortaminda Ogrenim goren Ogrencilerin
akademik basarilar1 (6n test-son test puanlari) arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

2. Arastirmaya dayali 0grenme ortami ile 2005 fen ve teknoloji Ogretim
programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim goren Ogrencilerin

hatirda tutma diizey puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Arastirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005 fen ve teknoloji Ogretim
programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim goren 6grencilerin fen

ve teknoloji dersi tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

22005 fen ve teknoloji programlarmm uygulandigi 6grenme ortamu, bir ilkdgretim okulunda herhangi bir
6gretmenin fen ve teknoloji dersini isleyis bi¢imi olarak diisiiniilmektedir. Calisma siirecinde kontrol grubunda
egitim faaliyetlerini siirdiiren 6gretmenin yiiriitmiis oldugu tiim etkinlikler takip edilecek ve not alinacaktir.
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Sayiltilar

1. Arastirmaya dahil olan ogrencilerin 6lgme araglarma verdikleri yanitlar
onlarin goriislerini yansitmaktadir

2. Arastirmada, c¢aligmaya katilan deney ve kontrol grubu &grencilerinin
kontrol altina almamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri
varsayilmaktadir.

3. Aragtirmada, caligmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sosyo-
ekonomik agidan esit diizeyde olduklari varsayillmaktadir.

4. Arastirmada, ¢alismaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
herhangi bir etkilesim olmadig1 varsayilmaktadir.

5. Uygulamayi yapan arastirmacinin deney ve kontrol grubu 6grencilerine karsi

esit diizeyde bir tutum sergiledigi varsayilmaktadir.

Simirhiliklar

1. Arastirma, 2010-2011 6gretim yil1 ile sinirhdir.

2. Arastirma, 7.sinif Fen ve Teknoloji Dersi Isik Unitesinde yer alan “Isigmn
Sogurulmasi” ve “Beyaz Isik Ger¢ekten Beyaz midir?” konulari ile sinirhdir.

3. Aragtirma, Aydin ilinde bulunan bir ilkdgretim okulunda 6grenim gormekte
olan yedinci sinif 6grencileri ile sinirhidir.

4. Arastirma, kullanilan veri toplama araclari ile sinirlidir.
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Tanimlar

Bilimsel Arastirma: Problemlere giivenilir ¢oziimler aramak amaci ile planli ve
sistemli  olarak, verilerin  toplanmasi,  ¢Oziimlenmesi,  yorumlanarak

degerlendirilmesi ve rapor edilmesi sirecidir (Karasar, 2008)

Arastirmaya Dayali Ogrenme: Ogrencilerin belli bir konu ile ilgili bir probleme
¢ozim getirmek amaciyla, birbirleriyle etkilesim igerisinde bulunarak arastirma
basamaklarini kullandiklar1 ve inceleme etkinlikleri yaparak sonuca ulastiklar:
yontemdir (Cuevas et al., 2005)

Fen ve Teknoloji Dersi: Ogrencilere, fen ve teknoloji okuryazarligi igin gerekli
bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandirarak onlarin gelecekte etkin bir
bicimde is goren, bilingli ve sorumlu vatandaslar olmalarin1 saglayacak bir derstir

(MEB, 2005).
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Kisaltmalar

AAAS: American Association for the Advancement of Science

ADQ: Arastirmaya Dayali Ogrenme

IEA: International Association for the Evaluation of Educational Achievement
(Uluslararas1 Egitimsel Basariy1 Degerlendirme Birligi)

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NFS: National Science Foundation (Ulusal Fen Kurulusu)

NRC: National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi)

NSES: National Science Education Standarts (Amerikan Ulusal Fen Egitimi
Standartlar1)

OECD: Organisation of Economical Co-operation and Development (Ekonomik
Isbirligi ve Gelisme Orgiitii)

OBBS: Ogrenci Basarilarin1 Belirleme Siavi

PIRLS: The Progress in International Reading Literacy Study (Uluslararas1t Okuma
Becerilerinde Gelisim Projesi)

PISA: The Program for International Student Assessment (Uluslar aras1 Ogrenci
Degerlendirme Programi)

ROSE: The Relevance of Science Education (Fen Egitiminin Uygunlugu)

SBS: Seviye Belirleme Sinavi

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences

TIMSS 1995: The Third International Mathematics and Science Study (Ugiinci
Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi)

TIMSS-R: The Third International Mathematics and Science Study-Repeat (Uglincii
Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi’nin Tekrar)

TIMSS 2003: Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararasi
Matematik ve Fen Caligmasindaki Egilimler)

TIMSS 2007: The Trends in International Mathematics and Science Study
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BOLUM I1

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Arastirmaya dayali 6grenme ile ilgili gerek iilkemizde gerekse yurtdisinda
deneysel, nitel ve tarama tiiri calismalar gerceklestirilmistir. Bu kisimda
arastirmaya dayali 6grenme ve arastirmaya dayali 6grenmeyi etkileyen yontem ve
yaklasimlara iliskin ulusal ve uluslararasi diizeyde gergeklestirilen bazi galismalara

yer verilmektedir.

Ulusal Alanda Yapilan Cahsmalar

Senocak ve Taskesenligil (2005), “Probleme Dayali Ogrenme ve Fen
Egitiminde Uygulanabilirligi” nin arastirildigi caligmalarinda, probleme dayali
ogrenme yaklagiminm fen egitiminde uygulanabilirligi tartisilmustir. Incelemeler
sonucunda bu yaklasimin bireylere kazandirdigi en Onemli becerinin, bilgiye
dogrudan ulagma ve onu kullanma becerisi oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda
bilgiye ulasabilen ve kullanabilen bireyler yetistirmenin probleme dayali
ogrenmenin hedefleri ve kazanimlariyla bagdasimi ve fen egitiminin hedefindeki

Ogrenci modeli i¢in ¢ok uygun bir yaklasim oldugu ifade edilmektedir.

Ortakuz (2006), “Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre iliskisini Kurmasina Etkisi” adli ¢alismada, arastirmanin amaci,
ilkdgretim 6. siif miifredatindaki dolasim sistemi konusunda arastirmaya dayali
O0grenmenin akademik basariya ve fen-teknoloji-toplum g¢evre iliskisini kurmaya
etkisinin olup olmadigini tespit etmektir. Arastirmaci tarafindan kontrol grubuna
dersler geleneksel yontemle islenirken, deney grubuna da arastirmaya dayali
Oogrenme yontemi ile islenmistir. Deney ve kontrol gruplarmin son testleri
karsilastirildiginda, deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu o6grencilerine gore
daha basarili oldugu bulunmustur. Acik uclu sorulara deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin verdikleri cevaplar incelendiginde deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini daha iyi kurduklari

gorilmiistiir.
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Sengiil (2006), “ Yapilandirmacilik Kuramina Dayali Olarak Hazirlanan Aktif
Ogretim Yontemlerinin Akan Elektrik Konusunda Ogrencilerin Fen Basar1 ve
Tutumlarina Etkisi” adli arastirmasinda yapilandirmaci o6gretim yaklasimi ile
geleneksel dgretim yaklagimina gore egitim goren 6grencilerin fen basarilari ve fene
olan tutumlar1 karsilastirilmistir. Ogrencilerin cinsiyetlerinin akademik basarilarina
ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Elde edilen verilere gore, yapilandirmaci 6gretim
yaklasimi ile geleneksel dgretim yaklasimi arasinda 6grencilerin akademik basarisi
ve fene yonelik tutumlari agisindan yapilandirmact 6gretim yaklagimi lehine anlaml
bir farklilik vardir. Yapilandirmaci 6gretim yaklasimina dayali olarak hazirlanan
derslerde Ggrencilerin cinsiyeti ile akademik basar1 ve tutumlarinda anlamli bir

farklilik oldugu ortaya konulmustur.

Tandogan (2006)° 1n, “Fen Egitiminde Probleme Dayali Aktif Ogrenmenin
Ogrencilerin Basarilarma ve Kavram Ogrenmelerine Etkisi”nin arastirildig
caligmasinda, probleme dayali aktif 6grenme modelinin uygulanmasi 6grencilerin
basarilarina olumlu etkide bulunmustur. Probleme dayali aktif 6grenme modelinin
uygulanmasinin 6grencilerin kavramsal gelisimlerini olumlu yonde etkiledigi ve
kavram yanilgilarin1 en aza indirdigi saptanmistir. Probleme dayali aktif 6grenme
modelinin uygulanmasi 6grencilerin fen bilgisi dersine kars1 olan tutumlarini olumlu

yonde etkilemistir.

Tatar (2006), “ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklagiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma
Etkisi’nin arastirildig1 ¢alismaya yedinci sinif diizeyinde 104 6grenci katilmistir.
Deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, kontrol grubunda ise
ogretmen merkezli agiklamali yontemler (diiz anlatim, soru-cevap, gosteri)
kullanilmistir. Yapilan c¢alismada arastirmaya dayali 68renme yaklasiminin
kullanildig1 deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilere
gore anlaml diizeyde farklilik gostermistir. Deney grubundaki 6grencilerin

cinsiyetlerine ve kitiphanede kaynak tarama bilgilerine gére bilimsel sureg
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becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamustir. internet kullanimi bilgilerine gére bilimsel
siire¢ becerileri arasinda ise anlamli diizeyde farklilik bulunmustur. Internet
kullanim bilgisi 6grencilerin akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarinda farklilik yaratmamustir.

Arslan Aylin (2007) ‘in, “Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogretim
Yonteminin Kavramsal Ogrenmeye Etkisi” adli ¢alismasi sekiz haftalik bir siireg
boyunca sekizinci smif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore
aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin lireme ve gelisme konularinda 6grencilerin
akademik basarisinda ve fen kavramlarini 6grenmelerinde olumlu etkisinin oldugu

tespit edilmistir.

Aydogdu ve Sensoy (2008), “Arastirma Sorusturma Tabanli Ogrenme
Yaklasimmnm Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Fen Ogretimine Yonelik Oz-
Yeterlik Inan¢ Diizeylerinin Gelisimine Etkisi” ni arastirmak {izere bir ¢alisma
yapmiglardir. Calisama, fen bilgisi Ogretmenligi anabilim dali ii¢lincii sinif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Islem dncesi ve sonras1 dgrencilerin test puanlar
arasinda anlamli farklilik olup olmadigr incelenmistir. Arastirma Verileri,
arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 6gretmen adaylarinin fen Ogretimine
yonelik 0z-yeterlik inang¢ diizeylerini gelistirmede geleneksel yontemlerden daha
etkili oldugunu ifade etmektedir. Ayrica lise tiirii ve cinsiyet degiskenlerine gore
ogretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerinde anlamli

bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir

Caliskan (2008), “Ilkdgretim 7. Smif Sosyal Bilgiler Dersinde Arastirmaya
Dayali Ogrenme Yaklasimmin Derse Yonelik Tutuma, Akademik Basariya ve
Kalicilik Diizeyine Etkisi’nin arastirildigi c¢alisma, yedinci sinif 6grencileri ile
gergeklestirilmistir. Dersler deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi,
kontrol grubunda ise geleneksel 6grenme yaklasimlari temel alinarak bes hafta
sireyle islenmistir. Geleneksel Ogrenme yaklagimlarina gore Sosyal Bilgiler

dersinde arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanilmasinin, 6grencilerin
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derse yonelik tutumlarina, akademik basarilarina ve kalicilik diizeylerine anlamli bir
etkisinin oldugunu gostermistir. Arastirmaya dayali 6grenmenin kullanildigr deney
grubu Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler dersine yo6nelik tutumlarinda, akademik
basarilarinda ve kalicilik diizeylerinde cinsiyetin anlamli bir etkisinin olmadig
sonucuna ulagilmistir. Internette arama yapma ve Kitiphanede kaynak tarama
bilgilerine sahip olan Ogrencilerin Sosyal Bilgiler dersine yonelik olumlu tutuma
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ancak, 6grencilerin akademik basarilarinda ve kalicilik
duzeylerinde internette arama yapma ve kitlphanede kaynak tarama bilgisinin

herhangi bir etki yaratmadig tespit edilmistir

Duban (2008), “ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinin Sorgulamaya Dayali
Ogrenme Yaklasimina Gére Islenmesi”ni konu alan eylem arastirmasinda amag, Fen
ve Teknoloji dersinin ilkégretim 5. sinif diizeyinde sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimina gore nasil uygulanabilecegini belirlemektir. Yapilan aragtirma
sonucunda, besinci smif Fen ve Teknoloji ders programinda yer alan 6grenme
alanlarina ve bu Ogrenme alanlarindaki kazamimlara uygun olacak bigimde
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri diizenlemenin olanakli oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu arastirmada, besinci sinif Fen ve Teknoloji dersinde sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi kapsaminda, gerek konu igerigiyle gerekse beceri, anlayis,
tutum ve degerlerle ilgili 6grenme alanlarini igerecek bigimde hazirlanmis etkinlik
planlar1 ve uygulama Ornekleri sunulmustur. Slre¢ boyunca yapilan analizler,
uygulanan sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel stireg
becerilerinin gelismesine ve fen-teknoloji-toplum-gevre kazanimlarini edinmelerine
katki sagladigin1 gostermistir. Ayrica, tutum Olgegi puanlar sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasimiyla islenen derslerin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine

yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucunu ortaya ¢gikarmistir.

Taskoyan (2008), “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Sorgulayict Ogrenme
Stratejilerinin Ogrencilerin Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri, Akademik Basarilar1 ve
Tutumlar1 Uzerindeki EtKisi” ni inceledigi ¢alismasinda, yedinci siif 6grencileri ile
yedi hafta siiren uygulamalar gergeklestirilmistir. Elde edilen verilere gore

uygulama oncesi her iki gruptaki ogrencilerin basari testleri, sorgulayict 6grenme
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becerileri algilar1 ve fene yonelik tutum puanlart arasinda herhangi anlaml bir fark
bulunmamistir. Uygulama sonunda ise basari testi, sorgulama becerileri algilar1 ve
acik uclu sorularin sonuglarina gére deney grubu Ogrencilerin lehine anlamh fark
bulunmustur. Ancak Fen’e yenlik tutumlarinda ise her iki grupta anlamli bir fark
bulunamamistir. Deney grubundaki 6grencilerle uygulamanin etkililigine yonelik
yapilan goriisme sonuglart da sorgulayici O0grenme stratejilerinin  etkililigini

desteklemektedir.

Arslan Aysegiil (2009), “Insan ve Cevre Unitesinin Islenisinde Probleme Dayali
Ogrenme Yonteminin Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi” ‘ni inceledigi calisma, dort
hafta boyunca yedinci smif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Probleme dayali
Ogrenme yonteminin kullanildig1 deney 1 grubu ve SE modelinin kullanildigi deney
2 grubu olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gore, deney 1 ve deney 2 gruplarina
uygulanan 6n test ve son test arasinda anlamli bir farklilik oldugu gortlmustir. Bu
sonuclar, 6grencilerin “Insan ve Cevre” iinitesi ile ilgili kavramlar1 6grenmeleri ve
konu ile ilgili bilgileri anlamlandirma basarilar1 tizerine, probleme dayali 6grenme
yonteminin ve 5E modelinin etkili oldugunu gostermektedir. Ancak kullanilan
yontemlerin birbirlerine kars1 tistiinliikleri bakimindan aralarinda 6nemli bir farklilik

gOzlenmemistir.

Bagcaz (2009)’ m, “Sorgulayict Ogretim Yonteminin Ogrencilerin Akademik
Basaris1 ve Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumuna Etkisi” ni inceledigi
caligmasinda uygulama, haftada dort ders saatini kapsayacak sekilde, li¢ hafta
boyunca yapilmistir. Fiziksel ve kimyasal degisim konusu Deney 1 grubunda
sorgulayict 0gretim yontemi, Deney 2 grubunda ise SE modeli ile arastirmaci
tarafindan uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler, sorgulayici 6gretim
yonteminin 5E modeline gére 6grencilerin akademik basarisini daha fazla arttirdigin
gostermistir. Fakat her iki yOntemin de son test puanlarina bakildiginda fen ve
teknolojiye yonelik tutum {iizerinde anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna

ulagilmistir.
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Kula (2009), “Arastirmaya Dayali Fen Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel
Sure¢ Becerileri, Basarilari, Kavram Ogrenmeleri ve Tutumlarina Etkisi” isimli
caligmasinda; arastirmaya dayal1 fen 6grenmenin, 6grencilerin, amagli not tutma ve
bilimsel siire¢ becerileri, basarilari, kavram 6grenmeleri ve tutumlarina etkisini
arastirmig, bunun i¢in uygulama 6ncesi ve sonrasinda basar1 testi, tutum 6l¢egi, acik
uclu sorular ve bilimsel stre¢ becerileri testlerini uygulayarak verileri istatistiksel
olarak degerlendirmistir. Ogrencilere yoneltilen acik uglu sorularm analizleri
sonucunda arastirmaya dayali fen 6grenmenin, dgrencilerin kavram 6grenmelerini
olumlu yonde etkiledigini ve kavram yanilgilarini en aza indirdigi, arastirmaya
dayali 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi olumlu
tutum gelistirmelerinde etkisinin oldugunu, arastirmaya dayali fen 6grenmenin
deney grubu o&grencilerinin amagli not tutma becerileri ve akademik basarilar

Uzerinde olumu etkisinin oldugu gorilmiistiir.

Parim (2009), “Ilkégretim 8.Smf Ogrencilerinde Fotosentez, Solunum
Kavramlarinin ~ Ogrenilmesine, Basariya ve Bilimsel Sire¢c Becerilerinin
Gelistirilmesinde Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Etkileri” adli ¢alismada
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu, kavramlarin 6gretmen tarafindan
verildigi yonlendirmeli arastirmaya dayali 6grenmenin uygulandigi deney 1 ve
kavramlarin  Ogrencilere verilmeyip Ogrencinin aktif olarak gerceklestirdigi
deneylerden kavramlari ¢ikarim yapmasit beklenen yonlendirme yapilmayan
aragtirmaya dayali 6grenmenin uygulandigi deney 2 grubu olmak {izere toplam fi¢
grupla calisilmistir. Her iki deney grubunda S5E O6grenme dongiisii modeli
kullamlmistir.  Ogrencilerin ~ bilimsel  siirec  becerilerindeki  gelisimlerine
bakildiginda, sadece deney 2 grubunda gelisme saglanmistir. Basar1 6n test ve son
test sonuglart karsilastirildiginda, her ii¢ grupta anlamli bir fark ortaya ¢ikmuistir.
Fotosentez ve solunum kavramlarinin 6grenilmesinde kontrol grubunda anlamli bir
fark elde edilemezken deney gruplarinda anlamli bir fark elde edilmistir. Bu fark,
fotosentez kavraminda deney 1 grubunun lehine iken solunum kavraminda deney 2

grubunun lehine bulunmustur.
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Sakar (2010), “Arastirmaya Dayali Kimya Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Basar1 ve Tutumlar1 Uzerine Etkisi” baslikli ¢alismada dokuzuncu simif dgrencileri
ile toplam sekiz hafta siiren uygulamalar gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda
deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 son test ve kimya dersi tutum olcegi
son test puanlarinin kontrol grubundaki Ogrencilerin puanlarma goére anlamli

diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Uluslararas1 Alanda Yapilan Calismalar

Gordin, Pea & Edelson (1999), teknoloji ve Ogretim tasarimi araciligiyla
arastirmaya dayali 6grenmedeki zorluklara dikkat cekmektedirler. Gordin et al.
(1999), arastirmayi fen egitimiyle birlestirme ve arastirmaya dayali 6grenmeyi
teknoloji ile desteklemeye yonelik bir caligma gergeklestirmistir. Arastirmaya dayali
fen 6greniminde teknoloji destegi siklikla kullanilmaktadir. Bu calisma, 6grenenler
icin tasarlama, uygulama ve degerlendirmeyi bilimsel ve gorsel araclarla yapan
teknoloji destekli arastirma Ogrenimi kullaniminin artisina bagli olarak siiregte
yasanan zorluklara dikkat ¢ekme amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma boyunca
aragtirmaya dayali 6grenmeyi desteklemede kullanilan bilimsel icerikli gorsel
Ogelerin avantaj ya da engelleyici unsurlarinin olup olmadigi arastirilmaktadir. Bir
seri bilimsel gorsel etkinlikler ve arastirmaya dayali 6grenmeye yonelik hazirlanan
ders programi gelistirilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme ve teknoloji desteginin
bir arada kullanildig1 aktivitelerin laboratuvar ve devlet okullarindaki uygulamalari
Uzerine ¢alisilmigtir. Sonug olarak gerceklestirilen 6zgin aktivitelerin, bilginin pasif
olarak karsidan alindigi geleneksel fen Ogreniminin aksine Ogrenenleri motive
ederek yeni bilgi edinme, var olan bilgilerini yeni bilgi ile birlestirmeye yonelik bir
perspektif kazanma ve bilgilerini ise vuruk kullanabilme ortami sagladigi, zamanin
dogru kullanimina bagli olarak siirecin 6nemli bir engelleyicisinin bulunmadig:

ortaya konulmustur.

Crawford (2000), “Arastirmanin Gereklilikleri: Fen Ogretmenleri I¢in Yeni
Roller” adli arastirmasinda bir biyoloji 6gretmeni ve altinci sinif diizeyinde 20

ogrencisinin ekoloji dersinde arastirma uygulamalar1 yaptiklar1 derslerini izlemistir.
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Arastirmaya dayali egitimin yapildigt smifta Ogrenciler giinliikk hayattaki
problemlerden sectikleri sorunlari arastirmak i¢in gézlemler yapmakta, gdzlemlerini
not etmekte, arkadaslari ile birlikte tartismakta ve proje hazirlamaktadirlar.
Calismada arastirmaci tarafindan izlenen dersler analiz edilmis aragtirmaya dayali

siiflarda 6gretmenin ve 6grencilerin rolleri tanimlanmustir.

Krajcik, Marx, Blumenfeld, Soloway & Fishman (2000), “Teknoloji Destekli
Arastirmaya Dayali Fen: Ilkogretim lkinci Kademe Ogrencilerinin Basari
Durumlar1” adli ¢aligmalarinda, arastirma yapmanin fenin temel bilesenlerinden biri
oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica, fen egitim reformunun desteklenmesinde
arastirma ve teknolojinin 6grenme ortaminda biitiinlestirilmesinin, énemli bir faktor
oldugu iizerinde durulmaktadir. Israil’de gergeklestirilen ¢alisma, AAAS ve NRC
tarafindan yayimlanan fen egitim standartlar1 cergevesinde {ilkelerinin egitim
sisteminde kokli degisikliklerin yapilmasini konu almaktadir. Yapilan incelemede,
fen egitim reformunun etkileri 3 yila yayilarak incelenmistir. Bu degisimin altinci
yedinci ve sekizinci siif diizeyinde 6zel olarak secilen konularin yeni uygulamalara
gore iglenisi sonucunda bilimsel igerik ve siire¢ becerilerindeki etkisine bakilmistir.
Yapilan analizler sonucu yillara gore son test uygulamasindan elde edilen puanlarin,
Oon test puanlarima gore katilimin her yilinda anlamli farklilik gosterdigi

anlagilmistir.

Keller (2001), “Teoriden Uygulamaya Arastirmaya Dayali Fen Siniflar
Olusturma” adli nitel calismasinda bir 6gretmenin fen sinifinda etkili bir sekilde
arastirmaya dayal1 bir 6grenme ¢evresini nasil olusturabilecegine odaklanmaktadir.
Uygulamalar dort belirli alan1 igermektedir. Bunlar: arastirmay1 destekleyici 6gretim
programi se¢me, Ogrencilerin bir arastirma siireci aracilifiyla 6grenmeyi 6grenme
yeteneklerini inceleme, feni arastirma olarak 6gretme ve yeni 6gretmen egitimi ve
hazirligimi kapsamaktadir. Arastirma iki tane yedinci sinif ile gerceklestirilmistir.
Smifta 6grenci ve Ogretmen goriismeleri, ses kayitlari, planlamaya bagli olarak
olusan verilerin tanimlanmasi, yorumlama ve Ozetleme gibi uygulamalar
gerceklestirilmistir. Ogrenciler siire¢ boyunca arastirma dongtistine yonelik iyi bir

ilerleme kaydetmislerdir. Fakat arastirmaciya gore bir doneme yayilan uygulamalar
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tamamen acik bir arastirma siirecinin gergeklestirilmesi ve teoriden bireysel
uygulamaya gegilmesine olanak vermemektedir. Ogrenciler belirlenen zaman
icerisinde ancak basit bir bilimsel arastirmanin nasil yiiriitiillecegine dair bir anlayis
kazanmis bulunmaktadir. Calisma sonunda teorik bilgilerin uygulamali asamalari

icin daha fazla zamana ihtiya¢ oldugu belirtilmektedir.

Lim (2001), c¢alismasinda O6gretmenlerin profesyonel gelisimi igin ii¢ durum
tasarimina odaklanmistir. Bu bilesenler aragtirma modiilii, destekleyici 6grenme
cevresi ve arastirma toplulugundan olugsmaktadir. Uygulama ortaminda 6grenenler,
destekleyici Ogrenme c¢evresi yardimiyla tasarlanmis arastirma modiillerine
ulasabilmektedir. Ogrenenler ayrica internet destekli arastirma  6grenme
cevrelerinde; sorma, tasarlama, kesfetme, yapilandirma ve yansitmayr igeren 5
bilesenli aragtirma yapisim takip etmektedir. Ogrencilerin bu uygulamalari
gerceklestirebilmelerinde Ogretmenlerin internet {izerinden tasarladiklari arastirma
modiilleri iizerinde durulmaktadir. Tasarlanan modiiller, arastirmaya dayali
yaklasimlarin  internet  iizerindeki ¢esitliligi ve duruma uygunlugunun
belirlenebilmesi amaciyla li¢ ayr1 kategoride hazirlanmistir. Yapilan calismada
Ogrenenlerin becerilerindeki ve davranislarindaki degisime neyin sebep oldugu
tizerinde durmak yerine aragtirma tasarimi yapan Ogretmenlerle goriismeler
yapilarak ii¢ 6nemli bilesene yonelik internet kullanimina dayali arastirma 6grenme
cevreleri hakkinda anlayis gelistirebilme amaglanmistir. Uygulamalar boyunca
arastirma tasarimini gergeklestiren 6gretmen ve bu alanda uzman kisilerin goriis,

oneri ve olusturduklart modiillerin yeterlilikleri tartisilmigtir

Ikpeze (2004), besinci simf diizeyinde internet kullanimi, kaynak tarama ve
arastirmaya dayali 6grenmeyi konu alan ¢alismasina bir 6gretmen ve 15 6grenci
dahil etmistir. Ogrencilerden 6 tanesi aileleri ile birlikte detayl1 arastirma siirecine
katilmiglardir.  Sosyokiiltiirel teori temelinde ve pedagojik bakis acisiyla
iliskilendirilen c¢alisma, isbirlikli arastirma teknikleri ve durum c¢alismalarina
odaklanmistir. Temel veri kaynagi aragtirma ve goézlem sonugclari, alan notlari, ses
kayitlari, sinif etkilesimleri, resmi ve resmi olmayan goriismelerden olusmaktadir.

Elde edilen bulgulara gére 6gretmen tarafindan verilen 6gretimsel yaklagimin etkili
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kaynak taramada onemli rol oynadigi tespit edilmistir. Bunun disinda aragtirma
Ogreniminde yeni kaynak ve teknoloji kullaniminin, 6grencileri okul i¢ ve okul dist

kaynak taramaya tesvik edici oldugu ifade edilmektedir.

Cuevas et al. (2005)’'m, “Farkli Kiiltiirlere Sahip Ilkdgretim Ogrencileriyle
Bilimsel Arastirmayr Gelistirme” adli ¢alismalarinda 6grencilerin  demografik
Ozellikleri ve bilimsel arastirma beceri gelisimleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Yapilan calismada farkli etnik kokenlerden gelen ii¢lincii ve dordiincii simif
ogrencilerinin bilimsel aragtirma yapabilme beceri gelisimlerinde, arastirmaya
dayali o6grenme etkinliklerinin etkisi belirlenmeye caligilmistir.  Sonuglar,
arastirmaya dayali 6grenme uygulamalarinin bilimsel aragtirmayr baglatan uygun
sorular sorabilme, arastirmayi planlama, verileri kaydetme ve sonu¢ ¢ikarma gibi
becerilerde siire¢ sonunda artis oldugunu gostermektedir. Bu artis 6grencilerin etnik
kokenlerine gore farklilik gostermemektedir. Aragtirmada temel bilgilerin, bilimsel
arastirmay1 besleyen 6grenme cevrelerinin nasil tasarlandigini gosterdigi fakat
bilimsel arastirmayr tanimlamada, 6grencilerin bilime yonelik nasil bir anlayis
gelistirmeleri gerektigine karar vermede ve arastirma yetenegini arttirmada
kullanilmak iizere etkili Ogretimsel yontemler gelistirme siirecinde zorluklar

yasandig1 ifade edilmektedir.

McPhedran (2006), “ Arastirmaya Dayali Ogretim ve Erkek Ogrencilerin Fene
Yonelik Motivasyonlarina Etkisi” adli ¢alismada, feni arastirmaya dayali yontemle
ogretmenin 11. simif diizeyinde bulunan erkek ogrencilerinin fene yonelik
motivasyonlarindaki etkisi arastirilmaktadir. Yapilan calismada arastirmaya dayali
O0grenme yaklagimi ile hazirlanan bir {inite boyunca nitel ve nicel yontemlerin
kullanilmasimin 6grencilerin derse yonelik ilgisinde bir degisime neden olup
olmadigi incelenmektedir. Aragtirmaya dayali 6grenme yontemine gore hazirlanan
inite boyunca, amaca yonelik gergeklestirilen 6grenme stratejilerinin, kendilerini
algilama becerilerinin ve 6z yeterliliklerin; siire¢ Oncesi, slire¢ boyunca ve siireg
sonrast degerlendirilmesi yapilmistir. Degerlendirme sonucu 6grencilerin amaca

yonelik gerceklestirilen feni Ogrenme ve uygulamay:r igeren derse yonelik
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motivasyonlarinda artan yonde bir degisim oldugu ve bu degisimde nitel verilerin

nicel verileri destekledigi goriilmiistiir.

Wu & Hsieh, (2006) “Arastirmaya Dayali Ogrenme Cevrelerinde Agiklama
Yapabilmek i¢in 6.Smnif Ogrencilerinin Arastirma Becerilerini Gelistirme” {izerine
yaptiklar1 calismada, belirledikleri arastirma becerilerini kazandirmak amaciyla bir
seri arastirma tabanli Ogrenme aktivitesi tasarlamiglardir. Siire¢ boyunca
Ogrencilerin bilimsel agiklama yapabilme becerilerini gelistirmeye yonelik dort
arastirma becerisi tanimlanmistir. .Bu beceriler; nedensel iliskileri belirleyebilme,
mantiksal diisiinme siirecini tanimlama, verileri kanit olarak kullanabilme ve
aciklamalar1 degerlendirmeyi icermektedir. 58 6grenciden olusan iki fen sinifindan
cesitli veri kaynaklar1 (08renme aktivitelerinin video kayitlari, goriismeler,
Ogrencilerin el isleri ve ilk-son testler) toplanmistir. Uygulama, kilavuzlu arastirma
modeliyle baglatilmig sonraki kisimlarda asamali olarak acik arastirma tekniklerine
daha fazla yer verilmistir. Istatistiksel sonuglar tiim ogrencilerin arastirma
becerilerinin bir seri aktiviteye katilimlarinin ardindan 6nemli sekilde gelistigini ve

ogrencilerin aragtirma beceri gelisiminin birbirini etkiledigini gostermektedir.

O’Steen (2007), tarafindan ele alinan g¢aligsma, arastirmaya dayali 6grenme
uygulamalarinin lisans smiflarindaki 6grencilere ve fakiiltede gorevli 6gretmenlere
uygulanmasi esasina dayanmaktadir. Arastirma, Lincon ve Guba’nin arastirmayi
dogal uygulamalari igerisinde gergeklestirme felsefesine uygun olarak
hazirlanmistir. Fakdiilte tiyeleri ve 6grenciler ile yapilan goriigmeler ve incelemeler
calismanin igerigini olusturmaktadir. Bu sekilde dogal uygulama alani igerisinde
Ogretmenlerle gorlismeler, smif incelemeleri, kursa iligkin belgeler, 6grenci
arastirmalari, Ogrenci merkezli gruplar ile veriler elde edilmis ve c¢alismalar
gerceklestirilmistir. Veriler arastirmaya katilanlarin deneyimleri ve arastirmaya
dayali 6grenmenin 6zellikleri arasindaki iliskiyi ortaya koymaya c¢aligsmaktadir.
Yapilan arastirma Ogrencilerin ezberleme, agiklama ve analiz etme islemlerinden
cok; uygulama, degerlendirme, yaraticilik ve yansitma gibi durumlar1 ortaya koyan
aktivitelere yonelik gerceklestirilmistir. Ilgilendikleri alan ve seviyeleri farkli olsa

da hem oOgrenciler hem de ogretmenlerin yasadiklart deneyimler benzerlikler



80

gostermektedir. Katilimcilar etkinlikler esnasinda olaylara yonelik bilgi yiginlar
olusturmanin G&tesine giderek; karsilastiklart olgular iliskilendirme ve tasarlama

firsatina sahip olmuslardir.

Chu, Chow, Tse & Kuhlthau (2008), “Arastirmaya Dayali Ogrenme Projeleri
Araciligiyla Dérdiincii Simf Ogrencilerinin Arastirma Becerilerini Gelistirme” adli
caligmalarinda arastirmaya dayali 6grenme aktivitelerinde 6grencileri destekleyecek
olan 3 brans Ogretmeni ve okuldaki kiitliphane c¢alisanlarini siirece dahil
etmektedirler. Uygulamalar boyunca asamali olarak 6grencilerin arastirma becerileri
ve Ozyonetimli Ogrenmelerinin gelisimi incelenmektedir. Arastirmaya dayali
O0grenme boyunca Ogrencilerin arastirma yapmalari, dogrulama ve yeni sorular
tiretmeleri ve aragtirmanin merkezi kabul edilen kiitiiphaneden yararlanmalar tesvik
edilmektedir. Bu siirecte Ogrencilerin gesitli yetenek ve becerilerinin oldukca
gelistigi  gozlenmektedir. Bulgular, 06gretmen ve kiitiiphane ¢alisanlarinin,
Ogrencilerin arastirma beceri gelisimini desteklemede etkilesimli ¢alismalar yapma
acisindan yetersiz olduklarim1 gostermektedir. Chu et al. (2008), 6gretmenlerin
aragtirmayr Ogrenme siirecinde, Oneri sunan, rehberlik eden ve yardimci olan
destekleyici bir rol Ustlenmelerini ve projeler yoluyla Ogrencilerin bagimsiz
O0grenmelerini arttirabilmek ic¢in ebeveynlerin ¢ocuklarina miimkiin olugunca az

miidahale etmeleri gerektigi belirtilmektedir.

Griffin, Hart & Correiro (2008), tarafindan yapilan c¢alisma fen egitimi
standartlar1 dikkate alinarak laboratuvar uygulamalarina yonelik hazirlanmistir
(NRC, 1996). Gergeklestirilen ¢alismada 6grenciler yapilandirmact bir gergevede
bilimsel yontemin en temel dgeleri ile karsi karsiya birakilmaktadir. Ogrenciler bir
hipotezi formiile etme ve deneysel tasarim ic¢inde ¢alistirma geregi duymaktadir.
Ogrenciler bu siiregte deneysel tasariyr desteklemek igin laboratuvar grup énerisini
O0gretmen rehberliginde bircok Ogrenciyi konunun icinde tutarak tekrar
incelemektedir. Bununla beraber tekrarlanan laboratuvar tartismalari O0grencileri
deneysel tasar1 ve bilimsel aragtirma siirecini dikkate alarak analiz etme ve
yorumlama konusunda yonlendirmektedir Bu sayede &grenciler, 6gretici kontrollii

O0grenme c¢evrelerinde bilimsel yontemleri kullanmaya tesvik edilmektedir.
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Tekrarlanan laboratuvar degerlendirmeleri, 6grencileri yeni hipotezler kurma, fen
standartlarinin dogasina uygun sekilde verilere dayali deneysel tasarilar olusturma
konusunda da tesvik etmektedir. Ogretimsel dersler ve grup tartismalar1 genis bir
kavramsal ¢ergevenin olusmasimi kolaylastirmaktadir. Uygulamalar boyunca
ogrencilerin kendi deneysel ¢aligmalarini sunmalar1 saglanmis ve ayrica dgrenciler,
aragtirmaya dayali caligmalar araciligiyla bilimsel yontemi kullanma konusunda
desteklenmistir. Elde edilen sonuglar, bilimsel bir arastirma yapabilmek igin
standartlara dayali belirli bir bilgi birikimine sahip olmanin 6grencilerin 6grenme
stirecinde aktif rol almasini arttirdifini gostermektedir. Bu durumda, 6gretmen
rehberligi ve yapinin olugmasina yardimei ara bildirimlerin birlestirilmesiyle

Ogrencilerin karmasik kavramlar1 daha iyi sekilde kazanabildikleri goriilmiistiir

Van Hook et al. (2009), “Ogretmenler ve Lisans Ustii Ogrencileri Tarafindan
Isbirlikli Profesyonel Gelisim Programi Araciligiyla Arastirma Anlayisi Gelistirme”
tizerine gergeklestirdikleri ¢alismalarinda Ogretmen ve lisansiistii 6grencileri bir
akademik yi1l boyunca smiflarinda uygulayabilecekleri aragtirmaya dayali
Ogretimlere yonelik diizenlenen yaz aragtirma enstitiisiine katilmiglardir. Yaz
aragtirma enstitlistine katilimim ardindan 6gretmen ve lisansiistii 6grencilerinin
aragtirma hakkindaki anlayiglariin derinlik kazandig1 ve gelistigi belirtilmistir. Elde
edilen sonuglara gore arastirma Tlzerine gelisen anlayislar su sekilde

siralanabilmektedir:

(a) Arastirma sadece deneysel ¢alismalardan ibaret olmayan ve ogrenciyi
diisiinmeye sevk eden siireglerden olusmaktadir.

(b) Ogrenme siirecinde tartisma yapabilme ve fikirleri dinleme énemli
tartisma onemli gerekliliklerdendir.

(c) Ogsretmenler Ogrencilerin arastirmaya dayali 6Srenme araciligiyla
basarili olabilmeleri icin arastirmay: destekleyen sinif kiiltiirii gelistirmede
yvardima ihtiya¢ duymaktadir.

Sonuglar katilimcilar1 aragtirma siirecine katan ve destegin devam etmesini
saglayan uzun donem profesyonel gelisim programinin yapilandirilmasinda

Ogretmen, bilimsel alanda calisan egitmenlerin ortaklasa gerceklestirdikleri

calismalarin yararina da dikkat ¢cekmektedir.
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Literatlir taramas: sonucunda, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin cesitli
alanlarda etkililiginin arastirildigi ve egitim alaninda arastirilmaya deger bir konu
oldugunu gorulmektedir. Bu arastirmada, yapilan galismalar da dikkate alinarak
belirli hedeflere yonelik aktiviteler tasarlanacaktir. Ilgili yaymlar 1$131nda
arastirmaya dayali 6grenme ortaminin fen ve teknoloji dersindeki basar1 diizeyine,
ogrencilerin derse yonelik tutumlarina ve 6grenmede kalicilia etkisinin ele alindigi

bir ¢alisma gergeklestirilecektir.
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BOLUM I11
YONTEM

Bu béliimde sirastyla aragtirmanin yontemi, ¢aligma grubu, veri toplama araci
ve ¢oziimleme yontemlerinde kullanilan istatistiksel teknikler ile ilgili bilgiler ayri

bagliklar altinda ele alinmaktadir.

Arastirma Modeli

Bu c¢alismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desenin
kullanildig1 ¢alismalarda onceden rastgele dagilim disinda bir yolla olusturulmus
gruplardan bir ya da birkagi rastgele deney ve kontrol grubu olarak secilir ancak
katilanlarin olabildigince benzer nitelikte olmalarina 6zen gosterilir (Cepni, 2009).
Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin etkisini arastirmak iizere daha 6nceden
rastgele dagilim disinda okul idaresi tarafindan olusturulmus siniflardan iki tanesi

deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Fen ve Teknoloji Dersi uygulama siirecinde benzer gruplarla galisabilmek igin
ogrencilerin yil ici genel basari ortalamalar1 dikkate alinarak kontrol ve deney
gruplar1 belirlenmistir. Ogrencilerin basar1 seviyelerindeki degisimi belirleyebilmek
icin arastirmaci tarafindan hazirlanan Akademik Basar: Testi uygulanmigtir.
Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerindeki degisim Ontest ve sontest yolu ile elde
edilen sonuglara gore belirlenmis; ayrica bu siiregte 6grencilerin tutumlarinin nasil
degistigi incelenmistir. Arastirmada Fen ve Teknolojive Yonelik Tutum Olgegi’ nin
kullanilmasindaki amag, yaklasik bir ay gibi bir siirede gerceklestirilecek olan
uygulamanin, 6grencilerin duyussal diizeylerinde meydana getirebilecegi diisiiniilen
degisimleri ortaya koymaktir. Tutum 06lgegi de basari testinde oldugu gibi 6ntest-
sontest olarak uygulanmistir. Arastirmaya dayah 6grenme yaklasiminin uygulandigi
ortamlarda sadece sonuca yonelik degil stirece yonelik degerlendirme tekniklerinin

de kullanilmasinin gerekliligi 6nemle vurgulanmaktadir (Cuevas et al., 2005).
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Ogrencilerin uygulamalar sirasinda hazirladiklar1 sunum, rapor, arastirma gibi
O0grenme  lriinleri de performans degerlendirme Olgekleri  kullanilarak
degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismada arastirmaya dayali 6grenme ortaminda nicel
verileri desteklemek amaciyla Yar: Yapilandirilmis Goriisme Formu Kullanilmistir.
Calisilan konu hakkinda derinlemesine soru sorma, cevap eksik veya acik degilse
tekrar soru sorarak durumu daha aciklayici hale getirip cevaplar1 tamamlama firsati
sunan (Cepni, 2009) yari yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorular
arastirmact tarafindan hazirlanmigtir. Goriisme formunda yer alan sorulara
Ogrencilerin  vermis olduklar1 cevaplar, arastirma siirecinde neyi nasil
diisiindiiklerini gorebilme agisindan da onem arz etmektir. Goriisme protokolii
hazirlanmis ve gegerlik acisindan uzman goriisiine sunulmustur. Ele alinan iinitenin
konularinda yer alan kazanimlara gore belirlenen 3 haftalik (12 ders saati) ders
stiresince uygulamalar hem deney hem de kontrol grubunda arastirmacinin kendisi

tarafindan gergeklestirilmistir. Aragtirma siireci Tablo 3.1’ de gosterilmektedir.

Tablo 3.1
Arastirma Siireci

Siir Uygulamanin
e¢ Uygulamanin Hemen 4 Hafta
Cahsma - Boyunca
Grubu On Test Uygulanan Sonrasi Sonrasi
Yéntem Son Test Hatirda
Tutma Testi
2005 Fen ve
K ontrol = Basar1 Testi Teknoloji = Basari Testi = Basar1 Testi
* Tutum Olgegi Program * Tutum Olgegi
Yontemleri
= Bagar1 Testi Arastirmaya = Bagsar1 Testi .
e Dayali w . = Basar1 Testi
= Tutum Olgegi s = Tutum Olgegi
Deney Ogrenme e
i . = Goriisme Formu
Yontemleri
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Aydin iline bagli bir devlet okulunda 7. sinifta
ogrenim gdrmekte olan 72 &grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin cinsiyete gore

dagilimi Tablo 3.2’ de verilmektedir.

Tablo 3.2

Gruplarin Cinsiyete Gore Dagilim Say1 ve Yiizdeleri

Cinsiyet Yuzdz: 0/dz)lglllm
Gruplar n 0
Kiz Erkek Kiz Erkek
Deney 38 18 20 47.4 52.6
Kontrol 34 18 16 53 47
Toplam 72 36 36

Tablo 3.2° de goriildiigii gibi, deney grubunda yer alan 38 6grencinin 18’1 kiz,
20’si erkektir. Kontrol grubunda yer alan 34 &grencinin ise 18’1 kiz ve 16’s1
erkektir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin cinsiyet dagilimina

gore birbirlerine benzer oldugu séylenebilir.

Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin verilerini elde etmek i¢in 3 ayr1 6lgme araci kullanilmistir.

1. “Isik” tnitesi ile ilgili olarak sahip olduklar1 akademik basar1 diizeylerini
Olemek i¢in “Akademik Bagar1 Testi”

2. Ogrencilerin derse yonelik tutumlarmin nasil degistigini 6l¢gmek i¢in “Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi”

3. Nicel verileri desteklemek amaciyla “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu”
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Kullanilan 6l¢me araglarinin gecerlik gilivenirlik ¢calismalar alt bagliklar halinde

asagida yer almaktadir

Fen ve Teknoloji Isik Unitesi Basar1 Testi

Ogrencilerin  “Isik” {initesinde islenen (Isigin  Sogurulmasi, Beyaz Isik
Gergekten Beyaz Midir?) konularda sahip olduklari basari diizeylerini belirlemek
amactyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Testin olusturulmasinda farkl
kaynaklardan (Milli Egitim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, SBS hazirlik test
kitaplari, gegmis yillarda yapilan smavlarda ¢ikmis sorular) yararlanilmistir. Test

coktan se¢meli ve sorular 4 segenekli olarak hazirlanmistir.

Basari1 Testi Pilot Calisma

flk olarak 42 soru halinde hazirlanan basari testi, kapsam gecerligini test
edebilmek amaciyla belirtke tablolari ile birlikte 4 uzman goriisiine sunulmustur.
Gorlis ve Onerisine bagvurulan uzmanlar, Fen Bilgisi alaninda 6gretim (Uyesi,
aragtirma gorevlisi ve Milli Egitim Bakanligi’na bagh ilkégretim okullarinda Fen ve
Teknoloji 6gretmeni olarak ¢alisan kisilerdir. Uzman goriisii alindiktan sonra 1 soru
testten ¢ikarilmig, 2 sorunun segenekleri yeniden diizenlenmistir. Sonug itibariyle 41
sorudan olusan basar1 testi pilot ¢alismasinda 2 ayr1 okulda toplam 167 6grenciye
uygulanmistir. Bu ¢alismada madde analizleri TAP (Test Analysis Program Version
6.65) Programi kullanilarak yapilmistir. Teste iliskin elde edilen veriler Tablo 3.3 ve
3.4’te gosterilmektedir.



Tablo 3.3 Basar1 Testi Madde C6ziimlemesi

Analizde kalan maddeler

2,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 17, 19, 20, 22, 23,
24,25, 27, 28, 29, 30, 31,33, 35, 37, 38, 39

Analizde atilan maddeler

1,3, 14, 16, 18, 21, 26, 32, 34, 36, 40, 41

# Olas1 problemler (p<0.3 veya p>0.7, nokta cift serili kor<0.3,)

Tablo 3.4 Basar1 Testine iliskin Veriler
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Yok sayilan madde sayis1 12
Analiz edilen madde sayist 29
Ortalama madde giicligii 0.599
Ortalama madde ayiricilik 0.511
Ortalama ¢ift serili korelasyon 0.452
Ortalama Nokta cift serili korelasyon 0.389
KR20 (Alpha)Timine yonelik guvenirlik 0.860*
KR21 0.852*
Toplam KR20den 2.342
Ust grup min Min Puan (n=47) 23.000
Alt grup Max Puan (n=54) 13.000
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Ayirt ediciligi diisik maddeler testten ¢ikarildiktan sonra testin  KR-20
giivenirlik katsayis1 0.860 olarak bulunmustur. Bu giivenirlik katsayisi hazirlanan
testin  glvenilir oldugunu gostermektedir. Bir teste iligkin  giivenirlik
hesaplamalarinda korelasyon degerinin 1’e yakin olmasi testin giivenirliginin

yuksek, hatanin az oldugunun gostergesidir.

Farkli basar1 diizeylerini ayirt etmek ve 6grenme derecelerine gore dgrencileri
siralamak i¢in hazirlanan bir basar1 testinin ortalama gii¢liigliniin 0.50 civarinda
olmasi istenmektedir. Bu durum, bu gugclikteki bir testin daha guvenilir ve daha
ayirt edici olmasindan kaynaklanmaktadir (Tekin, 1991). Bir maddenin gii¢liigli o
maddenin ayricilik giicii gibi diger teknik Ozelliklerini de etkilemektedir. Bu
caligmada, testin ortalama giicliigii yaklasik olarak 0.599 ve ayiricilik giicii 0.511
olarak bulunmustur. Bu sonu¢ testin ideal derecede ayirt edici oldugunu

gostermektedir.

Korelasyon katsayisi iki 6l¢tim dizisi arasindaki iliskinin derecesini gosteren bir
katsayidir. Nokta cift serili ve ¢ift serili korelasyon degerlerine bakilarak maddenin
gecerliligine dair yorum yapilabilmektedir. Korelasyon degerleri i¢in 0.30 referans
alindigindan kabul edilebilecek korelasyon degerleri 0.30 un iizerinde olmalidir.
Testin nokta ¢ift serili korelasyon degeri 0.389 ve cift serili korelasyon degeri 0.452

olarak hesaplanmustir.

Nihai durumda yapilan analizler sonucu fen ve teknoloji dersi 1s1k iinitesine
iliskin hazirlanan 41 maddelik basar1 testinden 12 madde (1, 3, 14, 16, 18, 21, 26,
32, 34, 36, 40, 41,) c¢ikarilmustir. Testin son hali 29 maddeden olusmaktadir. Madde

¢oziimlemesine iligkin veriler Ek 3’ te verilmektedir.
Fen ve Teknoloji’ye Yonelik Tutum Olgegi
Bu calismada Balim, A. G., Sucuoglu, H. ve Aydin, G. (2009) tarafindan

ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla hazirlanan

Fen ve Teknoloji'ye Yonelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Yapilan calismada
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kullanilmak iizere ilgili kisilerden gerekli izinler alinmis bulunmaktadir. Olgek,
niteliksel olarak 6n elemelerden gegmis 32 olumlu ve 30 olumsuz yargilar iceren
toplam 62 maddelik 4’11 bir tutum dlgegi olarak hazirlanmistir. Olgek “Kesinlikle
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Katilmiyorum”, “Hi¢ Katilmiyorum” secenekleri ile
hazirlanmistir.  Olgekteki olumlu maddeler “Kesinlikle Katiliyorum: 47,
“Katiltyorum: 37, “Katilmiyorum: 27, ve “Hi¢ Katilmiyorum: 17 segenekleriyle
4’ten 1’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise, tamamen tersi seceneklerle

1’den 4’e dogru puanlanmastir.

Nihai olgekteki toplam madde sayis1 44’ diir. Bu maddelerden 23’0 olumlu ve
21’1 de olumsuz yargi igermektedir. 44 maddenin faktér yikleri 0,40 ile 0,71
arasinda degismektedir. Yapilan faktor ¢oziimlemesine gore olgekteki maddelerin
21’1 birinci faktorde, 17°si ikinci faktorde ve 6’s1 da ligiincii faktorde toplanmustir.
Olgekteki maddelerin madde-6lgek korelasyonlar: ise 0,37 ile 0,70 arasinda
degismektedir (Ek 4). Bu ii¢ faktor altinda yer almayan maddelerin, kuramsal olarak
anlamli olmadig1r goriilmiistiir. Bu Olgekten alinabilecek en diisiik puan 44, en
yiiksek puan ise 176 dir. Olgegi gelistirenler tarafindan yapilan giivenirlik ¢alismasi
sonucunda Ol¢egin Cronbachn gdivenirlik katsayist 0,94 olarak bulunmustur. Bu
katsaymin 1’e ¢ok yakin bir deger olmasi dlgegin giivenirliginin yliksek oldugunu

gostermektedir (Blyukdztirk, 2007).

Bu 0Olcek (Ek 9), deney ve kontrol grubundaki dgrencilere es zamanli olarak 6n
test ve son test olmak iizere 2 defa uygulanmistir. Uygulamadan 6nce dgrencilere
arastirmaci tarafindan cevaplamalar1 nasil yapacaklari hakkinda gerekli aciklamalar

yapilmistir. Cevaplamalari igin 6grencilere 25 dakika siire verilmistir,

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Goriisme ile Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme ortami Ve bilimsel
aragtirma yapabilme siireci hakkindaki goriislerini daha detayli bir sekilde
saptayabilmek amaglanmaktadir. Simsek ve Yildirim (2006)” a gore goriisme formu

arastirma problemi ile ilgili tiim boyutlarin ve sorularin kapsanmasini giivence altina
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almak icin gelistirilmis bir yontemdir. Yart yapilandirilmis gorligme tekniginin
aragtirmactya sundugu en 6nemli kolaylik gériismenin 6nceden hazirlanmis goriisme
protokoliine bagh olarak siirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir

bilgi sunmasidir (Balci, 2005).

Yapilan ¢alismada kullanilan Yar: Yapilandirilmis Gériisme Formu aragtirmact
tarafindan 9 sorudan olusan bir 6n goriisme formu seklinde hazirlanmistir. Bu form
uzman gorisiine sunularak gecerliligi alinmistir. Belirtilen oneri ve diizeltmelere
gore form tekrar diizenlenerek 5 maddelik bir “yar1 yapilandirilmis goriigme formu”
elde edilmistir. Goriisme formunda sorular, ¢alismanin igerigini ve etkinliklerini
sorgulayacak sekilde hazirlanmistir (EK 9). Goriisme deney grubunda yer alan en
yiiksek, en diisiik ve orta diizeyde basarili ve tesadiifi olarak segilmis gontlli Gger

Ogrenci ile gerceklestirilmistir.

Islem Yolu

Bu boliimde ¢aligma boyunca gergeklestirilen islem basamaklari, is takvimine

gore agiklanmaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenmenin akademik basari, hatirda tutma diizeyi ve derse
yonelik tutum Gzerindeki etkisini inceleyebilmek icin deney ve kontrol grubu olmak
lizere iki simf belirlenmistir. Islem oncesi her iki gruba da basari testi ve tutum

6l¢eginden olusan On testler uygulanmstir.

Deney Grubunda Gergeklestirilen Uygulamalar

Islem siirecinde deney grubunda dersler arastirmaya dayali dgrenme ortaminda
islenmistir. Deney grubunda 1. hafta icin planlanan arastirmaya dayali 6grenme
uygulamalar1 7E Modeline gbre asagidaki islem basamaklari dikkate alinarak

gerceklestirilmistir.
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1. Var Olan Bilgileri Ortaya Cikarma:

v' Problemi hissedebilme ve simirlandirabilme: Ogrencilerin arastirma
siirecinde problemi hissedebilmeleri ve sinirlandirabilmeleri siirecin diizgiin
ilerleyebilmesi acisindan 6nemlidir. Olson & Loucks-Horsley (2000, s.48),
bu durumu bir 6rnek olay tizerinden su sekilde ifade etmektedir.

“Belirli bir bolgedeki agaglarin kurudugu ve bunun sebeplerinin ne ya
da neler olabilecegi iizerine yapilan bir ¢alismada ogrenciler, “ Suyun fazla
ya da az olusu, mevsim degisimi, toprakta zehirli madde olabilecegi,
agaglarin ¢ok yasl olmasi, bdéceklerin agaglart yemesi gibi tahminler
olusturabilmektedir.”

Unitenin tanitimimi yapmak ve dgrencilerin iiniteye olan ilgilerini artirmak
amaciyla Unite kapagi, Unitenin konu basliklari, fotograf ve resimler
ogrencilere inceletilir. Ogrencilerin ilgilerini artirmak ve &n bilgilerini
yoklayarak zihinlerindeki “Nigin Ogrenecegiz?” sorusunu 6n plana ¢gikarmak
amactyla arastirmaci tarafindan hazirlanan “Giinliik Yasam ve Isik” konulu
sunum izlenir. Boylelikle gercek yasama dair bir olaymn ogrencilere
aktarilmas1 saglanir. Hedeflenen amag, belirli bir olaya odaklanan
Ogrencilerin problemin varligini hissedebilmelerini saglamaktir. Sorunun
etrafinda gezinmeye baslayan 0Ogrenciler, problemin olusmasindaki
etkenlerin  neler olabilecegi hakkinda diisiinmeye ve tartismaya
basladiklarinda bilimsel siirecler olusmaya baslamaktadir. Ogrencilere
sunum esnasinda izledikleri goriintiiler hakkinda sorular yoneltilir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplarm dogru ya da yanls oldugu iizerinde
durulmaz. Ogrencilere bu konuya tekrar doniilecegi belirtilerek tartisma
sonuca baglanmadan bitirilir.

2. Dikkat Cekme:

v" Problemi Belirleme: Arastirma aktiviteleri 6grenenleri, sahip olduklar1 6n
bilgi ile kars1 karsiya birakmakta ya da sahip olduklar1 bilgi kapsamindaki
eksiklikleri fark etmelerini saglamaktadir. Bir kisinin sahip oldugu bilginin
kapsam1 0zel bir duruma yonelik yasanilan basarisizlikla siklikla
iliskilendirilmektedir. Yasanan bu tiir problemler sonucu sorunu ¢dzme
istegi bu alanda yeniden motive olmay1 ve bilgi edinmeyi saglamaktadir
(Edilson et al., 1999). Bu amagla Ogrencilerden 4-5 kisilik gruplarda
tartigarak problemin ne oldugunu ifade etmeleri beklenmistir. Ogrencilerin
anahtar kavram (sogurulma) ve ge¢miste konuya iliskin 6grenmis olduklar
kavramlarla ilgili fikirleri dinlenir ve kavramin tartisilmasi i¢in bir ortam
olusturulur. “Giines 15181nin canlilara etkileri nelerdir?”, “Yaz aylarinda ten
renginizdeki degisimi nasil agiklarsiniz?” ,“Buzdolabinin olmadigi eski
zamanlarda insanlarin yiyeceklerini nasil bozulmadan muhafaza ettiklerini
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13

biliyor musunuz?”, Yazin giymeyi en sevdiginiz {i¢ kiyafetin
Ozelliklerinden bahseder misiniz?” gibi sorular tartigmaya agilir.
Ogrencilerin 1s1kla ilgili 6n bilgilerini ve gecmis yillarda 6grendikleri
konulart ne kadar hatirladiklarini  tespit etmek amaciyla Caligma
Kitabi’ndaki “Isik Hakkinda Bildiklerim” adli etkinlik yapilir. Ardindan
Ogrenciler gruplar halinde 151k konusunu haber biiltenlerinde sunulan
haberler gibi arkadaslarina sunarlar. Ogrencilerden reytingi arttirmak
amaciyla ilging Ornekler vermeleri beklenecektir. Temel becerilere sahip
olarak yedinci sif diizeyine gelen Ogrencilerin arastirmaya dayali
O0grenmenin en 6nemli kismin1 olusturan {ist diizey becerileri kazanabilmeleri
hedeflenmektedir. “Problem, Degisken, Hipotez” etkinliginde arastirmaci
bilgi aktariminda etkin rol almaktadir.

3.Kesfetme:

v' Probleme Yonelik Arastirma Yapma: Bir bilimsel arastirmayir basarili bir
sekilde tamamlayabilme, bilimsel icerige sahip olmay1 gerektirmektedir Bir
arastirma aktivitesi tasarlama ve bu aktiviteyi basarili bir sekilde
tamamlayabilmek i¢in konuya iliskin 6n aragtirmanin yapilmasi ve konu
alan1 hakkinda yeterli bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir (Lim, 2001) .
Baslangigta; ara¢ gere¢ seciminde, toplayacaklari bilgilerin tipleri hakkinda
ve tartisgma tekniklerinin kullaniminda &grenciye rehberlik edilir.
Arastirmaci, 0grencilerin 6grenmelerinden ve davranislarindan sorumlu hale
gelmeleri icin yonlendirmelerde bulunur. Bu asamada grup icerisinde gorev
dagilimi yapilarak ogrencilerin timiinlin aragtirmaya katilmasi saglanir.
Ogrenciler; kiitiphanede kaynak tarama, internet arama motorunu kullanma,
gazete ve dergi haberlerini inceleme ve uzman goriisii alarak ilk agamadaki
aragtirmalarini tamamlamiglardir. “Gilines Alan Yerler Neden Daha Fazla
Istnir?” etkinligi yapilir. Bu etkinligin amaci, sicakligin giines 1s181mn1
dogrudan alan bir yer ile golgede ayni olup olmadiginin anlasilmasini
saglamak ve ortaya ¢ikan sonuglarin nedenleri ile ilgili onceden herhangi bir
deneyim sahibi olmayan Ogrencilerin 151k ve 1518 sogurulmasi hakkinda
bilgilenmesine ve bilgilerini diger arkadaslariyla paylasmasina yardimci
olmaktir. Daha dnceden 6rnek olay iizerinde bilimsel siire¢ becerilerini nasil
kullanmalar1 gerektigi hakkinda bilgi edinen Ogrenciler bu siirecte
ogretmenin rehberliginde 6grendiklerini uygulama firsati bulmaktadir.

4.A¢iklama:

V' Nedensel lliskileri Belirleme: Bir duruma yonelik olasi ¢oziimler
iiretebilmenin 6n sart1 sorunun olugsmasinda etkisi olabilecek degisimlerin
neler olabilecegini belirleyebilmektir. Giinliikk yasamda karsilagilan fene
yonelik tim olaylarda bir durum, bir veya daha fazla duruma sebep
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olabilmektedir. Bir olayin degisiminden etkilenen; artis veya azalig gosteren
durumlarin sorular ve kavramsal bilgi {iizerinden ortaya koyulmasi
gerekmektedir. Ogrenciler bu asamadan sonra konuya iliskin dort ayr
etkinlik gerceklestireceklerdir. Bu etkinlikler oncesinde bilinmesi gereken
birkag Oonemli noktaya deginilir. Isigin, ayn1 saydam ortamda dogrusal
olarak yayildigini hatirlatmak i¢in konu giris sayfasindaki sekiller inceletilir.
Ardindan 6grencilerin 15181n madde ile etkilesim sekillerine iliskin bilgileri
smanir. Daha sonra 15181n bir enerji ¢esidi oldugu, bu yiizden de diger enerji
tiirleri gibi maddelerde sicaklik artisinin yaninda baska degismelere de
sebep olacag1 vurgulanir. Ogrenciler bu asamada “neyi dlgiiyorum?”, “neyi
degistiriyorum?” seklindeki sorularla yonlendirilerek arastirmanin hipotez
ve tahminlerinde kullanilacak olan degiskenleri belirlemistir. Ileriki
kisimlarda bu degiskenlerin degistirilmesi ve kontrol edilmesine baglh olarak
deney uygulamalarinin gergeklestirilmesi planlanmistir.  Bu  slrecte
arastirmact 6grencilere rehberlik etmedeki sorumlulugunu yavas yavas
azaltarak, gerek gormedigi kisimlarda yonlendirmelerden kaginmustir.
Boylece Ogrencilerin  bagimsiz etkilesimlerinin  6n planda olmasi
saglanmaya calisilmistir.

5.Ayrintiya Girme:

v' Hipotez Kurma ve Hipotezini Test Edebilecegi Bir Deney Tasarlama:
Ogrenciler yeterince soru ortaya koyduklar1 konusunda tatmin olduktan
sonra, ortaya koyduklar1 sorulardan hangilerinin arastirmaya deger oldugunu
diisiinmeye yonlendirilmistir. Tahmin, bireyin verilen durumla ilgili
gelecekte olacak seyler hakkinda fikir ileri slirmesidir. Bu asamada
Ogrencilere ‘Eger ....... olursa ...... neler olurdu?’ seklindeki sorulari
siklikla ortaya koymalar1 saglanmistir. Bu soru goézlem ve meraktan koken
almaktadir. Gozlemler kisinin arastirmak istedigi sorulari olusturmasina
yardimci olur. Bunlarin hepsi tahmin siirecini igerir [Martin, 1997; Akt.,
Tatar, 2006)]. Daha sonra her bir 6grenci cevap alabileceklerini diisiindiikleri
bir agiklamay1 segcmeye davet edilmistir. Arastirmaci, 6grencileri sectikleri
aciklamalara gore gruplandirmistir. Ardindan her gruptan sorularina cevap
verebilecek kanitlar bulabilecekleri basit bir arastirmayr planlama ve
yiiriitmeleri istenmistir. Aragtirmay1 planladiklarinda aragtirmaci her grubu
ziyaret ederek formiile edilen plam1 dikkatle dinlemistir. Daha sonra
Ogrencilerden diisiincelerini sinif arkadaslariyla paylasmalart beklenmistir.
Bu sayede her grup diisiincelerini paylasirken elestirilme sans1 da elde etmis
boylece arindirilmis daha net bir plan ortaya cikabilmistir. Bu kisa ve
bilindik degerlendirme yoOntemi sayesinde Ogrenciler siirecin hangi
asamasinda olduklarin1 daha iyi gorebilmekte, sorularina cevap aradiklar
siireci diistinmeye yonlendirilerek, diger yaklasimlar1 da kullanmaya ikna
olabilmektedir (Torres & Esperanza, 2007).
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v Elde Edilen Verilere Dayali Kanit Olusturabilme: Bundan sonraki sure¢ her
grubun arastirmasini tamamlamasi i¢in kullamilmigtir. Gruplar bilgi
toplamak i¢in yasadiklar1 ¢evreye iliskin ¢ok c¢esitli kaynaklara
ulagsmiglardir. Bu kaynaklar internet arama motorundan yararlanma, uzman
gorlisiine bagvurma, kiitiiphanede kaynak tarama, gazete ve dergilerden
yararlanma, ders kitaplarina bagvurma olarak siralanabilmektedir. Elde
edilen bilgiler grup icinde dizenlenerek kanit toplama siireci
tamamlanmistir. Arastirmasini erken bitiren gruplar hala ¢alismaya devam
eden grup tiyelerine katilarak siirecin icinde kalmaya devam etmislerdir.

6.Degerlendirme:

v' Muhakeme Yapabilme ve Kanita Dayali A¢iklamalar Olusturma: Bu asama,
arastirma aktiviteleri araciligi ile 6grencilerin sorulara cevap ya da cevaplar
aramasinin  gergeklestirildigi  kisimdir. Bu uygulama ogrencilere, Yyeni
bilimsel kurallarin yolunu agmaktadir. Bu siire¢ ayn1 zamanda §grencilerin
ulastiklar1 cevaplar araciligiyla var olan on bilgilerini degerlendirme ve
gerekiyorsa eski ve yeni bilginin birlestirilmesiyle yeni bir yapilanma i¢in
firsat olusturmaktadir. Fakat 6grenciler i¢in yapilabilecek en iyi agiklama
“0grendiklerine uygun tiim hedefleri destekler nitelikte olma” seklindedir.
Konu igerisinde yer alan etkinliklerin degerlendirilmesi her etkinligin
icerisinde yer alan degerlendirme kismi g6z Oniine alinarak arastirmaci
tarafindan gergeklestirilmistir. 2 hafta sonunda kiitiiphanede kaynak tarama,
konu hakkinda bilgi sahibi kisilerle goriisme, internette aragtirma, isbirligi
yapma, sorumluluklarini yerine getirme ve grupla paylagma gibi ¢aligmalarin
ardindan hazirlanan brosiir, tasarim ve modeller “Performans Gorevi
Dereceli Puanlama Anahtar1” ile; arastirma ¢aligmalart “Arastirma
Degerlendirme Formu” ile; yapilan sunumlar ise “Sunu Degerlendirme
Formu” ile degerlendirilmistir.

v’ Arastirmayt Sunma ve Raporlastirma: Ogrencilerden son kisimda tiim
calisma sonucunda elde edilen verileri problem ve hipotezlerle
iligkilendirerek sunmalar1 istenmistir. Sunum asamasinda pek ¢ok yazili ve
gorsel materyal kullanilmistir. Sunumun tlm grup GOyelerince ya da grup
tiyeleri tarafindan belirlenen kisilerce yapilmasi uygun bulunmustur. Elde
edilen sonuglarin diger grup ¢alismalari ile uyumu ya da tezatlig: lizerine de
bir takim agiklamalar yapilmistir. Bu vurgunun yapilmasi ileride yapilacak
olan calismalar agisindan da onem teskil etmektedir. Sunumun hazirlanan
rapora dayali olarak gerceklestirilmesi belirli bir sistem {izerinden
gidilmesini saglamaktadir (Torres & Esperanza, 2007). Arastirma raporunun;
detaylar belirtiyor olmasi, sorulan sorulara cevap verebilecek aciklamalari
icermesi, grafikler Uzerinden desteklenmesi ve hipoteze yonelik bulgu ve
verilere iligkin acik ifadelere yer veriyor olmasi arastirmanin ne denli iyi ve
titizlikle yapildiginin  bir gostergesidir. Smifin  diger {tyelerinin de
yararlanilan kaynaklara ulagsmasi ve etik ilkelere uygunluk agisindan



95

arastirma raporunda yararlanilan kaynaklarin  belirtilmesine dikkat
cekilmistir.

7.Yeni Duruma Uyarlama/ Genisletme:

v’ Uyarlama: Arastirma aktiviteleri aragtirma sorulari aracihigiyla 6grenenlerin
kendi bilimsel anlayiglarini uygulama firsati vermektedir. Bilimsel bilgiye
bagvurma ihtiyaci Ogrenicinin gerektiginde kullanabilecegi ya da ileriki
siireclerde hatirlayip iligkilendirebilecegi bir gereksinimden dogmaktadir. Bu
kisimda  Ogrenen bireyin Ogrenme Urlnlerini ileriki  siireglerde
kullanabilmesine imkan verecek sekilde en iyi yollar1 kullanarak hatirlama
ve ise doniik kullanabilmesi amaciyla ortaya ¢ikan bilimsel siirecler iizerinde
durulmustur. Yapilan “Grup Arastirma Etkinligi: Gilines Isigindan
Yararlanmay1 Kesfediyorum” ile ¢alismanin kisa bir 6zetinin ele alindig1 bir
tartisma ortami olusturulmus ve sorular iizerinden 6grenilen olgularin yeni
bir duruma nasil uyarlanabilecegi ortaya konulmustur. Verilen bu gorevle
ogrencilerin hem arastirma hem de yaraticilik becerilerini gelistirerek
tinitenin  igerigiyle ilgili ogrendiklerini uygulama firsati bulmalar
saglanmaya calisilmistir. 2 haftalik siire¢ boyunca 6grencilerin internet,
kiitiphane ve dergilerden kaynaklara ulagsmalarina yardimci olunmustur.
Ogrenciler, internetten arama motoruna yazmalar1 gereken anahtar kelimeleri
nasil segecekleri hakkinda bilgilendirilir. Semt kiitiiphanesinde kaynak
tarama esansinda, gazete ve dergilerin incelenmesinde isbirligi igerisinde
calisabilmeleri i¢in Ogrencilere planlama asamasinda yardimci olunur.
Ogrencilere gerek duyduklar1 yerde yapacaklar1 calisma ile ilgili ek
aciklamalar yapilir. Ogrenciler iinite sonuna kadar bilgilerini yapilandirirken
bir yandan da performans gorevlerini tamamlamislardir. Gruplar yaptiklari
aragtirma ile ilgili raporlarini {iriin dosyasina ekler ve hazirladiklar1 rapora
gore (giines pili ile ¢alisan araba modeli, su damitma, akilli ev, giines pili ile
calisan hesap makinesi, aydinlaticilar, radyometre, yapilan projeler, sinif
tahtasini kullanarak, pano hazirlayarak, sinifa uzman getirerek, haberlerden
ornekler, ) sunum yaparlar.

Ogrenciler 1. hafta boyunca arastirma ve sunum yapma, kaynak tarama, senaryo
tizerinden problemi sinirlandirabilme ve belirleyebilme, hipotez yazma, degisken
belirleme, verileri kanit olarak kullanabilme gibi konularda isleyisin nasil olduguna
dair anlayis kazanmis ve uygulamalarda arastirmacinin da destegini alarak siireci
tamamlamiglardir. Siire¢ boyunca yapilandirilmis arastirma teknigine agirlik
verilerek uygulamalar gergeklestirilmistir. 2. haftaki uygulama siirecinde arastirmaci

1.haftaya gOre biraz daha geri planda kalmaya Ozen gostermistir.  2.hafta
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uygulamalarinin islenis bakimindan 1. hafta uygulamalarina benzer olmasi sebebiyle

2.hafta uygulamalar1 Ek 3’te ayrintili olarak verilmektedir.

Kontrol Grubunda Gerg¢eklestirilen Uygulamalar

Kontrol grubunda ise uygulamalar 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nda belirtildigi sekilde, 2010-2011 egitim 6gretim yili fen ve teknoloji

dersi 6gretmen kilavuz kitabinda belirtilen yonergeler esliginde uygulanmustir.

Uygulama siirecinin tamamlanmasiyla basar1 ve tutum son testler
tekrarlanmigtir. Deney grubundan goniillik esasina dayali olarak secilen hedef
Ogrencilere yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 yoneltilerek ¢alismanin igerigine
ve etkinliklere yonelik daha detayli doniit elde edebilme amaglanmistir. Bunun yani
sira Ogrencilerin derse yonelik hatirda tutma diizeylerini inceleyebilmek adina son
testlerin uygulanmasindan 4 hafta sonra basar1 testi her iki gruba da yeniden
uygulanmistir. Sonu¢ odakli degerlendirmelerin yan1 sira 6grencilerin siire¢ boyunca
gerceklestirdikleri performanslara yonelik dereceli puanlama anahtari; arastirma
caligmalari, rapor ve sunumlara yonelik ise degerlendirme formlari kullanilmistir
(Ek 6). Ogretmen faktoriiniin bagimli degiskenler lzerindeki etkisini onlemek
amaciyla deney ve kontrol grubundaki dersler aragtirmaci tarafindan yiiritiilmiistur.

Islem stirecinde tim uygulamalar toplam dért hafta boyunca devam etmistir.
Is Takvimi
Belirtilen deneysel islemler disinda tez calismasi boyunca arastirmaya iliskin

olusturulan plan kapsaminda yapilan isler ve zamanlama siireci Tablo 3.5 te

verilmektedir.
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Arastirma Plan1 Kapsaminda Zamanlama Siireci

IS PLANLARI

2010-2011

1. Literatiir taramasi

2. Yonteminin belirlenmesi

3. Arastirma Olgeginin Gelistirilmesi

2
ay

4 13| 3] 4
ay

4. Ogrenme ve dgretme materyallerinin
gelistirilmesi

4. Pilot Caligmanin Yapilmasi

5. Verilerinin Analizi ve Olgegin Son
Halinin Verilmesi

6. Arastirmanin Asil Uygulamasinin
Yapilmasi

7. Verilerin Toplanmasi ve Analizinin
Yapilmasi

8. Tez Yazimi
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Veri Cozimleme Teknikleri

Arastirmada, Fen ve Teknoloji Isik Unitesine yonelik hazirlanan basari testinin
guvenirlik analizi i¢in madde varyansina dayali yontemlerden olan KR20 ve KR21

istatistikleri kullanilmistir. Madde analizleri TAP Programi kullanilarak yapilmistir.

Tutum Olgegine ait verilerin ¢6zUmlenmesinde ise cevaplar, derecelendirme
Olceginde olumlu ve olumsuz maddelerin durumlarina goére 1 ile 4 arasinda
puanlanarak SPSS 15.0 (Statistical Package for the Social Sciences) programinda
analiz edilmistir. Veriler p>.05 anlamlilik diizeyinde karsilastirilmistir. Sonuglar

tablolastirilarak yorumlanmustir.

Yart yapilandirilmig goriisme formunun uygulandigi arastirma sonucunda
goriisme kayitlarindan elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle kodlanarak
kategorilere ayrilmistir. Birbirine benzeyen belirli kavramlar ve goriisler bir araya
getirilerek yorumlanmustir. Nitel veriler daha sonra frekans ve yiizde hesabi

yapilarak tablolastirilmigtir.

Arastirmada Kullanilan Analizler

Iliskisiz Orneklemler Icin Iki Faktorlit ANOVA

Arastirmada; deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilar
ve hatirda tutma diizeylerinin incelenmesinde deney Oncesinden sonrasina olan
degisimlerinin karsilastirilmasi i¢in tek faktor {izerinde tekrarli Slgiimler i¢in iki
faktorlii ANOVA testi kullanilmistir.  Bu teknigin amaci, gruplar arasi iki faktoriin
bir bagimli degisken {izerindeki etkisini ayr1 ayri test etmek yerine, faktorlerin temel
etkilerini ve iki faktoriin bagimhi degisken iizerindeki ortak etkisini es zamanh
olarak test etmektir (Buyukoztirk, 2007). Yapilan c¢alismada bu teknigin
kullanilmasi; gruplarin ait olduklari evrende normal dagilim gostermesi ve esit

varyansa sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Buyukoztirk (2007: 32) bu tiir bir analizde ii¢ ayri test isleminden soz
edilebildigini belirtmektedir. Bunlar soyle ifade edilmektedir:

e Jki faktériin bir biitiin olarak anlamli bir etkive sahip olup olmadig:
incelenebilir. Ac¢iklanan toplam kareler toplamini dikkate alan bu test,
modelin etkisi olarak diistiniilmelidir.

o Ortak etkinin anlamli olup olmadigi incelenebilir.
e Her bir faktériin kenar ortalamalart ile agiklanan temel etkilerinin
anlamlilig: test edilebilir.

Tek faktor|ti Kovaryans Analizi (ANCOVA)

Calismada, bir deneysel islemin ya da faktoriin bagimli degisken iizerindeki
etkisi incelenirken, bagimli degiskenle iligkili oldugu diisiliniilen bir ya da daha ¢ok
degiskenin kontrol edilerek, ortalama puanlarin karsilastirilmasini tanimlayan

kovaryans analizine yer verilmistir.

Deneysel ¢alismada yer alan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlar1 arasindaki farkliligin
belirlenmesinde 6n testteki anlamlilik degeri (p) gbz Oniine alinarak kovaryans
analizi kullanilmistir. Kovaryans analizinde fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
On test puanlari tizerinde kismi denklestirme gerceklestirilerek son testler igin alinan
duzeltilmis tutum puanlar1 tizerinden gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Balci
(2005)’ya gore, denk olmayan kontrol gruplu yari deneysel desende kovaryans
analizi gruplarin baslangigtaki farkliliklarin1 azaltan bir tekniktir. Blyukozturk
(2007)’e gore kovaryans analizi bir deneyin baslangicinda gruplar arasi farklarin
oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta bir azalma saglamaktadir. Ancak kovaryans
analizinin, kullanilabilmesi i¢in verilerin bazi gerekli kosullar1 tasimasi

gerekmektedir. Buyukoztirk (2007: 34)’e gore bu kosullar su sekildedir:

1.Gruplar ici regresyon egimleri (regresyon katsayilart) esittir

2.Seckisiz bir desende bagim/i degisken ve ortak degisken arasinda dogrusal
bir iliski vardir

3.Bir faktére gore olusan gruplarin her biri icin bagimli degiskene ait
puanlarin evrendeki dagilimi normaldir ve varyanslari esittir

4.Ortalama puan kKarsilastirtlacak érneklemler iliskisizdir.
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Kovaryans analizinin uygulanabilmesi icin gerekli olan kosullar g6z 6niine
aliarak gerceklestirilen analizler sonucunda, 6grencilerin son test fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum Olceginden elde edilen puanlar arasindaki farkliligin

belirlenmesinde kovaryans analizinin kullanilabilecegi belirlenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde Fen ve Teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenmenin
etkilerinin incelendigi c¢alismadan elde edilen bulgular ve bu bulgulara yodnelik
yorumlar yer almaktadir. Bulgu ve yorumlarin hazirlanmasinda alt problemlerin

verilis siras1 dikkate alinmustir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Arastirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005
fen ve teknoloji Ogretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda Ogrenim
goren Ogrencilerin akademik basarilar: (0n test-son test puanlari) arasinda anlamli

bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 ontest ortalama puan ve standart sapma

degerleri Tablo 4.1’ de verilmistir.

Tablo 4.1 Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Ontest Puanlarinin

Betimsel istatistikleri

Ontest
Aritmetik Ortalama Standart Sapma
Gruplar n _
(X) (SS)
Deney 38 13,26 4,81374
Kontrol 34 11,41 3,20149

Tablo 4.1’ de, arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim goren deney
grubunun uygulama Oncesi akademik basari ortalama puan1 13,26 iken, 2005 fen ve

teknoloji Ogretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim goren
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kontrol grubunun uygulama Oncesi ortalama puanlarinin 11,41  oldugu
gorilmektedir.
Uygulama sonras1 6grencilerin basari testinden aldiklar1 sontest ortalama puan

ve standart sapma degerleri Tablo 4.2” de verilmistir.

Tablo 4.2
Deney ve Kontrol Grubu Basar:1 Sontest Puanlarinin

Betimsel istatistikleri

Sontest
Gruplar n Aritmetik Ortalama Standart Sapma
(X) (SS)
Deney 38 24,11 3,07377
Kontrol | 34 19,35 4,16248

Tablo 4.2° de goriildiigii lizere, arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrencilerin islem sonrasi akademik bagari ortalama puani 24,11 iken ayni
durumda 2005 fen ve teknoloji Ogretim programimin uygulandigi G6grenme

ortaminda 6grenim goren Ogrencilerin ortalama puanlar1 19,35 olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 Ontest-sontest ortalama puan ve standart

sapma degerleri Tablo 4.3’ te verilmistir
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Tablo 4.3
Gruplarin Basar Testi Ontest Sontest Puanlarinin K arsilastirilmasina
Iliskin Betimsel Istatistikler

Ontest Sontest
Gruplar | n Aritmetik Standart Aritmetik Standart
Ortalama Sapma Ortalama Sapma
(X) (SS) (X) (SS)
Deney | 38 13,26 4,81374 24,11 3,07377
Kontrol | 34 11,41 3,20149 19,35 4,16248

Tablo 4.3’ te gorildiigi tizere, arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrencilerin islem Oncesi akademik basar1 ortalama puani 13,26 iken, bu
deger islem sonrasinda 24,11 olmustur. 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin
uygulandig1 6grenme ortaminda 68renim goéren 6grencilerin ayni ortalama puanlari
sirastyla 11,41 ve 19,35’tir. Buna gore hem deney hem de kontrol grubu basari

diizeylerinde bir artig gozlendigi sdylenebilir.

Iki ayr1 deneysel islemle karsilasan dgrencilerin akademik basarilarinda deney
Oncesine gore deney sonrasinda gozlenen s6z konusu degismelerin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigine iliskin iki faktorliit ANOVA sonuglar1 Tablo 4.4’ te

verilmistir.




Tablo 4.4
Deney ve Kontrol Grubu Basar: Testi Puanlarina Iliskin
Iki Faktorli ANOVA Sonuclar
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Anlamhhk Etki
Varyans | Kareler o Kareler = Diizeyi Degeri
Kaynag | Toplamm Ortalamasi )
(p) (%)
Sirec | 3165505 | 1 | 3165505 |512,375 0,000 0.880
Grup 391,270 | 1 391,270 16,260 0,000 0,188
Sgreg X | 75505 | 1 75,505 12.221 0,001* 0,149
rup
Hata 432.467 | 70 6,178

*p<.05 oldugundan fark anlamlidir

Tablo 4.4 ANOVA analizi sonuglarina gore, arastirmaya dayali 6grenme ortami

ile 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda

O0grenim goren Ogrencilerin akademik basari diizeylerinin uygulama sonrasinda

anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur [F, 70)= 12,221, p< .05].

Bu bulgu arastirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005 fen ve teknoloji 6gretim

programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim gormenin, 6grencilerin fen ve

teknolojiye yonelik akademik basarilarini arttirmada farkli etkilere sahip oldugunu

gostermektedir. Bagar1 puanlarinda deney oncesine gore daha fazla kazang elde eden

arastirmaya dayali 6grenme ortaminin, 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin

uygulandig1 6grenme ortamina gore, 0grencilerin bagarilarini arttirmada daha etkili

oldugu anlasilmaktadir.
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Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Arastirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005
fen ve teknoloji Ogretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda Ogrenim
goren Ogrencilerin hatirda tutma diizey puanlari (son test- hatirda tutma diizeyi

testi puanlari) arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina son test uygulamasindan 4 hafta sonra hatirda tutma
diizeylerini tespit etmek amaciyla basari testi yeniden uygulanmistir. Her iki grubun
uygulama surecinde elde ettikleri bilgilerin hatirda tutma diizeylerine iliskin basar1

testinden aldiklar1 ortalama puan ve standart sapma degerleri Tablo 4.5 te

verilmigtir.
Tablo4.5
Deney ve Kontrol Grubu Hatirda Tutma Diizeyine iliskin
Basar1 Testi Puanlarinin Betimsel Istatistikleri
Hatirda Tutma Diizeyi Testi
Gruplar | n Aritmetik Ortalama Standart Sapma
(X) (SS)
Deney 38 21,18 5,93139
Kontrol 34 15,71 5,69705

Tablo 4.5’ te gorildigii lizere, arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrencilerin hatirda tutmaya yonelik akademik basart ortalama puani 21,18
iken, 2005 fen ve teknoloji dgretim programiin uygulandigi 6grenme ortaminda
O0grenim goren Ogrencilerin hatirda tutmaya yonelik akademik basari ortalama

puanlarmin 15,71 oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 sontest-hatirda tutma diizeyi ortalama puan ve

standart sapma degerleri Tablo 4.6’ da verilmistir
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Tablo 4.6
Deney ve Kontrol Grubu Hatirda Tutma Diizeyine Iliskin Basar1 Testi

Puanlarinin Sonteste Gore Betimsel Istatistikleri

Sontest Hatirda Tutma Diizeyi

Gruplar | N Aritmetik Standart Aritmetik Standart
Ortalama Sapma Ortalama Sapma

(X) (SS) (X) (SS)

Deney | 38 24,11 3,07377 21,18 5,93139
Kontrol | 34 19,35 4,16248 15,71 5,69705

Tablo 4.6” da goriildiigii gibi, arastirmaya dayali 6grenme ortaminda Ggrenim
goren Ogrencilerin uygulama sonrasi akademik basar1 ortalama puani 24,11 iken, bu
deger ayni test 4 hafta sonra tekrar uygulandiginda 21,18 ’e gerilemistir. 2005 fen
ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim goren
Ogrencilerin ayn1 ortalama puanlari sirasiyla 19,35 ve 15,71 olarak belirlenmistir.
Buna gore hem deney grubunun, hem de kontrol grubunun hatirda tutma diizeylerine

yonelik puanlarinda bir azalma gézlendigi sdylenebilir.

Iki ayr1 deneysel islem uygulanan égrencilerin akademik basarilarinda gozlenen
s6z konusu degismelerin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iligkin iki

faktorlii ANOVA sonugclar1 Tablo 4.7’ de verilmistir
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Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Testi Hatirda Tutma Diizey Puanlarina
Tliskin iki Faktorli ANOVA Sonuclar

Anlamhhk Etki
Varyans Kareler |, Kareler = Diizeyi Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamasi )
(p) %)
Siireg 387,062 1 387,062 44,544 ,000 ,389
Grup 939,088 1 939,088 24,475 ,000 ,259
SUreex 1 4709 | 1 4,729 544 463 008
Grup
Hata 608,264 |70 8,689

*p> .05 oldugundan fark anlamli degildir.

Bu verilere gore, farkli islem gruplarinda olma ile farkli zamanlardaki dl¢limii
gosteren faktorlerin Ogrencilerin akademik basari hatirda tutma diizey puanlar
tzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadig1 bulunmustur (F(, 70)= ,544, p>.05). Bu
bulgu, arastirmaya dayal1 6grenme yaklagimi ve geleneksel 6gretim yaklagimlarinin
Ogrencilerin Isik {initesine yoOnelik akademik basarilarindaki hatirda tutma

diizeylerini benzer sekilde etkiledigini gostermektedir.

Hatira tutma diizey puanlarinda deney sonrasina gore her iki grupta da diisiis
meydana gelmistir. Bu da her iki yOntemin (aragtirmaya dayali O6grenme
uygulamalar1 ve 2005 fen ve teknoloji dersi Ogretim programi) ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri hatirlatma diizeylerinin ayn1 oldugunu gostermektedir. Ancak,
hatirda tutma diizeylerinin son test uygulamasindan elde edilen sonuglara gore diisiis
gOstermesi araya yeni bir iinitenin girmesi ve aradan gecen 4 haftalik siirenin bir

sonucu olarak normal karsilanabilir.
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Uglincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ti¢lincii alt problemi “Arastirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005
fen ve teknoloji Ogretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda Ogrenim
goren Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi tutum puanlarn arasinda anlamli bir

farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarimin Ontest-sontest fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum ortalama puan dagilimlari normal oldugundan t testi analizi kullanilmistir.
Grup ortalama puanlart arasindaki farklarin  anlamli  olup olmadiginin
incelenebilmesi, arastirma deseni ile kontrol altina alinamayan dis etkenleri dogrusal
bir regresyon yontemi ile ortadan kaldirarak deneydeki islemin gergek etkisinin
belirlenebilmesi amaciyla tek faktorlii kovaryans analizi gergeklestirilmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
iliskilerini gOsteren Ontest ve Onteste gore diizeltilmis sontest aritmetik ortalama

degerleri Tablo 4.8” de verilmektedir.

Tablo 4.8
Gruplarin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olceginden Elde Ettikleri
Puanlarin ve Onteste Gore Diizeltilmis Sontest Puanlarinin

Betimsel istatistikleri

Ontest Sontest Diizeltilmis Sontest
s Aritmetik | Standart | Aritmetik | Standart | DOZMIMIS | o dart
rup al Ortal Aritmetik

n | Ortalama | Sapma rtalama | Sapma | or1gama | Hat@

X SS X SS = SE

(X) (S9) (X) (S9) (X ) (SE)

Deney | 38 138,29 25,381 155,66 23,330 159,60 2,431
Kontrol | 34 152,21 14,187 143,71 12,841 139,32 2,578

Tablo 4.8 de goriildiigi iizere, arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim

goren Ogrencilerin uygulama oncesi fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ortalama
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puant 138,29 iken, bu deger uygulama sonrasinda diizeltilerek 159,60 olmustur.
2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim
gbren Ogrencilerin ayni ortalama puanlar1 sirasiyla 152,21 ve 139,32 olarak
bulunmustur. Buna gére deney grubunun uygulama sonrasi ortalama tutum
puanlarinda artig gozlenirken, kontrol grubunun ortalama tutum puanlarinda azalma
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lgegine gore diizeltilmis
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olusup olusmadigini belirlemek

amaciyla kovaryans analizi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 4.9’ da verilmektedir.

Tablo 4.9
Gruplarin, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegine Gore Onteste
Bagimh Olar ak Uygulanan Diizeltilmis Sontest Degerleri icin

Kovaryans Analizi Sonuc¢lar

Anlamhhk
Varyans Kareler o Kareler = Diizeyi
Kaynag Toplamm Ortalamasi
(p)
Ontest 10875,345 1 10875,345 51,033 0,000
Grup 6615,001 1 6615,001 31,041 0,000*
Hata 14704,267 69 231,105

*p> .05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.9 daki bulgular incelendiginde gruplarin ontest puanlarini kontrol
altinda tutarak diizeltilmis ortalamalar arasindaki iliskiyi Karsilastiran kovaryans
analizi sonuglaria gére deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
sontest fen ve teknoloji dersi tutum Ol¢egi puanlart arasinda anlamli bir farklilik
oldugu gortlmektedir (F(.60=31,041, p<.05). Gruplarin diizeltilmis aritmetik
ortalamalar1 incelendiginde soz konusu farkliligin deney grubu lehine oldugu

belirlenmistir.
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Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Bulgular

Bu boliimde, deney grubunda yer alan 12 &grenciye uygulanan yart yapilandirilmisg
goriisme formlarindan elde edilen verilere yer verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formlar1 igerik analizi yolu ile c¢o6ziimlenerek yorumlanmaya c¢alisilmistir.
Arastirmaci tarafindan toplanan ve yaziya dokiilen (ses kayitlarmin desifresi)
goriisgme formlari, farkli zamanlarda iki kez analiz edilmis ve her bir madde i¢in
kodlama guvenirlikleri (uyusum yiizdesi) hesaplanmistir. Yildirnm ve Simsek
(2006)’e gore uyusum yiizdesi, goézlemcilerin veya degerlendiricilerin uyustuklari
madde sayisiin toplam degerlendirme veya gozlem sayisina olan orandir ve bu

oranin en az %70 olmasi gerektigi belirtilmektedir.

Islem siirecinin arastirmaya dayali grenme ortaminda gerceklestirildigi deney
grubu Ogrencileri arasindan goriisme yapilmak {izere hedef 6grenciler secilmistir.
Ogrencileri belirleme asamasinda, fen ve teknoloji dersi yil igi genel basari
durumlar1 dikkate alinmistir. Toplam 38 0&grenciden olusan grup igerisinden
gontlliiliik esasina dayali olarak basar1 diizeyi yliksek, orta ve zayif 6grenciler ile

gorligilmiistir.

Gortisme, ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinin nicel
analizlerinin nitel agidan desteklenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Asagida ilgili
goriisme sorularina ve verilen cevaplarin say1 ve yiizdelerini iceren bulgulara yer

verilmektedir.

Soru 1.Fen ve teknoloji dersinde yapmaktan hoslandigin uygulamalar ya da

sorumluluklar nelerdir? Neden?

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenme siirecinde
yapmaktan hoslandiklar1 uygulamalar ve sorumluluklara yonelik goriislerini
belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar incelenip

tablolastirilmis ve Tablo 4.10° da verilmistir.
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Tablo4.10
Deney Grubu Ogrencilerinin “ Yapmaktan Hoslandiklar1 Uygulamalar ve
Sorumluluklar” a Iliskin Gériisleri ile Elde Edilen Ifadelere Yonelik

Ogrenci Sayilar

. Toplam Goriis belirten
Ifade edilen goriis ogrenci sayis1 | 0grenci sayisi
() (f)
Deney yapmak 12 10
Arastirmak 12 8
Proje ve etkinliklerle ugragsmak 12 5
Rapor, sunum ve poster hazirlamak 12 4
Hipotezler olusturduktan sonra
12 3
sonuca ulagmaya calismak
Problem ¢6zmek 12 3
Gozlem yapmak 12 2
Doga olaylarini aragtirmak 12 1
Calisma kagitlar1 doldurmak 12 1

Uyusum ylizdesi %88,8 olarak hesaplanan verilere gore 0&grencilerin
aragtirmaya dayali 6grenme ortaminda en ¢ok deney ve arastirma yapmaktan
hoslandiklar1 (f=18) goriilmektedir. Bunun disinda proje ve etkinliklerle ugrasmak,
rapor, sunum ve poster hazirlamak gibi ugrasilarin da gozlenen diger eglenceli ve
dikkat ¢ekici kisimlar oldugu belirtilen goriisler arasindadir. Ogrencilerin
hoslandiklar1 aktiviteler arasinda hipotezler olusturduktan sonra sonuca ulasmaya
calismak (f=3) ve problem ¢6zmek de (f=3) yer almaktadir. Doga olaylarini
arastirma (f=1) ve ¢alisma kagitlarim1 doldurmaya (f=1) yonelik en az hoslanilan

gorlslerin de oldugu goriilmektedir.

Belirtilen goriligler incelendiginde &grencilerin  bilimsel bir arastirmay1
tasarlama, uygulama ve sonuglandirmaya yonelik islem basamaklarinda yer alan

etkinlikleri gerceklestirmekten hoslandiklar1 dikkat cekmektedir.
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Soru 2. Fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali ogrenme siirecinde, zorlandigini

diistindiigiin ya da yapmaktan hoslanmadigin uygulamalar nelerdir?

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali dgrenme siirecinde,
zorlandiklar1 ve yapmaktan hoslanmadiklar1 uygulamalara iligkin goriislerinden elde

edilen yanitlar incelenip tablolastirilmis ve Tablo 4.11” de verilmistir.

Tablo 4.11

Deney Grubu Ogrencilerinin “ Zorlandiklari ve Yapmaktan Hoslanmadiklar

Uygulamalar” a iliskin Gériisleri ile Elde Edilen ifadelere Yonelik Ogrenci

Sayilari
. Toplam 6grenci sayisi Goriis belirten
Ifade edilen goriis P %f) y ogrenci sayisi
)
Ezberlemek 12 6
Zamani yetistirememek 12 6
Grafik ve tablo olusturmak 12 4
Kaynaklara ulagmak 12 3
Bazi fen konular1 12 2
Tam olarak anlasilmayan bir 12 2
konu hakkinda test cozmek
Yok 12 2

Toplam 7 kategoride siniflandirilan maddenin uyusum yiizdesi % 77,8 olarak
hesaplanmistir. Gorlismeye katilan  G6grencilerin - bir  kismu  (f=6) konuyu
ezberlemekten hoslanmadiklarin1 ifade ederken, bazilar1 da (f=6) zaman
yetersizliginden bahsetmislerdir. Bunun disinda 6grencilerin 4’ {iniin grafik ve tablo
olusturma gibi siire¢ becerilerinde zorlandiklar1 goriilmektedir. Arastirma siirecinde
arastirmaci, bircok kaynaga ulasma konusunda destekleyici olsa da 6grencilerin 3’

undin kaynaklara ulagsmada sikinti ¢ektigi gorilmektedir.
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Ogrencilerin bir boliimiiniin (f=2) Isik {initesi icerisinde yer alan bazi konulari
o0grenmede sikint1 yasadiklar1 bazilarinin da (f=2) bu konulara iliskin test ¢6zme
asamasinda zorlandiklar1 verilen yanitlar arasindadir. Gorlismeye katilan
Ogrencilerin 2’ si arastirmaya dayali 6grenme ortaminda yasanan islem siirecinde

zorlandiklar1 ya da hoslanmadiklart bir durum olmadigimni belirtmektedir.

Soru 3. Sana gore, fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali 6grenme siirecinde,

bir 6grenci yeni karsilastigi bir konuya hazirlik amaciyla neler yapabilir?

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi aragtirmaya dayali 6grenme siirecinde, bir
Ogrencinin yeni karsilastig1 bir konuya hazirlik amaciyla neler yapmasi gerektigine

iliskin goriisleri incelenerek tablolastirilmis ve Tablo 4.12” de verilmistir.

Tablo 4.12

Deney Grubu Ogrencilerinin “ Bir Ogrencinin Yeni Karsilastigi Bir Konuya

w ey

Hazirhk Amaciyla Neler Yapmasi Gerektigi” ne iliskin Goriisleri ile Elde

Edilen ifadelere Yonelik Ogrenci Sayilar

. Toplam Goriis belirten
Ifade edilen goriis ogrenci sayis1 | Ogrenci sayisi
() ()
Uzman ve 6gretmenlerle goriiserek 12 6
konu hakkinda 6n bilgi edinmeli
Fen ve Teknoloji Ders kitabini 12 6
incelemeli
Arama motorunu kullanarak
. 12 4
internetten arastirma yapmali
Ktuphane, gazete ve dergilerden
12 4
faydalanmali
Arkadaslariyla konuyu tartigmali, 12 3
sorular sormali
Ust sinif 6grencilerine danigmali 12 1

Toplam 6 kategoride siniflandirilan maddenin uyusum yiizdesi % 85,7 olarak

bulunmustur. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali 6grenme
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slirecinde, yeni karsilasilan bir konuya nasil hazirlanilmasi gerektigine iliskin
goriigleri incelendiginde; 6’sinin uzman ve 6gretmenlerle gorliserek konu hakkinda
on bilgi edinmesi ve 6’sinin da ders kitabinin incelenmesi gerektigi yoniinde goriis
bildirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin 4’ i arama motorunu kullanarak internetten
aragtirma yapma ve Yine 4’Unun kitlphane, gazete ve dergilerden faydalanma
tizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Aynt zamanda akranlariyla konuya iliskin
tartisma yapma, soru sorma (f=3) ve ist smiflara damisma da (f=1) belirtilen

gorisler arasindadir.

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde, arastirmaya dayali 6grenme yolu ile
O0grenim goren 6grencilerin, yeni bir konuyla karsilastiklarinda 6nce konu ile ilgili
arastirma yaparak yeni Ogrenmelere hazir hale gelmenin 6nemini kavradiklari

sOylenebilir.

Soru 4. Sence fen ve teknoloji dersi arastrmaya dayali ogrenme siirecinde

karsilasilan bir sorunu ¢ozebilmek i¢in nasil bir yol izlemek gerekmektedir?

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali 6grenme siirecinde
karsilasilan bir sorunu ¢dzebilmek i¢in nasil bir yol izlemenin gerektigine iliskin
gorlslerini belirtmeleri istenmistir. Bu bdliimde 6grencilerin verdikleri yanitlar 3

kategori halinde degerlendirilmis ve elde edilen veriler Tablo 4.13 te verilmistir.
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Tablo 4.13
Deney Grubu (“)grencilerinin “Karsilasilan Bir Sorunu Cézebilmek icin Nasil
Bir Yol izlemenin Gerektigi” ne iliskin Gériisleri ile Elde Edilen ifadelere

Yonelik Ogrenci Sayilari

Baslangic
Toplam bgrenci Ifade edilen goriis Gortiis belirten 6grenci
sayist ) sayis1
(f)
12 Sorun iyice anlagilmali 3
12 Siire¢ planlanmali 3
12 Arkadaslariyla tartismali 1
Slreg
Toplam égrenci Ifade edilen goriis Goriis belirten 6grenci
()] sayisl
sayisl ()
12 Takildig1 yerlerde 6gretmen ve 5
arkadaglarindan yardim almal
12 Arastirma yapmali 5)
12 Hipotez kurmali 4
12 Deney tasarlamali 1
Sonug
Toplam Ggrenci Ifade edilen goriis Goriis belirten 6grenci
()] sayisl
saylis1 ()
12 Deney yapmali 7
12 Sonuglar1 aciklamali, tartismali 5

Toplam 3 kategori ve 9 alt kategoriden olusacak sekilde cevaplanan maddede,
karsilagilan bir sorunu ¢6zebilmek icin nasil bir yol izlemenin gerektigine iliskin
hazirlanan smiflandirmanin toplam uyusum yiizdesi %88,9°dur. Ogrencilerden 3’ (i
baslangi¢c kategorisi altinda, sorunun iyice anlasilmasi ve siirecin planlanmasi
yoniinde gorlis bildirmis bulunmaktadir. 1 6grenci ise ilk olarak arkadaglarla
tartisilmas1 gerektigini ifade etmektedir. Siire¢ kategorisinde 4 farkli goriis yer

almaktadir. Ogrencilerin 5’i sorun yasanan kisimlarda 6gretmen ve arkadaslardan
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yardim almanin, 5’i arastirma yapmanin 6nemine dikkat gekerken; 4’ 0 hipotez
kurmak, bir kisi ise deney tasarlamak gerektigine vurgu yapmaktadirlar. Son
kategori olan sonu¢ boéliimiinde, 6grencilerin 7” si deney yapmali seklinde goriis

bildirirken, 5’ i ise sonuglar1 agiklamali ve tartismali seklinde ifade kullanmaktadir.

Ifade edilen goriislerden yola ¢ikilarak arastirmaya dayali dgrenme ile dgrenim
goren Ogrencilerin bir sorunu c¢o6zebilmek igin genel olarak nasil bir yol

izleyeceklerine dair fikir sahibi olma becerisi elde ettikleri sGylenebilir.

Soru 5. Bir bilim insani, savundugu diisiincenin dogrulugunu kanitlayabilmek

icin nasil bir yol izlerse ger¢ek bir bilimsel ¢alisma gergeklestirmis olur? Sence

neden bdyle bir yol izZlemelidir?

Ogrencilere son olarak, bir bilim insaninin gercek bir bilimsel ¢alisma
gerceklestirmesinin nelere bagli  oldugunu igeren bir soru yoneltilmistir.
Ogrencilerin belirtilen soruya iliskin goriislerinden elde edilen bulgular Tablo 4.14’
te verilmektedir.

Tablo4.14
Deney Grubu (“)grencilerinin “Bir Bilim insanmin Gercek Bir Bilimsel Calisma
Gergeklestirmesinin Nelere Bagh Oldugu” na iliskin Gériisleri ile Elde Edilen

Ifadelere Yonelik Ogrenci Sayilan

. Ifadg:i(iillen Goriis belirten
Ifade edilen goriis gorus ogrenci sayisi
() )
Deney yapmali 12 9
Diisiincesini diger bilim insanlariin
12 4
calismalariyla karsilagtirmali
Sonuglar1 agiklamali 12 3
Kendisiyle ayn1 diisiinceyi savunan
arkadaslarinin ¢alismalarini ve 12 2
sonuglarini 6rnek gostermeli
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Bu son maddenin uyusum yiizdesi %80 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin
“Bir biliminsani, savundugu diisiincenin dogrulugunu kanitlayabilmek icin nasil bir
vol izlerse gercek bir bilimsel ¢alisma gergeklestirmis olur? Sence neden boyle bir
yol izZlemelidir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 9 Ogrenci deney
yapma ifadesi kullanilmistir. Bunu disinda 6grencilerin 4’ i bilimsel ¢aligma yapan
bilim insaninin diisiincesini diger bilim insanlarinin ¢alismalariyla karsilastirmalar
yoniinde goriis bildirmistir. Ayrica Ogrencilerin 3° i bu soru ic¢in sonuglari
aciklamali ve 2’ si kendisiyle ayni diisiinceyi savunan arkadaslarinin ¢aligmalarini

ve sonuglarini 6rnek gostermeli seklinde ifade kullanmislardir.

Goriismeye katilan deney grubu 6grencilerinin son maddeye verdikleri yanitlar
incelendiginde ogrencilerin uygulama sonrasinda bir bilim insaninin izlemesi
gereken yollar ve neden bdyle bir yol izlemesi gerektigi hakkinda fikir

yurutebildikleri sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenme ortaminda
Ogrenim goren Ogrencilerin akademik basari, hatirda tutma dizeyi ve derse yonelik
tutumlarinda meydana gelen degisimler agiklanmaktadir. Yapilan incelemelerde her
bir alt probleme iliskin verilerin analizlerine bagl olarak ulasilan sonuglar ele
alinmaktadir. Belirtilen sonuglar 1s18inda arastirmaya dayali 6grenme yonteminin

fen ve teknoloji dersinde uygulanabilirligine iliskin onerilere yer verilmektedir.
Tartisma ve Sonug¢
Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonu¢

Arastirmanin birinci alt probleminde arastirmaya dayali 6grenme ortami ile
2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrencilerin akademik basarilarindaki degisim incelenmektedir. Asagida
islem Oncesi ve sonrasi olmak iizere elde edilen tiim bulgulara dayali olarak ulagilan

sonuclara yer verilmektedir.

Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim goren 6grencilerin islem oncesi
akademik bagar1 ortalama puanlar1 ile 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin
uygulandigr 6grenme ortaminda 6grenim goren Ogrencilerin akademik basari
ortalama puanlariin birbirine yakin degerde oldugu (Tablo 4.1) gorulmektedir. Bu
durum deney ve kontrol grubunun 6n test akademik basari seviyelerinin yaklagik
olarak birbirine benzer oldugunu gostermektedir. Bu verilere dayali olarak,
aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin akademik basar1 {izerindeki etkisinin
belirlenebilmesi icin akademik basar1 seviyeleri birbirinden farkli olmayan iki

grubun arastirmada yer aldigi soylenebilmektedir.

Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim goren &grencilerin uygulama
sonrasi akademik basar1 ortalama puanlart ile 2005 fen ve teknoloji Ogretim

programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim gdren Ogrencilerin akademik
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basar1 ortalama puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu
(Tablo 4.3) sonucuna ulasilmistir. Bu durumda Fen ve Teknoloji Ogretiminde
aragtirmaya dayali 6grenme yoOnteminin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basar1 diizeylerinin arttirrlmasinda sadece 2005 fen ve teknoloji 0Ogretim

programinin kullanilmasina gore daha etkili oldugu soylenebilmektedir.

Ilgili literatiire bakildiginda elde edilen bulgulara iliskin arastirma sonuglarin
destekleyen bazi ¢alismalara rastlanmistir. Krajcik et al. (2000), arastirmaya dayali
fen 6greniminin ikinci kademe Ogrencilerinin basart durumlarina etkisini ii¢ yil
stireyle incelemisler ve konularin arastirmaya dayali uygulamalara gore islenisi
sonucunda deney grubunda, kontrol grubuna gore son test uygulamasindan elde
edilen puanlarin, 6n test puanlarina goére katilimin her yilinda anlamli farklilik
gosterdigini ortaya koymuslardir. Arslan (2007), Ortakuz (2006) ve Tatar (2006)’
1, fen ve teknoloji dersinde yer alan farkli konular {izerinden arastirmaya dayali
O0grenmenin ilkogretim 6grencileri tizerindeki etkilerini belirlemek iizere yaptiklari
caligmalarin sonucunda, deney grubunun geleneksel yontemle ders islenen kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Sakar (2010)’ 1n
kimya ve Kula (2009)’ nin fen egitimine yonelik arastirmaya dayali 6grenmenin
ogrencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalarinda da
deney grubundaki ogrencilerin akademik basar1 son test puanlarmin kontrol
grubundaki Ogrencilerin puanlarina gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Taskoyan (2008), calismasinda, uygulama sonunda bagart testi
sonuglarina gore deney grubu Ogrencileri lehine anlamli fark oldugunu tespit
edilmistir. Parim (2009), yapilan ¢alismalardan farkli olarak, arastirmaya dayali
O0grenmenin farkli tiplerinin (kilavuzlu, ag¢ik) uygulanmasinin bagar1 iizerinde
anlaml bir farklilik olusturmadigi; her iki uygulamanin da basariy1 arttirdigini ifade
etmistir. Aragtirmaya dayali 0grenmenin fen ve teknoloji dersi disinda farklh
disiplinlerdeki etkilerinin incelendigi ¢alismalar da bulunmaktadir. Bunlardan bir
tanesi Caligkan (2008)’ 1n, yedinci siif sosyal bilgiler dersinde arastirmaya dayali
O0grenme yaklagiminin derse yonelik etkilerini arastirdigi ¢aligmasidir. Bu arastirma,
aragtirmaya dayali1 6grenme yaklagiminin kullanilmasinin, 6grencilerin derse yonelik

akademik basari diizeylerine anlamli bir etkisi oldugunu gostermistir.
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Ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc

Arastirmanin ikinci alt probleminde arastirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005
fen ve teknoloji 68retim programinin uygulandigr 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrencilerin hatirda tutma diizey puanlarindaki (son test- hatirda tutma

diizeyi testi puanlari) degisim incelenmektedir.

Analizler esnasinda caligmaya katilan tiim Ogrencilerin uygulama sonunda
tekrar uygulanan akademik bagari son test ortalama puanlar ilk Slglimsel deger
olarak kabul edilmistir. Sonraki asamada uygulamanin iizerinden dort hafta gegmesi
beklenmis ve aymi basar1 testi Ogrencilere tekrar uygulanmistir. Elde edilen
akademik basari testi hatirda tutma diizeyi ortalama puanlar1 son Olgiimsel deger
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi 151k iinitesindeki belirli
konulara yonelik 6grenilenleri hatirda tutma diizeylerinin uygulanan yonteme gore
degisiklik gosterip gostermedigi incelenmistir. Asagida uygulama siirecinde elde

edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmektedir.

Deney ve kontrol grubunda sontest puanlarinin 6n test puanlarina gore artis

gosterdigi ve bu artisin deney grubu lehine oldugu (Tablo 4.7) bilinmektedir.

Aragtirmaya dayali 6grenme ortami ile 2005 fen ve teknoloji 68retim programinin
uygulandigr 6grenme ortaminda §grenim goéren dgrencilerin, uygulama bitiminden
sonraki 4 haftalik siirecin ardindan Ogrenilenleri hatirda tutma diizeyleri
incelendiginde; her iki grubun da basar1 puanlarinda azalis gozlendigi ve bu
azalmanin anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Ancak, deney
grubunun sontest puani ile hatirda tutma diizeyi testinden aldig1 puanlar arasindaki
fark ()? sontest — hatirda tutma diizeyi testi = 2.93) , kontrol grubunun ayni testlerden aldigi
puanlarin farkina ( X sontest— hatirda tutma diizeyi testi = 3,04) gore daha azdir. Her iki
grubun puanlarindaki diisme miktar1 birbirine yakin olsa da 0,71 puanlik farkla
deney grubunun 4 haftalik siirecin ardindan ayni teste yonelik uygulamada kontrol
grubuna gore puanlarinin daha az diigme gosterdigini ifade etmektedir. Bu sonug,

fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenme yOnteminin kullanilmasinin
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Ogrencilerin Ogrenilenleri hatirda tutma diizeyleri lizerine daha etkili oldugu

sOylenebilmektedir.

Ilgili literatiire bakildiginda; Fife (2003) hatirda tutma diizeylerini inceledigi
aragtirma sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda anlamli fark gozlenmedigini
ifade etmektedir. Arastirmact bu durumu etkinliklerin detayli ve zamanin yetersiz
olusuna baglamistir. Aydede (2006), kalicilig1 arastirdig1 ¢alismasinda deney grubu
lehine farkin anlamli oldugunu fakat her iki grupta yer alan 6grencilerin de kalicilik
puanlarinin sontest basari puanlarindan diisiik bulundugunu eklemistir. Caligkan
(2008), ogrencilerin kalicilik diizeylerinde internette arama yapma ve kiitiiphanede
kaynak tarama gibi arastirmaya dayali 6grenme uygulamalarinin herhangi bir etki

yaratmadigini tespit etmistir.

Yapilan calismalarda belirtilen sonuglar da elde edilen bulgularla ortiismektedir.
Ogrencilerin, 6grenilen konu ve kavramlar1 hatirda tutma diizeylerinde arastirmaya
dayali 6grenme uygulamalarinin beklenen etkiyi yaratmadigi sonucuna ulagilmistir.
Bu durum 6grencilerin ilk kez bu tiir bir uygulamayla karsilagmasi ve adapte olma
siirecinde sikintilar yasamasiyla agiklanabilir. Ogrencilerin bilimsel bir aragtirmayi
bagimsiz olarak yiiriitebilme becerilerini kazanma {iizerine yogunlasmasi ve bu
durumun o6grenciler arasinda konunun igeriginden daha fazla énemsenmesi hatirda

tutma diizeylerinde beklenen artisin yasanmamasina sebep olarak gosterilebilir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc

Arastirmanin {iglincli alt probleminde aragtirmaya dayali 6grenme ortamu ile
2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarindaki degisim
incelenmektedir. Asagida uygulama Oncesi ve sonrasi olmak tizere elde edilen tiim

bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi fen ve teknoloji dersine yonelik

tutum puanlar ile kontrol grubu &grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik



122

tutum puanlart Tablo 4.8’ de belirtildigi gibidir. Aragtirmaya dayali 6grenme
ortaminin deney grubu Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari
Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarinin tutum Ontest-
sontest toplam puanlar1 iizerinde istatistiksel islem olarak kovaryans analizinden

yararlanilmigtir.

Arastirmaya dayali Ogrenme ortaminda Ogrenim goéren deney grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasi ortalama tutum puanlarindaki artigin, 2005 fen ve
teknoloji Ogretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda O6grenim goren
kontrol grubu Ogrencilerinin ortalama tutum puanlarindaki degisim ile
karsilastirildiginda kovaryans analizi sonucunda (Tablo 4.9) bu farkin deney grubu
lehine anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durumda Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersinde arastirmaya dayali 6grenme yoluyla 6grenim gormelerinin derse yonelik

olumlu tutum gelistirmelerinde daha etkili oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonrasi tutum puanlarina bakildiginda deney grubu puanlarinda artis
oldugu gozlenirken kontrol grubu puanlarinda azalma olusu dikkat ¢ekmektedir.
Deney grubu tutumlarinda meydana gelen artisin arastirmaya dayali Ogrenme
uygulamalarinin dersi 6grenci merkezli ve eglenceli hale getirmesine bagl olarak

gelistigi diistiniilebilir.

flgili literatiire bakildiginda elde edilen bulgulara iliskin bazi calismalara
rastlanmistir. Gordin et al. (1999) ve Shymansky et al. (1983), arastirmaya dayali
uygulamalarin, bilginin pasif olarak karsidan alindigi geleneksel fen 6greniminin
aksine 6grenenleri motive ederek yeni bilgi edinme, var olan bilgilerini yeni bilgi ile
birlestirmeye yonelik bir perspektif kazanma ve fene yonelik tutumlarda biiyiik

oranda artisa sebep oldugunu ifade etmislerdir.

Benzer sekilde Tatar (2006)° 1n fen ve teknoloji; Caliskan (2008)’ nin ise sosyal
bilgiler dersinde, yaptigi caligmada arastirmaya dayali 0grenme yaklagiminin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda kontrol

grubundaki 6grencilere gore anlaml diizeyde farklilik gosterdigi ifade edilmistir.
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McPhedran (2006), arastirmaya dayali 6grenme ortaminin dgrencilerin 6grenmeye
yonelik ilgisini belirlemeye c¢alistig1 aragtirmada, 6grencilerin feni 6grenme ve
uygulamay1 iceren derse yonelik ilgilerinin arttigini bildirmektedir. Arastirmaya
dayali 6grenmenin tutumlar {izerine etkisini inceleyen Sakar (2010) ve Kula (2009)
da yaptiklart ¢alismalarda, tutum 6lgegi son test puanlarinin kontrol grubundaki
ogrencilerin puanlarma gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu ortaya

koymaktadir.

Yapilan caligmadan elde edilen verilere gore, deney grubunun arastirmaya
dayali 6grenme modeli ile islenen fen ve teknoloji dersine karsi olumlu tutum

gelistirmeleri, bu alanda yapilan ¢alismalarin sonuglari ile uyum gostermektedir.

Yar Yapilandirilmis Goriisme Bulgularina fliskin Tartisma ve Sonug

Bu boéliimde deney grubunda yer alan Ogrencilerin arastirmaya dayali
O0grenmeye iligkin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun icin deney
grubunu olusturan toplam 38 6grenciden goniilliiliik esasina gore fen ve teknoloji
dersi yil i¢i genel basari durumlar1 yiiksek, orta ve diisik 12 Ogrenci ile yari

yapilandirilmis goériigsme yapilmistir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar, arastirma siirecinde neyi nasil
diisiindiiklerini gorebilme agisindan da 6nem arz etmektir. Goriigme, 6grencilerin
fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarindaki degisimin nedenlerinin daha agik
sekilde ifade edilmesine de olanak saglamaktadir. Asagida, calismada yer alan yari
yapilandirilmis goriisme sorular1 ve sorulara verilen cevaplarin bulgularina dair

tartisma ve sonug yer almaktadir.

Soru 1.Fen ve teknoloji dersinde yapmaktan hoslandigin uygulamalar ya da

sorumluluklar nelerdir? Neden?

e Ogrenciler, arastirmaya dayali 6grenme siirecinde deney (f=10), arastirma

(f=8) ve proje yapmaktan (f=5); hipotezler olusturduktan sonra sonuca
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ulagsmaya c¢aligmaktan (f=3) ve bunun yam sira rapor, sunum, poster gibi
urinler ortaya koymaktan (f=4) hoslandiklarin1 belirtmislerdir. Bu
aktivitelerin ogrencileri dogrudan merkeze alan ve bireysel 6grenmelerini
destekleyen uygulamalar oldugu soylenebilir. Ogrencilerin sorumluluk
alarak Ogrenmekten ve kendi Ogrenme iriinlerini  olusturmaktan
hoslandiklari goriilmektedir.

Griffin et al. (2008), tarafindan gerceklestirilen laboratuvar destekli
aragtirma uygulamalarinda Ogrencilerin benzer sekilde; yeni hipotezler
kurma, fen standartlarinin dogasina uygun sekilde verilere dayali deneysel
tasartlar  olusturma  konusunda  c¢alismaktan ~ memnun  olduklari
belirtilmektedir.

Bu baglamda, arastirmaya dayali Ogrenme ortaminda Ogrenim goren
Ogrencilerin verdikleri cevaplar ile Ogrenme siirecinde karsilastiklar
durumlarin birebir Ortiistiigii sOylenebilmektedir. Bu sebeple 6grencilerin

arastirmaya dayali 6grenme etkinliklerini zevkli ve eglenceli buldugu goriist
ifade edilebilir.

Soru 2. Fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali ogrenme siirecinde,

zorlandigim diistindiigiin ya da yapmaktan hoslanmadigin uygulamalar nelerdir?

Ogrenciler, arastirma siirecinde kaynaklardan elde edilen bilgileri ezberleme
konusunda higbir talep ya da yonlendirme ile karsilasmamis olsalar da igsel
olarak elde edilen bir takim verileri ezberleme konusunda (f=6) sikinti
yasadiklarini belirtmektedir. Ogrenme siirecinde 6grencilerin arastirma
verilerini dogrudan bilgilendirme niteliginde sunmak yerine arkadaglariyla
paylasma ve tartigsmalar1 istenmis ve boylece 6grencilerin onlerindeki bilgi
yigmlarim1  hafizaya alma engeli ortadan kaldirilmaya c¢alisilmistir.
Arastirmaya dayali Ogrenme ortamlarinin  Ogrencileri  ezbercilikten
uzaklastirdigini destekleyen calismalar da bulunmaktadir.

O’Steen (2007) tarafindan ele alinan c¢alismada Ogrenciler etkinlikler
esnasinda olaylara yonelik bilgi yigmlar1 olusturmanin Gtesine giderek;

karsilastiklar1 olgular iligskilendirme ve tasarlama {izerine yogunlagmislardir
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Bunun disinda 6grenciler, 6grenme siirecinde grafik ve tablo olusturmada
(f=4) sikint1 yasadiklarin1 dile getirmislerdir. Bu durum O6grencilerin tiim
branglarda biligsel becerilerinin yeterince gelistirilmedigi goriisiinii 6n plana
cikarmaktadir.

Gordin et al. (1999), tarafindan yapilan ¢alisma, 6grenenler igin tasarlama,
uygulama ve degerlendirmeyi bilimsel ve gorsel araglarla yapan teknoloji
destekli arastirma Ogrenimi kullaniminin artisina bagli olarak siiregte
yasanan zorluklara dikkat ¢gekme amaciyla gergeklestirilmistir Sonug olarak
zamanin dogru kullanimina bagl olarak siirecin 6énemli bir engelleyicisinin
bulunmadig1 ortaya konulmustur.

Bir diger dikkat ¢eken bulgu 6grencilerin arastirma yaparken kullanilmasi
gereken kaynaklara yeterli sekilde ulasamadiklar1 (f=3) yonindedir.
Ozellikle 6grencilerin internet iizerinden gerceklestirecekleri arastirmalarda
sikintt yasadiklar1 goriilmektedir. Bu durum, okulun bulundugu cevre ve
ailelerin sosyokiiltiirel 6zelliklerine bagl olarak internet erisiminin yeterli
olmayis1 ile iliskilendirilebilir. Ogrencilerin arastirma siirecinde en ¢ok
zorlandiklart durumlardan biri zaman yetersizligi (f=6)’ dir.

Keller (2001), bir dgretmenin fen smifinda etkili bir sekilde arastirmaya
dayal1 bir 6grenme cevresini nasil olusturabilecegine odaklandigi caligma
sonunda benzer sekilde, 6grencilerin belirlenen zaman icerisinde ancak basit
bir bilimsel aragtirmanin nasil yiiriitiilecegine dair bir anlayis kazandigini
ifade etmektedir. Teorik bilgilerin uygulamali asamalar1 i¢in daha fazla
zamana ihtiya¢ olduguna dikkat ¢cekmektedir.

Yapilmasi gereken birgok aktivitenin bulunmasi ve oOgretim programi
kapsaminda belirtilen ders siiresinde bu etkinlikleri tamamlama cabasinin

Ogrencileri yormus olabilecegi diislintilmektedir.

Soru 3. Sana gore, fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali 6grenme siirecinde,

bir ogrenci yeni karsilastigt bir konuya hazirlik amaciyla neler yapabilir?

Ogrencilerinin arastirmaya dayali 6grenme siirecinde ilk kez karsilastiklari

bir konuya nasil hazirlanmalar1 gerektigine iliskin goriisleri irdelendiginde;
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birgogunun uzman ve Ogretmenlerle goriiserek konu hakkinda 6n bilgi
edinme (f=6) iizerine goriis bildirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin arastirma
uygulamalariyla yeni yeni karsilastigi derslerde; kiitiiphane, gazete, dergi ve
internet arama motoru Uzerinden kaynak tarama (f=8) yoniinde sikinti
yasadiklar1 belirtilmistir. Bu asamada uygulama siirecinde yapilan gézlem
sonuglarina da dayanarak kaynak taramada, elde edilen kaynaklar
sinirlandirmaya iliskin zorluklar yasandigi s6ylenebilir. Bir diger vurgu, ders
kitabinin incelenmesi (f=6) ve iist smiflarla konunun tartisilmasi (f=1)
Uzerinedir.

Kuhn et al. (2000), 6grencilerin yasadigi zorluklarin bir kismimin onlarin
arastirmaya dayali Ogrenme uygulamalarina iliskin eksikliklerinden
kaynaklandigini belirtmektedir. Wu & Krajcik (2006), 6grencilerin bu temel
becerilerden yoksun olduklar1 taktirde, arastirmaya dayali o6grenme
uygulamalarinin {iretken olmayabilecegini vurgulamaktadir. Windschitl
(2003) ise Ogrencilerin bu tir ortamlardaki uygulamalara siklikla
katildiklarinda, bilim hakkindaki kavrayislarin1 diizenlemeyi miimkiin
kilacak zihinsel beceri setini gelistireceklerini ifade etmektedir. Ogrencilerin
aragtirma uygulamalarinin ilk basamagini tamamlamada belirtilen goriisler
dikkate alindiginda arastirma {izerine uygulamalar yaparak pratik kazanma

yoluyla ileriki kisimlarda sorun yasamayacaklari sdylenebilmektedir.

Soru 4. Sence fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali 6grenme siirecinde

karsilagilan bir sorunu ¢ozebilmek igin nasil bir yol izlemek gerekmektedir?

Gorlisme sorularinin bu kisminda 6grencilerin arastirmaya dayali 6grenme
siirecinde karsilasilan bir sorunu ¢6zebilmek igin nasil bir yol izlemek
gerektigine iligskin goriislerini belirtmeleri istenmistir. Bu sayede 6grencilerin
aragtirmaya dayali 6grenme siirecinde bireysel 6grenme yasantilarinin nasil
bir siralamada gelistigi tespit edilmek istenmistir. Bu soruya iliskin 6grenci
gorlisleri bastan sona yasanan degisimin netlik kazanmasi agisindan iig
asamada ele almmustir. Ogrenciler ilk asamada var olan problemin iyice

anlasilmas1  gerektigi (f=3), yapilacaklarin listesini ¢ikarmak(stireci
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planlamak) (f=3) ve arkadaslariyla soruna yonelik tartisma yapmak (f=1)
yoniinde goriis belirtmislerdir. Ardindan arastirma yapma (f=5), hipotez
kurma (f=4) ve deney tasarlama (f=1) gibi islem basamaklarin1 uygulamanin
On plana ¢iktig1 goriilmektedir. Arastirmanin son kisminda 6grenciler deneyi
gerceklestirme (f=7) ve sonuglart tartigmanin gerekliligini (f=5) ifade
etmislerdir.

Cuevas et al. (2005), yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin bilimsel arastirma
yapabilme beceri gelisimlerinde, arastirmaya dayali 6grenme aktivitelerinin
etkisini  incelemektedirler. Sonuglar, arastirmaya dayali Ggrenme
uygulamalarinin bilimsel arastirmayi baslatan uygun sorular sorabilme,
arastirmay1 planlama, verileri kaydetme ve sonug¢ c¢ikarma gibi becerilerde
siire¢ sonunda artis oldugunu gostermektedir.

Bu durumun, aragtirmaya dayali 6grenme siirecinde 0gretmen tarafindan
yapilan yonlendirmeler 1s181inda gergeklestirilen davraniglarla ortiistiigii ve
bu davramslarin  G6grenciler tarafindan siire¢ icerisinde kazanildigi
sOylenebilmektedir. Bu baglamda deney grubu 6grencilerinin ginlik hayatta
karsilagilan bir sorun karsisinda belirtilen islem sirasini kullanmalari

beklenmektedir.

Soru 5. Bir bilim insani, savundugu diistincenin dogrulugunu kanitlayabilmek

icin nasil bir yol izlerse ger¢ek bir bilimsel ¢alisma gergeklestirmis olur? Sence

neden boyle bir yol izZlemelidir?

Bir diger gorlisme sorusu elde edilen verilere dayali bilimsel aciklamalar
gelistirebilmede bilimsel deger tasiyan kanitlarin 6nemini ifade edebilme
amact tasimaktadir. Bu asamada Ogrencilerden gercek bir bilimsel
calismanin Ozellikleri {izerine goriisleri alinmistir. Daha Onceki goriisme
bulgularinda bahsedilen “deney yapma” temasi bu kisimda da (f=9)
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenciler bilimsel agidan desteklenen ¢alismalarin
deneysel uygulamalara dayanmasi yoninde goriis bildirmis bulunmaktadir.
Benzer sekilde diisiincenin diger bilim insanlarinin ¢aligmalariyla

karsilagtirmanin ~ gerekliligi (f=4), sonuglari agiklama (f=4) ve bu
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aciklamalar1 diger goriislerle desteklemeye iligkin cevaplar (f=2)
ogrencilerin kendi kii¢iik ©6grenme modellerini genellestirebilmelerinin
sonucu olarak diistiniilebilir.

Keys & Bryan (2001), 6grencilerin tabiatla ilgili ¢ok ¢esitli inaniglarla ve
dogal yasami Ogrenmekle ilgili becerilerle siniflarimiza geldigini ifade
etmektedir. Metz (1999), bu goriisii destekler nitelikte, bilimsel bir
caligmanin gergeklestirilmesine iliskin 6grencilerin arastirma yetenekleri
lizerine yaptifi calismasinda, yetiskinlerde deneysel planlama ve sonug
cikarma yeterliliginin disiik ¢iktigini; ancak, egitimin ilk seviyelerinde olan
cocuklarin, verimli teori kurma, arastirma siirecini gelistirmek icin bagimsiz
deneysel arastirmalar yapma yeterliliklerinin oldukg¢a yiiksek oldugunu ifade
etmektedir.

Ifade edilen tiim goriisler ele alindiginda 6grencilerin bir ¢aligmanin bilimsel
deger tasimasi i¢in sahip olmasi gereken ozellikler konusunda 6zellikle yas

donemi etkisiyle istekli ve yeterli oldugu sdylenebilmektedir.
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Oneriler

Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali Ogrenme uygulamalarinin
kars1 tutumlarini olumlu yonde arttirdigi (McPhedran, 2006; Tatar, 2006; Ortakuz,
2006; Arslan, 2007 ve Caliskan, 2008) goriilmektedir. Bu agidan aragtirmaya dayali

ogrenme ortamlarinin farkli disiplinler igerisinde kullanilmasi saglanabilir.

2. Bu arastirmada arastirmaya dayali 6grenme etkinliklerinin tamami arastirmaci
tarafindan uygulanmistir. Uygulamalar diger oOgretmenler tarafindan da
gergeklestirilebilir. Arastirma 6grenimini basariyla kullanmak i¢in, 6gretmenler
arastirmaya dayali Ogrenme uygulamalar1 ve Ozelliklerine asina olmalar
gerekmektedir (Windschitl 2003). Bu tarz dgretimi dgrenmenin belki de en iyi
yollarindan biri diger 6gretmenleri izlemektir. Ayrica dgretmenlerin kiigiik ¢apta
baslayip, giderek artan basamaklar etrafinda dersleri olusturmalarini ve O6nemli

degisiklikler yapmadan once siireci siirekli olarak degerlendirmeleri saglanabilir.

3.Konu siralamasinin ve kazanimlarin takip edildigi 2005 fen ve teknoloji ders
kitabinda yer alan gosteri tipi deneylerin sayis1 azaltilarak 6grencileri daha fazla
arastirmaya sevk eden degisiklikler yapilabilir. Bu baglamda konularin fazlalig ve
etkinliklerin ¢okluguna iligkin yasanan sikintilarin en aza indirilmesi yoOnlnde

caligmalar yapilabilir.

4. Belirtilen faydalarina ragmen arastirmaya dayali 6grenme uygulamalart ¢ok
yaygin olarak kullanilmamaktadir. Ogretmenler, uygun degerlendirmeleri planlama
ve kullanma konusundaki kaygilar yuzinden arastirma tekniklerini kullanma
acisindan gogunlukla isteksizdirler (Flick, 2000). Bu kaygi anlasilabilir bir kaygidir.
Unutulmamalidir ki, degerlendirme, hem Ogrencilere hem de Ogretmenlere,
ogrencilerin 6grendikleri lizerine doniit almalar1 imkanimi saglayan egitimin hassas
bir parcasidir. Ogretmenler, doniitii kullanarak, ogrencilerin ders materyali

hakkindaki bilgilerini diizeltebilirler, belirginlestirebilirler ve arttirabilirler.
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Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Bu arastirmada 7E Ogrenme Modeli kullanilmistir. Farkli grenme modellerinin

kullanimina yo6nelik arastirmaya dayali 6grenme ortamlar: tasarlanabilir.

2. Bu calisma, arastirmaya dayali 6grenme ortamlarmin fen ve teknoloji dersi
“Isigin  Sogurulmas1” ve “Beyaz Isik Gergekten Beyaz midir? ” konularinda
gerceklestirilmistir. Benzer bir ¢alisma farkli fen ve teknoloji konularina yonelik ele

alinabilir.

3. Yapilan calismada arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinda bilimsel arastirma
islem siirecine dayali uygulamalar sadece ogrencilere yonelik gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin bu asamadaki etkinliklerde basarili sekilde yer almasi sahip olduklari
bilimsel siire¢ becerilerine dnemli derecede baglh bulunmaktadir (Metz, 1999). Bu
acidan Ogretmenlerin alt siniflarda  kazandirilmasi gereken bilimsel siireg

becerilerine daha fazla 6nem vermeleri agisindan gerekli tedbirler alinabilir.

4, Bu calisma yedinci smif Ogrencileriyle gegeklestirilmistir. Farkli  simif
duzeylerinde arastirmaya dayali Ogrenme ortamlar1 tasarlanarak ogrencilerin

O0grenme iirlinlerine ve tutumlarina etkileri arastirilabilir.

5. Ogrencilerin yansitma yapabilme, elestirel diisiinebilme, verilerini ve bilgi
kazanimlarin1 yazili olarak aktarabilme yeterliklerini artirabilmelerini saglayici

materyallerin kullanim1 6zendirilebilir.
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EK 2: Uygulama Izin Onay1
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Dayali Ogrenme Ortammn Ogrencilerin  Akademik Bagari, Hatirda Tutma Diizeyi ve
Tutumlarina Etkisi konulu tez cahismasi kapsaminda, ilimiz Germencik Ilcesi Ortaklar
Beldesi Mehmet Hiiseyin Oncel Ilkgretim Okulunda uygulama yapma istegi belirtilmektedir. -

Dokuz Eyliil Universitesi [lkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Yiiksek
Lisans ogrencisi Simge AKPULLUKCU, Fen ve Teknoloji Dersinde Aragtirmaya Dayali
Ogrenme Ortaminin Ogrencilerin Akademik Basari, Hatirda Tutma Diizeyi ve Tutumlarina
Etkisi konulu tez galismasi kapsaminda, {limiz Germencik figesi Ortaklar Beldesi Mehmet
Hiseyin Oncel [lkdgretim Okulunda uygulama yapmas, -Midirligiimiizee  uygun
goriilmektedir,
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Ek 3: Basar Testi Pilot Uygulama Madde Coziimlemesi

Madde Gegerligi
Cevap Dogru | Madde Madde # Dogru # Dogru Nokta Cift | Cift Serili

Madde | Anahtar1 | Yamt | Giigliigii | Aywicilik | Ust Grup Alt Grup Serili Kor. Kor.
02 3) | 125 075 | 048 | 46(098) | 27(0.50) | 0.46 0.40
04 3) | 114 068 | 053 |44(094)| 22(0.41)| 047 0.41
05 (1) [ 104 062 | 060 |43(091)] 17(031)| o051 0.45
06 3) [ 107 o064 | 076 |47@00) | 130024 | 0.66 0.62
07 (4) 79 047 | 046 [33(0.70)| 13(0.24) | 037 0.30
08 (4) | 120 o066 | 061 |46(098) | 20(0.37) | 0.49 0.43
09 (4) 86 051 | 045 [34(0.72)| 15(0.28)| 0.38 0.30
10 3) [ 127 o070 | o061 |46(098) | 20(0.37)| o0.61 0.56
11 (1) [ 126 | 075 | 042 |45(096) | 290054 | 0.44 0.38
12 2) | 108 065 | 062 |44(094)] 170031)| 056 0.50
13 3) | 115 069 | 055 |45(096) | 22(0.41)| 0.46 0.40
15 (4) [ 100 ] o060 | 041 [36(0.77)] 19035 | 0.38 0.31
17 (1) [ 1010 ] o060 | 034 [36(0.77)] 230043)| 0.30 0.23
19 (1) [ 109 065 | 061 |45(096) | 19035 | 055 0.50
20 (2) 96 057 | 056 | 41(0.87)] 17031 | 045 0.38
22 (2) 85 051 | 051 [ 39(0.83)| 170031)| 043 0.36
23 2) | 123 074 | 038 |45(096) | 31(057)| 037 0.31
24 (4) 98 059 | 062 |45(0.96) | 18(0.33) | 055 0.49
25 (1) [ 125 075 | 048 | 46(098) | 27(050) | 0.48 0.42
27 (4) [ 100 060 | 057 |40(0.85) | 15(0.28) | o051 0.45
28 (2) 92 055 | 058 | 42089 | 17(0.31) | 043 0.36
29 1) 90 0.54 047 |37079 | 17(031) ] 039 0.32
30 2) 97 | 058 | 066 | 44(094)| 150.28) | 056 0.50
31 (3) 82 0.49 054 |36(0.77) | 12(0.22) | 045 0.38
33 (3) 92 | 055 | 037 |33(0.70)| 18(0.33) | 0.37 0.30
35 (3) 121 | 072 052 | 46(0.98) | 25(0.46) | 050 0.44
37 1) 59 | 035 | 037 |26(055) | 10019 | 0.35 0.28
38 2) 76 0.46 040 |31(0.66) | 14(0.26) | 0.35 0.27
39 4) 65 | 039 | 033 |25(053) | 11(0.200 | 0.30 0.23

Analizde atilan maddeler: 1, 3, 14, 16, 18, 21, 26, 32, 34, 36, 40, 41

# Olas1 problemler (p<0.3 veya p>0.7, nokta cift serili kor<0.3,)

146
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Ek 4: Tutum Olgeginde Yer Alan Maddelerin Nihai Faktor Y ukleri
ve Madde Ol¢ek Korelasyonlari

Madde No 1.Faktor ) Madde 2.Faktor ) Madde 3. Faktor ) Madde
Yuki Olcek Kaor. Yuki Olcek Kaor. Yuki Olcek Kaor.

37.* 0,66 0,68

23.* 0,65 0,69

24.* 0,64 0,61

9.* 0,63 0,67

19.* 0,63 0,66

11.* 0,62 0,70
38.* 0,61 0,59
59.* 0,60 0,53

5.* 0,59 0,58
29.* 0,58 0,54
57.* 0,57 0,48
32.* 0,56 0,54
12.* 0,55 0,56
28.* 0,54 0,50
51.* 0,53 0,51
16.* 0,52 0,57
15.* 0,51 0,60

3.* 0,49 0,49
52.* 0,46 0,42

6.* 0,46 0,45
20.* 0,55 0,42

49, 0,71 0,59

47. 0,70 0,66

48. 0,70 0,62

30. 0,66 0,53

27. 0,64 0,58

46. 0,60 0,61

7. 0,57 0,69

33. 0,56 0,59

1. 0,55 0,67

31. 0,54 0,62

2. 0,53 0,56

8. 0,52 0,62

21. 0,50 0,55

10. 0,49 0,57

22. 0,48 0,55

4. 0,47 0,46

58. 0,43 0,49

14. 0,66 0,53
17. 0,65 0,56
18. 0,64 0,56
13. 0,59 0,47
25. 0,56 0,37
26. 0,40 0,43

*Olumsuz maddeler
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Ek 5: Ders Planlan
1.HAFTA DERS PLANI

BOLUM 1:

Dersin Ad1 Fen ve Teknoloji
Simif 7

Unite Ad Isik

Sire 4 Ders Saati

Konu Is18in Sogurulmasi

Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegi,
1sikla etkilesen maddelerin 1sinmasi, 15181 koyu renkli
Amag cisimlerin agik renkli cisimlere gore daha ¢ok sogurdugu,
151810 bir enerji tlirdi oldugu, 151k enerjisinin baska bir
enerjiye doniisebilecegi gibi konulara iliskin bilgi, beceri,
deneyim ve tutum kazandirma hedeflenmektedir.

Ogrenme-Ogretme | Arastirmaya  Dayali  Ogrenme  YoOntemleri  (agik

Stratgji ve arastirmalar, rehber esliginde yapilan arastirmalar, gosteri,
Y ontemleri: gozlem, 7E Modeli, kaynak tarama, tartigma, sunum)
BOLUM 2

1. Isigin sogurulmasi ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Is1gin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark
eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigin1 gozlemler.

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu
¢ikarimini yapar (BSB-8).

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, acik renkli cisimlere gore daha ¢ok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

1.5. Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 15181 soguran
maddelerin 1sinmasiyla ilgili projeler iiretir (FTTC-9) .

1.6. Is1gin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder (TD-3).

1.7. Isik enerjisinin bagska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder
(TD-1, 2).

1.8. Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnekler verir (FTTC-
28).

HVTNINVZV
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IV TN INYZY M D114

Isigin Sogurulmasi ile Tlgili Olarak Ogrenciler:

9. Teknoloji Uriinleri gelistirmede birgok kaynaktan yararlanildigini
anlar. Bunlar, hayal giicli, yaratici diistinme, kiiltiir ve gelenekler,
matematiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen
bilgiler ile insanlarin fark edebilme ve kaynagi ne olursa olsun
baslangicta tamamen iliskisiz gibi goriinebilen bilgi, olgu ve
malzemeleri bir teknolojik {irlin yapmak amaciyla bir araya
getirebilme yetenekleridir

28.Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve cevre iizerine
olumlu veya olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

HYIVAVY IOV

Ders ici Iliskilendirme

* 5. sinifin “Isik ve Ses” iinitesinde 15181n yayilmasi ve 1s181n maddeyle
karsilagmasi ile ilgili 6grenilenler hatirlatilmalidir.

* 1.1-15 Is1g1 soguran maddelerin 1smnmasi, S.simf “Madde ve
Degisim” 0Ogrenme alam1  “Maddenin Degisimi ve Taninmasi”
tinitesindeki “1s1- sicaklik™ konusu ile iliskilendirilmelidir.
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7E Ogrenme Modeline Gére Hazirlanmis Ders Plani
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< Ogrencilere dersin islenis sekli aciklanacaktir. Grup calismasi
yapilacak  bolimlerde 6grenciler homojen olarak gruplara
ayrilacaktir. Ogrenciler derse yonelik gerceklestirilecek olan
arastirma etkinlikleri icin Onceden plan dahilinde durumdan
haberdar edilecektir. Siire¢ boyunca 6grenmede fiziksel ve zihinsel
aktivitelerin beraber kullanilarak giinliik yasamla iliskilendirildigi
arastirmaya dayali1 6grenme yontemi kullanilacaktir. Arastirmact ilk
asamalarda yapilandirilmis arastirma teknigine agirlik vererek
ogrencilerin planlanmis basamaklar1 takip etme slrecinde gerekli
aciklamalar1 sunacaktir.

Siif Etkinligi: Giinliik Yasam ve Isik

Unitenin tanitimin1 yapmak ve Ogrencilerin iiniteye olan ilgilerini
artirmak amaciyla {linite kapagi, iinitenin konu basliklari, fotograf ve
resimler 6grencilere inceletilir. Ogrencilerin ilgilerini artirmak ve 6n
bilgilerini yoklayarak zihinlerindeki “Nigin Ogrenecegiz?” sorusunu
On plana ¢ikarmak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan “Gunlik
Yasam ve Isik” konulu sunum izlenir. Sunumun ardindan 6grencilere,
konunun bundan sonraki kisimlarinda bu tiir sunumlarin siklikla yer
alacag: ifade edilir. Ardindan arastirmalarin ve sunumlarin 6grenciler
tarafindan nasil hazirlanacagi, asamalar1 hakkinda detayli bilgi verilir.
Ogrencilere sunum esnasinda izledikleri goriintiiler hakkinda sorular
yoneltilir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin dogru ya da yanlis oldugu
iizerinde durulmaz. Ogrencilere bu konuya tekrar doniilecegi
belirtilerek tartigma sonuca baglanmadan bitirilir.

Grup Etkinligi: Haber Biilteni: Isik Hakkinda Bildiklerim
Ogrencilerin anahtar kavram (sogurulma) ve gecmiste konuya iliskin
ogrenmis olduklar1 kavramlarla ilgili fikirleri dinlenir ve kavramin
tartisilmasi icin bir ortam olusturulur. “Giines 15181n1n canlilara etkileri
nelerdir?”, “Yaz aylarinda ten renginizdeki degisimi nasil
aciklarsiniz?” ,“Buzdolabinin olmadig1 eski zamanlarda insanlarin
yiyeceklerini nasil bozulmadan muhafaza ettiklerini  biliyor
musunuz?”, “ Yazin giymeyi en sevdiginiz {i¢ kiyafetin 6zelliklerinden
bahseder misiniz?” gibi sorular tartigmaya acilir. Ogrencilerin 1s1kla
ilgili 6n bilgilerini ve ge¢mis yillarda 6grendikleri konular1 ne kadar
hatirladiklarint tespit etmek amaciyla Calisma Kitabi’'ndaki “Isik
Hakkinda Bildiklerim” adli etkinlik yapilir. Ardindan O6grenciler
gruplar halinde 151k konusunu haber bultenlerinde sunulan haberler
gibi arkadaslarina sunarlar. Ogrencilerden reytingi arttirmak amaciyla
ilging 6rnekler vermeleri beklenecektir.
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< Ogrencilere {inite boyunca birer okuma pargasi, metin, hikaye ya da
fikra verilecek ya da olaya iligkin gorsel bir video izlettirilecektir.
Ardindan her etkinlik icin olayda yer alan problemi, degiskenleri,
hipotezi olusturmalar1 beklenecektir. Ogrenciler bir sonraki derse,
hipotezlerini kanitlamaya yarayacak birer deney tasarimi ile
gelecekler; deneylerini yaparak sonuclarin1 yazacak ve hipotezleri
hakkinda karara varacaklardir. Ilk etkinlige baslamadan &grencilere
birer 6rnek olay lizerinden problem durumu, degiskenler ve hipotez
hakkinda bilgi verilecektir.

Smif Etkinligi: Problem, Degisken, Hipotez

Temel becerilere sahip olarak yedinci smif diizeyine gelen 6grencilerin
aragtirmaya dayali 6grenmenin en 6nemli kismini olusturan st diizey
becerileri kazanabilmeleri hedeflenmektedir. “Problem, Degisken,
Hipotez” etkinliginde arastirmaci bilgi aktariminda etkin rol almaktadir.

AINLAASI '€

¢+ Bilimsel bir arastirmanin nasil yapilacagini égrenen 6grencilerden
kilavuzlu aragtirma derslerinde bunlar1 uygulayarak acik arastirma
icin gerekli olan davranislar1 kazanmalari beklenmektedir.
Baslangicta; ara¢ gere¢ seciminde, toplayacaklar1 bilgilerin tipleri
hakkinda ve tartisma tekniklerinin kullaniminda 6grenciye rehberlik
edilir. Aragtirmaci, Ogrencilerin Ogrenmelerinden ve
davraniglarindan sorumlu hale gelmeleri i¢in onlara yardim
edecektir. Arastirmacinin dgrencilere rehberlik edecegi bu siiregte
ogrencilere bazi kisimlarda sorular yoneltilerek dogru adimlar takip
etmelerine yardimei olunacaktir

Grup Ekinligi: Giines Alan Yerler Neden Daha Fazla Isinir?
Ogrencilere, 151310 sogurulmasi1 ile ilgili yaptiklar1 arastirmalar
sonucunda giinliik yasamlarina sogurulmanin etkisi ile ilgili daha
detayli bilgiye sahip olacaklar1 ve lizerinde durulmayan bazi ayrintilarin
aslinda ne kadar 6nemli oldugunu fark edecekleri agiklandiktan sonra “
Giines Alan Yerler Neden Daha Fazla Ismir?” etkinligi yapilir. Bu
etkinligin amaci, sicaklifin giines 151¢1m1 dogrudan alan bir yer ile
golgede ayn1 olup olmadiginin anlasilmasini saglamak ve ortaya ¢ikan
sonuglarin nedenleri ile ilgili 6nceden herhangi bir deneyim sahibi
olmayan Ogrencilerin 151k ve 1s18mm  sofurulmast  hakkinda
bilgilenmesine ve bilgilerini diger arkadaslariyla paylagsmasina yardimci
olmaktir. Daha 6nceden 6rnek olay iizerinde bilimsel siire¢ becerilerini
nasil kullanmalar1 gerektigi hakkinda bilgi edinen 6grenciler bu siiregte
ogretmenin rehberliginde 6grendiklerini uygulama firsat1 bulacaklardir.
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Arastirma Yapalim: Enerji Nedir, Isik Bir Enerji Midir?

Ogrenciler gruplar halinde 15181n bir enetji tiirii oldugunu &rnekleyen
caligmalarin1  sozlii, yazili veya gorsel olarak smiftaki diger
arkadaslariyla paylasir ve sunarlar. Bu asamada arastirmaci tarafindan
ornek teskil etmesi i¢in sunulan birer tane hikaye ve okuma pargasina
yer verilmistir. Bu kisimlar 6grenciler arastirmaya baglamadan once
smifta okunur ve 15181n bir enerji tiirii oldugunu kanitlayan verilerin
Ogrenciler tarafindan ortaya ¢ikarilmasi saglanir.

Sunumlar esnasinda eksik kalan kisimlar ve varsa yanlis kavramlar
ogretmen rehberliginde diizeltilir. Bu etkinlikte amag 1s1g1n bir enerji
oldugunu ortaya cikarmaktir. Yapilan calisma bir sonraki “Gilines
Isigindan Yararlanmayr Kesfediyorum” adli etkinlik i¢cin de zemin
hazirlamaktadir. Gruplar yaptiklar aragtirma ile ilgili raporlarini iiriin
dosyasina ekler ve hazirladiklar rapora gore (sinif tahtasini kullanarak,
pano hazirlayarak, sinifa uzman getirerek, haberlerden ornekler,
vererek) sunum yaparlar. Bu etkinlikte gruplar halinde 15181n bir enerji
tiri  oldugunu Ornekleyen c¢alismalarinizi  smifta  sunmalar
beklenmektedir.

< Ogrenciler bu asamadan sonra konuya iliskin dért ayr etkinlik
gergeklestireceklerdir. Bu etkinlikler 6ncesinde bilinmesi gereken
birkag Onemli noktaya deginilir. Is18in, aynm1 saydam ortamda
dogrusal olarak yayildigini hatirlatmak i¢in konu giris sayfasindaki
sekiller inceletilir. Ardindan 6grencilerin 15181n madde ile etkilesim
sekillerine iligkin bilgileri sinanir. Daha sonra 1s18in bir enerji
¢esidi oldugu, bu ylizden de diger enerji tiirleri gibi maddelerde
sicaklik artiginin yaninda baska degismelere de sebep olacagi
vurgulanir. Arastirmact bu siirecte dgrencilere rehberlik etmedeki
sorumlulugunu yavas yavas azaltacak gerek gormedigi kisimlarda
yonlendirmelerden kacginacaktir. Ogrencilerin bagimsiz
etkilesimlerinin 6n planda olmasina 6zen gosterilecektir.
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Sinif Etkinligi: Korebe Oyunu

Ogrenciler birinci etkinlikle 151k 1s1nlarinin maddelerde sicaklik artisina
sebep oldugunu 6grenmislerdi. Bu etkinlik ise onlarin ayni sonucu
termometre kullanmanin yani sira duyu organlariyla da kesfetmelerini
saglayacaktir. Etkinlikte 0grencilerin giines 151811 dogrudan alan bir
yerde bulunurken ciltlerine ¢arpan gilines 15181nin yogunlugu ile golge
alanda ciltlerine c¢arpan giines 1s1m1 yogunlugunu karsilagtirmalar
saglanir. Daha sonra 6grencilerden her iki alanda hissedilen sicakliklari
2.Etkinlikte elde edilen verilerle iliskilendirmeleri beklenmektedir.

Arastiralim Yapalhm: Renkli Gazeteci

“Bir Enerji Turii: Isik” etkinliginde edinilen bilgileri paylasan
ogrenciler, bu kisimda hep beraber g¢alisarak Ogrenilen kavramlari,
kendi hazirladiklar1 haberleri ve bu haberleri destekleyecek nitelikte
olan ger¢ek gazete haberlerini de igeren bir gazete hazirlarlar. (Her grup
bir gazete hazirlar).

Grup Etkinligi: Koyu Renkte Sogurulma Neden Daha Fazla?

Bu etkinlikte arastirmaci biraz daha geri planda kalmaya 6zen gosterir.
Isigin temel 6zelliklerinden ikisi olan yansima ile sogurulma arasindaki
iliskiye goére maddelerin sicakliklarindaki degisime dikkat cekilir.
Burada, kullanilan renkler ile bunlarin 15181 yansitma durumlari
arasindaki iliski vurgulanir.

Ogrencilerden Beklenen Olasi Sonug: Giines 151811 dogrudan alan
biitiin cisimlerde az ya da c¢ok bir sicaklik artist meydana gelir. Isik
etkisiyle cisimlerin sicakliklarinin artmasi 1518in bir enerji  sekli
oldugunu gosterir. Etkinlikte kullandigimiz agik renkli kumasin ilk ve
son sicakliklar1 birbirine ¢ok yakin olurken koyu renkli kumasin ilk ve
son sicakliklar1 arasindaki farkin ¢ok daha biiyiikk oldugunu
gbzlemledik. Buradan yola ¢ikarak koyu renkli cisimlerin 15181 daha iyi
tuttugunu sodyleyebiliriz.

Grup Etkinligi: Sogurulmanin Maddeler Uzerindeki Etkileri

Diger etkinliklerde izlenen basamaklar kullanilacaktir. Ogrenciler
sogurulmanin yani giines enerjisinin maddelere etkisini arastirmak
iizere gorev paylasimi yaparlar. Ogrenciler bozulma, solma(desen
oyunu), kokusma, fotosentez, radyometre gibi konular1 aralarinda
paylastiktan sonra arastirmalarinin asamalarini ve elde ettikleri
sonuglar1 smifta diger arkadaslariyla paylasirlar. Ardindan etkinlik
gerceklestirilir.
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Etkinlik Degerlendirme: Konu icerisinde yer alan etkinliklerin
degerlendirilmesi her etkinligin igerisinde yer alan degerlendirme
kismi goz Oniine alinarak arastirmaci tarafindan gergeklestirilecektir.

Performans degerlendirme: 2 hafta sonunda kitiiphanede kaynak
tarama, konu hakkinda bilgi sahibi kisilerle goriisme, internette
arastirma, igbirligi yapma, sorumluluklarini yerine getirme ve grupla
paylagsma gibi caligmalarin ardindan hazirlanan brosiir, tasarim ve
modeller “Performans Gorevi Dereceli Puanlama Anahtar” ile
degerlendirilecektir

Arastirma Calismalarimin Degerlendirilmesi Arastirma yaparken
Ogretmen tarafindan yapilan agiklamalarin dikkate alinmasi gerektigi
ve degerlendirmenin belirlenen kriterlere gore yapilacagi dersin
basinda Ggrencilere hatirlatilir. Arastirma c¢aligmalar1 arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Arastirma Degerlendirme Formu”na gore
degerlendirilecektir.

Arastirma sonuglar1 ders esnasinda gruplar tarafindan sunulacak ve
tartisilacaktir.( Internet ulasimi olmayan &grencilerin giiniin belli
saatlerinde bilgisayar laboratuarindan yararlanabilmelerine imkan
verilecektir.)

Sunu Degerlendirme: Ogrenciler, bu konu bashg altinda neler
ogrendiklerini gruplar halinde sunarlar. Ogrenci ifadelerindeki eksik
yerler belirlenip tamamlanir, tespit edilen hatalar diizeltilir. Ayrica
sunumlar esnasinda 6grencilere “Bugiin derste ilginizi ¢geken ne oldu?
Bu konuyu 6grenmis olmaniz isinize nasil yarayabilir? Isikla ilgili
yeni bilgiler 6grenmis olmaniz, ¢evrenizde gordiigiiniiz baz1 ara¢ veya
sistemleri anlamaniza yol agti mi1?” bigimindeki sorularla konunun
amacina ulasip ulasmadigi irdelenir. Yapilan sunumlar arastirmact
tarafindan  hazirlanan  “Sunu  Degerlendirme  Formu” ile
degerlendirilecektir.
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Grup Arastirma Etkinligi: Giines Isigindan Yararlanmayi
Kesfediyorum

Verilen bu gorevle 6grenciler hem arastirma hem de yaraticilik
becerilerini gelistirerek iinitenin igerigiyle ilgili 6grendiklerini
uygulama firsat1 bulacaklardir. 2 haftalik siire¢ boyunca 6grencilerin
internet, kiitliphane ve dergilerden kaynaklara ulagsmalarina yardimci
olunur. Ogrenciler, internetten arama motoruna yazmalar1 gereken
anahtar kelimeleri nasil segecekleri hakkinda bilgilendirilir. Semt
kiittiphanesinde kaynak tarama esansinda, gazete ve dergilerin
incelenmesinde igbirligi igerisinde calisabilmeleri i¢in &grencilere
planlama asamasinda yardimci olunur. Ogrencilere gerek duyduklar:
yerde yapacaklari calisma ile ilgili ek agiklamalar yapilir Ogrenciler
tinite sonuna kadar bilgilerini yapilandirirken bir yandan da
performans gorevlerini tamamlamis olacaklardir.

Gruplar yaptiklar1 arastirma ile ilgili raporlarini iirin dosyasina ekler
ve hazirladiklar rapora gore (giines pili ile ¢alisan araba modeli, su
damitma, akilli ev, giines pili ile c¢alisan hesap makinesi,
aydinlaticilar, radyometre, yapilan projeler, smif tahtasini
kullanarak, pano hazirlayarak, sinifa uzman getirerek, haberlerden
ornekler, ) sunum yaparlar.

HNLATSINAD/VINVTIVAN VINNINA INHA'L

Konu Biterken: Bir sonraki ders i¢in kavramlara yonelik arastirma yapmalari
istenir. Bir sonraki derse hazirlik amaciyla yapilacak etkinliklerde kullanilacak arag
ve gereclerin hazirlanmasi i¢in gorevlendirme yapilir. “Beyaz Isik Gergekten Beyaz

midir?” konusu yeni aragtirma konusudur.
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2HAFTA DERSPLANI

BOLUM 1
Dersin Ad1 Fen ve Teknoloji
Simif 7
Unite Ad Isik
Sire 4 Ders Saati
Konu Beyaz Isik Gergekten Beyaz Midir?
Beyaz 1s18in tim renkleri igermesi, insan gozunun fark
edemeyecegi 1smlarin varligi, cisimlerin siyah, beyaz veya
Amag renkli gérinmelerine neden olan etkenler, renk filtreleri ve
gokylzunin renkli gérinme sebepleri gibi konulara iliskin
bilgi, beceri, deneyim ve tutum kazandirma hedeflenmektedir.
Ogrenme-Ogretme | Arastirmaya Dayali Ogrenme Yontemleri (agik arastirmalar,
Stratgji ve rehber esliginde yapilan arastirmalar, gosteri, gdzlem, 7E
Yontemleri: Modeli, kaynak tarama, tartigma, sunum)
BOLUM 2:

2.Beyaz Isik Gercekten Beyaz midir?

VY TNINVZV

2.Cisimlerin renkli goriinmesiyle ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Beyaz 15181n tiim renkleri igerdigini fark eder (BSB-1).

2.2. Insan gdziiniin fark edemeyecegi 1smlarin da oldugunu ifade eder.
2.3. Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gériinmelerini, 151g1n yansimasi
ve sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).

2.4. Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1s1iklarda neden farkli renklerde
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).

2.5. Gokyliziiniin renkli gériinmesini 151g1n atmosferde sogurulmasi ve
sacilmasi ile agiklar.
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Kavram Yamlgisi

* 2.1 Baz1 6grenciler 15181n tiim renkleri birlestirildiginde siyah renk
elde edilecegini diisiinebilir.

* 2.5 Baz1 6grenciler gokyliziiniin mavi goriinmesinin, denizlerin mavi
olmasindan kaynaklandigini diisiinebilir.

Simirlamalar

» 2.2 Renk-dalga boyu iligkisi, 1s181n dalga karakteri bu {initenin
kapsami digindadir. Isinlarin dalga boylarindan s6z edilmeyecektir.
Uyanlar

* 2.2 Besinci sinifin “Isik ve Ses” {linitesinde 151n kavrami, 15181in
izledigi yolu ¢izimle gostermede kullanilan geometrik seklin adi,
burada ise 151k tiirii olarak kullanilmistir.

» 2.2 Dalga boyu kavramina girilmeden, mor 6tesi 151k, kizil 6tesi 151k,
X-151n1 gibi 151n tiirlerinin bilim ve teknolojideki kullanim alanlarindan
sOz edilmelidir.
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% Opgrenciler énceki konuda arastrma ve sunum yapma, kaynak
tarama, senaryo lzerinden problemi smirlandirabilme ve
belirleyebilme, hipotez yazma, degisken belirleme, verileri kanit
olarak kullanabilme gibi konularda isleyisin nasil oldugunu
O0grenmis ve uygulamalarda arastirmacinin da destegini alarak
stireci tamamlamigtir. Siire¢ boyunca yapilandirilmis arastirma
teknigine agirlik verilerek uygulamalar gerceklestirilmistir. Bu
haftaki uygulama siirecinde aragtirmaci biraz daha geri planda
kalmaya 6zen gosterecektir. Bu kisimda da aymi uygulamalarin
siklikla yer alacag belirtilir. Ogrencilerden her etkinlik dncesinde
yaptiklar1 arastirmalarin incelenebilmesi i¢in verilen arastirma
raporunu hazirlamalari istenecektir.

Grup Etkinligi: Harikalar Diinyas1 Parkina Gezi

Yapilacak olan gezi icin renklerin birbiriyle i¢ ice gectigi, rengarenk
masal kahramanlarinin yer aldigi biiyilk bir alana yayilmis olan
harikalar diinyas1 parki secilmigtir. Boyle bir alanin se¢ilme nedeni
“Beyaz Isik Gergekten Beyaz Midir?” konusuna giris yaparken gezi
alaninda  yapilacak etkinliklerle ¢ocuklarin ilgisini  konuya
cekebilmektir. Ogrenciler gecmis yillarda; 151k kaynaklar, 1518310
yayilmas1 ve yansimasi ile ilgili bilgi ve beceri kazanmislardi. Bu
seviyedeki 1s1ik konusunda ise 6grencilerden 1518in bir enerji tiirii
oldugunu kavramalarinin yaninda, beyaz 1518in ¢esitli renklerden
meydana geldigini fark etmeleri ve 15181in madde ile etkileserek
renklerine ayrilmasi sonucunda olusan renk tayfim Ogrenmeleri
beklenmektedir. Bu etkinlikte 6grencilerden gruplar halinde verilen
stireyi 1yi kullanarak parkta yer alan renkleri liste halinde siralamalari
istenecektir. Yarisma sonunda en ¢ok rengi, bulundugu yerle beraber
listeleyen grup yarigsmay1 kazanacaktir
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% Oncelikle dgrencilere beyaz olan giines 1s18indan farkli renklerde 151k
elde edilip edilemeyecegi sorulur. Alinan cevaplarin “isik filtreleri” ile
baglantili olup olmadigi belirlenir. Bu konuda tespit edilen kavram
yanilgilar1 varsa bunlar diizeltilmeden cevabin yeniden diisliniilmesi
saglanir. Ardindan Ogrencilerin “renk tayfi” ile ilgili ge¢mis bilgileri
yoklanir. Alinan cevaplara gore konunun iizerinde agirlikli olarak
durulmasi gereken yonler belirlenir.

Siif Etkinligi: Giines Isiginin Renkleri

Ogrencilerin dikkatlerini renklere ¢ekmek icin mevsime bagli olarak
tabiatin renginin degistigine deginilir. Beyaz olan gilines 15181 altinda
farkli renklerin nasil algilandig1 sorulur. Renklenmenin 1siktan
kaynaklandig1r agiklanir. Isiktaki renklenmeyle ilgili 6rneklerin
verilmesi istenir. Bu Orneklerden birisi olan CD uzerindeki
renklenmeyi gostermek icin calisma kitabindaki “Giines Isiginin
Renkleri” adli 6. Etkinlik yaptirilir.

Verilen CD 6rneginde ve diger 6rneklerde, beyaz 15181n baska renklere
ayristig1 gozleniyorsa bu renkleri birlestirerek beyaz 1s18in yeniden elde
edilmesi miimkiin olmalidir. Bu diisiinceyi dogrulamak ic¢in ders
kitabindaki “Renklerin Birlesimi Beyaz mudir?” adli 3. Etkinlik’e

gecilir.

ANLAASANE

+ Bu asamada beyaz 15181 olusturan renklerden algiladiklarimiz siralanarak
bu renklerdeki 1siklarin nasil elde edilecegi tizerinde durulacaktir.
Yapilan agiklamalarda el feneri caminin 6niine yerlestirilen renkli selofan
yardimiyla beyaz isiktan renkli 151k elde edilebilecegine dikkat g¢ekilir.
Ardindan 1sik filtreleri yardimiyla renkli 1siklarin nasil elde edildigi
bilgisini pekistirmek amaciyla “Isik Filtreleri” adl1 7. Etkinlik yaptirilir.

Grup Etkinligi: Isik Filtreleri

Ogrenciler, beyaz 15181 olusturan renkler ve bu renklerin sogurulma ve
yansima durumlarini ortaya ¢ikaracak sekilde hazirlanan 1sikfiltrelerini
kullanarak her renkte 151k elde edilebilecegi iizerine bir etkinlik
gergeklestireceklerdir. Kullanilanfiltrenin rengine gore beyaz 1s18in
yapisinda bulunan c¢ogu rengdiftre tarafindan sogurulduguna ve
sadece filtre rengindeki 15181n geg¢isine izin verilecegine vurgu yapilir.
Kirmizi filtrenin  kirmizi ve kirmizinin tonlart dis1 ndaki renkleri
soguracagi ifade edilir. Ayn1 durumun diger renkler icin de s6z konusu
olacag belirtilir.
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+ Renkli 1giklarin ikiserli olarak fiist iiste ¢akistirilmasiyla daha farkli
renklerin olusacag: ifade edilirken ana renkler cakistiginda ise beyaz
151810 tekrar olusacagl vurgulanir. Isik filtrelerinin glinliikk hayatta birgok
kullanim alanmin oldugu belirtilir. Glines gozliklfkinin, tra
lambalarinin  ve eglence yerlerindeki renkli 1siklarfiltrdler
yardimyla elde edildigi a¢iklanir.

Grup Etkinligi: Isig1 Nasil Renkli Yapanriz?

Bir onceki etkinlikte 15181n renkleri yansima ve sogurulma durumlarini
ogrenen dgrencilere bir cismin renginin onu aydinlatan 151gin rengine
gore degisik algilanabilecegini géstermek amaciyla “Isig1 Nasil Renkli
Yapariz?” adl1 5. Alternatif Etkinlik yaptirilabilir.

HNNET) VALLNIHAYV G

Sinif Etkinligi: Neden Acaba?

Renkli 151k altindaki bazi cisimlerin renklerinin degisik goriinmesinin
ve bunlarin bazi durumlarda gériinmez olmasinin sebebini acgiklamak
amaciyla uygulanan bir etkinliktir. Durumun daha iyi anlagilabilmesi
icin c¢alisma kitabinda yer alan “Tahminlerim Dogru mu?”, “Nasil
Degisir?” ve “Bukalemun” adli etkinliklere de yer verilmektedir.

% Bundan sonraki kisimda olusabilecek kavram yanilgilarim
gidermeye yonelik bir etkinlik gergeklestirilecektir. Baz1 6grenciler
gokyliziinlin mavi goriinmesinin, denizlerin mavi olmasindan
kaynaklandigimi diisiinebilir. Cisimlerin renkli goériinmesiyle ilgili
olarak Ogrencilerin; gokyliziiniin renkli goriinmesini 15181
atmosferde sogurulmasi ve sagilmasi ile agiklayabilmeleri
amaglanmaktadir.

Grup Etkinligi: Gokyiizii Neden Mavidir?

Bu etkinlikle renksiz olan atmosferin havanin agik ve bulutsuz giinlerde
mavi goriindiigiine dikkat cekilir. Bunun sebebi atmosferin 1s1&1n mavi
tonlarin1 kirmiziya oranla daha c¢ok sacilmaya ugrattigt baska bir
ifadeyle mavi 15181n kirmiziya oranla atmosfere daha fazla dagildigi ve
ona rengini verdigi bi¢imde agiklanir. Buna bagli olarak tan vaktindeki
kizilligin sebebi de birkag ciimle ile acgiklanir.
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Etkinlik Degerlendirme: Konu igerisinde yer alan etkinliklerin
degerlendirilmesi her etkinligin icerisinde yer alan degerlendirme
kism1 g6z Oniine alinarak arastirmaci tarafindan gergeklestirilecektir.

Performans degerlendirme: 2 hafta sonunda kituphanede kaynak
tarama, konu hakkinda bilgi sahibi kisilerle goriisme, internette
arastirma, igbirligi yapma, sorumluluklarini yerine getirme ve grupla
paylasma gibi calismalarin ardindan hazirlanan brosiir, tasarim ve
modeller “Performans Gorevi Dereceli Puanlama Anahtar1” ile
degerlendirilecektir

Arastirma Calismalarinin Degerlendirilmesi Arastirma yaparken
ogretmen tarafindan yapilan aciklamalarin dikkate alinmasi gerektigi
ve degerlendirmenin belirlenen kriterlere gore yapilacag dersin
basinda Ogrencilere hatirlatilir. Arastirma c¢alismalar1 aragtirmact
tarafindan hazirlanan “Arastirma Degerlendirme Formu”na gore
degerlendirilecektir.

Aragtirma sonuglar1 ders esnasinda gruplar tarafindan sunulacak ve
tartistlacaktir.( Internet ulasimi olmayan &grencilerin giiniin belli
saatlerinde bilgisayar laboratuarindan yararlanabilmelerine imkan
verilecektir.)

Sunu Degerlendirme: Ogrenciler, bu konu baslig altinda neler
ogrendiklerini gruplar halinde sunarlar. Ogrenci ifadelerindeki eksik
yerler belirlenip tamamlanir, tespit edilen hatalar diizeltilir. Ayrica
sunumlar esnasinda 6grencilere “Bugiin derste ilginizi ¢eken ne oldu?
Bu konuyu 6grenmis olmaniz isinize nasil yarayabilir? Isikla ilgili
yeni bilgiler 6grenmis olmaniz, ¢evrenizde gordiigiiniiz baz1 ara¢ veya
sistemleri anlamaniza yol a¢ti mi1?” big¢imindeki sorularla konunun
amacina ulasip ulasmadigi irdelenir. Yapilan sunumlar arastirmaci
tarafindan  hazirlanan ~ “Sunu  Degerlendirme  Formu” ile
degerlendirilecektir.
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% Beyaz 15181n goziimiizle gordiigiimiiz renklerinin kirmizidan mora
kadar degisen bir yelpaze olusturdugu ve bu renklerin bazi
durumlarda farkli renklerde algilanabilecegi anlasildiktan sonra
goremedigimiz ancak varligini degisik yontemlerle anladigimiz
diger 151k tiirlerine ge¢is yapulir.

Grup Arastirma Etkinligi: Isitk Tiirlerinden Nerelerde
Yararlamyoruz?

Bu etkinlikte verilen uzaktan kumandanin kizil 6tesi 1s1kla, dirbundn
gorliniir 1s1kla, para kontrol cihazinin mor otesi 1sikla, radarin ise
radyo dalgalaryla islevini yerine getirdigine dikkat cekilir.
Arastirmalar esnasinda Ogrencilerin ultraviyole 1sinlarinin  zararh
ozelliklerini fark etmelerine ve bu 1sinlarin  zararlarindan
korunmalarini saglayicit 6nlemler almalar1 konusunda yardimci olunur.




Ek 6: Isik Unitesi Basar1 Testi Belirtke Tablosu
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Soru
No

Kazanim

Bloom
Taksonomisi

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, a¢ik renkli cisimlere gore daha g¢ok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

1.6. Is18in bir enerji tiirii oldugunu ifade eder (TD-3).

Bilgi

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini
yapar (BSB-8).

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha g¢ok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

Analiz

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigin1 gézlemler

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu cikarimini
yapar (BSB-8).

Bilgi

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigim gézlemler

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha ¢ok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

Uygulama

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigin1 gézlemler

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu cikarimini
yapar (BSB-8).

Uygulama

1.1. Is1gin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigin1 gézlemler

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu cikarimini
yapar (BSB-8).

1.7. Isik enerjisinin bagka bir enerjiye doniigebilecegini ifade eder (TD-1, 2).

Kavrama

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini
yapar (BSB-8).

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha g¢ok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

1.7. Tsik enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder (TD-1, 2).

Kavrama

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.
1.7. Tsik enerjisinin bagka bir enerjiye dontigebilecegini ifade eder (TD-1, 2).

Kavrama

1.1. Is1gin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gézlemler

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini
yapar (BSB-8).

Uygulama

10

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gézlemler

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini
yapar (BSB-8).

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, a¢ik renkli cisimlere gore daha ¢ok

Uygulama
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sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

11.

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.
1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigim gézlemler

Bilgi

12

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.
1.6. Is18in bir enerji tiirii oldugunu ifade eder (TD-3).
1.7. Tsik enerjisinin bagka bir enerjiye dontigebilecegini ifade eder (TD-1, 2).

Analiz

13.

1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu g¢ikarimini
yapar (BSB-8).

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha cok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

Uygulama

14

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha g¢ok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

Bilgi

15

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.
1.3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini
yapar (BSB-8).

Kavrama

16.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigim gdzlemler

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, a¢ik renkli cisimlere gore daha g¢ok
sogurdugunu kesfeder (BSB-2, 6).

1.6. Is18in bir enerji tiirii oldugunu ifade eder (TD-3).

Uygulama

17.

2.1. Beyaz 15181n tiim renkleri igerdigini fark eder (BSB-1).

Uygulama

18

2.2. Insan gdziiniin fark edemeyecegi 1ginlarin da oldugunu ifade eder.

Bilgi

19.

2.1 Beyaz 15181 tiim renkleri i¢erdigini fark eder (BSB-1).

Uygulama

20.

2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1s18in yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).

2.4 Cisimlerin beyaz 1gikta ve renkli 1giklarda neden farkli renklerde
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).

Uygulama

21.

2.1 Beyaz 1s181n tiim renkleri igerdigini fark eder (BSB-1).
2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1s18in yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).

Uygulama

22.

2.1 Beyaz 15181 tiim renkleri igerdigini fark eder (BSB-1).

2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1s18in yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).

2.4 Cisimlerin beyaz 1s1kta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).

Kavrama

23.

2.1 Beyaz 1s181n tiim renkleri igerdigini fark eder (BSB-1).
2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 151 yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).

Uygulama

24,

2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1s18in yansimasi ve
sogurulmastyla agiklar (BSB-8).
2.4 Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).

Uygulama

25.

2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1s18in yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).
2.4 Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).

Kavrama
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2.1 Beyaz 15181 tiim renkleri igerdigini fark eder (BSB-1).
2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1518 yansimasi ve

26. sogurulmasiyla agiklar (BSB-8). Kavrama
2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gériinmelerini, 1$1gmn yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).
27. | 2.4Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde Kavrama
Y
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).
2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gériinmelerini, 1$18in yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar (BSB-8).
28. | 2.4 Cisimlerin beyaz 1s1kta ve renkli 1s1klarda neden farkli renklerde Uygulama
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).
2.3 Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gériinmelerini, 1$1§in yansimasi ve
29 sogurulmasiyla agiklar (BSB-8). Analiz

2.4 Cisimlerin beyaz 1s1kta ve renkli 1s1klarda neden farkli renklerde
goriindiiklerini agiklar (BSB-25).




Ek 7: Ogrenci Dokiimanlar

PROBLEMI HiSSETME VE SINIRLANDIRABILME CALISMASI
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Sicak bir giinde Ali ve annesi alisverise giderler. Annesi,
Ali'ye cok sevdigi cilekli dondurmalardan iki kutu alir. Ali
annesine yardim etmek igin dondurmalardan bir tanesini alip
. eve kadar fasimaya karar verir. Ali nese icinde bir an once
" eve gitmeyi ve dondurmasini  yemegi istemektedir.
. Aligverisin ardindan Ali ve annesi eve gitmek igin otobiise

binerler. Ali disamyr izlemek igin cam kenarina oturur.

Annesi de hemen onun yanindaki koridor tarafina bakan
| koltuga oturur, Pencere tarafina ofurup disariys seyretmek Alinin hosuna gider
fakat bir yandan da ginesten rahatsizlik duymaktadir. Annesi Aliye yer
degigtirmeyi feklif efse de Ali giinese ragmen cam kenarinda oturmay! tercih
-| eder. Eve vardiktan sonra, Ali yol boyunca tasidigi dondurma kutusunu hevesle
acar fakat dondurmanin erimis oldugunu gériince ¢ok iiziilerek annesine kosar.
Arnesi Ali'ye kendi tagidigi-kutuyu verir. Ali bu kutuyu agtiginda ise dondurmanin
erimedigini garerek dnce sagirir sonra da dondurmasini yemeye koyulur. Sizce,
Ali'nin tagidigi dondurmanin bu hale gelmesi nasil agiklanabilir?

= | \ v - |
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J I'._','I-f adeginden oroshema Japacagim.
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! 1. Konuyu nasil.arastirdiniz? '

durum ne olabilir? Yaziniz
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PROBLEME DAYALI HIPOTEZ OLUSTURMA CALISMASI

3. Bu olaydaki problemi bir ciimle halinde yaziniz

Problem: GI']\'.'me;-J: olan kot Lir  Amadde
S«&bee\e.h bir Mo dde:),e_ SOU""-'-; do{ﬁnq glc.d-a \Sinyr

W

b

4. Yukaridaki olayda anlatilan problem durumunun bilinmesinde neleri

bilmemiz gerekir? Bu problem durumu nelerle iliskili olabilir?

L %LQL\.\L .............. th:_ -P")i‘__-,%?
5 __Lgx!,mep..,._a;a\o.»:,-...
* (odbe....alea..
2 S&re

Suz  Paras

Verilen olayda élgiilmesi, degistirilmesi ve degistirilmemesi gerekenleri asagidaki

tabloda gésterebiliriz.

DEGISKENLER _|
Konu ve Problem Neyi | Neyi Sabit
Olgiiyorum? | degistiriyorum? | kalanlar

Glinesde olan kot S4nes alan [Sure
bir madde 8&\3&&21{? S'“"U‘L G&"\j'\: alan  [Swa-

?{)rqom
Lif maddeye edre dawne
Sl '

a
ranla u(.—h7 e g

EEDY
e o b s

Hipotez: .IE_-S‘(‘-‘ b" \‘-'“'h madde SYnes alanda
biwalalr lse S#_;!yac)_e)_:ne S(‘)re dahe ok E_f:je_(_ﬁm:

6. Problem ¢éziimiine yonelik bir deney tasarimi yapiniz

Kullanilacak Malzemeler:

f; ]
* 2 adet bur paraas.

= l@rmometre

- «';iqc\u?'{' "r,';,(l".,,, L= ST Rl L f_,qa‘Jl"
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DEGISKENLERI BELIRLEME VE KONTROL ETME CALISMASI

3. Yukaridaki olayda anlatilan problem durumunun bilinmesinde neleri
bilmemiz gerekir? Bu problem durumu nelerle iligkili olabilir?

Bu problem durumu beyaz 151§in renkleri ve filtreler ile iligkilidir.

Bu durumda kirmizi, furuncu, sari, yesil, mavi ve mor renklerin hangi

filtrelerden gegebileceginin anlasilmasi gerekmektedir. Verilen olayda
olciilmesi, degistirilmesi ve degistirilmemesi gerekenleri tabloda gésteriniz.

Konu ve Problem DEGISKENLER
Bagimli Bagimsiz | Kontrol

ecil. filtre beyaz 1s1gin tiim
\fkq&t" 'J '!E'n*"‘- Siph \L
e | RETROMAL SRhal

renklerini gecirir mi? ;
g FI!TF’B .é.‘mf.un{‘a.l.u.'lu.....‘

5. Hipotezinizi yaziniz

Hipotez : &2 SGac.al 1M, ‘H«Armyu@daéiarmu\zfm_guwﬂ—w ;
~4 4-“1 \

ne 13.m wer yor i@ je'.,\'\ ‘,"f‘\‘l!(x-_‘

™~ - . Lathe
@ mavt reatlers ap=zed T

6. Problem ¢oziimiine yonelik bir

deney tasarimi yapiniz
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\\?..S -Q \*( BoashEn.. AL \11. \‘Ev;" AR ASL Ej\* NE.. \é.&'n:\mxa

Resim gizerek agiklayiniz.
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&? Asagida verilen filtrelere gonderilen isiklardan hangileri geger, hangileri
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) DENEYSEL TASARIM CALISMASI _
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i

Nasil Deneyelim? (Cizim yapmay! unutmayiniz)
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DENEYSEL TASARIM CALISMASI

Nasil Deneyelim? (Cizim yapmayi unutmayiniz)
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VERILERE DAYALI KANIT OLUSTURMA CALISMASI
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7. Verilerinizi nasil topladiginizi belirleyiniz

Sicakhgin Oleildigi ["Fik sicakiik (°C) | Son Sicaklik (°¢) |S'caklik

Ganesl: Nlon 0|12 |14 47’)_;" Is|ig (24 | 1Y §°C.

Sicaklilar (°¢) Ortalama

Alan _ ] Degisimi (°C)
t.{2. /3 |0Ort. |1 |2 ]3| Ort.

..'_,i\{e}; Alon 121y (1o | L2 |14 121G i

oToteteletolototototototot ol

.,3
P2
L

,‘.
R

eleloTeh

%3

ﬁmnﬁﬁ

,
L

dir,

156

§ 8 Elde ettiginiz bulgularmizi agiklayiniz: =

Ilk olarak verilen senaryodan yola ¢ikarak problemi belirledik. Problarn
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DEGERLENDIRME CALISMASI

gegemez? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.
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7. Verilerinizi nasil toplayacaginizi belirleyiniz

Elde edilen verileri tablo iizerinde gisterebilirim.

iltre Rengi

Filtreden gecenleri isaretleyiniz

Beyaz Isik

Kirmizi

Turuncu Sar

Yesil | Mavi Mor
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BILIMSEL ACIKLAMA OLUSTURMA CALISMASI

9. Sonug: Pr'oblem Yénelik Bilimsel Aciklamanizi Yaziniz

Yapilan deney sonucu elde edilen verilere gore su sonuca ulastik: ..

ﬂiﬁ\mwi;xﬂ..,,

'.C;.m\g.cz...‘.....,m,\aocia__.....v..tgo. k,;»s?, earaasy. I L .?Q:z_lq
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Yani : Hpo-}emmdersjreﬂand,e

:ARASTIRMA RAPORU DEGERLENDIRE FORMU

Degerlendirme Olgiitleri : ' Puan
Aragtirma konusunu belirleme . 8}
Arastirmanin aﬁac1n1 belirleme - 6
it Aragtirma kapsaminda ele alinan kavramlari siurlandirabilme 10.

.| Verileri cidcctmeﬂe vararlanilan kajfr@_lgl_mu dogrulugu - - | {_O_: )
Verileri elde etmede yararlanilan kaynaklarin giincelligi g
Aragtirma verilerini toplama ve not etme- . 8
Rapor olusturma: k : ) [0:- -

| Toplam Puan

Cok Iyi:10
Iyi: 8

Orta: 6
Zaynf: 4
Cok Zayif: 2
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BILIMSEL ACIKLAMA OLUSTURMA CALISMASI

Mine bazi renkli cisimleri, farkli renklerdeki 1siklar altinda gozlemleyip gdzlem
sonuclarindan bazilarini tabloya kaydediyor. Mine'nin tabloya kaydettigi renklerden
yararlanarak bosluklari tamamlayabilir misiniz?
Cismin Cisim . =
e Cismin
Beyaz Isik 1 Uzerine Phuche Sl gl
Alundaki Gonderilen GO;"::!:JQU
Rengi 1s18in Rengi
-) KIrmiz! larmuzi
.'{m'g L_,)-.P 5 mavi mavi
. yesil vegil
N I €OV 9
i Kirrmizi AN A siyar 2
Tl irrma, {?'{/H’a/)
S ‘&@ Yesil mavi 5_{&9!1 =
4 : yesil B, £-0A1
o

9. SONUC

PROBLEME YONELIK BILIMSEL ACIKLAMANIZI YAZINIZ

® 4 | Beyazisik altinda kendi tonunda gordiigiimiz degisik renkteki cisimler
> kirmizi, yesil veya mavi 1sik altinda farkl renklerde goriilebilir mi?
Qj Isigin sodurulmasi ve yansimasinin sonucu maddeler iizerinde biraktig
etkinin renklerle nasil bir iliskisi olabilir.
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OGRENILENLERI GUNLUK YASAMA UYARLAMA CALISMASI
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OGRENILENLERiIi GUNLUK YASAMA UYARLAMA CALISMASI
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Ek 8: Degerlendirme Formlar:

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirme Olgiitleri Gruplar

1 2 3 4 5

Arastirma konusunu belirleme

Arastirmanin amacini belirleme

Aragtirma kapsaminda ele alinan kavramlari
sinirlandirabilme

Verileri elde etmede yararlanilan kaynaklarin
dogrulugu

Verileri elde etmede yararlanilan kaynaklarin
giincelligi

Arastirma verilerini toplama ve not etme

Rapor olusturma

Toplam Puan

Degerlendirme Olgiitleri:
Cok Iyi:10

Iyi: 8

Orta: 6

Zayif: 4

Cok Zayif: 2



ETKINLIiK DEGERLENDIRME FORMU
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Degerlendirme Olgiitleri

Gruplar

2|3

4

Degiskenleri belirleyebilme

Degiskenleri kontrol edebilme

Nedensel iliskileri belirleyebilme

Verileri kanit olarak kullanabilme

Hipotezi dogrulayan/giiriiten verileri kullanarak muhakeme
yapabilme

Elde edilen verileri giinliik yasam iliskisi kurarak
aciklayabilme

Toplam Puan

Degerlendirme Olgiitleri:

Cok 1yi:10
Iyi: 8

Orta: 6
Zayif: 4
Cok Zayif: 2

| Degerlendirme Olgiitleri |

Gruplar
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Sunum ile rapor uyumu

Acik, net, anlasilir sunma

Sunumu gorsel 6gelerle destekleme

Zamani 1yi kullanabilme

Icerige uygun sunum hazirlayabilme

Toplam Puan

SUNU DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirme Olgiitleri:

Cok Iyi:10
Iyi: 8

Orta: 6
Zayif: 4
Cok Zayif: 2

Ek 9: Veri Toplama Aracglar:
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ISIK UNITESI BASARI TESTI

R R R R B

KONULAR
ISIGIN SOGURULMASI
BEYAZ ISIK GERCEKTEN BEYAZ MIDIR?

Sevgili ogrenciler size verilen bu kitapgikta toplam 29 Soru
bulunmaktadir. Sorular Isik iinitesinde yer alan “Isigin Sogurulmasi ve
Beyaz Isik Ger¢ekten Beyaz Midwr?” konular: ile ilgilidir. Sorulara
verdiginiz  cevaplara  bakilarak  bu  konuda  ogrendikleriniz

degerlendirilecektir.

Sorularin cevaplarini en arka sayfada yer alan

“Istk Unitesi Basari Testi Cevap Anahtarina”

kodlayniz.

Sorular1 dikkatlice okuyunuz cevabmi bilmediginiz
sorular lizerinde fazla zaman kaybetmeden diger sorulara

geciniz. Zamaniniz kalirsa bu sorulara daha sonra tekrar

donebilirsiniz.
Toplam siire 30 dakikadar.

Basarilar
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ISIK UNITESI BASARI TESTI

1. Isik ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Maddeler 15181 sogurabilir. B) Isikla etkilesen maddelerin sicakliklari artabilir.

C) Sogurma, 1§1gin yansitilmasidir. D) Isik bir enerji tiiriidiir.

2. Asagida verilen durumlarin hangisinde gelen 1s18in yansitilmasindaki amac digerlerinden
farklidir?

A) Yaz giindiiz saatlerinde disariya ¢ikarken acik renkli giysilerin tercih edilmesi

B) Yazlik yerlerdeki evlerin dis duvarlarinin genellikle beyaza boyanmasi

C) Gece yolda yiiriirken agik renkli elbiselerin tercih edilmesi

D) Yazlik ayakkabilarda genellikle agik renkli olanlarin tercih edilmesi

3. Isigin sogurulmast ile ilgili asagidaki agiklamalardan hangisi dogrudur?

A) Isik igmlariimn koyu renkli cisimler tarafindan tutulmasidir. -

2~
B) Isik 1sinlarinin saydam bir ortamda yon degistirmesidir.
C) Isik 1ginlarimin diizglin veya piiriizlii yiizeylerde yansimasidir.

D) Isik 1ginlarinin gri ve beyaz cisimler tarafindan yansitilmasidir

4. Asagidaki durumlarin hangisi veya hangileri 15181n sogurulmasini arttirmak amaciyla yapilmigtir?
. Tatile giden Ahmet’in agik renk ¢adir almasi
[I.  Sicak iilkelerde beyaz semsiyelerin kullanilmasi

I11.  Giines enerjili su 1sitma panellerinde koyu rengin kullanilmasi

A) Yalmz I B) I ve lll C) Yalnz III D) Il ve 1l

5. Aym maddeden yapilmis ii¢ kumas sekildeki gibi giines altinda bir siire bekletiliyor ve kumaslarin

sicakliklar1 termometre ile Olgiiliiyor. I Numarali kumag semsiyelerin altinda, II ve IIII numaral

kumaglar ise giinesi dogrudan alan bolgede bulunduguna goére kumas sicakliklar1 agagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

A) 20°C 20°C 10°C
B) 10°C 20°C 10°C
C) 15°C 10°C 20°C

D) 10°C 15°C 20°C
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hangi tanimlar getirilmelidir?

. Bir cismin goriindiigli renk, o cismin renktir.

Il.  Giines kolektorlerinde 15181 ozelliginden yararlanilir.

I11. Giines 1518101 dogrudan alan bir yere birakilan _ renkli cisimler ______ cisimlere gore daha
¢ok 1s1nir.

A) sogurdugu  yansitma koyu - agik

B) yansittigi sogurma acik- koyu
C) yansittigi yansitma acik- koyu
D) yansittigt sogurma koyu - agik

7. ls1igin cisimler tarafindan tutulmasina, emilmesine “1518mn sogurulmasi” denir. Asagidaki
durumlardan hangisinin sebebi “sogurulma” degildir?

A) Yazin koyu renkli giysiler giyildiginde sicagin daha ¢ok hissedilmesi

B) Tarlada ¢aligan isgilerin terlemesi

C) Uzun siire gilines altinda kalan bir kumagin renginin solmasi

D) Yagmur yagdiktan sonra giinesle beraber gok kusagi olugmast

8. Enerjiye ihtiya¢ duyulan birgok alanda giines 15181ndan yararlanilmaktadir. Buna gore, asagidaki
durumlarin hangisinde giines 1s1§indan yararlanilmamistir?
A) Islak gamagirlarin balkonda kurutulmasi
B) Deniz suyunun tatli suya doniistiiriilmesi <<~
C) Evlerde soba yakilarak 1sinma

D) Giines pili kullanarak elektrik enerjisi tiretilmesi

9. Ahmet ve annesi, siyah ve beyaz renkli 6zdes bardaklara ayn1 miktarda
meyve suyu dolduruyor. Meyve sularini alip balkona gikan Ahmet ve annesi
sohbet ettikleri i¢in bardaklarini uzun siire giines alan masanin iizerinde
birakiyorlar.  Annesinin bardagindaki meyve suyunun sicakligt 25°C
olduguna gore, Ahmet’in bardagindaki meyve suyunun sicaklifi

asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 35°C B) 25°C C) 20°C D) 10°C
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10. Bir dgrenci beyaz ve siyah renkteki dzdes iki kabim igerisine termometre yerlestirerek giines
altinda bir siire bekletiyor. Siyah kabin igindeki termometrenin daha yiiksek bir degeri gosterdigini
gdzlemliyor. Buna gére dgrenci asagidaki yorumlar1 yapryor. Ogrencinin yorumlarindan hangileri
dogrudur?

| .Koyu renkli cisimler, agik renkli cisimlere gore 15181 daha ¢ok sogurur.

/f Termometra | Tarmomatre

I1. Koyu renkli cisimler, 15181 daha ¢ok yansitir.

I'11. Isikla etkilesen madde 15181 sogurarak 1sinir

A)lvell B) I ve I C) llve I D)1, 1l ve lll

11. Asagida 151k ile ilgili verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
I. TIsik, maddelerde sicaklik degisimine neden olabilir
[I. Isik dogrusal olarak yayilir.
[11.  Agcik renkli giysiler, iizerlerine diisen 15181n biiylik bir kismim yansittiklari i¢in daha sicak

tutarlar.

A)Yalmz I B)Yalmz III C)lvell D) Il ve I

12. Cansel giines enerjisinden yararlanma yollar ile ilgili bir poster hazirliyor. Posterinde bununla
ilgili 6rnekler veriyor. Cansel’in hangi 6rnegi bu konuyla ilgili degildir?
A) Giines pilleriyle elektrik enerjisi elde edilir.

B) Binalarin 1sitilmasinda giines panelleri kullanilir.

C) Yasamin devami i¢in 6nemli olan fotosentez olayinda giines 1s181 sogurulur.

D) Evlerin isitilmasinda kaloriferler kullanilir.

13. Yeliz sicak bir yaz giiniinde piknige giderken yanina alacag soguk suyu asagidaki kaplardan

hangisine koyarsa su daha uzun siire soguk kalir?

Al maingy Savdam Cam Sivah Wietal Eirmmazs Plastils
Folyo e -

= .
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14. Yaz aylarinda insanlarin kiyafetlerinde, sapkalarinda ve giines semsiyelerinde mor, siyah gibi
renkler yerine beyaz, sar1 gibi renkleri tercih ettiklerini gorebilirsiniz. Bu durumun sebebini
asagidakilerden hangisi en iyi agiklar?

A) Agik renklilerin glines 15181n1 daha fazla yansitmasi a=

% ==

C) Agcik renklilerin 15181 daha iyi sogurmasi _
D) Acik renklilerin 1s18a karst daha dayanikli olmasi

B) Ag¢ik renklilerin havay1 daha iyi gecirmesi

15. Asagida verilen LII ve I1I numarali agiklamalardan hangisi ve hangileri Hatice ve Orhan’in

anlattiklar olaylarla ilgilidir?

I Istk maddelerde degisime neden olur. 2 En sevdigim siyah tigﬁrfﬁmﬁn rengi

I1. Isik dogrusal olarak yayilir. i zamanla soldu

I11. Verilen &rnekler 15181n sogurulmasinin olumsuz

sonuglaridir. Annem pisirdigi yemegi giines alan B = 3
balkona koyup unutunca isinan yemegin ' <>
tad1 bozuldu ‘ (

A)lvell B) I ve lll C)Ilvelll D) L1 ve 111

16. Baslangicta ayni sicaklikta olan, aymi biiyiikliikteki tisortler iizerine, belirtilen uzakliklardan

0zdes beyaz 151k kaynaklari esit siire tutuluyor. Bu siire sonunda hangi tisortiin sicakligi en yiiksek

olur?
A B) Sivah
—a— —a — i
1 metre ) ) 1 metre
Bevazr

D) [

‘%’3{‘.%

2 metre 1 metre

17. Hale kartondan bir daire keserek, alt1 daire dilimi ¢izdi. Her bir dilimi sirastyla kirmizi, <
turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renklere boyadi. Daireyi dondiirerek gozlemledi. Hale Q

daireyi hizl1 dondiirdiigiinde hangi rengin olustugunu gézlemler?

A) Kirmizi B) Beyaz C) Yesil D) Siyah
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18. Asagidakilerden hangisi veya hangileri insan goziiniin fark
edemeyecegi 1sinlara 6rnektir?
I. X sinlar
1. Mor 6tesi 151k
I1. Kizil 6tesi 151k

A)Yalnmz I B)I ve Il C) lve lll D) I, 1lvelll

19. Asagida verilen diizenekte hangi filtre 15181 gegirir?

Beyaz ; Yesil Kirrmizi Mavi
gily === Isik 19K i g1k
e
+
Kirmiz: filtre Mavi filtre Yesil filtre Kirrmzi filtre
A) B) Q) D)

20. Nazli’nin ¢antast mavi 151k altinda siyah, beyaz 151k altinda yesil goriiniiyor. Buna gére Nazli’nin

cantas: asagidakilerden hangisidir?

= = E=E ==

A) Beyaz B) Kahverengi C) Mavi

D) Yesil
21. Beyaz 15181n icerdigi renkler bir filtre {izerine génderiliyor. Filtreden gecen 1sinlar sekildeki gibi
olduguna gore filtre ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Filtre yesil renktedir.
B) Filtre sar1 renktedir. - ?

C) Filtre siyah renktedir. - -

D) Filtre beyaz renktedir.

22. Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar vererek ilerlendiginde hangi ¢ikisa

gAunp

ulagilir?
Bir cisim ilzerine gelen 1s181
vansitiyorsa bu cismi gdrebiliriz
Dogl"l/ wlw
Cisim tizerine gelen 15181 tamamen Cisim, lizerine gelen beyaz isiktan
soguruyorsa bu cisim sivah gorinii kendi renginde olam yansitir
—

A)

Dog‘ry Vﬂl‘llls Dog‘ru./ Yanlls
B) ) D)
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23. Sekildeki 151k filtrelerine kirmizi, mavi ve yesil 151k demetleri gonderiliyor. Bu 1ginlardan mavi ve
kirmizi olanlar filtrelerden gegebildigine gore 1 ve 2 numarali filtrelerin rengi asagidakilerden

hangisindeki gibi olabilir?

- 1 2
E = A)  Kirmizi Yesil
B) Kirmizi Mavi
N > N C) San Mavi

D) Yesil Sar1
[ |

24. Kirmizi zemin {izerindeki bir cisme kirmizi 11k altinda bakildiginda cisim ayirt edilememektedir.

Buna gdre bu cisim asagidakilerden hangisi olabilir?

= wm P

A)Yesil Yaprak

B)Mavi Kitap C) Karmuz: Elma D) Sam Canta

25. Asagida farkl renklerdeki cisimlere farkli 1s1ik altinda bakilmaktadir. Buna gore cisimlerden

hangisi veya hangileri renkli goériinur?

B\eg,i\\ Y esil Kirrm=s
K:rm b | - P zvi Beyva=
1} i
A)Yalniz | B)I ve Il C)lvelll D) LIl ve 11l

26. Asagidaki filtrelerden gegen 1siklar gosterilmistir. Hangisi yanlis ¢izilmistir?

MIawvi filtre

San filtre

A Farmuzy - B) EKumiz .

e e : Thrime e :

San San

Wesil = Wesil = -

Mlawi Mlawl s

Mor - ——— Mlor e

Fltre Tuwrumncu filtre

- ¥ esil
Yesil = Mlawi -

Ddawl or -

C)y Karmu=zy - D) Karmizi -
0 Torumer .
LT LTI L E 3

San
Sar -
hYalla’ o e ———
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27. Asagida verilen bosluklara sirasiyla hangi kelimeler yerlestirilmelidir?

Kirmiz1 bir cisim, yesil 1s1k altinda

Isikta kirmizi, yesil ve

Beyaz kagit lizerine kirmizi ve yesil 151k ayn1 oranda diistirtiliirse, kagit

A) Siyah-Mavi-Sari
B) Siyah-Kirmizi-Mor

gOrlntir.

ana renklerdir.

gorandr.

C) Beyaz-Mavi-Yesil

D) Mavi-Mavi-Kirmizi

28. Yesil saksi, kirmizi ve beyaz karanfiller karanlik bir odada yesil 151k veren bir fenerle

aydinlatiltyor. Bu durumda saksi ve c¢igeklerin goriinecegi renkler hangi secenekte dogru olarak

%‘Yesil 11k

Beyaz

karanfiller

-

ﬂ -
Kirmizi

karanfiller] |

e

Yesil
saksi

verilmistir?
Kirmizi Beyaz Yesil
Karanfiller Karanfiller Saks1
A) Kirmizi Beyaz Yesil
B) Siyah Yesil Yesil
C) Sar1 Yesil Yesil
D) Siyah Beyaz Siyah

29. Eren perde iizerine gelen 15181n en az yansimaya ugramasini istemektedir. Bu durumda Eren’in

hazirlayacagi diizenekte kullanmasi gereken en uygun perde ve 11k rengi asagida verilenlerden

hangisi gibi olmalidir?

A
BEBeyvaz 1sik KT =
perde
)
Kirmaza isik
Kiarrmuzi

>

perde

B)
Kirmizin 1sik
Beyva=z
| perde
D)
Bevaz isik
Beya=z
————— > perde
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FEN VE TEKNOLOJIiYE YONELIK TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler,

Bu ol¢ek sizin Fen ve Teknoloji’ ye yoOnelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla

gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve

sonuglar tim grubun yanitlar1 goz Oniline alinarak degerlendirilecektir. Bu arastirmanin

gecerliligi igin gercek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir 6nem tasimaktadir. Liitfen hi¢bir

maddeyi bos birakmayiniz ve her biri i¢in tek yanit veriniz.

Maddeleri yanitlarken sizden s6yle bir yol izlemeniz istenmektedir:

1. Ldtfen her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz.
2. Okudugunuz maddenin sizin i¢in ne kadar uygun oldugunu (ya da olmadigini)
kararlastiriniz.
3. Yanit vermek i¢in su segeneklerden birini isaretleyiniz.
KK: Kesinlikle Katiliyorum K: Katiliyorum KM: Katilmiyorum HK: Hic
Katilmiyorum
Bilimsel bir ¢aligmaya yaptiginiz katkilardan dolay1 tesekkiir ederiz.
Adi
Soyadi
Siuf
Yas
Cinsiyet
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Kesinlikle
Katihyorum

Katihyorum

Katilmiyorum

Hig
Katilmiyorum

1. Fen ve teknoloji dersi zevklidir.

2. Fen ve teknoloji konulariyla ilgili kitaplar okumay1 severim.

3. Fen ve teknoloji dersi beni korkutur.

4. Fen ve teknoloji derslerinde zaman ¢abuk gecer.

5. Fen ve teknoloji dersine ¢aligirken canim sikilir.

6. Fen ve teknoloji dersi olmasa 6grencilik zevkli olur.

7. Fen ve teknoloji dersini severim.

8. Fen ve teknoloji dersi eglenceli bir derstir.

9. Fen ve teknoloji haftalik ders saati azaltilirsa mutlu olurum.

10. Fen ve teknoloji dersini dinlemeyi severim.

11. Fen ve teknoloji dersi sikici bir derstir.

12. Fen ve teknoloji dersine girmek istemiyorum.

13. Doga olaylarinin nasil gergeklestigini merak ederim.

14. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak hogsuma gider.

15. Fen ve teknoloji dersinde zaman ge¢cmek bilmiyor.

16. Fen ve teknoloji dersinde konular azaltilirsa mutlu olurum.

17. Fen ve teknoloji alaninda yapilan yeni buluslar dikkatimi

ceker

18. Bilim ve teknoloji alanindaki yeni gelismeleri 6grenmek

hosuma gider.

19. Fen ve teknoloji dersine girerken biiylik sikint1 duyarim.




Kesinlikle
Katillyorum

Katihyorum

Katilmiyorum
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Hic
Katilmyorum

20. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmaktan nefret ederim.

21. Fen ve teknoloji dersinde Ogrendigim konulan giinliik
hayatimda uygulamak hosuma gider.

22. Ders diginda fen ve teknoloji konularyla ilgili konugmaktan
hoslanirim.

23. Fen ve teknoloji dersinden nefret ederim.

24. Fen ve teknoloji dersinde sikildigim igin ders dis1 seyler
diistintirim.

25. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak derse olan ilgimi
artirir.

26. Bilim ve teknolojiyle ilgili kitap ve dergileri okumaktan
hoslanirim.

27. 1leride fen ve teknoloji alaninda ¢aligmak isterim.

28. Fen ve teknoloji derslerinde tahtaya kalkmak istemem.

29. Fen ve teknoloji derslerinde dikkatimi toplamakta
zorlanirim.

30. Fen ve teknoloji 6gretmeni olmak isterim.

31. Fen ve teknoloji benim icin ilgi ¢ekicidir.

32. Bana yetki verseler okuldaki butin fen ve teknoloji
derslerini kaldiririm.

33. Fen ve teknoloji ile ilgili her sey dikkatimi ceker.

34. Fen ve teknoloji dersinde zilin ¢almasimi dort gozle
beklerim.

35. Fen ve teknoloji dersinde uykum gelir.

36. Fen ve teknoloji ile ilgili bir problemle ugragsmak bana zevk
Verir.

37. Fen ve teknoloji dersi segmeli olsaydi, yine fen ve teknoloji
dersini secerdim.

38. Yillarca fen ve teknoloji okusam yine de bikmam.

39. Diger derslere gore fen ve teknoloji dersini ¢aligmaktan
daha ¢ok hoslanirim.




Kesinlikle
Katillyorum

Katihyorum

Katilmyorum
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Hic
Katilmyorum

40. Fen ve teknoloji dersini sadece sinif gegmek icin galigirim.

41. Fen ve teknoloji sinavlar1 beni korkutur.

42. Fen ve teknoloji dersinde dikkatim dagilir.

43. Fen ve teknoloji derslerinde kendimi rahat hissederim.

44, Fen ve teknoloji dersinde Ogretmenim konuyu anlatirken
kendimi huzursuz hissederim.
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Goriisme tarihi
Cinsiyeti e e e e e e e e e e

Akademik basar seviyesi PPN

Sevgili 6grenci;

Bu goriismenin amaci sizin bilimsel arasgtirma ve arastirmaya dayali 6grenme
ortam1 hakkindaki goriislerinizi saptayabilmektir. Yaptigmiz tiim goriigmelerde
verilen bilgiler sadece bu aragtirmada kullanilacak ve kisisel bilgiler kesinlikle gizli
tutulacaktir. Izin verirseniz goriismeyi kaydetmek istiyorum. Bu sekilde hem zamani
daha iyi kullanabiliriz, hem de sorulara vereceginiz yanitlarin kaydini daha ayrintili
tutma firsat1 elde edebilirim. Bu arastirmaya katilmay1 kabul ettiginiz i¢in simdiden

tesekkiir ederim. Simdi hazirsaniz sorularima ge¢mek istiyorum.

Fen ve Teknoloji Ogretmeni

Simge AKPULLUKCU
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YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Soru 1.Fen ve teknoloji dersinde yapmaktan hoslandigin uygulamalar ya da

sorumluluklar nelerdir? Neden?

Soru 2. Fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali 6grenme siirecinde, zorlandigin

diisiindiigiin ya da yapmaktan hoslanmadigin uygulamalar nelerdir?

Soru 3. Sana gore, fen ve teknoloji dersi arastirmaya dayali 6grenme siirecinde, bir

ogrenci yeni karsilastig1 bir konuya hazirlik amaciyla neler yapabilir?

Soru 4. Sence fen ve teknoloji dersi aragtirmaya dayali 6grenme siirecinde

karsilagilan bir sorunu ¢ézebilmek icin nasil bir yol izlemek gerekmektedir?

Soru 5. Bir bilim insani, savundugu diislincenin dogrulugunu kanitlayabilmek i¢in
nasil bir yol izlerse gergek bir bilimsel calisma ger¢eklestirmis olur? Sence neden

boyle bir yol izlemelidir?
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Ek 10: Etkinlikler

{ {

'™ GUNES ALAN YERLER NEDEN FAZLA ISINIR? [

. "

Sicak bir giinde Ali ve annesi aligverise giderler.

- Annesi, Ali'ye ¢ok sevdigi gilekli dondurmalardan iki

_ { kutu alir. Ali annesine yardim etmek igin
- dondurmalardan bir tanesini alip eve kadar tasimaya
karar verir. Ali nese iginde bir an énce eve gitmeyi

ve dondurmasini yemegi istemektedir. Aligverigin

ardindan Ali ve annesi eve gitmek igin otobiise

binerler. Ali digsariyi izlemek igin cam kenarina
oturur. Annesi de hemen onun yanindaki koridor tarafina bakan koltuga
oturur. Pencere tarafina oturup disariyr seyretmek Ali'nin hosuna gider
fakat bir yandan da giinesten rahatsizlik duymaktadir. Annesi Ali'ye yer
degistirmeyi teklif etse de Ali glinese ragmen cam kenarinda oturmayi
tercih eder. Eve vardiktan sonra, Ali yol boyunca tasidigi dondurma
kutusunu hevesle agar fakat dondurmanin erimis oldugunu gériince gok
lizlilerek annesine kosar. Annesi Ali'ye kendi tasidigi kutuyu verir. Ali bu
kutuyu agtiginda ise dondurmanin erimedigini gorerek énce sasirir sonra
da dondurmasini yemeye koyulur. Sizce, Ali'nin tasidigi dondurmanin bu
hale gelmesi nasil agiklanabilir?

1. Konuyu nasil arastirdiniz?

C@d

2. Yukaridaki olayda anlatilmaya galigilan durum ne olabilir?
Yaziniz
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3. Bu olaydaki problemi bir ciimle halinde yaziniz

Problem:

4. Yukaridaki olayda anlatilan problem durumunun bilinmesinde

neleri bilmemiz gerekir? Bu problem durumu nelerle iligkili
olabilir?

Verilen olayda dlgiilmesi, degistirilmesi ve degistirilmemesi gerekenleri
asagidaki tabloda gosterebiliriz.

DEGISKENLER
Konu ve Problem Neyi Neyi Sabit

Olgiiyorum? | degistiriyorum? | kalanlar

5. Hipotezinizi yaziniz

Hipotez:

flgy
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6. Problem ¢oziimiine yonelik bir deney tasarimi yapiniz

Kullanilacak Malzemeler: : \§

Nasil Deneyelim? (Cizim yapmayi unutmayiniz)

YV vV VWV VvV VYV ¥V VvV VY V VYV V
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7. Verilerinizi nasil fopladiginizi belirleyiniz

Sicaklilar (°C) Ortalama

_ Sicakligin Tlk Sicaklik Son Sicaklik Sicaklik

Olglildugi Alan (°C) °c) Degisimi
(°C)

1. 2. |3./0rt.|1./2.]3.|0Ort.

8. Elde ettiginiz bulgularinizi agiklayiniz.

[k olarak verilen senaryodan yola ¢ikarak problemi belirledik.
9 Ilk olarak I yodan yola gikarak probl belirledik

%’; Problem su sekildedir:

Sonra savundugumuz disiinceyi hipotez olarak yazdik. Hipotez su
sekildedir: EGer ... ise
................................. dir.

Konu hakkinda arastirma yaptik. Aragtirmamizda su kaynaklari kullandik:

Sonra hipotezimizi kanitlamak lizere soyle bir deney tasarladik.

Deneyin Ozeti:
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9. Sonug: Probleme Yonelik Bilimsel Agiklamanizi Yaziniz

Yapilan deney sonucu elde edilen verilere gore su sonuca ulastik:

s

-

iy,

Bu sonuca gore hipotezimiz

Yani:

2 5&
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‘ KOYU RENKTE SOBURULMA NEDEN DAHA FAZ LADIR? ‘

'
"L

=4

KIRMIZT SEMSIYENIM HIKAYEST

Sohildeki en giizel semsiyelerden olin Kirmizi biyik semsiye yine bir gln
bébiirlenerek konusmakta ve difer semsiyeleri kiiciimsem ektedir. Hilbuki plajda
bulunan tim semsiveler kirmizidir. Tek eksiklikleri kiigik oluglamdir

Bifyiik kirmizi semsiyve cok mutludur, Clinkii bugiin de her giin olduju gibi plaja
gelen tiim insanlar onun giilgesini kullonobilmek igin adeta yormgacoklardir,

Ama o giin igler hig de bekledigi gibi gitmez. Plaja yeni semsiyeler gefirilm igtir.
Beyaz ve sarm renkteki yeni semsiveler bizim kirmizi semsiveden daha cok ragbet
girmektedir. Ustelik insankar kirmizi semsiyenin varhgm unutmuggasma yanmndan
gegip gitmektedir. Bu duruma oldukca sasran kirmizi semsive bagina gelenlere
gok dzilir ve "Benim sari ve beyoz semsiyelerden ne farkmm var? Omlar kadar
biylifim ama insanlar benim yerime onlam fercih ediyor” diverek sitem etmeye
baslar. Sonra da bu durumun gegici oldbilecedini disinerek beklemeye karar
verir. Fakat aradan giinler gegmesing radmen insanlar hala bunalhicr sicaklardan
korunmak igin beyaz wve som renkli semsiveleri tercih etmektedir. Kirmim
semsive sonunda doyonamaoz wve eski ginlering kovugobilmek igin bir gfizim
aramaya karar verir, Kirmizi semsiveye bu konuda yordm i olmaya ne dersiniz?

1. Konuyu araghiralim

Fe Y

'““ﬂf

2. Yukardaki olayda anlahlmaya ¢aligilan problem durumu ne olabilir?
Yazimz
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3. Yukanmdaki olayda anlatilan problem durumunun bilinmesinde neleri

bilmemiz gerekir? Bu problem durumu nelerle iligkili olabilir?

DEGI SKENLER
Problem Meyi Meyi dejistiriyorum? Sabit
Olgiyorum? kalanlar

roblemi bir cimle halinde yvazimz

Pblm: - %

, - =
Hipotez: :‘_ ‘

6. Problem gaziimiine yonelik bir deney tasarimi yapiniz
** | Renkler v sogurulma olay arasindaki iliskiyi inceleyebilmek igin nasil in .
ﬂ bir dizenek lurdbilirsiniz? Yopacojimz etkinlkte yukarida saydifinz |

t‘? maddeler arasindaki iliskiyi nasil inceleyeceksinz? (4




7. Verilerinizi nasil to

Seaklik degisim eranlarm kargilastirmak igin kuland iginiz arag geregler nelerdir?
Termometre ile dlgtiginiz dederleri toblo izerirde gisteriniz.

Sicaklibr ( °C) Ortalama
Sicakligin Olglildigii [Tk Sicaklik (°C ) | Son Sicaklik (°C) | Sicaklk
Alan begisimi ( °C)

L2 2 |Ort|1)2. 3| Ort.

Kayu (Siyah)
Agik (Beyaz)

8. Elde ettiginiz bulgularimizi, problem durumunu diigiinerek

agiklamaya gahginmz.

w  Giines s dogrodan alan bir yerde keyu ve agk renkli cisimlerin 15141 sojurma
w E erankar igin ne sfylevebilirsiniz? Buna rasil karar verdiniz? Elde edilen sonuglar
_ hipotezi kand [nor mu?

Bu durumda hangi renklerin g1 daha iyi sofurduguru séyleyebdiriz?

9. SOMUE: PROBLEME YOMELLK BILIMSEL ACTKLAMANIZL YAZINIZ

¥az aylarnda neden agik renkli giysiler giyiir? Ks aylarinda neden koye renkli giysier
giyilir? Agik ve koyu renkli cisimler we sk orasmdaki iliskiyi yansima ve sogurma
elaylarma gtre agtklaymiz.

!
L

. v

202
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4 FILTRELER NEBEN HER RENSI SECIREMEZ? 4

Bukalemunlar, bulunduklarm ortama gire
renk dedistirebilen son derece sagirticr
ve estetik  conblardir.  Bukalemun
dylesing dstiin bir gizlenme yetenedine
sohiptir ki, bu isi yopmaktaki gabuklugu
ile insan1 hayrete digiirir. Hareket
kabiliveti az oldudu igin dismanlarindan

kagamaz. Fakat renk deistirme dzelligi
sayesinde kendini gizleyebilir. Ona verilen bu gzellik sayesinde dismanlarindan
kacamasa da kendini dedisik sekillerde saklayabilir. Istedigi renge b iriineb ilm esi
agisindan bukalemunlar renklerin efendisi olarak fa adlandirilan ilging canlilardir,
Renkler tzerinde bukalemunlarda oldugu gibi belirli bir hdkimiyete sahip diger
bir nesne renk filireleridir, Bir filireden gegebilecek sigin durumu filirenin ve
isiin renging bofldir. Filireler bozi durumlordo Gzerlerine digen isim
tamam min gegiging izin verirken boz durumlarda ise W1 fomamen sodurarak
gecige izin vermemektedir. Bu durumun hargi filireler ve hangi renkler igin
gegerli oldufunu hic diigindiniz mi? Acaba hangi filire hangi renkteki imdin
gegigine izin vermektedir? Gelin beraber d§rerelim .

1. Konuyu Aragtiralim

2. Yukaridaki olayda anlahlmaya ¢ahigilan problem durumu ne olabilir?

Yazimz
Yukaridaki zenaryeda renk filtreleri hakknda bilgi wverilmektedir. Renk
filtreleri beyaz i51§in her rengini gegirebilir mi® Meden?®




3. Yukamdaki olayda anlatilan problem durumunun bilinmesinde neleri

bilmemiz gerekir? Bu problem durumu nelerle iligkili olabilir?

' Buproblem durumu beyaz igiin renkleri ve filireler ile iligkilidir.

!: Bu durumda kKirmizi, furuncu, sam, vesil, mavi ve mor renklerin hangi

filirelerden gegebilecedinin anlagilmas) gerekmektedir. Verilen olayda

gleiilmesi, defistirilmesi ve dedistirilmemesi gerekenleri tab loda gésteriniz.
Konu ve Problem DESISKENLER
Bagim Bagmsiz | Kontrol

fiktre beyaz 1mgin fim

FERKIEMIAT Gec Irir i Filtre

4, Bu olaydaki problemi bir climle halinde yaziniz

POB I @ITLE oot cersercmtims e e s vmrvms sms v s v vt s smsvms s v s vt et e et

HIPOT@Z © wovimt e vms vurvmssmr v oy sms v s smr v vms s s ms v s ms v s s v st v v s v v e s e

6. Problem goziimiine yonelik bir deney tasarimi yapimz

Resim gizerek agiklaymiz.
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. Elde ettiginiz bulgularimizi, problem durumunu diigtinerek agiklamaya

) Beyaz izign renkleri hakkinda yaphgmniz calismadan yola cikarak elde
(@) | edecediniz sonuglar izerine fahmin yiritiniz.
Filireden gegmesi istenen 1mfin rengi ve kullanian filirenin rengi

arasinda nasil bir iliski belirledik agiklayalim Elde edilen sonuglar hipotezi
kanrtliyor mu?

9. SONUC

PROBLEME YONELTIK BILIMSEL ACTKLAMANIZI YAZINIZ

Her renk filirenin her renkteki g1 gegirememesinin sebepleri

o,
. p neler olabilir? Filtrenin dijer tarafing gecen ve gegemeyen ik
S hakkindaki diigiince lerinizi agiklaymiz.
i




ETKINLIK: ARASTIRALIM, HAZIRLAYALIM

Konuvu Arastralm: Tan vaktindeld lnmlhgm sebebi nedir? Géloyiizi

neden mavidir? Bu sorulann cevaplarmun 1ak 7ltrelerinden elde edilen
renkli 13k ile baglantily olarak agikdamam= beklenmelktzdir Internatteli

herhangi bir arama motorsna “Tan Vakt™ | “Tan vaktinde lamlbk”™
“Giloyiizt MNeden Mavi® gibi anahfar ifadelerin girilmesi de tavsive
edilmektedir Arastirma ile ilpili Him verileri elte wverilen tabloya
kaydediniz

Gikyiizi ve Topragin Hikayesi

Evren elugtugunda; toprak sere serpe umanmisken gokyizini giirmis
Gilyizine vorulmug; mavilifine. temizlifine dzik olmus. Om idemeye
dovamamms. Golyiizil toprafm gozimi alryor. ipind 1sitryormus. Bir giin
vava: bit kyrdanma olmus  pdovizinde.  Golgizi  elbizesini
degigtirmis. Ustiine givdigi elbise en az difer elbisesi kadar giizelmis.
Ko mavi bir renge bitriinmily. Toprak, Goloiizinin bu halini dz gok
svmis. Yafmuwr widiega toprafm verimi artms. Toprak, Gilodizine
olan sevgisni gdstermek igin renk renk gigeller apmuz Giloyiizi
toprafm izerini biriven rengirerk ¢igekleri gorines ¢ok sevinmis
Topagin bu sevgisine karall veren Goloyiizil tan vaktinds lo=ila
birinmis. Arbik herkes mutliyoms. Cigelder, kuslar defadald tim
canlilar o renk gdsterisini bibop usanmadan ginlerce sazamawa ve
izlemeye devam stmizler.
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ETKINLIK: ARASTIRALIM, HAZIRLAYALIM

Komuyvu Arastirabm: Izl tirleri sadece bizim algidadiblarsm=dan mi ibarsttir? Bu
etkinlikte u=aktan kumanda, diirbin para kontrol cihaz, radar gibi aletlerin izlevini
nastl yerine getiwdikleri ve aymica bu cthazlanm galismalan esnasinda vararlamlan 1sm
titleri haldanda detavlt bir arastrma vapmams= beklenmektedir. Bunun yam ara
ultravivole minlannm zararh dzellikler ve bu isnlann zarsrlanndan korunmawp
zaflavict Gnlemler konusunda bir ¢alisma yapmantz beklenmektedir. Araztirma ile
ilgili tiim verileri ekte verilen tablova kayvdediniz

Amiida fotograflan verilen her bir cthamn lullanim amacim yerine getirmesing
saflavan 15k tirind ilgili cihazm vamna yvazalim.

UJzaktan kumanda
alati Diirty{in

Para kontrol cihazi Radar
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REMKLER NASIL GEEISIR? b

N

Merve ile Aylin bir hazir giyim mofazasindan

turuncu bir tigért alirlor. Eve dinisg yvo lunda bir
arkodaslarina rastlarlar. Almis olduklar tisdrti
arkadaghkrina gistermek igin paketi acarlar.

Paketi aghiklaminda tisdrtin  furuncu  degil

| kKirmizi  odugunu  fark  ederler.  Merve
kendilerine yanlis tistrtin verildifini disinirken Aylin bir cismin renginin onu
aydmlatan 5in rengine gire dedisebilecedini belirterek ellerindeki igdriin
magazoda befendikleri tisgort oldugunu siyler. Ayliniin girislerine katiliyor

musunuz? Gelin beraber dgrenelim,

1. Konuyu Aragtiralim

P

fg":?! Bu etkinlik ile ilgili osogwa werilen baghklarla ilgili bir aragtirma
vopmaniz beklenmekiedir, Araghirmanizda resimlere ve kullandsgmiz

kaynaklarin isim lerine de mutlaka yer veriniz.

o Beyaz iz olugturan tiim renkler ve ana renkler nelerdir?
o Renk filkreleri her renkte 1311 gegirir mi? Meden?

2. Yukaridaki olayda anlahlmaya ¢ahigilan problem durumu ne

olabilir? Yaziniz

Yukaridaki olayda bir cismin renginin onu aydinlatan isn rengine bagh o larak

dedisik renklerde algilanabilecedi hakkinda bilgi verilmektedir Cisimler, neden
farkl renkte ik altinda farkh renkte gdrinir?
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3. Yukaridaki olayda anlatilan problem durumunun bilinmesinde

neleri bilmemiz gerekir? Bu problem durumu nelerle iligkili olabilir?
Bu problem durumu renkler ve renklerin dedisimine sebep olan durumlar ile
iliskilidir. Beyaz ik alfinda kendi renginde gérdifumiz cisimlerin Kirmiz,
yesil veya mavi ik alhinda farkli renklerde girilebilecedinin anlagilmas:
gerekmektedir.

Problem: Kirmizi gigekleri ve yesil yapraklam olan bir bitkinin dzerine kirmizi
ik giinderirseniz gigekler ve yapraklar ne renk giriinir?

Cigedin ve yapraklarmin beyaz imkta gézlenen renginin, farkli renk ik altinda
defisip defigmedifini neye bagh olarak inceleyeceksiniz? Verilen olayda
dlgilmesi, dedistirilmesi ve defistirilnemesi gerekenleri asagidaki tabloda
gisterebilirsiniz,

DEGISKENLER
Konu ve Problem Mevyi Meyi Sabit kakinlar
&lgityorum | dedistiriyerum

Krmiz gigekleri ve yesil yapraklar
aln bir bitkinin dzerine kimiz ik
girderirseniz gicekler ve yapraklar ne
renk giringr?

4. Bu olaydaki problemi bir cimle halinde yazimiz

Froblem

9. Hipotezinizi yaziniz

Hipotez: Kirmizi gigekleri ve yvegil yopraklor olan bir bitkinin dzerine kirmiz

ik gdnderirseniz gigekler. . ... yapraklar - . gérindr,
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6. Problem géziimiine yonelik bir deney tasarimi yapiniz

Kirmizi renkli, vegil yoprakh gicekleri ve kirmiz
st gekildeki dizenekteki gibi hoazirloymz.

Diizenedi olustururken cevreden gelebilecek

farkl izk tirlerinin ortama girigini engelleyiniz.

Gazlem sonuglar: belirlerken olusan renklere tek baginiza karar verm eyiniz, Grup
tye lerinin ortak girigine gire renkleri belirleyiniz

7. Verilerinizi nosil toplayacagimz belirdeyini

Kurdudunuz diizenedin ardindan gizlem wnug larmi kaydetmek lizere asadidaki
fab lovy kullaminz,

Gazlem Defigim
Beyaz Igikta Gizlenen| Kirmiz Isikta | Fark Fark
Renk Gizlenen Renk | Var Yok

Kirmiz Cicek
Yesil Yopraklar

8. Elde ettiginiz bulgularinizi, problem durumunu diigiinerek agiklamaya

gahsimz.

Cigek. beyaz igik ve Kirmizi ik altinda nasil giriilmektedir?
Buna nasil karar verdiniz? Elde edilen sonuglar hipotezi kanitlyor mu?
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Cesitli renklerde filkreleri kullanarak renkl 1:ik demetleri elde edelim, Cesitli
renklerdeki cisimlerin renkli miklor alfinda raml girindiklerini gizlemleyelim ve
giizlem lerimizi agofqidaki cizelgeye kaydedelim

Cismin Beyaz |sik Altindaki Rengi

Beyaz Karmizi San Yegil Mavi
Beyaz
Kullamlan | o0
Igigin -
Rengi WES | cvvveciiiiins | e | oo | oo
Mavi

Mine bazi renkli cisimleri. farkh renklerdeki wiklar altinda gizlemleyip gizlem
sonuglarmdan bazilarim tabloya kaydediyor. Mine nin tabloya kaydetti§i renklerden
yararlanarak bogluklart tamamlayabilir misiniz?

Cismin CHsim
i Bayaz gk Chcmrira
° Al chak i Gnceriien G";-’::h'-"ﬂ"
Rangi I in Reng
T b e
% TS TS T [ty may

iy iy

L]

& e
‘h@ il HaFmizi I siyah

L rTTh
? ars e rril

td i il

9. SONUC

PROBLEME YOMNELIK BILIMSEL ACTKLAMANIZI YAZINIZ

'i]-ﬂ Beyaz sk alfmda kendi torunda gérdigimiz dedisik renkieki cisimler kirmzi,

\.-. b yesil veya mavi sk alfinda farkh renklerde gorilebilir mi?

= Isijin sefuruimas) ve yansimasinin sonucuy maddeler dzerinde birakigi etkinin
= renklerle rasil bir ilskisi olabilir.
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EK 11: Uygulamanin Gerg¢eklestirildigi Okul Bilgileri

Ad Mehmet Hiiseyin Oncel ilkogretim Okulu

Bagli Oldugu Kurum Milli Egitim Bakanhg

Bulundugu Yer AYDIN/Germencik

Adresi Pazarkuran Mah. Ertan Sokak No: 7
Ortaklar

Telefon Numarasi 2565773898

Faks Numarasi 2565773898
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Ek 12: Cahsmalardan Ornekler
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