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OZET

Genel Kimyada Atom ve Kuantum Sayilar1 Konusunda isbirlikli Ogrenmenin

Ogrencilerin Akademik Basarilarina EtKisi

Bu arastirmada, isbirlikli 6grenme yoOntemlerinden jigsaw teknigi
uygulamasinin Genel Kimya dersi alan 6grencilerin “Atom ve Kuantum Sayilart”
konusundaki akademik basarilaria etkisi ve 6grenme siirecine yonelik 6grenci

gorislerinin neler oldugunun ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Arastirmanin 6rneklem grubuna 2010-2011 6gretim yilinda Dokuz Eyliil
Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
bolimiinde Genel Kimya dersi alan 6grencilerden olusan 2 sube secilmistir. Bu
subelerden biri Isbirlikli 6grenme jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu
(n=24), digeri ise geleneksel 6gretmen merkezli 6gretme yaklagiminin uygulandigi
kontrol grubu (n=30) olarak rastgele atanmistir. Arastirmaya Genel Kimya I dersini
ilk kez alan toplam 54 6grenci katilmigtir. Calisma grubuna alinan 6grencilerde
ilgili boliimlerinin 1. sinif 6grencileri ve Genel kimya dersini ilk kez aliyor olmasi

Ozelikleri aranmistir.

Atom ve Kuantum Sayilar1 konusunda deneysel uygulama siirecinde deney
grubuna igbirlikli 6grenme yontemlerinden Jigsaw teknigi uygulanirken, kontrol
grubuna sadece geleneksel Ogretim programi uygulanmistir. Her iki gruba da
deneysel uygulama 6ncesinde Hazir bulunusluk testi, sonrasinda Atom ve kuantum

sayilar1 bagari testi uygulanmistir. SPSS 15.0 paket programi kullanilarak yapilan



X

deney ve kontrol gruplarinin test oOl¢limlerinin karsilagtirilmasinda bagimsiz
(iligkisiz) orneklemler t-testi kullanilmistir. Ardindan yar1 yapilandirilmig goriigme
ile her iki gruptan ogrenciler segilerek 6grenme siireci hakkindaki goriisleri

alinmistir.

Arastirma sonunda, isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretmen merkezli
O0gretme yaklagiminin uygulandig1 o6grenciler arasinda akademik basar1 diizeyi

deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir farklilik gésterdigi bulunmustur.

Uygulanan o6gretim yontemine iliskin 6grenci gorilislerinin  alinmasi
amaciyla; tabakalandirilmis 6rnekleme yontemi kullanilarak deney grubundan 9 ve
kontrol grubundan 9 6grenci se¢ilmis olup, Ogrencilerle gerceklestirilen yari
yapilandirilmig goériisme sonucunda, Ogrencilerin, igbirlikli 6grenme ile bilgi
paylasimi sayesinde konuya daha hakim olduklar1 yoniinde goriisleri ortaya

konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kimya o6gretimi, Atom ve kuantum sayilari, Isbirlikli

O0grenme, Jigsaw teknigi, Akademik basari.

Seda GOLGIR, 2011



ABSTRACT

The Effects of Cooperative Learning about The Atom and Quantum Numbers

of General Chemistry Course to the Academic Achievements of Students

This study aims to observe effects of cooperative learning and teacher-
centered teaching method on academic achievements of freshmen related to atom
and quantum numbers. In this context, we tried to answer if there is any meaningful
differences between academic achievements of experimental group and control
group and how students do in both groups define their views on learning process of

this topic.

Our sample, for academic year 2010-2011 consisted of two student groups
in an university, Izmir. Secondary Science and Mathematics Fields Program. These
groups were randomly allocated to experimental group (n= 24) and control group
(n= 30). 54 students participated our study of whom having General Chemistry I

lesson for the first time.

While students in the experimental group were instructed via cooperative
learning, teacher-centered approach was applied in the control group. Education
period was settled as two weeks for both groups. Before experimental processes;
availability test and after achievement tests were applied on both groups. Following
the Achievement Test application, to gather student opinions we performed a semi-

structured interview with students from both groups.



X1

In comparison of Availability Test and Achievement Test for both groups.
Data obtained were evaluated using SPSS.15. An independent t-test was employed.
We found that there were some significant differences in favour of experimental

group on achievement.

To gather student opinions we performed a semi-structured interview with 9
students in experimental group and 9 students in control group. Students from both
groups, selected by the stratified random sampling method. Students stated that

cooperative learning allowed them to master the subject via knowledge share.

Key Words: Chemistry Teaching, Atom and Quantum Numbers, Cooperative

learning, Jigsaw technique, Academic achievement.

Seda GOLGIR, 2011



BOLUM I

GIRIS

Glntimiizde her alanda hizli bir degisim ve gelisim yasanmaktadir,
toplumlarin varligini = siirdiirebilmeleri ve ic¢inde bulunduklart ¢agin yasam
kosullarina uyum saglayabilmeleri, ilerleyebilmeleri ancak nitelikli bir egitimle
miimkiin olmaktadir. Bu bilin¢le, toplumlar bilime ve egitime onemli yatirimlar
yapmalidir.  Ciinkii bilime ve egitime yapilan yatirinm aslinda o toplumun

gelecegine yapilmis yatirimdir.

Cagimizda ozellikle bilim ve teknoloji alanindaki hizli degismeler
nedeniyle bazi alanlarda var olan bilgiler ii¢ bes yil i¢inde degismektedir. Bu durum
toplumsal yasamin pek ¢ok alaninda da degismeyi zorunlu kilmakta, kisiler kendini
stirekli yenileme ve yasam boyu 6grenme gereksinimi hissetmektedir (A¢ikgoz,

2007a: 4).

Egitim, insanin dogumuyla baglayan ve hayatinin sonuna kadar devam
eden bir siirectir. Insan dogdugu andan oliinceye kadar bir egitim siirecinin
icindedir. Bu egitim siirecine “Siirekli Egitim- Yasam Boyu Egitim” denir

(Kiigiikahmet, 2007: 6).

Sinif ortamindaki 6grenme siireci 6grencinin egitime, okula, hayata iliskin

bakisini sekillendirmektedir. Arastirmalar, 6grenci basarisinin smiftaki 6grenme



ortamindan olduk¢a etkilendigini ortaya koymustur. Saglikli iletisimin (6gretmen-
Ogrenci, 6grenci- 6grenci) kuruldugu, birlikteligin egemen oldugu, diistinmenin 6ne
cikt1ig1, basarinin tesvik edildigi ve odiillendirildigi ortamdaki 6grencilerin; kati
kurallarin egemen oldugu, soguk ve heyecendan yoksun, basarinin fark edilmedigi
ortamlardaki Ogrencilere gére daha basarili olduklarini, 6grenci devamsizliginin
azaldigini, problem ¢ikma olasiliinin azaldigini ortaya koymustur (Karip, 2002:
35)

Geleneksel Ogretmen merkezli ogretim yontemlerinde Ggrencileri
diistindiiren, aragtirmaya yonelten etkinlikler sunulmadigi; bilgiyi kullanma,
problem ¢6zme, bilgiyi yeniden yapilandirma firsatlar1 verilmedigi i¢in 6grenciler
ylizeysel bilgileri ezberler. Yaraticiliktan, etkili diistinme, problem ¢6zme ve
aragtirma becerilerinden yoksun olurlar. Yalnizca akademik basarimin {izerine

odaklanilir ancak, bu amaca da tam anlamiyla ulagilamaz (A¢ikgoz, 2007a: 5-6).

Aktif 6grenme, 6grenenin 6grenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi ve bu
stirecle ilgili kararlar1 kendisinin aldigi, 6grenme siirecinde Ogrenmeyi nasil
gerceklestirecegi, ne kadar 6grendigi konusunda zihin yeteneklerini kullanmaya

zorlandig1 bir 6grenme siirecidir (A¢ikgoz, 2007a: 17).

Aktif 6grenmeye dayali isbirlikli 6grenme tekniklerinin okul ©ncesi
egitimden yetigkin egitimine kadar her diizeyde yabanci dil, anadili, matematik, fen
bilgisi, sosyal bilgiler, motor beceriler olmak tizere bircok konu alaninda basariy1

artirdig1 binlerce arastirma bulgusu ile kanitlanmistir (A¢ikgoz, 1992).

Toplum yagaminin farkli alanlarinda gergeklesen zorunlu degisimlere
kisilerin uyum saglayabilmeleri i¢in yasam boyu 6grenmeye gereksinim duyulur.
Kisiler 6grenmeyi 6grenmelidir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencinin okula ve hayata
iliskin  bakisim1  gelistirecek isbirlikli 6grenme teknikleri simif ortaminda

uygulanmalidir.



1.1. isbirlikli Ogrenme Nedir?

Slavin (1980)’in tanimina gore; isbirlikli 6grenme, 6grencilerin kiigiik
gruplarla 6grenme etkinlikleri {izerinde c¢alistig1 ve grubun basarisina bagl olarak

0diil ya da onay aldig1 bir tekniktir.

Acikgoz, (1992, 1993, 2007)’tin tanimina gore isbirlikli 6grenme,
Ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda kiiciik gruplar halinde, birbirlerinin

O0grenmesine yardim ederek 6grenmeyi gergeklestirme siireci olarak ele alinir.

Gomleksiz (1995)’in aktardigina gore; Johnson ve Johnson (1988),
isbirlikli 6grenmeyi, 6grencilerin sinif ortaminda, kiiciik karma (heterojen) gruplar
olusturarak ortak bir ama¢ dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin
ogrenmelerine yardimct olduklari, grup basarisinin farkli yollarla 6dillendirildigi

bir 6grenme yaklagimi olarak tanimlamaistir.

Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin, simf ortaminda kiiciik karma kiimeler
olusturarak, ortak bir amag¢ dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin
O0grenmelerine yardimei olduklari, genelde kiime basarisinin degisik yollarla

odillendirildigi bir 6grenme yontemidir (Senemoglu ve diger., 2001).

Isbirlikli 6grenme, oOgrencilerin kiiciik gruplar halinde calisarak ve
birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek Ogrenmeyi gergeklestirme siirecidir.
Isbirlikli 6grenmenin uygulandigi smiflar, 6grencilerin ne tek tek ya da gruplar
halinde yaristiklar1 ne de siralar halinde oturup 6gretmeni dinledikleri, bireysel
calisma yaptiklar yerlerdir. Tersine isbirlikli simiflar, 6grencilerin kiigiik gruplar
halinde toplanarak etkilesimde bulunduklari, 6gretmenin de gruplarin arasinda
dolasarak gereksinim duyanlara yardimeci oldugu yerlerdir. Bir bagka deyisle,
isbirlikli siiflarin geleneksel siniflardan farki daha goériintiisiinden baslamaktadir

(Acikgoz, 2007b: 336- 338).



Isbirlikli 6grenme siradan bir grup/ kiime calismas1 degildir. Ciinkii kiime
caligmasinda tiyelerin, konular1 paylastiktan sonra kendilerine diisen konu tizerinde
genellikle ayr1 ayr1 calistiklar1  gozlenmektedir. Grup ¢alismalarini isbirlikli
O0grenme yapan Ogrencilerin hem kendilerini hem de arkadaslarini kapasitelerinin
sonuna kadar gelistirmeye ¢alismalaridir. Bu, tek tek her 6grencinin 6gretilenleri
tam olarak 6grenmesinden farkli bir durumdur. Grup calismasi sirasinda 6grenciler
tek baglarma geciremeyecekleri ancak baska biriyle etkileserek gecirebilecekleri,
ornegin, soru sorma, aciklama yapma, elestirme, 6rnek verme gibi, ¢cok Onemli
O0grenme yasantilarini gecirme firsat1 bulurlar. Bir grubun kazanimi her zaman tek

tek tiyelerinin kazanimlarinin toplamindan fazladir (A¢ikgoz, 2007b: 336- 338).

Isbirlikli 6grenme oldukga etkili, kullanish ve cagdas bir &grenim
yontemidir. Ancak, her tiirli soruna ¢ozlim getirebilecegi de disiiniilmemelidir.
Ogretim ortaminda yer alan, Ogretim yontemi disindaki etkenlerin rolii
unutulmamalidir. Ayrica, isbirlikli 6grenmenin uygun olmadig1 konular, gruplar,
zamanlar ve amaglar da olabilir. Boyle durumlarda diger yontemlerin uygulanmasi

daha dogru olacaktir (A¢ikgoz, 2007b: 336- 338).

Bir grup caligmasini igbirlikli 6grenme yapan 6zellik, 6grencilerin hem
kendilerini hem de arkadaslarinin kapasitelerini sonuna kadar gelistirmeye,
O0grenmelerini en {ist diizeye ¢ikarmaya ¢alismalaridir. Bu, tek tek her 6grencinin
Ogretilenleri tam olarak Ogrenmesinden farkli bir durumdur. Grup c¢alismasi
sirasinda 6grenciler tek baslarina geciremeyecekleri ancak bagka biriyle etkileserek
gecirebilecekleri, 6rnegin, soru sorma, aciklama yapma, elestirme, 6rnek verme
gibi, cok onemli 6grenme yasantilarin1 gegirme firsat1 bulurlar. Isbirlikli 6grenmede
her 6grenci, ancak diger grup iiyeleri de kendi 6grenme amaglarina ulastiginda,
kendi 6grenme amacina ulasir. Ogrenciler, her grup iiyesinin énceden belirlenmis
olglite ulagsmasini saglamak icin kiiciik gruplarla bir arada calisir. Ogretmen,
isbirlikli 6grenme etkinlikleri sirasinda etkinlikleri yonlendirir, gruplar arasinda
dolagarak Ogrencilerin ¢alismalarini izler ve takildiklar1 yerlerde ogrencilere

yardimc1 olur onlara rehber olur (A¢ikgoz, 2007a: 172).



Demirel (2010: 233)’ in aktardigina gore, isbirligine dayali 6grenme,
ogrencilerin kiiglik gruplar olusturarak bir problemi ¢6zmek ya da bir gérevi yerine
getirmek tizere ortak bir amag¢ ugruna birlikte ¢alisma yoluyla bir konuyu 6grenme
yaklagimidir.

Isbirligine dayali 6grenme yonteminin dayandigi temel sayitlilar
asagidaki gibidir;

1. Isbirligine dayali beceriler grup ¢alismalarinin baslamasiyla birlikte
Ogrenilebilir.

2. Smifin fiziksel diizeni isbirlikli ¢alismay1 etkiler, 6grenciler grup
olusturup birbirleriyle isbirligi yapmaktan, yiiz yiize iletisim kurmaktan ve karsilikli

konusmaktan keyif alir.

3.  Grup {yelerinin birbirine katkist ve grup dinamigi grup
calismalarinda 6nemlidir. Grup tyelerinin sorumluluklari paylasmasi énemlidir ve
birbirlerine yardimc1 olmayr o6grenmeleri de ancak birlikte c¢alismalariyla

mimkiindiir.

Isbirlikli  6grenmede gruplar olusturulurken Ogrenciler  birlikte
caligacaklari iki ile bes kisiden olusan kii¢lik gruplara ayrilir. Gruplar farkl: yetenek
ve kisilik 6zelliklerine sahip 6grencilerden olusan ayrisik (heterojen) bir yapida
olmaktadir. Esasen egitimin de temel islevi baslangigcta ayrisik (heterojen) olan
gruplart sonugta benzesik ( homojen) hale getirmektir. Bu yontemde 6gretmenin
rolii, 6grencileri yonlendirme, gruplar arasindaki iliskileri diizenleme ve grup

igindeki etkilesime ve igbirligine rehberlik etmedir (Demirel, 2010: 235).

Isbirlikli grenme yonteminin temel ilkeleri asagidaki gibi siralanabilir.

1. Gruplar en az iki, en ¢ok bes ya da alt1 kisiden olusur ve 6grenme bu
kiiciik gruplar i¢inde gergeklestirilir.

2. Ogrenmede dgrencilerin grup igindeki etkilesimleri énemli rol oynar.

3. Ogrenciler arasi yarismadan ¢ok gruplar arasindaki yarisma daha

onemlidir.



4.  Ogrencilerin bagarilar1 ya da basarisizlig1 bireylerden ¢ok gruplara
aittir.

5. lsbirligine dayali 6grenme siniftaki farkli yetenek ve Kkisilik
ozelligine sahip 6grencileri biitiinlestirir ve dostluk duygularini arttirir.

6. Bu 6grenme yontemiyle 6grencilerin sadece biligsel yonleri degil

duyussal ve sosyal yonleri de gelisir. (Demirel, 2010: 236- 237).

1.2. isbirlikli Ogrenme icin Gerekli Kosullar

Her kiictik grup calismasinin isbirlikli 6grenme oldugunun diistinilmesi
dogru degildir. Ciinkii, 6grencileri kii¢iik gruplara ayirip birlikte ¢alismalarini
sOylemek isbirlikli 6grenmenin gerceklestirilmesi i¢in yeterli degildir. Boyle bir

uygulama su nedenlerle verimli olamamaktadir.

a.  Baziliyelerin grup ¢aligmasina hemen hemen higbir katki getirmeden
baskalarinin basarisina ortak olmasi (hazira konma)

b. Uyelerden bazilarinin, baskalarinin islerini kendisine yaptirdigini
hissetmesi ve bundan rahatsiz olmasi (somiiriilme)

c. Basar diizeyi yiiksek grup iiyelerinin 6n plana ¢ikarak daha fazla is
yapmalari, dolayistyla grup ¢alismasindan daha fazla yararlanmalari, basar diizeyi
diisiik olan grup iiyelerinin bunu yapamamalar1 ve durumlarinin daha da kotiiye
gitmesi ( zenginin daha da zenginlesmesi)

d. Basar1 diizeyi yiikksek olan grup {yelerinin disiik olan grup

tiyelerinin aciklamalarina ve onerilerine deger vermemesi (sorumlulugun karigmasi)

Isbirlikli 6grenmenin grup ¢alismasmin yukarida deginilen sakincalarimni
giderecek bicimde yapilandirilmasi gerekir. Bu yapilandirma sirasinda dikkat
edilmesi gereken baslica kosullar vardir (A¢ikgéz, 2007a: 173-174, 2007b: 339-
340).



Bir grup calismasinin igbirlikli 6grenme olabilmesi ic¢in saglanmasi

gereken kosullar (A¢ikgoz, 1992, 2007a:174- 177, 2007b:340- 344; Yilmaz, 2001):

1. Grup Odiilii/Ortak Uriin: Gergek isbirligi ortamlarinda grup iiyeleri,
bagarili olabilmek i¢in Once grubun basarili olmasi gerektigine inanmalidir.
Isbirlikli 6grenme grubundaki her bir {iye ancak grup basarili oldugunda basarili
olabilir. Bu kosulun, isbirlikli 6diil yapis1 ve isbirlikli is yapisi ile elde edilebilecegi
savunulmaktadir. Isbirlikli 6diil yapisi, grup iiyelerinin grup amaglar1 dogrultusunda
grup Urlinli ortaya koymalarmi ve grup halinde odiillendirilmelerini gerektirir.
Isbirlikli is yapisi ise grup iiyelerinin bir isi bitirmek amaciyla ortak ¢aba
gostermeye 6zendirildigi ya da gerekli kilindigi durumlardir. Grup tiyeleri arasinda
isbirligini saglamada ve etkili kilmada esas olan grup &diilii verilmesi baska bir

anlamda 6diil bagimliligidir.

2. Olumlu Bagimlilik: Isbirligine dayali 6grenmenin bu dgesi, esas olanin
“amag bagimliligr” oldugunu belirtir. Odiil bagimlilig1 olmadan amag¢ bagimliliginin
saglanmast miimkiin oldugu halde, amag¢ bagimlilig1 olmadan 6diil bagimliliginin
saglanmast olanaksizdir. Olumlu bagimlilik, bireylerin ortak amag¢ ve 6diil i¢in
ortak caba sarf edecekleri bir durum yaratir, yalnizca grup tiyelerinin katkisinin
saglanmasiyla kalmayip ayni zamanda bireylerde kisisel sorumluluk ve
degerlendirebilirlik duygular yaratilabilir. Boylece, sorumluluktan kagma, yardim

etmek istememe gibi durumlar da 6nlenebilir.

3. Bireysel Degerlendirilebilirlik: Grup basarisinin tek tek bireylerin
O0grenmesine bagli olmasi durumudur. Her Ogrencinin 6grenme malzemesini
O6grenme ve yapilmasi gerekenleri yapma sorumlulugunu iizerine almasidir. Her bir
tiyenin katkisinin nitel ve nicel olarak degerlendirilmesi ve sonuglarin gruba ve
bireylere yansitilmasidir. Isbirlikli dgrenme gruplarmm en 6nemli amaci, her
tiyesinin bilgi, beceri ve davranis yoniinden gii¢lii bireyler olmasini ve gizil giicli
Olciisiinde grubun amaglarinin gergeklesmesine katkida bulunmasini saglamaktir.

Bu amacin gergeklesebilmesi i¢in grup tiyelerinin her biri, tizerine diisen gorevi en



iyi sekilde yerine getirmek sorumlulugunu alir. Her iiye, hi¢cbir sey yapmaksizin
gruptaki digerlerinin basarisina ortak olamayacaginin bilincinde olmalidir.
Ogretmen, bireysel sorumlulugu kazandirmak igin iiyelerin her birinin basarisini
ayr1 ayr1 degerlendirip sonucu birey ve tiim grupla paylasmalidir. Ogretmen ayrica,
gruplar1 calisma halindeyken gozlemleyip her iiyenin katkilarmi kaydederek,
rasgele olarak sectigi iiyelere sorumlu olduklar1 konu ile ilgili sorular sorarak,
grubunun ya da kendi calismasimni Ozetlemesini ve Ogrendiklerini tiim sinifla
paylasmasimi isteyerek o6grencilerin sorumluluk duygusunun gelismesine katkida

bulunmalidir.

4. Yuz Yize Etkilesim: Grup {iyelerinin birbirlerinin 6grenme ¢abasini
ozendirmesi ve kolaylastirmasidir. Ogrenciler bunu, yardim etme, doniit verme,
giivenme, yapilanlar tartisma vb. davranislarla gerceklestirir. Ogrencilerin, ortak
isin bir kismim istlenip onu birbirlerinden bagimsiz g¢alisarak bitirmeleri yeterli
degildir. Ogrenmenin daha etkili ve verimli sekilde gerceklesmesi i¢in grup iiyeleri
birbirini cesaretlendirmeli, desteklemeli ve yardim etmelidir. Grup {yeleri
karsilastiklar1 problemleri nasil ¢6zdiiklerini birbirine ag¢iklamali, goriislerini grup
arkadaglariyla tartismalidir. Bdylece tiyeler, birbirinin basarisinin ylikselmesine
katkida bulunmus olur. Grup tiyeleri arasinda yiiz yiize etkilesimin artmasi, tiyelerin
birbirine kars1 sorumluluk duygusunun, akil yliriitme ve sonug¢ ¢ikarma yetilerinin

gelismesini ve sosyal dayanismanin artmasini beraberinde getirir.

5. Sosyal Beceriler: Isbirligine dayali ¢grenme cabalarmin etkili ve
verimli olmasi, kisiler aras1 iletisim becerilerinin yaninda diger sosyal becerilerin de
kullanilmasii gerektirir. Eger grup tiyeleri birbirini yeterince tanimiyor, birbirine
giivenmiyor, birbiriyle etkili iletisim kuramiyor ve birbirine yeterince destek
olamiyorsa isbirligine dayali 6grenme ¢abalarindan alinacak verim diiser. Bu
nedenle Ogretmen, sadece ders konularinin 6grenilmesinden degil liderlik,
bagkalarina giiven, empatik yaklasim, uzlasma ve etkili iletisim becerilerini

ogrencilere kazandirmakla sorumludur.



6. Grup Siirecinin Degerlendirilmesi: Grup etkinliginin sonunda, grup
tiyelerinin hangi davraniglarinin katki getirip getirmediginin, hangi davranislarin
stirmesi, hangilerinin degismesi gerektiginin saptanmasidir. Grup ¢alismasinin
istenilen verimi saglamasi i¢in grubun birlikte ¢alisma becerisinin ve verimliligin
nasil artirilacaginin degerlendirilmesi yapilmalidir. Boylece degerlendirme, grup
tiyelerinin 6grenme etkinliginden en ¢ok verimi elde etmelerini saglayacag gibi,

grup bilincini ve birlikte ¢alisma aligkanligini da kazandirir.

7. Esit Basar1 Firsati: Ogrencilerin basart durumuna bakilmaksizin esit
derecede gayret etmeleri ve her 6grencinin katkisinin degerlendirilmesi demektir.
Isbirlikli 6grenme gruplarinda her iiye basarismin gruptaki diger iiyelerin
basarisiyla miimkiin olacagini bilir ve diger arkadaslarinin 6grenmesine yardimci
olur. Sonugta elde edilen basar1 tek tek bireylerin katkisiyla elde edilmis grup

basarisidir.

1.3. isbirlikli Ogrenme Teknikleri

Isbirlikli 6grenme ozelliklerinin ve ilkelerinin uygulanmasmna elverisli
birgok isbirlikli 6grenme teknigi gelistirilmistir, bu tekniklerin en yaygin olarak
kullanilanlari:

1. Birlikte Ogrenme

2. Akademik Celiski

3. Ogrenci Takimlar:

a.0grenci Takimlari-Bagar1 Boliimleri
b.Takim-Oyun-Turnuva

c.Takim Destekli Bireysellestirme

d.Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon

4. Grup Arastirmast

5. Isbirligi-Isbirligi

6. Birlestirme I

7. Bulus
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8. Birlestirme 11
9. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim teknikleridir (A¢ikgdz, 2007a:177).

Bu arastirmada igbirlikli 6grenme tekniklerinden “Birlestirme I (jigsaw)”

teknigi kullanilmistir.

1.4. Birlestirme I (Jigsaw) Teknigi

Eliot Aronson (1978) ve meslektaslar1 tarafindan gelistirilmis olan
birlestirme yontemi (Agikgéz, 1992, 2007a: 210; Hedeen, 2003) nin temelleri,
yazarlarin ‘grup dinamigi ve sosyal etkilesim’ alanlarindaki uzun yillar siiren

calismalarina dayanmaktadir. ‘Saf’ isbirlikli 6grenme tekniklerinden biridir.

Acikgoz (1992, 2007a: 210-211) ve Hedeen (2003)’ in ¢aligmalarinda

belirttiklerine gore jigsaw teknigi uygulanmasi sirasinda su islemlere yer verilir:

Gruplarin Olusturulmasi: Birlestirme gruplarmin biiyikligi ¢ ile yedi
kisi arasinda degisebilir. Grubun ¢ok biiylik olmas1 6grencilerin ¢esitli 6grencilerle
calisma aligkanhigin1 Onleyecegi, ¢ok biiyiik gruplar da bazi 6grencilerin s6z

almasini engelleyecegi i¢in tavsiye edilmemektedir.

Malzemenin Boliinmesi: Birlestirme yonteminde konu, gruptaki 6grenci
say1s1 kadar kiiciik pargalara ayrilir ve her parga bir 6grenciye verilir. Boylece her
ogrenci, konunun yaknizca bir boliimi ile ilgili bilgiye sahip olur. Her 6grenci,
kendisine ait boliim tizerinde calismaktan ve onu gruptaki diger arkadaslarina

Ogretmekten sorumludur.

Uzmanlik Gruplari: Ogrenciler, kendi gruplarindan ayrilarak ayni konuyu
hazirlamakla sorumlu diger 6grencilerle yeni gruplar olustururlar. ‘Uzmanlik’ grubu

adi verilen gruplar; konuyu acikliga kavusturmaya c¢alisirlar, onu diger
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arkadaglarina nasil 6greteceklerini planlarlar ve hemen arkasindan asil gruplarina

donerler.

Grup- I¢ci Ogretim: Yeniden bir araya gelen grup iiyeleri hazirladiklar:
konular birbirlerine 6gretmekle yiikiimliidiir. Onlara bunun i¢in belli bir siire verilir

ve bu siirenin sonunda bireysel olarak o konuyla ilgili sinava girecekleri sdylenir.

Gorildiugi gibi, birlestirmede konunun tiimiiniin 6grenilebilmesi igin
herkes birbirine gereksinim duyar. Yani olumlu baglilik bir hayli yiiksektir. Ayrica,
her Ogrenci, hem O&greten hem de Ogrenen durumundadir. Dolayisiyla, bazi
Ogrencilerin baskin olabilecegi bir ortam yoktur. Tersine, herkesin katkisi
degerlidir. Birbirinden o6grenmek zorunda olmak G&grencilerin; 6ne ge¢cmek,
herkesten {iistiin olmak i¢in ugrasma egilimlerini azaltmaktadir (A¢ikgdz, 2007a:

210-211).

1.5. isbirlikli Ogrenme Yonteminin Etkililigi

Slavin (1980), isbirlikli 6grenme yonteminin genelde Ogrencilerin
bagarisini arttirdigini, 6grenciler arasinda ayrimciliga son verip aralarinda seving,
kaygt ...gibi ortak iligkiler kurulmasmi sagladigini, 6grencilerin 6z giliveninin
olusmasinda yardimeci oldugu gibi pek ¢ok olumlu sonuglar elde edildigini

belirtmistir.

Ac¢ikgoz (1993), isbirligine dayali 6grenme etkinliklerinin basar diizeyi ve
duyussal 6zellikler tizerinde geleneksel 6gretim etkinliklerine gére daha olumlu

etkilerinin oldugu, isbirliginin kalic1 6grenmeleri sagladigini savunmustur.

Jacobs (2000) arastirmasinda, genel kimya dersinde 200’den fazla 6grenci
tizerinde bir dizi isbirlikli 6grenme tekniginin etkisini incelemistir. Ge¢mis yillarda
ogrencilerin %40 basar1 gosterdigi geleneksel yontemle uygulanan materyalleri (ev

Odevleri, kisa testler, ezberlenerek anlatilan konular), igbirlikli kiigiik 6grenme
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gruplar iizerinde uygulamistir.  Universite birinci sinifa devam eden, ayni konu
sirasiyla genel kimya dersi alan 6grencileri, isbirlikli 6grenme metodu ile ¢alisan ve
geleneksel yontemle calisan olmak tizere iki gruba ayirmustir. Bir somestr
sonrasinda isbirlikli 6grenme grubundaki 6grencilerin bir kismini1 geleneksel gruba,
geleneksel grup ogrencilerinin bir kismimi ise igbirlikli gruba transfer ettiginde,
isbirlikli 6grenme yontemi uygulanan 6grencilerin kavramsal anlamalari, problem
¢ozme becerileri ve kendilerine giiveninin gelismesi yoniinden daha basarili

olduklar1 gézlenmistir (Jacobs, 2000).

Johnson ve diger. (2000) c¢esitli (ERIC, PA, SSCI ve DAI) veri
tabanlarindan toplam 164 isbirlikli 6grenme ¢alismalarinin incelenmesi sonucunda,
isbirlikli 6grenmenin yarismaci bireysel 6grenmeye gore 6grencilerin akademik

basarilari tizerinde daha etkili oldugu sonucunu vurgulamistir.

Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi, Ogrencilerin akademik
basarisinda olumlu etki yaratmaktadir (Altiparmak ve Nakiboglu, 2005; Atasoy ve
diger., 2007; Avsar ve Alkis, 2007; Berger ve Hazne, 2005; Box ve Little, 2003;
Colosi ve Zales, 1998; Dori ve diger., 1995; Doymus, 2007-a; Doymus, 2007-b;
Doymus ve Simsek, 2007; Doymus, 2008; Eilks, 2005; Hinckley, 1991; Karagop
ve diger., 2009; Looi ve diger., 2008; McGibony, 2010; Seetharaman ve Forsyth,
2003; Smith ve Sonmez, 2005; Tarhan ve Sesen, 2008; Theodora, 2001;
Turagoglu, 2009; Walker ve Crogan, 1998).

1.6. Problem Durumu

Kimya, kendine 6zgii ilkeleri, kavramlar1 ve kodlama sistemi (semboller,
formiiller) olan bir disiplin alanidir. Kimya konular1 islenirken bilgi ve beceriler
edinen Ogrencilerin, bir yandan da bilim yontemini kavrayip kullanmasi ve bilim
insanlaria yakisir degerlendirme, tutum ve degerleri edinmesi beklenir. Son yarim
asirda, “6grenme” de zihinsel siireglere dikkat ¢ekip nasil 6grendigimiz konusuna

yogunlagan teori ve yaklasimlarin kimya programlarina da olabildigince
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yansitilmasi gerekli olmustur (Milli Egitim Bakanlifi Talim ve Terbiye Kurulu

Bagkanligi, 2009).

Ogrencilerin kimya sembollerine dayali kavramlar1 anlamalari, kimya
egitiminde aragtirmacilarin tizerinde durdugu belirgin noktalardan biridir (Ben-Zvi,
Eylon, ve Silberstein, 1988; Gabel, 1998). Yillar boyunca, arastirmacilar ve kimya
egitimcileri kimyayr simgeleyen ii¢ diizey iizerinde tartismislardir; makroskopik,
mikroskopik ve sembolik diizeyler (Gabel, Samuel, ve Hunn, 1987; Gabel, 1998).
Makroskopik diizeyde olgular gozle goriilebilir, maddenin degisimi gibi.
Mikroskopik diizey, atom ve atomik parcgaciklarin hareketleri ve diizenlenmesi ile
aciklanabilir. Sembolik diizey atom, molekiil ve bilesiklerin sembolleri, formiilleri
ve vyapilaryla aciklanabilir. Deneysel c¢alismalar (e.g. Ben-Zvi, Eylon, ve
Silberstein 1986, 1987) 6grencilerin mikroskopik ve sembolik sunumlari anlamakta

zorlandiklarini gostermistir.

Tim egitim diizeylerinde bircok 6grenci kimya dersini 6grenmek igin
bliylik ¢caba sarf etmekte fakat siklikla basarisiz olmaktadir. Cok sayida ¢alisma bu
basarisizligin sebebini ortaya ¢ikartmayr amaglamistir. Ogrenciler ¢alismalarinin
henliz basindayken temel kimya kavramlarmi zihninde yapilandiramamaktadir
(Gabel ve diger., 1987). Sonu¢ olarak daha ileri diizey kavramlar1 sozii gegen

temel kavramlarla iliskilendiremeyip konuyu biitiin olarak anlayamamaktadir

(Nakhleh, 1992).

Ogrencilerin kimya dersini anlamalarina yardim etmek icin, arastirmacilar
cesitli egitim yaklasimlar1 6nermistir, kavram degisim modeline dayanan 6gretim
stratejisi uyarlamak (Krajcik ve diger., 1988), somut model kullanimi1 (Copolo ve
Hounshell, 1995) ve 6gretim araglar1 olarak teknoloji kullanimi (Barne ve Dori
1996, Kozma ve diger., 1996). Bununla birlikte kimya egitiminde 6grenme
yontemleri ogretim stratejileri kadar onemlidir. Isbirlikli 6grenme yontemi,
kullanilan pek ¢ok 6grenme yontemlerinden biridir (Eilks 2005; Hennessy ve Evans

2006; Wu ve digerleri, 2001).
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Slavin (1988)’e goére bir kavram olarak isbirlikli 6grenme, Ggrencilerin
genellikle 4- 6 kisilik kiigtik gruplarla calistiklari, grup yeterliginin degisik

.....

birlikte calismasi esas siiregtir.

Isbirlikli 6grenmede, ogrencilere kiiciik gruplar halinde gérevlerin
dagitilmast ve her kiiciik grubun birlikte calisarak birbirlerinin 6grenmelerini
saglamasi ile yontemin etkililigi artirilir. Ogrenciler daha basarili olur, sosyal
becerileri gelisir ve birlikte ¢alismayla tiretme kapasiteleri artar (Colosi ve Zales,

1998).

Isbirlikli siniflarda konferans gibi ders anlatimi, dinleme, not tutma
islemleri kullanilmaz ancak bu islemler derste Ogrencilerin ortak g¢alismalart ve

tartigmalar1 sirasinda kullanilabilmektedir (Brewer ve Klein, 2006).

Isbirlikli 6grenme yontemini kullanan dgretmenler, kendilerini 6grencilere
bilgi aktaran bir uzman olarak gormemektedir. Ogretmenler isbirlikli 6grenme
yontemlerinde  Ogrencilerin zihinsel deneyimlerini diizenleyen bir rehberdir

(Summers, 2006).

Alan yazinda, isbirlikli 6grenme yontemine ve tekniklerine olduk¢a 6nem
verildigi goriilmiistiir.  Isbirlikli 6grenme teknikleri: 1. Birlikte Ogrenme 2.
Akademik Celiski 3. Ogrenci Takimlart: a. Ogrenci Takimlari- Basar1 Béliimleri, b.
Takim-Oyun-Turnuva, c. Takim Destekli Bireysellestirme, d.Birlestirilmis Isbirlikli
Okuma ve Kompozisyon 4. Grup Arastirmas1 5. Isbirligi-isbirligi 6. Birlestirme I
(Jigsaw) 7. Bulus 8. Birlestirme 1I 9. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim
(BSBO) olmak iizere siniflandirilmistir (A¢ikgoz, 2007a). Bununla birlikte sosyal
ve bilimsel ¢aligmalarda jigsaw serisinin kullanilmasi tavsiye edilmistir  (Slavin,

1990).
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Eliot Aronson (1978) ve meslektaslar1 tarafindan gelistirilen jigsaw
teknigi (Acikgdz, 1992), grup iginde 6grencilerin 6gretmek igin sorumlu oldugu
konular igermesiyle, isbirlikli 6grenmeyi saglamaktadir. Bu teknikte, iki farkli grup
olan asil grup ve jigsaw gruplarindaki her bir 6grenci, belirlenen {inite alt
konularindan kendisine ait olani bir uzman gibi 6grenmekle ve grup liyelerine
ogretmekle gorevlidir (Doymus ve diger., 2004; Slavin 1991). Asil gruplarda ayni
konudan sorumlu 6grenciler jigsaw gruplarinda yapboz parcalari gibi birlesir.
Ogrenciler jigsaw icinde uzmanlik konularmi tartisarak birbirlerinin anlamasini
saglar ve ardindan jigsaw gruplarindan ait olduklar1 asil gruplara tekrar donerek
diger arkadaglarina jigsawda uzmanlastiklar1 konuyu o6gretirler (Colosi ve Zales,

1998).

Kimya biliminin en énemli alanlarindan biri de atomda kuantum sayilarini
incelemektir. Kuantum kimyasi1 kavramlari lise 6grencileri i¢in ve ayni zamanda
tiniversitede genel kimya ve inorganik kimya derslerini alan &grenciler i¢in de
zordur. Farkli arastirmacilar Ggrencilerin  6grenme zorluklarinin ve yanlig
kavramalarmin sebebi olarak giiniimiizdeki atom ve molekiill modellerini
gostermislerdir. Her seviyedeki pek ¢ok 6grenci, zihninde Bohr atom modeli gibi
temel soyut modellere kalic1 ve saglam bir yer edinir ve daha ileri diizey kuantum

mekanik modelleriyle yer degistirmesi zordur (Papaphotis ve Tsaparlis, 2008).

Kuantum sayilari, elektronik konfiglirasyon konular1 genel kimya egitim
programinin ve ders kitaplarinin 6nemli bir parcasidir. Klasik ders kitaplarinda,
hidrojen atomunda ve ¢ok elektronlu atomlarda kuantum sayilari, atomlarin
elektronik konfigiirasyonu, Pauli dislama ilkesi, Aufbau ve Hund kuralin1 anlatma
yaklagimlari tartisilmig ve bu anlatim yaklagimlarinin dersi, olmasi gerektiginden
daha soyut ve anlasilmasi zor hale getirdigi sonucuna ulasilmistir (Gillespie ve

diger., 1996; Gold, 1988).

Ogrencilerin  kuantum sayilarmin fiziksel anlamda ne olduklarin

aciklayamamalar1 (Papaphotis ve Tsaparlis, 2008), kuantum sayilar1 konusunun
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matematik tiiretmelerinden destek almadan sunulmasi konunun anlagilmasini
zorlagtirmaktadir (Richman, 1998). Pek ¢ok 6grenci kuantum sayilari ve elektronik
konfigiirasyon konularim1 anlamada ve islem siireclerinde biiyiik zorluklarla
karsilasir (Niaz ve Fernandez, 2008). Kozma ve Russell (1997)’ in aktardigina
gore, Keig ve Rubba (1993) ¢alismasinda ¢ok sayida 6grencinin formdil, elektronik
konfigiirasyon ve modeller arasinda geg¢is yapamadiklarini, 6grencilerin sunulan
konuyu yorumlayip sozlii olarak tartisamadiklarini  belirtmistir. Yiiksek 6grenim
seviyesinde Ozellikle de egitim fakiiltelerinde kimya konularmin temelini teskil
eden bu 6nemli ve temel konunun 6gretmen adaylari tarafindan anlasilamamasi ya
da yanlis 6grenilmesi, ileride kendi 6grencilerine de yanlis bilgilerin aktarilmasina

sebep olabilir.

1.7. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada, isbirlikli 6grenme yoOntemlerinden jigsaw teknigi
uygulamasinin Genel Kimya dersi alan 6grencilerin “Atom ve Kuantum Sayilart”
konusundaki akademik basarilarina etkisi ve 6grenme siirecine yonelik 6grenci

gorislerinin neler oldugunun ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Kimya egitiminin en 6nemli ilgi alanlarindan biri olan kuantum kimyasi
stireci ve kavramlar1 soyut ve karmasiktir. Bu nedenle konunun tam anlamiyla,
eksiksiz anlasilmasi ve 6grenilmesi zordur. Diger taraftan, 6grencilerin konu ile
ilgili tanimlari, formiilleri ve siireci 6grenmesi istenmektedir (Stefani ve Tsaparlis,
2008). Geleneksel didaktik 6gretim yontemleriyle 6gretim zorluklarimin iistesinden
gelinmesinin ve konunun daha iyi Ogretilmesinin imkani yoktur (Stofflett ve
Stoddart, 1994). Aktif, yapilandirmact ve isbirlikli 6grenme modelleriyle yapilan
caligmalar, yanlis 6grenme ve kavramalarin iistesinden gelinmesi konusunda umut

vericidir (Tsaparlis ve Papaphotis, 2008).
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Genel kimya dersi, lisans birinci simif 6grencilerine zorlu deneyimler
kazandirir. Bu ders, 6grencilerin sayisiz kavramlari birbiri {istiine seri adimlarla inga

etmesini, daha 6nce karsilasmadig1 problemleri ¢ozmesini gerektirir (Jacobs, 2000).

Kimya bilimi i¢in son derece 6nemli ve temel bir konu olan atom ve
kuantum sayilarinin tam anlamiyla dogru sekilde o6grenilmemesi veya eksik
Ogrenilmesi yeni konularin da zorluk ¢ekilerek ve yanlis 6grenilmesine sebep
olacaktir. Konunun o6gretimine iliskin yapilan arastirma ve yayinlarda (Goh ve
diger., 1994; Ma, 1996; Garofalo, 1997; Shiland, 1997; Richman, 1999; Taber,
2001; Yin, 2001; Ardac, 2002; Tsaparlis ve Papaphotis, 2002; Eilks, 2005; Garik
ve diger., 2005; Taber ve Tan, 2007; Papaphotis ve Tsaparlis, 2008; Nakiboglu,
2008; Niaz ve Fernandez, 2008; Park ve Light, 2009) konunun sadece belirli

yonleri ele alinmis, kapsami genis degil, sinirli tutulmustur.

Kapsami sinirli tutulan bu ¢alismalarda; genelde 6grencilerin konu ile
ilgili sahip oldugu yanilgilarin ve Ogrenmede giicliik ¢ektikleri noktalarin
belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapildigi goriilmiistiir. Ancak 6grencilerin bu
yanilgilarint ortadan kaldirmalarinda etkili olacak ve 6grenme giicliiklerini
azaltacak Ogretim yontem ve tekniklerinin Onerildigi az sayida ¢alismaya

rastlamistir (Eilks, 2005).

Ulkemizde atom ve kuantum sayilar1 konusunun lise ve {iniversite
diizeylerinde daha etkili 6gretilmesine yonelik arastirmalara, igbirlikli 6grenme
yontemi uygulamasina ve bu uygulamanin etkilerinin geleneksel Ogretimle
karsilastirmasina rastlanmamistir. Bu nedenle, yapilan ¢alismanin alaninda énemli

bir 6rnek olacag diistintilmektedir.

Kimya egitiminin olduk¢a karmasik ve bir o kadar Onem tasiyan
konularindan biri olan “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusu iilkemizde MEB Talim
ve Terbiye Kurulunun 6ngordiigii ilkogretim 6.,7. ve 8. Smuf Fen-Teknoloji ve

Ortaggretim 10. smif Kimya derslerinin iceriginde ve ayrica yiliksek Ogretim
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kurumlarmin bazi boliimlerinde okutulan Genel Kimya, Anorganik Kimya,
Kuantum Kimyasi, Kuantum Fizigi dersleri igeriginde ogretilmesi hedeflenmistir.
Ozellikle 6gretmen adaylarinda bu konuda anlamli 6grenmenin gergeklesmesi
saglanmalidir. Ogretmen adaylarmimn bu temel ve &nemli konuya ait bilgileri
zihinlerinde yapilandirmalar1 saglanmalidir. Bu sayede bu konunun temel teskil
ettigi diger konularda da karsilasilabilecek problemler engellenmis olur. Gelecegin
ogretmenlerinde bu konuda derinlemesine 6grenmenin gergeklesmis olmasi, onlarin
ileride egitim verecegi Ogrencilere de yansiyacaktir. Kimyanin her diizeyde
Ogrenilmesini saglayan igbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi kullanilarak Genel
Kimya dersi “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusunun icerdigi hedefleri kademeli
olarak ©nce jigsaw grup iiyelerinin daha sonra da asil gruplara donen tiim
katilimcilarin 6grenmesi hedeflenmektedir. Gergeklestirimis bu arastirmada elde
edilen sonuglarin, iilkemizde kimya ders programi gelistirme ¢alismalaria “Atom

ve Kuantum Sayilar1” konusunda 6nemli katkilar saglayacagina inanilmaktadir.
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1.8. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Gergeklestirilen arastirmanin  problem ciimlesi: “Isbirlikli 6grenme
yontemlerinden jigsaw teknigi uygulamasinin  “Atom ve Kuantum Sayilart”
konusunda Genel Kimya dersi alan 6grencilerin akademik basarilarina etkisi nedir
ve deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6grenme siirecine yonelik goriisleri

nelerdir?” olarak tanimlanabilir.

1.9. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmanin alt problemleri;

1. Isbirlikli 6grenme yontemlerinden Jigsaw  tekniginin
uygulandigr deney grubu ogrencileri ile geleneksel 6gretmen merkezli
yaklasimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin Genel Kimya dersi “Atom
ve Kuantum Sayilari” konusundaki akademik basarilari arasinda anlamli bir

fark var midir?

2. Isbirlikli 6grenme yontemlerinden Jigsaw  tekniginin
uygulandigt deney grubu oOgrencileri ile geleneksel Ogretmen merkezli
yaklasimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin Genel Kimya dersi “Atom
ve Kuantum Sayilart” konusunun ogrenilmesi siirecine yonelik goriisleri

nelerdir?

seklinde tanimlanmaktadir.
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1.10. Arastirmanin Sayiltilari

1. Deney ve kontrol grubu o&grencileri arasinda yapilan uygulamalarda

arastirma sonucunu etkileyebilecek bir etkilesim gerceklesmemistir.

2. Arastirma siirecini etkileyebilecek degiskenler deney ve kontrol grubunu esit

oranda etkilemistir.

3. Veri toplama araglarina verilen cevaplar dogru ve samimidir.

1.11. Arastirmanmin Simirhhiklar

1. Arastirma 2010-2011 6gretim yili giiz yariyilinda DEU, Buca
Egitim Fakiiltesi, Genel Kimya dersi alan Birinci smif 6grencilerinden
olusturulan deney ve kontrol grubunda bulunan 54 6grenci ile sinirlidir.

2. Isbirlikli ~ 6grenme  yontemlerinden  jigsaw  teknigi
uygulamasinin etkililigi Genel Kimya dersi “Atom ve Kuantum Sayilar1”

konusu ile sinirlidir.

3. Uygulama Siiresi 7 ders saati ile sinirlidir.

1.12. Kisaltmalar

HBT= Atom ve Kuantum Sayilar1 Hazir Bulunugluk Testi

BT= Atom ve Kuantum Sayilar1 Basar1 Testi

KG= Kontrol Grubu

DG= Deney Grubu
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1.13. Tanimlar

1.13.1. Geleneksel Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitiin 6grencilere
anlatim, soru-yanit ve tartisma teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim stirecidir

(Acikgoz, 1993).

1.13.2. isbirlikli Ogrenme: isbirlikli 6grenme, dgrencilerin kiigiik gruplar
halinde ortak bir amag¢ dogrultusunda birbirlerinin 6grenmelerine yardimer olarak
ogrenmeyi gerceklestirdikleri, bireylerin hem kendilerini hem de arkadaslarini
kapasitelerinin sonuna kadar gelistirmeye ¢alistiklari, Ogretmenin de gruplar
arasinda dolasarak gereksinim duyanlara yardimci oldugu bir 6grenme yaklagimidir

(Agikgoz, 2007:172).

1.13.3. Jigsaw Teknigi: Ogrencilerin kendi gruplarindan ayrilarak aym
konuyu hazirlamaktan sorumlu diger 6grencilerle uzmanlik gruplari olusturdugu ve
burada calistiklar1 konular1 tekrar eski gruplarina donerek, yeniden bir araya gelen

grup iiyelerine 6grettikleri bir isbirlikli 6grenme teknigidir (A¢ikgoz, 1992).
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu béliimde isbirlikli 6grenme yontemi, jigsaw teknigi, atom ve kuantum
sayilar1 konusu ile ilgili yurt iginde ve yurt disinda yapilan arastirma ve yayinlara

yer verilmistir.

2.1. isbirlikli Ogrenme Yéntemi ile flgili Yapilmis Yayin ve Arastirmalar

Isbirlikli 6grenmenin temeli John Dewey’e dayanmaktadir. Dewey,
vatandaglarin sosyal hayatlarinda isbirligi icinde yasamayr O6grenmelerinde,
egitimde isbirlikli 6grenmenin etkili oldugunu belirtmistir. Isbirlikli égrenmenin
gelisiminde katkist olan bir diger kisi Sosyal psikolog Kurt Lewin’dir. Lewin 1930
ve 1940’larda grup dinamiklerinin 6nemi ve demokratik bir grupta grup iiye ve
liderlerinin davraniglar1 tizerinde durmustur. Lewin’in 68rencisi Morton Deutsch,
isbirlikli ve yarismaci teoriyi gelistirmistir. Robert Slavin, son otuz yildir egitimde

isbirlikli 6grenmenin gelisimine katki saglayan arastirmaci ve egitimcidir.

Isbirlikli 6grenme yaklasimi, giiniimiiz egitiminde yenilesme tarihinin en
biiylik ve en basarili yeniliklerinden biridir. Giinlimiizde bu yontem, arastirmacilar
ve egitimciler tarafindan egitim uygulamalarinin standart bir boliimii olarak kabul
edilmektedir (Slavin, 1999). Bu durum isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilere

pek ¢ok alanda sagladigi faydalardan kaynaklanmaktadir.
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Slavin (1980) calismasinda, isbirlikli 6grenme yonteminin genellikle
ogrencilerin basarilarini arttirdigini, 6grenciler arasindaki ayrimciliga son vererek
aralarinda ortak iliskiler (kaygi, seving...gibi) kurulmasii sagladigini, 6grencilerin
kendilerine giiveninin olusmasinda yardimer oldugu gibi pek ¢ok pozitif sonuglarin

elde edildigini belirtmistir.

Tiirkiye’de isbirlikli 6grenme ile ilgili ilk arastirma, 1987 yilinda Un
tarafindan yapilmistir. Un (1987)’tin “Ogrenmede isbirligi mi, yarisma mi1?” adli ilk
makalesinde, igbirlikli 6grenme yasantilar1 yarigmaya dayali 6grenme yasantilartyla
karsilastirilmis, igbirlikli 6grenme yasantilarinin etkileri tizerinde durulmustur.
Aragtirma sonunda, igbirligi ortaminin 6grencilerin akademik basarilari, derse ve

arkadaslarina yonelik tutumu {izerinde olumlu etkilerinin oldugu vurgulanmustir.

Acikgoz (1990) calismasinda, Isbirligine dayali 6grenme ve geleneksel
Ogretim yoOntemlerinin {iniversite O0grencilerinin akademik basarisi, hatirda tutma
diizeyleri ve duyussal 6zellikleri tizerindeki etkileri incelenmis, calisma sonunda
Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO) teknigi uygulanan isbirligine dayali
ogrenme etkinliklerinin basar1 diizeyi ve duyussal 6zellikler tizerinde geleneksel
ogretim etkinliklerine gore daha olumlu etkilerinin var oldugu, hatirda tutma
tizerinde hi¢bir olumsuz etki gézlenmedigi, isbirliginin kalic1 6grenmeleri sagladigi

savunulmustur.

Leung ve Chung (1997) 6gretmen egitimi programinda 95 kisilik ¢alisma
grubuna uyguladig1 ¢alismasinda, teknoloji egitimi dersinde isbirlikli 6§renme ve
geleneksel 6grenme yoOntemlerinin 6grencilerin basarisina etkisini incelemistir.
Calisma sonunda isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin derse olan tutumunda

ve basarisinda olumlu etki yarattigi belirtilmistir.

Akinsola (1999) calismasinda, 200 ortadgretim Ogrencisinin katildigi
bitiinlestirilmis fen smiflarinda kullanilan tam 6grenme, isbirlikli 6grenme ile

birlestirilmis tam 6grenme ve isbirlikli 6grenme tekniklerinin 6grenci basarisi
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tizerine etkisini arastirmistir. Calisma sonunda, biitiinlestirilmis fen siiflarinda tam
O0grenme ile birlestirilmis isbirlikli 6grenme tekniklerinin basariya ulagmayi
kolaylastirmada daha uygun oldugu ve kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha

basarili oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Johnson ve arkadaglar1 (2000) incelendikleri 164 c¢alismanin sonuglarini
tekrar analiz etmisler ve bu arastirmanin sonunda isbirlikli 6grenmenin yarismaci ve
bireysel 6grenmeye gore Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde daha etkili

oldugu sonucuna varilmistir.

Nakiboglu (2001) calismasinda, “Maddenin Yapis1” {iinitesinin isbirlikli
O0grenme yontemi kullanilarak kimya 6gretmen adaylarma o6gretilmesinin 6grenci
basarisina etkisini incelemistir. Deney grubu 42 iiniversite 2. sinif 6grencisi ve
kontrol grubu ise 46 {niversite 4. sif Ogrencisi ile olusturmustur. Arastirma
sonunda, deney grubu Ogrencilerinde, kontrol grubu 6grencilerine gore ezberci

O0grenme yerine daha anlamli ve kalic1 6grenmelerin gerceklestigi belirtilmistir.

Sucuoglu (2003) calismasinda, isbirlikli 6grenmenin ve geleneksel
ogretim yonteminin dgrencilerin yliklemeleri, edimi ve 6grenme stratejisi kullanimi
tizerindeki etkilerini ve isbirlikli 6grenme gruplarindaki etkilesim Oriintiilerini
incelemistir. Arastirmada kontrol gruplu, 6ntest- sontest deneysel model kullanilmis
olup deney gruplarinda igbirlikli 6grenme, kontrol gruplarinda ise geleneksel
Ogretim yontemleri uygulanmistir. Calismada deney 1 ve deney 2 olmak tizere iki
uygulama gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin
biyoloji basarisini arttirdigi  saptanmustir. Deney 1’de isbirlikli 6grenmenin
ogrencilerin basari- basarisizlik yliklemelerini etkiledigi, deney 2’de ise
etkilemedigi belirlenmistir. isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin 6grenme stratejilerini
cok fazla degistirmedigi, ancak bazi tekniklerin 6grenme stratejileri {izerinde etkili

olabilecegi belirtilmistir.
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Balfakih (2003), 10. sinif kimya derslerinde igbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri teknigini inceledigi calismasinda, isbirlikli
0grenme grubunun geleneksel 6gretim grubuna gore daha basarili oldugu ve deney
grubundaki erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha basarili oldugu sonuglarina

ulagmistir.

Bilgin ve Geban (2004) c¢alismasinda, Ogrenci takimlar1 ve basari
boliimleri teknigi ve cinsiyetin, 6gretmen adaylarinin fen bilgisi 6gretimi 1
dersindeki basarilarina, fen bilgisi dersine karsi tutumuna ve igbirlikli 6gretim
yontemine kars1 tutumuna etkisini incelemistir. Calisma sonunda, deney grubundaki
Ogrencilerin fen bilgisi 6gretimi dersindeki basarilarinin ve fen bilgisi dersine olan
tutumunun kontrol grubu &grencilerinden daha iyi oldugunu gostermistir. Deney
grubundaki 6grencilerin, igbirlikli 6grenme yontemine karst olumlu tutumunun

olumsuz tutumundan daha fazla oldugu belirtilmistir.

Glingor ve Acikgoz (2005) calismasinda, isbirlikli 6grenme ve geleneksel
ogretmen merkezli 6gretim yontemlerinin, ilkégretim Ogrencilerinin okudugunu
anlamalar tizerindeki etkileri ve bu etkilerin cinsiyet ile iligkilerini incelemislerdir.
Arastirmada, kontrol gruplu 6n-test ve son-test deney deseni kullanilmis olup deney
grubunda birlikte 6grenme teknigi, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
yontemleri uygulanmistir. Veri toplama araci olarak, Okudugunu Anlama Testleri
(Coktan Se¢meli ve Yazili Yoklama) kullanilmistir. Calisma sonucunda verilerin
coztimlenmesi ile isbirlikli 6grenme yonteminin, 6grencilerin Tiirk¢e dersinde
okudugunu anlamalar1 {izerinde geleneksel G6gretime gore daha etkili oldugu
belirlenmis ve isbirlikli 6grenmenin okudugunu anlamadaki cinsiyete dayali

farkliliklar1 ortadan kaldirdigini saptamislardir.

Poyraz (2006) ¢alismasinda, Ilkogretim Fen Bilgisi dersi 6gretiminde
Isbirlikli Ogrenme Yonteminin kullanildigi egitim ortamlarinda basariyr 6lgmede
Coktan Se¢meli Testlerin, Dogru-Yanlis Soru Ciimleleriyle Yapilandirilmis ve Kisa

Cevapli Testlere gore etkisini aragtirmigtir. Calisma sonunda, Fen Bilgisi dersi
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Ogretiminde igbirlikli 6grenme sonucu 6grenci basarisini 6lgmede Coktan Segmeli
Testler ile Dogru-Yanlis Soru Ciimleleriyle Yapilandirilmis Testlerin ayni oranda
etkili oldugu, Kisa Cevapli Testlerin ise Coktan Se¢meli Testlere gore daha az
basar1 kaydettigi belirtilmistir.

Tanel (2006) ¢alismasinda, lisans diizeyinde termodinamigin ikinci yasast
ve entropi konularinin isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemleriyle
Ogrenilmesinin 6Zrencilerin basarisi, hatirda tutmasi, termodinamik dersine yonelik
tutumu, fizik dersine iligkin kendilerine duyduklar1 giiven ve Ogrenmelerini
etkileyen etkenlere verdikleri 6nem tizerindeki etkilerini ve uygulanan yontemlere
iliskin 6grenci goriislerini incelemistir. Arastirmada on 6l¢lim- son 6l¢iim kontrol
gruplu deneme modeli kullanilmistir. Calisma grubunu 40 6grenci olusturmaktadir.
Veri toplama araglar olarak Termodinamigin ikinci Yasasi ve Entropi Konulari
Basar1 Olgegi, Termodinamik Dersine Yonelik Tutum Olgegi, Fizik Dersine
Yonelik Giiven ve Onem Olgegi ile 6grenci kompozisyonlar: kullanilmistir.
Calisma sonunda isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin basarisini artirdigi,
bilgilerinin kaliciligimi sagladigr ortaya konulmustur. isbirlikli grenme yénteminin,
deney grubu oOgrencilerinin derse yonelik tutumlar ile fizik dersine yonelik
kendilerine duyduklar1 giiven ve fizik konularin1 anlamalarinda etkili olan etkenlere
verdikleri 6nemi, kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli bir sekilde gelistirmedigi

sonucu saptanmistir.

Senol, Bal ve Yildirim (2007) ¢alismasinda, Isbirlikli Ogrenme Y éntemi
ve Ogretmen Merkezli Ogretim Yontemleri ile ders islemenin, Ilkogretim 6. siif
Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersindeki akademik basarilar1 ve tutumuna etkileri
incelenmistir. Calisma sonunda, deney grubuna uygulanan Isbirlikli Ogrenme
Yéntemi’nin, kontrol grubuna uygulanan Ogretmen Merkezli Ogretim Yéntemi’ne
gore akademik basar1 diizeylerini arttirmada daha etkili oldugu, isbirlikli 6grenme
yontemi ile ders islenen deney grubunun derse olan tutumunda olumlu y6énde bir

gelisme oldugu, kontrol grubunda ise anlamli bir degisiklik olmadigi belirtilmistir.
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Kincal, Ergiil ve Timur (2007) calismasinda, Ilkogretim 7. Smif Fen
Bilgisi dersi Kuvvet ve Hareket konularinin Isbirlikli Ogrenme yontemiyle
islenmesinin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Deney grubunda 80, kontrol
grubunda 74 Ogrenci bulunmaktadir. 9 hafta siiren deneysel ¢alisma sonunda,
ilkogretim 7. sinif fen bilgisi dersinde kuvvet ve hareket konularmin 6gretilmesinde
ogrencilerin basarilarii artirmada igbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel

O0grenme yontemine gore daha etkili oldugu savunulmustur.

Gok ve Silay (2008) ¢alismasinda, Fizik Egitiminde isbirlikli Ogrenme
Gruplarinda Problem C6zme Stratejilerinin Ogrenci Basaris1 Uzerindeki Etkileri 10.
sinifa devam eden 36 6grenci ile incelenmis, arastirma sonunda deney grubunun
basar1 ve problem ¢6zme stratejileri ortalamasinin kontrol grubuna gore daha

yiiksek oldugu belirtilmistir.

Yal¢in (2008) c¢alismasinda, ortadgretim diizeyinde, su dalgalar
konusunun Ogrenimine yonelik etkinlikler gelistirilmesi ve bu etkinliklerin
kullanildigr igbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin konuya yonelik basar ile
Ogrencilerin 6gretim yontemine yonelik goriisleri tizerindeki etkilerini geleneksel
Ogretiminin etkileriyle karsilagtirmistir. Arastirma, bir devlet lisesinin son sinifinda
okuyan ve sayisal alan1 secen 6grenciler ile yiirtitiilmiistiir. Arastirma 6n 6lgtim ve
son Ol¢iim uygulanmis olup, 22 kisilik deney ve 18 kisilik kontrol grubu ile
gerceklestirilmistir. Deney grubuna isgbirlikli 6grenme teknikleri ile birlikte,
etkinlikler; kontrol grubuna ise, geleneksel Ogretim yontemleri uygulanmistir.
Ayrica, her iki gruptaki ogrencilere kullanilan yontemlere yonelik goriisleri
kompozisyon bi¢ciminde yazdirilmistir. Arastirmanin sonucunda; isbirlikli 6grenme
ve geleneksel 6gretim goren Ogrenciler arasinda akademik basarinin deney grubu
yoniinde olumlu fark gosterdigi bulunmustur. Kompozisyonlardan ise isbirlikli
O0grenmenin, Ogrencilerin birtakim sosyal becerilerini  kullanmalarim1  ve
gelistirmelerini  sagladigi, bilgi paylasimi ile 6grencilerin konuyu daha iyi

ogrendikleri ortaya konulmustur.
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Keban (2010) c¢alismasinda, lisans diizeyindeki temel fizik
laboratuarlarinda serbest degisken olarak ele almman ogretim yonteminin
Ogrencilerin akademik basarist ve hatirda tutma diizeylerine olan etkisi
arastirilmistir. Ogretim yontemi olarak bir gruba geleneksel ogretim yontemi
uygulanirken diger gruba isbirlikli gruplarda strateji ogretiminin uygulandigi
laboratuar ¢alismalart yiirtitiilmustiir. Arastirmada yar1 deneysel esitlenmemis
kontrol gruplu 6n test-son test arastirma modeli kullanilmistir. Arastirma Temel
Fizik Laboratuar II dersini alan tiniversite birinci siif 6grencilerinin olusturdugu
(n=39) iki grup tizerinde ylritiilmistiir. Veri toplama araci olarak “Temel Fizik II
Laboratuar1 Akademik Basar1 Olgegi” kullanilmistir. Arastirma  sonunda,
laboratuarlarda Isbirlikli gruplarda strateji 6gretiminin 6grenci basarismi artirdig1 ve
hatirda tutma tizerinde olumlu etkilerinin oldugu, ancak laboratuarda, isbirlikli
gruplarda strateji 6gretimi ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda akademik basari
ve hatirda tutma durumlar yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir fark

saptanmadigi belirtilmistir.

2.2. Isbirlikli Ogrenme Yontemi Jigsaw Teknigi ile Ilgili Yapilmis

Yayin ve Arastirmalar

Smith ve Hinckley (1991) ¢alismasinda Jigsaw tekniginin verimliligi yar1
deneysel bir aragtirma tasarimi ile tiniversite diizeyi kimya laboratuarinda test
edilmistir. Giiney Illinois Universitesinde okutulan Kimya 140A dersine ait olan
dort laboratuar deney ic¢in tahsis edilmistir. Laboratuarlardan ikisinde
kooperatif/igbirlikli 6grenme yaklasimi jigsaw teknigi diger ikisinde ise geleneksel
yaklasgim kullanilmigtir. Degerlendirme yaklagik olarak ti¢ hafta stirmiis ve
Ogrencilerin asit ve baz kavramlarina iligkin basarilari mukayese edilmistir. Deney
doneminde “pH” ve asit- baz titrasyonu iizerinde birer adet deney gergeklestirimis

olup 6grencilerin her laboratuar calismasinin sonunda 15 adet c¢oktan se¢meli
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soruya verdigi cevaplar degerlendirilmistir. Veri analizlerinden elde edilen
sonuglara gore, deney ve kontrol gruplarinin asit ve baz kavramlarina iligkin yapilan
sinavdan elde ettikleri puanlar kiyaslandiginda, iki grup arasinda anlamli farklilik
tespit edilmistir. Isbirlikli 6grenme yaklasimini kullanan &grenciler geleneksel
ogrenme yontemlerini kullanan 6grencilere kiyasla daha yiiksek basar1 gostermistir.
Yapilan bagimsiz t-testi igbirlikli 6grenme grubu ve geleneksel 6grenme grubunun

arasinda (p<0,05) anlamli bir farkliligin bulundugunu ortaya koymustur.

Dori ve diger. (1995) ortaggretimde hiicre konusunda isbirlikli 6grenme
yontemi jigsaw tekniginin Israil> deki o6grencilerin akademik basarilarma ve
laboratuar becerilerinin gelisimine etkisini aragtirmistir. Arastirmada deney grubuna
jigsaw teknigi kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Veri
toplama araci olarak hiicre konusu akademik basari testi ve 6grenme aktiviteleri
siiresince  yapilan  gozlemler kullanilmigtir. Calisma  sonunda  veriler
degerlendirilmis ve isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin kullanildig1 deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin geleneksel 6greneme yonteminin
uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindan daha ytiksek
oldugu ve jigsaw teknigi ile ¢alisan 6grencilerin teknik hakkinda olumlu tutumlar

gelistirdikleri tespit edilmistir.

Walker ve Crogan (1998) calismasinda isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw
tekniginin Ogrencilerde akademik basari, 6z giliven, okulu sevme, arkadaslarini
sevme ve soya bagli 6nyargt gibi faktorler tizerindeki etkisini incelemistir. Deney
grubu iki farkli okuldaki 4 ve 6’ nc1 smiflardan secilmis olan 103 6grenciden
olusmustur. Elde edilen sonuglara gore Jigsaw teknigi kullanilmasi ile akademik
basari, arkadaglarin1 sevme ve soya bagli 6n yarginin kirilmasi gibi faktorlerin
Ol¢timlerinde anlamli artiglar belirlenmistir. Bunun yaninda isbirlikli 6grenme
yaklasimin etkisi 6nceden var olan grup i¢i bilimsel tartismalarin daha da artmasi
seklinde kendini gostermistir. Elde edilen bulgularin, jigsaw yonteminin Avustralya

egitim kosullarinda basari ile uygulanabilecegini gosterdigi belirtilmistir.
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Colosi ve Zales (1998) calismasinda, biyoloji laboratuar uygulamalarinda
isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin etkililigini arastirmistir. Arastirmada
geleneksel laboratuar 6gretiminin kullanildigi bir grup ile jigsaw tekniginin
uygulandig1 laboratuar biyoloji dersini laboratuar uygulamalarinda ylriitmiistiir.
Geleneksel laboratuar uygulamalart icin 6grencilerin aktif katildigi, laboratuar
oncesinde Ogretmenlerin laboratuarda yapilacak calismalar1 anlattigi bir ders
yuriitmiisler ve diger grupta ise jigsaw tekniginin uygulamalar1 c¢ercevesinde
laboratuar uygulamalarin1 diizenleyerek jigsaw teknigini uygulamislardir.
Uygulama sonunda jigsaw teknigin uygulandifi laboratuar gruplarindaki
ogrencilerin bilgilerini paylasmalar1 i¢in uygun bir ortam saglandigi, 6grenmeleri
icin  sorumluluk olusturduklarini, problemlerin ¢6ziilmesinde birbirlerine
giivendikleri ve bu siire¢ sonunda akademik gelisimlerinin iist diizeye c¢iktigi

belirtilmistir.

Theodora (2001) ¢alismasinda canli organizmalar konusu {izerine isbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw tekniginin etkisini arastirmis, Ogrencilerin ders ile ilgili
akademik basarilarini ve 6grencilerin fen bilimlerine olan tutumunun jigsaw teknigi
ile degisimini belirlemeyi amaclamigtir. Calismada deney ve kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmigtir. Aragtirmasinda deney grubuna jigsaw teknigi kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Veri toplama araci olarak
canli organizmalar {initesi lizerine 20 ¢oktan se¢gmeli akademik basari testi ile tutum
Olcegi  kullanilmistir.  Veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda jigsaw tekniginin G6grencilerin akademik basarisini
artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu ve 6grencilerin fen
bilimlerine olan tutumunda geleneksel yonteme oranla daha olumlu sonuglar elde

edildigi belirtilmistir.

Burkhardt ve Turner (2001) jigsaw isbirlikli 6grenme teknigini, Amerikan
Deniz Harp Okulunda orta seviyedeki bir “Bilisim Bilimi ve Miihendisligine Giris”
simifinda kullanmistir. Jigsaw tekniginin ¢ok disiplinli, proje merkezli, bilisim

bilimi ve miihendisligi derslerinde kullanim alanlari tanimlanmis, jigsaw takim
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yapisinin dgrenci gruplarinin performanslart ve bireysel Ogrenmesi iizerindeki
etkileri ve uygulanma yontemleri incelenmistir. Dersler, ¢alisma ve dort adet proje
O0devinden olusan degisik alanlarda dort projeye sahip CSE projesi ig¢in
kullanilmistir. Bu projelerin her biri degisik boliimlerden gelen 6gretim {iyelerinden
olusan bir takim tarafindan Ogretilir ve yiritiliir. Caligmada bir projenin ders
icerisinde icra edilmesi ve jigsaw takim yapisinin bu projenin icra edilmesinde
kullanilmas1 incelenmektedir. Bu akustik geri sacilim projesinde uygulanan jigsaw
deneyinin sonuglarina gore; jigsaw tekniginin kullanilmasi daha genis kapsamli bir
projenin icra edilmesine olanak tanimasi agisindan 6nemli oldugu ayni1 zamanda bu
teknigin kullanilmasi gilindelik yasam-projesi organizasyonuna giris a¢isindan énem
tasidigr belirtilmistir. Yeni kurulan “Bilisim Bilimi ve Miihendisligi Merkezi” nin
ilk hizmetinin bu oldugu; matematik, fen ve miihendislik egitimlerinde daha fazla
“cok-disiplinli” aktivitelere giin gectikge artan bir bicimde ihtiya¢ duyuldugu, bu
durum o6zellikle Bilisim Bilimi ve Miihendisligi (CSE) lisans programlarinin ortaya

cikmastyla kendini giiclii bir bicimde gosterdigi belirtilmistir.

Seetharaman ve Forsyth (2003), niikleik asit-antijen teknolojisine dair
kavramlar {izerine islenen derste jigsaw yonteminin etkililigini incelemistir. Dersten
once Ogrencilere jigsaw teknigine iliskin bilgiler verilmistir. Jigsaw calismast bu
yaklasimda ortaya c¢ikan yaygin sorunlari bertaraf etmek i¢in tasarlanan farkli
oligoniikleotid modifikasyon stratejilerini konu edinmistir. Jisaw tartismasinda
smiftaki 12 6grenci tice ayrilmis ve grup icinde makaleyi tartigmalari ig¢in 5° er
dakika verilmistir. Son olarak tiim makaleler smif¢ca 15 dakika boyunca
tartisilmistir. Bu jigsaw slirecine aktif olarak katilim gostermek i¢in 6grenciler her
problem sorusundan %50’ lik kredi notu almis ve bu da yilsonu notunun % 5’ ini
olusturmustur. Tartigmanin sonunda sinifa, Ogrencilerin kavramlart ve okuma
pargalarini anlamalarin1 ve kavramalarini test etmek igin tasarlanmis olan ve ayni
zamanda jigsaw uygulamasinin ne kadar basarili olundugunu ortaya koyacak bir
problem sorusu verilmistir. Calisma sonunda Ogrencilerin problem sorusu

degerlendirmeleri agisindan jigsaw uygulamasinin basarili oldugu belirtilmistir.
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Box ve Little (2003), isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin sosyal
caligma materyalleri ile uygulanisinin ilkégretim tiglincti sinif 6grencilerinin benlik
kavramlariin gelisimine ve akademik basarilarina etkisini incelemistir. Calismaya
ilk6gretim Uclincli smif Ogrencilerinin  se¢ilmesinin  nedeni, ilkégretimde
ogrencilerin gelisimsel 6z diizenleme becerilerinin {i¢lincii sinifta daha yeterli hale
gelmesi ile agiklanmistir. Caligmaya geleneksel biiyiik grupla egitim tekniginin
uygulandig1 biri kontrol, isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi dort deney
grubunda 25’er 6grenci olmak iizere toplam 125 6grenci katilmistir. Olgme araci
olarak Piers-Harris’in Cocuklarda Ozkavrami Olgegi, Ogretmen Tarafindan
Anlasilan Benlik Kavrami Olgegi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen {i¢iincii simif
calisma kitab1 bilgilerine dayali Sosyal Calisma Testi Ontest-sontest olarak
uygulanmigtir. Calismanin sonucunda {i¢ deney grubunda da Piers-Harris’in
Cocuklarda Oz-kavrami Olgegine gére son test benlik kavrami puan ortalamalari 6n
test puan ortalamalarina gore arttigi, dérdiincii deney grubunda ise son test puan
ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina gére daha diisik oldugu, kontrol
grubunda ise son test puan ortalamalar1 6n test puan ortalamalarina gore anlamli bir
yiikselme oldugu saptanmigtir. Ogretmenin anlayisina gére benlik kavrami olgegi
puanlaria bakildiginda ii¢ deney grubunda son test puanlarinin ilk test puanlarina
gore anlamli bir artis vardir. Dordiincli deney grubunda ise son test puanlarinda son
test puanlarina gore 6nemsiz bir diisme oldugu goézlenmistir. Kontrol grubunda ise
son test puanlarinda 6n test puanlarina gore anlamli bir diislis oldugu saptanmustir.

Sosyal ¢alisma son test puanlarinin anlamli derecede yiikseldigi saptanmustir.

Barbosa ve diger. (2004) farkli iilke vatandasi olmanin kimya 6grenimine
ve Ogrenilenlerin yapilandirilmasima etkisini incelemek amaciyla {ic basamakli
durum calismasi yapmistir. Birinci basamakta Brezilya Pernambuca Federal Rural
tiniversitesinde farkli donemlerde 6grenim goren 420 kimya boliimii 6grencileri ile
calismistir ve bir donem boyunca kimya dersleri isbirlikli 6grenme yontemi
birlestirme I (jigsaw) teknigi ile islenmistir. Dénem sonunda Ogrencilerle yapilan
goriismeler ile calismalar1 degerlendirmeleri istenmistir. ikinci basamakta 69

ilkogretim sekizinci smmf ogrencisi ile ¢alisilmistir. Ug farkli okuldan (Recife,
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Pernambuba, Brezilya) olan bu siniflardan birinde fen dersleri jigsaw teknigi ile
islenirken diger iki smifta mevcut programa gore islenmistir. Tiim smiflarda
Ogretmenler Ogrenci etkilesimlerini ve Ogrenme adina yapilan konusmalari
gozlemlemistir. Uglincii basamakta ise Ingiltere, italya ve Fransa isbirligi ile
olusturulan proje ekibinde calisilmistir. Projenin amaci anadilde fen egitimi ve
okullarda modern dillerin egitimi olarak belirlenmistir. Her gruptan bu konuya
iliskin bir proje olusturmasi istenmistir. Boylelikle ¢alisma 6nce okul i¢inde, sonra
okullar arasinda ve en son olarak da iilkeler arasinda isbirligi gerceklestirilen bir
yapt kazanmistir. Her okul 6nce kendi igerisinde g¢aligmasini diizenlemis, daha
sonra bunu anadillerinde ve farkli bir dilde degerlendirmislerdir. Arastirmada
birlikte ¢alisma ile iist diizey diisiinme ve yaraticilik becerilerinin gelistigi, farkli
ortamlardaki bireylerin birbirlerinin diisiincelerini anlamaya ve gelistirmeye
calistiklar1 gozlenmigtir. Calisma sonunda ayni {ilke vatandasi olmanin anlagma ve
bilgi paylasiminda, birlikte is yapabilmede etkisinin olmadigi, grup caligmasi ve
fikir aligverisinin oldugu 6grenme ortamlar1 bireylerin birbirlerini gérmeden ortak

iirlin olusturmalarini sagladigi belirtilmistir.

Altiparmak ve Nakiboglu (2005) lise biyoloji laboratuarlarinda isbirlikli
O6grenme yonteminin tutum ve basariya etkisini incelemislerdir. 2000-2001 6gretim
yilt lise 2. smifta okuyan toplam 80 6grenci iizerinde gerceklestirilen arastirmada
deney grubuna “Birlestirme-1 (Jigsaw) Teknigi”, kontrol grubuna diiz anlatim,
soru-yanit ve gosteri yontemleri uygulanmigtir. isbirlikli 6grenmenin uygulandig
deney grubu akademik basarisinin geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol
grubundan daha basarili oldugu belirtilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
laboratuara iliskin tutumunda ise anlamli bir fark goriilmemistir. Bununla birlikte
isbirlikli 6grenmenin uygulandigi siniflarda 6grencilerin deney yapma, deney

sonuglarini yorumlama gibi bilimsel ve sosyal becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Sénmez (2005), bilgisayar okur-yazarhiginin ogretilmesinde isbirligine
dayali 6grenme yontemi birlestirme (jigsaw) tekniginin, Ogrencilerin akademik

basarilar1 ve 6grenilenlerin kaliciligi tizerine etkisini incelemistir. Arastirma 2004-
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2005 ogretim yilinda bir kamu ilkdgretim okulundaki 6. sinif &grencilerinden
rasgele secilen 33 deney grubu 6grencisi ve 22 kontrol grubu 6grencisi olmak iizere,
toplam 55 6grenci ile yiiriitilmiistiir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi
uygulanirken, deney grubuna isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw (birlestirme) teknigi
uygulanmistir. Aragtirma sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basarilar1 arasinda igbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulandigi deney
grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogrenilenlerin kalicilig: ile ilgili iki

grup arasinda anlamli bir fark bulunmadig belirtilmistir.

Berger ve Hazne (2005), 12. smuf fizik 6grencilerinden, 109 kisilik
orneklem grup ile dort saatlik ders boyunca siirdiirdiikleri c¢alismada, isbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw teknigi ile geleneksel 6gretim yontemini karsilastirmistir.
Arastirmacilar, jigsaw sinifindaki “uzman” larin 6gretmen tarafindan konunun
iliskin kisminda daha yiitksek basar1 gosterdiklerini fakat jigsaw sinifi
Ogrencilerinin, 6lgme aracinin diger grup iiyesi arkadaslarindan 6grendigi konularin
yer aldigr kisimlarinda geleneksel oOgretim yontemiyle konularin ogretildigi
Ogrencilerle ayni basariyr gosterdiklerini belirtmistir. Calisma sonunda isbirlikli
o0grenme grubundaki Ogrencilerin daha fazla giidillenip konuyla daha fazla
ilgilendikleri ve daha etkin bilimsel siire¢ becerileri kullandiklar1 sonucuna

varildig belirtilmistir.

Hanze ve Berger (2007), isbirlikli 6grenme yontemi Birlestirme (Jigsaw)
Teknigi ve diiz anlatim yonteminin etkililigini 8 fizik sinifinda toplam 137 6grenci
tizerinde arastirmistir. Calismada Ogrenci karakteri, motivasyon ve isbirlikli
O6grenme arasindaki iligki, 6n test- son test deneysel desen ile incelenmistir. Veri
toplama araci olarak kisisel degerlendirme formu ve basari testi kullanilmistir.
Calismada oOgrenciler 2 gruba ayrilmistir; Ilk boliimdeki 6grenciler “elektron
mikroskobu” konusunu jigsaw teknigi ve “mikrodalga firin” konusunu diiz anlatim
ile islemislerdir, diger gruptaki 6grencilerde de bunun tersi sira izlenmistir. Calisma

sonunda elde edilen verilerden fizik dersine iliskin akademik basari bakimindan
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gruplar arasi anlamli farkliliga rastlanmamistir. Ancak kendini degerlendirme formu
verilerinde Ogrenme deneyimi acisindan jigsaw gruplart lehine anlamli fark
bulunmustur. Jigsaw tekniginde kullanilan “uzmanlik gruplari” 6grencilerin
derinlemesine 6grenmelerini, tartisma ve yorumlama becerilerini gelistirtirdigi

belirtilmistir.

Atasoy ve diger. (2007), 7. smif Ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal
degisimler tinitesindeki yanlis kavramalarini belirlemek ve 6grencilerin mantiksal
diistinme yetenekleri ile okudugunu anlama yeteneklerini kontrol altina alarak
initeyi anlamalarinda Jigsaw, takim-oyun-turnuva ve Ogrenci takimlari basari
boliimleri tekniklerinin kullanildigi isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel
Ogretim yonteminin etkilerini karsilastirmistir. Arastirma Giimiishane’de iki ayri
[Ikogretim Okulunda, 7. sinif toplam 46 6grenci {izerinde gerceklestirilmis ve 2003-
2004 ogretim yili gliz doneminde toplam dort haftalik bir stirede tamamlanmistir.
Aragtirma deseni olarak ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Deney grubunda dersler isbirlikli 6grenme, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemiyle islenmistir. Uygulama oncesinde Ogrencilere Mantiksal Diisiinme
Yetenegi Testi (MDYT), Okudugunu Anlama Yetenegi Testi (OAYT) ve Fiziksel
ve Kimyasal Degismeler Kavram Testi (FKDKT) ve ¢alisma sonunda yine FKDKT
uygulanmistir. KDKT sonuglarina gore 6grencilerdeki yanlis kavramalar belirlenip
toplam 12 Ogrenciyle yapilan miilakatlarla Ggrencilerin  {inite hakkindaki
diisiinceleri derinlemesine incelenmistir. Arastirmada ele alinan diger degiskenler
kontrol altina alindiginda 6grencilerin bu {initeyi anlamasinda isbirlikli 6grenmenin

geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Doymus (2007-a) ¢alismasinda bir bilesikli faz diyagramlari ve maddenin
fazlarinin 6grenilip 6gretilmesi tizerine igbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin
etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini 2004-2005 o6gretim yilinda genel
kimya dersini alan iki farkli subede Ogrenim goéren 108 {iniversite Ogrencisi
olusturmustur. Arastirmada ontest sontest deneysel desen kullanmistir. Siniflardan

biri aragtirmacinin gelistirdigi konu Jigsaw1 tekniginin uygulandigi deney grubu,
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digeri ise geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Arastirma gruplarinda kullanilacak ilgili tekniklerle uygulamalar
gergeklestirildikten sonra veri toplama araclar1 ile veriler toplanmis ve
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmelerin sonunda konu Jigsaw1 tekniginin
uygulandigr gruptaki 6grencilerin akademik basarilarinda geleneksel yontemin

uygulandig1 kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik oldugu belirtilmistir.

Doymus (2007-b) ¢alismasinda, genel kimya dersi kimyasal denge
konusunda igbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin geleneksel Ggretme
yontemine gore, iiniversite birinci sinif &grencilerinin ilgili konuyu anlamalar
tizerinde etkililigini incelemistir. Arastirmanin Orneklemini 2005-2006 O6gretim
yilinda ilkégretim fen bilgisi egitimi anabilim dalinda iki farkli subede 6grenim
goren 68 iiniversite birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu subelerden rastgele
biri isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulandigi deney (n=32) grubu
digeri ise geleneksel Ogretme yonteminin uygulandigi kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi ile ders islenmistir. Caligma sonunda jigsaw
teknigi ile ders islenen 6grencilerin konuyu daha kolay anladiklar1 ve 6grencilerin
sorumluluk almasinin &grenme iizerine pozitif etki yaratabilecegi belirtilmis,
isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi uygulanan deney grubunun geleneksel 6gretme
yontemi uygulanan kontrol grubu ogrencilerine goére daha basarili oldugu

vurgulanmustir.

Doymus ve Simsek (2007) calismasinda, genel kimya dersi kimyasal
baglar konusunda jigsaw tekniginin genel kimya alan birinci sinif 6grencilerinin
akademik basarilar1 tizerindeki etkisini ve bu teknik hakkinda 6grenci goriislerini
aragtirmisgtir. Arastirmanin 6rneklemini 2005- 2006 6gretim yili Giiz Déneminde
kimya dersinde 6grenim goren iiniversite birinci simif 6grencilerinden, iki farkli
subeden toplam 67 6grenci olusturmaktadir. Arastirma kapsamindaki subelerden
biri igbirlikli (n=32) digeri ise kontrol (n=35) grubu olarak belirlenmistir. Deney

grubuna konu igbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile kontrol grubuna ise geleneksel
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ogretim yontemi ile uygulanmigtir. Kimya dersinin ilgili tinitesi kapsamindaki
konular dort hafta siireyle islenmistir. Calismada Kimya Akademik Bagar1 Testi ve
sadece isbirlikli gruba sorulmak tizere {i¢c sorudan olusan ve sozlii olarak sunulan
Ogrenci Miilakat Olgegi kullanilmistir. Yapilan basari testi ve 6grenci miilakatlar:
sonucunda elde edilen verilerle deney grubunun, hem akademik basar1 hem de
ogrenci miilakat 6lcegi sonuglarina gére kontrol grubundan daha basarili oldugu

tespit edilmistir.

Avsar ve Alkis (2007) sosyal bilgiler derslerinde igbirlikli 6grenme
yontemi “Birlestirme I (Jigsaw) tekniginin 6grenci bagarisina etkisini aragtirmis ve
calismada ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirma
kapsaminda 1ilgili iinite, deney grubundaki Ogrencilere arastirmacilar tarafindan
isbirlikli 6grenme yontemiyle, kontrol grubunda ise sinif 6gretmenleri tarafindan
geleneksel 0gretim yontemiyle islenmistir. Arastirma sonucunda, hem deney hem
de kontrol grubunun ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu
saptanmustir. Ayrica, {initeyl iki ayr1 yontemle O6grenen Ogrencilerin basari
diizeylerinin uygulama o6ncesi ve sonrasinda anlamli farklilik gosterdigi, isbirlikli
O6grenme yonteminin, geleneksel yonteme gore ¢ok daha etkili oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Looi ve diger (2008), 12 {iiniversite Ogrencisinin jigsaw yoOntemiyle
isbirlikli 6grenmelerini kolaylastirmak amaciyla grup yazigsmalarini bilgisayar
ortamina aktarilmasiyla bu yazismalarin bilgi olusturma siirecinin kavranmasini
interaktif sorgulama, diyalog ve fikirlerin devamli olarak gelistirilmesi yoluyla nasil
etkiledigi incelemistir. Calismada Acik Kaynakli Ogrenme Yonetim Sistemi
(AKOYS) yazarlarin biri tarafindan yonetilmistir. Amag, 6grencilerin farkl
AKOYS lerin kuvvetli ve zayif taraflarint mukayese etmelerine yardimci olmaktir.
Mobil o6grenme siirdiiriilebilir inovasyon mobil araglarin bilgisayar-destekli
teknoloji ile donanmalarima imkan saglamistir. Tablet bilgisayarlar masa {istii
bilgisayarlardan daha fazla islemin yapilmasia olanak sunar. Ogrencilerin 6grenme

konular1 ii¢ farkli AKOYS olan Atutor, Moodle ve Sakai’nin incelenmesi ve
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aralarindaki farklarin bulunmasidir. Atutor sistemi erisilebilirlik o6zellikleri ve
egitim maksathi kullanima uygunlugu nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir.
Moodle sistemi (modiiler amag-odakli dinamik 6grenme seti) 21,9 milyondan fazla
kullanic1 ve 47,515 ten fazla tescilli internet sitesi ile 6nemli bir kullanici tabanina
sahiptir. Java bazli ve hizmet-odakli bir uygulama olan Sakai ise Ol¢iilebilir,
giivenilir ve genisletilebilir bir sistem olarak tasarlanmigtir. Calisma Grup Yazilari
gibi ortak bir aracin, jigsaw gibi ortak bir 6grenme yaklagiminin paylasim ve
koordinasyon siireclerini nasil destekleyecegine dair bir 6rnek niteligindedir. Bu
deneysel calismanin sonuglarina gore; grup yazilart destekli isbirlikli jigsaw
O6grenme modeli Ogrencilerin bilgi olusturma ve etkilesim siireclerinde onlara
yardimcei olabilecegi; grup yazigsmalari-merkezli isbirlikli 6grenme jigsaw modeli
Ogrencilere etkilesim ve bilgi olusturma siire¢lerinde faydali olabilecegi

belirtilmistir.

Doymus (2008) calismasinda, genel kimya dersi kimyasal denge
konusunu alan {iniversite birici smif 6grencilerinin anlamalar1 {izerine isbirlikli
o0grenme yontemi birlestirme I (jigsaw) tekniginin geleneksel 6gretim yontemine
kars1 etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini 2005-2006
Ogretim yilinda fen bilgisi egitiminde iki farkli subede 6grenim goren 68 iiniversite
birinci simif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada bu subelerden biri rastgele olarak
isbirlikli 6grenme yonteminde jigsaw tekniginin uygulandigi deney (n=32) grubu
digeri ise geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Ilgili iinite deney ve kontrol gruplarinda arastirma kapsamindaki
yontem ve teknikler ile islenmis ve g¢alisma sonunda veriler toplanarak
degerlendirilmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonunda isbirlikli &grenme
yonteminde jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubunun geleneksel Ggretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundan istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha

basarili oldugu sonucuna varilmaistir.
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Tarhan ve Sesen (2008) tarafindan yapilan arastirmada, “Asit-Baz”
konusunda igbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi ile geleneksel Ogretme
yonteminin 6grencilerin basarilarina etkisi tizerinde durulmustur. 38 {iniversite 1.
siif 6grencisi deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Bunlardan 18 kisilik deney
grubunda “Asit-Baz” konusu isbirlikli 6grenme yoOntemi jigsaw teknigi ile
islenirken 20 kisilik deney grubunda ise geleneksel 6gretme yontemi kullanilmigtir.
Calisma sonunda elde edilen bulgulara gére deney ve kontrol gruplarinin 6n test
ortalama puanlar1 birbirine ¢ok yakinken, son test ortalama puanlarinin deney grubu

lehine pozitif yonde anlamli bir sekilde farklilik gosterdigi sonucuna varilmaistir.

Turagoglu (2009) ¢alismasinda, Genel Kimya dersi “Kimyasal Bilesiklerin
Adlandirilmas1” konusunda isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw tekniginin
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi, cinsiyete gore akademik basaridaki
degisim ve Ogrenme siirecine yonelik Ogrenci goriislerinin neler oldugunu
incelemistir. Arastirma Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Genel
Kimya dersini alan 30 kisilik deney ve 36 kisilik kontrol grubu o6grencileri ile
yuriitilmiistiir. Arastirma sonunda; isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw teknigi ve
geleneksel 6gretme yontemi uygulanan 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda
deney grubu yoniinde anlamli bir fark oldugu; deney ve kontrol gruplarinda bulunan
kiz ve erkek 6grencilerin akademik basarilarinin ise cinsiyete goére anlamli bir fark
gostermedigi belirtilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde; “jigsaw teknigi
uygulamasiin  basarityr  arttirdigl”, “Ogrenciler G6grenme  siirecine  aktif

katildiklarinda daha basarili olduklart” seklinde 6grenci goriisleri vurgulanmistir.

Simsek ve diger. (2009) ¢alismasinda, isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw
ve birlikte 6grenme teknikleri ile geleneksel Ogretim yonteminin, iiniversite
Ogrencilerinin demokratik tutumlarmin gelisimine olan etkisini arastirmistir.
Calismanin  6rneklemi, 2006-2007 akademik yili giiz doneminde Atatiirk
Universitesinin iki farkli fakiiltesinde okumakta olan ii¢ siniftaki toplam 116
ogrenciden olugmaktadir. Genel kimya dersinin iki farkli {initesinin 6gretimi

aragtirma gruplarinda sekiz hafta siireyle ilgili yontem ve teknikler uygulanarak
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gerceklestirilmis olup, arastirma verileri Demokratik Tutum Olgegi ile toplanmistir.
Arastirma gruplarina uygulanan demokratik tutum Glgeginin hem 6n test hem de

son test sonuglarina gore siniflar arasinda anlamli bir farkin olmadig belirtilmistir.

Karacop ve diger. (2009) calismasinda, isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw
teknigi ve bilgisayar animasyonlart tekniginin Ogrencilerin genel kimya II
dersindeki akademik basarilarina etkisini incelemistir. Calismaya Genel Kimya-II
dersini alan {i¢ smiftaki toplam 122 fen bilgisi 6gretmenligi birinci siif 6grencisi
katilmistir. Arastirmada, veri toplama araci olarak Kimya Akademik Basar1 Testi ve
Bilimsel Disiinme Beceri Testi kullanilmigtir. Elektrokimya iinitesi, deney
gruplarinda bilgisayar animasyon ve jigsaw teknigi ile kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak gergeklestirilmis olup, ¢alismada elde
edilen sonuglara gore, bilgisayar animasyonlar1 kullanilarak gerceklestirilen
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve jigsaw teknigi ile dersin islenmesinin,

geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu sonucuna varilmaistir.

McGibony (2010), 6grencinin problem ¢dzme becerilerini artirmak igin
protein dizilisi sorularinda jigsaw teknigi kullanmistir. Uygulamada 6nce geleneksel
Ogretim yontemiyle, protein dizilimi i¢in kullanilan tiim belirtegler (hem enzimatik
hem de kimyasal) 6grencilere 6nce bir giin igerisinde anlatilmistir. Bir sonraki
derste Ogrenciler simif igerisinde gruplara ayrilmis ve her 6grenciye bir harf-
kelimeden olusan bir kod verilmistir, 6rnegin 1A,2A,3A...1B,2B,3B...Calisma
grubu 5 er Ogrenci bulunan 5 gruba ayrilmistir. Farkli zorluk seviyesindeki bes
protein dizilisi sorusundan ve problem ¢6zme yonteminden olusan soru kagitlar
ogrencilere dagitilmistir. Her gruba sorusunu ¢6zmesi ve cevabi tahtaya yazmasi
icin 20 dakika verilmis, 20 dakikalik siire bittiginde gruplar tekrar A ve B olmak
tizere sekillenmistir. Jigsaw grubundaki her 6grenci ¢ozdiikleri soruda kullandiklart
jigsaw yontemini diger grup {iyelerine anlatmaktan ve {iyelerin sorabilecekleri
sorular1 cevaplamaktan sorumlu olmustur. Her sinifta yaklasik olarak 24 6grenci ile
calisma gergeklestirilmis olup, bu aktif 6grenme teknigi sonrasi aktif 6grenme

caligmasina katilan ve katilmayan gruplardaki 6grencilerin protein dizilimi sinavi ve
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final sinavindan alinan puanlari mukayese edilmistir; grubun tiim notlariyla protein
dizilimi sinavindan aldiklar1 notlar karsilastirilmistir. Calisma sonucunda jigsaw
grubundaki 6grencilerin basarilarinin anlamli yonde arttigi, bu 6grencilerin grup
calismast sonucu problem c¢ozme becerilerinin gelistigi yoniinde goriislerinin
alindigr belirtilmis, Ogretmenlere &grencilerin  problem ¢6zme becerilerini

gelistirebilmeleri i¢in jigsaw teknigi kullanmalar tavsiye edilmistir.

Yapilan alan yazin taramasinda, derslerinde isbirlikli 6grenme yontemi ve
jigsaw teknigi uygulanan Ogrencilerin, geleneksel G6gretim yontemi uygulanan
ogrencilere kiyasla daha yiiksek basar1 gosterdiklerine deginilmistir. Grup ¢alismasi
ve fikir alig verisinin oldugu jigsaw uzmanlik gruplarinda 6grencilerin konuyu
derinlemesine 6grendikleri, tartisma, problem ¢6zme ve yorumlama becerilerinin

gelistigine vurgu yapilmistir.

2.3. Atom ve Kuantum Sayilari ile ilgili Yapilmis Yayn ve

Arastirmalar

Goh ve diger. (1994) c¢alismasinda Atomun yapisinin lise kimyasinda
onemli bir konu oldugu ancak bu konuyla ilgili kavramlarin soyut ve 6grencilerin
kavramasi agisindan zor oldugu belirtilmistir. Bir¢ok tecriibeli 6gretmen 6grencinin
giindelik yasamina uyan ve bazi bilimsel kavramlar1 anlamalarin1 kolaylastiran
analoglar kullanmanin faydali oldugunu diistindiigii belirtilmektedir. Calismada lise
kimya dersi atomun yapist konusu ile ilgili; Bir Yoriinge Analogu, Hund Yasasi
Analogu, Dort Kuantum Sayist I¢in Analog olusturulmus ve ¢alisma sonunda
analoglarin  her biri elektron tepkimelerinin pargacikli yapisin1 vurguladigi,
Ogretmenlere ve Ogrencilere hatirlatilmasi gereken bir husus da elektronlarin
sergiledikleri dalga-parcacik ikili davranisi oldugu, bir analogun bir kavrami asla
tam manasiyla tanimlayamayacagi, bunlar arasinda bazi farkliliklar oldugu ve

analogun sadece belli bagli yonlerinin o kavramla ilgili oldugu belirtilmistir.
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Ma (1996) calismasinda Analoglarin 6grencilerin kuantum kimyasindaki
soyut kavramlar1 6grenmelerine yardimer oldugu belirtilmistir. Ornedin, enerji
kuantlagsmasini gostermek i¢in merdiven Orneginin verilmesi. Neto, baz1 énemli
kuantum kavramlarin1 6rneklemek i¢in disk atma 6rnegini vermistir. Bu ¢alismada,
ogrencilerin giindelik yasamlarindan hareketle hazirlanan bazi analoglar kuantum
say1s1, gecis, dalga-parcacik ikiligi gibi kavramlarin agiklanmasinda kullanilmistir.
Bu analoglarin kullanilmas1 sadece smif igerisindeki atmosferi iyilestirmekle
kalmadigi ayn1 zamanda 6grencilere de 6grenme acisindan kolayliklar sundugu

belirtilmektedir.

Garofalo (1997) calismasinda ogrencilerin  konuyu Ogrenmelerine
yardimc1 olmak amaciyla kuantum sayilari, enerji seviyesi ve elektron
konfigiirasyonu konulariyla iligkili olmak iizere ‘ev sahibi elektronlar’ analogu
olusturmustur. Atomun kuantum mekanigi modelinde, kuantum sayilar1 atom
igerisindeki bagimsiz elektronlarla iligskilendirilir, yani her elektron dort kuantum
sayisindan biri ile gosterilir. Ogrencilere bu atom modelleme sistemiyle elektronun
pozisyonu hakkinda yorum yapilamayacagi oOgretilir. Bunun yerine, kuantum
mekanigi sadece ¢ekirdek disindaki bir elektronun yerinin bulunmasi olasilig1 ile
ilgilenir. Degisik olas1 pozisyonlardaki elektronlarin diziligleri atomun elektron
dagilimimi gosterir. Elektron dizilisleri temel enerji seviyesi, alt seviye tiirii ve bu
seviyedeki elektron sayilarmin gosterildigi 6zel sembollerle yazili olarak ifade
edilebilir. Bu ¢alismada 6grencilerin bu elektron pozisyonlarinin her elektronun
enerji seviyesiyle de ilgili oldugunu 6grendigi belirtilmistir. Ogrencilere nesnelerin
en diisiik enerjiye sahip olma egiliminde olduklari, yiiksek enerjili sistemlerin
dayaniksiz oldugu ve dayaniksiz sistemlerin daha dayanikli olmak icin enerji
kaybetme egiliminde oldugu hatirlatilir. Atom diinyasinda, elektronlar ve ¢ekirdek
olas1 en dayanikli diizeni olusturmak igin tepkimeye girer. Oncelikle elektronlarin
en diislik enerjili yortingelere girdiklerini anlatan Aufbau yasasiyla baglanir. Bir alt
enerji seviyesindeki degisik yoriingelerin her zaman esit enerjili olduklarindan
bahsedilir. Ogrenciler aktiviteye katilmaya basladiklarinda Hund yasasindan, Pauli

cikarma yasasindan da bahsedilmistir. Calismada 6grencilerin ev sahibi elektron
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modeline 1iyi tepki verdikleri tespit edilmis, bunun onlara eglenceli geldigi
belirtilmigtir. Bu yontemle elektron dagilimmna iligkin bir ¢ok teorinin
anlatilmasinda kullanilabilecegi belirtilmis, uyarilmis elektronlar1 gostermek ve 2n’

formtiliinii anlatmak i¢in bu modelin kullanildig: belirtilmistir.

Shiland (1997) c¢alismasinda, 1960’11 yillardan bu yana kimya
miifredatlarinin reformu projesinin bir parcasi olan altt modern ikincil kimya
kitabini analiz etmistir. Shiland (1997)’ nin aktarmasina gore, Gold (1988) kuantum
sayilar1 ve orbital sekilleri gibi kavramlarin kimya dersi alan &grenciler igin
fazlasiyla soyut oldugunu, ilgili materyallerin mantikli gelisim i¢inde olmadigin1 ve
bundan sonra hazirlanacak materyallerin daha makul, kavramsal agiklayici olacak

bicimde gelistirilme olanagi bulundugunu belirtmistir.

Richman (1998) arastirmasinda, kuantum sayilar1 konusunun matematik
kokenden yardim alinmaksizin sunumunun ciddi Olgiide gizem ve soyutluk
icerdigine deginmistir. Fakat birincil kaynak olan kuantum mekaniginin yapisindan
gelen bu gizemin konuyu biraz daha, sosyal bilimler egitimi i¢in cazip hale

getirmekte oldugunu belirtmistir.

Richman (1999) arastirmasinda, bir elektronlu kuantum sayilarinin, ¢ok
elektronlu sistemleri tanimlamada kullanimini incelemistir. Cok elektronlu
atomlarla ilgili problemlerin kuantum mekanigi kullanilmadan ¢6ziilemeyecegi, ¢ok
elektronlu atomlarda orbitallerin tahmininin hidrojen atomunda kuantum sayilar ile
belirtilebilecegi, pauli dislama ilkesine goére ayni atomda iki elektronun tiim
kuantum sayilarinin ayni olamayacagi, aufbau, hund kurallar1 ve kuantum
sayilarinin 6grencilere egitimlerinin baslangicinda c¢ok etkili olmasa da, teorik
cikarimda bulunmalarin1 sagladigint belirtmistir. Gillsespie, Spencer ve Mogg
(1996)’a gore kuantum sayilarmin kuantum mekaniginden elde edilmesi kimya
bilimini daha soyut ve daha gizemli bir hale getirmektedir. Bir alternatif olarak
ogrenciler elektron dagilimlarimi ve dizilislerini 6ncelikle yapilardan ve yiiksek

iyonlasma enerjilerinden anlarlar. Onlara gore, bu durumu kolaylastirir ancak tam
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net bir bigimde ortaya koymaz. Bunun da o6tesinde, geleneksel yaklasima iliskin
baz1 “soyut” varsayimlar deneysel ¢aligmalarla birlikte kullanilmalidir. Bunlara
ornek olarak Pauli yasasi ve Hund kuralin1 gosterebiliriz. Ogrencilerin yine de
enerjinin kuantlagsmasi yasasini 6grenmeleri gerekir. Gergekte, bu hi¢ de kolay
goziikmemektedir, ¢linkii yeni baglayanlar hidrojen atomunun dort kuantum sayisini
bilerek kuantum mekanigi yaklagimini kavrayabilirler. Scerri (1989), bu konuda
daha somut elestiriler ortaya koyar. Ona goére n,ml ve ms yoriingeleri
polielektronik atomlar i¢in 1yl kuantum sayilar1 degildirler. Scerri atomik
yoriingelerin enerji siralanmasi yasalarinin uyum gostermedigini ve farkli periyodik
ve spektroskopik tablolarin ortaya ¢ikabilecegini gostermistir. Bunun da 6tesinde,
elektron korelasyonunun hesaplanmasi i¢in yoriinge degerinin yaklastirilmasi
atomik spektrumda yanlis tahminlerin yapilmasina neden olur. Daha 1yi deneysel
sonuglar elde etmek icin dizilis etkilesimi de hesaplamaya dahil edilmelidir ancak
Scerri nin de dedigi gibi “dizilissel karistirma bir atomun sabit bir diziliginin oldugu
varsayimina terstir.” Karbonun elektron dizilisinin 1s*2s*2p” oldugu kabul edilir.
Hidrojen atomunun yoriingelerinden hareketle elde edilmis bir dizilimdir bu. Buna
gore n,l,ml ve ms iyi kuantum sayilaridir. Gillespie, Spencer ve Moog a gore
elektron dizilimlerinin periyodik o6zellikler ve spektroskopik veriler gibi deneysel
yaklagimlardan elde edilmesi gerekir. Periyodik tabloyu olusturmada kuantum
sayllarinin kullanilmasi yeni basglayan 6grenciler igin iyi bir teorik temel sunar.
Bilim i¢in ikili diistinme sistemi Onemlidir ve periyodik tablo bu karakteristik
ozelligin en belirgin 6rnegidir. Periyodik tablonun bu siirecin en 6nemli 6rnegi

oldugu belirtilmistir.

Taber (2001) calismasinda, analoji ile Ogretimin bazi avantajlar1 ve
potansiyel zorluklarini incelemistir. Yaygin bir analoji 6rnegi olan: “Atom kiiciik
bir gilines sistemidir.” ifadesi dikkate alinarak analojinin 6gretimdeki rolii {izerinde
durulmustur. Calisma sonunda, analojinin vurgulanmak istenen hedef kavram
iizerinde bir harita olmasi, analojinin pozitif ve negatif yonlerinin belirlenerek
Ogrenenlere aktarilmasi, analojinin hedeflenen kavramdan daha tanidik olmasi

gerektigi vurgulanmistir.
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Yin (2001) ¢alismasinda mol, periyodik cetvel ve kuantum sayilarinin
nasil anlatilmasi, nasil birbirleriyle iligkilendirilmesi ve nasil gelistirilmeleri
gerektigi {izerinde durmus, Ogrencilerin 6gretilen her seyi 6grenmediklerini
belirtmistir. Kimyanin temel yasalar1 ¢cok somut bigimlerde ortaya konsa bile tam
olarak kavranilmadiklar1 disiiniilir. Kimyaya birkac¢ biiyiik diisiince kazandirma
fikri Gillespie tarafindan ortaya atilmigtir. Ogrenciler kuantum sayilarindan ve
periyodik cetvelden bakarak bir atomun elektron dizilisini kolayca yapabilirler.
Geleneksel olarak, 6grenciler oncelikle atom yoriingelerinin enerji seviyelerini
belirlemelidirler. Ancak kuantum sayilarindan bahsettikten sonra atomun elektron
dizilisine periyodik tablodan bakilabilir. Ogrencilerin kuantum sayilarmin
kombinasyonunda esli olarak calismalar1 istenir, bu sekilde dogrudan periyodik
cetvelden bakarak elektron dizilisini yapabilirler. H ile baslarlar ve elektronlar s,p
ve d yoriingelerine yerlestirirler. Sinif tartigmalarinda ve ev Odevlerinde de
goriildiigii gibi bu yontemin ezbere yonelten yontemlerden daha basarili oldugu
belirtilmistir. Kuantum mekaniginin gerekli olup olmadigina dair tartismalar vardir.
Ancak, basit seviyede bu temel bir kavramdir; karmasik detaylardan kaginarak
baslangi¢ derslerinde bile kimyasal bir 6ngorii kazandirilabilir. Ogrenciler kimyanin
temellerini 6grenmedikleri siirece kimyadan hoslanmazlar ve kimyayr gercek
hayatlarinda uygulamazlar. Bu ¢aligmada, bu durumu tersine ¢evirmenin yolunun,
en 6nemli olan fikirleri tanimlamak ve bu fikirleri daha ileri diizeydeki bilgilerle

birlestirmede kararli olmanin etkililigi belirtilmistir.

Ardac (2002) calismasinda, tiniversite birinci sinif 6grencilerinin kuantum
sayilar1 problemlerinin ¢6ziimiinde, kavramlara dayali basarilarini incelemistir.
Aragtirmaci, 55 tniversite birinci simf Ogrencisiyle yliriittiigli c¢alismasinda,
Ogrencilerin verilen problemlerin ¢oziimlerini otomatiklestirdikleri yontemlere
dayandirdiklari, matematige dayandirarak ¢ozdiikleri, esasinda 6grencilerin kavram

anlamalarinin yiizeysel oldugu belirtilmistir.
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Tsaparlis ve Papaphotis (2002) 12. smif 6grencileri ile gerceklestirdigi
calismada, Ogrencilerin kuantum- kimyasal kavramlarini o6grenmede giicliik
cektikleri iizerinde durmustur. Eski geleneksel 6gretim yontemleri ile anlamli
o0grenme gerceklesmedigi, ancak kavramlarin etkili olarak 6grenilmesiyle yanlig
kavramalarin giderilebilecegi belirtilmis, isbirlikli 6grenme yontemleri ile anlamli

O6grenmenin gerceklestirilebilecegi savunulmustur.

Eilks (2005), 9. smifa devam eden, uzman ve 6grenme gruplarinin
olusturdugu 205 kisilik 6rneklem grup ile yaptigi calismada, orta 6gretim kimya
derslerinde atomun yapist konusunda isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin,
Ogrencilerin 6grenmelerine etkisini ve jigsaw teknigi hakkinda 6grenci goriislerini
incelemistir. Arastirmada kullanilan 6l¢ekler, agik uglu sorulardan ve likert tipi
6lcekten olugsmaktadir. Her iki 6lgme aracinin sonuglarinin benzer sekilde, jigsaw
etkilii yardimiyla jigsaw teknigi uygulanan Ogrencilerin iletisim ve sosyal
becerilerinin pozitif yonde degisim gosterdigi belirlenmistir. Calismada atomun
yapisina giris konusu islenmistir. Bazi alman ilk, orta ve lise diizeyindeki kimya
dersleri baz alinarak icra edilmistir. Atomun Yapisina Girig konusu jigsaw sinifinda
{i¢ alt konuya ayrilmistir. Ogrenciler verilen materyaller ile su alt basliklar {izerinde
caligmigtir: Rutherford deneyi ve atomun ¢ekirdek-kabuk yapisi, atom ¢ekirdeginin
yapist ve atom kabugunun yapisi. Ogrenme gruplarinin her birinde 6 orenci
bulunur. Jigsaw sinifi derslerinden sonra yazili bir testin yapilmasi Onerilir.
Ogrencilerin fikirlerine ve ogretmenlerin geri doniitlerine gore; jigsaw smifi
yontemi ortaokul fen bilimleri derslerinde daha fazla kullanilmalidir. Olgek
sonuglardan hareketle, Ogretim yontemi Ogrenci-merkezli olursa ve isbirligine
dayanan yontemler kullanilirsa 6grencilerin fen bilimleri derslerini daha fazla
sevebilecekleri iddia edilmistir. Caligsma sonuglaria gore; jigsaw sinifit yontemi fen

bilimleri egitiminin kalitesini artirdig1 belirtilmistir.
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Garik ve diger. (2005) calismasinda, 2050 yili i¢in genel kimya dersinin
modernize edildigini diistinerek genel kimya &greticilerinin neden kuantum
kavramlarimi anlatmakta c¢ekingen, tereddiitlii olabileceklerini incelemistir.
Kuantum kavramlarinin 6gretmenlerce 6gretilmesinin ve Ogrenciler tarafindan
Ogrenilmesinin giigliigii izerinde durulmustur. Kimya 6greticilerini kiigiik gruplara
ayirmig, kuantum kavramlarint da bu gruplara dagitarak konunun &gretilmesine
yonelik tartisma yapilmistir. Calismanin sonucunda kuantum sayilarinin matematik
terimleri olmadan grafiklerin, gorsel modellerin, materyallerin  birlestirilerek

anlatimi ile 6grencilerin konuda daha basarili olacaklar1 savunulmustur.

Nakiboglu ve Poyraz (2006) calismasinda, 6grencilerin kimyada 6zellikle
de atom ve kimyasal baglanma konusunu agiklarken insana 6zgi dili, canliligi
kullanmalar1 ve kovalent bag ile ilgili 6grenci kavrayisi incelemistir. Calisma
sonunda Ogrencilerin alan yazinda bu konuda belirlenen ‘“gereksinim duymak,
istemek, calismak, yakalamak”™ gibi insana has ve canlilik ile ilgili yiiklemleri, atom
ve elektronlar i¢in siklikla kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica ¢alismada, insana has

dilin kullaniminin nedenleri ve kimya 6gretimine etkileri tartigilmigtir.

Taber ve Tan (2007) calismasinda Singapur’ da 6grencilerin (11 ve 12 nci
smiflar, 16-19 yas) kimya derslerinde soyut ve karmasik bir konu olan iyonlasma
enerjisi konusunu ne kadar kavrayabildiklerini arastirmistir. Bu makalede, bir
coktan se¢meli testin ve iyonlagma enerjisi kavrama testin uygulanmasindan elde
edilen sonuglar incelenmistir. Bu testlerin kullanim amaci 6grencilerin iyonlagsma
enerjisini etkileyen faktorler hakkinda Ingiltere deki akranlariyla ayn1 derecede ve
sekillerde diistiniip diisiinmediklerini ortaya koymak; 6grencilerin 3. periyottaki
farkl1 elementler arasindaki iyonlagma egilimini nasil agikladiklarini belirlemektir.
Elde edilen sonuglara goére; Singapur’daki 6grenciler Ingiltere’deki 6grencilerle
ayni alternatif fikirleri kullanmaktadir. Calisma ayni zamanda 6grencilerin bazi
sorulara verdikleri cevaplar arasinda Onemli oranda uyusmazlik oldugunu da
gostermektedir. Ogrencilerin karmasik konular1 kavramasi acisindan, elde edilen

bulgularm anlamliliklari incelenmistir. Taber, Ingiltere’deki dgrencilerin iyonlasma
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enerjisinin  yapisint nasil anlayip agikladiklarim1 inceleyen ¢alismalardan
bahsetmistir. ilk ¢alisma derinlemesine yapilan miilakatlar seklindedir ve bu
asamanin ardindan tanisal bir ara¢ gelistirilmis ve uygulanmistir. 30 maddeden
olusan bir “iyonlasma enerjisi hakkindaki gercek” tanilayici araci Ingiltere’de bir
kolejde 6grenim goren 110 6grenciye uygulanmig, ardindan 17 farkli okul ve
kolejde egitim goren 334 o6grenciden olusan ¢ok daha genis Olgekli bir ¢aligma
gerceklestirilmistir. Taber’in Ingiltere c¢alismalarinda, 6grencilerin iyonlasma
enerjisinin agiklandigir bilimsel modeli genellikle yanlis anladiklar1 gorilmistiir.
Kullanilan tanilayict 6lgme araci, Singapur’daki 6grencilerin iyonlagsma enerjisini
etkileyen faktérlere iliskin olarak Ingiltere deki 6grencilerle ayni kavram ilkesini
benimsediklerini ortaya koymustur. Calisma sonucuna gore, Ogrenciler bu konuyla
ilgili gordiikleri bir kavram havuzu olusturduklar1 ancak buna devamli olarak bagli
kalmadiklari, bu kavramlarin bazilarinin uygun oldugu ancak geriye kalanlarin

bilimsel diisiinme sekliyle ¢eligki icinde oldugu belirtilmistir.

Bozoglu (2007) calismasinda, ilkégretim 7. smif Ogrencilerinin atom
kavrami hakkinda imaj olusturmalarinda, rol oynama yontemi etkisinin geleneksel
ogretim yontemiyle karsilastirilmas: 46 6grenci {izerinde arastirilmistir. Inceleme
sonunda rol oynama yonteminin atom ile ilgili imaj olusturmada geleneksel 6gretim

yontemine gore daha etkili oldugu belirtilmistir.

Papaphotis ve Tsaparlis (2008) nitel ¢alismasinda, aktif ve igbirlikli
O0grenme formlar1 kullanarak o6grencilerde kavramsal degisimi yiikseltmeyi
hedeflemistir. Kuantum kavramlari, elektronik konfigiirasyon, atomik ve molekiiler
orbitaller konusunda 6grencilerdeki yanlis kavramalar ortaya ¢ikarilmistir. Bu
caligma farkli bolimlerde 6grenim géren bu 125 6grencinin cevapladigi yazili bir
anket ilk asamada uygulanmistir. Ardindan kalitatif bir ¢alisma gerceklestirilmis, bu
ogrencilerden 23’1 bu c¢alismada yer almistir. Kimisi bireysel kimileri de grup
halinde iki arastirmacinin denetiminde bu c¢aligmaya tabi tutulmustur. Yapilan bu

kalitatif ¢aligmanin amaci 6grencilerin fikir degisimlerini saglamaktir. Yazili anket
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14 sorudan olusmaktadir. Bu sorulardan besi bilinen ya da pratik edilmis
algoritmalarin kullanilmasimma ya da bilgilerin hatirlanmasina dayali sorulardir.
Kalan 9 soru ise daha fazla kavramsal ve elestirel diisiinmeyi gerektiren sorulardir.
Calisma sonucunda; geleneksel didaktik 6gretim yontemleri kullanarak sorunlarin
tistesinden gelmenin zor oldugu, eski didaktik yontemlerle 6gretilen bilgiler durumu
kotiilestirmekten baska bir ise yaramadigi, aktif ve kooperatif/igbirlikli 6grenme ve
Ogretme yontemlerini kullanan kavramsal-degisim pedagojisi bazi sorunlarin ve

yanlis 6grenmelerin ortadan kaldirilmasi konusunda etkili oldugu belirtilmistir.

Nakiboglu (2008) 40 {iiniversite birinci sinif 6grencisi ile yiirittigl
calismada, genel kimyada atomun yapis1 konusunda 6grencilerin bilgilerinin nasil
yapilandigim belirlemek icin “kelime iliskilendirme testi (KIT)” kullanmis ve
kuantum sayilari, orbital tiirleri gibi atomda kuantum mekanigi kavramlarinin,
ogrenciler igin soyut ve anlasilmasi zor oldugunu belirtmistir. KIT* in diger
tekniklerle desteklenerek kullaniminda Ogrencilerin 6grenmesinin daha etkili

olacagi savunulmustur.

Niaz ve Fernandez (2008) calismasinda, kuantum sayilart ve elektronik
konfigiirasyonun genel kimya miifredatinin ve ders kitaplarinin 6énemli bir pargasi
oldugunu belirtmistir. Kuantum hipotezinin merkezi olan, orbital ve elektron
yogunlugunun farklilastirilmasi, elektron yogunluguna dayali kuantum sayilarinin
farklilagtirilmas1 konularini arastirma amaciyla, tiniversite birinci smif dgrencileri
icin kullanilan 55 genel kimya kitabini analiz etmistir. Calisma sonunda, miifredat
gelistirenler i¢in, 6grencilerin kavrama dayali anlamalarinin neden 6nemli oldugu
ve kuantum sayilarn ile elektronik konfigiirasyon konularinda yapilan bu
aragtirmanin; bu konularin nasil diizenlenecegi hususunda bu iyi bir rehber

niteliginde oldugu savunulmaktadir.
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Park ve Light (2009) calismasinda Atomun yapisina iliskin kavramsal
engelleri daha iyi kavramay1 amaglamistir. Ogrencilerin kavramadaki farkliliklarmi
gostermek icin , tniversite seviyesinde kimyaya giris dersi alan &grencilerden
olusan 20 kisilik bir 6rneklem grubunun en basarili ii¢ 6grencisi secilmistir. Ders
oncesi ve ders sonrasinda verilen cevaplar detayli olarak incelenmis ve mukayese
edilmistir. Bu calisma “olasilik” ve “enerji kuantlasmasi1” terimlerini ele almistir.
Bu baglamda bu arastirmada daha sonraki bilimsel ¢alismalarda olas1 bir kavram
olarak atomun yapis1 onerilmistir. Ogrencilerin kavrama sekillerinin yapisin1 ve
dogasin1 tanimlamanin ve atomun yapisinin karmagikligini analiz etmenin
ogrencilerin 6grenmede karsilagtiklar1 zorluklar1 tanimlamada fayda sunacagi

belirtilmistir.

Yapilan alan yazin taramasinda “Atomun Yapisi” konusunun sadece bir
kistm boéliimleri incelenmis, konular1 daha genis ve kapsamli sekilde ele alan bir
caligmaya rastlanmamugtir. Atomla ilgili kavramlarin soyut olduguna, 6grencilerin
kuantum kimyas1 kavramlarint 6grenmede zorluk yasadiklarina deginilmistir.
Derslerde analoji kullanimi ile 6grencilerin atom ve kuantum kimyasindaki soyut
kavramlar1 6grenmesinin kolaylastigina deginilmistir. Ancak konunun daha etkili
bir bi¢imde 6grenilmesi ya da bu konuda kullanilan 6gretim yontemi ile ilgili
ogrenci goriislerinin belirlenmesi tizerine {ilkemizde hicbir diizeyde bir ¢aligmaya

rastlanmamustir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, deney deseni, veri

toplama araglar1 ve veri ¢6ziimleme teknikleri agiklanmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin amaci dogrultusunda olusturulan problem ve alt problemlere
yanit bulabilmek ic¢in hazir bulunusluk testi uygulamasi ve derse hazirlik
islemlerinin ardindan son test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir ve
gruplara basari testi uygulanmistir (Karasar, 2003). Bu modelde deneysel islemler
rasgele secilmis deney ve kontrol gruplarinda gergeklestirilir. Her iki gruba da, veri
toplama amaciyla, deney oOncesi Atom ve Kuantum Sayilar1 Konusu Hazir
Bulunusluk Testi ve deney sonras1 Basar1 Testi uygulanir. Deneysel islem oncesi
ogrencilerin derse hazir bulunusluk diizeylerinin belirlenmesi, isbirlikli 6grenme
yontemlerinden jigsaw teknigi ve geleneksel 6gretme yontemi ¢alismanin bagimsiz
degiskenini; akademik basari ve kullanilan yontemlere yonelik 6grenci goriisleri ise

bagimli degiskenleri olusturmaktadir.
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubuna 2010-2011 6gretim yilinda Dokuz Eyliil
Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
boliimiinde Genel Kimya dersi alan 6grencilerden olusan 2 sube se¢ilmistir. Bu
subelerden biri igbirlikli 6grenme jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu
(n=24), digeri ise geleneksel 6gretmen merkezli 6gretme yaklagiminin uygulandigi
kontrol grubu (n=30) olarak rastgele atanmistir. Arastirmaya Genel Kimya I dersini
ilk kez alan toplam 54 6grenci katilmistir. grubuna alinan 6grencilerde ilgili
boliimlerinin 1. smif 6grencileri ve Genel kimya dersini ilk kez aliyor olmasi
ozelikleri aranmistir. Her iki grupta da dersler 2 saatlik hazirlik dersi ile birlikte

toplam 7 ders saatinde islenmistir.

3.3. Deney Deseni

Arastirma siirecinin basinda her iki gruba Atom ve Kuantum Sayilari
Hazir Bulunusluk Testi (HBT) uygulanmistir.  HBT’nin sonuglarina goére her iki
gruba 2 saatlik ek hazirlik dersi, sunum ve soru cevap teknigi kullanilarak,
ogrencilerin bilgi eksikliklerinin giderilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Ardindan
Atom ve Kuantum Sayilar1 konusunda, her iki grupta da 5’er ders saati siiren,
deneysel uygulama siirecinde deney grubuna isbirlikli 6grenme yontemlerinden
jigsaw teknigi uygulanirken, kontrol grubuna sadece geleneksel 6gretmen merkezli
Ogretim yontemi uygulanmistir. Deneysel uygulama sonrasinda Atom ve Kuantum
Sayilar1 Bagar1 Testi (BT) uygulanmistir. Ardindan her iki gruptan Ogrenciler
secilerek 6grenme stireci hakkindaki goriisleri alinmigtir. Aragtirmanin deney deseni

tablo 3.1°de gosterilmistir.
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Deney Deseni
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Deney
Grup . Hazirhk Dersi Deney Siireci Deney Sonrasi
Oncesi
; Isbirlikli BT
Deney On 6grenme .
HBT o Ogrenme Yari
Grubu eksikliklerinin o
Yontemi Jigsaw | yapilandirilmisg
giderilmesi o
Teknigi goriisme
HBT On 6grenme Geleneksel BT
Kontrol o .
eksikliklerinin Ogretim Yar
Grubu o _ ‘
giderilmesi Y ontemi yapilandirilmis
goriisme
3.4. Denel islemler

Uygulamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin her ikisinin de “Atom ve
Kuantum Sayilar’” konusunu Ogrenebilmeleri i¢in gerekli olan ©6n bilgilerini
O0lcmeye yonelik bir Hazir Bulunusluk Testi (HBT) uygulanmistir. HBT’ nin
sonuglarina gore 6grencilerin 6n bilgi eksikliklerini gidermek ve her iki grubun 6n
bilgi seviyelerini esit duruma getirmek amaciyla 2 saatlik bir ek hazirlik dersi
yapilmigtir. Ciinkii 6n bilgilerde bulunan eksiklikler yeni bilgilerin dogru sekilde
yapilanmasini engellemektedir (Erdem ve diger., 2001; Hewson ve Hewson, 1984;
Ozmen, 2004; Regis ve diger., 1996; Yagbasan ve Giilgicek, 2003; Yip, 2001).
Hazirlik dersine ait glinliik plan (Ek-7), HBT uygulamasi sonucunda &grencilerde
Hazirlik  dersi,

belirlenecek 6n bilgi eksikliklerine gore olusturulmustur.

Ogrencilerin 6n bilgi eksikliklerine gore sunum ve soru cevap teknigi kullanilarak
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yapilmistir. Hazirlik dersi sirasinda on bilgi eksikligi oldugu belirlenmis olan

Ogrencilerin yanlis ve eksik bilgilerinin farkina varmasini saglamak amag¢lanmistir.

Genel Kimya dersinde “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusuna ayrilan
zaman uzmanlar tarafindan 5 ders saati olarak uygun goriilmistiir ve calisma plan
hem deney grubu hem de kontrol grubu i¢in bu zaman dilimi géz 6niine alinarak

hazirlanmigtir.

3.5. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Siirecine Hazirlanmasi

Bu asamada uygulanan islemler asagida belirtilmektedir.
e Deney grubundaki 6grencilere uygulanacak yontem ve teknikle ilgili gerekli
olan agiklamalar yapma.
e Hazir bulunusluk testi puanlarina goére 4’er iiyeden olusan 6 heterojen asil
gruplari olusturma.
e Her bir gruptaki 6grencilere 6grenim hedeflerini rasgele olarak paylastirma.
e Ayni hedefi paylasan 6grencileri bir araya getirerek jigsaw gruplarini olusturma.

e Jigsaw gruplarindaki 6grencilerin ortak hedefleri ile ilgili aragtirma yapmalari.

Jigsaw gruplarindaki 6grencilerin ortak hedefleri ile ilgili arastirma
yapmalari i¢in gerekli agiklamalar 6grencilere yapilmis olup, 6grencilerin birlikte

isbirlikli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasina yardimet olunulmustur.

Uygulama silirecinde yapilan ogretim islemi basamaklarinin  hangi
oturumlarda ve ne kadar siire igerisinde gergeklestirildigine dair agiklamalar Tablo

3.2’ de gosterilmektedir.
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Tablo 3.2.

Ogretim islem Basamaklarimin Oturumlari

Otu- Uygula-
rum | Siire Ogretimsel Islem Basamag nan
No Teknik
L.
Otu. 1 e Jigsaw Gruplarinin Hedefleri ile ilgili

saat arastirmalarini sinifa sunmalari
rum
IL.

1 e Jigsaw Gruplarmin hedefleri ile ilgili
1(')::1- saat arastirmalarini sinifa sunmalari isbirlikli
L e Ogrencilerin asil gruplarma donerek tiim Ogrenme

1 hedefleri iceren ogretimsel etkinlikleri uzman | YOontemi
Otu- saat olduklar1 hedeflerle ilgili grup arkadaslarma | Jigsaw
ram gerekli bilgileri vererek ¢oziimlemeleri Teknigi

e Ogprencilerin asil gruplarma donerek tiim

glt;l- 1 hedefleri igeren ogretimsel etkinlikleri uzman

saat olduklar1 hedeflerle ilgili grup arkadaslarina
e gerekli bilgileri vererek ¢oziimlemeleri

e Ogrencilerin asil gruplarma donerek tiim

v 1 hedefleri igeren Ogretimsel etkinlikleri uzman
1(’)::1- saat olduklar1 hedeflerle ilgili grup arkadaslarina

gerekli bilgileri vererek ¢oziimlemeleri

Uygulama siirecinde deney grubuna konu igbirlikli 6grenme yontemi
jigsaw teknigi ile islenmistir. Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigine dayali
olarak hazirlanan ders planlar1 Ek-6’da verilmistir. Giinliikk planlarda konunun
hedefleri, davranislar, 6gretim islemi basamaklar1 ve degerlendirme ile ilgili bilgiler

bulunmaktadir.
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Oncelikle deney grubundaki 6grencilere uygulanacak yontem ve teknikle
ilgili gerekli olan agiklamalar yapilmistir. Atom ve Kuantum Sayilar1 Hazir
Bulunusluk Testinin uygulanmasindan elde edilen puanlara gére 4’er iiyeden olusan
6 heterojen grup olusturulmustur. Smif, gruplardaki 6grencilerin birbirleri ile

etkilesimini saglayacak sekilde diizenlenmistir.

Sekil 3.1.

Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu simif

diizeni

aa] lea
_ee_ _ae

. @ @
[ml_o_o_

Her bir gruptaki Ogrencilere konunun asagida verilen daha onceden

belirlenmis 6grenim hedefleri rasgele olarak dagitilmistir.

3.6. Ogretim Hedefleri:

Hedef-1: Bohr atom teorisini kavrayabilme

Davranislar:
1. Atomda temel hal ve uyarilmis hal kavramlarini agiklar.
2. Atom spektrumlarim1  (¢izgi, siirekli ve hidrojen atomu

spektrumu) agiklar.



Hedef- 2: Kuantum sayilarim kavrayabilme

Davranislar:

1.

@R WD

Bas kuantum sayisini agiklar.

Yan kuantum sayisini agiklar.
Magnetik kuantum sayisini agiklar.
Magnetik spin kuantum sayisini agiklar.

Pauli dislama ilkesini agiklar.

Hedef- 3: Elektronik konfigiirasyonu kavrayabilme

Davranmislar:

1. Aufbau ve Hund kuralin1 agiklar.

2. Paramagnetizma ve Diamagnetizma kavramlarini agiklar.

3. Kiiresel simetri 6zelligini agiklar.

Hedef- 4: Periyodik ozellikleri kavrayabilme

Davranislar:

1.
2.
3.

Iyonlagma enerjisini agiklar.
Elektron ilgisini agiklar.

Periyot ve Grup nasil bulunur agiklar.
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Daha sonra ayni hedefi paylasan Ogrenciler bir araya gelerek jigsaw

gruplarini olusturmustur. Jigsaw gruplarindaki 6grenciler ortak hedefleri ile ilgili

arastirma yaparak kendi konularinda uzmanlasmislardir. Bu siirecte grup tiyelerine

birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu olduklar1 hatirlatilmis ve arastirmalarini

yonlendirmelerine rehberlik edilmistir. Jigsaw gruplar1 ortak hedefleri ile ilgili

aragtirmalarin1 20 dakikalik bir power point sunumuyla siifa aktarmislardir. Bu

esnada siniftan gelen sorulari, grup iiyelerinden biri rasgele olarak segilip

cevaplamasi istenmistir.
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Jigsaw gruplarinda konuya ait hedeflerinde uzman olan grup tiyeleri asil
gruplarina geri donmiislerdir. Bu sirada asil gruplara konunun tiim hedeflerini
igeren O0gretim etkinlikleri dagitilmistir. Gruplarda uygulanan ve konunun 6grenme
hedef-kazanimlarina gore hazirlanan ¢alisma yapraklari Ek-8’de verilmistir. Bu
etkinliklerin ¢oziimlenmesi sirasinda her bir 6grenci uzman oldugu hedefe yonelik
sorularin ¢6ziimiinde grup arkadaslarina gerekli acgiklamalari yaparak grup

tiyelerinin o hedefle ilgili 6grenmelerinden sorumlu olmuslardir.

Arastirma stirecinde, kontrol grubunda, o6gretimi planlanan konularin
uygulamasi deney grubu ile miimkiin oldugunca es zamanli olarak baslanmis ve
bitirilmistir. Kontrol grubunda dersler arastirmaci tarafindan diiz anlatim ve soru-
cevap teknigi ile sunulmus olup, tepegéz kullanimiyla bir kisim konularin sunumu,
analoji calismasi ve ¢alisma yapraklarindaki sorularin ¢6ziimii gergeklestirilmistir.
Kontrol grubu ogrencileri bireysel olarak c¢alismislardir. Smif diizeni olarak

geleneksel sira diizeni kullanilmistir.

Sekil 3.2.

Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu simif diizeni

SHHE
HHHE
SHHE
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Bir sonraki dersin baslangicinda, 6nceki dersin kisa bir tekrart yapilmis ve
geri kalan zaman diliminde Ogretim etkinliklerine yer verilmistir. Hazirlanan
ogretim etkinlikleri deney grubu 6grencilerine ¢alisma yapragi olarak dagitilirken,
kontrol grubu 6grencileri ile ¢alisma yapraklarindaki sorular soru- cevap, tartisma
teknikleri kullanilarak geleneksel ogretmen merkezli 6gretim yaklagimiyla

coziilmiistiir. Bu sekilde kullanilan yontemin etkililigi 6l¢iilmustiir.

Daha sonra her iki gruba da Basar1 Testi uygulanmis ve kullanilan
O6grenme yontemlerinin 6grencilerin akademik basarilar tizerindeki etkisi verilerin

istatistikleri kargilastirilarak bulunmustur.

Basar1 Testinin uygulanmasindan sonra, uygulanan 6gretim yontemine
iliskin 6grenci goriislerinin alinmasi amaciyla; deney ve kontrol gruplarindan
secilen Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig  goriisme  gerceklestirilmistir. Bu
goriismelerin sonucunda “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusunun &grenilmesi
stirecine yonelik deney ve kontrol grubu 6grencilerinin olumlu- olumsuz goriisleri
alinmugtir. Ogrenciler, kimliklerinin gizli tutulacagi ve calismada isimlerinin

sifrelenecegi konularinda bilgilendirilmistir.

3.7. Veri Toplama Araclarn

Egitimde farkli amaglar igin olgme islemlerine basvurulur. Ornegin;
Ogrenci basarisinin saptanmasi, bir okula 6grenci alinmasi, 6grencilerin duyussal

Ozelliklerinin yoklanmasi bunlardan bazilaridir (Baykul ve diger., 2001).

Bu arastirmada, 6grencilerin “Atom ve Kuantum Sayilar1’” konusuna
yonelik hazir bulunusluk diizeylerini saptama amaciyla Atom ve Kuantum Sayilari
Hazir Bulunusluk Testi (HBT), uygulama sonrasi 6grencilerin akademik basarilarini
6le¢mek amaciyla Atom ve Kuantum Sayilar: Basar: Testi (BT) kullanilmistir. Ayrica

deney stirecinin sonunda BT’nin uygulanmasindan sonra, konunun 6grenilmesi
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stirecine iligkin uygulanan 6gretim yontemine dair 6grenci goriislerini belirlemek

amacuyla, her iki grupla yar: yapilandirilmis gériismeler gerceklestirilmistir.

3.7.1. Veri Toplama Arac¢larimin Gelistirilmesi (HBT ve BT icin)

Bir test veya herhangi bir degerlendirme yontemi i¢in oncelikle iki soru
sorulur; (1) “Sonuglar yorumlandiginda ne derecede uygun, anlamli ve ige yarar
olacak?” sorusu gecerlikle, (2) “Sonuclar ne derece hatalardan arinik olacak?”

sorusu ise giivenirlikle ilgilidir (Gronlund, 1998).

Testin Gecgerligi:

Soénmez’e (2001) gore, bir testin gegerligi, testin kullanilis amacina
uygunluk derecesidir. Gegerlik bir testin 6lgmek istedigi niteligi ger¢ekten 6lgme
derecesi bi¢ciminde de tanimlanabilir. Bir 6lgme araci, 6lgmek istedigi ozelligi,
digerlerinden ayirt edebiliyorsa, digerleriyle karistirmiyorsa, gegerli kabul

edilebilir.

Tekin’e (1996) gore gecerlik, bir testin en temel 6zelligidir. Bir dlgme
aract her seyden oOnce Olgiilecek 6zellik ya da ozellikleri, tam ve dogru olarak,
Olclilmesi s6z konusu olmayan baska o6zelliklerle karistirmadan &lg¢ebilmelidir.

Gegerlik, bir 6l¢gme aracinin kullanilis amacina hizmet etme derecesidir.

Testin kapsam gegerligi, Ol¢iilmek istenen niteligin tiim gozlenen ve
Olciilebilen 6zelliklerinin bir 6lgme aracinda bulunmasidir (S6nmez, 2001). Dersin
tanimlanmis hedefleriyle tutarli davranislarin yoklanmasidir. Olgme araci ancak,
O6lcme kapsaminda yer alan hedef ve bu hedeflerle ilgili davranislar

orneklendirebildigi 6l¢iide gecerli sonuglar verebilir (Erkan ve Gomleksiz, 2008).

Testin Giivenirligi: Giivenirlik bir testin, 6lgmek istedigi o6zelligi, ne

derece dogru 6l¢tiigii ile ilgilidir. Olgme aracinin hatalardan armik olma derecesidir.
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Olgmede hata ne kadar az olursa, giivenirlik o derece yiikselir. En az hatali 6l¢gme
araci, en giivenilir 6lgme araci olarak diisiiniilebilir. Olgme aracinin giivenilirligi;

giivenirlik katsayisinin hesaplanmasiyla olur (S6nmez, 2001).

Giivenirlik katsayisi (0) ile (+1) arasinda degisir. Glivenirlik katsayisi
Ol¢me sonuglarmin hatalardan armiklig: 6l¢iistinde {ist sinira (+1) yaklasir (Tekin,

1996).

Madde Analizi:

Gelistirilen testlerin pilot uygulamalar1 sonrasinda testlerin gecerlilikleri
ve glivenilirlikleri hesaplanmistir. Bir testte yer alacak maddeleri se¢cme isine
madde analizi denir ve bir maddenin toplam puan ve ayirt etme giictinii belirlemek
amaciyla uygulanir (Hovardaoglu, 2000). Madde analizinde, testteki her madde i¢in

maddenin zorluk derecesi ve ayirma giicii, gegerliligi ile ilgilidir (Yildirim, 1999).

Coktan segmeli bir testin giivenilirligi hesaplanirken sirasiyla su islemler
yapilmalidir (Turgut, 1995).

1. Hazirlanan test, madde sayisina bagl olarak en az 100 kisiye
uygulanmalidir.

2. Cevap kagitlari, en yiiksek puandan en diisiik puana dogru
stralanir.

3. Kagtlarin Ustten %27’si ve alttan % 27’°si almir, digerleri
isleme konulmaz.

4. Alt ve st grupta maddeye dogru yanit verenlerin sayisi
belirlenir.

5.  Ardindan maddelerin giiclik ve ayirt edicilik (gegerlilik)

indisleri hesaplanir.

Maddenin Giicliik Derecesi: Bir maddenin giigliik derecesi (P;), alt ve iist

grupta maddeye dogru cevap veren toplam Ogrenci sayisinin, hesaba katilan tim

Ogrencilerin sayisina oranidir (Turgut, 1995).
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P; : j maddesinin giigliik indisi D; : Ust gruptaki dogru cevap
sayl1st
D, +D .
P =—t—= D, : Alt gruptaki dogru cevap
2N
sayl1st

N : Tiim grubun %27’si

Madde giicliik indisi, 0 ile 1 arasinda degisir ve deger 0’a yaklastik¢a
madde zor, +1°e yaklastikca madde kolay olarak nitelendirilir. Basar1 testlerinde
glicliik degeri 0.50 olan maddelerin kullanilmasi 6nerilmektedir. Basarinin 0.50’nin
altinda olmasi; yonergenin iyi hazirlanmamasina, madde kokiiniin agik olmamasina,
siklar arasinda dogru cevabin olmamasina baglanabilir. Maddenin tiimii i¢in giicliik

indisi, tim maddelerin gii¢liik indislerinin ortalamasi hesaplanarak belirlenir.

Madde Ayirt Edicilik Giicii: Bu degerin hesaplanmasinda %27°1ik iist grup
ile %27°1ik alt grup dikkate alinir. Ayirt edicilik indisi (R;);

R =—Y —¢ R; : j maddesinin ayirt edicilik

indisi

formtiliiyle belirlenir. Bu deger de -1 ile +1 arasinda degisir. Ayirt edicilik indisi,
0.40 ve daha biiyiik deger alirsa maddenin ayirt ediciligi ¢ok yliksektir ve bu madde
cok iyi olarak tanimlanir. Ayirt edicilik indisi; 0.30-0.39 arasinda ise madde iyi,
0.20-0.29 arasindaki maddeler diizeltilmesi gereken madde ve 0.19°dan kiicilik olan
maddeler kullanilmamas1 gereken maddedir (Ozgelik, 1997).

Giivenilirligin Hesaplanmasi: Bir testteki biitlin sorularin birbiriyle

tutarliligl, testin giivenilirligi demektir. Madde analizi yapilan bir testin
giivenilirliginin hesaplanmasinda en ¢ok kullanilan yontem, Kuder-Richardson 20
(KR-20) formiilii kullanilarak yapilir (Ozgelik, 1997). KR-20 formiiliine gore

giivenilirlik katsayisi ( r ) hesab1 asagidaki formiil ile yapilir.
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r : Givenilirlik indisi

1 i K : Testteki madde sayis1

K (ZP,-[I—PJJ

S : Standart sapma

CEDW NIV

3.7.2. Hazir Bulunusluk Testi (HBT)

Hazir Bulunusluk Testi “Atom ve Kuantum Sayilari” konusunun
Ogrenilmesine temel teskil eden 6n 6grenmeleri 6lgmek i¢in gelistirilmistir. Testin
gelistirilmesi i¢in ilk olarak konunun ilk&gretim, ortadgretim ve {iniversite egitim
programinda gectigi Unitelerin igerikleri incelenmistir (Ek-1). Yapilan calisma
sonucunda konunun 6grenilmesine temel teskil ettigi belirlenen Madde, Atom ve
Atom Alt1 Taneciklerin kesfi, Atomun Yapisi, Izotop Atomlar, Elektromagnetik
Spektrum, Fotoelektrik Olayr, Kuantum Kurami, Heisenberg Belirsizlik ilkesi,
Dalga Mekanigi ve Periyodik Cetvel konularinda 6grencilerin muhtemel bilgi
eksikliklerini tespit etmek amaciyla bir alan yazin taramasi yapilmistir (Acar, 2008;
Chamrat ve Roadrangka, 2005; Erdem ve diger., 2001; Miiller ve Wiesner, 2001;
Niaz ve Fernandez, 2008; Nakiboglu, 2008; Park ve Light, 2009; S6kmen ve
Bayram, 1998; Yin ve Ochs, 2001). Daha sonra bu konularla ilgili bilgi
eksikliklerini 6lgme hedeflerini igeren bir belirtke tablosu olusturuldu. Bu 6lgme
hedefleri g6z oniine alinarak ¢oktan se¢meli 28 maddelik hazir bulunusluk testi
(HBT) hazirlanmistir. Hazirlanan hazir bulunusluk testine ait belirtke tablosu ve
hazir bulunusluk testi Dokuz Eyliil Universitesinde uzman gériislerine sunulmustur
ve alman gorisler sonucunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Testteki tim
maddelere ait giicliik indeksleri ve ayiricilik giicli indekslerinin hesaplanmasi igin
Genel Kimya dersi alan ve daha 6nce bu konular1 gérmiis olan 106 Dokuz Eyliil
Universitesi 6grencisi lizerinde bir pilot uygulama gergeklestirilmistir. Testteki

maddelerin ayiriciliklar1 hesaplanarak diisiik indekslere sahip maddeler testten
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cikarilip testin giivenilirligi hesaplanmis ve hazir bulunusluk testi (Ek-3) son halini

almistir. Hazir bulunugluk testi belirtke tablosunun son hali Ek-2’ de sunulmaktadir.

106 Ogrenciye Uygulanan 28 Maddelik Atom ve Kuantum Sayilar
Konusu Hazir Bulunusluk Testinin (HBT) Madde Analizi Sonuclar

Tablo 3.3.

Madde Giicliik Ayiricihik giicii
Indeksi
No Dii Da pi) indeksi (rjx) Degerlendirme
1 5 2 0.13 0.11 Kullanilmamali
2 18 8 0.46 0.36 Iyi
3 20 7 0.48 0.46 Cok Iyi
4 26 13 0.70 0.46 Cok Iyi
5 26 17 0.77 0.32 Iyi
6 14 5 0.34 0.32 Iyi
7 26 15 0.73 0.39 Iyi
8 22 12 0.61 0.36 Iyi
9 28 15 0.77 0.46 Cok lIyi
10 24 13 0.66 0.39 Iyi
11 24 13 0.66 0.39 Iyi
12 28 20 0.86 0.29 Kullanilmamali
13 14 3 0.30 0.39 Iyi
14 1 6 0.13 -0.18 Kullanilmamali
15 24 17 0.73 0.25 Kullanilmamali
16 25 14 0.70 0.39 Iyi
17 24 14 0.68 0.36 Iyi
18 5 4 0.16 0.04 Kullanilmamali
19 26 11 0.66 0.54 Cok lIyi
20 26 16 0.75 0.36 Iyi
21 13 4 0.30 0.32 Iyi
22 27 9 0.64 0.64 Cok lyi
23 19 4 0.41 0.54 Cok lIyi
24 25 2 0.48 0.82 Cok Iyi
25 12 3 0.27 0.32 Iyi
26 16 5 0.38 0.39 Iyi
27 19 6 0.45 0.46 Cok lyi
28 18 5 0.41 0.46 Cok lIyi

28 Maddeden olsan testin madde analizi sonuglarina goére, 5 madde,
ayiricilik giici indekslerinin 0.29 ve 0.29' dan daha kii¢iik olmas1 nedeniyle
testten ¢ikarilmistir. Boylece teste son sekli verilmistir.



Tablo 3.4.

Tablo 3.3'deki HBT Maddelerinden Nihai Teste Konulmak Uzere Secilen
Maddelerin istatistik Sonuclar

Giiclik | Aymricihk
Madde Indeksi giicii Giivenirlik | Varyans Standart
katsayisi
No Dii Da pj) indeksi (rjx) (rj) (sj2=pj*qj) | Sapma (sj)
2 18 8 0.46 0.36 0.1781 0.2487 0.4987
3 20 7 0.48 0.46 0.2320 0.2497 0.4997
4 26 13 0.70 0.46 0.2135 0.2114 0.4598
5 26 17 0.77 0.32 0.1357 0.1783 0.4222
6 14 5 0.34 0.32 0.1522 0.2242 0.4735
7 26 15 0.73 0.39 0.1740 0.1961 0.4428
8 22 12 0.61 0.36 0.1744 0.2385 0.4884
9 28 15 0.77 0.46 0.1960 0.1783 0.4222
10 24 13 0.66 0.39 0.1860 0.2242 0.4735
11 24 13 0.66 0.39 0.1860 0.2242 0.4735
13 14 3 0.30 0.39 0.1806 0.2114 0.4598
16 25 14 0.70 0.39 0.1806 0.2114 0.4598
17 24 14 0.68 0.36 0.1668 0.2181 0.4670
19 26 11 0.66 0.54 0.2536 0.2242 0.4735
20 26 16 0.75 0.36 0.1546 0.1875 0.4330
21 13 4 0.30 0.32 0.1478 0.2114 0.4598
22 27 9 0.64 0.64 0.3080 0.2296 0.4792
23 19 4 0.41 0.54 0.2636 0.2420 0.4920
24 25 2 0.48 0.82 0.4105 0.2497 0.4997
25 12 3 0.27 0.32 0.1423 0.1961 0.4428
26 16 5 0.38 0.39 0.1902 0.2344 0.4841
27 19 6 0.45 0.46 0.2308 0.2471 0.4971
28 18 5 0.41 0.46 0.2284 0.2420 0.4920
Toplam 12.61 4.6858 5.0784

Gelistirilen 23 ¢oktan se¢gmeli maddeden olusan testin tiimii i¢in
gilicliik derecesi p=0.55 ; giivenilirlik katsayis1 Kuder-Richardson- 20 formiilii
kullanilarak Rx= 0.80 olarak hesaplanmaistir.
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Tablo 3.5.

HBT’deki Sorularin Bloom Taksonomisine Gore Seviyeleri

Bloom Taksonomisine Gore Seviyeler Soru Numaralar
Bilgi 1,2,3,4,5,9,10,11,12,16,18,20
Kavrama 7,8,13,14,21,23
Uygulama 6,15,17,19,22

Elde edilen bu HBT’deki 23 sorunun her birinin puan degeri 1 olup, testten
aliabilecek en yliksek puan 23’diir.
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3.7.3. Atom ve Kuantum Sayilar1 Basar Testi (BT)

Bu test “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusu hedef kazanimlarina yonelik

Ogrenci basarilarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmastir.

BT nin hazirlanmasi amaciyla oncelikle Atom ve Kuantum Sayilari
konusuna yonelik alan yazin taramasi yapildi (Ardac, 2002; Papaphotis ve
Tsaparlis, 2008(b); Stefani ve Tsaparlis, 2008; Taber, 2003). Daha sonra
Ogrencilerin bu konuyla ilgili 6grenme hedeflerini igceren bir belirtke tablosu
olusturuldu. Bu 6grenme hedefleri goz 6niine alinarak 32 ¢oktan se¢meli maddeden
olusan Atom ve Kuantum Sayilar1 Basari Testi(BT) hazirlanmistir. Hazirlanan
basar1 testine ait belirtke tablosu ve basari testi Dokuz Eyliil Universitesinde uzman
gorlislerine sunulmustur ve alinan gorisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yaptlmistir. Testteki tiim maddelere ait giicliikk indeksleri ve ayiricilik glicii
indekslerinin hesaplanmasi i¢in daha 6nce Genel Kimya dersi alan ve daha 6nce bu
konular1 gormiis olan 127 Dokuz Eyliil Universitesi 6grencisi tizerinde bir pilot
uygulama yapilmistir. Testteki maddelerin ayiriciliklar1  hesaplanarak diisiik
indekslere sahip maddeler testten ¢ikarilmis ve testin giivenilirligi hesaplanmistir.
Arastirmada c¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin, yoklanmak istenen hedef
kazanimlara sahip olmadan sansa dayali olarak dogru cevabi bulma olasiliklarini
distirmek dolayisiyla testin giivenirligini ve gecerligini olumlu yonde yiikseltmek
(Karip, 2008) amaciyla testte 5. maddeden 28. maddeye, verilen cevabin nedeninin/
¢Oziimiiniin agiklandig1 bir boliim ilave edilerek, Atom ve Kuantum Sayilari konusu
basar1 testi (Ek-5) son halini almistir. Atom ve Kuantum Sayilar1 Basari Testi

Belirtke Tablosunun son hali Ek- 4’ de sunulmaktadir.



Tablo 3.6.

127 Ogrenciye Uygulanan 32 Maddelik Atom ve Kuantum Sayilari
Konusu Basari Testi (BT) Madde Analizi Sonuclan

Giicliik Ayiricihk
Madde Indeksi giicii

No Dii Da i) indeksi (rjx) Degerlendirme
1 30 12 0.62 0.53 Cok iyi

2 22 2 0.35 0.59 Cok iyi

3 29 21 0.74 0.24 Kullanilmamali
4 27 6 0.49 0.62 Cok iyi

5 19 9 0.41 0.29 Iyi

6 22 19 0.60 0.09 Kullanilmamali
7 8 2 0.15 0.18 Kullanilmamali
8 32 12 0.65 0.59 Cok iyi

9 33 22 0.81 0.32 Iyi

10 20 8 0.41 0.35 Iyi

11 15 3 0.26 0.35 Iyi

12 32 19 0.75 0.38 Iyi

13 31 12 0.63 0.56 Cok iyi

14 29 12 0.60 0.50 Cok iyi

15 19 8 0.40 0.32 Iyi

16 18 6 0.35 0.35 Iyi

17 24 11 0.51 0.38 Iyi

18 13 2 0.22 0.32 Iyi

19 8 2 0.15 0.18 Kullanilmamali
20 24 1 0.37 0.68 Cok iyi
21 28 7 0.51 0.62 Cok iyi
22 29 3 0.47 0.76 Cok iyi
23 22 3 0.37 0.56 Cok iyi

24 26 13 0.57 0.38 Iyi

25 25 12 0.54 0.38 Iyi

26 22 3 0.37 0.56 Cok iyi

27 29 3 0.47 0.76 Cok iyi

28 16 4 0.29 0.35 Iyi

29 23 6 0.43 0.50 Cok iyi

30 20 4 0.35 0.47 Cok iyi

31 23 7 0.44 0.47 Cok iyi

32 21 5 0.38 0.47 Cok iyi

32 Maddeden olusan teste ait madde analizi sonuglarina gore, 4
madde ayiricilik giicii indekslerinin 0.24 ve 0.24' ten daha kiiciik olmasi

nedeniyle testten ¢ikarilmistir. Boylece teste son sekli verilmistir.
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Tablo 3.7.

Tablo 3.6.'daki BT Maddelerinden Nihai Teste Konulmak Uzere Secilen
Maddelerin Istatistikleri

Giiclik | Aymeahk
Madde Indeksi Giicii Giivenirlik Varyans Standart
Indeksi Katsayisi
No | Dii| Da (10} (rjx) (rj) (si2=pj*qj) | Sapma (sj)
1 30 | 12 0.62 0.53 0.2573 0.2362 0.4860
2 221 2 0.35 0.59 0.2811 0.2284 0.4779
4 271 6 0.49 0.62 0.3087 0.2498 0.4998
5 19| 9 0.41 0.29 0.1448 0.2422 0.4922
8 32 |12 0.65 0.59 0.2811 0.2284 0.4779
9 33122 0.81 0.32 0.1272 0.1546 0.3932
10 20| 8 0.41 0.35 0.1737 0.2422 0.4922
11 15] 3 0.26 0.35 0.1557 0.1946 0.4412
12 32 |19 0.75 0.38 0.1656 0.1875 0.4330
13 31112 0.63 0.56 0.2694 0.2325 0.4822
14 29 |12 0.60 0.50 0.2446 0.2394 0.4893
15 19] 8 0.40 0.32 0.1583 0.2394 0.4893
16 18] 6 0.35 0.35 0.1687 0.2284 0.4779
17 24| 11 0.51 0.38 0.1911 0.2498 0.4998
18 1312 0.22 0.32 0.1341 0.1719 0.4146
20 24| 1 0.37 0.68 0.3262 0.2325 0.4822
21 28| 7 0.51 0.62 0.3087 0.2498 0.4998
22 29| 3 0.47 0.76 0.3817 0.2491 0.4991
23 22| 3 0.37 0.56 0.2694 0.2325 0.4822
24 26 | 13 0.57 0.38 0.1891 0.2446 0.4946
25 25112 0.54 0.38 0.1904 0.2481 0.4980
26 22| 3 0.37 0.56 0.2694 0.2325 0.4822
27 29| 3 0.47 0.76 0.3817 0.2491 0.4991
28 16 | 4 0.29 0.35 0.1608 0.2076 0.4556
29 231 6 0.43 0.50 0.2473 0.2446 0.4946
30 20| 4 0.35 0.47 0.2249 0.2284 0.4779
31 23| 7 0.44 0.47 0.2337 0.2465 0.4965
32 21| 5 0.38 0.47 0.2287 0.2362 0.4860
Toplam 13.04 6.4734 6.4267

Gelistirilen 28 ¢oktan segmeli maddeden olusan testin tiimil i¢in gii¢litk
derecesi p=0.47 ; glivenirlik katsayis1t Kuder- Richardson- 20 formiilii
kullanilarak Rx= 0.88 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 3.8.

BT’deki Sorularin Bloom Taksonomisine Gore Seviyeleri

Bloom Taksonomisine Gore Soru Numaralarn
Seviyeler
Bilgi 1,2,34
Kavrama 7,9,11,12,13,15,16,17,19
Uygulama 5,6,8,10,14,18,20,21,22,23,24,25,26,27,28

Elde edilen bu BT deki 28 sorunun her birinin puan degeri 1 olup, testten

alinabilecek en yiiksek puan 28dir.

3.7.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Goriisme, arastirmada cevabi aranilan sorular ¢er¢evesinde ilgili kisilerden
veri toplama seklidir ve kaynaklarin ulasilabilirligine ve arastirmada toplanmak
istenen verilerin Ozelliklerine gore farkli sekiller alabilir. Yar1 yapilandirilmis
goriismeler, hem belirlenen sorular1 cevaplamay1 hem de ilgili alanda derinlemesine
gidebilmeyi birlestirir (Biiyiikoztiirk ve diger., 2009). Yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigi, onceden diisiiniilmemis ve goriisme aninda ortaya c¢ikabilecek yeni

durumlarla gériismede derinlesmeye olanak taniyan bir yontemdir (Ozgiiven, 2004).

Gergeklestirilen c¢alisma kapsaminda 6grenci goriislerinin alimmasinin
amaci, “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusunun 6grenilmesi slirecine yonelik deney
ve kontrol gruplari derslerinde kullanilan 6gretim yonteminin uygulanabilirligi ile
ilgili olumlu- olumsuz ogrenci gorlslerini tespit etmek ve bu yontemler

uygulanirken ortaya ¢ikabilecek eksiklikleri belirlemektir. Goriismede kullanilmak
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tizere, uzman yardimiyla, her iki gruba da {iger yar1 yapilandirilmis gériisme sorusu
gelistirilmistir. Bu ti¢ taslak sorunun gegerliliginin saglanmasi i¢in, ¢alisma grubu
disindan secilen iki 6grenci ile pilot uygulama gerceklestirilmis ve goriisme sorulari
son halini almistir. Yar1 yapilandirilmis goériisme formundaki sorular Ek- 8 de

sunulmaktadir.

Gorisme  yapilacak  Ogrencilerin  secilmesinde, tabakalandirilmis
ornekleme yontemi kullanilmistir. BT’ nin uygulanmasindan sonra, 6grencilerin BT
ortalama puanlar1 hesaplanarak basari diizeyleri diisiik, orta ve yliksek olmak tizere
tabakalandirilmis ve her tabakadan ticer 6grenci rastgele segilip her iki gruptan 9’ ar
O0grenci olmak iizere toplam 18 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme
gergeklestirilmistir. Gorlismelerde ses kayit cihazi kullanilmistir ve her goriisme
oncesinde 6grenciler; ses kayit cihazi kullanilacagi, kimliklerinin gizli tutulacag: ve
calismada isimleri sifrelenecegi konularinda bilgilendirilmis ve goriismeleri
gergeklestirmek icin izinleri alimmustir. Arastirmaci- Ogrenci arasinda gegen

konusmalarin ses kayitlar1 arastirmaci ve bir uzman tarafindan analiz edilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goériisme analizi i¢in nitel analiz tekniklerinden igerik
analizi kullanilmistir. Ogrenci goriislerinin analizi aragtirmact ve bir uzman
tarafindan gergeklestirilmistir. Bu asamada oncelikle ses kayit cihazina kaydedilen
veriler her bir 6grenci i¢in ayr1 ayri goériisme formuna aktarilmis, arastirmaci ve
uzman  birbirinden bagimsiz olarak sorularin yaniti oldugunu disiindiikleri
goriigsleri  kodlama anahtarma isaretlemis, benzer betimler belirlenerek
biitlinlestirilmistir. Bu sekilde arastirmanin giivenirligini belirleyen, yapilan
analizler arasindaki uyusum ylizdesi hesaplanmistir. Gergeklestirilen g¢alismanin
giivenirlik hesaplamasi uyusum ylizdesi formiilii (Agreement Percentage)
kullanilarak hesaplanmistir. Gézlemcilerin veya degerlendiricilerin uyustuklari tiim
madde sayisinin, tiim uyusulan ve uyusulmayan madde sayisina olan orani uyusum
ylizdesini (giivenilirligi) verir (Miles ve Huberman, 1994: 64). Giivenilirligin
saglanmasi i¢in uyusum yiizdesi degerinin 0.70 ve iizerinde olmas1 gerekmektedir

(Sencan, 2005). Calisma kapsaminda her bir soru i¢in ayri ayr1 uyusum yiizdesi
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hesaplanmustir (inel ve Balim, 2010). Yapilan hesaplamalarda deney grubu igin
uyusum yiizdeleri birinci soru i¢in % 92, ikinci soru i¢in % 89, ii¢lincii soru icin %
95 olarak; kontrol grubu i¢in uyusum yiizdeleri birinci soru i¢in % 91, ikinci soru
icin % 95, ti¢lincii soru i¢in % 95 olarak bulunmustur. Deney grubu i¢in hazirlanan
{ic soru i¢in ortalama uyusum yiizdesi % 92 olarak, kontrol grubu i¢in hazirlanan {i¢
soru igin ortalama uyusum yiizdesi ise % 94 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin
arastirmacinin her bir sorusuna verdigi biitiinlestirilmis yanitlar yiizdelerine gore

gruplandirilarak deney ve kontrol grubu i¢in ayr1 ayri tablolastirilmistir.

3.8. Ogretim Etkinlikleri

Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulandig1i deney grubu
Ogrencilerine uygulama siireci igerisinde kullanmak amaciyla “Atom ve Kuantum
Sayilar’” konusunun Ogrenme hedef davramiglari g6z Oniinde bulundurularak
hazirlanan Ogretim etkinlikleri Ek-10’da,  6gretim etkinliklerine ait hedef

davraniglar Ek- 9°da sunulmaktadir.

3.8.1. Tanilayic1 Dallanms Agag

Belli bir konuda 6grencinin neleri 6grendigini ve neleri 6grenemedigini
belirlemek i¢in kullanilabilir degerlendirme araglarindan biridir. Bu teknikte,
temelden ayrintiya giden bir siraya gore dogru ve yanlis ifadeler segilerek
ogrenciden dogru se¢imi yapmasi istenir. Boylece, 8 veya 16 se¢imlik bir ifadeler

listesi ile sonlanan bir dallanmis aga¢ olusturulur.

Bu yontem ile; Ogrencilerin hangi Onermelerde yanlishklar yaptigi,
Ogrencide var olan kavram yanilgilari, 6grencilerin eksik oldugu ya da yanlig
ogrendigi konular, 6grencilerin 6n bilgileri ile ilgili bilgiler elde edilebilir.
(Tanilayic1 dallanmis aga¢ Talim Ve Terbiye Kurulu 9. Siniflar Yeni Kimya
Miifredati, (2007)).



Ornek:

Asagida birbiri ile baglantili dogru/ yanlis tipinde ifadeler iceren tanilayici
dallanmis agac¢ tekniginde bir soru verilmistir A’daki ifadeden baslayarak her

“dogru” ya da “yanlis” cevabiniza gore ¢ikislardan sadece birisini isaretleyiniz.

Ornegin: A’ daki ifadenin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise B’deki
ifadeye, yanlis ise C’deki ifadeye ulasilir. B’deki ifadenin dogru /yanlis oldugu
belirtilir. Dogru ise D’deki ifadeye, yanlis ise E’deki ifadeye ulasilir. D’deki
ifadenin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise 1.¢ikisa, yanlis ise 2. cikisa

ulaglir.

Antik
dénem
“element”
kavrami ile
“kimyasal
element”
kavrami
esdeger
ifadelerdir.

d

Sekil 3.3.

Tanmilayici dallanms agac

Kimyasal
olaylarda
kutle
korunur.

Elementler
bilesikleri
olustururken
belli
oranlarda
birlesirler.

d
Atomlar ve iyonlar 1. Cikis
arasli baglara gﬁr<
molekller arasi y 2. Cikis

baglar daha zayiftir

d
Kimyasal baglar ile 3. Cikis
elektriksel itme<: 4 Cik
cekme kuvvetleri y - Cikig
ilikili degildir.

Maddenin kati hali 5.Cikis
F | taneciklerinin /d'

birbirine en yakin

6. Cik
oldugu haligir..  ° & ¢k

Elementlerin 7. Cikis
moleklu /'

olmaz. T4 g Cikis
y

(Talim Ve Terbiye Kurulu 9. Siniflar Yeni Kimya Miifredati

<http://ttkb.meb.gov.tr/> adresinden alinmstir.

Bu yontemin degerlendirmesinde ise;
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« Ogrenci 1. ¢ikisa ulast: ise; A ifadesine “d” diyerek dogru yanit vermis
ve B ifadesine ulagmistir. “B” ifadesine “d” diyerek dogru yanit vermis ve D
ifadesine ulagsmigstir. “D” ifadesine “y” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda

Ogrencinin 3 dogru yanit1 vardir ve 3 puan almustir.

» Ogrenci 3. ¢ikisa ulast ise; A ifadesine “y” diyerek dogru yanit vermis
ve B ifadesine ulagsmistir. “B” ifadesine “y” diyerek yanlis yanit vermis ve E
ifadesine ulasmistir. E ifadesine “d” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda

Ogrencinin 2 dogru yanit1 vardir ve 2 puan almstir.

» Ogrenci 7. ¢ikisa ulasti ise; A ifadesine “y” diyerek yanlis yanit vermis
ve C ifadesine ulasmistir. “C” ifadesine “d” diyerek yanlis yanit vermis ve G
ifadesine ulagsmistir. G ifadesine “d” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda

ogrencinin 1 dogru yanit1 vardir ve 1 puan almigtir.

» Ogrenci 8. ¢ikisa ulast1 ise; A ifadesine “y” diyerek yanlis yanit vermistir
ve C ifadesine ulagmistir. “C” ifadesine “d” diyerek yanlis yanit vermis ve G
ifadesine ulagmistir. G ifadesine “y” diyerek yanlis yanit vermistir. Bu durumda
6grencinin dogru yanit1 yoktur ve 0 puan almistir (Tanilayict dallanmis agag Talim

Ve Terbiye Kurulu 9. Smiflar Yeni Kimya Miifredati, (2007) ).

Calisma kapsaminda 6gretim etkinlikleri iceriginde tanilayici dallanmig
aga¢ uygulamasi kuantum sayilar1 ¢alisma yaprag ile gergeklestirilmistir. n, £, mg,
ve mg kuantum sayilarinin herbiri i¢in 8 sec¢imlik ifadeler listesi ile sonlanan ayr1
ayrt TDA c¢alisma yapragi hazirlanmistir. Bu konularda 6grencilerin neleri
ogrendigi ve oOgrenmedigi, Ogrencilerin hangi onermelerde yanligliklar yaptigi,
ogrencilerin eksik oldugu konular  belirlenerek 6grencilerin sorunun dogru

¢Oztimiini 6grenmesiyle birlikte bilgi eksikliklerinin giderilmesi saglanmustir.
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3.8.2. Yapilandirilmis Grid (YG)

Yapilandirilmis  grid (YG) teknigi, diger 6lgme degerlendirme tekniklerine
alternatif bir teknik olarak gelistirilmistir. Bu teknik ile 6grenciler hem objektif olarak
Olciiliip degerlendirilir, hem de 6lgme degerlendirme esnasinda 6gretici rolii vardir. YG
ilk bakista coktan se¢cmeli test gibi goriinse de, bircok farkliklara sahiptir. YG* in
birgok kullanimi bulunmaktadir bunlar; “siniflandirmanin ve igerigi anlamanin
Olctilmesi”, “siralama yeteneginin Olgiilmesi”, “cesitli diizeylerde anlam ¢ikarmanin
Olgiilmesi” olarak agiklamaktadir (Talbi, 2003). YG tekniginin en Onemli
Ozelliklerinden biri, anlamli 6grenmeyi ve 6lgmeyi saglamasi, 6grencinin bilissel
yapisindaki yanlis kavramlari, bilgi agindaki eksiklik ve aksakliklar1 ortaya

koymasi i¢in bir teshis araci olarak kullanilmasidir (Bahar, Oztiirk ve Ates, 2002).

Bu teknik uygulanirken yasa ve seviyeye bagli olarak dokuz ya da on iki

kutucuktan olusan bir sekil hazirlanir. Asagidaki sekilde buna bir 6rnek verilmistir.

Sekil 3.4.

Grid tekniginin genel yapisi

1 2 3
4 5 6
7 8 9

Konu ile ilgili kavramlar, resimler, sayilar, esitlikler, tanimlar veya
formtller kutucuklara rasgele yerlestirir. Kutucuklarin igeriginin degistirilebilmesi
hem gorsel hem de analitik diisiinebilme olanagi saglar. Ogrencilere konuyla ilgili

degisik sorular verilir. Ogrencilerden,
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[JHer sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklart bulmalari,
[/Bu kutucuk numaralarin1 mantiksal veya islevsel siraya gore dizmeleri

istenir.

Gridi hazirlamak tizere 6gretmen kendisine bir soru sorar ve bu sorunun
cevabini rasgele kutucuklardan birine veya birkagma yerlestirir. Sonra 2. soruyu
sorar ve cevabini yine kutucuklara yerlestirir fakat 2. sorunun cevabini teskil eden
kutucuklardan bir kismi birinci sorununda cevaplar1 arasinda olabilir. Diger bir
deyisle 2. sorunun cevabinin bir kismi 1. sorunun da cevabi olabilir. Bu sekilde
kutucuklarin tamami doluncaya kadar soru hazirlanarak cevaplar kutucuklara
dagitilir. Sonugta Ogrencilerden; her sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklarin
bulunmasi ve bu kutucuk numaralarinin mantiksal veya islevsel siraya gore
dizilmesi istenir. Ogrencilerin verdigi cevap o konudaki bilgi seviyesini, kavramsal

baglari, yanlis kavramlari ve bilgi eksikligini gosterir (Bahar, 2002).

Her sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklarin bulunmasi asamasinda

asagidaki formiil uygulanir:

(C1/C2) — (C3/C4)

C1= Dogru se¢ilen kutucuk sayisi
C2= Toplam dogru kutucuk sayis1
C3= Yanlis secilen kutucuk sayisi
C4= Toplam yanlis kutucuk sayis1

Bu formiile gore 6grencilerin puanlart —1, 0 ve +1 arasinda degisir. Bu
puani on iizerinden degerlendirmek i¢in dnce negatifligi ortadan kaldirmak amaci

ile 1 ile toplanir ve elde edilen say1 5 ile ¢arpilir (Bahar, 2002).
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Kutucuk numaralarinin mantiksal veya islevsel siraya dizilmesinin
degerlendirilmesinde asagidaki ornekte verildigi sekilde puanlama sistemi

kullanilir.

3.8.2.1. Grid Ornegi

Asagidaki yapilandirilmis hiicreler 6gretme siireglerinde kullanilan ¢esitli
yontem ve teknikleri igermektedir. Kutucuk numaralarin1 asagida verilen sorulari
cevaplandirmak i¢in kullaniniz. Ayn1 kutucugu bir veya birden fazla sorunun cevabi

olarak kullanabilirsiniz.

1. 2. 3.
Sokrates Ogrenme halkas1 | Akvaryum teknigi
yontemi
4. 5. 6.

Oykii olusturma Beyin firtinasi Gortis gelistirme

teknigi teknigi
7. 8. 9.
Konusma halkas1 | Istasyon teknigi Balik kil¢1g1
yontemi teknigi
1. Kutucuklardaki yontem ve tekniklerden hangisi ya da

hangileri ozellikle yaraticilik, 06zgiin ¢6ziim ve {iriinler ortaya koyma
becerilerini gelistirme agisindan etkilidir?
2. Hangi kutucuktaki yontem/teknik Piaget’in bilissel gelisim

kuraminin ilkeleri temele aliarak gelistirilmistir.
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3. Yukaridaki kutucuklardaki yontem ve tekniklerden hangisi ya
da hangileri 6grencilere bildiklerinden yola ¢ikarak yeni bilgiler 6gretmeyi

amaclar?

4. Yukaridaki kutucuklardaki yontem ve tekniklerden hangisi ya
da hangileri problem ¢6zme siirecinde Ogrencilere neden- sonug iligkilerini

kavratmak i¢in kullanilabilir?

5. Ogrencilere farkli goriislerin farkinda olma ve karsisindakinin
gorlislerine saygili olma gibi demokratik tutum kazandirmayi amaglayan teknik

ya da teknikler hangisidir?

6. Grupla c¢alisma, grupga birlikte bir iirlin ortaya koyma gibi
beceriler  hangi  teknik ya da  tekniklerle = gerceklestirilebilir?

Cevap Anahtari

1. soru4, 5veS8

2. soru?2

3. sorul

4. soru9

5. soru6ve?7

6. soru4ve8 Ozkan ve diger., (2008)

Calisma kapsaminda 6gretim etkinlikleri igeriginde yapilandirilmis grid
uygulamas1  elektronik  konfigiirasyon  konulu  ¢alisma  yapragr ile

gerceklestirilmistir. 9 kutucuk igeren YG ile 6grencilerin bilgi eksikliklerinin ortaya
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cikartlmast saglanmistir. Konu ile ilgili sembollerin kutucuklara  rasgele
yerlestirilmesiyle ogrencilerin  hem gorsel hem de analitik diistinmeleri
amagclanmistir. Ogrencilere konuyla ilgili degisik sorular verilerek her sorunun
cevabi i¢in uygun kutucuklar1 bulmalar istenmistir. YG’ deki bir kutunun birden

fazla sorunun cevabi olabilecegi belirtilmistir.

3.8.3. Analoji

Analoji 6grencilerin, Ogrenilenleri; bildikleri, ilgisiz bir olaya ya da
nesneye benzetmeleridir. Ornegin; Bilgisayar, camasir makinesine; reaksiyonlar,
insan iliskilerine benzetilebilir (A¢ikgoz, 2007a: 95). Analojiler 6nemli bir 6grenme
ve Ogretme aracidir. Analojiler bilimsel fikir ve kavramlarin 6grenilmesi ve
gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Ilk defa karsilasilan bir problemi
¢6zmek icin insanlar ¢ogu kez bu probleme benzer olan ve daha once karsilasip
ogrendikleri bir bagka problem hakkindaki var olan bilgilerini kullanmaktadirlar
(Kiigiikturan, 2000). Analojiler, fen alaninda 6grenme 6gretme siirecinin en énemli
unsurlarindan biri olarak goriilmektedir (Clement, 1993). Etkili 6gretim bilgileri
sonradan tekrar kullanilmasini saglayacak sekilde 6grencilerin hafizasina organize
bir sekilde yerlestirilmesi sanatidir. Etkili 6gretmenler; 6grenmenin ve Ogretme
faaliyetinin amacimin farkinda olarak bilginin dogasm kavrarlar. Ogretmenler
bilginin elde edilmesini gorev edinir, onu bir siire¢ olarak goriir ve bu bilgiyi nasil
kullanacagin1 bilirlerse bu sekilde o6grencilerine daha 1iyi yardimci olabilir.
Calismada fen bilimleri o©gretmenlerinin  6grencilerin  hafizalarinda bilgiyi
yerlestirmede analoglar1 nasil kullandiklar1 incelenmistir. Hikayelerin giicii, egitim
stratejisi aract olarak hikayelerin ve analoglarin kullanimi, iyi bir egitimsel
hikayenin olusturulmasi, analoglarin kullanildig1 egitimsel fikirler, uygulamada
analoglar: elektron diizenlerine iliskin bir derste analoglarin kullanilmasi,
ogretmenin fikirlerine deginilmistir. Bir analog ya da hikaye ancak onu anlatanin
gercekleri  yansitabilme giicii  kadar kuvvetlidir.  Analoglar  kavramayi

kolaylastirdiklar1 gibi yanlis anlamalarin da ortaya ¢ikmasina neden olabilir
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(Hutchison ve Padgett, 2007) . Bu baglamda analogla konu anlatilirken konunun

benzemeyen yonleri de vurgulanmalidir.

Calisma kapsaminda olusturulan kuantum sayilar1 konulu analojide (Goh
ve diger., 1994; Hutchison ve Padgett, 2007; Ma, 1996 ) kaynaklarindan

yararlanilmigtir.

Ayrica, Bohr atom teorisi ve periyodik ozellikler konulari ile ilgili
hazirlanan ¢alisma yapraklart ¢oktan se¢meli, agik uglu, bosluk doldurma, dogru-
yanlig tipi maddelerden olusmaktadir. Bohr atom teorisi c¢alisma yapraginda
olusturulan bosluk doldurma tipi 1. maddede Altinata (2004 ) kaynagindan

yararlanilmistir.

Ogretim etkinlikleri kapsaminda hazirlanan ¢aligma yapraklar1 Ek- 10°da

sunulmustur.

3.9. Veri Coziimleme Teknikleri

Gergeklestirilen tez ¢alismasinda, veri toplama araglarindan elde edilen
verilerin bir boliimi aragtirmaci tarafindan elde kodlanarak, bir boliimii SPSS 15.0

paket programi kullanilarak ¢éziimlemeleri yapilmaistir.

Deney ve kontrol gruplarnm HBT ve BT  Ol¢iimlerinin
karsilastirilmasinda  bagimsiz  (iligkisiz) orneklemler t-testi  kullanilmistir
(Buyiikoztirk, 2002). t-testinde anlamlilik 0.05 diizeyinde smanmustir. Hazir
Bulunusluk ve Basar1 Testinden elde edilen veriler, her iki gruptaki 6grencilerin

toplam puanlar1 hesaplanarak karsilagtirilmigtir.

Yar1 yapilandirilmis gériisme analizi i¢in nitel analiz tekniklerinden igerik
analizi kullanilmistir. Gergeklestirilen calismanin giivenirlik hesaplamasi uyusum

yiizdesi  formiilii  (Agreement Percentage) kullanilarak  hesaplanmistir.
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Gtivenilirligin saglanmasi i¢in uyusum yiizdesi degerinin 0.70 ve {izerinde olmasi
gerekmektedir (Sencan, 2005). Calisma kapsaminda her biri i¢in ayr1 ayri1 uyusum
yiizdeleri hesaplanan sorulara, ogrencilerin verdigi biitiinlestirilmis yanitlar
yiizdelerine gore gruplandirilarak deney ve kontrol grubu ig¢in ayr1 ayri

tablolastirilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde problem ve alt problemler g6z Oniine alinarak yapilan

analizler sonucunda elde edilen bulgular yorumlariyla birlikte sunulmaktadir.

4.1.Deney ve Kontrol Gruplarinin Hazir Bulunusluk Testi (HBT)

Sonuclari ve Yorumlarn

Deney ve kontrol gruplarina deney oncesi “Atom ve Kuantum Sayilar1”
konusuna temel teskil eden konularla ilgili bilgi eksikliklerinin belirlenmesi i¢in
HBT uygulanmigtir. Testin sonuglarina gore tespit edilen bilgi eksiklikleri g6z
Ontine alinarak her iki gruba da hazirlik dersi yapilmistir. Bu sayede deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin denkliginin saglanmasi amacglanmistir. HBT
verilerinden elde edilen puanlara gore yapilan t- testi analiz sonuglar1 Tablo 4.1.’de

sunulmustur.
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Tablo 4.1.

Deney ve Kontrol Gruplarinin HBT Puanlarimin Gruplara Gére t-Testi

Sonuclari
Ogrenci | Aritmetik | Standart
Grup Sayis1 Ortalama | Sapma t p Onem
N) X (SS) Denetimi
Deney |24 14,54 2.36
E Grubu 0.788 | 0.434 | Fark
= [Kontrol | 30 13,97 | 2.88 Snemsiz
Grubu

HBT analiz sonuglarina gore, deney grubundaki &grencilerin HBT deki
ortalama puan1 14.54 iken, kontrol grubundaki 6grencilerin HBT deki ortalama
puan1 13.97 dir. Bu ortalama puanlar {izerinden yapilan t-testi analizi sonuglarina
gore, deney ve kontrol gruplariin HBT deki basarilari arasinda 0,05 diizeyinde
anlamli bir fark saptanmamustir ( t = 0.788; p > 0.05 ). Buna gore, deney siirecinin
baslangicinda deney ve kontrol gruplarmin derse hazir bulunusluk seviyeleri
aymidir. Ogrencilerin HBT’ deki her bir soruya vermis olduklar1 dogru cevap
oranlar1 yiizde olarak belirlenmistir. Bu belirleme yapilirken ayni1 hedefe yonelik
sorularin dogru cevap yiizdelerinin ortalamalar1 alinmistir. Tespit edilen dogru
cevap orant %70’in altinda olan sorularin hedefleri géz 6niinde bulundurularak

hazirlik dersi plani olusturulmustur.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin HBT’ de %70’ten daha diisiik
oranlarda dogru cevap verdikleri sorularin hedefleri ve dogru cevap oranlar1 Tablo

4.2’de sunulmustur.



84

Tablo 4.2.

HBT’ deki Sorularin Hedeflerine Gore Deney ve Kontrol Grubundaki
Ogrencilerin Bilgi Eksiklikleri

KG DG
Soru Hedefi Dogru Cevap | Dogru Cevap
Orant (%) Orani (%)

Niikleer atom bilgisi 13.33 41.67
Niikleer atom bilgisi 23.33 25
Periyodik ¢izelgenin tarihi gelisimi 26.67 70.83
bilgisi
Atomun yapisi bilgisi 83.33 66.67
Degerlik elektronlarini kavrayabilme 86.67 58.33
Elektromagnetik 1s1ma hesaplamalarini 40 50
uygulayabilme
Heisenberg’in Belirsizlik Ilkesi Bilgisi 40 37.5
Fotoelektrik ~ Olay  hesaplamalarini 36.67 41.67
uygulayabilme
Kuantum mekanigi 6zellikleri bilgisi 26.67 37.5
Fotoelektrik olay1 kavrayabilme 36.67 45.83
Elektromagnetik 1s1ma  6zelliklerini 46.67 41.67
kavrayabilme

HBT’ de dogru cevap oranlar1 %70’in {istlinde olan sorularin hedefleri ile
ilgili konular, 6grencilerin bu konularda yeterli bilgiye sahip olmalarindan dolay1
hazirlik dersi planinda yer almamistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
HBT’ de %70’ten daha yiiksek oranlarda dogru cevap verdikleri sorularin hedefleri

ve dogru cevap oranlar1 Tablo 4.3’de sunulmustur.
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HBT’ deki Sorularin Hedeflerine Gore Deney ve Kontrol Grubundaki

Ogrencilerin Bilgi Yeterlilikleri
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KG DG
Soru Hedefi Dogru Cevap | Dogru Cevap
Orant (%) Orant (%)

Saf maddelerin 6zellikleri bilgisi 76.67 87.5
Karigimlarin 6zellikleri bilgisi 76.67 91.67
Saf maddelerin 6zellikleri bilgisi 80 70.83
Proton, nétron, elektron sayilari, kiitle ve 93.33 75
atom numarasi hesaplayabilme
Izotop atomlarin 6zelliklerini kavrayabilme 70 70
Atomun elektron yapisini ve izoelektronik 83.33 87.5
atomlar1 kavrayabilme
Orbital ve orbital enerjileri bilgisi 73.33 75
Periyodik cizelgenin genel ozellikleri ve 76.67 75
atom ¢apindaki degisimler bilgisi
Atomun elektron yapisini ve izoelektronik 83.33 70.83
atomlar1 kavrayabilme
Proton, nétron, elektron sayilari, kiitle ve 76.67 75
atom numarasi hesaplayabilme
Elektromagnetik 1s1ma bilgisi 73.33 83.33
Elektromagnetik 1s1tma  hesaplamalarini 73.33 75

uygulayabilme
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4.2. isbirlikli Ogrenme Yontemi Jigsaw Teknigi ile Geleneksel

Ogretme Yonteminin Ogrencilerin Akademik Basaris1 Uzerindeki Etkileri

Aragtirmanim birinci alt problemi; “Isbirlikli égrenme yontemlerinden

Jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile geleneksel ogretmen

merkezli yaklasimin uygulandigr kontrol grubu é6grencilerinin Genel Kimya dersi

“Atom ve Kuantum Sayilari” konusundaki akademik basarilart arasinda anlamli

bir fark var midir? ” bigiminde tanimlanmustir.

Bu alt problemi sinamak iizere, daha 6nce hazirlik dersi yapilan, deney ve

kontrol grubundaki 6grencilere denel islemler sonrasinda BT uygulanmustir.

4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basari Testi (BT) Sonuclar ve

Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarina deney sonrasi uygulanan BT verilerinden elde

edilen puanlara gore yapilan t- testi sonuglar1 Tablo 4.4’de sunulmaktadir.

Tablo 4.4.

BT Puanlarimin Gruplara Gore t-Testi Sonuclari

Ogren | Aritmetik | Standart

Grup ci Ortalama | Sapma t p Onem
Sayis1 | (X) (SS) Denetimi
™)

; Deney 24 17.75 5.24 p<0,05
Grubu 3.262 | 0.002 | fark
Kontrol 30 13.03 5.31 Oonemli
Grubu
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BT sonuglarina gore, deney grubundaki 6grencilerin BT deki ortalama
puani 17.75 iken, kontrol grubundaki 6grencilerin BT deki ortalama puani 13.03
tiir. Bu ortalama puanlar {izerinden yapilan t-testi analizi sonuglarina gore, deney
ve kontrol gruplarinin BT deki basarilar1 arasinda 0,05 diizeyinde anlamli bir
farklilik saptanmustir ( t = 3.262; p < 0.05 ). Buna gore deney siirecinin sonunda,
akademik basar1 diizeyi deney grubu Ogrencileri lehine anlamli bir farklilik

gostermektedir.

4.4. Yan Yapilandirilmis Goriismenin Degerlendirilmesi

Aragtirmanin bu béliimiine iliskin veriler deney ve kontrol grubu

ogrencileri ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir.

Arastirmanm ikinci alt problemi “Ishirlikli ogrenme yontemlerinden
Jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile geleneksel dgretmen
merkezli yaklasimin uygulandigr kontrol grubu égrencilerinin Genel Kimya dersi
“Atom ve Kuantum Sayilart” konusunun ogrenilmesi siirecine yonelik goriisleri

nelerdir?” seklinde tanimlanmustir.

Bu alt problemi sinamak i¢in; her iki grupla da derslerinde kullanilan
Ogretim yonteminin “Atom ve kuantum sayilar1 konusunda” uygulanabilirligi ile
ilgili 6grencilerin olumlu- olumsuz goriislerini tespit etmek ve bu yontemler
uygulanirken ortaya ¢ikabilecek eksiklikleri belirlemek amaciyla deney ve kontrol
gruplarindan 9’ ar 6grenci olmak {izere toplam 18 6grenciyle yar1 yapilandirilmig

gorliisme gergeklestirilmistir.
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4.4.1. Deney Grubu Ogrencileriyle Gergeklestirilen Yar1

Yapilandirilmis Goriisme Sonuclar

Deney grubu oOgrencileriyle gerceklestirilen yar1  yapilandirilmig
goriismede isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenme siirecine etkisi hakkinda olumlu
gorlsler bildiren 6grencilerin biitiinlestirilmis ifadeleri ile frekans ve yiizdeleri tablo

4.5’ de sunulmaktadir.

Tablo 4.5.

(Soru 1) Konunun 6grenilmesinde isbirlikli 68renme yonteminin uygulanmasi

ile ilgili olumlu goriisleriniz nelerdir? (n=9)

Ogrenci Goriisleri f %
Ogretimde etkin duruma gelerek konuyu iyi 6grendim 7 77
Kendi konumuzu ayrintilariyla arastirdim konuya hakim 6 66
oldum
Uygulanan ¢alisma sorulariyla konu daha da pekisti 6 66
Ogrenme ¢abamiz fazla oldu derste sikilmadim 5 55
Sinav zamanini beklemeden derse ¢alistim 5 55
Kiiciik ¢apta mesleki deneyim kazandim 4 44
Arkadaslar arasinda igbirligi saglandi 2 22
[k defa biiyiik bir topluluk karsisinda bir konu anlattim 1 11
Diger arkadaslarin 6grenme sorumlulugunu aldigim i¢in 1 11
konuya daha 6zenle ¢alistim
Arkadaslik iliskilerimiz gelisti 1 11
Toplam 38 418
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Tablo 4.5. incelendiginde; atom ve kuantum sayilar1 konusunun
ogrenilmesi stirecinde igbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasi ile ilgili olumlu
gorlis bildiren Ogrencilerin; ‘6gretimde etkin durumda olmakla konunun iyi
Ogrenildigi’, ‘konu hakkinda ayrintili arastirma yapmakla  konuya hakim
olundugu’, ‘uygulanan g¢alisma sorulariyla konunun pekistigi’, ‘derste Ogrenme
cabalar1 nedeniyle sikilmadiklari’, ‘sinav zamaninit beklemeden ders g¢alistiklart’

yoniinde goris belirttikleri goriilmiistiir.

Bazi Ogrenci ifadeleri

‘Isbirlikli 6grenme yontemi ile dgretimde etkin duruma geldik...
Ogrenme ¢abamiz daha fazla oldu. Diiz anlatimda hocay1 sadece dinleyip,
siav zamani konuyu gecistirmek yerine bize verilen konuyu belli tarihlere
kadar belli bir hizda yetistirmek konuyu bu silirede ana hatlariyla
ogrenmek bize daha fazla yarar sagladi. Diiz anlatimda 90 dakikalik dersin
40 dakikasindan sonra sikiliyoruz 6gretimde etkin olunca sikilmiyoruz
(DG-01).’

‘Ogrenciler  kendilerine  verilen  konular1  arastiriyorlar
aragtirdiklar1 i¢cin 6grenmeleri daha kolay oluyor. Calisma yapraklarinda
¢cozdiigiimiiz alistirmalarla konu daha da pekisti. Arkadaslarla hep beraber
caligip beraber vakit gecirip sorulari ¢6zmemiz kaynagsmamiz bakimindan
iyi oldu ( DG-04).’

‘Konuyu bizim anlatmamiz ¢ok faydali eger konuyu bize hoca
anlatmis olsaydi biz konuya ¢alismak i¢in sadece ders notlarimizi tekrar
edecektik. Kisinin kendine olan sorumlulugundan c¢ok karsidaki insana
olan sorumlulugu daha biiyiik bu ylizden konu anlatiminda her sdylenecek
kelimeye dikkat ediyorum, bir kelimeyi bir harfi yanlis soylemek karsidaki
insanlarin konuyu yanlis 6grenmesine neden olacaktir. Bu yiizden de
konuya ¢ok i1yi hazilanmak ¢ok arastirma yapmak gerekiyor ve bu nedenle
konuyu daha iyi Ogreniyoruz. Uygulama bizim i¢in kiigiik capli bir
ogretmenlik deneyimi oldu. Ik defa biiyiik bir topluluk karsisinda ders
anlattim karsimizdaki kisilere bir konuyu fikri anlatabilmemizin
ogrenmemiz agisindan bize ¢ok faydali oldugunu diistiniiyorum (DG-09).’

Isbirlikli 6grenme yontemine yonelik olumlu goriis bildiren 6grenciler;
isbirlikli 6grenme ile Ogrenciler arasi iletisimin gelistigi, kaynastiklarini, bilgi

paylasiminin  ve c¢alisgma sorularmin konun pekismesini sagladigini, diger
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arkadaslarinin 6grenmesinden sorumlu olmanin derse daha dikkatli hazirlanip ¢ok
arastirma yapmalarini gerektirdigini ve bu sayede konuya hakim olup konuyu daha
1yi anladiklari, 6gretimde etkin duruma gelmelerinin derste sikilmalarini engelledigi
ve derse zamaninda calismalarim1 sagladigi, sadece vize doneminde ders
calismalarinin  Onitine gegildigi seklinde goriislerini  belirtmektedirler. Ayrica
ogrenciler, egitim fakiiltesi 6grencisi olmalar1 nedeniyle konular1 kendilerinin

anlatmalarin1 mesleki gelisimleri agisindan ¢ok faydali gordiiklerini belirtmislerdir.

Deney grubu ogrencileriyle gerceklestirilen yar1  yapilandirilmig
goriismede isbirlikli 6grenme yoOnteminin Ogrenme siirecine etkisi hakkinda
olumsuz gorisler bildiren 6grencilerin biitlinlestirilmis ifadeleri ile frekans ve

yiizdeleri tablo 4.6’ da sunulmaktadir.

Tablo 4.6.

(Soru 2) Konunun 6grenilmesinde isbirlikli 68renme yonteminin uygulanmasi

ile ilgili olumsuz goriisleriniz nelerdir? (n=9)

Ogrenci Goriisleri f %

Grup i¢inde sorumlulugunu yerine getirmeyen oldugu 4 44

zaman c¢aligmalarda sikint1 yaganiyor

Sadece kendi konuma tam  hakimim diger 4 44

arkadaslarimin konusuna tam hakim olamadim

Dersin tamamini tecriibeli, alaninda uzman kisilerden 3 33

dinlemek isterim

Dersi anlatan kisi arkadas oldugu i¢in sorularini 1 11

erteleyen olabiliyor

Arkadaglarla yeni tamigtigim i¢in soru sormaya 1 11
cekindim

Bu teknigin uygulanmasi i¢in daha ¢ok zamana ihtiyag 1 11
var

Toplam 14 154
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Tablo 4.6. incelendiginde; 6grencilerin ‘grup i¢inde sorululugunu yerine
getirmeyen oldugu zaman ¢aligmalarda sikint1 yasandig1’, ‘sadece kendi konularina
hakim olup  diger konulara tam hakim olamadiklar’’, ‘Dersin tamamini
arkadaslarindan degil de alaninda uzman ogretim gorevlilerinden dinlemek

istedikleri’ yoniinde goriis bildirdikleri goriilmektedir.

Baz1 Ogrenci ifadeleri

‘Kendi isledigim konu disinda arkadasimin ¢alistigi konularda
eksik kaldim arkadaglarimin anlatimi yiizeysel kaldi (DG-09).’

‘Tim grup tyeleri konuya calisma konusunda ayni 6zeni ve
hassasiyeti gostermiyor, uzman birinden ders dinleyerek konuyu daha
iyi 6grenebilecegimi diisiiniiyorum (DG-06).’

‘Baz1 grup iiyeleri ¢alismadan geldi. Bu yontem c¢aligmadan
gelenlere cok sey katmamustir diyebilirim (DG-02).’

‘Arkadaglarla tanisali daha bir ay1 yeni gecti arkadaslarla da yeni
tanistigimiz i¢in zorluklar oldu (DG-0O7).’

Isbirlikli 6grenmeye gére olumsuz goriislerini bildiren &grenciler; grup
calismasinda her 6grencinin konusunun hakimiyeti konusunda ayni 6zeni ve
hassasiyeti gostermemesi, bazi Ogrencilerin ilizerine diisen gorevi yerine
getirmemesi ve gorevlerini bagka arkadaslarinin iizerine yliklemek istemesi, sadece
kendilerine verilen konuya tam hakim olmalari, diger konular1 anlatan
arkadaslarinin  tecriibesiz olmasi, dersi uzmanindan dinlemek istemeleri,
anlamadiklar1 konu ile ilgili sorularini ‘nasil olsa arkadasima her zaman sorabilirim’
diisiincesiyle zamaninda sorup 6grenmemeleri, grup arkadaslariyla birlikte calisma
imkanlarinin  kisithh olmasi, arkadaglariyla yeni tamigtiklari i¢in soru sormaya

cekindikleri seklinde goriislerini belirtmektedirler.
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Deney grubu ogrencileriyle gerceklestirilen yar1  yapilandirilmig
goriismede igbirlikli 6grenme yonteminin diger kimya derslerinde de uygulanmasi
hakkinda goriisler bildiren 6grencilerin biitlinlestirilmis ifadeleri ile frekans ve

yiizdeleri tablo 4.7 de sunulmaktadir.

Tablo 4.7.

(Soru 3) Kimya dersi nasil islenmeli, isbirlikli 6grenmenin diger derslerde de

uygulanmasini ister misiniz? (n=9)

Ogrenci Goriisleri f %
Isbirlikli 6grenme yontemi uygulanmali 6 66
Diiz anlatim- soru cevap yontemi uygulanmali 2 22
Isbirlikli 6grenme yontemi iist siniflarda uygulanmali 1 11
Toplam 9 929

Tablo 4.7. incelendiginde; 6grencilerin biiyiik bir boliimii ‘kimya dersinin
isbirlikli 6grenme yontemi ile islenmeli’, %22’si dersin ‘diiz anlatim- soru cevap
yontemi ile islenmeli’ , %11°1 ise ‘kimya dersinde igbirlikli 6grenme yonteminin st

siiflarda uygulanmali’ yoniinde goriis belirttikleri goriilmektedir.

Baz1 Ogrenci ifadeleri

‘Dersi ana hatlariyla 6grenmemiz gerekiyor, bunun i¢in kendimiz
iyi ¢alismaliyiz. Sadece diiz anlatim yapan hocay1 dinlemek sadece
vizelerde calismak bize vyarar getirmez. Ogretmenlik béliimiinde
okudugumuz i¢in anlatim giiciimiizii de gelistirmemiz gerekir. Kimya
derslerinde isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasini isterim (DG-
01)”’

‘Ogrenci konuyu kendisi arastirdig1 i¢in konuya daha ¢ok hakim
oluyor ve konulari unutmuyor. Diger kimya derslerinin de bu yontemle
islenmesinin daha iyi olacagini diistiniiyorum (DG-04).
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‘Isbirlikli 6grenme yontemi diger derslerde uygulanmamali diger
derslerde uygulanirsa yorucu olur. Ogrencinin siirekli arastirma yapmast
ogrenci i¢in yorucu olur. Dersi uzmanindan dinlemek isterim (DG-06).’

Isbirlikli 6grenme yonteminin diger kimya derslerinde de islenmesi iizerine
gorlis bildiren o6grenciler; dersi ana hatlariyla 6grenmeleri gerektigi bunun ig¢in
kendilerinin konuyu iyi arastirip konuya hakim olmalar1 gerektigi, 6gretmenlik
boliimiinde okuduklari i¢in anlatim giiclerini de gelistirmeleri gerektigi nedenleri ile
kimya derslerinde isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasini istedikleri yoniinde

gorlslerini bildirmislerdir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerle gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig
gorlismeler sirasinda Ggrencilere yoneltilen sorular ve bu sorulara 6grencilerin
verdikleri biitiinlestirilmis yanitlar yiizdelerine gore gruplandirilarak Tablo 4.5.,
Tablo 4.6. ve Tablo 4.7.’de verilmistir. Ogrenci gériislerinin toplamda %100’den
fazla olmasimmin nedeni bir Ogrencinin birden fazla goriis bildirmesinden

kaynaklanmaktadir.

4.4.2. Kontrol Grubu Ogrencileriyle Ger¢eklestirilen Yari

Yapilandirilmis Goriisme Sonuclar

Kontrol grubu Ogrencileriyle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis
gorigsmede diiz anlatim Ogretim yonteminin Ogrenme siirecine etkisi hakkinda
olumlu goriis bildiren 6grencilerin biitiinlestirilmis ifadeleri ile frekans ve yiizdeleri

tablo 4.8’de sunulmaktadir.
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Tablo 4.8.

(Soru 1) Konunun 6grenilmesinde diiz anlatim 6gretim yonteminin

uygulanmasi ile ilgili olumlu goriisleriniz nelerdir? (n=9)

Ogrenci Goriisleri f %

Derste 6gretmen konuda 6nemli yerleri vurguluyor ve | 6 66

irdeleyerek anlatiyor.

Derste  anlamadigimiz  yerleri  68retmen  bizim 5 55

anlayacagimiz dilde anlatiyor.

Derste tepegoz kullanimi konuyu gorsellestirdi ve daha | 4 44

kolay anlamami saglad.

Dersi 6gretmenin anlatmasiyla kendim ¢alismaktan daha | 4 44

1yl anliyorum.

Bilgiyi en dogru kaynaklarin birinden (uzmanindan) | 3 33
Ogreniyorum.
Derse hazirlik i¢in zamanimiz yok konuya hazirlik | 3 33

yapmadan gelmek daha iyi oluyor.

Toplam 25 275

Tablo 4.8. incelendiginde 6grencilerin; ‘diiz anlatimda ders 6gretmeninin
konuda 6nemli yerleri vurguladigi ve irdeleyerek anlattigr’, ‘derste anlamadiklari
noktalar1 6gretmenin, 6grencinin anlayabilecegi sekilde anlattigi’, ‘derste tepegdz
kullaninminin konuyu gorsellestirdigi ve dersi daha kolay anlamalarini sagladigr’,
‘0grencinin kendisinin ¢aligmasindan ¢ok bir uzmandan dersi dinlediginde daha iyi

anladig1’ yoniinde diisiincelerini belirttikleri goriilmektedir.
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Bazi Ogrenci ifadeleri

‘Bir uzmanin dersi anlatmasiyla dersi daha iyi anliyorum. Konuya
hazirlik yapmadan gelmek daha iyi ¢linkii derse hazirlik i¢in zamanimiz
olmuyor. Diiz anlatimda derse hazirlik i¢in ayrica zamana ihtiyacimiz
olmuyor. Ya da kendimiz ¢aligsak da anlamiyoruz hocanin anlatmasi daha
1yi oluyor (KG-3).

‘Diiz anlatim giizel bir yontem ama dersin anlasilmasi 6grenciden
ogrenciye degisir. Bence diiz anlatimin uygulanmasi gerekir. Hoca konunun
detayini anlatirsa ve 6grenci eve gidip kaynaklardan arastirirsa konu tam
pekisir ve zihinde kalir (KG-7).

‘Ogretmen 6nemli noktalarin izerinde durarak ve irdeleyerek anlatiyor,
bu yontemle bilgiyi en dogru kaynaklarin birinden 6greniyoruz. Tepegoz
kullanimiyla ders gorsellesiyor, daha kolay anliyoruz. Konulari1 hizli bir
sekilde gorebiliyoruz ve hocalara anlamadigimiz yerleri sorabiliyoruz ve
bizim anlayabilecegimiz sekilde tekrar bize anlatabiliyor. Ogrenci farkli
sekilde anlatamayabilir (KG-9).’

Olumlu goriis bildiren o6grenciler; derste konuyu alan uzmanin
anlatmasiyla daha 1yi anladiklarin1 ve kendileri ¢alistiklarinda anlamadiklari, derse
hazirlik i¢in zamanlarmin olmamasi ve konuya hazirlik yapmadan gelmenin daha
iyl oldugu, ders sirasinda takildiklari yerleri konunun uzmania sorabilmeleri,
uzmanin derste Onemli noktalar1 vurgulayarak ve irdeleyerek anlatmasi, bu
yontemle bilginin en dogru kaynaklarin birinden 6grenildigi, tepegdz kullaniminin
konuyu gorsellestirdigi, az zamanda ¢ok konunun islenmesi, konunun
anlasilmadigi yerde uzman 6gretim gorevlisinin konuyu anlayabilecekleri sekilde
anlatabilmesi, uzman 6gretim gorevlisinin konunun detayina inmesi ve konunun
evde tekrar1 ile konunun pekistigi ve zihinde kaldigi yoniinde goriislerini

belirtmislerdir.

Kontrol grubu o&grencileriyle gergeklestirilen yart  yapilandirilmig
gorlismede diiz anlatim 6gretim yonteminin 68renme siirecine etkisi hakkinda
olumsuz gorisler bildiren 6grencilerin biitlinlestirilmis ifadeleri ile frekans ve

yiizdeleri tablo 4.9°da sunulmaktadir.
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Tablo 4.9.

(Soru 2) Konunun 6grenilmesinde diiz anlatim yonteminin uygulanmasi ile

ilgili olumsuz goriisleriniz nelerdir? (n=9)

Ogrenci Goriisleri f %

Derse hazirliksiz geliyorum bu nedenle derste anlatilan 4 44

konuya yabanc1 kaliyorum

Derste dikkatim dagildiginda konuyu kagiriyorum 3 33
Hazir bilgiyi aliyorum arastirma yapmiyorum 2 22
Hem ders dinleyip hem not tutarak derse adapte 1 11
olamiyorum

Ogretmene soru sormaya ¢ekiniyorum 1 11
Topluluk karsisinda ders anlatabilme konusunda 1 11

tecriibe edinemiyorum

Toplam 12 132

Tablo 4.9. incelendiginde 6grencilerin; ‘derse hazirliksiz geldikleri igin
konuyu anlamakta sikintt yasadiklari’, ‘Derste dikkatleri dagildiginda konuyu
toparlayamadiklar1’, ‘hazir bilgiyi alip arastirma yapamadiklarr® yoniinde

goriislerini belirttikleri goriilmektedir.

Baz1 Ogrenci ifadeleri

‘Ogrenci derse hazirliksiz geliyor ve hocani anlattiklarina ¢ok yabanci
kaliyor. Ders bittikten sonra tekrar etmeye ¢alissa da ¢ok yararli olmuyor.
Diiz anlatim yontemi 6grenciyi tembellige alistiriyor. Ogrenci hep hocaya
bakiyor hoca ne yaparsa onu yapmaya ¢alisiyor kendisi 6grenmek i¢in higbir
¢aba harcamiyor (KG- 2).’

‘Dersi 6gretmen anlatinca hazira konuyoruz her ne kadar ders Oncesi
calisip gelmek gorevimiz olsa da calismiyoruz. Hoca anlatirken dersten
koptugumuzda konuyu bir daha yakalayamiyoruz (KG- 1).’
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‘Bazen derste dikkatimiz dagiliyor her dakika ders dinleyemiyoruz. Diiz
anlatim yontemiyle de her dakika ders dinleyip not tutmamiz gerekiyor,
benim dikkat siirem de az oldugu i¢in derse adapte olamiyorum. Dikkatimiz
dagildigi zaman bir yerde koptugumuz zaman konunun biitiiniini
anlayamiyoruz (KG- 8).’

Diiz anlatim yontemine yonelik olumsuz goriislerini bildiren 6grenciler;
derse hazirliksiz gelindigi i¢in konuyla ilgili 6n bilgilerinin olmadig1 ve bu nedenle
konuyu anlamakta sikint1 ¢ektikleri, ders dinlerken not tuttuklari i¢in derse adapte
olamamalari, diiz anlatimda dersten koptuklarinda konuyu toparlayamamalari, dersi
bir uzman anlatirken soru sormaya c¢ekinmeleri, derse ¢alisip gelmeleri gorevleri
olsa da konu hazir anlatildif1 i¢cin calismadan gelip hazir bilgiyi almalari, ders
uzmani ne yaparsa onu yapmaya calismalar1 ve aragtirma yapmadiklart seklinde

gorlslerini belirtmislerdir.

Kontrol grubu Ogrencileriyle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis
gorismede diiz anlatim Ogretim yonteminin diger kimya derslerinde de
uygulanmas1 hakkinda goriisler bildiren 6grencilerin biitiinlestirilmis ifadeleri ile

frekans ve ytizdeleri tablo 4.10° da sunulmaktadir.

Tablo 4.10.

(Soru 3) Kimya dersi nasil islenmeli, diger derslerde diiz anlatim yonteminin
mi uygulanmasini ister siniz? Ya da diger derslerde isbirlikli 6grenme yontemi

uygulanmasini ister misiniz? (n=9)

Ogrenci Goriisleri f %
Diiz anlatim yontemi uygulanmali 4 44
Isbirlikli 6grenme yontemi uygulanmali 3 33
Diiz anlatim olmali ancak o6grenci derse hazirlikli 2 22

gelmeli

Toplam 9 99
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Tablo 4.10. incelendiginde 6grencilerin biiyiik bir bolumii ‘derste diiz
anlatim yontemi uygulanmal1’, %22’si ise ders isbirlikli 6grenme yontemi ile

islenmeli’ yoniinde goriislerini belirtmektedirler.

Bazi Ogrenci ifadeleri

‘Dersin islenisinde yine diiz anlatim olmasini isterim ancak bizim
derslere hazirlikli gelmemiz kosuluyla. Dersi hem biz anlatmaliyiz hem de
hoca anlatmali. Bu sekilde daha iyi kavrayacagimizi disiiniiyorum (KG- 1).’

‘Kimya dersinde farkli yontemlerle ders islenmesine hi¢ gerek yok,
ogrenci eve gidip kendisi istekle derse calisirsa konuyu iyi 6grenecektir. Ben
birebir anlatimdan daha iyi anliyorum bu nedenle derslerde diiz anlatim
yontemi kullanilmasini tercih ederim (KG- 3).’

‘Kimya dersinin isbirlikli 6grenme gibi farkli bir yontemle islenmesini
isterim ¢iinkii grupla c¢alisirken bagkalariyla fikir alisverisinde bulunuyoruz
ayni zamanda derste sikilmiyoruz ve ders daha eglenceli ge¢iyor 6grenciler
arasinda bir paylasim oluyor. Bu yontem 6grencilerin birbiriyle kaynagmasi
acisindan ve derse ¢alismasi agisindan daha yararli olur, boylelikle 6grenme
istegimiz de artryor (KG- 4).

Diiz anlatim 6gretim yonteminin diger kimya derslerinde de islenmesi tizerine
gorlis bildiren 6grenciler; derse hazirlikli gelmeleri ve ders sonrasi konu tekrari
yapmalart kosullariyla kimya derslerinde diiz anlatim G6gretim yonteminin
uygulanmasini istedikleri, 6grenci arkadaslartyla derslere isbirlikli hazirlanmalart,
paylasimda bulunmalar1 ve fikir alisverisinde bulunmalar1 gerektigi nedenleri ile
kimya derslerinde isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasinmi isterdikleri

yoniinde gortisler bildirmislerdir.

Kontrol  grubunda  bulunan  6grencilerle  gergeklestirilen  yari
yapilandirilmis goriismeler sirasinda 6grencilere yoneltilen sorular ve bu sorulara
ogrencilerin verdikleri biitiinlestirilmis yanitlar yiizdelerine gore gruplandirilarak
Tablo 4.8., Tablo 4.9. ve Tablo 4.10°da sunulmustur. Ogrenci gériislerinin
toplamda %100°den fazla olmasinin nedeni bir &grencinin birden fazla goriis

bildirmesinden kaynaklanmaktadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde, bolim IV’ de deginilen arastirma bulgular1 ve yorumlarina
dayali olarak ulagilan sonuglar, bu sonuglarla ilgili tartismalar ve bulgular

dogrultusunda gelistirilen 6neriler sunulmustur.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu aragtirmada, Genel Kimya dersi ‘Atom ve Kuantum Sayilart’
konusunda igbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi
ve Ogrenme slirecine yonelik Ogrenci goriislerinin neler oldugunun ortaya
cikarilmast amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgularin degerlendirilip

yorumlanmasi ile agagidaki sonuglara ulagilmistir.

1)‘Atom ve Kuantum Sayilar’ konusu ile ilgili uygulamaya gecilmeden
once oOgrencilerin konuya iliskin 6n bilgi eksikliklerinin tespit edilmesi ig¢in
hazirlanan HBT’ den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda istatistik olarak 0.05
diizeyinde anlamli bir fark bulunmamistir. HBT” de bulunan sorularin hedeflerine
gore dogru cevaplanma yiizdeleri incelendiginde deney ve kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin Atom ve atom alt1 taneciklerin kesfi, Atomun elektron yapisi,
Periydik c¢izelge, Elektromagnetik 1sima, Kuantum kurami konularinda bilgi

eksiklileri oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebi bu konularin kisa siirelerde
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ogrenilmek zorunda kalindigr i¢in Ogrencilerin ezbere yonelmelerinden ve daha
sonraki siirecte bu bilgileri unutmalar ile agiklanabilir. Saf maddelerin ve
karigimlarin 6zellikleri konularinda 6grencilerin yeterli bilgi seviyesinde olduklari
gorilmistiir. Bu konularda yeterliligin saglanmis olmasi 6grencilerin ilkdgretimden
itibaren kademeli olarak her seviyede bu konularla karsilagmalari ve YGS- LYS’de

cikan soru tiplerine yonelik ¢alismalar yapmalar1 sebepleri ile agiklanabilir.

Elde edilen veriler bu konu ile ilgili yapilmis olan bazi ¢alismalarin
bulgularint da desteklemektedir. Lijnse ve diger. (1990), atom ve atom alti
parcaciklarin anlagilmasindaki giigliikklerin konunun kuramsal ve matematiksel
yonlerinden kaynaklandigini belirtmislerdir. Ozen ve Giirel (2003), 6grencilerde
elektromagnetik dalga konusu ile ilgili kavram yanilgilari tespit etmistir. Stefani ve
Tsaparlis (2008) kuantum kimyasi siireci ve kavramlart soyut ve karmasiktir. Bu
nedenle konunun tam anlamiyla, eksiksiz anlagilmasi ve 6grenilmesi zordur, diger
taraftan, Ogrencilerin konu ile ilgili tanimlari, formiilleri ve siireci 6grenmesi
istenmektedir. Bunun yaninda Karaer (2007), 6gretmen adaylarinin madde ile ilgili
kavramlari anlama diizeylerinin yanilgi ve yanitsiz diizeylere gore daha iyi oldugu,
madde ile ilgili kavramlar1 anlama diizeylerinin OSS puan tiiriine gére anlaml

diizeyde farklilik gosterdigini tespit etmistir.

2) ‘Atom ve Kuantum Sayilar’’ konusunu isbirlikli 6grenme yontemi
Jigsaw teknigi ile ders islenen deney grubu &grencilerinin BT’ den aldiklar
puanlarin ortalamasi, diiz anlatim yontemi ile 6grenim goren kontrol grubu
ogrencileri puanlarmim ortalamasindan yiiksek ¢ikmustir. Istatistik olarak 0.05
diizeyinde anlamli bulunan bu fark, deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore akademik basarilarinin daha fazla oldugunu gostermektedir. Bu
durum, isbirlikli 6grenme yonteminin diiz anlatim yontemine kiyasla 6grenci

basarilarini artirmada daha etkili oldugu sebebi ile agiklanabilir.

Isbirlikli 6grenme yontemi ve bu yonteme ait teknikler iizerine ¢ok sayida

aragtirma yapilmistir. Arastirmalarda, isbirlikli 6grenme yoOnteminin; akademik
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basari, tutum, o6z-yeterlilik, sosyal beceriler gibi degiskenler {izerindeki etkileri
incelenmistir. Bu ¢aligmada ise isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw tekniginin Genel
Kimya Dersi ‘Atom ve Kuantum Sayilari’ konusunda o6grencilerin akademik
basarilarima etkisi incelenmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler isbirlikli
ogrenme Jigsaw tekniginin farkli konu alanlarinda basariyr arttirdigini saptayan
gerek yurt i¢i gerekse yurt dist yapilan ¢esitli arastirma bulgularini da
desteklemektedir. Ornegin, Kimya alaninda; Turagoglu (2009), Karagop ve diger
(2009), Tarhan ve Sesen (2008), Doymus (2007), Doymus ve Simsek (2007),
Eilks(2005). Biyoloji alaninda; Hevedanli ve Akbayin(2005), Altiparmak ve
Nakipoglu (2002), Altiparmak (2001).  Smith ve Hinckley (1991). Fizik alaninda;
Berger ve Hazne (2005), Dilek ve Giirdal (2004). Fen alaninda; Doymus, Simsek
ve Bayrakceken (2004), Bilgin ve Geban (2004). Isbirlikli 6grenme yontemi
Jigsaw tekniginin akademik basartyr arttirdigini destekleyen arastirmalardan

bazilaridir.

3) Genel Kimya Dersi ‘Atom ve Kuantum Sayilar’ konusunda isbirlikli
O6grenme yontemi Jigsaw teknigi uygulanan deney grubu 6grencileri ve diiz anlatim
yontemi uygulanan kontrol grubu 6grencileri ile deney siireci sonrasinda
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriisme kayitlart analizinden 6grencilerin
kullanilan 6gretim yontemine iliskin olumlu ve olumsuz goriisleri alinmaya

caligilmistir.

Elde edilen bulgular, isbirlikli 6grenmenin, 6grenciler arasi iletigimi
gelistirdigi, bilgi paylasiminin  konunun pekismesini sagladigini, diger
arkadaslarinin 6grenmesinden sorumlu olmanin derse daha dikkatli hazirlanip ¢ok
arastirma yapmalarin1 gerektirdigi ve bu sayede konuya hakim olup konuyu daha iyi
anladiklarini, 6gretimde etkin duruma gelmelerinin derste sikilmalarini engelledigi,
egitim fakiiltesi 6grencisi olarak konu anlatmalarinin mesleki gelisimleri agisindan
faydali oldugu, 6grenciler arasi arkadaslik iliskilerinin gelistigi sonuglar1 tespit
edilmistir. Ilgili goriisler; Turacoglu (2009), Avsar ve Alkis (2007), Simsek (2007),
Erdem ve Morgil (2002), Nakiboglu ve Benlikaya (2001), Towns ve Grant (1997)



102

caligmalarinin sonuglariyla uyumludur. isbirlikli 6grenme modeliyle 6grencilerin
sadece biligsel yonleri degil duyussal ve sosyal yonleri de gelisir (Demirel, 2010:
236- 237). Ayrica deney grubuna uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili
gruptaki calisma siireci igerisinde karsilasilan ve grup calismalari sirasinda bazi
grup iiyelerinin tizerlerine diigen goérevleri yerine getirmemelerinden kaynaklanan
problemleri ve zorluklar1 dile getirmislerdir, 6grencilerin bu goriisleri Turagoglu
(2009), Simsek (2007), Yildirim (2006), Simsek ve diger (2005) calismalarindaki
gorlislerle uyumludur. Bunun yaninda 6grenciler sadece kendi konularina tam
hakim olup diger arkadaslarmin konusuna tam hakim olamadiklar1 yoniinde
olumsuz gorisleri,  Acikgoz (2007a:172)’ {in belirtmis oldugu; isbirlikli
O0grenmenin 6zelligi, 6grencilerin hem kendilerini hem de grup arkadaslarinin
kapasitelerini sonuna kadar gelistirmeye ¢alistiklari, bunun tek tek her 6grencinin
Ogretilenleri tam olarak 6grenmesinden farkli bir durum oldugu, bir grubun
kazaniminin her zaman tek tek iiyelerinin kazanimlarinin toplamindan fazla oldugu

gorlsiinii desteklemektedir.

Diiz anlatim yontemi uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin ¢ogunlugu,
konunun 6gretmen tarafindan anlatilmasi gerektigini savunmakta ve derslere diiz
anlatim yontemi ile devam etmek istediklerini belirtmektedirler. Kontrol grubu
Ogrencilerinin derslere diiz anlatim yontemi ile devam etmek istemeleri, 6grenim
hayatlarinda diiz anlatim y6ntemini kullanmaya alismis olmalarindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin bu yondeki goriisleri Johnson ve
diger. (1998) calismastyla uyumludur. Ayrica dersin igbirlikli 6grenme yontemi gibi
farkli 6gretim yontemleriyle islenmesini isteyen Ogrenciler oldugu gibi, derse
O0grencinin  hazirlikli  gelmesi sartiyla diiz anlatim yoOnteminin derslerde
uygulanmasina devam edilmesi gerektigini savunan Ogrenci goriigleri de
belirtilmigtir. Kontrol grubu o6grencilerinin bu yondeki goriigleri diiz anlatim
yontemi ile islenilen derste 6grencilerin derse hazirliksiz gelmeleri nedeni ile ders
stiresince konuya yabanci kalmalar, derste dikkatleri dagildiginda konuyu

toparlayamamalar1 ve farkli 6gretim yontemlerine ilgi duymalari ile agiklanabilir.
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5.2. Oneriler

Aragtirma sonuglarina goére ve uygulamalar sirasinda yaganan deneyimler

sonucu sunulan oneriler asagida belirtilmistir.

Ogrenme; 6grencinin yasanti, deneyim, sosyal etkilesim sonucu zihninde
bulunan 6n bilgilerini kullanarak zihninde yeni bilgilerini olusturdugu bir stireg
olmalidir. Bu siirecin gergeklestirilebilmesi isbirlikli 6grenme yontem ve teknikleri
ile saglanabilir. Genel Kimyada “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusuna yonelik

isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi dersler daha verimli kilinacaktir.

Disbirlikli  6grenme “Atom ve Kuantum Sayilar1” konusunda

kullanilabilecek etkili bir yontem olarak onerilmektedir.

2)Ogrencilerin ders disinda bir araya gelip isbirligi icinde calismalarim

saglayacak ve diisiincelerini birbiriyle paylasabilecegi ortamlar hazirlanmalidir.

3)Ogrencilerin isbirligi icinde calismalarini saglayacak, diisiincelerini

birbirleriyle paylasabilecegi sinif diizeni olusturulmalidir.

4)Oprencilerin derse etkin katilimlar1 saglanmalidir.

5)Ogrenciler, deste anlamadig1 noktalar1 ders esnasinda sorup 6grenmeleri

konusunda desteklenmelidir.

6)Ogretmen isbirlikli dgrenme gruplar arasinda dolasarak 6grencileri

anlayamadiklar1 konularda yonlendirmelidir.

7isbirlikli  6grenme  yonteminin  uygulanmis  oldugu  gruplarda
sorumlulugunu yerine getirmeyen Ogrenciler tespit edilip gerekli onlemler

alinmalidir.
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8)Ogrencilerin diisiiniip analiz etmelerini saglayacak analoji, tanilayici
dallanmis agac, yapilandirilmis grid, ... gibi gorsel ve diisiindiiren ders materyalleri

hazirlanmalidir.

9)Isbirlikli 6grenme yonteminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi icin

ogretmen adaylarinin isbirlikli 6grenme yasantis1 gegirmesi saglanmalidir.

10)Atom ve kuantum sayilar1 konusunda isbirlikli 6grenme yonteminin
etkinliginin diger Ogrenme yontemleri ile karsilastirilarak desteklenmesi

saglanmalidir.
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ACIKLAMA: Testteki sorular1 cevaplamak i¢in 20 dk. siireniz bulunmaktadir,

basarilar dilerim.

1. Bilesikler icin;
I. Art maddedir.
II.Ayni cins atomlardan olusur.
II1.Bilesigi olusturan elementler
kiitlece daima ayn1 oranda bulunur.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz IIT C)I ve 11
D)lvelll E)L IIvelll

2. Ilk defa atom ¢ekirdegi fikrini kim
ileri siirmiistiir?

A) Dalton

B) Rutherford
C) Bohr

D) Millikan
E) Thomson

3. Karnsimlar icin;

I.Bir karistmin tiim o&rnekleri ayni
oranda bilesenlere sahiptir.
II.Yapisinda en az iki farkli bilesen
igerir.

III.LKimyasal yollarla bilesenlerine
ayrilir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz II B)Yalnz III C)I ve 11
D)llveIll E)L IIvelll

4. Elementler icin;

I. Saf maddelerdir.

II. Dogada  molekiiler halde
bulunabilir.

III.Tek cins atomdan olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmz1 B)Yalmz Il
D)lvelll E)L Il ve Il

O)lvell

5. Niikleer atomlarla ilgili;

I. Atomun niikleer olmasi kimyasal
0zelliginin bir sonucudur.

II. Niikleer atomlar, 1sinlar sagarak
farkl1 tiirde atoma dontistir.

III.Dogal radyoaktif maddeler o, ve y
1sinlar1 yayimlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmz I B)Yalniz Il C)I ve III
D)lIvell E)L I velll

6. 15 proton, 16 nétron ve 18
elektron tasiyan atom/ iyon
asagidakilerden hangisidir?

A ox 2 pydix? ) Bx
15 16 15

15 15

7. Dogada, bor elementinin
IOB ve llB
5 5

olmak iizere iki izotopu vardir. Bor

izotoplarnn  icin  asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A)Proton sayilar1 aynidir.

B)Kimyasal 6zellikleri farklidir.
C)Fiziksel 6zellikleri farklidir.
D)Olusturduklar: bilesiklerin molekiil
agirliklart  farklidir.

E)Kiitle numaralari farklidir.



8. X? iyonunun elektron dagilimi
1s22s22p6 olduguna gore, X
elementinin atom numarasi kactir?

A¥ B)6 )8 D)0 E)I2

9. Besinci enerji diizeyinde bulunan
s, p, d, f orbitallerinin enerjileri

ile ilgili;
I s<p<d<f
II. px=py=p:

II. dy = dy>d,= d=dn
yukarida verilenlerden hangileri
dogrudur?

A)Yalmzl B)lvell C)lvelll
D)velll E)L Il velll

10. Periyodik tablo ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ayni grupta yukardan asagiya
dogru periyot numarasi artar.
B) Ayni grupta yukardan asagiya
dogru

atom hacmi biiyiir.
C)Yatay siralara periyot, diisey
stitunlara grup denir.
D) Ayni periyotta soldan saga dogru
atom hacmi biiyiir.
E) Periyodik tabloda s, p, d ve f blogu
elementleri bulunmaktadir.

11.  Periyodik  cizelgenin ilk

temelleri

hangi bilim adaminin
calismasina

dayanmaktadir?

A) A. Lavoisier
B) D. Mendeleev
C) E.Rutherford
D) H. Moseley
E) J. Newlands
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12. Atom alt1 taneciklerle ilgili
asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) Protonlar, atom ¢ekirdeginde
pozitif yliklii taneciklerdir.

B) Notronlarin atomun kiitlesine
katkis1 yoktur.

C)Elektronlar hareketli taneciklerdir.

D) Elektronlarin atomun kiitlesine
katkis1 yoktur.

E) Nétronlar yiiksiiz taneciklerdir.

13. Asagidaki atom ciftlerinden
hangisi izoelektroniktir?

A) ,Mg-  Na
B) 12Mg+2 _ 80-2
C) ,,Ca- Ar

D) 12Mg+2 - 11Na
E) 111\13+ - 12Mg

14.1. X: 1s? 252 2p° 357 3p®4s? d'%4p'
IL Y: 1s® 257 2p° 3s° 3p2
I Z: 15 25 2p2

Yukarida verilen X, Y ve Z
elementlerinin elektron
dizilimlerine gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) X’ in degerlik elektron sayis1 11’
dir.

B) Y’nin ve Z’ nin degerlik elektron
sayilar1 esittir.

C) Y’ nin degerlik elektron sayis1 2’
dir.

D) Z’ nin degerlik elektron sayis1 6’
dir.

E)X’in degerlik elektron sayis1 13’
tir.



15. X! iyonu ile Y™ iyonlar
izoelektroniktir.

Y’ nin proton sayisi 21 olduguna
gore, X’ in proton sayisi kactir?

A)15 B)17 C)19 D)21 E)23

16. Elektromagnetik spektrumda
hangi dalga boylar arasi, direkt
gozle goriilebilir?

A)85-35 B)130-400 C) 390-760
D)300- 800 E) 800 ve tizeri

17. 680 nm dalga boyundaki
kirmizi 15181n enerjisi kac j.diir? (
¢=3.10® m/s, h=6,63.10* j.s. ,
1nm=10"m)

A)11,72.1077
B)15,86.107'°
C)18,03.10%°
D)23,12.10™"7
E)29,25.10%°

18. L. Elektronun belirli bir andaki yeri
ve hiz1 kesin olarak olgiilebilir.

II. Elektronun belirli bir andaki
yeri kesin olarak o6l¢iilebiliyorsa, hizi
kesin olarak 6l¢iilemez.

III. Elektronun belirli bir andaki
hiz1 kesin olarak 6l¢iilebiliyorsa,
yeri kesin olarak Ol¢iilemez.
Yukanidaki yargilardan hangileri
Heisenberg’in belirsizlik ilkesine
gore dogrudur?

A)Yalmzl B)YalmizIl C)lvell
D)l ve 111 E) I ve III
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19. indiyum atomundan 1
elektronun uzaklastirilmasi icin
en az 6,60.107"° j olan bir foton
enerjisi gerekir. Bu fotonun
dalga boyu ka¢ nm dir?
(¢=3.10% m/s ve h=6,63.10" j.s. ,
1nm=10"m)

A)180,8
D)503.5

B)200,0  C)3014
E) 602,8

20. Kuantum mekanigi;

I. Bir atomdaki elektronun yerinin
tam olarak 6l¢iilemeyecegini
Ongorir.

II. Atomun belirli bir bolgesinde bir
elektronun bulunma olasiliginin
max. oldugu bolgeyi orbital olarak
tanimlar.

III. Sinir yiizey diyagramu ile verilen
orbitalin her bolgesinde
elektronlarin bulunma ihtimalini
esit kabul eder.

ile ilgili yukaridaki yargilardan

hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)Yalniz1 B)YalnizIl C)lve Il

D)lvelll E)L, IIvelll

21.Altin icin fotoelektrik olay:

meydana getirebilecek esik frekans

degeri 1,16.10"° s olduguna gore;

L. Altin, en yiiksek frekans: 1.10'°s™
olan 1s1kta fotoelektrik olay1
gosterir.

II. Altin, en yiiksek frekans1 3.10"s™
olan 1s1kta fotoelektrik olay1
gosterir.

I1I. Frekans1 2.10"° s olan bir 1smim
etkisi ile altin atomundan elektron
yayinlanabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmiz I B)Yalmz II C)I ve II

D)lvelll E)Ilvelll



22,

/ a b \/
Yukanidaki elektromagnetik
dalganin X ekseni ile kesisen
noktalar a, b, ¢ ve d’ dir.

Iabl = Ibcl = Iedl = 5,6 nm olduguna

gore; verilen elektromagnetik
dalganin dalga boyu ka¢ nm dir?

A)l4 B)2,8 )56 D)I1,2 E)16,8

23. Rubidyumun spektrumunda 420
nm. dalga boyundaki ¢izgi icin;

L. Bu 1510, 504 nm dalga
boyundaki 1sindan daha
yiiksek frekansa sahiptir.

II. Bu 1s1min vakumdaki hizi,
672 nm dalga boyundaki
151¢1n vakumdaki hizindan
daha biiytiktiir.

II1. Bu 1s1min dalga boyu X
1isinlarinin dalga boyundan
daha uzundur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)YalmzIII C)lvell

D)l ve Il E)I ve III

C d X
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HBT CEVAP ANAHTARI

1. D) ve III

2. B) Rutherford

3. A)Yalmiz 11

4. E)I, Il ve III

5. D)II ve 11T

6.D)

7.B)Kimyasal 6zellikleri farklidir.
8.0)8

9.B)vell

10. D) Ayni periyotta soldan saga
dogru atom hacmi biiytir.

11. B) d. Mendeleev

12.B) Notronlarin atomun kiitlesine
katkis1 yoktur.

13. B) Mg - ;07

14. B) Y’nin ve Z’ nin degerlik
elektron sayilar esittir.

15.B)17

16. C) 390-760

17. E)29,25.10%

18. E) Il ve 11

19. C)301,4

20.O)lvell

21. D)l ve III

22.D)11,2

23. D)l ve Il
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ACIKLAMA: Testteki sorular1 cevaplamaniz i¢in 25 dak. siireniz bulunmaktadir,

basarilar dilerim.

Asagida ilk 4 ¢oktan se¢meli sorunun yanitlarini iizerinde isaretleyiniz.

1.Atom spektrumlari ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Siirekli (kesintisiz) spektrumda
renkler arasinda bosluklar yoktur.

B)Gaz halindeki bazi maddeler bek
alevi ya da elektrik arki ile
isitildiginda atom (¢izgi) spektrumu
olusturur.

C)Farkl1 elementlerin spektrum
¢izgisi ayni olabilir.

D)Gokkusag siirekli(kesintisiz)
spektruma ornek gosterilebilir.

E)Atom spektrumlar1 atomlar i¢in
karakteristiktir.

2. n: Bas kuantum sayis1
€: Yan kuantum sayisi
mg: Magnetik kuantum sayisi
m; : Magnetik spin kuantum sayisi
olmak tizere;
Atomda kuantum sayilar ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) my_degeri £’ye baghdir.

B) € ‘nin alabilecegi degerler n’ ye
baglidir.

C) mg, degeri my’ den bagimsizdir.
D) mg degeri m¢’ ye baglidir.

E) n ana enerji diizeylerinin her biri
£ alt eneri diizeyi igerir.

3. Bir prizmaya diisen beyaz 151k,
renk tayflarina ayrilirken,
prizmada T 15181 Y 15181ndan daha
fazla kirilmaya (sapmaya)
ugramistir. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) T ve Y 1siklarinin dalga boylari
esittir.

B) T 1s18inin frekansi, Y 1518min
frekansindan diisiik olmalidur.

C) T 1s18m1n dalga boyu, Y 15181n1n
dalga boyundan daha kisadir.

D) Prizmada kirilmanin 15181n dalga
boyu ile ilgisi yoktur.

E)T 15181n1n dalga boyu, Y 1518min
dalga boyundan daha uzundur.

4. Hidrojen spektrumunda Lyman
serisindeki cizgiler elektronlarin
yiiksek enerji diizeylerinden n=1
diizeyine gecmesi ile olusur.
Lyman cizgileri elektromagnetik
spektrumun hangi boélgesindedir?

A)Kirmizi 6tesi
B)Mikrodalga
C)Goriiniir bolge
D)Mor 6Gtesi
E)Radyo dalgalari



Bu béliimde her bir ¢coktan se¢cmeli
sorunun yanitini iizerinde
isaretledikten sonra verdiginiz
cevabin nedenini/ ¢6ziimiinii
yonergeler dogrultusunda
seceneklerin altina ayrilan
boliimlerde kisaca aciklayiniz/
yaziniz.

5. En dis enerji diizeylerinin temel
hal elektronik dagilimi 6s?, 4f°
seklinde verilen elementin atom
numarasi kactir?

A)63 B)59 C)56 D)53 E)S0
Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii
yaziniz.

6. 12X+2 iyonu ile Y3 iyonu

izoelektroniktir. Buna gore temel haldeki

Y elementinin elektronik yapist
asagidakilerden hangisi olabilir?

S
B N N

S S U
RS AN

o Bk

Verdiginiz cevabin nedenini yaziniz.

%
t_

%At

137

7. Bir fotoelektrik deneyde, frekansi
bilinen bir 151n demetiyle H, ;He,
15P, 16S ve 13Ar elementleri
bombardiman edildiginde hangi
element elektronunu en kolay terk
eder?

A)H B)He C)P D)S E)Ar
Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayimz.

8. ,sMn*" ve ,cFe’" iyonu ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) 2Fe’ iyonunun elektronik
dizilimi 3p°® 3d ® ile sonlanur.

B) »sMn”" iyonu diamagnetik
ozellik gosterir.

C) Her iki iyonun da elektronik
dizilimi 3p6 3d° ile sonlanur.

D) 26Fe3+ iyonu tam dolu alt
kabuklara sahiptir.

E) »sMn?" iyonunun elektronik
dizilimi 4s*3d * ile sonlanr.
Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayiniz.



9. 12X elementine ait elektronik
yapilari;

I 1s?2s? 2p6 352

I 1s®2s* 2p° 3s' 3p’

111 1s? 25 2p6 35! 55!

olarak verilmistir. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) X elementi II ve III” te daha
kararlidir.

B) X elementi III” te iyonlasmis
haldedir.

C) Xelementi I ve II’ de temel
haldedir.

D) X elementinden ilk elektron 1s’
‘den iyonlasir.

E) Xelementi Il ve III’ te uyarilmis
haldedir.

Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayimniz.

10. 4N, oK™ ve 3.Se iyon ve
atomlarindan hangileri kiiresel
simetri 6zelligi gosterir?

A)  Yalnz Se

B) Se ve K
C) NveSe
D) YalmzK"
E) NveK"

Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayimz.
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11. 12Mg, 17Cl ve 13Al‘
elementlerinin elektron ilgisi
degerleri icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Elektron ilgisi en az Mg’ dir.
B) Elektron ilgisi CI> Mg’ dir.
C) Elektron ilgisi Ar> Mg’ dir.
D) Elektron ilgisi Ar> CI’ dir.
E) Elektron ilgisi Mg> CI’ dir.
Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayimz.

12. I X(+737 kkal > X" o +e

1L X(g+1450 kkal > X ) + 2¢”
Yukaridaki denklemlere gore X
elementine iliskin asagidakilerden
hangisi dogrudur?
A) X’ in 3. Iyonlasma enerjisi 1450
kkal dir.
B) X’ in 1.ve 2. Iyonlasma enerjileri
negatiftir.
C) X’ in 1. Iyonlasma enerjisi 737
kkal dir.
D) X’ in 2. iyonlasma enerjisi 1450
kkal dir.
E) X’ in 3. Iyonlasma enerjisi negatif
olabilir.
Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayiniz.



13. 29X ve 3Y atomlarina iliskin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Sadece Y kiiresel simetri
kararliligina sahiptir.

B) X' ve Y™ iyonlar farkli
elektronik diizene sahiptir.

C) X" ve Y™ iyonlarina déniisiirken
elektron kayb1 en biiyiik n ve en
bliyiik £ de gergeklesir.

D) Degerlik elektron sayilar esittir.
E) X g, Y dort farkl: tiir orbital
igerir.

Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayimz.

14. Asagidaki tabloda baz
elementlerin degerlik elektron
yapilar1 ve birinci iyonlasma
enerjisi degerleri verilmistir.
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15. 9F N 17Cl ) 35Bl‘ ve 53I
elementlerinin elektron ilgileri
icin asagidaki siralamalardan
hangisi dogrudur?

A) Elektron ilgisi en fazla F’ dir.
B) Elektron ilgisi > CI> Br’ dir.
C) Elektron ilgisi en az F’ dir.

D) Elektron ilgisi I> F> CI” dir.
E) Elektron ilgisi en fazla C1’ dir.
Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayimiz.

16. Asagida verilen n, {, mg, mq
kuantum sayilarmma sahip hangi

Element Degerlik | 1.IE elektron cifti 4d alt kabugundaki
Elektron | kkal/mol orbitallerde bulunamaz?
Yapisi
Kiktirt 3s*3p” 239 1.Elektron 2.Elektron
Klor 3s”3p° 300
Argon 3sz3p6 363 n|f|me| m n| | meg| mg
Potasyum | 4s' A [4]2]+2]+12]4]2]+1]+12
Buna gore asagidakilerden hangisi B) (4|22 [+1/2]4|2|+2]-1/2
dogrudur? C) 14(2]0 [-1/2 [4]2]0 |+112
A) Tabloda birinci iyonlasma D)y |(4|2|+1 [+1/2]4(2|-1 |-1/2
enerjisi en biiyiik element E) [4|2|-1 |-1/2 [4]2]-1 |-1/2

potasyumdur.

B) Potasyumun birinci iyonlagma
enerjisi 239 dan kiigiiktiir.

C) Tabloda ikinci iyonlagsma enerjisi
en kiiciik element potasyumdur.

D) Tabloda ikinci iyonlagma enerjisi
en biiyiik element Argondur.

E) Klorun ikinci iyonlagsma enerjisi
300 den kiigtiktiir.

Verdiginiz cevabin nedenini
aciklayimmiz.

Verdiginiz cevabin nedenini aciklayimz.




17. Sp orbitallerinde yer alan bir
elektronun ii¢ kuantum sayisi
asagidakilerden hangisidir?

A) n=5, £=0, m; =0

B) n=5, =1, m; =-1,0,+1

C) n=5, (=2, m; =-2,-1,0,+1,+2

D) n=5, =1, m;=-1, +1

E) n=5, £=2, m( =-2,0,+2
Verdiginiz cevabin c¢oziimiinii
aciklayimz.

18. Bir atomda n=4, (=3 ve
mg=-2 Kkuantum sayilariyla
tanmimlanan orbital
asagidakilerden hangisidir?

A)3p B)3d C)4s D)4d E)4f
Verdiginiz cevabin ¢oziimiinii
aciklayiniz.

19. Kuantum sayilar1 n=5, m=-2
olan bir elektronun alabilecegi (
degerleri asagidaki seceneklerin
hangisinde verilmistir?
A)0,1,234 B)1,2,34 (C)2,34
D)3,4 E)Sadece 4
Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii
aciklayimiz.
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20. Xatomunun temel haldeki
elektron yapisi 4s?3d" 4p3 ile
sonlandigina gore X* iyonu ile
izoelektronik olan notr Y
atomunun periyodik tablodaki
yeri neresidir?

A) 4. periyot 2B grubu

B) 3. periyot 2A grubu

C) 4. periyot 8B grubu

D) 3. periyot 4A grubu

E) 4. periyot 2A grubu
Verdiginiz cevabin ¢oziimiinii
aciklayimiz.

21. 47X+1, 46Y, 24Z atom ve
iyonlarindan hngileri paramagnetik
ya da diamagnetik ozellik gosterir?

Paramagnetik  Diamagnetik
A X'vey Yalmz Z
B) YveZ Yalmz X!
C)  Higbiri XY ve Z
D) YalmzZ XM veY
E) Yalnz X" YveZ

Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii
aciklayiniz.



22. Hidrojen spektrumunda Paschen
serisindeki ¢izgiler elektronlarin yiiksek
enerji diizeylerinden n=3 diizeyine
geemesi ile olusur ve Paschen
serisindeki ¢izgilerin frekansi
v =(3,289.10"° s)[(1/3%)-(1/n%)]
denklemi ile verilir.
Bu seride n=5 ‘ten gecise karsihk
gelen cizginin frekansi kag s dir?
(¢=3.10® m/s, Inm=10"m )
A)1,22.10" B)2,34.10" C)3,14.10"
D)3,84.10"° E)4,38.10"
Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii
yaziniz.

23. n=2, {=0 kuantum grubundan
miimkiin olan kac¢ kuantum sayisi
takim yazilabilir?

A)2 B)4 C)5 D)6 E)Miimkiin degil

Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii yazimz.

24. Uyarilmis hidrojen atomunda
yiiksek enerji diizeylerinden n=2’ ye
elektron gecisi goriiniir bolgedeki bir
1s1maya tekabiil eder

Gortiiniir bolge serisindeki ¢izgilerin
frekansi,

v =(3,289.10"° s)[(1/2%)-(1/n%)]
denklemi ile verilir. Buna gore dalga
boyu 434 nm olan ¢izgi hangi
diizeyden n=2 diizeyine gecise karsi
gelir? (¢=3.10° m/s, Inm=10"m )

A3 B4 C©)>5 D) E)7
Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii
yaziniz.
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25.n=3, {=1 kuantum sayillarindan
miimkiin olan ka¢ kuantum sayisi
takim olusturulabilir?

A)8 B)6 C)4 D)2 E)Miimkiin degil
Verdiginiz cevabin ¢oziimiinii yaziniz.

26. 1sAr atomunun temel halinde
kac tane elektronun m¢ kuantum
sayis1 +1 dir?

A)2 B@4 C6 D)8 E)IO
Verdiginiz cevabin ¢oziimiinii
yaziniz.



27. X *? iyonunda 20 elektron
vardir.

Buna gore X atomunda n=3 ve
m=-2 kuantum sayilarina sahip
kac elektron vardir?

A2 B3 (4 D)8 E)
Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii
yaziniz.

28. 20Y atomunun temel halinde (=1
ve mg=1 kuantum sayilarina sahip
kag orbital vardir?

A)2 B)4 C6 D)8 E)IO0
Verdiginiz cevabin ¢6ziimiinii
yaziniz.
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BT CEVAP ANAHTARI

1. C)Farkl1 elementlerin spektrum
¢izgisi ayni olabilir.
. D) mg degeri m; ‘ye baghdir.
3. O) T 1s181n1n dalga boyu, Y
1s18m1n dalga boyundan daha
kisadir.
. D)Mor o6tesi
. B)59
D
.D)S
. C) Her iki iyonun da elektronik
dizilimi 3p6 3d° ile sonlanir.
9.E) X elementi II ve IIT” te uyarilmis
haldedir.
10. E) N ve K™
11. B) Elektron ilgisi CI> Mg’ dir.
12. C) X’ in 1. Iyonlasma enerjisi 737
kkal. dir.
13. C) X ve Y™ iyonlarma
doniistirken elektron kayb1 en
biiyiik n ve en biiyiik £ de
gerceklesir.
14. B)Potasyumun birinci iyonlagsma
enerjisi 239 dan kiigiiktiir.
15. E) Elektron ilgisi en fazla CI’ dir.
16. E
17. B) n=5, £=1, m; =-1,0,1
18. E)4f
19.0)2,3,4
20. C)4.periyot 8B grubu
21. D)YalnizZ ile X'veY
22. B)2,34.10"
23.A)2
24. C)5
25.B)6
26. B)4
27. A)2
28. A)2

N

® WA
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EK- 6

ATOM VE KUANTUM SAYILARI
ISBIRLIKLI OGRENME
JIGSAW TEKNIGI DERS PLANI
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ISBIRLIKLI OGRENME YONTEMI JIGSAW TEKNIGININ
UYGULANDIGI GENEL KiMYA-I DERSi ATOM VE
KUANTUM SAYILARI KONUSU GUNLUK PLAN

Ders: Genel Kimya-I
Siire: 45 + 45 +45 + 45 + 45 (5 ders saati)
Unite: Atomun Yapist

Konu: Atom ve Kuantum Sayilari

3.6. Ogretim Hedefleri:

Hedef-1: Bohr atom teorisini kavrayabilme
Davranislar:
1. Atomda temel hal ve uyarilmis hal kavramlarini agiklar.
2. Atom spektrumlarint (¢izgi, siirekli ve hidrojen atomu spektrumu)

aciklar.

Hedef- 2: Kuantum sayilarim kavrayabilme
Davranislar:

Bas kuantum sayisini agiklar.

Yan kuantum sayisini agiklar.

Magnetik kuantum sayisini agiklar.

Magnetik spin kuantum sayisini agiklar.

U e

Pauli dislama ilkesini agiklar.

Hedef- 3: Elektronik konfigiirasyonu kavrayabilme
Davranislar:

1. Aufbau ve Hund kuralini agiklar.

2. Paramagnetizma ve Diamagnetizma kavramlarini agiklar.

3. Kiiresel simetri 6zelligini agiklar.
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Hedef- 4: Periyodik ozellikleri kavrayabilme
Davranmislar:

1. Iyonlasma enerjisini agiklar.

2. Elektron ilgisini agiklar.

3. Periyot ve Grup nasil bulunur agiklar.

Yoéntem:
Isbirlikli Ogrenme/ Jigsaw Teknigi/ Calisma Yaprag: kullanilarak 6gretim.
Malzemeler: Bilgisayar, projektor, renkli tahta kalemleri, ¢calisma yapraklari.

Ders Oncesi Diizenleme:

e Bilgisayar ve projektoriin ayarlanmasi,
e (alisma yapraklarinin ¢ogaltilmasi,

e Derslikteki siralara 6grencileri yiiz yiize etkilesimlerini saglayacak bi¢imde

yerlestirme.

ee] [ea
ee ee.
e les.

Sekil-1: Uygulamada kullanilan sinif diizeni

Ogretim Isleminin Basamaklari:

e Ogrencileri yapilacak olan 6n test sonuglarma gore heterojen olarak 4’er

kisilik 6 asil gruba yerlestirme.
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Asil Gruplar
A Ay B, B, Ci G D, D, Ei E; Fi F,
A3 A4 B3 B4 C3 C4 D3 D4 E3 E4 F3 F4

Sekil-2: Asil Gruplarin Olusturulmasi

Grup icinde her tiyenin 1°den 4’ e kadar numara almalar istenerek tahtaya bu
numaralara karsilik gelen hedefler yazma.

Konunun belirlenen 4 hedefi birer kagida yazilarak asil grup tiyelerinden birer
numara ¢ekmelerini isteme.

Asil gruplara yapmalari gerekenleri agiklama.

Asil gruplarda aymi hedefleri arastiran 6grencileri bir araya getirerek Jigsaw

uZmanllk grﬂﬂ]ﬂ?‘ﬂ"ﬂ n11 1 ma

1<111
Vit iais Vitgiuiaias.

Ay A B: B C G /g)/Dz /%/Ez F, F,

As As s Dy | rBi By | LFTE,
A; B G Az Bs G Ay By Cy
D, E K D; E; F; Dy Es4 F4
Bohr Atom Teorisi Elektronik Konfigiirasyon Periyodik Ozellikler Kuantum Sayilar1
Grubu Grubu Grubu Grubu

Sekil-3: Asil Gruplardan Jigsaw Gruplarinmin Olugturulmasi

Jigsaw gruplarina yapmalar1 gerekenleri agiklama.

Jigsaw grup tyelerine birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu olduklarini
hatirlatma.

Gruplar arasinda dolasarak gerektiginde Ogrencilere yardimci olup
yonlendirme yapma.

Ogrencilerin gorevlerini etkili bir bigimde gergeklestirmelerini saglama.
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Jigsaw gruplarinin hedeflerine ait yaptiklar1 arastirmalar1 20 dakikalik bir
power point gosterimi ile sinifa sunmalari.

Sunum sirasinda siniftan gelebilecek sorulara sunu yapan gruptan rastgele
olarak birini segerek cevaplamasini isteme.

Jigsaw gruplarinda kendi konularinda uzmanlasan 6grencilerin asil gruplarina
geri donmesi.

Asil gruplara tiim 6gretimsel hedefleri iceren ¢alisma yapraklarini dagitma.
Her bir asil grup {iyesinin ¢alisma yapraginin ¢oziimlenmesi sirasinda jigsaw
grubunda uzmanlagmis oldugu 6gretimsel hedefler hakkindaki kisimlarda
diger grup tiyelerine gerekli agiklamalar1 yapmasini saglama.

Asil gruplardan rastgele 6grenciler secilerek 6gretimsel hedeflerden herhangi
biriyle ilgili sorularla ilgili agiklama yapmasini isteme.

Gruplarin verdikleri yanitlar ve yaptiklari ¢calismalar1 degerlendirme.

Degerlendirme:

Jigsaw  gruplarinin  hedefleriyle ilgili hazirladiklart ortak  iir{iniin
degerlendirilmesi.
Asil gruplarin birlikte calisarak cevaplandirdiklart 6gretimsel etkinliklerin

degerlendirilmesi.
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EK- 7

ATOM VE KUANTUM SAYILARI
HAZIRLIK DERSI PLANI
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ATOM VE KUANTUM SAYILARI KONUSU
HAZIRLIK DERSI PLANI

Ders: Genel Kimya I

Siire: 45 +45 (2 ders saati)

Unite: Atomun Yapist

Konu: Atom ve Atom alt1 tanecikler, Atomun Elektron Yapisi, Periyodik Cizelge,
Elektromagnetik Isima, Kuantum Kurami

Ogretim Hedefi: Atom ve kuantum sayilari konusuna temel olusturan konu ve

kavramlara yonelik 6grencilerin bilgi eksikliklerinin giderilmesi

Yararlanilan Teknikler: soru- cevap, siif tartigmasi, sunum

Malzemeler: Genel kimya ders kitabi, renkli tahta kalemi

Ogretim Isleminin Basamaklari:

* Hazir bulunusluk testi sonucglarina gore Ogrencilerin bilgi
eksikliklerini tespit etme
= Ogrencilerin bilgi eksikliklerinin farkina varmalarini saglamak icin

ogrencilere ¢esitli sorular yoneltme

Ogrencilerin atom ve atom alt1 tanecikler  konularindaki bilgi

eksikliklerinin farkina varmalar1 amaciyla;

1. Rutherford, deneyinde atomda bir ¢ekirdegin var oldugu sonucuna nasil
ulagmigtir?
2. Bazi atomlar neden niikleer 6zellik gosterir. Atomun niikleer olma 6zelligi

elektron yapisindaki degisimlerden mi kaynaklanir?

Sorular1 yonlendirilir ve Rutherford, atomun yapisini incelemek igin
yaptig1 deneyde ince metal bir levhadan o taneciklerinin ¢ok az bir kisminin

sacildigin1 saptayarak atomun merkezinde bir c¢ekirdegin var oldugunu ileri
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stirmiis boylece atom kiitlesinin ¢ogunun ve artt yiikiin tiimiiniin atom
cekirdeginde yogunlagtigina agiklik getirmistir. Elektronlar ise ¢ekirdegin
etrafinda hareket halindedir. Rutherford, atomun toplam kiitlesini agiklayabilmek
icin atomda yiiksiiz bir tanecigin oldugunu savunmustur. Notronun kiitlesini
Chadwick, yaptig1 deneylerde saptamistir. Glinlimiizde c¢ekirdegin proton ve
notronlart igerdigine ve bunlarin da ¢ekirdegin kiitlesini olusturduguna
inanilmaktadir. Atom elektrik yiikii bakimindan nétr oldugundan c¢ekirdekteki
protonlardan dolay1r sahip oldugu toplam arti yiik elektronlarin toplam eksi
yiikiine esittir. Bazi1 atomlar, atom alt1 taneciklerin kararsiz bilesimleridir ve
cekirdekte doniistimler meydana gelir. Bu tiir atomlar dogal radyoaktif 6zellik
tasir ve kendiliklerinden o, B ve y 1simalar1 yaparak degisik kimlikte atomlara

dontstip kararli hale geldigi vurgulanir.

Ogrencilerin atomun elektron yapisi, periyodik ¢izelge konularndaki

bilgi eksikliklerinin farkina varmalar1 amaciyla;

1.Periyodik ¢izelgenin genel 6zellikleri nedir?
2.Periyodik c¢izelge olusturulurken elementlerin hangi o6zellikleri goézoniinde

bulundurulmustur?

Sorular1 yonlendirilir ve elementler arasinda bulunan fiziksel ve
kimyasal benzerlikler 19. ylizyilin baslarinda incelenmis ve elementlerin benzer
ozellikleri agisindan simiflandirilmasi bilim adamlari tarafindan denenmistir.
Elementlerin modern periyodik siiflandirmasi Meyer ve 6zellikle Mendeleev’ in
calismalarina dayanir. Mendeleev periyodik bir yasa onermistir; bu yasaya gore
elementler atom agirligr artisina gore incelendiginde, 6zelliklerindeki benzerlikler
periyodik olarak tekrarlanir. Benzer elementler dikey siitunlarda toplanir. Bu
dikey stitunlara grup adi verilitrken A grubu elementlerinde degerlik
elektronlarinin sayis1 grup numarasina esittir. ,He hari¢ aymi grupta bulunan
elementlerin elektronik yapilar1 arasindaki benzerlik, o6zellikleri arasindaki
benzerliklere sebep olur. Atomlarin en dis enerji diizeyinde bulunan elektronlara

“degerlik elektronlar1” dendigi 6zellikleri vurgulanir.
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Ogrencilerin elektromanyetik 1s1ma konusundaki bilgi eksikliklerinin

farkina varmalar1 amaciyla;

1. Elektromanyetik 1s1ma tiirlerine giinliilk hayatinizdan neleri 6rnek
verebilirsiniz? Bu 6rneklerin dalga boyunu elektromanyetik spektrumda goriiniir

bolgeye gore nasil kiyaslarsiniz.
2. Elektromanyetik radyasyon uzayda nasil ve hangi hizda ilerler?

Sorular1 yonlendirilir ve elektromanyetik 1s1ma elektrik ve manyetik
alanlarin dalgalar seklinde yayildig1 bir ortam (6rnegin cam) veya vakumdan
yayinlanan enerji seklidir. Dalga, bir ortamda enerji tasiyan bir uyaricidir.
Elektromanyetik radyasyon uzayda dalga hareketi ile ilerler. Radyo dalgalari,
kirmizi Gtesi (infrared) dalgalar, goriintir bolgedeki 151tk ve X- 1sinlar

elektromanyetik radyasyon (1s1ma) tiirleridir.

|

SN N

/ N \

Sekil. 1. Bir dalganin dalga boyu A (birbirini izleyen iki tepenin en iist
noktalar1 arasindaki uzaklik) ve genligi a ( dalganin orta ¢izginin tstiindeki

maksimum yiiksekligi). Elektromanyetik 1s1ma vakumda 1s1k hiz1 ile yayilir (c=

8]

Radyo dalgalar1 ¢ok uzun dalga boylarina, kirmizi 6tesi 1sinlar orta
uzunlukta dalga boylarina sahiptir. Beyaz 151k (goriiniir 151k) ise dalga boylari

yaklasik olarak 400 nm- 750 nm arasindaki 1sinlar1 igerir.
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Sekil 2. Elektromanyetik spektrum

http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Elektromanvetik Tayf TR.jpg

adresinden alinmistir.
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Ogrencilerin kuantum kurami konusundaki bilgi eksikliklerinin farkina

varmalar1 amaciyla;

1. Cisimleri gbrmemizde 1s181n rolii nedir. Elektron gibi ¢ok kiigiik bir cismin
bulundugu yer nasil belirlenebilir?

2. Belli bir bolgede, ¢ekirdekten uzaklastikca elektronun bulunma olasiligi nasil
degisir?

3. Belirli bir metalin yiizeyinden elektron koparilabir mi?

Sorular1 yonlendirilir ve cisimleri gérmemizin sebebi bu cisimlerin
kendilerini aydinlatan 1sinlarla olan girisimleridir. Elektron kadar ¢ok kiiciik bir
cismin (9.10 2*) vyerini belirlemek i¢in son derece kisa dalga boyuna sahip
radyasyon gerekir. Dalga boyu kisa olan radyasyonun frekansi ve enerjisi
yiiksektir. Boyle bir 1sinin elektrona ¢arpmasi, elektronun hizint ve hareketinin
yoniinii degistirir. Boylece elektronun yeri belirlenmeye calisilirken elektronun
momentumu biiyiik 6l¢lide degisir (momentum= kiitle x hiz). Daha uzun dalga
boyuna sahip fotonlarin enerjisi daha diisiik oldugundan momentuma olan etkisi
daha az olacaktir. Ancak bu tiir fotonlar dalga boylarinin uzun olmasi nedeniyle
elektronun yerini tam olarak belirleyemeyecektir. Bu nedenle elektronun izledigi
yolu tam olarak tanimlamak miimkiin gériinmemektedir. Hareket halinde olan bir
cismin izledigi yolu onceden kestirebilmek i¢in o cismin ayn1 anda hem yerini
hem de hizin1 bilmemiz gerekir. W. Heisenberg’ in Belirsizlik Ilkesine (1926)
gore, elektron kadar kiiclik bir cismin aym1 anda tam olarak yerini ve
momentumunu saptamak imkansizdir. Bu degerlerin bir tanesi ne kadar

duyarlilikla belirlenirse digeri o kadar belirsizlesir.

Elektronun bulunma olasiliginin yiiksek (%90) oldugu hacim birimlerini
kapsayan ve esit olasilik noktalarinin birlestirilmesinden elde edilen bir yilizey

belirlenebilir.
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Sekil.3. Hidrojen atomunun n= 1 halindeki elektronuna iliskin sinir
ylizey diyagrami. Cekirdek merkezdedir. Cekirdekten uzaklastik¢a belli bir

bolgede elektronun bulunma olasilig1 azalmaktadir.

H.Hertz, belirli metallerin yilizeyine 151k ¢arptiginda metalden elektron
bosalimi oldugunu kesfetmistir, bu olgu fotoelektrik olay olarak adlandirilmistir.
Sonraki yillarda Einstein, metal yiizeyine diisen 1s181n, ancak frekansi belirli bir
degerin lizerinde ise, metalden elektron koparilabilecegini gostermistir. Bu en
kiicik degerin {istiinde, metalden koparilan elektronlarin sayisinin 15181n
siddetiyle orantili olarak arttigini, kinetik enerjisinin 1s181in frekansina bagl
oldugunu matematiksel olarak agiklamistir. Foton adi verilen 151k taneciklerinin,
Planck esitligi E=h.Y ile hesaplanabilen 6zgiin bir enerjisi vardir. (Altinata, T.
(Ed.) 2004; Kartal, M. 2009; Tunal1, N. K. ve Ozkar, S. 2005; Uyar, T. ve Aksoy,
S. 2002).
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Degerlendirme

Tiim konularla ilgili bilgi eksikliklerinin giderilmesi saglandiktan sonra

Ogrencilere,
1. Atom alt1 taneciklerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir? Nedeniyle
aciklayiniz.

A) Protonlar, atom ¢ekirdeginde pozitif yiiklii taneciklerdir.

B) Notronlarin atomun kiitlesine katkis1 yoktur.

C) Elektronlar hareketli taneciklerdir.

D) Elektronlarin atomun kiitlesine katkis1 yoktur.

E) Nétronlar yiiksiiz taneciklerdir.

2. Niikleer atomlarla ilgili;

I. Atomun niikleer olmas1 kimyasal 6zelliginin bir sonucudur.
II. Niikleer atomlar, 1sinlar sagarak farkl tiirde atoma doniisiir.
III.Dogal radyoaktif maddeler a,p ve y 1sinlar1 yayimlar.

yargilarindan hangileri dogrudur? Nedenleriyle aciklayimz.
3. lIlk defa atom cekirdegi fikrini kim ileri siirmiistiir?

4. Periyodik ¢izelgenin ilk temelleri hangi bilim adaminin ¢alismasina

dayanmaktadir?

5. 1. X: 1s? 287 2p° 3s% 3p®4s? 3d'4p!
IL Y: 1s% 2§’ 2p6 3s? 3p2
I Z: 15 2s° 2p2
Yukarida verilen X, Y ve Z elementlerinin degerlik elektron sayilar:

kactir?

6. 680 nm dalga boyundaki kirmizi 1513 enerjisi kag j. diir? ( ¢=3.10° m/s,
h=6,63.10"*j.s., Inm=10"m ).
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7. Rubidyumun spektrumunda 420 nm. dalga boyundaki ¢izgi icin;

IV. Buisimn, 504 nm dalga boyundaki 1sindan daha yliksek frekansa sahiptir.
V. Buisinin vakumdaki hizi, 672 nm dalga boyundaki 1s1g1n vakumdaki
hizindan daha biiytktiir.

VI. Businin dalga boyu X 1smlariin dalga boyundan daha uzundur.

yargilarindan hangileri dogrudur? Nedenleriyle aciklayimz.

8. I. Elektronun belirli bir andaki yeri ve hizi kesin olarak 6l¢iilebilir.

I1. Elektronun belirli bir andaki yeri kesin olarak 6l¢iilebiliyorsa, hizi kesin
olarak Olgiilemez.

IT1. Elektronun belirli bir andaki hizi kesin olarak 6l¢iilebiliyorsa, yeri kesin
olarak ol¢iilemez.
Heisenberg’in belirsizlik ilkesine gore yukaridaki yargilardan hangileri

dogrudur? Nedenleriyle agiklayimz.

9. Kuantum mekanigi;

II. Bir atomdaki elektronun yerinin tam olarak 6l¢lilemeyecegini 6ngoriir.

IV. Atomun belirli bir bolgesinde bir elektronun bulunma olasiliginin max. oldugu
bolgeyi orbital olarak tanimlar.

V. Sinir yiizey diyagrami ile verilen orbitalin her bolgesinde elektronlarin
bulunma ihtimalini esit kabul eder.

ile ilgili yukaridaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

Nedenleriyle aciklayiniz.

10.indiyum atomundan 1 elektronun uzaklastirilmasi i¢in en az 6,60.10" j olan
bir foton enerjisi gerekir. Bu fotonun dalga boyu ka¢ nm dir?

(¢=3.10% m/s ve h=6,63.10"* j.s. , Inm=10"m)



11.Altin icin fotoelektrik olay1 meydana getirebilecek esik frekans degeri
1,16.10° s olduguna gore;

LAltin, en yiiksek frekans: 1.10'°s™ olan 1s1kta fotoelektrik olay: gosterir.

IL.Altin, en yiiksek frekans: 3.10'*s™ olan 1s1kta fotoelektrik olay1 gosterir.

I11.Frekans: 2.10" s™ olan bir 1sinim etkisi ile altin atomundan elektron

yayinlanabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? Nedenleriyle aciklayiniz.

Sorulartyla 6grencilerin 6grenme diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
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EK- 8

YARI YAPILANDIRILMIS
GORUSME SORULARI
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ISBIRLIKLI OGRENME YONTEMi GORUSME FORMU

Degerli 6grenciler, bu goriisme formu “Atom ve kuantum sayilar”
konusunun  6grenilmesi siirecinde dersinizde uygulanan igbirlikli 6grenme
yontemine iliskin goriislerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Aragtirmaya katkilarinizdan 6tiirii simdiden tesekkiir ederim.

Seda Golgir

SORULAR

Soru 1. Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasi ile ilgili olumlu goriisleriniz

nelerdir? Nedenleriyle agiklayimiz.

Soru 2. Isbirlikli 6grenme ydnteminin uygulanmasi ile ilgili olumsuz gériisleriniz

nelerdir? Nedenleriyle agiklaymiz.

Soru 3. Kimya dersi nasil islenmeli, isbirlikli 6grenme yonteminin diger derslerde

de uygulanmasini ister misiniz? Nedenleriyle a¢iklayiniz.



160

DUZ ANLATIM OGRETIM YONTEMi GORUSME FORMU

Degerli 6grenciler, bu goriisme formu “Atom ve kuantum sayilar”
konusunun Ogretilmesi siirecinde dersinizde uygulanan diiz anlatim 6gretim
yontemine iliskin goriislerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Aragtirmaya katkilarinizdan 6tiirii simdiden tesekkiir ederim.

Seda Golgir

SORULAR

Soru 1. Diiz anlatim O6gretim yoOnteminin uygulanmasi ile ilgili olumlu

gorlsleriniz nelerdir? Nedenleriyle agiklayiniz.

Soru 2. Diiz anlatim Ggretim yonteminin uygulanmasi ile ilgili olumsuz

goriisleriniz nelerdir? Nedenleriyle agiklayiniz.

Soru 3. Kimya dersi nasil islenmeli, diiz anlatim 6gretim yonteminin derslerde

uygulanmasini ister misiniz? Nedenleriyle agiklayiniz.
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EK-9

OGRETIM ETKINLIKLERI
HEDEF DAVRANISLARI
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OGRENIM ETKINLIiKLERININ HEDEF DAVRANISLARI

Hazirlanan ¢alisma yapraklari belirlenen hedeflerin belirlenen davraniglara

donlismesini saglamak icin her jigsaw grubuna dagitilmistir.

Calisma Yaprag: I: Bohr Atom Teorisi

Bu c¢alisma yapragi konunun biitiiniindeki 1. Hedef dikkate alinarak

hazirlanmaigtir.

Hedef-1: Bohr atom teorisini kavrayabilme
Davranislar:
1. Atomda temel hal ve uyarilmis hal kavramlarini agiklar.
2. Atom spektrumlarin1  (gizgi, stirekli ve hidrojen atomu spektrumu)

aciklar.

Calisma Yaprag 1I: Elektronik Konfigiirasyon

Bu calisma yapragi konunun biitiinlindeki 3. Hedef dikkate alinarak

hazirlanmistir.

Hedef- 3: Elektronik konfigiirasyonu kavrayabilme
Davranislar:

1. Aufbau ve Hund kuralini aciklar.

2. Paramagnetizma ve Diamagnetizma kavramlarini agiklar.

3. Kiiresel simetri 6zelligini agiklar.
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Cahsma Yaprag I11: Periyodik Ozellikler Yapilandirilmis Grid Calismasi

Bu calisma yapragi konunun biitiinlindeki 4. Hedef dikkate alinarak

hazirlanmistir.

Hedef- 4: Periyodik ozellikleri kavrayabilme
Davranislar:

1. lyonlasma enerjisini agiklar.

2. Elektron ilgisini agiklar.

3. Periyot ve Grup nasil bulunur agiklar.

Calisma Yapragi IV: Kuantum Sayilar1 Analojisi

Calisma Yaprag: V: Atom ve Kuantum Sayilar1 Konusu Tanilayici
Dallanmus Aga¢ Modeli

Calisma Yaprag) VI: Kuantum Sayilarn

Bu ¢alisma yapraklar1 konunun biitiiniindeki 2. Hedef dikkate alinarak

hazirlanmistir.

Hedef- 2: Kuantum sayilarim kavrayabilme
Davranislar:

Bas kuantum sayisini agiklar.

Yan kuantum sayisini agiklar.

Magnetik kuantum sayisini agiklar.

Magnetik spin kuantum sayisini agiklar.

A

Pauli dislama ilkesini agiklar.
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EK- 10

GENEL KIMYA DERSI
ATOM VE KUANTUM SAYILARI
KONUSUNA ILISKIN
OGRETIM ETKINLIKLERI



GRUP NO:

1. Asagida verilen metinde
bosluklar asagidaki
kelime/kelime dizilerinden

uygun olam ile tamamlayinz.
Bir kelime/kelime dizisi birden

fazla bosluga yanit olabilir.

cizgi(atom) spektrumu,
gokkusagi,
stirekli (kesintisiz) spektrum,

kisa, uzun, dalgaboyu, frekansi

Isik  kaynaginda  akkor
halinde kizdirilmis herhangi  bir
metal stirekli (kesintisiz) spektrum
olusturur. ...l > da
renkler arasinda bosluklar yoktur.
Ornegin yesil, sarinim igine girmistir.
Buna, ....ccceeeee giinliik hayattan

ornek olarak verilebilir.

Gaz halindeki baz1 maddeler
elektrik arki veya bek alevi ile
isitilarak ..o elde edilir.
........................ elementler ig¢in
karakteristiktir ve atomlarin yapisi

hakkinda bilgi verir.
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Isinin farkli bir ortamda (prizma, su
damlaciklari..vb) ne kadar kirildigi,
bu s dalga boyuna baghdir.

Dalgaboyu .............. olan sinlar
¢ok kirlir. Enerjisi yliksek olan
1531111 s B yiiksektir
VE it kisadir. Dalga
boyu uzun  olan  1smin

...................... disiik, dolayist ile

enerjisi de diistiktiir.

2. Hidrojen spektrumunda Paschen
serisindeki  ¢izgiler elektronlarin
yiikksek enerji diizeylerinden n=3
diizeyine gegmesi ile olusur. Paschen
cizgileri elektromagnetik spektrumun
hangi bolgesinde yer alir?

aciklaymiz.



3. a) O atomunun; temel hali
nasildir? Sekil ¢izerek gosteriniz.

Elektron dizilimini yaziniz.

b) $O atomunun; uyarilmis hali
nasil  olabilir?  Sekil  ¢izerek
dizilimini

gosteriniz. Elektron

yaziniz.

¢) s07? iyonlasmis oksijen atomunun

sekli  nasil  olabilir?  Elektron

dizilimini yaziniz.
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4. Uyarilmis hidrojen atomunda

Balmer serisindeki cizgiler

elektronun yiiksek enerji
diizeylerinden n= 2 diizeyine
gecmesi  ile  olusur. Balmer
serisindeki ¢izgilerin frekansi,

vy =(3,289.10"°  sH[(1/29)-(1/n)]
denklemi ile verilir. Buna gore
dalga boyu 486 nm olan ¢izgi hangi
diizeyden n= 2 diizeyine karsihk
gelir? (¢=3.10° m/s, 1nm=10" m)

A)3 B} C)5 D)6 ER
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A) 1. Asagida yapilandirilmis grid calismasinda verilen yapilandirilmis
hiicreler, ¢esitli atom ve iyonlar icermektedir. Kutucuk numaralarini asagida
verilen a- e sorular1 cevaplamak i¢in kullanmniz. Aym kutucugu bir veya birden

fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

1 2 3
20Ca™ 2T 26Fe’”
4 5 6
20Cu 30Zn'” 37Rb
7 8 9
46Pd 52Te 60Nd

a. Hangi kutucuklardaki atom ve iyonlar kiiresel simetri 6zelligi gosterir?

B) 2. Asagida verilen elementlerin elektronik yapisini ¢iziniz.

SBa 6Oa 7Na lONe



1. IE1:138 kkal/mol

IE2: 434 Kkkal/mol

IE3: 657 kkal/mol

[E4:m  kkal/mol

IE5: 3545 kkal/mol
Yukarida X elementine ait
iyonlasma  enerjisi  degerleri
verilmistir. X elementinin
degerlik  elektron sayis1 3
olduguna gore “m” nin sayisal
degeri asagidakilerden hangisi
olabilir?
A)108 B)800  ()2766

D)3550 E)4045

2. 1. X(g)+124 kkal = Xﬂ(g) +e
1L X +2823 kkal >X 2, +2¢”
LX)+ 1744 kkal X gte”

Yukaridaki denklemlere gore X

elementine 1iliskin asagidaki a-b
sorularmn1 cevaplaymiz ve  c-d
sorularinda verilen ifadenin Dogru-
Yanlis oldugunu tizerinde
isaretleyerek verdiginiz cevabin
sebebini agiklayiniz.

a) X’in 1. Iyonlasma enerjisi

kag kkal dir?

168

b) X’ in 2. Iyonlasma enerjisi

kag kkal dir?

¢) X’ in 3. iyonlasma enerjisi
X’in 2. Iyonlagma enerjisinden
biiytiktiir.

O)D 0)Y
Ciinkii;

d) X’in 3. Iyonlasma enerjisi
negatif olabilir.

O)D 0)Y
Ciinkii;

3. 7N, 30, 11Na veE 13A1
elementlerinin birinci
iyonlagsma enerjilerini biiyiikten

kii¢iige dogru siralaymiz?



4. oF, 11Na, ;Mg elementlerinin
ikinci iyonlagma enerjilerini biiyiikten

kiicige dogru siralayiniz?

5. X, Y, Z ve T elementlerinin

elektronik dizilimleri,

X: 18 2s% 2p* , Y: 1s? 282 2p°

Z: 157 2% 2p°, T: 1s* 287 2p° 3s'

olmak iizere asagidakilerden hangisi

yanhstir.

A) Birinci iyonlagsma enerjisi en
bliylik element Z’ dir.

B) Ikinci iyonlagma enerjileri igin
Z<T’ dir.

C) Birinci iyonlasma enerjisi en kiictik
element T° tir.

D) Ikinci iyonlagma enerjisi en biiyiik
element Z’ dir.

E) Birinci iyonlagsma enerjileri igin

T< X tir.

6. X:1s°2s'  Y:1s? 2522p5 ve

Z: 1s* 2s* 2p° olmak iizere;
X, Y ve Z elementlerinin elektron
ilgilerini, verilen elektron dizilimlerine

gore biiyiikten _ Kkiiciige dogru

siralayimiz. verdiginiz cevabin

sebebini kisaca aciklayimiz.
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7. oF, 17Cl, 35Br ve s31
atomlarinin elektron ilgisini
biiylikten kii¢iige dogru
siralayarak verdiginiz cevabin

sebebini kisaca aciklayimiz.

8.32Ge, 40Zr, 47Ag elementlerinin
periyodik cetveldeki yerlerini
bulunuz? Verdiginiz cevabin

¢oziimiinii kisaca yaziniz.
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1. Asagidaki tabloyu
tamamlayimz.
Orbital | Orbital
simgesi | sayisi
n=1 | £=0
n= =1
n=3 | (=2
n= =3
n=3 | (=1
n=>5 | (=3
2. Asagidaki tabloda verilen
orbitallere ait n , { ve max. elektron
sayis1 deg@erlerini yazarak tabloyu
tamamlayimz.
max.
Orbi- | n € | elektron
tal sayisl
4d
5f
3p
1s
2p

183

3. Asagidaki tabloyu miimkiin n, ¢

ve my degerleri ile tamamlayiniz.

n ( myg
3 -1
1 +1
4 2
3 0
4. Asagidaki tabloda verilen
kuantum sayilarina gore

olabilecek max.

degerlerini bulunuz?

elektron sayisi

n 1) m ms max.
elektro
n sayisi

4 3 -3

3 0

3 -1/2

2 +1/2




5. Bir atomda bulunan her elektron,
dort kuantum sayis1 takim ile
belirlenir buna gore; n=3, (= 2
kuantum sayllarindan miimkiin olan
kac¢ kuantum sayis1 takim

olusturulabilir?

6. Bir atomda bulunan her elektron,
dort kuantum sayis1 takim ile

belirlenir buna gore;

n=4, = 0ve m¢ = 0 Kkuantum

sayillarindan miimkiin olan kag
kuantum sayis1 takim
olusturulabilir?

184

7. 36Kr atomunun temel halinde kacg
tane elektronun m; Kuantum sayisi

+2 dir?

8. 27X atomunun temel halinde
=1 ve mg =0 kuantum
sayllarina  sahip
a) Kac orbital bulunur?

b) Kag elektron bulunur?
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Claliyma Yaprag T: Bohr Ao Teorisi

GRUP NO: T

I. Asaguda verilen metinde  bosluklarm

agadndalki lelimedlelime
dizilerinden  uvgun  olam  ile
tamamlavinee. B kelime/kelime
dixigi birdem farla bosluga  yaner
il vilir

clzgifatom) spektromn. g?fmﬁéé;.

siirekll (kesintiziz) spokirom,

kiza, uzm, dalgabovo. fekanst

Tl Lavnatinda  skloor hatinde
Eledinnlous  herhanpl  bic metal  sieelkdi
(kcsintiziz) spcktrum clusturar.

sheelbi. toclovnmn ' dy renkloy arasmda
bogluklar wektar, Omegin yegil, sanmn
igine girmigur. Thma, 331’.'&4#:‘5} piinliik

havatiae droek olarak venleialir,

Gaz  halindela

clebumk arka veva bek aled dle msidarak

oz maddeler

C‘f’a_ﬁ-.'.fﬁ. bl podubesan glde il
ety dadan ). spdurwa elementlen icin
sorakteristiktis we

hakkinda bilgi veris.

arccnlacin Ya2lsl

Isren Garkh bt artamda (prizms,
s damlaciklar vl re Ladar
laribdagn, b gimn dalpa bosuna
haghdir.  Dalpabhosw Ese

olan 1sinlar gok kol Enerjisi

wiikesak olan 15110
o Reakaom wiiksckir v
: -cls?-":,e T kasathr,  Drlga
bacvy e LLALLTT elan v
i .-I;'J.!".'FPM‘. ....... ditstik, dolavis

tle enerjisi de dilziiktiir.

2. IMidrojen spekimurmunda Paschen

acrisindeki  cizpiler  elektronlarnn
viiksek ensril duzevlerinden n=3
diizeyine  geemesi ile olusur.
Paschen givsilen elekiromagnetik
snehirumun hang kiflgesinde yer

alnr? agiklayiouz.

adales bslpde gor &b,
“Fdade zned %t&umn
f-d bagire olen whatdran
;’:‘]rr-\-'.{'L‘r'- Tl ¥ R ﬁf:,'q'\wn
oo serisinder) ok
zrarT! G{G'.‘E"'L q&ard%mﬂmﬁ

dlake wnun d&lﬁﬁa byl o
el By hgn f-i‘eﬁfluf

lea i S ‘wl'g-?dc Cj'ﬁ"tl:.w'l' !
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Calsma Yaprag It Bohr Atom Teorisi

3 oo O atomunung demel hali oosildie? 4. Thvanmlms hidrojen atomuonda
Selil  gieerek ghsmerindz. Elekionon Balmer  serisindeki cizpgiler
dizilrdm v, clekironun vilksek enerji

--“-. dilzevlerinden n= 2 dizevine
ED -2 g 2l {é}i gegmesi  ile  olugur.  Balmor

serisindeki gizgilerin Irekans,
voo=E28000"  Shoehmt)
denklemi ile verilie,  Buna giire
dalps bove 486 nm olan  ciegi
hangi diveeyden o— 2 dieyine
karsilie seliv?  (c=3.00° mss .

by 40 atomunun: vyarlmis hal® nas]l Inm=10" m)

alabilic? Sckil ¢izerck ghsteringe, Blekiren A B4 )3 Thae TR

dizilimmini yazime

S T
C o lnaratnd j.lﬁ?-ﬁi.(fq—nq):uﬂ--lﬂ
g = litlst e O
A ; 3,
e 1989, 196"_{ jr.]' :,v\; GEL . o

-

here R
— - 0,183}

h,q".—;‘1£:! fi':{,!

-
21 407 ronlagrmy cksijen alormunam sekli { Lora ot ,

| n
nasl olabilic? Elekinon disiliznini sazinz. |I BN, | R, I.II

h
[}

D



Cahiwma Yapradn 1T: Elekironik Konfigiirasyon

Ay 1. Asafida vamlandivdons grod cabismasinda verilen vaplamdilong
httcreler, cesith atom ve fyvoalar icermekoediv. Rutucuk numaralarmn asagda
verilen a- e sorulan covaplamak ivin kullanomz. Avn ketwengu b vesss arden

tazla sorunnn covaby olarak kallmabilisiane,

1 i 2 3
aila T 2 e Z
|
4 I 5 6
=000 [ aen' T =1k
g 7 5 o
1aPd ! s2le s d

#. Hungi kotucoklardaks atom ve ivonlar Kiresel simetn deelligl posteric?
2y e £ la Pl
...q.,-._-.'l.::.—ﬂ......‘,...jx_;‘:ta...;p..;ﬂ‘.—."—.!.,;.wz.r% it L Py A R B S

b. llangi kumeuklard 1k' atom v vonlar paramagnetik deellilk gGacre?
5 T4 4 .
rl? )l lgrﬂ il .""_‘7_'|I‘ a " _‘.'g—r] : I—_FI"-L ' fl:ﬁ. F] Bﬂbjﬂ

ceed

e Tlanei katneunldardak aroin ve ivenlar dizmagnesils dzellik grsteris?

2+
-f'_a ;M.;_;L

By 2. Asafuda verilen elementlerin clelkironik yapesim cicinie.
:"B':- 6[11 '.‘N'| II'INL'

£ LJ.__L 1 — -

2 L
1
ﬂ,i«L L=
60 ix» B Le

2N L ‘T‘L T_if—i
AE
Ve g A
Al —L _'J::_F'

1< .n-_'i
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Calima Yaprain [T Periyvadilc Crzellilidler

1o 1T 158 klalimal
IE2: 434 kkalmol
IE3: 657 kkaltmel
IE4:m  khkalime
1E5: 3545 kkalimsl

SWokards X clementine @it

ivonlayma  cnerjisi defer|eri

11 X 12823 kkal > X7 +2e
LK (o= 1744 Keal X7 e

Yukaridaki denldemlers wiive

Hoelementime 1hskin asadniuaki
a-lr sorubanm cevaplayione ve
¢-d serularnda verilen ifadenin
aldugumu

Dhagru- ¥ anlis

Tzerinde isareileyerek
verdiginiz  ecvabm  sehehini
actklayimne.
a) X in 1. Ivonlasmma cncrjisi
ks kel dir®

120 Liaf

Iy X7 i 20 Dyomnlogroa eneriis

kag <xal dir?
FFicly L&l

e X in 3. 1:;i:unla;-xrr!u enerjisi X in 2.

Ivanlasma everjisianden ity itk i

A Oy

verilmigtir. X clementinin Cilinkiiz Q-?Lgm.pfﬂ*r Eqﬂﬂffm ‘E&H‘?ﬂ

deferlik  clekiron  savisn 3 (Qgise arbdibie wletdon faena Ao

elduffuna  gire  “m™  nin {.355!5-“ Euvvet! orfecagindan

sayisal degeri Vil f cEea ':]F_i'-‘;tr; i

asagdakilerden hanisi

rlabilir? di X'in 3. bvonlasma Snerjisl

AL B0 4@;?55 negatif olabilic

Ln255a b'.}’lU"I."t LTE ﬁﬂc
. 0 AT R T

SR,
Eipil s e e X o et bt dul i
YRl X124 kkal S XM =

|
; o Pl LEwn
(L kojra  EYERTTS L

.-;-’;ﬂ r‘a'-f o |'I|,_.n"

3 -\ql EOI Ii.rH"'-i'I Wit I.-:-'\-ﬂh-I
slementlerimn hirine byonlagmea
coerjleriod Biviikien kigige dog

swalayimz? 3 A 2g O ,:3.3 Al :}H i

AN e ..-::.*{'-!
| =l

oG

oA e
-

s

Vgt | H||
|

ot
fupnbipee QAT
v

L
[;i-r-l'é:ﬁi?-{l : T ;:"fj.l '[ﬁ- S
L5 nldan geige AL
dig .',:,,]{ﬁ.ﬂr,fdﬂ '\_j onl. &,
k Gragef hagericlea oo ﬁ'ad.l 24T e
e -:a'p&',rh:r..i-
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Calismea Y aprag 111

4, oF, Ma Mz elomentlerinin
ikinei peanlugma snerjiierin
hiiviiklen kilplide dagru

5|ra1lu:. 15 Py

- 1194 20"
r“*- 525 z,ﬂq/;_c,u

129 - et 205

AR g F } My

g

P

X, ¥, £ ve I elementlerinin
elektronik drmalhmler:,
i ) S S ) [T

-e~-|

L1828 2. T- 1" 257 2p° 3s

lmak  dzere  asafidakilerden

hangisi vanhstir,
A) Birngd venlagms  sneris en

hibviik element 7 i ""rﬁ"q“'

Eﬁ-l"n'r:;'ﬁ-'lj' ver)
B} Tkinci L‘|-I.:I'I|d. T ¢r|‘:.‘-r_[||l'.'1l |5,u_|

'\rf L atd ] ‘,
7 T’dur so-;jﬂ ? er il g

191

¢ Periyodik Oeellikler

L

YoXPZ
\"r'"” 1'4 &uéw -'-":":C!.lfl',:i?l"n' Q,f;;l;l".rm
Im-h’_ﬂ i‘_ﬁ_ﬁ,‘i.'ﬂ' F‘II’.};{_‘,‘ a__!‘i'."lé}’}f £
J;rl‘frt:{'?’?l 4 ebnd ﬂﬂlﬁ.rmiv'} ele { Jrom

,-,1. U,urj-.l'_,-{r'f Sopml gl petd
brer B Oleluisatr Bls ole Lion
abel plaey.

o, 12C1, ssBr ve &l atoralaoum
elektron ilgisind hiyiklen kigige
dofr sralavarak verdiginie cevalin
sebebini Kisaca aciklayimwe. '

I 2 21 :
J""__Tv'j'“f"ﬁ" R Joedr E W T
Ftanode biagt b efber afrells
i,lb.i*"“"‘l’arﬂ'l fobbatrly ,'nl-f'-*'@.'.‘-' r‘wcl'r.ﬂd'!i
bumen b aldmishit S adale Frarin

fgns dopwa vearar

alelFon. I}GF‘“'"‘“I-‘ o iy

) Biringl noul GG COCI)IS €N

l’l{'-":.l o ‘ﬂ'\-'\. e

kul,,u#.qlm-rm-llT T feparmat
'l_._'_;.,

Ikinm  iyonlagma enerjizi en
e ot |1 L S

hiyiik element £ dir. < "L__ﬁ"jﬂ
: i

E) Biringi  vonlasma  enerjilen
.lﬂ"l"-'-\-I .‘I.f-n,’r-'-l
orFl G - 'n:i‘F'f"“"'q"'

E,_—.-!',_.\:Fafn- ,-',"- et

gl I= X' rir,

N: 57 25!
i

fr, Nzl Vi

i lh;?_ps
14" 28" Ep5 nlmal Gzers;

Ko v 2 clementlerinin elekiron

ilpilerini, vioerilen clekirom
dizilimlerine g hiiyiikten
kigiige desfin siralaviniz.
verdifiiniz cevabm  sehebini

kisaca agiklayimz.

B 2Ge, 0fr Ay elementlennin
preriyodik cetveldeki  veclering
bl Verdiginiz  cevabin

cheiimint Kisaca yazimz.
jﬂ,é i ':r.TEqJL?fé'T :'FE'{CIL_"FE fe {'f'l" £

uhay W pariwt t;e.,qur.,bmaﬁ

al G A an
= fye g tgh I o Gt ST g B e

5 F oy a as.r.r-ulw

o= (iMlfpebnlph by B G 50 (e,

R

A
WE D, G feiof {8 e
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Calima Yaprag IV Kuantum Sayidan Analojisi

SORULAR
L. =1 as koantum apammam elustoeone,

w. kay kadl oho?

b toplam oda savis kog wlur?

v alabilece wplam akrobat sasis en Gels kag olur?
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