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OZET

ilk6gretim 7. Simf Ogrencilerinin Cokgenleri Algilama, Tammlama ve

Simflama Bicimleri

Seda ERGUN

Arastirmanin amaci ilkogretim 7. Smif 6grencilerinin ¢cokgenleri algilama,

tanimlama ve siniflama bigimlerini belirlemektir.

Bu arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri arastirma sorularina ve
arastirmanin  odak noktasina uygun olacak sekilde birlikte kullanilmisgtir.
Arastirmanin nicel boliimii, 2009-2010 egitim-6gretim yilinda evrenden basit
seckisiz 6rnekleme yontemi ile secilen 10 ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 611
Ogrenciyle, nitel kismi ise maksimum cesitlilik 6rneklemesi ile secilen farkli basar

diizeylerindeki 27 yedinci sinif 68rencisiyle gergeklestirilmistir.

Arastirmanin veri toplama araclart Kisisel Bilgi Formu, Cokgen Algilama
ve Smflama Olgegi ve Goriisme Formudur. Ogrencilerin cokgen algilama ve
siniflama becerisini etkileyebilecegi diisiiniilen bagimsiz degiskenlere yonelik
bilgiler “Kisisel Bilgi Formu” ile elde edilmistir. Ogrencilerin ¢okgen algilama ve
siniflama diizeylerini belirleyebilmek amaciyla gelistirilen 40 sorudan olusan

OErY)

“Cokgen Algilama ve Smiflama Olgegi” uygulanmistir.

Veriler ITEMANN ve SPSS 15.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Verilerin analizinde, t—testi, varyans analizi, korelasyon, aritmetik ortalama, standart
sapma, frekans ve yiizdelik degerler kullanilmistir. F degerlerinin anlamli olmasi
durumunda farkin hangi gruplardan kaynaklandigimi bulmak i¢in ise Scheffe veya

Dunnett’s C Testi uygulanmistir.

Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, 6grencilerin siklikla prototip figiirler

kullandiklar1 ve bunlann genel sekil olarak algiladiklari; dortgenler arasindaki



xiii

hiyerarsik iligkiyi algilamakta giicliitk cektikleri ve pargali siniflamayi tercih ettikleri;
cokgenleri tamimlarken ekonomik olmayan, gerek yeter kosullart icermeyen
tanimlamalar yaptiklari; matematik alan dilini kullanmadaki yetersizliklerinin
tanimlama becerilerini olumsuz yonde etkiledigi ve Ogrencilerin kisisel ¢okgen
tanimlarinin, formal tanimlardan farkli oldugu belirlenmistir. Ayrica &grencilerin
cokgen algilama becerileri ile cokgen siniflama becerileri arasinda pozitif anlamh ve
yiiksek iliski oldugu; cinsiyet degiskenine gore de Ogrencilerin ¢cokgen algilama ve

siniflama dl¢eginde aldiklart puanlar arasinda anlamli fark olmadig: belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin ¢okgenler iizerine yapilacak
caligmalara ve c¢okgenlerin Ogretimi konusunda egitimcilere katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ilkogretim Matematik Egitimi, Geometri, Cokgenler,

Cokgenleri Tanimlama, Cokgenleri Siniflama.
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ABSTRACT

7™ Grade Students’ Perception, Definition and Classification of the

Polygons

Seda ERGUN

The aim of the research is to identify students’ perception, definition and

classification style of the polygons at seventh grade.

Both qualitative and quantitative research approaches have been considered in
the study. The quantative research included 611 seventh grade students from 10
different primary school chosen randomly and the qualitive research included 27

student at different succses level in 2009-2010 Education Year.

The data were collected by Personal Information Form, Polygon Perception
and Classification Test, and interview form for the qualitative research. The
independent variations which were thought to have an effect on the students’
perception, definition and classification style of the polgons were obtained by using a
“Personal Information Form”. “Polygon Perception and Classification Test” Which
includes 40 questions was developed and applied by the researcher was to determine

the levels of polygon perception and classification ability of students.

Research data have been obtained through using ITEMANN and SPSS 15.0.
The data were analyzed using independent samples t-test, analysis of variance,
correlation, arithmetic mean, standard deviation, frequencies and percentages. When
F values were significiant, Scheffe or Dunnett’s C test was applied to find out the

origin of difference among groups.

According to research finding it has been determined that, students usually
use prototype figures and percieve them as a general figure; students don’t have

understanding a hierarchical relation of the quadrilateral and prefer partial
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classification; when students define polygons, they make definitions uneconomical
and which don’t contain the necessary and sufficient conditions; inability to use
mathematical language affect students defining negatively and students’ personal
polygon definitions are different from formal definitions. Also quantitative findings
indicated that there is positive, significant and high correlation between students’
polygon perception and classification ability and accoding to gender variable, there isn’t

significant difference between students’ polygon perception and classification ability.

Key Words: Elementary Mathematics Education, Geometry, Polygons,

Definition of Polygons, Classification of Polygons.



BOLUM I

GIRIS

Siirekli degisen ve gelisen diinyada, bilginin 6nemi hizla artmakta ve
degisen kosullarla birlikte toplumun bireyden beklentileri ve egitim anlayis
degismektedir. Ge¢miste kavramlari anlamak ve olusturmak yerine kurallar1 ve
ozellikleri ezberlemeye ©nem verilirdi. Ancak degisen diinya kosullar1 egitim
programlarinda da degisimi saglayarak bireylerin bilginin pasif alicis1 degil, aktif
olusturucusu oldugu 6grenme ortamlarinin olugsmasini saglamistir. Yeni egitim
programlar1 6grencilerin  bilgiyi Ogrenmekten ¢ok, bilgiye ulagsma yollarini
ogrenmelerini amaclamaktadir. Ogretim programlarinda yapilan bu degisikliklerle
matematik egitiminde geleneksel Ogretim anlayisindan Ogrenci merkezli dgretim

anlayisina gecilmistir.

Cagdas egitim bilimciler ¢ocuklarin egitim-6gretim siirecinde (6zellikle
ilkogretimde) cevreyi ve olaylan elestirel bicimde goézleyip akranlan ile goriis
aligverisinde bulundugu, 6gretmenin ise diizenleme ve yol gosterme disinda 6grenci
adina hicbir ek eylemde bulunmadigi ortamlarda bilgi kazanmasi gerektigini
savunmaktadirlar. Bu yilizden; ¢cocugun geometri adina yapacagi tiim zihinsel ve
bedensel etkinlikler, kavram ve bilgileri ilk defa kendisi bulmus ve kazanmis
duygusu icinde gerceklesmelidir. Egitimcilere diisen gorev ise; ¢ocuga bu zorlu
yolda 6zgiir diisiince ortamlar1 hazirlamak, egitim-6gretim adina kazanilmis her tiirlii
olanagi onun hizmetine sunmaktir. Ancak matematik 6grenme ortamlarinin (6zellikle
geometri ¢aligmalarinin), bu tiir egitim-0gretimin en ¢ok verim alinan ortamlar

oldugu gercegi ne yazik ki iilkemizde ge¢ fark edilmistir (Develi ve Orbay, 2003).



Matematik egitiminin en 6nemli dallarindan olan geometrinin egitimdeki
yeri oldukca biyiiktiir. Geometri, okul matematiginin temel ve ©Onemli konu
alanlarindan ve kavramsal anlamda da yapitaglarindan biridir. Geometri 6grenimi
cocuklarin cevrelerindeki fiziksel diinyayr gormeye, bilmeye ve anlamaya
baslamalari ile baglar ve tiimevarimli-timdengelimli sistemin icinde gelisen yiiksek
diizeyde geometrik diisiinmeyle devam eder. Clements ve Battista (1992),
geometrinin ¢evremiz hakkinda yorum yapma ve ona miidahale etme imkam
sundugundan sadece matematikte degil, fen ve diger alanlarla ilgili ¢calismalarda da
onemli yere sahip oldugunu belirtmistir (akt. Fidan, 2009). Ancak yapilan bir¢cok
calisma geometrik kavramlarin matematiksel tanimi ile bu kavramlarin 6grencilerin
zihnindeki kisisel imajinin birbirinden farkli oldugunu ve kisisel anlamdan
matematiksel anlama aktarmaya yardim etmede yapilacak cok isin oldugunu
gostermektedir. Geometrinin bu 6nemi 6zellikle ilkdgretim 7. sinifta ayrintili olarak
ele alinan c¢okgenler konusunda, 6grencilerin zihinlerinde var olan yapilarin

incelenmesinin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu tez 5 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde arastirmanin konusu ve
konunun alan yazindaki islenisine, problem durumuna, aragtirmanin amaci ve
Onemine, problem ciimlesi ve alt problemlere, arastirmanin sayiltilarina,

sinirhiliklarina, tezde adi gecen tamimlar ve kisaltmalara yer verilmistir.

Ikinci boliimde, ¢okgenlerin algilanmasi, tanimlanmasi ve siniflanmasi ile

ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan yayin ve arastirmalara yer verilmistir.

Ugﬁncu boliimii, arastirmanin yontemi olusturmaktadir. Bu boliimde,
aragtirmanin desenine, c¢alisma grubuna, veri toplama araglarina, veri toplama
araclarinin gelistirme siirecinde yapilan gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarina ve veri

¢coziimleme tekniklerine yer verilmistir.

Dordiincii boliimde, arastirmanin bulgular ve yorumlarn bulunmaktadir. Bu

boliimde, oncelikle ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin ¢okgenleri algilama, tanimlama



ve siniflama becerilerini ayrintili olarak incelemek igin yapilan nitel calisma
bulgularina, ardindan bu becerileri cesitli degiskenler acisindan incelemek amaciyla

yapilan nicel arastirma bulgularina yer verilmistir.

Besinci boliimde, arastirma bulgularinin degerlendirilmesi yapilarak, ilgili
yaymlarin sonuglariyla karsilagtirmalar yapilmistir. Bunun yaninda, alan yazina katki

saglayacag diisiiniilen oneriler verilmistir.

Problem Durumu

Geometri; uzay ve sekil kavramlarini igeren matematik egitiminin 6nemli
bilesenlerinden birisidir. Ogrencilerin sekillerin 6zelliklerini 6grenmeleri sekilleri
tanmimalarina ve oOzellikleriyle ilgili bilgi birikimine sahip olmalarina baglhdir.
Sekillerin ¢izimi, olusturulmasi, dérnek olan ve olmayan sekillerin siniflandirilmasi
ogrencilerin sekillerle ilgili kavramsal yapiyr olusturmalarini ve &zelliklerini
ogrenmelerini kolaylastiracaktir. Cocugun bu eylemleri gerceklestirebilmesi de
yasadigl uzay1 ogrenmesine, kesfetmesine (NCTM, 1989), geometrik sezgiye ve
bilgiye sahip olmasina, geometrik diisiinmeyi ve geometrik problem ¢6zme

becerisini gelistirmesine baglidir (Han, 2007°den akt. Fidan, 2009).

Develi ve Orbay (2003), ilk elestirel geometrik gbzlemlerin yapildigi,
sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazanildigt dénem olan ilkdgretimde
geometri Ogretiminin Onemi sonraki donemlere oranla daha biiyilk oldugunu
belirtmistir. Ancak Ogretim sistemimizde geometri Ogretimine matematigin diger
alanlarindan daha az yer verildigi ve Ogretiminin genellikle “tamimlar yardimi ile”

yapildig bir gergektir.

TIMMS-1999’un geometri sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’nin uluslar
aras1 ortalamanin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Olkun ve Aydogdu (2003),
bunun sebeplerinden birisinin dgretmenlerin 6grencileri geometrik bilgi ve beceri

kazanim siirecinde yanlis yonlendirerek ezbere yoOneltmelerinin oldugunu



vurgulamistir. Ciinkii geometri bircok 6grenciye formiil yi1gini, kural ezberleme veya

sekil ad1 ezberleme gibi gosterilmektedir.

Alanyazinda yapilan bir¢ok c¢alismanin bulgular1 6grencilerin geometrik
kavramlar ve bu kavramlarin tanimlart hakkindaki fikirlerinin genellikle celigkili
oldugunu gostermektedir ( Tall& Vinner, 1981; Nakahara, 1985; Fichbein, 1993;
Monaghan, 2000; Heinze, 2002; Vighi, 2003; Marchini&Rinaldi, 2005;
Fujita&Jones, 2006; Okazaki& Fujita, 2007; Herbst, Gonzalez & Macke, 2005;
Tiirniiklid, 2009). Geometrik kavramlarin kavram anlama semasini tartisirken,
bunlarin ayn1 zamanda siniflamasina da 6nem verilmelidir. Kavram sadece onun
tanimlanmasiyla degil, bu kavram ile iliskili kanstirilan diger kavramlarinda
kazanilmasiyla anlagilir. Bu nedenle; 6grencilerin ¢okgenler arasindaki iligkileri nasil
algiladiklarin1 belirlemek ve siniflama tercihlerini tespit etmek icin Ogrencilerin
cokgenler arasindaki iligkilere iligkin algilarim belirlemeye yonelik calismalarda
yapilmistir (De Villers, 1994; Herbst, Gonzalez & Macke, 2005; Fujita &Jones,
2006; Okazaki& Fujita, 2007; Nakahara, 1985). Kavram anlama semasinin farkh
yonlerinin olmas1 gz Oniine alarak 6grencilerin cokgenlerle ilgili geometrik
kavramlar1 nasil algiladiklarim belirlemek icin 6grencilerin geometrik sekil algilari,

tanimlamalar ve simiflamalan arasindaki iligkinin incelenmesi gereklidir.

Bu bilgiler 1s181nda, geometrik kavramlarin formal tanimlari ile 6grencilerin
zihnindeki kisisel kavram imajinin birbirinden farkli oldugu sdylenebilir. Bu nedenle,
ilkogretim 7. smif Ogrencilerinin ¢okgenleri algilama, tanimlama ve smiflama
bicimleri ve bunlar arasindaki iliskinin nasil oldugu sorusu aragtirmanin temel

problem durumunu olusturmaktadir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amact; ilkogretim 7. Simif Ogrencilerinin c¢okgenleri

algilama, tanimlama ve siniflama bicimlerini ortaya ¢ikarmaktir.

Cocuklar okula baglayincaya kadar giinlik hayatlarinda, geometrik
kavramlardan en ¢ok uzay geometri ile ilgili olanlar hakkinda informal bilgiler
edinirler ve tecriibeler kazanirlar. Altun (2001), okulun gérevini ¢ocuklarin c¢esitli
yasantilar sonucunda olusturdugu informal bilgileri onlarin zihinsel gelismislik
diizeylerine gore diizenlemek ve formal hale getirmek, edindikleri bilgi ve becerileri
taban alarak yeni geometrik kavramlari, bu kavramlar arasindaki iliskileri
kazandirmak oldugunu belirtmistir. Bu iligkileri kazandirmak icin de, geometri
Ogretiminde c¢agdas yontem ve tekniklerin kullanilmasinin uygun olacagi
disiiniilmektedir. Fakat oOgrencilerin kavramlar1i anlamalart ve olusturmalarini
saglamak yerine sekillerin Ozelliklerinin ezberletilmesi ve sekillerle ilgili yetersiz
ornek sunumu onlarin geometrik kavramlar ile ilgili sinirli yapilar olusturmalarina
neden olmaktadir. Ayrica geometrik kavramlar igsellestirildi mi sorusu iizerine
kontrol yapilmamasi ve kavramin kisisel anlam1 hakkinda, ger¢ek anlamindan ayrilip
ayrilmadigi konusunda soru sorulmamasi var olan yanlis semalarinin devam

etmesine neden olmaktadir.

Kavramin matematiksel tanimi ile bu kavramin Ogrencilerin zihnindeki
kisisel imaj1 birbirinden farklidir ve kisisel anlamdan matematiksel anlama aktarima
yardim etmede yapilacak cok isin oldugu gercektir. Bu arastirmada ogrencilerin
kavram anlama semasinin farkli anlatim bigimleriyle incelenmesiyle, geometrik
kavramlara iligskin yanhs anlama ve yanilgilarinin belirlenmesi, tammlama ve
siniflama becerilerinin incelenmesi amaclanmistir. Aragtirmanin geometri ile ilgili
ileride yapilacak olan calismalara ve giiniimiiz egitimine 151k tutacagi

diisiiniilmektedir.



Geometri ve Geometri Ogretimi

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklar1 doga ve yasamdir. Geometri
yanim doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Insanin geometri adina
yaptigl, dogada var ve yadsinamaz gercekleri gormek, bunlar arasindaki iliskileri
kesfederek soyut alanda (zihinde) bu iliskileri yeni ve gercek iliskilere gotiirmek

olmustur (Develi ve Orbay, 2003).

Geometri 6grenimi ¢ocuklarin ¢evrelerindeki fiziksel diinyay1r gdrmeye,
bilmeye ve anlamaya baslamalar ile baslar ve tiimevarimli-tiimdengelimli sistemin
icinde gelisen yiiksek diizeyde geometrik diisiinmeyle devam eder. ilk elestirel
geometrik gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin
kazanildigr donem olan ilkogretimde geometri 6gretiminin 6nemi sonraki donemlere
oranla daha biiyiiktiir. Giinlik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklar basit
problemlerin pek ¢cogunun (cerceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo
yapma gibi) coziimii temel geometrik beceriler gerektirir. Bu Oneminden otiirii

geometri ilkogretimin tiim siniflarinda yer verilen genis bir serittir (Altun, 2001:193).

Geometrik cisimler ve sekiller, bunlarin 6zellikleri, birbirleriyle iligkileri
geometrinin konusudur. IIkogretimin ilk yillarinda, geometrik cisimleri ve sekilleri
tanmima, adlandirma, insa etme, c¢izme, karsilastirma ve belli oOzelliklere gore
gruplandirma etkinliklerinin yapilmasi Onerilmektedir. Bdylece 6grencilerin
cevrelerinde gordiikleri nesnelerle, geometride birer soyutlama olarak incelenen
kavramlar1 ve terimleri iliskilendirmeleri daha kolay olacagi sdylenebilir. Geometrik
cisim ve sekilleri olusturan elemanlar (kenar, agi, vb.) ile bunlarin nitelikleri (paralel
kenarlar, dik ac1, vb.) somut nesneler ve modeller iizerinde inceletilerek dgrencilerin
genellemelere ulasmalar1 saglanabilir. Ayrica ¢evredeki nesnelerin sekilleri analiz
edilerek bu nesnelerin yiizlerindeki geometrik sekilleri tanima, adlandirma ve ¢izim
etkinliklerinin yapilmasi1 da 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katki saglayabilir. Bu
etkinliklerde, incelenen geometrik cismin ve seklin somut modelinin durusunun

cismin 6zelliklerini degistirmedigi de incelenebilir (MEB, 2005).



Freudenthal (1973)’a gore; geometri 6grenimi ve 6gretimi ile ilgili iki ana
“temel” yontem vardir. Birincisi geometriyi bir alan bilimi olarak gormek, ikincisi
ise onu, Ogrencinin matematik alt yapisi icin, his alabilecegi bir cevre oldugu
ortamda, mantiksal bir yap1 olarak gormektir. Burada, geometri ortamina daha
kapsamli bir anlam yiiklenir ki ortamda gercek bir ¢cevre temel olarak alinmaz. Bu iki
yontemin birbirine bagli oldugu konusunda fikir birligi vardir, ¢linkii geometrinin
alan bilimi olarak ele alindig1 baz1 6gretim seviyelerinde geometrinin dgrenilmesi

icin geometrinin mantiksal bir yap1 olarak goriilmesine ihtiya¢ duyulur.

Baykul (2005), ilkdgretim geometri konularmin &gretiminin matematigin
diger konularinin 6gretimi kadar 6nemli olduguna deginmis ve ilkogretimdeki
matematik 6gretiminde geometri konularina da yer verilmesinin bazi sebeplerini

sOyle aciklamstir:

1. Ilkogretimde matematik calismalar1 arasinda elestirici diisiinme
ve problem ¢o6zme Onemli bir yer tutar. Geometri ¢alismalari, dgrencilerin
elestirici diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine énemli
katki getirir.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde
yardimci olur. Ornegin, kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel,
karesel bolgelerden ve daireden biiyiik l¢iide yararlanilir.

3. Geometri, matematigin giinlilk hayatta kullanilan ©nemli
pargalarindan biridir. Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde
kullanilan sekiller geometriktir.

4. Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir. Ornek
olarak, mimarlarin, miihendislerin geometrik sekilleri ¢cok kullandiklari;
fizikte, kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca
kullanildig gosterilebilir.

5. Geometri, Ogrencilerin icinde yasadiklar1 diinyay1 daha
yakindan tamimalarina ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin,
kristallerin, gok cisimlerinin sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

6. Geometri, Ogrencilerin hog vakit gecirmelerinin, hatta
matematigi sevmelerinin bir aracidir. Ornegin, geometrik sekiller, bunlarla
yirtma, yapistirma, dondiirme, oOteleme ve simetri yardimiyla eglenceli
oyunlar oynanabilir (Baykul, 2005:363).

Develi ve Orbay (2003) ise geometri Ogretimin amaglarim sdyle

aciklamistir:



*Geometri, ¢ocugun c¢evresini daha gercekci bigimde taniyip
degerlendirmesini ve analiz etmesini kolaylastirir. (Dogadaki varliklari,
olusumlari, sanatsal, mimari ve teknolojik {iiriinleri vb.)

*Geometri, matematigin diger alanlar1 basta olmak iizere; birgok
bilim dalinda bilgi ve beceri kazanmanin vazgecilmez aracidir. (Sayi, kesir,
Olcli kavramlarinin olusumu, yon ve konum kavramlari, madde-hareket
iligkileri vb.)

*Geometri, problem ¢6zme stratejilerinin Snemli bir aracidir.
(Coziim modeli olusturma, tasarim yapma, semalandirma vb.)

*Geometri bircok meslek elemaninin yardimcisidir.  (Mimar,
desinator, haritaci vb.)

*Geometri zihinsel gelisimin onemli bir aracidir. (Onerme
olusturma, onerme dogrulama vb.)

*Geometri 0gretimi erken yaslarda oyun seklinde baslayip, bulmaca
niteliginde siirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak
gelistiginde matematigin en ilging ve zevkli boliimiinii olusturur. Boylece
matematige kars1 olumlu tutum gelistirme firsatt dogurur.

Van Hiele’in Geometrik Diisiinme Modeli

Van Hiele (1986) cocukta geometrik diisiincenin gelisiminin bes evreden
gectigini belirtmektedir. Bunlar; gorsel diizey, analitik diizey, informal tiimdengelim
(yasantiya bagli cikarim), formal timdengelim (¢ikarim) ve en ileri diizeydir
(Baykul, 2006:364). Usiskin (1982) bu diizeyleri diizey 1 (recognition), diizey 2
(analysis), diizey 3 (order), diizey 4 (deduction), diizey 5 (rigor) diye adlandirmistir.
Bu diizeyler yaslarla dogrudan baglantili degildir, ancak her insan geometrik

gelismeyi bu siraya gore gostermektedir (Altun, 2001).

Van Hiele’in geometrik diisiinme modeli, uzaysal diisiincelerin bes
hiyerarsik sinifa ayrilmasim esas alir. Siniflarin her biri bir diizey belirtir ve geometri
kavramlarinda ise kosulan diisiinme siireclerini tanimlar. Her diizey, geometri
kavramlarindan hangilerini ve ne kadarinin kazanildiginin degil, insanlarin
geometrideki kavramlar iizerinde nasil diisiindiiklerini ve bu diisiincelerin tiplerini

belirtir. Diizeyler ve bu diizeylerin 6zellikleri asagidaki gibidir (Baykul, 2006).



Gorsel Donem denilen birinci diizeyde ¢ocuklar sekillerle ilgili
O0lcme yapabilirler ve sekillerin Ozelliklerini fark edebilirler; fakat
soyutlama yapamazlar. Ornegin, kare kareye benzedigi igin karedir. Yine
bu diizeyde cocuklar, bir seklin durusu gibi kendisiyle ilgisi olmayan
ozelliklerinden etkilenirler. Ornegin, baz1 6grenciler tepesi asag1 dogru olan
bir {iggeni tiggen olarak tanimazlar. Kare ve dikdortgeni taniyabilirler fakat
karenin aymt zamanda bir dikdortgen oldugunu kavrayamazlar. Bu
diizeydeki cocuklar, sekilleri goriiniislerine gore siniflayabilirler. Ornegin,
“Bunlar1 aym gruba koydum; ciinkii hepsi sisman veya hepsi eve benziyor.”
bi¢iminde siniflama yaparlar. Ozet olarak; bu diizeydeki cocuklar sekillerin
siniflamasini anlamaya bagslarlar. Sonug olarak; bu diizeydeki diisiinmenin
tiriinii, sekillerin benzerliklerine gore siniflandirilmasidir.

Analitik donem veya analiz olarak adlandirilan ikinci diizeydeki
cocuklar bir siniftaki sekillerin her birinin Ozelliklerini ayr1 ayr1 degil
biitiiniinii birlikte diisiiniirler. Ornegin, belli bir dikdortgenin dzelligi yerine
biitiin dikdortgenlerin 6zelliklerini birlikte diisiintirler (dort kenarh
olmalarmi, karsilikli kenarlarinin es oldugunu, agilarinin dik oldugunu). Bu
diizeydeki 6grenciler bir sinifa ait seklin 6zelliklerinin, bu seklin bulundugu
sinif1 temsil ettigini anlayabilirler, bir seklin 6zelliklerini ait oldugu sinifa
genelleyebilirler. Karenin, dikdortgenin, paralelkenarin biitiin 6zelliklerini
soyleyebilirler; fakat dikdortgenlerin, paralelkenarlarin ve karelerin
dikdortgenlerin bir alt sinif oldugunu goremezler. Analiz diizeyinin iiriinii
sekillerin 6zellikleridir.

Informal tiimdengelim, informal cikarum ya da yasantiya bagh
¢tkarum olarak adlandirilan igiincii diizeyde, bir siiftaki sekillerin ve
simiflarm 6zellikleri arasinda iliski kurulabilir. Ornegin, “Biitiin acilar1 dik
ac1 olduguna gore, bu sekil dikdortgen olmalidir. Eger kare ise, biitiin
acilann diktir. Eger kare ise bir dikdortgen olmalidir.” bicimindeki akil
yiirtitmeleri ve mantiksal tartismalar1 yapabilirler. Bu 6rnekte oldugu gibi 3.
diizeydeki Ogrenciler, “bdyle ise boyledir” big¢imindeki akil yiiriitmeleri
yapabilir ve sekilleri minimum 6zelliklerine gore simiflayabilirler. Ornegin,
bir dortgenin dikdortgen olmasi igin bir agisinin dik olmasi yeterlidir. Bu
diizeydeki Ogrenciler bir ispati izleyebilirler fakat kendileri ispat
yapamayabilirler. Bu diizeyin {irtinii, geometrik sekillerin 6zellikleri
arasindaki iliskilerdir.

Tiimevarun, formal tiimdengelim veya c¢ikarim olarak
adlandirilan dordiincii  diizeydeki Ogrenciler sekillerin  6zelliklerinden
otesine gidebilirler, sekillerin 6zelliklerini karsilastirabilirler, tartigabilirler.
Formal olmayan tartismalar yapabilir; tiimevarim yoluyla akil yiiriitme
siireclerini basarabilirler ve bu sistem icinde kendileri ispat yapabilirler.
Aymni teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil yiiriitmeyi birbirinden ayirt
edebilirler.

En ileri donem veya en iist diizey olarak adlandirilan besinci
diizeydeki oOgrenciler farkli aksiyomatik sistemlerin farkliliklarimi ve
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aralarindaki iligkileri fark edebilirler. Bu sistemleri calisilacak birer alan
olarak gorebilirler. Bu diizeydeki ilgili bir dgrenci geometriyi kendine
calisilacak bir matematik alami olarak gorebilir. Bu diizeyin iiriini,
geometrideki farkli aksiyomatik sistemlerin karsilastirilmasidir (Baykul,
2006:364-365).

Kavram Imaji ve Kavram Tammm

80’li yillarin basinda kavram imaji yapist ilk defa ogrencilerin geometrik
kavramlarini analiz eden bir calisma egliginde Vinner ve Hershkowitz tarafindan ortaya
konulmustur. Bu siralarda, Tall 6grencilerin limit ve siireklilik kavramlarin1 6grenirken
karsilastiklart zorluklar1 iceren bir calisma yapmustir. Iki arastirmaci daha sonra
ellerindeki verileri birlestirerek 1981 yilinda “Limit ve Siireklilik Ozel Referans: ile
Kavram imaji ve Kavram tanimi” adimi tasiyan ve sonraki cogu arastirmaya kaynak

teskil edecek olan ¢alismay1 ortaya koymuslardir.

Tall ve Vinner tarafindan 1981 yilinda ortaya atilan kavram tanimi ve kavram
imaj1 yapisi Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini analiz etmek i¢in etkili bir yapi
olarak goriilmektedir. Kavram tanimi ve kavram imaji yapist 6grencilerin matematiksel

kavramlara ait gosterimlerini acikca ortaya koymaktadir

“Kavram imaji” ve “kavram tamimi” terimleri, bireyin kavramsal yapisinin
oynadig roliin altin1 ¢izmek i¢in, Vinner ve Herskowitz (1980) tarafindan tanmitilmis ve

sonra Tall ve Vinner (1981) tarafindan su sekilde tanimlanmustir:

Biz kavram imaji1 tanimin1 kavramla birlikte anilan tiim bilissel yap1
olarak tamimlayacagiz. Bu yap1 tiim zihinsel resimleri ve cagristm yapan
ozellikleri ve yontemleri icerir. Kavram imaji gelistikce her zaman tutarl
olmasi gerekmez. Belirli bir zamanda aktif olan kavram imajina uyandirilmis
(evoked) kavram imaji diyecegiz. Farkli zamanlarda geligkili goriinen imajlar
uyandirilabilir. Sadece celiskili goriintiiler kendiliginden uyandirildiginda
anlagsmazlik ve karisikligin herhangi gercek bir hissi olabilir. Diger taraftan
kavram tanimm bu kavramu ozellestirmek icin kullanilan kelimeler biitiiniidiir
(Tall ve Vinner, 1981:152).

Tall ve Vinner (1981)’e gore kavram imaji, kavramla birlikte anilan tiim
bilissel yap1 olarak tamimlanir. Bu yapr tiim zihinsel resimleri ve c¢agrisim yapan

ozellikleri ve yontemleri igerir. O halde herhangi bir kavrama ait kavram imaji, kavramla
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baglantili her seyi icerdiginden (Tall ve Vinner,1981), kavramla ilgili kismen dogru olan
yapilar ve kavram yanilgilar1 da kavram imajinin i¢inde yer alir. Giilkilik (2008), Tall ve
Vinner (1981)’in ortaya koydugu kavram imaji ve kavram tanimi yapisinin, 6grencilerin
zihinsel imajlar1 ile kavramlari nasil anladiklarini belirlemesine yardimci olacagini

belirtmistir.

Tall ve Vinner (1981), ogrencilerin yeni bir ortamda eski bir kavramla
karsilagsmalar1 durumunda, O©Onceki durumlardan Ozetlenen tiim dolayll (ortiilii)
varsayimlarla birlikte, duruma cevap verenin kavram imaji oldugunu belirtmistir. Bu da
Ogrencinin bir problemle karsilastiginda, kavram tanmimini geri plana iterek kavram

imajin1 kullanmaya egilimli oldugunun gostergesidir.

Ayrica yine yapilan bu calismada, kavram imajinin formal tanimla catisan
deneyimler iizerine insa edilmesi halinde, formal teori ile bagdagsmayan cevaplarin ortaya

cikabilecegi de vurgulanmaktadir.

Bir fonksiyonun kavram tanmiminmi isaret ederek, Vinner (1983) sunlari iddia
etmektedir:
1.Kavramlari ele almak icin, birinin kavram tanimina degil de bir kavram imajina
ihtiyac1 vardir.
2.Kavram tanimlar1 (kavram bir tamim yardimiyla tanmtildiginda) pasif kalabilir,

hatta unutulabilir. Diisiincede hemen her zaman kavram imaj1 uyandirilacaktir.

Bagka aragtirmada da Vinner (1991), 6grencilerin matematiksel kavramlara ait
diisiincelerini belirlemek icin kavram tanimi ile kavram imaji arasindaki iliski ve

etkilesimleri ortaya koymaktadir.

Vinner (1991)’a gore, eger bir fikir diyagramlar halinde sunulmak isteniyorsa,
bilissel yapida iki ‘hiicre’ye basvurulur. Birinci ‘hiicre’ kavram tanimi ve ikinci ‘hiicre’
de kavram imaj1 hiicresidir. Ik hiicre ve hatta bazen ikisi de bos olabilir. (Kavram imaji
hiicresi, herhangi bir anlamlandirma ile kavram ismi birlesmemisse bos olarak
diistiniilebilir. Kavram tanimi anlamsiz bir yolla hatirlandiysa bu durum olusabilir.) Bu
iki hiicre arasinda belli bir iliski olmasimna ragmen bu iliski bagimsiz olarak

sekillendirilmistir. Ornegin bir 6grenci, cesitli durumlarda bircok grafik gérmek suretiyle
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koordinat sistemi hakkinda kavram imaji olusturabilir. Bu kavram imajina gore, iki
eksen birbirini dik keser. Matematik 6gretmenleri, koordinat sistemini birbirini dik kesen

iki diiz ¢izgi olarak tanimlayabilir. Bunun sonucunda 3 durum ortaya ¢ikabilir:

1. Kavram imaj1, koordinat sisteminin eksenleri arasinda dik aci yokmus gibi
degisebilir. (Yeniden yapilandirma — wuyum / reconstructivism-
accommodation)

2. Kavram imaj1 oldugu gibi kalabilir. Kavram tanimi hiicresi bir siireligine
Ogretmenin tanimlamasini igerir fakat kisa bir siire sonra unutulabilir ve
ogrenciden koordinat sistemini tanimlamasi istendiginde, 6grenci eksenlerin
arasindaki dik acidan bahsedebilir. (Formal tanim Oziimsenmemis
durumdadir.)

3. 1Iki hiicre de oldugu gibi kalabilir. Ogrenciye sunuldugunda ogretmenin
tanimini tekrardan soyleyebilir fakat biitiin diger durumlarda 6grenciler,

birbirine dik iki ekseni diisiiniirler (Vinner, 1991).

Benzer bir siireg, kavramla ilk defa o kavramin tamimi yardimi ile
karsilasildiginda gerceklesir. Burada kavram imaji1 hiicresi bostur. Bircok Ornekten ve
aciklamadan sonra, bu hiicre tamamen dolar. Ama bu tamamen kavram tanimini

yansitmaz.

Kavram tanimi, kavram imajindan ¢ok az farkli bir 6gedir ve kavram imajindan
bagimsiz olabilir. Yani, kavramin tanimini bilmek kavrami anlamig olmak anlamina
gelmeyebilir. Kavram tanimini1 kavranm belirtmede kullanilan kelimelerin bi¢imi olarak
ele alabiliriz. Bu bireyler tarafindan ezberle veya tamamen anlamsal 6grenmeyle
gerceklesiyor olabilir ve biitiin olarak kavramla az ya da ¢ok iligkili olabilir. Bu aym
zamanda tanimin Ogrenciler tarafindan kisisel tekrar yapilandirmasi olabilir veya
ogrencinin zihninde uyanan kavram imajinin kendi agiklamasi i¢in kullandigi kelimeler
formudur. Kavram tanimi kisiye baskasi tarafindan verilsin veya kendisi tarafindan
yapilandirilsin, kisi onu giinden giine degistirebilir. Bu yonde kisisel kavram tanimu,
formal kavram tanimindan farklilik gosterir. Kavram tanimi elbette kavram imajinin bir
parcasidir. Bazi bireylerde bu tamamen bos olabilecegi gibi, bazilarinda ise kavram

imajinin parcalariyla uygun olarak iliskili veya iliskisiz olabilir.
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Problem Ciimlesi

[Ikogretim 7. siif Ogrencilerinin cokgenleri algilama, tamimlama ve

siniflama bigimleri nasildir ve Ogrenciler ¢okgenler arasindaki iliskileri nasil

algilamaktadir?

Alt Problemler:

1.

2.

10.

11.

12.

Ogrencilerin cokgen algilar1 nasildir?
Ogrencilerin cokgen imgeleri nasildir?
Ogrencilerin cokgenleri tanimlama bicimleri nasildir?

Ogrencilerin cokgenleri siniflama bigimleri nasildir?

Ogrencilerin cokgen algilama ve smiflama becerileri hangi seviyededir?
Ogrencilerin ¢okgen algilar ile cokgen siniflama becerileri arasinda nasil bir
iligki vardir?

Ogrencilerin ¢okgen algilama ve siniflama becerileri matematik basarilarina
gore farklilik gostermekte midir?

Ogrencilerin cokgen algis1 matematik basarilarma gore farklihk gostermekte
midir?

Ogrencilerin ¢okgen simiflama becerileri matematik basarilarina gore farklilik
gostermekte midir?

Ogrencilerin ¢okgen algilama ve smiflama becerisi cinsiyetlerine gore
farklilik gostermekte midir?

Ogrencilerin cokgen algisi cinsiyetlerine gore farklilik gostermekte midir?
Ogrencilerin ¢okgen smiflama becerileri cinsiyetlerine gore farklilik

gostermekte midir?
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13. Ogrencilerin Cokgen Algilama ve Smiflama Olgegine gore kavramlar
bazinda ¢okgen algilar nasildir?
14. Ogrencilerin  Cokgen Algilama ve Smiflama Olgegine gore simiflama

becerileri nasildir?

Sayiltilar

1. Ogrenciler Cokgen Algilama ve Simiflama Olcegini ve goriisme sorularim

igtenlikle yanitlamisglardir.
Smirhliklar
1. Arastirma 2009-2010 egitim Ogretim yili ikinci doneminde Izmir ili
ilgelerinden secilen ilkogretim 7. simif 6grencileri ile olusturulan 6rneklem ile
stnirlidir.
2. Arastirma ilkdgretim 7. sinif matematik programinda yer alan Cokgenler alt
O0grenme alaniyla sinirlidir.

Tanmlar

Kavram: Ortak 6zellikleri olan nesne, olay ve diisiincelerin olusturdugu

siniflamalarin soyut temsilcileridir (Fidan, 1996).

Kavram Tamm (Concept Definition): Bir kavramin formal (bigcimsel)

tanimudir.

Kavram Imaji (Concept Image): Kavramla iliskili tiim zihinsel resimleri ve

iliskili siirecleri iceren toplam biligsel yapi.

Prototip: Bireylerin tanimlama yetenegini etkileyen sinirl gorsel algilar.
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Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanligi.

NAEP: National Assesment of Educational Progress (Ulusal Egitim Siireclerini
Degerlendirme)

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi)

TIMSS: Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasi

f: Frekans

% Yiizde

p: Anlamlilik Diizeyi

N: Veri Sayist

X:Aritmetik Ortalama

S: Standart Sapma
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu arastirmanin ana konular1 olan cokgen algilama, tanimlama ve siiflama
becerileri Tiirkiye’de sadece ili¢ dort ¢alisma ile smirli iken, yurtdisinda uzun
yillardan beri incelenen konulardir. Arasgtirmanin bu boliimiinde; Tiirkiye’de ve
cesitli iilkelerde yapilmis olan cokgen algilama, tanimlama ve siniflama becerileri ile

ilgili yayin ve aragtirmalara yer verilecektir.

Cokgenler hakkinda giiniimiize kadar yapilmis olan arastirmalar ii¢ alana
yogunlagsmistir: O6grenci ve Ogretmen adaylarinin cokgen algisinin belirlenmesi
(Nakahara, 1995; Okazaki ve Fujita, 2007; Walcott, Mohr ve Kastberg, 2009; Vighi,
2003; Marchini ve Rinaldi, 2005; Heinze, 2002; Kay, 1986; Burger ve Shaughnessy,
1986; Akuysal, 2007; Tirniiklii, 2009; Ubuz ve Ustiin, 2003 Cetin ve Dane, 2004;
Yilmaz, Turgut ve Kabak¢1,2008); ¢cokgenler arasindaki iliskilerin incelenmesi (Fujita
ve Jones, 2006a; Fujita ve Jones, 2006b; De Villers, 1994; Fujita, 2008; Monaghan,
2000; Matsuo, 2000; Matsuo, 2007) ve cokgenlerin tanimlanmasidir (Pickreign,
2007; De Villers, 1998; Shir ve Zaslavsky, 2001; Furinghetti ve Paola, 2000; Herbst,
Gonzalez ve Macke, 2005; Vinner, 1991).

2.1 Cokgenler ile ilgili Yapilan Calismalar

Ucgen, dortgen gibi geometrik kavramlarin 6grenciler tarafindan kolaylikla
algilandig1 diisiiniilse de yapilan calismalar Ogrencilerin cokgenleri algilamakta
giicliik cektigini gostermektedir. Cokgenlerin algilanmasim temel alan ¢alismalar su

sekilde siralanabilir:
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Nakahara (1995) “Japonya’daki Ogrencilerin Temel Dértgen Kavramlarini
Yapilandirma Siireci” adli calismasinda 6grencilerin temel dortgen kavramlarini
yapilandirma siirecini arastirmistir. Calisma Japonya’da 4, 5, 6, 7 ve 8. Sinifta
O0grenim goren 522 6grenci ile gergeklesmistir. Aragtirmada 3 farkli boliimden olusan
testten elde edilen sonuglar incelenmistir. Bu testin birinci bolimiinde dortgenler
arasindaki genel biligsel yollar, ikinci boliimiinde dortgenler arasindaki karsilikh
iligkiler, ii¢iincii boliimiinde ise 6grencilerin dortgenlere iliskin diisiincelerinin Van
Hiele’in diisiince siireclerine uygunlugu incelenmistir. Birinci boliime iliskin
verilerin incelenmesi sonucunda dortgenler arasindaki genel biligsel yolun
paralelkenar — egkenar dortgen —yamuk seklinde oldugu belirlenmistir. Bu,
kavramlarin 6gretiminde paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk sirasi takip edilirse
daha etkili sonuglar elde edilebilecegini gostermistir. Ancak burada dikkat ¢eken bir
diger 6nemli nokta ise dortgenlerin 6gretiminde izlenmesi gereken bu bilissel yolun
ne genelden-6zele ne de Ozelden- genele olan gegise uygun olmamasidir. Ayrica
ogrencilerin dortgenler arasindaki her bir iligkiye iliskin algilarinin énemli derecede
farkli oldugu, Japonya’da kare ve dikdortgen sekilleri ile ilgili, iskocya’da acilarla
ilgili o6grencilerin dortgenler arasindaki iliskileri yakalamalarina engel olan gii¢lii
prototiplerin oldugu belirlenmistir. Bu arastirmanin sonucunda temel dortgen
kavramlarinin Van Hiele’in geometrik diisiince seviyelerine uygun olarak gelistigi ve
Ogrencilerin geometrik diisiince seviyelerinin geometrik kavrama gore degisiklik

gosterdigi belirlenmistir.

Okazaki ve Fujita (2007) ise yaptiklan caligmada dortgenler arasindaki ek
iligkilerin anlagilmasindaki siirecleri arastirmistir. Arastirmaya 9. sinifta 6grenim
goren 234 Japon ogrenci ile Iskocya’da iiniversite 1. smifta olan 111 aday siif
Ogretmeni katilmistir. Arastirmada kullanilan 5 soruluk test Nakahara’nin 1995°te
yaptig1 calismasi temel alinarak hazirlanmistir. Bu testte 6grencilerin dortgenlere ait
kigisel imgelerinin, dortgenlerle ilgili gelistirdikleri dolayli Ozelliklerinin ve
paralelkenar/eskenar dortgen, dikdortgen/paralelkenar, kare/eskenar dortgen ve
kare/dikdortgen arasindaki iliskilerin belirlenmesi hedeflenmistir. Japonya ve
Iskogya’daki dgrencilerin dortgenler ile ilgili imgelerini belirlemeye yonelik sorulara

benzer yamtlar verdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin %74’ii eskenar dortgeni



18

paralelkenar olarak algilarken, sadece %15 dikdortgeni paralelkenar olarak algiladigi
belirlenmistir. Ayrica bir¢ok Ogrencinin kareyi, dikdortgenin ve eskenar dortgenin
ozel hali olarak algilamakta hataya diistiigii tespit edilmistir. Japon 6grenciler kareyi
dikdortgen olarak algilamakta zorluk yasarken, Iskogya’daki ogrenciler kareyi
eskenar dortgen olarak algilamakta problem yasadigi belirlenmistir. Ogrencilerin
dortgenlerin  6zellikleriyle ilgili sorulara verdikleri yamitlarin puanlari, sekil
sorularina verilen yanitlardan diisiik olmasina ragmen benzer egilimler gosterdikleri
belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin sorular1 sadece kendi kavram imgeleri ile
yanitlamadiklari, bunun yaninda “paralelkenarin komsu acilar1 esit olamaz” gibi
ilave ozellikler olusturup kullandiklarimi da belirlenmistir. Sonug olarak 6grencilerin
dortgenlerle ile ilgili kisisel kavram imgelerinin “prototip imge, dogru ozellik ve

prototip imgelerin neden oldugu dolayl 6zellikleri” igerdigi belirlenmistir.

Fujita ve Jones (2006a) yaptiklan calismada, aday sinif 6gretmenlerinin
formal geometrik sekil kavrami ile kisisel sekil kavramlar1 arasindaki fark olup
olmadigin1 arastirmistir. Arastirmaya Iskocya’da dort yillik Ofretmen egitimi
boliimiiniin 1. sinifinda okuyan 158 aday simif 6gretmeni katilmistir. Arastirmada
ogrencilerden bazi dortgenleri tamimlamalar1 ve sekillerini cizmeleri istenmistir.
Ayrica dortgenler arasindaki iliskileri nasil algiladiklarini belirlemek i¢in dortgenler
arasindaki iliskileri belirlemeye yonelik sorular sorulmustur. Arastirmanin yapildigi
Ogretmen adaylarinin, dortgenler arasindaki hiyerarsik iliski anlayisina sahip
olmadiklart belirlenmistir. Ayrica ogretmen adaylarinin iki ya da daha fazla yil
egitim aldiktan sonra da anlayiglarinin degismedigi belirlenmistir. Bu da bireylerin
formal sekil kavramlart ile kisisel sekil kavramlari arasinda bosluk oldugunu

gostermistir.

Arastirma sonuglarma gore Ogrencilerin biiyilk cogunlugu dortgenlerin
seklini dogru olarak cizmesine ragmen (yamuk istisnasi disinda), tanimlarim ¢ok az
kisinin dogru sekilde yaptig1 belirlenmistir. Teorik tartismaya gore, bireylerin kisisel
sekil kavramlart onlarin tanimlamasi ve siniflamasi tizerinde kuvvetli etkiye sahiptir.
Fakat bu caligma bu varsayimi yok etmistir. Ciinkii neredeyse tiim 6grenciler karenin

dogru seklini ¢cizmesine ragmen, 0grencilerin %62’si onu yanlis tanimlamistir. Yanlig
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tanimlama yapan Ogrencilerin %82’si ise kareyi tim kenarlar1 esit olan dortgen
olarak tamimlamistir. Benzer olarak Ogrencilerin %98’i dikdortgen seklini dogru
olarak ¢izerken, sadece %21,5’i dogru olarak tanimlamistir. Ogrencilerin %70’i ise
dikdortgeni iki kenar1 uzun, iki kenar1 kisa olan dortgen olarak tanimladigi

belirlenmistir ( Fujita ve Jones, 2006a).

Kawasaki’de (1989) yaptig1 calismasinda ogrencilerin sadece %35’inin
dikdortgenin formal tanimini yazabildigini ve baz1 6grencilerin ise dikdortgeni kendi
imgeleriyle kenarlar1 farkli olan dortgen olarak tanimladigini belirtmistir (akt. Fujita

ve Jones, 2007).

Nakahara’nin (1995) yaptigr ¢alismasinda ise Ogrencilerin yamukla ilgili
yanlis imgelere sahip olduklari belirlenmistir. Ogrencilerin yamugun sadece bir cift
paralel kenara sahip olabilecegi diisiincesi onlarin erken 6grenme donemlerinde
sunulan tipik yamuk sekillerinin belirttigi prototip olgulardan kaynaklanabilecegi
gibi yamuk taniminda bulunan “en az” mantiksak teriminin kullamimindan da

kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

Fujita ve Jones (2006a) ise 6grencilerin kare, dikdortgen, paralelkenar ve
yamuk tanimlart arasinda en basarili olduklar1 paralelkenar tanimlamalart oldugunu
belirtmistir. Bunun nedeninin ise paralelkenarin isminin paralel ¢izgileri hatirlatiyor
olmasi1 olabilecegi diistiniilmektedir. Dortgenler arasindaki iligkiler incelendiginde
ise en zayif iliskinin eskenar dortgen ile paralelkenar ve deltoid ile dortgen arasinda

oldugu bulunmustur ( Fujita ve Jones, 2006a).

Fujita ve Jones (2006b) sinif 6gretmeni adaylarinin paralelkenar ile ilgili
algilarin1 belirlemek icin yaptig1 arastirmada iiniversite 2. sinifta okuyan 105 aday
sinif  Ogretmenine anket uygulamistir. Bu arastirmada “Ogretmen adaylarinin
paralelkenar imgeleri nasildir?” ve “bunlar1 geometrik problem cozmede nasil
kullaniyorlar?” sorularinin  yamitlarini  arastirmustir.  Ogrencilerin  paralelkenar
imgelerinin nasil oldugunu belirlemek igin 15 farkli dortgen sekli arasindan

paralelkenar olanlar1 isaretlemeleri istenmistir. Ogrencilerin % 20’si paralelkenarin
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tim dogru imgelerini secerken, %47’si sadece paralelkenarin prototip imgesi olan
“/—7 7 seklindeki paralelkenarlart sectikleri belirlenmistir. Arastirmanin bulgular
ogrencilerin paralelkenar imgelerini problem ¢6zmede kullanmada oldukga basarisiz
oldugunu gostermektedir. Paralelkenar ile dikdortgen arasindaki iligkiyi belirlemeye
yonelik soruya dgrencilerin vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde ise 6grencilerin
bu soruya problemden daha iyi cevap verdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin %43’ii
tim acilart dik olan paralelkenarin dikdortgen oldugunu belirttikleri goriilmiistiir.
Ayrica paralelkenarin tiim dogru imgelerini segen Ogrenciler, paralelkenar ile
dikdortgen arasindaki iligkiyi belirlemede daha basarili olduklari belirlenmistir. Yani
ogrencilerin paralelkenar ile dikdortgen arasindaki iliskiyi belirlemelerindeki temel
faktoriin onlarin hangi paralelkenar imgelerini kullandigina bagh oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin sonuglar1 sinif 6gretmeni adaylarinin sadece kiiciik bir
kisminin paralelkenarin tam bilgisine ve paralelkenarin 6zelliklerini problem
¢o6zmede nasil kullanacag bilgisine sahip oldugunu gostermektedir (Fujita ve Jones,

2006b).

Monaghan (2000) yaptigr calismasinda ise 11-16 yasindaki Ogrencilerin
genellikle dikdortgenin dikey genisligini yatay uzunlugundan daha biiyiik olarak
algiladigim1  belirtmistir. Veri tabanlarin1 kullanarak Londra’daki ortaokullarda
kullanilan matematik programlarindaki materyallerin uygun yazilimlarla incelenmesi
sonucunda materyallerdeki dikdortgenlerin 6grencilerin dikdortgenin genisliginden
uzun olmasi algisina neden olabilecegini belirtmistir. Analiz edilen 1400 aktiviteden
%93’1i uygundur. Farkli boyutlarda bir ¢ok dikdortgen olmasina ragmen kisa ve uzun
kenar oran1 ortalamasma bakildiginda bir kenar diger kenarin neredeyse iki kati
kadar olan standartlasmis dikdortgen temsili bulundugu belirlenmistir.
Dikdoértgenlerin 2/3’sinin ise dikey uzunlugu yatay genisliginden daha biiyiik oldugu
goriilmiistiir (Monaghan, 1997°den akt. Monaghan, 2000).

Diyagram ve tamim arasindaki iligkideki problem, 6grenme siireclerindeki
gorsel modellerin ikna ediciliginden kaynaklanmaktadir. Verilen sekiller
genellestirilmis diyagramlar olmamalarina ragmen, geometrik kavramlarin ilk

orneklerine giivenme egilimi vardir. Prototiplere olan bu giiven matematiksel
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tanimda yer almayan 6zellikleri iceren genislemeye neden olur (Triadafillidis, 1995).
Ogrenciler genellikle geometrik sekiller arasindaki ek iliskileri anlamada, sekillerin
gerekli olabilecek dinamik yonlerini gormektense, statik yonlerini goriirler. Bu statik
gorsellestirmenin  sonucu olarak bazi Ogrencilerin dogru tamimin arkasinda
prototipsel bilgilerin sonucu olan dolayli 6zellikler olustururlar (Okazaki ve Fujita,
2007). Ornegin, paralelkenarin prototip bilgileri sonucunda ogrencilerin
“paralelkenarin komsu agilart esit degildir.” veya “ paralelkenarda komsu kenarlar

esit degildir.” gibi dolayl dzellikler olusturmuslardir (Okazaki,1995).

Monaghan (2000) ise yaptigr calismasinda 11-16 yasindaki 6grencilerin
dikdortgen ile paralelkenar arasindaki farki belirtirken genel olarak dikdortgenin diiz,
paralelkenarm egri oldugu algisina sahip olduklari belirlenmistir. Ogrenciler diiz
kelimesini yatay veya dikey ile es anlamli olarak kullanmaktadirlar. Ayrica
ogrencilerin, Sekil 1°’de gosterilen paralelkenara benzemeyip Sekil 2’de gosterilen
paralelkenara benzedigi takdirde o seklin paralelkenar olmadigimi belirttikleri

belirlenmistir.

Sekil 1

Standart Yonelimli Paralelkenar Sekli

Sekil 2

Standart Yonelimli Olmayan Paralelkenar Sekli

Pickreign (2007) aday oOgretmenlerin paralelkenarlar arasindaki iligkileri
algilama seklini belirlemek i¢in yaptig1 caligmada aragtirmaya katilan 14 6gretmen

adaymin eskenar dortgenin yana egik olmasina odaklandigin1 ve karenin bir kosesi
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tizerine dondiiriilmiis seklini eskenar dortgen olarak algiladigini gostermistir.
Ogrencilerin dikdortgeni “genisliginden uzun olan” olarak tanimlamas1 veya eskenar
dortgeni “egik veya yana yatinlmis” olarak tanimlamasi onlarin bu sekillerin
goriintisiine gore tanmimlama yaptigin1 gostermektedir. Bu da calismaya katilan
ogrencilerin bircogunun Van Hiele’in geometrik diisiinme diizeylerinden Gorsel
diizeyde (0 diizey) oldugunu kanitlamaktadir. Ciinkii gorsel diizey {iriinleri, sekilleri

goriintislerine gore siniflama ve gruplamadir ( Pickreign, 2007).

Fujita ve Jones’un (2007) calismasinda ise 19-20 yaslarindaki 6gretmen
adaylarinin dikdortgeni “iki kenar1 uzun, iki kenari kisa olan dortgen” olarak
tanimlamasi; Ogrencilere sorulan “Tiim kenarlar1 bir g¢emberin kirisi olan
paralelkenar cizilebilir mi?” sorusuna Ogrencilerin ¢izilemez, ¢iinkii kare veya
dikdortgen c¢izilebilir demeleri onlarin simirli imgelerinin, yani prototip olgularinin
sonucudur. Ornegin, 6grenci imge sorularinda kare ve dikdortgeni paralelkenar
olarak ele almiyor ve oOzellik sorularinda “tiim acilan esit olan paralelkenar
cizilemez.” secenegini isaretliyorsa bu 6grenci paralelkenarin prototip imgelerinden

ve dolayl 6zelliklerinden etkilendigi anlamina gelmektedir ( Fujita ve Jones, 2007).

Ubuz ve Ustiin (2003) yaptiklar1 calismada dortgenlerin tanimlanmasinda
kavramsal ve sekilsel yonler arasindaki baglanti siirecini aragtirmistir. Bu ¢alismada
kendi matematik Ogretmenleri tarafindan “‘ortalamanin {istiinde”, “ortalama
yetenekte” ve “ortalamanin altinda” olarak tanimlanan ii¢ sekizinci sinif 6grencisiyle
yiiz yiize goriisme yapilmistir. Goriigmelerin analizi sonucunda 6grencilerin siklikla
prototip figiirleri kullandiklar1 ve bunlart genel sekil olarak algiladiklart; kavramin
sekilde verilen kritik olmayan niteliklerinin kavram Orneklerini tanimlamada

giicliiklere neden oldugu belirlenmistir.

Walcott, Mohr ve Kastberg (2009) NAEP’in 4. sinifa giden 900 6grenciye
uyguladigr yapilandirilmis geometri materyalindeki 6grenci yanitlarini incelemistir.
Arastirmada Ogrencilerden kareli kagit iizerinde yan yana verilen esit alana sahip
dikdortgen ve paralelkenar arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 belirtmeleri

istenmigtir. Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlarin incelenmesi sonucunda iki ayr
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grup kategorisi olusturulmustur. ilk gruptaki ogrenciler esnek prototipleri temel
alarak iki seklinde aym oldugu goriisiine sahip iken, ikinci gruptaki Ogrenciler
degismez prototipleri temel alarak bu iki seklin ayr sekiller oldugu goriisiine sahip
oldugu belirlenmistir. Arastirma ogrencilerin sekilleri zihinlerinde hareket ettirmesini
iceren anlam olusturmay1 temel alan “dinamik sekil” kavraminin gelisimini ortaya
cikarmistir. “Dinamik sekil kavrami” ¢ocugun deneysel kanitlarim temel alan
kolayca degisebilen ve ayarlanabilen yapiyr sundugu belirtilmistir. Ogrencilerin
sekillerden birinin veya ikisinin bir parcasim veya tamaminin hareketinden
bahsetmeleri onlarin dinamik sekil kavramina sahip oldugunu gosterdigini
belirtmislerdir. Ayrica Ogrencilerin biiyiilk cogunlugunun sekilleri tanimlamada
matematiksel olmayan dil kullandiklari, verilen materyaldeki temsilin paralelkenar
veya dikdortgen sinifiyla dogrudan iliskili olmayan gorsel yonlerine odaklandiklar
ve paralelkenari, ismi yerine egik dikdortgen veya egik kenarli dikdortgen olarak

adlandirdiklari belirlenmistir.

Prototipler bireylerin tanimlama yetenegini etkileyen simirli gorsel
algilarinin sonucudur ve bireyler bu prototipleri diger durumlar yargilamada 6rnek
durum olarak kullanilirlar (Hasegawa, 1997). Zihinde kolayca hareket etmeyen
prototiplere “degismez prototip” denir. Degismez prototiplere sahip olan 6grenciler
sekilleri zihinlerinde hareket ettirmede yetersizdir. Sekil iizerindeki hareketi zihninde
canlandiran ogrenciler ise ‘“esnek prototiplere” sahiptir. Ogrencilerin kavram
algilarinin gelismesinde prototiplerin esnek olma egiliminde olduklar1 belirlenmistir

(Wilson, 1990’dan akt. Walcott, Mohr ve Kastberg, 2009).

Tiirniikli (2009) 6grencilerin tiggen esitsizligini yapilandirmalar siirecinde
karsilastiklar1 engelleri ortaya cikarmak icin yaptigr calismada Ggrencilerin liggen
kavramina iliskin bazi algilarinin liggen esitsizligi olusturmalarina engel oldugunu
belirtmistir. Arastirma, ilkogretim 8. sinifta 6grenim goren 12 Ogrencinin tiggen
esitsizligi ile ilgili gelistirilen etkinlikleri yaparken ortaya ¢ikan davranislarinin rapor
edildigi nitel bir calismadir. Ogrencilerin iicgen esitsizligini olusturmalar1 icin
yapilan etkinlikte Ogrencilere farkli uzunluklarda cubuklar verilerek {ii¢genler

olusturmalar1 istenmistir ve bu siirecte 6grencilerin yapmis oldugu her tiirlii davranig
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kamera ile kayit edilmistir. Ogrencilerin zihinlerindeki iicgen imgesinin ikizkenar
veya eskenar iicgen olmasi onlarin iicgen olustururken kullandiklari stratejileri
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin iicgenin tabaninin yatay olmadigi
durumlarda onu iicgen olarak adlandirmadiklar gozlenmistir.

Arastirmanin sonucunda 6grencilerin:

o Sadece ikizkenar ve eskenar tiggen olusturma egilimleri
o Taban1 yatay olan ticgen olusturma egilimleri

. Kenarlar1 birlesmeyen iicgen olusturma egilimleri

o Ucgen olusturmak i¢in materyali kullanamamalari

icgen esitsizligine ulasmalarimi engelleyen faktorler oldugu belirtilmistir.

Vighi (2003)’nin calismasi ise Ogrencilerin ilkokulda iiggen kavramim
olusturmalart iizerinedir. Calismanin ilk parcasinda tiggen kelimesinin Kkisisel
anlamina ve kisisel anlami ile geometrik anlami arasindaki farka odaklanmistir. Daha
sonra teorik yansimalart ve deneysel sonuglart temel alarak, &grencilerin
kavramsallastirmasina ve onlarin kavrami adim adim odaga getirmesine yardimci
olmaya amaclayan sekillerin siniflamasi ile ilgili etkinlik uygulanmistir. Ucgen
kelimesinin Ogrencilerin zihninde ne uyandirdigimi belirlemek icin sirayla ¢izim
yapma, beyin firtinasi ve tamimlama yapmayr temel alan ii¢ farkli etkinlik
uygulamistir. Bunlar sonucunda elde edilen bilgilerden yararlanarak iicgen olan ve
olmayan sekillerden olusan bir etkinlik olusturmustur. Ogrencilerden ii¢ farkli iiggen
cizmelerinin istendigi c¢izim yapma etkinliginde Ogrencilerin cizdikleri ii¢genler
incelendiginde %70’inin ikizkenar ve eskenar iicgene uygun iicgenler ¢izdikleri,
cizilen ilk iicgenin genellikle tabanin yatay oldugu ve neredeyse cizilen tiim
ticgenlerin dar agili oldugu belirlenmistir. Baz1 6grenciler ise tim kenar uzunluklar
esit ve yatay olan liggene “normal licgen” olarak adlandirdigi belirlenmistir. Bazi
ogrenciler ise “farkli” kelimesini ¢ok degisik yonde algilayarak ¢izdikleri iicgenlerin
kenarlarimi tirtikli veya egri gibi farkli sekillerde olusturduklar1 goriilmiistiir. Buda
bircok 6grencinin Oklidsel anlamda kenar kavrami fikrine sahip olmadigini
gostermistir. Ogrencilerin liggen tanimlari incelendiginde ise 6grencilerin ilk olarak

tanim verme, ikinci olarak sozel agiklama yapma ve son olarak da iicgen formundaki
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nesnelerle olan benzerligini sOyleme egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Final
aktivesinde 6grencilere 19 tane iicgen olan ve olmayan sekil verilip bunlardan iicgen
olanlar1 nedenlerini aciklayarak belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler baz1 sekiller
ticgen olmasina ragmen ikizkenar ticgen olmadigi icin veya esit kenarlart ve esit

acilar1 olmadigi i¢in liggen olmadiklarin belirttikleri goriilmiistiir.

Marchini ve Rinaldi (2005) “8 Yasindaki Ogrencilerinin Geometrik On
Kavramsallastirmalar1” adli calismalarinda ikizkenar {icgen algisinda ¢izim
yoneliminin  etkisini ~ arastirmustir.  Arastirma  Italya’daki  iic  okulda
gerceklestirilmistir. Her okulda iki simif ile deneysel ¢alisma gerceklestirilmistir.
Calismaya katilan siniflardan birine “cati” (A) seklinde ikizkenar iiggen imgesi,

digerine ise “bayrak” (B) seklindeki ikizkenar tiggen imgesi tanitilmistir (Sekil 3).

Sekil 3
“Catr” (A) ve “Bayrak”(B) Seklinde ikizkenar ﬁ(;genler

Daha sonra 6grencilere 20 tane tiggenden olusan soru kitapgigi verilerek
ikizkenar olan ve olmayan iicgenleri belirlemeleri istenmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar incelendiginde yanlis cevaplarin genel olarak farkli yonelimlerdeki
ikizkenar iicgenlerden kaynaklandig: belirlenmistir. Ayrica ikizkenar liggenin bayrak
seklinde iicgen ile tamtildig1r 6grencilerin farkli yonelimlerdeki tiggenler arasindan
ikizkenar iicgenleri belirlemekte daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Arastirmanin
sonuglart Ogrencilerin iicgeni ¢ati seklinde Ogrenmeleri onlarin sinirli yapilar
olusturmasina neden oldugunu gostermistir. Ayrica iicgen Ogretiminde On
kavramlarin 6nemini ortaya koyarak bu konunun ogretmenler tarafindan dikkat

edilmesi gereken bir konu olduguna dikkat ¢cekmistir.
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Heinze (2002) 8. smnifta 6grenim goren 106 Ogrenci ile yaptigr calismada
ogrencilerin dortgen algilarinda bazi aciklarin oldugunu belirtmistir. Ozellikle
ogrenciler kisisel kavram imajmma kullamip ve kavram tammimi reddettikleri
durumlarda bu  problemlerle  karsilagtiklari  belirlenmistir. ~ Dortgenlerin
siniflamasindaki farkl fikirleri ve matematiksel dil ve diisiincenin anlasgilmasindaki
giicliikleri temel alan bu acgiklarin matematiksel ispatlarin Ogrenilmesi ve
Ogretilmesinde problemlere neden olabilecegini belirtmistir. Ayrica caligmanin

sonuclar1 bazi 6grencilerin parcali siniflamayi tercih ettigini ortaya ¢ikarmistir.

Kay (1986) tarafindan yapilan “Kare Bir Dikdortgen midir? ilkogretim
Birinci Smif Ogrencilerinin Dortgenleri Sekillerle Anlamasmin Gelisimi” adli
arastirmada Ilkogretim 1.simf ogrencilerinin geometri konularmi nasil anladiklart
arastirllmistir.  Arastirma  sonucunda;  Ogrencilerin  geometri  konularim
anlamalarindaki karmasikli§i agiklamada Van Hiele teorisinin yetersiz kaldigi
bulunmustur. Bunun yaninda 6gretimin 6zelden genele dogru yapilmasit halinde
ogrencilerin geometrik kavramlar1 hiyerarsik olarak ogrenebileceklerini ve bunun da

Van Hiele teorisi ile agiklanabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Burger ve Shaughnessy (1986) ise “Geometride Van Hiele Diizey
Gelisiminin Temel Ozellikleri” adli calismasinda, geometri 6gretiminde iicgen ve
dortgen kavramlarinin Van Hiele diizeyleri ile tanmimlanip tanimlanamayacaginin
yaninda bu diizeylerin 6grenci davramslariyla gozlenip gézlenemeyecegi, geometri
caligmalarinda {istiin olan diizeyleri agiklamak i¢in bir goriisme yOnteminin
gelistirilip gelistirilemeyecegi arastirllmistir. Deneysel yapilan ¢alismaya 45 dgrenci
katilmis; sekil ¢izme, tanima, tanimlama, siniflandirma ve sekli bul ¢alismalarina yer
verilmistir. Calisma ile Van Hiele diizeylerinin 6grencilerin ¢okgen ¢aligmalarinda
diisiinme yontemlerini agiklamada yararli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, Van
Hiele diizeylerindeki 6grenci davraniglarinin 6zelliklerinin gozlenebildigi; geometri
kavramlarinin incelenebilecegi ve uygun calisma durumlarinin gelistirilebilecegi

sonuclarina ulagilmistir.
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De Villiers (1996) tarafindan yapilan “Orta Ogretimdeki Geometri Dersinin
Gelecegi” adli arastirmada, geometri ile ilgili gelismelere, betimsel bir ¢alismayla
deginilmistir. Arastirmada, modern geometrideki gelismeler, geometri egitiminde
Van Hiele modeli, ilk ve ortaokul geometri programlari, dinamik geometri
uygulamalari, ¢esitli yaklasim, teori ve etkinlikler iizerinde durulmustur. Arastirma
sonucunda, geometri egitiminde goriilen gelismeler icerik, yontem ve Ogretmen
egitimi olmak {iizere ii¢ baslik altinda toplanmistir. Bu basliklardan da en nemlisi
gelisen icerik ve yontemler 1s181nda 6gretmen egitimi olarak goriilmiistiir. Ogretmen
egitiminin, ¢agdas bir geometri e8itimi i¢in yeterli ve etkin bir sekilde verilmesi

gerektigi vurgulanmustir.

Akuysal (2007), “Ilkogretim 7. Simif Ogrencilerinin 7. Sinif Unitelerindeki
Geometrik Kavramlardaki Yanilgilari” adli tezinde Ogrencilerin ag1, c¢okgen,
dortgen, kiris, teget, bir cemberin uzunlugu ve bir iicgensel bolgenin alan ile ilgili
kavram yanilgilarimi incelemistir. Arastirmaya, Yozgat ve Konya illerinden rastgele
secilen 5 ilkogretim okulundan toplam 300 6grenci katilmistir. Arastirmac verilerini
29 sorudan olusan bir teshis testi ile elde etmis ve analiz sonucunda tespit ettigi
yanilgilan kavramlar bazinda simiflandirmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin
ticgenin tiim agilarmin esit olmasi gerektigi algisina sahip oldugu belirlenmistir.
Cokgen ile ilgili belirlenen yanilg: ise 6grencilerin iiggen, kare, dikdortgen, eskenar
dortgen ve yamuk gibi 6zel ¢cokgenleri cokgen olarak algilamadigi ve 68rencilerin bir
seklin ¢cokgen olmasi icin en az bes kenara sahip olmasi gerektigi diisiincesine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin kare, dikdortgen ve eskenar dortgen gibi
Ozel dortgenlerin paralelkenar olmadigini belirttikleri ve geometrik sekillerin

ogrendikleri imgelerini genel bir sekil olarak algiladiklar belirlenmistir.

Ubuz’un (1999) “10. ve 11. Smf Ogrencilerinin Temel Geometri
Konularindaki Hatalarn ve Kavram Yanilgilart” adli arastirmasinda amag,
ogrencilerin geometride acilar konusundaki Ogrenme diizeylerini, hatalar, kavram
yanilgilan ve cinsiyet acisindan incelemektir. Arastirmanin 6rneklemini, 1997-1998
ogretim yilinda Ankara’nin bir 6zel okulunda okuyan 10. ve 11. siniftan birer sube

olmak iizere toplam 67 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda kiz
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ogrencilerin erkek Ogrencilere kiyasla daha basarili oldugu ve 6grenim diizeyiyle
orantil1 olarak basarn diizeyinde artis oldugu belirlenmistir. Hatalarin sebeplerini
sorularda verilmeyen bircok bilgiyi sekle bakarak verilmis kabul etmek, verilen
bilgilerden ¢ok sekle yogunlagsmak, benzer sekillerin aym 6zelliklere sahip oldugunu
diisiinmek, dis ve i¢ acilar1 ve onlarin 6zelliklerini bilmemek, verilen sekli daha énce
bildigi bir sekle benzetmek ve verilen bilgilere 6nem vermemek olarak siralamigtir

(Ubuz, 1999).

Cetin ve Dane (2004) tarafindan yapilan calismada Erzincan Egitim
Fakiiltesi [lkogretim Bolimii Simf Ogretmenligi Anabilim Dali Programu III.
sinifinda okuyan ogrencilerin geometrik bilgilere erisi diizeylerinin incelenmeyi
amacglamistir. 95 kisiden olusan simf Ogretmeni adayma geometri konu ve
kavramlarim igeren yedi sorudan olusan agik uglu bir test sorulmustur. Cevaplarin
analizinde “dogru”, “yanhs ve ilgisiz yanitlayanlar” ve “yanmtlamayanlar” seklindeki
siniflandirma kullanilmistir. Elde edilen sonuglardan 6gretmen adaylarinin yaklasik
%65’1ik kisminin geometride gecen temel kavramlarn tanimlayamadiklari ve
uygulayamadiklar tespit edilmistir. Ucgen ve yamuk gibi temel geometrik
kavramlarin taniminin 6grenciler tarafindan olusturulmasinin istendigi bu ¢alismada
Ogrencilerin sadece %2,1’1 licgeni, % 8,42’sinin ise yamugu dogru sekilde
tamimladigi belirlenmistir. Ayrica, Orneklemdeki Ogretmen adaylarinin birbirine

bagimli olarak tanmimlanan matematiksel kavramlari birbirinden bagimsiz gibi

kullandiklar1 belirlenmistir.

Yilmaz, Turgut ve Kabak¢r'mmn “Ortadgretim Ogrencilerinin Geometrik
Diisiinme Diizeylerinin Incelenmesi: Erdek ve Buca Ornegi” adli ¢aligmasinin amaci
Buca ve Erdek’deki ortadgretim ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini
belirlemektir. ~Aragtirmanin  bulgularinda  G6grencilerin  geometrik ~ diigiinme
diizeylerinin oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica dgrencilerin tiggen, dortgen
gibi geometrik sekiller arasindaki iliskileri saptayamadiklar1 ve bu konuda kavram

yanilgisina diistiikleri belirlenmistir (Yilmaz, Turgut ve Kabakgi, 2008).
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Cokgenlerle ilgili yapilan caligsmalar incelendiginde 6grencilerin genellikle
basili materyallerde ve simf ortaminda karsilastiklari geometrik sekilleri
genellestirerek prototip imgeler olusturduklar1 belirlenmistir. Ayrica bu prototip
imgelerin Ogrenciler tarafindan genel sekiller olarak algilanmasi, onlarin uygun

olmayan dolayli 6zellikler olusturmalarina neden oldugu belirlenmistir.

2.2 Cokgenlerin Siniflamasi ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Ucgenler ve dortgenlere benzer geometrik kavramlarm kavram anlama
semasini tartisirken, bunlarin aym1 zamanda siniflamasina da 6nem verilmelidir.
Cokgenlerin siniflanmas1 ile ilgili yapilan calismalar genellikle dortgenlerin
siniflanmast iizerine odaklanmistir ve dortgenlerin siniflanmasin1 temel alan

calismalar su sekilde siralanabilir:

Villers (1994) “Dortgenlerin  Hiyerarsik  Siniflamasimin =~ Rolii  ve
Fonksiyonu” adli ¢aligmasinda iki tip siiflamanin oldugunu belirtmistir. Bunlar
hiyerarsik siniflama ve parcali siniflamadir. “Hiyerarsik siniflama” kavramlar
sinifinin siniflamast anlaminda, daha 6zel kavramlarin daha genel kavramlarin alt
sinifindan olusturmadir. Buna 6rnek olarak karenin 6zel dikdortgen, dikdortgeninde
0zel paralelkenar olmasin verilebilir. Karsit olarak “parcali siniflama” ise, kavramin
cesitli alt simiflarinin digerlerinden bagimsiz olarak algilanmasidir. Burada kare
dikdortgen degildir ve dikdortgen de paralelkenar degildir. Genellikle matematikgiler
ticgenler ve dortgenler icin hiyerarsik siniflamayi tercih etmektedir. Ancak cok
sayida uluslar arasi calisma &grencilerin dortgenlerin hiyerarsik siniflamas1 ve
geometrik sekillerin tanimlanmasi konusunda bazi problemlere sahip oldugunu
gostermektedir (Fujita ve Jones, 2007; de Villers, 1994; Monaghan, 2000; Pickreign,
2007).



30

Sekil 4

Dortgenlerin Hiyerarsik ve Parcali Stmflamasi

0 Paralelkenar| g |._...._

O / AN
] [T

[Dilkdirtg "Eskenar dﬁngenJ
Paralelkenar Dortgen
Dikdortgen Eskenar dortgen

\ / Paralelkenar  Dikdortgen Eskenar dortgen — Kare
Kare

Parcah Simflama
Hiyerarsik Stmflama

Sekil 4’te paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve karenin hiyerarsik ve
parcalt smiflamasi iki farkli sekilde karsilagtirilmistir. Hiyerarsik siniflamada
dikdortgen, eskenar dortgen ve kare, paralelkenarin alt kiimesidir. Kare de,
dikdortgen ve eskenar dortgenin alt kiimesidir. Karsit olarak parcali siniflamada ise

tiim dortgenler birbirinden bagimsiz olarak algilanmaktadir ( Villers, 1994).

Dortgenlerin hiyerarsik siniflamasi “kavram” ve “imge” arasindaki uygun
baglantilarla birlikte mantiksal c¢ikarim gerektirdigi icin oldukca zordur. Ornegin,
eskenar dortgenin, 6zel bir paralelkenar olup olmamasi hakkindaki soruya yanit
vermede Ogrenenlerin sadece bunlarin imgelerini kontrol etmeleri yeterli degildir.
Aym zamanda 6zelliklerini de incelemeleri gerekir. Ogrencilerin geometrik sekilleri
“ozellikler toplulugu” olarak algilamasi ve bu 6zellikleri kullanarak diger 6zellikleri

cikarabilmesi gereklidir (Fujita ve Jones, 2007).
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Matematikte dortgenlerin  simiflamas1  igin genel tercih hiyerarsik
siniflamadir. Hiyerarsik simiflamanin tercih edilmesinin bir nedeni ise onun
ekonomik karakteridir. Ciinkii hiyerarsik simiflamada bir ciimle paralelkenar igin
dogruysa, bu ayn1 zamanda kare, dikdortgen ve eskenar dortgen icinde dogru oldugu

anlamina gelmektedir (Fujita ve Jones, 2007).

De Villers da 6grencilerin bu iki farkli tanimlama ve siiflama seklinin
avantaj ve dezavantajlar1 sinif ortaminda karsilastirilmasi ve tartismasinin ardindan
ogrencilerin hiyerarsik simiflamay1 tercih edeceklerini ileri stirmiistiir. Kavramlar
hiyerarsik simiflamanin diger avantaji ise bir kavramla ilgili ispatlanan tiim teoremler
otomatik olarak onun 6zel durumlari icinde dogru olmasidir. Ornegin, eger
paralelkenarin kosegenlerinin birbirini ortaladigini ispatlanirsa bunun ayni zamanda
kare, dikdortgen ve eskenar dortgen icinde dogru oldugunu sdylenebilir. Eger bunlar
parcali olarak siniflanir ve tanimlanirsa bu teoremi, paralelkenar, dikdortgen, kare ve
eskenar dortgen i¢in ayn ayri ispatlanmast gerekir. Bununda hi¢ ekonomik olmadigi

oldukga aciktir (De Villers, 1991).

Dortgenleri  siniflarken 6grenciler kendi kisisel sekil kavramlarim
kullanmaktadir ve elde ettikleri sonuglarda onlarin kendi kisisel sekil kavramina
baghdir. Eger 6grencinin kisisel sekil kavrami tam olarak gelismemisse, yapmis
oldugu degerlendirme de sadece imgelerinden etkilenmis olabilir. Ornegin bir
Ogrencinin paralelkenar ile ilgili kisisel sekil kavrami paralelkenarin eskenar dortgen
imgesinden ayr1 ise, eskenar dortgeni paralelkenarin 6zel sekli olarak kabul

etmeyebilir (Fujita ve Jones, 2007).

Okazaki ve Fujita’'nin (2007) dortgenler arasindaki ek iliskilerin
anlasilmasindaki siirecleri arastirmak i¢in yaptigi calismaya 9. sinifta 6grenim goren
234 Japon ogrenci ile Londra’da iiniversite 1. sinifta olan 111 aday simif 6gretmeni
katilmistir. Arastirmada &grencilerin “Paralelkenar karsilikli kenarlar1 paralel olan
dortgendir.” ifadesinden dolaylh olarak “Paralelkenarin komsu acilar ve kenarlar esit

degildir.” gibi oOzellikler olusturduklar1 goriilmiistiir. Okazaki ve Fujita (2007)
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bunlarin, 6grencilerin paralelkenara ait prototip imgelerinin sonucu olarak ortaya

ciktigini ve onlarin dortgenlerle ilgili davraniglarini etkiledigini belirtmisgtir.

Monaghan (2000) yaptigi calismasinda Ogrencilerin ¢okgen algilarini ve
dortgenler arasindaki farklari belirleme iizerine odaklanmistir. Bu ¢alisma 7. Simif
ogrencilerinin sekil algilarim ve bu algilarm acgiklamada kullandiklari dilin
kavramlar arasindaki farki belirlemede kullanimimi temsil etmektedir. Ogrencilerin
kavramlar arasindaki farklar1 belirlemelerini gerektiren aktiviteleri temel alan bir tiir
dil odakli araya girme Ornegini tanimlamaktadir. Bu aktivite Ogrencilere bir cift
iligkili kavramin sunuldugu ve bunlar arasindaki farkliliklar1 analiz etmelerini
gerektiren bir caligmadir. Calismaya 7.sinifta 6grenim goren 24 6grenci katilmistir.
Ogrencilerden dortgen sekillerini izole ederek tanimlama yapmalar1 yerine dortgenler
arasindaki farklar1 belirtmeleri isteniyor. Ogrencilerin dortgenler arasindaki farklari

nasil algiladiklarini belirlemek icin sorulan bazi sorular sunlardir:

Kare ve dikdortgen arasindaki fark nedir?
Dikddortgen ve paralelkenar arasindaki fark nedir?

Kare ve eskenar dortgen arasindaki fark nedir?

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde 3 ogrencinin kare ve
dikdortgen arasindaki ayrimi yapmadan bunlann ayrn ayn tamimladiklarn
belirlenmistir. Dort 6grenci kare ile dikdortgen arasindaki 6nemli farkin karenin tiim
kenarlarinin esit olmasini, dikdortgenin ise sadece karsilikli kenarlarinin esit
olmasinin oldugunu belirtmistir. Cocuklarin biiyiik ¢ogunlugu (16 tanesi) ise kare ve
dikdortgen arasindaki farki cok farkli bir yonde algilayarak dikdortgenin yatay
uzunluguna odaklanmustir. Ogrencilerin bu algis1 ¢ocuklarin genellikle matematik
materyallerinde karsilagtiklar1 temsilleri genellestirdiklerini ortaya cikarmaktadir.
Ogrencilerin genellikle dikdortgenin kareden daha uzun oldugunu belirtmesi onlarin
yatay kenarlarmdaki farki belirttiklerini gostermektedir. Ogrencilerin genellikle
dikdortgenin dikey genisligini yatay uzunlugundan daha biiyiik olarak tanimasi
onlarin hata yapmasina neden olmaktadir. Ogrencilerin dikdortgen ile ilgili tipik

imgelerindeki “dikey uzunlugun” ogrencilerin dortgenler arasindaki ek iliskileri
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algilamasina engel oldugunu belirtmis ve bunun Amerika’daki 11 yasindaki
cocuklarin karenin dikdortgenin 6zel hali oldugunu kabul etmesini engelledigini

belirtmistir (Monaghan, 2000).

Monaghan’in yaptig1 bu calisma sadece koétii 6rnekleri tanimlamakla sinirl
kalmamistir. Calismada Ogrencilerin karsilastirmalarindaki olumlu yonlere de yer
vermistir. Ornegin bir 6grenci dikdortgenin kenarlarindan g¢ekerek paralelkenar
olusturabilecegini belirtmistir. Ogrencilerin bunu geometri tahtas1 ve seritleri ile
yapilan etkinlikler sonucunda olusturdugu diisiiniilmektedir. Arastirmanin sonuglari
ogrencilerin geometrik sekilleri tanimlarken ve bunlar arasindaki farklar1 belirtirken
sekillerin standart temsillerine giivendikleri ve bu tiir algilarin olusmasinda program

materyallerinin etkisinin oldugu belirlenmistir.

Okazaki ve Fujita (2007) dortgenler arasindaki ek iliskilerin
anlasilmasindaki siirecleri arastirdigi calismada paralelkenar/eskenar dortgen ve
kare/dikdortgen arasindaki iliskinin kenar uzunluklarina dayanan benzer nitelikte
iliski icermesine ragmen paralelkenar/eskenar dortgen arasindaki iliski sorularini
ogrenciler tarafindan dogru sekilde yanitlanma orami %70 iken, kare/dikdortgen
arasindaki iligkinin %40 oldugu belirlenmistir. Benzer olarak
dikdortgen/paralelkenar ve kare /eskenar dortgen arasindaki iliskiler a¢i ile iligkili
oldugu; fakat benzer egilimler gostermedikleri belirlenmistir. Bu sonug¢ Japonya ve
Iskogya’daki oOgrencilerin her ikisinin de ¢ikarimlarmin tamamen mantiksal
olmadigini, dortgenlerin prototip imgelerinden etkilendigini gostermistir. Ayrica
Japonya’daki ve Iskocya’daki ogrencilerin her ikisinin de oncelikle paralelkenar /
eskenar dortgen arasindaki iliskiyi yakaladigi belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak
kolay dgrenilen iliski anoloji ile kullanilarak daha zor 6grenilen iligkinin 6gretiminde
kullanilabilecegi egitimsel anlayisi algilanmistir. Japonya’daki Ogrencilerin genel
biligsel yoluna gore, Ogretim stratejisi olarak paralelkanar /eskenar dortgen
arasindaki iligki kare /dikdortgene; kare/eskenar dortgen arasindaki iliski
dikdortgen/paralelkenar arasindaki iliskiye benzetilerek Ogretilmesi gerektigi

belirtilmistir .
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Nakahara (1995) “Japonya’daki Ogrencilerin Temel Dértgen Kavramlarini
Yapilandirma Siireci” adli calismasinin ikinci boliimiinde dortgenler arasindaki
iliskileri incelemistir. Dortgenler arasindaki karsilikl iliskiler incelendiginde genel
sekiller ile 6zel sekiller arasindaki iliski (dortgen ile dikdortgen, tiggen ile ikizkenar
icgen arasindaki iliski gibi) 4. simiflarda %65-%70, 8. siiflarda %85- %90 oldugu
belirlenmistir. Bu yiikksek oranlar genel ve Ozel sekiller arasindaki iliskinin
hatirlanmasimin ~ diger iligkilerle karsilastinldiginda daha kolay oldugunu
gostermektedir. Paralelkenar ve eskenar dortgen arasindaki iliskinin taninmasi genel
ve Ozel sekiller arasindaki iliskinin taninmasindan daha zor oldugu, paralelkenar ile
yamuk arasindaki iliskinin ise Ogrenciler arasinda bilinen en zor iliski oldugu
belirlenmistir. Paralelkenarin, yamuk ve eskenar dortgen ile arasindaki iliskinin
taninmasinda oranlarin birbirinden 6nemli Slc¢iide farkli olmasi eskenar dortgen ve

yamuk kavramlariin yapisindaki farkliligi ortaya koydugu belirtilmistir.

Okazaki (1995) yaptig1 calismasinda ise dortgenler arasindaki bazi
iliskilerin digerlerinden daha kolay algilandigini gostermistir. Ornegin, Japonya’daki
6. sif 6grencileri egskenar dortgenin paralelkenarin 6zel sekli olmasini, kare veya
dikdortgeni paralelkenarin 6zel hali olmasindan daha kolay algilandigini gostermistir

(akt. Okazaki ve Fujita, 2007).

Van Hiele’in modeline gore Ogrenenler 3. Seviyede iken dortgenlerin
ozellikleri ve tanmimlar iizerine diisiinerek dikdortgenin 6zel bir paralelkenar oldugu
cikarimina ulasabilir. Ogrenenler 2. seviyedeyken sekillerin, birbirinden bagimsiz
olarak, oOzelliklerini tanimaya bagslar ve 1. seviyede kare veya dikdortgen gibi
sekilleri onlarin genel sekillerinden tanir. Arastirma sonuglar1 2. seviyeden 3.
seviyeye yiikselme siirecinin bazi 6grenenler ve dgrenciler i¢in ¢ok yavas oldugunu
ve hatta baz1 Ogrencilerin lisenin sonuna kadar 2. seviyede kaldiklarini

gostermektedir (Senk, 1989).

Matsuo (2000) ise 6grencilerin geometrik sekil algisim gelistirmek i¢in Van
Hiele’in 2. seviyesi ile 3. seviyesi arasinda geometrik sekiller arasindaki iliskinin

anlagilmasindaki sirali durumlari tanimlamistir. Bu durumlar sunlardir:
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Durum 1: Ogrenciler iki geometrik sekil arasindaki ayrim1 yapamaz

Durum 2: Ogrenciler her iki sekli sirayla tanimlayabilir.

Durum 3: Ogrenciler geometrik sekiller arasindaki benzerlik ve
farkliliklara odaklanarak birbirinden ayirabilir.

Durum 4: Ogrenciler iki geometrik sekil arasindaki ek iliskileri

anlayabilir.

Matsuo, 2007°de yaptig1 calismasinda ise geometrik sekiller arasindaki
iligkileri algilamadaki bu sirali durumlari temel alarak 6grencilerin tanimlariyla ilgili
olan geometrik sekil algilarindaki farkliliklart ortaya c¢ikarmayr amaglamistir.
Dortgenlerin rastgele siniflamasi anketinin Japonya’da 88 tane 6. sinif ve 63 tane 8.
simf Ogrencisine uygulanmasit sonucunda alginin sirali durumlart arasindaki
gecislerin  geometrik seklin karakterine bagli olarak farklihk gosterdigini

belirlemistir.

Koseki (1987) ve Kunimune (2000), Van Hiele’in diisiince seviyelerini
temel alarak birbirlerinden bagimsiz olarak yaptiklarn ¢alismada paralelkenarin belirli
seviyelerini tamimlamiglardir. Bu calismaya gore 1. seviyede bulunan 6grenenlerin
paralelkenarla ilgili ¢ok smirh sekil kavrami oldugu, 2. seviyede paralelkenar ile
ilgili sekil kavramimi genisletmeye baslayanlar (6rnegin eskenar dortgen
paralelkenardir) oldugu ve 3. seviyede ise sinif iligkisi anlayis1 ile paralelkenarla
ilgili formal sekil kavramina sahip olan 6grenenlerin yer aldigini belirtmislerdir (akt.

Fujita ve Jones, 2007).

Fujita (2008) ise “ Ogrencilerin Dortgenlerin Hiyerarsik Simiflama Algist”
adli calismasinda geometri Ogretimindeki giincel ve gecmis teorileri sentezleyerek
ogrencilerin dortgenlerin hiyerarsik siniflamasi anlayisinin  biligsel gelisimini
tammlayan teorik model ve metot dnermistir. Ogrenenlerin dortgenlerin hiyerarsik
siniflamast ile ilgili giicliiklerinin iistesinden nasil gelebileceklerini anlamak icin Van
Hiele’in geometrik diisiinme seviyeleri, Koseki’nin Japonya’da gelistirdigi

paralelkenarin hiyerarsik siniflama anlayisin1 anlama seviyeleri, Tall ve Vinner’in
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kavram tanimi, Fischbein’in geometrik sekillerin dogasinda olan “sekil kavrami”,
Herkowitz’in geometrik sekillerin prototip olgusu teorilerine bagvurmustur. Bu teorik
tartismalardan yola ¢ikarak ogrenenlerin dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflama

anlayisini belli seviyeler arasindan gelistigini kabul etmistir.

Van Hiele’in seviyeleri ile karismamasi icin dortgenlerin hiyerarsik
iligkisinin gelismesi iizerine odaklanan Q-Seviyeleri (Q-Level) ifadesini kullanmigtir.

Bu seviyeler asagidaki sekilde tanimlanmustir.

Q-Seviye 1-i) Paralelkenarin temel bilgisine sahip olmayan 6grenenler

Q-Seviye 1-ii) Paralelkenarin sinirh sekil bilgisine sahip olanlar

Q-Seviye 2-i) Sekil kavraminin kapsamini genisletmeye baslayanlar
(6rnegin eskenar dortgenin ayn1 zamanda paralelkenar olmasi) fakat heniiz anladigim
seslendiremeyenler

Q-Seviye 2-ii) Kare, dikdortgen ve eskenar dortgeni paralelkenar
olarak kabul edenler fakat bunlara arasindaki iliskileri tam olarak yakalayamayanlar

Q-Seviye 3-i) Paralelkenarin formal sekil kavramina sahip olmaya
baslayanlar

Q-Seviye 3-ii) Dortgenler arasindaki ek iliskilerle birlikte
paralelkenarin formal sekil kavramina sahip olanlardir.

Q Seviyeleri’nin gelisimi Sekil 5’te belirtilmistir (Fujita, 2008).
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Sekil 5
Q-Seviye Gelisimi
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Cokgenlerin siniflanmasi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde bu alanda
yapilan ¢alismalarin biiyiikk cogunlugunun dortgenlerin siniflamasi ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Yapilan c¢aligmalar Ogrencilerin dortgenler arasindaki hiyerarsik
iliskinin algisina sahip olmadiklarm1 ve genellikle par¢ali smiflamay1 tercih
ettiklerini gostermektedir. Ayrica yapilan bu c¢alismalarda, Van Hiele’in geometrik
diisiinme diizeylerine gore ¢okgenlerin siniflanmasinin 3. seviyesinde olmasi ve 2.
seviyeden 3. seviyeye c¢ok az Ogrencinin ulasabilmesi, Ogrenenlerin simiflama

becerilerinde giicliik yasamalarinin nedeni olarak gosterilmektedir.
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2.3 Cokgenlerin Tanimlanmas: ile lgili Yapilan Calismalar

Matematiksel aktivite olarak tanimlarin olusturulmasi en az problem ¢6zme,
baglantilar olusturma, genelleme yapma, ispatlama siirecleri kadar Onemlidir.

Cokgenlerin tanimlanmasini temel alan ¢calismalar su sekilde siralanabilir:

De Villers (1998) matematikte kavram tanimlamasinin tarif edici tanimlama
ve yapilandirmaci tanimlama olmak iizere iki farkli sekli oldugunu belirtmistir. Tarif
edici tanimlama kavramin diger kavramlardan ayrilan birkag genel 6zelligiyle ana
hatlarin1 ¢izerek anlatmadir (Sekil 6). Yapilandirmaci tamimlama ise kavramin
bilindik tanimlarindan farkli tanimidir (Sekil 7). Tarif edici tanimlamanin amaci var
olan bilgiyi sistemlestirmek; yapilandirmaci tanimlamanin temel amaci ise yeni

bilginin tiretilmesidir.

Sekil 6 Sekil 7

Tarif Edici Tammlama Yapilandirmaci Tammlama

@ @ Tarmumda verilen
gzellilder
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olarak iligkisiz dzellikleri
-
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sm S 0NN
. (D> O
O

¢ BJo
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o

Yeni tatum
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¢ Ozelliklerin yveni
Tarum -
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Teoremler
Vinner (1991), kavramin tanimini bilmenin o kavramin anlasilmis olasini
garanti etmedigini belirtmistir. Ornegin, oOgrenciler paralelkenarin “karsilikli

kenarlar1 birbirine paralel olan dortgen” tamimini bilmelerine ragmen Kkare,



39

dikdortgen ve eskenar dortgeni paralelkenar olarak algilamamaktadir. Ogrencilerin
paralelkenara iliskin kavram imgeleri, paralelkenarin tiim a¢1 ve kenarlarinin esit

olabilecegi algisini1 engelledigini belirtmistir.

Herbst, Gonzalez ve Macke (2005), Ogrencilerin geometrik sekilleri
tanimlamanin ne anlama geldigini farkina varmasini saglamak i¢in 9. sinifta 6grenim
goren 53 Ogrenci ile “Benim Dortgenimi Tahmin Et” oyununu oynamistir.
Ogrencilerin dortgenler ile ilgili bilgilerini kontrol etmek icin hazirlanan 6n testte
ogrencilerin yaptiklarin tanimlamalar incelendiginde Ogrencilerin “‘tanimlama”
kelimesinden bildigin her seyi sdyleme veya bu ismi tasiyan nesneleri gosterme ile
dogal olarak karistirdiklar belirlenmistir. Bu calisma ile 6grencilerin tanimlardaki

gerek- yeter kosullarin 6nemini anlamalar1 saglanmigtir.

“Benim Dortgenim Tahmin Et” oyunu 6grencilerin nigin gerek ve yeter
durumlan saglayan tanimlarin, bildigin tiim seyleri soylemekten daha tercih edilebilir
oldugunu anlamada 6grenciler i¢in 6nemli bir etkinlik saglamistir. Bu oyun ayni
zamanda Ogrencilerin 6zel dortgenlerin tiim kosullari ile ilgilenmesini ve onun diger
dortgenlerden farkli yapan o6zelligin ne oldugu iizerine diisiinmesine yardimci
olmustur. Bu oyun tiim gruplardaki Ogrencilerin ismini gormedikleri sekli
belirlemeye calismalarin1 icermektedir. Oyunda Ogretmen bir sekli karta cizer ve
ogrencilere gostermeden kapatir. Ogrenciler oyuna baslamadan 6nce soracaklari
sorulardan olusan akis cizelgesini olustururlar. Ogrenciler bu sekli bulmak icin
Ogretmene cesitli sorular sorarak ve Ggretmenin “evet” veya “hayir” cevabina gore
sekli tahmin etmeye calisir. Fakat 6grenciler kendi sekillerini tahmin etmede en az
soruyu sorarak birbirlerine kars1 yarisiyorlar Tiim gruplar 3 kez oynadiktan sonra
tim gruplarin toplam puam karsilastirilir ve en az puani alan grup oyunu kazanir.
Ogrencilerin oyunu oynarken sorduklari sorular kadar bu sorularmn sirasi da

onemlidir (Herbst, Gonzalez ve Macke, 2005).

Arastirma “Benim Dortgenimi Tahmin Et” oyununun seklin tanimim

olusturmayi, seklin o6zelliklerini formiile etmeyi ve olusturmayr saglamadigini
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gostermistir. Oyun, Ogrencilerin tanimlardaki gerek-yeter kosullar1 ve tanmimlarin

kisa-6z olmasi gerektigini anlamalarini saglamistir.

Shir ve Zaslavsky (2001) “Iyi Bir Tanim Neler Icerir?” adli calismasinda
matematik 6gretmenlerinin matematiksel tanim algisini arastirmistir. Ogretmenlerin
matematiksel tanim algilarini1 belirlemek i¢in bilindik ve basit bir kavram olan “kare”
kavrami kullanilmistir. Aragtirmaya katilan 24 matematik 6gretmenine kareyi
tanimlayan 8 ciimle verilip bunlardan hangilerinin kareyi tamimladigin1 nedenleri ile
belirtmeleri istenmistir. Ogretmenlere verilen bu ciimlelerin olusturulmasinda
ciimlelerin kisa veya uzun olmasi, islemsel veya yapisal olmas1 ve hiyerarsi derecesi
gibi faktorlere dikkat edilmistir. Ogretmenler verilen testi yanitladiktan sonra 3-5
kisilik gruplar olusturarak verdikleri yanitlar1 tartisarak bir karara varmalar
istenmistir. Verilen tiim tamimlar cok iyi bilinen ve genel olarak kabul edilen kare
tanimlart olmamalarina ragmen sadece 5 Ogretmen tamaminin dogru oldugunu

belirtmistir.

Arastirmanin sonucunda O6gretmenlerin matematiksel olarak bir ciimlenin
tanim olmasi i¢in bilindik tamima esdeger ciimle olmasi, gerek-yeter durumlari
icermesi ve kisa olmasi1 gerektigi gibi diisiincelere sahip olduklar1 belirlenmistir.
Egitimsel olarak ise matematiksel tanimin 6grenciler tarafindan kolayca algilanabilir
olmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle tamimlarin basit, agik,
bilindik, onceki bilgileri temel alan, karmasik olmayan ve apacik olmas1 gerektigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin onceki bilgileri icermesi gerektigini belirtmesi

tanimlarin hiyerarsi kriterini igermesi gerektigini gostermektedir.

Furinghetti ve Paola (2000) yaptiklar1 arastirmada &grencilerden yamugun
esit olmayan iki alternatif tanimini belirlemesini istemistir. Bu calismada yazarlar her
bir tamimin avantaj ve dezavantajlan iizerine odaklanan grup tartismalarinin 6nemini
vurgulayarak 6grencilerin es deger tanimlar anlayisini ve kabul edilen tanimlarin

altinda yatan nedenleri ortaya ¢ikarmistir.
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Linchevsky, Vinner ve Karsently (1992) baz1 6gretmenlerin geometrideki
tanimlarinin ekonomik olmasi gerektigi ve bazi kavramlarin alternatif tanimlar

olabilecegi algisina sahip olmadiklarini belirtmistir (akt. Villers, 1998).

Bir¢ok aragtirmacit matematiksel tanimin cesitli yonlerini arastirmistir Bu
calismalarda matematiksel tanimin bir ¢ok yonii tartisildi ve matematiksel tanim igin
kritik gereklere dikkat cekildi. Bunlar: matematiksel tanimin hiyerarsik olmasi
(onceki temel terimleri temel almal1), dolayli olmamasi, ¢eligkili olmamasi, anlagilir
olmasi ve kullanilan temsilinden bagimsiz olmasidir. Matematiksel tanimin kisa- 6z
olmasi ve zarif olmasi konusunda ise tam bir fikir birligi yoktur (Leikin ve Winicki-
Landmean, 2000; Van Dormolen ve Zaslavsky, 1999; Pimm, 1993; Borasi, 1987;
Vinner, 1991; Or-Bach, 1991; Leron, 1998 akt. Shir ve Zaslavsky, 2001).

De Villiers’in (1998) *“ Geometrideki Tanimlar1 Ogretme veya Tanimlamay1
Ogretme?” isimli calismasinda Ogrencilerin aym: kavram icin alternatif farkli
tanimlarin miimkiin oldugunu; tanimlarin ekonomik olabilecegini; baz1 ekonomik
tanimlarin 6zelliklerin kisa ve kolay ispatin1 sagladigim anlamasini amaglamistir.
Ayrica ogrencilerin geometrik kavramlarin formal, ekonomik tanim olusturma
becerilerini gelistirmesini saglayan etkinliklere yer vermistir. Bu ¢alisma 1977-1978
yilinda Giiney Afrika’daki 19 okulun 10. Sinifinda gergeklestirilen deneysel bir
calisgmadir. Bu calismanin birinci asamasinda Ogrencilere 6 tane farkli eskenar
dortgen sekli verilerek bu seklin ismini; 6zelliklerini ve tanimini belirtmeleri
istenmektedir. Bu asamada 6grenciler bulduklar1 6zellikleri arda arda siralayarak
ekonomik olmayan tanimlar yaptiklar1 ve eskenar dortgeni tanimlamak icin yeterli
bilgileri icermeyen kisa tamimlar yaptiklari belirlenmistir. Ogrenciler daha sonra bir
tanimdan hareket ederek bu tanimdan cikarilan diger tiim 6zellikleri mantiksal olarak
kontrol etmelerini gerektiren c¢ikarim safhasina gec¢mislerdir. Son asamada ise
Ogrencilerin tamimlama yeteneginin gelisip gelismedigini belirlemek icin 6nce deney
grubuna yeniden yapilandirma ile, kontrol grubuna dogrudan 6gretim ile 6gretilen bir
kavramin tanimimi yapmalart istenmistir. Ardindan Ogrencilerin  6nceden
tanimlamadigr  bir kavram verilerek Ogrencilerin tanimlamalarn istenmistir.

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde ise deney grubunda bulunan &grencilerin her
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iki durumda da dogru ve ekonomik tamimlarinin yiizdesinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayni zamanda deney grubundaki Ogrenciler daha az ekonomik

olmayan tamimlar yapmuslardir.

Yapilandirmaci yaklasimin varsayimlarina gore anlamli bilgi Ogrenen
tarafindan aktif olarak yeniden yapilandirilir. Bu aym zamanda Van Hiele’in her
seviyesindeki 6grencinin tanimlama aktivitelerinde yer almasina ve kendi tanimini
olusturmasina imkan verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Van Hiele’in her bir
seviyesinde asagidaki tanimlama tiirlerine yer verilmelidir (Burger ve Shaughnessy,
1986). Van Hiele’in 1.seviyesinde &grenciler gorsel tanimlar olustururlar. Dikdortgen
tiim agilar1 90 derece olan ve 2 kisa, 2 uzun kenarn olan dortgendir gibi. Van Hiele’in
2. seviyesinde Ogrenciler ekonomik olmayan tanimlar olusturur. Dikdortgenin
karsilikli kenarlan esit ve paralel; tiim acilar1 90 derece; kdsegenleri esit; karsilikli
kenarlan arasinda iki simetri ekseni olan; 2 kisa ve 2 uzun kenar1 olan dortgendir
gibi. Van Hiele’in 3. seviyesindeki Ogrenciler ise dogru ve ekonomik tanimlar
olustururlar (Burger ve Shaughnessy, 1986). ilk iki seviyedeki dgrencilerin tanimlart
parcali olma egiliminde oldugu, bir baska deyisle dikdortgenler arasinda kare
iliskisine yer vermedigi goriilmektedir. Karsit olarak Van Hiele’in 3. seviyesindeki
tanimlar, genel olarak hiyerarsiktir. Bunun anlami dikdortgen ile kare arasindaki
iliskinin anlasilmasina izin veren tanmimlar olmasidir. Hiyerarsik tanimlama alt

seviyedeki o0grenciler tarafindan algilanmasi oldukga giictiir ( De Villers, 1991).

Pickreign (2007), aday 6gretmenlerin paralelkenarlar arasindaki iliskileri ve
ozelliklerini aragtiran betimsel caligmasin1 40 6gretmen adayi ile gerceklestirmistir.
Arastirmada Ogrencilerden dikdortgen ve eskenar dortgeni tanimlamalar1 istenerek
onlarin bu matematik terimleri ile ilgili algilarin1 ortaya cikarilmaya calisilmistir.
Ogrencilerin tanimlar1 benzerliklere gore gruplara ayrildi. Tamimlarin analizi
sonucunda 40 ogrenciden sadece 9 tanesinin dikdortgenin dogru tanimini yaptigi
belirlenmistir. Dogru kabul edilen bu tanimlar kareyi iceren ve dik aciya sahip
olmayan hicbir paralelkenar dikdortgen olarak kabul etmeyen tamimlardir. Eskenar
dortgenin dogru tanimini ise 40 ogrenciden sadece 1 tanesi dogru olarak yapmistir.

Ogrencinin bu tanimi ise kareyi iceren ve komsu kenarlar1 esit olmayan hicbir
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paralelkenar1 eskenar dortgen kabul etmeyen bir tanimlamadir. Arastirmanin
sonuclar1 katilimcilarin bir¢ogunun dikdortgen ve eskenar dortgen tanimlarini ifade

etmede yetersiz olduklarim gostermektedir.

Dikdoértgeni tanimlayan 40 6grenciden 22’si dikdortgenin iki kenariin kisa,
iki kenarinin ise uzun olmasi gerektigini belirtmistir. 22 6grenciden 16 tanesi ise
dikdortgenin dik agilara sahip olmasi gerektigini belirtmemistir. 2 Ogrenci
dikdortgenin 4 kenart oldugunu belirtmesine ragmen dik ac1 ve paralellik
kriterlerinden bahsetmemistir. 2 6grenci ise dikdortgenin 4 kenarli olmasi kriterini
belirtmemistir. 3 6grenci ise paralellikten bahsediyor ancak dikdortgenin dort kenarli
olmasi gerektigini belirtmemistir. Ogrencilerin yapmis olduklar1 bu tanimlar onlarin
dikdortgeni tanimadiklar1 anlamina gelmemektedir; fakat sunulan veriler 6grencilerin

dikdortgenin tam tamimini ifade edemedigini kanitlamaktadir.

Eskenar dortgeni tamimlayan 40 6grenciden 11 tanesi eskenar dortgenin
tanimim bilmedigini, 8’1 dort eskenart oldugunu fakat karenin eskenar dortgen
olmadigini, 6’s1 eskenar dortgenin paralelkenar oldugunu fakat hicbir agisinin dik
olmadigini ve tiim kenarlarinin esit uzunlukta olmak zorunda olmadigini, 4’ sadece
paralelkenar oldugunu, 4’ii yamuk oldugunu, 2’si ise tamamen yanlis tanim yaptigi

belirlenmistir.

Kawasaki (1992) ise yaptig1 anket calismasinda Japon smf Ogretmeni
adaylarinin kare, dikdortgen, yamuk ve paralelkenar ile ilgili bilgilerini aragtirmistir.
Yaptig1 ¢alismanin sonucunda 56 kisilik 6rneklemin sadece %35’inin dikdortgenin
formal tanimim yazabildigini belirlemistir. Baz1 sinif 6gretmeni adaylarinin ise kendi
dikdortgen imgelerini kullanarak dikdortgeni “kenarlart farkli uzunlukta olan dortgen

olarak” tanimladiklarini1 belirtmistir (akt. Fujita ve Jones, 2007).

Yapilan caligmalar genel olarak incelendiginde Ogrencilerin geometrik
kavramlar1 tamimalarina ragmen, tamimlarini olusturmakta giiclilk yasadiklar1 ve
cokgenlerle ilgili prototip imgeleri onlarin tamimlarin1 da olumsuz yonde etkiledigi

belirlenmistir. Ayrica, Ogrenciler tanimlarda bulunmasi gereken gerek ve yeter
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kosullarin farkinda olmadiklari ve tamimlama yaparken akillarina gelen tiim
ozellikleri ard arda siralayarak ekonomik olmayan tanimlar yaptiklarn goriilmiistiir.
Ogrencilerin tanimlama becerilerini gelistirmek ve tanimlarda bulunmasi gereken
gerek-yeter kosullar1 daha iyi anlamalarim saglamak icin cesitli etkinliklerin

yapildig1 arastirmalara da yer verildigi goriilmektedir.

Cokgenlerin algilanmasi, tanimlanmasi ve siniflanmasi ile ilgili yapilan
calismalar, dgrencilerin ¢cokgenlerle ilgili kisisel kavramlarinin formal kavramlardan
oldukca farkli oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kavramlari anlamalari ve
olusturmalarin1 saglamak yerine sekillerin Ozelliklerinin ezberletilmesi, sekillerle
ilgili yetersiz 6rnek sunumu onlarin geometrik kavramlar ile ilgili simirl yapilar
olusturmalarina neden oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica geometrik kavramlar
icsellestirildi mi sorusu iizerine kontrol yapilmamasi ve kavramin kisisel anlami
hakkinda, gercek anlamindan ayrilip ayrilmadigi konusunda soru sorulmamasi var
olan yanlis semalarinin devam etmesine neden olmaktadir. Yapilan c¢alismalar
cokgenlerin kisisel anlamindan matematiksel anlamina aktarima yardim etmede

yapilacak ¢ok igin oldugunu gostermektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari, veri
toplama yOntemleri, arastirma verilerinin degerlendirilmesi ve analiz asamalarinda

kullanilan istatistik yontem ve teknikler agiklanmstir.

Arastirma Modeli

Bu kisimda nitel ve nicel arastirma yontemleri tartisilarak, avantajlan ve
dezavantajlart ele alinmaktadir. Bu tartismalar 1s18inda arastirma deseninin nasil

olusturuldugu agiklanmaktadir.

Bu arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri arastirma sorularina ve

aragtirmanin odak noktasina uygun olacak sekilde birlikte kullanilmistir.

Nicel arastirmalarda degiskenlerin kesin sinirlar1 saptanabilir ve bu
degiskenler arasindaki iliskiler olciilebilir. Nedensellik iliskisini olay ve olgularin
disinda, yansiz ve nesnel olarak agiklar (Glesne ve Peksin,1992’den aktaran:
Yildirrm & Simsek, 2008). Nicel arastirma kuram ve denence ile baslar. Diger
taraftan nitel arastirmada 6zel bir durumdan genel bir sonuca ulasmay1 saglayan
tiimevarimsal bir siire¢ esastir yani kuram ve denence ile son bulur (Yildinm &

Simsek, 2008).

Nitel ve nicel aragtirma yontemleri arasindaki farkliliklardan bazilan

asagidaki sekilde belirtilebilir (Yildirim ve Simsek, 2008)
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* Nicel aragtirmada asil olan yontemken nitel arastirmada asil olan
durumdur.

* Nicel arastirmada arastirmaci olay ve olgulara disaridan bakar, nesnel
bir tavir gelistirirken; nitel aragtirmada ise arastirmaci olay ve olgular
yakindan izler, katilimci bir tavir gelistirir.

* Nicel aragtirmada standardize edilmis veri toplama araclar
kullanilmaktayken, nitel arastirmada arastirmacinin kendisi veri toplama
aracidir.

* Nicel arastirmada parcalarin analizi yaklasimi varken, nitel arastirmada

oOriintiilerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

[Ikogretim 7. siif ogrencilerinin  ¢okgenleri algilama ve smiflama
becerilerini belirlemek ve bu becerileri cesitli degiskenler agisindan incelemek
amaciyla nicel arastirma yontemi olan tarama yontemi kullanilmistir. Tarama
arastirmalart bir konuya ya da olaya iliskin katilimcilarin goriislerinin ya da ilgi,
beceri, yetenek, tutum vb. 6zelliklerin belirlendigi genellikle diger aragtirmalara gore
daha biiyiik orneklemler iizerinde yapilan arastirmalardir (Bilytikoztiirk, Cakmak,

Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009).

Ogrencilerin cokgen algilama, siniflama ve tamimlama bicimlerini
belirlemek, calisilan durum icinde olay ve olgular1 yakindan izlemek, derinlemesine
betimlemek ve yorumlamak i¢in nitel aragtirma yontemi tercih edilmistir (Yildirimé&
Simsek, 2008). Ogrencilerin cokgen algilama, tanimlama ve siniflama becerilerini
kendi yasam cevrelerinde derinlemesine incelemek amaclandigindan ornek olay
calismasi nitel arastirma metodu olarak belirlenmistir. Ornek olay calismasinin en
temel Ozelligi bir veya birka¢ durumun derinlemesine arastirilmasidir. Yani bir
duruma iligkin etkenler (ortam, bireyler, olaylar, siirecler, vb.) biitiinciil bir
yaklagimla arastirilir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil
etkilendikleri iizerine odaklanir (Yildinmé& Simsek, 2008). Bu metot icinde de
goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme; “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in
yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayal karsilikli ve etkilesimli bir iletigim

siireci  (s:7)” olarak tanimlanmustir (Stewart ve Cash, 1985°den aktaran
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Yildirrm&Simsek, 2008). Ogrencilerle yapilan goriismelerde, yapilandirilmis
goriismelerde kullanilan standartlagtirilmig acik uclu goriisme formu yaklasimi tercih
edilmistir. Bu yaklagim, dikkatlice yazilmis ve belirli bir siraya konulmus bir dizi
sorudan olusur ve her goriisiilen bireye bu sorular aymi tarz ve sirada sorulur.
Boylece hem goriismeci yanliligt veya oznelligi ortadan kaldirilmis olur hem de
benzer konulara yonelmeyi saglayarak farkli kisilerden aym tiir bilgilerin alinmasi

saglanir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Evren ve Orneklem

Cokgen Algilama ve Siniflama Olceginin uygulandig evren ve 6rneklem ile

ornek olay calismasinin katilimeilariin secimi bu boliimde belirtilmektedir.

Cokgen Algilama ve Siniflama Olceginin evrenini, izmir Ilinin merkez
ilcelerindeki ilkogretim kurumlarmmin 7. simifinda Ogrenim goren Ogrenciler

olusturmaktadir.

Bu arastirmanin 6rneklemini ise 2009-2010 egitim 6gretim yilinda evrenden
basit seckisiz Ornekleme yontemi ile belirlenen 24 resmi ilkdgretim okulundan
secilen ilkogretim yedinci smif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
uygulanabilmesi icin Izmir II Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli yasal izin
alinmugtir (Ek 10). Segim islemi yapilirken; Izmir ili merkez ilgelerinin her birinde
bulunan ilkogretim okullarinin toplam sayilarmin Izmir ili genelindeki yiizde
degerleri hesaplanmistir. Tlgelerdeki okul sayilari ile orantili olarak da ayni ilcelerden
rasgele se¢im islemi ile ilgili okullardan segilen 6grenciler drneklemi olusturmustur.

Orneklemdeki 611 6grenci ise rasgele segilmistir.
Ornek Olay Cahsmasi Katihmcilari
Ornek olay calismasi kapsaminda yapilacak olan goriismeler 2009-2010

egitim ogretim yilinda Izmir ilinin Balcova ilcesi evreninden tabakali rasgele

ornekleme metodu ile secilen 3 ilkdgretim okulunda ve arastirmacinin gorev yaptigi
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Torbali ilgcesindeki bir ilkdgretim okulunda gergeklestirilmistir. Goriigsmelerin
yapilabilmesi icin Izmir 11 Milli Egitim Miidiirligiinden gerekli yasal izinler

alinmistir (Ek 9).

Bu okullarda goriismeler amacli Ornekleme yontemlerinden biri olan
maksimum cesitlilik 6rneklemesi ile segilen 27 goniillii ilkogretim 7. simif 6grencisi
ile gergeklestirilmistir. Bu c¢alismada cesitlilik farkli basar1 diizeylerindeki
ogrencilerle yapilan goriismelerle saglanmistir. Bu tiir 6rneklemede genelleme
kaygis1 olmamakla birlikte, problemle ilgili diger farkli durumlarin Ornekleme
alinmas1 nedeniyle, evren degerleri hakkinda 6nemli ipuglar1 verecegi sOylenebilir.
Burada temel amag, aragtirmanin amaciyla tutarl oriintiilerin ortaya ¢ikartilmasi ve
bu vasitayla problemin daha genis bir ¢ercevede betimlenmesidir (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Bu nedenle 6grencilerin ¢cokgen
algilarini, tanimlama ve siniflama bicimlerini belirleyebilmek icin matematik basarisi
yiiksek, orta ve diisiikk seviyede olan 9’ar goniillii 6grenci ile 6rnek olay caligsmasi
gerceklestirilmistir. Goriismeye katilan 6grencilerin cinsiyet ve matematik basarisina

gore dagilimi Tablo 1’de goriillmektedir.

Tablo 1
Goriismeye Katilan Ogrencilerin Cinsiyet ve Matematik Basarisina

Gore Dagilim

Matematik
Basarisi | Yiiksek | Orta Diisiik Toplam
Cinsiyet
Kiz 5 7 3 15
Erkek 4 2 6 12
Toplam 9 9 9 27
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Cokgen Algilama ve Stmflama Olcegine Katilan Ogrencilerin Kisisel Bilgileri

Cokgen Algilama ve Siniflama Olcegine katilan ilkogretim 7. simif

ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore dagilimi Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2
Cokgen Algilama ve Simflama Olcegine Katilan Ogrencilerin Cinsiyete

Gore Dagilim

Cinsiyet N %
Kiz 301 49,3
Erkek 310 50,7
Toplam 611 100,0

Tablo 2’de verilen bilgilere gore Orneklemi olusturan Ogrencilerin %

49,3’iiniin kiz, % 50,7 sinin ise erkek oldugu goriilmektedir.
Arastirmaya katilan ilkogretim 7. Smmif Ogrencilerinin  matematik

basarilarina gore dagilimi Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3
Cokgen Algilama ve Simflama Olcegine Katilan Ogrencilerin

Matematik Basarilarina Gore Dagilim

Matematik Notu N %
Zayif 91 14,9
Orta 319 52,2
Basarih 201 32,9
Toplam 611 100,0
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Tablo 3’te verilen bilgilere gore Ogrencilerin % 14,9’unun matematik
basarisinin zayif, %52,2’sinin orta ve % 32,9’unun ise yiiksek diizeyde oldugu

goriilmektedir.

Veri Toplama Araclar:

Veri toplama araglarinin gelistirilmesi siirecinde, dncelikle arastirma konusu
ile ilgili literatiir taramasi yapilmis, ¢okgenlerin algilanmasi, tanimlanmasi ve
siniflamasint igeren caligmalar incelenmistir. Bu arastirmada veri toplama araci
olarak Kisisel Bilgi Formu ile birlikte arastirmaci tarafinda gelistirilen Cokgen

Algilama ve Siniflama Olgegi ve Goriisme Protokolii kullanilmistir.

Kisisel Bilgi Formu

Kisisel Bilgi Formu, arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu form ile
arastirmaya katilan Ogrencilerin cokgen algilama ve simiflama becerisini
etkileyebilecek etmenlere yonelik siralanan bagimsiz degiskenlere iliskin bilgilerin
elde edilmesi amaclanmistir. Bu formda siralanan bagimsiz degiskenler cinsiyet ve
matematik basaris1 diizeyidir. Ogrencilerin matematik basarisim1 belirlerken 2009-
2010 egitim Ogretim yilinin birinci donemine ait karne notlar1 temel alinmistir.
Arastirmada 6grencilerin matematik basarilar zayif, orta ve bagarili olmak {iizere ii¢
gruba ayrilarak incelenmistir. Matematik notu lolan 6grenciler zayif, 2 ve 3 olanlar

orta, 4 ve 5 olan 6grenciler ise basarili grubunda yer almistir.

Kullanilan Kisisel Bilgi Formu Ek 3’te sunulmaktadir.

Cokgen Algilama ve Simflama Olcegi

Cokgenlerin algilanmasi, tanimlanmasi ve smiflanmasi iizerine yapilan
literatiir taramas1 sonucunda bu konuda kullanilan veri toplama araglarinin agirlikl

olarak acik u¢lu maddelerden ve, dgrencilerin ¢okgenlere iliskin sekil algilarini ve

cokgenlerin Ozelliklerini belirlemeye yonelik dogru yanlis testlerin olustugu
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goriilmektedir. Bu arastirmada secilen orneklemdeki O6grenci sayisinin agik uglu
maddeleri degerlendirmede saglikli olmayacagi ve dogru -yanlis testlerinin
giivenilirliginin diisiik olacagi diisiincesiyle c¢oktan se¢meli maddeler tercih
edilmistir. Arastirmaci bunun icin literatiire gecen Nakahara (1995) ve Okazaki
Fujita’nin (2007) ¢alismalarinda kullandiklart testleri referans alarak ¢oktan se¢meli

maddelerden olusan Cokgen Algilama ve Siniflama Olgegini gelistirmistir.

Arastirmacinin gelistirdigi 77 maddeden olusan Olgekteki sorularin amaca
uygunlugunu belirlemek i¢in uzman goriisii almmistir ve sorularin 6lcekte hangi
sirada yer almas1 konusunda diizenlemeler ve sorularin seceneklerinde diizeltmeler
yapilmstir. Olcegin gecerlik ve giivenirliginin belirlenmesi icin testin pilot ¢alismast
ana calismanin yapilacagr Orneklem yapisina sahip 4 ilkdgretim kurumunda
gerceklestirilmistir. Olgegin pilot uygulamasi icin gerekli yasal izinler izmir i1 Milli
Egitim Miidiirliigiinden alinmistir (Ek 9). Pilot ¢calismaya 8. siifta 6grenim goren
184 ogrenci katilmistir. Elde edilen verilerin ITEMANN programinda madde analizi
yapilarak testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,833 olarak bulunmustur.

77 maddelik Cokgen Algilama ve Siniflama Olgegi Ek 1°de, 6l¢egin madde

ve test istatistikleri ise Ek 2’de verilmistir.

Tablo 4’te 77 maddeden olusan Cokgen Algilama ve Siniflama Olgeginin

madde analizi sonuglar1 verilmektedir.
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Tablo 4
77 Maddelik Cokgen Algilama ve Simflama Olceginin Madde Analizi

Madde .
] Ilgili Maddeler
Ayirt Etme Indeksi
Cok Iyi Maddeler 2,7,8,10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23,

0,40 ve daha biiyiik 24, 25, 26, 27, 30, 32, 34, 35, 36, 38, 44, 45, 48,
52, 64, 65, 66, 67, 69, 70, 74, 77

Oldukca iyi maddeler
030 - 0,39 1,3,5,17,21, 37, 50, 59, 60, 68, 73
Diizeltilmesi Gereken
Maddeler 4,9, 29, 31, 33, 41, 56, 58, 61, 63, 72, 75
0,20-0,29
Atilmas1 Gereken Maddeler | 6, 12, 28, 39, 40, 42, 43, 46, 47, 49, 51, 53, 54,
0,19 ve daha diisiik 55,57,62,71,76
o 0,833

Analiz sonuglarina gore; ayirt etme indeksi 0,19 ve daha altida olan 18
madde testten atilmistir. Ayirt etme indeksi 0,20 ile 0,29 arasinda olan 12 maddeden
56, 72 ve 75 numarali 3 madde diizeltilerek testte konulmus, diger 9 madde ise
testten atilmistir. 56, 72 ve 75 numarali sorularin siklarindaki isaretlenme yiizdeleri
incelenerek, baz1 siklarinda yigilma oldugu saptanmistir. Bu maddelerin 2 ser siklar
degistirilerek teste yeniden konulmustur. Kalan 50 madde zaman faktorii ve dlcekte
yer alan 5, 13, 17, 18, 22, 34, 36, 44, 64, 66 numarali sorulara esdeger sorularin
olmas1 goz oniine alinarak bu 10 madde testten atilmis ve olgekteki soru sayis1 40

maddeye indirilerek testte son hali verilmistir.

Pilot ¢calisma sonucunda son hali verilen 40 maddelik Cokgen Algilama ve
Siniflama Olceginin ITEMANN programinda yapilan madde ve test istatistikleri

Tablo 5’te verilmektedir.
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Tablo 5
Cokgen Algilama ve Simiflama Olceginin Son Halinin Madde ve Test

Istatistikleri
Madde No Giicliik Ayiricilik indeksi  Madde Giicliik Aymricihk
indeksi (p) (r) No indeksi ( p) indeksi
(r)
1 0.783 0.410 21 0.685 0.653
2 0.717 0.485 22 0.364 0.587
3 0.582 0.497 23 0.337 0.274
4 0.565 0.470 24 0.451 0.349
5 0.255 0.777 25 0.386 0.357
6 0.701 0.630 26 0.462 0.393
7 0.418 0.405 27 0.565 0.494
8 0.658 0.474 28 0.435 0.433
9 0.462 0.450 29 0.505 0.405
10 0.321 0.350 30 0.571 0.464
11 0.353 0.372 31 0.310 0.688
12 0.196 0.460 32 0.326 0.469
13 0.451 0.471 33 0.641 0.602
14 0.484 0.511 34 0.663 0.663
15 0.380 0.425 35 0.685 0.653
16 0.321 0.319 36 0.717 0.508
17 0.370 0.409 37 0.592 0.644
18 0.332 0.250 38 0.353 0.527
19 0.679 0.615 39 0.592 0.447
20 0.310 0.276 40 0.739 0.370
Testin aritmetik ortalamasi 19.717
Testin giivenirlik katsayisi 0.835
Test maddelerinin ortalama giicliik indisi 0.493

Test maddelerinin ortalama ayiricilik indisi 0.476
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Coktan se¢meli 40 maddeden olusan testin aritmetik ortalamasi 19,72 ve
giivenirlik katsayist 0,835 oldugu goriilmektedir. Cokgen Algilama ve Siniflama

Olcegindeki maddelerin dagilimi ise Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Maddenin Ayirt Etme Indeksi ve Giicliik indeksine Gore 40 Maddelik

Cokgen Algilama ve Stmflama Olceginin Maddelerinin Dagilim

Madde Ayirt Edicilik indeksi
Oldukca .
Diizeltilmesi G. i Cok lyi
i
Maddeler Y Maddeler
Maddeler
0,20 -0,29 0,40 - ...
'E 0,30 - 0,39
%)
E Cok Kolay
o
= Maddeler 1, 40 2,6, 36
=
= -
3 0,70 - ...
§ 3,4,8, 19,21,
& Kolay Maddeler
= 29 217, 30, 33, 34,
0,50 - 0,69
35, 37, 39
Orta Giigliikte Olan 7,9, 13, 14,
10, 11, 16,
Maddeler 18, 20, 23 15, 17, 22, 26,
24,2528
0,30 - 0,49 31, 32, 38
Zor Maddeler
5,12
...-0,29

Yapilan gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 sonucunda son sekli verilen

Cokgen Algilama ve Simiflama Olgegi Ek 4’te verilmektedir.

40 maddelik Cokgen Algilama ve Smiflama Olgegi, 6grencilerin ¢okgenlere

iliskin algilarin1 ve smniflama bigimlerini belirlemeye yonelik sorulardan

olusmaktadir. Sorularin konulara gére dagilimi Ek 5’te verilmektedir.
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Goriisme Protokolii

Arastirmanin ana probleminde yer alan O6grencilerin cokgenleri algilama,
tanimlama ve siniflama bigimlerinin derinlemesine ve ayrintili incelenmesi i¢in nitel
veri toplama araclarindan biri olan Goriisme Protokolii kullanilmigtir. Goriisme nitel
arastirmalarda kullamilan en yaygin veri toplama yontemlerinden biridir. Bireylerin
goriislerini, deneyimlerini ve duygularini ortaya ¢ikarir. Boylelikle nicel veri toplama

araclarinin sinirliligini ortadan kaldirir (Yildinmé&Simsek, 2008).

Arastirmada benzer konulara yonelmek yoluyla degisik insanlardan ayn tiir
bilgilerin alinmasi amaciyla goriigme formu yontemi kullanilmistir (Patton, 1987°den
aktaran Yildirimé&Simsek, 2008 s.122). Goriismeci onceden hazirladigi konu veya
alanlara sadik kalarak hem ©6nceden hazirlamis oldugu sorular1 sorma, hem de bu
sorular konusunda daha ayrintili bilgi alma amaciyla ek sorular sorma 6zgiirliigiine

sahiptir (Yildinmé&Simsek, 2008).

Calismada kullanilan goriisme formu hazirlanirken ve uygulanmadan once
Buca Egitim Fakiiltesinde gorev yapan bir 6gretim iiyesinin goriislerine bagvurulmus
ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Boylece goriisme formunun kapsam gecerliligi
saglanmaya calisilmistir. Gerekli diizeltmelerin sonunda agik uclu 11 sorudan olusan
goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme Protokoliinde yer alan 11 soru Ek 6’da
verilmigtir. Gorlisme formu uygulanmadan, goriisme protokolii ve goriismeci bir
pilot calismaya tabi tutulmustur. Ayrica goriismenin giivenilirligini etkileyebilecegi
diisiiniilerek her bir sorunun her kisiye ayni sozciiklerle ve aym bigimde sorulmasina

dikkat edilmistir.

Goriisme Protokolii matematik basarisi zayif, orta ve yiiksek diizeyde olan

9’ar dgrenci olmak lizere 27 grenciye uygulanmistir.
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Verilerin Toplanmasi

Kisisel Bilgi Formu ve Cokgen Algilama ve Smiflama Olceginin arastirmaci
tarafindan, simif ortaminda bir ders saati siiresince cevaplandirilmasi uygun

goriilmiigtiir.

Goriismeler goriismeci tarafindan 30-45 dakika arasinda bir zaman diliminde
ogrencilerle bire bir gerceklestirilmis olup, her bir goriigme ortalama 30 dakika gibi
bir siirede tamamlanmistir. Goriisme sirasinda Ogrencilerin verdikleri cevaplar

goriismeci tarafindan not alinmis, ses kayit cihazi ile de kaydedilmistir.

Ogrencilerin sorular1 ciddiye almalar1 ve igten cevaplar vermeleri icin
calisgmanin baginda ilgili caligmanin amaci, 6nemi ve testin alisik olduklar
uygulamalardan olan farki Ek 8’de verilen Katilimci Bilgilendirme Yonergesi

kapsaminda aciklanmustir.

Verilerin Analizi

Cokgen Algilama ve Smmiflama Olceginde 40 soru bulunmaktadir ve bu
sorulardan 29’u ¢okgen algisi, 17°si ise ¢okgenlerin siniflanmasiyla ilgilidir, 6 soru
ise hem cokgen algis1 hem de cokgen smiflamasiyla ilgilidir. Olgekte yer alan
sorularin her biri esit puana sahiptir ve dl¢ekten alinabilecek en yiiksek puan 40, en
diisiik puan 0’dir. Ogrencilerin Cokgen Algilama ve Simiflama 6lceginden aldiklari
toplam puanlar ile 6l¢egin algilama ve siniflama alt bilesenlerinden aldiklar1 puanlar
cinsiyet ve basart diizeyleri ile birlikte SPSS 15.0 paket programina girilerek gerekli

analizler yapilmistir.

Cokgen algilama ve simiflama becerisinin matematik basarisi ve cinsiyet
degiskenleriyle iligkisini incelemek {iizere t-testi, varyans analizi (ANOVA), Scheffe,
Dunnett’s C ve korelasyon kullanilmis; 6grencilerin kavramlar bazinda seviyelerini

belirlemek i¢in ise frekans, ylizde, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
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kullanilmigtir. Elde edilen bulgular 1s18inda istatistiksel anlamlarina dayanilarak

yorumlar yapilmistir.

Veri toplamak amaciyla uygulanan Goriisme Protokoliiniin degerlendirmesi
aragtirmacinin kendisi tarafindan yapilmistir. Goriismelerin analizinde betimsel
analiz yontemi uygulanmistir. Betimsel analizde veriler arastirma sorularinin ortaya
koydugu temalara gore diizenlenebilecegi gibi, goriisme ve gozlem siire¢lerinde
kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir (Yildirrm&Simsek,
2008). Bu tiir analizlerde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis
bicimde okuyucuya sunmaktir. Bunun i¢in 6ncelikle goriismeye katilan kisilerin her
biriyle yapilan ve ses kayit cihazina kaydedilen goriismeler teker teker dinlenerek
ciimleler halinde yazili metinlere donistiiriilmiistiir. Her bir 6grenci ile yapilan
goriismelerden elde edilen ham veriler siraya konularak, gereksiz yerler atilmis ve
organize edilmistir ( Coziimlenmis goriisme Ornegi Ek 7’de verilmistir.).
Goriismeler, ogrencilerin ¢okgen algis1 ve ¢cokgen tanimlama bi¢imleri olmak iizere
iki ana baslikta incelenmistir. Goriismelerden elde edilen veriler oncelikle kavramlar
bazinda ele alinip, her bir kavramla ilgili 6grencilerin yanitlart ayrintili olarak
incelenmistir. Ikinci asamada ise bu kavramlarin her biriyle ilgili kategoriler

belirlenip 6grencilerin yanitlar1 bu kategorilere gore gruplanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde problem ve alt problemler g6z oniine alinarak yapilan analizler

sonucunda elde edilen bulgular ve buna bagli olarak da yorumlar ele alinmistir.

Arastirmada “Ilkégretim 7. smif ogrencilerinin cokgenleri algilama,
tammlama ve simiflama bicimleri nasildir ve 6grenciler cokgenler arasindaki

iliskileri nasil algilamaktadir?”’ sorusunun cevabi arastirilmstir.

Bu boliimde oncelikle nitel ¢aligma sonucunda elde edilen bulgulara daha
sonra da nicel calismanin verilerine yer verilmistir. Nitel calisma bulgular ile 1-4
numarali alt problemler yanitlanirken nicel calisma verileri ile 5-14 numarali alt

problemler yanitlanmistir.

1. Nitel Calisma Bulgulari

Ogrenciler ile yapilan goriismelerden elde edilen bulgular 6grencilerin

cokgen algis1 ve tamimlama bicimleri olmak iizere iki ana baglikta incelenmistir.
1.1 Cokgen Algisi
Bu boliimde Ogrencilerin ¢okgen, iicgen, dortgen, paralelkenar, eskenar

dortgen, dikdortgen, kare ve yamuk kavramlari ile ilgili algilar1 ayr1 ayr ele

alinmustir.
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1.1.1 Cokgenlerin Algilanma Bicimleri

Ogrencilerin ¢okgen algilarimi belirlemek icin 27 o6grenci ile yapilan
goriismeler incelendiginde Ogrencilerin ¢cokgen kavrami ile ilgili vermis olduklar

cevaplarlar alt1 grupta toplanmstir.
1.1.1.1 Bir Seklin Cokgen Olmasi icin Gerekli Kosullar1 G6z Ardi Etme

Ogrenciler ile yapilan goriismeler incelendiginde 6grencilerin bir seklin
cokgen olmasi i¢in gerekli olan kosullar1 g6z ard1 ederek, cokgeni herhangi bir sekle
sahip olan geometrik sekil olarak algiladiklart belirlenmistir. Yani Ogrenciler bir
seklin cokgen olmasi i¢in dogru parcalarindan olusmasi, kapali bir sekil olmas1 gibi

kosullar1 g6z ardi etmektedirler.

Ornegin 15 kodlu 6grencinin asagida vermis oldugu cevabi incelendiginde
ogrencinin bir seklin ¢okgen olasi i¢in gerekli olan kavramsal 6zelliklerini g6z ardi
ederek cokgeni “her tiirlii sekle sahip olabilir” seklinde tanimladig goriilmektedir.

A: Cokgen denilince aklina ne geliyor?

O 15: Belirli sekle sahip olan cisim.

A: Cokgen nedir?

O 15: Bir sekle sahip, her tiirlii sekle sahip olabilir.

(O 15: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

1.1.1.2 Cokgenin Diizgiin Cokgen Olmasi Gerektigi Algisi

Ogrenciler ile yapilan goriismelerin incelenmesi sonucunda 6grencilerin,
cokgenin tiim kenar ve acilarinin esit olmasi gerektigi algisina sahip oldugu
belirlenmistir. Ornegin asagida verilen 6 kodlu 6grencinin cevabi soyledir:

A: Cokgen nedir?

O 6:Biitiin parcalart birbirine tam olarak es olacak, bagl olacak, bagl

olmazsa ¢okgen olmaz. Sonra i¢ biikey cokgenler var; dis biikey cokgenler

var.
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A: Cokgeni nasil tamimlarsin?
O 6: Tiim acilart es olacak, ardisik acilart 180° olacak, aciortay olacak
herhalde.

(O 6: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

6 kodlu oOgrenci, ¢okgenin biitiin parcalarinin bagli olmasi1 gerektigini
soyleyerek cokgenin kapali bir sekil olmasi gerektigini belirtmektedir. Ancak
Ogrencinin cokgenlerin tim ag¢1 ve kenarlarimin esit oldugunu belirtmesi, cokgen

algisinin diizgiin ¢cokgene uygun oldugunu gostermektedir.

1.1.1.3 Cokgenin Dortgen Oldugu Algisi

Ogrenciler ile yapilan goriismelerin incelenmesi sonucunda bazi 6grencilerin,
cokgenin dortgen oldugu algisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu algiya sahip olan
ogrencilerin ¢izmis olduklarnn ¢okgen sekillerinin de dortgen olmasi bu goriisii

desteklemektedir.

Ogrencilerin ¢cokgenlere iliskin algilarii belirlemek icin “ Cokgen nedir?”
sorusu sorulmustur. Ornegin 9 kodlu 6grenciye cokgenin ne oldugu soruldugunda,

Ogrencinin dortgenin 6zelliklerini siraladig1 goriilmiistiir.

O 9: Dort kenar, dirt agisi, dort kosesi olan, dogru parcalarindan
olusanlara ¢okgen denir.

(O 9: Kiz ve Matematik Basaris1: Orta)

Bunun yan1 sira aym1 soru 25 kodlu 6grenciye soruldugunda, dgrencinin
cokgen icin yedigen ve sekizgen gibi ¢okgen cesitlerini 6rnek vermesine ragmen

tanimim yaparken dortgen tanimim yaptigi goriilmektedir.

O 25: Dirt kenan kapalt olan, kare, dikdortgen, iicgen, paralelkenar,
eskenar dortgen, yedigen, sekizgen.

A: Cokgeni tamimlar misin ?
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O 25: Dort kenart kapali olan, karsilikli kenarlari aym uzunlukta olan,

koseleri ayni olan.

(O 25: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

Ayrica asagida verilen 22 ve 10 kodlu &grencilerin “Cokgen nedir?”
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde, her iki 6grencinin de cokgenin kenar
sayisindan bahsettigi belirlenmistir. 22 kodlu 6grenci ¢okgenin ligten fazla kenari
oldugunu belirterek ii¢ kenarli bir ¢okgen olan iicgeni ¢okgenlerin disinda tuttugu
goriilmektedir. 10 kodlu 6grenci ise ¢okgenin en fazla dort kenarli olabilecegini
belirtiyor, buda Ogrencinin c¢okgenlerin sadece ii¢ ve dort kenarli olabilecegi

diisiincesine sahip oldugunu gostermektedir.

0 22: Ucten fazla kenart olan, iicten fazla agist olan.
(O 22: Erkek ve Matematik Basarist: Diisiik)

O 10: Dort kenarli olan sekil, tek dirt kenarli olmayanda sekiller. Bir sekil.
Nasil desem. Kare, iicgen, dikdortgen gibi sekiller.

A: Cokgeni tanimlar misin?

O 10: Dért kenarli diyemicem, ciinkii 3 kenarlida iicgen var. En fazla dort
kenarlidir.

(O 10: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

Goriisme yapilan Ogrencilerin bircoguna ¢okgenlere ait bildikleri 6zellikler
soruldugunda 5 kodlu 6grenci gibi kare, dikdortgen, paralelkenar gibi daha 6zel
cokgenlerin Ozelliklerini siraladiklar1 belirlenmigstir. Buda Ogrencilerin dortgeni,

genel bir cokgen olarak algiladigin1 gostermektedir.

A: Cokgenlere ait bildigin ozellikler nelerdir?
O 5: Karenin 4 kosesi, 4 kenart vardir. Bir i¢ acist 90°°dir, i¢ acilart lgiisii
toplami 360 dir, iicgenin i¢ acilart dlgiisii toplami 360°” dir.

(O 5: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)
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1.1.1.4 Cokgenlerin Sekilsel Yonlerinden Etkilenme

Goriisme yapilan baz1 6grencilerin, 8 kodlu 6grenci gibi cokgenlerin genel
ozelliklerini sOylemek yerine ¢izmis oldugu cokgeni genel bir sekil olarak kabul

ederek bu ¢okgenin a¢1 ve kanar dzelliklerini sdyledigi belirlenmistir.

8 kodlu dgrencinin ¢izdigi sekli, genel bir ¢cokgen sekli olarak algilayarak
cokgenlerin iki dik, bir genis ve bir tanede dar aciya sahip oldugunu belirttigi

goriilmektedir.

A: Cokgen cizer misin?

X w—:

A:Cokgenlere ait bildigin ozellikler nelerdir?
O 8: Dort kenari, dort acisi var, i¢ acilart olgiisii toplami 540°, iki tane dik
agisi var, bir genis, bir dar acisi var.

(O 8: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

23 kodlu 6grencinin ise ¢okgen ile ilgili bildigi 6zellikleri sdylerken ¢okgen
kelimesinin “¢cok” kismindan yola ¢ikarak ¢okgenin kenar sayisi ile i¢ acgilan Olciisii
toplam1 arsinda iliski kurdugu ve cokgenin kenar sayisi arttikca ¢cokgenin kapladigi

alaninda biiyiliyecegini belirttigi goriilmektedir.

A:Cokgenlere ait bildigin ozellikler nelerdir?
O 23:Cok kenarimin olabilecegi, ¢ok i¢ acisimn olabilecegi, cok oldugu icin
ic acisimin toplami da ¢ok olacagi ve cok oldukca daha genis alan
kaplayacagu.

(O 23: Erkek ve Matematik Basaris1: Diisiik)
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1.1.1.5 Ogrencilerin Cokgenleri Tamimlama Bicimleri

Ogrencilerin cokgenleri tanmimlarken genel olarak tamimda bulunmasi
gereken gerek ve yeter kosullar1 g6z ardi ettikleri ve bildikleri 6zelliklerin tiimiinii
ard arda siralayarak ekonomik olmayan tanimlar yaptiklar1 belirlenmistir. Asagida
verilen 14, 8 ve 16 kodlu 6grencilerin ¢okgen tanimlama bigimlerini belirlemek i¢in

“Cokgeni nasil tanimlarsin?”” sorusu sorulmustur.

O 14: Dogru parcalarindan olusan sekillere denir.
(O 14: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

O 8: 3’ten fazla kenari olan.

(O 8: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

O 16: Dogru parcalarinin kesismesi.

(O 16: Erkek ve Matematik Basaris1: Orta)

14, 8 ve 16 kodlu 6&grencilerin ¢okgen tanmimlart incelendiginde, bu
tanimlarin hi¢ birinin ¢okgeni tanmimlamak icin yeterli olmadig1 ve bir ¢okgende

bulunmasi gereken gerek ve yeter kosullar1 icermedigi goriilmektedir.

O 26: Kenarlar, kiseleri, acilart olan, kisegenleri bulunan kapali sekil.
(O 26: Erkek ve Matematik Basarisi: Yiiksek)
Ayn1 soruya 26 kodlu Ogrencinin verdigi cevap incelendiginde ise
Ogrencinin ¢okgeni tanmimlarken c¢okgen ile ilgili bildigi o©zellikleri ard arda

siralayarak ekonomik olmayan ¢okgen tanimi yaptigi belirlenmistir.
1.1.1.6 Ogrencilerin Cizdikleri Cokgen Sekilleri
Ogrencilerin cokgenler ile ilgili cizmis olduklar sekiller incelendiginde

Ogrencilerin tamaminin ¢izdikleri cokgenlerin dis biikey ¢okgenler oldugu ve hicbir

Ogrencinin i¢ biikkey cokgen ¢izmedigi belirlenmistir.
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Ogrenciler cokgenleri tanimlarken, bir seklin cokgen olmasi icin gerek ve
yeter kosullar1 goz ardi etmelerine ragmen, ¢izmis olduklar1 cokgenlerin tamaminin
bir seklin ¢okgen olmasi icin gerekli olan kosullar icerdigi belirlenmistir. Asagida

sirastyla 8, 5 ve 6 kodlu 6grencilerin ¢izdikleri ¢cokgen sekilleri verilmistir.

1.1.2  Ucgenlerin Algilanma Bicimleri

Ogrencilerin iicgen ile ilgili goriisme sorularma verdikleri yanitlar

incelenerek tliggenler ile ilgili algilar1 4 grupta toplanmistir.
1.1.2.1 Ucgenin ikizkenar veya Eskenar Ucgen Olarak Algilanmasi

Ogrencilerin iiggen icin yaptiklart tanimlar ve cizdikleri sekiller
incelendiginde Ogrencilerin tiggen algisinin genellikle ikizkenar iicgen ve eskenar

icgene uygun oldugu belirlenmistir.

A: Uggen nedir?
O 15: 3 kenari, 3 acisi olan, i¢ acilart élgiisii toplami 180 derece olan, bir i¢
acist 60 derece olan kapali sekil.

(O 15: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

15 kodlu 6grenci, iiggeni tanimlarken tiggenin 3 kenarli, 3 acili olmas1 gibi
gerekli kosularini belirttikten sonra iiggenin bir i¢ agisinin Olgiisiiniin 60 derece
oldugunu belirtmesi bu dgrencinin iicgen algisinin eskenar iicgene uygun oldugunu

gostermektedir.
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O 7: 3 dogrunun ikiser ikiser kesiserek birlesmis halidir. I¢ agilart lgiisii
toplami 180 derecedir, kosegeni yoktur, Ardisik aciuart toplami 120
derecedir.

(O 7: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

7 kodlu 6grenci de benzer sekilde iicgenin formal tanimi dogru sekilde
yaptiktan sonra iiggenin ardisik iki agisimin Olgiisii toplami 120 derece oldugunu

belirtmistir.

O 8: Diizgiin cokgendir, 3 acisi ve 3 kenari vardir, kenarlari egittir.

(O 8: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

8 kodlu 6grencinin ise iicgeni diizgiin cokgen olarak belirtmesi ticgenin tiim
act ve kenarlariin esit uzunlukta olmasi gerektigi algisina sahip oldugunu

gostermektedir.

0 15: U¢ cizgiden olusur, iki kenart birbirine esittir.
(O 15: Kiz ve Matematik Basarist: Orta)

15 kodlu 6grencinin de iicgeni iki kenar1 birbirine esit olan sekil olarak
tanimlamasi, Ogrencinin {iiggen algisinin ikizkenar tiggene uygun oldugunu

gostermektedir.

1.1.2.2 ikizkenar Ucgenin Sadece iki Kenar:1 Esit Olan Ucgen Olarak

Algilanmasi

Ogrencilerin ikizkenar iiggene iliskin algilarim1 belirlemek icin sorulan
sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde baz1 6grencilerin ikizkenar iicgeni sadece
iki kenar1 esit olan, ligiincii kenar1 esit olmayan, iiggen olarak tamimladiklar
belirlenmistir. Bu, 6grencilerin ikizkenar iicgen ile eskenar iicgen arasindaki iliskiyi
algilamadiklarim gostermektedir. Yani bu Ogrenciler, ikizkenar tiggenin eskenar

icgenin daha genel hali oldugu algisina sahip degillerdir.
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A: Ikizkenar iicgen nedir?
O 8: Sadece iki kenart esit olan iicgendir
(O 8: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

O 20: Ikizkenar iicgen iki kenart egit, iiciincii kenart esit olmayan.

(O 20: Erkek ve Matematik Basarisi: Orta)

O 24: Iki kenarn esit olmas, 6biir kenarin esit olmamasi.

(O 24: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

8, 20 ve 24 kodlu dgrencilerin ikizkenar tiggeni, sadece iki kenar uzunlugu

esit olan iicgen olarak algiladiklar goriilmektedir.

Ogrencilerin ikizkenar iicgenin sadece iki kenarinin esit olmasi gerektigi
algisina sahip olmalarindan kaynaklanan bir diger yanilgilar ise esit uzunlukta olan
kenarlarin diger kenardan uzun olmasi gerektigidir. Ornegin 12 kodlu 6grencinin

ikizkenar ticgen ile ilgili verdigi yanit asagidaki gibidir:

A: Ikizkenar iicgen nedir?
O 12: Iki kenart esit olan ii¢gendir.

A: Ikizkenar iicgen cizer misin?
s
0 12:

( Ogrenci 6nce yukarida verilen iiggen seklini ciziyor, sonra bu seklin yanlis

oldugunu belirterek asagida verilen sekli ciziyor.)

—
..-:'/

A: Nicin bu olmadi? (Ogrencinin cizdigi birinci seklin ikizkenar iicgen

olmama sebebini belirtmesi isteniyor.)
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O 12: Ciinkii boyle hepsi aymi gibi oldu daha uzun olmasi gerekiyor.
Ikizkenar olmast icin iki kenart egit ve uzun olmali, kisa olursa ikizkenar

olmaz. (O 12: Kiz ve Matematik Basaris1: Diisiik)

12 kodlu 6grenci, cizdigi iicgen sekillerinden birincisinin tiim kenarlart esit
uzunlukta oldugu i¢in ikizkenar iicgen olmadigini, ikizkenar tiggen olmasi i¢in iki
kenarmin esit ve {igiincii kenardan daha uzun olmasi gerektigini belirttigi

goriilmektedir.

Ogrencilerin ikizkenar iiggen tamimlar1 incelendiginde 27 ogrenciden
17’sinin, ikizkenar iicgeni tanimlamak i¢in sadece kenar uzunluklarinin esit olmasi
gerektigini belirttigi ve ikizkenar iicgenin en az iki acisinin birbirine esit olmasi

gerektiginden hi¢ bahsetmedigi belirlenmistir.

Ornegin 19 kodlu ogrencinin asagida verilen ikizkenar iicgen tanimi
incelendiginde, ikizkenar ticgeni tanimlarken sadece kenar uzunluklarinin esit olmasi
gerektiginden bahsettigi goriilmektedir. Ayrica 19 kodlu 6grencinin “Adi tistiinde iki
kenar1 aymidir.” ifadesinden, ikizkenar kelimesinin 6grencilerin zihninde “iki kenari

esit olan” cagristmini yaptigl soylenebilir.

A: Ikizkenar iicgen nedir?
O 19: Ad. iistiinde iki kenart aynidur.
(O 19: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

1.1.2.3 ikizkenar Ucgenin Sadece Yan Kenarlarmin Esit olmas1 Gerektigi Algisi

Ogrencilerin ikizkenar iicgen ile ilgili yaptiklar1 agiklamalar ve gizdikleri
sekiller birlikte incelendiginde, 6grencilerin ¢izdikleri ikizkenar tiggenlerde ( A: ¢ati
seklindeki iicgen) genellikle sag ve sol kenar uzunluklari ile taban acilarinin birbirine

esit oldugunu gosterdikleri belirlenmistir.
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Ornegin 22 kodlu &grencinin cizdigi sekil incelendiginde, sekilde de
goriildiigii gibi 6grencinin esit olan kenarlar1 gostermek icin kullandigi isaretleme

sag ve sol kenar ile taban agilarinin esit oldugunu gostermektedir.

O 22: Jki kenart ve acilart birbirine esittir. (Ogrenci soylediklerini asagida

verilen sekil iizerinde de gosteriyor.)

A
i
0 s
/%( e
\

(O 22: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

5 kodlu 6grencide cizdigi ikizkenar iicgen sekli iizerinde sag ve sol kenar
uzunluklarin1 gostererek bu kenar uzunluklarimin hep aymi oldugunu soylemesi,

Ogrencinin ikizkenar ticgen algisindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

O 5: Karsihikli acilary, uzunluklar esit olan iicgendir.
Bunlar hep aym (Ogrenci sekil iizerinde sag ve sol

kenar1 gosteriyor.).
(O 5: Kiz ve Matematik Basarisi: Yiiksek)
1.1.2.4 Ogrencilerin Cizdikleri Ucgen Sekilleri
Ogrencilerin ¢izmis oldugu iicgen sekilleri incelendiginde, 6grencilerin
genel olarak ikizkenar ve eskenar iiggene uygun sekiller ¢izdikleri ve bu iicgenlerin

biiyiik ¢cogunlugunun dar agili ve tabam yatay olan tiggenler oldugu belirlenmistir.

Asagida ii¢ 6grencinin ¢izmis oldugu tiggen sekilleri verilmistir.
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Ogrencilerin ¢izdigi ikizkenar iicgen sekilleri incelendiginde, cizilen
ticgenlerin tamaminin tabani yatay ve dar acgili oldugu belirlenmistir. Ayrica
Ogrencilerin tamaminin sag ve sol kenarlarin uzunluklar1 birbirine esit, taban
uzunlugu ise bu iki kenardan daha kisa olan veya taban agilar1 birbirine esit olup,

tepe agisinin farkli oldugu sekiller ¢izdikleri belirlenmistir.

1.1.3 Dortgenlerin Algilanma Bicimleri

Ogrencilerle yapilan goriismelerin sonucunda, 6grencilerin dortgen algisinin
kare, dikdortgen, paralelkenar veya eskenar dortgen gibi daha 6zel dortgenlere uygun

oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin dortgenlere iliskin algilarini belirlemek igin “Dértgen nedir?”
sorusu sorulmustur. Ornegin asagida verilen 2 ve 4 kodlu ogrencilerin dortgen
tanmimlar1 incelendiginde, bu Ogrencilerin tiim dortgenlerin karsilikli  kenar

uzunluklarinin esit ve tiim agilarinin dik oldugunu belirttigi goriilmektedir.

0 2: Acilan dik olan ve karsilikli kenarlar esit olan bir sekildir.
(O 2: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

O 4: Karsilikli kenarlart esit ve her agist 90 derecedir.
(O 4: Erkek ve Matematik Basaris1: Yiiksek)

15 kodlu 6grencide genel dortgen kavraminin yerine daha 6zel bir dortgen
cesidi olan eskenar dortgeni tanimladig1 ve dortgeninin tiim kenar uzunluklarinin esit

olmasi gerektigini belirttigi goriilmektedir.

O 15: Dért kenardan olusan ve 4 kenart birbirine es olan.

(O 15: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

27 kodlu dgrencide dortgenin mutlaka en az iki kenarinin paralel olmasi

gerektigini belirttigi goriilmektedir.
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O 27: Dort kenart bulunan sekiller, yamukta bir dortgen, kare ve
dikdortgende. Yani sonucta i¢ acilart olgiisii toplami 360 derecedir. En az
iki kenarimin paralel olmasi gereklidir.

(O 27: Erkek ve Matematik Basarist: Yiiksek)

20 kodlu 6grenci ise dortgenin karsilikli kenarlarinin esit olmas1 gerektigini

belirtmistir.

O 20: Karsilikli kenarlart paralel olan bir sekildir. Karsilikli acilart da
esittir, karsitlikl kenarlart da esittir.

(O 20: Erkek ve Matematik Basarist: Orta)

Ogrencilerin  ¢izdigi dortgen sekilleri incelendiginde, 6grencilerin
tamaminin kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar dortgen gibi daha 6zel dortgen
sekilleri cizdikleri belirlenmistir. Yani hi¢cbir 6grenci 6zel dortgenler disinda bir

dortgen sekli ¢cizmemistir.

1.1.4 Paralelkenarin Algilanma Bicimi

Ogrencilerin paralelkenarla ilgili goriisme sorularina verdikleri cevaplar

incelendiginde, 6grencilerin yanitlar1 4 grupta toplanmistir.
1.1.4.1 Paralelkenar ve Dikdortgen Arasindaki iliski

Paralelkenar ile dikdortgen birbiri ile iligkili iki dortgen ¢esidi olmasina
ragmen goriisme yapilan 27 6grenciden sadece 4’iiniin bu iliskiyi paralelkenari

aciklamak i¢in kullandig1 goriilmiistiir.

Ornegin 13 kodlu 6grenciye “Paralelkenar nedir?” sorusu soruldugunda,

paralelkenara ait bildigi 6zellikleri siraladiktan sonra paralelkenara ait olan
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ozelliklerin ayn1 zamanda dikdortgen icin de dogru oldugunu belirterek dikdortgen

ve paralelkenar arasindaki iliskiyi vurguladigi goriilmektedir.

O 13: Karsilikli acilart esit, karsilikli kenarlart egit ve ardisik acilari
toplanmi 180 derece olan dortgendir. Birde dikdortgene benziyor. Ciinkii
dikdortgeninde karsilikli acilar egittir.

(O 13: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

27 kodlu dgrenci de 13 kodlu 6grenci gibi paralelkenar ve dikdortgenin
ortak 0Ozellikleri olmasindan yararlanarak bunlar arasindaki iligkiyi belirtmistir.
Ancak bu 6grencilerin her ikisi de dikdortgenin paralelkenarin 6zel hali oldugunu

dogrudan belirtmemistir.

O 27:Karsilikli kenarlart ve acilart egit olan bu cokgenlere paralelkenar
denir. Dikdortgenin bazi ozelliklerini tasir, dortgendir ve i¢ agilart oOlgiisii
toplamu 360 derecedir.

(O 27: Erkek ve Matematik Basarisi: Yiiksek)

24 kodlu o6grencinin asagida verdigi cevap incelendiginde, Ogrencinin

paralelkenar ile dikdortgen arasindaki iliskiyi yanlis yonde algiladig goriilmektedir.

A: Paralelkenar nedir?

O 24: Dikdirtgenin izel halidir.

A: Nasul?

0 24: E ( Ogrenci yanda verilen sekli giziyor.)

O 24: Karsilikli kenar uzunluklar egittir. I¢ acilart olgiisii toplami 180
derecedir ve dort kenari vardur.

(O 24: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)
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1.1.4.2 Sekilsel Yonlere Giivenme Egilimi

Ogrenciler ile yapilan goriismeler incelendiginde bazi 6grencilerin Sekil

8’de verilen paralelkenar seklini genel sekil olarak algiladigi belirlenmistir.

Sekil 8
Ogrencilerin Genel Sekil Olarak Algiladiklar Paralelkenar imgesi

Ornegin 4 kodlu ogrenci, genel bir sekil olarak algiladifi paralelkenar
seklini dikdortgenin kaydirilmis hali olarak algilamaktadir. Ogrenci paralelkenar ve
dikdortgenin 6zelliklerini incelemeden bu sekillerin sadece dis goriiniislerinden yola

cikarak bu iki kavramu iliskilendirdigi goriilmektedir.

A: Paralelkenar denilince aklina ne geliyor?

O 4: Akluma dikdortgenin biraz daha kaydirilmg hali geliyor.

A: Nasil?

0 4: E—» Bunun iist tarafini kaydirdigimizda dikdortgen olur.

A: Paralelkenar nedir?

O 4: Dort agisi, dirt kosesi olan karsilikly acilart esit olan sekildir. Ardisik

aculart olgiisii toplami 180 derecedir. Dikdortgenin farkli hal almus seklidir.
(O 4: Erkek ve Matematik Basarisi: Yiiksek)

16 kodlu 6grenci de 4 kodlu dgrenci gibi paralelkenar ve dikdortgenin genel
sekli olarak algiladigi imgelerinin gorsel yoniinden etkilenerek paralelkenart,

dikdortgenin yamuk hali olarak tanimlamistir.

A: Paralelkenar denilince aklina ne geliyor?
O 16: Iki kenart yamultulmus dértgen geliyor.

A: Paralelkenar nedir?

0 16: E Dikdortgenin yamultulmusudur.
(O 16: Erkek ve Matematik Basaris1: Orta)
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18 kodlu 6grencinin ise paralelkenart dikdortgenden farki olmayan,
dikdortgenin yamuk sekli olarak belirttigi goriilmektedir. Ogrencinin paralelkenar
“dikdortgenin yamuk sekli” olarak belirtme nedeninin, genel bir sekil olarak
algiladigi  paralelkenar imgesinin yan kenarlarinin egimli olmasi oldugu

diisiiniilmektedir.

A: Paralelkenar nedir?
O 18: Dikdortgenden farki yoktur. Dikdértgenin yamuk seklidir.
(O 18: Kiz ve Matematik Basaris1: Diisiik)

22 kodlu o6grencinin de paralelkenarin yan kenarlarmin egik olmasi
gerektigini belirtmesi, 6grencinin genel paralelkenar sekli olarak algiladigi Sekil
8’deki paralelkenar imgesinin sekilsel yonlerine giivenmesinden kaynaklandigi

diisiiniilmektedir.

A: Paralelkenar nedir?
O 22: Karsilikli kenarlart ve acilar esittir. Kenarlar: da egiktir.
(O 22: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

1.1.4.3 Paralelkenarin Ardisskk Aq1 Olgiileri ve Kenar Uzunluklarmm Esit
Olamayacagi Algisi

Paralelkenar1 agiklamak icin siralanan 6zellikleri arasinda en cok siralanan
ozelliklerinden biride hi¢ kuskusuz paralelkenarin karsilikli ag1 ve kenarlarinin esit
olmasidir. Ancak 6grenciler ile yapilan goriismeler incelendiginde bazi1 6grencilerin
bu ozelligi genellestirerek “paralelkenarin ardisik a¢1 ve kenarlar esit olamaz”
seklinde yanlis bir 6zellik olusturduklari belirlenmistir. Ogrencilerin “Paralelkenarin
ardisik acilann esit degildir.” o6zelligini kullanmalar1, onlarin paralelkenar ile
dikdortgen arasindaki  hiyerarsik iligkinin  algisina  sahip  olmadiklarini

gostermektedir. Ciinkii paralelkenarin ardisik agilarinin esit olmasi tiim acilarinin 90
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derece olmasini gerektirir, buda bizi dikdortgenin paralelkenarin 6zel hali oldugu

cikarimina gotiiriir.

Ornegin 6 kodlu 6grenci, paralelkenarin ardisik kenar uzunluklarmin esit

olmayacagini ¢izdigi sekil tizerinde gostererek agiklamistir.

o6 / /S

Paralelkenarin bu kenart 5 cm ise karsisindaki kenarda 5 cm’dir (Yan
kenarlar1 gosteriyor.). Burasi 6 cm ise burast da 6 cm’dir (Alt ve st
kenarlar1 gosteriyor.). Ancak bu kenarlar birbirine egit olamaz.( Ardisik
kenarlar1 gosteriyor.).

(O 6: Kiz ve Matematik Basarisi: Yiiksek)

18 kodlu 6grenci ise ¢izdigi paralelkenar sekli iizerinde paralelkenarin ardigik

ac1 ve kenarlarinin birbirine esit olmadigin1 gostermistir.

O 18: ( Ogrenci soylediklerini ¢izdigi paralelkenar sekli iizerinde gosteriyor.)
Paralelkenarmn karsilikli iki aci ve kenart birbirine egittir. Ancak su kenarlar
ve agilar birbirine egit olamaz. ( Ardisik ag1 ve kenarlar1 gosteriyor.)

(O 18: Kiz ve Matematik Basarist: Diisiik)
1.1.4.4 Ogrencilerin Cizdikleri Paralelkenar Sekilleri

Ogrencilerin goriisme sirasinda ¢gizdikleri paralelkenar sekilleri Tablo 7°de
gosterilmistir. Tablo 7° de goriildiigli gibi goriisme yapilan 27 6grenciden 22’sinin
yan kenarlar1 saga dogru egimli ve tabami yatay olan paralelkenar ¢izdigi, 1
Ogrencinin ise elmas seklinde paralelkenar cizdigi belirlenmistir. 2 dgrencinin ise
paralelkenar yerine onun daha 6zel hali olan dikdortgen sekli ¢izdigi belirlenmistir. 2

Ogrenci ise yamuk sekli cizmistir.
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Tablo 7

Ogrencilerin Cizdigi Paralelkenar Sekilleri ve Ogrenci Sayisi

Cizilen paralelkenar Ogrenci sayisi

22

Paralelkenar sekilleri

Dikdortgen sekilleri

Yamuk sekli

O

|:| 1
.y,

[\

Toplam 27

1.1.5 Eskenar dortgenin Algilanma Bicimi

Ogrencilerin eskenar dortgen ile ilgili verdikleri cevaplar 4 grupta

toplanmustir.

1.1.5.1 Eskenar Dortgeni Tiim Acilar1 Esit Olan Dortgen Olarak Algilama

Ogrenciler ile yapilan goriismeler incelendiginde 27 ogrenciden 15’inin
eskenar dortgeni tiim agilar1 esit olan dortgen olarak tanimladigi belirlenmistir.
Ogrencilerin eskenar dortgeni tiim acilari esit olan dortgen olarak tanimlamasi,
eskenar dortgen algilarimin kare ile ayni oldugunu gostermektedir. Kare ile eskenar
dortgen birbiriyle iligkili iki dortgen olmasma ragmen ayni kavrami
belirtmemektedir. Kare tiim agilar1 90 derece olan eskenar dortgendir, ancak her
eskenar dortgenin acilart 90’ar derece olmak zorunda degildir. Ogrencilerin yapmis
oldugu eskenar dortgen tanmimlart incelendiginde bu ayrimin farkina varmadiklar

goriilmektedir. Ornegin 1 kodlu dgrenci ile yapilan goriisme asagida verilmistir.
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A: Eskenar dortgen denilince aklina ne geliyor?

O 1: Aklima kare geliyor.

A: Eskenar dortgen nedir?

O 1: Biitiin kenar uzunluklart ve acilan egit olan, i¢ agilart dlgiisii toplam
360 derece, her bir agist 90 derece, dis acilart dl¢iisii toplami 360 derece
olan ¢cokgendir.

A: Eskenar dortgen cizer misin?

O1:

(O 1: Erkek ve Matematik Basaris1: Yiiksek)

1 kodlu 6grencinin eskenar dortgeni aciklamak i¢in kullandig1 6zelliklere
bakildiginda eskenar dortgenin tiim agilarinin esit olmasi gerektigini belirttigi
goriilmektedir. Ayrica 6grencinin ¢izmis oldugu sekilde 6zel bir eskenar dortgen olan

karedir.

6 kodlu dgrencinin de 1 kodlu 6grenci gibi eskenar dortgeni tanimlarken
soyledigi ozelliklerin sadece ©6zel bir eskenar dortgen olan kare icin dogru oldugu

goriilmektedir. Cizdigi eskenar dortgen ise dondiiriilmiis kare seklindedir.

A: Eskenar dortgen nedir?

0 6: Q (Ogrenci bu sekli ciziyor ve sekil iizerinde gostererek
asagidaki 6zellikleri siraliyor.)

Her bir acist 90 derece, tiim kenarlart esit, ic agilart olciisii toplami 360
derecedir.

(O 6: Kiz ve Matematik Basarisi: Yiiksek)

12 kodlu 6grenci ise eskenar dortgen ve kareyi tamimlamak i¢in ayn1 ifadeyi
kullanmistir. Ayrica kare ve eskenar dortgenin sekillerini ¢izmesi istendiginde her
ikisi icin de kare sekli ¢izdigi belirlenmistir. Ancak eskenar dortgen igin elmas
seklinde (dondiiriilmiis) kare cizerken, kare icin taban1 yatay olan kare sekli ¢izdigi

goriilmektedir.
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A: Eskenar dortgen nedir?
O12: Tiim kenarlart esittir, her bir acist 90 derecedir.
A: Eskenar dortgen cizer misin?

0 12: ( Ogrenci yandaki sekli ciziyor.)

A: Kare nedir?
O 12: O da her bir acist 90 derece olan, tiim kenarlart birbirine egit olan
dortgendir.

A: Kare cizer misin?

0 12: ( Ogrenci yandaki sekli ciziyor.)

(O 12: Kiz ve Matematik Basarist: Diisiik)

18 kodlu oOgrencinin eskenar dortgen ve kare icin yaptigi tamimlar
incelendiginde 6grencinin eskenar dortgen ile kareyi aym1 kavram olarak algiladigi

goriilmektedir.

A: Eskenar dortgen nedir?

O 18: Kareden farki yoktur. Tiim kenarlari ve agilart aymdur.

A: Kare nedir?

O 18: Eskenar dortgenin tiim ozelliklerine sahiptir. Eskenar dortgen ile
aymni, tiim ag¢t ve kenarlari esittir.

(O 18: Kiz ve Matematik Basaris1: Diisiik)
1.1.5.2 Eskenar Dortgenin Kare ve Paralelkenar lle iliskisi

Eskenar dortgen, kare ve paralelkenar birbiriyle iligkili olan kavramlardir.
Tiim kenar uzunluklart esit olan paralelkenar eskenar dortgen iken, tiim acilan esit
olan eskenar dortgende karedir. Yapilan goriigmelerde 27 ogrenciden sadece 5’inin
bu iligkiden bahsettigi belirlenmistir. 5 6grenciden de sadece 1 tanesi karenin eskenar

dortgenin 6zel hali oldugunu belirtmistir.
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A: Eskenar dortgen nedir?
O 2: Tiim kenarlar birbirine esit, acilart 90 derece olan, karsilikli kenarlar
paralel olan dortgendir. Yani eskenar dortgen ozel bir paralelkenardir.

(O 2: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

2 kodlu ogrenci eskenar dortgenin bazi Ozelliklerini belirttikten sonra,

eskenar dortgenin paralelkenarin 6zel hali oldugunu belirtmistir.

3 kodlu Ogrenci ise eskenar dortgenin paralelkenar ve kare ile olan

hiyerarsik iliskisini belirtmistir.

A: Eskenar dortgen nedir?
O 3: Dort kenart ve dort acist vardir. Paralelkenarin ézel halidir. Karede
bunun ozel halidir.

(O 3: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)
1.1.5.3 Eskenar Dortgenin Ardisik Acilar: Esit Olamaz Algisi

Eskenar dortgen de paralelkenar gibi karsilikli ac1 dl¢iileri birbirine esit olan
dortgendir. Ogrenciler ile yapilan goriismeler incelendiginde bazi 6grencilerin bu
ozelligi genellestirerek eskenar dortgenin ardisik agilart Olgiisiiniin birbirine esit
olmadigint  sOyledikleri belirlenmistir. Buda 6grencilerin  dzellikleri  asin

genellestirmesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Ornegin 9 kodlu dgrenci:

A: Eskenar dortgen nedir?
O 9: Dort kenarmn esit olmasi. Karsiikli kenarlart paralel, i¢c acilar
olciisii toplami 360 derecedir.

(Ogrenci ¢izdigi eskenar dortgen sekli iizerinde karsilikl
D acilar1 Olciisiiniin  esit oldugunu, ancak ardisitk agilarin
Olciisiiniin esit olmadigim belirtiyor.)

(O 9: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)
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9 kodlu 6grenci eskenar dortgenin ardisik agilarinin Slgiisiiniin birbirine esit

olamayacagim ¢izdigi sekil tizerinde belirtmistir.

1.1.5.4 Ogrencilerin Cizdikleri Eskenar Dortgen Sekilleri

Ogrencilerin ¢izdigi eskenar dortgen sekilleri Tablo 8’de verilmistir.
Tabloda goriildiigii gibi 27 dgrenciden 17’°si eskenar dortgenin genel sekli yerine
kare sekli ¢izdigi, 8 tanesi elmas seklinde eskenar dortgen cizdigi, 1 tanesi ise tabani
yatay olan eskenar dortgen ¢izdigi belirlenmistir. 1 Ogrenci ise eskenar dortgeni
cizememistir. Kare sekli ¢izen 17 6grenciden 4’ii dondiiriilmiis, elmas seklinde, kare
cizmistir. Ogrencilerin eskenar dortgen yerine kare cizmis olmalar1 da dgrencilerin
eskenar dortgen-kare arasindaki ayrimin farkina varmadiklarimi ve eskenar dortgen

ile kareyi birbiriyle ayn1 sekil olarak algiladiklarin1 gostermektedir.

Tablo 8

Ogrencilerin Cizdikleri Eskenar Dortgen Sekilleri ve Ogrenci Sayilari

Ogrencilerin Cizdigi ]
Ogrenci sayisi
Eskenar dortgen Sekilleri

Eskenar dortgen

ORI

Kare

13

27 kodlu 6grencinin eskenar dortgeni, karenin belli agiyla dondiiriilmiisii
olarak tamimlamas1 6grencinin kare ile eskenar dortgen arasindaki farkin sadece bu

iki dortgenin sekillerinden kaynaklandigini diisiindiigiinii gdstermektedir.
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A: Eskenar dortgen nedir?

0 27: (Ogrenci yanda verilen sekli ¢iziyor.)

O 27: Karenin cevrilmisi gibi, acilart birbirine esit ve 90 derecedir.

(O 27: Erkek ve Matematik Basarist: Yiiksek)

1.1.6 Dikdortgenin Algilanma Bicimi

Ogrencilerin dikdértgen ile ilgili goriisme sorularmna verdikleri cevaplar ii¢

grupta toplanmaistir.

1.1.6.1 Sekilsel Yonlere Giivenme Egilimi

Dikdortgen ile paralelkenar birbiriyle iliskili olan iki dortgen ¢esididir ve tiim
acilan1 esit olan paralelkenar dikdortgendir. Dortgenler arasinda bulunan bu
hiyerarsik iliski ogrenciler tarafindan paralelkenar ve dikdortgen sekillerinin genel
iki sekil olarak kabul ederek bu sekillerinin birbirine doniistiiriilmesi seklinde

algiladiklar1 4, 13 ve 16 kodlu 6grencilerin yaptiklar agiklamalarda goriilmektedir.

A: Dikdortgen nedir?
O 4: Dort kenart, kosesi ve agist olan, karsilikli kenar uzunluklar: birbirine
esit ve tiim acilari 90 derecedir. Paralelkenarin diizgiin seklidir.

(O 4: Erkek ve Matematik Basarisi: Yiiksek)

4 kodlu 6grenci paralelkenarin yan kenarlarinin egimli oldugu sekli genel
bir sekil oldugunu kabul edip buradan yola c¢ikarak paralelkenarin yan kenarlarinin
diizlestirilmesi ile olusan seklin dikdortgen oldugunu belirttigi goriilmektedir.
Ogrencinin paralelkenar ve dikdortgenin kavramsal boyutundan daha cok sekilsel
yonleri iizerinde durdugu goriilmektedir. Ogrencinin dikdértgen ile paralelkenar
arasindaki iligkiyi Sekil 9°da verilen paralelkenarin sekilsel olarak dikdortgene

dontistiiriilmesi seklinde algiladig diisiiniilmektedir.
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Sekil 9
Ogrencilerin Paralelkenar ile Dikdortgenin Arasindaki iliskiyi

Algilama Bicimi

S

16 kodlu oOgrenci de paralelkenar ve dikdortgenin sekilsel yonlerine

giivenerek dikdortgeni, paralelkenarin diizgiin sekli olarak nitelendirmistir.

A: Dikdortgen nedir?

O 16: Paralelkenarin diizlestirilmisidir. Yan yana kenarlart esittir, iist ve alt
kenarlart esittir, yan ve alt kenarlart farkli, her bir acist 90 derece, i¢
acular olgiisii toplami 360 derecedir.

(O 16: Erkek ve Matematik Basaris1: Orta)
1.1.6.2 Dikdortgenin Kare ve Paralelkenar ile iliskisi

Ogrenciler ile yapilan goriismeler incelendiginde sadece 27 kodlu
Ogrencinin dikdortgen, kare ve paralelkenarin 6zelliklerinden yola c¢ikarak bunlar

arasindaki hiyerarsik iliskinin farkina vardigi belirlenmistir.

A: Dikdortgen nedir?

O 27: Paralelkenarda oldugu gibi karsilikli kenarlart es olan, i¢ acilar
olciisii toplami 360 derece olan sekiller. Karedeki gibi her bir i¢ acist 90
derece oluyor.

(O 27: Erkek ve Matematik Basarist: Yiiksek)

27 kodlu o6grencinin dikdortgenin karsilikli kenarlarinin esit olmasini
paralelkenarla, tiim agilarmin 90 derece olmasim ise kare ile iliskilendirdigi

goriilmektedir.
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Ayrica Ogrenciler ile yapilan goriismelerden incelendiginde 6grencilerin
tamaminin ¢izdigi dikdortgen seklinin Sekil 10’daki gibi yatay kenar uzunlugu dikey
kenarindan daha uzun olan dikdortgen oldugu belirlenmistir. Yani Ogrencilerin
dikdortgenin tim kenar uzunluklarinin esit olamayacag algisina sahip olduklar

belirlenmistir.

Sekil 10
Ogrencilerin Genel Sekil Olarak Algiladiklar: Dikdortgen imgesi

!

Ogrencilerin genel dikdortgen sekli olarak algiladiklar1 Sekil 10’daki

>

dikdortgen imgesinden yola cikarak dikdortgenin ardisik kenar uzunluklarinin esit
olamayacagim belirttikleri diisiiniilmektedir. Tiim kenar uzunluklar1 esit olan
dikdortgen de kare oldugundan 6grenciler kareyi dikdortgenden bagimsiz bir sekil
olarak kabul ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin kare ile dikdortgen arasindaki
hiyerarsik iligkinin farkina varamamalar1 bu iki sekli birbirinden bagimsiz sekiller

olarak algilamalarina neden olmaktadir.

7 kodlu 6grenci ile yapilan goriisme incelendiginde, 6grenci dikdortgen
denilince aklina ilk gelen seyin yatay kenar1 dikey kenarindan daha uzun olan
dikdortgen sekli oldugunu gizerek belirtmistir. Ogrenci bu sekilden yola ¢ikarak

dikdortgenin tiim kenarlarinin esit olamayacagini belirtmistir.

A: Dikdortgen denilince aklina ne geliyor?

07: I:I bu geliyor.

A: Dikdortgen nedir?

O 7: Karsilikli kenarlar esit olan, tiim kenarlart esit olmayan, sadece bir
cifti esit ve paralel olan.

(O 7: K1z ve Matematik Basarist: Yiiksek)
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18 kodlu 6grenci ise dikdortgen ile karenin birbirinden bagimsiz iki sekil
oldugunu belirterek dikdortgenin tiim kenarlarinin esit olmamasi gerektigini

belirtmistir.

A: Dikdortgen denilince aklina ne geliyor?

018: I:I bu geliyor.

A: Dikdortgen nedir?

O 18: Karsilikli kenarlar: esit ve tiim acilart 90 derecedir. Ama dikkat
etmeliyiz kareye cevirmemeliyiz. Eger yatay kenart uzun yaparsak diger
kenar kisa olmalidir veya dikey kenar uzun olursa bu kez diger kenar kisa
olmalidir.

(O 18: Kiz ve Matematik Basaris1: Diisiik)

23 kodlu 6grenci de her dikdortgenin karsilikli kenar ciftlerinden birinin

uzun, digerinin kisa olmas1 gerektigini belirtmektedir.

A: Dikdortgen nedir?

O 23: Iki kenart kisa, iki kenart uzun olmak iizere i¢ acilart olgiisii toplamu
360 derecedir, her bir i¢ acist 90 derecedir.

A: Her dikdortgen bu kosulu saglar mi?

O 23: Evet. Dikdirtgen denilince karsilikli kenarlardan biri uzun biri kisa
olmalidir.

(O 23: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)
1.1.6.3 Ogrencilerin Cizdigi Dikdortgen Sekillerinin incelenmesi

Ogrencilerin  ¢izmis oldugu dikdortgen sekilleri incelendiginde 27
Ogrencinin tamaminin ¢izmis oldugu dikdortgen seklinin Sekil 11°deki gibi tabani
yatay ve yatay kenar uzunlugu, dikey kenar uzunlugundan daha fazla olan dikdortgen
sekli oldugu belirlenmistir. Ayrica yatay kenar uzunlugu tiim ogrencilerin cizmis

oldugu dikdortgenlerde dikey kenarin yaklasik olarak iki kati1 kadardir. Ogrencilerin
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tamaminin ayni dikdortgeni ¢izmis olmasi onlarin sinirli dikdortgen algilarinin bir

sonucu oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 11
Ogrencilerin Cizdigi Genel Dikdortgen Sekli

2a
13 kodlu o6grenci ise kareli kagida dikdortgen cizerken kareleri sayarak,

yatay kenar 8, dikey kenar1 4 kareden olusan dikdortgen sekli ¢izmistir.

A:Dikdortgeni cizerken kenar uzunluklarini neden sayarak ciziyorsun?
O 13: Dikdortgen bu sekilde cizildiginde dikdirtgene daha cok benziyor.
(O 13: Kiz ve Matematik Basarist: Orta)

13 kodlu o6grencinin kareleri sayarak cizme nedeni, yatay kenarn dikey
kenarindan uzun ve yaklasik iki kati1 kadar olan dikdortgeni genel dikdortgen sekli
olarak algiladigin1 gostermektedir.

1.1.7 Karenin Algilanma Bi¢imi

Ogrencilerin kare ile ilgili verdikleri cevaplar 3 grupta toplanmistir.
1.1.7.1 Kare ile Eskenar Dortgen iliskisi

Kare ile eskenar dortgen birbiriyle iligkili iki dortgen cesidi olmasma
ragmen sadece bir Ogrenci kareyi tamimlamak icin bu iliskiyi kullanmistir.

Ogrencilerden 9’u ise kare ile eskenar dortgen arasindaki hiyerarsik iliski yerine, bu

iki dortgenin birbiri ile ayn1 dortgen oldugunu belirttigi belirlenmistir.
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Ornegin 25 kodlu o6grencinin “Kare nedir?” sorusuna verdigi cevap
incelendiginde, 6grencinin kare ile eskenar dortgen arasindaki hiyerarsik iliskinin

algisina sahip oldugu goriilmektedir.

A: Kare nedir?
O 25: Eskenar dortgenin ozel bir halidir. 4 kenarl, 4 koselidir. I¢ agilar
olctisii toplami 360 derecedir, her bir acist 90 derecedir.

(O 25: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

Ancak, goriisme yapilan 27 6grenciden 9’unun asagida verilen 2 ve 16
kodlu 6grenciler gibi kare ile eskenar dortgeni birbirinden hicbir farki olmayan iki
sekil olarak algiladiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin bu algis1 kare ile eskenar

dortgen arasindaki hiyerarsik iliskinin anlayisina sahip olmadiklarini géstermektedir.

A: Kare denilince aklina ne geliyor?
O 2: Eskenar dirtgen geliyor. Ciinkii eskenar dortgenin diger adi karedir.
(O 2: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

2 kodlu 6grencinin kare ile eskenar dortgenin birbiriyle ayni sekil oldugunu

belirttigi goriilmektedir.

16 kodlu 6grencide 2 kodlu 6grenci gibi kare ile eskenar dortgenin ayni

sekil oldugunu belirtmistir.

A: Kare denilince aklina ne geliyor?
O 16: Eskenar dortgen geliyor. Eskenar dirtgen gibi tim agilart 90
derecedir. I¢ acilart olciisii toplamu 360 derecedir. Dis agilart olgiisii

toplami da 360 derecedir.
(O 16: Erkek ve Matematik Basarisi: Orta)

15 ve 6 kodlu 6grenciler ise kareyi tanimlamak icin “kenar uzunluklar: egit

olan dortgen” ifadesini kullandiklar1 belirlenmistir. Yani bu 6grenciler karenin
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sadece tiim kenarlariin esit olmasi gerektigi algisina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ancak sadece kenar uzunluklarinin esit olmasi bu sekli tanimlamak igin yeterli
degildir. Kareyi tamimlamak icin kenar uzunluklarimin yaninda, agilarimin 90’ar
derece olmasi da tanimda bulunmasi gereken bir kosuldur, aksi halde bu tanim kareyi
tanimlamak i¢in kullanilamaz. Ciinkii bu tanim ancak eskenar dortgeni tanimlamak

icin yeterlidir.
1.1.7.2 Sekilsel Yonlere Giivenme Egilimi

2 kodlu 6grencinin verdigi cevap incelendiginde dgrenci kare ile eskenar
dortgenin aymi sekil oldugunu belirttigi goriilmektedir. Ancak karenin sekil olarak
“normal” oldugunu belirtmesi, Ogrencinin geometrik sekillerin bigimlerinden

etkilendigini gostermektedir.

A: Kare ¢izer misin?

02: (Ogrenci yanda verilen sekli ¢iziyor.)

O 2: Eskenar dirtgen gibidir ama bu sefer kare ayni kalir. Yani normal
karedir.
A: Normal kare nedir?
O 2: (Ogrenci cizdigi sekli gosteriyor.)
(O 2: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

Burada 6grencinin belirttigi “normal kare” ifadesi karenin dondiiriilmemis
olmasidir. Yani bu, 68rencinin karenin eskenar dortgenden farkli olarak tabaninin her

zaman yatay olmasi gerektigi diisiincesine sahip oldugunu gostermektedir.

6 kodlu ogrenci ise 2 kodlu 6grenci gibi karenin tiim kenarlarimin diiz

olmasi gerektigini belirtmistir.

A: Kare ¢izer misin?

06: ( Ogrenci yanda verilen sekli ciziyor.)
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O 6: Karenin tiim kenarlarimin diiz olmast gerekiyor.
Karenin kenarlari 7” boyle yamuk olamaz.
(O 6: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

1.1.7.3 Ogrencilerin Cizdikleri Kare Sekilleri

Ogrencilerin ¢izdikleri kare sekilleri incelendiginde 27 6grenciden sadece 1
tanesi kare yerine dikdortgen sekli ¢izdigi belirlenmistir. Diger 26 6grencinin tamami
Sekil 12°de goriildiigii gibi taban1 yatay olan kare ¢izdigi, hi¢bir 6grencinin belli a¢1

ile dondiiriilmiis kare sekli ¢izmedigi belirlenmistir.

Sekil 12
Ogrencilerin Genel Sekil Olarak Algiladiklar1 Kare imgesi

Ogrencilerin cizdikleri karelerin tabaninin yatay olmasi ve bunu yaptiklari
tanimlarda da “normal kare” olarak nitelendirmeleri kare ile ilgili smirli sekil

algilarinin sonucunda kare ile ilgili prototipler olusturduklarim1 gostermektedir.

1.1.8 Yamugun Algillanma Bicimi

Geometride yamuk denilince, karsilikli kenar ciftlerinden en az biri paralel
olan dortgen cesidi akla gelmektedir. Ancak bunun yaninda Tiirk¢e de giinliik
yasamda kullandigimiz dortgen anlamina gelmeyen yamuk sozciiii vardir. Burada
da yamuk “Bir yana dogru egik olan” anlamina gelmektedir (TDK, 2010).
Ogrencilerin yamuk kelimesinin bu iki farkli anlamim birbirine karistirmalari

yamugu yanlis algilamalarina neden olmaktadir.

Ogrencilerin yapmis oldugu yamuk tanimlar1 incelendiginde 6grencilerin

yaygin olarak yaptiklari hatanin “yamuk” kelimesinin Tiirk¢edeki sozliikk anlamindan
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yola cikarak geometrideki “yamuk” kavramimi tanimlamaya calismalari oldugu

belirlenmistir.

2 kodlu 6grencinin yaptigi yamuk tanimi incelendiginde 6grencinin yamugu
kenarlar1 farkli uzunlukta olan sekil olarak tanimladigi goriilmektedir. Ogrenci
yapmis oldugu bu tamimda yamugun kenar sayisindan bahsetmemektedir. Ogrenci
yamugun bir kenarinin yamuk oldugu ifadesini, ¢izdigi sekilde de goriildiigii gibi bir
kenarmin dogru parcast degil de egri oldugunu belirtmek i¢in kullandigi

goriilmektedir.

A: Yamuk nedir?
O 2: Kenarlar: esit degildir, farkli uzunluktadir. Bir tarafi yamuktur. Bir
tarafi acikta kalryor ve diger cokgenlere benzemiyor.

A:Yamuk ¢izer misin?

02:
O 2: Yani yamuk, ¢izgilerin diizensizce birlestirilmesidir.

(O 2: Kiz ve Matematik Basaris1: Yiiksek)

18 kodlu 6grencinin yamuk tanimi 6grencinin yamugu, agilar1 ve kenarlari

esit olmayan diizensiz bir sekil olarak algiladigin1 gostermektedir.

A: Yamuk nedir?
O 18: Kenarlarin birbirine esit olmamasi, acilarinda birbirine egit
olmamasi. Yani sacma sapan bir sekildir.

(O 18: Kiz ve Matematik Basarist: Diisiik)

27 kodlu 6grencinin yamuk tanimi dogru olmasina ragmen ¢izmis oldugu

sekil 6grencinin yamugu bir dortgen ¢esidi olarak algilamadigim gostermektedir.
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A: Yamuk nedir?
O 27: En az bir tarafimin paralel oldugu sekil. Bir ¢iftin paralel oldugu
mesela cizersek.

‘7\&.

O 27: Bu bir yamuktur. Ciinkii bir seye benzemedigi icin.
(O 27: Erkek ve Matematik Basaris1: Yiiksek)

24 kodlu 6grencide yamugu kenarlar1 farkli uzunlukta olan sekil olarak
tammlamaktadir. Ogrencinin ¢izdigi yamuk sekli ve yapti§1 yamuk tamimi “yamuk”

kelimesinin sozliik anlamindan etkilendigini gostermektedir.

A: Yamuk nedir?

O 24: Kenarlar: aymi olmayan ¢okgendir.

A: Nasil?

."f. =
/
Fos,
0 24:
A: Neden bu gekil yamuktur?

O 24: Kenarlari es olmadigu icin.
(O 24: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

19 kodlu 6grencinin, yamugu tanimlamak icin ¢izdigi sekil Ogrencinin
yamugu tamimadigini gostermektedir. Ogrencinin yamugu bir cokgenin yamultulmast
seklinde tamimlamasi “yamuk” kelimesinin sozlik anlamindan etkilendigini

gostermektedir.



90

A: Yamuk nedir?

0 19: ‘m—w—-mJ

O 19: Bir cokgenin yamultulmasidir.
(O 19: Erkek ve Matematik Basarisi: Diisiik)

Goriisme  yapilan 27 Ogrencinin  ¢izmis oldugu yamuk sekilleri
incelendiginde, 19 ogrencinin yamugu dogru sekilde ¢izdigi, 7 6grencinin yamuk
yerine yanhs sekiller c¢izdigi, 1 Ogrencinin ise yamuk seklini c¢izemedigi

belirlenmistir.
1.2 Ogrencilerin Cokgenleri Tammlama Bicimleri

Ogrencilerin ¢okgen algilama bigimlerini belirlemek igin sorulan goriigme
sorulari, Ogrencilerin ¢okgenleri tanimlamalarin1 gerektirdiginden 6grencilerin

tanimlama bigimlerini belirlememize de yardimci olmustur.

Ogrencilerin yapmis oldugu cokgen tanimlari incelendiginde, bu tanimlarin

genel olarak ii¢ baslik altinda toplanabilecegi belirlenmistir. Bunlar:

1) Ekonomik olmayan tanimlar
2) Tanimlardaki gerek ve yeter kosullar

3) Matematik alan dilinin kullanimidir.
1.2.1 Ekonomik Olmayan Tammlar

Ogrencilerin  bir ¢okgeni tanimlamak igin kullandiklar1 ifadeler
incelendiginde, dgrencilerin genellikle tanimladiklar1 kavram ile ilgili bildikleri tim
ozellikleri ard arda siraladiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler bir kavrami tanimlarken

sadece gerekli kosullarin belirtilmesi gerektiginin farkina varmadiklar1 icin o
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kavramla ilgili bildikleri her seyi siralayarak ekonomik olmayan tanimlar yaptiklar

belirlenmistir.

Ornegin bir dgrencinin yapmis oldugu iicgen tanimi asagidaki gibidir. Bu
Ogrenci liggeni tanimlamak yerine o an iicgen ile ilgili aklina gelen her tiirlii bilgiyi

ard arda siralayarak ekonomik olmayan bir iiggen tanimi yapmaistir.

0 4: U¢ kenary, iic acist olan; i¢ acilart dlgiisii toplami 180 derece olan
sekildir. Ikizkenar iicgenlerde iki taban agisi birbirine esittir.

(O 4: Erkek ve Matematik Basaris1: Yiiksek)

Bir diger 6grencinin yapmis oldugu kare tanimi ise sOyledir:

O 5: Dért kenari, dort acisi, dort kogesi olan, tiim agilart 90 derece olan, i¢
acilart olgiisii toplami 360 derece olan.

(O 5: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

5 kodlu 6grencide bir 6nceki 6grencide oldugu gibi kareyi tanimlarken kare
ile ilgi aklina gelen tiim 6zellikleri ard arda siraladig1 goriilmektedir. Ayrica ogrenci
bunu yaparken kareyi tanimlamak i¢in gerekli olan kosullar1 belirtip belirtmedigine
bakmadan aklina gelen ozellikleri 6zensizce siralamistir. Ciinkil bir dortgenin kare
olmasi i¢in Oncelikle tiim kenar uzunluklarinin ve acilarinin esit olmasi gerektiginden
bahsedilmesi gerekirken, 6grenci karenin tiim kenar uzunluklarinin esit olmasindan

hi¢ bahsetmemistir.

Karenin formal tanimi, “Tiim ag¢1 ve kenar uzunluklar esit olan dortgen”
olarak bilinmektedir. Ogrencinin tanimi ile bu tanim karsilastirildiginda, bu tanimin
gereksiz sozciiklerin yer almadigi, sade, anlasilir ve gerek- yeter kosullarin yer
verildigi bir tamim oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin yapmis oldugu
tamimlarin biiyiikk cogunlugu verilen orneklerde oldugu gibi fazlasiyla gereksiz
sozciik ve ozellik iceren, gerek- yeter kosullara dikkat edilmeyen; yani ekonomik

olmayan tamimlar oldugu belirlenmistir.
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1.2.2 Tammlardaki Gerek ve Yeter Kosullar

Bir tanimda bulunmasi gereken en oOnemli Ozelliklerden biride tamimin
gerek- yeter kosullar icermesidir. Ornegin, karenin tamminda bulunmasi gereken
gerek- yeter kosullar dncelikle dortgen olmasi, ardindan tiim ag1 ve kenarlarinin esit
olmasidir. Bu gerek ve yeter kosullardan ‘“dortgen” kelimesinin tanimda
bulunmadigini kabul edelim, o zaman tanimimiz “Tiim ac1 ve kenarlar1 esit olan”
seklinde olur. Buradan bu tanimin kare tanimi oldugu sdylenemez, bu tanim ancak
diizgiin ¢okgeni tanimlamak icin kullanilabilir. Ciinkii bu seklin liggen mi veya
dortgen mi oldugu belli degildir. Ogrencilerin tanimlar1 incelendiginde, dgrencilerin
yapmis oldugu tanmimlarda en ¢ok goriilen hatalardan biride gerek- yeter kosullara
yaptiklar1 tamimlarda yer vermemeleridir. Tanimlarda dikkat etmedikleri en 6nemli
kosul ise tamimladiklar1 ¢okgenin iicgen mi, yoksa dortgen mi oldugunu belirtmeden

bildikleri diger 6zellikleri siralamalaridir.

Ornegin iki 6grencinin yapmis oldugu eskenar dortgen tammi soyledir:

O 7: Biitiin kenarlart esit olan, karsilikli acilart esit olan, kosegenleri dik
kesisen ve birbirini ortalayan.

(O 7: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

O 15: Tiim kenarlart esit olan.

(O 15: Kiz ve Matematik Basaris: Orta)

7 kodlu 6grencinin yapmis oldugu tanim incelendiginde, 0grenci eskenar
dortgen ile ilgili bildigi tiim ozellikleri siralamasina ragmen tanimda bulunmasi
gereken “dortgen” kelimesine yer vermedigi goriilmektedir. Benzer sekilde 15 kodlu

ogrencide yapmis oldugu tanimda “dortgen” kelimesine yer vermistir.

1 kodlu 6grencinin ise dikdortgen tanimi incelendiginde Ogrenci bir
dikdortgenin taniminda mutlaka bulunmasi gereken kosullardan olan tiim agilariin

90 derece olmasi Ozelligine taniminda yer vermedigi i¢in yapmis oldugu tanim,
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dikdortgeni degil ama paralelkenar1 tanimlamak i¢in kullanilabilir. Bu 6grencinin de
tanimda bulunmasi gereken gerek-yeter kosullara dikkat etmedigi yapmis oldugu

tanimdan anlagilmaktadir.

O 1: Karsibkli kenarlar esit olan dortgen, i¢c agilart lgiisii toplami 360
derecedir. Dis acilar ol¢iisti toplami da 360 dercedir. Kogegenleri birbirine
ortalar.

(O 1: Erkek ve Matematik Basaris1: Yiiksek)

4 kodlu 6grenci ise her ne kadar kareyi tamimlamak istese de yapmis oldugu
tanimda tiim kenar uzunluklarinin esit olmasindan bahsetmedigi i¢cin kare yerine

dikdortgeni tanimladigi goriilmektedir.

O 4: Dért kenari, dort agisi, dort kogesi olan, tiim agilart 90 derece olan, i¢
acilart olgiisii toplami 360 derece olan.

(O 4: Erkek ve Matematik Basaris1: Yiiksek)

1.2.3 Matematik Alan Dili Kullanim

Matematik, egitim ve Ogretimin en ©nemli alanlarindan biridir. Dil ise
iletisim saglamada kullanilan, sosyal hayatin en Onemli Ogelerinden biridir.
Matematigi anlamak ve anlatmak dili iyi bilmeyi ve kullanmay1 gerektirir (Aydin ve
Yesilyurt, 2007). Otterburn ve Nicholson (1976), Ogrencilerin kendi miifredat
kapsamindaki matematik konularim1 ve kavramlarmmi genelde bildiklerini ancak bu
bilgilerini ifade etmede oldukc¢a zorlandiklarini ve yanlis ifadeler kullandiklarini
belirlemislerdir. Ogrenciler icin her bir yeni matematiksel kavrami ifade etmede hata
yapma ihtimallerinin yiiksek olabilecegi beklenen bir durumdur. Ancak matematigin
kavramlar1 dogru ifade edilmediklerinde yanlis anlamlara kavram yanilgilarina sebep
olabilirler. Ogrencilerin matematik alan dilini kullanma becerileri, onlarin tanimlama
becerilerini de etkilemektedir. Ornegin dgrencilerin paralelkenar icin yaptiklar1 bazi

tanimlar goyledir:
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O 5: Hi¢ kesismeyen ¢okgendir.
(O 5: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

O 17: Iki kenart paralel olan sekle paralelkenar denir. Iki tarafi cizildiginde
carpismaz gibi oluyorsa paralelkenar denir.”

(O 17: Erkek ve Matematik Basaris1: Diisiik)

Yukarida verilen her bir tanimda, dgrencilerin belirtmek istedigi paralel
kenarm karsilikli kenar c¢iftlerinin birbirine paralel olmasidir. Fakat 6grencilerin
yaptiklar1 tanimlar incelendiginde dgrencilerin karsilikli kenarlar1 paraleldir ifadesi
yerine “hi¢c kesigsmeyen c¢okgen”, “iki tarafi c¢izildiginde carpismayan” seklinde
ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Buda Ogrencilerin matematik alan dilini

kullanmadaki yetersizlerinden kaynaklanmaktadir.

Asagida da 6grencilerin paralelkenar tanimlamak i¢in kullandiklan ifadeler

incelenmektedir.

O 8: Tiim kenarlari paralel olan dortgendir.

(O 8: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

Paralelkenar tiim kenarlar paralel olan dortgen olarak tanimlayan 8 kodlu
ogrenci her ne kadar paralelkenarin karsilikli kenarlarinin birbirine paralel oldugunu
belirtmek istese de bunu dogru sekilde ifade edemedigi goriilmektedir. Ciinkii hicbir

cokgenin tiim kenarlar1 birbirine paralel olamaz.

O 23: Karsilikly iki kenar paralel olan dirtgendir.
(O 23: Erkek ve Matematik Basarist: Diisiik)

23 kodlu ogrencide bir onceki Ogrenci gibi paralelkenarin karsilikli
kenarlarinin paralel oldugunu belirtmek istemektedir. Ancak 6grencinin kullandigi
ifade sadece iki kenar1 paralel olan anlami tasidigindan yamuk i¢in dogru bir

ifadedir.
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O 15: Karsilikli kenarlar: paralel olan kenarlara paralelkenar denir.

(O 15: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

15 kodlu ogrencinin kullandigi ifadeden ise paralelkenarin karsilikli

kenarlarina paralelkenar dendigi anlami ¢ikmaktadir.

Yukarida verilen orneklerden de goriildiigli gibi 6grencilerin matematik alan
dilini kullanmadaki yetersizlikleri yaptiklar1 tamimlarda istedikleri anlami
olusturamamalarina neden oldugundan tanimlama becerilerini olumsuz y&nde

etkilemektedir.

Bir diger 6grencinin ise dikdortgen i¢in yaptigi tamim soyledir:

O 19: Yan taraflar esit, alt ve iist taraflar egittir.
(O 19: Erkek ve Matematik Basarist: Diisiik)

Bu o6grencide dikdortgenin karsilikli kenar uzunluklarinin birbirine esit
oldugunu ¢izmis oldugu dikdortgen sekline gore ifade etmektedir. Ancak 6grencinin
yapmis oldugu bu tanim onun matematik alan dilini kullanmadaki yetersizliginden

kaynaklanmaktadir.

8 kodlu o6grenci ise dikdortgenin karsilikli kenarlarinin esit oldugunu

belirtmek i¢in;

O 8: Sadece iki kenar egit olan dértgen.

(O 8: Kiz ve Matematik Basarisi: Orta)

ifadesini kullandigi goriilmektedir. Ancak 6grenci bu tanimlamayla istedigi anlami

olusturamadi@1 goriilmektedir.
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17 kodlu 6grencinin yamuk tanimi asagida verilmistir.

O 17: Karsihkli iki uzunlugu paralel, diger iki uzunlugu carpisir olan
yamuktur.

(O 17: Erkek ve Matematik Basarist: Diisiik)

Bu oOgrencide yamugun karsilikli kenar ciftlerinden en fazla birinin
kesisebilecegini belirtmek ic¢in “iki uzunlugu carpisi” ifadesini kullandig

goriilmektedir.

Bir bagka 6grenci ise yamugun karsilikli kenar ciftlerinde en az birinin

paralel oldugunu belirtmek i¢in;

O 6: Sadece iki kenart uzayip gider, iki kenardan fazlast da uzayip gidebilir.
(O 6: Kiz ve Matematik Basarist: Yiiksek)

ifadesini kullanmistir. Ogrencinin “uzayip gider” ile anlatmak istedigi aslinda

karsilikli kenarlarinin paralel oldugudur.
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2. Nicel Calisma Bulgular:

2.1 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problem,“Ogrencilerin ¢okgen algilama ve simiflama becerileri
hangi seviyededir?”’ seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemi yanitlamak igin
ogrencilerin Cokgen Algilama ve Siniflama Olgeginin iki alt bileseninden aldiklari

puanlar, kiz ve erkek dgrenciler i¢in ayr1 ayr incelendi.

Tablo 9’da Ogrencilerin ¢okgen algilama ve smiflama becerisi alt
kategorilerine ait maksimum ve minimum degerler, aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri verilmistir.

Tablo 9
7. Smif Ogrencilerinin Cokgen Algilama ve Simiflama Becerilerine Ait Standart

Sapma, Maksimum ve Minimum Puanlar ve Aritmetik Ortalama Degerleri

Cokgen Algilama Becerisi Cokgen Smiflama Becerisi

X s Max. | Min. X s Max. | Min.
Kiz 16,23 5,23 28 5 8,66 3,05 16 1
Erkek | 16,02 5,84 29 2 8,48 3,30 17 2
Toplam | 16,13 5,54 29 2 8,57 3,18 17 1

Tablo 9 incelendiginde kiz Ogrencilerin cokgen algilama becerisi
ortalamalann1 16,23, erkek Ogrencilerin ortalamalarmin ise 16,02 oldugu
goriilmektedir. Cokgen Algilama ve Siniflama Olceginde, cokgen algilama ile ilgili
29 soru oldugu g6z oOniine alinirsa 6grencilerin ¢okgen algilama becerisinin orta

seviyede oldugu soylenebilir.

Diger taraftan cokgen smiflama becerileri incelendiginde kiz 6grencilerin
cokgen siniflama becerisi ortalamasi 8,66, erkek dgrencilerin ortalamalarinin ise 8,48

oldugu goriilmektedir. Cokgen Algilama ve Simiflama Olgeginde, cokgen siniflama
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becerisi ile ilgili 17 soru oldugu goz oOniine alinirsa dgrencilerin ¢cokgen siniflama

becerisinin orta diizeyde oldugu soylenebilir.

2.2 Altinci Alt Probleme liskin Bulgular ve Yorumlar

Altinct alt problem, “Ogrencilerin ¢okgen algilari ile ¢okgen simiflama
becerileri arasinda nasil bir iliski vardir?” seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin
cokgen algilar ile simiflama becerilerinin iligkili olup olmadigint saptamak i¢in algi
ve siniflama puanlart arasinda anlamli iligkinin olup olmadig1 basit korelasyon ile
arastirilmistir ve bunun i¢in oncelikle dagilimimin normalligi test edilmistir. Grup
bityiikliigiiniin 50’den fazla oldugu durumlarda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi
puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanihir (Biiyiikoztiirk, 2008).
Kolmogorov-Smirnov testine gore oOgrencilerin ¢okgen algi puanlar ile cokgen
siniflama puanlart normal dagilim gostermemektedir. Bu nedenle Spearman Brown
Sira Farklar1 korelasyon katsayist kullanilmistir. Tablo 10°da analiz sonuclan

verilmektedir.

Tablo 10
7. Siuf Ogrencilerinin Cokgen Algi ve Siniflama Puanlan

Arasindaki Iliskinin Analiz Sonuclar

Cokgen Alg1 Cokgen
Puam Smiflama Puam
Cokgen Alg: Spearman Korelasyon 1 ,16%*
Puam > 00
N 611 611
Cokgen Spearman Korelasyon ,16%* 1
Simflama S ,00
Puam N 611 611

**Korelasyon katsayis1 0,01 seviyesinde anlamlidir.
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Tablo 10°da cokgen algi ve smiflama puanlarn arasinda yiiksek diizeyde,
pozitif ve anlamlhi bir iliski oldugu goriilmektedir ( r=0,76). Bu bulgulardan
ogrencilerin ¢cokgen algi puani arttikga ¢okgen siniflama puaninin da arttigim veya
cokgen simiflama puam arttikca c¢okgen algi puanmmin da arttii sonucuna
varilmaktadir. Determinasyon katsayisi (r*=0,57) dikkate alindiginda ¢okgen
siniflama toplam varyansinin (degiskenliginin) %357’sinin c¢okgen algisindan

kaynaklandig1 sOylenebilir.
2.3 Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ogrencilerin cokgen algilama ve smiflama becerileri matematik
basarilarina gore farklilik gdstermekte midir?”” alt problemini yanitlamak i¢in yapilan
Varyans analizi Tablo 11’de verilmektedir.

Tablo 11
7. Smf Ogrencilerinin Matematik Basarilarina Gore Cokgen Algilama ve

Smiflama Olcegi Puanlarimn Varyans Analizi Sonuclar

Kareler Kareler
sd F p

Toplam Ortalamasi

Gruplar
13313,20 2 6656,60 202,00 ,000%*

arasi
Gruplar ici 20035,33 608 32,95
Toplam 33348,53 610

Yapilan analiz sonucunda 7. siif Ogrencilerinin matematik basarilan ile
cokgen algilama ve siniflama 6lgeginden aldiklan toplam puan arasinda istatistiksel

olarak anlaml fark ortaya koyulmustur ( p<0,05).

Matematik basarisina gore c¢okgen algilama ve smiflama Olceginden
aldiklar1 toplam puanlar arasindaki farkin kaynagini bulmak amaciyla ilk olarak

varyanslarin homojen dagilim gosterip gostermedigi arastirilmalidir ( Biiyiikoztiirk,
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2008). Tablo 12’ de verilen sonuglar varyanslarin homojen olmadigini ifade

etmektedir (p<0,05).

Tablo 12
7. Smif Ogrencilerinin Matematik Basarilarina Gore Cokgen Algillama ve

Simflama Olcegi Ortalamalarinda Varyans Homojenligi Testi

Levene Istatistigi sd1 sd2 p
4,52 2 608 LO1%*

Varyanslarin homojen olmadigi durumda farkin kaynagini ortaya koymak
icin Dunnet’ C Testi kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2008). Tablo 13’te Dunnet’ C

Testi sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 13
7. Smf Ogrencilerinin Matematik Basarilarina Gore Cokgen Algilama ve

Smiflama Olcegi Puanlarimin Dunnet’C Testi ile Karsilastirilmasi

Matematik Zayf Orta Basarih Farkin
Basarisi €)) 2) 3) Yonii
Zayf Fark Fark 2>1

€)) Anlamlr* Anlamlr* 3>1
Orta Fark Fark 1<2
2) Anlamlr* Anlamlr* 3>2
Basarih Fark Fark 1<3
(k)] Anlamlr* Anlamlr* 2<3

Tablo 13’ te goriildiigii gibi Dunnet’ C Testi sonuglartyla ilgili sorunun

bulgularinda goriilen anlamh farkin matematik basarist “basarili, orta, zayif” olarak
adlandirilan tim gruplar arasinda oldugu ve bu farkin matematik basarisi yiiksek

olanlarin lehine oldugu ortaya c¢ikmistir. Tablo 14’te 7. simf Ogrencilerinin
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matematik basarilarina gére cokgen algilama ve siniflama olgegindeki ortalamalari

verilmistir.
Tablo 14
7. Smuf Ogrencilerinin Matematik Basarilarma Gore
Cokgen Algilama ve Stmflama Olcegindeki Ortalamalar:
Matematik _
Basarilar N X S
Zayf 91 14,65 4,71
Orta 319 19,50 5,80
Basarih 201 27,72 6,06
Toplam 611 21,48 7,39

Tablo 14’te verildigi lizere matematik basaris1 yiiksek olan 7. simf
ogrencilerinin ¢okgen algilama ve siniflama 6lgegi ortalamalarinin da yiiksek oldugu
bulunmustur. Matematik basaris1 zayif olarak adlandirilan 7. smif 6grencilerinin
cokgen algilama ve simflama 6lcegi ortalamasi (X =14,6) basari diizeyi orta ve

basarili olarak adlandirilan gruplarin ortalamalarindan diisiiktiir.

2.4 Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Sekizinci alt problem, “Ogrencilerin ¢okgen algis1 matematik basarilarma
gore farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin ¢okgen algi
puanlarinin matematik basarilarina gore farklilik gosterip gostermedigini aragtirmak

icin Varyans Analizi yapilmistir.

7. smf 6grencilerinin matematik basarilarina gére cokgen algi puanlarinin

varyans analizi sonuglar1 Tablo 15’de verilmektedir.



7. Smif Ogrencilerinin Matematik Basarilaria Gore

Cokgen Algi Puanlarimin Varyans Analizi Sonuclar

Tablo 15
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Kareler Kareler
sd F p

Toplam Ortalamasi

Gruplar
7377,55 2 3688,78 197,05 ,00%

arasli
Gruplar ici 11381,97 608 18,72
Toplam 18759,53 610

Tablo 15’de goriildiigii iizere, 7. simif Ogrencilerin matematik basarilarina

gore cokgen algi puanlar arasinda anlamli fark bulunmustur ( p<0,05). Bu farkliligin

kaynagim tespit edebilmek icin varyanslarin homojenligi arastirllmistir. Tablo 16’da

goriildiigli iizere p>0,05 oldugundan varyanslar homojendir. Bu sebeple arastirma

verilerine Scheffe Testi uygulanmistir. Scheffe Testi sonuglarnt Tablo 17°de

verilmektedir.

Tablo 16

7. Smif Ogrencilerin Matematik Basarilarina Gore Cokgen Algi Puam

Ortalamalarinda Varyans Homojenligi Testi

Levene Istatistigi

sd1

sd2

2,952

2

608

,053*




Tablo 17

7. Simf Ogrencilerinin Matematik Basarilarma Gore Cokgen Alg

Puanlarimin Scheffe Testi ile Karsilastirilmasi

Matematik Zayf Orta Basarih Farkin
Basarisi €)) 2) 3) Yonii
Zayf Fark Fark 2>1

€)) Anlamlr* Anlamli* 3>1
Orta Fark Fark 1<2
2) Anlamlr* Anlamlr* 3>2
Basarih Fark Fark 1<3
A3 Anlamlr* Anlamlr* 2<3

Tablo 17°de goriildiigii gibi Scheffe Testi sonuglariyla ilgili sorunun
bulgularinda goriilen anlamh farkin matematik basarist “basarili, orta, zayif” olarak
adlandirilan tiim gruplar arsinda oldugu ve bu farkin matematik basaris1 yiiksek
olanlarin lehine oldugu ortaya ¢cikmustir.

Cokgen algi puamt ortalamalarim1  yorumlamak amaciyla 7. smf
Ogrencilerinin matematik basarisina gére ¢okgen algi puani ortalama puanlar1 Tablo

18’de verilmektedir.

Tablo 18
7. Siuf Ogrencilerinin Matematik Basarilaria Gore

Cokgen Algi Puam Ortalamalanr

Matematik _
N X S
Basarilar
Zayif 91 10,88 3,73
Orta 319 14,73 4,49
Basarih 201 20,73 4,31

Toplam 611 16,13 5,55
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Tablo 18 incelendiginde verilen ortalamalardan en diisiik cokgen algi puam
ortalamasmin (X =10,88) zayif olarak adlandirilan gruba ait oldugu, en yiiksek

cokgen algi puani ortalamasmin (X =20,73) ise matematik basaris1 yiiksek olan

basarili grubun 6grencilerine ait oldugu goriilmektedir.

2.5 Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dokuzuncu alt problem, “Ogrencilerin ¢okgen smiflama becerileri
matematik basarilarina gore farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmistir.
Ogrencilerin cokgen siniflama becerilerinin matematik basarilarina gore farklihk

gosterip gostermedigini aragtirmak i¢in Varyans Analizi yapilmustir.

7. smif Ogrencilerinin matematik basarilarina gore c¢okgen siniflama

becerilerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 19’da verilmektedir.

Tablo 19
7. Sif Ogrencilerinin Matematik Basarilarma Gore

Cokgen Siniflama Becerilerinin Varyans Analizi Sonuclari

Kareler Kareler
sd F P

Toplan Ortalamasi

Gruplar
1633,68 2 816,84 109,68 ,00%

arasi
Gruplar ici 4528,12 608 7,45
Toplam 6161,79 610

Tablo 19’da goriildiigii iizere, 7. smif Ogrencilerin matematik basarilarina
gore cokgen siniflama becerileri arasinda anlamli fark bulunmustur ( p<0,05).
Varyanslarin homojen oldugu bilgisinden hareketle yapilan Scheffe testi sonuglarina
gore farkin kaynagi belirlenmeye calisilmistir. Tablo 20°de Scheffe Testi sonuglart

verilmektedir.
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Tablo 20

7. Siuf Ogrencilerinin Matematik Basarilara Gore

Cokgen Siniflama Becerilerinin Scheffe Testi ile Karsilastirilmasi

Matematik Zayf Orta Basarih Farkin
Basarisi (68 2) 3) Yonii
Zayf Fark Fark 2>1

€)) Anlamlr* Anlamli* 3>1
Orta Fark Fark 1<2
2) Anlamlr* Anlamlr* 3>2
Basarih Fark Fark 1<3
A3 Anlamlr* Anlamlr* 2<3

Tablo 20’de goriildiigii gibi Scheffe Testi sonuglariyla ilgili sorunun
bulgularinda goriilen anlamh farkin matematik basarist “basarili, orta, zayif” olarak
adlandirilan tiim gruplar arsinda oldugu ve bu farkin matematik basaris1 yiiksek

olanlarin lehine oldugu ortaya ¢cikmustir.

Cokgen smiflama becerisi ortalamalarini yorumlamak amaciyla 7. simif
Ogrencilerinin matematik basarisina gore ¢okgen siniflama becerileri puanlar1 Tablo

21’°de verilmektedir.

Tablo 21
7. Suf Ogrencilerinin Matematik Basarilaria Gore

Cokgen Siniflama Puanlar1 Ortalamalar:

Matematik -
N X S
Basarilar
Zayf 91 6,26 2,37
Orta 319 7,84 2,73
Basarih 201 10,78 2,88

Toplam 611 8,57 3,18
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Tablo 21 incelendiginde verilen ortalamalardan en diisiik cokgen siniflama
puani ortalamasimin ( X =6,26) zayif olarak adlandirilan gruba ait oldugu, en yiiksek

cokgen smiflama puani ortalamasinin ( X =10,78) ise matematik basarisi yiiksek olan

basarili grubun 6grencilerine ait oldugu goriilmektedir.

2.6 Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Onuncu alt problem, “Ogrencilerin ¢okgen algilama ve simiflama becerisi
cinsiyetlerine gore farklilik gostermekte midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt
problemde bagimli degisken iizerinde etkisi arastirilan “cinsiyet” faktoriiniin iki

diizeyi oldugundan aragtirma verilerine t-Testi uygulanmastir.
T-Testi sonuglar1 Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22
7. Simf Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Cokgen Algilama ve Siiflama Olgegi

Puanlarinmin Ortalamalar1 Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuclari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 301 21,67 6,96 609 ,67 ,93%
Erkek 310 21,29 7,80

Tablo 22 incelendiginde, t-testi sonuclarina gore 7 smif Ogrencilerinin
cokgen algilama ve siiflama Olceginden aldig1 puanlar, cinsiyete gore istatistiksel
olarak anlaml goriilmemektedir. 7. sinif kiz ve erkek 6grenciler Cokgen Algilama ve

Siniflama Olgeginde ayn1 derece basarili olduklar1 soylenebilir.

2.7 On Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ogrencilerin ¢okgen algisi cinsiyetlerine gore farklilik gostermekte midir?”

alt problemini yanitlamak icin t- Testi yapilmistir.
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Tablo 23
7. Smif Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Cokgen Algilama Puanlariimn

Ortalamalar1 Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuclar:

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 301 16,24 5,23 609 ,52 ,604*
Erkek 310 16,02 5,84

Tablo 23 incelendiginde, t-testi sonuglarma gore 7. smif 6grencilerinin
cokgen algisi puanlarn arasinda, cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli fark

goriilmemektedir.

2.8 On ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ogrencilerin cokgen smiflama becerileri cinsiyetlerine gore farklihk

gostermekte midir?” alt problemini yanitlamak icin t-Testi uygulanmistir.

Tablo 24
7. Smif Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Cokgen Simiflama Puanlarinin

Ortalamalar1 Standart Sapmalari ve t-Testi Sonuclar:

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 301 8,66 3,05 609 ,70 ,48%
Erkek 310 8,48 3,30

Tablo 24 incelendiginde, t-testi sonuglarmma gore 7. smif Ogrencilerinin
cokgen siniflama becerileri puanlari arasina, cinsiyete gore istatistiksel olarak

anlamli fark goriilmemektedir.
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2.9 On Uciincii Alt Probleme lliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ogrencilerin Cokgen Algilama ve Smiflama Olgegine gore kavramlar
bazinda ¢okgen algilart nasildir?” alt problemine iliskin bulgular 6ncelikle tek tek
soru bazinda incelenmistir, daha sonra ¢okgen, dortgen ve iicgen kavramlari icin ayri

ayr1 ele alinmistir. Tablo 25, 26, 27 ve 28’de bulgular sunulmustur.

Tablo 25
Cokgen Algilama ve Simflama Olceginde Ogrencilerin Sorulara Vermis Oldugu

Dogru ve Yanhs Cevaplara Gore Frekans, Yiizde, Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri
Soru . Dogru Yanhs .

Numaras: Ilgili Oldugu Kavram N % % X S
1. Cokgen 470 76,9 23,1 0,77 0,42
2. Besgen 515 84,3 15,7 0,84 0,36
3. Cokgen 233 38,1 61.9 0,38 0,49
4. Dortgen 307 50,2 49,8 0,50 0,50
5. Dortgen 224 36,7 63,3 0,37 0,48
6. Dortgen tiirleri-Dortgen 473 77,4 22,6 0,77 0,42
7. Kare 414 67,8 32,2 0,68 0,47
g Paralelkenar-eskenar 501 82 18 0.82 0.39

dortgen
9. Paralelkenar 419 68,6 31,4 0,69 0,47
10. Dikdortgen - paralelkenar 215 35,2 64,8 0,35 0,48
11. Paralelkenar 241 394 60,6 0,39 0,49

Paralelkenar — eskenar
12. dortgen 103 16,9 83,1 0,17 0,38
Paralelkenar - dikdortgen
Paralelkenar- eskenar
13. 329 53,8 46,2 0,54 0,50
dortgen

14. Kare-Dikdortgen 382 62,5 37,5 0,63 0,48
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15. Kare — eskenar dortgen 180 29,5 70,5 0,29 0,46
16. Dikdortgen 248 40,6 59,4 0,41 0,49
17. Kare - eskenar dortgen 271 44.4 55,6 0,44 0,50
i Paralelkenar — eskenar 217 35.5 64.5 0.36 0.48
dortgen
19. Dikdortgen 501 82 18 0,82 0,39
20. Kare-Dikdortgen 393 64,3 35,7 0,64 0,48
21. Yamuk 366 59,9 40,1 0,60 0,49
22. Dikdortgen - paralelkenar 347 56,8 43,2 0,57 0,50
23. Yamuk - paralelkenar 278 45,5 54,5 0,45 0,50
24,  [izkenarigen-eskenar o, 547 045 050
licgen
25. Dikdortgen - paralelkenar 233 38,1 61,9 0,38 0,49
26. Paralelkenar - yamuk 316 51,7 48,3 0,52 0,50
27. Cokgen 209 34,2 65,8 0,34 0,48
o Paralelkenar- eskenar 788 471 52.9 0.47 0.50
dortgen
29. Altigen 350 57,3 42,7 0,57 0,50
30. Besgen 352 57,6 42,4 0,58 0,50
31. Uggen 250 40,9 59,1 0,41 0,49
32. Cokgen 201 32,9 67,1 0,33 0,47
33. ikizkenar iicgen 412 67,4 32,6 0,67 0,47
34. Cokgen tiirleri-cokgen 433 70,9 29,1 0,71 0,46
3s. Uggen 426 69,7 30,3 0,70 0,46
36. Besgen 444 72,7 27,3 0,73 0,45
37. Cokgen 350 57,3 42,7 0,57 0,50
38. Eskenar iicgen 251 41,1 58,9 0,41 0,49
39. Besgen 308 50,4 49,6 0,50 0,50
40. Altigen 398 65,1 34,9 0,65 0,48
Genel ortalama 9%53,7 %46,3

Tablo 25 incelendiginde Cokgen Algilama ve Smiflama Olcegine

ogrencilerin vermis oldugu dogru cevaplarin genel ortalamas1 %53,7 dir. Ayrica 3.,
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5., 10, 11., 15., 16., 17., 18., 23, 24., 25., 27., 28., 31., 32. ve 38. sorular hari¢ diger
sorulara 6grencilerin %50’sinden fazlasi dogru cevap vermistir. Ogrencilerin dogru
cevaplama oranm1 %50’nin altinda olan bu sorular incelendiginde sadece 3., 5., 11,
16., 27., 31., 32. ve 38. sorular cokgen algisi ile ilgili olan sorulardir, diger sorular

ogrencilerin ¢cokgen siniflama becerisi ile ilgili olan sorulardir.

Ogrencilerin her bir ¢okgen kavramu ile ilgili verdikleri dogru cevaplarin
genel ortalamasi Sekil 13’te verilmistir. Buna gore ogrencilerin en az dogru cevap
verdikleri kavramin %43,45 ile dortgen oldugu, en fazla dogru cevap verdikleri

kavramin ise %67,8 ile kare oldugu belirlenmistir.

Sekil 13

Cokgen Tiirlerine Gore Ortalama Dogru Cevap Yiizdesi
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Tablo 26
Cokgen Algilama ve Stmflama Olceginde Cokgen Kavramn ile ilgili Sorulara

Ogrencilerin Vermis Oldugu Dogru ve Yanhs Cevaplara Gore Yiizde, Frekans,

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Soru Tlgili oldugu Dogru Yanhs _
Numarasi Kavram N % % X >
1. Cokgen 470 76,9 23,1 0,77 0,42
2. Besgen 515 84,3 15,7 0,84 0,36
3. Cokgen 233 38,1 61.9 0,38 0,49
27. Cokgen 209 34,2 65,8 0,34 0,48
29. Altigen 350 57,3 42,7 0,57 0,50
30. Besgen 352 57,6 42,4 0,58 0,50
32. Cokgen 201 32,9 67,1 0,33 0,47
36. Besgen 444 72,7 27,3 0,73 0,45
37. Cokgen 350 57,3 42,7 0,57 0,50
39. Besgen 308 50,4 49,6 0,50 0,50
40. Altigen 398 65,1 34,9 0,65 0,48
Cokgen Ortalamasi Besgen Ortalamasi Altigen Ortalamasi
%47,88 % 66,25 % 61,2
Genel Ortalama %56,98

Tablo 26 incelendiginde besgen kavramu ile ilgili olan 2. sorunun % 84,3
dogru yanitlanma yiizdesi ile Ogrenciler tarafindan en ¢ok dogru yanitlanan soru
oldugu, cokgen kavrami ile ilgili olan 32. sorunun ise %32,9 dogru yanitlanma
yiizdesi ile en az dogru yamt verilen soru oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin cokgen
kavramu ile ilgili sorulara vermis olduklar1 dogru cevaplarin genel ortalamasi ise %
56,98 dir. Bu sonuglara gore 3., 27. ve 32. sorular hari¢ diger sorulara 6grencilerin
%50’sinden fazlasinin dogru cevap verdigi sdylenebilir. Bu sorulardan 3. sorunun

ogrenciler tarafindan yanlis cevaplanmasinin nedeninin 6grencilerin ¢okgen algisinin
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diizgiin cokgene uygun olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. I¢ biikey
cokgenlerin algilanmasi ile ilgili olan 27. soru ile cokgenlerin kosegen oOzellikleri ile
ilgili olan 32. sorunun Ogrenciler tarafindan yanlis cevaplanmasinin nedeninin
Ogrencilerin i¢ biikey cokgenleri algilamasi ile ilgili problemden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Tablo 27
Cokgen Algilama ve Simiflama Olceginde Dortgen Kavranu ile ilgili Sorulara
Ogrencilerin Vermis Oldugu Dogru ve Yanhs Cevaplara Gore Yiizde, Frekans,

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Soru flgili oldugu Dogru Yanhs  _
Numarasi Kavram N %o %o X 3
4. Dortgen 307 50,2 49,8 0,50 0,50
5. Dortgen 224 36,7 63,3 0,37 0,48
7. Kare 414 67,8 32,2 0,68 0,47
9. Paralelkenar 419 68,6 3.4 0,69 047
11. Paralelkenar 241 394 60,6 0,39 0,49
16. Dikdortgen 248 40,6 59,4 0,41 0,49
19. Dikdortgen 501 82 18 0,82 0,39
21. Yamuk 366 59,9 40,1 0,60 0,49
Dortgen Paralelkenar Kare Dikdortgen Yamuk
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
%43,45 % 54 %67,8 %61,3 59,9
Genel Ortalama %55,65

Tablo 27 incelendiginde paralelkenar kavrami ile ilgili olan 9. sorunun
%68,6 dogru yanitlanma yiizdesi ile 6grenciler tarafindan en ¢ok dogru yanitlanan
soru oldugu, dortgen kavrama ile ilgili olan 5. sorunun ise %36,7 dogru yanitlanma

yiizdesi ile en az dogru yanit verilen soru oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin sorulara
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vermis olduklar1 dogru cevaplarin ortalamasi ise % 55,65’tir. Bu sonuglara gore 5.,
11. ve 16. sorular hari¢ diger sorulara 6grencilerin %50’sinden fazlasinin dogru
cevap verdigi soylenebilir. Ogrencilerin dortgen kavramu ile ilgili 5. soruyu dogru
cevaplama oraninin %50’nin altinda olmasi, 6grencilerin dortgen algisinin kare veya
dikdortgen gibi 0©zel dortgen c¢esitlerine uygun olmasindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin “paralelkenarin ardisik agilari esit olamaz” seklindeki
prototip yapilarinin ise 11. soruyu yanlis yanitlamalarina neden oldugu
diisiiniilmektedir. Dikdortgenle ilgili sorularin dogru cevaplanma yiizdesinin
birbirinden farkli olmasinin, soru tiirlerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin  %82’sinin dogru olarak yanitladigi 19. soru ogrencilerin dogru
dikdortgen imgelerini secmesini gerektiren bir soru iken, %40,6’sinin dogru
yanitladigi 16. soru dikdortgenin kritik 6zelliklerinin bilinmesini gerektiren bir

sorudur.

Sekil 14

Dortgen Tiirlerine Gore Ortalama Dogru Cevap Yiizdesi
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Dortgen Cesitleri

Sekil 14 incelendiginde dgrencilerin en ¢ok dogru cevap verdikleri dortgen
kavraminin %67,8 ile kare oldugu, en az dogru cevap verdiklerinin ise %43.5 ile

genel dortgen kavrami oldugu belirlenmistir.
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Tablo 28
Cokgen Algilama ve Simflama Olceginde Ucgen Kavramu ile ilgili Sorulara

Ogrencilerin Vermis Oldugu Dogru ve Yanhs Cevaplara Gore Yiizde, Frekans,

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Soru Tlgili oldugu Dogru  Yanhs _
N X S
Numarasi Kavram % %
31. Ucgen 250 40,9 59,1 0,41 0,49
33. ikizkenar iicgen 412 67,4 32,6 0,67 0,47
35. Ucgen 426 69,7 30,3 0,70 0,46
38. Eskenar iicgen 251 41,1 58,9 0,41 0,49
Genel Ortalama 54,8 45,2

Tablo 28 incelendiginde 35. sorunun %69, 7 ile en ¢ok dogru cevap verilen
soru oldugu, 31. sorunun ise %40,9 ile en az dogru cevap verilen soru oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin sorulara vermis olduklart dogru cevaplarm genel
ortalamasi ise %54,78’dir. Bu sonuglara gore 31. ve 38. soru hari¢ biitiin sorulara
ogrencilerin %50’sinde fazlasinin dogru yanit verdigi sonucuna ulagilabilir. Uggen
kavramu ile ilgili olan 31. ve 35. sorularin dogru yanitlanma yiizdesinin birbirinden
farkli olmasinin nedeni 35. sorunun 6grencilerin tiggen imgesi algisini1 belirlemeye,
31. sorunun ise Ogrencilerin iicgenlerle ilgili prototiplere sahip olup olmadigim
belirlemeye yonelik soru olmasidir. Ogrencilerin iicgen kavranu ile ilgili olan 31.
soruyu yanlig yanitlama yiizdesinin %350’nin iizerinde olmasi Ogrencilerin iicgen

kavramu ile ilgili prototiplere sahip oldugunu gostermektedir.

2.10 On Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Ogrencilerin Cokgen Algilama ve Siniflama Olcegine gore siniflama
becerileri nasildir?” alt problemini yanitlamak i¢in Oncelikle Slgekteki siniflama ile
ilgili sorular belirlenip gruplandirilmistir ve daha sonra her gruba ait sorularin genel

ortalamasi alinarak dogru ve yanlis cevaplarin yiizdesi belirlenmistir.
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Tablo 29

Cokgen Algilama ve Stmflama Olceginde Simflama ile ilgili Sorulara

Ogrencilerin Vermis Oldugu Dogru ve Yanhs Cevaplara Gore Ortalama Yiizde

Degerleri
Dogru Yanhs
Siniflama
% %

Cokgen —Cokgen Tiirleri 70,9 29,1

Dortgen —Dortgen Tiirleri 77,4 22.6

ikizkenar-Eskenar iicgen 45,3 54.7
Paralelkenar-eskenar 52,94

47,06
dortgen

Paralelkenar —Dikdortgen 36,75 63,25

Kare-dikdortgen 63,4 36,6
Kare-eskenar dortgen 36,95 63,05

Yamuk -paralelkenar 48,6 514

Tablo 29 incelendiginde ¢okgen- cokgen tiirleri ve dortgen- dortgen tiirleri
arasindaki daha genel iliskiye yonelik olan sorulara dogru cevap verenler % 70’in
tizerindeyken dortgenler arasindaki daha o©zel iligkileri iceren sorulart dogru

cevaplayanlar, kare-dikdortgen istisnasi disinda, genel olarak %50’nin altindadir.

Sekil 15 incelendiginde dortgenler arasindaki iliskilerden en ¢ok dogru
cevaplanan iligkinin %63,4 ile kare ile dikdortgen arasindaki iliski oldugu, en az
dogru cevap verilen iliskinin ise %36,75 ile paralelkenar-dikdortgen arasindaki iliski
oldugu belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin kare-dikdortgen ve paralelkenar-eskenar
dortgen gibi kenar uzunluguna bagli olan smiflama becerilerinin, paralelkenar-
dikdortgen ve eskenar dortgen-kare gibi ag¢1 Olgiisine bagli olan smiflama

becerilerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 15
Cokgenler Arasindaki iliskilere Gore Ortalama Dogru Cevap Yiizdeleri
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Sekil 16 incelendiginde kare-dikdortgen arasindaki iligkinin istisnasi
disinda, 6grencilerin ¢cokgen algi sorularim1 dogru cevaplama yiizdelerinin, cokgen
siniflama  sorularmm1  dogru cevaplama yiizdesinden daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 16
Cokgen Algilama ve Siniflama Sorularimin Ortalama Dogru Cevap Yiizdesi

77.4
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Sonug¢ olarak nitel verilerden elde edilen bulgular, dgrencilerin siklikla
prototip figilirler kullandiklarim1 ve bunlann genel sekil olarak algiladiklaring
kavramin gsekilde verilen kritik olmayan niteliklerinin kavram Orneklerini
tanimlamada giicliiklere neden oldugunu; dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskiyi
algilamakta giiclikk cektiklerini ve parcali siniflamayi tercih ettiklerini; ¢cokgenlerin
dogrudan iligkili olmayan gorsel yonlerine odaklandiklarini ve geometrik sekillerin
siniflamada gorsel yonlerinden etkilendiklerini; ¢cokgenleri tamimlarken ekonomik
olmayan, gerek yeter kosullar icermeyen tanimlamalar yaptiklarini; matematik alan
dilini kullanmadaki yetersizliklerinin tanimlama becerilerini olumsuz y&nde
etkiledigini; ogrencilerin ¢okgen tanimlarinin, formal tanimlardan farkli oldugunu
ortaya koymustur. Nicel verilerden elde edilen bulgular ise Ogrencilerin cokgen
algilar1 ile ¢okgen siniflama becerileri arasinda pozitif, anlamh ve yiiksek iliski
oldugunu; cinsiyet degiskenine gore Ogrencilerin ¢okgen algilama ve smiflama
becerileri arasinda anlamli fark olmadigini; Ogrencilerin matematik basaris1 ile
cokgen algilama ve siniflama becerileri arasinda matematik basarisi yiiksek olanlarin
lehine anlaml fark oldugunu; 6grencilerin simiflama becerilerinin, ¢okgen algilarina
gore daha diisiik seviyede oldugunu; kare-dikdortgen ve paralelkenar-eskenar
dortgen gibi kenar uzunluguna bagli olan smiflama becerilerinin, paralelkenar-
dikdortgen ve eskenar dortgen-kare gibi ag¢1 Olciisiine bagli olan smiflama

becerilerinden daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirma, ilkogretim 7. Simf Ogrencilerinin cokgenleri algilama,
tanimlama ve siniflama becerilerini belirlemek ve 6grencilerin cokgen algilama ve
siniflama  diizeylerini  cesitli  degiskenler acisindan incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amaca yonelik olarak Izmir ili merkez ilcelerindeki 611
ogrenciye Cokgen Algilama ve Simiflama Olgegi uygulanarak ogrencilerin ¢cokgen
algilama ve siniflama diizeyleri belirlenmis ve bunlar cinsiyet ve matematik basarisi
degiskenleri acisindan incelenmistir. Arastirmanin nitel calisma kismi ise 27
ilkogretim 7. simif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Bu boliimde elde edilen bulgular

ve yorumlara dayali olarak ulasilan sonuglara, tartismalara ve bu sonuglar

dogrultusunda gelistirilen Onerilere yer verilmektedir.

Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgulardan baslica su

sonuclar ¢ikarilmistir.

< Ogrenciler bir seklin cokgen olmasi icin gerekli kosullart goz ardi ederek
cokgenlerin her tiirli sekle sahip olan geometrik sekil olarak algiladiklar
belirlenmistir. Ancak 6grencilerin  ¢izmis olduklar1 ¢okgen sekilleri
incelendiginde dgrencilerin tamaminin bir seklin ¢okgen olmas i¢in gerekli olan
ozellikleri tasiyan cokgen sekilleri cizdikleri belirlenmistir. Bu Ogrencilerin

cokgen imgesini tanidigi, ancak ¢okgenin kavramsal Ozelliklerini bilmedikleri
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anlamina gelebilecegi gibi 6grencilerin ¢okgen kavramini bildikleri ancak bunu

tanimlamakta giicliik ¢cektikleri anlamina da tasiyabilecegi diisiiniilmektedir.

®
%

Ogrenciler cokgenlerin mutlaka tiim kenar ve acilar1 esit olacag: algisina sahip
olduklari belirlenmistir. Ozellikle 6grencilerin besgen ve altigen icin diizgiin
cokgen sekilleri cizmeleri ve bu sekillerin altigene veya besgene daha c¢ok
benzedigini belirtmeleri onlarin sinirli ¢okgen sekilleriyle karsilagmalarinin

sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Akuysal (2007) da ogrencilerin geometrik kavramlar1 ilk oOgrendikleri

sekilde hatirladiklarini belirtmistir.

¢ Baz 6grencilerin ise ¢okgeni, dortgen ile sinirlandirdiklart ve ¢okgen kavramini
dortgen olarak algiladiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin ¢izmis olduklar

cokgen sekillerinin genellikle dortgen olmasi bu goriisii dogrulamaktadir.

Ancak Akuysal (2007) yaptig1 calismasinda 6grencilerin ¢okgen kavrama ile
ilgili yamilgilarinin iicgen, kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve yamuk gibi 6zel
cokgenleri ¢cokgen olarak algilamamalar1 ve dgrencilerin bir seklin cokgen olmasi
icin en az bes kenara sahip olmasi gerektigi diistincesine sahip olmalar1 oldugunu

belirtmistir.

% Ogrencilerin cizdikleri cokgen seklini, genel bir cokgen sekli olarak algiladiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin cokgenlerle ilgili sinirli algilarimin buna neden

oldugu diisiiniilmektedir.

Akuysal (2007) da 6grencilerin geometrik sekillerin 6grendikleri imgelerini

genel sekil olarak algiladiklarini belirtmistir.

< Ogrencilerin c¢izdikleri tiim c¢okgenlerin dis biikkey cokgen olmasi, hicbir
ogrencinin ic¢ biikey ¢cokgen cizmemesi 0grencilerin cokgenleri sadece dis biikey

imgesine sahip olduklarin1 gostermektedir. Ayrica lgekteki sorulara 6grencilerin
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kavramlar bazinda verdikleri yanitlar 6grencilerin i¢ biikey ¢okgen algilarinda

sorun oldugunu gostermektedir.

®
%

Ogrencilerin iicgeni, tiim kenar uzunlular1 ve tiim acilari esit olan veya iki kenar
uzunlugu esit olan sekil olarak tanimlamalar tiggenlerin eskenar veya ikizkenar
ticgen olmasit gerektigi algisina sahip olduklarim gostermektedir. Ayrica
ogrencilerin ¢izmis olduklar1 tiggen sekilleri genel olarak ikizkenar ve eskenar
iicgene uygun sekiller oldugu ve Ogrencilerin ¢izdikleri tiggenlerin biiyiik

cogunlugunun dar acil1 ve tabani yatay olan iicgenler oldugu belirlenmistir.

Tiirniikli  (2009) de 6grencilerin {iggen esitsizligini yapilandirmalan
siirecinde karsilastiklar1 engelleri ortaya ¢ikarmak icin yaptigi calismada 6grencilerin
ticgen kavramu ile ilgili tabam yatay olan ikizkenar veya eskenar iicgen olusturma

egiliminde olduklarini belirtmistir.

Vighi (2003) ise yaptig1 ¢calismada 6grencilerden ii¢ farkl tiggen ¢izmelerini
istedigi cizim yapma etkinliginde Ogrencilerin c¢izdikleri iicgenlerin %70’inin
ikizkenar ve eskenar iicgene uygun iicgenler oldugunu, ¢izilen ilk iicgenin genellikle
tabanin yatay oldugunu ve neredeyse c¢izilen tiim {ii¢genlerin dar agili oldugu

belirtmistir.

Akuysal (2007) da yaptigi tez calismasinda Ogrencilerin iliggenin tiim

acilarinin esit olmasi gerektigi algisina sahip oldugunu belirtmistir.

<> Ogrencilerin ikizkenar iicgeni, sadece iki kenar1 esit olan iicgen olarak
algiladign ve ikizkenar ile eskenar iicgen arasindaki iligskiyi algilamadiklari
belirlenmistir. Bu ikizkenar iiggenin, 6grencilere iki kenar esit olan iicgen olarak
tanitilip  eskenar liggen ile olan iliskisinden  bahsedilmemesinden
kaynaklanabilecegi gibi ikizkenar kelimesinin Ogrencilerin zihninde iki

cagrisimini yapmasindan da kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Yilmaz ve digerleri (2008) de Ogrencilerin iicgen, dortgen gibi geometrik

sekiller arasindaki iliskileri saptayamadiklari ve bu konuda kavram yanilgisina

diistiikleri belirtmistir.

®.
%

Ogrencilerin ikizkenar iicgenin sadece iki kenarmin esit olmasi gerektigi
algisindan kaynaklanan bir diger yanilgi ise esit uzunlukta olan kenarlarin diger

kenardan daha uzun olmas1 gerektigidir.

Ogrencilerin ikizkenar iicgen ile ilgili yaptiklar1 tanmimlamalar ve c¢izdikleri
sekiller birlikte incelendiginde Ogrencilerin ikizkenar ii¢cgenin ( A: c¢ati
seklindeki iicgen) genellikle sag ve sol kenar uzunluklarinin ve taban agilarinin

birbirine esit oldugu algisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Marchini ve Rinaldi (2005) de ikizkenar iicgen algisinda ¢izim yoneliminin

etkisini arastirdigl calismada Ogrencilerin iiggeni c¢ati seklinde dgrenmeleri onlarin

ticgen kavramiyla ilgili sinirh yapilar olusturmasina neden oldugunu belirtmistir.

7
0’0

Ogrencilerin dortgen algisimin sadece kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar
dortgen ve yamuk gibi daha 06zel dortgenleri icerdigi belirlenmistir. Higbir
Ogrenci dortgen i¢in bu 6zel dortgenlerin disinda bir tanimlama yapmamistir.
Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 dortgen sekillerinin tamaminin kare, dikdortgen,
paralelkenar ve eskenar dortgen gibi daha 6zel dortgen sekilleri olmasi da onlarin

dortgen algisinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrenciler genellikle geometrik sekiller arasindaki ek iliskileri anlamada,
sekillerin gerekli olabilecek dinamik yonlerini gérmektense, statik yonlerini
goriirler. Bu statik gorsellestirmenin sonucu olarak bazi Ogrencilerin, dogru
tanimin arkasinda prototipsel bilgilerin sonucu olan dolayli ozellikler
olusturduklar1 belirlenmistir. Ornegin bazi ogrenciler “paralelkenarin ardisik
acillann ve kenarlann esit olamaz” seklinde yanhs Ozellikler olusturduklari

belirlenmistir. Ogrencilerin paralelkenarin ardisik acilari esit degildir 6zelligini
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kullanmalar1 onlarin paralelkenar ile dikdortgen arasindaki hiyerarsik iliskinin

farkina varmadiklarin1 géstermektedir.

Okazaki (1995) de Ogrencilerin paralelkenarin prototip bilgileri sonucunda
“Paralelkenarin komsu acilar1 esit degildir.” veya “ Paralelkenarda komsu kenarlar

esit degildir.” gibi dolayh 6zellikler olusturdugunu belirtmistir.

% Ogrenciler paralelkenarin yanda verilen prototip
imgesini genel sekil olarak algiladiklar1 belirlenmistir. E
Bu oOgrencilerin  simirli  paralelkenar imgesiyle
karsilagmalarindan kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Arastirmaya katilan 22

ogrencinin de yukarida verilen paralelkenar seklini ¢izmis olmasi onlarin

paralelkenarin prototip imgesine sahip oldugu diisiincesini desteklemektedir.

Monaghan (2000) da Ogrencilerin paralelkenarla ilgili simirli algilarinin
sonucunda prototipler olusturduklarini ve standart yonelimli olmayan paralelkenar

imgesini paralelkenar olarak algilamadiklarini belirtmistir.

Fujita ve Jones (2006b) da sinif 6gretmeni adaylarinin paralelkenar ile ilgili
algilarini belirlemek icin yaptig1 arastirmada 6grencilerin % 20’sinin paralelkenarin
tim dogru imgelerini tamdigini, %47’sinin ise sadece paralelkenarin prototip

imgesini tanidigini belirtmistir.

% Ogrencilerin paralelkenarla ilgili yaptiklar1 tanimlarda geometrik sekillerin gorsel
yonlerinden etkilendikleri belirlenmistir. Ogrencilerin geometrik sekillerin gorsel
yonlerinden etkilenmesi sonucunda paralelkenari, dikdortgenin kaydirilmis hali
olarak tamimladiklan veya paralelkenarin yan kenarlarinin egik olmasi gerektigini

belirttikleri belirlenmistir.

Monaghan (2000) da yaptigi calismasinda Ogrencilerin dikdortgen ile

paralelkenar arasindaki farki belirtirken genel olarak dikdortgenin diiz,
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paralelkenarin egri oldugu diisiincesine sahip olduklarini belirtmistir. Ogrenciler diiz

kelimesini ise yatay veya dikey ile es anlaml olarak kullandigini belirtmistir.

Pickreign (2007) ise Ogrencilerin dikdortgeni “genisliginden uzun olan”
olarak tamimlamasi veya eskenar dortgeni “egik veya yana yatirilmis” olarak
tanimlamasinin onlarin bu sekillerin goriiniisiine gore tamimlama yaptigini
gostermekte oldugunu ve bunun c¢aligmaya katilan Ogrencilerin bir¢ogunun Van
Hiele’in geometrik diisiinme diizeylerinden Gorsel diizeyde (0 diizey) oldugunu

kanitladigini belirtmistir.

¢ Arastirmaya katilan ilkogretim 7. Siif Ggrencilerinden bazilari Van Hiele’in
gorsel diizey iiriinii olan sekilleri goriiniislerine gore tanmimlama ve simflama

egiliminde olduklar belirlenmistir.

®.
%

Eskenar dortgen, kare ve paralelkenar birbiriyle iligkili olan kavramlar olmalarina
ragmen sadece 5 Ogrenci bunlar arasindaki iliskiden bahsetmistir. Ancak 15
ogrencinin kare ile eskenar dortgenin aym geometrik sekli gosterdigi algisina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu Ogrencilerin kare ile eskenar dortgen
kavramlarinin gerek-yeter kosullarimin farkinda olmadiklarini gostermektedir.
Ayrica aragtirmaya katilan 17 6grencinin eskenar dortgen yerine kare imgesi
cizmesi onlarin eskenar dortgen ile kareyi aym sekil olarak algiladiklar1 goriisiinii

desteklemektedir.

Okazaki ve Fujita (2007) da yaptiklar1 ¢aligmada bir¢ok Ogrencinin kareyi,
dikdortgenin ve eskenar dortgenin 6zel hali olarak algilamakta hataya diistiigii tespit

etmistir.

% Ogrencilerin eskenar dortgenin 6zelliklerini genellestirerek eskenar dortgenin
ardisik ac1 ve kanarlarini esit olmadigim belirttikleri belirlenmistir. Ogrencilerin
eskenar dortgenle ilgili sahip olduklari simirli imgelerin buna neden oldugu

diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bu algis1 aym zamanda onlarin Kare ile eskenar
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dortgen arasindaki  hiyerarsik iliskinin  algisina  sahip  olmadiklarim

gostermektedir.

Fujita ve Jones (2007), 6grencilerin dortgenleri siniflarken kendi kisisel
sekil kavramlarini kullandigini ve elde ettikleri sonuglarda onlarin kendi kisisel sekil
kavramina bagh oldugunu; 6grencinin kisisel sekil kavrami tam olarak gelismemisse,
yapmis oldugu degerlendirme de sadece imgelerinden -etkilenmis olacagim
belirtmistir. Ornegin bir 6grencinin paralelkenar ile ilgili kisisel sekil kavrami
paralelkenarin eskenar dortgen imgesinden ayri ise, eskenar dortgeni paralelkenarin

ozel sekli olarak kabul etmeyecegini belirtmistir.

<> Ogrenciler dikdortgenin tiim kenar uzunluklarmin esit olamayacagi algisina
sahip olduklar1 belirlenmigtir. Ayrica Ogrencilerin ¢izdikleri dikdortgen
sekillerinin tamaminin tabani yatay ve yatay kenarin kenar uzunlugu, dikey
kenardan daha fazla ve yaklasik iki kat1 kadar olmas1 6grencilerin dikdortgenin
prototip imgesine sahip olduklarini gostermektedir. Ogrencilerin bu algisi
cocuklarin derslerde ve basili materyallerde karsilastiklari  temsilleri

genellestirmelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Monaghan da (2000) yaptigi c¢alismasinda, Ogrencilerin genellikle
dikdortgenin dikey genisligini yatay uzunlugundan daha biiyiik olarak algiladigini
belirtmistir. Veri tabanlarim1 kullanarak Londra’daki ortaokullarda kullanilan
matematik programlarindaki materyallerin uygun yazilimlarla incelenmesi
sonucunda materyallerdeki dikdortgenlerin, &grencilerin sahip oldugu dikdortgen
algisina neden olabilecegini belirtmistir.

Fujita ve Jones’un (2007) caligmasinda ise Ogrencilerin dikdortgeni “iki
kenart uzun, iki kenar1 kisa olan dortgen” olarak tanimlamasi onlarin sinirh

imgelerinin, yani prototip olgularinin sonucu oldugu belirtilmistir.

3

» Tiim kenar uzunluklari esit olan dikdortgen kare olmasina ragmen

ogrenciler kareyi dikdortgenden bagimsiz bir sekil olarak kabul ettikleri
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belirlenmistir. Ogrenciler kare ile dikdortgen arasindaki hiyerarsik iliskinin
farkina varmamalar1 bunlar1 birbirinden bagimsiz iki sekil olarak algilamasinin

bir sonucudur.

Dikdortgen ile paralelkenar birbiriyle iliskili olan iki dortgen olmasina
ragmen bu hiyerarsik iliski Ogrenciler tarafindan paralelkenar ve dikdortgen
sekillerinin genel iki sekil olarak kabul ederek bu sekillerinin birbirine
doniistiiriilmesi seklinde algiladiklar1 belirlenmistir. Gorsel yonler {izerine
odaklanarak siniflama ve gruplama yapma Van Hiele’in gorsel diizey iiriinii
olmas1 ve 6grencilerin paralelkenar- dikdortgen arasindaki iliskiyi aciklarken
sekilsel yonlerinden etkilenmesi 6grencilerin hala Van Hiele’in gorsel diizeyinde

olabilecegini gostermektedir.

Walcott, Mohr ve Kastberg (2009) oOgrencilerin verilen materyaldeki

temsilin paralelkenar veya dikdortgen sinifiyla dogrudan iligkili olmayan gorsel

yonlerine odaklandiklarini ve paralelkenari, ismi yerine egik dikdortgen veya egik

kenarl dikdortgen olarak adlandirdiklarini belirtmistir.
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Kare ile dikdortgen birbiriyle iligkili iki dortgen olmasina ragmen bazi
ogrencilerin bunlar arasindaki hiyerarsik iligkiyi algilamadiklari ve bu iki

dortgeni birbiri ile ayn1 iki geometrik sekil olarak algiladiklar1 belirlenmistir.

Ogrencilerin kareyi tanimlarken, karenin sadece tiim kenar uzunluklarinin
esit oldugunu belirttikleri belirlenmistir. Ancak bu tanimi yapmalari onlarin
kareyi tanimadiklar1 anlamina gelmemektedir. Ciinkii 6grencilerin ¢izdikleri tiim
kare sekillerinin bir dortgenin kare olmasi i¢in gerek-yeter kosullart icerdigi
belirlenmistir. Ogrencilerin kare seklini ¢izip, tanimini yapamamalari onlarin
tanimlarda bulunmasi gereken gerek ve yeter kosullarin farkinda olmamalarindan
ve ders i¢i etkinliklerde tanim olusturma gibi etkinliklere yer verilmemesinden

kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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<> Ogrenciler taban1 yatay ve belli ac1 ile dondiiriilmemis olan kareyi “normal
kare” olarak nitelendirmeleri, kare ile ilgili sinirl1 sekil algilarinin sonucunda kare ile

ilgili prototipler olusturduklarin1 géstermektedir.

< Ogrenciler “yamuk” kelimesinin Tiirkcedeki sozliik anlamindan yola ¢ikarak

geometrideki “yamuk” kavramini tanmimladiklan belirlenmistir.

Ogrencilerin ¢okgen tamimlart ekonomik olmayan tanmimlar yapma,
tanimlardaki gerek ve yeter kosullar1 algilama ve matematik alan dili kullaniminda ki

yetersizlikler seklinde ii¢c baslikta incelenmistir.

< Ogrencilerin bir ¢cokgeni tanimlamak igin kullandiklari ifadeler incelendiginde,
ogrencilerin genellikle tamimladiklar1 kavram ile ilgili bildikleri tiim 6zellikleri
ard arda swraladiklart ve tamimda sadece gerekli kosullarin belirtilmesi
gerektiginin farkina varmadiklan icin o kavramla ilgili bildikleri her seyi

stiralayarak ekonomik olmayan tanimlar yaptiklan belirlenmistir.

Herbst, Gonzalez ve Macke (2005) de Ogrencilerin geometrik sekilleri
“tamimlama” kelimesinden o kavramla ilgili bildigin her seyi sOyleme olarak

algiladiklarini belirtmistir.

De Villers (1998) da 6grencilerin bildikleri 6zellikleri arda arda siralayarak

ekonomik olmayan tamimlar yaptiklarini belirtmistir.

% Ogrencilerin yaptiklar1 tammlarda gerek- yeter kosullarin farkina varmadiklar
belirlenmistir. Tanimlarda dikkat etmedikleri en 6nemli kosul ise tanimladiklari
cokgenin iicgen mi, yoksa dortgen mi oldugunu belirtmeden bildikleri diger

ozellikleri siralayarak tanimlar olusturmalaridir.

Shir ve Zaslavsky (2001) de yaptiklarn arastirmanin sonucunda
Ogretmenlerin, matematiksel olarak bir climlenin tanmim olmasi i¢in gerek-yeter

durumlan icermesi gerektigi diisiincesine sahip olduklar belirtmistir.
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Ogrencilerin cokgenleri tamimlarken giicliik yasamalar1 ve yanhs ifadeler
kullanmalart  matematik alan  dilini  kullanmadaki yetersizliklerinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin matematik alan dilini kullanma
becerileri onlarin matematiksel tammlamalarimi da etkilemektedir. Ogrencilerin
matematiksel dile alisabilmesi ve dil hatalarim1 en aza indirgeyebilmeleri icin
smif i¢i aktivitelere katilmalari, 6gretmenlerinin huzurunda bir matematiksel
kavramla ilgili konusmalari, tahtada problem c¢o6zmeleri, problemi veya
cOziimiinii ifade etmeleri ve matematikle ilgili yorumlarda bulunmalarinin

matematiksel dil becerilerinin gelismesine katkida bulanacag: diisiiniilmektedir.

Walcott, Mohr ve Kastberg (2009) de &grencilerin sekilleri tanimlamada

matematiksel olmayan dil kullandiklar belirtmistir.
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Arastirmada uygulanan Cokgen Algillama ve Siniflama Olgegine gore
ogrencilerin ¢okgen algilama becerisi ortalamasi 16,13 iken, ¢okgen siniflama
becerileri ortalamasi 8,57 olarak bulunmustur. Cokgen Algilama ve Siniflama
Olceginde, cokgen algilama ile ilgili 29, cokgen siniflama becerisi ile ilgili 17
soru oldugu goz Oniine alindiginda G6grencilerin ¢okgen algilama ve siniflama

becerisi orta diizeydedir.

Cokgen algilama ve siniflama 6l¢egine gore 6grencilerin ¢okgen simiflama

becerisi orta diizeyde olmasina ragmen arastirmanin nitel bulgulari, c¢okgenler

arasindaki iligkilerin kavramlar bazinda incelendigi bolim ve yapilan bir¢ok

aragtirma Ogrencilerin ¢okgen siniflama becerilerinin oldukca diisiikk seviyede

oldugunu gostermektedir. Olcekte cokgenler ve dortgenler arasindaki genel iligkilere

iliskin sorularinda siniflama becerisi sorularinin i¢inde olmasi 6grencilerin siniflama

becerisi diizeylerini yiikselttigi diistiniilmektedir. Ciinkii 6grencilerin ¢okgen-cokgen

tirleri ile dortgen-dortgen tiirleri arasindaki genel iligkilere iliskin smiflama

becerilerinin oldukga yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.



7
0’0

®
L 4

®
L 4

129

Ogrencilerin ¢okgen algilama becerileri ile ¢okgen siniflama becerileri arasinda
pozitif anlamli ve yiiksek iliski oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin ¢cokgen algi
puant arttik¢a, ¢okgen siniflama puanmin da arttigini veya cokgen siniflama

puani arttikca cokgen algi puaninin da arttig1 sonucuna varilmastir.

Ogrencilerinin matematik basarilar ile cokgen algilama ve smiflama dlceginden
aldiklar1 toplam puan arasinda anlamli fark ortaya koyulmustur. Bu farkin
matematik basaris1 yiiksek olanlarin lehine oldugu belirlenmistir. Benzer olarak
ogrencilerin ¢okgen algis1 ve cokgen siiflama becerileri ile matematik basarisi
arasinda da anlamli fark oldugu belirlenmistir. Bu anlamli farkin matematik
basarist “basarili, orta, zayif” olarak adlandirilan tiim gruplar arasinda oldugu ve

bu farkin matematik bagaris1 yiiksek olanlarin lehine oldugu belirlenmistir.

Cinsiyet degiskenine gore de Ogrencilerin ¢okgen algilama ve siniflama
Olceginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli fark olmadigi belirlenmistir. Benzer
olarak cinsiyet degiskenine gore 6grencilerin ¢cokgen algilama puanlar1 ve ¢cokgen

siniflama puanlar arasinda da anlamh fark gézlenmemistir.

Cokgen Algilama ve Simiflama Olgeginden kavramlar bazinda elde edilen

sonuglar asagida sunulmustur.

R/
°

®
%

Ogrencilerin ¢okgen kavramu ile ilgili sorulara vermis olduklar1 dogru cevaplarin
ortalamas1 %56,98 dir. Ogrencilerin yarisindan fazlas1 ¢okgen kavramu ile ilgili
sorular1 dogru olarak cevaplandirmistir. Dogru yanitlanma oran1 %50’nin altinda
olan sorular incelendiginde bu sorularin dogru yanmtlanma oraninin diisiik olma
nedeninin Ogrencilerin cokgen algisinin diizgiin cokgenlere uygun olmasi ve
ogrencilerin i¢ biikey cokgenleri cokgen olarak algilamakta sorun yasamalar

oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin dortgen cesitleri ile ilgili ortalamalar1 incelendiginde dortgenlerle
ilgili sorulara %43,5’i, paralelkenar ile ilgili sorulara %54’ii, kare ile ilgili

sorulara %67,8’1, dikdortgen ile ilgili sorulara %61,3’ii, yamuk ile ilgili sorular
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%59,9’u dogru olarak yamitlamustir. Ogrencilerin dortgen ile ilgili sorular harig
biitiin sorulara %50’sinden fazlasinin dogru yamt verdikleri sonucuna
ulasilmistir. Ancak Ogrencilerin dortgen ile ilgili sorulara dogru cevap verme
oraninin % 50’nin altinda olmasinin nedeni 6grencilerin dortgen algisinin kare
veya dikdortgen gibi 6zel dortgen cesitlerine uygun olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ayrica Ogrencilerin paralelkenarla ilgili sorulardan birini
yarisindan fazlasimin yanhs yanitlamasi “paralelkenarin ardisik acilart ve
kenarlar1 esit olamaz” seklinde olusturduklart prototiplerin neden oldugu

diistiniilmektedir.

®.
%

Ogrencilerin iicgen kavramu ile ilgili sorulara vermis olduklar1 dogru cevaplarin
ortalamasi ise %54,78’dir. Ayrica dogru yanitlanma yiizdesi %50 nin altinda olan
sorular incelendiginde Ogrencilerin sorular1 yanlis cevaplama nedeninin,
Ogrencilerin iicgenin tabani yatay ve en az iki kenar esit olan dar agili imgesini

genel sekil olarak algilamalari oldugu diisiiniilmektedir.

®
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Ogrencilerin  ¢okgen smiflama ile ilgili sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde ise 6grencilerin ¢okgen siniflama ile ilgili vermis oldugu dogru
cevaplarin ortalama frekans degeri, cokgen algilama ile ilgili vermis oldugu

dogru cevaplarin ortalamasindan oldukga diisiik oldugu belirlenmistir.

% Cokgen- cokgen tiirleri ve dortgen- dortgen tiirleri arasindaki daha genel iliskiye
yonelik olan sorulara dogru cevap verenler % 70’in iizerindeyken dortgenler
arasindaki daha o©zel iliskileri iceren sorular1 dogru cevaplayanlar, kare-
dikdortgen istisnast disinda, genel olarak %50'nin altindadir. Ogrenciler
cokgenlere iligkin genel iligkileri, dortgenler arasindaki 6zel iliskilerden daha

kolay algilamaktadirlar.

Nakahara (1995) da yaptig1 caligmada genel ve 6zel sekiller arasindaki
iliskinin (dortgen ile dikdortgen, tiggen ile ikizkenar iicgen arasindaki iligki gibi)

hatirlanmasinin diger iliskilerle karsilagtinldiginda daha kolay oldugunu belirtmistir.
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% Ogrencilerin %36,75°i paralelkenar-dikdortgen ile ilgili sorulari, %36,95’i kare-
eskenar dortgen ile ilgili sorulari, %47,06’s1 paralelkenar-eskenar dortgen ile
ilgili sorular1, %48,6’s1 yamuk-paralelkenar ile ilgili sorularn ve %63,4’1i kare-
dikdortgen ile ilgili sorulart dogru cevaplamistir. Dortgenler arasindaki iliskileri
belirlemeye yonelik sorular1 6grencilerin yarisindan fazlasinin yanlis yanitlamasi
onlarin dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskileri algilamakta giicliikk yasadigini

gostermektedir.

Toluk, Olkun ve Durmus (2002) da yaptifi arastirmada &grencilerin
dortgenleri siniflandirma etkinliginde, hiyerarsik yapilandirmalarda giicliik ¢ektigini;
Cetin ve Dane (2004), Yilmaz ve digerleri (2008) 6grencilerin tiggen, dortgen gibi
geometrik sekiller arasindaki iliskileri saptayamadiklarimi; Heinze (2002) 8. sinifta
O0grenim goren Ogrencilerle yaptigi calismada 6grencilerin pargali siniflamayi tercih
ettigini; Akuysal (2007) ise Ogrencilerin kare, dikdortgen ve eskenar dortgen gibi
Ozel dortgenlerin paralelkenar olarak algilamadigimi belirtmistir. Fujita ve Jones
(2006a) ise aday simif Ogretmenlerinin dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskinin
anlayisina sahip olmadiklarimi ve iki ya da daha fazla yil egitim aldiktan sonra da

anlayislarinin degismedigi belirtmistir.

+» Sadece kare-dikdortgen arasindaki iliskiye yonelik sorular 6grencilerin
yarisindan fazlasinin dogru cevap verdigi belirlenmistir. Dortgenler arasindaki
iligkiye yonelik sorular incelendiginde en fazla dogru cevaplanan sorularm kare-
dikdortgen arasindaki iliskiyi ait sorular oldugu, daha sonra bunu yamuk-
paralelkenar, paralelkenar-eskenar dortgen, kare-eskenar dortgen arasindaki
iligkinin takip ettigi belirlenmistir. Ogrencilerin en az dogru yanit verdikleri
sorunun ise paralelkenar-dikdortgen arasindaki iliskiye yonelik sorular oldugu

belirlenmistir.

< Ogrencilerin kare-dikdortgen ve paralelkenar-eskenar dortgen gibi kenar
uzunluguna bagh olan siiflama becerilerinin, paralelkenar-dikdortgen ve
eskenar dortgen-kare gibi a¢1 Olgiisiine bagh olan siniflama becerilerinden daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Okazaki (1995) de yaptig1 calismasinda dortgenler arasindaki bazi iliskilerin
digerlerinden daha kolay algilandigim belirtmistir. Ornegin, Japonya’daki 6. sinif
Ogrencileri eskenar dortgenin paralelkenarin 6zel sekli olmasini, kare veya
dikdortgeni paralelkenarin  6zel hali olmasindan daha kolay algilandigini

gostermistir.

Sonug olarak, 6grencilerin siklikla prototip figiirler kullandiklar1 ve bunlar
genel sekil olarak algiladiklari; kavramin sekilde verilen kritik olmayan niteliklerinin
kavram Orneklerini tanimlamada giicliiklere neden oldugu; dortgenler arasindaki
hiyerarsik iligkiyi algilamakta giicliitk cektikleri ve parcali siniflamayi tercih ettikleri;
cokgenlerin dogrudan iliskili olmayan goérsel yonlerine odaklandiklar1 ve geometrik
sekillerin smiflamada gorsel yonlerinden etkilendikleri; cokgenleri tanimlarken
ekonomik olmayan, gerek yeter kosullar1 icermeyen tamimlamalar yaptiklar;
matematik alan dilini kullanmadaki yetersizliklerinin tanimlama becerilerini olumsuz
yonde etkiledigini; Ogrencilerin ¢okgen tanimlarinin, formal tanmimlardan farklh
oldugu belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin ¢cokgen algilart ile cokgen smiflama
becerileri arasinda pozitif, anlamli ve yiiksek iliski oldugu; cinsiyet degiskenine gore
ogrencilerin cokgen algilama ve siniflama becerileri arasinda anlamh fark olmadigs;
ogrencilerin matematik basarisi ile cokgen algilama ve siniflama becerileri arasinda
matematik bagaris1 yiiksek olanlarin lehine anlamli fark oldugu; ogrencilerin
siniflama becerilerinin, cokgen algilarina gore daha diisiik seviyede oldugu

belirlenmistir.

Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle asagida Onerilerde

bulunulmustur.

»  Geometrik kavramlarla ilgili prototiplerin, matematik siniflarinda ve

kitaplarinda yer verilen temsillerden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Bu nedenle
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ders i¢i etkinliklerde kullanilan materyallerde 6grencilerin geometrik kavramlarin

cesitli sekilleri ile karsilagmalar1 saglanmalidir.

»  Ders ici etkinliklerde dinamik geometri yazilimlar1 veya c¢esitli

materyaller kullanilarak farkli yonelimlerde cokgen ¢izimlerine yer verilmelidir.

»  Ogrencilerin geometrik sekilleri arac-gere¢ yardimiyla cizmesi
saglanmaldir ve geometrik sekiller hep ayni goriiniiste c¢izdirilmemelidir ve

cizilmemelidir. Sekillerin belli bir agiyla dondiiriilmiis halleri de gosterilmelidir.

»  Geometrik kavramlarin 6gretiminde ¢okgenler arasindaki hiyerarsik
iligkilerin 6grenimi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle ¢okgenler arasindaki iliskileri

ogrencilerin olusturulmasina yonelik etkinliklere daha ¢ok yer verilmelidir.

»  Matematik, egitim ve 6gretimin en énemli alanlarindan biridir. Dil ise
iletisim saglamada kullanilan, sosyal hayatin en Onemli Ogelerinden biridir.
Matematiksel kavramlar1 anlamak, anlatmak ve tamimlamak dili iyi bilmeyi ve
kullanmay1 gerektirir. Ogrencilerin tanimlama becerilerini gelistirmek icin
ogrencilere smif ici diyaloglarla matematiksel terimleri ve sembolleri
kullandirarak 6grencilerin 6gretmenlerin huzurunda bir matematiksel kavramla
ilgili konugmasi, tahtada problem ¢dzmesi, problemi ve problemin ¢oziimiinii

ifade etmesi ve matematikle ilgili yorumlarda bulunmasina firsat verilmelidir.

>  Ogrencilerin tanimlarda bulunmasi gereken gerek ve yeter kosullarin

Onemini anlamalarim saglayacak etkinliklere yer verilmelidir.

>  Orneklerin secimi ve kullammi 6gretmenlerin, grencilerin
ogrenmelerini  kolaylastinip veya engelleyece§ini tartmalarimi  gerektirir.
Ogretmenler genellikle 6grencilerin daha iyi anlamalarimi saglamak icin cesitli
geometrik sekil ve diyagramlar kullanir, fakat bazen bu gorsel yardimlarin

ozelligi Ogrencilerin hayallerini sinirlandirabilir ve prototip diistinceler



134

olusturmasina neden olabilir. Bu nedenle ders i¢i etkinliklerde, 6gretmenler 6rnek

secimine onem vermelidir.

»  Van Hiele’in geometrik diisiinme modeline gore geometrik sekiller
arasindaki iliskiler ancak informal c¢ikarim donemi olarak adlandirilan 3.
seviyede gerceklesmektedir. Bu nedenle c¢okgenler arsindaki iligkilerin
algilanmas gibi konularin 6gretimine baslamadan once ilkdgretim 6grencilerinin
geometrik diisiinme diizeyleri belirlenmeli ve bu diizeylere gore egitim

verilmelidir.

Arastirmacilara Oneriler:

>  Bu calisma Izmir Ilinin merkez ilgelerindeki 611 tane ilkogretim 7.
simif dgrencisi ile gergeklestirilmistir. Benzer ¢alisma daha genis bir 6rneklemle,

farkli illerde, farkli simif diizeyindeki dgrenciler ile gergeklestirilebilir.

>  Ogrencilerin ¢okgen algilama, tanimlama ve smiflama bicimlerinin
siif diizeyine gore degisip degismedigini belirlemek icin farkli simif diizeyindeki

ogrencilerin ¢okgen algilama, tanimlama ve siniflama becerileri karsilastirilabilir.

>  Ogrencilerin cokgen algilarinin olusmasinda 6gretmenlerinin de etkisi
oldugu gercektir. Bu nedenle benzer bir c¢alisma ilkogretim matematik
ogretmenleri ile gerceklestirilip, matematik 6gretmenlerinin ¢okgenleri algilama,

tanimlama ve siniflama becerileri incelenebilir.

>  Ogrencilerin  geometrik kavramlarla ilgili erken ogrenmeleri
ilkdgretim birinci kademede sinif 6gretmenleri ile gerceklesmektedir. Bu nedenle
benzer calisgma simf Ogretmenleri veya simf Ogretmeni adaylar ile

gerceklestirilebilir.

>  Ogrencilerin ¢okgen algilama, tammlama ve simflama becerileri ile

Van Hiele’in diisiinme diizeyleri arasindaki iliski arastirilabilir.
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>  Ogrencilerin cokgenlerin hiyerarsik simiflamada giicliik cekmelerinin
nedenlerini belirlemek icin Geometrik Diisiinme diizeyleri ile cokgenleri

siniflama becerileri arasindaki iligki arastirilabilir.
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EK 1
COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGININ iLK HALI
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COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGININ iLK HALI

1.Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri ¢cokgen degildir?
Tﬁ [ )
T K L M N

AT, K veM B)LveN O T,MveN D)T,LMveN

2. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi ya da hangileri cokgendir?

=

A)RveT B)P,SveU C)P,R,SveU D) Hepsi
3.
F
A 1. Alt kosesi vardir.

E 2. Tiim kosegenleri esit uzunluktadir.
B 3. l¢ agilan olciisii toplami 360° dir.

D

4. Tiim agilarinin 6l¢iisii esittir.

Yukagda verilen ABCDEF cokgeni ile ilgili verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalmz 1 B)1ve4 C)1,3ve4d D) Hepsi

4. KLMNPRST cokgeni ile ilgili asagidaki ifadelerden hangileri kesinlikle dogrudur?
1. Sekiz tane i¢ agis1 vardir.
2. Diizgiin sekizgendir.
3. Bir kosesine ait kosegen sayis1 5’tir.
4. Sekiz kosesi vardir.

A)1,3ve4d B)1,2ve4 C)lve4d D) Hepsi
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: Yanda verilen sekil icin asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Alt kenarli bir ¢cokgendir.
2. 1ki i¢ ag1s1 180 den biiyiiktiir.
3. Tiim kosegenleri cokgenin i¢ bolgesinde yer alir.
4. Bir kosesine ait kosegen sayis1 altidir.
A)lve?2 B)2ve4d O)1,3ve4 D) Hepsi
6. 1. Bir kosesine ait kdsegen sayis1 5’tir.

2. Tiim kenarlar1 esit uzunluktadir.

Buna gore yukarida verilen 6zellikleri saglayan ¢cokgen asagidakilerden hangisidir?

A) Besgen B) Diizgiin besgen C) Sekizgen D) Diizgiin

sekizgen

Yanda verilen KLMNS cokgeni ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhistir?
A) 5 kosesi vardir.

B) Tiim i¢ acilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.
C) Besgendir.

D) Bir kosesine ait kosegen sayisi 2’ dir.

8. 1. Tiim kenarlar1 esit uzunluktadir.

2. Tiim agilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.

3.Tiim kosegenlerinin uzunluklar birbirine esittir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri her cokgen i¢in dogrudur?

A) Hepsi B)1ve?2 C)2ve3 D) Higbiri

9. 1. Dig agilarinin 6lgiisii toplami 360" dir.
2.Kenar uzunluklan arttik¢a i¢ acilari dlciisii toplami da artar.
3.Kosegen sayilari ile kise sayisi birbirine esittir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri her cokgen i¢in dogrudur?

A) Hepsi B) Yalmiz 1 C)lve?2 D) Higbiri
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10. Seda ogretmen tahtaya bir sekizgen c¢iziyor. Bu sekizgen icin asagidakilerden
hangisi her zaman dogrudur?

1. Tiim kenar uzunluklari birbirine esittir.

2. 8 tane kosesi vardir.

3. Tiim ag¢ilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.

A) Yalniz 2 B)1ve?2 C)2ve3 D) Hepsi

11. Ogretmen dgrencisinden tahtaya ABCD ¢okgeni ¢izmesini istiyor. Bu cokgen
icin asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

1. Tiim kenarlar1 esit uzunluktadir.

2. Kosegen sayisi 4 tiir.

3. Tiim ag¢ilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.

A) Hepsi B)1ve2 C)2ve3 D) Higbiri

12. 1. Kose sayis1 7...
2. Her bir i¢ ag1s1 180° den kiigiik. ..

Yukarida verilen kosullart saglayan ¢cokgen asagidakilerden hangisidir?
A) B) © \ D)
13. Bir kosesine ait kdsegen sayisi ii¢ olan cokgen asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) <:> D)

14.Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri cokgendir?

= 0/

A) Hepsi B) Yalniz 5 C)3ve 5 D) Higbiri
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Yandaki yildiz bir ¢cokgenin kosegenlerinin ¢izilmesiyle elde edilmistir.
Buna gore bu ¢cokgen asagidakilerden hangisidir?

A) Dortgen B) Besgen C) Altigen D)Sekizgen

16.Asagidaki cokgenlerden hangisinin veya hangilerinin kdsegeni cizilemez?

> ) A A

A) Yalniz Z B)ZveT OY,ZveT D)Hicbiri

17. 1. Kosegen, koseleri birlestiren egik ¢izgidir.
2. Kosegen ardisik koseleri birlestiren bir dogru pargasidir.
3. Kosegen komsu olmayan koseleri birlestiren dogru parcasidir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C)lve3 D) Hepsi
18.
1. 2. 3. 4,

Yukarida verilen dogru pargalarindan hangileri bir cokgene ait kdsegen olabilir?

A)2ved B)1,2ve4 C)lve?2 D) Hepsi
19.
K p Yanda verilen KLMNP cokgeni ile ilgili ifadelerden hangisi yanlistir?
A. [KM], K kosesine ait bir kogegendir.
L

N B. [KN], N kosesine ait kosegendir.
C. KLMNP cokgeninin N kosesinden bagka bir kosegen cizilemez.
D. [KP], K kosesine ait bir kosegen degildir.
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20. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri besgendir?

OROEGN-a

AP B)PveS CO)P,SveV D) Hepsi

21. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri altigendir?

ORIRONO

A) K B)K,LveM O K, MveN D) Hepsi

22. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri dortgendir?

=SV ANNY

A)KvelL B) LveM OK,LveM D) Hepsi

23. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri dortgendir?

=1 QA

A)RveS B)P,RveS CORSveT D) Hepsi

24. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri dortgendir?

A) Hepsi B)2,3ved O)1,2ve5 D) Hicbiri
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25. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri paralelkenardir?

A)KvelL B) M ve N O K, MveN D)Hepsi

26. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri paralelkenardir?

Ewﬁv

A) Hepsi B) SveY C) R, SveY D)P,S,VveY

27. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri dikdortgen degildir?

A)l,3ve5 B)2,3ve5 O 1, 3ved D)1,2ve5

28. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri dikdortgendir?

1 B O

A) Yalmz 3 B)1ve3 C)1,3ve4d D) Hepsi

29. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri karedir?
M N

A) Yalniz L B)LveN O K,LveN D)L, MveN

K L
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30. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri eskenar dortgendir?

x> @ M

A) Hepsi B) Yalniz K C)KvelL D)K,LveM

31. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri yamuktur?

e N

A) Hepsi B) Yalniz L C)KvelL D)K,LveM

32. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri yamuktur?

AVARRNY P

A) Hepsi B)PvelL C)RveM D) Hicbiri

33. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri yamuktur?

] Wk

A) Yalmz S B)PveS C)P,RveS D) Hepsi

34. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri iicgendir?

NV N7

A)SveT B)P,SveT C)P,Rve S D) Hepsi
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35. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri iicgendir?

b%M |

A)Mve N B)Kve M OK,LveM D) Hepsi

36. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri iicgendir?

AN VAN

A)lve3 B)3ve4 C)2,3ve4d D) Hepsi

37. Asagidaki iicgenlerden hangisi veya hangileri ikizkenar tiggendir?

—~ B =\ [>

A) Hepsi B) Yalniz 1 O)1,2ve3 D)1,2ve4

38. Asagidaki iicgenlerden hangisi veya hangileri eskenar tiggendir?
| N =

A) Hepsi B)1,3ve4 O)1,2ved D) Higbiri

39. Asagida verilen ifadelerden hangileri paralelkenar icin dogrudur?
1.Karsilikli kenarlar birbirine es ve paralel olan dortgendir.
2.Ttim kenar uzunluklar esit olan paralelkenar eskenar dortgendir.
3. Paralelkenarin yan kenarlari her zaman egiktir.
4.Tiim acilan esit olan paralelkenar dikdortgendir.

A)lve? B)3ve 4 C)1,2ved D) 1,3 ve4



40. Asagida verilen ifadelerden hangileri her eskenar dortgen icin dogrudur?
1.Komsu kenarlar1 esit uzunlukta olan paralelkenardir.
2.Tiim acilarinin Slciisii esittir.
3.Kosegenleri dik kesisen paralelkenardir.
4.Ttim acilarn esit olan eskenar dortgen karedir.

A)lve?2 B)1,2ve4 C)1,3ve4d D)Hepsi

41. Asagida verilen ifadelerden hangileri her dikdortgen i¢in dogrudur?
1.Karsilikli kenarlar1 es ve paralel olan dortgendir.
2.Tiim ac¢ilarinin dlgiisii esit olan paralelkenardir.
3.Her zaman yatay kenar1 dikey kenarindan daha uzundur.
4.Komsu kenarlar esit uzunlukta olan dikdortgen ¢izilemez.

A) lve 2 B)1,2ve3 C)2,3ve4d D) Hepsi

42. Asagida verilen ifadelerden hangileri kare i¢in dogrudur?
1. Herbir agis1 90° olan eskenar dortgendir.
2. Tim kenar uzunluklar esit olan eskenar dortgendir.
3.Tiim kenarlar ve acilan esit olan dort kenarl bir cokgendir.

A)Yalniz 3 B)1ve3 C)2ve3 D) Hepsi

43. Asagida verilen ifadelerden hangileri yamuk i¢in dogrudur?
1.En az bir kenar ¢ifti paralel olan dortgendir.
2. Yan kenarlar1 hi¢bir zaman paralel olamaz.
3.Kare, dikdortgen ve eskenar dortgen birer yamuktur.
4.Her iki kenar ¢ifti paralel olan yamuk paralelkenardir.

A) Yalniz 2 B)l ve 3 C)1,3ve4 D) Hepsi

44. Asagidaki ifadelerden hangisi her iicgen icin dogrudur?
1.Ug kenarl1 bir cokgendir.
2.En az iki kenariin uzunlugu birbirine esittir.
3.Taban1 her zaman yatay olmalidir.

A) Yalniz 1 B) 1ve 3 C)lve2 D) Hepsi
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45. Asagidaki ifadelerden hangisi her ikizkenar iicgen icin dogrudur?
A) En az iki kenari birbirine esittir.
B) Uc kenarinin uzunlugu birbirine esittir.
C) Uc kosegeni vardir.
D) Ug agisinin dlgiisii birbirine esittir.
4., Dort kenarlr...
e Kargilikli kenarlar birbirine paralel...
e Biitiin kenarlar1 birbirine es....
Yukarida 6zellikleri verilen ¢okgen icin en uygun isim asagidakilerden hangisidir?
A) Kare B) Dikdortgen C) Eskenar dortgen D) Paralelkenar
4.4 Dort kenarli...
e Karsilikli kenarlart esit uzunlukta. ..
e Kargilikli kenarlar paralel...
Yukarida verilen ¢okgen i¢in en uygun isim asagidakilerden hangisidir?
4{\8) Kare B) Paralelkenar C) Dikdortgen D)Eskenar dortgen
e Ardisik kenarlar esit uzunluktadir.
¢ Tiim agilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.
Yukarida 6zellikleri verilen dortgen asagidakilerden hangisidir?
A)Eskenar dortgen  B)Dikdortgen C) Eskenar iicgen D) Kare
49.
e Karsilikli kenarlar paralel ...
e Bir agis1 90° olan dortgen. ..

Yukarida verilen dortgen asagidakilerden hangisidir?
50.

e Tiim ac¢ilarinin dlgiisii esittir.

e Ardisik kenarlarinin uzunluklar1 her zaman esit degildir.
Yukarida 6zellikleri verilen dortgen asagidakilerden hangisidir?

A) Kare B) Dikdortgen C) Paralelkenar D) Eskenar dortgen
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51.
e Tiim kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

e Alt1 kosesi vardir.
Yukarida verilen ¢okgen i¢in en uygun isim asagidakilerden hangisidir?

a) Kare B) Altigen C) Diizgiin altigen D)Eskenar dortgen

52. 1.Karsilikl1 kenarlar paralel olan dortgendir.
2.Tiim kenarlar esit uzunlukta olan dortgendir.
3.Tiim acilarinin Slciisii esit olan dortgendir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri paralelkenari tanimlamak i¢in yeterlidir?

A) Yalniz 1 B)1ve?2 C)lve3 D) Hepsi

53. 1.Komsu kenarlar1 esit uzunlukta olan paralelkenardir.
2.Karsilikli kenarlart paraleldir.
3.Ttim acilarinin Sl¢iisii esittir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri eskenar dortgeni tanimlamak i¢in yeterlidir?

A) Yalniz 1 B) 1ve2 C)2ve3 D) Hepsi

54. 1.Karsilikl1 kenarlar1 paraleldir.

2.Tiim acilarinin Slciisii birbirine esit olan dortgendir.

3.Karsilikli kenarlarinin uzunluklari birbirine esittir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri dikdortgeni tanimlamak icin yeterlidir?
A)Hepsi B) Yalniz 2 C)2ve3 D)1ve?2
55. 1.Tiim kenar uzunluklar esit olan dortgendir.

2.Karsilikli kenarlar paraleldir.

3.Tiim acilarinin Slciisii birbirine esittir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri kareyi tanimlamak i¢in yeterlidir?
A)lve3 B)l ve 2 C)2ve3 D)Hepsi
56. 1.Karsilikli kenarlarindan en az biri paralel olan dortgendir.

2.Yan kenarlar1 esit uzunluktadir.

3.Karsilikli agilarinin 6lciisii birbirine esittir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi yamugu tanimlamak igin yeterlidir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C)lve?2 D) 1ve 3
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57.Asagida ifade edilen sekillerden hangisi daima karedir?
1. Kosegenleri agiortay olan dikdortgendir.
2. Kosegen uzunluklar esit olan eskenar dortgendir.
3. Biitiin agilar1 90° olan paralelkenardir.
4. Biitiin agilar1 90° olan eskenar dortgendir.
A) Hepsi B)1ve2 C)2ve3 D)1,2ve4
58.Asagida verilen ifadelerden hangisi her eskenar dortgen i¢in dogrudur?
A) Kosegen uzunluklar esit olan paralelkenardir.
B) Tiim agilar esit olan paralelkenardir.
C) Biitiin kenarlarn esit uzunlukta olan paralelkenardir.
D) Kosegen sayis1 4’tiir.
59.Asagida verilen ifadelerden hangisi her dikdortgen icin dogru degildir?
A) Tiim agilar1 90° olan paralelkenardr.
B) Dort kenarh bir cokgendir.
C) Yatay kenan dikey kenarindan uzundur.
D) Kosegen uzunluklan esittir.
60.Asagida verilen ifadelerden hangisi paralelkenar i¢in dogrudur?
A) Kosegen uzunluklari birbirine esittir.
B) Komsu agilariin 6l¢iisii birbirine esit olamaz.
C) Ardisik kenarlarinin uzunluklari birbirine esit olamaz.

D) Ardisik agilarinin olgiisii toplami180°°dir.

61. N Yanda verilen KLMN dortgeni paralelkenardir;
K d 1.K agisinin 6l¢iisii M agisinin dl¢iisiine esittir.
M 2. [KM] ile [LN] nin uzunlugu birbirine esittir.
L

3. [KL] ile [LM]’nin uzunlugu birbirine esittir.
Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri her paralelkenar i¢in dogrudur?
A) Yalmz 1 B)1ve3 C)1lve?2 D) Hepsi
62. ABCD dértgeninde [AB] // [CD] , [AD] // [BC] ve |AB| =|BC| olduguna gore
ABCD dortgeni asagidakilerden hangisidir?
A) Dikdértgen B) Yamuk C) Eskenar dortgen D) Kare
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63.
K KLMN dortgeninde
L M 1. [KN]//[LM]
2. |KL|#|LM|
olduguna gore KLMN dortgeni asagidakilerden hangisidir?
A) Paralelkenar B) Dikdortgen C) Eskenar dortgen D) Yamuk

64. ABCD dortgeninde karsilikli kenarlar paralel olduguna gore bu dortgen

asagidakilerden hangisi olabilir?

AD m 0) U DE

65.Asagidaki ifadelerden hangisi her iicgen icin dogrudur?
1. 1ki kenar esit uzunluktadir.
2. Tabamni yatay olmalidir.
3. Tiim acilar dar agidir.

A) Hepsi B)1ve?2 C)lve3 D) Higbiri

66.Asagida verilen sekillerden hangisi veya hangileri tiggendir ?

A) Hepsi B)2ve3 C)lved D) 1,2ve3

67. Eskenar dortgen ve paralelkenar ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Her ikisininde karsilikli kenarlar1 birbirine esittir.

B) Her ikisininde kosegenleri dik kesisir.

C) Her ikisininde kdsegen uzunluklari birbirine esittir.

D) Her ikisininde dort kenar uzunlugu esittir.



68.Tiim eskenar dortgenlerde olup her paralelkenarda olmayan 6zellik
asagidakilerden hangisidir?

A) Karsilikli agilarinin 6l¢iisii esit

B) Karsilikli kenarlarinin paralel

C) Tiim kenar uzunluklarinin esit

D) Kosegenlerinin birbirini ortalar

69.Tiim karelerde olup bazi1 dikdortgenlerde olmayan 6zellik asagidakilerden
hangisidir?

A) Kosegen uzunluklarinin birbirine esit

B) Tiim agilarinin 90°

C) Karsilikli kenar uzunluklarinin esit

D)Tiim kenar uzunluklarinin esit

70.Ttum dikdortgenlerde olup her paralelkenarda olmayan 6zellik asagidakilerden

hangisidir?
A) Karsilikl1 kenar uzunluklari esittir.
B) Karsilikl kenarlar paraleldir.
C) I¢ acilarinin her birinin 6lgiisii 90 dir.

D) Kosegenlerinin dik kesisir.

71. Tiim karelerde olup her eskenar dortgende olmayan 6zellik asagidakilerden
hangisidir?

A) Tiim kenarlarinin uzunluklan esittir.

B) Tiim ag¢ilarinin 6l¢iisii esittir.

C) Karsilikli kenarlar1 paraleldir.

D) Kosegenleri dik kesisir.
72.Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

1. Kare , 6zel bir dikdortgendir.

2. Tim kenarlan esit uzunlukta olan dikdortgen karedir.

3.Kare, dikdortgenin tiim 6zelliklerini saglar.

A) Hepsi B) Yalmz 2 C)2ve3 D) Hicbiri
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73. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Dikdortgen, 6zel bir paralelkenardir.
2. Tum agilar1 dik olan paralelkenar dikdortgendir.
3.Her paralelkenar dikdortgenin tiim 6zelliklerini saglar.

A) Hepsi B) Yalniz 2 C)lve?2 D) Higbiri

74. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Tiim agilar1 90° olan eskenar dortgen karedir.
2. Kare 6zel bir eskenar dortgendir.
3.Her eskenar dortgen karenin tiim 6zelliklerini saglar.

A) Hepsi B) Yalmiz 1 C)lve?2 D) Higbiri

75. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Eskenar dortgen, bir paralelkenardir.
2. Tim kanar uzunluklari esit olan paralelkenar eskenar dortgendir.
3. Paralelkenar eskenar dortgenin 6zel halidir.

A) Hepsi B)1ve2 C)lve3 D) Hicbiri

76. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Tim dortgenler birer yamuktur.
2. Paralelkenar, yamugun 6zel halidir.
3. Dikdortgen yamugun tiim 6zelliklerini saglar.

A) Yalniz 1 B) 1ve2 C)2ve3 D) Hicbiri

77. Asagida verilen ifadelerden hangisi daima hem paralelkenar hem de yamuk i¢in
dogrudur?

A) Karsilikli kenar ciftlerinden en az biri paraleldir.

B) Karsilikli agilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.

C) Kosegenleri birbirini ortalar.

D) Kosegen uzunluklar birbirine esittir.
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EK 2
COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGI iLK HALI
MADDE VE TEST iSTATISTIKLERI
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COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGI iLK HALI
MADDE VE TEST iSTATISTIKLERiI

Madde | i ik Aymmehk | Madde | Giicliik Ayriahk
No indeksi ( p) indeksi (1) No indeksi ( p) indeksi ( r)
1 0.783 0.318 41 0.288 0.202
2 0.565 0.443 42 0.114 -0.292
3 0.505 0.393 43 0.288 0.140
4 0.272 0.287 44 0.293 0.4.81
5 0.473 0.333 45 0.641 0.570
6 0.114 -0.108 46 0.266 0.094
7 0.717 0.509 47 0.288 -0.030
8 0.592 0.575 48 0.418 0.419
9 0.261 0.261 49 0.250 0.158
10 0.582 0.514 50 0.321 0.313
11 0.255 0.759 51 0.283 -0.257
12 0.603 0.196 52 0.462 0.433
13 0.424 0.731 53 0.174 0.024
14 0.663 0.673 54 0.158 -0.191
15 0.717 0.426 55 0.326 0.114
16 0.326 0.435 56 0.337 0.203
17 0.272 0.350 57 0.348 0.128
18 0.533 0.458 58 0.299 0.268
19 0.571 0.474 59 0.321 0.354
20 0.592 0.396 60 0.353 0.321
21 0.739 0.363 61 0.326 0.254
22 0.592 0.683 62 0.293 0.153
23 0.565 0.443 63 0.076 0.233
24 0.701 0.590 64 0.739 0.587
25 0.658 0.487 65 0.310 0.666
26 0.196 0.457 66 0.609 0.722
27 0.679 0.647 67 0.451 0.431
28 0.136 -0.031 68 0.435 0.371
29 0.576 0.250 69 0.484 0.510
30 0.380 0.401 70 0.364 0.574
31 0.168 0.287 71 0.332 0.132
32 0.685 0.619 72 0.310 0.219
33 0.109 0.237 73 0.386 0.349
34 0.821 0.645 74 0.370 0.399
35 0.685 0.648 75 0.332 0.265
36 0.793 0.559 76 0.212 -0.112
37 0.451 0.330 77 0.462 0.414
38 0.353 0.495
39 0.272 0.047
40 0.255 0.076
Testin Aritmetik Ortalamasi 32.353
Testin Giivenirlik Katsayisi 0.833
Test Maddelerinin Ortalama Giicliik Indisi 0.420
Test Maddelerinin Ortalama Ayiricilik indisi 0.341
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EK 3
KiSISEL BILGI FORMU



163

Ogrencinin;
Okulu:
Cinsiyeti: Kiz( ) Erkek ( )

Matematik Dersi I. Donem Karne Notu: 1 ( )

2()

30)

4()

50)
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EK 4
COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGI
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COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGI

1.Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri ¢gokgen degildir?

W) 2 A B

AT, K ve M B)L ve N C)T,MveN D)T,L,MveN

2.
Yanda verilen KLMNS cokgeni ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

S yanlistir?
L E) 5 kosesi vardir.

F) Tiim i¢ acilarinin 6lg¢iisii birbirine esittir.
N G) Besgendir.
H) Bir kosesine ait kosegen sayis1 2’dir.

3. Seda 6gretmen tahtaya KLMNPRST c¢okgeni ciziyor. Bu cokgen icin

asagidakilerden hangileri kesinlikle dogrudur?

1. Tiim kenar uzunluklar1 birbirine esittir.
2. 8 tane kosesi vardir.
3. Bir kosesine ait kosegen sayis1 5 tir.

A) Yalniz 2 B)1ve?2 C)2ve3 D) Hepsi

4. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri dortgendir?

pSa] O AN

A)RveS B)P,RveS C)RSveT D) Hepsi

5. Ogretmen 6grencisinden tahtaya ABCD ¢okgeni ¢izmesini istiyor. Bu cokgen igin

asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

1. Tiim kenarlar1 esit uzunluktadir.
2. Kosegen sayis1 4’tiir.
3. Tiim ag¢ilarinin Slciisii birbirine esittir.

A) Hepsi B)1ve2 C)2ve3 D) Hicbiri
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6. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri dortgendir?

A) Hepsi B)2,3ved C)1,2ve5 D) Hicbiri

7. Ardisik kenarlar esit uzunluktadir.

¢ Tiim acilarinin Sl¢iisii birbirine esittir.
Yukarida 6zellikleri verilen dortgen asagidakilerden hangisidir?

A) Eskenar dortgen B) Dikdortgen C) Eskenar iiggen D) Kare

8. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri paralelkenardir?

A)KvelL B) M ve N C)K, M ve N D) Hepsi

9. 1. Karsilikli kenarlar paralel olan dortgendir.
2. Tiim kenarlar1 esit uzunlukta olan dortgendir.
3. Tiim agilarinin 6lgiisii esit olan dortgendir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri paralelkenar tanimlamak i¢in yeterlidir?

A) Yalmz 1 B)1ve2 C)lve3s D) Hepsi

10. Asagida verilen ifadelerden hangisi her dikdortgen i¢in dogru degildir?
A) Tiim agilar1 90° olan paralelkenardr.
B) Dort kenarh bir cokgendir.
C) Yatay kenar dikey kenarindan uzundur.

D) Kosegen uzunluklan esittir.

11. Asagida verilen ifadelerden hangisi paralelkenar i¢in dogrudur?
A) Kosegen uzunluklari birbirine esittir.

B) Komsu agilariin 6l¢iisii birbirine esit olamaz.
C) Ardisik kenarlarinin uzunluklari birbirine esit olamaz.

D) Ardisik agilarinin olgiisii toplami180°°dir.



12. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri paralelkenardir?

L ] \r/ v

A) Hepsi B) SveY COR,SveY D)P,S,V,Y
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13. Asagida eskenar dortgen ve paralelkenar ile ilgili verilen ifadelerden hangisi her

iki dortgen icinde dogrudur?

A) Karsilikl1 kenar uzunluklari birbirine esittir.

B) Kosegenleri dik kesisir.

C) Kosegen uzunluklari birbirine esittir.

D) Tiim kenarlar esit uzunluktadir.
14. Tiim karelerde olup her dikdortgende olmayan 6zellik asagidakilerden
hangisidir?

A) Kosegen uzunluklari birbirine esittir.

B) Tiim agilar1 90° "dir.

C) Karsilikli kenar uzunluklan esittir.

D)Tiim kenar uzunluklari esittir.

15. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri eskenar dortgendir?

. J

A) Hepsi B) Yalniz K C)KvelL D)K,LveM

16.
e Tiim ac¢ilarinin dlgiisii esittir.
e Ardisik kenarlarinin uzunluklart her zaman esit degildir.

Yukarida 6zellikleri verilen dortgen asagidakilerden hangisidir?

A) Kare B) Dikdortgen C) Paralelkenar D) Eskenar dortgen

17. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Tiim acilar1 90° olan eskenar dortgen, karedir.
2. Kare, 6zel bir eskenar dortgendir.
3.Her eskenar dortgen karenin tiim 6zelliklerini saglar.

A) Hepsi B) Yalniz 1 C)lve?2 D) Hicbiri



168

18. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

1. Tiim kanar uzunluklar esit olan paralelkenar, eskenar dortgendir.

2. Eskenar dortgen, ozel bir paralelkenardir.

3. Eskenar dortgenin kosegenleri birbirini ortalar.
A)1,2ve3 B)1ve 3 C)lve?2 D)2 ve3
19. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi yada hangileri dikdortgen degildir?

A)1,3ve5 B)2,3ve5 O)1, 3ve4d D)1,2ve5

20. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Tiim kenar uzunluklar1 esit olan dikdortgen, karedir.
2. Kare, tiim acilar ve kanarlar esit olan dortgendir.
3. Karenin kosegen uzunluklar birbirine esittir.

A) Yalnmz 1 B) Yalniz 2 C)2ve3 D)1,2ve3

21. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri yamuktur?

AT

A) Hepsi B)PveS C)RveP D) Hicbiri

22. Tiim dikdortgenlerde olup her paralelkenarda olmayan 6zellik asagidakilerden
hangisidir?

A) Karsilikli kenar uzunluklar esittir.

B) Karsilikli kenarlar1 paraleldir.

C) I¢ agilarinin her birinin 6l¢iisii 90 dir.

D) Kosegenlerinin dik kesisir.

23. 1. Yamuk karsilikli kenar ciftlerinden en az biri paralel olan dortgendir.
2. Her iki kenar cifti paralel olan yamuk, paralelkenardir.
3. Karsilikl1 acilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.

Yukarida yamuk ile ilgili verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C)lve?2 D)2 ve3
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24. Asagidaki iicgenlerden hangisi veya hangileri ikizkenar iicgendir?

— N ==

A) Hepsi B) Yalniz 1 C)1,2ve3 D)1,2ve4

25. Asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Dikdortgen, 6zel bir paralelkenardir.
2. Tiim agilar1 dik olan paralelkenar, dikdortgendir.
3.Her paralelkenar dikdortgenin tiim 6zelliklerini saglar.

A) Hepsi B) Yalniz 2 C)lve?2 D) Hicbiri

26. Asagida paralelkenar ve yamuk ile ilgili verilen ifadelerden hangisi her iki
dortgen icinde dogrudur?

A) Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az biri paraleldir.

B) Karsilikl agilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.

C) Kosegenleri birbirini ortalar.

D) Kosegen uzunluklarn birbirine esittir.

27. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi ya da hangileri ¢okgendir?

A (=@

A)RveT B)P,SveU C)P,R,SveU D) Hepsi

28. Tiim eskenar dortgenlerde olup her paralelkenarda olmayan 6zellik
asagidakilerden hangisidir?

A) Karsilikli agilarinin 6lgiisii esittir.

B) Karsilikli kenarlari paraleldir.

C) Tiim kenar uzunluklar esittir.

D) Kosegenleri birbirini ortalar.
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29. A 1. Alt1 kosesi vardir.
E 2. Tiim kosegenleri esit uzunluktadir.
B 3. l¢ agilan olciisii toplami 360° dir.
D 4. Tiim agilarinin 6l¢iisii esittir.

Yuk(ejlrlda verilen ABCDEF cokgeni ile ilgili verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1 B)1ve4 C)1,3ve4d D) Hepsi
30. K P Yanda verilen KLMNP cokgeni ile ilgili ifadelerden hangisi yanlistir?
A) [KM], K kosesine ait kosegendir.
L N B) [KN], N késesine ait kdsegendir.

C) KLMNP ¢okgeninin N kosesinden baska bir kdsegen ¢izilemez.
M D) [KP], K kosesine ait bir kosegen degildir.

31. Asagidaki ifadelerden hangisi her iicgen icin dogrudur?
1. En az iki kenar1 esit uzunluktadir.
2. Tabamni yatay olmalidir.
3. Tiim agilan dar agidir.
A) Hepsi B)1ve2 C)lve3s D) Hicbiri

32. Asagidaki ¢cokgenlerden hangisinin veya hangilerinin kosegeni ¢izilemez?

O /A A

A) Yalniz Z B)ZveT OY,ZveT D) Hicbiri

33. Asagidaki ifadelerden hangisi her ikizkenar iicgen i¢in dogrudur?
A) En az iki kenari birbirine esittir.
B) Uc kenarinin uzunlugu birbirine esittir.
C) Uc kosegeni vardir.
D) Ug agisinin dlgiisii birbirine esittir.

34. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri cokgendir?

Q 2

A) Hepsi B) Yalniz 5 C)3ve 5 D) Hicbiri
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35. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri ticgendir?

S g

A)Mve N B) Kve M O K, LveM D) Hepsi

J6- Yandaki yildiz bir ¢okgenin kdsegenlerinin ¢izilmesiyle elde edilmistir.

Buna gore bu ¢cokgen asagidakilerden hangisidir?
A) Dortgen B) Besgen C) Alugen D) Sekizgen

37. 1. Tiim kenarlar1 esit uzunluktadir.

2. Tiim agilarinin Slciisii birbirine esittir.

3.Tiim kosegenlerinin uzunluklar birbirine esittir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri her cokgen i¢in dogrudur?

A) Hepsi B)1ve2 C)2ve3 D) Hicbiri

38. Asagidaki iicgenlerden hangisi veya hangileri eskenar tiggendir?
| ﬁ N =

A) Hepsi B)1,3ved C)1,2ved D) Hicbiri

39. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri besgendir?

& O LN

A)P B)PveS C)P,SveV D) Hepsi

40. Asagidaki geometrik sekillerden hangisi veya hangileri altigendir?

NOp; & ©

B)K,LveM O K, MveN D) Hepsi
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EK 5
COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGI
MADDELERININ KONULARA GORE DAGILIMI
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40 MADDELIK COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGI
MADDELERININ KONULARA GORE DAGILIMI

SINIFLAMA
ALGI fle ilgili
Ile ilgili Maddeler Maddeler
(ILISKI)
. Cokgen Tiirleri-
Ucgen 31,35 34
Cokgen
Ikizkenar Dortgen Tiirleri-
.. 24,33 6
Ucgen Dortgen
. Ikizkenar — Eskenar
Eskenar U¢gen 38 . 24
Ucgen
Paralelkenar-Egkenar
Dortgen 4,5,6 8,12, 13,18, 28
dortgen
8,9, 11,12, 13, Paralelkenar-
Paralelkenar 12, 10, 22, 25
22,26, 28 Dikdortgen
Eskenar Kare-Dikdortgen
13, 15, 18, 28, 14, 20
dortgen
Kare-Eskenar
Kare 7,14, 20 15, 17
dortgen
Dikdortgen 10, 14,16, 19, 22 Yamuk —Paralelkenar 23, 26
Yamuk 21, 23, 26
Besgen 2, 30, 36, 39
Altigen 29,40

Cokgen

1,3,27,32,34, 37
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EK 6
GORUSME PROTOKOLU
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GORUSME PROTOKOLU

GIRIS

Merhaba benim adim Seda ERGUN, Dokuz Eyliil Universitesi’'nde yiiksek
lisans yapmaktayim. “Ilkogretim 7. Simf Ogrencilerinin Cokgenleri Algilama,
Tamimlama ve Siniflama Bicimleri” iizerine bir arastirma yapiyorum ve sizinle
Cokgenler konusunda bir goriisme yapmak istiyorum. Bu goriismede amacim
cokgenler konusundaki algilarinizin nasil oldugunu belirlemektir.

Arastirmada isminiz dogrudan verilmeyecek, isim gizliligi icin sifreleme
yapilacaktir ve goriisme siiresince soyledikleriniz gizli tutulacaktir. Goriismeyi izin
verirseniz kaydetmek istiyorum.

Baslamadan once, bu sdylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince
ya da sormak istediginiz bir soru var m1?

Izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.
GORUSME SORULARI

1. Cokgen denilince aklimza ilk olarak ne geliyor?

Cokgen nedir?

Cokgenlere ait bildiginiz dzellikler nelerdir?

Bir tane ¢okgen ciziniz.

Bu seklin ¢okgen oldugunu nasil agiklarsiniz?

Cizdiginiz sekil cokgenin hangi 6zelliklerini sagliyor?
2. Uggen denilince aklimza ilk olarak ne geliyor?

Ucgen nedir?

Ucgene ait bildiginiz ozellikler nelerdir?

Bir tane iicgen ¢iziniz.

Bu sekil iicgenin hangi 6zelliklerini iceriyor?

Ucgenin ne oldugunu bilmeyen birine iicgeni nasil tanimlarsiniz?
3. Ikizkenar iiggen nedir?

Ikizkenar ticgenin 6zellikleri nelerdir?
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Bir tane ikizkenar iicgen ¢iziniz.
Eskenar tiggen nedir?
Eskenar tiggenin 6zellikleri nelerdir?

Bir tane eskenar iiggen ciziniz.

. Dortgen denilince akliniza ilk olarak ne geliyor?

Dortgen nedir?

Dortgenlere ait bildiginiz 6zellikler nelerdir?
Bir tane dortgen ciziniz.

Bu sekil dortgenin hangi 6zelliklerini sagliyor?

Dortgenin ne oldugunu bilmeyen birine dortgeni nasil tanimlarsimz?

. Paralelkenar denilince akliniza ilk olarak ne geliyor?

Paralelkenar nedir?
Paralelkenara ait bildiginiz 6zellikler nelerdir?
Bir tane paralelkenar ¢iziniz.

Paralelkenarin ne oldugunu bilmeyen birine paralelkenari nasil tanimlarsiniz?

. Eskenar dortgen denilince akliniza ilk olarak ne geliyor?

Eskenar dortgen nedir?

Eskenar dortgene ait bildiginiz 6zellikler nelerdir?

Bir tane eskenar dortgen ¢iziniz.

Eskenar dortgenin ne oldugunu bilmeyen birine eskenar dortgeni nasil

tanimlarsiniz?

. Kare denilince akliniza ilk olarak ne geliyor?

Kare nedir?
Karenin ozellikleri nelerdir?
Bir tane kare ¢iziniz.

Karenin ne oldugunu bilmeyen birine kareyi nasil tanimlarsiniz?

. Dikdortgen denilince akliniza ilk olarak ne geliyor?

Dikdortgen nedir?
Dikdortgenin 6zellikleri nelerdir?
Bir tane dikdortgen c¢iziniz.

Dikdortgenin ne oldugunu bilmeyen birine dikdortgeni nasil tanimlarsiniz?



9.

10.

11.

Yamuk denilince akliniza ilk olarak ne geliyor?

Yamuk nedir?

Yamugun 6zellikleri nelerdir?

Bir tane yamuk ciziniz.

Yamugun ne oldugunu bilmeyen birine yamugu nasil tanimlarsimz?
Besgen denilince akliniza ilk olarak ne geliyor?

Besgen nedir?

Besgenin 6zellikleri nelerdir?

Bir tane besgen ciziniz.

Besgenin ne oldugunu bilmeyen birine besgeni nasil tanimlarsimz?
Altigen denilince aklimiza ilk olarak ne geliyor?

Altigen nedir ?

Altigenin 6zellikleri nelerdir?

Bir tane altigen c¢iziniz.

Altigenin ne oldugunu bilmeyen birine altigeni nasil tanimlarsiniz?

177
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EK 7
COZUMLENMIS GORUSME PROTOKOLU ORNEGI
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COZUMLENMIS GORUSME PROTOKOLU ORNEGI

1.“Cokgen denilince aklina ne geliyor?”

O 6: Diizgiin olan ¢okgenler, kare, altigen, besgen, iicgen aklima geliyor.

“Cokgen nedir?”
O 6: Biitiin parcalari birbirine tam olarak es olacak, bagh olacak, baglh olmazsa

cokgen olmaz. Sonra i¢ biikkey ¢cokgenler var, dis biikey cokgenler var.

“Cokgenlere ait bildigin ozellikler nelerdir?”’
O 6: Eskenar dortgenin her ag1s1 90° olan,ic acilar 6lgiileri toplami 360" Besgenin

540" olmas1, dis acisin1 bulmak icin iki i¢ agisin1 bulmak gerekir.

“ Cokgen cizermisin.” (Altigen ciziyor.)

“ Cokgeni nasu tanumlarsin?”

O 6: Tiim acilar es olacak,ardisik agilar1 180° olacak, agiortay olacak herhalde!

2.“Ucgen denilince akhna ne geliyor?”
O 6: I¢ agilarinin 6lgiisii toplamimin 180° olmas ve ikizkenar iicgen, eskenar iicgen

ve ¢esitkenar liggen vardi.

“Ucgen nedir?”
O 6: I¢ agilan olgiisii toplami

4 s 180 derece olacak, 3 agis1 ve 3

e T T T W% Lz were<  kenar olacak. Ucgen diizgiin
fskernce T faparl Y .
Ao ger T : olunca hepsi ayn1 eskenar
8

olacak (b-urada hepsi derken tiim kenarlarindan bahsediyor ve bu sekilde olan iicgeni

-
[l

diizgiin olarak isimlendiriyor.), ¢esitkenarda hepsi farkli olacak, ikizkenar liggende
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bunlarin ikisi ayni olacak bu farkli olacak.(Bunlarin ikisi derken yan kenarlarinin

esit oldugunu sekil iizerinde gosteriyor.)

“Ucgen cizermisin.”

( tabani yatay, yan kenarlart esit uzunlukta olan ikizkenar
iicgene uygun bir iicgen sekli ciziyor.)

“Ucgeni nasil tammlarsin?”

e R 3 kenarn var, ii¢ agis1 var, i¢ acilari dlciisti toplami 180

derece, dar agili ve genis a¢ili iicgenler var.

3. “ Eskenar iicgen nedir?”

O 6: (eskenar iicgen ciziyor ve soyledigi ozellikleri sekil

Pt lizerinde gosteriyor.)Her bir agis1 60 derece olacak , kenarlar

/\/ " ayn birimde olacak (sekil tizerinde tiim kenarlara 4 yaziyor) ,
Pl B AN

g kosegenleri olacak (kdsegen diyor ancak bunu soylerken gekil

iizerinde kogeleri gosteriyor.), i¢ acilar dl¢iisii toplam1 180 derece.

“Ikizkenar iicgen nedir?”
O 6: (ikizkenar iicgen ciziyor ve bunun iizerinde ozelliklerini

= \ - .
b ﬁ.‘-// E > gosteriyor) Sadece iki kenar1 es olacak, bunlar 3 ve 3 olacak (

x:":fl:-;‘ _\\. sekil iizerinde yan kenarlart gostererek), burasi 4 olacak
i
=5 (ticgenin tabant), Acilan farkli olabiliyor (a¢ilara ise

40°,60°,80° yaziyor. ).

4. “Dortgen denilince aklina ne geliyor?”’

O 6: Kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar.

“ Dortgen nedir?”
O 6: 4 kosesi, 4 kenari olacak, her biri 90 derece olacak ( agilardan bahsediyor), ig

acilan oOlciisti toplam 360 derece olacak.
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“Dortgeni nasu tanumlarsin?”
O 6: 4 kosesi, 4 kenar var, i¢ agilar ol¢iisii toplamm 360 derece, bir ag1s1 90
derecedir, karsilikli kenarlar1 birbirine es, ama sadece kare ve eskenar dortgenin tiim

kenarlari birbirine esittir.

“Dortgen cizermisin.”

(Dikdortgen ciziyor.)

5. “Paralelkenar denilince aklina ne geliyor?”
O 6: Ardisik acilan olgiisii toplami 180 derecedir. Dikdortgen, kare, eskenar dortgen

de paralelkenardir.

“ Paralelkenar nedir?”’

O 6: 4 kenarn, acist vardir.Bu agilar esit olacak, bunlarda

esit oluyor.( paralelkenar ¢izip tizerinde karsilikl1 acilarin
esit oldugunu gosteriyor.), Bunlar agiortaydir; ardisik

acilar toplami 180 derecedir; burasi 5 ise burasi da 5 tir,

burasi 6 ise burasi da 6 dir ( karsilikli kenarlarinin esit
oldugunu gosteriyor),bu kenarlar birbirine esit olmayacak ( ardisik kenarlardan
bahsediyor). (kdseye yine kosegendir diyor.). Zaten tiim dortgenlerin 4 kanari ve 4

acis1 vardir. I¢ agilan dlciisii toplami 360 derecedir.

“ Paralelkenart nasil tanmimlarsin?”’

AT O 6: Bu iki kenarin birbiriyle kesismemesi
2 . J___ gerekiyor. ( bir paralelkenarin karsilikli
i ” kenarlarini uzatarak bunlarin kesigsmeyecegini
gosteriyor). Bununda bir dikdortgen oldugunu

sOylerim, karsilikli kenarlar kesigmez.
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6. “Eskenar dortgen nedir?”’
O 6: (Yandaki sekli ¢iziyor ve iizerinde gosteriyor.) Her bir
ac1s1 90 derecedir, kenarlari esittir, kosegenleri var, i¢ agilari

Olcisii toplami 360 derecedir.

“ Nasu tanmumlarsin?”
O 6: 4 kenar, 4 kosesi var, sonra agilarmin her biri

90 derecedir, bunlar (kenarlari) birbirine

paralel.(Yandaki sekli ciziyor.)

7. “ Kare denilince aklina ne geliyor?”’

O 6: 4 kenar1 oldugu, i¢ acilarmin dlciisii toplami 360 derece, boyle dik kesisiyor.

“ Kare nedir?”’

O 6: 4 kenardan olusuyor, biitiin kenarlar esittir.

“Kare cizermisin?”
O 6: (Yandaki sekli ¢iziyor.)Tiim kenarlarinin diiz olmas1

gerekiyor. /—boyle yamuk olmaz.

“Kareyi nasil tamimlarsin?”
O 6: kenarlarinin diiz olmas1 gerekiyor, ic acilari 6lciisii toplami 360 derece, buralar
45-45 ayriliyor, bunlar aciortay oluyor (kosegenlerinin aciortay oldugunu gosteriyor

sekil iizerinde.), 4 kenar ve 4 koseden olusuyor.

8. “Dikdortgen denilince aklina ne geliyor?”

o O 6: (yanda verilen dikdirtgen seklini ciziyor).
bl
' ==~ Bukenarlar esittir, acilar1 90 derecedir. Bunda da

ete)

: paralelkenarda oldugu gibi kenarlar uzayip
< . gidiyor.( yani kargilikli kenarlarin paralel

oldugunu belirtiyor.). Bunlar agiortaydir.
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(kosegenlerini gostererek soyliiyor.)
“ Dikdortgeni nasil tamimlarsin?”’
O 6: Karsilikl1 iki kenarinin es oldugu, i¢ agilari dlciisii toplami 360 derecedir,bir

acis1 90 derecedir, kosegenleri dik kesismedigi.

9. “Yamuk denilince akhna ne geliyor?”

', o ( Farkli yamuk sekilleri ¢iziyor.)
P ——"qH‘\ —= i B -I
B S !
" o “ Yamuk nedir?”
A e )
. i O 6: Bu kenarlar uzayip gidiyor ama,

diger kenarlar1 uzayip gitmiyor ( karsilikli kenarlarindan birinin paralel oldugunu
sekil iizerinde gosteriyor.). Sadece iki kenar1 uzayip gidiyor, iki kenardan fazlasi da

uzay1p gidebilir.

“ Yamugu nasu tanmumlarsin?”
O 6: iki karsilikl1 kenar1 paralelkenar gibi uzayip gidebilir ama daha fazlas1 da uzayip
gidebilir.

10. Besgen nedir?

O 6: 5 kenari, 5 kosesi oldugu, i¢ acilar1 6lgiisii toplami

/02"\ i = .
FaAY Vo s 540 derecedir.
o “Besgen cizermisin.” (Yanda verilen ev seklindeki besgeni
ciziyor.)

“Besgeni nasil tamimlarsin?”’
O 6: 5 kenar, 5 kosesi, i¢ acilar 6lgiisii toplami 540 derece oldugu ve iginde ii¢ tane

ticgen oldugunu soylerim.



11.“Alngen nedir?”

O 6: 6 kenar1 olacak,i¢ agilar l¢iisii toplami 720 derece olacak, 6 kosegeni var.

cey o “Altigen ¢izermisin?”
AN 00 LGl Be . L
R i " ) (Yanda verilen altigeni ciziyor.)
A A e
A O - 3
bt A i i i
N

“Altigeni nasil tamumlarsin?”
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O 6: 6 kenar, 6 kisesi,6 tane kosegeni, icinde 4 iiggen oldugu, 720 derece oldugu.

(O 6: K1z ve Matematik Basaris1 Yiiksek)
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EK 8
KATILIMCI BiLGILENDIRME YONERGESI



186

Cokgen Algilama ve Simflama Olcegi Katiima: Bilgilendirme Yonergesi

Ogrencilere uygulanan Cokgen Algilama ve Simiflama Olgegi’ne
baslamadan 6nce uygulama yapilacak olan siniflarda arastirmayla ilgili gerekli
bilgiler 6grencilere asagidaki yonerge kapsaminda arastirmaci tarafindan

aciklanmigtir.

Merhaba, benim adim Seda ERGUN Dokuz Eyliil Universitesi’nde yiiksek lisans
yapmaktayim. “Ilkégretim 7. Simf Ogrencilerinin Cokgenleri Algilama, Tanimlama
ve Smiflama Bicimleri” {izerine bir arastirma yapiyorum ve sizlerin ¢okgenlere
iliskin algilarimiz1 belirlemek ve cokgenleri nasil sinifladiginiz1 belirlemek amaciyla
gelistirdigim “Cokgen Algilama ve Siniflama Olgegini sizlere uygulamak istiyorum.
Cokgen Algilama ve Simiflama Olgegi, her bir maddesi 4 secenekten olusan 40
maddelik bir 6lcektir ve her sorunun yalnizca bir dogru yanit1 vardir. Olcegi tek ders
saatinde uygulayacagim. Sorulara vereceginiz yanitlar arastirma igin oldukca
onemlidir; bu nedenle her bir soruyu dikkatlice okuyup yanitlayimz. Eger hata
yaparsaniz sorunun yanitini diizgiin sekilde silip, dogru olan yanit1 isaretleyiniz.
Sorulara verdiginiz yanitlarin timii gizli kalacaktir. Bu bilgileri arastirmacilarin
diginda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin degildir. Test analizlerinin tiimii
arastirmaci tarafindan yapilacaktir. Ayrica arastirma raporunu yazarken kisilerin
isimleri rapora kesinlikle yansitilmayacaktir.

Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince yada
sormak istediginiz bir soru var mi?

Sorular yanitlarken herhangi bir sorunla karsilagirsaniz veya sormak istediginiz bir
sey olursa sorabilirsiniz.

Liitfen, dagitilan soru kitapgiklarina higbir isaretleme yapmayiniz, sorunun dogru
yanitin1 size verilen cevap kéagidina isaretleyiniz. Dogru cevabin dairesini iyice
doldurunuz ve dogru segenegin sadece bir tane oldugunu unutmayiniz.

Arastirmaya katildiginiz icin tesekkiir ederim. Sorular1 yanitlamaya baslayabilirsiniz.
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Goriisme Protokolii Ogrenci Bilgilendirme Yonergesi

Ogrencilerle yapilan goriismeye baslamadan ©nce her bir ogrenciye
aragtirmayla ilgili gerekli bilgiler asagidaki yoOnerge kapsaminda arastirmaci

tarafindan aciklanmstir.

Merhaba, bu goriismeye zaman ayirdigin icin tesekkiir ederim. Benim adim
Seda ERGUN Dokuz Eyliil Universitesi'nde yiiksek lisans yapmaktaymm.
“llkdgretim 7. Sinif Ogrencilerinin Cokgenleri Algilama, Tanmimlama ve Simiflama
Bicimleri” iizerine bir arastirma yapiyorum ve seninle Cokgenler konusunda bir
goriisme yapmak istiyorum. Bu goriismede amacim Ogrencilerin ¢okgenler
konusundaki algilarinin nasil oldugunu belirlemektir. Bu nedenle goriigme sirasinda
disiindiigiin  her seyi sozel olarak ifade etmen arastirmamiz ig¢in Onemlidir.
Diisiindiigiiniin dogrulugundan emin olmasan veya aklina gelen fikrin yanlis
olabilecegini diisiinsen bile fikirlerini agikca ifade etmen, arastirmanin dogru sekilde
yapilmasi i¢in onemlidir. Sordugum sorularin yanitlarim yazarak veya aklina gelen
seyleri cizerek de verebilirsin bunun icin masada bulunan kalem ve kagidi
kullanabilirsin.

Bu goriigme siirecinde aramizda gececek hicbir diyalog Ogretmenine
iletilmeyecek, soyleyeceklerinin tiimii gizli kalacaktir. Goriismeler sonucunda
topladigim bilgileri aragtirma raporumda kullanacagim, ancak goriismelerin gizliligi
icin ismin kesinlikle rapora yansitilmayacak, isimler sifrelenerek kullanilacaktir.
Bununla birlikte goriigsme siirecinde soylediklerinin higbirini kacirmamak icin ses
kayit cihaz1 kullanacagim ve goriisme sirasinda sOylediklerini hatirlayabilmeme
yardime1 olacak notlar alacagim.

Ses kayit cihazi kullanmamda bir sakinca var m1?

Baslamadan once , bu soylediklerimle ilgili belirtmek istedigin bir diisiince
yada sormak istedigin bir soru var mi?

Izin verirsen sorulara baslamak istiyorum.
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EK 9
GORUSMELERIN YAPILMASI VE OLCEGIN PiLOT
UYGULAMASI iCiN ALINAN iZiN BELGESI
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iZMIR VALILIGI cak 201
i1 Milli Bgitim Mudirligi

Say : B.08.4.MEM.4.35.00.03.700/ GIE
Konu : Seda ERGUN’iin
Arastirma zni

VALILIK MAKAMINA
iZMIR

1lgi: a) 28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EDG.0.33.03.311/ 1084 sayili Makam Onay1.
b) Dokuz Eylil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisii Miidiirlagi’ntin 23/ 12/2009
tarihli ve 3689 sayill yazist.

Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisii {lkogretim Anabilim Dali
flkogretim Matematik Ogretmenligi yiiksek lisans programi bgrencisi Seda ERGUN’iin
“flkogretim 7. Sunif Ogrencilerinin Cokgenleri Algilama, Tammlama ve Siuflama Bigimleri”
konulu tez galigmast igin kullanacagt dlcekleri; Balcova ilcesi 80. Y1l Orhangazi [lkogretim
Okulu, Ertugrul Gazi 1lkogretim Okulu, Vali Kutlu Aktas [kogretim Okulu, Torbali ilgesi
Yazibag: [lkogretim Okulu 7. siuf ogrencilerine uygulamak istedigi belirtilmektedir.

S5z konusu olceklerin uygulamasinin, ckli listede adi gegen okullarda, 2009-2010
egitim-ogretim yilinda, egitim pgretimi aksatmadan yapilmasi, aragtirma sonucunui bir
srneginin Mildurltigtimaze verilmesi kaydiyla uygun gorilmektedir.
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EK 10
COKGEN ALGILAMA VE SINIFLAMA OLCEGININ
UYGULANMASI iCiN iZIN BELGESI
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VALILIK MAKAMINA
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Tlgi: a) 28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EDG.0.33.03.311/1084 sayili Makam Onay.

b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Midirlagiiniin 19/03/2010 tarihli
ve 884 sayili yazisi.

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [Ikdgretim  Anabilim Dal
Ilk6gretim Matematik Ogretmenligi yiiksek lisans programi dgrencisi “Ilkégretim 7. Simf igin
hazirladig 6leekleri; Ekli listedeki okullarin 7. smuf dgrencilerine uygulamak istedigi
belirtilmektedir, )

S6z konusu &leeklerin uygulamasinin, ekli listede ad: gecen okullarda, 2009-2010
egitim-6gretim yilinda, egitim Ogretimi aksatmadan yapilmasi, arastirma sonucunun bir
drneginin Midurliigiimiize verilmesi kaydiyla uygun gériilmektedir.

Makamlarmizca da uygun gorildiigi takdirde Olur’larinizz arz ed

" M. Ragip UYE
i\‘ Miidiir

OLUR \

83.../04/2010
Sait TOPOGLU
Vali a.
Vali Yardimeisi

EKLER:
L. Arastirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)

O S
35268 Konak / IZMIR EGIHIMDE REFORM
% Telefon : (0 232) 4410332/208 ; ]
Faks ¢ (0 232) 4893069
E-Posta ¢ arge3S@meb.gov. tr

Int. Adresi ¢ http://izmir.meb.gov.tr DEST EK
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" UYGULAMA YAPILACAK OKULLAR

BALCOVA - 80.YIL ORHANGAZI TLKOGRETIM OKULU

BALCOVA - ERTUGRUL GAZI ILKOGRETIM OKULU

BALCOVA - VALI KUTLU AKTAS ILKOGRETIM OKULU

BALCOVA - YUSUF UZ ILKOGRETIM OKULU

BORNOVA - YAVUZ SELIM ILKOGRETIM OKULU

BORNOVA - HILAL NECMIYE HUSNG ATABERK ILKOGRETIM OKULU
BORNOVA - KARS HALIL ATILLA ILKOGRETIM OKULU

BUCA - HASAN ALI YUCEL ILKOGRETIM OKULU

BUCA - TUGSAVUL ILKOGRETIM OKULU

. BUCA “SEHIT ASTSUBAY UMIT BASARAN ILKOGRETIM OKULU
. BUCA — EGE IHRACATCI BIRLIKLERI ILKOGRETIM OKULU *
- BUCA- MUSERREF MAHMUT TINAS ILKOGRETIM OKULU

- GAZIEMIR- YAHY A KEMAL BEYATLI iLKOGRETIM OKULU

. GAZIEMIR- GAZIKENT ILKOGRETIM OKULU

. GUZELBAHGE- ALI BAYIRLAR ILKOGRETIM OKULU

. GUZELBAHCE - VALI KAZIMPASA ILKOGRETIM OKULU

- NARLIDERE — KILICARSLAN ILKOGRETIM OKULU

. KONAK- GUZELYALI iLKOGRETIM OKULU

- KONAK — HACISAKIR ECZACIBASI ILKOGRETIM OKULU

. KONAK — MISAKI MILLi ILKOGRETIM OKULU

- KONAK - HAKIMIYETI MILLIYE ILKOGRETIM OKULU

- KARABAGLAR — OGRETMENLER ve SEKER MEVHIBE ILKOGRETIM OKULU
. KARABAGLAR- MUSTAFA URCAN ILKOGRETIM OKULU

- KARABAGLAR- AHMET RAGIP UZUMCU ILKOGRETIM OKULU




