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OZET

Lisans Diizeyinde Temel Fizik Laboratuarlarinda isbirlikli Ogrenmenin

Ogrencilerin Akademik Basarisi ve Basar1 Giidiisiine Etkisi

Bu c¢alismada serbest degisken olarak belirlenen 6gretim ydnteminin
(isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ogretim yontemi) bagimli degisken olarak
belirlenen ogrencilerin mekanik laboratuarindaki akademik basarilart ve fizik
laboratuarina  yonelik basar1  giidiisii  lizerindeki etkilerinin  belirlenmesi

amaglanmustir.

Arastirmada yar1 deneysel arastirma modellerinden olan Ontest-sontest
kontrol gruplu yart deneysel arastirma deseni uygulanmig olup bir devlet
tiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi bolimii 6grencilerinden temel fizik—1
laboratuarim1 alan 42 Ggrenci arastirmanin  deneklerini olusturmustur. Veriler
arastirmaci tarafindan gelistirilen Mekanik Laboratuar1 Akademik Basar1 Olcegi ve
Fizik Laboratuarina Yonelik Basar1 Giidiisii Olgegi kullanilarak toplanmustir.
Deneysel calisma sirasinda geleneksel gruba kapali uglu deneyler uygulanirken,
igbirlikli laboratuar grubuna yari acgik uclu deneysel calisma uygulanmistir. Elde
edilen veriler T-Testi, Mann-Withney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilarak degerlendirilmistir.

Degerlendirme sonucunda her iki grup da akademik basar1 acisindan
uygulama siiresince kendi i¢inde gelisme gdosterirken, gruplarin sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunamamistir. Basar1 giidiisii agisindan
bakildiginda ise isbirlikli 6gretim grubunda uygulama sonrasinda bir degisiklik
olmazken, geleneksel Ogretim grubunun basar1 gilidiisiinde bir azalma oldugu
goriilmiistiir.

Duygu DORTLEMEZ, 2010



ABSTRACT

Effects of Cooperative Learning on Students’ Academic Achievement and
Achievement Motivation Concerning Undergraduate General Physics

Labworks

In this study, it is aimed to specify effects of instructional method
(cooperative learning and traditional method) as independent variable, on the
dependent variables of academic achievement and achievement motivation
concerning undergraduate general physics labworks.

In this research pre-test post-test control grouped semi-experimental research
model was used and 42 students joined the research from a state university in izmir.
The data is collected by the “Mechanics Laboratory Academic Achievement Test”
and “Achievement Motivation Scale Towards Physics Laboratories” which are
developed by the researcher. During the research while close ended experiments
applied to the control group, semi-open ended experiments were applied to the

cooperative experimental group.

The data is evaluated by means of T-test, Mann-Whitney U Test and
Wilcoxon Signed Ranks Test. At the end of the application, the groups have shown a
significant process in themselves however no statistical meaningful difference is
found between the post-test results of the control and experimental group students.
When the outcomes are investigated in terms of achievement motivation, while no
difference is detected concerning cooperated teaching group’s achievement

motivation, however a tiny decrease is detected concerning traditional group.

Duygu DORTLEMEZ, 2010



BOLUM 1

GIRIS

Bu béliimde, aragtirmanin problem durumu, amaci ve 6nemi, problem
climlesi, alt problemler, sayiltilar, sinirhiliklar, tanimlar ve kisaltmalara yer

verilmigtir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Bu boliimde arastirma problemine kaynaklik eden nedenler, bdyle bir
arastirmaya duyulan gereksinim, arastirmanin dayandigi kuramsal temeller,

arastirmanin alani, onemi ve sinirlar1 agiklanmustir.
1.1.1. Fizigin felsefedeki yeri ve 6nemi:

Bir Tiirk atasozii ‘merak ilmin hocasidir’ der. Var oluslarindan bu giine
insanlar zihinlerindeki semaya uyduramadiklar1 her seyi merak etmis ve zihinsel
dengelerini saglamak amaciyla bu meraklarim gidermeye ¢aligmuslardir. Ik cag
filozoflar1 merak etmeye dogadan baslamis ve doga olaylarmin nedenlerini
aciklamaya calisarak fizik biliminin temellerini atmiglardir. Bu filozoflar her seyden
once dogada ‘baslangicta ne vardi?’ sorusuna yanit aramis ve bu soruyu Thales su,
Anaximenes soluk, Heraklitos ates, Phytagoras sayi, Empedokles toprak, su, hava,
ates, Demokritos atom, Platon idea ve Descartes Tanr1 seklinde cevaplayarak kendi
felsefelerini temellendirmislerdir.(Sénmez, 2007). ilk ¢ag filozoflarinin bu dogay1
anlama ¢abalar1 devam etmis ve M.O 565-475 yillar1 arasinda yasamis olan
Phytagoras yaptig1 gozlemler sonucunda diinya, giines, ay, gezegenler ve sabit
yildizlarin bir ates etrafinda dondiigiinii sdylemis, ayrica ses iizerine yaptigi

caligmalar1 sayesinde akustigin dogusunu saglamistir. Empedokles ise dogayi



deneyleri sayesinde agiklamaya c¢alismistir. Yaptigi bir deneyde bos bir kabin
altindan ve f{istlinden delikler acmis kabi suya batirmis ve istteki delikleri
kapattiginda suyun kaba dolmadigini actigindaysa, doldugunu gostermistir. Ayrica
151k ve gdorme ile ilgili gozlemler yapmis ve 1s1kli cisimlerden kiigiik parcaciklar
ciktigin1 sdylemistir. Euklides ise optikle ilgili ¢aligmalarini bir kitapta toplamustir.
Ilk cagda yapilan en &nemli calisma ise Aristoteles’in ‘doga felsefesi’ alaninda
yaptig1 caligmalar1 bir kitapta toplamas: olmustur (URL-1). Aristoteles bu kitaba
Yunanca’da ‘doga’ anlamia gelen ‘physics’ adint vererek giiniimiizde maddenin
kimyasal yapisindaki degisiklikler disinda genel veya gegici yasalara bagli, deneysel
olarak arastirilabilen, Olgiilebilen, matematiksel olarak tanimlanabilen madde ve
enerji olgulartyla ugrasan bilim dalimin (URL-10) adina ‘fizik’ denmesini
saglamigtir. Daha sonralar1 gercekte ressam olan Leonardo Da Vinci resimlerini
yaparken fark ettigi bir takim 151k ve golge olaylarini agiklamaya ¢alismis, bunlarla
birlikte de bircok mekanik diizenek gelistirmistir. 1500’li yillarin sonlarina dogru
Galileo Galilei ylizen cisimlerin ve hareketin Aristo’nun fiziginden farkli bir sekilde
matematiksel olarak ele alinmasi gerektigini savunmasi ve 6zellikle mekanikle ilgili
bir¢ok dogal olguyu agiklamasi nedeniyle ‘modern bilimin babasi1’ olarak anilmistir.
Ayrica tarihin en biiyiik fizik¢i saydig1 ve fizik bilimine sayisiz katki saglayan Isaac
Newton 1686 yilinda yayinladigi mekanikle ilgili kitabina ‘Doga Felsefesinin
Matematiksel Ilkeleri’ adin1 vermis ve kendini fizik¢i degil bir doga filozofu seklinde
tanimlayarak(URL-1) kendisinden yiiz yillarca once yasamis olan Aristoteles’i
desteklemistir. Bunlarla birlikte Newton doga yasalarina iliskin baz1 temel goriisler
belirtmistir. Newton’a gore;
« Evren, biitiin fizik olaylarin iizerinde olustugu Oklityen geometrinin
ic boyutlu uzayidir. Buna 4. boyut olarak zaman eklendiginde evrendeki her
hadise acgiklanabilirdi. Bu zaman ve uzay boyutlar1 mutlak hakiki ve

matematiksel bir yapidadir. (mutlak mekan ve zaman).

e Herhangi bir t zamani i¢in cismin konumu tam olarak Olctilebildigi

gibi momentumu da tam olarak hesaplanabilir (belirlilik).

e En ufak bir sapma olmaksizin keyfi bir t zamani i¢in cismin sahip

oldugu durum, bu siiregten sonraki durumunun kesin belirleyicisidir. Bu t



zamani i¢in cismin sahip oldugu fiziksel niceliklerin kaynagi &nceki
siireclerde sekillenip kusursuz bir sekilde nedensellik olusturarak anlik
durumu belirler. Ele alinan cismin her hangi bir t zamani i¢inde sahip olacagi
hiz, konum, momentum ve enerji tek degerli olup onceden belirlenebilir

(determinizm).

e Cismin ii¢ boyutlu uzayda belirlenen koordinatlarda bulunma ihtimali

1 veya 0 degerlerinin disina ¢ikamaz (kesinlik ilkesi).

e Bu parcacik i¢in ¢ikarilan tiim sonuglar ele alindiginda miimkiin olan
tim sistemler icin de aymi sonuglar c¢ikarilabilir (indirgemecilik veya

genellemecilik).

e Evren Tanri’nin bastan belirledigi yasalara gore isler, ancak Aristocu

anlamda bir teleoloji yoktur (deizm).
e Doga sigrama kabul etmez (siireklilik).

Newton’un bu mekanik diinya goriislerinden yola ¢ikan 18. yy’in 6nemli
diistiniirlerinden biri olan John Locke, temel yap1 taslar1 insanlar olan atomcu bir
toplum teorisi gelistirmistir. Fizik¢iler nasil gazlarin 6zelliklerini onun atom veya
molekiillerine indirgedilerse, Locke da toplumda gozlemledigi kaliplar1 bireylerin
davraniglarina indirgemeye c¢alismistir. Locke, insan dogasinin teorisini toplumsal
olaylara uyarlarken toplumu yoneten doga olaylarinin fizik evreni yoneten yasalara
benzedigi inancindan yola c¢ikarak; toplumsal diizenin i¢indeki bireyleri gazlar
olusturan atomlara benzetmis ve tek tek her bireyin toplumsal diizeyin i¢inde gaz
atomlar1 gibi dengede olmasi gerektigini savunmustur Daha sonra 19. yy’da Comte
Kartezyen doga anlayisini sosyal bilimlere uygulamaya c¢alismistir. Ona gore sosyal
bilimler de arastirma konularinda kesinlige sahip olmak istiyorsa, fizik kanunlar1 gibi
saglam kanunlar1 olmalidir ve fizigin yontemi sosyal bilimlere de uygulanmalidir.
Bunu basarabilen ise Freud olmustur. Freud 20. yy’ da insan zihnini iizerinde
laboratuar ¢alismalar1 yaparak, sosyal bilimlerde de deneysel ¢aligmalarin

yapilabilecegini gostermistir (URL-2)



Daha sonra Huygens’in 1s18in dogasiyla ilgili caligmalari ve Maxwell’in
elektromanyetizmayla ilgili ¢alismalar1 Newton mekanigi ile agiklanamamustir.
Ayrica 20. yy’da Max Planck’in ¢aligmalar1 enerjinin kesikli oldugunu goéstermis ve
bu sonu¢ Newton’un “doga si¢crama kabul etmez” anlayisiyla ¢elismistir. Yine 20.
yy’da Eisntein’in yaptigi ¢alismalar ve Heisenberg’in ortaya koydugu “belirsizlik
ilkesi” de Newton’un goriisleriyle paralellik gostermemistir (URL-2). 20.yy’in
sonlarina dogru Einstein’in 6zel ve genel gorelilik kuramlarini temel alan Paralel
Evrenler ve ya Coklu Evrenler Kuramlar1 insanlarin Platon’dan bu yana tartisa
geldigi, goriilebilir evrenin Otesinde baska evrenlerin oldugu diisiincesini
desteklemistir. Son yillarda c¢agimizin filozofu olarak kabul edilen Stephen
Hawking’in gelistirdigi “M-teorisi” ya da diger bir deyisle “Her seyin Teorisi” ise,
evrenin varligini tek bir formiille agiklamaya calismaktadir. Hawking’e gore formiilii
tamamladiginda bugiin metafizik olarak tanimlanan telepati, kehanet gibi olaylar da

aciklanabilecektir (URL-3).

Goriiliiyor ki ilk ¢ag filozoflariin sordugu ve fizik biliminin temellerini
atan ‘doganin baslangici nedir?’ sorusu, ¢agimizin merakli insanlar1 tarafindan da
sorulmakta ve alinan yanitlar fizik bilimini bir adim daha ileri gotiirmektedir. Fakat
yeni karsilasilan durumlar insanoglunun mevcut zihinsel semalarina uymamakta ve
yine merak eden insan, zihinsel dengesini saglamak i¢in diisiinmekte, arastirmakta,
bulmakta ve fakat yine merak etmektedir. Bu da felsefenin hi¢bir zaman fizikten

ayrilamayacagini gostermektedir.

1.1.2)  Egitim ve Felsefe liskisi:

Egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla kasith ve istendik
degisiklik meydana getirme siirecidir (Demirel, 2009). Felsefe ise insan diislincesinin
bir iirlinlidiir ve bu {irlin araciligryla insan egitilir. Demircioglu ve diger. (2000)’e
gore felsefe ve egitimi birlestiren temel unsur birey 6gesidir (Demircioglu, 2000).
Felsefe ile egitim arasinda insanin egitilmesine yonelik bir benzerlik vardir. Egitim
istendik insan davraniglariyla ugragsmaktadir (Sonmez, 2009). Her istendik davranisin

temelinde ise en az bir sayitl yatar. Sayiltilar, felsefi niteliktedir (Sonmez, 2009). Bir



baska deyisle egitim siirecinde istendik davraniglarin bireye kazandirilmasi siirecinde
felsefe vardir. Her felsefi akima gore, insan tanimi felsefi akimin ¢ikis noktasi olan
“ilk nedir?” sorusuna verilen yanita gore degisir(Sénmez, 2009). Ornegin “ilk
ideadir” denilirse insan ideaya ulagmak isteyen bir varliktir; “ilk maddedir” denilirse
insan toplumsal ve dogal bir varlik; “ilk maddedeki ¢eliski ve degisme” olursa insan
celiskiyi en aza indirip degismeyi kontrol ederek iiretimde bulunan bir varlik; “ilk
degisim” olursa insan yasant1 gegiren, biyo, kiiltiirel ve sosyal bir varlik; “ilk insan”
olursa insan kendi kendini var eden ve sinir duruma gegebilen bir varlik olarak ele
almabilir. Buna gore insan tanimi degigince egitime yiiklenen ama¢ da degisir
(Sonmez, 2009). Bir baska deyisle temele aliman felsefe degisince egitim
programinin 6geleri olan hedef, igerik, egitim durumlar1 ve smama durumlar1 da
degisir (Sonmez, 2009). Eger idealizm temele alinmis ise hedefler, “akla uygun
davranabilme ve bilinglice Tanr1’ya ulasabilme” seklinde olacaktir. Realizm temele
alinmis ise hedefler, “dogaya ve topluma uygun yasayabilme, basat toplumsal
degerleri koruma ve yeni yetisen kusaklara aktarabilme” olacaktir. Marksizm temele
alinmigsa hedefler, “diyalektik akil yiiriitebilme, degismenin ka¢inilmazligini
savunabilme, toplumsal yarari 6n plana alabilme” olacaktir. Pragmatizm temele
alinmigsa hedefler, “degismenin kaginilmazligini kabul edebilme, ehliyet, gii¢, verim
ve igbirlikli ¢alismanin geregini bilip ona gére davranabilme, problem ¢ézmeyi etkili
bir sekilde kullanabilme, bilginin goreceli oldugunu savunabilme, dinamik denge

kurabilme, demokratik degerleri 6grenebilme” seklinde olacaktir (Sonmez, 2009).

Iste bu sekilde bir toplumun yetistirmek istedigi insan tipini ortaya koyan,
egitime yon veren amaglari ve uygulamalar1 sekillendiren sistemli kavramlarin
tamami “egitim felsefesi” olarak tamimlanmaktadir (Ekiz, 2007). Alanyazinda dort
farkli egitim felsefesiyle karsilagiimaktadir. Bunlar; Daimicilik, Esasicilik,

[lerlemecilik ve Yeniden Kurmaciliktir.



1.1.3. Egitim Felsefeleri:
a) Daimicilik:

Daimicilik egitim felsefesinin temelinde Realizm felsefi akimi vardir. Bu
egitim felsefesine gore, insanlar farkl kiiltiirlerde yasasa bile insan dogasi her yerde
aynidir. Bu nedenle egitim her yerde ve herkes i¢in ayni olmalidir yani bireylere
degismeyen evrensel bilgi verilmelidir. Ayrica insan akilli bir varliktir. Akil insanin
en gelismis oOzelligidir ve belli amaclara bireyleri yonlendirmek igin akil
kullanilmalidir. Yani egitimde insan zihninin gelismesine dnem verilmeli bu nedenle
verilen egitim entelektiiel egitim olmalidir. Daimicilikte okulun temel islevi kiiltiirii
etkili bir gekilde kusaktan kusaga aktarmaktir. Egitim bireyleri yasama
hazirlamalidir. Bireylere Once diinyanin manevi, sonra da maddi gerceklerini
tanitacak bilgiler verilmeli, 6grenciye diinyanin degismeyen gerceklerini anlamasi
icin belirli temel konular 6gretilmelidir. Ayrica 6grenciler insanligin ¢aglar boyunca
ortaya koydugu en biiylik beklentileri ve basarilar1 igeren edebiyat, felsefe, tarih,
lizerine yazilmis biiylik kitaplara ¢alismali ve duyssal 6zelliklerinin gelismesi adina
tilkedeki kahraman kadin ve erkekleri biyografi ve hikayelerini okumalidir. (Sénmez,

2007)
b) Esasicilik:

Esasicilik egitim felsefesinin temelinde hem idealizme hem realizme
dayanir. Bu egitim felsefesinde egitim siirecinin merkezinde O6grenilecek konular
vardir. Onceden belirlenmis konular dgrenci tarafindan oziimsenmelidir. Bilgi
ogrenciye mantiksal bir asamalilik i¢inde verilmelidir. Ogrenmenin dogasinda siki
calisma vardir. Genel kavramlarin 6gretilmesi ve hayatin tiimiinii kavratacak bir
egitim i¢in soyut diisiinme, alistirma ve ezber yaptirilmalidir. Bazi durumlarda
yaparak yasayarak 0grenme kullanilmali ancak bu durum her konuya uymayacagi
icin her zaman kullanilmamalidir. Egitimin odak noktasi ¢ogu zaman 6gretmen ve
Ogretim  siireci olmalidir, ¢ilinkii Ogrencilerin  potansiyelini tam  olarak
gerceklestirebilmesi i¢in bir yetiskinin kontroliine ihtiyaci vardir. Bu amagla disiplini

saglamak da c¢ok onemlidir. Okul geleneksel disiplin yontemlerini ise kosmali ve

-----



¢) Tlerlemecilik:

[lerlemecilik egitim felsefesinin temelinde pragmatizm felsefi akimi vardir.
Pragmatizm felsefesi, 19.yy’da Amerika’da ortaya ¢ikmis ve John Dewey’in
goriisleri temelinde sekillenmistir. Pragmatik felsefenin asil iddias1 degismeyen tek
seyin degisimin kendisi oldugudur. Pragmatizme gore, bilgi yasant1 yoluyla elde
edilebilen ve dogruluk degeri tasiyan denencedir. Ayrica degerler de insan
yasaminda gorecelidir ve ortak degerleri olan insanlar bir arada yasar. Toplumun
bireye iistlinliigli olmadig1 gibi bireyin de topluma istiinliigii yoktur (Sénmez, 2007).

Egitimde temel olan konu degil, cocuktur.

Bu felsefenin egitime uygulanisi ilerlemecilik egitim felsefesini ortaya
¢ikarir. Egitimin amact bireylere degisen kosullara uyum saglamayi ve degisen
bilgiye ulagma yollarim1 6gretmektir. Egitim aktif ve cocugun ilgilerine gore olmali,
cocuk kendi yasmma uygun Ogrenme durumlar1 i¢ine girmeli ve yasaminda
karsilasabilecegi deneyimlere yonelik yetistirilmelidir. Ilerlemecilere gore bilgi
yasanttyl yonetme sanatidir. Bunun i¢i bilgi yasantiyla biitiinlestirilerek 6grenci
merkezli bir anlayis icerisinde verilmelidir. Cocuklar ilgi, kapasite ve ozelliklerine
gore yetistirilmeli, 6§renme bagkalarinin bireyin 6grenmesini gerekli gordiigii i¢in
degil, bireyler ihtiya¢ duydugu ve Ogrenmek istedigi i¢in gerceklesmelidir.
Ogrenciler, 6grendikleriyle yasadiklarmmn iliskili oldugunu gorebilmelidirler. Bilgi
etkilesim igerisinde aktif olarak kazanilmali ve g¢ocugun ilgilerine bagli olarak
ogrenilmelidir. Ogretimde problem ¢dzme esas alinmalidir. Egitim nceki bilgilerin
Oziimsenmesi degil, yeni buluslar 1s18inda siirekli yeniden yapilandirilmasidir.
Problem ¢6zme bilgi edinmede esastir, bu nedenle problem ¢ézme yontemi yalnizca
islevsel bilginin arastirilmasi olarak degil, ayn1 zamanda incelenen sorunun kalici
bicimde ele alinmasi olarak gorilmelidir. Okul Ogrencileri yarigmaktan ¢ok
isbirligine 6zendirmeli ve yoneltmelidir. Ayrica okul yasama hazirlik degil yasamin
kendisidir. Ogretmenin simif icerisindeki gérevi smifi yonetmek degil, dgrencilere
rehberlik etmektir. Egitim Ogretim ortami demokratik olmali, diisiince ve kisilik
etkilesimi saglanmalidir. ilerlemeci dgretmen ¢ocuklarin gelisimine uygun 6grenme

ortami1 saglamalidir.



d) Yeniden Kurmacihk:

Yeniden kurmacilik egitim felsefesinin temelinde hem pragmatizm hem de
varolugculuk vardir. Bu egitim felsefesine gore egitimin temel amaci, toplumu
yeniden diizenlemek ve toplumda gercek demokrasiyi yerlestirmektir. Bu nedenle
egitim yeni sosyal diizenin yaratilmasindan ve yeni kiiltliriin insa edilmesinden
sorumludur. Egitim sosyal reform hareketlerini gelistirmede Onemli aragtir ve
toplumun doniisiime ugramasi o toplum tyelerinin yeni bir gorlis agisindan ortak
egitimiyle saglanmalidir. Uygar yasam grup yasami oldugundan okullarda grup
calismalar1 yaptirilmalidir. Bireyler okulda sadece dogal yoniinii gelistirmekle
kalmamali, aym1 zamanda sosyal planlamaya nasil katki saglanacagini da

O0grenmelidir.

1.1.4. Laboratuarm Fizikte Yeri ve Onemi:

Igince yasadigimiz c¢ag “bilgi ¢agi”dir. Ozellikle bilim ve teknolojide
meydana gelen hizli gelismelerden dolayi, diinya iizerindeki hemen hemen tiim
tilkelerde bilgi toplumu olma c¢abasi agik¢a kendini gostermeye baglamigtir. 2006
yilinda Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan yayinlanan “Bilgi Toplumu Strateji
Belgesi’nde belirtildigi ilizere bilgi toplumunda yasayan bir birey problem ¢dzme,
yaratici diisiince, yansitici diisiince, elestirel diisiinme, analitik diislinme v.s. gibi
ozellikleri kazanmis olmalidir (URL-11). Fakat bireylere bu 0zelliklerin
kazandirilmasinin geleneksel 6gretim yontemleriyle miimkiin olmadig1 agiktir. Bu
nedenle egitimciler olarak bizim gorevimiz Ogrencilere bu  becerileri
kazanabilecekleri egitim ortamlar1 gelistirmektir.

Egitim literatiirii incelendiginde, hemen tiim “egitim” tanimlarinin
igerisinde “deneyim”den bahsedildigi goriiliir ve her alanda egitimin ancak yasanti
sonucu gerceklesebilecegi vurgulanir. Bu konuda Taba’nin “kisi yasadigini 6grenir”
goriisi her alanda yapilan Ogretme-6grenme etkinliklerinde bireylerin aktif
katilimimin 6nemini vurgulamaktadir. Bununla birlikte sekil-1de verilen piramitte
belirtilen 6gretim yontemleri ve bu yontemlerin kullanilmasi durumunda 6grencilerin

ogrendiklerini hatirda tutma oranlarina bakilacak olursa en etkili 6grenmelerin



Ogrencilerin birbirine O6gretmesi veya Ogrendiklerini uygulamast durumunda

gerceklestigi goriiliir (URL 13).

Ortalama Hatarda

Ogrenme Piramidi Tutma Oram

/ Tartisma N, %S0

/ Yaparak Ogrenme \ 0,75

Ai,t;rerlerine igreime/grendiklerini uyg@ %00

Fizik gibi temel ve uygulamali bilimlerde egitim-6gretimin en Onemli
asamas1 Ogrencilere dgrendiklerini uygulama sansi tantyan laboratuar etkinlikleridir.
Laboratuarlar ve burada Ogrencilerin gergeklestirdikleri deneyler fizik konularinin
yaparak ve yasayarak ¢grenilmesinin saglandigi ortamlardir. Ayrica birgok egitimci,
fen bilimlerinin dogasin1 anlamanin ve fen bilimlerinde arastirma yapmanin en
uygun yolunun laboratuarlar oldugunu, laboratuar uygulamasi yapmadan fen
konularinin 6grenilemeyecegini belirtmiglerdir (Tsai, 1999 ve Trumper, 2003). Bu
nedenle fizik konularina iligkin temel kavram ve ilkelerin 6grenilmesinde

laboratuarin 6nemli bir yeri vardir.

Trumper (2003), literatiirii 6zetleyerek caligmasinda laboratuarlarin genel
amaclarini su sekilde dort grup altina toplamistir;
1. Beceriler (Araclar1 uygun ve dogru olarak kullanma becerisi, aragtirma
becerisi, diizen ve iletisim becerisi, diisiinme becerisi, problem ¢6zme becerisi).
2.  Kavramlar (Kavramlarin somutlastirilmasi, o6grenilen kavramlarin
daha iist dlizeylerde uygulanmasi ve yeni kavramlarin bulunmasi).
3. Bilimin dogas1 (bilimin dogasinin ve gelisiminin anlasilmasi, bilim

adamlarmin nasil ¢alistiginin 6grenilmesi).



4. Tutum ve davramiglar ( merak, tarafsizlik, gercekeilik, aciklik,
dogruluk ve takim i¢inde isbirligi).

Collette ve Chiapetta (1989) ile Ayas ve diger. (1994) 6grencilerin fen
bilimlerini laboratuar yontemi ile 6grenmesinin su gibi sonuc¢lari dogurdugunu
belirtmislerdir (aktaran Ayvaci ve Kiigiik, 2005: 151).

1)  Ogrenciler fen egitim-dgretim siirecine aktif olarak katilirlar.

2) Icinde kendi diisiince ve ¢abalarmin yer aldig1 arastirmalara katilirlar.

3) Kisisel gézlemlerle merak ettikleri konular hakkinda yeni fikirler elde
ederler.

4)  Kavramlar arasi iligkiler kurabilirler.

5) Bilimsel gergeklere ulasma yollarini 6grenirler.

6) Ogrendikleri teorik bilgileri pratikte kullanabilirler.

7)  Somut 6grenme deneyimleri kazanirlar.

8) Fen derslerine kars1 olumlu tutumlar gelistirirler.

Bunlara ek olarak bir¢ok arastirmada laboratuarlarin 6grencilerin isbirligi
ve iletisim becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir (Ilhan ve diger, 2009). Ayrica Lunetta
ve Tamir fen laboratuarinin fen laboratuarinin 6grencilerin devinissel becerilirinin
gelisiminde de etkili oldugunu savunmustur (Akpmnar ve Yildiz, 2006). Birey ve
toplumun yasamii siirdirmesinde devinigsel becerilerin 6nemi diisiildiiglinde

laboratuarlarin egitimdeki yeri ve 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.

Bu amacla gerek diger uluslar, gerekse ulusumuz kendi kosullar i¢inde
biiylik yatirimlar yapma c¢abasi i¢inde olmustur. Ciinkii bir iilkenin kalkinmasi ve
modern bir sanayi iilkesi olabilmesi her seyden dnce bilimsel ve teknik insan giicline
sahip olmasi ile miimkiindiir (Ayas ve diger, 1994). Ne var ki bu yatinmlar her
ulusun gelismislik diizeyine gore ¢esitlilik gostermektedir. Bizim gibi gelismekte
olan uluslar bilim ve teknoloji iiretmenin temeli olan “fen egitimini” daha verimli
hale getirmek icin, laboratuar olanaklarini en iyi sekilde kullanmak zorundadir
(Callica ve diger, 2000). Egitimin amaglarindan birisi de bilim ve teknoloji alaninda
sirekli  olarak yasanan hizli degismelere ayak uyduracak bireylerin

yetistirilebilmesidir. Hizl1 gelisen ve ilerleyen bilim ¢agina ayak uydurabilecek iyi
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donanimli bireylerin yetistirilmesinde fen egitimi ayr1 bir 6neme sahiptir. Iyi bir fen
egitimi de ancak laboratuarin ve deneylerin hakim oldugu ezbercilikten uzak yapilan

derslerle mimkindiir.

1.1.5. Laboratuar Yaklasimlari:

Etkililik, amaglanan ile gercegin ne kadar ortiistiigii ile ilgilidir. Yukarida
belirtilen laboratuar amaclarina ulasabilmek laboratuar etkinliklerinin hangi
yontemle yapildigina da baghdir. Laboratuar yaklasimlarin1 bes grupta toplamak
miimkiindiir (Ayas ve diger, 1994). Bunlar;

e Dogrulama yaklagimi

e Tiimevarim yaklagimi

e Bilissel siire¢ becerileri yaklagimi
¢ Teknik beceriler yaklagimi

¢ Bulus yaklasimi

seklindedir.

1. Dogrulama Yaklasimi:

Bu yaklasim, fen bilgisi 6gretiminde en sik kullanilan yaklasimdir. Bu
yaklagim derste islenen kavram, ilke, yasa veya denencenin, &grenciler veya
Ogretmen tarafindan laboratuarda ispatlanmasini gerektirir. Bir bagka deyisle sinifta
Ogretilenler laboratuarda dogrulanmaya calisilir (Ayas ve diger, 1994). Bu
yaklagimda Ogrenciye neyi bulacagi ve nasil bulacagi, hangi ara basamakta ne
yapacagi verilir ve laboratuarda buna aynen uyulmasi beklenir. Ayrica 6grencinin ne
bulmasi gerektigi de dnceden verilmistir. Deney tiirlerinden kapali uglu deneylere

karsilik gelmektedir. Bu yaklagimin iistiinliikleri sdyle 6zetlenebilir:
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Ustiinliikleri:

1) Ogrencinin, bir deney yiiriitmede ihtiyag duydugu pratik ve teknik

becerilerin gelismesine yardim eder.

2) Ogrenci fen bilimlerinin temel prensip ve yasalarmi bizzat deneyerek
ispatlama olanagina sahip olur. Bu, 6grencinin kimyaya kars1 tutumunu pozitif yonde

gelistirir.

3) Ogrenci bilimsel siireclerin bazilarmi (6zellikle, gozlem yapma, verileri
kaydetme, karsilastirma yapma, uzay ve sayi iligkileri kurabilme gibi) gelistirilebilme

firsat1 elde eder.

Simirhklar::

1) Ogrencilere neleri nasil yapacaklar1 ve ne bulacaklar1 6nceden verildigi igin,

0zel yeteneklerin gelismesini sinirlar.

2) Cogu ogrenme kuraminin savundugu aktif 6grenme ve bulus yoluyla

O0grenme yaklagimina uygun degildir.

3) Ogrenciler arasindaki seviye farkliliklari, &zellikle zihinsel ve pratik
beceriler agisindan seviye farklari, yOntemin uygulamasini zorlastirir. Basarili

ogrenciler acisindan sikici bir uygulamadir.
4) Bu yaklasimin en 6nemli sikintilarindan birisi, biitiin 6grenciler ayn1 deneyi,

ayn1 zamanda yapacak olmasindan kaynaklanan arag-gere¢ sikintisidir. Bu nedenle

bu yaklasim gosteri(gdsterim) seklinde uygulanmak durumunda kalinmaktadir.
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2. Tiimevarim Yaklasimi:

Bu yaklasimda 6grenciler, laboratuar ortaminda ilk elden deneyimlerle ilke,
kavram veya genellemeleri kendileri bulmaya calisirlar. Bir bagka deyisle
ogrencilerin 0gretmen tarafindan hazirlanan bir 6gretme-6grenme ortaminda kendi
etkinlikleri yoluyla bilgi edinmesine olanak saglanir. Deney sonucunda ne ¢ikacagi
onceden verilmez. Tiimevarim yaklasimi agik uglu deney tiirline karsilik gelir ve
Ogrenciye deney sonucunda ne ¢ikacagi belirtilmez. Fakat deneyde gerekli olan arag
ve gerecler 0gretmen tarafindan belirlenir. Deneyin yapilmasi, verilerin kaydedilmesi
ve verilerin analiz edilerek yorumlanmasi 6grenciye birakilir. Bu siire¢ sonucunda
Ogrenci bir fizik/kimya yasa veya prensibini ortaya c¢ikaric1 bir genelleme
yapmalidir. 1961°de Pella ve ardindan 1971°de Herron 6grencinin deneyle ilgili karar
verme miktarina gore agik uglu deney tiiriiniin aciklik derecelerini belirlemis ve

bunlar1 bir tabloda (Tablo 1.1) gostermistir(akt; Tamir, 1991):

Tablo 1.1
Acik Uclu Deney Tiirlerinin A¢iklik Dereceleri

DUZEY |PROBLEM |YONTEM SONUC
VE AMAC

0 Verilir Verilir Verilir

1 Verilir Verilir Acik

2 Verilir Acik Acik

3 Acik Acik Acik

Bu yaklagimin sinirliliklart ve tstiinliikleri s0yle 6zetlenebilir.
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Ustiinliikleri

1) Ogrenci birinci el deneyimlerde bilimsel bilgileri elde eder. Bu ona pozitif

bir motivasyon verir ve bilim adami olmaya 6zendirir.

2) Ogrencide bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine biiyiik ol¢iide katkida

bulunur. Bu da 6grencinin ¢evredeki olaylar karsisinda duyarli olmasini saglar.

3) Ogrencinin, fen kavramlarini anlama, akilda tutma ve bilimsel diisiinme

yetenekleri, ispat yontemine gore daha ¢ok gelisir.

Siirhliklar

1) Sorumluluk biiyiik 6l¢iide Ogrenciye verildigi i¢in &grencinin daha fazla
zamana ihtiyaci vardir. Bu nedenle konular beklenenden daha uzun zamanda
Ogretilebilir.

2) Cok ¢esitli ve fazla sayida arag, gerece ihtiya¢ duyuldugu i¢in maddi yonden
zorluklar vardir.

3) Simf yéntemi daha zor olabilir. Ogretmenin ¢ok dikkatli olmas: ve kontrolii

elden birakmamasi gerekir.

3) Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi

Bu yaklasim, goézlem yapma, siniflandirma, yer ve zaman iligkilerini
kullanma sayilar1 kullanma, 6lgme sonu¢ c¢ikarma, kestirimde bulunma, islevsel
tanimlar yapma, degiskenleri saptama ve kontrol etme, verileri yorumlama, deneyleri
planlamayip gergeklestirme gibi biligsel becerilerin 6grencilere kazandirilmasi
amaciyla laboratuarin kullanilmasii gerektirir. Bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili
etkinlikler planlanirken, tek bir etkinlik ile tiim becerilerin gelistirilebilecegini
diisinmek yanlis olur. Bazi durumlarda tek bir becerinin gelistirilmesi i¢in bile

etkinlikler planlanabilir. Bununla birlikte, bu yaklagimin uygulanmasi sirasinda, 6nce
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biligsel siire¢ becerilerinin basit olanlar1 gelistirilir. Ciinkii bu beceriler, daha

karmasik diizeydeki becerilerin gelistirilmesini kolaylastir (Ayas ve diger, 1994).

4) Teknik Beceriler Yaklasimai:

Bu yaklasim, bazi 6zel araglarin kullanilmasi ve deney diizeneklerinin
kurulmasiyla ilgili teknik becerilerin gelistirilmesine yonelik olarak laboratuarin
kullanilmasii gerektirir. Bu yaklasim sayesinde Ogrencilerin fen derslerindeki
etkinlikleri gerceklestirme becerileri gelisir. Boylece, 6grencilerin 6grenmelerine
dolayli bicimde yardim edilmis olur. Ozellikle laboratuara yeni gelen arag ve
gereclerin kullaniminin 6gretilmesi s6z konusu oldugunda bu yaklasima yer verilir.
Bu yaklagim deneylerin laboratuarda saglikli bir bigimde gerceklestirilmesini ve

glivenilir sonuglara ulagilmasini saglar.

5) Bulus Yaklasimu:

Bulus yaklagimina dayali laboratuar kullanimi sayesinde 6grenciler bir ilke,
kavram ya da bilimsel bir genellemeyi kendi planladiklar1 bir deney ile serbestge
arastirilar. Ogretmenin 6grencilere herhangi bir fikri benimsetme ydniinde bir gabasi
yoktur. Ogrencilerin gereksinim duydugu ara¢ gerecler, Ofretmen tarafindan
olanaklar Olgiisiinde saglanir. Ayrica Ogrencilerin bazi arag¢ gerecleri evlerinden
getirmeleri istenebilir. Bu yaklagimda bilgiyi 6grencinin bizzat kendisi kesfeder. Bu

durum 6grencilerde ilgi uyandirir ve onlar1 6grenmeye giidiiler.

Bu yaklasim genelde yiiksek ogretimde kullanilir, ayrica smiftaki tim
ogrencilere degil, basarili ve ilgili Ogrencilere uygulandiginda daha anlamh
olmaktadir. Bu yaklagimin en onemli simirliligi laboratuardaki ¢alismalarin uzun

zaman almasi ve ekonomik agidan pahaliya mal olmasidir. Bu yaklasimin yetenekli
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Ogrencilere uygulanmasi durumunda, gelecegin bilim adamalarinin yetistirilmesinin

olanakli olabilecegi sdylenebilir.(Ayas, 1994)

1.1.6. Laboratuar Cahsmalarindaki Giigliikler:

21. ylizyila girerken, okullarin, 6grencilerin ve ¢agin ihtiyaglarini yeniden
gozden gegirerek, cagin kosullarina ve beklentilerine uygun, 6grencilerin; gesitli
kaynaklardan bilgiye ulasabilecekleri, bilgiyi, problem ¢6zme, karar verme ve
planlama amaciyla kullanabilecekleri, bilgiyi giinliik yasama transfer edebilecekleri,
teknolojiyi bilgiye erisim araci olarak kullanabilecekleri, 6grencilere bilgiyi edinme
stratejilerinin kazandirilarak dgrenmelerinin sorumlulugunu aldiklari, biligsel yonleri
kadar onlarla birlikte duyussal, devinigsel ve sosyal yonlerinin de gelismesinin

saglandig1 6grenme ortamlar1 hazirlanmalidir.

Fizik Ogretiminin etkinligini artirmak i¢in de konularin Ogrencilerin
ihtiyaclarina uygun olmasi, zengin uyarici ortamlar igerisinde Ogretimin
gerceklestirilebilmesi ve olaylarin gézlem ve deneylere dayandirilmasi gerekir. Hem
cagin ihtiyaglari hem de fizik 6gretimin ihtiyaglarim1 karsilamanin en uygun yolu
laboratuar etkinlikleridir. Laboratuar, 6gretilmek istenen bir konu veya kavramin
yapay olarak 0grenciye ya birinci elden deneyimle ya da gosteri yoluyla 6gretildigi
ortamdir. Laboratuarin genel olarak kullanim amaglarindan bazilari, 6grenciye somut
materyallerle deneyimler kazandirma, bilimin 6ziinii kavrayabilmeleri i¢in gerekli
olan ¢alisma yontemleri, inceleme ve genelleme becerilerini kazandirma ve bununla
birlikte 6grencinin fen bilimlerine karsi tutumlarini gelistirmektir (Cepni ve diger,

1997).

Trumper (2003), alan yazin1 6zetleyerek calismasinda laboratuarlarin genel

amagclarini su sekilde dort grup altina toplamustir;

1. Beceriler (Araglart uygun ve dogru olarak kullanma becerisi, arastirma

becerisi, diizen ve iletisim becerisi, diisiinme becerisi, problem ¢6zme becerisi).

16



2.Kavramlar (Kavramlarin somutlastirilmasi, 6grenilen kavramlarin daha st

diizeylerde uygulanmasi ve yeni kavramlarin bulunmast).

3.Bilimin dogasi (bilimin dogasinin ve gelisiminin anlasilmasi, bilim adamlarinin

nasil ¢alistiginin 6grenilmesi).

4. Tutum ve davranislar ( merak, tarafsizlik, gergekcilik, a¢iklik, dogruluk ve

takim i¢inde igbirligi).

Amerikan Fizik Ogretmenleri Birligi ise fizik laboratuar hedeflerini 6zetle

sOyle ifade etmistir (URL 14).

1. Deneysel estetik

2. Deneysel ve analitik beceriler

3. Kavramsal 6grenme

4. Fizikte bilimsel bilginin temelini anlama

5. Grup i¢inde 6grenme becerilerinin gelisimi

Ulkemizde gerek ilk ve ortadgretim gerekse yiiksekogretimdeki laboratuar
etkinlikleri diisiiniildiiginde bu hedeflerin ne kadarina ulasilabildigi tartigmaya
aciktir. Hic¢ siliphesiz laboratuar calismalarinin etkiliginde kullanilan 6gretim
yonteminin biiylik 6nemi vardir. Ulkemizde genel olarak temel fizik
laboratuarlarinda 6grenciler 6nceden hazirlanmis deney diizenekleri iizerinde ve
deney siirecinin her asamasinin belirtildigi deney kitapgiklarini (cook book)
kullanarak laboratuar etkinliklerini gerceklestirmektedirler. Bu durumda 6grenciler
izleyecekleri  siirecleri ve ne  yaptiklarimm  diisinmeden  c¢alismalarim
sonlandirmaktadirlar. Laboratuarda Ogrencilere neyi, nasil ve ne zaman
yapacaklarinin dogrudan ve agik¢a belirtilmesinin laboratuar g¢alismalarini
basarisizliga gotirdiigii, ogrencilerin kesfetme hazzini engelledigi goriilmiistiir.
(Akdeniz ve Karamustafaoglu, 2002; Trumper, 2003).  Ek olarak, Akdeniz ve
Karamustafaoglu (2002) iiniversite fizik laboratuarlarinin sorunlarint 6grenci

goriislerine dayanarak tespit ettikleri arastirmalarinda, 6grencilerin laboratuar arag-
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gereclerinin yetersiz oldugunu, sunulan laboratuar kilavuzlarinin deneyi anlamak ve
yapabilmek igin yeterli olmadigin1 diisiinmekle beraber; ¢ogu Ogrencinin deneye
sadece kilavuzdan hazirlandigini, geleneksel bir laboratuar ortaminin deneylere
motive edici bir etkisinin olmadigini ve deney sonunda hazirlanan raporlar1 da yararh

bulmadiklarini ortaya koymuslardir.

Bununla beraber iilkemizde ilk ve orta 6gretim kurumlarinda calisan
Ogretmenlerin laboratuar amag¢ ve uygulamalar1 hakkinda yeterli egitim almadiklar
ve bu nedenle kendilerini yeterli gérmedikleri, okullardaki arag-gere¢ yetersizligi
gibi sorunlardan dolay1 laboratuar ¢alismalarini etkin bir sekilde yiiriitemedikleri
bilinmektedir (Cepni ve diger, 1995; Silay ve diger, 1998). Ayrica, d6gretmenlerin
cogunun laboratuar ara¢ gereclerini iyi tamimadiklarini, ne amagla ve nasil
kullanacaklari bilmediklerini ortaya koyan calismalar da vardir (Ayas ve diger,
1994; Akdeniz ve diger, 1998; Kavcar ve Erol, 1999; Ozmen ve Ayas, 2001).
Aydogdu (1999), uygulamalar siirecinde karsilasilan en dnemli problemleri; teorik
derslerle laboratuar uygulamalarinin paralel olmamasi, uygulama derslerine yeterli
zaman ayrilmamasi ve Ogretici rehberliginin eksikligi olarak ifade etmistir. Fizik
laboratuarlarinda verilen Ogretimin temel amacinin Ogrencilerin teorik bilgilerini
uygulamalar ile iligkilendirmesi (Aufschnaiter ve Aufschnaiter, 2007) oldugu
diisiiniildiiglinde, laboratuar uygulamalarinin teorik derslere paralel olmasinin ne
denli 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Orbay tarafindan 2001 yilinda yapilan bir
arastirmaya gore Ogretmen adaylarinin %354,4’linlin laboratuar uygulamalarinin
teorik derslere paralel olmamasinin kendilerini olumsuz etkiledigini ifade ettikleri
belirtilmistir. Ayn1 arastirmada Ogretmen adaylarimin %86’sinin laboratuar ders
sayisini yetersiz buldugu ve artirilmasi gerektigini diisiindiigii ortaya konmustur

(URL 12).
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1.1.7. isbirlikli Ogrenme Nedir?

Ilerlemecilik egitim felsefesinde okul yasama hazirhik degil, yasamin
kendisi olarak kabul edilir. Bu nedenle 6grenci sosyal yasamda karsilasabilecegi her
tiirli seyle okul ortaminda karsi karsiya getirilmelidir. Bununla birlikte birey biyo-
psiko-sosyal ve kiiltiirel bir varliktir. Yani birey topluluk icinde yasar ve iginde
yasadig1 toplumun kiiltiiriinii kazanir. Bireyin yalniz yasayabilmesinin miimkiin
olmayacagi gibi i¢inde yasadigi topluluk igerisindeki herkesin bireyle aym
ozelliklere sahip olmasi da miimkiin degildir. Ilerlemecilik felsefesinin temelini
olusturan pragmatizm felsefi akiminin kurucusu John Dewey’e gore “ortak degerleri
olan insanlar bir arada yasar”. Buna gore bireyler giinliik yasamlarinda ortak
degerleri dogrultusunda bir araya geleceklerse birbirlerinin farkliliklarina saygi
duymay1 6grenmek ve bu ortak degerlere tutunarak birbirlerine de bagl kalmak
zorundadirlar. Sosyal yasam igerisinde bu dogrultuda yasayacak olan bireyler
okullarda da bu tiir ortamlara maruz birakilmalidir. Bu anlamda aktif 6grenme
tekniklerinden biri olan igbirlikli 0grenme yontemi degisen diinya diizenine

bireylerin uyumlastirilmasinda gayet islevsel bir rol oynamaktadir.

Isbirlikli 6grenme dgrencilerin ortak bir amag dogrultusunda kiigiik gruplar
halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek ¢alismalaridir (Acikgoz, 2007).
Isbirlikli 6grenme yontemi geleneksel ydntemlerdeki dgrencinin pasifligini ortadan
kaldiran, biitiin Ogrencilerin derse katilimini saglayan bir yontemdir (URL-4).
Isbirlik¢i bir simf ortaminda dgrenciler kiigiik gruplar halinde kendilerine verilen
gorevleri yerine getirmek icin birbirleriyle isbirligi yaparak birlikte calisirlar.
Isbirligi demek paylasilan hedeflere ulasmak igin birlikte ¢alismak demektir.
Isbirlikli etkinliklerde biitiin bireyler, hem kendileri hem de grubu olusturan diger
tiyeler i¢in faydali olan sonuglar elde etmeye calisirlar (Saban, 2005). Ayrica
isbirlikli 6grenme yonteminde grup basarisi bireyin basarisindan daha énemli sayilir.
Isbirlikli &grenme cabalari, biitiin  dgrencilerin  birbirlerinin  ¢abalarindan
faydalanmalarini saglayan miisterek cabalarla sonuglanir (Saban, 2005). Biitiin grup
tiyelerinin ortak bir kaderi paylastiklarin1 fark etmelerini saglar ve bir grup iiyesinin
herhangi bir basarist karsisinda tiim grup iyelerinin bu basariy1 kutlamalarini, bu

basaridan O6viing duymalarini saglar(Saban, 2005). Bdylece ogrenciler arasinda
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pozitif baglilik olusur (Saban, 2005). Isbirlikli 6grenme yonteminin ii¢ tiir
kuramsal temeli vardir: Sosyal baglilik kurami, Biligsel Gelisim kurami ve

Davranis¢1 6grenme kurami.

a) Sosyal Baglilik Kurami: Kafka’ya gore gruplar, onlari olusturan iiyeler

arasindaki baglihigin cesitlendigi birer dinamik biitiinlerdir. Lewin’e gore grubun
dinamik bir biitiin olarak sonu¢lanmasinda etken olan faktor grubu olusturan tiyeler
arasindaki bagliliktir (Saban, 2005). Kisacas1 sosyal baglilik kurami bireyler arasinda
ne olduguyla ilgilidir (URL 5).

b) Bilissel Gelisim Kurami: Biiyiikk 06l¢lide Piaget ve Vygotsky’nin

caligmalarina dayanir. Piaget’e gore bireylerin ¢evre iizerinde isbirligi yapmalari
durumunda, bireylerde biligsel dengesizligi yaratan ve bireylerin bakis agis1 kazanma
yeteneklerini ve biligsel gelisimlerini uyaran bir “sosyo-biligsel catisma ortami”
olugsmaktadir. Bir bagka deyisle, isbirlikli ¢abalar sirasinda bireyler bilissel
catismalarin olustugu ve ¢Ozlimlendigi tartismalara katilirlar. Ayrica Johnson ve
Johnson (akt; Saban, 2005)’a gore, isbirlikli ¢abalarda grup iiyeleri bililerini ve
fikirlerini birbirleriyle paylasirlar, birbirlerinin mantiksal dayanaklarindaki zayif
noktalar1 kesfederler, birbirlerini diizeltirler ve birbirlerinin anlayislarina bagli olarak
da kendi kisisel anlayislarin1 yeniden yapilandirirlar (Saban, 2005). Kisacasi biligsel

gelisim kurami1 6rencinin zihninde ne olduguyla ilgilenir(URL-5).

¢) Davranisc1 Ogrenme Teorisi: Davranise1 6grenme, grup odiilleri ve ddiillerin

O0grenmeye olan etkisi {lizerinde yogunlagir. Davranis¢i 6grenme kuramina gore
distan gelen bir odiille davraniglar tekrarlanir. Slavin’e gore bireyleri isbirlikli
O0grenme gruplarinda 6grenmeye motive etmek icin, distan gelen “grup odiilleri”ne

ithtiyag vardir (Saban, 2005).
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Isbirlikli Ogrenme Siirecinin Ogeleri:

Grupla yapilan etkinliklerin isbirlikli 6grenme sayilabilmesi i¢in grubun
baz1 kosullar1 saglamasi1 gerekir. Johnson igbirlikli 6grenme igin gerekli; olumlu
bagimlilik, bireysel degerlendirilebilirlik, destekleyici etkilesim, sosyal beceriler ve

grup siirecinin degerlendirilmesi oldugunu belirtmektedir (Johnson ve diger, 1998).

a) Olumlu Bagimhlik: isbirlikli bir grup igerisinde dgrencilerin sahip oldugu
iki sorumluluk vardir: verilen durumu 6grenme ve grup arkadaslarinin 6grendiginden
emin olma. Bir bagka deyisle 6grencilerin inanci “ya birlikte batariz ya birlikte
yilizeriz” olmalidir. Bu ikili sorumluluk “olumlu bagimlilik” olarak ifade edilir
(Saban, 2005). Grup fliyeleri arasinda olumlu bagimlilik basarilarinin ayn1 zamanda
grubun basarisinda bagli oldugunu fark etikleri anda olusur. Grup igerisinde
ogrencilerin, kendi c¢abasinin grup arkadaslarinin yararmma oldugunu ve grup
arkadaslarinin  ¢abasinin  kendi yararina oldugunu ve birlikte ¢aligmanin
ogrenmelerini artirdigin1 ve ortak basarilarini kutlama firsati verdigini gormeleri
olumlu bagimlilig: pekistirir (Roger ve Johnson, 1994). Isbirligine dayali bir grupta
olumlu bagimlilik bes sekilde yapilandirilir:

Olumlu ama¢ bagimhilifi: Grup iyelerinin kendi 6grenme hedeflerine

ulagmalarinin ancak grubun tamaminin bu hedeflere ulagmasi ile miimkiin olacagini

kavramalaridir (Saban, 2005).

Olumlu kaynak bagimlhiligi: Her grup iiyesi, gruba verilen isi tamamlamak i¢in

gerekli olan materyalin yalnizca bir kismina sahiptir. Dolayisiyla grup tiyeleri ortak

amaclaria ulasabilmek i¢in isbirligi yapmak zorundadir (Saban, 2005).

Olumlu rol bagimhlifi: Her iiye grubun ortak amacina ulagsmasi veya verilen

gorevi tamamlamasi i¢in gerekli sorumluluklari belirten ve birbirleri ile iliskili ya da

birbirlerini tamamlayan rollere sahiptir (Saban, 2005).
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Olumlu gérev bagimhiligi: Onceden olusturulan bir gérev dagilimi listesine

gore herhangi bir iiyenin kendi gorevini yapabilmesi i¢in kendinden bir dnceki

liyenin gorevini yapmis olmasi gerekir (Saban, 2005).

Olumlu 6diil bagimliligi: Grubun ortak amacina ulagmasi durumunda her grup

tiyesinin ayn1 6diilii almasidir (Saban, 2005).

b) Yiiz yiize Destekleyici Etkilesim:

Olumlu bagimlilik beraberinde destekleyici etkilesimi de getirir. Bu dge
O0grenmenin daha etkili ve verimli bir sekilde gerceklesmesi i¢cin grup iiyelerinin
birbirini cesaretlendirmesi, desteklemesi ve yardim etmesini anlatir (Tanel, 2006)
Yiiz ylize destekleyici etkilesim bireylerde; birbirlerine etkili yardim saglamak, bilgi
ve materyal gibi ihtiya¢ duyulan kaynaklar1 birbirleriyle paylasmak, bilgiyi etkili ve
verimli bir sekilde islemek, birbirlerinin performanslarin1 gelistirmek ig¢in
geribildirim saglamak, problemlere daha anlamli ¢6zlimler iretebilmek igin
birbirlerinin ulastiklar1 sonuglara ve kullandiklari muhakemelere meydan okumak,
ortak amaci gerceklestirmek i¢in birbirini cesaretlendirmek, giivenilir ve gilivene

deger bir sekilde davranmak, ortak fayda icin ¢abalamak (Saban, 2005).

¢) Bireysel Sorumluluk:

Grup igerisindeki her bireyin verilen bir isi yerine getirirken sorumluluk
almasi, kisacas1 her iiyenin ¢orbada tuzunun bulunmasi demektir. Uyeler hicbir sey
yapmaksizin grup iyelerinin basarisina ortak olabilecegini diisiinmemelidir. Bu
anlamda bireysel sorumluluk, her iiyenin bireysel performansinin degerlendirilip,
sonuclarinin hem gruba hem de iiyenin kendisine verildigi durumlarda yasanir.
Bireysel sorumluluk biitiin {iyelerin isbirlikli 6grenmeden faydalanmasini saglayan
bir anahtardir. Grup iyelerinde bireysel sorumlulugu yapilandirmanin en bilinen
yollart; gruptaki iiye sayisin1 az tutmak, her 6grenciye bireysel bir test uygulamak,

grubun c¢aligmasini s6zlii olarak sunmak i¢in gruptan rasgele birini segmek, her grup
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tiyesinin grup c¢alismasina katkisini gozlemlemek ve sonuclar1 kaydetmek, her
gruptaki bir Ogrenciyi kontrol edici olarak goérevlendirmek, &grencilerden
ogrendikleri bilgileri baska bir 6grenciye dgretmelerini istemek seklindedir (Saban,

2005).

d) Sosyal Beceriler:

Sosyal beceriler bir grubun basarili olmasi igin gerekli olan becerilerdir
(Saban, 2005). Ogrencilerin birbirlerinin karsilikli ¢abalarini koordine edebilmeleri
ve grup amagclarina ulasabilmeleri i¢in, 6grencilerin birbirleriyle dogru, agik ve net
olarak, iletisime girmeleri, birbirlerini kabul edip savunmalar1 ve aralarinda ¢ikacak
anlagmazliklar1 yapici bir sekilde ¢ozmeleri gerekmektedir (Saban, 2005). Fakat pek
cok Ogrenci arkadaslariyla etkili ve verimli iletisim ve etkilesimde bulunmay1
icgiidiisel olarak bilmezler. Dolayisiyla, bu tiir sosyal becerilerin 6grencilere

ogretilmesi gerekir (Saban, 2005).

¢) Grup Siirecinin Degerlendirilmesi:

Etkili bir grup ¢alismasi i¢in, gruplarin siire¢ igerisinde basarili bir sekilde
ilerleyip ilerlemediklerini belirlemeleri gerekir (Saban, 2005). Bu amagla grup
tiyeleri periyodik olarak hangi {iye davraniglarinin yararli veya yararsiz oldugunu
tanimlamalar1 ve hangi liye davraniglarinin siirdiiriilmesi, hangilerinin terk edilmesi
gerektigine karar vermelidir (Saban, 2005). Bu tiir bir degerlendirmenin yaralari ise
sOyle siralanabilir:

v Uyeler arasindaki iyi ¢alisma iliskilerinin korunmasini ve
stirdiiriilmesini saglar.

v Isbirlikli 6grenme becerilerini gelistirir.

v Uyelerin bireysel katkilarina yonelik gruptan geri bildirim
almalarini aglar.

v Ogrencilerin  gerceklestirmekte olduklar1 bilissel 6grenme

diizeyleri lizerine diisiinmelerini saglar.
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v Gruplarin ~ basarilarim1  kutlamak ve iiyelerin  olumlu

davranislarini pekistirmek i¢in etkili bir mekanizma olusturur.

Isbirlikli Ogrenme Teknikleri

Isbirlikli 6grenme yonteminin smf igerisinde uygulanmasi sirasinda

kullanilabilecek bazi teknikler vardir. Bu teknikler:

* Birlikte Ogrenme

* Akademik celigki

* Ogrenci takimlari (Ogrenci Takimlari, Takim-Oyun-Turnuva, Takim Destekli
Bireysellestirme, Birlestirilmis Isbirlikli okuma ve Kompozisyon)

* Birlestirme

* Bulus

* Birlikte soralim, birlikte 6grenelim

gibi bir¢ok teknik icerir.

Bu asamada calismada kullanilmis olas1 dolayisiyla Birlikte Ogrenme tekniginden

ayrintili bahsedilecektir.
Birlikte Ogrenme Teknigi:

Johnson ve Johnson tarafindan gelistirilmistir. Amaci; grup amacinin
olmasi, diisiince ve malzemelerin paylasilmasi, is bolimi ve grup odiiliidiir
(Ac¢ikgoz, 2007).

Uygulama sirasinda yapilacak iglemler asagidaki gibidir:
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1) Ogretimsel hedeflerin belirlenmesi

2) Grup biiytikliigline karar verme

3) Ogrencilerin gruplara ayrilmasi

4) Sinifin diizenlenmesi

5) Ogretim malzemelerinin bagimlilik yaratacak sekilde
planlanmasi

6) Bagimlilig1 saglamak i¢in grup liyelerine roller verme
7) Akademik igin agiklanmast

8) Olumlu amag¢ bagimliliginin yaratilmasi

9) Bireysel degerlendirme

10) Gruplar arasinda is birliginin saglanmasi

11) Basari i¢in gerekli dlgiitlerin hazirlanmasi

12) Istendik davramslarin belirlenmesi

13) Ogrenci davranislarinin ydnlendirilmesi

14) Grup ¢aligmasina yardime1 olma

15) Isbirligi becerilerini dgretebilmek igin araya girme

16) Dersi sona erdirme

17) Ogrenci  6grenmesini  nitel ve nicel olarak
degerlendirme

18) Grubun ne kadar iyi ¢alistiginin degerlendirilmesi

19) Akademik ¢eligkiler olusturma

1.1.8. Akademik Basari:

Okul basarisi olarak da ifade edilebilen akademik basarinin 6lgiilmesinde
kullanilabilecek bir¢cok 6l¢me araci vardir. Geleneksel {iriin odakli degerlendirme
yontemlerinde kullanilanlar; dogru yanlis testleri, eslestirmeli testler, coktan se¢meli
testler, kisa cevapl testler, yazili yoklamalar olabilirken, alternatif degerlendirme
tekniklerinde hem siire¢ hem irlinli bir arada degerlendiren; portfolyo,

yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, kelime iliskilendirme testleri vb.

kullanilabilir.
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Bu arastirmada, ontest ve sontest sonuclar1 karsilastirildigi ve dolayisiyla

yalnizca {iriine bakildig1 i¢in ¢coktan segmeli test kullanilmistir.

Coktan se¢meli testler 6grencinin cevabi bir¢ok sik arasindan segerek
cevapladig1 objektif puanlanabilen testlerdir. Soru yazimi uzmanlik gerektirdigi igin
hazirlanmas1 agisindan kullanigh degildir, ancak uygulama ve puanlama acisindan
kullanigh ve objektif olmas1 dolayisiyla diger 6lgme araglarina gore daha ¢ok tercih
edilir. Biligsel alanin bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarindaki davraniglarin
Olclilmesinde daha uygundur ve egitim-6gretim siirecinin her basamaginda
kullanilabilir. Sinav i¢in ayrilan siirenin ¢ogu 6grencilerin sorulart okumasi igin
harcanir, bu nedenle okuma yetenegi onemlidir. Cok sayida soru sorulabildiginden
dolay1 kapsam gecerlikleri ve duyarlilik anlaminda gilivenirlikleri yiiksektir. Ayrica

istatistiksel olarak istenilen niteliklerde soru yazimi nispeten kolaydir.

Yukarida da bahsedildigi gibi ¢coktan se¢gmeli testlerin hazirlanmasi giictiir
ve soru yazimi uzmanlik gerektirir. Coktan se¢meli bir dlgme araci soru yazarken
dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta diger tiim 6l¢me araglarinda oldugu gibi
sorunun agik ve anlasilir ifade edilmesidir. Soruyu okuyan her 6grenci sorudan ayni
seyi anlamali, sorunun ifadesi farkli yorumlara yer vermemeli, 6grenci soru kokiinii
okudugu zaman, zihninde cevap hakkinda bir figiir olusmalidir. Bununla birlikte bir
soruda yalnizca bir hedef davranig yoklanmalidir. Ayn1 anda birden fazla hedef
davranisin yoklanmasi, 6grencinin davraniglardan bir tanesini bile kazanmamis
olmast durumunda soruyu yanitlayamamasina neden olacaktir. Ayrica soru
yaziminda Ogrenciyi yaniltmaktan ve gereksiz ayrintilara yer vermekten ve soru
kokiinde iki olumsuzlugu ayni anda kullanmaktan kaginmak gerekir. Testi olusturan
maddelerin birbiri i¢in ipucu olmamasi da onemlidir. Seceneklerin ifadesinde bir
mantik siras1 olmalidir. Bir bagka deyisle segenekler sans basarisina yer vermeyecek
sekilde, alfabetik sira, kronolojik sira halinde, biiyiikten kiiclige ya da kiigiikten
bliyiige olacak sekilde yazilmalidir. Se¢eneklerin uzunluklar1 birbirine yakin olmali,
dogrulugu ya da yanlhish@ herkes tarafindan bilinen ifadeler segenek olarak

yazilmamal1 ve daha ¢ok kavram yanilgilar1 celdirici olarak kullanilmalidir. Ayrica
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seceneklerde gereksiz tekrardan kacinilmali ve segenekler ile soru kokii dilbilgisi

acisindan uyumlu olmalidir.

Coktan se¢meli bir test gelistirilirken testin amaci belirlenip hedef
davraniglarin segilip belirtke tablosunun hazirlanmasinin ardindan her davranisa g
soru olacak sekilde taslak maddeler yazilmalidir. Test bu haliyle bir pilot ¢alismada
uygulanip testin ve testi olusturan maddelerin istatistiksek 6zellikleri belirlenmeli ve
istatistiki veriler dogrultusunda nihai test olusturulmalidir. Nihai testin olugturulmasi
sirasinda yazilan taslak maddelerden madde giigliik indeksleri 0,40 ve 0,60 arasinda
ayiricilik indeksleri de 0,30’un iizerinde olanlar bir basari testi i¢in en uygun olan
maddeler oldugundan taslak maddeler arasindan bu 6zellikteki maddeler secilip nihai

test olusturulmalidir.

1.1.9. Giidii ve Basar: Giidiisii:

Egitimde bireylerin bilissel oOzellikleri kadar duyugsal ozellikleri de
onemlidir. Giidii ise bu duyussal 6zelliklerden yalnizca bir tanesidir. Giidii; herhangi
bir igin yapilmasi i¢in duyulan gii¢lii istek olarak tanimlanir (URL-6). A¢ikgoz’e
(2000) gore giidii kendini verme, zaman ayirma, hoslanma ve benzeri birgok
duyguyu igeren karmasik yapili bir 6zelliktir. Ogrenmede dgrencilerin siirece dahil
olmasinda giidii 6nemli bir anahtar rolii oynar (Ag¢ikgdz, 2000). Giidiiniin nasil
olustugu ve hangi etkenlerden etkilendigini aciklamaya yonelik pek c¢ok kuram
gelistirilmistir. Bunlardan birisi de basar1 glidiisti kuramidir. Basar1 giidiisii kuramini
kaynagini David C. McClelland’in “Gereksinimler Kurami”ndan alir. Gereksinimler
kurami Henry A. Murray’in ortaya attigt ve insan davranislarinin nedenini
olusturdugunu ifade ettigi 20°nin iizerindeki bir dizi gereksinimden yalnizca basari,

giic ve yakin iligki gereksinimlerini igeren bir kuramdir (URL-7).
Murray basar1 gereksinimini “zorluklarin tistesinden gelme, giicii kullanma,

zor olan seyleri miimkiin oldugunca hizli ve iyi bir sekilde yapmak ¢abasi”na

duyulan arzu ya da egilim olarak tanimlamistir. McClelland ise basar1 gereksinimini
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“iy1 i$ yapma ya da kusursuzluk standardiyla rekabet etmenin 6nemli oldu eylemlere
yonelme” olarak tanimlamistir. Bu yaklagima gore basar1 giidiisi, zor bir isin
istlenilmesi, belirsizlikle yiizlesme ve kisinin performansinin sonuglari i¢in kisisel

sorumluluk almasi gibi davraniglariyla disa vurulmasidir (URL-7).

Basan giidiisii, basariya yaklasma ya da basarisizliktan kacinma egilimleri
ya da basar1 umudu ile basarisizlik korkusu arasindaki ¢atismanin sonucudur. Basari
giidiisii yliksek olan kisiler 6grenmis olmak icin Ogrenip, yeterlilik duygular
gelismistir ve giicliikle karsilastigi zaman onu asmaya calisirken; basar1 gilidiisi
disik olan kisiler ise Ogrenmis goriinmeye calisirlar, yeterlilik duygular
gelismemistir ve giicliikle karsilastiklarinda yilginliga kapilirlar. Basar1 giidiisii
yiiksek olan 6grenciler ugrastirict alistirmalar yapmak ve zor sorular1 yanitlamaktan
ve ¢oOziimsliz durumlarda sansini tekrar denemekten zevk alir (Ac¢ikgdz, 2000).
Basan giidiisii yiiksek olan 6grencilerin temel g¢alismalar, yan c¢alismalar ve 6n
calismalar gibi oldukca karmasik ve uzun siireli zihinsel faaliyetler siirdiirebildikleri,
amaglara ulagmak i¢in planli adimlar attiklar1 goriilmiistiir. Yiiksek basar1 giidiisii
ile risk alma davranig1 arasinda da bir iliski bulunmaktadir. Basarmaya giidiilenmis
kisilerin kendi yeteneklerini gercekei bir bigimde degerlendirdikleri ve orta zorlukta
gorevleri {iistlendikleri, amaglarina ulasmak icin hedef ve ydntem belirledikleri
gbzlenmistir. Bagsarma giidiisii yiiksek olmayan kisiler ise ¢ok zor veya ¢ok kolay
gorevleri daha siklikla aldiklari, gercekgi kisisel degerlendirmeler yapamadiklari
gozlenmistir (URL-8).

McClelland isadamlari, bilim adamlar1 ve meslek sahipleri lizerinde yaptig1
calismalar sonunda bu kisilerin basar1 giidiisii konusunda normlarin ya da
ortalamanin iizerinde olduklarini saptamistir. Ona gore basari ile giidiilenen bir
isadami, sadece kar pesinde degildir. Biiyiik bir basarma istegine sahiptir. Onun i¢in,

kar etmek kadar basarmak da 6nemlidir (URL-8).

McClelland (URL-7)’a gore basar1 giidiisii yiiksek bireyler de su gibi

ozellikler goriiliir:
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e Yiiksek bagar1 gereksinimine sahip bireyler, ne biiyliik ne de kiiciik
riskler alirlar. Basarilarin1 hesaplanan riskler alarak gostermek ihtiyaci
hissederler.

¢ Bu bireyler, hedefledikleri amaca hangi diizeyde ulastiklarin1 anlamak
icin hizl1 ve kesin bir geri bildirim alma ihtiyaci duyarlar.

e Bu kisilerin basariyla motive olmalari ve basaridan biiyiikk haz
duymalar sik¢a goriliir.

¢ Bu bireylerin zihinleri stirekli olarak hedefledikleri isle mesguldiir.

e Basariya hedeflenen kisiler olarak kisisel sorumluluk almakta son

derece kararlidirlar.

Aragtirmalara gore iki tiirlii otonom ve sosyal olmak tizere iki tiirlii basar1
giidiisii bulunmaktadir. Otonom basar1 giidiisii, kendi performansimizi daha 6nceki
performansimizla karsilastirmadir. Sosyal basar1 giidiisii ise kendi performansimizi
baskalar1 ile karsilastirmadir. Otonom basar1 giidiisti erken yasta gelisir ve ¢ocugun
okula baslamasina kadar ¢ok belirgindir. Ikinci siniftan itibaren, okul sisteminin

rekabetci ortami i¢inde sosyal basar1 giidiisii ortaya ¢ikar.

1.1.9. Mekanikte Temel Kavramlar ve Kavram Yanilgilar:

Varliklar1 ve diislinceleri benzer ve ayirict  6zelliklerine  gore
gruplandirdigimizda olusan gruplardan her biri “kavram” olarak adlandirilir (isen ve
Kavcar, 2006). Kavram yanilgilart ise 6grencilerin giinlik yasamda edindikleri ve
bilimsel gerceklerle celisen bilgilerdir (isen ve Kavcar, 2006). Ulgen’e gére

ogrencilerde kavram yanilgisi olusmasinin nedenlerinden bazilar1 sdyledir:

= Erken yasta Ogrenilen ve yetiskinlikte degismeden kalan hatali
ogrenmeler,

= Bir kavram i¢in bazen bir sozciik kullanilirken, bazen de bir sozciigiin
birden fazla kavram i¢in kullanilmasi,

= Kullanilan ders kitabindaki hatalar ve konunun kitaptaki islenis tarzi,
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» Inanglar, dinsel ve mitolojik ogretiler gibi bilimin disinda kalan

O0grenmeler.

Eryilmaz ve Tatli (2000) tarafindan yapilan ve ODTU 6grencilerinin
mekanik konusundaki kavram yanilgilarini igeren bir arastirmaya gore, 6grencilerin
%21°1 bir nesneye etki eden toplam kuvvet sifir olmasina ragmen hizinin diisecegine
inandiklar;; %74’linlin bir nesne sabit hizla hareket etmesine ragmen hareket
yoniinde net bir kuvvet oldugunu diisiindiikleri; %36’sinin sabit bir kuvvetin etkisi
altinda olan bir nesnenin, sabit bir hiz ile hareket edecegi fikrinde oldugu
belirlenmistir. Yine aymi aragtirma sonuglari, 6grencilerin %40’ min konum-zaman
grafiginin yiiksekligi ile egimini ayirt edemedigini, sik stk konum zaman grafiginden
istenilen bilgilerin egimden mi yoksa yiikseklikten mi ¢ikarilacagini karistirdiklarimi
gostermistir (Eryilmaz ve Tatli, 2000). Isen ve Kavcar tarafindan 2006 yilinda
yapilan bir caligmaya gore ise 0grencilerin fizik dersinde gegen kavramlarla giinliik
yasam arasinda bag kurmada giicliik ¢ektikleri, drnegin dénemeci donen bir aracin
donemecin disindan ve yavagca gitmesinin en giivenli oldugunu bildikleri ancak
bunu fiziksel olarak agiklayamadiklari; bir kap igerisindeki suyun kap one ¢ekilince
yapacag1 hareket soruldugunda 20 6grencinin suyun geri ¢ekilecegini diisiinebildigi
ancak bunlarin da yalnizca tigte birinin bu durumu Newton’un hareket yasalariyla
iligskilendirebildigi goriilmiistiir. Ayn1 arastirmaya gore, dairesel hareket ile ilgili
olarak, Ogrencilerin ¢ogunun periyot, frekans ve ¢izgisel hiz arasindaki iliskiyi
kuramadiklari; bir eksen etrafinda donme hareketi yapan bir cismin ¢izgisel hizinin
hareket boyunca sabit kaldigin1 bilen 6grencilerin hem dénen hem de 6telenen bir
cismin farkli noktalarmin yere goére bagil hizlar1 soruldugunda yanildiklar
gorlilmiistiir. Ayni arastirma, “Ay diinya cevresinde simdiki konumunda fakat
simdikinin iki kati kiitlede olsaydi periyot, ¢ekim kuvveti ve insanlarin aydaki
agirligl nasil degisirdi sorularina verilen yanitlardan 6grencilerin kiitlesi artan bir
cismin periyodunun artacagini, ¢iinkii agir cisimlerin daha yavas doneceklerini

diisiindiiklerini gdstermistir (Isen ve Kavcar, 2006).
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1.2. Ama¢ ve Onem

Cagimizda uluslarin giicii, biiylik oranda onlarin teknoloji iiretebilme
kapasitesine baghidir. Bu anlamda ileri diizeyde teknoloji iiretebilmeye zemin
olusturan temel bilimlerdeki (fizik, kimya, biyoloji) 6gretim etkinlikleri son derece
onemlidir. Yeni yetismekte olan nesillerin daha iyi yetisebilmeleri i¢in 6zellikle ¢ok
iyl bir egitim siirecinden gecirilmesi gerekmektedir. Teknoloji iiretimine zemin
olusturan temel bilimlerdeki 6gretimin en énemli asamasi laboratuar etkinlikleridir.
Dolayisiyla lisans diizeyindeki laboratuar etkinliklerinin 68renciye kazandirdiklar:
sorgulandiginda, yapilan bir¢ok calismanin da destegiyle ortada biiyiik bir sorunun
oldugu goriilebilir. Ozellikle alanyazinda “yemek kitab1 (cook book) yaklagimi”
olarak isimlendirilen ve Ogrenciye hemen hemen hi¢ diistinme alan1 birakmayan
kapali uclu deney calismalari bu alandaki en Onemli sorunlardan birisidir. Bu
diisiincelerin 15181 altinda hazirlamakta oldugumuz bu ¢alismanin amaci, temel fizik
derslerinin en temel konularindan olan Bir Boyutta Hareket, ki Boyutta Hareket,
Newton’un Hareket yasalar1 ve Dairesel Hareket konularina yonelik olarak
Ogrencileri daha aktif hale getiren, onlarin sorgulamalarini, planlar yapmalarini,
diistinmelerini  ve kendilerini degerlendirmelerini saglayan yeni laboratuar
yaklagimlarinin planlanmasi ve yiiritiilmesidir. Bu kapsamda uygulama benzer
akademik Ozelliklere sahip iki farkli 6grenci grubu lizerinde yiiriitiilmiistiir. Birinci
grupta geleneksel kapali uclu laboratuar ¢alismalari, ikinci grupta isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulandigi laboratuar calismalari gerceklestirilmistir. Sonrasinda bu
calismalarda yiiriitiilen etkinliklerin, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
model kullanilarak, 6grencilerin biligsel ve duyussal gelisimleri iizerindeki etkileri
incelenmistir. Bu anlamda her grup i¢in yiirlitiilen uygulamanin dogasina uygun
degisik materyaller gelistirilmistir. Veri toplama araglar1 olarak MLABO, FLYBGO

kullanilmigtir. Aragtirmada asagidaki hipotezlerin dogrulugu sinanmustir.
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H1: Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarmin akademik basari &ntest
sonuglar1 arasinda anlamli farklilik yoktur.

H2: Geleneksel 0gretim grubunun akademik basar1 dntest ve sontest sonuglari
arasinda anlaml farklilik yoktur.

H3: Isbirlikli laboratuar grubunun akademik basar1 ntest ve sontest sonuglari
arasinda anlamh farklilik yoktur.

H4: isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarmin akademik basar1 sontestleri
arasinda anlaml farklilik yoktur.

HS: Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarmm basar1 giidiisii ontest
sonuglar1 arasinda anlamli farklilik yoktur.

H6: Geleneksel laboratuar grubunun bagar1 giidiisii Ontest ve sontest sonuglari
arasinda anlaml farklilik yoktur.

H7: Isbirlikli laboratuar grubunun basar1 giidiisii 6ntest ve sontest sonuglar
arasinda anlamh farklilik yoktur.

HS8: Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarmin basar1 giidiisii sontest

sonuglari arasinda anlamli farklilik yoktur.

1.3. PROBLEM CUMLESI

Lisans diizeyde Genel Fizik-1 Laboratuarlarinda isbirlikli 6gretim

tekniginin 6grencilerin akademik basarisi ve basar1 giidiisii iizerinde etkileri nelerdir?
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1.4. ALT PROBLEMLER

1) Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarmin akademik basari &ntest

sonuclar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

2) Geleneksel 6gretim grubunun akademik basar1 ontest ve sontest sonuglari

arasinda anlamli farklilik var midir?

3) Isbirlikli laboratuar grubunun akademik basari dntest ve sontest sonuglari

arasinda anlamli farklilik var midir?

4) Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarinin akademik basari sontestleri

arasinda anlamli farklilik var midir?

5) Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarinin basar1 giidiisii dntest sonuclari

arasinda anlamli farklilik var midir?

6) Geleneksel laboratuar grubunun basar1 giidiisii Ontest ve sontest sonuglari

arasinda anlamli farklilik var midir?

7) Isbirlikli laboratuar grubunun basar1 giidiisii Ontest ve sontest sonuclari

arasinda anlamli farklilik var midir?

8) Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarinin basari giidiisii sontest sonuglari

arasinda anlamli farklilik var midir?
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1.5. ARASTIRMANIN SAYILTILARI

Arastirma, agagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gegerlidir:

1. Arastirma sirasinda, katilimcilar veri toplama araglarina verdikleri yanitlarda

i¢ten davranmislardir.
2. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda etkilesim olmadigi

varsayilmaktadir.

3. Deneysel siire¢ boyunca aragtirmayi etkileyebilecek kontrol edilemeyen
degiskenlerin etkisi her iki grupta da aymidir.
1.6. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI
Asagida belirtilen durumlar arastirmay1 sinirlamaktadir:
1. Bu calisma Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Egitimi, Temel Fizik-I Laboratuarini alan 6grencilerle sinirhidir.
2. Arastirma igin secilen konular Bir Boyutta Hareket, Iki Boyutta Hareket,

Newton’un Hareket Yasalar1 ve Dairesel Hareket {initelerinin igerigi ile sinirhdir.

3. Arastirmada deneysel siireg, Temel Fizik-II Laboratuarina uygun olarak

haftada 2 saat ve 4 haftalik stre ile sinirlidir.
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1.7.TANIMLAR
Geleneksel Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitiin 6grencilere anlatim, soru-yanit

ve tartigma teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim siirecidir (A¢ikgdz, 1993).

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda kiiciik gruplar

halinde, birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek ¢alismalaridir (A¢ikgoz, 1993).

Kontrol Grubu: Temel Fizik-I Deneylerinin geleneksel 0Ogretim yoOntemiyle

yapildig1 gruptur.

Deney Grubu: Temel Fizik-1 Deneylerinin isbirlikli 6grenme yontemiyle yapildigi

gruptur.

Akademik Basari: Sinirli bir alan ile ilgili, belirlenmis kazanimlara ulasilma diizeyi.
Basan Giidiisii: Basariya yaklasma ya da basarisizliktan kaginma egilimleri ya da

basar1 umudu ile basarisizlik korkusu arasindaki ¢atismanin bir sonucudur (Agikgdz,

2003).
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1.8. KISALTMALAR

MLABO: Mekanik Laboratuar1 Akademik Basar1 Olgegi

FLYBGO: Fizik Laboratuarma Yonelik Basar1 Gidiisii Olgegi

BBH: Bir boyutta hareket

IBH: iki boyutta hareket

NHY: Newton’un hareket yasalari

DH: Dairesel Hareket
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BOLUM 2

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boéliimde literatiirde yer alan ve arastirmanin konusu ile ilgili yayin ve

arastirmalar 6zetlenmistir. Arastirmalar su {li¢ baslik altinda sunulacaktir:
1) Laboratuar ve fizik laboratuari
2) Isbirlikli 6grenme

3) Basar giidiisii ve akademik basar1

2.1. Laboratuar ve Fizik laboratuari:

Alanyazin incelendiginde fizik laboratuarlartyla 1ilgili c¢alismalarin;
laboratuarin 6nemi, laboratuarlarin durumu ve laboratuara yonelik yaklagimlar gibi

temel basliklar altinda toplanabilecegi goriiliir. Buna gore;

Charen (1970) tarafindan yapilan bir arastirmada, deneysel ya da ag¢ik uclu
yaklagim ile geleneksel yaklagimin karsilagtirilmasi icin basari testi ve kritik diisiinme
6l¢egi kullanmislardir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda, akademik basar1 ve kritik

diisiinme agisindan anlamli fark bulunamamistir (Charen, 1970).

Babikan (1971) tarafindan yapilan bir c¢alismada, bulus stratejisi ve
geleneksel laboratuar yaklasiminin 6grencilerin basarisi, kavram 6grenmesi, hatirda
tutmasi, yeni durumlara ve sayisal problemlere uygulanmasi tlizerindeki etkilerini
incelenmis ve bulus stratejisinin uygulandigi grubun, tim bu degiskenler agisindan

istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha etkili oldugu goriilmiistiir (Babikan, 1971).
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West (1972) tarafindan Kerr (1963)’den alinan bir ¢alismaya gore,
O0gretmenler dogrulama tiirii laboratuarin smirli bir egitsel 6nemi oldugunu ifade
etmelerine ragmen, bu deney yontemini siklikla kullanmaktadirlar. Ayni sekilde,
Ogretmenler arastirmaya dayali yoOntemlerin Oneminden bahsetmesine ragmen,
kullanimda olan uygulamali ¢alismalarda, bu tiir calismalari ¢ok az kullandiklari

goriilmiistir (West, 1972).

1987 yilinda Tobin ve Gallagher tarafindan yapilan bir arastirmada, 8.
siniftan 10. sinifa kadar olan siniflarda, laboratuar etkinliklerinin “cook book™ tiiriinde
oldugunu ifade etmisleridir. Belirttikleri diger noktalar ise: laboratuar etkinlikleri
sirasinda dgretmenler, izlenecek islemleri ve verilerin kaydedilecegi tablolar1 6nceden
olusturup vermektedir ve veri toplamadan arta kalan 5-10 dakika icersinde bunlara yer
vermektedir. Ogretmenler bu sirada 6gretimsel etkinlikleri durdurmakta ve daha sonra
kullanilan materyalleri toplayarak sonuglar1 tahtaya yazmakta ve 6grencilerine de bu
sonuclar1 yazdirmaktadirlar. Yani Ogrenciler sanki birer sekretermis gibi verileri
toplayip kaydetmekte, diislinme ve deneyi yorumlama agamasinda 6gretmen devreye

girmektedir. (Tobin ve Gallagher, 1987).

Gott ve Duggan(1995) tarafindan yapilan bir arastirmada fen 6gretmenlerine
neden derslerinde deney yaptiklar1 sorulmus ve 6gretmenlerden su yanitlar alinmstir;
= Ogrencilerin daha iyi anlamalar1, 6grenebilmeleri
= Ogrencilerin derse ilgilerini artirmak,
= Ogrencilere el becerisi kazandirmak,
= Ogrencileri kendi kendilerine kesfetmelerini saglamak,
= Ogrencilerin gdzlem yapma yeteneklerini gelistirmek,
= Yaparak yasayarak oOgrenmenin etkililigine inandiklar1 i¢in deney

yaptirdiklarini belirtmislerdir (aktaran; Ergin, 2005).

Coulter (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada 9.sinifta okuyan 75
ortadgretim 0grencisi iizerinde tliimdengelim yaklasimina dayali gosteri deneyleri ile
timevarim laboratuar yaklagimi karsilastirilmistir. Calismada tiimdengelimci

laboratuar grubunda deneyler Ogretmen tarafindan tasarlandiktan sonra, mikro
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projektorler yardimiyla gosterilmistir. Timevarim yaklagiminin  kullanildigi
laboratuar uygulamasinda ise 6grenciler sinif i¢i tartisma sonucu ortaya ¢ikan veya
Ogretmen tarafindan iler siirlilen problemleri ¢6zmek amaciyla kendi tasarimlarini
gelistirmiglerdir. Sonu¢ olarak, tiimdengelimci gosterime dayali laboratuar
yaklagiminin, tiimevarimcr laboratuar yaklasimi kadar etkili oldugu bulunmustur

(Coulter, 1996).

1997°de Freedman tarafindan yapilan bir caligmada 6grencilerin laboratuara
kars1 tutumlarin1 gelistirmek ve fen derslerindeki akademik basarilarini artirmak
amaclanmis ve bir gruba fen derslerine destek olarak laboratuar uygulamasi yapilmis
digerine yapilmamustir. Arastirma sonuglari diizenli laboratuar uygulamasi yapan
grubun akademik bagar1 ve tutumlarmin diger gruptan daha iyi oldugunu gostermis

ve fen bilimlerinde laboratuarin 6nemini vurgulamistir (Freedman, 1997).

2000 yilinda Callica ve arkadaslar1 tarafindan yapilan, ilkdgretim
kurumlarinda laboratuarlarin durumunu inceleyen ¢aligmada, iilkemizde ilkogretim
kurumlarindaki laboratuarlarin ancak %19’unun yeterli sayilabilecegi, %44’ {iniin
kismen yeterli oldugu; laboratuar icin ayrilan alanlarin %34’iiniin sadece laboratuar
amagli oldugu, % 45’ininse hem laboratuar hem derslik amaclh kullanildigi, bunlarin

da % 45’inin tamamen yetersiz oldugu belirlenmistir. (Callica ve diger, 1998).

Bunlarin diginda, iilkemizde ilk ve orta Ogretim kurumlarinda calisan
Ogretmenlerin laboratuar amag¢ ve uygulamalar1 hakkinda yeterli egitim almadiklar
ve bu nedenle kendilerini yeterli gérmedikleri, okullardaki arag-gere¢ yetersizligi
gibi sorunlardan dolay1 laboratuar ¢aligmalarini etkin bir sekilde yiriitemedikleri

bilinmektedir (Cepni ve diger, 1995; Silay ve diger, 1999).

Aydogdu (1999), uygulamalar siirecinde karsilagilan en 6nemli problemleri;
teorik derslerle laboratuar uygulamalarinin paralel olmamasi, uygulama derslerine
yeterli zaman ayrilmamasi ve 6gretici rehberliginin eksikligi olarak ifade etmistir

(Aydogdu, 1999).
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Kavcar ve Erol tarafindan 1999 yilinda yaptiklart ve laboratuar
yaklagimlarin  ortaya kondugu c¢alismalarindaysa laboratuarda ‘tlimevarim
yaklagimi’nin 6grencilere bilimsel siireci Ogretmek, Ogrencilere kuramsal olarak
verilen bilgilerin daha kalic1 olmasini saglamak; bilen, sorgulayan, yorumlayan ve
¢cozlim tretebilen bireyler yetistirmek bakimindan daha yararli oldugu iizerinde

durmuslardir (Kavcar ve Erol, 1999).

Callica ve diger (2000) tarafindan yapilan bir diger ¢aligmada; ortadgretim
kurumlar1 iizerinde durulmus ve Izmir ilindeki ortadgretim kurumlarindaki
laboratuarlarin %30’unun yeterli, %54 liniin kismen yeterli oldugu, bu kurumlarda
gorev yapan Ogretmenlerin %64 iliniin laboratuarin ezberciligi 6nlemenin bir yolu
olarak gordiigii, ancak halihazirda yaptirilan deneylerin yararli olduguna %45

oraninda inandiklar1 ortaya konmustur (Callica ve diger, 2000).

Kaunda ve diger. tarafindan 1999 yilinda yapilan bir ¢alismada laboratuar
calismasi ve rapor yazimi lizerinde duruldu, Arastirmada, 3’er kisilik 7 grup tlizerinde
calisild1 ve calisma sonuglari; 6grencilerinin laboratuarin amacina yonelik algilarinin
raporda yazilacaklar1 etkiledigini, laboratuar siirecini algilama miktarlar1 onlarin
raporda ne yazacagini ve yazdigint ne kadar detaylandiracagini belirledigini,
Ogrencilerin sahip oldugu uygun yazma ve konusma becerilerinin raporu daha etkili

hale getirdigini gostermistir (Kaunda ve diger, 1999).

2003 yilinda Berg ve ark tarafindan 20 hafta boyunca, lisans 1. siif
diizeyinde kimya dersini alan 190 Ggrenci lizerinde yapilan calismada, kimya
laboratuarinda yer alan deneylerin arastirma ve sunus stratejisi ile yapilmasinin
Ogrencilerin 0grenmeye yonelik tutumlarmma ve Ogrenmelerine olan etkileri
incelenmistir. Farkli bi¢imde ele alinan laboratuar Ogretiminin {iriinleri, yari
yapilandirilmis goriismeler ile deney esnasinda Ogrencilere sorulan sorular ve
ogrencilerin kendilerini degerlendirdikleri anketlerle degerlendirilmistir. Caligmada
O0grenme irilinleri laboratuar i¢in hazirlik, laboratuarda harcanan zaman ve deneye
yonelik 6grenci algilar1 dikkate alindiginda arastirma stratejisinin sunus stratejisine

gbre daha kaliteli 6grenme liriinleri verdigi gorlilmiistiir. Ayrica ¢alismada d6grenme
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trlinlerinin  degerlendirilmesinde, 06grencilerin deney uygulamalar1 sirasindaki
diisiinmeleriyle ilgili 6nemli bilgiler saglayan yansitici sorulara da dikkat
cekilmektedir. Ogrencilerin daha fazla yansitici soru sormasi, ne yaptiklariyla ilgili
daha fazla bilgilerinin oldugunu ve deneye iliskin teorik bilgiye sahip olduklarini

gostermektedir (Berg, 2003).

Hofstein ve diger. tarafindan 2004 yilinda yapilan bir arastirmada, bir
akademik yil boyunca kimya Ogretim programinda agik uclu deney teknigi
kullanilmigtir. Calismadan elde edilen 6grenci goriislerine gore; agik uclu deneyler
ogrencilerin kendi 6grenmeleri iizerinde kontrol sahibi olduklarini, deney stiresince
herhangi bir boliimde hata yapmalari durumunda, hata iizerine diisiinerek deneyi
yeniden tasarlayabildiklerini, bu teknigin yaptiklar1 isi daha iyi anlamalarini
sagladig1 ayrica grup arkadaslariyla isbirligi yaparak fikirlerini paylagmaktan
hoslandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica arastirmada, 6grencilerin agik uglu deneyler
sayesinde arastirma isteklerinin ve derse olan ilgilerinin artigi, bilimsel problem
¢ozme basamaklarini kullanmayr Ogrendikleri ve kullanabildikleri goriilmiistiir.
Bununla birlikte acgik ug¢lu deney tekniginin, kapali uglu deney teknigine gore
ogrencilere daha kalict bilgi sagladigi, yaraticiliklarinin ve problem ¢6zme
becerilerinin gelismesinde ve zihinsel olarak siirekli aktif olmalarimi sagladigi

goriilmiistiir (Hofstein, 2004).

2004 yilinda Bozdogan ve Yalgin tarafindan yapilan bir arastirmada
uygulamadaki fen bilgisi programinin ne derece gerceklestirildigi belirlenmeye
calisilmigtir. Burada amag, fizik deneylerinin ne derece yapildiginin saptanmasi ve
deneylerin yapilmasi sirasinda karsilagilan sorunlarin tespit edilmesidir (Bozdogan
ve Yalgin, 2004). Arastirma bulgularina gore elde edilen sonuglardan bazilar

sOyledir;
1. Fen bilgisi derslerinde, fizik deneylerinin yapilmasi sirasinda karsilagilan

sorunlarin baginda “Ders siiresinin yetersizligi” ve deney ara¢ ve gereclerin eksikligi

gelmektedir.
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2. Ilkogretim fen bilgisi miifredatinda bulunan deneylerin yapilma oranlari
dikkate alindiginda, hem fizik hem de kimya ve biyoloji deneyleriyle ilgili gerekli
donanimlarin saglanmasi ve deneylerle fen bilgisi derslerinin islenmesine gerekli
onemin verilmesi gerekmektedir.

3. Etkili bir fen ogretimi i¢in deneyler miimkiin oldugunca ogrencilere
yaptirilmalidir.

4.a) Ilkdgretim 6. smif fen bilgisi derslerinde “Yasamimizi Yonlendiren
Elektrik” tnitesindeki deneylerle ile ilgili 6gretmenlerin, %75’1 “Mini simsek ve
mini yildirim", %50’si “Benim elektroskobum”, %50°si “Pil yapalim”, %40.9°u “Bir
sirii engel var’ ve %40.9’u “Gerilim- akim ve direng” deneylerinin yapilmasi
stirasinda giicliik ¢ektiklerini belirtmektedir.

b) Ilkogretim 8. smf fen bilgisi derslerindeki “Yasammmzi Etkileyen
Manyetizma” tiinitesindeki deneylerle ile ilgili 6gretmenlerin, %93.2°si “Hareketli
miknatis ve bobin”, %88.6’s1 “Elektromiknatisin kuvvetini biiyiitelim”, %88.6’s1 “I¢
ice c¢emberler.”, %81.8’1 “Hareketlendirin” ve %70.5’1 “Elektromiknatis”
deneylerinin yapilmasi sirasinda giicliik ¢ektikleri goriilmektedir.

Laboratuarlarda kullanilan ara¢ ve gereglerin eksik, bozuk veya siirli sayida
olmas1 yukarida belirtilen fizik deneylerinin yapilmasina olanak vermedigi igin,
deneylerde kullanilan ara¢ ve gereclerin gerek okul ydnetimi tarafindan tamir
edilmesi ve tamamlanmasi, gerekse ilgili kurumlardan yeni deney setlerinin temin
edilmesi gerekmektedir.

5. Yapilan ¢alismada hemen hemen her okulda laboratuarlarin oldugu tespit
edilmis ama laboratuarlarin ders islenecek kapasitede olmadigi, sadece laboratuar
malzemelerinin muhafaza edildigi depo goriiniimiindeki kiiclik bir oda veya sinif
olarak diizenlendigi goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel galigmalara sevk edilmesi ve
arastirma ruhu kazandirilmasi, fen bilgisi derslerinin laboratuarlarda islenmesiyle
miimkiin oldugu i¢in, okullarda 30-40 kisilik kapasiteye sahip laboratuarlarin

kurulmasinin gerekmektedir.

2005 yilinda Kaya ve diger. tarafindan yapilan bir arastirmada fizik
Ogretmenlerinin laboratuar calismalari konusunda mesleki gelisimlerini saglamak

amaclanmis ve bu amagla, tiniversite destekli olarak gelistirilip uygulanan bir hizmet
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i¢i egitim programinin degerlendirmesini yapilmistir. Hazirlanan hizmet i¢i egitim
(HIE) programi, Trabzon il merkezindeki okullarda ¢alisan otuz fizik 6gretmenine on
giin slireyle uygulanmistir. Arastirma sonunda programin kursa katilan 6gretmenlerin
laboratuar konusundaki mesleki bilgi, beceri ve genel anlamda tutumlarini arttirmada
basarili oldugu anlagilmigtir. Arastirma verileri, 6gretmenler i¢in hizmet i¢i egitim
kurslar1 gelistirilirken, Milli Egitim Bakanlig1 ile iiniversiteler arasinda aktif bir
isbirligi saglanmas1 ve ayrica, hizmet i¢i egitim programi gelistirmenin temel
unsurlarina dikkat edilmesi durumunda olumlu sonuglarin alinabilecegini ortaya

koymaktadir (Kaya ve diger, 2005).

Tortop ve diger. tarafindan 2007 yilinda yapilan bir calismada V-
diyagramlari araciligiyla kavram yanilgilar1 belirlenmeye ¢alisilmis ve V-diyagrami
kullaniminin dalgalar laboratuarina karsi tutuma etkisi incelenmistir. Arastirma 2.
siif fizik 6grencilerine uygulanmis ve arastirma sonucunda V-diyagramlar1 analiz
edilerek kavram yanilgilar1 belirlenmis ve V-diyagrami kullanilan grupta
Ogrencilerin dalgalar laboratuar1 dersine karsi daha olumlu tutum gelistirdigi

goriilmiistlir (Tortop ve diger, 2007).

Kaymakg¢1 ve Akdeniz 2008 yilinda, Ogretmenlik Uygulamasi siirecinde
Ogretmen adaylarmin yiiriittiikkleri derslerde 6gretim teknolojilerini  kullanma
davraniglarint etkileyen faktorleri, adaylarin gelisimini ve karsilastiklari sorunlari
belirlemislerdir. Calisma KTU OFMA Fizik Ogretmenligi programindan 14
Ogretmen aday1 ile yiiriitiilmiis, deneysel yaklasima uygun olarak yiiriitiilen
calismanin verileri gozlemlerden, miilakatlardan ve aday giinliiklerinin dokiiman
analizlerinden elde edilmistir. Calisma, ogretmen adaylarinin  Ogretmenlik
Uygulamasi siirecinde teknoloji kullanimina yonelik uygulama yapmanin geregine
inandiklarin1 ancak, tepegdz saydamlari, ¢alisma yapragi, bilgisayar gibi farkh
Ogretim materyallerini O0gretime hazirlaylp kullanmanin zaman alici oldugunu
diisiindiiklerini, uygulama 6gretmeninin yaklagiminin ve okul imkanlarinin adaylarin
bu davranislarini sergilemelerini onemli Olgiide etkiledigini ortaya koymustur

(Kaymake1 ve Akdeniz, 2008).
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Bozkurt 2008 yilinda yaptig1 ¢calismasinda, fizik egitiminde hazirlanan bir
sanal laboratuar uygulamasi ile yapilacak ogretimin, geleneksel laboratuar
yontemiyle yapilacak 6gretime gore Ogrenci basarisi lizerine etkisini incelemistir.
“Elektrik ve Manyetizma” dersini alan toplam 115 &grenci lizerinde yiiriitiilen
calisma igin, “Alternatif Akim Devreleri ve Seri RLC Devresinde Rezonans”
konular ile ilgili bir sanal laboratuar ortami olusturulmustur. Bunun i¢in arastirmaci
tarafindan hazirlanan java simiilasyonlarinin yani sira hazir olarak bulunan
simiilasyonlardan da faydalanilmigtir. Konu anlatimlarinin animasyonlar ve
simiilasyonlarla desteklendigi bir web sayfasi dizayn edilmistir. Arastirma igin {i¢
grup olusturulmustur. Bu gruplar sirasiyla; sanal-geleneksel laboratuar (SG), sanal
laboratuvar (S) ve geleneksel laboratuvar (G) gruplaridir. SG grubuna hem sanal hem
de geleneksel laboratuar uygulamasiyla ders islenmistir. S grubunda, sadece sanal
laboratuvar uygulamasi yapilmistir. Ayni ders G grubunda, geleneksel laboratuvar
yontemi ile islenmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin toplam basar1 diizeyleri,
alternatif akim konusunda sanal laboratuvar uygulamasinin, geleneksel laboratuvar
yontemine gore daha etkili oldugunu gostermistir. Ancak hem sanal hem de
geleneksel laboratuar yontemi ile yapilan bir 6gretimin 6grencilerin toplam basari
diizeylerinin artisinda ¢ok daha etkili olmustur. Ayrica bu ¢calismada Alternatif Akim
konusunun Ogretiminde sanal laboratuar uygulamasinin, geleneksel laboratuvar
yontemine gore Ogrencilerin erisi diizeylerini daha c¢ok arttirdigi goriilmiistiir. Bu
sonucla; sanal laboratuvar uygulamasindan sonra, geleneksel laboratuvar yontemiyle
desteklenen bir 6gretimin 6grenci basarisini daha ¢ok arttirdig1 sdylenebilir (Bozkurt,

2008).

Kanli ve Yagbasan (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada, 7E modeli merkezli
laboratuar yaklagiminin 6grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirmedeki
yeterligi incelenmis ve bu amagla bir grupta 7E modeli merkezli laboratuar
yaklagimi, diger grupta tiimdengelim laboratuar yaklasiminin kullanildig: iki grup
olusturulmustur. Arastirma, temel fizik laboratuar1 alan tiniversite birinci simif
ogrencileri lizerinde yiiriitiilmistiir. Arastirma sonuglar1 7E modelinin kullanildig
grupta bilimsel siire¢ becerilerinin diger gruba goére daha ¢ok gelistigini gostermistir

(Kanli ve Yagbasan, 2008).
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Doértlemez ve Erol, (2009) calismalarinda FLYBGO gelistirmis ve
detaylandirmislar. Olgegi gelistirme siireci boyunca ilk olarak dgrenci ifadeleri
iceren 42 madden olusan 5 secenekli Likert tipi 6lgek olarak olusturulmus. Olgek,
egitim fakiiltesine devam eden 171 6grenciye uygulanmustir. Olgegin istatistksel
analiz sonuglaria gore Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0,87 olarak bulunmus ve
20 madde elde edilmistir. Olgegin maddelerinin {i¢ alt boyut icerdigi ve gegerli ve

giivenilir 6l¢iim aracinin gelistirildigi belirtilmistir (Dortlemez ve Erol, 2009).

Dortlemez ve Erol (2009) yaptiklar: bir bagka calismada ise, Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi 2. sinifta okuyan 6gretmen
adaylarindan iki grup olusturarak gruplardan birine geleneksel laboratuar
yaklasimiyla deney yaptirmis, digerinde ise 3. derece acik uglu deneyler problem
durumlari kullanilarak yaptirilmistir. Uygulama sonunda her iki gruba da uygulanmis
olan {i¢ asamal1 bir yazili sinav ile veri toplanmis ve arastirma sonuglar1 agik uglu
deney yapan gruptaki Ogrencilerin akademik basarisinin diger gruba goére daha
yiiksek oldugunu ve Ogrencilerin laboratuarda yaptigi her isin nedenini bildikleri

gostermistir (Dortlemez ve Erol, 2009).

Bilal ve Erol (2010), ¢aligmalarinda iiniversite Ogrencilerinin siirtiinme
konusundaki kavramsallagtirma ve kavram yanilgilarim1 gidermek icin Hipotez-
Deney-Ogretim(HEI) metodunu uygulamislardir. Uygulama 36 birinci smif fen
bilgisi egitimi 6grencisi ile laboratuar da gerceklestirilmistir. Katilimeilar kiigiik
isbirlikli gruplarda calismislar ve ilk olarak deney Oncesi deney sonuglarina iliskin
tahmin ve agiklamalari yazmalar istenmistir. ikinci olarak ta deney tamamlandiktan
sonra ne gergeklestigi ve sonuglart nasil acgikladiklarini yazmalart istenmistir.
Calisma sonunda 6grencilerin siirtlinme kuvveti ile ilgili ‘biiylik yiizeylerin biiyiik
siirtiinme kuvvetine sahip oldugu’ seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklar
goriilmiis. Ek olarak, HEI metodunun silirtinme konusunda §grenci

kavramsallastirmasini 6nemli Ol¢iide artirdigi goriilmiistiir (Bilal ve Erol, 2010).
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2.2. Isbirlikli Ogrenme:

Son 20 yildir, birgok fen egitimcisi ve Ogretmenleri fen siiflarinda
isbirlikli 6grenme yaklagimini 6nermektedir. Amerika’da Ulusal Arastirma Konseyi
tarafindan 1996 yilinda gelistirilen “Ulusal Fen Egitimi Standartlar1” igerisinde,
ogretmenlere isbirlikli grup yapisini kullanmalari, 6grencilerini olumlu bagimlilik,
yardimlasma ve bilgilerini paylasma konusunda cesaretlendirmeleri yoniinde oneriler

sunulmaktadir (Chang ve Mao, 1999).

Acikgdz (1990), Malatya Gazi Ilkogretim Okulu’nda okuyan dgrencilerden
secilmis 80 tane besinci sinif 6grencisiyle yaptigi calismada yapilandirilmis isbirligi,
yapilandirilmamus igbirligi, gruplar arasi yarigma ve geleneksel biitiin sinif 6gretimi
etkinliklerinin yabanci dilde, dilbilgisi kavramlarini uygulama becerilerinin
kazanilmasi ve hatirda tutma tizerindeki etkilerini incelemistir. Elde edilen bulgulara
gore; grupla yarigsma ve yapilandirilmis igbirligi etkinliklerinin yabanci dil basarisi ve
hatirda  tutma acisindan, yapilandirilmamis isbirligine dayali  &8renme
etkinliklerinden daha etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica yapilandirilmis isbirliginin
kalicilik tizerindeki etkisi, yapilandirilmamis isbirligi ile geleneksel biitiin sinif
Ogretiminden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunlarla birlikte hatirda tutma
tizerindeki etkileri bakimindan grupla yarigma ile biitiin sinif 6gretimi yapilandirilmis
isbirligi ile grupla yarigma arasinda anlamli farkliliklar olmadigi; geleneksel biitiin
siif 6gretimi ile igbirligi etkinliklerinin etkililik derecelerinin cinsiyete gore anlamh

fark gosterdigi belirlenmistir (Agikgdz, 1990).

1992 yilinda Baird ve arkadaslari tarafindan yapilan bir ¢aligmada 6grenme
diizeyi ve sosyal statii bakimindan heterojen bir grup 6grenci lizerinde caligilmis ve
O0grenme diizeyi ac¢isindan farkli 6grenciler bir arada calisirken elde ettikleri
basarinin 6grenme diizeyi acgisindan benzer 6grencilerin bir arada calisirken elde
ettikleri basaridan daha yiiksek oldugu sonucu ortaya c¢cikmustir. Ayrica isbirlikli
o0grenmenin akademik basariya, 6z saygiya ve 0grenme ortamina olumlu yonde katki

sagladig goriilmiistiir (Baird ve diger, 1992).
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Parrenas ve Parrenas tarafindan 1993 yilinda yapilan bir calismaya gore
isbirlikli 6grenmenin basariy1 bireysel ve yarismaci 6grenme tekniklerinden daha ¢ok
artirdigi, farkli etnik kokenden olan 6grenciler arasinda daha saglikli iligkiler
kuruldugu ve irksal catigmalar1 azalttigi, 6grencilerin sosyallesmesi ve demokratik

tutumlarmni gelistirdigi belirlenmistir (Perrenas ve Perrenas, 1993).

1995 yilinda Bilen isbirlikli 6grenme yoOnteminin, miizik bilgilerinin
Ogrenilmesi, gilizel sarki sdyleyebilme ve miiziksel igitme becerilerinin gelismesi,
miizige iligkin tutumlar ve giidiisel siirecler tizerindeki etkilerini arastirmig ve nota ile
o0grenme ve kulaktan notali 6grenme yontemlerini karsilagtirmistir. Arastirma toplam
dort grup iizerinde yapilmistir. Arastirmada birinci gruba isbirlikli 6grenme yontemi,
ikinci gruba nota ile dgrenme yontemi, liclincii gruba kulaktan notali 6grenme
yontemi, dordiincii gruba ise temel egitim uygulanmistir. Arastirma sonuglari,
igbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin miizik bilgilerini nota ile 6grenmeden
daha ¢ok artirmadigi, ancak kulaktan notali 6grenme yontemine gore daha etkili
oldugunu gdstermistir. Bununla birlikte, igbirlikli 6grenme ydntemi, nota ile 6grenme
ve kulaktan notali 6grenme yontemlerine gore; gilizel sarki sdyleyebilme becerisinin
miiziksel isitme becerilerinin, miizige iliskin olumlu tutumlarin, miizige iliskin

giidiiniin geligsmesi iizerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir (Bilen, 1995).

Ergelebi 1995 yilinda yaptig1 bir ¢alismada igbirlikli ve geleneksel 6gretim
yontemlerinin akademik basar1 ve hatirda tutma tizerindeki etkilerini, Denizli’deki
okullardan seckisiz atama yoluyla aldig1 3. smif 6grencileri iizerinde incelemistir.
Arastirma sonuclarma gore, igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigir gruptaki
denekler basar1 ve hatirda tutma agisindan geleneksel 6gretim grubuna gore daha

basarili bulunmustur (Ercelebi, 1995).

1996 yilinda Lampe ve Roze, isbirlikli 6grenmenin Sosyal Bilgiler dersinde
akademik basar1 ve 6z saygisi iizerindeki etkilerini bunlarin cinsiyete gore degisimini
ilkogretim 4.siif dgrencileri iizerinde arastirmislardir. Aragtirma sonuglarina gore,
akademik basar1 acisindan igbirlikli 6grenme gruplari lehine anlamli farklilik vardir,

ancak cinsiyete gore degisimi acisindan anlamli farklilik bulunamamustir. Ozsaygi
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acisindan bakildiginda isbirlikli ve geleneksel 6gretim gruplar1 arasinda anlamli bir

farkliligin olmadig1 gozlenmistir (Lampe ve Roze, 1996).

Sucuoglu (1997), 6grenci yiliklemelerini ve yiiklemelerin igbirlikli 6grenme
gruplarindaki etkilesim oOriintiileri iizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmay: 74
tane 8. smif Ogrencisi lizerinde uygulamistir. Elde edilen bulgulara gore; igsel
ogrencilerin digsal 6grencilere gore grubu yonetme, ugrastiriciligi tercih etme, ortak
calisma istegi ve yarismaci tutumlarinin daha ¢ok oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
basar1 ve basarisizlik yiliklemelerinin igbirlikli 6grenme gruplarindaki etkilesimi

etkiledigi gézlenmistir (Sucuoglu, 1997).

Walker ve Crogan (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada birinde
yalnizca igbirlikli 6grenme yonteminin kullanildigi, digerinde ise ayrilip-birlesme
tekniginin kullanildig1 iki grup yer almistir. Calisma 4-6.smif 6grencisi olan 103
cocuk iizerinden yiiriitiilmiis ve ¢calismada isbirlikli calisma bir zemin gorevi goérmiis,
ayrilip-birlesme tekniginin kullanilmasimin 6grencilerin akademik performansi,
Ozsaygisi, okula kars1 sevgisi, akranlarina karsi sevgisi ve irksal onyargisi iizerindeki
etkileri arastirilmistir. Arastirma sonuglarma gore ise, ayrilip-birlesme tekniginin
akademik performans, akranlarin1 sevme ve irksal 6nyargi lizerinde olumlu etkisinin

oldugu goriilmiistiir (Walker ve Crogan, 1998).

Chang ve Mao (1999), isbirlikli ve geleneksel 6gretim yontemlerinin
ilkdgretim Ogrencilerinin yerbilim basarist iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonugclar1 biligsel alanin bilgi ve kavrama basamaklarinda test puanlari
acisindan anlamli farkliliklar gézlenmemesine ragmen, uygulama basamaginda

anlaml fark bulunmustur (Chang ve Mao, 1999).

Heuvelen ve arkadaglari (1999) problem ¢6zme ve deneysel siireci
birlestirdikleri arastirmalarinda, 6grenciler laboratuarda deneylerini matematiksel
problem c¢dzme siirecini tanimlayan basamak modeline (Johnson, 1994) benzer
sekilde, onceden tanimlanmis basamaklari igbirlikli gruplarda deneysel bir problemi

¢ozme silirecinde kullanarak gergeklestirmislerdir. Problem c¢6zmede kullanilan
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adimlarin ya da basamaklarin basitlestirilmis listeleri basamak modelidir. Heuvelen
ve arkadaglar1 arastirmalarinda Ogrencilerin problem durumlarini ¢6ziimledigi
deneylerin yararliligindan s6z etmislerdir. Arastirmacilarin belirttigine gore, bu
yontemde sunulan her problem bir problem ciimlesini ve ¢6ziim i¢in gerekli deneysel
araglarin tasarimini igermektedir. Deneysel problemlerin ¢oziimiinde dgrenciler su
yolu izlemektedir: 1- Ortaya konulan problemi tanimlama, 2- Problemi alt
basamaklarina bdlme, 3- Boliinen her alt basamagin ¢oziimiinde kullanilacak
bilgilerin toplanmasina karar verme, 4- Gerekli yaklasim ve tahminleri ortaya
koyma, 5- Deney diizenleme ya da bir sistemin nasil calistifina karar verme.
Aragtirmacilar c¢alismalarinda bu yontemin 6gretimde etkili olabilecegini

vurgulamiglardir (Heuvelen ve diger, 1999).

2000 yilinda Johnson ve arkadaglari igbirlikli 6grenme yontemleri ile ilgili
164 aragtirmaya iist analiz islemleri uygulayarak, isbirlikli 6grenme tekniklerinin

hepsinin 6grenci basarisini artirdigini ifade etmislerdir (Johnson ve diger, 2000).

Kocabasg’in 2000 yilinda yaptig1 bir caligmaya gore isbirlikli 0grenme
tekniklerinden olan Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri tekniginin ilkdgretim 5.sinif
Ogrencilerinin kendilerine yonelik duygu, inang, tutum, alg1 ve davranislari iizerinde

olumlu etkiler biraktig1 belirlenmistir (Kocabasg, 2000).

Ghaith, 2002 yilinda isbirlikli 6grenmenin igbirlikli  6grenmenin
ogrencilerin sosyal algilari, okuldan uzaklagsma duygusu ve akademik basari ile olan
iligkisini arastiran bir c¢aligma yapmistir. Arastirmaya Lebonon’daki &zel bir
{iniversitede Ingilizce dersini alan 135 Ogrenci katilmustir. Arastirma bulgularina
gore, isbirlikli 6grenme ve Ogretmenlerin sagladigi akademik destegin derecesi
basariyla pozitif iliski gosterirken, Ogrencilerin okuldan uzaklagsma duygulari
basariyla negatif iliski gdstermektedir. Bunun yaninda arastirmada isbirlikli 6grenme
Ogretmenlerin ve arkadaslarin sagladigi akademik ve kisisel destegin derecesiyle
pozitif iliski gosterdigi, fakat okuldan uzaklasma duygulariyla arasinda higbir
iliskinin bulunmadigi belirlenmistir (Gaith, 2002).
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2004 yilinda Gilliers, planlanmis ya da planlanmamis isbirlikli gruplarda
calisan lise Ogrencileri tizerinde igbirlikli 6grenmenin etkilerini incelemistir.
Calismaya 223 lise 0grencisi katilmig ve gruplar farkli ve benzer 6zelliklere gore
gruplandirilmigtir. Arasgtirma sonuglarina goére planlanmis gruplardaki 6grenciler
planlanmamis gruplardaki akranlarma gore belirlenen konularda digerlerine gore
daha istekli ve birbirlerine daha fazla yardim ve destek sagladiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica planlanmig gruplardaki ¢ocuklar birlikte calismak i¢in daha fazla firsata sahip
olduklarindan, planlanmamus gruptakiler digerlerine gore kavramada alg1 diizeyleri
daha gelismis ve birbirlerinin 6grenmesinde sosyal sorumlulugu tstlenmislerdir

(Gillies, 2004).

Destekleyici nitelikteki bir ¢alisma 2006 yilinda Lazarowitz ve arkadaslari
tarafindan yapildi. Arastirmada 73 lise Ogrencisi ile birlikte 5 hafta siiren bir
uygulama yapildi ve isbirlikli 6grenme yoOnteminin ayrilip-birlesme teknigi
uygulanarak, teknigin 6grencilerin akademik basaris1 ve bazi duyussal ozellikler
tizerindeki etkileri incelendi. Arastirma sonuglarina gore, deney grubu akademik
basari, 6zsaygi, arkadas sayisi ve derse katilim agilarindan istatistiksel olarak anlamli
diizeyde daha ¢ok gelisti; fakat tutum, baglilik, isbirligi ve rekabet agilarindan her iki

grup arasinda anlamli bir farklilik bulunamadi (Lazarowitz, 2006).

Tanel (2006) c¢aligmasinda isbirlikli gruplarda problem deneyi yapimi
ogretimsel isini uygulamistir. Tanel (2006)’in arastirmada, konulara iliskin
deneylerin ele alindig1 problem deneyi yapraklarinda, dgrencilerin belirlenen bir
asamay1 izleyerek deneylerini diizenleyebilecekleri ve yapabilecekleri bir
yapilandirmanin olusturulmasi amaglanmistir. Bu yapilandirma, deneysel siireclerin
ogrencilere problem durumlariyla sunulmasiyla saglanmistir. Ogrencilerin bu siireci
izleyebilmeleri icin ise problem durumuna yoénelik kuramsal acgiklamalarinin,
yaptiklar1 deneyden elde ettikleri sonuclarin ve kurumsal agiklamalariyla deneysel
sonuglarin karsilastirilmasinin asamali bir sekilde kaydedilebilecegi problem deneyi
¢Ozlim yapragl hazirlanmistir. Calismada Ogrenciler yine beserli gruplar halinde
calismislardir. Ogrencilerin gergeklestirdigi ilk calisma, kendilerine verilen problem

deneyi yapragindaki problem durumlarini grup icinde tartisarak ortaya koyduklari
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kuramsal agiklamalarim1 problem deneyi ¢oziim yapragina kaydetmek olmustur. Bu
calismanin ardindan o6grenciler ortaya koyduklari diisiincelerini sinama amaciyla
deney diizeneklerinin diizenlenmesi ve deney yapimi islerini gerceklestirmislerdir.
Ogrenciler deneysel dlgiimlerini belirttikleri kuramsal aciklamay1 gerceklestirmek
tizere kendi kararlari dogrultusunda gerceklestirmiglerdir. Yapilan Olglim ve
gozlemler yine problem deneyi ¢oziim yapragina kaydedilmistir. Daha sonra
ogrenciler kuramsal agiklamalarla deneysel sonuclari karsilastirmislar bunun
tizerinde tartisma yiirlitmiigler ve varilan sonucu problem deneyi ¢éziim yapraginda

belirtmislerdir (Tanel, 20006).

2006 yilinda Burron ve digerleri tarafindan yapilan bir ¢aligmada isbirlikli
ve geleneksel laboratuar uygulamalarmin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik
laboratuarindaki akademik basar1 ve grupla ¢alisma becerileri iizerindeki etkileri
arastirilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylar1 biri geleneksel laboratuar yonteminin,
digeri isbirlikli laboratuar yonteminin uygulandigr iki gruba ayrilmislardir.
Uygulama sonunda 6gretmen adaylarinin fizik laboratuari akademik basarilari
arasinda anlamli bir farklilik bulunamazken, grupla ¢alisma becerileri agisindan

igbirlikli grup lehine anlamli fark bulunmustur (Burron, 2006).

Aynt yil igerisinde Chang ve Lederman (2006) tarafindan yapilan baska bir
calismada ise isbirligi derecesine gore gruplarin fizik laboratuarindaki basarisinin
degisimi arastirillmistir. Calismada iki ayr1 ortaokuldan se¢ilmis 7. smif
ogrencileriyle 3 sinif olusturulmus bu 3 sif toplam iki 6gretmen tarafindan
yonlendirilmistir. Siiflardan birinde geleneksel laboratuar yaklasimi, diger ikisinde
ise igbirlikli laboratuar yaklasimi kullanilmig ve isbirlikli gruplardan bir tanesinde
ogrencilere grup i¢i gorevler verilmistir. Veriler 6grencilerin laboratuar raporlari, ara
sinavlar1 ve “fen laboratuar1 siif gézlem dlgegi” araciligiyla toplanmistir. Arastirma
sonunda yapilan veri analizi dogrultusunda ii¢ grup arasinda da akademik basari

acisindan anlamli farklilik bulunamamistir ( Chang ve Lederman, 2006).

Bratt (2008) tarafindan yapilan bir baska calismada ise yine isbirlikli

O0grenme yonteminin ayrilip-birlesme teknigi kullanildi ve ayni siiregte iki ayri
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arastirma yiiriitiildii. Caligsmalardan biri ortalama 11 yasindaki 6.sinif 6grencileriyle
ikincisi ise 13-15 yas aras1 6-8. smif 6grenciler iizerinde yiiriitiildii. Arastirmalarin
her ikisinde de ortak olarak ayrilip birlesme tekniginin grup ici etkilesim tizerindeki
etkilerine bakildi. Arastirma sonuglar1 analiz edildiginde her iki grupta da arastirma
stireci sonunda ayrilip-birlesme tekniginin grup i¢i iletisim {izerinde istatistiksel

anlamda olumlu bir etkisine rastlanamamustir (Bratt, 2008).

Bunlarin disinda buraya kadar sozii edilen ¢aligmalardan ¢ok farkli olarak
Tiwaldi ve arkadaslari(2010) tarafindan yapilan bir ¢aligmada isbirlikli 6grenme
yontemi uzaktan egitim sirasinda kullanilmistir. Calisma dar bant internet iizerinden
yapilan egitimde isbirlikli 6grenme yonteminin kullanilmasinin akademik basariya
etkisi lizerinde durmaktadir. Arastirma kapsaminda yapilan bir dersin ilk asamasinda
Ogretmen Ogrencilere kisa bir bilgi sunmus ve anladiklarindan emin olmak igin
tamamlayict bir takim agiklama yapmustir. Ardindan 6grencilerden bir grup olarak
calisarak verdigi bir dizi gorevi yerine getirmelerini ve online olarak bir rapor
hazirlamalarini istemis, kendisi de 6grencilerin kendi ararinda gecen online sohbeti
dar-banttan izleyip analiz etmistir. Uygulamanin sonunda, 6grencilerin daha dnce

anlayamadiklar1 bir konuyu anlayabildigini gézlemlemistir (Tiwaldi ve 2010).

2.3. Basan Giidiisii ve Akademik Basari

Insan davraniglarini etkileyen ¢esitli etmenlerden soz edilebilir. Ancak
davranisin yoniinii, siddetini, kararliligini belirleyen en énemli gii¢c kaynag: glidiidiir
(Fidan, 1996). Giidiiye iliskin ¢esitli aciklamalar, kavramlar, yaklasimlar ortaya
atilmistir. Ayr1 bir ¢alisma alani olarak ortaya atilan giidii kavraminin gelisimi
1930’lardan bu yana, Ogrenme kuramlarina paralel olarak davranis¢iliktan

bilisselcilige dogru bir gelisim ¢izgisi izlemektedir (A¢ikgodz, 1996).
Davranisct yaklasim kuramcilar1 Skinner, Thorndike ve digerleri, diirtiiden

cok ortaya ¢ikan davranis ile uyaran arasinda kurulan bag sonucu olusan aligkanlik

durumuyla giidiiyli aciklamaya calismigtir. Davraniglarin pekistirilmesi ve bunun
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aligkanlik haline gelmesi siireci giidliniin kaynagi olarak goriilmektedir. Weiner
tarafindan “makine yaklagimi” olarak adlandirilan davranmis¢t yaklagim ozellikle
diisiinme, dil, biyolojik olmayan diirtlilerin durumu gibi faktorleri goz ardi etmesi
dolayistyla elestirilmistir (Ag¢ikgdz, 1996). Ardindan giidii biligselci kuramlarca
aciklanmaya calisilmistir. Biligselciler, giidiiniin inanglar, degerler, beklentiler ve
amaclara dayali olarak agiklanabilecegini ileri siirmiislerdir (A¢ikgdz, 1996). Basari
giidiisii de bu biligsel kuramlardan biridir. Kaynagi Murray’in ¢alismalarina dayanan
basar1 gilidiisii kurami, giidiilerin dogustan degil, sonradan 6grenme ile olustugunu
iddia eder. Mc Clellend ve Atkinson ve arkadaslarinin ¢aligmalariyla farkli boyutlar
kazanan basar1 giidiisi kurami, basar1 elde etme egilimine gore davranisin
gerceklesme durumunun farklilastigini soyler. Basar1 istegi ve basarisizliktan

kaginma iki temel giidii kaynagi olarak kabul edilir (Onaran, 1981).

Salili 1996 yilinda yaptig1 bir arastirmada, basar1 giidiisii iizerinde yas,
cinsiyet, kiiltiirel farkliliklar gibi degiskenlerin etkili olup olmadigin1 incelemistir.
764 Ingiliz ve Cinli dgrencinin katildig1 arastirma sonunda Cinli grencilerin basari

giidiisii diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Salili, 1996).

1999 yilinda Kapkiran, basar1 ve basarisizlik korkusunu baz1 degiskenlere
gore incelemistir. Arastirmada Pamukkale Universitesi'nde okuyan 926 &grenci ile
calismis ve arastirma sonucunda hem kiz hem de erkek 6grencilerin basarma umudu
ve basarisizlik korkusu arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Buna gore; basarma
umudu diisiik ve orta diizeyde olan kiz 6grencilerin basarisizlik korkusunun ytiksek;
basarma umudu yiiksek olanlarin basarisizlik kaygisi diisiik oldugu goriilmiistiir.
Erkeklerde ise, basarma umudu orta diizeyde olanlarin basari korkusunun diisiik

oldugu bulgusuna ulasilmistir (Kapkiran, 1999).

Accordinio ve arkadaglar1 tarafindan 2000 yilinda yapilan bir ¢alismada
yetkinligin; basari, basar1 giidiisii, depresyon ve 6zsaygi ile iliskileri arastirilmistir.
Aragtirmada 126 {niversite 0grencisi ile calisilmis ve arastirma sonuglarina gore
Ogrencilerin kisisel standartlarinin basar1 ve basar1 giidiisiiniin yordayicilar1 oldugu

bulunmustur. Ayni zamanda ogrencilerin kisisel standartlarinin  yiikselmesi

53



durumunda depresyonun azaldig1 ve 6zsaygilarinin arttig1 goriilmiistiir (Accordinio,

2000).

Umay 2002 yilinda matematik Ogretmen adaylarinin basar1 glidiisii
diizeylerini, degisimini ve degisimini etkileyen faktorleri incelemistir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen bagar1 glidiisii 6lgegi, 1998 yilindan itibaren her yil programa
yeni baglayan 229 o6grenciye uygulanmis ve ilk grup 2002 yilinda programi
tamamlarken tekrar uygulanmistir. Orencilerin programa giristeki basar1 giidiisii
durumlariyla programdan c¢ikistaki basar1 gilidiisii durumlart karsilastirildiginda,
programdan c¢ikistaki basari giidlisii lehine anlamli fark bulunmustur. Bununla
birlikte bu durumun yillara gore degisim gostermedigi de daha sonraki yillarda

goriilmiistiir (Umay, 2002).

Elizur ve Tchaicovsky (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada farkhi
kiiltiirlerden olan yoneticilerin basarilar1  karsilagtirllmigtir.  Arastirmada 202
Brezilyali, 114 Israilli ve 132 Amerikali yoneticiye Basari Giidiisii Anketi
uygulanmistir. Arastirma sonuglari, Amerikali yoneticilerin basar1 giidiisiiniin en
yiiksek ¢iktigimni, bunlar1 Brezilyali yéneticilerin izledigi ve Israilli yoneticilerin en

diisiik basar giidiisiine sahip oldugunu gostermistir (Elizur ve Tchaicovsky, 2002).

Hammouri (2004) tarafindan gerceklestirilen bir c¢alismada 6grenci ile
baglantili degiskenlerin matematik basaris1 tlizerindeki etkileri incelenmistir.
Aragtirma 3. Uluslar aras1 matematik ve Fen Caligmasina katilan 13 yasindaki 3736
tane ogrenci iizerinden yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere giidii, tutum, basar1 niteligi,
Ozgiliven ve matematigin dnemini algilama degiskenlerini igeren bir anket verilmistir.
Anket sonuglarina gére matematik basarisini en fazla etkileyen degiskenlerin tutum

ve giidii oldugu goriilmiistiir (Hammouri, 2004).

2005 yilinda Altinok tarafindan yapilan bir arastirmada isbirlikli kavram
haritalamayla bireysel kavram haritalamanin fen basaris1 ve basar1 giidiisii tizerindeki
etkileri incelenmistir. Arastirmada ilkdgretim 5. smifta okuyan 40 O6grenci ile

calisilmig ve igbirlikli kavram haritalamanin bireysel kavram haritalamaya gore
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Ogrencilerin basar1 giidiisii lizerinde daha olumlu etkiye sahip oldugu ancak, fen

basarisi agisindan bir farklilik olusturmadigi goriilmiistiir (Altinok, 2005).

Akdemir tarafindan 2006 yilinda yapilan bir arastirmada ilkogretim
Ogrencilerinin matematik dersine karsi tutumlart ve basar1t giidiisii incelenmistir.
Aragtirmada 3 0Ozel 11 resmi ilkogretim okulundan toplam 715 06grenci ile
calisilmigtir. Arastirma bulgularina gore ilkdgretim Ggrencilerinin basart giidiileri
cinsiyete, okulun sosyo-ekonomik diizeyine ve annenin O6grenim durumuna gore
onemli farkliliklar gosterdigi fakat babanin 6grenim durumundan etkilenmedigi

belirlenmistir (Akdemir, 2006).

Cetingdz (2006) calismasinda not alma stratejisi 6gretiminin tarih dersinde
akademik basari, hatirda tutma, basar1 giidiisii lizerindeki etkilerini ve bu etkilerin
cinsiyet ile olan iligkisini incelemistir. Calismada ilkdgretim 3. sinif 6grencilerine not
alma stratejileri ogretildi. Arasgtirma sonuglari, not alma stratejilerinin ogretildigi
grubun tarih dersine yonelik akademik basarisinin, not alma stratejilerinin
Ogretilmedigi gruba gore daha yiliksek oldugunu gosterdi. Ancak basar1 gilidisi

acisindan iki grup arasinda anlamli bir fark bulunamadi (Ceting6z, 2006).

Kaya ve Selguk (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada ¢alisanlarin bireysel
basar giidiisii ve organizasyonel bagliliklari arasindaki iligki incelenmistir. Aragtirma
kamu sektoriinde ¢alisan 412 calisan iizerinde yapilmistir. Arastirmada ele alinan

faktorler asagidaki gibidir:

a) basar1 giidiisii ile ilgili olanlar:

v Basariya inanma

v Farkli olma

v Odaklanma

v Bireysel sorumluluk alma
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b) Organizasyonel baglilikla ilgili olanlar:

v Duygusal baglilik
v Devamlilik bagliligi
v Normatif baglilik

Arastirma sonuglarina gore; duygusal baglilik ile basariya inanma ve farkli
olma degiskenleri arasinda pozitif yonde, bireysel sorumluluk alma degiskeni
arasinda negatif iliski gézlenmistir. Ayrica organizasyonel baglilik degiskenlerinin
odaklanma ile arasinda herhangi bir iliski olmadig1 gortilmistiir (Kaya ve Selcuk,

2007).

Glingdr ve arkadaslar1 2007 yilinda yaptiklar bir calismada tiniversite birinci
simif 6grencilerinin fizik basarisiyla, se¢ilen bazi duyussal 6zellikleri arasinda iliski
kurmay1 amaglamiglardir. Bu duyussal 6zellikler; durumsal fizik ilgisi, fizige karsi
kisisel ilgi, fizikte baska etkinlikler yapmaya hevesli olma, fizige verilen 6nem,
elektrige verilen onem, fizik dersine kars1 kaygi, fizik basar1 giidiisii, fizik 6grenci
motivasyonu, fizikte oOzsaygi degiskenlerinden olusuyordu. Ankara’daki 890
tiniversite birinci smif ogrencilerine arastirmaci tarafindan gelistirilmis toplam 53
madde ve 12 alt boyuttan olusan bir anket uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore,
fizik basarisi iizerindeki en 6nemli etkenin fizik basar1 giidiisii oldugu belirlenmistir

(Giingor ve diger, 2007).
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BOLUM III

YONTEM

Bu bolimde c¢alismada kullanilan bilimsel arastirma y&ntemi,
aragstirmanin modeli, calismanin denekleri, calismada kullanilan 6l¢me araclar1 ve
gelistirilme siirecleri ile kullanilan veri ¢o6zliimleme teknikleri acgisindan ele

alimmustir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada yari-deneysel aragtirma modellerinden biri olan “kontrol
gruplu Ontest-sontest arastirma modeli” kullanilmistir. Bu modelin en biiyiik 6zelligi,
deneklerin gruplara yansiz atama yoluyla atanmiyor olusudur. Ancak, katilanlarin,
benzer nitelikte olmalarina olabildigince 6zen gosterilir (Biiyiikoztiirk, 2007;

Karasar, 2002).

Aragtirma biri deney digeri kontrol grubu olmak tizere iki grup iizerinde
yiriitiilmistiir. Deney grubunda “igbirlikli 6grenme” yontemiyle 6gretim yapilirken,

kontrol grubunda “geleneksel 6gretim” yontemiyle 6gretim yapilmustir.

3.2. Denekler

Arastirma yar1 deneysel bir ¢calisma oldugu i¢in uygulama sirasinda dogal
olmayan bir ortam olusturulmustur. Bu tiir ¢alismalarda arastirmacinin bir evren
tanimlama zorunlulugu yoktur. Bu g¢alisma miinferit bir ‘durum c¢alismast’

niteligindedir.

Aragtirmanin drneklemini ise izmir’de bir devlet iiniversitesinin egitim
fakiiltesinin Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi A.D.’nm birinci smifinda
O0grenim gormekte iki 6rgiin subeden 16 erkek ve 26 kiz olmak iizere, toplam 42

Ogretmen adayindan olusturmustur. Bu 6grencilerle calisilmis olunmasinin iki temel

57



nedeni vardir. Bunlardan birincisi bu o6grencilerin  OSYM sistemine gore
yerlestirilmis olmalar1 dolayisiyla basar1 puanlarinin birbirine yakin olmasi; ikincisi
ise, bu ana bilim dalinda genel fizik laboratuar1 zorunlu bir ders olarak
okutulmasidir. Smifin dogal yapisim1 korumak amaciyla Genel Fizik 1 Laboratuar

dersine kayitli tiim 6grenciler arastirmaya dahil edilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmanin verileri arastirmac tarafindan gelistirilmis olan, FLYBGO
ve MLABO aracihigiyla elde edilmistir. Veri toplama araglarinin gelistirilme siireci

asagida ayrintili olarak sunulmustur.

3.3.1. Fizik Laboratuarlarina Yonelik Basar Giidiisii (")lg:egi:

Bu arastirmada igbirlikli 6grenmenin 6grencilerin basar giidiilerine nasil bir
katkida bulunacagini 6lgmek amaciyla bir Basar1 Giidiisii Olgegi gelistirilmistir.
Olgegin gelistirilmesi sirasinda ilgili alan yazin ayrintili bir sekilde taranarak Byrna
ve arkadaglar1 tarafindan gelistirilmis olan Basar1 Giidiisii Envanterinden (Byrne ve
diger, 2004), Perrot ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilmis ve saglik 6grencilerine
yonelik basar1 giidiisii dl¢eginden(Perrot ve diger, 2001) ve Kamile Un A¢ikgdz
tarafindan gelistirilmis basar1 giidiisii 6l¢eginden yararlanilmistir.  Ayrica ilgili
alanyazinin incelenmesiyle elde edilmis, bireylerin basar1 giidiisii diizeyine gore
sergiledigi davraniglar asagida belirtilen hedef davranislara uygun olarak
maddelestirilip Fizik Laboratuarina Yonelik Basar1 Giidiisii Olgeginin 42 taslak
maddesi 5’11 Likert tipi 6lgek haline getirilerek yazilmistir. Yazilan taslak maddeler,
Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dalindan iig
uzmanin goriisii  alindiktan sonra, analizi yapilmak amaciyla Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar
Boliimiinde okuyan 171 &grenciye uygulanmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler
tizerinde, 6l¢egin yapr gecerligini kanitlamak amaciyla, SPSS.11 programiyla faktor

analizi uygulanmis ve madde Ol¢ek korelasyonu 0,40’in altinda olan 22 madde
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Olcekten c¢ikarilmistir. Kalan 20 madde iizerinde giivenirlik ¢alismasi yapildiginda

Olcege ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,87 olarak hesaplanmis ve faktor

analizinden elde edilen sonuglara gore dlcek “Isteklilik”, “Basar1 Arzusu” ve “Zoru

Sevme” olmak iizere ii¢ alt boyuta ayrilmistir. Her bir alt boyut ve bu alt boyutun

aciklamasi ve 6rnek maddeleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1

FLYBGO alt boyutlar ve agiklamalari

ALT ACIKLAMA ORNEK MADDE
BOYUT

Isteklilik Laboratuarda calismaya istekli olma. | Yapmakta oldugum
Basarisizlik karsisinda deney | deneylerle ilgili yeni seyler
yapmaktan vazgecmeyip ¢alismaya | duydugum veya gordiigiim
devam etme istegi zaman hemen Ogrenmek

isterim.
Basari Laboratuar dersinin veya yapilan bir | Bir deneyi basariyla
Arzusu deneyin yalnizca sonucunu getirme | sonuglandirdigim zaman

degil, sonucta basarili olma, istenen
sonuca varabilme arzusu

mutlu olurum.

Zoru Sevime

Laboratuar dersinde kolay
gorevlerden veya kolay deneylerden
hoslanmama, zor  goérev  veya
deneylerde giiciinii denemekten zevk
alma

Bir grupla deney yaparken
genelde kolay gorevleri
almaktan hoslanirim.

Bununla birlikte hazirlanmis olan 6l¢ek maddelerin duyussal alanin hangi

basamagindaki davranislar karsiladigi asagidaki belirtke tablosunda verilmistir.
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Tablo 3.2

FLYBGO Belirtke Tablosu

OLCEK MADDELERI

Duyussal Alan Alt Boyutlar:

Alma

Tepkide
Bulunma

Deger
Verme

Orgiitleme

Nitelen-
mislik

1) Laboratuar dersinden iyi not almak benim ig¢in

Onemlidir.

H.3,
HD1

2) Bir deneyi sonug¢landiramazsam kendimi kot

hissederim.

H.3,
HD6

3) Bir deney ne kadar zor olursa olsun basaracagima

inanirim.

H.S5
HD.4

4)Yapmakta oldugum deneylerle ilgili yeni seyler
duydugum veya gordiiglim zaman hemen 6grenmek

isterim.

H.1,
HD.3

5)Not alacak olmasam laboratuar dersine hig

calismazdim.

H.1,
HD.5

6)Laboratuarda zor gorevleri basardifim zaman

calisma istegim artar.

H.4,
HD.

7)Bir deneyi sonuclandirmak i¢in sikilmadan saatlerce

calisabilirim.

H3,
HD.2

8)Bir deneyi yaparken baska seylerle ilgilenmem.

H.2,
HD.2

9)Bir deneyde basarisiz olmak beni laboratuarda

sogutmaz.

s,
HD.4

10)Ayn1 konuya yonelik iki farkli deney olsa ben zor

olan1 segerim.

H.1,
HD.3

11)Kolay deneyleri yapmaktan daha ¢ok zevk alirim.

H.1,
HD.3
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12)Bir konuya yonelik tek bir deney yapmak beni

tatmin etmez, farkli deneyleri de 6grenmek isterim.

H.2,
HD.1

13)Bir deney ne kadar kolay ve kisaysa o kadar iyidir.

H3,
HD.3

14)Bir deneyi basariyla sonuglandirdigim zaman

mutlu olurum.

H.5,
HD.1

15)Yeni ve bilmedigim bir deneyle karsilagtigim

zaman baglamak i¢in heyecan duyarim.

H.1,
HD.3

16)Bir grupla deney yaparken en aktif {iye hep ben

olmak isterim.

H.2,
HD.2

17)Bir grupla deney yaparken genelde kolay gorevleri

almaktan hoslanirim.

H.2,
HD.2

18)Deney yaparken diinyami unuturum.

H.3,
HD.3

19)Laboratuarda kimsenin yapamadig1 bir gérevi ben

yapiyorsam, ancak o zaman kendimi basarili sayarim.

H.S,
HD.4

20)Laboratuar dersinden gececek kadar not almak

bana yeter.

H.3,
HD.5

Toplam

Buna gore Olgcegin son halinde alma basamaginda 5, tepkide bulunma

basamaginda 4, deger verme basmaginda 6, Orgiitleme basamaginda 1 ve

nitelenmislik basamaginda 4 soru olmak iizere toplam 20 soru bulunmaktadir.

Ayrica Olgek iizerine yapilan faktor analizi sonucu hangi maddelerin hangi alt

boyuta ait oldugu belirlenmis ve her bir maddeye ait madde-6l¢ek korelasyonlari

Tablo 3.3’te ifade edilmistir.
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Tablo 3.3

FLYBGO madde-olcek korelasyonlari

Madde No Isteklilik Basar1 Zoru Sevme
Arzusu

7 0,72

12 0,69

10 0,62

18 0,61

8 0,60

16 0,53

3 0,58

4 0,43

1 0,78

6 0,74

14 0,73

9 0,71

2 0,68

19 0,54

15 0,52

13 0,78
17 0,75
11 0,73
20 0,63
5 0,44

Bununla birlikte her bir alt boyutun kendi i¢inde yapilan i¢ tutarlik analizi

sonucu elde edilen Cronbach Alpha degerleri Tablo 3.3’te belirtildigi gibidir:

Tablo 3.4

FLYBGO alt boyutlarina ait giivenirlik katsayilar

Alt Boyut Madde Cronbach Alpha
Sayis1 Katsayisi
Isteklilik 9 0,83
Basar1 Arzusu 6 0,63
Zoru Sevme 5 0,77

Olgek uygulandiginda dlgekten almabilecek en yiiksek puan 100 en diisiik

puan ise 20 olarak belirlenmistir. Olgegin son hali Ek 2°de verilmistir.
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3.3.2. Mekanik Laboratuar1 Akademik Basar1 Olcegi:

Calismanin bu asamasinda fizik—1 laboratuarinda kullanilan O6gretim
yonteminin akademik basar1 tizerindeki etkilerini belirleyebilmek i¢in arastirmaci
tarafindan 43 maddelik bir MLABO gelistirilmistir. Olcek uygulama siirecinde
deneyleri yapilacak olan Bir Boyutta Hareket, iki Boyutta Hareket, Newton’un
Hareket Yasalari ve Dairesel Hareket iinitelerinden sorular1 icermektedir. Olgek,
giivenirlik ve gecerlik ¢alismasi yapilmak iizere Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi
Anabilim dalinda 6grenim gormekte olan 104 6grenciye uygulanmig ve uygulama
sonuglar1 Test Analiz Program (TAP) araciliiyla degerlendirilerek dlgege ait Kuder-
Richardson-20 giivenirlik katsayis1 0,84 olarak hesaplanmistir. Olgek maddelerinin
madde istatistiklerine bakildiginda giigliikleri 0,40 ve 0,60 arasinda ve ayiriciliklari

0,35’in iizerinde olan 25 madde korunmus, digerleri 6l¢ekten ¢ikarilmistir.

Uygulamaya yonelik hedef ve hedef davranislar ile belirtke tablosu asagidaki

gibidir:
Tablo 3.5
MLABO Belirtke Tablosu
Uniteler Soru Bilissel Alan Hedef
No Basamag
Bilgi Kavra | Uygulama
ma
Bir 1 HI1, D1
Boyutta
Hareket 2 HI, D2
3 H2, D1
4 H2, D2
5 He, D3
12 H6, D1
13 H6, D2
14 H7, D2
19 H6, D1
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20 He6, D3
] 22 H6, D1
Iki 6 HI1, D1
v 17 5
8 H2, D2
Newton’un | 15 H3, DI
et 5.1
21 H6, D2
23 H3, D1
24 H3,D1
25 H3, D1
Dairesel 9 H5, D2
Hareket T 15, D2
17 H6, D2
18 H4, D4
Toplam 12 13

Son durumda o6lcekte bilgi basamaginda 11 soru, kavrama basamaginda 1
soru ve uygulama basamaginda 13 soru olmak iizere toplam 25 madde
bulunmaktadir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 100 iken, en diisiik puan 0’dur.
Olgegin son hali Ek 3’te verilmistir.

3.4. Deney Deseni

Bu aragtirmada esitlenmemis kontrol gruplu 6n test-son test arastirma
modeli kullanilmigtir. Arastirma bir kontrol ve bir deney olmak iizere iki laboratuar
grubu tizerinde yiiritiilmistiir. Arastirmada Tablo 3.6’da gdosterilen deney deseni

uygulanmustir.
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Tablo 3.6

Arastirma Deney Deseni

Grubun Ad1 Uygulama Denel Islemler Uygulama
Oncesi Sonrasi
A (Geleneksel 1) MLABO Laboratuarda 1)MLABO
ogretim grubu) 2) FLYBGO Geleneksel Ogretim | 2) FLYBGO
B) (Isbirlikli 1) MLABO Laboratuarda 1) MLABO
Ogrenme grubu) 2) FLYBGO Isbirlikli Ogretim 2) FLYBGO
islem Yolu

Arastirma siiresince asagidaki islemler yapilmistir.

1) Arastirma siiresince yapilan ¢alismalarin planlanmasi amaciyla islem zaman

cizelgesi yapilmistir (Ek 1°de verilmistir).

2) Uygulamada kazandirilacak hedef ve hedef davraniglar (Ek 4) ve

uygulamanin igerigi belirlenmistir.
3) Uniteler ve iinitelere ait deneyler belirlenmistir.

4) Isbirlikli laboratuar grubunda uygulanacak isbirlikli 6grenme teknigi ve

denel islemler belirlenmistir.

5) Isbirlikli grupta kullanilacak yar1 acik uclu ¢alisma yaprag: gelistirilmistir

(Ogrenme malzemeleri basliginda verilmistir.)

6) Geleneksel laboratuar grubunda uygulanacak islemler belirlenmistir.
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7) Geleneksel laboratuar grubunda kullanilacak kapali uglu ¢alisma yapragi

gelistirilmistir. (Ogrenme malzemeleri basliginda verilmistir.)

8) Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarmnin giinliik planlar1 hazirlanmgtir.
(Ek 6)

9) Veri toplama araglar1 olarak; fizik laboratuarina yonelik basar1 giidiisii 6l¢egi
ve MLABO gelistirilmistir.

10) Deney ve kontrol gruplari rasgele belirlenmistir.

11) Veri toplama araclari ile 6n 6l¢timler alinmistir.

12) Arastirma boyunca deney grubunda igbirlikli laboratuar yaklasimi; kontrol

grubunda ise geleneksel laboratuar yaklagimi arastirmaci tarafindan uygulanmustir.
13) Uygulama sonunda veri toplama araclari ile son dl¢limler alinmistir.

14) Toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular

raporlastirilmistir.

3.6. Denel Islemler
3.6.1. Deney Grubunda Gerg¢eklestirilen Denel Islemler

Deney grubunda kullanilan 6gretim yontem teknikleri ve laboratuar

stireci bu boliimde belirtilmistir.
1) Uygulama siiresince her hafta deney grubundaki 6grenciler laboratuara

gelmeden Once, olusturulacak 5 deney grubuna ait ¢aligma masalarina o giin

yapacaklar1 deneyde kullanacaklart malzemeler birakilmistir.
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2) Deney grubundaki her dersin basinda seckisiz atama yoluyla 4’er kisilik
5 gruba ayrilmislardir. Bu amagla 20 tane kiigiik kagitlara 1°den 4’e kadar, her bir
rakam 5 kere kullanilmak {izere numaralar yazilmis ve her ogrenciden
kagitlardan birini segmeleri istenmistir. Bu islem sonunda 1 numaray1 segenler, 2
numaray1 se¢enler, 3 numaray1 segenler ve 4 numaray1 segenler ayr1 gruplarda

toplanarak haftalik laboratuar ¢alisma gruplar1 belirlenmistir.

3) Gruplarin belirlenmesinin ardindan isbirlikli gruplari olusturmak
amaciyla bir kura daha yapilarak her bir gruptaki 6grencinin gorevi belirlenir. Bu
amagla her bir gruba, icinde “lider”, “denetmen”, “malzemeci”, “yazici” gibi
gorevlerin yazili oldugu kiigiik kagitlardan sectirilerek gruptaki G6grencilerin

gorevleri de segkisiz bir sekilde belirlenir.

4) Gruplarin belirlenmesinin ardindan 6grencilere o giinkii deneye ait yari

acik uclu deney ¢alisma yapraklar verilmistir. (Ek 7)

5) Calisma yapraklarinin verilmesinin ardindan Ogrencilerden ¢alisma
yapraginda yer alan “deneyde gerceklestirilmesi istenenler” bdliimiinii incelemesi
ve ardindan bir deney diizenegi kurarak gerekli kuramsal bilgiyi kullanip
hesaplamalar1 yapmalart istenir.

6) Ogrenciler calisma yapraginda adi gecen ve masada hali hazirda bulunan
malzemelerle bir deney diizenegi tasarlamistir. Bu asamada eger 6grencilerin
tanimadig1 veya nasil kullanildigini bilmedigi bir malzeme varsa, yonlendirici

sorularla 6grencilerin tahmin etmelerine ¢aligilmigtir.

7) Ogrenciler daha dnceden Genel Fizik-1 dersinde edindigi kuramsal bilgi

1s181inda deney diizenegini kurmustur.
8) Deney diizeneginin kurulmasinin ardindan 6grenciler deney diizeneginde

yer alan tabloda kendilerinden istenen hesaplamalar1 yapmis ve tablodaki

bosluklar1 doldurmuslardir.
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9) Deneyin sonunda gruplar sonuglarini arastirmaciyla paylasmis ve
arastirmacinin da katildigi grup i¢i bir tartisma yapilarak deney sonuglari

yorumlanmuis, gerekli goriildiiglinde deney yinelenmistir.

Deney grubunda yapilan ¢alismalara karsilik olarak geleneksel laboratuar

yaklagiminin uygulandigi kontrol grubunda yiiriitiilen islemler ise asagidaki gibidir.

3.6.2. Kontrol grubunda Gerceklestirilen Denel Islemler
Kontrol grubunda uygulanan islemler bu boliimde belirtilmistir.
1) Uygulamanin ilk haftasinda kontrol grubunda bulunan 20 6grenci seckisiz
olarak 4’er kisilik 5 gruba yarilmistir. Ogrencilere bu gruplarin uygulama boyunca

degismeyecegi, her hafta ayni1 grupla calisacaklar1 bildirilmistir.

2) Her hafta 6grenciler laboratuara gelmeden 6nce o giin yapacaklari deneye

ait deney diizenegi kurulmus ve gruplara ait masalarin iizerine birakilmistir.

3) Ogrenciler deneye baslamadan dnce gruptaki her bir 6grenciye o giinkii

deneye ait kapali uclu deney ¢alisma yapraklart verilmistir. (Ek 8)

3) Ogrenciler dnce deney calisma yapragindaki kuramsal bilgiye calismustir.

4) Daha sonra dgrenciler ¢alisma yapraginda belirtilen malzemeler tek tek

ogrencilere aciklanmig, nasil kullanildiklart 6gretilmistir.

5) Ogrenciler deney ¢aligma yapraginda yer alan yonerge dogrultusunda

deneyi gerceklestirmis ve ¢alisma yapraginda verilen tabloyu doldurmuslardir.
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6) Ogrenciler tabloyu doldurduktan sonra sonuglar1 arastirmaci ile paylasmis

ve sonuglar1 yorumlayarak gerekli goriilmesi durumunda deneyi yinelemislerdir.

3.7) Ogrenme Malzemeleri

Arastirma sirasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 agik uglu ve

kapali uclu ¢aligsma yapraklar1 kullanilmisgtir.

Deney grubu icin hazirlanan ¢alisma yapraklarinda deneyin adi, amaci ve
deneyde kullanilacak malzemeler belirtilmistir. Bununla birlikte deneyde
gerceklestirilmesi istenen islemler sirayla verilerek 6grencilere yol gosterilmeye
calisilmig, bunun ardindan da Ogrencilere deney yapmada bir strateji olmasi
acisindan tasarlanan deney diizeneginin c¢izilmesi ve deneyin islem basamaklarinin
yazilmasi i¢in basliklar agilarak yer birakilmistir. Calisma yapraginda yer alan son
asama olarak da Ogrencilerin deney sonuglarini yazabilecegi bir ¢izelge verilmis ve

deneyi yorumlayabilecekleri bir “yorum” baslig1 agilmistir.

Kontrol grubu i¢in hazirlanan kapali uclu deney calisma yapraklarinda ise
deneyin adi ve amaci agiklanmis ardindan deneyde kanitlanmaya calisilan veya
kullanilan kuramsal bilgiler “teorik bilgi” basligi altinda verilmistir. Deneyde
kullanilacak malzemeler ve deneyin yapilis asamalar1 da maddeler halinde verilmis
fakat deney sonuglarina ait cizelge 6grencilerin doldurmasi i¢in bos birakilmstir.
Son olarak 6grencilerin deney sonuglarini yorumlayabilecegi “degerlendirme” bagligt

acilarak 6grencilerin deney sonuglari tizerine diisiinmesi saglanmaya c¢aligilmistir.
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Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirma stiresince elde edilen veriler SPSS 15.0 for WINDOWS

istatistik programi kullanilmstir.

Verilerin ¢oziimlenmesi amaciyla kullanilan istatistiksel islemler ve

aciklamalar1 asagida verilmistir.

e Aritmetik Ortalama
¢ Bagimsiz T-testi
e Mann-Whitney U Testi

e Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

1) Aritmetik Ortalama ()? ): [statistiki uygulamalar arasinda en ¢ok kullanilan

merkezi egilim Olgilistidiir. Aritmetik ortalama bir dagilimdaki biitiin rakamlardan
etkilenir.  Basit bir dagilimda aritmetik ortalama, dagilimdaki tiim birimlerin
toplaminin birim sayisina boliimiiyle elde edilir (URL-9) Yani;

X

x-2X
n

3) Bagimsiz T-Testi: “iki ortalama arasindaki farkin dnemlilik testi” diye de
bilinir. Parametrik test varsayimlar1 yerine getirildiginde, 6l¢limle belirtilen siirekli
bir degisken yoniinden bagimsiz iki grup arasinda fark olup olmadigini test etmek
icin kullanilan bir 6nemlilik testidir. Bu testle iki grubun aritmetik ortalamalari
karsilastirilmaktadir. Bu nedenle ug¢ degerlerin aritmetik ortalamaya yapacagi
olumsuz katkilar dikkate alinmalidir. Niteliksel verilere wuygulanamaz ve
uygulanmasi i¢in denek sayis1 30°dan az olmamalidir. Ayrica her iki gruptaki denek

sayisi birbirine esit veya ¢ok yakin olmalidir (URL-9).
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4) Mann-Whitney U Testi: T testinin parametrik olmayan karsilifi olarak
kabul etmek miimkiindiir. Bu test i¢in verinin dagilimi konusunda bir kosul one
stirlilmez. Ancak verinin rasgele toplanmis olmasi gereklidir. "Mann Whitney U"
testi ile bagimsiz iki grubun ayni dagilima sahip ana kiitlelerden geldigi hipotezi test
edilir, "t" testi i¢in kosullarin uygun olmadig1 durumlarda bu test kullanilir (URL-9)

Mann-Whitney U testinde;

- Bagimsiz degiskene ait veriler sayisal karakterler ile ifade edilmeli,
- Orneklem birbirinden bagimsiz olarak rasgele segilmeli ve

- Bagimli degiskene iliskin 6l¢iimler, siralama, aralik veya oran dlgeginde olmalidir.

6) Wilcoxon Isaretli Siralar Testi: "Wilcoxon" testi eslestirilmis gruplara
iligskin farkliliklarin boyutlarini da dikkate alarak iki degiskene ait dagilimin ayni
olup olmadigini test etmek amaciyla gelistirilmis bir analiz yontemidir. Bagimli T-
testinin parametrik olmayan karsiligidir. n birimlik 6rnekten elde edilen iki gézlem
grubu farkinin ortancasi sifir olan toplumdan ¢ekilmis rasgele 6rnek olup olmadigini
test eder. Bagimli degiskenlere iligkin veriler;

- Sayisal karakterler ile ifade edilmelidir.
- Siirekli veri olmalidir.

- Aralik veya oran 6lcegindedir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde sirastyla MLABO ve FLYBGO ile elde edilmis bulgular ve bu

bulgulara ait yorumlar yer almaktadir. Bulgular;

4.1) Akademik Basari ile ilgili Bulgular ve Yorumlar

4.2) Basar1 Giidiisii ile Ilgili Bulgular ve Yorumlar

basliklar1 altinda incelenecektir.

4.1) AKADEMIK BASARI iLE ILGILI BULGULAR VE YORUMLAR

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin laboratuar akademik basarilarini
O0lecmek amaglhi hazirlanmis bu 6lcek uygulama 6ncesi hem deney hem kontrol
grubuna On test olarak, uygulama sonrasi da yine hem deney hem kontrol grubuna
son test olarak uygulanmistir. Gruplarin akademik basarilarina yonelik bulgular

asagidaki gibidir.

4.1.1. isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu 6grencilerinin 6n test
sonuclari
Uygulamanin baglangicinda deney ve kontrol grubu 06grencilerinin
laboratuar basarisi agisindan farkli olup olmadigini gérmek icin MLABO 6n test
olarak uygulanmis ve elde edilen veriler SPSS 15.0 programinda analiz edilmistir.
Her iki gruptaki denek sayist (21 denek), 30’dan az oldugundan veriler Bagimsiz T-

Testinin parametrik olmayan karsilig1 olarak kabul edilen Mann-Whitney U Testi
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araciligiyla analiz edilmistir. Bununla birlikte veriler bir de kontrol amagl olarak T-

Testi ile de ¢ozlimlenmistir. Testler sonucu ulagilan bulgular Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1
Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu éntest sonuclarina yonelik

Mann-Whitney U Testi

Gruplar | Say1 | Ortalama* Standart
(N) Sapma p U | Anlamhlik Diizeyi
Deney
Grubu 21 10,09 2,34 p>0,05
Kontrol 0,20 | 170,5 | Onemli degil
Grubu 21 8,90 3,54

(*En diisiik puan 0-En yiiksek puan 25)

Analiz sonuglar1 incelendiginde deney grubu o6grencilerinin akademik
basar1 ortalamasi 10,09; kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basari ortalamasi
8,90 oldugu gorilmiistiir. Bu iki grubun ortalamalar1 farkli olsa da, bu farkin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde olup olmadigina Mann-Whitney U Testiyle
bakildiginda, teste ait p degerinin 0,20; U degerinin ise 170,5 oldugu goriilmiistiir.
Uygulamanin duyarlilig1 0,05 olarak belirlendigi i¢in, bulunan p degerinin 0,05’ten
bliyiik olmasi dolayisiyla gruplarin 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark olmadig1 sonucuna varilmistir. (p>0,05)
Ayn1  sonuglar bir de Mann-Whitney U Testinin sonuglariyla

karsilastirilmak tizere T-Testi ile de analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin

On testlerine ait t-testi sonuglar1 Tablo 4.2°de belirtildigi gibidir:
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Tablo 4.2

Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu akademik basar1 6ntest

sonuc¢larina yonelik T- Testi

Gruplar | Say1 Ortalama* | Standart
N) Sapma t p Anlamhhk
Diizeyi
Deney
Grubu 21 10,09 2,34 1,28 | 0,20 | p>0,05
Kontrol Onemli degil
Grubu 21 8,90 3,54

(*En diisiik puan 0-En yiiksek puan 25)

Tablo 4.2’ye bakildiginda p degerinin Mann-Whitney U testiyle elde edilen

p degerinin aynis1 oldugu goriiliir. T testi de 0,05 anlamlilik diizeyinde yapildigindan

dolay1, p degerinin 0,05 ten biiyiik olmas1 gruplarin ontest sonuglar1 arasinda anlamli

fark olmadigin1 desteklemektedir.

4.1.2. Geleneksel 6gretim grubunun akademik basar1 ontest ve sontest

sonuclari

Arastirmada kontrol grubu olarak atanan ve geleneksel yontemle uygulama

yapilan laboratuar grubuna uygulama oncesi 6n test olarak MLABO uygulanmis ve

uygulama sonrasi, uygulamanin etkili olup olmadigini gérmek adina son test olarak

aym olgek bir kez daha uygulanmustir. Iki 6l¢iim arasinda fark olup olmadigim

gormek icin, denek sayis1 30°dan az oldugu igin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

uygulanmis sonuglar Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3
Geleneksel 6gretim grubunun akademik basar1 dntest ve sontest

sonuclaria yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Grup Son Ol¢iim- n Sira Sira z

On Ol¢iim Ortalamasi Toplam

Negatif Sira | 2(a) 8,00 16,00 -3,33* | 0,001
Kontrol Pozitif Sira | 18(b) 10,78 194,00

Esit 1

Tablo 4.3 incelendiginde kontrol grubundaki 21 6grenciden sontestte puanini
artirmayan yalnizca 3 6grencinin oldugu goriiliir. Geriye kalan 18 O6grencinin
ontestten daha yiiksek puan aldig1 pozitif sirada belirtilmistir. Tabloda z degerinin -
3,33 ve p degerinin 0,001 oldugu goriilmektedir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi de
0,05 anlamlilik diizeyinden yapilmis oldugundan dolay:1 elde edilen p degerinin
grubun Ontest ve sontest sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugunu

gosterir.

4.1.3. Isbirlikli laboratuar grubunun akademik basar1 Ontest ve sontest

sonuclari

Arastirmada deney grubu olarak atanan ve isbirlikli 6grenme yOntemiyle
uygulama yapilan laboratuar grubuna uygulama oncesi on test olarak MLABO
uygulanmis ve uygulama sonrasi, uygulamanin etkili olup olmadigin1 gérmek adina
son test olarak ayni1 dlcek bir kez daha uygulanmustir. iki 6lgiim arasinda fark olup
olmadigimi gérmek adina, denek sayisi 30’°dan az oldugu igin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi uygulanmis sonuglar Tablo 12°de verilmistir. Grubun uygulama 6ncesi

ve sonrasi ortalamalar1 Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4

Isbirlikli o0gretim grubunun akademik basar1 ontest ve sontest sonuclarina

yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Grup Son Olg¢iim- n Sira Sira z p
On Ol¢iim Ortalamasi Toplam
Negatif Sira | 1(a) 2,50 2,50 -3,62* | 0,000
Deney Pozitif Sira | 17(b) 9,91 168,50
Esit 3

Tablodan da goriilebilecegi gibi deney grubundaki 21 &grenciden sontestte

puanini artirmayan 4 kisi vardir. Geriye kalan 17 6grencinin puaninin arttig1 pozitif

sirada belirtilmistir. Tabloda verilen bilgilere gore z degeri -3,62 ve p degeri 0,000

olarak hesaplanmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 0,05 anlamlilik diizeyinde

yapildigi i¢in bulunan p degerinin 0,05ten kiigiik olmas1 dolayisiyla deney grubunun

Ontest ve sontest sonuclari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir.

4.1.4. Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarimn akademik basar

sontest sonuclari

Uygulamanin sonunda deney ve kontrol gruplarina uygulanan sontestlerin

sonuclart Mann-Whitney U testiyle analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.5’te

belirtilmistir.

Tablo 4.5

Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu akademik basari sontest
sonuc¢larina yonelik Mann-Whitney U Testi

Son Say1 | Ortalama* | Standart | p U

olciimler | (N) Sapma Anlamhilik Diizeyi
Deney

Grubu 21 15,57 3,39 p>0,05

Kontrol 0,37 0,185 | Onemli degil
Grubu 21 14,33 4,39

(*En diisiik puan 0-En yiiksek puan 25)
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Tablo incelendiginde deney grubunun sontest akademik basar1 ortalamasi 15,57
iken kontrol grubun 14,33 oldugu goriiliir. Iki grubun da ortalamasi birbirine ¢ok
yakin olmasina ragmen, gruplarin akademik basar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigini gérmek icin Mann-Whitney U testi
yaptigimizda, tabloda da belirtildigi gibi U degerinin 0,185 ve p degerinin 0,37
oldugu goriildi. Mann Whitney U testi 0,05 anlamlilik diizeyinde yapildig: icin p
degerinin 0,052ten biiylik olmas1 iki grubun sontestleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 4.6
Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu akademik basari sontest

sonuclarina yonelik T-Testi

On Say1 | Ortalama* Standart |t p*

Olciimler | (N) Sapma Anlamhhk
Diizeyi

Deney

Grubu 21 15,57 3,39 p>0,05

Kontrol 1,02 | 0,31 | Onemli degil

Grubu 21 14,33 4,39

(*En diisiik puan 0-En yiiksek puan 25)

Ayni sonuclar bir de t-testi ile analiz edildiginde, Mann-Whitney U testi
sonucuna paralel olarak deney ve kontrol gruplarinin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigini goriilmiistiir. T- testi sonucu p degeri 0,31 olarak
belirlenmistir. Elde edilen bu deger 0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu icin t-
testi sonuglar1 da iki grubun sontest ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadigini desteklemistir.

4.2) BASARI GUDUSU ILE ILGILi BULGULAR VE YORUMLAR

4.2.1. isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarinin basar giidiisii 6ntest
sonuclari
Uygulamanin baglangicinda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin

laboratuar basar1 giidiisii agisindan farkli olup olmadigini gérmek igin FLYBGO 6n
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test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler SPSS 15.0 programinda analiz
edilmistir. Her iki gruptaki denek sayis1 (21 denek), 30’dan az oldugundan veriler
Bagimsiz T-Testinin parametrik olmayan karsili§i olarak kabul edilen Mann-
Whitney U Testi aracilifiyla analiz edilmistir. Bununla birlikte veriler bir de kontrol
amagl olarak T-Testi ve Tek Yonli Varyans Analizi ile de ¢oziimlenmistir. Testler
sonucu ulasilan bulgular Tablo 4.7’de verilmistir. Deney ve kontrol gruplarina ait 6n

test ortalamalar1 asagidaki grafikte gorsellestirilmistir.

Tablo 4.7

Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu basar giidiisii 6ntest sonuclarina
yonelik Mann-Whitney U Testi

On Say1 | Ortalama* | Standart p* U

ol¢iiml | (N) Sapma Anlamhhk
er Diizeyi
Deney

Grubu | 21 76,9 3,65 p>0,05
Kontrol 1.00 220,5 Onemli degil
Grubu | 21 76,9 3,65

(*En diisiik puan 20-En yiiksek puan 100)

Tablodan da goriilecegi gibi deney ve kontrol gruplarinin basari
giidiisii Ontest ortalamalar1 100 iizerinde 76,9 olarak bulunmustur. Ortalamalarin esit
olmas1 ve veriler tizerine uygulanan Mann Whitney U analizi sonucu elde edilen p
degeri 1,00 ve U degeri 220,5 olarak belirlenmistir. Mann Whitney U testi 0,05
anlamlilik diizeyinde yapildig1 i¢in elde edilen p degeri deney ve kontrol gruplarinin
basar1 giidiisii Ontestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini

gostermistir.
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Tablo 4.8

Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu basar giidiisii 6ntest sonuclarina
yonelik T- Testi

On Say1 | Ortalama* Standart |t p

olciimler | (N) Sapma Anlamhlik Diizeyi
Deney

Grubu 21 76,9 3,65 P<0,05

Kontrol 0,00 | 1,00 | Onemli

Grubu 21 76,9 3,65

(*En diisiik puan 20-En yiiksek puan 100)

Ayni veriler bir de T testi ile analiz edildiginde, yine iki grubun
ortalamalar1 birbirine esit bulunurken, t degeri 0,00 ve p degeri 1,00 olarak
bulunmustur. T testi de 0,05 anlamlilik diizeyinde yapildig1 i¢in bulunan p degeri
gruplarin basar1 giidiisii ontest ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadig:

sonucunu desteklemistir.

4.2.2. Geleneksel laboratuar grubunun basar giidiisii 6ntest ve sontest

sonuclari

Arastirmada kontrol grubu olarak atanan ve geleneksel yontemle uygulama
yapilan laboratuar grubuna uygulama oncesi 6n test olarak laboratuar basar1 giidiisii
Olcegi uygulanmis ve uygulama sonrasi, uygulamanin etkili olup olmadigini gérmek
adima son test olarak aym dlcek bir kez daha uygulannmustir. Iki dl¢iim arasinda fark
olup olmadigini gérmek adima, denek sayis1 30°dan az oldugu i¢in Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi uygulanmig sonuglar Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9
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Geleneksel laboratuar grubu basan giidiisii ontest ve sontest sonuclarina
yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Grup Son Ol¢iim- n Sira Sira z p**
On Ol¢iim Ortalamasi Toplam
Negatif Sira | 14(a) 11,32 158,50 | -2,00* | 0,045
Kontrol Pozitif Sira | 6(b) 8,58 51,50
Esit 1

Tabloya bakildiginda Ontestten sonteste basari giidiisii puanini artiran 6
ogrenci, azaltan ise 14 dgrencinin oldugu goriiliir. Bu sonuglar Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi araciligiyla analiz edildiginde z degerinin -2,00 ve p degerinin 0,045
oldugu goriiliir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 0,05 anlamlilik diizeyinde yapildig
icin p degerinin 0,05’ten kiigiik olmast grubun Ontest ve sontest sonuglar1 arasinda

ontest lehine anlamli fark oldugunu gosterir.

4.2.3. isbirlikli laboratuar grubunun basar giidiisii 6ntest ve sontest
sonuclari
Arastirmada deney grubu olarak atanan ve isbirlikli 6grenme yontemiyle
uygulama yapilan laboratuar grubuna uygulama 6ncesi On test olarak bagar1 giidiisii
6lcegi uygulanmis ve uygulama sonrasi, uygulamanin etkili olup olmadigini1 gérmek
adina son test olarak ayn1 dlgek bir kez daha uygulanmustir. iki 6lgiim arasinda fark
olup olmadigim gérmek icin, denek sayis1 30°dan az oldugu i¢in Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi uygulanmis sonuglar Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10
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Isbirlikli laboratuar grubu basar gudiisii ontest ve sontest sonuc¢larina
yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Grup Son Ol¢iim- | n Sira Sira z p
On Ol¢iim Ortalamasi Toplamm
Negatif Sira | 9(a) 11,50 103,50 -0,34* | 0,73
Deney Pozitif Sira | 10(b) 8,65 86,50
Esit 2

Tabloya bakildiginda deney grubunun basar1 giidiisii Ontest ve sontest

sonuclarinda Ontestten sonteste puaninin artiran 10 kisi, azaltan 9 kisi oldugu

goriilmektedir. Ayrica Wilcoxon Isaretli Siralar testinde elde edilen z degeri -0,34 ve

p degeri 0,73 seklindedir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi de 0,05 anlamlilik

diizeyinde yapildig1 ve p degeri 0,73 olarak bulundugu i¢in deney grubunun Ontest

sontest sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamustir.

4.2.4. Isbirlikli ve geleneksel laboratuar gruplarimin basan giidiisii sontest

sonuclari

Uygulamanin sonunda deney ve kontrol gruplarina uygulanan basar1 giidiisii

sontestlerin sonuclart Mann-Whitney U testiyle analiz edilmis ve sonuglar Tablo

4.11°de belirtilmistir.

Tablo 4.11

Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu basar giidiisii sontest sonuclarina
yonelik Mann-Whitney U Testi

Son Sayr1 | Ortalama* | Standart

olciimler | (N) Sapma Anlamhhik Diizeyi
p U

Deney

Grubu 21 76,4 6,15 p>0,05

Kontrol 0,17 |167,0 | Onemli degil

Grubu 21 73,6 6,31

(*En diisiik puan 20-En yiiksek puan 100)
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Tabloya bakildiginda deney grubunun basar1 giidiisii sontest ortalamasini 100
tizerinden 76,4 ve kontrol grubunun sontest ortalamasinin 100 {izerinden 73,6 oldugu
goriiliir. Ortalamalar arasindaki bu farkin anlamli olup olmadigini gérmek i¢in veriler
tizerine Mann Whitney U testi uygulandiginda U degeri 167,0 ve p degeri 0,17 olarak
bulundu. Islem 0,05 anlamlilik diizeyinde gerceklestirildiginden dolay1 bulunan p
degeri deney ve kontrol gruplarimin basar1 giidiisii sontest ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi ortaya ¢ikarildi.

Ayni veriler kontrol amagli olarak bir de t-testiyle analiz edildiginde Mann-

Whitney U testini destekleyen sonuglar elde edilmisgtir.

. Tablo 4.12
Isbirlikli ve geleneksel laboratuar grubu basar giidiisii sontest sonu¢larina
yonelik T-Testi

On Say1 | Ortalama* Standart
ol¢iimler | (N) Sapma Anlamhihk

t p Diizeyi
Deney
Grubu 21 76,4 6,15 p>0,05
Kontrol 1,43 0,15 Onemli degil
Grubu 21 73,6 6,31

(*En diisiik puan 20-En yiiksek puan 100)

T testine ait tablodan da goriilecegi gibi, test sonucu t degeri 1,43 ve p degeri
0,15 olarak bulunmustur. T testi de 0,0 anlamlilik diizeyinde gerceklestirilmis
oldugundan dolayi, bulunan p degeri Mann Whitney U testini destekleyerek iki
grubun sontest sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini

gostermistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirma sonucu ulasilan bulgular ve bu bulgulara ait sonuglara
ve bu sonuclarla ilgili tartismalara ayrica sonuglar ve tartismalar dogrultusunda

iiretilen Onerilere yer verilmistir.
5.1. SONUC VE TARTISMA

Arastirmada, lisans diizeyde temel fizik-I laboratuarinda isbirlikli 6grenme
yontemi kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarisi ve basar1 giidiisii lizerindeki
etkileri aragtirilmistir. Arastirmada deney grubunda isbirlikli 6grenme yoOntemi
kullanilmis ve ogrencilere yar1 acgik uglu deney caligma yapraklar1 verilmistir.
Kontrol grubundaysa geleneksel yontemle kapali uglu deneyler yaptirilmistir.

Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:

Temel Fizik-1 Laboratuarinda isbirlikli 6grenme yonteminin kullanilmasi,
ogrencilerin akademik basaris1 iizerinde geleneksel laboratuar yaklasimindan

daha olumlu bir etkiye sahip degildir.

Aragtirmanin  baslangicinda deney ve kontrol gruplarma, MLABO 6ntest
amacli uygulanmis ve uygulamanin analizi yapildiginda test sonucglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir. Uygulama yapilmis ve ardindan
MLABO sontest olarak yeniden uygulanmustir. Son test sonuclarma gore hem
geleneksel laboratuar yaklasimi uygulamasi hem de isbirlikli laboratuar uygulamasi
ogrencilerin akademik basarilar1 lizerinde olumlu etkiye sahiptir ancak her iki grubun
sontest sonuclar1 karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplarinin akademik basari

sontest sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bu
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sonug alanyazindaki benzeri bir¢ok calismay1 desteklemektedir. Charen 1970 yilinda
yaptig1 calismasinda deney grubuna agik uglu deney teknigini uygulamis ve kontrol
grubuna da kapali u¢lu deney teknigini uygulamistir (Charen, 1970). Her iki gruba da
ontest ve sontest olarak MLABO uyguladiginda bu ¢aligmanin benzeri olarak her iki
grubun kendi i¢inde Ontest ve sontest sonuglart arasinda anlamli farklilik oldugu,
ancak gruplarin sontest sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamali farkliligin
olmadig1 goriilmiistiir. Benzeri sekilde Coulter 1996 yilinda yaptig1 arastirmasinda iki
Ogrenci grubundan birine yalnizca gosteri deneyleri izletmis, diger gruba ise
tiimevarim yaklagimina dayali agik uglu deneyler yaptirmistir. Uygulamanin sonunda
her iki grubunda akademik basar1 sontest sonuclari arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark olmadigr goriilmiistiir (Coulter, 1996). 2006 yilinda Burron ve arkadaslari
tarafindan yapilan bir calismada da lisans diizeyde fizik laboratuarinda isbirlikli
O0grenme yontemi kullanilmig ve isbirlikli 6grenme yonteminin akademik basari ve
grupla calisma becerisi lizerindeki etkileri incelenmistir. Uygulama sonunda elde
edilen son Olclimler karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplarinin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir (Burron ve diger, 2006).
Ayni sekilde 2006 yilinda Chang ve Lederman tarafindan yapilan ve isbirligi
derecelerine gore gruplarin laboratuar basarilarinin karsilastirildigi bir calismada, ti¢
Ogrenci grubundan birincisine geleneksel yontemle laboratuar uygulamasi yaptirilmas,
ikincisine ve ti¢linciisiine isbirlikli 6grenme yontemiyle deney yaptirilmig ancak ikinci
grupta dgrencilere grup i¢i gorevler verilmezken ligiincii grupta 6grencilere grup ici
gorevler verilmistir. U¢ gruba da uygulanan akademik basar1 testi sonuclar1 analiz
edildigine her ii¢ grubun da sontest sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin olmadig goriilmiistiir (Chang ve Lederman, 2006).

Bunlarla birlikte alanyazinda yer alan ve laboratuarda acgik uglu deney
yonteminin kullanildig1 ¢calismalardan bazilarinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlamli farklilik gézlenmistir. Ornegin 1971 yilinda Babikan yaptig1 calismada deney
grubu O6grencilerine bulus stratejisiyle, kontrol grubu Ogrencilerine ise geleneksel
laboratuar yaklasimiyla uygulama yaptirmis ve bulus stratejisi uygulanan grubun
akademik basari, kavram 6grenme ve hatirda tutma agisindan geleneksel gruba gore

anlamli diizeyde daha basarili oldugu goriilmiistiir (Babikan, 1971). Kaunda ve ark

84



tarafindan 1999 yilinda yapilan bir ¢alismada deneyler Ogrencilere problem
durumlariyla sunulmus ve elde edilen bulgular problem durumuyla deney yapan
grubun akademik basar1 acisindan anlamli diizeyde basarili oldugu sonucunu
cikarmistir (Kaunda, 1999). Tanel 2006 yilinda benzeri bir calisma yapmis ve
isbirlikli gruplarda problem deneyi 6gretimsel isini uygulamigtir. Arastirma sonuglari
igbirlikli gruplarda deneysel siirecin problem durumlariyla sunulmasinin geleneksel
laboratuar yaklagimia gore akademik basar1 lizerinde daha olumlu etkiye sahip
oldugunu gostermistir (Tanel, 2006). Dortlemez ve Erol tarafindan 2009 yilinda
yapilan bir c¢alismada ise laboratuarda geleneksel yonteme karsilik tiimevarim
yaklagimma dayali 3. derece acik uclu deney teknigi kullanilmis ve deneyler
Ogrencilere ilgi c¢ekici merak wuyandirici problem durumlariyla verilmistir.
Arastirmanin son test sonuglari, deney grubu lehine anlamli fark oldugunu ve deney
grubunda Ogrencilerin deneyin her asamasinda yaptiklari isi nedenleriyle birlikte

aciklayabildigini gostermistir (Dortlemez ve Erol, 2006).

Ayrica Kavcar ve Erol (1999) Ilaboratuarda tiimevarim yaklagimi
kullanilmasimin daha kaliteli Ogrenme {irlinleri ortaya ¢ikmasint sagladigini
belirtmistir (Kavcar ve Erol, 1999). Ancak yapilan bu ¢alisma ile birlikte alanyazinda
karsilagilan ve yukarida sozii edilen bazi calismalarda tiimevarim yaklasimi ve ya
isbirlikli 6grenme yonteminin etkili akademik basar1 iizerinde etkili olmamasi
aragtirma uygulamalarinin 4-5 hafta gibi kisith siirelerde yapiliyor olmasina bununla
birlikte bir haftada laboratuar dersi i¢in ayrilan siirenin 90 dakika olmasi ve
Ogrencilerin bu dersin ardindan baska derse girecek ve laboratuar uygulamasinin
uzamast dolayisiyla bir sonraki derse ge¢ kalacak olmalari nedeniyle ek siire
verilememesine; arag-gere¢ yetersizligi nedeniyle deney siirecinde Ogrencilerin
istedikleri her tiirlii malzemeyi elde edemiyor olmalarina (Bozdogan ve Yalgin, 2004),
malzemeleri ortak kullaniyor olmalar1t nedeniyle birbirlerini beklemek zorunda
kalmalarina, baglanabilir. Bunun disinda c¢alismada yar1 agik uc¢lu deneyler
yaptirtlmistir. Yart agik uglu deneyler tiimevarim yaklasimina dayanan 1. dereceden
acik uclu deneylere karsilik gelir ve deneyin adi, amaci, kullanilacak malzemeler
verilir. Ogrencilerden beklenen yalnizca deneyi tasarlayip sonuglara ulasmalaridr.

Dortlemez ve Erol tarafindan yapilan ve yukarida belirtilen ¢alismada 3. dereceden
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acik uglu deneyler yaptirilmistir. 3. dereceden acgik uglu deneylerde Ogrencilere
yalnizca problem durumlari verilir ve 6grenciler bu problem durumunu ¢dzebilmek
icin bir deney tasarlar. Bu durumda deneysel siirecin tim sorumlulugu 6grencide
oldugundan dolay1, 6grenci her ayrintiy1 diistinmek ve arastirmak zorunda kalir. Oysa
bu ¢aligmada uygulanan 1. derece agik uclu deney tekniginde 6grenciye diisen yiik
daha az, dolayisiyla 6grencinin diisiinme alan1 daha dardir. Bu ¢alismada, deney ve
kontrol gruplar1 arasinda akademik basari acisindan anlamli fark gozlenememesi
ogrencinin aktif katiliminin goérece olarak daha az olmasindan kaynaklaniyor olabilir

(Dortlemez ve Erol, 2009).

Temel Fizik-1 Laboratuarinda isbirlikli 6grenme yonteminin kullanilmasi,
ogrencilerin basar giidiisii iizerinde geleneksel laboratuar yaklasimindan daha

olumlu bir etkiye sahip degildir.

Arastirmanin baglangicinda deney ve kontrol gruplarinin he ikisine de ontest
olarak Ddértlemez ve Erol (2009) tarafindan gelistirilmis olan ve giivenirlik katsayisi
0,87 olarak hesaplanmis olan FLYBGO uygulanmustir. Ontest sonuglari analiz
edildiginde deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklihgin olmadig: goriilmiistiir. Bununla birlikte ¢alisma sonunda FLYBGO sontest
olarak tekrar uygulanmis ve sonuclar analiz edildiginde deney grubunun Ontest ve
sontest sonuclar1 arasinda anlamli bir farklilik gdézlenmezken, kontrol grubunun 6ntest
ve sontest sonuglar1 arasinda Ontest lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Ancak
deney ve kontrol gruplarinin sontest sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamistir (Dortlemez ve Erol, 2009).

Alanyazinda yer alan ¢aligmalar incelendiginde Sucuoglu 1997°de yaptig1 bir
calismada Ogrencilerin basar1 ve basarisizlik yiiklemelerinin igbirlikli 6grenme
gruplarindaki etkilesim Oriintlileri {lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma
sonuclart Ogrencilerin basar1 ve basarisizlik yiiklemelerinin isbirlikli 6grenme

gruplarindaki grup ici etkilesimi etkiledigi goriilmiistiir (Sucuoglu, 1997). Ayrica
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Altinok (2005) kavram haritalamanin isbirlikli grupla ya da bireysel uygulandigi
durumlarda 6grencilerin basar1 giidiisiiniin nasil etkilendigini gérmeyi amaglamis ve
arastirmanin sonucunu isbirlikli grupta calisan Ogrencilerine basar1 gilidiilerinin
bireysel calisan 6grencilerin basar1 giidiisiine gore daha olumlu gelistigi goriilmiistiir
(Altinok, 2005). Bununla birlikte Giingdr ve arkadaslar1 (2007) yilinda yaptiklart bir
calismada tiniversite birinci sinif 6grencilerinin fizik basarisi iizerinde hangi duyussal
ozelliklerin etkili oldugunu arastirmis ve fizik basarisi lizerindeki en etkili duyussal

0zelligin fizik bagar1 giidiisti oldugu sonuncu elde etmislerdir (Giingor ve diger, 2007).

Bu c¢alismada igbirlikli laboratuar yaklagiminin basar1 giidiisii agisindan
geleneksel laboratuar yaklasimina gore bir listlinliigii olmadig1 goriilmiistiir. Bunun bir
nedeni olarak uygulamanin dort hafta gibi kisa bir siirede yapilmis olmasi ve basari
giidiistiniin kisa silirede degisebilecek bir 6zellik olmamasi gosterilebilir. Ayrica
Gilingor ve ark tarafindan 2007 yilinda yapilan ¢alismada akademik basar1 tizerindeki
en etkili degiskenin basar1 giidiisli oldugu goriilityor. Dolayisiyla bu ¢alismada da her
iki gruptaki 6grencilerin akademik basar1 ve basar1 giidiileri arasinda birbirine paralel

olarak anlamli farklilik goriilmeyisi Glingdr (2007)’lin ¢aligmasini desteklemektedir.

5.2. ONERILER

1. Yapilan ¢alisma 1s181nda lisans diizeyde laboratuar caligmalar sirasinda basari
giidiisii acisindan igbirlikli ve geleneksel laboratuar yontemlerinin farkli etkisinin
olmadig1 ancak, geleneksel yontemin uygulandigi gruptaki basar1 giidiisiin
sontestlerde azaldig1 goriilmiistiir. Isbirlikli 6grenme yonteminin kullamldigi grupta
boyle bir azalma olmadigr igin laboratuarda igbirlikli Ogrenme yOnteminin

kullanilmas1 daha uygundur.
2. Arastirmada laboratuara yonelik akademik basar1 ve basar1 giidiisii

degiskenleri incelenmistir. Ayni1 yontemler kullanilarak farkli degiskenler tizerindeki

etkiler de incelenebilir.
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3. Arastirmada isbirlikli 6grenme yoOnteminin birlikte 6grenme teknigi
kullanilmistir. Ayni1 etkiler isbirlikli 6grenme yonteminin farkli teknikleri kullanilarak

da olciilebilir.

4. Aragtirma lisans diizeyde gerceklestirilmistir. Dolayisiyla ayn1 sekliyle daha
kiiciik yas gruplarinda uygulanabilir.

5. Arastirma 4 hafta boyunca Temel Fizik-I laboratuar: i¢in uygulanmigtir. Ayni

ders i¢in uygulama siiresi uzatilarak ayni arastirma yapilabilir.

6. Arastirma Temel Fizik-I1 laboratuarindan baska Temel Fizik-II, Optik,

Elektronik ve Modern Fizik Laboratuarlarinda da uygulanabilir.

7. Arastirma 21 deney ve 21 kontrol grubunda olmak {izere toplam 42 6grenci

lizerinde yapilmustir. Ogrenci sayisi artirilarak calisma tekrarlanabilir.

8. Aragtirmada yar1 agik uclu deney teknigi kullanildi, deneylerin aciklik
dereceleri degistirilerek calisma tekrarlanabilir.

9. Arastirmada biri deney digeri kontrol olmak iizere iki grup kullanilmustir.
Ayni c¢aligma bir de birinde geleneksel laboratuar yaklasiminin kullanildigi kontrol
grubu; digerinde isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi fakat yar1 agik uclu deney
tekniginin kullanildig1 bir deney grubu; bir digeri de isbirlikli 6§renme yonteminin
uygulandig1 ancak kapali uglu deney tekniginin kullanildig1 bir bagska deney grubu

olmak {izere ii¢ grupla da yapilabilir.
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Ek 1
ISLEM ZAMAN CiZELGESI
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Ek-2

Duyussal Alan Hedef Davramslar:
a) Alma

Hedef-1: Laboratuar dersinin éneminin farkinda olabilme.
Davranislar:

1) Laboratuarin 6neminin farkina varma.

2) Laboratuar dersine karsi istekli olma.

3) Yapacagi deneylere karsi istekli olma.
b )Tepkide Bulunma
Hedef-2: Laboratuar dersine aktif katilabilme.
Davranislar:

1) Deneysel etkinliklere goniillii olarak katilma.

2) Deneye aktif katilmaktan seving duyma.
¢) Deger Verme
Hedef-3: Laboratuar etkinliklerine baglilik gosterebilme.
Davranislar:

1) Her laboratuar dersine ayni 6nemi verme.

2) Tim laboratuar derslerine devam etme.

3) Deneysel ¢alismay1 diger etkinliklere tercih etme.

4) Arkadaslarini laboratuar dersine devam etmeleri konusunda ikna etmeye

calisma.

5) Laboratuar etkinliklerine gercek bir motivasyonla katilma.

6) Yaptig1 deneyin sonucunu getirmek i¢in ¢aba harcama.

d) Orgiitleme

Hedef-4: Laboratuar etkinliklerinde kendi sorumlulugunu kabul edebilme.

Davranislar:

1) Laboratuar dersiyle ilgili kendi eksikliklerini kabul etme.

2) Laboratuar dersiyle ilgili kendi gii¢lii yonlerini kabul etme.

f) Nitelenmislik

Hedef-5: Laboratuar dersinde edindigi deneyimleri yagamina aktarabilme.

Davranislar:

1) Deneylerin sonucunu getirmede 1srarli olma.
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2) Deneyde edindigi bilgileri giinliik yasaminda da kullanmak isteme.
3) Fiziksel olaylarin deneysel kanitin1 sorgulamay1 yasam felsefesi haline
getirme.

4) Laboratuar dersinde basarili olmakta kararli olma.
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Ek-3
FiZiK LABORATUARINA YONELIK BASARI GUDUSU OLCEGI

Sevgili Ogrencimiz,

Bu o6lgek sizin fizik laboratuarlarina yonelik basar1 giidiisii diizeyinizi saptamak
amaciyla gelistirilmistir ve gorlsleriniz yalnizca arastirma amaciyla kullanilacaktir.
Arastirmanin gegerliligi igin gerg¢ek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir 6nem tagimaktadir.
Litfen hi¢bir maddeyi bos birakmayimiz ve her biri igin yalnizca bir segenegi isaretleyiniz.
Arastirmaya katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Y Lisans Ogr. Duygu DORTLEMEZ
Prof. Dr. Mustafa EROL
Cinsiyet: Bayan( ) Bay( )

Bir 6grenci olarak kendinizi degerlendirdiginizde

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

asagidaki maddelere ne dl¢iide katilirsiniz?

Hi¢ Katilmiyorum

1)Laboratuar dersinden iyi not almak benim i¢in 6nemlidir.

2)Bir deneyi sonuglandiramazsam kendimi kotii hissederim..

3)Bir deney ne kadar zor olursa olsun basaracagima inanirim.

4)Yapmakta oldugum deneylerle ilgili yeni seyler duydugum

veya gordiiglim zaman hemen 6grenmek isterim.

5)Not alacak olmasam laboratuar dersine hi¢ ¢alismazdim.

6)Laboratuarda zor gorevleri bagardigim zaman c¢aligma istegim

artar.

7)Bir deneyi sonuclandirmak i¢in sikilmadan saatlerce

caligabilirim.

8)Bir deneyi yaparken bagka seylerle ilgilenmem.

9)Bir deneyde basarisiz olmak beni laboratuardan sogutmaz.

10)Ayn1 konuya yonelik iki farkli deney olsa, ben zor olant

secerim.

11)Kolay deneyleri yapmaktan daha ¢ok zevk alirim.

12)Bir konuya yonelik tek bir deney yapmak beni tatmin etmez,

farkli deneyleri de 6grenmek isterim.
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13)Bir deney ne kadar kolay ve kisaysa o kadar iyidir.

14)Burada katiliyorum segenegini isaretleyiniz.

15)Bir deneyi basartyla sonuglandirdigim zaman mutlu olurum.

16)Yeni ve bilmedigim bir deneyle karsilastigimda, baglamak

i¢in heyecan duyarim..

17)Bir grupla deney yaparken en aktif iiye hep ben olmak.

18)Bir grupla deney yaparken genelde kolay gorevleri almaktan

hoslanirim..

19)Deney yaparken diinyami unuturum.

20)Laboratuarda kimsenin yapamadig1 bir gorevi yalnizca ben

yapiyorsam ancak o zaman kendimi basarili sayarim.

21)Laboratuar dersinden gececek kadar not almak bana yeter.
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Ek-4
BILISSEL ALAN HEDEF DAVRANISLARI
BiR BOYUTTA HAREKET
1) Bilgi Basamag:
a) Kavramlar Bilgisi:
Hedef-1: Bir boyutta hareket ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:
1) Bir boyutta hareketi tanimlama
2) Ortalama hiz kavramini tanimlama.
3) Ani hiz kavramini tanimlama.
4) Ortalama ivme kavramini tanimlama.
b) Arac-Gerec Bilgisi:
Hedef-2: Bir boyutta hareket ile ilgili arag-gereg bilgisi.
Davranislar:
1) Telem seridini tanima.
2) Telem seridinin nasil kullanilacagini bilme.
3) Telem seridi sayacini tanima.
4) Telem seridi sayacinin nasil kullanilacagini bilme.
¢) Ahsilar Bilgisi:
Hedef-3: Bir boyutta hareket ile ilgili alisilar bilgisi
Davranis:
1) Ortalama hizin denklemini yazma.
2) Ani hiz denklemini yazma.
3) Ortalama ivme denklemini yazma.
3) Kavrama Basamagu:
Hedef—4: Bir boyutta hareket deneyinin diizenegin tahmin etme.
Davranis:
1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.
Hedef-5: Bir boyutta hareket deney sonucunu tahmin etme.
1) Deney sonucunda elde edilecek ortalama hiz degerini tahmin etme.
2) Deney sonucunda elde edilecek ani hiz degerini tahmin etme.

3) Deney sonucunda elde edilecek ani ivme degerini tahmin etme.
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4) Uygulama Basamag:
Hedef-6: Bir boyutta hareket deney diizenegini kurabilme.
Davranislar:
1) Ortalama hizin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.
2) Ani hizin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.
3) Ortalama ivmenin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.
Hedef-7: Bir boyutta hareket denklemlerini kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:
1) Ortalama hiz denklemini kullanarak ortalama hiz1 hesaplama.
2) Ani hiz denklemini kullanarak ani hiz1 hesaplama.
3) Ortalama ivme denklemini kullanarak ortalama ivmeyi hesaplama.
Hedef-8: Bir boyutta hareket deney diizenegini ¢alistirabilme.
Davranislar:
1) Telem seridini deney diizenegi i¢inde kullanma.
2) Telem seridi sayacini deney diizeneginde kullanma.
3) Telem seridini kullanarak zamani1 6lgme.

4) Telem seridini kullanarak uzunlugu 6lgme.

IKi BOYUTTA HAREKET
1) Bilgi Basamagi.
a) Kavramlar Bilgisi:
Hedef-1: iki boyutta hareket ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:
1) iki boyutta hareketi tanimlama.
2) Yatay atis kavramini tanimlama.
3) Yergekimi kavramini tanimlama.
4) Yercekimi ivmesi kavramini tanimlama.
b) Ahsilar Bilgisi:
Hedef-2: Iki boyutta hareket ile ilgili aligilar bilgisi
Davranis:
1) Yatay atisin diisey boyutu i¢in hiz denklemini yazma.

2) Yatay atigin yatay boyutu i¢in hiz denklemini yazma.
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3) Yatay atista son hiz denklemini yazma.

4) Yatay atista yer¢ekimi ivmesi denklemini yazma.

2) Kavrama Basamagi:

Kestirme:

Hedef-3: ki boyutta hareket deneyinin diizenegin tahmin etme.
Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.
Hedef-4: ki boyutta hareket deney sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonucunda elde edilecek ilk hiz degerini tahmin etme.

2) Deney sonucunda elde edilecek son hiz degerini tahmin etme.

3) Deney sonucunda elde edilecek yergekimi ivmesi degerini tahmin etme.
3) Uygulama Basamagi:

Hedef-5: Iki boyutta hareket deney diizenegini kurabilme.

Davranislar:

1) Ik hizin hesaplanabilecegi bir yatay atis deney diizenegi kurma.

2) Son hizin hesaplanabilecegi bir yatay atis deney diizenegi kurma.

3) Yer¢ekimi ivmesinin hesaplanabilecegi bir yatay atis deney diizenegi kurma.
Hedef-6: iki boyutta hareket denklemlerini kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:

1) Diisey boyutta hiz denklemini kullanarak diisey hiz1 hesaplama.

2) Yatay boyutta hiz denklemini kullanarak yataydaki hiz1 hesaplama.
3) Yatay hiz bileseninden yararlanarak ilk hizi belirleme.

4) Son hiz denklemini kullanarak son hizi hesaplama.

5) Yiikseklik denklemini kullanarak yer ¢ekimi ivmesini hesaplama.

NEWTON’UN HAREKET YASALARI
1) Bilgi Basamagu:
a) Kavramlar Bilgisi:
Hedef-1: Newton’un hareket yasalari ile ilgili kavramlar bilgisi.

Davranislar:
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1) Newton’un ikinci yasasini tanimlama.
2) Yergekimi kavramini tanimlama.

3) Yergekimi ivmesi kavramini tanimlama.

b) Arac-Gerec Bilgisi:

Hedef-2: Newton’un yasalart ile ilgili arag-gereg bilgisi.

Davranislar:

1) Telem seridini tanima.

2) Telem seridinin nasil kullanilacagini bilme.

3) Telem seridi sayacini tanima.

4) Telem seridi sayacinin nasil kullanilacagini bilme.

5) Dinamometreyi tanima.

6) Dinamometreyi nasil kullanacagini bilme.

7) Sabit makaray1 tanima.

8) Sabit makaray1 nasil kullanacagini bilme.

¢) Alisilar Bilgisi:

Hedef-3: Newton’un hareket yasalari ile ilgili alisilar bilgisi

Davranis:

1) Newton’un ikinci yasasinin matematiksel ifadesini yazma.

2) Bir ipteki gerilme kuvvetine iliskin matematiksel ifadesini yazma.

3) Herhangi bir sitemin ivmesin bulunmasina iliskin matematiksel ifadeyi yazma.
2) Kavrama Basamagi:

Kestirme:

Hedef—4: Newton’un hareket yasalar1 deneyi diizenegin tahmin etme.
Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.
Hedef-5: Newton’un hareket yasalari deneyinin sonucunu tahmin etme.
1) Deney sonucunda elde edilecek ivme degerini tahmin etme.

2) Deney sonucunda elde edilecek gerilme kuvveti degerini tahmin etme.

3) Deney sonucunda elde edilecek dinamigin temel yasasi ifadesini tahmin etme.
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3) Uygulama Basamagi:

Hedef-6: Newton’un hareket yasalar1 deney diizenegini kurabilme.

Davranislar:

1) Birka¢ elemandan olusan ve sistemin ivmesinin hesaplanabilecegi bir deney
diizenegi kurma.

2) Birkag cismin birbirine baglanmasiyla olusturulmus bir sistemde ipin gerilme

kuvvetinin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

Hedef-7: Dinamigin temel yasasini kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:

1) Deney sonuglarindan yararlanarak dinamigin temel yasasina ulagma.
2) Dinamigin temel yasasini kullanarak bir sistemin ivmesini hesaplama.
3) Dinamigin temel yasasini kullanarak bir ipteki gerilme kuvvetini hesaplama.
Hedef-8: Newton’un hareket yasasi deney diizenegini ¢alistirabilme.
Davranislar:

1) Telem seridini deney diizenegi i¢inde kullanma.

2) Telem seridi sayacini deney diizeneginde kullanma.

3) Telem seridini kullanarak zaman1 6l¢me.

4) Telem seridini kullanarak uzunlugu 6l¢me.

5) Dinamometreyle kuvveti 6l¢gme.

DAIRESEL HAREKET
1) Bilgi Basamagi:
a) Kavramlar Bilgisi:
Hedef-1: Dairesel hareket ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:
1) Dairesel hareketi tanimlama.
2) Merkezcil kuvveti tanimlama.
3) Merkezcil ivmeyi tanimlama.
b) Alsilar Bilgisi:
Hedef-2: Dairesel hareket ile ilgili alisilar bilgisi

Davranis:
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1) Merkezcil kuvvetin matematiksel ifadesini yazma.

2) Merkezcil ivmenin matematiksel ifadesini yazma.

3) Donen cismin ¢izgisel hizina iliskin matematiksel ifadeyi yazma.

2) Kavrama Basamagi:

Kestirme:

Hedef-3: Dairesel hareket deney diizenegini tahmin etme.

Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.

2) Deney sonunda elde edilecek merkezcil kuvvet degerini tahmin etme.
3) Deney sonucunda elde edilecek merkezcil ivme degerini tahmin etme.
4) Deney sonucunda elde edilecek agisal hiz degerini tahmin etme.

3) Uygulama Basamagi:

Hedef—4: Dairesel hareket deney diizenegini kurabilme.

Davranislar:

1) Verilen malzemeleri kullanarak dairesel hareket deney diizenegini kurma.
2) Merkezcil kuvvetin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

3) Merkezcil ivmenin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

4) Merkezcil ivmeden yararlanarak agisal hizin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi
kurma.

Hedef-5: Dairesel hareket denklemlerini kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:

1) Merkezcil kuvvet denklemini kullanarak merkezcil kuvveti hesaplama.
2) Merkezcil ivme denklemini kullanarak merkezcil ivmeyi hesaplama.
3) Merkezcil ivme denklemini kullanarak ¢izgisel hiz1 hesaplama.
Hedef-6: Dairesel hareket deney diizenegini ¢alistirabilme.

Davranislar:

1) Dinamometreyi deney diizenegi i¢inde kullanma.

2) Dinamometreyi kullanarak merkezcil kuvveti 6l¢gme.
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Ek 5
MEKANIK LABORATUARI AKADEMIiK BASARI OLCEGI

Sevgili Ogrencimiz,

Bu 06lgek sizin temel fizik—1 laboratuarina yonelik akademik basar1 diizeyinizi
saptamak amaciyla gelistirilmistir ve cevaplariniz yalnizca arastirma amaciyla
kullanilacaktir. Arastirmanin gegerliligi i¢in cevaplarinizi diigiinerek belirtmeniz 6zel bir
Onem tagimaktadir.

Aragtirmaya katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Y.Lisans Ogr. Duygu DORTLEMEZ
Prof. Dr. Mustafa EROL

Yukaridaki ciimlede bos birakilan yer asagidakilerden hangisiyle en
uygun sekilde doldurulabilir?

A)Hareket

B)Konum

C)Hiz

D)Bir boyutta hareket

E)iki boyutta hareket

2) . Hizin sabit olmadig1 durumlarda 6nemlidir.

II.Konum-zaman grafiginde belli bir noktadaki hizdir.
Yukarida 6zellikleri verilen kavram asagidakilerden hangisidir?
A)Konum B)Hareket C)Ortalama Hiz D)Ani Hiz E) Ivme

3) 1. Zaman Olg¢liimii
II. Uzunluk 6lgtimii
III. Kiitle ol¢timii
IV. Hiz Ol¢iimii
Telem seridi sayacini kullanarak yukaridakilerden hangisi veya hangileri
olciilebilir?
A)Ivell B)yllvelll C)IlIvelV D)L Il ve IlI E) 11,

Il ve IV

4) Mekanikte duyarli bir 6lgme araci olarak kullanilan bu alet bir saya¢ ve bir
seritten olusur. Serit sayaca ve hareketli bir cisme baglanir. Sayacin belli bir zaman
araliginda seritte biraktig1 izler sayilarak dl¢lim yapilir.

Yukarida ozellikleri verilen dl¢me araci asagidakilerden hangisidir?

A) Telem seridi diizenegi

B) Dinamometre

C) Verniye eseli

D) Mikrometre

E) Piknometre
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5) Bir hareketlinin A noktasindaki hizi 60 km/h’tir. 10 dakika sonra
gectigi B noktasinda bu hareketlinin hizi 90 km/h olduguna gore hareketlinin A

ve B noktalari arasindaki ortalama ivmesi ka¢ m/s” ‘dir?
A)3 B)6 )18 D)180 E)300

6) 1. Yatay atis
II. Egik atig
III. Dairesel hareket
Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri iki boyutta harekete
ornektir?
A)Yalniz-I  B)YalmzIl  C)lvell D)II ve 111
E)L, II ve III

7) Bir gezegende 4 m yiikseklikten yere dogru serbest birakilan bir cisim 8 s
sonra gezegen yiizeyine ulasiyor. Bu gezegendeki ¢ekim ivmesi kag m/s’dir?
A)2 B)l1 0)0,5 D)0,25 E)0,125

8) Yatay atis ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
I. Cismin diisey hiz1 yer¢cekimi ivmesi ile dogru orantilidir.
II. Cismin diisey hiz1 hareket siiresince sabittir.
III. Cismin yere ¢arpma hizi cismin kiitlesiyle dogru orantilidir.
IV. Cismin ugus siiresi yatay hiz bilesenine bagh degildir.

Alvell  B)Ivelll C) Il ve IV D)II ve IV E)I ve
v

9) Asagidaki matematiksel ifadelerden hangisi merkezcil ivmeye aittir?

m9*

A) B) mw’r  C) o’r D) wr B2
r

10) Bir ¢ocuk 0,4 m yarigaph bir ipin ucuna 0,5 kg’lik bir cismi baglayip yatay
olarak dondiirmektedir. Cismin merkezcil ivmesinin 2 m/s’ olmasi i¢in gerekli
olan merkezcil kuvvet ka¢ N dur?

A)2,5 B)2 ®)
D) 0,5 E)0,25
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Bir hareketli diiz bir A-D yolu boyunca sekildeki gibi hareket etmistir. Buna
gore;
II.  A-B arasinda sabit hizli
III. B-C yolu boyunca sabit hizli
IV. C-D yolu boyunca sabit hizli
Hareketliye ait yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri
yanhstir?
A) Yalnizl B) Yalmz II C) Yalmz III D)Ivell E)lI
ve III

12 ve 13. sorular1 asagidaki tabloya gore cevaplayiniz.

Bir arabanin konumu degisik zamanlarda gozlenmis ve sonuglar asagidaki
tabloya kaydedilmistir.

x(m) 0 2,3 9,2 20,7 36,8 57,5

t(s) 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

12) Arabanin 5 saniye icin ortalama hizi ka¢ m/s dir?
A)I1,5 B)10,5 C)8,97 D)7,65 E)4,49

13) Son saniyede arabanin ani hiz1 ka¢ m/s dir?
A)25.4 B)20,7 O)11,04 D)g,12 E)7,56

14)Bir bisikletliye ait hiz-zaman grafigi asagida verilmistir.
WV

20

Grafige gore t=4 s aninda bisikletlinin ani hiz1 ka¢ m/s’dir?
A)20 B)IO C)0 D)-10 E)-2
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15) Asagidaki matematiksel ifadelerden hangisi yatay atis hareketinde
cismin ucus siiresini verir?

2 4
A) lgt2 B) 9—0 C) =~
2 2g g

2

D)2er E) L
r

16) A ve B cisimlerinden A cismi h kadar yiikseklikten ¢ hiziyla, B cismi

4h kadar yiikseklikten ¢ hiziyla yatay atihyor. Cisimlerin menzilleri oram X4

'xB
kactir?
1 1
A4 B)2 O)1 D) — E) —
) ) ) )2 )4
17)
R £
il ! T -

Bir merkez etrafinda diisey diizlemde diizgiin dairesel hareket yapan m kiitleli
cisim, K noktasindan gegerken ipteki gerilme kuvvetinin biiyiikliigi 3mg’dir. Buna
gore cisim L noktasindan gecerken ipe baglanmis dinamometrenin gosterdigi
deger ka¢c mg olur?

A)1 B) 2 O3 D) 4 E)S

18) 6m/s cizgisel hizla 1,2 m yaricaph dairesel bir pistte hareket eden bir
cismin acisal hizi1 kac¢ rad/ s dir?
A)S B)3 O)1,8 D)0,3 E)0,2

19) Bir 6grenci yaptig1 deney sirasinda telem seridi bagladig: bir arabay1 F
kuvvetiyle itmis ve araba durdugunda telem seridindeki notalar1 75 olarak
saymis ve seridin uzunlugunu 1,5 m olarak olcmiistiir. Sayacin frekansi 150
olduguna gore arabanin ortalama hizi ka¢ m/s dir?

A)50 B)I0 C©)5 D)3 E)2
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20) Bir ogrenci yaptig1 deney sirasinda telem seridi bagladig: bir arabay1
F kuvvetiyle itmis ve araba durdugunda telem seridindeki notalar1 75 olarak
saymis ve seridin uzunlugunu 1,5 m olarak 6l¢miistiir. Sayacin frekans1 150
olduguna gore arabanin ortalama ivmesi ka¢ m/s * dir?
A)60 B)12 ©)6

D)0,06 E)0,012

21) Sabit cizgisel hizhh dairesel hareket yapan bir cismin yaricapr da
bilindigine gore acisal hiz1 asagidaki matematiksel ifadelerden hangisiyle
bulunabilir?

2 2
A) m B 2 C)ma’r )) E) 9
r r r

22)

T

ol < =B —>"

5 ve 3 kg’lik iki cisim bir iple birbirlerine baglandiktan sonra F=24N’luk
kuvvetle ¢cekilmeye baslaniyor. Buna gore ipteki T gerilme kuvveti ka¢ N olur?
A)l5 B)12 C)9 D)8 E)3

23)Bir 6grenci bir deney arabasina frekanst 50 olan telem seridi baglayip
arabay1 bir diizlemde itmis ve araba durunca telem seridi lizerinde 125 nokta saymis
ve seridin uzunlugunu 2,5 m olarak dlgmiistiir.

Deneyin sonunda 6grenci deney arabasiin ortalama hizimm ka¢ m/s
bulmustur?

A)2,5 B2 C)L1,5 D)1 E)0,5

24 ve 25. sorulari asagidaki bilgiye gore cevaplayiniz.

Bir 6grenci yatay atis hareketiyle ilgili bir deney sirasinda bir bilyeye frekansi
75 olan telem seridini baglamis ve bilyeyi 80 cm ylikseklikteki bir deney masasinin
kenarndan yere paralel bir kuvvetle itmistir. Ogrenci deney sonucunda bilyenin
diistiigli yerin masaya olan yatay uzakligi 1,6 m olarak dlgmiis ve telem seridi
tizerinde 30 nokta saymustir.

24) Ogrencinin bulundugu yerdeki yer cekimi ivmesi ka¢ m/s>dir?
A)10 B)9.8 (C)9,7 D)9,6 E)9,5

25) Deney sonunda 6grenci bilyenin ilk hizim ka¢ m/s bulmustur?
A)40 B)4 )04 D)0,04 E)0,004
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Ek-6: Ders Planlarn

BiR BOYUTTA HAREKET UNITESi LABORATUAR
DERS PLANI

GUNLUK DERS PLANI
Ders: Genel Fizik I Laboratuari
Siire : 90 dk.

Unite: Bir Boyutta Hareket

Konu: Bir Boyutta Hareket’in Temel Kavramlarina iliskin Deneysel Hesaplar

Ogretimsel Hedefler:
Bilissel Hedefler:

1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Bir boyutta hareket ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) Bir boyutta hareketi tanimlama

2) Ortalama hiz kavramini tanimlama.

3) Ani hiz kavramini tanimlama.

4) Ortalama ivme kavramini tanimlama.

2) Arac¢-Gereg Bilgisi:

Hedef-2: Bir boyutta hareket ile ilgili arag-gerec bilgisi.
Davranislar:

1) Telem seridini tanima.

2) Telem seridinin nasil kullanilacagini bilme.

3) Telem seridi sayacini tanima.

4) Telem seridi sayacinin nasil kullanilacagini bilme.

3) Ahsilar Bilgisi:

Hedef-3: Bir boyutta hareket ile ilgili alisilar bilgisi
Davranis:

1) Ortalama hizin denklemini yazma.

2) Ani hiz denklemini yazma.

3) Ortalama ivme denklemini yazma.

2) Kavrama Basamagi:

Kestirme:

Hedef—4: Bir boyutta hareket deneyinin diizenegin tahmin etme.
Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.
Hedef-5: Bir boyutta hareket deney sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonucunda elde edilecek ortalama hiz degerini tahmin etme.
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2) Deney sonucunda elde edilecek ani hiz degerini tahmin etme.

3) Deney sonucunda elde edilecek ani ivme degerini tahmin etme.

3) Uygulama Basamagi:

Hedef-6: Bir boyutta hareket deney diizenegini kurabilme.
Davranislar:

1) Ortalama hizin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

2) Ani hizin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

3) Ortalama ivmenin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.
Hedef-7: Bir boyutta hareket denklemlerini kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:

1) Ortalama hiz denklemini kullanarak ortalama hizi hesaplama.

2) Ani hiz denklemini kullanarak ani hiz1 hesaplama.

3) Ortalama ivme denklemini kullanarak ortalama ivmeyi hesaplama.
Hedef-8: Bir boyutta hareket deney diizenegini calistirabilme.
Davranislar:

1) Telem seridini deney diizenegi i¢inde kullanma.

2) Telem seridi sayacini deney diizeneginde kullanma.

3) Telem seridini kullanarak zaman1 6l¢me.

4) Telem seridini kullanarak uzunlugu 6lgme.

Devinissel Hedefler:

Algilama Basamagi:

Hedef-1: Bir boyutta hareket deneyinde kullanilacak ara¢ ve gerecleri
tantyabilme.

Davranislar:
1) Telem seridini diger arag-gereclerin arasindan segme
2) Telem seridi sayacini diger arag-gereglerin arasindan segme.
3) Telem seridinin ne ise yarayacagini sdyleme.
4) Telem seridi sayacinin ne ise yarayacagini sdyleme.
5) Telem seridi ve telem seridi sayacinin iligkisini sdyleme.
Hedef-2: Bir boyutta hareket deneyini algilayabilme.
Davranislar:

1) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin adin1 sdyleme.
2) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin amacini sdyleme.

Kurulma Basamagi:
Hedef-3: Bir boyutta hareket deneyi i¢in zihinsel olarak hazir olabilme.

Davranislar:
1) Bir boyutta hareketle ilgili teorik sorular1 cevaplama.
2) Verilen malzemelere bakarak kurgulanacak deneyi asamali
olarak agiklama.
3) Kurgulanacak deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi bildigini
sergileme.
Hedef—4: Bir boyutta hareket deneyine bedensel olarak hazir olabilme.
Davranislar:
1) Kurgulanacak bir boyutta hareket deneyi i¢in ¢alisma ortamini
hazirlama.
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2) Bir boyutta hareket deney diizenegi ile ilgili gerekli giivenlik
Onlemlerini alma.

Kilavuz Denetiminde Yapma Basamagi:

Hedef-5): Bir boyutta hareket deney malzemelerini kilavuzlayan
denetiminde kullanabilme.

Davranislar:

1) Telem seridini gosterildigi sekilde kullanma.

2) Telem seridi sayacini gosterildigi sekilde kullanma.

3) Telem seridini kullanarak gosterildigi sekilde 6l¢iim alma.

4) Telem seridi sayacini kullanarak gosterildigi sekilde 6l¢iim alma.

Mekaniklesme Basamagi:
Hedef-6): Bir boyutta hareket deney arag¢ gerecini kilavuz yardimi olmadan
kullanma.

Davranislar:
1) Telem seridini dogru bir sekilde kullanma.
2) Telem seridini dogru yerde kullanma.
3) Telem seridini kullanarak dogru dlgiimler alma.
4) Telem seridi sayacint dogru bir sekilde kullanma.
5) Telem seridi sayacini dogru yerde kullanma.
6) Telem seridi sayacini kullanarak dogru 6l¢timler alma.

Hedef-7: Verilen malzemelere bakarak bir boyutta hareket deneyini

planlayabilme.
Davranislar:
1) Gergeklestirilecek bir boyuta hareket deneyi diizenegini taslak
olarak ¢izme.
2) Gelistirilen bir boyutta hareket deney diizenegini kurma.
Hedef-8: Bir boyutta hareket deneyini gerceklestirebilme.
Davranislar:
1) Kurgulanan bir boyutta hareket deneyini gerceklestirme.
2) Kurgulanan bir boyutta hareket deneyinden dogru sonuglar
elde etme.
3) Bir boyutta hareket deney sonuglarini tablo iizerinde gosterme.
4) Bir boyutta hareket deneyi sonuglarini dogru bir sekilde
degerlendirme.
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B) Duyussal Hedefler:
a) Alma Basamag:

Hedef-1: Laboratuar dersinin 6neminin farkinda olabilme.

Davranislar:

1) Laboratuarin 6neminin farkina varma.

2) Laboratuar dersine kars istekli olma.

3) Yapacagi deneylere karsi istekli olma.
Hedef-2: Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarin farkinda olus.
Davranislar:

1) Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarini kabul etme.

Hedef-3: Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve isbirlikli gruplarda
arkadaslarinin) sorumlu oldugunun farkinda olus.

Davranislar:

1) Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve isbirlikli gruplarda arkadaslarinin)
sorumlu oldugunun farkinda olma.

Hedef-4: Diger arkadaslarinin farkli diistincelerde olabileceginin farkinda olus.

Davranislar:

1) Arkadaslariyla kendi goriisleri arasindaki farklar1 ayirt etme.

Hedef-5: Farkli diisiincede olan kisileri dinlemeye dontikliik.

Davranislar:

1) Konusanin séziinii kesmeden dinleme.

2) Kisinin hangi diisiinceyi savundugunu ayirt etme.

3) Diger arkadaslarinin diisiincelerine saygi gosterme.

b )Tepkide Bulunma Basamagi:

Hedef-6: Laboratuarda uyulmasi gereken kurallara uymaya razi olus.

Davranislar:

1) Laboratuar dersine zamaninda gelme.

2) Laboratuar dersine devamsizlik yapmama.

3) Verilen gorevleri itiraz etmeden yerine getirme.

4) Verilen gorevleri zamaninda bitirme.

5) Demokratik olarak alinan kararlara uyma.

Hedef-7: Laboratuar dersine katilmaya isteklilik.

Davranislar:
1) Deneysel etkinliklere goniillii olarak katilma.
2) Deneye aktif katilmaktan seving duyma.
3) Yoneltilen sorulart yanitlamaya istekli olma.

Hedef-8: Duygu ve diisiincelerini serbest¢e paylagsmaya isteklilik.
1) Kendisine yoneltilen sorularla veya deneylerle ilgili duygu ve
diisiincelerini serbestce agiklama.

Hedef-9: Laboratuar dersinden zevk alis.

Davranislar:
1) Laboratuar dersini sevme.
2) Laboratuar dersine istekle gelme.
3) Laboratuar dersini eglenceli bulma.
4) Deneyleri yararli/eglenceli bulma/sevme.
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Hedef-10: Deneylerde arkadaslariyla iletisim kurmaktan zevk alis. (Isbirlikli
gruplarda)

Davranislar:

1) Arkadaslarini da ¢alismalara yonlendirme ve aralarindaki etkilesimleri
gelistirme.

¢) Deger Verme Basamag

Hedef-11: Laboratuar dersinin 6nemini takdir edis.

Davranislar:
1) Yeri ve zamani geldiginde laboratuar dersinin 6nemini belirten
konugmalar yapma.
2) Laboratuar derslerine katilmanin gelecekte yapacaklari

ogretmenlik meslegine iliskin katkilarini agiklama.
Hedef-12: Laboratuar etkinliklerine baglilik gosteris.

Davranislar:
1) Her laboratuar dersine ayni 6nemi verme.
2) Tiim laboratuar derslerine devam etme.
3) Deneysel calismayi diger etkinliklere tercih etme.
4) Arkadaglarini laboratuar dersine devam etmeleri konusunda
ikna etmeye caligma.
5) Laboratuar etkinliklerine gergek bir motivasyonla katilma.
6) Yaptig1 deneyin sonucunu getirmek i¢in ¢aba harcama.
Hedef-13: Her tiirli goriis ve elestiriye agik olus.
Davranislar:

1) Yapilan elestirileri dineleme.
d) Orgiitleme Basamag
Hedef-14: Laboratuar etkinliklerinde kendi sorumlulugunu kabul edis.

Davranislar:
1) Laboratuar dersiyle ilgili kendi eksikliklerini kabul etme.
2) Laboratuar dersiyle ilgili kendi gii¢lii yonlerini kabul etme.

Hedef-15: Ogrendikleri konusunda kendini yargilamada kararli olus.

1) Yanilgilartyla ilgili elestirileri kizmadan sonuna kadar dinleme.

2) Eksiklerini 6grenmek icin bagkalarina bagvurma.

3) Deneyle ilgili tartismalarda goriisiinii arkadaslarina kars1 savunma.

f) Nitelenmislik Basamag

Hedef-16: Laboratuar dersinde edindigi deneyimleri yagsamina aktarabilme.

Davranislar:
1) Deneylerin sonucunu getirmede 1srarli olma.
2) Deneyde edindigi bilgileri glinliik yasaminda da kullanmak
isteme.
3) Fiziksel olaylarin deneysel kanitin1 sorgulamay1 yasam
felsefesi haline getirme.
4) Laboratuar dersinde basarili olmakta kararli olma.
Hedef- 17: isbirlikli gruplarda ¢alismay1 aliskanlik haline getirme.
Davranislar:
1) Isbirlikli 6grenme ydnteminin gereklerini giinliik yasamidaki

uygun ortamlarda yerine getirme.
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Unite Kavramlari, sembolleri :

Hareket, Bir Boyutta Hareket, hiz, ortalama hiz, ani hiz, ivme, ortalama ivme,
ani ivme
Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:

Isbirlikli 6grenme yontemi, birlikte dgrenme teknigi

Kullanilan Egitim Teknolojileri- Arag¢, Geregler: Calisma yapraklari,
Yeterince uzun masa, Araba, Telem seridi, Telem seridi sayaci, Metre

Ogretimsel Tsler:
Ogretimsel islem basamaklari:
1. Dersi alan 6grencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmasi.
2. Grup lyelerine gorevlerinin dagitilmasi.
3) Konu ile ilgili 6nceden hazirlanmis bir yar1 acik u¢lu deney yapraginin
ogrencilere verilmesi.
4) Yonergede belirtilen arag-gereclerin hazirlanmasi
5) Verilen degiskenlere ve arag-gereglere gore deneyin planlanmasi
6) Deneysel diizenegin kurulmast
7) 1lgili tablolarin gizilerek verilerin toplanmasi.
8) Gerekiyorsa verilerin grafige doniistiiriilmesi.
9) Gerekiyorsa verilere yonelik hata hesabinin yapilmasi
10) Sonuglarin yorumlanmasi

Degerlendirme:
Her grubu, ¢alisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar ve hazirladiklari
grup triinlerinin niteligine bagl olarak degerlendirme.
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IKI BOYUTTA HAREKET UNITESI LABORATUAR
GUNLUK PLANI
Ders: Genel Fizik II Laboratuari
Siire : 90 dk.
Unite: iki boyutta hareket
Konu: Yataya atis hareketiyle ilgili hesaplamalar

Ogretimsel Hedefler:

Bilissel Hedefler:

1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: iki boyutta hareket ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) iki boyutta hareketi tanimlama.

2) Yatay atis kavramini tanimlama.

3) Yer¢ekimi kavramini tanimlama.

4) Yergekimi ivmesi kavramini tanimlama.

2) Ahsilar Bilgisi:

Hedef-2: iki boyutta hareket ile ilgili alisilar bilgisi
Davranis:

1) Yatay atigin diisey boyutu i¢in hiz denklemini yazma.
2) Yatay atisin yatay boyutu i¢in hiz denklemini yazma.
3) Yatay atista son hiz denklemini yazma.

4) Yatay atista yercekimi ivmesi denklemini yazma.

2) Kavrama Basamagi:
Kestirme:

Hedef-3: iki boyutta hareket deneyinin diizenegin tahmin etme.
Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.
Hedef-4: iki boyutta hareket deney sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonucunda elde edilecek ilk hiz degerini tahmin etme.

2) Deney sonucunda elde edilecek son hiz degerini tahmin etme.

3) Deney sonucunda elde edilecek yer¢gekimi ivmesi degerini tahmin etme.

3) Uygulama Basamagi:

Hedef-5: iki boyutta hareket deney diizenegini kurabilme.

Davranislar:

1) 1k hizin hesaplanabilecegi bir yatay atis deney diizenegi kurma.

2) Son hizin hesaplanabilecegi bir yatay atis deney diizenegi kurma.

3) Yercekimi ivmesinin hesaplanabilecegi bir yatay atis deney diizenegi kurma.

Hedef-6: iki boyutta hareket denklemlerini kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:

1) Diisey boyutta hiz denklemini kullanarak diisey hiz1 hesaplama.

2) Yatay boyutta hiz denklemini kullanarak yataydaki hiz1 hesaplama.
3) Yatay hiz bileseninden yararlanarak ilk hiz1 belirleme.
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4) Son hiz denklemini kullanarak son hizi hesaplama.
5) Yiikseklik denklemini kullanarak yer ¢ekimi ivmesini hesaplama.
Devinissel Hedefler:
Algilama Basamag:
Hedef-1: Iki boyutta hareket deneyini algilayabilme.
Davranislar:
1) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin adin1 sdyleme.
2) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin amacini sdyleme.
Kurulma Basamagi:
Hedef-2: Iki boyutta hareket deneyi i¢in zihinsel olarak hazir olabilme.
Davranislar:

1) Iki boyutta hareketle ilgili teorik sorular1 cevaplama.

2) Verilen malzemelere bakarak kurgulanacak deneyi asamali
olarak acgiklama.

3) Kurgulanacak deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi bildigini
sergileme.

Hedef-3: iki boyutta hareket deneyine bedensel olarak hazir olabilme.
Davranislar:

3) Kurgulanacak iki boyutta hareket deneyi i¢in ¢aligma ortamini
hazirlama.
4) Iki boyutta hareket deney diizenegi ile ilgili gerekli giivenlik

Onlemlerini alma.
Mekaniklesme Basamagi:
Hedef—4: Verilen malzemelere bakarak iki boyutta hareket deneyini

planlayabilme.
Davranislar:
1) Gergeklestirilecek iki boyuta hareket deneyi diizenegini taslak
olarak ¢izme.
2) Gelistirilen iki boyutta hareket deney diizenegini kurma.
Hedef-5: Iki boyutta hareket deneyini gergeklestirebilme.
Davranislar:
1) Kurgulanan iki boyutta hareket deneyini gerceklestirme.
2) Kurgulanan iki boyutta hareket deneyinden dogru sonuglar
elde etme.
3) Iki boyutta hareket deney sonuglarini tablo {izerinde gdsterme.
4) Iki boyutta hareket deneyi sonuglarim dogru bir sekilde
degerlendirme.
Duyussal Hedefler:
Hedef-1: Laboratuar dersinin 6neminin farkinda olabilme.
Davranislar:
4) Laboratuarin 6neminin farkina varma.
5) Laboratuar dersine kars1 istekli olma.
6) Yapacagi deneylere karsi istekli olma.

Hedef-2: Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarin farkinda olus.
Davranislar:
1) Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarini kabul etme.
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Hedef-3: Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve isbirlikli gruplarda
arkadaslarinin) sorumlu oldugunun farkinda olus.

Davranislar:

1) Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve isbirlikli gruplarda arkadaslarinin)
sorumlu oldugunun farkinda olma.

Hedef-4: Diger arkadaslarinin farkli diisiincelerde olabileceginin farkinda olus.

Davranislar:

1) Arkadaslariyla kendi goriisleri arasindaki farklar1 ayirt etme.

Hedef-5: Farkli diisiincede olan kisileri dinlemeye dontikliik.

Davranislar:

1) Konusanin s6ziinii kesmeden dinleme.

2) Kisinin hangi diisiinceyi savundugunu ayirt etme.

3) Diger arkadaslarinin diisiincelerine saygi gosterme.

b )Tepkide Bulunma Basamag:

Hedef-6: Laboratuarda uyulmasi gereken kurallara uymaya razi olus.

Davranislar:

1) Laboratuar dersine zamaninda gelme.

2) Laboratuar dersine devamsizlik yapmama.

3) Verilen gorevleri itiraz etmeden yerine getirme.

4) Verilen gorevleri zamaninda bitirme.

5) Demokratik olarak alinan kararlara uyma.

Hedef-7: Laboratuar dersine katilmaya isteklilik.

Davranislar:
4) Deneysel etkinliklere goniillii olarak katilma.
5) Deneye aktif katilmaktan seving duyma.
6) Y o6neltilen sorular1 yanitlamaya istekli olma.

Hedef-8: Duygu ve diisiincelerini serbest¢e paylasmaya isteklilik.
2) Kendisine yoneltilen sorularla veya deneylerle ilgili duygu ve
diistincelerini serbest¢e aciklama.

Hedef-9: Laboratuar dersinden zevk alis.

Davranislar:
5) Laboratuar dersini sevme.
6) Laboratuar dersine istekle gelme.
7) Laboratuar dersini eglenceli bulma.
8) Deneyleri yararli/eglenceli bulma/sevme.

Hedef-10: Deneylerde arkadaslariyla iletisim kurmaktan zevk alis. (Isbirlikli
gruplarda)

Davranislar:

1) Arkadaslarin1 da ¢alismalara yonlendirme ve aralarindaki etkilesimleri
gelistirme.

¢) Deger Verme Basamag

Hedef-11: Laboratuar dersinin 6nemini takdir edis.

Davranislar:

3) Yeri ve zamani geldiginde laboratuar dersinin 6nemini belirten
konusmalar yapma.
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4) Laboratuar derslerine katilmanin gelecekte yapacaklari
ogretmenlik meslegine iliskin katkilarini agiklama.
Hedef-12: Laboratuar etkinliklerine baglilik gdsteris.

Davranislar:
7) Her laboratuar dersine ayni 6nemi verme.
8) Tiim laboratuar derslerine devam etme.
9) Deneysel caligmayi diger etkinliklere tercih etme.
10) Arkadaslarii laboratuar dersine devam etmeleri konusunda
ikna etmeye caligsma.
11) Laboratuar etkinliklerine gercek bir motivasyonla katilma.
12) Yaptig1 deneyin sonucunu getirmek i¢in ¢aba harcama.
Hedef-13: Her tiirlii goriis ve elestiriye acik olus.
Davranislar:

1) Yapilan elestirileri dineleme.
d) Orgiitleme Basamag)
Hedef-14: Laboratuar etkinliklerinde kendi sorumlulugunu kabul edis.
Davranislar:
3) Laboratuar dersiyle ilgili kendi eksikliklerini kabul etme.
4) Laboratuar dersiyle ilgili kendi gii¢lii yonlerini kabul etme.
Hedef-15: Ogrendikleri konusunda kendini yargilamada kararli olus.
1) Yanilgilartyla ilgili elestirileri kizmadan sonuna kadar dinleme.
2) Eksiklerini 6grenmek i¢in bagkalarina bagvurma.
3) Deneyle ilgili tartigmalarda goriisiinti arkadaglarina karsi savunma.
f) Nitelenmislik Basamag
Hedef-16: Laboratuar dersinde edindigi deneyimleri yagamina aktarabilme.
Davranislar:

5) Deneylerin sonucunu getirmede 1srarli olma.

6) Deneyde edindigi bilgileri giinliik yasaminda da kullanmak
isteme.

7) Fiziksel olaylarin deneysel kanitin1 sorgulamay1 yasam
felsefesi haline getirme.

8) Laboratuar dersinde basarili olmakta kararli olma.

Hedef- 17: isbirlikli gruplarda ¢alismay1 aligkanlik haline getirme.
Davranislar:
2) Isbirlikli 6grenme yonteminin gereklerini giinliik yasamindaki

uygun ortamlarda yerine getirme.
Unite Kavramlari, sembolleri :

Iki boyutta hareket, yatay atis, diisey hiz, yatay hiz, ilk hiz, son hiz, menzil
Ogrenme-Ogretme Yontem,Teknik ve Modeli:

Isbirlikli 6grenme ydntemi, birlikte dgrenme teknigi
Kullanilan Egitim Teknolojileri- Arag, Gerecler:

(Calisma yapraklari, 1 adet Bilye, Yeterince yiiksek masa, Telem seridi,
Telem seridi sayaci, Yeteri kadar Karbon kagidi, Metre, Hesap makinesi

Ogretimsel Isler:
Ogretimsel islem basamaklari:
1. Dersi alan 6grencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmasi.
2. Grup lyelerine gorevlerinin dagitilmasi.
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3) Konu ile ilgili 6nceden hazirlanmig bir yar1 acik ucglu deney yapraginin
Ogrencilere verilmesi.

4) Yonergede belirtilen arag-gereglerin hazirlanmasi

5) Verilen degiskenlere ve arag-gereglere gore deneyin planlanmasi

6) Deneysel diizenegin kurulmasi

7) 1lgili tablolarin cizilerek verilerin toplanmasi.

8) Gerekiyorsa verilerin grafige doniistiiriilmesi.

9) Gerekiyorsa verilere yonelik hata hesabinin yapilmasi

10) Sonuglarin yorumlanmast

Degerlendirme:
Her grubu, ¢alisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar ve hazirladiklari
grup lriinlerinin niteligine bagli olarak degerlendirme.

NEWTON’UN HAREKET YASALARI UNITESi LABORATUAR
GUNLUK PLANI

GUNLUK DERS PLANI

Ders: Genel Fizik I Laboratuari

Siire : 90 dk.

Unite: Newton’un Hareket Yasalar

Konu: Newton’un hareketli bir sistemde Newton’un 2. yasasinin uygulanmast

Ogretimsel Hedefler:

1) Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Newton’un hareket yasalari ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) Newton’un ikinci yasasini tanimlama.

2) Yergekimi kavramini tanimlama.

3) Yergekimi ivmesi kavramini tanimlama.

2. Arac¢-Gereg Bilgisi:

Hedef-2: Newton’un yasalart ile ilgili arag-gereg bilgisi.
Davranislar:

1) Telem seridini tanima.

2) Telem seridinin nasil kullanilacagini bilme.

3) Telem seridi sayacini tanima.

4) Telem seridi sayacinin nasil kullanilacagini bilme.
5) Dinamometreyi tanima.

6) Dinamometreyi nasil kullanacagini bilme.

7) Sabit makaray1 tanima.

8) Sabit makaray1 nasil kullanacagini bilme.

3. Alsilar Bilgisi:

Hedef-3: Newton’un hareket yasalar ile ilgili aligilar bilgisi
Davranis:

1) Newton’un ikinci yasasinin matematiksel ifadesini yazma.

2) Bir ipteki gerilme kuvvetine iligkin matematiksel ifadesini yazma.
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3) Herhangi bir sitemin ivmesin bulunmasina iliskin matematiksel ifadeyi
yazma.

2) Kavrama Basamagi:

Kestirme:

Hedef—4: Newton’un hareket yasalar1 deneyi diizenegin tahmin etme.

Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.

Hedef-5: Newton un hareket yasalar1 deneyinin sonucunu tahmin etme.

1) Deney sonucunda elde edilecek ivme degerini tahmin etme.

2) Deney sonucunda elde edilecek gerilme kuvveti degerini tahmin etme.

3) Deney sonucunda elde edilecek dinamigin temel yasasi ifadesini tahmin
etme.

3) Uygulama Basamagi:
Hedef-6: Newton’un hareket yasalar1 deney diizenegini kurabilme.
Davranislar:

1) Birka¢ elemandan olusan ve sistemin ivmesinin hesaplanabilecegi bir deney
diizenegi kurma.

2) Birkag cismin birbirine baglanmasiyla olusturulmus bir sistemde ipin
gerilme kuvvetinin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

Hedef-7: Dinamigin temel yasasini kullanarak hesap yapabilme.

Davranislar:

1) Deney sonuglarindan yararlanarak dinamigin temel yasasina ulagma.

2) Dinamigin temel yasasini kullanarak bir sistemin ivmesini hesaplama.

3) Dinamigin temel yasasini kullanarak bir ipteki gerilme kuvvetini hesaplama.

Hedef-8: Newton un hareket yasasi deney diizenegini ¢alistirabilme.
Davranislar:

1) Telem seridini deney diizenegi i¢inde kullanma.

2) Telem seridi sayacint deney diizeneginde kullanma.

3) Telem seridini kullanarak zaman1 6l¢gme.

4) Telem seridini kullanarak uzunlugu 6lgme.

5) Dinamometreyle kuvveti 6lgme.

Devinissel Hedefler:
Algillama:
Hedef-1: Newton’un hareket yasalar1 deneyinde kullanilacak ara¢ ve gerecleri
tantyabilme.
Davranislar:
1) Telem seridini diger arag-gereglerin arasindan se¢gme
2) Telem seridi sayacini diger arag-gereclerin arasindan segme.

3) Telem seridinin ne ise yarayacagini sdyleme.

4) Telem seridi sayacinin ne ise yarayacagini sdyleme.

5) Telem seridi ve telem seridi sayacinin iligkisini sdyleme.
6) Dinamometreyi diger arag-gereclerin arasindan seg¢me.
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7)
8)
9)
10)
11)

Dinamometrenin ne ise yarayacagini sdyleme.
Dinamometrenin diger arag-gereglerle iliskisini sdyleme.
Sabit makaray1 diger arag-gereglerin arasindan segme.
Sabit makaranin ne ise yarayacagini soyleme.

Sabit makaranin diger arag-gereclerle iliskisini sdyleme.

Hedef-2: Newton’un hareket yasalar1 deneyini algilayabilme.

Davranislar:

1) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin adin1 sdyleme.
2) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin amacini sdyleme.

Kurulma:

Hedef-3: Newton’un hareket yasalar1 deneyi i¢in zihinsel olarak hazir

olabilme.

Davranislar:

D)
2)

Newton’un hareket yasalari ile ilgili teorik sorulari cevaplama.
Verilen malzemelere bakarak kurgulanacak deneyi asamali

olarak ac¢iklama.

3)

sergileme.

Kurgulanacak deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi bildigini

Hedef—4: Newton’un hareket yasalar1 deneyine bedensel olarak hazir olabilme.

Davranislar:

1)

Kurgulanacak Newton’un hareket yasalar1 deneyi i¢in ¢alisma

ortamini hazirlama.

2)

Newton’un hareket yasalar1 diizenegi ile ilgili gerekli giivenlik

onlemlerini alma.
Kilavuz Denetiminde Yapma:
Hedef-5): Newton’un hareket yasalar1 deney malzemelerini kilavuzlayan
denetiminde kullanabilme.

Davranislar:

1) Telem seridini gosterildigi sekilde kullanma.

2) Telem seridi sayacini gosterildigi sekilde kullanma.

3) Telem seridini kullanarak gosterildigi sekilde 6l¢iim alma.

4) Telem seridi sayacini kullanarak gosterildigi sekilde 6l¢iim alma.
5) Dinamometreyi gosterildigi sekilde kullanma.

6) Dinamometreyi kullanarak gosterildigi sekilde 6l¢iim alma.

7) Sabit makaray1 gosterildigi sekilde kullanma.

Mekaniklesme:

Hedef-6): Newton’un hareket yasalar1 deney arag gerecini kilavuz yardimi
olmadan kullanma.

Davranislar:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Telem seridini dogru bir sekilde kullanma.

Telem seridini dogru yerde kullanma.

Telem seridini kullanarak dogru 6l¢iimler alma.
Telem seridi sayacint dogru bir sekilde kullanma.
Telem seridi sayacint dogru yerde kullanma.

Telem seridi sayacini kullanarak dogru 6l¢timler alma.
Dinamometreyi dogru bir sekilde kullanma.
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8) Dinamometreyi dogru yerde kullanma.
9) Dinamometreyi kullanarak dogru 6l¢timler alma.
10) Sabit makaray1 dogru bir sekilde kullanma.
11) Sabit makaray1 dogru yerde kullanma.
Hedef-7: Verilen malzemelere bakarak Newton’un hareket yasalari
deneyini planlayabilme.
Davranislar:
1)Gergeklestirilecek Newton’un hareket yasalar1 deneyi diizenegini taslak
olarak ¢izme.
2) Gelistirilen Newton’un hareket yasalar1 deney diizenegini kurma.
Hedef-8: Newton’un hareket yasalar1 deneyini gerceklestirebilme.

Davranislar:

1) Kurgulanan Newton’un hareket yasalar1 deneyini
gerceklestirme.

2) Kurgulanan Newton’un hareket yasalar1 deneyinden dogru
sonuclar elde etme.

3) Newton’un hareket yasalar1 deney sonuglarini tablo iizerinde
gosterme.

4) Newton’un hareket yasalar1 deneyi sonuglarini dogru bir

sekilde degerlendirme.

Duyussal Hedefler:
Hedef-1: Laboratuar dersinin 6neminin farkinda olabilme.
Davranislar:
7) Laboratuarin 6neminin farkina varma.
8) Laboratuar dersine kars1 istekli olma.
9) Yapacagi deneylere karsi istekli olma.
Hedef-2: Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarin farkinda olus.
Davranislar:

1) Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarini kabul etme.

Hedef-3: Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve isbirlikli gruplarda
arkadaslarinin) sorumlu oldugunun farkinda olus.

Davranislar:

1) Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve isbirlikli gruplarda arkadaslarinin)
sorumlu oldugunun farkinda olma.

Hedef-4: Diger arkadaslarinin farkl: diisiincelerde olabileceginin farkinda olus.

Davranislar:

1) Arkadaslariyla kendi goriisleri arasindaki farklar1 ayirt etme.

Hedef-5: Farkli diisiincede olan kisileri dinlemeye dontikliik.

Davranislar:

1) Konusanin s6ziinii kesmeden dinleme.

2) Kisinin hangi diisiinceyi savundugunu ayirt etme.

3) Diger arkadaslarinin diisiincelerine saygi gosterme.

b )Tepkide Bulunma Basamag:

Hedef-6: Laboratuarda uyulmasi gereken kurallara uymaya razi olus.

Davranislar:

1) Laboratuar dersine zamaninda gelme.

2) Laboratuar dersine devamsizlik yapmama.
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3) Verilen gorevleri itiraz etmeden yerine getirme.
4) Verilen gorevleri zamaninda bitirme.

5) Demokratik olarak alinan kararlara uyma.
Hedef-7: Laboratuar dersine katilmaya isteklilik.

Davranislar:
7) Deneysel etkinliklere goniillii olarak katilma.
8) Deneye aktif katilmaktan seving duyma.
9) Y oneltilen sorular1 yanitlamaya istekli olma.

Hedef-8: Duygu ve diisiincelerini serbest¢e paylagsmaya isteklilik.
3) Kendisine yoneltilen sorularla veya deneylerle ilgili duygu ve
diistincelerini serbest¢e aciklama.

Hedef-9: Laboratuar dersinden zevk alis.

Davranislar:
9) Laboratuar dersini sevme.
10) Laboratuar dersine istekle gelme.
11) Laboratuar dersini eglenceli bulma.
12) Deneyleri yararli/eglenceli bulma/sevme.

Hedef-10: Deneylerde arkadaslariyla iletisim kurmaktan zevk alis. (Isbirlikli
gruplarda)

Davranislar:

1) Arkadaslarin1 da ¢alismalara yonlendirme ve aralarindaki etkilesimleri
gelistirme.

¢) Deger Verme Basamag

Hedef-11: Laboratuar dersinin 6nemini takdir edis.

Davranislar:
5) Yeri ve zamani geldiginde laboratuar dersinin 6nemini belirten
konusmalar yapma.
6) Laboratuar derslerine katilmanin gelecekte yapacaklari

ogretmenlik meslegine iliskin katkilarini agiklama.
Hedef-12: Laboratuar etkinliklerine baglilik gdsteris.

Davranislar:
13) Her laboratuar dersine ayni 6nemi verme.
14) Tiim laboratuar derslerine devam etme.
15) Deneysel ¢aligmay diger etkinliklere tercih etme.
16) Arkadaslarini laboratuar dersine devam etmeleri konusunda
ikna etmeye caligsma.
17) Laboratuar etkinliklerine gercek bir motivasyonla katilma.
18) Yaptig1 deneyin sonucunu getirmek i¢in ¢aba harcama.
Hedef-13: Her tiirlii goriis ve elestiriye acik olus.
Davranislar:

1) Yapilan elestirileri dineleme.
d) Orgiitleme Basamag)
Hedef-14: Laboratuar etkinliklerinde kendi sorumlulugunu kabul edis.
Davranislar:
5) Laboratuar dersiyle ilgili kendi eksikliklerini kabul etme.
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6) Laboratuar dersiyle ilgili kendi gii¢lii yonlerini kabul etme.
Hedef-15: Ogrendikleri konusunda kendini yargilamada kararli olus.
1) Yanilgilartyla ilgili elestirileri kizmadan sonuna kadar dinleme.
2) Eksiklerini 6grenmek icin bagkalarina bagvurma.
3) Deneyle ilgili tartigmalarda goriisiinti arkadaglarina karsi savunma.
f) Nitelenmislik Basamag
Hedef-16: Laboratuar dersinde edindigi deneyimleri yagamina aktarabilme.
Davranislar:

9) Deneylerin sonucunu getirmede 1srarli olma.

10) Deneyde edindigi bilgileri giinliik yasaminda da kullanmak
isteme.

11) Fiziksel olaylarin deneysel kanitin1 sorgulamay1 yasam
felsefesi haline getirme.

12) Laboratuar dersinde basarili olmakta kararli olma.

Hedef- 17: isbirlikli gruplarda ¢alismay1 aligkanlik haline getirme.
Davranislar:
3) Isbirlikli 6grenme yonteminin gereklerini giinliik yasamindaki
uygun ortamlarda yerine getirme.
Unite Kavramlari, sembolleri:
Newton’un hareket yasalari, Dinamigin Temel Yasasi, yercekimi ivmesi,

agirlik, kuvvet, ivme.

Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:
Isbirlikli 6grenme yontemi, birlikte 6grenme teknigi
Kullanilan Egitim Teknolojileri- Arag, Gerecler:

Calisma yapraklari, 10 g’lik kiitleler, Araba, Terazi, Telem seridi, Telem
seridi sayaci, Yeterince uzun masa, Sabit makara, 2m uzunlugunda ip,
Dinamometre, Metre

Ogretimsel Isler:

Ogretimsel islem basamaklari:
1. Dersi alan 6grencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmasi.
2. Grup lyelerine gorevlerinin dagitilmasi.
3) Konu ile ilgili 6nceden hazirlanmis bir yar1 acik u¢lu deney yapraginin

ogrencilere verilmesi.

4) Yonergede belirtilen arag-gereclerin hazirlanmasi
5) Verilen degiskenlere ve arag-gereglere gore deneyin planlanmasi
6) Deneysel diizenegin kurulmast
7) 1lgili tablolarin gizilerek verilerin toplanmasi.
8) Gerekiyorsa verilerin grafige doniistiiriilmesi.
9) Gerekiyorsa verilere yonelik hata hesabinin yapilmasi
10) Sonuglarin yorumlanmasi

Degerlendirme:
Her grubu, ¢alisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar ve hazirladiklari

grup lriinlerinin niteligine bagli olarak degerlendirme.
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DAIRESEL HAREKET UNITESIi LABORATUAR GUNLUK PLANI

GUNLUK DERS PLANI

Ders: Genel Fizik I Laboratuari

Siire : 90 dk.

Unite: Dairesel Hareket

Konu: Yatay diizlemde gerceklesen dairesel harekete ait hesaplamalar

Ogretimsel Hedefler:

Bilissel Hedefler:

1. Kavramlar Bilgisi:

Hedef-1: Dairesel hareket ile ilgili kavramlar bilgisi.
Davranislar:

1) Dairesel hareketi tanimlama.

2) Merkezcil kuvveti tanimlama.

3) Merkezcil ivmeyi tanimlama.

2. Ahsilar Bilgisi:

Hedef-2: Dairesel hareket ile ilgili alisilar bilgisi

Davranis:

1) Merkezcil kuvvetin matematiksel ifadesini yazma.

2) Merkezcil ivmenin matematiksel ifadesini yazma.

3) Donen cismin ¢izgisel hizina iliskin matematiksel ifadeyi yazma.

2) Kavrama Basamagi:

Kestirme:

Hedef-3: Dairesel hareket deney diizenegini tahmin etme.

Davranis:

1) Verilen malzemelerle deneyin nasil kurulacagini tahmin etme.

2) Deney sonunda elde edilecek merkezcil kuvvet degerini tahmin etme.
3) Deney sonucunda elde edilecek merkezcil ivme degerini tahmin etme.
4) Deney sonucunda elde edilecek agisal hiz degerini tahmin etme.

3) Uygulama Basamagi:

Hedef—4: Dairesel hareket deney diizenegini kurabilme.

Davranislar:

1) Verilen malzemeleri kullanarak dairesel hareket deney diizenegini kurma.

2) Merkezcil kuvvetin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

3) Merkezcil ivmenin hesaplanabilecegi bir deney diizenegi kurma.

4) Merkezcil ivmeden yararlanarak agisal hizin hesaplanabilecegi bir deney
diizenegi kurma.

Hedef-5: Dairesel hareket denklemlerini kullanarak hesap yapabilme.
Davranislar:

1) Merkezcil kuvvet denklemini kullanarak merkezcil kuvveti hesaplama.
2) Merkezcil ivme denklemini kullanarak merkezcil ivmeyi hesaplama.
3) Merkezcil ivme denklemini kullanarak ¢izgisel hiz1 hesaplama.
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Hedef—6: Dairesel hareket deney diizenegini ¢aligtirabilme.
Davranislar:

1) Dinamometreyi deney diizenegi i¢cinde kullanma.

2) Dinamometreyi kullanarak merkezcil kuvveti 6l¢me.

A) Devinissel Hedefler:
Algilama:
Hedef-1: Dairesel hareket deneyinde kullanilacak ara¢ ve geregleri
tantyabilme.
Davranislar:
1) Dinamometreyi diger arag-gereclerin arasindan se¢me.
2) Dinamometrenin ne ise yarayacagini sdyleme.
3) Dinamometrenin diger arag-gereglerle iligkisini soyleme.
Hedef-2: Dairesel hareket deneyini algilayabilme.
Davranislar:

1) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin adin1 sdyleme.
2) Verilen malzemelere bakarak yapilacak deneyin amacini sdyleme.

Kurulma:
Hedef-3: Dairesel hareket deneyi i¢in zihinsel olarak hazir olabilme.
Davranislar:
1) Dairesel hareketle ilgili teorik sorular1 cevaplama.
2) Verilen malzemelere bakarak kurgulanacak deneyi asamali
olarak ac¢iklama.
3) Kurgulanacak deneyde ortaya konacak fiziksel ilkeyi bildigini
sergileme.
Hedef—4: Dairesel hareket deneyine bedensel olarak hazir olabilme.
Davranislar:
1) Kurgulanacak Dairesel hareket deneyi i¢in ¢aligma ortamin
hazirlama.
2) Dairesel hareket deney diizenegi ile ilgili gerekli giivenlik

onlemlerini alma.
Kilavuz Denetiminde Yapma:
Hedef-5): Dairesel hareket deney malzemelerini kilavuzlayan denetiminde
kullanabilme.
Davranislar:
1) Dinamometreyi gosterildigi sekilde kullanma.
2) Dinamometreyi kullanarak gosterildigi sekilde 6l¢iim alma.

Mekaniklesme:
Hedef-6): Dairesel hareket deney ara¢ gerecini kilavuz yardimi olmadan
kullanma.
Davranislar:
1) Dinamometreyi dogru bir sekilde kullanma.
2) Dinamometreyi dogru yerde kullanma.
3) Dinamometreyi kullanarak dogru 6l¢timler alma.
Hedef-7: Verilen malzemelere bakarak dairesel hareket deneyini
planlayabilme.
Davranislar:
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1) Gergeklestirilecek dairesel hareket deneyi diizenegini taslak
olarak cizme.

2) Gelistirilen dairesel hareket deney diizenegini kurma.
Hedef-8: Dairesel hareket deneyini gerceklestirebilme.
Davranislar:
1) Kurgulanan dairesel hareket deneyini gergeklestirme.
2) Kurgulanan dairesel hareket deneyinden dogru sonuclar elde
etme.
3) Dairesel hareket deney sonuglarini tablo iizerinde gosterme.
4) Dairesel hareket deneyi sonuglarini dogru bir sekilde
degerlendirme.
B) Duyussal Hedefler:
Hedef-1: Laboratuar dersinin 6neminin farkinda olabilme.
Davranislar:
1) Laboratuarin 6neminin farkina varma.
2) Laboratuar dersine kars1 istekli olma.
3) Yapacagi deneylere karsi istekli olma.
Hedef-2: Laboratuar dersine aktif katilabilme.
Davranislar:
1) Deneysel etkinliklere goniillii olarak katilma.
2) Deneye aktif katilmaktan seving duyma.
Hedef-3: Laboratuar etkinliklerine baglilik gosterebilme.
Davranislar:
1) Her laboratuar dersine ayni 6nemi verme.
2) Tiim laboratuar derslerine devam etme.
3) Deneysel caligmayi diger etkinliklere tercih etme.
4) Arkadaslarini laboratuar dersine devam etmeleri konusunda
ikna etmeye caligma.
5) Laboratuar etkinliklerine gergek bir motivasyonla katilma.
6) Yaptig1 deneyin sonucunu getirmek i¢in ¢aba harcama.

Hedef-4: Laboratuar etkinliklerinde kendi sorumlulugunu kabul edebilme.
Davranislar:
1) Laboratuar dersiyle ilgili kendi eksikliklerini kabul etme.
2) Laboratuar dersiyle ilgili kendi giiclii yonlerini kabul etme.
Hedef-5: Laboratuar dersinde edindigi deneyimleri yasamina aktarabilme.
Davranislar:

1) Deneylerin sonucunu getirmede 1srarli olma.
2) Deneyde edindigi bilgileri giinliik yasaminda da kullanmak
isteme.
3) Fiziksel olaylarin deneysel kanitin1 sorgulamay1 yasam
felsefesi haline getirme.
4) Laboratuar dersinde basarili olmakta kararli olma.
Duyussal Hedefler:
Hedef-1: Laboratuar dersinin 6neminin farkinda olabilme.
Davranislar:
4) Laboratuarin 6neminin farkina varma.
5) Laboratuar dersine kars istekli olma.
6) Yapacagi deneylere kars1 istekli olma.
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Hedef-2: Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarin farkinda olus.

Davranislar:

1) Laboratuar dersine yonelik sorumluluklarini kabul etme.

Hedef-3: Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve isbirlikli gruplarda
arkadaslarinin) sorumlu oldugunun farkinda olus.

Davranislar:

1) Kendi 6grenmesinden kendisinin (ve igbirlikli gruplarda arkadaslarinin)
sorumlu oldugunun farkinda olma.

Hedef-4: Diger arkadaslarinin farkl diisiincelerde olabileceginin farkinda olus.

Davranislar:

1) Arkadaslariyla kendi goriisleri arasindaki farklar1 ayirt etme.

Hedef-5: Farkli diisiincede olan kisileri dinlemeye doniikliik.

Davranislar:

1) Konusanin soziinii kesmeden dinleme.

2) Kisinin hangi diisiinceyi savundugunu ayirt etme.

3) Diger arkadaslarinin diisiincelerine saygi gosterme.

b )Tepkide Bulunma Basamagi:

Hedef-6: Laboratuarda uyulmasi gereken kurallara uymaya razi olus.

Davranislar:

1) Laboratuar dersine zamaninda gelme.

2) Laboratuar dersine devamsizlik yapmama.

3) Verilen gorevleri itiraz etmeden yerine getirme.

4) Verilen gorevleri zamaninda bitirme.

5) Demokratik olarak alinan kararlara uyma.

Hedef-7: Laboratuar dersine katilmaya isteklilik.

Davranislar:
3) Deneysel etkinliklere goniillii olarak katilma.
4) Deneye aktif katilmaktan seving duyma.
5) Yoneltilen sorular1 yanitlamaya istekli olma.

Hedef-8: Duygu ve diisiincelerini serbest¢e paylagsmaya isteklilik.
4) Kendisine yoneltilen sorularla veya deneylerle ilgili duygu ve
diisiincelerini serbestce agiklama.

Hedef-9: Laboratuar dersinden zevk alis.

Davranislar:
13) Laboratuar dersini sevme.
14) Laboratuar dersine istekle gelme.
15) Laboratuar dersini eglenceli bulma.
16) Deneyleri yararli/eglenceli bulma/sevme.

Hedef-10: Deneylerde arkadaslariyla iletisim kurmaktan zevk als. (Isbirlikli
gruplarda)

Davranislar:

1) Arkadaslarin1 da ¢alismalara yonlendirme ve aralarindaki etkilesimleri
gelistirme.
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¢) Deger Verme Basamag
Hedef-11: Laboratuar dersinin 6nemini takdir edis.

Davranislar:
7) Yeri ve zamani geldiginde laboratuar dersinin 6nemini belirten
konugmalar yapma.
8) Laboratuar derslerine katilmanin gelecekte yapacaklari

ogretmenlik meslegine iliskin katkilarini agiklama.
Hedef-12: Laboratuar etkinliklerine baglilik gosteris.

Davranislar:
7 Her laboratuar dersine ayni 6nemi verme.
8) Tiim laboratuar derslerine devam etme.
9) Deneysel calismayi diger etkinliklere tercih etme.
10) Arkadaslarimi laboratuar dersine devam etmeleri konusunda
ikna etmeye calisma.
11) Laboratuar etkinliklerine ger¢ek bir motivasyonla katilma.
12) Yaptig1 deneyin sonucunu getirmek i¢in ¢aba harcama.
Hedef-13: Her tiirli goriis ve elestiriye agik olus.
Davranislar:

1) Yapilan elestirileri dineleme.
d) Orgiitleme Basamag)
Hedef-14: Laboratuar etkinliklerinde kendi sorumlulugunu kabul edis.
Davranislar:
3) Laboratuar dersiyle ilgili kendi eksikliklerini kabul etme.
4) Laboratuar dersiyle ilgili kendi gii¢lii yonlerini kabul etme.
Hedef-15: Ogrendikleri konusunda kendini yargilamada kararli olus.
1) Yanilgilartyla ilgili elestirileri kizmadan sonuna kadar dinleme.
2) Eksiklerini 6grenmek icin bagkalarina bagvurma.
3) Deneyle ilgili tartismalarda goriisiinii arkadaslarina kars1 savunma.
f) Nitelenmislik Basamag
Hedef-16: Laboratuar dersinde edindigi deneyimleri yagsamina aktarabilme.
Davranislar:

5) Deneylerin sonucunu getirmede 1srarli olma.

6) Deneyde edindigi bilgileri giinliikk yasaminda da kullanmak
isteme.

7 Fiziksel olaylarin deneysel kanitini sorgulamay1 yasam
felsefesi haline getirme.

8) Laboratuar dersinde basarili olmakta kararli olma.

Hedef- 17: isbirlikli gruplarda ¢alismay aliskanlik haline getirme.
Davranislar:
4) Isbirlikli 6grenme yonteminin gereklerini giinliik yasamidaki
uygun ortamlarda yerine getirme.

Unite Kavramlari, sembolleri :
Dairesel hareket, merkezcil kuvvet, ¢izgisel hiz, agisal hiz, merkezcil ivme.
Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:

Isbirlikli 6grenme ydntemi, birlikte dgrenme teknigi

134



Kullanilan Egitim Tekpolojileri- Arag, Gerecler:
(Calisma yapraklari, Iki adet kiitle, 2,5m uzunlugunda ip, 20 cm
uzunlugunda 1cm ¢apinda boru, Dinamometre, Metre

Ogretimsel Isler:
Ogretimsel islem basamaklari:
1. Dersi alan 6grencilerin rastgele dorderli gruplara ayrilmasi.
2. Grup lyelerine gorevlerinin dagitilmasi.
3) Konu ile ilgili 6nceden hazirlanmis bir yar1 acik u¢lu deney yapraginin
Ogrencilere verilmesi.
4) Yonergede belirtilen arag-gereclerin hazirlanmasi
5) Verilen degiskenlere ve arag-gereglere gore deneyin planlanmasi
6) Deneysel diizenegin kurulmast
7) 1lgili tablolarin gizilerek verilerin toplanmasi.
8) Gerekiyorsa verilerin grafige doniistiiriilmesi.
9) Gerekiyorsa verilere yonelik hata hesabinin yapilmasi
10) Sonuglarin yorumlanmasi
Degerlendirme:

Her grubu, ¢alisma yapraklarindaki sorulara verdikleri yanitlar ve hazirladiklari

grup lriinlerinin niteligine bagli olarak degerlendirme.
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Ek-7

TEMEL FIZIK-1 LABORATUARI CALISMA YAPRAGT

DENEYIN ADI: Bir boyutta hareket.
DENEYIN AMACI: Hareketli bir cismin ortalama hizinin, herhangi bir
andaki ani hizinin ve ortalama ivmesinin hesaplanmasi.
MALZEMELER:

v' Yeterince uzun masa

v Araba

v Telem seridi

v’ Telem seridi sayaci

v' Metre
DENEYDE GERGCEKLESTIRILMESI ISTENENLER:

a) Ortalama hizin telem seridiyle hesaplanmasi

b) Herhangi bir andaki hizin telem seridiyle hesaplanmasi

c) Ortalama ivmenin telem seridiyle hesaplanmasi

TASARLANAN DUZENEGIN ¢IzZILMEsE

TEORIK HESAPLAR

Deneyde kullanilacak bagintilarin ve hesaplarin teorik olarak yapilmasi.
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DENEYIN YAPILIS ASAMALARI

Maddeler halinde deneyin adimlarini yaziniz.

OLCUMLER VE HESAPLAMALAR

OLCUM NO YOL(x) | ZAMAN(t) | Ortalama | ANI HIZ(V) | Ortalama
(Olgiimle) | (Olgiimle) | HIz(7) | (Hesopla) TVME(a)
(Hesapla) (Hesapla)

1

2

3

4

5

HATA HESABI

YORUM:
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TEMEL FIZik-1 LABORATUARI CALISMA YAPRAGI

DENEYIN ADI: Iki boyutta hareket
DENEYIN AMACI: Yatay atig hareketi yapan bir cismin hareketinin
¢oziimlenmesi ve yatay atis hareket igin ilk hizin, yergekimi ivmesinin ve
son hizin bulunmasi
MALZEMELER:

v' 1 adet Bilye
Yeterince yiiksek masa
Telem seridi
Telem geridi sayaci

Yeteri kadar Karbon kagidi

NN N

Metre

v' Hesap makinesi
DENEYDE GERGEKLESTIRILMESI ISTENENLER
Tasarlayacaginiz yatay atis deney diizeneginden yararlanarak:
a-bilyenin ilk hizinin belirlenmesi
b-yergekimi ivmesinin belirlenmesi
c-bilyenin son hizin belirlenmesi

TASARLANAN DUZENEGIN ¢IizZiLMEsE

TEORIK HESAPLAMA

Deneyde kullanilacak bagintilarin ve hesaplarin teorik olarak yapilmasi.
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TASARLANAN DENEYIN YAPILISI

Deneyin yapilis asamalarini maddeler halinde yaziniz.

OLCUMLER VE HESAPLAMALAR

OLCUMLE | YUKSEKLIK(h) | MENZIL(x) Zaman (s) 1K g(m/s?) SON
R olglim olglim olglim HIZ(9,) | hesapla | HIZ(9, )
hesapla hesapla
1
2
3
4
5
YORUM
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TEMEL FIZik-1 LABORATUARI CALISMA YAPRAGI

DENEYIN ADI: Newton'un Hareket Yasalari
DENEYIN AMACI: Newton'un 2. yasasindan yararlanarak belli bir
kuvvetle gekilen cismin ivmesinin ve ipe etkiyen gerilme kuvvetinin
belirlenmesi.
MALZEMELER:

v' 10 g'lik kiitleler
Araba
Terazi
Telem seridi
Telem seridi sayaci
Yeterince uzun masa
Sabit makara
2m uzunlugunda ip

Dinamometre

SN N N N N R NN

Metre

DENEYDE GERCEKLESTIRILMESI ISTENENLER:
a) Sistemin ivmesinin 6lgilmesi
b) Ipteki gerilme kuvvetinin slgiilmesi
c) Dinamigin temel denklemine ulasiimasi

TASARLANAN DUZENEGIN CizZILMEsL

DENEYIN YAPILIS ASAMALARI:

Deneyin yapilis asamalarini maddeler halinde yaziniz.
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6L§OM M ,,aba M opiam A 51ciim Djesap gerilme gerilme w _q, M
esap

(6lgiim) | (hesapla) Moptan @hesap
1
2
3
4
5

TEORIK HESAPLAMA

Deneyde kullanilacak bagintilarin ve hesaplarin teorik olarak

yapi/mas.

OLCUMLER VE HESAPLAMALAR

Hesaplamalar:

YORUM:
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TEMEL FIZik-1 LABORATUARI CALISMA YAPRAGI
DENEYIN ADI: Dairesel Hareket
DENEYIN AMACI: Dairesel hareket yapan bir cismin merkezcil
kuvvetinin, hareketin merkezcil ivmesinin ve gizgisel hizinin hesaplanmasi.
MALZEMELER:

v Iki adet kiitle

v' 2,5m uzunlugunda ip

v 20 cm uzunlugunda 1cm ¢apinda boru

v Dinanmometre

v Metre
DENEYDE GERCEKLESTIRILMESI ISTENENLER:

a) Merkezcil kuvvetin belirlenmesi

b) Merkezcil ivmenin hesaplanmasi

c) Donen cismin gizgisel hizinin bulunmasi

TASARLANAN DUZENEGIN CIZILMESsi:

DENEYIN ASAMALARI:

Deneyin yapilis asamalarinin maddeler halinde yaziimas:.
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OLCUMLER VE HESAPLAR

OLCUM T erime = F, @ A hesapla 8,
(hesapla) (hesapla)
1
2
3
4
5

Hesaplamalar:

YORUM:

143



Ek-8

TEMEL FIZIK-1 LABORATUARI CALISMA YAPRAGI
Deneyin Adi: Bir Boyutta Hareket
Deneyin Amaci: Bir boyutta hareket eden bir cismin ortalama
hizinin, herhangi bir andaki ani hizinin ve ortalama ivmesinin bulunmasi.
Teorik Bilgi:

Belli bir referans noktansa gore bir cismin konum degistirmesine
"hareket" denir. Eger hareket dogrusal bir ¢izgi boyunca gergeklesiyorsa
buna "bir boyutta hareket” denir. Bir cismin hareketi uzaydaki konumu
her an biliniyorsa famamen bellidir.

AKonum

: EZarnEm
£ b

Sekildeki gibi x; noktasindan hareket eden bir pargacigin x:
noktasina dogru olan hareketi grafikteki gibi olsun. Grafige gore pargacik
t, aninda x, konumunda, ¢,aninda x, konumundadir. Buna gore pargacigin
bu iki nokta arasindaki yer degistirmesi Ax=x, —x,'dir. Ayrica cisim xi
noktasindan x. noktasina gidesiye At=t, —¢, kadar zaman gegmistir. Hiz
ifadesinin birim zamandaki yer degistirme oldugu hatirlandiginda, bu
pargacigin yer degistirmesinin hareketin gegtigi zamana orani hareketin
ortalama hizini verir. Buna gére;

L mon g,
At b, -t s

Bir pargacigin hizini sadece belli bir zaman aralg igin degil, herhangi
bir an igin de tfanimlamak miimkiindiir. Herhangi bir anda veya konum-
zaman grafiginde belli bir noktada bir pargacigin hizina “ani hiz" denir. Bu
kavram farkli zaman araliklarinda ortalama hizin sabit olmadig
durumlarda 6zellikle onemlidir.

144



§ x(m)

A . tis)
0t o

e Al —=
Sekildeki konum zaman grafiginde, zaman araliklarini kiigiilttikce
tegetin egimi egrinin egimine yaklasir. Buna gore ani hiz At sifira

yaklasirken %or‘anma esittir,

9= limgjgzﬂ olur.
At—0 Al‘

Bir pargacigin hizi zamanla degisiyorsa, her bir birim zamandaki hiz
degisimi “ivme" olarak tfanimlanir.
& Hiz

v

it
— A
: : Zamarn
£ Es *
x-ekseni boyunca hareket eden bir pargacigin At =¢, —t, zaman
araligindaki hiz degisimi Ag=9, -9 kadardir. Ivme tanimina geri
déniilduglinde hareketlinin bu siire igindeki ortalama ivmesi

A_‘gzu:ﬂz seklindedir.
At t,—t, s

a=

Ortalama ivmenin farkl durumlarda farkli olmasi halinde ani ivmeyi
kullanmak gerekir. Aynen hiz ifadesinde oldugu gibi Az sifira
yaklasirkenki limit ani ivmeyi verir.

9=1lim2% = g- 99
A0 Af dt

2
Ayrica 9:% oldugundan, a = fhf yazilabilir.
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Malzemeler:

1) Araba

2) Telem seridi

3) Telem seridi sayaci
4) Meftre

Deneyin Yapilisi:

1) Telem geridini sayaca baglayiniz.

2) Telem seridinin  serbest kalan ucunu arabaya
baglayiniz.

3) Arabay! masanin iizerine koyarak elinizle itiniz.

4) Araba durdugu zaman telem seridinin izerindeki

noktalari sayiniz. Saya¢ 1 saniyede 50 vurus yapar. Noktalari
sayarak arabanin hareket siiresini hesaplayiniz.

5) Telem geridinin uzunlugunu metreyle 6lgiiniiz.
6) 9= % formiiliinden cismin ortalama hizini bulunuz.
7) x =—at’ denkleminden, yukarida 6l¢tiiginiz x ve t

8) Telem seridiyle 6lgtiginiiz uzunlugun herhangi bir
anini alarak buraya kadar gegmis olan zamani belirleyin ve
9* = 2ax denkleminden yararlanarak herhangi bir an igin anlik hizi
hesaplayin.

9) Deney sonuglarinizi yorumlayin.

Olgiimler ve Hesaplamalar:

OLCUM NO YOL(x) ZAMAN(f) | ORTALAMA | ORTALAMA ANI HIZ(V )
(Olgiimle) (Olgiimle) HIZ(V ) IVME(a) (Hesapla)
(Hesapla) (Hesapla)
1
2
3
4
5

SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESL
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TEMEL FIZIK-1 LABORATUARI CALISMA YAPRAGI

Deneyin Adi: Iki Boyutta Hareket

Deneyin Amaci: Yatay atis hareketi yapan bir cismin hareketinin
goziimlenmesi, ilk ve son hizlarinin ve yergekimi ivmesinin hesaplanmasi.

Teorik Bilgi:

Bir hareketli hareketine hem x hem de y eksenleri boyunca devam
ediyorsa bu hareket “iki boyutta hareket” olarak ifade edilir.
Arkadasimiza attigimiz bir topun ve ya silahtan gikan bir merminin
hareketi iki boyutta harekete ornektir. Bu cisimler hareketleri boyunca
egri bir yoriinge izler ve hareket siiresince yergekimi ivmesi sabittir.

'Y
a

LLLTLL | 15[':'
T ‘Hh

L
-
-
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"
-
-
-
-
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o
=
=
=
=
=
=
-
=

J

Bu nedenle bu hareket “yatay atis” hareketi adini alir. Cismin yatayda
yaptigi hareket sabit hizli iken diiseyde yaptigi hareket sabit ivmeli
serbest diisme hareketidir. Cismin hareketi siiresince yatayda aldigi yol *
menzil”, diiseyde aldigi yol ise "yiikseklik" olarak ifade edilir. Daha dnce
de belirtildigi gibi cismin diiseydeki hareketi serbest diisme hareketidir

LLLL RN RN RS DLl

cevsee

. . . 1 . -
ve kinematik denklemlerinden alinan yol x = Eatz ile bulunabilir. Burada

alinan yol h ve ivme yergekimi ivmesi(g) oldugu igin, & :%gtz olarak da
ifade edilebilir. Bununla birlikte hareket siiresince yergekimi ivmesi sabit
oldugundan cismin diiseydeki hizi 3, =at yada 4, =gtifadesiyle

bulunabilir. Ayrica cismin hareketi siiresince yataydaki hizi degismez.
Buna gore menzilin biyiikligi x =9, ifadesinden bulunabilir. Cismin yere

¢arpma anindaki hizi “son hiz" (4 ) yataydaki 9, ve diiseydeki 9, hizlarinin
bileskesidir. Buna gore 3, hizinin biyikligind;
K =9+
ifadesinden bulmak miimkiindiir.
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Malzemeler:
v 1 adeft Bilye

Yeterince yiiksek masa
Telem seridi

Telem seridi sayaci

Beyaz kagit

Yeteri kadar Karbon kagidi
Metre

D N N N Y N N

Hesap makinesi

Deneyin Yapiligi:
1) Telem geridini sayagtan gegirerek bilyeye baglayin.

2) Bilyeyi masanin kenarina koyunuz.

3) Masanin yerden yiiksekligini 6lgtiniz.(h)

4) Masani altina, bilyenin diigme ihtimali olan yerlere
beyaz kagit ve lizerine karbon kagidi koyunuz.

5) Bilyeyi elinizle yere paralel bir kuvvet uygulayarak
masadan itiniz.

6) Bilyenin distigi yerin uzakligini metreyle dlgiiniiz.

7) Telem seridinin iizerindeki izleri sayarak hareket

siiresini ol¢iiniiz.(t)

8) h :%gt2 denkleminden h ve t'yi yerine koyarak
yergekimi ivmesini hesaplayiniz.

9) Elde ettiginiz verileri kullanarak 9, =§ denkleminden
bilyenin ilk hizini bulunuz.

10) 9, =gt denkleminden bilyenin digeydeki hizini

hesaplayiniz.
11) 9 =9;+9; denkleminden bilyenin son hizin

hesaplayarak deney sonuglarinizi yorumlayn.
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Olgiimler ve Hesaplamalar:

OLGU | YUKSEKLIK(h) | MENZIL(x) | Zaman (s) ILK DUSEY g(m/s?) | SON
MLER | élgiim olglim olglim HIZ(9,) |HIZ(Y,) | hesapla | HIZ(S )
hesapla hesapla hesapla
1
2
3
4
5

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI
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TEMEL Fizik-1 LABORATUARI CALISMA YAPRAGT

Deneyin Adi: Newton'un hareket yasalari

Deneyin Amaci: Newton'un 2. yasasindan yararlanarak belli bir
kuvvetle gekilen cismin ivmesinin ve ipe etkiyen gerilme kuvvetinin
olglilmesi.

Teorik Bilgi:

Masanin iizerinde duran bir kitap digsaridan herhangi bir etki
olmadigi siirece sonsuza dek durur veya uzayda bir ilk hiz verilerek
firlatilan bir cisim sonsuza kadar hareketine devam eder. Kitabi harekete
gegirmek igin veya uzaydaki bir cismi durdurmak igin disaridan bir etki
olmasi gerekir. Iste bunun gibi duran cismi hareket ettiren veya hareket
eden bir cismi durdurabilen veya cisimler iizerinde sekil degisikligi
yapabilen etkiye “kuvvet” denir. Ayrica masanin lzerindeki kitaba bir
kuvvet uygulayip kitabi harekete gegirirsek, bir siire sonra kitabin
kendiliginden durdugunu gériiriiz. Ayni bunun gibi piiriizli bir yiizeyde
veya viskoz bir sivida hareket eden cisimlerin gevresiyle arasindaki
etkilesimden dolayr harekete karsi bir direnme dogar. Bu direnmeye
"stirtiinme kuvveti” denir. Daha 6nce de belirtildigi gibi durgun bir cisim
digsaridan bir etki olmadigi siirece durgun halini, ayni sekilde hareketli bir
cisim de hareketli halini korur. Bu ifade "Newton'un birinci yasasi” olarak
bilinir.

Newton'un ikinci yasasi ya da diger bir ifadeyle “dinamigin temel
yasasi”, bir cisim izerine sifirdan farkli bir kuvvet etki ettigi zaman neler
olacagini gosterir. Ornegin kiitlesi m olan bir cismi harekete gegirmek ile
kiitlesi 5m olan bir cismi harekete gegirmekten daha kolaydir. Bu iki cismi
ayni biyiiklikte ivmeyle hareket ettirmek isteniyorsa 5m'lik cisme daha
blyilik kuvvet uygulamak gerekir. Newton bu durumu; "Bir cismin ivmesi,
ona etki eden kuvvetle dogru, cismin kiitlesiyle ters orantilidir seklinde
ifade etmistir. Buna gore;

ZF:m.a dir.

Buradan hareketle diinyanin yergekimi ivmesi sabit oldugu
dogru gekildigi ve farkli kiitlelere sahip cisimlere diinyanin uyguladigi
gekim kuvvetinin de farkli oldugu goriiliir. Diinyanin cisimlere uyguladigi
gekim kuvvetine "agirlik” denir. Newton'un ikinci yasasindan hareketle
agirlik; W =m.g olur.
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Sekildeki m, kiitleli A cismi ile m, kiitleli B cisminin olugturdugu
sistem serbest birakildiginda B cismi agirhgi dolayisiyla W =m,.g

kuvvetiyle harekete geger ve ayni ipin diger ucundaki A cismini de
harekete gegirir. Yani W kuvvetinin etkisiyle sistem ortak bir ivmeyle
hareket eder ve W =m,.a, =(m, +m,)a, geklinde ifade edilir. Bu sirada

ipte olugan gerilme kuvveti ipe bir dinamometre baglanarak bulunabilecegi
gibi, ikinci yasanin yalnizca m, kiitlesine uygulanmasiyla da bulunabilir.
Buna gore T =m,.a, yazmak gerilmenin bulunmasi igin yeterlidir.

Malzemeler:
4 100 g'lik kiitleler

Araba

Terazi

Telem seridi

Telem geridi sayaci
Yeterince uzun masa
Sabit makara

2m uzunlugunda ip

Dinamometre

D D N N N N N Y N N

Metre

Deneyin Yapilisi:

1. Arabanin kiitlesini esit kollu terazi yardimiyla 6lgin.
2. Sabit makarayr masanin kenarina baglayn.
3. Ipin bir ucuna 100g'hk kiitleyi diger ucuna arabay:

baglayarak sabit makaradan gegirin.
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4, Telem seridini telem seridi sayacina bagladiktan sonra

seridin agtktaki ucunu arabaya baglayin.

5. Kitleyi masanin kenarindan serbest birakin.
6. Arabanin hareketini gozlemleyin.
7. Arabanin durdugu anda telem geridinin (izerindeki

izleri sayarak gegen zamani ve telem seridinin uzunlugunu metreyle

olcerek alinan yolu o&lgiin. Bu verileri kullanarak x:Eatz

denkleminden sisteme ait ivmeyi hesaplayin.

8. Daha sonra dinamigin temel yasasini uygulayarak
W =m,.a, =(m +m,)a, denkleminden sisteme ait ivmeyi bir de bu
yolla bulun.

9. Bu verilerle ipte olusan gerilme kuvvetini 7 =m,.a,

denkleminden hesaplayin.

10. Ardindan ipe dinamometre baglayarak deneyi
tekrarlayin. Bu sirada ipte olusan gerilme  kuvvetini
dinamometreden okuyun ve hesapladiginiz degerle karsilastirin,

11. Deney sonuglarinizi yorumlayin.

Olgiimler ve Hesaplamalar:

OLCUM M 4 aba M optam A stgiim A esap gerilme gerilme w —a,, ygin
(6lgiim) | (hesapla) Mioplam Lhesap
1
2
3
4
5

SONUCLARIN DEGERLENDIRILME
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DAIRESEL HAREKET DENEYI CALISMA YAPRAGI

DENEYIN ADI: Dairesel hareket

DENEYIN AMACI: Dairesel hareket yapan bir cismin merkezcil
kuvvetinin, merkezcil ivmesinin ve ¢gizgisel hizinin bulunmasi.

TEORIK BILGI:

ee  es setsee

yaptigi harekete diizgiin dairesel hareket denir. Cismin bir tam devrini
yapmasi igin gegen siireye periyot(T), bir saniyedeki donme sayisina ise
frekans(f) denir. Dairesel hareket yapan bir cisim y6riingesi boyunca
sabit hizl olarak hareket ediyor ise de hizinin yoniiniin degismesi
dolayisiyla bir ivmeye sahiptir. Bu tir ivmeye "merkezcil ivme" denir.

Sekildeki gibi dairesel hareket yapan bir cismin x yolu boyunca

hizindaki vektorel degisim AV =V, = Vs olyr. Tvme birim zamandaki hiz
degisimi olarak tanimlandigina gore,
A
At dir,

Bu ivme gemberin merkezine dogru yoneldigi igin merkezcil ivme
denir.

Ayrica dairesel hareket yapan bir cismin yoriinge lizerinde birim
zamanda aldigi yola “gizgisel hiz"(v) denir ve
X 2mr

t T =@t geklinde ifade edilir.

a:

konum vektoriinin birim zamanda taradigi aginin radyan cinsinden
verilmesine “agisal hiz"(w) denir.

a 2.«
W=—=——
t T 360° =2.
_1
w = 2.nf f
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2.mr

T seklinde ifade edilir.

Merkezcil ivmeyi agisal ve gizgisel hizlar cinsinden yazmak
mimkindir:

W:%:W2 = 4.1

Quer =47 f°0

W=— o
V =wr r oldugundan ;

V2
a=—
r

Cembersel hareket yapan cisme merkezcil ivmeyi kazandiran; hiz
vektaoriine daima dik ve sabit blyiiklikte olan bir kuvvet vardir. Bu
kuvvete "merkezcil kuvvet” denir. Dinamigin temel prensibine gore; F=ma
dir

R Frer = Mame
'.-"' ' \ I—:' _ 4.T[2 mr
r"r i ’ Y mer T2
. M v ' - -
. Foer = 412 £2mr
1 []
1 . » J
\ur 1) ﬂ _-J
* ’ C 2
. Frer = -Mmw©r

esitlikleri yazilabilir.

MALZEMELER:
v Iki adet kiitle
4 2,5m uzunlugunda ip
v 20 cm uzunlugunda 1cm gapinda boru
v Dinanmometre
v Metre
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DENEYIN YAPILISI:
1. 2m uzunlugundaki ipi borunun iginden gegirin.

2. Ipin bir wucuna kitlelerden birini, diger ucuna
dinamometreyi ve dinamometrenin ucuna da ikinci kiitleyi baglayin.

3. Ipi borunun istiinden tutarak ipin serbest kalan kisminin
uzunlugunu(r) metreyle o6lgiin. Daha sonra ipi basinizin lstiinde
dondiirmeye baslayin.

4. Dénen cisim yatay konuma geldiginde dinamometrede

5. Cisim yatay konuma geldiginde cisme etkiyen merkezcil
kuvvet ile ip gerilmesi birbirine egittir.

6. Bu durumda F, = mw’r merkezcil kuvvet denkleminde F'yi
ve ryi yerine koyarak @ agisal hizi hesaplayin.

7. a=w’r denkleminden agisal ivmeyi hesaplayin.

8. Daha sonra 4 = w.r denkleminden ¢izgisel hizi hesaplayarak
deney sonuglarini yorumlayin.

Olgiimler ve Hesaplamalar:

OLCUM T eritme r %) @, 8,
=F, (h (he
esapla) sapla)
1
2
3
4
5

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMEST
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Ek-9
KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU
Degerli Katilimci;

Bu ¢alismada lisans diizeyde temel fizik laboratuarlarinda isbirlikli 6grenme
yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin  basar1 giidlisii ve devinigsel gelisimi
tizerindeki etkileri ve bunun cinsiyete gore degisiminin aragtirtlmasi
amaclanmaktadir.

Yapilan arastirmalar, c¢agimizin gereklerin karsilanabilmesi ve lisans
diizeyde temel fizik laboratuarlarinin temel hedeflerine ulasabilmesi i¢in iilkemizde
temel fizik laboratuarinda Ogretme Ogrenme siireclerinin yenidene diizenlenmesi
gerektigini gostermistir. Bu arastirma, lisans diizeyde temel fizik laboratuarina
geleneksel yontemden farkli bir yaklasim getirmesi agisindan onemlidir.

Sizlerden arastirmanin deneysel siirecine katilmaniz istenmektedir.
Aragtirma, Temel Fizik 1 Laboratuari icerisinde Bir Boyutta Hareket, Iki Boyutta
Hareket, Newton’un Hareket Yasalar1 ve Dairesel Hareket deneylerini igerecek
sekilde toplam dort hafta siirecektir. Arastirma siiresince istemediginiz sorulara yanit
vermeme hakkiniz bulunmaktadir. Sizlerden istenen isim vb. kisisel bilgileriniz
arastirmaci tarafindan sakli tutulacak, isminiz sizden izin alinmaksizin g¢alisma
sonuglarinda kullanilmayacak, gerekirse kodlama yoluna gidilecektir. Cevaplariniz
arastirmaci tarafindan degerlendirilecek olup, kisisel bilgilerinizi ve arastirma
sonuclarinizi 6grenme hakkiniz vardir. Derslere diizenli katiliminiz arastirma
sonuglar1 agisindan 6nemlidir. Arastirma &ncesi sizlerden Katilimci Izin Formunu

doldurmaniz ve aragtirmaya katilime1 olarak girdiginizi onaylamaniz istenecektir.

Gostermis oldugunuz ilgi ve katiliminiz i¢in tesekkiirler.

Arastirmact: Duygu DORTLEMEZ

Danigman: Prof. Dr. Mustafa EROL

156



Ek-10

Katihimei izin Formu

Arastirmamin Bashgi: Lisans Diizeyde Temel Fizik Laboratuarlarinda
Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin Akademik Basar1 ve Basar1 Giidiisiine
Etkisi

Arastirma Damismani: Prof. Dr. Mustafa EROL

Arastirmaci: Duygu DORTLEMEZ

Katihmcimin Sembolik Tanimi: Temel Fizik-1 Laboratuarini alan Fen Bilgisi
A.D 1. sinif 6grencisi.

Her bir maddede belirtilen durumlar1 kutuya Evet, Hayir ya da Kismen yazarak
belirtiniz.

1) Yukarida adi gecen arastirma i¢in Katilime1 Bilgilendirme Formunu
okudum. Arastirma konusu ve benden istenilenleri agik ve net olarak analdim.

2) Bilgilendirme siirecinde sordugum sorulara tatmin edici cevaplar verildi,
olas1 sorularim i¢in ise arastirmaciya nasil ulasacagimi biliyorum.

3) Caligmaya goniilli olarak katildigimi ve herhangi bir neden olmadan
istedigim anda ¢aligmadan ger cekilebilecegimi ve istemedigim bazi sorulara yanit
vermem hakkim oldugunu biliyorum.

4) Calisma sonuclarinda adimin benden izinsiz kullanilmayacagi konusunda
bilgilendirildim.

5) Goriisme siirecinde ses ve video kayit izin hakkimin oldugunu biliyorum.

6) Cevaplarimin nasil degerlendirilecegini biliyorum.

7) Sonuglara ulagma hakkimin oldugunu biliyorum.

Katilimcinin Adi Tarih Imza

Prof. Dr. Mustafa EROL

Arastirmacinin veya Tarih imza
Izin Alan Kisinin Ad1

*DEU EBE Etik Kurul Formudur. Bu belgeden katilimc1 ve danismana birer kopya verilir.
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Ek 11
Etik Kurul izin Belgesi

158



