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OZET

Geometrik Optik Konularinda Soru sturma Temelli Ogrenim Yaklasimina
Uygun Hazirlanmis Etkinliklerin isbirlikli O grenme Ortamina Uygulanmasinin
Etkileri

Bu argtirmanin amaci, lisans duzeyinde geometrik optilknutarinda
sorwturma temelli @grenim yaklgimina uygun aktif grenme etkinliklerinin
ishirlikli 6 grenme ortamina uygulanmasinin bilimsel stire¢ blecer ve kavramsal

degisime etkilerinin neler oldgunu belirlemektir.

Arastirmada ©6n oOlgim-son 0&lgum kontrol gruplu deneme deto
uygulanmgtir. Kontrol ve deney gruplarinin gliwrulmasi rastgele yapiimaglicin
yarl deneysel model kullanilgtir. Calsmanin 6rneklemini 2008-2009gk&tim
yilinda bir devlet Universitesinde Fen Bilgisg®tmenlsi Programindan Fizik 1l
dersini alan 2. sinif @encileri olgturmaktadir (Deney grubu N=25, kontrol grubu
N=29).

Denel glemlerin dncesinde ve sonrasinda her iki grubamisdil sirec
becerileri 6lcgi (BSBO), Ui basamakli geometrik optik kavram glg@JBGOKO)
uygulanmgtir. Denel glemler siresince deney grubughiilikli 6 grenme yontemleri
ile birlikte, sorgturma temelli @renim yaklaimina uygun geometrik optik
konularini iceren etkinlikler; kontrol grubuna iggleneksel gretim yontemleri (duz
anlatim, soru —yanit, tagtna) uygulannstir.

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan BSBABGOKO ve
uygulanan etkinlikler aggirmaci tarafindan galirilmistir. Arastirma boyunca elde
edilen verilerin bir bolimua elle kodlanarak, birlixi ise SPSS 13.0 istatistiksel

paket programkullanilarak ¢cézimlemeleri yapilgtir.
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Arastirma sonucunda agmrmaya dayal grenme yaklgminin kullanildg
deney grubundaki giencilerin bilimsel sure¢ becerileri ve kavramsagigimleri
kontrol grubundaki grencilere gore anlamli dizeyde farkliik gOstestni
Soryturmaya dayall grenim yaklgaiminin kullanildgl deney grubunda geleneksel
Ogretimin yapildg kontrol grubuna gore daha etkili ve verimli bigrénme
gerceklatigi sOylenebilir.

Anahtar kelimeler: Sorgturma temelli retim, isbirlikli 6 grenme, birlikte

ogrenelim, geometrik optik, bilimsel stire¢ beceriléavramsal d&sim
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ABSTRACT

The Effects of Geometrical Optics’ Tasks Based ombuiy-Based Instruction in

Cooperative Learning Environment

The purpose of this project is to investigate tfffects of inquiry-based
teaching on prospective science teachers’ scienpifocess skills and conceptual

change.

In the research, pre-test and post-test experirhemddel with a control
group was used. Quasi-experimental model was feibwon the students for
designing the control and experimental groups. @dnéicipants of the research were
consisted of prospective science teachers (N=54)wére reading at programme of
Science Education in a state university, Physidscturse during 2008-2009
academic year. (Experimental group N=25, controugrN=29).

Before and after the experimental processes; SieeRtocess Skills Scale
and Three-Tier Geometric Optic Conception Scaleevagplied on the both groups.
During the experimental processes, together witle #ooperative learning
techniques, activities related to the geometrigaicosubjects prepared according to
inquiry-based learning tasks were applied on thpeemental group, whereas
traditional teaching techniques (lecture, questaomd answer, discussion) were

applied on the control group.

In the research, “Scientific Process Skills Scaleiid “Three-Tier
Geometric Optic Conception Scale” which were depetb by the researcher have
been used in order to determine the improvementgientific process skills and
conceptual change of the prospective science teacBBSS 13.0 statistical program

was used for the analysis.
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At the end of the research, science process skillisconceptual change of
the prospective science teachers who were includetle experimental group to
which the inquiry-based learning approaches wered us were proven to be
significantly developed compared to those studamisided in the control grougt
can be said that the experimental group which usegliry-based learning
approaches realizes more efective and efficiembieg than the control group which
applies traditional teaching.

Key words: Inquiry Based Learning, Cooperative learning, Gewical
Optics, Scientific Process Skills, Conceptual Clagg
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BOLUM 1

GIRIS
1.1.Problem Durumu

Doga bilimi yasantidaki bilgi 6gesinin olgun bir meyvesidir. O,
bireysel ya da ajkanliga dayanan y@antinin ortaya konmasiyla yetinmez,
tersine bir anlayin kaynaklarini, temellerini ve sonuglarini acikakak
bir anlatimi amaclar. (Dewey, 1996, s:258).

Yukaridaki cumleler ile Dewey aslinda, go yani fen bilimlerinde elde
edinilen bilginin gunlik ygamda elde edinilen bilgiden farkini ortaya kowtow.
Fen bilimleri insanlari, gier canli ve cansiz varliklari kisaca evreni acildgan
calisir. Bunu yaparken de nedenleri ve onlarirguddugu sonugclari inceler. Fen
bilimlerinden Fizik bilimi evreni ve evrende ger¢eden olaylar incelerken,
sorgular. Bilim adamlarinin yagt sorgulama eyleminin genciler tarafindan
yapilmasi sglandginda bilim adamlari gibi nesnel ve sorgulayicisighiebilen

bireyler yetstirilebilir.

Ogrencilerin fen derslerini sogturma yaparak grenmesi hakkinda yapilan
calismalar yizyill 6ncesine kadar dayanmaktadir. Asliddha derine gotlrecek
olursak ilk ¢& filozoflarindan bu yana sorma, sfetme ve argtirma @reniminin
onemi vurgulanmaktadir. Ancak setwrma temelli @renmeyi destekleyen

calismalar 19. yy ile bdamigtir.

Sorwturma; gozlem yapmayl, sorular elurmayl, ©6nceden neyin
bilindigini gbrmek icin kitaplari ve d¢er kaynaklari ardgirmayi; aratirmalar
planlamayi, deneysel kanitlarigiginda onceden bilinenleri gbzden gecirmeyi;
verileri toplamak, analiz etmek ve yorumlamak iama¢-gerec kullanmayi; yanitlar,

aciklamalar ve kestirimler ojturmay! ve sonuclara waayi icine alan ¢ok yonli
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bir etkinliktir (Ulusal Fen Eitimi Standartlari [UFES], 1999). Saiturma temelli
Ogrenim @rencilerin konu Uzerinde daha c¢ok vakit gecirmeleri &renciler
arasindaki etkilgm sdresinin artmasina izin verir,gr@tmenin rolindn dersi
anlatandan rehberlik edenegio dezsismesini sdlar ve @&rencilere kendi kavramsal
anlamalarini gedtirebilecekleri bir grenme ortami sunar (Thacker, Kim, Tterfz ve
Lea,1994). Cpu calsmanin sonuclar gencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin;
onlara bu becerilerini kullanma firsati ver@difen @&retiminde ve @reniminde
sorwturma yaklaiminin kullaniimasi yoluyla gsfirilebilecegini gostermgtir ( Ates,
2004b; Gerber, Cavallo ve Marek, 2001; Bogalm Tademir, Demirbg, 2006;
Gengturk ve Turkmen,2007).

Bu calsmada sorgiurma temelli @renim yaklaimina uygun olarak
hazirlanmg etkinliklerin igbirlikli 6 grenme ortaminda uygulanmasinigréncilerin

bilimsel sure¢ becerilerine ve kavramsagidenlerine olan etkisi asduriimistir.

1.2. Soryturmaya Dayali Ogrenim Yaklasimi

Ogrenme somuttan soyuta gha ilerler (Taba ve Elzey, 1964, AKjensoy
ve Aydazdu, 2008 ). Soyut kavramlari kavrama becerisi ydiasekilde gelsir ve
ilgili bazi kavramsal yapi kgamindaki somut o6rneklere dayanir (AAAS,
1990).Bireylerin gunlik hayatta kullanabilecekieg onlar icin anlami olan konulari

o0grenmesi daha kolaydiSénsoy ve Aydgdu, 2008).

Ogrencilerin fen derslerini sogturma yaparak grenmesi hakkinda yapilan
calismalarin yaklaik yazyillik bir gecmgi vardir. Aslinda ilk ¢g filozoflarindan bu
yana gitimde soru sorma, kétme ve argtirma @reniminin 6nemi vurgulanmasina
kargin, fen gitiminde sorgturmaya dayali grenmeyi destekleyen catnalar 19.

yy'da balamistir.

Dewey, fen derslerini gegenden fazla sekilde hazir materyallerin
kullanildigr ve @rencilere tanidik bilgilerin tekrarlatiigh dersler olarak agiklam

bu derslerin grencilerin diglinme becerisi ve tutumlarini ggirmek icin yeterli
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olmadgini ifade etmgtir (O’Neill ve Polman, 2004). Dewey (1996)’'e gorgen
Ogretiminde buyuk sikintilar vardir guinkt fengemlukla ana konu igerisinde etkili
argtirma yontemleri ile sunulmaktan cok gercek ve lmsadayall hazir bilgi

halinde sunulmaktadir.

Bu sikintilar ortadan kaldirmak icin Dewe\gitenin timunun argtirmayi
desteklemek icin organize olmasi gergiii vurgulamstir. Arastirma ve kefetme
dgreniminin 6nemi Uzerinde 6zellikle durgtur (Keller, 2001). Sorturma temelli
Ogrenim yaklgiminin 6nde gelen a@rmacilarn arasinda Dewey (1919, 1933),
Conant (1947), Bruner (1960), Schwab (1960), Suchifi®61), Gagne (1963),
Piaget ve Lawson (1985) vardir ( Tatar, 2006).

Sorwturma; denenceler geglirmeyi, elatirel ve mantiksal diiinmeyi
kullanmayi ve alternatif agiklamalar Uretmeyi geirgk(Slone, 2007). Sokturma,
Ogrencilerin sorgulayarak ve sorularina yanit arayargssadiklari dinyayi
inceledikleri bir strectir. Bu surecler an@ama, inceleme, kfetme ve aciklama gibi

eylemlerle belirlenir (McBride, Bhatti, Hannan veifberg, 2004).

“Sorusturma” terimi iki deisik bicimde kullanilmaktadir (UFES, 1996):
Birinci olarak, @rencilerin bilimsel argtirmalar tasarlayabilmek ve yirttebilmek
icin gelistirmeleri gereken yetenekleri ve bilimsel sgurmanin dgasi ile ilgili
olarak kazanmalari gereken ankdgm ifade etmektedirikinci olarak ise, bilimsel
kavramlara sorturma yolu ile hakim olunulmasini @ayan @retme ve grenme
yaklasimlarini belirtmektedir (UFES ,2000,s.xV).

Amerikan Ulusal Fen Bilimleri Standartlarinda, fdmlgisi egitimi ve
Ogretimi icin temel @retim yaklgiminin, sorgturma temelli @renim yaklgimi
oldugu ve her dizeydekigiencinin bu yaklggmi kullanarak argirmalar planlama
ve dizenleme olagea sahip olmasi gerefti vurgulanmaktadir (UFES, 1996: s.
105).
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Sorwturma temelli @grenme; @rencilere bilimsel sire¢ becerilerini
kullanmalari icin olanak $#ar ve onlarin bilimsel yontemler kullanarak bilim
insanlari gibi cakmalarina izin verir (Tatar, 2006). Seturma temelli @renmenin
ogrenme sirecindegdenenin surekli aktif olarak rol almasingtemasi, hem bireyin
Ogrendigi bilginin kalici olmasini hem fen dersine kaolumlu tutum gektirmesini

hem de gunlik y@mmda kagilasacasl sorunlari kolayca ¢cbzmesinigar.

Siniflardaki sorgturma uygulamalari; yapilandirilgu rehberli ve acik
sorwturma olmak tzere siniflandinlgr (UFES ,2000 ile Tafoya, Sunal ve Knecht,
1980, aktaran: Wu ve Krajcik, 2006: s. 65.). A¢cikd@007) ise bu siniflandirmayi

yonlendirilmis ve yonlendirilmemy sorgturma olarak yapar:

1. Yoénlendirilmis Soruturma: Islenecek konuyla ilgili temel bilgiler

ogretmen tarafindan ghnir. Gsrenciden sonug cikarmasi ya da
genelleme yapmasi isteniyorsa, bu durumda yonlevedgtz konusudur.
Sorularin sorulmasi, yanitlarin alinmasi, malzemekillaniimasi ve

ortamin olgturulmasi sureclerindeséetmen dnemli bir role sahiptir.

Sénmez (2007) sogturma temelli grenim uygulanirkensu ilkelere
uyulmasi gerekgini belirtmistir:

» Bilissel hedefler uygulama ve daha yukar dizeyde ottmali
Duyussal hedefler érgutleme veskik; devinissel hedefler ise tim
basamaklar kapsamalidir. Davrgar; ilkeleri kullanma, problem
cbzme, karar verme, yapip gosterme gibi 6zellikggrmelidir.

» Problem ¢6zme ya da karar verme sireci kullaniksecagretmen
ilgili  materyalleri @renci sayisi kadar hazirlayip kendisi
getirmelidir.

» Problem ¢6zme slrecingde basamaklara dikkat edilmelidir:

a. Baslangic Asamasi: Problemin farkina varma
b. Veri Toplama Aamasi: Kagilastigl problemle ilgili bilgi
toplama
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Denence Kurma gamasi: Problemin ¢ozumu ile ilgili
denenceler kurma.

Denenceyi Dgrulama Aamasi: Denenceleri sinama,
cbzimleri e kasma.

Sonuca Gitme j4amasi: Verilerle  kanitlanmu
denenceleri elde tutup, kanitlanmanoianlari atma ya

da onarma.

» Karar verme strecindal basamaklara dikkat edilmelidir:

a.

-~ o o o0 T

Problemin farkina varma

Problemi tanimlama

Secenekleri belirleme
Seceneklerin her birini gerlendirme
Bir plani uygulama

Sonuglari dgerlendirme

2. Yonlendiriimemi Soryturma Ogretmenin rollii en aza ingtir.

Ogrenciler; bilgi toplama, inceleme, sorular sorma stireclerde yalniz

hareket ederler. getmen @rencilerin takildiklari yerlerde devreye

girer.

Sorwturma temelli grenim yaklaiminin etkili olabilmesi icin Akksa,

Gunel ve Hand (2007) tarafindan yapilanggaaida da belirtildii gibi 6gretmenlerin

yaklasimi uygulama nitefiinin de yilksek olmasi gerekmektedir.gr&menin

etkinligi hazirlamadaki eksikli sorwturma temelli programin uygulanmasini

engelleyen en 6nemli etkendir ( Marshall ve Dorw&@00). Bu nedenlegdetmen

adaylarinin gitiminde sinirh bile olsa sogturma temelli etkinliklerin 6neminin

distintlmesi gerekir; bu durum fergi@timinin gelstiriimesinde oldukg¢a dnemlidir.

1.3. Aktif Ogrenme

Aktif 6grenmenin kuramsal temelleri yapilandirmaalve onun grenme

alanindaki bicimi olan bifselcilige dayanmaktadir (A¢ikgdz, 2007: s.59).
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1.3.1. Yapilandirmacilik

Yapilandirmacilik 20. yy B#arindan itibaren gelmeye balamistir. John
Dewey ve William James “seyirci bilgi kuramini” gfiemisler ve kendi
yapilandirmaci kavramlarini bunun Uzerine kutandir (Phillips, 1995 aktaran:
Acikgoz, 2007, s:60).

Yapilandirmacilik bir bilgi kurami oldiw icin bilme, bilen, bilinen bilgiyi
yapilandirma sureci, bu sureci etkileyen etkenlergili bircok agiklama
icermektedir. Yapilandirmacga gore bilginin sosyo-kilttrel anlamdgrénenlerin
yasantilarindan ©6nceden bildikleri cercevesinde ardamlicikarmalarl ile
yapilandirldgl sdylenebilir. Bu dilince yapilandirmacgin 6zind olgturmakta ve

cesitli yazarlar tarafindan dile getirilmektedir (Agéz, 2007, s:63).

Yager'e gore yapilandirmadigrenme anlaginda kabul goren ketemel
ilke sunlardir (Yager , 1995; akt: Kaptan ve Korkmaz, 20§23);

1. Ogrencileri konuya ilgi uyandiran problemlere yonedtm

2. Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak,

3. Ogrencilerin bireysel goglerini ortaya ¢ikarma ve bu gatére deger
vermek,

4. Egitim programini dgrencilerin goriglerine hitap edecek bicimde
degistirmek,

5. Ogrenmelerin dgerlendiriimesini @retim balaminda ele almak.

Yapilandirmaci grenme yaklg@minda ezber yoluyla edinilen bilgiden
kacinilmasi, @rencilere verilen bilgilerin 6nceden sahip olduklabilgilerle
birlestirilmesi ve @&rencilerin @renmeye aktif katiliminin ganmaya cakilmasi
amaclandil icin, o6zellikle soyut fen kavramlarinin somgtialmasinda ve
Ogrencilere zengin ve kendilerinin yapabileceklerigrégnme etkinliklerin

sunulmasinda teknoloji destekfigm faydali bir yontemdir (Ozmen, 2004).
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1.3.2. Aktif Ogrenme

Aktif 6grenme d&uncesi, yuzyihn bandan beri cgtli arastirmacilar
tarafindan zaman zaman dile getirgtii Ancak 06zellikle son yirmi-otuz vyil
icerisinde popduler bir genme alani olmgiur. Bunun bglica nedenleri arasinda;
O0grenme anlayinda 1970’lerden sonra meydana gelegigmler, bilgi ¢cgzinda
yasiyor olmamiz nedeniyle yam boyu grenmeye duyulan gereksinim, geleneksel
ogrenimin yetersiziii ve aktif Ggrenmenin dier Grenme sireclerine gore daha
yeterli oluu sayilabilir (Ercan, 1996).

Aktif 6 grenmenin temeli grencilere @renme etkinlikleri Gzerinde belli bir
dereceye kadar sahiplik ve kontroliin vegildiégrenme etkinliklerinin dnceden
belirlenmesinden c¢ok, acik uclu olgluve @&rencilerin @renme deneyimine aktif
bicimde katilaraksekillendirebildgi 6grenme etkinliklerinin kullaniimasi olarak
tanimlanabilir. Kyriacou,1992; aktGur ve Seyhan, 2006).

Aktif 6grenme, @renenin @renme surecinin sorumlyunu taidigl,
O0grenene @renme surecinin géli yonleri ile ilgili karar alma ve 0Ozdizenleme
yapma firsatlarinin verildi ve karmaik 6gretimsel glerle Ggrenenin @renme
sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorigndbir 6grenme sirecidir
(Acikgoz, 2007: s.17).

Aktif 6grenmenin 6zinld yakalamak igin yaparagrégnme, deneyerek
ogrenme, eylem sirasind@r@énme, kongarak @grenme, @renci merkezli grenme,
esli calisma ve gbirlikci 6grenme gibi ¢cok sayida terim kullanilir (Gir ve Sayh
2006). Aktif ggrenme, bir anlamdaggenenin @renme surecinin hersamasinda
karar vermek Uzere firsatlar kullanmasini kasté¢tay, 2005).

Gur ve Seyhan (2006)"1n aktarimina gore Waterh@u880) aktif grenme
icin "yaparak @renme" ve "@rencinin kendi karar vermesi" olarak iki temel dikel
belirlemistir. Good ve Brophy (1989;akt: Gur ve Seyhan,208kj)f 6grenmenin

ogrencilere kendi sorularini ortaya koymalari ve Kehelirledikleri amaclara
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ulasmak icin @retmenleri ve dier kaynaklari kullanmalari icin bir firsat surgaunu
iddia ederler. Barnes (1989; akt: Gur ve Seyhar§@@tif ggrenme icin yedi temel
ilke 6nerir:

1. Amagci:Etkinlikler 6grencilerin ilgilerine gore belirlenir.

2. Yansitici Ogrenci @Grendgini yansitir.

3. Uzlasmact Ogretmen ve grenci @&renme yontemleri ve amaclarinda
uzlssir.

4. Elestirel: Ogrenci  @&renmeyi  yorumlamanin  farkh  yollarini
deserlendirir.

5. Karmaik: Ogrenme etkinlikleri gercek hayatin kargagini yansitir.

6. Durum durtiisti Osrenme etkinlikleri durumun getirgii ihtiyactan

kaynaklanir.

7. Mesqulivet Ogrenme etkinlikleri gercek hayattaki gérevleri ydnsi

Ward ve Tiessen (1997: s.22) e gore ise akfifedimenin 6zellikleri

sunlardir:

1. Ogrenciler aratirmalari igin bilgi kaynaklarini kendileri kullarar.
Degisik kaynaklardan bilgi bulma, toplama ve bu bilgildtizenlemek
icin 6grenciler ve @retmenler oldukca ¢aba gosterirler.

2. Ogrencilerin bilgilerini érglitlemeleri ve sunmalariaaem verilir.

3. Ogrenciler projelerinde bireysel ve grup sorumfitlutasirlar. Her
ogrenci farkli konuda ama birbiriyle ilgili ve gruprgesine katkida
bulunacak bicimde cair.

4. Ogrenciler birbirleriyle etkilgimde bulunurlar, bilgileri paykarlar ve
ortak bilgi Gretimi icin gbirli gi yaparlar.

Acikgdz (2007: 35) gelenekselg@tim gorilen siniflarla aktif genim
gorulen siniflart kaulastirmistir.



Cizelge 1.1.Geleneksel ve Aktif Siniflarin Kaglastiriimasi

Aktif Sinif

Geleneksel Sinif

Goruntu

Ogrenciler caitli
(ktimeler halinde, U, O,
ya da i¢ ice halkalar
halinde) bicimlerde
otururlar, sinifin éni
arkasi belli dgil ayni
anda her kéesinde
etkinlik stirmekte,
hareketli, strekli
etkilesim halinde,
Ogretmen sinifta
dolasarak gereksinim
duyanlara yardim
etmekte.

Ogrenciler siralar
halinde hareketsiz
oturmakta ve bgarinda
bir 6gretmen anlatim
yapmakta, etkilgm ¢ok
sinirl.

Amag

Bilginin 6ziimsenmesi,
anlamlandirilmasi ve
yeniden Uretilmesi,
Ogrenilenlerin
kullaniimasi, problem
¢6zme, kavrama.

Aktarilan bilginin
ogrenci tarafindan
alinmasi ve
tekrarlanmasi

Kurallar

Herkes ayni anda
konuwsabilir ve
soylediklerini dinleyecek
birini bulabilir, dersin
akisini salayacak
kurallar dsinda fazla
kural yoktur.

Ogrenciler hareket
edemez, s6z
verilmedikge
konwamaz, arkadgari
ile etkilesimde
bulunamaz.

Ogrenci

Arastirir, distinur, soru
sorar, kefeder, targir,
fikir Gretir, karilastirma
yapar, aciklar, 6rnek
verir, anlam ¢ikarir,
onceki @renilenlerle bg
kurar, dgerlendirme
yapar, ¢ikarimlarda
bulunur, tahmin eder,
neyi nasil @renecgine
karar verir, kendi
eksiklerinin farkina varir,
O0grenme malzemesini
baska ifadelerle anlatir,

ornek ister, neden- sonu¢

ili skilerini bulur, bilgiyi
yeniden yapilandirir ve
siniflar, @renmek igin

ugrasir.

3

Pasif alici; not alir,
aktarilan bilgiyi ezberler
ve sinavlarda tekrarlar,
daha sonra unutur.

Ogretmen

Grenmeyi kolaylatirici

Uzman, bilgi aktarici,
karar verici

24
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Ogrenciler arasinda fikir
catsmalar yganabilir.

Ogrencilerin dersten
sikilmalari, ezbercilik,
disiplinin bozulmasi,
ilgisizlik, 6gretmenlerin
tukenmiligi ve

Sorunlar Ancak bunun gedtirici 9?"??"?”'.*.‘ yavaligi, .
. gudusuzlik ve yetersiz
yonleri vardir. o
sosyal etkilgim,
olumsuz sinif atmosferi,
bilgiyi kullanma firsatini
bulamama.
Etkili, ekonomik,
Avantajlar kullanli, bilgiyi

kullanma firsati sgayici

Yetistirilen Insan Tipi

Iyi yetismis, etkili iletisim
becerilerine sahip,
yaratici, karmgik
sorunlari ¢ozen, karar
veren, etkili dglinen,
yasam boyu @renen ve
kendini gelgtiren, icinde
yasadgl toplumda etkili
olan, guvenli, sgduyulu,
gayretli, bilgili,
kaynaklardan
yararlanabilen, etkili
insan ilskileri kurabilen.

Kalip yargilarla
donanmy, gelsmeye
kapall, sorun ¢bzme
becerilerinden yoksun,
girisken olmayan,
yaratici olmayan,
bagimli kisilik...

Baglam

Ogrenmeyi paylama,
Ogrencinin @grenme
kapasitesini gejtirme,
herkesin bgarili olmasini
sglama.

Yalniz égrenme,
yarisma, iyileri segme ve
basarisizlari eleme,
ogrencinin kapasitesini
durgzan kabul etme, tek
tip 6gretim.

Acikgoz (2007) aktif renmenin temel diiincelerisdyle siralamaktadir:

N o g bk DN R

Ogrenme birikimli bir strectir.

Etkilesim insani ve beyni gafiirir.

Ogrenen, grenme siirecinin aktif bir 6gesidir.
Ogrencilerin @&renme kapasiteleri arttirilabilir.
Ogrenme malzemesigenene bildii baglamda sunulmaldir.

Kalicilik igin dgrenilenlerin kullanilmasi gerekir.

Ogrenme slirecinde etkili olmalgteneni gudiler.
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8. Ogrenmede ezberleme gk anlam onemlidir. @rastiricilik 6grenme
surecinin etkililgini arttinir. Farkl kgiler farkl bicimlerde @renir.

Aktif dgrenmenin temel diiinceleri onun; beynin camasina, grenenin
dogal surecglerine, g¢mas Ogrenme ilkelerine ve kalici genmelerin
gerceklgtiriimesine uygun bir gretim modeli oldgunu gostermektir (Acikgoz,
2007).

1.3.3. Aktif Ogrenme Modelleri

Acikgodz (2007) aktif renme modelleringdyle siralamaktadir:
Isbirlikli 6 grenme

Probleme dayaligenme

Onorglitleyiciler

Yerlesik 6grenme

Bili ssel ¢iraklik

YV V. V V V V

Beyne dayall grenme

1.4.1sbirlikli O grenme

Isbirlikli 6 grenme, @rencilerin ortak bir amag goultusunda kugik gruplar
halinde cakarak ve birbirlerinin grenmesine yardim ederek grénmeyi
gerceklgtirme sureci olarak ele alinabilir (Agikgbz 1992:3F Acikgdz 2002: s.
172). isbirlikli 6grenme @rencilerin kendi @renmelerini ve dierlerinin
ogrenmelerini en Ust dizeye siemak ve birbirlerine bgl olarak kendi bilgilerini
olusturmak icin birlikte caktigi bir etkili 6grenme tekrii olarak tanimlanabilir
(Sadler, 2002: 14). Slavin (1995: 315)’ e gosejrlikli 6 grenme @rencilerin kuguk
gruplarda grenme etkinlikleri Gzerinde catigi ve grubun bgarimina bgl olarak
odul ya da onay algh bir tekniktir. Ote yandan,sbirlikli 6 grenme “kubaik

ogrenme” olarak da adlandirilmaktadir (Kémleksiz,1995

Bu tanimlardan da andddigl Uzere, Jacobs ve Ward (2000)’ in da begrtti

gibi isbirlikli 6 grenme @rencilere siralara oturup bir grup olarak galalarini
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soylemekten c¢ok daha fazlasidir. Bu farkliliklagbiilikli 6 grenmenin temel

Ogelerinden kaynaklanmaktadir.
Johnson, grencilerle birlikte cakirken dort farkli tip grubun ortaya
ciktigina karet etmgtir (Johnson, 1999; aktaran: Apotheker, Pilot vee@t, 2005:

5.303 ve Sucugu, 2003: s.7).

Cizelge 1.21Isbirlikli O grenme Gruplari

Grup Tipi Grup Tipi Tanimi

Grup uyeleri birlikte cabmak icgin
atanmgtir fakat birlikte calgmakla
Duzey:1 ilgilenmezler; grup dyeler
Sahte gruplar bildiklerini digerlerinden saklar v
birbirlerini yaniltirlar. Bu yapigrup
icinde yarg olusmasina neden olur.
Grup uyeleri birlikte camaya karalf
verir fakat bundan c¢ok az vyargr
gorirler.  Grenciler  bildiklerini
digerlerine anlatma isge gutmezler.
Bu yap!i bireysel cailmayi destekler.
Uyelerin bagariya ulamak igin
hedefleri paylgarak bir araya
geldikleri gruptur. @renciler,
0grenme amagclarina, gkr grup
Duzey: 3 dyeleri @&renme amaglarina yliasa
Isbirlikli 6 grenme gruplari ulasabileceklerini kavrarlar
Ogrenciler birbirlerinin anlamasina
yardim ederler. Tam giencilerin
kazanimitek baina calgsanlardan ¢ok
daha yuksek olacaktir.

Isbirlikli bir grup olmak igin tum
Olchtlerin  gorguldigt  ve tim

(1%

Duzey:2
Geleneksel gruplar

Duzey:4 TR dyelerin kazanimlarinin beklenilenin
Yuksek edimli gbirlikli 6 grenme| 7 = d d Jveleri
gruplari Ustiinde tutuldgu gruptur. Uyelerin

birbirlerine kagi sorumluligu c¢ok
yuksektir.

Ogrencileri  kiigik gruplarda bir araya getirerek bgesit birlikte
calismalarinin soylengi her grup cakmasi isbirlikli 6 grenme dgildir (Acikgoz
2002: s.173; Johnson, Johnson ve Smith, 1998: ¥188az, 2001). ClnkUsbirlikli
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ogrenmenin temel ilkelerinin uygulanmgdi cogu grup calmalari, bazigrup
dyelerinin hazira konmasi, bagrup tyelerinin somurilmesi, bagrup tyelerinin
one cikarak @erlerini geride birakmasie grup Uyelerinin birbirlerinin dnerilerine
deser vermemesi gibi durumlarin glmasina neden olur (Acikgdz, 2002: s.174).
Ogrencileri bir arada oturtmak, gir gruplarla yagmalarina ya da grup iginde
bireysel cabalar gostermelerine neden olabilir i3oh ve dier., 1998: s.28).
Isbirlikli 6 grenme gruplarindagdenciler ortak bir grup hedefi pagldar, gruptaki
bir Gyenin baarisidiger uyelerin bgarilariyla olanaklidirisbirlikli 6 grenme olumlu
bagimhlik, bireysel dgerlendirilebilirlik, ylzylze etkilgm, sosyal beceriler, grup
surecinin dgerlendirilmesi, @it basar firsatl ve grup oduli gibi temel ilkelere
sahiptir ve etkililgi bu ilkelerin kullanimina bglidir (A¢ikgdz 2002; Acikgdz 1992;
Johnson, Johnson ve Smith 2Q0Bhnson ve der., 1998; Kagan, Kagan ve Kagan
2000; Meyers ve Jones, 1993; Slavin, 1995; YilnG12.

Johnson ve der., (2006), gbirlikli 6 grenmede @gretmenin gorevlerini

asagidaki gibi siralamytir;

1. On Gretimsel kararlarverme

Akademik ve sosyal beceri hedeflerini belirtme
Grup buyudkligiune karar verme

Ogrencileri gruplara atama

Gorevleri belirleme

Sinifidiizenleme

YV V. V V V V

Etkinlikleri planlama

2. Isi ve ishirlikli yapiy aciklama

» Akademik si agiklama
Basariicin gerekli dlcutleri aciklama
Olumlu baimlilik olusturma
Gruplar arasisbirli gi olusturma
Bireysel dgerlendirilebilirligi planlama

YV V. V V V

Beklenen davraslari acikca belirtme
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3. Denetleme ve mudahale etme
» Yiz yuze etkilgimi dizenleme
> Ogrenci davrarglariniizleme

» Grup kini ve takim ¢agmasiniilerletmek icin midahale etme

4. Degerlendirme
> Ogrenci @renmelerini dgerlendirme

» Grup surecini dgerlendirme

Bu o6zelliklerden de anfdacazl gibi boyle bir yontemin gtim — ogretim
surecine getire@ bircok vyarari vardir. Alan yazininda sbirlikli 6 grenme

yonteminin etkililigi Gzerine birgok bulgular elde edilgtir.

Sadler (2002:14)’ in belirsine goére, @itimde Universite ve yefkin
ogrenciler ile yapilan agairmalar, gbirlikli 6 grenmenin bireysel @enciler arasinda
etkilesimin olmadgl) ve yarsmaya dayanan gienme (@renciler arasinda kgt
iliskinin oldugu) yasantilarina gore sirasiyla 0,59 ve 0,62 etki deretesdaha
yuksek baari yarattgini gostermstir.

Johnson ve arkaglari (1998:31)’ nin belirtiiine gore, ¢cok sayida cstina,
isbirlikli 6 grenmenin yagmaci ve bireysel @renmeye gore, @enmeye, konu
alanina ve Universiteye yonelik daha olumlu tutagiagligini ortaya koymstur.

Yilmaz (2001)’ a goresbirlikli 6 grenme, @rencilere, 6zellikle ginimuzde
“basarinin sirn” olarak tanimlanan ekip gahasi becerisinin kazandirilmasinda,
sosyal becerilerinin geliriimesinde ve iyi arkadgdk ili skilerinin olusturulmasinda
oldukca etkili bir yontemdir.

Ishirlikli 6 grenme tekniklerinden bazilagunlardir ( Agikgoz, 2007):
> Birlikte 6grenme,
> Akademik celski,
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Ogrenci takimlari,
isbirli gi- isbirli gi
Birlestirme,

Grup argtirmasi,

YV V V VYV VY

Birlikte soralim birlikte @renelim

1.4.2.Birlikte Ogrenme

Johnson ve Johnson (1991, akt. Acikg6z,2007: 1&@fihdan getirilen
bir tekniktir. Ggrenciler, dort ya da kekisiden olgan tirde olmayan (heterojen)
gruplarda kendilerine verilen ¢gina yapraklartizerinde birlikte cafirlar. Gruptaki
batin @renciler calgma yaprgini alir; yalniz, grupta bir caima yaprgi kullanilir.
Grup Uyeleri grubun yapisi, verilen gorevin amacgtigrultusunda ne yapacaklari,
grubun birlikte nasil iyi ¢cagacazl hakkinda kararlar alirlar. Sonugta ortak bir Griin
ortaya koyarlar. @etmenden yardim istemeden 6nce, grup Uyelerinibirkgrine
yardim etmeleri beklenir. genciler grup icindeki bgarilarina ve bireysel
basarilarina gore dgerlendirilirler (Kémleksiz, 1995: s.38; Sadler, 208.15).

Teknigin uygulanmasisirasinda gerekerslémler; @Gretimsel hedeflerin
belirlenmesi, grup buyikfiine karar verilmesi, gencilerin gruplara ayrilmasi,
sinifin dizenlenmesigéetim gereclerinin bamlilik yaratacak bicimde planlanmasi,
bagimhligi saglamak icin grup Uyelerine gorevler verilmesi, akale isin
aciklanmasi, olumlu amac¢ ganhliginin yaratiimasi, bireysel gerlendirme
yapilmasi, gruplar arasindabirliginin sglanmasi, bgari icin gerekli 6lgutlerin
aciklanmasi, istendik davrghlarin  belirlenmesi, grenci davrarglarinin
yonlendiriimesi, grup camasina yardimci olunmasi, gbirligi becerilerini
Ogretebilmek icin araya girilmesi, dersin sona ehdigsi, @renci Grenmesinin nitel
ve nicel olarak dgerlendirilmesi, grubun ne kadar iyi galginin deserlendiriimesi
ve akademik ¢edkiler olusturulmasidir (Acikgdz, 2002: s.177).
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Ogretimsel Isler

Calisma yaprgi: Ogrencilerin ~ @rendiklerini  kullanmasina  ve
donistirmesine yardimcolacak bicimde hazirlang etkinliklerin gérsel olarak
desteklendii kagitlardir. Calsma yapraklari, grencilerin yapmasi gerekenlegiaana
asama belirten, bilgilerini kendi zihinlerinde kengliinin kurmalarina yardim eden
ve aynianda batin sinifin verilen etkipé katilmini sglayan énemli araclar olarak
tanimlanmaktadir. (Kurt, 2002; akt: Atasoy ve Akizer2006). Grenciye dgrudan
bilgi verme yerine, bilgiye ukna ve bulma yolu calma yapraklariyardimiyla
verilebilir (Ceyhan ve Turnukli, 2002: s.38).

Sonu¢ cikarma Ogrencilerin  konunun sonunda wlklari sonuglari

belirlemeleridir.

Ornek olay analizi: Islenen konuya yoénelik 6rnek olayldeonunun ilkeleri

acisindan aciklamalaridir.

Gorsel imge olgturma: Ogrencilerin bir konuyu ya da problemi grafik,

sekil, cizelge vbsekilde gostermesidir.

Soru ¢ikarma Ogrencilerin konuyla ilgili diizeyli sorular gikarmasi.

Ornek verme Ogrencilerin slenen konuya yonelik aciklayiabrnekler

vermesidir.

Yordama yapma Konuyu klemeden o©Once diencilerin kestirimde

bulunmaswve gerekgelerini agiklamasidir.

Ozetleme: Ogrencilerin @rendikleri konunun 6nemli noktalarirkisaca

anlatmalaridir.
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Problem ¢ozme Ogrencilerin konularla ilgili yanitibaska bir kaynakta

yazili olmayan problemleri cozmeleridir

Deney: Ogrencilerin ilk elden deneyim kazanmasi,gréndiklerini
kendisinin deneyerek g@goulamasidir.lyi uygulanan deneyler giencilerin bilgiyi
kesfetmeleri igin dnemlidir.

Kavram haritasi olusturma: Konu ile ilgili kavramlar arasinda gkiler

kurarak yeni bilgilerin yapilanmasiegilayan bir haritanin okturulmasidir.

Benzetim: Ogrencilerin, gercge benzer yapay olarak gturulmus

durumlar Gzerinde c¢amasidir.

1.5.Bilimsel Sture¢ Becerileri

Cagimizda bilgi toplumlari, bireylerden demokratik, rgaci ve elgtirel
distnebilen, sorunu c¢6zumleyip yeni c¢oziumler uretebilkisiler olmalarini
beklemektedir. Bu dagdim sistemlerine yeni bir gorev yuklemektedir: iBisel

sure¢ becerileri galimis boyle bireyler yetitirmek.

1.5.1.Bilimsel Surec¢ Becerileri Nedir?

Aslinda bilimsel sire¢ becerilerini tanimlamak aordCunkit bu beceriler
genel olarak bilimsel ¢caimanin basamaklarirolusturmadaki ustalikla ilgiliolup,
bilissel ve argtirma becerileriyle ilgilidir (Goh, Toh, ve Chia989, akt. Arena,
1996). Aagida bilimsel strecg becerileri ilgili yapilan tanaré yer verilmgtir.

Bilimsel sure¢ becerileri; fen bilimlerinde g@nmeyi kolaylatiran,
aratirma yol ve yontemlerini kazandirangréncilerin aktif olmasini ggayan, kendi
O0grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gieén ve @renmenin kalicigini
arttiran temel becerilerdir (YOK/MEB Gglirme Projesi, 1997).
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Ostlund bilimsel stre¢ becerilerini, bizim dinyamimakkinda bilgiyi
uretmek ve dizenlemek icin sahip didmuz en gucli malzeme olarak
tanimlamgtir ( akt: Ayd@du, 2006). Lind’e (1998) gore bilimsel siire¢c beeer
bilgi olusturmada, problemler Uzerine glinmede ve sonuclari formile etmede
kullandigimiz diiinme becerileridir. Tgar, Temiz ve Tan’a (2002) gore ise bilimsel
sure¢ becerileri, fen bilimlerinde gienmeyi kolaylatiran, aragtirma yol ve
yontemlerini kazandiran,géencilerin @renmede aktif rol almasini @ayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gieén ve @renmenin kalicigini

artiran temel becerilerdir.

Farkli aratirmacilar becerileri tanimlarken farkli gruplanralgapms
olsalar da becerilerin tanimlamasinda farklilik tywk Bilimsel strec¢ becerileri
hiyeragik bir yapidadir ancak bu kati bir yapigidir. Bu farkliliga kagin bilimsel
sure¢ becerilerinin fen goetiminde 6nemli bir yer tutgu g6z ardi edilemez.
“Bilimsel surec becerileri bilimsel agarma yapabilmenin temelini ofturur.”
(Aydogdu, 2006; s.29). Ayrica bilimsel sUrec¢ becerilagy bireyin bilimsel okur-
yazar olabilmek, bilimin dgasini anlayarak yam kalitesini arttirabilmek icin
gunlik ygamin her gamasinda kullanabilege yetenekleri icerir (Harlen, 1999).
Harlen (1999) bilimsel sure¢ becerilerini “Bilims&tastirma Yetenekleri” olarak da
isimlendirir( Akt: Mccain, 2005).

Bilimsel sure¢ becerileri farkkekillerde siniflandiriimytir:

Amerikan Fen Eitimini Gelistirme Komisyonu (AAAS) tarafindan 1963-
1974 vyillan arasindagelistirilen Fen-Bir Siure¢ Yakkami (Science-A Process
Approach)adli calsmada bilimsel sureg¢ becerileri iki grupta ele aligtm Bilimsel
argtirmalarda kullanilan bu yetenekleri temel ve Birfdmis stire¢ becerileri olarak
ikiye ayirmaktadir (Brotherton & Preece , 1995; Mag; 2005):

» Temel sire¢ becerileri Gozlem, o6lcme, siniflama, tahmin etme

(6nceden kestirme)e yordamadir.
> Birlestirilmis siirec becerileri Ust diizey bi§sel ve devinisel

yeteneklerdir. Hipotez kurma(denence geftirme), deiskenleri
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belirleme ve kontrol etmese vuruk (yaparak) tanimlama, deney yapma
ve model olgturma yeteneklerinden almnaktadir.

Padilla (1990), bilimsel sure¢ becerilerini bir plemi ¢ézerken kullanilan
beceriler olarak dgerlendirmi ve sOyle siralamgtir:
> Gozlem: Ogrencilerin bg duyusunu kullanarak bir olay yada nesne ile
ilgili elde ettigi bilgilerdir.
> Olcme: Ogrencilerin bir nesne ya da olayin boyutlarini befirek icin
kullandiklar1 standart ya da standart olmayan sidie
> Sonug CikarmaOsrencilerin bir olay ya da nesne ile ilgili gozlera gla

Olcimlerine dayali fikirler Gretmeleridir.
> Siniflama: Ogrencilerin eldeki veri, nesne ya da olaylari benzer
Ozelliklerine goére siralamasidir.

> Onceden Kestirmedgrencilerin bir nesne ya da olayi inceleyerek ortaya

cikardiklari kanitlarlarla ilgili 6nceden cikarilgrsonuclardir.
> Bildirim: Edilen sonuclarin kelimelere dokilerek sembol xaHfily gibi

araclar kullanilarak aktarilmasidir.

Bilimsel siUre¢ becerileri ¢ anaii& altinda incelenebilir (Cizelge 1.3):
Temel sirecler, nedensel sirecler ve deneysel ISiP¢QK/MEB Gelistirme
Projesi, 1997):



Cizelge 1.3. Bilimsel Sureg Becerileri, kisa tanirati ve drnekler

Bilimsel Streg
Becerileri

Kisa Tanimlari

Ornekler

1. Temel Surecler

Go6zlem Yapma

Duyu organlarini
kullanarak istenen
ortamin gozlenmesi

Birbirinden farkl
cisimlerin (cam, tahta,
buzlu cam)gqig
gecirme durumlarina
var veya yok demek

Birim sistemleri| Cisimlerini sig|
) cinsinden nesneleringegirme miktarlarina
Olcme ya da maddelerinbir 6lcut koyarak
Ozelliklerini  sayisal sayisal olarak dile
olarak ifade etme getirme
Cisimleri saydam
Olaylari, nesneleri vel (cam), yari saydam
disuinceleri ortak (buzlu cam) ve saydar
Siniflama AT )
Ozelliklerine gore olmayan (tahta)
gruplandirma. cisimler olarak ¢
gruba ayirma
GoOzlem ve inceleme
. sonuglarinin S_lr'nflan.dlr.llan .
Verileri Kaydetme cisimleri ¢izelge haline
gruplandirilarak etirerek vazma
kaydedilmesi 9 y
Nesnelerin ve
Sayl ve Uzayiliskileri | @ylarnsekli, Cisimlerin
zamanl, hizi, uzakgdi, | 6zelliklerinin
Kurma T A : :
vb. gibi 6zelliklerinin | belirlenmesi
algilanip belirlenmesi
2. Nedensel Sirecler
Hangi cisimlerin
Deney yapmadan once | I1s1gl gecirip hangi
- . incelenecek konu cisimlerin
Onceden Kestirme . : .
hakkinda bir sonuca gecirmeyecekleri ilg
varmaktir. ilgili 6nceden
kestirme
Degiskenleri Belileme Incelenen qlay ve Cisimlerin iginden
durumu etkileyen Isik gecme

>
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faktorleri belirlemedir.

durumlarini
etkileyecek
faktorleri belirleme

Verileri Yorumlama

Toplanarak gruplanmi
veya cizelgelenmi
veriler hakkinda goni
belirtiimesidir.

Elde edilen veriler
ile ilgili gorus
belirtiimesi.

Sonu¢ Cikarma

Bir olay veya durum
hakkinda bir sonuca
varmaktir.

Verileri kullanarak
cisimlerin
hangilerinin saydan

I

oldugunu styleme

3. Deneysel Siregler

Hipotez Kurma

On gozlem ve

denemelere dayanarak

incelenen olay veya
durum hakkinda gecic
bir genelleme yapma

Cismin yerden
yuksekligi arttikga
sahip oldgu
potansiyel enerji artar.

Verileri Kullanma
Model Olwturma

Verileri kullanarak
elde edilen
distincelerden
matematiksel ifadelere
ve tasarimlara
varmadir.

Eldeki verileri
kullanarak E = mgh
diyebilme

Deney Yapma

Bagimsiz dgiskenleri
kontrol ederek,
bagimli desiskenler
Uzerine etkilerini
inceleme yoluyla
hipotezleri
yoklamadir.

Bir cismin yerden
yuksekKligini
degistirirsek cismin
sahip oldgu
potansiyel enerji
degisir mi?

Degiskenleri
Degistirme ve Kontrol
Etme

Bir olay veya durum
Uzerine etki eden
faktorlerden birini
degistirip digerlerini
sabit tutarak sonuglar
Uzerine ne tur etkide
bulundwgunu tespit
etmektir.

Ayni cismi ayni
konumda farkli

yuksekliklere gikararak

enerjinin nasil
degistiginin
incelenmesi: Kitle ve
yercekimi ivmesi
degiskenleri kontrol
altina alinir.

Karar Verme

Bilimsel sureg
becerilerini kullanarak
bir hUkme veya
yarglya varmaktir.

Bir cismi farkh
yuksekliklere
clkardgimizda
potansiyel enerjisi

desisir.
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1.6. Kavramsal Dgisim

1.6.1. “Kavram” Nedir?

Kavram s6zcgunin s6zlik anlami; “ 1. Bir nesnenin zihindeki soye
genel tasarimi, 2. Nesnelerin veya olaylarin odzdlliklerini kapsayan ve bir ortak
ad altinda toplayan genel tasarim”dir ( TDK, 1998243).

YOK/MEB Gelistirme Projesi (1997)'nde kavram,syalari, olaylari,
insanlari  ve diinceleri benzerliklerine go6re gruplandguinizda gruplara

verdigimiz ad olarak belirlenngtir.

Genel olarak kavram, insan zihninde anlamlanarklifaesne ve olgularin
degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi yeidir; bir s6zcikle ifade edilir.
Kavramlarin genel anlamlarinin yani sira bir del,datana gére anlamlar vardir
(Ulgen, 2004). Kavram; insan zihninde anlamlanaarklf obje ve olgularin
degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi ge! olmakta, bir sézciukle ifade
edilmekte ve insanlarin diinceleri sonucu galnektedir (Celikbz, 1998).
Karamustafaglu ve diger. (2005), kavramlarin dinyayr daha kolay shiahale
getirdigini, yeni durumlara genelleme yapmayi kolayiaigini, daha kolay bir
bicimde soyutlama yapilmasini gadigini, daha fazla diiince tretmeyi ve uzun
sureli bellekte kolaylikla depolanma ve gergkitde geri carilabilme 6zelliklerine
sahip olduklarini belirtmektedirler. Kavramlar sdiacelerde ygamakta ve onlarin
ortak 0Ozellikleri, yapilan siniflamalarin soyut tafoileri halini  almaktadir
(Cayc1,2007). Bu nedenlerden dolayr kavramlargmeilebilmesi oldukca 6nem

kazanmaktadir.

Ulgen (2004), kavramlarin dzelliklerigdyle siralar:

» Kavramlarin algilanan 6zellikleri bireyden bireyesgir.

» Kavramin ash (bireyde ilk okwmu) vardir.

» Kavramlarin bazi 6zellikleri bazen birden fazla teawin tyesi olabilir.

» Kavramlar nesnelerin ve olaylarin hemgdadan hem de dolayl olarak

gozlenebilen 6zelliklerinde odurlar.
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» Kavramlar ¢ok boyutludur.

» Kavramlar kendi iclerinde, o6zelliklerine uygun heblcttlere gore
gruplanabilir.

» Kavramlar arasindaki etkjene dayanarak, bir batinltk slururlar.

» Kavramlar dille ilgilidir.

» Kavramlarin 6zellikleri de kendi icinde birer kavmélr.

Howard (1987; akt; Ulgen,2004) kavramlari edinitiicimlerine gore iki
grupta toplar:
1. Deneyimle ilgili kavramlar: Bu kavramlar dgrudan deneyim ile

kazanilir. Bunlar uzamsal agidan yukagaga, icinde-dginda, dar-geni
vb; ontolojik acidan varlik, insan, kalp, madde;wapisal acidan olay
semasli gibi, bir nesneyi bir yerden birska yere aktarma ile ilgili
kavramlardir.

2. Metaforik kavramlar: Bu kavramlar deneyim ile kazanilgni

kavramlardan derlenir. Uzamsal kavramlara dayaliaid “ o bu konuda
en baarili”, gerceklikle ilgili kavramlara dayanarak “ lsayat dolu”,
yapisal kavramlarla ilgili “bu konudgansimi kullanagam” seklinde

olabilir.

Ogretmenler zaman zaman tiim c¢abalaringikadgrencilerinin sinifta ele
alinan kavramlari ve temel bilgileri kavramadiklsonucuyla katlasabilmektedirler
(Kocakulah, 2006). Yapilan atamalar, bazi iyi @rencilerin sorulan sorulara ga
cevaplar verebilseler bile aslinda sadece ezb&lii aktardiklarini ve sinif gina
ciktiklari zaman muhtemelen unutacaklari bazi idekullandiklarini ortaya
koymaktadirlar ( Gilbert ve ger., 1982).

1.6.2. Kavram Gelstirme Strecleri
Kavramlarin geltiriimesinde @rencilerin  kullandgl zihin sirecleri
sunlardir (YOK/Diinya Bankasi, 1997):
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Genelleme sureciKavramlarin gelitiriimesinde kginin kullandgi dnemli
zihin sireclerinden biri genelleme sirecidigilenilen varliklari ortak 6zelliklerine
gore bir grupta toplama ve bu gruba ad vermedisi, Kiavramlarini ¢gu halde,
sinirh sayida gozlem ve deneyimlerden genelleraelgiderek geditirir. Ayni
sekilde, onceden tasarlamlgndeneylerden bir takim sonuglar c¢ikararak bir genel
ilkeye varmak da genellemedir. Genelleme surecndal burada aciklangl kadar
basit dgildir. Bir insanin genellemelerine etki eden bircakken vardir ve
genellemelerin  hatali olabilegie de unutulmamalidir. Kavram gglninde
genelleme, ilgilendiimiz varliklari ortak 6zelliklerine gére bir gruptaplama ve bu
gruba ad verme surecidir. Bu surecte ilgilgndiz varliklarin hepsine ufgamiz
mimkin dgildir. Bir gruba alinan varliklarin ancak bir kismgbzlenebilir, fakat
grubun timune igkin bir genelleme yapilamaz. Gruba alinmayacakikiari da
gruptayms gibi disinmek 6nemli bir hata kaypalir. Bu tlr hataya gegenden
fazla genelleme denir (6rnek: erime noktasi maddela ayirt edici bir 6zelliktir)
Bu hatanin aksi de olabilir. Bu gruba alinmasi genebir varlgl disarida birakmak

da gerginden az genelleme olur (6rnek: civanin sivi grigbdahil edilmemesi).

Ayirim  Sdreci: Kavramlarin  gektirilmesinde 6nemli olan zihin
sureclerinden bir geri ayirim surecidir. Psikologlar bu sureci, “bibe benzer iki
uyariclyl ayirt edip her birine farkli tepkide bolna” diye tanimlarlar. Bu slrec
genellemenin aksine, varliklarin ve olaylarin bire benzemeyen 6zelliklerini
gorebilmeye dayanir. Ornek olarak; ortak nitelikiden dolayi genelleme yapilarak
basit makineler kavramina glar. Aralarindaki farkhliklar goéruldginde (cikrik,

kaldirag) zihinde yeni kavramlar ggii

Tanimlama: Bir kavrami sozcuklerle 6nermeye o kavramin tandemir.
Kavramlar zihnimizde var olan gliincelerdir, terimler veya benzer so6zcukler
kavramlarimizin adlaridir. Aslinda bilinmeyen bavkami tanimlama, onu bilinen
diger kavramlarla anlatma demektir. Bazi kavramlaanirhlamayla gegtiriimesi
kolaydir. Orngin, dik tiggen kavrami kolayca tanimlanabilir; ¢iirtkii ticgeni dik
dcgen yapan nitelikler (tanimlayici nitelikler) @& tcgeni dger Ggcgenden ayiran

nitelikler (ayirici nitelikler) kesinlikle bellidir
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1.6.3.Kavram Ogretimi:
Buna gore kavramgietimi ikiye ayrilir (Kaptan, 1999);

1. Geleneksel (Suruyoluyla) Kavram @retimi:

» Kavramin (sO6zcgiin) verilmesi,

» Kavramin taniminin verilmesi,

» Kavramin tanimlayici ve ayirt edici 6zelliklerinierilmesi,
>

Kavrama ilgili olan ve olmayan orneklerin verilmesi

Kavram @retiminde kullanilan geleneksel yontemin, kavramégrenmede
ve Ggretmede yeterince etkili olgunu séylemek zordur. Clunku bircok kavramin
Ogretiminde yaanan sikinti, onlarin kesin bir sézel taniminin igapamasindan
kaynaklanmaktadir (Canpolat, 2002; Pinarp&002). Bu durumda dagtetime
kavramin tanimiyla lsdayan ve genellikle de sumwyoluyla @Gretime dayanan bu

yontemin, sikintilar icerdi kabul edilmektedir.

2. Modern (Bulg Yoluyla) Kavram (retimi: (Kavramsal Dgisim

Yaklasimi)

» Kavrami en iyi anlatan 6rnekle yanmasi,

» Kavrami niteleyen gger 6rneklerin verilmesi,

» Kavrama dahil olan drneklerden hareketle o kavraoniak
Ozelliklerinin buldurulmasi,

» Genellemeye gidilmesi,

» Kavrama dahil olmayan 6rneklerin verilmesi,

» Kavrama dahil olmayan 6érneklerden hareketle, o&awn ayirt

edici 6zelliklerinin buldurulmasi

1.6.4. “Kavram yanilgisi” nedir?

Ogrencilere @rendikleri kavramlar ile ilgili derinlemesine vetigiizeyde
sorular soruldgunda temel kavramlari tam olarak anlayamadiklagaag¢ikmaktadir
(Kocakiilah, 2006). @rencilerin bu kavramlari tam olarak anlayamamalari

o0grenmeleri gereken kavramla ilgili yagplsgrenme ve anlamalara neden olmaktadir.



41

Bilimsel olarak kabul edilemez bu gdinceler alan yazininda farkli bicimlerde

adlandiriimaktadir:

Kavram yanilgisi (Novak ve gerleri, 1984, akt: Kocaktlah,2006;),
Alternatif kavram (Driver ve @erleri, 1978, akt: Kocakulah,2006),
Alternatif yapi (Driver ve dierleri, 1978, akt: Kocakulah,2006),

On kavramlar (Novak, 1977, akt: Kocakiilah,2006),

Cocuklarin bilimi (Kelly, 1955;akt.: Gilbert, Wattee Osborne 1982),

Saduyu kavramlari (Halloun ve Hestenes, 1985),

N o g M wDd e

Kendiliginden gelsen (spontone) bilgi (Pines ve West, 1986).

Alan yazininda farkli adlar verilmiolsa da kavram yanilgilarggencilerin
fen bilimlerini tam @renmelerini ve evreni tam olarak anlamalarini elegatktedir.
Yapilan calgmalar, kavram yanilgilarinin nedeni olarakilkrin dogduklari andan
itibaren edindikleri ygantilari, anlama ve yorumlamalar ile guklarini ortaya

koymustur (Driver, 1989).

Clement (1993) e gore kavram vyanilgisi kullaniltaakolan fiziksel
kuramlarla ve yasalarla uymayan, grencilerin bir kavram hakkinda gsgirdikleri
gortsleridir. Clement (1993) 6n kavrami isgréncilerin belli bir konuda, o konu
hakkinda hentz birggim almadan 6nce sahip olduklari kavram ve konubdarak
aciklar.

Ogrencilerin kavramsal anlamalari (izerine yapilanstaraalar kavram

yanilgilarinin genel 6zelliklerinisagidaki gibi siralamglardir (Kocaktilah,2006):

» Kavram vyanilgilari, genellikle gunlik deneyim venkgma dilinden
kaynaklanmaktadir (Gilbert vegj 1982).

» Kavram vyanilgilari, bilimsel olarak kabul edilemeifadelerden
olusmustur (Driver,1989).

» Kavram vyanilgilari, gelenekselgi@tim yaklgimlarina kagi direng
gostermektedirler (Clement,1983)
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» Kavram yanilgilari, genellikle daha onceki bilimsamlarinin dgtigu
yanilgilara paralellik gostermektedir (Nussbaum dgs., 1983;
Wandersee ve gi, 1986; Ameh, 1987; aktaran: Kocaktlah, 2006).

> Ogretmenlerin @rencileri ile ayni kavram yanilgilarina sahip olthrk
sikca gorulmektedir ( Kruger, 1990; Mohapatra ves.,di1989;
Ogunniyi, 1987 aktaran: Kocakilah, 2006).

» Kavram vyanilgilari yg yetenek, cinsiyet ve kuiltirel gegt@n
bagimsizdir (Peters, 1982; Duit vegdil 999 aktaran: Kocakulah, 2006).

Committee on Undergraduate Education (1996), kavrganilgilarini

asagidaki gibi siniflandirmtir:

» Deneyimsiz kanilar, gunlik yantilarda kok salngi kavramlari
olusturur.

» Bilimsel olmayan kavram tanimlamalari, farkli bakcilarini kapsar ve
ogrenciler tarafindan bilimselgimden farkli kaynaklardangenilir.

» Kavramsal yand anlamalar, bilimsel bilgilerin, @encilerin zihinlerinde
karmaalara engel olacak bir dizende yapilanamamasi 8sonuc
kendilerini gosterirler. @enciler, bu kagikliklarla bir coziim tretmek
amaciyla yani ve zayif modeller gedtirirler. Bunun bir sonucu olarak,
ogrenciler, kavramlar hakkinda $ku duyarlar.

» Gercek kavram yanilgilari kiiciik gjarda @renilir ve yetikinlik cagina
kadar kendini korur.

» Kullanim dilinden kaynaklanan kavram yanilgilanr, §6zcigin gunluk
hayatta bir anlamda, fen bilimleri alan yazinindakh bir anlamda

kullanilmasi sonucu astgosterir.

Bu Ozellikler kullanllarak @renende var olan kavram yanilgisi
belirlendiginde yapilacaksey onu dizeltmeye camaktir. Ancak yukarida da
belirtildigi gibi kavram yanilgilar geleneksekgi@tim yaklgimlarina karsi direng
gostermektedirler. Bu durumda kavramsalgigien icin geleneksel dindaki
Ogretimsel yaklaimlar kullaniimalidir.
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1.6.5. Kavramsal Dgisim

Kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak igin farkkavramsal dgisim
yontemleri denenmektedir. Fizik gi@mcileri genellikle su dért yontemi
kullanmaktadirlar:

1. Kavramsal yer déstirme

2. Koprusel benzgm
3. Sokratik gérgme
4

. Bilissel zitlgma

Ilk ¢ yontemin her konuya uyarlanamamasi ve uygatiaki bazi
zorluklar nedeni ile genel olarak B#el zitlgma kullaniimaktadir. Bilisel zitlama,
ogrencinin sahip oldgu kavramla aciklayamayaga bir durumla kagi kariya
gelmesidir (Baer, 2007). Boylece yeni bilgiye ihtiyaci olglunun farkina varir ve
kavrami dgistirmeye acik davranir. Buna kavramsalgiden denir. Kavramsal
degisimi gerceklatirebilmek icin @rencilerin yeterli derinlikteki zeka dizeyinde

mesgul edilmeleri gereklidir (McDermott ve Shaffer,94%).

Kavramsal dgisim ile ilgili alan yazininin ¢gu, Piagetin kavramlarin
¢cbzimlenmesi ve O0zumlenmesi felsefesine dayanigliasan ve Gulgicek,2003).
Posner ve arkadkr tarafindan geftirilen kavramsal dgsim yaklagimi,
ogrencilerin kavram yanilgilarindan yani bilimsel a@yan bilgilerinden, bilimsel
olarak kabul edilen bilgilere geciyapabilmeleri konusunda (kavramsalggenm
surecinde) grencileri cesaretlendiren, alternatif bir yaktal temsil etmekte ve
Piaget’'nin 6ziimleme, dizenleme ve dengeleme ilkéleerine kurulu bir strateji
olarak ortaya cikmaktadir (Wang ve Andre, 1991; rGibers ve Andre, 1997).
Ozumleme kavrami gmnlukla, @&rencilerin uygun yeni bilgileri var olan bilgilerle
ve semalarla birlgtirebilmelerinde kullanilirDizenleme kavrami isegtenci, yeni
kavramlari kendine 6zgu bir bicimde yapilandiralekmicin dnceki kavramlarini
yeniden gbzden gecirir ve bunlari birlikte organezkerek yapilandirir (Cayci, 2007).
Cozumleme kavrami ise; 6zimleme ile birlikte, ydmlgilerin 6grencilerin bir
parcas! olmadan Oonce yapisagidmeyi gerektirir (Tao ve Gunstone, 1999; Dykstra,
Boyle ve Monarch, 1992; Riche, 2000).
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Kavram yanilgilarinin giderilmesi ve anlamlgrénmenin gergekignesi
icin, mevcut bilgilerin gézden gecirilmesi ve ydnigilerle uyum sglamak amaciyla
yanlis bilgilerin desistirilmesi gerekir. Bu slreg, kavramsal gikgm stireci olarak
adlandiriimaktadir (Smith ve girleri, 1993).

Kavramsal dgisimi gerceklatirebilmek icin alan yazininda farkli yéntemler

kullaniimistir. Bunlardan bazilari,

Kavramsal Dgisim Metinleri: Ogrencilerin kavram yanilgilarinin

dizeltiimesinde kullanilan yazili metinlerdir (Heamsve Hewson, 1983Kavramsal
degisim metninde, oncelikle gencilerin o konuyla ile ilgili kavram yanilgilari
belirtilir. Daha sonra bu bilginin neden yanbldugu sdylenir. Boylece grenci kendi
bilgisinin yetersizlgini gorur. Ardindan da yeni bilgi aciklanir, 6rneklverilir
(Nakhleh ve Krajcik, 1994).

Kavram Agi: Kavram & Ogrencilerin izlenimlerini, dgtincelerini yazih
Ogretim araclarindaki ( ders kitabi, ansiklopedi,)Wavram ve ilkelerle uyumlu bir
bicimde sergileyen bir grafik aractir (YOK/Diinya riasi, 1997). Semantiks ala
denilen bu aracgencilerin;

> Onceki bilgilerini harekete gecgirmek,

> Yeni kavramlar gedtirmek,

» Kavramlar arasi yeni gkiler kurmak,

» Kavramlari yeniden dizenlemek icin kullantlir.

Kavram Haritalari: Kavram haritasi kavramlar arasindakisklyi veya

hiyeragiyi goze hitap edeceksekilde sergilemekte ve kavramlarin zihne
yerlesmesinde etkili olmaktadir. Kavram haritalari hiysia olarak dizenlenen
kutular veya dairelerden alur (Saricayir, 2000). Kavram haritalari kavraglaana
benzer grafik araglardir; ancak, onlardan farklarak kavram haritalarinda
kavramlar arasi gkler, onermeler veya ilkeler olarak yer alr (YOKiya Bankasi,
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1997). Nowak ve Gowin (1984; akt: YOK/Dinya Bankadi997) kavram
haritalarinin gagidaki durumlarda kullanilabilegeni belirtmektedirler:

> Bilgileri organize hale getirmede,

> Ogrencilerle kavramlarin anlamlgini tartsmada,

» Yanlis anlamalari gidermede,

> Yiksek seviyeli grenmeyi geltirmede.

YOK/Diinya Bankas! (1997) Fizik getimi kitabinda kavram haritalarinin

yapiminda izlenmesi gereken kuralayle siralanmytir:

1. Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramdailgili aciklama
gerekmez. Eya ve olaylarin tekil ornekleri, 6zel adlar kavram
olmadiklari i¢in bu listeye alinmaz.

2. Kavramlar listesinden en genel veya en Ust duzelale sozcuk ayri bir
sayfanin bgna yazilir. Bu bir kavram olabilege gibi bir tema da
olabilir. Bundan sonragietilmek istenen ikkili kavramlar gamal bir
dizende sayfaya yeslailir. DUsey dizenlemede en genel kavram en
ustte, eit genellikteki kavramlar ayni satirda, gdrleri genellik
derecelerine gore azalan sirada sayfanin altigaucsralanir.

3. Kavramlar haritadaki @er sozcuklerden kolayca ayirt edilebilmelidir.
Bunu icin kavramlar “kutu” veya “yuvarlak” icine ialr.

4. Ogretilmek istenen kavramlar arasikiler genelleme ve ilkeler ayrica
listelenir.

5. Kavram haritasindaki iki kavram arasindakgkiyi gostermek tzere iki
kutu bir ¢izgi ile balanir. Iliski bu cizginin tizerine birkag kelimelik bir
ibare ile yazilir. Bu ikki haritadaki kavramlardan en az birini
ilgilendiren bir 6nermedir.

6. Kavram haritasi gepgnden fazlasisiriimemelidir. Harita balangicta

basit tutulmalidir.

Anlam C6zumleme CizelgeleriBu ara¢ Amerikan alan yazinina “semantik

Ozellikler analizi” terimi ile girmgtir ( Fredericks ve Cheesebrough, 1993). Arag,

ogrencilerin de katildyi bir etkinlik ile iki boyutlu bir cizelge olarak edistirilir.
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Cizelgenin bir boyutunda 6zellikleri gozimlenecékrovarliklar veya kavramlar yer
alir, diger boyutunda 6zellikler siralanirs&sida boyle bir anlam ¢éztimleme cizelge
aracinin orta dereceli bir okul dizeyinde bir swtifinligi olarak gelgtirilmesinin
basamaklari siralangtir (YOK/Duinya Bankasi, 1997):
1. Ogretmen, ders kitabindan veyagei yazili kaynaklardan bir konu
seger.
2. Konu bglh g tahtaya yazilir.
3. Ogrenciler bulabildikleri kadar ilgili kavram adi turar.Osretmen
ogrencilerin bulduklari kavramlari tahtanin sol tanafalt alta yazar.
4. Ogrencilere adlari yazilan kavramlarin o6zellikleringar. Onlardan
bulabildikleri kadar cok 6zellik bulmalari istenir.
5. Ogrencilerden cizelgenin iki boyutunda var olan dkedre gore her iki

boyutta da var olan kavrami X ilgaretlemeleri istenir.

Yukarida belirtilen materyaller gnda kavram karikaturleri, beyin firtinasi
vb. teknikler de bulunmaktadir. Bu teknik ve degsmateryalleri @rencinin aktif

olarak katildg: bir ders etkiniginde uygulandiinda gercek bariya ulgabilecektir.

1.7. Amag ve Onem

Bilim ve teknoloji alanindaki hizli geimeler, bireyin ve toplumun
gereksinimlerinin artmasi, bireyleri, kargidasan bu yagama uyum sgayabilmek
icin ¢ok caitli 0zelliklere sahip olmak zorunda birakgnr. Bireysel ve toplumsal
yasamin bilgi ¢cglyla uyumlu olabilmesi icin birey; kendine givennsaglikli bir
kisilige sahip olma, soru sormaktan korkmama, bilgiysaldéme, bilimsel baki
acisina sahip olma, olaylari analiz edebilme veeztgyebilme gibi 6zelliklere sahip
olmaldir.

Bilginin hizla arttgl gunumizde, fen gimcilerinin bilimsel bilgiye
ulasmada 6nemli bir yeri olan, bilimsel giinme ve argirma becerilerinin
kazandirilmasi konusundakigikmi artmaktadir (Arda¢ ve Mgaloglu ,2004).
Acikg6z (2007: 36) geleneksel sinif ile aktif sikdrilastirmasini yaparken etkili
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iletisim becerilerine sahip, yaratici, kargrlasorunlari ¢ézebilen, etkili glinen, vb.
bireyler yetstirmek igin bireyin @&renme surecinde aktif olmasi gergkii
belirtmektedir. Bu amacla bilimsel atama yoluyla fen @retiminde, @&renciler
bilim yapma strecine yonlendiriimeli ve bilimsel Igleri kendi bilimsel

argtirmalari sonucunda adturmalari desteklenmelidir

Bircok calsmanin sonuclarn (Gerber ve gdr.,2001; Bozdgan ve
diger.,2006; Genctirk ve Tuarkmen, 2007réncilerin bilimsel sire¢ becerilerinin
egitim-Ogretim  ortaminda  sogturma  yaklaiminin  kullaniimasi  yoluyla
gelistirilebilecegini  gostermektedir. Sosturma, @rencilerin  sorgulayarak ve
sorularina yanit arayarak, sgaiklari dinyayl inceledikleri bir sdre¢ olarak
tanimlanir (McBride ve ¢er., 2004). Soriurma temelli grenim yaklaimi ile
Ogrenciler, kendi sorun ve sorularini bulma, denesrcélretme, bu denenceleri
sinayacak yontemler giinme ve topladiklari veriyi kullanarak denenceletogru
olup olmadgina karar verme firsati bulmaktadir. Ayrica stutma temelli @renim
yaklasimi ile @grencilerin bilimsel sirecleri kullanarak edindiklekavramlarda

yanilginin daha az olmasi da beklenmektedir.

Sorwturma  temelli  @renimin  @rencilerin  Ozellikle  kavramsal
degisimlerine olumlu etkileri argirmalarin ¢gunda vurgulanmstir (Thacker,1994).
Bir grup @&rencinin sorgturma temelli @retimden 6nce ve sonra miknatis ve
manyetik olaylarla ilgili sahip oldiu kavramsal bilgilerin incelengii bir calismada
(Slone,2007) uygulamanin kavramsagidemi arttirdigi belirtiimektedir.

Bu argtirmada, lisans dizeyinde geometrik optik konuldsursorgturma
temelli Gretim yaklgimina uygun aktif grenme etkinliklerinin gbirlikli 6 grenme
ortamina uygulanmasinin bilimsel sire¢ becerilerme kavramsal dgsime

etkilerinin neler oldgunu belirlemek amaclangtir.
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1.8. Problem

Lisans dizeyinde geometrik optik konularinda stmma temelli gretim

yaklasimina uygun aktif grenme etkinliklerinin gbirlikli 6 grenme ortamina

uygulanmasinin bilimsel stire¢ becerilerine ve kiangal dgisime etkileri nelerdir?

1.8.1. Alt Problemler

1.

Soryturma temelli grenim yaklgimina uygun olarak dizenlergni
etkinliklerle konuyu @renen deney grubu ve geleneksel yolimetien
kontrol grubunun 6n 6lcim puanlari arasinda kavednagsisimleri

acisindan anlamli bir fark var midir?

Soryturma temelli grenim yaklgimina uygun olarak dizenlergni
etkinliklerle konuyu @renen deney grubu ve geleneksel yolimetien
kontrol grubunun son dlcim puanlari arasinda kasehndeisimleri

acisindan anlamli bir fark var midir?

Soryturma temelli grenim yaklgimina uygun olarak dizenlergni
etkinliklerle konuyu @renen deney grubunda 6n 6lcim- son 6l¢cim

arasinda kavramsal gigimleri acisindan anlaml bir fark var midir?

Soryturma temelli grenim yaklgimina uygun olarak dizenlergni
etkinliklerle konuyu @renen deney grubunda oOn Olgim- son Olgim

arasinda kavramsal gigim var midir?

Geleneksel gretim ile konuyu grenen kontrol grubunda 6n élgiim- son
Olcim arasinda kavramsal gigmleri acisindan anlaml bir fark var

midir?

Geleneksel yolla konuyugéenen deney grubunda 6n 6lgiim- son dlgim

arasinda kavramsal gisim var midir?

Soryturma temelli grenim yaklaimina uygun olarak dizenlergni
etkinliklerle konuyu @renen deney grubu ve geleneksel yoliaeden
kontrol grubunun 6n 6lcim puanlari arasinda bilinsgec becerileri

acisindan anlamli bir fark var midir?
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8. Sorwturma temelli @renim yaklgimina uygun olarak dizenlemgni
etkinliklerle konuyu @renen deney grubu ve geleneksel yoliaeden
kontrol grubunun son 6l¢cim puanlari arasinda bginsgire¢ becerileri

acisindan anlamli bir fark var midir?

9. Sorwturma temelli @renim yaklgimina uygun olarak dizenlemgni
etkinliklerle konuyu @renen deney grubunda 6n 6lgcim- son Ol¢cim

arasinda bilimsel siirec becerileri acisindan anlaimfark var midir?

10.Geleneksel gretim ile konuyu @grenen kontrol grubunda 6n 6lciim- son
Olcim arasinda bilimsel sire¢ becerileri acisingdalamli bir fark var

midir?

1.9. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubundaki denekler arasindat@naanin sonuglarini
etkileyecek bir etkilgm olmamstir.

2. Deney ve kontrol grubundaki deneklerigrénmeye ka ilgileri esittir.

3. Uygulama sirasinda deney ve kontrol grubundaki kleneek calyma

yapmamglardir.

4. Ogrenciler, argtirma sirasinda uygulanan olgeklere verdikleri gfarda
icten davranngiardir.

1.10. Sinirlihklar
1. Uygulama, Buca gitim Fakiltesi, Fen Bilgisi @retmenlginde
okumakta olan grenciler ile sinirhdir.
2. Arastirma, kullanilan veri toplama araclari ile sirdr
3. Arastirmanin uygulama suresi U¢ hafta ile sinirlidir.

4. Arastirma, geometrik optik konulariyla sinirhdir.
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1.11. Tanimlar

Sorusturma Temelli Ogrenim Yaklasimi: Ogretmen danmanlginda,

ogrencilerin sorgturma yaparak kendi kendileringrénme yaklgmidir (Tan,2005).

Isbirlikli O grenme: Ogrencilerin kiigiik gruplar halinde cgdrak ve
birbirlerinin  6grenmesine yardim ederekgrénmeyi gercekigirme sirecidir
(Acikg6z,2007).

Bilimsel Sire¢ Becerileri (BSB): Fen bilimlerinde @renmeyi
kolaylastiran, aratirma yol ve yontemlerini kazandirangréncilerin aktif olmasini
sglayan, kendi @renmelerinde sorumluluk alma duygusunu geén ve
ogrenmenin kalicigini arttiran temel becerilerdir (YOK/MEB Gglirme Projesi,
1997).

Kavram Yanilgilar: Kisisel deneyimler sonucu alonus, bilimsel
gerceklere aykirt olan ve bilim tarafindan gerggklkanitlanmg kavramlarin
Ogretilmesini ve @renilmesini engelleyici bilgilerdir ( Cakir ve YUkl 1999; akt:
Yagbasan ve Gulcgicek, 2003).

1.12. Kisaltmalar
BSB: Bilimsel Stre¢ Becerileri
BSBO: Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgg

UBGOKO: Uc¢ Basamakli Geometrik Optik Kavram Ojge

Calismanin bu béliminde atamanin gerekcesi ve amaoedenleriyle
birlikte ortaya konulmaya calimistir. Bundan sonraki bdlimde atmmamiza
kaynak olan cajmalardan stz edilerek bu gahalarin yontem ve sonuclari

Ozetlenecektir.
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BOLUM 2

iLGILi YAYIN VE ARA STIRMALAR

2.1.Sorwturma Temelli Ogrenim ile Tlgili Yapilmi s Arastirmalar

2.1.1.Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Rodriguez ve Bethel (1983); fen ve d@rétiminde sorgturma yaklaiminin
etkilili gini belirlemek icin Gg¢uinct sinif@encileri ile ¢algma yapmglardir. Deney
gurubu @rencileri ¢calgma siresince objeleri kullanarak girana yapmg, 0gretmen
ve yaltlariyla iletisim iceren fen derslerine katilgtardir. Ayrica @renciler gozlem
yapip objeleri kanlastirmis, gruplandirma yapip objelerin genel 6zelikleri kakia
sonugclar ¢ikarmglardir. Kontrol grubunda ise byamalar yapilmangtir. Bireysel ve
kicuk gruplar halinde ¢ghn deney grubugiencilerinin ¢algma sonunda siniflama

ve s6zIU iletsim becerilerini anlamli diizeyde artigdgdoralmatar.

Kyle, Ronald, Bonnstetter ve Betty (1985); samanalarini 1983 yilinda
baslatmislardir. Calgmada bolgedeki alti okulda atmma ve bilimsel sire¢
becerilerini vurgulayan fenggim programi uygulanngtir. Ilk yil sorusturma temelli
programin etkililgi 6grencilerin tutumlarn kaulastirilarak deerlendirilmistir.
Sorgturma temelli fen @rencilerinin % 43'G feni en sevdikleri konu olarak
secmgtir. Bu yaklgimin uygulanmadgi okuldaki @&rencilerin sadece % 21'i feni en
sevdikleri konu olarak belirleierdir. En az sevilen ders olarak yapilan
karsilastirmada ise, deney grubundakgréncilerin % 7’si, kontrol grubundaki
ogrencilerin % 18'i fen dersini secgherdir. Deney grubundakigdencilerin % 75’i
feni gglenceli ve heyecanlandirici bulurken, kontrol gnudbaki dGrencilerin % 50’si
feni sikici olarak ifade etglerdir. Deney grubundaki gbencilerin kontrol

grubundaki @rencilere gore daha fazla oranda feni gunluk hagpaitia kullangh
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olarak gordukleri, bilim ve bilim insanlarina olumlbaks acisi gektirdikleri

calismanin sonugclari arasindadir.

Lawson, Rissing ve Faeth (1990); snanalarini Arizona State
Universitesinde grencilerin bilimsel diinme becerilerini geitirmek, biyoloji
kavram ve teorilerinin andgdmasini sglamak ve bunlarin okwmunun farkina
varmalari icin sorgturma temelli grenme halkasi modeli kullanarak yaphardir.
Daha 6nceki donemlerde bu dersi alamedcilerin 6nemli bir kismi iyi derecede
olmayan bilimsel dgiinme becerilerine ve biyoloji kavramlarinda kavram
yanilgilarina sahip olduklan belirlengtir. Calismaya 24 @renci katiimstir.
Calsma sonunda g@encilerin anlamli dizeyde farklihk gdsterdikleortaya
konulmutur. Bu yaklaim argtirmacilara bilimin d@asini vurgulama, gencileri

guduleme ve 6nemli sayida biyoloji kavramigréime firsati verngtir.

Westbrook ve Rogers (1994); sttamalarini dokuzuncu siniftagtenim
goren 56 @renci ile basit makineler Unitesinde yaplardir. Aragtirmanin amaci
soryturma temelli grenme halkasi modelini kullanaralkgréncilerin bilimsel streg
becerilerini artirmak ve mantiksal dinmelerini gektirmektir. Calsmada @renciler
Uc gruba ayriingtir. ilk grup (N=19) @rencileri kendilerine verilen laboratuvar
calisma yapraklarindaki yonergelere gore verileri topagizelgelstirip daha sonra
bu sireci tekrarlamgiardir. Ikinci grup (N=17) @rencileri @Gretmen tarafindan
sorulan soruyu cevaplamak icin deney planlayip lamglardir. Son grup
Ogrencileri (N=17) problemle ilgili denence gturmus, denenceyi sinamak igin
deney tasarlargive uygulamgtir. Alti hafta siren cailma sonunda elde edilen
veriler gore; ikinci ve Uc¢lncu grupgeencileri 6n o6lctimlerine oranla son 6lcim
sonugclarinda anlamli farklihk gostestardir. Bu model @rencilerin bilimsel sureg
becerileri ve mantiksal ginmeleri Gizerinde etkili olnytur.

Freedman (1997); camasinda dokuzuncu sinif g@ncilerinin fizik
dersinde argirma etkinlikleri iceren programin kullaniimasiyt#grencilerin fene
yonelik tutumlarini ve akademik gailarini nasil geftirdiklerini arsgtirmistir. 88

kisiden olgan kontrol grubundaki @encilere laboratuvar dersi verilmegndeney
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grubundaki 183 grenciye 36 hafta laboratuvard&iten yapilmstir. Calsmanin
sonunda laboratuvarda etkinliklerlezitt]m go6ren @rencilerin anlamli dizeyde
basarilarinda ve fene yonelik tutumlarinda @rgordlmistir. Ayrica tutum ve

akademik bgari arasinda da orta diizeyde pozitif korelasyonrbulstur.

Orcutt (1997); capmasinda sogurma temelli fen greniminin sekizinci
sinif fen @rencileri Uzerindeki adstunltklerini ortaya koystur. DOrt @Grenci ile
yedi hafta c¢gtli deney ve etkinlikler yaparak caimislardir. Aragtirmaci @rencilerin
temel becerileri diizeylerinde, fen kavramlariniaamhda ve grenmeye kan olan
tutumlarinda gosterdikleri geimleri argtirmigtir. Tum @&renciler sorgturma
temelli Garenme ortaminda fen kavramlaririrénmsg, temel becerilerini geftirmis

ve fene yonelik olumlu tutum kazamngtardir.

Wallace (1997); caimasinda iki problem Gzerinde durghwr. Bunlardan
ilki, sorusturma temelli @renme ile @rencilerin fene olan tutumlari ve fendeki
tanimlamak, ikinci ise, bu gkilerdeki cinsiyet farkhlgini belirlemektir. Cakmadaki
veriler ¢ yil sure ile yedinci, sekizinci ve dokuncu sinif @rencilerinden elde
edilmistir. Sonuclara bakilganda; sorgturma temelli gitimin yedinci ve sekizinci
siniflardaki  @rencilerin fen kavramlarini anlamada pozitif etkiargttgi
gorulmektedir. Dokuzuncu sinif giencilerinde de negatif dizeyde bir etki
yaratmamgtir. Ayrica kiz ve erkek grencilerin fen bgarisi arasinda da anlamh bir
farklilik yoktur. Fen bgarisini artirmada sogturma temelli gitim oldukca etkilidir.
Ogrencilerin fene olan tutumlarinda sewrma temelli gitimin etkisine
bakildginda, sadece yedinci siniftaki erkekréncilerin fene olan tutumlarinda
azalma olmg, kiz @rencilerde herhangi bir etkisi olmaghr. Sekizinci ve
dokuzuncu sinif kiz ve erkekgk@ncilerinin fene olan tutumlari incelegdide

ogrenciler arasinda anlaml bir farkhlik yoktur.

Johnson ve Lawson (1998); stamalarini agiklamali @timin sadece
kavramlari @retmeye odaklangi ve bu tip gitimde bgaryi tetikleyen en iyseyin

alandaki 6nceki bilgiler oldiu, oysaki sorgturma temelli @enmenin bilimin nasil
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yapildgint (bilimsel sureci) anlamak igin uygulagdive bunun icin en iyi
tetikleyicinin dislinme yeteng oldugunu sinamak icin yapmglardir. Universite
biyoloji siniflarinda dginme yeteng ve onceki bilgiyi belirlemek icin 6n 6lcim
yapmslar, dnceki bilgilerini gostermek icin gecgnyillarda aldiklari biyoloji dersleri
notlari belirlenmgtir. Donem sonuna kadar 181sikk bir gruba aciklamali, 185
kisiden olgan dper gruba hem aciklamaligietim hem de agdirmaya (&renme
halkasi) dayal grenim yaklaimi uygulanmgtir. On bg hafta sonunda agrma
siniflarinda bilimsel dftincenin begariylr etkileyen o6nemli tetikleyici oldiu
istatistiksel olarak anlamli bulunmudnceki bilginin ise aciklamaliggimde 6ncu
oldugu ancak istatistiksel olarak anlamli olmadgorulmdtir. Ayrica argtirma
siniflarinda @rencilerin dgiinme becerilerinin aciklamal siniftakgréncilere gore

daha fazla gedtigi ortaya konulmstur.

Fuller (2001); cabmasinda Massachusetts okul bolgesinde “Matematik ve
Fende Partnerle genmenin Gelitiriimesi” (PALMS) isimli uygulama yapngtir.
Bu uygulama Ust diizey yaraticisdiameyi, sorgturma temelli @renmeyi, gbirlikli
O0grenmeyi, beyne dayali géenmeyi, ¢oklu zeka ve ggenme stillerini igine
almaktadir. Bu uygulama ilegéenciler gercek dinya hakkinda problemler ortaya
koymus, bu problemleri ¢dztp, bu problemle ilgili bilgilei yapilandirmglardir.
Calismaya 62 on ikinci sinif gretmeni katilmgtir. Ogretmenler bunu siniflarinda
uyguladiktan sonra bu uygulamanin sinifta ve okiltiikiinde pozitif etkisi oldgunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin 6devlerini zamaninda yapma, ilgi, gldéndilerine
guiven, @renmeleri, derse katilimlari, s6zlu ikgtnleri, yazili anlatimlari, problem
cbzme yetenekleri, Ust dlzey yaraticsictime becerileri, test sonuclari, davesam,
birlikte calsma becerileri, gruptaki ger kisilerin katkilarina balgi acilari, kendini
degerlendirme becerileri ve yam boyu @renmeye kan pozitif tutumlari
istatistiksel olarak anlamli diizeyde olumlu ggodstermgtir.

Keller (2001); calismasindafen siniflarinda sogiurma temelli grenme
ortamini fen @gretmenlerinin nasil etkili bigekilde olyturabilecgi hakkinda nitel
bir argtirma yapmgtir. Calsmasinda; sogturma temelli sinif ortami, ggim

programi secimi, agfirma sureciyle grencilerin nasil grendikleri ve argtirma icin
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yeni @Gretmenlerin @itimi ve hazirlanmasi olmak Ulzere dort alan Uzegind

durmutur. Aragtirma yedinci sinif fen dersinde yapiktr. Arastirmaci;

» Teorik olarak bilinen sogiurma temelli fen sinifi  okiurup
olusturamadgini,

» Sinif ortaminin @grenciler igin ilgi ¢ekici olup olmagini,

> Ogrencilerin aratirma dongusi iginde bilimsel sire¢ becerilerini
kullanip kullanamadiklarini,

> Ogrencilerin @&rendiklerini ginlik hayatlarl ile gkilendirmelerine
bakmstir.

Arastirmanin sonuclarinda Amerikan Ulusal Fergitini Standartlarini
destekleyecelsekilde sorgturma temelli @renmenin kullaniminin artiriimasi ve
bunun icin @&retmenlere gtim verilmesi gerekgi; bu yaklgimin Grencilerin

ihtiyac duyduklari becerileri gglirdigini ortaya koymugtur.

Alouf ve Bentley (2003); calmalarinda sorgturma temelli fen gtimini
kullanmalari igin iki profesyonel gglm programi ile @retmenlere fen, fengdenimi
ve fen @retiminin dgasini tanimlamaktadirlar. Projelerden ilki 1999ndh 6-12.
sinif @retmenlerine, 2000 yilinda 4-8gi@tmenlerine, 2001 yilinda 8. sinif
ogretmenlerine, 2002 yilinda 6. sinifrétmenlerine yaz kursu olarak veriktir.
ikinci 2002 yilinda yapilngtir. Calsmaya 4 ve 6. siniflarin 2Ztetmeni katilmgtir.
Ogretmenlere somturma temelli @renme vyaklamina gore yapilabilecek
etkinlikler, kaynaklar, @retim yontemleri hakkinda bilgi verilgtir. Acik uclu
argtirmalarin d@gasina odaklanilarakgéetmenlerin sorgturma temelli grenmeye
gore yapilan etkinlikler ve dwoulama deneyleri arasindaki farklari gdérmeleri
sglanmstir. Katihmcilarin  sorgturma temelli  @retimi  siniflarinda  kullanma
sikliklari ve bu tip @retimin @renci baarisi ve gudu Uzerine etkisi ile ilgili
inceleme yapilngtir. Sonucgta bu yakéamin uygulandil 6grencilerin problem
cbzmelerinin, aetkinliklere katihmlarinin, gietmenlerin  yaptiklari testlerdeki
basarilarinin ve icedi hatirlamalarinin artgn gorulmitar. Katilimcilar  bu

yaklasimin negatif etkisinin bulunmagini belirtmglerdir.
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Wallace, Tsoi, Calkin ve Darley (2003); yaptiklaalismada be tniversite
biyoloji 6grencisinin sorgturma temelli deneyimlerden nasigréndiklerini ortaya
ctkarmak icin, aciklamali veri analizi kullanilarakes 6grencinin kavramsal
anlamalari, @renme inanglari ve fen epistomolojilerini gtramiglardir.
Yapilandirmaci grenme inancina sahip olargrénciler aratirma laboratuvarlari
sirasinda anlamli diizeyde kavramsajlshinelerini gektirmislerdir. TUm @renciler

biyolojideki deneylerle kavramsal anlamalarinilgémislerdir.

Marshall ve Dorward (2000) tarafindan it@tim Gretmen adaylar ile
yapilan bir cakmada, gelenekselgietim ve gosteri yontemine ek olarak, ortaya
clkarma, kaplastirma ve karar verme paradigmalarinin bulyhdusorygturma
temelli etkinliklerin kullanildgl programa katilan g@encilerin dgerlendirmede
yuksek baari gosterdikleri, 6zellikle bayanlarin dahasdra oldusu gorulmig ve

bunun arstiriimaya dger oldwgu vurgulanmytir.

Zacharia ve Anderson (2003) tarafindan on ¢ felgidbi dgretmeni
Uzerinde yapilan ¢aimada ise interaktif bilgisayar temelli benzetimbesorgturma
temelli laboratuvar deneylerinden 6énce uygulanmasmekanik, dalgalar, optik ve

termal fizigi kavramsal anlamalarina olumlu etkilerinin ofgug6zlenmgtir.

Shaffer ve McDermott (2005), yaptiklari gahada ise sogturma temelli
Ogrenim etkinliklerini @rencilerin kavramsal anlamalarini 6lgmek igin bna@
olarak kullanmglardir. Kinematik konulariyla ilgili bir caymada fizik @rencileri
icin 6n Olcim, cakma yapraklari, ev 6devi ve son 6lcim iceren birl dags
programi; fizik @retmenleri icin ise sogturma temelli laboratuvar programi
dizenlenmitir. Ogretmenler laboratuvarda, gienciler ise cayma yapraklar
Uzerinde 3-4 kilik gruplar halinde cabmislardir. Her iki programda kavram
yanilgilarinin ortaya cikarilmasi ve giderilmesdaéenmitir. Sonuclar, kinematik
konusunda yalnizcaggencilerin dgil ayni zamanda lise fizik gietmenlerinin de
birtakim yanilgilara sahip olduklarini gostegtini
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Wosilait ve dgerleri (1999) cabmalarinda temel ve daha Ust duzeydeki
fizik 6grencilerinin g1k ve golge kavramlarini anlama ve uygulamadakiukdarini
ortaya cikarmayl hedeflegherdir. Calsmada @retim gerecleri yardimiyla
sorwturma temelli bir program gatirilmis; 6n olcimlerle @renci yanilgilari
bulunmu, calsma yapraklari ve ev ddevleri hazirlagpbu yolla @&rencilerin 6nce
kavrami geltirmeleri ve uygulamalari, sonra benzer durumlan ikestirim ve
aciklama yapmalari, daha sonra da bu durumlarirdeleei sglanmstir. Calsmanin
sonunda, g@rencilerin bu tip deneyimler icine sokulmasiyla,mtd fizigin
Ogrencilerin mantiksal gelimlerini ve dgal dinyayr anlamamizda fign nasil

yardimci oldguna yonelik ilgilerini artirabilecg belirtilmistir.

Thacker ve dier. (1994) tarafindan yapilan stiamada, sorgturma temelli
Ogrenim yaklgiminin @rencilerin problem ¢bzme yetenekleri tGzerinde daril
etkilerinin oldysu gozlenmgtir. Bunun yaninda Wu ve Krajcik (2006) tarafindan
ilkdgretim yedinci sinif @rencileri Gzerinde yapilan cainada sorgturma temelli
Ogrenim ortamlarinda bulunargi@ncilerin cizelge ve grafiklerin kullanimi ve gizi

konusunda gelim gdsterdiklerini gozlenstir.

Sorturma temelli @renim yaklgimi bazi c¢akmalarda bir deney
yaklasimi olarak ele alinmgi(Thacker ve dier., 1994), bazi ¢aimalarda (Heuvelen,
1991) ise bir problem ¢6zme yakilanl olarak tasarlanmgtir. Sorgturma temelli
Ogrenimin @rencilerin  6zellikle kavramsal @simlerine olan olumlu etkileri
argtirmalarin  ¢cgunda vurgulanmtir (Thacker ve dier., 1994). Bir grup
ogrencinin sorgturma temelli @renimden 6nce ve sonra miknatis ve manyetik
olaylarla ilgili sahip olduklar kavramsal bilgiiein incelendgi, ilkdgretim 6.sinif
Ogrencilerinden 26 kilik bir gruba uygulanan ¢aimada (Slone, 2007), uygulamanin
kavramsal dgisimi bir olcude artirdtl belirtiimektedir. retmen adaylarinin
dinamik konularinda yadiklari gtcltkleri temel alan sgturma yolu ile @retime
yonelik programin anlatilg@i bir calsmada (McDermott ve der., 2006), grencilere
birtakim sorular yoneltilerek ve basit deneyler iyabarina firsat verilerek bilgiye
kendilerinin ulgmalari sglanmstir. Soru sorarak yapilangtetim, anlatima dayali

Ogretime gore @rencilerin kavramsal catl ajturmalarina daha cok yardimci
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olmustur. Basit elektrik devrelerinden gayarak adim adim ilgili kavramlari
anlamalarinin  gdandgl, oOgrencilerin  konuya ikkin kendi modellerini
gelistirmelerine firsat verilen, getmen adaylari ile @etmenlerin 6rneklem alingii

bir calsmada (Mc Dermott ve ger.,2006), sorturma yoluyla @renen gruplarda

basarinin standartekilde @&renenlere gore yuksek cigtibelirtiimistir.

2.1.2.Yurt icinde Yapilmis Arastirmalar

Basa@a, Geban ve Tekkaya (1994); eaialarini fen bilgisi gretmenlgi
ikinci sinifta @renim goren 85 grenci ile yapmglardir. Bu @rencilerin 42’si sinif
egitimi ve sorgturma temelli laboratuvar aetkinlikleri ile, 43'8d sinif gitimi ve
geleneksel tipte laboratuvar etkinlikleri ile biyokya dersi almgtir. Calsma on iki
hafta surmgtir. Arsstirmaya balamadan once deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin biyokimya bilgileri ve bilimsel sirec terileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yokken, catnanin sonunda saggturma temelli etkinlik yapan

gruptan yana anlamli sonuclar elde editimi

Tatar (2006) yapgn argtirmada; ilk@retim yedinci sinif grencilerinin
bilimsel sire¢ becerileri, akademik shalari ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarini geltirmede sorgturma temelli @renme yaklgminin etkililigini
incelemitir. Arastirmada, argtirici tarafindan hazirlanan “Bilimsel Sire¢ Belegri
Testi” ve “Akademik Baarl Testi”, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarnélgcmek
icin Geban ve @. (1994) tarafindan hazirlanan “Fen Bilgisi DersitGm Olcei”
kullaniimistir. Arastirmaya 52’si deney grubu ve 52’si kontrol grubumdi@ak tzere
toplam 104 @renci katiimgtir. Deney grubunda safwrma temelli grenme
yaklasimi, kontrol grubunda ise goetmen merkezli aciklamali yontemler (diuz
anlatim, soru-cevap, gosteri) kullaniftm. Arastirma sonucunda sagtwrma temelli
O0grenme yaklgminin kullanildgr deney grubundaki giencilerin bilimsel sireg
becerileri, akademik RBarilari ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlariprkrol

grubundaki grencilere gore anlamli dizeyde farkhlik gostestmi

Ates (2004b) tarafindan yapilan ve drneklemini sinifedmenlgi tclnci

sinifta okuyan 103 @ encinin olyturdusu calsmada, sorgturma temelli grenimin
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soyut glem, somut glem ve geg donemindeki @rencilerin bilimsel glem

becerilerinin gekimindeki etkisinin anlamli farklilk gostergiiortaya konulmstur.

Sensoy ve Aydgdu (2008), fen bilgisi gretmen adaylarinin fengéetimine
yonelik 6z-yeterlik inan¢ dizeylerini ggfirmede sorgturma temelli @renme
yaklasiminin etkisini belirlemek Uzere bir ¢cgha yapmglardir. Argtirmada mezun
olunan lise tlrl ve cinsiyet, pansiz dgiskenler olarak ele alinmtir. Arastirma,
Gazi Universitesi, Gazi #tim Fakultesi, Ilkogretim Bolumi, Fen Bilgisi
Ogretmenlii Anabilim Dali tgiincu siniflardan rastgele gilirulmus ve birer sinif
deney ve kontrol grubu olarak belirlerytim. Calisma her iki grupta da ag@rmaci
tarafindan gercekjérilmistir. Arastirma grubunda deney grubunda 48, kontrol
grubunda 47 olmak tizere toplam 9Sidir. islem oncesi ve sonrasgi@ncilerin test
puanlari arasinda anlamli farklilik olup olma&dncelenmgtir. Arastirma sonuclari,
deney grubundaki fen bilgisgtetmen adaylarinin fenggetimine yonelik 6z-yeterlik
inan¢ duzeylerinin  kontrol grubundaki grencilerden daha fazla ggiligini
gostermektedir. Bu sonuclar, sgtwrma temelli grenme yaklgminin @rencilerin
fen @gretimine yonelik 0Oz-yeterlik inan¢ duzeylerini g#éiimede geleneksel
yontemlerden daha etkili olgunu ifade etmektedir. Ayrica lise tlrl ve cinsiyet
degiskenlerine gore gretmen adaylarinin fengéetimine yonelik 6z-yeterlik inang

duzeylerinde anlaml bir farklilik olmagligoralmstar.

2.2.1sbirlikli O grenmeile ilgili Yapilmi's Arastirmalar

Bu bolimde gbirlikli 6 grenme yontemi ile ilgili yurt ici ve yurt ginda

yapilms yayimlara yer verilngtir.

2.2.1. Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Heller ve Hollabaugh (1992) canalarinda, gbirlikli 6 grenme ydnteminin
Ogrencilerin sahip olduklari problem ¢6zme becerilelizerindeki etkisini
incelemsilerdir. Calgma universite grencileri ile fizik dersi icerisinde yapilstir.

Arastirmada ders kitaplarindan ve gunliksgadan alinny problem durumlari
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isbirlikli 6 grenme gruplariyla ders ve laboratuvar etkinlikliginde uygulanmstir.
Kontrol grubunda ise konular gelenekseirgiim yontemine gore callmistir.
Arastirma sonucunda deney grubgréncilerinin kontrol grubu grencilerine goére

problem ¢6zme becerilerine daha fazla sahip oladugt@tlmtar.

Heller ve arkadgari (1992), sbirlikli 6 grenmenin Universite gencilerinin
fizik dersinde problem c¢6zme becerilerine yonelikkilerini incelemglerdir.
Calisma, muhendislik, veterinerlik, eczacilik gibi farkbdlimlerde okuyan
Ogrencilerin ortak olarak aldiklari fizik dersinderjttilmisttr. Calsma, haftada dort
ders, bir anlatim boélumu ve bunlarin yaninda ilatsla laboratuvar dersgeklinde
duzenlenerek gercekkarilmistir. Ders kitaplarindan ve gunluk gamdan alinngi
problem durumlari ile okiurulan iki farkh grup problem,sbirlikli gruplar icinde,
derste ve laboratuvardam@nciler tarafindan ¢ozulmgiir. Denel §lem sonucunda
bireysel olarak bgarili dgrenciler ile gruplarla yapilan catnalardaki ortak hbgari
karsilastirilmistir. Sonug¢ olarak grupla c¢ozilen problemlerdgreacilerin daha
basarili olduzu belirlenmgtir. EK olarak deney grubugéencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore problem c¢6zme becerilerine dahalafasahip olduklari

goralmdstar.

Samiullah (1995) agairmasinda, Universite fizik dersinin mekanik kisga
uygulanan gbirlikli 6 grenme yonteminin grencilerin baari ve tutumlarina etkisini
incelemitir. Arastirma 13 kgiden olian bir deney ve 20 ¢iden olgan bir kontrol
grubu ile yapilmgtir. Veriler mekanik kavram Olge sinaviar ve @renci geri
donuatlerinden toplanngtir. Arastirmanin sonugclari sbirlikli 6 grenme ydnteminin
ogrencilerin derse yonelik tutumlarini ggirdigini gostermgtir. Ancak @rencilerin
basarilarina istatistiksel olarak anlamli bir katki gseyamadgl gorulmutar.
Calismada ayrica her gruptaki bireysekdamlar kagilastiriimis ve bazi grenciler
icin isbirlikli 6 grenme yontemi iyi iken, bazilari icin klasik yontemyi oldugu

belirtilmistir.

Johnson ve der. (1998), capmalarinda Universite gencileri Uzerine

yapilan gbirlikli, yarismaci ve bireysel grenmelerin kanlastirildigi 305 calgmanin
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ust analizini yapmglardir. Bu calgmalardan universite gencileri ve yetkinler
Uzerinde gbirlikli, yarismaci ve bireysel grenmenin bireysel Bari Uzerindeki
etkiligini kiyaslayan 1924 ve 1997 vyillari arasinda yaplmM68 calgmanin
incelenmesi sonucundagbirlikli 6 grenme ile yagmaci ve bireysel yakjamlara
gore daha yuksek kari elde edildiini ortaya koymuglardir. Ayrica gbirlikli
Ogrenmenin, bikustl digdnceleri destekledini, zor gorevleri almada isteklilik,
amaci bgarmak icin caimada israr, gudu,géenileni bir durumdan gerine taima
ve gorev icin daha fazla zaman harcam#aghgini bulan cakmalarin da oldgunu
belirtmislerdir. inceledikleri cakmalara dayanarak,shirlikli 6 grenen Universite
Ogrencilerinin, yargmaya dayall veya bireysel ggn @Grencilere gore, akranlari ve
egitimcilerden hem akademik hem desikel olarak daha fazla sosyal destek

aldiklarini ve kendilerine daha ¢ok saygi duydukilabelirtmglerdir.

Broyles (1999) cagymasinda, gbirlikli 6 grenme yodnteminin grencilerin
fizik dersine kagi tutumlan ile tutum ve barn arasindaki igkiye etkisi
incelenmgtir. Calisma Universite fizik, muhendislik ve matematilgréncileri ile
yapilmstir. Calsmada sbirlikli 6 grenmenin geleneksekietime gore bgariya daha
fazla katkisinin olmag, bununla birlikte @renmeye yonelik tutumu artigl

sonucuna ukalmistir.

Tao (2004) argirmasinda, bilgisayar destekligi@nme programlariyla
isbirlikli 6 grenme yoOntemini birkgirmis ve merceklerde gorinti glumunun
anlsgilmasini gektirmedeki etkilerini incelengtir. Arastirma 36 lise @rencisi
Uzerinde yapilmgtir. Elde edilen verilere gore gienci anlamalarinin gstigi
goralmistar. Oprenci etkilaimleriyle ilgili elde edilen nitel veriler, grencilerin
catsma ve ortak yapilandirma gantilari gecirdiklerini gostermgtir. Calismada,
isbirlikli 6 grenmenin sinifta bilgisayar destekli fergrétiminin dizenlenmesinin

uygun ve kullargli bir yolu oldysu sonucuna ukalmistir.

Berger ve Hazne (2005), bighirlikli 6 grenme teknii olan “birlestirme”
teknigini geleneksel gretimle kasilastirmistir. Calsma on ikinci sinifta okumakta

olan 109 @renci ile manyetik ve elektrik alanlarda elektramtahareketini iceren
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elektron mikroskobisi Unitesi Uzerinde gercelf@mistir. Denel slem sonucunda,
birlestirme teknginin kullanildigi deney grubundaki “uzman”géencilerin, Ol¢&in
gorevlendirilmi olduklari konuya yonelik kisminda, kontrol grubgréncilerine
gore, daha barih olduklarini, fakat bu sinifta uzman olmayaged Gsrencilerin,
diger grup uyesi arkadirindan @rendisi 6grenme geregleri kisimlarinda,
geleneksel gretim yontemiyle gereclerin goetildigi 6grencilerle ayni bgariyi
gosterdikleri bulunmgtur. Osrenme deneyimleri yoninden her iki grup arasinda
onemli farklihklar bulundgu; isbirlikli grubun Ust dizey bilimsel sire¢ beceriteri

kullandiklari, daha fazla gudulenip konuyla dahddalgilendikleri belirlenmgtir.

2.2.2. Yurticinde Yapilmis Arastirmalar

Sucuglu (2003) cakmasinda, sbirlikli 6 grenme ile gelenekselggetimin
Ogrencilerin yuklemeleri, edimleri ve gtenme stratejisi kullanimi Gzerindeki
etkilerini ve &birlikli gruplardaki etkilgim orunttlerini incelengtir. Calisma,
dokuzuncu sinif grencileriyle biyoloji derslerinde surdurdlgtiir. Arastirmanin
sonucunda, sbirlikli 6 grenme yodntemlerinin gencilerin biyoloji baarisini

arttirdigl, 0grenme stratejilerini ise ¢ok fazlagegtirmedigi gorulmustur.

Bilgin ve Geban (2004) tarafindan yapilan galda, sbirlikli 6 grenme
yontemi ile gelenekselgdetim yonteminin fen bilgisi gretimi dersinde bgar ve
derse yonelik tutumlarina etkisi incelentiri Arastirma sinif @retmenlgi Gg¢tnci
sinif @rencileri ile on iki hafta boyunca yapilghr. Deney grubundasbirlikli
ogrenme yonteminin “@enci Takimlari Bgari Bolumleri” tekngini, kontrol
grubunda ise geleneksegrétim yontemi kullaniimgtir. Elde edilen verilere gére
deney grubundaki giencilerin fen bilgisi gretimi dersindeki bgarilarinin ve fen
bilgisi dersine yonelik tutumlarinin kontrol gruldaki Gsrencilere gore daha iyi
oldugu sonucuna ukaimistir. Calsmada ayrica, deney grubgréncilerinin gbirlikli
ogrenme yontemi hakkindaki gdatéri incelenmg ve olumlu goérglerin olumsuz

gorislerden daha fazla ol@gu belirlenmitir.

Ates (2004a), gbirlikli 6 grenme yonteminin grencilerin fen bilgisi

dersindeki bgarisi ile fen bilgisi dersine yonelik tutumlarintkisini incelemstir.



63

Arastirma 13-15 ya grubunda olan ilkgretim altinci ve yedinci siniflardan olan
ogrenciler Uzerinde gerceklrilmistir. Isbirlikli 6 grenme yonteminin geleneksel
Ogretim yontemine gore gencilerin fen bilgisi dersindeki barilarini anlamh bir
Olcide artirdiini ve fen bilgisi dersine yodnelik tutumlarini amla bir bicimde

olumlu yonde gefitirdigi sonucuna ukamistir.

Dilek ve Giurdal (2004) tarafindan yapilan gadanin amaci, fizik
ogretiminde kubaik 6grenme tekniklerinden parcalgietim (yap-boz, Birlgtirme-I)
teknigi ile geleneksel yontemingdencilerin akademik Barilarina ve hatirlamalarina
etkisini belirlemektir. Cabma dokuzuncu sinif @encilerinden olgan deney ve
kontrol grubu Uzerinden 1si-sicaklik ve genke konularinda yurutulngtiir.
Calsmanin sonucunda deney grubgréncilerinin akademik bari ve hatirlama
dizeylerinin kontrol grubuna gore daha yiksek @idibelirlenmgtir. Calismada
ayrica, uygulama sirecindesréncilerin deney duzegie kurma, el becerilerinin
gelismesi, dlcim yapma, verileri cizelgeye kaydetmeileer gore grafik cizme gibi

bilimsel stre¢ becerilerinin getigi ortaya ¢cikmgtir.

Calkan ve arkadgdari (2005) tarafindan yapilan cgahada, gbirlikli
O0grenme yonteminin laboratuvar daaisi ve laboratuvar dersine yonelik tutum
Uzerindeki etkisi incelenmgir. Calisma Temel Fizik Il laboratuvar dersini alan ve
18’er kisiden olgan kimya gitimi ile fen bilgisi esitimi 6grencileri Uzerinde
yuratilmistr. Calsmada deney grubundabirlikli 6 grenme yonteminin “Birlikte
Ogrenme” tekngi ile 6zetleme ve soru cikarmarétimsel jlerini kullanmslardir.
Calismanin sonucundaghirlikli 6 grenme yonteminin, fizik laboratuvar gaaisini
artirdigl ama laboratuvar dersine yonelik tutumlari anladdrecede geafiirmedigi

ortaya cikarilmgtir.

Hevedanli ve Akbayin (2005) cginalarinda, biyoloji @retiminde tam
ogrenmeye dayali sbirlikli 6grenme ile geleneksel gtetim ydntemlerinin
Ogrencilerin baarilari, ersgileri, 6grendiklerini hatirda tutma duzeyleri ve derse
yonelik tutumlar Gzerindeki etkilerini incelegierdir. Arastirma dokuzuncu sinif

ogrencilerinden olgan iki grup uzerinde yuritulngtur. On dlgiim — son 6lgim
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kontrol gruplu deney deseni kullanigtr. Arastirmada kontrol grubunda geleneksel
Ogretim, deney grubundashirlikli 6 grenme (Birlgtirme-1l) yontemi kullanilarak
“Canlilarin Temel Bilgenleri” Unitesi sekiz haftalik sire ilelenmistir. Basari
Olcegi, son 6lcim uygulamalarindan 6 hafta sonra, hatimtima 6lcgi olarak her iki
gruba yeniden uygulangtir. Calsmanin sonucunda, tang@nmeye dayalsbirlikli
0grenme yonteminin, grenci baarisi, ergi dizeyleri ve hatirda tutma duzeyleri
Uzerinde geleneksel gietim yontemine gore daha etkili okglw bulunmuytur.
Calismada ayrica, grencilerin derse yonelik tutumlari arasinda anldomifarklilik
bulunmazken, sadece deney grubu icigabave tutum arasinda anlamli birski

oldugunu belirlenmgtir.

Bilgin (2006) calsmasinda, sbirlikli 6 grenme yodntemi kullanilarak
gerceklatirilen ders i¢ci @renci etkinliklerinin, @&rencilerin bilimsel sireg
becerilerindeki gefime ve fen dersine yoOnelik tutumlarina yonelik kini
incelemitir. On 6lgim — son 6lcuim kontrol gruplu deney aedaullaniimistir. 15
hafta boyunca yapilan gtamada 28 kiilik deney gurubu ile 27 kiden olgan
kontrol grubu olmak Uzere toplam 55 sekizinci sé@fencisi ile cailmistir. Deney
grubunda gbirlikli 6 grenme ydntemine yonelik géenci etkinlikleri ve c¢akma
yapraklart kullanilmy, kontrol grubunda ise gelenekselgrétim yontemi
uygulanmgtir. Calsmanin sonucunda bilimsel stre¢ becerilerini kazavaaen
dersine yonelik tutumlar arasinda deney grul@uesicileri yoninde anlamli bir
farkhlik gozlenmg; isbirlikli 6 grenme yodntemine dayaligtenci etkinliklerinin,
Ogrencilerin bilimsel stre¢ becerilerini kazanmaldanve fen dersine yonelik

tutumlarinda daha olumlu bir ggiheye neden oldiu vurgulanmytir.

Sengdren ve Kavcar (2008) gahalarinda, gbirlikli 6 grenme ydnteminin,
Ogrencilerin akademik Barilarina ve hatirda tutma diizeylerine etkisi ianetitir.
Sekiz hafta stren camada girsim ve kirinim konulari deney grubwgr@ncilerine
(N=22) &bhirlikli 6grenme ortaminda, kontrol grubugréncilerine (N=22) ise
geleneksel gretim ile verilmgtir. Calismada veri toplama araci olaraksha Olcegi
kullaniimistir. Calsma sirasinda kari 6lgesi 6n 6lcim ve son dlgiim olarak ve

uygulanmanin bitiminden sekiz hafta sonra hatirdama 0l¢gi olarak tekrar
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uygulanmgtir. Veriler SPSS 11.0 istatistiksel paket prognasha dgerlendirilmistir.
Elde edilen sonuclara goresbirlikli 6 grenme yonteminin kullanil@ deney
grubunun gelenekselgtetimin kullanildgl gruba gore daha karili olduklar ve

hatirda tutma oranlarinin daha yiksek @gldbulunmugtur.

Sengdren ve Kavcar (2009) gahalarinda, gbirlikli 6 grenme yénteminin
fizik 6gretmen adaylarinin optik dersine yonelik tutumlarve yonteme yonelik
diger duyysal Urtnlerine etkisinin incelenmesi amaclgardir. Calsmada kontrol
gruplu yari deneysel desen kullangtm Calsma, 22 ksiden olgan bir deney ve 22
kisiden olgan bir kontrol grubu ile birlikte yapilrgiir. Sekiz hafta boyunca deney
grubuna g¢birlikli 6 grenme teknikleri uygulanirken, kontrol grubuna gelesel
ogretim uygulanmgtir. Veri toplama araci olarak Optik Dersi Tutumc&li ve
ogrenci kompozisyonlari kullanilrtar. Elde edilen bulgulara gbre deney ve kontrol
grubunun optik dersine yonelik tutumlari argrancak iki grup arasinda anlamii bir
fark olusmamstir. Ogrenciler kbirlikli 6 grenmeye yonelik olumlu duysal Grinler

gelistirmislerdir.

2.3.Bilimsel Siirec Becerileri ildlgili Ara stirmalar

2.3.1.Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Padilla ve dier. (1983) yaptiklar calmada, Ust diizey sure¢ becerileri ile
ortaokul ve lise grencilerinin sahip olduklari bilimsel diinme yeteneklerinin
arasindaki igkiyi incelemglerdir. Calsma sonucunda bilimsel giinme yetenekleri

ile bilimsel stire¢ becerileri arasinda anlamliibogkinin oldugu goéralmitar.

Aiello-Nicosia, Sperandeo-Mineo ve Valenza (1984)gretmenlerin
bilimsel sirec¢ becerileri ilegdencilerin fen bgarilari arasindaki ikkiyi deneysel bir
calisma ile incelemglerdir. Bu calgma, 29- 42 yaaralgindaki 35 @retmen ve 780
ilkdgretim altinci, yedinci ve sekizinci sinifg@ncisi ile yapilmgtir. Arastirmada
oncelikle @retmenlerin bilimsel sure¢ becerilerini anlama \agigkenleri kontrol

etme yetenekleri ileg@encilerin fen icerik ve sureclerindekidaaulari belirlenmitir.
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Arastirmada  @retmenlerin  bilimsel sureclerle ilgili bilgileri ve bunlari

kullanmalariyla, @renci baarisiarasinda olumlu gki bulunmutur.

Germann (1994), New England’ da dokuzuncu ve onwnaiita okuyan 67
biyoloji 6grencisi Uzerinde c¢aimistir. Bilimsel sire¢ becerilerinin akademik
yeterlik, biyoloji bilgisi, dil kullanimi, bilgsel gelgim, ailenin gitim durumu ve fen
bilimlerine yonelik tutumlarla ikkisini incelemgtir. Akademik yeterlik, biyoloji
bilgisi ve dil tercihi gibi faktorlerin 6nemli dwudan etkenler oldiu, bilissel
gelisme, ailenin gitim durumu ve fene yoOnelik tutumlarin ise glodan olmayan
onemli etkenler oldgu sonucuna ukilmis ve bu dgiskenlerden biksel gelsme ve
akademik yeterlifiin bilimsel stire¢ becerileri Uzerinde en blyuk ytksahip oldgu

bulunmutur.

Gabel, Rubba ve Franz (1977), bilimsel stire¢ blecerin Uzerinde yapilan
vurgularin, @retmen adaylarinin fene yonelik tutumlame bilimsel sireg
becerilerinin yonetimi tGzerinde deneyimin etkisimcelemek icin deneysel bir
tasarim kullanilmgtir. Bu c¢alsmada, tum grenciler aynikursa katilmglar ama
bilimsel sire¢ gtimine (zenginlgtiriimis ya da zenginlgiriimemis) ve
deneyimlerine dayali doért farkli laboratuvar boélimine ayrilgtardir.
Zenginlatirilmi s laboratuvardaki gretmen adaylarsirec becerileri sinavindan daha
yuksek puanlar aldilar. Sure¢ becerileri ustgh Uzerine, @retim gozleme
deneyiminin iki tipi arasinda istatistiksel olaraklamli bir fark gozlenmenstir.
Nitekim cocuklarla i¢ ice dgrudan deneyimlere sahip olagrétmen adaylarinin,
bilimsel surec becerilerigetimine yonelik daha olumlu tutumlara sahip oldukl

goralmdstar.

Onwuegbuzie (2000)'de yapti calismada, @rencilerin bilimsel sire¢
becerilerindeki yetkinfii ile onlarin aratirma kavramlarinin kavramsal bilgisi,
yontemleri ve uygulamalari arasindaki igkiyi belirlemeyi amaclanstir.
Katilimcilar, argtirma yontemleri icin gerekli olan klangi¢ diizeyindeki bir dersin
birkag bélimine katilan 124 universitegsréncisinden olgmustur. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, “Ust Duizey Bilimsel Sémecerileri Testi 11" ile dlcUlmi

ve aratirma yontemi siniflarindaki performanslata ara sinav ve final sinavlari
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kullanilarak dgerlendirilmistir. Sonuglar, @rencilerin bilimsel stre¢ becerilerinin
daha yuksek oldiunu ve argtirma yontemi siniflarindaki hem ara sinav hem de
donem sonu sinavinda daha yiksekahbasergilediini gostermgtir. Sonuc olarak,
ogrencilerin  bilimsel siUre¢c becerilerindeki yetefili ile onlarin aratirma
kavramlarinin kavramsal bilgisi, yontemleri ve ulagoalari arasinda olumlu bir

ili ski bulunmutur.

Walters ve Soyibo (2001) yaptiklagalismada, lise grencilerinin Ust dizey
bilimsel sire¢ beceri performanslariningdradizeyi, @retmen nitelgi, okul tipi ve
ogrenci tipi ve sosyoekonomik gecglarine ba&li olarak istatistiksel bir farklikana
oldugunu gostermierdir. Veriler, aratirmacilar tarafindan gstirilen st dizey
bilimsel sire¢ becerileri testinden elde edghini Sonuclar, @rencilerin ortalama
puanlarinin dguk ve tatmin edici olmagini ayrica @&rencilerin verileri yorumlama,
verileri kaydetme, genelleme, denence gieine ve dgiskenleri belirleme gibi st
dizey bilimsel sturec becerilerinin gik diizeyde oldgunu gostermstir. Bunlara ek
olarak @renci performansinda; sinif duzeylerine, okul tginsosyoekonomik
diizeylerine gore farklilnalar oldgunu gosterngtir. Ogrencilerin Ust diizey
bilimsel sire¢ beceri duzeyleri ile okul tipi arada istatistiksel olarak guclt bir
iliski bulunurken @renci tipi, sinif dizeyi ve sosyoekonomik dizeysarda zayif

bir ili ski bulunmutur.

Ewers (2001), grencilerin bilimsel sire¢ becerilerine sahip ikirkia
Ogretim yonteminin (gretmen merkezli ve @enme stilleri) ve fen gretmeninin
etkisini aratirmistir. Calsmadaki ksiler, temel bir fen kursunun iki kismina katilan
ilkokul ogretmen adaylarindan aimaktadir. ki Ogretim yontemi, gretmen
merkezli ve grenme stillerinden okan fen kursunun laboratuvar kisminda bilimsel
sure¢ becerilerini gretmek icin kullaniimgtir. Bilimsel stre¢ becerilerindekiienci
yetkinligi ve @&gretmen etkisinin iki boyutu, @amsiz dgiskenler olarak
incelenmgtir. Her grup, bilimsel stire¢ becerileri yetkigihde ve @retmen etkisinin
her iki boyutunda 6nemli kazanimlar gosterirkerr, ike yontemin git olarak etkili
oldugunu goOsteren gruplar arasinda istatistiksel olaraklaml farklar

bulunamanmtir.
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Chuang ve Cheng (2002); cinsiyet, biyoloji yet@neoilimsel tutumlar,
bilimsel sire¢ becerileri, mantikldisinme yeten@ ve biyolojiye yonelik
ogrencilerin tutumlariarasindaki igkiyi arastirmiglardir. Bu calgmada; Taipei'nin
merkezi ve kirsalinda yayan @@rencilerin bilimsel tutumlari, bilimsel sirec¢
becerileri ve mantikidistinme becerileri duzeylerinde dnemli bir farkin othga
gorulmistir. Buna kagin, biyoloji yetengi Uzerinde kirsal alanlarda gayan
ogrencilerin merkezde yayan @rencilere gore daha il oldugunu gorialmigtar.
Ogrencilerin biyolojiye yoneliktutumlarinin; biyoloji yeteng, bilimsel tutumlar,
bilimsel sire¢ becerileri ve mantildorgulama yeterge arasinda olumlu bir gkinin
oldugunu gosterdiler. Ayrica, kizlarin bilimsel tutumléeerinde daha iyi puana,
erkeklerin de mantiklidisinme yeteng@ Uzerinde daha iyi puana sahip oidu

gosterilmitir.

Letsholo ve Yandila® ninyaptgl calsma, Botswana' daki ilkokul
ogretmenlerinin fen gretiminde strec¢ becerilerini kullanip kullanmadrkia ve
cocuklarin cgitli goérevleri bagardiklarinda belirli sture¢ becerilerini  kazanip
kazanmadiklarinbelirlemek amacile yapilmstir. Bu ¢alsma icin, fen derslerindeki
bilimsel sire¢ becerileri gozlemek amaciyla gozléonmu gelitirilmistir. Bu
calsmaya Gaborone, Ramotswa, Lobatse ve Molepolol’ tgtam 27 @retmen
katiimistir. Sonuclar, gretmenlerin % 26,7 ile ileim ve kaydetme becerilerini ve
% 31,9'luk gbzlem becerisi kullandiklarigistermektedir. Argirmacilar, iletsim
becerilerinin ¢gu yonunun, genellikle derslerin ilerlemesi igingrétmen ve
ogrencilerin arasinda yapilan gozlem becerilerinirkaamda gizli oldgunu
belirtmislerdir. Bunlari% 20 ile inceleme becerisi izlegtir. Bu beceriler, cocuklar
bazi deneyleri bgarirken etkili olmgtur. Daha kic¢ik siniflarin inceleme
becerilerindeki performanslaiist siniflarla kiyaslangh zaman dgik kalmstir. Bu
durum, cocuklarin el becerilerinin daha az ge#sinden ve rasyonel olarak
distinemediklerinden dolayidir. genciler, % 0,6 soru tretme, % 5,9 yorumlama, %
6,5 6lcme ve % 7,8 buyuklikle denence getne becerilerini kullanmglardir. Ayni
zamanda sonuglargtetmenlerin geleneksel kogma yontemine ve tebelere daha
¢cok uyum gosterdiklerini ortaya koystur. Letsholo ve Yandila’ nin ¢almasiayni
zamanda, bilimsel sire¢ becerilerini vurgulayanaiérin ve metinlerin st

siniflarda daha zayif olgunu gosternstir. Son olarak ardirmacilar, ders gege



69

zayifhginin  @gretim yonteminde yer alan géetim problemini almaz hale
getirebilecgi yonunde uyarilarda bulunngardir.

Ferreira (2004), bilimsel stire¢ becerileri Uzero& az cakma yapildgini
ve ishirlikli 6 grenmenin @rencilerin bilimsel sure¢ becerilerini gglrebilecesini
belirtmektedir. Ferreira (2004), fengiBminde @retim programi hazirlanirken

bilimsel stre¢ becerilerini vurgulamak icin dggal etkinlikler isbirlikli 6 grenme

kicuk vyaglardaki cocuklara temel slre¢ becerileri ve dahalki ysslardaki
cocuklara da ust dizey surec becerileringmetiimesine yer verilmesi gerekini

belirtmektedir.

Myers (2004) yap# calismada, @renme sitilleri, cinsiyet ve irksal
bakimdan @rencilerin bilimsel sire¢ becerileri ve icerik higgi basarisi iizerinde
argtirma laboratuvarinin etkisini atamistir. Yapilan cakmadaki bg&msiz
degisken, tarim gitimi siniflarinda kullanilan gretim yontemidir. Ug diizeye ayrilan
davrang gruplari: laboratuvar deneyimi olmayan konu algaklasimi, laboratuvar
deneyimi s@layan konu alanyaklasimi ve aratirma laboratuvardeneyimli konu
alani yaklassimi seklinde belirlenmgtir. Calismada, 6nceki dgskenler olarak ele
alinan ozellikleri, @rencilerin @renme sitili, irklari ve cinsiyetleri olmstur.
Ogrencilerin 6nceki konu alanbilgilerini denklatirmek igin grup ortalamalarini
ayarlama olana veren kovaryans testi kullanilgir. Arastirmacicalismasinda, gt
olmayan kontrol grup tasarimolarak tercih edilen bir deney-benzeri tasarim
kullanmstir. Yukarida s6zu edilen agretim yaklgim davrangini etkili bir sekilde
dagitmak icin @retmenin yetengne bali olarak kasitliolarak segilen 6rneklem,
Florida’ daki temel bir kursa katilanggenci grubundan secilgtir. Arastirmada
ogrencilerin bilimsel sitrec becerileri ve icerik bdg baarilarinin ayri tahmin
modellerini gelgtirmek icin regresyon analizi kullanilgtir. Calsmada, @renme
sitillerinin, 6gretim yonteminin, irklarin, icerik bilgisi 6n Ol¢cirpuanlarinin ve
bilimsel slre¢ becerileri 6n dlcim puanlarinin,rikcebilgisi kazanim puanindaki
varyansin % 33'Und odurdugu belirtilmistir. Ayni zamanda c¢ajmada, @renme
sitillerinin, cinsiyetin, @&retim yonteminin, bilimsel sire¢ becerileri 6n ditl

puanlarinin ve igerik bilgisi 6n 6lcim puanlarifiimsel sire¢ becerileri kazanim



70

puanlarindaki varyansin % 36’sirolusturduzu  belirtilmistir.  Ayrica, @@retim
yontemi ve @renme sitillerinin etkisini belirlemek icin MANCOVAesti yapilmgtir.
Yapilan bu test sonucunda, icerik bilgisi ve bilehsstrec becerileri kazanim
puanlarinda 6nemli farklar olgu belirtilmistir. Calisma sonuclari, konu alani
yaklasimi ya da argtirma laboratuvariyaklasimi kullanilarak @retim yapilan
Ogrencilerin, algilagelms laboratuvar yaklgmlarini kullanilarak @retim yapilan
ogrencilerden daha yiksek bilimsel sire¢ becerilegi igerik bilgisine sahip

olduklarinigdstermgtir.

Huppert ve dier. (2002); bilgisayar simulasyonunun, gréncilerin
akademik bgarilari ve bilimsel siUre¢c beceri edinimleri Uzerindeki siRi
argtirmiglardir. Sonuclar, deney grubundakigréncilerin kontrol grubundaki
Ogrencilerden daha yuksek akademikdrasasladig! ve bilimsel sureg becerilerinde
artis oldugu yonundedir. Ne kadar yuksef{temsel basamak olursa, o kadar yuksek
ogrenci baarisi oldugu gorulmitir. Deneysel gruptaki kizlar ve erkeklerdeit e
derecede bxari elde edilmgtir. Arastirmacilar, @rencilerin akademik Barilari,

yuksek bilssel beceri gerektiren fendeki kavramlave ilkeleri @Grenmenin

ustesinden gelmek icin giik akil yUratme becerilerinin bile yeterli olagal,

aslinda bunun da bilgisayar similasyon prograayesinde gercekerilebilecegini
belirtmektedir. Sonu¢ olarak gtamacilar, bilgisayar simulasyonu kullanimi
sayesinde, grencilerin mantiklidisinme becerilerini gerektiren yapisal bir akil

yuritme basam@anda  yaptiklarinibelirtmekteler.

Mabie ve Baker (1996; akt: Ay@du, 2006)’in yapttl calismada, on hafta
boyunca sinifin birinde belirli araliklarla projale kullanildgi dgretim, digerinde
surekli olarak tarimla ilgili projelerinin kullardlgl 6gretim ve son olarak ta
Ogretmen merkezli (geleneksel) olan U¢ sinif stdloulmuwstur. Bu cocuklarin,
bilimsel sure¢ becerileri hem c¢ghadan o6nce hem de gahadan sonra
gozlenmgtir. Mabie ve Baker, tarima dayatieneysel etkinliklerin bilimsel sirec

becerilerin gekliimini pozitif olarak etkiledgini géstermglerdir.

2.3.2.Yurt iginde Yapilmis Arastirmalar
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Pekmez (2001:547)jzmir ilinde 24 fen bilgisi gretmeniyle yapilan
gorisme sonucu, bilimsel sureclerle ilgili bilgilerin ‘aboratuvar uygulamalarinin
neredeyse yok denecek kadar az glguaboratuvar etkinlikleri olan sadece ¢ ders

ogretmeninin gozlemlendini belirtmistir.

Temiz (2001) yap#n calismada, dokuzuncu sinif fizik dersi programinin,
bilimsel stre¢ becerilerin gelminde ne derece etkili olgunu aratirmistir.
Arastirmaci, eitim-o6gretim yili bginda ve sonunda ggencilere bilimsel sire¢
becerilerini 6lgme testi uygulagtr. On 6lcim ve son 6Glgiim puanlaarasinda
yapilan test sonuclarina gore, sinanaya katilan dort lise goencilerinin sadece
gozlem, verileri yorumlama, saye uzay ilskileri kurma, model olgturma ve
tahmin becerilerinde, 6n dlcim ve son 6lcimdenaalipuanlar arasindan son
Olcimler yonunde anlamlbir fark bulundgunu belirtmgtir. Ayrica argtirmaci,
diger bilimsel sire¢ becerilerinden alinan puanlardasdn dlcim lehine bir agti
gozlemlendiini ancak bu arglarin istatistiksel olarak anlamliolmadgini

belirtmistir.

Arda¢ ve Mggaloglu (2004) BSB kazanimini amagclayan bir program
tasarlamglardir. Calsma altinci ve yedinci sinifta okumakta olan 142edci ile
yapiimstir. Ogrencilerden 98'i BSB’ye yonelik uygulamalara katildeney grubu ve
44’0 “bilim eglencelidir” konulu programa katilan grubu giurmustur. Calsma
sonucunda BSB’ye yonelik uygulamalara katilan degeespbu @rencileri icin dger

gruba oranla BSB’ lerinde ilerleme olglu gorilmigtar.

Ates (2004b) Sinif @retmenlgi ana bilim dalinda tglincii sinifta okuyan 96
O0gretmen aday! Uzerinde yafticalsmada @retmen adaylarinin gesken belirleme
ve kontrol etme becerileri konusunda kullanilan reavar hakkindaki on bilgi
dizeylerini incelengi ve bu becerileri gelfirmek icin iki &gretim yontemini

kullanmstir.

Aydogdu, Yildiz, Akpinar ve Ergin (2007), toplam 100 feitgisi 6gretmen
aday! Uzerinde yaptiklari gtamada, bilimsel stre¢ becerilerinin cinsiyete eyor
degisimini ve akademik bgar ile olan ilgkisini incelemglerdir. Ayrica calgmada
Ogretmen adaylarinin  bulunduklarnt sinif duzeyleri sagdan anlamli  bir
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farklilasmanin olup olmagy da aratinimistir. Arastirma sonucunda gdetmen
adaylarinin sahip olduklar bilimsel sire¢ beceriiée sinif duzeyleri arasinda
anlamh bir farklilgmanin oldgu ve bu beceriler ile akademikgaau arasinda da orta

dizeyde olumlu bir ifikinin oldugu goralmigtar.

Sasmaz ve Tatal2006), fen bilgisi gretmen adaylari Gzerinde BSB’ nin
akademik bgari ve cinsiyet ile ikkisini aratirmiglardir. Arastirma sonucunda
cinsiyet dgiskenine gore kiz grenciler icin bir farklilama elde edilmy, akademik

basari ile BSB arasinda da olumlu biski oldugu sonucuna ufgmistir.

Tatar (2006) yap#n calsmada ilk@retim yedinci sinif @rencilerinin
bilimsel sire¢ becerileri, akademik shalari ve fen bilgisi dersine yodnelik
tutumlarini gektirmede argtirmaya dayali grenme yaklgminin etkililigini
incelemitir. Arastirmada, @rencilerin bilimsel sire¢ becerileri ve akademik
basarilarindaki gekimlerini belirlemek icin argtirici tarafindan hazirlanan “Bilimsel
Surec Becerileri Testi” ve “Akademik Bar1 Testi”, fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarini 6lgmek icin Geban ve gdi(1994) tarafindan hazirlanan “Fen Bilgisi
Dersi Tutum Olggi” kullanilmistir. Arastirma toplam 102 yedinci sinifgéencisi ile
yapilmstir. Arastirmada, @rencilere uygulanan 6lcek ve testlerden elde ediieal
verilerin analizi ile elde edilen bulgulargi@ncilerle yapilan goginelerden elde
edilen nitel bulgularla desteklenghir. Calismanin bulgularina gbére; gtamaya
dayali @grenme yaklg@minin kullanildgl deney grubundaki gencilerin bilimsel
sure¢ becerileri, akademik aaular1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlargrirol
grubundaki @rencilere gore anlamh dizeyde farkhlik goOstetini Deney
grubundaki @rencilerin cinsiyetlerine ve kitiphanede kaynalaraa bilgilerine
gore bilimsel sure¢ becerileri, akademiksdmalari ve fen bilgisi dersine yonelik

tutumlari arasinda anlamli bir farklihk bulunamaimi

Aydogdu (2006) yapfii calismada, ilk@retim yedinci sinif grencilerinin
bilimsel stre¢ beceri diizeylerini, bilimsel stresgérileri ile @rencilerin akademik
basarisi, fene yonelik tutumu ve ailelerin ilgileria@rndaki ilgkiyi incelemi ve son
olarak @rencilerin sahip oldgu bu beceriler Gzerindegtetmenlerin sinifta bilimsel

sure¢ becerilerini kullanma duzeyleri ilegréncilerin demografik ozelliklerinin
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etkisini argtirmistir. Arastirmaci, argtirmanin érnekleminiizmir ili Buca ilgesinden
secilen 176 ilk@retim yedinci sinif @rencisinin olgturmaktadir. Argtirmaci,
argtirma sonuclarina goregtencilerin bilimsel stre¢ becerilerinin @ik dizeyde
oldugunu, &rencilerin bilimsel surec becerileri ile akademigdilari, fene yonelik
tutumlar ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif rbiliskinin oldugunu,
Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri kazanimlaririgretmenlerin sinifta bilimsel
surec¢ becerileri kullanma dizeylerine, ayrica arfvabanin gitim dizeylerine ve
bilgisayara sahip olma @skenlerine gore istatistiksel olarak farkkigzini

belirtmigtir.

Bozdagzan, Tademir ve Demirbg@ (2006) yaptiklari cagmada, gbirlikli
ogrenmenin bilimsel stre¢ becerilerine etkisini imeeklerdir. Calsma fen bilgisi
Ogretmenlgi birinci sinifinda okuyan 210 gdenciye uygulanngtir. Verilerin
toplamasi amaciyla, uygulama dizeyinde sekiz Egpegorudan olgan bir dlgek
gelistirilmi stir. Olgegin guvenirligi icin, KR—20 glivenirlik analizi yapilng; analiz
sonucunda testin KR-20 guvenirlik katsayisi 0.7&rak bulunmstur. Deney ve
kontrol gruplarinin bilimsel stre¢ beceri testlarasinda anlamli bir gkinin olup
olmadgini belirlemek icin yuzde, frekans ve t-testinderaylaniimgtir. Arastirma
sonucunda, her iki grupggencilerinin bilimsel stre¢ becerileri 6n 6lcim ens
Olcim puanlar arasinda anlamli farigih olduzu goérdlmitir. Deney ve kontrol
grubu @rencilerinin bilimsel sire¢ becerileri son Olcimaplari arasindaki gki
incelenmg, deney grubundaki gencilerin son Olcim puanlarinin  kontrol

gurubundaki grencilerin son 6lctim puanlarindan yiksek @agoralmigtar.

Aktamis (2007) camasinda BSB @timi alan ve almayan gencilerin
basarilari, hatirda tutma diizeyleri, bilimsel yardtidari ve bilimsel stre¢ becerileri
arasinda anlaml fark olup olmgd incelemgtir. Arastirma ilkdgretim yedinci
sinifta @renim goéren 40 grenci Uzerinde yapilmgiir. Arastirmada 6n 6lgim-son
Olciim kontrol gruplu deneme modeli kullaniftm. Arastirmada kullanilan bilimsel
sure¢ becerileri olggnin asl James R. Okey, Wise ve Joseph C. Bumagitaan
gelistirilmi stir. Turkceye cevirisi ve uyarlamasi ise Prof. Dker Ozkan, Prof. Dr.
Petek Akar ve Prof. Dr. Omer Geban tarafindan yapstmiOlgesin asli ilkGgretim

sekizinci sinif @rencileri icin uygundur. Camanin o6rneklemini yedinci sinif
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ogrencileri olyturdusundan ash 36 madde olan dlgekten uygun olmayandosalar
cikarilms ve madde sayisi 28’ e ghiistir. Olgek rastgele secilen dort ilk@tim

okulunda yedinci sinifta okuyan 227rénciye uygulanmstir. Bu uygulamanin
sonucunda guvenirlik katsayisi (KR-20) 0,80 olan rB@ddelik bir o6lcek elde
edilmistir. Calisma sonunda BSB g@gimi alan @rencilerin bilimsel slreg
becerilerinin geliiminde deney gruplarindan yana anlaml bir farkubahustur.

Cakar ve Celik (2009), yagt calismada ilk@retim beainci sinif fen ve
teknoloji dersinde grencilerin bilimsel sire¢ becerileri kazanimlamgerceklgtirme

duzeylerini; cinsiyet, grenim gordukleri okullar, anne ve babangitien durumlari,

gelir duzeyleri dgiskenlerine gore incelestir. Ayrica argtirmacilar, yaptiklari
calsmanin dger bir amacinida @&retmenlerin, @rencilerinin bilimsel sireg
becerileri kazanimlaringerceklgtirme duzeylerine yonelik goslerini belirlemek
oldugunu belirtmglerdir. Calsmaya, be ilkogretim okulundaki 262 grenci ile bu
ilkdgretim okullarinda gorev yapan dokuz sinigrétmeni katilmgtir. Calsma
sonucunda, gézlem yapma, ¢ikarim yapmgjrbh, bagzimsiz, kontrol dgiskenlerini
belirleme, deney tasarlama, verileri kaydetme hlecare yonelik kazanimlari
ogrencilerin dguk dizeyde gerceldardigi ortaya cikmgtir. Kiz @&grencilerin
bilimsel sire¢ becerileri testinden aldiklamtalama puanlarin, erkekgi&ncilerin
bilimsel sure¢ becerileri testinden aldiklartalama puanlardan daha yiksek @lau
ve @grencilerin bilimsel sire¢ becerileri puanlamasinda okullara gore anlanblir
farkin oldyu belirtilmistir.  Ogrencilerin  babalarinin  ve anneleriningitém
dizeylerinin artmasinin,géencilerin bilimsel sire¢ becerileri puanlarosiumlu bir
sekilde etkiledgi, ayrica @rencilerin bilimsel sure¢ becerilepuanlarinin gelir

duzeyleri ile artig gorulmistdr.

Kanli ve Ygbasan’in (2008) temel fizik laboratuvar: alan tmnsite birinci
sinif Ggrencileri Uzerinde yaptiklari cainada, 7E merkezli laboratuvar yajdal ile
tumdengelim laboratuvar yaklaninin bilimsel sire¢ becerilerini ggirmedeki
etkisini incelemglerdir. Arastirmada dgiskenleri tanimlayabilme, sevuruk
tanimlama, denence gglirme ve tanimlama, grdiverileri yorumlama ve

argtirmayi tasarlama becerileri Uzerine gdtnistir. Arastirma sonucunda 7E
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merkezli laboratuvar yakjani ile timdengelim laboratuvar yakleninin bilimsel

sure¢ becerilerini gafiirmede etkili oldgu gorulmigtar.

Anagin ve Ygar (2009), yaptiklaricalsmada Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinin benimsegliyapilandirmaciyaklasimin 5E @retim modeline
dayali olarak uygulanmasie ilkdgretim beainci sinif &grencilerinde bilimsel sireg
becerilerinin  nasil gefiirilebilecegini  incelemglerdir.  Arastirmanin  eylem
aragtirmasi biciminde desenleng belirtiimistir. Arastirma verilerinin, 2007-2008
Ogretim yili giiz doneminde Esehir ilindeki bir ilkégretim okulunun bgnci sinif
ogrencilerinden toplangi belirtilmistir. Arastirmacilar, veri toplama aramlarak
bilimsel sure¢ becerileri testi, atamacigunligl, dsrenci gunlukleri, video kayitlari
ve slre¢ sonundgtencilerle yapilan yaryapilandiriimg gorismeler kullandiklarini
belirtmiglerdir. Aragtirmacilar argtirma sonuclarina gore, gerceftlalen eylem
arsstirmasinin grencilerin bilimsel sure¢ becerileri ggii tzerinde etkili oldgunu

belirtmislerdir.

2.4. Kavram Yanilgilari ile Tlgili Yapilmi s Arastirmalar

Kavram yanilgilari ile ilgili yurt icinde ve sinda yapilng bircok calsma
bulunmaktadir. Yapilan ¢amalarda; bircok fizik konusu ile ilgili kavram ydgilari
Uzerinde cafilmistir. Bu bolimde kavram yanilgilar ile ilgili sonllgrda yapilmg

bazi calgymalara yer verilecektir.

2.4.1. Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Lawson ve McDermott (1987), temel fizik dersi alrteaklan 28 Universite
ogrencisinin  katilimiyla impuls-momentum ves-@nerji kavramlarinin  nasil
anlgildigini  argtirmiglardir. Bu calymada momentum ve Kkinetik enerjideki
degisimlere yonelik iki gozlem deneyi kullanilgtir. Derinlemesine yapilan
inceleme ve analizlerde sabit bir kuvvet etkisindek nesnenin godzlemlenen bir
boyutlu hareketine impuls-momentum ves-enerji teoremlerinin  dgrudan
uygulanmasinda giencilerin birc@gunun guclik cekfii saptanmgtir. Yazarlar
ezbere grenmenin yeterli olmagdini, bu kavramlarin gercek hayatta ortaya cikan

durumlara uygulanmasinin daha derin diizeyde bégelgirdigini vurgulamakta ve
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kavramlarin kolaylikla hafizada canlandirlamay@re iliskin 6nemli 6zelliklerinin,
ders kitaplarinda veya ders esnasinda sadece ¢fdzle edildginde gb6zden

kacacgini savunmaktadirlar.

Pilburn (1988; akt: Kucguk, 2005) cahasinda, kolej grencilerinin
yercekimi hakkinda ¢ok sayida kavram yanilgisirfapsaldusunu aciklamaktadir.
Pilburn, kolej @rencilerinin sahip oldgu kavram yanilgilarini ve giencilerin
degisik zamanlarda diiinceleriyle ¢elien bircok kavram yanilgisini benimseyerek

nasil gelitiklerini gostermek icin istatistiksel bilgileri demistir.

Boyes ve Stanissreeet (1990), galalarinda enerjinin korunumu yasasini
anlama duzeylerini saptagtardir. Calsmay! yalari 11-16 arasinda dsen 1130
Ogrenci ile yapmglardir. Calgmanin sonucunda géencilerin, yasalarl diadaki
nesnelerin tanimlanmasindan ziyadegupdukla yasal terimler olarak anladiklarini
belirlemiglerdir. Korunum terimi, genelde dikkatlice ve aladi kullanimseklinde

cevresel anlamlari ile algilangtr.

Watts (1983, akt: Gllgicek ve ¥hasan, 2004), bir c¢amasinda,
Ogrencilerin enerji ile ilgili kavramlarini incelegtir. Bazi @&renciler eneriji
kavramini sadece bir insan niggliolarak digiunmislerdir. Bazilari ise enerjiyi
olaylarin olgmasina neden olan nesnelerde depo edilensdyr olarak ifade
etmislerdir. Digerlerinin ise; enerji hakkinda etkinlik ve hareKetbazlantili olarak
bazi seyler yapabilen bir g& yakit oldysu gorsiine sahip olduklari saptangtir.
Ogrenciler enerjinin korunumunu hi¢ glinmemgler ve enerjiyi duman gibi fark

edilebilir bir Grtin olarak kabul etgierdir.

Osborne ve Gilbert (1980), 6rnek olay inceleme it@knkullanarak, yalar
7-19 arasinda ggsen toplam 40 grencinin kuvvet konusunda sahip olduklar
kavramlari incelemglerdir. Caramazza ve arkagdiar (1981; akt: Osborne ve Gilbert,
1980) tarafindan yapilan bir gtamada, 50 Universitegéencisinin, dairesel hareket
ve hareket eden nesnelerin yoéringeleri ile ilgiviamlarinin saptanmasini
amagclanmgtir. Solomon (1984; akt: Osborne ve Gilbert, 1980)giltere’deki
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dordincu sinif grencileriyle tG¢ yil suren bir ¢gma yapmgtir. Bu calsma,
Ogrencilerin enerji konusu ile ilgili kavramlari halkkla yapilan ilk sistematik

calismalardan birisidir.

Bunlarin yani sira: Brown ve Clement, Roach, BroWawton’nun tguncu
kanunu; Danusso ve Dupre, Picciarelli vgedieri, Brna, Andre ve Ding, Chon,
Eylon ve Ganiel, elektrik; Fuchs, termodinamik; @hrve Eylon, elektrodinamik;
Goldberg, geometrik optik; Jung, optik; Sadlerr@sdmi; Palmer ve Flanagan, Poon
ve digerleri, Preece , Sadanand ve Kess, kuvvet ve harSkeena,sik; Hise ve
Yvette, mekanik; Watts, enerji; Rosa veetileri, Feher ve Rice, optik; Aguirre ve
Rankin, vektor, Anderson ve Karrqviskik; Bar ve dgerleri, a&irlik ve serbest
disme; Baierlein is1; Berg ve Brouwer, dénme hareletkitle cekimi; Clough ve
Driver, Giese, basing; do Couto, Milton vegelleri, Ohm yasasi Uzerine
calismiglardir (References For Misconceptions in Physic&318kt:Yagbasan ve
Gulcicek, 2003).

2.4.2. Yurticinde Yapilmis Arastirmalar

Cayci (2007) cagmasinda kavram detirme metinleriyle yapilan
Ogretimin, @rencilerin dokular konusundaki kavramla@grénmeleri Uzerine etkisi
incelenmgtir. Arastirma deseni olarak 6n 6lgcim-son dlcim kontrol grumodel
kullaniimistir. Deney grubunda 24gtenci, kontrol grubunda ise 25gr@nci yer
almistir. Dokular Unitesi, dort haftalik goetim sirecinde deney grubuna kavram
degistirme metinleriyle, kontrol grubuna da geleneksavdam @retimi yontemiyle
verilmistir. Arastirmada veri toplama araclari olarak, kavrangabatesti ve fene
yonelik tutum o6l¢gi kullaniimistir. Arastirma bulgularina gore,gdencilerin dokular
Unitesindeki kavram Barilar tGzerinde, kavram ggtirme metinlerinin geleneksel

kavram @retiminden daha etkili oldiu sonucuna ufgmistir.

Gune ve diger. (2002)’ nin yapfii calsmada @rencilerin momentum ve
itme (impuls) kavramlarini tanimlayabilme dizeyerbelirlemek amaclanrtir.
Calisma, Gazi Eitim Fakultesi’nde farkli anabilim dali ve sinifte @Grenim goren

192 @rencinin katihmi ile gercekdgirilmistir. Veriler gretmen adaylarina goudan
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tanim sorulari sorularak toplargtr. Elde edilen bulgular 6zellikle liseden yeni
gelen birinci sinif grencilerinin bu kavramlara pelsina olmadiklarini, fakat dort
yilik  6grenimleri  boyunca ortagietim fizik Ogretmenlgi anabilim dali
ogrencilerinin tanimlari anlamada o6nemli Olcide ge# gosterdiklerini ortaya
koymaktadir. Ancak sonuclar gostermektedir ki bwr&enlarin @retilmesi ve
ogrenilmesinde gejime sg@lanmasi icin hala yapilmasi gerekenler vardir.

Aydogan ve dger. (2003) yaptiklar ¢calmada is1 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmayi amagclglardir. Bu amag dgrultusunda 1si ve
sicaklik kavram 06lga gelistirilmistir. Bu Olcek, 2001-2002 ve 2002-2008item-
Ogretim yilinda, 1s1 ve sicaklik konusunu anolan lise ve Universitelerdezienim
goren 1017 grenciye uygulanmgtir. Uygulamalardan elde eldilen verilerin analizi
sonucu, @rencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda paylidari kavram yanilgilari

belirlenmitir.

Baser (2007) cabmasinda, birlgirici benzetme yodnteminin lise
ogrencilerinin mekanik konusunda sahip olduklari kemryanilgilarina olan etkisini
argstirmistir. Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini @bgmek icin
Mekanik Kavram Yanilgilari Testi getirmistir. 67 @Grenciyle pilot cagma
yapiimstir. Bu calgma ise 119 lise @encisinin katilmiyla gercekgarilmi stir.
Geleneksel gretim yontemiyle ders gorengtenciler kontrol grubu, birkgirici
benzetme yontemi ile ders anlatilangrénciler ise deneysel grup olarak
nitelendirilmistir. Mekanik Kavram Yanilgilari Testi 6n ve son g olmak Uzere
iki gruba da iki kez uygulanmtir. Sonuclar birlgtirici benzetme y6nteminin
ogrencilerin mekanik konusunda sahip olduklari kavrganilgilari sayisindaki

azalmada etkili oldgunu gosterngiir.

Candan ve gier. (2006) cabmalarinda, kavram haritalamanin igétim
besinci sinif @rencilerinin kuvvet ve hareket kavramlari ile ilgahlama ve kavram
yanilgilari tzerindeki etkilerini belirlemeyi amaghslardir. Calsma, bir ilkdsretim
okulunun iki farkh beginci sinifinda @renim géren 50 grenci ile gerceklgtirilmi stir.

Kuvvet ve hareket kavramlari deney grubundakiedcilere, kavram haritalari ile
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Ogretilirken kontrol grubundaki genciler geleneksel gietim yontemi ile

calismiglardir. Uygulama yakkak alti hafta sturmgtir. Calgmada veri toplamak
amaciyla 30 soruluk bir kari o6lcesi gelistirilmistir. Ayrica siniflardan rasgele
secilen on grenci ile yari yapilandiriingi gérismeler yadratalmegtir. Gorigme

verileri baari ol¢esinin gelistiriimesi icin kullanilmstir. Sonuglar, kuvvet ve hareket
kavramlarini anlamada, kavram haritalar ilegrafilen deney grubundaki
ogrencilerin, geleneksel yakjanla &retilen kontrol grubundakigencilerden daha
basarili olduklarini géstermektedir. Bu sonuclara dagéarak, kavram haritalarinin

Ilkd gretim fen bilgisi derslerinde kullaniimasi 6nerilkbedir.

Kicuk (2005)'Un cakmasi farkl @renim seviyelerindeki grencilerin
yercekimi hakkinda sahip olduklari kavramlarin fagcoblem durumlari tarafindan
nasil etkilendiini ortaya koymak amaciyla yurutulgtir. Orneklem, (g farkl
Ogrenim duzeyinden — ilkgretim, lise ve Universite - odmaktadir. Veriler, acik uclu
sorulardan olgan bir kavram 6lga yardimiyla toplanngtir. Bu 6lcelte verilen érnek
durumlarla ilgili olarak @rencilerin “Yercekimi bunlardan biri Gzerine etkdex
mi?” ve sonra “Bu maddelerden hangisigaretleyecginize nasil karar verdiniz?”
sorularini cevaplandirmalari isterytim. Bu calsmada toplanan agarma verileri iki
grup altinda analiz edilstir; ilk grup, test formundaki maddelerin tUmunu
isaretleyen, yani yercekiminin bitin durumlarda egkigini belirten @&rencileri;
ikinci grup ise test formundaki bazi maddelgaretleyen grencileri kapsamaktadir.
Bu calsma sonucunda, Ozellikle ilggetim ve Universite basamaklarindaki
Ogrencilerin yercekimi hakkinda bircok yanilgiya gaholduklari belirlenmytir.
Bununla birlikte, @rencilerin yercekimi hakkindaki alternatif kavramian
incelenen nesnenin konumu, hareketi ve icinde Mugm fiziksel ortam gibi

kosullardan etkilendii ortaya ¢ikmgtir.

Tekin ve dger. (2004) argtirmalarinda ¢ozunurluk ve c¢o6zun(gli etki
eden etmenlerle ilgili konulardagiencilerde mevcut olan kavram yanilgilarini
belirlemek ve kavramsal @sim metinlerinin  belirlenen  yanilgilarin
diuzeltiimesindeki etkiligini aragtirmayr amaclamlardir. Calsmada aksiyon

argtirmasi yaklaimi kullanilms; veriler milakat, gozlem ve test yardimiyla
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toplanmstir.  Ogrencilerin  konuyla ilgili kavram vyanilgilan ve \&ince
anlamadiklari noktalar belirlengi bu kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
kavramsal dg@sim metinleri hazirlanmstir. Kavramsal dgisim metinleriyle @retim
yapildiktan sonra, @ encilerin anlama dizeylerindeki gglieler irdelenmtir.
Testteki sorularin dgu cevaplanma yuzdeleri kaastiriimis, 6grencilerin
cevaplarina gore anlama duzeylerindekigigienler ortaya cikarilngtir. Bir
ogretmenin @retimini aksiyon argtirmasi yaklaimiyla gelitirebilecezsi sonucuna
variimistir. Siniflarinda ¢gtli sorunlar ygayan @retmenlerin argtirmaci olmalari,
Ogretimlerini gelstirmek icin bilimsel cakmalar ydrutmeleri ve farkli getim

yontemlerini kullanmalari dnerilrgtir.

Gllcicek ve Ygbasan (2004) calmalarinda ortagretim fizik programi
iceriginde yer alan mekanik enerjinin korunumu konusulg# kavram yanilgilarini
ortaya clkarmak hedeflegherdir. Bu amag¢ dgrultusunda, mekanik enerjinin
korunumu kavram o6lgg gelistirilmistir. Kavram o6lcgi, Ankara Il Merkezindeki
liselerden secilen alti lisenin ikinci sinigr@ncilerine uygulanmtir. Uygulamadan
elde edilen verilerin analizi sonucund&yéncilerin mekanik enerjinin korunumu ile
ilgili kavramsal boyutta problemleri olgu saptanngtir. Burada, argirmanin bir
bolumu olan basit sarka¢c siteminde mekanik enarjikbrunumu konusunda
ogrencilerin  kavram yanilgilar tagtimistir. Ogrencilerin  enerjinin  korunumu
hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklar vergrnformlarindaki dgisimleri
fark edemedikleri sonucuna varigr. Bu nedenle, gretmenlerin geleneksel

yontemler yerine yenigietim stratejilerini kullanmalari 6nemlidir.

Atasoy ve Akdeniz (2007), Newton’'un Hareket Yasakamusunda kavram
yanilgilarini belirlemeye yo6nelik bir olgan gelistirilme ve uygulanabilirlginin
degerlendiriimesi Uzerine ¢amiglardir. Hazirlanan 6lggn guvenirligini belirlemek
icin Olcek, ilkéretim fen bilgisi @retmenlgi programindaki 85 grenciye
uygulanmgtir. Testin gilvenirgi 0,65 olarak bulunmygiur. Daha sonra olcek 42
birinci sinif @rencisine uygulanmgiir. Testten elde edilen bulgulargrétmen
adaylarinin Newton’un hareket yasalari ile ilgibk¢gsayida kavram yanilgisina sahip

olduklarini géstermgtir. Son uygulamada “ger bir nesne hareket ediyorsa hareket
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yonunde ona etki eden daima bir kuvvet vardiriki ‘hesne cargtiginda hareketli
olan nesne duran nesneye daha buylk bir kuvvet larygugibi yanilgilar
belirlenmitir. Bu kavram yanilgilarinin nedeniningr@tmen adaylarinin konu ve
kavramlari yizeysel olarak, gecici bir sire zihimide tutmalari ve
anlamlgtiramamalari oldgu distnulmektedir. Bu nedenle konular agiklanmadan
once bu olggin uygulanarak gretmen adaylarinin hem kavram yanilgilarinin hem
de nicin busekilde digunduklerinin belirlenebilegg ve @gretimin elde edilen

sonugclara goére daha iyi dizenlenebif@cémerilmektedir.

Pegman (2005), dokuzuncu sinig@ncilerinin basit elektrik devreleri ve
Tarker (2005), lise grencilerinin kuvvet ve hareket konusu ile ilgili \kam

yanilgilarini 6lgmek icin bir G¢-basamakli dlcekigirmislerdir.

2.5.Geometrik Optik Konulari Tle flgili Ara stirmalar

2.5.1.Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Goldberg ve McDermott (1987), cghalarinda bireysel gogine
yontemiyle bir kismi optik dersi almrastgele ve gondlli olarak secilen 80 fizik
ogrencisinin gercek gorunti alumu ile ilgili anlamalarini agirmiglardir. Bu
gortsmeler suresincegencilere ince kenarli mercek ve cukur ayna kuléaak bir
birlikte drgencilere gorime sorularinin yeniden dizenlenmesiylestltulan grup
gOsteri deneyleri gosterilgive gorigmeci ile bireysel iletim olmaksizin énceden
verilen test sorularina yanit vermeleri istegtini Optik dersini almangi 6grencilerin
gorunta olguma iligkin fikirleri: “I sikh cisimler bglukta ilerleyen paralelsinlar
olusturur.”; “Potansiyel bir gorinti optik bir sistemdegecerken biyukginde
degisim olur.”; “Merceklerin amaci goruntlyd ters cevekn ya da buyukIglini
degistirmektir.”; “Ekranin fonksiyonu goérintiintin goérul&hesi icin sik 1sinlarini
yansitmak ya da onlari yakalamaktir.”; “Bir gortnbids uzayda gorulemez, bir
yuzeye bghdir.” seklindedir. Optik dersini almi olan @&rencilerin  tim
performanslari deerlendirildiginde, cukur ayna ve ince kenarli merceklerle ilgili
verilen gorevlerin higbirinde tamamen shali olamadiklari  gorulmgidr.

Gorilsmelerde, @renciler ayna ya da merceklerin gortntistdumadaki 6neminin
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farkina varmamy olmasindan dolayr pek c¢ok hata yagandir. Bu durum

Ogrencilerin “ayna ya da mercek olmadan goruntUstalwlabilir’ agiklamasiyla
ortaya konulmstur. Kesfe dayali sorularda, getim alms oOgrencilerin tamami
goruntandn yerini cizdikleri diyagramlar ve denklente bulabilmgler ancak gercek
bir laboratuvar durumuyla karsgtgklarinda nesnenin aynaya ve meEeolan

uzakliklarinin verilmesine kan goruntundn yerini kestiremegterdir. Havada
goruntandn var olusu ile ilgili olarak kafasi kams@renciler, ekranin gorunttyl
yansitmasli ya da gecirmesi i¢cin bulunmasi veya mgdminu gérmek icin uygun bir

yerde olmasinin bu gorintinun gtasiyla ilgkisiz olduzunu anlayamangliardir.

Ogrencilerin ¢gu icin i1k 1sini tam olarak geyimemi bir kavramdir. Onlar
Isik I1siini, geometrik bir sunumdan daha fazla é&lasanki gortntiyl okiuran
fiziksel bir varhkmsg gibi ifade etmglerdir. Pek c¢ok @renci gorintinin yerini
bulmada kullanilan G¢ 06zelsinin 6nemini anlayamasglardir. Bu @renciler
yaptiklari yorumlarda, sinlarin gortintiyl olgturmada gerekli oldgu inancini
tasidiklarini  gosterngtir.  Bunun sonucu olarak Usttekisinlardan ikisinin
engellenmesiyle goruntiiniin bir kisminin yok ofacaiddia etmglerdir. Osrenciler,
kullanilan diyagramlar Uzerindeki optik sistemin lebenlerindeki dgisimi
aciklamada, uygun analizi yapmada ve sonuclarirkestie baarisiz olmuglardir.
Ornesin; ekranin  yerinin d&stirilmesi gerektginde gorintiye ne olaga
soruldigunda pek ¢gu goruntinin ekranda aynen kalaca disinmislerdir. Bu
durum @rencilerin 1sin diyagraminda ekrana gerek olmagewca farkinda
olmadiklarini gosterngiir.

Palacios, Cazorla ve Cervantes(1989)soadlarinda, geometrik optik ile
ilgili yanhs kavramlari ortaya cikarmayi ve bunlarin dsél, akademik ve sosyal
degiskenlerle ilgkilerini tanimlamayl amaclaglardir. Calsmalarinda 44 gretmen
adayi ile cakmiglar ve geometrik optik konularini iceren,sbigdlimden olgan bir
test gelstirmislerdir. Testin birinci boluminde yer alagik, Isik I1sini, yansima,
kirllma, ayna, mercek, prizma, glaim ve gorunti kavramlar ile ilgili olarak
Ozellikle da&ginim ve gorunti kavramlarinagi@tmen adaylar farkli ve karme

yanitlar vermglerdir. Bu duruma danim kavramina fen programlarinda sik yer
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verilmemesi ve ginlik yamda kolayca godzlenen bir olay olmamasi neden lolara
gosterilmitir. Coktan secmeli sorulara verilen yanitlar 6rgerin % 16’ sinin
gorelilik kuramundan haberdar olmgahi ve s1gin hizinin “s1gin kaynaktan cili
hizindan baimsiz oldgunun” farkinda olmadiklarini gostergtir. Ogrencilerin %
21’ i yansima ve kirilma olaylaringigin birbirinden bgimsiz iki olay! oldgunu ve
birinin digerinin oluismasina engel oldwnu diginmektedir. @rencilerin % 42’ si
dizlem aynanin mikemmel yansiticilar @dau, % 24’ U sadece cam ya da metalik
yuzeylerde yansimanin olgunu, % 32’ si dizlem aynada gercek gorintindn
olustugunu diglinmektedir. @rencilerin % 11’ i gigin sahip oldgu enerjinin
mercein iginden gegince arfiini belirtmglerdir. % 42’ si prizmalarin tiggen olmasi
gerektgini distinmektedir. % 39 usigin dginim veya kirllmasinin prizmaya
ulasmasina bgh oldugunu ve % 11’ i gigin renklere ayrilmasini gadigini
disuinmektedir. Orgencilerin % 16’ siI ise gérme sirdainsinlarin gozlerden
gonderildgine inanmaktadirlar. Agirma sonuglari 6n 6lgimde verilen yanitlarin
ogrencilerin geometrik optikle ilgili 6nceki akademidleneyimleri ile yiksek oranda

ili ski oldugunu ortaya koymgiur.

Singh ve Butler (1990),gbencilerin kirilma konusu ile ilgili sahip olduklar
kavramlari belirlemek amaciyla yaptiklari gaiada, alti haftadan daha uzun bir sire
alti farkh bélimden olgan bir anket uygulanmtir. Her bir anket kisa cevapl
sorulardan olgmaktadir. Anket Yeni Zelanda’da bulunan iki okuldahk be, on alt
ve on yedi ya Ogrencilerine ve Singapurdaki Universite 6ncesi gruba, Yeni
Zelanda’'da universite fizik giencisi bir gruba ve Yeni Zelanda'da fizik okuyan
yabanci @rencilerden bir gruba uygulanghr. Ankette @rencilere kirilma ve
kiricilik indisini acgiklamalari sorulngtur. Ogrencilerin % 82’ si kirilma olayini iki
ortam arasindaki ylzeye gelen isinglbalarak acgiklamglardir. Bazi @renciler ise
1stk hizi ile kirilmayi ilgkilendirmisler ve normal dgrultusunda gelen sinin
kirlmayacaini belirtmilerdir. Osrencilerin % 35’ i kirllma indisinisigin ortamdaki
hizinin bgluktaki hizina orani olarak tanimlagtardir. %14 G n=sin i / sin r
bagintisi ile agiklamglardir. Gsrencilere mumkin olabilen tum gailtularda tizerine
Isin gonderilmy bir aynadakiginlarin yollarini tamamlamalari istergnfakat % 88’

inin bu 1sinlari cizemedikleri gorulngiiir. Bir diger soruda, gisel ylzeylere
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gonderilen farkli dgrultulardaki sinlarin yollarinin gizilmesi istenmtir. Cogu
Ogrenci dg@ru bir sekilde cizimleri tamamlayamagtar, sadece % 78’ i dizlem
arakesit yiizeye gelemsimlari cizebilmitir. Ogrencilere prizma ve yarim daire
seklinde cizimler verilmi ve gonderilensinlarin yollarini tamamlamalari istengtir.
Ogrencilerin blyuk bir ¢gunlugu prizmayl tamamlamngiancak dier soruyu dgru
tamamlayamangtir. Bunlarin dginda @rencilere farkli kiricilik indislerine sahip iki
ortam verilmg ve sekilde ¢cok y@un ortamdan az ymn ortama kritik aci dgerinden
daha buyuk bir dgerde 1sin gonderilrgiir. % 62’ si 1sinin gikli ortamda kirildgini
cizebilirken, % 37 si kuguk agilar icin gan ortamdansikli ortama bir kirilma
olacaini disinmislerdir. Bu 6rnge benzer ikinci bir 6rnekte ise farkl acilardg be
Isin ¢ok y@gun ortamdan az ywn ortama dgru génderilmgtir. Gonderilen ginlarin
ikisinin gelme acisi kritik aci gerinden blyuk oldgu halde % 37’ si businlardan
birincisini, % 11’ i ise dierinin kirildgini ¢izmglerdir. Bazi @renciler ise normal
dogrultusunda gelensinin kirldigini gostermylerdir. Altinci 6érnekte grencilerden
eskenar prizmaya gonderilegimlarin yollarinin tamamlamalari istergtni. Bunu
orgencilerin sadece % 37’ si gho olarak tamamlayabilrgtir. Ogrencilere ince
kenarli bir mercge farkl acilardasinlar gonderilmg ve bunlarin yollarinin nasil
devam edegg sorulmuytur. % 71’ i gelen isinin dwpultusunu saptirng) % 12’ si
paralel olarak ¢izngi sadece % 4’ (i mercekte kirilmayigdo olarak gostermgtir. %
98'i asal eksene paralel gonderilemi saptirmaksizin ikinci ortama gecigheirdir.
Son ornekte isegiencilerden mercekler tarafindan goruntistdomak igin bir ¢izim
yapmalari istenngtir. Ogrenciler ince kenarli mercekte goriintii @imunu daha
dogru cizebilmglerdir. Farkli gruplara uygulanan bu gaha sonucunda universite
birinci sinif &rencileri ile lise @rencilerinin ayni kavramsal yanilgilara sahip

olduklar ortaya ¢iknstir.

Saxena (1991), yagticalsmada golge okumu, gérme, kirilma, kirinim ve
nesnelerin ve sigin renklenmesi konulari ile ilgili gencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarini ortaya cikarmayr amaclggmi Bu dgrultuda lise fizik
mifredat programini tarayarajtkla ilgili temel kavramlar hakkinda sekiz adetisor
hazirlamgtir. Birinci soru dginda tim sorular coktan secmeli ve en az (¢

seceneklidir. Her soru icirsaretlenen secegimm nedeninin yazilaga bir bosluk
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birakilmstir. Ayrica kavram yanilgilar ile ilgili daha deftemesine bilgi sahibi
olmak icin @&rencilerin % 5'i ile goérgme yapiimg ve anket dort farkli grenci
grubunda bulunan toplam 181sikie uygulanmgtir. Anketteki ilk soru yansima
yasalarini sinayan bir sorudur vesrénciler bu soruya genelde yanlcevap

vermislerdir. Bu sorudan;

> Ogrencilerin s1gin  davrangi ve goérme sureci arasindaki skiyi
kuramadiklari,

» Yansima yasalarini tam olarak bilseler bilggin normalle git agi
yapacalksekilde yansimasi gerektni gosteremedikleri,

> Icinde hicbir seyin olmadg bir odada gigin yayllamayacani
disundukleri belirlenmytir.

Golgenin olgumu ile ilgili sorulan ikinci soru ile ilgili olarda da
orgencilerden dgru yanit verenlerin ytzdesinin oldukcasdl oldusu argtirmaci
tarafindan ifade edilmektedigigin yayiimasi ile ilgili bir sorudagencilerin %75’ i
dogru secengi isaretlemg olmalarina rgmen yaptiklari acgiklama yasir.
Ogrenciler igin dagrusal yolla yayildgini bildikleri halde bunu aciklamalarinda
kullanamamyglardir. “Isik bir el fenerinden filtre tzerine ¢ér ve dger tarafa kirmizi
Isik olarak gecer. Bu slrecte ne oknu?” sorusuna yandiyanit veren grencilerin
%10’ u beyaz gik sgurulur ve kirmizi ik yayar yanitini se¢ngierdir. “Bir gl
beyaz gikta kirmizi gorinur, sarisodyum gigina kondgunda hangi renkte
gorulur?’ sorusuna her gruptan drgencilerin % 40"igdo yaniti verirken yine de
bazi @rencilerin “gil kargik renkli gorandr” veya “kirmizi + sari = mavgeklinde
yanit verdikleri gorualmgtir. Merceklerde gorinti cjumu ile ilgili sorulan
sorularda dgru cevap verenlerin sayisi oldukga azdir. Ozelldgeencilerinsekil ve
cizim iceren sorular yanitlamakta daha ¢ok zonldad ortaya cikmytir. Ozetle,
argtirmada elde edilen sonuclara gore; gorme olayit migimlerin golge
olusturmasi, filtrenin etkisinde goérintl ve merceklegl@Einti olgumu ile ilgili

durumlarda @rencilerin birgok problemi bulunmaktadir.
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Galili, Goldberg ve Bendall (1993), geometrik optknusunda etkinlik
temelli bir kolej fizik dersinde grencilerin goéruntt olgumu konusundaki bilgilerini
argtinlmiglardir. Gerencilerin 6n bilgileri bireysel gosineler ve cizdikleri sekilerle
ortaya cikarilmaya calimistir. Gorismeler boyunca grencilerden geometrik optik
ile ilgili konulardan birka¢ farkli durum icgin goniii olusumu sirecini agiklamalari
ve resimler cizmeleri istengtir. Elde edilen gizimlerde nesneden ayrilan tekli
Isinlarin cizildigi goralmistir. Pek cok dgrultuda nesnedernsigin yayllmasinin
gercek oldgunu anlamada zorlandiklari gorilgbiir. Osrencilerin birggu gorunti
olusumunu gosterirken sinlart dgru cizememilerdir. DUz aynada goruntu
olusumun ciziminde ise kaynaktan ve gozden aynayauweinlar gizilmistir. Elde
edilen sonuclara bakilginda @rencilerin kavramlari anlamadagr@tim 6ncesi 6n
bilgilerinin cok dnemli oldgu ve buradaki sahip olduklari fikirlerin yaglda olsa

Ogretim sonrasi devam ettigorulmstur.

Treagust, Harrison ve Venville (1996), salalarinda @rencilerin s1gin
kirllmasi konusunu anlamalarinda benzetim (analdjillaniminin  kavramsal
degisime etkisini argtirmiglardir. Bunun i¢in onuncu sinifta okuyan iki siarft
birisine analoji kullanilarak derine ise analoji kullanilmadan aynigrétmen
tarafindan @retim yapimgtir. Ogrencilere dikdortgen camdansidin  geci
anlatilmg ve bu gegii de s1gin cama girdiinde yavaladigini ve camdan c¢iktiktan
sonra hizlanggni sdyleyerek aciklarstir. Hizdaki bu dgisimin 1s1gin dagrultusunu
nasil etkiledgini aciklamak icin @retmen, gik i1sinini tekerlek ciftine benzeten
analojiyi kullanmgtir. Ogrencilerin kirllma konusunu anlama duizeylerini Gégnicin
gorismelerden sonra caima yapraklari verilngive U¢ ay sonra dasgencilerin kalicl
anlamalari gorime yontemi ile olculmgitir. Bu gorgmelerde derste yapilan
etkinliklere dayali sorular sorulluve deney grubundaki 25ggenci ile kontrol
grubundaki 14 grenci ile gérgmeler yapilmgtir. Arastirmadan elde edilen veriler
Hewson ve Hewson (1983)’'dan uyarlanan kavramsgilsitke icin gerekli kgullara
ulasitlip ulasilamamasina goére analiz edilerek gruplandigimi Benzetimin
uygulandgl sinifta @rencilerin % 36’ si1 en Ust basamak olan veriml{ikuitful)
basamaina ulgirken dier siniftan higbir grenci bu asamaya gelemetm. Bir alt

kosul olan anlailir aciklama diizeyine deney grubgréncilerinin % 28'’i ulairken,
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kontrol grubunun % 7'si bu asamaya gelebshmi Bir alt kosul olan anlailir
aciklama duzeyinde 36 ise deney grubunun % 16’str&bgrubunun ise % 29'u
bulunmaktadir. Argtirmadan elde edilen veriler galtusunda, @rencilerin
kavramsal anlamalarinin gigimi icin benzetim kullanmanin etkili olgwnu

soylemslerdir.

Galili (1996), geometrik optik konular ile ilgilbazi 6zel kavramlarin
degisimi Gzerine bir derleme c¢amasi yapnytir. Bu calsmada o gine kadar
yapiims olan calgmalardan faydalanarakgtencilerin ik kaynaklari, ince kenarl
mercek ve dizlem aynadaki goruntu solonu ile ilgili 6gretim Oncesi ve sonrasi
gortsler ile bilimsel olarak dgru disiinceler incelenngtir. Bu durumlara ikkin

kavramsal dgisime yol acabilecek gretim stratejilerinin 6nemi vurgulangtir.

Galili ve Hazan (2000),stk ve gormenin ankilmasina ilgkin tarihsel
distnceleri iceren derslerden e¢an bir @&Gretim plani olgturmus ve deneysel bir
calisma gercekigtirmislerdir. Bu derslerde kullanilan materyaller ilgréncilerin
alan bilgisindeki etkisi de gerlendirilmistir. Arastirmacilar, 6zel hazirlanmiders
kitabini @retim sirasinda kaynak olarak kullandiklarini véalin programda yer
alan ortagretim geometrik optik dersine gkin tim konulari icerdiini
belirtmislerdir. Ogretim ortacg Arap ve Roma donemi gdérme kuramlagigin
uzayda yayillmasigik isinlari, golgeler ve golgelerin kullanimi, yansimakiriima,
ayna goruntuleri ve bu goruntileringssi ile g1k hizi konularini icermgtir. Calisma
hazirlik calsmasi, @retim planinin olgturulmasi, @retimin uygulanmasi ve

verilerin analizi olmak Gzere dor§@amada gerceksérilmi stir.

Verilerin analizi sonucunda;
» “Kendiliginden gérme” adi verilen gégtortaya cikmgtir. Bu gorige
gore gOzlerin var olmasi gorme olayi icin yeterlidNesnenin gorilmesi

icin gOris alani icerisinde olmasi yeterlidir.
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> Ogrenciler cgizimlerinde goz ile nesne arasinda heghair iliski
gostermenlerdir. Isik kavrami icin @renciler, durgan ve uzayi
kaplayan ya da uzayda yol alan ve bir yandan géblién aydinlik bir
nesne aciklanmasini yapstardir.

» Bu distincelere sahip @enci orani deney grubunda kontrol grubuna
oranla daha azdir.sigl nesne ginlarinin bir birlgimi olarak goéren
ogrenci sayisi ¢cama sonucunda %55 azaktm. Deney grubunda
Isinlar Uzerine sezgisel gd&térin yani sira gigin durgan oldwgu

gorislerinde de azalma gorUlmgilir.

Arastirmanin sonuclari gostersgtir ki tarinsel materyallere dayalgtetimin
onuncu sinif grencilerine bgariyla uygulanabilegg, alternatif bilgi yapilarinin
sayisinin bu gretim yontemi sonrasi azafgive bilimsel dgrularla uygan yeni
bilginin daha buyuk frekanslarla ortaya ¢gktsonucuna ukalmistir.

Chen, Lin ve Lin (2002), ¢caimalarinda diizlem aynada gortntisolnuyla
ilgili iki asamali bir 6lgme araci gstirmislerdir. Bu aracin gejtiriimesinde kavram
haritalari ve ardindan agik uglu sorulardansatu bir Olcek lise @rencilerine
uygulanmgtir. Yanitlar analiz edilerek ilgili kavram yanilgr kodlanmgtir. Daha
detayll bilgi edinebilmek amaciyla birkacgrénci ile goérigmeler yapilmgtir.
Ardindan @rencilerin dizlem aynada goérintt glmnu ile ilgili anlamalarini élcen
iki-asamali ¢oktan segcmeli bir test hazirlagim Gelitirilen 6lgesin guvenirlik
katsayisi 0.74 olarak belirlengtir. Hazirlanan 0&lgek 317 lise gencisine
uygulanmg, elde edilen sonuclar acik uclu sorularin kulldgil farkli calsmalarin
sonuclarl ile karsikdurilarak o6lcekten elde edilen bulgularin geceiiilile ilgili

ayrica bir analiz yapilngtir.

Tao (2004), yap# calsmada @rencilerin merceklerde goriunti @lumunu
anlamalarinin gejimine bilgisayar destekli @etimin etkisini ve bununla birlikte,
bilgisayar destekli gretim programlariyla ikili gruplar halinde ¢gdin 6rgencilerin
paylailmis bilgi ve kavramalarini nasil ajturduklarini ortaya c¢ikarmayr da
amaglamgtir. Arastirmada on y@nda 36 @renci, ¢iftler halinde ¢caymistir. Ogretim
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sirasinda kullanilan CD’lerde ince kenarli mercelt@ima, ince kenarli mercekte
gorunti olgumu, ince kenarli mercekte odak uzgkiin bulunmasi ile ilgili
similasyonlar ve ince ve kalin merceklerde goriuotisumu ile ince kenarli
mercekte goruntliniin yerini iceren video gosteriketlaniimistir. Ogretim sirasinda
orgenciler testler ve bilgisayar programi Uzerinalisgyorken @&retmen ve
argtirmaci da @rencilerin arasinda dalarak onlarin sorularini yanitlagtardir.
Veriler, @&gretim ©ncesi ve sonrasinda uygulanan testler igericilerin ikili
calismalari boyunca etkigmlerinin kaydedildgi ses kayitlarinin analizinden elde
edilmistir. Ogretimden (¢ ay sonra secilen bazgrencilerle bireysel gokineler
yapilmstir. On 6lglim sonuglari, pek cokgr@ncinin gorunti olgumunda “holistik
(buttinsel) kavramsalarma” modeline sahip olduklarini gostegtim. Son 6lcim ve
gortsmeler @rencilerin gorintl olgumunu anlamalarinda 6n 6élciime oranla oldukca
ilerleme oldgunu gosternstir. Ogretimden (ic ay sonra bilesiencilerin pek ¢gu
gorunti olgumunu d@ru olarak aciklamglardir. Ayrica argtirma sonuglari,
bilgisayar destekli programlaringi@ncilerin anlamalarini gsgtirmede araci bir rol
oynadgl ve ibirlikli calismalarin @rencilerin anlamalarindaki geiime yardimci

oldugunu gosternsiir.

Andersson ve Bach (2005), gahalarinda geometrik optik konularinin fen
egitimi arastirmacilari ve okullardaki gretmenlerin bir araya gelerekgr@tim
planlari olyturma ve @rencilerin ne grendiklerine bakarak uygulamada programin
nasil uygulanmasi gereftikonusu tizerinde durnglardir. Calsmaisvecte’ki 15-16
yaslarinda sekizinci ve dokuzuncu siniflardaki 240einciye dokuz farkli gretmen
tarafindan uygulanngiir. Ogretim 6ncesi gorgmelerde geometrik optikgdetiminde
kullanilan @retim yontemleri, konularinslenis sirasi ve @rencilerin @renme
guclukleri tartgilirken, @Gretim sonrasi gokimelerde @retim planinin nasil andip
uygulandg! tzerinde durulmgtur. Osrencilerin kavramsal anlamalarini 6lgmek igin
ise, @retimden once ve sonra 11 soruluk bir kavram @leggulanmgtir. On bir
sorunun yedisi acik uclu iken dérdi coktan secrokrak belirlenmgtir. Calisma

sonucunda,
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» Isigin dagrusal yolla yayllmasi, gbérme olayl ve yansima keolaau ile
ilgili olarak 6n 6lgimden son 6lgime % 17 ile %&®@sinda bir dgsim
gOzlemitir.

> Kirllma ve gorintd olgumu konularinda ise quk dizeyde gedimin

oldugu ya da hi¢ gegimin olmadgi goralmistir.

Raftopoulos, Kalyfommatou ve Constantinou (2005)lisgaalarinda,
geometrik modeli optik gretiminde, onun kullaghlik ve verimi Gzerine mumkudn
saldinlara karsi gecerli iddia ve oérneklerle sawagi amaclanglardir. Ozellikle
dalga ve tanecik modellerini bir noktada hitleen noétral bir kuram olan geometrik
modelin sinirlilgl olarak, $i1gin sadece yansima ve kirilma 6zelliklerini agikldma
yeterli oldigu vurgulamglardir. Newton, gigim sacaklarini aciklamadaigin isin
modelini  kullanmayr  denemi ancak geometrik modelin  ndtralligini
koruyamayac@ni anlayip ginlara parcacik Ozefli atamstir. Bununla birlikte
yazarlara gore en 6nemlisi, geometrik modelin dalgga parcacik modellerinden
biri ile uzlasi icinde olup sinifta kullanilabilegei distinmeleridir. Buna goresik,
eger dalga ise birsik 1sin1 dalga yuzindn hareket glaltusunu, ger parcacik ise
Isik kaynaindan salinan parcaciklarin yonuna temsil ederstkraacilara goresik
konusunun tarihsel geimi iki sebepten dolayl yararli géetim araci olabilir.
Bunlardan ilki iki modelin; (dalga ve tanecik) vargunu hatirlatmanin @encilerde
bilimsel modelin ne oldgunu, nasil kullanil@ini ve sinirlarinin nereye kadar devam
ettigini anlamalarina yardimci olacaktikinci olarak, $igin sekilsel veya geometrik
modelinin @retme @renme etkinliklerinin sunumundakencilerin bilssel profilleri

ile uyacaksekilde daha yararl verilmesini@ayaca gorusudur.

2.5.2.Yurt iginde Yapilmis Arastirmalar

Kara, Kanli ve Ygbasan (2003), lise ucunci singréncilerinin gk ve
optik ile ilgili zor ve yanls anladiklari kavramlari belirlemeyi amaclagtardir.
Yanlis anlgilan kavramlarin nedenleri rehbegrétmen, fizik @retmenleri ve
Ogrencileri ile yapilan gogimelerle argtirmislardir. Veri toplama araci olarak
arsstirmacilar tarafindan getirilen 32 soruluk ¢coktan se¢meli bir §aau Olgesi 143

ogrenciye uygulanmstir. Calsma sonuclari sorularin uygulagdiic liseye gore ayri
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ayri dezerlendirilmis ve nedenleri aciklanmaya galmistir. Arastirma sonuglarina

gore;

> Isigin dagru boyunca yayillmasi sorusugrénciler tarafindan dgu
yanitlanmg ancak aynalarla ilgili sorularda ise grénciler
zorlanmglardir.,

» Isigin  kirilmasi sorularinda ortamlarin  kirma indislevie sigin
ortamlardaki hizlarini siralayamagtardir.

» Merceklerdegin cizimleri ve hesaplamalar gl olarak yapilamangtir.

» Farkli sekillerde verilen prizmalara sik 1sinlari gonderildginde,
ogrenciler bu ginlarin prizmalarda izledikleri yollari ¢cizmekte daausiz
olmuglardir.

» Aydinlanma siddeti sorularina grenciler énem vermenler ve bu
sorulari yapmanglardir. Arastirmacilar bu durumu bu konunun OSS
konulari arasinda yer almamasi olarak acikjtrdir.

> Isigin renklere ayrilmasi ile ilgili sorular gou cevaplayabilngierdir.

Kaya ( 2002) cajmasinda liselerde geleneksel yontemlerle uygulatemak
olan fizik dersi optik Uniteleri gretim programini konu bitingi ve kapsami,
Ogretim yontemleri acisindan geerlendirmi ve daha ilgi ¢ekici duruma gelmesi icin
bir 6gretim programi tasarlagtir. Bu amacla bir devlet lisesinde tasarfadigretim
programini deney grubuna uygulanve geleneksel getimin uygulandil kontrol
grubuna gore daha g1l olduklari gozlennstir. Arastirmada 6lgme araci olarak 6
dogru yanls, 14 coktan secmeli sorudan gdm baari Olcesi kullaniimistir.
Uygulama sonucundagienciler ile yapilan gogimeler kullanilan yontemlerin fizik
dersine ka ilgi ve tutumu da olumlu yonde etkilegini gostermgtir.

Kaya ve Kavcar (2004) camalarinda Lise 11. sinif fizik dersi mercekler
konusu ile ilgi hazirladiklari getim programinin grencilerin baari duzeyleri
Uzerindeki etkisini incelemeyi amaclaglardir. Hazirlanan gretim programi
tasarisini bir devlet lisesinin Lise 11. sinificdkamakta olan 29'u deney grubu, 31'i
kontrol grubu olmak Uzere 60gkenciye uygulanglardir. Hazirlanan programda,

genel anlamdagietmen merkezli, etkinlik ve yontemlere 6nem vereregeleneksel
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anlays yerine, konuyu ilgi ¢cekici ve kolay kavranilir bigde aktarmak icin, géli
ogretim yontemleri geftiren c¢adas bir yaklgim kullaniimstir.  Ogrencilere
kazandiriimak istenilen hedefler, sadecesddi boyutta sinirlandiriimayip, duygal
ve devingsel alanlari da kapsayacagekilde belirlenmgtir. Bu davrarnglari
kazandirmak icin dgsik 6gretim yontemleri kullanilng ve gosteri ile laboratuvar
deneylerine yer verilngtir. Hazirlanan deney kilavuzlari, g@ncilere Onceden
dagitilarak, deney sirasindagr@ncilerden analiz ve derlendirme sorularini
yanitlamalari istenmgiir ve daha sonra bu kilavuzlar geri alinarak starugcelendi.
Uygulama sirasinda iki ya da u¢ sorudarsatukonu sonu deerlendirme sorulari
Ogrencilere daitilarak, o6nce bireysel ve daha sonra grup haligdésmalari
sazlandi. Sorularin ¢ozumleri sinifta tartdi. Ogrencilere kavram haritasi (KH),
anlam c6zimleme tablosu(ACT) ve kavragn @A) olusturma teknikleri @retilmis
ve dersin akinda bunlardan yararlanilgtir. On 6lciim ve son élgimden elde edilen
veriler t testi kullanilarak dgerlendirilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney
grubunun kontrol grubuna gore dahgdrdi olduklar gorialmétir. ACT, KH, KA
sik sik kullaniimaldir. Bu yontemler bir konu ya #avramin gretiminden 6nce
kullanilirsa @rencilerin kavramlar ile ilgili 6n bilgileri, eksiikleri ve kavram
yanilgilari belirlenebilir. Bu nedenle merceklerkisunun @retiminde de goruntu
olusumlari sirasinda gozin yeri Uzerinde durulmaligin diyagramlarindasievsel
bir g6z modelinin kullaniimasi gorinti elumu ve goézlenmesi arasindakikiinin
anlasiimasi icin cok gereklidir ( Epik, Kalem, Kavcaral@ica, 2002 ).

Koray ve Bal (2002) yaptiklari camalarinda, grencilerin ik Unitesinde
yer alan konular hakkindaki bazi ygrkavramlarini belirlemek amaclagtardir. Bu
amacla acik uclu sorulardan g kavram olcgini besinci ve altinci sinifta okuyan
toplam 50 @renciye uygulangtir. Isigin yaylimasi ile ilgili @rencilerin s1gin gece
ve gunduz olmasina gore farkli uzakliklara yayigmeabenimsedikleri goralmgidr.
Ogrencilerden gig1 tanimlamalari istengindeyse “elektrikle cagan bir yap!”,
“uzayda hareket eden bir varlik” gibi ifadeler limglardir. kigin hizinin
blyuklUsi ile ilgili olarak % 26.7 oraninda bir altinci giggrencisinin, $1gin “hava,
bosluk, cam, su” gibi ortamlarda farkh hizlara salppdugu disiincesini ortaya
koymuslardir.
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Kocakillah (2006) camasinda, ilk ve ortagietim @rencileri ile bu
orgencilere @retmenlik yapmaya hazirlanan sinif ve fizigrétmen adaylarinin
goruntd olgumu ve renkler konularina gkin distince bicimlerini belirlenyi ve
ilkdgretim bainci sinif, lise son sinif gencileri ile sinif ve fizik @retmeni
adaylarinin geleneksel gietim o©ncesi ve sonrasi sahip olduklari siglice
bicimlerindeki dgisimi aragtirmistir. Arastirma 203 ilk@retim baginci sinif, 147 lise
son sinif @rencisi ile bir devlet Gniversitesinin sinig@tmenlgi ikinci sinifinda
ogrenim goren 148 ve fizik @etmenli Gcuncl sinifindaki 36 getmen adayi ile
yapiimstir. Veri toplama gamasinda, gorunti alumu ve renkler konularindaki
kavramlari iceren ve agik uglu sorulardansalu iki adet kavramsal anlama Gice
gelistirilmi stir. Kavramsal anlama olceklerinden biri ilk@tim digeri ise lise ve
Universite @rencileri icin hazirlanmiolup, gelenekselgdietim 6ncesi ve sonrasinda
uygulanmgtir. Ogrencilerin kavramlarla ilgili diiince bicimlerini daha detayli bir
sekilde ortaya koyabilmek amaciyla toplam 2@reinci ile yari-yapilandiriingi
gortsmeler yapilmgtir. Arastirma sonucunda, gdetmen aday! grencilerle ilerde
ogretmenlik yapacaklarl yagrubunda yer alangdencilerin gortnti olgumu ve
renkler konularinda pek cok ortak kavram yanil@sisahip olduklari ortaya
cikmistir. Ozellikle @renciler, sanal ve gergek gorintuniin ayirt edilnsesisinda,
gorunti olgumuna ilgkin cizdikleri 1siIn diyagramlarinda benzer vyanilgilar
sergilemglerdir. Ayrica giktaki renklerle boyalardaki renkleri birbirleri eil
karistirdiklari ve @retim sonrasinda da bu yanilgilarin devamgietielirlenmistir.
Ote yandan gretim sonrasi bazi sorularda bilimsel olarak kadailebilir yanitlarin
yuzdesinin artfii gorulse de, gokimelerden elde edilen veriler geleneksgtedim
yonteminin gortnti okumu ve renkler konularindaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde bgarili bir yontem olmagini ortaya koymstur. Ayrica hem
Ogretmen adaylarinin, hem de ilerdegrétmenlik yapacaklari yas grubundaki
ogrencilerin incelen konu hakkinda ortak bir¢cok kawmrganilgisina sahip olduklari

ortaya c¢ikmytir.

Kutluay (2005) ¢cabmasinda, on birinci sinifgdencilerinin geometrik optik
konularindaki kavram yanilgilarini 6lgmek Uzere hgsamakh bir kavram 0lge

gelistirmeyi amaclamgtir. Geometrik optik konularindaki kavram yanilgita 6lcen
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uc basamakli Olgg gelistirmek icin Oncelikle on birinci sinifta okuyan 1ifén
ogrencisi ile gorgmeler yapmgtir. Gorisme ve alan yazinini g6z 6nunde
bulundurularak acik uclu sorular ggiliilmis ve 141 onbirinci sinif grencisine
uygulanmgtir. Toplanan veriler frekanslarina gore siniflarnois ve acik uclu
sorular icin secenekler hazirlarytm. Coktan segcmeli bir test haline gelen anket 141
onbirinci sinif @rencisine tekrar uygulangtir. icerik gecerlilgini olusturmak icin
faktor analizi yapilmgtir. Ayrica yanls gerekceli dgrularin orani % 28,2 ve @ou
gerekceli yanklarin orant % 3,4 olarak bulungtur. Yapisal gecerlilik icin
ogrencilerin ilk iki basamga verdikleri yanitlar ile son basagsaverdikleri yanitlar
arasindaki korelasyona bakiktw. Calsma sonucunda guvenirlik katsayisi
(Cronbach alpha ) 0,55 olan ¢ basamakh bir 6ggdktirilmi stir.

Bundan sonraki boliumde gtamanin yontemine ( Agairma modeli, deney

deseni, evren ve drneklem, veri toplama aracglawyer verilecektir.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1.Arastirma Modeli

Arastirmada ©6n o6lcim-son 6lcim kontrol gruplu deneme delio
kullaniimistir Kontrol ve deney gruplarinin aiwrulmasi rastgele yapiimagliicin
yarl deneysel model kullanilgtir (Karasar, 2007). Agairmanin b&imsiz
degiskenleri kbirlikli 6 grenme ve geleneksel gketim yontemleri, bgmli
degiskenleri bilimsel sirec¢ becerileri ve kavragrénmeleridir.

3.2.Deney Deseni

Deney deseni Cizelge 3.1’ de veriktm. Cizelge 3.1’ de de gorulgu gibi
deney oncesi her iki gruba bilimsel siire¢ becerifdgegi(BSBO), lic basamakli
geometrik optik kavram 6lge (UBGOKO) uygulanmgtir.

Denel glemler siresince deney gruburshiilikli 6 grenme yontemleri ile
birlikte, argtirmaya dayali grenim yaklaimina uygun geometrik optik konularini
iceren etkinlikler; kontrol grubuna ise, gelenek8gletim yontemleri (diz anlatim,

soru —yanit, targma) uygulanmstir.

Denel slemlerin sonucunda her iki gruba son 6l¢im olargdiknbel sire¢
becerileri Olggi (BSBO) ile U¢ basamakli geometrik optik kavramcesl
(UBGOKO) tekrar uygulanngtir.



Cizelge 3.1.

Deney Deseni

Grup

On Olgiim

Dendklemler

Son Olglim

Deney Grubu

BSBO ,
UBGOKO

Isbirlikli
ogrenme,
Arastirmaya
dayal @retim
yaklasimina
uygun
etkinlikler,
Arastirmaya
dayali @retim
yaklasimina
uygun
laboratuar
etkinlikleri

BSBO,
UBGOKO

Kontrol Grubu

BSBO,
UBGOKO

Geleneksel
Ogretim, Soru-
yanit, diz
anlatim
teknikleri

BSBO,
UBGOKO

Arastirma suresince izlenileglemler,

© © N o g s~ wDdPE

Alan yazini incelemesi gercekteilmi stir.
Geometrik Optik konulari belirtke cizelgesi hazmastir (EK:1).
On hazirlik yapilmgtir.
Veri toplama araclamelistirilmi stir (Ek: 4, 5).
Arastirma materyalleri hazirlangtir (Ek:3).

Ilgili makamdan gerekli izin alinrgtair (EK:6).

Deney ve kontrol gruplaolusturulmustur.

Konulara yonelik gunlik ders planldrazirlanmgtir (Ek:2 ).

Optik Olgesi (Ek: 6) 6n 6lgiim olarak gruplara uygulargtm.

10.Denel slemler gerceklgirilmi stir.
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Bilimsel Sirec¢ Becerileri Olgg (Ek: 5), U¢ Basamakli Geometrik

11.Bilimsel Sure¢ Becerileri Olgg, Ug Basamakli geometrik Optik Olgie

son olgum olarak gruplara yeniden uygulagtmi

12.Uygulanan @retim yontemi ve uygulamanin i¢gme yonelik @renci

gorisleri alinmstir.

13.Elde edilen verilerin analizi yapilstir.
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3.3.Evren ve Orneklem

Calisma yar deneysel desen niggtide old@gundan bu tir caijmalarda
evren tanimlama zorunlutu yoktur (Karasar, 2007). Cgtnanin 6rneklemini DEU
Buca Eitim Fakultesi Fen Bilgisi @retmenlii programinda Fizik 11l dersini alan 2.

sinif @rencileri olgturmaktadir.

3.4.Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplamak Ulzere,
1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgg (BSBO)
2. Uc Basamakli Geometrik Optik Kavram O§g¢UBGOKO)

3.4.1.Bilimsel Sureg Becerileri Olggi (BSBO)

Arastirmada kullanilacak bilimsel stre¢ becerileri @icearastirmaci
tarafindan gegtirilmistir. Olcek gelitirilirken oncelikle ilgili alan yazini taranrtir.
Bilimsel sire¢ becerilerinden godzlem, denence (eipo gelstirme, deiskenleri
belirleme, deney planlama, 6lcim yapma, sonu¢ gi&ave verileri yorumlama-

model olgturma basamaklari secilgtr.

Buna gore gozlem (4), denence gaime (4), dgiskenleri belirleme (4),
deney planlama (4),0lcim yapma (4), sonu¢ cikadhaverileri yorumlama-model
olusturma (5) olmak Uuzere 29 coktan secmeli sorudansaalubir 6lgcek

olusturulmustur.

Olcek maddeleri okturulurken kapsam ve yapi gecegilicin dort uzman
gorts alinms; ayrica yapl gecgerlii ve oOlcek maddelerinin  segeneklerini
belirlemek amaciyla DEU Buca gEim Fakiltesi Fizik Eitimi programi son
sinifinda okumakta olan yakla 30 kisilik gruba ©6n uygulama yapilstir.
Ogrencilerin verdikleri yanitlar, alan yazini taragmve uzman gorlerinden
yararlanarak sorularla ilgili diizenlemeler yapignue secenekleri hazirlangtr.

Bdylece 29 soruluk bir test aitwrulmustur.
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Olusturulan test 2007-2008 géetim yiinda DEU Eitim Bilimleri
Enstitisiinden alinan izinle DEU Bucagifim Fakiltesi Fizik Eitimi, Kimya
Egitimi, Biyoloji Egitimi ve Fen Bilgisi Egitimi son sinifinda okumakta olan 150
O0gretmen adayina uygulangnve guvenirlik caymasi yapilmgtir. Yapilan guvenirlik
calsmasinda veriler Finesse programindgzetiendiriimis ve KR-20 guvenirlik
katsayisi 0,57 bulunngtur. Bundan sonra olgen madde analizi yapilrgiir.

Genellikle ayiricilgl 0,20 ile 0,30 arasinda olan maddeler 6lgekte
kullanilabilir niteliktedir. Ayiricilgl 0,30 ile 0,40 arasinda olan maddeler
iyi; ayricihgr 0,40'tan daha yuksek maddeler ise c¢ok iyi sailitab
Ayiriciligl 0,20'den dgik maddelerin gedtirilerek kullaniimasi gerekir
(Ozcelik,1997). Grup karastirmasinda kullaniimak (izere hazirlanan
olceklerin guivenirlikleri 0,60 ile 0,80 arasindalilir (Ozcelik, 1997).

Olcegin madde analizi yapildiktan sonra ayiri@gild,25’nin altinda olan 9
madde Olgekten cikarilgtir. Kalan 20 maddenin guvenirlik ¢giinasi yapilmy ve
KR-20 0,67 bulunmgtur. Hazirlanan 6lcek grup kalastirmasinda

kullanilacgindan guvenirki yeterli bulunmytur (Ek: 5).

3.4.2.Uc Basamakli Geometrik Optik Kavram Olcgi (UBGOKO)

Uc asamali geometrik optik kavram Olgiegelistirilirken 6ncelikle gerekli
alan yazini taramasi yapilghr. Geometrik optik konusunda; Goldberg ve
McDermott (1987), Galili ve Hazan (2000), SinghButler (1990), Galili, Goldberg
ve Bendall (1993), Koray ve Bal (2002) géme, acik uclu sorular, senaryolar ile
Kara, Kanli ve Ygbasan (2003), Tao (2004) coktan secmeli dlcekkerkdvram

yanilgilarini belirlemglerdir.

Chen, Lin ve Lin (2002), iki samal olcekler ile kavram yanilgilarini
belirlemiglerdir. Palacios, Cazorla ve Cervantes (1989), 8ax&991), Andersson ve
Bach (2005), Kocakilah (2006) gathalarinda hem acik uclu sorulari hem de coktan
secmeli cok gamali sorulan birlikte kullanmglardir. Kutluay (2005) l¢ samal
Olcekleri kullanarak kavram yanilgilarini belirlegeirdir.

Yapilan aratirmalar, @rencilerin belirli konu ya da kavram hakkindaki

anlama duzeylerini belirlemek igin yurutilen ealalarda, test turd Olgeklerin
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gorismelerden sonra en c¢ok kullanillan yontem @ldw ortaya cikarmaktadir.
Coktan secmeli testlerin olumlu yonleringtap olumsuzluklarini en aza indiren iki
basamakli tani testleri ggtirilmi s ve 6zellikle son 10-15 yillik stre icerisinde loke
argtirmaci tarafindan fen bilimlerinin  farkli alanlada yaygin olarak
kullanilmaktadir (Chen, Lin ve Lin, 2002)ki basamakli tani olceklerinin ilk
basamgl kavram ile ilgili yanilgiyr belirlemek Utzere sdam coktan secmeli bir
sorudur.Ikinci basamginda ise hemen sorunun arkasindgaretledgi secengin
nedenini aciklamasi istenmektedir. Bu aciklama agki sorulacg gibi coktan

secmeli olarak da sorulabilir.

Iki basamakli tani 6lgeklerinin gnda (ic basamakli tani olgekleri de alan
yazininda yer almaktadir. U¢ basamakli tani olegide ise yukarida acgiklanan iki
basamga ek olarak grencilerin verdikleri yanitlardan emin olup olmalduk
sorulur. Boylelikle @renci ilk basamakta segenekler arasinda kavraitgiledo gru
yaniti bulsa da ikinci basamakta nedenini acikiariga da emin olup olmagini
soylerken kavram ile ilgili sahip ol@gu anlays ve kavram yanilgisi ger¢cek anlamda
belirlenmg olacaktir. Ayrica u¢ samali tani Olceklerinin bir der olumlu yani da
ogrencilerin ilk basamakta verdikleri gau yanitla ilgili sahip olduklari varsa daha
derin yanilgilari da ikinci ve tc¢incu basamie belirleyebilmektedir.

Kavram 0Olcgi olarak ¢ gamali bir olcek gedtirilecegi belirlendikten
sonra Fizikilkeleri (2000), Fizgin Temelleri ve Fen ve Mihendislikler igin Fizik
(1996), Optik (2005), Geometrik Optik (1971) kitaphdan yararlanarak kavramlar
incelenmgtir. Ardindan geometrik optik konularinda yapi$ngalsmalarda ortaya
ctkan kavram yanilgilari belirlengwve gruplanmytir. Kapsam ve yapi gecediiicin
yanilgilar dg@rultusunda hazirlanmi alti boliumden olgan yari yapilandirilng
gortsme formlari ile DEU Buca gtim Fakultesi Fizik Eitimi G¢tnct sinif ve Fizik
Egitimi Tezsiz Yuksek Lisans Programinda okumaktanolger @retmen adayi
olmak lzere toplam altigéetmen aday! ile gosine yapilmgtir. Gorismelerde elde
edilen bulgular dgrultusunda acik uclu sorular gturulmustur. Hazirlanan acik

uclu sorular DEU BEF Fizik gtimi dordiinct sinifinda okumakta olan 2grénciye
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uygulanmgtir.  Ogrencilerin  verdikleri yanitlar ile alan yazini vezman
gortslerinden yararlanarak sorularla ilgili dizenlemeyapiims ve olgein birinci

ve ikinci basam@nin secenekleri hazirlangtr.

Bdylece geometrik optik konularindagik ve gérme olayl, yansima ve
kinlma yasalari, duzlem aynalar, kiresel aynataercekler ve sik prizmalari ile
ilgili kavram yanilgilarini 6lcmek tGzere 12 soruliik basamakli bir kavram 06lgie

olusturulmustur.

Olusturulan ¢ basamakli geometrik optik kavram @ic2007 — 2008
ogretim yihnda DEU Eitim Bilimleri Enstitisiinden alinan izinle DEU Bu&itim
Fakultesi Fizik Eitimi Gctncl ve dordincl sinifinda, Fen Bilgigiitimi ikinci ve
dcuncu sinifinda okumakta olan yakka200 @&retmen adayina uygulaghr. Elde
edilen veriler SPSS 13.0 programindgetéendirilmistir.

Olgegin glvenirlik calsmasi yapilirken icerik givenigi icin yanlis sebepli
dogrularin ve d@ru sebepli yandlarin oranlari hesaplandi. Yanlyerekceli dgrular
%26,16 dg@ru gerekceli yanylar %5 olarak bulundu. Olgen Croanbach-
a guvenirlik katsayisi 0,72 olarak hesaplandi (Ek: 4)

3.5. Denelislemler

Denel glemler hem deney hem de kontrol grubuna 2 saanksabve 2 saat
laboratuvari olan optik derslerinde haftada 4 er saat yapgtimi Etkinliklerin
uygulanmasi 3 hafta surgtir. On 6lgim ve son dlgiimle birlikte uygulama siifg
haftadir. Denelsiemler, degisik 6gretmenlerden dgabilecek bozucu etkileri ortadan
kaldirmak ve uygulamanin plaribir bicimde surdurilmesini gamak igin her iki
grupta da ardirmaci tarafindan yuritilmgitr (Agikgoz, 2007). @rencilere 6n
olcim ve son Olciim olarak verilen BSBO ve UBGOKOguignacg tarih,

ogrencilerin ek calma yapmalarindonlemek amaciyla 6nceden bildirilmegm.
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3.6.1sbirlikli O grenme Ortaminin Olusturulmasi:

Deney grubuna uygulanmak Uzere hazirlgnwian etkinlikler gbirlikli
ogrenme yonteminde ‘birlikte @enme’ tekngi ile uygulanmgtir. Birlikte 6grenme
teknigi Johnson ve Johnson (1991) tarafindan sgelmistir (Acikg6z,2007).Bu
teknigin en onemli Ozellikleri; grup amacinin olmasi,sidiice ve malzemenin
paylailmasi, § bolumid ve grup odulidir (Acikgdz,2007). Teknik ubgnirken
asagidaki islemler sira ile yapilngtir:

1. Ogsretimsel Hedeflerin BelirlenmesBu hedefler, (a) akademik ve (b)

isbirligi becerileri olmak Uzere iki grupta toplamgtm. Ek:1' deki
belirtke cizelgesinde akademik hedeflere yer vesiim Ogrencilerin
isbirlikli 6 grenme gruplarinda birlikte cabrak bir grup Grlni
olusturmalari isegbirli gi becerileri hedefi olarak belirlengtir.

2. Grup Buyukliine Karar VermeDeney grubunu okturacak @renci

sayisina bgi olarak grup buyudklga iki ile alti kisi arasinda d&sebilir.
Grubun buyldklgini deney grubunu ajturan @&renci sayisi, zaman,
malzeme sayisi gibi etkenler belirletim. Deney grubundakisbirlikli

o0grenme gruplari 5-6 kiden olgan 5 gruptan okmaktadir.

3. Ogrencilerin _Gruplara Ayrilmasi:Bu aamada deney grubundaki

ogrencilerin yetenek, cinsiyet, ¢cgikanlik vb. 6zellikleri acisindan dersi
yariten @retim gorevlisinden bilgi alinarak vegiencilerin dnceki
yillardaki akademik bgarilar g6z onitnde tutularak heterojen gruplar

olusturulmustur.

4. Sinifin_DuzenlenmesiOsrencilerin kolay iletfim kurabilmeleri igin

birbirlerine mimkin oldgu kadar yakin, gruplarin ise gatken
birbirlerini rahatsiz etmeyecekekilde mumkin oldgu kadar uzak

oturmalar sglanmaya cakilmistir.
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5. Ogretim Malzemelerinin Bamlilik Yaratacak Bicimde Planlanma&u

islem, Ozellikle gbirlikli 6 grenme uygulamalarina yeni gi@yan ve
grupla calgma becerilerini kazanmamdgrencilerin katilmini sglamak
icin gereklidir. Bunu sg@lamak icin her gruba her gtenim

malzemesinden bir adet verilgtir.

6. Bagimhhg Saslamak icin Grup Uyelerine Roller Vermé&u amagcla

ogrencilere gozlemci, agairmaci, denetleyici, yazici, sézci, malzemeci

rolleri verilmigtir.

7. Akademik isin Aciklanmasi: Ogrencilere ne yapmalari geredti

bildirilmi s ve o si nasil yapacaklar1 acgiklangtir.

8. Olumlu Amac¢ Baimhhginin Yaratiimasi Ogrencilerden grup uriini

isteyerek ya da grup 6duli verilerelgksanmstir.

9. Bireysel Dgerlendirme:Butin grup Uyelerinin katkisini @amak icin

gereklidir. Gruptan rastgele secilengréncilere sorular sorularak
gerceklatirilmi stir.

10.Basari _icin _Gerekli Olcutlerin _Aciklanmasi:isbirlikli 6 grenme

durumlarinda 6lgut dayanakl gerlendirme yapilmalidir. Grup drtnu
ve calgma yapraklarindaki sorulara verilen yanitlar Oletithizi

olusturmaktadir.

11.Ogrenci Davranglarinin _Deserlendiriimesi: Gruplarin  gakmasi

sirasinda @retmen @rencilerin hangi noktalarda hangi sorunlarla

karsilastiklarini saptamak icin gruplari gozlemlesti.

12.Grup Calgmasina Yardimci Olmd&ruplar calgirken &gretmen, sorulari

yanitlayarak, aciklamalar yaparak, tgatek @rencilere verilen i

bitirmelerine yardimci olmyiur.
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13.Dersi Sona ErdirmeDersin sonundagienciler o derste giendiklerini

Ozetleyerek ve bunlari ileride nerede kullanacaRldrelirtmglerdir.

14.Ogrenci_Gsrenmesini Nitel ve Nicel Olarak [@erlendirme:isbirlikli

O0grenme durumu sonunda ortaya c¢ikan Orin;sigel yapraklarinda
belirtilien deney tasarimi ve verilen sorularin yam olarak
belirlenmgtir. Ortaya c¢ikan Grin @erlendirme araci olarak

kullaniimistir.

Deney grubuna sbirlikli 6 grenme yonteminin ve birlikte genme

tekniginin tanitilmasi icin uygulama 6ncesi bir 6érnek dérs yapilmytir.

3.7. Calsma Yapraklari

Uygulama sirasindagéencilere geometrik optik konulari ile ilgili caina
yapraklari verilmgtir. Bu calsma yapraklarinda gézlem, denencestltma, denence
sinama, deney, kanitlama, formgtleme, problem c¢6zme ve kavram haritasi
olusturma @retimsel gleri kullanilacaktir. Bu gretimsel gler kullanarak hazirlanan
etkinlerle @rencilerin bilimsel sure¢ becerilerinden gozlem ap denence
olusturma, dgiskenleri belirleme, deney planlama, 6lcim yapmapusagikarma ve
verileri yorumlama-model okturma becerilerinin gelmesi beklenmektedir.
Kullanilan etkinlikler ve glem basamaklari ayni tutularak her konu icin staa
yapraklari olgturulmustur (Ek: 3). Bu calima yapraklarinda;

> Kesif/ Sorusturma basanm@anda @rencilerden verilen malzemeleri
incelemeleri istenerek godzlem yapma Dbecerilerinirelismesi
beklenmektedir. @encilere bu basamakta verilen sorulagriétusunda
ogrencilerin konuyu sorgurarak @renmeleri beklenmektedir.

» Kavram isimlendirme/ Formiligirme basamg&anda @renciler bir
onceki basamakta verdikleri cevaplar ve yaptikdagtirma sonucunda
sonu¢ citkarma ve verileri yorumlama- model stluma becerilerinin

gelismesi beklenmektedir.
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» Uygulama basanganda @rencilere uygulanan problem ¢ézme ve deney
tasarlama gretimsel gleri ile de @rencilerin calgma yaprginda
bulunan alt basamaklarin yonlendirmesi gadtusunda denence
olusturma, dgiskenleri belirleme, deney tasarlama, 6lcim yapmago

citkarma ve verileri yorumlama- model giurma becerilerinin

Calsma yapraklari ile birlikte grencilerin calgma yapraklarinin ilk
bolumunu olgturan kaif/sorusturma bolima igin ilgili materyaller verilrgiir. Bu
materyallere goregiencilere keif icin 10-20 dk siire verilngtir. Ogrenciler bu sire
icerisinde farkh kaynaklardan ve materyallerdenaylanarak bu bdlimdeki sorulari
yanitlamslardi. Kesif/sorusturma boliminde elde ettikleri bilgilere gore kawra
isimlendirme/formillgtirme boliminde konu ile ilgili kavrama ghais ve ilgili
bagintiy1 elde etmylerdir. Bu bolimde grencilere 10-15 dk sire verilgtir. Bu
bolimin ardindan uygulama boliminde de konu iié pgoblemler c6zm@ ya da
bir deney geltirmislerdir (Verilen sure 10-20 dk). Ayrica deney grubu
Ogrencilerinin laboratuvar uygulamalari da gnamaya dayali grenim yaklgimina
uygun laboratuvar etkinlikleri ile yapilgtir. Bu etkinliklerde @rencilere verilen
konu ile ilgili bir deney tasarlamalari ve bu denessgama aama yazarak

kaydetmeleri istenmgiir (Ek:3).

Kontrol grubunda ise Geometrik Optik konular gelkesel @retim
yontemine uygun olaraklenmistir. Konu @Gretmen tarafindan diz anlatim yontemi
ile sunulmyg, soru cevap ve tagtna yontemleri ile de gencilerin derse katilimi
sgzlanmstir. Kontrol grubu ve deney grubunda konular birter paralel olarak

yuratalmuagtar.
3.8.Veri Coziimleme Teknikleri
Arastirma boyunca elde edilen verilerin bir bolimusaranaci tarafindan

elle kodlanarak bir bolimu ise SPSS 13.0 istasislipaket programkullanilarak

cbzimlemeleri yapilngtir.



105

On 6lgim ve son 6lguim igin kullanilan BS®esi; 6n 6lcim ve son 6lgiim
puanlarialinan UBGOK Olgginden elde edilen veriler, her iki gruptakiréncilerin
toplam puan ortalamalarihesaplanarak ksatastiriimistir. Elde edilen verilerin
analizinde, N<30 oldgu igin, parametrik olmayan testler kullaniftm. Deney ve
kontrol gruplarinin birbirleri ile 6n 6lgim ve saigumlerinin kagilastirimasinda
Mann Whitney U Testi, her bir grubun kendi icinden @lcim- son 6lcim
sonuclarinirkarsilastiriimasinda ise Wilcoxoisaretli Siralar testi kullanilngtir. Her
iki testte anlamlilik 0,05 dizeyind@nanmgtir. Bunun yani sira elde edilen verilerin
normal dagilima uymasindan oturd, deney ve kontrol gruplaribirbirleri ile 6n
Olcim ve sondlcuimlerinin kagilastiriimasinda ilgkisiz 6rneklemler t- testi de

kullaniimistir. Sonuclar kamlastiriimistir.

Arastirmada gelitirilen materyaller denekiemler kesiminde de belirtildi
gibi birlikte 6grenme tekrginin ilkeleri uygulanarak sbirlikli 6 grenme gruplari
icinde kullaniimg ve yontemin etkililgi calismanin alt problemlerine goére
gelistirilen ve 6n 6lgiim - son Olciim olarak kullanilaigeklerden elde edilen veriler
kullanilarak dgerlendirilmistir.

Bundan sonraki bolimde verilerin analizleri sonetde edilen bulgular ve

bu bulgulara yonelik yorumlar verilecektir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boélimde, deney ve kontrol guruplarindalgréncilerin ¢ basamakl
geometrik optik kavram Olge ve bilimsel sire¢ becerileri olgme verdikleri
yanitlarin her bir alt problemle ilgili olarak ydgm analizleri sonucunda elde edilen
bulgular, yorumlariyla birlikte sirasiyla sunulmadttr. Elde edilen veriler N<30
oldugu icin Mann Whitney U testi ile analiz edilgtir. Veriler normal dgilima
uygun olduklari igin t-testi de yapilgtir. Mann Whitney U testi ile t-testi sonuclari
paralel bulunmgtur. Ayrica deney ve kontrol grubunun 6n Olcim wm lcim

puanlari kendi icerisinde Wilcoxdgaretli Siralar testi kullanilarak analiz ediktii.

4.1.Sorwturma temelli 6grenim yaklasimi ile geleneksel gretimin 6grencilerin

kavramsal dezisimleri Uzerindeki etkileri

Arastirmanin ilk alt problemi“Soryturma temelli grenim yaklaimina

uygun olarak duzenlengnetkinliklerle konuyu grenen deney grubu ve geleneksel
yolla dgrenen kontrol grubunun 6n dlgcim puanlari arasin@aramsal dgisimleri
acisindan anlaml bir fark var midir?8larak belirlenmgti. Bu alt problemi sinamak
Uzere veriler Uzerinde t-testi ve Mann Whitney Wtiteiygulanmgtir. Elde edilen

sonugclar gagida Cizelge 4.1, Cizelge 4.2’ de sunulmaktadir.

Cizelge 4.1
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Ol¢iim UBGOKO Puanlarina gore t- Testi
Sonuglari
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OrtalamaX " | Standart Gnem
Grup N Sapma (S) t P Denetimi
Deney | 25| 41,68 6,22 p>0,05
-0,98 0,33 fark
Kontrol | 25 | 43,40 5,59 Snemsiz

Kmae 72, Xnin=0

Cizelge 4.1. incelenginde deney ve kontrol grubunun UBGOKO 6n 6lgiim
puanlarinin ortalama analiz sonuclarinin p> 0,Gkug@indan anlamh bir farkhlik
gostermedii gorulmektedir (t =-0,982, p > 0,05) . Dengém Oncesinde kavramsal
bilgi agisindan her iki grup birbirine yakin dizededir.

Cizelge 4.2
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Olgiim UBGOKO Puanlarina gére Mann-
Whitney U Testi Sonugclari

OrtalamaX * | Standart Onem
Grup N Sapma (S) U P Denetimi
Deney | 25| 41,68 6,22 p>0,05
311,00 | 0,39 fark
Kontrol | 25 | 43,40 5,59 Bnemsiz

*X ma= 72, Xmin=0

Cizelge 4.2. incelenginde deney ve kontrol grubunun UBGOKO 6n 6lgiim
puanlarinin ortalama analiz sonuglarinin p> 0,0fug@indan anlamh bir farkhlik
gostermedii gorulmektedir (u= 311,00, p > 0,05) . Dengém 6ncesinde kavramsal
bilgi acisindan deney grubu ve kontrol grub@gremcileri birbirine yakin

duzeylerdedir.



108

Arastirmanin ikinci alt problemfSorusturma temelli @renim yaklaimina

uygun olarak duzenlengnetkinliklerle konuyu grenen deney grubu ve geleneksel
yolla ¢grenen kontrol grubunun son dlcim puanlar arasikdaramsal dgisimleri
acisindan anlamh bir fark var midirglarak belirlenmgti. Bu alt problemi sinamak
Uzere veriler Uzerinde t-testi ve Mann Whitney Wtiteiygulanmgtir. Elde edilen
sonuclar gagida Cizelge 4.3, Cizelge 4.4’ de sunulmaktadir.

Cizelge 4.3.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Olgim UBGOKO Puanhrina gore t- Testi
Sonuclan
Ortalama Standart )
- Onem
Grup N | (X)* Sapma |t p o
Denetimi
(S)
Deney 25 | 50,40 5,77 p>0,05
1,605 | 0,122 | fark
Kontrol | 25 | 47,64 591 . .
onemsiz

*Xma= 72, Xmin=0

Cizelge 4.3'de goruldgii gibi her iki gruptaki @grencilerin denel slem
sonrasi UBGOKO son 6lcim puanlarinin ortalamalarinin  6netii  farklilik
gosterip gostermegini belirlemek Uzere yapilan t-testi analizi 0,051zdyinde
onemli bir farkhlik gostermemektedir. (t= 1,605(65). Denelglem sonrasinda her
iki grubun kavramsal dgsimleri arasinda anlaml bir fark almamstir. Ancak
deney ve kontrol grubunun UBGOKO’ den aldiklariatatna puanlar incelengnde

deney grubunun puaninin kontrol puanindan yuksegal goralmigtar.

Cizelge 4.4.
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Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Olgiim UBGOKO Puanhrina gére Mann-
Whitney U Testi Sonugclari

Ortalama Standart )

_ Onem
Grup N [ (X)* Sapma | U p o
Denetimi

(S)

Deney 25 | 50,40 5,57 p<0,05
198,50 0,03 fark
Kontrol 25 | 47,64 5,81 . .
onemli

*Xma= 72, Xmin=0

Cizelge 4.4’de goruldgil gibi her iki gruptaki @rencilerin denel slem
sonrast UBGOKO son olciim puanlarinin ortalamalarinin  6netii  farklihk
gosterip gostermegini belirlemek Uzere yapilan Mann Whitney U testabzi 0,05

dizeyinde 6nemli bir farklilk gostermektedir.

Bu iki analiz sonucu incelenginde t-testinde anlamli bir fark ¢gikmazken
Mann Whitney U testinde deney grubu yonunde anldnmlifark cikmstir. Grup
sayisi N<30 oldgu icin parametrik olmayan test uygulanmasi gegektien Mann
Whitney U testi sonuclarini kabul edge

Arastirmanin _dg¢lncid alt problemi “Sorusturma temelli @renim

yaklasimina uygun olarak dizenlenymatkinliklerle konuyu grenen deney grubunda
on 6lcuim- son dlgum arasinda kavramsagigien acisindan anlamli bir fark var
midir?” olarak belirlenmiti. Bu alt problemi sinamak Uzere veriler Uzerinde
Wilcoxon Isaretli Siralar testuygulanmstir. Elde edilen sonuclarsazida Cizelge

4.5’ de sunulmaktadir.

Cizelge 4.5
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Deney Grubunun On Olgiim ve Son Olglim UBGOKO Puanlana gore
Wilcoxon Tsaretli Siralar Testi Sonugclari

Grup Son n Sira Sira z p
Olgum- Ortalamasi | Toplami
On

Olgiim

Deney Negatif |1 2,00 12,00 -4,37 0,001
Sira
Pozitif 23 13,00 325,00

Sira
Esit 1 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Ogrencilerin denel slemler Oncesi ve sonrasi uygulanan UBGOKO
puanlarina gore Wilcoxoisaretli Siralar Testi sonuclari cizelge 4.5'te vmiitir.
Bu sonuclara gore deney grubunun UBGOKO 6n olciimsme olglim puanlari
arasinda son 6lcim yonunde anlamh bir fark vaf8w.sonucglara gore saiturma
temelli grenim yaklaimina uygun gbirlikli 6 grenme etkinliklerinin grencilerin

kavramsal dgisimleri Gzerine 6nemli bir etkisi oldiw séylenebilir.

Arastirmanin dordincu alt problemi“Soryturma temelli  @renim

yaklasimina uygun olarak duzenlenymatkinliklerle konuyu grenen deney grubunda
on o6lcim- son dlgcim arasinda kavramsagigien var midir?olarak belirlenmiti.
Bu alt problemi sinamak uizere veriletréncilerin her bir soruya verdikleri yanitlara

gore gruplandiriingive kagilastiriimistir.

Cizelge 4.6 de Deney grubundakiréncilerin Denelglem 6ncesi ve sonrasi

geometrik optik konulari ile ilgili kavramsal gigimleri verilmistir.

Cizelge 4.6
Deney Grubundaki Ogrencilerin Denel islem Oncesi ve Sonrasi Geometrik

Optik Konularr ile Tlgili Kavramsal Degisimleri
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On Son
Kavramlar Yanit tarleri Olciim Olcim Degisim | Yorum
(N) (N)

Isik bir

kaynaktan

dogrusal olarak | 16 5 -11 Isik kavrami

yayilan surekli ile ilgili

bir enerjidir. Orislerde
Istk kavrami Isik fotonlardan glumlu yonde

olusan kesikli 6 20 14 bir degisim

bir enerjidir. olmustur.

Isik, bir 3 i

maddedir.

Istk cisme gider, 5

cisim aydinlanir. Go6rme olayi

Cisim s1gIn ile ilgili
Gorme olayi yolu tzerindedir, 1 - gt‘)r'uslerd?

aydinlanir olumlu yénde

Isik cisimden bir desisim

yansir ve 22 25 3 olmustur.

gOzumize gelir.

Isik 151Nl aynaya

geldiginde

yansir.

Yansimada

gelen sin,

ylizeyin normali lenflilrgaill i

ve yansiyansin | 23 24 1 ay lerd 9
Yansima ayni duzlemde glorusler N q

bulunur ve gigin gif‘g‘ﬂ%” ©

gelme agisi olmuﬁusr

yansima agisina '

esittir. Dogru

cizim.

Eksik aciklama, 5 1 1

yanlis ¢izim.

Klrllma_gglsml 6 3 3

yanlis gbsterme

Istk 1sinlari cok Kirllma olayi

yogun ortamdan ile ilgili

az ygun ortama gorislerde
Kinlma gecerken 7 4 -3 olumlu yénde

normale bir degisim

yaklasarak olmustur.

kirihr.

Isik 1sinlari ok | 12 18 6
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yogun ortamdan
az ygun ortama
gecerken
normalden
uzaklgarak
Kirthr.

Yansima ve
kirilma
arasindaki
ili ski

Yansima ve
kirilma birbirini
engelleyen
olaylardir.

10

Yansima ve
kirilma birlikte
gerceklgebilen
olaylardir.

15

20

Yansima ve
kirllma
arasindaki

ili ski ile ilgili
gorislerde
olumlu yénde
bir degisim
olmustur.

Klresel aynade
goruntu

Aynanin 6niinde
olusan goruntu
gercektir.
Gergek
goruntuyu
gorebiliriz.

Aynanin 6niinde
olusan goruntu
gercektir.
Gergek
goruntuyu

| gOrebiliriz fakat
goruntu
g6zlemcinin
arkasinda
kaldigi icin
burada
goremeyiz.

Aynanin
arkasinda
olusan gorunti
sanaldir. Sanal
goruntuyu
goérebiliriz.

18

10

Kiresel
aynada
gorunta ile
ilgili
gorislerde
olumlu yénde
bir degisim
olmustur.

Bir kiiresel
aynanin yarisi

Aynanin yarisi
kirlacazindan
ayna kiresel
olma 6zellgini
kaybeder.

kirtlirsa ne
olur?

Aynaya yeni bir
asal eksen
cizilerek géruntu
bulunabilir.

12

15

Aynanin rilik

Gorislerde
olumlu yénde
bir degisim
olmustur.
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yaricapi dgisir.

Beyaz 181
r_enklere _sadece 16 2 9 _
dcgen prizma Prizmalar
ayirabilir. konusu ile
Is1ik prizmalari ilgili
Prizmalar 151K sIininin gorislerde
kirllma ya da olumlu yénde
tam yansima 9 18 9 bir degisim
yapabilecgi olmustur.
saydam
ortamlardir.

Yagmur
damlalari sk
prizmasi gibi
davranir ve
gOkkyagl
olusur.

Beyaz ik her
bir yagmur
damlasinin
icinde kirilarak
farkl renge 7 3 -4
donisur. Bunlar
birleserek
gOkkusagini
olusturur.

18 22 4

Gokkusaginin
olusumu ilgili
gorislerde
olumlu yénde
bir degisim
olmustur.

Gokkusaginin
olusumu

Saydanseker
kristalleri bir
araya gelince 9 6 -3
opaklgir ve sigl
yansitir.

Seker kristalleri
icinde K1k cok Gorislerde
Seker neden | fazla kirilmaya olumlu yénde
beyaz goruntr? ugrar ve ik 8 12 4 bir degisim
Isinlar olmustur.
daginima
ugramaz.
Saydam cisimler
1181 kiramaz
geldigi gibi
gegirir.

Ogrencilerin kavramsal ggsimlerini belirleyebilmek izere UBGOKO 6n

Olcim ve son o6lcim sorularinagréncilerin verdikleri yanitlar incelengive
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karsilastiriimistir. Cizelge 4.6 incelenginde UBGOKO 6n 6l¢iim sonuglarinda
ogrencilerin denel gslem oOncesinde sahip olduklari 6n kavramlarda hdiddler
bulundgu gorulmektedir. Ug haftalik deneysel gala sonucunda gienciler de
kavramsal dgisim gerceklgtigi bulunmutur.

Arastirmanin beinci alt problemi“Geleneksel gretim ile konuyu grenen

kontrol grubunda 6n 6lcim- son 6lcim arasinda kewal dgisimleri acisindan
anlamh bir fark var midir?” olarak belirlenmgti. Bu alt problemi sinamak tzere
veriler tzerinde Wilcoxorisaretli Siralar testuygulanmgtir. Elde edilen sonuglar

asaglda Cizelge 4.7' de sunulmaktadir.

Cizelge 4.7
Kontrol Grubunun On Ol¢iim ve Son Ol¢iim UBGOKO Puanlarina gore

Wilcoxon Tsaretli Siralar Testi Sonugclari

Grup Son n Sira Sira z p
Olgum- Ortalamasi | Toplami
On

Olgim

Deney Negatif |1 9,67 38,00 -2,89 0,004
Sira
Pozitif 19 11,32 215,00
Sira
Esit 5 - -

Kontrol grubu @rencilerine denel slemler 6ncesi ve sonrasi uygulanan
UBGOKO puanlarina gore Wilcoxolyaretli Siralar Testi sonuclari cizelge 4.7'te
verilmistir. Bu sonuglara gore kontrol grubunun UBGOKO deiiin ve son 6lgiim
puanlar arasinda son 6lgcim yo6nunde anlamli bk feardir. Bu sonuclara gore
geleneksel gretim Gzrencilerin kavramsal dgsimlerine katki yapnstir.
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Arastirmanin altinci alt problemiGeleneksel yolla konuyui@Enen deney

grubunda 6n Olcim- son Olcim arasinda kavramsglisda var midir?” Bu alt

problemi sinamak Uzere verilegréncilerin her bir soruya verdikleri yanitlara gore

gruplandiriimg ve kasilastiriimistir. Cizelge 4.8’ de kontrol grubundakgr@ncilerin

denel glem 6ncesi ve sonrasi geometrik optik konularilgdi kavramsal gelimleri

verilmistir.

Cizelge 4.8
Kontrol Grubundaki O grencilerin Denel islem Oncesi ve Sonrasi Geometrik

Optik Konulari ile Tlgili Kavramsal Degisimleri

Kavramlar vanit tiirleri Ontest | Sontest | Degisim | Yorum
(N) (N)
Isik bir -11
kaynaktan
dogrusal olarak | 16 5 Isik kavrami
yaylilan surekli ile ilgili
bir enerjidir. gorislerde
Istk kavrami Isik fotonlardan 14 olumlu y6nde
olusan kesikli 6 20 bir degisim
bir enerjidir. olmustur.
Isik, bir 3 i
maddedir.
Istk cisme gider, 1
- 2 1 3y
cisim aydinlanir. Go6rme olayi
Cisim s1gIn -1 ile ilgili
Gorme olayi yolu Gzerindedir, 1 - goruslerd?
aydinlanir olumlu yénde
Isik cisimden 2 bir degisim
yansir ve 22 24 olmustur.
gOzumize gelir.
Isik 151Nl aynaya 1
geldiginde
yansir. Yansima
Yansimada gelen A
. olayi ile ilgili
lgin, ylzeyin Sriklerde
Yansima normali ve 23 24 gorty erde
olumlu yonde
yansiyangin o
. bir degisim
ayni duzlemde
. olmustur.
bulunur ve gigin
gelme agisi
yansima agisina
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esittir. Dogru
cizim.

Eksik aciklama,
yanlis ¢izim.

Kirllma agisini
yanlis gbsterme

Kirllma

Istk I1sinlari cok
yogun ortamdan
az ygun ortama
gecerken
normale
yaklasarak
kirilir,

Is1k 1sinlari cok
yogun ortamdan
az ygun ortama
gecerken
normalden
uzaklgarak
Kirthr.

10

14

Kirilma olayi
ile ilgili
gorislerde
olumlu yénde
bir degisim
olmustur.

Yansima ve
kirilma

Yansima ve
kirtlma birbirini
engelleyen
olaylardir.

10

arasindaki
ili ski

Yansima ve
kirilma birlikte
gercekleebilen
olaylardir.

15

17

Yansima ve
Kinima
arasindaki

ili ski ile ilgili
gorislerde
olumlu yénde
bir desisim
olmustur.

Aynanin 6nunde
olusan goruntd
gercektir.
Gercek
goruntuyu
gorebiliriz.

Kiresel aynads
goruntu

Aynanin 6nunde
olusan goéruntu
gercektir.

| Gercek
goruntayu
gorebiliriz fakat
gorunta
g06zlemcinin
arkasinda kalgh
icin burada
goremeyiz.

Aynanin
arkasinda

olusan gorunti

14

Kiresel
aynada
gorunta ile
ilgili
gorislerde
olumlu yénde
bir desisim
olmustur.
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sanaldir. Sanal

goruntuyu
gorebiliriz.

Bir kiresel Aynanin yarisi | 9 7 -2 Gorglerde

aynanin yarisi | kirllacggzindan olumlu yénde

kirilirsa ne ayna kuresel bir dezisim
olur? olma 6zellgini olmustur.

kaybeder.

Aynaya yeni bir | 11 17 6

asal eksen

cizilerek géruntu

bulunabilir.

Aynanin @rilik | 5 1 -4

yaricapi dgisir.

Prizmalar Beyazsigl 16 11 -5 Prizmalar
renklere sadece konusu ile
dcgen prizma ilgili
ayirabilir. gorislerde
Isik prizmalart | 9 14 5 olumlu yonde
Is1K IsIninin bir dezisim
kirllma ya da olmustur.
tam yansima
yapabilecgi
saydam
ortamlardir.

Gokkwaginin - | Yagmur 17 23 6 Gokksaginin

olusumu damlalari g1k olusumu ilgili
prizmasi gibi gorislerde
davranir ve olumlu yénde
gOkkyagl bir degisim
olusur. olmustur.
Beyaz ik her 8 2 -6
bir yagmur
damlasinin
icinde kirilarak
farkli renge
donisur. Bunlar
birleserek
gOkkusagini
olusturur.

Seker neden | Saydanseker 9 8 -1 Gorglerde

beyaz goruntr? kristalleri bir olumlu yénde
araya gelince bir dezisim
opaklgir ve sigl olmustur.
yansitir.

Seker kristalleri | 8 10 2
icinde K1k cok

fazla kirilmaya
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ugrar ve ik
Isinlari
daginima
ugramaz.
Saydam cisimler 8 7 -1
1181 kiramaz
geldigi gibi
gegirir.

Ogrencilerin kavramsal dgsimlerini belirleyebilmek tizere UBGOKO 6n
Olcim ve son Olcim sorularina verdikleri yanitlagare her soruda frekanslari
incelenm§ ve kasllastinlmistir. Cizelge 4.8 incelenginde UBGOKO 6n test
sonugclari grencilerin denelslem 6ncesinde sahip olduklari 6n kavramlarda hatall
bilgilere bulundgu goértulmektedir. Kontrol grubu ile gelenekselrétime uygun
olarak yapilan U¢ haftalik caitna sonucunda gdenciler da kavramsal @gsim

gerceklatigi gorulmektedir.

Sorwturma temelli grenim yaklaimina uygun derslieyen deney grubu ile
geleneksel gretime uygun ders sleyen kontrol grubu kadastirildiginda
gorulmektedir ki deney grubu gtencilerinde kavramsal @sim daha fazla
gerceklgmistir.

4.2.Sorwturma temelli 6grenim yaklasimi ile geleneksel gretimin é grencilerin

bilimsel surec¢ becerileri Uzerindeki etkileri

Arastirmanin _yedinci _alt problemi “Sorwturma temelli  @renim
yaklasimina uygun olarak duzenlennetkinliklerle konuyu grenen deney grubu ve
geleneksel yolla grenen kontrol grubunun 6n 6lcim puanlari arasindéntsel
surec¢ becerileri acisindan anlamh bir fark var m®! olarak belirlenmiti. Bu alt
problemi sinamak Uzere veriler Uzerinde t-testi Mann Whitney U testi
uygulanmgtir. Elde edilen sonuclar sagida Cizelge 4.9, Cizelge 4.10° de

sunulmaktadir.

Cizelge 4.9
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Deney ve Kontrol Gruplarinin On Olgiim BSBO Puanlarna gore t- Testi

Sonuglari
Ortalama Standart )
_ Onem
Grup N | (X)* Sapma |t p .
Denetimi
(S)
Deney 25 13,44 2,42 p>0,05
-0,59 0,56 fark
Kontrol 25 13,84 2,34 . .
onemsiz

*Kmax= 20, Xnin=0

Cizelge 4.9 incelendinde deney ve kontrol grubunun Dengkm oOncesi
BSBO 6n 6l¢im puanlarinin ortalama analiz sonugiarip> 0,05 oldgundan
anlamh bir farklihk gostermedi gorilmektedir (t =-0,982, p > 0,05) . Dengém
oncesinde bilimsel sure¢ becerileri acisindan hdr grup birbirine yakin

duzeylerdedir.

Cizelge 4.10
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Olgiim BSBO Puanlarna gére Mann-
Whitney U Testi Sonugclari

Ortalama Standart
— Onem
Grup N | (X)* Sapma | U p .
Denetimi

(S)

Deney 25 13,44 2,31 p>0,05
292,50 | 0,694 | fark
Kontrol | 25 | 13,84 2,24 5nemsiz

*Kmax= 20, Xnin=0
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Cizelge 4.10. incelengiinde deney ve kontrol grubunun BSBO 6n 6lgiim
puanlarinin ortalama analiz sonuglarinin p> 0,0fug@indan anlamh bir farkhlik
gostermedii gortlmektedir (u = 292,50 p > 0,05) . Dengkeim 6ncesinde bilimsel

sure¢ becerileri agisindan her iki grup birbirirky diizeylerdedir.

Arastirmanin _ sekizinci _alt problemi “Sorusturma temelli  @renim

yaklasimina uygun olarak duzenlennetkinliklerle konuyu grenen deney grubu ve
geleneksel yolla grenen kontrol grubunun son 6lcim puanlari arasirdimsel
surec¢ becerileri agisindan anlamli bir fark var mm#d olarak belirlenmiti. Bu alt
problemi sinamak Uzere veriler Uzerinde t-testi Mann Whitney U testi
uygulanmgtir. Elde edilen sonuclar sagida Cizelge 4.11, Cizelge 4.12' de
sunulmaktadir.

Cizelge 4.11
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Olgim BSBO Puanlama gore t- Testi
Sonuclar

O_rtalama Standart Snem

Grup N [ (X)* Sapma |t p Denetimi
(S)
Deney 25 | 16,64 1,73 p<0,05
2,313 0,030 fark

*Kmax= 20, Xnin=0

Cizelge 4.11' de goruldiil gibi her iki gruptaki @grencilerin denelslem
sonrasiBSBO son o6l¢iim puanlarinin ortalamalarinin éneridifarklilik gosterip
gostermediini belirlemek Uzere yapilan t-testi analizi 0,06zdyinde 6nemli bir
farkhlik gostermektedir. (t= 2,313, p<0,05). Demngeém sonrasinda her iki grubun
bilimsel sure¢ becerilearasinda anlamli bir fark alonustur.

Cizelge 4.12
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Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Olgim BSBO Puanlama gére Mann-
Whitney U Testi Sonugclari

Ortalama Standart )
Grup N | (X)* Sapma | u p ggsgt]imi
(S)
Deney 25 | 16,64 1,62 p<0,05
199,00 | 0,025 | fark
Kontrol | 25 | 15,32 2,31 anlamh

Kma= 20, Xnin=0

Cizelge 4.12' de gorildiil gibi her iki gruptaki @grencilerin denelsiem
sonrasiBSBO son élgiim puanlarinin ortalamalarinin énenmlifrklilik gosterip
gostermediini belirlemek Uzere yapilan Mann Whitney U testabzi 0,05
dizeyinde onemli bir farklihk gostermektedir. (499,00, p<0,05). Deneklem
sonrasinda her iki grubun bilimsel siure¢ beceril@rasinda anlamli bir fark

olusmustur.

Arastirmanin _dokuzuncu alt problemi‘Soryturma temelli @renim

yaklasimina uygun olarak duzenlenymatkinliklerle konuyu grenen deney grubunda
on o6lcim- son o6lgcim arasinda bilimsel stre¢ beegrécisindan anlamli bir fark
var midir?” olarak belirlenmiti. Bu alt problemi sinamak Uzere veriler tzerinde
Wilcoxon Isaretli Siralar testuygulanmgtir. Elde edilen sonuglarsagida Cizelge
4.13 de sunulmaktadir.

Cizelge 4.13
Deney Grubunun On Olgiim ve Son Olgiim BSBO Puanlarmgore
Wilcoxon Tsaretli Siralar Testi Sonugclari

Grup Son n Sira Sira z p
Olgum- Ortalamasi | Toplami
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On
Olglim

Deney Negatif |1 2,00 12,00 -4,41 0,001
Sira
Pozitif 23 13,00 325,00
Sira
Esit 1 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Ogrencilerin denelslemler 6ncesi ve sonrasi uygulanan BSBO puanlarina
g6re Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuclari cizelge 4.13'de Weigtir. Bu
sonugclara goére deney grubunun BSBO 6n 6lcuim vedkamm puanlari arasinda son
Olcim yonunde anlamli bir fark vardir. Bu sonuclagare sorgturma temelli
O0grenim yaklgimina uygun gbirlikli 6 grenme etkinliklerinin grencilerin bilimsel

surec becerileri Gzerine dnemli bir etkisi aldusdylenebilir.

Arastirmanin onuncu alt problenfiGeleneksel gretim ile konuyu grenen

kontrol grubunda 6n 6lcim- son dl¢iim arasinda kslnstreg becerileri agisindan
anlamh bir fark var midir?” olarak belirlenmgti. Bu alt problemi sinamak tzere
veriler tzerinde Wilcoxorisaretli Siralar testuygulanmgtir. Elde edilen sonuglar

asaglda Cizelge 4.14’ de sunulmaktadir.

Cizelge 4.12
Kontrol Grubunun On Ol¢iim ve Son Olgiim BSBO Puanlara gore

Wilcoxon Tsaretli Siralar Testi Sonugclari

Grup Son n Sira Sira z p
Olgum- Ortalamasi | Toplami
On
Olglim

Deney Negatif 3 12,67 38,00 -2,89 0,004
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Sira

Pozitif 19 11,32 215,00
Sira

Esit 3 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Kontrol grubu @rencilerine denel slemler 6ncesi ve sonrasi uygulanan
BSBO puanlarina gore Wilcoxoisaretli Siralar Testi sonuglari cizelge 4.14'te
verilmistir. Bu sonuglara gore kontrol grubunun BSBO o6nldigve son olgiim
puanlari arasinda son 6lcim yoéniunde anlamli bk feardir. Bu sonuclara gore
geleneksel gretim @rencilerin  bilimsel sire¢ becerilerinin  g@ine katki

yapmstir.

BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug ve Targma

Geometrik Optik konularinin genimine yonelik olarak sogturmaya
dayali @renim yaklgimina uygun hazirlanan etkinliklerin kullangdiisbirlikli
ogrenme ve gelenekselgietim yontemlerinin grencilerin kavramsal dgsim ve
bilimsel sure¢ becerileri Gzerindeki etkilerinincalendgi aragtirmada toplanan

verilerin deggerlendirilip yorumlanmasiyla elde edilenshaa sonuclagunlardir:

5.1.1. Kavramsal Dgisim ile ilgili Sonug ve Tartisma
Soryturmaya dayali grenim yaklgimina dayali grenme ortaminda

O0grenim goéren deney grubwg@ncileri ile geleneksel @etim yontemi ile grenim
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goren kontrol grubu grencilerinin UBGOKO 6n 6lgiim sonuglari arasinda thsap
istatistiksel analiz( Mann Whitney U testi) sonudarmp< 0,05 dizeyinde anlaml bir
fark ¢cikmamgtir (Cizelge 4.2). Bu durum her iki grubunda deig@m oOncesi ayni

seviyede olduklarini géstermektedir.

Her iki grubun 6n oOlgim — son Ol¢gim puanl&endi iginde Wilcoxon
Isaretli Siralar testi kullanilarak kalastirildiginda, her iki grupta da kavramsal
desisimin gerceklstigi (Cizelge 4.5, 4.7) ; dolayisiyla da, her ilgrétim yonteminin
Ogrencilerin kavramsal geglimlerine anlaml bir katki sgladigi gorilmektedir.
Bunun yani sira gencilerin kavramsal dgsimlerini belirleyebilmek tzere
UBGOKO 6n olgiim ve son olcum sorularingréncilerin verdikleri yanitlar
incelenm§ ve kasilastiriimistir. Cizelge 4.6 ve 4.8 incelerigihde UBGOKO 6n
Olcim sonuglarinda gencilerin denel slem 6ncesinde sahip olduklari 6n
kavramlarda hatali bilgiler bulungu gérilmektedir. Denekliem sonrasi son 6lgim
sonugclarl incelendginde ise Uc¢ haftalik deneysel gaha sonucundagenciler de

kavramsal dgisim gerceklgtigi bulunmutur.

Bununla birlikte deney grubugéencileri ile kontrol grubu grencilerinin
UBGOKO son 6lgiim sonuglari arasinda Mann Whitneytestine gore p<0,05
dizeyinde anlamh bir fark ciign gortlmektedir. Bu da sogturmaya temelli
ogrenim yaklaiminin geleneksel yalkjana gore kavramsal @simde daha etkili bir
yaklasim olduzunu gostermektedir.

Arastirmada deney grubuggencilerinin kontrol grubu grencilerine gore
kavramsal dgisimlerinin fazla olmasinin sebebi deney grul@meicilerinin konuya
yonelik farkli ders ici materyaller kullanmalanlgili kavramlara kendilerinin
isbirlikli 6 grenme gruplarinda sagwrarak ve deney yaparak giaalaridir.
Soryturmaya dayall grenme yaklgmi, @grencilerin bilgiyi hazir olarak elde
etmelerini dgil sorgulayarak, sowiurarak @renmelerini sglamaktadir. Bu
durumda @rencinin ezberden uzak, kavramin kendisinesargk ve anlayarak

dgrenmeleri splanmaktadir.
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Sorgturmaya dayall grenme yaklaminin ve sbirlikli 6 grenme
yonteminin @rencilerin @renme duzeylerini arttirgina yonelik birgcok cajma
bulunmaktadir.

IIkogretim fen bilgisi (Orcutt, 1997; Wallace, 1997; Ke| 2001; Tatar,
2006; Slone, 2007; Bilgin, 2006), or@aétim fizik (Westbrook ve Rogers, 1994;
Freedman, 1997; Fuller, 2001;Berger ve Hazne, 20@B)aEretim biyoloji
(Hevedanlive Akbayin 2005; Sucgtu 2003), Universite fen bilgisiSénsoy ve
Aydogdu, 2008; Basza, Geban ve Tekkaya, 1994), Universite fizik (Straffe
McDermott, 2005; Heller ve Hollabaugh 1992; Hellerark. 1992 Samiullah, 1995)
ve Universite biyoloji (Lawson, Rissing ve Faet®@9Johnson ve Lawson, 1998)
alanlarinda yapilan camalar sorgturma temelli grenim yaklgiminin ve sbirlikli

0grenme yonteminin ariyi artirdgini destekleyen agairmalardan bazilarndir.

5.1.1. Bilimsel Sureg Becerileri ile ilgili Sonu¢ & Tartisma

Bilimsel sure¢ becerileri 6lge verileri incelendginde, deney ve kontrol
gruplarinin BSBO 6n 6lglimleri arasinda Mann Whitheyestine gore anlamli bir
fark bulunmamaktadir (Cizelge 4.10). Bu durum dagleim oncesi bilimsel streg
becerileri yoninden deney ve kontrol gruplarinimbibierine yakin dizeylerde
oldugunu gostermektedir.

Her iki grubun 6n 6lcim — son Olcim puanl&endi icinde Wilcoxon
Isaretli Siralar testi kullanilarak kalastirildiginda, her iki grubunda bilimsel siireg
becerilerinde son Olcim yoninde gele gercekligigi (Cizelge 4.13, 4.14) ;
dolayisiyla da, her iki gretim yonteminin @rencilerin bilimsel sireg¢ becerileri
gelisimlerine anlamlibir katki sggladig gérilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun BSBO’den aldiklar sokguih puan
ortalamalari arasindaki gki istatistiksel olarak incelenginde gorulmektedir ki iki
grup arasinda p<0,05 diuzeyinde anlamh bir farkubodaktadir (Cizelge 4.12). Bu
durum her iki yontemin grencilerin bilimsel sire¢ becerilerine bazi katkila
sagiladigini ancak sorgturmaya dayal grenim yaklaimina dayaligbirlikli 6 grenme
yonteminin @rencilerin bilimsel sure¢ becerileri kazanmasin&addazla katkisi
oldugunu gostermektedir.
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Bu durum alan yazininda bilimsel surec¢ becerilezerine yontemleri

kargilastiran calsmalarla (Ewers, 2001; Ferreira, 2004, Huppert vgedi 2002;

Ardac ve Mugaloglu, 2002; Kanl ve Ygbasan, 2008; Anagun ve ¥a, 2009)
paralellik gostermekte ve sonuclarini desteklentbkteJohnson ve Lawson
(1998)'In yaptgl calsmada istatiksel acidan iki grup arasinda anlami fark
bulunmasa da sogturmaya (@renme halkasi) dayall géenim yaklaiminin
uygulandgl deney grubunda diinme becerilerini daha fazla ggigi gozlenmitir.
Ferreira (2004), sbirlikli 6 grenmenin @rencilerin bilimsel sltre¢ becerilerini
gelistirebilecesini belirtmektedir.

Calismamizda her iki yontemin dezkencilerin bilimsel sire¢ becerilerine
ve kavramsal dg@simlerine katki sgladigi bulunmuytur. Sorgturma temelli grenim
yaklasimina uygun etkinlikleri gbirlikli 6 grenme yontemi ile grenen @rencilerin
bilimsel sire¢ becerileri ile kavramsal gigmleri geleneksel gretim ile Grenen
ogrencilerden daha fazla ggfhistir. 3 haftalik kisa bir grenim calgsmasi
yapillmasina r@gmen bilimsel sire¢ becerilerinde ve 6zellikle kawsal dgisimde
bdyle bir gelsmenin goértlmesinin nedeni olarak deney grubundassoma temelli
dgrenim yaklaimini bir aktif Grenme teknii olan kbirlikli 6 grenme yontemi ile

birlikte kullanilmasindan kaynaklar@idistinilmektedir.

5.2. Oneriler

Calsmamizin sonuclarindan ve uygulama sirasindaki demeymizden

yola c¢ikilarak uygulayicilar ve agarmacilar icinsunlar énerilebilir:

Uygulayicilara 6neriler:

1. Sorwturmaya dayali grenim vyaklaimi Geometrik Optik dersinde

kullanilabilecek etkili bir yontem olarak onerilntekir.

2. Sorwturmaya dayall grenim yaklaimi kavramsal dgésim ve bilimsel sire¢
becerilerinin gekiini saglamak icin kullanilabilecek etkili bir yontem oldra

onerilmektedir.
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. Uygulamamiz sirasinda sgturmaya dayali grenim yaklgiminin
etkilili ginin artmasi icin kullanilan yontemin oldukca etkili olgu
gorulmistr. Bu nedenle grencileri rahatca sosturma yapabilecekleri bir

yontem uygulanmalidir.

. Calsmamiz sirasinda dersi yonetergréimenin de dersteki verimigi
arttirmada 6nemli bir etken olgu gortlmitir. Bu nedenle gretmenler
gruplar arasinda dalarak sireci izlemeli ve gencilerin materyalle ilgili
tikandiklari noktalarda ya da c¢6zemedikleri grup ici sorunla@anda

katilimla @rencileri yonlendirmelidirler.

. Soruturmaya dayali grenim yaklgiminda geleneksel goetimden farkl
olarak, yapilacak etkinliklere karar verilmesi veunkarin gergince
hazirlanmasioldukca 6nem tayan bir noktadir. Bu amacla yontemin
uygulanacgl okullarda ve fakiltelerde uzman bir grup gluularak

etkinliklerin planlanmassaslanabilir.

. Bu aragtirmadan c¢ikan sonuglar ile, kullanilan materyalgedstirilen 6lgcme
araclarinin timu lisans dizeyinde ve bir kista orta@retim dizeyinde

optik ders programirgelistirmek amaciyla kullanilabilir.

. Geometrik Optik konularinin genciler tarafindan dgu anlgilip
yorumlanabilmesi icin bu konular birbirinden kopddégil bir buttinlik icinde
verilerek genel bir baki acisi kazandiriimalidir. Ozellikle gencilere
yansima ve kirilma yasalari, mercekler ve aynadaularinin deney ve farkli
uygulamalar yaptirilarak anlamalargmmalidir.

. Aynalar ve merceklerdeki 6zekimlar, gorinti bulma ve konulariitgili
bagintilari genellikle @renciler tarafindan ezberlenmeye gdih. Bu durum
Ogrencilerin konulari hem dg@ru yorumlamalarini, hem de @gatilan

birbirine  karstirdiklart  icin  dogru  durumlarda  kullanmalarini
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engellemektedir. Bununla birliktgztenciler bu temel kavramlar yoluyla ayna
ve mercek bantilarini ¢ikarmaya ve yorumlamaya 6zendirilmelidir.
Boylelikle olayr zihinlerinde canlandirabilecek \‘@vramsal yanilmalara

gitmeyeceklerdir.

9. Ozellikle Gsretmen adaylarina birlikte cana, bilim adami gibi agairma ve
sorwturma yapma bilincinin  ve becerilerinin  kazandialn icin
sorwturmaya dayall grenim yaklaimi ve gbirlikli 6 grenme yontemi ile
calsmaya gecilmesi gerekmektedir. Bu anlamda, dlkemigitine

fakiltelerinde gretmen gitimi programlariyeniden dgerlendirilmelidir.

Arastirmacilara oneriler:

1. Lisans duzeyinde figin diger alanlarinda sbirlikli 0 grenme yontemleri
kullanilarak farkh 6grenme Urdnleri (duwsal, bilissel ve devingsel)

Uzerindeki etkileri ve bunlarin kalicthincelenmelidir.

2. Sorwturmaya dayali grenim yaklgiminin etkililigine iliskin argtirma
sonugclarinigecerlgini arttirmak ve daha kesin genellemeler yapabilnoak
isbirlikli 6 grenme yobntemi disinda farkli yontemler kullanilarak da

argtirmalar yapilimaldir.

3. Fizikte ileri konularin @retiminde de etkili ara¢c gerecler (materyaller)
gelistiriimeli ve bu materyaller sogturmaya dayali grenim yaklgaiminda

oldugu gibi Ggrencilerin etkin oldgu 6grenme ortamlarinda kullaniimalidir.

4. Bu argtirmada geftirilenlere benzer materyaller opin diger konularinda

da gelgtirilerek optik dersi icin bir materyal bankadusturulmalidir.

5. Bu g¢alsmanin sonuglarinin ger tniversitelerdeki fizik / fizik gretmenlgi
ogrencilerine genellenip genellenmeygicarastiriimalidir. Bunun igin ortak

aragtirma projeleri yapiimahdir.
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6. Sorwturmaya dayall grenim yaklgiminin etkilgine iliskin aratirma
sonuclarinin gecegini arttirmak ve daha kesin genellemeler yapabilmek

diger Ggretim yaklgimlari ile kagilastiriimahdir.

7. Farkli @gretim yaklgim ve yontemleri ginda bilimsel sire¢ becerilerini
arttirabilmek icin ne gibi d8skenler old@gunu belirlemek icin asgirmalar

yapilmaldir.

8. Bilimsel sure¢ becerilerinin gghisliginin 6grencilerde kavramsal @sim,
basari dizeyi, derse yonelik tutum gibi faktérleri nasetkiledigi

incelenmelidir.
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“GEOMETR iK OPTIK” KONULAR | BELIRTKE CiZELGESI

BILISSEL ALAN
Hedefler
Bilgi Kavrama Uygulama Analiz | Sentez Dgerlendirme
M
Isigin Isik kavraminin| Isik kavramini | Isik
Dogasi ve | ne oldgunu kendi drnekleri | kavrami ile
Optik soyleyebilme | ile ilgili
aciklayabilme | sorulari
cbzebilme
Geometrik| 1. Isikisinin | 1. Yansima 1. Yansima| 1. Veri 1. Aynalar 1. Aynalar konus
Optik yansimasi olayi ile konusu len konusu ile ilgili
ni ilgili ile ilgili bir ile ilgili tasarladgl
aciklayabil ornekler verilen ayna bir deneyin bilims
me verebilme. soruyu siste deney argtirma
2. Yansima | 2. Yansima cozebil min tasarlaya basamaklarin:
kanunlarin kanunlarini me. de bilme uygun olup
I kendi 2. Dluzlem goru . Mercekl olmadgini
sdyleyebil cumleleri ile aynada ntd er sdyleyebilme
me. styleyebilm bir bula konusu 2. Mercekler ko
3. Duzlem e. cismin bilm ile ilgili ile ilgili
aynanin 3. Dizlem yansima e bir tasarladgl
gorintu aynanin sini 2. Bir deney deneyin bilims
ozellikleri goranta cizebilm ayna tasarlaya aratirma
ni Ozelliklerini e siste bilme basamaklarin:
soyleyebil kendi 3. Cukur min uygun olup
me. cumleleri ile aynada de olmadgini
4. Kiresel styleyebilm bir cism soyleyebilme
aynalarin e. cismin in
ne 4. Cukur yansima yans
oldugunu aynanin sini Imas
soyleyebil ozelliklerini cizebilm ni
me kendi e bula
5. Kiresel cumleleriile| 4. Cukur rak
aynalarda soyleyebilm ayna ozell
odak, e bagintila ikler
merkez, 5. Cukur rni ini
egrilik aynada bir kullanar soyl
yaricap!l goruntu ak odak eyeb
kavramlari diyagramini uzaklgi iime
ni gordigtnde ni 3. Veri
soyleyebil Ozel sinlar bulabilm len
me soyleyebilm e bir
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6. Cukur
aynanin
Ozellikleri
ni
soyleyebil
me

7. Cukur
aynada
ozel
Isinlar
cizebilme

8. Tumsek
aynanin
Ozellikleri
ni
soyleyebil
me

9. Tumsek
aynada
Ozel
Isinlar
cizebilme

10.IsIk 1sInIN
Kirlimasini
aciklayabil
me

11.Kinlma
kanunlarin
I
soyleyebil
me.
12.Snell
kanunu
soyleyebil
me
13.Prizmalari
nisigin
daginima
ugratan
saydam
cisimler
oldugunu
soyleyebil
me
14.1s1gIn bir
prizma
icersinden
gectiginde

e
Cukur
aynada bir
goruntu

diyagramini
gordiztnde

cismin
ozelliklerini

soyleyebilm

e

Isik 1sInIn
kirilmasini
kendi
cumleleri
aciklayabil
me

Kirllma
kanunlarini
kendi

cumleleri ile
styleyebilm

e

Prizmalarin

ozelliklerini
kendi

cumleleri ile
styleyebilm

e

10.Mercek

kavramini
kendi

cumleleri ile

aciklayabil
me

11.1ince kenarli

mercein
ozelliklerini
kendi

cumleleri ile
soyleyebilm

e

12.1ince kenarli
mercekte bir

goruntu

diyagramini
gordiginde

Ozel sinlar

soyleyebilm

5. Cukur

ayna
bagintila
rni
kullanar
ak
cismin
boyunu
bulabilm
e

. Tumsek

aynada
bir
cismin
yansima
sini
cizebilm
e

. Tumsek

ayna
bagintila
rini
kullanar
ak odak
uzaklgi
ni
bulabilm
e

. Tumsek

ayna
bagintila
rini
kullanar
ak
cismin
boyunu
bulabilm
e

. Ince

kenarh
mercekt
e bir
cismin
yansima
sini
cizebilm
e

10.nce

mer
cek
siste
min
de
gori
ntd
bula
bilm

. Bir

mer
cek
siste
min
de
cism

yans
Imas
n
bula
rak
ozell
ikler
ini
soyl
eyeb
iime
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farkh
dalga
boylarina
ayrilarak
daginima
ugradgini
soyleyebil
me
15.Mercezin
ne
oldugunu
soyleyebil
me
16.Mercek
cesitlerini
soyleyebil
me
17.ince
kenarli
mercekleri
n
Ozellikleri
ni
soyleyebil
me
18.Kalin
kenarli
mercekleri
n
Ozellikleri
ni
soyleyebil
me

13.1ince kenarli

14.

15.

16.

e

mercekte bir]
gorunta
diyagramini
gordiginde
cismin
ozelliklerini
soyleyebilm
e

Kalin

kenarl
mercegin
ozelliklerini
kendi
cumleleri ile
soyleyebilm
e

Kalin

kenarl
mercekte bir]
gorunta
diyagramini
gordiginde
Ozel sinlari
soyleyebilm
e

Kalin
kenarl
mercekte bir|
goruntu
diyagramini
gordiginde
cismin
ozelliklerini
soyleyebilm
e

kenarli
mercek
bagintila
rini
kullanar
ak odak
uzaklgi
ni
bulabilm
e

11.Ince
kenarh
mercek
bagintila
rini
kullanar
ak
cismin
boyunu
bulabilm
e

12 Kalin
kenarli
mercekt
e bir
cismin
yansima
sini
cizebilm
e

13.Kalin
kenarh
mercek
bagintila
rini
kullanar
ak odak
uzaklg
ni
bulabilm
e

14 Kalin
kenarli
mercek
bagintila
rini
kullanar
ak
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cismin
boyunu
bulabilm
e
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Tablosu

Uc Basamakl Geometrik Optik OlgieSoru Belirleme

Hedefler

Konular

Bilgi

N

Kavrama

Uygulama| Analiz

Sentez

Dgerlendirme

Isigin
Dogasi ve | 1
Optik

Geometrik
Optik
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ISIGIN YANSIMASI KONUSU DERS PLANI

GUNLUK DERS PLANI
Ders: Genel Fizik Il
Sure :45 dk.

Unite: Geometrik Optik

Konu: Isigin yansimasi

Ogretimsel Hedefler:
Hedef-1: §ik 1sinin yansimasini agiklayabilme
Hedef Davrarylar:

1. lsigin bir ylzeye carparak gefdiortama belirli bir aci ile donmesinn
yansima oldgunu sdyleme.

2. Yansimadasinin gelme acisinin yansima acisigia@dugunu sdyleme.

2. Yansima kanunlarini verilen gaha yapraklarina yazma.

Hedef-2: Verilen ders malzemelerini inceleyereklgirzyapabilme.
Hedef Davrarylar:

1. Ders malzemelerini eksiksiz tanima.

2. Malzemeleri kullanarak kirllma konusu ile ilgibzlem yapma.

3. Yansima konusu ile ilgili gozlemleri caha yapraklarinda ilgili yeig
kaydetme.
Hedef-3: Yapilan gozlemler ve konu sgrmasi sonucunda elde edilen verilenglen
bir sonug ¢ikarabilme
Hedef Davrarylar:

1. Elde edilen verileri kullanarak yansima kanunia ulgma.

2. Elde edilen verilerden yararlanarak bir sonk@mgna.
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Unite Kavramlari, sembolleri :

Isigin yansimasl, yansima kanunlari, gelme agisi, yanacisi.
Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:

Isbirlikli 6 grenme yontemi, birlikte grenelim tekngi
Kullanilan E gitim Teknolojileri- Arag, Gerecler:

Calsma yapraklari, bpkagit, yansitici ylzeyler (aynalar), siyah karton,

Isik kaynagl.

Ogretme- 6grenme Etkinlikleri:
Osretimsel glem basamaklari:

v
v
v

Ogrencilere yontem, teknik ve modelin ne aiduhatirlatilir.
Isbirlikli 6 grenme gruplar okturulur.

Gorev paylaimi yapilir (yazici, sbzci, postaci, malzemeci,ydn4
guduleyici)
Gruplardaki malzemeci ile birlikte gruplara malzéeneve calsmal
yapraklari dgitilir.
Kesif basam@i icin Ogrencilerden verilen malzemeleri inceleye

calisma kaitlarindaki sorulari cevaplamalari istenir.

Kesif icin verilen sdrenin sonunda gruplarla birlikeenifca sorul

cevaplanir.

t

rek

Cevaplanan sorularigiginda her gruptan bir sonuca varmalari istenir

ve kavrama isim vermeleri ganir.

Kavram isimlendirme basar@@dan sonra grencilere c¢alkm
yaprainin sonundaki soruyu malzemeleri kullanarak deelegkarak
ve ilgili bagintilari kullanarak teorik olarak bulmalari istenir
Verilen surenin sonunda gruplar yaptiklarini siseegiler.

Uygulama basanganin sonundagrenciler birbirlerini dgerlendirir.

Degerlendirme : Her Grenciyi hazirladiklari sorularin nitglne ve yaraticiliklari

bagli olarak deerlendirme, cafma yapraklari ve der etkinlikler yoluyla gru

calismasini dgerlendirilme.
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AYNALAR KONUSU GUNLUK DERS PLANI

GUNLUK DERS PLANI
Ders: Fizik 111

Suire : 90+ 45 dk.

Unite: Geometrik Optik

Konu: Aynalar

Ogretimsel Hedefler:
Hedef-1: Duzlem aynalarda gorintu bulabilme
Hedef Davrarlar:
1. Duzlem aynada yansiyani gizme
2. Dluzlem aynada gorunti bulma
Hedef-2: Kiresel aynalarin ne ofglinu bilme
Hedef Davrarglar:
1. Kuresel aynanin kugekline sahipgik yansitan aynalar olgunu bilme.
2. Kuresel aynalarda odak, merkegrilék yaricapi kavramlarini bilme.
Hedef-3: Cukur aynalarda goruntt bulabilme.
Hedef Davrarglar:
1. Cukur aynanin i¢ ytzeyindegik 1sin1 yansitan bir kiresel ayna ofglunu
bilme.
2. Cukur aynalarda 6zelimlari bilme.
3. Cukur aynalarda 6zelimlari kullanarak gorinti gizme.
4. Cukur aynalarda ilgili @antilar kullanarak gérintiintin yerini bulma.
Hedef-4: Tumsek aynalarda gorintl bulabilme.
Hedef Davrarylar:
1. Tumsek aynanin giylzeyinden gik 1sini yansitan bir kiresel ay
oldugunu bilme.
2. Tumsek aynalarda 6zeinlari bilme.
3. Tumsek aynalarda 6zelnlar kullanarak gorunti gizme.

4. Tumsek aynalarda ilgili gentilar kullanarak gorintinin yerini bulma.

—

a
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Hedef-5: Verilen ders malzemelerini inceleyereklgirzyapabilme.
Hedef Davrarylar:
1. Ders malzemelerini eksiksiz tanima.
2. Malzemeleri kullanarak aynalar konusu ile ilgibzlem yapma.
3. Aynalar konusu ile ilgili gozlemleri ¢catma yapraklarinda ilgili yeie
kaydetme.
Hedef-6: Yapilan g6zlemler ve konu sgturmasi sonucunda elde edilen verilerglen
bir sonu¢ cikarabilme
Hedef Davrarylar:
1. Elde edilen verileri kullanarak ilgili fizik kmamina ulama.
2. Elde edilen verilerden yararlanarak bir sonl@rmgna.
Hedef-7: Cukur ayna konusu ile ilgili bir deneyadayabilme.
Hedef Davrarglar:
1. Cukur ayna konusu ile ilgili bir deney tasar&am
2. Deneyin denencelerini glurma.
3.1lgili degiskenleri belirleme.
4. Deney yapma.
5. Deney sonucu elde edilen verileri kaydetme.
6. Verilerden yararlanarak bir sonug ¢ikarma.
7. Verileri yorumlayarak model ajturma.
Unite Kavramlari, sembolleri : JL
Aynalar, dizlem ayna, kuresel ayna, merkez, ogdakur ayna, timsek ayng.

Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:
Isbirlikli 6 grenme yontemi, birlikte grenelim tekngi
Kullanilan E gitim Teknolojileri- Arag, Gerecler:
Calisma yapraklari, bpkagit, cukur ayna, timsek aynaik kaynai, metre cubgu,

perde.
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Ogretme- dgrenme Etkinlikleri:

Osretimsel slem basamaklari:

v
v
v

Ogrencilere yontem, teknik ve modelin ne aiduhatirlatilir.

Isbirlikli 6 grenme gruplari okturulur.

Gorev paylami yapilir (yazici, sbzcu, postaci, malzemeci,yine
guduleyici)

Gruplardaki malzemeci ile birlikte gruplara malzéeneve calsmal
yapraklari dgitilir.

Kesif basam@i icin Ogrencilerden verilen malzemeleri inceleye

calisma kajitlarindaki sorulari cevaplamalari istenir.

Kesif icin verilen sirenin sonunda gruplarla birlikeenifca sorul

cevaplanir.

rek

Cevaplanan sorularigiginda her gruptan bir sonuca varmalari istenir

ve kavrama isim vermeleri anir.

Kavram isimlendirme basar@@dan sonra grencilere c¢alm
yaprainin sonundaki soruyu malzemeleri kullanarak deelegkarak
ve ilgili bagintilari kullanarak teorik olarak bulmalari istenir
Verilen surenin sonunda gruplar yaptiklarini siseegiler.

Uygulama basanganin sonunda grenciler birbirlerini dgerlendirir.

Degerlendirme :

Her @renciyi hazirladiklari sorularin nitglne ve yaraticiliklarina g

olarak dgerlendirme, caéma yapraklart ve d@er etkinlikler yoluyla gru

calismasini dgerlendiriime.
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ISIGIN KIRILMASI KONUSU DERS PLANI

GUNLUK DERS PLANI
Ders: Genel Fizik Il
Sure :45 dk.

Unite: Geometrik Optik

Konu: Isigin kirlimasi

Ogretimsel Hedefler:
Hedef-1: kik 1sinin kirilmasini aciklayabilme
Hedef Davrarlar:

1. lsigin bir ortamdan farkl bir ortama gecerkengddtusunun dgismesinir]
kirllma oldygunu sdyleme

2. ls1gin basluktaki hizinin ortamdaki hizina oranina kirilmalisi dendgini
bilme.

3. Kirllma kanunlarini verilen ¢aima yapraklarina yazma.
Hedef-2: Snell kanunun ne olglunu agiklayabilme
Hedef Davrarglar:

1.Snell kanunun ne ol@unu séyleme

2. Snell kanunundan yararlanarak verilen sorgdzme.
Hedef-4: Verilen ders malzemelerini inceleyereklgirzyapabilme.
Hedef Davrarylar:

1. Ders malzemelerini eksiksiz tanima.

2. Malzemeleri kullanarak kirilma konusu ile ilgibzlem yapma.

3. Kirllma konusu ile ilgili gozlemleri ¢cgma yapraklarinda ilgili yeie

kaydetme.
Hedef-5: Yapilan g6zlemler ve konu sgiurmasi sonucunda elde edilen veriler
bir sonu¢ cikarabilme
Hedef Davrarylar:

1. Elde edilen verileri kullanarak kirilma kanumtea ulgma.

2. Elde edilen verilerden yararlanarak bir sonlarmgna.

len




162

Unite Kavramlari, sembolleri :

Isigin kinlmasi, kirllma indisi, kirllma kanunlari, &hkanunu.
Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:

Isbirlikli 6 grenme yontemi, birlikte grenelim tekngi
Kullanilan E gitim Teknolojileri- Arag, Gerecler:

Calsma yapraklari, bpkagit, bir bardak su, demir cubuk.

Ogretme- Ggrenme Etkinlikleri:

Osretimsel slem basamaklari:

v
v
v

Ogrencilere yontem, teknik ve modelin ne gidihatirlatilr.
Isbirlikli 6 grenme gruplar okturulur.

Gorev paylami yapilir (yazici, sézcu, postaci, malzemeci,idne
guduleyici)
Gruplardaki malzemeci ile birlikte gruplara malzéeneve calsmal
yapraklari dgitilir.
Kesif basamdl icin dgrencilerden verilen malzemeleri inceleyg

calisma kajitlarindaki sorulari cevaplamalari istenir.

Kesif icin verilen sdrenin sonunda gruplarla birlikeenifca sorul

cevaplanir.

rek

Cevaplanan sorularigiginda her gruptan bir sonuca varmalari istenir

ve kavrama isim vermeleri anir.

Kavram isimlendirme basar@@dan sonra grencilere c¢alkm
yaprainin sonundaki soruyu malzemeleri kullanarak deelegkarak
ve ilgili bagintilar kullanarak teorik olarak bulmalari istenir

Verilen sirenin sonunda gruplar yaptiklarini siseegiler.

Uygulama basanganin sonunda grenciler birbirlerini dgerlendirir.

Degerlendirme : Her Ggrenciyi hazirladiklari sorularin nitglne ve yaraticiliklari

bagli olarak dgerlendirme, cafma yapraklari ve der etkinlikler yoluyla gru

calismasini dgerlendiriime.
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PRIZMALAR KONUSU DERS PLANI

GUNLUK DERS PLANI
Ders: Genel Fizik Il
Sure :45 dk.

Unite: Geometrik Optik

Konu: Prizmalar

Ogretimsel Hedefler:
Hedef-1: Prizmalarin sigi daginima (gratan saydam cisimler ol@unu vg
Ozelliklerini sdyleyebilme.
Hedef Davrarylar:
1. Prizmalarinsigl daginima @gratan saydam cisimler oldunu sdyleme.
2. Prizmalan dier optik aygitlarin arasindan segme.
3. Isigin bir prizma icersinden geginde farkli dalga boylarina ayrilarn
daginima @gradgini séyleme.
4. Isigin bir prizma igersinden gegitnde farkli dalga boylarina ayrilan
daginima @gradgini goésterme.
Hedef-2: Verilen ders malzemelerini inceleyereklgirzyapabilme.
Hedef Davrarglar:

1. Ders malzemelerini eksiksiz tanima.

2. Verilen prizmalari kullanarakigin dasinima @gramasi ile ilgili gozle
yapma.
3. Prizmalar konusu ile ilgili gozlemleri ¢gina yapraklarinda ilgili ye

kaydetme.

Hedef-3: Yapilan gozlemler ve konu sgimrmasi sonucunda elde edilen veriler
bir sonu¢ cikarabilme
Hedef Davrarglar:

1. Elde edilen verileri kullanaralsigin belirli agilarda d@anima gradigi
sonucuna ukana.

2. Elde edilen verilerden yararlanarak bir sonlarmgna.

Hen
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Unite Kavramlari, sembolleri :

Prizmalar, $1gin daginimi
Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:

Isbirlikli 6 grenme yontemi, birlikte grenelim tekngi
Kullanilan E gitim Teknolojileri- Arag, Gerecler:

Calsma yapraklari, bpkagit, prizmalar, $igin dgginimini goésteren resimle

Isik kaynas

Ogretme- dgrenme Etkinlikleri:

Osretimsel slem basamaklari:

v
v
v

Ogrencilere yontem, teknik ve modelin ne aiduhatirlatilir.

Isbirlikli 6 grenme gruplari okturulur.

Gorev paylaimi yapilir (yazici, s6zci, postacl, malzemeci,ydng
guduleyici)

Gruplardaki malzemeci ile birlikte gruplara malzéeneve calsmal
yapraklari dgitilir.

Kesif basam@i icin Ogrencilerden verilen malzemeleri inceleye

calisma kaitlarindaki sorulari cevaplamalari istenir.

Kesif icin verilen sirenin sonunda gruplarla birlikeenifca sorul

cevaplanir.

rek

Cevaplanan sorularigiginda her gruptan bir sonuca varmalari istenir

ve kavrama isim vermeleri ganir.

Kavram isimlendirme basar@@dan sonra grencilere c¢alm
yaprainin sonundaki soruyu malzemeleri kullanarak deelegkarak
ve ilgili bagintilari kullanarak teorik olarak bulmalari istenir
Verilen surenin sonunda gruplar yaptiklarini siseegiler.

Uygulama basanganin sonunda grenciler birbirlerini dgerlendirir.

Degerlendirme : Her Grenciyi hazirladiklari sorularin nitglne ve yaraticiliklari

bagli olarak deerlendirme, cafma yapraklari ve der etkinlikler yoluyla gru

calismasini dgerlendirme.
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MERCEKLER KONUSU DERS PLANI

GUNLUK DERS PLANI
Ders: GenelFizik 111
Sire : 90 dk.

Unite: Geometrik Optik

Konu: Mercekler

Ogretimsel Hedefler:
Hedef-1: Merceklerde gorunti bulabilme
Hedef Davrarylar:
1. Mercekte kirillansini gizme
2. Mercekleri kullanarak gorintl glurma
Hedef-2:ince kenarli mercekte gorinti bulabilme.
Hedef Davrarglar:
1. ince kenarli merceklerde 6zeinlari bilme.
2.1ince kenarli merceklerde 6zginlari kullanarak gorinti gizme.
3. Ince kenarli merceklerde ilgili Bantilari kullanarak goruntinin yerfni
bulma.
Hedef-3: Kalin kenarli merceklerde gorinti bulalelm
Hedef Davrarglar:
1. Kalin kenarli merceklerde 6zeinlari bilme.
2. Kalin kenarli merceklerde 6zeinlari kullanarak gorinti gizme.
3. Kalin kenarli merceklerde ilgili Bantilari kullanarak gorintintn yer(pi
bulma.
Hedef-4: Verilen ders malzemelerini inceleyereklgirzyapabilme.
Hedef Davrarylar:
1. Ders malzemelerini eksiksiz tanima.
2. Malzemeleri kullanarak mercekler konusu ildiilgozlem yapma. 3.

Mercekler konusu ile ilgili gozlemleri cama yapraklarinda ilgili yere kaydetme.
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Hedef-5: Yapilan gozlemler ve konu sgimrmasi sonucunda elde edilen veriler
bir sonu¢ cikarabilme
Hedef Davrarylar:

1. Elde edilen verileri kullanarak mercekler komude ilgili kavramlara
ulasma.

2. Elde edilen verilerden yararlanarak bir sonl@rmgna.
Hedef-6: Mercekler konusu ile ilgili bir deney tdsgabilme.
Hedef Davrarylar:

1. Mercekler konusu ile ilgili bir deney tasarlama

2. Deneyin denencelerini glurma.

3.1lgili degiskenleri belirleme.

4. Deney yapma.

5. Deney sonucu elde edilen verileri kaydetme.

6. Verilerden yararlanarak bir sonug ¢ikarma.

7. Verileri yorumlayarak model adturma.

Hen

Unite Kavramlari, sembolleri :

Mercekler,ince kenarli mercek, kalin kenarli m&reeerkez, odak.
Ogrenme-Ogretme Yontem, Teknik ve Modeli:

Isbirlikli 6 grenme yontemi, birlikte grenelim tekngi
Kullanilan E gitim Teknolojileri- Arag, Gerecler:

Calsma yapraklari, bpkagit, mercekler( ince - kalin kenarligik kaynasl,

metre cubgu, perde.




167

Dgretme- 6grenme Etkinlikleri:

Osretimsel slem basamaklari:

v
v
v

Ogrencilere yontem, teknik ve modelin ne gidihatirlatilr.

Isbirlikli 6 grenme gruplari okturulur.

Gorev paylami yapilir (yazici, sézcu, postaci, malzemeci,iine
guduleyici)

Gruplardaki malzemeci ile birlikte gruplara malzéeneve calsmal
yapraklari dgitilir.
Kesif basamdl icin dgrencilerden verilen malzemeleri inceleyg

calisma kajitlarindaki sorulari cevaplamalari istenir.

Kesif icin verilen sdrenin sonunda gruplarla birlikeenifca sorul

cevaplanir.

rek

Cevaplanan sorularigiginda her gruptan bir sonuca varmalari istenir

ve kavrama isim vermeleri anir.

Kavram isimlendirme basar@@dan sonra grencilere c¢alkm
yaprainin sonundaki soruyu malzemeleri kullanarak deelegkarak
ve ilgili bagintilari kullanarak teorik olarak bulmalari istenir
Verilen sirenin sonunda gruplar yaptiklarini siseegiler.

Uygulama basangnin sonunda grenciler birbirlerini dgerlendirir.

Degerlendirme :

Her @&renciyi hazirladiklari sorularin nitglne ve yaraticiliklarina g

olarak dgerlendirme, catma yapraklari ve ger etkinlikler yoluyla gru

calismasini dgerlendiriime.
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EK 4

“ GEOMETR IK OPTIK” KONULARI
CALI SMA YAPRAKLARI



I. YANSIMA KONUSU CALISMA YAPRAGI
Grup Adi: ﬁo-’»on C E(( ‘C((lGU, Zolre TQSC.\) Fatma @H?ﬁﬁ
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YANSIMA Ditfura morsel)

Kesif / Sorusturma:
Sizlere verilen 151k kaynagi ve cisimleri inceleyiniz. Elinizde bulunan kaynak kitaplart
da kullanarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
1~ Sizce 151k nedir?
/’k Tahta bloga 151k gonderdiginizde 151k nasil hareket etti?
Cisme 151k gonderdiginizde 15131 izledigi yol nastl oldu?
. Ayhaya isik gonderdiginizde 1sik nasil bir yol izledi?

@ 1ok Yir enefi cesdidir, Enelt yokten v
&ne@in i test birlo wine s;r+4555m¢1e\e nd i
aH e Burdon cleldck enefisi elde edilir. bu elebtal enejisiar it
dondshurirgn . 19k keynagn pise Yakhgminde  yener.

elektronler bir taston

sedcl . Tahta ok yogua oldvgu Tain” bivlma olmat.
D Wl sadece " ymsma gyt Geccl Gorontv olosmad

Kavram isimlendirme / Formiillestirme: ‘
Isik: (e |; sortler  altn da Aa'ga 33‘9[ (‘avwm(, ﬂw“t sertler o lhn
rse  Povonler diye  wdlendviten Lotle sin peraaciklecden olusen
bic devet olevak Cle"V\\(‘

Yansima Kanunlary:
= l¢inler dalga cephelerne dikdide ve delgemn geplma ydauns g9
— Utollerda buluacn bir keynakten geler uler  hormen heven
Dﬂlﬁa Cephef(/fnil\zl\:l oldugu SonSun wethibtaks e beynalk fs
éa\ﬁa\cm dorlom ém\ga\v dearr uve \ownler peaalel olur

— Gelen datoa 3yle bir yentimega vgree balv b @e(/v»c“T
YmS ma adis Celvgye esit olur .

Uygulama:
Size verilen malzemeleri kuilanarak yansima kanunlarin: gdsteren bir 11§ yansimasi modeli
olusturunuz.

o Pc‘:lwc 1 53065‘}\7":’5 on'lwf

ij{/x’ne

PALTisine

@Tél«\’ag\ vk ‘La,nag\'\ﬁ a(,l\udla yo.lzla{hrd@\mnda 1513 Jmsd@nnl
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paa‘t Idie
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1. YANSIMA KONUSU CALISMA YAPRAGI

Grup Adi:zrue sueuve (Boru «P2AaCulT Consv ASEER, Augeall UESAL,Didem Noghw,
Clneyd  O2ARY

YANSIMA

Kesif / Sorusturma:
Sizlere verilen 15tk kaynag: ve cisimleri inceleyiniz. Elinizde bulunan kaynak kitaplart

da kullanarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
1. Sizce 151k nedir?
2. Tahta bloga 151k génderdiginizde 151k nasil hareket etti?
3. Cisme 151k gdnderdiginizde 15181n izledigi yol nasil oldu?
4. Aynaya 151k gonderdiginizde 1sik nasil bir yol izledi?
LB e k“ﬂ\?@"d"’ cilkon), clc%”uxxl fjo} Qe Lotonbrden olusmuy bir enerpiic
2. Tohie Gzerise Risea rankern Ceppnu sogurken lsic kixman ..\:ngn:;i«#wl\,
3. Dogracnt alyyer:

b Ceime atglo. (pamo ocos ext olacok sekice Nl

Kavram isimlendirme / Formiillestirme:
Isik: Belt soctlor athinda bir dcd\g\ Oliol dereran, frckl soctla abthnde e Loton
pleak. adiendicden Litlesiz porcaciklocden olusmus Wi denaliic

Yansima Kanunlari:
DCetne ocd) dﬁaﬂoﬂn QGINe. Esir

#Noagdn yzegerde ddrgln (L, el ylsegecde &gk FOIC
sk oo g N

ket ;
~
. e ,,.—: R

Trsis rd s s FFTTTTETTS avung
o

Sctemeocer 3.
o o acun
Aoz Mo ]
Uygulama: !
Size verilen malzemeleri kullanarak yansima kanunlarim gésteren bir 151310 yansimast modeli

MBI Yansiua

olusturunuz. —— Wk Lagaaginden caken wnler Ggmnden dodruse
is1k ~ Y- ” 2 Loplide wpnsemrat. Derdede a3dliadl o
e T > S EUN dustueatul |
&
N
% L
/ age
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AYNALAR KONUSU CALISMA YAPRAGI

Grup Adi: Fo4op

-
AYNALAR

Sorusturma:
Size verilen diizlem ayna, cisimler, metre ¢ubugu ve 151k kaynagini inceleyiniz. Elinizde
bulunan kaynak kitaplar1 da kullanarak agagida verilen sorular cevaplaymiz.

Diizlem aynanin oniine bir cisim koydugunuzda gérintii ve cismin aynaya olan
uzaklig1 ne kadar olur?
ﬂf Diizlem aynamin Oniine koydugunuz cisim ile goriintiisiiniin boylari orant ne
kadardir? Bu oranin 6zel bir adi var midir?
“Diizlem aynanin 6niine kartondaki yaziy1 tutugunuzda goriintiisti nasil olmaktadir?
/4( Diizlem aynaya kartondaki sekli tuttufunuzda goriintiisti nasil olmaktadir? -

@ GB(GN\;,‘('A ey nga olen ’V?&'“%é@j"ff, cisain  aynbys olenry
wratlige st

[ Asamammmeree

1

cetved

“wﬂ“m YA e _ Simetik ve 2 ahint dir
(@ Loylers esit ve oalenndaki  ocon Adir. —Boyler ve wraklikle]
da csitiie
bySen- biSen @
A A
cetues ; - ni BRUEE >
ayna k4 4
tlar
Kavram isimlendirme: '3 & > g

D&ﬂw aynada 96:&1\16@/\ oellileis

= Goronds sanaldic.

= pordor. o munaue slon wiak
— Cismin ayneya olen urakiig ile gocintinla Ggnbyy wlon i
WG eqttic,

= Cisimle 5)5”39’%'{505’\ boylert corttis

= Cl“;ml‘f\ 66,‘;“.{;5( (;.,’Aéya ?{)(f mmeﬂf(ii{%if

=

T
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AYNALAR

Uygulama:

Problem: Diizlem aynadan 10cm, 20 cm, 30cm uzaktaki cisimlerin goriintiilerini bulunuz.
Buldugunuz goriintiiyli ¢alisma yapragina ¢iziniz. Gorintiiniin boyu ve aynaya olan uzaklif
hakkinda bilgi veriniz.

@ﬁh_w_,,m“ xﬁlﬁ__ﬁ_} Mﬁ’\t

Wit ~k 20w | Lo
'gb“r&n‘h?n?/n kurju igmin
‘m S h {x boguyla €sitdic.
rveadl & — goriatinin aynayl ol on

) Y i
wrak hgr, crsema wyaeya ol

urskligina et

172



II-
AYNALAR

Sorusturma:
Size verileg aynalaDcisimler, metre gubugu ve 1sik kaynagim inceleyiniz. Elinizde bulunan
kaynak kit v Kultariarak asagida verilen sorulan cevaplayimz.

1. Aynalar inceleyerek ilk gozlemlerinizi not ediniz.
2. Elinizdeki aynaya 11k kaynagimi farkli uzakliklarda tutarak 1sin gonderdiginizde
aynada bir goruntu olustu muV Aglklaymlz

. an gorintii 1I’€[ar51@>
4 Perdeyi kullanarak bir gorunti. elde eds 1liyor musunuz?

5.

Yandaki gekli inceleyerek gelen ve

P 3 yanstyan 1gmlarin neler oldugunu, f ve C

I ile gosterilen noktalarmn bir ozelhg1 olup

T C f / olmadlglm belirtiniz.
@ bakhéwm?c*&r
— 4
) Guku fHukes py o]
ayna gar&n*i teos olvyol
& — fomsel synesya pak+ig Fimitda
4omeelk gGrCa*f dc1 o'ujo/

Mj’) ]

ceonde Adurs  ve Gueckd
D Euvet olustu. Cmb/ Gjnacla glevnic

Ajrmdm ‘wiak lagtibca Leaclor.

~ P < ’ 1 i, ¢
D i st sonsurdaylen goronll odakda nokda ha nded ’,Cﬁ;

W Eued pdebiliyorur

[

hocla )

@A%«l clgene povultel 3c(c« o adellen  geoes | Merleerdes ( ¢)

gelen von Aekrer kendi Giemaden  yansr
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Kavram isimlendirme:

.E!‘.".S.f_’ k ¢ Agd@j odebla depe _aebde si _coasn ds b,
CIsim\ed o .gSrentinsi. . Gyacasa kasitda A e
Senal\dy .

Gulraynada S kagoat son vadey ken . goraatvlodskia
nelda. halinde .o lusmak dadst . L eyauk _sansuzdin
(na!.e-'ze.-éa?x_u-___344;15_:.{11:_64___934§_0:’r_'2_k’~23,or,
huberde  citmin boguna  esix ye ters otulsor.
meskerden £ e C‘o?r o eie.\'.u;lcq, goranC
e ke 2den vacklesr \::::}J ba:p O s Hﬁ:jgh
soncurda olusyr, Odabla 4’6{»( nab-ds o 4.5,3;.,34@\
Le/; aynean wlasadsa dcr ue Senal bir
]Bron 4> elusur




-III-
AYNALAR

Sorusturma:

Size verilen aynalar, cisimler, metre gubugu ve 151k kaynagini inceleyiniz. Elinizde bulunan
kaynak kitaplar1 da kullanarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Cukur aynalarin 6niine, farkli uzaklilarda cisimler yerlestirerek olusan goriintiileri
gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi agiklayarak not ediniz.

2. Cukur aynayla ilgili paraksiyel 151n, saping, ayna biiytitmesi kavramlari ile ilgili
neler bulabilirsiniz?

3.Belirli bir kiiresel ¢ukur aynanin odak uzakliginin 10 cm oldugunu varsayalim.
Cismin aynaya uzaklig1 a) 25 cm, b) 10 cm ve ¢) 5 cm ise goriintii nerede olur? Her bir
durum igin goriintiiyii tanimlayiniz.

4

H/W
R
X H'

X oo H ﬁg P)

e H

Yukaridaki tiggenleri kullanarak cisimlerin boylar1 ve aynaya olan uzakliklari ile ilgili bir
iligki kurabilir misiniz?

/7
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-III-
AYNALAR

Kavram isimlendirme: Cukur aynada ézel 1ginlar;

— RAsal cksere peralel  gelea 15w odettor gecer.
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Uygulama:

Gukur aynann yarigap ve odak uzakhigm belirlenebilecegi ve x’=f(x) grafiginin
cizilebilecegi bir deney tasarlayiniz.

Deney
1. Kullamlacak malzemeler: Golwr @3~ | cedeel| uil \rmgaay
?er ae ., '

2. On bilgi:
t = L .l._\__, \7“(-‘04‘5\/\C\M _()cfkh ¥ Ae’ﬁ(/kx
F - ¥ 4 )L\ T‘L,’lﬂ _ﬁakll )(\ Ae?&’&ﬁ bulu/;u/‘
’ i
Lvrden V¢ vlesilv. ve orta
shnerale  Yatklssl “ Ae:fd bulun

T
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3. Denenceleriniz (Hipotezleriniz):

Cigmin Yncya olen vackligi deGisic V& grcatind)
SYnaye olen U’?c’a‘cl"(ﬂ da "\’?iﬁ/.

4. Degiskenler:
Bagimsiz degisken: Cigimle yYna crasi wraklie
Bagimh degisken: 66,\‘.”463\( “ayna wosy Vlak Ll

Kontrel degigkeni: ‘A 3 ne

- . 2L Ade

5. Deneyin Yapist: | 51¢ keynep i in oADne RS ce AL lron ve
peraede gor Tattyc buldik  Daha Sonra mercetle
Slaek ¥' \aC b

oy olacek Wy ! ede orasint

L aerr 2k i F " L {_‘_4\/( Pi\AC
Dava  sonrq fancIJe yeine jtf"-’”'“’f‘
vl\ﬁgap\c.j\,o ortalemesan afﬂ'ﬂk ¢ i buldde

6. Olgiimleriniz: (Aldiginiz dlgiimleri kaydetmek igin bir tablo ¢iziniz.)

bidole

5e/|¢:m'

<

)(‘:Qb xl:zu

x = 92 Xrl = 90 Cm»;fzo,l}pg‘g
| 7

Ay L A 73

F(— ;k'\ 3(\‘ [~ Xaq Xz‘ o J

26 4L F.” 2L 9o

ﬁ,;zo,/ﬁr gﬁ;\g,%l
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7. Sonu¢ Cikarma:
\ - \ —_
Odqk nok4ast lglb buldole - X1\' PAS OUUfU"P‘a X, ‘j\/

9L budike, X2'YT 26 aUFimnde X' VYT go ludek . Burd
Y\t 3”“’ cisimle Mno ecast ‘”"""‘f‘ Apﬁis%ircl:%a@
gorondond eyacge  olen viaklipan  deFistpial Lo 1doe
8. Verileri yorumlama- baginti olusturma:
Ulastiginiz verileri kullanarak grafik ¢iziniz (Grafik kagidna ¢izdiginiz grafigi buraya
yapistiniuz.) Grafigi yorumlayiniz.
X
T glaim olmadk emg
91 2 degeden L _ 1 L
. F < se!
30 .@WMZ‘OAA&(I faabo“t
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IV-
AYNALAR

Sorusturma:
Size verilen aynalar, cisimler, metre ¢gubugu ve 151k kaynagini inceleyiniz. Elinizde bulunan

kaynak kitaplari da kullanarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Timsek aynalarin 6niine, farkli uzaklilarda cisimler yerlestirerek olusan goriintiileri

gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi agiklayarak not ediniz.
2.Belirli bir kiiresel tiimsek aynanin odak uzakliginin 10 cm oldugunu varsayalim.

Cismin aynaya uzaklig1 a) 25 cm, b) 10 cm ve ¢) 5 cm ise goriintii nerede olur? Her bir
durum i¢in goriintityii tanimlaymiz.

Yukaridaki tiggenleri kullanarak cisimlerin boylari ve aynaya olan uzakliklari ile ilgili bir

iligki kurabilir misiniz?
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V-
AYNALAR

Kavram isimlendirme: Tiimsek aynada 6zel 11nlar;
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Uygulama:

Problem: Bir siiper markette koridoru gézetlemek igin egrilik yarigap: 0,50m olan genis
agil1 bir tiimsek ayna kullanilmaktadir. Koridorda, aynadan 8 m uzakta duran bir miisterinin
gOriintiisiiniin yerini bulunuz. Goriintii sanal midir, gercek midir? Bilyiitme ne kadardir?
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KIRILMA KONUSU CALISMA YAPRAGI
Grup Adi: PRI2 A

KIRILMA

Kesif / Sorusturma:
Sizlere verilen bir bardak su, demir cubuk ve kiicik demir parcasim inceleyiniz.
Elinizde bulunan kaynak kitaplar: da kullanarak asagida verilen sorulan cevaplaymiz.
1. Masada bulunan bir bardak suyun icerisine demir cubugu batirin. Demir cubugun suyun
icerisinde iken olusturdugu gdrintiiyii inceleyin ve gérdiklerinizi not edin. Bu olay1
nasil agiklarsimz?

2. Gordiginiz olaymn demir cubugun bulundugu ortamla bir iligskisi var midir?
Aciklaymiz.

3. Bu olayin demir ¢ubugun suyun igerisine birakilma agisi ile bir iliskisi var midir?
Agiklayimz.

4, Verilen kiictik demir parcasmu suyun icerisine atiniz. Demir parcasina, bardagin
iizerinden baktigimizda hangi yiikseklikte gériiyorsunuz? Demir parcasiun gercekte
bulundugu yiiksekligi olciintiz. Aralarinda bir fark var mudir? Varsa nedenini
aciklaymz.
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KIRILMA
Uygulama:

1.

A
N
Yandaki sekilde 1gmin izledigi yola
a . gdre ortamlarin kirma indislerini
' a na karsilagtiriniz.

2. Bir 151k demeti sivi ylizeyine, yiizeyle 24%1ik ac1 yaparak gelmektedir. Isigin bu srvidaki iz

2.3x10% m/s ise, sivi igerisindeki kirilma acisi ne kadardir?

3.Yukaridan dikkatli olarak bakildiginda bir metal para yiizme havuzunun yiizeyinden 2,4 m asagida

gorillmektedir. Havuzun gergek derinligi ne kadardir?
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MERCEKLER KONUSU CALISMA YAPRAGI
Grup Adi:  NAC @A CLCAR

MERCEKLER

Kesif / Sorusturma:
Size verilen mercekler, cisimler, metre ¢ubugu ve 151k kaynagini inceleyiniz. Elinizde
bulunan kaynak kitaplar: da kullanarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Kiiresel aynalarda oldugu gibi merceklerde de bir odak uzakligindan sz etmek
miimkiin miidiir?

2. Aynalari, yansitici ylizeylerine gére gukur ayna ve tiimsek ayna olarak ayirmistik.
Merceklerde de boyle bir ayrim bulunmakta midir? Var ise agiklayimiz.

3. Odak uzakligi 10,0 cm olan yakinsak bir mercegin (a) 5,0 cm , (b) 10,0 cm , (c) 15,0 cm
oniine bir cisim konuluyor. Goriintiiniin yerini belirleyiniz.

el E\NN by I
De & KLL'Hj F\LJ

el Be)
|Rgl 1B/

Yukaridaki verilen sekli kullanarak, cisim ve goriintiiniin boylar1 ve yerleri arasinda bir iliski
kurabilir misiniz?
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MERCEKLER

Kavram Isimlendirme/Formiillestirme:
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MERCEKLER

Uygulama:
Ince mercegin odak uzakhigimin belirlenebilecedi ve x'=f(x) grafiginin ¢izilebilecegi bir
deney tasarlayimiz.

Deney
1. Kullanilacak malzemeler:

we kerorl mercedc
1o\ kaunoh s
Perde e

2. On bilgi:
mercele ! Bie certele lurdme alig V) Lloa soudan
Sy e mod A@éy\ a%\\f'
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\ - \ 5 <
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MERCEKLER

3. Denenceleriniz (Hipotezleriniz):

ince berorls Mercepin igit /ecjn??ma w.?;;élxgl ST S
goirtonsn uzeklidi clepigic,

4. Degiskenler:
Bagimsiz degisken: tnce leenorls ”‘”af"." ’c"k ‘ny'\f'"‘“ “-’“"‘JI

Bagimli degisken: &rdriadinde uz@uq.

Kontrol degiskeni: ince lkererls meeth .

5. Deneyin Yapilsi: )¢ & Eadrvo]'o‘l ve ince bepoli mecl tullomre k. perck ok
rottesal e grooks dushemrom glshl . Nebbesal ookl gpreldpiry
gl E%ﬂ?r e wrereefc ve ﬁ)f'é*"‘sfw Jle proess gesinclol ¢ w2aih

5[['#:% e W(&LV‘ (é)vmé'/ﬂ

6. Olciimleriniz: (Aldigimz dlgiimleri kaydetmek igin bir tablo ¢iziniz.)

Des §2¢m ALt 4L+ L g
D L p DC+ 09 - / 3} /6 =) <¢ /glélm\
9= Jocom
1
De = Vo ?"—z ;;1;4- T’L <) jr 10,28 com
Ds-:: 'QCM
Dcw:?fcm fn:: ‘:;LI + 7"3 =) vt'-‘“'h??efr\
D& - 19 em
Dl: }9 .!_ 1 _ _
bg= Tl jjr"" 3 8> d= 14,58
Y= 82em 4 L4, #= 14,08

Dgz= I Fem

bulloperat.  odok ‘.aQCMijm; budclfile .
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7. Sonu¢ Cikarma: )\nce; Lenor b m.e/agf/a 15de kﬁf\c‘/‘fm L,Mﬁ
sz':}mﬁ& O;ﬁ(un*f‘vn;a/l v2c éL'jl 'bf@‘f?,ﬁ”tf : »

8. Verileri yorumlama- baginti olusturma:
Ulastizimz verileri kullanarak grafik ciziniz (Grafik kagidina ¢izdiginiz grafigi buraya
yapistinmz.) Grafigi yorumlayimz
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UC BASAMAKLI GEOMETR iK OPTIK
KAVRAM OLCE Gi

Degerli 6gretmen adaylari,

Bu 0dlcek siz dgerli 6gretmen adaylarinin geometrik optik konularingk;i
gorme olayi; yansima ve kirilma kanunlari; diizlgmaa kiresel aynalar; mercekler;
prizma kavramlari ile ilgili sahip oldiwnuz anlawlari ve varsa kavram yanilgilarini
olcmek amaciyla hazirlangtir. Olgek, tic basamakli on iki sorudanwhaktadir.

Arastirmanin gecerfii ve guvenirlgi yontinden tim sorulari dikkatle okuyarak
yanitlamaniz buyik dnemstanaktadir. Her sorunun birinci ve ikinci basaimala
zihninizde canlanan yanit, secenekler arasindaaytis olarak verilen secegie
yanitinizi yaziniz.

Yanitlariniz yalnizca bilimsel agarma icin kullanilacak, kesinlikle kka bir
amagcla dgerlendiriimeyecektir. Argtirma sonugclari bildiri ve yayinlar aragiyla
sizinle paylailacaktir.

Katkilariniz icinsimdiden tgekkir ederiz.
Prof. Dr. Nevzat KAVCAR
Yuksek Lisans @rencisi Ayegil YILDIRIM

DEU Buca Eitim Fakultesi
Fizik Egitimi Anabilim Dal
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Ogretmen adaylarinin geometrik optik konularinda kaviyanilgilarini 6lgmek
amacltyla hazirlanmi bu anketin amacina gkin gerekli bilgileri edindim ve

arggtirmaya katilmayi kabul ediyorum.

Imza ................
|. KISISEL BILGILER
1. Cinsiyetiniz [] Bayan ]
2. Ogrenim gormekte oldugunuz Anabilim Daliniz:
[ ] Fizik Egitimi [_] Fen Bilgisi Egitimi
3. Mezun oldysunuz okul taru:
[ ] Fen Lisesi [] Anadolu Lides [1  Anadolu @etmen Lisesi

[ ] Super Lise [] Doz Lise 1 Fer (Belirtiniz):............



196

1. i- Sizce aagidakilerden hangiskik kavrami icin uygundur?
a) Isik, bir maddedir. b) Isik, bir algilamadir. c) Isik, bir
enerjidir.

i)  Yukarnda saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?
a) Isik, bir kaynaktan dgrusal olarak yayilan surekli bir enerjidir.
b) Isik, fotonlardan olgan kesikli bir enerjidir.

c) Isik, kutlenin ¢cok yiksek hizlarda hareketinden doldgnistigt surekli
bir enerji akgidir.

iii) Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;

a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin deilim. e) Kesinlikle emin

degilim.
Ale
2 . Lamba ile aydinlanan bir depoda AP 0
calisan bir memur, cama saatinin \
bitip bitmedgini anlamak icin masadaki @
saatine bakiyor. Memurun saati gérme ~- JW

olayi nasil gercekkgr?
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ii- Yukanda saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?

a) Isik 1sIin1 saate gider, saat aydinlanir, bdylece g6z arludder.

b)Isik 1sini 6nce saate gider, ardindan yansiyarak goze, ddglece gérme
olayi gerceklgir.

c) Isik 1sin1 6nce goze gelir, buradan da cisme gider, b@ylgiirme olayi
gerceklair.

d)Nesneler ¢igin yolu Uzerindeyse gorundr. Saafigin yolu Uzerinde
oldugundan memur onu goérebilir.

e) Gorme olayinin gercelkdmesi icin sk kaynaindan cikan sinlarin bir
kismi goze bir kismi saate gitmelidir.

iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin deilim. e) Kesinlikle emin

desilim.

Sekilde gorilengik kayn&indan c¢ikan
N iki 1s1k 1s1n1 aynaya geldiklerinde nasil
: bir yol izlerler?

Diger (Belirtiniz)
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ii- Yukarida garetledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi aciklamaktadir?
a) Isik 1sini aynaya gelginde yansiyacaktir. Yansimaidin bir ylzeye
carpip kaynga donmesidir.
b) Isik 1sin1 aynaya gel@inde yansiyacaktir. Yansimada gelme acisi yansima
acisina gttir ve normal, gelensin, yansiyansin ayni dizlemde bulunurlar.
c) Yansima, gelersik isinlarinin kaybolmayip farkh dgultularda yollarina
devam etmesidir. Agilar 6nemli gikdir.
d) Isik 1sin1 aynaya gel@ginde yansiyacaktir. Yalnizca yansitici cisimlerde
yansima gorulir. Ayna yansitici bir cisimdir. Saydayari saydam ve koyu
renkli cisimlerde yansima gorilmez.

iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin deilim. e)Kesinlikle emin

degilim.

4. i- Bir 1s1k 1sin1 camdan yapilnai yarim kiire
seklindeki ortama sekildeki gibi havadan
gelmektedir. dinin izleyecgi yol hangisi
olabilir?

a)l b) 2 c)3 ) d e)5

ii- Yukarida saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aclklamaktadir?

a) Camin kirma indisi havaninkinden daha buyukt§ik Isini cama girince
normalle yap#il ac¢i kiaculir. Camdan havaya cikarken daha garyortama
¢cikacgindan normalle yapt aci blyur.
b) Camin kirma indisi havaninkinden daha buyUkt§ik Isini cama girince
normalle yap#l acl buyur. Camdan havaya cikarken daha @urymrtama
cikac&indan normalle yagtl aci kigular.
c) Camin kirma indisi havaninkinden daha buyuktgik Isini cama girince
normalle yap#il ac¢i kiculir. Camdan havaya cikarkerk nsini merkezden
geldigi icin yiizeyle 98 aci yapar, bu nedenle kirllmadan yoluna devam eder

iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin deilim. e)Kesinlikle emin
degilim.

5. i- Yansima ile kirllma arasinda nasil bighii olabilir?
a) Yansima ve kirilma birbirini engelleyen iki ayragtir.
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b) Kirllma olayr yansimanin bir sonucudur.
c¢) Yansima ve kirilma birlikte gerceklebilen olaylardir.

ii- Yukarida saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?

a) Isik 1sini cisimlere carpginda bir kismi yansirken bir kismi kirilir.
Yansiyan ve kirillarsinlarin dalgaboyu farkhdir.
b) Isik 1sininin geldgi cisme goére yansima ve kirilma olaylarinin bieikt
olusmalari farklilgir. Saydam cisimlerde sadece kirllma, saydam olmaya
cisimlerde yansima, yari saydam cisimlerde ise kerima hem de yansima
goralar.
c) Kirllma s1gin ortam degistirmesi, yansima ise ayni ortamdagddtu
degistirmesidir. Bu nedenle yansima ve kirllma olay&mi anda olgmazlar.
d) Isik 1sin1, gelme acisi ve ortamlarin kirma indislerineeggansir ve/ya da
kirilma yapar.

iil) Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin deilim. e)Kesinlikle emin
degilim.
6. i- Asagidaki sekilde bir cocuk bir diiz aynanin éninde duran kateaynadaki

goruntistine bakmaktadir.g& cocuk aynadan geriye go giderek uzakkarsa
aynadaki cismin goruntisuniun yerinde nasil b delik olur?

ayna

| —- ]

9

—
gizlemel aynadan
uzaklasiyor

a) Goruntl aynadan uzakla
b) Goruntindn yeri dgsmez.
c) Goruintl aynaya yakia.
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li- Yukarida saretledginiz segengi asagidakilerden hangisi en iyi agiklamaktadir?
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iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;

a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. ¢) Emin de&ilim. e) Kesinlikle emin
degilim.

7. 1- Asagidakisekillerde gbzlemci hangi goruntuyu gorebilir?

b)
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i- Yukarida saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?
a) Aynanin 6niinde okan goruntu gercektir. Gergek goruntiyu gorebiliriz.
b) Aynanin 6ninde okan gorintl gercektir. Gergcek gorunttyld gorebiliriz,
fakat goOrinti goOzlemcinin arkasinda gigu icin gozlemci goruntiyu
goremez.
c) Aynanin dntinde okan goruntt sanaldir. Sanal goérunttyd gorebiliriz.
d) Aynanin arkasinda ofan gorintu gercektir. Gergek gorintiyu gorebiliriz.
e) Aynanin arkasinda ofan goruntt sanaldir. Sanal gérunttyd gorebiliriz.

iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. ¢) Emin degilim. e) Kesinlikle emin
degilim.

8. i- Yukaridakisekilde gorilen kuresel aynalarin yarisi kirilirgaotur?
a) Goruntu olgur. b) Goruntt olgmaz.

ii- Yukarida saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?
a) Aynalarin hicbir 6zellsi degismez. Ayni asal eksenle gortntl bulunabilir.
b) Aynalarin yarisi kirllagandan kiresel ayna olma 6zgihi kaybeder.
c) Aynanin sadecegeilik yaricapi deisir.
d) Aynaya yeni bir asal eksen gizersek gorintiyu blidet

iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. ¢) Emin degilim. e) Kesinlikle emin
degilim.

9. i- Sekildeki mercek sistemine gelensik 1sini sistemden c¢iktiktan sonra hangi
yolu izler?

a)l b) 2 c)3 ) d e)5
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ii- Yukarida saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?

a) Kalin kenarli mercge dgrusal gelensik isini, uzantisi odaktan gegecek
sekilde kirilir. ince kenarli merge, od&indan gecerek gelegim dasrusal
olarak kirilir.

b) Mercekler g1g1 kiran camlardir; stk 1sin1, yosunlugu daha fazla ortama
girmis olur; bu nedenle normale yakia

c) Asal eksene paralel gelenki isini, kalin kenarli mercekte uzantisi odaktan
gececeksekilde kirilir. ince kenarli merge, uzantisi odandan gecerek
gelen gik 1sin1 asal eksene paralel olarak kirilir.

d) Kalin kenarli merceksinlari da&itacgzsindan, asal eksene paralel gelgk |
Isini normalden uzak$arak kirilir. ince kenarli mercek isgimlari toplama
Ozelligine sahip oldgundan, gik 1sini normale yaklgarak kirilir.

iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. ¢) Emin degilim. e) Kesinlikle emin

desilim.

10. i- Asagidakisekillerde hangilerigik prizmasi olabilir?

a) b) c)

d) Hepsi e) Hicbiri f) Diger

ii- Yukarida saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?

a) Beyaz 181 renklerine ayirabilmesi icin prizmanin tc¢gen praseklinde
olmasi gerekir.
b) Ucgen olmayan prizmalara girenk 1sini iceride tam yansima yapar ve bu
Isin dagginima @ramadan prizmadan ¢ikar.
c) Isitk prizmasi, gik 1sinin iceri girerek kirillabilegg ya da tam yansima
yapabilecgi birden fazla yan yuzeyi bulunan saydam ortamfardi
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lii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin de&ilim. e) Kesinlikle emin

desilim.

11. i-Yagmurdan sonra ortaya ¢ikan gokkg nasil olgur?

a) Yagmur damlalarindan gecegik 1sinlari kirillarak dginima grar.
b) Yagmur damlalari, gelersik isinini farkli agilarda yansitirlar.
c) Gelen ik 1sin1 yagmur damlalarinda kirinimagear.

d) Su buharince zar goérevi gorir; gelegim girisime usrar.

ii- Yukarnda saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi
aciklamaktadir?

a)Yagmur damlalarinirgekli Gcgen gik prizmasina benzer. Bu nedenjek|
Isini icinden gecerken renklerine ayrilir.

b)Yagmur damlalari gik prizmasi gorevi gorr; icinden gecegiki isini
kirilarak d&inima grar.

c) Beyaz g1k her bir y&mur damlasinin icinde farkh bir renge d@iil Ayni
yagmur damlasinin igine ayni acgiyla girgrkiisinlari ayni renge dogir. Bu
Isinlar birleserek gokkgagini olusturur.

lii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin degilim. e) Kesinlikle emin

desilim.
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12. i- Geometrik optik dersine caan Selin, cayingeker almak icinsekerlige
uzanirken yan§likla sekerligi yere digurir. Yere dailan seker tanelerini
temizlemeye cadirken her birseker tanesinin aslinda saydam @dnu fark eder.
Sekerin renginin hep beyaz olglunu digtinen Selin bu duruma 6nce ¢glgirir, kisa
sure sonra nedenini anlar. Sizeker taneleri aslinda saydam olmasingikamneden
beyaz olarak gorinar?

a) Kirilma olmustur. b) Yansima olmsgtur. c) Kirinim
olmustur.

d) Girisim olmustur. e) GOz yanilmasi olmyiur. f) Diger
(Belirtiniz):..........

ii- Yukarida saretledginiz secengi asagidakilerden hangisi en iyi

aciklamaktadir?

a) Saydanseker kristalleri bir araya gelince ¢cokgumn olur ve gi1g1 tamamen

yansitir.

b) Seker kristallerinin icinde c¢ok sayida kirilmaya&rayan sik isinlari

daginima @gramaz.

c) Saydam cisimlersigl kiramaz, geldii gibi gecirir.

d) Her tanecikten yansiyan farkli renkiik 1sini birleserek beyaz sigi

olusturur.

iii- Yukaridaki iki soruya vergim yanittan;
a) Kesinlikle eminim. b) Eminim. c¢) Emin deilim. e)Kesinlikle emin

desilim
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EK 6

BiL IMSEL SUREC BECERILERI
OLCEGI
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BILIMSEL SUREC BECERILERT OLCEGI

Degerli 6gretmen adaylart,

Bu oOlcek siz dgerli Ogretmen adaylarinin sahip olglu bilimsel streg
becerilerini 6lcmek amaciyla hazirlargtm. Sorularda bilimsel sire¢ becerilerinden
gozlem yapma, denence (hipotez)stiuma, dgiskenleri belirleme, deney planlama,
Olcim yapma, sonu¢ c¢ikarma ve verileri yorumlamadehoolusturma becerileri
olctlmek istenmektedir. Olcek Ksel Bilgiler ve Bilimsel Siirec Becerileri 6lgek
sorulari olmak Uzere iki bélumden etnaktadir.

Arastirmanin gecerlilgi yoninden tim sorulari dikkatle okuyarak yanitlama
bliyluk dnem tamaktadir. Sorulardaki agiklama bolimlerini 6zadilyanitlamanizi
dilemekteyiz. Yanitlariniz yalnizca bilimsel gimama icgin kullanilacak, kesinlikle
baska bir amacla dgerlendiriimeyecektir. Argtirma sonuclari bildiri ve yayinlar
aracllglyla sizinle paylailacaktir.

Katkilariniz icinsimdiden tgekkir ederiz.
Prof. Dr. Nevzat KAVCAR
Yuksek Lisans @rencisi Ayegil YILDIRIM

DEU Buca Eitim Fakultesi
Fizik Egitimi Anabilim Dall
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Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini G¢namaciyla hazirlang
bu anketin amacina gkin gerekli bilgileri edindim ve agarmaya katilmayi kabul

ediyorum.

Imza ................

|. KISISEL BILGILER
1. Cinsiyetiniz: [ ] Bayan [] Bay
2. Ogrenim gormekte oldugunuz Anabilim Daliniz:

[] Fizik Bgitimi [ ] Kimya Egitimi

[ ] Biyoloji Egitimi [ ] Fen Bilgisi Egitimi
3. Mezun oldysunuz okul turi:

[ ] Fen Lisesi [ ] Anadolu Lisesi [ Anadolu @etmen Lisesi

[ ] Super Lise [] DizLise [1 Fer (Belirtiniz):.........
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Il. BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

1. Bir arastirmaci, katleleri farkl olan cisimleri, uzama kayisi ve boylari ayni olan
yaylara asiyor. Yaylarin uzama miktarlarinin birmdlen farkll oldgunu
gozlemliyor. Argtirmaci bu deneyinde hangigsgkenleri kontrol altinda tutrmyur?
A. Kdtleleri farkli olan cisimler
B. Yaylarin uzama katsayisi ve boylari
C. Uzama miktari
D. Cisimlerin &irhklari
E. Arastirmaci deneyinde kontrol dgkeni kullanmamytir.
Neden buwikki sectpinizi agiklayiniz

2. Uzerinden akim gecen bir tele, manyetik alan iciatke eden manyetik kuvvetin,
alan siddeti ile iliskisini incelemek isteyen bir agmrmaci sizce nasil bir deney
gelistirebilir?
A. Ayni Ozelliklere sahip, Uzerinden ayni akim geceheti farkli manyetik
alanlara koyarak Gzerlerine etkiyen kuvveti 6lged®r deney planlar.
B. Ayni manyetik alan icinde, ayni akigiddetine ve ayni Ozelliklere sahip
tellere etkiyen manyetik kuvveti 6lcegieir deney planlar.
C. Uzerinden akim gecen bir teli pusulaya yaktarak pusuladaki sapma
miktarini 6lgecgi bir deney planlar.
D. Uzerinden akim gecen teli ayni manyetik alana d@figey sonra yatay olarak
yerlestirir ve Uzerine etkiyen kuvveti olgcegeebir deney planlar.
E. Bir pusulaya once bir miknatis, sonra da Uzerindkmm gecen bir tel
yaklastirarak pusuladaki sapma miktarini dlggidar deney planlar.
Neden buwikki sectpinizi agiklayiniz:

3. Bir arggtirmaci, cam ile tahta ylzeyin bir cismin hareketetkisini argtirmak
istemektedir. Argtirmaci yaptgl deneyler sonucu, ayni kuvvet etkisi altindakirgis
ayni uzaklgl cam ylzeyde 3s'de, tahta ylzeyde ise 5s’degaidiOlgcmuistir.
Arastirmacinin bu deneyden cikargcaonuc nedir?

Cisim tahta ylizeyde daha hizli kaytmt

Tahta ylzeyin surtiinme katsayisi cam yuzeyinkime daha buytktir.
Tahta ylzey hareketi engellemek icin daha uygundur.

Cismin farkh yuzeylerde hareketi farkhdir.

Cisim ayni kuvvet etkisi altindaysa farkl sitrekerayni yolu aldiina gore
farkl yercekimi kuvveti altindadir.

moowz»

Neden buwikki sectginizi aciklayiniz:
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4. Laboratuvarda calan bir @&renci metallerin genkenesi ile ilgili bir deney
yapmaktadir. Deneyde afgli 6lcimleri gagidaki cizelgeye kaydetstir. Sizce
ogrenci bu cizelgeyi kullanarak nasil bir grafik gize

Sicaklik(C) | 30 40 50 60 70
A metalinin | 200 201 202 203 204
boyu (mm)
B metalinin | 200 202 204 206 208
boyu (mm)
A. L) B. (0
4 70
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Neden buikkl sectginizi aciklayiniz:
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5.Bir dgretmen mekanik enerjinin korunumu konusunda, paogahsnerjinin kinetik
enerjiye dongimunt derste anlatmadan once bir cismi eline aldvelkli bir
yukseklikten birakmtir ve @rencilere ne gorduklerini sorrstuir. Sizce bu etkingi
yaparak gretmen @rencilerin hangi bilimsel becerisini ggirmek istemektedir?

A. GoOzlem yapma

B. Sonug ¢ikarma

C. Sonuclari 6nceden kestirme

D. Deney planlama

E. Hipotez kurma

Neden buwikki sectpinizi aciklayiniz:

5. Bir arastirmaci, bir gazetenin bilim ekinde cep telefomambilgisayarlardan daha
fazla sinim yaydgini okumuytur. Bunun gercek#ini sinamak istemektedir.
Arastirmaciya nasil bir deney planlamasini 6nerirsiniz?

A. Bir algilayici yardimiyla ayni odada bulunan cefeftsau ve bilgisayarin
yanina sirayla algilayici yaklararak yaptiklariginimlari sayar.

B. Cep telefonu ve bilgisayarin yaninda birbirine nortamlarda radyo
calstirildiginda cep telefonu ve bilgisayari sirayla yalldirsa radyonun
sesindeki bozulma miktarina bakar.

C. Birbirinin aynisi yalitilmg iki odaya git sayida cep telefonu ve bilgisayar
konur. Birbirinin aynisi algilayicilar ile iki oda#i isinim miktarini olcer.
Olcumleri kasilastirir.

D. Ayni bitkinin sgina cep telefonu, sol tarafina ise bilgisayar wtrierek
calistirir. Bitkinin yapraklarinin save sol tarafindaki buytmesini inceler.

E. Bir hastanede hastalardan alinan izinle cep telefan bilgisayar kullanan
hastalarin dosyalarini inceler.

Neden buikki sectginizi aciklayiniz:

7. Bir argtirmaci, surtinmenin 6nemsenmg@dbir ortamda ayni yukseklikten
birakilan farkh katlelerin yere carpma hizlaridgraek icin bir deney yapiyor. Be
farkl yukseklik icin gagidaki 6lctimlere ulghyor.

Hiz (m/g

Kiitle ) v, \Z V3 Vv, Vs
M, 5 7 9 11 13
M, 5 7 9 11 13

Arastirmaci yukaridaki verilere dayanarak nasil birigznulagabilir?

Katle arttikca hiz artar.

Yukseklik ile kutle arasinda bir ki vardir.

Arastirmaci deneyi tekrarlamalidir.

Yere carpma hizi batin ortamlarda kitleden tamaoagmsizdir.
Surtinmenin olmag ortamlarda cisimlerin yere carpma hizlari kitleggh
degildir.

Neden bwikki sectpinizi agiklayiniz:

moowy
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8.
{(s) 1 2 3 4 5
x(m) 5 20 45 80 125

Serkan derstegietmeninin verdii arastirma sorusuna gore hareket konusu ile ilgili
bir deney yapmi ve verileri yukaridaki gizelgeye kaydettii. Verilen cizelgeye

gore yol- zaman (x-t) grafi asagidakilerden hangisi olabilir?

L(s)

A. A B. “”-“]
5 »
3
# 4
3
> :
1 . |
X{m) X (m)
» = - —»
20 45 80O 125 5 20 45 80 125
1(s) D. ()
A &
C. )
3 125
80
4 45
3 20
5
| 5
X (m) X (m)
520 45 80 125 = > 2 >
L(s)
E. 1257
80
45
20
.;
X (m)
1 2 3 4 5

Sectpiniz sikkin nedenini verileri yorumlayarak acilayiniz:
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9. Laboratuvarda agarma yapan bir ki o gun laboratuvara girginde farkl bir
sivinin masasinin Uzerine bir not ile birlikte Etdigini gorar. Yakin bir polis
arkadainin biraktgl notta sivinin olay yerinde bulunglinun ve suclunun
yakalanabilmesi icin ayni gun icerisinde asidik Ibketasiyip tagimadginin
ogrenilmesi gerekgi yazihdir. Argtirmaci bu sorunu ¢6zmek icin gahaya balar.
Once asidik maddelerin ne gibi 6zelliklere sahiguglinu aratirir. Asidik maddeler;
mavi turnusol kgidinin rengini kirmiziya dostirir; bazlarla tepkimesi tuz

olusturur; metallerle tepkimesinde™Hyonlari acga cikar; elektii iletir. Buna gore;
arggtirmacinasil bir denence aojturabilir?

Turnusol k&idinin rengi dgisirse sivi asidiktir.

Devreden akim gecerse sivi kesinlikle asidiktir.

Sivinin sicakfl sabit oldguna gore sivi asidiktir.

Sivi renksiz ve kokusuz ol@una gore asidik dgdir.

Mavi turnusol kgidini kirmiziya cevirirse sivi asidik 6zellikstenaktadir.

moowz»

Neden buwikki sectpinizi aciklayiniz:

10. Bir 6grenci, laboratuvarda kiricilik indisi farkl iki\anin icerisine bir cubuk
seklinde cisim koyarak bir deney yapmaktadir. Srwmlaicine biraktg cubuk
seklindeki cismin farkli miktarlarda kirl@ini gozlemlemektedir. Bu deneyde
bagimsiz, bgmli ve kontrol altinda tutulan gekenler nelerdir?

Bagimsiz Bagimh Kontrol Altinda
A. Cisim Kirllma indisi Sivinin 6zkutlesi
B. Kirilma indisi Kirllma miktari Cisim
C. Sivinin 6zkutlesi Kirilma miktari Cisim
D. Cisim Kirilma indisi Kirllma miktari
E. Sivinin 6zkutlesi Cisim Kirllma miktari

Neden buwikki sectpinizi aciklayiniz:
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11. Bir aratirmaci, bir kati maddenin erime sireleri ile magddeverilen 1si
arasindaki igkiyi arastirmak istemektedir. Sizce atamaci nasil bir deney
gelistirebilir?
A. Ayni sicakliktaki 10 ve 20 g. kutleli iki katiyedes 1siticilarla isitmalidir.
B. 10°C ve 20°C deki 6zdeki katiy farkli isiticilarla isitmalidir.
C. Ayni sicakliktaki is1 galari farkli iki katiyr 6zdg isiticilarla isitmalidir.
D. Ayni sicakliktaki 20 g. kutleli 6zdeki katiyi farkli isiticilarla 1sitmalidir.
E. Elimizdeki verilerle boyle bir deney yapilamaz.

Neden buwikki sectpinizi aciklayiniz:

12. Bir fen bilgisi retmeni @rencilerine yaptirdy her bir deneyde onlardangee
kez oOlcim almalarini istemektedir. Bugrétmen @rencilerinin hangi bilimsel
becerilerinin gektirmesini beklemektedir?

A. Olciim yapma

B. Verileri kaydetme

C. Gbzlem yapma

D. Deney yapma

E. Sonug ¢ikarma

Neden buikki sectpinizi aciklayiniz

13. ve 14. sorular gagidaki metne gore yanitlayiniz.

Ogretmen, @rencilerin baarisini arttirmak icin farkli yontemler denemeyeaka
verir. Bu amagla ayni duzeydeki bir sinifa grupispahsi yaptirirken der sinifta
klasik esitime devam etngtir. Ogretmen yil sonunda grup gahasi yapilan sinifin
yil sonu ders ortalamasinin daha yuksek glohw gormigttr. Buna gore;

13. Uygulamayi yapangetmen gagidaki sonuclardan hangisini ¢cikararlaz

A. Grup calgmasi, klasik yonteme gore daha etkilidir.

B. Grup calgmasi @renmeyi olumlu etkilemektedir.

C. Grup calsmasi yapilan grenciler daha bgrili olmustur.

D. Grup calgmasi, d@rencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu
etkilemektedir.

E. Klasik yontem, grup ¢calmasina gore daha az etkilidir.

Neden buwikki sectginizi aciklayiniz:
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14. Ogretmenin yapfil argtirmadaki bgimsiz ve bgimli desiskenleri belirtiniz.

Baimsiz Baimli
A Ogretim yontemi @renci tutumu
B. Grup calgmasi Grenci baarisi
C. Dersin icergi Sinif 6zellikleri
D. Dersin icergi Ogretim yontemi
E. Ogretim yontemi @renci baarisi

Neden buwikki sectginizi aciklayiniz:

15. Bir dgrenci, metallerde gendme ile ilgili yaptgl bir deneyde uzama miktari ile
ilgili 6lctiim yapacaktir. Sizce,genci, 6lcim duyarhfii yoninden gagidaki 6lgiim
aletlerinden hangisini kullanmalidir?

A. Santimetre bolmeli cetvel

B. Santimetrenin onda biri ile bdlmelendirilgraetvel
C. Milimetrenin ytzde biri ile bolmelendirilrgicetvel
D. Milimetrenin binde biri ile bolmelendirilmicetvel
E. Santimetrenin binde biri ile bélmelendirilgnietvel

Neden buwikki sectpinizi aciklayiniz:
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16.

»
»

Derya’nin girdii bir sinavdasekildeki A'nin
B'ye goOre dgisim grafigini inceleyerek sonucu
matematiksel bir Ganti ile yazmasi istenrfir.
Derya’nin verecg yanit ne olabilir?

v
vs)

A. A=kB B. B=k,A? C. B=k,A

D. A=k,B? E. A=B+k,

Neden buwikki sectginizi aciklayiniz:

17. Kabin tabanina etki eden sivi basinci sivinin gklk& ve sivinin 6zkutlesi ile
dogru orantilidir. Bu bilgiye gore, kabin tabanindagivi basincinin sivinin
yuksekligi ile degisimini incelemek isteyen birgienci hangi kaplari kullanmahdir?

3h

2h

d/2

2d d 2d

I Il 1 A\

A. lvell B. 1l ve lll C.lvelV D. lvelll E.llve IV

Neden buwikki sectginizi aciklayiniz:
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18.,19. ve 20. sorular gagidaki metne goére yanitlayiniz

bir aragtirmaci, yapt olcimler sonucu sikma miktari (x) ile gik dizlemde cikilan
yukseklik (h) arasindasagidaki gizelgeyi olgturuyor.

X (cm) 1 2 3 4 5
h (cm) 1 4 9 16 25

18. Asagidakilerden hangisi agarmacinin olgturabilecgi denencelerden biri
degildir ?

A. Yayin siksma miktarinin karesi, cismirgéx dizlemde ¢ikgil yiukseklik
ile dogru orantilidir.

B. Yay ne kadar sikirsa enerji o kadar fazla olur.

C. Yayda depolanan potansiyel enerji arttik¢a cisgnkabilecei yikseklik
artar.

D. Yayin siksma miktari ile cimin ¢ikabilege yukseklik dgru orantilidir.

E. Enerji yok olmaz, birbirine dorir.

Neden buwikki sectginizi aciklayiniz:

19. Yukaridaki verileri kullanarak agarmaci x ve h arasindgagidaki ba&intilardan
hangisini tiretebilir?
A. h=kx? B. h=k,x C. h=x* +k,

D. x=k,h E. x=k.h?

Neden buwikki sectpinizi aciklayiniz:
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20. Yukaridaki verileri kullanarak agarmaci gagidaki grafiklerden hangisini ¢izsi
olabilir?

) X (m) X (m)
A A
" s
1 4
& 3
3
o 2l
i}
h(m) h {(m)
=i > T
1 4 9 16 25 1 4 9 16 25
x(m) X (m)
4 A
C. ° I'D
4 3
5
' 1
hi’"' h (m)
| 4 9 16 25 | 4 9 16 25
x{m)
r
5
4
)
h (m)
1 4 9 16 25

Sectpiniz sikkin nedenini verileri yorumlayarak acilayiniz:
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EK 7

ILGILTI MAKAMDAN ALINAN
GEREKL I 1ZIN BELGELERI
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