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OZET

Genel Kimya Dersindeki Gazlar Konusunun Bilgisayar Destekli Egitime Dayal

Olarak Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi

Demet DALDAL

Bu arastirmanin amaci; Genel Kimya Dersi, Gazlar konusunda Bilgisayar
Destekli Egitime dayali olarak hazirlanan 6gretim materyalinin, Gazlar konusunda

Ogrenci akademik basarisi lizerine etkisini aragtirmaktir.

Caligmada, Bilgisayar Destekli Egitimin, Gazlar konusunun 6grenilmesine
etkisi deneme modeli ile arastirilmistir. Uygulama 6ncesinde gruplara, Gazlar Hazir
Bulunusluk Testi uygulanmistir. Daha sonra gruplara, 6n test uygulanmistir. Deney
grubunda Gazlar konusu islenirken, bilgisayar destekli egitim gerceklestirilmistir.
Kontrol grubunda ise geleneksel yontem uygulanmistir. Uygulama sonunda gruplara
son test uygulanmistir. Daha sonra, her iki gruptan basarili, orta seviye ve basarisiz

ogrencilerden secilerek, toplam 15 6grenci ile miilakat yapilmistir.

Calisma sonunda Bilgisayar destekli egitimin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu grencilerinin Genel
Kimya dersi “Gazlar” konusundaki akademik basarilari arasinda anlamli farklilik
bulunmadigi belirlenmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglarina gore, deney
grubunda BDE ile ilgili olumlu goriisler, olumsuz goriislere gore oldukca fazladir.
Yar1 yapilandirilmig goriisme sonuglarina goére, kontrol grubunda diiz anlatim

yontemi ile ilgili olumlu goriisler, olumsuz goriislere gore fazladir.

Anahtar Kelimeler: Kimya Egitimi, Bilgisayar Destekli Egitim, Gazlar, Akademik

Basar1, Ogrenci Goriisleri
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ABSTRACT

Effect of the Computer Based Gases Teaching in General Chemistry on

Students’ Success

Aim of this study is to research the effect of computer based materials of

instruction of Gases in General Chemistry on students’ academic success in Gases.

In this study, the effects of Computer Assisted Instruction on the learning of
Gases which takes place in the General Chemistry curriculum were investigated
based on trial method. Before the practical application, Test of Readiness About
Gases was applied to the groups. After that, pre-test was applied to each group.
While Computer Assisted Instruction was applied for the experimental group,
conventional learning approach was applied for the control group. At the end of the
application, the post-test was applied to them. After that, 15 students were chosen
from groups, including the successful ones, the unsuccessful ones and the ones who

reached intermediate level and they had an interview.

At the end of the study, no significant difference was found out in the
academic success of Gases that take place in General Chemistry curriculum between
the experimental group to whom Computer Assisted Instruction was applied and the
control group to whom conventional learning approach was applied. According to
interview results, the experimental group had much more positive views about
Computer Assisted Instruction than negative views. Besides, it was seen that the
control group had more positive views about conventional learning approach than

negative views.

Keywords: Chemistry Education, Computer Assisted Instruction, Gases, Academic

Success, Student’s Views



BOLUM I

GIRIS

Egitimde bilgisayarlarm kullanim bigimleri; Idari amagcli, Bilgisayarlar
Ogretme Ogrenme amagl ve Bilgisayar araciligi ile Ogrenme-Ogretme amacl
olmak {iizere ii¢ grupta toplanabilir. Hangi amacla olursa olsun bilgisayar
teknolojisinin yeri ve 6neminin anlasildig1 giiniimiizde artik asil mesele onun
etkin ve verimli kullanim1 meselesidir (Arict ve Dalkilig, 2006: 421).

Bilgisayarlar, diger teknolojik araglarla biitiinlesik olarak birebir 6gretim
ortami1 saglayabilme ve bilginin kalici sekilde aktarilmasinda etkili olma
Ozellikleri nedeniyle Ogrenme-6gretme aract olarak kullanilmaktadir.
Literatiirde Bilgisayar Destekli Ogretim olarak tanimlanan bu 6gretim
biciminin §grenme-6gretme siirecine saglayacagi faydalar pek ¢ok arastirma
ve gelistirilen egitim yazilimi1 uygulamalar1 ile kanitlanmaya c¢alisilmistir
(Arict ve Dalkilig, 2006: 422).

Bilgisayar destekli egitim (BDE), bilgisayarlarin sistem igine programlanan
dersler yoluyla ogrencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da Onceden
kazanilan davraniglart pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin, 2003: aktaran,

Oran, 2006: 20).

“Bilgisayar destekli Ogretim yOnteminde bilgisayarin temel amaci,
materyalleri ya da bilgiyi en iyi sekilde kullanmada 6grenciye ve dgretim slirecine

yardim etmektir.” (Usun, 2000: aktaran, Gokmen, 2008: 31).

Bilgisayarin 6grenme-6gretme siirecinde yerini almasiyla beraber, bilgisayar
destekli 6gretim, bilgisayar egitimi, bilgisayarin egitim alanindaki etkinligi konulart

sorgulanmaya baglanmistir.

Cagimizda teknolojik ilerlemeler, egitim uygulamalarina yeni olanaklar
getirmis, kullanilabilecek ara¢ gereclerle Ogretim yoOntemlerini zenginlestirmistir.
Kimya derslerinde arag-gere¢ kullanimi diger derslerden daha fazla Onem

kazanmaktadir (Kaptan, 1998: aktaran, Aydogdu, 2006: 2).



1.1. Problem Durumu

Egitimde gorsel ve isitsel araclar 6grenmenin kalici izli olmasi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ogretim materyalleri dgretmenin sdzel bilgilerini
gorsel olarak destekleyerek uzun siireli bellege hem sembolik, hem de gorsel
olarak kaydolmasin1 ve bilginin daha kalic1 olmasini saglar (Demirel, 1996:
aktaran, Aydogdu, 2006: 2).

Egitim sistemimizde, yeni ekonomi icinde yer alabilecek etkin bireyler
yetistirmek amaciyla ¢alismalar yapilmaktadir. Bu amagla 6zellikle 6grenci merkezli
egitimle ilgili ¢alismalara yer verilmektedir. Buna bagli olarak bilgisayar destekli

Ogretim ile ilgili calismalar da yapilmaktadir.

“Egitim alaninda bilgisayarlardan tam olarak yararlanabilmek icin her
diizeyde ve her alanda c¢ok yonlii aragtirmalarin yapilmas: gerekmektedir.” (Oral,

Temel ve Giiler, 2004: 45).

Son yillarda, bilgisayar teknolojisindeki gelismeler bilgisayarin egitimde
kullanilmasmin  gerekliligini  arttirmistir.  Bilgisayar destekli Ogretim, basit
uygulamalardan canlandirmalara, Ogrenci kontrollii benzesim ve sanal egitim

ortamlarma dogru ilerlemektedir (Y1ildirrm ve Ozden: aktaran, Feyzioglu, 2002).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerle artik, metin, miizik, resim, hareketli

resim gibi iletisim Oriintiileri kolayca islenebilmektedir (Feyzioglu, 2002).

Bilgisayarlarin grafik isleme, depolama olanaklarinin hizla gelismesi ile statik
resimler ve grafikler egitsel yazilimlarda daha c¢ok kullanilir olmustur. Bu

geligsmelerle hareketli resimler de egitsel yazilimlarda kullanilmaktadir (Oguz, 2003).

Bilgisayar destekli 6gretim, egitimi daha verimli hale getirme, yayginlastirma
ve bireysellestirme cabalari ile ortaya ¢ikmistir. Benzesim ve multimedya 6grenme

ortamini daha gergekei kilmaktadir (Jonassen, 1996).



Ozellikle ¢oklu ortam (Multimedya) teknolojileri ile biitiinlesik olan
bilgisayar ortaminda gergek goriintiileri, grafikleri, metinleri, gercek ses ve
animasyonlar1 birlestirme imkanlar1 e8itim yazilimi gelistirme silirecinde pek ¢ok

fayda saglamaktadir (Steven & Phillip, 1994).

Bilgisayar Destekli Egitimin uygulama bicimleri,
e Ozel Ders Yazilimlari
e Alistirma ve Uygulama Yazilimlar
e Problem Cozme

¢ Benzetim/Benzesim/Benzetisim-Simulasyon Yazilimlar

e Oyunlar (Oran, 2006).

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak,
ozellikle soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve &grencilerin interaktif olarak
O0grenme siirecine katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullanilmasi ile,
Ogrencilerin anlamakta giicliik c¢ektikleri kavramlari zihinlerinde daha kolay
yapilandirmalart saglanabilmektedir (Demirci, 2003: aktaran, Karamustafaoglu,

Aydin ve Ozmen, 2005).

Kimya egitimi alaninda &grencilerin anlamakta, 6gretmenlerin ise anlatmakta
giicliik ¢ektikleri pek c¢ok konu bulunmaktadir. Bu durumun nedeni, kimya
konulariin soyut olmasi, kimyasal olaylarin 6grencilerin alistiklar1 mekanizmadan

farkli olusu ve kimya biliminin dilidir.

Kimya egitiminin kavramsal algilama diizeyine yonelik caligmalar,
Ogrencilerin c¢ogu konularda sahip oldugu kavramlarin bilimsel olarak kabul

edilenden farkli oldugunu gostermektedir (Peterson & Agust, 1989).

Kimya dersinin 6gretilmesinde ¢ogu arastirmaci ii¢ diizeyden sz etmektedir:
Makroskopik diizey, mikroskopik diizey, sembolik diizey (Gabel 1998, Johnstone

1993). Birinci diizeyde gozlenebilir kimyasal siiregler, ikinci diizeyde molekiiler ve



atomik diizeydeki kimyasal olaylar ve sembolik diizeyde ise sayilar, formiiller,

matematik islemler ger¢eklesmektedir.

Benzesim ve canlandirmalarla 6gretim 6grencilerin bazi1 temel fikirleri basit
bir sekilde anlamalarina yardim eder. Ozellikle atomik ve molekiiler diizeydeki
olaylar1 dgrencilerin direkt olarak algilamasi zordur. Ogrenciler icin anlasilmasi zor
olan bu tiir olaylari, somut veya gorsel materyaller yardimiyla canlandirarak,

olaylarin anlagilmalar1 kolaylastirilabilir.

Aragtirmacilar  benzesimi (simulasyon) karmasik dogal bir olayin
basitlestirilmis bir 6rnegi ya da modeli olarak tanimlamaktadirlar (Jonassen, 1996).
Bilgisayar tabanli benzesim materyali ger¢ek ya da kuramsal bir sistemin bilgisayar

programi olarak kullanilabilir halidir.

Canlandirma, statik resimlere veya resimlere hareket kazandirip onlar

maniple ve degistirme islemidir (Oguz, 2003).

Animasyonlar 6grencinin ders konularin1  somut olarak izleyerek
kavramalarinin yaninda, yaratici diisiinceler gelistirmelerine, olasiliklar iizerinde
durmalarina, g¢esitli denemelere girismelerine de yardim etmektedir. Boylece hem
etkilesimli  6grenme  ortami  sunulabilmekte hem de bireysel &gretim
saglanabilmektedir. Animasyonlar geleneksel smif ortaminin sikiciligini biiytik
Olcide ortadan kaldirarak, oOgrenme etkinliklerini zevkli bir ugras haline

getirmektedir (Steven & Phillip, 1994).

BDO’niin fen 6gretimine uygulanmasi, zellikle fen derslerinin igerigi goz
Oniinde bulundurulursa oldukga elverislidir. Bunun nedeni, bilimsel kavram ve
prensiplerin bu derslerde oldukca fazla olmasi, ders yazilimlar1 hazirlanirken
uygun Ogretim teknikleri kullanip bu kavramlarin 6grenciye gorsel olarak
aktarilabilmesi, BDO etkinliklerinin anlagilmasi1 giic olan konu ve
kavramlariin ogretilmesini kolaylastirmasi, soyut kavramlarin
somutlagtirilmasin1 saglamasi ve Ogrencilerde bireysel Ogrenmeye imkan
saglamasidir (Geban ve Demircioglu, 1996: aktaran, Karamustafaoglu ve
diger., 2005: 68). Ilgili arastirmalar bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin fen
derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugunu



gostermistir (Geban, Askar & Ozkan, 1992; Hounshell & Hill, 1989: aktaran,
Karamustafaoglu ve diger., 2005: 68).

“Fen bilimlerinin bir¢cok alaninda ve farkli okul seviyelerinde bilgisayar
destekli Ogretime rastlamak miimkiindir.” (Bayraktar, 2002: aktaran, Pektas,
Tirkmen ve Solak, 2006: 466). “Bu calismalar1 kendi arasinda simiflandiracak
olursak en basta gelen ¢alismalardan birisi simiilasyon (benzesim) yazilimlar: ve bu
yazilimlarin 6grencilerin bagarilar1 iizerine etkileridir.” (Strauss, Kinzie, 1994,
Faryniarz, Lockwood, 1992, Simmons, Lunetta, 1993: aktaran, Pektas ve diger.,
2006: 466). “Bir diger grup ise daha c¢ok ¢oklu ortam (multimedia) ve etkilesimli
(interactive) yazilimlardir. Son yillarda genelde en ¢ok rastlanan yazilim tiirleri bu
tiirdendir ve bu yazilimlarin etkisi iizerine bir¢ok calismaya rastlanabilinmektedir.” (
Soyibo, Hudson, 2000, Huang, Aloi, 1991, Fifield, Peifer, 1994, Predavec, 2001,
Chang, Sung & Chen, 2001, Dori, Dori & Yochim, 1992: aktaran, Pektas ve diger.,
2006: 466).

Ozellikle fen dersleri BDO’in uygulanmasi agisindan ¢ok elverislidir.
Bunun nedeni de, bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukca ¢ok
olmas1 ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip,
ogrenciye gorsel ve duyusal olarak aktarabilmesidir (Demircioglu ve Geban,
1996: 183-185; Ayas ve dig., 2001: 221-227: aktaran, Kose, Ayas ve Tas,
2003: 107).

“Kimyada bilgisayar modeli, molekiiler modellemeye odaklanmistir, ¢iinkii
kimyanin temel teorileri doga ve tanecik (molekiiller, iyonlar, elektronlar vb.)

davraniglarindaki tanimlama ve tahminlere dayanmaktadir.” (Liu, 2006, s. 89).

Gaz yasalarinin Ogretildigi simulasyon modelleri bulunmaktadir. Bu
modellerle 6grenciler deneyleri pratik bir sekilde istedikleri yerde ve istedikleri
zaman yapabilmektedirler. Bu modeller, 6grencilere esnek rehber olan ve dgrencileri
etkileyen uygulama laboratuarlari  sunmaktadir.  Ogrenciler  kesfederek
ogrenmektedirler. Bu modeller Ogrencilerin 68renmesi gereken ana noktalar
arasindaki iliskileri gostermektedir (D’Souza, Rickel, Herreros & Johnson, 2001).
Uygulama laboratuarlar1 ile kavramlar sunulmaktadir ve ayrintili inceleme

saglanmaktadir (Fermann et al., 2000).



Gaz yasalarinin 6gretildigi simulasyonlar, dgrencilerin kimyasal iliskileri

anlamalarimi gelistirmektedir (Ferman et al., 2000).

1.2. Amag ve Onem

Bu aragtirmanin amaci; Genel Kimya Dersi, Gazlar konusunda Bilgisayar
Destekli Egitime dayali olarak hazirlanan 6gretim materyalinin, Gazlar konusunda

ogrenci akademik basarisi tizerine etkisini arastirmaktir.

Cagimizdaki teknolojik gelismelerin, egitim uygulamalarina getirdigi
yeniliklerden en Onemlisi bilgisayardir. Fen ve teknoloji alanlarinda son
zamanlarda meydana gelen yeni gelismeler, bilgisayar1 laboratuar veya sinif
calismalarina bir alternatif olarak degil, ¢ok ¢esitli bir deneyim olarak
kullanilmas1 gerektigini ortaya koymustur (Harlen,1999: aktaran, Aydogdu,
2006: 81).

“Egitim sistemlerindeki sorunlarin ¢dziilmesi dogrultusundaki diisiincelerin
giiniimiizde ulastigi son asama, baska pek cok sektorde oldugu gibi, sorunlarin
¢oziimii i¢in teknolojiden, oOzellikle iletisim teknolojisinden yaralanilmasinin

kagmilmazligidir.” (Senis, 1993: aktaran, Oran, 2006: 12).

Bilgi ve iletisim teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesi bu
teknolojik olanaklardan okul ve smif ortaminda da yararlanilmasini
kaginilmaz bir duruma getirmektedir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji
kullanim1 6grencilere daha zengin Ogrenme durumlari sunmakta, ilgi
uyandirmakta, Ogrenciyi merkeze almakta ve motivasyonlarinin artmasini
saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji kullanimi1 6grenme-6gretme siirecinde
onemli rol oynamaktadir (Isman ve dig., 2002: aktaran, Karamustafaoglu ve
diger., 2005: 1).

BDO, 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullamldigi, dgretim

.....

hizina gore yararlanabilecegi ve kendi kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar
teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve
Yildirim, 1999: 57-60: aktartan, Kose ve diger., 2003: 107).
“Bilgisayar destekli 6gretim, dgretimsel icerik veya faaliyetlerin bilgisayar
yoluyla aktarilmasi olarak tanimlanabilir.” (Hannafin & Peck, 1998: aktaran, Yigit,
2007: 9).



“Anlagilmast zor kavramlar anlatilirken Ogrencilerin gorsel ve diisiinsel
yapilarin1 harekete gegirebilecek oOgretim aktivitelerinin gelistirilip kullanilmasi
olduk¢a o6nemlidir. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) bunlardan birisidir.”
(Ertepinar ve dig., 1998: 173-175: aktaran, Kose ve diger., 2003: 107).

BDO, 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildig1, 6gretim
hizina goére yararlanabilecegi ve kendi kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar
teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve
Yildirim, 1999: 57-60: aktaran, Kose ve diger., 2003: 107).

Askar (1991), temel becerilerin 6gretimi, pekistirilmesi ve kaliciliginin
saglanmasindan baslayarak problem ¢6zme, model gelistirme, kritik diisiinme
gibi iist diizey hedeflerinin gerceklestirilmesinde bilgisayarlarin tartisilmaz bir
yeri oldugunu belirtmis ve bu oOzellikleri su sekilde siralamaktadir (Yigit,
2007: 9).

“Bilgisayarlar, Ogrencilerde problem ¢6zme becerileri gelistirmektedir.”

(Yigit, 2007: 9).

“Bilgisayarlar, herhangi bir yazilim sayesinde, Ogrencinin denencelerini
simnamasinda, grafiklerini ¢izmesinde ve degiskenler arasindaki bagmtilart deneyerek

kesfetmesinde etkili olabilmektedir.” (Yigit, 2007: 10).

Bilgisayar destekli ogretim oOgretmen ve Ogrencilere bir¢ok yarar
saglamaktadir. Bu yararlar soyle siralanabilir:
1. Bilgisayarli 6gretim, 6gretmenin sinav kagidi okuma, not verme ve kayit
tutma gibi sikici islerden kurtulup O6grencileriyle daha fazla ilgilenmesini
saglar.
2. Ogrenci kendi basina calismasma ragmen, dgretmen tarafindan siirekli
denetlenebilir.
3. Bilgisayar destekli 6gretim ile konular daha kisa siirede, sistematik olarak
Ogretilebilir.
4. Ogretmeni dersi tekrar etme, ddev diizeltme vb. gorevlerinden kurtararak
ona, Ogrencileri ile daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamam
kazandirir.
5. Ogrencilerin kavrayamadig1 boliimleri ve nigin kavrayamadiklarmi aninda
gormek ve dikkatlerini bu boliimlere yoneltmek kolaylasir.
6. Bilgisayar, 6grencinin yaptig1 alistirmalarla ilgili faaliyetlerini bir dosya
halinde 6gretmene sunabilir. Bu bilgi, genel ya da ¢ok ayrintili da olabilmekte,



boylece oOgretmen, gelecekteki 6gretimi de planlama imkanma sahip
olabilmektedir.

7. Bilgisayarli 6gretim sirasinda her 6grenciye kendi hizina gore 6grenme
firsat1 verilebilir.

8. Bilgisayarli 6gretim sirasinda Ogrenci 6grenme faaliyetine aktif olarak
katilir ve giidiilenir.

9. Ogrenci c¢ekinmeden, yanlis yapmaktan korkmadan bilgisayarla
etkilesimde bulunabilir.

10. Bilgisayarli 6gretim, dgrencilerin bagka tiirlii yapmay1 bagaramayacaklari
(patlayict maddeleri karistirmak ve sonucu gérmek gibi), cok karmasik
problemleri ¢ozme, arastirma ve alistirmalar1 yapmalarina olanak saglar.

11. Her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili sorularina cevap alabilir.

12. Bilgisayar destekli o&gretim ogrencileri siirekli etkin kilar. Ogrenci
bilgisayarin iiretecegi sorulara yanit vermesi gerektiginden, siirekli etkin
olmak zorundadir.

13. Bedensel ya da zihinsel oziirli 6grenciler, 6zel diizenlenen bilgisayar
destekli 6gretim ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler.

13. Bilgisayar destekli 6gretim, Ogrencinin kendine giivenini ve cesaretini
artirir.

14. Ogrencinin  dikkat, kavrama, iliskilendirme, karsilastirma, zihinde
canlandirma, akil yiiriitme yeteneklerini gelistirir.

15. Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler
benzetisim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.

16. Ogretmen, dgrencinin ¢alismalarini denetleme ve gerektiginde miidahale
etme olanagina sahiptir.

17.BDO, 6grencinin grup icindeki yerinin, bilgi ve yetenek diizeyinin
belirlenmesine yardim eder (A¢ikg6z,1986:37; Demirel, 1999:169-170 Keser,
1991:180; Ongun,1987:63; R1za,1990:105; Usun, 2000:57; Sahin ve Yildirim,
1999:62-63: aktaran Oral ve diger., 2004 :44-45).

Geleneksel egitimde Ogrencilerin kaynak bulma ve kaynaga ulasma
zorlugu bulunmaktadir. Ogrencilerin ders notlarma ulagmalart daha zordur.
Ders notlarina ulagim i¢in 6gretim elemam ve Ogrencilerin 6zel c¢abalarim
gerektirmekte, zaman ve kaynak israfina neden olmaktadir (Oran, 2006: 11).

Isman ve dig. (2002) “Ogrencilere sunulan karmasik bilgiler teknoloji
yardimiyla sadelestirilmekte, Ogrencilerin yaparak yasayarak o6grenmeleri imkan
saglanmaktadir. Ornegin hayati tehlikesi olan deneyler simiilasyonlar yardimiyla
bilgisayar ortaminda hazirlanarak O6grencilerin deney diizeneklerini gérmeleri ve
deneyi kendilerinin yapmalar1 ve sonuglar1 gézleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir.”
seklindeki ifadeleri simiilasyonla gerceklestirilecek BDQO’yii destekler niteliktedir
(Karamustafaoglu ve diger., 2005: 68).



Bunlara ek olarak simiilasyonlarin, 0grencilerin yapilmasi zor ya da
miimkiin olmayan deneyleri, sistemi aktif olarak kullanarak yapabilmelerini
saglamasinin yaninda parasal, zaman, giivenlik ve motivasyon gibi yonlerden
de avantaj sagladig1 bilinmektedir (Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002: aktaran,
Karamustafaoglu ve diger., 2005: 68).

Egitimde canlandirmalar ve benzesimler ,

-Veri setlerini  gorsellestirerek bunlarin  daha 1iyi incelenmesine ve
anlasilmasina yardim etmekte;

-Ders kitaplarinin ve kaynak kitaplarin sundugu az sayidaki statik resimlere
gore 6grenci i¢in daha ilging olmakta;

-Ogrencinin 6grenmeye goniillii olarak baslamasimi saglamakta;

-Ogrencinin dikkatini gekmede,

-Ogrenciyi ¢alismaya giidiilemede
olduk¢a basarili olabilmektedir (Hannafin ve Lieber, 1989: aktaran, Feyzioglu,
2002).

Egitimde canlandirma ve benzesimler ile,

-Gergek hayatta riskli, zaman alict veya tehlikeli olgular temsil edilebilir ve
ogrencilerin bu temsillerle deney yapip incelemeler yapmasi saglanabilir;

-Karmasik konu oriintiileri basite indirgenebilir;

-Zaman tasarrufu ve kaynaklarin ekonomik kullanimi saglanir;

-Dogal olgularin belli kosullarda kontrol edilip yonlendirilmesi saglanabilir;

-Deneysiz 6grenme zorluklar yenilebilir;

-Ayrintilarin 6nce en aza indirgenerek, sonra ayrinti yogunlugunun yavas

yavag arttirilarak olgularin incelenmesine olanak verilebilir (Feyzioglu, 2002).

Literatiire bakildiginda, kimya egitiminde gazlar konusunda, BDE

kullanilmasina yonelik ¢aligmalarin sinirlt oldugu goriilmektedir.

Son 20 yildaki c¢aligmalar ve bilgisayar teknolojisindeki giiclii gelisme

Ogretim materyallerine de yansimstir (Wildson, 1995). Bilgisayar 6gretme ve
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O0grenme etkinligini arttirmakta, benzesim ve canlandirmalar yardimiyla gercek
olaylarin ve problemlerin ¢oziimiinii ve algilamasini kolaylastirmakta, ayrica
Ogrencinin bireysel beceri ve yeteneklerini kullanmasina olanak saglamaktadir (Snir

etal., 1995).

Ulkemizde kimya ogretimine ydnelik bilgisayar programlarinin mevcudu
heniiz yeterli diizeyde degildir. Ancak diger alanlara kiyasla dikkate deger bir atilim
iginde bulundugu da bir gercektir. Kimya gibi soyut yan1 agirlikta olan bir bilimin
bireylerde problem ¢6zme becerisini gelistirdigi bir gergektir. Ancak gorsel,
kavramsal, sezgisel ve hatta isitsel yontemlerin birlikte kullanilmasi halinde kimya

ogretiminde beklenen yararin saglanacagi diisiiniilmektedir.

Gazlar konusunun 6gretiminde, BDE yaziliminin kullanilmasinin gretme ve
O0grenme etkinligini arttiracagi, kavramlar arasi iligkilerin  dgrenilmesini
kolaylastiracagi, deneysiz Ogrenme zorluklarimi azaltacagi, Ogrencileri motive

edecegi diisiiniilmektedir.

Bu arastirma ile 6rneklem kapsaminda, BDE yaziliminin Gazlar konusunun
ogretiminde kullanilmasmin, 6grencilerin Gazlar konusundaki basarilarina etkisi
belirlenmigtir. Ayrica ¢alismanin,

e Kimya  derslerinde, Gazlar  konusunda  BDE  kullanilmasiin
yayginlagtirilmasina;
e Kimya derslerinde, BDE kullanilmasinin yayginlastirilmasina;

katk1 saglayabilecegi diistintilmektedir.

Bilgisayar Destekli Egitimin Gazlar konusunun islenmesi sirasinda

kullanilmasi ile 6grencilerin 6grenmelerinde etkin olacaklari diigiiniilmektedir.

Gazlar konusunun Ogretilmesinde, bilgisayar temelli animasyonlarin
kullanilmasi ile,
-Ogrenciler deney yapip, incelemeler yapabilirler.

-Konu basite indirgenebilir.
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-Ogrenciler dogal olgular1 belli kosullarda kontrol edip yonlendirebilirler.
-Konuyu deneysiz 6grenme zorluklar1 yenilebilir.
-Ogrenci deneyi istedigi kadar tekrar edebilir.

-Ogrencilerin konuyu dgrenirken aktif olmalarini saglar.

1.3. Problem Ciimlesi

Bilgisayar Destekli Egitimin, Genel Kimya dersi alan 6grencilerin “Gazlar”
konusundaki akademik basarilarina etkisi ve O0grenme siirecine yonelik O6grenci

goriisleri nelerdir?

1.4. Alt Problemler

1. Bilgisayar Destekli Egitimin uygulandigi deney grubu Ogrencileri ile
geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin Genel
Kimya dersi “Gazlar” konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlamli
farklilik var midir?

2. Bilgisayar Destekli Egitimin uygulandigi deney grubu o&grencileri ile
geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin Genel
Kimya dersi “Gazlar” konusunun 6grenilmesi siirecine yonelik goriisleri

nelerdir?
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1.5. Sayiltilar

1. Ogrencilerin Gazlar Hazir Bulunusluk Testi, Gazlar Basar1 Testi ve
gorismeye verdikleri cevaplarin, gergek diislinceleri oldugu kabul
edilmistir.

2. Kontrol altina alinamayan degiskenler, deney ve kontrol grubunda

esitlenmistir.

1.6. Smirhhiklar

1. Arastirma, 2009-2010 egitim yili bahar yartyilinda, DEU, Buca Egitim
Fakiiltesi, Kimya ve Fizik Ogretmenligi Programi 1. smifinda, Genel
Kimya dersi alan dgrencilerden olusturulan deney ve kontrol grubunda
bulunan, 59 6grenci ile yiiriitiilmiistir.

2. Bilgisayar Destekli Egitim uygulamasinin etkililigi, Genel Kimya dersi
“Gazlar” konusu ile sinirhdir.

3. Upygulama siiresi, 2 hafta, 3 ders saati ile sinirhidir.
1.7. Tanimlamalar
Bilgisayar Destekli Egitim :

“Bilgisayar destekli egitim (BDE), bilgisayarlarin sistem i¢ine programlanan
dersler yoluyla ogrencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da Onceden

kazanilan davraniglar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasidir.” (Yalin, 2003: aktaran,

Oran, 2006: 20).
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Geleneksel Yaklasim :

“Egitim-0gretimin  0gretmen merkezli olarak diizenlendigi, smif igi
etkinliklerde 6gretmenin olduk¢a aktif Ogrencilerin ise pasif konumda oldugu
yaklagimdir.” (Aydin, 2004: aktaran, Sentiirk, 2007: 160).

Canlandirma (Animasyon):

Canlandirma (animasyon), statik resimlere veya resimlere hareket kazandirip

onlar1t maniple ve degistirme islemidir (Oguz, 2003).

Benzesim (Benzetim, Benzetisim, Simulasyon):

Benzesim (simulasyon) karmasik dogal bir olayin basitlestirilmis bir 6rnegi

ya da modelidir (Jonassen, 1996).

1.8. Kisaltmalar

BDE : Bilgisayar Destekli Egitim
BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde bilgisayar destekli egitim, bilgisayar destekli egitimin olumlu
yonleri, bilgisayar destekli egitimin olumsuz yonleri, bilgisayar destekli egitimde
ogrencinin rolii, bilgisayar destekli 6gretimde Ogretmenin rolii, bilgisayar destekli
ogretim ile ilgili yayinlar, Gazlar konusu ile ilgili yaymlar konularma yer

verilmektedir.
2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

“Cagdas 6grenme ortaminda Ogretmenin baslica gorevi, hedef, davraniglara
ve bu davranislarin kazandirilacagi 6grenciye c¢evreyi hazirlama, diizenleme,
ayarlama ve Dbdylece Ogrenci ile ¢evresi arasinda gerekli etkilesimi
saglamadir.”(Biliylikkaragoz, 1997: aktaran, Akgay, Tiysiiz, Feyzioglu, Ugar, 2007:
99).

Ogrencileri ile arkadasca iliskiler kurmus ve dgretim ydntemlerini 6grenci
merkezli bir yaklasim anlayisi ile kullanan 6gretmen bu rolii gergeklestirebilir.
Aktif 6grenme ortamini olusturup 68renciye 6grenmeyi 0gretmek, etkili bir
ogretimin amacidir. Ogretim ortami okul binas1 igerisinde yer alan derslik,
laboratuar, kiitliphane veya medya merkezleri ile sinirli degildir. Bunlarin
disinda sosyal, kiiltiirel ve dogal ¢evre de birer Ogretim ortami olarak
algilanip, Ggretim  siirecine  katilmalidir.  Glinlimiizde  bilgi-iletisim
teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak uluslararasi bilgi kaynaklari da
birer 6gretim ortami olarak dikkate alinmalidir. Bunu saglayan en 6nemli ve
etkili teknolojilerden biri de bilgisayar teknolojileridir (Ak¢ay ve diger., 2007:
99).

Ogretmenin 6gretim ortamin1 hazirlamasi becerisine ve yaraticiligina baghidr.
Ogrencinin kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri anlamasi ise kullanilan y&nteme
ve yonteme uygun hazirlanan materyalin kullanilmasmma baghdir. Bilisim
teknolojisindeki gelismelerle beraber, bilgisayar ortaminda canlandirma, benzesim,
gorsellik, isitsel ogeler egitimde kullanilmaya baslanmistir. Boylece BDE kavrami

ortaya ¢ikmistir (Akgay, Tiiysiiz, Feyzioglu, 2003).
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Ogrenmede bilgisayara dayal1 egitimin etkilerinin arastirildig1 calismalar
1970’lerden baglayarak giiniimiize kadar gelmektedir. Ortaya ¢ikarilan veriler
ve bulgular; genellikle alistirma, pratik ve tartismadan s6z eden bilgisayar
destekli yapilandirmanin, kayitlarin saklanmasi ve 6grencilere uygun yapisal
kaynaklara yol gostermede 6grencilerin test performanslarinin bilgisayar ile
analizinden bahseden bilgisayar yonetimli yapilandirmanin, bilgi birikimi
yonetimi (aragl) ile mikrobilgisayara dayali laboratuarlar ve bilgisayar taklitli
(yaratimli)  yapilandirmanin  etkileri, bilgisayara dayali calismalar
icermektedir (Ak¢ay ve diger., 2007: 99-100).

“BDO); bilgisayarlarm, ders igeriklerini dogrudan suma, baska yontemler ile
Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme, arastirma yapma v.b. etkinliklerde
O0grenme — Ogretme araci olarak kullanilmasi ile ilgili uygulamalara denmektedir.”

(Meral, 1998: aktaran, Ilbi, 2006: 55).

BDO, bilgisayar1 sistem igine 6gretim siirecinde dgrencilerin bilgisayarda
programlanan dersler ile etkilesimde bulundugu, 6gretmenin rehber,
bilgisayar1 ise ortam roliinii iistlendigi etkinlikler olarak tanimlanabilir. Diger
bir tanima gore de Ogretimsel igerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla
aktarilmasima “Bilgisayar Destekli Ogretim” denir (Hamafin & Peck, 1989:
aktaran, Akcay, Tlysiiz, Feyzioglu, Oguz, 2008: 171).

BDE bilgisayar teknolojisinin gretim siirecindeki uygulamalarinin her
biridir. Bu uygulamalar bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik yapmak, bir becerinin
gelismesinde katkida bulunmak olabilir. Bagka bir tanima gore ise BDE
bilgisayar sistemine programlanmis olan dersleri etkilesimde bulunarak,
dogrudan alabilmesidir (Feyzioglu, 2006: 24).

BDO, 6grencinin motivasyonunu arttiran, bilgisayarm &grenme ortami
oldugu, Ogrencinin kendi O6grenme hizina gore Ogrenebilecegi, kendi kendine
ogrenme ilkelerinin kullanildig1 egitim yontemidir (Kozma, 1991; Sahin, Yildirim,

1999: aktaran, ilbi, 2006).

Egitimde bilgisayar kullanimi1 sayesinde Ogrenciler kendi algi ve 6grenme
hizlaria gore dgrenebilirler. Ogrencilerin istek ve becerilerine gére kisa boliimler
halinde, sirali hazirlanmis bilgisayar programlar: ile 6grenciler bireysel 0grenme
saglarlar. Her boliim sonundaki ¢alisma sorular1 ile 6grenci kendisini degerlendirir.

Ogrenci isterse yeni bdliime gecer isterse de eski boliimlere donerek eksikliklerini
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giderebilir.  Bilgisayarlar isbirlikli O0grenme yoOntemine dayali olarak da
kullanilabilmektedir. Ancak bu ortamda bireysel 6grenmeden ¢ok grup dgrenmesine

onem verilir (Akgay ve diger., 2007).

“BDE’nin 6gretmen ve 6grenci agisindan olumlu yonleri Malone (1981)’nin

motivasyon teorisi dikkate alinarak asagidaki sekilde agiklanmistir:” (Feyzioglu,
2006: 24).

2.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Olumlu Yonleri

2.2.1. Ogrenci A¢isindan

1. Animasyon ve benzesimlerle, cesitli deneylerle yaraticiligin ortaya
cikmasini saglar.

2. Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

3. Her 6grenciye kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasilig1 verir.

4. Kendine giiveni arttirir.

5. Problem ¢dzme ve dikkatini bir problem {izerine yogunlastirma yetenegini
gelistirir.

6. Ogrencinin grenme zamanindan tasarruf saglar.

7. Ogrencinin kisisel ihtiyaglarina gore (sosyo — ekonomik durum, psikolojik
durum, maddi durum...) cevap verir.

8. Belgeleme, dosyalama ve belgelere bagvurma aliskanligin1 kazandirir.

9. Onceki ¢dziimleri arastirtp bunlari yeni bir ¢dziim icin kullanabilme
yetenegini gelistirme, yeni ¢6ziim bulmasini saglar.

10. Matematik ve dil yetenegini gelistirir.

11. Yazilim ile ilgili ilging animasyon ve benzesimleri, yeni bilgileri
arkadaslari ile paylasirlar. Boylece paylasim duygusunu gelistirir.

12. Daha ¢ok bilgiye ulagma imkani verir.

13. Aninda doniit saglandigi i¢in kagirilan ders veya konu 6grenci tarafindan
tekrar edilebilir.

14. Benzesimler sayesinde Ogrencilere 6zgli mekanlar saglar (Feyzioglu,
2006: 24-25).

2.2.2 Ogretmen Acisindan

1. Simf performansinin artmasi.

2. Ogrencinin derse aktif katithmini sagladigi igin Ogretmenin isini
kolaylastirir.

3. Ogretmenin farkli seviyelerdeki &grencileri izleyerek onlara ayri ayri
zaman ayirabilme olasilig1 saglar.

4. Kanaat i¢in ek alternatif sunar.
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5. En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimci olur.
6. Konuyu kagiran 6grencilere, 6gretmeni engellemeden konuyu tekrar etme
olanagi saglanir (Feyzioglu, 2006: 25).

2.3. Bilgisayar Destekli Egitimin Olumsuz Yonleri

1. Ogrenciler sosyallesme siirecinden yoksun kalirlar.

2. Ogrenciyi dogruya yonlendirecek bir sistem yoktur. Ciinkii cevaplar ya
dogru ya da yanlstir.

3. Bilgisayar kullanmay1 6nceden bilmeyen bir kisi i¢in 6grenme zordur. Cok
zaman kaybina sebebiyet verir.

4. Yapilan her programlar yabanci dille yazildigi i¢in kullanim zordur.

5. Belli derslerin yazilimlarini ¢ok bazi derslerin 6gretim programlarinin az
olmasi bir eksikliktir.

6. Bilgisayarlar genellikle Tiirkiye disindan ihrag edildigi ig¢in maliyet
yiiksektir.

7. Cesitli donanim aksakliklarinda ¢ikabilecek sorunlar ders akisini bozabilir.
8. Yeterli alt yap1 olmadig1 i¢in ¢ikacak sorunlar hemen diizeltilemeyebilir.

9. Gerekli kilavuz kisi veya kaynak yeterli olmadig1 i¢in sorun yasanabilir.
10. Makineler 6gretimde hiimanist yaklasimi ortadan kaldirir (Feyzioglu,
2006: 26).

2.4. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogrencinin Rolii

BDE’de 6grenciye de baz1 gorevler diismektedir. Bilgisayara gecisin nedeni
ogrencinin konuyu daha verimli 6grenmesini saglamaktir. Ogrenci kendi seviyesine
gdre konu dagilimimi yapar ve konuyu istedigi sekilde isler. Ogrenci bilgi verilen kisi
degil, bilgiyi alan, kesfeden kisidir. Ogrenci bagimsiz oldugu i¢in 6zgiiven duygusu
gelisir. Bilgisayar her derste bazi konulari 6grenmek i¢in uygun bir alet olarak

goriilmektedir (Feyzioglu, 2006).

Bilgisayarla 6grenme ¢ogunlukla kesfetme ilkesi kullanilarak olur. Bu durum
da 6grencinin arastirma inceleme istegini, bilimsel diisiinme giiciinii arttirir. BDE’de
animasyonlarla 6grenciler eglenceli bir sekilde 0grenir. Bilgisayardan bu yararlari
saglamak isteyen 6grencinin ya da kisinin bilgisayardan ¢ekinmemesi ve korkmamasi

gerekmektedir (Feyzioglu, 2006).
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Bilgisayardaki karmasik sistemleri, yazilimlari insanlar hazirlamaktadir.
Bilgisayarin bizim komutumuzun disinda bir islem yapmayacagi unutulmamalidir

(Feyzioglu, 2006).
2.5. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmenin Rolii

BDE’in verimliliginde o6gretmenlerin rolii biiyiiktiir. BDE’i uygulayacak
o0gretmenler BDE konusunda egitim almis olmalidirlar. BDE’de 6gretmenin rolii
sunus yoluyla 6grenme stratejisine gore azalmamakta tam tersi artmaktadir (Akpinar,

1999: aktaran, Feyzioglu, 2006).

Ornegin (Feyzioglu, 2006: 27-28):

Bilgisayar sisteminin temel pargalarini ad1 ve iligki yoniinden tanima.
Bilgisayar okuryazarligi i¢in temel becerilere sahip olma.

BDE’in amacini ve ilkelerini agiklayabilmeli.

. Ders yazilimlarinda bulunmasi1 gereken Ozellikleri tanima ve
aciklayabilme.

5. Ogrencilere rehberlik edebilme.

6. Bilgisayar teknolojisindeki gelismeleri stirekli olarak izleyebilme.

7

8

AP

. Amacma uygun donanimi se¢ebilme ve temin etme.
. Bilgisayar sisteminin temel bilesenlerini ¢alistirma.
9. Bir bilgisayar sisteminin bakim ihtiya¢larini bilme.
10. Giris-¢1kis birimlerini ve islevlerini agiklama.
11. Bellek-depolama birimlerini bilme.
12. Basit kullanim arizalarini ve ¢6ziim yollarini bilme.
13. Dersler i¢in soru bankasini olusturma.
14. Bilgisayar1 6lgme degerlendirmede kullanma.
15. Bilgisayari arastirma amacli kullanmay1 bilme.
16. Yiiksek kaliteli yazilimlar diisiik kaliteli yazilimlardan ayirabilme.
17. Amaca uygun yazilim temin etme ve se¢cme.
18. Bilgisayar1 egitim programina uyarlayabilme.
19. Bilgisayarl egitim ortamu i¢in sinifi organize etme.
20. Mevcut bir egitsel yazilimi degistirme-uyarlama.
21. Egitsel yazilimlar1 derste kullanabilme.
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2.6. Bilgisayar Destekli Egitim ile Tlgili Yaynlar

Literatiirden elde edilen bilgiler 1s13inda Bilgisayar Destekli Ogretimin
(BDO) etkinligi hakkinda yapilan arastirmalardan alinan sonuglar soyledir (Yigit,
2007: 10):

Genelde, BDO geleneksel &gretime oranla %30 daha az zamanda

basarilabilmektedir.

BDO ayn1 zamanda dgrencilerin bilgisayara ve konuya karsi olan tutumlarini

olumlu y6nde etkilemektedir.

Akgay, Tiysiiz, Feyzioglu ve Oguz (2008)’un “Bilgisayar Tabanli ve
Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi” adl
calismalarinda Lise-1 kimya programinda bulunan ve 6grencilerin kavrama giicliigii
cektigi Atom ve Atom Modelleri konular1 6gretimi icin bilgisayar destekli yazilim
hazirlanmistir. Uygulanan yontemlere bagli olarak hazirlanan yazilimin 6grencilerin
tutumlarina ve basarilarina etkisi arastirllmistir. Calismada iki deney grubu
(bilgisayar tabanli 6grenme yonteminin uygulandig1 ve bilgisayar destekli 6grenme
yonteminin uygulandigi) geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubu ile
karsilastirilmistir. Calisma sonunda kontrol grubunda bulunan o6grencilere gore
deney gruplarinda bulunan O&grencilerin kimya dersindeki basarilarinda, kimya
dersine kars1 olan tutumlarinda ve bilgisayara kars1 olan tutumlarinda olumlu yonde
gelisme oldugu belirlenmistir. Ayrica bu olumlu degisimin bilgisayar destekli egitim

alan deney grubunda ¢ok daha etkili oldugu belirlenmistir.

Akgay, Tiysiiz ve Feyzioglu (2003)’nun “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi
Ogretiminin Ogrenci Basarisina ve Tutumuna Etkisine Bir Ornek: Mol Kavrami ve
Avogadro Sayist” isimli ¢aligmalar1 2001-2002 egitim-6gretim yilinda ilkogretim 8.
siniftan 152 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin kavramada zorlandig1 Mol
Kavrami ve Avogadro Sayis1 konulariin 6gretimi i¢in bilgisayar destekli yazilim

hazirlanmistir. Caligmada bilgisayar yaziliminin uygulanan yontemlere gore
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Ogrencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisi aragtirllmigtir. Arastirmada iki deney
grubu (bilgisayar destekli- 6gretmen merkezli 6grenme ydnteminin ve bilgisayar
tabanli-6grenci merkezli 6grenme yonteminin uygulandigl) ve geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubu bulunmaktadir. Calisma sonucunda, iki deney
grubunda bulunan o&grencilerin kontrol grubuna gore, fen bilgisi dersindeki
basarilarinin, fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarinin, fen bilgisi 6gretmenine karsi
olan tutumlarinin ve bilgisayara karst olan tutumlarinin pozitif yonde gelistigi
belirlenmistir. Ayrica bu pozitif degisimin 6grenci merkezli egitim alan deney

grubunda ¢ok daha etkili oldugu belirlenmistir.

Akgcay, Tiysiiz, Feyzioglu ve Ucar (2007)’1n “Bilgisayar Destekli Kimya
Ogretiminin Ogrenci Basarisi ve Tutumuna Etkisine Bir Ornek: Radyoaktivite”
isimli caligmalar1 2002-2003 egitim-6gretim yilinda ortadgretim 10. siniflar {izerinde
yaptlmistir. Calismada Radyoaktivite konusunun bilgisayar destekli ve klasik
ogretim siiregleri kullanilarak 6gretilmesinin etkinligi arastirilmistir. Calismada iki
deney grubu ve klasik Ogretim siireclerinin uygulandigi kontrol grubu
bulunmaktadir. Deney gruplarindan birine hazirlanan bir aktif 6§renme materyali
kullanilarak bilgisayar destekli 6gretim, diger gruba ise bilgisayar destekli 6gretim
ve geleneksel anlatim yontemi birlikte uygulanmistir. Calisma sonunda, kontrol
grubu Ogrencilerine kiyasla deney gruplart Ogrencilerinin  kimya dersindeki
basarilarinin arttig1, kimya dersine karsi tutumlarmin ve bilgisayara karsi olan
tutumlarinin daha anlamli ve olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica bilgisayar destekli
yapilandirmanin klasik anlatim ile bir arada uygulandigi deney grubunda diger deney
grubuna gore basarinin, kimya dersine ve bilgisayara karsi olan tutumlarin daha

olumlu oldugu belirlenmistir.

Feyzioglu (2006)’nun “Farkli Ogrenme Siireclerinin Temel Kimya
Ogretilmesinde ve Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Kiyaslamali Olarak
Uygulanmas1” adli ¢aligmasinda, {niversite temel kimya programinda yer alan
Kimyasal Baglar iinitesinin 6gretilmesi i¢in yapilandirmaci 6grenmenin 7E modeline
uygun aktif egitim materyali ve bilgisayar yazilimi gelistirilmistir. Hazirlanan

materyaller bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ve bilgisayar destekli 6grenme
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ortaminda kullanilmistir. Calismanin sonunda hem bilgisayar destekli isbirlikli
ogrenme ile hem de bilgisayar destekli 6grenme ile ¢alisan 6grencilerin basarilarinin;
kimyaya, O6grenme ve Ogretme yontemlerine karsi tutumlarinin ve kavramsal
degisimlerinin olumlu ydnde etkilendigi belirlenmistir. 1ki 6gretim ydntemi
karsilagtirildiginda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemindeki artisin daha

fazla oldugu saptanmustir.

Tiiysiiz (2005)’iin “Ilkdgretim Fen Bilgisi-Kimya Konulariyla Ilgili Web
Tabanli Materyal Gelistirme ve Fen Bilgisi Ogretimine Uygulanmasi” isimli
arastirmasinda yiiz yiize egitim ile online egitimin harmanlanmasindan olusan Hibrit
Modeli kullamlmustir. {lkdgretim 7. ve 8. simf fen bilgisi programindaki konular icin
web tabanli materyal gelistirilmistir. Haftada {i¢ saat olan dersin, iki saati yiiz yiize
siifta, bir saati bilgisayar laboratuarinda internete baglanarak yapilmistir. Arastirma
sonunda Hibrit Modelin, geleneksel metoda gore basariya, fen bilgisi dersine ve

internet kullanimina yonelik tutumlara olumlu etki sagladigi belirlenmistir.

“Cesitli aragtirmalarda BDO’ nin diger dgretim yontemlerine gore daha etkili
oldugu belirtilmektedir.” (Huonsell & Hill, 1989; Cavin & Lagouski, 1978; Boblck,
1972; Geban et al.,1992 ; Choi & Gennaro, 1987; Jedege et al.,1991; Hughes, 1974;
Say, 1992; Gance, 2002; Baser, 2006: aktaran, Aydogdu, 2006: 81).

Ailleo ve Wolfe (1980) BDO’niin, kimya basarisina %52, biyoloji basarisina
%36 ve fizik basarisina %23 olmak {lizere 6grenci basarisina ortalama %42 oraninda

olumlu etki ettigini tespit etmislerdi (Karamustafaoglu ve diger., 2005).

Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altan ve Sahpaz’in bilgisayar destekli
Ogretimin, Ogrencilerin Fen Bilgisi basarilarina ve ilgilerine etkisinin
arastirildigr caligmalarinin amaci, geleneksel siif Ogretimini destekleyici
yonde verilen BDO’in &grencinin Fen Bilgisi basarisina ve ilgisine etkisini
irdelemektir. Bu ¢alismada:

BDO yonteminden faydalanan 65 kisilik deney grubu ve calisma
foyleriyle egzersiz yapan 59 kisilik kontrol grubu ile ¢alisilmistir. Mantiksal
diisiinme yetene8i testi, fen bilgisi basar1 testi ve fen bilgisi 0Olcegi
kullanilmistir. Uygulama sonunda BDO’den faydalanan grubun hem Fen



Bilgisi basari testi hem de fen bilgisi ilgi 6l¢eginden istatistiksel olarak daha
basarili oldugu gozlenmistir (Geban et al., 1994: 7-11: aktaran, Ilbi, 2006: 72).

Ozmen ve Kolomu¢ (2004)’un “Bilgisayarli Ogretimin Cozeltiler
Konusundaki Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismalarinda lise 2 kimya
miifredatinda yer alan ¢ozeltiler konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli
Ogretimin etkisinin belirlenmesi ve geleneksel yontemle karsilastiriimasi
amaclanmustir. Yari-deneysel olarak gerceklestirilen ¢alismada, bir deney ve
bir kontrol grubu rastgele secilmistir. Hem deney, hem de kontrol grubu 40’ar
ogrenci icermektedir. Deney grubu orgencilerine ¢ozeltiler konusu bilgisayarli
ogretim yoluyla dgretilirken, kontrol grubu 6rgencileri geleneksel 6gretimle
Ogretilmislerdir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine 20 ¢oktan se¢meli, 5
acik uclu sorudan olusan bir test uygulama Oncesinde 6n test, uygulama
sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuclar t testi ile
karsilastirilmis ve testin agik uclu boliimii i¢in deney grubu lehine anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (Feyzioglu, 2006: 51).

Yigit ve Akdeniz (2003), “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli
Etkinliklerin Ogrenci Kazamimlar1 Uzerine Etkisi: Elektrik Devreleri Ornegi”
isimli kontrolsiiz 6n test-son test yaklasimli modelle gelistirdikleri logo
destekli programin Ogrencilerin basart ve tutumlar1 tizerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Uygulama sonrasinda tutum anketleri arasinda herhangi bir
fark goriilmezken, Ogrencilerin basarilarinin anlamli bir bi¢imde arttig1
bulunmustur (Gékmen, 2008: 26).

Kutluca ve Birgin (2007), “Dogru Denklemi Konusunda Gelistirilen
Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali Hakkinda Matematik Ogretmenlerinin
Goriiglerinin Degerlendirilmesi” isimli ¢alismaklarinda arastiricilar tarafindan
gelistirilen BDO materyali hakkinda 6gretmen goriislerini  almislardir.
Betimsel analiz kullanilarak ¢6ziimlenen veriler sonucunda 6gretmenlerin
materyali begendikleri, pedagojik ve programlama agisindan yeterli ve
kullanilabilir bulduklar1 belirtilmistir (Gokmen, 2008: 26).

Pektas, Tiirkmen ve Solak (2006) “Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Sindirim Sistemi ve Bosaltim Sistemi
Konularint Ogrenmeleri Uzerine Etkisi” isimli ¢alismalarinda Fen Bilgisi
Ogretmen adaylaria bosaltim ve sindirim sistemi konulari deney gruplarinda
bilgisayar destekli ogretim ile kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile
anlatilmistir. Calisma sonunda; ToolBook isimli yazilimin kullanildigi
bilgisayar destekli 6gretim grubunun geleneksel yontemle egitim goren
kontrol grubuna gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulagilmistir (Gokmen,
2008: 27).

Arikan vd. (2006) “Bilgisayar Destekli Biyoloji Ogretiminin Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli ¢caligmalarinda bilgisayarin; ders sunu (canlandirma,
3 Dboyutlu animasyon), etkilesimli alistirma-tekrar, problem ¢6zme ve
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degerlendirme araci olarak kullaniminin, geleneksel metotlara gore 6grenci
basarisint  nasil etkiledigini arastirmiglardir. 9. smif 6grencileriyle
gergeklestirilen arastirmada on test- son test deneysel yontem kullanilmis ve
deneklere kalicilik testi uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda bilgisayar
destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore basar1 ve kalicilik agisindan daha
etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir (Gokmen, 2008: 28).

Kara ve Kahraman (2008) “The Effect of Computer Assisted Instruction
on the Achievement of Students on the Instruction of Physics Topic of 7th
Grade Sciensce Course at a Primary School” Bilgisayar Destekli Ogretimin
[Ikdgretim 7. Smif Fen Derslerinde Fizik Ogretiminin Basarisina Etkisi isimli
calismalarinda 7. sinif fen bilgisi 6grencilerine fizik dersinde kuvvet ve basing
konusu kontrol grubuna geleneksel yolla deney grubuna ise Ogretmen
kontrollii bilgisayar destekli dgretim metoduyla uygulama yapilmistir. On
test-son test kontrol gruplu desenin kullanildigi ¢alismanin sonucunda
Ogrencilerin akademik basarilar1 agisindan bilgisayar destekli 6gretimle egitim
alan grup lehinde anlamli bir farklilik bulunmustur (Gékmen, 2008: 28).

Ergazaki vd., (2005)’nin “High-School Students’ Reasoning While
Constructing Plant Growth Models In A Computer-Supported Educational
Environment” Bilgisayar Destekli Egitim Cevresi Ile Lise Ogrencilerinin
Modelleme Yoluyla Bitki Yetistirme Modelli Gelistirmeleri isimli
calismalarinda, lise Ogrencileri bilgisayar destekli egitim cevresinde kendi
ugraglar ile bitki modelleri gelistirmeye calismislardir. Bitki bliylime modeli,
arastiricilar tarafindan farkli seviyelerde ele alinmistir. Bu seviyeler alt
kavramsal seviyeler ve iist bilis seviyeleridir. Bilgisayar destekli 6gretim
cevresinde Ogrencilerin  %18’1 {ist seviyeye gecebilme basarisim
gostermislerdir. Konu ile ilgili diger arastirmalarin da irdelendigi calismada;
ist basamak seviyelerine ¢ikan 6grenci sayisi, tatmin edici oranda yliksek
bulunmustur (Gokmen, 2008: 29-30).

Alan yazinda yapilan arastirmalara gore fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar
destekli Ogretimden yararlanilmas: Ggrencilerin basarilarini ve tutumlarim
anlamli bir bicimde artirmaktadir (Akaygiin ve Ardag, 2001; Berger, Lu,
Belzer & Voss, 1994; Geban, 1995; Kesercioglu, Balim, Ceylan ve Morali,
2001; Zavrak ve Tarhan, 2001: aktaran, Akgiin, 2005: 3).

llgili alanda vyiiriitiilen ulusal ve uluslararas: bir cok ¢alismada BDO’niin
geleneksel Ogretim yontemleriyle gerceklestirilen 6gretime oranla daha
basarili oldugu vurgulanmaktadir (Ayvaci, Ozsevgeg ve Aydin, 2004; Ozmen
ve Kolomug, 2004; Yigit ve Akdeniz, 2003; Chang, 2002; Jimoyiannis &
Komis, 2001; Hacker & Sova, 1998; Yalcmnalp, Geban & Ozkan, 1995:
aktaran, Karamustafaoglu ve diger., 2005: 2).
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Ayar Kayali ve Tarhan (2004)’mn “Iyonik Baglar Konusunda Kavram
Yanilgilarmin Giderilmesi Amaciyla Yapilandirmaci-Aktif Ogrenmeye Dayali Bir
Rehber Materyal Uygulamasi1” konulu ¢alismalarinda, 32 Lise-1 68rencisine mevcut
kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla 6n test uygulanmis ve sozlii goriismeler
yapilmigtir. Daha sonra Iyonik Baglar konusunun dgretilmesine yonelik
yapilandirmacit modele dayali bir rehber materyal hazirlanmistir. Rehber materyalde,
yeterince sekil, fotograf ve grafikler, isbirlikli 6grenme etkinlikleri ve deneysel
uygulamalar, bilgisayar animasyonlari ve okuma pargalari bulunmaktadir. Rehber
materyal uygulandiktan sonra son test uygulanmistir. Ayrica Ogrencilerle ve
Ogretmelerle rehber materyal uygulamasina yonelik goriisme yapilmigtir. Test
sonuclarina gore rehber materyal belirlenen kavram yanilgilarinin giderilmesinde

basarili olmustur.

2.7. Gazlar Konusu ile Tlgili Yaynlar

Ipek (2007)’in “Basit Araglarla Ogrenmeye Dayali Kavramsal Degisim
Metodunun 10. Sinifta Gazlar Konusunda Uygulanmasi” isimli ¢aligmasinda
amag, basit araclarla yaparak Ogrenmeye dayali kavramsal degisim
metodunun 10. simif 6grencilerinin gazlarla ilgili kavramlar1 anlamalarina ve
kimya dersine yonelik tutumlarma etkisini geleneksel yontem ile
karsilagtirmaktir. Arastirma sonuglari, basit araclarla 6grenmeye dayali
kavramsal degisim metodunun gazlarla ilgili kavramlarin anlagilmasinda daha
etkili oldugunu gostermistir. Kavramsal degisim metodunun O6grencilerin
kimya dersine yonelik tutumlarina karst anlamli bir etkisi bulunmamistir
(Ipek, 2007: 6-7).

Yesiloglu (2007)’nun “Gazlar Konusunun Lise Ogrencilerine Bilimsel
Tartigma (Argiimantasyon) Odakli Yontem ile Ogretimi” isimli ¢alismasimnin
amaci, bilimsel tartisma yontemi ile 6gretimin 10. siif 6grencilerinin gazlar
konusundaki kavramlar1 anlamalarina, kavram ve prensiplerle ilgili algoritmik
sorular1 ¢ozebilme basarilarina ve kimyaya yonelik tutumlarina etkilerini
incelemektir. Caligmanin diger amaci bilimsel tartisma odakli ders
materyallerinin 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili anlayislarina etkilerini
inceleyerek, onlarin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek, bilime ve
bilimsel bilgiye elestirel bir gozle bakmalarini saglamak ve varsa bilimin
dogasi ile ilgili yanlis kavramalarini gidermektir. Analiz sonuclari, bilimsel
tartisma metodu ile egitim verilen Ogrencilerin basarilarinin ve kavramsal
degisimlerinin geleneksel 6gretim ile egitim goren dgrencilerden daha yiiksek
oldugunu gostermistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kimyaya



kars1 tutumlar1 ve bilimin dogasi ile ilgili anlayislar1 arasinda anlamli bir fark
olmadigi gortilmistiir (Yesiloglu, 2007: 5-6).

Kaya (2005)’nin “Kimya Egitiminde Yapilandiric1 Yaklasim ile
Geleneksel Yaklagimm Karsilagtirllmas1” isimli  ¢alismasinin  amact,
yapilandirict yaklagimla geleneksel yaklasimin kimya egitiminde 6grenci
basarist agisindan karsilastirilmasidir. Bu amagla “kimyasal hesaplamalar” ve
“gazlar” konular1 se¢ilmistir.  Analiz sonuglari, yapilandiric1 yaklasimin
Ogrenci basarisinda istatistiksel olarak anlamli artis olusturdugunu
gostermistir. Test sonuglariyla birlikte, ders esnasinda yapilan gozlemlerde
Ogrencilerin yapilandirici yaklagimla islenen derslerden daha ¢ok zevk
aldiklar1 da tespit edilmistir (Kaya, 2005: 1-2).

Yiicel (2006)’in  “Kimya Derslerindeki Ogretim Uygulamalarmin
Ogrencilerde Yaratici Diisiinmenin Gelismesine ve Ogrenci Basarisina Etkisi”
adli calismasinin amaci, kimya egitiminde yaratict diisiinme saglanarak
yapilan Ogretim yoOntemi ile geleneksel Ogretim yaklasimini 10. sif
ogrencileri ile karsilastirmaktir. Calisma icin gazlar konusu secilmistir.
Arastirma sonuglari, yaratict diislinme saglanarak yapilan egitimin, dgrenci
basarisini arttirma ve O6g8renci yaraticiligini gelistirmede geleneksel 6gretim
yaklagimina goére daha etkili oldugunu gostermektedir (Yiicel, 2006: 1).

Azizoglu (2004)’nun “Kavramsal Degisim Yaklasimma Dayali Ogretim
ve Ogrencilerin Gazlar Konusundaki Kavram Yanilgilari” adli ¢alismasinin
amaci, demonstrasyon destekli kavramsal degisim yaklasimma dayal
ogretimin onuncu smif 6grencilerinin gazlarla ilgili kavramlar1 anlamalarina
ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkilerini incelemektir. Kontrol
grubunda geleneksel yontem kullanilirken deney grubunda demonstrasyon
destekli kavramsal degisim yaklagimina dayali 6gretim yontemi kullanilmaistir.
Sonuglar demonstrasyon destekli kavramsal degisim yaklasimina dayali
Ogretimin gazlarla ilgili kavramlarin anlagilmasinda daha etkili oldugunu
gostermistir. Demonstrasyon destekli kavramsal degisim yaklasimina dayali
ogretimin kimya dersine yonelik tutuma anlamli bir etkisinin olmadig
saptanmistir. Cinsiyet farkinin gazlar konusunu anlamada etkili olmadig1 ve
kimya dersine yonelik tutuma da anlamli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Bilimsel islem becerisinin 6grencilerin gazlarla ilgili kavramlar1 anlamalarina
istatistiksel olarak anlamli katkis1 oldugu belirlenmistir (Azizoglu, 2004: 6-7).

Girses, Dogar, Yal¢in ve Canpolat (2002)’in “Kavramsal Degisim
Yaklasimmin Ogrencilerin Gazlar Konusunu Anlamalarina Etkisi” isimli
caligmasinda, ¢alisma kapsamindaki 6grencilerin gazlar konusundaki kavram
yanilgilar1 ortaya ¢ikarilarak, bu yanilgilarin diizeltilmesi amaglanmistir.
Orneklem olarak Erzincan’daki ilkdgretim kurumlarindan rastgele secilmis bir
ilkdgretim okulunun ikinci kademesinde okumakta olan dgrenciler secilerek
kontrol ve deney gruplar1 olusturulmustur. Deney grubunda gazlar konusu
kavramsal degisim yaklasimi esas alinarak kontrol grubunda ise geleneksel
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yontem kullanilarak islenmistir. Analiz sonuglari, deney grubunun basarisinin
kontrol grubunun basarisindan daha yiliksek oldugunu gostermistir (Giirses,
Dogar, Yalg¢in, Canpolat, 2002: 1).
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BOLUM 11

YONTEM

3.1. Arastirmanin Tiirii, Modeli (Desen)

Calismada, Bilgisayar Destekli Egitimin, Gazlar konusunun 6grenilmesine

etkisi deneme modeli ile aragtirilmustir.

Deneysel yontem, dis etmenlerin kontrol edildigi, dogal ortam ve kosullar
bozulmadan, yapay olarak olusturulan deney ortamlarinda, tanimlanan deneysel
degiskenin (islemin) kontrol altina alinan diger degisken veya degiskenler tizerindeki

etkisinin arastirildigi yontemdir.

Deneme modelleri, neden-sonug iliskilerini belirlemeye ¢alismak amaci
ile, dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gézlenmek istenen verilerin
iiretildigi arastirma modelleridir. Tarama modelleri ile var olan durum
gozlenirken, deneme modelinde, gozlenmek istenenlerin arastirmaci
tarafindan tiretilmesi s6z konusudur. Deneme modelli bir aragtirmada, amaglar
genellikle denence (hipotez) seklinde ifade edilir. Bdylece, olaylarin olasi
nedenlerine iliskin yargilar sinanmis olur. Bu ise, kuram gelistirme yoniinde
atilmig bir adimdir (Karasar, 2007: 87).

“Deneme modeli ile yapilan her aragtirmada, mutlaka bir karsilastirma vardir.
Bu, belli bir seyin kendi ic¢indeki degisimleri ya da “sey”’ler arasi aymrimlarin

karsilastirilmasi anlaminda olabilir” (Karasar, 2007: 88).

Deneme ortami, yapay ya da dogal kosullarda fakat arastirmacinin
kontrolii altinda gergeklestirilir. Deneme, bagimsiz degiskenlerin bagiml
degiskeni etkilemesi, kontrollii kosullarda sistemli degisiklikler yapilmasi ve
sonuglarin izlenmesi ile olur. Bagimsiz degiskendeki sistemli degigmelerin,
bagimli degiskeni nasil etkiledigi goriillmeye c¢alisilir” (Nisbet & Enstwistle,
1974: aktaran, Karasar, 2007: 88).

“Bir baska deyisle, toplanacak veriler yeni olusturulur, baska nedenle

olusmus veriler degildir, bunlar.” (Simon, 1969: aktaran, Karasar, 2007: 88).



Ozetle, bir arastirmanin deneme sayilabilmesi icin su ii¢ kosulu

karsilamasi gerekir: (Myers & Grosser, 1974: aktaran, Karasar, 2007: 88).

=

Denemeci, durumu (degiskenleri) degistirebilmeli (manipule edilebilmeli).
Degistirmeler kontrollii olmali.

3. Denemeci, durumu degistirmesinin etkisini gozleyebilmeli (etki, tepki
isleyisi izlenebilmeli).

no

Bu ¢alismada kontrollii 6n ve son test model kullanilmistir.

Bu modelde segcme yoktur. Arastirma, belirli amaglar i¢cin daha once
sekillenmis olan gruplar iizerinde yapilmaktadir. Ornegin, okullarda
ogrenciler okul kosullarina ve yonetimine uygun olarak gruplandirilmis sinif
ve subelere ayrilmistir (Kaptan, 1998: 85).

Gt T1 D T
Gy, T3 T4

Bu model bize, daha 6nce olusmus gruplarin aynen alindigini; ancak, sans
yoluyla (random, yazi-tura) bunlardan bir tanesinin deney grubu, 6tekinin de
kontrol grubu olarak atandigini; gruplarin bir kez deney baslamada 6nce, bir
kez de deney bittikten sonra olgiildiigiinii gostermektedir. Bu model ¢ok
kullanilmaktadir. Bu tiir bir arastirmada, i¢-gecerligi tehdit edebilecek tarih,
olgunluk, test etme ve ara¢ gibi kaynaklardan gelen hatalar ya da etkiler
oldukga kontrol edilebilmektedir. Ciinkii, bu degiskenlerin deney ve kontrol
grubundaki etkileri ayn1 olacaktir. Bu tiir aragtirmalarin, gelismis ve kullanish
olduklar1 goriilmektedir (Kaptan, 1998: 85).
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“Bu tiir bir calismada, deney ve kontrol gruplaria ait 6n-test puanlarinin

olabildigince birbirine yakin olmasina dikkat etmek gerekir.” (Kaptan, 1998: 85).

Bu modelde, gruplara deneye baslamadan once de test verilir, gézlemlerde

bulunulur (On-test) (Kaptan, 1998).

Yapilacak istatistik analizlerde sOyle bir yol izlenebilir (Kaptan, 1998: 86).

Her iki grupta, On-test ve son-test ortalama ve standart sapmalari

hesaplanmalidir. Arastirmacilar, bu ortalamalarin karsilastirilmasinda, ¢ogu

kez, istatistiksel bakimdan yanlis bir yol izlemektedirler. Soyle ki, (1) deney
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grubunda, On-test ve son-test ortalamalar1 arasindaki farka dayanarak bir t-
puani; (2) Kontrol grubu i¢in de 6n-test ve son-test ortalamalar1 arasindaki
farka dayanarak ikinci bir t puanm1 hesaplamaktadirlar. Bu iki t- puanindan, t-
puani biiyiik olan grupta etkinin daha biiyiik oldugu yargisina varilmaktadir.
Bu yol yanlistir.

e Bu modelde istatistik analizler; farklar arasindaki farkin test edilmesi

bi¢iminde olacaktir (T, — T1) — (T4— T3).

Arastirmada, yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu
icin secilecek smiflar rastgele secilmistir. Uygulama oncesinde gruplara, Gazlar
Hazir Bulunusluk Testi uygulanmistir. Hazir bulunusluk testi sonuglarina gore deney
ve kontrol grubu seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik olsaydi, ek bir ders yaparak
grup seviyeleri yaklasik olarak esitlenecekti. Daha sonra gruplara, 6n test (Gazlar
Basar1 Testi) uygulanmistir. Deney grubunda Gazlar konusu iglenirken, bilgisayar
destekli egitim gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yontem
uygulanmigtir. Uygulama sonunda gruplara son test (Gazlar Basari Testi)
uygulanmistir (Kontrollii 6n ve son test model). Daha sonra, her iki gruptan basarili,

orta seviye ve basarisiz Ogrencilerden secilerek, toplam 15 Ogrenci ile miilakat

yapilmistir (Nitel).

Miilakat, insanlarin bir konu hakkinda neyi ve neden disiindiiklerini
anlamak i¢in onlarla sozlii iletisime girmektir. Miilakat daha c¢ok, dnceden
belirlenmis ve bir amag i¢in yapilan soru sorma ve yanitlama tarzina dayali
karsilikli etkilesimli bir egitim siireci olarak tanimlanmaktadir. Miilakatin asil
amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan konu hakkinda duygu, diisiince ve
inanglarinin neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2007: 107).

Calismanin bagimsiz degiskeni bilgisayar destekli egitim ve geleneksel

yaklasim, bagimli degiskeni akademik basaridir.
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Tablo 3.1
Deneysel Desen
Grup- On . Ogrenci
Ek Ders Islemler Son Test
lar Testler Goriisleri
Gazlar
Hazirbu- Deney ve Yari
lunusluk | kontrol grubu | Bilgisayar Gal yapilandiril-
azlar
Deney | Testi seviyeleri Destekli mis goriisme
o Basari
Grubu yaklagik Egitim )
Testi
Gazlar olarak
Basari esitlenir.
Testi
Gazlar
Hazirbu- Deney ve Yari
lunusluk | kontrol grubu yapilandiril-
Kont- ) _ ) Gazlar
Testi seviyeleri Geleneksel mig gorlisme
rol Basari
yaklagik Yaklasim )
Grubu Testi
Gazlar olarak
Basari esitlenir.
Testi

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubu olarak, 2009-2010 6gretim yilinda Dokuz Eyliil
Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi Genel Kimya dersi alan dgrencilerden olusan iki
sube secilmistir. Bu subelerden bir tanesi rastgele olarak, bilgisayar destekli egitimin
uygulandig1 deney grubu (n=29) Kimya Ogretmenligi 1. Sinif 6grencileri, digeri ise
geleneksel yaklasimin uygulandigi kontrol grubu (n=30) Fizik Ogretmenligi 1. Siif
Ogrencileri olarak belirlenmistir. Calisma grubundaki 6grencilerde, bulunduklari
boliimiin 1. smifinda olmalart ve Genel Kimya dersini ilk kez aliyor olmalar

kriterleri aranmustir.
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3.3. Deneysel Islem

Uygulamadan 6nce, deney ve kontrol grubuna Gazlar Hazir Bulunusluk Testi
uygulanmistir. Bu test sonucuna gore, gruplar arasinda anlamli fark ¢ikmamistir. Bu
test sonucuna gore, gruplar arasinda anlamli fark olsaydi, grup seviyelerinin
esitlenmesi i¢in basarisi diisiik olan gruba ek ders yapilacakti. Ek dersin ders plani
Ek-7"te verilmistir. Ek derste diiz anlatim y6ntemi, takrir teknigi, soru-cevap teknigi;

gosterip yaptirma yontemi kullanilmistir. Ek dersin siiresi 2 saattir.

Ek ders ile deney ve kontrol grubundaki &grencilerin seviyeleri birbirine

yakin hale getirildikten sonra, her iki gruba Gazlar Bagar1 Testi uygulanir (6n test).

Ek ders yapilmasma gerek kalmadigi i¢in her iki gruba dogrudan Gazlar

Basar1 Testi uygulanmistir.

Gazlar konusu deney ve kontrol grubunda, 2 hafta, ti¢ ders saatinde

islenmistir. Her ders iki saattir.

Gazlar konusu, deney grubunda Bilgisayar Destekli Egitim kullanilarak
islenmistir. Bilgisayar Destekli Egitim’in kullanildig1 ders plan1 Ek-8’de verilmistir.
Ogretmen dersin basinda goriilecek konular1 6grenciye soyler. Ogrenciler
bilgisayarda kendi kendilerine calisirlar. Ogretmen smifta dolasarak ogrencilere
rehberlik eder. Ogrenciler anlamadiklar1 yerlerde soru sorabilirler. Ogretmen,

ogrencilerin anlamadig1 yerlerde onlara yardimci olur, ipuglari verebilir.

Gazlar konusu deney ve kontrol grubunda ayni haftalar iginde islenmistir.
Kontrol grubunda gazlar konusu arastirmaci tarafindan diiz anlatim yontemi, takrir
teknigi ve soru-cevap teknigi kullanilarak sunulmustur ve 6grenciler bireysel olarak

caligmiglardir.

Deney ve kontrol grubu derslerinin icerigi aynidir. Bu sekilde Bilgisayar

Destekli Egitimin etkililigi 6l¢iilmiis olacaktir.



32

Daha sonra her iki gruba son test olarak Gazlar Basar1 Testi uygulanmistir.
Elde edilen verilerin istatistiksel olarak karsilagtirilmasiyla, Bilgisayar Destekli
Egitimin ve geleneksel yaklasimin 6grencilerin akademik basarilar {izerine etkisi

bulunmaya ¢alisilmistir.

Gazlar Basar1 Testi son test olarak uygulandiktan sonra, 6grencilerin 6grenme
siirecine yonelik goriislerini belirlemek amaciyla, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerle 10’ar dakikalik vyar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu
goriismeler ile deney grubunun Gazlar konusunu Bilgisayar Destekli Egitim ile
ogrenmeleri siirecinde yasadiklar1 kolayliklar ve zorluklar hakkindaki goriisleri ve
kontrol grubunun Gazlar konusunu geleneksel yaklasim ile dgrenmeleri siirecinde
yasadiklart  kolayliklar ve zorluklar hakkindaki goriisleri  belirlenmistir.
Gortismelerde ses kayit cihazi kullanilmigtir. Her goriismeden dnce 0grencilere, ses
kayit cihazi kullanilacagi, kimliklerinin gizli tutulacagi ve calismada isimlerinin

sifrelenecegi belirtilmistir. Ogrencilerden gériisme icin izin alinmustir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada, Gazlar konusuna yonelik hazir bulunusluk seviyelerini
saptamak amaciyla Gazlar Hazir Bulunusluk Testi,  6grencilerin uygulama
oncesindeki ve sonrasindaki Gazlar konusundaki akademik basarilarini 6lgmek
amaciyla Gazlar Basar1 Testi kullanilmustir. Ogrencilerin konunun &grenilmesi
siirecine yonelik goriislerini  belirlemek icin yar1 yapilandirilmis goriisme
kullanilmistir.  Ogrencilerin  konunun hedeflerini davranisa cevirebilmeleri icin

Bilgisayar Destekli Egitim yazilim1 hazirlanmastir.

3.5. Veri Toplama Araclariin Gelistirilmesi

3.5.1. Gazlar Hazir Bulunusluk Testi

Gazlar Hazir Bulunusluk testi, 6grencilerin gazlar konusu i¢in 6n 6grenme

konulart olarak belirlenen “Molekiiller Arast1 Cekim Kuvvetleri, Mol, Kimyasal
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Esitlikler, Kimyasal Esitliklere Iliskin Problemler, Gazlar ve Kimyasal
Reaksiyonlarin ~ Hizlar1”  konularin1  kapsamaktadir. Gazlar ve Kimyasal
Reaksiyonlarin  Hizlar1 konular ile 1lgili sorular lise diizeyindedir. Test
hazirlanmadan 6nce bu konular1 igeren kitaplar incelenmistir (Mortimer, 1997,
Petrucci & Harwood, 1994; Dursun ve Kizildag, 2006; Dalkilig, 2008; Sarikahya,
Giiler ve Sarikahya, 1996; Karaca, 2008; Arik ve Polat, 2000; Karaca, 2003).
Belirtke tablosu hazirlandiktan sonra test olusturulmustur. Test, kaynaklardan

alinmis hazir sorulardan ve arastirmacinin hazirladigi sorudan olugsmaktadir.

1, 7 numarali sorular Demirci (2008)’in “Toulmin’in Bilimsel Tartigma
Modeli Odakli Egitimin Kimya Ogretmen Adaylarmmn Temel Kimya Konularini
Anlamalar1 ve Tartisma Seviyeleri Uzerine Etkisi” isimli arastirmasinda kullandig

Kavram Testi’nden alinmustir.

2,3,4,5, 6, 8 numarali sorular Genel (2008)’in “Kimyasal Baglar Konusu ile
llgili Kavram Yanilgilarin Belirlenmesi ve Bu Yamlgilarin Giderilmesi” isimli

arastirmasinda kullandig1 On Test ve Son Test Sorulari’ndan alinmustir.

9, 10, 12, 14, 16 numaral sorular Unlii (2006)’nin “Benzestirme Y ontemi ile
Destekli Kategorize Ederek Problem Cdzme Yontemi ile Ogretimin Ogrencilerin
Mol Kavramin1 Anlamalarina Etkisi” isimli aragtirmasinda kullandigi Mol Kavram

Basar1 Testi’nden alinmistir.

11, 13 numarali sorular Akbal (2009)’un “Ortadgretim Kimya Egitiminde
Mol Konusunun Ogretiminde Kavramsal Degisim Metinlerinin Basartya Etkisi”
isimli arastirmasinda kullandigi On-Son Testi’nden alinmustir.

15 numarali soru Tuna (2006)’nin “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Mol
Kavrami Konusunda Ogrencilerin Kavramsal Algilamalar” isimli arastirmasinda

kullandig1 Mol Kavram Testi’nden alinmistir.

17, 21, 22 numarali sorular Eyvazoglu (2008)’nun “Rehberli Arastirma

Yonteminin Farkli Tekniklerle Uygulanmasinin Universite Ogrencilerinin Kimya
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Basarilarina, Kimyaya ve Ogretim Teknigine Karst Tutumlarina Etkisi” adh
caligmasinda yer alan Kimyadaki Stokiyometrik Problemleri Cozme Basari

Testi’nden alinmustir.

18, 23, 32 numarali sorular Dursun ve Kizildag (2006)’nin Kimya 10 Ders

Kitabi’ndan alinmistir.

19, 20, 24, 31 numarali sorular Polat ve Arik (2006)’nin 10. Smiflar i¢in

Kimya adl kitabindan alinmstir.

25, 26, 29 numarali sorular Yesiloglu (2007)’nin “Gazlar Konusunun Lise
Ogrencilerine Bilimsel Tartisma (Argiimantasyon) Odakli Yontem ile Ogretimi”

isimli arastirmasinda kullandig1 Gazlar Bagar1 Testi’nden alinmistir.

27, 30 numarali sorular Yiicel (2006)’nin “Kimya Derslerindeki Ogretim
Uygulamalarmin Ogrencilerde Yaratict Diisiinmenin  Gelismesine ve Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli arastirmasinda kullandigi Gazlar Basar1 Testi’'nden

alinmistir.

33, 34 numarali sorular Dalkilig (2008)’in Kimya 11 Ders Kitabi’ndan

alinmustir.

35, 36 numarali sorular Kiiltiir Yaymncilik (2007)’in 11. Simuf Kimya adl

kitabindan alinmustir.
3.5.2. Gazlar Basan Testi
Test hazirlanmadan 6nce Gazlar konusunu iceren Genel Kimya kitaplar

incelenmistir (Mortimer, 1997; Petrucci & Harwood, 1994; Sarikahya ve diger.,
1996). Test i¢in belirtke tablosu hazirlanmistir.
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Testteki 16, 17, 19, 21, 22, 23 numarali sorular disindaki sorular Kaya
(2005)’nin “Kimya Egitiminde Yapilandirici Yaklasim ile Geleneksel Yaklagimin

Karsilastirilmasi” adli ¢alismasinda yer alan Gazlar Testi’nden alinmustir.

16 ve 21 numarali sorular Eyvazoglu (2008)’nun “Rehberli Arastirma
Yonteminin Farkli Tekniklerle Uygulanmasmin Universite Ogrencilerinin Kimya
Basarilarina, Kimyaya ve Ogretim Teknigine Karsi Tutumlarina Etkisi” adl
caligmasinda yer alan Kimyadaki Stokiyometrik Problemleri Cozme Basari

Testi’nden alinmistir.

17 numarali soru Kaya (2005)’nin “Kimya Egitiminde Yapilandirici
Yaklasim ile Geleneksel Yaklagimin Karsilagtirilmasi” adli ¢aligmasinda yer alan
Gaz Problemleri boliimiinden alinmistir. Buradaki klasik soru alinip ¢oktan se¢meli

soru haline getirilmistir.

19 numarali soru Eyvazoglu (2008)’nun “Rehberli Arastirma Yonteminin
Farkli Tekniklerle Uygulanmasinin Universite Ogrencilerinin Kimya Basarilarina,
Kimyaya ve Ogretim Teknigine Kars1 Tutumlarma Etkisi” adli ¢alismasinda yer alan
Kismi Basing Etkinlikleri’nden alinmistir. Buradaki klasik soru ¢oktan se¢meli soru

haline getirilmistir.

22 numarali soru Eyvazoglu (2008)’nun “Rehberli Arastirma Yonteminin
Farkli Tekniklerle Uygulanmasinin Universite Ogrencilerinin Kimya Basarilarina,
Kimyaya ve Ogretim Teknigine Kars1 Tutumlarma Etkisi” adli ¢aligmasinda yer alan
Ideal Gaz Yasas1 Etkinlikleri’nden almmustir. Buradaki klasik soru ¢oktan se¢meli

soru haline getirilmistir.

23 numarali soru arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
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3.6. Pilot Uygulamalarin Yapilmasi
Gazlar Hazir Bulunusluk Testi ve Gazlar Basar1 Testi’'nde gerekli
diizeltmeleri yapmak ve eksiklikleri tamamlamak amaciyla, testlerin pilot

uygulamalar1 yapilmistir. Pilot uygulamalar sonucunda testler son halini almistir.

3.6.1. Gazlar Hazir Bulunusluk Testi’nin Pilot Uygulamasi

Gazlar Hazir Bulunusluk Testi icin Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim
Fakiiltesi, Ortaggretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii, Kimya Egitimi
Anabilim Dali’nda gorev yapan 5 6gretim elemaninin; sorularin niteligi, 6gretim
programina uygunlugu, 6grenci seviyesine uygunlugu, ilgili konuyu tam olarak
kapsayip kapsamadigi hakkindaki goriisleri alinmistir. Alinan Oneriler sonucunda
gerekli diizeltmeler yapilmis ve testin pilot uygulamasi 181 oOgrenci ile
gerceklestirilmistir. Uygulama sirasinda; 6grencilerin testi cevaplamak igin ihtiyag
duyduklar stire, 6grencilerin testi ¢ozerken anlayamadiklar1 ya da yanlis anladiklar
noktalar belirlenmistir. Uygulama sonucunda c¢oktan se¢meli Gazlar Hazir

Bulunusluk Testi’nin gegerlik ve giivenirlik arastirmasi yapilmistir.

3.6.2. Gazlar Hazir Bulunusluk Testi’nin Gecerligi

Madde Analizi

Madde analizi istendik bazi niteliklere sahip nihai bir test gelistirmek
amaciyla kullanilabilecegi gibi, test gelistirmeyip bir testte kullanilan
maddelerin kalitesiyle ilgili bazi teknik bilgilerin elde edilmesinde de
kullanilabilir. Madde analizinin bir faydas: da 6grencilerin hangi konularda
ogrenme giigliigiine sahip olduklarini gosterir ve 6grenme materyalinin gruba
uygunlugu hakkinda da bilgi verir. Her ne amagla olursa olsun; uygulanmis
bir test i¢in madde analizi yapilirken Oncelikle 6grencilerin testi olusturan
maddelere verdikleri cevaplar, N satir (6grenci sayisi) ve K siitundan (soru
sayisi) olusan “madde puanlari veya madde cevaplar’” matrisine kaydedilir
(Tan, 2008: 186).
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Madde Cevaplarinin Seceneklere Dagiliminin Analizi

Maddelere verilen dogru cevap ve celdiricilerin alt, orta ve {ist gruplara
gore dagilimi bir tabloda betimlenir. Madde cevaplar1 dagilimi tablosundan
faydalanarak bir maddenin basar1 agisindan, iyi, orta ve zayif kabul
edilebilecek ogrenci gruplart i¢in hem dogru cevap frekanst hem de
seceneklerin dagilim frekansi betimlenebilir. (Tan, 2008: 187-188).

Bazi Madde ve Test istatistikleri

“Tek bir maddeye ait istatistige (madde giicliigli, madde varyansi, madde
giivenirligi gibi) madde istatistigi denir. Ayni sekilde testin tiimiine ait istatistige

(testin ortalamasi, testin varyansi gibi) test istatistigi denir.” (Tan, 2008: 189).

1. Madde Giicliigii

“Madde giicliigii bir maddeyi dogru cevaplayan 6grenci sayisinin testi alan
tiim Ogrenci sayisina boliimiiyle bulunur. Bir maddenin gii¢liigii, o maddeyi dogru

cevaplayan 6grencilerin oranin verir.” (Tan, 2008: 189).

“Bir testi olusturan maddelerin gii¢liikklerinin toplami o testin aritmetik

ortalamasini verir.” (Tan, 2008: 190).

“Testin ortalama giicliigli, madde gii¢liiklerinin toplaminin madde sayisina

boliimiiyle elde edilir.” (Tan, 2008: 198).

2. Madde Aymricilik Giicit

Ogrencilerin maddelerden aldiklar1 puanlarla testin tiimiinden aldiklari
puanlar arasindaki korelasyon bize o maddenin testin Olgtiigii degiskenle
iligkisini vermektedir. Hesaplanan korelasyon katsayist bir i¢ tutarlik
Olciisiidiir. Bu katsayiya maddenin ayiricilik giicii denir. (Tan, 2008: 192).
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Tablo 3.2.°de Gazlar Hazir Bulunusluk Testi maddelerinin SPSS programi
sonuglarina gore, diizeltilmis madde-toplam korelasyonu (Corrected Item-Total

Correlation) degerleri verilmistir.

Tablo 3.2.
Gazlar Hazir Bulunusluk Testi Madde Analizi Sonuclari

Madde No Diizeltilmis Madde-
Toplam Korelasyonu
(Corrected Item-Total
Correlation)
1 0.2007
2 0.1848
3 0.2077
4 0.2094
5 0.2549
6 0.1069
7 0.3458
8 0.1494
9 0.1512
10 0.2890
11 0.2847
12 0.0471
13 0.2840
14 0.0895
15 0.1107
16 0.0918
17 0.3434
18 0.1619
19 0.1488
20 0.0750
21 0.2348
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22 0.3588
23 0.3204
24 0.4078
25 0.3663
26 0.4640
27 0.5255
28 0.4083
29 0.4179
30 0.4127
31 0.4117
32 0.4162
33 0.2209
34 0.1593
35 0.3852
36 0.3490

Tablo 3.3.’de Gazlar Hazir Bulunusluk Testi maddelerinin TAP programi
sonuclarina gore, madde giigliigii (item diff.), madde giivenirligi (disc. index), nokta
cift serili korelasyon katsayis1 (point biser.), ¢ift serili korelasyon katsayis1 (adj. Pt

bis), degerleri verilmistir.
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Tablo 3.3.
Gazlar Hazir Bulunusluk Testi Madde Analizi Sonuclari
Madde No Madde Madde Nokta cift Cift Serili
Giicliigii Giivenirligi Serili Korelasyon
(Item Diff.) (Disc. Index) Korelasyon Katsayisi
Katsayisi (Adj. Pt Bis)
(Point Biser.)
1 0.44 0.33 0.25 0.17
2 0.61 0.43 0.36 0.28
3 0.64 0.29 0.24 0.16
4 0.24 0.10 0.07 0.00
5 0.39 0.27 0.21 0.13
6 0.29 0.31 0.26 0.19
7 0.35 0.35 0.32 0.24
8 0.43 0.39 0.30 0.21
9 0.74 0.47 0.48 0.42
10 0.67 0.51 0.45 0.38
11 0.41 0.16 0.11 0.02
12 0.57 0.59 0.45 0.38
13 0.86 0.25 0.39 0.34
14 0.77 0.51 0.53 0.47
15 0.61 0.45 0.42 0.35
16 0.64 0.57 0.52 0.45
17 0.78 0.55 0.57 0.52
18 0.96 0.10 0.25 0.22
19 0.94 0.14 0.38 0.35
20 0.80 0.39 0.44 0.38
21 0.23 0.12 0.07 0.00
22 0.66 0.51 0.46 0.39
23 0.44 0.41 0.27 0.19
24 0.48 0.53 0.43 0.36
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25 0.67 0.51 0.44 0.37
26 0.71 0.47 0.46 0.39
27 0.56 0.63 0.53 0.47
28 0.61 0.55 0.46 0.39
29 0.29 0.04 0.10 0.02
30 0.77 0.51 0.55 0.50
31 0.66 0.53 0.48 0.41
32 0.61 0.49 0.41 0.33
33 0.45 0.16 0.18 0.09
34 0.41 0.47 0.36 0.28
35 0.71 0.43 0.42 0.35
36 0.46 0.22 0.17 0.08

Tablo 3.4.°de Gazlar Hazir Bulunusluk Testi maddelerinin TAP programi

sonuclarina gore, ¢ift serili korelasyon (biserial correl.) ve diizeltilmis ¢ift serili

korelasyon (adjusted biserial correl.) degerleri verilmistir.
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Gazlar Hazir Bulunusluk Testi Madde Analizi Sonuclar:

42

Madde No Cift Serili Korelasyon Diizeltilmis Cift Serili
(Biserial Correl.) Korelasyon (Adjusted
Biserial Correl.)
1 0.316 0.211
2 0.454 0.356
3 0.306 0.202
4 0.102 0.000
5 0.271 0.167
6 0.347 0.247
7 0.407 0.308
8 0.373 0.271
9 0.656 0.573
10 0.583 0.494
11 0.139 0.031
12 0.572 0.481
13 0.611 0.529
14 0.734 0.657
15 0.533 0.440
16 0.665 0.581
17 0.804 0.732
18 0.550 0.475
19 0.783 0.712
20 0.620 0.536
21 0.101 0.000
22 0.597 0.509
23 0.343 0.239
24 0.544 0.451
25 0.567 0.477
26 0.607 0.521
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27 0.673 0.590
28 0.591 0.502
29 0.127 0.023
30 0.762 0.687
31 0.616 0.529
32 0.518 0.424
33 0.224 0.117
34 0.450 0.352
35 0.554 0.464
36 0.209 0.102

3.6.3. Gazlar Hazir Bulunusluk Testi’nin Giivenirligi

“Olgiimlerin giivenirliginin yiiksek olmasi, dl¢iimlerdeki tesadiifi hatalarin az
olmas1 demektir. Olciimlerde hata az veya Olgiimler gercege yakin oldukca

Olctimlerin giivenirligi ytliksek olur.” (Tan, 2008: 110).

“KRyo giivenirlik katsayisi, madde kovaryanslarindan faydalanarak

hesaplanan giivenirlik bulma yontemlerinden biridir.” (Tan, 2008: 120).

Madde analizinden sonra, SPSS programina goére 1, 6, 8, 12, 14, 16, 20, 34
numarali sorular, TAP programina gore 3, 4, 5, 11, 18, 19, 21, 23, 29, 33, 36
numarali sorular testten ¢ikarilmistir. Kalan 17 soru ile, KRy giivenirlik katsayisi

0,77 olarak hesaplanmistir.

Test Ek-2’de verilmistir.

3.6.4. Gazlar Basar1 Testi’nin Pilot Uygulamasi

Gazlar Basar1 Testi icin Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi,
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Bolimii, Kimya Egitimi Anabilim

Dali’nda goérev yapan 5 6gretim elemaninin goriisleri alinmistir. Sorularin niteligi,
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ogrencilerin seviyesine uygunlugu, 6gretim programina uygunlugu, testin konuyu
kapsayip kapsamadigi ile ilgili alinan goriisler sonucunda gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Daha sonra Gazlar Basar1 Testi’nin pilot uygulamasi 126 kisilik bir
Ogrenci grubu ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sirasinda ogrencilerin testi
cevaplamak i¢in ne kadar zamana ihtiya¢ duyduklari, sorular1 cevaplarken anlamakta
giicliik ¢ektikleri ve yanlis anladiklar1 yerler belirlenmistir. Uygulama sonucunda

Gazlar Basan Testi i¢in gegerlik ve giivenirlik arastirmasi yapilmistir.
3.6.5. Gazlar Basar1 Testi’nin Gegerligi
Tablo 3.5.’de Gazlar Basar1 Testi maddelerinin SPSS programi sonuglarina

gore, diizeltilmis madde-toplam korelasyonu (Corrected Item-Total Correlation)

degerleri verilmistir.
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Tablo 3.5.
Gazlar Basan Testi Madde Analizi Sonuglar:

Madde No Diizeltilmis Madde-
Toplam Korelasyonu
(Corrected Item-Total
Correlation)
1 -0.0972
2 0.0544
3 0.0912
4 -0.1579
5 0.2441
6 0.0168
7 0.3466
8 0.4214
9 0.3596
10 0.2083
11 0.5257
12 0.3380
13 0.3093
14 0.5841
15 0.5511
16 0.4255
17 0.5022
18 0.4430
19 0.1026
20 0.2676
21 0.1197
22 0.1706
23 0.1209

Tablo 3.6.’da Gazlar Basar1 Testi maddelerinin TAP programi sonuclarina

gore, madde giicliigii (item diff.), madde giivenirligi (disc. index), nokta ¢ift serili
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korelasyon katsayis1 (point biser.), ¢ift serili korelasyon katsayisi (adj. Pt bis),

degerleri verilmistir.
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Tablo 3.6.
Gazlar Basar: Testi Madde Analizi Sonuclar:
Madde No Madde Madde Nokta cift Cift Serili
Giicliigii Giivenirligi Serili Korelasyon
(Item Diff.) (Disc. Index) Korelasyon Katsayisi
Katsayisi (Adj. Pt Bis)
(Point Biser.)
1 0.83 0.38 0.41 0.34
2 0.61 0.41 0.22 0.12
3 0.71 0.65 0.57 0.50
4 0.90 0.26 0.42 0.36
5 0.71 0.46 0.54 0.46
6 0.78 0.68 0.74 0.70
7 0.86 0.47 0.67 0.62
8 0.82 0.41 0.49 0.42
9 0.63 0.67 0.51 0.43
10 0.76 0.50 0.52 0.45
11 0.86 0.14 0.30 0.23
12 0.85 0.47 0.67 0.63
13 0.61 0.49 0.43 0.33
14 0.86 0.29 0.39 0.33
15 0.84 0.26 0.32 0.25
16 0.57 0.61 0.52 0.43
17 0.75 0.41 0.38 0.30
18 0.82 0.41 0.45 0.37
19 0.52 0.64 0.45 0.36
20 0.53 0.61 0.42 0.33
21 0.56 0.43 0.33 0.22
22 0.66 0.52 0.52 0.44
23 0.78 0.35 0.32 0.24
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Tablo 3.7.de Gazlar Basar1 Testi maddelerinin TAP programi sonuglarina
gore, cift serili korelasyon (biserial correl.) ve diizeltilmis cift serili korelasyon

(adjusted biserial correl.) degerleri verilmistir.
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Tablo 3.7.
Gazlar Basar Testi Madde Analizi Sonuclar:
Madde No Cift Serili Korelasyon Diizeltilmis Cift Serili
(Biserial Correl.) Korelasyon (Adjusted
Biserial Correl.)
1 0.609 0.503
2 0.280 0.147
3 0.756 0.659
4 0.714 0.617
5 0.718 0.617
6 1.000 0.978
7 1.000 0.963
8 0.722 0.623
9 0.654 0.546
10 0.717 0.617
11 0.472 0.360
12 1.000 0.959
13 0.543 0.425
14 0.610 0.505
15 0.483 0.370
16 0.654 0.545
17 0.518 0.401
18 0.649 0.544
19 0.569 0.452
20 0.531 0.411
21 0.411 0.283
22 0.678 0.573
23 0.449 0.331
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3.6.6. Gazlar Basar1 Testi’nin Giivenirligi

Madde analizinden sonra, SPSS programina gore 1, 3, 4, 6, 21 numarali
sorular, TAP programina gore 2, 11 numarali sorular testten ¢ikarilmistir. Kalan 16

soru ile, KRy giivenirlik katsayisi 0,77 olarak hesaplanmuistir.

Test Ek-5’te verilmistir.

3.7. Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Gazlar Basar1 Testi son test olarak uygulandiktan sonra, 6grencilerin 6grenme
siirecine yonelik goriislerini belirlemek amaciyla, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerle 10’ar dakikalik yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu
goriismeler ile deney grubunun Gazlar konusunu Bilgisayar Destekli Egitim ile
Ogrenmeleri siirecinde yasadiklar1 kolayliklar ve zorluklar hakkindaki goriisleri ve
kontrol grubunun Gazlar konusunu geleneksel yaklasim ile 6grenmeleri siirecinde
yasadiklar1  kolayliklar ve zorluklar hakkindaki goriisleri  belirlenmistir.
Goriismelerde ses kayit cihazi kullanilmistir. Her gériismeden once 6grencilere, ses
kayit cihazi kullanilacagi, kimliklerinin gizli tutulacagi ve g¢alismada isimlerinin

sifrelenecegi belirtilmistir. Ogrencilerden gdriisme icin izin alimustir.

3.8. Bilgisayar Destekli Egitim Yazilimi

Deney grubunda Gazlar konusu islenirken kullanilmak {izere, Gazlar
konusunun hedefleri goz 6niinde bulundurularak Bilgisayar Destekli Egitim yazilim1
hazirlanmistir. Program once A4 kagitlarinda hazirlanmis ve uzman goriisiine
sunulmustur. Alman goriisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir.
Bilgisayar yazilimi Flash CS4 programi, Actionscript 3.0 editorii kullanilarak
hazirlanmistir. Gazlar konusunun 6greniminde kullanilmis olan Bilgisayar Destekli

Egitim yazilimi1 CD’si Ek-9°da verilmistir.
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3.9. Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada veri toplama araglar ile elde edilen verilerin bir boliimiiniin
¢oziimlenmesinde SPSS  11.5 programi  kullanilmistir, bir  boéliimiiniin

coziimlenmesinde ise elle kodlama iglemi yapilmistir.

Mann Whitney U-testi, iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin
birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test eder.
Bagka bir anlatimla, bu test iki iliskisiz grubun, ilgilenilen degisken
bakimindan evrende benzer dagilimlara sahip olup olmadigi test eder

(Biiyiikdztiirk, 2007: 155).

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Hazir Bulunusluk Testleri puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla, SPSS’de
lliskisiz Olgiimler icin Mann Whitney U-Testi (Mann Whitney U-Test for
Independent Samples) kullanilmistir. On ve son testler (Gazlar Basar1 Testi) dikkate
alindiginda c¢alismaya baslamadan once gruplar arasinda anlamli bir fark var miydi
ve c¢alisma sonucu uygulanan metotlara bagli olarak anlamli bir farkin olusup
olusmadigini tespit etmek amaciyla, SPSS’de Iliskisiz Ol¢iimler icin Mann Whitney
U-Testi (Mann Whitney U-Test for Independent Samples) kullanilmigtir. Ayrica
deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlari ile 6n test puanlar
arasindaki fark puanlar1 agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli farklilik
olup olmadigini  test etmek amaciyla, SPSS’de lliskisiz Olgiimler i¢in Mann
Whitney U-Testi (Mann Whitney U-Test for Independent Samples) kullanilmistir.

“Kovaryans Analizinin (ANCOVA) amaci, bir aragtirmada etkisi test edilen
bir faktériin ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir
degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir.”

(Biiyiikoztiirk, 2007: 111).



52

Iki farkli &gretim ydntemi uygulanan 6grencilerin 6n ve son test olarak
uygulanan Gazlar Basar1 Testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina

iliskin Kovaryans Analizi (Ancova) yapilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grencilerin verdigi yanitlar siniflanarak
¢Oziimlenmistir. Calismada, siniflandirmalara verilecek adlar, Ornek 0Ogrenci

ctimleleri, frekans degerleri ve yiizdelikler belirtilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, Hazir Bulunusluk Testi ve diger alt problemler ile ilgili bulgular

yorumlariyla beraber verilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Gazlar Hazir Bulunusluk Testi

Sonuglar

Gazlar Hazir Bulunusluk Testi’ne yonelik Mann Whitey U-Testi sonuglari
Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Gazlar Hazir Bulunusluk Testi

Puanlarina Géore Mann Whitney U-Testi Sonuclar:

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam
Deney 26 24,21 629,50 278,50 ,680
Grubu
Kontrol 23 25,89 595,50
Grubu

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Hazir Bulunusluk Testleri puanlar

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir [U=278,50, p>0,05].
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4.2. Bilgisayar Destekli Egitimin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile
geleneksel yaklasimin uygulandigr kontrol grubu égrencilerinin Genel Kimya
dersi “Gazlar” konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlamh farkhihk var

midir?

Deney ve kontrol grubuna denel islemler 6ncesi ve sonrasinda Gazlar Basari
Testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin on test ve son test
puanlari ile ilgili yapilan analizlerin sonuglar1 Tablo 4.2., Tablo 4.3., Tablo 4.4.,
Tablo 4.5., Tablo 4.6. ve Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.2.
Ogrencilerin Gazlar Basar1 Testi On Test-Son Test Ortalama Puan ve

Standart Sapma Degerleri

Grup N On Test Son Test
Ortalama | Standart | Ortalama | Standart
Sapma Sapma
Deney 29 44,76 24,16 64,45 19,74
Kontrol 30 57,10 18,10 74,10 15,69
Toplam 59 51,03 22,01 69,36 18,30

Tablo 4.2.°de goriildiigii gibi deney grubundaki Ogrencilerin 6n test
puanlarinin ortalamasi1 44,76 son test puanlarinin ortalamasi 64,45°tir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin ise On test puanlarinin ortalamasi 57,10 son test puanlarinin
ortalamasi1 74,10°dur. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test
puan ortalamalari birbirine yakin degildir. Deney ve kontrol grubunun son test 6n test
ortalama puan farklarina bakildiginda deney grubu son test 6n test ortalama puan

farkinin kontrol grubununkinden daha fazla oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun on test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigint belirlemek i¢in Mann Whitney U-Testi yapilmigtir. Mann Whitney U-

Testi’nin sonuglar1 Tablo 4.3.’te verilmistir.
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Tablo 4.3.
On Test Puanlarinin Mann Whitney U-Testi Sonuclari
Grup N Sira Sira U p
Ortalamas1 | Toplam
Deney 29 24,98 724,50 289,50 ,026
Kontrol 30 34,85 1045,50

Tablo 4.3.te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur [U=289,50, p<0,05]. Sira
ortalamalarina bakildiginda, kontrol grubu 6grencilerinin deney grubu &grencilerine

gore On test puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini belirlemek i¢in Mann Whitney U-Testi yapilmistir. Mann Whitney

U-Testi’nin sonuglar1 Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4.

Son Test Puanlarinin Mann Whitney U-Testi Sonuclari

Grup N Sira Sira U p
Ortalamas1 | Toplam
Deney 29 25,83 749,00 314,00 ,064
Kontrol 30 34,03 1021,00

Tablo 4.4.’te goriildigi gibi deney ve kontrol grubunun son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur [U=314,00, p>0,05]. Sira ortalamalarina
bakildiginda, kontrol grubu 6grencilerinin deney grubu Ogrencilerine gore son test

puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Iki farkli &gretim ydntemi uygulanan 6grencilerin 6n ve son test olarak
uygulanan Gazlar Basar1 Testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina

iliskin Kovaryans Analizi (Ancova) yapilmustir.
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Kovaryans Analizi, bir deneyin baslangicinda gruplar arasi farklarin oldugu

durumlarda deneydeki yanlilikta bir azalma saglar (Biiyiikoztiirk, 2007: 111).

Gazlar Basar1 Testi 6n test puanlar1t kovariant (kontrol degiskeni) olarak
analize alinmistir. Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama

puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigina bakilmstir.

Regresyon dogrularinin egimlerinin esitligi i¢in son test iizerinde On
testxboliim ortak etkisinin anlamli olup olmadigi test edilmistir. Son test iizerinde 6n
testxboliim ortak etkisinin anlamsiz oldugu belirlenmistir [F(;.55=0,059, p>0,05].
Buradan yola ¢ikarak deney ve kontrol grubu o6grencilerinin diizeltilmis son test
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigma iliskin sonuglar

Tablo 4.5. ve Tablo 4.6.’da verilmistir.

Tablo 4.5.
Ogrencilerin Gazlar Basar1 Testi On Test-Son Test ve Diizelmis Son Test

Ortalama Puanlan

Grup N On Test Son Test Diizeltilmis
Ortalama Ortalama Son Test
Ortalama
Deney 29 44,76 64,45 67,05
Kontrol 30 57,10 74,10 71,59
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Tablo 4.6.
Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis

Gazlar Basari Testi Son Test Puanlarinin ANCOVA Sonuclari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
= On | 4438,190 1 4438,190 18,248 ,000
1]
= Test
>
o
%
Grup 279,315 1 279,315 1,148 ,288
(DG/KG)
Hata 13619,682 56 243,209
Toplam 19431,525 58

Tablo 4.6. incelendiginde, deney grubu ve kontrol grubunun 6n teste gore

diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi

bulunmustur [F(1.56=1,148, p>0,05]. Bilgisayar destekli egitimin uygulandig1 deney

grubu 6grencileri ile geleneksel yaklagimin uygulandig: kontrol grubu grencilerinin

Genel Kimya dersi “Gazlar” konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlamli

farklilik bulunmadigr anlasilmaktadir. Diizeltilmis son test ortalama puanlar

incelendiginde kontrol grubunun ortalama puanmin deney grubununkinden daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ayrica deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlar ile

On test puanlar1 arasindaki farklar bulunmus ve bu fark puanlar acisindan deney ve

kontrol gruplart arasinda anlamli farklilik olup olmadig: test edilmistir. Bunun igin

yapilan Mann Whitney U-Testi sonuglart Tablo 4.7.’de verilmistir.
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Fark Puanlar1 Acisindan Mann Whitney U-Testi Sonuclar

Grup N Sira Sira U p
Ortalamas1 | Toplam
Deney 29 30,59 887,00 418,00 ,7196
Kontrol 30 29,43 883,00

Tablo 4.7.’de goriildiigii gibi son test puanlari ile 6n test puanlar1 arasindaki
farklar agisindan deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir [U=418,00, p>0,05]. Sira ortalamalarina bakildiginda, deney grubu
Ogrencilerinin son testleri ile ©on testleri arasindaki farklarinin kontrol grubu

Ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.3. Bilgisayar Destekli Egitimin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile
geleneksel yaklasimin uygulandigr kontrol grubu ogrencilerinin Genel Kimya

dersi “Gazlar” konusunun 6grenilmesi siirecine yonelik goriisleri nelerdir?

Gazlar Bagar1 Testi son test olarak uygulandiktan sonra, yar1 yapilandirilmisg
goriisme sorularimmi belirlemek amaciyla deney ve kontrol grubu ogrencilerine
ogrenme siirecine yonelik sorular yazili olarak soruldu. Ogrencilerin verdikleri

cevaplar dogrultusunda yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari belirlendi.

Yar1 yapilandirilmig goriisme sonuglari belirlendikten sonra, 6grencilerin
O0grenme siirecine yonelik goriislerini belirlemek amaciyla, 6n test sonuglar1 goz
Oniine alinarak farkli puan araliklarina gére, deney ve kontrol grubundan toplam 15

ogrenci ile yar1 yapilandirilmig gorligmeler yapilmustir.
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43.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Uygulandi@i Deney Grubu
Ogrencilerinin Genel Kimya Dersi “Gazlar” Konusunun Ogrenilmesi Siirecine

Yonelik Goriisleri Nelerdir?

Yari yapilandirilmig goriismeden 6nce deney grubuna yazili olarak sorulan

sorular agagida verilmistir.

1. Sizce, Gazlar konusunun Bilgisayar Destekli Egitim ile 6gretilmesi etkili

oldu mu? Nedeni ile agiklayiniz.

2. Sizce, Gazlar konusunun, Bilgisayar Destekli Egitim ile 6gretilmesinin

olumlu yanlar1 nelerdir?

3. Sizce, Gazlar konusunun, Bilgisayar Destekli Egitim ile dgretilmesinin

olumsuz yanlar1 nelerdir?

4. Gazlar konusu Bilgisayar Destekli Egitim yerine baska strateji, yontem,

teknik ile 6grenmek ister miydiniz? Nedeni ile agiklayiniz.

5. Bilgisayar Destekli Egitim yazilimini olusturan etkilesimli animasyonlar,
etkilesimsiz animasyonlar, resimler, Ornek sorular, doniit verilen sorular,
vurgulamalarin da bulundugu metinler pargalarindan hangisi ya da hangileri, Gazlar

konusunu 6grenmenizde daha etkili oldu? Nedeni ile acgiklayiniz.

Ogrencilerin bu sorularla ilgili goriisleri gruplanarak Tablo 4.8. ve Tablo
4.9.’da goriislerin frekans ve yiizdelikleri ile birlikte verilmistir. Goriisler olumlu ve

olumsuz olarak ayrilmstir.
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Deney Grubu Ogrencilerinin (Bilgisayar Destekli Egitim) Yazih Sorularla Tlgili

Olumlu Goriisleri

Ogrenci Goriisleri

Frekans

%

BDE ile konu &grenmek
diiz anlatim yontemi ile
O0grenmeye gore daha iyi

anlasildi.

1

BDE’in alisik oldugumuz
yontemden farkli olmasi

etkililigini arttirir.

BDE, konuyu ¢esitli
yonler ile destekledigi igin

anlamamizi kolaylastirdi.

BDE’de sayfalar (slaytlar)
oldugu i¢in konu daha iyi

ogrenilir.

BDE’deki gorsellik
bilginin kaliciligint biraz

saglamaktadir.

Konunun BDE ile

ogretilmesi etkili oldu.

16

15

BDE ile konuyu akict bir
sekilde bitirdik.

Sorularin cevaplarini
yanitlamadan  bilgisayar
diger konuya gecmedigi
igin  soruyu ¢Ozmemiz

BDE’in olumlu yanidir.

BDE’in uygulama imkani
vermesi BDE’in olumlu

bir yanidir.
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Diger konular i¢in de
BDE kullanilsa daha iyi

olur.

Bilgisayar c¢ok i¢ ige
oldugumuz  bir  alan
oldugu icin konuyu baska
sekilde O0grenmek

istemezdim.

BDE’in  diiz  anlatim
yontemine  gdére  arti

yanlar1 var diyebiliriz.

BDE’e alternatif olarak,
yine  gorsel  destekli
teknikler ile ogrenmek

isterdim.

Ogrencinin ¢ozdigi
sorular  konuya dikkat
cekmektedir.

Gorsellik (resimler,
animasyonlar) biraz

faydali oldu.

Ornek sorular biraz

faydali oldu.

BDE, gorsel anlamda
kolaylik saglar.

BDE eglencelidir.

BDE pratiktir.

Konularin bilgisayar
yoluyla hizli anlatilmasi
BDE’in olumlu bir

yanidir.
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BDE, farkli bir teknik
oldugu i¢in  bilginin
kalicilig1 daha fazladir.

BDE teknigi  konuyu
O0grenmek icin  yeterli

olabilir.

Bilgisayar ortaminda
tekrar ~ doniip  bakma
imkan1 BDE’in olumlu bir

yanidir.

BDE O0grenmeyi
kolaylagtirmigtir.

BDE’in olumsuz bir yani

pek yoktur.

Gorsellik  (animasyonlar)
dikkat ¢ekicidir.

Sorularin ¢Ozimiiniin
olmas1 akilda kalicilig

arttirdi.

BDE ile bilgi akilda kalir.

Konunun sonunda soru

¢ozmek ogrenmemde

etkili oldu.

Coztiimli sorular konuyu

o0grenmede etkili oldu.

12

11
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BDE’in (gazlar konusu 13 12
soyut oldugu icin) gorsel

olmasi (etkilesimli

animasyonlar, grafik ve

animasyonlar,  resimler)

bilginin akilda kalmasinda

etkilidir.

BDE’in gorsel (resimler, 19 18
animasyon, etkilesimli

animasyon, sekiller)

konunun  Ogretilmesinde

etkili oldu.

Bilgisayarda 1 1
calistigimizda konuyu

anlayabilecegimiz  hizda

Ogrenebiliyoruz.

Toplam 107 100
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Deney Grubu Ogrencilerinin (Bilgisayar Destekli Egitim) Yazih Sorularla Tlgili

Olumsuz Goriisleri

Ogrenci Goriisleri

Frekans

Sorulari, 6gretmenin derste anlatmasi bilgisayarda soru ¢6zmekten

daha iyi anlagilirdi.

3

Uygulamali olarak soru ¢oziimii BDE’den daha hizli olurdu.

BDE ile 6grendigimiz bilgiyi, kitaptan okuyarak da edinebilirdik.

Konu ile ilgili sorular1 bilgisayarda ¢6zmek pek yararli olmadi.

BDE ile bazi konular unutuluyor.

BDE etkili olmada.

BDE’de bilgiler hazir veriliyor, bence bazi formiilleri kendimiz

arastirmaliy1z.

R N R R W e

BDE c¢ok yavastir.

BDE, diiz anlatim yontemine gore pek ciddiye alinmiyor.

BDE, 6grencinin dikkatini dagitiyor.

BDE’de bazi piif noktalarin1 gozden kagirabiliyoruz.

BDE’de ¢6zlimlii sorular olmas1t BDE’in olumsuz bir yoniidiir.

BDE, yazarak 6grenen birisi i¢in 6grenmeyi zorlastirmis olabilir.

Konuyu tabiatta ders isleyerek 6grenmek giizel olabilirdi.

Konunun bazi yerleri deneysel olarak da anlatilabilirdi.

Konu tepegdz veya projeksiyon cihazi kullanilarak anlatilsa daha

iyi anlayabilirdim.

R R R R R R N R e

N N N N N N BN DN

Kacirdigimiz piif noktalar1 oldugu icin BDE’den sonra konunun
bir ders boyunca diiz anlatim yontemi kullanilarak anlatilmasini

isterdim.

Laboratuarda deney yaparak 6grenmek kalict oldugu i¢in konuyu o

sekilde 6grenmek isterdim.

Konu 6gretilirken daha baska teknikler de uygulanabilir.

Konuyu deney yaparak, kendim yaparak, gdzlemlemek isterdim.
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Konu, bilgisayar odasina gitmek yerine sinifta slayt ile islense, 1 2
ders ortami yaratildig1 i¢in daha iyi olabilir.

BDE, disiplinsizlige yol ag1yor. 1 2
BDE’de bireysel ¢alismak BDE’in olumsuz bir yoniidiir. 1 2
Konunun 6nce diiz anlatim yontemi ile tahtada islenmesi sonra 1 2
bilgisayar ortaminda islenmesi daha iyi anlagilirdu.

Bilgisayar, diiz anlatim yontemi ile 6grenmek gibi olamaz. 5 9
Bilgisayarda bireysel ¢alismak yerine, 6gretmenin tiim konuyu ) 9
bilgisayar yaninda (projektor yardimi ile) anlatmasi, 6grencilerin

bilgisayardan takip etmeleri daha etkili olur.

BDE fazla etkili olmadi. 3 5
Konu BDE yerine diiz anlatim yontemi ile anlatilsaydi daha iyi 9 16
anlama saglanirdi.

Toplam 57 100

Yazili sorularla ilgili verilen goriisler BDE icin %65 olumlu, %35 olumsuz

seklindedir.

Yazili sorularla elde edilen Ogrenci goriislerinden yar1 yapilandirilmig

goriisme sorulart hazirlanmastir.

Yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen verilerle Tablo 4.10. ve Tablo

4.11. hazirlanmigtir. Tablo 4.10. ve Tablo 4.11.’de temalar, 6grenci goriislerinden

ornekler, temalarin frekansi ve temalarin ylizdesi verilmistir.
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Deney Grubu Ogrencilerinin (Bilgisayar Destekli Egitim) Yar1 Yapilandirilns

Goriisme, Olumlu Bulgulan

Frekans

%

Gorsellik

- Gordiigiimiiz seyler
beyinde daha ¢ok kalici.
- Vakitten kazang oldu.

42

29,79

Soru Cozme

- Coziimlii ornek sorulart
cozdiigiimiizde bir sonraki
soruyu kendimiz
¢ozebiliyoruz.

- Doéniit verilen sorular,
konuyu pekistirmemize

yardimci oldu.

40

28,37

Tekrar Imkanmi Sunmasi
- Anlamadiysak mesela bir
daha igleyebiliyoruz.

- Daha ¢abuk 6grendim
diyebilirim.

10

7,09

Ogretmen Rehberliginde
Bireysel Calisma

- Konuyu ogrenmede
kolaylik ve ilerlemede
kolaylik sagliyor.

- Anlamamiz igin daha iyi

oldu.

5,67
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Piif Noktalarin1 Ayirt
Etme

- Programda, renkler ile
ayurt ediliyordu, renkler
dikkati ¢ekiyordu.

- Konu maddeler
halindeydi; énemli olan

maddelere bakiyorduk.

3,55

Teknik

- BDE ile konu islenirken
dikkatimi korudum.

- BDE ile konuyu daha
kisa stirede anladigim i¢in
sorulari daha kisa siirede

ve daha iyi ¢ozebildim.

33

23,40




68

Eglence

- Evet eglenceliydi. Hani
bosluklar: dolduruyorduk,
resimler vardl,
animasyonlar vardi.
Gorsel olarak da
eglenceliydi. Yani farkl
bir seydi.

- Eglenceliydi. Sonucta
bilgisayari ¢ok
kullaniyoruz gencler
olarak. Bir de gorsel
olarak gordiigiimiiz,
sorularin ¢oziimii filan,
iste orda kendimiz
yazmiyoruz, en azindan
hesap kismini bilgisayar

yapiyordu.

2,13

Toplam

141

100
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Deney Grubu Ogrencilerinin (Bilgisayar Destekli Egitim) Yar1 Yapilandirilmis

Goriisme, Olumsuz Bulgular

Frekans

%

Gorsellik

- Stirekli olarak bilgisayar
ekranina bakmak gozii
yoruyor bir siireden

sonra.

1

3,13

Soru Cozme

- Ogretmen soru ¢ozse
daha fazla etkili olacagin
diistintiyorum.

- BDE’deki ¢oziimlii
ornek sorularda yorum
kismi daha ¢ok ogrenciye

kaliyor.

12,50

Tekrar imkani1 Sunmasi
- Anlamadigin yeri
ogretmene sordugunda,
ogretmen sana ilk basta
anlattig1 yontemiyle
anlatmaz. Farkl bir

yontemle anlatir.

6,25

Ogretmen Rehberliginde
Bireysel Calisma
- BDEde ogretmen

ogrencilere yetemiyor.

9,38
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Piif Noktalarin1 Ayirt
Etme

- Konunun piif noktalarini
goremedim. Ciinkii
ogretmenler “Suraya
daha ¢ok dikkat edin.” der
va da hani iizerinde durur,
orda iizerinde durulacak
bir sey yok; en fazla altini

cizer.

3,13

Teknik

- BDE Gazlar konusunu
hi¢ bilmeyen biri i¢in
yeterli olmayabilir bence.
Ben kendi acimdan
soyliiyorum. Hig
bilmedigim bir konuyu
biri bana anlatmadiktan
sonra onun mantigini
anlayamam. Kendim
okuyup ¢ok fazla
ugrasmam lazim.

- Ben dinleyerek
ogrenmeyi daha yararh
buluyorum, kendi agimdan
en azindan. Bir hocanin
anlatmast daha iyi olurdu
benim acimdan. BDE
programinin yaninda bir

de hoca anlatsaydi.

20

62,5
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Eglence 1 3,13
- Evet eglenceli, yani
gorsellik agisindan o6yle.
Ama ogrenme ile
eglenceyi karistirmamak

lazim.

Toplam 32 100

Deney grubu ogrencilerinin BDE ile ilgili yar1 yapilandirilmis goériisme

bulgularinin %81,50’si olumlu, %18,50’si olumsuzdur.

Asagida deney grubu oOgrencileri ile yapilmis yar1 yapilandirilmig
goriismelerden bir tanesi 6rnek olarak verilmistir. A harfi arastirmactyr O harfi

Ogrenciyi belirtmektedir.

A BDE’deki gorsellik ( yani resimler, grafik, animasyon, etkilesimli animasyon
gibi ) bunlar konunun 6grenilmesini nasil etkiledi sence ?

0 Gorsel olarak gordiigiimiiz seyler daha ¢ok kalici, yani beyinde daha ¢ok
kaliyor. Bu da bizim anlamamizda daha yardimci oluyor. Gorsel slayt seklinde olan

konuyu ¢abuk, daha iyi kavramig olduk.

A Baska bir etki oldu mu?

0] Vakitten kazang oldu.

A Animasyonlar vakitten kazang m1 sagladi sana gore?

¢} Oyle denilebilinir, anlamak agisindan.

A BDE’deki ¢oziimlii 6rnek sorular konuyu 6grenmeni nasil etkiledi?

0] Iyi diyebilirim hocam. Zaten &rnekle sorularin ¢dziimii pekistiriyor, daha iyi
anlamamiz i¢in yardime1 oluyor.

A Peki, BDE’in olumlu ve olumsuz gordiigiin noktalar1 neler?

0] Aslinda olumsuz yénii pek yok sanirim ama olumlu bir siirii yonii var. Insanm

anlamas1 daha iyi oluyor. Bagka ne olabilir?

A BDE ile neden daha iyi anladigin diigiiniiyorsun?
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0 Oradaki konular bize daha ¢ok hitap ediyor gorsel olarak, renkli bir de
hocam.

A Ilgi mi ¢ekiyor acaba?

O Daha ilgi ¢cekiyor ondan olabilir.

A Diger soru, BDE’de konu sonundaki doniit verilen sorularin, konuyu
ogrenmende olumlu ve olumsuz yanlari neler oldu? Hatirlarsan dogru ya da yanlis
diye doniit veriyordu bazi sorular.

O Hatirliyorum hocam.

A Nasil etkiledi 6grenmeni olumlu mu, olumsuz mu?

0 Olumlu etkiledi. Clinkii pekistirdik. Konu ile ilgili 6rnek ya da soru ¢dzmek

daha iyi anlamamiz1 sagladi.

A Peki doniit verilmesi, yani dogru ya da yanlis seklinde doniit verilmesi.
o) O da insan1 biraz diistindiiriiyor iste.
A Yanlis oldugunda, mesela.

0 Yanlis oldugunda geriye doniip bir daha bakmak istiyorsunuz. Dogruyu
buluna kadar, boyle daha ¢ok diistindiiriiyor.

Dogruyu buldugunda.

Dogruyu buldugunda zaten 6grenmis sayiliyorsun.

Peki, BDE’in tekrar imkani sunmasinin 6grenmene faydasi oldu mu?

Faydas1 oldu. Daha ¢abuk 6grendim diyebilirim.

Anlamadigin yerlerde geri dondiigiin oldu mu?

oD SO e R

Anlamadigin yerlerde zaten birka¢ sefer okudugunda anliyorsun. Yapilan
slayt giizeldi.

A Peki, sence gazlar konusunu 6grenmek icin BDE yeterli mi?

¢} Tam olmasa da yeterli geldi.

A Ne olabilirdi baska?

0 Birkac 6dev olsa daha i1yi olurdu. Ama yeterli sanirim, o konuyu iyi anladin
m1 ¢ozebiliyorsun.

A Tamam. BDE’in alisiginiz tekniklerden farkli olmasi &grenmenizi nasil
etkiledi?

0] Daha iyi etkiledi. Ciinkii biz hep, boyle siyah, gordiigiimiiz ayni1 konu

tizerinde yogunlasiyoruz. Ama farkli olunca insanin anlamasi daha iyi oluyor.



“Hep ayn1 konu iizerinde yogunlastyoruz” dedin, ne demek istedin?
Normal ders islerken hep siyah lizerinde yogunlasiyorsun.

Siyah tizerine dedigin nedir?

Siyah yaz1 bdyle hep ayni seyi goriiyoruz.

Tahta yani.

oD JHOED e D

oluyor. Anlama kapasitesi daha iyi oluyor. Daha iyi anliyorsunuz.
BDE senin ¢alisma performansini nasil etkiledi?

Iyi hocam.

Normale gore daha m1 yavas 6grendin, daha mi1 hizli 6grendin?
Normal 6grendim.

Eglenceli geldi mi?

Evet ¢ok eglenceli geldi.

Neden eglenceli geldi?

S > o> O > O P

Program giizel oldugu i¢in.
A Taneciklerin hareketi.
0 Evet.
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Evet tahtada hep ayni seyleri goriiyoruz. Ama slayt olunca daha ilgi ¢ekici

Gorsellik insani daha ¢ok heyecanlandiriyor. Bir de gazlari hareketli gordiim.

A Sence BDE ile konu 6grenmenin sunus yoluyla Ogrenim stratejisi, diiz

anlatim yontemi ile 6grenmeye gore olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir?

0 Olumsuz yonii iste kimse kalkip birsey anlatmiyor.

A Ama dgretmen rehberligi var. Istediginiz soruyu sorabiliyorsunuz.

0 Kafamiza takilan soru oldu mu sorabiliyoruz.

A Olumlu yonleri neler?

¢} Slayt olmasi, renkli olmasi.

A Yine ayn1 sekilde diyorsun, gorsellikten bahsediyorsun.

0 Gorsellik.

A BDE’de 06gretmenin rehberliginde bireysel ¢alismak hakkinda
diisiiniiyorsun?

0 Anlamamiz i¢in daha iyi oldu.

A Bireysel ¢alismak senin anlamani arttirdi mi?

ne
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0 Arttirdi. Normalde bazi sorular var, soramiyorsunuz sorulart. Ama bireysel
calistin m1 boyle kafana takilan biitiin sorulart sorabiliyorsun.

A Tamam yani tekrar geri doniip bilgisayarda bakabiliyorsun. BDE ile konu
islenirken dikkatini koruyabildin mi?

) Evet korudum.

A Yani dersin sikici gelmesi ya da ilgisizlik, disiplinsizlik durumu olmadi.

O Sikict gelmedi, gayet eglenceli giizeldi.

A Son olarak BDE ile konunun piif noktalarin1 gérebildin mi?

0 Gordiim.

A Nasil ayirt edebildin piif noktalarini?

¢} Iste oradaki soru drnekleri ya da bulunan kanunlar ile, onlar zaten konunun

temelini olusturmus noktalar diyebilirim.

A Metinlerde 6zel bir ayirt edicilik oldu mu?

0 Goze hitap etmesi, gorsellik.

A Mesela bir sayfa metin vardi Oniinde, oradaki piif noktalarini nasil ayirt
edebiliyordun?

0] Eger altta 6rnek varsa iste oradan ya da nasil diyeyim daha koyu yazilmissa.

A Tamam, tesekkiir ederim.

4.3.2. Geleneksel Yaklasimin Uygulandigi Kontrol Grubu Ogrencilerinin
Genel Kimya Dersi “Gazlar” Konusunun Ogrenilmesi Siirecine Yonelik

Goriisleri Nelerdir?

Yar1 yapilandirilmis gériigmeden once kontrol grubuna yazili olarak sorulan

sorular agagida verilmistir.

1. Sizce, Gazlar konusunun 6gretiminde sunus yoluyla 6grenme stratejisi,

diiz anlatim yonteminin kullanilmasinin olumlu yénleri nelerdir?

2. Sizce, Gazlar konusunun 6gretiminde sunus yoluyla 6grenme stratejisi,

diiz anlatim yonteminin kullanilmasinin olumsuz yonleri nelerdir?
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3. Sizce, Gazlar konusunun dgretiminde, sunus yoluyla 6grenme stratejisi,
diiz anlatim yonteminden daha etkili olabilecek bagka strateji, yontem, teknik var

midir? Nedeni ile agiklaymiz.

Ogrencilerin bu sorularla ilgili gériisleri gruplanarak Tablo 4.12. ve Tablo
4.13.’de goriislerin frekans ve yiizdelikleri ile birlikte verilmistir. Goriisler olumlu ve

olumsuz olarak ayrilmistir.

Tablo 4.12.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin (Geleneksel Yaklasim) Yazili Sorularla Tlgili

Olumlu Goriisleri

Ogrenci Goriigleri Frekans %
Diiz anlatim yontemi ile 2 )
konu daha kolay
Ogrenilebilir.

Diiz anlatim yontemi ile 2 5
konu pekistirilerek ilerler.
Diiz anlatim yontemi 5 13

konunun daha iyi
anlasilmasini saglar.

Diiz anlatim yontemi 1 3
Ogrencinin soyut zekasini
gelistirir.

Diiz anlatim yontemi ile 2 5
konu zihinde sekillenir ve
betimlenir.

Diiz anlatim yontemi ile 1 3
bilgiler zorunluluktan
cikip, bilgi zenginligi olur.

Diiz anlatim yontemi daha 1 3
verimlidir.

Diiz anlatim yontemi ile 2 5
bilgi kalicidir.

Diiz anlatim yontemi, 1 3

dersi dikkatli dinleyenler

icin dogru bir yontemdir.
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Ogrenciler diiz anlatim

yontemine alisiktir.

Diiz anlatim hatirlama

yoluyla 6grenme saglar.

Soru ¢6ziimii konunun
pekismesine yardimci

olur.

Ogretmene aninda soru
sorma imkani ile daha iyi

anlama saglar.

10

Diiz anlatim yontemi ile

not almak kolaydir.

Diiz anlatim yontemi ile

O6grenme saglandi.

Diiz anlatim yontemi ile

konu problemsiz kavranir.

Diiz anlatim yontemi

etkileyici olabilir.

Diiz anlatim yontemi dersi
daha dikkatli dinlemeyi

saglar.

Problemler, soru- cevap
seklinde anlatildigindan,
daha anlasilir bigimde

islenir.

Zamandan tasarruf saglar.

Gazlar tehlikeli oldugu
i¢in diiz anlatim yontemi

daha iyidir.
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Ogretmen 6grencisinin o 1 3

andaki durumuna gore

soru ve ornek ¢ozerek

konunun daha iyi

anlagilmasini saglar.

Diiz anlatim yontemi ile 1 3

sade bir anlatim vardir.

Diiz anlatim yontemi ile 1 3

akici bir anlatim vardir.

Diiz anlatim yontemi iyi 1 3

bir yontemdir.

Toplam 39 100
Tablo 4.13.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin (Geleneksel Yaklasim) Yazili Sorularla ilgili

Olumsuz Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Frekans %
Konuyu deney, gozlem, 12 15
gezi ile destekleyerek
o0grenmek daha 6gretici
olurdu.

Diiz anlatim yontemi ile 5 6
bilgiler kalic1 olmuyor.

Diiz anlatim yontemi tim 1 1
smif i¢in dogru bir

yontem degildir.

Diiz anlatim yonteminin 2 3
olumlu yonii yoktur.

Diiz anlatim yontemi pek 1 1
yararli degil.

Anlatim belirli bir yerden 2 3
sonra sikici oluyor.

Ders boyunca dikkat 6 8
cabuk dagilabiliyor.

Diiz anlatim yontemi 1 1
ezberci bilgi saglar.

Ogrenci ikinci plana atilir. 4 5




78

Daha fazla gorsel
materyal kullanilmasi ilgi
c¢ekici olur, 6grenmeyi
kolaylastirir ve kaliciligt
arttirir.

Daha eglenceli, aktif ve
Ogretici yontem
kullanilabilir.

Dersin sozel olmasi, diiz
anlatim yonteminin
olumsuz bir yoniidiir.

Diiz anlatim yontemi ile
konunun anlasiimasi
kolay degildir.

Diiz anlatim yontemi ile
ders akici olmuyor.

Diiz anlatim yontemi ile
dersi takip etmek oldukca
zordur.

Diiz anlatim yontemi ile
not tutmak zordur.

Arkadaslarla paylasim
olmadigi i¢in zevkli bir
anlatim olmuyor.

Bilgiler uygulamaya
konulamadig i¢in
kavramlar tam anlamiyla
anlagilamiyor.

Konunun daha detayl
oldugu bir yontem
kullanilabilirdi.

Hem not tutup hem ders
dinlemek, dikkat
daginikligina neden
oluyor.

Konu ile ilgili deney
yapilmasi, 6grenciyi daha
ilgili hale getirebilir.

Arag ve gereclerle ders
islenmesi 6grenciyi daha
ilgili hale getirebilir.

Gorsellik akilda daha
kalic1 oldugu i¢in
bilgisayar destekli bir
teknik daha etkili olabilir.

Gorsellik nedeniyle
deney, gbzlem daha akilda
kalic1 olur.
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Gorsellik nedeniyle BDE 1 1
daha akilda kalic1 olur.
Diiz anlatim yontemi 1 1

yerine proje arastirma
kullanilsaydi, 6grenci
ogrenmeye, kalici bilgiye
tesvik edilmis olurdu.

Daha ilgi ¢ekici bir 1 1
yontem kullanilabilir.
Diiz anlatim yontemi 1 1

Ogrenciyi yeteri kadar
aragtirmaya yoneltmez.

Diiz anlatim yerine, 8 10
gorsellik olan bir yontem,
teknik olmasi daha
etkilidir.

Gorsellik nedeniyle, 1 1
deney ile dikkat problemi
yasamiyorum.

Derste arkadaslarla 2 3
paylasim olmasi ( birlikte
soru ¢ozme, anlagilmayan
yerleri tartisma, gozlem
yapma ) daha iyi anlama
saglar.

Arkadaslarla paylasim 1 1
(gozlem yapma, tartigma)
kalicilik saglar.

Gorsellik bilgilerin 1 1
sekillenmesini
saglayabilir.

Arastirmaya yonelik 1 1
yontem daha etkilidir.

Sinifta 6grencilerin 6rnek 1 1
¢0zmesi daha etkilidir.

Toplam 78 100

Yazili sorularla ilgili verilen goriisler geleneksel yaklagim i¢in %33 olumlu,

%67 olumsuz seklindedir.

Yazili sorularla elde edilen &grenci gorilislerinden yar1 yapilandirilmig

goriisme sorulart hazirlanmastir.
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Yar yapilandirilmig goriismelerden elde edilen verilerle Tablo 4.14. ve Tablo

4.15. hazirlanmistir. Tablo 4.14. ve Tablo 4.15.de temalar, 6grenci goriislerinden

ornekler, temalarin frekansi ve temalarin ylizdesi verilmistir.

Tablo 4.14.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin (Diiz Anlatim Yéntemi) Yar1 Yapilandirilmis

Goriisme, Olumlu Bulgulan

Frekans

%

Not Alma

- Tabi ki de ¢cok rahat not
alinabiliyor. Bir 6rnek
coziiliirken bile, ornek
tahtada ¢oziiliirken bile
sen geg¢ kalsan bile
arkadan cok rahat
vetigebiliyorsun.

- Alabiliyorum daha rahat
alabiliyorum. Ciinkii diiz
anlatimda hocaya daha
cok konsantre oldugumuz
icin daha kolay not
alabiliyoruz.

12

17,14

Soru Coziimii

- Ogrencilerin
anlamadiklar: yerde
tekrar sorunun basina
donme ile, daha iyi
anlama olabilir.

- Soru ¢esitliligi

gozleniyor.

19

27,14
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Kahecihik

- Tabi ki de kalicidir.
Sinifta hoca anlatiyor.
Daha kalict oluyor. Zaten
sordugumuz sorularla
birlikte anlasiliyor,
kavranvyor ve daha kalici
oluyor diye diistintiyorum.
- Sonuc¢ olarak dersi
derste ogrenmek her
zaman i¢in daha énemli
oluyor. O yiizden hani bir
tekrar ederken ya da
stava hazirlanirken o
kismu iyi dinlediysek
hemen orda en ufak
ayrintiyi
hatirlayabiliyoruz. O

viizden etkili oluyor.

4,29

Dikkati Koruma

- Dikkatimi koruyabilirim
mesela dikkatim dagildigt
zaman ogretmen bunu
fark ettiginde bir ses
vurgulamasi yapar ya da
orda can alict birsey
soyler. Giindelik benim
ilgimi ¢ekebilecek bir

ornek verebilir.

10,00
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Ogrencinin
Ogretmenden Daha
Pasif Kalmasi

- Bu da bence yine
swrayla. Ciinkii siz de
mesela ogretmen olmadan
once pasiftiniz. Pasif
oldunuz, oldunuz, oldunuz
birseyler 6grendiniz arka
planda kaldiniz sonra siz
on plana gectiniz. Biz
arka plandayiz biz ileride
on plana gegecegiz. Yani
herseyin bir sirasi var.
Aktif olabilmek i¢in biraz
pasif olmak gerekiyor
bence.

- Kesinlikle ogrenci daha
pasif olmali. Sizden
ogrenecegim i¢in benim
daha pasif daha arka
planda kalmam gerekiyor.

4,29
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Yontem

- Diiz anlatim konuyu
ogrenmemde katki
saglhyor. Ciinkii bunu
bilen biri var éncelikle.
Ben o bilen birinin
yvaptiklarini izleyip kendi
fikirlerimi de mantikli bir
sekilde katarsam onun
seviyesine gelebilirim
belki.

- Diiz anlatim yonteminde
ogretmene SOru SOrup
hemen cevabini alabilme
imkaninin olmasi konuyu
ogrenmemde kesinlikle
etkili oluyor. Ciinkii orda
aklima takilan bir seyi ben
size sordugumda siz bana
soyliiyorsunuz. Yoksa
diger anlattiklariniza
yogunlasamiyorum. O
yiizden olumlu bir etkisi

oluyor.

26

37,14

Toplam

70

100




Tablo 4.15.
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Kontrol Grubu Ogrencilerinin (Diiz Anlatim Yéntemi) Yar1 Yapilandirilmis

Goriisme, Olumsuz Bulgular:

Frekans

%

Not Alma

Soru Coziimii

- Gorsellik olmamasi
benim igin dezavantaj.

- Diiz anlatim yontemi ile
soru ¢oziimiinde
monotonluk olumsuz bir

yondiir.

2

3,51

Kahcihk

- Kalici olmadigin
diistintiyorum. Ctinkii
gordiigiimiiziin ve
vazdigimizin belli bir
kismini 6greniyoruz.
Uyguladigimizi, daha
aktif oldugumuz derste,
daha biiyiik bir hizla
ogreniyoruz.

- Gorselligi olmadig igin
kaliciligi birazcik
ogrencinin kendisine

baglL.

10

17,54
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Dikkati Koruma

- Diiz anlatim yontemi ile
derste dikkatimi ¢ok fazla
koruyamadim. Ciinkii
belki ilk 20 dakikas
dersin etkili bir sekilde
anlayabiliyorsunuz. Ama
20 dakikadan sonra ayni
sekilde gittigi i¢in ders
stkicilik ortaya ¢ikiyor.

- Diiz anlatim yontemi ile
derste dikkatimi
koruyamiyorum. Crinkii
devamli monoton bir
sekilde anlatiliyor iistiine
ornek ¢oziiliiyor

anlatilyyor o yiizden.

12

21,05
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Ogrencinin
Ogretmenden Daha
Pasif Kalmasi

- Daha pasif kalmasi
ogrencinin aleyhine ¢tinkii
kendi s6z sahibi olmadig
seyle ¢ok fazla
ilgilenmiyor. Derse ilgisi
azaliyor.

- Bu ogrenmeyi engelleyen
en biiyiik faktor. Pasif
halde highir sey
yapmadig igin ogretmen
o an ogrencinin dersi
dinleyip dinlemediginden
va da baska birseyle
ilgilenip
ilgilenmediginden emin
olamiyor. O yiizden daha
aktif bir ogretim sistemi
¢ok daha yararl olur diye

diistintiyorum.

3,91
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Yontem

- Bilgisayar destekli veya
deney yoluyla gorsel bir
anlatim olsaydi akilda
kalicilik daha fazla ¢linkii
insanlar yasadiklar
seyleri daha iyi
hatirliyorlar. Ama
herhangi bir ders
konusunu birinin tek
anlatmasiyla daha az
hatirlyyorlar. Gérsel
derslerde, ogrenci daha
fazla katkida
bulunabiliyor, 6grenci ve
ogretmen daha fazla
isbirligi icersinde oluyor.
Bu yiizden gorsel islenen
dersler daha etkili bence.
- Arag geregle somut
olarak anlatmak konuyu
diiz anlatim yontemine
gore daha basarili olur

diye diisiiniiyorum.

31

54,39

Toplam

57

100

Kontrol grubu 6grencilerinin  diiz anlatim yontemi

yapilandirilmis goriisme bulgulariin %55,12’si olumlu, %44,88’i olumsuzdur.

Asagida kontrol

goriismelerden bir tanesi 6rnek olarak verilmistir. A harfi arastirmaciyr O harfi

Ogrenciyi belirtmektedir.

grubu ogrencileri

ile yapilmis yari

ile

yari

yapilandirilmig
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A Diiz anlatim yontemi konuyu 6grenmenizde katki sagladi m1? Olumlu ve
olumsuz yonleri neler?

O Daha 6nceden de konu ile ilgili biraz bilgim oldugu i¢in, diiz anlatim yontemi
biraz etkili oldu. Ama olumsuz yonleri sdyle diyebilirim; gorsellik ¢ok azdi, bu
yiizden akilda kalicilig1 azdi. Ama olumlu olarak da not alma durumunda tekrar s6z
konusu olursa yine akilda kaliciligi oluyordu.

A Diiz anlatim ydnteminde 6gretmene soru sorup hemen cevabini alabilme

imkaninin olmas1 konuyu 6grenmende etkili oldu mu?

0 Etkili ¢iinkii akilda soru isaretleri kaldigi zaman konuyu tam anlamiyla
O0grenemiyoruz.
A Diiz anlatim yontemi ile Ogrenilen bilginin kaliciligt hakkinda ne

diisiiniiyorsun ve neden?

0 Az Once aslinda bahsetmistim gorselligi olmadigi icin kaliciligi birazcik
Ogrencinin kendisine bagli. Tekrar1 s6z konusu olursa not alma séz konusu olursa
kalicilik saglanabilir. Ama tek diizelik var sonug olarak.

A Diiz anlatim ile soru ¢oziimiiniin olumlu ve olumsuz yénleri nelerdir?

0] Olumlu yonleri 6grencilerin anlamadiklar1 yerde tekrar sorunun bagina donme
ile daha iy1 anlama olabilir. Ama olumsuz yo6n olarak da yine dedigim gibi gorsellik
olmamas1 benim i¢in dezavantaj.

A Soru ¢oziimiinde gorsellik yani nasil birsey?

0 Yani nasil olabilir. Ne bileyim 6rneklendirme 6zellikle ya da deney yoluyla
bir problem ¢6ziilmesi ¢ok daha etkili olurdu.

A Anladim. Diiz anlatim yontemi ile derste dikkatini koruyabildin mi?

o) Cok fazla koruyamadim. Ciinkii belki ilk 20 dakikas1 dersin etkili bir sekilde
anlayabiliyorsunuz. Ama 20 dakikadan sonra ayni sekilde gittigi i¢in ders sikicilik
ortaya ¢ikiyor. O yiizden dikkatimi kaybediyorum.

A Sizce konuyu gorselligin (gorsel materyal kullanimi), (BDE olabilir buna
ornek olarak) kullanildigi bir yontem ile 6grenmenin diiz anlatim yontemi ile
O0grenmeye gore olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir?

0 Simdi aslinda tam olarak bahsettigim bilgisayar destekli veya deney yoluyla
gorsellik seklindeydi. O sekilde olsaydi yani gorsel bir anlatim olsayd: akilda
kalicilik daha fazla. Ciinkii insanlar yasadiklar1 seyleri daha iyi hatirliyorlar. Ama
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herhangi bir ders konusunu birinin tek anlatmasiyla daha az hatirhiyorlar. Gorsel
derslerde, 6grenci daha fazla katkida bulunabiliyor, 6grenci ve 6gretmen daha fazla
isbirligi igersinde oluyor. Bu yiizden gorsel islenen dersler daha etkili bence.

A Gorselligin kullanildigi bir yontem ile dersler nasil isbirligi icinde olabiliyor
onu anlamadim?

0 Mesela deney laboratuar derslerimizde biz de derse katilabiliyoruz. Ama tek
diize anlattimda Ogretmen anlatiyor, 6grenciler dinlemek zorunda ya da bizden
birseyler ¢cok fazla katilinca ders siiresi yetmiyor bunun gibi.

A Diiz anlatim yonteminde Ogrencinin Ogretmenden daha pasif kalmasi
konusunda ne diistiniiyorsun?

0 Daha pasif kalmasi 6grencinin aleyhine ¢linkii kendi s6z sahibi olmadig:
seyle cok fazla ilgilenmiyor. Sinif 40 kisilik bir sinifsa 40 kisiden farki olmadigi i¢in
derse ilgisi azaliyor.

A Tamam. Diiz anlatim yontemi kullanilirken not alabiliyor musun?

0 Evet not alabiliyorum. Ama baz1 dersler ¢ok hizli ve akici gectigi icin nota
yetisilmiyor. Ama not alinabiliyor genel olarak.

A Tamam. Sizce konuyu arag-gere¢ kullanilan bir yontemle 6grenmenin (Yine
BDE’i o6rnek verebilirim.) diiz anlatim yontemi ile 6grenmeye gore olumlu ve
olumsuz yanlar1 nelerdir?

0 Bilgisayar destekli olursa, ornegin ders bir bilgisayar laboratuarinda olursa,
ders herkesin karsisinda olacagi i¢in gorsellik nedeniyle kalicilik olacaktir. Hem de
simdi teknolojik araglara daha fazla bir ilgi var. Oniinde bir defter kalemdense bir
bilgisayarin olmasi o kisinin derse katilimini daha da arttirabilir. Olumsuz yon
olarak, aklima gelmiyor aslinda olumsuz yon.

A Tamam. Tesekkiir ederim.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, 6nceki boliimde deginilen arastirma bulgulari ve yorumlarina
dayal1 olarak ulasilan sonuglar, bu sonuglarla ilgili tartismalar ve bulgular

dogrultusunda gelistirilen 6neriler sunulmustur.
5.1. Sonuc ve Tartisma

1. Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin on testleri arasinda
kontrol grubu lehine bir farklilik vardir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son

testleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

2. Bilgisayar destekli egitimin uygulandigi deney grubu &grencileri ile
geleneksel yaklasimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin Genel Kimya dersi
“Gazlar”  konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlamli  farklilik
bulunmamaktadir. Elde edilen sonug¢ Sirabasi (2006)’nin, Yigit (2007)’in, Durak
(2006)’1n, Zobar (2010)’in bulgular ile paralellik gostermektedir. Bu sonucun
bulunmasinda, bilgisayar laboratuarinda tiim 6grencilerin bireysel ¢alisamamasinin
ve Ogrencilerin bilgisayar yazilimini ders saati ile sinirli olarak ¢alismalarinin etkili

olabilecegi diisliniilmektedir.

3. Deney grubu ogrencilerinin son testleri ile on testleri arasindaki
farklar1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksektir ancak, deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin son testleri ile 6n testleri arasindaki farklari arasinda anlamli bir

farklilik bulunmamaktadir.

4. Deney grubundaki o&grencilerin  yari yapilandirilmis  goriisme
sonuglarina gore, gorsellik, soru ¢dzme, teknik ile ilgili olumlu goriigler tiim olumlu
goriigler arasinda One ¢ikmaktadir. Deney grubundaki o6grencilerin  yari

yapilandirilmig goriisme sonuglarina gore, soru c¢ozme, teknik, Ogretmen
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rehberliginde bireysel calisma ile ilgili olumsuz goriisler tiim olumsuz gorisler
arasinda One c¢ikmaktadir. Deney grubu ogrencilerinin BDE ile ilgili yar
yapilandirilmis goriisme bulgularinin %81,50°s1 olumlu, %18,50’si olumsuzdur. Yari
yapilandirilmis goriisme sonuglarina gore, deney grubunda BDE ile ilgili olumlu
goriisler, olumsuz goriislere gore oldukca fazladir. Elde edilen bu sonug

Biiyilikbayraktar (2006)’1n bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglarina
gore Ogrenciler sunus yoluyla 6grenme ile ilgili olarak ¢ogunlukla yontem, soru
¢Oziimii, not alma temalarinda olumlu goriis bildirmislerdir. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gériisme sonuglarina gére dgrenciler sunus yoluyla
ogrenme ile ilgili olarak cogunlukla yontem, dikkati koruma temalarinda olumsuz
goriis bildirmislerdir. Kontrol grubu 6grencilerinin diiz anlatim yontemi ile ilgili yart
yapilandirilmig goriisme bulgularinin %55,12°si olumlu, %44,88°i olumsuzdur. Yar1
yapilandirilmis goriisme sonuglarina gore, kontrol grubunda diiz anlatim yontemi ile

ilgili olumlu goriisler, olumsuz goriislere gore fazladir.

5.2. Oneriler

Elde edilen veriler dogrultusunda uygulayicilar igin asagidaki Oneriler
verilebilir:

1. Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalarinda ogrencilerin bireysel
olarak ¢alismalaria 6nem verilmelidir.

2. Gazlar konusu ogretilirken, diiz anlatim yontemi ile gorsellik, arag

gereg kullanim1 beraber uygulanabilir.
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Gazlar Konusu Hazir Bulunusluk Testi Belirtke Tablosu
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Kat ve sivilarda baglar konusu ile ilgili | &.
B ~| temel smiflamalar bilgisi. S
[n
. .| Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri konusu
ile ilgili problem ¢ozebilme.
o Kiitle verildiginde mol ile ilgili problem
m IS cozebilme.
o Tane verildiginde mol ile ilgili baz1 ve
N o bellibasli problem ¢ozebilme.
Kimyasal tepkimeleri denklestirme ile
- ~ . .. . C
ilgili problem ¢6zebilme. <
@
C
o Kimyasal esitlikler ile ilgili problem ;
" © ¢ozebilme. Z
>
= Ideal gaz denklemi ile ilgili baz1 ve
= P bellibasli problem ¢dzebilme.
R Dalton kismi basinglar kanunu ile ilgili
« > & bazi ve bellibaslh problem ¢ozebilme.
Kimyasal reaksiyonlarin hizlari konusu
- e ile ilgili baz1 ve bellibagli problem
¢Ozebilme.
TOPLAM
g B~ N R ()
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EK-2
GAZLAR HAZIR BULUNUSLUK TESTI
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Adi Soyadr :
Sif :
Ogrenci No :

GAZLAR TESTi

Bu test, Molekiiller Aras1 Cekim Kuvvetleri, Mol, Kimyasal Esitlikler, Kimyasal
Esitliklere Iliskin Problemler, Gazlar ve Kimyasal Reaksiyonlarm Hizlar1 konulari ile ilgili
sorular icermektedir. Testte 17 adet ¢oktan se¢meli soru bulunmaktadir. Sorular1 dikkatli bir
sekilde cevaplayimiz.

1- Asagidakilerden hangisi, karsisinda verilen bag tiiriinii igermez?

Madde Bag Tiirii
a) Elmas Metalik
b) H,O Hidrojen
c) NaCl Iyonik
d) Grafit Kovalent
e) I, Van der Waals

2- Sivi oksijen 90 K’de kaynarken asagidaki ¢ekim kuvvetlerinden hangileri yenilmis olur?
(s0)

a) Iyonik baglar

b) Dipol dipol kuvvetleri

c) Kovalent baglar

d) Hidrojen bagi

e) London kuvvetleri

3- 3,6 gram H,0 i¢in verilen bilgilerden hangisi yanlistir? (H: 1, O: 16)g/mol (Avogadro
say1st: 6,02 x 10%)

a) 0,2 gram hidrojen igerir.

b) 1,204 x 10% tane H,0 molekiilii igerir.

¢) Toplam 0,6 mol atom igerir.

d) 0,2 moldiir.

e) 2,408x 10* tane H atomu icerir.

4- NK’da 8 gram O, gazinin hacmi kadar hacimde bulunan hangisidir? (O: 16, He: 4, S:
32)g/mol

a) 0,4 mol SO,

b) 20 gram SO;

¢) 0,5mol H;

d) 8gram He gaz1

e) 11,2 litre CH,
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5- Yapisinda 6,02x10% tane hidrojen atomu bulunduran NH, ka¢ moldiir? (Avogadro
sayist: 6,02 x 10%)

a) 0,1
b) 0,2
¢) 0,25
d) 0,3
e) 0,35

6- 12,04 x 107 tane atom iceren N, molekiilii ka¢ moldiir? (Avogadro sayisi: 6,02 x 1023)

a) 0,1 mol
b) 0,2 mol
¢) 0,5mol
d) 1,0 mol
e) 2,0 mol

7- Fe(OH); + H,SO; — Fey(SOy); + H,0

olur?

8-

Yukaridaki tepkime en kiigiik tam sayilarla denklestirilirse, H,O’nun katsayisi ne

a)
b)
c)
d)
€)

| + 3NaOH — N33A|03 +3/2 H2
16,2 gramlik bir Al 6rnegi yeterince NaOH ¢ozeltisi ile tepkimeye sokuluyor.

oo wWN

Yukaridaki tepkimeye gore, 0,45 mol H, gazi olustuguna gore, aliiminyumun arilik yiizdesi
kactir? (Al: 27)g/mol

a) 100
b) 66,6
c) 50
d) 33,3
e) 25

9- CaCO3(k) — CaO(k) + COz(g)

200 gram ar1 CaCOj; kapali bir kapta 1sitildiginda 28 gram CaO olusmaktadir.
Bu tepkime sonucu;

I CaCOs’1n %251 bozunmustur.

Il. NK’da 11,2 L CO; olugsmustur.

M. Toplam kiitle degismemistir.

Yargilarindan hangileri dogrudur? (CaCOj : 100, CaO : 56)

a) YalmzI
b) Twvell

c) lvelll
d) Hvelll

e) I, 1velll
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10- C,4Hg gazmin 0 °C ve 0,25 atmosfer basing altindaki 6zkiitlesi kag g/L’dir? (C: 12, H: 1)
(R=22,4/273 litre.atm/K.mol)

a) 0,625

b) 0,75

c) 1,00

d) 1,25

e) 1,40

11- 16 gram X gazinin 273 K’de basing-hacim ¢arpimi (PxV) 5,6 L xatm’dir. Bu X gaz1
asagidakilerden hangisi olabilir? (H: 1, O: 16, S: 32)g/mol (R=22,4/273 litre.atm/K.mol)

a) 803

b) O,

C) H,S

d) O

E) SO,

12- 273 K’de 22,4 litrelik kapta 25,6 gram oksijen ve 15,2 gram X gazi bulunmaktadir.
Gazlarin kaba yaptig1 toplam basing 1 atmosfer olduguna gore, X gazi asagidakilerden
hangisidir? (N: 14, O: 16, C: 12, H: 1) (R=22,4/273 litre.atm/K.mol)

a) CyHg

b) N,Os

¢) NO,

d) CO

E) N,Os

13- 546 °C’de ve 2,24 atm basingta, 1 mol O, gaz1 kag L dir? (R=22,4/273 litre.atm/K.mol)
a) 0,26
b) 0,39
c) 10
d) 20
e) 30

14- CH,, C,H,, C3Hg gazlarinin esit hidrojen atomu igeren miktarlar1 alinarak bir karigim
olusturuluyor. Karisimda C3Hg gazinin kismi basinci P ise toplam basing kag P’dir?

a) 4P

b) 5P

c) 6P

d) 7P

e) 8P
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0,1 mol SOz(g)
0,1 mol NO(g)

Sekildeki kaba 0,2 mol SO; gaz1 eklendiginde kaptaki toplam basing 2 atm
olmaktadir.
Buna gore NO gazinin kismi basinci kag atm’dir?
a) 1
b) 0,75
¢) 05
d) 0,25
e) 0,1

16-

3,2 g CHy
0,25 mol C2H4(g)
0,8 g He

t=0°C

Sekildeki sistemde toplam basing 600 mm Hg’dir. Buna gore C,H,’in kismi basinct kag mm
Hg’dir? (C: 12, H: 1, He: 4)g/mol

a) 0,65

b) 180

c) 231

d) 425

e) 600
17- X, ve Y, gazlari,

XZ(g) + Yp_(g) - 2XY(g) + 60 kkal/mol
denklemine gore tepkimeye giriyor.

Bu tepkimenin geri aktiflesme enerjisi 90 kkal olduguna gore tepkimeye ait
potansiyel enerji (P.E.) — tepkime koordinati (T.K.) grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

a)
P.E. (kkal/mol)
A

100

50

10

v

T.K.
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b)
P.E. (kkal/mol)
A

100

70

10

v

T.K.

P.E. (kkal/mol)
A

70

40

20

d)
P.E. (kkal/mol)
A

50

40

-10

v

T.K.
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e)
P.E. (kkal/mol)
A

80

50

10
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GAZLAR HAZIR BULUNUSLUK TESTI CEVAP ANAHTARI
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EK -4
GAZLAR BASARI TESTI
BELIRTKE TABLOSU



Gazlar Konusu Basari Testi Belirtke Tablosu

gi%%%%%égigﬁgﬁéﬁgﬁ
TOBR B Y| 3 HEDEFLER
= Gergek gazlar konusu ile ilgili kuram bilgisi. =,
oy
Q
(=N
[ | Basing birimleri ile ilgili problem ¢&zebilme.
- o Amontons Yasast ile ilgili problem ¢ozebilme.
Ideal Gaz Yasasi’n1 kullanarak basing bulma ile
ilgili problem ¢6zebilme.
o N Ideal Gaz Yasasi’m kullanarak hacim bulma ile
© ilgili problem ¢6zebilme.
o o Ideal Gaz Yasas1’n1 kullanarak yogunluk ile ilgili
~ problem ¢6zebilme.
Ideal Gaz Yasas1 konusunda, Normal Sartlar ile
ilgili problem ¢6zebilme. E
®
Ideal Gaz Yasas1’n1 kullanarak mol say1s1 bulma ,E
ile ilgili problem ¢dzebilme. >
S
- — Iki gazin hacimleri ile ilgili stokiyometrik
o . .
problem ¢ozebilme.
= Bir gazin hacmi ve diger bir maddenin kiitlesi
N - arasindaki bagmti ile ilgili stokiyometrik problem
o1 cozebilme.
. — Dalton’un Kismi Basinglar Yasast’n1 kullanarak
~ gaz karigimlari ile ilgili problem ¢6zebilme.
Dalton’un Kismi Basinglar Yasasi’n1 kullanarak
N = L . T
w su iizerinde toplanan bir gaz ile ilgili problem
¢Ozebilme.
- - Graham Efiizyon Yasasi ile ilgili problem
=~ .
¢Ozebilme.
TOPLAM
51 - [N N w| N P~
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Adi Soyad :
§1n1f :
Ogrenci No :

GAZLAR TESTI

Bu test, Gazlar konusu ile ilgili bilgi ve uygulama davranis diizeylerinde
sorular icermektedir. Testte 16 adet ¢oktan se¢gmeli soru bulunmaktadir. Sorular
dikkatli bir sekilde cevaplayiniz.

1- Belirli bir giinde Ankara’daki atmosfer basinct 732 mm Hg’dir. Bu basincin Pa
cinsinden degeri nedir?

a) 0,1
b) 0,15
c) 7372
d) 9,76x10*
e) 73,2x10*

2- 10 litrelik bir kap 2 atm basing ve 0 OC sicaklikta bir gaz ile doldurulursa, kap
i¢indeki basing kag OC sicaklikta 2,5 atm olur?

a) 68
b) 57
c) 45
d) 42
e) 38

3- Kiikiirt hekza floriir (SFg) renksiz, kokusuz, fazla reaksiyon kabiliyeti olmayan
bir gazdir. 5,43 litre gelik bir kapta 69,5 %C’de bulunan bu gazin 1,82 moliiniin
uyguladig1 basing kag atm’dir? (R=0,082 litre.atm/K.mol)

a) 224
b) 20,4
c) 18,5
d) 12,3
e) 94
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4- Sicakligin 8 OC ve basincin 6,4 atm oldugu bir goliin tabanindan; kiiciik bir hava
kabarcigi sicakligin 25 °C  ve basincin 1,0 atm oldugu su yiizeyine ¢ikiyor. Hava
kabarcigiin baglangi¢ hacmi 2,1 mL ise son hacmi ka¢g mL’dir?

a) 14
b) 4,2
c) 28
d) 35
e) 30,5

5- Bir kimyager yesil sar1 renkli klor ve oksijenden olusan bir gaz madde
sentezlemis ve yogunlugunu 2,88 atm ve 36 °C’de 7,71 g/L bulmustur. Bu maddenin
mol kiitlesi (Ma) kactir? (R=0,082 litre.atm/K.mol)

a) 58,4
b) 67,8
c) 79,8
d) 89,5
e) 1423

6- Normal sartlarda (standart kosullar), 22,4 litre hacim kaplayan CO, gazi ile aym
hacme sahip olan He gazi kag¢ gramdir? (CO;: 44, He : 4 g/mol)

a) 18
b) 9
c) 4
d) 3
e) 05

7- 100 °C’de ve 1,15 atm basingta NHs gaziin yogunlugu g/L cinsinden nedir?
(R=0,082 litre.atm/K.mol) (N : 14, H : 1 g/mol)

a) 0,09
b) 0,21
c) 0,38
d) 0,56
e) 0,64

8- Siirtiinmesiz hareketli pistonlu bir kapta m gram He gazi bulunmaktadir. Kaba m
gram CH, gazi1 eklenerek mutlak sicakligi iki katina ¢ikariliyor. Buna gore kabin ilk
hacminin son hacmine orani nedir? (He : 4, CH, : 16 g/mol)

a) 2/5
by 7/3
c) 2

d)y 7/2
e) 3/2
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9- 8,8 g X gazimin 273 K’deki basing hacim ¢arpimi 4,48 atm x litre’dir. Buna gore,
bu gaz asagidakilerden hangisidir? (R=22,4/273 litre.atm/K.mol) (O, : 32, H, : 2,
CO,:44,CO0O: 28, CH,: 16 g/mol)

a) 0O,
b) H,
c) CO
d) CO,
e) CH,4

10- 3X2(g) + 3/2Y2(g) — 3X2Y(g)

Tepkimesi 0 °C sicaklikta ve 1 atm basing altinda esit hacimde X, ve Y, ile
baslatilmaktadir. Tepkime sona erdiginde N.K.’da (standart kosullar) 0,896 litre X,Y
gazi olustuguna gore, tepkimeye girmeden artan gazin N.K.’da hacmi kag litredir?

a) 0,224
b) 0,112
c) 0,896
d) 0,448
e) 0,672

11- 3Fe(k) + 4H20(g) — F6304(k) + 4H2(g)

Standart kosullarda (Normal kosullarda) yukaridaki tepkime ile 89,6 litre H;
olusturmak icin ka¢ g Fe gereklidir? (Fe : 56 g/mol)

a) 224
b) 168
c) 84
d) 67,2
e) 336

12- Bir gaz karigimi1 4,46 mol neon 0,4 mol argon ve 2,15 mol ksenon igeriyor. Belli
bir sicaklikta 2,00 atm’de ksenonun kismi basinci kag atm’dir?

a) 1,27
b) 0,11
c) 0,73
d) 0,61
e) 1,39
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13- 25 °C’de su iizerinde bir miktar hidrojen gazi toplanmistir. Barometre basinci
0,995 atm olarak bulunmustur. Kabin sicakligi 210 °C’ye cikartilirsa, hidrojen
gazinin son basinci kag¢ atm olur? (25 OCdeki suyun buhar basinc1 0,031 atm’dir.)

a) 0,59
b) 1,56
c) 1,61
d) 8,10
e) 8,36

14- H,, CO, ve C3Hg gaz molekiillerinin ayni1 sicaklikta ortalama hizlar1 ve ortalama
kinetik enerjileri ile ilgili;

- H; gazinin ortalama hiz1 en ytiksektir.
- CO, ve C3Hg gaz molekiillerinin ortalama hizlar1 birbirine esittir.
I11-  Her ii¢ gazin ortalama kinetik enerjileri birbirine esittir.

Yargilarindan hangileri dogrudur? (H;: 2, CO; : 44, C3Hg : 44 g/mol)

a) Yalmiz I
b) YalmzII
c) Yalmz III
d) ITvell

e) I, 1lvelll

15- 2NaOH(aq) + 2A|(k) + 6H20(5) — 2NaA1(OH)4(aq) + 3H2(g)

Yukaridaki tepkimede 4,86 g Al tam olarak tepkimeye girerse, 0,8 atm’de ve 20
%C’de olugan Hy’nin hacmi kag L’dir? (Al : 27 g/mol)

a) 0,6

b) 54

c) 81

d) 81,1

e) 90,1

16- Gergek gazlarin, ideal gaz davranigina yaklasacagi kosullar asagidakilerden
hangisidir?

I- Yiiksek sicaklik
I1- Yiiksek basing
I11- Disiik sicaklik
IV- Diisiik basing
a) YalmizI

b) Ivell

c) lvelV

d) Hvelll

e) llvelV
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GAZLAR BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI
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DERS PLANI
I. BICIMSEL BOLUM

Dersin Ad1: Genel Kimya
Smif: 1
Unitenin Ad1 : Molekiil Geometrisi
Kimyasal Esitlikler ve Nicel Bagintilar
Gazlar (Lise Diizeyi)
Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1 (Lise Diizeyi)
Konu : Molekiiller Aras1 Cekim Kuvvetleri
Mol
Kimyasal Esitlikler
Kimyasal Esitliklere Iliskin Problemler
Kinetik Teori
Yayilma Hizi
Gaz Basinci ve Olgiilmesi
Gaz Hacminin Sicakliga Baglilig
Avogadro Hipotezi
Ideal Gaz Denklemi
Carpisma Teorisi
Aktiflenme Enerjisi
Potansiyel Enerji Diyagramlari
Reaksiyon Isis1
Reaksiyon Hizina Sicakligin Etkisi
Reaksiyon Mekanizmasi
Siire : 2 saat
Ogrenme-Ogretme Strateji, Yontem ve Teknikleri :
Dizgeli Ogretim (Programlandirilmig), Karma yéntem
Diiz Anlatim Y 6ntemi,
Takrir Teknigi
Soru - Cevap Teknigi
Gosterip Yaptirma Y ontemi
Problem ¢6zme
Kaynaklar :
Basili Kaynaklar : Modern Universite Kimyasi, C. E. Mortimer
Genel Kimya, Petrucci, Harwood
Ortaggretim Kimya 10, M.E.B., M. Faruk Dursun, Giiler

Kizildag, 2006
Ortadgretim, Kimya 11, M.E.B., ibrahim Dalkilig, 2008

MOLEKUL GEOMETRISI
Molekiiller Aras1 Cekim Kuvvetleri

ANA NOKTA :

Molekiilleri bir arada tutan ya da onlarin kiimelesmesine neden olan dipol-
dipol ¢ekim kuvvetleri ve London kuvvetleri (dagilim kuvvetleri), molekiiller arasi
¢ekim kuvvetleridir.
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YARDIMCI NOKTALAR :

Dipol-dipol ¢ekim kuvvetleri, polar molekiiller arasinda olusur.

Ani ve kararsiz dipoller arasindaki ¢ekim kuvvetleri, London kuvvetlerini
olusturur.

Hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesmenin 6zel bir tiirii olup, F, O ya da N gibi
yiiksek elektronegatiflikte bir atoma bagli bir hidrojen atomu igeren bilesiklerde
goruliir.

Molekiillerin dipol momentleri ile dipol-dipol enerjilerinin artis1 ayni siray1
izler.

London enerjileri molekiillerin biiyiikliiklerine baglidir. Molekiiller arasindaki
London kuvvetinin etkin olabilmesi, etkilesen iki molekiile ait yiizeylerin birbirine
olabildigince genis sekilde temas ediyor olmasina baglhdir.

Hedef 1 : Molekiiller Arasi Cekim Kuvvetleri konusunda gegen temel
kavramlarin anlam bilgisi.

Davranislar :

1-  “Dipol-dipol ¢ekim kuvveti”, “London kuvvetleri”, “Hidrojen bag1”

kavramlarmin tanimlarini derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme.

Hedef 2 : Molekiiller Arasi Cekim Kuvvetleri konusunda gecen temel
siniflamalar bilgisi.

Davranislar :

1- Bilesiklerin hangileri arasinda dipol-dipol kuvvetleri oldugunu

yazma/sdyleme.
2- Bilesiklerin hangilerinin hidrojen bagi igerdigini yazma/sdyleme.
Hedef 3:

Molekiiller Aras1 Cekim Kuvvetleri ile ilgili sira bilgisi.
Davranislar :
1- Dipol momente gore, dipol-dipol enerjilerinin biiyiikliglinii siraya

koyup yazma/sdyleme.

2-  Molekiil biiyiikliigiine gore, London enerjilerinin biiylikliiglinii siraya
koyup yazma/sdyleme.

3-  Erime/kaynama noktasi yiiksekligini ¢ekim enerjilerine gore siraya
koyup yazma/sdyleme.

4-  Molekiil yiizeyine gore London kuvvetlerinin biiyiikliglinii siraya
koyup yazma/sdyleme.

Hedef 4: Molekiiller arast ¢ekim kuvvetleri konusu ile ilgili problem

¢Ozebilme.

Davranislar :
1- Polarlik analiziyle ilgili verilen sorunun ¢dziimii i¢in gerekli olan ilkeleri
yazma/ s0yleme.

II. GIRIS BOLUMU

1- DIKKAT CEKME :

“Molekiil i¢indeki atomlarin bir arada tutulmasi kovalent baglar ile
olmaktadir. Siv1 ve kat1 fazlarda oldugu gibi molekiillerin birbirlerini ¢ekmeleri
hangi kuvvetler ile olmaktadir?”

Degisik  ogrencilerden  yamtlar almir. Ogrenci  goriisleri  iizerinde
degerlendirme yapilmaz.
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2- GUDULEME/ISTEKLI KILMA :

Bu konuda 6grendikleriniz, bundan sonraki dersi anlamaniz i¢in 6nemli.

3- HEDEFTEN HABERDAR ETME/GOZDEN GECIRME :

Bu derste, dipol-dipol ¢ekim kuvvetleri, London kuvvetleri, Hidrojen bagin
O0greneceksiniz.

4- DERSE GECIS :

“Dipol-dipol  ¢ekim enerjilerini  anlatacagim. Ornekler  verecegim.
Anlatamadigim yer olursa sorun; yanitlarim.”

III. GELISTIRME BOLUMU

ETKINLIKLER :

1- Dipol-dipol ¢ekim kuvveti agiklanir.

2- Tahtada polar ve apolar molekiillere 6rnekler verilir.

3- Uc molekiiliin polarlik analizi yapilir (CH4, NH3, H,0).

Molekiiliin geometrik yapist ve bag yapmamis elektron ¢iftlerinin
diizenlenisleri hakkindaki bilgilere dayandirilir.

4- “Anlatamadigim yer var m1?” Varsa tekrar agiklanir, yeni 6rnek verilir.

5- a. Dipol-dipol kuvvetler nasil olusur?

b. NF;3; molekiiliiniin polarlik analizi.

Yukaridaki a sorusu bir 6grenciye sorulur. Dogru yanitlarsa pekistirec verilir.
Yanlis ya da eksik yanitlarsa ipucu, diizeltme vererek dogru yanit1 bulmasi saglanir.

b sorusunun ¢6ziimii i¢in siire verilir. Bir 6grenci tahtaya kalkar. Sonucun
dogrulugu iizerinde sinifca tartisilir. Varsa, yanlislar diizeltilir, eksikler tamamlanur.

Yanitlar :

a. Molekiillerin pozitif ve negatif kutuplarinin birbirlerini ¢ekmeleri sonucu
ortaya cikar.

b. (N-F) polarhiginin yonii NHs’dekilerin (N-H) tamamen tersidir. NF;
molekiiliinde bag yapmamis (serbest) elektron ¢ifti ters yonde oldugundan molekiiliin
toplam polarlig1 azalmaktadir.

ARA OZET :

“Polar molekiiller arasinda dipol-dipol ¢ekim kuvvetleri olusur.”

ARA GECIS :

“Siv1 ve katilardaki apolar molekiiller birbirlerini, London kuvvetleri ile
cekerler. Simdi London kuvvetlerini agiklayacagim.”

ETKINLIKLER :

1- London kuvvetleri agiklanir.

2- “Anlatamadigim yer var m1?” Varsa tekrar agiklanir.

3- Asagidaki soru bir 6grenciye sorulur.

Soru :

a. London kuvvetleri nasil olusur?

Yanit :

a. Molekiillerdeki ani v kararsiz dipoller arasindaki ¢ekim kuvvetleri London
kuvvetlerini olusturur.

ARA OZET :

“Biitiin molekiiller elektron igerdiginden polar molekiiller arasinda da
London kuvvetleri bulunur.”
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ARA GECIS :

“Simdi dipol-dipol etkilesmenin 6zel bir tiirii olan hidrojen bagini
aciklayacagim.”

ETKINLIKLER :

1- Hidrojen bagi agiklanir.

2- Ornekler verilir,

3- “Anlatamadigim yer var mi? Varsa, tekrar aciklayip baska bir ornek

verilir.”

4-  Asagdaki soru bir 6grenciye sorulur. Dogru yanita pekistire¢ verilir.
Yanlis ve eksik yanitlarsa ipucu, diizeltme verilerek dogru buldurulur.

Soru :

a. Hidrojen bagi hangi bilesiklerde goriiliir?

Yanit :

a. F, O ya da N gibi yiiksek elektronegatiflikte bir atoma bagli bir hidrojen
atomu igeren polar bilesiklerde goriiliir.

ARA OZET :

“Hidrojen bagi, H,O, NH3 ve HCI gibi molekiillerin, dipol-dipol enerjilerinin
biiyiik olmasina sebep olmaktadir.

ARA GECIS :

“Simdi bazi basit molekiiler kristallerde molekiiller arast ¢ekim enerjilerini
inceleyelim.”

ETKINLIKLER :

1- Cizelgeye gore dipol-dipol enerji artisi, London enerji artis1 nedenleri

agiklanir.

2- Molekiillerin kaynama noktalarinin nasil karsilastirildig: agiklanir.

3- “Anlatamadigim yer var m1?” Varsa tekrar anlatilir.

4-  Asagidaki sorular iki degisik Ogrenciye sorulur. Dogru yanitlayanlara
pekistire¢ verilir. Yanlis ve eksik yanitlayanlara ipucu, diizeltme verilerek dogru
buldurulur.

Sorular :

a. London enerjileri nelere baglidir?

b. Kaynama noktasi neye baghdir?

Yanitlar :

a. London enerjileri molekiillerin biyiikliikklerine baghdir. Molekiiller
arasindaki London kuvvetinin etkin olabilmesi, etkilesen iki molekiile ait yilizeylerin
birbirine olabildigince genis sekilde temas ediyor olmasina baglidir.

b. Cekim enerjilerine baghdir.

SON OZET :

Molekiilleri bir arada tutan ya da onlarin kiimelesmesine neden olan dipol-
dipol ¢ekim kuvvetleri ve London kuvvetleri (dagilim kuvvetleri), molekiiller arasi
cekim kuvvetleridir.
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KIMYASAL ESIT LIKLER VE NiCEL BAGINTILAR
Mol

ANA NOKTA:

Ele alinan bir mol madde Avogadro sayis1 kadar birim igerir.

YARDIMCI NOKTALAR :

I mol atomun gram cinsinden kiitlesi sayisal olarak o elementin atom

agirligina esittir.

Elementlerin ¢cogu dogada izotop karisimlar1 halinde bulunur.

Molekiiler bir bilesigin molekiil agirligi, molekiilii olusturan atomlarin atom

agirliklar toplamina esittir.

Hedef 1 : Mol konusunda gegen temel kavramlarin anlam bilgisi.

Davranislar :

1- “Mol”, “Avogadro sayis1”, “Molekiil agirligi” kavramlarinin tanimlarinm

derste gecen ifadesiyle yazma/sdyleme.

Hedef 2 : Mol konusuyla ilgili ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- Molekiil agirliginin sayisal degerine, gram cinsinden esit kiitleye sahip
madde miktarinin 1 mol molekiil oldugunu yazma/séyleme.

2- Mol teriminin atomlar, molekiiller, iyonlar, iyon topluluklari, elektronlar
ve kimyasal baglar gibi c¢ok degisik tiirlere uygulanabildigini
yazma/sdyleme.

Hedef 3:

Mol konusuyla ilgili problemlerin ¢éziimiinde ilkeleri kullanabilme.

Davranislar :

1- Problemde verilenleri yazma/sdyleme.

2- Problemde istenilenleri yazma/sdyleme.

3- Problemin ¢6zlimii i¢in gereksiz olan verileri yazma/sdyleme.

4-  Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasin1 yazma/sdyleme.

5- Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

6- Sonucu bulup yazma.

II. GIRiS BOLUMU

1- DIKKAT CEKME :

“Bir kisi ¢cok sayida ¢iviye ihtiya¢ duyuyorsa, ¢ivileri sayarak degil, kutular
seklinde ya da kilo ile satin alir. Boylece sayillamayacak biiytikliikteki bir ¢coklugu
sayilabilecek birimlerle ifade etmis olur. Atomlar ve molekiiller normal yollarla
sayillamadigindan hangi yola bagvurulur?”

Degisik ogrencilerden yamtlar almir. Ogrenci goriisleri iizerinde
degerlendirme yapilmaz.

2- GUDULEME/ISTEKLI KILMA :

Bu konuda 6grendikleriniz, bundan sonraki dersi anlamaniz i¢in 6nemli.

3- HEDEFTEN HABERDAR ETME/GOZDEN GECIRME :

Bu derste, mol, atom agirlig1, molekiil agirhigr kavramlarini 6greneceksiniz
ve konu ile ilgili problemler ¢ozecegiz.
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4- DERSE GECIS : )
“Mol ve atom agirligi kavramlarmi anlatacagim. Ornekler verecegim.
Anlatamadigim yer olursa sorun; yanitlarim.”

III. GELISTIRME BOLUMU

ETKINLIKLER :

1-  Mol, atom agirhig, atom agirliklarimin agirlik ortalamasi agiklanir.
Ornekler verilir.

2- Mol ile ilgili 2 tane 6rnek soru ¢oziiliir.

1 mol = 6,022x 10%* birim

1 mol atomun gram cinsinden kiitlesi, sayisal olarak o elementin atom
agirligina esittir.

3- Mol ile ilgili bir problem sorulur. Problem ¢6ziimii i¢in siire verilir. Bir
ogrenci tahtaya kalkar. Sonucun dogrulugu tizerinde sinifca tartisilir. Varsa, yanhslar
diizeltilir, eksikler tamamlanir.

4- “Anlatamadigim yer var mi1?” Varsa tekrar agiklanir, yeni 6rnek verilir.

ARA OZET :

“Bir mol atom Avogadro sayis1 kadar atom igerir ve bu kadar atomun gram
cinsinden kiitlesi sayisal olarak o elementin atom agirligina esittir.”

ARA GECIS :

“Simdi molekiil agirligini agiklayacagim.”

ETKINLIKLER :

1- Molekiil agirlig1 agiklanir.

2-  Ornekler verilir.

3- Iyonik maddelerdeki durum agiklanir.

SON OZET :

Ele alinan bir mol madde Avogadro sayisi kadar birim igerir.

KIMYASAL ESITLIKLER VE NiCEL BAGINTILAR
Kimyasal Esitlikler

ANA NOKTA :

Kimyasal esitligin sol tarafinda bulunan birlesmis veya birlesmemis haldeki
her bir elementin atom sayisi sag taraftakine esittir.

YARDIMCI NOKTALAR :

Kimyasal esitliklerin basit tiirleri deneme ve yanilma ile denklestirilebilir.

Genellikle esitlikler tamsayil1 katsayilarla yazilir.

Hedef 1 : Kimyasal esitlikler konusu ile ilgili ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- Kiitlenin korunumu yasasini yazma/sdyleme.

II. GIRIS BOLUMU
1- DIKKAT CEKME :

“Dogal gazin yanmasi ve uzun siire kullanilmayan demir aletlerin paslanmasi
kimyasal tepkime 6rnekleridir. Peki, kimyasal tepkimeleri nasil gosteriyoruz?”
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Varsa, istekli Ogrencilere séz hakki verilir. Ogrenci goriisleri iizerinde
degerlendirme yapilmaz.

2- GUDULEME/ISTEKLI KILMA :

Bu konuda 6grendikleriniz, bundan sonraki dersi anlamaniz i¢in 6nemli.

3- HEDEFTEN HABERDAR ETME/GOZDEN GECIRME :

Bu derste, kimyasal esitlikler, kiitlenin korunumu yasasini 6greneceksiniz.

4- DERSE GECIS :

“Kimyasal esitlikleri anlatacagim. Beni dikkatlice dinleyin. Anlatamadigim
yer olursa sorun; yanitlarim.”

III. GELISTIRME BOLUMU

ETKINLIKLER :

1- Kimyasal esitlikler anlatilir.

2- Kiitlenin korunumu yasasi agiklanir.

3- Kimyasal esitlikleri denklestirme 6rnekleri verilir (Tartisma).

4- “Anlatamadigim yer var mi1?” Varsa tekrar agiklanir, yeni 6rnek verilir.

5- Asagidaki soru bir 6grenciye sorulur. Dogru yanita pekistire¢ verilir.
Yanlis yanitlarsa dogru tekrarlatilir.

SON OZET :

Kimyasal esitliklerin basit tiirleri deneme ve yanilma ile denklestirilebilir.

KIMYASAL ESITLIKLER VE NiCEL BAGINTILAR
Kimyasal Esitliklere Iliskin Problemler

ANA NOKTA :

Kimyasal esitligin katsayilari, tepkimeye giren maddelerin ve iirlinlerin mol
olarak oranlarin1 verir.

YARDIMCI NOKTALAR :

Bir problemde iki veya daha fazla tepkimeye giren madde miktar1 verilmis ise
problemi ¢6zmeden 6nce hangisinin tepkimeyi sinirladigl saptanmalidir.

Verim yiizdesi iirlinlin deney sonunda elde edilen miktarinin (gergek verim),
kuramsal olarak beklenen miktarina (kuramsal verim) orani ile elde edilir.

Hedef 1 : Kimyasal esitliklere iligkin problemler konusu ile ilgili ilkeler
bilgisi.

Davranislar :

1- Kimyasal esitlik katsayilariin, tepkimeye giren maddelerin ve {irlinlerin

mol olarak oranlarini verdigini yazma/sdyleme.

Hedef 2 : Kimyasal esitliklere iligkin problemleri ¢6zebilme.

Davranislar :

1- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan ilkeleri yazma/sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasini1 yazma/sdyleme.

3- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

4- Sonucu bulup yazma.

Hedef 3 : Kimyasal esitliklere iliskin problemler konusunda gecen
kavramlarin anlam bilgisi.
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Davranislar :
1- “Verim ylizdesi” kavraminin tanimini derste gecen ifadesiyle
yazma/sOyleme.

II. GIRiS BOLUMU

1- DIKKAT CEKME :

“Kimyasal esitlikleri denklestirmeyi gordiik. Peki, kimyasal esitliklere iligkin
stokiyometrik problemlerden ne anliyorsunuz?”

Varsa, istekli ogrencilere séz hakki verilir. Ogrenci goriisleri iizerinde
degerlendirme yapilmaz.

2- GUDULEME/ISTEKLI KILMA :

Bu konuda 6grendikleriniz, bundan sonraki dersi anlamaniz i¢in 6nemli.

3- HEDEFTEN HABERDAR ETME/GOZDEN GECIRME :

Bu derste, artanli artansiz kimyasal tepkimelere ve verim yiizdesine iliskin
problemleri ¢c6zmeyi 6greneceksiniz.

4- DERSE GECIS :

“Bir kimyasal esitlik birka¢ yoldan agiklanabilir. Bununla ilgili 6rnekler
verecegim. Anlatamadigim yer olursa soziimii kesin. Tekrar anlatir ve Ornek
veririm.”

III. GELISTIRME BOLUMU

ETKINLIKLER :

1- Kimyasal esitlik, stokiyometri agiklanir. Ornekler verilir.

2- “Anlatamadigim yer var mi1?” Varsa tekrar aciklayip yeni 6rnek verilir.

ARA OZET :

Kimyasal esitligin katsayilar1 tepkimeye giren maddelerin ve {riinlerin mol
olarak oranlarin verir.

ARA GECIS :

“Artansiz tepkimelerle ilgili problemlerin ¢6zliimiinii gorecegiz.”

ETKINLIKLER :

1- Artansiz tepkimelerle ilgili bir problem agiklanarak ¢oziiliir.

n=m/Ma

Kimyasal esitligin katsayilar1 tepkimeye giren maddelerin ve iirlinlerin mol
olarak oranlarini verir.

2- Artansiz tepkimelerle ilgili bir problem sorulur. .Coziim i¢in siire verilir.
Bir 6grenci tahtaya kaldirilir.

3- Sonucun dogrulugu iizerinde sinifca tartigilir. Varsa, yanlislar diizeltiler,
eksikler tamamlanir.

ARA OZET :

“Bu tiir problemler ¢oziiliirken, verilen kiitleden mol sayis1 bulunmali, daha
sonra kimyasal esitligin katsayilarina bakilmalidir.”

ARA GECIS :

“Artanli tepkimeyi aciklayacagim. Ornekler verecegim. Beni dikkatlice
dinleyin.”

ETKINLIKLER :

1- Artanl tepkime anlatilir. Ornekler verilir.
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2- Bir problem ¢oziiliir (Tartisma).

ARA OZET :

Bir problemde iki veya daha fazla tepkimeye giren madde miktar1 verilmis ise
problemi ¢6zmeden Once, sinirlayici reaktifi saptamaliyiz.

ARA GECIS :

Artanl ve artansiz tepkimeyi gordiik. Simdi verim yiizdesini gorelim.

ETKINLIKLER :

1- Verim yiizdesi agiklanir.

2- Bir problem ¢oziiliir (Tartisma).

SON OZET :

Kimyasal esitligin katsayilar1 tepkimeye giren maddelerin ve iirlinlerin mol
olarak oranlarini verir. Artanl tepkimelerde sinirlayici reaktif belirlenmelidir.

GAZLAR
Kinetik Teori

ANA NOKTA :

Bir gazin basinci; gazin mol sayis1 ve mutlak sicakligr ile dogru, kabin hacmi
ile ters orantilidir.

PV=nRT Ideal gaz denklemi

YARDIMCI NOKTALAR :

Kinetik teori gazlarin, katilara ve sivilara gore farklilik gdsteren
davraniglarini agiklayabilmek i¢in gelistirilmistir.

Gazlarin  yayilma hizlari, molekiil kiitlelerinin  karekoki ile ve
yogunluklarinin karekokii ile ters orantilidir. Gazlarin yayilma hizlari, yayilma
stireleri ile ters orantilidir.

Gaz tanecikleri, hem birbirlerine hem de kabin ceperlerine c¢arparlar.
Carpmalar sonucu gazlar bulunduklar1 kabin ¢eperine kuvvet uygular. Birim yiizeye
dik olarak etki eden kuvvete, basing denir.

Belirli miktardaki gazin, sabit sicaklikta, basinci hacmiyle ters orantilidir.
Belirli miktardaki gazin, sabit sicaklikta, basinci ile hacminin ¢arpimai sabittir.

Belirli miktardaki gazin sabit basingta hacmi, mutlak sicaklik ile dogru
orantil1 olarak degisir.

Belirli miktardaki bir gazin sabit hacimde basinct mutlak sicaklik ile dogru
orantil1 olarak degisir.

Avogadro hipotezine gore, ayni sicaklik ve basingta bulunan gazlarin esit
hacimlerinde, esit sayida tanecik bulunmaktadir.

Sabit basing ve sicaklikta, mol sayis1 artarsa hacimde artar.

Sabit hacim ve sicaklikta, mol sayis1 artarsa basing da artar.

Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin sifir kabul edildigi ve taneciklerin
kendi hacimlerinin dikkate alinmadig1 bir gaza, ideal gaz denir.

Hedef 1 : Gazlar tinitesiyle ilgili kuram bilgisi.

Davranislar :

1- Kinetik Teori’nin dayandig: ilkeleri yazma/sdyleme.

2- Ideal gaz denklemini yazma sdyleme(secip/isaretleme).

3- Ideal gaz denkleminde temele alinan kanunlar1 yazma/sdyleme.

4- 1deal gaz denkleminin, dzkiitle cinsinden ifadesini yazma/sdyleme
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Hedef 2: Yayilma hizi konusunda gegen belli bash kavramlarin anlam

Davranislar :

1- “Yayilma (diflizyon)” kavraminin tanimini derste gegen ifadesiyle
yazma/sOyleme.

Hedef 3 : Yayilma hiz1 konusu ile ilgili belli basli ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- Graham Difiizyon Kanunu’nu yazma/sdyleme.

Hedef 4 : Yayilma hizi1 konusu ile ilgili belli bagl problemleri ¢ozebilme.
Davranislar :

1- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan ilkeyi yazma/sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma/sdyleme.

3- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

4- Sonucu bulup yazma.

Hedef 5 : Gaz basinci ve dlgiilmesi konusunda gegen belli basli kavramlarin

anlam bilgisi.

Davranislar :

1- “Basing” kavraminin tanimini yazma/sdyleme.

Hedef 6 : Gaz basinci ve 6l¢iilmesi konusuyla ilgili belli bagh arag-geregler

bilgisi.

Davranislar :

1-  “Barometre, manometre (kapali uglu, agik uglu)” nin ne ise yaradigin
yazma/sdyleme.

2-  Bu arag-gerecin nasil kullanildigin1 yazma/sdyleme.

Hedef 7 : Gaz basinci ve dlgiilmesi konusuyla ilgili belli basl ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- Cam borudaki sivinin yiiksekliginin, borunun kesitine ve uzunluguna
bagli olmadigin1 yazma/sdyleme.

2- Siwvinin seviyesinin, sivinin Ozkiitlesi ile degistigini (Psy = Pgiva)
yazma/sdyleme.

3- Deniz seviyesinden (belirli bir yiikseklige kadar) her 10,5 m
yiikseldikge, civa seviyesinin 1 mm diistligiinii yazma/sdyleme.

4- 1atm’in, 76 cm Hg’ye ve 760 mm Hg’ye esit oldugunu yazma/séyleme.

Hedef 8: Gazlarda basing ve hacim iliskisi ile ilgili belli bash ilke ve

genellemeler bilgisi.

Davranislar:

1- Belirli miktardaki gazin, sabit sicaklikta, basincinin hacmiyle ters orantili
oldugunu yazma sdyleme(secip/isaretleme).

2- Belirli miktardaki gazin, sabit sicaklikta, basinci ile hacminin ¢arpiminin
sabit oldugunu yazma sdyleme(secip/isaretleme).

3- “Ayn1 sicaklikta PV ¢arpimi sabit olmakla birlikte, sicaklik degisince PV
carpimui da degisir.” bilgisini yazma sdyleme (se¢ip/isaretleme).

4- “Birim hacme diisen tanecik sayis1” nedenini yazma sdyleme.

5- Bilesik kaplarda, onceki PV carpimlari toplaminin karistirildiktan sonraki

PV ¢arpimina esit oldugunu yazma/sdyleme.

Hedef 9 : Problemlerin ¢6ziimiinde Boyle-Mariotte Kanunu’nu kullanabilme.
Davranislar :
1- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasin1 yazma sdyleme.
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2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.
Hedef 10: Gazlarda sicaklik ve hacim iligkisi ile ilgili ilke ve genellemeler

Davranislar:
1- “Belirli miktardaki gazin sabit basingta hacmi, mutlak sicaklik ile dogru

orantil1 olarak degisir.” bilgisini yazma s0yleme (se¢ip/isaretleme).

bilgisi.

bilgisi.

2- “T(K)=t( °c ) + 273 bilgisini yazma/sdyleme.

Hedef 11: Problemlerin ¢oziimiinde Charles Kanunu’nu kullanabilme.
Davranislar:

1- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasini1 yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

Hedef 12: Gazlarda sicaklik ve basing iliskisi ile ilgili ilke ve genellemeler

Davranislar:

1- “Belirli miktardaki bir gazin sabit hacimde basinci mutlak sicaklik ile
dogru orantili olarak degisir.” bilgisini yazma/sdyleme.

2- “Avogadro hipotezine gore, ayni sicaklik ve basingta bulunan gazlarin esit
hacimlerinde, esit sayida tanecik bulunmaktadir.” bilgisini yazma/sdyleme.

3- “Kinetik enerji” nedenini yazma sdyleme (segip/isaretleme).

Hedef 13: Problemlerin ¢6ziimiinde Gay Lussac Kanunu’nu kullanabilme.
Davranislar:

1- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasini1 yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

Hedef 14: Avogadro hipotezi ile ilgili ilke ve genellemeler bilgisi.
Davranislar:

1- “Avogadro hipotezine gore, ayni sicaklik ve basingta bulunan gazlarin esit
hacimlerinde, esit sayida tanecik bulunmaktadir.” bilgisini yazma/sdyleme.
Hedef 15: Gazlarda mol sayisi ve hacim iligkisi ile ilgili ilke ve genellemeler

Davranislar:

1- “Sabit basing ve sicaklikta, mol sayisi artarsa hacimde artar.” bilgisini
yazma/sdyleme(segip/isaretleme).

Hedef 16: Problemlerin ¢oziimiinde gazlarda mol sayist ve hacim iligkisini

kullanabilme.

bilgisi.

Davranislar:

1- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasin1 yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

Hedef 17: Gazlarda mol sayis1 ve basing iligkisi ile ilgili ilke ve genellemeler

Davranislar:

1- “Sabit hacim ve sicaklikta, mol sayisi artarsa basing da artar.” bilgisini
yazma sdyleme (secip/isaretleme).

Hedef 18: Problemlerin ¢6ziimiinde gazlarda mol sayis1 ve basing iligkisini

kullanabilme.

Davramslar:

Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasin1 yazma soyleme.
Problemin ¢6zlimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

Hedef 19: Problemlerin ¢6ziimiinde ideal gaz denklemini kullanabilme.
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Davranislar:

1- Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli islem sirasini yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

Hedef 20 : Dalton Kismi Basinglar Kanunu konusu ile ilgili belli bash
kavramlarin anlam bilgisi.

Davranislar :

1- “Kismi basing, buhar basinc1” kavramlarinin tanimlarini yazma/séyleme.

Hedef 21 : Dalton Kismi Basinglar Kanunu konusu ile ilgili belli basli ilkeler
bilgisi.

Davranislar :

1- Dalton Kismi Basinglar Kanunu’nu yazma/séyleme.

2- Buhar basincinin yalniz sicakliga bagli oldugunu yazma/soyleme.

Hedef 22 : Dalton Kismi Basinglar Kanunu ile ilgili belli basli problemleri
¢Ozebilme.

Davranislar :

1- Problemin ¢ozlimii i¢in gerekli islem sirasini yazma/sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma/sdyleme.

3- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

4- Sonucu bulup yazma.

II. GIRiS BOLUMU

1- DIKKAT CEKME :

“Maddeler kat1, stvi ve gaz olmak iizere ii¢ fiziksel halde bulunur. Gazlarin
ozellikleri nelerdir?”

Varsa, istekli 68rencilere soz hakki verilir. Yanitlar degerlendirilmez.

2- GUDULEME/ISTEKLI KILMA :

Bu konuda 6grendikleriniz, sonraki dersi anlamaniz i¢in 6nemli.

3- HEDEFTEN HABERDAR ETME/GOZDEN GECIRME :

Kinetik Teori, Yayllma Hizi, Gaz Basmci ve Olgiilmesi, Gaz Hacminin
Sicaklia Baglhiligi, Avogadro Hipotezi ve Ideal Gaz Denklemi konularmi
Ogreneceksiniz.

4- DERSE GECIS :

“Gazlarin, katilara ve sivilara gore farklilik gosteren davranislarini
aciklayabilmek icin Kinetik Teori gelistirilmistir. Simdi, Kinetik Teori’nin ilkelerini
aciklayacagim.”

III. GELISTIRME BOLUMU
Kinetik Teori

ETKINLIKLER :

1- Kinetik Teori agiklanir.

2- “Anlatamadigim yer var m1?” Varsa tekrar agiklanir.

ARA OZET :

Gaz halindeki maddelerin tanecikleri birbirinden olduk¢a uzakta bulunur. Gaz
tanecikleri, aralarinda higbir ¢cekim kuvveti olmayan ve birbirinden bagimsiz olan
tanecikler olarak kabul edilir.

ARA GECIS :

“Simdi yayilma hizini anlatacagim.”
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Yayilma Hizi

ETKINLIKLER :

1- Yayilma (difiizyon) kavrami tanimlanur.

2- Graham Difiizyon Kanunu agiklanir.

3- Bir problem c¢oziiliir.

Graham Difiizyon Kanunu

4- Ogrencilere bir problem sorulur. Ogrencilere siire verilir. Bir dgrenci
tahtaya kaldirilir.

5-  Sonucun dogrulugu iizerinde smifca tartisilir. Varsa, yanliglar aninda
diizeltilir, eksikler tamamlanir.

ARA OZET :

“Gazlar yayilma hizi, molekiil kiitlelerinin karekdkii ile, ve yogunluklarinin
karekokdi ile ters orantilidir.”

ARA GECIS :

“Kinetik teoriye gore, gaz taneciklerinin hem birbirlerine hem de kabin
ceperlerine carptiklarini gormiistiik. Carpmalar sonucu basing olusur. Simdi gaz
basinci ve dl¢giilmesini anlatacagim.”

Gaz Basinci ve Olgiilmesi

ETKINLIKLER :

1- Basing ve barometre anlatilir. Ornekler verilir.

2- Manometreler anlatilir.

3- Bir problem ¢oziiliir (Tartisma).

Kollardaki civa seviyeleri esit ise, Pga; = Phava

Acik uclu kolda civa yiikselmisse Pga; = Phava + Mg

Civa gaz kabina bagh kolda yiikselmisse Pga; = Phava - hg

Kapal1 u¢lu manometrede Pgs; = hyg

ARA OZET :

Acik hava basinct barometre ile Olgiiliir. Kapali kaptaki bir gazin basinci
manometre ile 6l¢iiliir.

ARA GECIS :

Basing, hacim, sicaklik ve mol sayisinin birbirlerine gore degisimini
laboratuar sartlarinda izleyebilmek i¢in, bunlardan bazilari sabit alinir ve digerlerinin
degisimi incelenir. Once, basing ve hacim iliskisini anlatacagim.

Basing ve Hacim liskisi

ETKINLIKLER :

1- Boyle- Mariotte Kanunu agiklanir.

2- Bir problem agiklanarak ¢oziiliir.

P1V1 =PV,

3- Bir baska problem ogrencilere sorulur. Coziim igin siire verilir. Bir
Ogrenci tahtaya kaldirilir.

4- Sonucun dogrulugu iizerinde siifca tartigilir.

5- Bilesik kaplar anlatilir.

6- Bir problem agiklanarak ¢oziiliir (Tartigma).

PiVi+PV,o+ .. ... + PV, =PtV

ARA OZET :

Belli miktardaki gazin, sabit sicaklikta, basinci ile hacminin ¢arpimu sabittir.

ARA GECIS :

“Simdi, sicaklik-hacim iligkisi ve sicaklik-basing iliskisini agiklayacagim.”
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Gazin Hacminin Sicakliga Baglilig

ETKINLIKLER :

1- Charles Kanunu agiklanir.

2- Tlgili bir problem, tahtada ¢dziiliir (Tartisma).

V1T2 = V2T1

3- Sicaklik ve basing iligkisi agiklanir.

4- Bir problem agiklanarak ¢oziiliir.

PiT2=P,T)

5- Ogrencilere ilgili bir problem sorulur. Coziim igin siire verilir. Bir
Ogrenci tahtaya kaldirilir.

6- Sonucun dogrulugu iizerinde siifca tartigilir.

ARA OZET :

Belli miktardaki gazin sabit basingta hacmi, mutlak sicaklik ile dogru orantil
olarak degisir. Belli miktardaki bir gazin sabit hacimde basinci, mutlak sicaklik ile
dogru orantili olarak degisir.

ARA GECIS :

“Avogadro hipotezini gorecegiz.”

ETKINLIKLER :

1- Avogadro hipotezi ac¢iklanir.

2- Gazlarda hacim-mol sayis1 ve basing-mol sayisi iliskisi agiklanir.

3- Bir problem ¢oziiliir.

V]_/VZ = n1/ Ny

4- Ogrencilere bir problem sorulur. Coziim icin siire verilir. Bir 6grenci
tahtaya kaldirilir.

ARA OZET :

Sabit basing ve sicaklikta, mol sayis1 artarsa hacimde artar. Sabit hacim ve
sicaklikta, mol sayisi1 artarsa basing da artar.

ARA GECIS :

“Simdi, ideal gaz denklemi konusunu gorecegiz.”

Ideal Gaz Denklemi

ETKINLIKLER :

1- Ideal gaz denklemi agiklanir.

2- l1deal gaz aciklanir.

3- ki problem ¢oziiliir.

PV =nRT

n=m/M

4- QOgrencilere bir problem sorulur. Coziim icin siire verilir. Bir 8grenci
tahtaya kaldirilir.

5- Iki problem agiklanarak ¢dziiliir (Tartisma).

PMa =dRT

Kimyasal esitlik bilgisi.

PV =nRT

6- Dalton Kismi Basinglar Kanunu agiklanir.

7- Bir problem ¢oziiliir.

Dalton Kismi Basin¢lar Kanunu

8- Ogrncilere bir problem sorulur. Tahtaya bir grenci kaldirilir.

9- Suda ¢oziinmeye gazin basincinin hesaplanmasi anlatilir.

10- Bir problem ¢oziiliir.
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F)toplam": Pgaz + Py

11- Ogrencilere bir problem sorulur. Coziim igin siire verilir. Bir 6grenci
tahtaya kaldirilir.

SON OZET :

PV =nRT Ideal gaz denklemi

KIMYASAL REAKSIYONLARIN HIZLARI

ANA NOKTA :

Tepkime 1s1s1, ileri yondeki tepkimenin aktiflenme enerjisi ile geri yondeki
tepkimenin aktiflenme enerjisi arasindaki farka esittir.

YARDIMCI NOKTALAR :

Carpisan taneciklerin aktiflesmis kompleksi olusturabilmeleri i¢in gerekli
olan enerjiye aktiflenme (esik) enerjisi denir.

Grafikte tepkimeye girenlerle aktiflesmis kompleks (tepe noktasi) arasindaki
enerji farkina ileri tepkimenin aktiflenme enerjisi ad1 verilir.

Uriinlerle aktiflesmis kompleks arasindaki enerji farkma da geri tepkimenin
aktiflenme enerjisi denir.

Sicaklik artig1 tepkimelerin hizlarini arttirir.

Tepkime mekanizmasi, tepkimenin gergeklesirken izledigi yoldur.

Hedef 1 : Carpisma teorisi ile ilgili belli basl kuram bilgisi.

Davranislar :

1- Carpisma teorisinin dayandigi ilkeleri yazma/séyleme.

Hedef 2 : Aktiflenme enerjisi konusunda gegen belli basl kavramlarin anlam
bilgisi.

Davranislar :

1-  “Aktiflesmis kompleks, aktiflenme enerjisi, tepkime koordinati”

kavramlariin tanimlarini yazma/sdyleme.

Hedef 3 : Potansiyel enerji konusunda gegen belli basli kavramlarin anlam

bilgisi.

Davramslar :

1- “lleri tepkimenin aktiflenme enerjisi, geri tepkimenin aktiflenme enerjisi”

kavramlariin tanimlarin1 yazma/sdyleme.

Hedef 4 : Tepkime mekanizmasi konusunda gegen belli bash kavramlarin
anlam bilgisi.

Davranislar :

1- “Tepkime mekanizmasi, net tepkime denklemi” kavramlarinin

tanimlarin1 yazma/sdyleme.

Hedef 5 : Potansiyel enerji diyagramlari ile ilgili problemleri ¢ozebilme.

Davranislar :

1- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan ilkeleri yazma/séyleme.

Hedef 6 : Reaksiyon 1sis1 konusuyla ilgili belli basl ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- “Tepkime 1sis1 (entalpi degisimi), daima iriinlerin toplam potansiyel
enerjileri il girenlerin toplam potansiyel enerjileri arasindaki farka esittir.”
bilgisini yazma/sdyleme.

2- “Tepkime 1s1s1, ayn1 zamanda ileri yondeki tepkimenin aktiflenme
enerjisi ile geri yondeki tepkimenin aktiflenme enerjisi arasindaki farka
esittir.” bilgisini yazma/sdyleme.
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3- “Aktiflenme enerjisinin degeri daima pozitiftir.” bilgisini yazma/sdyleme.

4- “AH%nin degeri, ekzotermik tepkimelerde Eai<Eag oldugundan negatif,
endotermik tepkimelerde ise, Ea>Easy oldugundan pozitiftir.” bilgisini
yazma/sdyleme.

Hedef 7 : Sicakligin, taneciklerin kinetik enerji dagilimina etkisi ile ilgili

belli basl ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1-  “Sicakligin artis1 tepkimelerin hizlarini arttirir.” bilgisini yazma/sdyleme.

2- “Sicaklik artinca yiiksek enerjili molekiillerin sayis1 artar.” bilgisini
yazma/sdyleme.

3- “Sicaklik artinca aktiflenme enerjisini asan molekiil sayis1 artar.”
bilgisini yazma/sdyleme.

4- “Yiksek enerjili molekiil sayisinin artmasi, etkin carpisma sayisinin
artmasini saglar.” bilgisini yazma/sdyleme.

Hedef 8: Tepkime mekanizmasi ile ilgili belli basl ilkeler bilgisi.

Davranislar:

1- Tepkimenin hizini belirleyen basamak yavas tepkimedir.

II. GIRiS BOLUMU

1- “Tim maddeler atom, molekiil ya da iyon adin1 verdigimiz taneciklerden

olusur. Sizce, kimyasal tepkimeler tanecik diizeyinde nasil gerceklesir?”

Varsa, istekli 6grencilere s6z hakki verilir. Yanitlar degerlendirilmez.

2- GUDULEME/ISTEKLI KILMA :

Bu konuda 6grendikleriniz, sonraki dersi anlamaniz i¢in dnemli.

3- HEDEFTEN HABERDAR ETME/GOZDEN GECIRME :

Carpisma Teorisi, Aktiflenme Enerjisi, Potansiyel Enerji Diyagramlari,
Reaksiyon Isis1, Reaksiyon Hizina Sicakligin Etkisi, Reaksiyon Mekanizmasi

4- DERSE GECIS :

“Kimyasal tepkimenin gerceklesmesi i¢in maddelerin taneciklerinin
birbirlerinden uzak olmamalar1 gerekir. Simdi Carpisma Teorisi’ni agiklayacagim.”

III. GELIiSTIRME BOLUMU
Carpigma Teorisi

ETKINLIKLER :

1- Carpisma Teorisi aciklanr.

2- “Anlatamadigim yer var m1?” Varsa, tekrar aciklanir.

ARA OZET:

Carpisan tanecikler arasinda bir kimyasal tepkimenin gergeklesebilmesi i¢in
taneciklerin yeterli enerjiyle ve uygun geometride ¢arpigmalar1 gereklidir.

ARA GECIS :

“Simdi aktiflenme enerjisini anlatacagim.”

Aktiflenme Enerjisi

ETKINLIKLER :

1- Aktiflesmis kompleks, aktiflenme enerjisi agiklanir.

2- Tepkime koordinat1 kavrami agiklanir.
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3- Asagidaki sorularin her biri degisik iki Ogrenciye sorulur. Dogru
yanitlayanlara pekistire¢ verilir. Yanlis ya da eksik yanitlayanlara ipucu, diizeltme
vererek dogru yanit1 bulmalar1 saglanir.

Sorular :

a. Aktiflesmis kompleks nedir?

b. Aktiflenme enerjisi nedir?

Yanutlar :

a. Carpisan molekiillerin olusturdugu karmasik yapiya aktiflesmis kompleks
denir.

b. Carpisan taneciklerin aktiflesmis kompleksi olusturabilmeleri i¢in gerekli
olan enerjiye aktiflenme (esik) enerjisi denir.

ARA OZET:

Aktiflenme enerjisinin biiyilikliigiinii, carpisan molekiillerin ¢ekirdekleri
arasindaki itme kuvvetlerinin biiyiikligii ile kopacak baglarin saglamlig: belirler.

ARA GECIS :

“Bir tepkimenin ylriiyiisii sirasinda sistemin potansiyel enerjisinde olusan
degisimleri, potansiyel enerji diyagrami denilen grafik tizerinde gosterebiliriz. Simdi
potansiyel enerji diyagramlarini gorelim.”

Potansiyel Enerji Diyagramlari

ETKINLIKLER :

1- Konu aciklanir. Ornek verilir.

2- Asagidaki sorularin her biri degisik iki 6grenciye sorulur. Dogru
yanitlayanlara pekistire¢ verilir. Yanlis ya da eksik yanitlayanlara ipucu, diizeltme
vererek dogru yanit1 bulmalari saglanir.

Sorular :

a. Ileri tepkimenin aktiflenme enerjisi nedir?

b. Geri tepkimenin aktiflenme enerjisi nedir?

Yanitlar :

a. Grafikte tepkimeye girenlerle aktiflesmis kompleks (tepe noktasi)
arasindaki enerji farkina ileri tepkimenin aktiflenme enerjisi ad1 verilir.

b.  Uriinlerle aktiflesmis kompleks arasindaki enerji farkina da geri
tepkimenin aktiflenme enerjisi denir.

ARA OZET :

Uriinlerle tepkimeye girenler arasindaki enerji farki, tepkimenin 1sismni1 verir.

ARA GECIS :

Reaksiyon 1s1s1 konusunu anlatacagim.

Reaksiyon Isis1

ETKINLIKLER :

1- Ekzotermik, endotermik tepkimelere gore konu agiklanir.

2- Bir problem agiklanarak ¢oziiliir (Tartisma).

AH%nin degeri, ekzotermik tepkimelerde E,;<E,; oldugundan negatif,
endotermik tepkimelerde ise, E4>Eaq oldugundan pozitiftir.

Ileri aktiflenme enerjisi

Geri aktiflenme enerjisi

Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi

Tepkime 1s1s1 AH® = Eai - Eqg
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ARA OZET :

AH”nin degeri, ekzotermik tepkimelerde Eai<Esy oldugundan negatif,
endotermik tepkimelerde ise, E4>Eaq oldugundan pozitiftir.

ARA GECIS :

“Reaksiyon hizina sicakligin etkisini anlatacagim.”

Reaksiyon Hizina Sicakligin Etkisi

ETKINLIKLER :

1- Konu grafik ¢izilerek agiklanir.

2- Asagidaki soru bir 6grenciye sorulur. Dogru yanitlarsa pekistirec verilir.
Yanlis ya da eksik yanitlarsa ipucu, diizeltme vererek dogru yanit1 bulmasi saglanir.

Sorular :

a. Sicaklik arttiginda tepkime hizi neden artar?

Yanitlar :

a. Sicaklik arttiginda, yiiksek enerjili molekiil sayisinin artmasi, etkin
carpisma sayisinin artmasina, sonugta da tepkime hizinin artmasina neden olur
(Aktiflenme enerjisini asan tanecik sayisi artar).

ARA OZET :

Sicaklik arttiginda aktiflenme enerjisini agan tanecik sayisi artar, hiz artar.

ARA GECIS :

“Bir tepkimenin olusabilmesi i¢in Carpisma Kurami’na gore tepkimeye giren
atomlarin, molekiillerin ya da iyonlarin mutlaka ¢arpigsmalar1 gerektigini daha dnce
ogrenmistik. Carpisma sonucunda c¢arpisan taneciklerin elektronlarinin dagilimi ile
baz1 kimyasal baglar yeniden diizenlenir ve bu sirada yeni maddeler olusur. Simdi
tepkime mekanizmasi konusunu gorecegiz.”

Tepkime Mekanizmasi

ETKINLIKLER :

1- Konu anlatilir. Tepkime mekanizmasi ve net tepkime denklemi

kavramlar1 agiklanir.

2- Potansiyel enerji, tepkime koordinati grafigi izerinde (adim sayist ve hizi

belirleyen basamak igin) 6rnek verilir.

3- “Anlatamadigim yer var mi1?” Varsa tekrar agiklanir.

SON OZET :

Tepkime 1s1s1, ileri yondeki tepkimenin aktiflenme enerjisi ile geri yondeki
tepkimenin aktiflenme enerjisi arasindaki farka esittir.

TEKRAR GUDULEME :
Bu derste 6grendikleriniz, bundan sonraki dersi anlamaniz i¢in 6nemli.

KAPANIS :
Aciklanmasini istediginiz noktalar varsa, daha sonra bana sorabilirsiniz.
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EK-8
DERS PLANI



DERS PLANI

1. Ders
Dersin Ad1: Genel Kimya
Smif : 1
Unitenin Adi : Gazlar
Konu : Gazlar
Basing
Boyle Yasasi
Charles Yasasi
Amontons Yasasi
Gazlarda Mol Sayis1 ve Hacim
Gazlarda Mol Sayis1 ve Basing
Ideal Gaz Yasasi
Gazlarin Kinetik Kurami
Siire : 2 saat
Ogrenme-Ogretme Strateji, Yontemleri :
Bilgisayar Destekli Egitim
Kaynaklar :
Bilgisayar Destekli Egitim Yazilimi
Arac-gerecler :
Ogrenci sayis1 kadar bilgisayar

Hedef 1 : Gazlar konusu ile ilgili ilkeler bilgisi.
Davranislar :
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1- “Gazlarin hizli hareket eden ve aralarinda biiyiik uzakliklar bulunan taneciklerden

olustugu kabul edilir.” bilgisini yazma/sdyleme.

2- Gazlarin homojen karisim olusturdugunu yazma/sodyleme.

3- Gazlarin kolaylikla sikistirildigini1 yazma/sdyleme.

4- Gazlarin bulunduklar1 kabin seklini aldigin1 yazma/sdyleme.

5- Gazlarn diflizlendigini yazma/sdyleme.

Hedef 2: Basing konusu ile ilgili kavramlarin anlam bilgisi.
Davranislar :

1- Basing kavraminin tanimini yazma/sdyleme.

Hedef 3: Basing konusuyla ilgili arag-geregler bilgisi.

Davranislar :

1- Barometre ve manometrenin ne ise yaradigini yazma/sdyleme.
2- Barometre ve manometrenin nasil kullanildigin1 yazma/sdyleme.
Hedef 4 : Basing konusu ile ilgili ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- 1 atm’in 760 mm Hg’ye ve 76 cm Hg’ye esit oldugunu yazma/sdyleme.

2- 1 atm’in 101325 Pa’ave 101, 325 k Pa’a esit oldugunu yazma/sdyleme.

3- 1 atm’in 760 torr’a esit oldugunu yazma/soyleme

Hedef 5: Basing birimleri ile ilgili problem ¢ozebilme.
Davranislar :

1- Gerekli olan ilkeyi yazma/sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan matematik islemleri yapma.
3- Sonucu bulup yazma.
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Hedef 6: Gazlarda basing ve hacim iliskisi ile ilgili ilke ve genellemeler bilgisi.
Davranislar:

1- Belirli miktardaki gazin, sabit sicaklikta, basincinin hacmiyle ters orantili
oldugunu yazma sdyleme(segip/isaretleme).

2- Belirli miktardaki gazin, sabit sicaklikta, basinci ile hacminin ¢arpiminin sabit
oldugunu yazma sdyleme(segip/isaretleme).

3- “Ayni sicaklikta PV carpimi sabit olmakla birlikte, sicaklik degisince PV ¢arpimi
da degisir.” bilgisini yazma sdyleme (sec¢ip/isaretleme).

4- Sabitin degerinin, Ornegin miktarina ve sicakligma baghh oldugunu
yazma/sdyleme.

Hedef 7 : Boyle Yasasi ile ilgili problem ¢6zebilme.

Davranislar :

1- Boyle yasasini yazma/sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik iglemleri yapma

3- Sonucu bulup yazma (se¢ip isartleme).

4- Sonucu kontrol etme.

Hedef 8 : Gazlarda sicaklik ve hacim iligkisi ile ilgili ilke ve genellemeler bilgisi.
Davranislar:

1- “Belirli miktardaki gazin sabit basingta hacmi, mutlak sicaklik ile dogru orantili
olarak degisir.” bilgisini yazma sdyleme (secip/isaretleme).

2- “T(K)=t( o°c ) +273” bilgisini yazma/sdyleme.

3- Orant1 katsayisinin sayisal degerinin, miktara ve basinca bagli oldugunu
yazma/sdyleme.

Hedef 9 : Charles Yasasi ile ilgili kavramlarin anlam bilgisi.

Davranislar :

1- “Mutlak sifir” kavraminin tanimini yazma/sdyleme.

Hedef 10 : Charles Yasast ile ilgili problem ¢ozebilme.

Davranislar :

1- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma/sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

3- Sonucu bulup yazma (segip isartleme).

4- Sonucu kontrol etme.

Hedef 11: Gazlarda sicaklik ve basing iligkisi ile ilgili ilke ve genellemeler bilgisi.
Davranislar:

1- “Belirli miktardaki bir gazin sabit hacimde basinct mutlak sicaklik ile dogru
orantil olarak degisir.” bilgisini yazma/sdyleme.

2- “Kinetik enerji” nedenini yazma sdyleme (segip/isaretleme).

3- k’nin miktara ve hacme bagli oldugunu yazma/sdyleme.

Hedef 12 : Amontons Yasasi’ni ile ilgili problem ¢ozebilme.

Davranislar :

1- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma/sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

3- Sonucu bulup yazma (segip isartleme).

4- Sonucu kontrol etme.

Hedef 13 : Avogadro hipotezi ile ilgili ilke ve genellemeler bilgisi.

Davranislar:

1- “Avogadro hipotezine gore, ayni sicaklik ve basingta bulunan gazlarin esit
hacimlerinde, esit sayida tanecik bulunmaktadir.” bilgisini yazma/sdyleme.



146

Hedef 14 : Gazlarda mol sayisi ve hacim iliskisi ile ilgili ilke ve genellemeler
bilgisi.

Davranislar:

1- “Sabit basing ve sicaklikta, mol sayisi artarsa hacimde artar.”  bilgisini
yazma/sOyleme(secip/isaretleme).

Hedef 15 : Gazlarda mol sayis1 ve basing iliskisi ile ilgili ilke ve genellemeler
bilgisi.

Davranislar:

1- “Sabit hacim ve sicaklikta, mol sayisi artarsa basing da artar.” bilgisini yazma
sOyleme (segip/isaretleme).

Hedef 16: Ideal gaz denkleminin kuram bilgisi.

Davranislar:

1- Ideal gaz denklemini yazma sdyleme (segip/isaretleme).

2- Ideal gaz denkleminde temele alinan kanunlar1 yazma/sdyleme.

3- Ideal gaz denkleminin, dzkiitle cinsinden ifadesini yazma/sdyleme.

4- 1 mol ideal gazin standart kosullarda Sl¢iilen hacminin 22.4 litre oldugu bilgisini
yazma sOyleme.

Hedef 17 : ideal Gaz Yasas1 konusunda gegen kavramlarin anlam bilgisi.
Davranislar :

1- Normal kosullar (standart kosullar) kavraminin tanimini yazma sdyleme.

Hedef 18 : ideal Gaz Yasasi konusu ile ilgili problem ¢dzebilme.

Davranislar :

1- Problemin ¢ozlimii i¢in gerekli olan ilkeyi yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli islem sirasini1 yazma sdyleme.

3- Problemin ¢oziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

4- Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

5- Gerekiyorsa, formiile verileri yerlestirip yazma.

6- Sonucu bulup yazma (segip isartleme).

7- Sonucu kontrol etme.

Hedef 19 : “Gazlarin Kinetik Kuram1” konusuyla ilgili kuram bilgisi.

Davranislar :

1- Gazlarmm Kinetik Kurami’nin dayandigi ilkeleri yazma syleme.

2- Gazlarmn Kinetik Kuramui ile gaz yasalarininin nasil agiklandigini yazma sdyleme.
3- Gazlarin Kinetik Kurami ile ideal Gaz Yasasi’min nasil tiiretildigini yazma
sOyleme.

Ogretmen dersin baginda goriilecek konulart dgrenciye soyler. Ogrenciler
bilgisayarda kendi kendilerine calisirlar. Ogretmen smifta dolasarak ogrencilere
rehberlik eder. Ogrenciler anlamadiklar1 yerlerde soru sorabilirler. Ogrencilerin
anlamadig yerlerde onlara yardimer olur, ipuglar1 verebilir.
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2. Ders

Dersin Ad1: Genel Kimya
Smf: 1
Unitenin Adi : Gazlar
Konu : Gay Lussac’in Birlesen Hacimler Yasasi ve Avogadro Ilkesi.
Atom ve Molekiil Agirliklar1, Avogadro ilkesi
Stokiyometri ve Gaz Hacimleri
Dalton’un Kismi Basinglar Yasasi
Molekiiler Hizlar
Graham Eflizyon Yasasi
Gergek Gazlar
Gazlarin Sivilagtirilmasi
Siire : 2 saat
Ogrenme-Ogretme Strateji, Yontemleri :
Bilgisayar Destekli Egitim
Kaynaklar :
Bilgisayar Destekli Egitim Yazilimi
Arac-gerecler :
Ogrenci sayis1 kadar bilgisayar

Hedef 1 : “Gay Lussac’m Birlesen Hacimler Yasas1 ve Avogadro ilkesi” konusuyla
ilgili ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- Gay Lussac’in Birlesen Hacimler Yasasi’n1 yazma sdyleme.

2- Gay Lussac’in Birlesen Hacimler Yasasi’nin sadece gazlara uygulanabildigini
yazma sOyleme.

3- Avogadro ilkesini yazma sdyleme.

4- Standart kosullar altindaki bir gazin molar hacmi olarak isimlendirilen hacmin
standart kosullardaki degerinin 22,4 litre oldugunu yazma sdyleme.

Hedef 2 : “Gay Lussac’in Birlesen Hacimler Yasas1 ve Avogadro Ilkesi” konusuyla
ilgili problem ¢dzebilme.

Davranislar :

1- Gay Lussac’in Birlesen Hacimler Yasasi’n1 yazma sdyleme.

2- Standart kosullar altindaki bir gazin molar hacmi olarak isimlendirilen hacmin
standart kosullardaki degerinin 22,4 litre oldugunu yazma sdyleme.

3- Avogadro ilkesini yazma sdyleme.

4- Problemin ¢oziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

5- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

6- Sonucu bulup yazma.

Hedef 3 : “Gazlarin Kinetik Kurami1” konusuyla ilgili kuram bilgisi.

Davranislar :

1-  Avogadro ilkesi’nin, gazlarin kinetik kuramindan nasil ¢ikarildigini yazma
sOyleme.

Hedef 4 : “Atom ve Molekiil Agirliklar, Avogadro Ilkesi” konusuyla ilgili ilkeler
bilgisi.

Davranislar :

1- Avogadro ilkesini yazma sdyleme.
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2- “Bir gazin molekiil agirhigi, standart kosullarda 22,4 litre gazin gram olarak
kiitlesine esittir.” bilgisini yazma sOyleme.

3- Bir karbon bilesiginin molekiiliindeki karbon atomlariin sayisinin bir tam say1
oldugunu ve bu yilizden karbonun atom agirliginin 12 olarak belirtildigini yazma
sOyleme.

4- Karbon bilesiklerinde, molekiil agirligi icersindeki karbon miktarinin 12 ve
12’nin katlar1 oldugunu yazma séyleme.

Hedef 5 : “Atom ve Molekiil Agirliklari, Avogadro Ilkesi” konusuyla ilgili problem
¢Ozebilme.

Davranislar :

1- Bir karbon bilesiginin molekiiliindeki karbon atomlarinin sayisinin bir tam say1
oldugunu ve bu yiizden karbonun atom agirhiginin 12 olarak belirtildigini yazma
sOyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

3- Sonucu bulup yazma.

4- Sonucu kontrol etme.

Hedef 6 : “Stokiyometri ve Gaz Hacimleri” konusuyla ilgili problem ¢dzebilme.
Davranislar :

1- Problem icin gerekli olan islem sirasini yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

3- Problemin ¢oziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

4- Formiile verileri yerlestirip yazma.

5- Sonucu bulup yazma.

6- Sonucu kontrol etme.

Hedef 7 : Dalton’un Kismi Basinglar Yasas1 konusunda gegen kavramlarin anlam
bilgisi.

Davranislar :

1- Kismi basing kavraminin tanimin1 yazma sdyleme.

Hedef 8 : Dalton’un Kismi Basinglar Yasas1 konusuyla ilgili ilkeler bilgisi.
Davranislar :

1- Dalton’un Kismi Basing¢lar Yasasi’n1 yazma soyleme.

2- “Kuru gazin basinci, barometre (atmosfer) basincindan denem sicakligindaki
suyun buhar basinci ¢ikarilarak bulunur.” bilgisini yazma sdyleme.

Hedef 9 : Dalton’un Kismi Basinglar Yasast konusunda, gazin su fistiinde
toplanmasinda kulanilan yontem bilgisi.

Davranislar :

1- Bir gazin su iizerinde toplanmasinin basamaklarini yazma sdyleme.

Hedef 10 : Dalton’un Kismi Basinglar Yasas: konusuyla ilgili problem ¢ozebilme.
Davranislar :

1- Problem i¢in gerekli olan islem sirasini yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6ziimii i¢in formiilii yazma sdyleme.

3- Problemin ¢oziimii i¢in gerekli matematik islemleri yapma.

4- Formiile verileri yerlestirip yazma.

5- Sonucu bulup yazma.

6- Sonucu kontrol etme.

Hedef 11 : “Molekiiler Hizlar” konusuyla ilgili ilkeler bilgisi.
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Davranislar :

1- “Ortalama karekoksel hizin degeri, ¢alisilan sicaklikta ortalama kinetik enerjiye
sahip olan molekiil hizidir.” bilgisini yazma sdyleme.

2- “Gaz molekiilleri ¢arpmalar sonucu enerji kazanabilirler ya da kaybedebilirler.”
bilgisini yazma sOyleme.

3- “Bir hacim igersinde bulunan gaz molekiillerinin timi ayn1 kinetik enerjiye sahip
olmadigindan gaz molekiilleri ayni1 hizda hareket etmezler.” bilgisini yazma sdyleme.
4- “Carpigmalar sirasinda gaz molekiillerinde enerji degisimi olabildiginden, bir
molekiiliin yonii degistigi gibi hiz1 da degisir.” bilgisini yazma sdyleme.

5- “Sabit sicaklikta belirli hiza sahip olan gaz molekiillerinin kesri Maxwell-
Boltzmann dagilimi ile hesaplanir.” bilgisini yazma sdyleme.

6- “Her egri bir maksimuma sahip olup bu maksimuma kars1 gelen hiz, dagilimda en
muhtemel hizdir.” bilgisini yazma sdyleme.

7- “Cok yiiksek veya ¢ok diisiik hiza sahip molekiil sayis1 olduk¢a azdir.” bilgisini
yazma sOyleme.

Hedef 12 : Molekiiler Hizlar konusunda gegen kavramlarin anlam bilgisi.
Davranislar :

1- Ortalama serbest yol kavraminin tanimini yazma soyleme.

Hedef 13 : Graham Efiizyon Yasasi konusunda gegen kavramlarin anlam bilgisi.
Davranislar :

1- “Molekiiler eflizyon (basingla yayinma), efiizyon hiz1” kavramlariin tanimini
yazma sOyleme.

Hedef 14 : Graham Efiizyon Yasasi konusuyla ilgili ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- Graham Efiizyon Yasasi’n1 yazma sdyleme.

2- Graham Efiizyon Yasasi’n1 gaz yogunluklari cinsinden yazma sdyleme.

Hedef 15: Graham Efiizyon Yasasi ile ilgili problem ¢6zebilme.

Davranislar :

1- Graham Efiizyon Yasasi’n1 yazma sdyleme.

2- Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli islem sirasin1 yazma sdyleme.

3- Problemin ¢6zliimii i¢in formiilii yazma soyleme.

4- Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli matematik iglemleri yapma.

5- Formiile verileri yerlestirip yazma.

6- Sonucu bulup yazma (se¢ip isaretleme).

7- Sonucu kontrol etme.

Hedef 16 : Gergek gazlar konusu ile ilgili kuram bilgisi.

Davranislar :

1- Gergek gazlarin dayandigr ilkeleri, genellemeleri yazma sdyleme.

Hedef 17 : Gazlarin Sivilagtirilmasi konusunda ge¢en kavramlarin anlam bilgisi.
Davranislar :

1- “Kritik sicaklik, kritik basing” kavramlarinin tanimini1 yazma séyleme.

Hedef 18 : Gazlarin Sivilagtirilmasi konusu ile ilgili ilkeler bilgisi.

Davranislar :

1- Bir gazin kritik sicakliginin, o gazin molekiilleri arast ¢ekim kuvvetleri siddetinin
bir dl¢iisii oldugunu yazma séyleme.

2- Cekim kuvvetinin, gaz molekiiliiniin hareketi ile ters orantili oldugunu yazma
sOyleme.
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Hedef 19 : Ticari sivilastirma islemlerinde gazlari sogutmak igin kullanilan yontem
bilgisi.

Davranislar :

1- Joule-Thomson etkisinin basamaklarini sirasiyla yazma soyleme.

2- Joule-Thomson etkisinin nasil kullanilacagini yazma séyleme.

Ogretmen dersin basinda goriilecek konular1 dgrenciye soyler. Ogrenciler
bilgisayarda kendi kendilerine calisirlar. Ogretmen sinifta dolasarak Ogrencilere
rehberlik eder. Ogrenciler anlamadiklar1 yerlerde soru sorabilirler. Ogrencilerin
anlamadig yerlerde onlara yardimer olur, ipuglar1 verebilir.
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