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10 VE 11’ INCi SINIF OGRENCILERININ GEOMETRI’ DE KAVRAM
YANILGILARI VE CINSIYET FARKLILIKLARI

Behiye UBUZ
ODTU, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi Bolamil - ANKARA

OZET

Bu arastmamn amact, Ofrencilerin geometride agilar konusundaki &grenme diizeylerini, Kavram
yamlgilan ve cinsiyet farkhiliklan agisindan incelemektir. Arastirmanm oémeklemini 1997-1998 6fretim yilinda
Ankara’nin bir 6zel okulunda okuyan bir tane 10’uncu ve bir tane 11’inei suuf dgrencilen olusturmaktadir, Bu
caligmamn veriler 11 tane agik uglu soru iceren testden elde edilmistir. Bu galigmada 11 soru iginden segilen 2 soru
tizerinde durulacaktir.

Elde edilen bulgulara gore kiz dgrenciler erkek ofrencilere kiyasla daha basanl ve 6grenim dilzeyi ile
orantih olarak basan diizeyinde artig bulunmaktadir. Elde edilen hatalarin sebebleri cinsiyel ayrimi yapmadan, su
sekilde ozetlenebilir: 1) éiirenciler sorularda verilmeyen birgok seyi verilen sekile bakarak verilmig kabul ediyor; 2)
ofrenciler verilen bilgilerden gok verilen sekile yogunlasiyor; 3) 6grenciler benzer sekillerin aym 6zelliklere sahip
oldufunu diisiinilyor; 4) 6grenciler dis ve i¢ agilan ve onlarin 6zelliklerini bilmiyor; 3) 6grenciler verilen sekili daha
onee bildigi bir sekile benzetiyor ve verilen bilgilere énem vermiyor.

Anahtar Sizciikler: Geomelri’de Hatalar ve Kavram Yamlgilari, Agilar, Cinsiyet Farkliliklar:

ABSTRACT

The purpose of this study was lo investigale the leaming levels of the students according to their
misconceptions and gender differences. The sample of the study included one 10" and one 11" grade students in a
private college in Ankara in 1997-1998 academic year. The data were collected through a test including 11 open-
ended questions. Only the two of those questions were taken into censideration in this study.

The {indings have shown that female students compared to male students were more successful and there
was an increase in students’ learning levels due to educational level. The reasons for the errors, without taking gender
differences, can be summarised as follows: 1) students assume that something is given by looking at the piven
figures; 2) students focus on the figure itself rather than the properties given; 3) students think that similar figures
have the same characteristics, 4) students do not know the meaning of exterior and interior angle; 5) students
resemble the given figure to a figure they know already and do not pay atlention to the information given.

Key Words: Errors and Misconceptions in Geometry, Angles, Gender DifTerences

GIRIS

Geometri matematigin  6nemli konularindan bir tanesidir. Geometri 6grenimi ¢oguklarin
gevrelerini  gormeye ve bilmeye baglamalan ile baslar ve yiiksek diizeyde geometriksel diisiinmeye
tiimevarimli islemlerle veya tiimdengelimli sisteminin iginde devam eder,

Bu ¢alismanmn amaci dgrencilerin geometride dzellikle acilar konusunu 8grenirken gelistirdikleri
hatalan ve kavram vamlglanim cinsiyet ayrimin g6z Oniine alarak incelemeldir. Yapilan arasurmalar
gostermektedir ki, gcometride aclar konusundald zorluklam inceleyen pek fazla calisma
bulunmamakiadir. Bu calismalarin  bazilan $grencilerin ag1 konusunu uzay geometrisinde uygularken
karsilasilan zorluldardan soz ederken (Kopelman, 1996), bazilan da aci 6lgiilerine gore tammlarda
karsilasilan zorluklardan stz etmektedir (Matos, 1989). '

Bulunan calismalann bazilan ise geometri basarismdaki cinsiyet farklilikdanm incelemeldtedir.
Baz1 calismalar, erkek §grenciler lehine geometri basansinda fark bulurken (Cheung, 1989; Hanna, 1990;
Battissa. 1990) digerleri onemli bir fark bulamamiglardir (Huntley et al., 1990; Ma, 1995; Parlc and
Norton, 1996). Bunun aksine, Berberoglu (Berberoglu. 1995) Tiirkiye’ de universite giri§ sinavinda

sorulan geometri sorularinda laz dgrenciler lehine bir kag yonde farklilikiar bulmugtur. Geometri de
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cinsiyet aynmunm inceleyen galismalara bakildiginda hemen hemen hepsinin coktan se¢meli sorular
kullandig1 gozlenmektedir.

Yukanda belirtilen gerekcelerle ve iilkemizde geometri de kavram vamlgilani ile ilgili bir
calismaya rastlanmacigmdan, Tiirk 6grencilerinin agilar konusunu farkh igeriklerde, 6rnegin iicgenlerde,
nasil ogrendiklerinin cinsiyet farklihklan géz oniine alarak acik uglu sorularda aragtinlmasimn Snemi
goriilmektedir.

YONTEM

Ogrencilerin  geometride agilar konusundaki dgrenmelerini incelemek amaciyla 11 tane agik
uclu soru igeren test geligtirilmistir. Bu test, 1997-1998 6gretim yilinda Ankara’min bir 6zel okulunda
okuyan bir 10’uncu ve birde 11’inci simuf 6grencileri olmak iizere toplam 67 6grenciye uygulanmustir,
Calismaya katilan 6grencilerin siuflara ve cinsiyete gore dagilimlan Tablo-1 de verilmektedir.

Tablo 1: Oprencilerin siniflara ve cinsiyete gore dagithmlan

SINIF Kiz Erkek TOPLAM
DUZEYLERI
10, Simf 23 11 34
11. Simf 11 22 33
TOPLAM 34 33 67

Geometri dersi 6grencilere 10.smifdan baglamak iizere verilmektedir. 10.simfda verilen Geometri I dersi
Dogrular, Agilar ve Uggenler konularmi igerirken 11. smufda verilen Geometri II dersi Cokgenler,
Cemberler, Vektérler, ve Uzay geometrisi konularim icermektedir. Geometri I dersi haftada 2 saat ve
Geometri II dersi haftada 4 saat olarak verilmektedir.

SECILEN SORULAR

Bu cahgmada 10. ve 11. sorulardan elde edilen veriler incelenecektir, Bu her iki soruda
dgrencinin agilar konusunu iiggenler kapsaminda kullanmasi beklenmektedir.

BULGULAR

Bu bélitmde her soru ayn ayn incelenmekte ve her soru icin iki tablo bulunmaktadir. Birinci tablo
ogrenci sayilanmn dagilmum teste verilen cevaplara bakarak dogru, yanlis ve ¢oziimsiiz olmak iizere ii¢
kategoride gdstermekte, ve son tablo ise 6grencilerin hatalarinm siniflamasin ve cinsiyete gore dagilimim
gostermektedir.

Soru 10: Test’ de sorulan 10. soru asagida verilmektedir. Bu soruda 6grencilerin iiggenlerde dig
agl, i¢ ag1 ve kenar baginus: bilgilerini kullanmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin bu soruya vermis

olduklan cevaplann cinsiyet gruplarina gire dagilim ve yiizdeleri Tablo-2’ de verilmektedir.

10) Bir AABC iiggeninde i¢ acilann lgiileri A, B, C; dis agilarmn élgiileri A', B! ,C! ve kenar

uzunluklar sirast ile a, b, c dir. Al< B! < Cise a, b, ¢ arasindalkai iliskd nasildir?

Tablo 2: 10. sorudaki 6grenci cevaplannn cinsiyete gore dagilimlan (yiizdeleri)

Soru 10 10. Stmf 11.Suuf
Kiz Erkek Toplam Kz Erkek Toplam Toplam
(n=23) | (n=11) | (n=34) | (n=11) (n=22) (n=33) (n=67)
Cevapsiz 4(17%) 3(27%) 7(21%) 1(9%) 7(32%) 8(24%) 15(22%)
Yanhg 7(30%) 436%) | 11(32%) | 3(27%) 5(23%) 8(24%) 19(28%)
Dogru 12(52%) | 4(36%) | 16(47%) | 7(64%) 10(45%) 17(52%) 33(49%)
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Yanlis olarak verilen cevaplar incelendiginde, yanlig cevaplar veya hatalar bes grup altinda

toplanmigtir. Ogrencilerin yanlis cevaplarindaki émek sekiller ve betimsel nitelendirmelerinin cinsiyete

gore dagilimlan Table-3’de sunulmaktadir.

Tablo 3: 10. sorudaki hatalarin simiflamasi ve cinsiyete gore dagilimlan

Hatalar

Oprenci  cevaplanndalki

gekillerden drnekler

Betimsel nitelendirme

10.51mf

11.Smmf

10.1

Dis agilar icin verilen bagntinin
aynist ic acular ve kenar uzunluklarn
i¢in kuruldu. Sonug olarak su cevap
verildi:

“A<B<C ise a<b<c”

|38

(1+1)

Kenar uzunluklart olarak verilen

degiskenler agi §lciileri olarak alind.

(8]

@+1

(1+3)

10.3

Ic ac1 degerleri dis ag1 olarak alindi
ve su cevap verildi:

a<b<c.

(1+)

10.4

Dogru  acidama  verildigi halde
verilen bilgiler yanlhs ahndigindan
dolay: yanlis cevap verildi:
“Dis acitlar biiyiidilkkee i¢ acilar
kiigiilir. A>B>C"ve A<B <C. I¢g
kiigiildilkce kars

Kiigiiliir, a<b < ¢”.

acilar kenarlar

( +2)

10.5

Kenarlar igin bagmti verilmeden
biralald.

“C“:B<A“

2+1)

(+1)

Tammsiz

1
(1+)

Not: (2 + 1) demek 2 kiz 6grencinin ve 1 erkek dgrencinin cevaplarinda hata 10.2 gézlendi.

Soru 11: Test’ de sorulan 11. soru asapida verilmektedir. Bu soruda égrencilerin ikizkenar ve eskenar

iicgenlerde acilarn 6zelliklerini kullanmalan beklenmekiedir. Ogrencilerin bu soruya vermis olduklan

cevaplanin cinsiyet gruplarina gore dagilimu ve yiizdeleri Tablo-4" de verilmektedir.
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1) A
AABD etkenar iicgen ise m(<BAC)=?
D
15 15
B J ~ o C
Tablo 4: 11. sorudaki 6grenci cevaplannin cinsiyete gore dagilimlan (yiizdeleri)
Soru 11 10. Sumf 11.Sumif
Kz Erleek Toplam Kiz Erkek Toplam Toplam
m=23) | (n=11) | (n=34) | (n=11) (n=122) (n=33) (n=67)
Cevapsiz 4(17%) 2(18%) 6(18%) 1(9%) 2(9%) 3(9%) 9(13%)
Yanhy 8(35%) 4(36%) | 12(35%) | 2(18%) 10(45%) 12(36%) 24(36%)
Dogru 11(48%) | 5(46%) | 16(47%) | B(73%) 10(45%) 18(53%) 34(51%)

Yanlis olarak verilen cevaplar incelendiginde, yanlis cevaplar veya hatalar dért grup altinda
toplannustir. Ogrencilerin yanlis cevaplarindaki drmek sekiller ve betimsel nitelendirmelerinin cinsiyete

gore dagilimlan Table-5"de sunulmaktadr.

Tablo 5: 11. Sorudaki hatalann siuflamas: ve cinsiyete gore dagiiimlar

Hatalar | Ogrenci cevaplarindaki | Betimsel nitelendirme 10.Simf | 11L.Simf

sekillerden drnekler

11.1 AABC etkenar iicgen olarak 3 4
ditimiildi ve©~ m(<BAC)=60" | (2+1) (1+3)
olarak bulundu.

11.2 m(<ABD)=nm(<DBC() ve 3 2
m(<BCD)=m(<DCA) olarak (3+) (1+1)
kabul edildi. Somug olarak, fu
cevap verildi: m(<BAC)=120".

11.3 AABD ve AADC iiggenleri - 1
eskenar ticgen olarak alind1 ve bu (+1)
nedenle m(<BAC)=120" olarak
bulundu.

11.4 Degru vol takip edildi fakat tam 4 1
cevap verilmedi. Sonug olarak. su | (1 +3) (+1)
cevap verildi:
60+ 150 +y=360 vey= 150
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150 +2x =180 vex=15

Tammsiz 2 4
(2+) (+4H

SONUC VE YORUMLAR

Bu arastirmada, “Cinsiyele gore oprencilerin geometride agilar konusunu 6grenme diizeyleri
farkl midir?” sorusuna cevap aranmustir. Bu ¢alismada secilen sorulara verilen cevaplar incelendiginde,
kiz 6grencilerin erkeklere kiyasla daha baganlt oldugu ve kiz 6grencilerin baganlarimn 6grenim diizeyi ile
paralellik gosterdipi goritlmektedir.

Ucgenlerde agilar bilgisinin kullamimasim gerekiiren bu sorularda 6grencilerin hatalanmin su
sebeblerden kaynaklandig diisiiniilmektedir: (i) Dikkatsizlik. Verilen bilgi yanhs alimyor (bak. Hata 10.4
ve 11.1); (i) Sorular tam olarak okunmuyor. Bu yiizden soruda verilen bilgiler alisilnug sorulardali gibi
aliup ¢oziilmeye cahsiliyor (bak. Hata 10.2); (i) Uggenlerde i¢ agi ile dig ag1 baginusmnin, yani dis agt
bitviiditkce buna bagli olan i¢ a1 kiigiiliir, kavranmamas: (bak. Hata 10.1); (iv) Verilen sekil daha dnce
goriilen bir sekle benzetiliyor ve bu nedenden dolayr verilmemis bir bilgi verilmis kabul ediliyor (bak.
Hata 11.2). Hata 11.2" de goriildiigii gibi [DC] ve [DB] agortay almadifn halde agiortay gibi iflem
goriiyor; ve (v) Sorularda istenilenin tam olarak belirlenmemesi (bak. Hata 11.4).

Bu elde edilen sonuglar, problem g¢ézmenin ‘Anlama’ ve ‘Kontrol' asamalannin 6grencilerdeki
cksikligini ve bu asamalarin kazandinlmasmun onemini gostermektedir. Bu yiizden problem ¢dzme
asamalan olan ‘Anlama’, ‘Plan’, ‘Planin islenmesi’ ve ‘Kontrol’ (Polya, 1945) her zaman matematik
derslerinin bir pargasi olmak zorundadir (Ubuz, ; Ubuz, 1994; Ubuz and Ersoy, 1997).

Yukaridaki bulgn ve sonuglarin karslagunimasmu saglamak amaciyla iilkemizde yapilan
caligmalara rastlanmadifindan, temsil edilecegi daha genis Orneklem veya konu iizerinde yiiriitiilen
benzer calismalann yapilmasma ihtiyag vardir. Bu tiir ¢alismalar ile cinsiyetin matematik konulanm

gprenmede ne tiir belirtleyici bir role sahip oldugu ortaya konulabilir.
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