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OZET

Optik Ders Isikta Girisim ve Kirimim K onularinin
Etkinlik Temelli Ogretimi:
Isbirlikli Ogrenme Y 6nteminin Etkilerinin Arastiriimas

Serap KAYA SENGOREN

Bu arastirma ile, lisans diizeyinde, isikta girisim ve kiriim konularinmn
ogrenimine yonelik etkinlikler gelistiriimesi ve bu etkinliklerin kullanmldig: isbirlikli
O0grenme yonteminin dgrencilerin konuya yonelik basari, hatirda tutma, optik dersine
yonelik tutum, fizik dersine yonelik guven - 6nem duzeyi ile dgrencilerin Ggretim
yontemine ve kullamlan materyallere yonelik duyussal 6zellikleri Gzerindeki

etkilerinin geleneksel 6gretim ile karsilastirilmas: amaglanmustir.

Arastirma 2005 — 2006 Ogretim yilinda bir devlet Universitesinde fizik
ogretmenligi anabilim dalinda okuyan ve optik dersini almakta olan dgrenciler ile
yapilmistir. Arastirma 6n 6lglim ve son 6lgiim uygulanarak , 22 kisilik deney ve 22

kisilik kontrol grubu tzerinden yaratulmastur.

Denel islemler siresince deney grubuna isbirlikli 6grenme teknikleri ile
birlikte, etkili 6grenme islerine gore hazirlanan girisim ve kirinim konularina yonelik
etkinlikler uygulanmis; kontrol grubuna ise, geleneksel Ogretim yontemleri (diz
anlatim, soru —yanit, tartisma) uygulanmustir. Denel islemler dncesinde ve sonrasinda
her iki gruba basar1 Olgekleri, optik dersi tutum Olgegi, fizik dersi gliven ve 6nem
Olcekleri uygulanmustir. Ayrica, uygulamamn  bitiminden sekiz hafta sonra
Ogrencilere basar1 0Olcegi, geciktirilmis olcimler icin hatirda tutma oOlcegi olarak

yeniden uygulanmistir. EK olarak denel islemlerin sonucunda her iki gruptaki
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Ogrencilere derste kullanilan yontemlere yonelik gorisleri kompozisyon bigiminde
yazdirilmigtir.

Arastirmanin sonucunda; isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim sinifi
Ogrencileri arasinda akademik basarilar1 ve sekiz haftalik hatirda tutma dizeyleri
arasinda deney grubu yoniinde olumlu farklar oldugu; fizik dersine yonelik giiven ve
Onem degerleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigs; her iki gruptaki dgrencilerin
optik dersine yonelik tutumlarinin anlaml: bir sekilde arttigi, fakat gruplar arasinda
anlaml1 bir fark olmadig: bulunmustur.

Ayrica Ogrenciler tarafindan yazilan kompozisyonlardan; isbirlikli
Ogrenmenin, Ogrencilerin  birtakim sosyal becerilerini  kullanmalarint  ve
gelistirmelerini sagladigi, konuyu daha iyi 6grenmelerine yardimci oldugu ve
Ogrencilerin yonteme ve kullamlan materyallere yonelik duyussal Grtnleri Gzerinde
geleneksel Ggretime gore daha olumlu etkilerinin oldugu ortaya gikarilmistir. Ayrica
gelistirilen materyallerin dgrencilerin 1sikta girisim ve kirimm konularim daha iyi
anlayip analiz etmelerine katki saglachigi belirlenmistir. Bununla birlikte geleneksel
siniflarin gelistirilen materyalleri etkili bir sekilde kullanmaya izin vermedigi;
ishirlikli simflarin ise materyalleri ¢ok daha etkili ve verimli bir bigimde

kullanilabilecek bir 6grenme ortam yarattigi sdylenebilir.
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ABSTRACT

Activity Based Instruction of the Interference and Diffraction Subjects of Light
in Optics Course:
Investigation of the Effects of the Cooperative L earning M ethod

Serap KAYA SENGOREN

By this research, it was intended to develop some activities related to
learning of the interference and diffraction subjects of light in undergraduate level,
and to compare the effects of the cooperative learning method in which these
activities were used on the students' success and recalling related to subject, attitudes
towards optics course, reliability-significance level related to physics course, and
affective characteristics towards teaching method and the materials used, with the

effects of the traditional teaching.

The research was performed on the students who are reading at physics
education department in a public university in 2005-2006 academic year, and who
are taking the optics course. The research was conducted with a 22-person

experiment and 22-person control groups by applying pre-test and post test.

During the experimental processes, together with the cooperative learning
techniques, activities related to interference and diffraction subjects prepared
according to effective learning tasks were applied on the experimental group,
whereas traditional teaching techniques (lecture, question and answer, discussion)
were applied on the control group. Before and after the experimental processes,
achievement teds, attitude scale towards the optics course, and confidence and
significance scale of physics course were applied on both groups. In addition to this,
eight weeks after the end of the application, the achievement tests were applied again
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on the students as retention test for the delayed measurements. Moreover, a the end
of the experimental processes, the students in both groups were made to write down
their ideas in composition towards the methods used during the lessons.

At the end of the research, it was found that there were positive differences
in favour of experiment group between the academic achievement and the eight-
week retention levels between the cooperative learning and traditional learning class
students, and there was no meaningful difference between the confidence and
significance level towards the physics course, the attitudes of the students in both
group towards the optics course increased meaningly, however, there was no
meaningful difference between the groups.

Moreover, it was revealed from the compositions written down by the
students that the cooperative learning provided the students to use and develop some
certain social skills, and helped them to learn the subjects better, and had more
positive effects on affective products of the students towards the method and
materials used as compared to the traditional teaching. In addition it was determined
that the developed materials contributed the students to understand and analyze the
intereference and diffraction subjects of light better. Besides, it can be said that the
traditional class did not allow to use the developed materials effectively, whereas the
cooperative class allowed to create alearning environment where the materials could
be used more effectively and efficiently.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilindigi gibi fizik, dogal olaylarin ilkelerinin ve kurallarinin ¢alisildig: bir
alandir. Fizik egitimi sadece fizikci olmak igin fizigi 6gretmeyi amaglamaz, bunun
yaninda fen ve teknoloji okur yazarliginin gelismesine de yardim eder. Fizigi
ogrenmek ve 6gretmek cesitli yaklasimlara ve durumlara sahip karmagsik bir sistem
ve zaman alan bir olgunlasma surecidir (Zhang,1996:167). Nevarki, konularin biyuk
bir b6luminin tamamlanmaya calisildigi ¢ogu fizik derslerinde bu durum dikkate
alinmaz (Saarelainen ve Viiri,1999). Cogu 6grencinin, fizigi soyut buldugu ve zor
olduguna inandig1 igin sevmedigi cok iyi bilinir. Fizigin nasil 6gretilmes ve
Ogrenilmesi gerektigi fizikgiler icin uzun zamandir zor bir konu olmustur (Zhang,
1996:1).

Ogrenciler simifa fiziksel diinyaya ve bununlailgili olaylara kendi kattiklar:
anlamlarla gelirler. McDermott (2001:1132), mekanik, elektrik, manyetizma,
elektromanyetik dalgalar, geometrik ve fizik optik, hidrostatik ve termodinamikte
Ogrenci anlamalar1 Uzerine yapilan arastirmalardan ¢ikan sonuclara gore, daha ileri
fizik konularinda karsilasilan zorluklarin bu alanlara dayandigim belirtmistir. Bir
anlatic1 olarak 6greticinin niteligi ne olursa olsun anlatim yontemi ve ders kitabr ile
yapilan klasik Ogretimden once ve sonra belli tipteki nitel sorularda Ogrenci
basarimlarinin (performans) aynmi kaldigi belirtilmektedir (McDermott 2001:1133).
Ogrencilerin fizik bilgileri siklikla tutarsiz, degisken ve diizensizdir. Bu bdlik
porcuk bilgiyi, 6grencilerin bilgileriyle catisacaklar: etkinliklere etkin katilimlarini
saglamadan diizeltmek oldukca zordur (Zhang 1996:3). isbirlikli 6grenme olarak
adlandirilan, 6grenci etkilesiminin arttirildigr etkili 6grenme teknigi fizik egitiminin
su anki yapisina kolaylikla katilabilir (Samiullah, 1995:944).
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Bu tezin problem durumu; isikta girisim ve kirinim konularinin secilme
nedenleri ile isbirlikli 6grenme yonteminin kullanilma nedenlerini icermektedir.
Problem durumu iginde, bu sorulara yamit verilecek ve problem durumu ortaya
konulmaya calisilacaktr.

Neden igikta “girisim ve kirmim” konularimn segildigi sorusuna yanit
verebilmek igin dncelikle optigin ne oldugu ve neden optik alamyla ilgilendigimiz
Uzerinde durmamizin ve bununla baglantili olarak girisim ve kirinim konularina

gecmemizin uygun olacag: dustnulmektedir.

1.1.1. Optik Nedir?

Bir 151k bilimi olan optik, 1s1k 1sinlariyla ilgilenen geometrik optik, dalga
kuraminin temel alindig1 151k dogasiyla ilgilenen fizk optik ve isikla maddenin
atomik parcaciklart arasindaki etkilesimle ilgilenen ve kuantum mekanigi
yontemlerinin kullamldigi kuantum optigi olmak Uzere t¢ alana ayrilir (Jenkins ve
White, 1957:3).

Calismamizda, ayr1 bir ders konusu oldugu i¢in kuantum optiginden sz
edilmeyecek, bir dlglide geometrik optikle ve agirlikli olarak da ¢alismanin uygulama
alani olan fizik optikle ilgilenilecektir. Geometrik optik; 1sikta yansima ve kirilma
olaylar1, ayna ve mercek sistemleri ve bu sistemlerdeki goruntt olusum ilkeleri ile bu
sistemlerle kurulu duzenekleri inceler. Optigin bu alaminda dalga 6zellikleri goz
Onune alinmadan, 113N dogru yol buyunca yayildigint 6ngdren 1sin modeli
kullanilir. Bu model, 151g1n dogasiyla ilgili olarak tarafsiz gibi gorundr, yani 1s1gin
dalga ya da tanecik olup olmadig: ile ilgili bir yorum olusturamaz. Geometrik
optikte, 1s1k 1ginlarini gbstermek igin gizgiler , 1s1nin yonuni gostermek icin oklar ve
151¢1n yollar1 boyunca karsilastigi nesnelerle etkilesim yolunu hesaplamak icin
birtakim denklemler kullanilir (Raftopoulos, Kalyfommatou ve Constantinou
2005:649). Ancak 151k, kendi dalgaboyuyla karsilastirilabilecek biyikltikte engellere
carptiginda ya da deliklerden gectiginde gozlenen olaylar1 agciklamak icin geometrik
optik yetersiz kalmaktadir (Fishbane, Gasiorowicz ve Thornton 2003:1025) . Fizik
optik 15181 dalga yapisimi ortaya koyan girisim, kirmum ve kutuplanma
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(polarizasyon) olaylar1 ile bu olaylar1 temel alarak calisan dizenekleri inceler.
Calismamizin icerigini olusturan girisim; basit¢e, sonlu sayida 11k demetinin Ust Uste
binmesiyle olusan etkiyi, kirznim ise bir 151k demetinin engellenmesiyle olusan etkiyi
anlatir (Lipson ve Lipson 1969:167). Kirimim, dar bir yarik/engel Gzerindeki her
noktadan yayilan dalgalarin, sanki her nokta bir yarik ya da engelmis gibi girisim
yapmasi sonucu ortaya ¢ikan bir olaydir (Fishbane ve ark., 2003:1049).

1.1.2. Optik Ogretiminin Onemi

En eski fen alanlarindan biri olarak bilinen (Mihas ve Andreadis 2005: 675)
optik, bilimsel kuramlarin ortaya cikisi, gelisimi, yer degistirmeleri ve yok olusunu
icine alan 2500 yillik oldukca zengin tarihgesiyle, bilimsel ilerlemede gok dnemli bir
ornektir (Galili ve Hazan 2001:9). Optigin en 6nemli kavram olan sik, yiz yillar
boyunca insanligin biiytk bir merak ve ilgi konusu olmustur. Aristotales 15181, g6z
ve 151k kaynagi arasinda bulunan bir “saydam” gerceklik olarak disinmis; Thales,
piramitlerin yiksekligini hesaplamak icin golgeleri  kullanmus, eski Yunanlilar
golgelerin kullanimi yoluyla yonleri tammlanmis, Al Haytham ( Alhazen) 151k
isinlarinin yansimasini agiklayan mekanik bir model ileri sirmistir (Mihas ve
Andreadis 2005: 676).

Y Uizyillarca sorulan 11k nedir sorusuna, bilim adamlarinin verdigi yanitlar
degismistir. 19. ylzyila kadar Newton’ un tanecik modeli kabul gbrmus, 19. ylzyilda
Y oung dalga modelini ortaya atrmis, 20 yuzyilda de Broglie tarafindan ileri sirilen
dalga parcacik ikililigi kuramu ile bu iki model birbirini bittinleyen bir yaklasimla

sonuclanmustir.

Bu kadar zengin bir tarihe sahip olan optigin anlasilmas: yalnizca fizigin
gelecegi icin degil aymi zamanda muhendislik, kimya, biyoloji, tip gibi diger
alanlarin gelecegi icin de gok 6nemlidir. Optik buglnun fiziginin de en hizli blydyen
dallarindan biridir; 151g1 yansitan-yansitmayan ince katman kaplamalari, fiber optik,
elektron mikroskobu, holografi, karanlikta gortsi saglayan kirmizialti aygitlar,
medikal tan: cihazlari, lazerler ve gevremizdeki milyonlarca optik gosterge bunun bir
kanitidir.
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Gdlili ve Hazan (2000), optik olaylar hakkinda  bilimsel bilginin
kurulmasina engel olan birtakim etmenler oldugunu belirlemislerdir. Bu etmenlerden
bazilarinin, kendine 6zgui ve optik kuraminin gegerli, basit ve agiklayici modellere
indirgenmesine engel oldugundan, digerlerinin ise uygun bir cabayla ortadan
kaldirilabileceginden stz edilmektedir. Galili ve Hazan (2000:58) bu etmenleri su
sekilde siralamustir.

1. Isikla ilgili fiziksel parametreler, ornegin, 118N hizi, dalgaboyu,
basinci ve kesikli yapisi gibi 6zelliklerin tamami, insan zekasinin algilama alanindan,
bir bireyin deneyim alamindan uzaklastirilmustir. Ginlik yasamla, 1s1gin sonlu
hizindan 6tard zamanda gerileme yoktur. GoOruntd olusturma siregleri, 1s181n
yayilmasi ve birgok diger gézlemlenmis optik olaylar anlik gibi gortinmektedir.
Deneyimlerimiz, 1s1g1in ne dalga ne de pargacik yapisim onaylar. Bilimsel savlarin
aksine, 151k duragan ve slrekli goziukmektedir. Makroskobik optik olayi,
mikroskobik sinyallerin bilingsizce birlesimi yoluyla algilanr ve aslinda, bunlarin
analizi, kusaklar boyunca gelistirilen kuramlar i¢inde saklanmustir.

2. Optik olaylar, genellikle 1s1g1n davranmisini bosluktakinden biiyuk 6lglide
degistiren ortamlarda (hava, su) gozlemlenir. Bu degistirilmis optik olaylar1 temel
optik acisindan yorumlamalarda engel olusturmaktadir. Ayni zamanda, ¢ocuklarin bu
olaylarla her gtin ylz ylze gelmeleri, onlarin 1s1k hakkinda kendiliginden dogal bilgi
olusturmalarim etkilemektedir.

3. Optikte, gbzlemci, optik sistemin dogal bir parcasidir. Normalde, klasik
fizikte, gbzlemcinin yol actig1 karigikliklart hesaba katmamak igin ¢aba harcanr.
Gozlemlenen olayin gozlyle bakmayi, gozlemcinin gézinin optik sistemin bir
parcasi olarak katilmasini varsayan optikte ise durum boyle degildir. Gorme ve
gozlere 151k gonderimi, fark edilebilir kas guct ile yapilmadig: igin, hicbir sey,
gozlemciye, kendi gercek fiziksel islevini gostermez. Gormenin devam etmesi (yani,
gorsel goruntilerin yorumlanmasi), nefes almak gibi bilingaltindan ¢alisir.
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4. Dil, psikolojik yapimin sorunlarim getirir. Tarihsel olarak, dil, gorsel
agimin etkisi atinda ve su anki gorme anlayisimiza iyice ulasiimadan once
gelismistir. Bu nedenle, cogu dilbilimsel yapilar, gunimuzdeki bilimsel bilgiye
uymaz. Ornegin, “gozleri parliyor”, “yuizii 151k saciyor”, “bakislarini geviriyor”, “1s1k
oday1 dolduruyor”, “ayna, goruntleri yansitiyor” ve “agag, golge yapiyor” gibi
deyimler, giniimtz optik bilimine aykiridir. Fizik ogretmenleri, dgrencilerin, 1sik,
gorls, goruntl, golge, yansima ve odak gibi terimlerle bagdastirdiklart “sozli
sacmaliklar’” silip yok etme isteklerini sik sik dile getirirler; ginluk yasamda bu
terimlerin dogal bir sekilde kullanimi, amacina hizmet etse de, gercek anlamaya

ulasabilmek icin, bunlarin ¢ikarilmalar1 gerektigini distiinmektedirler.

5. Insanlar, kendiliginden, olaylar etki-tepki cinsinden aciklarlar. Bu
egilimden bilimadamlart da arinmis degildi. Bu nedenle, ilk bilimsel kuramlar
genellikle, blyik 6lclde gunlik yasamdaki deneyimlere, acik yorumlara ve ytizeysel
uslamlamalara dayanmaktaydi. Gunumiz 6grencilerinin bilissel durumlart da
genellikle aymdir ve aslinda, 6grencilerin bakis acilarimin, goris ve dustncelerinin
bize acikca ilk kuramlar: hatirlattigi gorilmektedir. Ornegin, hareket eden goriintd,
gorme sinlari, statik 151k ve onun anlik yayilimi kavramlarimin hepsinin 6grenciler
tarafindan kullanilagelmekte oldugu saptanmustir. Ilkel deneyimin, optikte uygun
bilgiyi arayan yeni 6grencileri biyuk olciide yanlis yola yonlendirebilecegi artik fark
edilmektedir.

6. Optik aslinda birkag bilim daliylailgili bir konudur. Fizik (1s1g1n yapisi),
fizyoloji (g6zin calisma ilkesi) ve psikoloji (gorsel ve renk algilamasinin
yorumlanmasi), optik olaylarin ayrintili ele alinabilmesi icin gereklidirler. Yalnizca
fizigi kullanan optik egitimi kisithdir ve 1s1k hakkinda kendiliginden olusan dogal
bilgilere kars1 koyamaz. Boyle bir egitim, 6grencilerin ilgisini ¢ceken dogal olaylari
genellikle agiklayamaz.

7. Optik egitimi, biyuk o6lcide yoruma bagli olan grafik gosterimine

dayalidir. Evrensel olarak benimsenmis grafiksel kodlama diizenlerinden birkagi
genellikle sizle anlatilmaksizin kabul gormiistir. Ogrenciler tarafindan yorumlanan
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genellikle grafigin yapisal ozelligidir ve onceki bilgilere uymaktadir. Ornegin,
rasgele degisen Ust ve On goruntiler, “Onemsiz’ ayrintilarin bulunmadigi 1s1n
diyagramlari, birgok anlami olan oklar, vb. ders kitaplarinda yaygindir. Isik 1sinlar
(bilgisayar yaziliminda yaygin olarak yurdrltkte olan) gibi bazi yardimc: grafiksel
araclar, 6grencilerin yorumlarinda kendi bilimsel anlamlarindan daha farkl: bir anlam
kazanabilir.

Optik alamnin bu 6zelligi gunlik yasamdaki deneyimlerden kaynaklanan
ve birbiriyle baglantili olarak genellesen 6nemli kavram yanilgilarim ortaya
cikarmustir.  Ogrenciler optik  konularim  anlasilmast giic ve zor bulur ve
Ogretmenlerin  yarchmi genellikle yetersiz kalir (Galili ve Hazan, 2000:58).
Saarelainen ve Viiri (1999), Universite fizik 6grencilerinin yetersiz bir optik
anlayisina sahip olduklarim ve bazi optik fenomenler hakkinda yanlis gorusleri
benimsediklerini belirtmislerdir. Bu yanilgilar egitim sirecinde karsilasilan tim
zorluklarin kaynagint olusturmaktadir. Bu da geleneksel optik 6gretiminin getirdigi
bir sonuctur. Geleneksel yaklasimlarin, 6grencilere konu hakkindaki bilgilerini optik
olaylarin analizine uygulamada cok etkili olmadig1 gorulmustir (Ronen ve Eylon,
1993).

Ogrencilerin  optige iliskin gelistirdikleri kavramlar son 20 yildir
arastirilmaktadir (Saarelainen ve Viiri,1999). Bu arastirmalarda geometrik optik ile
ilgili Ulkemizde (Akdeniz, Yildiz ve Yigit 2001; Epik, Kalem, Kavcar ve Callica
2002; Kaya ve Kavcar 2002; Kaya 2002; Koray ve Bal 2002; Unal ve Sengdren
2005) ve 6z€llikle yurtdisinda (Andersson ve Bach 2005; Bendall, Goldberg ve Galili
1993; Black 1993; Dedes 2005; Deng 1997;Galili, Lavrik 1998; Galili ve Hazan
2001; Hossain 2001; Hirn ve Viennot 2000; Marek ve Patterson 2002; Mavanga ve
Mikelskis 1999; Murmann ve Schwedes 1999; Wosilait 1996) cok fazla calisma
vardir. Cogunlukla ilkogretim, sonra lise ve Universite olmak Uzere tim dizeylerde
yapilan bu ¢alismalarin konular1 genellikle 11k, gorintd, aynalar, mercekler, gorunti
olusumu ve gozlenmesi Uzerinedir. Bununla birlikte Romdhane ve Maurines
(2005:146)’ in de belirttigi gibi, dalga optigi Uzerine yapilmis ¢ok az ¢alisma vardir.
Ote yandan ulkemizde bu konularda yapilmis calismaya rastlanmamustir. Y urt
disinda yapilan calismalarda isikta girisim ve kirimim konulari Uzerine olanlarin
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cogu Ogrencilerin bu konulara yonelik  kavram yanilgilarin, yanlis uygulamalarini
ortaya koymay1 (Ambrose 1999; Ambrose , Heron, Vokos ve McDermott 1999;
Ambrose, Shaffer, Steinberg ve McDermott 1999; Colin ve Viennot 2001; Colin,
Chauvet ve Viennot 2002; Maurines 1999; Maurines 2003; Romdhane ve Maurines
2003; Romdhane ve Maurines 2005; Pesa, Colombo ve Cudmani 2000; Saarelainen
ve Viiri 1999; Steinberg, Oberem ve McDermott 1996; Steinberg, Wittmann, Bao,
Redish 1999; Wosilait 1996; Wosilait, Heron, Shaffer ve McDermott 1999) ya da bu
konulara yonelik deneysel sistemler ya da farkli anlatimlar gelistirmeyi (Chandler
2001; Chauvet, Emile Brunel ve Floch 2003; Gluck 2003; Haugland 1999; Rylander
ve Miller 1999; O'Connell 1999; Slogoff, Mackowiak, Shishkov, Johnson 2004;
Sawicki 2000; Tolansky 1996) amaclamislardir. Bu calismalarin cok azinda girisim
ve kirinim konularimin temel bilgileri Gzerine kavramsal etkinlikler gelistirilmistir.
Calismalarda gelistirilen etkinliklerde daha ¢ok kavram yanilgilarint ortaya gikarmak
hedeflenmistir (Deng 1997; Wosilait 1996; Wosilait ve ark. 1999). Calismalarin
bazilarinda bu konularin dgretiminde ¢oklu ortamlarin kullamm: (Li 2002; Zhang,
1996) ya da Ozel bir kurs (Wosilait, 1996; Wosllait ve ark.1999) yaklasimlar:
uygulanmis ve bunlarin basariya etkisi arastirilmistir. Bunlarin disinda bir 6gretim
yontemi uygulamp etkililigi farkli acilardan (basari, tutum, glven...vb)
denenmemistir.

Sonug olarak, geometrik optik Ogretimi ile ilgili bir cok ¢aligma olmasina
karsin, fizik optik ile ilgili arastirma pek yoktur (Zhang, 1996:24) Fizigin bu alan
fen egitimi arastirmacilar1 tarafindan az arastirilmistir (Romdhane, Maurines,
2003:146).

Oysaki fizikte daha ileri konularin anlasilmast fizik optik konularinda
kurulan temele baglidir. Fizik optigin saglam kurulmast modern fizigin anlasilmasi
icin 6nemli bir destektir; fizik optik ogrencilere, gerektiginde olaylara dalgalar
acisindan bakmalarina yarayan bir bakis kazandirir (Rogers 1968:70 ).

Ogrenciler kuantum mekanigi ve modern fizik derslerini almadan once,
dogdl olarak fizik optik calisirlar. Steinberg ve arkadaslar: (1999) nin belirttigi gibi
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bunun arkasindaki nedenler oldukg¢a mantiklidir. Isigin  girisimi ve kirinumi, dalga
modelini agiklayan en 6nemli olaylardir ve bunlar daha ileri dizeyde fizigin
anlasiilmasina temel olustururlar. Kuantum mekaniginde parcaciklarin sagiimasi,
parcaciklara eslik eden dalga gibi kavramlarin anlasilmasi icin 6nce 1s1g1n girisimi ve
kirimimu gibi kavramlarin anlasilmas: gerekir.

Maddenin dalga 6zelligi, dalga- parcacik ikililigi ve atomik spektroskopi
eger girisim, dalga gosterimleri ve kirmmim anlasiimamissa hicbir anlam tasimaz
(Steinberg ve arkadaglar1 1999).

Dalga-tanecik ikililigini anlamak igin 6n kosul olarak, dgrenciler kirinim ve
girisim gibi durumlarda dalga unsurunu agiklayabilmeli ve temel dalga modelini
uygulayabilmelidirler (Vokos, Shaffer, Ambrose ve McDermott, 2000:50). Y apilan
calisgmalarda c¢ogu Ogrencinin  fizik optik derslerinde bu  yeteneklerini
gelistiremedikleri belirtilmistir.

Thomas Young' 1n ¢ift yarikta girisim deneyi fen bilimleri tarihinde, 151810
dalga dogasinin kurulmasi ve 1sik dalgasinin  tammlanmasinda ¢ok Onemli
deneylerden biridir. Chauvet (2003:1196)" in de belirttigi gibi, bu deney fizikte 151810
dalga dogasini gosteren bir kdse tasidir. Bu deneyi anlamak, kuantum fizigi gibi daha
Ust diizey fizik dersleri igin bir anahtar olacaktir (Sobel,2002:402).

Temel fizik dgrencileri icin 151g1n dalga dogasina iliskin en 6énemli kant
girisim ve kirinim olgusundan gelir (Hinrichsen 2001:917). Isigin girisimi fizigin
temel olaylarindan biridir (Kovacs, Varju, Osvay ve Bor 1998:985).

Kuantum durumlarinin ¢gizgisel st Uste binme ilkesinin temel islevi cift
yarik deneyindeki girisim sagaklarinin asamali olusumu yoluyla anlasilir (Koponen
ve Heikkinen,2005:46). Capraz kirimim agi1 disuncesi Ogrencilerde iki tarafli uzay
dustncesini gelistirir; boylece yogun madde fizigine geldiklerinde iki boyutlu uzayda
Brillouin bolgelerini kolaylikla gizerler(Rogers 1968:70).
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Girisim ve kirintm konularinin teknolojideki uygulama alanlar1 da oldukca
zengindir; ince filmlerin yapimi, mikroskop, teleskop gibi aetlerin ¢dzme
yeteneklerinin saptanmasi, bazi dizlemlerdeki kusurlarin belirlenmesi, yildizlardan
gelen isinlarin dalgaboylarimin 6lgiimt, yizeylerin dizgin olup olmadiklarinin
kontrolt, kiglk kalinliklarin élgtlmesi, kirma indisi 6lgiimd, vb. bir ¢ok alanda bu
konular karsimiza cikar. Katihal fizigi arastirmalarinda 6zellikle kristalografi
alaminda optik bilgisi oldukca degerlidir (Rogers 1968:69). Lazer 1s1g1nin sagilmasi,
parcacik boyutlarini 6lgcmek, parcacik gelisimini ve biytkltklerini gozlemlemek icin
kimyadaki en iyi yontemlerden biridir (Ahn ve Whitten,2005: 909). Elmas, grafit
gibi malzemelerin yap1 tamimlama tekniklerinde, kolay uygulanmasi, gozlemi ve
analizlerinden dolay1 1s1g1n kirinimi, sagilma tekniklerinin en 6nemli yontemi olarak
kullanilir (Licino, Lerotic ve Dantas,1999:1013). Isigin sagilmasina dayanan floresan
spektroskopisi ve spektroskopik teknikler kimyasal ve biokimyasal arastirmalarda
artan bir sekilde kullamiimaktadir (Clarke ve Oprysa, 2004:705).

Ote yandan, 151310 1510 6zelligi yerine dalga 6zelligini vurgulayan fizik
optik farkli bir anlama tasarisi gerektirir; bu nedenle dgrenciler igin korkutucu
olabilir (Zhang 1996:24).

Temel fizik ve daha ileri derslerdeki birgok ogrenci, 1s1n ve dalga modeli
uygulamalarinin ne temel 6zelliklerini anlamiglar ne de her birinin uygulanabilirligi
altindaki kosullar1 fark etmiglerdir. En iyi 6grenciler bile ciddi kavramsal ve nedensel
zorluklara sahiptirler. Bu tammlanan zorluklar 6grencilerin dalga modelini niteliksel
olarak anlamalarina engel olmustur (Ambrose ve ark. 1999a). Ambrose, (1999: 239)
bu zorluklarin Universitede hazirliktan, ilk simiflar ve son siniflara kadar genis bir

Ogretim dizeyinde gézlemlenebildigini belirtmistir.

1.1.3. Isikta “ Girisim ve Kirimmim” Konularina Y énelik
Ogrenci Anlama Glicliikleri
Kesim 2.1'de sz edilen arastirmalarda elde edilen sonuglardan yola
cikilarak, 1sikta “girisim ve kirrmim” konularinin anlasilmasina yonelik égrencilerde
rastlamlan zorluklar asagida listelenmistir:

Genis bir yarik icin fizik optik dustncelerinin kullanmimasi,
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Isigin Uzerine dustigh yarigin tamaminin tek ikincil nokta kaynak gibi
davranacaginin dustnilmesi,

Dar yariga gelen 1s1k icin geometrik optik distincesinin kullamlmast ,

Daralmis  bir yarigin daha c¢ok daralmis merkezi  kirinim  maksimumu
yaratacagimn dusinilmesi,

Geometrik ve fizik optigin uygulanmasindaki belirleyici farkliliklar: bilmeden bu
iki durumun birlestirilmesi,

Genelde tek yarikta yarigin merkezine gelen 1sik igin geometrik optigin,
kenarlarina gelen isik igin fizik optigin kullanilmasi,

Kirimimin, gelen g1k ile yarigin kenarlart arasindaki etkilesime yuklenmesi,
yarigin merkezine gelen 1gik igin diiz isinlar gizilmesi,

Kirmim deseninin merkezindeki maksimumun bir geometrik cisim oldugunun
dustntilmesi,

Dar bir yariga gelen 1s13in sadece yarigin kenarlarinda sagilacaginin
dustntilmesi,

Cift yarikla girisimde, her bir yarigin yalniz basina bir ¢ift yarikla olusan desenin
aym bir desen olusturacagimn dusinilmesi,

Her bir yarigin tek basina cift yariklar yoluyla Uretilen desenin yarist bir desen
olusturacagimn dusindlmesi,

Kirinimi agiklamada dalgaboyu ve yarik genisligi arasindaki iliskilerin hatali
kullanilmasi,

Y arigin kutuplayici (polarizor) etkisine sahip oldugunun distinilmesi,

Genis bir kaynagin nokta kaynaklara ayristirilamamasi,

Girisimde yol farkinin belirleyici islevinin fark edilememesi,

Girisim ¢esidine karar vermek igin yol farki yerine yol uzunlugunun kullamlmast,

Kaynaklardan ¢ok uzaktaki noktalar igin yol farkinin 6nemsenmeyeceginin
dustntilmesi,

Kirmimi agiklamayi denerken dalganmin yarik boyunca sigip sigmayacagindan stz
edilmesi,

Yarik genisligi dalgaboyundan kicik oldugu zamanlar kirimim deseninin

olusacagina inanlmasy,
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Isik dalgalarimin manyetik kisminin yariktan etkilenmeyecegi, elektriksel kismin
yariga carpacaginin disinilmesi,

Genis kaynaklarin her zaman esevreli, nokta kaynaklarin ise esevresiz olarak
dustntilmesi,

Zaman ve uzay esevreliliginin ol¢ltleri arasinda ayrim yapilamamasi,

Noktanin fazi ile kaynagin fazinin karistirilmast,

Duzlem dalgalarin girisim yapamayacaginin disinilmesi,

Kirimim yariklarina gelen ve gegen isinlara tek varlik goziyle bakilmasi,

Problemlere verilen yanitlarda kirimm ve Ust Uste binmenin gdz ©6nine
alinmamas,

Girisim olayin gozlemede gozuin bir algilayici olarak kullanmlamamast,

Bir optik sistemin ekseni boyunca c¢esitli goruntllerin olmasimn mumkin
olmayacaginin disunilmesi,

Duzlem elektromanyetik dalgamn genel gosteriminin yanlis yorumlanmast,

Bir elektromanyetik dalgada elektrik ve manyetik alamin birbirinden bagimsiz
dustntlmesi

Sintizoidal yol boyunca hareket eden foton kavrami distincesi,

Sinlzoidal dalga Uzerindeki her bir noktamn bir fotona karsilik geldiginin
dustntilmesi,

Girigsim — kirtmim bagintilar1 ile olaylar arasinda iliski kurulamamasi,

Farkl1 frekanslardaki dalga trenlerinin esevreli olacagimn disinilmesi,

Zit fazdaki iki dalgatreninin esevreli olmayacaginmin distinilmesi.

Steinberg ve arkadaslart (1996:1370)' nmin da belirttigi gibi girisim ve
kirmnim  konularimin - geleneksel sunumlart  Ggrencilerin  islevsel anlamalarini
gelistirmek icin yeterli yardim saglamaz. Bu nedenle 6grencilerin islevsel anlamasini
gelistirecek etkili yontemlere gereksinim vardir.

Arastirmamizda bu etkili yontemin isbirlikli 6grenme yontemi olabilecegi

disUntlmastdr. Bu yontemi segme nedenlerimizi anlatabilmek icin isbirlikli 6grenme
yonteminin Ozelliklerine kisaca deginmek gerekir.
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1.1.4. isbirlikli Ogrenmenin Kuramsal Temelleri
Bir etkili 6grenme teknigi olan ishirlikli 6grenme (Agikgdz, 2002:127)
bilissel kuramcilar tarafindan gelistirilmistir (Slavin,1995:46). Etkili 6grenmenin
kuramsal temelleri yapilandirmaciliga ve onun Ogrenme alanindaki bigimi olan
bilisselcilige dayanmaktadir (A¢ikgdz,2002:59). Bilissel 6grenme kuramu isbirligini,
bilissel gelisim icin temel bir 6n gereksinim olarak ele alir (Johnson, Johnson ve
Smith 1998: 28).

Isbirlikli 6grenme yonteminin kuramsal temeli olan yapilandirmacilik
bilissel kuramlardan gelismistir (Kaptan ve Korkmaz, 2000:23, Kaptan ve Korkmaz,
2001:52).

Atasoy ve Akdeniz (2006:157)' e gore “yapilandirmact dgrenme kuramu,
bilginin  dgrencinin  zihninde c¢evresiyle etkilesimi sonucu kendi cabasiyla
yapilandigim kabul eder”.

Bu anlayisa gore bilgi, Kaptan ve Korkmaz, (2000:23)' in anlatimyla
Ogrenenin varolan deger yargilar: ve yasantilari tarafindan Uretilir ve konu alanlarina
bagl1 olmaksizin bireyin yapilandirdigi bigimde var olur.

Yager' e gore yapilandirmaci 6grenme anlayisinda kabul géren bes temel
ilke sunlardir (Yager , 1995; Kaptanve Korkmaz, 2000:23', 2001:59" daki alint1 );

Ogrencileri konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek,

Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak,

Ogrencilerin bireysel goriislerini ortaya gikarma ve bu gorislere deger

vermek,

4. Egitim programin dgrencilerin goruslerine hitap edecek bigimde
degistirmek,

5.  Ogrenmelerin degerlendirilmesini 6gretim baglaminda ele almak.

wn e

Ogrenci merkezli egitim bilginin bireye dogrudan kazandirilamayacagini
gostermistir. Birey bilgiyi kendi cabasiyla kesfetmeli ve yapilandirmalidir; bunun da
geleneksel siniflarda gerceklestirilemeyecegi  ortadadir (Atasoy ve Akdeniz,
2006:157). Bu durumda yapilandirmaci 6grenme anlayisinin 6gretime aktarildigi

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

siniflarla geleneksel  siniflar arasinda biydk farklar dogmaktadir. Kaptan
Korkmaz (2001:53)’ e gore bu farklar Tablo 1.1" de verilmistir.

Tablo 1.1. Geleneksel Siniflar Tle Bilgiyi Yapilandiran Siniflarin
Karsilastirnlmas
( Kaptan ve Korkmaz 2001:s.53" deki alinti)

13

ve

Geleneksd Siniflar

Bilgiyi Y apilandiran Siniflar

Egitim program temel becerileri
Ogrencilere vurgulayarak, her bir parcay:

bitin olarak sunar.

Egitim program: biytk kavramlar:

vurgulayarak, bitlini parcalaryla sunar.

Sabit bir egitim programina siki
sikiya bagli kalmak ¢ok énemlidir.

Ogrenci sorularin: izleme oldukca

onemlidir.

Ogretmenler genellikle bilgiyi
Ogrencilere aktararak didaktik bir tarzda
hareket ederler.

Ogretmenler gendllikle cevreyi
Ogrenciler icin diizenleyerek etkilesimli bir
tarzda hareket ederler.

Ogretmenler 6grencilerin
ogrenmelerini gegerli kilmak igin yanitlar:

duzeltmeye calisirlar.

Ogretmenler daha sonraki derslerde
kullanmak icin 6grencilerin var olan
gorUslerini anlamalarini saglayarak bakis
acilarim ortaya gikarmaya galisirlar.

Ogrenmelerin degerlendirilmesi
Ogretimden ayr1 olarak gérulir ve hemen

hemen testler araciligi ile yapilir.

Ogrenmelerin degerlendirilmesi
ogretim kapsanminda gortlir. Ogretmenlerin
Ogrenciler calisirken yaptiklar: gozlemler

araciligi ile yapilir.

Ogrenciler 6ncelikli olarak yalmz
calsirlar.

Ogrenciler éncelikli olarak gruplar
halinde calisirlar.

Program etkinlikleri, agirlikli olarak
ders ve alistirma kitaplarina dayal idir.

Program etkinlikleri, agirlikli olarak
birincil veri kaynaklarina ve kullanimina

hazir materyallere dayalidir.

Ogrenciler bilgiyi 6gretmenler
tarafindan alan “ bos tahtalar” olarak

gorulrler.

Ogrenciler, diinyaylailgili kuramlar:

olusturan dusUntrler olarak goruldrler.
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Broyles (1999:31)" in deyimiyle, yapilandirmaci kurama gore, dgrenciler
bilgilerini cevreleriyle etkilesimde bulunarak olusturur, bilimsel ydntemleri
kullanarak ve isbirlikli akran gruplarinda calisarak elde ederler.

Etkili ©6grenmenin ve dolayisiyla ishirlikli  6grenmenin  kuramsal
temellerinin dayandirildigi yapilandirmaciliga gore, 6grenen cevresiyle gegirdigi
etkilesimlerden, Onceden bildikleri cergcevesinde anlamlar cikararak bilgiyi
yapilandirr ( Agikgdz, 2002: .59,63). Isbirlikli 6grenme yontemlerini diger 6grenme
yontemlerinden ayirt eden anahtar Ozellik de Ogrenciler arasindaki etkilesimdir
( Webb, 1982a; Sucuoglu, 2003: s.21' deki anti). Bu dustincenin temelinde ise
Piaget’ in ve Vygotsky’ nin kuramlar: bulunmaktadir (Sucuoglu, 2003:21).

Piaget’ e gore akran ishirliginin yarari, 6grencilerin gorus ayriliklarindan
ileri gelen sosyo — bilissel catismalardan dogar (Piaget,1985; Tao, 2004: s.1173 dei
alint1). Piaget dil, degerler, kurallar, erdem ve simgeler gibi rasgele olusan sosyal
bilginin yalmzca digerleriyle etkilesim icinde 6grenilebilecegini belirtmistir (Piaget,
1926; Slavin, 1995: s.47' deki alinti). Slavin (1995:46)’ nin aktarmasina goére, ¢ogu
Piage' ci, 6grenme isleri Uzerine yapilan ogrenciler arasindaki etkilesimin, dgrenci
basarisin arttirmada tek basina liderlik edecegini savunur. Ogrenciler bir digerinden
Ogrenecektir cunkd, etkilesimler sirasinda onlarin konular: tartismalar: ve bilissel
catismalar: artacak, yetersiz nedenlemeleri ortaya ¢ikacak, dengesizlikler olusacak ve
yuksek nitelikli 6grenmeler ortaya gikacaktir (Slavin, 1995:46).

Tao (2004:1174)’ nun aktarmasinda, Vygotsky (1978)’ e gore anlama, icsel
bir sireg olarak bireyin kendi iginde gelistirilmeden dnce, ilk olarak insanlar arasinda
(6gretmen ve Ogrenciler arasinda ve Ogrenciler arasinda) tekrarlanir. Vygotsky,
yaklasik gelisim alanin: su sekilde tammlamistir “... bagimsiz problem ¢ézme
yoluyla tanimlanan gergek gelisim dizeyi ile yetiskin rehberliginde ya da daha
yetenekli akranlar ile isbirligi icinde problem ¢tzme yoluyla tammlanan potansiyel
gelisim duizeyi arasindaki uzakliktir” (Vygotsky, 1978; Slavin 1995:s. 46" daki
alintr). Onun gorUsine gore cocuklar arasindaki isbirlikli etkinlikler gelismeyi
destekler cunki, benzer yastaki cocuklar bir digerinin yaklasik gelisim alamna
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girebilir, isbirlikli grup davranslar: bireysel olarak gosterilen basarimlardan daha
yararhdir.

Vygotsky, “Ogrenme yalmizca kendi akranlar: ile isbirligi ve cevresindeki
insanlarla etkilesim oldugunda ortaya ¢ikan bir stirectir ve gelisim strecleri boyunca
Ogrenmeyi tetiklemekte ve uyamk tutmakta islev gormektedir.” demektedir
(Vygotsky, 1942; Cecen,2000:22' deki alintr). Bu durumda oOgreticiler cocuklarin
bagimsiz hareket etmelerine olanak verecek yetiskinler ve akranlardan olusan sosyal
ortami saglamaktan sorumludurlar (Cegen, 2000:22).

Damon; Piaget, Vygotsky ve Sullivany’ mn akran etkilesimi Uzerine
gorislerini asagidaki sekilde birlestirmistir ( Damon, 1984; Slavin, 1995:47" dei
alinti);

1. Karsilikli geri donit ve tartisma yoluyla, akranlar bir digerini, kavram

yanilgisini birakmaya ve dahaiyi ¢oziimler icin arastirma yapmaya gudiler.

2. Akran iletisimi cocugun katilim, tartisma gibi sosyal slreclerinin ve

dogrulama, elestirme gibi biligsel siireclerinin gelisimine yardim edebilir.

3. Akranlar arasindaki etkilesim, kesfederek Ogrenme icin bir forum
saglayabilir ve yaratict dustinmeyi cesaretlendirebilir.

4. Akran etkilesimi  Ogrencileri  dustncelerinin - olusum sireci  ile
tanstirabilir.

1.1.5. isbirlikli Ogrenme Nedir ?
Ishirlikli 6grenme yalmzca bir arastirma alam ve kuramu degildir; isbirlikli
o0grenme milyonlarca 6gretmen tarafindan cesitli dizeylerde kullamilan bir 6gretim

yontemidir (Slavin, 1995: 43).

Ishirlikli 6grenme nedir? sorusunun alanyazinda bir gok yanit: vardr.
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Isbirlikli 6grenme, 6grencilerin ortak bir amag dogrultusunda kiiciik gruplar
halinde calisarak ve birbirlerinin  6grenmesine yardim ederek Ggrenmeyi
gerceklestirme stireci olarak ele alinabilir (Agikgdz 1992: 3; Agikgdz 2002:172).

Johnson, Johnson ve Holubec, “ isbirlikli 6grenmeyi 6grencilerin tg-dort
kisilik heterojen gruplarda ortak bir ama¢ dogrultusundaki gorevier icin birlikte
calistiklart simiftaki dgrenme gevresi olarak tanimlanmustir.” (Johnson, Johnson ve
Holubec, 1993; Bilgin ve Geban 2004:s5.10" daki alinti).

Isbirlikli 6grenme Ogrencilerin  kendi Ogrenmelerini ve digerlerinin
ogrenmelerini en Ust diizeyde ulastirmak ve birbirlerine bagli olarak kendi bilgilerini
olusturmak icin birlikte calistigi bir etkili 6grenme teknigi olarak tammlanabilir
(Sadler, 2002:14).

Arends, ishirligine dayal1 6grenme yontemini “Ogrencilerin kiigik gruplar
halinde bir problemi ¢dzme ya da bir 6grenme gorevini yerine getirme gibi ortak bir
amag icin birlikte calismalarina dayanan bir yontem olarak aciklamaktadir.”
(Arends,1991; Nakiboglu ve Benlikaya 2001: s.50° deki alinti).

Slavin (1980:315)’ e gore, isbirlikli 6grenme Ogrencilerin kiiglk gruplarda
ogrenme etkinlikleri tGzerinde calistig1 ve grubun basarimina bagli olarak 6dil ya da
onay aldig1 bir tekniktir.

Aslan ve Afyon (2005:140) isbirlikli 6grenmeyi; dgrencilerin kiguk,
heterojen gruplarda ortak bir amaca ulasmak icin calistiklari, grup
dyelerinin birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu olduklar1 ve birbirlerine
yarchm ederek tim grup Uyelerinin basarisi icin caba gosterdikleri bir
yontem olarak tanimlamustir.

Jacobs ve Ward (2000) a gore isbirlikli 6grenme, 0Ogrenci-Ggrenci

etkilesiminin 6nemini artirmay: amaglayan ilkeler ve stratgjiler olarak tanimlanabilir.

Ote yandan, isbirlikli Ogrenme “kubasik Ogrenme” olarak da
adlandiriimaktadir (Gomleksiz,1995).
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Kubasik 6grenme, Johnson ve Johnson’ min deyimiyle, 6grencilerin
simf ortaminda, kiclk karma gruplar olusturarak ortak bir amag
dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci
olduklari, grup basarisimin degisik yollarla odullendirildigi bir 0gretme
yaklasimuidir (Johnson ve Johnson, 1988; Gomleksiz, 1995:5.36' daki
alint).

Johnson ve arkadaslari, Yilmaz (2001) in aktarmasina gore, isbirligine
dayal1 6grenme yontemini, ortak 6grenme amaglarin en Ust diizeyde gerceklestirmek
icin Ogrencilerin kiglk gruplar halinde isbirligi icerisinde birlikte ¢alismasi temeline
dayal1 etkilesimli bir 6grenme-6gretme yontemi olarak tammlamaktadirlar.

Bu tanimlardan da anlagildig: tizere, Jacobs ve Ward (2000)’ in da belirttigi
gibi ishirlikli 6grenme 6grencilere siralara oturup bir grup olarak calismalarin
sdylemekten c¢ok daha fazladir. Bu farkliliklar ishirlikli 6grenmenin temel
Ogelerinden kaynaklanmaktadir.

1.1.6. Isbirlikli Ogrenmenin Temel Ogeleri ve Ogretmenin islevi

Johnson ve Johnson, Ogrencilere isi yaptirmak icin bir araya getirmekle
ishirlikli 6grenme yontemi arasinda énemli bir fark oldugunu belirtmistir (Johnson
ve Johnson, 1988; Aslan ve Afyon, 2005:s.140' daki alinti). Isbirlikli 6grenme
yonteminin temelinde grupla calisma ilkesi olsa da, her grup yapisi isbirlikli
o0grenmeye uygun degildir (Yilmaz, 2001).

Johnson, dgrencilerle birlikte calisirken dort farkli tip grubun ortaya

ciktigina isaret etmistir (Johnson, 1999; Apotheker, Pilot ve Streun 2005:5.303 ve
Sucuoglu, 2003: s. 7' deki alinti).
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Tablo 1.2. Ogrenme Gruplari
(Apotheker ve ark. 2005:303, Sucuoglu, 2003: 7)

Grup tipi Tanm
Duzey:1 Grup uyeleri birlikte calismak igin
Sahte gruplar atanmistir fakat birlikte calismakla

ilgilenmezler; grup tyeleri bildiklerini
digerlerinden saklar ve birbirlerini
yaniltirlar. Bu yap1 grup icinde yaris
olusmasina neden olur.

Duizey:2 Grup Uyeleri birlikte calismaya karar
Geleneksel gruplar verir fakat bundan gok az yarar gorurler.
Ogrenciler bildiklerini digerlerine
anlatma istegi gutmezler. Bu yapi
bireysel calismay destekler.

Duzey: 3 Uyelerin basariya ulasmak icin hedefleri
Ishirlikli 6grenme gruplar: paylasarak bir araya geldikleri gruptur.
Ogrenciler, 6grenme amaglarina, diger
grup uyeleri 6grenme amaclarina ulasirsa
ulasabileceklerini kavrarlar.Ogrenciler
birbirlerinin anlamasina yardim ederler.
TUm 6grencilerin kazanim tek basina
calisanlardan ¢ok daha yuksek olacaktir.

Duzey:4 Isbirlikli bir grup olmak icin tim

Y Uksek edimli isbirlikli 6grenme gruplar1 | 6l¢itlerin goristldigi ve tim tyelerin
kazammlarinin beklenilenin Ustiinde
tutuldugu gruptur. Uyelerin birbirlerine
kars1 sorumlulugu gok yuksektir.

Y ukaridaki tabloda da goruldigl gibi, ogrencilerin kigik gruplarda bir
araya getirerek basitce birlikte calismalarinin sdylendigi her grup calismast isbirlikli
O0grenme degildir (Acikgbz 2002:173; Johnson ve ark. 1998:28; Yilmaz 2001).
Cunka isbirlikli 6grenmenin temel ilkelerinin uygulanmadigi gogu grup ¢alismalari,
bazi grup Uyelerinin hazira konmasi, bazi grup Uyelerinin sdmirdlmesi, bazi grup
dyelerinin 6ne ¢ikarak digerlerini geride birakmasi ve grup Uyelerinin birbirlerinin
Onerilerine deger vermemesi gibi durumlarin olusmasina neden olur (Acgikgoz,
2002:174). Ogrencileri bir arada oturtmak, diger gruplarla yarismalarina ya da grup
icinde bireysel cabalar gostermelerine neden olabilir (Johnson ve ark. 1998:28).
Bunlarin yamnda, isbirlikli 6grenme grup iginde bu tarz durumlarin olusmasina izin
vermeyecek sekilde yapilandirilmustir. Ishirlikli 6grenme gruplarinda Ggrenciler
ortak bir grup hedefi paylasirlar, gruptaki bir Gyenin basarisi diger Gyelerin
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basarillariyla olanaklidir.  ishirlikli  6grenme  olumlu  bagimlilik, bireysel
degerlendirilebilirlik, yuzylze etkilesim, sosyal beceriler, grup slrecinin
degerlendirilmesi, esit basar1 firsat1 ve grup o6dult gibi temel ilkelere sahiptir ve
etkililigi bu ilkelerin kullammina baglidir (Agikgdz 2002; Acikgbz 1992; Johnson,
Johnson ve Smith 2006 ; Johnson ve ark.1998; Kagan, Kagan ve Kagan 2000;
Meyers ve Jones 1993; Slavin 1980; Slavin, 1995; Yilmaz 2001). Asagida bu ilkelere

kisaca deginilmistir.

- Olumlu bagimlil:k: Grup Uyelerinin grubun isini tamamlamak icin
birbirlerine gereksinimleri oldugunu kavramalaridir. Ogretmen, ortak hedefleri, ortak
odulleri, paylasilan kaynaklar1 ve atanan gorevieri dizenlemek yoluyla olumlu

bagimlilik olusturur.

- Bireysel degerlendirilebilirlik: Her bir Gyenin katkisinin nitel ve nicel

olarak degerlendirilmesi ve sonuglarin gruba ve bireylere yansitilmasidir.

- YUz yuze etkilesim: Grup Uyelerinin birbirlerine yardim etme, paylasma ve
cesaretlendirme yoluyla, 6grenmenin daha etkili ve verimli sekilde gerceklesmesini

saglamasidir.

. Sosyal beceriler : Isbirlikli 6grenme liderlik, karar verme, gliven kurma,
iletisim, catisma ve yonetim becerilerini icerir. Eger Uyeler gereksinim duyulan
sosyal becerilere sahip degil ya da kullanmiyorlarsa, grup etkili bir sekilde islevini
yerine getiremez. Ogretmen bu becerileri kazandirmaya galismalidhr.

- Grup surecinin degerlendirilmesi: Grup Uyelerinin, bireysel ve grup
amaclarimt ne dizeyde gerceklestirip gerceklestiremediklerini, hangi davranslarin
sirmesi, hangilerinin degismesi gerektigine karar vermesi ve bu sekilde birlikte
calisma becerilerini gelistirmesidir. Ogretmenler ayrica gruplar: izler ve birlikte nasil

calistiklarina yonelik geri donttleri 6grencilere verir.
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- Esit bagar: firsat: Gruptaki her Gyenin kazanimlarim gelistirerek gruba
esit derecede katkida bulunmasidir.

- Grup 6dult / Ortak Grin : Gruptaki bir Gyenin basarili olmasi diger tim
Uyelerin basarili olmasina baghdir. Isbirlikli 6grenme etkinlikleri bu durumu
saglayacak sekilde dizenlenir. Bu durumun isbirlikli 6dil yapisi ve isbirlikli is
yapisi ile saglanabilecegi savunulmaktadir.

Isbirlikli 6grenmede yukarida sayilan her bir 6genin ayr1 etkililigi vardir;
ornegin bireysel degerlendirilebilirlik cok énemli bir 6zelliktir, olmamasi durumunda
grup Uyelerinin isin cogunu digerlerine birakmalar1 olasidir ( Slavin 1980:322).
Slavin (1995:5)’e gore bireysel degerlendirilebilirlik ve grup hedefi, dgrencilerin
birbirine yardim etmesi ve en Ust diizeyde ¢aba gostermesini saglar.

Alanyazin elestirmenleri; gruplarin, Gyelerinin bireysel 6grenmelerinin
onemini fark ettikleri zaman isbirlikli 6grenmenin 6grenci 6grenmeleri tGizerinde en
blylk etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardir (Slavin,1995:5).

Johnson ve arkadaslart (1998:28)' na gore, olumlu bagimlilik bireyleri
cesaretlenmeye ve digerlerini 6grenmeye yonelten destekleyici etkilesimlerle

sonuclanir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin etkili bir bicimde isleyebilmesi ve temel
Ogelere dayandirilabilmesinde dgretmene de 6nemli gorevler dismektedir. Mackin
(1996:199)’ nin de belirttigi gibi, bir 6gretmen icin simif calismalarina katilan veya
kendi dunyalarina veya cevrelerindeki dinyaya iliskin sorusturmalar yapan
Ogrencilere sahip olmak dnemlidir. Pratt (2003)" e gore ishirlikli 6grenme calismalari
ogretmenlerin etkinliklere katilmaya istekli oldugu siniflarda iyi uygulanir. Isbirlikli
Ogrenme sirasinda 6gretmen sirasina oturup kendi isleriyle ilgilendigi zaman
Ogrenciler gorevlerini birakma egilimi gosterirler. Basari, 0gretmenin ogrencileri
dinlemek icin sinifta sirekli dolanmasina, Ogrencilerin gorevlerini yapmalarin
saglamasina ve olabildigince sorular sorarak Ogrencileri ugrastirmasina baglidir
(Pratt, 2003:29). Ogretmen, isbirlikli 6grenme sirasinda kullanacag: tekniklere dogru
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karar vermeli, Ogrencilerin dizeyine, konunun amacina gore uygun teknikler
kullanip etkinlikler planlamalidir. Isbirlikli 6grenme yonteminde Ggretmen artik
geleneksel Ogretimde oldugu gibi sirekli bilgi aktarici degil, 6grencilerin bilgiye
ulasmas icin yol gostericidir. Ogretmen, grubun takildig1 noktalarda bilgi vermeli,
Ogrenciler arasinda ortaya ¢ikan catismalarin ¢ézimine yardimci olmali, durgun
gruplart sorular sorarak hareketlendirmeli, Ogrencilerin isbirligi icinde calisip
calismadiklarin denetlemeli ve izlenimleri hakkinda 6grencilere donitler vermelidir
(Acikgbz 1992:129).

Isbirlikli 6grenme, firsat/uygun zaman bakimindan zengin bir 6gretim
aracidir fakat 6gretmen yoninden dikkatli planlamay: da gerektirir ( Meyers ve
Jones, 1993:80).

Johnson ve arkadaglar1 (2006), isbirlikli 6grenmede 6gretmenin gorevlerini
asagidaki gibi siralamustir;
1. On Ggretimsel kararlar: verme

Akademik ve sosyal beceri hedeflerini belirtme

Grup biyuklugine karar verme

Ogrencileri gruplara atama

Gorevleri belirleme

Sinif1 diizenleme

Etkinlikleri planlama

2. Isi veisbirlikli yapry: agiklama
Akademik isi agiklama
Basar1 icin gerekli olgitleri agiklama
Olumlu bagimlilik olusturma
Gruplar arast ishirligi olusturma
Bireysel degerlendirilebilirligi planlama

Beklenen davranislar: agikca belirtme
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3. Denetleme ve midahale etme
Y Uiz ylize etkilesimi diizenleme
Ogrenci davranslarin izleme

Grup isini ve takim ¢alismasint ilerletmek icin midahale etme

4, Degerlendirme
Ogrenci dgrenmelerini degerlendirme

Grup slrecini degerlendirme.

Bu 0zelliklerden de anlasilacag: gibi bdyle bir yontemin egitim — Ggretim
siirecine getirecegi bir cok yarar1 vardir. Alanyazinda isbirlikli 6grenme yonteminin

1.1.7. isbirlikli Ogrenme Y 6ntemlerinin Etkililigi

Kagan ve arkadaslart (2000:42) na gore isbirlikli 6grenme yuksek
akademik standartlara ulasmada umut verici bir yaklasim sunar. Geleneksel siniflar
Ogrencilerin not igin yaristigi bir yapidir. Bu tarz simif yapilarimin daha ilerisi
kaygilar1 arttirir ve esit dizeyde yarisamayan Ogrencilerin sissemden cekilmesine
neden olur. Isbirlikli 6grenme sinifa tim Ggrencilerin basarisinin hedeflendigi bir
yaklasim getirir. Isbirlikli simflar karsilikli destegin ve distk kayginin yasandigi,
kendine gliveni ve gudiyt arttirmaya neden olan bir cevredir (Kagan ve ark.
2000:80).

Herreid (1998)’ e gore, ishirlikli 6grenme dgrenci basarisi agisindan bireysel
ve yarismaci 6gretime gore ¢ok daha etkilidir. Slavin, basari, gruplar arasi iliski ve
kendine guven Uzerindeki etkilerine ek olarak, ishirlikli 6grenmenin diger 6nemli
egitimsel sonuglar: etkileyebilecegini rapor etmektedir. Bu sonuglar, akademik
basari, kendinden once digerlerini distinme ve isbirligi yonunde gelisim ile okul
veya enstitliyl sevmeyi icermektedir. Sinif, 6grencilerin isbirlikli dgrenimine izin
verecek sekilde duzenlendiginde, 6grencilerin hem akademik hem de sosyal olarak
yararlanacagin belirtmektedir (Slavin,1987;Broyles, 1999:46" daki alinti).
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Acikgbz (1993:189)" e gore ishirligine dayal1 6grenmenin “benlik saygis,
rklararast iliskiler, 6zsaygi, 6zurlUlerin kabull; okula, derse ve arkadaslara yonelik
tutum, hoslanma ve hoslanma duygulari, simf iklimi gibi duyussal 6grenme Urinleri

Uzerinde olumlu etkileri vardir”.

Isbirligine dayali1 6grenme Sharon ve Hooper’ in belirttigi gibi ogrenci
tutumlarim olumlu yonde arttirir ve 6grencinin kendisinin 6zel bir yeri oldugunu
hissetmesini saglar. Ayrica Ogrenciler digerlerinin iyiligi icin daha sorumlu
davranirlar ve grupla calismaktan memnun olurlar (Sharon,1984; Hooper 1992,
Nakipoglu ve Benlikaya 2001: 50" deki alinti).

Pratt (2003:25) siniftaki 30. yilinda, isbirlikli dgrenmenin bir rehber olarak
basarisini arttiran en iyi etken oldugunu belirtmistir. Isbirlikli 6grenmenin ozellikle
arastrmaya dayali etkinlikleri gelistirmeye, 6grenmeye rehber olma ve
kolaylastirmaya, 6grenme gevresini dizenleme ve yonetmeye uygun oldugu; klasik
Ogretmen merkezli siniflarda Ogretmenin genellikle bir zaman araliginda bir
ogrenciyle etkilestigi, isbirlikli 6grenme siniflarinda ¢ok farkl etkilesimlerin simf

icinde esit basar1 firsatimin dogmasina yol actig: belirtilmistir.

Towns ve Grant (1997), isbirlikli 6grenmenin 6grencileri alisilmis 6grenme
stratgjilerinden uzaklastirip, anlamli 6grenme stratejisine yonlendirdigini ve disiince
paylasiminin 6grencilerin iletisim yeteneklerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Sadler (2002:14)" in belirttigine gore, egitimde Universite ve yetiskin
Ogrenciler ile yapilan arastirmalar, isbirlikli 6grenmenin bireysel (6grenciler arasinda
etkilesimin olmadigi) ve yarismaya dayanan O6grenme (Ogrenciler arasinda karsit
iliskinin oldugu) yasantilarina gore sirasiyla 0,59 ve 0,62 etki dereces ile daha
yuksek basar1 yarattigim gostermistir.

Damon ve Phelps e gore ishirligi icinde O6grenme, Ogrencilere yeni

dustinceleri gormeleri ve sinamalari igin ¢6zendiren destekleyici bir gevre sunar
(Damon ve Phelps, 1989; Tao 2004:5.1173 deki alinti).
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Crook, ogrencilerin karsilikli etkilesimlerinde acikl:k, catzsma ve ortak
yapilandirma gibi U¢ ayr1 yarar tanimlamustir. Isbirlikli calismalarda égrenciler
dustincelerini herkese ag:k olarak sunmalidir, farkli dustinceler dogdugunda ortaya
cikan catzsmalar: ¢cbzmek icin, dgrenciler kendi dislncelerini savunmalidir; bu
durum da kendi anlamalarim yeniden gézden gegirmelerini ve onlar1 yansitmalarin
saglar. Ogrenciler bir is (zerinde birlikte calistiklar1 zaman birbirlerinin
disUncelerini tamamlayabilir ve paylasilan anlamlar1 ortak olarak yap:dland:r:rlar
(Crook,1994, Tao 2004:s.1174" deki alintz).

Johnson ve arkadaslar1 (1998:31)' nin belirttigine gore, ¢ok sayida calisma,
ishirlikli 6grenmenin yarismaci ve bireysel 6grenmeye gore, 6grenmeye, konu
alanina ve Universiteye yonelik daha olumlu tutum sagladigim ortaya koymustur.

Yilmaz (2001)’ a goreishirlikli 6grenme, dgrencilere, 6zellikle ginimiizde
“basarinin sirr” olarak tamimlanan ekip galismast becerisinin kazandirilmasinda,
sosyal becerilerinin gelistirilmesinde ve iyi arkadaslik iliskilerinin olusturulmasinda
oldukga etkili bir yontemdir.

Johnson ve arkadaglar1 (1998) calismalarinda, isbirlikli 6grenen tniversite
Ogrencilerinin, yarismaya dayal1 veya bireysel calisan 6grencilere gore, akranlari ve
egitimcilerden hem akademik hem de kisisel olarak daha fazla sosyal destek
aldiklarinm ve kendilerine daha ¢ok saygr duyduklarim belirtmislerdir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin farkl: alanlarda, bilissel ve duyussal diizeyde
olumlu etkileri arastirmalarla desteklenmistir (Hevedanli ve Akbayin 2005:39).

Isbirlikli 6grenme yontemi ya da onun ilkeleri temel alinarak yapilan
arastrmalardan elde edilen sonuglar, bu yontemin bitin dizeylerde ve bir gok
alanda etkili oldugunu géstermektedir. Ulkemizde ilkogretim fen (Aslan ve Afyon
2005; Ates 2004; Bilgin 2006; Sahin 1996; Kasap 1996); ortabgretim fizik (Dilek ve
Gurdal 2004), kimya (Tezcan, Yilmaz ve Babaoglu 2005 ), biyoloji (Altiparmak ve
Nakipoglu 2002; Hevedanli ve Akbayin 2005; Sucuoglu 2003); Universite; fizik
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(Caliskan, Sezgin Selguk ve Erol, 2005 ), kimya (Nakiboglu ve Benlikaya, 2001) ve
biyoloji (Altiparmak, 2001) alaninda yapilan ¢alismalarda 6grencilerin bu alanlara
yonelik basarilarimin arttigr géralmastir. Aym sekilde yurt disinda yapilan ilkogretim
fen (Merebah 1987; Akinsola 1999) , ortabgretim fizik (Boxtel, Linden ve Kanselaar
2000; Berger ve Hazne 2005; Lewis, Stern ve Linn 1993; McKittrick, Mulhall ve
Gunstone 1999, Tao 2004); kimya (Apotheker ve ark. 2005; Balfakih 2003; Pratt
2003) ve biyoloji (Schickler 1998); Universite, fizik (Broyles 1999;Heller, Keigth ve
Anderson 1992; Heller ve Hollabaugh 1992; Mills, McKittrick, Mulhall ve Feteris,
1999; Singh 2005; Towns ve Grant 1997; Yu ve Stokes 1998;), kimya (Nhu 1999)
ve biyoloji (Schickler 1998; Sadler 2002 ) alaminda yapilan calismalar da, isbirlikli
O0grenmenin bu alanlarda basariy: arttirdigini gosteren arastirmalardan bazilaridir.

Bu calisgmalarin g¢ogunda ayn: zamanda isbirlikli 6grenmenin tutum
(Altiparmak 2001; Ates 2004; Bilgin 2006; Bilgin ve Geban 2004; Broyles 1999;
Sadler 2002), hatirda tutma (Dilek ve Gurdal 2004; Hevedanli ve Akbayin 2005;
Kasap 1996; Nakiboglu ve Benlikaya 2001), bilissel stire¢ becerileri (Bilgin 2006),
Ogrenciler arasi etkilesim (Tao 2004), 6zguven ve cesaret (Tezcan ve ark. 2005),
alana yonelik kavramlarin  anlasiimasina olan given (Sadler 2002;
Daubenmire,2004), bilgiyi yapilandirma (Singh 2005), akil ydritme ve problem
¢cOozmedeki ustalik (Heller ve ark., 1992, Heller ve Hollabaugh 1992; Nhu 1999) gibi

durumlara yonelik olumlu etkileri de saptanmustir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin bu etkileri, yontemin farkli teknikleri

denenerek ortaya atil mistir.

1.1.8. isbirlikli Ogrenme Teknikleri ve Ogretimsel isler
Isbirlikli 6grenmenin yukarida deginilen ilkelerinin uygulandigi, yalniz bu
ilkelerin uygulama bigimlerinin gesitlilik gosterdigi farkli bir gok teknigi vardir
( Acgikgbz, 2003: 338). Bu tekniklerin farkliliklar: ve uygulama bigimlerinin ayrintil
bir sekilde islendigi bir ¢cok calisma (Johnson ve ark.1998; Acikgdz 1993; Acgikgdz
2003; Acikgbz 2002; Gomleksiz 1995; Sadler 2002; Slavin 1980) bulunmaktadir.
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Bu kesimde yalmizca arastirmamizda kullandigimiz isbirlikli 6grenme
tekniklerinden ve yine arastirmamizda bu tekniklerle kullamlan etkili 6grenme
islerinden kisaca soz edilecektir.

1.1.8.1. isbirlikli Ogrenme Teknikleri
Bu arastirmada isbirlikli 6grenme tekniklerinden birlikte ©6grenme ve
birlikte soral:m birlikte 6grenelim (BSBO) teknikleri kullanmlmustir.

1.1.8.1a. Birlikte Ogrenme

Johnson ve Johnson tarafindan gelistirilen bir tekniktir. Ogrenciler, dort ya
da bes kisiden olusan turdes olmayan (heterojen) gruplarda kendilerine verilen
calisma yapraklar: Uzerinde birlikte calisirlar. Gruptaki bitiin Ogrenciler calisma
yapragim alir; yalmz, grupta bir ¢calisma yaprag: kullaniir. Grup Gyeleri grubun
yapisi, verilen gorevin amaglar: dogrultusunda ne yapacaklari, grubun birlikte nasil
iyi calisacagr hakkinda kararlar alirlar. Sonucgta ortak bir Grin ortaya koyarlar.
Ogretmenden yardim istemeden 6nce, grup Uyelerinin birbirlerine yardim etmeleri
beklenir. Ogrenciler grup icindeki basarilarina ve bireysel basarilarina gore
degerlendirilirler (Acikgdz 2002:177; Gomleksiz 1995:38; Sadler 2002:15). Teknigin
uygulanmasi sirasinda gereken islemler; 6gretimsel hedeflerin belirlenmesi, grup
blyUklGgline karar verilmesi, 6grencilerin gruplara ayrilmasi, sinifin diizenlenmesi,
Ogretim gereclerinin bagimlilik yaratacak bicimde planlanmasi, bagimlilig: saglamak
icin grup Uyelerine gorevler verilmesi, akademik isin agiklanmasi, olumlu amag
bagimliliginin  yaratiimasi, bireysel degerlendirme yapilmasi, gruplar arasinda
ishirliginin saglanmasi, basar1 igin gerekli Olgltlerin  agiklanmasi, istendik
davranislarin belirlenmesi, 6grenci davramglarinin yonlendirilmesi, grup ¢alismasina
yardimci olunmasi, isbirligi becerilerini 0gretebilmek igin araya girilmesi, dersin
sona erdirilmesi, dgrenci Ogrenmesinin nitel ve nicel olarak degerlendirilmesi,
grubun ne kadar iyi calistiginin degerlendirilmesi ve akademik celiskiler
olusturulmasidir (Agikgtz, 2002:177).
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1.1.8.1b. Birlikte Soralim — Birlikte Ogrenelim

Bu teknik AcikgOz tarafindan gelistirilmistir. Agikgoz ( 2002: 219)’e gore
birlikte soraim birlikte Ogrenelim, her dizeyde ve her konu alaninda
uygulanabilecek esnek bir isbirlikli 6grenme teknigidir. Teknikte, hazira konma
etkisini ortadan kaldirmak icgin, olumlu bagimlilik, bireysel degerlendirilebilirlik,
grup Urtnd ve 6dult ile yiz yize etkilesim ilkelerine 6zel dGnem verilmistir. Teknigin
uygulanmasi sirasinda; okuma pargalari, soru — yanit kartlari, temalar yapragi, grup
sunumunu degerlendirme formu ve sinav gibi gereglere gereksinim vardir. Teknigin
uygulanmasi sirasindaki islemler; gruplarin  olusturulmasi, okuma, 6grenci
sorularimin  hazirlanmasi, grup sorusunun  hazirlanmasi, grup  sorularinin
gonderilmesi, grup sorularimin yamtlanmasi, yanmtlarin simifta sunulmasi, grup
sunumunun  degerlendirilmesi, grup slrecinin  degerlendirilmesi, batin sinif
tartismasi ve sinamadir (Agikgdz 2002:214; Agikgoz 1993: 187).

1.1.8.2. Ogretimse sler

Bu arastirmada kullamlan bu tekniklerin etkili bir sekilde sirdirtlmesi igin
bu tekniklerin iginde birtakim 6gretimsel isler ( Agikgdz, 2002:85) kullamlmustir. Bu
Ogretimsel isler konunun icerik ve amacina, 6grencilerde olusturulmak istenilen

kazammlara ve 6grencilerin diizeyine gore belirlenmistir.

Calisma yapragr:  Ogrencilerin  6grendiklerini  kullanmasina  ve
donusturmesine yardimcr olacak bigcimde hazirlanmis, etkinliklerin gorsel olarak
desteklendigi kagitlarchr. Kurt, calisma yapraklarini, “Ogrencilerin  yapmasi
gerekenleri asama asama belirten, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin
kurmalarina yardim eden ve aynmi anda bitin sinifin verilen etkinlige katilimini
saglayan onemli araglar olarak tanimlamaktadir.” (Kurt, 2002; Atasoy ve Akdeniz,
2006:158 deki alint1). Ogrenciye dogrudan bilgi verme yerine, bilgiye ulasma ve
bulma yolu ¢alisma yapraklar: yardimiyla verilebilir (Ceyhan ve Turntklt, 2002:38).

Sonu¢ gkarma: Ogrencilerin konunun sonunda  ulastiklar:  sonuglar

belirlemeleridir. Ornegin, Young deneyi islendikten sonra bu deneyin sonuglar:n:

acklama.
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Ornek olay analiz : islenen konuya yonelik 6rnek olaylar: konunun ilkeleri
agisindan agiklamalaridir. Ornegin, 6niimiizde 5181 gegirmeyen bir engel varken
engelin arkasndaki kisiyi goremedigimiz halde duyabilmemizin nedenlerini
acklama.

Gorsel imge olusturma: Ogrencilerin bir konuyu ya da problemi grafik,
sekil tablo vhb. sekilde gostermesidir. Ornegin, cift yar:kta kirznimun siddet grafigini
cizme ve verilen durumlara gore bu grafigi dizenleme.

Soru ¢zkarma: Ogrencilerin konuylailgili diizeyli sorular cikarmasidr.

Ornek verme:Ogrencilerin islenen konuya yonelik agiklayici ornekler

vermesidir.

Yordama yapma: Konuyu islemeden o©nce Ogrencilerin kestirimde
bulunmas: ve gerekcelerini agiklamasidir. Ornegin, dgrencilerin cift yar:kta girisim
deneyini yapmadan once perdedeki deseni kestirmeleri ve bunun gerekgelerini
aciklamalar:.

Ozetleme: Ogrencilerin 6grendikleri konunun 6nemli noktalarim kisaca

anlatmalaridir. Ornegin, 6grencilerin girisimicin gerekli kosullar: belirlemeleri.

Problem c¢ozme :Ogrencilerin konularla ilgili yamt: baska bir kaynakta

yazil1 olmayan problemleri cozmeleridir.

Deney: Ogrencilerin ilk elden deneyim kazanmasi, Ogrendiklerini
kendisinin deneyerek dogrulamasidir. 1yi uygulanan deneyler ogrencilerin bilgiyi
kesfetmeleri icin dnemlidir.

Kavram haritas olusturma: Konu ile ilgili kavramlar arasinda iligkiler
kurarak yeni bilgilerin yapilanmasini saglayan bir haritanin olusturulmasidhir.

Benzetim : Ogrencilerin, gercese benzer yapay olarak olusturulmus

durumlar Gizerinde galismasidir.
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1.2. Amag ve Onem

Problem durumunda da belirtildigi gibi, girisim ve kirimm is1gin ancak
dalga modeli ile agiklanabilen ¢cok 6nemli olaylardir ve bunlar daha ileri diizeyde
fizigin anlasiimasina temel olusturdugu gibi, teknolojideki uygulama alanlar1 da ¢ok
fazladhr. Arastirmalarda Universite dgrencilerinin 1s1gin dalga modelini tam olarak
anlamadiklar: ortaya koyulmustur. Ozellikle 6grencilerin lise yillarinda geometrik
optikte kullandiklar1 1s1n modelinden, Universiteye geldiklerinde elektromanyetik
dalga transferine gegcmeleri sonucunda dalga modelini agiklamada zorlandiklar:
belirtilmistir( Ambrose ve ark. 1999a; Wosilait ve ark. 1999 ; Wosilait, 1996).

Isigin girisimi ve kirimmu gibi fizik optik konularina yonelik alanyazinda
yapilan calismalara bakildiginda bu calismalarin oldukca az oldugu goze
carpmaktachr. Ulkemizde ise 1sikta girisim ve kirmmim konularina yonelik yapilms
fizik egitimi arastirmalarina hi¢ rastlanmamustir. Bu agidan, yapilan arastirmanin
onemli bir boslugu dolduracag: disiinilmektedir.

Yurtdiginda yapilan arastrmalar genellikle kavramlar ve olaylarin gok
temel dizeyde anlasiimast Uzerinedir; olaylarin ¢ikis noktalari ve matematiksel
temelleri Uzerinde durulmamus, sistemler ve grafikler temel dizeyde incelenmistir.
Bu durumun girisim ve kirimm konularimin bir - bittn olarak  yapilandirilmasini

zorlastirdigi agiktir.

Fizik 6gretmen adaylarina konularin biraz daha ileri diizeyde verilmesi ve
kavramsal anlamanin yaninda, girisim ve kirimm olaylarimin - matematikten
ayrilmadan ve genel bir bakis agisi kazanarak dgrenilmesi gerektigi distincesinden
yola ¢ikarak hazirlachgimiz etkinliklerin bu eksikligi giderebilecegi dustnilmektedir.

Ogrenciler, girisim ve kirinim olaylarinin islevsel anlayisim gelistirmeleri
icin geleneksel dersler, gosterimler, deneyler ve test kitaplarindan daha fazla yardima
gerek duymaktadirlar ( Wosilait ve ark. 1999:5). Bu durumun ¢ézimu icin isbirlikli

O0grenme yaklasiminin uygun olacagi dustnilmistir. Bu alanda basarili ve etkili
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yontemler 6grenciyi etkin olarak disiinmeye iten yontemlerdir ve isbirlikli 6grenme
yaklasimi buna 6rnek olarak verilebilir (Mills, 1999:11 ).

Bir yandan laboratuvar dersi icin gruplamanin yaygin olmasindan ve bir
yandan gercek uygulamalarda fen biliminin  digerleriyle birlikte calismay:
gerektirmesinden dolay, isbirlikli 6grenmenin fen 6gretiminde kullammi 6zellikle
onemlidir (Johnson, Johnson, Scott ve Ramolae, 1985; Sadler , 2002:2' deki alinti)
Cogu fen simifinda, 6grenci 6gretmen ile etkilesir ve 6grenme slirecinden sorumlu
olur. Ogrencilerin grupta etkilesmesi, daha yiiksek diizeyden diisiinme yeteneklerinin
gelisimini kolaylastirir, grup Gyelerinin destegini alir, gorusleri paylasilir ve diger
yaklasimlar ile problem ¢oztimlerini gérmesini saglar (Sadler , 2002:2).

Isbirlikli 6grenme Ogrencilerin fizigi 6grenmelerini kolaylastirmada gok
daha doyurucu bir etmen olacaktir (Zhang,1996: 167).

Ogrencileri 6grenme siirecine etkin bir sekilde katmamn yolu, onlar
birbiriyle etkilesime gegirmektir (Singh 2005: 446-451).

Fizik kavramlariin 6greniminin nasil arttirillacag: tartismalarinda, cogu
arastirmaci O0grencilerin sosyal etkilesimde bulunmalarim savunmaktadir (Boxtel ve
ark., 2000:57).

Isbirliginin arastrma Uzerindeki etkilerinde farklilasmaya yol agan
nedenlerden biri konu alamidir. Alanyazinda rastlanilan isbirlikli 6grenme calismalart
genellikle temel fizik alamnda yapilmis olup, fizigin daha ileri alanlarinda yapilan
calismalar ise cok azdir. Ulkemizde ise temel fizik alaminda yapilmis, fizik
laboratuvarina yonelik Universite diizeyinde basar1 ve tutum calismas: (Caliskan ve
ark., 2005:24) ile lise diizeyinde 1s1 ve sicaklik konusunda “birlestirme” yonteminin
uygulandig1 (Dilek ve Girdal, 2004) calismamin disinda, fizik alaminda yapilan
calismalara hi¢ rastlanmamustir; bu durum Caliskan ve arkadaslari (2005:24)
tarafindan da belirtilmistir. Etkililigi cogu alanda kanitlanmis olan bu yontemin daha

ileri fizik konularinda uygulanilmasina ve sonuclarin tartisiimasina hem isbirlikli
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O0grenme yontemlerinin  uygulama alanlarinin  gelistirilmesi hem de zor ve
Ogrenilmesi gi¢c olan bu alanlarda yeni yontemlerin denenerek etkililiklerinin
ispatlanmast agisindan gereksinim vardir. Calismanmn bu agidan dnemli bir eksikligi
tamamlayacag1 dustunilmektedir.

Anlatim yontemi ¢ogu Ogrenci icin etkisiz bir Ogretim yontemidir.
Ogrenciler islevsel bir anlayis gergeklestirebilmek icin zihinsel olarak etkin
olmahdirlar (McDermott, 2001:1134). Farkli etkinliklerle donatilmus fizik
derslerinden 6grenciler zevk alacak, 6grenme ve guduleri artacaktir. Ogrenciler icin
bildiklerini normal bir kagit-kalem sinavi ile gostermelerinden ¢ok, daha farkli
yollarla agiklamalar1 6nemlidir (Mackin ,1996:199).

Steinberg ve arkadaslar1 (1999) tarafindan yapilan calismada, fizikte daha
ileri kavramlar Ogrenilirken daha glgli kavramsal temele sahip olunmasi
gerektiginin alti ¢izilmis, derslerde etkili materyallerin kullamm yoluyla 6grenci
ogrenmelerini sirekli ve sistematik bir bicimde desteklemenin énemi vurgulanmustir.

Bununla birlikte, belli yapilandirmac: stratgjiler kullamildiginda 6grencilerin
fen derslerinden daha gok hoglandiklar: ortaya gikarilmstir (Broyles, 1999:31).

Arastirmamizda, 6grencinin etkin oldugu bir egitim durumu olusturmak
amaciyla belirtilen konularla ilgili Ogretim materyalleri gelistirilmis ve bu
materyaller isbirlikli 6grenme ortamlarinda kullanilmistir. Boylece lisans dizeyinde
optik dersine belirtilen konu temelinde bir kaynak hazirlanmaya c¢alisilmistir.

Aydin, Ogrenme etkinligindeki basarimn, 6grencinin  bilissel giris
davranislarimin yan sira duyussal giris 6zelliklerinin de yeterlilik diizeyi ile yakindan
iliskili oldugunu belirtmistir (Aydin,1999; Nakiboglu ve Benlikaya, 2001:5.48" dei
alinti).

Zhang (1996:166)' a gore fizik Ogrenme ve Ogretmeyi icine alan,
Ogrencinin gudilenmesi, 6gretmen etkisi, sinif cevresi gibi, cesitli etmenler vardir.
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Ornegin, given eksikligi ogrencilerin fizigi 6grenmelerini engeller. Mackin
(1996:199) herhangi bir 6grenme gerceklesmeden dnce, 6grencilerin fizigi 6grenmek
konusunda yeterince ilgili olmalari gerektigini belirtmistir.

Isbirlikli 6grenme yoluyla 6grencilerin fiziksel, bilissel, davramssal ve
duyussal yetersizliklerinin yok edildigi bir sinif gevresi olusturulmaktadir (Kagan ve
ark. 2000:104). Isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin tutumlarina etkilerinin
incelendigi arastirmalarin  bir cogunda, bu yontemin 6grencilerin tutumlarin
gelistirdigi saptanmustir.

Bu arastrmada basarimin yanm sira Ogrencilerin optik dersine yonelik
tutumlar, fizik dersine yonelik given ve dnem duzeyleri ile derse ve materyale
yonelik duyussal 6zellikleri de incelenmistir. Calismada girisim — kirinim konularina
yonelik olarak hazirlanan basar1 6lcegi, optik dersi tutum o6lgegi ile fizik dersi gliven
ve Onem Olcegi lisans dizeyinde optik dersinde Ogretimin degerlendirilmesi
asamasinda kullanilabilecek olgekler olarak bir kaynak olusturacaktir.

Bu arastirma ile, lisans diizeyinde, isikta girisim ve kirtrim konularimn
ogrenimine yonelik etkinlikler gelistiriimesi ve bu etkinliklerin kullamldig: isbirlikli
O0grenme yonteminin dgrencilerin konuya yonelik basari, hatirda tutma, optik dersine
yonelik tutum, fizik dersine yonelik guven - 6nem duzeyi ile dgrencilerin Ggretim
yontemine ve kullamlan etkinliklere yonelik duyussal oOzellikleri Gzerindeki

etkilerinin geleneksel 6gretim ile karsilastirilmas: amaglanmustir.

Isigin dalga modeline iliskin konularin igerik olarak bir boluminun lise
diizeyinde de veriliyor olmasi, hem bu diizeyde isbirlikli 6grenmenin bu konulara
uygulanmasi agisindan bir Ornek olusturacak hem de gelistirilecek 6gretim
materyallerinin bir kisminin lise diizeyinde de uygulanmasin saglayacaktir.

Bu calismanin, O6gretmen adaylarinin igikta girisim ve kirinim olayina

yonelik kavramlart dogru yorumlayip yeni 6grenmelerinde dogru bir sekilde
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kullanabilmelerini saglayacagina ve lisans diizeyinde optik dersinin gelistirilmesine

katki getirecegine inanilmaktadir.

1.3. Problem Cimles
Isbirlikli  6grenme ve geleneksel ogretimin, fizik Ogretmenligi
Ogrencilerinin 1s1g1n girisimi ve kirimimi konularindaki akademik basarilar:, sekiz
haftalik hatirda tutma dizeyleri, optik dersine yonelik tutum, fizik dersine yonelik
guven ve onem, kullanilan yontem ve gelistirilen materyallere yonelik duyussal
drdnleri Uzerindeki etkileri nelerdir ?

1.4. Alt Problemler
1. Girisim ve kirintm konularim isbirlikli 6grenme yontemiyle 6grenen
deney grubu Ogrencileri ile geleneksel dgretim yontemiyle dgrenen kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilar1 6nemli bir farklilik gbstermekte midir?

2. Girisim ve kirimim konularim ighirlikli 6grenme yontemiyle 6grenen
deney grubu Ogrencileri ile geleneksel dgretim yontemiyle dgrenen kontrol grubu
Ogrencilerinin sekiz haftalik hatirda tutma diizeyleri 6nemli bir farklilik gostermekte

midir?

3. Girisim ve kirimim konularim ighirlikli 6grenme yontemiyle 6grenen
deney grubu Ogrencileri ile geleneksel dgretim yontemiyle 6grenen kontrol grubu
ogrencilerinin optik dersine yonelik tutumlar: 6nemli bir farklilik géstermekte midir?

4. Girisim ve kirinim konularim ishirlikli 6grenme yontemiyle 6grenen
deney grubu Ogrencileri ile geleneksel dgretim yontemiyle dgrenen kontrol grubu
Ogrencilerinin fizik dersine yonelik given ve 6nem degerleri 6nemli bir farklilik

gostermekte midir?

5. Girisim ve kirtrmim konularim isbirlikli 6grenme yontemiyle 6grenen

deney grubu Ogrencileri ile geleneksel dgretim yontemiyle dgrenen kontrol grubu
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ogrencilerinin kullanilan yontem ve materyallere yonelik duyussal drdnleri onemli
bir farklilik gostermekte midir?

1.5. Sayiltilar
Arastirma asagida soz edilen sayiltilar dogrultusunda gecerlidir.

1. Deney ve kontrol grubundaki denekler arasinda arastirmanin
sonuglarin etkileyecek bir etkilesim olmamustir.

2. Deney ve kontrol grubundaki deneklerin 6grenmeye kars1 ilgileri esittir.

3. Uygulama sirasinda deney ve kontrol grubundaki denekler ek calisma
yapmamislardir.

4. Ogrenciler, arastrma sirasinda uygulanan olgeklere  verdikleri
yanitlarda i¢ten davranmiglardir.

1.6. Sinirhihklar
Arastrmanin  sonuglart  asagida  belirtilen  sinirhiliklar  iginde
degerlendirilmelidir.

1. Uygulama, optik dersini okuyan 44 fizik Ogretmenligi 6grencisi ile
stnirlidr.

2. Arastirma, kullanilan veri toplama araglart ile sinirlidir.

3. Arastirmanin uygulama siiresi sekiz hafta ile sinirlidir.

4. Arastirma, 1s1kta “girisim ve kirrmm” konulariyla simirlidir.

1.7. Tammlar
Isbirlikli ogrenme: Ogrencilerin kiicilk gruplar halinde calisarak ve
birbirlerinin  6grenmesine yardim ederek Ogrenmeyi gerceklestirme sirecidir
( Acikg0z,2002:172).

Tutum: Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli
davraniglar gostermeye iten 6grenilmis egilimdir (Demirel, 1993:94).
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Hatirda tutma: Bellek sistemine yerlestirilen bilgilerin yeniden geri
getirilip kullanilana kadar saklanmasidir (Demirel, 1993:48).

Girisim: Sonlu sayida 151k demetinin Ust Uste binmesiyle olusan etkidir
(Lipson ve Lipson 1969:167).

Kirinim: Bir 1s1k demetinin engellenmesiyle olusan etkidir (Lipson ve
Lipson 1969:167).

Duyussal triinler: Ogrencilerin dersle, 6gretmenle, okulla, arkadaslariyla
ve kendisiyle ilgili tutum, ilgili gidd, benlik kavrami vb. terimlerle adlandirilabilecek
distnceleridir ( Agikgdz, 1993:190).

1.8. Kisaltmalar
BSBO : Birlikte soralim birlikte 6grenelim
BO : Birlikte 6grenme
HTO : Hatrrdatutma 6lcegi
CY : Caismayapragi

Calismanin bu bolimiinde arastirmanin gerekgesi ve amaci nedenleriyle
birlikte ortaya konulmaya calisilmistir. Bundan sonraki bolimde arastirmamiza
kaynak olan calismalardan soz edilerek bu calismalarin yontem ve sonuclari
Ozetlenecektir.
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BOLUM 2

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bolimde arastirmanin konusu ve uygulanan Ogretim yontemi ile

dogrudan ya da dolayl: olarak ilgili olan yayin ve arastirmalara yer verilmistir.

2.1. “Isikta Girisim ve Kirinim” K onularimn Ogretimi ile ilgili

Yapilmis Yayin ve Arastirmalar

Asagida isikta “girisim ve kirmim” olaylart ile bu olaylarin igerdigi
kavramlara yonelik alanyazinda bulunan arastirmalara yer verilmistir.

Ulkemizde isikta “girisim ve kirmim” konulariin Ogretimi ile ilgili

yapilmis arastirmalara rastlanilamamustir.

Wosilait (1996) tarafindan yapilan doktora tezinde, optik tzerine etkili bir
program gelistirmek i¢in Gniversite 6grencilerinin geometrik ve fizik optik konularin
anlamalar1 derinlemesine arastirilmistir. Ogrenci zorluklarin belirlemek amaciyla 6n
Olcimler, son olcumler, bireysel gorismeler ve simif ici tartismalarin informal
gozlemleri kullamlmistir. Ogrenci yanitlar: dogru yamt, genel yamlg, bos acik
olmayan yanit ve digerleri seklinde gruplanmustir. Ogrencilerin geometrik ve fizik
optigi anlamalarinda ortak zorluklar tammlanmis; bir ya da daha fazla yariktan
gegerken 1s1g1n davramsini tanmmlamada, faz farki, yol uzunlugu farki, yol uzunlugu,
dalgaboyu, Ust Uste binme gibi kavramlari uygulamada ciddi zorluklara sahip
olduklar1 gorulmustir. Bunlardan ¢ikan sonuglar zorluklarin belirlenmesi igin daha
ileri materyallerin gelistirilmesine rehber olmustur. Calismada 6grenciler (ic saat ders
ve U¢ saat laboratuvara ek olarak 50 dakikalik “Ozel kursa® katilmuslardir Bu
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calismalarda 6grenciler egitmenlerin yardimiyla kiigiik gruplarda galismiglardir. Her
bir kurs 6n 6lcim, calisma yapragi, 0dev degerlendirmesi ve son 6lgiimden
olusmustur. Ogrenci 6grenmelerinin degerlendirilmesi, klasik optik kursundan sonra
inatla devam eden ¢ogu 6grenci zorluklarim bulmada kullanilan materyallerin etkili
oldugunu gostermistir. Ayrica materyallerin uygulanmast sonucunda Ogrenci
anlamalar1 artmisgtir. Bu arastirmanin sonug bolimunde dgrencilerin gogunun, ciddi
kavramsal ve nedensel zorluklarla fizik derslerinden ayrildiklarina isaret edilmistir.
Tezde tammlanan 6zel kurslarda calisan Ogrencilerin 6grendikleri kavramlari ve
ilkeleri gercek durumlara uygulamada, onlara olanak tanmyan uygun bir kavramsal
catiyr gelistirmeye basladiklart gordlmistir. Bu yaklasimin bir ¢cok alanda etkili
oldugu; pratik, esnek ve destekleyici oldugu savunulmustur.

Steinberg ve arkadaslari (1996) tarafindan yapilan arastirmamin ilk
boltimtinde modern fizigi almis 30 6grenci ile ¢alisilmis ve bu 6grencilerden 20 sinin
kirimim olayim agiklamada fotonlara basvurduklar: ve sintizoidal dalga Uzerindeki
her bir noktanin bir fotona karsilik geldigini disindikleri ortaya cikarilmustir.
Ogrencilerin  agiklamalarindaki  karisiklik, onlarin foton kavramim anlamalarim
arastirmay1 gerektirmistir. Bu durumda arastirmacilar tek yarikta kirimim ile ilgili
arastrmalarini, fotoelektrik deney ile ilgili sorularim da ekleyerek gelistirmislerdir.
Klasik- modern fizik kursundan sonra uygulanan bu arastirmada bir ¢cok 6grencinin
1s1g1in tanecik modeli  agisindan fotoelektrik  deneyini yorumlayamadiklari
gorilmistur.Bu arastirmadan c¢ikarilan bulgular etkilesimli  bilgisayar destekli
materyallerin gelistirilmesini saglamistir. Bu materyaller hem 6gretime yardim edici
olarak hem de 6zel zorluklarin dogasi, genelligi ve israrciligr hakkinda ek bilgi
edinmek icin kullamlmustir. Fotoelektrik deneyi ile ilgili yapilan sinavin analizleri,
bu materyallerle calisanlarin bu deneyimi yasamayanlara gbére daha az hata yaptiklari
ve daha nitelikli agiklamalar yaptiklarin: gostermistir.

Zhang (1996) tarafindan yapilan tez U¢ asamayr icermektedir; bunlar
Universite Ogrencilerinin 151k ve optigi anlamalarimin arastirilmasi, ¢oklu ortam
(multimedya)  etkinliklerinin  gelistirilmesi  ve  Ogrenci  6grenmelerinin
degerlendirilmesidir. Birinci asamada Ogrencilerin 1s1g1in dalga dogasint anlamalari
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arastirilmustir. Bunun igin yar1 yapilandirilmis gorusmeler yapilmis ve her bir
gorusme ne olacagim kestirme ve agiklama, gergekte ne oldugunu gozlemleme ve
tammlama ile gozlenen olayin agiklanmasi seklinde U¢ asamayi icermistir.
Gorusmeler tek yarik ve cift yarik olaylari Uzerine kurulmustur. Arastirmanin ikinci
asamasinda 151k ve optigi 0gretmek igin yapilandirmact model tabanli ¢okluortam
etkinlikleri diizenlenmistir. Arastirmamn G¢lncli asamasinda 6n ve son olcimler ve
gorismeler karsilastirilmustir.  Degerlendirmeler optik kavramlarint  ¢okluortam
etkinlikleri ile Ogrenen Ogrencilerin anlamalarinda Onemli Olctde bir gelisme
oldugunu gostermistir. Cokluortam laboratuvarlarimin dgrencilerin fizigi 6grenirken
karsilastiklart guclukleri ve yanilgilart  belirlemede etkili oldugu gorulmds;
ogrencilerin 1s5131n duz cizgilerle yayilmasi, yansima, isigin mercekler yoluyla
bikilmesi ve gorunti olusumu, dalga distncesi ve girisim, kirinim deseni ile ilgili

kavramlar: anlamalarinda artis bulunmustur.

Deng (1997) tarafindan yapilan tezde, ortabgretim okullarinda feni
Ogretmedeki anahtar dusUnceler ile fen disiplinlerindeki anahtar dustinceler
arasindaki ayrilik vurgulanmis; fen Ogretmenlerinin ne Ogretebildigi ve ne
bilebildigine ise 6nem verilmedigi belirtilmistir. Tezde lise fizik dgretmenlerinin
optikteki U¢ Onemli konu olan renk, 1s181n iz ve 118N girisimini 6gretirken
kullandiklar1 ¢ikis noktalarimin, dgretmen adaylar1 ya da bilim adamlarinkinden
farklar1 “nasil?’ ve “nigin?’ sorulariyla ortaya ¢ikartiimaya calisiimistir. Bu amagla
iki fizik 6gretmeni ve iki optik profesort ile gorisulmus, iki fizik 6gretmeninin
dersleri gozlenmis ve bu Ug¢ konu ile ilgili lise dizeyindeki Ggretimde anahtar
distnceler ve fizik alanindaki anahtar dusinceler karsilastirilmustir.  Calismanin
sonucunda lise dgretmenlerinin kullandiklar1 anahtar distincelerin, kuram tipleri,
kaynaklar ve sunum agisindan bilim adamlar1 ya da fizik 6gretmen adaylari igin
verilen egitimden farkl1 oldugu bulunmustur. Ornegin, girisim konularinda baslangig
noktasi olarak isigin elektromanyetik dalga ozelliginin kullamlmas: yerine lise
ogretmenleri, su dalgalarimin girisimi ve ses dalgalarinin girisimini kullanarak 1sikta
girisime gecerler. Tezde, bu farkliliklarin nedenlerinin farkli 6gretim amaclari,
ogrenenlerin deneyimleri ve ilgili gegmisleri ile kullamlan kaynaklardan ileri geldigi

One strdlmastdr.
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Wosilait ve arkadaslar1 (1999) tarafindan yapilan calismada ise,
ogrencilerde girisim ve kirinim igin temel dalga modeli, ¢oklu yarikta girisim modeli,
tek yarikta kirimim modeli, birlestirilmis girisim ve kirinim modeli gelisimi
konularinda Wosilait (1996) tarafindan kullamilan yontem kullanmimis bu konularda
gelistirilen ve dgrencilerin kigik gruplar halinde calistigi 6zel kurslarda kullamlan
On dlcim, calisma yapragi, 0dev degerlendirmesi ve son 6lciimler yoluyla 6grenci
zorluklar1 belirlenerek aym zamanda kullanilan yontemin etkililigi arastirilmstir.
Calismanin sonucunda temel diizeyde ya da daha ileri diizeyde fizik optik calisan
Ogrencilerin kirimim ve girisimi agiklamada ve kestirimde kullanabilecekleri uygun
bir model gelistiremedikleri gorilmustir. Makalede tamimlanan 6zel kurslarla bu
eksikligin giderilebildigi ve dgrencilere zorluklarin tstesinden gelmeleri icin yardim
edildiginden soz edilmistir.

Ambrose (1999), doktora tez calismasinda, temel fizik hazirlik dgrencileri,
universite ileri duzeyde fizik Ogrencileri ve lisansisti Ogrencileri ile yaptigi
calisgmalar1 U¢ alanda toplamistir. Birinci kissm dalga modeli agisindan 1s1gin ve
maddenin girisim ve kirimim etkisini yorumlamada Ogrenci zorluklars; ikinci kisim
temel fizikteki Ust dizey 6grencilerin madde igin klasik ya da kuantum mekaniksel
model arasinda secimleri ve onu uygun bir sekilde uygulamadaki yetenekleri; Gglncil
bolum Ogrencilerin 1s1g1in formal gosterimleriyle fiziksel olaylar arasinda nasil bag
kurduklar1 ve kuantum mekaniksel durumlart nasil yorumladiklar: ile ilgilidir.
Sonugta, 151k ve maddenin benzer dalga 6zelligi anlayislarinin  gelismesinde
Ogrencilerin sahip oldugu bazi ciddi nedensel ve kavramsal zorluklar tammlanmustir.
Bu zorluklar yine arastirmada tammlanan, 6zel zorluklarin belirlendigi destekleyici
Ogretim materyallerinin dizenlenmesini saglamistir. Arastirmada, 6grencilerin 1sik
bir yariktan gecerken geometrik optigi mi yoksa fizik optigi mi kullanacaklarina
karar vermede zorlandiklar1 gibi, benzer bir durumda hangi modelin digerinden daha
uygun olduguna karar vermede zorluk gektikleri ortaya cikartilmistir. Ogrencilerin
kuantum mekanigi dogasinda olan bir olay1 aciklamay: denerken klasik mekanik
bilgilerini hatal1 uyguladiklar: ortaya gikarilmstur.
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Maurines (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, kugiik bir agiklik tarafindan
kirimma ugratilmis 1s1g1n davransi ile kirinimin oldugu ve olmadig: ortamlarda optik
gorintileme konularinda 6grenci dustincelerinin genel yonleri analiz edilmistir. Bu
amacla hazirlanan sorular yaslari 19 -23 arasinda 200 uUniversite grencisine
yoneltilmistir. Oncelikle 6grencilerin fizik optikte kullandiklar: modelleri, faz, dalga
ylzeyi gibi kavramlari ve Huygens — Fresnel ilkesini nasil algiladiklar: arastirilmus,
bunun sonucunda Ogrencilerin  kullandiklari geometrik ve mekanik unsurlar
sinanmistir. Daha sonra dalga optiginde Huygens — Fresnel ilkesinin kullanildig:
durumlar Uzerine Ogrenci gorUsleri analiz edilmistir.  Arastirmanin  sonucunda,
ogrencilerin Huygens — Frensel ilkesinin kullanildigr mikroskobik diizeyde bir akil
yuritme yerine makroskobik diizeyde enerji tasiyan isinlar: kullanmaya yoneldikleri,
acikhigin arkasindaki 1sinlart bagimsiz olarak distndikleri, sonsuzda yer alan nokta
kaynagin kirimim durumunda mercegin odak diizleminin arkasinda yer alacagi, bir
optik sistemin ekseni boyunca c¢esitli goruntilerin olusmasinin olanaksizligi gibi
goruslere sahip olduklari gozlenmistir. Sonucgta 6grencilerin fizik optikte siklikla
geometrik optik ilkelerini kullanma ve kavramlari somutlastirma gibi egilimleri

oldugu sonucuna ulasilmstir.

Ambrose ve arkadaslari (1999a), optik dersinin islevsel anlayisini
gelistirecek bir program dizenlemek igin fizik optik ile ilgili 6grenci gucluklerini
ortaya koyan bir arastirma yapmislardir. Arastirmada temel fizik ve daha ileri
derecede fizik alan Ggrencilerin, 151k tek ya da ¢ift yariktan gectiginde perde
Uzerinde olusan deseni agiklarken kullandiklart model ve bu modeli uygulamadaki
yetenekleri rapor edilmistir. Veriler yazili sorular ve gérismelerle elde edilmistir.
Gorusmelerde kullamlan perde, 151k kaynagi ve yarik ile ogrencilerin geometrik
optikten fizik optige gecis yapmalar1 saglanmistir. Gorlisme ve yazili sorularin
analizleri sonucunda Ogrenci zorluklari G¢ alanda gruplandirilmustir. Bunlar;
geometrik ve fizik optigin yanlis uygulamalari, dalga modelinin nitelikli
anlasilmasindaki eksiklik ve modern fizik kavramlarindaki zorluklardir. Ogrenciler
verilen durumlarda fizik optigi mi  geometrik optigi mi uygulayacaklarin
bilemedikleri gibi bazen hatali bir birlestirilmis model uygulamislar, kirinimi ve
girisimi agiklamada dalga modelini nasil kullanacaklarini bilememislerdir. Makalede
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bu zorluklarin temel fizik derslerinde agikca ortaya gikarilmasi gerektigi Gnerilmis,
eger yapilmazsa bunlarin daha ileri konularin 6grenilmesini engelleyeceginden sbz
edilmistir.

Ambrose ve arkadaslari (1999b)’ nin, dizlem elektromanyetik dalgalar
aciklamada kullanilan ortak matematiksel bagint: ve diyagramlar: dgrencilerin nasil
yorumladigint arastirdiklar: ¢alismalarinda, diizlem elektromanyetik dalgamn genel
gogeriminin yanlis yorumlanmas: ve bir elektromanyetik dalgada elektrik ve
manyetik alamin birbirinden bagimsiz disunilmesi gibi hatalarin, 6grencileri 151k
dogasinin elektromanyetik bir dalga olarak anlasilmasinda yanlis yorumlara
goéturdagi ve odgrencilerin kirinim ve girisim olayint agiklamada kullandiklar: temel
bir dalga modelini gelistiremedikleri ortaya konulmustur. Buna gore dalga ve optik
Ogretimi, fiziksel niteliklerin soyut simgelerinin kullammi Uzerine oturtulmaktadir.
Bu tarz gosterimlerin fiziksel durumlar1 agiklamada yardim edecegi disunultr;
fakat, bu gogterimlerin yanlis yorumlanmas: ciddi kavramsal zorluklar1 beraberinde
getirir. Bu gosterimleri temel diizeyde eleyerek olasi karigikliklardan kurtulmanin bir
¢OzUm olabilecegi fakat, bu durumun da ciddi zorluklar getirebilecegi vurgulanarak,
Ogrencilere gosterimleri anlamalarinda yardim edilmesi gerektigi ve bu durumun
Ogrencilerin kavramlar: anlamalarina ve gergek yasama 0zgu durum ve kavramlar
arasinda iliski kurmalarina destek olacagr savunulmustur. Arastrmada  6grenme
materyalleri cogaltilarak var olan durumun agiklanmaya calisiimasi saglanmustir.
Sonug olarak calismada, arastirma temelinde gelistirilen Ogretim materyallerinin
151g1n dalga modelinin derinlemesine anlasiimasin gelistirmeye yardim edecegi
gosterilmistir.

Steinberg ve arkadaslari (1999) min makalelerinde, &grencilerin klasik
kavramlarr anlamasinin kuantum mekanigi 6grenimini nasil etkiledigine iliskin, fizik
optikten fotonlara ve elektrik devrelerinden band diyagramlarina olmak Uzere iki
ornegin arastirma sonuglar1 verilmistir. Her bir 6rnekte klasik durumdaki dgrenci
zorluklar1 tammlanarak, bu zorluklarin Ogrencilerin  kuantum kavramlarin
ogrenmelerini nasil zayiflattig arastirilmistir. Ogrencilerin 151310 dalga dogasin
yorumlamadaki hatalarimin foton kavramiyla tanstiklarinda nasil ortaya ciktigi
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belirlenmistir. Ogrenciler 15131 tanecik modelini dgrendiklerinde siniizoidal yol
boyunca hareket eden foton kavramim gelistirmislerdir. Sonucta fizikte daha ileri
kavramlar 6grenilirken daha gicli kavramsal temele sahip olunmas: gerektiginin alt
cizilmis, derslerde etkili materyallerin kullanimi yoluyla 6grenci 6grenmelerinin
sirekli ve sistematik bir bigimde desteklemenin dnemi vurgulanmustir.

Saarelainen ve Viiri (1999) tarafindan gerceklestirilen calisma, bir dénem
boyunca optik dersinde uygulanmis ve 1s181n dogasi, bir mercek yoluyla gorunt
olusumu, 151k diyagramlarinin anlamlari, elektromanyetik dalga yayilimi ve 1s181n
kutuplanmasi konularini icermistir. Calisma bir dizi gosteri (demonstrasyon) yoluyla
Ogretim ve cesitli Olcekleri icermis, ek olarak 6grencilerin belirli olgular
aciklamalari, gozlemeleri ve kestirimde bulunmalarimt saglayan laboratuvar
calismalar1 gergeklestirilmistir. Sonuglar 6grencilerin temel optik bilgilerinin sinirl
ve siklikla hatalr oldugunu gostermistir. Ogretilen nesnenin analizi ve 6grencilerin
derinlemesine anlamalarinin arastirilmasi yoluyla, dersin hedefleri ve 6grencilerin 6n
bilgileri arasindaki bosluklara isaret edilmistir. Calismada Ogrencilerin gizgisel
kutuplanmis 15181n  davramisim  agiklamadaki hatalar belirlenmistir ve bunlarin
Ogrencilerin elektromanyetik dalga dagilimiyla ilgili karisik zihinsel modellere sahip
olmalarindan kaynaklandigi bulunmustur. Ogrencilerin fiziksel kuramla cakisan
modellerinin 6zel olarak dizenlenen deneyler yoluyla giderilebilecegi Onerilmistir.
Ogrencilerin konu ile ilgili dustincelerini, zihinsel modellerini ve olasi kavram
yanilgilarimin nedenlerini ortaya ¢ikarmak igin, onlarin fiziksel sezgilerine dayanan
ve bunlar iginde kurulan kavramsal agdaki dugim noktalarint bulmanmin gerekli
oldugundan sbz edilmistir.

Pesa ve arkadaslar1 (2000), makalelerinde 6grencilerin gorme hakkindaki
sezgisel kavramlarint arastirmiglardir. Fizik optik ve geometrik optigin dgretiminde
gbrme olay1 cogu zaman distinilmez . Bu hata,

Koherent ve gercek goruntt gibi fiziksel kavramlarin simirl
kavranmlmast,
Optik aletlerin diizenlenmesinde, anlasilmasinda, sistemde gozlenilen

deneysel sonuclarin agiklanmasinda ve kestitiminde zorlanilmast,
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Bir optik algilayicit gibi islevi olan gozlemcinin gozunin sinirlari,
ilkeleri ve karakteristiklerine olan ilginin eksik kalmasi,
gibi durumlarin olusmasina neden olur. Makalede bu goruslerin 1srarla kullamildig:

ornekler ve bunlarin 6grenme Uzerindeki negatif etkileri incelenmistir.

GoOzlemci gozinun optik 6gretiminde kullanilmamasi en iyi optik aletlerden
birinin gézardh edildigi anlamina gelir. Unutulan gérme sistemi, ¢cogu zaman goruntt
yeri, aydinlik ve karanlik desenin belirlenmesi, renk gozlemi, gorunti olusumu igin
deneysel sistemin parcasidir. Makalede, cogu girisim deneyinde g6z bir algilayici
(detektor) olarak kullamldigindan, fakat 6Ogrencilerin  genellikle bunu fark
etmediklerinden ve bu durumun girisim fenomenini gbzlemede sorun
olusturdugundan stz edilmistir. Ogrencilerin girisim olayinda goziin islevsel gorevini
fark edememelerinin temel nedeninin, 151g1n dalga modelinin genellikle; ¢izgisel
kutuplanmus, sabit genlik ve frekansta sonsuz uzunluktaki bir tren gibi gosterilmesi
ve bunun ogrenciler tarafindan gucli bir sekilde icsellestirilmesi oldugu
belirtilmistir.

Colin (2001) tarafindan yapilan calismada, 151k kaynagi, yarik, mercek ve
perdenin bulundugu g klasik problem yoluyla girisim ve kirinim olaylar: incelenmis
ve dgrenci zorluklar: yamnda, 6gretmen gorusleri tizerine de odaklanlmistir. Ogrenci
yanitlarinin analizinde kirimima ugrayan dalganin ¢ogu zaman g6z ardi edildigi
belirlenmistir. Calismada dgretmenlerle yar1 yapilandiriimis gorismeler yapil mistir.
Bu gorismeler sirasinda ogretmenlerin, geometrik optikte ve dalga optiginde
kullanilan “1s1k yollar1” ile ilgili kitaplardan alinan kisimlar, 6grencilerin sorulara
verdikleri yanitlar ve geriye donik secim oOnerileri Uzerine distunceleri alinmustir.
Ogretmenlerle yapilan gorismelerin sonucunda, Ogrencilerde gorilen direnclerle
karsilasilmistir. Bunlar; diyagramlari hikaye gibi soldan saga okuma, 6rnegin kirinim
yariklarina gelen ve gecen isinlara tek varlik goziyle bakilmas: ve bir mercegi
sadece goruntileme araci olarak gorerek bir model ve yapi arasinda birebir kopri
kurulmasichr.  Ogrencilerde oldugu gibi bu durum  diyagramlarin  yiizeysel
okunmasiyla baglantilicir. Makalede bu zorluklarin asilmasi i¢in geometrik optik ya
da dalga optigi cerceves icerisinde ele alinan durumlarda, 1s1n gruplarimn ve 1sin
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yollarimin segimlerindeki farklilik agiklanmus, 151k 1simnin bir grup icinde anlam
kazanacag: ve 1s1k gruplart ile onlarin durumlarin belirleyenin, perdenin yeri oldugu
Uzerinde durulmustur. Perdenin bulundugu yere ya da perdede olusan desene gore
151k yoluna ve gruplarina karar verme gibi kolaylastirici eimenler sunulmustur.

Colin ve Viennot (2001)" un Universite 6grencilerinin, geometrik optik ve
dalga optigi modellerini iceren durumlari analiz etmede ve bu modelleri
iliskilendirmede sahip olduklar: zorluklar: arastirdiklart makalede; Colin (2001)’ de
kullanilan, aydinlatilmis yarik, mercek ve perdenin bulundugu klasik sistemlerle
kurulu G¢ problemle girisim ve kirinim durumlar: analiz edilmis ve 6zellikle,
Ogrencilerin kendi diyagramlarinda cizdikleri 1sinlara yUkledikleri anlamlarla
ilgilenilmistir. Bu problemlerin dogru olarak kabul edilen yanitlarinda, dgrencilerin
bazen geometrik optik bazen de hem geometrik optik hem de dalga modelini birlikte
kullanmalar1 beklenmistir. Arastirma, 6grencilerin geleneksel sorularla kurulu klasik
durumlarda bile iki modele egemen olmada ve uygulamada zorluklarla
karsilastiklarim gostermektedir. Ogrencilerin cogu her iki modeli kullanmalar:
gereken durumlarda, sadece bir modele basvurmuslardir. Dalga modelini
kullandiklart  durumlarda mercegin isleviyle ilgili uygun bir agiklama
yapamamislardir. Problemlere verilen yanitlarda kirinim ve Ust Uste binmenin g6z
Onine alinmadigi goralmuastdr. Tam bu zorluklar 6gretimde 6zel bir dikkat gerektiren
diyagramlarin yanlis okunmasiyla ve cizimlerin anlamlarim fark etmedeki eksiklik
ile guclt bir sekilde iliskilendirilmistir. Arastirmada diyagramlarin bir hikaye gibi
soldan — saga okunmasi yerine 1s181n varacag: distunilen noktadan baslayarak bir
durumun analiz edilmesini 6ngdren bir yaklasim olan “geriye donik segim”
dustincesinin kullanislt olacagi Onerilmistir. Bu yolun diyagramlarin yuzeysel
okunmasindan ve yanlis anlasiimasindan kaginmay: saglayacagi dusuntlmektedir.
Arastirmada, kimi kitaplarda bulunan 1sin yonlerinin degisimi disinda hicbir kirinim
dustincesinin yansitilmadig: cizimlerde oldugu gibi, diyagramlarin 6grencileri yanlis

anlamaya yonelttigi Gzerinde durulmustur.

Colin ve arkadaslar1 (2002) tarafindan yazilan makalede, optikte belli bir
konunun anlasilmasiyla ilgili kullamlan sekillerin okunmasinda 6grencilerin sahip
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oldugu zorluklar tizerine odaklaniimistir. Ogretmenlerin bu zorluklarin ne dereceye
kadar farkinda olduklar1 ve bunlardan kaginmak icin neler Onerdikleri ortaya
cikarilmigtir. Cogu etmen arasinda sekiller bilgi gegisi icin belirleyici bir aragtir.
Calismanin verileri kitaplarda bulunan bes sekil Uzerine kurulu bir Olgekten elde
edilmistir. Bu bes durumun secimi, sekil okumada olasi gucluklerin belirlendigi bir
listeye dayandiriimustir. Bir grafik ya da sekil okunurken guclik olusmasina neden

olan durumlar;

Ogrencilerin hangisinin gergek hangisinin simge olarak kullamldigim
yorumlayamadiklar: ger gek nesnelere kars: sematik ve smgesel varl:klar durumu,

Bir bicimde baz1 gercekleri gbstermenin olanaksiz oldugu ya da bazi
gerceklerin digerlerine gore Ozellikle atlariin cizildigi eleme ve gbze carpma

durumu,

Bir ssmgesel elementin bir diyagramda ¢esitli anlamlarda kullamldig:
ve okuyucunun bu simgesel elementin 6zel bir duruma yiklenilen farkli anlamlarini

algilayamadig1 ssimgelerin benzerligi durumu,

Okuyucunun, sol - sag zithiginin eski - yeniye, yukar: - asag1 zithigimn
0zel — genele uymasi gibi, bir sekildeki nesneye sayfada bulundugu yerden 6tirt
uygun olmayan durumlar yUkledigi metinsel yap:lar okuma durumu,
biciminde listelenmistir.

Bu listeye bagli olarak sozii edilen bes durumun getirecegi guclukler
Onceden belirlenmis ve ortadgretim son simif Ggrencilerine uygulanarak onlarin
verdikleri yanitlarla karsilastirilmistir. Bu bes soru iginde bulunan Y oung deneyinin
klasik sekli Uzerindeki arastirmada, 6grencilerin verdikleri yanitlar yukaridaki listede
yer alan iki guclik ile uyum icindedir. Bunlar eleme ve goze carpma yani her iki
yariktan ¢ikan diger 1sinlar arasindan sadece birer 1s1min ortaya cikarilmas: ve bir
noktaya vardirilmas: ile ssimgelerin benzerligi yani yariklardan gegen isinlarin ana

kaynaktan ¢ikan isinlarin devarm gibi gosterilmesidir.
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Sekil 2.1. Young Deneyinin Temel Sekli
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Ogretmenlerin bekledigi zorluklar: ortaya cikarmak icin énce yalniz sorular
verilmis, yorum ve oOnerilerini ortaya cikarmak icin ise aym sorular Ogrenci
yanitlaryla birlikte 6gretmenlere verilmistir. Ogretmenlerden yalmizca biri iki 1s1nin
secilmesi durumundan ve ikisi de yariklardan 6nce ve sonra 1sin yollar: Gzerinde
kullarlan oklarin benzerliginden stz etmislerdir. Onerilerinde ise bir 6gretmen Seil
2.1 deki P noktasimn konumu degistirilerek bu degisikligin tartisilabilecegini, bir
digeri ise SS;P ve SS,P yollarint izleyen farkli isinlarin gosterilebilecegini
disinmstir. Sonug olarak kitaplarda bulunan birtakim sekilleri dgrencilerin yanlis
anlamlandirdig1 ve bu sekillerle 6grenci 6grenmelerinin degerlendirilemeyecegine
deginilmistir.

Y ukarida agiklanan Colin ve arkadaslar1 (2002)’ nin ¢alismast, aym grubun
gerceklestirdigi bir diger calismanin (Chauvet, Colin ve Viennot,1999) genisletilmis
bigcimi olup, bu ¢alismanin sonuglarini igerdiginden 6turd, ikinci galismaya yeniden
deginilmemistir.

Li (2002) tezinde, fizik konularinda internet tabanli benzetimlerin
(similasyonlarin) 6grenci 6grenmeleri Uzerindeki etkisini arastirmistir. Konu olarak
girisim ve kirmnim secilmistir. Calismada 6nolgim - sonélciim kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda yuksek dereceden ¢ boyutlu
benzetimler kullanilmig, kontrol grubunda ise benzetimler yerine hareketsiz sekiller
kullanmlmistir. Sonug olarak, 6grenci 6grenmeleri agisindan son 6lciimlerinde her iki
grup arasinda anlamli bir fark olmadhigi, calismalar Uzerine harcanan zaman agisindan
ise kontrol grubunun anlamli olarak daha az zaman harcachgi ortaya Gikmustir.
Calismada, 6rnegin, deney grubundaki Ogrencilerin sistemi kurmalar1 gerektigi ve
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bunun da Ogrenilmesi gereken konularla ilgisi olmadigi, kontrol grubundaki
Ogrencilerin ise daha etkilesimli olabilecegi gibi bu sonuclari etkileyen cesitli

etmenler tanimlanmustur.

Romdhane ve Maurines (2003) tarafindan yapilan calisma, Fransa da
Tunisia Universitesinde 1s1g1in girisimini 6grenme sirasinda 6grenciler tarafindan
karsilasilan zorluklar: ortaya gikarmaya galisan bir arastirma programinin pargasidir.
Arastirmada deneysel durumu analiz eden nitel sorular sorulmustur. Bu sorular;
Ogrencilerin girisim desenini nasil agikladiklari, girisim desenini tanumlayan fiziksel
nicelikler arasinda nasil baglanti  kurduklart ve girisim kosullarim  nasil
diizenledikleri lizerine odaklanmistir. Ogrencilerin yanitlarindaki 6zel durumlar
tanimlamip siniflandirimistir. Sonugta dgrencilerin noktanin fazi ile kaynagin fazin
karistirdiklari, dizlem dalgalarin girisim yapamayacagim dustndikleri, zaman ve

uzay uyumunu karstirdiklar: géralmustr.

Romdhane ve Maurines (2005), esevrelilik (koherenslik) kosullart ile ilgili
kavramlar Gzerine 6grenci gucliklerini arastirdiklar: calismalarinda; ayrica, gegmiste
bilim adamlar1 tarafindan karsilasilan zorluklar: ve bu zorluklarin Gstesinden gelme
yollarint incelemek icin “is1igin girisimi tarihi” ni arastirmiglardir. Calismanin
sonucunda dgrencilerin esevrelilik kavram igin, ayn frekans kosulu ile zaman ve
uzay esevreliliginin olcitleri arasindaki ayrim konularinda zorlandiklari, genis
kaynaklar1 her zaman esevreli nokta kaynaklar: ise esevresiz olarak dustndikleri
ortaya gikarilmstir. Calismada ayrica 6grencilerin, Young' la aym gucliklere sahip
olduklarim gdzlemenin olasiligindan sbz edilmis ve bu durumun 6grenci guglukleri
Uzerine bazi denencelere ulasmak icin yardimci olabilecegi belirtilmistir.

Raftopoulos ve arkadaslar1 (2005) tarafindan yapilan calismada, 1s1g1n
geometrik modelinin optik dgreniminde 6nemli bir islevi oldugu savunulmus ve bu
modelin, belirgin 6nlemler alinmasi ve uygun bir igeriginin olmast kosuluyla optik
olaylarin Ogretimindeki ©6neminin kagimilmaz oldugu savunulmustur. Makalede
Newton' un ileri sirdigt “yansiz kuram”(theory neutral)’ in dgrencileri optikle
tamistiran, geometrik optik modelini ortaya ¢ikardigindan genis 6lclide stz edilmistir.
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Makalenin ilk boliminde, modelin bilimsel kuramlar ve bilimsel
arastirmalardaki islevi tartisilmustir. ikinci bolimde 151k dogasinin iki modeli olan
dalga ve tanecik modeli tartisilmis, bu iki model arasindaki polemigin iginde 151810
geometrik modelinin yeri tartisilmistir. Uglincti boliimde 1s1g1n geometrik modelinin
Ogretimsel durumu tartisilmis ve bu modelin 6gretimde kullanimi degerlendirilmistir.
Makalenin son bolimiinde, bu modeller arasindaki iliskiler tartigilarak ve deneysel
verilerle desteklenerek Ogrencilerin bu modellere alistirilmast ve 1s1gin dalga ve
tanecik modelinin geometrik optikte 6grenilen olaylarin bir nedeni oldugunun
anlatilmas: gerektiginden sbz edilmistir. Isigin dalga dogas: ile ilgili 6zelliklerin
Ogretiminde geometrik optik modelinin problemlere karismasindan kagimlmasi
Onerilmistir. Calismada, 6grencilere geometrik modelin girisim ve kirmim gibi
olaylar1 nigin agiklayamayacaginin nedenleri bu modelin sinirlariyla birlikte ayrintil
olarak verilebilecegi belirtilmis ve bu durumun, dgrencilerin geometrik optigi fizik
optikle birlestirmelerini  engelleyecegi ve sonucta oOgrenmelerini  arttiracagi

savunulmustur.

Bu kesimde verilmeye caligilan alanyazin taramasi sonucunda, dalga optigi
Uzerine Ulkemizde fizik egitimi alaminda yapilmis ¢alisma olmadhigi; 6te yandan, yurt
disinda yapilmig galismalarin da ¢ok az oldugu gorilmektedir. Calismalarin gogu
Ogrencilerin 1sikta girisim ve kirinim konulara yonelik kavram yanilgilarini, yanlis
uygulamalarim ortaya koymay: amaclamislardir. Bu ¢alismalarin ¢ok azinda girisim
ve kirinim konularinin temel bilgileri Gzerine kavramsal etkinlikler gelistirilmis,
gelistirilen  etkinliklerle daha c¢ok kavram yanmlgilarim ortaya cikarmak
hedeflenmistir. Calismalarin bazilarinda bu konularin égretiminde ¢oklu ortamlarin
kullanimi ya da 6zel bir kurs yaklagimlart uygulanmis ve bunlarin basariya etkisi
arastirilmistir.  Bunlarin  disinda  bir  6gretim  yontemi  uygulamp  etkililigi
denenmemistir. Bu agidan bu konularin dgretiminde etkili bir yontemin denenip
sonuglarimin - arastirilmasi, ayrica bu konulara yonelik etkili  materyallerin
gelistirilmesi yararli olacaktir.

Bundan sonraki kesimde, isbirlikli 6grenme yontemi ve ilkelerinin fen
alanindaki uygulamalarina yonelik calismalar; konu alanlari, kullanilan teknik ve
calisma yontemleri agisindan degerlendirilmeye calisilacaktir.
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2.2. Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgis Alanlarinda Isbirlikli Ogrenme
Yontemi ledlgili Yapilms Arastirmalar

Isbirlikli 6grenme yontemi ya da bu yontemin temel ilkelerini icinde
barindiran bir gok arastirma ¢esitli alanlarda yapilmistir. Asagida, bu arastirmalardan
fizik, kimya , biyoloji ve fen bilgisi alanlariyla ilgili olan ve ilkbgretim, ortadgretim
ve Universite duzeyindeki yurt ici ve yurt disindaki alanyazin calismalarina yer

verilmistir.

2.2.1. Yurt icinde Yapilmis Arastirmalar

Kasap (1996) yuksek lisans tez calismasinda, isbirlikli 6grenme ve
geleneksel 6gretim yontemlerinin fen basarisi, hatirda tutma ve dgrenci yuklemeleri
Uzerindeki etkilerini ve 6grenci yuklemeleri ile isbirlikli 6grenme gruplarindaki
etkilesim oruntulerinin etkilesimlerini incelemistir. Arastirma fen bilgisi derslerinde
ilkogretim 8. simf 6grencileri tzerinde strdurtlmuistar. Arastirmanmn sonucunda fen
basarisi ve hatirda tutma tizerinde isbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel 6gretime
gore daha etkili oldugu bulunmustur. Calismada ayricaisbirlikli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin  basarisizlik  yuklemeleri Uzerinde olumlu etkilerinin - oldugu
belirtilmistir.

Sahin (1996), ilkogretim okulu 4. ve 5. simf Ogrencilerine isbirlikli
O0grenme gruplarinda fotosentez ve hiicre kavramlar: ile ilgili kavram haritasi ve
benzetimler yaptirdig1 ¢alismast sonucunda, deney grubu dgrencilerinin son 6lgiim
ve son gorisme sonuclarina gore kontrol grubundan % 25 oraninda daha basaril
olduklarim  bulmustur. Calismada, isbirliginin;  6grencilerin  dusUncelerini
Ozetleyebilme, digerlerinin sonuclarimi sentezleyebilme, kendi duslincelerini analiz
etme, digerlerinin dustincelerini analiz etme gibi, gok yonlt dusinme yeteneklerini
gelistirdigi belirtilmistir. Sahin (1996), isbirligi grubunda calisan 6grencilerde, tek
basina calisan dgrencilerden daha dogru kavramlar gelismis oldugunu, 6grenciler
arasindaki islevsel ishirliginin bazi yanhs kavramlarin azalmasina yol agtigin,

boylece problem ¢oziimi ve kavram gelisiminin saglandigini vurgulamustir.
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Nakiboglu ve Benlikaya (2001) tarafindan yapilan calismada, tam
O0grenmeye dayali isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenme- dgretme stirecine getirdigi
katkilar, 6gretim hizmeti niteligi ve 6grenme Urlnleri dikkate alinarak, “maddenin
olusumu” Unitesi kapsamindaki konularda incelenmistir. Calisma kimya 6gretmen
adaylar1 ile yapilmis, veriler 6gretim Uyesinin dersin islenisi ile ilgili goris ve
gbzlemleri, kalicilik Olgegi ve Ogrencilerin ders hakkindaki yazili goruslerinden
toplanmistir.  Arastirma sonucunda tam Ogrenmeye dayal: isbirlikli  6grenme
yonteminin Ogrencilerin  hatirda tutma duzeylerini arttirdigi, duyussal Ortnler
Uzerinde olumlu yonde gelismeler vyarattigi, Ogrenme hizlarim gelistirdigi
belirlenmistir. Ayrica 6gretim hizmeti niteligine yonelik bulgular, yontemin 6grenci
katilimimin saglanmasinda, pekistireg, donit ve duzeltmelerin verilmesinde kolaylik
sagladigim gostermistir.

Altiparmak (2001) tarafindan yapilan arastirmada, biyoloji Ogretiminde
birlestirme-l tekniginin kullamldig: isbirlikli 6grenme yodnteminin, 6grencilerin
laboratuvara yonelik tutumlar: ve laboratuvar dersindeki 6grenci basarisina etkilerini
incelemistir. Biyoloji 6gretmenligi bolimunde okuyan 1. ve 2. simf Ogrencileri
Uzerinde yurutilen arastirmanin sonucunda, mikrobiyoloji laboratuvarinda 6grenci
basarist yonunden deney grubu yoninde anlaml: bir fark oldugu, ancak tohumlu
bitkiler laboratuvarinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farkin
olmadigi belirlenmistir. Calismada ayrica 6grencilerin  laboratuvara yonelik
tutumlarinda her iki laboratuvarda deney gruplart yoninde anlamli farklar elde
edilmistir.

Altiparmak ve Nakipoglu (2002)’'nun  biyoloji 6gretiminde isbirlikli
O0grenme ile geleneksel Ogretim yontemlerinin dgrencilerinin laboratuvara yonelik
tutumlart ve laboratuvar derslerindeki basarist Uzerine etkilerini  incelemeyi
amacladiklar: calismalar: lise 2. simif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubu
Uzerinden yurUtdlmastar. Deney grubuna isbirlikli 6grenme (birlestirme | ), kontrol
grubuna geleneksel Ogretim (diz anlatim, soru cevap ve gosteri)yontemlerinin
uygulandigi calisma dort hafta slrmistir. Arastrma sonucunda, 6Ggrencilerin
laboratuvar calismalarina yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olmadigi, ancak
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Ogrenci basarist yoninden deney grubu yoninde anlamli bir fark oldugu

gordlmistar.

Erdem ve Morgil ( 2002) tarafindan yapilan c¢alismamn amaci, kimya
derslerinde ortaklasa ve ishirligi yapilarak olusturulan kigik grupta 6grenme
ortamlarina katilan kimya ogretmenligi  0grencilerinin  goruslerini ve bu gruplarin
Ogrencileri ne anlamda etkiledigini  belirlemek ve bu etkinliklerin nasil daha iyi
duruma getirilebilecegini belirlemektir. Calismanin sonucunda, Ogrencilerde grup
bilincinin olustugu, grup ici iletisim, glven, sorumluluk ve sorunlarla ugrasma
becerilerinin gelistigi gozlenmis, 6grenciler arasinda bu uygulamaya yonelik farkl
goruslerin  olustugu belirlenmistir. Calismada ayrica, kiglk grupta 6grenme
etkinliklerinin 8gretmen denetiminde yapildiginda daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmugtir.

Sucuoglu (2003) doktora tez calismasinda, isbirlikli Ogrenmenin ve
geleneksel Ogretimin  Ogrencilerin  yiklemeleri, edimleri ve 6grenme dratgjisi
kullanimi  Gzerindeki etkilerini ve isbirlikli gruplardaki etkilesim 6rintdlerini
incelemeyi amaclamistir. Arastirma, lise birinci simf  Ogrencileriyle biyoloji
derslerinde  srdurdlmustdr.  Arastrmanin = sonucunda,  isbirlikli  6grenme
yontemlerinin dgrencilerin biyoloji basarisint arttirdigi, 6grenme stratejilerini ise cok
fazla degistirmedigi gordlmastar.

Sucuoglu (2003:85)" nun aktarmasina goére; Kaptan ve Korkmaz
(2000 1n calismalarinda, isbirligine dayali fen Ogretiminin 6gretmen
adaylarinin 6z yeterlik dizeylerine etkisini arastrmayr amaglamslar;
arastrma 122 hizmet 6ncesi 6gretmeni kapsamaktadir. Bulgular dgrenci
tutumlar: ve fen basarisi agisindan gruplar arasinda deney grubu yoninde
anlamli farklar oldugunu ortaya koymustur.

Bilgin ve Geban (2004) tarafindan yapilan ¢alisma, simf 6gretmenligi 3.
simif 6grencileri Uzerinde 12 hafta strdirilmis, deney grubunda isbirlikli 6grenme
yonteminin “Ogrenci Takimlar1 Basar1 Bolimleri” teknigini, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemi  kullamlmistir.  Calismamin  bulgularindan  deney
grubundaki Ogrencilerin fen bilgisi 6gretimi dersindeki basarilarimin ve fen bilgisi
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dersine yonelik tutumlarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Calismada ayrica, deney grubu o6grencilerinin isbirlikli
O0grenme yontemi hakkindaki gorusleri incelenmis ve olumlu gorislerin olumsuz
gorislerden daha fazla oldugu belirlenmistir.

Ates (2004), isbirlikli 6grenme yodnteminin 6grencilerin fen bilgisi
dersindeki basarisi ile fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisini inceledigi ve
13-15 yas grubunda olan ilkdgretim 6. ve 7. simflardan olan 6grenciler Gzerinde
gerceklestirdigi  yuksek lisans tez calismasinda, isbirlikli 6grenme yonteminin
geleneksel dgretim yontemine gore 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarim
anlaml1 bir ol¢ude artirdiginm ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari anlamli bir
bicimde olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulasmustir.

Dilek ve Guirdal (2004) tarafindan yapilan calismamn amact fizik
Ogretiminde kubasik dgrenme tekniklerinden parcali dgretim (yap-boz, Birlestirme-1)
teknigi ile geleneksel yontemin 6grencilerin akademik basarilarina ve hatirlamalarina
etkisini belirlemektir. Calisma lise 1. sinif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol
grubu Uzerinden 1s-sicaklik ve genlesme konularinda yUritUlmasttr. Calismanin
sonucunda pargali 6gretim tekniginin kullamldigi deney grubu 6grencilerinin
akademik basar1 ve hatirlama diizeylerinin kontrol grubuna gore daha yiksek oldugu
bulunmustur. Calismada ayrica, uygulama sirecinde 6grencilerin deney dizenegi
kurma, el becerilerinin gelismesi, 6lcim yapma, verileri tabloya kaydetme, verilere

gore grafik cizme gibi bilimsel siireg becerilerinin gelistigi ortaya ¢ikmstur.

Caliskan ve arkadaslar1 (2005) tarafindan yapilan calisma, Temel Fizik 11
laboratuvar dersini alan kimya egitimi (n=18) ile fen bilgisi egitimi (n=18)
Ogrencileri Uzerinde yUritUlmustir. Calismada deney grubunda isbirlikli 6grenme
yonteminin “Birlikte Ogrenme” teknigi ile Gzetleme ve soru gikarma ogretimsel
islerini kullanmiglardir. Calismanmin sonucunda,isbirlikli 6grenme yonteminin, fizik
laboratuvar basarisim artirdigi ama laboratuvar dersine yonelik tutumlar: anlamli

derecede gelistirmedigi ortaya gikarilmustur.
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Aslan ve Afyon (2005), ilkogretim 6. simif fen bilgisi dersinde “Durgun
Elektrik” unitesinin 6gretiminde ishirlikli 6grenme yonteminin Ogrenci Takimlari-
Basar1 Bolumleri teknigini uyguladiklar: ¢alismalari sonucunda, isbirlikli dgrenme
yonteminin 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarim artirchgim, hedefler
yoninden yiksek erisi  sagladigint  ama, tutumlarim  anlamli  derecede
degistirmedigini bulmuslardir. Calismalarim 20 deney ve 20 kontrol grubu 6grencisi
ile gerceklestirmisler ve deney grubunda isbirlikli dgrenme yontemi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemini kullanmiglardir.

Kurt, yiksek lisans tez ¢alismasinda, ishirlikli 6grenmenin 6grenci
basarisim olumlu yonde etkiledigini ve isbirlikli 6grenme ydntemiyle
Ogrenilen bilgi ve kavramlarin daha kolay ve yiksek diizeyde hatirlandigin
ortaya koymustur (Kurt, 2001; Aslan ve Afyon, 2005:5.143" deki alinti).

Ertekin, yuksek lisans tez calismasinda, geleneksel Ggretim
yontemleri ile isbirlikli 6grenme yonteminin dgrenci basarisi ve hatirda
tutma dizeyleri Uzerindeki etkinligini  “Elektrik, Enerji” Gnitesi
kapsamindaki konularda ve Unite siresince incelemistir. Arastirma
sonucunda, fen bilgisi dersinde isbirlikli 6grenmenin, geleneksel dgretim
yontemlerine gére basar1 ve hatirda tutma dizeyini yikseltmede daha
olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir (Ertekin, 2001; Aslan ve Afyon,
2005:s.143' deki alinti).

Akin'in igbirlikli - 6grenme yontemi ile geleneksel Ggretim
yontemlerinin, fen bilgisi dersindeki akademik basar1 Gzerinde etkilerinin
incelemeyi amacladigi yuksek lisans tezi, ilkogretim 4. simf Ggrencileri
Uzerinde surdirdlmostar. Calismanin - sonucunda, ishirlikli - 6grenme
yonteminin uygulandigi  6grencilerin, geleneksel Ggretim yontemlerinin
uygulandigi 6grencilere gore daha basarili olduklari belirlenmistir.
Calismada ayrica, c¢ekingen, sikilgan 6grencilerin ishirlikli 6grenme ile
guven kazandiklari, o6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik olumlu
duygularinin ve derse katilimlarimn arttig: belirlenmistir (Akin,1996; Aslan
ve Afyon, 2005:5.143 deki alinti).

Hevedanli ve Akbayin (2005)’ in biyoloji Ogretiminde tam 6grenmeye
dayal1 ishirlikli 6grenme ile geleneksel 6gretim yontemlerinin dgrencilerin basarilari,
erisileri, 6grendiklerini hatirda tutma diizeyleri ve derse yonelik tutumlar: Gzerindeki
etkilerini incelemeyi amacladiklar: calismalari, lise 1. simif 6grencilerinden olusan iki

grup Uzerinde yorGtilmistir. Ondlgim - sondlglim  kontrol gruplu  modelin
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kullamldig1 arastirmada kontrol grubunda geleneksel Ogretim, deney grubunda
ishirlikli  6grenme (Birlestirme-I1) yontemi  kullanllarak “Canlilarin = Temel
Bilesenleri” Unitesi sekiz haftalik sire ile igslenmistir. Basar1 Olgegi, son 6lgim
uygulamalarindan 6 hafta sonra, hatirda tutma oOlcegi olarak her iki gruba yeniden
uygulanmistir. Calismamin sonucunda, tam Ogrenmeye dayal: isbirlikli 6grenme
yonteminin, 6grenci basarisi, erisi dizeyleri ve hatirda tutma dizeyleri Uzerinde
geleneksel Ogretim yontemine gére daha etkili oldugu bulunmustur. Calismada
ayrica, Ogrencilerin derse yonelik tutumlar1 arasinda anlamli  bir  farklilik
bulunmazken, sadece deney grubu icin basar1 ve tutum arasinda anlamli bir iligki

oldugunu belirlenmistir.

Tezcan ve arkadaslari (2005) lise 2. siif Ogrencileri ile kimya dersi
radyoaktivite konusu Uzerine yaptiklar1 dort hafta siiren ¢alismalarimin sonucunda,
ishirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
olduklarim bulmuslardir. Ayrica ¢alismalarinda deney grubu Uyelerine isbirlikli
O0grenme yonteminin canlilik, heves ve 6zgiven getirdiginin gozlendigini; diger
derslerde pek konusmayan, gorts bildirmekten cekinen 6grencilerin bile daha
cesaretle derse katildigi, diUstncesini  sylerken daha cesaretli  oldugunun
goralduguni belirtmislerdir.

Bilgin (2006) calismasinda, isbirlikli 6grenme yontemi kullamlarak
gerceklestirilen ders igi Ogrenci etkinliklerinin, 6grencilerin  bilimsel siireg
becerilerindeki gelisime ve fen dersine yonelik tutumlarina yonelik etkilerini
incelemistir. Ondlgim - sondlgiim kontrol gruplu desenin kullamilchg: calisma, 8.
simif Ggrencileriyle 15 haftalik bir siirede gerceklestirilmistir. Arastirmada deney
gurubunda (n=28) ishirlikli 6grenme yontemine yonelik Ogrenci etkinlikleri ve
calisma yapraklart kullamlirken, kontrol grubunda ( n=27) Ogretmen sunumuna
dayal1 Ogretim uygulanmustir. Calismamin sonucunda bilimsel stire¢ becerilerini
kazanma ve fen dersine yonelik tutumlar arasinda deney grubu 6grencileri yoninde
anlamlt bir farklilik g6zlenmis; isbirlikli 6grenme yontemine dayali 6grenci
etkinliklerinin, 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini kazanmalarinda ve fen dersine
yonelik tutumlarinda daha olumlu bir gelismeye neden oldugu vurgulanmustir.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

55

2.2.2. Yurt Disinda Y apilmis Arastirmalar

Merebah (1987) doktora tezinde, Suudi Arabistan'da ortaokul fen
derslerinde kuvvet ve hareket Unitesi icin Takim-Oyun-Turnuva teknigini kullandigi
ishirlikli 6grenme grubu ile geleneksel 6gretim yontemini kullandig: kontrol grubunu
kiyaslamustir. Calismamin bulgularindan isbirlikli dgrenme yontemi ile 6grenim
goren deney grubunun kontrol grubuna gére son olgimde anlamli diizeyde daha
basaril1 oldugu ve her iki grup arasinda fene yonelik tutumlar1 agisindan anlaml bir
fark cikmadig1 sonuclarina ulasilmstir.

Foster ve Penick (1985), Merebah (1987:64)" 1n aktarmasina gore, elektrik
devreleri konusunda sekilsel yaraticilik Olcegine gore, isbirlikli problem cozerek
Ogrenen Ogrencilerin bireysel problem ¢ozen dgrencilere gore daha yaratici olduklart

sonucunu bulmuslardir.

Johnson (1982), Merebah (1987:62)'1n aktarmasina gore 1si, Ses, 151k ve
nikleer enerji Unitelerinde 9. sinif 6grencilerinin basarilarina isbirlikli, yarismaci ve
bireysel 6grenmenin etkilerini inceledigi ¢calismasinin sonucunda, isbirlikli 6grenme
deneyimlerinin diger yontemlere gore Ogretilen fen konusunda daha uzmanlik
sagladhig ve fene karsi olumlu tutum gelistirdigini bulmustur.

Heller ve Hollabaugh (1992) ile Heller ve arkadaslar1 (1992)' nin yapmis
olduklar1 iki calismada, isbirlikli 6grenme gruplarinin Gniversite 6grencilerinin fizik
dersinde problem ¢dzme becerilerine yonelik etkilerini incelemeyi amaclamislardir.
Calisma, muhendislik, veterinerlik, eczacilik, ziraat gibi farkli bolimlerde okuyan
Ogrencilerin ortak olarak aldiklar: fizik dersinde yurttulmistir. Calisma, haftada elli
dakikalik dort ders, yine elli dakikalik bir anlatim bolimi ve bunlarin yamnda iki
saatlik laboratuvar ders olacak bicimde gerceklesmistir.

Ders kitaplarindan alinan ve guncel yasama yonelik problem durumlariyla
olusturulan iki farkl: grup problem, isbirlikli gruplar icinde, derste ve laboratuvarda
Ogrenciler tarafindan ¢OzUlmuUstir. Yapilan uygulama sonucunda bireysel
degerlendirmede, en basaril1 olan 6grencilerin ¢cozdukleri problemlerdeki basarilari
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ile gruplarla ¢ozulen problemlerdeki ortak basari karsilastirilmistir. Sonucta grupla
¢ozllen problemlerde 6grencilerin daha basarili oldugu gordlmustir. Ayn zamanda
yapilan galismada, isbirlikli problem ¢tzme gruplarinin yer aldigi deney grubundaki
Ogrencilerle, aym dersi alan ve geleneksel Ggretim yonteminin izlendigi 6grenciler
karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin problem c¢tzmede daha uzman ve

yeterli bir durum sergiledikleri géralmastr.

Lewis ve arkadaslar1 (1993), 1s1 ve sicaklik gibi temel termodinamik
kavramlarin dgretiminde bilgisayar benzesimleri kullandiklar: ¢calismalarini yaslart
12-14 arasinda degisen 8. sinif 6grencileri ile 11 hafta sirdirmisler ve tek gruplu
deneysel desende Ggrenci gelisimlerini analiz etmislerdir. Calismada 6grenciler 4 er
kisilik ishirlikli 6grenme gruplarina ayrilmiglardir. Her 6grenciye grup icinde, temel
arastirmaci, deney koordinatort, kestirim koordinatort ve planlama koordinatori
olarak gorevlier verilmis, gruptakilerin hepsi sirayla bitin gorevleri yapmustir.
Calismanin sonucunda, 6grenci anlamalarinin gelistigi, 6grencilerin basarilarinda ve
derse olan ilgilerinde artma goruldigini belirtmiglerdir.

Samiullah (1995)'1n Universitede fizik dersinin  mekanik kisminda
uygulanan isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini
arastirdigr calisma, bir deney (n=13) ve bir kontrol (n=20) grubu (zerinde
yurttilmustar. Calismamn verileri basar1 degiskeni igin, 6ndlgim - son6lgiim,
mekanik kavram Olgegi ve sinif sinavlari; tutum degiskeni icin ise dgrenci geri

donutlerinden toplanmustr.

Arastirmanin sonuclar1 isbirlikli dgrenme yonteminin Ggrencilerin derse
yonelik tutumlarint gelistirdigi ve 6grencilerin 6grendikleri materyaller hakkinda
daha iyi hissetmelerine neden oldugunu ortaya koymus fakat, Ogrencilerin
basarilarina istatistiksel olarak anlamli bir katki saglayamadigint gostermistir.
Calismada ayrica her gruptaki bireysel basarimlar karsilastirilmis ve bazi 6grenciler
icin ishirlikli 6grenme yontemi iyi iken, bazilar: icin klasik yontemin iyi oldugu
belirtilmistir.
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Towns ve Grant (1997), termodinamik dersinde isbirlikli 6grenme sirasinda
olaylarin  yapisim  tammlamak ve Ogrencilerin  tepkilerini  amak igin
gerceklestirdikleri calismalarini, Universitesinin 26 mezun Ogrencisi  Uzerinde
mezuniyet diizeyinde bir termodinamik dersinde sirdurmuslerdir. Towns ve Grant
calismalarinda iki temel sonuca ulasmiglardir. Bunlardan birincisi, isbirlikli 6grenme
tekniklerinin - Ggrencileri  ezbere O6grenme dtratgjilerinden anlamli  6grenme
sratgjilerine yonelttigi, kavramsal anlamayr artirdigi; ikincisi ise, 6grenciler
arasindaki etkilesimi ve kisiler arasi iletisim becerilerini gelistirdigidir.

Bu calismada, bazi dgrencilerin, bir donem boyunca isbirlikli 6grenme
tekniklerini kullanmalarina karsin, kendi bireysel basarimlari Gzerine odaklanmaktan
vazgegmedikleri ve bu nedenle daha bireysel ve etkilesimsiz olduklarina
deginilmistir. Ayrica, bitin grup Uyeleri dusUncelerini  paylasmalart igin
cesaretlendirmis olmalarina karsin, bazi Ogrencilerin diger Ogrencilere gore
dustincelerini daha fazla dile getirdikleri fark edilmis, bu sonug ise her Ggrencinin
kisisel yapisina baglanmustir.

Herreid (1998) arastirmasinda, Johnson ve Johnson (1989, 1993) tarafindan
yapilan isbirlikli dgrenme ileilgili 1200 arastirmamn konu ¢ozimlemesine dayal st
analizleri (meta-analizleri) tizerinde durmustur. Ust analiz sonuglarina gore, isbirlikli
O0grenme 6grenci basarisi agisindan bireysel ve yarismaci 6gretime gore ¢cok daha
etkilidir. Daha onemlisi, bilginin hatirda kalicilig1 daha fazladir. Ayrica isbirlikli
O0grenme; sosyal becerilerin kazandirilmasinda, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutum gelistirmelerinde, duygu ve dusincelerini rahatlhikla ortaya
koyabilmelerinde ve etkinlikleri sikilmadan yapmalarinda oldukca etkili bir yontem
olarak tanimlanmistir. Arastirmada ayrica, ishirlikli  6grenmenin fen bilgisi
Ogretiminde neden daha az kullamildigi, kullanilmasina engel olan nedenler ve bu

engelleri asmaya yonelik oneriler Uzerinde durulmustur .
Yu ve Stokes (1998) tarafindan yapilan calismada, 6grencilerin kicik

gruplar halinde ve birbirlerinin ylzlerini gorebilecek sekilde oturduklart 6gretim

stuidyolarinda “ Ogrenciler dgrencilere 6gretiyor.” yaklasimina uygun olarak islenen
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derslerin etkililigi degerlendirilmistir. Ele alinan yaklasim bir yillik bir 6gretim siiresi
boyunca uygulanmistir. Uygulamada bir ders saati farkli dilimlere bolinerek,
Ogretmen tarafindan yapilan 15 dakikalik sunum, grup icinde 10 dakikalik tartisma
ve 10-15 dakikalik problem ¢ozme etkinlikleri bolumlerinden olusturulmustur. Grup
icindeki tartisma ve problem ¢dzme calismalar: stiresince 6grencilere gruptan hangi
Ogrencinin sunum ve ¢bzim icin segilecegi sdylenmemistir. Sonugta yontemin
degerlendirilmesine yonelik bir anket, termodinamik dersi alan 43, 19 ve 51 kisilik
Uc farkli 6grenci grubuna uygulanmis ve uygulanan anketin sonuclari her grupta
yonteme yonelik benzer olumlu distinceleri  yansitmistir. Calismada ayrica
uygulamanin derse katilim ve ilgiyi arttirdigi ve c¢ogu Ogrencinin basarilarin
gelistirdigi belirtilmistir.

Johnson ve arkadaslar1 (1998), calismalarinda tniversite 6grencileri tzerine
yapilan isbirlikli, yarismaci ve bireysel dgrenmelerin kiyaslandigi 305 ¢aligmanin st
analizini yapmislardir. Bu calismalardan Universite 6grencileri ve yetiskinler
Uzerinde isbirlikli, yarigmacit ve bireysel dgrenmenin bireysel basar: Uzerindeki
etkiligini kiyaslayan 1924 ve 1997 vyillari arasinda yapilmis 168 calismanin
incelenmesi sonucunda, isbirlikli 6grenme ile yarismaci ve bireysel yaklasimlara
gore daha yuksek basar1 elde edildigini ortaya koymuslardir. Ayrica isbirlikli
ogrenmenin, biliststi distinceleri destekledigini, zor gorevlieri almada isteklilik,
amaci basarmak icin calismada israr, gudd, 6grenileni bir durumdan digerine tasima
ve gorev icin daha fazla zaman harcama sagladigint bulan ¢alismalarin da oldugunu
belirtmislerdir. inceledikleri calismalara dayanarak, isbirlikli Ggrenen Universite
Ogrencilerinin, yarismaya dayal1 veya bireysel calisan 6grencilere gore, akranlari ve
egitimcilerden hem akademik hem de kisisel olarak daha fazla sosyal destek
aldiklarinm ve kendilerine daha ¢ok saygr duyduklarim belirtmislerdir.

Schickler (1998), fen alamnda olmayan Universite Ggrencilerinin genel
biyoloji laboratuvari dersinde kullamilan isbirlikli 6grenme stratgjilerinin 6grenci
basarist ve dgrencilerin fene yonelik tutumlarina etkisini inceledigi calismasinda,
ishirlikli 6grenme yonteminin Ogrenci Takimlari Basar1 Bolumleri  teknigini
kullanmistir. Haftada iki saatlik dersler ile 10 hafta siiren yar1 deneysel calismasi
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sonucunda, (deney grubu 27 kisi, kontrol grubu 19 kisi) basar1 ve fene yonelik tutum
bakimindan iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigini bulmustur. Arastirmaci,
sonucun bdyle ¢ikmasimin kendisinin isbirlikli 6grenme ile ilgili deneyimsizliginden
ve zaman sikintisi yasanmasindan kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Klionsky (1998), Schickler (1998:22)’ in aktarmasina gore, Universite temel
biyoloji dersinde yaptigi calismada, Ogrencilerin % 70'i ishirlikli 6grenme
yonteminin konuyu 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmisler, kiciik gruplarda
soru sorarken kendilerini daha rahat hissetmislerdir. Sinav sonuclari, isbirlikli

ogrenme kullanmildiginda kavramlarin dahaiyi anlasildigini gbstermistir.

Smith ve arkadaslar1 (1991), Schickler (1998:22)’ in aktarmasina gore,
Universite temel kimya dersinde Jigsaw teknigini kullanmiglar ve laboratuvar
sinavlarinda deney grubu Ogrencileri (n=21) kontrol grubu 6grencilerinden (n=31)
daha yuksek notlar elde etmislerdir.

Hufford (1991), Schickler (1998:s.22)' in aktarmasina gore, Universite
biyoloji laboratuvarint kicik grup deneyleri biciminde yeniden dizenlemis ve
Ogrencilerin, daha once isbhirlikli 6grenmeye katilmams oOgrencilerin  aldiklar
notlardan daha yiiksek notlar aldiklart sonucunu ortaya gikarmustir.

Nhu (1999) yuksek lisans tez calismasinda, ishirlikli 6grenme gevresinde
calisan Ogrencilerin  davramslarini, 6grencilerin isbirlikli 6grenme hakkindaki
guvenlerini ve onlarin bu Ogrenme — Ogretme yontemine yonelik tutumlarin
arastirmistir. Calismaya tniversitenin kimya bolumiinde okuyan 27 dgrenci katilmis;
veriler, ders srrasinda Ogrenci davranislarimin gozlenmesinden ve 6grencilerin
ishirlikli 6grenme hakkindaki goruslerini tammlamak icin yapilan gorismelerden
elde edilmistir. Calismamn bulgular1 6grencilerin isbirlikli 6grenme yaklasiminin
onlarin 6grenmelerine yardimci olan ¢ok yararli bir yontem olduguna inandiklarin
ortaya koymustur. Ogrenciler isbirlikli dgrenmeyi sevmisler ve isbirlikli 6grenme

cevresinde calisirken olumlu davranislar sergilemislerdir.  Calismada 6grenciler
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ayrica nedenleme (akil yuritme) yeteneklerinin gelistigini ve kicik gruplarda

birlikte calisirken konuyu daha iyi anladiklarint belirtmiglerdir.

McKittrick ve arkadaslar1 (1999) makalelerinde, 11. simifta mekanik
konularinda kullandiklar1 isbirlikli 6grenme yoénteminin hem 6grenci hem de
Ogretmenler tarafindan aym sekilde cok yararli ve eglenceli bulundugu ve bu

yontemin anlama ve 6grenmeyi gelistirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Akinsola (1999) calismasinda, bittnlestirilmis fen siniflarinda kullanilan
tam ogrenme, isbirlikli 6grenme ve isbirlikli 6grenme ile birlestirilmis tam 6grenme
tekniklerinin 6grenci basarisi Gzerine etkisini arastirmistir. Dort okuldan toplam 200
ortadgretim o6grencisinin  katildigi ¢alismanin  sonuglarinda bitunlestirilmis fen
siniflarinda tam 6grenme ile birlestirilmis isbirlikli 6grenme tekniklerinin basariya
ulasmay1 kolaylastirmada daha uygun oldugu, butlnlestirilmis fen siniflarinda kiz
Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Makalede ayrica kolaylastirict 6gretim tekniklerinin bitlnlestirilmis fen siniflarin
basariya ulastirmada oldukga etkili oldugu belirtilmistir.

Mills ve arkadaslar1 (1999) tarafindan yapilan calismada, temel fizik
dersinde Ogrencilerin kendi gorUslerini ortaya koyabilecegi ve bunlar: tartisabilecegi
bir etkin 6grenme ortam olusturulmus ve bu yontem U¢ yillik bir 6gretim stireci
boyunca degerlendirilmistir. Uygulama sirasinda dgrenciler éncelikle bir durum
hakkindaki kendi dusUncelerini ortaya koymus, daha sonra her grup kendi icinde
calismis ve her grup yanitlarim bir sekil Uzerinde gostererek teslim etmis, son olarak
gruplarin yanitlar1 simif iginde toplu olarak tartisilmis ve dogrular Uzerinde gorus
birligine varilmistir. Degerlendirme asamasinda rastgele secilmis dgrenci gruplariyla
gorusmeler yapilmig  ve alistirma calismalarinda  Ogrencilerin - anlamalart

g6zlenmistir. Sonucta yontemin etkililigi konusunda olumlu bulgulara ulasilmistir.
Broyles (1999) tezinde, isbirlikli 6grenme yonteminin Universite fizik,

muhendislik ve matematik 6grencilerinin  tutumlarina ve tutumlari ile basarilar:
arasindaki iliskiye etkisini degerlendirmeyi amaclamistir. Calismada isbirlikli
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Ogrenmenin geleneksel 6gretime gore basariya daha fazla katkisimin olmadigi,

bununla birlikte 6grenmeye yonelik tutumu artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Springer ve arkadaslar1 (1997), Broyles (1999:31) aktarmasina gore, 1980
ve daha sonrasinda yapilan ortaokul sonrasi fen, matematik ve teknoloji
muhendisliginde kictk grup 6grenmeleriyle ilgili 39 arastirmanin Ust analizini
yapmuslardir. Analiz, kiicuk gruplarda 6grenmenin basariyr artirdigini, daha olumlu
tutuma yol actigini, slrttismeyi azalttigin ortaya koymaktadir.

Broyles (1999:30) aktarmasina gore, ishirlikli 6grenme gruplarinda fizik
problemi ¢cOzUmi Hollabaugh (1995) tarafindan da doktora tez calismasinda
incelenmistir. Minnesota Universitesinde cebire dayali temel fizik dersinde
gerceklestirdigi  calismasi, kontrol grubunun olmadigi nitel bir calismadir.
Calismasinin sonuglart 14 ishirlikli problem ¢ézme grubunun 13’ Ginde, 6grencilerin
bitln grup Uyeleriyle tartisarak, ortak bir yapr gelistirdiklerini gbstermistir.

Back (1996), Broyles (1999:s.31)’ in aktarmasina gore, Connecticut’'ta
bulunan iki lisenin 12. simf 6grencilerinden 53’0 ile fizik derslerinde vektorlerin
toplanmasi, momentumun korunumu ve Newton hareket yasalari konular1 ile ilgili
kavram yanilgilar1 Gzerinde yaptigi “bilgisayar oyunu oynayarak ve akranlariyla
etkilesimde bulunarak Newton hareket yasalarindaki kavram yanlgilarinin
degistirilmesi” baslikli doktora tezi calismasinin sonucunda, isbirlikli 6grenme
gruplart ile bilgisayar oyunu oynayan 6grencilerin, bireysel oynayan dgrencilere gore
son dlgimde daha basarili olduklari sonucunu elde etmistir.

Boxtel ve arkadaslari (2000) calismalarinda, 6grenci etkilesiminin
Ozelliklerinin ve bireysel bir 6grencinin bu etkilesime katilma bigiminin, fizik
alaninda kavramsal anlamamn gelisimiyle nasil iliskili oldugunu arastirmuslardir.
Calismada aym zamanda, isbirlikli 6grenme sirasinda kitaplarin nasil kullanildig: ve
kullanumlarinin 6grenci etkilesiminin ve sonuglarimn niteligini nasil etkiledigi de
incelenmistir. 15-16 yaslarinda 56 6grenci ile yapilan ¢alismada, dgrenciler elektrik
konusunda ¢iftler halinde kavram haritalar1 yaparak calismislardir.
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Arastirmanin sonucunda, 6grenci dgrenmelerinin isbirlikli ayrintili ¢alisma
miktariyla olumlu yonde iliskili oldugu, ciftler ne kadar cok isbirlikli etkilesimde
olurlarsa, son Olgimde o kadar yiksek not aldiklari, kavram haritast yapma
gorevinde ishirligi ile calisan Ogrencilerin elektrik kavramlarini anlamalarinin
gelistigi belirtilmistir. Calismada ayrica, ders kitabinin égrenciye sunuldugu durum
ile sunulmadigi durum kiyaslanmis ve sonugta ders kitabi kullanimimin, Ggrenci
etkilesiminde ayrintili calisma ve birlikte Uretmede olumsuz bir etkisi oldugu,
Ogrencilerin ders kitabinda bazen gereksiz zaman harcadiklari, bunun da aralarinda
konusup tartismalarim engelledigi belirtilmistir.

Crouch ve Mazur (2001) arastirmalarinda, Harward Universitesi’ nde iki
temel fizik dersinde on yil boyunca uygulanan “akran Ggretimi”’ nin sonuclari
Uzerinde durmuglardir. Calismada geleneksel Ggretime gore akran Ggretiminde
Ogrenci basarisi icin 6nemli gelismeler oldugu go6zlenmis, akran 6gretimi
uygulamasina bagli olarak 6grencilerin kavramsal akil yiritme ve nicel problem
¢Ozimlerindeki ustaliklarimn arttigir  belirlenmistir. Bazi Ggrenciler geleneksel
olmayan tarzda Ogretime direng gosterseler bile akran Ogretimine yonelik olan
ogrenci tepkisi genellikle olumlu olmustur. Akran 6gretiminin ilk uygulamalarinda
Ogrencilerin kavram olgegi puanlarimin 6énemli bir sekilde gelistigi ve geleneksel
nicel problemlere yonelik basarilarinin da arttigi gordlmustir. Makalede ayrica
Ogrencilerin daha fazla 6grenmelerine yardim etmek icin ders oncesi okuma,
tartisma bolumlerinde isbirlikli  6grenme etkinliklerinin  kullanimi  gibi  yeni
eklemelerin, 6grenci anlamalarin arttirdigi ve akran ogretimini gelistirdigi Uzerinde

durulmustur.

Sadler (2002)'in biyoloji Ggretiminde isbirlikli 6grenme ile geleneksel
ogretimin 6grencilerin biyoloji okur yazarligina ve akademik basarilarina etkilerini
incelemeyi amacladig: calismasi, ana alam biyoloji olmayan, alti Gniversite biyoloji
simifindan toplam 349 kisi Uzerinde yuritalmostar. Simiflardan biri (n=51)isbirlikli
ogrenme tekniklerini kullanmus, diger bes sinif diiz anlatim teknigine devam etmistir.
Biyoloji okur yazarligin1 6lgmek amaciyla veriler, 6grencilerin biyolojik yontemlerin
analiz edilmesi, biyolojinin diger fen alanlar:na genellenmes ve biyoloji
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kavramlar:n:n uygulanmasina yonelik guvenlerini 6lgen g faktorll biyoloji bireysel
yeterlilik 6lgegi’ nin ve Texas lise biyolgji bitirme snavi’ min 6rn/son 6lgiim olarak
uygulanmastyla toplanmustir. Ogrenci basarisina yonelik veriler ise ders 6gretmeni
tarafindan verilen bitirme notundan elde edilmistir.

Calismanin sonucunda biyoloji bireysel yeterlilik dlgegi’ nin  biyoloji
kavramlar:n:n uygulanmas faktorinde ve lise biyoloji bitirme snav:’ nin genel
biyolgji bilgis kisminda isbirlikli 6grenme grubu daha basarili bulunurken, biyologji
bireysel yeterlilik 6lcegi’ nin diger faktorleri olan biyoloji yontemleri ve diger fen
alanlar:na genelleme ile lise biyoloji bitirme snavi’ min islem ve igerik sorular: ve
akademik basar: agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar
bulunamamustir. Calismada ayrica, 6grencilerin yonteme yonelik yorumlarindan elde
edilen veriler ile isbirlikli 6grenmenin tutum Uzerindeki olumlu etkisi ortaya

konulmustur.

Pratt (2003) calismasinda, kesfetmeye yonelik etkinliklerin kullanildig:
kimya laboratuvarinda isbirlikli 6grenme yontemini uygulamis ve bu yontemin bir
Ogretmen olarak basarisim arttiran en iyi etken oldugunu goérmUstlr. Pratt, bu
yonteme baglanmasini ¢ nedenle aciklamistir bunlar;  6grencilerinin disiplin
problemlerinin yok olmaya baslamasi, Ogrenciler arasinda kusursuz bir olumlu
bagimliligin olustugunu goérmesi ve eszamanli Ogrenme kavraminin onu ¢ok
sasirtmasidir. Calismada, isbirlikli 6grenme calismalarimin 6gretmenlerin etkinliklere
katilmaya istekli oldugu siniflarda iyi isleyecegi, Ogrencilerin arkadaslariyla
calisgmasimt 6grenmeleri gerektigi fakat, olumlu bagimliligin gelismesi icin sirece
gereksinim oldugu, Ogrencilerin birlikte Ogrenmeleri gerektigi fakat, bireysel
degerlendirilmenin geregi nedenleriyle, isbirlikli 6grenmede basariya ulasmak icin
birtakim ipuglar: verilmeye calisilmistir.

Balfakih (2003), Birlesmis Arap Emirligi'nde 10. simf lise kimya

derslerinde Ogrenci Takimlar1 Basar1 Bollmleri tekniginin etkililigini inceledigi
calismada, ishirlikli 6grenme grubunun geleneksel Ogretim grubuna gore daha
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yuksek notlar aldigi, bununla birlikte deney grubu erkeklerinin deney grubu kizlarina

gore daha basaril1 oldugu sonucuna ulagmustir.

Lonning (1993), Balfakih (2003:606) aktarmasina gére, kavramsal degisim
modeli kullanarak dgrencilerin basarisi ve sozel etkilesimlerine fen dersinde isbirlikli
ogrenmenin etkililigini degerlendirdigi calismast sonucunda, ishirlikli 6grenme
stratgjileri kullanan dgrencilerin daha fazla basar1 kazandigimi ve 6grenme artisiyla
ilgili oldugunainanilan sozel etkilesimi daha fazla kullandiklarin bulmustur.

Tlusty (1993), Balfakih (2003:606) aktarmasina gore, Universite kimya
derslerinde erkek ve kiz Ogrencilerin basarilari ve tutumlar: Uzerinde odaklandigi
ishirlikli 6grenme calismasinda, cinsiyetler arasinda basariya gore anlamli farklilik
cikmamisgken, kimya ¢aligsmaya iligskin tutum ve inanclarda 6nemli farklar gikmustur.

Basili (1991), Balfakih (2003:606) aktarmasina gore, 62 Universite kimya
Ogrencisi Uzerinde kavramsal degisimi sinamak icin yaptigi calismasinda, deney
grubu, kimya alaminda var olan kavram yanilgilarint ortaya ¢ikarmay: amaclayan
isler Gzerinde kuiguk isbirlikli gruplar halinde calisarak kendilerine Ggretilen bilimsel
kavramlara aykir1 olan kavram yamilgilarini tartismistir. Deney grubu hedeflenen beg
kavramin dordinde 6nemli derecede diisik sayida kavram yanilgisi gbstermistir.

Tao (2004) tarafindan yapilan calismada, bilgisayar destekli Ggrenme
programlariyla birlestirilmis isbirligi icinde 6grenme yonteminin, mercekler yoluyla
gorintd olusumunun anlasiimasini gelistirmedeki etkileri arastirilmistir. Calismanin
amaci ogrencilerin etkilesim iginde olduklar1 6grenme ortaminda bilgisayar destekli
O0grenme programlariyla calisan dgrencilerin paylastiklar: bilgi ve anlamalar1 nasil
yapilandirdiklarint ortaya koymaktir. Otuzalt: lise 6grencisinin katildigi ¢alisma, 6n-
Olcim, bilgisayar destekli etkinlikler ve son - 6lcim olmak Uzere U¢ asamadan
olusmustur. Son 6l¢iim ve gorismeler 6grenci anlamalarinin buytk dlctide gelistigini
gostermistir. Ogrenci etkilesimleriyle ilgili zengin nitel veriler, 6grencilerin catisma
ve ortak yapilandirma deneyimleri gegirdiklerini ve bu deneyimlerin 6grencilerin
birbirleriyle ve verilen gorevler ile yogun etkilesimlerini kuvvetlendirdigini ortaya
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cikarmistir. Calismada ayrica bilgisayar destekli 6grenmenin ve dgretmenin
uzlastirici etkisinden soz edilmis, ishirligi icinde 6grenmenin simifta bilgisayar
destekli fen Ogretiminin dizenlenmesinin uygun ve kullamgli bir yolu oldugu

sonucuna ulasil mstir.

Daubenmire (2004) tarafindan yapilan doktora tezinin amaci, genel kimya
derslerinde Franklin ve Marshall yonlendirilmis arastirma yaklasinu olarak anilan
bir ishirlikli 6grenme modeli ile yapilan 6gretimde, 6grencilerde ortaya cikan
Ogrenme sireclerinin belirleyici yonlerini ortaya cikarmak ve bu yaklasimin
Ogrencilerin bakis agilarint nasil etkiledigini analiz etmektir. Calisma, Universite
Ogrencileri ile genel kimya dersleri Uzerinde yUrUttlmstor.

Franklin ve Marshall yonlendirilmis arastirma yaklasimi; ortak grup hedefi,
grup hedefine ulasmak icin grup tyelerine 6dul, grup icinde bireysel gorevler, etkili
grup calismas: icin sosyal becerilerin gelisimi, grup sirecini degerlendirme ve
bireysel degerlendirme gibi etkili ishirlikli 6grenme 6zelliklerine sahip bir isbirlikli
Ogrenme yaklasimi olarak tammmlanmstir. Dort kisilik gruplarda ¢alisma yapraklart
kullamlarak slrdurdlen teknikte gruptaki her Uyeye; yonetici, yazici, teknisyen,

yansitici, SOzcl gorevleri verilmistir.

Calismanin  sonucunda, yontemin 6grenci  basarisimi  destekledigi,
Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirdigi, kimya Ogrenmelerine yardim ettigi
belirlenmistir. Bu yonteme katilan dgrencilerin katilmayanlara gére kavramsal
anlamalart daha yuksek degerlere ulasmistir. Calismada ayrica, yontemin,
ogrencilerin kimyadaki kavramlar: 6grenmelerini desteklemesi agisindan, gortsmeler
ve guven Olgeginin olumlu sonug verdigi ve kiz 6grencilerin yontemin sonunda,
kimyay1 basarmak icin sahip olduklar1 yeteneklerine yiksek glven gosterdikleri
belirtilmistir.

Apotheker ve arkadaglari (2005) tarafindan lise Ogrencileriyle kimya

derslerinde surdirilen calismada Ogrenciler, isbirlikli calismalart i¢in gruplara
ayrilmis ve ogrencileri birlikte calismaya yonlendirmek icin farkli calisma yapraklari
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kullanmlmistir. Dersler iki boltime ayrilmus, ilk bélimde 6grenciler daha basit kavram
ve problemlerle ugrastirilirken ikinci bélimde daha zor kavram ve problemler ele
alinmastir. Calismanmin sonucunda, ilk bélimde 6grencilerin isbirlikli gorevlerde etkin
olarak gorev aldiklari, ikinci bolimde ise iyi organize olamadiklar1 belirlenmistir.
Birinci bolimde 6grenciler hazirlanan ¢alisma yapraklariyla daha fazla ilgilenmisler,
ikinci bolimde ise verilen gorevlerle cok fazla ilgilenmemisler, derse ilk bolimde
oldugundan daha az calismislar ve ¢cok fazla konusmuslardir. Calismada ayrica, ilk
bolumde kullanilan materyallerin sinifta isbirlikli 6grenmenin yapilandirilmasin
sagladigi, ikinci bolimde ise calisma yapraklari kullanilirken g6z 6ninde
bulundurulmas: gereken birtakim 6nemli etkenlerin oldugundan stz edilmistir. Bu
etkenler; Ogrenciler materyal Uzerinde calisirken 6gretmenin yonlendirici olarak
islevinin gok dnemli oldugu, materyali kullanmada dgrencilerin Uzerlerinde ¢ok fazla
zaman baskisi hissetmemesi gerektigi, 6grencilerin yeterince 6grendikleri konusunda
guven verilmeye gereksinimleri oldugu ve daha zor konularda 6gretmenlerin daha
fazla zamam g6z 6niinde bulundurmasi gerektigi  bigiminde belirtilmistir.

Berger ve Hazne (2005), isbirlikli 6grenme tekniklerinden “birlestirme”
teknigini geleneksel Ogretimle karsilastirdiklar: calismalarini, manyetik ve elektrik
alanlarda elektronlarin hareketini iceren elektron mikroskobisi tnitesinde ve 12. sinif
fizik ogrencileri Uzerinde gerceklestirmiglerdir. 109 Ggrenci ile dort saetlik ders
boyunca sirdirdikleri uygulama sonucunda, birlestirme tekniginin kullanildig:
siniftaki  “uzman” dgrencilerin, olgegin gorevlendirilmis olduklari konuya yonelik
kisminda, 6gretmen tarafindan konunun 6gretildigi 0grencilere gore, daha basaril
olduklarimi, fakat bu simfta uzman olmayan diger Ggrencilerin, diger grup Uyesi
arkadaglarindan Ogrendigi O0grenme gerecleri kisimlarinda, geleneksel Ggretim
yontemiyle gereclerin  Ogretildigi  Ogrencilerle ayni  basariyr gosterdikleri
bulunmustur. Ogrenme deneyimleri yoniinden her iki grup arasinda oénemli
farkliliklar bulundugu; isbirlikli grubun, bilissel olarak daha etkin ve daha derin
bilimsel slre¢c becerilerini kullandiklari, daha fazla gudilenip konuyla daha fazla
ilgilendikleri belirlenmistir.

Singh (2005), temel fizik dersinde kavramsal elektrik ve manyetizma
Olceginde, Ogretmenden yardim almadan ciftler biciminde caligmamn etkililigini
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analiz ettigi calismasinda, bireysel sinama sonucunda bir akraniyla isbirlikli calisan
Ogrencilerin, ishirligi yapmayanlara gore 6nemli derecede yuksek kazang sagladiginm
gogermistir.  Akranla yapilan isbirligi bilginin yeniden yapilandirildigim da
kanitlamistir. Ayrica, 6grencilerle bireysel olarak yapilan gorismeler, dgrencilerin
akran etkilesimine 6nem verdiklerini gostermistir. Calismada Ogrencileri 6grenme
sirecine etkin bir bicimde katma yolunun, onlari birbiriyle etkilesime gegirme
oldugu belirtilmistir.

Bu kesimde s9z edilen caligsmalarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda,
yurt icinde ve yurt disinda yapilan caligmalarin gogunda isbirlikli 6grenme
yonteminin basari, tutum, dgrenci etkilesimi, sosyal becerilerin gelisimi alanlarinda
etkileri ortaya koyulmaya calisiimistir. Genellikle birlestirme, takim oyun turnuva,
Ogrenci takimlar: basar1 bolumleri ve birlikte 6grenme tekniklerinin ilkelerini igeren

uygulamalar yapilmistir.

Ulkemizde yapilan ishirlikli 6grenme calismalarimin genellikle ilkogretim
ve ortadgretim duzeyinde oldugu ve agirlikli olarak; fen bilgisi, kimya ve biyoloji
alanlarinda yapildigi, fizik alaminda ise ¢ok fazla galismanmin olmadigi sdylenebilir.
Bununla birlikte Universite diizeyinde yapilan ¢alismalarin oldukga az oldugu bu
calisgmalardan fizik alamnda yapilanlarin ise temel dizeyde olup, temel fizik
duzeyindeki ishirlikli dgrenme laboratuvarlarina yonelik oldugu gorilmektedir.

Y urtdisinda fen alaninda yapilan calismalarda genellikle, isbirlikli 6grenme
gruplart ve bu yontemin ilkeleri, farkli yontemlerle birlestirilmis ve sonuglari ortaya
koyulmaya calisilmistir. Bunun disinda isbirlikli 6grenme yonteminin kavram
yanilgilarim ortaya ¢gikarmaya, kavramsal anlamanin gelisimine, problem ¢6zmeye
olan etkisi de incelenmistir. Calisma yapraklari Uzerinde isbirlikli O6grenme
caismalart yapilarak kullamilan materyallerin  bu yonden degerlendirilmesi

yapilmistir.
Bu bolimde verilen arastirmalarin yontem ve sonuglari, bundan sonraki

bolimde ele alinan, calisma yontemine sekil vermis, Ozellikle calismanin
materyalleri ve 6l¢me araglari icin kaynak olusturmustur.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu bolimde arastirmamn modeli, deney deseni, drneklem, veri toplama
araclari, arastirma materyallerinin hazirlanmasi, 6n hazirlik, denel islemler ve veri
¢Ozimleme teknikleri ileilgili bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirma M odeli

Arastirmada 6n 6lgim ve son 6lgim uygulanarak bir deney ve bir kontrol
grubu Uzerinden yuritdlen deneme modeli kullanilmistir. Gruplarin olusturulmasi
rasgele yapilmadigindan dolay: arastirma deneme modelinin bir ¢esidi olan yari
deneysel desen modelindedir (Ekiz, 2003:102). Arastirmanin bagimsiz degiskenleri
ishirlikli 6grenme ve geleneksel dgretim yontemleri; bagimli degiskenleri ise basari,
hatirda tutuma diizeyi, tutum, gtiven ve 6nem ile kullamlan yonteme ve materyallere
yonelik duyussal Grinlerdir.

3.2. Deney Deseni
Deney deseni Tablo 3.1’ de verilmistir. Tablo 3.1 den de anlasilacag: gibi
deney oncesi her iki gruba basar1 6lgekleri, optik dersi tutum 6lgegi, fizik dersi gliven

ve Onem olgekleri uygulanmustir.

Denel islemler siresince deney grubuna isbirlikli 6grenme yontemleri ile
birlikte, etkili 6grenme islerine gore hazirlanan girisim ve kirinim konularina yonelik
etkinlikler uygulanmus; kontrol grubuna ise, geleneksel 6gretim yontemleri (anlatim,

soru —yanit, tartisma) uygulanmustir.

Denel islemlerin sonucunda her iki gruba son 6l¢iim olarak basar1 olgekleri,

optik dersi tutum O6lgegi, fizik dersi gliven ve dnem Olgekleri tekrar uygulanmus;
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ayrica, uygulamanin  bitiminden sekiz hafta sonra Ogrencilere basar1 0Olcegi,
geciktirilmis olgimler icin hatirda tutma Olgegi olarak yeniden uygulanmustir.
Bunlarin yaninda denel islemlerin sonucunda her iki gruptaki oOgrencilere derste

kullanilan yontemlere yonelik gorusleri kompozisyon bigiminde yazdirilmistir.

Tablo 3.1. Deney Deseni

Grubun Deney Onces Denel Islemler Deney Sonrasi
Adi

Deney Basar: olcesi |- 11 Ishirlikli 6grenme | Basar1 dlgegi |- 11

Grubu Optik ders tutum yontemleri Optik derg tutum 6l gegi

N=22 olcegi (BO +BSBO) Fizik dersi gliven ve 6nem 0l gegi
Fizik dersi giiven ve Sekiz haftalik HTO
onem ol gegi Ogrenci kompozisyonlar:

Kontrol Basar1 olgegi |- 11 Geleneksdl Ogretim | Basar1 6lgegi |- 11

Grubu Optik derg tutum yontemleri Optik derg tutum 6l gegi

N=22 0Olgegi (diiz anlatim, Fizik dersi gliven ve 6nem 0l gegi
Fizik ders gliven ve tartismavesoru— | Sekiz haftalik HTO
onem ol gegi yanit) Ogrenci kompozisyonlar:

Arastirma siiresince izlenilen islemler asagidaki gibi siralanmaktadir:

1. Alan yazin incelemesi gerceklestirilmistir.

2. lgikta girisim ve kirimim konularina yonelik  hedef

belirlenmistir (Ek 1).
3. On hazirlik yapilmustir.

4. Veri toplama araglar: gelistirilmistir.

5. Arastirma materyalleri hazirlanmustir

6. Konulara yonelik gunlik ders planlari hazirlanmistir (EK 6).
7. 1lgili makamdan gerekli izin alinmugtir (Ek-13).

8. Deney ve kontrol gruplar: olusturulmustur.

9. Basar1 Olgegi, tutum dlgegi, glven ve 6nem 0&lgegi 6n 6lcim olarak gruplara

uygulanmustir.
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10. Denel islemler gerceklestirilmistir.

11. Basar1 olcegi, tutum 6lgegi, glven ve 6nem oOlcegi son Olgiim olarak gruplara
yeniden uygulanmustir. Ayrica izlenilen 6gretim yontemi ve uygulamanin igerigine
yonelik dgrenci gorusleri alinmstir.

12. Son 6lciimden 8 hafta sonra basar1 0l¢egi, hatirda tutma 6lcegi olarak yeniden
uygulanmustir.

13. Elde edilen verilerin analizi yapilmistir.

3.3. Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini  bir devlet Universitesinde fizik Ogretmenligi
anabilim dalinda okuyan ve Uglinci simf dersi olan optik dersini almakta olan
ogrenciler olusturmustur. Kullamlan desenin deneysel desen olmasi nedeniyle,
Orneklem sayist az olacagindan sonucglari evrene genelleme olanagi yoktur.
Arastirmanin  6rneklemini olusturan 44 6grenci, bulunduklar: egitim — Ggretim
dénemine kadar olan genel not ortalamalar1 g6z 6niine alinarak iki gruba ayrilmistir.
Kontrol ve deney gruplar: bu ortalamalar kullanilarak basar1 yoniinden esit olacak
bicimde belirlenmistir. Boylece Ogrencilerin 6n Ogrenmeleri ve bilissel giris
davraniglarindan kaynaklanabilecek bozucu etkiler denetim altina alinmaya
calisilmistir (Bloom, 1979, Acgikgdz, 1993:190' daki alinti). Not ortalamalari
blylkten kuclige dogru, 1 den 44’ e kadar numaralandirilmis tek sayilar bir gruba,
Gift sayilar dadiger gruba gelecek sekilde iki grup olusturulmustur. Deney grubu 13
kiz 9 erkek olmak Uzere 22 6grenci, kontrol grubu ise 8 kiz 14 erkek olmak Uzere 22
Ogrenciden olusmaktadir. Hem deney hem de kontrol grubunda egitim — Ogretim

arastirmaci tarafindan strdiralmastar.
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3.4. Veri Toplama Araglar:
Bu kesimde arastirmanin verilerini toplamak icin kullamlan araglara
deginilecektir.

3.4.1. Basar Olcegi

“Isikta Girisim ve Kiwrmmm” konularina yonelik basar1 oOlgekleri (Ek-2)
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Basar1 oOlcegini gelistirme sirasinda 6lgek
hazirlama ve coktan segcmeli soru yazmaya yonelik kaynaklarda (Bekiroglu 2004;
Ozcelik 1989; Ozgelik 1992; Tekin 2000) belirtilen siirecler gbz oniine alinmustir.
Arastirmada 6n-6l¢ciim, son —6lciim ve hatirda tutma olcegi seklinde geciktirilmis
Olclim olarak kullamlan basar1 6lgegi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yontem
uygulanmadan 6énce, uygulandiktan hemen sonra ve uygulandiktan sekiz hafta sonra
basar1 dizeylerini karsilastirarak, ogrencilerin bilissel dizeydeki farkliliklarinda

yontemin etkili olup olmadigim ortaya koymak amaciyla gelistirilmistir.

Sorular hazirlanmadan ©nce optik dersindeki ilgili konularin igerik
cozumlemesi yapilarak dalgalar ve ozellikleri, Young deneyi, 151g1n ¢ift yarikta
girisimi, kirtmim, tek yarikta kirinim, ¢ift yarikta kirimm ve kirinim ag1 konularinda
Bloom' un bilissel alan simflandirmasina uygun olarak bilgi, kavrama, uygulama,
analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda hedef davranslar (Ek-1)
belirlenmistir.

Belirlenen hedef davramglar dogrultusunda ¢oktan segcmeli sorulardan
olusan bir soru bankasi hazirlanmistir. Soru bankasinin olusturulmast asamasinda
oncelikle konuyla ilgili alanyazin taramasi yapilip, konuya yonelik yerli ve yabanci
kitaplar (Bueche ve Jerde 2000; Ceran, Oksiizoglu, imamaoglu, Kurdoglu 1999;
Jenkins ve White 1957; Tekin, Ozer, Candan, Aksoy, Yaz ve Kahraman 1998;
Okten 1996; Serway ve Beichner 2002;Uyanik 1993), tezler (Ambrose 1999;
Wosilait 1996) ve internet” incelenerek alanyazinda var olan sorular taranmis ve
uygun gorulen sorularin bazilari dogrudan bazilar: ise degistirilerek soru bankasina

alinmistir. Bunun yaninda tnite konulart ile ilgili alanyazin taramast sonucu, ilgili

’ Kaynakgada 1. internet kaynagi
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konuda ortaya ¢ikarilan alternatif kavramlar ve kavram yanilgilarindan yararlanilarak
sorular gelistirilmis ve bu yanmlgilar seceneklerde kullanilarak gucl geldiriciler

olusturulmustur.

Konu uzmanlariyla (N=2) birlikte soru bankasindan konuyla ilgili yazilan
hedeflere yonelik 58 tane soru secilmis ve “isikta girisim ve kirimim konusu” basari
olgegi olusturulmustur. Olgek, fizik egitimi alamnda iki dgretim Uyesi, dort doktora
ve U¢ yUksek lisans 6grencisine gosterilerek gorts ve onerileri alinmistir. Bu goris
ve Onerilere bagli olarak bazi sorular yeniden dizenlenmistir. Ayrica, ©6lgek
sorularinin anlasilmayan taraflarinin ortaya gikarilmasi ve 6lgegin tamamlanmast igin
gerekli yaklasik sirenin hesaplanmasi amaciyla sorular, konulari daha 6nceden
Ogrenmis Ust siniftan alti fizik 6gretmenligi 6grencisine de ¢ozdirilerek onerileri
alinmsstir. Yapilan bu uygulama sonucunda konunun zorlugu da dikkate alinarak 58
soruluk basar1 Olgeginin gok uzun oldugu ve Olgegin bir boliminden sonra,
Ogrencilerin dikkatlerinin dagildigi ve kalan sorulari saglikli yamtlayamadiklar
anlasilmistir. Bu durumda 6lgegin kapsam gecerligini bozmamak amaciyla, 6lgekten
soru ¢ikarilmamis bunun yerine sorular ikiye boltnerek iki ayri1 basar1 6lcegi elde
edilmistir. Birinci 6lgek dalgalarin 6zellikleri , cift yarikta girisim ve Young deneyi
konularim iceren 29 sorudan; ikinci olgek 1s1gin kirimmu, tek yarikta kirinim, gift
yarikta kirinim ve kirinim ag1 konularimi iceren 29 sorudan olusmustur. Olgekler bu
haliyle, konular1 daha oOnceden 6Ogrenmis Ust siiftan dort fizik 6gretmenligi
Ogrencisine yeniden uygulanmis ve 6lgeklerin ¢oztlmesi icin ayrilmas: gereken siire
her iki Olgek icin 45 er dakika olarak belirlenmistir.

Olgeklerin  giivenirliklerini  hesaplamak icin  Olgekler, iki devlet
Universitesinin fizik 6gretmenligi ve fizik bolumlerinde okuyan, konulari daha
Onceden 6grenmis Ogrencilere uygulanmistir. Birinci 6lgek toplam 198 6grenciye

ikinci 6lcek ise toplam 168 6grenciye uygulanmustir.
Olgek maddelerindeki her soru, bir madde kokiinden ve biri dogru gl

celdirici olmak Uzere dort segenekten olusmustur. Madde analizi igin Finesse paket
programu kullanilmis ve her bir 6lgek maddesinin guglik derecesi ve ayirt ediciligi

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

73

hesaplanmistir. Madde seciminde ayirt etme gtici 0,20 den dusik olan maddeler
kullanlmamus; 0,20 -0,30 arasindakiler kullanilabilir ve 0,30 — 0,40 arasindakiler iyi,
0,40 ten daha buyik olanlar ise ¢ok iyi olarak ele alinmustir (Ozgelik, 1989:125).
Analizler sonucunda birinci 6lgek 24 maddelik son bigimini ams, Olgegin
guvenirligi (KRz) 0,69 bulunmus, ikinci 6lcek 22 maddelik son seklini almis,
guvenirligi (KR2o) 0,82 bulunmustur.

Ogrencilerin toplam 6lgiim puanlar: hesaplanirken her bir 6lgekten aldiklar:
puanlar toplanmis ve tek bir basar1 6lgcegi puani hesaplanmistir. Bu sekilde bir
degerlendirmeye gidilmesinin nedeni, calismamizda basarimin konulara gore
karsilastirilmast gibi bir alt problemin olmamas: ve bu nedenle ayni analizlerin her

iki 6lgege birden ayr1 ayr1 yapilmasina gerek duyulmamasidir.

Olgeklerin icerdigi konular, soru sayilar1 ve diizeyleri Tablo 3.2 ve Tablo
3.3’ de sunulmustur. Bu tablolar 6lgeklerin givenirlik analizleri yapilip ayirt ediciligi
dustik olan sorular atildiktan sonraki durumlarim gostermektedir.

Tablo 3.2. Basar1 Olgegi -1 Belirtke Tablosu
(Rakamlar soru numaralarini gostermektedir)

Dulzey
Bilgi | Kavrama Uygulama | Analiz | Degerlendirme Toplam
Konul
Dalga
ve 2 1 3 4 4
ozellikleri
Cift
Yarikta 68,9,
Girisim 5, 10, 11, 18,20, | 16,17,1 7,12, 13, 20
14,15, 21 22,24 19,23
ve
Y oung
Deneyi
Toplam 1 6 6 7 4 24
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Tablo 3.3. Basar1 Olgegi-2 Belirtke Tablosu

(Rakamlar soru numaralarini géstermektedir)

Duzey
Kavrama | Uygulama | Analiz | Degerlendirme | Toplam

Konular

Kirinim 9 7 5 11 4
Tek Yarikta 3,8 1,2, 4,

Kirimim 6,10
Cift Yarikta 13 14 12 3

Kirimim
Kirinim Agi 21, 22 15, 17, 18, | 16, 20 8

19
Toplam 2 8 9 3 22

3.4.2. Tutum Olcegi

Ogrencilerin derse yonelik tutumlarimin gesitli nedenlerden 6tirti diisiik
olmasinin o dersteki basarilarim blytk olclde etkiledigi bilinmektedir. Bir alanailgi
duymadan o alanlailgili bilgi edinmeye calismak oldukga zordur (Tekin, 2000:209).
Bu nedenle arastirmamizda derse yonelik bir tutum Olcegine gereksinim

duyulmustur.

Optik dersi tutum Olgegi (Ek-3), arastirmada 6grencilerin optik dersine
yonelik tutumlarint ortaya koymak ve uygulanacak olan yontemin bu 6grencilerin
tutumlart Uzerindeki etkisini arastirmak amaciyla kullamilmustir.  Arastirmada
kullanilan tutum o6lceginin gelistirme asamalart Sengoren, Tanel ve Kavcar (2005)
tarafindan hazirlanan bir bildiri ile kongrede sunulmustur.

Tutum 6lceginin gelistirilmesi asamasinda ilk olarak kirk Kisilik bir 6grenci
grubundan optik dersine yonelik tutumlarim bir kompozisyon halinde yazmalari
istenmistir. Daha sonra bu kompozisyonlardaki tutum clUmlelerinden ve

alanyazindaki oOlceklerde bulunan tutum climlelerinden de yararlanmilarak 56 tutum
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maddesi igeren Likert tipi bir 6lgek olusturulmustur. Olgekteki maddeleri, 5 i Likert
tipinde “hi¢ katilmiyorum” dan “tamamen katiliyorum” a uzanan bir aralikta
verilmistir.  Olgegin anlasilirhgim sinamak amaciyla fizik egitimi alaninda bir

uzmana ve alt1 6grenciye okutulmustur.

Guvenirlik analizi igin, olgek iki devlet Universitesinin egitim fakultesi
fizik 6gretmenligi anabilim dali, fen —edebiyat fakiltesi fizik bolimu ile fen
fakiltes fizik bolimiinde okuyan toplam 221 dgrenciye uygulanmustir. Olgegin
guvenilirlik analizi SPSS — 11 paket programinda yapilmistir. Oncelikle 56 soruluk
Olcege varimaks dontisimu yapilmis faktor analizi uygulanarak 6lcegin, varyansin %
42" sini agiklayan tg¢ faktor atinda toplanmasina karar verilmistir. Bu analiz
sonucunda faktorleri agiklayan maddeler her bir alt faktor altinda toplanmustir. Bu 56
maddeden dondurilmis degerler sonucu, faktor yukleri 0, 40’ 1n altinda kalan beg
maddenin Olgekten atilmasina karar verilmistir. Faktor analizinden sonra maddeler
atilmadan 56 maddelik aym 6lcege guvenirlik analizi yapilarak toplam iliskileri 0,40
‘1n altinda olan 13 maddenin 6lgekten atilmasina karar verilmistir.

Faktor analizi ve guvenirlik analizi sonucu 6lgekten toplam 13 madde
atilarak 43 maddelik Olgege yeniden guvenirlik analizi yapilmis ve 6lgegin toplam
guvenirlik katsayisi ( alpha) 0,96 elde edilmistir.

3.4.3. Giiven ve Onem Olgegi

Bandura' ya gore, 6grencilerin basariya ulasmada yeteneklerine olan giiven
basarilarim etkiler (Bandura, 1993;Daubenmire,2004:s.88' deki alint1). Bu nedenle,
calismada kullanilan giiven 06lgegi, isbirlikli 6grenme etkinliklerinin Ggrencilerin
fizik dersi ile ilgili yeteneklerine olan glivenlerine ve fizik dersini 6grenirken bazi
calisma sekillerine verdikleri 6nem duzeylerine etkisini ortaya koymak amaciyla
kullamlmstir. Glven ve dnem 0lcegi (Ek-4), calismada 6n dlcim ve son ol¢tim
olarak uygulama oncesi ve sonrast kullanilmistir. Daubenmire (2004) tarafindan
kimya dersleri icin gelistirilen 6lcek maddeleri, arastirmac: ve calisma arkadaslar’

tarafindan TUrkce' ye cevrilerek fizik dersleri icin uyarlanmis ve Gic madde eklenerek

" Ars. Gor. Rabia TANEL ve Ars. Gor. Zafer TANEL
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madde sayis1 38’ e gikarilmustir. Olgegin anlasilirhg: ve igerigi (i uzman tarafindan
kontrol edilmistir. Glven ve 6nem olmak lzere iki ana alt yapidan olusan 6lgek dort
bdlumden olusmustur; birinci bolim, dgrencilerin fizigin farkli yonleriyle (problem
¢Ozme, deneyleri anlama, derste basarili olma,...vb) basa ¢cikma yeteneklerine olan
glven sorularim icermektedir. ikinci bolum, zor bir fizik problemi cozerken
ogrencilerin kullandiklar1 ¢alisma sekillerine (simifta arkadaslariyla calismak, simifta
Ogretmenine sormak, problemi resimsel olarak tammlamak, ...vb.) verdikleri 6nem
Uizerine olan sorular1 icermektedir. Uglincii bolum, fizikteki zor kavramlar: anlamada
yarchm etmesi agisindan Ggrencilerin bazi ¢alisma sekillerine (sinifta arkadaglariyla
calismak, benzer ev Odevleri yapmak, konuyla ilgili deneyler yapmak,...vb.)
verdikleri Gnem Uzerine olan sorular: igermektedir. Dordiinct boluim ise bazi ¢alisma
sekillerinin (sinifta kiiguk gruplarla galismak, simifta 6gretmenle konusmak, bir grup
projesinde calismak,...vb.) matematik ve fizik derslerinde Ggrencilerin
Ogrenmelerine ne kadar yardimci oldugunu belirlemek icin sorulan sorular
icermektedir.

Olgek, guvenirlik analizi icin Universite diizeyinde fizik dersini alms farkl
boltimlerde okuyan 265 Ogrenciye uygulanarak ve gerekli faktér analizi yapilarak
Croanbach a guvenirlik katsayisi 0,92 olan ve 33 maddeden olusan son bi¢cimine
getirilmistir. Daubenmire (2004)’ in tezinde gliven 6lgegi adh altinda gegen dlgek, ilk
boliminin dogrudan given ve son (¢ boluminin 6nem dizeylerini 6lgcmesi
nedeniyle giiven ve 6nem olgegi olarak adlandiriimustir. Olgegin ilk 10 sorudan
olusan guven bolimtnin Croanbach a guvenirlik katsayist 0,86 ve son 23 sorudan
olusan 6nem bolumunin Croanbach a guvenirlik katsayisi 0,90 olarak bulunmustur.
Analizler sirrasinda her iki alt Olgekteki maddelerin puan degerleri ayri ayri
degerlendirilmistir.

3.4.4. Ogrenci K ompozisyonlari

Deney ve kontrol grubundaki Ggrencilerin, dersin gesitli yonleriyle ilgili
duyussal 6zelliklerinin belirlenmesi ve karsilastirilmas: amaciyla, Agikgdz (1993) ve
Samiullah (1995) tarafindan izlenilen yol kullanilarak Ogrenci kompozisyonlari
yazdirilmistir.  Bu  kompozisyonlar1 yazmalari igin, uygulamanin bitiminde
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Ogrencilere derste izlenilen yonteme, kullanmilan etkinliklere, ..vb yonelik bireysel

goruslerini yazmalarinin istendigi bir 6n yazi( EK-5) verilmistir.

3.5. Arastirma M ateryallerinin Hazirlanmasi
Ogretim tasarim siirecindeki en ilging ve en zor asamalardan birisi 6gretim
materyallerinin segimi, tasarimi ve etkili kullammudir. Tim konularin 6gretilmesinde
ve Ogrenilmesinde tek bir materyalden sbz etmek olasi degildir, birinin digerine gére
kullanimi daha etkilidir( Usun:2000:3 ).

Bu arastrmada, lisans dizeyinde optik dersinin dnemli bir kismin
olusturan 1sikta girisim ve kirinim olaylariylaiilgili; “ dalgalar ve ozellikleri”, “gift
yarikta girisim ve Young deneyi”, “tek yarikta kirrmm” , “cift yarikta kirnnnim” ve
“kirimim ag1” konularina yonelik etkinliklerin yer aldigi materyaller gelistirilmistir.
Materyaller gelistirilirken alanyazin taramasi yapilarak, belirtilen konulara yonelik
yanilgilar ortaya ¢ikartilmis, etkinliklerde bunlar gz 6niine alinmustir. Materyaller,
Ogretim materyalleri hazirlama ilkeleri (Demirel, Seferoglu, Yagci, 2004:28)
dogrultusunda hazirlanmis  ve iki uzman tarafindan kontrol edilmistir.
Materyallerdeki bilimsel icerigin verilmesi, sorularin hazirlanmas: ve etkinliklerin
gelistirilmesi asamalarinda, ilgili makale (Ambrose ve arkadagslar1 1999a ; Springham
2000; Wosilait ve arkadaslar: 1999), tez (Ambrose 1999; Wosilait 1996), internet” ve
kitaplardan (Carin ve Sund 1989; Crawford 1990; Fishbane, Gasiorowicz ve
Thornton 2003; Jenkins ve White 1957; Kavcar 1986; Lipson ve Lipson 1969; Tekin
ve ark. 1998) yararlanmlmustir.

Calismada gelistirilen materyaller yapilandirmaci yaklasim temel alinarak
hazirlanmaya calisilmis; bilgi dogrudan verilmemis, 6grencilerin bilgiye ulasmalarini
saglamak icin yollar gosterilmeye calisilmigtir. Materyallerin  genel  amaci
ogrencilerin konuyla ilgili temel kavramlari anlamalarini, ilke ve sonuglara
ulasabilmelerini, 6grendiklerini farkli durumlara uygulayabilmelerini, yaparak
yasayarak Ogrenebilmelerini ve derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerini
saglamaktir.

’ Kaynakgada 2.ve 3. internet kaynaklar
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Dersler bu amagla hazirlanan calisma yapraklart (Ek-7), problem
yapraklar1 (Ek-8), elestirel (kritik) sorular (Ek-9) ve deneyler (Ek-10) Uzerinden
yurttilmus, bunlarin yaminda benzetim (Ek-11) ve kavram haritasi (Ek-12)

etkinlikleri de kullamlmustir.

Arastirmada gelistirilen materyallerin en 6nemli  bolimind  ¢alisma
yapraklari olusturmaktadir. “Calisma yapraklari, izlenmesi gereken bitin
basamaklarin sirayla belirtildigi ve aym anda butin sinifin etkinlige katilmasin
saglamasi agisindan kullamsh araglardir.” (Yigit, Akdeniz, Kurt, 2001:152).

Uygulamada kullanilan calisma yapraklar: ile 6grencilerin; sonug ¢ikarma,
Onek olay analizi, gorsel imge olusturma, 6rnek verme, yordama yapma, Ozetleme
gibi diger 0gretimsel isleri yapmalar: saglanmistir. Bunlarin disinda problem ¢6zme,
deney, benzetim ve kavram haritasi olusturma etkinliklerine de yer verilmistir.

Hazirlanan calisma yapraklarinda; Kurt’ un da belirttigi gibi konunun ana
disUncesini yansitan dikkat c¢ekici bir bashigin, 6grencilerin verilerini ve
deneyimlerini kaydetmelerini saglayan tablo veya bosluklarin olmasina, 6grencilerin
Ogrendigi bilgileri farkli durumlarda uygulayabilecegi sorular ve yeni deneyimler
kazanabilecegi durumlar olusturulmasina dikkat edilmistir (Kurt, 2002; Atasoy ve
Akdeniz, 2006:s.157" deki alinti).

Arastirmada kullanilan calisma yapraklari genel olarak sirasiyla bes
bolimden olusmustur. Bunlar;

- Bashk: Konunun icerigi ileilgili ve kisadr.

- Aklimiza Takilanlar: Yanitlar1 aranan ve ¢alisma yapragimin bitiminde
Ogrencilerin yanitlarina ulasabilecegi sorulari igerir.

- Hatirlatma ve Ipuclari: Sonuca ulastrma etkinlikleri bdlumiinde
ogrencilere yardimer olacak hatirlatma ve ip uglarini igerir. Ogrenciler
hangi ipucu ya da hatirlatmay: nerede kullanacaklarina kendileri karar

VErir.
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- Tartisma Sorular: Ogrencilerin onceki ogrenmelerini
degerlendirmelerine, varsa eksiklerini tamamlamalarina yardimci olan
sorular1 igerir. Bu sorularin yapilmasi diger etkinliklerin tamamlanmasi
acisindan oldukga 6nemlidir.

- Sonuca Ulastirma Etkinlikleri : Ogrencilerin sonuca ulasmasina
rehberlik eden basamaklardan olusmustur. Her basamak 6grencinin bir
Oonceki basamakla iliski kurmasimi saglamustir. Tartigma sorularindan
sonra gelen basamaklarin tamami bu bolima olusturur. Bu kisimda
Ogrenciler kendilerine verilen yonergeler dogrultusunda sonuca ulasirlar.
Calisma yapraginin en zor asamast olan bu bélimde 6grencilere bazen
yol gosterici olmast agisindan “ bilgi” ach altinda notlar verilmistir . Bu
boltim duruma gore sonucu yorumlama ve karsilastirma basamaklariyla

son bulur.

Calisma yapraklarinin arkasindan 6grencilere 6grendiklerini yeni durumlara
uygulama, celigkileri inceleme ve degerlendirme yapmalar: igin, problem yapraklar:
ve elestirel disuinme sorular1 verilmistir. Hazirladigimiz problem yapraklarinin ve
elestirel sorularin bazilar grup degerlendirmesi, bazilari ise bireysel degerlendirme
srasinda kullamlmustir.  Elestirel dusinme sorulari, 6grencilerin ¢ok fazla
dustinmedikleri agilardan konuyu sorgulatan, yorum yapmalarim saglayan ve konuyu
daha ayrintili ¢bzimlemelerine firsat tamyan nitel sorulardan olusturulmustur. Bu
sorularla 6grencilerin; 6rnek olay analizi, gorsel imge olusturma, yordama yapma,
gibi  Ogretimsel isleri yapmalari saglanmistir.  Problem yapraklarinda ise
Ogrencilerden dgrendiklerini sekil, grafik ve bagintilarla yansitmalar1 ve sonuca bu
yolla ulasmalar1 istenmis ve bu sekilde problem ¢tzme 6gretimsel isini yapmalari

saglanmustir.

Fen egitimi ¢aligmalari, uzmanlarin, acemilerin aksine, problemleri sayisal
olarak ¢ozmede denklemleri kullanmadan 6nce, kendilerine yardim etmesi icin
resim, grafik ve diyagram gibi nitel gosterimleri kullandiklarini ortaya cikarmustir
(Heuvelen ve Zou, 2001:184). Fizik egitimi ¢aligmalar: ayrica 6grencilerin problem
¢ozme basarisinin fiziksel sireglerin nitel gosterimleri Uzerinde durduklarinda
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gelistigini (Heuvelen ve Zou, 2001:184) ve fizikte kavram 6gretiminde gosterimlerin
coklu formlarimin kullamimasimin blyik yarar sagladigim gostermistir (Meltzer,
2005:463).

Calismamizda gelistirilen bir diger materyal ise, Ogrencilerin yaparak
yasayarak ogrenmesini saglayan ve fizik egitiminde ¢cok dnemli bir yere sahip olan
deneysel etkinliklerdir. Solman ve Tamir, laboratuvar calismasinin, 6grencileri
bilimsel girisimlere ve soru sormaya yonelten, aym zamanda go6zlemleme,
siniflandirma, veri toplama, agiklama ve deney yapma gibi konulari iceren fen
biliminin buttincll bir pargas: oldugunu belirtmektedirler (Solman ve Tamir, 1973;
Altiparmak ve Nakipoglu:2002:5.40" daki alint1 ).

Calismada gelistirilen deneysel etkinlikler Ggrencilerin yanitini bulmaya
calisacaklar: problem, konuyla ilgili kisa bir bilgi, deneyde kullanacaklart materyal
ve veri, ¢oziime ulasmalarina yardimci olacak tartisma sorular: ve etkinlikler ile
sonug ve degerlendirme sorular: basamaklarindan olusmustur. Deneyin asamalar tek

tek 6grenciye verilmemis, sonuca kendilerinin ulasmast beklenmistir.

Gelistirilen materyallerin - en  6nemli ilkesi, Ogrencilere bitini
kavratabilmektir ve her bir olay: bltiinden ayr1 parcalar gibi degil, bitinden yola
cikarak kolaylikla gozebilecekleri parcalar olarak algilamalarini saglamaktir. Ornegin
girisim ve kirimum arasindaki fark ¢ogu kitapta yapay bir ayrimla verilmistir ve bu
ayrim genellikle dgrencilerin kafasim karistirir (Bucher ve Siemens, 1989: 902).
Girisim ve kirirmm olaylart bir bitinltk icinde verilerek genel bir bakis agisi
kazandirilmaya calisiimali ve Ggrencilere bu bitin fark ettirilmelidir. Etkinliklerde,
Ogrencilere bu olaylarin Huygens ilkesi ile Ust Uste binme ilkesinin bir sonucu olarak
olustugunu anlamalar1 saglanmaya, farkli agiklik ve sayidaki yariklardan gegen 1s1g1n
olusturdugu desen bu olaylarla agiklanmaya calisilmistir. Ogrencilerden 6zellikle,
yariklar: gegen dalgalarin dalga yuizeyi sekillerini cizmeleri istenerek Huygens ilkesi
uygulatiimis ve bunun sonucunda goriilen Ust Uste Binme Ilkesini ortaya koyarak
gerekli matematiksel denklemlerle sonuca ulasmalar: saglanmaya calisil mistur.
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3.6. On Haar ik
Denel islemler baglamadan 6nce arastirmaci, isbirlikli 6grenme yontemi
hakkinda deneyim kazanmak ve uygulamalarim uzman bir kisiden izlemek amaciyla,
2004-2005 ogretim yilinda Prof. Dr. Kamile Un Acikgtz (in Rehberlik Bolimi
ogrencilerine verdigi Ozel Ogretim Y ontemleri dersine kendisinin izniyle bir donem
boyunca katilmis ve derste yapilan etkili 6grenme ve isbirlikli 6grenme etkinliklerine
dahil olmustur.

Uygulamaya baslamadan Once, deney grubundaki 6grencilerle bir hafta
boyunca, kutuplanma konusunda hazirlanan calisma yapraklar: Gzerinde birlikte
dgrenme uygulamasi ve konunun sonunda BSBO uygulamasi yapilmistir. Bu sekilde
Ogrenciler, hem isbirlikli 6grenmenin genel yap:1 ve ilkelerine hem de calisma
yapraklarinin sitiline alistirilmaya galisil mistir.

3.7. Dend islemler

Denel islemler hem deney hem de kontrol grubuna 5 saat kuramsal ve 2
saat laboratuvar: olan optik derslerinde haftada 7 ser saat yapilmistir. Uygulama 8
hafta sirmusttr. Denel islemler, degisik 6gretmenlerden dogabilecek bozucu etkileri
ortadan kaldirmak ve uygulamanin planli bir bigimde surdirdlmesini saglamak igin
her iki grupta da arastirmacit tarafindan yudratdlmistir (Acikgdz,1993:192).
Ogrencilere 6n 6lgiim ve son 6lglim olarak verilen basar1 dlgeklerinin uygulanacag:
tarih, Ogrencilerin ek calisma yapmalarint  Onlemek amaciyla ©nceden

bildirilmemistir.

Isbirlikli 6grenme gruplarinda ders oOncelikle, konunun anlasiimasi,
yapilandirilmas: ile ilke ve sonuglara ulasiimasina yonelik hazirlanan cgalisma
yapraklar1 ile gelistirdigimiz materyallere oldukga uygun bir teknik oldugu
distndlen, birlikte 6grenme uygulamasi Uzerinden yuritilmastir. Ders baglamadan
Once sralar Ogrencilerin ylz yuze etkilesimlerini saglamak amaciyla grup
calismasina uygun sekilde dizenlenmistir. Isbirlikli 6grenme grubunun sinif icinde

oturma dizenleri Sekil 3.1 verilmistir.
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Sekil 3.1. isbirlikli Ogrenme Grubunun Yerlesim Diizeni

© ©
Q O © O

Derse baslamadan dgrencilere rasgele 1’ den 4’ e kadar numaralar verilmis
ve 1’ ler bir grup 2’ ler bir grup,...vb olacak sekilde 6grenciler duruma gore U¢ yada
dort kisilik gruplara ayrilmistir. Bu islemden sonra grup icindeki her tyenin kendi
aralarinda 1’ den 4’ e kadar numara almalar1 istenmis ve tahtaya bu numaralara
karsilik gelen yazici, sbzci- bilgi toplayici, malzemeci - postaci ve yonetici-
guduleyici gibi gorevier yazilmustir.

Grup icinde olumlu bagimlilig: saglamak amaciyla Sekil 3.2." de goruldigu
gibi calisma yapraklar: ve diger materyallerden her bir gruba birer tane verilmis,
fakat her Ogrencinin daha sonra, kullanilan materyali edinmesi saglanmustur.
Ogrenciler, verilen etkinlikler tzerinde 6gretmeni gagirmadan énce grup iginde
tartisma yapmaya 6zendirilmistir.

Sekil 3.2. Olumlu Bagimhihgin Saglandig Isbirlikli Ogrenme Grubu

Ogretmenin gorevi bir gruptan Gtekine dolasarak Ogrencileri gozlemek,
takildiklar1 yerlerde rehberlik etmek, yamti dogrudan vermeden, sorular sorarak

Ogrencileri  yonlendirmek, ¢0zim slrecinin cabuklasmasina yardimc:  olmak,
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gruplarin hizim1 dengelemek ve etkinliklerin sorunsuz anlasilarak tamamlanmasini

saglamak olmustur.

Calisma yapraklarindan sonra verilen problemler ve elestirel sorular da
birlikte 6grenme teknigi ile ¢dzllmis ve bunlarin sonucunda gruplar iginden
kaldirilan herhangi bir Gyenin yanitlarim sinifla paylasmast istenmistir. Bunun
diginda bazen her grubun ¢ozimi sinifin duvarina asilarak dgrencilerin ¢ozimleri
gormeleri ve sinif ici tartisma yapmalar: saglanmustir. En iyi ¢alisan gruplara zaman
zaman degisik oduller verilerek 6grenciler calismaya 6zendirilmistir.

Calisma yapraklarimin grup iginde sorunsuz tamamlanmasi saglanmaya
calisilmis, ayni zamanda birtakim hatalarin gézden kagmamast icin bunlar 6gretmen
tarafindan toplanarak ertesi derste geri donitleri verilmis ve bu sekilde grup slireci de
degerlendirilmeye calisilmustir. Ayrica dgrenciler, bireysel sinava ve grup sinavina
alinarak bireysel ve grup degerlendirmelerinin yapilmasi saglanmustur.

Birlikte soralim birlikte 6grenelim teknigi her konunun tamamlanmasindan
sonra uygulanmis ve bu sekilde 6grencilerin  daha yaratict sorular sormalari
saglanmistir. Deney grubunda konulara iliskin deneyler, konularin bitiminde birlikte
Oogrenme teknigi kullanillarak yapilmistir. Deneysel asamalar tek tek 6grenciye
verilmemis, Ogrencilerin kendi aralarinda tartismalarimi saglayan basamaklarla
sonuca kendilerinin ulasmasi beklenmistir.

Tdm konularin bitiminde 6grencilere 1sikta girisim ve kirrmm konulariyla
ilgili kavram haritasi etkinligi yaptirilmistir. Bu etkinligin yapilabilmesi igin
Ogrencilere kavram haritalar ile ilgili bilgi verilmis, degisik konularda yapilmis
kavram haritalar1 gosterilmis ve ogrencilerden soy agaglariyla ilgili kavram haritast
yapmalar: istenmistir.

Kontrol grubunda ise ders, kavram ve ilkelerin 6gretmen tarafindan sozli

sunumu seklinde yurutalmistar.  Calisma yapraklarindaki etkinlikler 6gretmen
tarafindan tahtaya yazilarak ya da tepeg6ze yansitilarak sunulmus, problemler ve
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elestirel sorularin ¢ozimleri sirasinda O0gretmen yanit vermeleri igin 6grencileri
Ozendirmistir. Kontrol grubunun sinif icinde oturma dtizeni Sekil 3.3' de verilmistir.
Bu grupta deneyler geleneksel yontemle yapilmis, U¢ ya da dort kisilik gruplarda ve
Ogrencilerin kendi ararlarinda anlamli etkilesmelerine izin vermeyen  deney
yonergelerine bagli kalinarak, sonuca ulasmalari saglanmistir. Deney grubunda
kullanilan materyalin icerik olarak tamam kontrol grubunda da kullanilmig fakat bu
icerik Ogrencilere anlatim, soru - yanit ve tartisma teknikleri kullanilarak verilmistir;
boylece iki grup arasinda dogacak farkin, yontemden kaynaklanmasi saglanmaya

caligilmistur.

Sekil 3.3. Geleneksel Ogretim Grubunun Yerlesim Diizeni

© © © 0

© ©_© © &

® ©
=1

®)

©

®)

Denel islem boyunca uygulanan calisma yapraklar: ve diger etkinliklerin
konularla birlikte ders sirelerine dagilimi ve uygulanan teknikler Tablo 3.4' de
verilmistir. Kontrol grubunda da konular deney grubu ile paralel yUritalmastar.

Tablo3.4 de uygulama boyunca deney grubunda kullanilan calisma
yapraklar: ve diger etkinliklerin dagilimina yer verilmistir. Arastirma materyallerinin
hazirlanmasi kisminda da sz edildigi gibi, calismada kullanilan; sonug ¢ikarma,
ornek olay analizi, gorsel imge olusturma, drnek verme, yordama yapma, 0zetleme
ogretimsel isleri calisma yapraklarimn icinde verildiginden 6tird tabloda her calisma
yapragindan sonra parantez iginde bu c¢alisma yapraginda kullamilan 6gretimsel
islere de yer verilmistir. Bunlarin disinda kullamlan soru ¢ikarma ve problem ¢tzme
ogretimsel isi BSBO tekniginde kullalmis, problem c¢ozme ayrica problem
yapraklar1 ve elestirel sorular icinde de kullamimustir. Deney, benzetim ve kavram

haritas olusturma ogretimsel isleri de tabloda belirtilmistir.
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Tablo 3.4. Uygulama Boyunca Deney Grubunda K ullanilan Etkinliklerin Ders

Sirelerine Dagilimi

Haftalar | Sire Konular Cahisma Yapraklari ( CY)ve Diger Uygulanan
Etkinlikler Teknik
90dk 2 syf. CY: Su dalgalarinin girisim deseninin Birlikte
1. hafta ozellikleri nelerdir? (sonug gikarma, yordama Ogrenme
yapma)
90dk + 45dk Benzetim: 1ki dalga kaynagimin girisim desenini | Birlikte
gozleyelim. Ogrenme
2 syf. CY: Isik girisime ugrar mi, bunu nasil
1spatl ariz? ( sonug ¢gikarma, yordama yapma,
Dalga gorsel imge olusturma, 6rnek olay analizi)
45dk +45 dk ve 3 syf. CY: Young deneyi nedir, ozellikleri Birlikte
ozelikleri, | nelerdir?( sonug cikarma, yordama yapma, Osrenme
cift yarikta | gorsel imge olusturma)
girisim Elestird dislinme sorulari
ve Elestirel distinme sorular: (Bireysel sinav
Y oung olarak)
2. hafta | 90dk deneyi 1 syf. CY: Young deneyinin geometrisinden Birlikte
hangi bagintilara ulasabiliriz? Ogrenme
( sonug ¢ikarma, yordama yapma)
1 syf. CY: Cift yarikta girisim ve Y oung deneyi
( sonug ¢ikarma, yordama yapma, 6zetleme)
Problem yaprag: (Bireysel sinav olarak)
Problem yaprag:
90dk + 45dk Problem yaprag: (Bireysel sinav olarak) Birlikte
Problem yaprag: Ogrenme
Elestire sorular
Birlikte
45dk +45 dk Deney 1: Isin modeli ve dalga modeli Ogrenme
90dk Soru gikarma BSBO
Problem ¢6zme
Kirtnim Elestirel distinme sorulart Birlikte
3. hafta nedir? 1 syf. CY: Tek yarikta kirimim desenini nasil Ogrenme
90dk + 45dk Tek yarikta aciklariz? ( yordama yapma, 6rnek olay analizi)
Kirinim ve 1 syf. CY: Yarik ardigindaikincil kaynaklar
L . nasil olusuyor? Dalga Nasil yayinlamyor?
ozellikleri
(yordama yapma, 6zetleme)
Deney 2: Cift yarikta girisim ve Y oung deneyi Birlikte
450k +45 dk Osrenme
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Tablo 4 syf CY: Fraunhofer kirimim deneyinin Birlikte
34tn 90dk geometrisinden hangi sonuglara ulasabiliriz? Osrenme
devarm (sonug gikarma, yordama yapma)
90dk + 45dk 2 syf. CY: Tek yarikta kirimm deseni nasildir? Birlikte
4. hafta ( gorsel imge olusturma, yordama yapma) Ogrenme
45dk +45 dk Deney 3:Tek yariktakirinim Birlikte
Ogrenme
5. hafta | 90dk Elestire sorular Birlikte
K1rnm Bireysel sinav Osrenme
90dk + 45dk nedir? Problem yaprag: Birlikte
Problem yaprag: (Grup sinav: olarak) Ogrenme
45dk +45 dk Tek yarikta Problem yaprag: Birlikte
kinmmve | Froblemyaprag Ogrenme
6. hafta | 90dk ozdlikleri | Sorugikarma BSBO
Problem ¢ozme
Cift yarikta | 2 syf CY: Cift yarigin olusturdugu kirimm Birlikte
90dk + 45dk kirinim ve desenini bulalim. (sonu¢ ¢ikarma, gorsel imge Ogrenme
Ozellikleri olusturma, yordama yapma)
45dk +45 dk Benzetim:Tel, raptiye ve kartonla girisimi Birlikte
gosterelim. (")grenme
7. hafta | 90dk 2 syf. CY: Cift yarikta kirinim bagintilar: Birlikte
('sonug gikarma, yordama yapma) Osrenme
3 syf. CY: Cift yariktakirnnim desenininsiddet | Birlikte
90dk + 450k Giftyankia | o fisini bulaim. ( gorsel imge ol usturma, Ogrenme
kirinim ve yordama yapma)
ozellikleri Soru gikarma, BSBO
Problem ¢zme
Deney IV: Cift yarikta kirirmm Birlikte
45dk +45 dk Ogrenme
8. hafta Bireysel sinav ( bir 6nceki konudan) Birlikte
90dk 2 syf.CY: Cok yarikl: sistemler (' yordama Ogrenme
Kirinim ag1 yapma, sonug Gikarma, 6rnek olay andizi
ve 2 syf. CY: Cok yarikli sistemler (devam) ( Birlikte
90dk + 45dk szdlliklari gorsel imge ol usturma, yordama yapma) Ogrenme
Soru gitkarma BSBO
Problem yaprag: ( Bireysel sinav olarak)
45dk +45 dk Tumkonular | Kavram haritas Birlikte
Ogrenme
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3.8. Veri Coziimleme Teknikleri
Arastirma boyunca elde edilen verilerin bir bolimi arastirmac: tarafindan
elle kodlanarak bir bolumi ise SPSS 11.0 istatistiksel paket program kullamilarak
¢cOzimlemeleri yapilmistur.

On olglim - son 6lglim ve geciktirilmis Slgtimler icin kullamilan basar:
Olgegi; 6n 6lclim ve son 6lciim puanlari alinan optik dersi tutum 6lgegi ile fizik dersi
guven ve 6nem 6lceginden elde edilen veriler, her iki gruptaki 6grencilerin toplam
puan ortalamalar1 hesaplanarak karsilastirilmistir. Elde edilen verilerin normal
dagilima uymasindan 6turt, deney ve kontrol gruplarinin birbirleri ile 6n 6lgiim, son
Olcim ve geciktirilmis Olgimlerinin  karsilastirnlmasinda bagimsiz  (iliskisiz)
orneklemler t- testi, her bir grubun kendi icginde 6lgim sonuglarinin
karsilastirilmasinda ise iliskili (bagimlz) orneklemler t-tedti
kullanilmistir (Buyukozturk, 2002). Her iki t- testinde anlamlilik 0,05 dizeyinde

sinanmustir.

Ogrencilere yazdirilan kompozisyonlardan elde edilen veriler, yanmtlarin
siniflandirilmast yoluyla incelenmis, siniflandirmalara verilen adlar, rnek Ggrenci
cumleleri ve frekans degerleri bigiminde sunulmustur.

Arastirmada gelistirilen materyaller denel islemler kesiminde de belirtildigi
gibi birlikte 6grenme ile birlikte soralim birlikte 6grenelim tekniklerinin ilkeleri
uygulanarak isbirlikli 6grenme gruplar: iginde kullamilmis ve yontemin etkililigi
calismanmin alt problemlerine gore gelistirilen ve 6n 6lcim - son 6lgim olarak
kullanilan olgekler ile 6grenci kompozisyonlarindan elde edilen veriler kullanilarak
degerlendirilmistir.

Bundan sonraki bolimde verilerin analizleri sonucu elde edilen bulgular ve
bu bulgulara yonelik yorumlar verilecektir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, deney ve kontrol guruplarindaki 6grencilerin basar: 6lcegi,
tutum oOlcegi, glven ve O6nem olcegi ile kullamlan yonteme yonelik gorisme
sorularina verdikleri yanitlarinin her bir alt problemle ilgili olarak yapilan analizleri
sonucunda elde edilen bulgular yorumlariyla birlikte sirasiyla sunulmaktadir.

4. 1. Isbirligine Dayah Ogrenme ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrencilerin Akademik Basaris Uzerindeki
Etkileri

Arastirmanin birinci alt problemi; “ Girisim ve kerzrem konularin: isbirlikli
Ogrenme yontemiyle Ogrenen deney grubu Ogrencileri ile geleneksel Ggretim
yontemiyle dgrenen kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagar:lar: 6énemli bir
farl:l:k gostermekte midir?” bigiminde tanimlanmusti. Bu alt problemi sinamak Uizere
yapilan t- testi analizleri sonuglari, ilgili verilerle birlikte Tablo 4.1, Tablo 4.2 ve
Tablo 4.3 de sunulmaktadr.

Tablo 4.1. Deney ve K ontrol Gruplarimin On Olciim Basar1 Olgegi Puanlarina
Gore t- testi Sonuclara

Grup | N | Ortalama (X ) Standart t |p Onem
Xoa =46, Xmin =0 | SBPMA(S) Denetimi
Deney | 22 7,64 2,55 p>0,05
Kontrol | 22 8,50 337 | 0957|0345 fak
onemsiz

Tablo 4.1' de gorildigu gibi her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
Ooncesi basar1 Olgegi 6n Olcim puanlarimn ortalamalarinin 6énemli bir farklilik

gosterip gostermedigini stnamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli
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bir farklilik gostermemektedir [taz= -0,957, p>0,05]. Bir baska deyisle, denel islem
Ooncesinde akademik basarilar1 agisindan her iki grubun esit dizeyde oldugu
soylenehilir.

Tablo 4.2. Deney ve K ontrol Gruplarimn Son Olglim Basar: Olgegi Puanlarina
Gore t- testi Sonuclar:

Grup N | Ortalama (X)) Standart | t P Onem

Kow =46, Xmn =0 | SEPMA(S) Denetimi
Deney |22 | 36,00 3,08 4,317 | 0,000 | p<0,05
Kontrol | 22 | 30,64 4,94 fark 6nemli

Tablo 4.2 de gorlldiugt gibi her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
sonrast basar1 6lgegi son Olgim puanlarinin ortalamalarimn 6nemli bir farklilik
gosterip gostermedigini stnamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli
bir farklilik gostermektedir [tuz= 4,317 p<0,05]. Bir baska deyisle, denel islem
sonrasinda her iki grubun akademik basarilari arasinda deney grubu yoniinde onemli

bir fark olusmustur.

Tablo 4. 3. Deney ve K ontrol Gruplarimin K endi iclerinde On Olgiim ve Son
Olciim Basar1 Olgegi Puanlarina Gore t- testi Sonuclar

Ortalama
(Y ) Standart Onem
Grup Nl Xumzae | StPma t P Denetimi
Xmn =0 (S)
Deney | Onolgim | 22 7,64 2,55 | 32,262 | 0,000 | p<0,05
fark
Son 6lgim | 22 36,00 3,08 . .
onemli
Kontrol | Onélgim | 22 8,50 3,37 24,075 | 0,000 | p<0,05
fark
Son 6lgim | 22 30,64 4,94 . .
onemli
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Tablo 4.3 de goruldigu gibi her iki gruptaki Ogrencilerin kendi icinde
denel islem Oncesi ve sonrasi 6n Glgim ve son Olgim basart dlgegi puanlarinin
ortalamalarimin 6nemli bir farklilik gosterip gostermedigini sinamak lzere yapilan t-
testi analizi 0,05 duizeyinde dnemli bir farklilik gostermektedir [Deney grubu te1=
32,262, p<0,05; kontrol grubu tpy= 24,075 p<0,05]. Bir baska deyisle, her iki
gruptaki ogrencilerin 6gretim 6ncesi ve Ogretim sonrasi aldiklari puanlar arasinda

son dlgimleri yoninde 6nemli bir fark olusmustur.

4. 2. Isbirligine Dayah Ogrenme ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrencilerin Hatirda Tutma Duizeyleri
Uzerindeki Etkileri

Arastirmanin ikinci alt problemi; “ Girigsim ve kerzrem konularzn: isbirlikli
Ogrenme yontemiyle Ogrenen deney grubu Ogrencileri ile geleneksel Ggretim
yontemiyle Ogrenen kontrol grubu o6grencilerinin sekiz haftal:k hatirda tutma
duzeyleri onemli bir farlilik gostermekie midir?” olarak tammlanmisti. Bu alt
problemi sinamak Uzere yapilan t- testi analiz sonuglari ilgili verilerle birlikte Tablo
4.4 ve Tablo 4.5 de sunulmaktadir.

Tablo 4.4. Deney ve K ontrol Gruplarimn Geciktirilmis Olgim Hatirda Tutma
Olgegi Puanlarina Gore t- testi Sonuclari

Ortdlama(X ) | Standart Onem
Grup | N (X = 46) Sapma | 't p | Denetimi
Ymin :0) (S)
Deney | 22 34,95 217 | 83430000 p<0,05
Kontrol | 22 26,50 422 fark
onemli

Tablo 4.4 de goruldigt gibi gruplarin sekiz haftalik hatirda tutma
duzeyleri arasinda 6nemli farkliliklarimin olup olmadigini scnamak amaciyla yapilan
t-testi analizi 0,05 duizeyinde 6nemli bir farklilik gostermektedir[t42)=8,343 p<0,05].
Buna gore, iki grubun hatirda tutma ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu,
yani deney grubunun son 6l¢iimdeki farkli basar1 diizeyini korudugu sdylenebilir.
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Arastirmanin ikinci alt probleminin ssnanmasi amaciyla ayrica her grubun
kendi icinde basar1 Olceginin son Olciim ve hatirda tutma 6lgegi puanlarimin
ortalamalar1 arasinda 6nemli bir farkin olup olmadigina bakilmis bu amagla yapilan
t- testi analizi sonuglari Tablo 4. 5 de verilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve K ontrol Gruplarimin Son Olgiim ve Geciktirilmis Olgiim
Puanlarina Gore t- testi Sonuclari

Ortalama (X ) | Standart Onem
Grup N (Koo = 46) Sapma t p | denetimi
(Xmn =0) (S
Deney | Son 22 36.00 3.08 p>0,05
Olgiim 1.879 | 0,074 | fark
Geciktirilmis | 22 34.95 2.17 Onemsiz
Olgiim
Kontrol | Son 22 30.64 4.94 p<0,05
Olgiim 8.164 | 0,000 | fark
Geciktirilmis | 22 26.50 4.22 onemli
Olgiim

Tablo 4.5 incelendiginde gruplarin son Olgim ve geciktirilmis 6lgim
puanlar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde, deney grubunda anlamli bir fark
olmadig1 kontrol grubunda ise anlamli bir fark oldugu gortlmektedir [Deney grubu
tn= 1,879, p>0,05; kontrol grubu t(1)=8,164, p<0,05]. Bu durum, deney grubundaki
Ogrencilerin son 6lgcimdeki basarilarint geciktirilmis 6lclimde de korumalarina

karsin, kontrol grubundaki 6grencilerin koruyamadiklarim gostermektedir.

Basar1 ve hatirda tutuma dlgeklerinde deney grubu 6grencilerinin ortalama
puanlarinin standart sapma degerlerinin kontrol grubundaki 6grencilerinkinden daha
kictk olmasini Bilgin ve Geban (2004)’ 1n ¢aligsmalarinda oldugu gibi deney grubu
Ogrencilerinin grup calismalarinda birbirlerine yardimci olduklarimin  gostergesi
seklinde yorumlayabiliriz.
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4. 3. isbirligine Dayal Ogrenme ile Geleneksel Ogretim

Tutumlar: Uzerindeki Etkileri

Yontemlerinin Ogrencilerin Optik Dersine Y 6nelik

Arastirmamin  Ugunct alt problemi; “Girisim ve kirinim  konularin:

isbirlikli 6grenme yontemiyle Ogrenen deney grubu Ogrencileri ile geleneksel

Ogretim yontemiyle Ggrenen kontrol grubu 6grencilerinin optik dersine yonelik

tutumlar: 6nemli bir farl:l:k gostermekte midir?” bigiminde tammlanmisti. Bu alt

problemi sinamak Uzere yapilan t- testi analizleri sonuclar: ilgili verilerle birlikte
Tablo 4.6, Tablo 4.7 ve Tablo 4.8 de sunulmaktadir.

Tablo 4. 6. Deney ve Kontrol Gruplarimn Tutum Olgegine iliskin Toplam On

Olglim Puanlarina Gore t- testi Sonuclari

Grup N | Ortalama (X ) Standart t P Onem

(Xoee = 215, X min = 43) Sapma (S) Denetimi
Deney |22 | 151,32 13,30 -0,374 | 0,710 | p>0,05
Kontrol | 22 | 152,95 15,64 fark 6nemsiz

Tablo 4.6° da gordldigu gibi, her iki gruptaki 6grencilerin denel islem

oncesi optik dersine yonelik tutum olgegine iliskin toplam 6n 6lcim puanlarinin

ortalamalarimin 6nemli bir farklilik gosterip gostermedigini sinamak Uzere yapilan

t-testi analizi 0,05 dizeyinde onemli bir farklilik gostermemektedir [taz)= -0,374,

p>0,05]. Bir baska deyisle, her iki grubun denel islem Oncesinde optik dersine

yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir fark olmadig: sdylenebilir.

Tablo 4.7. Deney veK ontrol Gruplarimin Tutum Olcegine liskin Toplam Son

Olglim Puanlarina Gore t- testi Sonuclari

Grup N | Ortalama (X ) Standart t P Onem
(X e = 215, X min =43) Sapma (S) denetimi
Deney |22 | 170,27 13,660 1,194 | 0,239 | p>0,05
Kontrol | 22 | 164,68 17,208 fark
Oonemsiz
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Tablo 4.7 de gorlldugu gibi her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
sonrasi optik dersine yonelik tutum 6lgegine iliskin toplam son 6lglim puanlarinin
ortalamalarimin 6nemli bir farklilik gosterip gostermedigini sinamak lzere yapilan t-
testi analizi 0,05 dizeyinde O6nemli bir farklilik gostermemektedir [tuz= 1,194,
p>0,05]. Buna gére, her iki grubun denel islem sonrasinda optik dersine yonelik

tutumlar: arasinda anlamli bir fark olmadig sdylenebilir.

Tablo 4.8. Deney veK ontrol Gruplarinin K endi Iclerinde Tutum Olcegine
iliskin On ve Son Olciim Puanlarina Gore t- testi Sonuglari

Ortalama(x) | Standart Onem

Grup N (Xma =215) | Sapma | t p Denetimi
( Xmin = 43) (S)

Deney | Onodlgiim | 22 151,32 13,30 | 10,846 | 0,000 | p<0,05

fark

Son dlgim | 22 170,27 13,36 snemli

Kontrol | On6lgiim | 22 152,18 17,98 | 12,959 | 0,000 | p<0,05
Sonélcim | 22 163,01 16,45 fark

onemli

Tablo 4.8 'de goruldugt gibi her iki gruptaki Ogrencilerin kendi icinde
denel islem Oncesi ve sonrasi optik dersi tutum 6lgegi puanlarimin ortalamalarinin
onemli bir farklilik gosterip gostermedigini sinamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05
dizeyinde 6nemli bir farklilik gostermektedir [Deney grubu, t(1)=10,846, p<0,05;
kontrol grubu t1)= 12,959, p<0,05].

Bir baska deyisle, her iki gruptaki 6grencilerin ogretim 6ncesi ve Ggretim
sonrast optik dersine yonelik tutum oOlcegi  puanlart arasinda 6nemli bir fark
olusmustur. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum puanlarinin

ortalamalar1 6n tutum puanlarinin ortalamalarina gore artis gostermektedir.
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4. 4. Isbirligine Dayah Ogrenme ile Geleneksel Ogretim
Yontemlerinin Ogrencilerin Fizik Dersine Yonelik
Guven ve Onem Degerleri Uzerindeki Etkileri

Arastirmamin  dordunct alt problemi; “Girisim ve kirzrum  konularzn:
ishirlikli 6grenme yontemiyle Ogrenen deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
Ogretim yontemiyle 6grenen kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersine yonelik giiven
ve onem degerleri 6nemli bir farlil:k gostermekte midir?” biciminde tammmlanmust:.
Bu alt problemi sinamak Uzere yapilan t- testi analizleri sonuclar: ilgili verilerle
birlikte Tablo 4. 9, Tablo 4.10, Tablo 4.11, Tablo 4.12, Tablo 4.13 ve Tablo 4.14' de
sunulmaktadir.

Tablo 4.9. Deney veK ontrol Gruplarinin Fizik Dersi Giiven Olcegine iliskin
Toplam On Olgiim Puanlarina Gore t- testi Sonuclari

Ortdlama(X ) | Standart Onem
Grup N (X oex = 50) Sapma (S) t p Denetimi
(Xmn =0)
Deney | 22 36,00 6,90 p>0,05
0,086 | 0,932 fark
Kontrol | 22 35,82 7,05 dnemsiz

Tablo 4.9 da gordldigu gibi, her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
oncesi fizik dersine yonelik toplam given puam ortalamalarimn énemli bir farklilik
gosterip gostermedigini stnamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli
bir farklilik gostermemektedir [t2=0,086, p>0,05]. Bir baska deyisle, her iki grubun
denel islem oncesinde fizik dersine yonelik given o6lgegi puanlarimin ortalamalart

arasinda anlamli bir fark olmadig: sdylenebilir.
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Tablo 4.10. Deney veK ontrol Gruplarimn Fizik Dersi Giiven Olgegine iliskin
Toplam Son Olciim Puanlarina Gore t- testi Sonuclari

Grup N | Ortalama (X ) Standart t |p Onem

(Xome =50, Xmin =0) Sapma (S) Denetimi
Deney |22 | 38,32 4,48 0,267 | 0,791 | p>0,05
Kontrol | 22 | 37,86 6,61 fark 6nemsiz

Tablo 4.10' da goruldugt gibi, her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
sonrasi fizik dersine yonelik toplam giiven puan: ortalamalarimin dnemli bir farklilik
gosterip gostermedigini stnamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli
bir farklilik gostermemektedir [tu2)= 0,267, p>0,05]. Buna gore, her iki grubun denel
islem sonrasinda fizik dersine yonelik giiven dlgegi puanlarimn ortalamalar: arasinda
anlaml1 bir fark olmadig: sdylenebilir.

Tablo 4.11. Deney ve K ontrol Gruplarimn K endi Iclerinde Fizik Dersi Giiven
Olgegineiliskin On ve Son Olgiim Puanlarina Gére t- testi Sonuclar:

Ortalama (X)) | Standart Onem
Grup N (Xmex =50) Sapma t p | Denetimi
(Xm=0) | (9
Deney | Onolgiim | 22 36.00 6.90 1.390 | 0,179 | p>0,05
Son dlgim | 22 38.32 4.48 fark
Oonemsiz
Kontrol | On 6lglim | 22 35.82 7.05 | 1.219 | 0,236 | p>0,05
Son dlglim | 22 37.36 6.61 fark
Onemsiz

Tablo 4.11° de goruldugl gibi her iki gruptaki O0grencilerin kendi icinde
denel islem oncesi ve sonrasi fizik dersi guven 6lgegi puanlarinin ortalamalarinin
onemli bir farklilik gosterip gostermedigini sinamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05
duizeyinde 6nemli bir farklilik gostermemektedir [Deney grubu, t21)=1,390, p>0,05;
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kontrol grubu ti»1y=1,219, p>0,05]. Bir baska deyisle, her iki gruptaki 6grencilerin
Ogretim oncesi ve Ogretim sonrast fizik dersine yonelik given dlgegi  puanlart

arasinda 6nemli bir fark olusmarmustur.

Tablo 4.12. Deney veK ontrol Gruplarimin Fizik Dersi Onem Olgegine iliskin

Toplam On élgiim Puanlarina Gore t- testi Sonuclari

Grup | N | Ortdama(X ) Standart t P Onem
(Xoee =115, X min =0) Sapma (S) Denetimi
Deney | 22 87,73 12,16 -0,112 | -0,410 p>0,05
Kontrol | 22 88,14 12,03 fark 6nemsiz

Tablo 4.12° de goruldugi gibi, her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
oncesi fizik dersine yonelik toplam 6nem puan ortalamalarinin anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini stnamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde 6nemli
bir farklilik gostermemektedir [taz= 0,11, p>0,05]. Bir baska deyisle, her iki grubun
denel islem Oncesinde fizik dersine yonelik énem 0lgegi puanlarinin ortalamalart

arasinda anlamli bir fark olmadig: sdylenebilir.

Tablo 4.13. Deney veK ontrol Gruplarimin Fizik Dersi Onem Olgegine iliskin
Toplam Son Olciim Puanlarina Gére t- testi Sonuclari

Grup | N | Ortaama(X ) Standart t P Onem
(Xoee =115, X min =0) Sapma (S) Denetimi
Deney | 22 89,86 10,07 0,207 | 0,680 p>0,05
Kontrol | 22 89,18 11,71 fark 6nemsiz

Tablo 4.13 de goruldugi gibi, her iki gruptaki 6grencilerin denel islem
sonrasi fizik dersine yonelik toplam énem puam ortalamalarinin anlaml bir farklilik
gosterip gostermedigini sinamak lzere yapilan t-testi analizi 0,05 diizeyinde anlamli
bir farklilik gostermemektedir [t2=0,207 , p>0,05]. Buna gore, her iki grubun denel
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islem sonrasinda fizik dersine yonelik énem 6lcegi puanlarinin ortalamalar arasinda

anlaml1 bir fark olmadig: sdylenebilir.

Tablo 4.14. Deney veK ontrol Gruplarimin Kendi Iclerinde Fizik Ders Onem
Olgegineiliskin On ve Son Olgiim Puanlarina Gére t- testi Sonuclari

Grup N | Ortalama | Standart | t P Onem
(x) Sapma Denetimi
(Xmmc=115) | ()
. (X =0)

Deney | OnOlgim |22 | 87,73 12,16 0,796 | 0,435 | p>0,05

Sondlcim | 22 | 89,86 10,07 fark
Oonemsiz
Kontrol | On Olgiim | 22 | 88,14 12,03 0,360 | 0,722 | p>0,05

Son Olgiim | 22 | 89,18 11,71 fark
Oonemsiz

Tablo 4.14 * de goruldugu gibi her iki gruptaki dgrencilerin kendi icinde
denel islem Oncesi ve sonrasi fizik dersi 6nem 0Glgegi puanlarimin ortalamalarinin
anlaml1 bir farklilik gosterip gostermedigini sinamak Uzere yapilan t-testi analizi 0,05
diizeyinde 6nemli bir farklilik gostermemektedir [Deney grubu, t(1)=0,796, p>0,05;
kontrol grubu t(21)=0,360, p>0,05].

Bir baska deyisle, her iki gruptaki 6grencilerin 6gretim 6ncesi ve Ggretim
sonrasi fizik dersine yonelik 6nem Olgegi  puanlart arasinda  anlamli bir fark

olusmamustir.

4. 51sbirligine Dayalh Ogrenme Grubu ile Geleneksel
Ogretim Grubu Ogrencilerin Uygulanan Y énteme Y 6nelik
Duyussal Ozellikleri ve Aralarindaki iliski
Arastirmanin besinci alt problemi; “Girisim ve kirznem konularm: isbirlikli
Ogrenme yontemiyle Ogrenen deney grubu Ogrencileri ile geleneksel Ggretim
yontemiyle 6grenen kontrol grubu dgrencilerinin kullanlan yonteme ve materyallere
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yonelik duyussal GrUnleri 6nemli bir farl:l:k gostermekte midir?” biciminde
tammlanmisti. Bu problemi  sinamak icin  gerekli olan veriler Ogrenci
kompozisyonlar1 aracilig1 ile toplanmustir. Ogrencilerin kompozisyonlar: ciimle
cuimle analiz edilerek 6grenci gorusleri, yonteme yonelik gorisler ve yontem icinde
kullanilan ders materyallerine yonelik gorusler olarak iki bolime ayrilmisgtir. Daha
sonra da Ogrencilerin her bolime yonelik bildirdikleri gorusler gruplandirilarak
belirli adlar altinda alt alanlara ayrilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
yonteme yonelik gorusgleri ve yontem icinde kullanilan ders materyallerine yonelik
gorusleri alt alanlar1 ile birlikte ayr1 ayr1 tablolandirilmistir ( Tablo 4.15, Tablo 4.16,
Tablo 4.17 ve Tablo 4.18). Sekil 4.1' de deney grubu Ogrencilerinin yazdigi
cumlelerden 6rnekler verilmistir.

Sekil 4.1. Deney Grubu Ogrencilerinin K ompozisyonlarinda K ullandiklari
Cumlelerden Bazi Ornekler

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.
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Sekil 4.1." in devam

................................................................................
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olarak asagida belirtilen oniki alt alanda goris bildirmislerdir:

Deney grubu 6grencileri uygulanan isbirlikli 6grenme yontemine yonelik

Baska bir yonteme Ustiin tutma,
Doyum,

Derse katilim,

Ogrenmeye etkisi,

Ogrenci - dretmen etkilesimi,
Sorumluluk alma,

Grupici etkilesim,
Ogrendiklerine guven,
Gruptaki gorevler,

Sinif il tartismalar

Bireysel degerlendirme,

Grup degerlendirmesi.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

101

Bu alanlarda olumlu ve olumsuz goris bildiren ve hichir yorumda

bulunmayan 6grenci sayilar1 ve 6rnek 6grenci cimleleri Tablo 4.15' de verilmistir.

Tablo 4.15. Isbirlikli Ogrenme Grubundaki Ogrencilerin Yonteme Y énelik

Gors Bildirdikleri Alanlar, Olumlu - Olumsuz ve Yorumsuz Ogrenci Sayilar:

ile Ornek Cumleler

Derderde zamamn nasil gegtigi
anlasilmiyor.

Bu 6gretim metodu bence son
1,5 senede gorecegimiz 6gretim
derslerini anlamamizda 6nemli bir

alt yapr olusturdu.

sadece 6gretmeni dinlerken
biz sactlerce ¢aligiyoruz.

o o g
S 2 5
Gors c ) ) _ N ) £
Z Ornek Ogrenci Cumleleri Z | Ornek Ogrenci Cumleleri N
Alanlari i i P
3 3 8
- Buyontemin klasik egitime gore ...eski ssteme geri donip
cok dahaetkili oldugunu daha fazla soru gozersek
sOyleyebilirim. bizimiginiyi olur.
- Geleneksel yonteme gore daha Eski sistemde derste daha
¢ok sey dgrendigimi syleyebilirim. rahattim.
Baska bir 18 | . Buyontem egitimde kitlesel 3 1
yonteme Ustiin basariya ulasmada daha verimlidir.
tutma - Kullanilan bu yntem gel eneksel
yontemden her durumda dahaiyidir.
Oniimiizdeki dénemlerde de
uygulanmastn: istedigim bir 6gretim
yontemi oldugunu sdyleyebilirim.

Geldigim dersleri gok iyi - Derderde ¢ok yoruldugum
anladim, vize notum da bunun icin evde tekrar yapamadim.
gosterges. - Konularin bazilart gok agir

Y 6ntemin zevkli oldugunu oldugu icin derderde gok
dustniyorum. yorulduk.

Doyum 16 Derder cok zevkli gecti. 6 - Diger grup hi¢ yorulmadan | -
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Tablo4.15' in

devami

Derse katilim

18

- Bu yontemde dgrencinin derse
katlimu daha fazla oluyor.

- Dahaodnce dersleilgisi olmayan
arkadaslarin derse katilimin
sagliyor.

- Bu yontem derse olan katiliminm
arttirch herkesin biseyler yapmasi
katilmaistegi doguruyor.

- Dergte gergekten aktifim.

Ogrenmeye etkis

16

Bu Ogretim yontemi konular
gergek anlamda ....6grenmeme katki
sagliyor.

Konuyaolanilgim ve
hakimiyetim artiyor.

Bu yontemde aktif olan biz
oldugumuz i¢in 6grenme daha etkili.
- Grupicindeki ailarimiz daha
sonra aklima geliyor hem egleniyor
hem konuyu hatirliyorum.

- Ogrenmenin ve bilginin
kaliciliginin daha fazla ol dugunu
duslntyorum.

Ders derste Ggreniyoruz eve
pek is kalmyor.

Ogrenci-
Ogretmen
etkilesimi

13

- Ogretmenin sirekli aramizda

dolasmasi ona rahatlikla bir seyler

sormamizi sagladh.

- Ogretmenle birebir iliski aklimiza

takilan sorularin hemen o anda

¢Oziime ulasmasinda yardimci

oluyor.

- Burada dgretmenin yol gosterici

rol U ortaya gikiyor.

- Dersin zevkli gegmesinde dgrenci

— Ogretmen etkilesiminin daha

onemli bir rol oynadigin

duslniyorum.

- ...hocayla birebir etkilesim daha

¢ok oldugu igin, bireysel sorulara

dahaiyi yanit bulunabiliyor.
Yanliglarimizi o an

duizeltiyorsunuz byl ece daha az

yanlis yapiyoruz.
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Tablo4.15' in

devami

Grubakarsi sorumluluk
duyuyorum ve bu yiizden dersi

Bagkasinin notundan

sorumlu olmak tzerime yiik

guven

- Dergte ¢alistigimizigin sinava
hazirlik zamaninda da fazlais
kalmuyor...... son gece ezberlemeye
galismyorum.

- Fikirlerimi agikgadile
getirebiliyorum.

kagirmamaya ¢alistyorum. bindiriyor.
8 ...ders devamliligim az olurdu Bazilarini galismal art 8

Sorumiuluk ama ¢linkd bu durumda hi¢ olmazsa konusunda uyarmak zorunda

gruptaki arkadaslarim birakmamak kaliyorum.

icin stirekli geliyorum.

Diger arkadaslarimin disiik not

almamast icin stirekli galistyorum.

- Arkadaslarimlatartisarak daha net - Bazi gruplardadahaiyi

Ogrendigimi dustniyorum. konulart kavrarken bazi

- .....benim bilmedigim herhangi bir gruplarda 6gretmene

seyi arkadaglardan bilenin danmsmadan konul art

anlatmastyla 6grenebiliyorum. anlayamadim.

- ....grup arkadaslarima gekinmeden - Bazilar tartigmalarda 2
Grupici etkilesim | 17 | takildigim soruyu sorabildim. kendi fikirlerini kabul

- Konulari 6nce arkadaglarimla ettirmege calisiyor bu

tartismak ve beraber sonuca ulasmak durumda gerginlik olabiliyor.

¢ok yararliydi.

- Etkilesim oldugu icin her 6grenci

belli oranda bilgiye sahip olabiliyor.

- Arkadaslik iliskilerimin

gelisimine katki sagl adh.

Birgok sorunun yanitint

tartisarak kendi kendimize bulduk.

- Bdyle bir yontem beni basariya

gotardr.

- ...0grendigime dair bir giiven

duygusu saglyor.

- Derder boyle islenirse ortalamasi

dusuk 6grencilerden ol mayacagim.
Ogrendiklerine 11 - 11
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Tablo4.15 in
devam - Herkesin gérevinin olmasi - Herkes her zaman gorevini
4 birbirimizi uyarmamz: sagliyor. yerine getirmiyor bu grup 15
Gruptaki gorevier - Bilgi toplayicilar sayesinde farkl: icinde kargasa doguruyor.
fikirler edinebildik. Grup i¢inde bazen
yoneticiler fazla havaya
girebiliyor.
- Sinif igi tarismaarlakonuiile - Derderden 6nce 6dev
ilgili degisik yontem vefikirlerden calismayaprag verilse daha
yararlanip eksik bilgilerimizi zevkli tartismdar olur.
tamamlayabiliyoruz.
Sinif igi 12 | . Tartismayaparak konular sinifta 8
tartismalar tekrar ettik bu dayararl: bir etkinlik
oldu.
- Tartigmasorular eski
bilgilerimizi tazelememizi sagliyor.
- Konu sonunda biitiin grup - Bireysel sinavlar olmasa
Ogrencilerine sorular sormak daha zevkli bir yontem.
Bireysel 7 herkesin mecburen calismasin - Bireysel sinavlar hos 9
degerlendirme gerektiriyor. olmuyor.
- Onceleri korktum fakat derste her
seyi yaptigimiz igin sonralar
bireysel degerlendirmeler beni
korkutmadh.
- Degerlendirmée erin ortak olmast - Bagkalar1 ylziinden
Grup herkesin ¢aligmasint sagliyor. dusuk not amak biraz
degerlendirmes | 7 | . Grupca degerlendirildigimizigin adaletsiz geliyor. 10
gruptabir kisiye yuklenilmiyor. Grup degerlendirmes
beni biraz korkutuyor.

Tablo 4.15 incelendiginde, isbirlikli 6grenme grubundaki 6grencilerin tim

alanlarda olumlu goris bildirdikleri goriilmektedir. Ozellikle, baska bir yonteme
Ustin tutma, derse katilim, grup igi etkilesim, doyum, dgrenmeye etkisi, sinf ici
tartismalar, 6grendiklerine glven ve Ogrenci - 6gretmen etkilesimi alanlarinda
olumlu gorus bildiren 6grenci sayilari diger alanlara gore daha yuksektir. Bu durum
isbirlikli

degerlendirdiklerini gostermektedir. Isbirlikli 6grenme grubundaki ogrenciler derse

Ogrencilerin Ogrenme yontemini bu acilardan daha olumlu

katilim, 6grenmeye etkisi, 6grenci - 6gretmen etkilesimi ve dgrendiklerine guven
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alanlar1 disinda diger alanlarda olumsuz goris bildirmisler ve 6zellikle bireysel
degerlendirme, grup degerlendirmesi, doyum, sorumluluk alma ve grup ici etkilesim
alanlarinda daha fazla 6grencinin olumsuz gorus bildirdigi gozlenmistir. Bu
alanlardaki olumsuz cumleler ogrencilerin geleneksel Ogretimdeki aliskanliklarin
strdirme isteklerinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.2 de kontrol grubu 6grencilerinin yazdigi ctimlelerden drnekler
verilmistir.

Sekil 4.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin K ompozisyonlarinda K ullandiklari
Cumlelerden Bazi Ornekler

I
Skl dirgtaedin VUM sdiatesd  dorgag(end  joigbuerly  dee

I-Iin-i"'_f'-f j\'.qfn",-'."- LT Irﬂl?iJl dlu gir

®c000000000000000s
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Sekil 4.2." nin devam
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Kontrol grubu Ogrencilerinin  kompozisyonlar: degerlendirildiginde
Ogrencilerin kullanilan geleneksel yonteme yonelik gorisleri asagidaki gibi bes alt
alanda toplanmustir :

Baska bir yonteme ustiin tutma,
Doyum,

Derse katilim,

Ogrenci - dgretmen etkilesimi,
Sinif il tartismalar .

Bu alanlarda olumlu ve olumsuz tutum bildiren ve highir yorumda

bulunmayan 6grenci sayilar1 ve 6rnek 6grenci cimleleri Tablo 4.16" da verilmistir.
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Tablo 4.16. Geleneksdl Ogretim Grubundaki Ogrencilerin Y dnteme Y 6nelik

Gors Bildirdikleri Alanlar, Olumlu - Olumsuz ve Yorumsuz Ogrenci Sayilar:

ile Ornek Cumleler

Goris Olumlu | Ornek Ogrenci olumsuz | Ornek Ogrenci yorumsuz
Alanlari (N=22) Cumleleri (N=22) Cumleleri (N=22)
- Bagkahbir yontem Daha aktif olacaginiz
istemezdim. bir yontem isterdim.
Bagkabir | 16 Bu sekilde dahaiyi 3 - Aktif calisma 3
yonteme Ogreniyorum. yonteminin dahaiyi
Usttin tutma Ogretmenin anlaimas: oldugunu diisiinilyorum.
¢ok iyi oluyor.
Ben mevcut egitimden - Siz anlattiktan sonra
memnunum. tamam ¢ok iyi anladigim
Derste Ogretmen ve bir seyi eger o an not
Ogrencinin gorevleri belli almazsam aklimda
bu gerceve icinde dersin geriye hichir sey
islenisinden memnunum. kalmyor.
Mevcut say1si - Ders hocalarin
distruldiginde egitimin Ogretmesinden gok kendi
Doyum 13 kalitesi yiikseldi. 9 cabamla 6grenmeye -
Bence konuyu bastan calismak isterim.
sona dgretmenin
anlatmasi guizel.
Ders deneyimli
birinden dinlemek
anlamam kolaylastiriyor.
Kisi sayis1 azaldiginda
dahaiyi anlamaya
bagladim.
- Bu sstemde eger Derderde gok mu
Ogrenci isterse derse pasif kaldik acaba,
Derse 5 istedigi oranda katilabilir. | 9 nasilsa bir anlatan var 8
katilim - Ogretmeni sevdigim diye dusiiniyorum.
icin derdere yeterince Derderde dgrenciler
katiliyorum. dahaaktif hae
getirilmelidir.
Ogretmenle olan
Ogrenci - 9 iletisimim sorular - - 13
Ogretmen rahatl1kla sormam
etkilesimi saglyor.
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Tablo 4.16' - Tartismalar ¢ok yararl
nin devami derse katilinu arttiriyor .
13 - Sormak istediklerimi | - - 9
Sinif i tartismalar sirasinda daha
tartismalar rahat sorabiliyorum.
- Baskafikirleri duymak
Ogretici oluyor.

Tablo 4.16 incelendiginde geleneksel Ggretim grubundaki dgrenciler tim
alanlarda olumlu gorus bildirmisler, 6zellikle baska bir yonteme tstiin tutma, doyum
ve sinif ici tartismalar alanlarinda olumlu goérds bildiren Ogrenci sayilari, diger
alanlara gore daha yuksektir. Bu durum dgrencilerin belirttikleri alanlarda geleneksel
Ogretim yontemi icin  daha olumlu tutum icinde olduklarim gostermektedir.
Ogrencilerin geleneksel dgretim ortaminda olumlu tutum belirttikleri alanlarindaki
gorislerin cogunun nedeni 6grenciyi etkin kilan tartisma ortamimin saglanmasi,
Ogretmenin sunumunda etkinliklere yer verilmesi, 6gretmen 6grenci etkilesiminin
yiksek olmasi, Ogrencilerin rahatca soru sorabilmeleri ve simf dgrenci sayisinin
distik olmasindan kaynaklanmakta, digerleri ise geleneksel dgretimde onlara ¢ok
fazla is dismemesi ve derslerde yorulmamalarindan kaynaklanmaktadir; bu son
durum onlarin tutumunu olumlu ybnde arttirsa da basarilarindaki  gelisimi
sinrlandirmustir. Ogrencilerin olumsuz gorisleri ise daha cok derslerde edilgen
kalmalarindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.15 ve Tablo 4.16 birlikte incelendiginde deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin ¢zellikle yonteme yonelik gorus bildirdikleri alanlar ve ayrica bu
alanlara yonelik duyussal Ozelliklerinde belirgin farkliliklar oldugu go6ze
carpmaktadhr. Ishirlikli 6grenme grubundaki 6grenciler yonteme yonelik oniki alanda
goris bildirirken geleneksel 6gretim grubundaki 6grenciler yalnizca bes alanda goris
bildirmislerdir. Isbirlikli 6grenme grubunda oOncelikle derse katilim, ogrenci -
ogretmen etkilesimi olmak Uzere diger ortak alanlarda olumlu goéris bildiren 6grenci
sayilart geleneksel Ogretimdeki Ogrencilere gore daha yuksektir. Deney grubu
Ogrencileri derse katilim alamnda olumsuz goris bildirmezken kontrol grubu
Ogrencileri buyuk oranda olumsuz gorts bildirmislerdir. Bu durum, isbirlikli

ogrenmede 6grencilerin ders boyunca etkin olmalarindan, geleneksel 6gretimin ise
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blylk oranda 6gretmen merkezli olmasindan kaynaklanmaktadir. Her iki grup da
doyum konusunda yaklasik oranda olumlu ve olumsuz gorts bildirmislerdir. Bu
gorisler kontrol grubu icin dersi 6gretmenin anlatmasi ve 6grenci sayisinin az olmasi
agisindan  olumlu, derslerde edilgen kalmalar1 agisindan olumsuzdur. Isbirlikli
O0grenme grubunda ise derslerde Ggrenciye cok fazla is dismesi ve ¢cok yorulmalari
acisindan olumsuz, derslerin zevkli gegmesi ve 6grendiklerine inanmalari agisindan
olumlu goris yaratmustir. Tablolara genel olarak bakildiginda, her iki grup
Ogrencilerinin uygulanan yonteme yonelik olumlu duyussal 6zellikler gosterdiklerini
ve deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore yontemle ilgili daha

cesitli duyussal 6zellikler gelistirdikleri sOylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kompozisyonlar: incelendiginde
ogrencilerin kullanllan materyallerle ilgili verimlilik, kalicilik, 6grenmeye etkisi,
ugrastiriciligi ve materyallerin icerikleri hakkinda goris bildirdikleri goralmastr.
Ogrencilerin derslerde kullanilan materyallere yonelik gorus bildirdikleri alanlar, bu
alanlarda goris bildiren 6grenci sayilari ve 6rnek o6grenci cumleleri isbirlikli
O0grenme grubu icin Tablo 4.17' de, geleneksel 6gretim grubu icin Tablo 4.18' de

verilmistir.

Tablo 4.17. isbirlikli Ogrenme Grubundaki Ogrencilerin Kullanilan Ders
Materyallerine Yonelik Gorus Bildirdikleri Alanlar, Olumlu - Olumsuz ve
Yorumsuz Ogrenci Sayilari ile Ornek Climleler

Goris olumlu | Ornek Ogrenci Cimleleri | olumsuz | Ornek Ogrenci yorumsuz
Alanlari (N=22) (N=22) | Cumleleri (N=22)

- Tum laboratuarlarda bu
raporlar kullandmali bu
sekilde laboratuar.
derslerinin verimi artar

- Kullamilan materyallerin
Verimlilik 8 cok verimli oldugunu - - 14
duslniyorum.

- Tartigmasorular: gok
verimli fikirler olusturdu.
- Etkinlikler bilgilerimizi
kullanmay1 Ogretti.
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Tablo4. 17'nin

devami

Kaliclik

11

- Konular tekrarlarken
dersteki materyaller
g6zumde canlamyor.

- Materyaller daha sonra
hatirlamak igin ideal.

- Kendimiz ugrasarak
yaptigimiz icin daha cok
akildakalyor.

11

Ogrenmeye
etkis

14

Etkinlikler konular:
kavramak icin ¢ok glzel
hazirlanmus.

Bu kagitlar yardimiyla
deneylerin amacint dahaiyi
kavrachm.

Kullanlan etkinlikler
dgrenmenin
gerceklestirilmesinde ¢ok
biyik paya sahiptir.

Dagitilan ¢alisma
kagitlarim kendimiz
uygulayarak ¢ok iyi
anladik.

Calismayapraklar bazi
seyleri yanlis anladigim
fark etmemi saglad.

Etkinlikler
yanlislarimizi bulup
diizeltme ve dogrularim
bulmaimkan sagliyor.

Ugrastiricilik

...yoruluyorum ama bu,
gergekten calistigim ve
ogrendigimi
dusundigiimden, gayet
tatmin edici bir yorgunluk
oluyor.

- Calismayapraklar
ugrastinyor ama sonuca
ulagmak glizel.

Bazen ¢ok
yorucu ve ugrastirict
oluyor

Baz: etkinlikler
¢ok ugrastirici
bunlarin dogrudan
sonuglarin sz

verebilirdiniz

11
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Tablo4. 17'nin

devami

fgerik’

22

- Tartigma sorular: énceki
bilgilerimi hatirlamanmu
sagliyor.
Calismayr agama asama
yapmak sikici olmuyor.
- Materyaller konu
hakkinda bilgi sahibi
olmamarmiza ragmen bizi
sonuca ulastirmaktadir.
- Kavram haritalar
Ogretmen olunca
kullanacagim bir yontem
olur.
- Konulari bizim ¢ikarip
Ogrenmemiz dahaakilda
kalict ve verimli oluyor.
- Tahmin yapmamizi
saglamariz o konu
hakkinda bizi distindirme
acisindan guzel.
- Kritik sorular benimicin
gergekten kritik olan
aklimatakilan sorulardr.
Bunlar1 ¢gzmek gok
eglenceli oldu.
- Arabilgiler 6nemli
noktalar: anlamamz
sagladh.
- Soru gikarmak konuyu
tekrar etmemi sagliyor.
- Problem ¢ozmedeki
asamalar problemi
¢bzmede ¢ok ise yarad.
- Asetatlarla yaptigimiz
etkinlik gok etkileyiciydi.
Calisma yapraklari
konuyu bittinlyle ele
aliyor.

- Caisma
yapraklarinin
bazilar: 6zellikle
grafik gizimleri gok

yorucu

"(Ders materyallerinin icerigi agisindan tiim égrenciler olumlu yorum yaptiklar: gibi ayrmi 6grencilerden bes kisi

bazi etkinliklere yonelik olumsuz tutum olusturduklarindan dolay: icerikle ilgili kissmda toplam say1 6grenci

sayisim gegmektedir.)
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Tablo 4.17 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin materyallerin
ugrastirict olmasina yonelik olumsuz gorusleri disinda genel olarak derste kullanilan
materyallerden memnun olduklari sdylenebilir.

Kontrol grubunda, konuya yonelik olarak gelistirilen materyaller 6grenciler
tarafindan etkin olarak kullanilmamis, yalmzca geleneksel yonteme uygun olarak
sorular tartisilmis, konuya yonelik gosterilmesi gereken resimler 6gretmen tarafindan
tepegdzde goderilerek aciklanmis ve deneyler geleneksel yontemle yapilmustir.
Materyaller, kontrol grubunda anlatildigi sekilde kullanmildigi igin 6grencilerin
materyallere yonelik gorusleri de bu acilardan degerlendirilmistir.

Tablo 4.18. Geleneksel Ogretim Grubundaki Ogrencilerin Kullamilan Ders
Materyallerine Yonelik Gorus Bildirdikleri Alanlar, Olumlu - Olumsuz ve

Yorumsuz Ogrenci Sayilariile Ornek Cumleler

Goris Olumlu | Ornek Ogrenci Ciimleleri Olumsuz | Ornek Ogrenci Y orumsuz
Alanlari (N=22) (N=22) Cumleleri (N=22)

Bence deneyler konunun
anlagilmasi ve
Ogrenmeye somutlastinlmasi agisindan gok
etkis 18 yararh - - 4

Konuylailgili 6nceden
sorulan sorular ilgi gekici
oldugu igin 6grenme istegini
arttinyor.

Ders sirasinda sorulan
sorular gok dgreticiydi.

- Deneylerle, gok
calismadigim halde yine de
Kalicilik 11 aklimdabir seyler kaliyor. - - 1

Deneylerde verdiginiz
Verimlilik | 10 kagitlar gok eglencdli ve - - 12
deneyler daha verimli gegiyor.

- Tepegdzde gosterdiginiz

girisim olaylar1 ¢ok yararliyd.
Konularlailgili tartigtigimz

Ierik 16 sorular gok carpiciydh. - - 6
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Tablo 4.18 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin  kullamlan
materyaller konusunda hicbir olumsuz tutuma sahip olmadiklari, bir baska deyisle
derste kullanmlan materyallerden memnun olduklar: sdylenebilir.

Tablo 4.17 ve Tablo 4.18 birlikte incelendiginde, isbirlikli 6grenme
grubundaki Ggrencilerin ders materyallerine yonelik olarak bildirdikleri gorUslerin
daha cesitli oldugu gortlmektedir. Bunun nedeni, gelistirilen ders materyallerinin
ishirlikli 6grenme ortaminda daha etkili bir sekilde kullaniimis olmasi yani isbirlikli
Oogrenme yonteminin etkinlikleri ¢ok daha etkili ve verimli bir bigimde
kullarilabilecek bir 6grenme ortami yaratmis olmasidir.  Ayrica kontrol grubundaki
ogrencilerin kullamilan materyallerin ugrastiricilig: ile ilgili hi¢ gors bildirmedikleri
gorilmektedir. Bu durum, kontrol grubunda ders materyallerinin Ogrenciler
tarafindan  kullamlmamasindan, yani ders materyallerinin  asil  hedefine
ulasamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle de kontrol grubu ders
materyallerinin ugrastiricilig ile ilgili herhangi bir yorum yapmamis, ayn zamanda
materyalin icerigi ile ilgili olarak, hazirlanan ders materyallerinin onlardaki
kullanilma bigimine gore yorum yapabilmistir.

Bu tablolardan cikan bulgular, denel islemlerden sonra her iki gruptaki
Ogrencilerin optik dersine yonelik tutumlarinin ve basarilarinin gelismis olmasi, ayni
zamanda deney grubunun kontrol grubuna gore basarilarinda ve hatirda tutma
diizeylerinde olumlu fark ¢ikmasi bulgularim desteklemekte ve bunu nedenleriyle
birlikte ortaya koymaktadir. Bu b6limde elde edilen bulgular, Bolim 5 de ayrintil

bicimde yorumlanarak varilan sonuclar tartisilmis ve oneriler sunulmustur.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma
Isikta girisim ve kirinim konularinin 6grenimine yonelik olarak gelistirilen
etkinliklerin kullanildigi isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ogretim yontemlerinin
Ogrencilerin konuya yonelik basari, hatirda tutma, optik dersine yonelik tutum, fizik
dersine yonelik gliven ve 6nem duzeyi ile Ogrencilerin Ogretim yontemine ve
kullanilan etkinliklere yonelik duyussal 6zellikleri Gzerindeki etkilerinin incelendigi
arastirmada toplanan verilerin degerlendirilip yorumlanmasiyla elde edilen baglica

sonuclar sunlardir:

1. isbirlikli Ogrenme yontemi ile Ogrenim goren deney grubu
Ogrencilerinin basar1 6lceginden aldiklar1 puanlarin ortalamasi, geleneksel 6gretim
yontemi ile 6grenim goren kontrol grubu ortalamasindan yiksek c¢ikmustir.
Istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde anlamli bulunan bu fark, deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore bilissel dizeylerinin daha fazla
artigtnt ve bunun sonucu olarak yiksek akademik basar1 elde ettiklerini
gostermektedir (Tablo 4.2). Bununla birlikte, her iki grubun 6n 6lgiim — son 6lgtim
puanlar1 kendi icinde karsilastirildiginda, her iki grubun da basarilarimn arttigi;
dolayisiyla da, her iki 6gretim yonteminin Ogrencilerin basarilarinin gelisimine
anlaml1 bir katki sagladigi gorulmektedir ( Tablo 4.3).

Arastirmada deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu Ggrencilerine gore
bilissel diizeylerinin daha fazla artmasinin nedeni; 6grencilerin konuya yonelik farkli
materyaller Uzerinde ugrasmalari, sonuca kendileri ulasarak bunu yorumlamalar: ve
bu etkinlikleri isbirlikli O6grenme grubu iginde farkli bakis agilarim gorerek
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yapmalaridir. Bu calisma sekli, 6grencileri ezberden uzaklastirmis ve anlayarak

Ogrenmelerini saglamstir.

Isbirlikli  6grenme yonteminin  dgrencilerin - basarilarim  arttirdigim
destekleyen bir cok arastirma bulunmaktadir.

Ilkogretim fen bilgisi (Akinsola 1999; Aslan ve Afyon 2005; Ates 2004,
Kasap 1996; Lewis, Stern ve Linn 1993; Merebah 1987), ortadgretim fizik (Dilek ve
Gurdal 2004; Towns ve Grant 1997), oratabgretim kimya (Balfakih 2003; Tezcan ve
ark. 2005), ortabgretim biyoloji (Hevedanli ve Akbayin 2005; Sucuoglu 2003),
tniversite fen bilgisi (Bilgin ve Geban 2004), Universite fizik (Heller ve Hollabaugh
1992; Heller ve ark. 1992), tniversite kimya (Erdem ve Morgil 2002; Nakiboglu ve
Benlikaya 2001) ve Universite biyoloji (Sadler, 2002) alanlarinda yapilan ¢alismalar
ishirlikli 6grenmenin basariy: artirdigim destekleyen arastirmalardan bazilaridir.

2. Hatirda tutma 6lgegi olarak sekiz hafta sonra yeniden uygulanan basari
Olceginden iki gruptaki 6grencilerin aldiklar: puanlar karsilastirildiginda, ortalamalar
arasindaki farkin 6nemli oldugu; deney grubundaki 6grencilerin son dlgimdeki farkl1
basar1 duzeylerini koruduklarini gozlenmektedir (Tablo 4.4). Her iki grubun son
Olcim ve geciktirilmis 6lcim puanlar1 kendi iginde karsilastirildiginda ise deney
grubu 6grencilerinin son 6lcim ortalamalarina gore geciktirilmis olcimlerinde
anlamli bir azalma olmamasina karsin, kontrol grubu dgrencilerinde anlamli bir
azalma oldugu anlasilmaktadir ( Tablo 4.5).

Bu durum; ilkdgretim fen (Kasap,1996), lise fizik (Dilek ve Girdal, 2004),
tniversite kimya (Nakiboglu ve Benlikaya, 2001) ve lise biyoloji (Hevedanli ve
Akbayin, 2005) alanlarinda yapilan arastirmalarda hatirda tutma duzeyi ile ilgili
sonuclart desteklemekte, isbirlikli 6grenmenin hatirda tutma Uzerinde olumlu
etkilerinin oldugunu gostermektedir.

Deney grubundaki Ogrencilerin isbirlikli  6grenme ilkelerine gore

calismalari; farkl distinceleri degerlendirmelerini, grup ici tartisma yaparak sonuca
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ulasmalarini, sonuglarim diger gruplarin sonuglariyla karsilastrmalarimt ve ortak
yapilar olusturmalarint saglamistir. Bu durum isbirlikli 6grenme grubunun geleneksel
O0grenme grubuna goére basarilarimin ve bilginin kaliciliginin artmasina neden

olmustur.

3. Optik dersine yonelik tutum 6lcegi incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin optik dersine yonelik tutum puanlarinin son olgtimleri arasinda anlamli
bir fark bulunamamistir. Bununla birlikte, her iki grubun tutum puanlarimn aritmetik
ortalamalarina bakildiginda, deney grubunun tutum puanlarinin, kontrol grubuna
gore daha fazla arttigi gorilmektedir. Deney grubunun optik dersine yonelik tutum
puanlarinin ortalamasi 6n olcimlerde 151,32 (Tablo 4.6) iken uygulamanin
bitiminde 170,27 * e ¢ikmistir (Tablo 4.7). Kontrol grubunun ise 6n 6lcimlerde
152,18 iken ( Tablo 4.6) iken uygulamann bitiminde 163,91’ e ¢cikmus, fakat bu artis
deney grubuna gore daha disiuk olmustur (Tablo 4.7). Ayrica, deney ve kontrol
gruplarinin optik dersine yonelik tutum puanlarinin 6n ve son 6lgiim degerleri kendi
iclerinde karsilastirilchiginda, her iki grubun tutumlarimin anlamli bir sekilde arttig:
gordlmustar ( Tablo 4.8).

Bu bulgular degerlendirildiginde, hem deney hem de kontrol grubundaki
ogrencilerin yapilan 6gretimlerden 6tira optik dersine yonelik tutumlarimn arttigs,
ayni zamanda isbirlikli 6grenme grubundaki Ggrencilerin optik dersine yonelik
tutumlarimin geleneksel 6gretim grubundaki dgrencilere gore daha olumlu gelistigi,
fakat bu gelismenin istatistiksel olarak anlaml1 olmadigi gérulmektedir.

Benzer sekilde, Aslan ve Afyon (2005; 151), Hevedanli ve Akbayin (2005),
Merebah (1987), ve Schickler (1998) de calismalarinda isbirlikli 6grenme yontemi
ile 6grenim goren deney grubu Ogrencilerinin derse yonelik tutumlarimn kontrol

grubu 6grencilerine gore anlaml1 diizeyde artmadig1 sonucuna ulasnmslardir.
Isbirlikli  O6grenme yonteminin  Ogrencilerin  derse  olan tutumlarim

gelistirdigini destekleyen bir cok arastirma vardir: Ilk gretim fen (Ates 2004; Bilgin
2006), lise fizik (Broyles 1999; Merebah 1987:62 aktarmasindan Johnson 1982),
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Universite fen bilgisi (Bilgin ve Geban 2004), Universite fizik (Samiullah 1995; Yu
ve Stokes 1998) ve Universite kimya (Nakiboglu ve Benlikaya 2001; Balfakih
2003:606 aktarmasindan Tlusty 1993) alanlarinda yapilan calismalar isbirlikli
Ogrenme yonteminin fen bilimlerine yonelik  tutumu arttirdigint  gosteren
calismalardan bazilaridir.

Deney grubundaki tutumun uygulama oncesine gore anlamli bir sekilde
artmast, ishirlikli 6grenme yonteminin tutum tzerinde olumlu sonuglarinin oldugunu
gostermektedir. Deney grubundaki Ggrencilerin optik dersine yonelik tutumlarinin
artmasinin, derste isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasindan ve farkl: 6grenme
materyallerinin  kullamlmasindan kaynaklandigi  dustinilmektedir.  Geleneksel
ogretimden farkli olarak 6grencilerin derste birbirleriyle konusabilmeleri, rahatlhikla
hareket edebilmeleri, kitap ve defterin disinda farkli materyaller kullanabilmeleri
onlarin derse olan tutumlarin arttirmis ve bu durum 6grenmelerini de olumlu yonde

etkilemistir.

Arastirmamizda, alanyazindakinden farkli olarak geleneksel Ggretim
yonteminin de Ogrenci tutumlarint gelistirmesinin ve bunun isbirlikli 6grenme
yonteminden anlaml: olarak farkli olmamasinin nedeni, 6. maddede ayrintil1 olarak
verilmeye calisilacaktr.

4. Deney ve kontrol gruplarinin fizik dersine yonelik guven ve Onem
puanlarinin son olgiim puanlar arasinda anlamli bir fark ¢gikmadig: gibi (Tablo 4.10,
4.13), her iki grubun kendi icinde de 6n 6lgim ve son Ol¢gim puanlar: arasinda
anlamlt bir fark cikmamstir (Tablo 4.11, 4.14). Bu durum, isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grencilerin fizik dersine yonelik gliven ve nem diizeylerine anlamli bir
katkist olmadigint gostermektedir.

Daubenmire (2004), isbirlikli 6grenme yontemini kullandigi ¢alismasinda
Ogrencilerin kimyadaki kavramlar1 ogrenmelerini desteklemesi agisindan glven
Olgeginin olumlu sonug verdigini vurgulamis, Sadler (2002) ise calismasinda
ishirlikli 6grenmenin biyoloji kavramlarinin uygulanmasi alanina olan guveni
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arttirchg1 fakat, biyoloji yontemleri ve diger fen alanlarina uygulanmasina yonelik

guivende bir degisiklik olmadig1 sonucuna ulagmustir.

Calismamizda, yukarida amilan ¢alismalara gore given ve 6nem diizeyinin
degismemesinin; dgrencilerin fizik dgretmenligi Gglnct simifta okuyor olmalarindan
Otard, ders anlamaya olan gavenlerinin gelismis olmasi, belirtilen calisma
aligkanliklarint  kullamyor ve bunlari 6nemsiyor olmalarindan kaynaklandigi
dustinilmektedir. Ogrencilerin 6n 6lglim sonuglarina bakildiginda giiven ve 6nem
degerlerinin baslangicta da yiksek olmasi bu durumu desteklemektedir (Tablo 4.9 ve
4.12). Daubenmire (2004) ve Sadler (2002)' in galismalar: ise Universite temel
kimya ve temel biyoloji derslerinde yapilmistir ve 6grencilerin bu alanlara yonelik
kavramlar1 6grenmelerine olan guvenleri henliz tam anlamiyla gelismemistir. Bu
nedenle isbirlikli Ogrenme yontemi amlan calismalarda given degerlerinin
gelismesini saglamustur.

Guven ve 6nem dlgegi bulgularindan anlasilacag: gibi 6grenciler uygulama
Oncesinde birlikte calisma, Ogretmenle iletisim kurma gibi isbirlikli 6grenme
yonteminin icinde barindirchig: etkilesim 6gelerine dnem vermektedirler; bunu sinif
ortamina getirdigimizde ise Ogrencilerin énem duzeyleri degismemis fakat, 3.
maddede siz edildigi gibi derse olan tutumlar artmustir.

5. Isbirlikli 6grenme grubundaki 6grencilerin kullanilan yonteme yonelik
gorusleri incelendiginde (Tablo 4.15), Bilgin ve Geban (2004)’ in galismasinda
oldugu gibi olumlu géruslerin olumsuz goruslerden daha fazla oldugu belirlenmistir.
Genel olarak 6grencilerin ishirlikli 6grenme ydntemine yonelik bir ¢ok alanda
olumlu duyussal 6zelliklere sahip olduklar: gorulmektedir. Ogrencilerin ciimleleri
incelendiginde, verilen yanitlarin Ozellikle isbirlikli ~ 6grenmenin  bireysel
degerlendirme, yuz ylize etkilesim, sosyal becerilerin gelisimi gibi temel 6gelerini
ilgilendirmesi; isbirlikli 6grenme tekniklerinin uygulama boyunca etkili bir bigimde
yurttildugini ve ogrencilerin de bu yontemin etkililiginin farkina varip olumlu

tutumlar gelistirdiklerini gostermektedir.
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Ogrencilerin  6zellikle derse katihim, ogrenci — Ogretmen etkilesimi,
sorumluluk alma, grup ici etkilesim alanlarinda yazdiklarindan; isbirlikli 6grenmenin
onlarin iletisim, sorumluluk alma, katilim gibi sosyal becerilerini gelistirdigi ya da
var olan becerilerini kullanmalarim sagladigin sdyleyebiliriz. Bu saptamalar; Towns
ve Grant (1997)" 1n ishirlikli 6grenmenin dgrenciler arasindaki etkilesimi ve Kisiler
arasi iletisim becerilerini gelistirdigi saptamalar: ile Tezcan ve arkadaslar1 (2005)°
nmin isbirlikli 6grenmenin dgrencilere canlilik, cesaret ve guven getirdigine yonelik
saptamalarim desteklemektedir.

Ayrica, ogrencilerin ¢zellikle doyum, Ogrenmeye etkisi, 6grendiklerine
guven ve sinif i¢i tartismalar alanlarinda yaptiklar: agiklamalar, isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grencilerin dersi anlamalarina yardim ettigini gosteren agik kanitlaridir.
Bu aciklamalara Yu ve Stokes (1998)’ un calismalarindaki 6grenci donitlerinde de
rastlanimistir. Benzer sekilde Nhu (1999)' nun ¢alismasinda ogrenciler, isbirlikli
Ogrenme yaklasiminin kendi 6grenmelerine yardimc: olan ¢ok yararli bir yontem
olduguna inandiklarin isaret etmislerdir. Nakipoglu ve Benlikaya (2001) ile Tezcan
ve arkadaslar1 (2005)' min calismalarinda da oldugu gibi, dgrenciler derse istekli
katilma ve devamlilik, derslerin zevkli gegmesi gibi alanlarda da olumlu duyussal
ozellikler gelistirmiglerdir.

Deney grubu ogrencilerinin olumsuz gorUsleri ise Ozellikle bireysel
degerlendirme, grup degerlendirmesi, doyum, sorumluluk alma ve grup ici etkilesim
alanlarindadir. Bu durum genellikle Ogrencilerin not ama, bagkasinin notunu
etkileme ve onun notundan etkilenme korkularindan, grup igindeki gorus
ayriliklarindan, grup i¢i sorumluluklar: yerine getirmeme ve geleneksel Ogretimde
alistiklart eylemsizligi  sirdirme isteklerinden kaynaklandigi  distinilmektedir.
Johnson ve arkadaslar1 (1998:28) da Ogrencilerin O0gretimdeki degisikliklere direng
gogterebileceklerini ve anlatim yontemine geri donmek igin bask: yapabileceklerini
belirtmiglerdir.

6. Geleneksel Ogretim grubundaki Ggrencilerin  kullamilan yonteme

yonelik gorusleri incelendiginde (Tablo 4.16), bu 6grencilerin deney grubu
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Ogrencilerine gore daha az alanda goruUs bildirdikleri gorilmektedir. Bu durumun
geleneksel Ogretimin tekduzeliginden kaynaklandigir sylenebilir. Bununla birlikte
Ogrencilerin kullanllan yontemden mutlu olduklart ve genellikle olumlu gorus
bildirdikleri gorilmektedir. Ogrenci ciimlelerinden anlasilacag: gibi bunun asil
nedeni, sinif Ggrenci sayisimin yariya indirilmesi sonucu, 6grencilerin 6gretmenle
etkilesiminin artmasi, sinif i¢i tartismalarin daha etkili bir duruma gelmesi ve
Ogretmenin sunumlarinda farkli etkinlikleri uygulamis olmasidir. Bu durum 3.
maddede sz edildigi gibi, kontrol grubundaki Ggrencilerin tutumlarinin da anlamli
bir sekilde artmasina neden olmustur.

Burada g0zimize carpan bir baska onemli nokta, kontrol grubu
Ogrencilerinin 6zellikle 6gretmenle iletisim, simf ici tartismalar gibi etkilesimin
arttigr durumlarla ilgili olumlu gorus bildirmeleridir. Bu nokta etkilesimin énemini
bir kez daha ortaya koymaktadir.

Kontrol grubu 6grencilerinin olumlu yonde goris bildirdikleri bir diger
Ozellik ise derste onlar1 zorlayan bir etkenin olmamasi ve sirekli olarak dersi
Ogretmenin  anlatmasidir. Bu durum onlara derste 6grenme icin  caba
harcatmadigindan dolay: kullanisli gelmekte fakat, 6grenmelerini engellemekte ve
basarilarim azaltmaktadir. Bununla birlikte kontrol grubunda olumsuz goruslerin
genellikle 6grencilerin derste edilgen kalmalariyla ilgili olmasi, onlarin derste etkin
olabilecekleri bir 6gretim yontemi istiyor olabileceklerini akla getirmektedir.

7. Isbirlikli 6grenme grubundaki Ogrencilerin kullamlan materyallere
yonelik gorusleri incelendiginde (Tablo 4.17); oOgrencilerin, onlar1 derste etkin
konuma getiren, Uzerinde ugrasarak sonuca ulasmalarint saglayan materyallerden
hoslandiklari ve bu materyallerin 6grenmelerini arttirdigi sonucuna ulasilabilir.
Ogrenciler kullamlan materyallerin basarty, verimliligi ve kaliciligi arttirdigim

vurgulamuglardr.

Ogrencilerin  bashica olumsuz gorisleri ise, Ozellikle zor konularda
hazirlanan calisma yapraklarinin onlar1 yorduguna iliskindir. Bazi 6grencilerin
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etkinliklerin yorucu oldugu konusunda olumsuz gorus bildirmelerinin nedeni, girisim
ve kirtim konularinda 6zellikle grafiklerin gizilmesi ile ilgili kisimlarda zorlanmis
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Apotheker (2005)'in galismasinda da belirtildigi
gibi, daha zor konularda kullamilan calisma yapraklari srrasinda 6gretmenlerin
yonlendirici olarak gorevi oldukga 6nemlidir ve ayrica etkinlikler icin daha fazla

siireyi g6z 6niinde bulundurmalar1 gerekmektedir.

Ogrencilerin materyallerin igerigi ile ilgili yaptiklari yorumlar; onlar:
ugrastiran, sonuca ulastiran, kendi Ogrenmelerini sinamayr saglayan calisma
yapraklarini, deney raporlarini ve 0zellikle kavram haritasi etkinligini ¢ok yararli
bulduklarim gostermektedir.

Steinber ve arkadaslar1 (1996), Wosilait (1996), Wosilait ve arkadaslari
(1999), Saarelainen ve Viiri (1999) ile Ambrose ve arkadaslart (1999b)" min da
calismalarinda belirttigi gibi, etkili Ogretim materyalleri 15131n dalga modelinin
anlagilmasint  gelistirmeye yardim etmektedir. Derslerde etkili materyallerin
kullammmi yoluyla  Ogrenci Ggrenmelerinin strekli ve sistematik bir bigimde
desteklenmesi oldukga 6nemlidir (Steinberg ve ark., 1999).

Ogrenci gorislerinden de anlasilacag: gibi, gelistirdigimiz materyallerin
ishirlikli 6grenme ortamlarinda kullanmak icin uygun durumlar sundugu ve
Ogrencilerin basar1 ve tutumlarin arttrmada 6nemli etkisi oldugu gorilmektedir.

8. Geleneksel 0Ogrenme grubundaki 6grencilerin kullamilan materyallere
yonelik gorusleri incelendiginde (Tablo 4.18), 6grencilerin materyale yonelik olumlu
gorils bildirmesinin nedenleri derslerde yapilan tartismalar, sorulan sorular, deneysel
etkinlikler gibi kendilerinin de icinde oldugu durumlarin olusmasi ve ayrica
Ogretmenin sunumunda kullandigi benzetimler gibi ilgilerini geken etkinliklerin
yapiimasidir. Ote yandan, materyaller lzerinde kendileri calismadiklarindan ve
materyallerin Ogretmen tarafindan sunulmasindan Gturti,  Ggrenci goruslerinde
cesitlilige rastlanmadigi gibi yoruculuk ya da baska bir konuda olumsuz tutum
gelistirmemiglerdir.
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5., 6., 7. ve 8. maddeler bir butin olarak degerlendirildiginde; etkili bir
sekilde gelistirilen materyallerin Ogrencilerin ilgisini gektigi, ogrenmelerini ve
verimliliklerini arttirdig: fakat geleneksel siniflarin bu materyalleri etkili bir sekilde
kullanmaya izin vermedigi; isbirlikli simiflarin ise etkinlikleri ¢cok daha etkili ve
verimli bir bigimde kullanilabilecek bir 6grenme ortam yarattigi sdylenebilir.

Sonug olarak, Samiullah (1995)' 1n calismasinda oldugu gibi isbirlikli
ogrenme sinifindaki 6grenciler, materyale ve siregte yapilanlara yonelik olumlu

gorusler belirtmisler ve fizige yonelik daha iyi duygular gelistirmislerdir.

Arastirmamizda elde edilen bulgulardan; girisim ve kirintm konularinda
hazirlanan etkili materyallerin isbirlikli 6grenme ortamlarinda kullaniimasi
Ogrencilerin bu konulardaki basarilarim ve bilgilerinin kaliciligim, optik dersine
yonelik tutumlarim arttirdigr; yonteme ve materyale yonelik olumlu duyussal
Ozellikler gelistirmelerini sagladigi saptanmustir. Bunun en Onemli  nedenleri

sunlardir;

- Geleneksel Ggretimden farkli olarak ishirlikli 6grenme ortamlarindaki
etkilesimler  Ogrencilerin  distincelerini paylasmalarini,  birbirlerinden  yeni
yaklasimlar 6grenmelerini ve kendi kavramlarim yeniden yapilandirmalarini

saglamustir.

Ogrencilerin  calisma yapraklari ve problemler (izerinde birlikte
caligmalari, sahip olduklar1 bilgilerin farkina varmalarim ve bunlari digerleriyle

paylasip degerlendirmelerini saglamis ve onlari sonuca ulastirmustir.

Hazirlanan materyaller, dgrencilerin konuyu 6grenmek icgin simdiye
degin yapmadiklar: kadar ¢ok caba gosterip distinmelerine neden olmus, bu durum
onlar1 bazen yorarken genelde basarilarinin artmasim ve Ogrendiklerinin kalici

olmasim saglamustur.
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- Ogrencilerin deneylerde isbirlikli calismalar:; deneyin amacina ulasmasi
icin neleri uygulamalar1 gerektigine birlikte distnip tartisarak karar vermelerini
saglamistir. Bu durum, onlarin deney yapma isteklerini gelistirmis ve Uzerinde
calistiklart konunun farkina varmalarini saglamustir.

Yapilan uygulama boyunca Ogrencilerin isbirlikli 6grenme ydnteminden
zevk aldiklari, derslere severek ve isteyerek geldikleri arastirmaci tarafindan da
gozlenmistir. Ozellikle, 6grencilerin  dersten 6nce simifin yerlesim diizenini grup
halinde oturmaya uygun bir sekilde hazirlamalari, derslerden sonra da birlikte
calisma aliskanliklarim sirdirmeleri ve kullandiklart materyal hakkinda tartismaya
devam etmeleri dgrencilerin isbirlikli 6grenme yonteminin ilkelerini i¢sellestirmege
basladiklarinin gostergesi olarak yorumlanabilir. Bununla birlikte uygulamanin
basinda grup icinde 6grencilere verilen gorevler gereksiz gelmis fakat, uygulama
devam ettikge gorevlerinin 6neminin farkina varmislar ve gorevini eksik yapanlar
grup Uyeleri tarafindan uyarilmaya baglanmistir. Uygulamanin baslarinda ¢calismalara
etkin olarak katilmayan bir kag 6grenci bir sire sonra, ¢zellikle arkadaslarinin
etkisiyle, etkin katilima baslamis ve calismalardan zevk aldiklarini dile
getirmislerdir. Konunun anlasilmasinin giic olmasindan dolay: 6grencilerin 6zellikle
grafik cizimleri sirasinda yorulduklar: gozlenmistir. Bu tarz zor islerin bulundugu
materyaller sirasinda  Ogrenciler  6gretmenin  yonlendirmesine  gereksinim
duymuslardir. Ogrenciler yorulduklar: zaman, birbirleriyle konu dis1 konusmalarina
izin verilmis, fakat 6grencilerin bunu highir zaman uzatmadiklari, uyarida bulunmaya
gerek kalmadan yeniden materyal Uzerinde calismaya basladiklart gorulmuUstdr.
Sonug olarak yapilan uygulamadan hem arastirmact hem de 6grenciler zevk almis,
uygulama boyunca 6nemli bir sorunla karsilasil mamustir.

Alanyazinda lisans diizeyinde optik alaninda yapilmis bir isbirlikli 6grenme

calismasina rastlanmamis olmast elde ettigimiz sonuglarin 6zgunliginin daha da

artmasina yol agnustir.
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5.2. Oneriler
Calismamizin sonuglarindan ve uygulama sirasindaki deneyimlerimizden

yola ¢ikilarak uygulayicilar ve arastirmacilar icin sunlar 6nerilebilir:

Uygulayicilara oneriler:
1. Isbirlikli 6grenme optik dersinde kullanilabilecek etkili bir yontem
olarak 6nerilmektedir.

2. Uygulamamiz srrasinda isbirlikli 6grenme yonteminin etkililiginin
artmast icin  6gretmenin  yapacagi yonlendirmelerin oldukca Onem tasidhgi
gordlmistar. Bu nedenle dgretmenler gruplar arasinda dolasarak sireci izlemeli ve
Ogrencilerin materyalle ilgili tikandiklart noktalarda ya da ¢ozemedikleri grup igi
sorunlarda aminda katilimla 6grencileri yonlendirmelidirler.

3. Isbirlikli 6grenme yonteminde geleneksel Ggretimden farkl: olarak,
yapilacak etkinliklere karar verilmesi ve bunlarin geregince hazirlanmas: oldukca
Onem tasiyan bir noktadir. Bu amagla yontemin uygulanacag: okullarda uzman bir

grup olusturularak etkinliklerin planlanmas saglanabilir.

4. Bu arastirmadan ¢ikan sonuglar ile, kullamlan materyal ve gelistirilen
Olgme araglarinin timu lisans diizeyinde ve bir kismi da ortabgretim diizeyinde optik

ders programin: gelistirmek amaciyla kullanilabilir.

5. lgikta girisim ve kirimm olaylarinin 6grenciler tarafindan dogru
anlasilip yorumlanabilmesi igin bu iki olay birbirinden timiyle kopuk degil bir
bitinlik icinde verilerek genel bir bakis agist kazandirilmalidir. Ozellikle
Ogrencilere yarigi1 gegen dalgalarin dalga yuzeyleri cizdirilerek, Huygens ilkesi
uygulatilmali ve Ust Uste binen dalgalarin perdede olusturacagi deseni anlamalari

saglanmalidir.

6. Girisim ve kirimm konularimn bagintilari  genellikle dgrenciler
tarafindan ezberlenmeye calisilir. Bu durum 6grencilerin konulart hem dogru
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yorumlamalarini, hem de bagintilar1 birbirine karistirdiklari icin dogru durumlarda
kullanmalarini engellemektedir. Bununla birlikte dalga fonksiyonunun yazilmasi, yol
farkinin bulunmasi, Huygens ilkesinin ve Gst Uste binme ilkesinin uygulanmast gibi
temel olaylarin  bilinmesi bu karmasik bagintilarin  kolaylikla toretilip
yorumlanmasint saglamaktadir. Bu nedenle dgrenciler bu temel kavramlar yoluyla

girisim ve kirimim bagintilarini gikarmaya ve yorumlamaya 6zendirilmelidir.

7. Gerek ortadgretim gerekse yuksekogretimde kullamlan temel ders
kitaplarinda, 1sikta girisim ve kirinim konularinin igerigi agir grafik ve matematiksel
denklemleri, anlasilmasi zor kavramlar1 ve ilkeleri barindirmaktadir. Bu nedenle
derslerde, Ogrencilerin Uzerinde distntp ayrintili analizler yapmak icin caba
gosterecekleri, gorsel ve dusinsel yapilarini etkin kilmay: saglayacak materyallere
yer verilmelidir.

8. Ozellikle dgretmen adaylarina birlikte galisma bilincinin ve becerilerinin
kazandirilmas: icin ishirlikli  0grenme yontemi ile calismaya gecilmesi
gerekmektedir. Bu anlamda, Ulkemiz egitim fakiltelerinde 6gretmen egitimi

programlar: yeniden degerlendirilmelidir.

Aragtirmacilara oneriler:
1. Lisans duzeyinde fizigin diger aanlarinda isbirlikli 6grenme
yontemleri kullanilarak farkli 6grenme Grdnleri (duyussal, bilissel ve devinissel)

Uzerindeki etkileri ve bunlarin kaliciligi incelenmelidir.

2. Fizikteileri konularin 6gretiminde de etkili materyaller gelistirilmeli ve
bu materyaller isbirlikli 6grenmede oldugu gibi dgrencilerin etkin oldugu 6grenme
ortamlarinda kullaniimalidr.

3. Dersin hedeflerine ulasmasinda belirleyici bir etkisi olan duyussal
Ozellikler; ogrencilerin derse yonelik tutumlari, dersi anlamaya olan guvenleri ve
kullandiklar1 galisma sekillerine verdikleri 6nem ile uygulanan yonteme yonelik
gorusleri agisindan yapilacak arastirmalarla daha ayrintili ortaya konulmalidir.
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4. Ozellikle lisans diizeyinde fen alanindaki 6grencilerin feni olusturan
disiplinlere kars1 tutumlarinin farkli olmast gibi, aym zamanda bu disiplinler igindeki
0zel alanlara yonelik tutumlar: da farkli olabilir. Bu nedenle lisans 6grencilerinin
fizige olan genel tutumlarinin disinda fizigin alt aanlarina yonelik tutumlarr da

Olctlmelidir.

5. Bu arastirmada gelistirilenlere benzer materyaller optigin diger
konularinda da gelistirilerek optik dersi icin bir materyal bankasi olusturulmalidir.

6. Bu caligmamn sonuclarimn diger Gniversitelerdeki fizik / fizik
Ogretmenligi 6grencilerine genellenip genellenmeyecegi arastirilmalidir. Bunun igin
ortak arastirma projeleri yapilmalidir.

7. Isbirlikli 6grenme yonteminin etkililigine iliskin arastirma sonuclarin

gegerligini arttirmak ve daha kesin genellemeler yapabilmek icin geleneksel yontem
disinda farkli yontemlerle de karsilastirma yapilmalidir.
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DALGA OZELLIKLERI, YOUNG DENEYTJ VE CIFT YARIKTA GIRISIME
YONELIK
HEDEFLER VE HEDEF DAVRANISLAR

B/LISSEL ALAN

@ Bilgi
Hedef: Girisim konusu ileilgili temel kavramlarin anlam bilgisi.
Hedef Davranislar:

1. Koherent dalga’lkaynak kavraminin tanimim derste gegen anlatimla
yazmalsiyleme

2. Esevreli olmayan (inkoherent) dalgalkaynak kavraminin tanimini derste gegen
anlatimla yazma/sdyleme

Dalga yuzeyi kavraminin tammim derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
Huygens ilkesinin tammini derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

Genlik kavraminin tanimim derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

Girisim kavraminin tammin derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

Y apici girisim kavramimin tanimini derste gegen anlatimla yazma/soyleme
Bozucu girisim kavraminin tammint derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

© © N o g M~ W

Dalga ylzeyi bolinmesine dayanan girisim kavraminin tanimin derste gegen
anlatimla yazma/sbyleme

10. Monokromatik 1s1k kavraminin tanimint derste gegen anlatimla yazma/soyleme

11. Dalgatreni kavraminin tammin derste gecen anlatimla yazma/sdyleme

12. Faz farki kavraminin tanimini derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

13. Geometrik yol farki kavraminin tanimim derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
14. Girisim deseni kavraminin tanimint derste gegen anlatimla yazma/syleme

15. Karanlik sagak kavraminin tanimini derste gegen anlatimla yazma/soyleme

16. Aydinlik sagak kavraminin tanimini derste gegen anlatimla yazma/styleme

17. Yer almamis sacak kavraminin tanimini derste gegen anlatimla yazma/soyleme

18. Sacak mertebesi kavramlarinin tammin derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
19. Sacak araligi kavraminin tammini derste gecen anlatimla yazma/sdyleme

20. Isik siddeti kavraminin tamminm derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
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@ Kavrama

Hedef-1: Young Deneyi ve cift yarikta girisim konusuyla ilgili belli basli verileri

istenilen anlatim bigimine gevirebilme

Hedef Davranislar:

1
2.

Yol farkindan yararlanarak girisim ¢esidine karar verme
Iki kaynagin olusturdugu girisim deseninden yararlanarak kaynaklarin
ozelliklerini karsilastirma

3. Young deney diizeneginin seklini gcizme

4. Young deney diizenegindeki elemanlarin 6zelliklerini agiklama

5. Young deneyinde bir noktanin kaynaklara olan uzaklik farkim sekil cizerek

7.
8.
9.

aciklama

Young deneyinde perde Uzerindeki desenin gorUnimini etkileyen etmenleri
nedenleriyle birlikte yazma

Y oung deneyinde perde Uzerindeki desene yonelik siddet grafigini gcizme

Siddet grafiginin 6zelliklerini nedenleriyle birlikte agiklama

Aydinlik ve karanlik sagaklara yonelik uzaklik bagintilarim gikarip/ agiklama

10. Aydinlik ve karanlik sagaklara yonelik siddet bagintilarim ¢ikarip/ agiklama

Hedef -2 : Young deneyi ve cift yarikta girisim konusuyla ilgili temel ilkeleri

aciklayabilme

Hedef Davranislar:

1.

Cift yarikla girisim olayinda perde tizerindeki bileske dalganin titresimini Ust Uste
binme ilkesinden yararlanarak agiklama

2. Cift yarikta girisim olayim Huygens ilkesinden yararlanarak agiklama

3. Young deney diizeneginin dzelliklerini nedenleriyle birlikte agiklama

4. Young deney dizeneginin dalga yuzeyi bolinmesine dayanan bir girisim

duzenegi oldugunu nedenleriyle birlikte agiklama

5. Girisim olayina 6rnek verme

6. Cift yarikta girisim kosullarini nedenleriyle birlikte agiklama
1.
8
9

Y oung deneyinin ortaya koydugu sonuclar: agiklama

. Esevreli (koherent) kaynaklarin 6zelliklerini agiklama
. 'Young deneyinde girisimin gozlenebilecegi minimum yarik araligina karar verme

10. Y oung deneyinde perdede gbzlenen desenin nedenini agiklayabilme
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@ Uygulama

Hedef-1 : Young deneyi ve cift yarikta girisim konusuyla ilgili temel bilimsel

bilgileri kullanabilme

Hedef Davranislar:

1. Her bir yariktaki 151k dalgalarimin titresim bagintilarindan yararlanarak perde
Uzerindeki bir noktada olusacak titresimin genligini hesaplama

2. Bileske dalganin titresim genliginden yararlanarak aydinlik/ karanlik sagak
kosullarint bulma

3. Young deney dizeneginin ¢zelliklerinden yararlanarak aydinlik/karanlik sagak
kosullarint bulma

Hedef-2: Y oung deneyi ve ¢ift yarikta girisim konusuylailgili problem ¢ozimlerinde

ilgili bagintilar: kullanabilme

Hedef Davranislar:

1. Aydinlik / karanlik sagak kosullarint kullanarak problem ¢zme

2. Uzaklik bagintilarim kullanarak problem ¢ozme

3. Faz farky/ yol farki bagintilarim kullanarak problem ¢ézme

Hedef-2: Girisim konusu ileilgili deney yapabilme

Hedef Davranislar:

1. Gerekli bagintilar: kullanarak Y oung fantlarinin ararligint hesaplama

2. Young deneyi yardimiyla 1g1g1in dalgaboyunu hesaplama
@ Analiz

Hedef: Girisim konusuylailgili temel bilimsel bilgileri analiz etme yetenegi

Hedef Davranislar:

Girisim olayinin 1g1g1n dalga modelini kanitladigini saptama

Y oung deneyinin 1s1n modeli ile agiklanamadigim saptama

Girisimigin en az iki kaynak gerektigini saptama

Cok uzaktaki kaynaktan gelen 1s1k 1sinlarinin paralel olduklarim saptama

Hangi kaynaklarin girisim deseni yaratamayacagini saptama

o g~ w D

Girigsim yariklarindan birinin kapanmasi durumunda perdede olusacak deseni
nedenleriyle birlikte agiklama
7. Girisim yariklarindan birinin daraltiimasi durumunda perdede olusacak deseni

nedenleriyle birlikte agiklama
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8. Girisim yariklarinin yanina ve ortasina yarik eklenmesi durumunda deseni analiz
etme/ agiklama
9. Girisim kosullarin saptama
@ Degerlendirme
Hedef-1: Girisim kosullarina ve 1s1gin dalga modeline dayanarak yargida
bulunabilme
Hedef Davranislar:
1. Bir sistemin girisim deseni yaratip yaratamayacagina karar verme
2. Girisim diizenegindeki degisimin desen tzerindeki etkisine karar verme
3. Uglincii bir kaynagin girisim deseni tizerindeki etkisini agiklama
4. lIsigin dalga 6zelligi gosterdigi durumlar: saptama
Hedef-2: Farkli alanda edinilmis bir bilgiyi girisim problemi ¢dziminde
kullanabilme
Hedef Davrans:
2. Farkli yonde kutuplanmus 1s1k 1sinlarimin yarattigi girisim desenine karar verme

TEK YARIKTA KIRINIMA YONELIK HEDEFLER VE HEDEF
DAVRANISLAR

B/LISSEL ALAN

@ Bilgi:
Hedef: Tek yarikta kirinim konusu ile ilgili temel kavramlarinin anlam bilgisi
Hedef Davranislar:

1. Geometrik golge bolgesi kavraminin tanimini derste gegen anlatimla
yazmalsdyleme

Kirinim kavraminin tammuni derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

Ikincil kaynak/dalga kavraminin tanimin derste gegen anlatimla yazma/sdyleme
Kiresel dalga kavraminin tanimini derste gegen anlatimla yazma/soyleme
Duzlem dalga kavraminin tammini derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
Kirmnim agisi kavraminin tanimint derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

Asal maksimum kavraminin tanimini derste gegen anlatimla yazma/sdyleme

© N o g b~ WD

Ayirma guict kavraminin tanimini derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
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@ Kavrama

Hedef- 1. Tek yarikta kirirmim konusuyla ilgili belli bagsli verileri istenilen anlatim

bigimine gevirebilme

Hedef Davranislar:

1
2.

4,

Fraunhofer kirinimi deney diizeneginin seklini gizme

Tek fantin kirinim desenine yonelik cizilmis siddet grafigini kendi cimleleri ile
aciklayip yazma

Titresim genligi bagintisindan yararlanarak kirtmm deseninin siddet grafigini
Gizme

Tek yarikta siddet grafigini bir dizi grafik icinden bulup isaretleme

Hedef- 2: Tek yarikta kirimim konusuna yonelik temel ilkeleri agiklayabilme

Hedef Davranislar:

1

Tek fantin kirimmi deneyindeki merceklerin gorevini nedenlerini agiklayarak

sdyleme

2. Fraunhofer kiriniminin deney diizeneginin 6zelliklerini sdyleme

© ®©® N o

12.
13.

Tek fantin kirimmi deneyindeki degisikliklerin perde Uzerindeki desene etkisini
nedenleriyle birlikte agiklama

Kirinim olayimin bir sistemin ayirma yetenegine olan etkisini nedenleriyle birlikte
yazma

Kirinimin  gergeklesmesinin kaynagin dalgaboyuna bagliligim 6rnek vererek
aciklama

Kirinimin yarik genisligine bagliligim 6rnek vererek agiklama

Kirinim deneyindeki elamanlarin ne ise yaradiklarim agiklama

Tek yarikta kirinim desenindeki asal maksimumun 6zelliklerini agiklama

Tek yarikta kirinim deseni icin ikincil maksimum ve minimum olma kosullarini

ve Ozelliklerini agiklama

. Kirintmi gézlemek igin minimum yarik genisligine karar verme
11.

Kirmmim desenindeki asal maksimumla ikincil maksimumlarin farkliliklarin
yazma

Bir aletin ayirma giiciine kirimim olayinin etkisini sekil gizerek agiklama

Fant aciklig1 ve kullanilan 1s1g1n dalgaboyunun bir aletin ayirma giictine etkisini
nedenleriyle birlikte yazma
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14. Titresim genligi bagintisindan yararlanarak tek yarikta kirimm deseni siddet
grafigini 6nceden kestirme

15. Fant Gzerindeki ikincil dalga kaynaginin perde tzerindeki bir noktada titresimini
nedenleriyle birlikte yazma

16. Tek fantin kirimiminin Huygens ilkesiyle nasil agiklanabilecegini soyleme

17. Girisim ve kirimm olaylar1 ararsindaki iliskileri agiklama

18. Kirimim olayina yonelik gunlik yasamdan ornek verme
@ Uygulama

Hedef- 1: Kirimim konusuna yonelik temel bilimsel ilkeleri kullanabilme

Hedef Davranislar:

1. Tek yarikta kirimum deney dizenegi seklinden yararlanarak perde Uzerinde
herhangi bir noktada olusacak titresimi yazma

2. Perde Uzerindeki bir noktada tim fantin olusturacag: etkiyi bulma

3. Perde Uzerindeki bir noktadaki titresimden yararlanarak kirimm sagaklarina
yonelik uzaklik bagintilarim hesaplama

4. Tek fantin kirimimi seklinden yararlanarak kaynaklar arasindaki yol farkini
yazma

5. Titresim genliginden yararlanarak sagaklarin yerlerini hesaplama

6. Bir optik sistemin ayirma giictint gerekli ilkeleri kullanarak hesaplama

Hedef- 2: Kirtmim konusuna yonelik problem ¢ozebilme

Hedef Davranislar:

1. Sagaklarin 6zelliklerine yonelik sorularda ilgili bagintilar: kullanabilme

2. Siddet grafiklerinden yararlanarak problem ¢bzme

Hedef-2: Kirimim konusu ile ilgili deney yapabilme

Hedef Davranislar:

3. Gerekli bagintilar: kullanarak yarik genisligini hesaplama

@ Analiz

Hedef-1 : Kirimim konusuylailgili temel bilimsel bilgileri analiz etme yetenegi

Hedef Davranislar:

1. Kirimim olayinin 1is1gin dalga modeliyle agiklanabildigini saptama

2. Kirinim olayimin 1s1n modeliyle ( geometrik optik yasalariyla) agciklanamadigin
saptama
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3. Tek yarikta kirimim diizenegi Uzerindeki degisimlerin merkezi parlak sagagin
gorinustni nasil etkileyecegini saptama
4. Siddet grafikleri verilmis kirimm desenlerinden yararlanarak yarik araliklarin
saptama
5. Kaynaklardan ¢ok uzaktaki noktalar icin isinlarin paralel olacagim saptama
@ Degerlendirme
Hedef-1: Kirmim kosullarina ve 1s1g1in dalga modeline dayanarak yargida
bulunabilme
Hedef Davranislar:
1. Kirimim olayinda isik ve ses dalgalarint karsilastirma
Hedef-2: Farkli alanda edinilmis bir bilgiyi kirimim problemi  ¢6ziminde
kullanabilme
Hedef Davranislar:
1. Polarize edilmis 1s1k 1ginlarinin yarattigi kirimim desenine karar verme
Hedef-3: kirinim olayina yonelik elde edilen verileri degerlendirme yetenegi
Hedef Davranislar:
1. Kiwrimim olayi ile agiklayabildigimiz olaylara karar verme
2. Tek yarikta kirmim ile ¢ift yarikta girisim deneyinde elde edilen verileri
karsilastirma

CIFT YARIKTA KIRINIMA YONELIK HEDEFLER VE HEDEF
DAVRANISLAR

B/LISSEL ALAN

@ Bilgi
Hedef: Cift yarikta kirinim konusu ile ilgili temel kavramlarin anlam bilgisi
Hedef Davranislar:
1. Kirimim garpam kavraminm derste gegen anlatimla yazma/ sbyleme
2. Girisim carpan kavramini derste gegen anlatimlayazma/ sdyleme
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@ Kavrama

Hedef-1: Cift yarikta kirinim konusuyla ilgili belli bagsli verileri istenilen anlatim

bigimine gevirebilme

Hedef Davranislar:

1. Cift yarikta kirinimi deneyinin seklini gizme

2. Tek yarigin olusturdugu titresim genligi bagintisindan yararlanarak ¢ift yarik icin
toplam titresim genligini hesaplama

3. Cift yarikta kirinim deneyi igin toplam titresim siddetini hesaplama

4. Cift yarikta kirinim deseninde merkezi siddetini hesaplama

5. Verilenyarik genisligi ve yariklar arasi uzakliktan yararlanarak ¢ift yarikta
girisim deseni siddet grafigini cizme

6. Kirmnimaait agisal sagak araligimin girisime ait agisal sagak araligindan genis
oldugunu sdyleme

7. Verilen hve b degerleri igin iki kiritnim minimumu arasina kag tane girisim
maksimumunun yerlestigini sdyleme

Hedef-2 :Cift yarikta kirinim konusuna yonelik temel ilkeleri agiklayabilme

Hedef Davranislar:

1. Cift yarikta kirtmim deneyini sekil Gizerinde agiklama

2. Cift yarikta kirinim deneyinde perdede olusan seklin nelere bagli oldugunu
aciklama

3. Cift yarikta kirimim deneyinde yariklar arasi uzakligin yarik genisliginden biyuk
oldugunu sdyleme
@ Uygulama

Hedef-1: Cift yarikta kirinim konusuna yonelik temel bilimsel bilgileri kullanabilme

Hedef Davrans:

1. Cift yarikta kirintmayonelik verilen bir siddet grafiginden yararlanarak yarik
genisligi ve yariklar arasi uzaklik arasindailiski kurma

Hedef- 2: Cift yarikta kirimim konusuna yonelik problem ¢ozebilme

Hedef Davranislar:

4. Sagaklarin dzelliklerine yonelik sorularda ilgili bagintilar: kullanabilme

5. Siddet grafiklerinden yararlanarak problem ¢bzme
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@ Analiz

Hedef-1 : Cift yarikta kirrmm konusuyla ilgili temel bilimsel bilgileri analiz etme
yetenegi

Hedef Davranislar:

1. Toplam titresim siddeti bagintisinda girisime ve kirimima yonelik terimleri ayirt
etme

2. Cift yarikta kirinimin kirinim ve girisim olaylarinin bileskesi oldugunu saptama

3. Girisim sagaklarimin konumlariyla kirinim sagaklarinin konumlarimin durumlarin
nedenleriyle birlikte agiklama

4. Cift yarikl bir sistemde kirinim etkisinin net olarak gozlenebilecegi kosullar:
saptama

5. Kirimum ve girisim olaylarin birlestirerek cift yarikta kirinim agiklama

6. Kirinim ve girisim olaylarint birlestirerek ¢ift yarikta kirinimi agiklama

@ Degerlendirme

Hedef-1: Cift yarikta kirinim ve girisim kosullarina dayanarak yargida bulunabilme

Hedef Davranislar:

1. Cift yarikta kirmmim siddet grafiginde kirimm etkilerini irdeleme

2. Cift yarikta kirimim siddet grafiginde girisim etkilerini irdeleme

Hedef -2: Farkli alanda edinilmis bir bilgiyi ¢ift yarikta kirinim problemi ¢6ziminde

kullanabilme

Hedef Davranislar:

1. Cift yarikta girisim ve tek yarikta kirimim siddet grafiklerini birlestirerek cift
yarikta kirimim siddet grafigini olusturma

2. Cift yarikta kirinim olayim gozlerken yariklardan birinin tamamen kapatilmasi

durumunda perde Uzerindeki desene karar verme.
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KIRINIM AGINA YONELIK HEDEFLER VE HEDEF DAVRANISLAR

B/LISSEL ALAN

@ Bilgi
Hedef 1: Kirimim agina iliskin temel kavramlar bilgisi
Hedef Davranislar:
1. Kirimm aginin tanimint derste gegen anlatimla yazma/sdyleme
2. Kirimim garpaninin tanimint derste gegen anlatimla yazma/soyleme
3. Girisim ¢arpamnin tanimim derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
4. Asal maksimumlarin bagil siddeti tamnuni derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
5. Tayf cizgilerinin tamimim derste gecen anlatimla yazma/sdyleme
6. Acgisal daginim (dispersiyon) tammuin derste gegen anlatimla yazma/sdyleme
7. Cizgisel daginim tanimim derste gegen anlatimla yazma/sdyleme
8. Ayirma guiciiniin tammmini derste gegen anlatimla yazma/sdyleme
9. Ag sabitinin tanimin derste gegen anlatimla yazma/soyleme
10. Ayirma limitinin tammun: derste gegen anlatimla yazma/sdyleme.
@ Kavrama
Hedef-1: kirtim ag1 konusuyla ilgili belli basl verileri istenilen anlatim bigimine
cevirebilme
Hedef Davranislar:
1. Kirimim ag1 Gzerindeki herhangi iki yariktan ¢ikan ve perdenin belli bir noktasina
ulasan dalgalar arasindaki faz farkim yazma
2. Tum yariklarin perdenin bir noktasinda olusturdugu toplam etkinin siddetini
hesaplama
Asal maksimumlarin agisal genisligini hesaplama
Desendeki asal maksimum dogrultularin bulma

Desendeki minimumlarin dogrultularint bulma

o g b~ w

Minimumlar arasindaki uzaklig1 hesaplama

Hedef- 2: Kirtmim ag1 konusuna yonelik temel ilkeleri agiklayabilme
Hedef Davranislar:

1. Her bir yarigin bir kirimm etkisi yaratacagin kestirme

sn?b
b2

2. Bir fantin etkisinin a® = A,

seklinde yazilma nedenini agiklama
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3. N yarik sayisinin desene etkisini agiklama
4. Toplam genlik bagintisindan yararlanarak ¢ift yarikli: kirinim etkisini ortaya
cikarma
@ Uygulama
Hedef- 1: Kirtmim ag1 konusuna yonelik temel bilimsel ilkeleri kullanabilme
Hedef Davranislar:
1. Ag sabitinin hesaplanmasina yonelik sorulardailgili bagintilar1 kullanabilme
2. Siddet grafiginden yararlanarak yarik sayisim hesaplama
3. minimum sagaklar icin yol farkim hesaplama
4. Asal maksimumlar igin yol farkim hesaplama
5. Verilenbir N degeri igin siddet grafigini ¢cizme
Hedef- 2: Kirimim ag1 konusuna yonelik problem ¢ozebilme
Hedef Davrans:
1. Kirimim ag1 konusuna yonelik sorularda ilgili bagintilart kullanabilme
@ Analiz
Hedef-1 : Kirtmim ag1 konusuylailgili temel bilimsel bilgileri analiz etme yetenegi
Hedef Davranislar:
1. Toplam genlik bagintisinda kirinim ve girisim terimlerini ayirt etme
2. Asal maksimumlarin konumlarinin yarik sayisindan bagimsiz olduklarin
saptama
Iki asal maksimum arasina N-1 tane minimum yerlestigini saptama
Iki asal maksimum arasina N-2 tane ikincil maksimum yerlestigini saptama
Girigim ve kirinim garpaninin desene etkisini ayrit eime

o g M~ w

Deneysel olarak sadece girisim carpaninin belirttigi siddetli asal maksimumlarin
gorinme nedenini saptama
7. Minimumlarin konumlarinin yarik sayisina bagl: olduklarin saptama
8. Siddet grafiginden yararlanarak yarik sayisini saptama
9. Tek renk olmayan bir 151k i¢in olusabilecek deseni saptama
@ Degerlendirme
Hedef: Kirimim ag1 olayina yonelik elde edilen verileri degerlendirme yetenegi
Hedef Davrans:
1. Kirimim agindan nasil yararlanilabilecegine karar verme
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OPTIiK DERSINE YONELIK DUYUSSAL ALANDA HEDEF VE HEDEF
DAVRANISLAR
g Alma
Hedef -1 : Optik dersinin dneminin farkinda olus.
Hedef Davranislar:
1. Optik dersinin 6nemini kabul etme
2. Optik laboratuarinda yapilan deneylerin 6nemini kabul etme
3. Optik konularinin meslek yasaminda yararli olacagim kabul etme
Hedef -2 : Optik dersine kars1 sorumlulugun farkinda olus.
Hedef Davranislar:
1. Optik dersine kars1 sorumlu oldugunu kabul etme
2. Optik dersine kars1 sorumluluklarin ayirt eime
3. Optik dersinde Gizerine disen sorumluluklar: kabul etme
@ Tepkide Bulunma
Hedef -1 : Optik dersinde alinan kararlararazi olus
Hedef Davranislar:
1. Optik derslerine zamaninda gelme
2. Ishirlikli calismalarda verilen gorevi geregi gibi yapma (ishirlikli 6grenme grubu
icin)
3. Grupiginde alinan kararlara uyma (isbirlikli 6grenme grubu igin)
Hedef -2 : Optik dersinde yapilan ¢calismalara gonullt olus
1. Optik derslerine isteyerek katilma
2. Derslerdeki gorevleri isteyerek yerine getirme
Hedef- 3 : Optik konularim 6grenmekten zevk alis
1. Optik konularint dgrenmek igin zaman ayirma
2. Optik konularim anlayabilecegine inanma
3. Optik calismaktan zevk alma
Hedef -4. Optik dersine katilmaktan zevk alis
1. Ishirlikli 6grenme calismalarina isteyerek katilma (isbirlikli 6grenme grubu icin)
2. Isbirlikli 6grenme tekniginin yararinainanma (isbirlikli 6grenme grubu igin)
3. Optik konularim 6grenmenin meslek yasaminda yararli olacaginainanma
4. Optik dersinde yapilan ¢calismalardan zevk ailma
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5. Optik dersine yonelik gelistirilen materyaller Gstiinde ¢alismaktan zevk alma
Hedef -5: Derste yapilan calismalara ilgililik
Hedef Davranislar:
1. Diger grup Uyelerinin yaptiklar: ¢calismalari izleme (isbirlikli dgrenme grubu igin)
2. Grup icinde yapilan ¢calismalara 6neride bulunma(isbirlikli 6grenme grubu icin)
3. Uzerinde galisilan konu ya da materyal hakkinda tartisma
4. Y apilan caligmalarlailgili gorus bildirme
5. Sorumlulugunu yerine getirmeyenleri uyarma(isbirlikli 6grenme grubu igin)
6. Grup arkadagslarinin distuincelerini 6Gnemseme(isbirlikli 6grenme grubu igin)

@ Deger Verme
7.Hedef- 1: Ishirlikli 6grenme yontemini destekleme(isbirlikli 6grenme grubu icin)
Hedef Davranislar:
1. Grup iginde yapilan elestirilere agik olma
2. Grup arkadaslarimn sdzini kesmeden dinleme
3. Birlikte ¢alisma ilkesini benimseme

@ Orgitleme
Hedef -1: Optik dersine yonelik konular: deger sistemine katabilme
Hedef Davranislar:
1. Optik dersinde 6grendiklerini giinltik yasamda kullanma
2. Optik dersinde 6grendiklerini diger derslerde kullanma
3. Optik kurallar iceren aletlerin kullanimlarin: tartisma
4. Optik dersinde 6grendiklerini Gst siniflarla karsilastirma
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ISIKTA GIRSIM VE KIRINIM DENEYLERINE YONELIK
DEVINISSEL ALANDA
HEDEF VE HEDEF DAVRANISLAR

@ Algllama
Hedef: Deneylerde kullanilan arag gerecleri gesitli duyu organlari ile tamma
yetenegi
1. Girisim ve kirtnim deneylerinde kullanilan fantlar1 diger fantlardan ayirt etme
2. Girisim ve kirinim deneylerinde kullanilan 151k kaynaklarim diger 11k

kaynaklarindan ayirt etme

@ Mekaniklesme
Hedef : Girisim ve kirinim konularina yonelik deneyleri yapabilme
1.Y oung deney diizenegini kurma
2.Y oung fantlarint hazirlama
3.Tek yarikta kirinim deney diizenegini kurma
4.Cift yarikta kirinim deney diizenegini kurma
5.1s1n modeli ve dalga modeli deney diizenegini kurma
6.0lcuimleri dogru okuma

@ Uyum
Hedef -1: Girisim ve kirinim konularina yonelik deneylerde duruma gore ayarlama
yapabilme yetenegi
1.Perdede gbzlenen desenin netligine gore uzakliklar: ayarlama
2.Desenin olusabilmesi ve netligi igin 1g1k kaynaginin siddetini, kaynak ve kirimm

fantlarinin paralelligini ayarlama
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EK 2
“Isikta Girisim ve Kirinim” Konulari Basar: Olgekleri

( Basar1 Olcegi-1 ve Basar1 Olcegi-2)
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BASARI OLCEGI -1
24/10/2005
Ad — Soyad: sinif: Numara:

DIiKKAT: BU TEST de YANITLAYACAGINIZ TOPLAM SORU ADED/ 24 DUR. Sorular cift yarik (zerine dilgen iszgin davranus: ile
ilgilidir. Snav siireniz 45 dakikad:r. Yanitlariniz:, size ayrica verilen yanit kag:dinda ilgili yere dikkatlice isaretleyiniz.
Bagarilar

Ars. Gor. Serap KAYA SENGOREN

SORULAR

1) Asagidakilerden hangisi/ hangileri dogrudur?
I)Tek renk 11k 11nlar hicbir zaman koherent degildir
1) Tek renk 1s1k 1s1nlart her zaman koherenttir
[11) Koherent 151k 1sinlart higbir zaman tek renk degildir
I V)Koherent 151k 1s1nlar1 her zaman tek renktir

A) Yamz | B) Yanz Il C) Yanz Il D) Yamz IV E) Il velV

2) Asagidaki olaylardan hangis Huygensilkesidir?

A) Isigin geometrik gdlge bolgesinde gorilmesi

B) Isigin dogrusal yollarlahareket etmesi

C) Isigin farkl: bir ortama girince dogrultu degistirmesi

D) Isigin bir dalgaylizeyi Uzerinde bulunan tim noktalarinin ikincil kaynak gorevi gormesi
E) Isigin hem dalga hem detanecik 6zelligi gostermesi

3) Noktasal iki kaynak 2s periyotlu ve dalga boylar1 | = 0,02 m olan dalgalar iretmektedir.
Kaynaklardan biri digerine gore 0,2s gecikmektedir. Buna gore kaynaklar arasindaki yol farki kag
metredir ?

A) 0,0005 B)0,001 C) 0,002 D) 0,004 E) 0,008

4) Asagidaverilen deneysa durumlardan hangisi yalmzca, “ Isik dalga 6zellikleri
gostermektedir” ifadesi ile agiklanabilir?

A) Isik aynayla yansitilabilir

B) Kuglk bir agikliktan gegen bir 151k demeti agikligin 6tesinde sagilmaktachr

C) Bir 151k demeti ortam degistirdiginde kirilir

D) Fotodlektrik olayda 1sik elektrik akimi Uretir
E) Isik enerji tagir

5) Her biri | siddetinde iki koherent 151k kaynag bir A noktasinda girisime ugruyor. A
noktasindaiki kaynak arasindaki faz farki 2p olduguna gore bileske dalganin siddeti ne olur?

A)O B) 121 o)l D) 2| E) 4l

2
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(6.,7.,ve8. sorular igin)

Kirmizi renkteki lazer 151k kaynagi, Uzerinde AB CDE
genislikleri esit cok dar iki yarik bulunduran bir
fanttan ¢ok uzakta bulunan bir noktaya konularak
bir cift yarikla girisim deneyi (Young deneyi) ‘
yapilmaktadir. Yandaki fotograf yariklardan cok desenin merkezi
uzaktaki perde Uzerinde olusan  deseni

gbstermektedir. perde

6) Yariklardan birinin genisliginin azaltilcigin
dustinin ( Diger yarigin genisligi ile yarik
merkezleri arasi uzaklik degismiyor).

Bu durumda asagidakil erden hangisi/ hangileri \_
dogru olur?

iki yarik

|. Desende A ile gosterilen bolge tam karanlik kalmaya devam eder
I1. Desende B ile gosterilen bolgenin parlaklig: azalir Isik kaynag:
[11. Desende C ile gosterilen merkezin parlaklig degismez

A) Yamz | B) Yanz Il C) Yanzlll D)l velll E) I, 1l velll

7)) Yariklardan birinin tamamen kapatildigint diisintin boylece, fant Gizerinde tek bir yarik
kalacaktir. Bu durumda perdede yukaridaki desenin olustugu aym bolge icin asagidakilerden
hangis dogru olur?

A) Perdede da sadece yariktan biraz daha genis ve yarik seklinde aydinlik sagak gozlenir
B) Kapatilan yarik tarafindaki desen kaybolur, diger taraftaki desen gérilmeye devam eder
C)Aydinlik sagaklar karanlik , karanlik sagaklar aydinlik gozlenir

D)Onceki desen biyiikl igiinde siirekli bir aycinlik gozlenir

E) Onceki desende herhangi bir degisiklik olmaz

8) Asagidakilerden hangisi / hangileri yapilirsa merkezi aydinlik sagak saga kayar?
|. Sagdaki yarigin 6niineince bir cam levha konulursa
Il. Lazer 151k kaynag saga ¢ekilirse
[11. Soldaki yarik tamamen kapatilirsa

A) Yamz | B) Yamz Il C) Yanzlill D)l vell E) I, 1lvelll

9) Sekil-1' deki desenin gozlendigi bir cift yarikla
girisim deneyinde (Y oung deneyi ) tek bir degisiklik
yapilmig ve perdede sekil-2' deki desen elde edilmistir.
Bu degisiklik asagidakilerden hangisi/ hangileri

izerinde yapilmis ol abilir? _
A

I. Yariklarin perdeye olan uzaklig
I1. Yariklarin genisligi (iki yarik arasi uzaklik sabit)
[1l. Yariklar arast uzaklik ( yarik genislikleri sabit)

A) Yamz | B) Yamz Il C) Yanzlll D)l velll E)l vell

10) Young cift yarikla girisim deneyi yesil 151k kullamlarak yapilmis ve girisim deseni perdede
g6zlenmistir. Bu deneyde asagidaki degisikliklerden hangisinin yapilmasi sagaklarin birbirine
yaklasmasina neden olur?

A) Yariklar arasindaki uzaklig: arttirmak

B) Ysesil 151k yerine kirmizi 11k kullanmak ( Armiz > Ayegit )

C) Yariklarin genigligini arttirmak ( yariklar arasi uzaklik degismeden)

D) Perdeyi yariklardan uzaklastirmak

E) Isik kaynagim yariklardan uzaklagtirmak 42

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

158

11) Young deneyinde cift araliklarin iizerine dalgaboylar1 A,= 45004 ve A,= 6000A olan 1s1n
demetleri dusurilGyor. Merkezi aydinlik sacak disinda ekran Uzerindeilk kez kaginc aydinlik
sacaklar cakigir?

A) | ;’ indordinc, | ,’ nin tigtinct aydinlhik sagag

B) |’ intginct, | ,’ nin dérduncii aydinlik sagag:
C) |, intgunct, | ,’ ninikinci aydinlik sacag

D) |, inikinci, | ,’ nin tginct aydinlik sagag:

E) |, vel ,’ ninbirinci aydinlik sacag

12) Bir cift yariktan gegen parlak diizlem dalgalar yoluyla perde tizerinde bir girisim deseni
olusturuluyor (Young deneyi) . Yariklardan biri kiclik cam bir levhayla tamamen kapatildiginda
kaynaklar arasi faz farki P kadar oluyor. Bu durumda girisim deseni nasil degisir?

A) Aydinlik sagaklar birbirine yaklagir

B) Aydinlik sagaklar birbirinden uzaklagir

C) Aydinlik ve karanlik sagaklar yer degistirir
D) Perde tamamen karanlik gorlir

E) Hichir degisiklik olmaz

13) Kutuplanmamus tek renk bir 151k kaynag: ile yapilan cift yarikla girisim deneyinde (Y oung
deneyi ) her yarigi, yariklardan gegen iginlar birbirine dik olacak sekilde kutuplayan birer
kutuplayiciyla (polarizér) kapladigimizi varsayin. Bu durumda yariklarin arkasindaki perdede ne
goruruz ?

A) Normal sagak deseni

B) Minimumlarin oldugu yerde maksimumlar olacak sekilde kaymis normal sagaklar
C) Acik dizgln bir aydinlik

D) Isiksiz tamamen karanlik

E) Bir taraf tamamen aydinlik bir taraf tamamen karanlik

14) Sekildeki grafik cift yarikla girisim deneyinde sagaklarin siddetinin
q’ ya(q = sacaklarin merkeze olan agisal uzakligi) baglh grafigidir
(q = 0 perdenin merkez noktasidr). Yariklardan birinin genisligi

azaltildiginda (yariklarin merkezleri arasindaki uzaklik degismeyecek)
grafik nasil degisir? (grafikler esit araliklidir)

sidde b
%

© derece
A) B) C)
3 g  1/AVAVAV]
o Y —q
HANAVAVAVANRE AT T 4 VA
P T o T o ———
© derece © derece © derece
D) E)
¥ .
i :
. - L -
© derece © derece
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15) Yandaki grafikler cift yarikla girisim deneyinde siddetin -
q’ yabagl grafigidir (g = 0 ekramn merkez noktasidir). 3 /\/\/\/\/\

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri tek basina yapilirsa 5
ikinci grafik elde edilirXuzakliklar esit araliklidir) 8 desecs
3
|. Ekranlayarik arasi uzaklik azaltilirsa = Mmm
Il. Gelen 1s1g1n dalgaboyu azaltilirsa =
I11. Yariklar arasi uzaklik azaltilirsa ( yariklarin genisligi degistirilmeden) 0 deeere

IV. Her iki yarigin genisligi azaltilirsa ( yariklarin merkezleri arasi
uzaklik degistirilmeden)

A)lvell  B)llvelll C)lvelV D), Ilvelll  E)LIIvelV

16)

AB C

Desenin merkezi

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

Sekil-1 kirmizi renkli lazer 151k kaynag: ile yapilan cift yarikla girisim deneyinde (Y oung
deneyi) yariklarin arkasindaki ekran Uzerinde olusan deseni gostermektedir. Buiki yarigin ( sekil -
2) yamna d uzaklikta ve ayni genislikte bir Uclincli yarik (sekil-3) eklendiginde perde Uzerinde
isaretli yerlerin (sagaklarin orta noktalari) parlaklig: icin hangisi / hangileri dogru olur? (Yarik
eklendiginde desenin merkezinin degismedigini varsayin)

1) A sacaginin bulundugu yer karanlik olmaya devam eder
[1) B sagaginin bulundugu yerin parlaklig: biraz daha artar
[11) C sagaginin bulundugu yerin parlaklig: biraz daha artar

A) Yamz | B) Yamz I C) lvelll D) Il velll E) I, 1lvelll
(17.soruigin)
wy Z C
g N 0
R
— <+di> J I [ 3 ‘
Desenin merkezi k 054 054 /l
Sekil -1 Sekil-2 Sekil-3

Sekil-1 kirmizi 151k kaynagi ile yapilan cift yarikla girisim deneyinde (Y oung deneyi) perde
Uzerinde olusan deseni gostermektedir. Bu iki yarigin (sekil -2) ortasina bunlarla ayni genislikte
bir Gglincli yangin (sekil-3) eklendigini farz edin.

17) Ugiincii yarik eklendiginde perde tizerinde isaretli yerlerin (sagaklarin orta noktalari)
parlakligi icin hangisi / hangileri dogru olur?

1) W sagagimin bulundugu yer biraz aydinlanir

1) Y sagagimin bulundugu yerin parlaklig: artar

I11) Z sagaginin bulundugu yerin parlaklig: azalir

A) Yamz | B) Yanzll C)lvelll D)llvelll E)I Il velll
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18) | dalgaboylu 1sik kullamlan cift yarikta girisim deneyinde (Y oung deneyi), ekran lizerinde
yariklardan uzakligi 201 ve 16 | olan bir noktada hangi sagak olusur?

A) 2. karanlik B) 2. aydinlik C) 3. karanlik D) 4. karanlik E) 4. aydinlik

19) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri Y oung deneyindeki perde Uizerinde
yandaki desenin elde edilmesi icin gereklidir?

I. Koherent iki kaynak A
I1. Ayn kutuplanma halinde bulunan iki kaynak Desenin merkezi
1. Aym genlikteiki kaynak

A) Yamz | B) Yamz Il C) lvelll D) Il velll E) I, 11 velll
20) Young deneyinde iki paralel yarik 6.107 m dalgaboylu 1sikla aydinlatiliyor. ikinci yarigin
ontine kirmaindis 1,5 olan ince cam bir levha konursa merkezi aydinlik ¢izgi 5. aydinlik gizginin

yerine kaydigina gore cam levhamn kalinlig: kag m' dir?

A) 4.10° B) 6.10° C) 10.10° D) 18.10° E) 22.10°
21) Bir cift yarikla girisim deneyinde (Y oung deneyi) , yariklar diizlemi ile perde arasindaki
uzaklik yariya indirildiginde sacak genisliginin degismemes igin,

I.  Yarklar arasi uzakhig: iki katina ¢ikarmak

I1. Isigin dalgaboyunu iki katina gikarmak

1. Isigin siddetini iki katina cikarmak
Islemlerinden hangisi/nangilerini tek basina yapmak yeterlidir?
A) Yamz| B) I vell C) Yanzll D) I velll E) I, 1l velll
22) Cift yariklayapilan bir girisim deneyinde (Y oung deneyi) merkezi aydinlik sagagin
sagindaki 2.aydinlik sagak ile solundaki 4. aydinlik sagak arasi 15 mm olarak 6l ¢l tyor. Buna gore
iki aydinlik sagak arasi kag mm’ dir?

A)15 B) 2 C)25 D) 3 E) 75

23) Young deneyinde,sar1 151k yerine mor 151k kaynagi kullanmlirsa perde Uizerinde olusan

desendeki sagaklarlailgili icin asagidakilerden hangisi/ hangileri dogruolur?( | ., >1 ...)
I. Sacaklarin rengi degisir
Il. Sagak sayisi artar
I11. Sagak aralig1 artar

B) Yanzl B) Yanzll C) Yanzlll D)lvell E)lvelll

24 ) Dalgaboyu 6.10" m olan 151k kullanilarak yapilan Y oung deneyindeiki sacak ( franj)
arasindaki agisal uzaklik 0,04 radyan olduguna gore iki yarik arasindaki uzaklik kag m’' dir?
A) 15.10° B)8.10° C)10.10° D)11510° E)16.10°
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BASARI OLCEGI -2
24/10/2005
Ad — Soyad: sinif: Numara:

DIKKAT: BU TEST de YANITLAYACAGINIZ TOPLAM SORU ADED/ 22 DJR. Sorular tek yar:k ve coklu yar:klar {izerine diisen is1gin
davrangzileilgilidir. Snav siireniz 45 dakikad:r. Yanitlariniz size ayr:ca verilen yanit kagidinda ilgili yere dikkatlice isaretleyiniz.
Bagarilar

Ars. Gor. Serap KAYA SENGOREN

SORULAR
(1. ve 2. sorular igin)

Tek yarik iceren bir fant, kirmuzi renkli lazer 151k
kaynag: ile perde arasina konulmustur. Fotograf perdede
olusan deseni gostermektedir. H desenin merkezinin her
iki yanindaki karanlik sacaklar arasindaki uzakliktir.

1) Asagidakilerden hangis tek basinayapilirsaH aralig
artar ?

B) Yarigin sag yarisi kapatilirsa

C) Isigin dalgaboyu azatilirsa

D) Perde yariga yaklastirilirsa

E) Isigin siddeti arttirilirsa

F) Isik kaynag: fanta yaklastirilirsa

2) Oirijinal sekilde asagidakilerden hangisi/hangileri Uzerindetek basina yapilacak bir degisiklik
H araligim degistirir ?

I. Yarik aralig

Il. Perdeileyarik arasi uzaklik

I1. Isik siddeti

IV. Isik kaynag: ile yarik arasi uzaklik
A)lvell B)lllvelV  C)llvelv D)LIlvelV E)IILIIvelV
3) Noktasal bir 151k kaynag tarafindan yayinlanan 480 nm 'T
dalgaboyundaki 151k 151nlar1 dar bir yarik uzerine génderilmektedir. sl
Perdede olusan desenin q agisina ( sagaklarin merkeze olan agisal gosp
uzaklig1) bagli siddet grafigi sagda gorilmektedir. Yarik genisligi kag %’u L
nm’ dir. Su ]
A)1600 B) 4000 C) 8000 D) 12000 E)16000 .

Q18 012 006 ¢] ans 0.12 018
8 (ratiang)

4) Agagidaki grafiklerin her biri tek yarikta kirimm olayinda

q acisina (sacaklarin merkeze olan agisal uzakligi) bagli olarak perde lizerindeki 151k siddetini
gosterir. Alti fiziksel durum arasindaki tek fark yarik genisligidir. Yatay eksen (q ) tim grafikler
icin ayni, dikey eksen (siddet) normalize edilerek tim durumlar i¢in maksimum siddetin esit
olmast saglanmustir.

I
Yarik aradiginin en genisten en dara dogru siralannus hali asagidakilerden hangisidir?
A) A-E-C-D-B-F
B) A-E-D-B-F-C
C) D-B-F-C-E-A
D) A-E-C-F-B-D 42
E) A-D-B-F-C-E
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5) Cogu kosullar altinda sesin kirimiminin 11810 kirnmnmndan daha agik olmasinin nedenini hangi
cimle en iyi aciklar?

A) Sesyayilmak icin fiziksel ortamaihtiyag duyar

B) Ses dalgalar1 boyunaisik dalgalar1 eninedir

C) Isik dalgalar1 iginlar yoluyla gosterilebilirken ses dalgalar1 gosterilemez
D) Sesin havadaki hizi 1s1ginkinden alti kat daha kigiktir

E) Is1gin dalgaboyu sesin dalgaboyundan ol dukca kigukttr

6) Tek yarikta kirimm deneyinde, ekran Uzerindeki P noktasi 5. karanlik sagak Uzerindedir. P
noktasinin 4. aydinlik sagak tzerinde olmasi igin asagidaki islemlerinden hangisi/ hangileri tek
bagina yapil abilir?

I. | kullamlan 11310 dalgaboyu arttiriimalichr
I1. Yarik genigligi arttirilmalichr
[11. Yariklar dizlemi ile perde arasindaki uzaklik arttirilmalichr

A) Yamz | B) Yamzll C) Il velll D) I velll E) I, 1l velll

7) Geceteleskoplayesil 151k altinda yil dizlara bakil diginda birbirine yakin olan yildizlar
ayirmak icin asagidakilerden hangisi / hangileri yapilmalioir? ( Armz > Ayesit > Amavi)

|. Teleskopta kullanilan mercegin ¢api blyUtilmeli
I1. Kirmizi 1g1k altinda yildizlara bakilmal
[11. Mavi 151k altinda yil dhizlara bakilmal1

A) Yamz | B) Yamzll C)Yanizlll D)Ivelll E)lvell

8) Isiktatek yarikta yapilan kirimim deneyinde merkezin her iki yamndaki Uglinct karanlik
sacaklar arasi uzaklik 12mm &l gliltyor. Merkezi parlak sagagin genisligi kag mm olur?
Al B) 1,2 C) 15 D)2 E) 4

9) Dalgaboylar1 6.10* mm olan noktasal iki kaynaga 2000mm uzaktan ve 0,2mm genisli gindeki
bir yariktan bakilciginda ayirt edilebilmeleri icin aralarindaki uzakligin en az kag mm olmasi
gerekir?

A)3 B) 6 Cs8 D)9 E) 12

10) Tek yariklayapilan bir kirimim deneyinde yariga gelen 1s1g1n genligindeki degisim desenin
hangi 6zelligini/ 6zelliklerini degistirir ?

I. Sagaklarin parlakligim
I1. Sacaklarin genisligini
1. Sacak sayisin

A) Yanz | B) Yanz Il C)lvell D) llvelll E) I -1l velll

11) Tek yariklayapilan bir kirimm deneyinde kutuplanmamis noktasal tek renk bir 11k kaynag: ve
dar bir yarik kullanilarak perde Uizerinde bir kirinim deseni olusturuluyor. Y arigin éniine gegirme
ekseni dik olan bir kutuplayici yerlestirdigimizde perde Uzerindeki desenleilgili olarak
asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) Desenin sekli degismez sadece siddet azalir

B) Perdetamamen karanlik olur

C) Desenin sekli degismez sadece siddet artar

D) Perde tamamen aydinlik olur

E) Siddetler degismez aydinlik ve karanlik sagaklar yer degistirir
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(12. soruiigin)

Asagidaki grafikler Gift yarikla kirinim deneyinde goreli siddetin q * ya bagl: grafigini
gostermektedir. Goreli siddet o noktadaki siddetin maksimum siddete (Q =0 noktasindaki siddete)
oranmdir. DoOrt durum icin tek fark yarik genislikleri ve yarik merkezleri arasindaki uzakliktir.

Ro i © -
3- T 1]
2. 2-
2. 2
5 s-
O - o
2 1§ 12

[
o . Rl
2 5: s
—_ wr |
kG =y
5 - [SF
O - ol

3

[

12) Y ariklarin merkezleri arasindaki uzaklik asagidakilerden hangisinde dogru sira anmstir?
A)R>Q=S>P B)P>Q>S>R C)P>Q=S>R D) @>P>R=S E) SSP=Q=R

(13. soruigin)

Asagidaki grafik cift yarikla kirinim deneyinde perde Uzerinde olusan desen igin  gordli
siddetin  acisina bagl: grafigidir. Deneyde 600 nm dalgaboylu 151k kullamldigina gore ;

1 ’ .
0.8
06

g
3 o2 \
0. - e P N,
Et 24§55 88888¢8¢8¢2¢¢
8 (radians)
13) Yariklarin genisligi kag nm’ dir?
A) 6000 B) 12000 C)18000 D)24000 E) 30000
14) Yandaki grafik cift yarikla kirinim deneyinde A B C

perde izerinde olusan desenicin goreli siddetin q
acisinabagh grafigidir. Deneyde yariklardan biri
tamamen kapatilirsa A,B,C sagaklarimn parlaklig:
icin hangisi/ hangileri dogru olur?

aordisiddet

A) A atar, B degismez, C artar h Za
B) A degismez, B azalir , C degismez 8
C) A degismez, B azalir, C artar

D) A artar, B degismez, C degismez

E) A artar, B artar, C artar
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(15. ve 16. sorular igin)

Kirmizi renkli lazer 151k kaynagindan yayilan tekrenk 1sik,
Uzerindeki yarik sayist bilinmeyen bir fant Uizerine génderilmistir.
Perde tizerinde olusan desenleilgili olarak q agisinin ( sagaklarin
merkeze olan agisal uzaklig) siddete bagl grafigi sagdaki birinci
sekilde verilmistir
(grafikler esit araliklidir).

15) Sekil-1 deki grafigi elde ettigimiz fant Uzerinde kag tane
yarik vardir ?
A)l1 B)2 O©)3 D)4 E)5

164

aordisiddet
o]

aodrelisiddet

Sekil-2

16) Perde Uzerinde sekil-2 deki grafigi veren deseni elde etmek icin asagidakilerden hangisi

yapiimalidir.

A) Yariklar arasi uzaklik ve yarik sayisi arttiriimali

B) Yariklar aras uzaklik azaltiimali, yarik sayisi arttiriimali

C) Yariklar aras uzaklik azaltiimali, yarik sayisi sabit tutulmali
D) Yariklar arasi uzaklik sabit tutulmali, yarik sayisi arttirilmal
E) Yariklar aras uzaklik sabit tutulmali, yarik sayisi azaltiimal

(17.ve 18. sorular igin)

Birbirinin aym ve aralarindaki uzaklik birbirine esit 4 yarik iceren bir fant Uzerine gelen
tekrenk 1s1g1n fanti gegtikten sonra perde tzerinde ol usturdugu desenleilgili olarak asagidaki

sorulart yantlayiniz.

17) Asagidakilerden hangisi ekran Uzerindeki 3.minimumakarsilik gelen yol farkidir ?

Al /2 B)3 /4 C)l D)3 /2 B3

18) Asagidakilerden hangisi ekran Uzerindeki 4. asal maksimuma karsilik gelen yol farkichr?

A) 4l /8 By4l /4 C)3 /4 D)4l /2 E)4

19) Bir optik kirmim agindan gegen 5 . 10°° cm dalgaboylu tekrenk 1s1g1n 1. aydinlik sacaginin
kirinim agisinin 30° ol dugu saptandigina gére kirinim aginin santimetresindeki cizgi sayisi

( gizgi/cm) nedir?
(sin30°=12)

A) 5000 B)10000 C) 15000 D) 20000 E) 25000

20) Bir kirimim ag1 normal dogrultuda sar1 1sikla aydinlatilmaktadir. Kirimm aginin arkasindaki

bir perdede goriilen desen, biri 0°* de ( tam karsida) ve diger her biri + 45°" de olan 3 sart
noktadan olusmaktadir. Sar1 1gikla ayn dogrultuda gelen esit siddette kirmizi 1s1k eklersek yeni

desenleilgili asagidakilerden hangisi dogru olur?
A) 0° ve + 45° de kirmizi noktalar

B) 0° ve + 45°de sar1 noktalar

C) 0° ve * 45° de turuncu noktalar

D) 0° deturuncu bir nokta, * 45° de sar1 noktalar ve biraz disarida kirmizi noktalar

E) 0° desar1 bir nokta, * 45°de sar1 noktalar ve biraz igeride kirmizi noktalar
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21) Kirmuzi renkli lazer 151k kaynagindan yayilan tekrenk 1sik,
Uzerinde esit aralikli N tane yarik bulunan bir fant tzerine
gonderilmistir. Perde izerinde olusan desenleilgili olarak q
acisinin ( sagaklarin merkeze olan agisal uzakligi) siddete bagl
grafigi sekil -1' de verilmistir. Perde Uzerinde sekil-2 deki grafigi

Sekil -1

Goreli siddet

veren deseni elde etmek icin asagdakilerden hangisi yapiimalidir. B 9

A) Yariklar arast uzaklik sabit tutulmali, yarik sayisi arttirilmali %j l

B) Yariklar arasi uzaklik azaltiimals, yarik sayisi arttiriimali I

C) Yariklar arasi uzaklik azaltilmali, yarik sayisi sabit tutulmal g = Sekil -2
D) Yariklar arasi uzaklik sabit tutulmali, yarik sayisi azaltilmal o

E) Yariklar arasi uzaklik arttiriimali, yarik sayisi azaltilmali "l q

22) Tek renk 1is1gin bir kirtmim agindan gegirilmesi sonucu perde izerinde olusan sagaklardan
hangisinin / hangilerinin yeri kirimm aginda bulunan yarik sayisina ( N) bagl degildir?
I. Asal maksimumlarin yeri
1. ikincil maksmumlarn yeri
[11. Minimumlarin yeri
A) Yanzl B) Yamz I C) Yanz Il D) I velll E) Il velll
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EK 3

Optik Dersi Tutum Olgegi

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Isaretlenmemis madde birakmamaya gosterdiginiz 6zenden dolay: tesekkir ederim.

Ad-
Cinsiyet: Kiz []

Sevgili Ogrenciler

167

Optik dersine yonelik tutumlarimzi 6lgcmek icin hazirlanan dlgekteki cimlelerin
karsilarinda bulunan; “Tamamen Katilzyorum”, “Katilzyorum’,
“ Katlmeyorum” , “Hig¢ Kat:lmeyorum” seceneklerinden size en uygun olani isaretleyiniz.

“Kararszm’,

Ars. Gor. Serap KAYA SENGOREN

Soyad: Sinifi:
Erkek [ ]

Optik...

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic
Katilmiyorum

dersi ¢ok sikicidir.

konularinin cevremizde bir cok uygulamasi vardir.

dersindeki konulardan hoglanmam.

dersi bana ilgi cekici gelmez.

ders saatlerini sabirsizlikla beklerim.

¢cok gereksiz bir derstir.

dersini severek caligirim.

dersine ayrilan stre yetersizdir.

© 0N G W IN -

dersinde 6grendiklerimin giinlik yasamimda bana

(;ok yarari olacagini disuntrim.

10.

dersi cok eglencelidir.

11.

dersinin adini duyunca tedirgin olurum.

12.

dersine 6grenme istegiyle gelirim.

13.

dersini becerebilecegimi sanmiyorum.

14.

cok sevdigim dersler arasindadir.

15.

konular hig ilgimi cekmez.

16.

anlasilir bir derstir.

17.

dersinden nefret ederim.

18.

ile ilgili kitaplar ve dergileri karigtirmaya bayilirim.

19.

calismak gerektiginde kendime givenmem.

20.

olaylar incelemek bana mutluluk verir,

21.

dersini sinav igin ¢aligirim.

22.

dersinde cok gereksiz bir suri konu vardir.

23.

onemli bir derstir.

24.

sacma bir derstir.

25.
olur.

konulari hayatimi kolaylastirmada bana yardimci

26.
isterim.

ile ilgili tum gelismeleri yakindan takip etmek
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(Optik dersi tutum 6Olcegi devam)

168

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic
Katilmiyorum

27.

sinavindan korkarim.

28.
gerceklestigini ve aletlerin nasil calistigini anliyorum.

dersi sayesinde ¢cevremdeki olaylarin nasil

29.

konulari merak ettigim konulardir.

30.

dersine yoklama alindigr igin gelirim.

31.
¢ok aklimda kaliyor.

konulari diger fizik derslerine gore daha

32.

dersinin korkulacak bir yani yoktur.

33.

dustnmeyi gerektiren bir derstir.

34.

ile ilgili soru ¢bzmeyi sevmem.

35.

zevkle dinledigim bir derstir.

36.
olaylar arasinda iligki kuramam.

dersinde gordigum konularla gunlik hayattaki

37.

dersiyle ilgili arastirma yaparim.

38.

calismak zevklidir.

39.

ezber gerektiren bir derstir.

40.

dersine caligirken sikilirim.

41.

dersine katilmaktan hoglanmam.

42.

dersinde zaman nasil gecgiyor anlamiyorum.

43.
kullanabiliyorum.

dersinde ogrendiklerimi diger derslerde de
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EK 4

Fizik Dersine Y 6nelik Giiven ve Onem Olcegi
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FiziK DERSINE YONELIK GUVEN VE ONEM OLCEGI

Sinifr:
Asagidaki ctimleler icin, o cimleye yonelik gliven seviyenizi belirleyin. L Gtfen gliven derecenizi eniyi gésteren
(0'dan —ok duslUk glven, 5 ekadar —¢ok yiksek gliven ) numarayr isaretleyin.
1 | Fizik dersindeki anahtar kavramlar: anlama yetenegine gliven 0(1{2,34]|5
2 | Fizik problemlerini ¢cdzme yetenegine gliven 0(1/2/3|4|5
3 | Fizik laboratuvar deneylerini anlama yetenegine gliven 0(1/23|4|5
4 | Fizik laboratuvar deneylerini yapma yetenegine gliven 0(1/2/3|4|5
5 | Fizik bilgisini giinlik yasamda uygulama yetenegine giiven 0(1{2,34]|5
6 | Fizik konularim anlama yetenegine gliven 0(1/2,3|4|5
7 | Fizik dersinde basarili olma yetenegine given 0(1/2/3|4|5
8 | Fizikleilgili bir alanda basarili olma yetenegine giiven 0(1/23|4|5
9 | Tek basina calisarak fizikteki temel kavramlar: anlama yetenegine giiven 0(1{2,34|5
10 | Bir gruplacalisarak fizikteki temel kavramlar: anlama yetenegine giiven 0(1{2,34]|5
Zor bir fizik problemi ¢ozer ken, kullandiginiz yaklasim acisindan asagidaki etkenlerin énemini belirleyin. L Gtfen
Onem der ecenizi en iyi gésteren (0 dan —hig¢ 6nemli degil , 5 ekadar —¢cok 6nemli ) numaray isaretleyin
11 | Arkadaslarimzla sinifta calismak 0(1/2/3|4|5
12 | Arkadaslarimzla simfin disinda calismak 0(1/23|4|5
13 | Problemi ¢6zmeyi denemeden 6nce ¢dzilmis problemleri okumak 0/1(2(3|4]|5
14 | Problemi ¢c6zmeyi denemeden dnce ( problem konusuylailgili) agiklamalar 0{1(2|3|4]|5

okumak
15 | Ogretmeninize sormak (sinifin disinda) 0(1/23|4|5
16 | Ogretmeninize sormak (sinifin icinde) 0(1/2/3|4|5
17 | Problemi resimlerle aciklama 0(1/23|4|5
18 | Problemi grafiklerle agiklama 0(1/2/3|4|5
19 | Problemi matematiksel bagintilarla agiklama 0(1/23|4|5
Fizikteki zor kavramlari anlamada yar dim etmes agisindan asagidaki etkenlerin 6nemini belirleyin. Lltfen etki
derecesini en iyi gosteren (0" dan — hic¢ énemli degil , 5 ekadar —¢cok 6énemli ) numar ayi isaretleyin
20 | Arkadaslarinizla sinifta calismak 0(1/2/3|4|5
21 | Arkadaslarinizla sinifin disinda calismak 0(1/2,3|4|5
22 | Benzer ev 6devi problemleri czmek 0(1/2,3|4|5
23 | Problemi ¢cbzmeyi denemeden 6nce ¢ozilmiis problemleri okumak 012|345
24 | Problemi ¢ozmeyi denemeden tnce ( problem konusuylailgili) aciklamalar: 0{1(2|3|4]|5

okumak
25 | Ogretmeninize sormak (stnifin disinda) 0(1/2/3|4|5
26 | Ogretmeninize sormak (sinifin iginde) 0(1/23|4|5
27 | Konuylailgili deneyleri yapmak 0(1/2/3|4|5
Asagida airali her etkinligin matematik ve fizik der derinde 6gr enmenizde genel olarak size ne kadar yardimc
oldugunu belirleyin. L (itfen etkililik derecesini en iyi gosteren( 0" dan — hi¢ 6nemli degil , 5 ekadar —¢cok énemli )
numar ayi isar etleyiniz.
28 | Ogretmenle konusmak ( sinifta) 0/1/2|3|4|5
29 | Ogretmenle konusmak ( sinifin disinda) 0[{1(2|3|4]|5
30 | Arkadaslarimzla bir grup projesinde ¢calismak 0(1/23|4|5
31 | Dersekatilan diger dgrencilerle konugsmak ( simifin diginda) 012|345
32 | Kiicik gruplarda calismak ( sinifta) 0(1/23|4|5
33 | Kigik gruplarda galismak ( sinifin diginda) 0|1(2(3|4]|5
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EK 5
Ogrenci Kompozisyonlar1 On Y azisi

(Sirastyla deney ve kontrol grubu icin)
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Oncelikle derse katilp etkinlikleri basartyla surdurdiigiin icin tesekkr
ederim.

Senin gorUslerin daha sonra bu dersle ilgili izleyecegimiz yontem ve
etkinlikler konusunda karar vermemizde bize yardimci olacagindan 6turt bizim igin
oldukca 6nemli, bu nedenle asagidakilerle ilgili samimi dusUncelerini yazacagina
inamyorum. Bunun i¢in sana simdiden tesekkir ederim.

Donemin ikinci yarisinda optik dersinde izlenen ogretim yontemi, kullanmlan

etkinlik ve materyaller hakkinda duygu, disiince, elestiri ve Onerilerin

nelerdir?

Kullamilan yontem ile geleneksel Ogretim yontemini; (6gretmenin dersi

anlattigi ve Ogrencinin pasif olarak dinledigi yontem) bilginin kaliciligi,

Ogrenme, derslerin zevkli gegmesi vb. agilarindan kiyaslar misin. Hangisini

tercih ederdin nigin?

Oncelikle derse katilip dinledigin icin tesekkir ederim.

Senin gorUslerin daha sonra bu dersle ilgili izleyecegimiz yontem ve
etkinlikler konusunda karar vermemizde bize yardimci olacagindan 6turt bizim igin
olduk¢a 6nemli, bu nedenle asagidakilerle ilgili samimi dustncelerini yazacagina
inamyorum. Bunun i¢in sana simdiden tesekkir ederim.

Optik dersinde izlenen 6gretim yontemi hakkinda duygu, disiince, elestiri ve

Onerilerin nelerdir?

Derste bagka bir yontem takip etmek ister miydin?
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EK 6
“Isikta Girisim ve Kirimim” Konular

Ornek Gunlik DersPlanlari
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GUNLUK DERSPLANI

Ders: Optik

re: 45+ 45 dk

nite: Isikta Girisim ve Kirtmim

onu: Cift Yarikta Girisim ve Y oung Deneyi

Osretimsel Hedefler:

Hedef-1: Young deneyi ve cift yarikta girisim konusuyla ilgili belli basli verileri

istenilen anlatim bigimine gevirebilme.

Hedef Davranislar:

1
2.

Yol farkindan yararlanarak girisim ¢esidine karar verme
Iki kaynagin olusturdugu girisim deseninden yararlanarak kaynaklarin
ozelliklerini karsilastirma

3. Young deney diizeneginin seklini gcizme

4. Young deney diizenegindeki elemanlarin 6zelliklerini agiklama

5. Young deneyinde bir noktanin kaynaklara olan uzaklik farkim sekil cizerek

7.
8.

aciklama

Young deneyinde perde Uzerindeki desenin gorUnimini etkileyen etmenleri
nedenleriyle birlikte yazma

Y oung deneyinde perde Uzerindeki desene yonelik siddet grafigini gcizme

Siddet grafiginin 6zelliklerini nedenleriyle birlikte agiklama

Hedef -2 : Young deneyi ve cift yarikta girisim konusuyla ilgili temel ilkeleri

aciklayabilme

Hedef Davranislar:

1.

Cift yarikla girisim olayinda perde tizerindeki bileske dalganin titresimini Ust Uste
binme ilkesinden yararlanarak agiklama

2. Cift yarikta girisim olayim Huygens ilkesinden yararlanarak agiklama

3. Young deney duizeneginin dzelliklerini nedenleriyle birlikte agiklama

4. Young deney dizeneginin dalga yuzeyi bolinmesine dayanan bir girisim

duzenegi oldugunu nedenleriyle birlikte agiklama

5. Girisim olayina 6rnek verme

6. Cift yarikta girisim kosullarini nedenleriyle birlikte agiklama

Y oung deneyinin ortaya koydugu sonuclar: agiklama
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8. Esevreli (koherent) kaynaklarin 6zelliklerini agiklama

Hedef-3 : Young deneyi ve cift yarikta girisim konusuyla ilgili temel bilimsel

bilgileri kullanabilme

Hedef Davranislar:

1. Her bir yariktaki 151k dalgalarimin titresim bagintilarindan yararlanarak perde
Uzerindeki bir noktada olusacak titresimin genligini hesaplama

2. Bileske dalganin titresim genliginden yararlanarak aydinlik/ karanlik sagak
kosullarint bulma

3. Young deney dizeneginin ¢zelliklerinden yararlanarak aydinlik/karanlik sagak
kosullarint bulma

Hedef -4: Girisim konusuyla ilgili temel bilimsel bilgileri analiz etme yetenegi

Hedef Davranislar:

Girigsim olayinin 1s1g1n dalga modelini kanitladigimi saptama

Y oung deneyinin 1s1n modeli ile agiklanamadigim saptama

Girisimigin en az iki kaynak gerektigini saptama

Cok uzaktaki kaynaktan gelen 1sik 1sinlarinin paralel olduklarim saptama

Hangi kaynaklarin girisim deseni yaratamayacagini saptama

o g~ w D PF

Girigsim yariklarindan birinin kapanmasi durumunda perdede olusacak deseni

nedenleriyle birlikte agiklama

~

Girisim yariklarindan birinin daraltilmasi durumunda perdede olusacak deseni
nedenleriyle birlikte agiklama
Hedef-5: Girisim kosullarina ve 1s1gin dalga modeline dayanarak yargida
bulunabilme
Hedef Davrans:

1. Bir sistemin girisim deseni yaratip yaratamayacagina karar verme
Icerik: Bu derste cift yarikta girisim ve Young deneyi konusunun yalmzca
yukaridaki hedef ve hedef davranislari icine alan bolumu islenecektir. Dersin igerigi
kisaca; Ust Uste binme ilkesinden yararlamlarak dalga fonksiyonunun bulunmas: ve
yorumlanmasi,perde Uzerinde olusan desenin siddet grafiginin cizilmesi ve
yorumlanmasi ve konuya yonelik sorularin ¢ozilmesi basamaklarindan olusmaktadr.
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Kullamlacak M alzemeler : Calisma yapraklari, kritik diistinme sorulari, bireysel

sinav, kirmiz: ve mavi kalem ile cetvel.
Calisma Yapraklar: : 3 syf. CY: Young deneyi nedir, 6zellikleri nelerdir?
Ders Oncesi Diizenleme : Uygulanacak olan tekniklere karar verilip planlanmasi,

calisma yapraklarinin hazirlanmp gcogaltiimasi, derslikteki siralarin 6grencilerin yiz
yuze etkilesimlerini saglayacak bicimde diizenlenmesi.

Yontem: Isbirlikli 6grenme

Teknik : Birlikte 6grenme

Ogretimsel isler: Ders, hazirlanan galisma yapraklar: ve kritik sorular izerinde

islenecektir. Bu konuda kullanilacak ¢alisma yapraklari; 6grencilerin sonug ¢ikarma,
gorsel imge olusturma, yordama yapma gibi Ogretimsel isleri grup arkadaslariyla
birlikte yapmalarini saglayacak bicimde hazirlanmustir.

Osretimsel islem Basamaklari

§ Ogrencilere rastlantisal olarak 1' den 4 e kadar numaralar verilerek , aym
numaray1 alan 6grencilerin bir grup olusturmasinm saglama.

8 Grup icindeki her Gyenin kendi aralarinda 1' den 4' e kadar numara almalari
istenerek tahtaya bu numaralara karsilik gelen yazici, sozci - bilgi toplayici,
malzemeci ve yOnetici- guduleyici gorevlerini yazma ve her Uyenin gorev
almasin saglama.

§ Malzemeciler cagrilarak 6grenme malzemelerinden her gruba birer tane verme ve

malzemeyi paylasmalarim saglama

Ogrencilere yapmalar1 gerekenleri agiklama.

Grup uyelerinin birbirlerinin dgrenmesinden sorumlu olduklarint hatirlatma.

Gruplara arasinda dolasarak gerektiginde 6grencilere yardimci olup yonlendirme.

w w W W

Ogrencilerin  calisma  yapraginda verilen basamaklari  dogru anlayarak

doldurmalarim saglama.

§ Ogrencilerin gorevlerini etkili bir sekilde gerceklestirmelerini saglama.

8 Gruplarin bilgi toplayicilar araciligiyla diger grup Uyeleri ile etkilesim iginde
olmalarim saglama.

§ Calisma yapraklarini, kontrol etmek ve Ggrencilere donit saglamak amaciyla

toplama.
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§ Ogrencilere calistiklar: konu ile ilgili sorulari iceren kritik disiinme sorularim
malzemeciler araciligi ile dagitma.

§ Bu sorular Gizerinde calismalarini isteme.

8 Gruplardan herhangi birinden rastlantisal olarak bir Gyenin segilip grubun
yanitint ssnifa sunmasini isteme.

8 Gruplar: verdikleri yanitlara ve yaptiklar: ¢calismalara gore degerlendirme.

§ Bireysel sinav yaparak grup Uyelerini degerlendirme.

Hedeften Haberdar Etme: Calisma yapraklari icinde verilen * aklimiza takilanlar

bolimu” ile 6grencilere bu calismadan hangi hedeflere ulasiimak istenildigi kisaca

verilmistir.

On Ogrenmelerin Hatirlatilmas:  Calisma yapraklar: icinde verilen “hatirlatmalar
ve ipuglart” ve “tartigma sorulart” bolumleri ile dgrencilerin konuya yonelik 6n
ogrenmeleri hatirlatilmaya ¢alisilmustir.

Degerlendirme : Bireysel sinavin yanitlarina gére 6grencilere puan verme. Calisma

yapraklari ile yaptiklar: calismaya ve kritik sorulara verdikleri yanitlara gore

gruplara puan verme.
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GUNLUK DERSPLANI

Unite: Isikta Girisim ve Kirinim
Konu: Cift Yarikta Kirinim
- Cift Yarikta Kirimim Siddet Grafigi
Ogretimsel Hedefler:
Hedef-1: Cift yarikta kirinim konusuyla ilgili belli bagsli verileri istenilen anlatim

bigimine gevirebilme

Hedef Davranislar:

1. Verilenyarik genisligi ve yariklar arasi uzakliktan yararlanarak cift yarikta
girisim deseni siddet grafigini cizme

2. Kirimimaait agisal sagak araliginin girisime ait agisal sagak araligindan genis
oldugunu sdyleme

3. Verilen h ve b degerleri igin iki kirinim minimumu arasina kag tane girisim
maksimumunun yerlestigini sdyleme

Hedef-2: Cift yarikta kirinim konusuna yonelik temel bilimsel bilgileri kullanabilme

Hedef Davrans:

1. Cift yarikta kirintmayonelik verilen bir siddet grafiginden yararlanarak yarik
genisligi ve yariklar arasi uzaklik arasindailiski kurma

Hedef-3 : Cift yarikta kirtmim konusuyla ilgili temel bilimsel bilgileri analiz etme
yetenegi

Hedef Davranislar:

1. Toplam titresim siddeti bagintisinda girisime ve kirimima yonelik terimleri ayirt
etme

2. Cift yarikta kirinimin kirtnim ve girisim olaylarinin bileskesi oldugunu saptama

Hedef-4: Cift yarikta kirinim ve girisim kosullarina dayanarak yargida bulunabilme

Hedef Davranislar:

1. Cift yarikta kirmrmim siddet grafiginde kirimm etkilerini irdeleme

2. Cift yarikta kirimim siddet grafiginde girisim etkilerini irdeleme
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Hedef -5: Farkli alanda edinilmis bir bilgiyi ¢ift yarikta kirinim problemi ¢6ziminde

kullanabilme

Hedef Davrans:

1. Cift yarikta girisim ve tek yarikta kirimim siddet grafiklerini birlestirerek cift
yarikta kirimim siddet grafigini olusturma

Icerik: Bu derste Cift Yarikta Kirmim konusunun yalnizca yukaridaki hedef ve

hedef davranslar: icine alan bolumu islenecektir. Dersin igerigi kisaca; toplam siddet

bagintisindan yararlanarak ¢ift yarikta kirimim siddet grafigini ¢cizme ve yorumlama

ile cift yarikta kirimm ve Ozellikleri konusuna yonelik sorularin ¢ozulmesi

basamaklarindan olugmaktadir.

Kullamlacak M alzemeler : Calisma yapraklari, bos kagit, kirmizi ve mavi kalem,

cetvel.

Calisma Yapraklar:: 3 syf. CY: Cift yarikta kirimm deseninin siddet grafigini

bulalim.

Ders Oncesi Diizenleme : Uygulanacak olan tekniklere karar verilip planlanmasi,

calisma yapraklarinin hazirlanmp gcogaltiimasi, derslikteki siralarin 6grencilerin yiz
yuze etkilesimlerini saglayacak bicimde diizenlenmesi.

Yontem: Isbirlikli 6grenme

Teknik : Birlikte 6grenme, birlikte soralim birlikte 6grenelim

Ogretimsel_Isler : Ders hazirlanan calisma yapraklart ve Ogrenciler tarafindan

hazirlanan sorular Uzerinden islenecektir. Bu derste kullamlacak calisma yapraklari;
Ogrencilerin sonug ¢ikarma, gorsel imge olusturma, yordama yapma, gibi 6gretimsel
isleri grup arkadaslariyla birlikte yapmalarini saglayacak bicimde hazirlanmustir.

Osretimsel islem Basamaklari

§ Gruplar1 olusturma.

§ Ogrencilere gorevleri (yazici, sbzcii - bilgi toplayici, malzemeci - postaci ve
yonetici- guduleyici) dagitma.

§ Malzemecileri cagirarak 6grenme malzemelerinden her gruba birer tane verme ve
malzemeyi paylasmalarinin saglama

§ Ogrencilere verilen malzeme ve yapilacak calismaileilgili yapmalar: gerekenleri
aciklama

8 Grup uyelerinin birbirlerinin 6grenmesinden sorumlu olduklarin hatirlatma.
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Gruplara arasinda dolasarak gerektiginde 6grencilere yardimci olup yonlendirme.

Ogrencilerin  calisma  yapraginda verilen basamaklari  dogru anlayarak

doldurmalarim saglama.

§
§

Ogrencilerin gorevlerini etkili bir bicimde gerceklestirmelerini saglama.
Calisma yapraklarimt kontrol etmek ve 6grencilere donit saglamak amaciyla

toplama.

§

w w W W W

§
§
§

Her gruptaki tyeden cift yarikta kirimim ve ozellikleri ile ilgili nitelikli bir soru
hazirlamasin: isteme.

Bireysel sorular1 6grencilerden toplama.

Her gruptan konuylailgili bir soru hazirlamalarin isteme.

Hazirlanan sorularin postacilar tarafinda diger grup tyelerine goturilmesi.

Her grubun kendisine gelen soruyu tzerinde tartisarak yanitlamasi.

Gruplardan herhangi birinden rastlantisal olarak bir Uyenin segilip grubun
yanitim sinifa sunmasi.

Gruplarin verdikleri yanitlara ve yaptiklar1 ¢alismalara gore degerlendirilmesi.
Caligmalarin édullendirilmesi.

Grup yanitlarimin simifta sergilenmesi.

Degerlendirme: Her 6grenciyi hazirladiklar: sorularin niteligine ve yaraticiliklarina

bagli olarak degerlendirilme, calima yapraklar: ve diger etkinlikler yoluyla grup

calismasint degerlendirilme.
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EK 7

“Isikta Girisim ve Kirimmm” Konulari

Ornek Calisma Y apraklari
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Girup adi: LENGALL N
i e
51 DALGALARININ GLkisiM DESENININ OTELLIKIERT NELERDIR?
Aklimiza takilanlor
. Ddl'-gﬂ'prll'l- dalga yuzeyler: dalganin azellikleryle lgih ne gesters?
| Kiiresel su dalgalarun girigim deseni nasil analiz edilir?
| Hatirlatmalar ve bp uglan
Su dalgalar enerji tasir. Su dalgalarinin tepe ve qukur noktalar vardir. Birbiri iginden gegen
! su dalgalor: giregime ugrar.
| Tartigma sorulari
Periyot nedir?, genlik nedir? Dalgaboyu nedir?
| 1. Sekildek hatkalar dolge ledem sgmae tek bir nokta kaynek tarafindan olusturulmes
| perivodik dalgalarin bir anhk dalga yizeylerin gosterir. Sirekll gizgiler tepe, Kesikh giagiler
| gukurdur.
. »  Sekil Gzerinde dalgalarin dalgaboyunu gisterebilir misiniz? Agiklayin.

[Ki fepe roktay, aramn M3l ke -c'-'ﬂ"'xnknjw--k e T
Seiide de i (sdekh l.".i'l_:ll-'l irp& afay A eedordif

=  Sckil {izerinde dalgalarin genli§ini gisterebilic misiniz? Agiklayin.

Genlk  Max. ulenmdir

-IIIL" - 3 E. jd|.'.llr||r j’:-r-"'ﬁ"fll:"“"ﬂ-ﬁ-m ..Iu"n'.ﬁﬂth'-ltf
l.!i‘Ll ﬂhl,‘.tl.ld:'

Tk F, A lsune yonobks

Tartisma sorular
for nedir? far forkt nedir? frekons nedie?

2. Sewildekr halkaiar doige legenlers wnde i nokila kaynak farafimdon olusfuruimus peciyodix daigaigrn b aniim
dalge yureylerud gasterir. Desenlery olugturan her iki kaynagin dalgaboylars ve genlriklers esrffir

-

Sekil2

Kelil:

»  Her iki durumda kaynaklamn frekansini nasil kargilaghieenmz 2
| 1 durum: | reboske, %ﬁmll" Tibigamlen lear svlashr i,

(Tepe noktolann :-ﬂ\d'.”-: '] #
2. durum: Fretenoha agidli, =
l\i .Lﬁu&'ﬁ* il Pkl l‘_'_qu;h-ﬂ I }E’ﬂ.‘l‘:" st ek S 3:1-_!||r_|lj-
Bunu yaparken jekillerden nasil yararlandiniz? “ﬂ\t

. Her gekildeki, iki hoynak aym fazda'fu 21t fazda mi, nasl laghrirsiniz ?
i 1 durum ‘:}i_fl'\' fl‘:ldﬂ { ‘:'_JL'UI'.IG hﬂ}hjﬂf'ﬂf

bl:':llf )
: i LJL" .-ri ]
[ 2 durum i Pc-&dcl [ il l‘”"‘“jj'"f"" f‘r.-":r.vlJ ke Ea |nn1r_ &Ll e j

Bunu yaparken sekillerden nasil yararfandimz ?

:\c'-l"lu:”dle_ q.{“-_-.‘l-rrrlll'.r""".l. IMmkan ""lpeh"l e I-’I"'n.j

182

Sopilercielr  besikh ve Sdekli nobialerg bokorak  depe B ukur Nekloler bulakild

Biukce forlan Earmlastiiabildil
. Kuyn!lil-:r arasindaki uzaklji d) dalge boyu (4) cinsinden yazimiz.

1 durum: _:!lu:\.lrf_z —l

” 2 duum:39/0 _ 4.

i
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di-
Tartizma sorulars
Girigim nedir? Tk su dalgasimin girisim deseni nasil olusur?
Yapici girigim ve yikic) girigim nedir? Bir nokctanin farkh iki noktaya olan uzakiigin nasil bulur sunuz?

1
1
1
]
i
[l

[l

[

# Diyagram Uzerinde asagida verilen noktalari farkl renkte kalemlerle igaretleyip, her bir
durumda su yizeyinin yer defigtirmesinin ne olacadini agklaymiz.

A o
- }’}} BILGI :RBirbirinin ayn: iki kaynaktan yayinlanan dalgalar bir noktaya ulastfinda efrer o nokta her iki
kaynaktan farkl uzaklckia ixe o noktada dalgalarin genlikleri ayni olmayacaknr. Eger v nokta kaynaklardan
Jyeterince uzakta ise bu genlik furks oldukca kiigik olur. Bu nedenle calisma yaprakiarimizda genlikteki
bu tiir kigiak degisimieri ihmal edecediz.

]
|

* Renk: [k rruzi) Iki tepenin kargilastid noktalar [nr;rl-clmw}_ﬁ‘,u oaldalar UG i simin dofugu nok talare]

* Renk: (kirmizi) Thi qukurun kargilagtigi noktalar { a.;lkhm]jhp!ﬂt.-qﬁ,i.n.rm...._.ﬂ.f_-‘-.lf‘_.*.f'll'ﬂ f

_’ = Renk: [mavi] Bir tepe ile bir qukurun kargilagti§i noktalar ( u;lkhm}_.tLE.'_H...qrr.i.:xm...c-.{i'*db "

{\'}’« Ipucu: Thr fepe ve iki cukurun karsilastig noktalara dikkat edin

* Kaynaklarin genlikleri esit degjilse bu durumlarin her biri icin yerdegistirmelerin nasil farkhilagacagin agiklayin,

| Ropoklore  golibleri g “?“'fiw e gram nektabrooky qedlklerd 1 qealil begu
r;l:::lﬁ-" Hﬁr-ﬁl i Q-.:,;;n_, I‘!.r'r'." & El{di -.M'_- y 1Jlf-'€‘|i:1'1'l‘u-|e _-3,{'". ﬂ|'41-|f"'-_'f]rr-: Birkirlesin® Tomemes

..ﬂ'\umn“‘.‘f’ Fak ot e ik -’-‘Fﬂll—l'ﬂ" @t dl"'f"l5lf ket f ole olig by ql?rd:éli_-;.hr'mé el -Fii':r._- e |

iL..Jg W nektalacmmn b Eﬂﬁ' l.r?r'm Erbrledn  fomaman Hdmin |E."'f'ﬂi'|.l'?|".

| * Aym renkteki noktalarr aym renkli kalemle birlegtirin ve her iki diyagramdaki farkilii agiklayimz.

i sebide giriim Aezenlart fbd-lr.ehf- Rerklee fom ters Aurumda, lkine Sekilde qirisim delen; doln

sl b aeplde  gfaleni’ (kired duumda -E'rﬂ kenglart ve fetlon 'I;.":'“ el eldugunden Qi i9iv dlesent
i___,-1 EI.LHI : . e CE ; ; 'F?'F'I r'll"r’l,.,;'_.'!q_n"
=L~]j!) : dki fepenin ve iki cukurun karsdagtigs noktalar perdegistirmenin maksimm oldugu * yapcy mirisim
. f .iumfljl noktalare™, bu noktalar: hirlestirdigimizde elde emigimiz cizgiler “vapic: pirisim (karin) gizpileri™ ;
| bir tepe ite bir crkurenn Rarpdesoin nokiatar Yer degistiemenin sifir oldugzn “vikicr girisim (diidiim) nobialar:”,
| Bu noktalars birfestirdigimizde elde ewtifimiz cizpiler “vikace pirisim cipileri™ div.
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Grupadi. ©¥UP SELER

| S i '
’ ISIK GIRISIME UERAR MI BUNU NASIL ISPATLARIZ?

‘ Aklmuza Takilaniar
| Isik izinlarsmn girisim desen olusturma sartlar nelerdie? |
| Koherent iki igik kaynaklarinin yayinladhd) dalgalor dst dste geldiklerinde bir girigim deseni ohugur mu? '
| Hatwlotmalar ve ip wclary

Bir yarik, drering geien dalpann dalpaboyu i karsriastirdebilecek kadar kigok boyutiords e

naktasal kaynak gibi dovramr,

Moktasal igik kaynoklarimn dalge yizeylery kireseldie Tgdn dalga modelini su dalgalar modeline E‘ Flon
benzetebiliriz. A Dar yaniklar
| Tartigma sorular:: ¥ AEA BEAE

| Koherent kaynak nedir? igigin dalgs modeli hakkinda ne biliyoruz? g

| Bir girrgim deseninin ozellikler! nelerdi ( su golgalarinn olugturduiu desenden
| hatwiayalim)

Huygens ilkesi nedir?

1. Vandaki sekilde i dofgaboyly kiemigi_renkl duzlem dalgatar ( kesikii olanlar
gukur - dliz olaniar tepe noktalar), drerinde birbirinin aym gok dar gizgi gekiinge /',
ikt yarek bulundiran bir kartondan, yarikiardan egit uzaklikte olocak sekilde g
komulmus ok dar So yarigi iizerine génderilmistie. P noktas: yarsklardan pok gok
wzakta bir mektache,

¥ 5p, 5 ve 5;yariklarindan gikan dalgalarin dalga yizeylerini giziniz,
bunlar gizerken neye dikkat ettiniz agiklayin, bu yariklar noktasal
kaynak girewi gdrebilic mi bu durumu nasil agklarsinz? Yaphgimz
gizimi hangi ilkeyle nasi
ur;ll'tlmnm:?.l'llh-::t,j{m::...if'l'(rr.:ai.’:.ﬁ... dre . mindie. Haapeas ltesi:
l\.le.-"'!llﬂ--u ki ﬂﬂ]{y_ ﬂf'pllr'\fi';":llfl'-; s Tas r'-.,::."r.-h;rlllf_-f' r-l:;.IF.;;-.f,.ltlp;.r ale Fok

halund.r."ngﬁ L_{'_';r.r'&.ellj .I|'.._."r'.¢\'_,.||| .ﬂglllf;-“\gm sldihiras nokbosol Loagrak

\ar =laral ele ol lar, i

JI';,r._-}I.lg,l,'l #@ge Je LULEr oS, u.l..;p'kj}-.{_u'\ I P itkat ‘:"‘rlhl"-
-

F  BSizce S, ve 5; yariklarindan gikan dalgalar koherent midir? o
() evet () hayrr, thhl...LT*—*..:.ir:a.-‘alluLL__mﬂ_qu:h!:; . ‘bl*' olarind o (!c.l dﬂr b sehitr

JZ bu(\u—d!r.

# yariklardan ¢ikan dalgalarin. olugturdugu desenie ilgill ne séyleyebilirsiniz? Bu bir girigim deseni olabilir mi?

(s v N ] - i . . ; "

Sirlsinn  desendis O --"“"tli =, e 5 molbeosal lu.r:...|n,r..-'r_ sYrenacled A
"

Cradan cikan desesler | girisirme Jlr's-r‘amu':“hf- Hapro oe yikugy

wil m . L
-;_-?Krl.;'l"r’\ t:1'l I::';l':"rl l_ﬂ.l'“dnr,

: €. yariklardan ¢ikan dalgalarda st Gste binen T-T ile C-C noktalarim kirmizi renkli kalemle igaretleyip
birlegtirin ™ Bu noktalar yapicr girigim noktalarsdir.* Aym gekilde Gst Gste binen T-¢ noktalarim siyoh renkli |
kalemle isaretleyip birlestirin, = Bu noktalar yikic girigim noktalaredir * i
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Girup adi:

-
» Simdi yariklardan gok uzakta bulunan Bir P noktasina exran yerlestirdigimizi farz edelim gk 1ginlart kirmizi |
| renkte olduduna gére ekran dzerinde olugacak desene yonelik tahmininizi agogidaki bog ekrana ¢iziniz.

- Tagrr.'rnlni:i piretmeninize onaylatin

I |
I I

Neden béyle bir desen gizdiginizi ve desenin ne ifade ettifini wkmnn,__fgi.i_.c;’_'_f;-:.-_é.:....__ _"'F ,.;:.f.’rm 454
I 'L_‘;r‘-ar»’;j-r.u. i ﬂ--"-'f': ey Ollﬂ._";’_-t-"h'-"lﬂ{g_ ':“_-'.l." A~ fa E_'l-ﬁ I 41:jp'r,--, |. L 'J, o j,».,\_
(i *‘L.'} L Il-:-'tl’" l"—a'r 2L |' ‘:'f— Q l“f.-f 1 "-""‘:"l‘“' ll'j,,..f rf :“{."'.-q _ f,_,!-l'_l".r:.v-. Tl La'{"ﬁ lﬂ.:'j I{
i Jeson  olustira s‘{j,n,. dson i -

- Simdi tijretmeniniz dogru deseni gasterecek sizin tahmininiz bu desene uygun degilse nedenleri neler ? Dogru
desenle ilgili sorunlariniz varsa 6gretmeninizle tekrar garisiin.

» Sizce S, ve 5; kaynaklari keherent olmasaydi ekran {izerinde nasil bir gérintil olugurdu, tahmin edin?
Medeninizi agiklaymn

\ . (=
t_,'.ﬁlll‘.ﬂ_..._.:'.?..:.".';i-&ﬁm?h ..-u.;l.-ﬁé.'- PR VTG
%

R LN ~

- Tahmininizi 6Gretmeninize onaylatin @

- 5imdi ogretmeniniz dogru deseni gasterecek sizin tahmininiz bu desene  uygun degjilse nedenleri neler ? Dogru
desenle ilgili sorunlariniz varsa egretmeninizle tekrar guirigin.

', ¥ 5y ve S; kaynaklarindan 'S, i kapadijimizi farz edin ekran Gzerinde nasil bir gbriinti olusurdu, tahmin
edin? Nedeninizi agiklayin

;’Whﬂ--‘ﬁhhﬂm\\w 1.:.:-:-“& A

-

AR TANS
4

| g:’ -
- Tohmininizi é§retmeninize onaylatin “o.

' #
- 5imdi 8§retmeniniz dojru deseni gésterecek sizin tahmininiz bu desene  Uygun degilse nedenleri neler ? Dogru
| desenle ilgili sorunlariniz varsa agretmeninizle fekrar gdrugin.

C h': BiLGi : Bir girisim deseni olusturmak igin en az iki koherent kaynaja ibtiyag vardir ve her iki kaynagm |
verdifi dalgalar aym polarizasyen halinde bulunmahdr. her iki kaynagin verdifi dalgalann frekans ve

genlikleri esit olmahdirdalga yiizeyleri aym dogrultuda yayilmal ya da bunlann yayilma dofrultusu
arasindaki ag pok kilgok olmahdir.
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Grup adi 5| 20 AT OR, . .
r 1

YOUMNG DEMEYL NEDIR, OZELLIKLERL NELERDIR?

Akiumiza Takvanfar

 Koherent iki kaynagin bir noktada olusturduklar: ethomn genel dalga fonksiyonunt nasil buluruz?
Kaherent iki kaynagin bir noktada olusturduklar: etkinin sidde? ifadesin nasy buluruz?

Kaynaklar arasmdaki faz farkna gire siddet degisim grafigini nasil ¢izeriz?
;"Q Hatwlatmalar ve fp uglars
Thi kaynagin bir noktada olusturdugu efekfrik alan titresimi vektdrel analitik
ve kompleks sayilar yontemi ile bulunabshr
Tartigma sorularr:
Girisim nedir, kaga ayribr? Young deneyi nedir, bu deney neyi ispotiomustir?

1. Yanda Young deney diizeneginin gekli verilmigtic. "P", noktasi cok dar 5,
ve 5 yariklarmdan cok uzak bir noktadadir,
5, kaynaginin P noktasinda olusturdugy elefirik alan vekidrunan fifregimi
£ = Ep Sin wt dir.

¥ 5, in P noktasina clon uzakiifi d;, 5; in P noktasna olan uzaki d: 5
dir, bu uzakhklar: gekilde gizerek gdsterin, 5 v&5; nin P nokfazina
olan uzakik farkini [ yol farkim) gizin ve 4 ile gosterin (A=d;-d, ) [
«  Bulduklarmzdan yorarlanaerak 5: nin P nokfaesinda ulu:furdu'gu titresimi
YaZin Ey= Epginuwr

- 2, siafuts §) foa farkt

i
p

: vki kgymak araswdok: faz fark: F=x, A iFfodesy ile g‘t?_'-.'.'{'r.'.".'.r'
l11'5_.‘_.-r- frrr npk o Kiynokiordan yerelfifice 'J-!’li:if-rt:' I5E ,;‘.'.-I:gc’"l‘u'.-p'-.' Fark ol T H,_, ik i gy P.L‘.'.l.i."i'l.l.l". b;l_’.l'i.'lli’l'irﬂn‘f.l by foir "‘.'l':'ﬁ.'.'."i'
deisimiers ihmal edecegiz.

» P roktasinda olugon Toplam Titresim [ E ) ifodesim bulun,  Tpue sing +sind = 2e0s—— 51

E= Ey» Bz = E sinuoty ":'ﬂ Sie [L-L';"‘I"‘(S ) - 'E,u '_-‘]-«'fl_{_.i_!‘i i ._’-Fn(u!l-!-f- é}:{

i - o - - _ o -
- E,02 cos _55‘3__...-:,STﬁi_Lu{'iruﬂ--!?j S1F m;i . S,ﬂ[:ku+4- .E
R - i 2 3 ! 2 -

51

E-2 Ealmﬁi-&i.&’n (
LS

: - i'|_5 BILGH : 1 nokiasi S veS; den gok cok urakia bir sokta olduiu icin bu iki vehiiri parale! kabul edip
| - . - age o .
i vektire! verine analitk vintemie wplayainfiree i H
| - .t C . - -~ = 1 a =18 t
|+ gkan sonucu genlik ve faz ksimiarina ayirin.  2amana by olpduan - ﬂ E‘*"",‘E‘ e enl
i oot gl wlan =30 I\t.*—-"'I ‘|'i]_—__._:‘?[‘ua
2
|
|

s (ikan (fodeden vararionarak F noktasindala siddet ifadesini bulun.

- 2
. NG 'i..'li:,;? Cﬂ;:?l?
= |]IJ gftErs tak siddeti senliginin kaﬁ&si ite oranbludir,
| e Bir tek kaynagin giddetini Iy ile gosterirsek;
i - taplam sidder ne alur?

o r 2
.-[- e Il-"] t,:.:":-'..':; S’

L I;-, Cr-g?_g_,
- max siddet nedir? ‘ F_._:;H:"L N
LES cos?8 4 ):{E-__._;HL%
2 Jd
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Grup adi (40 ) SEICER

g - k:.’lﬂ
o [iir naktarun max giddette clabilmesi igin & ve A nin hangt degerleri almas: gerekir? A
S-L.A e & - 0387
ﬂ. 2 c E T 2N
5‘!" '|I'|. fin berHians 5.1.‘1 ."1::.;‘- _.ﬁ f"| fgl
« Bir nokidhin minimum giddette uhblln'nzsru;m E-\-eﬁhmgldﬂﬁerlm almas: gerekir?
ixﬂﬂ'ﬁw a-—}ﬂmﬂ ket (5:..]!: A A= é ﬂuK?‘u
2’1,.- *lh-' _ Qﬁ t AN {
{ 17 é = - 1
[u}"”]'_.z,- 2er+) A ﬁ:tﬁaH} R '.

”' BILG{: ekran fizerinde aydinlik gBriilen sagaklar, merkezlerindeki siddetin maksimum o¥ufiu aydinbk
sapaklardir, ekran iirerinde karanhk giriilen sacaklar siddetin sifir oldufu karanhk sagaklardar.
2. Agafdaki mbloda Young deneyinde kullamlon yanklardan ¢ikan dalgalann ekrana ditgtikleri baz noktalarda, aralanndaki faz
farka defierleri verilmigtir. Her bir faz farkina kargilik gelen yol farks A ifadesini yazmz, Bu degerlerden yararlanarak her bir noktanin |
sildleting bulup {5)=1 grafifini giziniz. (Bir tek kaynafn siddetini 1, ile ghsterin)

B

(8 RN A AT To [Z T2 [AA2AT3A1 k20
3 |-bm|4n|-3n|-2n| -m | O | m [ 2n | 3m | 4w | 5w A= S
: [T o |0 k1,10 B0 duls] o Wil D = Ix
AdAL,tests @
= I
e e - _/}K - !
i L k V & 5

»  Ascgidaki bogiufu yukarida cizdiginiz grafikten yararlanarak akran lzerinde nosil bir desen olusacagmi
giziniz. Gizdifiniz sekli égretmasirizin size gosterdigi ile kargilagtirin Ne fark var?
. - . h —

¥ @ﬁhb&?w tovonditfon clele Pﬂﬂrc

J v &ye géire bu kaynaklarin aym fazdo ve zrt fozda oldugu c:hn.n'nk!:'l siiyleyebilir misiniz? Medeninizi agikloyin

! Ayn1 foado Saghnlit st Viddetlere barsihk  § degerle-
A% Jolugur.  rine bakarak ayn fur ueya
! r&idu.;;tﬂrﬂl’ﬂlt Lj‘ﬁfqﬂk 1 _Fa.;__ old Eunu dé\_ﬂfﬁ‘rﬂ
«  Sagaklarin en parlak oldudu yerlerdekd 3 ve A degerleri igin ortak katsayil bir baginti fUretin W
Aydinhk sogakiar igin |
g=nL
A=0A

» Sagaklorin karanhk olduju yerlerdeki § ve A dederi igin ortak katsayil bir baginti tiretin
Karanhk sacaklar icin ;

) T
ﬂﬂ.& g
M{;,;f}?. Az (anst) oy
88 Sx {;znf-{}rt’a
K 21 'y 4
g
A

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

188

Qe L
Girup ndi: . q e

“}’I) BiLGI:Desenin merkezindehi sagak “merkezi apdiniik sagak” olarak adlandirshr ve mr= 0. sacaktir. Onsn
U sagindaki ve solundaki; aydunick sacaklar m=1. aydinlik sagaklardir ve bu yekilde ilerler, haranlik sagaklar =1,
karankik sugakiardir ve bu gekilde ilerler .

% Sistemde yarikiardan biri ( érnegin S ;) kapatildijinda giddetin ¥ya badlh grafigini ve ean lzerinde aluan
deseni gizip agiklayn dgretmeninize onaylatin
% e

—— 1 | 1=

A - ; PR |
o R
’ '
e ooy o oy Hdide g doy
aﬂﬁa\.\abhaﬂ, Q)u nadarile < scnak\ers alisima i

dasen! v dols E]lloi odece ﬂ\jcl.ﬁ'\hlt Ay e kaarars

c!lﬁﬁ o Q—"‘uRn.ﬁ_. -
)

»  Sistemde koherent olmayan iki itk kaynafi varken siddetin S'ya bagl grafiklerini ve ekron lizerinde olugan
desenleri ¢izip agiklayin gretmeninize onaylatin,

/% P

== f.JI.I. Ak
“ (o

W

g

e tﬂﬂmu"" koheranh olmadidindon ttnln;)i AR
ab'l_‘mme_l, E'\rm Nt \Lmamé‘*ﬁ 'E*'"Léqxr.\.nr'.n'm !rCP‘LQMt ‘ada,-

mC];_-{.ﬂ"rmu“.
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_ GrupadeD PLANI

S1-

FRAUNHOFER KIRINIM DENEYININ GEOMETRISINDEN HANGI SONUCLARA ULASABILIRIZ |
Aklvmza rakilaniar
Fraunhafer kirinim deneyine yonelik bagintilar: ¢lkarmada Huygens ilkesinden nasgil yorarlamirz?
Fraunhafer kirimim deneyinin geometrisini nasil analiz ederiz? Geomelrik gizimden yararlanarak hangi bagintilar tiretebiliviz?
Bagintilardan yarerlanarak alugan deseni tahmin edebilic miyiz® Bu bofinhlar nasi| yorumlomz?
[ Hatwlatmalar ve fp uclart

LI Huygens ilkesini hatirlayin.
« Bir kaynakran gikip bir noktaya ulasan dalgalarin genligi kaynagn biyiikliii ile dogru uzeklik ile ters orartilidir,
Tartising serufarr:
Fraunhefer kirimmi ile Fresnel kimmmi aresindaki farklor nelerdie? Fraunhofer kirmimi ile Fresnel kirinimi deney sekillerd
nasildir2Kirnimdaki tek yarigin desene efkisini nasil agiklarsiniz 2Kirimim desen izerindeki bir noktanin elektrik alan fitregimini
il bulursumz?
1. Asagidaki sekiller Fraunhofer kirinim deneyinin sade geklini gtistermektedir. ( gekil uzerinde rahat oynayahm
diye mercekler yokmus gibi gizdik)

Yark gerighlf- b
Yark ekran aras: L
P
T %
— L — b
— M, ”
i A dE - 0 :: .’_,/’-/
=3 =2 =
L ds = -t — x
— - ;
LR Sekil: | elran Sekil: 2

U aiiet : neeki cahisma yapraklanndan ¢ikardifimiz senuctan yararlanarak vank iizerindeki her bir
noktayi kiiresel dalgalar yaymlayan kaynaklar olarak diigiincbiliriz. Bu durumda yarik fizerinde sonsuz tane
dalga kaynag oklugunu ve ekran fizerindeki herhangi bir nokianmn durumunu yorumlayabilmek icin bu sonsuz

tane dalga kaynaganin bu noktada olusturdugu elektrik alan titregimlerinin toplamim bilmemiz gerektigini

siiylevebiliriz.

iy Yarik merkezindeki ds elemaninin yayinladigi dalgalarin P noktasinda olugturacadi titregimin dalga vektorini
- iy, ile gésterirsek |

I .
dy, = ﬁam{ wi —kx) seklinde yazabiliriz. { @: orant katsaysi)

x
% iki1gin arasindaki foz farks (8) neye egittir 7
b=t A aual fark) t:ﬂT.__'
- ] - .
D= 55706 A §:2Rissn®

A
# dy, denkleminden ve 4 * dan yorarlanarak Merkezden “s" uzakliktaka ds elemanin P noktasinda alugturdugu
etkinin dalga fonksiyonunu (dy, ) yazniz. @
b 2085 G W~ k(xe)) = ‘ﬂf‘i sin (Wt -1’ -Ej‘:
o

+  Birde bunun tam simetriginde bulunan ds elemanin olusturdugu etkiyi dyv , yazarsak:

=
- i _ A - {e = I : \ o0
[ dv_ - L] Jlﬁ S A= ey o) 2=t KL e LY P |
- * P

% Fkran iizerindeki P noktasinda olusan toplam etkiyi sizee nasil buluruz? tartisin
:I-I"‘: alelie] u_hjl'"q{ bulru?
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Grupadi % ne ki .-":} [yeler ve porevied : 5 e .
' -11-
» Her iki ds elemarun olugturdudu toplam etkiyi yazin o
{b!: a}r}.fﬂfv_l: ::E ooy .’. i = v of I. I| \' e A
X ) e 1 - p
Y |_ -

+ Butoplama iglemini analitik olarak yapabilirsiniz. Bunun nedeni nedir, burada nasil bir yaklagtirma
kullamiyeruz? Tartigin 42 W calisma yapragindaki ikinci sekli yorumlayn, Zpocucy: young deneyindeki toplamay!
du-?-m”‘“ fae b (o Lo s cle b/ yale & } S A da k' 1o b Ly =

M aldoad tgla , i5is lan per=le ke bu! edigarus

'.;':'] BiL&E : yukarda buldugunuz sonug ( dy) yargin sadece alundaki ve iistiindeki ds elemam i¢inde bulunan
ikincil kaynaklarin p noktasinda olustardugn etkidir, Biitiin kaynaklann p noktasinda olugturdugu etkiyi

bulmak igin yank boyunea integral almalviz, dy iist ve alt yarsdaki birim elemanlarm olugturduiu toplam
etki oldugu igin I dan b2y integral almahyiz,

~|']] BILST : Vukanda yapafimz vaklastrmadan Stiri x wzakhim sabit kabul ediyoruz,

in ky

Hutirdaima: Il:l:lsty d}'ts f
. Sonucy afretmeninize onaylatin

Gerekl iglemleri yaparak toplam etkinin elektrik alan titregimini bulunuz
5; 1 , | y } 1
e S0 | Lad e XTal '
;x| : . Sl .
i ¥ rd : l ha . IE‘
0 i 4 y _--'."ll..n. e A= ',.",—__a‘-r :r1-'\-_.-
| 2 i iy 4 shbutyl) o (Hikrba= p el
2 y L

_ T+.L &irm
|:.||ri.
."'ll i L - /’ i
[ G68S (4 2gm(wd-kr)cos kp ) = 428 | ynfinb-br)astd o3
| x T
J
0 g i I
i __I.-’.]'ﬁ  an nd Lc_, ey dSnll ] da
"
1 r
1 | & o Ll Lo )'-._.'
k
ky
f | ke s1 8 |
L [ g bdn kx| AW ==
- L4}
;n Fogin &
v , [ .H'.-K. ) - _‘:I.I"-U
_.n":rl"r-' er ) | = ] A
==y | . S
# { % 5hS o
oy
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Girup u|i1:& Faltl

asafdaki sckilde yarabiliriz, e ]3
V| e o o
~ /¢ sinf— kbsin 8))
=—1|E'r I' 1:.:1 Jl
|
\*/  kbsing
= Bu ifadeyi biraz duha sadelestirelim, '

absin i

o

1 . | 2=
—kbsin@ =—="pginf =
5 % bsind
e
ab
_.-l.'_ ifadesine A, dersck,

 p_ EDsing ab
d Fl

5in .
y=4 T‘H sm[l:r.'—.tr.] alur.

— i T’

® Eu denklemi genlik ve faz kisimlarina ayirin ve siddet ifadesini yazin,

Genlik Bz
n Sn IE- |
,'|'U ?: 7'\-"]- - K

> Ekranin merkezinde genligin ve siddetin alacadi degerleri bulunuz.

Ekronin merkezinde ;

=0 .

B=__0.. . _
= B>
I= 42

Sonucu yorumlayin: |lsriear  cocale oudinlle  sacakly.

uzakhgm (siné = @) bulunuz,

":.;' I? z'\l
I= “o .'-mlg _

B
ﬂ" -H ‘_In;_.”-|..1)-|'|-_ e :—_"-.'i:"'\ (4] fl-' f. L = —. -
. / LA n -
sinf e = 7 LI T S g
1
. ] L [ |
Sonucu yorumbayin:Ficasal  Wankile 2 ‘ain torn eadlon g,
S p
A | \
s sn B=nA S karanle  gacak | ¥urovien )
ol snB=nA 3 oudinlle secak '-'Jm.mj\.]
L_.-'" f
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)| BiLGE: Bir Suceki calisma
M Al yapraginda buldufunuz, fantin tamamindan yayinlanan ikincil dalgal
ekramn P { bu nokta ekranin herhangi bir verinde olabilir) noktasinda olusturduju toplam ;glqr:?&deﬁuj

ifadesine [ dersek,

ve A, = T vlur ve penel denklem:

Jiddet
HD 2 g

Lol
Pl

M
#  Siddetin sifir aldugu sagoklara | franjlara) karsilik gelen fi deferlerini ve bu sagaklarin merkezdeki sagnda olan agisal
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Grup ade: K UEUN T

- [¥-

|’|} BiL6L : Karanhik yani minimum sacaklarm olugtugu yerlerde [ = £nr degerlerini alir, Bu duruma
varijn en alt ve en iist noktalarindaki ikincil kaynaklar arasindaki yol farka bsiné = nd olur ( en son
glkardifiniz denklemden bunu giirebilirsiniz).
»  En son buldugunuz denklemden yararlanarak iki minimum sagak arasindaki agisal uzaklig hesaplayp, sonucu

yorumlar misiniz? W e e T _“.j 2 P &
Ihiminimummwmluznkhk: VIR =1 dg A=l Snl
{ s 0 maamum 195 ordln slak., AL 5o L.-_,'.'ﬂ.l-.'! .j.' b .l,rrJE’ Ie, 1 a={
m-.-r\ J! ﬂa;l eer i “vedik. Den blome .x;;rrirr: b & 'm”c-fuh_,f el min. arodls

caisal viG "—""E b‘f_»’w
¥ Merkezi sagagin saginda ve solunda kalan ilk minimutnlar arasi uzaklidi hesaplayip, sonucu yorumlar misiniz?

WMerkexzin ki yanindaki ilk mirimumler arasi agisal uzaklk: 7= f ' Nz A alir rak
f'hQ_};r-li.i"_i_ I fl"l -.}.-:)I sl o _'-'JI:"”'I ,_-I,_fr?”lﬁ._. W@ Salun |:,-,_'|,|
] & b b

| e feyr i alir m
bulvnan ik minimumigrn merbee alan  ulak hklar H /o {,,J o

i i 14 ¥ uj i = _|-'..- .-"."I Ty "I.-
okl bumat 10in by ik ugokfgin Toplamatt .

Tek Yarikta Kirmimin Merkezi Dilgincesi
Ornedin herhangi bir sagak igin yarigin en alt ve en ust bélgesinden gelen iginlar arasindaki yol fark: ;

hsinfl =4 dir.
Yani en iistteki ikincil dalga kaynag en alttaki ikincil dalga kaynagina giire A kadar daha fazla yol lir,
Yark genigli : b
Yank chran aram : L
A= huinf =
i 4 i
e K, e
TS Eﬁ,' == P.{ hirinci karanhk
A4 H _.____,_.—'—'__._

Chran
varik

Bu duruma gére yaridi ikive bolersek en tistteki ikincil dalga kaynagi ile ortadaki ikineil dalga kaynag
arasinda 1/2 lik bir yol farki vardir, Bu durumda bu iki kaynatin etkisi Py noktasinda birbirini sanimler, Ay sekilde
en iisteki kaynagin bir altndaki ile ortadaki kaynagin bir athndaki ikincil kaynaklar arasindaki yol fark da /2 kadar
olur ve bu iki etki de birbirini séniimler ve bu alay asafjiya kadar devam eder. Biylece kaynaklar ikiger ikiger

birbirini stinimleyerek P, noktas karanhk sagak olur.

Bu yaklagimin en kolay uygulanma sekli bir sagak icin en listteki kaynak ve en alttaki kaynak arasi yol fark,
iginde kag tane 1/2 igeriyorsa yarigi o sayya bilerek yukaridaki yintemle o sacak icin yorum 1;hl'anI'l‘sﬂltt‘l‘ll‘ Ornedin
'}"l,}kﬂr'llh yari§ 2' ye balerek yorum yaptik.
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Gruo adiz Ty PLAR|
-T -
Akiroce fakidaniar Fift yarijn olusturdudiy kirinem desenim bulahim

- Gift yariin olugturdufiu arimim deseni nasildie? - Cift yarikts kirinim il gift yorikta girigit arasinda ne Fark vardir?
=t yarkta larirem olayin nasil agiklomz? =£ift varkta karmim desenini nasi| analiz adesz?
L1 Hmtwlwimolor we i ucke
" = Muygens ilkesini hehrlayin i+ yarikta givisim ve tek vorkta karmim alaylen hoticloyn
Tartipne soredare;
Kminimaoki Tek varsiin degene etkisni nasil aciklarsimir 2
Kirrrimdado tek varsiin vanna bir tane daha eklediBimizde desen deSizie mu? nosl?

|
¥ Farmun reokli igik kavoagmdan eikan diglem dalenlar dar biv vaniktan § fanttan) eecerek vraktaki bir ekran feerinde sekibieki |
deseni ahusturmustur, Alitaki graflk desenin eoecli siddetinin (7080 1. Y B acma badly arafinidie |

I

I

Corell siddet

«  Grafikten yararlanarak Taﬁﬁm { fantin) genigligini hesaployiiz,

4 .
b i = 2
«  Bu yarifin nlw'ubihc% karanlik sogok soyis en faxla kagtir?
- 5}481_]__ v El..l:-_ R -S'Jﬂﬂ.,w__ =L 5
= A A

*  Yukaridaki deseni olugturan yariin yorin eynisindan bir ikinci yark daha ekledifimizi v ilk yarifi
kapattiimiz! diigiinelim bu durumda ekranda nasil bir desen alusur? Tartigin

T, r:lﬂ%_

# imdi tekrar ki yangn da agik oldugunu dilstindn. Fkledigimiz vankla ilk vangin merkezler arasndaki umkl:k{h}félmdw.

+ Hisisteme finci bi yarsk aklenciifine gdre bu i yorskton gelen iglar arasinda bir girigh olayr
elupacakty:. Buna gire bu iki yarikton gelen dalgalar hangi ailarda birbirini yok ederler ilk 9 tanesini bulup
b-EErl yukaridaki grafikten igaretieyiniz.

hsig= (20 A o 0. @3 @iy
:::Ta,f;;a:o;m 2nes0p W8S

=4 = E:= B,c3 N:3 6= 0,03 ns5=8 = 041 v=T=05:01¢
N 022007 Azl m6, 20605  Nsenb,s 01y a-FuBp.0n

Soviucu vorumiaym:
Foranlit saeokkr (mintmumior} anas) ol ;}de.r_,

*  Budurutiun Cifi yankla girigim | Young deneyinden) denzyinden na farki vardar?

'\:bm& Slpgock yobzo giim oty s@bﬂu-ﬁdu.ﬁh‘i T
‘S;ffl:r:r H"’“ o ..lt'..l-t‘m'l"ﬂ Sﬁ-ﬁnﬂ"- J-qu'"l-"lm-:b-ll'_.u ME%W*‘T h;ﬂ*— mip i'nl-m‘b'-
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Grupadr: Ay _mudpg ?

! Al

|

'} BILGE: Bu durum Young deneyindeki if varkl girismi nanremyer fakat o deneydki yariklar noktusel i

| i mmwm.aummmmlahmmmmmmmhﬂhmmﬁﬁm
girim deseni lde edilir. Fakat burada durum farkh ik her bir yank aynca kirnim deseni olugturabilecek kadar penistir. Yani
her bir yank biden fazla noktasal kaynaga kargihk gelir.

e

* Yeark merkeleri arasndaki uzakii) (), yaik araly (b) le oranlayn ve somucu yorurmlayn, _fl. . 504 006 q

hsin® =(2n4) 4 N EadJAd w8 A
| '2 b -'?q-lq@ A ﬂ
bsiad-an | _b _ E f j 4 i‘_ﬂﬂhfjbcqh

o +F—l—|
b ln 2 hdeq;ldm

|+ §imdi i yartkls bu sistemde ckran Qoerinde olugacak deseni ve giddet grafigini tahmin edin?

%

M l Bndpm!

Clzdiginiz desenlerle diretmeninizin gtisterdidi desen arasmda ne fark var acikrvm?
\ y

Tt yaektn enm  deseninia aydinhle  bslgeled leirele
canenhlor  dusul |

%-’-3 ooni dg bize AL bAgElern nce  pduegly

| qhstenr, |
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=

Cift vankta kirum baginulan
™ Gift yorikla kirinim deneyinin hagmtilarm nazi| Gikannz

‘g Hanwlatmalor ve ip uglars

*  Tek yarikta kirinimda ehran iizerindeki bir noktada olugan elektrik alan titregimi ifadesini hatirlayin
= Cift yarikia girisim ve tek yankta kinmnm formullering hatrlayulm

Tartuna sorulars.

Cift yarsgin ekran lizerindeki etkisini nasil hesaplariz?

oy i -
e | —
M —
o e

IV a
Cilt varikia Fraunbofer kinmmi 1

i v
- ] i l'T-' 7 ; a
-kt
_ : P » & -
Cift yariktan ¢ikan paralel iginlar arsndaki vol farklan -

i gekitier: Jewking and White, Fundamentals af Gprics, third adition)

¥ Ustteki tek yangin ekranin bir noktasinda olusturdugu etkiyi hatrlaym buna E, divelim.

1

E = ff\..., 'i""'_li—"—l:ls[-:..;L {
£

¥ Buiki yank arasinda A kadarlik bir yol farks olugtufuna gire ikinci yank igin ekranm bir noktasinda olusturdufiu etkiyi [ E;)
YVAZif. _ .,

E‘1='ﬂ'3-£'£ f_u_ull ! I.l\_"]lls .'ll'"ll_:LChf.:ns
|
=) BILGI : Simdi bu iki etkiyi toplarsak (E, + E; ) iki yanzm ckranda olusturdugu toplam titresimi ( Eq ) bulmus oluruz. ( bunu
analitik yada kompleks sayilar yintemiyle rahatlikla vapabilirsiniz) ( bu arada karginiza ¢ikan g shaind —— ifadesini ¥ olarak
adlandsrin) 5#.6 BS0B 5n -8 aos(wh LJ
£y, Ea- 9'-|'.;.__.ﬁ ces wh + H, = wsltth) = 2R B 3 € ( T
Ea @, 2P {CGEIJJ‘I'-& LOS[N++§)_1 ;jlﬂc S‘hg rﬁﬂs‘i— .cos {MJ-*_%_)
i
i _,'."__ f5
Ey~
Sonuconuzu ( f ve y ifadelerinden de yursrlanamsk jyonm loyn:
%:E.E_}_.il’lg_ I;I;'- i-—_-: Trh Sine
fq . 4 rq deki rokdenn yennst .:,rfﬂl' r_:l':]l-uj-..-n
Y ue & aicelbled © kurnim ogiine yani eleren LY ook lama @
|‘:||a\ ¢k rendal. tddet clamilimatnia .Acl'f laslon wkhwﬂ. r"h?t!'l'l :;-.;1 crgtilie Tarl lars :l:"
:IIE:- EE.-.’_ Aok :-;_-__'-,_11' .‘: ~ale —‘.I" CII-:.'::'-J-' oArn O r,r"k x;."-:-*‘-“ YvE Ju.u_‘-,_ﬂ" .J j}/‘lk
" - | ~ o halel { i
rlewvdanle ald gmundan IZ' YT i warik pldugundan cla il aldi

-
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Cirup ady E-u. Dol e e @
T T s - s
Y
CIFT YARIKTA KIRINIM DESENININ SIDDET GRAFISINT BULALIM
Asagdaki tabloda h=3b olan ¢ift yarikia kinmm icin, tek yardn kroumna ve cift yarggin giriyemine hagh olarak
sfenifen veriieri bulunuz.

I | [l hain g "I"i'f
m T sind/ n p | sing@ | owbnbe
_E. {aydinhk sagak ﬁl*f‘-b] £ | {koranhk sapak
V| merzhesi) £ | meriehesi .
:E i 55 b'.'.-‘l"-lg Cyey
o = ¥ |- i o
s 1 T A5k . | T [ Rb || karanbe.
- .
-E 2 am A | 3) JE‘ 2 bl JA
i 3 ar (Ab ) g 3 aF |3k
e —L T |
'_E 4 LT i |2 ' A 4 LT udlb
3 W |94k 3 EXl 54 [a
6 ol |EAfe | | ¢ |7 [eale
P ;
;ﬁ:’h:&bﬁu&mmmmmmmﬂmemmm L LEJ::@m—. me
fisinfd m} b oon P
igin  girigimin 3. aydinligi} n=1 (kiinmin 1. karanligi) yani girisimin 3. aydmiigr ile kirwmmm 1. Mr'qﬂgg‘r
cakigir.
Asadidaki tabloda v dederlering karsilik p ve sind degerlerini bularak toplam iddet ifadesinde
i
sin
=447 ﬁ'ﬁ cos’ ¥ yerine koyun
‘ 3 -
. I
¥ I sin f? . L
' =44 Muus' ¥ |
| 'J;;-I"
s 9] 2 | C T= Lfe?
| w2 T ] ~ bl i
E & TJE .Ill-élﬂ EP'GJ_
8 m2 | TIZ |2 O
< arid | A% 30",
¥ 2 | &7 [k | 5Albl O
€ 3 | T Al
= Tn2 *.I'- T 23 Tk | i~ .
- ﬂ-‘& ? |..ﬂ | II"'—"IE‘I - I_:_. 5 I{. r::]_.ﬁ._
b 4:[ + ﬁr I 1. o .—ih'_lh.-{.-JE EPL"- II |E "'-\-u ‘.:..l' j__‘._"—_ - r-l j)
Yom2 | i | 331y 0 W
= = g L s A 'ﬁ'.':“: = _“—-—
Sn :1!'}13‘ ‘3»«1.- s 3t |15 o — 2
11a2 i .'[3 l|'|"l'::l ”I:]Iﬂ o -
b A | 4Alb Q
y B Thaian€ TrA Ta
g S0 o=/ = — - A
=, oA
— | I"\I o
- 2R, =% I_’I Lt.nu.." +"'f,. B _.ﬂj :J_--’,“l.'.'-:‘_ L s Rl
= -:J A
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Grupad: C=%le (3iidel

.f}. i T AT T

Bir Gnceki galisma yapraginda buldufunuz degerlerden yararlanarak agagidaki grafikleri giziniz.

cos ¥ (maksirmim giddet 1 ahmz)

== 1i'L-l'l-'-l..-'-.."’.r‘i,.i :
TG & WAkt 3 h:s n, ]

ﬁﬁﬁeb% R348 0

b
tﬁ-«trl!l"l;--* 4 R
3 oot Ir .:J i L
sin? g
,3 { maksimum sidderi | alimnz)
'y

: . 5, - A ; 5
BT Py ah?f}l-"'{ﬂ-j?gs T % b“ﬁzsmﬂ
L L e am S B e B o L Bt e -‘H‘.t I s et 3

o g pU e s A TRIB A o 4oy
T Y FTIIER G ““‘”. {54y

Grafiklerinizi kargilastirarak yorumlayimiz: G.Ide.l.-n cbseinde b  ppksimon le Eirinim
desonlndblr  m Al asom w0k gan cp:'t:lﬁ-.&lm Sﬁrﬂit--?;w ol (umalg Q{%J_(jy'ug
Yoe e uh.ﬁlofr"ﬂt Sleklodia 2 2 5’@&;,3:;\; &Lxd-.l,_

E}:\o-\l’g.mﬁ mjnh G m[h‘m‘j S‘-"E eseatnia 2 makglmomy Y
Ve L. sinimumodol
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Grup adh: G"ﬁ?. TEPE

= I_

Aklimiza takilanfar Cok yarikl: sistemler
Cift yarikia girigim deneyinde yariklar aras: uzakls degigrivaieden yanlaring 3. bir yarik ekledigimizde ne dedigir?
it yarikla girigim deneyinde yariklarm arasing 3, bir verik ekledigimizde ne degizie?
Tkiden fazla kaynagin birbiring somimiemesi ivin aralarindaki yal farki ne olmalidir?

Cift varikia girigim deneyinge yariklor arasr ucathk defigince ne defisiyor du?

ift parikia givigim dencyimde herhangi biv sagafin kayagklora slan val farkim nasi buluyorduk?
Tartisma sorular ve aktiviteler
Yanda eralarindaki uzaklik h olan gok dar iki yarigin ekranda olusturdudu desen gériilmektedir,

F o KLO ve N noktalarindaki sagaklar igin iki kaynak arasindaki yol KLQO N
farkim yazin
Apsnsag = A S 5
L — — S—
A= va, 3 '(T}
- = - A K
Ap=hnnmsg, 2 1 Seldi-l Desenin merkezi
ﬂﬂ;l".h-n"'-.u X Sekil-2

L

#  Olugan maksimum sacak sayisi ekranda giriilen kadardir. Sizce yark merkezleri arasi uzaklk h= 3,54 :
l'mﬂli'"" ":'n A - 4_4'_ W am oAl h"’ I"-l,_., 16 & u{ & .'I.i-l"
h Sing (B! ) }R : .

4

neogod2.3-04  w= BRana el 2T

¥ 5 ve Sy yanklanimin yanina ayni dzellikie ve 5,7 den “h” kadar uzakta Gp0nc bir yark eklersek, ekramin K,LO ve N
noktalarinda olugacak sagaklarin durumu igin { aydinlik, karanlik sagak olma durumu ve giddet depisimi agisindan) ne

dilsinirsinuz?
5| 5‘: s:ll = FEETN ﬁ"ﬁl-- b :""El"tl'-:‘!ll- Plageh gmgrtiut o
I — 3 boapt  dowifee @re -
R S u{..;m- oy cw:j:% T A L
h h e L i | } p I'J:".!Lfllc_‘r'ﬁ,J;—. g n_-hra,k‘l"_'-"‘ i~ ﬂ:l,‘.
&Ht’a -\.-""l.'! P 1‘-—"'-{,5 LS L‘_.,-!._ 3.1 :-_‘{m{: ..;,p__,.h_j', !
el e b ke I-.I.'\r_l.lf ':\.'J[ ' - |
=) potdaoedaki n-\..-".v-'q'f sosonr  welded s orter
= — I
Mabat, ‘.. I..'|.1'| '.'.. LT T E’ Ao O 2k ||;,|‘II;:| "?‘ﬂ.’_ : E.-":'II‘-'_ & n\-ﬁ"‘ ]I.J f
L s
¥ Size verilen geffaflardaki sinds egrilerini kullanarak snce iki kaynagin kendilerinden gok uzaktaki bir noktada birbirini :.f Ly
stinlimlemesi igin kaynaklar arsindaki yol farklanmin en az kag 4 olmasi gerektigini bulun, ;
lki kaynak igin; "
Ao Ay f)
T #
j 4 .
F Jimdi ayni kogullarda O kaynagin birbirini stnlmlemesi igin kaynaklar arasindaki yol farklannm en az kag % ofmas
gerekiigin bulun.
¢ kaynak igin; Lt
A= ::l,f £
3 I
'
Y 2 3
Somcy nasil genellersiniz?..... O s b N bogob wiv Asieeret  dhrgob | ds A IO
N L‘ajrul 5;;}‘}* T
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ka|

Grup adi; SICAL YATAK R

1l
Ef]ﬂ) RiLGI : N yarikla ( kaynakla) yapilan bir girisim deneyinde komgu yariklar (kaynaklar) arasi yol farkinin

b

( hsinf), T | ve katlari elan noktalarda | A ve katlari elan noktaler harig), tum kayenlarin etkileri birbirini

N

sonimler ve o noktalar karanlk gazlenir. Yol farkinin{ h sint), 1 ve katlari olan noktalarda ise kaynaklar ayni
fazda oldugunden etird bu noktalar aydinlk gozlenir,

# Bu durumda bir enceki galigma yapraginda lig kaynakla ( N=3) yapilan girisim deneyinde ic kaynaktan cikan
dalgalarin birbirini sonimledigi ve kuvetlendirdigi noktalar gizili ve bog grafikte gosterin, Ekranda
olugacak deseninin siddet grafigini ve geklini gizmeye galigin, ( ipucu : bir dnceki caligima yapraginda
yaphgimz yorumlardan yararlanin)

| KLO N
-l ] 1 B
& oA
R e
L 2
r.l
IR - '.j
[&] :-.E"?..n' -|I|l-_.
——
-'. | i \'
Sekil-4 o A
Cizdiginiz deseni farif edin ve istteki desen ile kargilogtirin:
) gEnik  sauak arowia 3 uarlk oldufwdg 2 ey Secal

& . ! [ L Li
gref. ou 2 minmun et Gawnda dg Sddet Mok mun@d:  gerd
y

gouve (1% i ouginle'aly  plusis, 3 il oldufundi SO UL Jagu
Aol | oo L o oludl S Movil elduburde L tt r'ﬂ'\,-Jr
LY b
]

ourtay - )
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Grup adr. G 2ELLER

-I1I-
4") BILGI: Cok yarikda yaplon girigim deneyinde yol farkinin dalgaboyu ve katlart ( h.siné-m) elan noktalarda asal
maksimumlar olusur, bu durumda yariklor arasi uzaklik(h) degjigtirilmeden yarik sayis: arttirildiginda asal

A A
maksimumlarin yeri ve sayisi defismez sodece parlaklidi artar. Yol fark p ve katlari yani, h.sind=p. N oldugu

naktelarda  ( p=mN hari¢ ¢iinkii bunlar asal maksimumdur) minimumlar olusur ve bu ifadeye gdre yerleri
desr |

tki asal maksimum arasinda [ N-1) tane minimum olusur, ayrica bu minimumlar arginda giddetleri asal
maksimuma gére oldukga diisik olan ikinci maksimumlar olugur.

8 ve S, vanklanmin ortasing ayni tzellikte Ugtined bir vank eklersek, ckranin K,LO ve N noktalarinda olusacak sagaklann

durymu icin (@ydinlik, karanhik sarak olma durumu ve siddet dedisimi agisindan) ne ddglndrsinile?
— >

Sekil-3
ey A=k sin® (ﬂq,{mh:, :ma"-t:l
d-h 5109 a9z 24 A
£ A |h‘

O pottesinin S Sickdet! af ter. iﬁwft oldu- *

Gurdon | y A

L mt+cr5rﬂ:ﬂ%ﬂ.tﬂtr-jr"-clﬂmﬂ dciq-jl ) ‘Nv
- ., # N

bifg2 qudinlanit Siddet artor ‘. ‘: 1.1

F Toksaf 2 33 r._lj E‘. ye S? el pugind: £ 5"} e

k@udu.?..rr‘l-ﬂ oty .53 3 tmdl"ﬂlt*m E"ITT'-!E
v . ) hd

asentenic, T agdniohe. Sadee 1 h

e ) | -I Ir.r |

:'riﬁitfi’.|§| azralr 33 fE‘U-E‘,H‘Ir""‘rFF':':{a HD'l Loyttt Mg oldu

i r
= T 'nlﬁnl.r_%ukhﬁ#' ﬂf'ﬁﬂ ,
Mﬂlﬂ'bl'n&'l = E").,'m.o-:ulr.l-:ﬁ r_-lﬂhan_ Wir C

E{\'q:fu e agndon clolci
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- Iv-
» Bu durumda bir dnceki calisma yapraginda lic kaynakla { N=3) yapilan girisim deneyinde ug kaynaktan gikan
delgalarin birbirini sanimledidi ve kuvetlendirdigi noktalar: ¢izili ve beg grafikte gasterin, Ekranda

clusacak deseninin siddet gm‘fiﬁim ve seklini cizmeye galigin, ( ipucu : bir iinceki calisma yapraginda
yaptidiniz yorumlardan yararlanin)

.

L
|

shidilet
I
-

=
S,
o]
% 3

P d el
ill-. :.I T Ja N by
g |
:2— SRR _R | Lt
= a e | 1§} ¥
A v 1 1 :
Cizdiginiz deseni torif edin ve listteki desen ile kargilagtirm:

L - I b "':.5 di_1|.-f| i o Gl
[ e Fie A & O gtnl EOLf g =iie LR e
- - t I_ [ I ,J gt BEALG LI s
L' Grs - L 1 1 I fafie h . by [ F
- |
r gA plu € pudhin g A
3 o T F [} L
c o 050 ;1 L
' 3 i
1 e 3 beunglkton doloyy yart. ogcnlikl
Deseninizi ayrica bir oneeki galima yapraginda gizdiginiz desen ile kargilagtirin, .
I - C iz Arnlile 39-
Ny il 15 WU g g i =] e =N ,.-_-'i__.,;_ J P o wal £
. r il i B i
it geislice ' g = L e -
'-I "
. - B e
o el SN - e il Her LTt & LG Lt
[N | Er j" '
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EK 8

“Isikta Girisim ve Kirimmm” Konulari

Ornek Problem Yapraklar:
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e Tl

UM o =
T

Problem yaprad:
Agadidaki soruyu gézim basamaklarim takip ederek yamtlaywniz

Aralarmdaki uzakik 0.3mm olan ok dar ( noktasal kaynak gibi davranacak kadar dar) ki yarsk ile Young Deneyt

{ cift yarkia girisim) gergeklestiriimis ve yariklardan uzakiigi 3m olon ekran urerinde olusan girisim deseninin
merkezinin sol tarafndaki il minimum sacadr merkeze olan uzakligr 2mm bulunmugtur. Bdyle bir desen olugturan
151k kaynagirin a) dalgaboyu aplayimz b) Deneyi dalgaboyu 2.10"* mm 151k ile yaphgimizda birinci deneyde olusan
ilk minimum sagadin yerinde hangi sagak olusur? c) Bmm'lik ekranda olugan deseni gizin

Ceztin basamakiars:

» Young Deneymnin geametrik seklini gizip verilen uzakliklar yerine yerlestirin,

Pemg—s
k g R A
1"-.'. IDI?MM |
'[} = L t'l} p ne i
B J.-‘ f h.‘xl'rll_.__
=7 S h—a, i R . e -
= -
A= PSR 4-
' »  Sekilden yararlonarak dogru matematiksel :mklamlzr-i vazin. i, r
hhﬂa=‘-_ﬁ ELAEQE‘LMﬂé
- fap DX =L
D ‘h:l.nil.- » p } D 5
i pe R R I
b -
Ll':l-ﬂl"\l'l. woeny ltA
» Denklemleri dalgaboyuna gtire tekrar duzenleyin ve dalgaboyunu hesaplayin,
s L
| =nge X hX =)
ol = 1 ..-I"‘Ci- —_ == i)
hands (2aan) B, 08X DX :
-l
2 Dk A 2.0%ew Lwm | =12 Lo mm
B | P S M Tk R
1;—-] {_’]—ﬁ* l‘) 1'! -IE:‘H'.'_\’II Ldj_-q'-Jr'!-: 3".\)

Cizim ve denklemlerinizden yararlanip b gikki igin soruyu yamitlayin

F
I'I;'.I X _-_(.'-"_r'~‘r|-~.:' A
[ o, ;
y . ey M tnasiamum! Iﬂqﬂi“!“ﬁll k_-,r:.CﬂI.'_
- 1 o i ;III:' - I."'II'-l i -
,'_;J_'l'- Py L T T = = !
> ¥
T e )
» € gikkimi yanitlamek icin neye ihtiyacimiz oldugunu tartigin ve desenleri ekranlara gizin. ot
; T T | T e e iy Gl W
| : -l 4
, o cder EE _ Lymen
] : i Y L I~-'_I_ - ;—J_-_ =
*‘ J*I d‘ g ; L7 '
1 : i " A h{:i-l'
¥  Soruya verdiginiz yamittaki tiim yaklagtirmaler: agiklayin, Ry - _'-E_ s 1 am
- = Iy 32h e iy 3

& &[5

= :" '-'-ﬂﬁl:'-__f' 'E'e

LinG

oy ikl il bullenilakakr

!
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Ad - Sovad

Problem yaprafi: |
Asagiclaki soruyy pazim basamaklarim takip ederek yamtiayiniz I
Aralarindaki  uzaklik © 10mm olan cok dor | noktasa! kaymak gibi davranacak kador dar) ik varik dalpaboyy 54504
olan yesil izik ile aydwfatiarak Young Deneyr ( ¢ift yarikle girisim) gerceklestivilmistiv, Yarklordon wzakhg Zm
uzakhktaki ekran Gzerinde alugan girigim desenininde. ilk minimum sagak ile merkezden sonraki 10. aydinhk sagak
| arasindaki agpisal uzakhg) ve bu desen igin sagak arahgini hesaplayiniz.

| Ceiziim bevamaklars.
# Young Deneyinin geometrik seklini gizip verilen uzakhklar ve yeni durumlar-yerine yerlestirin, [stenilen agy
ekran iizerinde gisterin. p ||
- = -
]--.I_ Diiﬂm"'l - _'J_ f e _‘L_ 7
n ! 10
H;ﬁhéﬁﬂﬂﬁhﬂ: iG m
D=lm
7
L
F  Hekilden yorarlanarak dogru matematiksel denklemleri yazin, i R L l =
| el G = o) e
hsin@ = . A0 | ek o n
h v \
X _ P 1;;_H‘ Jru_rdur.nt A
- B b sanok. 8- o
D hanG = PN ._UJMI'C 301, C m,{{: h .
=nE ¥ nf¥ € . (1) A k. Soce
3] L= g N Zh :jﬂg - L__H\.tl}_j [T =3
I-II'L=& ﬁ: hE—-=[j‘nJ‘I‘JE"
_aA D
-~ h
#  Denklemleri agisal uzakhk ve sagak aralid igin tekrar diizenleyin ve istenilenleri hesaplayin
.;Ej gerekli cevirmeleri yopmay) unutmayin
4,
f S g
| X (20D D o (s.0) Subd10¥o 010”4699 1457° o
< h ] C:,‘[_ﬂmm il win, sacdgn merkere
'!:ch 3 uakiq:
_—— Y“...-l- BE
X NAD o 10600 107 000 10°5 40 oyt sl r
h __-{:__.,.LLTE J
X = % de= 1092 (1675 4 107™) e
g. AD _ Sl - ,'1 'H.Tj" 40720 gt Al :'12-'*T$.*G-ﬁml‘r“.
' ) h
Q10 mm -
- '_ [ ﬂ)
: - A -5 A@.0cS-10
) _F(jl[;,.j:l'_":ul':ﬁ Tiaad . 23040 1 G - _h'_ﬂiﬂ_'i _ 27040 30-1)
[ AT cudnle 4 O = 23ACE
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Grpade 1 Ba s | o R .
|
I

Problem i "
roered Agadidaki soruyy ¢dzim basomaklarim takip ederek yamtiaymz

Voung deneyinde aralarimdaki uzaklk Zmm olan iki paralel yartk 6.10° m dalgaboyly isikle aydinlatiliyor. Tkinci yarigin

dniie kirma indisi 15 olan ince cam bir fevha kenuldugunda merkezi aydinhk grzgr 5. aydwitk gizginin yerine kaydigina

gérea) kaymanin giziminize gére hangi yonde olacagini ve konulan levhamn kalmhgin hesaplaymiz b) yeni

durumda ekramin merkezinde hangi sagak olacagiv bulunuz.

Caziim basamakiar:

»  Young Deneyinin geametrik seklini gizip verilen uzakliklar: yerlerine yerlegtirin.
5 o thalil
ol sacat oldu -
oy, Moty Az b 10 ™
"1 h = Jenen
D Ml 5 |

Ir.'-—h__-'i

* Yeni durumda ekranin merkezi igin yol farkini hesaplamaya galigin ve sonucu yorumlayin,
(. Tpuec ortam degisince igdin iz degig

ﬁl:'hs.;ng =._ﬁ A Lﬂ:&&m\':t *‘5.&:.--?'{ '.-r...';n)
ol -5
ﬂ’-jb‘ﬂ'ﬁ:? Az 2. 10 m

¥ [Desenin merkezi 5. aydinlhk sacagin yzr-ine kaydigina gore dncelikle bu kaymanin hangi yiinde olacagin bulun ve
duhu sonra levhanin kalinligin h
lpue:  kaynakiarin desenin merkezing ::-km yw' Farklar: sifirdir

H i, EJ m"
Cam |Lr£a"l$l|.n"l.$t n,f.mgur"- hl;\ W alir e ol ha Jﬂﬂﬂﬁ eMes . gj :;

Levle A de ﬂ_.mukeé sples Jagw \Lnﬂnr_..
Lzectyie Ut o L= c(G-H) /r‘- 1 o As=&(n-)

i R Yo
L A Sc _,FHL. :I:l-ﬂl"!\ ~
ﬂﬁa&s{{n-_\_\) =% {..___ﬂ. - i?ﬂ)ll:'i'p"ﬂ jDﬂ"'
" g b0 m
# Levhanin kalinhigindan mmmh ekrarun merkezi icin buldugunuz yol fark ifadesini tekrar yazip sanucu
yarumlayin,

Jél‘-_;:. aiE‘ﬁ :'-f [ﬂ'l“]

Aot (0-1)
| A= b0 (0,5)
-‘—.3.ID-L+M?
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mp ﬂdl D'l.il.'l li:ll'-u'l J:'}‘ (il
Problem yoprog:

Asagidaki soruyu cizlm basamaklarin takip ederek yamtiayiniz

Dalgabayu 4.107" m olan mer 151k demeti 0,2 mm genislifindeki bir delikten 100cm uzaktaki bir ekranda kirinim
sacaklar olugturuyer, Bu deneyde

a) Asal maksimumun genisligi keg mm clur?

b) Yeterince biyik bir ekranda elugabilecek maksimum karanlik sacak sayisi nedir?

c) Eger ekranin biiyikligii 1.6 cm ise ekranda olugan sacaklar: gasterin ve bir siddet grafigi cizmeye calisin
Yanitlarimz agadidaki yonergeyi takip ederek bulunuz.

# Fraunhefer tek yarikta kirnim deneyinin geometrik seklini cizip verilen uzakliklar yerine yerlestirin
|

:
4':.5;."9 = A ':..f;.r.:,ﬁln; EQ!.DE [ l 3

bsin = (2a+) 4 ( Aveballe {otsl) D
zZ "

# Denklemleri iki sagak aras uzakiga gn‘:ir'e tekrar di.iz:nle.yin ve merkezi aydinlik sagagin genisligini hesaplayin

=i E* r —'"j'.'- ] '-I"{ A -:-E-f b3
h h g s =0, I e ﬂ' ﬁ:-zl--l'-r &8t =
e A B ; .
==l h 5 e = b Doz Qo = ben ) 3 A1 LC b & L4..IG jl"f"
- = N0 ==

¥ Denklemlerden yararlanarak bu kogullar altinda olugabilecek maksimum sagak sayisini heseplayin

= -
L] £ C—-—--—e'..- k.’.:?uw r""" & ™ k B “1
= ) E - qrj—'ﬁ'u B ::lllu'
- o
me. A =E-
e "] o)

» Asofidaki 1,6cm uzunlujundaki bos ekrana deseni ¢izin ve bu desenin si ddi grafigini olugturun

pbn"‘-l:_ ™ d'-l 5 ||.-._I:I=

e "L.U' -
(—F{'E}if-‘]' _:!' o -] E ..-.' .F E'.Hﬁ
. -@: T
\ 2 a7 ,‘:I-l
M fﬂ“—-—l = i - "
:Ilﬁ" ﬂ|L }H O l!:'|:— D'ﬁ ik ﬂg" 51'1'19
Fo " ank=h
' L '-L =
FnG [ .-.E"-"E-ff'cm
»  Soruya verdiginiz yanittaki tiim yoklagtirmalors agiklayin, 207 508 - 3.Ll0 ¥ o ﬁ_,‘--Em
Osne _,'I'U'E' 20000l 10 FE= R
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EK 9

“Isikta Girisim ve Kirimmm” Konulari

Ornek Kritik Dusinme Sorulari
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Kritik Disinme Sorular

Sekil-1 deki sistemde yariklar noktasal kaynak olabilecek kadar dar, sekil-2 deki sistemde ise yariklarin geniglikleri
2em dir,

p P

5 5 5 . 5

________ . e
- R B Y

1. Her iki durumda da yariklara gelen kirmizi renkli diizlem dalgalarin ekran ve yariklar arasindaki dalga
fi.IIE} ferini ;:zlmz Nedeninizi agiklayiiz.

[ i | = .
F_'-, rime) |'|' ey I"j“-"\'—"d' alrpﬂ ,;!l,:ulgmy-, A :Jﬂll,cj_ﬂ L\.'ilﬂl-"}" h...||‘?|| . :_')'Iﬂ‘hﬂ II"—JG'-"L
(_|||.- ) ,_l . i, A )
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er

divlem dalgn  dlind yogalar. Grrisim " olusmag
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Kritik Disinme Sorulo~ '
, i
1 Yanda verilen Young deney diizenedinin geklinde yariklordan birinin e Ay
(drnedin Sy yariginin) oniine arelarindaki faz farkim 180” yapan bir cam g 7{, RS e
Jevha koyarsak; A I _:_{";J...L.___h N
a, ekranda oluson desenin sekli dncekine giire degigir mi? Degigirse |/ \ y \
nasi degjigir? Degismezse neden degismez cizin ve agiklayin oyt i *'JVP?*\ 1.'
ko X D e k. kl‘;u':"kaTf"‘L'.j *m\“ by
figdl Bl =
# i V&l [ i
ﬁ !j Ifl IE/I 'ﬂ | v I'lr '

' VALY Len  5o~cs atder e da tﬁ{}'-" :_!iq. ,q.:rj“ olpea'e

r b s

Lt P ﬁ . :
14 ':F et }\(2 I:P{ _L;:J'} . M’j—w %FAL :}mi ONC g
i.v?,— :||'|-., :J};,- r.z—ir"{ln'- '-._J-j.J —llg-ﬂ\frg f".'j L’J’l‘){'r “\f' E‘Lut Cand h.-r“} l;rﬂ.\lﬁf 1 hl‘rt:}mllﬂ"\

| L") . ¢
l:'-_l".ll.-r‘.r':"ﬁl"\ =bﬁn{a -!DI"I o %aw Ll?rj_: f.'-'a\.,;_’:ﬁ.:"'é,(,ﬂ ..__ "}"‘lré'.n" . hllg' o hlqu‘r“
& '.
e e pead ol U, y - -—?-q./"[-ﬂl ELT:‘H P~
j - P W D r_ 1: H { b d L ¢ 4 ;| de O
CI FE, i P T T r
b. ekranda olugan desenin siddet grafifi Sncekine gire degigir nu? Degigirse nasil deffigir? Defismezse neden
dedismez izin ve agiklayin
h pl = o~ \ Ty ~ P e
\II /“ '\\ f.. % f,.- \l\ I"._ / 1 IIn' -_. I.' | |'l \
\ ] F |II '|1.\ / L /;.' ._x _." \
LR L ki "'}H S g 3 TS 3 s L o l — » E
1 ) s b l'., gt -.-i|: -. 3 .:.
-51. = 'L B A ._I_jld |,_ i | ‘,_'___;;-:_T"‘- . -'-I' AW

Yukarida verilen Young deney diizeneffinin geklinde yariklar birbirine dik iki polarizér ile kapladigimizda;
a. ekranda olugan desenin sekli dncekine gire deffigir mi? Deffisirse nasil degisir? Degismezse neden
dedigmez ¢izin ve agiklayn

AT I
I':IJ ;__.- :: B r.J'u'lll"l b
| AT | -'

| Lonar e dal Ffajie

' %ﬂf&-:iﬂlf' rl'*“%"?' \&e

, i

II\U;LE[‘E ﬁl‘l‘ b \jcr'uﬁs""h- . Ft -FJF'.{HI i"‘-‘ i :'[I’,.,h

4 : i Yo G o !\\Q-r .

WA grane s Al fade e N h’g b L "C['"Té‘.n_.
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h,.r 3@ b@l ﬂf'fl X
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KRITIK DUSUNME SORULART I
ﬁ ¥ agagidaki Ggrencilerin aklina bir takim sorular takilmis enlara yardime! elur musunuz? :
ijﬂ’l qmmwﬂmmwumwmm
P dugiwrdigiumde duvardar birv giriginvdeseni: neden olugmade 7
y K lﬂaﬂahlﬂr kmhaf et .::WJ# kilir .
D = Ypaebleden  eiken pllen freken J-l.(r_g,qh'UUl’ esit
o M‘%mrr.
DEBROGLIE
..;’Dg.lsmmrm aﬁj,yﬂn‘ &?ﬂ\h'ﬂm aroinck bl ow ,ﬁa_gh dabilii
_'}'Eaigﬂﬂrqﬁ oan- Fﬁhr&ld:ﬂﬂh 'w“-'“"’fj"ll':'i'”r-.
Wkesidir. Amay Young deneyinde her bir yanktan gecerv gk siddett I oldugu
huldwpurhbmkhrmqnbgddeﬂwm 4L olmasy enerjinin korinumuna

% -.:-'..-J..';-,a aykury biv sonug degil midir?

karesine  gulie.

Bogey pa- Mg

| I" | || Aek  bir

{ ‘:}ﬁ MMQ{WW

o¥ B 1933“1 calpe  ode\!
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Oretmenim ben Young deneyini g tanecik modeliyle agudayamuyorum
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Ogretmenin Young deneyini beyay 5 kla gercekletiririek: ekrandaki
n"'.kll. '-?’E:eﬂuq rerdh ek Fullenddug, TP AN} Mg Dusie
\'\:-.'I:.!I 2 E i (:l.
-"1. Stget ke Haril, ":ln'-.-...q .
:—II M de, - uh?‘llwrh Fllar ardir
\ Mo dogre  oidMle, g genls. b
o o S ) Yor S e .
HUTGENS J ™™ Sary rhar B J i’ bomerke 4
L "'?Ll\a*":ﬁ I:',d@_,



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

3

KRITIK DUSUNME SORULART

1 Sekildeki divar kigesimn ki yarurdi duran iki gocuk birbirinf duyar
ama birbirini goremez sizce bunun nedent nedir?

g dalgann ol @.E.eh' Pffgbtl,
Ty L"!L‘E;K_{}{j"‘ A dr;L{c..bﬂu:u*Lmj

2 Rodyonuzun bazi radyo istasyenlarini rahathkla gekerken bazilarin
cekemez sizce bu durumun nedeni nedir? radysnuzun cekemedidi ve
rahatiikla cektigi radyo istasyonlarinin frekanslarim ﬁ

o

b O~ de\patoylu — ceter

»  Yukaridaki frneklerden genel bir sonuca ulasabilir misiniz?
L:.ﬂEu.:, k L:ufx.j-'—tl.'f_k:if-.dm AN

t’lﬂ'tt.EE'ﬁlf .

Lactlapsa ( yacilvadon yelura  dodons

ok bir  kayayla Larrilag

kerimmin giEleyem ey,
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% Yukaridaki durumbura benzeven farkl drnekier verehilir misniz? = dal Pf-?
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iz?
Somemer: [0\ palgoyut | ARV eatloptyle kosulsy i
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lar |, o\ ko flg
ecdeo 6L U\

VA Sﬂiﬁll'u"v}@wcu @ [Anaaly -

Somug: krnim, dalgalarm dalgaboylaryla kargilagtirlabilecek bir engelle karsilayt@mda sagimas olayidir, Isikia ses gibi
dalpa dzelligine sahip oldugundan dolay: kirimima ugrar, fakat sifn dalgaboyu sesin dulgabayundan oldukga kilglk oldugu
igin bilyiik engellerde ses kirdmaya agradigs halde ik ugramae. R nedenle sesin kirmima ugradidi her olayda sidm
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Grupadi: D PLANI

kRITIK DUSUNME SORULART
¥ Bir ogrenciniz size tek yarikta kirmm ile ilgili agagidaki soruyu sordugunda ona nasil bir yanit verirsiniz?
- @WWMWMWWWWWW
ekrandaki karanlk sacaklor nagpl olugl anlamadon, yokeow gorigimin
olusmas igin enay iki-kaynago ihtiyag yok mudor?
Sevah Thomsen, Liriaew  des nele  bir derg Cf:r'illm'dm
Ancaik. Ll.im gec,m oo ru?*w Yserinde sonsvr fane
ibireil urork fu-f'\ﬂ"f‘f{.\-l‘(ﬂtﬂfif ! seyrdeki Per roldtey
T, ity ; = (Fey

¢ fen @:61 Ci'qwmd n;-fmn Uurm vﬂdﬂum

@.r@fh‘l g~ oy,

f.ﬂ."'?‘ F
P Opretmenim kv deneyindeki bsinf = ni ifadest de young A
deneyindeki dsint = ni ifadeleri aragnda biv fork var me? Il ;
=1 ¥ " :' | A
Taufurw I_;,'H';gn' k:f”um I.‘_"!-alf".l'\f-.i- -"‘I'j.'?_lt! bslaB =N rl“:'dl?" :ﬂ_ ‘f
o
ulf_,gktfw_ karanlle zocalklart m;s."t‘flr "u,.:ma duﬂu "‘ﬂj{ s DAL TN

C.J"'-f" ﬁa“ ifaden ize El.fdrﬂll:' JGLGL{JGFI ﬂ-gS"ﬁU'r
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LPJFI'L— U‘{:«". }ic:rl':.{ﬁl verihs

b Ofretmeniny Toalroya gittiimigde efer onemiige ugun boylu buri-otivusia
sahnenin biv bapune goremeg fakat sesleriduyadiliviy; bunc nedené neder?

lsile kacule dal uﬂbmqur\u sobi P'I‘”“ Sasin dﬂg L Ll;juf_ﬂf‘r*

s

B redumle RIoamo qfﬂdjlﬂdﬂ' E»"qu et asabimelfed
Ligdk dujjabc:?.m sahip wik e apomar Gocugum.

b Ogretmenin kv dejening goglememig ichn ok geniglig i en ag ne:
olmaludur? cﬁmmmm{mw@ Girigim ;
W E”'Wmﬁﬁmﬂm i SCHRODINGER

ayrw
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Kritik Dilglinme Sorularm

Asagidaki grafik gift yarikla yapilmis Fraunhofer
kirinim deneyinde olusan desenin siddet grafigidir. Kirmizi gizgi  bu deneyde her bir yarigin
tek bagina olugturdugu kirnim deseninin grafigidir

Fraunhofer Kirnmnimm
‘1'“ ' —_ i yark ]

siddet

Al

_ ekl (hitp.//physics. nad ru/Physics/English/D&10/ theory him) (OF. 11 200%)
Yukaridaki desenin elde edildigi deneyle ilgili olarak asagidaki sorulari yanitlayiniz,

* Wyiarthirdigimizda ( b sabit) isaretli ( A, B, € sacaklari) sacaklar nasil degisir, aciklayin?

-

| —% 554 BN ek 2
[ 1 I ) s
[ |I : . '~| e £ - o S TR S Mo r
¥ = W= ' . 4 VN TR [-'_.,.l:l\\q_ A k:-'“tx_ e 'E,
=] nil ¥ el |
* yariklardan birini kapattigimizda desen nasil degisir, aciklayin ?
PR e i e . . . I
{; S T ¥ PoluN e . B Sec® SRR e
Lo b § '||I ~ 1= s Y - '* Dy .__-_"1 - . : ,l_.t I Ly W - i .I. S
o : *
I l"- i j'. LT = | o i & ._.‘_'.-I. {.,_r

* Dyiarthirdigimizda isaretli ( A, B, C sagaklari) sacaklar nasil degisir, agiklayin?

- i =
o B i '-II‘ VD el 2 RO N f '_ =3 TR RO sy o ™ l:.::.l
dErsdie o AT LRGN YIS Rt ex | TN Srde e AOE s
ey L e bl 4 = - T .
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) e ! ey L LS —"
Fgee \ow decummdo h RO Nmerse TR ve €
N b Tl T W W o L A
S v degvymet, Wesende o@
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EK 10

“Isikta Girisim ve Kirimmm” Konulari

Ornek Deneyler
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Cerup fiveleri :

CIFT YARIKTA GIRLSIM VE YOUMNS DENEYT
Froblem
Yourky denevinin gercexlestirimes) 1o hang! koguliar soglanmalidie 2
Voung deneyr yerdhmipla isidin dafgaboyuny hesaployabilie miiz? ..+
Young fantiar: araswndak uzakivk nasi! hesaepiame? :
Beyaz inklo yapiian Young deneyinde ekranda olusan desen nasiidir?

Bilag:

Young deneyr igigin dalga yapisme da sohip oldgumy ispatior

Young denevini Huvgens ilkesivie aciklavabiz,

Young deneyinde kullantion fontlar noktasel kaynak gibi dovranabilecek kadar cerdir.

Materyal:
sivah miirekkep, jilet, lomel ( young fants) kirmizi, mavi, yegil fiftreler, mercek cetvel

Yeri:
ke i dalgabeyw: S500 4

Tartisma :
Young deneyinde iki sacok aras uZakivk nasi/ hesaplamr?
¥oung deneyinde sopak sayisi ya da sacaklar arasy urokhk nelere boghichr.

A_ Etkinlikler
. Onceden miirekkeple boyadiginiz lameller lizerine ¢ift jilet yardimiyla bir ¢ift yarik (Young fantlar) cizimiz,
» Bu yariklarla kirmizi isik kavnadina dodrul-2m uzaktan bakarak aBrdidiniz deseni asoddaki ekran iizerine

ciziniz.

«  Aym yariklar lazer isik kaynaginin Sniine kovarak 1-2m uzaktaki ekranda olusan deseni. asofidaki bos

ekrana ciziniz,
{ 1 DIKKAT : HIg BiR mmumEn LAX.ERE YA DA LAZERDEN YAMSIYAN ISIEA DOSRUDAN BAKMAYINIZ)
k- £ & _F

« Yukarida yophiginiz iki deneyde nasil bir fark vardir? Bunun nedeni nedir? . P

EY iy r i) ey f1 GernE 8

.I;“\.IrL. | oo ulie _.|:'$":,|" ‘ (=8 {ale e LA el
o : et dehe porlalk-

Lavegle I'Llr_'.l"'\i"l P eyl C %A £ pnd 1 - o LA R e

= i r |- LY A owd { i - i " \.r - =T
o Fedaru Aoy 1'{ SR _J,' L0 e I{aty] = i,';‘-.\,- - W g i} (o
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Lazer Igik Kaynadi Kullanmadan Yaptiiniz Cift Yarik Deneyinin Geometrisi

2, Yaphginz Young fontlarimn merkezleri arasindaki uzakhii nasil digersiniz? Gerekli matematiksel sembol ve
grafikler kullamin ( bunun icin 4 farkh Slgim alarak ortalama TIW]} A e
e 3R (D Eus =7 "

] ; U fn 17 _— - 12

, ik
X P 4T,
) A _ e i 10
{a .
f‘nﬂl .'l' zr ft"" .\_:I"l"\.
= 1 " il Ay = L F
- =k
b = AL | R
. (5, 650018 o -EE
= . "
i i -
] d="2 . i ¥
wE 7 o Lo dy= —
o A -'i‘:l - oy . 4 4_;._ '.il
X . v Lo (TP L kA
i L ey L {wi g = J i
Lk e s A = = e —
|, &4 | sg5 10"% -
LE G &
e Y. A

3. Yegil igik igin ekranda olugacak girigim desenini tahmin edin ve kirmizi igigin olugturdugu desenden varsa
faklarini yazin. Tahmininizi ¢izin deha senra gizlemlerinizle karglagtwiniz.
Tahmin: glizlem:

L i ) I T SR

. 1 L X L.
|
= - [
L
Bu durumun nedenini agiklayin:
e _" k a e =, =
il lo by
2§ ki
o LU 1= 1 ILAM o O 38 % b cr G adots  eapis
I -
- ST, IC Fo b Creaf
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4. Young deneyl yardimiyla yesil iifin dalgaboyunu masil Glgersiniz? Gerekli matematiksel sembol ve
arkh dlglim alarck ortalama i * yi hesaplayiniz) Bl

arafikleri kullann ( bunun icin 4
TS =T
-"L. —‘_,. 1=

| Now Bt
- il _ e
i § | ‘\ " 'I
4 IfF -
‘l-' - 1 "
2 .
o
\

e

:‘\..rr= ....'lf"l.:"ﬂl

5. Young deneyini beyaz 1yik kaynad ile yaparsak nasil bir desen gozieriz tohmin edin ve agiklayn. Gergekte
ne giizleyin. Bu durumun nedenini apikdayn, :

i L

VAL e,

Tohmin ¢ R, L 4.
I ) . h g Syl

i

el
LA

oy LATRE. V.1 ST

Deneyden gikardiginiz Somug: ... docy b

1Y DT e Del el
1
\

B.Dederlendirme sorulam
Prablem kismindaki sorulara yanit bulabildiniz mi?

| I.Jk

o~k bl

Bu deneyi tekrarlasaydiniz nasil geligtirirdiniz?

i
Al =

L PR

yi

il s = A Von ki
Ar 7 A

5 @ e

Ay

- | &fF

i
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-DENEYSEL ETKINLIK IV-

Grapadi @ (U

Grup iiyeleri:
—

CIFT YARIKTA KIRINIM
Probiem:
Cift yarikle kirimm deneyinin ozelligi nedir?
Cift varikla kirinim deney: ile gift yarikta girigim geneys arasinda ne fark vardir? |
CIft varskla kirinimda yark merkezler: aras uzaklik ve yarklarin gershigindeki degigim deseni nasi!
ethiler?
Bilgi:
Girigim igin en az (ki kaynak gereklidir
Materyal:
Tek varikh fant, ¢ift yarikl fantlar ekren, lazer 151k kaynadi
Tartigma :
Tek yarikta kirmim olay) nasil gergeklegir?
Cift yarikta kirinim alayi nasi| gergeklesir?
B.
1. Uzerinde tek yarik bulunan fantinizi lazer 15tk kaynaginin ondne koyarak ekran Gzerinde olugan deseni
gizlemleyin ve bu desenin giddet grafigini gizin.
(yarik genighigi be.ts 20 )
Tahmin 4 |

X &
iy b

Gézlem b
» < i - >

« Yukarida kullandiiiiz tek yarigin yaminda aymi zelliklere sahip bir yarik daha iceren cift yarikh
bir fantin ekranda olusturacadi deseni tahmin edin. Nedenini aciklayin.

B

2.

Tahni Agkome: 01 yarik kulloncl e
HH@I’ | @ _U el argin biram e
11 i a4 G & Qin OOl It
| 4 J
|,.1| |
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» Gercekte olusan deseni gbzlemleyin ve siddet grafidini gizin. Nedenini agiklomaya galigin.
( varik genighicleri bz £ 834, ... ) { varik merkezler arasi uzeklik = O &h )

dzlem

Agiklama : -,.+L i«grL Jrllﬂf‘h}}m‘ Foai !r“"iL L':If'.h"’; A .e"..ru'l m _5a ,-v.i!:':al [#
L

-‘1';‘[ ,J-IJ E]I A @fism S0 Ok ior | B LA ( r_};ﬁ::u" 1

)

3. Yarik merkezleri arasi uzakhk yukarida kullandigimz fantla aym fokat yariklarin genigligi farkli olan
gift yarikh bir fanti 15k kaynaginin Snine koydugunuzda ekranda clugan deseni tahmin edin.

5

{ varik geniglikler be. 0083 yorik merkezler aras) uzaklik Be Gy e ih

Agkiama: Yarie Qenllidi arigoas aar)

M., 111

+ Bergekte :ﬂu;nn deseni gézlemleyin ve giddet grafigini gizin. Nedenini agiklomaya caligin.

« By desenin 2. maddede yaphiimz deneydeki desene gbre nasil dedigtigini agiklayin

|‘.1,-.l' r.-':l._\,-ll.'l At ean e MAO0@Ra  EIMNTEN aTkAsey S0 g i oot AL

[l
| |
araldi 1k bicnim mitimama amsi atale

4, Yarklarin genisligi yukarida kullandiginz fantla aym fakat yariklorin merkezleri arasi uzeklik farkl
olan gift yarikh bir fanti igik kaynaginin dnine koydugunuzda ekranda olugan deseni tahmin edin.
( yarik geniglikleri b=_ L0} ( yarik merkezleri aras: uzaklik g0

Tahmin Agiklama: [arie. Mr-’rr'i'[-rn. e rEny | '-i'l'-'l‘ﬂ."x:'-'..
ﬁh\
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s -y el L
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Deneyden gikordifiniz Samug:

M\‘n.-.l -i'-q.:.:-.-ju'lpllf'a..-, ;rt'.:l.ljr_lf?'ﬂ: Ed e Lori it pais SXrERy

e ek g a ."F‘:L:ﬂ' __TrfJ.,ﬂJ ey Ial wrt ity

i ] . 'y
Vi L_M_wfrif’i:fﬂr" siraarnda ki wiak @& = m'Ltle"aﬁ_-Jirl'lt_-—-

::rr.d.i a1 artty diramiend mién/mam lor .L-'u:u"tl J:w"'-ld;l-..

Degerlendirme sorular:

Gergekte oluson deseni gizlemleyin ve gsiddet grafigini cizin. Nedenini agiklamaya gahgn,

Bu desenin 2. maddede yaph§miz deneydeki desene gore nasil defigtidini agiklaym
in e ley :;_,{_;_lq._.r, e

by

Sobak

1. Problem kismindaki sorulara yamit bulabddiniz m?
L?. _|_i _!__“,_|r - k Frmi ._Jf,‘_._:l-l " ﬁ_E{ | il em = - L. Lg.. j F r
‘_.L- ._|Il,e.,r' G (B T ~& i = _,.-;- |,: | == : 3 - ‘r[ et s g_.-r'rg_ .Ir-:- e -‘r:_-a i ey
[ '.’L .adlll:l!r. o "I.' i o R T 'jl-'_"'_l'-.f L_Iﬂ'- = Lop 51 8 L + .-_"111' e 1 o AT LR
Lo 4 okt o i A e L lar d ol '-:]"-' S T By e ~panrs | b irimimde Yafil
iy TR arat] ik Lk AL i iy i 1 | .I e |4 '__.-'l 7 1 o . Sy g
2. Budeneyi tekrorlosaydiniz nasil geligtivirdiniz? . | £ sadal o e b Pl
™ k ‘o | G
1_.-"-_'-".-.’.‘ 1 ‘l'{,'lr [ & il._ﬂ' & o ) e r _ = .L-_ ‘._._,' .-||!.- . w3 I y ~ [ = Er =]
:_ o W H_-.-v!l_u el _.II — ::‘ 1 .-_|_:-, ‘ o "J;I_-L . ',._‘ J Fa) 4 '.!'_n{._-_ .I T vl
Ta oy ! I:F 3 L j _'I'p I-'II.'I ll‘J.'-1|-l _'..l:.‘ e o __}q__] iy 1I L

3 Deneyle ilgili bir sorunuz var mi?
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EK 11

“Isikta Girisim ve Kirimmm” Konulari

Ornek Benzetimler
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pLrray Bepvepr V)

-

1kt DALGA KAYNASININ GtREStM DESENINT GOZLEYELLM

ﬂ, elinizdeki jeffaf ve bevaz Kafut dzerine cizifmiy dafgabeylan A fadar ofan Kiresel dalga desenlering st dste Royarak
agadidaky sorulan yanitlayime,

* Tamamen dst {ste olduklarinda ne g8zllyorsunuz? Hig yikici girigim gizgisine rastladimz mi? .

. . | il - RN F'”'-:'fl,-f".';
J'Emnm J.»J‘ 1 L— mf‘rl-m? e Jlnlll]r}nEL ;1'.!" IrJa'." -“'t'.q".ff'“l it ] Uil R

s

* Kaynaklar arasindaki faz fark: igin ne sdyleyebilir siniz?

-

.
[

AL L

Tk yiluci girigim cizgisini gdrene kadar kaynak arali§imi arttiein, ilk cizgiyi gdrdiindz an kaynaklar argsi
uzakhdi agafrya kaydedin.

- Bu sirada yikici girigim gizgisi nerede T / ]
ﬂl“m?---e’.-'-"‘: Ahertcadea. . AGAGeEet. . JEGI8E, 0 gy, icklinde L

R
-Bu yikici girigim ¢izgisinin kaynaklara olan uzaklik farki nedir? AS =__ .=

* Daha kiglk kaynak arasi uzakliklarda ne oluguyor, gbzlemleyin?

L

s e x:.."_"_., 18 ilenirfen LIVERE i T S ey ¥ o L

i*= Kaynaklar arasi uzakhdi arttirmaya devam ettiginizde desendeki defigimleri kaydediniz.

- yapici-yikie girigim gizgisi :nfjsl_._:a{'..’.:'.tﬂf",,.,,

Vi

yapici-yikigi girigim gizgilerinin $nl=rmdnki uzaklik. 227

.;:3, Gazlemlerinizden yararlanarak:
desen {zerinde, bir tane yikici girisim cizgisinin olugmasi igin kaynaklar arasi uzakhigin (dalga boyu
cinsinden) en az kag olmasi gerektigini soyleyebilir misiniz?
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Iki Dalga Kaynaginin Girisim Desenini Gozleyelim
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Tel, Raptiye ve Kartonla Girisimi Gosterelim
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Ek 12

“Isikta Girisim ve Kirimmm” Konulari

Ornek Kavram Haritasi
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EK 13

Ilgili Makamdan Alinan Gerekli izin Belges
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