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OZET

Bilgisayar destekli isbirlikli ogrenmenin (BDIO) ve bilgisayar destekli
ogrenmenin (BDO) o6grencilerin basarilarinda ve Ogrenmelerinde pozitif etkisi
oldugu literatiirdeki caligmalarda goriilmektedir.Yararli teknolojiler simif igin bir
yeniliktir ancak egitimsel problemlerin giderilmesinde tek basina yeterli degildir.
Arastirmalar, 6grenmenin isbirlikli 6grenme ile %80 oraninda gerceklestigini buna
karsin yalniz 6grenme ile bu oranin %20 oldugunu gostermektedir (Kumar,1996).
BDIO ile 6grenciler iinite konularmi grup arkadaslar ile tartisarak, yarisarak,
tavsiyelerde bulunarak, birbirlerini motive ederek ve liderlik yaparak daha iyi
anladiklar1 diisiiniilmektedir. Buna karsin bilgisayar destekli 6grenme ile 6grenciler
deneyimlerini paylasacak, bilgilerini tartisacak firsatlar bulamayacaklardir. Ciinkii

yalniz calismaktadirlar.

Bu ¢alismanin amaci,

(a) Universite temel kimya programinda yer alan Kimyasal Baglar iinitesindeki
kavramlar ile ilgili yapilandirmaci 6grenmenin 7E modeline uygun aktif
egitim materyali olarak calisma yapraklannin ve  bilgisayar yazilim
materyalinin gelistirilmesi,

(b) Hazirlanan materyallerin gerek bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme(BDIO)
gerekse bilgisayar destekli 6grenme(BDO) ortaminda kullanilarak 6grenci
tutum ve basarisina ve kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerine etkilerini

karsilastirarak arastirmaktir.

Calismanin diger bir amaci ise, Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlar ile
kimya dersindeki basarilar1 ve hazir bulunusluklari arasinda anlamli bir iligkinin olup
olmadigin1  belirlemektir. Ayrica arastirma siiresince uygulanan &gretim
stratejilerinin 6grencilerin mezun olduklan okuldan getirdikleri aliskanliklarla ve su
ana kadarki kisisel tecriibeleriyle olusturduklar1 Ogrenme stratejilerine etkileri

arastirilarak 6grenme ve 6gretme stratejilerine karsi tutumlarini da incelemektir.
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Calismanin sonucunda hem BDIO hem de BDO ile calisan 6grencilerin
kimya dersindeki basarilari, kimyaya ve Ogrenme ve Ogretme yontemlerine karsi
tutumlar1 ve kavramsal degisimleri olumlu yonde etkilenmis olup iki 6gretim
yontemi karsilastirildiginda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme lehine artisin daha

fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Ogrenme, Bilgisayar Destekli Ogrenme,

Bilgisayar Destekli isbirlikli Ogrenme, Kimyasal Baglar, Kavram Yanilgis1



ABSRACT

Computer supported collaborative learning (BDIO) and computer based
learning (BDO) make positive effects on students’ learning and success. The useful
technology is relatively new to the classroom, but technology alone will not cure all
our instructional ills. The experiment showed that about 80% of self-critiquing
(reflection) took place during collaborative learning compared to 20% which took
place when students were learning alone. With BDIO, students can discuss these
strategies with a group of fellow students who can advise, motivate, criticize,
compete, and direct towards better understanding of the subject matter. However,
with computer based learning, students can not find opportunity to share your

experiment and discuss your knowledge because of studying computer alone.

In this study, the effects of the “computer supported collaborative learning
(BDIO) and computer based learning” on the students’ attitude toward to chemistry
and teaching and learning methods, conceptional changes and students’ success
related to chemistry subjects about chemical bonding in the university first year
general chemistry program, in Turkey, by using the computer software program
(Active Chemistry Education Package) designed for the computer based learning and
computer supported collaborative learning environments and using the worksheets

specifically designed for computer supported collaborative learning environments.

Another aim of this study is determined whether meaningful relation between
students’ attitudes toward to chemistry with students’ success related to chemistry

and prior-knowledge happen.

As a result of this study it was found out that both of the BDIO and computer
based learning (BDO) has created positive effects on students’ knowledge gain,

success, conceptional changes and attitudes chemistry and learning and teaching
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methods. But when compared to both learning method, significant differences were

found out between BDIO and BDO methods according to data in favor of BDIO.

Key Words: Constructivist Learning, Computer Assisted Learning, Computer
Supported Collaborative Learning, Chemical Bonding, Misconception



BOLUM I

GiRiS

Bilim ve teknolojideki hizli degismeler toplumsal diizenin ¢ogu asamasina
yon vermektedir. Bu nedenle fen ve teknoloji egitimi, ulusal ekonomik gelisim ile
bireylerin yasamlarindaki bagimsizligi ve Ozerkligi i¢in ¢ok Onemli roller
oynamaktadir. Aym1 zamanda bilimsel ve teknolojik okuryazarlik fen ve teknoloji
iliskili degisimlerin yasandig1 diinyada vatandaslik ve demokratik katilim i¢in 6nemli

etkenleri olusturmaktadir (Cavas ve Kesercioglu, 2005).

Bu degisim icinde olmak isteyen egitim kurumlarn egitim programlarini
degistirmekte ve yenilemektedir. Ancak yenilikleri géz ardi eden fen programlarinin
icerikleri oldukca genis, yeni egitim ve 6gretim yontemlerine , teknolojik gelismelere
uzak ve giinlilk hayatla iliskilendirilemeyecek kadar teoriktir. Geleneksel egitim
programlari ile fen egitimi alan 6grencilerin bu derslere karsi tutumlar1 ve derslerdeki
basarilar1 da olumsuz olacaktir (Trends in International Mathematics and Science

Study [TIMSS], 1999) .

Ayrica fen ve teknolojinin birbiriyle paralellik gosterdigi bir fen Ogretim
programimin bulunmayisi da 6grenmede zorluklar yasanmasina ve bu alana karsi
ogrencilerin ilgilerinin az olmasina neden oldugu bulunmustur (Sjoberg, 2004) .

Sekil 1: Geleneksel Ogretim Programlarinda Ogrenme
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Geleneksel ogretim programlarinda Ogretmen vericidir ve amaci bilgiyi
Ogrenciye miimkiin oldugunca agik, dogru ve heyecan verici bir sekilde vermektir.
Sadece bilgiyi vermekten sorumlu olup kisinin 6grenmesinden sorumlu degildir. Bu
programlara gore Ogrenci ise milkkemmel bir alicidir. Eger miimkiin oldugunca zeki
ve yetenekli birisiyse bilgiyi rahat alacaktir (Sekill). Ama bilgiyi daha Once
duymadiysa 6grenmede zorlanacaktir (Beasley, 2005).

Ozellikle TIMSS (1999) ve Sjoberg (2004) gibi benzeri ¢aligmalardan alinan
raporlar fen egitiminde dgrencileri i¢i doldurulmaya hazir bos bir kutu olarak goéren
ve bilginin kitap veya Ogretmenden Ogrenciye aktarilmasini savunan davranisci
O0grenme kuramina alternatif olarak gelisen 6grenmenin zihinsel bir siire¢ oldugunu
ve Ogrenmenin zihne ulagan bilgilere anlam verilmesiyle gerceklestiini savunan

biligsel 6grenme kuraminin 6nem kazanmasina neden olmustur.

Ogrenme siirecine yonelik bu temel diisiince, son yillarda oldukga fazla kabul
goren yapilandirmaci 6grenme kurami ile bagdasmaktadir (Demircioglu ve diger.,
2004). Bu kuram, temelde, bireylerin daha 6nceki deneyimlerinden 6n bilgilerinden
yararlanarak yeni karsilastiklar1 durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadir

(Wittrock, 1974; Hand ve Treagust, 1991; Duffy ve Jonassen, 1991) .

Sekil 2: Yapilandirmac1 Ogrenme Kuraminda Ogrenme
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Yapilandirmaci 6grenme kurami genel olarak “disaridan alinan bilgiler
zihnimize nasil yerlesir?”, “bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal
ederiz?” ve “Onceki bilgilerimizle celisen yeni bilgiler zihnimizde yapilanirken ne
gibi degisiklikler olur?” sorularina cevap aramaktadir (Ozmen,2004). Bu kuramda
ogretmen bilgiyi dgrencinin anlayacagi degisik yontemlerle vermelidir. Ogrenci ise
daha dnceki bilgilerini ve inanclarint kullanarak bilgileri yapilandirmakla sorumludur

(Sekil 2) (Beasley, 2005).

Ogrencilerin daha 6nceki deneyimlerinden ve on bilgilerinden yararlanarak
yeni karsilagtiklari durumlara anlam verdiklerini ve Oziimsediklerini savunan
yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen egitiminde kullanimina yonelik olarak cesitli
modeller Onerilmektedir. Bu modellerden biri 7E modelidir. 7E modelinin islem
basamaklar1 asagidaki gibi siralanabilir: On bilgileri ortaya ¢ikarma, dikkat ¢ekme-
motive etme, kesfetme, aciklama, uygulama, degerlendirme, diger konularla ve

giincel yasamla iligkilendirmedir (Marshall ve Andersen, 2005; Eisenkraft, 2003).

Yapilandirmacit Ogrenme teorisinin prensipleri genel olarak bilinmesine
karsin, bu prensiplerin 6gretim yontemi i¢cinde nasil kullanilacagi zor ve tartismalidir
(Koseoglu ve diger.,2002). Buna karsin bu teorinin uygulanmasi ile gerceklestirilen
cesitli arastirmalarda Ogrencilerin yorum yapma, Ogrendiklerini baska alanlara
uygulama gibi yeteneklerinin gelistigi, 6grenmeye aktif olarak katildiklari, 6grenme
siirecinde daha fazla sorumluluk aldiklar1 ve kalici 6grenmeler gerceklestirdikleri
yoniinde sonuglar bulunmaktadir (Bodner, 1990; Laverty ve McGarwey, 1991; Hand
ve Treagust, 1991).

Yapilandirmaci  6grenme  teorisinin  prensiplerini  iceren = Ogretim
yontemlerinden birisi bilgisayar destekli 6grenme, bir digeri ise bilgisayar destekli
isbirlikli 6grenmedir. Mevcut bilgisayar teknolojisinin olanaklar1 g6z oniine alinarak
biligsel Ogrenme teorisinin bilgisayar ile Ogrenmeyi nasil destekleyecegi
diisiiniilmelidir. Bilgisayar ortaminin ¢ok biiyiik bir bilgi deryasim hizla 6grencinin

kesfine ve kullanimina sundugu, bireysellestirilmis O0grenme ortamlar1 sayesinde



Ogrencinin kisa ve uzun siireli bellek arasinda etkilesimi kendisine 6zgii bir sekilde
yapabildigi, 6grencinin daha once edinmis oldugu zihinsel oriintiilerini kisa siireli
bellegine getirip sunulan yeni bilgiye baglamasini sagladigim gostermektedir

(Akpinar,1999).

Ayrica benzesim ve animasyonlarla zenginlestirilmis bilgisayar destekli
O0grenme ortamlar1 sayesinde diger yontemlere gore dgrencilerin basarilarinin daha
cok arttig1, kavramlar1 daha kolay anlamlandirip kavram yanilgilarin1 daha kolay

giderdikleri goriilmiistiir (Schank,1994;Y1ldirim,1995; Akcay ve diger.,2003).

Problem Durumu

Yapilandirmacit 6grenme modelinin en Onemli savunucularindan Bodner
(1986, 1990)’a gore bilgi 6grenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin
kafasindan 6grencinin kafasina higbir degisiklige ugramadan ge¢me sansi ¢ok azdir.
Baska bir ifade ile o6grencilerin okuldaki egitim-6gretim ortamlarinda kazandiklar
bilgiler onlarin bu ortama gelmeden 6nce sahip olduklar1 6n bilgilere ve egitim-
Ogretim ortaminin onlara sagladiklarina baghdir. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgileri
ve varsa yanls kavramalan ciddi bir sekilde ortaya ¢ikarilmali ve 6gretim bunlarin
dikkate alinmasiyla planlanmalidir. Ciinkii bu tiir 6n bilgiler genellikle kabul edilen
bilimsel teorilerden daha az mantikli, daha az kesin ve daha az yaygindir ve 6grenci
yeni kazandigr bilgileri bu 6n bilgiler lizerine insa etmektedir. Bu nedenle 6n bilgiler
hatal1 ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatali olabilir (Hewson ve Hewson,

1984; Beasley, 2005).

Ogretim, 6grencilerin onbilgilerini ortaya ¢ikaran, varsa kavram yanilgilarini
en etkin sekilde ortadan kaldiran, Ogrencilerin kavramlari ezberlemelerini degil
anlamlandirmalarimi ve diger kavramlarla iliskilendirmelerini saglayan etkinlikler
diisiiniilerek planlanmalidir. Ayrica kimyasal baglar konusunun soyut kavramlardan
oldugu diisiiniiliirse bu kavramlar1 somutlastiran, kavramlar arasinda bagi etkili
sekilde kurabilen ve hemen doniit verebilen 6grenci merkezli materyal kullanimi

dersin daha verimli gecmesini saglayacaktir.



Bu calismada daha etkili Ogretimin saglanmasi icin Bilgisayar Destekli
Ogretim materyali ve calisma yapraklar1 gelistirilmis ve bu materyal ve calisma

yapraklarinin uygulandiklar1 6grenme ortamlarinda etkinlikleri tartistlmistir.

Amac ve Onem

Pozitif bilim Ogretiminin temel amaci bilimsel bilgileri bilme ve anlama,
arastirma ve kesfetme hayal etme ve olusturma, duygulanma ve deger verme,
kullanma ve uygulama olarak kabul edilmektedir. Bilim Ogretiminin bu amaclara
uygun olarak gerek iiniversitelerde gerekse Milli Egitim okullarinda yapildigi
tartisma konusudur. Bilim derslerinde geleneksel dgretim metotlar1 kullanilarak bu
amaclara ulagmaya caligmak zordur. Bu amagclarn gergeklestirmek yani bilim
derslerinin kalic1 bir sekilde anlasilmasini saglamak ve bireyin bunlar1 giinliik
yasamla iligkilendirebilmesi icin yaparak yasarak Ogrenme ve giinliik hayattaki

bilgilerin iistiine yapilandirma metotlar1 kullanmalidir.

Heuwinkel (1996)’e gore bilgi, fikirlerin tartisildigi ve kanitlandigi
konugmalar dogrultusunda, yapilan projeler sonucunda elde edilen bulgularin
tartisitip dogrularin  bulundugu ve Ogretmen tarafindan dogru cevabi ortaya
cikarmaksizin 6grencileri arastirmaya ve bilgilerini gelistirmeye yonelik sorularin
soruldugu isbirlikli 6grenme ortaminda deger kazanir. Benzesim ve animasyonlarla
zenginlestirilmig, duyu organlarinin c¢oguna hitap eden bilgisayar destekli
O0grenmenin ve de bireysel basaridan ¢ok grup basarisinin 6nemli oldugu sosyal
O0grenmeyi saglayan isbirlikli 6grenmenin koordineli olarak yiiriitiildiigii bilgisayar
destekli isbirlikli 6grenmenin Ogrenci basaris1 ve tutumuna etkisine yonelik bircok
calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalar genelde kuramsal olmakla beraber
(Kreijns,2002) bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmenin Ogrenci basarisini ve
tutumunu olumlu yoniinde sonuglar icerir (Erlis ve Subramaniam,2004; Wanpen ve

Fisher,2004; Puacharearn ve Fisher,2004; Isroff ve diger.,1997).

Bu c¢alismada yapilandirmact O6grenme kuraminin 7E modeline gore
hazirlanan bilgisayar yazilimi bilgisayar destekli ve bilgisayar destekli isbirlikli

O0grenme ortaminda, calisma yapraklar1 da bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme



ortaminda uygulanarak bu yOntemlerin Ogrenci tutum ve basarisina etkisinin

karsilastirilarak arastirilmasi amacglanmustir.

Problem Ciimlesi

Universite temel kimya dersi 6gretim programinda yer alan kimyasal baglar
konusuyla ilgili gelistirilen bilgisayar destekli materyale ve calisma yapraklarina
baglh olarak kullanilan bilgisayar destekli ve bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme
yontemleri 6grencilerin kimyaya ve kullanilan Ogretim yontemlerine yoOnelik

tutumlarini, akademik basarilarin1 ve kavramsal degisimlerini etkiler mi?

Ayrica 6grencilerin kimyaya kars1 tutumlari ile kimya dersindeki basarilar1 ve

hazir bulunusluklari arasinda anlamli bir iliski var midir?

Alt Problemler

Arastirmanin alt problemleri asagida verildigi sekilde olusturulmustur;

Universite temel kimya dersi dgretim programinda yer alan kimyasal baglar
initesindeki kavramlarin 6gretilmesinde 7E modeline gore gelistirilen bilgisayar
yaziliminin bilgisayar destekli ve bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ortaminda,
caligma yapraklarimin da bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortaminda
kullanilmasiyla ;

= Hangi Ogretim yOntemi Ogrencilerin kimyasal baglar konusundaki

basarilarin1 daha ¢ok etkiler?

= Hangi Ogretim yOntemi Ogrencilerin kimyasal baglar konusundaki

kavramsal degisimlerini daha ¢ok etkiler?

= Hangi ogretim yonteminde Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarinin

basarilarina ve hazir bulunusluklarina etkisi daha fazladir?

= Hangi 6gretim yontemi Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarim1 daha ¢ok

etkiler?



= Hangi 6gretim yontemi 6grencilerin 6grenme 6gretme yontemlerine kars

tutumlarini daha cok etkiler?

Sayiltilar

Bu aragtirmada; calismada yer alan Ogrencilerin nicel ve nitel araglarla
derlenen bilgilere cevap verirken gercek diisiincelerini ifade ettikleri

varsayilmaktadir.

Simirhliklar

Yapilan calismanin sinirliliklar sunlardir;

= Calisma sadece kimya ve fen bilgisi boliimiinde bulunan 114 &grenci ile
yapilmuistir.

= Arastirmanin kapsami Temel Kimya dersi 68retim programinda yer alan
kimyasal baglar iinitesindeki kavramlarla sinirlidir.

= Arastirmanin siiresi, doktora tezi i¢in ayrilan siire ile sinirlidir.

= Calismanin uygulamasi 2005-2006 egitim 6gretim yili 1. donemi ile sinirl
kalmustir.

Tammlar

Yapilandirmaci Ogrenme Teorisi : Ogrencilerin dnceki deneyimlerinden ve
on bilgilerinden yararlanilarak yeni karsilastiklart durumlara anlam verebileceklerini
savunan ve Ogrencileri bilgilerin aktif yapilandiricisi olarak goren 6grenme teorisidir

(Ozmen,2004).

Kavramsal Degisim : Varolan kavramlari, yeni kavramlarla bagdastirmak icin
tekrar yerlestirmeyi, baska bir ifade ile yeni olusan durumlar1i g6z Oniinde
bulundurmak i¢in kavramlar1 farkli sekillerde tekrar organize etme islemidir

(Bahar,2003).



7E Modeli : Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanan ve tesvik etme,
kesfetme, agiklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme seklinde

yedi asamadan olusan 6grenme modelidir (Eisenkraft, 2003).

Bilgisayar Destekli Ogrenme: Bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik yapmak, bir
becerinin gelismesinde katkida bulunmak gibi bilgisayar teknolojisinin 6gretim

siirecindeki uygulamalarinin her biridir.

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilerin kiigiik gruplar olusturarak -bir problemi
¢ozmek ya da bir gbrevi yerine getirmek iizere- ortak bir ama¢ dogrultusunda
birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek birlikte calisma yoluyla bir konuyu 6grenme

yaklasimidir (Ac¢ikgoz, 2005).

Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme: Isbirlikli ©grenme ortamia
bilgisayarin gerek ara¢ olarak gerekse ag baglantilar ile 6grenme ortami olusturdugu

O0grenme metodudur .

Kisaltmalar

BDO: Bilgisayar Destekli Ogrenme

BDIO: Bilgisayar Destekli isbirlikli Ogrenme

KT : Kavram ve Bilimsel Basar1 Testi

KTO: Kimya Tutum Olcegi

OOTO: Ogrenme ve Ogretme Yontemleri Tutum Olgegi

SKYTO:Ogrencinin Geldigi ve Bulundugu Sosyal ve Kiiltiirel Yapiy1 Tanima Olgegi
BBT : Bilimsel Basar1 Testi



BOLUM II

fLGILi YAYIN VE ARASTIRMALAR

YAPILANDIRMACI OGRENME

Yirminci yiizyilin basinda, bilgi kuramcilar1 daha ¢ok pozitif bilim anlayisina
sahiptiler. Bilimsel bilgi, basit ve ©nyargisiz gozlemlerle baslayan tiimevarimsal
cikarimlara dayandiriliyordu. Cagdas felsefi goriislere gore, bilimsel prensipler,
gerceklere, bir anlam verebilmek {iizere bilim adamlan tarafindan icat edilir, bilim
tiime varigsal ¢ikarimlara dayanmaz ve kuramsal bilgi diinyay1 anlamak i¢in insanlar

tarafindan {iretilirdi (Canpolat ve Pinarbas1,2002 ).

Bilimsel bilginin dogasi1 ile ilgili bu koklii degisimlere, 6grenmenin nasil
vuku buldugu konusundaki, yani 6grenme kurumlarindaki, radikal degisimler eglik
etmistir. Baskin olan goriis, artik davramis psikolojisi degil, bilissel psikolojidir. Bu
goriise gore Ogrenenler, bilgi olusturmada, aktif bir sekilde isin i¢ine sokulurlar.
Ogrenme, yeni bilginin mevcut bilgilere siki bir sekilde baglanmasi ve
iliskilendirilmesi ile olur ve kisinin mevcut bilgi yapisi yeni bilginin 6grenilmesinde,
zihinde tutulmasinda ve uygulanmasinda anahtar rol oynar. Bilgi, bilim adamlari
toplulugu tarafindan belirlenen bilimsel prensiplerden hareketle, diinyay1 anlamak
icin ve suni yada dogal olaylarla ilgili tahminler yapmak iizere bilim adamlari
tarafindan {retilir. Bilimsel Ogrenme de, ©grencilerin mevcut bilgilerinden
baslayarak, yine 6grencilerin kendileri tarafindan olusturulur. Bu goriislere dayali

3

olarak ortaya atilan “ yapilandirmact ogrenme modeli’, Ogrencilerin 6nceki
deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanilarak yeni karsilastiklari durumlara
anlam verebileceklerini savunmaktadir. Bu model, Ogrencileri bilgilerin aktif

yapilandiricis1 olarak gormektedir. Aym zamanda, hangi tiir bilgilerin kazanilacagi
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ve bunlarin ne sekilde yapilandirilacagindan 6grenciyi sorumlu tutmaktadir. Dahasi,
onceden sahip olunan bilgilerin sonradan karsilasilan bilgilerin yapilandirilmasini
etkileyen onemli bir faktor oldugunu kabul etmektedir. Ogrenmenin basarili bir
sekilde gerceklesmesi igin, Ogrencilerin aktif bir sekilde, bilgi kazaniminda rol
almalar1 gerekir. Bu da arastirma yapmakla ve yeni kavramlarla mevcut kavramlar
arasinda kavramsal iliskiler kurmakla saglanabilir. Bu sekilde, mevcut bilgi yapisi

olusturularak anlamh 6grenme gerceklestirilir (Regis ve diger., 1996).

Temel olarak bilginin ©6grenenin zihninde yapilandirildigini  savunan
yapilandirmaci 6grenme teorisinin temel felsefesi bes basamakta ifade edilmektedir

(Bodner, 1986; Geelan, 1995; Shiland, 1999).

i. Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri gerektirir.
Bu teoride materyal veya bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamhi bir
sekilde Ogrenilir.

ii. Ogrencilerin 6nceki bilgi birikimi 6grenmeyi etkiler. Ogrenciye yeni bilgi onun
onceki bilgi birikimi ile iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde yeni
bilgilerin Ogretilmesine engel olabilecek cesitli yanlis kavramalar bulunabilir.
Ogrencilerin bu yanlis kavramalar1 bilimsel olarak kabul edilebilir bilgilerle
degistirilerek 6gretim islemi gerceklestirilmelidir.

iii. Ogrenme, ogrencilerin mevcut bilgilerinin yanhs ya da tatmin edici diizeyde
olmadiginin onlara ispatlanmas1 ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir.
Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun gosterilmesi ve anlaml
Ogrenmenin saglanmast i¢in Ogrenci tarafindan kazanilan deneyimler
kullanilabilir. Eger ogrenci deneyimleri ile ilgili olarak mevcut bilgilerini
kullanarak dogru tahminler yapabilirse, anlamli 6grenme gerceklesmis olur.

iv. Ogrenme ayn1 zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolayi, bilissel anlamda
gelisme sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici
tarzda yapilan konusmalarla daha da kolay gerceklesir.

v. Ogrenme kavramla ilgili ek uygulamalar1 gerektirir. Yeni uygulamalar 6grencinin

konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini saglar.
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Yapilandirmacit O6grenme teorisine gore, Ogretme siirecinin ana elemani
ogretmen degil Ogrencidir. Bu Ogrenme teorisinde geleneksel kuramlara karsin

Ogretmen ve Ogrencinin rolii tekrar tanimlanmistir.

1. Ogretmen Rolleri

Yapilandirmaci 6gretmen ile geleneksel 6gretmenin sinif ici rolleri farklilik
gostermektedir. Geleneksel Ogretmen kitaplarda ve cesitli bilimsel kaynaklardan
aldigr bilimsel bilgileri Ogrencilerine aktarir. Yapilandirmaci yaklagimda durum
neredeyse bunun tam tersidir. Yapilandirmaci 6gretmen; dgrencilerin sordugu sorular
direkt cevaplar vermek yerine Ogrenciyi diisiinmeye sevk ederek ogrencilerin

aragtirarak bilgiyi bulmalarin1 saglamalidir (Kili¢,2001).

Yapilandirmaci dgretmenin rollerini Isman ve arkdaslar1 (2002) soyle siralamustir:

1- Yapilandirmaci dgretmen, 6grenci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani
Ogrencinin Ogrenme Ogretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller almasini
yonlendirir. Fen 6grenirken 6grencinin bilimsel olarak diisiiniip farkl seyler ortaya
koyabilmesi i¢in 6gretmenin 6grenci farkliliklarinin bilincinde olmasi gerekmektedir.
2- Yapilandirmaci 6gretmen gercek bilgileri ve giincel kaynaklar1 kullanir. Diger bir
ifade ile cagdas gelismeleri takip eder ve simif ortamina getirir. Fen konular1 da
hayatin bir pargasi oldugu icin 6gretmen konularin daha iyi anlagilir kalic1 olmasini
saglamak i¢in bunlar giincel olaylar ve 6rnek konularla desteklemelidir.

3- Yapilandirmact 6gretmen, biligsel olan tanimlama, analiz, tahmin ve diisiinme
terimlerini kullanir. Bunun ana amaci Ogrenmeleri hafizalarda etkili olarak
yapisallastirmaktir. Bunun i¢inde Ogrencilere fen bilgisi anlatilirken onlarin
diisiincelerine 6nem verilmeli ve konuyla ilgili goriisleri degerlendirilmelidir. Ciinkii
ogrenci kendi beceri ve yetenekleri ile 6grenince 6grenilenlerin yapisallasmasi daha
kolay olmaktadir.

4- Yapilandirmaci 6gretmen, Ogrencilerin dersleri yonlendirmesini yeni yontemler
uygulanmasini ve alternatif konular 6nermesini kabul eder. Bunu faydasi 6grencinin
kendi 6grenme ihtiyaclarini etkin olarak karsilamasidir. Fenin her konusu farkli bir

olayr agiklamakta olup 6grencilerin bu olaylara ilgileri ve ihtiyaclar da birbirinden
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farklidir. Ogretmen bu 6grenci farkliliklarimi goz oniinde bulundurup dgrencilerin
ilgi ve ihtiyaclarina gore farkli yontem ve teknikler ile dersi desteklemelidir.

5- Yapilandirmaci o6gretmen, kendi bilgilerini paylasmadan oOnce Ogrencilerin
konular1 anlayis bicimlerini ortaya ¢ikarmaya calisir. Yani 6grencinin yeni bilgileri
hafizasinda nasil yapilandirdigim1  belirler. Fen derslerinde konularin diger
derslerdekilere oranla birbirini daha ¢ok tamamlayici nitelikte olup bir konu bir
digerini desteklemektedir. Bilimsel bilgiler Ogrenilirken yeniler eski bilgilerin
izerine insa edilmektedir. Bu sebepten Ogretmenler 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeyinin farkinda olmalidir.

6- Yapilandirmaci Ogretmen, Ogrencilerin Ogretmeni ve diger arkadaglart ile
diyaloga girmesini destekler. Kurulacak olan iletisim kanali ile bilgiler etkili olarak
yayilir ve yapisallasir. Ogrencilerin, ¢ok farkli diisiincelerin oldugunu anlamasina
yardim eder.

7- Yapilandirmaci 6gretmen, 6grencilerin kendi aralarinda akilli ve agik ug¢lu sorular
sormasim destekler. Ogrenci merkezli bir 6grenme 6gretme faaliyetleri gerceklesmis
olur. Ogrencilerin fen bilgisindeki bilimsel bilgileri yapisallastip  kendi
hafizalarinda yapisallastirip organize edebilmeleri i¢in 6gretmen simifta otorite figiirii
olmamali 6grencilerin aktif rol almalarin1 saglamalidir. Sinif igerisinde Ogrencileri
birbirini diisiinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmelidir.

8- Yapilandirmaci 6gretmen, Ogrencinin kendi kendine sorumluluk duygusunu
gelistirmesini  destekler. Icsel olan bu davramst Ogrencilerin  kendilerini
gelistirmesine yardimci olur. Fen bilgisindeki her konu da bilimsel bir siire¢
gerektirdigi ve Ogrenciler bir bilim adami gibi arastirmalar, incelemeler yapip
sonuglara ulastigl i¢in Ogrencilerde sorumluluk duygusunun gelismesine yardimci
olmaktadir. Ogrencide sorumluluk duygusunun gelismesiyle kendini gelistirmesi
daha kolay olmaktadir.

9- Yapilandirmaci Ogretmen, Ogrencilerin tartisma gruplari olusturmalarina ve
hipotez gelistirmelerini saglayacak deneyimler kazanmasini destekler. Ogrenci kendi
ihtiyac1 olan bilgileri 6grenmek i¢in ilgili gruplar olusturur ve sorunlar ile ilgili
¢Oziim yontemleri gelistirmeye baslar bilgilerin fen derslerin bilimsel olarak ele

alimmas1 gerektigi ve Ogrencilerin bu bilimsel bilgilere 6gretmen rehberliginde
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kendilerinin ulasmasi1 amaclandigindan onlarin calisma yapabilecekleri uygun
gruplar olusturulmali ve igbirlikli 6grenmeye imkan saglanmalidir.

10- Yapilandirmaci 6gretmen sorular sorulduktan sonra cevap verebilmesi i¢in bir
bekleme zamam verir. Ogrencilerin diisiinmesini ve yeni yontemler gelistirmesini
saglar.

11- Yapilandirmaci 6gretmen, 6grencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular
aras1 iligki gelistirmelerini saglar ve bunun i¢in uygun olan zamani verir. Fen
bilgisinde de konular birbiri ile yakin iliskili oldugundan dgretmen Ogrencileri diger
konularla hatta diger dersler ile baglanti kurmasina, bu konular ve dersler arasindaki
iliskiyi anlamalarina yardimci olmahdir.

12- Yapilandirmaci Ogretmen, Ogrencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede
yardime1 olur. Her bir dgrencinin ilgi alanlar1 farkli olabilir. Bu farkli olan ilgi
alanlart gelistirilmelidir ve Ogrenciye ilgi alaninin 6nemi kavratilmalidir. Fen
bilgisinde ¢ok sayida kapsamli konularin olmas1 6grencilerin bu ilgi alanlarim daha

iyi anlamalarina ve gelistirmelerine imkan saglamaktadir.

2. Ogrenci Rolleri

Yapilandirmaci Ogretim, 6grenci merkezli bir egitim siireci olup, 6grenci bu
siirec icerisinde aktif olarak rol almak zorundadir. Ogretmenin yonlendirmeleri ile
birey bilgileri kesfetmekte, Ogrendigi bilgileri yorumlamakta ve daha Onceki
bilgilerinin {iistiine yapilandirmaktadir. Yapilandirmaci 6gretimde Ogrenci rollerini

belirtecek olursak (Ozmen,2004):

1. Ogrencilere saglanan isbirlikli dgrenme ortamlar ile dgrenciler arastirdiklari
bilgileri 6gretmene ihtiyag duymadan grup i¢inde tartigirlar ve grup i¢inde bulunan
bireyler arastirma sonuglarindan elde ettikleri bilgileri tartisarak dogru bilgiye
kendileri ulasmaya calisirlar. Burada 6gretmen grup igindeki tartigmalara direkt etki
etmemeli sadece tartismalara yon vermeli, dogru c¢ikarimlar1 desteklemeli ve yanlis
cikarimlar sorular sorarak dogru ¢ikarimlara dontistirmelidir.

2. Yapilandirmaci Ogretimde birey 6grenmelerinden sorumludur. Bireyler neyi

Ogrenip neyi Ogrenmeyeceklerine kendileri karar vermeli ve ogrenmek istedigi
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konular {iizerinde grup caligmasi veya bireysel calismalar yaparak Ogretimi
gerceklestirmelidir.

3. Ogrenci karsilastig1 sorunlar karsisinda ¢oziim iiretirken hazir bilgilerden degil,
arastirmalar sonucunda elde ettigi bilgilerden faydalanmalidir. Bunun 6gretmen igin
anlam1 ise smifta kitaplardan veya cesitli kaynaklardan elde ettigi bilgileri sinifa
getirip sunmasi degil sinif ortaminda bireylere problemler sunup bu problemi
¢ozmelerini istemeli, problem ¢o6ziim asamasinda kaynaklardan nasil yaralanmalari
gerektigi konusunda rehberlik etmelidir.

4. Ogrenciler ogrenecekleri bilgileri Ogretmen veya kitaplardan hazir olarak
almamalilar. Yapilandirmac1 Ogretmenler Ogrencilerine bilgi Ogrenebilecekleri
problemleri sunarlar, 6grencilerinin arastirma yapmalarin1 saglarlar ve bilgilerini
yapilandirmalarini saglarlar.

5. Ogrenciler bilgi 6grenecekleri yer sinif ortam, kitaplar, okul olmamali teknolojik
gelismelerden yararlanarak birinci elden bilgilere ulasmali ve simif ortamina bu
bilgileri tasimali, arkadaglar1 ile paylasarak arkadaslarimin da bu bilgileri
Ogrenmelerini saglamalidirlar.

6. Yapilandirmaci smiflarda Ogrenim alan bireyler bilgiye nasil, nereden
ulagabileceklerini Ogrenecekleri igcin Ogrenmeleri sadece okula baghi olarak
kalmayacaktir. Ogretim siireci bittikten sonra herhangi bir bilgi 6grenmeleri gerektigi

zaman bilgiyi arayip 6greneceklerdir.

Yapilandirmaci1 6grenme modelinin en Onemli savunucularindan Bodner
(1986, 1990) 6grenme ve Ogretmenin es anlamli kelimeler olmadigini, 6gretmenlerin
cok iyl Ogretici olsalar bile, Ogrencilerin her zaman O6grenemeyeceklerini
vurgulamistir. O’na gore bilgi Ogrenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin
Ogretmenin kafasindan Ogrencinin kafasina higbir degisiklie ugramadan ge¢cme
sansi cok azdir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin okuldaki egitim-6gretim ortamlarinda
kazandiklan bilgiler onlarin bu ortama gelmeden 6nce sahip olduklar1 6n bilgilere ve
egitim-0gretim ortaminin onlara sagladiklarina baglidir. Bu nedenle 6grencilerin 6n
bilgileri ve varsa yanlis kavramalar ciddi bir sekilde ortaya ¢ikarilmali ve 6gretim
bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir. Ciinkii bu tiir 6n bilgiler genellikle

kabul edilen bilimsel teorilerden daha az mantikli, daha az kesin ve daha az
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yaygindir ve 6grenci yeni kazandigi bilgileri bu 6n bilgiler iizerine insa etmektedir.
Bu nedenle 6n bilgiler hatali ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatali olabilir
(Hewson ve Hewson, 1984).

KAVRAM VE OGRENME

1. ilk Kavramlar (Preconcept)

Yapilan arastirmalar gostermistir ki;cocuklar, kiiclik yaslarda diinyay1 kendi
deneyimleriyle taniyarak, zihinlerinde bilimsel gerceklerden farkli bir diisiince siireci
olustururlar. Yasamlarinin erken donemlerinde pek ¢ok temel kavrami 6grenmeye,
yapilandirmaya baglarlar ve okula zihinlerinde olusmus bir takim kavramlarla gelirler
(Treagust,1988). Bu kavramlari, kendi yasamlarmin her yoniiyle ilgili giinliik
deneyimlerinden 6rnegin; pratik fiziksel aktivitelerden, ¢evrelerindeki kisilerden ya
da medyadan 6grenme yoluyla olustururlar (Driver ve diger.,1986). Cocuklarin, okul
egitimi almadan, cevrelerinde gerceklesen olaylan kendi diistindiikleri sekilde kabul
etme gibi farkli duygu ve sezgilere sahip olarak, zihinlerinde olusturduklar1 bu
disiinceler, ilk kavramlar, sezgisel kavramlar, dogal bilgi, toplumsal bilgi olarak

cesitli sekillerde isimlendirilebilir (Koray ve Bal,2002).

Cocuklarin sahip oldugu o6n bilgilerin yada ilk kavramlarin ©6grenme
tizerindeki etkisi cok biiyiiktiir (Halloun ve Hestenes,1987;Feher,1990). Ciinkii
algilanan kavramin se¢ilmesi, yorumlanmasi ve yeniden organize edilerek
kullanilmas1 bireyin Onceki bilgisine bagl olarak degiskenlik gosterir (Briscoe ve

Lamaster,1991).

Ayrica ¢ocuklarin, bilimi Ogrenmesi, bilim adamlarimin yeni olaylarla
karsilastiklarinda fikirler, hipotezler ve ilkeler ileri siirmesiyle benzerlikler gosterir.
Bu nedenle ¢ocuklarin 6nceki bilgileri ve ilk teorileri, i¢inde yasadiklari diinyanin
bilimsel olarak anlagilmasina ulagsma isleminin bir parcasi olarak Onemlidir

(Watts,1985).
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Bilimsel konularin kavramsal olarak 6grenilmesinde engel olan ikinci bir

faktor ise; kavram yanilgilar1 bagka bir ifade ile;yanlis kavramlardir.

2. Yanhs Kavramlar (Misconception)

Ogrenciler fen derslerine, oldukca istekli bir sekilde kabullendikleri kendi
fikirlerinin bilimsel olmayan semalariyla ve diinyadaki olaylarin nasil gergeklestigine
dair kendi inanislariyla girerler. {lk kavramlar olarak da isimlendirilen bu inamslar,
bilimsel olarak kabul edilmis kavramlarla uyusmadig1 zaman “hatali” ya da “yanlig”
olarak nitelendirilir (Y1lmaz,1998). Baska bir ifade ile; yanlis kavramlar bilimsel
olmayan kavramlardir. Ancak yanlis kavramlar yada kavram yanilgilari, okulda
verilen fen Ogretiminin Ogrenciler tarafindan hatali olarak oziimsenmesi yada
Ogretmenler tarafindan hatali olarak 6gretilmesi ile de ortaya cikabilir. Biitiin bunlara
ek olarak, yanls kavramlarin olugsmasinin nedenleri asagida verilmistir

(Douglas,2000;Koray ve Bal,2002;Bahar,2003; Simanek,2005):

1. Ogrencilerin okulda verilen bilim egitimine, dogal nesneler ve olaylarla ilgili
degisik-farkli(diverse) bir kavram yanilgisi kiimesiyle gelmesi,

2. Kavram yanilgilarinin genellikle dogal olgularla ilgili daha 6nceki nesil
bilim adamlan ve felsefeciler tarafindan Onerilen agiklamalarla paralel
olmasi,

3. Ogretmenlerin de ogrencilerin inandiklar1 kavram yamlgilarma sahip
olmalari,

4. Ogrencilerin diinya ile olan dogrudan fakat yetersiz deneyimleri,

5. Ogrenciye kavram yanilgisina sahip oldugunu hissettirecek bir sinav, deney
veya ev 0devi ¢alismasinin olmamasi,

6. Kavram hatalarinin ddiillendirilmesi (Bir¢ok simnav tiirli 6grencinin kavram
hatasi ile dogru cevabi bulmasina izin verir),

7. Detaylar incelenmeyen yiizeysel agiklamalarin dikkate alinmasi,

8. Ogrenciyi sadece dogru cevabi bulmaya yonlendirecek davramslar da
bulunmasina izin verilerek konunun tam olarak 6grenilmesinin 6nemli

olmadig hissinin uyandirilmas,
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9. Ogrencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi 6n bilgilerini kullanmasindaki
yetersizlik,

10. Ogretmenin, ogrencilerin  zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada
basarisizliga ugramasi,

11. Kavramlarm, ogrenciler tarafindan 6grenilirken belirli durumlarda anlam

biitiinligii kurulamamasidir.

Ogrenciler, sahip olduklart bu yanlhs kavramlari degistirme hususunda
genelde cok tutucudurlar ve degisiklige direng gosterirler (Fellows, 1994;
Schmidt,1997; Benson ve diger., 1993). Bu durum onlarin dogru, bilimsel kavramlari

O0grenmelerine engel teskil eder.

Ogrencilerin ilk inanislar1 ve yanls fikirleri, onlarin zihinlerinde o kadar
koklesmistir ki basmakalip bir egitimle bu kavramlan degistirmek ve anlamlh
ogrenmeyi gerceklestirmek oldukca zordur. Oysaki 6grencilerin, bilimsel konular
ogrenmelerinde, ezbere tesvik edilmesi yerine bilimsel nitelikte olan kavramlar
anlaml1 bir sekilde 6grenecekleri 6§renme ortamlarinin hazirlanmasi ¢cok daha etkili
olabilecek bir fen egitimi olarak degerlendirilebilir. Anlamli 6grenme, ancak yeni
Ogrenilen kavramlarla onceden Ogrenilenler arasinda baglantilar kuruldugu zaman
gerceklesebilir. Bu baglantilar1 saglikli bir sekilde olusturmak icin 6zellikle yanlig
kavramlarin fen egitiminde anlamh 6grenmeyi gerceklestirmedeki olumsuz etkisi ile
miicadele etmek gerekir. Eger dgrencilerin degisiklige direng gosteren ve ozellikle
yanlig olarak nitelendirilen fikirlerden vazge¢meleri bilimsel kavramlari anlaml bir
sekilde Ogrenmeleri isteniyorsa, onlarmn zihinlerinde kavramsal degisimi

olusturmalarina imkan taninmalidir (Pines ve West, 1986; Smith ve diger.,1993).

3. Kavramsal Degisim Stratejisi (Conceptual Change Strategy):

Kavramsal degisim varolan kavramlari, yeni kavramlarla bagdastirmak icin
tekrar yerlestirmeyi, baska bir ifade ile yeni olusan durumlari g6z Oniinde
bulundurmak i¢in kavramlart farkhi sekillerde tekrar organize etmeyi gerektirir. Bu

goriise gore; Ogrenme, sadece basit olarak bilinenlere bir miktar bilgi eklenmesi
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seklinde degil, aym1 zamanda varolan bilgi ile yeni bilgi arasindaki etkilesimin

kurulmasi seklindedir.

Kavramsal degisim esnasinda; 6grenci, yeni 0grendigi bilimsel kavramlar
kendi kavram organizasyonunda uygun sekilde yapilandirmak i¢in, icinde bulundugu

duruma ve yeni 6grenecegi kavramlarin 6zelliklerine gore hareket edecektir.

Buna gore kavramsal degisimin  “Oziimseme”(Asismilation) ve
“Bagdastirma” (Accommodation) olarak isimlendirilen iki 6nemli basamagindan s6z
edilebilir. Oziimsemede, dgrenciler kendi kavramlarmi, yeni kavramlari 6grenmek
icin bir basamak olarak kullanirlar. Bagdastirmada ise; Ogrenci yeni Ogrenecegi
kavramlar1 uygun bir sekilde yapilandirmak icin Onceki kavramlarini yeniden

organize eder ve yapilandirir.

Kavramsal degisim modeli, “bagdastirma” basamaginin gerceklesmesi yani
bireysel kavramanin saglanabilmesine zemin hazirlamas1 bakimindan dort kosula
ihtiya¢c duyar. Bu biligsel kosullar, baslangicta 6grencilerin kendi inamslan ile
uyusmazliga diisen kavram anlayiglarimi gelistirmek i¢in gereklidir. Bunlar su sekilde
ifade edilebilir: Ogrencilerin 6nceden duyduklar1 kavramdan hosnutsuzluk duymalar
gerekir. Ogrenciler, ufak capli degiskenlerin ise yaramayacagina inanana kadar,
kendi kavramlarindan vazge¢mek igin harekete ge¢cmeyecektir. Ogrenciler varolan
kavramlardan ne kadar ¢ok hosnutsuzluk duyarlarsa, yeni kavramlar1 6grenmede, o

oranda istekli davranirlar.

Yeni kavram agik, kolay anlagilir olmalidir. Ogrenci yeni kavrami anlamada
ve yeni tutarli bir yorumunu zihninde yapilandirmada zorluk ¢ekmemelidir. Yeni
kavram, dogasinda varolan imkanlar1 yeteri kadar aciga cikarma Ozelligine sahip
olmalidir. Boylece Ogrenci, bu kavramla ilgili olarak gecirecegi evreyi nasil

yapilandirabilecegini anlayabilir.
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Yeni kavram makul, akla yatkin olmalidir. Onceki kavramlar tarafindan
tiretilmis problemleri ¢c6zme kapasitesine sahip olmalidir. Diger bilgi ve tecriibelerle

bagdasmalidir. Aksi taktirde yeni kavram makul bir se¢im gibi goriinmeyecektir.

Yeni kavram verimli bir arastirma programi Onerebilmelidir. Bu arastirma

programi, genisletilmeye elverisli ve yeni arastirma alanlarina da agik olmalidir.

Biitiinlestirici 6grenme teorisine dayanan kavramsal degisim yaklasimi
Piaget’in 6ziimleme, diizenleme ve dengeleme ilkeleri iizerine kurulmustur (Wang ve
Andre,1991; Baker ve Piburn, 1997; Martin, 1997; Turgut ve diger., 1997; Cepni ve
diger., 2000; Ozmen,2004).

Oziimleme: Bireyin yeni kazandig1 bilgiler 6nceden sahip olduklari ile celismiyorsa
birey bu yeni bilgileri kolayca kabullenebilir (benimser).
Bagdastirma: Yeni kazanilan bilgiler onceki bilgilerle celisiyorsa 6grencinin kafasi
karisir. Buna zihin dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan kaldirilmasi
icin zihin yeniden yapilanmaya girer. Bu yapilanma ii¢ sekilde gerceklesebilir:

a. birey yeni kazandig1 deneyimi goz ardi eder,

b. birey yeni kazandigi deneyimi zihninde kendine uygun tarzda degistirerek
kabullenir,

c. birey diigiinme tarzim yeni kazandig1 deneyimi kabullenecek sekilde degistirir.

Amaclanan 6grenmenin tigiincii durumda gerceklesmesi beklenir.

Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugunda insan
zihni yeniden yapilanir. Boylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve
diizeltmis olur. Buna kendi kendine ayarlama denir.
Siirekli oziimleme: Insan hayati boyunca siirekli disaridan bilgiler aldigi icin
oziimleme ve kendi kendine ayarlama hayat boyu devam eder.
Yaraticihk (kendi kendine sorular iiretme): Birey disaridan bilgi almadan da
zihninde cesitli sorular iiretip bu sorulara cevap bularak yeni bir takim bilgiler

kazanabilir.
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Yeni kavramin kolay anlagilir, akla yatkin, verimli olmasi durumunda ve
Ogrenci 6nceden sahip oldugu kavramlardan bir tatminkarsizlik hissettigi taktirde, bu
yeni kavram Ogrencinin zihnine yerlesebilir ve bu sekilde kavramsal degisimin
gerceklesmesi icin gerekli biitiin sartlar saglanmis olur (Posner ve diger.,1982;

Hewson ve Hewson,1984; Hewson ve Thorley,1989; Duschl ve Gitomer,1991)

Tablo 1: Zihinde kavramsal degisim

M YENI BiLGi

ZIHINSEL
DENGESIZLiK
Goz Ardi Etme Dusince Tarzim Kendine uygun
Degistirme Tarzda degistirme
ZiHINSEL
DENGE
l Kavram Yanilgisi

Ancak Ogrenci yeni bilgiyi goz ardi ediyor ya da kendine uygun tarzda
degistirerek zihinsel dengeye ulastigin1 saniyorsa dgrencide bulunan mevcut kavram
yanilgis1 devam edecek hatta bu yamilgilara yeni yanilgilar eklenecektir. Ogrencinin
sunulan aktivitelerle onbilgilerinin yanlis oldugunun farkina varmali ve diisiince

tarzini degistirmesi icin motive edilmelidir.

Ogrencilerin daha 6nceki deneyimlerinden ve ©n bilgilerinden yararlanarak
yeni karsilagtiklari durumlara anlam verdiklerini ve Oziimsediklerini savunan

yapilandirmac1 6grenme teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina yonelik
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olarak cesitli modeller onerilmektedir. Bu modeller dort asamali model, SE modeli

ve 7E modelidir.

YAPILANDIRMACI YONTEMIN 7E MODELI

Yapilandirmaci 6gretim modelinin bu iki uygulamasinin (dort asamali ve SE
modeli) yan sira, son yillarda gelistirilen ve “7E Modeli” olarak bilinen bir model
daha vardir. Bu model 5E modelinin daha gelismis bir iist modeli niteligindedir. On
bilgileri ortaya c¢ikarma, dikkat cekme, kesfetme, aciklama, uygulama,
degerlendirme, diger konularla iliskilendirme seklinde yedi asamadan olusan bu
modelde her bir basamakta 6gretmen ve ogrencilerin neler yapmasi gerektigi asagida

aciklanmaktadir (Eisenkraft., 2003).

Onbilgilerini ortaya cikarma (elicit) asamasi: Ogrencilerin 6grenebilmeleri yani
bilgileri yapilandirabilmeleri icin On bilgilerini kullanmalar1 gerekmektedir. Bu
nedenle bu basamakta 6grencilerin 6n bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarini ortaya

cikaran etkinlikler kullanilir.

Dikkat cekme, motive etme (engage) asamasi: Bu basamakta ogretmen 6grencinin
derse ilgisini ¢ekmek igin cesitli sorular sorar ve Ogrencilerin yeni Ogretilecek
kavram hakkinda ne bildiklerini, hangi ©n bilgilere sahip olduklarim ve ne
diisiindiiklerini ortaya cikarmak icin degerlendirme yapar. Ogrenciler yeni

anlatilacak konuyla ilgili diisiinmeye sevk edilir.

Kesfetme (explore) asamasi: Bu basamakta Ogrenciler yeni karsilastiklari olayi
kesfetmek ve gozden gegirmek icin sorgulama yOntemini kullanirlar. Ayrica
yapacaklart etkinligin siirlar icerisinde kalmak sartiyla serbest diigiinerek tahminler
yapar ve hipotezler kurarlar, ¢6ziime yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin
sonuglari iizerinde tartigirlar. Ogretmen bu asamada pasif bir rol iistlenir, 6grencilerin
birlikte calismasini tesvik eder, onlar1 gbzlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklar
incelemeleri tekrarlamalan i¢in Ogrencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlari

diisiinmeye, yorum yapmaya yoneltir.
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Aciklama (explain) asamasi: Ogrenciler farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak grup
tartismalar ile ve Ogretmenin rehberliginde secilen kavramlarin agiklamalarim ve
tammlamalarim yapmaya calisirlar. Ogretmen sordugu sorularla onlardan daha derin
aciklamalar yapmalarim ister. Ayrica dgrencilerin daha 6nceki deneyimlerini temel
alarak tamimlamalar ve acgiklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar.
Ogrenciler ise ©gretmenin Onerilerini dinleyerek yorumlamaya caligirlar.
Aciklamalarinda ise daha once yaptiklar etkinliklerdeki kaydedilmis gozlemleri

kullanirlar.

Uygulama (elaborate) asamasi: Ogretmen Ogrencilerin formal kavramlari,
tanimlamalar1 ve aciklamalar1 arastirmalarini ve bunlar1 kullanmalarii ister.
Ogrenciler ise 6nceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢oziim yollari
onerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrenciler bunlar1 yaparken
ogretmenin tesvikine ihtiyaglari vardir. Ogrencilerin yeni uygulamalar icin gerekli

bilgi ve delillere sahip olduklari onlara hatirlatilmalidir.

Degerlenedirme  (evaluate) asamasi: Ogrencilerin o  konuyu kavrayip
kavramadiklarrm yada dogru bagdastirma sonucunda konuyu Oziimseyip
oziimsemediklerini anlamay1 amaclayan etkinliklerden olusur. Coktan secmeli yada
klasik sorulardan olusabilecegi gibi iiriin dosyalar1 gibi siireci 6lgen etkinlikleri de
icerebilir. Bu etkinligin sonucunda 6gretmen Ogrencilerden aldigi doniite gore onlari

uygun etkinlige yonlendirir.

Diger konularla iligklendirme (extend) asamasi: Ogretmen mevcut kavramlarm
diger alanlardaki anlamlarin1 da hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar
olusturur. Ogrencilerin bu iligkiyi anlamalarina yardim etmek igin 6grencilere sorular
yoneltir. Ogrenciler ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlari ile kendilerine
Ogretilen anlamlar1 arasindaki iliskileri gérmeye ve orijinal kavramlarin anlamini

genigletip diinya gercekleri ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya calisirlar.
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Ogrenme konusundaki arastirmalara gére, anlamli 6grenme 6grenen var olan
bilgisini yeni kazandig1 tecriibeleri anlamli hale getirmek i¢in kullandigi zaman
meydana gelir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi yeni bilgiyi gelistirme siirecinde
ve bilginin pasif transferinden ziyade aktif kavramsal degisimi ilerleten 6gretim
yontemlerine olan ihtiya¢ konusunda Ogrenenin ©On bilgilerinin  etkisini
yansitmaktadir (Yip, 2001). Geleneksel 6gretim yontemleriyle ogretilen dgrencilerin
konular1 ve kavramlari istenen diizeylerde Ogrenemedikleri ve dgrenmelerin ¢ogu
zaman hazir bilginin ezberlenmesi seklinde oldugu bilinmektedir. Bu durum bilginin
ogrencilere hazir halde sunuldugu geleneksel programlarin aksine, 6grencinin 6n
bilgilerini dikkate alan ve dgrencinin bilgiye kendisinin ulagsmasina olanak saglayan,
yani Ogrencilerin 68renme siirecine aktif olarak katildiklan ve Ogrenmede
sorumluluk aldiklart yeni miifredatlarin hazirlanmasinin  gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu tiir miifredatlarda laboratuar etkinliklerine agirlik verilmesi, bu
etkinliklerin yapilandirmaci bakis acisina gore diizenlenmesi ve miifredatlarin
gelistirilmesi ve Ogrenci etkinliklerinin planlanmasi asamasinda teknolojiden,
ozellikle bilgisayarlardan, yararlanilmasi 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi ve
kalici izli davramg degisikliklerinin meydana getirilmesinde faydali olacaktir.
Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimi1 6grencilere daha zengin 6grenme
ortamlar1 sunmakta, ilgi uyanmakta, motivasyonlarinin artmasim ve konuya iliskin
eski bilgilerini hatirlamalarim1 saglamaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda 6grenci
merkeze alindig1 ve 6grenme siireclerinde 6grenci aktif olarak rol aldigi i¢in dgrenci
yeni 0grenme iirlinlerini ortaya ¢ikarirken, iletisim kurarken, 6grenme 6gretme siireci

icerisinde teknolojinin rolii biiyiiktiir (isman ve diger., 2002).

BIiLGISAYAR DESTEKLI EGITIiM

20.yiizyila girdigimiz su yillarda her toplum hemen hemen biitiin alanlarda
koklii degisikler yapmaktalar. Teknolojideki hizli degisim egitim alaninda da bazi
reformlar yapmamiza olanak saglamakta. Teknolojiyi takip etme ¢abalarimiz
sonucunda da egitim sistemimizde baz1 degisiklikler yapmak zorunda kaliyoruz.

Egitimi daha verimli bir hale getirmek, yayginlastirmak bireysellestirme ¢abalarimiz
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sonucunda da ortaya c¢ikan bir degisimde Bilgisayar Destekli Egitim olmustur
(Akpinar,1999).

Giiniimiiz teknolojisinin ilerlemesinde ve egitime verilen 6nemin artmasiyla,
egitim sorunlarmin ¢éziimiinde teknolojiden faydalanmak kaginilmaz olmustur. Bu
teknolojilerden biride bilgisayardir. Bilgisayar egitim sistemimize sokmakta en tabi

gergekciliktir.

BDE’ de bilgisayar teknolojisinin 6gretim siirecindeki uygulamalarinin her
biridir. Bu uygulamalar bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik yapmak, bir becerinin
gelismesinde katkida bulunmak olabilir. Bagka bir tanima gore ise BDE bilgisayar
sistemine  programlanmis olan dersleri etkilesimde bulunarak, dogrudan
alabilmesidir. BDE’ nin 6gretmen, 6grenci ve okul acisindan olumlu ydnleri Malone

(1981)’nin motivasyon teorisi dikkate alinarak asagidaki sekilde aciklanmistir:

1. Bilgisayar Destekli Egitimin Olumlu Yonleri

1.1. Ogrenci acisindan:

1. Animasyon ve benzesimlerle, ¢esitli deneylerle yaraticiliin ortaya ¢ikmasini
saglar.

Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

Her 6grencinin kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasilig1 verir.

Kendine giiveni arttirir.

A

Problem ¢6zme ve dikkatini bir problem iizerine yogunlastirma yetenegini
gelistirir.
6. Ogrencinin 6grenme zamanindan tasarruf saglar.
7. Ogrencinin kisisel ihtiyaclarina gore (sosyo-ekonomik durum, psikolojik
durum, maddi durum...) cevap verir.
8. Belgeleme, dosyalama ve belgelere bagvurma aligkanligini kazandirir.
9.  Onceki ¢oziimleri arastirip bunlari yeni bir ¢oziim icin kullanabilme

yetenegini gelistirme, yeni ¢dziim bulmasim saglar.
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10. Matematik ve dil yetenegini gelistirir.

11.

Yazilim ile ilgili ilging animasyon ve benzesimleri, yeni bilgileri

arkadaslan ile paylasirlar. Boylece paylasim duygusunu gelistirir.

12. Daha ¢ok bilgiye ulagma imkani verir.

13. Aninda doniit saglandig1 icin kagirilan ders veya konu Ogrenci tarafindan

tekrar edilebilir.

14. Benzesimler sayesinde dgrencilere 6zgii mekanlar saglar.

1.2. Ogretmen acisindan:

Sinif performansinin artmast,

Ogrencinin derse aktif katithminin sagladidi icin ©gretmenin isini
kolaylastirir.

Ogretmenin farkli seviyelerdeki 6grencileri izleyerek onlara ayr1 ayri zaman
ayirabilme olasilig1 saglar.

Kanaat icin ek alternatif sunar.

5. En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimci olur.

Konuyu kagiran 6grencilere, 0gretmeni engellemeden konuyu tekrar etme

olanagi saglanir.

1.3. Okul agisindan:

hed

N o vk

. Egitimde firsat esitli saglar.

Okul basar1 diizeyini arttirir.

Diinyadaki diger Ogretim kurumlariyla paralel bir sekilde ders isleme
olanagi saglar.

Okullar aras1 iletisimde rol oynar (bilgi alig-verisi).

Miifredatin okullara gore esnekge planlanabilmesi,

Yillik planlarin kolayca yaziya dokiilebilmesini saglar.

Smif ortaminda yapilamayacak deney ve uygulamalar benzesimler sayesinde

okul ortamina girebilir.
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2. Bilgisayar Destekli Egitimin Olumsuz Yonleri:

1. Ogrenciler sosyallesme siirecinden yoksun kalirlar.

2. Ogrenciyi dogruya yonlendirecek bir sistem yoktur. Ciinkii cevaplar ya dogru
yada yanlistir.

3. Bilgisayar kullanmay1 6nceden bilmeyen bir kisi icin 6grenme zordur. Cok
zaman kaybina sebebiyet verir.

4. Yapilan her programlar yabanci dille yazildigi i¢in kullanim zordur.

e

Belli derslerin yazilimlariin ¢ok bazi derslerin 6gretim programlarinin az
olmasi bir eksikliktir.

6. Bilgisayarlar genellikle Tiirkiye disindan ihrag edildigi i¢in maliyet yiiksektir.
7. Cesitli donamim aksakliklarinda ¢ikabilecek sorunlar ders akisini bozabilir.

8. Yeterli alt yap1 olmadig i¢in ¢ikacak sorunlar hemen diizeltilemeyebilir.

9. Gerekli kilavuz kisi veya kaynak yeterli olmagi i¢in sorun yasanabilir.

10. Makineler 6gretimde hiimanist yaklasimi ortadan kaldirir.

3. Bilgisayar Destekli Egitimde (BDE) Ogrencinin Rolii :

Bilgisayar Destekli Egitimde Ogrenciye de bazi gorevler diismektedir.
BDE’ye gecis prensiplerinin biride kisilere daha verimli Ogretim ortamlari
saglamaktir. Ogrencilerin kendi islerini kendilerinin gormesi daha dogrusu bagimsiz
ogrenme etkinlikleriyle yaptiklari islemler 6z giiven duygusunu gelistirir. Ogrenciler,
Ogrenilmesi giic olan matematik yada yabanci dil gibi dersleri daha kolay
ogrenmektedirler. Bilgisayarin, programdaki her derste konuyu 6gretmesi anlamina
gelmemekle beraber, her derste bazi konulan ele almak i¢in uygun bir alet oldugu
goriilmektedir. BDE ‘in amacim 6grenciye bilgiyi daha verimli ve kendi yollariyla
verebilme amaci tasir. Ogrenci BDE ortaminda bilgi verilen degil; bilgiyi alan
kesfeden kisidir. Kendi seviyesine uygun olarak konu dagilimi veya isleyisini belirler
ve bilgisayarla etkilesime girerek istediklerini serbestce yapma imkani kazanmir

(Akpinar,1999).
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Ogrenciler bilgisayarla, biiyiik olciide kesfederek ogrenme ilkesini kullanir.
Bu ilkeyle de kisilerin vasifsal ozellikleri gelisir. Arastirma ve inceleme ruhu
kazanan Ogrenci; bilimsel diisiinme giiciinii de arttirir. Bilgisayarlarda ki gerek
benzesimler gerekse oyunlarla 6grendigi i¢in egitimden ve Ogrenmeden sikilmaz.
Ogrenmeyi zevkli hale getiren BDE dersi monotonluktan kurtarir. Bu durumda da
ogrenciler gelecekteki yasantisinda da saglam kisilikli ve karakterde kisiler olarak
yetisirler. Gergek manasiyla bu olgular1 isteyen bir Ogrencinin yada ferdin

bilgisayardan ¢cekinmemesi ve korkmamas1 gerekmektedir (Ak¢ay ve diger., 2003).

Her nihayetinde her karmagik sistemin ve teknolojinin de insanlar tarafindan
yapildigin1  bilmesi gerekir. Bilgisayarlar1 bizlerin kolesi gibi diisiinmek
gerekmektedir. Emir vermedigimiz bir davranmigt  yapmayacaktir. Yani komut
verilmeden hicbir islem uygulamayacaktir. Ogrenciler bu diisiinceyle hareket
etmelidirler. Burada da kuskusuz en biiyiik gorev kisinin kendisine yani 6grenciye

diismektedir.

4. Bilgisayar Destekli Egitimde (BDE) Ogretmenin Rolii :

BDE’ in verimliligini saglamada 6nemli rol oynayan en énemli etkenlerden;
biride ogretmenlerdir. BDE ‘de yer alacak o6gretmenlerin bu alanda egitim almig
olmalar1 gerekir. Ogretmenler ancak bu egitimi aldiklar1 taktirde BDE’ de basarili
olabilir. BDE‘de geleneksel 6gretime nazaran 6gretmenlerin rolii azalmamakta, tam

tersine artmaktadir (Akpinar,1999).

Ornegin:
1. Bilgisayar sisteminin temel parcalarini ad1 ve iligski yoniinden tanima.
2. Bilgisayar okuryazarligi i¢in temel becerilere sahip olma.
3. BDE’in amaci ve ilkelerini agiklayabilmeli.
4. Ders yazilimlarindan bulunmasi gereken 6zellikleri tamima ve aciklayabilme.
5. Ogrencilere rehberlik edebilme.
6. Bilgisayar teknolojisindeki gelismeleri siirekli olarak izleyebilme.
7. Amacina uygun donanimi secebilme ve temin etme.
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8. Bilgisayar sisteminin temel bilegenlerini ¢alistirma.
9. Bir bilgisayar sisteminin bakim ihtiyaclarini bilme.
10. Giris-¢ikis birimlerini ve islevlerini agiklama.

11. Bellek-depolama birimlerini bilme.

12. Basit kullanim arizalarin1 ve ¢6ziim yollarini bilme.
13. Dersler i¢in soru bankasini olusturma.

14. Bilgisayar1 6l¢me degerlendirmede kullanma.

15. Bilgisayar1 arastirma amagh kullanmay1 bilme.

16. Yiiksek kaliteli yazilimlar diisiik kaliteli yazilimlardan ayirabilme.
17. Amaca uygun yazilim temin etme ve se¢gme.

18. Bilgisayar1 egitim programina uyarlayabilme.

19. Bilgisayarl egitim ortamui i¢in sinif1 organize etme.
20. Mevcut bir egitsel yazilimi degistirme-uyarlama.

21. Egitsel yazilimlar derste kullanabilme.

Egitimde teknolojinin yalmiz bagina kullanilmasi kavramsal degisimin
gerceklegsmesinde, bilimsel basarinin artmasinda ve o6grenci tutumlarinin olumlu
yonde gelismesinde tek basina yeterli olmayabilir. Bu nedenle yapilandirmaci
O0grenmenin de olanak tamdigr isbirlikli 6grenme ortamlarn da kullanilmalidir.
Liteartiir incelendiginde 6grenci basarisinda isbirlikli 6grenmenin pozitif etkileri ile
ilgili bir cok arastirma bulunmaktadir (Slavin, 1995, 1997). Isbirlikli gruplardaki
konusma, ¢ok yonlii bakis acilar1 ve tartisma gibi etkinliklerin bireysel calismalara
gore daha biiyiik basar1 ve bilissel gelismelere neden oldugu goriilmektedir (Harasim,
1997). Buna karsin ogrencilerin isbirlikli 6grenme ortami igersinde birbirleriyle
calistiklarindan diger materyallerle ilgili bilgi edinmeye gerek duymamalar1 bu

metodun tipik bir problemi olarak goriilebilir (Slavin, 1995).

Isbirlikci bir grup yiiksek seviye kavrama becerilerinin yapisin1 ve karmasik bilgi
yapilarimi kendiliginden gelistirmez. Miisterek anlama ihtimallerini ve gorevle ilgili
sosyal iletisimi artirmak icin Ogrenilecek yeni kavramlar ve Ogrencilerin onceki
deneyim ve bilgileriyle yeterli derecede alakali iletisim araclarina ihtiya¢ vardir.

Ogrencilerin onceki fikirlerini disa vurmalar ve diisiinme siireglerini diger insanlarin
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acik hale getirmeleri i¢in esnek yontemler bulunmalidir. Calisma ortaminda mevcut
araclar kiginin sozlii olarak tartisamadigi durumlarda bile birbirlerinin diisiinme
siireclerini takip edebilmelerine olanak tamimalidir. Ayrica ortam ve calisma

yontemleri 6grencileri ortak diisiinceler konusunda cesaretlendirmelidir.

Ogrencilerin isbirligini ve ortaklasa 6grenmesini artirmak icin farkli araclar
gelistirilmistir. Bilgisayar uygulamalarinin bazilar1 aslinda isbirligi araglar1 olarak
kullanilmak {izere planlanmistir fakat gergekte bireysel 0grenme i¢in planlanmis
olmasina ragmen sosyal iletisim icin yararli bulunan pek ¢ok program da vardir. Pek
cok arastirmaci, Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme (BDIO) igin 6zel sebeke
uygulamalari, farkli  multimedya/hipermedya uygulamalari ve  deneysel
simiilasyonlart da kapsayan c¢ok sayida farkli teknik uygulamanin isbirlik¢i ve
paylasimc1 Ogrenme ve Ogretmeyi artirmak icin kullanilabilecegini gostermistir.
Ogrencilerin isbirligini destekleyen sadece uygulanan teknolojinin ozellikleri degil

ozellikle teknolojinin kullanilma yontemidir.

Crook (1994), bilgisayarlarin okullarda isbirlik¢i 6grenmeyi nasil artirdigini
kapsamli olarak arastirmistir. Bilgisayarlarla ve bilgisayarlarin ¢evresindeki iletisim
arasinda bir ayrim yapar. Birinci bakis agis1 bilgisayarlarin, 6grenciler arasindaki ve
grup i¢indeki yiiz yiize iletigimi artirma arac1 olarak kullanilmasini vurgular. Crook’a
gore teknoloji bu durumlarda 6grencilere paylasilan ilgi noktalar adi verdigi bir sey
saglayarak igbirligini destekliyor olabilir. Geleneksel bir sinif diizeninin basarili bir
isbirligi icin ¢ok az kaynak barindirdigini iddia eder. Hareket ve dikkatin koordine
edilebilecegi yeterli sayida dayanak noktasi yoktur. Bilgisayarlarin kapasiteleri,
ogrencilerin dikkatlerini ortaklasa kullanilan nesnelere yonlendirmelerine yardimci
olan araci araglar olarak kullanilabilir. Crook’un ayrimina gore bilgisayarlar
araciligiyla iletisim kurmak sebekelerin kullanimi anlamina gelir. Yerel sebekeler
(LAN), genis alan sebekeleri (WAN) ve bunun diinya genelindeki versiyonu

(Internet) isbirligi icin gesitli araci araclarla egitim saglar.
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ISBIRLIiKLi OGRENME

Isbirlikli 6grenme, oOgrencilerin kiiciik gruplar olusturarak -bir problemi
¢ozmek ya da bir gorevi yerine getirmek iizere- ortak bir ama¢ dogrultusunda
birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek birlikte calisma yoluyla bir konuyu 6grenme

yaklasimidir (A¢ikgoz,2005).

Bir grup calismasimin igbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in gruptaki
ogrencilerden beklenen hem kendilerinin hem de digerlerinin 6grenmesini en st
diizeye ¢ikarmaya calismaktir. Bir baska deyisle isbirlikli 6grenme Oyle diizenlenir ki
gruptaki her iiye gruptaki diger iiyeler basarmadan kendisinin de bagsaramayacagini
bilir ve bu nedenle diger arkadaslarinin 6grenmesine yardimci olur. Sonunda elde
edilen basar1 tek tek bireylerin katkisiyla elde edilmis grup basarisidir. isbirlikli
O0grenmenin gerceklesebilmesi igin bir gruptaki bireylerin birbirinden bagimsiz
olarak isin bir kismimni yapmalari da yeterli degildir. Isbirligi icin ©grencilerin
birbiriyle etkileserek birbirine yardimci olmasi ve ortak bir iiriin ortaya koymasi
esastir.

Slavin (1997) isbirlikli 6grenmenin basarili etkilerini aciklamada, amaglana
dort baslica perspektifi agiklar: Motivasyon, Sosyal Birlik, Gelisim ve Bilissel

Girisik Perspektiftir.

1. isbirlikli (")grenmenin Basariya Etkisi

1.1.Motivasyon Acisindan

Giidiileme ashinda Ogrencilerin ¢aligmas1 altinda amag¢ yapis1 veya
odiillendirmeye odaklidir. Giidiillemecilik perspektifinde, grubun tiim iiyeleri
basariliysa 6diil yapis1 yalmzca grup tiyelerinin kendi kisisel isbirlikli hedeflerini
elde edebilmeleri gibi bir durum yaratir. Bu kosulda, grup tiyeleri hem basarili olmak
icin gruba ne yardim olursa yapmali hem de maksimum caba sarf etmek icin grup

arkadaslarini cesaretlendirmelidir. Ik ve orta 6gretimde isbirlikli 6grenmenin pratik
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savunucunun kaniti, isbirlikli O6grenmenin etkinligi ic¢in gerekli olan grup

odiillendirmenin giidiileyici durumunu destekler.

1.2. Sosyal Birlik Acisindan

Bu teorik perspektif giidiileyici bakis acisi ile ilgilidir. Bu yaklasima gore,
basar1 iizerinde igbirlikli Ogrenmenin etkileri grubun birbirlerine baglhiligiyla
iligkilidir. Ayrica bu perspektif, igbirlikli 6grenmenin etkinliginin 6greticiligi igin
biligsel aciklamalardan ¢ok giidiileyici aciklamalar1 vurgular. Giidiileyici teori dig
odiillendirmeyi vurgular; Ogrenciler grup arkadaslarina 6grenmede yardimci olur.
Ciinkii bunu kendi ¢ikarlar icin yaparlar. Sosyal birlik teorisi tam aksine grupla ilgili
kaygili olduklarindan dolay1r grup arkadaslarina Ogrenmede yardimci olmayi
vurgular. Sosyal birlik perspektifi dis odiillendirme ve bireysel sorumluluk kadar
grup degerlendirmesinde isbirlikli 6grenme icin hazirlanan takim caligmasi
aktivitelerini de vurgular. Bu teorinin en iinlii savunucusu Aranson’un (Aronson ve
diger., 1978) Jigsaw metodudur ki orada Ogrenciler uzman gruplardaki farkli
konulara ve sonradan tiim uzman gruplardan 6grencilerin bir araya geldigi gruplarda
olanlarin uzmanlik alanlarina konsantre olur. Jigsaw metodundaki teorik diisiince
sosyal birligi arttirarak bir bakima grup iiyeleri arasinda karsilikli dayanisma
yaratmaktir. Benzer bir metot ayrica Johnson ve Johnson (1992) tarafindan
gelistirilmis ve Brown ve Cambione (1994; 1996) tarafindan Fostering Community
of Leaners (FCL) ad1 verilen dgretici programda kullanilmistir. Jigsaw’un yan1 sira
bircok yeni 6grenme metodunu kapsayan Brown ve Cambione tarafindan gelistirilen
metodunun yiiksek seviyede 0grenmeler sagladigl goriilmiistiir. Buna karsin tiim bu
basarili sonuglarin sadece sosyal birlik teorisine dayandirilmast miimkiin degildir

(Sharan ve Shachar, 1988; Sharan ve Sharan, 1992, Johnson ve Johnson, 1994).
1.3. Gelisim Acisindan
Slavin (1997) tarafindan Onerilen isbirlikli 6grenme mekanizmasinin

aciklandi1 iiciincii perspektif gelisim teorisidir (Murray, 1983). isbirlikli

O0grenmenin geligsim perspektifinin temel varsayimi, elestirel kavramin hakimiyetinin
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artan gorevleri ayirmasi cercevesinde c¢ocuklar arasindaki etkilesimidir. Gelisim
psikolojisinin baslica geleneginde Vygotsky’in “biligsel ¢iraklik” ilkesinin isbirlikli
O0grenme teorisine Onemli katkilar1 vardir. Vygotsky (1934/1994; 1935/1994), aym
yastaki c¢ocuklar arasinda kendiliginden isbirliginin yarar saglamadigina
inanmaktadir. Ozellikle, Vygotsky’min(1978) gelisim teorisine bakigi 6grenmede
anlama mekanizmasi i¢in yararlidir. Bu bakis acisina gore, benzer yastaki ¢ocuklar
gelisimsel farkliliklara sahipse c¢ocuklar arasindaki isbirlikli aktivite gelismeye
katkida bulunur. Sosyal keyfilik, bilgi, dil, degerler, kurallar, moral ve sembol
sistemlere sahip olan Ogrencileri ise Piaget (1926)° e gore yalnizca birbiriyle
etkilesim halinde 6grenilebilir. Ogrencilerin yasitlar1 arasinda mantiksal yorumun
gecerliligi ile ilgili ¢ocuklara geri doniisiim kosullar1 ve cocuklardaki kavramsal

bencillikle ilgili dengesizlik mantiksal matematiksel agidan onemlidir.

1.4. Bilissel Girisiklik Acisindan

Biligsel girisiklik isbirlikli 6grenmenin etkili oldugu varsayilan teorik bir
perspektiftir. Ciinkii bu perspektif sosyal baglamda katilimcilara biligsel yapilarinin
ayrintilarina girmeyi gerekli kilar. Girisikligin en etkili anlamlarindan biri materyalin
bir baskasina aciklaniyor olmasidir. Yasitlarin birbirlerine ders vermeleri iizerindeki
birka¢ calisma, 6zel ogretmenden ders alimyormus gibi Ogrencilerin basarilarinda
olumlu etkisi oldugunu gostermistir (Devin-Sheehan, Feldman ve Allen, 1976).
Webb (1989) isbirlikli 6grenme aktiviteleri ile ilgili yapmis oldugu ¢alismalarda grup
icerisinde ders veren Ogrencilerin bircok stratejiler gelistirerek isbirlikli ortama

katkida bulunduklarii kesfetmistir.

Palincsar ve Brown (1984) tarafindan gelistirilen karsilikli 6grenme modeli
biligsel girisik perspektifinin bir 6rnegi olarak diisiiniilebilir. Karsilikli 6grenmede,
isbirlikli 6grenme, 6gretme — okuma kavramsal becerisi i¢in bir metottur. Bu teknikte
ogrencilerin test ile ilgili bir baskas1 igin sorular1 formiile etmesi dgretilir. Ogrenciler
kavramsal modelleri yapmadan Once okuma metinlerini gerekli unsurlarim1 nasil
odaklanacaklarim 6grenmek ve materyalleri kendi kendilerine islemlerden gecirmek

zorundadir. Karsilikli 6grenme iizerine yapilan calismalarin sonuglar ¢alismalart
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biligsel  girisiklik  perspektifinin  68renci  basaris1  iizerindeki  etkilerini

desteklemektedir. (Jarvela 1996).

Bu dort perspektif bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ortaminda ogretmene

ve 6grenciye yeni roller hazirlamistir (A¢ikgoz,2005):

2. Ogretmenin Rolii

Isbirlikli 6grenme yontemini uygulayan 6gretmenlerin dgrenme etkinliklerini
secmek ve uygulamak, sinif1 yonetmek kurallar koymak, konu alan1 uzmanligr model
olma vb. bircok roliinde bir degisiklik olmaz. Ogretmen yine 6grencilerin ¢evresini
diizenleyen dgrencilerin 6grenmesinden sorumlu olan kisidir. Farkli olan 6gretmenin
bu islevini ogrencilerle paylasarak yerine getirmesidir. Ornegin o6grencilere
soylediklerinin aynen yapilip yapilmadigini kontrol etme, 6grencinin yaptigi her
yanlig1 diizeltme ve sordugu her soruyu yanitlama gibi agir bir yiikii tek basina
tasimaz. Ciinkii igbirlikli 6grenmede bu sorumluluklar gruba aittir. Grupta hig
kimsenin bilmedigi sorular 6gretmene sorulur. Ogretmenin ayrica iyi bir teknoloji
okur yazari olmasi gerekir. Dersi i¢in uygun materyali hazirlamali, simiftaki
ogrencilerin oturus seklinden bilgisayar1 kullanimlarina kadar her seyi organize
etmelidir. Ogretmen tarafindan hazirlanan materyal sinif seviyesine uygun olmal,
dikkat cekici, giidiileyici etkinlikler icermeli, beraber calismaya motive etmeli, dersin
icerigine paralel kullanimi saglanmalidir. Bilgisayar materyalinin ders siiresince
siirekli kullamimi olabilecegi gibi, dikkat cekme, aciklama gibi dersin farkh
etkinliklerinde de kullanilabilir. Ayrica ag baglantisinin oldugu durumlarda

bilgisayar isbirligi icin sadece bir ara¢ degil bir 6grenme ortami olacaktir.

Ogretmenin bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortaminda hem rehber hem
de koordinatordiir. Yapmasi gereken sey calismakta olan gruplar arasinda dolasarak
ogrencilerin verilen isi isbirligi icerisinde yapip yapmadiklarini izlemek durgun olan
gruplart sorular sorarak hareketlendirmek, izledikleri hakkinda 6grencilere doniit
vermek, Ogrencilerin takildiklar1 noktalarda bilgi vererek, soru sorarak yardimci

olmak islerin yiirimedigini fark ettigi an oraya giderek islerin yiiriimesini saglamak,
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Ogrenciler arasinda kacimilmaz olarak ortaya c¢ikan catismalarin baris iginde

¢Ozlimiinde yardimci olmaktir.

3. Ogrencinin Rolii

Isbirlikli 6grenmede, 6gretmenin roliiniin yan1 sira 6grencinin de rolii degisir.
O artik, geleneksel sinifta oldugu gibi, 6gretmenin sunduklarmi edilgin bir bicimde
alan, arkadaslarin1 ge¢cmeye calisan Ogrenci degildir. Tersine kendinin ve
arkadaslarinin 6grenmesinin sorumlulugunu tasiyan, 6grenme etkinlikleri sirasinda
bazen 6grenci, bazen Ogretici olan, arastiran, soru soran, yanit veren, karar alan,
konusan, kisacas1 etkin bir ogrencidir. Isbirlikli 6grenmenin en giizel yani, bu
ogrenci davramiglarin1 birkac Ogrenciden degil biitiin 6grencilerden beklenmesidir.
Isbirlikli ©grenmede bilgisayarin kullanildigi durumlarda ogrenciden bilgisayar

okuryazarliligi da beklenir.

4. Isbirligi icin Gerekli Kosullar

1- Grup Odiilii: Uyelerin basarili olabilmesi icin énce grup basarili olmalidir.

2- Olumlu Bagimhlik: Bireylerin ortak amag ve 6diil icin ¢abalarini

birlestirecekleri bir durum yaratir.

- Olumlu iiriin bagimliligi.

- Olumlu ara¢ bagimlilig: ile elde edilir.

3- Bireysel Degerlendirilebilirlik: Grup basarisinin bireylerin

O0grenmesine bagli olmasidir. Her 6grencinin 6grenme malzemesini 6grenme ve
yapilmasi gerekenleri yapma sorumlulugudur.

4- Yiiz Yiize Etkilesim: Grup iiyelerinin birbirinin ¢abasini 6zendirmesi ve
kolaylastirmasidir.

5- Sosyal Beceriler: Ogrencilere kisiler arasi iliskilerin nasil olmas1 gerektiginin
Ogretilmesi ve kullanimina 6zendirilmeleridir.

6- Grup Siirecinin Degerlendirilmesi: Grup iiyelerinin hangi davranislarinin katki
getirip getirmediginin hangi davramiglarin  siirmesi  hangilerinin  degismesi

gerektiginin saptanmasidir.
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7- Esit Basar1 Firsat1: Ogrencilerin gruplarina kendi edimlerini gelistirerek

katkida bulunmasidir. Ozel puanlama yontemi ile uygulanabilir.

5. isbirlikli Ogrenmenin Avantajlar:

1. Isbirlikli 6grenmenin bilimsel ve duygusal 6grenme tiirleri iizerinde bagka
yontemlere gore daha olumlu etkileri vardir.

2. Akademik basariy1 6zellikle karmasik iist diizey 6grenmeler de arttirmakla
kalmamakta 6grencinin kendisine olan giiveni konu alanina iliskin tutum ve ilgi gibi
ozelliklerini de artirmaktadir.

3. Ogrencileri yasama hazirlar.

4. Ogrencilerin derse katilimini arttirir. Ogretmenin yiikiinii hafifletir.

5. Ogrenme giicliiklerini ve eksikliklerini aninda giderir.

6. Bir anlamda 6gretimi bireysellestirmektedir.

7. Kullanigh bir yontemdir.

8. Istenmedik yan iiriinii saptanmamustir.

9.Maliyeti diisiiktiir.

CALISMA iLE iLGILi YAPILAN ARASTIRMALAR

1. Diinyada Yapilan Calismalar

Diinya literatiirii daha ¢ok kimyasal baglar ile ilgili kavram yanilgilar ve
isbirlikli ve bilgisayar destekli igbirlikli 6grenmenin 6grenmeye ve tutuma etkileri

dikkate alinarak incelenmis ve asagidaki calismalara ulasilmistir:

Boo (1998) 12. smmf 6grencilerin kimyasal baglarin dogas1 ve kimyasal
reaksiyonlardaki enerji degisimleri konusunda bir¢ok alternatif kavrama sahip
oldugunu gostermistir. Singapur’da 48 Ogrenciyle yapilan ve her biri ortalama 60
dakika siiren miilakatlarda, (1) havadaki sicak bakir, (2) mumun yanmasi, (3) bunzen
bekinin yanmasi, (4) hidroklorik asit ¢ozeltisine magnezyumun ilave edilmesi ve (5)

sodyum kloriir ¢ozeltisine kursun nitrat ¢6zeltisinin ilave edilmesi olaylar hakkinda
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ogrencilerin fikirleri alinmistir. Miilakatlarin analizi sonunda Ogrencilerin bu bes

olay hakkindaki diisiinceleri su dort bakis acisiyla 6zetlenmistir.

1. Meydana gelen reaksiyonlarda girenler ve iiriinlerin ne oldugunu tahmin etme
Ogrencilerin cogu bu konuda iyi performans gostermislerdir.

2. Reaksiyonlardaki enerji degisimini tahmin etme:
Ogrencilerin %7’si bu bes olayda (reaksiyonda) da olusan baglarin kirilan baglardan
kuvvetli oldugu ve hepsinin ekzotermik oldugunu dogru olarak izah etmislerdir. 8
ogrenci (%17) disaridan 1sialan biitiin reaksiyonlarin endotermik oldugunu One
siirerek, 1sitilan bakirdan (olay 1) daha kuvvetli baglara sahip bakir oksit bilesiginin

olusamayacagin sdylemislerdir.

Ogrencilerin  ¢ogunun kimyasal baglar konusunda yanhis kavramalari
bulundugundan, reaksiyonlardaki enerji degisimini tahmin edememislerdir. 23
ogrenci (%48) kimyasal baglar kavrami hakkindaki diisiincelerini giinlitkk hayattaki
“bir yapinin insa edilmesi icin enerji gerekir ve yapinin yikilmasiyla disariya enerji
salinir” fikriyle birlestirerek “bag yapimi enerji gerektirir ve bag kopmasiyla enerji
aciga cikar” alternatif kavramina sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica biyolojideki
“yiyeceklerin viicutta reaksiyonlar sonunda parcalanarak 1s1 agiga ¢ikmasi”
ifadesinin 1smmin bag kirilmast ve olusmasi sonucu olusmasi yerine yalnizca
yiyeceklerdeki baglarin kopmasiyla olustugu fikrine yol ag¢tigi vurgulanmigtir. Bazi
ogrenciler de bag kirilmasi ve bag olusmasi olaylarimin ikisinde de enerjiye
gereksinim oldugunu soylemislerdir. Diisiincelerini baglarin kopmaya baslamasi igin
enerji gerektigi fakat bag kirilmasi olayinin kendi kendine oldugu sirada enerji agiga
ciktif1 seklinde agiklamuslardir. Ogrenciler bu ifadeye okulda verilen ogretimle

giinliik hayattaki bilgileri birlestirerek ulasmis olmalhidirlar.

3. Olaylarda meydana gelen degisimin nasil oldugu hakkinda kavram ya da imaj

olusturma:

Miilakatlarda 28 6grencinin (%58) iyonik bag ile kovalent bagi ve bu baglarla
diger baglar karistirdiklar1 gézlemistir. Bu konudaki cesitli fikirler soyledir:
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(1) Iyonik bag elektron paylasimi sonunda olusur ve kovalent bag da elektron
aligverisiyle ortaya cikar.

(i1) Kovalent bag iki atom arasinda bir elektronun paylasimiyla olusur ve
paylasilan elektronu atomlardan biri hibe eder.

(iii)) Calismada elektronegativite kavramina sahip olmayan Ogrencilere de
rastlanmigtir. Bunlar magnezyum ve bakir gibi metallerin klor ve oksijen
gibi ametallerle kovalent bag yapabilecegini diistinmiislerdir.

(iv)  Bazi Ogrenciler iki atom arasindaki bir bagin bir c¢ift elektron icermesi
gerektigi diisiincesine asir1 baglhilik gostermisler (A-B gibi). Iyonik bagin
nasil gosterilecegini bilmediklerini sOylemisler; bazilar1 da iyonik ve
metalik bagin kovalent bag gibi ger¢cek bir bag olmadigim
diistinmiislerdir.

v) Ogrencilerin bir kismi iyonik bagi molekiillerle aciklamistir. 15 dgrenci
(%31) hidroklorik asit ¢ozeltisinde hidrojen ve klor iyonlar1 arasinda
iyonik bagin oldugunu, sodyum kloriir c¢ozeltisinde sodyum ve klor
iyonlarinin ¢iftlesmesiyle olusan NaCl’lerin var oldugunu soylemistir.

(vi)  Ogrencilerin kii¢iik bir azinlig1 ¢oziinme olay1 sirasinda iyonik bagin
koptugu ve pozitif yiikli sodyum iyonlarmin, negatif yiiklii klor

iyonlarindan elektron kabul ederek notrallesecegini ifade etmistir.

4. Degisim i¢in sebep Onerme:

Sadece 5 Ogrencinin (%10) tim kimyasal reaksiyonlardaki yiiriitiicii kuvvetin
sistemin serbest enerjisindeki azalma ya da evrenin entropisindeki artma oldugu
goriisiine sahip oldugu goriilmiistiir. Digerleri, genel bir yiiriiticii kuvvet

diisiinememis farkli reaksiyonlar i¢in farkli kuvvetlerin var oldugunu sanmislardir.

Baz1 6grenciler tiim kimyasal reaksiyonlarin olugsmasinda disaridan bir etkiye
gereksinim oldugunu soylemislerdir. Ornegin 1s1y1 ulastiran alev, reaksiyona
girenlerden biri yiiriitiicii kuvvettir diisiincesi gibi. Ornegin asit ve magnezyumun

reaksiyonunda yiiriitiicii kuvvet asittir. Ciinkii asit daha kuvvetlidir. Baska bir
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diisiince de girenler arasindaki reaktivite farkinin yiiriitiicii kuvvet olmasidir. Ornegin
olay 5’de (¢cokelme reaksiyonu) en popiiler cevap soyle olmustur: “kursun ve sodyum
arasindaki reaktivite farki yiiriitiicii kuvvettir, ¢iinkii sodyum daha reaktiftir, o kursun

kloriirii olusturmak i¢in kloriir ile birlesmekten baska caresi yoktur” (%27).

Universite 1. smiftaki bazi1 6grencilerin de bag koptugunda enerji aciga ¢iktigini
diisiindiigiinii Hapkiewicz (1991) biyoloji derslerinde fark etmistir. Ona gore ders
kitaplarinda yer alan “ATP’de enerjice zengin baglar bulunur” ve “besinleri meydana
getiren molekiiller enerji depo ederler” gibi ifadeler, 6grencilerin atomlar bir arada
iken aralarindaki baglarin kopmasiyla birbirlerinden uzaklasarak enerji acgiga
ciktigini diisiinmelerine neden olmaktadir. Arastirmact bagin kopabilmesi icin enerji
gerektiginin derslerde iizerinde durulmasi gereken bir konu oldugunu sdylemistir.
Ornegin ogrencilere bag koptugunda enerji agiga ¢iktigini anlatmak igin top cubuk
modeli yapilan bir molekiiliin baglarin1 (cubuklar) koparmak i¢in enerji harcamamiz
gerektigini, birbirini ¢eken miknatislarda oldugu gibi bag yapan atomlar1 da ayirmak
icin enerji vermemiz gerektigini ya da laboratuarda hidratize su iceren bir katinin
isitilmasiyla  baghi  su  molekiillerinin  uzaklastirilabilecegini  gostermek — gibi

aktivitelerin yapilmasini 6nermistir.

Raymond ve arkadaslari da bag polaritesi, molekiil sekilleri, molekiil
polaritesi ve molekiiller arasi kuvvetler ve oktet kurali {izerine yaptiklar
aragtirmalarda 12. sinif 6grencilerinde onemli kavram yanilgilart tespit edilmislerdir
(Raymond ve diger., 1989). Bagka bir arastirmada; Peterson, Treagust ve Garrett
(1989) tarafindan kovalent bag ve yapist iizerine gelistirilmis tan1 test yOntemi
kullanilarak 6grencilerin kavram yanilgilar1 arastirnilmistir. Lise ve iiniversite
ogrencilerine uygulanan bu testler sonucunda, lise 6grencilerin molekiil yapisi ve bag
kavramini anlamadiklarini saptamis ve sonucta 6gretmenlerin arastirma yapmadiklart
ya da yeterli 6gretme yeteneklerine sahip olmadiklar1 gozlenmistir. Universite
ogrencilerine yapilan bir diger calismada da benzer kavram yanilgilar1 goriilmustiir

(Birk ve Marta, 1999).
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Fruio ve Calatayud ‘un 12. simif Ogrencileri ve iiniversite kimya boliimii
ogrencilerinin molekiil geometrisi ve polaritesi kavramlarin1 anlamalarnn ve nasil
anlamalan gerektiginin analizi arastirilmis ve Ogrencilerin kimyasal kavramlar
anlasilir bir sekilde 6grenmesi i¢in kavramsal yontemler ve zorluklar tespit ederek
Oneriler getirmislerdir. Hazirladiklar1 testi 47 Ogrenciye uygulayarak arastirma
sonucunda iiniversite 6grencilerinin, 6zellikle molekiillerin Lewis nokta yapilarinin
ciziminde, merkez atomun seciminde ve paylasilmamis elektronlarin molekiildeki
hangi atoma ait oldugu konularinda zorluk cektikleri belirlenmistir. Ayrica kavram
yanilgilarinin nasil yok edilecegi konusuna da deginmisler ve polarite ve geometri
kavramlarin1 6gretmek i¢in, ti¢ boyutlu modellerin kullanilmasiin gerekli oldugu

sonucuna varmislardir (Fruio ve Calatayud, 1996).

Nahum ve arkadaslarinin yaptigi baska bir aragtirmada 6grencilerin kimyasal
yapilar ve baglarla ilgili sahip olduklarn kavram yanilgilarina Ogretmenlerin
kullandiklar1 6gretim metotlarinin etkisi incelenmistir. Israil’in biitiin okullarinda
aym kimya miifredatinin ve aym kimya kitabinin okutuldugu dikkate alinarak 27
Ogretmene grup calismast metodunu aciklayan bir kurs verilmis ve 6gretmenler
rasgele 30 okula dagitilmistir. 400 6grenciyle yapilan ¢alismada 6grencilere acik uglu
sorular sorularak kavram yanilgilan belirlenmis, egitim 6gretim yontemleri uzmani
olan bir 6gretim iiyesi ile Ogrenciler goriistiirillerek derslerde kullanilan 6gretim
metotlarinin etkinligi tartisilmistir. Ayrica Ogretmenlerin kullandiklar1 6gretim
metodunun kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik etkilerini 6lgen likert tipi dl¢ek
Ogretmenlere uygulanmis ve konunun uzmam olan Prof. Naaman ile 6gretmenler
goriistiirilmiistiir.

Bu c¢alismada Ogrencilerin dgretmenlerin kullandiklari 6gretim metotlarina

karsi tutumlari ile 6gretmenlerin tutumlari karsilagtiritlmigtir (Nahum ve diger.,2004).

Mugny ve Doise. (1978). “Socio-cognitive conflict and structure of individual
and collective performances” adli calismada biligsel arastirmalarda, bilissel
performanslarim ortaya c¢ikarma firsatt verildigi durumlarda aym yaslardaki
Ogrencilerin etkilesiminin sosyo-bilissel uyusmazliklara doniistiigiinii gostermistir.

Mugny ve Doise ‘in bu caligmasim1 Pontecorvo ve Paoletti (1989) “Computers,
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writing and metalinguistic Abilities" adli c¢alismalariyla desteklemislerdir.
Calismalarinda sosyo-bilissel uyusmazlikla ¢caligmanin tek basina calismadan daha
iyi performans gosterdigini, ayrica, isbirlikli ¢alismada problemi ortak ¢cozmenin
biligsel olarak hem daha az hem de daha fazla ilerlemis Ogrencilerin 6grenme
yontemlerini gelistirdigini belirlemislerdir. Ayrica Doise ve Mugny (1984), “The
Social Development of the Intellect” adli kitaplarinda farkli bilissel stratejilerle
ogrencilerin birlikte calistiginda ve catisimsal etkilesim ile mesgul olduklarinda

O0grenme yonteminin giderek ilerledigini belirtmislerdir.

Lehtinen ve Rui (1996) “Computer supported complex learning: An
environment for learning experimental method and statistical inference” adh
calismalarinda sosyal iletisimde disavurumun kavramadaki degerini, diisiincenin
dahili gelisimini goriiniir hale getirme siireci olarak tanimlamislardir. Brown ve
Palincsar (1989) “Guided, cooperative learning and individual knowledge
acquisition”isimli c¢aligmalarinda sosyal iletisime kavrama agisindan bakmislar ve
sorgulamanin dahili ve gizli siirecini, gbzden gecirilebilecegi ve taklit edilebilecegi
acik bir sekle doniistiirmenin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda ayrica
kiginin sorgulamadaki gelisimi, normal sartlarda gozlenemeyen, goz Oniine
serilemeyen, belirlenemeyen ve somutlastirilamayan kisisel kavrama siirecleriyle
arttirilabilecegini bu sebeple iyi kavrama caligmalarinin taklit edilmesi ve daha
gelismis sorgulama siireclerinin uygunlugunun, sadece son ve sonuca degil
sorgulamanin tiim basmaklarina aracilik eden 6grenme ortamlarinin yaratilmasiyla
ortaya cikabilecegini savunmuslardir. Boylece 6grencilerin kendi kavramalarindaki
ilerlemeyle birlikte sorgulama ¢alismalarindaki degisikliklerin de farkina varmalarina

olanak saglanacagim belirtmislerdir.

Perkins (1993) “Person-plus: a distributed view of thinking and learning”
baslikli yazisinda igbirlikli 6grenme ortaminda kavramayla ilgili teorilerin, kavrama
gelisiminin 6znesini, tek basina bir bireyden ziyade bir grup arastirmaci ya da bir
sosyo-kiiltiirel sistem olarak tanmimlamistir. Ortamin dogast ve kisinin kavrama
ozellikleri arasindaki karsilikli iligski kisinin sorgulama yaklasimim biiyiik Olciide

belirledigini belirtmistir. Ayrica insanlarin kavramasinin dogaya uydurulabildigini:
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kavrayabilen kigilerin cevrelerine uyma egilimi gosterdiklerini ve bu yiizden
kavrama hareketlerinin pek ¢ok 6zelliginin, kisilerin zihinsel kapasitelerinden ziyade
cevrenin yapist ve islevlerin analiz edilerek aciklanabilecegini bulgulamistir.
Calismasinda son olarak kavrama hareketinin gerceklestigi cevrenin Ozellikleri ve
karsilikli kiiltiirel calismalarin kavrama hareketine temel hazirladigini ve onu

sekillendirdigini vurgulamaistir.

Bereiter ve Scardamalia (1993) “Surpassing ourselves: an inquiry into the
nature and implications of expertise” adli caligmalarinda belirli ortamlarin yeni
kavrama becerileri ve yiiksek seviyede yetenekler gelistirerek adaptasyonu
kolaylastirdigina dair kanitlar oldugunu belirterek bu ortamlan kisinin birinci ve
ikinci siradaki ortamlar diyerek ayirt edebileceklerini vurgulamislardir. Birinci
siradaki ortamlarin genel olarak sabitler ve bu ortamlarda adaptasyonun belirli bir
dizi durumla yonlendirildigini, tam tersine ikinci siradaki ortamlarda kisinin adapte
olmas1 gereken durumlarin, diger insanlarin ortamdaki ilerlemelerine bagli olarak
siirekli degistigini sOylemislerdir. Bilimsel arastirma gruplarinin, ilerlemeye bagh
degisen gereksinimleri olan bu ikinci siradaki ortamlari olusturdugunu, kisi igin
yavas yavag sikilasan gereksinimleri doguran bir grubun ayni zamanda gerektiginde
daha yiiksek seviyedeki basarilar i¢in destek sagladigimi ve kisinin yeteneklerinin
gelisimini arttirdi@in1 belirtmislerdir. Bereiter ve Scardamalia ‘ya gore deneyim
birikimi kavrama siirecinin yiikiinii azalttifindan, siirekli olarak daha zorlayici
problem c¢o6zmeye calisarak halihazirdaki basari seviyesinin iistiine c¢ikmak
yeteneklerin gelisimi i¢in ¢cok 6nemli bir sarttir. Bu nedenle sosyal grubun ilerlemeci
problem ¢oziimlerinde giiclii bir destek sagladigini, mesela yeterliliklerinin sinirinda
kisinin calismasim siirekli olarak artirmak adapte edilebilir yetenegin gelistirilmesi

icin olduk¢a 6nemli oldugunu ¢aligmalarinda gostermislerdir.

Kavrama ¢esitliligi ve yeteneklerin dagiliminin, bilgi ilerlemesi ve
kavramadaki gelismeyi ilerlettiine dair artan sayida kanitlar bulunmaktadir. Kitcher
(1989) “Explanatory unification and the causal structure of the world.”adh
calismasinda isin kavrama acisindan paylastiritlmasinin bilimin ilerlemesinde 6nemli

bir oncelik oldugunu gostermistir. Kavrama cabalarinin paylastirilmasi grubun daha
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esnek olmasmm ve bagka tiirli miimkiin olabileceg§inden daha iyi sonuglara
ulagmasim saglamistir. Dahasi Hutchins (1991) ve Dunbar (1995) 1in ¢aligmalari,
farkli ama bir ortak noktasi bulunan becerilere sahip iiyelerden olusan gruplarin, ayni
tirden becerilere sahip gruplardan daha etkili ve yenilik¢i oldugunu ortaya
cikarmistir. Kavramada cesitliligi getiren paylastirilmis becerilere dayanan yeni
pedagojik modellerin yam sira teknoloji tabanli 6grenme ortamlari da ortaya
cikmaktadir. Brown ve Campione (1996) tarafindan “Psychological theory and the
design of innovative learning environments: On procedures, principles, and systems”
adli galiymada gelistirilen Ogrenme Gruplarim Destekleme yaklasimi, bilimsel
calismalar yapan gruplarin paylastirilmig becerilerinden ve kavrama cesitliligi
ozelliklerinden yararlanmak icin tasarlanmis pedagojik bir modeldir. Yaklasim
bilimsel calismanmin 6zelligi olan amagclarin, degerlerin, inanglarin ve ifade
bicimlerinin benimsenmesi {iistiinde yogunlagmistir. Bu yaklasima gore kavramsal
gelisim, her dgrencinin bireysel becerilerini gelistirmekle ilerler. Ogrenciler, grup
olarak bir gérevden sorumlu olduklarindan bireysel ve ortaklasa bir sorgulama icine
girerler. Ogrencilere kendi paylastirilmis sorgulama siireclerini izlemeleri icin
rehberlik edilir. Derinlemesine sorgu igin sosyal destek, icinde Ogrencilerin
yeteneklerinin sinirinda is yapabilecegi kesisen yakin gelisim bolgeleri saglayabilir.
Boylece katilmcilar akranlanyla isbirligi yaparak ve giiclii kavrama araglarina

giivenerek kendi mevcut kavrama seviyelerinin iizerine ¢ikabilirler.

Carey ve Smith(1995) “On understanding scientific knowledge” bashkli
calismalarinda isbirlikli 6grenme ortaminda kavrama teorilerinin sosyo-kiiltiirel
kavrama sistemlerinin bireylerden farkli kavrama ve bilgi edinme 6zellikleri
oldugunu belirtmislerdir. Bilimsel arastirmanin yiiksek seviyede sorgulama siirecinin
gelisimi Ozelligini artirmak i¢in simiflardaki katilimcilara bilimsel diisiinme beceri
ogretilmesindense bu katilimcilarin bilimsel arastirma gruplarinin caligmalarini
taklitle smirlandirilmali  gerektigini, amaclar belirlemek, arastirma sorulari,
aciklamalar ya da bilimsel veri arastirmasi gibi bilgi arama sorgusunun tiim
bilesenleri arastirmacilar arasinda paylastirilip dagitilabilecegini vurgulamislardir.
Verilen kavrama ilkeleriyle tasarlanan teknolojik acidan sofistike bir 6grenme

ortami, 6grenme grubunun ilerlemesini artirmanin yani sira sosyal olarak paylasilmis



43

bir sorgulama siireci ile katilimcilarin bilgi edinme durumlarinin doniisiimii agisindan
bu ¢esit bir paylastirilmis sorgulama siireci icin gelisime destek saglayabilecegini
sOylemislerdir. Yeni Ogrenme ortamlarinda isbirlik¢i bir sorgulama siirecinin,
ozellikle dgrencileri rutin problem ¢oziimlerine giivenmektense kendi yeteneklerinin
sinirinda  caligmaya tesvik etmek acisindan ikinci siradaki ortamlarin  bazi
ozelliklerini temin etme potansiyeline sahip oldugu ve bdylece de yeni okullarda yeni

kavrama adaptasyonu durumlar yarattigini dile getirmislerdir.

Egitimle ilgili pek cok caligmada bilgisayarlar 6grenciler tarafindan yiiz yiize
isbirligini artirmak i¢in kullanilmistir. Papert (1980) tarafindan gelistirilen LOGO
programinin esas amaci tek bir 6grencideki kendiliginden yapilanma siirecine firsat
tanima olmasina ragmen bu alandaki bir¢ok deney bu ortamlarda Ogrenciler
arasindaki isbirliginin 6nemini vurgulamistir. Hoyles ve calisma arkadaslan
(1989,1991) LOGO’yu o6nemli bir pedagojik ara¢ haline getiren seyin onun
Ogrencilerin isbirligini tesvik etme ve artirma kapasitesi oldugunu iddia etmislerdir.
Geleneksel LOGO’nun Lego tuglalar1 robotlariin LOGO programlartyla kontrol
edilebildigi teknik olarak gelistirilmis LegoLOGO isimli versiyonunun isbirlikci
O0grenme ortamlar1 yaratmak konusunda 6zellikle umut vadedici bir ara¢ olarak

gormiislerdir.

Amigues ve Agostinelli (1992) “Collaborative problem-solving with
computer: How can an interactive learning environment be designed?”’, Brush (1997)
“The effects on student achievement and attitudes when using integrated learning
systems with cooperative pairs”, Eraut (1995) “Groupwork with computers in British
primary schools” ve Lehtinen ve Repo (1996) “Activity, social interaction and
reflective abstraction: Learning advanced mathematics in a computer environment”
adli caligmalarinda veritabanlari, hesap cizelgeleri, matematik programlari,
programlama dilleri, simiilasyonlar, multimedya olusum araglar1 gibi pek ¢ok farkli
program tiiriinii isbirlikci ve ortaklasa 6grenmeyi gelistirme araglar1 olarak basariyla

kullanilmustir.
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Programin araglar1 ve kullanici arabiriminin 6zellikle 6grenciler arasi sosyal
iletisimi desteklemek icin planlandigi cok sayida Ogrenme ortami gelistirilmistir.
Collins ve Brown (1988) “Computer as a tool for learning through reflection” adli
calismalarinda, bir sekilde Ogrencinin ¢Oziimiinii ya da 6grenme yollarimi ekran
izerinde gosteren programlarin yardimiyla 6grenen kisinin diisiincesini artirmanin
miimkiin oldugunu ileri siirmiislerdir. Daha sonralar1 pek ¢ok uygulama 6grencinin
diisiincesini ve aym zamanda da ortak iletisimi desteklemek amaciyla bu fikri

kullanmgtir.

Bilgisayar programinin araglari ve kullanici arabiriminin 6zellikle dgrenciler
aras1 sosyal iletisimi desteklemek icin planlandigi ¢ok sayida Ogrenme ortami
gelistirilmistir. Collins ve Brown (1988) “Computer as a tool for learning through
reflection” adli c¢alismalarinda, bir sekilde 6grencinin ¢6ziimiinii ya da 6grenme
yollarim1 ekran iizerinde gosteren programlarin yardimiyla Ogrenen Kisinin
diisiincesini artirmanin miimkiin oldugunu ileri stirmiislerdir. Daha sonralar1 pek ¢cok
uygulama 6grencinin diisiincesini ve aynm1 zamanda da ortak iletisimi desteklemek
amaciyla bu fikri kullanmistir. Bu 6zellikler 6rnegin TAPS (Derry,1990), HERON
(Reusser,1996) ve ALEL (Lehtinen ve Rui,1996; Lehtinen, Hiamaéldinen ve
Milkonen, 1998)’de kullanilmistir. TAPS ve HERON matematiksel problem
¢Oziimiinii 6gretme ve dgrenme amacgh bilgisayar programlaridir. Iki programinda
ana Ozelliklerinden biri problem ¢o6ziim siirecini diyagram bigiminde gostermek
tizere hazirlanmig bir grafik arabirimidir. HERON’un arabiriminin hem kisisel

diisiince hem de isbirlik¢i problem ¢oziimii konusunda yararli oldugu ispatlanmastir.

Lehtinen ve arkadaglar1 (1998), iiniversite dgrencilerine istatistik diisiince ve
deneysel arastirma yontemlerini 6gretmek icin gelistirilmis ALEL programi
tizerindeki bir dizi deney sonucundan c¢ok benzer sonuglar c¢ikarmislardir.
Calismalarinda ALEL programinin arastirma yontemleri ve istatistik iizerine orta ve
ileri seviyedeki {iiniversite derslerinde kullanilmak i¢in uygun oldugunu
belirtmislerdir. ALEL ortaminda 6grencilerin simiilasyon ortaminda kendilerine ait
deneyleri planlayip yiiriitmiislerdir. Ogrenciler bir deneyi planlayip gerceklestirirken

sistem adim adim islemin yapisini gorsel bir temsilini ¢ikarmistir. Bu temsil
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bilgisayar ekraninda hiyerarsik olarak bir aga¢ tablosu seklinde gosterilmistir.
Ogrenciler islemlerin sirasimi belirleyerek deneysel tasarimlar olusturmuslardir. Her
islem tabloda, 6grenciler deneysel tasarimi planlarken ve tamamlarken izledikleri
islem yapisimi tanimlayan bir diigiim olusturmustur. Lehtinen ve arkadaslarn calisma
sonucunda ALEL’in yontem dersleri icin ¢ok basarili bir ara¢ oldugunu
kanmitlamiglardir.  Ayrica Ogrencilerin iletisim  siireclerinin  gézlemlenmesine
dayanarak ALEL’in etkili olusunun en azindan bir par¢a programin kavramsal olarak
karmasgik bir alanda gorev hedefli sosyal iletisimi destekleme becerisiyle ilgili oldugu

sonucuna varmiglardir.

Isbirlik¢i diisinme ayrica Birlesik Devletler Hava Kuvvetleri’nin F16
ucaklar icin elektronik sorun giderici bir program yiiriiten elektrik¢ilerin egitimi igin
bir arac¢ olan Sherlock programinda da uygulanmistir. Sherlock-II, Sherlock i¢in bir
isbirlik¢i ogrenme uzantis1 sunar. Ogrenci Sherlock-II’de elektronik bir tam
problemini ¢ozdiigiinde, sistem Ogrenciye Diisiince Takibi adli bir evre boyunca
sorun giderme performansini goriintiileme sans1 verir. Sherlock-II 6grencilerin kendi
problem ¢6zme stratejilerini gozden gecirmelerini, kendi c¢oziimlemelerini
degerlendirmelerini bekler. Bu da bir islemin neden uygunsuz oldugunu ya da daha
iyi olamadigim agiklama ve alternatifler sunma olanag saglar (Katz ve

Lesgold,1993).

Wang ve Johnson (1994) ““ Experiences with CLARE: A Computer-supported
Collaborative Learning Environment” adli ¢alismalarinda arastirma sonuclarindan
cikan bilginin isbirlik¢i yapilandirmay1 desteklemekle gorevli CLARE isimli bir
Isbirlik¢i Ogrenme ve Arastirma Ortamu gelistirdiler. CLARE iki farkli aractan
olusmaktadir: (1) Bilimsel arastirmayi, literatiirii ve Ogrenenlerin bakis acilarim
anlamak icin bir kisisel kavrama destegi olarak hizmet veren RESRA isimli bir bilgi
temsil dili. (2) Bilgi 6gelerini yorumlamada 6grenene rehberlik eden sistematik bir
prosediir olan SECAI isimli bir siirec modeli. CLARE, RESRA ve SECAIyi

uyumlu, yardimci metin tabanh bir arabirimde birlestirmistir.
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Benzer fikirler farkli alanlardaki farkli konular igin gelistirilmis pek c¢ok
programda uygulanmistir. AlgoArena (Kato ve Ide,1995) ve Shaffer (1997)’in
Dizayn Stiidyosu farkli alanlara iki ornektir. AlgoArena baslangic seviyesindeki
kisiler icin programciligin igbirlik¢i 6grenilmesi icin bir aragtir. Bu yazilim, 6greneni
diger kisilerle rekabet ve ortaklik kurmaya iten igbirlik¢i programcilik ¢alismalart
yoluyla programcilik becerileri gelistirmeyi hedefler. Dizayn Stiidyosu matematikte
bilgisayar destekli igbirligi i¢in bir aractir. Tiim bu araclarda bilgisayar, 6grencileri
sinif kosullarinda yiiz yiize isbirligi konusunda organize etmek ve desteklemek i¢in

kullanilmastir.

Isbirlik¢i dgrenme igin ¢ok 6zel bir ¢esit ortam da Dillenbourg ve calisma
arkadaslar (1992) tarafindan gelistirilmistir. Bu ortamlarda ¢ocuklara yapay iletisim
partnerleri saglanmistir. Yapay zeka teknolojisini kullanarak Dillenbourg ve Self
tarafindan 6grenenin bilgisayar icindeki partneriyle isbirligi i¢cinde problem ¢dzmeye
calistigr bir insan-bilgisayar isbirlik¢i 6grenme sistemi gelistirmistir. Bu sistemde
Ogrenen, yapay partneriyle iletisimde kullandiklan tartisma yapilarim1 daha sonradan
yeniden yiiriitebilir ve bunlan diisiince araglart olarak kullanabilir. Amaglanan
O0grenme sonucu mantiga rehberlik icin kullanilmak {iizere bilgi ve kurallar1 duruma
uygun modeller haline doniistiirmektir. Benzer fikirler Dillenbourg, Mendelsohn ve
Schneider (1994) tarafindan gelistirilmis, 0grenme programimin o6grencilere c¢ok
sayida isbirligi ortagi sundugu MEMOLAB programina da uygulanmustir. Ogrenciler
simiilasyon olarak psikolojik deneyler yaparken bu yapay kisilerle isbirligi igine

girebilmislerdir.

Bolimii ve miisterek diirtiilerin biitlin grup elemanlarinin basarisin
arttirdi@ina dair isbirlik¢i 6grenmenin yararli oldugunu gosteren bir cok arastirma
bulunmaktadir. Isbirlik¢i 6grenmenin etkililigi ile ilgili kanitlarin ¢ogu kisa siireli
deneylerden gelmektedir ve daha ¢cok mekanik kavrama basarilarina dayanmaktadir.
Isbirlik¢i dgrenme teorileri bilgi olusumunun temelde sosyal bir olay oldugu ve
yeterli igbirliginin karmagsik bilgileri ve yiiksek seviye kavrama becerilerini

ogrenmede 6zellikle 6nemli oldugu fikrine dayanir (Slavin,1997).
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Sfard (1998),” On two metaphors for learning and the dangers of choosing just
one” adli ¢aligmasinda isbirlikli 6grenmenin 6grenme kazanimlar yaninda katilim ile
olacagim belirtmistir. Ogrenme sonuglariyla ilgili sorular, bireysel zekAdaki bir seyin
ve Ozellik ve sahiplik konusundaki bilginin kazanimiyla ilgili oldugunu belirtmistir.
Isbirlik¢i 6grenme konusundaki fikirlerin 6grenmenin katim boyutu ile ilgili
oldugunu vurgulamistir. Bu yaklasima gore bir Ogrencinin bireysel olarak ne
miktarda ve ne kadar iyi bilgi tasarladigini sormak bir anlam ifade etmez. Bunun
yerine, bu yaklasim bir katilimc1 olarak Ogrenme ve alistirma, sozlii ifade ve

calismanin bir boliimii olarak bilgi ile ilgilenmektedir.

Salomon (1994,1996) yapmis oldugu calismalarda Sfard’in belirttigi gibi
o0grenmede katilim yaklasiminin kazanmim yaklasimi kadar 6nemli oldugunu
belirtmistir. Ancak Salomon kazanim yaklasiminin yerini, ortaya c¢ikan katilim
yaklagimina tamamen birakilmamasi gerektigini savunmustur. Bu da demek oluyor
ki; calismalar ve ifade siirecinin tarifinin yaninda, BDIO ortamlarinda aym zamanda
Ogrencinin bireysel kazaniminin da diisiiniilmesi gerektigi anlamina gelmektedir.
Fakat belli bilgisayar uygulamalari ile 6grenme sonuclar1 arasinda dogrudan rasgele
iliskiler kurmaya kalkismanin yaniltic1 olacaginin da fark edilmesi gerektigi Salomon

tarafindan 6nemle vurgulanmustir.

Rysavy ve Sales (1991) “Cooperative learning in computer based instruction”
adi  BDIO iizerine 13 calismamin sonuglarini  6zetledikleri bir elestiri
yaymlamiglardir. Basar1 ve motivasyonla ilgili bulgularn tartismislardir. Bu
calismalarin onunda Ogrencilerin basarisina ulasilmistir. Alti calismada BDIO
geleneksel calismalara gére daha iyi 6grenme sonuclar1 vermisse de dort ¢alismada
belirgin bir fark ortaya ¢cikmamistir. Motivasyon sadece iki ¢alismada diistiniilmiis ve

ikisinden de olumlu etkiler alinmistir.

Hooper ve Hannafin (1998)’in “Cooperative CBI: The effects of
heterogeneous versus homogeneous grouping on the learning of progressively
complex concepts” adli calismasinda basar1 Olciitleri farkli yetenek gruplariyla

iliskilendirilmistir. Sonuglarina goére, diisiik yetenekli 6grencilerin basarilari homojen
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gruplara oranla heterojen gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Calismalardan altist
cinsiyet farkliliklariyla ilgilenmistir. Ug arastirmada bilgisayar tabanh isbirlikci
O0grenmenin kiz 6grenciler i¢in yararh olduguna dair bazi kanitlar bulunmustur. Diger

lic arastirmada ise, cinsiyet farkliliklar1 belirgin degildir.

Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmenin etkileri ile ilgili son yillarda yapilan

diger caligsmalar Ek-10 da liste halinde sunulmustur.

2. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Budak (2001), “Universite Analitik Kimya Laboratuarlarinda Ogrencilerin
Kavramsal Degisimi, Basarisi, Tutumu Ve Algilamalari Uzerine Yapilandirmaci
Ogretim Yonteminin Etkileri” adli yiiksek lisans tezinde geleneksel yontemlerle
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali rehberli sorgulama yonteminin dgrencilerin
kavramsal degisimlerine, basarilarina, fene kimyaya ve laboratuara karsi tutumlarini
karsilastirmay1 amaclamistir. 5 laboratuar aktivesinden olusan ve 7 hafta siiren
uygulama sonucunda yapilandirmacit Ogrenmenin geleneksel yontemlere gore
ogrencilerin kavramsal degisimlerini, basarilarim1i ve bilim ve bilimi 68renme
yollarimi algilamalarina anlamh bir katki sagladigi ancak 6grencilerin fen, kimya ve

laboratuara kars1 olan tutumlarina anlaml bir katki saglamadigi belirlenmistir.

Kadayifct  (2001), “Lise 3. Smftaki Ogrencilerin Kimyasal Baglar
Konusundaki Yanlis Kavramlarinin Belirlenmesi Ve Yapilandirmaci Yaklagimin
Yanlhs Kavramlarm Giderilmesi Uzerine Etkisi” baslikli yiiksek lisans tezinde
Ontest-sontest-kontrol ~ grubu  deseni  kullamilarak  geleneksel  yontemlerle
yapilandirmac1 6grenmeyi karsilastirmustir. Ogrencilerin 6nbilgileri belirlendikten
sonra deney grubuna yapilandirmaci, kontrol grubuna geleneksel yontemlerle ders
verilmigtir. 81 Ogrenciyle yapilan uygulamanin sonucunda ogrencilerin bircok
kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmis, bu yanilgilarin giderilmesinde
geleneksel yontemlerle yapilandirmaci yontem arasinda istatiksel olarak anlamli bir

farka ulagilmamistir. Ayrica Ogrencilerin mantiksal diisiinme ve bilimsel islem
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becerilerinin ve oOnbilgilerinin kimyasal baglar konusunu anlamada etkili oldugu

belirlenmistir.

Yilmaz ve Morgil (2001), Anorganik Kimya konularindan Kimyasal Baglar
konusunu ilk defa alan 2. siif ve iki y1l 6nce soz konusu konuyu isleyip dersi
basarmis olan 4. sinif tiniversite 6grencilerinin kimyasal baglar konusundan segilen 5
kavrami ne derece anladiklarini tespit etmek ve varsa kavram yanilgilarini tespit
etmek amaciyla ¢oktan secmeli iki tani testi uygulamislardir. Toplam 76 6grenciye
uygulanan testte 4. simif 6grencilerinde 2. simif dgrencilerinden daha fazla kavram

yanilgisinin oldugu goriilmiistiir.

Mugaloglu ve ark.(2002) “Bilimsel Siireclerin Grup Calismasiyla
Gelistirilmesinde Ogrenme Bigimlerinin Etkisi” adli caligmalarim1 66 altinci sinif
ogrencisi ile gerceklestirmislerdir. Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi amaglayan
etkinliklerin bulundugu uygulamada Ogrenciler isbirlikli 6grenme gruplarina
ayrilmis, Ontest ve sontest olarak 6grenme bicimleri 6lcegi ve iki degisken arasindaki
iliski testi 6lcegi uygulanmistir. Bilimsel diisiinmeyi gelistirmek amaciyla hazirlanan
bu programda grup calismasiyla yapilan etkinlikler sonucunda Ontest ve sontestler
arasinda sontest lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ancak 6grencilerin isbirlikli
olarak calismalarina ragmen daha ¢ok diiz anlatim ve bireysel calisma gibi 6gretim
metotlarin1 se¢meleri 6grencilerin aliskanliklarim degistirememelerine ve 6. sinif

Ogrencilerinin bu tercihi yapacak bilin¢te olmamalarina baglanmstir.

Erdem ve Morgil (2002)’in “Kimya Dersinde Kiiciik Grupta Ogrenme
Konusunda Ogrenci Goriigleri” konulu calismalarinda ogrencilerin iginde yer
aldiklan kiiclik gruplarda 6grenme durumlarinin ne anlama geldigini belirlemek ve
bu tip faaliyetlerin nasil daha iyi bir duruma getirilebilecegini saptamay1
amaclamiglardir. Verilerin toplanmasinda c¢alismadaki degerlendirme amaclarina
gore Olceklendirilen yanitlarin yer aldigi anket, agik uclu anket, goriismeler, 6grenci
calismalarina iligkin nitel verilerden faydalanilarak calisma sonunda, ogrencilerde
grup bilincinin olustugu grup olarak ortak hareket edebilme, bilimsel sorumluluk,

grup lyeleri arasinda giiven, iletisim kurabilme, sorunlarla ugragma gibi becerilerin
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gelistigi gozlenmistir. Calisma kapsaminda yer alan 6grencilerin olusturdugu gruplar
arasinda kiiciik grupta 6grenmeye iliskin goriislerde farklilik gozlenmemistir. Kiiciik
grupta Ogrenme faaliyetlerinin Ogretmen kontroliinde yapildiginda etkili oldugu

sonucuna VarllmIStlr.

Yesilyurt ve ark.(2002)’'min bilgisayar destekli Ogrenmenin kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde etkisini diiz anlatim yontemiyle karsilastirarak
belirlemek amaciyla hal degisimi konusunu iceren bilgisayar destekli rehber materyal
gelistirmislerdir. Gelistirilen materyali deney grubunda ve kontrol grubunda da diiz
anlatim yontemini kullanarak bilgisayar destekli 6grenme ile geleneksel 6gretimi
karsilastirmislardir. 54 sekizinci sinifa uygulanan calisma sonucunda hal degisimi
konusu ile ilgili 6grencilerde var olan kavram yanilgilarim1 giderme ve dgrencilerin
basarilarin1 artirma agisindan bilgisayar destekli olarak hazirlanan materyalin diiz

anlatim metoduna nazaran daha etkili bir uygulama oldugu sonucu ¢ikmstir.

Ozsoy ve Yildiz (2004) “Isbirlikli Ogrenme Yonteminin IIkogretim 7.Simif
Matematik Ogretiminde Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi” baslikli ¢aligmalarinda
isbirlikli 6grenme ile geleneksel Ogretim metodunu Ontest-sontest kontrol grubu
metoduna gore Kkarsilastirmiglardir.  7.simif matematik  konularmi  kullanarak
Balikesir’de bulunan 70 6grenci ile yapmis olduklan calismada isbirlikli 6gretim
metodunun Ogrenci basarisin1 ve tutumunu geleneksel metotlara goére daha fazla ve

olumlu yonde arttirdigini tespit etmislerdir.

Morgil ve ark. (2004)’nin “Computerized Applications On Complexation In
Chemical Education” adli calismalar1 kapsaminda kompleksler konusunun
ogrencilere verilmesinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretim
yontemi karsilagtirillmis ve ayn1 zamanda 63renmeyi etkileyebilecek olan, ii¢ boyutlu
uzamsal canlandirma yetenegi, bilgisayara karsi tutum, 6grenme stili ve 6grencinin
sosyo-ekonomik profili gibi faktorlerin 6grenci basarisina etkisi olup olmadigi
arastirilmistir. Bu amacla 6grenciler rastgele secimli yontemle deney ve kontrol
gruplarma ayrilmis ve bu gruplara kompleksler konusunda hazirlanmis 20 soruluk

kimya basarnn testi ile ©On test uygulamasi yapilmistir. Elde edilen verilerin
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degerlendirilmesi sonucunda ii¢ boyutlu uzamsal canlandirma yeteneginin ve
bilgisayara karsi tutumun 6grenci basarisini etkilemedigi gozlenmistir. Buna karsin
Ogrenme stilinin O6grenci basarisim etkileyen Onemli bir faktor oldugu ortaya
cikmistir. Bilgisayar destekli e8itim goren deney grubu Ogrencilerinde gozlenen
basar artis1 ortalamasi geleneksel yontemle egitim goren kontrol grubu dgrencilerde

saptanan basar artis1 ortalamasindan yaklagik %20 daha fazla oldugu belirlenmistir.

Ozmen ve Kolomug (2004) un “Bilgisayarli Ogretimin Cozeltiler Konusundaki
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢calismalarinda lise 2 kimya miifredatinda yer alan
cozeltiler konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin belirlenmesi
ve geleneksel yontemle karsilastirilmast amaglanmistir.Yari-deneysel —olarak
gerceklestirilen ¢aligmada, bir deney ve bir kontrol grubu rastgele secilmistir. Hem
deney, hem de kontrol grubu 40’ar 6grenci icermektedir. Deney grubu dgrencilerine
¢ozeltiler konusu bilgisayarli 6gretim yoluyla 6gretilirken, kontrol grubu 6grencileri
geleneksel Ogretimle Ogretilmislerdir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine 20
coktan secmeli, 5 acik uclu sorudan olusan bir test uygulama Oncesinde 6n test,
uygulama sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuclar t testi ile
karsilastirilmis ve testin agik uglu boliimil i¢in deney grubu lehine anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Akcay ve ark.(2004) ‘nin “Fen Egitiminde ilkogretim 6. Simiflarda Cicekli
Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina
Etkisi” adli caligmalarinda 6. smif Ogrencileri deney ve kontrol grubu olarak
ayrilarak, konu deney grubuna bilgisayar destekli, kontrol grubuna geleneksel
yontemler kullamilarak anlatilmistir. Her iki gruba uygulanan ©On test ve son
testlerden elde edilen verilerin analizi sonucunda fen egitiminde bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore, 6grenci basarisini arttirmada

daha etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Canpolat ve ark.(2004)’r1 model kullaniminin fen alanindaki kavramlarin
ogretimindeki etkinligini incelemeye yonelik literatiir incelemesi yapmislardir.

Calismalarinda ogrencilerin yanlig Onbilgilerinin  6grenmelerini olumsuz y&nde
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etkileyecegini vurgulayarak kavramsal degisim yaklasiminda model kullanimina
ornekler vermislerdir. Bu arastirmanin sonucunda fen kavramlarinin 6gretiminde

model kullaniminin 6gretimin etkinligini artirdigi sonucuna varilmaistir.

Ozmen (2004) “Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri ve Teknoloji Destekli
Yapilandirmac1 (Constructivist) Ogrenme” bashkli ¢alismasinda yapilandirmaci
O0grenme teorisine ve bu teorinin fen bilimleri egitiminde uygulanma sekilleri olan
dort asamali model, SE ve 7E modellerini ayrintili olarak agiklamistir. Kuramsal
aciklamalarin bulundugu caligmasinda sonug olarak teknolojik gelismelere dayali
olarak bilgisayarlarin egitim ortamlarinda kullanilmaya baglanmasi ile birlikte,
ogrencileri aktif hale getiren, problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine olanak
saglayan ve kendi bilgilerini kendilerinin olusturmalarina olanak veren
yapilandirmaci nitelikteki Ogretim yazilimlarmin gelistirilmesi daha etkili

ogrenmelerin gerceklesmesini saglamada 6nemli bir rol oynayacagini dile getirmistir.

Can ve Harmandar (2004) tarafindan yapilan bagka bir calismada kimyasal
baglar konusunu daha 6nce gormiis olan fen bilgisi 6gretmenligi A.B.D. 1. sinif ve
sinif 6gretmenligi A.B.D. 2. siif 68rencilerinin kimyasal baglar konusunda secilen 6
kavrami anlama derecelerini ve varsa kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 21
sorulu iki asamali coktan se¢meli test uygulamislar, uygulama sonucunda sinif
Ogretmenligi Ogrencilerinin fen bilgisi Ogrencilerine gore daha fazla kavram

yanilgisina sahip olduklarini bulmuslardir.

Simsek ve ark.(2005)'nmn “Lise Diizeyinde Ogrenim Goren Ogrencilere
Grupla Ogrenme Yonteminin Kazandirdig1 Bilgi Ve Beceriler” adli ¢aligmalarinda
grupla 6grenme yonteminin hem kirsal hem de merkezi yerlesim yerlerde 6grenim
goren Ogrencilere bilgi ve beceri kazanip kazanmadigini test etmeyi amaglamislardir.
Arastirmanin Orneklemini, 2003-2004 6gretim yili bahar doneminde biri Merkezi
Lise (ML) ve digeri ise Kirsal kesimindeki Lise (KL) olmak iizere iki Lise de toplam
56 ogrenci olusturmustur. Bu liselerin ikinci siniflarinda 6grenim goren Fen

subelerinde, her biri dort 6grenciden olusan gruplar olusturulmus, bu gruplara,
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Kimya dersin yillik plam1 dikkate almarak “ cozeltiler” iinitesi kapsamindaki
konulara bes hafta siireyle grupla 6grenme yontemi uygulanarak islenmistir. Grupla
O0grenme yontemin Ogrencilere kazandirdigi bilgi ve becerilerin etkinligini 6lgmek
icin; Unite bitiminden sonra on sorudan olusan, grup calismasi hakkinda, 6grenci
goriiglerini almak i¢in Grupla Calisma Goriis Testi uygulanmistir. Degerlendirme
sonucunda, grupla Ogrenme yoOnteminin, hem merkezi hem de kirsal yerlesim

yerlerdeki liselerde 6grenim goren 6grencilere, bilgi ve beceri kazandirdigl sonucuna

varilmagtir.

Saka ve Yilmaz (2005) tarafindan 9. smif fizik Ogretim programindaki
“Madde ve Elektrik” {iinitesinin Elektrostatik konusunda Ogrencilerin anlamakta
zorluk cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli ¢aligma yapraklarina dayali
Ogretim materyali gelistirilmis ve bu materyalin basarn diizeyine etkisini
arastirilmistir. Bu amacla 2003/2004 egitim 6gretim yili bahar doneminde 22 si
deney, 22 si kontrol grubunda olmak iizere 44 6grenci ve 4 fizik 6gretmeni ile yar
deneysel yontem kapsaminda Ontest-sontest kontrol guruplu desene dayali olarak
arastirma yapilmistir. Elektrostatik konusunda Ogrencilerin anlamakta zorluk
cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar ortaminda 6 c¢alisma yapragindan olusan
bilgisayar destekli bir 6gretim materyali hazirlanmistir. Calismadan elde edilen
bulgularla; bilgisayar destekli fizik ogretimine yonelik ¢alisma yapraklarmin fizik
alanindaki Madde ve Elektrik iinitesinin Elektrostatik konusuyla ilgili kavramlarin

ogretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Karamustafaoglu ve ark.(2005)’nm “Bilgisayar Destekli Fizik Etkinliklerinin
Ogrenci Kazammlarina Etkisi: Basit Harmonik Hareket Ornegi” baslikl
calismalarinda ‘Basit Harmonik Hareket’ konusuna iliskin fen bilgisi 0gretmen
adaylarinin kavramsal Ogrenmeleri iizerindeki etkisini belirlemek ve bu konunun
Ogretiminde, Interactive-Physics Programi yardimiyla arastirmacilar tarafindan
gelistirilen bir yazilimin simiilasyon uygulamalar1 gerceklestirilerek yiiriitiilen
Bilgisayar Destekli Ogretim ile geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogretmen
adaylarinin basarisina olan etkisini karsilastirmayr amaglamiglardir. Deneysel

yontemle yiiriitilen arastirmanin 6rneklemi, KTU Fen Bilgisi Ogretmenligi
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programinda Ogrenim goren 50 birinci simf 6grencisi olusturmustur. Calismada
veriler, 6rneklemden rastgele atama yoluyla sec¢ilen 25 deney grubu 6grencisi ve 25
kontrol grubu 6grencisine sunulan ¢alismaya yonelik gelistirilmis testin 6n ve son
uygulamalarindan elde edilmistir. Orneklem iizerinde gerceklestirilen Ogretimler
sonrasi yapilan bagimsiz t-testi sonuglarina gore, deney grubuna uygulanan dinamik
sistemli simiilasyon programiyla gerceklestirilen 6gretimin, kontrol grubuna
uygulanan geleneksel yontemlerle yiiriitillen 6gretime oranla daha basarili oldugu

sonucuna VEII'llI’Ill@tlI’.

Kiyic1 ve Yumusak (2005) “Fen Bilgisi Laboratuar1 Dersinde Bilgisayar
Destekli Etkinliklerin C)grenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit-Baz Kavramlari Ve
Titrasyon Konusu Ornegi” baslikli calismalarinda fen bilgisi laboratuari dersinde
geleneksel sinif Ogretiminin ve bilgisayar destekli 6gretimin, 6grenci kazanimlar
izerine etkisini arastirmislardir. Arastirma kontrol gruplu oOntest-sontest modeline
uygun deneysel bir calisma olarak vyiiriitiilmiistir. Simf Ogretmenligi 2. siuf
ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmislardir. “Asit Baz
Kavramlar1 ve Titrasyon” konusu kontrol grubu dgrencilerine geleneksel yontemle
anlatilirken, deney grubu 6grencilerine bilgisayar destekli olarak anlatilmis ve konu
iceriginde yer alan deneyler ChemLab programi kullanilarak yine bilgisayar destekli
olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ortaminda ki
ogrenci kazamimlarinin, geleneksel simif Ogretiminde ki kazanimlara kiyasla daha

fazla oldugu saptanmistir.

Ersoy (2005), ilkogretim besinci simf bilgisayar dersindeki yerlesim diizeni
ve Ogretmen roliiniin yapilandirmaci dgrenmeye gore degerlendirmeyi amacladigi
“lIkdgretim Bilgisayar Dersindeki Sinif Yerlesim Diizeni Ve Ogretmen Roliiniin
Yapilandirmac1 Ogrenmeye Gore Degerlendirilmesi” adli ¢alismasinda ayrica
yapilandirmaci 6gretmen rollerini sinirlandiran etmenlerin neler oldugu da
belirlenmeye calisilmistir. Arastirma  verileri, 2002-2003 ogretim yili bahar
doneminde Eskisehir’deki bir ilkogretim okulunda gerceklestirilen besinci simif
bilgisayar dersinde katihimci gozlem ve yari-yapilandirilmis goriisme yontemi ile

toplanmistir. Veriler betimsel olarak coziimlenmistir. Arastirma sonuglarina gore,
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bilgisayar dersinde benimsenen bireysel yerlesim diizeni ile gerceklesen 6gretmen
rollerinin ¢cogunlukla yapilandirmaci 6grenmeye uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
Ancak, sinif yerlesim diizeninden kaynaklanan ve yapilandirmaci 6gretmen rollerinin
gerceklestirilmesini sinirlandiran kimi etmenlerin oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu
etmenler, bir bilgisayar1 3 Ogrencinin kullanmasi, siifin fiziksel olarak yeterli
biiyiikliikte olmamasi, Ogrencilerin kullandigi sandalyelerin donerli olmamast,
bilgisayar masalarinin yan yana gelecek bigcimde bosluk birakilmadan yerlestirilmis
olmasi simifin yerlesim diizenini yapilandirmact Ogretmen rollerinin yerine
getirilmesi ag¢isindan kismen olumsuz etkilemektedir. Gozlem yapilan bilgisayar
dersinde; O0gretmenin, yapilandirmaci 6gretmen rollerinden en ¢ok, 6grencilerin 6n
bilgilerini arastirma ve 6grenmeyi egitim programina gore gerceklestirmeye calistig
goriilmiistiir. Ogretmenin, degerlendirmede giinliik sinif ¢alismalarina yer vermesi
orta derece gerceklesen rol olarak belirlenmistir. Smifta en az gozlenen
yapilandirmaci 6gretmen rolii,0grencileri tartisma ve karsilagtirma yapamaya tesvik
etmedir. Ogretmenin yapilandirmact  6gretmen rollerini yerine getirmede,
Ogrencilerin derste oyun oynamak istemesi ve Ozellikle 3 kisi oturan dgrencilerin
bilgisayar kullanma sirasin1 birbirlerine vermemesi gibi sorunlar yasadigi

gbzlenmistir.

Basaran ve Gonen (2006) “Farkli iki Yontemle Fizik Dersi Alan Universite
Ogrencilerinin ~ Bilgisayara Yonelik Tutumlarinin Bazi  Degiskenlere Gore
Kargilastirilmas1” adli ¢alismalarinda farkli iki yontemle fizik dersi alan {iniversite
Ogrencilerinin bilgisayara yonelik tutumlarini karsilastirmislardir. Calisma 2004-
2005 giiz yariyilinda D.U Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimii iigiincii sinifta
okuyan 63 ogrenci lizerinde gerceklestirilmistir. On uygulama tutum puanlart
arasinda fark bulunmayan ogrencilerden iki grup olusturulmustur. Bu gruplara,
“Bilgisayara Yonelik Tutum Olcegi” ve bunun 3 alt 6lcegi olan “Bilgisayara ilgi
Duyma”, “Bilgisayar Kaygisi” ve “Bilgisayarin Egitim ve Ogretimde
Kullanilmasi(EOQ)” 6n ve son testler olarak uygulanmistir. Verilerin istatistiksel
analizinden Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) yapilan grupla geleneksel 6gretim

yapilan grup arasinda tutum Olgeginin alt Olgekleri temelinde karsilastirma
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yapildiginda Bilgisayarlarin Egitim-Ogretimde Kullanilmasi (EO) alt dlgeginde BDO
yapilan grup lehinde farklilik saptanmistir.

Cobanoglu (2006) “Ege Universitesi Ve Dokuz Eyliil Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ogrencilerinin Bilgisayar Destekli Ogretime Yonelik Tutumlari” adli
calismasinda 6gretmen adaylarinin BDO’ ye yonelik tutumlarini ve bu tutumlart
etkileyen faktorleri incelemistir. Gelistirdigi 6lgegi, Ege Universitesi ve Dokuz Eyliil
Universitesi Egitim Fakiilteleri, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi,
Rehberlik ve Psikolojik Damigsmanlik, Okuldncesi Ogretmenligi ve Simf
Ogretmenligi Lisans Programlarinda 6grenim goren 1010 6grenciye uygulamustir.
Analizler sonucunda 6grencilerin BDO’ ye yo6nelik tutumlarinin olumlu oldugu ve
ogrencilerin tutumlarinda 6grenim goriilen iiniversite, 6grenim goriilen program ve
cinsiyete gore anlamli farklar olusmadig1 saptanmustir. Ayrica dgrencilerin BDO’ ye
yonelik tutumlarinda, bilgisayar kullanma siiresine, algilanan bilgisayar kullanma
becerisine ve daha 6nce BDO ile ders alma durumuna gére anlamli farklar olustugu

saptanmustir.

Giirses ve ark.(2006) “Bilgisayarla Ogretimin Kimyasal Baglar Konusunda
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli calismalarinda kimyasal baglar konusunda bilgisayar
destekli 6gretimin Ogrenci basarisina etkisinin belirlemeyi ve geleneksel yontemle
karsilastirmayr amaclamiglardir. Calisma, ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda Ogrenimlerine devam etmekte olan 25 6grenci deney grubu ve 25
Ogrenci kontrol grubu toplam 50 6grenciyle gerceklestirilmistir. Kimyasal baglar
konusu, deney grubu 6grencilerine bilgisayarla 6gretim yontemiyle, kontrol grubu
ogrencilerine ise geleneksel Ogretim yontemiyle Ogretilmistir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerine c¢oktan secmeli ve agik uclu sorudan olusan bir basari testi
uygulama 6ncesinde 6n test, uygulama sonrasinda ise son test olarak uygulanmistir.
Calismanin sonucunda bilgisayar destekli ogretim yontemi kullanilarak kimyasal

Ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.



57

Kocakiilah ve Kocakiilah (2006) “Ogrencilerin Yapilandirmact Ogrenme
Kuramina Dayali Olarak Islenen Fizik Dersine Yonelik Tutumlari” baghkl
calismalarinda yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak islenen fizik dersinin,
tiniversite 2. smif Ogrencilerinin fizige kars1i tutumlarina etkisini incelemislerdir.
Fizigin elektromanyetizma konusu, 6 hafta siiren Ogretim boyunca ayni
arastirmacilar tarafindan deney (n=74) ve kontrol (n=70) gruplarindan olusan iki ayr
siniftaki Ogrencilere uygulanmistir. Arastirmada gelistirilen Ogretim modelinin
ogrencilerin fizik tutumlarma etkisi incelendiginden “Ontest-sontest kontrol gruplu
deneysel model” kullanilmistir. Deney grubu 6grencilerine grup ¢alismalar seklinde
yapilan dgretimde, 6grenci deneyleri ve bilgisayar simiilasyonlarinin uygulanmasi
sirasinda “tahmin-gozlem-aciklama” teknigi kullanilmistir. Kullanilan tutum olcegi,
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve 30 maddeden olusan 5°li likert tipi bir
Olcektir. Aragtirmadan elde edilen sonuclar, yapilandirmaci 6grenme modeline dayali
olarak islenen bir fizik dersinin 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigini,
geleneksel Ogretim yaklagimli bir dersin ise fizik tutumlan iizerine bir etkide

bulunmadigini ortaya koymustur.
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BOLUM III

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu calisma iki asamadan olugsmaktadir. Birinci agamada bilgisayar destekli ve
bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ortaminda kullanilmak {izere bilgisayar yazilim
materyali ve sadece bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortaminda kullanilmak
izere ¢alisma yapraklar1 gelistirilirken, ikinci asamada gelistirilen materyallerin
etkinligi bilgisayar destekli ve bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortamlarinda

karsilastirilarak arastirilmastir.

I.  ASAMA: MATERYALLERIN GELISTiRiLMESI:

Kimya dersi, icerigi soyut kavramlar nedeniyle 6grencilerin anlamada en ¢ok
zorlandiklan derslerden biridir. Soyut olan kimya kavramlarinin 6gretilmesinde
geleneksel yontemler oldukca yetersiz kalmaktadir. Etkili bir kimya 6gretimi i¢in;
uygun yontem ve tekniklerin dogru bir sekilde belirlenmesi gerekir. Ogretim araclari,
kullanilmasi gereken yontem ve tekniklerin basarili bir sekilde uygulanmasi icin
ihtiyac duyulan materyallerdir. Ogretimin kalict olmasi, hedeflenen zamanda
gerceklesmesi ve Ogrenme ortaminin saglikli bir sekilde olugmasinda 6gretim

materyalleri kullanilmaktadir.

Son yillarda gelismis iilkelerle birlikte iilkemizde de kimya egitimine yonelik
yenilik c¢alismalart yogun bir sekilde siirmektedir. Bu tiir calismalara katilan
arasgtirmacilar, derslerin sorgulama ve yorum yapmaya dayali bir sekilde dgrenci
merkezli olarak yiiriitiilmesini onermektedirler. Ayrica ilgili arastirmacilar, yiiriitiilen
Ogretim yaklasimlarina uygun materyallerden yararlanilmasiyla, 6grencilerin bilgileri

zihinlerinde daha kolay yapilandirabilecekleri goriisiinii savunmaktadirlar.
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Ogrenci merkezli olarak gerceklestirilecek derslere uygun hazirlanan simf ici
Ogretim materyalleri; Ogrencilerin karsilastiklart problemlere iliskin ¢aligmalar
tasarlay1p yliriitmelerine, veri toplayip analiz etmelerine, ¢esitli yorumlarda bulunup
sonuclar ¢cikarmalarina ve bu yolla kavramlari irdeleyerek 6grenebilmelerine 6nemli
olciide katki saglar. Ogrenme ve dgretme siirecinde dgretim materyali hazirlanirken;
ogretim hedefleri, 6gretim yaklasimi, 6gretim ortam1 ve Ogrenci Ozellikleri gibi

kriterlere dikkat edilmelidir (Ozen ve Karaman,2001).

Yukarida belirtilen tiim bu nitelikler dikkate alinarak bu ¢alismada tiniversite
genel kimya 6gretim programinda yer alan kimyasal baglar iinitesi konularyla ilgili
bilgisayar destekli 6grenme ortami icin bilgisayar destekli yazilim materyali ve
bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortami i¢in ¢alisma yapraklarn gelistirilmesi ve

gelistirilen materyallerin etkinliginin tartisilmas1 amaglanmustir.
1. Bilgisayar Destekli Yazilim Materyali

Materyal, Willis’in (1994) Ogretimsel Gelistirme Siireci-Modeline gore

tasarlanmustir.
TASARIM

e fhtiyacin belirlenmesi
e  Hedef kitlenin incelenmesi
e Amaclarin belirlenmesi

DUZELTME
e Diizeltme planinin gelistirilmesi ve uygulanmast
GELIiSTiRME
e Icerik taslaginin hazirlanmasi
e Icerigin diizenlenmesi ve gelistirilmesi
e Malzeme ve iletim yonteminin secilip
uygulanmasi

DEGERLENDIRME
Amag ve hedeflerin gbzden gecirilmesi
Degerlendirme stratejisinin geligtirilmesi
Veri toplanmasi ve incelenmesi
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1.1.Tasarmm

Ihtiyacin belirlenmesi: Kimya soyut kavramlardan meydana gelmektedir. Bu
nedenle bu dersin Ogrenciler tarafindan anlasilmasi ve bu dersin 6grenciler
tarafindan sevilmesi zordur. Soyut olan bu kavramlar derslerde kimyanin
deneysel bir bilim dali oldugu dikkate alinarak bilimsel siireclere Ogrencilerin
aktif olarak katilmu ile islenmelidir. Ancak kimyanin kimyasal baglar iinitesi
gibi icerisinde gecen bazi kavramlarin deneysel siire¢ igerisinde bile

verilemeyecek kadar soyut oldugu konulan da vardir.

Bu {initenin soyut kavramlardan olugmasi, bu {initeyle ilgili deneylerin
yapilamams1 ve islenisi sirasinda Ogretmenler tarafindan yeterince materyalin
kullanilmamas1 gibi nedenlerden dolay1 6grencilerin kimyasal baglarla kavram
yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir (Raymond ve diger.,1989; Furio ilgili
bircok ve Calatayud,1996; Birk ve Marta,1999; Yilmaz ve Morgil,2001;
Kadayif¢1,2001; Yakisikl1,200; Can ve Harmandar,2004).

Kimyasal Baglar Unitesi ile ilgili Universite Ogrencilerinin Kavram
Yamlgilan
» Atom agirhigr biiyiik olan elementin ¢ap1 da buyiiktiir.
Notron sayisi bilyiik olan elementin ¢api da biiyiiktiir.
Atomlarin halleri ayn ise ¢aplar1 da aynidir.

Atomun elektron sayisi arttik¢a ¢capi da biiyiiyecektir.

YV V V VY

Elektron sayis1 diisiik olan elementin elektron sayisi arttik¢a cap1 da

bilyliyecektir

» Proton sayis1 az olan element daha az elektron ¢eker, bu yiizden hacmi de
biiyiik olur.

» Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildik¢e iyonlagsma enerjisi artar.

» Atom capi kiiciik olan elementin iyonlasma enerjisi daha yiiksek olacaktir.

» Elektron sayisi daha kiiciik olan elementin elektron alma istegi daha fazla

olacagindan dolay1 iyonlagsma enerjisi daha biiyiik olacaktir.
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Atomlarin elektronik konfirgasyonu atom agirliklarina gore yazilir.

Iyonlarin caplar1 her zaman nétr atomun capindan biiyiiktiir.

Elektron alama istegi elektron ilgisi enerjisi ile dogru orantilidir.

Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce atom c¢apinin
azalmasi elektron ilgisini arttirir.

Notr bir tanecige elektron vermek diger taneciklere gore daha zor olmasi nétr
taneciklerin elektron ilgilerinin her zaman daha biiyilk olmasina neden
olacaktir.

Elektron aligverisi bir elementin ve iyonlarinin elektron ilgilerini degistirmez
Metaller bilesik yaparken tek bir degerlik aldiklar icin sadece tek bir bilesik
olusturabilirler

Iyonik bilesikler NaCl’de oldugu gibi tek degerlikli olabilir,ancak kovalent
bilesikler molekiiler yapida olduklar i¢in tek degerlik almazlar.

Li ile O tabloya gore periyodik cetvelde birbirlerine en uzak elementler
olduklar i¢in aralarinda olusacak bagda iyonik karakterli olacaktir.
Iyonlasma enerjileri birbirine yakin olan elementler her zaman iyonik bagh
bilesik yaparlar.

Iyonlasma enerjileri birbirine yakin olan elementler her zaman kovalent bagl
bilesikler yaparlar.

Elektronegatiflik farkinin biiyiik olmasi hem molekiil ici bagi hem de
bilesigin bagin1 apolar kovalent yapar.

Metal ile ametal arasinda her zaman iyonik bag olusur, ancak
elektronegatiflik farki molekiiliin apolar kovalent baga sahip oldugunu
gosterir.

Iki atom arasinda elektronlarin esit olarak paylasimi bagin apolar olmasina
neden olur.

Periyodik cetvelde elektron ilgisi arttikca elektronegatiflikte artar.

Atom numarasi kiiciik olan atom ile Ag arasindaki elektronegatiflik farkinin
az olmasi bilesigin daha apolar olmasina neden olacaktir. Polaritesi az olan
bir molekiil suda daha ¢ok ¢oziiniir.

Ayn1 grupta bulunan atomlar aym kimyasal 6zellikleri gosterirler. Bu nedenle

suda ayn1 miktarda c¢oziiniirler.
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» B grubu elementleri her zaman kovalent karakterli bilesik olusturabilirler.

A\

Kovalent karakterli bilesikler sadece ametaller arasinda olusur.

» 1/A grubunun ilk elementinin metalik 6zelligi digerlerine gore daha fazla
oldugundan olusturdugu bilesiklerinin iyonik karakteri de fazla olacaktir.

» B grubu elementleri A grubu elementlerine gore daha metalik karaktere sahip

oldugundan olusturduklar1 baglarda daha iyonik karakterde olacaktir.

Hedef Kkitlenin incelenmesi: Uygulama yapilacak Ogrencileri ve onlarin
ihtiyaglarim en iyi sekilde anlamak i¢in yas, kiiltiirel gecmis, eski deneyim, ilgi
ve egitim seviyeleri dikkate alinmalidir (Ozen ve Karaman,2001). Diisiiniilmekte
olan Ogretim yontemleri ve ders materyaline yakinliklarina bakilarak bu dersten
alacaklar1 bilginin ne sekilde islerine yarayacagi hesaplanmalidir. Eger sinif genis
bir gruptan ya da farkli alt gruplardan gelen G6grencilerden olusacaksa bu da

dikkate alinmalidir.

Bu calismanin uygulama alanini tiniversite genel kimya dersi alan 6grenciler
olusturmaktadir. Bu nedenle literatiirde bulunan kavram yanilgilar1 belirlenirken
bu yas seviyesine uygun olanlar secilmistir. Materyal dgrencilerin yas, kiiltiirel
gecmis, eski deneyim, ilgi ve egitim seviyeleri incelenerek ve 6gretim yontemleri

ve ders materyallerine olan yakinliklar1 dikkate alinarak hazirlanmigtir.

Amaclarin  belirlenmesi: Deneysel bir bilim dali olan kimyanin
Ogretilmesindeki amaglardan birisi 6grencilere bilimsel siirecleri kazandirmaktir.
Eger arastiran, merak eden, deney yapan, siniflandirma yapan, gozlemleyen,
sonu¢ cikaran, ¢ikardigi sonuglart eski bilgileri ile iligkilendirip yapilandiran,
analitik diisiinen ve teknolojiyi kullanabilen 6grenciler yetistireceksek derslerde
kullanacagimiz materyalinde 6grencilere bu davraniglart kazandiracak nitelikte

olmalidir.

Ayrica bu materyalin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini ortaya
cikaran, bu yanlgilarin farkindaligin1 ve giderilmesini saglayan etkinlikleri

iceren Ozelliklerde olmasina dikkat edilmelidir.
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Uygulamada kullanilan materyal tim bu amaclar dikkate alinarak uzman
gozetiminde hazirlanmistir.
1.2.Gelistirme
Bu agsamada amac, Ogretimsel olarak istenen genel kavramlari belirlemek,

hedef ise amaca ulagmada kullanilan belirli basamaklar1 diizenlemektir.

o lcerik taslaginin hazirlanmasi:icerik taslagimn  hazirlanmasi  materyal
gelistirme siirecinin 6nemli bir unsurudur. Bu asamada Ogretimin analizi hem
ogrenci hem de 6gretim yontemi nitelikleri bakimindan ¢ok anlam tasir. Neyin
yapilmasi gerektiginin yani sira, bu asamada nelerin 6grenilmis olmas1 gerektigi

sorusu ¢ok anlamlidir.

Icerik taslagi hazirlanirken,6grenme icin konu diizeyleri belirlenmis,
konularin sirasi ve ders i¢in giris kosullar1 diizenlenmistir:
e Konu diizeyleri belirlenirken, 6grencilerin kimyasal baglar iinitesi ile ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 dikkate alinarak temel kimya kitaplar1 incelenmistir.
* Bu iiniteyle ilgili 6grencilerin bilmeleri gereken kavramlar belirlenmistir.
e Belirlenen kavramlarin kitaplarda bulunan tanimlar1 incelenmis ve en uygun
olan1 se¢ilmistir.
e Belirlenen kavramlar arasinda iligkiler kurularak kavramlarin 6gretilme sirasi

planlanmustir.

Egitim yazilimi Aktif Kimya Egitim Paketi ad1 altinda hazirlanmis olup sekil-3 deki

konu basliklarindan olugmaktadir.



Sekil 3: Aktif Kimya Egitim Paketi ana sayfasi

s Ana Sayfa

#

Bilgi gagmda oldugumuz bu siirecte bilgi birikimi her giin giderek
katlanmakia ve yenilenmektedir. Bilgi ¢ag bizden  bilgive nasil ulasacagun
bilen, bunu yorumlayan ve eski bilgilerivie iliskilendirerek vapillandiran ve
glincellestivebilen, vapilandidig bilgileri kullanabilen birevier istemektedir.

Bilgi cagina uygun hirevler yetistirebilmek icin, dgrencilevin derslere
daha ¢cok kaidmalary ile  zihinsel olarak strekli aktif olmalarnu saglavip,
bilgi aktarmakian kaginarak bilgive ulagmayva saglavicr etkinliklerle dersieri
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m FI islemeliviz.  Bilimsel  kaveamlari  giincel  havatlary ile  giincellegtirevek
| - kavramlara yabancilasmalarvm dnlemeliviz. Cok bilgi yerine az bilginin
agrenci tarafindan ayrinith olavak yapandiidmasin saglamaliz.

Kimyasal baglar dinitesini i¢eren materval dgrencinin aktif” oldugu
Yapilandirmact Ogrenmenin 7E Modeline géve hazirlanmgtr. Cok kavram
yerine az  kaveamin  ayrmntil olarak verildigi bu  materval, dneelikle
agrencilerin kaveam yamlgdaron belileverek bu yamlgidarin giderici ve
agrencilerin on bilgilerivle veni dgrenecegi bilgiler arasinda iliski kurarak

bilgileri vapilandirabilecegi etkinlikleri icermektedir.

o Icerigin diizenlenmesi ve gelistirilmesi: Ogretmenlerin derslerde kullanmay1
planladiklar1 6gretim materyallerinin etkililigi:
e Dersin amaglart dogrultusunda iceriginin hazirlandig 6gretim modeline,

e Gorsel tasarim ilke ve dgelerinin etkili kullanimina baghdir.

Materyaller yapilandirmaci 6grenme teorisinin 7E modeline uygun olarak
hazirlanmistir. Hem bilgisayar yaziliminin hem de calisma yapraklarinin icerigi bu
modele uyarlanmis ve derslerde Ogretim yontemlerinin kullanimina uygun hale

getirilmistir.
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Tablo 2: 7E islem basamaklari

Islem Basamaklar:

Elicit On bilgileri ortaya cikarma
Engage Dikkat cekme, motive etme
Explore Kesfetme
Explain Aciklama

Elaborate Uygulama
Evaluate Degerlendirme
Diger konularla ve giincel yasamla
Extend
iliskilendirme

E-1:On bilgileri ortaya cikarma: Ogrencilerin 6grenebilmeleri yani bilgileri
yapilandirabilmeleri i¢in On bilgilerini kullanmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle bu
basamakta Ogrencilerin on bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikaran

etkinlikler olmalidir.

Sekil 4: On bilgileri ortaya cikarmak icin kullamlan animasyonlardan biri

AKtif Kimya

o Elektron Ilgisi
/—
[1.Animasyon] [2.Animasyon] [3.Animasyon] [4.Animasyon]

Animasyonlarn izleyerek Elektron llgisi Enerjisini tamimlayin.

izle

Cl

r .
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Uygulama icin hazirlanan materyaller 6grencilerin on bilgilerini ve varsa
kavram yamlgilarim1 ortaya c¢ikaran animasyonlar, kavram haritalar1 ve c¢oktan

secmeli sorular iceren etkinliklerden olugsmaktadir.

Ogrencilere Elektron Ilgisi Enerjisi ile ilgili dort animasyon izletildikten bu enerjinin
tanimi ¢oktan se¢meli bir soru ile sorulmaktadir.
Sekil 5: On bilgileri ortaya cikarmak icin kullanilan ¢oktan secmeli sorulardan

biri

o Elektron Ilgisi

/,dl—
1.Animasyon| [2.Animasyon| [3.Animasyon] [4.Animasyon]

Animasyonlan izleyerek Elektron llgisi Enerjisini tammmlayin.

Elektron ilgisi enerjisi. bir elektronu bir enerji seviyesinden bir iist enerji seviyesine ‘
gikarmak icin gerekli olan enerjidir.
| Bir molekiil igindeki bir atomun diger atomdan elektronlan gekme yeteneginin bir |
oOlgiistdiir.

‘ Temel halde bulunan bir atomdan bir elektron koparmak igin gerekli olan enerjidir. ‘

‘ Temel halde bulunan bir atoma bir elektron katilmas: iglemi ile ilgili enerji degisimidir.

——

Ogrenciler verdikleri cevaba gore ilgili etkinlige yonlendirilmektedirler.

E-2:Dikkat cekme, motive etme
Ogrencilerin konuyu ve dersin amacini tanimlamalari, neler 6greneceklerini
bilmeleri bu asamada gerceklesir. Animasyonlar,benzesimler ve kavram haritalart

kullanilarak bu etkinlik hazirlanmistir.
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Sekil 6: Dikkat cekme etkinligi

“s*Baglar o Elektron I'zgfsi
—Cu —Mg
1.Kap I 2.Kap I

|

Mg(NOs): CufNO:

Sizce hangi kapta reaksivon meydana gelir?

A

Sekil 7: Dikkat cekme etkinligi

Aktif Kimyix

| *Kimyasal
“e *Baglar s Elektron Ilgisi

# 1. kapta reaksiyon olugmazken sizce neden 2. kapta reaksiyon olustu?

MU Yukaridaki reaksiyonlar iyi analiz etmek igin atomlarmn hangi

[YonTas A Enerien | ozelliklerini bilmemiz gerekir?

1. kapta reaksiyon olmazken 2. kapta su reaksiyonlar oluguyor:

e 9 sl Lreaksiyon Mg = Mg” 426

Mﬂ Sizce 2. reaksiyon nasil olmah?

ma Mg atomunun verdigi 2 elektronu sizee kim kullanacak?
2. reaksiyon  2¢ + Cu'? =» Cug,y

Neden Mg atomu elektron verirken, Cu atomu elektron aliyor?

Tartisin....

Bu etkinlik 6grencilerin dikkatini ¢ekici animasyonlar igerdigi gibi konuya

kars1 ilgilerini ve meraklarini arttirict sorular da icermektedir.
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E-3:Kesfetme

Bu asamada 6grenci ilk asamada verdigi cevaba gore uygun etkinlige
yonlendirilir. Etkinlikler siirpriz anlatimlar, benzesim ve animasyonlar icerdigi gibi
ogrencilerin verdikleri cevaba gore dallanmali bir sekilde ilerlemektedir.Ogrenci
kavrami kendine saglanan olanaklarla 6zgiirce kesfeder. Boylece hem sahip oldugu
kavram yamilgisinin farkina varir hem de yanmilgilarimi giderir. Ayrica caligmasi
sonucunda elde ettigi verileri degerlendirerek o konuyla ilgili kavrami yapilandirmis

olur.

Kimyasal

Kovalent Bag

% Baglar . —

Bu elektronlar cift haline getirmek i¢in kag elektrona ihtiyac

AT BT TRITRIE:
[ 3 0 duyulur?
s Tamam
M A O atomu paylasilmams elektronlarimi diger atomun
Mi paylasilmamsg elektronu ile ortaklasa kullanarak ¢ift haline
Mi getirecektir, 3 P fzle
' i . ]

]
o O 20

|

/ . .

iki O atomu toplam kag elektronu ortaklasa kullanmaktadirlar?

Ogrenci kesfetme etkinligi icerisinde verdigi cevaba gore ilerlemektedir.
Sorulara verdigi cevaplara gore aninda doniit almaktadir. Ayrica etkinlik icerisinde
aciklayict metinler oldugu gibi benzesimlerde bulunmaktadir.

Ogrenciler bu boliimde problem ¢6zme, karsilastirma yapma gibi etkinliklerle

de karsilasmaktadirlar.



Sekil 9: Atomik Biiyii

kliikler Kesfetme etkinligi

69

Dokuz Eyliil
UIvEr sl

sKimyasal
“s Baglar

——

AR
TR
!
TR
X!
T
—

o Atomik Biiyiikliikler

Atomlarin biiyiikliigiinii ortamin sicakligi ve basinct etkiler. Bu
Jfaktorler degisecefinden atomlarin biiyiikliikleri de farkli olacaktir.

Siz Yapin....

Agagdaki kogullari dikkate alarak verilen atomlanin ¢aplarini kargilagtinmiz,

Atom Sicaklik Basing Atom Atom Atom
At atm numarasy | SapiOfrencinin | ey,
buldufu)
Sodyum(Na) | 25 1 11
Sodyum{Na) 45 1 11
Alom Sicaklk | Basing Atom Atom Alom
e atm numarase | &api{Ogrencinin apt
buldugu)
A L CU R S—
Sodyum{Na) 25 2 1 l:l

Sonuca gine Yorumunuzu yaziniz

#

Etkinlik sirasinda problem c¢ozerken amac formiili ezberlemekten ¢ok

formiilii yorumlayarak degerler elde etmek ve bu degerleri karsilagtirmak

oldugundan hesaplamalarin oldugu etkinliklerde formiiller program igerisinde

benzesim olarak hazirlanmigtir

Sekil 10: Atom capi hesaplamirken kullamlan formiiller

Atom Capi (1)

Atom Capi (r)
BUI
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E-4:Aciklama

Bu asamada 6grenci calistifi etkinlik sonucu elde ettigi verilerle yapilandirdigi
kavramlar1 O6gretmenin bu asama i¢in hazirladigi kavramlarla karsilastirma sansi
bulur. Bu asamada kavramlar program tarafindan animasyon, benzesimler, yazili

metinler ve kavram haritalar1 kullanilarak aciklanmistir.

Sekil 11: Atomik biiyiikliikler aciklama sayfasi

. e e .
o Atomik Biiyiikliikler
- e
On Atomlann bityiikligiini ortamin sicakhi@ ve basine: ctkiler, Bu faktdrler degiseceginden
Bilgi atomlann biiyitklikler de farkh olacakor,
Orencinin Sicaklfin ve basinein atom capimin bilyiik1igiine etkisi yoktur.
Kesfi
Biitiin atomlar aym biiyiikliktc degildir. Elektronlarn birhirini perdelemesi ve protonlann
Ogrencinin elektronlan ¢ekmeleri atom biiviikItigtind etkileyen faktorlerdir.
Agiklamasi
Biitiin atemlar ayn bilvilklikie degillerdir,
Sicaklik, basing gibi etkenler atomun biiyikliiginii etkilemezler,
Niitron proton ve elektron gibi bir tanecikur. Perdeleme veya dengeleme gibi girevi yokiur,
Atom igerisinde etkili olan iki kuvvet vardir,
S 1. Protonlarin elektronlan gektigi etkin gekirdek yiikil
2.Elektronlarin birbirlerini ittifi perdeleyici kuvvettir.
Bu iki kuvvelte meydana gelen defisim atomun yiringesindeki elekironun yerini
degistireceginden atomun bityilkliginii de etkileyecektir,
. . ]

Ogrenci aciklama sayfasinda 6n bilgilerini, kesfetme etkinligi sonucunda elde
ettigi sonucu ve degerlendirmesini, sinifca yapilan tartisma sonucu sinifca elde edilen
sonucu ve Ogretmenin aciklamasimi aym anda gorecektir. Boylece 6grenci on
bilgilerini yaptig1 etkinlikler sonucunda elde ettigi sonuglarla ve de Ogretmenin
aciklamasi ile karsilasirma sans1 bulacaktir. Bu etkinlik sayesinde kavram
yanilgisinin tam olarak farkina varacagi gibi, sahip oldugu kavram yanilgisini

tanmimlayarak giderecektir.

Aciklama sayfasinda dgrencilerin kavramlar1 yapilandirmalarina yada kavram
yanilgilarin1 tamimlamalarima yardimci olacak animasyonlarda kullanilmistir.
Boylece 6grenciler dogada dogrudan gozleyemeyecekleri atom ici kuvvetleri gibi

bazi olay ve olgulart bilgisayar ortaminda gorebilmektedirler.
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Sekil 12: Aciklama sayfasinda kullanilan animasyonlar

DokuzEylill (5

ks

o Atomik Biiyfikliikler s Kovalent Bag
p e 4 omm—
7
Perdeleyici Kuvvet
Perdeleme o = -
Etkin Cekirdek yiikii o ?
Koudinasyon Bags
2. Enerjis 3. enrji
elektronun proton tarafimdan ¢ekilmesini engeller, yani _ _ _
perdeler.

E-5:Uygulama
Yapilandirdigi kavrami pekistirmek ve yeni durumlara uyarlayabilmek icin
Ogrenci bu asamada konuyla ilgili alistirmalar1 yapar, problem c¢ozer veya

tahminlerde bulunur.

Sekil 13: Atomik biiyiikliikler uygulama etkinlikleri

oy
Dokl 5

s Atomik Bityiikliikler
|
At Al At Capi(OF i At ,
Atom tom n | Atom Capi(Ofrenci | Atom apt
numaras: o sonuen) e Na'mn bir metal ve Cl'iin bir ametal oldugu diisiiniiliirse kavram
st 4 haritasinda bu metaller nerelere yerlestirilmelidir?
Si 14
s 3 16 16 16 = >
- - x L . Kimyasal Baglar
¥ 30 15 15 15
i) 30 15 15 18
Al 27 1 13 13 _ J 20
A1 b1 " 13 0 Kovalent Bag
A B
kvt Kontigison] (Ao Capi st [Somus | i - i A Capr
Kii

atovaricivsonoeonez - [P BLT| Lo =

? 2 2 ?
rvontariesonveunuz - LPLPLRPLT | L2 ¥a & &

Uygulama

Uygulamalarin en 6nemli 6zelligi 6grencilerin etkinlik sonucu elde ettikleri

sonuclarla gergcek sonuglart hemen karsilastirabilmeleri yani doniit alabilmeleridir.
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Paket programi uygulama asamasinda Ogrencilerin anlamada ve c¢izmede

zorluk cektikleri Lewis yapilariyla ilgili etkinlikleri de icerir.

Sekil 14: Lewis yapisi ile ilgili etkinlikler

s 5 = Kovalent Bag
Kovalent Bag — p 4 —m—
CH3COOH(asetik asit)'in Lewis yapisini yaziniz. 2.Elementlerin sahip olduklar elektron sayisini bulun.
| Blementlerin hangi grupta olduklarint elekironik Toplam elektron sayisi= Elementteki atom sayist X Atomun degerlik elektron sayisi
. ST 5 ¥ . Erement | MOSHICR. g Pkion [ ESETIR | Topam | Somus
AT::'M AEN ‘ Grubu Dogru cevap - savisn il
= ‘ | c 2 - 4 - 8 8
H T o 2 . 2 g 4 12
n 4 & 1 4 4
Toplam= 16 [Sonue ]
24
Elckuronik Konflrgasyon| [Elekironik Konfrgasyon] CH;COOH
I —

Lewis yapisinin ¢izimini iceren etkinliklerde atomlarin elektronik

konfirgasyonu tablosu da benzesim olarak kullanilmistir.

Sekil 15: Atomlarin elektronik konfirgasyon tablosu

Aktif Kimya

o Kovalent Bag

Elektronik Konfirgasyon

Atom Numarasi: 5
ew - -
11 Atom Capi(pm): 88 {
[11

1 2RI [N [ [ [0 ,
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Bu tabloda 6grenciler her atomun hangi enerji seviyesinde ne kadar elektron

oldugunu bulabildikleri gibi, her bir atomun capini ve seklini de gorebilmektedirler.

s Kovalent Bag

3.Elementlerin dublet yada oktetlerini tamamladiklari zamanki

elektron sayisini bulun.
Elektron sayisi= Elementin molekiildeki sayisi x 8
Elektron sayisi= Elementin molekiildeki sayis x 2

Element M":‘:':':M CARPMA Sablt ESITTIR | Toplam | Sonug
c - 3 &
o e 8 =
H - 2
Toplam= [Sonuc |

AR s CH;COOH :

s Kovalent Bag
= ]
”~
4.Elementlerin dubletlerini yada oktetlerini tamamlamalar igin
gereken elektron sayisini bulun!
Elementlerin dubletlerini
yada oktetlerini Molekilliin Elementlerin sahip
tamamlamalar icin = rtoplam elektron | = oldugu toplam
aercken elektron sayist elektran sayisi
16 = 40 - 24

CH;COOH [Some :

Programda kullanilan benzesimler sayesinde ogrenciler formiillerin igerisinde

bogulup, hesaplamalarla ugragsmamislardir.

Sekil 17: Lewis yapisi ile ilgili etkinlikler

s Kovalent Bag

s Kovalent Bag

#

5.Molekiildeki toplam bag sayisim bulun! 6.0rtaklanmamus elektron sayisim bulun.

Elementlerin dublef Elementlerin dublet
yada oktetlerini . . yada oktetlerini

Bag SAYIS] | = Bt / 2 tak = it cektron | _| tamamlamkisin
gereken elektron elektron sayist e | gereken elektron
Sayist - Sayis1

8 ‘ = 1‘6 / 2‘ 8 = 24 - 16
[Taman] [Tamam]

CH;COOH  [JSumug] :

CH;COOH  [1Samme) :

Ogrenciler zamanlarm daha ¢ok formiillerin kullanim nedenlerini anlamakla

ve hesaplamalar sonucunda elde ettigi verileri yorumlamakla gecirmislerdir.
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Sekil 18: Lewis yapisi ile ilgili etkinlikler

Fg

Alom | C | H

o Kovalent Bag o
# Ogrenciler pakette
7.Molekiildeki formal yiikleri hesaplayin. kullanilan benzesimler
rmal yiik = Grup numarasi - Bag sayis1 - Paylasiimams elektron sayisi sayesjnde genelde
Ci¢in = = = =
C igin = _ 5 B hesaplamada zorlandiklari
gl ) ) " atomun formal yiiklerini de
O icin = - = =
Hicin = - - = bulabilmektedirler.
[Sonuc | Framan|

o

Elektronegative | 2,55 | 2,20

Ogrenciler ham olarak
verilmis

elde

yapimin {izerinde
ettikleri verileri

kullanarak baglar ve
elektronlart

kullanarak

eslenmemis
mouse
gosterebilirler. Mouse ile
bagin {izerine gelinip her
tiklama yapildiginda bag
sayis1 artacak ve en fazla 3
bag olduktan sonra tekrar
tiklama yapildig: takdirde tek

bag sayisina donecektir.

CH:COOH :

340

Sekil 19: Lewis yapisi ile ilgili etkinlikler

s Kovalent Bag

f

8.Atomlarin Levis yapilarini, baglara ve atomlara tiklayarak
uygun hale getiriniz!

H o
o
H—C—C—0—H
| Kontrol et
H

CH;COOH /
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Sekil 20: Lewis yapisi ile ilgili etkinlikler

s Kovalent Bag s Kovalent Bag

8.Atomlarin Levis yapilarini, baglara ve atomlara tiklayarak
uygun hale getiriniz!

8.Atomlarin Levis yapilarini, baglara ve atomlara tiklayarak
uygun hale getiriniz!

SHC oo : ‘ CH,COOH :

Mouse ile atomun iizerine tiklandigi takdirde atom iizerinde eslesmemis
elektronlar olusacaktir. Her tiklamada bir cift elektron belirecek, en fazla dort cift
elektron olustuktan sonra bir kez daha tiklama yapildigi taktirde elektronlar

kaybolacaktir.

Sekil 21: Lewis yapisi ile ilgili etkinlikler

Aktif Kimya

Ogrenciler “Kontrol et”

o Kovalent Bag . butonuna tiklayarak
# cizmis olduldart
8.Atomlarin Levis yapilarini, baglara ve atomlara tiklayarak . .
uygun hale getiriniz! molekiiliin Lewis
i yapisini molekiiliin
H:H o Ho G o
| | |l gercek sekli ile aym
H—C=C— 00— H H—C—C—{—H sayfada karsilastirarak
| | kontrol
I H
edebilmektedirler.

CH;COOH :
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E-6:Degerlendirme
Her konunun sonunda 6grencilerin o konuyu kavrayip kavramadiklarini,
kavram yamlgilarmm giderip gidermedigini Olcen c¢oktan secmeli testler

olusturulmustur.

Sekil 22: Degerlendirme etkinligi

o Iyonik Bag

Asagdaki sorulart cevaplandiriniz,
L Asagdaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a)Kovalent bagl bilegikler metal ve ametaller arsinda olusur,
b)Iyonik bagh bilesikler atom caplar ayni atomlar arasinda olusur.
¢)Kovalent bir bag olusurken metal atomundan ametal atomuna elektron transferi

vardir.
d)Elcktron ilgisi birbirine ¢ok yakin atomlar arasinda kovalent bagh bilesikler olusur.

Soru

Asagidaki bilesiklerden ivonik bagh olam seginiz.
A B C
2 MgO | co: |
3. 5i0: | KBr |
Asagidaki bilesiklerden kovalent bagh olani seginiz.
MO |
Ka |

PO |
NE |

Cu:0 |
Al |

4
5 |

N
ccl |

J

Degerlendirme testleri genelde bes sorudan olusmustur.Ogrenciler sorulara

siklarin iizerine mouse ile tiklayarak cevap verebilmektedirler.

Sekil 23: Degerlendirme etkinligi sonuc

AKtif Kimya

o Iyonik Bag o Iyonik Bag

Konu Tekrart Tebrikler

Soru_ Cevabmz _ Sonug
T a

Sonug

Soru_ Cevabmnz
a

EEES

DogruSayist  Yanhs Sayist
2 3

ﬁ

Az fals
s n

DogruSayist  Yanhs Sayist
5 0

d
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Ogrenciler sorulara verdigi cevaplara gore ya bir sonraki boliime

yonlendirilirler yada konuyu tekrar etmeleri i¢in uyarilirlar.

E-7:Diger konularla ve giincel yasamla iliskilendirme
Bu asamada 6grencilere konularla ilgili arastirma 6devleri verilmistir. Ayrica
materyal icerisinde islenen konularin giincel yasamla iligkilendirildigi ornekler

sunulmustur.

Sekil 24: Giincel hayatla iliskilendirme etkinligi

o Atomik Biz‘yiikliikler

r

Xsinlar difrikasyonu

W Isinlan yolu iizerine konan bir maddenin girisime yol agmasi olayina difrikasyon denir.
Difrikasyona ugramis 1ginlar. bir fotograf plakasi tizerinde. koyu bir zemin ve parlak
lekelerden meydana gelen difrakasyon desenlerini olugturur,

¥ Kat kristaller, X 1ginlarmin yolu iizerine iginla belli ag1 yapacak sckilde yerlestirilirse
fotograf filmi tizerinde parlak lekeler meydana gelir. Bragg denkleminden yararlanarak
atom diizlemleri arasindaki mesafe ve atom caplan hesaplanabilir.
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¢ Malzeme ve iletim yonteminin secilip uygulanmasi

Ogretimsel materyalin gelistirilmesi ve ogrencilere ulastirma metodunun
secilmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken husus, bu araclarin 6grencilerin
ihtiyaglar, icerik gereksinimleri ve teknik sinirlamalar dogrultusunda bir araya
getirilmesidir. Ornegin, smftaki bazi oOgrencilerin sahip olmadif1 teknolojik

olanaklar1 kullanmak iyi olmaz (Ozen ve Karaman,2001).
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Materyal, Ogrencilerin sahip olduklan teknolojik olanaklar dikkate alinarak
gelistirilirken, materyalin kullaniminda karsilagilacak problemlere kars1 6grencilerle
uygulamadan 6nce materyali ve materyalin kullaniminmi tanitici rehberlik caligmasi
yapilmistir. Ayrica bilgisayar destekli gruba bilgisayar okuryazarligi olan 6grenciler

secilmistir.

Materyal, flash yazilim programi ile hazirlanmis olup Windows Explorer

iceren tiim bilgisayarlarda agilabilmekte ve kullanilabilmektedir.

1.3.Degerlendirme

Degerlendirmenin amaci sadece 6grencilerin neler 6grendiklerini ortaya koymak
olmayip, egitimsel olaylarin gelismesi icin 6gretmenlerin ve teknolojilerin etkinligini

ortaya ¢ikarmaktir (Ozen ve Karaman,2001).

Ogretim materyali tasarim siirecindeki biitiin etkinlikler, kuram, arastirma ve
belirli varsayimlara dayanmaktadir. Yapilan calismalar aslinda 6grencinin belirlenen
Ogretim amaclarina ulagsmalarimi saglayacak ogretim programini gelistirmektir. Bu
nedenle, gelistirilen 6gretim programinin istendik amacglarn kazandiracak nitelikte
olup olmadiginin ve Ogretimin sonugta istendik bir fark yaratip yaratmadiginin

degerlendirilmesi gerekir (Yalin, 2000).

Degerlendirme siireci, 6gretim teknolojisi ve tasarimu icin, farkli olan modellere
ragmen benzer iligkilerin ortaya konulmasim igermektedir. Ogretim tasarmmi
stratejileri ve taktikleri bakimindan bu siire¢; (a) uzman goriisiiniin olusmasi, (b)
bire-bir erisi degerlendirmesi, (c) pilot erisi degerlendirmesi, (d) gerekli ise, basartya

yonelik degerlendirme olarak siniflandiriimaktadir (ipek, 2001).

Materyal, iiriin odakli degerlendirmeyle degil de siire¢ odakli degerlendirme ile
gelistirilmigstir. Materyal icin amaclarin belirlenmesi, icerik taslaginin hazirlanmas,

ve diizenlemesi, icerigin sunulmasi i¢in 6gretim metodunun secilmesi, dikkat ¢ekici
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ve giidiileyici animasyon ve benzesimlerin olusturulmasi Kimya ve Fen bilgisi

ogretmenligi bolimiinde gérev yapan uzmanlarin rehberliginde gerceklesmistir.

Icerigin bilgisayar ekranina yerlestirilmesi, animasyon ve benzesimlerin
hazirlanmasi, ekranda goriintiisii ve uygun yerlere uygun miktarda yerlestirilmesi,
programda kullanilan komut diigmelerinin islevi ve kullaniminin diizenlenmesi gibi
calismalar bilgisayar 6gretmenligi boliimiinde gorev yapan uzmanlarin rehberliginde
yapilmistir.

Ayrica bilgisayar destekli 0gretim goren gruba egitim paketinin kullanimi ile
ilgili 11 ve bu paketin kimyaya kars1 tutumlarinda degisimin olup olmadigi ile ilgili 3

acik uclu sorudan olusan bir 6lcek uygulanmis ve asagidaki sonuglar alinmistir.

Sonuglar, 6grencilerin egitim paketini kullanmada zorlanmadiklarini, animasyon
ve benzesimlerin yeterli ve yerinde kullanmldigimi, programin calisma hizinin
ogrencilerin calisma hizlarina uygun oldugunu, komut diigmelerinin anlasilir sekilde
yerlestirildigini ve sonu¢ olarak paketin tasarimimin  basarili  oldugunu

gostermektedir.



Tablo3: Materyal degerlendirme olcegi bulgular
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= £/ 8|8 |E |g 6
v | | | s 2 E s | E g€
DEGERLENDIRME KRITERLERI g g. g, % E’ g E‘
SEE |52 E 3
T d e (X |3 T3
Programin konu bagliklan ve hedefleri ile pakette verilen
1 25 15 3 2 0
etkinlikler birbirleriyle uyumludur
Egitim paketi 6grencinin dikkatini ¢ekecek ve de
2 | giidiileyecek yeterince deney, animasyon vb. etkinlige 22 19 3 1 0
sahiptir.
Paket icindeki etkinliklere 6grenci aktif olarak
3 33 10 |2 0 0
katilmaktadir..
Egitim paketinde kullanilan animasyonlar ve
4 40 |2 2 1 0
benzesimler yeterli, konuyla iliskili ve gercekg¢idir.
Paketin doniit 6zellikleri(6rnegin alistirmalarda
5 24 18 1 1 1
yaptiginiz etkinligin sonucunu alabilme vb.) yeterlidir.
Ogrenci paketin ¢alisma hizin1 kendi ¢alisma hizima
6 26 17 |2 0 0
gore ayarlayabilmektedir.
7 | Ekranda sunulan bilgiler yeterli ve karmagik degildir. 16 22 4 2 1
Ogrenci paketin kullanilmasini 6grenmede
8 16 17 8 4 0
zorlanmamastir.
Pakette kullanilan komut diigmelerinin islevi ve
9 22 18 |3 1 1
kullanimi kolaydir ve karmagik degildir.
Programin i¢indeki islemleri yaparken zorluklarla
10 22 14 |3 3 3
kargilagilmamastir.
Ekraninin diizeni ve tasarimi biitiin olarak 6grencinin
11 33 11 1 0 0
programi anlamasina yardime1 olmustur.
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1.4.Diizeltme

Degerlendirme asamasindan sonra pakette goriilen icerigin ekrana yazilimi
sirasinda olusan kelime hatalari, komut diigmelerin goriilen hatalar ve sayfa hatalan

diizeltilmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.

2. Calisma Yapraklarimin Hazirlanmasi

Fen 6gretiminde 6gretmenin dgrenme ortamindaki roliinii en aza indirmek ve
ogrencilerin bireysel olarak bilgiye ulasmalarini saglamak i¢in hazirlanan calisma
yapraklari, yeni bir davranisin kazanilmasi, kazanilan bir davranisin pekistirilmesi ve

kazanilmis yanlis davranmislarin degistirilmesi amaglarina yonelik gelistirilebilir.

Gelistirme amact ne olursa olsun c¢alisma yaraklar1 genelde dikkat cekme,

etkinlik ve degerlendirme olmak iizere ti¢ kisstmdan olusmaktadir .

Hazirlanan calisma yapraklarinin igerigi ve sunus seklinde kullanilan egitim
modeli bilgisayar destekli materyalin icerigi ve sunus sekli ile aymidir. Ancak
calisma yapraklar animasyon ve benzesimleri icermemektedir. Buna karsin uygumla
asamasinda bilgisayar destekli materyal calisma yapraklarinin yaninda yardim

materyal olarak kullanilmistir.

II. ASAMA: HAZIRLANAN MATERYALLERIN ETKIiNLIKLERININ
TARTISILMASI:

Calismanin ikinci asamasinda yapilandirmaci Ogrenmenin 7E modeli
kullanilarak gelistirilen bilgisayar destekli materyalin ve caligma yapraklarinin
etkinligi karsilastirilarak arastirilmistir. Bu amacgla Camptell ve Stanley’in (1963)
siniflama yaptiklar1 ontest-sontest kontrol grubu modelinden yararlanilmistir. Test
uygulamasi yapilmadan once ogrenciler, bilgisayar destekli 6gretim yontemi(BDO)
ile ders alan ve bilgisayar destekli isbirlikli dgretim yontemi(BDIO) ile ders alan

olmak iizere iki gruba ayrilmustir. Ilk etapta 6grencilere hazirlanan 6lcekler ontest
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olarak uygulanmstir. Ogrencilerinin tamamina ontest olarak Kimya Tutum Olgegi

(KTO), Ogrenme ve Ogretme Yontemleri Tutum Olgcegi (OOTO) ve Ogrencinin
Geldigi Ve Bulundugu Sosyal Ve Kiiltirel Yapiyr Tanima Olcegi(SKYTO)

uygulanmistir. Bunun yaninda ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini ve kavram

yanilgilarin1  belirlemek amaciyla Kavram ve Bilimsel Basar1 Testi(KT)

uygulanmistir. Dolayisiyla her 6grenciye KTO , OOYTO, SKYTO ve KT olmak

iizere On test olarak 4 tane olcek uygulanmistir.

Tablo 4: Calisma deseni

kuram materyal sontestler
Gruplar ontestler yontem
ve model
Bilgisayar = Kavram ve
Bilgisayar Bilgisayar
destekli Bilimsel Basar1
B destekli yazilimi 1. KT
(BDO) Testi(KT) .
2. KTO
= Kimya Tutum o
Oloesi(KTO) 3. 00TO
egi
"(; s = 4. Bilimsel
= Ogrenme ve =
i 5 Basar1 Testi/
Ogretme o
. g (BBT)
Yontemleri s =
55 9 Bilgisayar 5. Kullamlan
Bilgisayar Tutum :© g
.. R 3] Bilgisayar yazilimi materyal ve
destekli Oleegi(0OTO) | & =
. g destekli yontemlerle ilgili
igbirlikli =  Ogrencinin §=
. S isbirlikli Calisma miilakat sorulart
(BDIO) Geldigi ve & W (Nitel Blgek)
apraklari itel olce
Bulundugu P yap ¢
Sosyal ve
Kiiltiirel Yapiy
Tanima
Olcegi(SKYTO)

Calismada genel kimya Ogretim programinda yer alan kimyasal baglar

tinitesini kapsayan konularla calisilmistir. Bu konularin materyallerdeki basliklara

gore dagilimi tablo 5 te sunulmustur.
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Tablo 5:Calisma Kapsamindaki Konular

Ana Bashiklar Alt Bashiklar

Atomik Biiyiikliikler

Iyonlagma Enerjileri

Elektron Ilgisi

Iyonik Bag

KiMYASAL
BAGLAR

Kovalent Bag

Elektronegatiflik

Daha sonraki asamada konular, BDO grubuna hazirlanan egitim paketi
kullanilarak bilgisayar destekli 6grenme yontemiyle ve BDIO grubuna hazirlanan
egitim paketi ile beraber calisma yapraklar1 kullanilarak bilgisayar destekli isbirlikli

O0grenme yontemiyle islenmistir.

BDO grubuna uygulamadan 6nce bir ders saati ayrilarak egitim paketinin
kullanimi hakkinda bilgi verilmistir. Bu grupta bulunan Ogrenciler bilgisayar
laboratuarinda materyalle bireysel olarak calisip, sadece gerekli gordiikleri yerlerde
ogretmenden rehberlik istemislerdir. Ayrica hazirlanan materyal her bir 6grenciye Cd

ile verilerek ders saati disinda bireysel olarak calismalar da saglanmistir.

BDIO grubundaki égrenciler uygulamadan once KT ontest sonuclarina gore
ticerli yada dorderli ¢alisma gruplarina ayrilmiglardir. Dersler her 6grenciye ve her
gruba calisma yapraklar verilerek islenmis, 68rencilerin grup igerisinde ve gruplar
arasinda etkilesimleri saglanmistir. Dersin dikkat ¢ekme, giidiilleme, 6n bilgileri
ortaya ¢ikarma, aciklama agamalarinda bilgisayar egitim paketinden yararlanilmistir.
Ornegin o6grencilerin 6n bilgilerini ortaya c¢ikarma etkinliklerinde o konuyla ilgili
animasyonlar Ogrencilere izletilerek sorular sorulmus, verdikleri yanitlara gore

kesfetme etkinliklerine yonlendirilmislerdir.

Her iki grupta dersler 8 ders saati siiresince uygulanmistir. Uygulama
sonunda Ontest olarak uygulanan olgekler sontest olarak tekrar uygulanmistir.

Olgeklerden KT sontest olarak uygulanirken sorularda hicbir degisiklik yapilmadan
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sorularin yerleri ve sorularin cevap seceneklerinin yerleri degistirilmistir. Ayrica
ogrencilerin uygulama sonunda kimyasal baglar iinitesinden sonra gelen molekiil
geometrisi konusuyla ilgili hazir bulunusluklarin1 6lgmek amaciyla Bilimsel Basari

Testi (BBT) uygulanmistir.

Konunun 6gretilmesi i¢in her gruba esit ve yillik planda belirttigi kadar siire
ayrilmistir. 2005-2006 6gretim yili giiz déneminde yapilan uygulama ile ilgili zaman
dokiimii tablo 6 de sunulmustur.

Tablo 6: Uygulama Zaman Takvimi

Etkinlik Siire
Rehberlik/materyal tanitimi 1 ders
Ontestler 1 ders
Uygulama 5 ders
Sontestler 1 ders

Arastirmada farkli boliimlerde okuyan Ogrencilerin uygulama sonrasinda
kimyaya, Ogrenme ve Ogretme yontemlerine karsi tutumlarindaki degisimde
karsilastinlmistir. Ayrica gruplarda meydana gelen kavramsal degisimlerinde

karsilastirilmas1 yapilmastir.

1. Evren ve Orneklem

Bu c¢alismanin evrenini 2005/2006 o6gretim yilmin giiz doneminde
tiniversitelerinde Temel Kimya dersi alan OFMABD o6grencileri  6rneklem grubunu
ise Dokuz Eyliil Unv. Egitim Fakiiltesi Kimya ve Fen Bilgisi 6gretmenligi
ogrencileri olusturmaktadir. Orneklem grubunun boliim ve gruplara gore dagilimi

tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7: Orneklem Grubu

Okul Grup tiirii Say1
KIMYA BDO. 15
OGR. BDIO. 13
FEN BILGISI BDO. 45
OGR BDIO. 41
Toplam 114

2. Veri Toplama Araclar:

Yapilan caligmada verilerin toplanmasi, caligmanin degerlendirilmesi,
ogrencilerin kavramsal degisimlerinde, bilgi ve tutumlarinda calisma Oncesi ve
calisma sonrast anlaml1 bir fark olup olmadigini 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla,
Kimya Tutum Olgegi, Ogrenme ve Ogretme Yontemleri Tutum Olgegi, Ogrencinin
Geldigi ve Bulundugu Sosyal ve Kiiltiirel Yapiyr Tamima Olgegi, Kavram ve
Bilimsel Basar1 Testi, Bilimsel Basar1 Testleri(Molekiil Geometrisi) 6l¢ciim araci

olarak gelistirismis ve kullanilmistir. Bunlar;

2.1. Kimya Tutum Olcegi(KTO) :

Bu olgek ogrencilerin kimyaya, laboratuarlara ve bilgisayar benzesimlerine
kars1 nasil bir tutum i¢inde olduklarimi ve bilim ve bilim 68renme yollarini nasil
algiladiklarini belirlemek amaciyla gelistirilmistir (Ek—1).

Olgek, Budak(2001)’1n tez ¢alismasindaki Fen, Kimya ve Laboratuara Kars
Tutum ve Algilama Anketindeki ifadelerden esinlenilerek arastirmacinin kendi
ifadeleriyle hazirlanmistir. Hazirlanan taslak olcek 37 tutum ciimlesi icermektedir.
Olcegi olusturan maddelerin yeterlik diizeyleri, anlasilirliklari, hedefe uygunluklart
hakkinda uzman goriisii alinarak baz1 tutum cilimleleri iptal edilmis, bazilar1 daha

anlasilir bir sekilde degistirilmis ve 32 maddeden olusan “Kimya Tutum
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Olcegi(KTO)”  gelistirilmistir. Olcek hem olumlu hem de olumsuz tutum

ciimlelerinden olusturulmustur.

Uzman goriisii ile gecerliliginin bir kismi1 yapilan 6lcegin istatistiksel
analizlerinin yapilmasi i¢in 118 Ogrenciyle 6n uygulama yapilmistir. Yapilan 6n

uygulamadan elde edilen veriler 1s181nda sirasiyla sunlar yapilmistir;

1. Olgegin gegerligini belirlemek amaciyla faktér ve madde analizi yapilmistir.
Faktor analizi; yapr gegerliligini incelemede en giiclii yontem olup, ayni niteligi
Olcen degiskenleri bir araya toplayarak Slgmenin ¢ok daha az sayida faktorle
yapilmasina olanak tanimaktadir (Tabachnick ve Fidel, 1989). Faktor analizi
sonu¢larinin degerlendirilmesinde o©lcekte, yer alan maddelerin faktor yiik
degerlerinin 0,30 veya daha yiiksek olmasi onerilmektedir (Kerlinger,1973). Bu
caligmada da faktor yiik degerleri 0,30’un iizerinde olanlar dikkate alinmistir.
Bunlar arasinda faktor yiik degeri en yiiksek olan 23 tutum ciimlesi se¢ilmistir.

Bu tutum ciimlelerinin faktor yiik degerleri tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Kimya Tutum Olcegi Faktor Yiik Degeri Analiz Sonuclar

Faktor Faktor Faktor Faktor
Madde Madde Madde Madde
yiik yiik yiik yiik

No No No No

degeri degeri degeri degeri
L 0,625 7 0,436 13. 0,949 19. 0,620
2 0,540 3 0,777 14. 0,725 20. 0,552
3. 0,739 9. 0,677 15. 0,781 21. 0,440
4. 0,803 10. 0,519 16. 0,696 22. 0,524
5. 0,366 11. 0,513 17. 0,651 23. 0,535
6. 0,711 12. 0,771 18. 0,536

3. Olgek icin giivenirligin bir gostergesi olarak cronbach @- i¢ tutarlik katsayist

hesaplanmis ve 0,8884 olarak bulunmustur.
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5’li Likert tipi olcek olarak gelistirilen 6lgegin tutum ciimlelerinin karsisinda
ise “Kesinlikle Katilmiyorum”, “ Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “ Katiliyorum” ve *
Kesinlikle Katiliyorum” olmak {iizere bes secenek verilmistir ve Ogrencilerden
kendilerine uygun segenegi secmeleri istenmistir. Olcegin sonuglar ise asagidaki

puanlama esasa alinarak yapilmstir.

Negatif tutum ciimlesi Pozitif tutum climlesi
Kesinlikle Katilmiyorum : 5 Kesinlikle Katilmiyorum : 1
Katilmiyorum 4 Katilmiyorum 22
Kararsizim 0 3 Kararsizim 0 3
Katiliyorum 12 Katiliyorum : 4
Kesinlikle Katiliyorum 1 Kesinlikle Katiliyorum : 5

FTO sonucu bir 6grencinin elde edebilecegi minimum puan 23 iken
maksimum puan 115°dir. Olgeklerden elde edilen yiiksek puanlar dgrencilerin kimya

dersine kars1 olumlu tutum gosterdigini ifade etmektedir.

2.2.0grenme ve Ogretme Yontemleri Tutum Olcegi(OOTO) :

Ogrenme ve Ogretme Yontemleri Tutum Olgegi(OOTO) kimya derslerinde
kullanilan 6gretim yontemlerinin karakteristik 6zelliklerinin belirlendigi gibi isleyip
islemedigini izlemekte kullamlan bir olgme aracidir.  Olgek, geleneksel ve
yapilandirict 6gretim yontemine bagli olarak yiiriitillen ders i¢i aktiviteler siiresince
ogrencilerin maruz kaldiklar1 veya kalmadiklar1 dgrenci-dgrenci, 6grenci-0gretmen

ve 6grenci materyal etkilesimlerini gosteren ifadelerden olusmustur (Ek-2).

Olgegi olusturan tutum ciimleleri literatiirde bulunan yapilandirmaci 6grenme
ile 1ilgili kuramsal c¢alismalardan (Chen,2000; Kili¢,2001; Atasoy,2004)

yararlanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.
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Olcegin gelistirilmesinde, KTO niin gelistirilmesinde belirtilen adimlar aynen
izlenmistir. Literatiirdeki yapilandirmaci 6grenme ile ilgili kuramsal ¢alismalardan
yararlanilarak 48 tutum ciimlesinden olusan bir taslak form gelistirilmistir. Bu
maddelerin yeterlik diizeyleri, anlasilirliklari, hedefe uygunluklari hakkinda uzman
goriisii alinarak bazi tutum cilimleleri iptal edilmis, bazilar1 daha anlagilir bir sekilde
degistirilmis ve 42 maddeye diisiiriilmiistiir. Ikinci asamada gelistirilen Slcegin
istatistiksel analizlerin yapilmasi icin 115 Ogrenciyle 6n uygulama yapilmistir.
Yapilan 6n uygulama sonucunda elde edilen veriler 1s18inda faktdr analizi ve
giivenirlik hesaplamalart yapilmis ve faktor yiikk degeri en yliksek olan 30 tutum

ciimlesi secilmistir. Bu tutum ciimlelerinin faktor yiik degerleri tablo 9’de verilmistir.

Tablo 9

Ogrenme ve Ogretme Yontemleri Tutum Olcegi Faktor Yiik Degeri Analiz

Sonuclari
Faktor Faktor Faktor Faktor
Madde Madde Madde Madde
yiik yiik yiik yiik
No No No No
degeri degeri degeri degeri
1. 0,550 9. 0,790 17. 0,511 25. 0,650
2. 0,552 10. 0,647 18. 0,736 26. 0,756
3. 0,673 11. 0,664 19. 0,574 27. 0,366
4. 0,768 12. 0,525 20. 0,553 28. 0,400
5. 0,329 13. 0,390 21. 0,380 29. 0,378
6. 0,735 14. 0,764 22. 0,435 30. 0,677
7. 0,928 15. 0,623 23. 0,618
8. 0,809 16. 0,491 24. 0,842

Olgek igin giivenirligin bir gostergesi olarak cronbach ¢- i¢ tutarlik katsayisi

hesaplanmis ve 0,8799 olarak bulunmustur.
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5°1i Likert tipi ol¢ek olarak hazirlanan OOTO ‘den elde edilen puanlarin

hesaplanmasinda KTO icin kullamlan kriterler esas alinmistir. OOTO sonucu bir

Ogrencinin elde edebilece§i minimum puan 30 iken, maksimum puan 150°dir.

Olgeklerden elde edilen yiiksek puanlar Ogrencilerin 6grenci merkezli 6gretim

yontemlerine karsi olumlu tutum gosterdigini ifade etmektedir.

2.3.Kavram ve Bilimsel Basar1 Testi(KT) :

Kavram ve Bilimsel Basar1 Testi(KT), 6grencilerin tasidiklar1 kavram ve
anlam yanilgilarimi belirlemek, kimyasal baglar konusuyla ilgili 6n bilgilerini
tespit ederek uygulama asamasinda nasil bir sinifa hitap edilecegini kestirmek ve
kimyasal baglar konusuyla ilgili bilimsel basarilarin1 6lgmek amaciyla

hazirlanmustir (Ek-3).

Basari testi hazirlanirken:

Milli Egitim Bakanliginin Lise-1ve lise-2 programinda yer alan ve tez konusuyla
ilgili olan caligma kapsamindaki konularla ilgili belirtke tablosu yapilmistir (Ek-
4)

Tezde wuygulanacak konuyla ilgili literatiir taramasi1 yapilarak  genelde
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Belirtke tablosu yardimiyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen davranislar
tespit edilerek ve belirlenen kavram yanilgilar1 dikkate alinarak her davranisla
ilgili soru yada sorular hazirlanmistir.

Tim davramiglart kapsayacak 33 soruluk taslak test hazirlanmistir. Sorular
hazirlanirken Ggrencilerin rasgele dogru cevabi bulma ihtimalini ortadan
kaldirmak ve Ogrencinin ¢ozdiigli soruyu gercekten anlayip anlamadigim
belirlemek amaciyla sorulara agiklama boliimii (Two Tier Test) eklenmistir. Bir
sorunun dogru sayilabilmesi i¢in hem cevap seceneginin hem de agiklama

boliimiiniin dogru cevaplanmasi gerekmektedir.
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e Taslak test 119 oOgrenciye uygulanmig ve sorularin faktdr yiik degerleri
hesaplanmistir (Tablo 10). Bunun sonucunda faktor yiik degeri en yiiksek olan 24

soru secilerek basar testi son haline getirilmistir.

Tablo 10

Kavram ve Bilimsel Basar: Testi Faktor Yiik Degeri Analiz Sonuclari

Faktor Faktor Faktor Faktor
Madde Madde Madde Madde
yiik yiik yiik yiik
No No No No
degeri degeri degeri degeri
1. 0,677 7. 0,393 13. 0,608 19. 0,525
2. 0,343 8. 0,623 14. 0,661 20. 0,622
3. 0,696 9. 0,760 15. 0,662 21. 0,533
4. 0,554 10. 0,606 16. 0,621 22. 0,447
5. 0,426 11. 0,403 17. 0,528 23. 0,600
6. 0,770 12. 0,584 18. 0,339 24. 0,501

KT’nin giivenirligi olarak cronbach é- i¢ tutarlik katsayisi 0,8804 olarak

hesaplanmigtir.

2.4.Bilimsel Basar: Testi / (BBT) :

Genel kimya dersinde Kimyasal Baglar tinitesinden sonra Molekiil Geometrisi

tinitesi gelmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenci kendisine verilecek olan yeni bilgiyi
on bilgileri ile iliskilendirerek 6grenir. Ders siiresince yapilan etkinliklerle verilmek
istenen bilginin 6grenci tarafindan kesfedilmesi saglanir ve yeni bilgi Ogrenci
tarafindan yapilandirilir. Etkinlikler sonucunda dogru bilgiler kesfedildiyse ve de

ogrencilerin on bilgileriyle celisen bir durum yoksa bilgiler 6grenciler tarafindan
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oziimsenecektir. Ogrenciler yeni bir bilgiyle karsilastiklarinda oziimsedikleri ve

biligsel dengeye oturttuklar bilgiler artik 6n bilgileri olacaktir.

Bu baglamda bu testin amaci 6grencilerin uygulama siiresince islenen kimyasal
baglar {nitesindeki kavramlart ne kadar Oziimsediklerini ve biligsel dengeye
oturttuklarimi belirlemek ve boylece yeni olusan on bilgileri ile molekiil geometrisi

initesine ne kadar hazir olduklarini arastirmaktir.

Bilimsel Basar1 Testinin(BBT) gelistirilmesinde KT ’nin gelistirilmesinde

kullanilan yontem aynen benimsenmistir.

Once belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek -5; Ek-6 ). Belirtke tablosu
yardimiyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen davranislar tespit edilmis ve her
davramigla ilgili soru icerecek sekilde 27 soruluk taslak test hazirlanmistir.
Hazirlanan taslak test 119 6grenciye uygulanmis ve sorularin faktor yiik degerleri
hesaplanmistir (Tablo 11). Bunun sonucunda faktor yiik degeri en yiiksek olan 17

soru secilerek BBT son haline getirilmistir (Ek-7).

Tablo 11

Bilimsel Basar: Testi Faktor Yiik Degeri Analiz Sonuclari

Faktor Faktor Faktor Faktor
Madde Madde Madde Madde
yiik yiik yiik yiik

No No No No

degeri degeri degeri degeri
1. 0,461 6 0,603 11. 0,504 16. 0,647
2. 0,681 7 0,388 12. 0,629 17. 0,420
3. 0,719 8. 0,576 13. 0,377
4. 0,698 9 0,608 14. 0,663
5. 0,365 10. 0,556 15. 0,400

BBT ic¢in giivenirlik katsayis1 olarak cronbach d&- i¢ tutarlik katsayisi

hesaplanmis ve 0,8264 bulunmustur.



92

2.5.0grencinin Geldigi ve Bulundugu Sosyal ve Kiiltiirel Yapiy1 Tamima
Olcegi(SKYTO):

Orneklem grubunu olusturacak olan 6grencilerin cevresindeki sosyal ve
kiltiirel faktorler, geldikleri okullarin  egitim Ogretim agisindan  yapisi,
ogretmenlerinin dersi isleme sekli, ders calisma aligkanliklar1 ve ailesinin ekonomik

ve kiiltiirel yapis1 6n bilgilerini olusturan faktorlerdendir.

Bu baglamda SKYTO olcegi  ogrencilerin zihinsel gelisimlerinde ve
ogrenmelerinde etkili olan dili ve dili de olusturan ve yukarida sayilan sosyal ve
kiiltiirel faktorlerin 6grencilerin basarisina, kavramsal degisimlerine, kimyaya kars1
tutumlarina ve 6gretmenin dersinde kullandig1 6gretim metotlarina karsi tutumlarina
etkisini aragtirmak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (Ek-8). Uzman

gozetiminde hazirlanan Slgek;

e Ogrenci genel bilgileri,

¢ Ailenin sosyal ve kiiltiirel yapisi,

e Ogrencinin 6grenme stratejilerini olusturan ve etkileyen faktorler,

e Ogrencinin sosyal ve Kkiiltiirel yapisim1 olusturan ve etkileyen dis

faktorler boliimlerinden olusmustur.

Olcek 6n test olarak kullanilmistir.

2.6.Kullamlan materyal ve yontemlerle ilgili miilakat sorular :

Uygulama sonucunda ogrencilerin uygulanan yontemlerin ve kullanilan
materyallerin kavramsal degisimlerine, kimyaya karsi tutumlarina ve basarilarina
etkilerini iceren 4 ve kullanilan egitim paketinin teknik olarak degerlendirmesini
iceren 11 olmak iizere toplam 14 soruluk agik u¢lu miilakat dlgegi hazirlanmistir
(Ek-9). Uzman gozetiminde hazirlanan 6lgek uygulama sonucunda son test olarak

sunulmustur. Bu 6l¢ekten nitel veriler elde edilmistir.
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3. Olgeklerin Giivenirlik Hesaplamalarinda Kullanilan Teknikler

Olgme aracinda bulunan sorularin &lgme aracina uygun olup olmadigi,
Olctilmek istenilen alam temsil edip etmedigi calismasi(gecerlik) yapildiktan sonra,
O0lcme aracindaki tesadiifi hatalar1 olgekten armndirmak icin giivenirlik calismasi

yapilmistir.

1. Hazirlanan olcekler daha Onceden kimyasal baglar konusunu gormiis olan
ogrencilere uygulandi(Kimya, Sinif 6gretmenligi)

2. Likert tipi 0l¢ekle hazirlanmis ifadeler (Tamamen katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum, tamamen katilmiyorum sirasiyla olusan oOlcekte)
olumlu cevaplar icin 5,4,3,2,1; olumsuz cevaplar icin 1,2,3,4,5 , basar testleri

ise dogru cevaplar i¢in 1, yanlis cevaplar icin 2 ile puanlanmistir.

Bulunan sonuglar icin “madde istatistikleri analizi(Kuder Richardson formiilii)”
yapilmistir. Bu analizde, 6l¢gme aracindaki her bir maddenin aldig1 deger ile, 6l¢me
aracinin tiimiinden alinan toplam deger arasindaki iligski belirlenmistir. Aradaki iliski
0,3 degerinden biiyiik ise iliskinin yiiksek yani giivenirligin yiiksek oldugu, 0,3
degerinden kiiciik ise iligskinin diisiik yani giivenirligin diisiik oldugu anlamina gelir.
0.5 degerinden diisiik olan ifade ve sorular Olgeklerden atilarak “Bagimsiz
Gozlemciler Arast Uyum” analizi yapilmistir. Bu asamada gozlemcilerin yani
ogrencilerin ayr1 ayn yaptiklar dlgiimlerin ortalamasi alinarak her durum i¢in bir tek
deger bulunmustur. Ayr1 ayn gozlem sonuclarinin ortalama degerleri giivenirlik

katsayisim1 vermistir ( reliability analysis scale — Alpha).

4. Veri Coziimleme Teknikleri

Calismada elde edilen verilerin analizi SPSS/PC adi verilen istatistik
programimin 10.0 versiyonu yardimiyla t-testi kullanilarak yapilmistir. Analizlerde ti¢

tiir t-testi kullanilmistir. Bunlar;

e Gruplarn kendi iginde 6n ve son testleri arasinda anlaml bir fark olup olmadig

tespit etmek icin “Ciftli 6rnekli t-testi (Paired Sample t- testi)” uygulanmistir.
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e On ve son testler dikkate alindiginda ¢alismaya baslamadan once gruplar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigin1 ve calisma sonucu uygulanan
metotlara bagli olarak anlamli bir farkin olusup olmadigin tespit etmek amaciyla
“Bagimsiz ornek t-testi (Independent Sample t-testi)” yapilmistir.

e Ogrencilerin 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarimin basarilarina ve hazir
bulunusluklarina etkisini aragtirmak amaciyla SPSS programi kullanilarak “ Tek

yonlii anova t-testi (One-way anova t-test)i” kullamlmistir.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde Ogrenci sayist (N), ortalama
degerleri (X), standart sapmalar1 (S.S.), ortalama standart sapmalar1 (8), grubun 6n
ve son testleri ya da gruplar arasindaki t degerleri (t) ve p degerleri (p) ile

gosterilmistir.

Grup i¢i veya gruplar arasi bir karsilastirma yapilirken anlamli bir farkin
olusup olusmadig1 p degerlerine bakilarak saptanmistir. p>,05 oldugunda anlamli bir

farkin olusmadigi, p<,05 oldugunda anlaml bir farkin olustugu kabul edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Nitel arastirmanin temel 6zelligi arastirmanin her asamasinda duruma gore
yeni yontem ve yaklagimlar gelistirme, arastirma deseninde degisiklikler yapmadir.
Bu, su varsayima dayanir: Sosyal olaylar ve insanla ilgili olgular, belirli ortamlardan
bagimsiz olarak ger¢eklesmez. Bu nedenle sosyal olay ve olgular nesnel olciitlerle
tam anlamiyla Olciilemez. Bu anlamda, nitel arastirma nicel arastirmaya iligskin
vurgulananlarin tersine, 6lciimden ziyade agiklamay1 olanakl kilacak iliskileri ortaya
cikarmaya ve olay ve olgularin i¢inde gerceklestigi durumu dikkate almay1 dnemser.
Nitel arastirma standart ve tekil yontemler yerine, duruma uygun ¢oklu yontemleri

kullanmay1 uygun bulur (Yildirim ve Simsek,2003).

Bu baglamda bu ¢alismada nicel arastirma yontemi yaninda nitel arastirma

yontemi de kullanilmis ve hem nitel hem nicel veriler elde edilmistir.

1. NITEL BULGULAR

Arastirmada nitel veri olarak bilgisayar yazilim materyali ve uygulama ile

ilgili 6grenci goriisleri almmustir.

Ogrencilere sontest olarak uygulanan Kullanilan Materyal Ve Yontemlerle

[lgili Miilakat Sorular1 dlgeginden elde edilen verilerin bazilari sunlardir:

“Egitim paketi 6grenciyi aktif olarak derse katilmaya zorlamaktadir. Paketin
doniit ozellikleri Ogrenciyi tam anlamiyla dogruyu bulmaya yonlendirmektedir.
Ogrenci neden yanhs yaptigim doniit 6zellikleri sayesinde bilebilmektedir. Boylece
ogrenci paket sayesinde yanlis yaparak dogruyu bulabilmektedir. Bu nedenle paketi
egitim acisindan basarili buluyorum. Pakette kullanilan ornek sayisinin biraz daha

fazla olmas1 bagariy1 arttiracaktir.”
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“Daha oOnce islenen derslerde konuyu hep 6gretmen anlatir 6grenci dinlerdi.
Egitim paketinde ise tam tersine O0grenci aktif olmakta. Daha 6nceki derslerde konu
ile ilgili animasyon, deney vb. aktiviteler goz alic1 degildi egitim paketinde ise bunlar
ogrencinin dikkatini daha cok cekiyor. Bu egitim paketinin verimli olduguna

inaniyorum.”.

“Pakette kullanilan deneyler ve animasyonlar dgrencinin dikkatini ¢ekecek
nitelikte, konularla iligkili ve gercek¢i buluyorum. Sorulan sorular, yapilmasi
beklenen yorumlar 6grenciyi etkin hale getirmekte. Ayrica pakette sunulan bilgilerin
diizenlemesi iyi. Ornegin pakette oncelikle bir soruya yamt verip(konu hakkinda
diisiiniip) daha sonra diisiindiiklerinin ne kadar dogru, kavram yanilgisina sahip olup
olmadigin1 goriiyorsun. Hem de bilgiler anlamay1 saglayacak miktarda diizenlenmis.
Bu paketi kullanarak 6grendigim bilgilerin kalict hale geldigine inamyorum. Ayrica

kimya dersi benim i¢in daha zevkli ve ilgi cekici hale geldi.”

“Deney ve animasyonlar konun can alici noktalarinin hafizamda yer etmesi
icin ¢ok Onemli. Bu pakette kullanilan deney ve animasyonlarda kesinlikle dikkat
cekici. Pakette verdigim cevaba gore hemen doniit alabiliyorum. Bdoylece sahip
oldugum kavram yanilgilarinin ortadan kalktigina inaniyorum. Bu paketle 6grenci
aktif hale geldi. Dersleri bu pakette bulunan sistemle islersek Ogrenecegimiz

kavramlarin daha kalic1 olacagina inaniyorum.”.

“Paket, ogrenciye deneyi tek basima yapiyormus hissi veriyor. Buda giiven
duygusunu gelistiriyor. Ayrica, 6grenci kendi sonuglariyla bilgisayarin sonuglarini
karsilastirma olanagina sahip. Bu sayede Ogrenci yanlislarin1 daha iyi gorebiliyor.
Pakette ,bilgiler basta degil en sonda veriliyor. Basta 6grencinin diisiinmesi
saglamiyor. Yanlislar 6n planda ve sonucta bu yanlhglarn diizeltmek icin bilgi
veriliyor. Paketin diizenlemesi muntazam, bilgi 6grenci diizeyine uygun. Ayrica
paket CD’si elimizde oldugu siirece istedigimiz zaman,istedigimiz sekilde

caligabiliyoruz. Normal de dersi kagirdigimiz zaman o dersin geri doniisii yok . O
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ders tekrar yapilmaz.Ancak bu paketle o sansida elde ettik. Kimya ¢ok sevdigim bir

ders. Egitim paketi ile ilgi cekici hale geldigi icin daha ¢ok sevdim.”.

“ Bu paket ogrencinin aktif olarak calismasini, konuyu kavramasini,
aragtirmay1 Ogrenmesini sagliyor. Neticede paketi aktif hale sokup bilgiyi almak
Ogrencinin elinde, bu yiizden bu paketle 6grenci etkili bir sekilde dersi anlayabilir.
Pakette kullanilan animasyon ve benzesmeleri yeterli buluyorum. Konuyla ilgili
cesitli olaylar 6grencinin kafasinda canlandirilarak gorsel algiyla kalici ve kolay
anlasilabilir. Ayrica animasyon ve deneyleri gayet agik ve kolay anlagilabilir buldum.
Konularin 6ncelikle 6grenciye soru sorarak baglamasi 6grencinin kendisinde var olan
bilgiyi gormesi agisindan gayet giizel. Fakat bence teorik bilgi ve basitten karmasiga

dogru giden 6rnekler yada sorular daha fazla olmali.”.

“ Vermisg oldugunuz egitim paketindeki konu kavramlar1 ve bunlar pesi sira
izleyen animasyon ve deneyler icerigi anlayabilmek icin yeterli. Ozellikle
animasyonlar oldukg¢a dikkat cekici. Kesinlikle aktif katilim s6z konusu. Kullanilan
animasyonlar yeterince dikkat cekici ve konularin igerigi ile birebir Ortiisiiyor.
Hazirlamis oldugunuz pakette, konu sonlarindaki alistirmalar (testler) sonunda
Ogrencinin kendi cevaplarina karsilik dogru sonuglar1 da gérmesi ¢ok giizel. Paketin
calisma hiz1 iyi. Ancak onceki sayfa ve sonraki sayfaya donmek isterken, konunun
basina gelmek zorunda kaldim. Tek sorun buydu. Egitim paketinden Once islenmis
derslerle ilgili paketin bana katmis oldugu en 6nemli sey gorselligin vermis oldugu
kalicilik. Ayrica tek diize ezberci anlayisin getirileri olan eksikleri gormemi sagladi.
Bu paketi ¢cok begendim. Clinkii sikici bir dersten daha ¢ok, gorselligin 6n planda

oldugu calisanin kendinden de bir seyler kattig1 bir caligma daha kalic1.”.

“ Eger 6grenci calisma paketini ciddi bir sekilde inceliyorsa etkinlige aktif
olarak katilir. Izleyerek, onceki bilgilerini de katarak yorumluyorsa hem kavram
yanilgilar1 ortadan kalkar hem de yorumlama giicii gelisir. Bu paketle de
saglanmis.Materyalde kavramlarin agiklamasinda ve Orneklerin sonunda izlenen
animasyonlar konunun daha iyi anlasilmasini saghiyor. Paket, bilgileri

saglamlagtirmaktadir. Son kisimda yapilan sorular, &grencinin  bilgisini
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pekistirmekte, hatasim gormesine ve diizeltmesine yardimci olmaktadir. Anlatim kisa
ve Ozdiir. Ancak bazi kisimlarda daha ayrintili bilgi verilebilirdi. Bu paket; kavram
yanilgilarimi diizeltmekte, 6nceki bilgileri saglamlastirmaktadir. Bu modiil, bireysel
arastirma  giiciinii  arttirmaktadir. Dolayistyla bireyin  konuya hakimiyetini
arttirmaktadir. Daha Onceki yillarda 6gretmenin diiz anlatimi kisinin derse katilim
istegini azaltmaktaydi. Bu calisma kisinin aktif katilimini ve katilma istegini siirekli
hale getirmektedir. Bu nedenle ¢alismay1 yapan kisi siirecin icerisindedir. Kisaca
o0grenen kisinin dikkati siireklidir. Siirecin kalic1 hale gelmesi tekrar ve ornek
cozmeye baglhidir. Bu egitim paketi ile bazi kavram yanilgilarimin oldugunu
o0grendim. Bu calisma yanilgilarimi diizeltmemi ve konuyu daha dogru anlamami

saglamistir. Derse daha aktif katilmam sagladi.”.

“ Egitim paketindeki animasyon ve deneyler 6grencinin dikkatini en ¢ok
ceken boliimler. Bence ogrenciler konu anlatimindan Once deneylerle ve
animasyonlarla ilgileniyorlar. Ekranda sunulan bilgiler ¢ok yalin bir sekilde
anlatilmis. Ogrencinin bu konularin hangi boliimlerinde en ¢ok kavram yanilgisina
distigii iyi tahmin edilmis ve boliimlerin daha cok tiistiinde durulmus. Paketin
kullanim1 olduk¢a kolay. Komut diigmeleri kullaniciy1r yonlendiriyor ve kullanict
bakimindan program daha pratik hale geliyor. Ekran diizeni programi anlamaya
yardime1 oluyor. Ozellikle komutlar programin kullanilmasini kolaylastiriyor. Bu
pakette Ogretilen bilgilerin kalic1 oldugunu inaniyorum. Ogrencinin konularla ilgili
pakette gordiigii animasyonlar 6grencinin bu giine kadar 6grendigi bilgileri kafasinda
daha iyi canlandirmasim sagliyor. Her polar kovalent bagin bir iyonik bag karakteri
icerdigini, kiiresel simetriye sahip atomlarin elektron ilgilerinin (+) oldugunu
o0grendim. Benim kimya dersine kars1 zaten bir sempatim vardi. Bu paket kimyadaki

eksiklerimi gérmem ve aynm1 zamanda gidermem icin biiyiik bir ara¢ oldu.”.

“ Bu paketle kimyaya bakisim biraz daha derinlesti. Artik diinyaya fizik ve
kimya gozliikkleriyle bakmaya basladim. Artik ¢evremdeki atomlari, fiziksel ve
kimyasal olaylar1 gormeye basladim. Yani bu programla birlikte kendimi gézlerime

elektron mikroskobu takilmis gibi hissediyorum.”.
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“ Programin hedefi kavram yamlgilari gidererek Ogrencilere konular
aktarmaktir. Pakette verilen programlarda bu hedefi destekler niteliktedir. Daha fazla
ornek ogrencilerin konu iizerindeki hakimiyetini arttirabilir. Bu paket ile 6grenciler
etkinliklere aktif olarak katiliyor. Etkinliklerdeki her kavram veya kavram yanilgilar
ogrenciler tarafindan gruplar halinde ayr1 ayr incelendigi i¢in aktif katilim
saglanmaktadir. Egitim paketinde kullanilan animasyon ve benzesimler konu ile
iligkili ve yeterlidir. Her etkinlikle ilgili en az bir 6rnegin bulunmasi programin
yeterliligini gostermektedir. Egitim paketini kullanarak isledigimiz derslerde daha
cok gorsel olarak calisiyoruz. Konulari daha anlasilir sekle getiriyor. Buda bize
kolaylik sagliyor. Egitim paketi kullanmadigimiz derslerde gorsellik en aza iniyor.
Genelde teorik olarak konular islenip geciliyor. Buda konularin daha kolay
unutulmasina neden oluyor. Animasyonlarda bazi kavramlart gorsel olarak
gordiigiim icin kafama daha giizel yerlesti. Kimyasal baglar konusu genelde teorik
olarak islenen bir derstir. Ogrenciler genelde bu derste fazla bir sey anlamazlar. Ama
bu paket sayesinde gorsel olarak da teorik bilgileri pekistiriyoruz ve orneklerle de

daha iyi 6greniyoruz. Bu nedenle benim i¢in ¢ok faydali oldu.”.

“ Yeteri kadar deney ve etkinlik var. Ozellikle siz yapin béliimiinde birbirini
destekleyici etkinlikler oldukca giizel ve benim igin faydali oldu. Paketteki
animasyonlar iyi ama Ozellikle siz yapin boliimii miikemmel. Paketin doniit
ozelliklerinin ne kadar faydali oldugunu zaman gosterecek fakat unutmami
engelleyecegini diisiiniiyorum. Bilgiler; 6nbilgi, 6grencinin tanimi ve sonu¢ olarak
diizenlenmis, bu cok iyiydi. Ayrica cevaplarimin yanlis oldugu durumlarda diger
etkinlige gidemiyor olmam dogru cevabi bulmada beni zorladi. Bu paket benim i¢in

cok faydali oldu.”.

2.NiCEL BULGULAR

2.1. GRUP iCi (BIREYSEL GELIiSiM) ANALIZ SONUCLARI:

Uygulama oOncesi uygulanan oOntestler ile uygulama sonrasi uygulanan

sontestler arasinda grup icinde istatistiksel anlamli bir fark olup olmadigini tespit
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etmek amaciyla SPSS yardimiyla c¢ift ornekli t-testi (Paired sample t-testi)
kullanilarak ~ yapilmistir. Grup ici analizde Ogrencilerin bireysel gelisimi

degerlendirilmistir.

2.2. GRUPLAR ARASI ANALIZ SONUCLARI:

Uygulama Oncesi uygulanan Ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan
sontestler arasinda kullanilan yontemlere bagli olarak gruplar arasi istatistiksel
anlamli bir fark olup olmadigim tespit etmek amaciyla SPSS programi yardimiyla

bagimsiz ornek t-testi (Independent sample t-testi) kullanilarak yapilmistir.

KiMYA TUTUM OLCEGI (KTO) ANALIiZ SONUCLARI

Cesitli arastirmalarda, 6grencilerin ilgi duyduklari, hakkinda pozitif tutum
gelistirdikleri derslerde daha basarili olduklar saptanmistir. Ayrica bununla ilgili
olarak bilime kars1 olan ilgi ve tutumun fen 6gretiminin énemli bir sonucu ve bilimin
ogrenciler tarafindan ogrenilmesiyle ilgili bir degisken oldugu, motivasyonu ve fene
kars1 tutumunu fen basarisinda 6nemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Buna karsin,
literatiirde, tutumun Ogrenci basarisina etkisi tizerine yapilmis ¢ok az calisma vardir.
Calismalarin  ¢cogu tutumun gelismesi, tutumlarin mukayesesi ve miifredat

programlarinin veya 6gretim metotlarinin tutuma etkisi iizerinedir (Atasoy. 2004).

Bu baglamda bilgisayar destekli Ogretim metodu ile bilgisayar destekli
isbirlikli 6gretim metodunun Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarina etkisi
karsilastirilarak arastirtlmigtir. Bunun yaninda Ogrencilerin tutumlart ile dersteki
basarilar1 ararsinda aymi paralelde korelasyon olup olmadigi da arastirilmistir.

Hazirlanan Kimya Tutum 6lgegi ontest ve sontest olarak uygulanmaistir.

1. Grup ici (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar :
Ogrencilerinin kimya dersine kars1 tutumlarim 6l¢cmek amaciyla uygulanan

KTO’den elde edilen veriler tabloda sunulmustur.
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Tablo 12:Kimya Tutum Olcegi Grup-ici Analiz sonuclar

Boliim | Grup N X SS d t P
—_ . Ontest | 15 70,400 |10,11223|2,61097 -
&) BDO. ,000*
3 Sontest | 15 | 103,000 | 8,83984 |2,28244 | 16,076

< Z .

E E Ontest | 13 | 77,1538 | 8,40482 |2,33108

p— . -

% 2 | BDIO. ,000%
QO Sontest | 13 |108,6154 | 5,99359 |1,66232 | 10,786
©

e Ontest | 45 | 69,0889 | 7,85326 |1,17070 -
BDO. ,000*
Sontest | 45 |102,1333| 7,33485 |1,09341| 26,477

-

Ontest | 41 | 71,7317 | 8,12104 |1,26829

BDIO. ,000%
Sontest | 41 [107,3171] 6,25076 | ,97620 | 22,600

FEN BILGIiSi

-

OGRETMENLIGI

Tablo 12 incelendiginde hem bilgisayar destekli 6gretim metodu ile hem de
bilgisayar destekli isbirlikli 6gretim metodu ile egitim alan Ogrencilere ¢alisma
oncesi uygulanan Ontest ve ¢alisma sonucu uygulanan sontestler karsilagtirildiginda
kimya dersine kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmektedir

(tim gruplar i¢in p<,05).

2. Gruplar aras1 Analiz Sonuclari:

Arastirmanin asil problemi bilgisayar destekli 6gretim metodu ile bilgisayar
destekli igbirlikli 6gretim metodunun etkinligini karsilastirarak tartisiimasidir. Bu
nedenle gruplar arasinda yapilan karsilagtirmalar cok ©nem teskil etmektedir.
Arastirma oncesi ve sonrasi her iki grup arasinda bir farkin bulunup bulunmadigini

belirlemek amaciyla gruplar arasi analizler yapilmistir (Tablo13)

Elde edilen veriler incelendiginde bilgisayar destekli ogretim metodu ile
bilgisayar destekli isbirlikli Ogretim metodu ile ders alan gruplarin  Ontestleri
arasinda anlamh bir farkin olmadigi (p>,05), fakat gruplarin sontestleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu gériilmektedir (p<,05).
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Tablo13: Kimya Tutum Olcegi Gruplar Aras1 Analiz sonuclar
F P

Ontest 1,367 ,037
Sontest ,61 ,000*

Bu sonu¢ calisma oncesi her iki grup arasinda kimya dersine karsi tutum
bakimindan istatistiksel bir fark olmadigi fakat uygulanan metotlara bagli olarak
uygulama sonrasi anlamli bir fark olustugunu gostermektedir. Bu anlamli fark

gruplarin ortalama (X) degerleri incelendiginde goriilmektedir (Tablo 14).

Tablo14: p= 0,05 varyansina gore Kimya Tutum Olgegi Ortalama (X) Degerleri

Grup Ontest Sontest
BDO. 70,129 102,963
BDIO. 73,037 107,629

KTO’den bir 6grencinin alabilecegi minimum puan 23 maksimum puan ise
115°dir. Tim Ogrenciler i¢in Ontest degerleri 70,129 ile 73,037 arasinda
degismektedir. Bu puanlar 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlarinin ¢ok olumlu
olmadigin1 gostermektedir. Bununla birlikte gruplar arasi Ontestlerle sontestler
karsilastirildiginda her iki grubun Ontest ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin
oldugunu gostermektedir (BDO igin 6ntest: 70,129 ve BDIO.igin 6ntest: 73,554).
Fakat BDO ile BDIO gruplari ararsinda sontest ortalamalari arasinda fark
goriilmektedir (BDO igin sontest: 102,963 ve BDIO icin sontest: 107,629). Bu
bulgular, bilgisayar destekli ve bilgisayar derstekli igbirlikli 6grenme metotlar1 ile
ders alan 6grencilerin kimya dersine kargi tutumlarinda olumlu yonde degisiklikler
oldugunu gostermektedir. Ayrica bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme metodu ile
ders alan Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlan sadece bilgisayar destekli
metotla ders alan Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlan ile karsilastinnldiginda
bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme metodu yoniinde anlamli bir farkin oldugu

goriilmektedir (p<,05).
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KAVRAM VE BILIMSEL BASARI TESTi (KT)ANALIZ SONUCLARI

Calisma kapsamindaki kimyasal baglar iinitesi konular ile ilgili 6grencilerin
hazir bulunusgluklarini, kavram yanilgilarini belirlemek, uygulama sonucu edindikleri
bilgileri 6lgmek, kavram yanilgilarimin ne kadar giderildigini tespit etmek ve
uygulanan metotlara bagli olarak Ogrenci bilgi/basarisinda bir degisim olup
olmadigin1 saptamak amaciyla Kavram Testi gelistirilmis ve Ontest ve sontest olarak

uygulanmustir.

1. Grup I¢i (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclari:

Tablo15: Kavram ve Bilimsel Basar1 Testi Grup-ici Analiz sonuclar

Bolim | Grup N X SS ) t P
_ | Ontest | 15 | 7,4000 | 2,19740 | 56737
> | BDO. -13,464 | ,000*
= Sontest | 15 | 14,9333 | 1,16292 | ,30026

< Z )

E E Ontest | 13 | 8,0769 | 2,13937 | ,59336

= .

K = | BDIO. -15,819 | ,000%*
5 Sontest | 13 |20,1538 | 2,26738 | ,62886
e

. Ontest | 45 | 7,8000 | 2,42712 | ,36181
BDO. 24,476 | ,000%
Sontest | 45 | 18,5556 | 2,01760 | ,30077

-

Ontest | 41 | 7.6341 |2,36385 | ,36917

BDIiO. -27,225| ,000%
Sontest | 41 | 20,8049 | 1,92639 | ,30085

FEN BILGIiSi

-

OGRETMENLIGI

Ogrencilerinin kimyasal baglar iinitesi ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 belirlemek ve uygulama sonrasi bu yanilgilarin ne kadar giderildigini
tespit etmek amaciyla yapilan grup i¢i analizlerden elde edilen bulgular tablo 15 de

sunulmustur.

Tablo 15 deki bulgular hem BDO grubunun hem de BDIO grubunun (p>,05)

ontestlerle sontestleri arasinda anlamli bir degisim oldugunu gostermektedir(p<,05).
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Bu sonuglar her iki grupta da Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
uygulamalar sonrasinda giderildigini gostermektedir. Ozellikle bilgisayar destekli
Ogretime nazaran bilgisayar destekli isbirlikli 6gretimin uygulandigi simiflardaki
kavram yanilgilarinin giderilmesine iligkin sonuglarin daha olumlu olmasi son derece

dikkat ¢ekici bulunmustur.

2. Gruplar aras1 Analiz Sonuclari

Uygulanan egitim Ogretim metotlarinin O6grenci basarisina etkisinin

aragtirilmasi amaciyla yapilan gruplar arast analiz sonuglar1 tablo 16 da

goriilmektedir.

Tablo 16: KT Gruplar Arasi Analiz sonuclari

F P
Ontest 1,365 ,801
Sontest 0,617 ,000%*

Bilgisayar destekli ve bilgisayar destekli igbirlikli 6gretim yontemleri ile ders
goren Ogrencilere calismadan Once uygulanan Ontestler Ogrencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hazir bulunusluk diizeyleri bakimindan
karsilastirildiginda aralarinda anlamlh bir fark olmadigimi gostermektedir(p>,05).
Fakat uygulanan metotlara bagli olarak hem BDO grubunun hem de BDIiO
grubunun calisma sonrast uygulanan sontestler arasinda anlamli bir farkin
olustugu goriilmektedir (p<,05). Tablo17 incelendiginde bu anlamli degisimin
daha ¢ok bilgisayar destekli igbirlikli 6gretim yontemi ile ders alan grup lehine

oldugu goriilmektedir.

Tablo 17: p= 0,05 varyansina gore KT Ortalama (X) Degerleri

Grup Ontest Sontest
BDO. | 7.629 | 17,081
BDIO. 7,740 20,648
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Bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle egitim alan grubunun kavram testi
(KT) ortalama degerleri calisma oOncesi 7,629 iken c¢alisma sonrast 17,981°e
yiikselerek % 235 artis gostermektedir. Fakat bilgisayar destekli isbirlikli 6gretim
yontemi ile egitim alan 6grencilerin ortalama degerleri 7,740’dan 20,648 e yiikselmis

ve % 267 artig gdstermistir.

Her iki grupta da ogrencilerin ortalama degerlerinin yiliksek olmasi ve
sontestler ile Ontestler arasinda anlamli fark olmast her iki yOnteminde kavram
yanilgilarin1  gidermede etkili oldugunu gostermektedir. Ancak analizler
incelendiginde bilgisayar destekli isbirlikli 6gretim yoOntemi ile egitim alan
Ogrencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarnin bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile egitim alan 6grencilerin sahip olduklar1 yanilgilara gére daha etkili bir

sekilde giderildigini gostermektedir.

OGRENCILERIN KIMYAYA KARSI TUTUMLARININ
BASARILARINA VE HAZIR BULUNUSLUKLARINA ETKIiSi

Bu calismada Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlan ile kimya dersindeki
basarilar1 ve hazir bulunugluklar1 arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini
arastirmaktir. Bu amagla Ogrenciler, Kimyasal Baglar iinitesinden sonra gelen
Molekiil Geometrisi iinitesi ile ilgili olarak hazirlanan 17 soruluk ¢oktan se¢meli
teste (BBT) ve Kimyasal baglar iinitesi ile ilgili hazirlanan 24 soruluk tani testine

verdikleri cevaplara gore asagidaki gibi siniflandirilmistir:

Tablo 18: KT ontest sonuclarimin 6grenciler arasindaki dagilim

Sorulara cevap
1-10 11-17 18-24
araligl
Puan 1 2 3
Basarisi Disiik Orta Yiiksek
BDIiO o6grenci sayisi 50 4 0
BDO.6grenci sayisi 52 8 0




KT ontestleri incelendiginde her iki grupta da yiiksek basar1 gosteren 6grenci

sayisinin hi¢ olmadigi goriilmektedir.

Tablo 19: BBT sonu¢larinin 6grenciler arasindaki dagilim

Sorulara cevap aralig 8-10 11-14 15-17
Puan 1 2 3
Basarisi Diisiik Orta Yiiksek
BSiO. 6grenci sayisi 3 21 30
BDO.6grenci sayisi 13 40 7
Ogrencilerin ~ kimyaya karst tutumlari  yukaridaki tablolara  gore

siniflandirilarak, ii¢ grup ararsinda anlamli bir iliskinin olup olmadig1 Ciftli 6rnekli

t-testi ile arastirilmstr.

Tablo 20 incelendiginde KT ontest sonuglarina gore her iki grupta da yiiksek
basar1 gosteren 0grenci olmadigi icin 1-3 ve 2-3 gruplar ararsinda karsilastirma

yapilamamaktadir.

Tablo 20: KTO on testlerinin KT 6n testlerine gore karsilastirilmasi
Grup X farki ss ) t P

1-2 9,750 | 42720 | 2,1360 | 4,56 0,020
1-3 -
23 - - - - -
12 10,000
1-3 - - - - -
23 - - - - -

BDIiO.

BDO.

Ancak diisiik ve orta seviyeli 6grenci gruplart arasindaki iligki incelendiginde
KTO ontestleri sonucunda basari seviyelerine gore aralarinda anlamli bir farkin
olmadig goriilmektedir (p<,05). BDIO igin 1-2 gruplari arasinda p= 0,020 ve BDO

icin1-2 gruplar1 arasinda p= 0,017 bulunmustur.
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Tablo 21: KTO son testlerinin BBT ‘ye gore karsilastirilmasi

Grup X farki Ss o t P
) 1-2 -12,666 1,1547 0,6666 -19,00 0,003
% 1-3 -17,000 1,0000 0,5773 -29,44 0,001
a 2-3 -7,000 4,9699 1,0845 -6,45 0,000
1-2 -13,692 8,3903 2,3270 -5,88 0,000
8 1-3 -12,285 5,9641 2,2542 -5,45 0,002
a 2-3 0,285 5,9080 2,2330 0,12 0,902

KTO son testlerinin BBT ‘ye gore karsilastirildigi tablo incelendiginde,
BDiO’nun basar1 seviyelerine gore siralanmus her iic grubu arasinda KTO son
testlerine gore anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir(1-2 gruplar arasinda p=
0,003; 1-3 arasinda p= 0,001ve 2-3 arasinda p= 0,000). Aymi sekilde analiz sonuglari
BDO igin incelendiginde basar1 seviyeleri diisiik ve orta olan &grencilerle basar
seviyesi diisiik ve yiiksek olan ogrencilerin KTO son testleri arasinda anlamli bir
farkin oldugu goze carpmaktadir(1-2 gruplan arasinda p= 0,000; 1-3 arasinda p=
0,002). Buna karsin BDO’nun orta ve yiiksek basari seviyesindeki 6grenciler
arasinda KTO son testlerine gore anlamli bir farkin olmadig1 belirlendi(2-3 arasinda

p=0,902).

OGRENME OGRETME YONTEMLERI TUTUM OLCEGI (OOYTO)
ANALIZ SONUCLARI

Calismada Ogrenciler yapilandirmaci 6grenmenin 7E  modeline gore
hazirlanmis materyalin bilgisayar destekli ve bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme
siireclerinde kullanimlar1 ile egitilmislerdir. Bu c¢alismada kullamlan 6gretim

metotlarina kars1 6grencilerin tutumlarinin nasil degistigi aragtirllmistir.

1. Grup I¢i (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclari:
Ogrencilerinin derslerin islenisi sirasinda kullanilan yonteme karsi tutumlarini
olgmek amaciyla uygulanan OOYTO’den elde edilen veriler tablo 21 de

sunulmustur.
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Bolim | Grup N X ss o t P
- | Ontest | 15 | 86,6667 | 15,51804 |4,00674
O | BDO. 6,274 | ,000*
= Sontest | 15 |129,9333|13,70853 |3,53953
< Z ]
E ; Ontest | 13 | 87,0000 |13,86843|3,84641
vill= ;
K = | BDIO. -8,728 | ,000%
O Sontest | 13 |135,4615|12,75810 | 3,53846
©
- . | Ontest | 45 | 76,8222 [12,17540[1,81500| -
O | BDO. ,000%
[z Sontest | 45 |131,0667]12,30743]1,83468 | 18,917
Z ..
(é E Ontest | 41 | 76,2889 [12,61965]1,88123
== _
o
Z = | BDIO. ,000%
= ,g Sontest | 41 |134,6444| 7,94342 |1,18414 23,773
©

Tablo incelendiginde hem bilgisayar destekli 6gretim metodu ile hem de

bilgisayar destekli isbirlikli 6gretim metodu ile egitim alan Ogrencilere ¢alisma

oncesi uygulanan ontest ve ¢alisma sonucu uygulanan sontestler karsilagtirildiginda

kullanilan 6gretim metoduna karsi tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

goriilmektedir (tiim gruplar i¢in p<,05).

2. Gruplar arasi1 Analiz Sonuclar::

Uygulanan 6gretim metotlarinin farkliligina bagl olarak 6grencilerin 6gretim

yontemlerine yonelik tutumlarinda anlamlh bir degisim olup olmadigini belirlemek

amaciyla yapilan gruplar arasi analiz sonuglar tablo 23 de sunulmustur.

Tablo 23: OOYTO Gruplar Arasi Analiz sonuclar:

F

p

Ontest

1,706

,601

Sontest

,822

,010
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Veriler hem BDO hem de BDIO arasinda calisma 6ncesi uygulanan ontestler
arasinda istatistiksel bir fark bulunmadigini(p>,05), fakat ¢alisma sonunda uygulanan
sontestler ~ arasinda  istatistiksel olarak  anlamli  bir fark  oldugunu
gostermektedir(p<,05). Bu anlamli farkin neden olustugu ve hangi grup lehine

oldugu tablo 24’de verilen gruplarin ortalama degerleri (X) ile anlagilmaktadir.

Tablo 24: p= 0,05 varyansma gore OOYTO Ortalama (X) Degerleri

Grup Ontest Sontest

BDO. 79,517 130,362

BDIO. 78,689 134,827

Tablo 24 de gruplarin Ontestleri ve sontestlerindeki ortalama degerler
karsilastirildiginda hem BDO hem de BDIO ‘nun 6ntestleri arasinda anlamli bir fark
goriilmezken sontestleri arasinda olusan anlamli farkin BDIO lehine oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular hem bilgisayar destekli hemde bilgisayar destekli
igbirlikli 6grenme metotlar1 ile ders alan Ogrencilerin kullanilan metotlara karsi
tutumlarinin olumlu yonde gelistigini ancak bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme
metodu ile ders goren 6grencilerin tutumlarinin olumlu yonde daha ¢ok degistigini

gostermektedir.

OGRENCININ GELDiGi VE BULUNDUGU SOSYAL VE
KULTUREL YAPIYI TANIMA OLCEGI (SKYTO)ANALIZ SONUCLARI

Bir insanin egitim ge¢misi onun o ge¢cmis ile diinyaya bakmasina, bilgi ve
teoriler tiretmesine neden olmaktadir. Ayrica Piaget (1969), 6grenmeyi, davranigsal
yaklagimda oldugu gibi etki-tepki iliskisiyle degil de, cevreyle aktif bir bicimde
etkilesim sonucu Ogrenilenlerin igsellestigi ve bunlarin yeni durumlara zihinsel

olarak uyarlanarak gerceklestigi seklinde tanimlamistir.

Vygotsky’e gore ise, c¢ocuklar sosyal etkilesim yoluyla anlamlar

olusturmakta, gelistirmekte ve sonra bunlan igsellestirip kendi biligsel yapilarini
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olusturabilmektedirler. Ogrenme, bireysel biligsel gelisme, tarih, kiiltiir, entelektiiel

ve sosyal faktorler arasindaki dialetiksel bir etkilesimle ortaya c¢ikar (Hillman,1997).
Bu baglamda uygulamalar sonucunda 6grencilerin kavramsal degisimlerine
sahip olduklar1 sosyal ve kiiltiirel yapilarin ne kadar etkili oldugunu arastirmak

amaciyla SKYTO 6lcegi gelistirilmis ve dntest olarak uygulanmustir.

1. Orneklem Grubunun Ozellikleri:

1. Ogrencinin 6grenme stratejilerini olusturan ve etkileyen faktorler

Tablo 25: Mezun oldugunuz okul tiirii

Béliim Grup Ozel | Anadoluw/Fen | Meslek | Diiz SIljisZr
Okul Lisesi Lisesi | Lise —
FEN BILGIiSi |BDIiO.| 0 26 0 8 7
OGRETMENLIGIi | BDO 1 25 1 8 10
KIMYA BDO 0 9 0 2 4
OGRETMENLIGI | BDIO.| 0 7 0 2 4

Analiz sonuglart érneklem grubunu olusturan 6grencilerin ¢ogunun Anadolu
lisesinden geldigini gostermektedir. Fen bilgisi ogretmenliginden BDIO grubunu
olusturan Ogrencilerin 26’sinin Anadolu lisesinden, 8’nin diiz liseden ve 7’sinin
siiper liseden; BDO grubunu olusturan 6grencilerin 25°nin Anadolu lisesinden,
10’nun siiper liseden geldigi goze carpmaktadir. Ayrica bu grupta bir 6grenci meslek,

bir 6grenci meslek lisesinden ve sekiz 6grencinin diiz liseden geldigi goriilmektedir.

Kimya 6gretmenligi dgrencilerin olusturdugu orneklem incelendiginde hem
BDO(15 6grenciden 9’u) hem de BDIO grubunda(13 6grenciden 7’si) cogunlugu

Anadolu lisesinden gelen dgrencilerin olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 26 incelendiginde 6rneklem grubunu olusturan 6grencilerin ¢ogunun
kendi kendine bireysel olarak calismayi tercih ettiklerini gdstermektedir. Analizler,

fen bilgisi ogretmenligi BDIO grubunu olusturan &grencilerin 31°nin  kendi
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kendilerini calistigini, 6’sinin dersi dinleyerek ogrendiklerini ve 4’niin arkadaslariyla

calismay1 tercih ettiklerini ; BDO grubunu olusturan &grencilerden 35°nin kendi

kendilerini ¢alistigini, 10’nun dersi dinleyerek 6grendiklerini gostermektedir.

Tablo 26: Nasil ders ¢calisirsimz?

Simfta . Laboratuar Bilgisayar
olii dersi Kendi ortaminda ortaminda
Bolim | Grup | kendime | Arkadaslarimla kendi
dinlemem deneylerle .
. | calisirim kendime
yeterli calisirim
caligirim
FEN | BDIO. 6 31 4 0 0
BILGISI ,
OCR BDO 10 35 0 0 0
KIMYA | BDO 2 13 0 0 0
OGR | BDIO. 1 12 0 0 0
Analizler ayrica kimya oOgretmenligi BDO grubunu olusturan
ogrencilerin 13’niin  kendi kendilerini calistigimi, 2’sinin dersi dinleyerek

ogrendiklerini; BDIO grubunu olusturan 6grencilerden 12’sinin kendi kendilerini

calistigini, 1’nin dersi dinleyerek 6grendiklerini gostermektedir.

Tablo 27: Lisedeki kimya 6gretmeniniz dersleri nasil islerdi?

Dersleri
. biz aktif
. Dersleri
. Dersleri olarak
Dersleri laboratuarda
- anlatirlar laboratuarda isler ve yapardik
Bolim Grup . isler ancak . ve
biz deneyleri o deneyleri ogretmen
dinlerdik y bize gre
yapardi aptirirds bize
yap rehberlik
) yapardi
FEN BDIO. 33 2 3 3
BILGiSi i
OCR BD? 39 2 1 3
KiMYA | BDO 12 0 2 1
OGR | BDIO. 11 0 1 1
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Analiz sonuclar incelendiginde Orneklem grubunu olusturan Ogrencilerin

lisedeki kimya derslerinin 6gretmen merkezli yontemlerle islendigi goriilmektedir.

“Lisedeki kimya ogretmeniniz dersleri nasil islerdi?” sorusuna fen bilgisi
ogretmenligi BDIO grubundan 33’niin, BDO grubundan 39’nun, kimya 6gretmenligi
BDO grubundan 12’sinin ve BDIO grubundan 11°nin “dgretmen anlatirdi biz
dinlerdik” cevabini verdikleri goriilmuistiir.

Tablo 28:
Mezun oldugunuz okulda ve evinizde kullandigimz ders materyali ile ilgili
olarak:

FEN BILGISi KiMYA
OGRETMENLIGI OGRETMENLIGI
BDIO. BDO BDO BDIO.

Hayir

soru

Caligma odaniz
var m1

Bilgisayariniz
var mi

Bilgisayar
kullanabiliyor
musunuz

Mezun
oldugunuz
okulda lab.var
miydi

Mezun
oldugunuz
okulda
bilgisayar lab.
var miydi

Derslerde
bilgisayar
kullanimi var
miydi

Derslerde atom
modellerinin
kullanimu var
miydi
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Tablo 28 incelendiginde her iki grupta bulunan 6grencilerin ¢cogunun bireysel
calisma odasinin oldugu belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi BDIO grubundaki 41
kisiden 33’nde; BDO grubundaki 45 kisiden 32’sinde; kimya ogretmenligi BDO
grubundaki 6grencilerin tamaminda ve BDIO grubundaki 13 kisiden 12’sinde kendi

calisma odalarinin oldugu belirlenmistir.

Ayrica dgrencilerin ¢ogunun kisisel bilgisayara sahip olmamalarina ragmen
kimya 6gretmenligi BDIO grubu disindaki tiim gruplarin bilgisayar okur yazari
olduklar tespit edilmistir.

Analizlerde mezun olduklar1 okullarin  biiyilk c¢ogunlugunda kimya
laboratuarmin oldugu goriilmiistiir. Analizler sonucunda, fen bilgisi 6gretmenligi
BDIO grubundaki 41 kisiden 40’nin; BDO grubundaki 45 kisiden 43’niin; kimya
ogretmenligi BDO grubundaki 15 kisiden 13’niin ve BDIO grubundaki 13 kisiden

12’sinin mezun oldugu okulda kimya laboratuarinin oldugu belirlenmistir.

Tablo 28 incelendiginde fen bilgisi 6gretmenligi BDIO grubundaki 41 kisiden
19'nun; BDO grubundaki 45 kisiden 26’sinm; kimya ogretmenligi BDOG
grubundaki 15 kisiden 7’sinin ve BDIO grubundaki 13 kisiden 8 nin mezun oldugu

okulda bilgisayar laboratuarinin oldugu goriilmektedir.

Analizler, fen bilgisi 6gretmenligi BDIO grubundaki 41 kisiden 18’nin
Ogretmeninin derslerde bilgisayar, 10’nun atom modellerini ve 4’niin bilgisayar
simiilasyonlarmm kullandigim ; BDO grubundaki 45 kisiden 19’nun dgretmeninin
derslerde bilgisayar, 12’sinin atom modellerini ve 3’niin bilgisayar simiilasyonlarini
kullandigini; kimya dgretmenligi BDO grubundaki 15 kisiden 7’sinin 6gretmeninin
derslerde bilgisayar, 3’niin atom modellerini ve 3’niin bilgisayar simiilasyonlarini
kullandigini; BDIO grubundaki 13 kisiden 7’sinin 6gretmeninin derslerde bilgisayar,
4’nlin atom modellerini ve 2’sinin bilgisayar simiilasyonlarin1 kullandigini

gostermektedir.
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BOLUM V

SONUGC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismanin amaci,

(a) Universite temel kimya programinda yer alan Kimyasal Baglar iinitesindeki
kavramlar ile ilgili yapilandirmaci 6grenmenin 7E modeline uygun aktif
egitim materyal olarak calisma yapraklarinin gelistirilmesi,

(b) Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortaminda 6grenme materyalinin
gelistirilmesi,

(c) Hazirlanan materyallerin gerek bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme (BDIO)
gerekse bilgisayar destekli 6grenme (BDO) ortaminda kullanilarak 6grenci
tutum ve basarisina ve kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerine etkilerini

karsilastirarak arastirmaktir.

Calismanin diger bir amaci ise, Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlar ile
kimya dersindeki basarilar1 ve hazir bulunusluklar1 arasinda anlamli bir iliskinin olup
olmadigint  belirlemektir. Ayrica arastirma siiresince uygulanan &gretim
stratejilerinin 6grencilerin mezun olduklar1 okuldan getirdikleri aligkanliklarla ve
suana kadarki kisisel tecriibeleriyle olusturduklari Ogrenme stratejilerine etkileri

arastirilarak 6grenme ve 6gretme stratejilerine karsi tutumlarini da incelemektir.

1. Kavramsal Degisim

Calisma Oncesinde 6grencilerin kavramsal basarilarin1 6lgmek amaciyla kavram
testi her iki gruptaki 6grencilere Ontest olarak uygulanmis, sonuglar istatiksel olarak
degerlendirildiginde iki grubun 6n kavram testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Yani kavramsal olarak iki grup arasinda anlamli bir fark tespit

edilmemistir.
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Her iki grupla 7E modeline gore hazirlanmis materyallerle iki farkli ogretim
yontemiyle calisildiktan sonra kavram testi son test olarak tekrar uygulanmis,
sontestlerin analizi sonucunda her iki gruptaki 6grencilerin kavramsal degisimlerinin
olumlu yonde anlamli olarak degistigi belirlenmistir. Buradan, 7E modeline uygun
olarak gelistirilen etkinlikler kullanilarak yapilan 6gretimin basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Uygulanan etkinlikler, sadece ogrencilerin kimya basarilarini arttirmakla
kalmamis aym zamanda Ogrencilerin sahip olduklart onbilgilerdeki yanilgilar1 da

goriip diizeltmelerinde etkili olmustur.

Bu ve benzeri bircok calismadan elde edilen sonuglar, kendi anlamlarini
olusturma siirecine bizzat katilan Ogrencilerin katilmayanlara gore daha basarili
oldugunu gostermektedir (Hand ve Treagust,1991; Nakiboglu, 1999;Demircioglu,
2003; Demircioglu ve diger.,2004).

Ayrica istatiksel sonuglar incelendiginde uygulama icin hazirlanan materyallerin
kavramlarin Ogrencilere kolay anlasilir ve akla yatkin sekilde verilmesini ve
uygulanan yontemlerin de Ogrencilerin zihninde kavramsal degisimin gerekli
sartlarim1 yerine getirdigini gostermektedir.Yeni kavramin kolay anlasilir, akla
yatkin, verimli olmasi durumunda ve Onceden sahip oldugu kavramlardan bir
tatminkarsizlik hissettigi taktirde, bu yeni kavram 6grencinin zihnine yerlesebilir ve
bu sekilde kavramsal degisimin gerceklesmesi icin gerekli biitiin sartlar saglanmig
olur, bilimsel etkinligi ¢ok sayida aragtirma tarafindan gosterilmistir (Posner ve
diger.,1982;Hewson ve Hewson,1984; Hewson ve Thorley,1989; Duschl ve
Gitomer,1991; Smith ve diger.,1993).

Ogrencilerle yapilan miilakatlarinda istatiksel sonuglar1  destekledigi
goriilmektedir. Miilakatlarda 6grencilerin yapilan bu calismalar cok etkili ve yararl
bulduklar ve konu ile ilgili 6n bilgilerinde 6nemli degisiklikler oldugu, hatta sahip
olduklar1 baz1 yanlig anlamalar1 bu caligma ile fark edip diizelttikleri anlasilmaktadir.
Buna bir 6rnek olarak uygulamaya katilan 6grencilerden Soner Yilmaz’in derste
egitim materyali olarak kullanilan paketle ilgili “Deney ve animasyonlar konun can

alict noktalarmmin hafizamda yer etmesi icin ¢cok onemli. Bu pakette kullanilan deney
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ve animasyonlarda kesinlikle dikkat cekici. Pakette verdigim cevaba gore hemen
doniit alabiliyorum. Boylece sahip oldugum kavram yanmilgilarinin ortadan kalktigina
inantyorum. Bu paketle ogrenci aktif hale geldi. Dersleri bu pakette bulunan
sistemle  islersek  Ogrenecegimiz  kavramlarin  daha  kalict  olacagina
inantyorum.”’seklindeki ifadesidir. Burada Ogrencinin var olan bilgisi ile yeni
edindigi bilgi celismis ve Ogrenci Onceki bilgiyi terk ederek yeni bilgiyi
kabullenmistir. Yani 6grenci Yapilandirmaci Ogrenme Kurami’na uygun olarak,
zihnindeki bir denge durumundan diger bir denge durumuna gecerek, diisiince tarzini
yeni durumu kabullenecek sekilde degistirmistir (Baker ve Piburn,1997; Cepni ve
diger.,2000; Demircioglu ve diger.,2004).

Diger onemli bir bulgu ise Ogrencilerin, bu derslerde 6grendiklerinin diger
derslere oranla daha kalic1 olduklarimi diistinmeleridir. Bu durum uygulama katilan
ogrencilerden Nesra Ekici’nin  “Pakette kullanilan deneyler ve animasyonlar
ogrencinin dikkatini cekecek nitelikte, konularla iliskili ve gercekci buluyorum.
Sorulan sorular, yapilmast beklenen yorumlar ogrenciyi etkin hale getirmekte.
Ayrica pakette sunulan bilgilerin diizenlemesi iyi. Ornegin pakette oncelikle bir
soruya yanit verip (konu hakkinda diisiiniip) daha sonra diisiindiiklerinin ne kadar
dogru, kavram yamilgisina sahip olup olmadigimi goriiyorsun. Hem de bilgiler
anlamayt saglayacak miktarda diizenlenmis. Bu paketi kullanarak ogrendigim
bilgilerin kalici hale geldigine inaniyorum. Ayrica kimya dersi benim icin daha
zevkli ve ilgi cekici hale geldi.” bi¢cimindeki ifadesinden anlagilmaktadir. Bu durum,
ogrencilerin aliskin olduklar1 geleneksel O6gretim anlayisindan farkli olarak bizzat
yaparak yasayarak ogrenmeleri ile karsilastirildiginda higte sasirtic1 degildir.

Ogrencilerin bilgilerinin kalici olmasinin bir nedeni de uygulamalarda
canlandirma ve benzesimlerce zenginlestirilmis bilgisayar ortaminin kullanilmasidir.
Yapilandirmacit 6grenme yaklasiminda ezbere bilginin kacginilmasi, Ogrencilere
verilen bilgilerin onceden sahip olduklar bilgilerle birlestirilmesi ve &grencilerin
ogrenmeye aktif katilimlarinin saglanmaya calisilmasi amaglandigi i¢in, 6zellikle

soyut fen kavramlarinin somutlastirilmasinda ve 6grencilere zengin ve kendilerinin
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yapabilecekleri 6grenme etkinliklerinin sunulmasinda teknoloji destekli egitim

faydali bir yontemdir (Ozmen, 2004).

Ogrencilerde anlamli 6grenmelerin meydana getirilmesinde ve anlamakta
giicliik cektikleri davranislarin Ogretiminde onlarin gorsel ve diisiinsel yapilarini
harekete gecirebilecek multimedya destekli 6gretim etkinliklerinin gelistirilmesi ve
kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi yonde bulgular
literatiirde mevcuttur (Akin,1996; Lomax ve diger.,1998; White ve Bodner,2001,
Akcay ve diger., 2003).

Bunun yaninda Ogrencilerin Ontestler ve sontestler sonuglar1 istatiksel olarak
karsilastirildiginda  bilgisayar destekli isbirlikli Ogrenme yOntemiyle calisan
ogrencilerin bilgisayar destekli 6grenme yontemiyle calisan Ogrencilere gore daha
yiikksek kavramsal degisim gosterdikleri sOylenebilir. Her iki gruba da uygulama
siiresince yapilan etkinliklerde oOnbilgilerini aciga cikartarak yeni kavramlarla
iliskilendirme, hipotezler kurup test ederek yorumda bulunma, yaptiklar ve
gozledikleri arasinda iligki kurmak {iizere diistinme ve oOgrendiklerini baska bir
duruma uygulama firsatlarinin verilmesi kavramsal degisim gostermelerinin nedeni
olabilir. Ancak bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemiyle calisan grubun
bilgisayar destekli 6grenme yontemiyle ¢alisan dgrencilere gore anlamli olarak daha
fazla kavramsal degisim gostermesi bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemiyle
calisan Ogrencilerin yapilandirmaci 6grenmenin sundugu firsatlarin yaninda
arkadaslann ile grup icinde tartisma, bu tartisma sonucunda edindigi bilgileri
sorgulama ve savunma, grup i¢inde arkadasinin 6grenmesine yardimci olma gibi
ogrenme etkinliklerinde de bulunmasi olarak degerlendirilebilir. Bilgisayar destekli
O0grenme yontemi ile calisan bir 6grenci calistigi bilgisayar destekli materyalin
yaninda sadece Ogretmen ile etkilesim icgindeyken, bilgisayar destekli isbirlikli
O0grenme yontemi ile ¢alisan bir 6grenci bilgisayar destekli materyalin yaninda hem
Ogretmen ile hem de grup i¢inde ve grup disindaki arkadaslar ile etkilesim igerisinde

olmustur.
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Bilgisayar destekli isbirlikli Ogrenme ortaminda calisan Ogrencilerin
bilgisayar destekli 6grenme ortamina gére daha basarili olmalarinin ve kimyaya karsi
tutumlarinin pozitif yonde daha fazla artmasinin nedenleri olarak,literatiirde,
isbirlikli 6grenmenin bilgisayar destekli 6grenmeye gore genis Olgiide Ggrencilerin
yasantilarina bagli olmasi, dgrencilerde varolan ilgiyi genislettigi gibi yeni ilgiler
uyanmasina yardimci olmasi, 68rencinin konuyu ¢éziimleme, kavram ve yorumlama
yetenegini arttirmasi ve insana bildigini ortaya koyma firsati ve imkani saglamasi
belirtilmistir (Binbasioglu,1988). Ayrica ozellikle smifta ilgisiz ve utangag
ogrencilerin ¢aligmalara katilmalarina, diisiince ve goriislerini belirtmelerine firsat
vermesine ve kalabalik siniflarda Ogrenciler arasinda arkadashik baglarinin
kurulmasina ve pekistirilmesine yardimci oldugu icin bilgisayar destekli isbirlikli

O0grenme bilgisayar destekli 6grenmeye gore avantajlidir.

Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ile Ogrencilere olaylar ve iliskiler
hakkindaki kendi yorumlarini tartisma olanagi saglanmis ve Ogrenciler, sinifta
yapilan tartigmalardaki fikir ayriliklarmi ¢6zmek igin cesaretlendirilmislerdir.
Boylece kavramsal degisimi saglamada bir destek olarak arkadas gruplariyla
tartismanin Onemi yani Ogrencilere, kendi fikirlerini yansitabileceklerini ve bu
fikirleri yeniden degerlendirebilecekleri tartisma firsatlart vermenin etkililigi

ispatlanmistir (Smith ve diger.,1993).

Isbirlikli 6grenme ortamlar1 sayesinde katilimcilar arasindaki sosyal iletisim
onlart kendi ¢ikarimlarimi diger kisilerin bakis agisiyla diisiinmeye zorlar ve bu da
kisinin kendi bilgi ve inanglar1 konusunda daha bilingli olmasim saglar. Diisiince
siire¢lerinin kisiler arasindaki konugmalarla disa vuruldugu isbirlik¢i 6grenme, kisiye
digerlerinin diisiince siireclerine bir geg¢is saglar ve boylece kisinin kendi kavrama
becerilerinin gelisimini destekler. Kisisel bir kavrama ortami, kisinin kendisinin ve
cevresindekilerin  algilamasim  izleyebilmesi ve sorgulamanin ilerlemesini
yansitabilmesi i¢in yapr ve calismalar saglar. Ayrica bilgisayar destekli isbirlikci
Ogrenmenin, Ogrencileri ©nemli zaman araliklarinda derinlemesine sorguya
katilmaya ittigi ve algilamanin izlenmesi ve diger kisisel kavrama hareketlerine

sosyal olarak paylastirllmis kavrama kaynaklan sagladigi goriilmektedir. Algilama
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hareketlerine aktif katilim, yalnizca gelismis kavramsal anlamay1 degil aynm1 zamanda
bilmek ve oOzellikle de anlamanin Onemi konularinda yeni kisisel kavrama

inanglariin ortaya ¢ikisini da destekleyebilir (Hatano ve Inagaki, 1992).

“Yilizme ve batma” konularin1 kavramsal olarak 6grenmede arkadas gruplari
ile tartismanin etkisini inceleyen bir ¢alismada, Howe ve arkadaslan farkli diisiinen
fakat konuyu tartismak icin yeterli bakis acgisina sahip olan dgrenciler arasindaki
tartismalarin, onlarin karsilastirma yapmalarini kolaylastirdigini ve bilgi acgisindan
daha ileri diizeydeki ¢ocuklarin, seviyeleri daha diisiik seviyeli cocuklar kadar bu

tartigmalardan yararlandiklarini ortaya koymuslardir (Topkaya,1996).

Issroff ve ark.(1997) yilinda yaptiklar1 “Bilimde bilgisayar destekli isbirlikli
O0grenmenin iki deneysel calismasi:metodolojik ve etki anlami” adli calismada
bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yoOnteminin deneysel calisma ile etkinligi
tartisilmig, bunun yaninda bu yontem ile 6grenci basarisina ve tutumuna etki eden
faktorler tartisilmistir. Calismada bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmeyle ¢alismanin
bilgisayarla calismaya gore basarty1 daha c¢ok arttirdigi deneysel olarak ispat
edilmistir. Ayrica basarili olmada motivasyonun cok oOnemli paymin oldugu
vurgulanarak, isbirlikli 6grenmede Ogrenciler igin kisisel basaridan c¢ok grup

basarisinin daha etkili oldugu belirtmistir.

Literatiirde bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmenin &grenci basarisina ve
kavramsal degisimine olumlu etkisine iliskin destekleyici bagka calismalarda
bulunmaktadir (Amigues ve Agostinelli,1992;Woodruff ve Brett,1993; Cohen,1994;
Eraut,1995; Lehtinen ve Repo,1996; Crook,1994;Brush,1997).

KT analiz sonuglar1 incelendiginde fen bilgisi 6gretmenligi BDO ve BDIO
gruplarinda bulunan 6grencilerin kimya o6gretmenligi BDO ve BDIO grubunda
bulunan dgrencilere gore daha fazla kavramsal degisim gosterdikleri goriilmiistiir.
Fen bilgisi 6grencilerinin derslere daha istekli katilmalari, grup icinde ve gruplar

arasinda daha fazla etkilesimde bulunmalar1 ve bilgisayar destekli materyal ile ders
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disinda da calismalar1 her iki grup arasinda kavramsal degisimin fen bilgi

ogrencilerinin lehine daha fazla olma nedeni olabilir.

ogrencilerine gore basarilarinin diisiik olma nedeni olarak arastirma ve sorusturma
becerilerinin yeterince gelismemis olmasi da gosterilebilir. Bu durum, 6grencilerin
geldikleri 6gretim sisteminin bilgi aktarimina dayali olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ogrencileri motive etme asamasinda dgretmen tarafindan sorulan
sorularin  cevaplarmmin  derhal Ogretmenden istenmesi de bu diisiinceyi
desteklemektedir. Ayrica bazi dgrencilerin uygulamalar sirasinda istenilen disiplinli
calismay1 gostermemeleri bazi aksakliklara neden olmus olabilir. Bu durumun da
ogrencilerin basarisini olumsuz ydnde Onemli Olciide etkiledigi diisiiniilmektedir.
Literatiirde Ogrencilerin arastirma ve sorgulama becerilerinin yeterince gelismemis
olmas1 ve uygulama aninda disiplinli ¢calisgmamalarindan dolay1 beklenen basariy1
gosterememelerine iliskin destekleyici calismalar bulunmaktadir (Demircioglu ve

diger.,2004)

Bu sonuclara dayanarak yapilandirmaci Ogrenme teorisine dayanarak
olusturulmus bilgisayar destekli ve bilgisayar destekli isbirlikli O6grenme
yontemlerinin 6grencilerin kavramsal anlamda bir degisim gerceklestirmelerine
onemli bir katkida bulunduklar1 soylenebilir. Ancak bilgisayar destekli isbirlikli
O0grenme yOnteminin bilgisayar destekli Ogrenmeye gore kavramsal degisimi

gerceklestirmede daha etkili oldugu belirlenmistir.

2. Kimyaya Kars1 Tutum

Calisma Oncesinde Ogrencilerin  kimyaya, laboratuarlara ve bilgisayar
benzesimlerine karsi nasil bir tutum i¢inde olduklarini ve bilim ve bilim 6grenme
yollarini nasil algiladiklarini belirlemek amaciyla her iki gruptaki 6grencilere ontest
olarak kimya tutum 6lgegi uygulandi. Sonuglar istatiksel olarak degerlendirildiginde

iki grubun ontest sonuglar1 arasinda anlaml bir fark olmadigi goriildii. Yani calisma
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oncesinde 6grencilerin kimyaya karsi1 tutumlan agisindan iki grup arasinda anlaml

bir fark yoktu.

Her iki gruba da 8 ders saati siiresince iki farkli 6gretim yontemiyle yaptirilan
aktiviteler sonunda ayni test sontest olarak tekrar uygulandi. Son kimya tutum 6lgegi
sonuclar analiz edildiginde, iki farkli 6gretim yontemiyle ¢alisan her iki gruptaki
ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarinin ilk duruma gore anlamh olarak yiikseldigi

belirlendi.

Ogrencilerin ontestler ve sontestler sonuglari istatiksel olarak karsilagtirildiginda
bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemiyle calisan 6grencilerin bilgisayar
destekli 6grenme yontemiyle calisan dgrencilere gore kimyaya karsi tutumlarinda
pozitif yonde daha yiiksek degisim gosterdikleri analiz edildi. Her iki grupta da
uygulanan yontemin bilgisayar animasyon ve benzesimlerini igermesi, bilimsel
O0grenme siireclerinden olusmasi, Ogrenciyi aktif kilan ve bilgiyi ©Ogrencinin
kesfetmesini ve yapilandirmasini saglayan aktivitelere dayanmasi 6grencilerin kimya
dersine karst olan ilgilerini ve meraklarimi arttirmis, pozitif yonde tutum
gelistirmelerine neden olmus ve bilimsel siirecleri ve bilimi algilamalarini olumlu
yonde etkilemistir. Ancak BDIO o6grencilerinin bilgisayar destekli materyalin
sagladign firsatlar yaninda etkinlikler kapsaminda grup iginde ve gruplar arasi
tartisma, Ogrendiklerini arkadaslariyla paylasma ve elde ettigi sonuclarin
dogrulugunu kendi dilinden anlayan, kendi seviyesindeki arkadaglariyla analiz etme
imkan1 bulmast kimyaya bilimine ve dersine olan ilgilerini ve tutumlarin1 diger

gruba gore olumlu yonde daha cok etkilemistir.

Literatiir incelendiginde bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmenin bilgisayar
destekli Ogrenme ortamina gore Ogrenci tutumlarini olumlu yonde daha cok
degistirdigini destekleyici calismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda basarili olmada
motivasyonun ¢ok oOnemli paymin oldugu vurgulanarak, isbirlikli dgrenmede
ogrenciler i¢in kisisel bagaridan ¢ok grup basarisinin daha etkili oldugu belirtmistir.

Ogrencilerin kisisel basarilarindan ¢ok grubun basaris1 icin cabaladiklar1 ve
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birbirlerine siirekli yardimci olduklar1 vurgulanmistir. (Ames, 1984; Issroff ve

diger.,1997)

Bu sonuclar yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanan 6gretim yontemleri ile
ogrencilerin hipotez kurma, hipotezleri test etme, veri toplama, arastirma ve
degerlendirme yapma ve sonuglart yorumlama gibi bilimsel becerileri ve bilimsel
bilgi elde etme yollarini iceren siirecleri on plana ¢ikarmasi sebebiyle dgrencilerin
bilim ve bilim 6grenme yollarimi algilamalarinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu
sonuglarin yapilandirmact 6grenme teorisine dayali yontemlerle bilimsel becerilerin
kazandirildigina dair ¢aligmalarla uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir (Allen ve

diger.,.1986; Pavelich ve Abraham,1977; Pavelich ve Abraham,1979).

Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarinin olumlu yonde gelismesinin bir nedeni de

uygulamada kullanilan materyallerin doniit 6zellikleridir.

Iyi bir 6grenmenin gerceklesebilmesi igin, 6grencinin dgrenip 6grenmedigini ya
da ne kadar ogrendigi ile ilgili olarak bilgilendirilmesi gerekir. Ogrenci yaptigi
O0grenmenin yeterli olup olmadigini, giidiilenme ortadan kalkmadan Ogrenmelidir
(Bacanh 1999). Bir 6grenci, ders sirasinda ne kadar ilerleme gosterdigi konusunda
bilgilendirilirse 6grenme motivasyonu arttirilabilir. Boylece 6grencinin kendi
gelismesini kontrol etmesi icin bir ¢ok firsat dogmus olabilir. Bu bilgi 6grenciye

doniit saglar ve sonuglar olumlu ise bu, 6grencinin ¢abasini giiclendirir (Kemp 1971).

Uygulamalarda kullanilan bilgisayar yazilim materyali sayesinde her Ogrenci
aktif sekilde derse katilmis, dersteki performansini aninda gorebilme imkani1 bulmus
ve doniit alabilmesi sayesinde derse katilimim siirekli hale gelmistir. Bilgisayar
destekli yazilim paketlerinin 6grencilerin derse siirekli katilimin sagladigina yonelik
destekleyici calismalar bulunmaktadir (Alavi, 1994; Silverman ve Barry,1995; Baker
ve diger., 1997; Brush,1997; Enyedy ve diger.,1997; ).

Uygulamaya katilan &grencilerle yapilan miilakatlarda o6zellikle kullanilan

bilgisayar yazilim materyalinin doniit 6zelliklerinin ogrencileri motive ettigine dair
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bulgular bulunmaktadir.Uygulamaya katilan 6grencilerden Ahmet Yildirim’in derste
egitim materyali olarak kullanilan paketle ilgili sozleri “Egitim paketi dgrenciyi aktif
olarak derse katilmaya zorlamaktadir. Paketin doniit oOzellikleri Ogrenciyi tam
anlamiyla dogruyu bulmaya yonlendirmektedir. Ogrenci neden yanlis yaptigimi doniit
ozellikleri sayesinde bilebilmektedir. Boylece 0grenci paket sayesinde yanlis yaparak
dogruyu bulabilmektedir. Bu nedenle paketi egitim acisindan bagarili buluyorum.
Pakette kullanilan ornek sayisimin biraz daha fazla olmasi basariyr arttiracaktir.”

paketin doniit dzelliklerinin tutumlarina etkisi lizerine 6rnek olarak verilebilir.

3. Ogrencilerin Kimyaya Karsi Tutumlarmm Basarllarma Ve Hazr

Bulunusluklarina Etkisi

Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlar ile kimya dersindeki basarilar1 ve hazir
bulunugluklar1 arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigin1 arastirmak amaciyla
ogrenciler oncelikle KT oOntestinin ve sontest olan BBT testinin sonucglarina gore
disiik, orta ve basarili olarak gruplara ayrnlmislardir. Bu gruplarda bulunan
ogrencilerin kimyaya karsi tutumlan birbirleriyle karsilastirilmistir. KT testini baz
alarak yapilan analizlerde hem BDIO hem de BDO gruplarinda yiiksek seviyeli
ogrenciler bulunmadigi i¢in karsilastirma diisiik ve orta seviyeli gruplar arasinda
yapilabilmistir. Analizler sonucunda KT testine gore bu iki grubun Kimyaya karsi
tutumlarinda anlamh bir farkin olmadigi belirlenmistir. Buda kimyaya kars1 tutumlart
diisiik olan 6grencilerin basarilarinin hatta hazir bulunugluluklarinin da diisiik
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar kavram yanilgis1 ¢ok olan veya oOnbilgileri
yetersiz olan 6grencilerin kimyaya karsi tutumlar1 da diisiik olacaktir seklinde de

yorumlanabilir.

BBT baz alinarak yapilan analizlerde hem BDIO hem de BDO gruplarinda
diisiik,orta ve yiiksek seviyede 6grenci gruplarinin bulunmasi bu ii¢ grubun kimyaya
kars1 tutumlarini karsilastirma imkan1 sunmustur. Oncelikle BDIO grubunun BBT ye
gore kimyaya kars1t tutumlar (p<,05) anlamhilik seviyesine gore incelendiginde
disiik ve orta(p=,003), diisik ve yiiksek(p=.001) ve orta ve yiiksek(p=,000)

seviyedeki 6grenci gruplar arasinda anlamli farkin oldugu goriilmiistiir. Aym sekilde



124

BDO grubunun BBT’ye gore kimyaya kars1 tutumlar1 (p<,05) anlamlilik seviyesine
gore incelendiginde diisiik ve orta(p=,000), diisiik ve yiiksek(p=.002) seviyedeki
Ogrenci gruplart arasinda anlamli farkin oldugu goriilmiistiir. Ancak orta ve
yiiksek(p=,902) seviyedeki Ogrenci gruplarinin kimyaya karsi1 tutumlarinda anlaml

bir fark goriilmemistir.

Bu sonucglar kimyaya kars1 tutumlari yiliksek olan Ogrencilerin hazir
bulunugluluklarinin da yiiksek oldugunu ancak kimya dersine karst olumlu tutum

gelistirmeyen 6grencilerin hazir bulunusluluklarinin da diisiik oldugunu gostermistir.

Elde edilen bulgular su sekilde de yorumlanabilir. Kavramsal dengeye ulasan
ogrencilerin zihinlerinde yapilandirmis olduklar1 kavramlar Onbilgileri yada hazir
bulunusluklar olacaktir. O zaman analiz sonuglari, kavramsal degisimi gergeklestiren
yani zihinlerinde kavramsal dengeye ulasan 6grencilerin kimyaya kars1 tutumlarinin
yiiksek oldugunu ancak kavramsal dengeye ulasamayan Ogrencilerin kimyaya karsi

tutumlarinin diisiik oldugu sonucuna varmamizi saglayacaktir.

Ne yazik ki tutumun performansa etkisi iizerine yapilmis ¢cok az calisma vardir.

Yapilan calismalarin cogu da deneysel degil de kavramsaldir.

Karamustafaoglu ve ark.(2005), Ogrencilerin Onbilgilerinin yada varsa yanlis
anlamlarin ortaya c¢ikarmadigi durumlarda 6grencilerin  kendi kavramlarii
digerinden nasil ayrildigim goremeyeceklerini ve bunun sonucunda ya kendi
kavramlarin1 dogmatik olarak savunacaklarmi yada cesaretlerinin kirilarak yeni

girisimlerde bulunmaktan vazgececeklerini belirtmistir.

Atasoy (2004), imajlarin ¢ogunlukla sosyal etkilesimlerle olugmasina ragmen
tecriibelerle de olusacagini sdyleyerek fen dersleriyle ilgili tutumlarin gelismesinde
kanilarin nasil edinildigini bir 6grencinin deneyimlerini inceleyerek gorebilecegimizi

belirtmistir.
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Atasoy (2004) ayrica kavramlar arasinda mantikli baglantilarin kurulmamasinin
bilginin Ogrenciler tarafindan islenmesinin engellenecegini ifade etmistir. Bu
durumda Ogrencilerin baglanti noktasin1 kagiracaklarini, Ogretmenin iletmek
istediginden farkli anlamlar ¢ikaracaklarini ve 6gretmenin ne dedigini anlamak igin

cok zaman harcamak zorunda kalacaklarini belirtmistir.

Ogrencilerin baglanti noktasim kagirmalart ve gretmene ulasmak icin fazla
zaman harcamalar tutumlarinda olumsuz etki yapabilecegi gibi Atasoy’un da dedigi

gibi farkli ve yanlis anlamlarin olusmasina da neden olacaktir.

Atasoy (2004), 6grenci merkezli metotlardan kesif yoluyla 6grenme metodunun
konuyla ilgili ©Onceden higbir bilgisi olmayan Ogrencilere hizli bir sekilde
uygulanmasinin onlarin performanslarinin arttirilmasi yerine karmasaya diismelerine
neden olacagini belirterek Onbilgilerle 6grenci tutum ve motivasyonu arasindaki

anlamli iligkiyi vurgulamistir.

4. Ogrencilerin Ogrenme-Ogretme Yontemlerine Bakisi

Ogrencilerin, uygulama siiresince kullanilan 6gretim yontemlerinin karakteristik
ozelliklerine karst tutumlarini karsilastirmak amaciyla hazirlanan Ogrenme ve
Ogretme Yontemleri Tutum Olgegi her iki gruba ontest olarak uygulandi ve analizler
sonucunda Ogrenme ve Ogretme Yontemlerine karsi tutumlarinda anlamli bir farkin
olmadig1 belirlendi. Zaten Ontestler arasinda anlamli bir fark beklenmiyordu. Ciinkii
O0grenme stratejilerini olusturan ve etkileyen faktorler analiz sonuglar incelendiginde
fen bilgisi ogretmenligi BDIO grubu 6grencilerinin % 80,4'niin , BDO grubu
ogrencilerinin % 87’sinin; kimya 6gretmenligi BDIO grubu ogrencilerinin = %
84,6 sinm ve BDO grubu 6grencilerinin % 80’sinin “Lisedeki kimya 6gretmeniniz
dersleri nasil islerdi?”” sorusuna “Dersleri anlatirlar biz dinlerdik” cevabim

verdikleri goriilmiistii.

Uygulamada BDO grubu ile yapilandirmaci 6grenme teorisinin 7E modeline gére

hazirlanns bilgisayar yazilim materyali ve BDIO grubu ile bilgisayar yazilim
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materyali yaninda 7E modeline gore hazirlanmis calisma yapraklart kullanildi.
Uygulama siiresince BDO grubu ile bilgisayar destekli 6grenme yontemiyle BDIO
grubu ile de bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemiyle dersler islendi. Dersler
islendikten sonra aymi Olcek sontest olarak iki gruba tekrar uygulandi. Sontest
sonuglar1 analiz edildiginde, iki farkli 6gretim yontemiyle ¢alisan her iki gruptaki
ogrencilerin derslerde uygulanan yontemlere karsi tutumlarimin ilk duruma gore

anlamli olarak olumlu yonde degistigi belirlendi.

Ogrenme  stratejilerini  olusturan ve etkileyen faktorler analiz sonuglari
incelendiginde her iki grupta bulunan 6grencilerin ¢ogunun dersleri kendi baslarina
calismay1 tercih ettikleri belirlendi (fen bilgisi oOgretmenligi BDIO grubu
ogrencilerinin -~ % 75,6’sinmn , BDO grubu ogrencilerinin % 77,7 sinin; kimya
ogretmenligi BDIO grubu 6grencilerinin % 92,3’niin ve BDO grubu 6grencilerinin
% 86,6’s1n1n). Ayrica analiz sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin cogunun Anadolu
lisesinden mezun olduklari, okullarinda bilgisayar ve kimya laboratuarlarinin oldugu
ancak, 6gretmenlerinin cogunlukla bu laboratuarlarda ders islemedigi, derslerde atom
modelleri, bilgisayar animasyon ve benzesimleri gibi materyalleri kullanmadiklar
goriildii. Ogrencilerin beraberlerinde getirdikleri bu olumsuz aliskanliklara ragmen
uygulama siiresince kullanilan 6gretim yontemlerine karsi tutumlarindaki degisimin

pozitif yonde artmasi, bu yontemleri benimsediklerini gostermektedir.

Ogrencilerin ontestler ve sontestler sonuglari istatiksel olarak karsilagtirildiginda
bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemiyle calisan 6grencilerin bilgisayar
destekli 6grenme yontemiyle calisan Ogrencilere gbére Ogrenme-Ogretme
yontemlerine kars1 tutumlarinda pozitif yonde daha yiiksek degisim gosterdikleri
belirlendi. Iki yontemde de 6grencilerin aktif olmalarina karsmn bilgisayar destekli
isbirlikli 6grenmede Ogrencilerin bilgisayar destekli 6grenci grubundan farkli olarak
olumlu dayamisma ve bagimhilik gosteren, bireysel sorumlulugun arttigi,
paylasimcilik ve katilimer liderlik 6zelliklerini gosterme firsatinin oldugu, sosyal
becerilerin 6grenildigi, sadece kendisine yonelik degil diger grup iiyelerine kars1 da
sorumlu oldugu 6grenme ortaminda c¢aligmalar1 6grenme-6gretme yontemlerine karsi

tutumlarin diger gruba gore daha fazla artirmis olmasinin nedeni olabilir.
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Bu sonuglarin, yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali yontemlerin kullanildigi
derslerde ogrencilerinde bu yontemlere karsi olumlu tutum gelistirdikleri ve
geleneksel yontemlerle getirdikleri ders c¢alisma aliskanliklarim sorgulayarak
degistirdiklerini  gOsteren c¢alismalarla uyum icerisinde oldugu goriildii

(White,1993;Budak,2001;Atasoy,2004).

Fensham (1984) kimyada okul derslerinin, deneylerle goriilen kavramsal
sunuglarin yerine kimyacilarin yaptigi gibi analiz, sentez, yapilar iizerinde ¢alisma,
ozelliklerin arastirllmasi ve reaksiyonlarin kontrolii {izerine yogunlagmasini
onermistir. Boylece dgrencilerin gozlem yapmaya ve tanimlamaya, farkl tiirler ve
alanlar arasinda paralellik aramaya yogunlasacaklarim1 ve bilimsel siireglerin genel
prensiplerini diisiinerek bunu yapabileceklerini belirtmistir. Bu yaklasim, fenin
anlasilma kalitesini etkilemesinin yaninda Ogrencilerin 6grenme aligkanliklarini da
degistirecektir. Ogrenciler, sozel aktarim ve zihinsel beceri alistirmalarina dayanan
uzun donemli 6gretim teknigi ile gelistirdiklerinden ¢ok daha farkl biligsel stratejiler

gelistireceklerdir (Atasoy,2004).

Tiim bu bulgular 1s1831nda gelecek ¢alismalara 151k tutmasi agisindan su 6nerilerde
bulunulabilir;

e Ogrencilerin bilginin olusumu siirecini anlamalar1 icin fen icerikli dersler
de bilimsel sonuglarin verilmesi yerine bilimsel bilginin olusumu
stirecindeki alternatif goriislere ve tartigmalara yer verilmelidir.

e Ogrencilerin fen konularmin giinliik hayat igin gerekmese de sinav icin
gereklidir algilayis1 yerine feni kisisel yasantilarin1 zenginlestirmenin bir
yolu olarak gormeleri saglanmalidir. Bunun icinde 6gretmenlerin ders
ortam1 ile ilgili algilayiglarin1 degistirerek Ogretme aligkanliklarimi da
degistirmeleri gerekmektedir. Boylece Ogrencilerin de smif ortami
algilayislar1 degisecektir (Atasoy,2004).

o Ogretmenlerin tecriibeleri artttkca Ogretim prensiplerini uygulama
becerileri de artar. Etkili bir d6gretmen olmak icin prensipleri bilmek
yetmez fakat prensipleri bilmeyen Ogretmenler de tecriibeyle bu

prensipleri gelistirip iyl 6gretmen olamazlar (Atasoy,2004). Bu nedenle
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Ogretmenlerimiz ve Ogretmen adaylarimizin yeni 6gretim yoOntemlerini
bilmeleri ve bu konuyla ilgili gelismeleri siirekli takip etmeleri
gerekmektedir. Bunun ic¢in hizmet i¢i egitimlere onem verilmeli, egitim
sistemimiz bu gelismeleri biinyesine kabul edecek sekilde
esneklestirilmelidir.

Ogrenme zaman alan ve yeni bilgilerin &nceki bilgilere baglanmasini
gerektiren bir islemdir. Ogrenmede basariy1 saglamak icin 6grencilerin
Onbilgilerini ortaya ¢ikarmanin yaninda kavram haritalar, iliski
diyagramlari, olaylar ve genel konular {izerine miilakatlar ve tahmin-
gozlem-agiklama ornekleri gibi teknikler kullanilarak anlama kalitelerini
de olcmek gerekir. Anlama kalitelerine gore 0grenme —Ogretme ortami
tekrar diizenlenmelidir.

Ogrenme- 6gretme ortaminda iyi tasarlanmis, 6grencinin her duyusuna
hitap eden materyaller dgrencilerin derse karsi ilgilerini arttiracagi gibi
dersin verimliligini de arttiracaktir. Bu anlamda egitim-0gretim siireci,
ozellikle kimyasal baglar gibi soyut ve laboratuar ortaminda deney
yapmanin sinirli  oldugu konularda, animasyon ve benzesimlerin
kullanildig: bilgisayar destekli ders materyalleri ile zenginlestirilmelidir.
Bilgisayar destekli isbirlikli ©grenmenin Ogrencilerin basarisina,
tutumlarina ve kavramsal degisimlerine etkilerini inceleyen calismalar
yapilmalidir.

Bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yonteminin etkinligini daha iyi
tartismak amaciyla pilot uygulamalar yapilmali ve daha sonra uygulama
yayginlagtirllmalidir.

Bilgisayar yazilimi, video konferans veya internet gibi teknolojik
materyallerle desteklenen, olumlu dayanisma ve bagimliligin s6z konusu
oldugu, bireysel sorumlulugun, paylasimcr ve katilimer liderlik
ozelliklerini iceren, bireysel basaridan ¢ok grup basarisim 6n planda
tutan, her bir kisinin digerinden sorumlu oldugu ve siirekli ve cesitli
gorevlendirmelerin bulundugu bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme
yontemi iiniversitelerde yayginlastirilmali ve bu yontemi etkili bir sekilde

siiflarda uygulayabilecek dgretmenler yetistirilmelidir.
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Motivasyonun Ogrenci basarisina ve tutumuna ve kavramsal degisime
etkisini irdeleyen bilimsel caligmalar yapilmalidir.

Egitim-0gretim ortamlart i¢in materyal gelistirme teknikleri gelistirilmeli,
yeni  Ogrenme-Ogretme  teorileri  dikkate alinarak materyaller
gelistirilmelidir.

Egitim-0gretim ortamlarinda kullanilan materyallerin etkinligi ile ilgili
bilimsel ¢alismalar yapilmalidir.

Egitim-0gretim ortamlari i¢in materyal gelistirmenin 6nemi ortadadir. Bu
nedenle hem iiniversitelerde hem de okullarda materyal gelisimine

yonelik ARGE boliimleri kurulmali ve bu calismalar 6zendirilmelidir.
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EKLER

Ek-1

KiMYAYA KARSI TUTUM VE ALGILAMA OLCEGI
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TUTUM CUMLESI

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Kesinlikle

Katilmyorum

Katilmyorum

Kimyay1 ilging ve zevkli buluyorum.

Kimya dersleri sikicidir.

Kimya derslerini genellikle severim.

| W

Bilimsel problemlere ¢6ziim bulmak icin kimyasal
problemleri laboratuar ortaminda uygulamali olarak

cozmekten zevk alirim.

Kimyadaki konularin daha iyi anlagilmasi i¢in en
azindan laboratuar uygulamalarinin bilgisayar

simiilasyonlar ile yapilmas1 gerektigine inaniyorum.

Laboratuar ve bilgisayar simiilasyonlar1 uygulamalari
ile gecen saatlerin yararsiz ve bosa gecen saatler

olduguna inantyorum.

Kimya konular1 hakkinda 6grendigim seyler yeterlidir,

daha ¢ok sey 0grenmek isterim.

Laboratuar veya bilgisayar simiilasyonlar1 gibi
uygulamali caligmalara daha ¢ok zaman ayrilmasini

isterim.

Laboratuar veya bilgisayar simiilasyonlarinin oldugu

derslere korkarak girerim.

10

Kimya laboratuarlan sikicidir.
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. : E|E | g | £
ALGILAMA CUMLESI < E|E |§ |2 2 2

1 | Kimya konular1 dogal olaylarin daha iyi anlasilmasina
yardimci olur.

2 | Kimyanin giinliik yasantida cok onemli yeri vardir.

3 | Laboratuar ve bilgisayar simiilasyonlari ile kimya ile
ilgili yeni bilgiler 6grendigime inanmiyorum.

4 | Bilimin dogasini kimya dersinde deney yaparak
anlayabilecegime inaniyorum.

5 | Icat etme ve bulus yapma bir bilim dal1 olan kimyanin
baslica aktivitelerindendir.

6 | Fen bilimleri dersi olan kimyada mantikl1 diisiinme ¢ok
Onemlidir.

7 | Kimya ile ilgili bilimsel ¢calismalar sonucunda doga ile
ilgili bir takim gerceklere ulasilir.

8 | Ogretmenler yanhs anlamalari diizelterek ve sorular
cevaplandirarak kimya 6grenmede 6nemli bir rol
oynarlar.

9 | Kimya diger 6grencilerle ortak ¢alisildigi bir ortamda
en iyi ogrenilir.

10 | Kimya hakkindaki bilgilerimiz diger 6grencilerle
tartisma ve iddialasma sonucunda degisebilir.

11 | Fen bilimlerinde bir olayin daima yalnz bir dogru
aciklamasi vardir.

12 | Kimya biliminin asil amaci daha 6nce kesfedilenleri
dogrulamak ve ispatlamaktir.

13 | Bilim adamlarinin birbirleriyle tartismasi kimya bilimin

ilerlemesini engeller.
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Ek-2 OGRENME VE OGRETME YONTEMLERI TUTUM VE ALGILAMA OLCEGI

TUTUM CUMLELERIi

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Tamamen
Katilmiyorum

1 | Konuyla ilgili kavramlar, ilkeler ve fikirler tamamen 6gretmenin
kontroliinde organize edilerek sunulur.

2 | Arastirilacak problemi 6gretmen belirler.

3 | Ogrenciler genellikle konuyla ilgili aktivite yapmadan genel
sonucu bilirler.

4 | Ogretmen biitiin sinifa ders anlatir.

5 | Ogretmen calismalarimuzda bir adim sonra ne yapacagimiza
hatta bir adim sonra ne elde etmemiz gerektigini soyler.

6 | Ogretmen dersi genelden 6zele dogru sunmustur.

7 | Konuyla ilgili kavramlar ve fikirler genelde sozel olmak iizere
resim, sema, bilgisayar simiilasyonlariyla desteklenerek
Ogretmen tarafindan sunulur.

8 | Ogretmen sorulan sorulara hazir cevaplar verir.

9 | Ders siiresince yapilan etkinlikler bilimsel kavramlari
gelistirmek i¢in kullanilir.

10 | Yapilan etkinlikler 6grenciyi merak etmeye yonlendirir.

11 | Etkinlikler sirasinda 6grencilerin ¢aligmalara kendi
deneyimlerini aktarmalar istenir.

12 | Etkinlikler Ogrencilerin  bilimsel problemleri ¢ozmelerini
gerektirir.

13 | Ogretmen veya calisma kagitlar1 Ogrencilerden olaylarin
sonuglartyla degil nedenleriyle ilgilenmelerini ister.

14 | Etkinlikler sonucunda elde edilen veriler ve sonuglar 6grenciler
arasinda tartigilir.

15 | Ogrencilerden gozledikleri olaylara alternatif —aciklamalar
sunmalar1 istenir.

16 | Arastirilacak problem 6grenciler tarafindan belirlenir.

17 | Ogretmen 6grencilerin calisma sekillerinin dogrulugunu belirler.
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TUTUM CUMLELERI

Tamamen
Katihiyorum

Katihiyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Tamamen
Katilmiyorum

18 | Ogretmenle yapilan tartigmalarda ogrenciler elde ettikleri
verileri ve ulastiklar1 sonuglari ortaya koyarlar.

19 | Her etkinlik bir 6nceki etkinlikle baglantilidir.

20 | Ogrenciler bir problemi ¢ozmek amaciyla bir yontem
tasarlamak i¢in birlikte ¢alisirlar.

21 | Ogrenciler gozledikleri olaylar icin kendi aciklamalarim
Onerirler.

22 | Ogretmen ogrenci sorularina hazir cevaplar vermez, onlara
yeniden yonelttigi sorularla kesfetmeye yonlendirir.

23 | Degerlendirme etkinliklerinin sonucuna gore degil, siirece gore
yapilir.

24 | Smf ici calismalar gercek diinya ile iliskilendirilir.

25 | Etkinlikler anlatilan konularin igerigini Ogretmekten cok
bilimsel ¢alisma becerilerini gelistirici yondedir.

26 | Az konu anlatilmistir ancak ¢ok ayrintiya girilmistir.

27 | Etkinlikler siiresince Ogrenciler kendilerini bilim adami gibi
hissetmislerdir.

28 | Siirekli 6grenci- 6gretmen,ogrenci-ogrenci etkilesimi vardir.

29 | Ogrenciler birbirleriyle tartisarak derse aktif olarak katilirlar.

30 | Ders oncesi 6grencilere konu hakkindaki goriisleri sorulur.
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Ek-3
KAVRAM VE BILiMSEL BASARI TESTi

BIiLGIi

Asagida verilen her soru icin 5 segenek ve bu seceneklere bagli 5 tane agiklama bulunmaktadir. Bu
aciklamalar seceneklerle ilgili yorumlardir. Cevabinmiza gére bu aciklamalardan sadece 1 tanesi dogrudur.
Sorulart cevaplandirirken hem seceneklerden hem de aciklamalardan bir tanesini isaretlemelisiniz. Ornegin
verilen bir sorunun cevabinin B oldugunu diistiniiyorsaniz 6nce secenekler boliimiinde B sikkini isaretleyiniz.
Sonra bu secenegi isaretlemenizi destekleyen aciklamay: bulun. Ornegin 4. agiklama B sikkim destekliyorsa 4.
aciklamayi da isaretleyiniz. Cozdiigiiniiz bir sorunun dogru kabul edilmesi i¢in hem segenek boliimiiniin hem de

aciklama boliimiiniin dogru olmasi gerekmektedir.

1.
Element Mg Ar Si S Al
Atom 24 40 28 32 27
agirligy
Nétron 12 22 14 16 14
sayisi

Yukaridaki tabloya gore hangi sikta elementlerin atom capi dogru sirada verilmistir?

a) Ar>S>Si>Al>Mg
b) Mg>AI>Si>S>Ar
c) Ar>S>Si=Al>Mg
d) Mg>Al>Si=S>Ar
e) Mg=Al=Si=S=Ar

Aciklama:

I.  Atom agirlig1 bityiik olan elementin ¢ap1 da biiyiiktiir.
II. Notron sayisi bityiik olan elementin capi da biiytiktiir.
III. Atomlarin halleri ayni ise ¢aplart da aynidir.
IV. Atomdaki elektron ve proton artis1 elektron basina diisen ¢cekim kuvvetini de arttiracaktir.
V. Atomun elektron sayisi arttik¢a capi da biiyiiyecektir.

2. X+ 100kkal — X" +1¢
X @+ 1100 kkal — X +2¢€
X o+ 5100 kkal — X +3 e
Verilen bu degerlere gore X gazinin 3. iyonlagma enerjisi kag kkal’dir?

a) 1100
b) 3000
c) 4000
d) 5100
e) 6300
Aciklama:

I.  3.iyonlasma enerjisi Xy 2 iyonundan bir elektron koparmak icin gerekli olan enerjidir.
II. 3. iyonlasma enerjisi notr X, gazindan ii¢ tane elektron koparmak icin gerekli olan enerjidir.
II. 3. iyonlasma enerjisi ndtr X, gazindan ii¢ tane elektron koparmak i¢in gerekli olan enerjilerin
toplamudir.
IV. 3.iyonlasma enerjisi ndtr X,y gazindan iki tane elektron koparmak igin gerekli olan enerjidir.
V. 3.iyonlagma enerjisi X(g ™ ve X 3 iyonlarindan elektron koparmak icin gerekli olan enerjilerin
toplamudir.
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118T 72Z 38Y 12 X

Yukaridaki proton sayilar1 verilen ve ayni grupta bulunan elementlerin atom ¢aplari ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Atom capi en biiyiik olan T elementidir.
b) Atom capi en bilyiik olan X elementidir.
c) Atom capi en bilyiik olan Z elementidir.
d) Biitiin atomlarin ¢aplar esittir.
e) Yukarida verilen degerler karsilastirma yapmak icin yeterli degildir.
Aciklama:
I.  Yukarida verilen atomlarin hali bilinmedigi i¢in yorum yapilamaz.
II. Biitiin atomlarin ¢aplart aynidir. Ciinkii atomda her zaman ayn1 yiiklerin birbirlerini itmeleri ile zit
yiiklerin birbirlerini ¢ekmeleri dengelenir.
III. Proton sayis1 az olan element daha az elektron ¢eker, bu yiizden hacmi de biiyiik olur.
IV. Degerlik elektronlar1 perdeleyen kabuk sayisi arttik¢a atom ¢api biiyiir.
V. Proton sayisi fazla olan elementin elektrona karsi ilgisi de fazladir, elektron sayisi arttik¢a bu etki atom
capini biiylitiir.
4. Asagida atom numaralari verilen elementlerin hangisinde T1. Tyonlagma enerjisi en yiiksektir?
a) ;3Al
b) 14Si
c) 5P
d) 16S
e) 7Cl
Aciklama:
I. Elektron sayis1 diisiik olan element protonlari tarafindan daha ¢ok cekilir, bu yiizden iyonlagma enerjisi
biiyiiktiir.
II.  Yari dolu veya tam dolu orbitallere sahip atomlar kararlilik gosterirler, bu ylizden iyonlagsma enerjileri
daha yiiksektir.
III. Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildik¢e iyonlagsma enerjisi artar.
IV. Atom capr kiiciik olan elementin iyonlasma enerjisi daha yiiksek olacaktir.
V. Elektron sayis1 daha kii¢iik olan elementin elektron alma istegi daha fazla olacagindan dolay1 iyonlagsma
enerjisi daha biiyiik olacaktir.
5. Atom agirligi 45, notron sayisi 15 olan X*' iyonunun elektronik konfirgasyonu hangi sikta dogru
verilmistir?
a) 1s”2s> 2p° 35> 3p° 45> 3d" 4p'
b) 1s?2s? 2p°® 3s” 3p° 4s' 3d"°
c) 15?25 2p° 3s? 3p° 4s% 3d°
d) 1s?2s% 2p° 3s? 3p° 4s? 3d"0 4p° 557 4d"
e) 1s®2s” 2p°® 3s® 3p° 4s® 3d" 4p°5s° 4d®
Aciklama:

I. Atomlarin elektronik konfirgasyonu atom agirliklarina gore yazilir.
II. Atom bir tane elektron alarak iyon haline gectigi icin elektron sayisi da artacaktir.
III.  Atomlar enerji seviyelerindeki orbitaller tam dolu yada yar1 dolu oldugu zaman kararlilik
gosterirler.
IV. Atom iyon haline gegerken elektron kaybetmistir, bu yiizden son y6riingesinden bir
elektron alinacaktir.
V. Bir atom elektron verirken 6nce en distaki kabuktan elektron verir.
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6. X", X! X taneciklerini caplarina gore biiyiikten kiigiige siralansi nasildir?

a) X'>X >X?
b X >X'>x*?
) XP>X>X1
d X't=x =x*
e) X'>X">X

Aciklama:

L

IL
III.

Iv.

Ucii de aym element oldugu icin ¢aplar1 da ayn1 olacaktir.

Elektron aldik¢a protonlarin elektronlar: gekme kuvveti de artar, atom ¢ap1 kiigiiliir.
Atomda z1t yiiklerin birbirlerini ¢cekimi ile ayni yiiklerin birbirlerini itmesi her zaman
dengelendigi icin atom cap1 degismez.

Elektron verdikce elektron bagina diisen ¢cekim kuvveti artacaktir.

Iyonlarin caplar1 her zaman notr atomun ¢apindan biiyiiktiir.

7. Na'' Ne,F"' atom numaralari sirayla 11,10 ve 9 olan taneciklerin ¢aplarina gore siralanist hangi sikta
dogru verilmistir?

a) Na*'>Ne>F"'
b) Ne>Na"'>F!
¢) F!>Ne>Na"
d) F'>Na"'>Ne
e) Na”'>F'>Ne

Aciklama:

I
1L
III.

Iv.
V.

8. X(g)"' le

Y(g)+ le
Z<g)+ le

Periyodik tabloda soldan saga dogru gidildik¢e atom ¢ap kiigiiliir.

Iyonlarin ¢ap1 her zaman nétr atomdan biiyiiktiir.

Elektron sayilart ayni olan iyonlardan proton sayisi az olanin elektron basina diisen ¢ekim
kuvveti daha azdur.

Elektron alanin ¢ap1 biiyiir.

Soy gaz elementlerinin ¢aplar1 en biiyiik oldugu i¢in elektron alma veya verme istekleri yoktur.

— X +20 kkal
— Y '+ 35 kkal
— Z '+ 50 kkal

Yukarida verilen reaksiyonlara gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
a) X’in elektron ilgisi en azdir.
b) Z’nin elektron ilgisi en fazladir.
¢) Ay grupta iseler Z’nin atom numarasi en azdir.
d) Ayn periyotta iseler Z’nin atom numarasi en azdir.
e) Y’nin elektron alma egilimi X’den fazla Z’den azdur.

Aciklama:
L

IL
III.

Iv.
V.

Verilen reaksiyonlarda Z’nin iyonlasma enerjisi en biiyiik oldugu icin elektron ilgiside en biiyiik
olmalidir.

Periyodik tabloda ayn1 grupta yukariya dogru ¢ikildik¢a atom capinin azalmasi elektron ilgisini
arttirir.

Iyonlasma enerjisi en diisiik olanin elektron ilgisi en yiiksektir.

Elektron alama istegi elektron ilgisi enerjisi ile dogru orantilidir.

Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga dogru gidildik¢e atom ¢apinin azalmasi elektron
ilgisini arttirir.
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9. CI"' ,C1, C1" taneciklerinin elektron ilgileri hangi segenekte dogru olarak karsilagtirilmistir?

a) CI''>cl>cr
b CI'>Cl'>Cl
) Cl>CI''>cr'
d cr'>cr>ar!
e) Ucii de esittir.
Aciklama:
I. Elektron basina diisen ¢cekim kuvvetinin daha yiiksek oldugu taneciklerde elektron ilgisi daha
buyiiktiir.
II. Notr bir tanecige elektron vermek diger taneciklere gore daha zor olmasi nétr taneciklerin
elektron ilgilerinin her zaman daha biiyiik olmasina neden olacaktir.
III. Daha 6nceden elektron almis bir tanecigin tekrar elektron almasi enerji gerektirir.
IV. Elektron aligverisi bir elementin ve iyonlarinin elektron ilgilerini degistirmez.
V. Proton sayisinin elektron sayisina gore fazla olusu elektron ilgisini azaltir.
10. 20 atom numarali Ca ile 17 atom numarali Cl arasinda olusan bilesikle ilgili asagidaki verilenlerden
hangisi yanhstir?
a) Elektron aligverisine dayanan bilesik olusumudur.
b) Bilesik olusumunda kalsiyum tarafindan kaybedilen elektronlarin toplami, klor tarafindan kazanilan
elektronlarin toplam sayisina esittir.
c) Bilesigin olusumu sirasinda hem kalsiyum hem de klor atomlar1 18 atom numarali Argon ile aynm
kimyasal 6zelliklere sahip olacaktir.
d) Olusan kristal yapili bilesik elektrigi iletir.
e) Bilesik olustugunda dis kabuklari s2p6 yapisindadir.
Aciklama:
I Iki element arasinda elektron ortakligina dayal1 kovalent bir bilesik olusur.
II. Ca bilesigin yapisina +2 degerlikle, CI’de bilesigin yapisina -1 degerlikle katildigi i¢in bilesik
olusumunda kazanilan ve kaybedilen elektronlarin toplam sayist ayni olmaz.
III. Atomlarin ayn1 kimyasal 6zelliklere sahip olmasi i¢in ayn1 atomlar olmasi yada izotoplar1 olmasi
gerekir.
IV. Kiristal i¢indeki iyonlardan benzer yiiklii iyonlarin birbirlerini itmeleri, zit yiiklii iyonlarin
birbirlerini ¢ekmeleri ile bastirildig: i¢in net ¢ekim kristali bir arada tutar.
V. Bilesik olusumunda dis kabuktaki biitiin elektronlar kullanilir.
11. Atom numarasi 11 olan sodyum (Na) ile atom numarasi 17 olan klor (Cl) arasinda NaClk, bilesigi

olusurken, 13 atom numaral1 aliiminyum (Al) ve 6 atom numaral oksijen (O) ile neden AlO bilesigi degil
de Al,O;5, bilesiginin olustugu hangi sikta dogru verilmistir?

a) NaClg, olusumu sirasinda Na ile Cl arasinda elektron aligverisine dayanan bir bag olusumu varken
Al O3, olusumunda Al ile O arasinda elektron ortaklifina dayali bag olusumu vardir.
b) Naile Cl arasinda iyonik, Al ile O arasinda kovalent bagl bilesik vardir.
¢) Aldegerligi +3 ve O’nun degerligi -2 oldugu i¢in bu bilesik olusmustur.
d) Al metal oldugu i¢in sadece tek bir degerlik alabilir.
e) Alile O arsinda bagin olusmast icin 2 tane Al** ve 3 tane O ye ihtiyac vardir.
Aciklama:
I. Alile O arasinda olusan bilesigin yiikiinii dengelemek i¢in 2 tane Al ve 3 tane O kullanilir.
II. Al son yoriingesinde 3, O’nun son yoriingesinde 6 elektron bulunmasindan dolayr AL, Os, olusur.
III. Metaller bilesik yaparken tek bir degerlik aldiklari icin sadece tek bir bilesik olusturabilirler.
IV. Alile O arasinda olusan bilesikte Al 3 elektronu ile oksijenin 2 elektronu ortak kullanilmistir.
V. Iyonik bilesikler NaCl’de oldugu gibi tek degerlikli olabilir,ancak kovalent bilesikler molekiiler yapida

olduklari i¢in tek degerlik almazlar.
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12. 43 atom agirlikli, 20 notronlu X** tanecigi ile 45 atom agirlikli, 22 nétronlu X ~ tanecigi icin asagidaki
stklardan hangisi soylenebilir?

a) Birbirlerinin allotrobudurlar.

b) Fiziksel 6zellikleri aynidir.

c) Notr halde kimyasal 6zellikleri aynidir.
d) Erime ve kaynama noktalar1 aynidir.

e) Atom agirliklart aymdir.

Aciklama:

I. Iikiside ayni elementlerin iyonlar1 oldugu icin kimyasal 6zellikleri aynidir.
II. Proton sayilar1 ayni, notron sayilar1 farkli elementler birbirlerinin allotrobudur.
III.  Proton sayilar1 ayni olan elementlerin fiziksel 6zellikleri de aynidir.
IV. Ikisi de X elementinin iyonu oldugu igin erime ve kaynama noktalari aymdr.
V. Proton sayilar1 ayn1 olan notr elementlerin kimyasal ozellikleri aynidir.

13.
Element | 1. Iyonlagma 2. Iyonlagma | 3. Iyonlagsma | 4. Iyonlagsma
Enerjisi Enerjisi Enerjisi Enerjisi

Li 124,3 1744 2828 -

Be 214.9 419,9 3548 5020

B 191,3 580 874,5 14867

C 259,6 562,8 1104 1487

Cl 401,8 806,7 1445 2012

O 314 810,6 1267 1785

Tabloya gore asagidakilerden hangisi dogrudur? (y7F, 30,,C)

a) Beile Cl ‘nin olusturdugu bilesigin formiilii BeCl’dir.

b) En fazla iyonik 6zellige sahip bag Li ile O arasindaki bagdir.
c) Elektronegatiflik farki en fazla Li ile Cl arasindadir.

d) Clile O arasinda iyonik bagh bilesikler olusur.

e) Liile Be arasinda kovalent bagli bilesik olusur.

Aciklama:
L
IL

II1.

Iv.
V.

Iyonlasma enerjileri birbirine yakin olan elementler her zaman kovalent bagl bilesikler yaparlar.
Li ile O tabloya gore periyodik cetvelde birbirlerine en uzak elementler olduklari i¢in aralarinda
olusacak bagda iyonik karakterli olacaktir.

Soygazlar disinda 1A grubu metal elementleri ile 7A grubu halojenleri arasindaki
elektronegatiflik farki en biiyiiktiir.

Tabloya gore Be’nin verdigi elektron sayisi ile CI'iin aldig1 elektron sayisina esittir

Iyonlagma enerjileri birbirine yakin olan elementler her zaman iyonik bagh bilesik yaparlar.
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14. Atom numaralar1 sirayla 4 ve 9 olan Be ve F elementlerinin olusturdugu BeF, ‘de elementler arasi
baglar ve bilesigin bag tiirii hangi sikta dogru verilmistir?

a) Iyon bag, iyon bag
b) Apolar kovalent bagl, iyon bagt
c) Iyon bagi, apolar kovalent bag1
d) Apolar kovalent bagi, apolar kovalent bagi
e) Polar kovalent bagi, apolar kovalent bag:
Aciklama:
I. 2A grubunun en kiiciik elementi olan pozitif yiiklii berilyum florun bi¢imsel bozulmasina neden olur.
Buda molekiil i¢inde polar ama bilesigin apolar bag olusturmasina neden olur.
II. Periyodik cetvelde iki element arasindaki mesafenin uzak olmasi elektronegatiflik farkini arttiracaktir.
Bu da elementler arasi apolar kovalent bagl ve bilesiginde iyonik bagli olmasina neden olacaktir.
III. Berilyum 2A grubu elementi, F da 7A grubu elementi olduklari i¢in iyonik baglh bilesik yaparlar.
IV. Elektronegatiflik farkinin biiyiik olmast hem molekiil i¢i bagi hem de bilesigin bagini apolar kovalent
yapar.
V. Metal ile ametal arasinda her zaman iyonik bag olusur, ancak elektronegatiflik farki molekiiliin apolar
kovalent baga sahip oldugunu gosterir.
15. SO, molekiilii icin asagida sdylenenlerden hangisi yanhstir? (Atom numaralar1 O: 8, S: 16)
a) Kararli hale toplam 24 elektronla gelebilirler.
b) Bag yapmak icin 6 tane elektron kullanirlar.
c¢) Molekiilde toplam 3 tane bag vardir.
d) Molekiil igerisinde S pozitif, O elementlerinden birisi negatif degerlik tasir.
e) Paylasilmamis 10 tane elektron bulundururlar.
Aciklama:
I. Atomlar soygaza benzemek i¢in son yoriingelerini (hidrojen disinda) 8 ‘e tamamlamak isterler.
II. Kararl hale gelebilmek icin gerekli elektron sayisinin sahip olunan elektron sayisindan farki
paylasilmamis elektron sayisini verir.
III. Atomlar kendi aralarinda eslenmis elektron sayisi kadar bag yaparlar.
IV. Bazen kovalent baglarin olugsmast sirasinda paylagilmamis elektronlarin her ikisi de baglanan
atomlardan biri tarafindan saglandigi i¢in molekiil icindeki elementler farkli yiiklerle gosterilebilir.
V.

Atomlar son yoriingelerini 8’e tamamlamak icin gerek duyduklar elektronlar: kullanarak bag yaparlar.

16. Elektronegatiflikle ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

a) Temel halde bulunan bir atoma bir elektron katilmasi i¢in gerekli olan enerjidir.

b) Elektronegatiflik farki biiyiik olan elementlerin olusturdugu bilesik iyonik karakterlidir.

c) Ametaller arasinda olusan bilesiklerde elektronegatiflik farkinin ¢ok kiigiik olmasi aralarindaki
bag1 apolar yapar.

d) Elektronegatifligin en bilyiik oldugu 7/A grubunu elementleridir.

e) 7/A grubunun ilk elementi olan F ile 1/A grubunun ilk elementi olan olan H arasindaki bagin
bag enerjisi en yiiksektir.

Acilama:
I. Metallerle ametaller arasindaki elektronegatiflik cok yiiksektir.
II. iki atom arasinda elektronlarin esit olarak paylasimi bagin apolar olmasina neden olur.
III.  Elektronegatiflik bir molekiil icindeki bir atomun, elektronlar1 ¢gekme yeteneginin bir 6l¢iisiidiir.
IV. Periyodik cetvelde elektron ilgisi arttik¢a elektronegatiflikte artar.
V. Elektronegatiflik farkinin artmasi aradaki bagin enerjisini bilyiitir.
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17. 45Cd ‘un 35Br ile yaptig1 bilesik ile ilgili asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

a) Olusan bilesik CdBrg formiiliindedir.

b) Cd bilesik olustururken son yoriingesi nsznpéndlo seklini alir.

c) Cdile aym grupta bulunan elementler bilesik olustururken Cd gibi kararl1 davranmazlar.
d) Olusan bilesik kovalent bagl bilesiktir.

e) Olusan bilesik suda ¢oziindiigiinde elektrigi iletmez.

Aciklama:

I. Cd d orbitalindeki 2 elektronu kullanarak bilesik olusturdugu i¢in 8 degerlik alir.
II. Cd bilesik olusumunda son kabugunda bulunan s orbitalindeki elektronlar: kullanir.
II. Cd bilesik olustururken d orbitalleri yiiziinden soygaz gibi davranamazlar, bu nedenle olusturduklar:
bilesik kararsizdir.
IV. Cd elektron alarak soygaz gibi davranir, bu yiizden kovalent bagh bilesikler olusturur.
V. Olusan bilesik kararsiz oldugu icin elektrigi iletmez.

18. Asagida allotrop maddelerle ilgili olarak verilenlerden hangisi dogrudur?

a) Atomlarinin kiitle numaralar1 farklidir.
b) Ayni elementle farkl tiir element olustururlar.
¢) Bilesik olusturma egilimleri farklidir.
d) Erime ve kaynama noktalar1 aynidir.
e) Yogunluklar aynmidir.
Aciklama:

I. Allotrop elementler ayn1 zamanda birbirlerinin izotoplar1 olduklar1 i¢in atom numaralari ayni, kiitle
numaralar farklidir.
II. Bir atomun izotobunun yogunluklar1 aynidir.
III. Atom numaralar1 ayn1 olan elementler ayni fiziksel 6zellikleri gostereceginden erime ve kaynama
noktalarinin ayni olmasi beklenir.
IV. Allotrop atomlar ayni zamanda birbirlerinin izotobu oldugundan ayn1 elementlerle farkli farkl bir
bilesik olustururlar.
V. Allotrop atomlarin bag kuvvetleri farkli oldugu icin reaksiyon ilgileri de farklidir

19. HNO; molekiilii icin asagida sdylenenlerden hangisi yanhstir?

a) Sahip oldugu toplam elektron sayisi1 24 tiir.

b) Kararli hale geldiginde toplam 34 elektronu bulunur.

¢) Molekiil 5 bagdan meydana gelmistir.

d) Molekiilde N +1, O’lerden biri -1 degerligini alir.

e) Azotun bag yapmayan 2 elektronu vardir.
Aciklama:

I. Kararli hale gelmek i¢in son yoriingelerini soygaza benzetmek isterler.
II. Molekiiliin toplam elektron sayis1 atomlarin her birinin elektron sayisinin toplamina esittir.
III. Azot bag yapmak i¢in son kabugundaki 4 elektronu da kullanir.
IV. Bag olusumu sirasinda ortaklanmamis elektronlar bir atom tarafindan saglandigi taktirde molekiil
icinde atomlar farkl yiiklerle gosterilebilirler.
V. Son kabuklarim 8’e tamamlamak i¢in kullandiklar: elektronlarla bag yaparlar.
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20. Atomlar arasindaki bag en kovalent karaktere sahip olan bilesik hangisidir? Atom numaralar1:
K:19,Cl:17,Ca:20,Sc:21,Ti:22

A) KCl1 B) CaCl, C) ScCl1;D)TiCly E) Hicbiri
Aciklama:

I. Yiksek pozitif yiiklii kii¢iik bir katyon, anyonun bigimsel bozunmasinda oldukga etkin oldugundan
kiiciik bir katyon olan K’nin yapacag bilesikler biiyiik oranda kovalent karakterlidir.
II. 2A grubu elementleri olan Toprak alkali metaller diger metallere gore her zaman daha yiiksek
kovalent karakterli bilesik yaparlar.
III. B grubu elementleri kovalent karakterli bilesik olusturabilirler.
IV. Katyon yiikiiniin artmasi ve biiytikliigiiniin azalmasi kovalent karakteri arttirir.
V. Kovalent karakterli bilesikler sadece ametaller arasinda olusur.

21. NH,* molekiilii icin asagida verilenlerden hangisi dogrudur?N=7,H=1

A) Molekiilde toplam 3 bag vardir.

B) N atomunun bag yapmamis 5 elektronu vardir.

C) Molekiil i¢indeki bag uzunluklar: birbirinden farklidir.

D) H atomlarindan biri elektronunu kaybederek molekiiliin yapisina katilir.

E) Molekiiliin sahip oldugu pozitif yiik N atomunun 1 elektron kaybetmesinden kaynaklanir.

Aciklama:
I. N 5/A grubu elementi oldugundan son ydriingesini 8 elektrona tamamlamak i¢in 3 elektronunu
ortak kullanacaktir.
II. N son yoriingesini ( elektrona tamamlamak i¢in 3 elektronunu bag yapmada ortaklasa
kullanacaktir.

II. Molekiiliin pozitif yiiklii olmas1 molekiiliin seklini ve bag uzunluklarini degistirecektir.
IV. Baz kovalent baglarin olusumunda paylagilmamis elektronlarin her ikisi de baglanan atomlardan
biri tarafindan saglanir.
V. 4 tane H atomu oldugundan N bir elektronunu kaybederek 4 bag olusumunu saglar.

22. Ayni periyotta bulunan asagidaki elementlerin elektron ilgileri enerjileri hangi sikta dogru verilmistir?

Na Mg Al Si P
A - 135 - 60 -26 -21 + 67
B + 67 -21 - 26 - 60 - 135
C + 67 - 135 - 60 - 26 -21
D -21 - 26 - 60 - 135 + 67
E -21 + 67 - 26 - 135 - 60
Aciklama:

Periyodik tabloda ayni1 periyot boyunca soldan saga dogru gidildikce elektron ilgisi enerjisi artar.

II) Periyodik tabloda ayn1 periyot boyunca soldan saga dogru gidildikge elektron ilgisi azalir.

IIT) Biiyiik ¢apli atomlarin elektron ilgisi daha fazla, kiiciik capli atomlarin elektron ilgisi daha azdr.

IV) Periyodik tabloda ayn1 periyotta soldan saga dogru gidildik¢e elektron ilgisinin sayisal degeri artacaktir.
V) Son enerji seviyesinde yari dolu ve tam dolu orbitallere sahip atomlar kararlilik gostereceklerinden

elektronlara kars ilgileri daha az olacaktir.
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23. POCI; molekiilii i¢in asagida sdylenenlerden hangisi dogrudur? Atom numaralar1 O= 8, P=15, Cl=17)

A) oksijen atomu molekiiliin merkez atomudur.

B) Oksijen atomu 4 bag yapmuistir.

C) Molekiiliin yapisinda oksijen eksi yiiklii, fosfor pozitif yiikludiir.
D) P’nin bag yapmamus 1 elektronu bulunur.

E) P’nin O ile arasinda ¢ift bag, Cl’ler ile arasinda tek bag vardir.

Aciklama:

I) Kapali formiilde O merkezde oldugu i¢in molekiiliin agik formiiliinde de O merkez atom olacaktir.
II) Merkez atom olan O’nin 4 bag yapmas: beklenir.

III) Molekiilde P paylasiimamis elektronlarini O ile paylasacaktir.

IV) 5/A grubu elementi olan P 4 elektronunu bag yapmada kullanacaktir.

V) 6/A grubu elementi olan O ¢ift bag yapar.

24. Asagidaki bilesiklerden en fazla iyonik karaktere sahip olani hangisidir?(Atom
numaralari:H=1,Li=3,Na=11,K=19,Cl=17,Sc=21)

A) HCI B) LiCLC) NaCID) KCI E) ScCl;

Aciklama:

I) T/A grubunun ilk elementinin metalik 6zelligi digerlerine gore daha fazla oldugundan olusturdugu
bilesiklerinin iyonik karakteri de fazla olacaktir.

II) Elementler arasindaki uzaklik ne kadar fazla ise elektronegatiflik farki da o kadar fazla olacaktir.
Elektronegatiflik farkinin fazla olusu iyonik bag karakterini arttirir.

III) Ayn periyotta bulunan 1/A grubu elementi Na ile 7/A grubu elementi CI’nin elektronegatiflik farki
nedeniyle aralarindaki bagin iyonik karakteri en fazladir.

IV) Bir grup boyunca asag1 dogru inildikce metalik 6zellik artarken soy gazlara dogru gidildik¢e metalik 6zellik

azalir. Metalik 6zellik arttik¢ca bagin iyonik karakteri artar.

V) B grubu elementleri A grubu elementlerine gore daha metalik karaktere sahip oldugundan olusturduklar:

baglarda daha iyonik karakterde olacaktir.
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OGRENCILERIN HAZIRBULUNUSLUKLARINI VE TEZDE UYGULANACAK
PROGRAMIN BELIRLENMESI CALISMASI

Milli Egitim Program Tez Uygulama
Programm
Lise 1 Lise 3 Temel Kimya
3. BOLUM : ELEMENTLER VE ~ 2.BOLUM: KiIMYASAL BAGLAR
BILESIKLER KIMYASAL BAGLAR 1 Atomik
3.1Elementler ve Bilesikler 2.1. Kimyasal - Ao
g Biiyiikliikler
a . Elementler ve sembolleri ]Sgaglfellr \Zle | 2. lIyonlasma
b .Elementlerden bilesik elde tnitiandirtimast Enerjileri
edilmesi 2.2. . Elektron Ilgileri
Elektronegatiflik . Iyonik Bag

c.Sabit ve katli oranlar kanunu
d.Bilesik formiilleri

3.2.Atom Modeli

a . Bir model tasarlama

b . Atom modelleri ve atom yapisi
c.Atomlarda elektron dagilimi

1. Elektronlarm bulundugu enerji
bolgeleri

2. Orbitaller ve elektron dizilisi

4. BOLUM : MADDENIN
YAPISI

4.1. Elementlerin simflandirilmasi
a . Metaller ve ametaller

b . Periyodik cetvel

c . Periyotlar ve gruplar

1. Periyotlar ve 6zellikleri

2. Gruplar ve 6zellikler

4.2. iyonlar

a . Iyonlarin olusumu

b . Iyonlarin cesitleri

4.3. Baglar

a . Atomlar1 bir arada tutan kuvvetler
1. iyonik baglar

2. Kovalent baglar

3. Diger bag cesitleri

b . Baglar ve maddelerin halleri

4.4. Bilesikler

a . Iyonik yapili bilesikler

b . Molekiil yapili bilesikler

2.3. Iyonik Baglar

2.4. Kovalent
Baglar, Polarlik ve
Apolarlik

a . Elektron-nokta yapisi
(Lewis yapisi)

b . Orbital yapisi

c . Hibritlesme

d . ikinci Sira

elementlerinin hidrojenle
olusturdugu bilesikler

e . Ikili ve iiglii bag
yapist.

2.5. Kat1 ve
stvilarda baglar
(Molekiiller aras1 baglar)
a . Metal bagi
b . Kovalent bag ve
orgiisii
c . Iyonik bagh katilar
d . Dipol-dipol
etkilesmesi.

e . Van Der Waals
Baglan

f . Hidrojen bagi.

3

4

5. lyon Tiirleri

6. lyon Yarigcaplari
7. Kovalent Baglar
8. Formal Yiik

9. Lewis yapilar

10. Iyonik ve
Kovalent Bag
arasindaki gecis

11. Elektronegatiflik

12. Yiikseltgenme
Sayilar
Anorganik
Bilesikler
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BiLiIMSEL BASARI TESTi (MOLEKUL GEOMETRISi)

MOLEKUL GEOMETRIiSi KONULARI

Rezonans

Melez Orbitaller

Metalik Bag

WA A W=

Oktet kuralinin Istisnalart .
Elektron Ciftlerinin Birbirini Itmesi ve Molekiil Geometrisi

Molekiiler Orbitaller
Cok Atomlu Molekiillerin Molekiiler Orbitalleri
Molekiiller Aras1 Cekim Kuvvetleri

Katilarin Ozellikleri ve Yapilari
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MOLEKUL GEOMETRISi UNiTESINiIN KAVRANMASI iCiN OGRENCILERIN

ONBILGILERINDE BULUNMASI GEREKEN KAVRAMLAR

N B W=

W N -

1.REZONANS
Lewis yapisi
Polar,apolar molekiiller
Formal yiik
Elektronegatiflik
Cift ve tek bagin ozellikleri

.OKTET KURALININ ISTISNALARI

Atomlarin kararhhgi(Kiiresel simetri)
Degerlik elektronu
Bag olusumu ve kosullar:

3. ELEKTRON CIFTLERININ BiRBiRiNi

W N = N B W -

N A W=

ITMESI VE MOLEKUL GEOMETRISi

Lewis yapisi
Iyonlasma enerjisi
Elektron ilgisi
Elektronegatiflik
Kovalent bag

4. MELEZ ORBITALLER
Kovalent bag
Uyarilma
Bag olusumunda kullanmilan orbital

5. MOLEKULER ORBITALLER
Atomik orbitaller

Orbitallerin enerji seviyeleri

Aym orbital icinde elektronlarin dizilisi
Elektronegatiflik

Lewis yapisi



W N =

[y

W N ==

Fal S

6.COK ATOMLU MOLEKULLERIN
MOLEKULER ORBITALLERI
Bag olusumunda kullamilan orbital
Cift ve tek bagin ozellikleri
Elektronegatiflik

7. MOLEKULLER ARASI CEKIiM
KUVVETLERI

Kovalent bag

Polar,apolar molekiiller

Elektronegatiflik

Lewis yapisi

_ 8. METALIK BAG
Iyonlasma enerjisi
Elektronegatiflik

9. KATILARIN OZELLIiKLERIi VE
YAPILARI
Iyonik bag
Elektronegatiflik
Kovalent bag
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BIiLIMSEL BASARI TESTI / (BBT)’NiN KONULARA GORE SORU DA GILIMI

SORULAR

Lewis yapisi

6,7,10,12,16,17

Polar,apolar

3,5,8,10,13

molekiiller

Formal yiik 15,17

Elektronegatiflik | 3 5

Cift ve tek bagin 2

ozellikleri

Atomlarin 10,11, 15,16,17
kararlihg1

Degerlik elektronu | 6.9,11,12,14,15,16,17

Bag olusumu ve
kosullar1

13,15

Iyonlasma enerjisi 4’ 5, 17
Elektron ilgisi 4,5

Kovalent bag 1,3,5,13
Uyarilma 9,14

Bag olusumunda 3,8,10,15
kullanilan orbital

Orbitallerin enerji | 8 11,14,16,17
seviyeleri

Ayni orbital 14,16,17
icinde

elektronlarin

dizilisi

Iyonik Bag 1,3,4,5,7,11
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Ek-7
BIiLIMSEL BASARI TESTI

1. 5P ile 1;Cl elementlerinin olusturdugu PCl; ’de bag ve bilesik tiirti hangisidir?

a) Iyon bag, iyonik bilesik

b) Iyon bag, molekiiler bilesik

¢) Kovalent bag, molekiiler bilesik

d) Kovalent bag, iyonik bilesik

e) Apolar kovalent bag, iyonik bilesik

2.
I. H,O
II. O,
oI, CHy
Iv. GH,

Yukaridaki molekiillerin hangisi yada hangileri pi(x) bagi icerir?(;H, ¢C, sO)
a) YalnizI b) II ve IIT OLlvelV d)IlvelV e) Yalniz III
3. BF, bilesiginin tiirii ile ilgili asagida yazilanlardan hangisi dogrudur?(sB,oF)

a) Bag yapan elektron ciftlerinin birbirlerini itme dereceleri en aza inmistir, biitiin baglar
birbirleriyle esdegerdir.

b) Baglar iyonik karakterde oldugundan, tiiriin dipol 6zelligi vardir.

¢) Baglar kovalent karakterlidir ancak yiik dengesizligi dipol 6zellik kazandirir.

d) Molekiil polardir.

e) B atomu bilesigin yapisina s ve 2 tane p orbitalini kullanarak katilmistir.

4. Bromun I. Iyonlasma enerjisi 273 kkal/mol’diir. Bromun, I. Iyonlagma enerjileri verilen
elementlerden hangisi ile olusturdugu molekiildeki bagin iyonik karakteri en fazladir?

1. 117 kkal/mol
2. 194 kkal/mol
3. 239 kkal/mol
4. 260 kkal/mol
5. 314 kkal/mol

5. Y., XZ ve YZ; molekiillerindeki molekiil i¢i baglar hangisinde dogru olarak
sintflandirilmistir?(1, X, 7Y, ¢Z)

fyonik Polar Apolar
Kovalent Kovalent
a) XZ Y, YZ;
b) XZ YZ; Y,
) YZ; XZ Y,
d) YZ; Y, X7
e) Y2 YZ; XZ

6. 1tek NO3'1 kokiindeki toplam elektron sayisi nedir?(;N,5O)

a) 30 b)31 ¢)32 d)33 e)34
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7. XY; bilesigi iyonik karakterli olup Y bir halojendir. Buna gore nétr halde X ve Y nin elektron

dizilisi
X Y
| P P
1I d P
111 d d
Hangisindeki gibi biter?
a) YalmizI b) Yalmiz II c)Ivell d) II ve III e) LII ve III

8. CHCI; molekiilii i¢in asagidakilerden hangisi yanhstir?(;H,¢C,7Cl)
a) 4 sigma bagi icerir
b) C atomu s ve 3 tane p orbitalini kullnarak bilesik olusturur.
¢) Molekiil ici baglar polar kovalenttir.
d) Bag acilan esittir.
e) Molekiil polardir.
9. X : 1s* 25> 2p°3s'
Y : 15?257 2p°
Z:1s 25" 2p’ 3s'

Yukarida X,Y ve Z elementlerinin elektron dagilimlari verilmistir. Buna gore;

I X”, Y’l, 7> iyonlar1 es elektronludur.
II. Z uyarilmis bir atomdur.
III. X ve Z ayn1 periyotta bulunur.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?
a)lvelll b)lIvell ¢) Yalmz I d) Yalniz II e) Yalniz III
10. iki atom arasinda kimyasal bag olusumunu;
I.Oktetlerini tamamlamak istemeleri
II. Atomlarin iyonlagsma ve elektron ilgileri enerjilerinin farkli olmasi
II1.Bag olusumu olaylarinin egzotermik olmasi

Nedenlerinden hangisi aciklar?

a) YalmzI b)Ivell ¢) YalmzIII  d)Ivelll e) II ve III

11. Periyodik sistemin 2/A grubunda bulunan x elementi ile 7/A grubunda bulunan Y

elementinin olusturdugu bilesik icin;
I. Sulu ¢ozeltisinde XPveY iyonlar1 bulunur.
II. Kati halde iyon orgiisii olusturur.
III. Bilesikteki her iki iyonda oktetini tamamlamistir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

a) Yalmz I b) Yalmz II c)Ivell d) II ve III e) LII ve III
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12. X ve Y ametallerinin hidrojenle olusturduklari bilesiklerin geometrik sekilleri
asagidaki gibidir.
L] L]
X—H / Y
H H
Bu bilesiklerin birer molekiillerindeki toplam elektron sayisi esit olduguna gore:
I. X elementinin grup numarast
II. Y elementinin grup numarasi
III. X ile Y’ nin olusturdugu bilesigin formiili
Bilgilerinden hangileri bulunabilir?(;H)
a) Yalmiz I b) Yalmz II c)lvell d) II ve III e) LII ve II1

13. Tyot(I,) katistnin sudaki ¢oziiniirliigii az, karbon tetrakloriir (CCly) deki ¢oziiniirliigii
ise coktur. Bu durum;

I. I, ve CCl, ‘iin apolar olmast
II. CCly tin mol kiitlesinin sudan biiyiik olmas1
II. H,O’nun polar olmasi

Gerceklerinden hangileri ile ilgilidir?

a) YalmzI b) YalmzII ¢) YalmzIIl d)Ivelll e) LII ve IIT

14.
Atom numarasi Degerlik orbitalleyinin semasi

X 5 o
2s 2px 2py 2pz

Y 8 [
2s 2px 2py 2pz

Z 21 o1
4s 4px 4py

X,Y ve Z elementlerinin atom numaralar1 ve temel elektron dagiliminda degerlik orbital semalar1
verilmistir.
X,Y ve Z elementlerinden hangilerinin degerlik orbital semalar1 yanhs gosterilmistir?

a)YveX b) Yalmiz X c)XveZ d)XveY e) Yalmz Y

15. CO3'2 molekiilii i¢in asagida verilen bilgilerden hangileri yanlistir?(Atom
numaralar1:C=6,0=8)

a) Iyondaki toplam elektron sayisi 24’ tiir.

b) Atomlarin oktetlerini tamamlamalar i¢in gerekli olan elektron sayisi 8’dir.
¢) Molekiilde bag yapilirken kullanilan elektron sayist 8’dir

d) O atomunun formal yiikii -1’ dir.

e) C atomunun formal yiikii -1°dir.
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16. Atom numarast 30 olan X*' iyonun elektronik konfirgasyonu hangi sikta dogru
verilmistir?

a) 1s” 25> 2p® 35> 3p® 45 3d'" 4p'
b) 1s®2s*2p° 3s* 3p°4s>3d”°
c) 1s?2s* 2p®3s? 3p° 4s' 3d"°
d) 1s” 25> 2p®3s® 3p® 4s> 3d'’ 4p°5s” 4d'
e) 1s” 25> 2p®3s> 3p® 4s” 3d'" 4p° 557 4d®
17. Asagidaki atomlardan hangisinin iyonlagma enerjisi en yiiksektir?

a) 20Ca b)31Ga ¢)32Ge d)33As e)34Se
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Ek-8
OGRENCININ GELDIGI VE BULUNDUGU SOSYAL VE KULTUREL YAPIYI
TANIMA OLCEGI:
1. Cinsiyetiniz: Kiz Erkek [
2. ]}iﬂiimiiniiz: ................................ .
3. Universite 6grenci secme sinavindaki (OSS) Tiirkce netiniz nedir?
0-90 10-19 O 20-29 01 30-39 O 40 - 45 O

v"Ailenin sosyal ve kiiltiirel yapist:

4. Kardes saymz
Kardesi yok [] 1-2 kardes [ 3-5 kardes [ 5’den fazla []

5. Babamzn tahsili:

Okumaz-yazmaz (1 Ilkokul [ Ortaokul [0 Lise 0  Universite ve iistii [

6. Babanizin meslegi:

Issiz(0  Is¢ild] Memur(d  Esnaf[] Isadamild Ust diizey biirokrat (1 Emekli (]

7. Annenizin tahsili:

Okumaz-yazmaz [1  Ilkokul [ Ortaokul [0 Lise 0  Universite ve iistii [

8. Annenizin meslegi:

Issiz(0  Is¢ild] Memur(d  Esnaf[] Isadamild Ust diizey biirokrat (1 Emekli (]

9. Ailenizin aylik ortalama geliri:

Asgari iicret ve alt1 (380YTL) [ 400YTL-600YTL [J 650YTL-1.000YTLL]
1.050YTL-1.500YTL [J 1.500 YTL ve iistiil]

10. Ailenize veya size ait eviniz var nm? Evet [] Hayir [

11. Ailenize veya size ait arabamz var m? Evet [] Hayir [

v' Ogrencinin 6grenme stratejilerini olusturan ve etkileyen faktorler

12. Kisisel cahsma odamz var n? Evet [ Hayir [
13. Kisisel bilgisayarimz var mi? Evet [ Hayir [
14. Bilgisayar kullanabiliyor musunuz? Evet [ Hayir [

15. Mezun oldugunuz okul:
Ozel Okul Anadolu/Fen Lisesi Meslek Lisesi Diiz Lise Siiper Lise
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16. Nasil ders calisirsiniz?

Sinifta dersi dinlemem yeterli [ Kendi kendime ¢alisirrm[]
Arkadaslarimla [] Laboratuar ortaminda deneylerle ¢alisirim [

Bilgisayar ortaminda kendi kendime caligirim []

17. Lisedeki kimya ogretmeniniz dersleri nasil islerdi?

Dersleri anlatirlar biz dinlerdik []
Dersleri laboratuarda igler ancak deneyleri onlar yapardi[]
Dersleri laboratuarda igler ve deneyleri bize yaptirirlardi [

Dersleri biz aktif olarak yapardik ve 6gretmen bize rehberlik yapardi [

18. Mezun oldugunuz okulla ilgili olarak:

VAR YOK
Kimya (fen) laboratuari ] ]
Bilgisayar laboratuari ] [
Derslerde bilgisayar ve tepegdz kullanimi ] [
Derslerde atom modellerinin kullanim1 O O
Derslerde bilgisayar simiilasyonlari kullanimi [ [

v" Ogrencinin sosyal ve kiiltiirel yapisini olusturan ve etkileyen dis faktorler

19. Lisede sosyal bir kuliipte aktif olarak calistimz nmm? (tiyatro, spor vb.)
Evet [] Hayir [

20. Gazete okuma sikhigimz:

Okumam [ Her giin [ Haftada bir [ Ayda bir [

21. Kitap okuma sikhigimz, ayda ders kitaplar1 disinda kag kitap okursunuz?

Okumam [ 1-3 tane [ 4-5 tane [ 5 ve lizeri [

22. Sinema ve tiyatroya gitme sikliZiniz, ayda kac kere sinema ve tiyatroya
gidersiniz?

Gitmem [ 1-3 kere [ 4-6 kere [ 6 ve iistii [J

23. Biiyiidiigiiniiz yerlesim yeri:

Koy [0  Kasaball  Tlge[d Sehir[] Biiyiik Sehir[]
(Istanbul,izmir, Ankara)
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Ek-9
AKTIF KiMYA EGiTiM PAKETININ DEGERLENDIRILMESI:

Ad1 Soyadz:

Siifi:

Numarasi:

Incelediginiz egitim paketinin konu alan1:

Paketin kapsadig1 konular:

Paketi her konu baslig1 icin ne kadar siire 1. konu: 3. konu
kullandiniz: 2. konu: 4. konu:
5. konu: 6. konu:

1. Sizce programin konu basliklar1 ve hedefleri ile pakette verilen etkinlikler
uyumlumudur? Siz neler 6nerirsiniz?

2. Egitim paketi 6grencinin dikkatini ¢cekecek ve de giidiileyecek yeterince deney,
animasyon vb. etkinlige sahip mi? Sizin Onerileriniz nelerdir?

3. Sizce bu egitim paketi ile 6grenci etkinliklere aktif olarak mi katiliyor yoksa sadece
etkinlikleri izliyor mu?

4. Egitim paketinde kullanilan animasyonlar1 ve benzesimleri yeterli, konuyla iliskili ve
gercekci buluyor musunuz? Siz neler 6nerirsiniz?

5. Paketin doniit 6zellikleri(6rnegin alistirmalarda yaptigimiz etkinligin sonucunu
alabilme vb.) hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Siz neler onerirsiniz?

6. Paketin ¢alisma hiz1 hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?

7. Sizce ekranda sunulan bilgilerin diizenlenmesi ve miktar1 hakkinda neler sdylenebilir?
Siz neler Onerirsiniz?

8. Paketin kullanilmasin1 6grenmede zorlandiniz mi? Pakette kullanilan komut
diigmelerinin islevi ve kullanimi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Siz neler
Onerirsiniz?

9. Programin i¢indeki islemleri yaparken zorluklarla karsilastimiz m1? A¢iklayiniz? Siz
neler Onerirsiniz?

10. Ekraninin diizeni ve tasarimi biitiin olarak programi anlamaya yardimci oluyor mu?

11. Egitim paketini kullanarak islediginiz dersle daha 6nce islediginiz dersleri olumlu ve
olumsuz yonleri ile karsilastirin.

12. Bu paketi kullanmanizla kimyasal baglar tinitesi ile ilgili daha 6nce sahip oldugunuz
bilgilerinizde bir degisme oldu mu?Aciklayiniz.

13. Bu paketi kullanarak bu derste 6grendiginiz bilgilerin kalic1 olduguna inaniyor
musunuz?

14. “Kimyasal Baglar” konusunu bu paketle islerken onceki bilgilerinizde degisiklikler
oldu mu? Olduysa nasil degismelerdir?

15. Bu paketi kullanmanmz kimya dersine karsi ilginizde bir degisime neden oldu mu?
Aciklayiniz.

Egitim paketi hakkinda sizin baska Onerileriniz ve elestirileriniz var mi?
Degerlendirme formunu paketi inceledikten sonra objektif olarak ve kendi basinmiza
dolduracagimzdan eminim.

Basarilar ...

Burak FEYZIOGLU
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Ek-10 BILGISAYAR DESTEKLI iSBIRLiKLi OGRENMEYLE iLGIiLi LITERATUR KIYASLAMA

Yazar Materyal Galisma Orneklem Etkileri
Alam
Alavi, M. 1994 Vision Quest’s Software Bilgi 127 master 6grencisi Ogrencilerin basarilarinda ve tutumlarinda
sistemleri hissedilir derecede 6nemli pozitif yonde
yonetimi etkiler goriilmiistiir.
Baker, Levy Mail tabanli ve sunuma dayali 5-10 yaslar1 arasinda 20 Ogrencilerin basarilari arttig1 gibi sembol
Cohen, ve yazilim materyali Matematik | 6grenci isleme yetenekleri gelismitir.
Moeller, 1997
Bell, P. 1997 Internet tabanl 6grenme o 180 ortaokul 6grencisi Kavramsal degisimi amaclayan bir ¢alisma
Fizik ve kavramsal degisim saglanmis
Brush,1997 Gruplar ve kisiler tarafindan bireysel 65 besinci simif 6grencisi Isbirlikli calisan dgrencilerin basarilarinda
kullanilan biitiinlestirilmis 6grenim ve tutumlarinda bireysel ¢alisan dgrencilere
Matematik
sistemi gore daha fazla ve pozitif yonde degisim
elde edilmis.
Butler,1995 Konferans sistemi ) 45 lise o0grencisi ile ve Ogrencilerin tarih yazimi ve 6grenimi ile
Tarih iniversite 6gretim iiyeleri ilgili basar1 ve yetenekleri gelisimis
Chyung,Repman | Academic Risk-taking ve matematik 75 iiclincii ve 62 dordiincii Calisma grubundaki dgrenciler ¢alisma
ve Lan , 1995 yetenekleri ile ilgili ¢calisma kagitlar Matematik | sinif 6grencisi sonucunda problemlerle karsilagsmislar ve
zorlanmislardir
Enyedy, Vahey Olasilik aragtirma ortami 45 deney ve 54 kontrol Deney grubu kontrol grubuna gore daha
Matematik

ve Gifford,1997

grubu 7. siif 6grencileri

basaril1.
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Graves ve Ciftli 6grenci gruplart i¢in . 10-12 yaslarinda 134 ilkokul | Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina
Klawe, 1997 multimedya ortami Matematik ogrencisi olumlu etkisi bulunmus
Hmelo, Vanegas, | Problem tabanli 6§renme i¢in Miihendislik 6grencileri Ogrenciler etik ve ekonomik problemleri
Realff, Bras, igbirlikli interaktif miltimedya incelemigler ancak bu problemleri ¢6zmek
Mulholland,Shika | 6grenme ortami Miihendislik i¢cin gerekli ortami bulamamuslar.
no ve
Guzdial, 1995
Silverman ve Bilgisayar destegi olmadan ve yetiskin Bilgisayar destekli igbirlikli grupla calisan
Barry,1995 bilgisayar destekli yapilandirmaci isletme ogrencilerin sadece igbirlikli calisan
jigsaw ogrencilere gore performansi daha yiiksek
goriilmiis.
Seymour, 1994 Cizim yazilimi Bilgisayar | 57 liniversite 68rencisi Hem igbirlikli hemde bireysel calisan
destekli ogrenciler arasinda anlamli bir fark
¢izim olusmamustir.
Repman, 1993 Bilgisayar ortaminda yapilandirmaci Toplumsal 190 yedinci sinif 6grencisi Isbirlikli 6grenme ortanm ile diger gruplar
olmayan,yapilandirmaci ve arasinda diistinme kalitesi a¢isindan
calisma

yapilandirmact igbirlikli 6grenme

farkliliklar olugmus.
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Ek - 11 6. Uluslar aras: Egitim Teknolojileri Konferansinda bildiri olarak sunulmustur.

7E MODELINE GORE HAZIRLANMIS BIiLGISAYAR DESTEKLi VE iSBiRLIKLi OGRENME
SURECLERININ KiMYASAL BAGLARIN OGRETILMESINDE VE KAVRAM YANILGILARININ
GIDERILMESINDE KIYASLAMALI OLARAK UYGULANMASI

Burak Feyzioglu, Hiisamettin Akcay
Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, izmir/Tiirkiye

Bilim ve teknolojideki hizli degismeler toplumsal diizenin ¢cogu asamasina yon vermektedir. Bu nedenle fen
ve teknoloji egitimi, ulusal ekonomik gelisim ile bireylerin yasamlarindaki bagimsizlig1 ve 6zerkligi i¢in ¢ok 6nemli
roller oynamaktadir. Bu degisim iginde olmak isteyen egitim kurumlar1 egitim programlarini degistirmekte ve
yenilemektedir. Yenilikleri g6z ardi eden egitim programlart hem genis icerikli hem de yeni egitim ve Ogretim
yontemlerine, teknolojik gelismelere uzak ve giinliikk hayatla iliskilendirilemeyecek kadar teoriktir. Bu program ile
egitim alan 6grencilerin derslere kars1 tutumlar1 ve basarilart da olumsuz olacaktir.

Bu calismamin birinci amact, Universite Temel Kimya programinda yer alan Kimyasal Baglar iinitesindeki
kavramlar ile ilgili yapilandirmaci 6grenmenin 7E modeline uygun olarak incelenmesidir. Bu baglamda 7E modeline
gore gelistirilen ¢alisma yapraklarmin bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme ortaminda, bilgisayar yazilim materyalinin
ise hem bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme hem de bilgisayar destekli 6grenme ortaminda kullanilarak 6grenci tutum
ve basarisina ve kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerine etkileri karsilagtirmali olarak arastirilmas: hedeflenmistir.

Diger amag ise aragtirma siiresince uygulanan ogretim stratejilerinin 6grencilerin mezun olduklar1 okuldan
getirdikleri aligkanliklarla ve suana kadarki kisisel tecriibeleriyle olusturduklari ogrenme stratejilerine etkileri
arastirilarak dgrenme ve ogretme stratejilerine kars: tutumlarini da incelemektir. Bu amagla hazirlanan 6 konu bashikli
materyal 6 ders saati icerisinde 49 fen bilgisi, 15 kimya ogretmenligi 6grencisi ile bilgisayar destekli; 42 fen bilgisi, 13
kimya ogretmenligi 6grencisi ile isbirlikli ¢alisilarak uygulanmistir. Calisma sonucunda her iki grubun kavramsal
degisimlerinde, kimyaya ve Ogrenme-0gretme yontemlerine kargi tutumlarinda pozitif yonde degisim goriilmiis,
kimyaya kars1 tutumlari ile hazir bulunugluklar1 arasinda anlamli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica calisma
sonunda bilgisayar destekli isbirlikli 6grenme yontemi ile calisan 6grencilerin bilgisayar destekli 6grenme yontemiyle
calisanlara gore daha basarili olduklari, kimyaya ve dgrenme-6gretme yontemlerine karsi daha cok olumlu tutum
gelistirdikleri ve olumlu yonde daha ¢ok kavramsal degisime ugradiklar belirlendi.

Anahtar Kelimeler: 7 E modeli, Bilgisayar destekli 6grenme, Isbirlikli 6grenme, Kavram yamlgilari, Kimyasal
baglar.
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Ek-12 Tez CD



