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Ozet

GORSEL SANAT ETKINLIKLERIYLE BUTUNLESTIRILMIS

ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi OGRETIiMi

Bu arastirmada, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili akademik
basarilarina, fen ve sanat biitiinlesmesine yoOnelik tutumlarina gorsel sanat
etkinliklerinin etkileri incelenmistir. Ayrica bu etkinliklerle Ogrencilerin konulari

ogrenmeleri hakkindaki kaliciliklarinin da aragtirilmast amaclanmustir.

Gorsel sanat etkinlikleri, Ilkogretim 6. smuf Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesindeki konulara gore uyarlanmistir. Bu caligsma,
Tiirkiye’de 2006-2007 egitim-6gretim yilinda 6n test-son test kontrol gruplu yar
deneysel desen olarak tasarlanmistir. Deney grubundaki 6grenciler i¢in kullanilan
gorsel sanat etkinlik o6rnekleri Cizgi ve Bicimlendirme Caligmalari, Ebru Sanati,
Japon Origami Sanati, Yakma Sanati, Asitle Metal isleme Sanati, Siisleme Sanati,
Heykel ve Rolyef Sanati ve Fotograf Sanatidir. Maddelerin goriinmez kiiciik
parcalara bdliinebilecegi kavraminin Ogretilmesinde ebru sanati, fiziksel
degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigi, sadece goriiniimiiniin
degistigi kavramimin Ogretilmesinde Japon origami sanati; kimyasal degisimlerde
madde kimliginin degistigi ve baska bir maddeye doniistiigli kavraminin
Ogretilmesinde yakma sanati ve fotograf baski sanati kullanilmistir. Kontrol
grubundaki ogrenciler icin 2005 yilinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan
uygulamaya konulan “Fen ve Teknoloji Ogretim Programi” uygulanmistir. Her iki
grubunda 6grenme yaklasimi yapilandirmaciliktir. Bu ¢alismanin katihimeilart izmir
ilindeki bir ilkdgretim okulunun altinci simif 6grencileridir. Bu okulun segilmesinde
“2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin ilk kez uygulandigi pilot okullardan
birisi olmasi ve 0gretmenlerin yeni programla ilgili hizmet ici egitim almalar etkili
olan faktorlerdir. Kontrol ve Deney Gruplari, okuldaki tiim 6. simif subelerine (7
adet) uygulanan On test sonuglarina ve gecmis donemlerdeki Fen ve Teknoloji

dersinden aldiklar1 karne notlarina gore belirlenmistir. Ortalamalar1 yakin olan
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siniflardan birisi deney grubu (n=24), digeri de kontrol grubu (n=25) olarak yansiz
atanmistir. Veriler, 28 maddelik 4’li likert tipi “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine
Yonelik Tutum Olgegi (FSBYTO)”, 25 maddelik coktan secmeli “Maddenin
Tanecikli Yapisi” {iinitesiyle ilgili “Fen Basar1 Testi (FBT)” ve agik uclu sorular
kullanilarak toplanmistir. Ayrica verilerin gecerligi ve giivenirligini arttirmak igin
yari-yapilandirilmig goriisme formu kullanarak deney grubundan rastgele secilen 8
ogrenciyle goriisme yapilmistir. Olceklerin gegerlik ve giivenirlik calismasi bir pilot
calismayla yapilmistir. Tutum 6lgeginin yap1 gegerliligi acgiklayici faktor analiziyle
yapilmis ve dlgegin dort faktorli oldugu bulunmustur. Tutum 6l¢eginin Chronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 0,92°dir. “Maddenin Tanecikli Yapist” iinitesiyle ilgili
“Fen Basar1 Testi” nin madde analizleri yapilmis ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,84
olarak bulunmustur. Yari-yapilandirilmis goriisme formu uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda gelistirilmis ve deney grubundan rastgele secilen ii¢ Ogrenciyle

goriisme yapilarak formdaki maddelerin islerligine bakilmistir.

Bu arastirma sonucunda gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi deney grubu
Ogrencilerinin basarilarinda ve tutumlarinda anlamli bir artis oldugu saptanmistir.
Deney grubundaki 6grencilerin konuyla ilgili kavramlart daha iyi 6grendikleri, Fen
ve Sanatin ortak kullanilmasi yoniinde olumlu tutum sergiledikleri, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik ilgilerinin arttigi, cevrelerinde gerceklesen sanatsal olgulari
kavradiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda kendilerini
bu caligmalar sayesinde Ozgiir hissettiklerini, yaparak, yasayarak ve deneyerek

ogrendiklerini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Gorsel Sanat Etkinlikleri,

Yapilandirmaci Yaklagim, 7E modeli, Fen ve Sanat Biitiinlesmesi
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Abstract

TEACHING SCIENCE AND TECHNOLOGY SUBJECT WITH
INTEGRATION OF SCIENCE AND VISUAL ART ACTIVITIES
AT PRIMARY SCHOOLS

The aim of this study is to examine the effects of visual arts activities on
students’ academic achievement about Science and Technology Course, attitudes
towards integration of science and visual arts. Besides, this study also aims to
investigate the effects of these activities on retention about students’ conceptual

learning.

Visual arts activities were adapted from the topics of “Particulate Nature of
Matter” in Science and Technology Course for sixth grades. This research was
conducted in a semi-experimental design by using pre-test and post-test design with
control group during the academic year of 2006-2007 in Turkey. The visual arts
activities used for students in the experimental group consist of Drawing and
Painting, Marbling Art, Japan Origami Art, Burning Art, Metal Etching with diluted
acid solution, Decoration with natural material, Sculpture and Photography.
Marbling Art Activity was used for conceptualizing the subject that Matter can be
Divided into Microscopic Invisible Particulates. Japan Origami Art was used for
conceptualizing the subject of Physical Changes in Matter. Burning Art and
Photography was used for conceptualizing the subject of Chemical Change in
Matters. The students in the control group received instruction in the framework of
Science and Technology Curriculum prepared by The Ministry of Education, in
2005. In both groups, the main approach of the instruction is based on constructivist
learning. The participants are 6th grade students from a public school in Izmir,
Turkey. The school where the participants attend is one of the pilot schools where the
new Science and Technology Curriculum was applied for the first time. Another
important feature of the school is that all the teachers in the school have received in-

service training as professional development activity about the new curriculum.
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Among the 7 sixth grade classes having equal performance grading based on
previous year Science and Technology Course and pre-test results, two classes were
chosen randomly. After choosing the two classes, they were randomly assigned to
the experimental (n=24) and the control group (n=25). During the research, the data
were gathered by using three instruments. They are “Attitude towards Integration of
Science and Visual Arts (ATISVA)” questionnaire consisting of 28 five point likert
scale items; “Science Achievement Test (SAT)” with 25 items, and “Open ended
Questions about Particulate Nature of Matter” respectively. Furthermore, in order to
increase the reliability and validity of data, eight randomly selected students from the
experimental group were interviewed using a semi-structured interview protocol. In
the pilot study, the instruments’ reliability was checked by chronbach's alpha. The
reliability of ATISVA is found to be .92. Construct validity were assessed with
exploratory factor analysis which indicated four factors. For “Science Achievement
Test” about particulate nature of matter, KR-20 reliability coefficient and item
difficulties were examined. The KR-20 reliability coefficient of this test was found to
be .84. The semi-structured interview protocol was developed on the opinions of

experts and then tested on randomly selected 3 students from the experimental group.

At the end it was seen that, Visual arts activities significantly effected the
academic achievement, retention and the attitude of students in the experimental
group. It also showed that students in the experimental group learnt concepts about
“particulate nature of matter” much better, showed more interest in science and
technology course, understood the artistic values in their environment greatly and
chose the integration of science and visual art than those of students in the control
group. During the interview, the students indicated that visual arts activities provide
an opportunity for them to learn the concepts by enjoying, experimenting and

observing.

Key Words: . Science and Technology Teaching, Visual Arts Activities,

Constructivist Approach, 7E Model, Integration of Science and Art, Attitude



BOLUM I

Giris

Yenilik, deneme-yanilma, arastirmalarla bulunur. Sanat, fen ve teknoloji
alanlart yenilik deneme ve arastirmalarin yapildigi en uygun yerlerdir. Bu alanlarda
yapilan yenilikler sanat eserleri, yayimlar ve iiriinler olarak toplumlara yansir. Sanat
egitimi ve sanat alaninda yapilan ¢aligmalar fen, bilim ve teknolojik calismalarin
diginda tutulmamalidir (Aslier, 1991). Her birinin ortak cabalari, toplumlar1 cagdas

bir seviyeye ulastirdigi gibi ekonomik kalkinmada da bir destek saglar.

Tiyatro, resim, miizik gibi sanat alanlarn arasinda iliski kurma, sanat1 giinliik
yasamla iligkilendirme, sanatla bilim alanlarim1 iliskilendirme farklilasmay1
beraberinde getirir. Sanat alanlan fizik, kimya, biyoloji, felsefe, psikoloji, edebiyat
gibi bilgi alanlan ile iletisim icinde olmalidir. Sanat alanlartyla bu bilim alanlar
arasinda yakin iligski kurularak 6grenenin bilgi hazinesi genisletilmelidir (Gokaydin,
1990°dan aktaran Edeer, 2005). Farkli alanlarla biitiinlestirilerek 6n plana ¢ikarilan
bir sanat 6gretimi anlayisi, yeni firsat alanlarini ortaya ¢ikarir (Edeer, 2005). Sanat ve
bilim ¢ok eskiden beri ortak kullanima sahiptir. Sanat ve bilimin ortak kullanildig:
donemlerde biiyiik kesifler ve buluslar olmus, cagin akisi degismistir (Richmond,
1984). Giinlimiizde biiyiikk kesiflerin olmas1 icin bireylerde fen ve sanatin
biitiinlesmesine yonelik bir farkindaligin yaratilmasi gerekir. Ulkenin toplumsal,
teknolojik ve bilimsel yonlerden gelismesi bakimindan bu farkindaligin yaratilmasi
onemlidir. Farkindaligin olusmas1 ve yeni buluglarin ortaya ¢ikmasi, fen ve gorsel

sanat konularinin biitiinlestirilmesiyle yapilabilir.

Insan yagaminda bilim ne kadar gerekliyse sanat da o oranda gereklidir. Bilim
ve sanat, insan yasamini dengeleyen unsurlardir. Bu iki disiplinin iligkisi insan
olgusunda bir birine baglanir ve her ikisi insan cabasinin {iriinleridir. Bilim ve sanat,
toplumlarin kiiltiirel degerlerinde anlam kazanir ve islevsel olarak ayni kokene
sahiptir. Bilim ve sanat etkinlikleri, giinlik yasami renklendirdikleri i¢in varligi
siireklidir.  Sanatta canlandirma, bilimde ise aciklama ©6n plandadir. Her ikisi
arasindaki fark, kullandiklar1 yontemlerde ortaya cikmaktadir. Sanati romantizm,

hayal, yaraticihik ile bilimi ise akilcilik ve gercekcilikle o6zdeslestirmek ikisi



arasindaki iligkiyi gérmek agisindan yapilan yanlislardan biridir. Bir sanatginin ayni
zamanda iyi bir bilim insam olabilecegi gibi bir bilim insaninin da iyi bir sanatci
olabilecegi bilinmelidir. Her iki disiplinde gerceklik paylar1 vardir. Bir bilim yasasi
ne kadar gercekse bir sanat iiriinii de o oranda gercektir. Sanat ve bilimin ortak
noktas: gergege ulagsma cabasidir. Bu caba i¢in insanin hayal giicli ve yaraticilik
ozellikleri gerekmektedir (Kavuran, 2003). Bu baglamda gorsel sanat etkinliklerinin
Fen ve Teknoloji dersinde kullanilabilirligi arastirma konusu olmus; bilim ve sanatin
ne kadar yaklasabildigi sorgulanmistir. Arastirmanin bu boliimiinde “Fen ve
Teknoloji Ogretimi”, “Sanat ve Sanat Egitimi”, “Yapilandirmaci Yaklagimin
Temelleri” ve “Gorsel Sanat Etkinlikleri” bahsedilmistir. Ayrica problem durumu
aciklanmig, calismanin amaci ve 6nemi vurgulanmis, problem ifadesi sunulmus,

calismanin sinirlar belirlenmistir.

Fen ve Teknoloji Ogretimi

Fen ve teknoloji alanlarindaki buluslarin onemi son zamanlarda oldukga
artmistir. Sosyo-ekonomik ve Kkiiltiirel gelismeler de fen ve teknoloji alanlarinda
meydana gelen ilerlemelerden etkilenmistir. Fen ve teknolojideki gelismeler,
rekabetci bilgi toplumunun vazgecilmez dgelerindendir. Bu nedenle bdyle bir toplum
icindeki tiim bireyler, fen ve teknoloji alanlarindaki gelismeleri izleyebilmeleri i¢in

bu alanla ilgili kavramlar1 anlama gereksinimi duyarlar.

Fen ve teknoloji, uygulamalarda birbirinden ayrilan anlamca yakin
kavramlardir. Teknoloji, fenle ilgili kavramlarin agiklanmasinda ya da ¢oziimiinde
yararlanilan bir aragtir; fakat amaclar1 yoniinden fenden ayrilmaktadir. Fen alanlari,
dogayr anlamay1 ve aciklamayi; teknoloji, doganmin kurallarina uygun, hayati
kolaylastiracak degisimler yapmayir amaglamaktadir (Cepni, 2005). Bu baglamda
teknoloji, fen bilimlerinin uygulama alanlarinda yansimasi oldugu soOylenebilir
(Yenice, 2003). Teknoloji, fenle iliskili bilimsel olgularm, kavramlarin
aciklanmasinda ve yorumlanmasinda kullanilan bir destektir. Aslinda fen
alanlarindaki caligmalara hareket veren bir giictiir. Teknolojinin fenden c¢iktig1 ya da
fenin teknolojiden ¢iktig1 tartismalarna ikisinin birlikte kullanimiyla son
verilmelidir. Fen ve teknoloji kavraminin i¢indeki dogal etkilesim, “Fen ve Teknoloji

Ogretimi” altinda da gergeklestirilmistir.



Gelismekte olan ¢ogu iilkelerin ders programinda yer alan “Fen Ogretimi” ve
“Teknoloji Ogretimi” kavramlar1, “Fen ve Teknoloji Ogretimi” altinda toplanarak
fen ve teknolojinin kendi igindeki dogal etkilesimi Ogretim tarafina da
yonlendirilmistir. “Fen ve Teknoloji Ogretim” biitiinliigiiniin baslangic1 endiistri
meslek egitimcilerinin matematik ve fen kavramlarini mesleki alanlarinda
kullanmasiyla baslamistir. Hatta bu konularin ortak kullanilma fikri 6grencilerin ¢ok
hoslarina gitmis ve yapilan degerlendirmeler sonucunda &grencilerin test
performanslarinda artislarin oldugu gézlemlenmistir. 1960’11 yillardan itibaren fen,
matematik ve teknoloji konularmin egitimle biitiinlestirilmesinin ve buna yonelik
uygulamalarin arttirilmas1 gerekliligi vurgulanmistir (Ebrahim, 2000). Fen ve
teknoloji konulari, her iki alanin biitiinlestirilerek kullanilmasiyla daha iyi anlagilir.
Fen ve Teknoloji Ogretimi dgrencilerin kendi gevrelerindeki ve okuldaki dgrenme
ortamlarinda 6grenmelerine yardimci olur. Boylelikle 6grenciler, konulan daha iyi

anlamalan i¢in giidiilenirler.

Yasamin her noktasinda, fen ve teknolojiye olan bagliligin siiratle arttig1 bir
diinyada, bu alanda yapilan calismalarin gerekliligi tiim uluslar tarafindan fark
edilmistir. Fen ve teknoloji alaninda 6gretimle ilgili yapilan ¢aligmalar sadece bu
alanda saglanacak gelisimin devamlilig1 icin olmamalidir. Ulkelerin fen ve teknoloji
Ogretim politikalari, bilimsel ve teknolojik gelismeleri hizlandirmasinin yaninda
sosyal, Kkiiltiirel, sanatsal, cevresel, ekonomik konular1 da icermelidir. Fen ve
Teknoloji Ogretimi, toplumunun kendi yapisi iginde yer alan sosyal olgulari
kapsamali1 ve bu olgularla bagdastirilmalidir. Fen ve Teknoloji dersi bireylere fen ve
teknoloji  kavramlarin1 kendi yasantilarinda kullanma, toplumsal konularla
iliskilendirme ve kiiltiirel degerlerle biitiinlestirme, fen ve teknoloji okuryazarlar

olma olanaklarin1 sunmalidir.

Fen ve Teknoloji Ogretimi bugiin genel egitim icin gerekli bir boliimdiir ve
gelecek icin daha da gerekli olacaktir. Fen ve teknoloji birbirleriyle iligkilidir ve
farkli yonleriyle birbirlerini etkiler. Fen, tiim teknolojik yeniliklerin temellerini
olusturur. Eger Fen ve Teknoloji Ogretiminde yenilikler yapilirsa, bu yeniliklerin
uygulamalar1 diger alanlara da yansitilabilir. Fen ve Teknoloji Ogretimi diger
alanlarla disiplinler aras1 bir yaklagim olarak kullanildig: siirece dgrencilerin bilimsel

ve teknolojik icerigi olumlu yonde etkilenir. Ayrica 6grenciler bilimsel ve teknolojik



icerikle ilgili kavramlar1 yasantilarindaki sosyal durumlarla iliskilendirme firsati
bulur (Tlan, 2000). Fen ve Teknoloji Ogretimi , dogal diinyanin anlagilmasina katkida
bulundugu ve toplumun farkli yonleriyle iliskili oldugu i¢in 6nemlidir. Fen ve
Teknoloji Ogretimi, toplumu ilgilendiren cevreyle iliskili konularda dogrudan
dogruya baglantilidir. Sosyal projelerde, fen ve teknoloji alanlarindan yararlanilmali
ve derslerde bu konular desteklenmelidir (Brickhouse ve diger., 2006). Fen ve
Teknoloji dersinin amaglarindan birisi, dgrencilerin ¢evrelerindeki doga hakkinda
ilgilerini uyandirmak ve onlarin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini
gelistirmek, bilimsel uygulamalarla ortaya c¢ikan toplumsal iligkileri paylasmak ve
onun kullanimin yaymaktir (Anonim, 2003e). Bu amag, toplumsal olgularda
sorunlar1 ¢ézen bir anahtardir. Bilimselligi benimseyen birey, fen ve teknolojiyle
iligkili sosyal konularin biitiinliigiinii fark eder ve toplumsal konularla ilgili karar
verme siirecinde halkin katilimimi saglar (Dhingran, 2006). Fen ve teknolojiyle
iliskili oldugu diisiiniilen toplumsal olgularla ilgili olarak bireyler iyi bir fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetistirilmelidir. Iyi bir fen ve teknoloji okuryazari fen ve
teknoloji ile ilgili kavramlart bilmenin yaninda, bu kavramlarin kendi yasadigi ¢evre
ve topluma yansimalarini da bilmelidir. Bu nedenle fen ve teknoloji okuryazarliginda
bilinen dogal diinya ve onun biitiinligii fark edilmeli; teknoloji ve fen alanlarinin
birbirleriyle iliskilerinde bazi1 6nemli yonleri fark edilmeli; fenle ilgili baz1 kavramlar
ve prensipler anlasilmali; bilimsel diisiinme yontemleriyle ilgili bir kapasiteye sahip
olunmali; fen ve teknolojinin insani degerler oldugu ve onlarin uygulamalar
hakkindaki sinirlar bilinmeli; kisisel ve sosyal amaclar i¢in bilimsel bilgi
kullanilmalidir (Cajas, 2001). Fen ve teknoloji okuryazarindan fen ve teknolojideki
bilgileri ¢ok iyi bilen anlami ¢ikartilmamalidir. Fen ve teknoloji okuryazari, fen ve
teknolojideki bilgileri iyi bilmenin yaninda bu alandaki yeniklikleri ¢ok iyi takip
edebilen ve bu yeniliklerin toplum {iizerindeki etkilerini arastiran, sorgulayan ve

¢Oziim iireten kisi de olmalidir.

Fen ve teknolojinin eksikligi diinyanin farkli yerlerinde tutumlarin
arastirilmasiyla acgiklanabilir. Bu yonde yapilan c¢alismalarda fen ve teknoloji
alanlarina yonelik ilgi, 1990 ve 2000 yillar1 arasinda yar yariya azalmistir. Cogu
ilkelerde fen ve teknoloji alanlarinda calisan &grencilerin sayisit diger alanlarda

calisan 6grencilerin sayilaryla karsilastirildiginda bir azalma oldugu belirlenmistir



(Osborne ve diger., 2003; Jidesjo ve Oscarsson, 2004). Fen ve teknolojide biiyiiyen
ekonomiyi tesvik eden beklentiler vardir. Modern bati toplumlarini diger
toplumlardan ayirt eden en Onemli fark fen ve teknolojidir. Fen ve teknolojiye
yonelik ilgi, bu alanlan anlama arzusundan gecer (Osborne ve diger., 2003). Bu
durumun iilkemizde de ¢ok farkli oldugu séylenemez. Uluslararasi fen, matematik ve
teknoloji alanlarina yonelik basari, tutum ve ilgi arastirmalarinda Tiirkiye nin arka
siralarda yer aldigim gérmekteyiz (Kilig, 2002; Anonim, 2003d). Tiirkiye’nin fen ve
teknoloji alanlarinda arzu edilen seviyeye yaklasabilmesi icin 6ncelikle 6grencilerin
bu alanlara yonelik ilgilerinin artirtlmasi ve dikkatlerinin cekilmesi gerekmektedir.
Ogrencilerin bu alana yonelik ilgileri, fen ve teknoloji konularmin sosyal icerikli

konularla (sanat, kiiltiir, miize vs.) bagdastirilmasiyla saglanabilir.

Ogrencilerin fen ve teknolojiye olan basarilarinin ve ilgilerinin azalmasinda
bircok neden vardir. Bu nedenlerden biri, ilkdgretim Fen ve Teknoloji ders
programlari igeriginin agirt yiiklii programlar oldugu genel goriisiidiir. Asirnt yiikli
Fen ve Teknoloji ders programlarn yiiziinden 6grenciler Fen ve Teknoloji dersini zor
bir ders olarak algilamakta ve igerigini giinliik yasamla iliskilendirememektedirler.
Bu nedenlerden dolay1r Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik giidiileri
olumsuz yonde etkilenmekte ve ileriki egitim yasantilarinda fen ve teknoloji
alanlarinda calismay1 tercih etmemektedirler (Duggan ve Gott, 2002). Fen ve
Teknoloji dersinin icerigi giinlikk yasamda Ogrencilerin karsilasabilecegi konulari
kapsamali, dersin uygulama siirecinde kolaylikla yapilabilmeli ve konular anlasilir
bir sirayla 6z olarak verilmelidir. Gorsel sanat etkinlikleri de sosyal yasamin bir

parcasidir.

Genel olarak Fen ve Teknoloji Ogretimi, oOgrencilerin genelleyerek,
yorumlayarak ve bilimsel diisiinerek yaraticiliklarinin gelistirildigi onemli derslerden
biridir. Bu kapsamda, Fen ve Teknoloji dersi dgrencilerin gercek yasantilarinda bilgi,
beceri ve degerlerin kazandirilmasinda olduk¢a 6nemlidir (Duban, 2008). Fen ve
Teknoloji Ogretiminde, 6grencilere bilimsel alanlarin temel prensipleri ve temel
bilgiler verilmeli (Fen ve teknolojinin is sahast uygulamasinda bireylerde olmasi
gereken beceriler ve alan bilgisine yonelik beceriler); 6grencileri gelecek
yasantilarindaki egitim ortamlarina ve kariyerlerine hazirlamali (iletisim ve yonetim

becerileri); yasam i¢in fen-teknoloji-toplum arasindaki ¢oklu etkilesimlere



yogunlasilmalidir (Hepburn, 1996; Duggan ve Gott, 2002). Bu baglamda Fen ve
Teknoloji Ogretimi okullarda, dgrencilerin gercek bilgiye ve bilimsel sorgulama
becerilerine ihtiya¢c duymasim saglayacak, bilimsel sorgulamayi ortaya cikaran
sorular1 tamimlatacak, deneyler tasarlatacak, veri degerlendirmeyi 6gretecek sekilde
diizenlenmelidir (Anonim, 2003e). Bu aragtirmada ders planlari, Fen ve Teknoloji
dersiyle gorsel sanat etkinlikleri biitiinlestirilerek yapilandirmaci yaklasimin 7E
modeline gore tasarlanmistir. Gorsel sanat etkinlikleri toplumsal ve Kkiiltiirel
Ogelerden biri oldugu icin bu arastirmanin merkezini olusturmaktadir. Fen ve
Teknoloji Ogretiminin kiiltiirel ve sosyal Ogelerden uzak tutulmamasi geregi
diisiincesiyle bu arastirma yiiriitiilmiistiir. Fen ve Teknoloji Ogretimi yapilandirmaci
yaklagimin kritelerlerine gore yapildigi durumda amaclarina daha iyi hizmet etmis

olacaktir.

Fen ve Teknoloji Ogretiminde Yapilandirmacilik

Diinya yiizol¢ciim olarak ¢ok biiyiik olmasina ragmen cagimizin getirdigi
teknolojiler, yenilikler bu genis alan igerisinde bilgiye ulasmanin yollarimi oldukca
kisaltmigtir. Artik su an bulundugumuz noktadan, aklimiza gelen en uzak noktaya
kadar meydana gelen degisimlerden bilgi sahibi olunabilmektedir. Bilgi, iletisim ve
teknoloji diinyas1 yaratici, olaylar1 ve durumlar1 elestirebilen, bilgiye nasil
ulasacagini bilen, sorunlar ¢dzebilme ve isbirligi icinde calisabilme becerisine sahip
olan bireylere gereksinim duymaktadir. Bu belirtilen gereksinimlerden dolay1 2005
yilinda MEB, egitim sisteminde yenilikler yapmis ve yeni egitim anlayist olarak

yapilandirmaci yaklasimi benimsemistir.

Yapilandirmaci Yaklasim Nedir?

Yapilandirmaci yaklagim giinlimiizde hizli yayilmasina ragmen yeni bir
yaklagim degildir. Bu yaklasimin temelleri felsefe ve psikolojiye dayandirilmaktadir
(Fosnot, 1992’den aktaran Demirel ve Erdem, 2002). Ilk biiyiik yapilandirmaci
olarak kabul edilen Socrates, "Ogretmen ve ogrenenler, karsilikli konusup sorular
sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamali ve olusturmalhdirlar.” fikrini
savunmustur. Bu nedenle yakin gecmiste felsefeciler, psikologlar ve egitimciler
bilginin bireyin zihninde yapilanma sekliyle ilgilenmisler, bu yapilanmada bireyin

doga ve toplumla iliskisini sorgulamiglardir. Bu baglamda bilginin dogas: ve



dolayisiyla ogrenme, yapilandirmaciligin temel dayanagi olmustur (Brooks ve

Brooks, 1993’ten aktaran Demirel ve Erdem, 2002).

Biitiinlestirici veya olusturmaci yaklasim olarak da gecen yapilandirmaci
yaklagim, Kant felsefesine ve Giambattista Vico’nun diisiinceleriyle, gecen
yiizyildaki Dewey ve James gibi Amerikan pragmatistlerine ve O0grenmede On
bilgilerin etkili oldugu diisiincesini savunan Ausebel’in diisiincelerine dayanmaktadir
(Tezci ve Dikici, 2003; Bodur, 2006). Yapilandirmaci yaklasim, Piaget’in biligsel
gelisim teorilerine, Vygotsky’nin sosyal 6grenme goriisiine ve Bruner’in kesfederek
O0grenme goriisiine dayanan onemli bir yaklasimdir (Herman, 1995) Yapilandirmaci
yaklagim, yapilandirarak Ogrenmenin epistemolojik ve psikolojik goriislerinin
temelini alir ve Ogrenenlerin bilgilerini zihinlerinde anlamlandirma sirasinda
yardimc1 olan bir 6grenme siirecidir (Fardanesh, 2006). Yapilandirmaci yaklasimda,
Ogrenenin On bilgileri, psikolojik durumu ve onu etkileyen sosyal ¢evre bilgiyi
yapilandirmada 6nemlidir. Bu nedenle yapilandirmacilik yaklasimini incelerken bu
etkenlere dikkat etmek gerekir. Ogrenme, ogrenenin i¢ diinyas: ile dis diinyasi
arasinda mesafede meydana geldigi ve bu mesafede sosyal, cevresel durumlarin etkili

oldugu unutulmamalidir.

Yapilandirmaci yaklasim, 6grenenlere bazi temel bilgi ve becerilerle birlikte
daha cok diigiinme, anlama, kendi Ogrenmelerinden sorumlu olma ve kendi
davramiglarin1  kontrol etme gibi becerilerin de kazandirilmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Yapilandirmaci yaklagimin temeli, bilgilerin dogrudan bireylere
aktarim1 yerine, bu bilgilerin bireylerin sahip oldugu 6n bilgilerle iligkilendirmesi
saglanarak kendilerinin yapilandirmasi gerektigi goriisiine dayanmaktadir (Akpinar
ve Ergin, 2005). Yapilandirmaci yaklasimda; bireylerin bilgiyi kolaylikla
yapilandirmasi, bilimsel kavramlari ve prensipleri kesfetmesi i¢in onlarin aktif
katilimim saglayan ve birbirleri arasindaki sosyal etkilesimleri meydana getiren, fikir
alis verisinde bulunduran, elestirel diisiinmeyi, tartismayr ve sonug¢ ¢ikarmayi

saglayan stratejiler ve taktikler kullanilmalidir (Altun, 2004).
Dewey (1938) pozitif yonde gelisen biiyiimenin sonucu olarak kisisel
deneyim ve egitim arasinda organik bir bagin oldugu yeni bir egitim anlayisi

“deneysel egitim” goriisiinii benimsemistir (Johnson, 2003). Dewey ve Piaget’in



zamanindan giiniimiize kadar gelen yapilandirmacilara gore, Ogrencilerin
yapilandirma siirecinde aktif ve arastirmacit olmalann gerekmektedir (Phillips
2000’den aktaran Yurdakul, 2004). Saunders (1992) yapilandirmaciligni duyusal
deneyimlere karsilik verilen, i¢ diinyamizda bilissel veya sekilsel yapilarin
olusturuldugu bir fikir olarak tamimlamaktadir (Herman, 1995). Watts (1994)
yapilandirmaciligr viicudun tiimiiniin sekil vererek, hareket ederek ve aktif olarak
katildig1 bir bilissel anlamlandirma; eski yapilanmanin ve yeniden yapilanmanin
kullanildig1 yapilandirma siireci; yapilanma ve organizasyonun oldugu biligsel siireg;
diger anlamlara yeni anlamlar yiikleme; gecici bilgi; kisinin arastirma merkezinde
bulunan kendi kendine kesfetme; ve sosyal bir kapsam icinde paylasilan, denenen ve
begenilen fikirler olarak tanmimlamistir (Herman, 1995). Yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi, bilgiyi kendi kendilerine ve diger kisilerle tartisarak yapilandirma firsati
taniyan Ogrenme cevrelerine odaklanir. Kesfederek ogrenmede Ogrenciler
cevrelerindeki bilgiyi ve yeni bilgiyi temel alarak yapilandirirken; isbirlikli
ogrenmede Ogrenciler bilgiyi, cevrelerinde bulduklarin1 paylasarak yapilandirirlar
(Saab ve diger., 2005). isman ve digerlerine gore (2002°den aktaran Bodur, 2006)
yapilandirmaci yaklasim, Ogrenciyi merkeze alan ve Ogrenme etkinliklerinde
Ogrencinin etkin rol aldigi bir 6grenme siirecini destekleyen yaklagimdir.
Yapilandirmaci yaklasimda 6grenenler; sorgulayici, kesfedici, 6grenmenin ve sosyal
iletisimin merkezinde yer alan, aklimt bedeniyle birlikte koordineli bir sekilde

kullanan, 6n bilgileriyle catisma halinde olan bireylerdir.

Yapilandirmaci yaklagim, 6grenmenin sosyal etkilesimin dogasinda vardir ve
ogrenciler aktif bir sekilde Onceki bilgi ve deneyimlerini ardi ardina siralayarak
kavramlar1, fikirleri, bilgileri anlamlandirdigi, aralarinda baglantilar kurdugu,
organize ettigi bir yaklagimdir (Montague, 2003). Yapilandirmacilara gore yeni bilgi,
bireyler tarafindan bizzat bireysel cabalarla olusturulur ve yeniden organize edilir.
Ayn1 zamanda yeni bilginin olusturulma ve organize edilme siireci sosyal bir
etkilesim isteyen siirectir. Ust diizey zihinsel siirecler, bireylerin sosyal etkilesim
icinde bulundugu durumlarda gerceklesmektedir. Sosyal yapilandirmacilara gore
boylesi ortamlarda sosyal goriisleri agiklamak, yeni bilgi aglarinin kurulmasini
saglamaktadir (Brooks ve Brooks, 1993’ten aktaran Koc¢ ve Demirel, 2004).

Yapilandirmaci yaklasimin etkili olmasinda 6grenmenin Ogrenen ile ¢evresindeki



etkilesimdir. Ciinkii her 6grenenin nesnelere ve olgulara bakis acis1 farklidir. Ornegin
apartmana On yiiziinden bakan bir kisi, apartmanin arka yiiziinde olan olaylan
goremez ve anlayamaz. Aymi anda apartmanin On yiiziinde ve arka yiiziinde
gerceklesen olaylar1 anlayabilmek igin ya ¢ok ¢ok hizli olmak gerekir ya da
koordineli bir ekip i¢inde c¢alismak gerekir. Boylelikle olaylar1 cozebilir ve

anlayabiliriz. Ogrenmede bu sekilde sosyal etkilesim isteyen bir olgudur.

Yapilandirmaci Yaklasimin Uygulandigi Simif Ortamlari Nasil Olmalidir?

Ogrencilerin alg1 diinyasina verilerin ¢ok yonlii girdigi 6grenme ortamlari,
bilginin en fazla yapilandigi ve yapilandirildigi ortamlardir. Boylesi ortamlarda
bireyler cevresindeki tiim verileri algi diinyasinda sekillendirebilmesi igin sahip
oldugu tiim duyularn kullanmalidir. Yapilandirmaci yaklasima dayali 6grenme
ortamlan 6grencilerin algi diinyalarina yonelik olmalidir. Yani bilissel, duyussal ve

devinissel tiim algilar1 ¢alistirmalidir.

Yapilandirmaci yaklagima dayali Ogrenme ortamlart aktif Ogrenmeyi
desteklemeli ve 6grencilerin kendi 6grenmelerini diizenleyen kazanimlara yonelik
rehberlik etmelidir. Ogrenme ¢ok caba ve dikkat isteyen bir siirectir ve aktif 6grenme
siirecinde 6grenciler bilgi ve becerilerini yapilandirmalart i¢in tesvik edilmelidir. Bu
ogrencilerin projelere katilmasi tesvik edilerek, karmagik problemler ¢ozdiiriilerek,
deneyler yaptirarak, fikir iiretmesi istenerek, diger fikirleri dinlenmesi istenerek ve
ogrenmelerinin kendi kontrollerinde olmasi saglanarak yapilabilir. Ogrenme, sadece
zihinde meydana gelmeyen sosyal ve Kkiiltiirel kapsamda olusan etkinliktir
(Vosniadou ve diger., 2001). Sosyal yapilandirmacilik yaklagiminin 6grenmede etkili
olabilmesi i¢in yapilandirmaci yaklasima dayali simif ortamlarinda Ogrenciler
arasinda ve Ogrencilerle Ogretmen arasinda sosyal bir etkilesim, sorgulama
siireglerini artiran giiclii bir iletisim olmalidir. Smifta dgretmen-6grenci iletigimi,
O0grenme ortamin ve devaminda dgrenci performansini giiglii bir sekilde etkiledigi
yapilan arastirmalarla ortaya konmustur. Bu etkinin olup olmadigi uzun siiren
calismalarla ogretmen ve ogrenci algilarina bakilarak saptanmistir. Ogretmen ve
Ogrencinin  tutumlarina bakilarak, Ogretmen-Ogrenci etkilesimleriyle ilgili
davraniglarin sinif ortaminda Ogrencilerin 6grenmelerine onemli bir etkisi oldugu

anlasilmistir (Fraser, 1998). Bu baglamda yapilandirmaci yaklasima dayali 6grenme
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ortamlarinda Ogrenmenin olabilmesi icin Ogrenci-Ogretmen, Ogrenci-Ogrenci
etkilesimleri, sorgulama siirecleri ve bu sorgulama siireci i¢cinde materyal ve bilgi

aligverisleri olmasi gerekmektedir.

Yapilandirmac1 yaklasima dayali 6grenme ortamlart Fen ve Teknoloji
dersiyle ilgili kazanimlardan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmalidir. Boylesi
O0grenme ortamlar1 Ogrencilerde tamimlama, tahmin yapma, hipotez kurma, deney
tasarlama, deney yapma, degerlendirme, sonu¢ c¢ikarma ve konuyu farkl
degiskenlerle sorgulama becerilerini gelistirmelidir. Yapilandirmaci yaklasima dayali
O0grenme ortamlarinda Ogrenciler bilgiyi analiz edebilmeli, problem c¢6zme ve
iletisim becerilerini gelistirebilmeli ve Ogrenme siirecinde {izerine diisen gorevi
yapabilmelidir (Sluijsmans ve diger., 1998). Ogrenciler yapilandirmaci yaklasima
dayali 6grenme ortamlarinda boylesi becerileri gelistirirse gercek yasantisinda,

modern ¢aligsma ortamlarinda ya da is hayatinda bu becerileri kolaylikla kullanabilir.

Ogrenciler 6n bilgilerinin ve deneyimlerin ortaya c¢ikarildigi &grenme
ortamlarindan hoslanirlar. Bu baglamda Ogrencilerin 6n bilgileri ve giinliik
yasamlarinda gordiikleri, 6grenme ortamlarindaki Ogrenme siireclerinde oldukca
onemlidir. Ayrica 6grenciler boyle ortamlarda 6gretmenlerin kendilerine daha c¢ok
yardim ettikleri inancini tasirlar. Yapilandirmaci yaklagima dayali O6grenme
ortamlarinda bilimsel fikirler tartisitlmali, yeni konular 6grencilerin 6n bilgileriyle
iliskilendirilmeli, ders etkinlikleri 6gretmen denetiminde ogrencilerin kontroliine
verilmelidir (Tsai, 2000). Yapilandirmaci yaklasimin 7E modeli 6grencilerin 6n
bilgilerinin ortaya cikarilmasi kapsaminda onemli bir modeldir. Yapilandirmaci
yaklagima dayali 6grenme ortamlarinda konuyla ilgili etkinliklere gecilmeden once
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekecek bir etkinlik ya da sorularla onlarin 6n bilgileri
ortaya cikarilmalidir. Ogrencilerin her birinin kendine 6zgii bireysel 6zellikleri
vardir. Ogretmenler 6grenme ortamlarinda 6grencilerin bireysel farkliliklarma dikkat
ederek egitim programlarin1 bu farkliliklara gore diizenlemelidir (Vosniadou ve
diger., 2001). Bu nedenle 6grencilere yoneltilen sorulardan sonra onlara diigiinme
firsat1  verilmelidir. Ogrencilerin yanitlarina olumlu ya da olumsuz tepkiler
verilmemeli, 6grencilerin bu yanitlarindan dolayr simif icinde diger Ogrenciler
tarafindan kiigiik disiiriilmesine olanak taninmamalidir. Ayrica grup ¢alismalarinda

her gruptaki 6grencilerin bireysel ozellikleri farklilik gosterebilir. Grup ¢alismalart
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sirasinda yarigmact ortam Ogrenme agisindan zararli sonuclar cikarabilir. Grup
icindeki bilgiyi algilamasi ya da yapilandirmasi zayif olan 6grenciler boyle bir
yarismaci ortamda zarar gorebilirler. Ozellikle grup ¢calismalarinda 6gretmen dikkatli
olmak zorundadir ve grup calismasina etkin katilimi diisiik olan 6grencileri tesvik

etmelidir.

Yapilandirmaci yaklagima dayali 6grenme ortami, dgrencilerin birbirleriyle
birlikte calisabildigi, 6grenme amaclarina yonelik olarak birbirlerine ara¢ ve bilgi
destegi sagladigi bir yerdir. Yapilandirmaci yaklasima dayali 6grenme ortami bir
iriin meydana getirme yerinden daha ¢ok 6grenmenin meydana geldigi bir ortamdir.
Yapilandirmaci yaklagima dayali 6grenme ortamlarinin amaclarini kisaca su sekilde

Ozetlenebilir (Busbea, 2006). Yapilandirmact 6grenme ortamlart:

1. Yapilandirmaci yaklasima dayali 6grenme ortamlari, bilginin yapilanma
siirecinde Ogrencilere deneyimler sunmahidir. Bu ortamlarda Ogrenciler
karsilastigi durumla sorumluluk almali, kendi kendine 6grenme deneyimi yasamali,
karsilastig1 durum ya da sorunlarla ilgili olarak degisik yontemler kullanmali ve yeni

bilgiyi yorumlamalidir.

2. Yapilandirmaci yaklasima dayali 6grenme ortamlari, bilginin yapilanma
siirecinde farkh bakis acilar1 ve deneyimler sunmahidir. Bu ortamlarda 6grenciler
karsilastig1 durum ya da problemin ¢oziimiiyle ilgili olarak farkli ¢6ziim yollar ya da
yaklagimlar1 kullanmali, smif arkadaslarinin  kullandiklar1  ¢dziim  yollarini

gorebilmeli ve bu ¢6ziim yolarina nasil gidildigini anlayabilmelidir.

3. Yapilandirmac1 yaklasima dayali 6grenme ortamlarinda 6grenme, gercek
yasamda Karsilasilan konularla birlikte olmahdir. Ogretmen boyle bir ortamda
etkinlikleri gercek yasama gore uyarlamalidir. Bu etkinlikler 6grencilere simif
digindaki diinyanin karmagikligini diizene sokmada olanak tanir. En iyi 6grenme

ogrencilerin kendi ¢evreleriyle iliskilendirdikleri 6grenmedir.

4. Yapilandirmaci yaklasima dayalh ogrenme ortamlari, 6grenme siirecinde
sahiplenme ve ifade etme duygularim tesvik etmelidir. Yapilandirmaci 6grenme,
Ogretmenlerini karsiya alan 6grenci merkezlidir. Boyle bir ortamda 6grenciler kendi
ogrenmeleri i¢in sorumluluk duygusu alirlar, elestirel diisiinme gibi uzun siireli

zihinsel diistinme siire¢lerini gelistirirler.



12

5. Yapilandirmaci yaklasima dayah oOgrenme ortamlari, sosyal oOgrenme
ortamlar1 sunmalidir. Bu ortamda isbirlikli 6grenme siiregleri tesvik edilmelidir.
Ogretmen ve dgrenci arasindaki etkilesimler akil gelisimini etkiler. Grup ¢alismalari,
ogrencilerin gercek hayatta karsilagabilecekleri durumlarla ilgili olarak (6rnegin,
uzlagma, takim calismasi, liderlik vb) olanaklar ve farkli bakis acilar1 sunar.
Yapilandirmacilik, anlamli 6grenme siirecinde sosyal etkilesime ve isbirligine

dayanmaktadir.

6. Yapilandirmaci yaklasima dayali ogrenme ortamlarinda, farkhh sunum
teknikleri kullamlmahdir. Ogretmenler boyle bir ortamda bilgiyi kullanan ve alan
ogrenciler icin sunumlarinda farkli sekiller ya da formlar kullanmalidir. Ogretmenler
sunumlarinda video, bilgisayar gibi sdzel ve yazili medya araglarim kullanmalidirlar.
Boyle sunumlar 6grencilerin 6grenmelerine yardimei olur, farkli bir bakis agisi

meydana getirir.

7. Yapilandirmaci yaklasima dayah 6grenme ortamlari, bilginin yapilanmasiyla
ilgili bir farkindahk sunmahdir. Ogrenciler boyle ortamlarda karsilastiklar:
problem ya da durumla ilgili olarak nasil ve nicin ¢ozdiigiinii anlamaya ¢aligmalidir.

Ogrenci kendi kendine nicin ve nasil 6grendigini sorgulamalidir.

Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin yapildig sinif ortamlar
yapilandirmact yaklasgimin genel smif ortamlarina benzerdir. Gorsel sanat
etkinliklerinin kullanildig1 sinif ortamlarinda bazi noktalara dikkat etmek gerekebilir.
Gorsel sanat etkinlikleri bireylerin tiim algilarim ¢alistiran ve ¢ok yonlii 6grenme
firsatlar1 sunan 6grenme ortamlaridir. Grup calismalan iginde yapilan gorsel sanat
etkinlikleri, 6grencilere tartisma, bilgi aligverisinde bulunma, kendi ¢alismalarim
sergileme ve elestirme olanaklar1 tamir. Ogrencilerin boylesi ortamlarda yaraticiliklart
ve elestirel diigsiinme becerileri de gelisebilmektedir. Ciinkii 6grenciler yaptiklar
sanatsal iriinleri elestirebilmektedirler. Gruplar olusturulurken gorsel sanata ilgisi
olan ve olmayan 6grenci gruplart homojen olmalidir. Tlgi duyan 6grenciler bir grupta,
ilgi duymayan Ogrenciler bir grupta toplanmamalidir. Bu anlamda Ogretmen
ogrencilerin bu konuya yonelik 6n bilgi ve ilgilerini sorularla saptamali ve gruplar

bu sekilde olusturmalidir.
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Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinlikleri, 6grencilere ilgili
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirabilir. Ogrenciler, gorsel sana etkinlikleriyle
problem tamimlayabilir, tahmin yapabilir, hipotez kurabilir, deney yapabilir ve
etkinligi farkli bicimlerde kullanabilir. Ornegin ogrencilere “Cevrenizde zarar
gbrmiis bir sanat eserini nasil korursunuz?” sorusu yoneltildiginde, onlar bu sorunu

¢6zme yollarini ararken sanatla ilgili bilinglenmede olusur.

Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigr 6grenme
ortamlari, ogrencilere farkli bir deneyim sunabilir, bilgiyi gorsel olarak algilarinda
sekillendirebilir ve Ogrencilerde kendi kendine yapma istegi dogabilir. Boylesi
ortamlarda Ogrenciler, {riinlerini fen, teknolojik ve sanatsal yonlerden
sorgulayabildigi gibi birbirleri arasinda da iligski kurabilir. Ayrica boyle ortamlarda
ogrenciler, duygularint hem gorsel hem de sozel yonlerden anlatma olanaklar

bulurlar.

Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrenmenin Kilavuzlugu Nasil Yapilmahdir?

Yapilandirmaci yaklasim cogunlukla 6gretme kavramindan cok Ogrenme
kavramina odaklanmaktadir. Bu anlayista 6gretme, 6grenmeye rehberlik etme isidir.
Ogrenme sinif ici ve siif dist ortamlarda olabilir. Birey sinif disginda da kendi
kendine Ogrenebilir. Bunun icin O6grenmesine rehberlik edecek birisine ihtiyact
yoktur. Bilginin yapilanmasi Ogrenene baglidir ve Ogretmenin aktardigi bilginin
degisiklige ugramadan 6grenen kisiye gecme sansi ¢ok azdir (Hewson ve Hewson,
1984°ten aktaran Ozmen 2004). Yapilandirmacilik bir yontem degildir. Uygulama
hakkinda bilgi veren 6grenme ve bilgi yaklasimidir. Yapilandirmacilik yaklasimi
Ogrenenin Onceki bilgilerinin, 6grenilen seyle 6grenen arasindaki aktif etkilesiminin
Onemini vurgulamaktadir. Yapilandirmacilik bir Ogretme teknigi degildir.
Yapilandirmaci yaklasimla egitim alan bireyler, Ogrenci merkezli cevrelerinin
Onemini, isbirlikli Ogrenmenin degerini ve sosyal etkilesimi fark ederler ve
O0grenmenin bir bilgi yapilandirma siireci oldugunu anlarlar (Quaintance, 2001).
Belirtildigi gibi yapilandirmacilik yaklagimi 6gretme teknigi ya da yontemi degildir.
Onemli olan 6grenen ile 6grenme faaliyetlerinin aktif kullanimidir. Burada 6grenme

faaliyetleri olarak Ogrenenin Onceki bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasi, Ogrenenin
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durumla ya da olguyla karsi karsiya birakilip bilgi catismasi olusturulmasi ve

sonucunda ¢6ziim yollarim sosyal bir etkilesimle bulunmasidir.

Bireyde bilginin yapilandirilmasi 6gretimle kolaylastirilabilir. Bunun i¢in
boyle bir o6gretimde Ogrenciye ihtiya¢ duyacagi bilgi kaynaklart saglanmali,
yapilanan bilginin dogrulugunun sinanmasinda isbirligine ya da grup calismalarina
dayal1 6grenme etkinliklerine yer verilmelidir (Deryakulu, 2000’den aktaran Ersoy,
2005). Bu nedenle 6grenciler bilgi 6grenmeyi veya zihinlerinde yapilandirmayi
dogrudan dogruya Ogretmen, kitap vb. kaynaklardan faydalanarak tam anlamiyla
yapamaz. Ogrenci bilgiyi yapilandirabilmek icin bilissel ve sosyal aktivitelere ihtiyag

duyar.

Yapilandirmac1 yaklagima gore Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat
etkinlikleriyle 6grenmenin kilavuzlugunun nasil olacagi sorgulanmistir. Arastirmada
etkinlikler bu yaklagima gore planlanmistir. Yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerini 6grencilerin bizzat kendileri
yapmalar1 gerekmektedir. Ogretmen tehlike arz eden durumlarda 6grenciye rehber
olmalidir. Gorsel sanat etkinlikleri simif dis1 ortamlarda da kolaylikla yapilabilen
etkinliklerdir. Ogretmen Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerini
yaptirirken 6grencilerin yaraticiliklarim ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirecek
yonlendirmelerde bulunmalidir. Ogrencilerde fen ve sanat biitiinliigiiyle ilgili bir
farkindalik olusturmak igin belirli donem araliklarinda Fen ve Teknoloji dersinde
yapilan gorsel sanat etkinliklerini sergilenmeli, 6grenciler miize kiiltiirityle
tanistirilmali  ve  Kkiiltiirel degerlerin  korunmasina  yoOnelik  calismalarda

bulunulmalidir.

Yaparak-yasayarak ve zihinsel becerilerin kullanildigi 6gretim ortamlarinda
yapilandirmaci yaklasima dayali Fen ve Teknoloji Ogretimi yapilabilir. Boyle bir
ortamda 6grenciler bilgileri kavrayabilmeleri i¢in aktif olmak zorundadirlar. Fen ve
teknolojiyle ilgili kavramlar sorgulanarak, tartisilarak birbirleriyle iliskilendirildigi
durumlarda daha kolay yapilandirlirlar (Akpinar, 2004). Gorsel sanat etkinlikleri
bireylerde el becerilerini, zihinsel becerileri ve yaratma duygularim gelistiren
sanatsal calismalar oldugundan Fen ve Teknoloji dersinin 6grenme siirecide buna

yonelik planlanmalidir.
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Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretmenin islevi Nedir?

Yapilandirmaci yaklasimi benimseyen 6gretmenin rolii daha giiclii, cekici ve
bilgi verici 6grenme ortamlar1 yaratmaktir. Okuldaki 6grenme ortamlar1 6grencilerin
okul saatleri disindaki ortamlardan daha ¢ekici hale getirilirse daha yararh olabilir
(Cey, 2001). Bu ortamlarda 6gretmen Ogretici olmalidir. Ogretmenin 6grenme
ortamlarindaki rolii 6grenciye dogrudan bilgi vermek yerine bilgiyi bulmaya tesvik
eden bir yonetici, yiiriitici olmasi gerekmektedir. Yapilandirmaci yaklasimda
Ogretmenler 6grenme ortamlarinda isbirlikli calismalan saglayan, 6grenmeye rehber,
yardimc1, yonetici ve yiiriitiicii kigilerdir (Baylor ve diger., 1996; Shaqour, 2005;
Busbea, 2006). Geleneksel egitim modelinde Ogrenci pasif dinleyen kisiler,
Ogretmenin ise aktaran aktif kisilerdi. Yeni yaklasimda ogrenciler aktif ve etkilesim
icinde olan kisiler, 6gretmenler ise pasif olmayan ve Ogrenme siirecini izleyen,
yoneten, yonlendiren ve bilgiyi ©grenciye dogrudan aktarmayan kisilerdir.
Yapilandirmaci yaklasimi benimseyen bir Ogretmen, Ogrencilere dogrudan bilgi
aktarmak yerine onlara kendi bilgilerini yapilandiracaklar1 ortamlar hazirlar; bu
ortamda Ogrencileri gozlemler, gerektiginde onlar1 yOnlendirir ve onlarin
o0grenmelerine yardimei olur (Ersoy, 2005). Bu ortamlarda &gretmen 6grencilerin

diisiincelerini sOylemeye tesvik eden kisi olmalidir.

Yapilandirmaci1  yaklasima dayali Ogrenme ortamlarinda 6grenciler
ogrenmelerini kontrol altinda tutarlar ve sorumluluk sahibi olurlar Ogretmenler
yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin stratejilerini kullanirken 6grencilerin kendi
o0grenme siireclerinde sorumluluk duygularinin gelistirilmesine yonelik Ogretmen
yonlendirmelerde bulunmalidir (Baylor ve diger., 1996; Busbea, 2006). Ogrencilerde
gorev bilinci ya da sorumluluk, grup ¢alismasinda aldig1 gorevlerle gelisir. Ogrenci
yapilandirmaci 6grenme ortaminda ni¢in ve neden 6grendigini sorgulayarak 6grenme

sorumluluguna sahip olur.

Yapilandirmaci yaklasimi benimseyen Ogretmenler derslerini yiiriitebilmek
icin Ogrencilerin sahip oldugu fikirleri, onlarin etkinlik i¢indeki diisiincelerini,
deneyimlerini, ilgilerini kullanmak isterler. Ogrencilerin sorularmi ve yanitlarini
degerlendirenler yapilandirmaci  &gretmenlerdir  (Clay, 2005). Ogretmenlik

mesleginin en 6nemli goriisii Ogrencileri anlamak ve dgrencilere yardimei olmak igin
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onlar1 dinlemek, izlemek ve sorular sormaktir. C)gretme ve arastirma arasinda ince
bir cizgi vardir. Aym siire¢ icinde c¢ocuklara Ogretirken onlarda bize nasil
ogrendiklerini bize gosterebilirler (Gray, 1997). Bu nedenle 6gretmenler bu siirec
icinde Ogrencileri dikkatlice dinlemeli ve izlemelidirler. Bu ¢esit dinleme ve izleme
deneyimi, grup ya da bireysel calismalarla yapilan anlamli ve yapilandiric1 dersler

icin 6gretmene katki saglar.

Yapilandirmaci yaklagimi benimseyen ogretmen, Ogrencilerin bilis Otesi
becerileri gelistirmede tesvik edici rolii olmalidir. Ogrenci kesfetmeye, bilgisini
genisletmeye ve iiretmeye yonelik giidiilenmelidir. Ogretmenler geleneksel
programlara gore yetistikleri i¢in yapilandirmaci yaklagimi benimseyen O6gretmen
roliine gegisleri zor olabilir. (Baylor ve diger., 1996). Fen ve Teknoloji 6gretmenleri,
etkinliklerini secerken siradan deneyler yerine Ogrencilerin zihinlerinde bilissel
catismalar olusturacak etkinlikleri se¢melidir. Ogretmen, ogrencilerine bu

etkinliklerle 6grenmeyi 6gretmelidir.

Yapilandirmaci yaklagimda, Ogretmen Ogrenmeye yardimci olan kisidir.
Sadece tiim bilgilere sahip olan kisi degildir. Ogrencilerin yavas yavas 6grenmesine
olanak saglayan kisidir. Ogrencilerin anlamalar1 icin geri doniitiin verilmesinde
ogretmene onemli roller diismektedir. (Cey, 2001). Ogretmen sinifta ¢ok konusan
degil ogrenme ortamini ¢ok iyi organize eden kisidir. Ogrencilerin 6grenmelerini
denetleyen, hatali Ogrenmeleri diizelten ve yeni konular igin dersi Onceki

ogrenmelere bagh kalarak diizenleyen en aktif kisidir.

Yapilandirmaci yaklasimi benimseyen Ogretmen, 6grencilerin daha onceki
deneyimlerini ve Onbilgilerini kullanarak onlarin karsilastiklar1 yeni durumlari
anlamlandirmasina  ve Oziimsemesine olanak tanir. Yapilandirmaci anlayisi
benimseyen 6gretmenin rolii, 6grencilerin zihinsel yapilarinin olusmasina rehberlik
etmek, Ogrencilerin yeteneklerine ve anlama diizeylerine gore etkinlikleri
diizenlemek, 6grencilerin dikkatini genis kavramlar iizerine cekmek ve daha sonra bu
genis kavramlan pargalara bolerek 6grencilerin yapilandirmasia yardimeir olmaktir.
Ayrica Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin  kendilerinin olusturmasina olanak
taniyarak, onlara kendi sorularimi sormaya, kendi deneylerini yapmaya ve kendi

sonuglarint buldurmaya tesvik etmektir (Asan ve Giines, 2000). Yapilandirmaci
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yaklagimi benimseyen Ogretmen, Ogrencilerin derse katilimimi saglamali, onlarin
ilgisini c¢ekecek etkinliklere yer vermeli, gorev dagilimlarimi onlarin bilgi ve
yeteneklerine gore belirlemelidir. Ogrencilerin alg1 diizeyleri farkli oldugu igin sinif
icerisinde her diizeyde (bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez, degerlendirme)
soru sorulmali ve bdylelikle her bilgi seviyesindeki dgrencinin cevap verme sansina
sahip olmasi saglanmalidir (Akpinar, 2005). Bu aciklamalara dayali olarak
yapilandirmaci 6gretmen rolleri soyle siralanabilir (Brooks ve Brooks, 1993; ; Baylor

ve diger., 1996; Gray, 1997; Cey, 2001; Ishii, 2003; Clay, 2005; Shaqour, 2005):

1. Yapilandirmaci 6gretmenler yapilandirmaci yaklasimi kullanarak 6grenciyi tesvik

eden ve katilimi artiran kisilerdir.

2. Yapilandirmact ogretmenler etkilesimli materyallerle birlikte ham verileri ve

birincil kaynaklar kullanan kisilerdir.

3. Yapilandirmaci 6gretmenler 6gretim programinda yer alan siniflama, analiz etme,
tahmin etme ve yaratma gibi biligsel terimleri 6grencilerin kullanmasim saglayan
kisilerdir.

4. Yapilandirmaci 6gretmenler dersin devamini saglamak, egitimsel stratejileri ve

konu igerigini degistirmek icin 6grencilerin yanitlarina 6nem veren kisilerdir.

5. Yapilandirmaci 6gretmenler derste kendine gore yorumladiklari kavramlar
ogrencilerle paylasmadan once dgrencilerin bu kavramlardan ne anladiklarin1 ve bu

kavramlarla ilgili 6n bilgilerini arastiran kisilerdir.

6. Yapilandirmaci Ogretmenler Ogrencilerin hem simf arkadaglariyla hem de

ogretmenle olan diyaloglarda onlar1 s6z almaya tesvik eden kisilerdir.

7. Yapilandirmac1 6gretmenler diisiindiiriicli, agik ug¢lu sorular sorarak ogrencileri

arastirmaya tesvik eden ve birbirlerine soru sormasina firsat taniyan kisilerdir.

8. Yapilandirmaci Ogretmenler Ogrencilerin ilk tepkilerini, smif i¢indeki

calismalarin1 degerlendiren kisilerdir.

9. Yapilandirmaci 6gretmenler 6grencileri hipotez kurmaya tesvik eden, 6grencilerin
ilk kurduklar1 hipotezlerle celiskiye diismesini saglayan ve daha sonra onlari

tartismaya yonlendiren tiim deneyimlerde onlar1 yoran kisilerdir.
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10. Yapilandirmaci 6gretmenler 6grencilere soru sorduktan sonra diisiinmeleri icin
yeterli zaman taniyan kisilerdir. Ciinkii kisilerin algilama ve yorumlama siirecleri

farklidir. Bu nedenle yapilandirmaci 6gretmenler bu siirece dikkat etmelidir.

11. Yapilandirmaci ogretmenler Ogrencilerin konular hakkinda benzetimler

yaratmasi ve iligkiler kurmasi i¢in 6grencilere yeterli zaman taniyan kisilerdir.

12. Yapilandirmaci 6gretmenler 6grenme halkast modelini kullanarak 6grencilerin

dogal merakini arttiran kisilerdir.

Yapilandirmaci yaklagimi benimseyen Fen ve Teknoloji 6gretmeni
derslerinde gorsel sanat etkinliklerini kullanabilir ve 6grencilerini yonlendirebilir.
Yapilandirmaci yaklasima gore Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerini
yapan Ogretmen, gruplardaki Ogrencilerin sanatsal ilgilerini ve becerilerinin
gruplarda homojen olmasina dikkat etmeli, 68rencileri grup ¢alismasina 6zendirmeli

ve tiim 6grencilerin ¢aligmalara katilmasini tesvik etmelidir.

Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleriyle ¢evrenin, sanatsal ve
kiiltiirel degerlerin korunmasina yonelik Ogrencilerde bir farkindalik olusturulup
dersin temasi buna gore yapilandirilirsa, Ogrencilerde konuya yonelik 68renme
sorumlulugu olusturulabilir. Gorsel sanat etkinlikleri iiriin sonuglu etkinlikler oldugu
icin Ogretmen, Ogrencilere nicin ve neden yapmalar1 gerektigini fark ettirmeli ve

ogrencilerinde 6grenme gereksinimleri olugturmalidir.

Ogretmen, Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinlikleriyle
ogrencilerin i¢ diinyalarini, duygu ve diisiincelerini anlayabilir ve onlara ozel
rehberlik hizmetlerinde bulunabilir. Bununla birlikte 6grencilerin duyussal, bilissel

ve devinigsel becerilerini gelistirebilir.

Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerini yapan 6gretmen, siif
ortaminda etkinlikleri ayn1 hizda yiiriitmekle yiikiimliidiir. Gorsel sanat etkinlikleri
yarismact sinif ortamlarinda kullanilan etkinlikler degildir. Daha ¢ok yaratici
diisiinme siirecleri ister. Bazi zaman etkinlikler ders siirecini asabilir. Onemli olan

ogrenciler tiriinlerine duygularini ve yaratici diisiincelerini aktarmasidir.
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Yapilandirmaci Yaklasimin 7E Modeli

Yapilandirmaci yaklasimin 7E modeli Eisenkraft (2003) tarafindan SE
modelinin genisletilmesiyle ortaya c¢ikmistir. Bilindigi gibi yapilandirmaci
yaklagitmin SE modeli dikkat cekme (Engage), Kesfetme (Explore), Aciklama
(Explain), Ayrintiya girme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) asamalarindan
olusmaktadir. SE modelinin dikkat ¢ekme (Engage) asamasina on bilgileri ortaya
cikarma asamasi (Elicit) ve aym modelin ayrintiya girme (Elaborate) ve
degerlendirme (Evaluate) asamalariin ortak sentezi olarak bu modele genisletme ya
da yeni duruma uyarlama (Extend) asamasi eklenerek 7E modeli sekillendirilmistir.
Bu model 5E modelinin genisletilmis modelidir. 7E modeli 6n bilgilerin ortaya
cikarilmasi (Elicit), dikkat cekme(Engage), kesfetme (Explore), aciklama (Explain),
ayrintiya girme (Elaborate), degerlendirme (Evaluate) ve yeni duruma uyarlama
(Extend) seklinde yedi asamadan meydana gelmektedir. Asagida her bir asamada

yapilmasi gereken bilgiler aciklanmaktadir.
On Bilgilerin Ortaya Cikarilmas1 Asamasi (Elicit)

Yapilandirmac1 yaklasimda mutlak bilgi yoktur. Bilgi kisiye gore
degismektedir. Var olan bilgi, kisinin duyularla topladigi verileri zihninde
bicimlendirmesiyle anlamlanmaktadir. Bu nedenle yapilandirmaci yaklagimda
mutlak bilgiden soz edilemez. Bireyler daha onceki bilgilerine, deneyimlerine ve
inanglaria bagli kalarak yeni anlayislari kendileri yapilandirir. Kisi, karsilastig
yeni bir durumu anlamlandirmak i¢in dnceki bilgilerini, deneyimlerini kullanabilir ve
yeni Ogrenmeler, dis diinyayla etkilesim sayesinde Onceki bilgilerin {izerine insa
edilir (Richardson 1997; Gott ve Johnson, 1999; Johnson ve Gott, 1997°den
aktaran Balim ve Aydin, 2005). Bu nedenle bilgi siirekli degisim icindedir ve
canhdir. Bilgi kisinin alg1 diinyasinda siirekli yorumlandigindan ve degisen ¢evrenin
verileri kisinin alg1 diinyasina girip her defasinda anlamlandirildigindan dolay1 bilgi
canhdir. Yapilandirmaci yaklagim, arastirmalarda farkl bakis acilar1 getirerek mutlak

bilgi anlayisinin getirdigi tikaniklig1 agmada dnemli bir anahtardir.

Biligsel alanda yapilan arastirmalar, Ogrenme siirecinin en Onemli
asamalarindan birisinin Onceki bilgileri ortaya c¢ikarma asamasi oldugunu

gostermistir. Her yas diizeyindeki Ogrencilerin 6grenmeleri iizerine yapilan
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arastirmalar, Ogrenme siirecinde daha deneyimli Ogrencilerin Ogrenmelerinin alt
siniflardaki 6grencilerin 6grenmelerine gore daha iyi oldugunu gostermistir. Bu
sonu¢ Ogrencilerin 0grenmelerinde 6n bilgilerin ne kadar 6nemli oldugunun bir
kamitidir (Eisenkraft, 2003). Bu asamanin ana amaci diger asamalar i¢in 6grenmede
giiclii bir zemin olusturmak ve onceki deneyimleri ortaya ¢ikarmaktir. Bu asamada
eski bilgilerle yeni bilgilere dikkat ¢ekilerek etkili bir 6gretme yapilabilir (Yenilmez
ve Ersoy, 2008). Bu asamada ogretmen Ogrencilerin yeni konu veya kavram
hakkinda ne bildiklerini ortaya ¢ikarmaya calisir. Ogrencilere bu asamada kafalar
kanistiracak sorular yoneltilerek zihinlerinde bir dengesizlik meydana getirilir.
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilari bu asamada ortaya g¢ikarilarak dersin
isleyisine yon verilir (Kanli, 2007). Ornegin “Fiziksel ve Kimyasal Degisim”
kavraminin anlatildig1 bir konuda 6grencilere “Cevrenizde meydana gelen degisimler
nelerdir?”, “Bu degisimlerden hangileri fiziksel degisimdir?” ve “Hangileri kimyasal
degisimdir?” gibi sorular1 sorarak Ogrencilerin bu konu hakkindaki 6n bilgileri ve
varsa kavram yanilgilar1 ortaya cikarilabilir. Ogretmen ogrencilerin bu 6n

bilgilerinden yararlanarak dersin dikkat cekme asamasina gegebilir.
Dikkat Cekme Asamasi (Engage)

Dikkat ¢ekme asamasi Ogrencilerin dikkatinin c¢ekildigi, konu hakkinda
digiinmeye sevk edildigi, Ogrencilerin zihinlerinde sorularin arttirildigi,
diisiincelerinin canlandirildigi ve on bilgilerin alindigi asamadir. Bu asamada
Ogretmen Ogrencileri konuya yonelik ilgisini artirir ve bununla birlikte 6grencilerin
on bilgilerini yoklar. Ogretmen bu siirecte Ogrencileri heyecanlandirir, onlarin
konuyla ilgilenmesini saglar ve onlar1 6grenmeye hazir hale getirir (Eisenkraft,
2003). Bu asamada 6grencilere sorular yoneltilerek, bir problem tanimi yaptirilarak
ve olaylar ya da olgular hakkinda beyin firtinasi teknigi kullamilarak &grencilerin
konuya olan dikkatleri arttirilabilir (Yenilmez ve Ersoy, 2008). Bu asamanin amaci;
ogrencilerin hayal giiciinii ortaya ¢ikarmaktir. Bu bolimde yapilan etkinlikler her
zaman gecmis ve gelecek etkinliklere kaynak olmali, bu etkinliklerle bag kurularak
yapilmalidir (Kanli, 2007). Ornegin &n bilgileri ortaya ¢ikarma asamasinda “Fiziksel
ve Kimyasal Degisim” kavramiyla ilgili olarak Ogrencilerin 6n bilgileri ortaya
cikarilmisti. Bu asamada Ogrencilerin konuya dikkati cekilmesi gerekmektedir.

Ogretmen “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” kavraminin islenecegi giin her zamanki
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goriintiistinden farkli bir goriiniimle derse geldigi zaman 6grenciler dogal olarak bu
degisimi Ogretmenlerine sorabilir. Ogrenciler 6gretmendeki bu degisimle konuyu

iliskilendirmeye calisabilir.
Kesfetme Asamasi (Explore)

Bu modelin kesfetme asamasi, 6grencilere gézlem yapma, verileri kaydetme,
degiskenleri kontrol etme, deney planlama ve kurma, grafikleri olusturma, sonuglar
yorumlama, hipotezleri gelistirme ve bulgulari organize etme firsatlarinin tanindigi
asamadir. Ogretmenler bu asamada sorulari diizenler, yaklasimlar oOnerir, geri
doniitler verir ve Ogrencilerin Ogrenmelerini degerlendirir (Eisenkraft, 2003).
Ogretmenin bu asamadaki rolii 6grencilerin 6grenme siirecini kolaylastirma, yonetme
ve organize etmedir. Ogretmen bu siirecte etkinligi baslatir, 6grencilere zaman ve
olanak tanir. Ogrencilerin ara¢c ve gerecleri, materyalleri, nesneleri, durumlari
sorgulamasi ve incelemesi icin zaman verir. Ogretmen bu asamada diger asamalara
gore geri planda kalmaktadir. Bu asamada Ogretmen Ogrencilerin etkinliklerini
izleyen, aksakliklar1 gideren yardimcidir. Kesfetme asamasi, isbirlikli 6grenmeyi
gelistirmek icin en miikemmel siiregtir (Kanli, 2003). Ogretmen bu asamada diger
asamalara gore pasif bir rol {istlenir, 6grencilerin isbirligi i¢inde caligmasini
Ozendirir, onlar gozlemler ve dinler. Ayrica etkinliklerde 6grenilen konularin tekrar
icin dgrencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlan diisiinmeye, yorum yapmaya
yoneltir (Bodner, 1990; Laverty ve McGarwey, 1991; Hand ve Treagust, 1991’den
aktaran Ozmen, 2005). Ornegin dikkat ¢ekme asamasinda“Fiziksel ve Kimyasal
Degisim” kavramiyla ilgili olarak Ogrencilerin dikkati ¢ekilmisti. Bu asamada
ogrencilere “Bir metal anahtarligi ya da siis esyasinin kopyasini nasil elde ederiz?”
sorusu yoneltilebilir. Bu soruya yonelik 68renci sorgulama siirecine girebilir. Bu
siiregte 6grenci hipotez kurabilir, deney tasarlamaya calisabilir, tasarladigr deneyi
yapabilir, gézlemlerine ve verilere dayanarak sonug cikarabilir. Ogretmen bu siiregte
ogrencilerine hipotez kurmalarinda ve deney tasarlamalarinda yardimci bir kisi

olmalidir.
Aciklama asamasi (Explain)

Bu asamada 6grencilere modeller, yasalar ve teoriler aciklanir. Ogrenciler

yeni modeller ve teorilerle sonuclari 6zetlerler. Bu asamada ogretmen 6grencilere
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yonelttigi sorularla farkli bilimsel ifadeleri kullanmalarina; uygun ve tutarh
genellemeler yapmalarina rehberlik eder (Eisenkraft, 2003). Konuyla ilgili bilimsel
kavramlar1 yoneltme bu asamada Onemlidir. Bu asamada Ogrencilerden konuya
yonelik sorulara alternatif yamtlar vermesi istenir (Yenilmez ve Ersoy, 2008).
Ogrencilere yoneltilen sorularla konuyla ilgili daha derin ve genis aciklamalar
yapmalari istenir. Bu aciklamalar1 daha 6nceki deneyimlerine dayandirarak yapar ve
bu yolla yeni kavramlar ortaya atar (Bodner, 1990; Laverty ve McGarwey, 1991;
Hand ve Treagust, 1991°den aktaran Ozmen, 2005). Ogrenciler bu asamada kendi
bulgularin1 grup arkadaslarina ya da diger gruplardaki arkadaglarina aciklar.
Ogrenciler kendi diisiincelerini ve anladiklari seyleri aciklama yapmaya
ozendirildikleri bir ortam icinde oOgrenirler (Kanli, 2007). Ornegin kesfetme
asamasinda “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” kavramiyla ilgili olarak Ogrenciler
sorgulamalarini, kesiflerini ve genellemelerini yapmiglardir. Bu asamada 6grenciler
konuyla ilgili tanimlamalar1 ve aciklamalar1 yapabilir. Ogretmen konuya iliskin
kavrami tanimlayabilir. Metal anahtarligin kopyasimi ¢ikarirken metalin eritme ve

dondurma siireglerinin fiziksel degisim oldugunu agiklayabilir.
Ayrintiya Girme Asamasi (Elaborate)

Bu agamada 6grenciler yeni 6grendikleri bilgileri, zihinlerinde yeni hipotezler
kurarak ve kendilerine yeni sorular sorarak yeni alanlara uygularlar. Bu asama
ogrencilerin c¢ozebilecegi rakamsal problemler icerebilir. Ayrintiya girme asamasi
Thorndike (1923) tarafindan adlandirilan “Ogrenme transferi” ile dogrudan
iligkilidir. Okulda 6grenilen bilgiler, okul disindaki durumlara, ayn1 kavramla iligkili
bir sonraki yilda 6grenilecek kavramlara ya da bir yi1l onceki 6grenilen kavramlara,
farkli disiplinlerdeki konulara transfer edilir (Eisenkraft, 2003). Aslinda ayrintiya
girme asamas1 Ogrenilen kavramlari farkli kavramlarla, alanlarla, disiplinlerle
detaylandirildigr asamadir. Bu siirecte 0grenciler grup ya da isbirlikli ¢aligmalara
yonlendirilmelidir. Grup tartismalar1 ve isbirlikli 6grenme durumlarn Ogrenciye
konuyu anladigina yonelik ifade olanaklarimi saglar ve onlarin konuyu 6grenme
diizeylerini gostererek dgrencilerden geri doniit alinir. Bu asamada 6grenciler yeni
durum ve problemler i¢in benzer aciklamalarda bulunurlar. Bu siirecte kavramlarin,
becerilerin ve yontemlerin genellenmesi amaclanmistir (Bybee ve diger., 2006). Bu

asamada sonuglarin sunulmasi, sinifta tartisma ortaminin yaratilmasi ve isbirlikli



23

O0grenme modelinin kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrintiya girme asamasinda
Ogrencilere istenilen beceriler ve davramiglart kazandirmak icin onlara uygulama
firsat1 verilir. Ogrenciler derinlemesine 6grenme ve gerekli becerileri bu asamada
ogrenirler. Isbirligi i¢inde deneme-yanilma seklinde Ogrenciler sunum yaparlar
(Aksela, 2005). Bu asamada ogrenciler kesfetme asamasinda yaptiklar1 calismanin
benzer caligmalar1 yaparlar. Kesfetme asamasinda belirlenen degiskenlerden farkli
degiskenlerle hipotezler kurulur, deney tasarlanir, gdzlem yapilir ve genelleme
yapilir. Aym kavrami etkileyen farkli degiskenler iizerinde arastirma yapildigi
asamadir. Ornegin kesfetme asamasinda “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” kavramiyla
ilgili olarak o&grenciler fiziksel degisimle 1ilgili etkinligi planlamislar ve
uygulamislardir. Bu asamada ayn1 kavramin kimyasal degisimle ilgili etkinligin
planlanmasi istenebilir. Ogrencilere “Kalem ya da boya olmadan ya da kaziyici
aletler olmadan tahtaya nasil desen yapabiliriz?” sorusu yoneltilebilir. Yine kesfetme
asamasinda oldugu gibi 6grenciler sorgulama, hipotez kurma, deney tasarlama ve
yapma, gozlem yapma ve genelleme siireclerinin hepsini yasayabilirler. Ogrenciler
bu kez ayn1 kavramin farkli degiskeniyle mesgul olabilirler. Ogrenciler bu kavrami
tanimlayabilirler ve sinifta tartigilarak O6gretmen tarafindan kavram aciklanabilir.
Ogretmen bu asamada 6grencilerine tahtanin kizgin bir metalle yakilarak islenmesi
sirasinda tahtanin yanmasinin kimyasal degisim oldugunu vurgulayabilir ve kimyasal

degisim kavramini tanimlayabilir.
Yeni Duruma Uyarlama Asamasi (Extend)

Bu agama ayrintiya girme asamasina sonradan eklenmis olan bir asamadir. Bu
asamada Ogrenilen bilgiler giinliik yasamdan orneklere aktarilir. Ogretmenler bu
asamada  bilginin yeni igerige uygulandigina ve ayrintiya girmeyle
simirlandirlmadigindan  emin olmahidir (Eisenkraft, 2003). Ornegin &grencilere
fotosentezle 1ilgili kavramlar1 Ogretmen anlattiysa bunun giinliik yasamdan
orneklerini vermelidir. Bunlar sera etkisi, ozon tabakasi vs. ornekler olabilir. Bu
asama geleneksel ve modern degerlendirme yontemlerinin uygulandigi bir siirec
degildir. Bu asamada bilgi aktariminda farkli uygulamalarin gerekliligi
vurgulanmaktadir (Yenilmez ve Ersoy, 2008). Bu asamada &6grencilere arastirma
sorulari, proje ya da buna benzer etkinlikler yaptirilarak onlara kazandirilmasi

planlanan kavramlarla &grencilerin 6nceki deneyimleri, ©nceki Ogrendikleri
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kavramlar ya da farkli disiplinler arasinda baglantilar kurmasi saglanmir. Ogrenci bu
iliskilendirmelerle 6grendikleri mevcut kavramlarin anlamin1 genigletir ve
yasantisinda karsilastigi durumlara uyarlar (Ozmen, 2005; Kanli, 2007). Ogrencilere
“Fiziksel ve Kimyasal Degisim” kavramiyla ilgili giinliikk hayatlarindan 6rnekler
verilir. Gollerin donmasi, kutuplarda buzullarin erimesi fiziksel degisime, metal

heykellerin paslanmasi, meyvelerin ciiriimesi kimyasal degisime 6rnek olarak verilir.
Degerlendirme Asamasi (Evaluate)

Bu asamada oOgrencinin 6grenmesinin degerlendirildigi asamadir. Bu
degerlendirme siire¢ degerlendirmesi olabilecegi (Formative-Bi¢imlendirici
degerlendirme) gibi konunun sonunda verilen bulmaca, yapilandirilmis grid, agik
uclu sorular, coktan se¢meli testler ve eslestirme sorularindan olusan testlerde
(Summative-Tamamlayic1 degerlendirme) degerlendirmede kullamilabilir. Ogretim
siireci icerisinde Ogrencilere etkinlikler ya da Ogretilen konular hakkinda sorular
yoneltilerek onlarin konuyu bicimlendirmeleri ortaya cikarilabilir. Degerlendirme,
etkinliklerin sonunda yapilabildigi gibi diger asamalarin uygulama siirecinde de
yapilabilir. Bu nedenle bigcimlendirici degerlendirme, Ogrenme halkasindaki
asamalarla simirh degildir (Eisenkraft, 2003). Bu asamada 6grencilerden 6gretmenin
yaptig1 agiklamalar1i ve kendi gozlemlerini kullanarak sorulan acgik uclu sorular
yanitlamasi, bilgiyi ya da beceriyi kazanip kazanmadigimi gostermesi, kazandigi
bilgiyi ve siireci degerlendirmesi ve yeni arastirmalara yonelik konuyla ilgili sorular
sormas1 beklenir. Ogretmenler ise bu asamada yeni kavramlar ve becerilerle iliskin
ogrencilerin uygulamalarimi gozlemler, bilgi ve becerilerini degerlendirir, diisiince ve
davranmiglarindaki degisimleri inceler, bireysel ve grup icindeki Ogrenmeleri
degerlendirir, agik-uglu sorularla onlarin diisiincelerini alir (Bybee ve diger, 2006,
Kanli, 2008). Bu asamada yapilacak Olcme ve degerlendirme caligmalari;
ogrencilerin var olan Onbilgilerini ortaya ¢ikarmaya, onlarin konuyla ilgili varolan
eksikliklerini gidermeye, onlarin ¢ok yonlii gelisimlerini izlemeye, onlarin
yeteneklerini ortaya cikarmaya olanak tamimalidir (Akpinar ve Ergin, 2004). Ornegin
“Fiziksel ve Kimyasal Degisim” kavramlariyla ilgili olarak Ogrenme siirecinde
ogrencilere agik-uclu sorular sorulabilir. Konu sonunda 6grencilere ¢oktan se¢meli

testler, bosluk doldurmalar, eslestirme ve bulmaca tarzi testler uygulanarak
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degerlendirme yapilabilir. Ayrica Ogrencileri uygulama siiresince yaptiklar

etkinliklerin tiriinleri de bu degerlendirmeye alinabilir.

Kanli (2007) calismasinda, Bybee ve Eisenkraft’in yaptifi arastirmayi
sentezleyerek 8A seklinde Tiirkce’ye uyarlamistir. Bybee (2003) ve Eisenkraft
(2003) birbirinden bagimsiz yaptiklar arastirmalarda 7E modelini uygulamislardir.
Iki arastirmacinin 7E modeli bazi asamalari farkliik gostermektedir. Bybee’nin
modeli Merak uyandirma (Excite), Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain),
Genigletme (Elaborate), Kapsamina alma-iligkilendirme (Extend), Degistirmek-
paylasmak (Exchange) ve Degerlendirmek-sinamak (Examine) asamalarindan
olusmaktadir. Eisenkraft’in modeli 6n bilgilerin ortaya cikarilmasi (Elicit), dikkat
cekme(Engage), kesfetme (Explore), aciklama (Explain), ayrintiya girme (Elaborate),
yeni duruma uyarlama (Extend) ve degerlendirme (Evaluate) asamalarindan
olusmaktadir. Iki modelde icerik olarak cok farklilik gostermemektedir. Kanli’nin
modeli Alt bilgileri ortaya ¢ikarma (Elicit), Aska getirme (Excite), Arastirma
(Explore), Aciklama (Explain), Ayrintilarina inme (Expand), Alakalandirma
(Extend), Aligveris (Exchange), Alistirma-Degerlendirme (Evaluate) asamalarindan
olusmaktadir (Kanli, 2003). Eisenkraft’in acikladigi modelin uygulama asamalari
kendi icerisindeki uygulama bicimlerine ve konu iceriginin durumuna gore yer
degistirebilir. Ornegin 6n bilgilerin ortaya cikarilmasi asamasi ile dikkat ¢ekme
asamasi yer degistirilebilir. Genellikle derse dikkat cekerek baslanmasi dersin
islerligi acisindan oOnerilen bir durumdur. Aym sekilde ac¢iklama asamasi ile ayrintiya
girme asamasi da yer degistirilebilir. Fakat aciklama asamasindan sonra ayrintiya
girme agamasinin olmasi daha gegerli bir durumdur. Yeni duruma uyarlama asamasi
ile degerlendirme asamasi da kendi arasinda yer degistirebilir, fakat degerlendirme

asamasinin en sonda olmasi daha gecerli bir durumdur.

Yapilandirmac1 Yaklasimda Ol¢cme ve Degerlendirme Nasil Yapilir?

Yapilandirmaci yaklagima dayali derslerde olmasi gereken asamalardan biri
de degerlendirme siirecidir. Yapilandirmaci yaklasimdaki degerlendirme siireci
geleneksel degerlendirme siireglerinden oldukga farklidir. Nesnelcilere gore bilgi
mutlaktir, dogrudur. Bu nedenle geleneksel egitimi benimseyen egitimcilerde 6lgcme

ve degerlendirme anlayisi, dogrudan aktarilan mutlak bilginin 6grenciden tekrar geri
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istemeye dayanmaktadir. Bu anlayista 6grencinin kazandigi bilgi ile aynen iletilen
bilgide benzerlik olmasi zorunlulugu vardir. Yapilandirmaci anlayisa gore ise bilgi
gorecelidir, kigilere gore farkli anlamlar tagimaktadir. Bu nedenle yapilandirmaci
yaklagimi benimseyen egitimcilerde 0lgme ve degerlendirme anlayis1 digerlerine
gore farklilik gostermektedir. Yapilandirmaci yaklagimda 6lgme ve degerlendirme,
mutlak bilgiyi 6lgen degil, bireyin yorumladigi ya da yapilandirdigi bilgiyi 6lcen
anlay1s olmalidir. Bu nedenle 6grenci 6grenmesini dolayli degil dogrudan 6lgmek
gerekmektedir. (Jonassen, 1992; Bednar ve diger., 1992 den aktaran Tezci ve Dikici,
2003). Yapilandirmaci yaklasgimda 6grenmenin degerlendirilmesinde iki yol
izlenmelidir. Birinci yol, 0Ogrencilerin igerik alamina yonelik islevlerini
degerlendirme; ikinci yol ise Ogrenme siirecinde Ogrencilerin davramislarim
degerlendirmedir. Bu degerlendirmede Ogrencilerin gozlenebilir davraniglarinin ya
da iiriinlerinin degerlendirilmesi degil, 6grencinin bilgiyi yapilandirma ya da edinme
siirecinin degerlendirilmesi gerekmektedir (Bednar ve diger., 1991; Giirol 2002;
Jonassen, 1991). Yapilandirmaci yaklagimin benimsendigi 6gretim programinda
olcme ve degerlendirme, 6gretmen ve 6grencilerle birlikte planlanan ve yiiriitiilen bir
sirectir  (Ko¢ ve Demirel, 2004). Yapilandirmaci yaklasimda oOlcme ve
degerlendirme, 6grencinin planlanan 6grenme siirecinin sonunda geldigi seviyeyi
belirlemek degil; O6gretim siirecinin en basindan sonuna kadar 6grencinin siireg
boyunca neler yaptiginin ve nasil yaptiginin degerlendirilmesi ve bu yapilirken de
farkli 6lgme araclarinin kullanilmasidir (Duit ve Treagust, 1995; Welch, 1995;
Bauer, 1999; Sherman, 2000; Windschitl, 2002’ den aktaran Hazir Bikmaz; 2006). Bu
nedenle siire¢ degerlendirmesinde kullanilabilecek araglar, kavram haritasi, zihin
haritasi, portfolio, performans testleri, grup testleri olabilir. Grup ¢alismalart iginde
ogrencilerin grup icindeki tartigsmalari, bilgi alig verisleri, problem c¢ozmedeki
becerileri izlenerek ogrencilerin performanslar1 degerlendirilebilir. Fen ve Teknoloji
dersinde gorsel sanat etkinliklerinin degerlendirilmesi, Ogrencilerin yaptiklari
tiriinlerin degerlendirilmesi seklinde yapilabildigi gibi Ogrencilerin siire¢ iginde
performanslari da degerlendirilebilir. Yalniz bu degerlendirme siirecinde dgrencilerin
yaptiklar1 sanatsal iiriinler sinif ortaminda negatif yonde degerlendirilmemeli ve
diger Ogrencilerin olumsuz elestirilerine maruz birakilmamalidir. Degerlendirme

yapilirken 6grenci sonraki caligsmalar i¢in tesvik edilmelidir.
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Sanat ve Sanat Egitimi

Sanatin varlig insanlik tarihine dayanmaktadir. Insanin sosyallesme
siirecinde sanatta degisim ve sosyallesme siireci yasanmistir. Bu sosyallesme
siirecinde sanat, giiniin ihtiyaclarina gére yapilanmis ve gelismistir. Sosyallesmenin
gereklerinden dolay1 sanatin tanimi da degisiklik gostermektedir. Bu nedenle sanatin
tanimim1 kesin kavramlarla degil icinde bulundugu tarihsel, sosyal ve cevresel
faktorlerin bulundugu ortamlarla ve hizmet ettigi kullanim amaclarina gore yapmak

daha dogru olacaktir.

Sanat, dille kullanilan s6zel iletisim araclarindan daha onceleri kullanilmistir.
Sanat doga, tarih ve insanlar hakkinda her zaman bilgi sunar ve onlarla iletisim kurar.
Zihinde yorumlanan duygular maddeyle, ses ve sozlerle sekillenerek bir tas yigini
anlaml1 bir nesneye, notalar giizel bir miizige, ¢esitli boyalar giizel bir resme doniisiir
ve sanatsal bir yorum kazanir (Yilmaz, 2005). Bu baglamda sanat farkli zaman,
mekan ve bakis acilarinda farkli anlamlar anlattifi i¢in yasayan ve gelisen bir
olgudur. Dis ortamlardan insanlarin icsel diinyasina veriler toplayan insanlarin
gorme, duyma ve dokunma gibi algilari, sanata katki saglayan en énemli araglardir.
En fazla katkiy1 ise insanlarin gorme fonksiyonu saglamaktadir. Insanlar
konugmadan 6nce gérme fonksiyonuyla dis ortamlar1 tanimistir. Cocuk konusmaya
baslamadan once gozleriyle ilk once anne, babay1 ve yakinlarimi, daha sonra yakin
cevresini tamimlar. Cocuk gozleriyle topladigi digsal verileri algi diinyasinda zamanla
diizenler ve onlarn kavramsallastirdiktan sonra sozciiklere doniistiiriir. Gorme
fonksiyonuyla onlarca sayfalik anlatilmak istenenler bir kere de anlagilabilir. Gérme
fonksiyonuyla bir sanat eseri degerlendirildiginde binlerce kelimelik yorumlar
yapilabilir. Ciinkii bu yorumlar farkli mekan, zaman ve bakis acilarinda farkh
anlamlar katmaktadir. Bir resme bakiyorsak, o resmin icine kendimizi; tarihi bir
sanat eserine bakiyorsak, o zaman kendimizi tarihin i¢ine koymus oluruz (Berger,
2003). Sanatla sozle anlatilamayan duygular anlatilir, hatta gecmisin yansimalariyla
birlikte gelecege miras birakilir. Ayrica sanat goriilenlerin bir yorumudur. Bu

yorumlarin kesin ¢izgileri yoktur. Bu nedenle sanat 6znel bir nitelige sahiptir.

Insanin sosyal varlik ya da sosyal niteliklere sahip olmasi, onun doga, diizen,

toplum, yenilik, degisim kavramlarinin birbirleriyle olan dengeli etkilesimine
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baghdir. Bu dengeli etkilesimin bozulmasi halinde insan, toplumsal cevresi ve
dogayla olan iligkilerinde gecmisteki diizensizligin getirdigi bir rahatsizligi hisseder.
Insanda bu diizensizligi yazarak ve bicim vererek gidermek ister. Insanin her zaman
yenilik¢i olmasi ve yeni ifade bicimlerini aramasinda yatan neden budur. Insan bu
sayede doga ve cevreyle olan iligkilerini diizenlemekle kalmaz, bir yenilenme ve
degisme siirecinin icine de girmis olur (Tansug, 1993). Insanin sosyallesme
cabalarinda meydana gelen bdyle dengesizlikler daima sanatin ve sanat
calismalarinin varligini her zaman olacaginin bir kanitin1 tagimaktadir. Belirtilen
kavramlar cok hassas dengeler iizerine kurulmus olup sanatin ¢ok canli kalmasim
saglar. Sanat bu kavramlarla beslenip biiyiiyen ve yasamaya da devam eden canli bir

organizmadir.

Sanat, insan diisiinceleriyle onun yasadigr doga, ¢evre ve toplum arasinda
yasayan bir kavramdir. Bu nedenle sanat ve insan ayr1 uglarda tutulamaz ve ikisi bir
biitiindiir. Sanatin varligi insana bagli olmasina ragmen insanligin olusturdugu
Ogelerin varligi da sanata baglidir. Aslinda sanat ve insan kavrami birbirine siki
sikiya baglanmis durumdadirlar (Ugan, 2002). Sanat ve insan birbirlerini
olgunlastirirlar. Her iki kavramda yenilesme ve farklilasma ¢abalar1 oldugu i¢in kar

topu gibi bilyliyerek bir biitiinliik olustururlar.

Sanat, hosa giden bicimleri yaratma cabasidir. Dolayisiyla yaratma, caba,
bicim, giizellik, hosnutluk kavramlari sanatin var olmasina neden olan kavramlardir.
Tolstoy’a gore sanat, insanlarin yasamms olduklarn duyguyu bagkalarinin da
hissedebilmesi icin hareket, ses, ¢izgi, renk ya da sozciikler aracigiyla duygularin
canlandirilmasi ihtiyacinin iiriinii olarak ortaya ¢cikmistir (Karaman, 1991). Gegmiste
yasanan duygularin tekrar canlandirilmasi sanatin tarih boyutunu, bu duygularin
baskalarina aktarma sanatin iletisim boyutunu ve duygularin aktariminda yapilan
yaratma, c¢aba, bi¢cim ve araclar sanatin gorsellik boyutunun oldugunu
gostermektedir. Bu boyutlarin  birlikte kullammmi da sanat varlifim ortaya

koymaktadir.

Insanda sekil, imge ve ses algisi dogumundan itibaren ailesinde
baslamaktadir. Ciinkii dogumundan itibaren insan ailesini, ¢evresini ve kendisini

sekil, imge ve sesleri kullanarak tanir ve bu sekilde iletisim kurar. Bu nedenle aileye,
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cocugun imge, sekil ve ses diinyasim yapilandirmada 6nemli gorevler diismektedir.
Ailede ve okulda c¢ocuklarin imge, sekil ve ses diinyasi ne kadar genisletilirse,
zengin ve Ozgiin sanat bicimleri de o oranda artar. Sanat bigimleri, diisiincenin
somutlagmis halleridir. Sanat bi¢cimlerindeki diisiince zenginligi bireylerdeki zengin
imge, sekil ve ses diinyasina baghdir (Tansug, 1993). Sanat bi¢imlerinde insanin
duygu ve diisiincelerinin anlatilmasina karsin, bu duygu ve diisiincelerin derin
anlatimi, gorselligin daha fazla oldugu sanat bi¢imlerinde fazlasiyla hissedilmektedir.
Toplum i¢indeki duygu ve diisiincelerin anlatim derinligini artirmak bireylere sanat

bicimlerinin 6gretilmesiyle saglanabilir.

Bazen ulusal medyada tarihi mekanlarin, sanat eserlerinin ve kiiltiir
miraslarinin tahrip edildigine yonelik haberler yapilir. Sanat eserlerine yonelik bu
tahribat iilkemizde oldugu kadar baska iilkelerde olmaktadir. Bu tahribati 6nlemek
icin ¢aligmalarda yiiriitiilmektedir. Bu tahribatlarin arkasinda olan nedenler olarak o
cevrede yasayan kisilerin inancglari, cografi, ekonomik faktorler sdylenebilir. Bu
kiiltir miraslarina olan saldirilar ya da tahribatlar, insanlarin sanata ve sanat
eserlerine kars1 olan sevgi, ilgi ya da tutumlarim artirilarak azaltilabilir. Bu nedenle
okullarda cocuklara iyi bir sanat bilinci verilmelidir. Sanata ilgi ve sevgi duymanin
yolu, sanat ¢alismalar1 yapma ve sanat egitimi almadan gecer. Boylelikle bireyler iyi
bir {iiretici oldugu gibi iyi bir sanat bilincine de sahip olurlar. Sanat bilinci
yerlesmemis kisiler, sahip olduklar kiiltiirel degerlerden sanat eserlerinden ve dogal
giizelliklerinden tat alamadiklart gibi onlar1 da koruyamazlar, toplumun kiiltiirel
gelismesine nitelikli iiriinler vererek katkida bulunamazlar (Kirigoglu, 2005).
Topluma Kkiiltiirel, ekonomik ve sosyal anlamda katki saglayacak bireyler kendi
degerlerine sahip cikan bireylerin yetistirilmesiyle olur. Ancak bu bireylere sanat

bilincinin kazandirilmasiyla gerceklesir.

Ozgiir, 6zgiin ve inancl bir insan yapismin olusturulmasinda sanat egitimi
etkili araclardan biridir (Cetin, 2002). “Sanat egitimi her yas ve diizeyde herkes i¢in
gereklidir, 6zel yetenek gerektirmez” (Etike, 2004). Genel egitim sistemi i¢inde sanat
egitiminin 6nemli bir yeri vardir. Fakat toplumda sanat egitiminin likks ve sadece
yetenekli insanlarin ugrasisi olduguna yonelik yanlis bir kan1 bulunmaktadir. Ancak
sanat egitimi herkes igin gereklidir ve Kkisiligin gelisiminde ©nemli oldugu

unutulmamalidir (Yoleri, 2006).
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Erasmus’a gore hayvan, hayvan olarak dogar; insan, insan olarak dogmaz,
olusturulur. Erasmus’un bu diisiincesi insan yagaminin biitiiniinii kapsayan bir egitim
kavramini ortaya koymaktadir (Cetin, 2002). Erasmus’un bu ifadesi giiniimiiz egitim
felsefesinin ¢agdas yapilandirma yaklasimin oziinii temsil etmektedir. Insan
gordiiklerini, duyduklarin1 ve yaptiklarini kendi zihninde bir siire¢ icinde anlamli

imgelerle biitiinlestirir.

Egitim, yaratic1 zeka ve bilgi iretici giigclerle yasam boyu davranis kazanma
ya da bilgi edinme siirecidir. Insanin yaratic1 gii¢leri yetenek ve egitimle beslenir.
Yetenek kalitsal bir olgudur, genetik calisanlar bu konu iizerinde halen calisma
yapmaya devam etmektedirler. Yaratici giiclerin ag¢iga vurulmasinda egitimin rolii
cok biiyiiktiir ve bu giicler insanlar tarafindan kontrol edilip diizenlenirler. Yaratici
giiclerin aciga cikaran en etkili alanlardan biri sanattir. Yaratici giiglerin ortaya
cikarilmasi, kontrolii, diizenlenmesi ve harekete gegirilmesi ancak sanat egitimi ile
yapilabilir. Bu anlamda insanin yagaminda sanat ne kadar gerekliyse sanat egitimi de
o derece gereklidir (Cetin, 2002). Sanat egitimi, amag¢h ve yontemli olarak bir plan
dahilinde bireylerin kendi yasantilariyla belirli sanatsal davramislari kazanma ve
devaminda bu sanatsal davramiglart  doniistirme, degistirme, gelistirme ve
yetkinlestirme siirecidir (Ugan, 2002). Sanat egitimi kavrami, genel olarak tiyatro,
miizik, resim, heykel gibi tiim sanat alanlarinda yaraticiligin 6ne ¢ikarildigl yaratici
sanatsal egitimi ve dar anlamda ise okullarda sanat alanlarina yonelik verilen dersler
ile tanimlanmaktadir (San, 2003’ten aktaran Yilmaz, 2005). Sanat egitimi, insanin
hayal diinyasini, duygu, diisiince ve yeteneklerini beraberinde bir biitiin olarak
gelistiren yapici ve yaratict sanatsal etkinlikleri icermelidir. Sanat egitiminden,
sanatcinin egitimi anlami ¢ikarilmamalidir. Sanat egitiminin temel ilkesi, taklit degil
yaratma ilkesi olmalidir (Kavuran, 2002°’den aktaran Sara¢, 2006). Bu nedenle
okullarda uygulanacak sanat egitimiyle ilgili 6gretim programlarinda yer alacak sanat
etkinliklerinin temel ilkesi Ogrencilerin yaraticiligini gelistiren diizeyde olmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in Ogretmenin kilavuzlugu, diriinlerin degerlendirilme
siirecleri, Ogretim teknikleri ve dersin yapildigi ortam Ogrencilerin yaraticiliginin

gelistirilmesinde son derece énemlidir.

Bilgiye ulagsmada sinirlarin kalmadigi bu modern ¢agda, genel egitim siirecine

damgasimi vuran ve giiniimiizde gelisimi siiratli olan olgu “bilim sanat” olgusudur.
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Sanat egitimcisinin yeni tasarimlar gelistirmesi ve sanatsal eserler iiretmesi bir
bakima diinyadaki bilim ve toplumsal alanlarda meydana gelen degisimleri ve
gelismeleri izlemesine baglidir. Dolayisiyla diinyadaki degisimlerin ¢ogu bilim ve
teknolojik alanlarda oldugundan sanat egitimcisinin tasarimlari ve eserleri de bu
degisimlerden etkilenmesi olasidir. Bu anlamda “bilim sanat” olgusunun giiniimiizde

gelismesi ¢cok dogaldir (Atan, 2005).

Farkli disiplinlerin yaraticih@ gelistirdigi diisiincesi benimsendiginden beri
cesitli bilim dallaryla biitiinlestirilmis bir sanat egitimi anlayisi1 baslamistir (Pasin
2002; Etike, 2004). Insan, tim zeka alanlartyla bir biitiindiir. Akil ve duygu, 6znellik
ve nesnellik, gerceklik ve semboller insanin dogasinda bir denge halindedir. Insan
dogasimin bu denge unsurlarimi bir biitiin halinde korunmali ve gelistirilmelidir.
Ancak bu biitiinliik, bilime dayali derslerle (Matematik, Fen, Tarih, Dil vb.) sanat
egitimi derslerinin (Resim, Miizik, Tiyatro, Dans vb.) egitim sisteminde
dengelenmesiyle saglanabilir (Etike, 2004). Bu diisiincelerden hareketle sanat
egitiminin diger bilim dallartyla biitiinlestirilmesinin bireylerin 6grenmelerine ve
sanatsal davranislarina olan etkilerinin arastirilmasi sorgulanir duruma gelmistir
(Pasin, 2002). Bu kapsamda arastirmada, Fen ve Teknoloji dersinin Gorsel Sanat
Etkinlikleriyle biitiinlestirilmesine gidilmis ve Ogrencilerin Ogrenmelerine ve

ilgilerine etkileri sorgulanmaistir.

Sanat egitimi kavraminin ortaya c¢ikisi 19. yiizyilin baglarinda Avrupa’da
olmustur. 19. yiizyilin ortalarinda sanayilesmede lider konumundaki iilkelerde bu
kavram yayillmis ve genel egitim sistemleri i¢inde kullanilmaya baslanmistir.
Sanayilesmenin beraberinde getirdigi rekabet anlayisi, 6zellikle Ekonomik ve Sanayi
bakimindan gelismis toplumlar1 daha zevkli iirlinlere yoneltmistir. Daha zevkli ve
kaliteli {iiriinlerin elde edilmesi i¢in genel egitim sistemi i¢inde sanat egitiminin
kullanimina agirlik verilmistir. Bu baglamda sanat egitimi, bireyin gdz ve elin
uyumunu kullandigi, onu kolay yoldan yasama hazirlayan bir derstir (Eisner-Ecker,
1966°dan aktaran Kirigoglu, 2005). Sanat Egitimi kavramiyla sanatin duygu ve
diisiincelerin anlatim derinligi, insanlarin sinir tanimaz ihtiyaglardan dogan tiiketim

endiistrisine dogru yonelmistir.
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Tiirk egitim sisteminde sanat egitiminin gerekliligi, 18. ylizyilin baglarinda
Osmanli Devleti’nin ordusunu giiglendirmek amaciyla batiya yoneldigi siralarda
baslamistir. Bu donemlerde Batililasma hareketi kapsaminda Osmanli Devleti’nin
askeri miihendis okullarinin programina resim perspektif dersinin konmasi (1847),
Uciincii Selim, ikinci Mahmut, Abdulmecit ve Abdulaziz dénemlerinde sanata énem
verilmesi bu yonde yapilan ilk adimlardir. Osmanli doneminde Sanatcilarin
yetistirildigi ilk kurum olarak Sanayi-i Nefise Mektebi Alisi (Gilizel Sanatlar
Akademisi)’dir ve 1883’te faaliyete baglamistir. Osmanli doneminde ilk ve orta
dereceli okullardaki dgrencilere sanat egitimi dersi Hiisn-i Hat (giizel Yaz1), Elisleri

ve Miizik dersleri olarak 19. yiizyilda verilmistir (Etike, 2004).

Tiirkiye Cumbhuriyeti’'nin kurulusunda her yas grubuna yonelik sanat
egitiminin verilmesi konusunda calismalar yapilmis ve sanat egitimi Oonemli bir
devlet sorunu olarak ele alinmistir. Atatiirk’{in sOylev ve demegleri sanat egitimiyle
ilgili sorunlarin varligm gostermektedir. Atatiirk, “Bir millet ki resim yapmaz, bir
millet ki heykel yapmaz, bir millet ki fennin gerektirdigi seyleri yapmaz; itiraf etmeli
o milletin ilerleme yolunda yeri yoktur.” ve “Sanatsiz kalan bir toplumun hayat
damarlarindan biri kopmustur.” sdylemleriyle yillar once iilke kalkinmasinda sanatin

onemli bir rol iistlendigini ve toplum i¢in énemini vurgulamistir (Cetin, 2002).

Atatirk, 1 Mart 1923’te TBMM’nin ag¢is konusmasinda “Uygulamaya
dayanan ve yaygin bir egitim i¢in yurdun 6nemli merkezlerinde ¢agdas kitapliklar,
cesitli bitki ve hayvanlan igine alan bahceler, konservatuarlar, atolyeler, miizeler,
galeriler, sergi salonlart kurmak gerekli oldugu gibi, ilge merkezlerine dek biitiin
yurdun basimevleriyle donatilmasi gerekmektedir.” sdylemiyle egitim ve 0gretimin
uygulamali ve yasamsal olmas1 gerektigini vurgulamistir. Atatiirk, 22 Ekim 1922’de
Ogretmenlere “Ordularla kazanilan bir zafer ancak yol agicidir, yalniz bir aragtir.
Gergek zafer ise, Ogretmenlerin olugmasina aract olacaklar1 uygarlik yolundaki
basarilaridir: Gergegin sirlarin1 ¢6zmek, yasalarimi ortaya ¢ikarmak, insanoglunun
bilim ve sanattaki yaraticiligina yollart a¢maktir, iilkeler fethetmek degil.”
konusmasim1 yaparak iilke basarist icin bilim ve sanatin gerekliligini ortaya

koymustur (Etike, 2004).
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Sanat egitiminin okullarda islenisi diger egitim alanlarina benzer bir degisim
ve siire¢ yasamistir. Diger alanlarda oldugu gibi ilk sanat egitimi dersinde konu alani
temel alinmis, 6gretmen merkezli egitim verilmis, 6grenciler soru sormaktan ¢ekinen
ve konular ezberlemeyi tercih eden bireyler olmustur. Fakat bu egitim bicimiyle
ogrencilerin nesne ve olaylar arasinda iliski kuramadigi gozlemlendigi icin daha
sonralar1 soru-cevap teknigi kullanilarak bu durum giderilmistir. Dewey ve
McMurry’nin “ilgiyi temele alan yaklasim”1 diger alanlarda oldugu gibi sanat
egitiminde de kullamilmistir. Bu ilgiye dayali yaklasimla dersler 6grenci merkezli
islenmeye baslanmis, konular mantik Orgiitlenmesine gore degil psikolojik
orgiitlenme esas alinarak verilmistir. Ilgiyi temel alan yaklasimdan sonra &grenci
giidiilerinin vurgulandigi dénem izlemistir (Bilen 1999). Bu dénemden sonra sanat
egitimi dersinde &grencilerin ilgi ve giidiilerinin en yiiksek seviyede oldugu
durumlarda problem ¢6zme ve proje teknikleri kullanilmistir. Problem ¢6zme teknigi
ogrenciye hedef gosterdiginden ve coziime yonlendirici oldugundan bu teknigin
egitici giicii yiiksektir. Daha sonralan yaraticilign gelistirdigi diisiiniilen aktif sanat
egitimi programlarmin derslerde kullanilmasi Onerilmistir (Onan, 2005). Sanat
egitimi programlarinda senaryo ve problem ¢ozme tekniklerinin kullanilmasi
durumlarinda Ogrenci derse daha kolay giidiilenebilir ve derse ilgisi daha fazla
olabilir. Sanat egitiminin 6zellikle uygulama alanlarinda bu teknikler kullanilabilir.
Sanat, yenilikleri arayan ve toplumsal sorunlara ¢6ziim {iireten, ¢irkini giizellestirme
cabasi icinde olan gorsel bir aractir. Cirkini giizellestirme ¢abasiyla sorunu ¢ézme
cabas1 bireyde aynm algilar1 calistirmaktadir. Sanat egitimi kazanimlari, 6grenciyi

etkin bir halde problem ¢6ziicii bireyler olarak yetistirmeyi hedeflemelidir.

Sanat egitimi, genel egitim anlayis1 ve diger alanlarin igerikleri dikkate
alindiginda 6gretim yontemleri bakimindan farkliliklara sahiptir. Sanat egitiminde
kullanilacak yontemler bireyin kalitimsal ve fiziksel 6zelliklerine, kisilik yapisina,
psikolojik yapisina bagl olarak cesitlilik gosterecektir (Timur, 2004). Bu baglamda
sanat egitimcisi bireyin bu Ozelliklerine bakarak ders icerigini diizenlemeli,
ogrencilerin yaraticilik ve 6zel yeteneklerini dikkate almalidir. Aksi durumda birey
sanata ilgi duyan bir birey degil de, sanata diisman olan birey olarak topluma

itilebilir.
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Ogrenciyi merkeze alan, onlarin sanatsal 6grenme becerilerini gelistiren
(estetik, yargi, elestiri, uygulama ), 6grencinin bireysel gelisim diizeylerini, beceri
ve cevre faktorlerini dikkate alan ve diger ongoriilen hedefleri amaglayan bir egitim
yaklagimi sanat egitiminde benimsenmelidir (Delier, 2005). Gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde benimsenen yaklagim “yapilandirmacilik” tir. Bu egitim yaklagimi,
Ogrenciyi merkeze alan bir anlayistir ve modern bilgi caginin gereksinimlerine
hizmet ettigi diisliniilmektedir. Bu yaklasim modern bilgi caginda bireylerden
yaratici, girisimci, sorun ¢oziicii, bilgiyi yapilandirici ve doniistiiriicii 6zelliklerin
istendigi oOzellikleri kazandirabilmektedir (Anonim, 2006b; Anonim, 2006c).
Ulkemizde de tiim egitim alanlarinda bu yaklasim benimsenmis ve uygulamaya
gecilmistir. Sanat egitiminde de bu anlayis benimsenmis, ders basliklar1 ve igerikleri

“Gorsel Sanat Dersi”, “Teknoloji ve Tasarim” dersleri gibi diizenlenmistir.

Gorsel sanatlar; resim, heykel, seramik, geleneksel el sanatlart gibi
tasarimlardan olugmaktadir. Gorsel sanatlar egitimi bu kapsamda bireylerin resim,
heykel, seramik gibi tasarimlarla egitilmesidir. Gorsel sanatlar egitiminin 6grencilere
katki saglayan ¢ok yonlii kazanimlar1 bulunmaktadir. Ik olarak gorsel sanatlar
egitimi alan birey kiiltiirel degerlere sahip cikar, korur ve katkida bulunur. Ikinci
olarak bu egitimi alan Ogrencilerde duyussal alandaki sezgileri, akil yiiriitme
becerileri, hayal kurma ve yaraticilik yetileri gelisir. Bu kapsamda gorsel sanatlar
egitimi, bireyin diislince ve duygularini giiclii ifade etmesinde s6zel olmayan iletisim
bicimlerini saglar. Ugiincii olarak bu dersi alan 6grencilerin devinissel alandaki el
becerileri ve yetenekleri ilerler (Yoleri, 2006). Sanat egitiminin alt boyutu olan
gorsel sanatlar egitimi, ozellikle duygularin, diisiincelerin ve sezgilerin gorsel olarak
sanatsal ogelerle sunulmasi agisindan 6nemlidir. Gorsel sanatlar egitimiyle 6grenciler
duygularini1 ve diistincelerini sézel olmayan sanatsal bicimlerle ifade etme yetenegi
kazandiklarn1 gibi kendileri birer gorsel sanatlar okur-yazari olurlar. Bu sayede
ogrenciler cevrelerindeki kiiltiirel degerleri tanirlar, bilingli bir koruyucu olurlar ve
bilgi teknolojilerini kullanarak diger kiiltiirlerle karsilastirma firsat1 bulup, genis bir

cercevede kiiltiirlerarasi bir etkilesim yaratirlar.

Gorsel sanat dersi bireysel ve isbirligine dayali grup calismalan iginde
yapilabilir. Gorsel sanatlar dersine bireyin tek basina katildigi gorsel sanatlarla ilgili

calismalarda bireyin kisilik 6zellikleri, kendine ait deneyimleri, kendi yorumlar
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yansir. Bu nedenle gorsel sanatlarla ilgili bireysel cabalarin iiriinii daha 6zgiin olur.
Gorsel sanatlar dersine grup calismasiyla katilim saglayan bireyde paylasma,
igbirlikli calisma, gorev bilinci ve sorumlulugu gibi 6nemli bir takim beceriler
kazanir. Birey grup caligmasiyla yaraticiligim gelistirebilir ve birlikte yaraticiligin
kullanma hazzim tadarlar. Uzun zaman alan bazi gorsel sanatlar ¢aligmalar1 grup
calismalanyla yapildigi zaman iiriin kisa siirede elde edilebilir, birey caligmay1 olan
ilgisini kaybetmez ve neticesinde 6grencinin ilgisi daha da artabilir (San, 2005). Fen
ve Teknoloji dersinde kullanilan gorsel sanatlar etkinlikleri grup ¢alismalar iginde
yaptirilmistir. Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan gorsel sanat etkinlikleri; ¢izgi ve
desen calismalari, fotograf baskisi, ebru yapimi, asitle metal isleme, pyrografi,

origami, samdan yapimi, ti¢ boyutlu konstriiksiyon caligsmalaridir.

Fen ve Teknoloji Dersinde Kullamilan Gorsel Sanat Etkinlikleri
Cizgi ve Bicim Calismalar

Bu calismada, ¢izgi ve bicim ¢alismalar1 yapilmistir. Iki boyutlu diizlemde
verilen bir model, ¢izgi c¢alismalariyla genisletilmis ve iki boyutlu diizlemde ii¢
boyutlu bir goriintii ya da derinlik elde edilmeye calisilmustir. Ogrencilere ¢izgi ve
bicim caligmasiyla goriintiiniin elde edilisi kavratilmistir. Ayn1 zamanda 6grencilere
cizgi ve bi¢im arasindaki fark gosterilmistir. Bununla birlikte maddenin bir ¢ok
parcaciklardan olustugu, bu parcalara yeni parcalarin eklenebilecegi ve atom

kavramina baglangi¢ i¢in ¢izgi ve bicim calismasinin uygun olacag diistiniilmiistiir.

Bu calismada 6grencilere iki boyutlu bir diizlemde ii¢ boyutlu bir atom model
resmi verilmistir. Ogrenciler bu modeli cizgilerle genisletmislerdir. Ogrenciler bu
cizgileri genisletirken ¢izgilerin kalinligina, kesigsmesine, acisina ve yoniine dikkat
etmislerdir. Cizgi de tekrarlar oldugu icin caligmanin ritm 6zelligi bulunmaktadir.
Ayrica 6grenci kendi tasariminda kesismeler olusturdugu icin bu durumda bigim
kavramin1 fark etmistir. Calismay1 yapan birey, bi¢cim 0&gesinin, c¢izgilerin
sinirlandirilmasiyla olusan yiizeyler oldugunu kavramis ve c¢izgiden, bicime gecis
asamasi gerceklestirmistir. Boylece biitiinde estetik bir goriintii yakalamistir.
Ogrencilerin yapmis olduklar1 cizgi ve bi¢im calismalari Ek-22°de verilmistir

(Yilmaz, 2005).
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Ebru Sanati

Geleneksel Tiirk sanatlarindan ebru, kagit siisleme sanatlarinin en
onemlilerindendir. Ebru yapiminda sanatsal tasarimlarla birlikte iiretim siirecinde
gerekli olan fizik ve kimya kavramlarini da bilmek gerekir (Sungur, 1994). Ebru
kelimesinin kokeni ‘Ebre’, ‘Abru’ ve ‘Ebri’ kelimelerine dayandirilmakta ve ‘su
yiizii’, ‘bulutumsu’, ‘mermer kagidi’ anlamina gelmektedir (Giizel, 1994; Sungur,
1994; Cetinkaya, 1997; Bozkurt, 1999; Ozcan, 2001). Ebru sanati gecmiste kitap
kapaklarinda, yaz1 sanatinda kullanilmis; giiniimiizde ise agac, metal, cam, kumas ve
seramik gibi malzemelerde de kullanilmaktadir (Orug, 2000). Ebru cesitleri; Battal,
Gelgit (Tarama), Tarakli, Sal, Biilbiil Yuvasi, Somaki, Hafif, Kumlu, Neftli, Yazil
ve Hatip Ebru’dur (Bozkurt, 1999; Cetinkaya, 1997; Giizel, 1994; Inci, 2001).

Ebru sanatinda gerekli malzemeler su, firca, kagit, tarak, tekne, kitre, boya,
0d ve gerekli kaplardir. Ebru sanatinda toprak boyalari, bitkilerden elde edilen
boyalar ve su da c¢oziinmeyen boyalar kullanilmaktadir. Boyalar suda ¢oziinmemeli
ve yag icermemelidir. En cok kullamlan boyalara Siyah (is), Beyaz (Bazik kursun
karbonat), Lacivert (Civit), Sar1 (Arsenik siilfiir) renklerdeki boyalar Ornekler
verilebilir. Cok ince toz halindeki boyalar mermer iizerinde 6d suyu ile karistirilarak
ebru yapiminda kullanima hazir hale getirilirler (Sungur, 1994; Sobaci, 2001). Kitre,
boyalarin su iizerinde bozulmadan durmasini saglayan yogun kivamli yapigkan
maddedir. Ebru yapiminda kitre yerine salep, keten tohumu, deniz kadayifi, ay
cekirdegi, hilbe gibi maddeler de kullanilmaktadir. Od, boyalarin igine karistirilan,
boya kivamini ayarlamada kullanilan ve boyalarin kitre {izerinde dagilmasini
engelleyen organik bir asittir. Genellikle ebru yapiminda sigir o6dii tercih
edilmektedir. Od, sigir 6diiniin uzun siire kaynatilmasi siireciyle el edilmektedir. Od
miktar1, boyalarin kitre yiizeyindeki hareketliligin saglar (Cetinkaya, 1997). Ebru
yapiminda kullanilan suyun temiz olmasi, sertligin az olmasi gerekir. Kaynatilmis ve
dinlendirilmis su da kullanilabilir (Inci, 2001). Kitre ve suyun karistirildigi kaplar
Aliiminyum ve Galvanize cinko kaplardir. Boyalarin damlatilmasinda kullanilan
fircalar, at kili ve giil dalindan yapilmis fir¢alardir. Bu fircalarla boyalar kolaylikla
damlatilabilmektedir. Ebru yapiminda elde edilen desenin mat ve tutucu 6zelligi olan
kagitlar yiizeyine kagida aktarilmalidir. Bunun i¢in % 10’luk Alx(SO4)s ¢ozeltisi ile

islatilir (Sungur, 1994). Ebru, temiz, havalandirilabilir ve 1s1 derecesi 20 °C’yi
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gecmeyen yerlerde yapilmasi tavsiye edilir. Aksi durumlarda 1s1 derecesi yiiksek olan

yerlerde ebru yapilamaz (Bozkurt, 1999).

Kitre, aliminyum ya da galvanize cinko kap icinde suyla karstirilarak yogun
kivam halinde ebru yapimi i¢in taban sivis1 hazirlanir. Istenilen toprak boyalar, su ve
0d suyu ile kanstirilarak cesitli yogunluklarda hazirlanir. At kili ve giil dalindan
yapilmig fircayla boyalar dikkatlice damlatilir. Boyalar ince film halinde kitre
¢ozeltisi tizerinde dagilir. Firgcanin sirtiyla ya da sivri bir cisimle boyalara desen
verilir ve tutuculugu fazla olan bir kagida bu desenler aktarilarak ebru yapimi sona
erer. Farkli boya ve desenlerle aym kitre tizerinde calisabilir (Orug, 2000). Kaplardan
kagida aktarilan ebru siislemelerinin kitreden arinmasi i¢in bir yere asilmali ve daha

sonra temiz bir zemin iizerinde yayarak kurutulmalidir.

Ebru yapimi tamamen fizik ve kimya kavramlarinin gegtigi bir sanattir. Kitre
yiizeyine boya ¢oOzeltisinin damlatilma ani, boyanin yiizeydeki dagilimi ve hizi,
boyalarin birbirleriyle olan etkilesimler tamamen yiizey gerilimi ile ilgilidir (Orug,
2000). Boyalarin 6d icinde ve kitrenin su i¢inde ¢6ziinmesi; boya, 6d ve kitrenin elde
edilisi; kitre yiizeyinde olusan siislemelerin kagida aktarimi; boyalarin kitre
yiizeyindeki hareketi gibi siirecler tamamen fen konulariyla alakalidir. Iliskilendirilen

konular ¢oziiniirliikk, yogunluk, 6ziitleme, absorpsiyon , yiizey gerilim kavramlaridir.

Musluklardan damlayan suyu, yagmur damlasini ya da farkli herhangi bir sivi
tanecigini gozlemlediginizde nedenini sorgulamis olabilirsiniz. Bunun nedeni,
tamamen yiizey gerilimiyle aciklanabilir. Yiizey gerilimi genellikle farkli fazlar
arasinda meydana gelmektedir. Yiizey gerilimine neden olan kuvvetler molekiiller
aras1 ¢ekim kuvvetleridir. Sivilarin derin kisimlarindaki herhangi bir adet sivi
molekiilii ¢cevresinde yer alan diger molekiiller tarafindan her yonde esit oranda
cekilirler. Bu ¢ekim derinlerde yer alan diger sivi molekiillerinde de aymidir. Fakat
sivilarin yiizeylerinde ya da kenarlarinda yer alan sivi molekiilleri diger fazla temas
halinde oldugundan bu cekim kuvvetleri farklasmaktadir. Ornegin su damlasinn i¢
yiizeyi yogun su molekiilleri bulunurken, dis yiizeyi tamamen hava faziyla temas
halindedir. Hava faz1 ise suya gore daha az yogun bir maddedir. Sivinin dig
yiizeyinde kalan sivi molekiilleri yogunlugu az olan fazdaki maddeler tarafindan

cekilemedigi i¢in sivinin i¢inde bulunan s1vi molekiilleri tarafindan ice dogru cekilir.
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Dolayisiyla sivi damlalan olusur. Bir siv1 yiizeyine bu sivida ¢éziinmeyen bir bagka
sivi eklendiginde sivinin yiizey gerilimi kars1 fazdaki molekiillerle girecegi
molekiiler etkilesmeler sonucu bir miktar azalacaktir (Beyaz, 2007). Yiizey
geriliminden dolay1 ebru yapiminda da boyalar kitre ¢ozeltisinde ¢oziinmemekte ve
yiizeyinde hareket etmektedir. Boyalarin kitre yilizeyindeki hizli ya da yavas
hareketleri ise boyalara eklenen 6d miktariyla saglanabilmektedir. Ogrencilere

bahsedilen fizik ve kimya ile ilgili kavramlar bu sanatla da kazandirilabilir.
Yalanci Ebrunun Fen ve Teknoloji Dersinde Uygulanisi

Bu etkinlikle 6grenciler, ebru sanatiyla maddenin c¢ok kiiciik parcaciklardan
olustugunu, maddenin daha kiicilk parcalara boliinebildigini, hatta gozle
goriillemeyecek kadar kiicilk maddelerden olustugunu Ogrenebilirler. Bu etkinlikte
Ogrencilerden yasst bir kabin yarisina kadar su doldurmalart istenmigtir. “Kagit
yapistirmada kullanilan seliiloz, yarisina kadar su dolu tabagin igerisine dokiiliirse ne
olur?” sorusu Ogrencilere yoneltilmistir ve tahminlerini yazmalar sOylenmistir.
Boyle bir soruyla 6grencilerden maddelerin ¢ok kiiciik parcalara ayrilabilecegi
cikarimlarimt  yapmalarn  beklenmektedir. Sonra Ogrenciler seliillozu suyla
karistirdiktan sonra gozlemlerini yazmalart ve tahminleriyle karsilastirmalar
istenmigtir. Burada 6gretmen ebru sanatindaki suyun kivamini ayarlamada yardimci
olmak zorundadir. Ciinkii 6grenciler bu kivami yakalamakta zorlanabilirler. Daha
sonra Ogrencilere bir ka¢ plastik bardagin tabandan 1 cm yiiksekligine kadar tiner
koymalar1 soylenmistir. ~ Ogrencilere “Tinerlerin iizerine yagh boya dokiiliirse ne
olur? sorusu yoneltilerek, onlardan ¢esitli boyalar1 farkli bardaklardaki tinerlere
dokmeleri ve gozlemlerini yazmalar istenmistir. Boyle bir soruyla 6grencilerden
maddenin ¢ok pargaciklardan olustugu c¢ikarimlarini yapmalar1 beklenmektedir.
Ogrencilere “Seliiloz ¢ozeltisine fircayla boyalar damlatilirsa ne olur?” sorusu
yoneltilerek tahminlerini kaydetmeleri soylenmistir. Sonra 6grencilerden fir¢ayla
seliiloz ¢ozeltisine gesitli boyalar damlatmalar ve fir¢anin sirtiyla desenler yapmalari
istenmistir. Ogrencilerden bir kagit parcasimi desenler iizerine sermeleri ve sonra
beklemeleri sdylenerek onlara “Kagitta meydana gelen degisimler ne olacak?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerden diisiincelerini yazmalari, kagidi dikkatlice cekmeleri ve
kagidi gozlemlemeleri istenmistir. Ogretmen bu islemleri yaptirirken iyi bir rehber

olmalidir. Ogrencilerin tahminlerini, gozlemlerini ve karsilagtirmalarini  ve
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cikarsamalarini iyi yapmalar saglanmalidir. Deneyleri yaparken 6zellikle tiner ve

seliiloz ¢ozeltisi hazirlanirken 6zellikle 6gretmen ¢ok dikkatli olmalidir.

Ogrenciler Ebru Sanatin1 yaparak maddelerin goériinmez kiigiik parcalara
boliinebildigini deney yaparak fark etmekte, maddelerin nereye kadar ardisik
boliinebilecegini  sorgulamakta ve her tirden maddenin bdliinmesi zor,
goriilemeyecek kadar kiiciik yap1 taslarindan olustugunu belirtmektedir. Ayrica
Ogrenci gozlem yapma, siniflama, tahmin yiiriitme, hipotez kurma, deney
malzemelerini kullanma gibi temel becerileri de bu etkinlikle kazanmaktadir. Ebru

sanatiyla ilgili resimler Ek-23’te verilmistir.
Seyreltik Asitle Metal isleme Teknigi (Etching)

“Intaglio-Etching”, farkli 6zgiin baski teknigidir, kelime olarak kesmek veya
oymak, anlamina gelen Italyanca “Intagliare” sozciigiinden meydana gelmistir. Bu
teknik bir levhanin yiizeyinde bir desenin meydana getirilmesini, miirekkeple
levhanin kaplanmasim ve baski sirasinda miirekkepli levhanin islenmesini gerektiren
bir tekniktir (Rochelle, 1998; Sahin, 2006). Metalin yiizeyinde desenler celik bir uc
ile kaziyarak ya da seyreltik asite maruz birakarak elde edilebilir. Metalin seyreltik
asitle islenmesi teknigine “Etching” ya da “Metal Graviir” denilmektedir (Sahin,
2006). Metal isleme tekniginde genellikle 0,5-2 mm. kalinhiginda yiizeyleri diiz olan
bakir ya da ¢inko levhalar kullanilir (Isingor ve diger, 1986). Giizel bir baski yapmak
icin izlenen her asama dikkatlice yapilmalidir. Baskinin kalitesini artirmak icin metal
levhalarin kenarlan ve ylizeyleri zimparalanarak diizeltilmelidir. Metal levhalar
ispirto suyu ya da saf alkolle pamuk kullanarak temizlenmelidir. Metalin yiizeyi, cila
ya da vernik siiriilerek seyreltik asitten korunmalidir. Vernik ya da cila, alkolde
recine ¢ozerek yapilabilir. Daha kolay olmasi i¢in metal levha, vazelinle kaplanabilir.
Celik bir ucla ya da metal kullanarak vernigi kuru olan metal levhanin yiizeyine
desen cizilir. Desen c¢izilen levha alkollii pamukla silindikten sonra seyreltik asite
birakilmasi i¢in hazir hale getirilir. Farkli seyreltik asit banyolar1 vardir. 3 hacim
suya 1 hacim derisik nitrik asit ¢ozeltisi bu teknik i¢in uygundur. Asitin derisimi
yiikksek oldugunda metal asitle reaksiyona girerken cok i1sinir. Bu nedenle isinan
yerlerde vernik kalkar, desen istenilen sekilde olmaz. Asit seyreltik oldugunda ise

islem uzun siirer. Bu nedenle islemde kullanilan asit derisiminin miktar1 6nemlidir.
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Deseni cizilen levha, miirekkep ya da herhangi bir boya baskisina hazir hale gelmis
olur. Bunun i¢in miirekkep, kagit ve baski aleti gereklidir. Miirekkebin rengi birkac
farkli renkten olusabilir. Miirekkep ya da tasarimcinin hazirladigi pigment eldiven
kullanarak seyreltik asitle islenen metal levhanin iizerine uygulanir. Pamukla
levhanin iizerindeki fazlalik olan miirekkep temizlenir. Sadece asitle oyulmus
yiizeylerde miirekkep kalir. Levhanin iizerine kagit dikkatlice yerlestirilir ve baski
uygulanir. Dikkatlice kagit kaldirilarak kagitta olusan desen incelenir (Rochelle,
1998). Bu teknikle oOgrenciler, kimya ile ilgili kavramlar1 6grenebilir. Kimyayla
iliskilendirilen kavramlar metallerin asitlerle reaksiyonu, fiziksel ve kimyasal

degisim, seyreltme, derisim, absorpsiyon gibi kavramlardir.
Seyreltik Asitle Metal Isleme Tekniginin Fen ve Teknoloji Dersinde Uygulams1

Ogrenciler kimyasal ve fiziksel degisim arasindaki farki cinko desen
hazirlayarak pekistirebilirler. Bu sanatsal etkinlikte 6grencilerden 3x3 cm boyutunda
bir ¢inko levhay1 ¢abuk kuruyan ve asitle reaksiyona girmeyen bir boyayla her iki
yiizeyini boyamalar1 istenmistir. Levhalar kurutulduktan sonra 6grencilere levhalarin
yiizeyine kalemle desenler cizmeleri soylenmistir. Ogrencilerden desenlerin
izerlerini cinko metal goriiniinceye kadar igneyle kazimalar istenmistir. Sonra
levhalar 6gretmen gozetiminde seyreltik hidroklorik asit igerisine birakilmistir.
Sablonun iyi ¢ikmasi i¢in ve asitle ¢alisildigindan meydana gelecek kazalan 6nlemek
icin bu etkinlikte 6gretmenin rehberligi onemlidir. Ogrencilere “Levhada ne tiir
degisimler meydana geldi?”, “Degisimler fiziksel mi, kimyasal m1?”, “Levhanin eski
halini elde edebilir miyiz?” gibi sorular yonelterek kimyasal ve fiziksel degisimin
farki ortaya konmustur. Levhalardaki boyalar kazindiktan sonra ayni ebatlardaki
yiizeyi temiz bir ahsap, masayla birlestirilerek c¢inko levhadaki desen yakma

islemiyle ahgaba aktarilmistir. Bu sanatla ilgili resimler Ek-24te verilmistir.
Fotograf Teknigi (Siyanotip Baski Teknigi)

Fotograf sanatinin tarihsel gelisimine bakildiginda fotografcilik, 1s18a duyarh
kimyasallara olan bilgimizin artigiyla ve bu kimyasallarin kontrol etme yetenegimizle
paralellik gosterir. Fotograf¢ilik 11k ile boyama sanatidir (Greenberg, 1998). Isiga
duyarh film ve kagitlar iizerine mercekler ve makineler yardimiyla 1s1kl1 goriintiiyii

resim olarak saptayan bir grafik tiiridir (Isingér ve diger., 1986). Fotografcilik



41

halkin ¢ogunun kullandigi bir halk sanatidir. Dogada anlik gerceklesen ve hayal
giicimiiziin anlatamadigi durumlar fotograf sanatiyla kolaylikla ifade edilebilir
(Gokgoz, 1980). Fotografcilik, M.O. IV. yiizyllda Camera Obscura’nin kesfiyle
baslar. 1727°de Schulze (1687-1744) giimiis tuzlarinin 1s1kla etkilesimini kesfeder.
Giimiis nitrata batirllmig kagit iizerine cisimler yerlestirilip {iizerlerine 151k
tutuldugunda cisimlerin kapatamadigi alanlara 11k diistiigii i¢in bu alanlar kararak bu
alan lizerindeki giimiis iyonlar1 (Ag") giimiis metaline (Ag) indirgenir. Cisimlerin
altinda kalan alanlar 1518a maruz kalmadig i¢in degismeden aynen kalir. Daha sonra
bu tuzlar Camera Obscura ile birlikte kullanimistir (Susut, 2001). Fakat goriintiiler
kalict degildir. 1839’da Niepce ve Daguerre’nin ortak yiiriittiigii calismada glimiisle
kapli bakir levhadaki goriintiiyii civa buhariyla ortaya ¢ikarmistir ve hiposiilfitle
sabitlestirmistir (Sentiirk, 1998). Fakat bu yontemde goriintii ¢cok uzun siirede elde
edilmektedir. Filmi gelistirmek i¢in civa buhar1 ve iyot buhar kullanilmasi saglik
acisindan tavsiye edilmemektedir. Siirekli olarak civa buhari solundugunda beyin
hiicreleri zarar goriir (Greenberg, 1998). Bu fotograf tekniginden baska kullanilan
teknikler; “Pinhole Fotografcilik” teknigi, ‘“Van Dyke Fotografcilik” teknigi,
“Siyanotip Fotografcilik” teknigidir.

Glinis181, Prusya mavisi, sulu ferri amonyum sitrat ve sulu potasyum
ferrisiyaniir kullanimiyla yapilan Siyanotip Fotografcilik kagit veya bez parcasi
tizerine bir resim olugturma teknigidir. Kimyasallar karistirilir ve ylizeye uygulanir,
daha sonra kurumaya birakilir. Giines, bezlerin {izerindeki kimyasallarin rengini agik

yesilden koyu griye kadar degistirecektir.

Bir karanlik odada, 250 mL.’lik beherde 20 mL. sulu ferri amonyum sitrat ile
20 mL sulu potasyum ferisiyaniir karistirilir. Kagit veya bez iizerine bu ¢ozelti
fircayla siiriiliir. Kagit veya bez yiizeyi bu ¢ozeltiye batirilmaz, fakat iyice kagida
veya beze yedirilir. Kagit veya bezin yiizeyi ¢cozeltiyle iyice 1slatildiktan sonra diisiik
seviyede kurutan bir sa¢ kurutma makinesiyle kurutulur. Bez parcasi kurutulduktan
sonra temiz bir siinger pargasina sarilir, istenilen bir resim bu bezin iizerine konulur,
izerine bir cam pargasi konulur ve tiim parcalar ataglarla tutturulur. 5-15 dakika
siireyle bez mavi-gri rengine doniinceye kadar giineste birakilir. Tiim kimyasallar
uzaklastirmak icin birkag¢ kere saf suyla bez yikanarak kurumaya birakilir (Millikan,

1998).
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Her zaman eldivenler kullanilmalidir! Kullanilan kimyasallar deriye ve
elbiseye leke birakacaktir. Resimlerde karanlik ve aydinlik bolgeler varsa resimler
cok iyi meydana gelir. Koyu nesneler bez iizerinde daha iyi goriinecektir, sablonlar

daha iyi ¢cikacaktir.

Bu fotograf sanati teknigiyle 1s181n maddeler tizerindeki etkisi, fiziksel ve
kimyasal degisim, farkli 1s1k siddetleri kullamilarak yapildiginda renklerin enerjisi
hakkindaki kavramlar ve optik kavramlarn 6grencilere Ogretilebilir. Ayrica fotograf
makinesinin iglevinin goziin isleviyle ilgili benzerlik karsilastirilabilir. Bir fotograf
makinesinin iglevi insan goziiniin isleviyle benzerdir. Goziin retinast fotograf
makinesindeki film seridi gibidir. Cismin goriintiisii, fotograf makinesinin mercegi
araciligiyla film seridinin {lizerinde, gbzde ise gbz mercegi araciligiyla retinanin
tizerinde meydana gelmektedir. Goziin odak uzakligi, g6z mercegindeki kaslarin
kasilmasiyla, fotograf makinesinde ise mercegin ileri geri hareketiyle yapilmaktadir

(Bueche ve Jerde, 2000; Fihbane ve diger, 2003).

Sekil 1.1

Bir Cismin Goériintiisiiniin Go6ziin Retinasinda Olusmasi
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Nesne

Sekil 1.2

Bir Cismin Gériintiisiiniin Fotograf Makinesinin Filmi Uzerinde Olusmas:

Fotograf goriintiisiiniin elde edilmesinde tamamen fizigin optik kurallar ve
kimyanin ¢oziiniirlik kavramlar gecerlidir. Goriintii mercek aracilifiyla gercek
boyutundan daha kiiciik boyutlara kiigiiltiilerek makine i¢inde yer alan film katmani
tizerine diisiiriiliir. Film iizerine diisen goriintii, gelen 15181n enerjisine (dalga boyuna)
bagh kalarak film katmanindaki kimyasal madde ile belirli bir siire igerisinde
etkilesir. Bu etkilesmeyle film iizerindeki kimyasal katman iizerinde gercek cismin
negatif goriintiisii elde edilir. Bu goriintii ger¢ek cismin boyutlarindan daha kiiciik ve
tersidir. Sekillerden goriilecegi iizere fotograf makinesinin islevsel 6zelligi ile goziin
islevsel oOzelligi farkliliklart olmasina ragmen benzerdir. Gozde goriintii retinaya
diigerken fotograf makinesinde filmin kimyasal katmam iizerinde diismektedir.
Fotograf sanati tamamen fizigin ve kimyanin temellerine bagh bir sanattir. Bu sanat
ornegi bilimle sanatin ortakligini gésteren drneklerinden biridir. Bu baglamda fen ve

sanatinin kullanimim birlikte diisiinmek her iki disiplinin isleyisi i¢in gereklidir.
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Fotograf Baski Tekniginin (Siyanotip Baski) Fen ve Teknoloji Dersinde
Uygulanisi

Kimyasal degisimi kavratmanin diger yolu da fotograf sanatidir. Ogrencilere
iki koyu renkli ve kapakli sisede ferri amonyum sitrat ile potasyum ferrisiyaniir
cozeltisi verilir. Ogrencilere bu ¢ozeltilerin isimleri bahsedilmesi sart degildir. A ve
B cozeltiler ad1 altinda verilebilir. Sinifin perdeleri ¢ekilerek ve 1siklar kapatilarak
ogrencilerden sulu boya fircasiyla bu ¢ozeltiyi A4 kagidina ya da bez pargasina
siirmeleri soylenerek kurumaya birakmalar1 istenir. Ogrencilere bu boyanmis kagit
ya da bez parcasim tepsideki bir siinger iizerine sermeleri ve onun iizerine de agzi
acik makas ya da istedikleri bir nesneyi birakmalar1 soylenir. Sonra ogrencilerden
tepsi lizerinde maddeleri giinese 10-15 dakika siireyle birakmalar1 istenir.
Ogrencilerden ne olacagi konusunda tahmin yiiriitmeleri, tahminlerini calisma
kagitlarina kaydetmeleri sdylenir. Ogrenciler makas1 kagidin iizerinden kaldirarak
meydana gelen degisimleri incelemeleri, gozlemlerini ¢alisma yapraklarina

yazmalari istenir. Bu fotograf teknigiyle ilgili resimler Ek-25’te verilmistir.
Uc Boyutlu Gorsel Sanatlar

Uc boyutlu gorsel sanat etkinlikleri; kil, seramik hamuru, alc1 gibi
malzemelerle kolay sekillendirilebilen ve karton, mukavva, aga¢ gibi artik
malzemelerle kolay yapilabilen boyu, yiiksekligi ve eni olan ii¢ boyutlu
etkinliklerdir. Bu etkinliklerle 6grenciler duygu, diisiince ve hayallerini iic boyutlu
olarak tasarlarlar ve nesneleri tanima olanagi bulurlar (Artut, 2004). 9-12 yas
grubundaki ¢ocuklar icin iic boyutlu gorsel sanat etkinlikleri olduk¢ca uygun
calismalardir. Bu etkinliklerle Ogrenciler, karsilastirma ve analizci diisiinme
becerilerini Ogrenirken, tasarladiklar1 {iiriinleri yasantilarinda kullanma ve onlari
gelistirme olanaklar1 bulurlar. Ug boyutlu gorsel sanat etkinlikleri ogrencilerin
yaraticiliklarimi  gelistiren calismalardir. Bu c¢aligmalar o6zellikle tasarimin ve
yaraticiligin ¢okca kullanildigi endiistriyel, mithendislik ve cevreyle ilgili alanlarda
gerekliligi anlasilmis ve sanat egitimlerinde bu konuya yonelimler artmistir (Capar,

2006).

Uc boyutlu gorsel sanat ¢alismalariyla 6grenciler; (1) Cevrelerini yakindan

gozler, tanir ve iliskilendirir; (2) Malzemelerin oyma, yogrulma, kirilma, kesilme ve
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esneme gibi Ozelliklerini tanir; (3) El becerilerini, problem ¢6zme becerilerini ve ti¢
boyutlu diisiinme becerilerini gelistirir; (4) Sanatlarla ve sanatcilarla yakindan
ilgilenir (Akbayrak, 2000). Bu anlamda ii¢ boyutlu gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve
Teknoloji dersinde kullanilmasi onemlidir. Bu etkinliklerle 6grenciler cevrelerini,
kendilerini tamidig1 gibi kendine yonelik ¢ikarimlarda bulunur. Bu arastirmanin Fen
ve Teknoloji dersinde kullanilan ii¢ boyutlu gorsel sanat etkinlikleri; oyun hamuru ve
kiirdanlarla yapilan konstriiksiyon (inga) calismalari, kagit katlama (origami) sanati,

siisleme sanati, heykel ve rolyeftir.

Oyun Hamuru ve Kiirdanlarla Konstriiksiyon (insa) Calismalarinn Fen ve

Teknoloji Dersinde Uygulanmsi

Bu calismalarda amag, ogrencilere nokta ve ¢izgi kavramlarim ii¢ boyutlu
malzemelerle ©gretmek, sistemli tekrarlarla {i¢ boyutlu tasarim becerilerini
gelistirmek ve iic boyutlu bigimlerin farkli diizenlerde kullanimini kesfettirmektir
(Yilmaz, 2005). Fen ve Teknoloji dersinde bu calismalar atom element, molekiil,

bilesik, karisim kavramlarinin 6gretiminde basaril bir sekilde kullanilabilmektedir.

Fen ve Teknoloji dersinde {i¢ boyutlu gorsel sanat etkinlikleri soyle
yaptirilabilir. Ogrencilerden farkl1 renklerdeki oyun hamurlarin1 yumusatarak naylon
poset iizerine koymalari, hamurlardan kii¢iikk parcalar kopartip, avug¢ icinde
yuvarlayarak diizgiin kiireler elde etmeleri, bu Kkiirelerle ve kiirdanlarla onlara
onceden verilen basit atom model resimlerinden bu modelleri iic boyutlu bigime
doniistirmeleri istenir. Daha sonra Ogrencilere bu modellerden 3-4 tane daha
yapmalar1 ve sonra bu modelleri konuya bagli kalarak kiirdanlarla birlestirmeleri
soylenir. Bu etkinlikle ilgili 68renci ve &gretmen calisma yapraklart ayrintilt bir
sekilde eklerde verilmistir (Ek-15). Ogrencilerin yaptig1 bir konstriiksiyon ¢aligmasi

resmi Ornegi Ek 26’da verilmistir.
Kagit Katlama Sanatinin Fen ve Teknoloji Dersinde Uygulanisi

Origami, yapistirici ve makas kullanmadan yapilabilen Japon geleneksel kagit
katlama sanatidir. Kagit katlama sanatinda ¢esitli hayvan ve esya figiirleri, geometrik
sekiller yapilabilmektedir (Kavici, 2005). Kagit katlama sanatiyla ¢ok cesitli
bicimlerde kus, kurbaga, penguen, gemi, sapka, lale gibi objeler yapilabilir. Makas,

kagid1 katlama asamasina getirmek icin kullanilmaktadir. Kolaylikla katlanabilen
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tim kagitlar origami de kullanilabilir (Yilmaz, 2005). Kagit katlama etkinliginin
yapilmasindaki amag, Ogrencilere kagit malzemenin kullamim olanaklarini
gostermek, geometrik sekilleri olusturtmak, iic boyutlu diisiinebilme becerilerini
gelistirmek, c¢evredeki nesnelerle  yaptiklann  kagit  katlama  diriinlerini
karsilagtirmalarin1  saglamak ve malzemeleri farkli sekil ve diizenlerde
kullanilabilecegini kavratmaktir. Kagit katlama sanati Fen ve Teknoloji dersinde
kullanilabilmektedir. Ozellikle biyoloji iinitelerinde origami sanati kullanilabilir.
Ogrencilere biyoloji konularinda bazi hayvanlarin sekilleri yaptirilabilir. Bu
aragtirmada Ogrencilere kagit katlama sanatiyla maddenin 6zellikleri, fiziksel ve
kimyasal degisim kavramlarn ogretilmeye calisilmistir. Bu etkinlikte 6grencilerden
farkli renklerdeki kagitlann katlayarak degisik sekiller elde etmeleri istenmistir.
Ardindan “Kagitlar katlanirsa kimyasal 6zelligi degisir mi?” ve “Kagitta meydana
gelen degisim nedir?” sorular1 yoneltilmistir. Bu sekilde Ogrencilere, sanatsal
calisma yaparken bununla birlikte maddenin sadece fiziksel goriiniimiiniin degistigini
kavratilmistir. Kagit katlama sanatiyla ilgili etkinligin detaylar1 Ek 17°de ve dgrenci

calismalanyla ilgili resimler Ek 27°de verilmistir.
Siisleme Sanatlarmin Fen ve Teknoloji Dersinde Uygulamsi

Siisleme sanati; mimari yapilar (evlerin tavami ve duvarlari), takilar, siis
esyalari, kitap kapak ve ciltleri, herhangi bir sey veya cisim iizerine dogal karakteri
ve islevi degistirilmeden renkli, renksiz, cizgi veya oyma kabartma gibi cesitli
tekniklerle giizellestirmek amaciyla yapilan sanattir (Seckinoz, 1966, den aktaran
Giizel, 1994). Siisleme sanatiyla 6grenciler, dogal objelere dekoratif 6zellikli yeni bir
islev kazandirabilir, sanatsal amagli ii¢ boyutlu anlatimda dogal objelerden
yararlanabilir ve el becerilerini gelistirebilirler (Yilmaz, 2005). Siisleme sanati Fen
ve Teknoloji dersinde kullamilabilir. Ornegin Fen ve Teknoloji dersinde 6grenciler
samdan yaptirilabilir. Bu etkinlikle Ogrenciler, kimyasal ve fiziksel degisim
kavramini, maddenin tanecikli yapisin1 Ogrenebilirler. Soyle ki, bu etkinlikte
ogrencilerden bir su bardagina sicak su doldurmalar istenir ve onlara “Suyun igine
birka¢ damla miirekkep damlatilirsa ne olur? sorusu yoneltilerek onlarin maddenin
kiigiik taneciklerden olustugu kavramiyla ilgili ¢ikarimlar ve tahminler yapmalari
saglanir. Sonra Ogrencilere  suya miirekkep damlatip sonucu gozlemlemeleri

sOylenir. Gozlemleri sonucunda Ogrenciler maddenin c¢ok kiiciik taneciklerden
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olustugunu ve goriinmez kiigiik parcalara boliinebilecegini fark edecektir.
Ogrencilere kirdiklari mumlar1 bir metal kap icine koymalar1 sdylenerek “kirilan
mumlarda degisen nedir?” sorusu yoneltilir. Bu soruyla 6grenciler mumlarin fiziksel
degisim gecirdigini vurgulamalan gerekmektedir. Daha sonra Ogrencilere iginde
“Mumlar bulunan metal kab1 1sittiklarinda ne olur?” sorusu yoneltilerek tahminlerini
yazmalar1 istenir. Ogrenciler mumlar1 tamamen 1sitip erittikten sonra onlardan
bardaklarin icine dikkatlice dokmeleri ve sogumaya birakmalart sdylenerek
gbzlemlerini yazmalar1 ve tahminleriyle gdzlemlerini karsilagtirarak fikir yiiriitmeleri
istenir. Ayrica bu etkinlikte d6grenciler ilkdgretim besinci smifta 6grendigi maddenin
hal degisimini tekrar hatirlamis olur . Bu etkinlikle ilgili 6grenci ve 6gretmen calisma

yapraklar1 Ek 17°de ve calismayla ilgili 6grencilerin resimleri ek 28’de verilmistir.
Heykel ve Rolyef Sanatimin Fen ve Teknoloji Dersinde Uygulamsi

Heykel ve Rolyef, duygu ve diisiincelerin ii¢ boyutlu olarak hacimsel
oranlarda sergileme vyaraticihgidir (Onder, 2005). Heykel ve rolyef, 1sik
yansimasiyla hacimsel boyutlar1 algilanan bir iiriindiir ve iic boyutlu nesnelerin
bicimlendirilmesiyle elde edilir. Boslukta yer kaplar ve belli bir hacme sahiptirler
(Ozdem, 1990; Baskan, 1996). Heykel ve rolyefte iic boyutlu tasarim dort temel
yontem ya da teknik kullanilarak sonug¢landirilir. Bunlar; bicimlendirmeyi, dokiimdi,
oymay1 ve birlestirmeyi kapsar. Bu aragtirmada al¢1 dokiim kullanildig1 icin dokiim
ile bilgiler verilmistir. Heykel ve rolyefte sanatci ilk once bir model yaratir ve sonra
modelin kalibim1 dokiim yaparak alir. Metal eriyigi ya da kolay donabilen bir sivi,
dokiim kalibin i¢ine dokiiliir. S1vi katilagtiginda kalip agilir ve iiriin ¢ikarilir. Sonugta
elde edilen heykel ve rolyef, modelin benzeridir (Sungur, 1994; Capar, 2006). Alci
dokiim caligmalariyla 6grenciler ii¢ boyutlu bicimlendirme yeteneklerini gelistirirler,
alct ve kilin sanatsal kullanim alanlarint 6grenirler (Yilmaz, 2005). Bununla birlikte
ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapist” iinitesinde gegen

fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarini al¢1 dokiimle pekistirebilirler.

Gorsel sanat etkinliklerinden ii¢ boyutlu ¢alisma olan al¢i dokiim ve rolyef
teknigi kullanilarak fiziksel ve kimyasal degisim kavrami ogretilebilir. Soyle ki; bu
etkinlikte dgrencilere “Alg¢1, suyla karigtirilirsa ne olur?” sorusu yoneltilerek onlardan

tahminlerini yazmalar1 istenir. Bu soruda 6grencilerden al¢inin suyla karistminin bir
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kimyasal degisim oldugunu fark etmeleri beklenmektedir. Ogrenciler alciyr suyla
karistirdiktan sonra gozlemlerini yazmalar istenir. Hemen ardindan 6grencilerden
yanlarinda getirdikleri bir siis esyasini ya da anahtarlig1 al¢iya batirarak beklemeleri,
al¢1 donduktan sonra siis esyasini ¢ikarmalari soylenir. Ogrencilere “Alc¢ida meydana
gelen degisim nedir?” sorusu yoneltilerek gozlemlerini yazmalar1 ve tahminleriyle
karsilastirmalar1 istenir. Tekrar bu soruyla 6grenciler, al¢ida meydana gelen
degisimin kimyasal degisim oldugunu fark etmeleri beklenir. Bir metal kapta alg1
kaliba yetecek kadar lehim teli ayarlanmasi gerekmektedir. Ogrencilere “Metal kap
icindeki lehim teli 1sitilirsa ne olur?” sorusu yoneltilerek tahminlerini yazmalari
istenir. Ardindan 6grencilerden lehim telini 1sitmalar1 ve eriyen teli kaliba dokmeleri
sOylenir. Metal donduktan sonra yerinden cikarmalar1 ve inceleyerek gozlemleriyle
tahminlerini yazarak karsilastirmalar1 soylenir. Ogrencilere “Al¢ida meydana gelen
degisimle metalde meydana gelen degisim aym midir?” sorusu yoneltilerek
Ogrencilerin tartismasi saglanir. Bu soruyla metaldeki degisimle algidaki degisimin
aynm olmadig farkim1 Ogrencilerin anlamasi beklenmektedir. Bu etkinlikle ilgili

resimler Ek-29’da verilmistir.

Problem Durumu

Gorsel Sanat dersi (eski adiyla resim-ig), Tasarim ve Teknoloji dersi (eski
adiyla Is-Teknik) uygulama, kullamilan materyal bakimindan incelenirse ara¢ ve
gereclerin, yapilan islemlerin fen ile iligkili oldugu goriiliir. Fen ile Gorsel Sanatlarin
birlikte kullanilabilirligi konusunda yapilan arastirmalarda  “Fen ve Sanat
Biitiinlestirilmesi”, “Fende Sanat Kullanim1”, “Sanat i¢inde Fen” gibi basliklar
altinda Fen Ogretimi ve Sanat Ogretimi birlikte kullanilmis; Fen Ogretimi Sanat ile
Sanat Ogretimi de Fen ile biitiinlestirilmistir. lgili alan yazinlar1 incelendiginde yurt
diginda 6gretim programlart hazirlayanlar Fen ve Sanat Biitiinlesmesi altinda ders
program diizenledikleri; hatta bazi iilkelerde yiiksek Ogretimde Fen Ogretimi alan
ogrencilerin Sanat ve Sanat Ogretimi veren fakiiltelerden ders aldiklar1 goriilmiistiir
(Weigand, 1984; Smar, 2000; Hanson, 2002; Seashore ve Ingram, 2003, Stamovlasis,
2003; Hollenbeck ve Reiter, 2004; Smilan, 2004; Timonen, 2004; Robson ve
digerleri, 2005, Eisenkraft ve arkadaglar1 , 2006; Hickey ve digerleri ; 2006). Aym

sekilde Sanat Ogretimi alan 6grencilerinde Fen ve Fen Ogretimi veren fakiiltelerden
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ders almasi saglanarak Fen Ogretiminin Sanat ile Sanat Ogretiminin de Fen ile

biitiinlestirilmesine gidilmistir.

Ulkemizde fen alanlariyla sanat alanlarmin biitiinlestirilmesine yonelik
Oneriler getirilmis, fakat her iki disiplinin biitiinlesmesine yoOnelik egitim
programlarinda somut ¢oziimler iiretilmemistir. Bir sanat alani olan drama teknigi
derslerde oOzellikle son zamanlarda Tiirkce ve Sosyal alanlarla ilgili derslerde
kullanilmaya baglanmistir. Yurtdisinda ise fen ve sanat alanlarinin biitiinlesmesine
yonelik getirilen Onerilerle birlikte somut ¢oziimler iiretilmis ve egitim programlarini
bu yonde diizenlemislerdir. Bu nedenle iilkemizde, fen alanlarimin ve goérsel sanat
alanlarinin egitimde ortak kullanimi, diger iilkelere gore neredeyse yok denecek
kadar azdir. Fen ve gorsel sanat konularmin 6gretim ortamlarinda kullanimina
yonelik oOrnekler, ders planlarn ve etkinlikleri bulunmamakta, 6grencilere,
Ogretmenlere, topluma ve her iki disipline saglayacagi katkilar bilinmemektedir. Bu
diisiincelerle arastirmada, fen ve gorsel sanatlarin biitiinlesmesinde gereken tiim

durumlar ve olasi ¢iktilarin sorgulanmasi hedeflenmistir.

Arastirmanin Amaci

Fen ve Teknoloji dersindeki konularin Ogretiminde gorsel sanat
calismalarinin etkisi olacag diisiiniildiigiinden MEB’nin “2005 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi”nda belirlenen yaklasim ve kazanimlara gore “Gorsel Sanat
Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin hazirlanmasi
amacglanmistir. Bu kapsamda hazirlanan gorsel sanat etkinlikleri, 2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” iinitesinde yer alan
konu ve kazanmmlara gore uyarlanmistir. “Gorsel Sanat Etkinlikleriyle
Biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin planlanan egitim siireci
sonucunda hedefine ulagip ulasmadigim1 ve Ogrencilerin beklentilerini karsilayip
karsilamadigin1 saptamak icin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi’nin, “Maddenin Tanecikli Yapisi” ile ilgili basari testinin ve goriisme
sorularinin  gelistirilmesi bu c¢alismanin amaclarindandir. Arastirmanin  nicel
boyutunda; Ilkégretim Fen ve Teknoloji dersi altinci Simif “Maddenin Tanecikli
Yapis1” linitesinin 6gretiminde gorsel sanat etkinlikleri kullanimin 6grenci basarisina

ve kaliciligina, fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlarina etkilerinin nasil
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oldugunun incelenmesi; arastirmanin nitel boyutunda ise ogrencilerin fen ve sanat
biitiinlesmesine yonelik tutumlarinin  yari-yapilandirilmig  goriigme  araciyla

belirlenmesi amaglanmistir.

Arastirmamn Onemi

Gorsel sanat etkinlikleriyle biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji Ogretimi ile
yeni bir neslin yetismesi demek sahip olunan degerlere, kiiltiirlere, giizelliklere sahip
cikmak demektir. Gorsel sanat etkinlikleriyle biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji dersi
Ogrencilerin i¢ diinyasinda hareket etme ve onlarn yonlendirme firsati verebilir. Fen
ve Teknoloji Ogretiminde gorsel sanat etkinliklerinin kullanilmasi sayesinde
yetisecek olan neslin sanata bakis acilarinin degisecegi diisiiniilmektedir. Gorsel
sanat caligmalari ile 68renci basarisi artabilir ve bilginin kalicili§1 daha fazla olabilir.
Ayrica Ogrencilerin sanata ve fen dersine yonelik tutumlarinda da bir artis
beklenebilir. Fen, teknoloji ve sanat tutumlar iist diizeyde olan 6grenci dersi daha iyi
ogrenebilir ve yaraticiligl da gelisebilir. Bu calismayla 6grencileri bir fen okur-yazari
olarak yetistirmenin yaninda sanata da sahip c¢ikilir. Sanat ve fen kismi olarak
biitiinlestirilebildigi  takdirde, ilkogretim programinda yeni bir degisim

gerceklesebilir.

Fen ve sanatin kismi olarak biitiinlestirilmesi, ¢ocuklara kendi dogal
cevrelerini sanatsal ve bilimsel kesif yoluyla tamima, aktif ve yaratici diigiinme
olanaklar1 saglayabilir. Bu arastirmayla Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Fen
ve Sanat arasinda giiclii bir bag kurulmaktadir. Bu c¢alisma sayesinde Fen ve
Teknoloji dersi daha eglenceli bir hale ve 6grencilerin hem gorsel, mantiksal, sosyal
zeka alanlarn hem de yaratici diisiinme oOzellikleri aktif hale gelebilir. Ayrica
ogrenciler ¢evrelerini hem sanatsal agidan hem de bilimsel agidan degerlendirebilme

firsat1 bulabilir.

Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

Aragtirmada, “Ilkogretim altinct simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin
Tanecikli Yapis1” tinitesinin Ogretiminde, gorsel sanat etkinlikleri kullaniminin
Ogrencilerin tiniteyle ilgili 6grenme basarilarina, fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik

tutumlarina etkileri nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu kapsamda problem, alt
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problemlere bdoliinerek yanitlanmasina ve c¢oziimler {retilmesine gidilmistir.

Problemin alt problemleri;

1. Ilkdgretim altinci simf Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapist” {nitesinin Ogretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin uygulandigi
kontrol grubundaki ogrencilerin iiniteye yonelik testle ilgili 0grenme basarilar

arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Qlkogretim altinci simf Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapist” {nitesinin Ogretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin iiniteye yonelik acik uglu sorularla ilgili 6§renme

basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Ilkogretim altinct smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapist” {nitesinin &gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin {initeye yonelik acik uglu sorularla ilgili 6grenme

basar1 dagilimlart nasildir?

4. llkogretim altinci simf Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapis1” {initesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin uygulandigi
kontrol grubundaki Ogrencilerin fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Ilkogretim altinci simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapist” {initesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi deney

grubundaki 6grencilerin fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik goriisleri nelerdir?

Simirhliklar

1. Bu ¢alisma 2006-2007 6gretim yilinda, izmir 11 Merkezindeki “2005 Fen
ve Teknoloji Ogretim Program1”nin uygulamaya konmadan 6nceki 6n uygulamalarin

yapildig1 [Ikogretim Okullariyla (Pilot {lkdgretim Okullari) sinirlidr.



52

2. Bu calisma Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin Tanecikli Yapisi”

tinitesiyle sinirhdir.

3. Bu calisma, arastirmaci tarafindan “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Program1”nin vizyon ve hedeflerine uygun bir sekilde hazirlanan “Gorsel Sanat

Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji Ogretim Programi” ile smirlidir.

4. Arastirmada kullanilan “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili basar
testinin ve acik uclu sorularin, “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi”nin ve yari-yapilandirilmis goriisme formunun hazirlanmasi, uygulanmasi ve

degerlendirilmesi siireci 3 aylik bir periyot ile sinirhidir.

5. Aragtirmanin deneysel uygulama asamasi On test (2 ders siiresi), son test (2
ders siiresi), kalicilik (1 ders siiresi), goriisme(1 ders siiresi) ve uygulama (7 Hafta)

ile sinirhidir.

Tanmmlar

Yapilandirmaci1 Yaklasim: Bir 6grenme yaklagimidir. Yapilandirarak 6grenmenin
epistemolojik ve psikolojik goriislerinin temelini alir ve Ogrenenlerin bilgilerini
zihinlerinde anlamlandirma sirasinda yardimci olan bir Ogrenme siirecidir
(Fardanesh, 2006).

Biitiinlestirme: Parcalan bir araya getirmedir. Arastirmadaki anlami; fen ve gorsel
sanat alanlarini egitim uygulamalarinda bir arada ortak kullanmadir.

Gorsel Sanatlar: Resim, Karikatiir, Heykel, Siisleme Sanatlari, Ebru, Metal Isleme
Teknikleri, Yakma Sanati, Fotograf vb. teknikler

Fen: Bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme
siirecidir (Ayas ve Akdeniz, 1993 )

Teknoloji: Fenle iligkili bilimsel olgularin, kavramlarin agiklanmasinda ve
yorumlanmasinda kullanilan bir destektir.

Tutum: Bireyin davraniglarin1 yonlendirici bir unsurdur ve bir Ogrenme siireci
sonunda olusur, dolayisiyla tutumun varligr sozel ya da davranigsal belirtilerle

saptanir (Tavsancil, 2002).
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BOLUM II

Ilgili Yayin ve Arastirmalar

Young (1981), fenle sanatin ortak farkliliklarimi ortaya koyan bir makale
yaymlamistir. Makalesinde fende kesiflerin sezgilerle yapildigin1 sonradan mantiga
uyarlandigini, sanatta basyapitlar sezgiyle hayal edilir sonradan teknik beceri,
mantikli uygulanmig olarak maddeye doniistiiriiliir demistir. Fen matematigi bir arag
kullanirken sanat ritim, oran, harmonigi ara¢ olarak kullanmaktadir. Fende estetik
goriigler genellikle soyuttur ve giizellik dolayli olarak duyularla agiklanir. Sanatta
estetik goriisler soyuttur, fakat giizellik fiziksel nesneye dayanir ve dogrudan
duyularla goriiliir. Fende 6nemli makale ¢ok sonra yorumlanabilir sadece bu yorum
bu makaleyi yapan ilk kisiye aittir. Sanatta biiyiik calisma ¢ok sonra yorumlanamaz,
anlaml1 yorum hemen anliktir. Fende madde evreninde dogru aranir, kesinlikle dogru
goriinen bilgi tanimlanamaz, sanatta dogru hakkinda anlaml ifadeler kullanilir. Fen
yeni goriisler elde etmek icin gercek olaylardan manipiile ederek gercekleri tekrar
sunmak i¢in semboller kullanir. Sanat yeni goriisleri elde etmek igin farkh
olaylardaki uygulamaya izin vererek gercekleri tekrar sunmak igin semboller
kullanir. Fende ¢alisma ilk olarak anlagilir ve denenir, sanatta ilkonce denenir sonra
anlasilir. Fende bilimsel ifadenin degeri ifadedeki tahmine baglidir, sanatta ise ifade
zenginligine baghdir. Fende semboller hep ayni anlami verirken, sanatta kullanilan
semboller farkli diisiinceler, hisler ve anlamlar tasimaktadir. Fende kesin sonug

vardir, sanatta mutluluk veren ¢éziimler vardir (Young, 1981).

Richmond (1984) yaptigt calismada fen ve sanatin birbirleriyle olan
etkilesimlerini incelemistir. Yazar yaptig1 derlemede Ronesans devrimin aslinda fen
ve sanatta bir devrim oldugunu ifade etmistir. Vinci, Michelangelo ve Rembrandt’in
calismalarinda sonucglanan bilimsel devrim Copernicus ve Galileo ile baglamistir.
Bilimsel ve sanatsal devrimler ayni noktada goriilebilir. Galileo’nun teleskopunun
kesfi ve teleskoptaki goriintiiler Brunelleschi ve Diirer tarafindan ii¢ boyutlu olarak
yorumlanmasi optik olaylarin ve dogrusal bakis acisinin kesfine yol agmistir. Fen ve
sanat iglevsel olarak birbirine ¢ok baghdir. Sanatta fendeki yaratici hayal anlatilir;
fende sanat icin mantiksallig1 veya gercekligi test eder. Sanatin fonksiyonu hayal

diinyalann tiretmek olmasina ragmen fenin fonksiyonu gercekle baglantili teorileri
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denemektir. Bu fonksiyonlar birbirine ¢ok baglantilidir. Fen yeni vizyonlar yaratmak
icin sanati harekete gecirir; sanatta fene bu vizyonlarla deneme firsati verir

(Richmond, 1984).

Weigand (1984), Fende sanat egitimi iizerine caligmistir. Fen ve sanat
Ogretiminde biitiinlestirilmis program uygulamasi yapmistir. Fende sanat egitimi ile
yaptig1 calismanin dgrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor alanlarina etkisinin
oldugunu ifade etmistir. Calismasinda 6grencilerin sanata yonelik tutumlarini, fene
yonelik tutumlarim, fen basarisini, sanat basarisimi ve sanatsal yeteneklerini bu

calismayla incelemistir (Weigand, 1984). Weigand’a gore;

“Fen ve sanat birbirinden ayrilmayan bir biitiindiir, birbirlerini dengelerler.
Fen ve sanat hem insan dogasinin ikili bir ifadesi hem de bilinen diinyanin
paralel bicimleridir. Nasil ki giin gecesiz, 6zne nesnesiz, yasam Oliimsiiz ve giizel
de cirkinsiz olmazsa sanatta fensiz olamaz. Aslinda ikisinin varlig1 birbirine

baghidir (Weigand, 1984).”

Sanat¢1  ve bilim insanlarinin etkinlikleri farkli olmasina ragmen
calismalarinin temelinde ayn1 6geleri kullanmaktadirlar. Psilokog Copley “hem sanat
hem de fen de ortak olan sey tiim insan ugraslarinda olan yapay diisiinme ve yaratma
siirecidir.” fikrini savunmustur. Bernstein “gorsel diisiinme” {izerine tartismis ve iinlii
bilim insanlarinin ¢ogunun sanatta kusursuz oldugunu vurgulamistir. Einstein
diisiince deneylerinde gorsel canlandirmada becerili bir bilim insanidir. Bir teori
gelistiren ya da bir deney tasarlayan bilim insanlart heykel, oyma sanati yapan
sanatcilar kadar yaraticiliga sahip degildirler. Moravcsik, bilim insanlan ve
sanatcilarin ortak noktalar1 ile ilgili benzer makalelerinde bilim insanlarmin ve
sanatcilarin benzer giidiileri tasidiklarimi saptamiglardir. Bu giidii bilim insanlarinin
ve sanat¢ilarin yeteneklerini, kabiliyetlerini ve yaraticiliklarimi arttiran bir aragtir.
Moravcsik’e gore; sanatct ve bilim insanlarinin giizellik dlgiitlerinin farkli olmasina
ragmen calismalarinda estetik duyarliligi paylagsmaktadirlar. Ayrica Moravcsik,
sanat¢i ve bilim insanlar1 insanliga bir faydasimin olacagini diisiindiikleri yardim
arzusunu tasidiklarini ifade etmistir. Bu durum, sanatct ve bilim insanlarinin
calismalarinda kullandiklar1 diger yollarda da diger ozellikleri ortak kullandiklar
fikrini cagristirmaktadir (Garfield, 1989).
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Dambekalns (1997) yaptig1 calismasinda estetik bakis agisiyla bilimsel veriler
izerine ¢aligmalarin faydalarimi arastirmistir. Uydudan ve havadan kusbakisi ¢ekilen
goriintiller yorumlayict sanat c¢alismasi olarak kullanmilmistir. Bu calismalarin
degerlendirilmesinde renklerin kullanimi, tasarim ve anlamlandirma kriterlerine
bakilmustir. Ogrencilerin bu uygulamadan olduk¢ca memnun oldugu anlasilmistir. Bu
uygulama sonucunda Ogrencilerin gorsel okuma becerileri, sembolleri okuma
yetenekleri, sanat ¢aligmalarinin yaraticilifinda estetik bir bakis acisimin gelistigi

ortaya ¢cikmistir (Dambekalns, 1997).

Fen ve sanatta ogrencilere karar verme yeteneklerinin gelistirilmesi saglanir.
Ornegin, fen kadar sanatta da ogrenciler problemleri tammlar ve ifade eder,
¢cOziimleri i¢in plan yapar ve daha sonra ¢oziimlerinin etkililigini degerlendirir. Bir
problemi tasarlayabilen Ogrenciler, problemi ifade eder ve daha sonra mantiksal
¢oziim yoluyla ve elestirel diisiinme yetilerini kullanarak disiiniir ve giinliik

durumlara uyarlar (Shaw, 1999).

Hilbing ve digerlerinin (2000) yaptig1 calismada Ogrencilerin kimya dersinde
deneyle ve deneysiz kimya egitimine yonelik tutumlarini incelemistir. Ogrencilere
kimyaya yonelik tutumlarim belirlemek icin kimya ile ilgili goriislerini agiklayan
resimler cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin tutumlar1 gelistirilen bir anketle
arastirilmustir. Ogrenciler yaptiklari resimlerinde fenin, tipin, kimya endiistrisi, cevre
kirliligi ve niikleer enerjinin avantajlarim  ve dezavantajlarim1  diisiinerek
degerlendirmislerdir. Kimya dersi deneysiz gecen Ogrenciler ¢ok fazla miktarda
degisik kimya kavramina sahip olduklarini gdstermisler ve kimya egitimini doyurucu
bir sekilde degerlendirmislerdir. Kimya dersinde deney yapan Ogrencilerin kimya
dersine ve kimyaya yonelik tutumlar1 birbirleriyle az bir oranda etkilesmistir.
Ogrencilerin kimya ile ilgili kavram yanilgilarim gidermek icin okullarda bilimsel
diisiinceyi ve kimya olgusunu gelistirecek bdyle bir calisma desteklenmelidir

(Hilbing ve diger.,2000).

Marlow (2000), “Fen Programinda Sanat ve Degerlendirme” adli bir tez
calismasi yapmistir. Calismasinda sanatsal cabalarin fen dersinin bazi boliimlerinde
kullanilabilecegini ifade etmistir. Rubrik degerlendirme kriterleri 6grencilerin sanat

projelerini degerlendirmek icin gelistirilebilecegini ve fen dersinde sanatin kullanimi
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ogrencilerin portfolya dosyalarinda olabilecegini belirtmistir. Sanatin fende bir
O0grenme metodu olabilecegini ve yaraticilikla ilgili hedefleri c¢ok iyi
gelistirebilecegini soylemistir.  Yapilan calismayla 6grenci ve Ogretmenler fen
programinda sanatin nasil kullanilabilecegini gostermistir. Bazi 0Ogrenciler
ogrendiklerini sanat yoluyla gostermeyi tercih etmislerdir. Sanat yoluyla bilginin
ifadesi bazi Ogrencilerin Ogrenme stilleriyle ¢ok uygu oldugun sonucu ortaya

cikmigtir (Marlow, 2000).

Smar (2000) yaptig1 calismasinda sanat ve feni biitiinlestirmeye caligsmistir.
Arastirmacilar sanatin Amerikan egitim sisteminde 6n yerlerde olmayisindan rahatsiz
olduklarimi belirtmisler, yaptiklar1 incelemelerde ise sanatin tiim diger alanlarda
kullaniminin olumlu etkilerini gormiislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada; fen ve sanat
programimin birlikte kullamiminin okul kapasitesi igin yeterliligini, programin
uygulanist sirasinda gerekli dgelerin ne oldugu, hedef ve amaglart nasil etkiledigi

incelenmistir (Smar, 2000).
Catts ve Bunt (2001)’a gore;

“Endiistri, fen, toplum ve sanat etkilesimi yenilik ve bulus i¢in gerekli bir yol
oldugu tiim iilkeler tarafindan son zamanlarda fark edilmeye baglanmistir. Fen ve
sanat her ikisi etrafimizdaki olaylar1 agiklamaya caligmaktadir. Sanatgilar yaratici
ve kesif siirecleri icin Onemli bir katalizor olarak hareket ederler. Bu
gelismelerden yola cikilarak gelecek arastirmalara aktif olarak katilim icin
konusunun insan oldugu bilimlerde sanatcilara ve diger meslektaslara ihtiyag

vardir (Catts ve Bunt, 2001).”

Fen, bilim ve sanat insamin hayal diinyasin1 genisleten ve yaratici
diisiincelerini harekete geciren, insanin dogayla ve insanla olan iliskilerini etkileyen
cabalardir. Fen ve bilim nesnel ger¢eklikle, sanat 6znel gerceklikle mesgul olur. Fen
ve bilimde digsal ortamlar etkiliyken, sanatta i¢sel ortamlar etkilidir. Fen, bilim ve
sanat insan algisinda toplandigi i¢in sonug olarak dznel bir diinyaya sahiptirler, aklin
ve duygularin sistemiyle hareket ederler. Bilim insani, dis ortamlardan duyular1 ve
sezgileriyle topladigi verileri kullanir ve bunlart deneylerle gercekligini sinar.
Sanat¢1 ise dig ortamlardan duyulart ve sezgileriyle topladigi verileri kendi hayal
diinyasinda yorumlar ve igsellestirir, daha sonra olusturdugu bu duygulan

bagkalarinin hissedebilecegi sekilde farkli digsal sekillere doniistiiriir. Bilimsel ve
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sanatsal cabalar, insan yasaminin gelismesine ve yiiceltilmesine yoneliktir. Fen,
bilim ve sanata ilginin olmadigi ve benimsenmedigi ortamlarda gelisme
gostermezler. Bu durumda yapilmas1 gereken, ister bireysel olsun, ister toplumsal
yasantilarda olsun, fen, bilim ve sanata genis bir yer verilmesi gerekmektedir (Cetin,

2002).

Giirel (2002)’in yaptig1 arastirmanin amaci, resim boliimii 6grencilerinin
“renk nedir?”’sorusu kargisinda kisisel diistincelerini ve giindelik diisiinme bicimlerini
tanimlayarak onlarin fen bilimleri dogasin1 (FBD) anlayis bicimlerini irdelemektir.
Bu amagla Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesinin resim ogretmenligi
boliimiinde, 1.2.3.ve 4.siiflarda okumakta olan toplam 85 6grenciye bu konuyla
ilgili acik uclu 2 soru ve dgrencilerin fen dersi ve renk konusuna ilgilerini 6lgmeyi
amacglayan 12 maddelik likert tipi anket sorulari sormustur. Verilerin
degerlendirilmesinde niteliksel analiz yontemi kullanmistir. Cevaplarin kodlamasini
Newton’un 1705 ( ilk baski) yilinda yaymlanan “Optikler” adli eseriyle, Goethe’nin
1810 (ilk baski) yilinda yayinlanan “Renklerin Teorisi” eserlerindeki goriis
farkliliklarin1 goz Oniine alarak yapmustir. Daha Onceki aragtirma sonuglarindan
Giirel (2001), Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesinin fizik, biyoloji , fen
bilgisi ve resim Ogretmenligi boliimlerinde dgrencilerin 6zellikle renk karigimlari
konusunda yanilgilara diistiikleri, 151k renkleri ile pigment renklerini ayirt etmekte
zorlandiklarimi saptamis ve resim-is dgretmenligi dgrencilerinin diisiince bigimlerini

incelemistir (Giirel, 2002).

Hanson (2002) yaptig1 calismada, gorsel sanat etkinliklerini fen ve matematik
derslerinde kullanmig ve Ogrencilerin 6grenmeleri iizerine etkilerini aragtirmistir.
Calismasini dordiincii simf ilkogretim dgrencileriyle (n=30) yapmustir. Ogrenmenin
ne kadar gerceklestigini anlamak icin On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanmistir. Yapilan arastirmalarda program konularina  yOnelik
ogretmenlerin igbirligi eksikligi ve ogrencilerin giidii eksikligi ortaya ¢ikmistir. Bu
eksiklikler o©grencilerin 6grenme becerilerini  diisiirmiistir. Bu eksikliklerin
giderilmesinde fen ve matematik programlarina gorsel sanatin entegre edilmesiyle
giderilecegi diisiiniilmiistiir. Uygulama sonunda ogrencilerin basarilar1 artmistir.
Ogrencilerin matematik kavramlarin1 6grenmede % 72, fen kavramlarini 6grenmede

% 90 ve sanat1 6grenme de % 68 artis oldugu gozlemlenmistir (Hanson, 2002).
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Joubert (2002)’e gore;

“Glinlimiiz modern goriislerinde fen ve sanat hem fen alanindaki
ogrenmelerde hem de sanat alanindaki 6grenmelerin icinde yer almaktadir.
Merak tinsel ve fiziksel diinyada anlami bulmak icin insan zekasinda bulunan
siiphenin arkasindaki siiriicii bir giigtiir. Bu gii¢ bilyiik basarilari, kesifleri ve
yaraticiligin derin ifadelerini beraberinde getirir. Fende yer alan sanat ¢ogu
olgular1 bizzat aciklar, fen sadece sanat i¢in giiclii bir ilham kaynagidir. Sanat ve
fen arasindaki baglantilarin 1s18inda giincel egitimsel modelleri tekrar diisiinmek
ve incelemek icin Onemlidir. Arastirmalar; 6grenmenin biitiinciil yaklagimi
kullanildiginda insan zekasinin biiyiik potansiyelinin kullanildigin1 gostermistir.
Politik, ekonomik, tinsel ve sosyal konularda gelecek i¢in fen egitiminin onemi
oldukga fazladir. Toplumdaki marjinal gruplar diisiiniildiigiinde (6rnegin gelismis
toplumlardaki fakir gruplar) ekonomik gelismelerde onlarin taleplerinin
arkasinda biiyiik bir risk yatar. Gelecekteki etik kaygilara bakildiginda herkes
icin iyi bir fen egitimi saglanmak zorunlulugu vardir. Giiniimiizde artik sanat tip,
miithendislik, fizik, kimya, biyoloji, mimarlik, matematik gibi sayamadigimiz

bir¢ok alan ile ortak ¢aligsmalar yiiriitmektedir (Joubert, 2002).”

Fen, teknoloji ve sanat arasindaki keskin smirlar Wilson (2002) icin
kalkmaya baslamigtir. Bu ii¢ alanin ortak incelenmesinin fayda saglayabilecegini
ifade etmistir. Yeni bilimsel bilgi ve teknoloji bizim kim oldugumuz hakkindaki
sorulart arttinir. Wilson’a gore mikrobiyoloji ve genetikteki gelismeler, sanatsal
yorum gerektiren fen ile ilgili sorularin 6tesindeki derin sorular arttirdi@ini ifade
etmistir. Ornegin “Insan ozelligi nedir?” ve “Bizim kaderimiz nedir?” gibi sorular

(Wilson, 2002).

Feldman (2003), fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik calismasinda farkli
disiplinlerin sanat ile kullanilmasinin cesitli 6grenme firsatlari sunacaginin ifade

etmistir (Feldman, 2003).

Seashore ve Ingram (2003) akademik basar1 icin sanat programi “Arts for
Academic Acheviment (AAA)” uygulamalarimi rapor etmislerdir. Arastirma
Minnesota Universitesinin Insan Gelisimi ve Egitim Arastirmalari uygulama
merkezinde yapilmis olup, Annenberg Arastirma destek fonu tarafindan

desteklenmistir. Aragtirma Minnesota Halk Okullarinda yapilmistir. Akademik basari
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icin sanat programi projesi; Ogretmen ve sanat¢i isbirligiyle birlikte sanat ders
programlar1 ve diger ders programlarinin biitiinlesmesinin diger ders programlari
tizerinde ¢ok etkili oldugu ve Ogrenci basarisini artirdigi saptanmistir. Akademik
basart igin sanat programi, ilk yilinda 31 okulda uygulanmis ve dordiincii yilin
sonuna kadar toplam 45 okulda bu uygulama devam etmistir. Ogretmenlerin % 38’i
dil derslerinde, % 16’s1 matematik dersinde sanati kullanmistir. Caligma iki boyuttan
olusmaktadir. Ilk boyutunda sanat programiyla ve difer alanlardaki programlarin
degisik kullanimlar1 uygulanmistir. Diger boyutunda ise 6gretmen ve sanatgilarin
ilgili arastirmada nasil calistiklarim1 ve diger konularla sanati nasil kullandiklarini
saptamak amaciyla ii¢ yi1l boyunca toplanan Ogretmen goriismeleri, Ogrenci
goriismeleri, gozlem, proje toplantilari, projenin olagan raporlar1 degerlendirilmistir.
Programla, ogrencilerin dil ve matematik Ogrenmelerinde etkili oldugunu
kanmitlanmistir. Program eksik ya da hatali 6grenenler i¢in ve 6grenci gruplart igin
cok basarili ve giiclii program oldugu ortaya ¢ikmistir. Programin simif igindeki
ogrencilerin birbirleriyle etkilesimini artirdigin1 gostermistir. Program 6gretmenlere
yeni Ogretim stratejilerini kesfetmelerine onderlik etmistir. Diger alanlarla sanatin
biitiinlestirildigi programin ogrencilerin 6grendikleri kavramlar aciklamalarina
olanak tamidigi, kavramlar arasinda iliskiler kurmasina yardim ettigi ve kendilerine

gore anlamlandirdigini gostermistir (Seashore ve Ingram, 2003).

Stamovlasis (2003), fotografin 6gretiminde gorsel sanat ve kimyada gecen
kimyasal kinetik konusu arasindaki baglantiyr kurmustur. Fotograf goriintiisii ve
kimyasal reaksiyon hizi, oram arasindaki iliski kurularak 6gretim gerceklestirilmistir.
Gilimiis nitrat tuzlarmin goriintiiden gelen 1sikla etkilesimindeki reaksiyon orani ile
fotograf goriintiisiiniin netligi arasindaki iligki kurulmustur. Béylece hem fotografin
goriintiisti ile ilgili sanatsal bir degerlendirmeyi hem de giimiis tuzlarmin giimiis
metaline indirgenerek reaksiyon oraninin saptanmasi yapilmistir. Fen ve sanat i¢cinde
fotograf oOgretimi kimyasal kinetik kavramimin ve reaksiyon oramini etkiyen

faktorlerin ortaya ¢ikarilmasi saglanmistir (Stamovlasis, 2003).
Campbell (2004)’e gore;

“Gorsel alg1 gordiigiimiizii anlamak i¢in hem sanat hem de fen de 6nemlidir.
Fen ve sanat arasinda bazi baglantilarin oldugu aciktir. Bilimsel olgu, yiizyillardir

sanatgilara bir ilham kaynagidir. Bilimsel tartismalara tanik olan meshur bilim
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adamlarinin portreleri ve eserleri vardir. Ornegin Joseph Wright'in “An
Experiment a Bird in Air Pump” adli resmi. Sanatg¢ilar su degirmenleri, ulasim
araglart ve kopriiler gibi eserlerde teknolojinin insan etkilerini gostermislerdir.
Sanatcilar giinliik olgular biiyiik bir beceriyle resimlemislerdir. Aslinda sanat ve
fen diinyay1 inceleyen bir durumdur. Sanat ve fenin arkasinda teoriler gizlidir.
Hem sanat hem de fen sosyal kontrol ve sosyal degisimin giiclii araglar1 olabilir

(Campbell, 2004).”

Erez (2004), fen alanlarinda yaraticilifi, zor ve bozucu bir etken olarak
algilanabilecegini ifade etmistir. Yiiksek okul dgrencileri iizerinde yaraticilik ile ilgili
yapilan caligmalar sayesinde onlardan Onemli kesifler beklemediklerini ifade
ederken, zaten bu tip Ogrencilerinde yaraticiligi gostermesinin ¢ok zor oldugunu
bildirmistir. Diger taraftan sanatta yaraticiligi oyunun adi olarak tanimlamistir.
Erez’e gore; beyaz bir tuvalin oniinde duran 6grenci, heykel ¢aligmasi yapan bir kisi
sonsuz bir yaraticilik ile kars1 kargiyadir. Sanat ve fen egitimi aym egitimsel bir
cevrede bulundugu zaman, fen 6grencisinde yaraticiligi gelistirir ve cesaretlendirir.
Yiiksek okulda fen egitimi ve sanat egitimi alan 6grencilerin ortaklasa ¢alismasi fen
ogrencilerine onemli firsatlar sunar. Ogrenciler fen egitimi ile ilgili baz1 dersleri

sanat egitiminden tedarik edebilir (Erez, 2004).

Hollenbeck ve Reiter (2004) sanat ile biitiinlestirilmis fen dersi vermislerdir.
Bu dersi vermelerindeki amag fen ile ilgili temel prensipleri anlagilmasim saglamak
ve gercek diinyada feni nasil kullanacaklarini anlamaktir. Bu sanat ile
biitiinlestirilmis fen dersinde fizik, biyoloji ve genel bilimsel konular islenmistir

(Hollenbeck ve Reiter, 2004).

Smilan (2004) yaptig1 doktora tez calismasinda fende Ogrencilerin gorsel
algilamasinda ve kavram anlamasinda yardimci olacak fen ve sanat biitiinlesmesinin
etkisini incelemistir. Fen ve diger alanlarda sanat alanlarinin tek basmna 6grenme
firsatlarim1 verebilecegini ifade etmistir. Bu calismasinda 6gretim programlarinda
uygulamaya koyduklar1 fen ve sanat biitiinlesmesi dersinin fen kavramlar
Ogretiminde gorsel sanatlar uygulamasinin etkisini incelemigtir. Ayrica fen
kavramlartyla ilgili zihinsel modellerini olusturmada 6grencilerin gorsel algisina fen

ve sanat biitiinlesmesinin etkisi oldugunu diisiinmiistiir (Smilan, 2004).
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Timonen ve digerleri (2004), “Her oOgretmen Ogrencilerinin kimyasal
prensipleri giinlik yasamla iliskilendirmekten hoslandiklarini bilir” der. Yaptigi
arastirmada dogal renkler ile ilgili konularin 6gretiminde sanat, el sanati ve kimyanin
entegre edildigi bir 6gretim teknigi gelistirmistir. Bunu gelistirmesindeki diisiince
boyle bir Ogretim tekniginin Ogrencilerin  gilinliikk olgularin  kimyayla
iliskilendirmesinde yardimci olmasidir. Finlandiya’da okul sistemi iki ayrilmistir.
Her konu igerigine uygun derslerde ogretilir. Konular arasinda isbirligi ¢cok azdir.
Genel olarak her kimya kavrami ayr1 ayr1 6gretilir ve deneyler arasinda iligki yoktur.
Timonen ve digerleri, 13-14 yasindaki Ogrencilerle calismiglardir. Bu yastaki
cocuklarin renklerle cok ilgilendiklerini ve goriiniimlerine dikkat ettiklerini fark
etmislerdir. Arastirmalarim1 Finlandiya’da (Helsinki) halk okulunda yapmaislardir.
Yaptiklar1 aragtirma bir proje arastirmasidir ve bu projeye 2002 de baslamislardir.
Calismada yedinci sinif 6grencilerden dogal bitki kokleri toplayarak toz halini elde
etmislerdir. Bu izolasyon islemini yaparken Ogrenciler Oziitleme, siizme,
buharlastirma, saflandirma, seyreltme ve deristirme islemleri yapmistir. Bu iglemleri
yaparken Ogrencilere bazi laboratuar araclarinin kullanimi 6gretilmistir. Ayrica
ogrenciler ince tabaka kromotografi kagidi kullanarak izole ettikleri maddeleri
tanimlamislardir. Bu elde ettikleri dogal boyalar1 kumas boyama da kullanmislardir.
Bu islemlerinin hepsini kimya dersinde yapmuslardir. Izole ettikleri maddeleri de
sanat dersinde baski, boyama ve buna benzer c¢alismalarinda kullanmislardir.
Caligmalarinin sonunda Ogrenciler yaptiklarini sergilemislerdir. Dogal renklerin
Ogretiminde farkli alanlarin kullanilmasinin 6grenci ve 6gretmen ilgilerini arttirdigi,

onlarla yapilan goriigmeler sonucunda ortaya ¢cikmistir (Timonen, 2004).

19. yilizyilin egitim modelleri, hizla degisen diinyada artik terk edilmeye
baslanmistir. UNESCO 21. yiizyilda ilkdgretimin ikinci kademesinde boyle bir
degisimin zaruri oldugunu ve yeni bir vizyonun gerekliligine inanmaktadir. Bu
degisimde anahtar bilesen sanat egitimidir. Ayrica bu konuyla ilgili yapilan
aragtirmalarda dgrencilerin akademik basarilarinda, sanata ve kimya dersine yonelik
tutumlarinda Onemli bir artis oldugu gozlenmistir (Bahri, 2005). Bu nedenle,

tutumlar iist diizeyde olan dgrenci dersi daha iyi 6grenir ve yaraticilig da gelisir.

Kimya egitiminde yapilan calismalarin ¢ogu, toplumun bu konuya olan

tutumlarim1 saptamaya yoneliktir. Fakat toplumun kimyaya yonelik tutumlarinda



62

olumlu bir degisim gozlenmemektedir. Bunun nedeninin kimya endiistrisinin
beraberinde getirmis oldugu cevresel felaketler ve zararlardir. Bu etmenler kimyanin
faydali yonlerini ortmekte ve toplumun kimyaya olan algisim olumsuz yonde
degistirmektedir. Sanat calismalar1 toplumun bu kétii algisim diizeltmede énemli bir
rol iistlenebilir ve kimya sanat icin miikemmel bir konu olabilir (Lerman, 2005).
Sanat ve kimya arasindaki yakin iliski, kimyaciya ve sanatgiya bir takim firsatlar
verir. Kimya bilgisi sanatin tamamlayici1 bir bolimiidir ve iki konunun

biitiinlestirilmesiyle her iki disiplin birbirleriyle iliskilendirilir.

Robson ve digerleri (2005), “Hayale Ucuslar: ilkogretim Programinda Fen ve
Sanat Biitiinlesmesinin Uyumu” adli ¢alisma yapmuslardir. Bu programda konu
icerigi, yaraticiligin birlestirilmesi, sanatsal egitim ve cocuklarm fen Ogrenmesi
konularinin 6gretimine dikkat edilmistir. Calisma 8-10 yasindaki Ogrencilerle
yapilmistir. Kesfedici, agiklayici deneysel ve yaratici etkinliklerin sonucuna gore
cocuklar hayal ettikleri ucan yaratiklar1 yaparak ve tasarlayarak sahip olduklari
bilgileri hayata gecirme firsati bulmuslardir. Projenin hazirlik asamasinda St. Mary
Universitesindeki aday 6gretmenlere anket uygulanmistir. Ankette 6gretmenlerden
teknoloji, cografya, matematik, tarih, Ingilizce, sanat, din, miizik, dil alanlarinin
fenle yakinlig1 sorgulanmistir. Bu sorgulama sonucunda fenle teknoloji, cografya,
matematik alanlariyla yakinlik kurulurken sanat, din, miizik, dil alanlariyla bir iliski
kuramadiklar1 saptanmistir. Proje bu betimsel tarama {izerine yapilandirilmistir. Proje
tanimlanan bes kategoride incelemeye alinmistir. Bunlar; arastirma tiirleri, calisma
alanlar1, deney, yaraticilik ve hayal, estetik deney, sanatsal tutumdur. Bu kategoriler,
diger alanlara entegre edilmis olan Ogretim programini deneme ve planlama
kriterlerini olusturmaktadir. Projede uygulanan programin islerligini test etmek igin
cocuklardan hayal ettikleri ugan yaratiklar1 tasarlamalar1 ve yapmalar soylenerek
biyolojik, mekanik u¢ma konusunu aciklamalann istenmistir. Cocuklarin
goriiglerinden bu projenin ne kadar 6nemli ve gerekli oldugu ortaya cikmistir.

Yapilan calismayla agagida verilen genel sonuglar ortaya ¢ikmistir:

1-Programin fen egitimine yonelik ¢ok aciklayici, yaratici, giidiileyici bir

etkisi vardir.

2-Ogrenciler sanat yaparak bilgi diinyasin1 anlamlandirmuislardir.



63

3-Ogrenciler yeni baglantilar kurarak hayal diinyalarinda yaraticiliklarini

ilerletmede yeni firsatlar bulmuslardir.
4-Sanat egitiminin degeri ve énemi ortaya ¢ikmustir.
5-Gardner’in ¢oklu zeka teorisi 6n plana ¢ikmistir.

6-Cocuklarin 6grenme deneyimlerine anahtar ve transfer becerileri

gelistirmede yeniden yapilandirilabilen firsatlar sunmustur.
7-Cocuklarin 6grenme giidiileri olduk¢a artmistir.

8-Ogretmenler ¢ocuklarin yaraticiliklarim gelistirmek igin olduk¢a memnun

kalmislardir. (Robson ve diger., 2005).

Eisenkraft ve arkadaslar1 (2006) probleme dayali 6grenme etkinlikleriyle
sanat ve kimya arasinda iligki kurmustur. Sanatcilarin baz1 maddelerin 6zelliklerini
calistiklarim1 ve diisiincelerini yansitmak i¢in bu maddelerin 6zelliklerini kesfetme
yollarimi aradiklarim belirterek; bu anlamda sanatgilarin bir kimyaci oldugunu ifade
etmislerdir. Hazirladiklart egitim programlarinda, kimya egitimi alan 6grencilerin
kimya konusuyla ilgili olarak orijinal bir sanat calismasi yapmasi ve dgrencilerin
yaptig1 ¢alismada kimya ile ilgili kanunlar1 tamimlamalar1 saglanmistir. Programlari,
probleme dayali 6grenme modeline gore tasarlanan ve kimya konulanyla ilintili
sekiz sanat etkinligi iceren 5 haftalik bir uygulamadan olusmaktadir. Etkinlikleri,
yapilandirmaci yaklagimim 7E modeline gore tasarlanislardir. Ornegin, 6grencilerine
asit ve pH kavramlarim, heykellerde kullanilan malzemelerin o6zellikleriyle ilgili
kavramlari, asit yagmurlarindan zarar goren heykellerin kurtarilmasi caligmalariyla
ogretmislerdir. Ayrica buna benzer 7 etkinlik daha yaptirmiglardir. Bunlar, metallerin
valens elektronlar1 ve metal aktivitesi kavramlarini gelistirmede yardimci olan,
metallerle ilgili olarak elektrokaplama ve tavlama, kizdirma islemlerinin ve alagim
formlarinin kullanildig1 metallerle ilgili etkinlikler; bilesiklerin adlandirilmasi ve bag
kavramlarin1 anlamay1 saglayan, ayrica mol kavrami ve yiizde kavraminin 6gretildigi
seramik ile etkinlikler; ¢oziiniirlik kurallarinin, ¢6kme reaksiyonlarinin incelendigi
dogal maddelerden dogal boya yapma ve boyanin renginin degistiren etmenlerin
inceledigi pH etkinlikleri diger etkinliklerdir. Eisenkraft ve arkadaslari, kimyaciya
gore sanat¢i projesinin hem kimya bilgisini hem de 6grenci yaraticihigini tesvik

ettigini, 6grenci igbirligini arttirdi@in1 ve tim Ogrencilerin yapabilecegi bir firsati
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tamdiginm ifade etmislerdir. Ayrica bu ¢alismaya katilan 6grenciler, bir orijinal sanat
caligmasin1 yaparak ve miizede sergileyerek kimya bilgilerini birbirleriyle
paylastiklarini; sanatgilarin ihtiyag duyduklarm maddeleri ve onlarin etkilesimlerini
anlamada bir kimyac1 olmas1 gerektigini fark ettiklerini, kimya bilgilerinden dolay1
bir sanatci olmasi gerektigini anladiklarimi belirtmislerdir (Eisenkraft ve diger.,
2006).

Hickey ve digerleri (2006), fen ve sanatin biitiinlestirilmesiyle ilgili bir
Ogretim programi yapmislardir. Yaptiklar1 projedeki amaglar ilkokulda fen ve sanati
tamamen biitiinlestiren bir kavrami denemektir. Onlar i¢in bu proje heyecan verici ve

dinamik yeni bir 6gretim programi olmustur. Programin hedeflerini;

-Cocuklarda fen egitimine yonelik kesfedici, yaratici ve istek uyandirici

ozellikleri tesvik etmek,

-Cocuklara sanat yaptirarak onlar1 anlamasimi ve bilgisini derinlestirmek,

sanat egitiminde siirekli olarak diisiinmeyi saglamak,

-Ortak kullanilan 6grenme hedefleri iizerinde program i¢in dinamik bir model

meydana getirmek,

-Sanat ve fen alanindaki ortak becerileri gelistirmek icin onemli firsatlar

sunan ¢ocuklarin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmek olarak belirlemislerdir.

Hickey ve arkadaslar yaptiklar aragtirma, uyguladiklar1 program sonucunda
fen ve sanatin biitiinlestirilmesinin ¢ok mantikli, gerekli oldugunu diisiinmiislerdir.
Programa katilan Ogretmenler fen ve sanat ile ilgili hedeflerin uyustugunu
ogrencilerin 6grenmeleri i¢in dnemli firsatlar sundugunu kesfetmislerdir (Hickey ve

diger., 2006).

Ronesans doneminde, sanatgilar, fenciydi ve fencilerde sanat¢iydi. Sanat ve
fen arasindaki yakin iligki halen sanatciya ve fenciye aciktir. Ikisi arasindaki iliski
fen Ogretiminde disiplinler arasi bir program saglayabilir. Fen sanatin tamamlayict
boliimleridir ve her iki disiplin birbirleriyle biitiinlestirilmelidir (Kafetzopoulos ve

diger., 2006).
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Oliveria ve Magalhaes (2006)’a gore;

“Hem sanatta ve hem de fendeki calismalar pek cok sosyal ve estetik
olaylarin etkisine giren bireylerden cok etkilenir. Yaraticilik tiim insanoglu icin
gereklidir ve bilimsel calismalarda onun 6nemini hatirlamak mecburiyetindeyiz.
Sanatcilar gibi fenciler de yeni bir seyi yaratmak igin bilinmeyen seylerde var
olan elementleri birlestirirler. Ayrica sanat gibi fen de yeni ve farkli olaylarda
maddeleri incelemede bilim adamlarina izin vererek ve beklenmeyen kesiflere
onciiliikk ederek farkli bilgi alanlar1 arasinda bir bag kurmasini saglar. Sanata gore
fen de, yeni teorilerin kesfi icin kabul edilen bilgi ve uygulamayi artirmada
yaraticilik ve hayal giicii gereklidir. Genelde fen ve 6zelde kimya, sanatgilar icin

bir ilham kaynagi olabilir (Oliveria ve Magalhaes, 2006).”

Oliveira ve Magalhaes (2006)’1n yaptig1 derlemede, fen ve sanat arasindaki
iliskiyi kurmaya caligmistir. Ayrica sanatta kimyanin roliinii ortaya koymustur.
Kimya ve sanatin ortak kullaniminin yaraticiliga etkisinin oldugunu diisiinmiislerdir

(Oliveira ve Magalhaes, 2006)

flgili alan yazim degerlendirildiginde, fen alanlarinin ve sanat alanlarmin
biitiinlesmesine yonelik yapilan calismalarin yurtdigi yayinlarda daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde ¢ogunlukla fen alanlarinin ve sanat alanlarmin ortak
kullanilmasina yonelik Oneriler sanatgilar tarafindan yapilmis; fakat uygulamaya
yonelik daha acgik calismalara rastlamilmamistir. Fen ve sanat alanlariin
biitiinlesmesine yonelik yurtdisinda yapilan yayinlarin yaklasik % 30’unda fen
alanlarimin ve sanat alanlarinin iglevsel yoni degerlendirilerek benzer ve farklh
ozellikleri tanmimlanmis; yaklastk % 10’unda fen ve sanat alanlarinin ortak
kullanilmasiin gerekliligi yOniinde Oneriler sunulmus ve yaklasik % 40’inda fen
alanlariyla ve sanat alanlarinin biitiinlesmesi saglanarak egitimde kullanilmigtir.
Ulkemizde fen ve sanat alanlarinin biitiinlesmesine yonelik yapilan egitim
calismalan diger iilkelerde yapilanlara gore azinlikta kalmistir. Yurtdisinda fen ve
sanat alanlarinin biitiinlesmesinin 6nemiyle ilgili yayinlar 1980’li yillara kadar
uzanmakta; fakat iilkemizde bunun 6nemi 2000’li yillarda fark edilmektedir. Ilgili
alan yazinda belirtilen yayinlarin basit rakamsal verileri 1s18inda bu caligmanin

tilkemizde yapilmasimin gerekliligi agiktir.
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BOLUM 111

Yontem

Bu boliimde aragtirma modeli, evren ve orneklem, veri toplama araclarn ve

verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.
Arastirma Modeli

Arastirma modeli, aragtirmayla ilgili problemlere yanit aramak ya da kurulan
hipotezlerin dogrulugunu denemek, aragtirmanin ekonomik olmasini saglamak,
aragtirmay1 belirlenen zamanda sonuglandirmak, arastirma siirecinde ortaya
cikabilecek olasi aksakliklar1 gidermek igin arastirmaci tarafindan kasith olarak
gelistirilen bir plandir (Balci, 1997; Biiyiikoztiirk, 2001). Arastirma modeli,
aragtirmacinin amacina uygun, ekonomik ve etik olarak verilerin toplanmasi ve
¢Oziimlenebilmesi icin gerekli kosullarin diizenlenmesidir. Bu kosullar tarama ve
deneme modelleri kullanilarak saglanabilmektedir (Karasar, 2004). Bu arastirma da
kullanilan model deneme modelidir. Bu nedenle deneysel arastirma modeli
arastirmanin merkezini olusturmaktadir. Deneysel arastirma bilimsel yontemler
icinde en acik sonuglarin alindigi arastirmadir. Ciinkii arastirmaci deneysel
arastirmayla karsilastirmalar yapar ve daha sonra onlarin etkilerini inceler. Boyle bir
arastirmanin sonuglartyla kesin yorumlar yapilabilir (Biiyiikoztiirk ve diger, 2008).
Deneysel arastirma, problemlerin kontrollii deneysel ortamlar altinda incelenmesidir.
Bu durum, degisik etken ya da degiskenlerin etkilerini tek tek inceleme olanagi
yaratmaktadir (Kaptan, 1998). Bu arastirmada Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat
etkinlikleri kullaniminin Ogrenciler tizerindeki etkisini arastirmak icin deneysel

arastirma modelinden faydalanilmistir.

Deneysel arastirma modelinin benimsendigi arastirmalarda genellikle bir veya
daha fazla kontrol grubu ve deney grubu olarak adlandirilan esdeger gruplar
belirlenmektedir. Arastirma siirecinde, deney grubuna hipotezin smandigr 6zel
davramimlar yapilirken, kontrol grubuna ise herhangi bir ©6zel davranimda
bulunulmaz. Uygulama Oncesinde yapilan On-test ve uygulama sonrasinda yapilan
son-testlerle deney grubunda kullanilan 6zel davranimlarin deney grubu iizerindeki

etkisi arastirilir (Cepni, 2007). Gergek deneysel arastirma modelleri, deneklerin
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bagimsiz degiskeninin diizeylerine bagl kalarak gruplara seckisiz (yansiz) olarak
yerlestirildigi ve gruplarinda aymi yontemle deney ve kontrol grubu olarak
belirlendigi ¢aligsmalar1 tamimlar (Biiytikoztiirk ve diger, 2008). Bu modelde belirli
Olciitlere ya da durumlara gore olusturulan esdeger gruplar, deney grubu ya da
kontrol grubu olarak seckisiz (yansiz) atanirlar. Bu arastirmada deneysel arastirma
modellerinden biri olan “On test-son test kontrol gruplu yan deneysel arastirma
modeli” benimsenmistir (Kaptan, 1998; Karasar, 2004; Balci, 2005; Cepni, 2007;
Biiyiikoztiirk ve diger, 2008).

Bu arastirma Izmir ili Buca ilgesinde yer alan ve 2005 MEB Fen ve Teknoloji
dersi programinin ilk kez olarak 6n uygulamasinin yapildig: ilkogretim okullarinin
birinde yiiriitilmiistiir. Bu okuldaki altinci siniflarin bir 6nceki Fen ve Teknoloji
dersi karne notlarina bakilarak denk iki simif belirlenmistir. Bu simiflardan biri
rastgele (yansiz) olarak deney, digeri de kontrol grubu olarak atanmistir. Bu gruptaki
Ogrencilere uygulama Oncesi On-test ve uygulama sonrasi son-testler uygulanmistir.
Arastirmanin deney grubuna yapilandirmaci yaklagimi benimseyen MEB 2005 Fen
ve Teknoloji Ogretiminin “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesiyle ilgili icerik ve
kazanimlarina uygun olarak gelistirilen gorsel sanat etkinliklerine dayali Fen ve
Teknoloji Ogretimi yapilmistir. Kontrol grubuna ise gorsel sanat etkinliklerinden
olusmayan fakat yapilandirmaci yaklasimi benimseyen MEB 2005 Fen ve Teknoloji

Ogretiminin “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesiyle ilgili icerik ve kazanimlar

uygulanmustir.
Tablo 3.1.
Arastirmanmin Deneysel Deseni
Grup On test Uygulama Son Test
Deney Gorsel Sanat Etkinlikleriyle Destekli | T1,T2,T3,
T1,T2,T3 ..
Grubu Fen ve Teknoloji Ogretim Programi T4
Kontrol MEB Fen ve Teknoloji Ogretim
T1,T2,T3 T1,T2,T3
Grubu Programi
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T1, “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesi ile ilgili Basar testini; T2, “Fen ve
Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Testini”’; T3, “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesi ile ilgili acik uclu sorulari; T4, Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik yari-

yapilandirilmis goriisme formunu temsil etmektedir.

Uzerinde arastirma yapilan bagimli degiskenler, 6grencilerin “Maddenin
Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili basarilari, fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
tutumlanidir. Bu bagimli degiskenleri etkileyebilecek olan bagimsiz degiskenler de
kontrol ve deney gruplarinda kullanilan etkinlikler belirlenmistir. Kontrol altinda
tutulan bagimsiz degiskenler ise kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin ayni

siirede ve aym dgretmenden egitim almalar1 olarak diisiiniilmiistiir.
Evren ve Orneklem

Bu arasgtirmanin genel evreni, Izmir ilinde yer alan ve 2005 MEB Fen ve
Teknoloji dersi programinin ilk kez olarak 6n uygulamasinin yapildigr 15 ilkdgretim
okulundan meydana gelmektedir. Basit seckisiz (yansiz) drnekleme yontemine gore
bu okullardan sekiz tanesi se¢ilmistir. Bu okullar Buca Vali Rahmi Bey ilkdgretim
okulu, Tire Dort Eyliil ilkdgretim okulu, Menemen Dokuz Eyliil ilkégretim okulu,
Cigli Tiipras Mahmut Esat Bozkurt ilkdgretim okulu, Kiraz yatili bolge ilkogretim
okulu, Menderes Kisikkdy ilkogretim okulu, Konak Mehmet Akif Ersoy ilkogretim
okulu ve Bayindir Ismet Inénii ilkogretim okulu’dur. Amacli 6rnekleme yontemine
dayanarak bu sekiz okuldan Buca Vali Rahmi Bey ilkogretim okulu deney ve kontrol
gruplarinin secildigi calisma grubu olmasina karar verilmistir (Karasar, 2004). Bu
okulun belirlenmesinde Oncelikle bu sekiz okulda en az iki adet altinci sinifin olmasi,
bu simniflarda Fen ve Teknoloji dersini yiiriiten ayn1 6gretmenin olmasi ve her smifta
Ogrenci sayisinin en fazla otuz kisi olmasi amaclanmistir. Bu nedenle Buca Vali
Rahmi Bey ilkogretim Okulu’nun amaca en uygun okul olduguna karar verilmistir.
Bu okulda 2006-2007 egitim-0gretim sezonunda 7 adet altinct simifin varlig
saptanmis, 3 adet altincit sinifin Fen ve Teknoloji dersini aym 6gretmenin isledigi
belirlenmistir. Bu ii¢ siniftaki 6grencilerin bir 6nceki donemdeki Fen ve Teknoloji
dersiyle ilgili karne notlarinin ortalamasina bakilarak, puanlar yakin olan iki denk
sinif belirlenmistir. Basit seckisiz (yansiz) ornekleme yontemine gore, ortalamalari

birbirine yakin olan ve Fen ve Teknoloji dersine aym 6gretmenin girdigi iki altinct
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sinif subesinden biri deney grubu (n=24) ve digeri kontrol grubu (n=25) olarak
atanmistir (Balc1, 2005; Cepni, 2007; Biiyiikoztiirk ve diger, 2008). Kontrol grubuna
“2005 MEB Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”, Deney grubuna “Gorsel Sanat

Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji Ogretimi Program1” uygulanmustir.

Veri Toplama Araclari

Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi’nin Hazirlanmas ve

Gelistirilmesi

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi” 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin kullanimina yonelik tutumlarini
belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Gelistirilme siireci asagida maddeler halinde

anlatilmistir.
Olcegin Gelistirilmesinde Kullanilan Yéntem

Olgegin gelistirilmesinde, bir tarama modeli olan “Betimsel Yontem”
kullanilmig ve veriler dortlii likert tipi Olcekler yoluyla elde edilmistir (Kaptan,
1998). Olgek gelistirme caligmasmnin evreni, 2006 — 2007 Ogretim yilinda Milli
Egitim Bakanhiginin Izmir ilinin merkez ve ¢evre ilcelerinde 2005 Fen ve Teknoloji
dersi programimin 6n denemesinin yapilmasi i¢in belirledigi 15 pilot ilk6gretim
okullarindaki yedinci simif Ogrencilerini kapsamaktadir. Basit seckisiz (yansiz)
ornekleme yoOntemine gore bu ilkogretim okullarindan 8 ilkogretim okulu
arastirmanin yapilacagi okullar olarak belirlenmistir. Bu okullardan arastirmaya 390
ogrenci katilmistir (Balci, 2005). Tablo 3.2°de bu arasgtirmaya katilan 6grencilerin

ilkdgretim okullarina gore dagilimlar1 verilmistir.
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Tablo 3.2

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin ilkégretim Okullarina Gore Dagilimlar

Okullar f %0

Buca Vali Rahmi Bey ilkogretim okulu 59 15,13
Tire Dort Eyliil ilkogretim okulu 28 07,18
Menemen Dokuz Eyliil ilkogretim okulu 63 16,15
Cigli Tiipras Mahmut Esat Bozkurt ilkogretim okulu 63 16,15
Kiraz Yatili bolge ilk6gretim okulu 19 04,87
Menderes Kisikkoy ilkdgretim okulu 53 13,59
Konak Mehmet Akif Ersoy ilkogretim okulu 52 13,33
Bayindir Ismet Inonii ilkogretim okulu 53 13,59
Toplam 390 100,00

=9

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”nin gelistirilmesinde

yapilan ¢alismalarda yer alan islemler sunlardir:
1. Madde Havuzunun Olusturulmasi

Tutum oOlcegi gelistirilirken, Ol¢iilmek istenen bir tutum icin sayisi 6 ile 24
arasinda degisen tutum ciimleleri hazirlanir (Karasar, 2004). Madde havuzunun
olusturulmasi i¢in ilk olarak alan yazin taramasi yapilmistir. Yayla ve Tiirkoguz’un
(2006) tiniversite Ogrencilerine uygulanmak iizere gelistirdigi “Kimya ve Sanat
Konularinin Entegrasyonuna Yonelik Tutum Olgegi” ile Geban ve digerlerinin
(1994) ilkogretim Ogrencilerine uygulanmak iizere gelistirdigi “Fen Bilgisi Dersi
Tutum Olgegi” icinde yer alan bazi tutum ifadeleri arastirmanin amacina uygun
olacak sekilde degistirilerek kullanilmistir. Crabbe (1977), Weigand (1984),
Luehrman (1999), Berg (2004), Doster (2004) ve Valenti (2004) in
aragtirmalarindaki bazi tutum ifadelerinin Tiirkce c¢evirisi yapilarak Olcekte
kullanilmistir. 20 ilkdgretim Ogrencisinin Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat
etkinliklerinin kullanimina yonelik goriisleri kompozisyon metni seklinde yazili
olarak alinmistir. Ayrica bu Ogrencilerden ii¢ 6grenci ile konuya iligkin ayrintih
diisiinceleri  yapilan  goriismeyle detaylandirilmistir.  Ogrencilerle  yapilan
goriismelerin sonucunda elde edilen yeni tutum maddeleri, cevirisi ve uyarlamasi
yapilan maddelere ilave edilerek 60 maddeden olusan bir madde havuzu

olusturulmustur.



71

2. Uzman Goriisiiniin Alinmasi

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”ne iliskin olusturulan
maddeler hakkinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Tiirkce Egitimi
Boliimiinde 6gretim gorevlisi (n=1), Yabanci Diller Egitimi Boliimii Ingilizce
Ogretmenligi Anabilim Dalinda arastirma gorevlisi (n=2), Ilkogretim Boliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda dgretim iiyesi (n=3) ve arastirma gorevlisi
(n=5), Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Boliimii Kimya Ogretmenligi
Anabilim Dalinda 6gretim iiyesi (n=1), Giizel Sanatlar Egitimi Boliimiinde 6gretim
iyesi (n=2) ve aragtirma gorevlisi (n=3), Egitim Bilimleri Boliimiinde 6gretim iiyesi
(n=5), Izmir ili Buca ilgesinde bir ilkogretim okulunda Fen ve Teknoloji 6gretmeni
(n=2) ve Gorsel Sanatlar 6gretmeni (n=1) olarak c¢alisan uzmanlarin goriis ve
onerileri alinmustir. Olcekte yabanci kaynaklardan Tiirkce gevirisi yapilarak alinan
bazi ifadelerin dil gegerligi geri-cevirme yontemiyle yapilmistir. Bu yontemde dlcek
orijinal (kaynak) dilden kullanilacak (hedef) dile ¢evrilmektedir. Sonra ¢eviri her iki
dili de cok iyi bilen ¢evirmen ya da uzmanlarca kaynak dile tekrar geri
cevrilmektedir. Bu geri-ceviri orijinal Olgekteki ifadelerle karsilagtirilmakta ve
tutarsizliklar incelenerek gerekli degisiklikler ve diizeltmeler yapilmaktadir (Savasir,
1994). Uzmanlarin onerileri dogrultusunda oOlcegin kapsam gecerliligiyle ilgili
bilgiler elde edilmeye calisilmistir. Olgek niteliksel olarak 6n elemelerden gegmis 22
olumlu ve 23 olumsuz madde olmak iizere toplam 45 maddelik bir tutum Olcegi

olarak hazirlanmstir.

Olgek 4°1ii likert tipindedir. Katilimcilarin fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
goriiglerini daha iyi saptayabilmek amaciyla “Kararsizim” segenegi kaldirilarak
“Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum”
secenekleri ile dlgek hazirlanmistir. 70 y1l 6nce Likert insan dzelliklerini dlgen besli
likert oranlama 6lcegini Onermistir. Bugiine kadar olan siire¢ igerisinde “kararsizim”
tercth maddesinin kaldirilip kaldirilmamast  bir tartisma konusu olmustur.
“Kararsizim” tercih maddesini kullanmayan arastirmacilar, tercihlerini kullananlarin
mutlaka bir fikri olmasi gerektigini savunurlar. Bu mantiga gore kararsizim tercihi
gereksizdir. “Kararsizim” tercih maddesini kullanan arastirmacilar bu anlayisa
karsidirlar. Bu aragtirmacilara gore yanitlayanlarin bilgi eksikligi gibi nedenleri

olabilir ya da bir konu hakkinda kararsiz olabilirler. Bu nedenle bu anlayisa gore
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“kararsizim” tercih maddesi bir Olgek icin gereklidir. “Kararsizim” tercih maddesi
Olcekteki yapi1 icinde yamtlarin araliksiz bir boliimiidiir. Cogu arastirmacilar
“Kararsizzim” tercih maddesinin ¢ikarilmasi ya da dahil edilmesinin arastirma
sonuclarin1 ¢ok az etkiledigini ifade etmislerdir. “Kararsizim” tercih maddesinin
kullanilmadig: dlgeklerde puanlandirma farklidir. Vojir ve digerlerinin (2006) yaptig1
aragtirma kararsizim tercihinin kullanimi hakkindadir. Bu arastirmacilar dortlii likert
ile besli likert arasinda farki denemislerdir. Caligmalarinin sonucunda anlamli bir
fark bulunamamistir (Vojir ve diger., 2006). Olgekteki olumlu maddeler “Kesinlikle
Katiliyorum: 4”7, “Katiliyorum: 3”7, “Katilmiyorum: 27, ve “Hi¢ Katilmiyorum: 17
secenekleriyle 4’ten 1’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise, tamamen tersi
seceneklerle 1’den 4’e dogru puanlanmistir. Degerlendirmeler dogrultusunda olgcege

bir yonerge eklenerek bir deneme formu olusturulmustur (Ek-1).
3. Deneme Uygulamasi

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”nin deneme formu
Izmir ili Buca ilgesinde yer alan bir ilkogretim okulunda kayitli olan 6grencilerden
olusan 10 kisilik gruba uygulanmis ve uygulama sirasinda 6grencilere anlamakta
zorlandiklar1 maddeler olup olmadigi sorulmustur. Bu maddeler isaretlenerek gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Bu degerlendirmelerden sonra 40 maddeden olusan “Fen ve
Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi” pilot uygulamaya hazir bir duruma
getirilmistir. Bu form, 2006 — 2007 6gretim yilinin giiz doneminde Izmir ili merkez
ve cevre ilcelerinde belirlenen sekiz pilot ilkogretim okulunda kayith olan 390

Ogrenciye uygulanmistir.
4. Faktor Analizi Asamasi

Bir olcekte oziitleme yonteminin se¢imi ve dlgegin kag faktorlii olacagina karar
verme siireci en onemli kritik asamalardir (Steger, 2006). Bir 6l¢me aracinda yapi
gecerliligi, gézlemlenemeyen degiskenlerden sonug cikarilmas: istendigi durumlar
icin Onemli bir konudur ve faktdr analizi psikolojik yapilarin Olgiilmesi ve
gecerliligin sorunlulari i¢in 6nemli bir aractir (Hayton ve diger. 2004). Faktor analizi,
ayni yapiy1 Olcen ¢ok sayida degiskenden, az sayida ve tamimlanabilir 6zellikte
anlamli degiskenler elde etmeye yonelik ¢ok degiskenli bir istatistiktir (Bilytikoztiirk,

2002). Faktor analizi klasik Olciim teorilerinden gelen uzun siireli bir gelenege
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sahiptir ve test-puan gecerliligini saglama ve Olcek gelistirme arastirmalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Kahn, 2006). Faktor analizinin kuramsal yapisi
Pearson ve Spearman’in kuramlarina dayanan, karmagsik verileri basit bir yapiya
indirgemede kullanilan gii¢clii yontemlerden biridir. Faktor analizi, 6lgegin gecerligi
ile ilgili sorularla yakindan iligkilidir ve psikolojik tutum oOl¢iimlerinin kalbidir.
Faktor analizi, degiskenlerin faktor yapisini tanimlamada kullanilir (Henson ve
Reborts, 2006). Faktor analizi; ¢oklu degiskenlere sahip bir arastirmadaki verilerin
her birinin faktor yiiklerine ve birbirleri arasindaki iliskisel durumlara bakarak bu
coklu degiskenleri daha az sayidaki c¢oklu degiskenlere indirgemek igin
faktorlestirme; elde edilen faktorleri adlandirma ve islevlerini tanimlama cabalari
olarak tanimlanabilir. Faktorlestirmede en cok kullanilan teknikler, klasik faktor
cikartma teknikleri ve temel bilesenler analizidir. Klasik faktor ¢ikartma teknikleri
olarak temel eksenler, maksimum olabilirlik ve ¢oklu gruplandirma teknikleri 6rnek
verilebilir. Temel bilesenler analizi ise, faktorlestirme teknigi olarak c¢ok sik
kullanilan bir istatistiki yontemdir ve bu arastirmada da bu teknik benimsenmistir
(Biiytikoztiirk, 2002). Temel bilesenler analizi, birinci faktoriin (bilesen) maksimum
varyansa sahip oldugu ve diger faktorlerin (bilesenlerin) varyanslarinin birinci
faktore gore oranlandigi varsayilarak yapilan faktor oziitleme yontemidir. Faktor
analizlerinde kullanilmas1 olduk¢a ¢ok sik Onerilen bir metottur (Osborne ve
Costello, 2005). Temel bilesenler analizi, faktorler (bilesenler) arasindaki tiim
varyanslar1 analiz eder. Temel bilesenler analizi ortak varyanslara yonelmez; fakat

her bilesene ait tek varyans hesaplar (Kahn, 2006).

Faktor analizi yapilmadan once, 6lcme aracindaki verilerin faktdr analizine
uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett kiiresellik testi ile incelenmistir
(Leech ve diger., 2005; Henson ve Reborts, 2006). Arastirmada kullanilan 6lgme
aracinin yapi gecerligini test etmek icin temel bilesenler analizine dayanan agiklayici
faktor analizi teknigi kullamlmustir (Ozdamar, 2004). Olgme aracinda ayni amaglar
ya da tutum ifadelerini 6lcmeyen maddeleri ayiklarken once dondiiriilmemis temel
bilesenler analizi (PCA), ikinci asamada da temel bilesenlere gore Varimax dik
dondiirme teknigi kullanilmistir. Olgegin faktor sayismin saptanmasinda oncelikle
ozdeger sayisimin  1’den  bilyiik olmasmna bakilmistir.  Olcek  gelistirme

aragtirmalarinda genellikle oOlgekteki faktdr sayilari, her faktdre ait eigenvalue
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degerine bakilarak belirlenir. Faktor se¢imlerinde EV degerinin 1’den biiyiik olmasi
istenir. Bu kriter, Kaiser kriteri olarak da bilinir (Biyiikoztiirk, 2002; Hayton ve
diger., 2004; Osborne ve Costello, 2005; Henson ve Reborts, 2006; Steger, 2006;
Yildiz ve Ergin, 2007). Bu kriter sadece temel bilesenle analizlerine 6zgii bir
degerdir (Kahn, 2006). Faktor i¢indeki herhangi bir maddenin faktor yiikii 0,80°den
daha biiyiikse o madde faktor iginde kullanmimi diisiiniilmelidir. Fakat gercek
verilerde bu olduk¢a zordur. Eger faktor icindeki herhangi bir maddenin faktor yiikii
0,40’tan kiiciikse faktor icindeki o maddenin diger maddelerle iliskili olmadigi
anlasilir. Gergek verilerde faktor icinde kullanilan madde faktor yiikleri 0,40 ile 0,70
arasinda degismektedir. Tabacknick ve Fidell (2001) gore faktor yiikiiniin iyi kabul
edildigi en diisiik sinmir 0,32°dir. Faktor yiikleri 0,32’den yiiksek olan maddeler iyi
maddelerdir (Osborne ve Costello, 2005). Tutum ifadelerinin yer aldiklar
faktorlerdeki yiik degerlerinin yiiksek olmasina 6zen gosterilmistir. Faktor yiik
degeri 0,40 ve daha yiiksek degerlere sahip olan tutum ifadelerinin 6l¢mek istenen
amaci ya da tutumu iyi Olctiigti diistiniilmiistiir. Tutum ifadelerinin tek bir faktorde
yiiksek yiik degerine, diger faktorlerde ise diisiik yiik degerine sahip olmasina 6nem
verilmistir. Ancak yiiksek iki yiik degeri arasindaki farkin en az 0,10 olmasina dikkat

edilerek bu duruma uymayanlar 6l¢ekten ¢ikartilmistir (Bityiikoztiirk, 2002).

Aciklayict faktor analizlerinde alinan kararlardan en Onemlisi Orneklem
secimidir (Fabrigar, Wegener, MacCallum ve Strahan, 1999). Aciklayic1 faktor
analizlerinde yapilan drnekleme hatalaridir. Kiiciik 6rneklemlerle yapilan agiklayici
faktor analizleri, 6n yargili tahminlerin yapilmasina yol acar, bu nedenle genis
orneklemle yapilan analizler elestirilir (Kahn, 2006). Faktor analizi icin 6rneklem
genigligi 50 kisiye kadar ¢ok zayif, 100 kisiye kadar zayif, 200 kisiye kadar yeterli,
300 kisiye kadar iyi, 500 kisiye kadar iyi ve 1000 kisiye kadar ¢ok iyi oldugu kabul
edilmektedir (Kahn, 2006; Henson ve Reborts, 2006). Diger tavsiye edilen
ornekleme, her degisken icin 5 Orneklem atanmasi ve toplamda da 100 kisiye
uygulanmasi seklindedir (Fabrigar ve diger., 1999; Kahn, 2006,). Bu kural en iyi
bilinen kural olmasia ragmen uygun 6rneklem genisligine karar vermede degisken
sayisinin onemli bir diisiince oldugunu desteklemez. Bu nedenle drneklem genisligi
kararlar1 degisken sayilarina gore belirlenmemelidir (Kahn, 2006). Tabacknick ve

Fidel (1996) faktor analizi i¢in Orneklem genisliginin en az 300 kisi olmasi
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gerektigini belirtmektedirler (Marino ve Stuart, 2005; Henson ve Reborts, 2006).
Her faktorde 3 ile 4 degisken varsa ve faktor yiikleri 0,70 ve iistiindeyse orneklem
sayist 100 kisi olabilir. Sartlar bunun altinda ise 200, eger cok zayifsa 400 ile 800
kisi olabilir (Fabrigar ve diger., 1999). Bu bilgiler 1s18inda arastirmanin genis
orneklem iizerinde calisilmasinin arastirmanin sonuglarinin verimliligi acisindan

yararl olacag diisiiniilmiistiir.

Ayrica, Olcegin faktor puanlarinin aritmetik ortalama, standart sapma,
ortanca, en diisiik ve en yiiksek degerleri bulunarak betimlenmistir. Faktor puanlar
arasindaki iligkiler, Pearson Momentler Carpim Korelasyon Katsayis1 Teknigiyle
hesaplanmistir. Arastirmada toplanan veriler secilen orneklemdeki Ogrencilere bir
kez uygulandigindan 6lgme aracinin Spearman-Brown ve Cronbach Alfa i¢ tutarlilik

giivenirligine bakilmistir (Tekin, 1991). Onem diizeyi ise 0,05 olarak almmustir.

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”’nin Yapi Gecerligi ve

Giivenirligi ile Tlgili Bulgular

KMO ornekleme yeterlilik Olciisii 6lgcme aracindaki degiskenler arasinda
kismi korelasyonlarin kiiciik olup olmadigini test etmede kullanilir. KMO yeterlilik
Olciisiintin orani, faktor analizi i¢in uygun olabilmesi i¢in 0,50’den biiyiikk degerde
olmalidir. Bu arastirmada, 6lgme aracinin KMO ornekleme yeterlilik olciisii 0,94
olarak bulunmustur (Dziuban ve Shirkey; 1974; Tabachnick ve Fidel, 1996;
Biiyiikoztiirk, 2002; Afacan ve Aydogdu, 2006; Yildiz ve Ergin, 2008). Bu deger
degiskenler arasinda kismi korelasyonlarin kiiciik oldugunu ve agiklayic1 faktor

analizi i¢in verilerin uygun oldugunu ifade etmektedir.

Bartlett kiiresellik testi, Ol¢cme aracindaki degiskenlerden elde edilen
korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigin1 gosterir. Bilindigi gibi birim
matris faktor analizi i¢in uygun bir matris modeli degildir. Birim matrisle korelasyon
matrisinin denk olmadigina ve 6lgme aracinin faktor analizine uygunluguna Bartlett
kiiresellik testinden elde edilen olasilik degerinin p<0,05’ten kiiciik degerde olmasina
bakilarak karar verilir (Dziuban ve Shirkey; 1974; Tabachnick ve Fidel, 1996;
Biiyiikoztiirk, 2002; Afacan ve Aydogdu, 2006; Yildiz ve Ergin, 2008). Bu 6l¢cme
araci icin Bartlett kiiresellik testi [X2:6237.436 (p< 0.000)] olarak bulunmustur. Bu
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sonuca gore Olgcekteki maddelerden elde edilen verilerin faktor analizi icin uygun

oldugu ve degiskenlerin gruplandirilarak azaltilabilecegi ortaya ¢ikmstir.

Fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutum Olceginden elde edilen verilere
faktor analizinin uygunlugu test edildikten sonra 40 maddelik bu olgege faktor
analizi yapilmistir. Analizde ilk olarak varimax dik dondiirme teknigi uygulanmis ve
faktor yiikleri 0,40 altinda olan maddeler ihmal edilmistir. ilk analiz sonucunda
Olcegin 7 alt faktorde toplanmis ancak ilk 4 faktérden sonraki diger 3 fakttre giren
madde sayisinin azlig1 ve faktor yiikk degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin olmasindan
dolay1 olgek 4 faktorliiliige zorlanmistir. Kaiser kriterine gore eigenvalue degeri
1’den biiyiik olan faktorler degerlendirmeye alinmistir (Biiyiikoztiirk, 2002; Hayton
ve diger., 2004; Osborne ve Costello, 2005; Henson ve Reborts, 2006; Steger, 2006;
Yildiz ve Ergin, 2007). Bu faktorlerdeki eigenvalue degerleri sirasiyla birinci faktor
icin 8,83; ikinci faktor icin 2,39; iiciincii faktor icin 1,31 ve dordiincii faktor icin 1,22
olarak bulunmustur. Yapilan faktor analizi sonucunda 6l¢egin dort faktorli bir yapi
sergiledigi ve toplam varyansin % 49,11’ini acikladig1 ortaya ¢ikmugtir. Olgegin alt
faktorlerinin agikladigl varyans oranlar sirasiyla birinci faktor icin % 31,53; ikinci
faktor icin % 8,53, tigiincii faktor icin % 4,69 ve dordiincii faktor icin % 4,37 olarak
bulunmustur. Toplam varyansin 2/3’iine giren faktorler énemli faktorler olarak
degerlendirilmekte (Biiyiikoztiirk, 2002), % 30 ve iizerindeki toplam varyans oranlari
ise 6lcegin faktor yapisi icin yeterli kabul edilmektedir (Uzun ve Saglam, 2006; Ozer
ve diger., 2007). Bu olciitler dogrultusunda fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
gelistirilen tutum olgegi, acikladigi varyans orani ve dort faktorli yapisindan dolayi
gecerli bir dlgek olarak kabul edilebilir. Olgegin dort alt faktoriiniin icinde yer alan
maddelerin faktor yiikleri, madde-toplam korelasyonlari, betimleyici istatistik
degerleri Tablo 3.3’te verilmistir. Tabloda goriildiigii gibi 28 maddeden olusan dort
alt faktorlii nihai bir 6lgek gelistirilmistir (Ek-3).
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“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”’nin Faktor ve Madde

Analizi Sonuclan

1. 2. 3. 4.
M;ide Faktor Faktor Faktor Faktor I\Igﬁfe‘}z;gﬂ:;‘l‘ s
Yiikii  Yiikii  Yiikii  Yiikii
34 0,783 0,677 312 0.93
32 0,690 0,639 3,10 0,92
40 0,683 0,594 3,19 0,93
26 0,660 0,618 306 0,93
30 0,641 0,658 301 0,95
36 0,639 0,631 294 1,02
2 0,542 0,562 320 091
24 0,518 0,575 309 0,96
38 0,512 0,498 279 1,09
03 0,671 0,484 303 0.73
17 0,647 0,493 2,83 0.85
25 0,639 0,569 300 0,88
19 0,611 0,489 318 0,78
29 0,599 0,454 2,89 0,84
27 0,545 0,513 320 0,83
09 0,497 0,470 3,16 0,84
02 0,607 0,437 331 0,86
08 0,753 0,675 316 0.88
06 0,605 0,571 341 0,83
10 0,575 0,480 296 0,97
04 0,550 0,507 3,16 091
16 0,505 0,521 3,18 0,89
35 0,601 0,645 2.94 0,94
12 0,598 0,379 2,55 0,96
20 0,563 0,486 2,53 0,98
23 0,517 0,574 311 091
33 0,455 0,556 315 0,85
31 0,620 0,444 2,95 0,92

Faktor yiikleri birinci faktor icin 0,512 ile 0,783; ikinci faktor icin 0,497 ile
0,671; tgiincii faktor icin 0,505 ile 0,753 ve dordiincii faktor icin 0,455 ile 0,620

arasinda degismektedir. Faktor yiikleri 0,30’ un iistiinde olan maddeler, dl¢egin faktor

yapisi i¢in giiclii olan maddeler olarak kabul edilmekte (Biiyiikoztiirk, 2002; Johnson
ve McClure, 2002; Osborne ve Costello, 2005; Karaca, 2006), faktor Oriintiisiiniin

olusturulmasinda ise 0,30 ile 0,40 arasinda degisen faktor yiikleri alt kesme noktasi

olarak alinabilmektedir (Tavsancil, 2002). Faktorlerde yer alan maddelerin faktor
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yiiklerinin 0,45 degerinden yiiksek olmasi, bu maddelerin giiglii bir faktor yapisi

sagladigina yonelik bir kanit olabilir.

Madde — olcek korelasyonu diisiik olan maddeler faktdr yapisint zayiflatan
maddelerdir. Maddeler Ol¢eklerden daha diisiik korelasyona sahip olduklarindan
faktorlerin kovaryanslarindaki hata orami yiiksek olur ve faktor zayiflar. Madde
dagilimlar1 her madde icin farkli dagilir. Bu farkli dagilim korelasyonu etkiler.
Maddeler arasindaki farkli dagilimlar maddeler arasindaki korelasyonu diistiriir.
Farkli dagilimlardan meydana gelen faktorler zor faktorler olarak adlandirilir. Kolay
maddeler ve zor maddeler ayri faktorlerdir. Kolay maddeler pozitif yonde carpiklik
meydana getirirler ve zor maddeler daha yiiksek korelasyona sahiptirler (Gorsuch,
1997). Faktor analizi sonucunda geriye kalan maddelerin madde — toplam olcek
korelasyonlar1 en diisitk 0,379, en yiiksek 0,677 olarak hesaplanmistir. Her bir
faktorde yer alan maddelerin korelasyon degerleri sirasiyla birinci faktor icin 0,498
ile 0,677; ikinci faktor i¢in 0,454 ile 0,569; iiclincii faktor i¢in 0,437 ile 0,675 ve
dordiincii faktor icin 0,379 ile 0,645 arasinda degismektedir. Bu madde — ol¢cek
korelasyon sonuglarina gore 6lgme aracindaki faktorlerde yer alan maddelerin giiglii
maddeler oldugu soOylenebilir. Faktorlerin birbirleri arasindaki 0,001 anlamlilik
diizeyinde korelasyon degerleri F1-F2 i¢in 0,551; F1-F3 icin 0,669, F1-F4 i¢in 0,595;
F2-F3 i¢in 0,446; F2-F4 icin 0,613 ve F3-F4 icin 0,505’tir. Ayrica F1, F2, F3 ve F4
faktorlerinin tutum Olgeginin toplam puaniyla olan korelasyon iligkileri sirasiyla
0,893; 0,770; 0,793 ve 0,807 olarak saptanmistir. Maddelerin birbirleriyle ve test
puanlanyla yiiksek korelasyona sahip olmasi, ayni boyutta 6lgme yaptiklarinin ve
Olcegin i¢ tutarliga sahip oldugunun gostergesidir (Kan, 2008). Tutum 6l¢eginin tim
alt faktorler arasinda, alt faktorlerin kendi aralarinda yiiksek korelasyona sahip
olmas1 ve oOlgekteki maddelerin bulunduklan faktor icinde yiiksek korelasyonlara

sahip olmasi 6l¢egin i¢ tutarhiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Fabrigar ve arkadaslarina (1999) gore olgek gelistirme arastirmalarinda her
faktor icinde en az 3 ile 5 arasinda degisen madde icermelidir (Fabrigar ve diger.,
1999). 1-3 arasinda maddeye sahip faktorler zayif faktorlerdir. 5 ve daha fazla
maddeye sahip faktorler istenilen faktorlerdir (Osborne ve Costello, 2005). Fen ve

sanat biitiinlesmesine yonelik tutum 6lcegindeki faktorlerde yer alan madde sayilar
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birinci faktor icin 9, ikinci faktor icin 7, {igiincii faktor i¢in 6 ve dordiincii faktor icin

6’dir. Boylelikle olgekte yer alan faktorlerin giiclii faktorler oldugu soylenebilir.

Degiskenlerin giivenirligi diisilk oldugu zaman varyans oranlar1 da diiser. Bu
sakincal1 bir durumdur. Ciinkii varyans orani diisiik degisken gecerli bir 6lgme araci
degildir. Arastirmacilar agiklayici faktor analizlerinde maddeleri secerken Olgiilen
degiskenlerin gecerliligini diisiinmelidir. (Fabrigar ve diger., 1999). Olgekteki cogu
benzer maddeler faktor i¢in iyi maddelerdir. Bu maddeler giivenilirdir, sadece bir tek
yapiy1 Olgerler (Gorsuch, 1997). Bir 6l¢me aracinda giivenirlik, gelecek arastirmalara
yon verilmesi ve egitim siirecinde meydana gelen degisimlerin dogru
genellenebilmesi ve karsilastirma yapilabilmesi agisindan Onemlidir. Bilimlerde
varilan kararlarin dogrulugu, standardize edilmis giivenilir 6lgme araglariyla
olabilmektedir. Egitim gibi sosyal alanlarda yapilan arastirmalarda bir 6lgegin
giivenilir olduguna test-tekrar test yontemleriyle ya da i¢ tutarlik katsayilarina
bakilarak karar verilebilir (Yayla ve Tiirkoguz, 2008). Olgek gelistirilirken test-tekrar
test ya da paralel testler yonteminin uygulanmadigi durumlarda Spearman-Brown ve
Cronbach Alfa giivenirlik analizleri yapilabilmektedir (Tekin, 1991; Tavsancil,
2002). Bu 6lcegin Spearman-Brown giivenirligi 0,93 ve Cronbach Alpha giivenirligi
0,92 olarak bulunmustur. Olgegin alt faktorlerinin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayilar sirasiyla birinci faktor i¢in 0,87; ikinci faktor i¢in 0,77; iiclincii faktor i¢in
0,78 ve dordiincii faktor icin 0,77 olarak bulunmustur. Olgme araglarinim i¢ tutarlilik
katsayilarinin 0,70 ve {istii degerlerde olmasi 6lgme aracinin giivenilir oldugunu
gosterir (Tavsancil, 2002; Balci, 2005; Erkus, 2005;). Ug faktorde giivenirlik
katsayilarinin farklilasmasinin nedeni, faktdr icinde yer alan madde sayilarina
baglanabilir. Ozcelik (1992)’e gore, denk sayida madde sayilarina sahip olan alt
boyutlarin i¢ tutarlilik katsayis1 degerlerinin birbirine yakin olmasi beklenir. Olcegin
alt boyutlar incelendiginde i¢ tutarlilik katsayisi yiiksek olan boyutlarin madde
sayilarinin yiiksek ve birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Olcegin giivenirliginin
yiikksek olmasi, Olcekte yer alan maddelerin tek bir yapiyr Olgtiigiinii, faktorler

arasinda iligkinin oldugunu gosteren en 6nemli gostergedir.
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Tablo 3.4

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”’nin Betimleyici istatistiki

Degerleri

A-l't Madde X Ortanca Ss En kiiciik En biiyiik
Faktorler sayisi puan puan

F1 9 27,51 26,00 6,04 10,00 36,00

F2 7 21,17 19,00 3,65 9,00 28,00

F3 6 19,18 17,00 3,70 7,00 24,00

F4 6 17,22 18,00 3,79 6,00 24,00
Tiim Olcek 28 85,07 68,00 14,23 44,00 112,00

Olgek, likert

seklinde ters

tipinde olup olumlu ifadeler i¢in 4-3-2-1, olumsuz ifadeler i¢in 1-2-3-4

puanlanmustir. Olcek 17 olumsuz ve 11 olumlu tutum ifadesi icermekte,

toplam 28 maddeden olusmaktadir. Olcekten elde edilebilecek en diisiik puan 28, en

yiiksek puan

ise 112’dir. Elde edilen bulgular dogrultusunda 6l¢egin yapi, kapsam ve

i¢ tutarlilik bakimindan gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu saptanmistir.

Gelistirilen “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi”ndeki alt

faktorler ve bu alt faktorlerde yer alan tutum maddeleri:

Maddeler
34%

32%

40%*

26%*

30%

36*

22%

24

38*

1. Alt Faktor (F1)- Fen ve Teknoloji Dersi Boyutu

Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan gorsel sanat etkinlikleri beni bu
dersten uzaklastirir.

Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi Fen ve Teknoloji dersi sanata
olan ilgimi azaltir.

Fen ve Teknoloji dersi ilgimi ¢ekmedigi i¢in gorsel sanat bilgilerimi
bu derste kullanmam.

Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde kullanilmasi
bilimsel becerilerin gelisimini engeller.

Fen ve Teknoloji dersinde yer alan gorsel sanat etkinlikleri derse olan
dikkatimi azaltir.

Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri derste zaman
kaybina yol acar.

Gorsel sanat etkinliklerini sevmedigim i¢in Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendigim sanat etkinliklerini asla kullanmam.

Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat
etkinliklerinin kullanilmas1 beni dersten uzaklastirir.

Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri yapilmamalidir.



81

Maddeler Ikinci Alt Faktor (F2)- Sanat ve Gorsellik Boyutu

3 Kaliteli sanat caligmalari, gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji
dersinde birlikte kullanimiyla dgrenilen bilgilerle ortaya cikar.

17 Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile dgrendiklerim
diger dersleri anlamamda yardimeci olur.

25 Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersi ile birlikte kullanildigi
stirece sanata fayda saglar.

19 Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan sanat etkinlikleri ¢evremde var
olan sanatsal dgeleri daha iyi anlamam saglar.

29 Kaliteli sanat caligmalari, Fen ve Teknoloji dersinde Ogrenilen
bilgilere ihtiyac duyar.

27 Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi Fen ve Teknoloji dersi giinliik
yasantima renk katar.

9 Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri dogay1 daha iyi

algilamamizi saglar. .
Maddeler Uciincii Alt Faktor (F3)- Fen ve Teknoloji Ogrenme Boyutu

2% Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinden dgrendiklerim
mezun olduktan sonra bana bir faydasi olamaz.

8* Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri kullanildig1 zaman
fen konularim 6grenmede zorlanirim.

6* Fen ve Teknoloji dersini gorsel sanat etkinlikleri ile 6grenmem bana
zarar Verir.

10* Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri bilimsel bir
davranis kazandirmaz.

4* Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile 6grendiklerimi
asla kullanmam.

16* Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersindeki konulari

O0grenmemi engeller.
Maddeler Dordiincii Alt Faktor (F4)- Fen ve Sanat Biitiinlesmesi Boyutu

35 Fen ve Teknoloji dersinde fen etkinlikleri ve gorsel sanat etkinlikleri
beraber kullanilmalidir.

12%* Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden
tamamen farklidir.

20%* Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden ayr
olarak yapilirsa daha iyi olur.

23 Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili konularn gorsel sanat etkinlikleriyle
birlikte daha iyi anlarim.

33 Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat
etkinliklerinin birlikte kullanilmasi faydalidir.

31 Fen ve Teknoloji dersi gorsel sanat etkinlikleri ile iliskilendirilmelidir.

*Olumsuz tutum ifadeleri

Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegiyle ilgili Sonuc

Bu arastirma Tiirkiye’deki ilkogretim Ogrencilerine uygulanmak iizere 28
maddelik “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi” gelistirilmistir.

Verilerin faktor analizi sonucunda, 12 madde 6lcekten ¢ikarilmis ve yeniden yapilan
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faktor analizinde “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”nin dort alt
faktorli bir yap1 gecerliginin oldugu saptanmistir. Dort alt faktoriin toplam varyansin
% 49,11’ini agikladigi bulunmustur. Olgegin giivenirliginin belirlenebilmesi igin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. “Fen ve Teknoloji Dersi” alt
faktorii i¢in 0,87, “Sanat ve Gorsellik” alt faktorii i¢in 0,77, “Fen ve Teknoloji
Ogrenme” alt faktorii icin 0,78 ve “Fen ve Sanat Biitiinlesmesi” alt faktorii icin 0,77
olarak hesaplanmigtir. Olgegin tiimii i¢in hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik

katsayisi ise 0,92 oldugu bulunmustur.

Aragtirma sonucunda, ilkogretim Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat
etkinliklerini kullanimina yonelik ogrencilerin tutumlarinin degerlendirilebilmesi
icin 28 maddeden olusan ve dort alt boyuttan olusan gegerli ve giivenilir bir 6lgme

araci elde edilmistir (Ek-3).

Gelistirilen bu olcek ilkdgretim 6grencilerinin fen ve sanat biitiinlesmesine
yonelik tutumlarimin ortaya konulmasinda, fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
yapilan uygulamali ¢alismalarin 6grencilerin fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
tutumlarina etki diizeylerinin belirlenmesinde kullanilabilir. Ayrica, bu aragtirmanin
bulgulari, farkli disiplinlerin birbirleri arasindaki biitiinlesmenin duyussal alana
etkilerinin arastirildigi arastirmalara yonelik hazirlanacak tutum Olceklerine 151k

tutabilir.

“Maddenin Tanecikli Yapisr” Unitesi ile flgili Basar1 Testinin ve Acik Uclu

Sorularin Hazirlanmasi, Gelistirilmesi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili basar1 testi ve acik uclu

sorularin hazirlanmasinda yer alan baglica igslemler sunlardir.
Madde Havuzunun Olusturulmasi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili basar testi ve agik uglu sorular
ilkogretim altinci simif Fen ve Teknoloji dersinin “Maddenin tanecikli yapisi”
initesindeki konular iceren ¢oktan se¢meli sorulardan olusmustur. Test sorular
hazirlanirken ¢esitli test kitaplarindan yararlanilmis ve ¢ok sayida test sorusu
yazilarak bunlarin biligsel alanin hangi basamagina ait oldugu ve iinitenin hangi

kazanimlarina iliskin oldugu belirlenmistir. Her bir konuya verilecek agirligin
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saptanmasinda, konunun alt boliimlerine ait kazanim sayilar ve ders saati siireleri
dikkate alinmistir (Anonim, 2005a). Bu diisiinceler dogrultusunda 6n uygulama igin
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili 40 soru ve 5 acgik uclu soru
hazirlanmistir. Kazanmimlara diisen sorular1 saptamak i¢in belirtke tablosu da

hazirlanmstir (Ek-4, Ek-6).
Uzman Goriisiiniin Alinmasi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili basar1 testi ifadeleri ve acik
uglu sorular Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi, [Ikogretim Boliimii ve
Egitim Bilimleri Boliimiinde 6gretim iiyesi (n=3), arastirma gorevlisi (n=6) ve Fen
ogretmeni (n=3) olarak calisan uzmanlarin goriis ve onerileri almmustir. Olgek,
uzmanlarin goriis ve nerileri dogrultusunda diizeltilerek yeni maddeler eklenmistir.

Olgegin kapsam gecerliligiyle ilgili bilgiler elde edilmeye calisilmistir.
Deneme Uygulamasi

Uzmanlarin goriis ve onerileri dogrultusunda hazirlanmis olan ‘“Maddenin
Tanecikli Yapis1” tinitesi ile ilgili test deneme formu yedinci sinif 6grencilerinden 10
kigilik bir 6grenci grubuna uygulanmis ve uygulama sirasinda 6grencilere anlamakta
zorlandiklar1 maddeler sorulmustur. Bu maddeler isaretlenmis ve daha sonra

tizerinde calisilarak bu maddeler diizeltilmistir.
“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi ile ilgili Olcek

Yukarida asamali olarak verilen calismalar sonucunda ve tiim goriis ve
oneriler dogrultusunda yapilan degisiklik, diizeltme ve eklemelerden sonra 40
maddelik “Maddenin Tanecikli Yapis1” ile ilgili basari testinin ve acik uclu sorularin
deneme formu olusturulmustur (Ek-5, Ek-7). Bu form 2005 — 2006 Ogretim yilinda
Milli Egitim Bakanhiginin Izmir Buca ilgesinde Pilot okul olarak belirledigi ve
calisma grubunun secildigi Vali Rahmi Bey Ilkogretim Okulunun yedinci siniflarinda

gelistirilmek amaciyla 174 6grenciye uygulanmigtir.
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili 6lcegin 6n uygulama Sonuclari

Olgekle ilgili veriler toplandiktan sonra giivenirlik ve madde analizleri
yapitlmistir. 40 madde icin KR20 giivenirlik katsayis1 0,84 olarak bulunmustur.

Madde analizi sonuglar1 sunlardir;
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Tablo 3.5.

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesiyle ilgili 6lcegin Madde Giicliikleri

Madde | Madde | Madde | Madde | Madde | Madde | Madde | Madde
Giicliigii Giicliigii Giicliigii Giicliigii

1 0,47 11 0,21*% |21 0,02* | 31 0,39
2 0,44 12 0,19 22 0,40 32 0,41

3 0,23 13 0,38 23 0,41 33 0,37
4 0,43 14 0,28*% |24 0,35 34 0,41

5 0,50 15 0,02 25 0,61 35 0,41

6 0,52%* 16 0,41* |26 0,60 36 0,18%*
7 0,37 17 0,57 27 0,06* | 37 0,27*
8 0,30%* 18 0,04* | 28 0,21 38 0,33*
9 0,26 19 0,17* |29 0,52 39 0,29%*
10 0,39 20 0,25 30 0,15* | 40 0,05%*

*Atilmas1 gereken maddeler

Madde giicliigii 0,30 un altinda olan maddeler atilmasi gerekirken
atilmamistir. 0,20 ile 0,30 arasinda olan bazi sorular da degistirilerek tekrar
sorulmustur. Ciinkii bu sorular gerekli olan kazanimlara hitap etmektedir. Analizler
sonucunda “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesiyle ilgili basar1 testi 25 maddeden ve
acik uclu sorularda 5 maddeden olugmasina karar verilmistir. Deneysel uygulamada
uygulanan “Maddenin Tanecikli Yapis1” ile ilgili 25 soruluk basan testi, 5 soruluk
acik uclu sorular ve belirtke tablosu ekte verilmistir (Ek-8, 9, 10 ve 11). Gelistirilen
25 soruluk basan testi, acik uclu sorular uygulama bittikten bir ay sonra kalicilik test

amaciyla tekrar kullanilmistir.

Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Goriisme Protokolii

Goriisme sozlii iletisim yoluyla veri toplama teknigidir (Karasar, 1995:165).
Karasar (1995)’a gore goriisme, uygulanan kurallarin katiligina; yapilandirilmis, yar
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak iizere iice ayrilir. Bu calismada yar
yapilandirilmis  goriisme  teknigi  kullamilmistir.  Goriisme kayitlann  yazilidir.
Goriismede  Ogrencilerin  fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlar

sorgulanmistir.

Fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik goriigme protokoliiniin gelistirilmesinde

yapilan calismalarda yer alan baglica islemler sunlardir.
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Madde havuzunun olusturulmasi

Goriisme protokoliinde kullanilan maddelerin yaziminda “Fen ve Sanat
Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgeginin” gelistirilmesi sirasindaki asamalara
benzer 10 soruluk bir havuz olusturulmustur. Bu havuzun olusturulmasinda tutum

Olceginde kullanilan kaynaklardan faydalanilmstir.
Uzman Goriisiiniin Alinmasi

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Goriisme Protokolii” ne iliskin
olusturulan maddeler Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi, ilkogretim
Boliimii ve Egitim Bilimleri Boliimiinde 6gretim iiyesi (n=2) ve arastirma gorevlisi
(n=4), Giizel Sanatlar Egitimi Boliimiinde 6gretim {iiyesi (1) ve arastirma gorevlisi
(2), Milli Egitim Bakanhiginda gorevli Gorsel Sanatlar ogretmeni (1), Fen ve
Teknoloji 6gretmeni (n=1) olarak ¢alisan uzmanlarin goriis ve Onerileri alinmistir.
Olgek, uzmanlarm goriis ve oOnerileri dogrultusunda diizeltilerek yeni maddeler

eklenmistir. Olgegin kapsam gecerliligiyle ilgili bilgiler elde edilmeye ¢aligilmustir.
Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Goriisme Protokolii

Yukarida asamali olarak verilen calismalar sonucunda ve tiim goriis ve
oneriler dogrultusunda yapilan degisiklik, diizeltme ve eklemelerden sonra 10
maddelik “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Goriisme Protokolii”’niin deneme
formu olusturulmustur. Bu form 2005 — 2006 Ogretim yilinda Milli Egitim
Bakanligmin izmir Buca ilgesinde pilot okul olarak belirledigi ve ¢alisma grubunun
secildigi Vali Rahmi Bey Ilkogretim Okulunun yedinci smiflarinda gelistirilmek
amaciyla 10 6grenciye uygulanmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda esas

calismada kullanilacak goriisme protokolii ekte verilmistir (Ek-12).
Verilerin Toplanmasi

Veriler olgek gelistirme ve deneysel uygulama siireci olmak iizere iki
asamada toplanmistir. “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesiyle ilgili basar testi ve
acik uclu sorular, “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi” ve yari-
yapilandirilmis goriisme formunun hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi
siireci 3 aylik bir periyodu almustir. Ogrencilerin 6n tutum ve bilgi seviyelerini

saptamak amaciyla gelistirilen Olcme araglari, calisilan iiniteyle ilgili etkinlik
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uygulamalarindan 6nce 2 ders saati siiresince On test olarak verilmistir. Etkinlik
uygulamalar1 7 hafta siirmiistiir. Uygulama bitiminden sonra 6grencilerin ulasilan
bilgi seviyesini ve tutumlar1 saptamak amaciyla 2 ders saati siiresince On test olarak
verilen 6l¢cme araclan higbir degisiklik yapilmadan tekrar 6grencilere son test olarak
verilmigtir. Uygulama bitiminden dort hafta sonra 6grencilerin “Maddenin Tanecikli
Yapist” iinitesiyle ilgili kalic1 6grenmelerini saptamak amaciyla on test ve son testte
uygulanan bagsart testi tekrar Ogrencilere verilmistir. Deney grubundan random

secilen sekiz dgrenciyle goriisme yapilmistir.
Verilerin Coziimlenmesi

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi”nin yap1 gecerliliginin
saptanmasi i¢in 390 6grenciyle 6n uygulamalardan elde edilen verilerin analizinde
aciklayici faktor analizi kullanilmustir. i¢ gecerliliginin analizinde Alpha Chronbach
giivenirlik analizi uygulanmistir. “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesiyle ilgili basar
testinin kapsam gecerligi uzman goriisleriyle desteklenmis, 174 6grenci iizerinden
toplanan verilerin madde giicliikleri hesaplanarak madde analizleri yapilmis ve
giivenirlik katsayr KR20 giivenirlik katsayisi ile hesaplanmigtir. Deney ve kontrol
gruplarindan elde edilen verilerin karsilastirilmalarinda t-testi; iligki analizlerinde
korelasyon istatistiksel analizler kullanilmistir. Yapilan karsilastirmalarda farkin

anlamliligini test etmek i¢in 6nem diizeyi 0,05 olarak alinmistir.
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BOLUM IV

Bulgular
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Birinci alt problem; “Ilkogretim altinci simf Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapist” {iinitesinin &gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin
kullanildig1 deney grubundaki ogrencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi”nin uygulandigi kontrol grubundaki Ogrencilerin iiniteye yonelik testle
ilgili O0grenme basarilart arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bunun i¢in deney ve kontrol gruplarinin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesiyle ilgili basar1 testinin On test, son test ve kalicilik test puan ortalamalar
iliskisiz t-testi analiz sonuglarina bakilarak karsilastirilmistir. Tablo 4.1, deney ve
kontrol gruplarina baslangi¢ta uygulanan on basarn testlerinin puan ortalamalarini ve

iliskisiz t-testi analiz sonug¢larim gostermektedir.
Tablo 4.1.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”

Unitesiyle flgili Basar1 Testinin On Test Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Aritmetik Standart
Grup t p
n Ortalama Sapma
Deney 24 5,17 2,75
0,008 0,994
Kontrol 25 5,16 2,98

Tablo 4.1’deki 6n basar1 testlerinin aritmetik ortalamalar1 incelendiginde,
ilkdgretim altinc1 siif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapist”
tinitesinin 0gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildig1 deney grubunun puan
ortalamasinin 5,17 ve “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”min uygulandig
kontrol grubunun puan ortalamasiin ise 5,16 oldugu goriilmektedir. Ortalamalarin
birbirine olduk¢a yakin degerlerde olmasi ve “p” anlamlilik diizeyinin 0,05
degerinden biiyiik olmasi nedeniyle gruplar arasinda baslangicta anlamli bir farklilik

goriilmemektedir.
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Tablo 4.2, deney ve kontrol gruplarina etkinlik uygulamalarindan sonra
uygulanan “Maddenin Tanecikli Yapisi” iinitesiyle ilgili basar testlerinin puan

ortalamalarini ve iliskisiz t-testi analiz sonuglarim gostermektedir.
Tablo 4.2.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”

Unitesiyle flgili Basar1 Testinin Son Test Puan Ortalamalarmn

Karsilastirilmasi
Aritmetik Standart
Grup n t p
Ortalama Sapma
Deney 24 16,54 4,58
2,264 0,028
Kontrol 25 13,32 5,34

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi, ilkogretim altinc1 simif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapist” {nitesinin &gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin
kullanildigr deney grubunun puan ortalamasi 16,54 ve “2005 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi”nin uygulandig: kontrol grubunun puan ortalamasi ise 13,32dir.
Deney gruplarn ile kontrol grubuna ait ortalamalar arasindaki matematiksel farkin
istatistiki olarak da anlamli olup olmadigini test etmek icin yapilan t-testi analiz
sonucunda anlamh bir fark bulunmustur. “p” anlamlilik diizeyinin 0,05 degerinden
kiigiik olmasi nedeniyle, deney ve kontrol gruplarinin “Maddenin Tanecikli Yapist”

initesindeki konular1 6grenme basarilari, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi

deney grubu lehine anlamli bir farklilik gostermektedir.

Tablo 4.3’te deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde 6n test ve son test

kavram testinden aldiklarn puanlar karsilastirilmistir.
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Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”

Unitesiyle lgili On Test-Son Test Basar1 Testinden Aldiklar1 Puan

Ortalamalarmim Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup n F p
Ortalama | Sapma
On-Test | 24 5,17 2,75
Deney 19,306 | 0,000"
Son-Test 24 16,54 4,58
On-Test | 25 5,16 2,98
Kontrol 9,306 0,000*
Son-Test 25 13,32 5,34

*p<0,05 diizeyinde anlaml

Tablo 4.3 incelendiginde, ilkogretim altinci simf Fen ve Teknoloji

dersi “Maddenin Tanecikli Yapis1” {nitesinin Ogretiminde, gorsel sanat
etkinliklerinin kullanildig1 deney grubunun 6n test basar testi puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 5,17; son test basar testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 16,54;
“2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Program1”nin uygulandig: kontrol grubunun 6n test
basar testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 5,16; son test basari testi puanlariin
aritmetik ortalamasinin 13,32 oldugu goriilmektedir. Her iki grupta da on test ve son
test basar1 testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Deney
grubunun ©n test-son test puanlart incelendiginde, gorsel sanat etkinlikleri
kullanilarak 6gretim yapildiktan sonra, dgrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapist”

tinitesiyle ilgili konular1 6grenme basarilarinda bir artis oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 4.4’te deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde 6n test ve kalicilik

test basari testinden aldiklar1 puanlar karsilagtirilmistir.
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Tablo 4.4.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”

Unitesiyle flgili On Test-Kahcilik Test Basari Testinden Aldiklar: Puan

Ortalamalarmim Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup Test n t p
Ortalama | Sapma
On Test | 24 5,17 2,75
Deney 12,655 | 0,000
Kahcilik
24 13,46 4,94
Test
On Test | 25 5,16 2,98
Kontrol 6,353 0,000%*
Kahciik
25 10,36 4,92
Test

*p<0,05 diizeyinde anlamli

Tablo 4.4 incelendiginde, ilkogretim altinct simif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapist” {iinitesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin
kullanildig1 deney grubunun 6n test basari testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin
5,17; kalicilik test basar testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 13,46; “2005 Fen
ve Teknoloji Ogretim Programi”nin uygulandigi kontrol grubunun n test basari testi
puanlarinin aritmetik ortalamasinin 5,16; kalicilik test basari testi puanlarinin
aritmetik ortalamasimin 10,36 oldugu goriilmektedir. Her iki grupta da On test ve
kalicilik test basar1 testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.
Deney grubunun oOn test-kalicilik test puanlart incelendiginde, gorsel sanat
etkinlikleri kullanilarak dgretim yapildiktan sonra, 6grencilerin “Maddenin Tanecikli
Yapis1” konular1 6grenme basarilarinda bir artis oldugu

initesiyle ilgili

anlagilmaktadir.

Tablo 4.5’te deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde son test ve kalicilik

test basari testinden aldiklar1 puanlar karsilagtirilmistir.
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Tablo 4.5.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesiyle ilgili Son Test-Kalcilik Test Basar1 Testinden Aldiklar1 Puan

Ortalamalarmim Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup Test n t p
Ortalama | Sapma
Son Test 24 16,54 4,58
Deney 12,840 | 0,000
Kalicihk
24 13,46 4,94
Test
Son Test 25 13,32 5,34
Kontrol 10,362 0,000%*
Kalicihk
25 10,36 4,92
Test

*p<0,05 diizeyinde anlamli

Tablo 4.5 incelendiginde, ilkogretim altinci simif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapist” {iinitesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin
kullanildig1 deney grubunun son test basari testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin
16,54; kalicilik test bagar testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 13,46; “2005 Fen
ve Teknoloji Ogretim Programi”nin uygulandigi kontrol grubunun son test basari
testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 13,32; kalicilik test basari testi puanlarinin
aritmetik ortalamasinin 10,36 oldugu goriilmektedir. Her iki grupta da son test ve

kalicilik test basar testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark vardir.
Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ikinci alt problem, “Ilkdgretim altinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin
Tanecikli Yapis1” initesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi
deney grubundaki 6grencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”nin
uygulandig1 kontrol grubundaki dgrencilerin {initeye yonelik acik uclu sorularla ilgili
O0grenme basarilar arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapisi” fiinitesi ile ilgili konular1 &grenme

basarilan diizeylerini kendi ifadeleriyle belirlemek ve basar testinin giivenirligini
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artirmak icin Ogrencilere {iiniteyle ilgili 5 sorudan olusan agik uclu bir test
verilmistir. Ac¢ik uclu sorular i¢in cevap anahtart hazirlanmis ve bu cevap anahtari ile
ogrencilerin degerlendirilmesinde, Cimen (1995)'in Westbrook ve Marek (1991)'ten
gelistirerek hazirladigi "Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi" ne benzer bir
cizelge kullamilmistir. Ac¢ik uglu sorularla ilgili benzer degerlendirmeler, As¢1 ve
arkadaslan1 (2001), Bayram, Sokmen, Savci (1997) tarafindan da yapilmistir. Bu
cizelge, Tablo 4.6’da oldugu gibi diizenlenmistir. Ogrencilerin bu sorulara vermis
olduklart cevaplarin dogruluk diizeyleri dikkate alinarak Tam dogru icin 4, Kismen
dogru icin 3, Az dogru icin 2, Daha az dogru i¢in 1 ve cevap yok i¢in 0 puan
verilerek puanlandirilmistir (Akpinar, 2003: 48-49). Ac¢ik uclu sorular, 6n uygulama
sonras1 Fen ve Teknoloji Ogretmeni olan 3 Ggretmen tarafindan kavram sayisal
degerlendirme c¢izelgesine gore puanlanmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin, son test olarak verilen acik uc¢lu sorulardan aldiklar1 puanlarin

ortalamalar t-testi analizi yapilarak kargilagtinlmstir.
Tablo 4.6.

Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi

Sayisal Deger veya Kavramin .
. Degerlendirmede Kullamlan Olgciit
Ogrenilmis Olma Derecesi

Kavram hi¢ yok veya tamamen ilgisiz
0-Cevap Yok
(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok)

Tamamen tersi veya yanlis kavrama
1-Daha Az Dogru
(az dogru bilgi, ¢eliskili cokga yanlis)

5 Ay Do Kavram kismen 6grenilmis, yanlis dogrulardan
-Az Do
= fazla (dogrular var, fakat yanliglar da var)

Kavram kismen 6grenilmis, yanlis dogrulardan
3- Kismen Dogru
az (dogrular ¢cogunlukta, fakat yetersiz)

4-Tam Dog Kavramin tim pargalari var, cevap bilimsel
-Tam Dogru
olarak kabul edilebilir (dogru ve eksiksiz)

Deney grubu ve kontrol grubunun, uygulanan son test agik uclu sorulardan
aldiklar1 puanlarin t-testine gore karsilastinlmasindan elde edilen sonuglar tablo

4.7’ de verilmistir.
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Tablo 4.7.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesiyle ilgili Son Test Acik Uclu Sorulardan Aldiklar1 Puanlarim

Karsilastirilmasi

Aritmetik Standart
Grup n t p
Ortalama Sapma

Deney 24 14,25 4,77
2,891 0,006*

Kontrol 25 10,28 4,84

*p<0,05 diizeyinde anlaml

Tablo 4.7°deki son test acik wuglu sorularin aritmetik ortalamalar
incelendiginde, ilkdgretim altinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapist” {nitesinin Ogretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigi deney
grubunun puan ortalamasinin 14,25 ve “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi”nin uygulandigi kontrol grubunun puan ortalamasinin ise 10,28 oldugu
goriilmektedir. Deney gruplart ile kontrol grubuna ait ortalamalar arasindaki
matematiksel farkin istatistiki olarak da anlamli olup olmadigim test etmek igin
yapilan t-testi analiz sonucunda anlamli bir fark bulunmustur. “p” anlamlilik
diizeyinin 0,05 degerinden kiiciik olmasi nedeniyle, deney ve kontrol gruplarinin

konular1 6grenme basart diizeyleri, gorsel sanat etkinliklerinin kullanildigr deney

grubu lehine anlamli bir farklilik géstermektedir.
Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Uciincii alt problem, “Ilkogretim altinct sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapist” {iinitesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinliklerinin
kullanildigi deney grubundaki ogrencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi”nin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin iiniteye yonelik agik uglu
sorularla ilgili 6grenme basar1 dagilimlar1 nasildir” seklinde ifade edilmistir. Bunun
icin deney ve kontrol gruplarinin son test olarak verilen acik uclu sorular madde
bazinda ele alinmis, frekans ve yiizde analizleri yapilmis, deney ve kontrol
gruplaridaki 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplarin dogruluk diizeyleri arasinda

farkliligin olup olmadig arastirilmastir.
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Tablo 4.8.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesiyle ilgili Son Test Acik Uclu Sorulardan 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4
Frekans 1 1 4 6 12 24
Yiizde (%) | 4.2 | 42 | 16,7 | 25,0 | 50,0 | 100,0
Frekans 3 0 5 4 13 25
Yiizde (%) | 12,0 [ 0,0 | 20,0 | 16,0 | 52,0 | 100,0

Toplam

Deney

GRUP

Kontrol

“Fiziksel degisim ve kimyasal degisim nedir? Fiziksel degisim ve kimyasal
degisim arasindaki farki drnek vererek aciklayimiz.” agik uglu sorusuna, gorsel sanat
etkinlikleriyle Fen ve Teknoloji dersinin islendigi deney grubundaki 6grencilerin %
50’si, “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”ndaki etkinliklerle dersin islendigi
kontrol grubundaki 6grencilerin ise % 52’si tam dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi
4) vermistir. Ayrica bu soruya deney grubundaki 6grencilerin % 25’i, kontrol

grubundaki 6grencilerin %16’s1 kismen yanit (cevap dogruluk diizeyi 3) vermistir.
Tablo 4.9.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesiyle flgili Son Test Acik Uclu Sorulardan 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4
Frekans 5 0 0 1 18 24
Yiizde (%) | 20,8 | 0,0 | 0,0 | 42 | 75,0 | 100,0
Frekans 6 1 1 4 13 25
Yiizde (%) | 24,0 | 40 | 4,0 | 16,0 | 52,0 | 100,0

Toplam

Deney

GRUP

Kontrol




95

“Element ile bilesik arasindaki farki kisaca aciklaymiz.” agik uglu sorusuna,
gorsel sanat etkinlikleriyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 75’1,
“2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”ndaki etkinliklerle dersin islendigi
kontrol grubundaki 6grencilerin ise % 52’si tam dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi
4) vermistir. Ayrica bu soruya deney grubundaki 6grencilerin % 4,2’si, kontrol
grubundaki Ogrencilerin %16’s1 kismen dogru yamt (cevap dogruluk diizeyi 3)
vermistir. Deney grubundaki 6grencilerin element ile bilesik arasindaki farki kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha iyi anladiklarini s6ylenebilir.
Tablo 4.10.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesiyle ilgili Son Test Acik Uclu Sorulardan 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4
Frekans 2 0 2 0 20 24
Yiizde (%)| 83 | 0,0 | 83 | 0,0 | 83,3 | 100,0
Frekans 4 2 2 2 15 25
Yiizde (%) | 16,0 | 8,0 | 80 | 80 | 60,0 | 100,0

Toplam

Deney

GRUP

Kontrol

“Kati, stivi ve gaz maddelerin molekiil yapilart nasildir? Bu maddelerin
yapilar1 hakkinda kisaca bilgi veriniz” acik uclu sorusuna, gorsel sanat etkinlikleriyle
dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 83,3’ii, “2005 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi”ndaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki
ogrencilerin ise % 60’1 tam dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi 4) vermistir. Ayrica
bu soruya deney grubundaki Ogrencilerden hicbiri kismen tam dogru yanit (cevap
dogruluk diizeyi 3) veren olmazken, kontrol grubundaki 6grencilerden % 8’i kismen
dogru yanit vermistir. Deney grubundaki 6grencilerin kati, sivi ve gaz maddelerin
molekiil yapilarim1 kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha iyi Ogrendikleri

sOylenebilir.
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Tablo 4.11.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesiyle ilgili Son Test Acik Uclu Sorulardan 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile Ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi

Toplam
1 2 3 4

Frekans 2 3 7 3 9 24

Deney
Yiizde (%)| 8,3 12,51 29,2 | 12,5 | 37,5 | 100,0

GRUP

Frekans 12 4 3 3 3 25

Kontrol
Yiizde (%) | 48,0 | 16,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 100,0

“Kati, s1vi ve gaz maddeler 1sitildiginda molekiil yapilar nasil degismekte ve
hareketleri nasil olmaktadir?” agik uglu sorusuna, gorsel sanat etkinlikleriyle dersin
islendigi deney grubundaki dgrencilerin % 37,5’i, “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi”ndaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin ise %
12,2’si tam dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi 4) vermistir. Ayrica bu soruya deney
grubundaki 6grencilerin % 12,51, kontrol gruplarindaki dgrencilerin % 12’si kismen
dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi 3) vermistir. Deney grubundaki &grenciler bu
soruda gecen konular1 kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha iyi anladiklari

sOylenebilir.
Tablo 4.12.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesiyle ilgili Son Test Acik Uclu Sorulardan 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeyi ile ilgili Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi
0 1 2 3 4
Frekans 12 0 1 0 11 24
Yiizde (%) | 50,0 | 0,0 [ 42 | 0,0 [ 45,8 | 100,0
Frekans 19 3 1 0 2 25
Yiizde (%) | 76,0 | 12,0 [ 4,0 | 0,0 [ 8,0 | 100,0

Toplam

Deney

GRUP

Kontrol
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“Maddelerin gozle goriilemeyecek kadar ¢ok kiigiik parcalara boliinmesinin
sebepleri nelerdir? Bunu 6rnek vererek agiklayiniz.” acik uclu sorusuna, gorsel sanat
etkinlikleriyle dersin islendigi deney grubundaki 6grencilerin % 45,8’1, “2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi”ndaki etkinliklerle dersin islendigi kontrol grubundaki
ogrencilerin ise % 2’si tam dogru yanit (cevap dogruluk diizeyi 4) vermistir. Deney
ve kontrol grubundaki Ogrencilerden bu soruya kismen yanit veren Ogrenci
cikmamistir. Deney grubundaki 6grenciler bu soruda iligkili konular1 daha iyi

ogrendikleri sdylenebilir.
Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Dérdiincii alt problem, “Ilkogretim altinct simf Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapisi” {initesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinlikleri
kullanildigi deney grubundaki ogrencilerle “2005 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi”nin  uygulandigi  kontrol grubundaki Ogrencilerin fen ve sanat
biitiinlesmesine yonelik tutumlar arasinda anlamh bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bunun icin deney ve kontrol gruplarinin tutum puan ortalamalan t-testi

analizi ile karsilastirilmastir.

Uygulamadan o©nce verilen tutum Olgegi puanlarinin t-testi ile

karsilastirilmasindan elde edilen sonuglar tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Fen ve Sanat Biitiinlesmesine

Yonelik On Tutum Puan Ortalamalarmm Karsilastirilmasi

Gorsel Sanat Etkinliklerinin Fen
Aritmetik |Standar
ve Teknoloji Dersinde Gruplar| n t p
Ortalama|t Sapma
Kullanilmasi Durumunda;

Deney | 24 | 28,50 4,63
Fen ve Teknoloji Dersi Boyutu 0,617 {0,540
Kontrol| 25 27,76 3,74

Deney | 24 | 20,04 3,63
Sanat ve Gorsellik Boyutu 0,659 10,513
Kontrol| 25 20,60 2,14

Fen ve Teknoloji Ogrenme | Deney | 24 | 18,29 | 4,19

0,3110,757

Boyutu Kontrol| 25 | 18,60 2,60

Fen ve Sanat Biitiinlesmesi Deney | 24 16,29 2,10
0,267 | 0,790

Boyutu Kontrol| 25 | 16,08 | 3,29

Fen ve Sanat Biitiinlesmesine | Deney | 24 83,13 12,59
0,027 | 0,979

Yonelik Tutum Olgegi Kontrol| 25 | 83,04 | 9,35

Tablo 4.13’te goriildigii gibi, 6gretimde fen ve sanata yonelik olarak deney
grubundaki Ogrencilerin 6n tutum ortalamasi 83,13 ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin 6n tutum ortalamasi1 83,04 tiir. Tablodan, deney ve kontrol gruplarinin
Oon tutum ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (p>0,05). Fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutum 6l¢eginin Fen ve
Teknoloji dersi boyutunda; deney grubundaki 6grencilerin 6n tutum ortalamasi 28,50
ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n tutum ortalamasi1 27,76; Sanat ve Gorsellik
boyutunda; deney grubundaki Ogrencilerin 6n tutum ortalamasi 20,04 ve kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n tutum ortalamast 20,60; Fen ve Teknoloji Ogrenme
boyutunda; deney grubundaki Ogrencilerin 6n tutum ortalamasi 18,29 ve kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n tutum ortalamasi 18,60; Fen ve Sanat Biitiinlesmesi
boyutunda; deney grubundaki Ogrencilerin 6n tutum ortalamasi 16,29 ve kontrol

grubundaki Ogrencilerin 6n tutum ortalamasi 16,08 olarak bulunmustur. Tiim alt
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boyutlarda, deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum ortalamalar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamh bir fark olmadigi goriilmektedir (p>0,05).

Uygulamadan sonra tekrar verilen “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik
Tutum Olgegi” puanlarimn t-testi ile karsilagtirilmasindan elde edilen sonuglar tablo

4.14’te verilmistir.
Tablo 4.14.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Fen ve Sanat Biitiinlesmesine

Yonelik Son Tutum Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Gorsel Sanat Etkinliklerinin Fen
Aritmetik|Standar
ve Teknoloji Dersinde Gruplar| n t p
Ortalama|t Sapma
Kullamilmasi Durumunda;

Deney | 24 | 33,42 3,73
Fen ve Teknoloji Dersi Boyutu 4,516 |0,000*
Kontrol| 25 | 28,36 4,09

Deney | 24 | 25,00 3,60
Sanat ve Gorsellik Boyutu 6,069 |0,000%*
Kontrol| 25 19,96 2,03

Fen ve Teknoloji Ogrenme Deney | 24 | 22,13 2,69

4,132 |0,000%*

Boyutu Kontrol| 25 | 18,96 | 2,67

Fen ve Sanat Biitiinlesmesi Deney | 24 19,58 2,17
3,815 ]0,000%*

Boyutu Kontrol| 25 | 17,68 | 122

Fen ve Sanat Biitiinlesmesine | Deney | 24 | 100,13 | 10,91
3,815 ]0,000%*

Yonelik Tutum Olcegi Kontrol| 25 | 84,96 | 8,62

*p<0,05 diizeyinde anlamh

Tablo 4.14’te goriildiigii gibi, uygulamalardan sonra 6gretimde fen ve sanata
yonelik olarak deney grubundaki Ogrencilerin son tutum ortalamasi 100,13 ve
kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum ortalamas1 84,96’dir. Tablodan, deney ve
kontrol gruplarinin son tutum ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu
lehine anlamli bir fark goriilmektedir (p<0,05). Fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
tutum oOl¢eginin Fen ve Teknoloji dersi boyutunda; deney grubundaki 6grencilerin
son tutum ortalamasi 33,42 ve kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum ortalamasi

28,36; Sanat ve Gorsellik boyutunda; deney grubundaki 6grencilerin son tutum
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ortalamasi 25,00 ve kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum ortalamasi 19,96; Fen
ve Teknoloji Ogrenme boyutunda; deney grubundaki Ogrencilerin son tutum
ortalamasi 22,13 ve kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum ortalamasi 18,96; Fen
ve Sanat biitiinlesmesi boyutunda; deney grubundaki Ogrencilerin son tutum
ortalamas1 19,58 ve kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum ortalamas1 17,68
olarak bulunmustur. Tiim alt boyutlarda, deney ve kontrol gruplarinin son tutum
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark

goriilmektedir (p<0,05).

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son test tutum
testinden aldiklar1 puan ortalamalan ol¢egin Fen ve Teknoloji dersi boyutunda

karsilastirilmis, ¢ikan sonuglar tablo 4.15’te verilmistir.
Tablo 4.15.

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”nin Fen ve Teknoloji
Dersi Boyutunda, Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On Test-Son

Test Tutum Testinden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup Test n t p
Ortalama | Sapma

On Test | 24 28,50 4,63

Deney 5,665 | 0,000"
Son Test 24 33,42 3,73
On Test | 25 27,76 3,75

Kontrol 0,707 0,486
Son Test 25 28,36 4,09

*p<0,05 diizeyinde anlaml

Tablo 4.15 incelendiginde, “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olcegi”nin Fen ve Teknoloji dersi boyutu icin deney grubunun 6n test tutum testi
puanlarinin aritmetik ortalamasinin 28,50; son test tutum testi puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 33,42; kontrol grubunun ©On test tutum testi puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 27,76; son test tutum testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 28,36
oldugu goriilmektedir. Deney grubunda on test ve son test tutum testi puanlarinin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunurken (p<0,05); kontrol grubunda ise

anlamli bir fark bulunamamistir (p>005). Uygulamalardan sonra deney grubundaki
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ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi boyutuyla ilgili tutumlarinda olumlu bir artig
oldugu saptanmistir. Gorsel sanat etkinlikleri 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersini

sevdirmede onemli bir rol iistlendigi soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin on test ve son test tutum
testinden aldiklari puan ortalamalart Olgegin Sanat ve Gorsellik Boyutunda

karsilastirilmis, ¢ikan sonuglar tablo 4.15’te verilmistir.
Tablo 4.16.

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”nin Sanat ve Gorsellik
Boyutunda, Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On Test-Son Test

Tutum Testinden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup Test n t p
Ortalama Sapma

On Test | 24 20,04 3,63

Deney 5,586 | 0,000"
Son Test | 24 25,00 3,60
On Test | 25 20,60 2,141

Kontrol 2,179 0,039*
Son Test 25 19,96 2,031

*p<0,05 diizeyinde anlamh

Tablo 4.16 incelendiginde, “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi”nin Sanat ve Gorsellik boyutu icin deney grubunun 6n test tutum testi
puanlarinin aritmetik ortalamasinin 20,04; son test tutum testi puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 25,00; kontrol grubunun 6n test tutum testi puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 20,60; son test tutum testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 19,96
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunda 6n test ve son test tutum testi
puanlarinin  ortalamalar1 arasinda anlamli  bir fark bulunmustur (p<0,05).
Uygulamalardan sonra deney grubundaki 6grencilerin Sanat ve Gorsellik boyutuyla
ilgili tutumlarinda olumlu bir artis oldugu saptanirken; kontrol grubundaki

Ogrencilerin bu tutumlarinda bir gerilemenin oldugu bulunmustur.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son test tutum
testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 6lcegin Fen ve Teknoloji Ogrenme boyutunda

karsilastirilmis, ¢ikan sonuglar tablo 4.17’de verilmistir.
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Tablo 4.17

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”nin Fen ve Teknoloji
Ogrenme Boyutunda, Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On Test-

Son Test Tutum Testinden Aldiklar1 Puan Ortalamalarmin Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup Test n t p
Ortalama | Sapma

On Test | 24 18,29 4,19 .
Deney 5,154 0,000
Son Test | 24 22,13 2,69
On Test | 25 18,60 2,60
Kontrol 0,820 0,421
Son Test 25 18,96 2,67

*p<0,05 diizeyinde anlaml

Tablo 4.17 incelendiginde, “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgeginin Fen ve Teknoloji Ogrenme boyutu icin deney grubunun 6n test tutum
testi puanlarinin aritmetik ortalamasimin 18,29; son test tutum testi puanlarinin
aritmetik ortalamasimin 22,13; kontrol grubunun 6n test tutum testi puanlarinin
aritmetik ortalamasinin 18,60; son test tutum testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin
18,96 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda ©On test ve son test tutum testi
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark bulunurken (p<0,05); kontrol
grubunda bu fark bulunamamistir (p>0,05). Uygulamalardan sonra deney grubundaki
ogrencilerin Fen ve Teknoloji Ogrenme boyutuyla ilgili tutumlarinda olumlu bir artis
oldugu saptanmistir. Gorsel sanat etkinliklerinin 6grencilerin fen ve teknoloji ile

ilgili konular 6grenmesin de yardimei oldugunu soyleyebiliriz.

Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin On test ve son test tutum
testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 Ol¢egin Fen ve Teknoloji dersi boyutunda

karsilastirilmis, ¢ikan sonuglar tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18.

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi”nin Fen ve Sanat
Biitiinlesmesi Boyutunda, Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On
Test-Son Test Tutum Testinden Aldiklar1 Puan Ortalamalarimin

Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup Test n t p
Ortalama Sapma

Deney On Test | 24 16,29 2,10 .
5,156 0,000
Son Test 24 19,58 2,17
On Test | 25 16,08 3,29
Kontrol 2,489 0,020*
Son Test 25 17,68 1,22

*p<0,05 diizeyinde anlaml1

Tablo 4.18 incelendiginde, “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi”nin Fen ve Sanat biitiinlesmesi boyutu igin deney grubunun n test tutum testi
puanlarinin aritmetik ortalamasinin 16,29; son test tutum testi puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 19,58; kontrol grubunun On test tutum testi puanlarinin aritmetik
ortalamasinin 16,08; son test tutum testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 17,68
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunda 6n test ve son test tutum testi
puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). Hem deney
hem de kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve sanat konularinin biitiinlesmesine

olumlu baktig1 soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine
Yonelik Tutum Olgegi”nin 6n test ve son test tutum testinin tamamindan aldiklart

toplam puan ortalamalar1 karsilastirilmis, ¢ikan sonuclar tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19.

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine
Yonelik Tutum Olgegi”nin On Test-Son Test Tutum Testinden Aldiklar1 Puan

Ortalamalarmim Karsilastirilmasi

Aritmetik | Standart
Grup Test n t p
Ortalama | Sapma

On Test | 24 83,13 12,59 .
Deney 6,430 0,000
Son Test 24 100,13 10,91
On Test | 25 83,04 9,35
Kontrol 1,471 0,154
Son Test 25 84,96 8,62

*p<0,05 diizeyinde anlaml

Tablo 4.19 incelendiginde, “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi”nin tamami icin deney grubunun on test tutum testi puanlarmin aritmetik
ortalamasinin 88,13; son test tutum testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 100,13;
kontrol grubunun 6n test tutum testi puanlarinin aritmetik ortalamasinin 83,04; son
test tutum testi puanlarimin aritmetik ortalamasimin 84,96 oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda on test ve son test tutum testi puanlarinin ortalamalan arasinda
anlamli bir fark bulunurken (p<0,05); kontrol grubunda ise anlamli bir fark
bulunamamistir (p>005). Uygulamalardan sonra deney grubundaki 6grencilerin fen
ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlarinda olumlu bir artis oldugu saptanmistir.
Ogrenciler Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin kullanilmasi

gerektigini tutumlariyla gostermislerdir.
Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Besinci alt problem, “Ilkogretim altinci smif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapisi” {initesinin 6gretiminde, gorsel sanat etkinlikleri
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun icin Altinc1 Sinif IIkgretim Fen
ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapist” iinitesinin 6gretiminde gorsel sanat
etkinliklerinin uygulandigi deney grubundan sekiz Ogrenciyle yari-yapilandirilmisg

goriisme formu ve ses kayit cihazi aracilifiyla goriisme yapilmistir. Gorlisme
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kayitlar1 yazili belge haline doniistiiriildiikten sonra iic uzman tarafindan incelenerek

nitel arastirmanin icerik analizi kriterlerine gore kodlanmiglardir. Olusturulan kodlar

ve Ogrenci ifadelerini iceren yazili metinler, frekans ve yiizde degerlerini igeren

tablolar halinde yorumlanarak sunulmustur. Yapilan icerik analizleri sonucunda

asagidaki bulgulara ulasiimistir.

Tablo 4.20.

“Fen ve Teknoloji dersinde alt1 hafta boyunca aralik ve ocak aylarinda bir

takim etkinlikler yapildi. Bu etkinlikleri hatirlamaya calisimiz. Etkinlikleri

hatirladiysaniz neler oldugunu / neler yaptigimizi kisaca anlatabilir misiniz”

Sorusuna iliskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar

%

Ogrenci ifadeleri

Yakma
sanati

50

-Bir tahta levhanin tizerine resim ¢izip onun iizerine atesle kizdirdigimiz ¢iviyle
yakmistik (A.)

-Bir tahta levha verildi. Uzerine sekil cizdik ve atesle ona sekil verdik,
siyahlastirdik, koyulastirdik (B.)

-Bir ahsabin iizerine bir sey cizmistik nokta nokta ahsabi yakarak fiziksel ve
kimyasal degisim oldugunu gormiistiik (C.)

-Bir metalin {iistiine resim ¢izmistik, onu 1sitarak yakmistik onu. Yandigini
gordiik. Cizdigimiz yer yanmist1 (B.)

Asitle Metal
Isleme

38

-Bir metale oje stirmiistilk. Kuruduktan sonra iizerine sekil yapmuistik. Cizilen
sekli igneyle kazimistik. Aside batirdigimizda sekil ortaya ¢ikmisti (E.)

-Bir tane metal seyin iizerine oje siirdiik. Kurudukta sonra {istiine istedigimiz
sekli yaptik. Onu asidin igine attik ve orda seklin olustugunu gordiik (N.)
-Metalin {iizerine sekiller ¢izmistik, sonra asitle yakmistik onlar1 . o asitle
cizdigimiz sekil ¢ikmigt1 (C.)

Fotograf

38

-Bir tane fotografla ilgili bir sey yaptik. Bezin ustiine fotograf ¢ozeltisi siirerek
yaptik (N.)

-Kimyasal ve fiziksel degisimle ilgili birka¢ deney yaptik. Makasi koyup onun
renginin degistigini gordiikk. Cozelti doktiik. Onlarin ilizerine makast koyup
giinese biraktigimizda o rengin degistigini gordiik. Fotograf ¢ekimiydi o (B.)
-Coziinme ile ilgili deneyler yapmstik. Onlarin istedigimiz sekilleri kullanarak
glinese koyup seklini gormiistiik neler oldugunu anlamak igin. Giineste olan
yerleri sararip, koydugum seklin yerinde kendi sekli olmustu (S.)

Heykel ve
Rolyef

25

-Metali eritmistik. Al¢inin tistiine dokmiistiik (E.)
-Alciyt suyla karistirip sekil elde ettik, metali eriterek al¢1 sekle doktiik (D.)

Siisleme

50

- Mumu eritmistik. Mumdan samdan olmustu (E.)

- Bize malzemeler verildi. Mumlari erittik (A.)

-Samdan yapmustik. ...mum eritip dokmiistiik (C.)

-Mumlari eritmistik. I¢inde beyaz bir ip vardi. Boncuklar falan yapmistik. Cok
giizel oldu. Herkes ¢ok begendi (S.)
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Deney grubundan goriisme yapilan Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde yapilan etkinliklerden yakma sanatini, asitle

metal isleme sanatini, fotograf sanatini, heykel ve rolyef sanatini ve siisleme sanatini

hatirladiklarinin  ifade etmislerdir. Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersinin bu

initesinde yapilan tiim etkinliklerin cogunu hatirlarken, sadece origami sanatiyla

birlikte sulu boya ¢alismasini hatirlayamamislardir.

Tablo 4.21.

“Sizce neden Fen ve Teknoloji dersinde bu gorsel sanat etkinlikleri yapildi?”’

Sorusuna iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrenci ifadeleri

A
S
(="
—
s
~

7, % 88)

Daha lyi, Kolay Ogreniliyor
Anlasiliyor (n

-Konular daha kolay Ogreniliyor. Deneyler dersi daha kolay anlamamuzi sagliyor,
deneyler dersin daha kolay islenmesini sagliyor (N.)

-Bu konular1 daha iyi anlamamiz i¢in, bizim de daha gelismemiz i¢in (A.)

-Bu konular bizi zorladig: icin, konular1 daha kolay anlamamiz i¢in, el becerilerimizin
gelismesi icin bdyle kolay etkinlikler yapildi (D.)

-Dersi daha iyi anlayabilmemiz i¢in, daha iyi aklimizda kalmasi i¢in (B.)

-Gorsel sanatlarla fen ve teknoloji birlestirilince daha iyi anlasiliyor. Sonra konular
mesela gorsel sanatlar Fen ve Teknoloji dersi bilgileriyle kullaniliyor bazilar (C.)

-Fen ve Teknoloji dersinde bu konularin daha iyi anlasilmasi icin (O.)

-Dersi daha iyi anlamak i¢in. Daha ¢ok onlar1 kendimiz yaptigimiz i¢in daha iyi
anliyoruz. Anlamamizda daha kolay oluyor. Herkeste de dyle oluyordur. Cok kolay
oluyor. Anlamadigimiz yerleri kendimiz yapak deneyerek anliyoruz. Dersler daha
giizel geciyor. Unutmuyoruz. Ciinkii kendimiz yapiyoruz. Herkesin aklinda kaliyor.
Dersi daha iyi anliyoruz, kendimiz yapinca daha iyi anliyoruz (S.)

Deney grubundan goriisme yapilan ogrencilere, Fen ve Teknoloji dersi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” {nitesinde bu gorsel sanat etkinliklerinin neden

yapildigina yonelik goriisleri sorulmustur. Goriisme yapilan 6grencilerin % 88’1 Fen

ve Teknoloji dersinin daha iyi, daha kolay oOgrenildigini ve anlasildigimi ifade

etmistir.
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Tablo 4.22.

“Gorsel sanat etkinliklerini yaparken giinliik hayatimizla iliskilendirebildiniz

mi? ornekler verebilir misiniz? Bu iliskiyi nasil kurdunuz?” Sorularina iliskin

Ogrenci Goriisleri

Kodlar

%o

Ogrenci ifadeleri

Ebru Yapimi

13

-Ebru sanati yapiliyor. Ebru sanatiyla yapilan eserleri satin
aliyoruz. Bunun nasil yapildigini 6grendik. Yaptiklarimla
iligkilendirdim, annemin satin aldigi ebru sanati eserlerinin
artik nasil yapildigin biliyorum (N.)

Fotograf

38

-Fotograf cekimlerine gidiyoruz. Fotograf baskilariyla bizim
yaptigimiz baski benzer. Fotograf baskisinin nasil yapildigini
ogrendik (N.)

-Simdiki cekimlerle onceki ¢ekimler arasinda ¢ok fark var.
Simdiki yaptigimiz fotografi eski tekniklerle yaptik, simdi
makineler ¢cok hizli yapiyor. Bu fotograf cekimini c¢ozelti
hazirlayarak yapiyoruz. Ama simdi daha kolay. Makineyle
cekerek resim yapabiliyoruz. Yaptigimiz caligsmalarla bu
iliskiyi kurduk, ¢aligmalar sanata yonelikti (B.)

-Fotograf baskis1 yapmistik. Eski cagda yapilan fotograflarla
eski cagda yapilan fotograflari karsilastirdim. Iliskiyi derste
yaptigim konularla, yaptigim deneylerle kurdum (S.)

Resim

13

-Mesela resim sanati, manzara resimleri var. Mesela dogay1
ciziyoruz hem de pekistiriyoruz. Sonra doganin kurallarini
Ogreniyoruz. Maddeler halden hale gecer. Maddeler kiiciik
parcaciklardan olusur (C.)

Heykel ve Rolyef

13

-Mesela al¢inin donmasi anlatilmisti. Bir kere kolum algiya
alinmisti, oradan baglant1 kurdum. Iste kolumu sarmislardi. O
zaman diisiindiim nasil donuyor diye. Ogretmenin anlattigi
donma ile benzer oldugunu fark ettim (E.)

Fiziksel ve
Kimyasal degisim

50

-Kimyasal degisime elmanin ¢iiriimesini iliskilendirdim (A.)
-Fiziksel ve kimyasal degisimi ayirt edebildim. Su dongiisii,
buharlagarak havaya akiyor yagmurla tekrar geri doniiyor.
Soguk havalarda don olusuyor onun gibi (D.)

-Mesela fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili etkinlik
yapmustik. O hep disarida gozlemledigim bir seydi. Mesela
tv’de izliyorum gol donuyor, mesela denizler buharlasiyor,
derinligi azaliyor (C.)

-Mesela maddelerin sikismasiyla ilgili, fiziksel ve kimyasal
degismelerle ilgili olan konular iligkilendirdim. Mesela suyun
buharlagsmasim1  6rneklendirebiliriz. Yaptifim deneylerden,
ogrendigim konulardan yola gikarak iliski kurdum (0.)

Deney grubundan goriisme yapilan Ogrencilerden, Fen ve Teknoloji dersi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde yaptiklart bu gorsel sanat etkinliklerini

giinliik hayatinda iligkilendirmeleri istenmistir. Goriisme yapilan 6grencilerin tamami

uygulama siiresince yaptiklart etkinlikleri giinliik hayatiyla iliskilendirmislerdir.

Goriisme yapilan 6grencilerin % 75’1 ebru yapimini, fotograf sanatini, resim ¢izme

sanatini, heykel ve rolyef sanatim1 giinliik hayatlariyla iligskilendirmislerdir. Yine bu




108

ogrencilerin % 13’4 ebru yapimini, % 38’1 fotograf sanatini, % 13’ii resim ¢izme
sanatini, % 13’1 heykel ve rolyef sanatini, % 50’si fiziksel ve kimyasal degisimle

ilgili konulan giinliik hayatla iliskilendirmislerdir.

Grafik resim teknigi olan ebru sanati, evde bulunan ebru eserlerinin
yapiliglariin  merakiyla konu iliskilendirilmistir. Ogrenci ebru sanatin1 etkinlik
oncesinde tanimaktadir. Ailesinin onceden ebru sanatiyla ilgili eserleri satin almasi
ve Ogrencinin esere olan ilgisi, 6grencinin ders Oncesi hazir bulunusluk diizeyini
yiikseltmistir. Ogrenciye ait olan “annemin satin aldig1 ebru sanati eserlerinin artik
nasil yapildigimi biliyorum” ifadesine gore, Ogrencinin ebru sanatiyla ilgili bir
merakin oldugu anlasilmaktadir. Okulda bu etkinligin uygulamasim goriince konuya
olan ilgisi artmakta ve etkinligin uygulama asamasinda aktif rol alarak konuyu

rahatlikla iliskilendirebilmektedir.

Bilindigi gibi fotograf sanat1 giiniimiizde sosyal yasamda siirekli olarak aktif
gorevini siirdiirmeye, giindemi mesgul etmeye ve herkesin ilgisini ¢cekmeye devam
etmektedir. Dijital fotograf makinelerinin, goriintiilii cep telefonlarinin satislarindaki
artis bu ilginin oldugunun agik kanmitidir. Aragtirma da konuya dikkat ¢ekecegini ve
kolaylikla iligkilendirilecegi diisiiniildiigiinden etkinliklerin icerisine konulmustur.
Ogrencilerin fotografla ilgili giizel yorumlar1 bu diisiincemizi yaniltmamustir.
Ogrenciler, fotograf sanatini, eski fotograf cekim teknigi olan siyanotiple
giiniimiizdeki dijital fotograf cekim tekniginin karsilastirmasi1 yapilarak konuyu
iliskilendirmistir. Zaten 0grenci goriintiiniin fotograf kagidi {izerine nasil geldigini
merak etmektedir. Goriintii aktariminda 15181 rolii ve gergeklesen kimyasal degisim,
bu sanatsal etkinlikle iliskilendirilmistir. Resim inceleme ve ¢izme tekniginin
ogrencilerin dogadaki olgulan kavrattigi “Mesela resim sanati, manzara resimleri
var. Mesela dogay1 c¢iziyoruz hem de pekistiriyoruz. Sonra doganm kurallarini
Ogreniyoruz. Maddeler halden hale gecer. Maddeler kiiciik parcaciklardan olusur”
ifadesiyle yeterince agiklanmaktadir. Fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili yapilan
gorsel sanat etkinlikleri, 6grencilerin giinlitkk yasantilarinda sanatla iliskisi olmayan

farkli konularla iligkilendirdigi goriisme sonuclarinda ortaya ¢cikmaktadir.
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Tablo 4.23.

“Alt1 haftalik siire boyunca Fen ve Teknoloji dersinde dikkatinizi, ilginizi ceken,

hosunuza giden etkinlikler veya olaylar nelerdir?”” Sorusuna iliskin Ogrenci

Goriisleri

Kodlar

%o

Ogrenci ifadeleri

Yakma sanati

38

-Civiyle Yakarak Resim Cizme, Hem Kimyasal Degisimi
Ogrendim Hem De Eglenceli Bir Sekilde Yapmustik (A.)
-Tahta Parcasina Sicaklik Uyguladigimiz Etkinlik Hosuma
Gitti (D.)

-Tahtanin iizerine ben resim ¢izmistim. Onu nokta nokta
yakmaya boyle giizel bir goriintii ¢ikmisti. O giizeldi (C.)

Ebru Yapim

25

-Benim ebru sanat1 ilgimi ¢ekti. Nasil yapildigin1 6grenmek
istiyordum.TV’de yapildigimi gordiigtimde anlamamistim.
Kendim yapinca daha iyi anladim (N.)

- ...ebru sanat1 giizeldi. Hepsi giizeldi (C.)

Fotograf

25

-Fotograflarin nasil basildigini merak ediyordum. Onu da
ogrendim. En ¢ok ebru sanat1 hosuma gitti (N.)

-Aslinda hepsi ilgimi ¢ekti, mesela makas oyup onun fotograf
¢ekimi, onceden Oyle ¢ekiliyormus, ilgimi ¢ekti, cok degisik
geldi bana Oyle cekilmesi. Fotograf cekimi kimyasal
degisimdir. Ciinkii maddeyi geri dondiiremeyiz. O yiizden
kimyasal degisimdir (B.)

Heykel ve Rolyef

13

-Metalin eritilmesi. Alginin {izerine erittigimiz metali doktiik

(E.)

Siisleme

38

-En ¢ok hosuma samdan yapimu gitti (E.)

-...mum eriterek yaptigim etkinlik (A.)

- Samdan yapimi benim ¢ok hosuma gitti. Ik basta nasil
yapiliyor diye merak etmistim. Yaptiktan sonra daha iyi
ogrendim. Cok giizel oldu (S.)

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilerden, Fen ve Teknoloji dersi

“Maddenin Tanecikli Yapist” tinitesinde dikkatlerini, ilgilerini ¢eken etkinlikleri ya

da olaylar anlatmalar istenmistir. Goriisme yapilan 68rencilerin hepsi, dikkatlerini,

ilgilerini ¢eken ve hosuna giden etkinliklerin sanat icerikli etkinliklerin oldugunu

ifade etmislerdir. Ogrencilerin % 38’si yakma sanatini, % 38’1 siisleme sanatini, %

25’1 ebru yapimini, %25’i fotograf sanatim ilgi ¢ekici, dikkat cekici, giizel ve hos

etkinlikler oldugunu séylemislerdir.
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Tablo 4.24

“Alt1 haftalik siire boyunca Fen ve Teknoloji dersinde yapilan ve hosunuza

giden etkinliklerden birini anlatir musimz?” Sorusuna iliskin ()grenci Goriisleri

Kodlar

f

%

Ogrenci ifadeleri

Yakma sanati

25

-Tahta pargasina sicaklik uyguladigimiz etkinlik hosuma gitti.
Bize c¢ivi gibi bir sey verildi. Mumlarla onu kizistirdik. Tahta
levhaya cizdigimiz sekli kizmis civiyle yaktik (D.)

-Tahtanin iizerine ben resim ¢izmistim. Onu nokta nokta
yakarak boyle giizel bir goriintii ¢ikmisti. O giizeldi. Sonra
ebru sat1 giizeldi. Hepsi giizeldi. Ben resmi seven biriyim.
Resimle Fen ve Teknoloji dersimin birlesmesi beni mutlu etti

<)

Ebru Yapim

25

-Ebru sanatiz1 anlatayim. Suyun igine bir madde karistirdik.
Ustiine boya damlattik. Kagidi onun iistiine koyduk. Kagitta
yaptigimiz sekil ¢ikt1 (N.)

-Ebru sanatim1 anlatayim. Ebru sanatina kagit yapistirici ile
suyu tabakta karistirdik. Sonra onun iistiine boyle firgalarla
boyalar attik. Rastgele iistiine de kagit yapistirdik. Tutkal
boyanin kagida yapismasini sagladi. Cikarttigimizda giizel bir
goriintii elde etmistik (C.)

Fotograf

13

- Aslinda hepsi ilgimi ¢ekti, mesela makas oyup onun fotograf
¢ekimi, onceden Oyle ¢cekiliyormus, ilgimi ¢ekti, cok degisik
geldi bana Oyle ¢ekilmesi. Fotograf c¢ekimi kimyasal
degisimdir. Cilinkii maddeyi geri dondiiremeyiz. O yiizden
kimyasal degisimdir (B.)

Siisleme

38

-Samdani1 anlatayim. Mumu aldik. Kirdik onlari, cezvenin
icine koyduk. Ocakta 1sittk nu. Bir tane bardak iizerine
doktiik. Bunun oncesi bardagin yarisina su doktik, igine
boncuk falan attik. Uzerine erittigimiz mumu doktiik (E.)
-Mum eritmekti. Grup arkadaglarim ve hocayla ilk ©Once
bardagin yarisina su koyup i¢ine boncuklar koymustuk. Sonra
mumu ispirto ocaginda eritip onun tstiine doktiigimiizde
tekrar mum haline getirdik. Benim i¢in ¢ok giizeldi (A.)
-Samdan yapimi benim cok hosuma gitti. Ilk basta nasil
yapiliyor diye merak etmistim. Yaptiktan sonra daha iyi
ogrendim. Cok giizel oldu (S.)

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilerden, Fen ve Teknoloji dersi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde islenen etkinliklerden en ¢ok hosa giden bir

etkinligi anlatmalar1 istenmistir. En ¢ok hosa giden etkinlikler olarak gorsel sanat

etkinlikleri oldugu ortaya ¢cikmustir. Ogrencilerin % 25’i yakma sanatini, % 25’i ebru

yapimini, % 13’ fotograf sanatini, % 38’1 siisleme sanatini en ¢ok hoslarina giden

etkinlik olduklarini ifade ederek, yapilislarimi ayrintili olarak anlatmislardir.
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Tablo 4.25.

“Anlattigin bu etkinlikleri yaparken neler hissettiniz, neler diisiindiiniiz?”’

Sorusuna iliskin Ogrenci Goriisleri

A
S
="
—
s
~

f | % Ogrenci ifadeleri

-Bu etkinligi yaparken ¢ok mutlu oldum. Arkadaglarimin
Yakma sanati 1| 13 | bana firsat vermesi, yakmama izin vermesi benim
hosuma gitti (D.)

-Bu etkinligi yaparken ebru sanatinin giizel eglenceli
oldugunu diisiindiim. Boyalarla ugrasmay1 sevdigim igin
Ebru Yapim 2 | 25 | gok eglendim (N.)

-Ilk deney oldugu icin ¢ok heyecanlandim. Yaptiktan
sonra hosuma gitti. Yaparken de eglendim (C.)

Fotograf 1 | 13 | -Buetkinlik ilgimi ¢ekti, degisik geldi (B.)

-Biraz sasirdim. Mumlar1 erittikten sonra samdanin
ortaya ¢ikacagini anlamamistim (E.)

Siisleme 3 | 38 | -Bu etkinligi yaparken en ¢ok kimyasal degisimin oldugu
aklima geldi (A.)

-1lk basta nasil yapilacagim merak etmistim (S.)

Hos, Eglendirici, Heyecan verici, Sasirtici,
Dikkat Cekici Etkinlikler

Deney grubundan goriisme yapilan Ogrencilerden, Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde en cok hosa giden etkinligi yaparken neler
hissettikleri, neler diisiindiikleri sorularak bu konu hakkindaki diisiincelerini
anlatmalar1 istenmistir. Goriisme yapilan 6grencilerden % 13’ yakma sanatini, %
25’1 ebru yapimini, % 13’ ii fotograf sanatim1 ve % 38’i siisleme sanatin1 anlatarak,
bu etkinliklerin hos, eglendirici, heyecan verici, sasirtici, dikkat ¢ekici etkinlikler
oldugunu soylemislerdir. “Arkadaslarimin bana firsat vermesi, yakmama izin
vermesi benim hosuma gitti” ifadesi yapilandirmaci yaklagimin sosyal
yapilandirmacilik boyutunun 6nemli roliinii ortaya koymaktadir. Ogrencilerin
etkinlik uygulamalarinda aktif rol almasi, konuya odaklanmada, konuyu dgrenmede
ne kadar yardimci oldugunu bu ifadeyle rahatlikla anlasildigi soylenebilir. Gorsel
sanat etkinlikleri yapilandirmaci yaklagimin sosyal yapilandirmacilik boyutunu
destekleyen etkinlikler oldugunu soyleyebiliriz. Sonugta etkinligin yapim asamasinda
ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimleri, etkinlik sonrasi meydana gelen iiriiniin
Ogrenciler arasinda degerlendirilmesi ve sonucunda iiriiniin estetik kalitesinin
yakalanmas1  icin  yapilan elestirilerin  Ogrenciyi  yOnlendirmesi  sosyal

yapilandirmaciligin en giizel 6rnekleridir.
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Tablo 4.26.

“Anlattigimz bu etkinlikte hosunuza giden béliimler / olaylar nedir, soyleyebilir
misiniz? anlattigimz bu etkinlikte en ¢cok ne yapmaktan hoslandimz?”

Sorularma Iliskin (")grenci Goriisleri

=
=
=2
—
&
-
o)

% Ogrenci ifadeleri

-Boya serpmemiz, boyalarla sekiller olusturmamiz ve bu sekilleri kagida
63 aktarmamiz (N.)

-Boyalar1 doktiik ya, yapistirdigimizda ¢ok giizel goriintiiler ¢ikmigti (C.)
-Giinese koydum, degisimi gordiim, sonucu hosuma gitti (B.)

-Findiklar1 kirip bardagin icine atmakti (E.)

-Grup arkadaslarimla findik, seker ezerken arkadaslarimla cok eglenmistik.
Mumu eritip suyun iistiine doktiigiimiizdeki donma an1 ¢cok hoguma gitmisti
(A)

-Genellikle yakma kismi benim hosuma gitti. Benim bir sekil vermem beni
75 | mutlu etti (D.)

-Erimis mumu bardaga dokerken... (S.)

-Uriini
Gorme Ani
)]

-Etkinligin
Yapim
Asamasi
(@)}

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilerden, Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapist” tinitesinde en ¢ok hosa giden etkinligi yaparken hosa
giden boliimleri anlatmalar1 istenmistir. GoOriigme yapilan 6grencilerden % 63’ii
etkinlik uygulamasinin iiriinii olan seklin sonucunu gérme anini, %75’1 etkinligin
yapim asamasini en ¢cok hosa giden boliimler olarak nitelendirmistir. Goriigme
yapilan 6grencilerden ikisi, ebru yapiminda suya boya serpme anini, boyalar1 dokme
anin1 ve boyalar serpildikten sonra suyun iizerinde sekiller olusturma anini ¢ok
sevdiklerini ifade etmislerdir. Goriisme yapilan 6grencilerden diger iicii ise siisleme
sanatinda mumu eritme anmiyla birlikte eriyen mumu dokme animi ¢ok sevdiklerini
belirtmislerdir. Goriisme yapilan 6grencilerden biri, fotograf sanatinda, c¢ozelti
siiriilen bezin iistiine cisim birakip giineste pozlandirma ve degisim anin1 gérmekten
cok hoslandiklarim1 sdylemislerdir. Goriisme yapilan 6grencilerden biri, yakma
sanatinda, kizdirilan ¢iviyle tahtayr yakma ve tahtanin iizerinde desenler, sekiller

olusturma anini ¢ok sevdiklerini, bu andan ¢ok mutlu olduklarini ifade etmislerdir.
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Tablo 4.27.

“Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde yapilmasiyla ilgili
diisiinceleriniz nelerdir, anlatir misimiz? Yararh oldugu goriisiinde misiniz?

Neden?” Sorularma iliskin ()grenci Goriisleri

Kodlar f| % Ogrenci ifadeleri

-Gorsel sanatlarla hem eglenceli oluyor. Hem de daha iyi anliyoruz.

-Eglenceli | 3 | 38 | Bence yararli. Eglenerek Fen ve Teknoloji dersini daha iyi anhiyoruz

(E.)

. -Bence daha iyi oldu, dersi daha iyi anlamamizi sagladi, hem ders
-Daha lyi isliyoruz, hem de egleniyoruz (N.)

Anlagiliyor -Yararl fakat ayr1 bir ders olursa daha iyi olur (A.)

-Yararli oldugu diisiincesindeyim. Zor konulart1 bu etkinliklerle

kolaylikla gectigimi diistintiyorum (D.)

-Yararh 5| 63 | -Yararlh oldugu goriisiindeyim. Ciinkii mesela hep yazinca onu

okuyarak anlayabiliyoruz ama gorerek, yaparak daha iyi anliyoruz (B.)

-lliskilendirerek yapilsin, bir de evde degil de okulda yapilmasi daha

iyi bence. Ciinkii okulda hep beraber yaptigimiz icin daha iyi

-Kalic1 2125 anliyoruz. Bir sey oldugunda aklimizda daha kalict oluyor. Ama

iliskilendirerek yapildiginda daha iyi anliyoruz. Aklimdan g¢ikmadi

deney. Biitiin deneyler halen aklimda (C.)

—Hiskili 2| 25 -Gorsel sanatlarin Fen ve Teknoloji dersiyle iliskilendirilmesi. Fen

dersinin gorsel sanat etkinlikleriyle daha iyi anlagilmasi. Yararl oldu.

Ciinkii boyle konular daha iyi anlasiliyor (O.)

-Dersler daha eglenceli gegiyor, herkes daha iyi anliyor. Biitiin sinifta
-Swifta 2 | 25 | yapilmasini Onerirdim. Dersimizi daha iyi anlamamiza gayret

Yapilmalt gosteriyoruz. Yaptigimiz deneyler aklimizda daha ¢ok kaliyor (S.)

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilerden, gorsel sanat etkinliklerinin
Fen ve Teknoloji dersinde yapilmasiyla ilgili diisiincelerinin neler oldugu sorularak
anlatmalarn istenmistir. Goriisme yapilan Ogrencilerin % 38’1 gorsel sanat
etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersini eglenceli hale getirdigini, % 88’1 gorsel sanat
etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersini daha anlasilir yaptigini, % 63’ gorsel sanat
etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersi i¢in yararli oldugunu, % 25’1 gorsel sanat
etkinlikleriyle o6grenilen Fen ve Teknoloji dersi konularinin kalic1 oldugunu, % 25’1
Fen ve Teknoloji dersiyle gorsel sanat etkinliklerinin iliskilendirildigini ve % 25’1 de
Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinliklerinin sinifta yapilmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin
sinif ortaminda grup calismalariyla birlikte konuyla iliskilendirilerek yapildig
takdirde konuyu 6grenmenin daha eglenceli, zevkli oldugu, konunun daha kolay

anlasildig1 ve 6grenilen konularin unutulmadigi sdylenebilir.
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Tablo 4.28.

“Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde yapilmasi; sizce Gorsel
Sanata ne tiir yararlari vardir?, Sizce Fen ve Teknoloji dersine ne tiir yararlari

vardir?” Sorularma iliskin ()grenci Goriisleri

Kodlar f | % Ogrenci ifadeleri
-Sanati —Hem. sanatt anliyoruz hem de dersimizi daha iyi
Anlamaya ogreniyoruz (E.)
s Sanata ilei 5 | 63 | -Gorsel sanati da en dersiyle daha iyi anliyoruz. Gorsel
g a ->anata gl sanatlar1 Fen dersinde nasil yapildigimi Fen dersinde
s = duymaya ogrenebiliyoruz (N.)
ZJ = -Bu sanatlari herkes 6grenip ilgi duyabilir. Cogu insan ebru
g = 0O grenmeye sanatina ilgi duymuyor, buna ilgi artabilir (A.)
zg ‘s ~Kavramaya 4|50 -Daha kolay anlamamizi, daha kolay kavramamizi sagliyor
{D.)
-Anlamaya - Sanata ilgim artiyor. Daha iyi 6greniyoruz (B.)
-Gorsel sanatlarin sevilmesine (O.)
-Dersi daha iyi 6greniyoruz (E.)
_Ogrenmeye -Dersi anlamamizi sagliyor. Dersi anlamak kolaylasiyor.
-Anlamava 6 |75 Sinavlarda daha iyi yapabiliyoruz. Daha ¢ok egleniyoruz.
}’ Daha iyi anliyoruz (N.)
-Kaliciliga -O konuyu malzemelerle yani grupga eglenceli yaptigimiz

icin Fen dersinde de 6gretmenimizin sordugu sorulari iyice

cevaplayarak anladim (A.)

-Eglenceli -Bilginin kalic1 olmasini sagliyor, Fen dersine olan ilgim
B . . artiyor (B.)

-llgi CeleI 4150 —Gé}llrerek yaparak daha iyi anliyoruz (C.)

-Sevdirici -Fen ve Teknoloji dersinin sevilmesine (0.)

-Daha ¢ok anlamamizi sagliyor (S.)

Fen ve Teknoloji
Dersine Yararlari

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilere, Gorsel sanat etkinliklerinin
Fen ve Teknoloji dersinde yapilmasinin gorsel sanata ne tiir faydalarinin oldugu
sorularak bu konu hakkindaki goriigleri alinmistir. Goriisme yapilan 6grencilerin %
63’ti Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinlikleriyle sanati
anladiklarin ve sanata ilgi duyduklarini, % 50’si Fen ve Teknoloji dersinde yapilan
gorsel sanat etkinlikleriyle konular1 dgrendiklerini, kavradiklarim1 ve anladiklarini
ifade etmiglerdir. Deney grubundan goriisme yapilan ogrencilere, Gorsel sanat
etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde yapilmasimin Fen ve Teknoloji dersine ne
tiir faydalarinin oldugu sorularak ders hakkindaki goriisleri alinmistir. Goriigme
yapilan Ogrencilerin % 75’1 Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat
etkinlikleriyle Fen ve Teknoloji dersini daha iyi anladiklarmi ve 6grendiklerini,
derste 6grenilen konular1 unutmadiklarini, % 50’si Fen ve Teknoloji dersinde yapilan
gorsel sanat etkinlikleriyle dersin daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale geldigini ifade

etmislerdir.
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Tablo 4.29.

“Gorsel Sanat etkinliklerinin uygulandig1 Fen ve Teknoloji dersinden sonra
gorsel sanata olan diisiincelerinizi anlatir misimz?” Sorularina iliskin ()grenci

Goriisleri

Kodlar f| % Ogrenci ifadeleri

-Eglenceli | 2 | 25 | -Bence daha eglenceli oldu. Ebru sanatimin yapiligin bilmiyordum. Ebru
sanatim yaptik. Tlgimi ¢ekti. Evde denemeye ¢alistim, fakat yapamadim
(E.)

-Gorsel sanati daha ¢ok sevmeye basladim, gorsel sanata olan ilgim artt1.
Daha iyi anliyorum (N.)

7 | 88 | -Daha ¢ok gelisti. O konuyu sevdigim igin, herkesin bu gorsel sanatlara,
sanata ilgi duymasini istiyorum (A.)

-Gorsel sanatlar dersini daha cok sevmeye basladim. Isindim o derse. Fen
ve Teknoloji dersi icinde ayni seyi sOyleyebilirim. 5. sinifa gére 6. sinifta
. daha sevmeye basladim (D.)

-Ogretici | 4 | 50 | -Gorsel sanata olan ilgim artti, bunlari yaparak, yapmayla gorerek
yapmanin farkim  gordiim. Bununla arasinda farki su anda
aciklayabiliyorum, bunu gorseydim farki agiklayamazdim (B.)

-Ben hi¢ ebru sanati yapmamistim. Nasil yapildigint ¢ok merak
ediyordum. Yaptim, gordim, hosuma gitti. Bir daha da yapabilirim,

-l1gi
Cekici

-Gorsel | o | (3 hosuma gitti (C.)

Sanata Ilgi -Gorsel sanata daha ¢ok ilgim artti, daha ¢ok sevdim. Zaten seviyordum.
Hem Fen dersine hem de sanata ilgim artt1 (O.)

—Fen ve -Ben bir daha islemek isterdim. Dersimiz neseli geciyor. Dersi daha ¢ok

Teknoloji anllyqruz. Sinavlarimz kolay geciyor. Zorlanmiyoruz. Zorlandigimiz
. 3 | 38 | yerleri anliyoruz (S.)
Dersine
Igi

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilerden, Gorsel sanat etkinliklerinin
uygulandigi Fen ve Teknoloji dersinden sonra gorsel sanata olan diisiincelerini
anlatmalar istenmistir. GoOriisme yapilan Ogrencilerden % 25’1 gorsel sanat
etkinliklerini eglenceli, % 88’1 ilgi ¢ekici ve % 50’°si Ogretici oldugunu sdylemistir.
Bununla birlikte bu 6grencileri % 63’11 gorsel sanata ilgi duydugunu, % 38’i bu
soruda Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili goriigme istenmemesine ragmen Fen ve
Teknoloji dersine ilgi uydugunu belirtmislerdir. Goriisme yapilan 6grencilerin hicbiri
gorsel sanat etkinlilerine yonelik olumsuz bir goriis belirtmemistir. Goriisme yapilan
ogrencilerden bazilar1 “yapmayla gorerek yapmanin farkini gordiim” ve ‘“yaptim,
gordiim hosuma gitti” ifadelerini kullanmiglardir. Bu 6grenciler gorerek yapmanin

farkina varmiglardir.
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Tablo 4.30

“Etkinliklerden sonra ne tiir sanat alanlarma ilgi duymaya basladimz?”’

Sorusuna iliskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar f | % Ogrenci ifadeleri
-Bu aralar ebru sanatina ilgi duymaya
Ebru Yapim 3 | 38 | basladim (E.)

-Fotografcilik, ebru sanati (N.)
-Ebru sanat1 (A.)
1113 -Ebru sanati, fotograf ¢cekimi (B.)

Yakma sanati) /

Ebru Yapimi -Ozellikle resimle, ebru sanatina ilgi
duymaya basladim. Ilgim vardi, daha da
artt1 (C.)
Ebru YE}p i / 3 | 38 | -Ebru sanati yapmustik, o cok giizeldi (O.)
Fotograf -Ebru sanati, fotograf (S.)

Deney grubundan goriisme yapilan Ogrencilere, Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin  Tanecikli ~ Yapis1” iinitesinde  gorsel sanat etkinliklerinin
uygulamalarindan sonra, ilgi duyduklari sanat alanlar1 sorularak bu sanat alanlar
hakkindaki diisiincelerini anlatmalar1 istenmistir. Goriisme yapilan Ogrencilerin %
13’ii hem yakma hem de ebru sanatina, % 38’i hem ebru sanatina hem de fotograf
sanatina ilgi duyduklarim ifade etmislerdir. Gorlisme yapilan Ogrencilerin hepsi

gorsel sanata yonelik olan ilgilerinin oldugunu belirtmislerdir.
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Tablo 4.31

“Sizce Fen ve Teknoloji dersinde 6grendikleriniz gorsel sanat eserleri
hakkindaki goriislerinizi nasil etkileyebilir?” Sorusuna iliskin Ogrenci

Goriisleri

Kodlar f| % Ogrenci ifadeleri

. -Bence cok degistirir. Ciinkii 6nceden gorsel sanatlarla ilgili
-Olumlu Yo6nde 3 | 38 | heykelciligi biliyordum. Simdi diger sanatlari (ebru sanati gibi)

Degistirir gordiim. En azindan onlar1 gordiigiim icin ilgim daha cok degisti.
Gorsel sanatlar sadece heykel yapmak degilmis (E.)
-Nasil yapildigini bildigim i¢in eserler daha giizel geliyor. Eserleri
daha ¢ok begenmege basladik (N.)
-Resimlere ilgim artt1 (A.)
-Olumlu yonde etkileyebilir. Derslerde yapilan seylerden
63 hoslandim. Bende dyle seyler yapmak isterim (D.)

-Sanatla ugragsmanin gerektigini, ilgi duymamin gerektigini

anlityorum (B.)
-Fen ve Teknoloji dersinde maddenin halden hale gecislerini
ogrenmistik. Onlar1 disarida gozlemledigimizde Fen ve Teknoloji
dersinde yapilanlar aklima geliyor. Ne oldugunu ¢ozebiliyorum

-llgi Arttirir 5

(€)
-Farkli Sanatlar -Iyi yonde etkiler. Mesela ebru sanati yapmustik. Daha onu, sergi
ogretir 2125 gibi bir yerde gordiigiimde biz onu yapmistik, biliyorum

diyebilirim. Elestiri yapabilirim (O.)

Deney grubundan goriisme yapilan Ogrencilere, Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde gorsel sanat etkinlikleriyle ogrendikleri
deneyimlerin, gorsel sanat eserleri hakkindaki goriislerini nasil etkiledigine yonelik
goriigleri sorulmustur. Goriisme yapilan Ogrencilerden % 38’i sanat eserlerine
yonelik olumlu bir bakis acist kazandiklarini, % 63’ii sanat eserlerine yonelik
ilgilerin arttigin1 ve % 25’1 degisik sanat alanlari 6grendiklerini ifade etmislerdir.
Goriisme yapilan Ogrencilerden higbiri sanat eserlerine yonelik olumsuz bir tutum

kazandigim ifade etmemislerdir.
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Tablo 4.32.

“Alt1 haftalik uygulama siirecinde islenen Fen ve Teknoloji dersi ile daha once
islenen Fen ve Teknoloji dersinin karsilastirabilir misiniz?”’ Sorusuna iliskin

Ogrenci Goriisleri

Kodlar f| % Ogrenci ifadeleri

-Evet. Cok fark vardi. Gorsel sanatlarla daha iyi anladik.
Onceden tahtaya cizsek fazla bir sey anlamayacaktim. Gorsel
-Daha Ogretici sanatlarla ilgili deneyler yaptik. Daha iyi anladik. Sinavlarda
’ 7 | 88 | smifca basarimiz artt1 (E.)

-Karsilagtirabilirim. Bu etkinliklerle dersi daha iyi anladim.
Deneyler ilgimizi cekti. O yiizden ders daha zevkli geldi.
Dersteki performansim artt1. Dersi daha ¢cok sevmeye basladim.
Cogu kisi derse katilhyor. Herkes parmak kaldiriyor. Ogretmenin
sordugu sorulara kolayca yanit veriyor gorsel sanat etkinlikleri
daha eglenceli geldi. Daha ¢ok eglendik derste, daha iyi anladik.
(N.)

-Gorsel sanat etkinliklerinin oldugu siire¢ hosuma gitti. Su an
-Hgi Cekici 2 | 25 | ¢ok yaz1 yaziyoruz, deneyleri yapmadan da anlayamiyoruz (A.)
-Diger tiirlii konular1 defterimize yaziyorduk. aklimizda bir sey
kalmiyordu. Diger tiirli bizim dikkatimizi ¢ektigi igin,
hosumuza gittigi i¢in anladik kolayca (D.)

-Gorsel sanat etkinliklerinin oldugu siire¢. Ciinkii daha gorerek
bazi seyleri daha iyi anladim. Kalic1 oldu bilgim (B.)

-Daha egleneli oluyor. Daha iyi pekistiriyoruz. Gorsel sanata
yapildiginda iki kez islemis oluyoruz. Gorsel sanatla daha kalici

Kalici, Pekistirici

. oluyor (C.)
—Zfivkll, _Ho_s’ 6 | 75 | -Gorsel sanat ekinlikleri geldiginde Fen ve Teknoloji dersi
Eglendirici eglenceli olmaya bagladi. Derse daha ¢ok énem verdim (O.)

-Gorsel sanat etkinlikleriyle islenirse daha ¢ok anlariz. Daha ¢ok
egleniyoruz. Deneyler yapiyoruz (S.)

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilerden, Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde gorsel sanat etkinlikleriyle yapilan ders
isleme sekliyle diger iinitelerde yapilan ders isleme seklini karsilastirmalari
istenmigtir. Goriisme yapilan 6grencilerin % 88’1 Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin
Tanecikli Yapist” iinitesinde yapilan gorsel sanat etkinliklerinin daha &gretici ve
pekistirici oldugunu, Ogrenilen bilgilerin daha kalici oldugunu, % 25’1 Fen ve
Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinliklerinin derse yonelik ilgiyi arttirdigini
ve % 75’1 gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersini daha zevkli, hos ve
eglendirici bir derse doniistiirdiigiinii ifade etmiglerdir. Goriisme yapilan 6grencilerin
timii Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin yapilmasini ictenlikle

vurgulamiglardir.
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Tablo 4.33

“Alt1 haftalik uygulamanin daha sonraki Fen ve Teknoloji dersinde de devam

ettirip ettirilmemesi konusunda neler diisiiniiyorsunuz? Neden?’’ Sorusuna

iliskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar

%o

Ogrenci ifadeleri

-Daha Ogretici,
Kalic1, Pekistirici

75

-Zevkli, Hos,
Eglendirici

25

-Bence devam ettirilsin...Elektrik konusuna gectik yeni.
Onda fazla bir sey anlamadik (E.)

-Bence bu devam ettirilmeli...Ciinkii biz ¢ok eglendik. Diger
arkadaslarinda benim gibi dusiiniiyor. Devam ettirilirse
memnun oluruz (N.)

-Devam ettirilmesini isterdim...Bu konular1 ¢ok anlamak
istiyorum (A.)

-Devam ettirilmesini isterim...Ciinkii konulari onunla daha
kolay, daha hizli anliyorum (D.)

-Bence etsin...Clinkii giizel bir g¢alisma, daha ¢ok zevk
aliyoruz. Birlikte olmasi daha iyi (B.)

-Bence etsin...Daha iyi anliyoruz. Aklimizda kalict oluyor
(O9)

-Cok sevinirim devam etmesine...Ciinkii diger konularda
anlamadiklarimi anlayabilirim (O.)

-Devam edilsin bence...Sinavlarda zorlanmayiz, dersler kolay
gecer, deneylerle daha iyi anlariz, kendimizi gelistiririz.
Gorsel sanat etkilikleriyle yapilan deneyleri daha iyi anlardik
(S)

Deney grubundan goriisme yapilan 6grencilere, Fen ve Teknoloji dersinde

gorsel sanat etkinliklerine devam edilmesiyle ilgili goriisleri sorulmustur. Goriisme

yapilan Ogrencilerin tiimii, Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin

devam edilmesi konusunda goriis bildirmislerdir. Goriisme yapilan Ogrencilere

nedeni soruldugunda, 6grencilerden % 75’1 Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel

sanat etkinliklerinin daha 6gretici ve pekistirici oldugunu, 6grenilen bilgilerin daha

kalict oldugunu ve % 25’1 gorsel sanat etkinlikleriyle Fen ve Teknoloji dersinin daha

zevkli, hos ve eglendirici bir ders oldugunu ifade etmislerdir.




120

Tablo 4.34

“Alt1 haftalik uygulama siirecinde islenen Fen ve Teknoloji dersinde yapilan

gorsel sanat etkinliklerini birilerine (Anne, Baba, Kardes, Arkadas) anlattin

mi? Neler anlattin anlatir misin?” Sorusuna iliskin Ogrenci Goriisleri

Kodlar

f

%o

Ogrenci ifadeleri

-Aile

88

-Akraba

25

-Arkadas

25

-Evde Tekrar
Deneme

50

-Siuisleme

38

-Ebru Sanat1

50

-Fotograf

38

-Eglenceli,
Hos, Sasirtici,
Igi Cekici

63

-Ogretici

25

-Teyzemin kizina anlattim. Evde beraber samdan yaptik. Teyzemin
kiz1 cok sasirdi. Hatta o da evde denemis. Sinifta yaptiklarimin
hepsini anlattm. Anneme babama yapilislarini anlattim. Samdani
annemlerle beraber yaptik (E.)

-Ailemle bunlart paylasim. Bu etkinliklerin nasil yapildiklarini
aileme de anlattim. Onlarda bu etkinliklerin yapilmaya devam
edilmesini istiyorlar...

-Ebru sanatin1 anlattim, fotografcilikla ilgili verilen malzemeleri eve
gotiirdiim calismay1 onlarla beraber yaptik. Onlarin ilgisini de gekti.
Yaptigim etkinlikleri anneme gosterdim. Dersin daha 1iyi
ogrenildigini soyledim (N.)

-Arkadaglarima, bu etkinlikleri yapmayan, bu okulda olmayan
arkadaglarima anlattim. O arkadaglarima da gosterdim mumun nasil
yapilacagini. Anneme, babama gorsel sanatlarin okulda yapilmasinin
bizim i¢in daha iyi oldugunu anlattim. Bu etkinliklerin dersimi daha
iyi gelistirdigini soyledim (A.)

-Anne ve babama anlattim. Onlara bu yaptifimiz etkinlikleri
anlatttm. Neler Ogrendigimi anlatim. Bu yapilan c¢alismalarin
hosuma gittigini anlattim. Arkadaslarima mumu eriterek yaptigim
etkinligi anlattim. Ciinkii dikkatimi ¢ekti, cok sevdim. Mum kati
halden siviya gecti sonrasinda dondu. Fiziksel degisime bunu 6rnek
verdim (D.)

-Anne ve babama anlatim. Yaptigim c¢alismalari anlattim. Bazi
calismalar1 annemle birlikte yaptim, zevkli oldugunu soyledim
anneme. Fen dersinde gorsel sanat calismalarinin daha zevkli
oldugunu anlatim. Yaptigimiz c¢alismalar ebru sanati fotograf
cekimi, gibi ornekler verdim. Bunlarin zevkli oldugunu soyledim

(B.)

-Anlattim. Baska bir okuldaki kuzenime. Anneme ve babama
anlattim. Hoslarma gitti. Ebru sanatin1 anlattim, fotograf calismasini
anlattim (C.)

-Anlattim. Gorsel sanat etkinliklerinden yaptigim ebru sanat eserini
eve gotirdiim. Annem ve babam begendi. Gorsel sanat etkinlikleri
yaptigimi soyledim. Eglenceli ge¢iyor dedim (O.)

Deney grubundan goriisme yapilan dgrencilere, Fen ve Teknoloji dersinde
yapilan gorsel sanat etkinliklerini sinif arkadaslarmin disinda birine anlatip

anlatmadigl sorulmustur. Goriisme yapilan dgrencilerden % 88’1 ailesine, % 25’i
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akrabalarindan birine, % 25’1 arkadaslarindan birine anlattigini sdylemistir. Goriisme
yapilan 6grencilere ailesine, akrabasina ve arkadagina bu konuyla ilgili neler anlattig
sorulmustur. Goriisme yapilan 6grencilerden % 50’sinin Fen ve Teknoloji dersinde
yapilan gorsel sanat etkinliklerine evde tekrar denediklerini belirtmislerdir. Goriisme
yapilan Ogrencilerin % 38’1 siisleme sanatini, % 50’si ebru yapimini ve % 38’i
fotograf sanatin ailesine, arkadaslarina ve akrabasina anlattigimi ifade etmislerdir.
Bununla birlikte goriisme yapilan ogrencileri % 63’ii sinifta Fen ve Teknoloji
dersinde yaptiklar1 gorsel sanat etkinliklerinin hos, eglenceli, sasirtict ve ilgi cekici
etkinlikler oldugunu, % 25’i de bu etkinliklerin &gretici etkinlikler oldugunu
sOylemislerdir. Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinliklerinin sinif
diginda kisileri tesvik eden bir 6zelligi oldugu ve aileler tarafindan desteklendigi

soylenebilir.
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BOLUM V

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Deneysel uygulamadan oOnce Ogrencilere verilen “Maddenin Tanecikli
Yapis1” {iinitesiyle ilgili basar1 testi sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamh bir fark bulunmamistir. Fen ve Teknoloji dersinin “Maddenin
Tanecikli Yapis1” iinitesinde gorsel sanat etkinliklerinin islendigi deney ve *“2005
Fen ve Teknoloji Ogretim Programi”ndaki etkinliklerin uygulandigi kontrol
gruplarindaki 6grencilere, “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesiyle ilgili basar testi,
son test olarak uygulandiginda ise, ilgili konular1 6grenme basar1 diizeyleri arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama Oncesindeki konuyla ilgili ©grenme basar1 diizeyleri,
uygulamadan sonra artmistir. Hanson (2002)’ de yaptigr calismada &grencilerin
matematik kavramlarim1 6grenmede %72, fen kavramlarim1 6grenmede %90 ve sanati
ogrenme de %68 artis oldugu gozlemlemistir. Bu arastirma sonucunda ise deney
grubundaki Ogrencilerin  konulart 6grenmelerinde %84 artis varken kontrol
grubundaki Ogrencilerin konular1 Ogrenmelerinde %67 artis olmustur. Deney
grubundaki 6grencilerin konular1 daha iyi 6grendikleri soylenebilir. “Gorsel Sanat
Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji Ogretimi”nin Maddenin Tanecikli

Yapisinda gecen konular1 6gretmede etkili oldugu bu sonuclarla anlasilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesiyle ilgili kalicilik basarilart yine aym testle sorgulandiginda ise, ilgili konular1
O0grenme basarn diizeyleri arasinda anlamh bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol
grubundaki  Ogrencilerin uygulama sonrasindaki konular1 6grenme basar
diizeylerinde, bir aylik bir siirecten sonra yapilan kalicilik testine gore ¢ok az bir

azalma meydana gelmistir. Bu azalma her iki grupta da yaklasik ayni orandadir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin konular1 6grenme basarilarinin
kendi ifadelerine gore bir farklilhik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
“Maddenin Tanecikli Yapisi” initesine iliskin 5 agik uclu soru son test olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test agik uglu sorulardan aldiklar
puanlar karsilastirildiginda, puan ortalamalan arasinda deney grubu lehine anlamli

bir fark bulunmustur. Deney grubundaki 6grencilerin ¢cogu 2., 3., 4. ve 5. sorular
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dogru yanit verme oranlan yiiksek oldugu belirlenmistir. 1. soruda ise deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin dogru yanit verme oranlarinin birbirine esdeger
oldugu bulunmustur. Bu sonug¢ c¢oktan secmeli sorulardan olusan basar1 testiyle
paralellik gostermektedir. Robson ve digerleri (2005), 6grencilerin sanat yaparak
bilgi diinyalarimi daha iyi yapilandirdiklarim1 ve 6grenme giidiilerinin de artigini
vurgulamistir. Deney grubundaki 6grencilerin agik uglu sorulara verdigi yanitlarla
konular1 6grenme basar1 diizeylerinde bir artis gostermesi Robson ve digerlerinin

bulgularini destekler niteliktedir.

Fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutum olcegi, deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilere, deneysel uygulamadan ©nce 6n test olarak verilmis,
gruplarin On test tutum puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Deneysel uygulamadan sonra gruplara son test
olarak verilen fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutum 6lgegine iliskin son test
tutum puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark belirlenmistir.
Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin uygulama oncesindeki fen ve sanat
biitiinlesmesine yonelik tutumlari, uygulamadan sonra artmustir. Bu bulgular
Timonen (2004), Bahri (2005), Lerman (2005), Eisenkraft ve arkadaslarinin (2006)
farkli zamanlarda yaptiklar1 arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Fen ve
Teknoloji derslerinde gorsel sanat etkinlikleri kullaniminin, 6grencilerin konuyla
ilgili kavramlar1 6grenmelerinde katki sagladigi gibi fen ve sanat biitiinlesmesine

yonelik tutumlarinda da olumlu yonde 6nemli katkilari olmustur.

Deney grubundan goriisme yapilan Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde yapilan etkinliklerden yakma sanatini, asitle
metal igleme sanatini, fotograf sanatini, heykel ve rolyef sanatini, siisleme sanatini
ve modelleme sanatim1 hatirladiklarinin ifade etmislerdir. Ogrenciler, Fen ve
Teknoloji dersinin bu iinitesinde yapilan tiim etkinliklerin ¢ogunu hatirlarken, sadece
origami sanatiyla birlikte sulu boya ¢aligmasim hatirlayamamislardir. Bahri (2005)
yaptig1 proje calismalarda sanat calismalarinin kimya konularinin anlasilmasinda
etkili oldugunu gozlemlemistir. Bu arastirmada kimya konularindan “Maddenin
Tanecikli Yapis1” iinitesinde calisilmistir. Bahri’nin Onerileri ve gozlemleri bu
arastirmada goriisme yapilan O6grencilerin ifadeleriyle tutarhilik gostermektedir. Bu

baglamda 6grenciler gorsel sanat etkinlikleriyle Fen ve Teknoloji dersinin daha iyi,
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daha kolay ogrendiklerini ve anladiklarini belirtirken; gorsel sanat etkinliklerinin
daha 6gretici ve pekistirici oldugunu, ogrenilen bilgilerin daha kalic1 oldugunu ifade
etmislerdir. Timonen (2004), gorsel sanat etkinlikleriyle yaptiklar1 kimya dersinde
ogrencilerin derse ilgilerinin arttifin1 gozlemlemistir. Bu gozlem sonuclari, bu
arastirmada goriisme yapilan 6grencilerin “gorsel sanat etkinlikleri ilgi ¢ekici, giizel,
hos, eglendirici, heyecan verici, sasirtici, dikkat ¢ekici etkinliklerdir” soylemleriyle
benzer oldugu anlagilmaktadir. Seashore ve Ingram (2003), sanat etkinliklerinin
diger disiplinlerle entegre edildigi zaman Ogrencilerin konuyla ilgili kavramlari
birbirleriyle iliskilendirebildiklerini ve kendilerine gore kolay yapilandirdiklarini
aragtirma sonuglarina dayanarak ifade etmistir. Bu sonu¢ Ogrenci goriisleriyle
desteklendigi ortaya ¢ikmis ve ebru yapimini, fotograf sanatini, resim ¢izme sanatin,
heykel ve rolyef sanatim1 giinliik hayatlartyla iliskilendirmislerdir. Lerman (2005),
sanayinin getirmis oldugu Fen ve Teknolojiye yonelik kotii tutumlan diizeltmede
sanat caligmalarin etkili olacagini Onermistir. Bu arastirma da Lerman’in Onerisi
ogrenciler tarafindan desteklenmekte Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat
etkinlikleriyle sanati anladiklarim1 ve sanata ilgi duyduklarim ifade etmektedirler.
Sanat eserlerine yonelik olumlu bir bakis acis1 kazandiklarini, sanat eserlerine
yonelik ilgilerin arttigimi ve degisik sanat alanlarim1 6grendiklerini ifade etmislerdir.
Etkinlik uygulamasinin iiriinii olan seklin sonucunu gérme animi ve etkinligi yapim
asamasini en cok hosa giden boliimler olarak nitelendirmistir. Fen ve Teknoloji
dersinde gorsel sanat etkinliklerinin devam edilmesi konusunda goriis bildirmislerdir.
Cetin (2002) Fen, Bilim ve Sanati insanin dogayla ve insanla olan iliskilerini
etkileyen cabalar olarak tanimlamistir. Gergektende Oyle oldugu bu arastirma
sonucunda goriilmiistiir. Ciinkii Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda
etkinlikleri ailesi, akrabalariyla, arkadaslariyla paylastig1 ortaya ¢ikmistir. Eisenkraft
ve arkadaglar1 (2006)’da yaptig1 arastirmaya gore Ogrencilerinin sanat etkinliklerini
kolayca yapabildigini ifade etmistir. Goriisme yapilan Ogrencilerden yarisi1 Fen ve
Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinliklerine evde tekrar denediklerini
belirtmislerdir. Bu baglamda bu arastirmada yapilan etkinliklerin kolayca

yapilabildigi anlasilmaktadir.
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Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda kendilerini bu calismalar
sayesinde Ozgiir hissettiklerini, yaparak, yasayarak ve deneyerek ogrendiklerini ifade
etmislerdir. Ogrencilerden biri “...Ben resmi seven biriyim. Resimle Fen ve
Teknoloji dersinin birlesmesi beni mutlu etti..”diyerek biitiinlesmeyle olan olumlu
diisiincelerini ifade etmigstir. Ayrica gorsel sanat etkinliklerinin okulda grup calismasi
icinde yapilmasi sosyal yapilandirmaciligin islevselligini ortaya koymustur.
Ogrencilerden biri “...Ciinkii okulda hep beraber yaptigimiz icin daha iyi anliyoruz.
Bir sey oldugunda daha fazla kaliyor. Evde yaptiZimizda malzeme bulmakta
zorlaniyoruz. Iliskilendirerek yapildiginda daha iyi anliyoruz. Biitiin yaptigim sanat
etkinlikleri halan aklimda...” diisiinceleriyle sosyal yapilandirmaciligin sanki bir
tanimim yapmig durumdadir. Ayrica Ogrenciler Fen ve Teknoloji dersinin yoruma
dayali oldugunu, formiillerle smnirlandirildigini ifade ederken gorsel sanat
calismalarinda kendilerini 6zgiir hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu c¢alismayla
ogrencileri Fen ve Teknoloji dersinin sinirlarindan ¢ikararak baska bir disiplin
tizerinde Ogrenme gerceklestirilebilir. Ayrica goriismeler sonucunda, gorsel sanat
etkinliklerinin 6grenciler iizerinde egitsel ve duyussal yonlerde etkili oldugu ortaya
cikmistir. Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersi i¢in egitsel yonleri,
daha anlasilir, 6gretici, kesfettirici, uygulanabilir, iliskilendirilebilir ve hatirlanabilir
durumlandir. Duyussal yonleri ise, ilging, hos, giizel, kullamsh ve eglenceli

durumlaridir.

Genel olarak, Gorsel Sanat Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji
dersi dgretim programi ile 2005 MEB Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindaki
vizyon, hedef ve Ogretim yapisindan uzaklasmadan Fen ve Teknoloji dersinin
islenebilecegini  bu arastirma bulgulaniyla gosterilmistir.  Yapilan Olcme-
degerlendirmeler ve gozlemler sonucunda bu programin 6grencilere pozitif etkiler
biraktig1 somut olarak ortaya ¢ikarilmistir. Bu programin uygulamasinda bir takim
sikintilar yaganmistir. Bu calisma Fen ve Teknoloji dersinin tamamen Sanat dersi ya
da Sanat dersi de tamamen Fen ve Teknoloji dersi olmasi anlaminda degildir. Bu
arastirmayla Fen ve Teknoloji konularinin ve gorsel sanat konularinin kismen de olsa
birlikte islenebilecegi ortaya ¢ikarilmistir. Bu programin daha uygulanabilir olmasi

acisindan oneriler sunlardir:
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1. Gorsel sanat etkinlikleriyle biitiinlestirilmis Fen ve Teknoloji dersi 6gretim

programi, Fen ve Teknoloji dersi konularinin farkli tinitelerinde de uygulanabilir.

2. Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde uygulanmasi durumunda
ogrencilerin farkli yeteneklerini ortaya ¢ikaran calismalar yapilabilir. Ornegin bu
etkinliklerin Fen ve Teknoloji dersinde uygulanmasiyla 6grencilerin yaraticiliklarina,

bilimsel siire¢ becerilerine vb. tutumlarina olan etkileri arastirilabilir.

3. Bu aragtirmada gorsel sanat etkinliklerinin “Maddenin Tanecikli Yapist” iinitesiyle
ilgili 6grenme basart diizeylerine etkisi incelenmistir. Fen ve Teknoloji dersinde
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesiyle ya da farkli bir iiniteyle ¢alisarak gorsel
sanat etkinliklerinin kavram yamlgilarima ve kavramlar1 yapilandirma bicimlerine

olan etkisi incelenebilir.
4. Aragtirma farkli orneklem gruplariyla da farkli 6lgme araclaryla da yinelenebilir.

5. Gorsel sanat etkinlikleri Tiirkce, Matematik gibi farkli alanlardaki derslere de

uyarlanabilir.

6. Gorsel Sanat Etkinlikleri ile ilgili olarak tiniversitelerde 6gretmen adaylarina bu

konuyla ilgili ders agilabilir ya da seminerler verilebilir.

7. Ayrica bu aragtirma Fen ve Teknoloji dersinin kazanimlarina bagli kalinarak
yapilmistir. Bu arastirma Gorsel Sanat dersinin kazamimlarina bagh kalinarak

yinelenebilir.

8. Fen ve Sanat biitiinlesmesinin yapilmasi uzun siireli bir ¢alisma seklinde
planlanarak caligmanin toplum ve kiiltiir iizerine olan dolayl etkileri incelebilir.

9. Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde kullanimina yonelik
ogretmenlere calistaylar yaptirilabilir. Bu calistaylarda fen ve sanat biitiinlesmesine
yonelik kuramsal bilgiler, etkinlik 6rnekleri verilebilir. Ogretmenlere drnek gorsel

sanat etkinlikleri yaptirilabilir.
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EKLER

EK-1 Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi (ilk Hali)
Sevgili Arkadaslar;

“GORSEL SANAT ETKINLIKLERI ILE BUTUNLESTIRILMIS FEN ve
TEKNOLOJI OGRETIMI” adhi calismanin bir parcasi olan bu anket, sadece bilimsel amag icin
kullanilacaktir.  Gorsel sanat caligmalari; resim, heykel, boyama, el sanatlar1 gibi etkinlikleri
icermektedir. Bu gorsel sanat etkinlikleri, Fen ve Teknoloji dersinde kullanilabilmektedir. Bu konuyla
ilgili olarak sizin goriislerinize basvurulmustur. Verilen testlere isimlerinizin yazilmasina gerek
yoktur. Isaretleme yaparken uygun buldugunuz secenegi carpr (X) ile isaretleyiniz. Her bir madde
icin tek bir carpt (X) isareti koyunuz. Gosterdiginiz ilgi ve ciddiyet i¢in tesekkiir eder,
calismalarimizda basarilar dileriz...
Not: Ifadelere katilma dereceleriniz; Kesinlikle Katiiyorum (KK), Katiliyorum (K),
Katilmiyorum (KM), Hi¢ Katilmiyorum (HK) olarak kodlanmustir.

Prof.Dr.Zeliha Yayla  Ars.Gor.Suat Tiirkoguz
I. KiSISEL BILGILER

Okulunuz: Sinifimiz:
Dogum Tarihiniz: / /19 Dogum Yeriniz:  Cinsiyetiniz: K( ) E( )
KATILMA DERECESI
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RESIM, HEYKEL, BOYAMA, =22 E|S
EL SANATLARI ZE E|E| >
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1.Fen ve Teknoloji dersi gorsel sanat etkinlikleriyle daha iyi 6grenilir.

2.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinden ogrendiklerim
mezun olduktan sonra bana bir faydasi olamaz.

3.Kaliteli sanat calismalari, gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji
dersinde birlikte kullanimiyla 6grenilen bilgilerle ortaya ¢ikar.

4.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile 6grendiklerimi asla
kullanmam.

5.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinin yapilmas: dersi daha
zevkli hale getirir.

6.Fen ve Teknoloji dersini gorsel sanat etkinlikleri ile 6grenmem bana zarar
Verir.

7.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile birlikte 6grendigim
bilgi gereklidir.

8.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri bu derse bir katki
saglamaz.

9.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri dogayr daha iyi
algilamamiz: saglar.

10.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri bilimsel bir davrang
kazandirmaz.

11.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri cevremizi tanimamiza
yardimci olur.

12.Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden tamamen
farklidir.
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13.Fen ve Teknoloji dersinde kullamilan gorsel sanat etkinlikleri sayesinde
insanlar bu dersi daha iyi anlayacaktir.

14.Gorsel sanat etkinlikleriyle birlikte Fen ve Teknoloji dersi daha iyi
Ogrenilemez.

15.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri meslegimi secerken
bana yardimeci olur.

16.Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersindeki konular1 6grenmemi
engeller.

17.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile 6grendiklerim diger
dersleri anlamamda yardimc1 olur.

18.Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersiyle ortak kullanilmasi
bu derse zarar verir.

19.Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan sanat etkinlikleri ¢evremde var olan
sanatsal 6geleri daha iyi anlamami saglar.

20.Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden ayr1 olarak
yapilirsa daha iyi olur.

21.Herkes Fen ve Teknoloji dersi ile birlikte gorsel sanatlar1 da 6grenmelidir.

22.Gorsel sanat etkinliklerini sevmedigim icin Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendigim sanat etkinliklerini asla kullanmam.

23.Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili konular1 gorsel sanat etkinlikleriyle daha
iyi anlarim.

24.Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat etkinliklerinin
kullanilmasi beni dersten uzaklastirir.

25.Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersi ile birlikte kullanildig:
siirece sanata fayda saglar.

26.Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde kullanilmasi
bilimsel becerilerin gelisimini engeller.

27.Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi Fen ve Teknoloji dersi giinliik
yasantima renk katar.

28.Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan gorsel etkinlikleri 6grenmemi
zorlagtirir.

29.Kaliteli sanat galismalari, Fen ve Teknoloji dersinde Ogrenilen bilgilere
ihtiyac duyar.

30.Fen ve Teknoloji dersinde yer alan gorsel sanat etkinlikleri derse olan
dikkatimi azaltir.

31.Fen ve Teknoloji dersi gorsel sanat etkinlikleri ile iligkilendirilmelidir.

32.Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigr Fen ve Teknoloji dersi sanata olan
ilgimi azaltir.

33.Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat etkinliklerinin
kullanilmasi faydalidir.

34.Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan gorsel sanat etkinlikleri beni bu
dersten uzaklastirir.

35.Fen ve Teknoloji dersinde fen etkinlikleri ve gorsel sanat etkinlikleri
beraber kullanilmalidir.

36.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri zaman kaybina yol
agar.

37.Fen ve Teknoloji dersindeki el becerileri gorsel sanat etkinlikleri ile daha
iyi gelisir.

38.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri yapilmamalidur.

39.Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinlikleri bu dersteki
basarimi artirir.

40.Fen ve Teknoloji dersi ilgimi ¢ekmedigi i¢in gorsel sanat bilgilerimi bu
derste kullanmam.
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EK-2 Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olceginin Faktor Adlar: ve

Bu Adlara Giren Maddeler
FAKTORI. Fen ve Teknoloji Dersi Boyutu

34.Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan gorsel sanat etkinlikleri beni bu dersten
uzaklastirir.

32.Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi Fen ve Teknoloji dersi sanata olan ilgimi
azaltir.

40.Fen ve Teknoloji dersi ilgimi ¢cekmedigi i¢in gorsel sanat bilgilerimi bu derste
kullanmam.

36.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri derste zaman kaybina yol agar.
30.Fen ve Teknoloji dersinde yer alan gorsel sanat etkinlikleri derse olan dikkatimi
azaltir.

26.Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde kullanilmasi bilimsel
becerilerin gelisimini engeller.

22.Gorsel sanat etkinliklerini sevmedigim i¢in Fen ve Teknoloji dersinde 6grendigim
sanat etkinliklerini asla kullanmam.

24 Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat etkinliklerinin
kullanilmas1 beni dersten uzaklastirir.

38.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri yapilmamalidir.

FAKTOR 2. Sanat ve Gorsellik Boyutu

17.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile 6grendiklerim diger dersleri
anlamamda yardimci olur.

3.Kaliteli sanat caligmalari, gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde
birlikte kullanimiyla 6grenilen bilgilerle ortaya ¢ikar.

19.Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan sanat etkinlikleri cevremde var olan sanatsal
Ogeleri daha iyi anlamamu saglar.

25.Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersi ile birlikte kullanildigi siirece
sanata fayda saglar.

29.Kaliteli sanat calismalari, Fen ve Teknoloji dersinde Ogrenilen bilgilere ihtiyag
duyar.

27.Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi Fen ve Teknoloji dersi giinliik yasantima
renk katar.

9.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri dogay1 daha iyi algilamamizi
saglar.
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FAKTOR 3. Fen ve Teknoloji Ogrenme Boyutu

8.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri kullamildigi zaman fen
konularin1 6grenmede zorlanirim.

6.Fen ve Teknoloji dersini gorsel sanat etkinlikleri ile 6grenmem bana zarar verir.
2.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinden ogrendiklerim mezun
olduktan sonra bana bir faydasi olamaz.

10.Fen ve teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri bilimsel bir davranig
kazandirmaz.

4.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile Ogrendiklerimi asla
kullanmam.

16.Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersindeki konular1 6grenmemi
engeller.

FAKTOR 4. Fen ve Sanat Biitiinlesmesi Boyutu

35.Fen ve Teknoloji dersinde fen etkinlikleri ve gorsel sanat etkinlikleri beraber
kullanilmalidar.

31.Fen ve Teknoloji dersi gorsel sanat etkinlikleri ile iliskilendirilmelidir.

23.Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili konulart gorsel sanat etkinlikleriyle birlikte daha
iyi anlarim.

20.Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden ayri olarak
yapilirsa daha iyi olur.

12.Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden tamamen farklidir.
33.Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat etkinliklerinin birlikte
kullanilmasi faydalidir.
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EK-3 Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi (Son Hali)
Sevgili Arkadaslar;

“GORSEL SANAT ETKINLIKLERI ILE BUTUNLESTIRILMIS FEN ve
TEKNOLOJI OGRETIMI” adhi calismanin bir parcasi olan bu anket, sadece bilimsel amag icin
kullanilacaktir.  Gorsel sanat caligmalari; resim, heykel, boyama, el sanatlar1 gibi etkinlikleri
icermektedir. Bu gorsel sanat etkinlikleri, Fen ve Teknoloji dersinde kullanilabilmektedir. Bu konuyla
ilgili olarak sizin goriislerinize basvurulmustur. Verilen testlere isimlerinizin yazilmasina gerek
yoktur. Isaretleme yaparken uygun buldugunuz secenegi carpr (X) ile isaretleyiniz. Her bir madde
icin tek bir carpt (X) isareti koyunuz. Gosterdiginiz ilgi ve ciddiyet i¢in tesekkiir eder,
caligmalarinizda basarilar dileriz...

Not: Ifadelere katilma dereceleriniz; Kesinlikle Katihyorum (KK), Katiliyorum (K),
Katilmiyorum (KM), Hi¢ Katilmiyorum (HK) olarak kodlanmustir.

Prof.Dr.Zeliha Yayla  Ars.Gor.Suat Tiirkoguz
I. KiSISEL BILGILER

Okulunuz: Siifimiz:
Dogum Tarihiniz: / /19 Dogum Yeriniz:  Cinsiyetiniz: K( ) E( )
KATILMA DERECESI
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1.Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan gorsel sanat etkinlikleri beni bu
dersten uzaklagtirir.

2.Fen ve Teknoloji dersinde fen etkinlikleri ve gorsel sanat etkinlikleri
beraber kullanilmalidir.

3. Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri kullanildig1r zaman fen
konularini 6grenmede zorlanirim.

4.Kaliteli sanat calismalari, gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji
dersinde birlikte kullanimiyla 6grenilen bilgilerle ortaya ¢ikar.

5.Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi Fen ve Teknoloji dersi sanata olan
ilgimi azaltir.

6.Fen ve Teknoloji dersini gorsel sanat etkinlikleri ile 6grenmem bana zarar
Verir.

7.Fen ve Teknoloji dersi gorsel sanat etkinlikleri ile iliskilendirilmelidir.

8.Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan sanat etkinlikleri cevremde var olan
sanatsal 6geleri daha iyi anlamami saglar.

9.Fen ve Teknoloji dersi ilgimi ¢cekmedigi i¢in gorsel sanat bilgilerimi bu
derste kullanmam.

10.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinliklerinden 6grendiklerim
mezun olduktan sonra bana bir faydasi olamaz.

11.Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili konular1 gorsel sanat etkinlikleriyle
birlikte daha iyi anlarim.

12.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri derste zaman kaybina
yol acar.

13.Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersi ile birlikte kullanildig
siirece sanata fayda saglar.

14.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri bilimsel bir davranis
kazandirmaz.
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15.Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden ayr1 olarak
yapilirsa daha iyi olur.

16.Fen ve Teknoloji dersinde yer alan gorsel sanat etkinlikleri derse olan
dikkatimi azaltir.

17.Kaliteli sanat ¢alismalari, Fen ve Teknoloji dersinde &grenilen bilgilere
ihtiya¢ duyar.

18.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile 6grendiklerimi asla
kullanmam.

19.Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat etkinliklerinin
birlikte kullanilmasi faydahdir.

20.Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde kullanilmasi
bilimsel becerilerin gelisimini engeller.

21.Gorsel sanat etkinlikleri Fen ve Teknoloji dersindeki konular1 6grenmemi
engeller.

22.Gorsel sanat etkinliklerinin yapildigi Fen ve Teknoloji dersi giinliik
yasantima renk katar.

23.Fen ve Teknoloji dersinde yapilan deneylerde gorsel sanat etkinliklerinin
kullanilmasi beni dersten uzaklastirir.

24.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri ile 6grendiklerim diger
dersleri anlamamda yardimc1 olur.

25.Gorsel sanat etkinliklerini sevmedigim icin Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendigim sanat etkinliklerini asla kullanmam.

26.Gorsel sanat etkinlikleri ile Fen ve Teknoloji dersi birbirinden tamamen
farklidur.

27.Fen ve Teknoloji dersindeki gorsel sanat etkinlikleri dogayr daha iyi
algilamamiz: saglar.

28.Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleri yapilmamalidir.




EK-4 Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar1 Testi Belirtke Tablosu (ilk Hali)
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BILISSEL ALAN/

KAZANIMLAR

KONULAR

KAZANIMLAR

BIiLGIi

KAVRAMA

UYGULAMA

TOPLAM SORU

SAYISI

YUZDE

1.Maddenin yap1 taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Katilarin, stvilarin ve gazlarin
sikisma-genlesme o6zelliklerini
karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6).

>

10,
14,
20

11
12,

30

20

1.2.Gazlarm sikisma-genlesme
ozelliklerinden, gazlarda bosluk
oldugu cikarimim yapar (BSB-1, 2, 8).

17

29,
33

10

1.3.Maddelerin goriinmez  Kkiiciik
parcalara  boliinebildigini  deney
yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17,
18).

1.4.Maddelerin nereye kadar ardisik
boliinebilecegini sorgular (BSB-30,
31).

1.5.Her tiirden maddenin boéliinmesi
zor, goriillemeyecek kadar kiiciik yap:
taslarindan olustugunu belirtir (TD-
5).

13

18,
19

10

1.6.Maddenin, kiireye benzer yapi
taslarim1 atom seklinde adlandirir.

1.7.Atom kavram ile ilgili
diisiincelerin zaman icinde degistigini
fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8.Atomlarin daha da Kkiiciik
parcaciklardan olustugunu ifade eder
(TD-3).

23

2,5
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2.1.Maddelerin farkh olmasindan
yola cikarak atomlarin da farkh
olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-9).

2.2.Ayni cins atomlardan olusmus

=
=
E
z maddeleri ‘“‘element” seklinde 115 36 3 7,5
= i | adlandirir.
- O
2 g 2.3.Bilesik modelleri iizerinde farkh 25,
S 9 element atomlarim ayirt eder (BSB- 26, 3 7,5
=1 | 30). 37
* :
§ 3 2.4.Farkh atomlar iceren saf 2,
] E maddeleri “bilesik” olarak adlandirir. | 16 | 3% 3 7,5
]
% % 2.5.Basit model veya resimler
ﬁ j iizerinde molekiilleri gosterir. 38 1 2,5
‘%‘; g 2.6.Basit molekiil modelleri yapar
S 5 (BSB-28).
s <
5 2.7.Her molekiilde belirli sayida atom 39,
g bulundugu c¢ikarimim yapar. 40 2 5
<=
é“ 2.8.Model iizerinde molekiil iceren ve
~ icermeyen maddeleri birbirinden
ayirt eder (BSB-30).
3.1.Maddenin sadece goriiniimiiniin
?3 degistigi olaylara ornekler verir 28 1 2,5
% (BSB-6, 8).
= 3.2.Bir maddenin degiserek baska bir
o0 v e e
= maddeye/maddelere doniistiigii 3 1 2,5
= olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).
S
ié . 3.3.Fiziksel degisimlerde degisen
Z E maddenin kimlik degistirmedigini 21 | 32 2 5
%‘0 g vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
G ,gb 3.4.Kimyasal degisimlerde madde 5,
23 e s PRbAS A i
s kimliginin degistigini fark eder (BSB 7, 31 5 12,5
E 6,9). 22,
f 24
ks 3.5.Cok sayida atom ve molekiil
;vz’ iceren maddelere bakarak, ¢ saf
| madde” ve ‘ karisim” 6 | 35 2 5
= kavramlarim atom ve molekiil
o diizeyinde fark eder.
20 | 20 40 | 100
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EK-5 Maddenin Tanecikli Yapis1 Test Sorular: (ilk Hali)

Ogrencinin;
Adr:
Soyada:
No:
1.Yapisinda sadece tek cesit atom bulunduran maddelere ne ad verilir?
A)Bilesik B) Karisim C) Element D) Cozelti
2. Yan taraftaki sekillere
gore asagida verilen
heeee eslestirmelerden hangisi
by dogrudur?
I
A) I-KATIL [-GAZ B) I-KATI [II-GAZ
C) I-KATIL [-GAZ D) I-KATI, [I-GAZ

3.Asagidakilerden hangisi tamamen yanhstir?

A) Bilesik iki ya da daha fazla elementin birlesmesi sonucu meydana gelir.
B) Bilesikler meydana gelirken elementler belirli oranda birlesirler.
C)Bilesigi meydana getiren elementler 6zelliklerini kaybederler.

D) Bilesigin tiim 6zelligini tasiyan en kiigiik pargasi atomdur.

4. I. Tiim maddeler aym tiir atomlardan olusmustur.
II. Kat1 maddelerin tanecikleri arasinda bosluk azdir.
II1. Maddeler gozle goriillemeyecek kadar kiiciik parcaciklardan olusur.
Yukaridakilerden hangisi yanhstir?

A) Yalmz I B) Yalmz II C) I ve III D) I ve III
5.Asagidakilerden hangisi fiziksel bir degismedir?

A) Komiiriin yanmasi B) Suyun buharlagmasi

C) Demirin paslanmasi D) Sekerin yanmasi

6.Bir katinin 1sitilmasi sirasinda katinin sivilasmadan gaz haline gecmesi olay1
asagidakilerden hangisidir?
A) Erime B) Damitma C) Kristallenme D) Siiblimlesme

7.Asagidaki olaylardan hangisinde madde kimyasal 6zelligini
kaybetmemektedir?

A) Meyvenin c¢iiriimesi B) Suyun buharlagmasi
C) Demirin paslanmasi D) Mumun yanmasi
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8.Farkli cins atomlardan olusan saf madde asagidakilerden hangisidir?

A) Tuz B) Altin C) Bakir D) Tuzlu su
9.Asagidaki olaylardan hangisi kimyasal reaksiyona érnektir?

A) Eritilmis metalin donmasi B) Sulandirilmis alginin donmasi
C) Suyun buharlasmasi D) Kagidin yirtilmasi

10. Asagidakilerden hangisi gazlarmn 6zelliklerindendir?
A) Demir gibi belirli bir sekilleri vardir. ~ B) I¢inde bulunduklar kabi doldururlar.
C) Molekiilleri diizenli haldedirler. D) Sikistirilamazlar.

11.Asagidaki gazlarla ilgili aciklamalardan hangisi yanhstir?
A) Gazlar basingla sikistirilarak sivi hale doniistiiriiliir.

B) Gazlarin hal degisimi kabin sekline bagh degildir.

C) Gazlar i¢inde bulundugu kabin seklini alirlar.

D) Gazlar sogutuldugunda kat1 hale doniismezler.

12.
X gram X gram Ahmet yanaki sekilde
toz selker gOriildiigii gibi sicakhklar

ayni olan ve esit hacimli su
’& dolu kaplarin birisine esit
m kiitlelerde kiip seker digerine
toz seker atmaktadir.
@ E Ahmet’in bu deneyi
Aym sicakhk yapmasindaki amaci ne

ve hacimnde su olabilir?

kiip seker

A) Su sicakliginin sekere olan etkisini incelemek

B) Su miktarlarinin sekere olan etkisini incelemek

C) Suyun icerisinde ¢dziinen madde miktarini incelemek
D) Maddelerin tanecik boyutunu incelemek

13. 1. Maddelerin en kiiciik yap: tasi1 atomdur.
II. Cisimler aym tiir atomlardan olusur.
II1. Cisimler 1sitildikca atomlar arasindaki bosluk azalir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) Yalniz 11 C) Yalmz 111 D) I, II ve III

14.Demir gibi sert cisimler isiildiginda asagidakilerden hangi ozelligi degismez?
A) Hacim B) Yogunluk O) Kiitle D) Iletkenlik

15. Asagidaki olaylardan hangisi kimyasal bir degisime 6rnek degildir?
A) Siitiin bozulmasi B) Demirin Paslanmasi
C) Demirin Erimesi D) Al¢inin Donmasti
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16. Aym atomlarin bir araya gelmesiyle olusan maddelere ne ad verilir?

A) Bilesik B) Karisim C) Element D) Cozelti
17. i.l'=:=‘ . [] = tl‘": -'.
D I N [ ot Yanda 5 maddenin kat,
- I LR :?.:'.'::';: it s1v1 ve gaz halleri ile ilgili
2 LA sekilleri verilmistir. Sekle
C D E bakarak yanlis olan
eslestirmeyi bulunuz?
A B C D E
maddesi maddesi maddesi maddesi maddesi
A)  Demir Hava Su Yag Celik
B) Yag Demir Hava Su Celik
O Hava Yag Demir Celik Su
D) Celik Yag Hava Su Demir

18. 1. Katilar, gaz ve sivilara gore daha fazla sikistirilabilir.
II. Katilar 1sitildi@ina genlesir, gaz ve sivilar ise genlesmez.
II1. Katilar 1sitildiginda buharlasir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Yalniz I B)Yalniz I C) Yalniz 1T D) L, Il ve III

19. 1. Erime sicakligim tayin etmek

II. Kaynama sicakhgini tayin etmek

IIL. Sadece kiitlelerini tartmak

IV. Sadece hacimlerini 6l¢cmek ifadelerinden hangisi,

“Her madde farkh tanecik boyutuna sahiptir” ilkesini kamitlamaz?
A)Yalmiz I B)Ivell C) Yalmz III D) III ve IV

20. Kat1 maddeler 1sitilmaya baslandig: anda ne olur?
A) Titresim hareketi hizlanir. B) Oteleme hareketi yaparlar.
C) Maddenin boyu kisalir. D) Hareketleri degismez.
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21.

Aym kiitleli ve hacimli bakw levhalar ~ Onur yandaki sekilde
S - goriildiigii gibi aym
boyutlardaki iki bakir
’ ’ metalinin birisini mum atesiyle
; bir yiizeyini 1sitmaktadir.
| Isitilan metali baslangi¢
sicakhigina kadar soguttuktan

sonra diger metal ile
karsilastirma yapmaktadir.

Onur’un bu deneyi yapmasindaki amaci ne olabilir?
A) Olusan kimyasal degisimi gozlemlemek

B) Olusan fiziksel degisimi gozlemlemek

C) Metallerin genlesmesini gdzlemlemek

D) Metallerin uzamasini gézlemlemek

22. I- Kati maddelerin tanecikleri titresim hareketi yapar.
II-Gazlarin tanecikleri her yonde serbest hareket yapar.
III- Sogutulan maddelerin hareketleri yavaslar.
Yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) I-1I C) II-111 D) I-1I-111
23.Yapa taslar1 A ve B atomlarindan olusan saf maddelere ne ad verilir?

A) Karisim B) Bilesik C) Element D) Cozelti
24. Asagidaki olaylardan hangisi fiziksel bir degisime 6rnek degildir?

A) Metalin Erimesi B) Metalin Paslanmasi

C) Metalin Uzamasi D) Metalin Déviilmesi

ASAGIDAKI MOLEKUL SEKILLERI 25. VE 26. SORULARIN
COZUMUNDE KULLANILACAKTIR.

IV

25. Yukarida verilen sekillerden hangileri element yapisina en uygun sekildir?
A)lvell B) I ve III C) I ve IV D)IvelV

26. Yukarida verilen sekillerden hangileri bilesik yapisina en uygun sekildir?
A)Tvell B) IT ve III O) I ve IV D)IvelV
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ASAGIDAKI TABLODA VERILEN OLAYLAR 27., 28., 29., 30. VE 31.
SORULARIN COZUMUNDE KULLANILACAKTIR.

A D G
Suyun Suyun Sulu Al¢inin
Buharlagsmasi Donmasi Donmasi

B E H
Naftalinin Metalin Demirin
Siiblimlesmesi Erimesi Paslanmasi

C F 1
Sekerin Suda Iyotun Suda Kagidin
Kaybolmasi Dagilmasi Yanmast

27. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylardan hangileri
kimyasal degisimdir?

A)F, H, I B)E, H, I OG,HI D)
C HI

28. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylarin hangileri
fiziksel degisimdir?

A)A,B,C B)D, B, G OE,B,I D)
C, E.H

29. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylarin hangilerinde

tanecikler arasindaki mesafe artmstir?
A)A,B, 1 B)D, B, G OE, B, I D) A,B,E

30. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylarin hangisinde
bilesik meydana gelmektedir?
A)G, H, I B)E, H, I OFHI D)C,H, 1

31. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylarm hangisinde
karisim meydana gelmektedir?
A)A,D B)B,E OC,F D)F, 1
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ASAGIDAKI TABLODA VERILEN MODELLER 32., 33., 34., 35. VE 36.
SORULARIN COZUMUNDE KULLANILACAKTIR.

32. Yukaridaki modellere gore hepsinin element oldugu iiclii grup hangisidir?
A)D,F, K B)H,C, B OHLK D)H,D,E

33. Yukaridaki modellere gore, hepsinin bilesik oldugu iiclii grup hangisidir?
A)A,C K B)B,C, K C)D,F 1 D)B,F, K

34. Yukaridaki modellere gore, hepsinin kati cisim oldugu iiclii grup hangisidir?
A)D,B,C B)D, B, K C)D,C,K D)D, LK

35. Yukaridaki modellere gore, hepsinin farkh iki atom icerdigi ve kati cisim
oldugu grup hangisidir?

A)D,F, A B)D,C,1 O D,F 1 D)D,H, A
36. Yukaridaki modellere gore, hepsinin aym tiir atom icerdigi ve kati cisim
oldugu grup hangisidir?

A)A,B B)B,C OC,D D)D,E
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ASAGIDAKI TABLODA VERILEN OZELLIKLER 37., 38., 39. ve 40.
SORULARIN COZUMUNDE KULLANILACAKTIR.

Genlesme Ozelligi Sikisma Ozelligi
A maddesi Celikten daha fazla Celikten daha az
B maddesi Celikten ¢ok daha az Celikten ¢ok fazla
C maddesi Celikten fazla Celikten ¢ok az

37. Yukaridaki bilgilere gore A, B ve C maddelerinin halleri sirasiyla nedir?

A) Kati, Kat1, Gaz B) Kati, Sivi, Gaz

C) Kati, Sivi, Sivi D) Kati, Sivi, Kat1

38. Yukaridaki bilgilere gore hangi maddeler 6teleme hareketi yapmaz?
A) A ve B maddesi B) B ve C maddesi

C) A ve C maddesi D) A, B ve C maddesi

39. Yukaridaki bilgilere gore hangi maddelerin tanecikleri arasinda bosluklar
en fazladir?

A) A maddesi B) B maddesi

C) C maddesi D) Celik

40. Yukaridaki bilgilere gore maddelerin kaci kati kaci sividir?
A) iicii kat1 biri s1vi B) ikisi kati ikisi s1vi
C) iicii kat1 biri s1v1 D) Hepsi kati

TEST SONA ERMISTIR...
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EK-6 Maddenin Tanecikli Yapis1 Acik Uclu Sorulara Ait Belirtke Tablosu (ilk
Hali)

BIiLiSSEL ALAN/

KAZANIMLAR

KONULAR

KAZANIMLAR

BILGIi

KAVRAMA

UYGULAMA

TOPLAM SORU
SAYISI

YUZDE

1.Maddenin yap taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Katilarmn, sivilarm ve gazlarin
sikisma-genlesme oOzelliklerini
karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6).

3,4

40

1.2.Gazlarm sikisma-genlesme
ozelliklerinden, gazlarda bosluk
oldugu cikarimini yapar (BSB-1, 2, 8).

3,4

40

1.3.Maddelerin goriinmez  kiiciik
parcalara  boliinebildigini  deney
yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17,
18).

1.4.Maddelerin nereye kadar ardisik
boliinebilecegini sorgular (BSB-30,
31).

20

1.5.Her tiirden maddenin boliinmesi
zor, goriillemeyecek kadar Kkiiciik yap
taslarindan olustugunu belirtir (TD-
5).

20

1.6.Maddenin, kiireye benzer yapi
taslarim1 atom seklinde adlandirir.

1.7.Atom kavram ile ilgili
diisiincelerin zaman icinde degistigini
fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8.Atomlarin daha da Kkiiciik
parcaciklardan olustugunu ifade eder
(TD-3).

20
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2.1.Maddelerin farkh olmasindan
yola cikarak atomlarin da farkh
olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-9).

2.2.Ayni cins atomlardan olusmus

6,9).

3.5.Cok sayida atom ve molekiil
iceren maddelere bakarak, ¢ saf
madde” ve “ karisim”
kavramlarim atom ve molekiil
diizeyinde fark eder.

]
=
i
2 maddeleri “‘element” seklinde 20
= & adlandirir.
2 Tg 2.3.Bilesik modelleri iizerinde farkh
S @ element atomlarmm ayirt eder (BSB- 20
2| 30)
* :
§ 3 2.4.Farkh atomlar iceren saf
3 E maddeleri “bilesik” olarak adlandirir. 20
]
% % 2.5.Basit model veya resimler
ﬁ j iizerinde molekiilleri gosterir.
‘%‘; g 2.6.Basit molekiil modelleri yapar
S 5 (BSB-28).
= 2
5 2.7.Her molekiilde belirli sayida atom
g bulundugu c¢ikarimim yapar.
<=
é“ 2.8.Model iizerinde molekiil iceren ve
~ icermeyen maddeleri birbirinden
ayirt eder (BSB-30).
a 3.1.Maddenin sadece goriiniimiiniin
g degistigi olaylara ornekler verir 20
= (BSB-6, 8).
E" 3.2.Bir maddenin degiserek baska bir
E maddeye/maddelere doniistiigii 20
" olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).
%}
g .. 3.3.Fiziksel degisimlerde degisen
)a E maddenin kimlik degistirmedigini 20
= % vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
?2 3§n 3.4.Kimyasal degisimlerde madde
% ' kimliginin degistigini fark eder (BSB- 20
E
5]
>
3
=
o
=
)
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EK-7 Maddenin Tanecikli Yapisi” Ac¢ik Uclu Sorular (ilk Hali)

1.Fiziksel degisim ve kimyasal degisim nedir? Fiziksel degisim ve kimyasal
degisim arasindaki farki ornek vererek aciklayimz.

2. Element ile bilesik arasindaki farki kisaca aciklaymiz.

3. Kati, s1iv1 ve gaz maddelerin molekiil yapilar: nasildir? Bu maddelerin
yapilar1 hakkinda kisaca bilgi veriniz.

4. Kati, siv1 ve gaz maddeler 1sitildiginda molekiil yapilari nasil degismekte ve
hareketleri nasil olmaktadir?

5. Maddelerin gozle goriilemeyecek kadar cok kiiciik parcalara bolilnmesinin
sebepleri nelerdir? Bunu ornek vererek aciklayimz.

TEST SONA ERMISTIR
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BILISSEL ALAN/

KAZANIMLAR

KONULAR

KAZANIMLAR

BIiLGIi

KAVRAMA

UYGULAMA

TOPLAM SORU
SAYISI

YUZDE

1.Maddenin yap1 taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Katilarin, stvilarin ve gazlarin
sikisma-genlesme o6zelliklerini
karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6).

»

13,

14

16

1.2.Gazlarm sikisma-genlesme
ozelliklerinden, gazlarda bosluk
oldugu cikarimim yapar (BSB-1, 2, 8).

20,

1.3.Maddelerin goriinmez  Kkiiciik
parcalara  boliinebildigini  deney
yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17,
18).

1.4.Maddelerin nereye kadar ardisik
boliinebilecegini sorgular (BSB-30,
31).

1.5.Her tiirden maddenin boéliinmesi
zor, goriillemeyecek kadar kiiciik yap:
taslarindan olustugunu belirtir (TD-
5).

1.6.Maddenin, kiireye benzer yapi
taslarim1 atom seklinde adlandirir.

1.7.Atom kavram ile ilgili
diisiincelerin zaman icinde degistigini
fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8.Atomlarin daha da Kkiiciik
parcaciklardan olustugunu ifade eder
(TD-3).
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2.Maddelerin o6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski

kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1.Maddelerin farkh olmasindan
yola cikarak atomlarin da farkh
olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-9).

24,
25

2.2.Ayni cins atomlardan olusmus
maddeleri ‘“‘element” seklinde
adlandirir.

22

2.3.Bilesik modelleri iizerinde farkh
element atomlarmm ayirt eder (BSB-
30).

18

2.4.Farkh atomlar iceren saf
maddeleri ‘“bilesik’ olarak adlandirir.

15

23

2.5.Basit model veya resimler
iizerinde molekiilleri gosterir.

2.6.Basit molekiil modelleri yapar
(BSB-28).

2.7.Her molekiilde belirli sayida atom
bulundugu c¢ikarimim yapar.

2.8.Model iizerinde molekiil iceren ve
icermeyen maddeleri birbirinden
ayirt eder (BSB-30).

17

3. Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili olarak

ler;

ogrenci

3.1.Maddenin sadece goriiniimiiniin

degistigi olaylara ornekler verir
(BSB-6, 8).

5,
12

3.2.Bir maddenin degiserek baska bir
maddeye/maddelere doniistiigii
olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).

16

3.3.Fiziksel degisimlerde degisen
maddenin kimlik degistirmedigini
vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).

3.4.Kimyasal degisimlerde madde
kimliginin degistigini fark eder (BSB-
6,9).

3.5.Cok sayida atom ve molekiil
iceren maddelere bakarak, ¢ saf
madde” ve “ karisim”
kavramlarim atom ve molekiil
diizeyinde fark eder.

21

11

13

25

100
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EK-9 Maddenin Tanecikli Yapis1 Test Sorular: (Son Hali)

Ogrencinin;

Adr:

Soyadi:

No:

1.Yapisinda sadece tek cesit atom bulunduran maddelere ne ad verilir?

A)Bilesik B) Karisim C) Element D) Cozelti

2. Yan taraftaki sekillere
gore asagida verilen
eslestirmelerden hangisi
dogrudur?

A) I-KATIL [-GAZ B) I-KATIL III-GAZ

C) I-KATIL [-GAZ D) I-KATIL I-GAZ

3.Asagidakilerden hangisi tamamen yanhstir?

A) Bilesik en az iki farkli elementin tepkimeye girmesiyle olusan maddedir.

B) Tepkimeye giren farkli iki element fiziksel 6zelliklerini kaybeder.

C) Farkli iki element birlestiginde olusan madde yine saf maddedir.

D) Iki farkli element tepkimeye girdikten sonra elementler tekrar eski haline doner.

4. I Tiim maddeler aym tiir atomlardan olusmustur.
II. Kat1 maddelerin tanecikleri arasinda bosluk azdir.
III. Maddeler gozle goriillemeyecek kadar kiiciik parcaciklardan olusur.
Yukaridakilerden hangisi yanhstir?

A) Yalmz I B) Yalniz II C) I ve III D) 1ve Il

S.Asagidakilerden hangisi fiziksel bir degismedir?
A) Komiiriin yanmasi

B) Sekerin yanmas1

C) Demirin paslanmasi

D) Suyun buharlagsmasi

6. Asagidakilerden hangisi gazlarin ézelliklerindendir?
A) Demir gibi belirli bir sekilleri vardir. B) Molekiilleri diizenli haldedirler.
C) Iginde bulunduklari kab1 doldururlar. D) Sikistirilamazlar.

7. Ahmet, su dolu bardaga bir kiip seker atmakta ve sekerin su icerisindeki
hareketlerini izlemektedir. Ahmet, bu deney sonunda asagidakilerden hangi
sonuca ulasir?

A) Seker kiiciik molekiillerden olugsmustur.

B) Seker ayni tiir elementten olusmustur.

C) Su molekiilii sekerden biiyiiktiir.

D) Seker suya doniismektedir.
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8.Asagidaki olaylardan hangisi kimyasal tepkimeye érnektir?
A) Eritilmis metalin donmasi B) Kagidmm yirtilmasi
C) Suyun buharlagmasi D) Sulandirilmis al¢inin donmasi

9. 1. Maddelerin en kiiciik yap1 tas1 atomdur.
IL. Cisimler aym tiir atomlardan olusur.
III. Cisimler 1sitildik¢a atomlar arasindaki bosluk azalir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) Yalmz I1 C) Yalmz 111 D) I, II ve III

10. Asagidaki olaylardan hangisinde madde kimyasal 6zelligini
kaybetmemektedir?

A) Meyvenin c¢iiriimesi B) Suyun buharlagmasi
C) Demirin paslanmasi D) Mumun yanmasi

11. Kat1 maddeler 1sitilmaya baslandig1 anda ne olur?

A) Titresim hareketi hizlanir. B) Oteleme hareketi yaparlar.
C) Maddenin boyu kisalir. D) Hareketleri degismez.
12. Asagidaki olaylardan hangisi kimyasal bir degisime 6rnek degildir?
A) Siitiin bozulmasi B) Demirin Paslanmasi
C) Demirin Erimesi D) Al¢inin Donmast
13. LAREIN ] L% ]
LY 4 i
FE I A I Yanda 5 maddenin kati,
(e I T s siv1 ve gaz halleri ile ilgili
L 2ttt sekilleri verilmistir. Sekle
C D E bakarak yanhs olan
eslestirmeyi bulunuz?
A B C D E
maddesi maddesi maddesi maddesi maddesi
A)  Demir Hava Su Yag Celik
B) Celik Yag Hava Su Demir
O Hava Yag Demir Celik Su
D) Yag Demir Hava Su Celik

14. 1I- Kati maddelerin tanecikleri titresim hareketi yapar.
II-Gazlarin tanecikleri her yonde serbest hareket yapar.
III- Sogutulan maddelerin hareketleri yavaslar.
Yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) I-1I O) II-1I D) I-1I-111

15.Yap1 taslar1 A ve B atomlarindan olusan saf maddelere ne ad verilir?
A) Bilesik B) Karisim C) Element D) Cozelti

16. Asagidaki olaylardan hangisi fiziksel bir degisime 6rnek degildir?
A) Metalin Erimesi B) Metalin Uzamasi
C) Metalin Paslanmasi D) Metalin Doviilmesi
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ASAGIDAKI MOLEKUL SEKILLERI 17. VE 18. SORULARIN
COZUMUNDE KULLANILACAKTIR.

17. Yukarida verilen sekillerden hangileri element yapisina en uygun sekildir?
A)Ivell B) IT ve III C) Il ve IV D)IvelV

18. Yukarida verilen sekillerden hangileri bilesik yapisina en uygun sekildir?
A)Ivell B) I ve III C) Il ve IV D)IvelV

ASAGIDAKI TABLODA VERILEN OLAYLAR 19., 20.VE 21. SORULARIN
COZUMUNDE KULLANILACAKTIR.

A D G
Suyun Suyun Sulu Al¢inin
Buharlagsmasi Donmasi Donmasi

B E H
Naftalinin Metalin Demirin
Siiblimlesmesi Erimesi Paslanmasi

C F 1
Sekerin Suda Iyotun Suda Kagidin
Kaybolmasi Dagilmasi Yanmast

19. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylarin hangileri
fiziksel degisimdir?
A)B,H B) A,H OB,G D)A,B

20. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylarin hangilerinde

tanecikler arasindaki mesafe artmstir?
A)AD B)D,G COAB D)B,G

21. Yukarida verilen tablodaki bilgilere gore kutulardaki olaylarin hangisinde

karisim meydana gelmektedir?
A)A,D B)B,E OC,F D)E, 1
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ASAGIDAKI TABLODA VERILEN MODELLER 22., 23., 24. VE 25,
SORULARIN COZUMUNDE KULLANILACAKTIR.

22. Yukaridaki modellere gore hepsinin element oldugu iiclii grup hangisidir?
A)D,F, K B)H,C, B OHILK D)H,D,E

23. Yukaridaki modellere gore, hepsinin bilesik oldugu iiclii grup hangisidir?
A)A,C, K B)B,C, K O)D,F, 1 D)B,F, K

24. Yukaridaki modellere gore, hepsinin kati cisim oldugu iiclii grup hangisidir?
A)D,B,C B)D, B, K O D,C K D)D, I, K

25. Yukaridaki modellere gore, hepsinin farkh iki atom icerdigi ve kati cisim
oldugu grup hangisidir?
A)D,F, A B)D,C, 1 C)D,H, A D)D,F, 1



EK-10 Maddenin Tanecikli Yapisi Acik Uclu Sorulara Ait Belirtke Tablosu
(Son Hali)
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BIiLiSSEL ALAN/

KAZANIMLAR

KONULAR

KAZANIMLAR

BILGIi

KAVRAMA

UYGULAMA

TOPLAM SORU
SAYISI

YUZDE

1.Maddenin yap taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Katilarmn, sivilarm ve gazlarin
sikisma-genlesme oOzelliklerini
karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6).

3,4

40

1.2.Gazlarm sikisma-genlesme
ozelliklerinden, gazlarda bosluk
oldugu cikarimim yapar (BSB-1, 2, 8).

3,4

40

1.3.Maddelerin goriinmez  kiiciik
parcalara  boliinebildigini  deney
yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17,
18).

1.4.Maddelerin nereye kadar ardisik
boliinebilecegini sorgular (BSB-30,
31).

20

1.5.Her tiirden maddenin boliinmesi
zor, goriillemeyecek kadar Kkiiciik yap
taslarindan olustugunu belirtir (TD-
5).

20

1.6.Maddenin, kiireye benzer yapi
taslarim1 atom seklinde adlandirir.

1.7.Atom kavram ile ilgili
diisiincelerin zaman icinde degistigini
fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8.Atomlarin daha da Kkiiciik
parcaciklardan olustugunu ifade eder
(TD-3).

20
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2.1.Maddelerin farkh olmasindan
yola cikarak atomlarin da farkh
olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-9).

2.2.Ayni cins atomlardan olusmus

6,9).

3.5.Cok sayida atom ve molekiil
iceren maddelere bakarak, ¢ saf
madde” ve “ karisim”
kavramlarim atom ve molekiil
diizeyinde fark eder.

]
=
i
2 maddeleri “‘element” seklinde 20
= & adlandirir.
2 Tg 2.3.Bilesik modelleri iizerinde farkh
S @ element atomlarmm ayirt eder (BSB- 20
2| 30)
* :
§ 3 2.4.Farkh atomlar iceren saf
3 E maddeleri “bilesik” olarak adlandirir. 20
]
% % 2.5.Basit model veya resimler
ﬁ j iizerinde molekiilleri gosterir.
‘%‘; g 2.6.Basit molekiil modelleri yapar
S 5 (BSB-28).
= 2
5 2.7.Her molekiilde belirli sayida atom
g bulundugu c¢ikarimim yapar.
<=
é“ 2.8.Model iizerinde molekiil iceren ve
~ icermeyen maddeleri birbirinden
ayirt eder (BSB-30).
a 3.1.Maddenin sadece goriiniimiiniin
g degistigi olaylara ornekler verir 20
= (BSB-6, 8).
E" 3.2.Bir maddenin degiserek baska bir
E maddeye/maddelere doniistiigii 20
" olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).
%}
g .. 3.3.Fiziksel degisimlerde degisen
)a E maddenin kimlik degistirmedigini 20
= % vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
?2 3§n 3.4.Kimyasal degisimlerde madde
% ' kimliginin degistigini fark eder (BSB- 20
E
5]
>
3
=
o
=
)
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EK-11 Maddenin Tanecikli Yapisr’” Acik Uclu Sorular (Son Hali)

1.Fiziksel degisim ve kimyasal degisim nedir? Fiziksel degisim ve kimyasal
degisim arasindaki farki ornek vererek acuklayimz.

2. Element ile bilesik arasindaki farki kisaca aciklaymiz.

3. Kati, s1iv1 ve gaz maddelerin molekiil yapilar: nasildir? Bu maddelerin
yapilar1 hakkinda kisaca bilgi veriniz.

4. Kati, siv1 ve gaz maddeler 1sitildiginda molekiil yapilar1 nasil degismekte ve
hareketleri nasil olmaktadir?

5. Maddelerin gozle goriilemeyecek kadar ¢ok kiiciik parcalara boliinmesinin
sebepleri nelerdir? Bunu ornek vererek aciklayimz.

TEST SONA ERMISTIR
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EK-12 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Tarih:
Goriismeye baslama saati:
Goriismenin bitis saati:

-Merhaba, benim adim Suat Tiirkoguz ve Dokuz Eyliil Universitesinde arastirma
gorevlisiyim. Sizlerle 6 hafta boyunca aralik ve ocak aylarinda Fen ve Teknoloji
dersinde cesitli etkinlikler yapildi. Bu etkinlikleri gbz Oniine getiriniz. Fen ve
Teknoloji dersinde yapilan bu etkinliklerinin kullanimina yonelik diisiincelerinizi
O0grenmek istiyorum.

-Bana goriigme siirecinde sdyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gormesi miimkiin degildir. Ayrica,
arastirma sonuglarinin yazarken, goriistiigiim bireylerin isimlerini kesinlikle rapora
yansitmayacagim.

-Baslamadan once, bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi?

-Baz1 sorular soracagim. Goriislerinizi hemen yazarak not almam zor ve ayrica
zamanimda kisith. Sizinde vaktinizi fazla almakta istemiyorum. Bu nedenle ses kayit
cihaziyla kayit yapmak ve aciklamalarimizi ses kayit cihazina kaydetmek istiyorum.
Bunun sizce bir sakincas1 var m1?

-Bu goriismenin yaklagik yarim saat siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz
sorulara baglamak istiyorum?

Admiz, Soyadimz:

1. Fen ve Teknoloji dersinde alti hafta boyunca aralik ve ocak aylarinda bir
takim etkinlikler yapildi. Bu etkinlikleri hatirlamaya cahisimz. Etkinlikleri
hatirladiysamz neler oldugunu / neler yaptigimizi kisaca anlatabilir misiniz?

-Sizce neden Fen ve Teknoloji dersinde bu etkinlikler yapildi?
-Etkinlikleri yaparken giinlitk hayatimizla iligkilendirebildiniz mi? 6rnekler verebilir
misiniz? Bu iliskiyi nasil kurdunuz?

2. Alt1 haftalik siire boyunca Fen ve Teknoloji dersinde dikkatinizi, ilginizi
ceken, hosunuza giden etkinlikler veya olaylar nelerdir?

-Hangi etkinlikler hosunuza gitti?
-Neden?
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3. Alt1 haftalik siire boyunca Fen ve Teknoloji dersinde yapilan ve hosunuza
giden etkinliklerden birini anlatir misimz?

-Bu etkinlikleri yaparken neler hissettiniz, neler diisiindiiniiz?

-Bu etkinlikte hosunuza giden boliimler / olaylar nedir, sdyleyebilir misiniz?
-Hosunuza giden bu etkinlikte en ¢ok ne yapmaktan hoslandiniz?
-Etkinlikte zorlandiginiz boliimler nelerdi?

-Sizce bu etkinlik daha giizel nasil yapilabilir, aciklayabilir misiniz?

4. Gorsel sanat etkinliklerinin Fen ve Teknoloji dersinde yapilmasiyla ilgili
diisiinceleriniz nelerdir, anlatir misimiz?

a-Yararli oldugu goriisiinde misiniz? c-Zararlh oldugu goriisiinde misiniz?

Neden? Neden?

-Sizce Gorsel -Sizce Fen  ve -Sizce Gorsel -Sizce Fen ve

Sanata ne  tiir Teknoloji dersine Sanata ne tiir Teknoloji dersine

yararlar1 vardir? ne tir yararlart zararlari vardir? ne tir zararlan
vardir? vardir?

b-Sizce Fen ve Teknoloji dersiyle Gorsel Sanat etkinliklerinin ortak oldugu noktalar
nelerdir?
c-Sizce Fen ve Teknoloji dersiyle Gorsel Sanat etkinliklerinin farkli oldugu noktalar
nelerdir?

5. Gorsel Sanat etkinliklerinin uygulandigi Fen ve Teknoloji dersinden sonra
gorsel sanata olan diisiincelerinizi anlatir misimz?

-Etkinliklerden sonra ne tiir sanat alanlarina ilgi duymaya bagsladiniz?

-Sizce Fen ve Teknoloji dersinde Ogrendikleriniz gorsel sanat eserleri hakkindaki
goriislerinizi nasil etkileyebilir?

-Siz olsaydimiz ¢evrenizde gordiigiiniiz sanat eserlerinin kalitesini, giizelligini nasil
artirirdimiz?

6. Alt1 haftalik uygulama siirecinde islenen Fen ve Teknoloji dersi ile daha once
islenen Fen ve Teknoloji dersini karsilastirabilir misiniz?

-Neden boyle diisiiniiyorsunuz biraz daha agiklayabilir misiniz?

-Hangi siire¢ daha hosunuza gitti?

-Gorsel Sanat Etkinliklerinin oldugu -Gorsel Sanat Etkinliklerinin olmadig
siire¢ mi? Neden? stire¢ mi? Neden?
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7. Alt1 haftahik uygulamanin daha sonraki Fen ve Teknoloji dersinde de devam
ettirip ettirilmemesi konusunda neler diisiiniiyorsunuz?

-Neden?
-Ac¢iklamanizi bir 6rnekle aciklar misiniz?

8. Alt1 haftalik uygulama siirecinde islenen Fen ve Teknoloji dersinde yapilan
gorsel sanat etkinliklerini birilerine (Anne, Baba, Kardes, Arkadas) anlattin
m?

Neler anlattin anlatir misin?
9. Birisine (annene, babana, kardesine, baska bir okuldan arkadasma) bu

uygulama hakkinda bir seyler anlatmamz istenirse neler anlatirsimz?
Ornekleyebilir misiniz?.
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EKk-13 Ders Plani-1
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 6-Deney grubu
Unitenin Adi/No Madde ve Degisim - 6. iinite
Konu Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci kazamimlar

1-Maddenin yap1 taslar: olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;
1-1-Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme ozelliklerini
karsilagtirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6)

1-2-Gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu
¢ikarimini yapar (BSB-1, 2, 8).

1-3-Maddelerin goriinmez kiiglik pargalara boliinebildigini deney
yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17, 18).

1-4-Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular (BSB-
30, 31).

1-5-Her tiirden maddenin boliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik
yap1 taglarindan olustugunu belirtir (TD-5).

ligili  Bilimsel  Siirec
Becerileri Kazanimlart

1.Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gézlem
arag gereclerini kullanarak gozlemler.

2.Bir cismin sekil, renk, bilyiiklik ve yiizey ozellikleri gibi duyusal
ozelliklerini belirler.

4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel ozellikleri
belirler.

5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
farkliliklar1 saptar.

6.Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore
karsilastirmalar yapar.

8.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda go6zlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.
15.Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken

iizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.
16.Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney Onerir.

17.Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve geregleri secerek
emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

18.Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik
tasarladig1 deneyi gergeklestirecegi bir diizenek kurar.

30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulagir.

ligili Fen-Teknoloji-

Toplum-Cevre  (FTTC)

Kazanumlan

Hlgili Tutum ve Deger | 5. Yasam Tarz1 Gelistirme;

(TD) Kazammlar e Kendisini ve ¢evresini siirekli sorgular.

e Saglikli yasam aligkanliklarini devam ettirir.

e Her seyin sevgi, barig ve mutluluga hizmet icin oldugunu fark eder.

o Oz disiplinlidir (Otokontrolliidiir, her seyi zamaninda yapar, kendini
degerlendirir, samimidir, tutarlidir.).

e Kendisi ve ¢evresi icin giivenlik onlemleri alir.
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Giivenlik Onlemleri Siringa ignelerinin olup olmadigina dikkat ediniz.
(Varsa)
Ogretme-Ogrenme- Deney, Tartisma, Soru Cevap, Uygulama

Yontem ve Teknikleri

Kullamlan
Teknolojileri-Arag, Gereg
ve Kaynakca

eOgretmen
eOgrenci

Egitim [ligili etkinliklerde kullanilan arag ve geregler

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Var olan bilgileri
ortaya cikarma (Elicit)

Yazi tahtasini iige bolerek kati, sivi ve gaz bagliklar1 yazilir ve dgrencilerden bu ti¢ gruba
ornekler vermeleri istenir. Tahtaya ii¢ grup i¢in de yeterince ornek yazildiktan sonra
Ogrencilerin ayn1 gruba giren maddeleri diisiinerek kati, sivi ve gaz maddelerin ne gibi
ozelliklere sahip oldugunu sOylemeleri istenir. Bunun i¢in Ogrencilere kisa bir siire
vererek, Ogrencilerden bu konu hakkinda kiigiik gruplar halinde diisiinmeleri ve
tartigmalart istenir. Ogrencilerden kati, s1vi ve gaz maddelerin 6zelliklerini siralamalari
ve sonra giinliik hayattaki gozlemlerini diisiinmeleri istenir.

Daha sonra Ogrencilere kati, sivi ve gaz maddelerin sikistirilabilme 6zelligi olup
olmadig1 sorulur. Ogrencilere “Maddeler sikistirilabilir mi?” sorusu yoneltilir. Boylece
ogrenciler konuyla ilgili diisinmeye yonlendirilir. Ogrenciler maddelerin sikistirilabilme
ozellikleri ile ilgili goriislerini belirttikten sonra 4. ve 5. sinifta maddenin kati, sivi ve gaz
olarak siniflandirildig: hatirlatilir.

Dikkat cekme

(Engage)

Ogrencilere “Hangisi sikisir?” (Etkinlik 1.1 ) deneyi yaptinhr. Deneyden sonra
gozlemleri sorulur. Ogrencilerden deneyde hangi siringanmn pistonunu daha kolay
itebildikleri ve nedeni ile birlikte soylemeleri istenir. (A¢iklama 1.1 ve 1.2).

Ogrencilere “Hangisi sikisir?” deneyinde piston birakip hava genlesirken tanecikler
arasindaki boslugun biyiidiigii, hava sikigirken ise bunun tersinin oldugu sonucuna
gotiirecek bir tartisma yaptirilir. Ogrencilerden havanin, suyun ve tahta blok, tas gibi kati
bir maddenin sikisma 6zelliklerini gézlemlerine dayanarak karsilagtirmalari istenir.

Maddenin ii¢ halinin sikigsma 6zellikleri irdelendikten sonra gazlarin, kati ve sivilara gore
¢ok daha kolay sikismasinin sebebi {izerine bir tartisma baslatilir. Gazlarin biinyesinde
bosluk bulunmasi gerektigi ¢ikarimina ulagmalari i¢in 6grenciler yonlendirilir.

Kesfetme

(Explore)

Gazlarin, sivilarin ve katilarin sikistirilma-genlesme ozelliklerini yapilarinda bulunan
bosluk miktari ile iligkilendirerek daha iyi anlamalar1 icin 6grencilere bir canlandirma
etkinligi yaptirabilir. Bu etkinlikle 6grenciler kati, sivi ve gaz maddelerin yapisim kendi
zihinlerinde canlandirabilirler (Etkinlik 1.2).

Ogrencilere “Maddenin Halleri ve Ozellikleri” (Etkinlik 1.3) etkinligi dgrencilere ev
odevi olarak verilip, islenen maddenin kati, sivi, gaz halleri ve bu hallerin 6zellikleri ile
ilgili olarak 6grendiklerini pekigtirmeleri istenir.

Aciklama

(Explain)

Deneyde siringanin pistonunun sikigma sirasinda geri itilmesi “gaz basinc1” ile
aciklanir. Gaz basincinin ylizeye c¢arpan goriinmez pargaciklardan kaynaklanmig
olabilecegi, yani gazlarn goriinmez parcalardan olustugu vurgulamr. Ogrencilere
telefon tellerinin genleserek uzadigi, tren raylarinin genlestigi hatirlatilir.

Sisirilmis bir balonun sicakta bekletildiginde i¢indeki gazin genleserek balonu daha ¢ok
sisirdigi hatirlatmasi yapilir.

Ar1, nar, misir gibi 6rnekler kullanilarak kati, s1vi ve gaz maddeleri olusturan taneciklerin
arasindaki bosluklar ile bu maddelerin sikistirabilme, genlesme ozellikleri arasindaki
iligkinin kavranmas1 saglanir.
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Ayrintiya Girme

(Eloborate)

(:?grencilere bir Onceki ders islenen konularin neler oldugu sorularak derse bagslanir.
Ogrencilere kati, s1vi ve gaz maddelerin tanecikli yapist hatirlatilir.

Ogrencilere smifta bir kagidi ya da bir tahta parcasim ikiye bolmeleri ve her pargayt
aym sekilde bolmeye devam etmeleri sdylenir. Ogrenciler bolebildikleri en kiigiik
parcay1 elde ettikten sonra, Ogrencilere bunlari da daha kiiciik parcalara bolmenin
miimkiin olup olmadig: sorulur. Ogrencilerden bir maddeden ne kadar kiiciik parcalar
elde edilebilecegi konusunda tahmin etmeleri istenir.

Sinifa yapboz getirilir ve 6grencilerle birlikte yapmaya ¢alisilir. Bu etkinlikle 6grencilere
yapbozun pek cok kiiciik parcanin birlestirilmesiyle bir biitiinii olusturdugunu
anlamalarim saglanir. Aym sekilde kiip sekerin de kiiciik seker taneciklerinden olustugu
vurgulamr. Sinifa ince bir tahta ¢ubuk getirilir ve 6grencilerden bu tahtay: siirekli ikiye
bolmeleri istenir. Ogrencilere tahtanin daha fazla boliiniip béliinmeyecegi sorulur.

Yeni Duruma Uyarlama

( Extend)

Ogrencilere “Ebru sanati” (Etkinlik 1.4) etkinligi yaptirilir ve onlardan etkinlik
sonrasinda yaptiklar1 gozlemleri yorumlamalari istenir. Ogrencilere suyun icine attiklar:
seliiloz kristallerine ne olduklar1 sorulur. Ayrica tinere katilan yagh boyalara ne olduklari
sorulur.

Ogrencileri, etkinlikte siviya dagilan maddenin seliiloz kristalinden ayrildigi, sonug
olarak seliilozun kiiciik parcalarinin kristal yiizeyinden kopup uzaklastigi cikarimina
ulastirmak igin bir tartisma baslatilir. Seliilozun suda kiiciik pargalara ayrildigi ve bu
parcalarin goriilemeyecek kadar kiigiik oldugu ¢ikarimina yonlendirmek i¢in 6grencilerin
tartismasi saglanir (A¢iklama 1.3).

Ogrencilere atomlarin dogrudan gozlenemeyecegi ama varliklarinin dolayli olarak baska
gozlemlerle kanitlanabilecegi, “Ebru sanati” etkinliginde yaptiklar1 gozlemler ile
hatirlatilir.

“Ebru sanat1” etkinliginden sonra her maddenin gozle goriillemeyecek kadar kiiciik ve
boliinmesi zor yapi taslarindan olustugu agiklamasi yapilir ve “atom” kavramu tanitilir.
Atomlarin gozle goriilemeyecek kadar kiigiik tanecikler oldugu, ancak giinliik yasamdaki
pek cok gozlemin atomlarin varligim kanitladigy belirtilir. Ayrica atomlarin kiire bigimli
oldugu da vurgulanir.

Seliilozun duvar kagitlarimi yapistirmada kullamildigi, sekerin ham maddesi oldugu
vurgulanir.  Deneyde kullandiklar1 tineri giinliik yasamda boyalarin ag¢ilmasinda
kullanildig1 hatirlatmasi yapilir.

Degerlendirme

(Evaluate)

Ogrencilere, “Etkinlikte suyun icine atilan seliiloz kristallerine ne oldu?”, “Seliiloz
kristallerinin su icerisinde coziinerek suda kayboldugunu gozlemlediniz mi?”, “Bu
gozlemlerden yola c¢ikarak, c¢oziinen selilozun suyun iginde yayilmasimi nasil
aciklarsimiz?”, “Suda ¢Oziinen selillozun {istiine damlatilan boyalara ne oldu?”,
“Boyalarin tiner i¢inde dagilmasini nasil agiklarsimiz?” sorular1 yoneltilerek bir tartisma
ortami yaratilir.

Ogrencilerden  selillozun suda dagilmasi ile boyalarin tinerde dagilmasim
karsilastirmalari, bu iki durum arasindaki benzerlikleri bulmalari istenir. Bu deney
sonucunda Ogrenciler, maddelerin gozle goriillemeyecek kadar kiiciik taneciklerden
olustugu sonucuna ulagir.
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Ol¢me-Degerlendirme

Akran degerlendirme formu
Ogrenci Gézlem Formu

Kendini Degerlendirme Formu
Ozdegerlendirme I ve II formlar

Dersin Diger Derslerle
1liskisi

Beden Egitimi, Gorsel Sanat, Teknoloji ve Tasarim

BOLUM IV

Plamin  Uygulanmasina
lliskin Aciklamalar

[!] 1.1 Bu kazanim icin 6ngoriilen sikisma ozellikleri karsilastirmas,
gazlarda yiiksek oranda bosluk oldugu fikrini vermek icindir. Bosluk
fikrinden de bagimsiz yap1 taslarina (molekiillere) gecilecektir.

4¥ Gazlarin basinci konusu 8. sinifta “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde
islenecektir.

[!] 1.2 “Hangisi Sikisir?” etkinliginde amag, gazlarin basinci ile ilgili
kurallar1 ve bagmtlart vermek degil, gaz basincinin nedenini
sezdirmektir.

[!] 1.3 Selillozun suda dagilmasi, goriinmez taneciklerden olustugu
gercegine dogrudan bir gonderme anlamui diisiindiirmeyebilir. Ancak
sivinin koyu kivama gelmesi, seliiloz kristalinden bir seylerin siviya
karigtigina, karisan parcalar1 goremeyisimiz de bunlarin goriinmez
olduguna isarettir. Bu aciklamaya gore selillozun goriinmez
parcgaciklardan olustugu ¢ikarimina gidilebilir.
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ETKINLIKLER OGRETMENLER ICIN
ETKINLIiK ((")gretmen) 1.1: Hangisi Sikigir?
1. Maddenin yapi taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Katilarin, stvilarin ve gazlarin sikigma-genlesme ozelliklerini karsilastirir (BSB-1, 2, 4,
5,6)
1.2. Gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar
(BSB-1, 2, 8).
Arac ve Gerecler: Ignesiz Plastik Siringa (2 adet), su
Etkinligin Yapihisi:

Ogrenci gruplarina sizdirmasiz ikiser siringa verilir. Gruplar siringalardan birine su doldurur.
Ogrenciler, siringanin igne takilmamis ucunu parmaklari ile kapatarak pistonu ileri itmeyi dener.
Gozlemlerini kaydederler.

Daha sonra gruplar, pistonu geri cekilmis durumda diger siringayr hava dolu bir hale
getirirler. Ogrencilerden siringamin igne takilmamis ucunu parmaklart ile kapatarak pistonu ileri
ittiklerinde ne olacagim tahmin etmeleri istenir. Ogrenciler tahminlerini kaydeder. Daha sonra
etkinligi gerceklestirerek gozlemlerini kaydederler. Gruplarin tahminleri ve gozlemleri tahtaya yazilir.
Tahminler ve gozlemler karsilagtirilir.

Ogrenciler sirigalar su ve hava dolu iken gerceklesen olaylar arasindaki farki belirler.“Ici
hava dolu olan siringa neden sikigt1?”’sorusu tartigmaya agilir.

Daha sonra gruplar, hava dolu hale getirilmis siringanin igne takilmamis ucunu parmaklari ile
kapatarak pistonu ileri iterler ve pistonu serbest birakirlar. Gozlemlerini kaydederler.

Ogrencilere, “Piston serbest birakildiginda neden kendiliginden geri itildi?”, “Pistonu geri
iten sey nedir?” sorular sorularak, siringa pistonunun sikigsma sirasinda geri itilmesi gaz basinc ile
iliskilendirir. Gaz basincinin yiizeye carpan goriinmez pargaciklardan kaynaklanmis olabilecegi, yani
gazlarin goriinmez parcgaciklardan olustugu vurgulanir.

Not: Bu etkinlikte ama¢ gazlarin basinci ile ilgili kurallar1 ve bagintilar1 vermek degil, gaz
basimcinin nereden kaynaklandigini sezdirmektir. Gazlarin basincit konusu 8. sinifta “Kuvvet ve
Hareket “ iinitesinde islenecektir.

ETKINLIiK ((")gretmen) 1.2: Buz, Su ve Su Buhari
1. Maddenin yapi taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Katilarin, stvilarin ve gazlarin sikigma-genlesme ozelliklerini karsilastirir (BSB-1, 2, 4,
5,6)
1.2. Gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar
(BSB-1, 2, 8).
Arac-gerecler: Uzun bir ip ya da kurdele
Etkinligin Yapihisi:

Sinifta ya da yeteri kadar alanimz yoksa okul bahgesinde bir ip, kurdele vs. yardimiyla genis
bir kare alan belirleyiniz. Kare alanin kenarinin bir bolimiinii c¢evirmeden agik birakiniz.
Ogrencilerinize bu alanin bir kavanozu temsil ettigini ve &nce buzu, sonra buzun eriyerek suya
dontismesini ve son olarak da buharlasarak gaz haline gecen suyu canlandiracaklarini sdyleyiniz.
Kenarlardan birinde bulunan agik kismin ise kavanozun agik agzimi temsil ettigini belirtiniz. Once
Ogrencilerinize kare alanin i¢ine girmelerini ve suyun kati hali olan buzu canlandirmalarini s6yleyiniz.
Bunu yaparken kati maddelerin tanecikleri arasinda ¢ok az bosluk oldugunu ve dolayisiyla buzun
yapisini canlandiran tanecikler olarak birbirine bitisik durmalar1 gerektigini hatirlatiniz. Daha sonra
ise giinesin buzu 1sitmaya bagladigin1 ve 1sinan tanecikleri canlandirmalarini sdyleyiniz. Bunu
yaparken 6grencilerinizi yonlendirmek i¢in 1sinan taneciklerin sallanarak yavas yavas hareket etmeye
baslamasini sdyleyebilirsiniz. Daha sonra buzun artik yeterince 1sinarak erimeye bagladigini belirtip
ileri geri sallanma hizlarini, eriyen ve sivi hale gecen tanecikleri canlandiracak sekilde artirmalarini
isteyerek ogrencilerinizi yonlendiriniz. S1vi halde herkesin ileri geri sallanma hareketini siirdiirmesini
ama ayn1 zamanda yer degistirmesini, yavasca belirlenen kare alan icinde yiirtimesini saglayiniz. Bu
hareketle sivi maddeyi, suyu canlandirdiklarini vurgulayiniz. Daha sonra suyun da 1sinmaya
basladigini, kavanozun sobanin iizerine konarak 1sitildigini diistinmelerini isteyiniz. Isinan
parcaciklarin daha hizli hareket ederek kavanozu temsil eden kare alanin kenarlarina ¢arpmasi
gerektigini soyleyiniz. Daha da 1sman ve kaynamaya baslayan suyun yapisindaki taneciklerin
sallanma ve aynin zamanda kavanozun i¢inde yiiriime hizini daha da artirarak, suyun yiizeyine yakin
(karenin agik kalan kenarina yakin) pargaciklarin yeterince hizlanip disart kagarak artik gaz
molekiillerini canlandirmalarini isteyiniz. Kavanozun yani kare alanin disina ¢ikan gaz taneciklerini
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canlandiran 6grencilerin hizla hareket edip zaman zaman birbirlerine ¢arpip geri donerek taneciklerin
hareketini gostermelerini soyleyiniz.

ETKINLIiK ((")gretmen) 1.3: Maddenin Halleri ve Ozellikleri
1. Maddenin yap1 taslar: olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerini karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6).

1.2. Gazlarin sikisma-genlesme ozelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2,
8).

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere caligma yapraklar verilir. Bu calisma yapraklarinda kati, sivi ve gazlarla ilgili
ozellikler karigik olarak verilmistir. Ogrencilerden bu ozellikleri kati, sivi ve gazlara gore
gruplandirmalar ve ¢alisma yapraginda her bir hale temsili olarak verilen bulut seklindeki bosluklara
yazmalari istenir.

ETKINLIiK ((")gretmen) 1.4: Ebru Yapalim
1. Maddenin yap1 taslar: olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.3. Maddelerin goriinmez kiigiik parcalara boliinebildigini deney yaparak fark eder (BSB-15, 16, 17,
18).
1.4. Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).
1.5. Her tiirden maddenin boliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kii¢ciik yap1 taglarindan olustugunu
belirtir (TD-5).
Arac ve Gerecler: 3 cm yiiksekliginde yassi tabak, plastik kasik, A4 resim kagidi, firga, tiner, yagh
resim boyasi
Etkinligin Yapihsi:

Ogrencilerin gruplarina ayrilmast saglanir. Her gruba yagli resim boyast (3 farkli renk), firga
(3 adet), plastik bardak (3 adet), plastik yass1 tabak (1 adet) verilir. Ogrencilerden plastik tabaklara 2
cm yiiksekligine kadar su doldurmalart istenir. Ogrenciler “Seliiloz suya katilirsa ne olur?” sorusu
yoneltilerek tahminlerini yazmalari saglanir. Ogrencilerden seliilozu suya katmalari ve karigtirmalart
istenir. Ogrencilere “Seliiloza ne oldu? Selillozun dagilmasimn ve gozden kaybolmasinin nedeni
nedir?” sorular1 yoneltilerek gozlemlerini kaydetmeleri ve tahminleriyle karsilagtirmalart istenir.
Ogrencilere “Tinerin ic¢ine boyalar dokiiliirse ne olur?” sorusu yoneltilerek tahminleri yazmalari
istenir. Ogrencilere plastik bardagin i¢inde yaklagik 2 ml miktarinda tiner verilir. Yagh boyalari igine
dokmeleri ve karigtirmalari saglamr.  Ogrencilere “Yagli boyaya ne oldu? Genis bir siviya
dagilmasimin nedeni nedir?” sorular1 yoneltilir. Bu asamada 6grenciler tahminleriyle gozlemlerini
karsilastrmalidir. Ogrencilere “Boyalar fircayla selillozlu suya damlatilirsa ne olur?” sorusu
yoneltilerek tahminlerini yazmalari istenir. Ogrenciler boyalar1 bu ebru suyuna damlatir. Gozlemlerini
kaydederek tahminleriyle karsilagtinr. Ogrenciler farkli renklerdeki boyalari damlatarak desenler
yapar. Ogrencilere “Suyun iistiindeki boyalar1 almak igin ne yapilir?” sorusu yoneltilir. Ogrenciler
tahminlerini yazar. Sonra Ogrencilere kagit yardimiyla bu boyalar1 alinabilecegi soylenir.
Ogrencﬂerden uygun ebatlardaki A4 kagidini boyalarin {izerine sermeleri ve dikkatlice kaldirmalari
istenir. Ogrenciler gozlemleriyle tahminlerini karsilastirarak aciklamalarda bulunur.



ETKINLIKLER OGRENCILER ICIN

ETKINLIiK ((")grenci) 1.1: Hangisi Sikigir?

Arac ve Geregler: Ignesiz Plastik Siringa (2 adet), su

Etkinligin Yapihisi:

1. Siringalardan birine su doldurunuz.

2. Diger siringanin pistonunu geriye dogru ¢ekerek siringanin i¢ini hava ile doldurunuz.

3. Siringalarin igne takilmamis uglarim parmaginiz ile kapatarak pistonlar1 ileriye dogru itmeyi
deneyiniz.

4. Ici hava dolu siringanin pistonunu serbest birakiniz. Ne gozlemlediniz?

Hangi siringanin pistonunu daha kolay itebildiniz? Bunun nedeni ne olabilir?

180
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ETKINLIiK ((")grenci) 1.2:Buz, Su ve Su Buhari

Arac-gerecler: Uzun bir ip ya da kurdele

Etkinligin Yapihisi:

1. Smufin ya da okul bahgesinin bos bir alanina iple kare alan yapiniz. Karenin bir agzim acik
birakiniz. Agik olan taraf kavanozun agzini temsil etmektedir. Bu etkinlikte 6nce buzu, sonra buzun
eriyerek suya doniistiigii ve son olarak da buharlasarak gaz haline gecen suyu canlandiracaksiniz.

2. Bu alanin i¢ine simif arkadaslarinizla bitisik ayakta durunuz. Alanin disina ¢ikmayimiz. Hareket
etmeyiniz. Sikisik durumda olmaniz buzu temsil etmektedir. Buz molekiilerlide bu sekilde sikisik
durumdadir. Buz molekiilleri arasinda bosluk ¢ok azdir.

3. Simdi de giinesin buzun erittigini diistiniiniiz. Isinan tanecikleri ve molekiilleri canlandiriniz. Bunu
canlandirmak icin biraz saga sola sallaniniz. Buzun tamamen sivi oldugunu canlandirmak i¢in hem
sallaniniz hem de arkadaglarimizla yer degistiriniz.

4. Simdi de sobanin suyu isittifin1 disiiniiniiz. Bu canlandirmayr yapmak icin saga sola hizl
sallaniniz, oturup kalkimz ve arkadaslarinizla yer degistiriniz. Karenin agik olan kenarina yakin olan
arkadaglarimizi alanin digina itiniz. Disart ¢ikan kisiler buharlagan molekiilleri temsil etmektedir.

ETKINLIiK (Ogrenci) 1.3: Maddenin Halleri ve Ozellikleri
Etkinligin yapihs::

OOO
o)

Asagida kati, s1vi ve gaz maddelerin 6zellikleri karigik olarak verilmistir. Bu 6zellikleri siniflandirarak
kati, s1v1 ve gaz maddeler i¢in ayrilan yerlere bitisik el yazisi ile yaziniz.

Tanecikleri arasinda

bosluk yoktur. Genlesir Yayihir Sikistirllamaz

Konuldugu abin Tanecikleri arasida

. . Sikistirramaz Genlesir biiyiik bosluklar
seklini alir
vardir
Konuld.ug.u kabin Tanecikler arasinda Silastirilabilir Genlesir
seklini alir bosluk vardir
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ETKINLIiK ((")grenci) 1.4: Ebru Yapalim

Arac ve Gerecler: 3 cm yiiksekliginde yass1 tabak, plastik kasik, A4 resim kagidi, firga, tiner, yagh
resim boyasi

Etkinligin Yapihisi:

1. Tabaklarin yarisina kadar su doldurunuz.

2. Igerisine azar azar koyu bir kivam elde edinceye kadar seliiloz katiniz ve karigtiriniz.

Seliiloza ne oldu? G6zden kaybolmasinin nedeni nedir?

3. Yemek kasi81 kadar tinerin igerisine yagli boyay: bosaltip karistiriniz.
Yagli boyaya ne oldu? Siviya dagilmasinin nedeni nedir?

4. Fir¢ayla hazirlanan boyayi seliiloz ¢ozeltisine damlatiniz.

5. Firganin sirtiyla desenler ¢iziniz.

6. Resim kagidin1 desenlerin {izerine birakip, ¢ozeltiyle kagit arasindaki hava boslugunu kagidi
diizleyerek kaldiriniz.

7. Kagid1 dikkatlice ¢ekiniz. Yaptiginiz desenleri inceleyiniz.
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Ek-14 Ders Plam-2
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 6-Deney grubu
Unitenin Adi/No Madde ve Degisim - 6. iinite
Konu Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci kazamimlar

1.1. Maddenin yap1 taslar1 olan atom ile ilgili olarak égrenciler;

1.6. Maddenin, kiireye benzer yap: taslarin1 atom seklinde adlandirir.
1.7. Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark
eder (FTTC-1, 2, 3,4, 14).

1.8. Atomlarin daha da kiigiik parcaciklardan olustugunu ifade eder
(TD-3).

ligili  Bilimsel  Siirec
Becerileri Kazanimlart

25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢cevrede, sinifta gozlem
ve deney yaparak, fotograf, Kkitap, harita veya bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak) toplar.

ligili Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre  (FTTC)
Kazamimlar

1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve
kavramlar arasinda iligki kurar, olasi aciklamalar Onerir ve hayal
giiciiniin roliinii tammlar ve orneklerle agiklar.

2. Inceledikleri dogal olaylar hakkinda ge¢miste ve giiniimiizde ortaya
atilmis ve kabul gormiis olan diisiinceleri ve teorileri belirler ve
karsilastirir.

3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya c¢ikmasi durumunda nasil
degisip gelistigine ornekler verir.

4. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve baskalarina aciklamak
amaciyla sunumunda modellerden yararlanmanin yeri ve dnemini bilir.
14. Farkli tarihsel ve kiiltiirel ge¢cmisleri olan insan topluluklarinin
bilimsel diigiincelerin gelisimine yaptiklar katkilar1 6rneklerle aciklar.

15. Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalar ilerleten,
destekleyen veya miimkiin kilan teknolojilere 6rnek verir.

ligili Tutum ve Deger
(TD) Kazamimlar:

3. Deger Verme
e Denemeye siirekli isteklidir (I¢ motivasyonu vardr.).

e Demokratik siireclere giiven duyar.

Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.

Insanligin refahina katki saglayan gelismeleri ve kisileri takdir eder.

Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder ve/veya boyle yasayanlari

takdir eder.

e Kendisine ve ¢evresine saygili davranir (Giiriiltii yapmaz, cevresine
zarar vermez, baskalarinin hakkini ¢cignemez, adil ve diiriisttiir.).

Giivenlik Onlemleri

(Varsa)

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Deney, Tartisma, Soru Cevap, Modelleme

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag, Gereg
ve Kaynakca

o Ogretm

en

o Ogrenci

Tgili etkinliklerde kullamlan arag ve gerecler
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Var olan bilgileri ortaya

cikarma
(Elicit)

Ogrencilere bir onceki derste “Ebru Sanati” deneyi hatirlatilir. Boyalarin tinerde,
seliilozun suda neden dagildig: agiklamalari soylenir.

Ogrencilere elektron mikroskobuyla cekilmis atom resimleri gosterilir. Onlardan bu
fotograflarin nelere ait oldugunu tahmin etmeleri istenir (A¢iklama 1.5).

Sinifa elmas, demir, bakir gibi maddelerin yapr modelleri getirilir. Bu modellerin
resimleriyle birlikte, modeller 6grencilere dagitilir ve incelemeleri istenir. Hangi modelin
ve resmin hangi maddeye ait oldugu 6grencilere tanitilir.

Elmas, demir ya da bakir parcasi ardisik olarak yeterince bolinmeye devam edebilseydi
resimlerde ya da yapt modellerinde gosterilen atomlarin elde edilebilecegi dgrencilere
sOylenir.

Dikkat cekme (Engage)

Ogrencilere sogan zarinda hiicre konusu hatirlatilir. Hiicrenin yeteri kadar biiyiitiilmesi
sonucunda daha kiigiik i¢cyapilarinin goriilebilecegi belirtilir. Buna bagli olarak hiicre
cekirdeginin biiyiitilmesi ile molekiillerin, molekiillerin de biiyiitiilmesi ile atomlarin
goriilebilecegi vurgulanir.

Ogrencilere “Atom biiyiitiilebilseydi ne goriirdiik?” sorusu yoneltilir. Daha 6nce verilen
bilgileri ve tartigmalar1 hatirlatarak atomu goriiniir boyutlarda biiyiitmenin teknik olarak
¢ok gii¢ oldugu bir kez daha vurgulanir.

Ogrenciler yonlendirilerek, tek bir hiicrede bile trilyonlarca atom olabilecegi ¢ikarimim
yapmalar1 saglanir. Atomun yapist ile ilgili bilgilerin atomlar1 goriiniir boyutlarda
biiytiterek yapilan gozlemlerle degil, dolayli deneylerle anlasildigi, atomdan daha kiiciik
parc¢aciklarin atomu olusturdu bilgisi verilir (Ac¢iklama 1.6). Atom hakkinda tarih
boyunca elde edilen bilgiler ile dolayli gbzlemlere bagli kalinarak ulasildigi vurgulanir.

Ogrencilere “Atomdan da kiiciik pargaciklar var mudir?” sorusu ev odevi olarak
yoneltilerek konuyla ilgili bilgileri internet ve benzeri kaynaklardan ulagmalart saglanir.
Odevle ilgili raporlardan begenileni simifta 6grencilere okunur.

Kesfetme

(Explore)

Qgrencilere bir onceki derste neler O6grendikleri sorularak hatirlatmalarda bulunulur.
Ogrencilere atomun ne oldugu sorulur.

Ogrencilere atom kelimesinin ortaya cikisi ile ilgili bilgiler okunur ve atomun béliinmez
oldugu vurgulanir (Etkinlik 2.1)

Ogrencilerin soyut ve ii¢ boyutlu diisiinmelerini saglamak, resim yapma becerilerini
gelistirmek, maddelerin ¢ok kiiciik atomlardan olustugunu kavratmak ic¢in bir etkinlik
yaptiriir (Etkinlik 2.2).




185

Aciklama

(Explain)

Ogrencilere cizdikleri modelde oldugu gibi maddelerin cok kiiciik parcaciklardan
olustugu ve bunlarin bir araya gelerek maddeyi olusturduklar1 vurgulanir. Bu ¢ok kiigiik
parcaciklara atom dendigi tekrar soylenir.

Atomun tarihgesi ile ilgili, John Dalton, J.J. Thomson ve Ernest Rutherford’un atom ile
ilgili calismalarini da kapsayan bolumi sinifta birkag Ogrenciye paylastirilarak sesli
olarak okutulur (Etkinlik 2.3).

Tarih boyunca atom ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar, diisiinceler ve elde edilen bilgiler
anlatilir. Ogrencilere atom kavrami ile ilgili diisiincelerin tarih boyunca aym kalip
kalmadig1 sorusu yoneltilir. Atom ile ilgili diigiincelerin zaman i¢inde degistigi sonucuna
ulagmalar1 saglanir (Aciklama 1.7)

Sinifta beyin firtinasi teknigi uygulanarak konunun bir degerlendirmesi yapilir. Atom
kavraminin ortaya ¢ikisindan itibaren gelisimi 6zetlenir. Atomla ilgili genel 6zellikler
yazilir. Ogrencilerden atomla ilgili genel bir tanimi yapmalar1 saglanir.

Ogrencilere John Dalton, Madam Curie gibi bilim insanlarmin hayatlarini arastirma
konusu olarak verilerek, ogrencilerden bir poster hazirlamalari ve siifta sunmalari
istenir.

Ayrintiya Girme (Eloborate)

Bir onceki derste ogrencilere John Dalton, Madam Curie gibi bilim insanlarinin
hayatlarin1 arastirma konusu 6dev olarak verilmis, 6grencilerden bu konuda bir poster
hazirlamalar1 ve smifta sunmalari istenmistir. Ogrencilerden hazirladiklari posterleri
sunmalar1 ve anlatmalari istenir.

Ogrencilerle birlikte su, iyot gibi molekiil yapili maddelerin 6rgii model veya resimleri
iizerinde “atom kiimeleri” belirlenir. Ogrencilere su ve iyot maddelerine ait molekiil
modellerinin resim ya da yapit modelleri gosterilerek, onlardan bu model ve resimleri
incelemelerini istenir (Etkinlik 2.4).

Ogrencilere belirlenen bu atom kiimelerine “molekiil” denildigi bilgisi verilir.

Yeni Duruma
Uyarlama
( Extend)

Ogrencilere giinliik hayattan olarak depreme kars1 atom bombasinin kullanin, Kanserin
tedavisinden atomun kullanim1 ve Atom bombasinin Hirosima’ya verdigi zararlarla ya da
atomla ilgili bilimsel bilgiler 6grencilere anlatilir (Etkinlik 2.5).

Degerlendirme

(Evaluate)

Ogrencilere molekiil ile atom kavrami arasindaki iliski modeller iizerinde anlatmaya
calisihr. Ogrencilerin konuyu pekistirmesi icin “Neler Biliyorum?” (Etkinlik 2.6)
etkinligi yaptirilir.

Ogrencilere “Neler Ogrendik?”(Etkinlik 2.7) testi yaptirilir.
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Ol¢me-Degerlendirme

Akran degerlendirme formu
Ogrenci Gézlem Formu

Kendini Degerlendirme Formu
Ozdegerlendirme I ve II formlar

Dersin Diger Derslerle
1liskisi

Resim, Tiirk¢e

BOLUM 1V
Plamin  Uygulanmaswina | 1.5.Radyoaktiflik kavramina girmeyiniz.
ligkin A¢iklamalar 1.6. Bu diizeyde esas olan, maddenin goriinmez kiigiik parcaciklardan

(atom) olustugu fikrini vermektir. Atomun yapist ile ilgili kisim, 7.
sinifa birakilmigtir. Atomun yapist verilmeden de element, bilesik,
karisim, molekiil, fiziksel degisim ve kimyasal degisim kavramlari
islenebilir. Bu iinitede boyle bir yaklasim esas alinmalidir.

1.7. Demokritus ve diger Yunan Filozoflar1 her maddenin hep
ayni,0zdes atomlardan olustugunu diisiiniiyordu. Onlar, maddelerin
farkli goriinmesinin atomlarin diizeninden ve hareketlerinden ileri
geldigini 6ne siiriiyorlardi. Dalton ise her elementin ayr1 bir tip atomu
oldugunu gosterdi. Dalton (1819), atomlarin i¢i dolu, boliinmez oldugu
fikrindeydi. Atomdan daha kiiciik pargaciklarin bulundugu 50 yil sonra
dolayli yoldan kanitlandi. Atomlarin boliinebildigini, Becquerel ve
Madam Curie’nin ¢aligmalar1 daha net olarak gostermistir. Bu noktada,
atom adimin  “bolinmez” anlamina geldigini, aslinda atomlarin
boliinebildigi, fakat atom teriminin hala kullanimda oldugunu
belirtiniz.
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ETKINLIKLER OGRETMENLER ICIN

ETKINLIK (Ogretmen) 2.1: Atom sozciigiiniin ilk ortaya ¢ikist

KAZANIMLAR

1.1. Maddenin yap1 taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.6. Maddenin, kiireye benzer yapi taglarin1 atom seklinde adlandirir.

1.7. Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8. Atomlarin daha da kii¢iik parcaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

Etkinligin Yapihis::

Ogrencilere atom sozciigiiniin ¢ikist hakkinda bilgi verilir. Ogrencilere atom sozciigiiniin ortaya cikist
hakkinda “Biliyor musunuz?” metni okutulur.

ETKINLIiK (Ogretmen) 2.2: Cizgi ve Desen Calismasi

KAZANIMLAR

1.1. Maddenin yap1 taslar1 olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.6. Maddenin, kiireye benzer yapi taglarin1 atom seklinde adlandirir.

1.7. Atom kavrami ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3,4, 14).

1.8. Atomlarin daha da kiiciik parcaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

Arac ve Gerecler: A4 formatinin ortasinda hazirlanmis atom modeli

Etkinligin Yapihsi:

Ogrencilere A4 kagidin ortasinda bulunan asagidaki model verilir. Ogrencilere bu modele, belirtilen
sinirlar icerisinde yeni atomlar1 modele uygun olarak eklemeleri sdylenir. Modelin ii¢ boyutlu oldugu
ogrencilere hatirlatilir ve ¢izimlerinde buna dikkat etmesi sdylenir.

ETKINLIK (Ogretmen) 2.3: Atomun tarihgesi

KAZANIMLAR

1.1. Maddenin yap1 taslar: olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.6. Maddenin, kiireye benzer yapi taglarin1 atom seklinde adlandirir.

1.7. Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).
1.8. Atomlarin daha da kii¢iik parcaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere atomun tarihgesi hakkinda bilgi verilir. Ogrencilere “Atomun Tarihgesi” metni okutulur.
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ETKINLIK (Ogretmen) 2.4: Atom Modelleri

KAZANIMLAR

1.1. Maddenin yap1 taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.6. Maddenin, kiireye benzer yap1 taslarini atom seklinde adlandirir.

1.7. Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman iginde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8. Atomlarin daha da kiigiik pargaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

Aracg ve Geregler: 1,2,3,4,5,6,7,8,9 nolu atom yap1 model 6rnekleri

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere once 1, 2, 3 ve 4 numarali resimlerdeki modeller iizerinde atomlar gosterilir. Daha sonra
gruplar biitiin resimleri inceler ve resimlerdeki yapi modellerinde goriilen atomlarin durumlarini
karsilastirir. Bu sirada ortaya atilan fikirler tahtaya yazilir.

Kargilagirma sirasinda atom yapili ve molekil yapili (1 ve 5 numarali resimler, 3 ve 9 numaral
resimler, vb) iki Ornegin secilmesine dikkat edilir. Ogretmen 5, 6, 7, 8 ve 9 numarali modellerde
goriilen atom kiimelerine molekiil dendigini vurgular.

ETKINLIiK (Ogretmen) 2.5: Medyadan

KAZANIMLAR

1-Maddenin yap1 taslar1 olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1-5-Her tiirden maddenin boéliinmesi zor, gorillemeyecek kadar kiiciik yap: taslarindan olustugunu
belirtir (TD-

1.6. Maddenin, kiireye benzer yapi taslarini atom seklinde adlandirir.

1.7. Atom kavrami ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3,4, 14).

1.8. Atomlarin daha da kiigiik pargaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere “Medyadan” bsliimii okutulur ya da 6grencilerden atomla ilgili gelismeleri ve medyadan
duyduklar1 haberleri anlatmalart istenir.

ETKINLIK (Ogretmen) 2.6: Neler Ogrendik?

KAZANIMLAR

1-Maddenin yap taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerini karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6)

1.2. Gazlarin sikisma-genlesme ozelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2,
8).

1.4. Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).

1.5. Her tiirden maddenin boliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik yap1 taglarindan olustugunu
belirtir (TD-

1.6.Maddenin, kiireye benzer yapi taslarini atom seklinde adlandirir.

1.7. Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman iginde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4, 14).

1.8. Atomlarin daha da kiiciik parcaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere “Neler Biliyorum?” béliimii yaptirilir. Ogrenciler bu boliimde konuyla ilgili kavramlari
ve diisiincelerini bitisik el yazisimi kullanarak yazar.
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ETKINLIK (Ogretmen) 2.7: Neler Ogrendik?

KAZANIMLAR

1-Maddenin yap1 taslar1 olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Katilarin, stvilarin ve gazlarin sikigma-genlesme o6zelliklerini karsilastirir (BSB-1, 2, 4, 5, 6)

1.2. Gazlarin sikisma-genlesme ozelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2,
8).

1.4. Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).

1.5. Her tiirden maddenin boliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kii¢iik yap1 taglarindan olustugunu
belirtir (TD-

1.6. Maddenin, kiireye benzer yap1 taslarini atom seklinde adlandirir.

1.7. Atom kavrami ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3,4, 14).

1.8. Atomlarin daha da kiiciik parcaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

Etkinligin Yapilisi:
Ogrencilere “Neler Ogrendik?” testi yaptirilir.
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ETKINLIiKLER OGRENCILER iCiN
ETKINLIK (Ogrenci) 2.1: Atom sozciigiiniin ilk ortaya ¢ikist
Etkinligin yapihsi:

Asagidaki metni okuyunuz.
Biliyor musunuz?

Atom sozciigiiniin ilk ortaya ¢ikist M.O. 460 yilina kadar uzanir. O dosnemde yasanus Democritus adli
bir filozof, bir elmay1 6rnek vererek atomu ve atomun anlamini agiklamistir. Bir elmanin siirekli
olarak ikiye boliinmesinden yola ¢ikarak sonunda artik boliinemeyecek kadar kiigiik bir parca elde
edilecegini ileri stirmiigtiir. Democritus bu parcay1 bicagin kesemedigi i¢in degil, daha fazla bolmek
mimkiin olmadigr i¢in bolinmedigini belirtmistir. Boliinmesi olanaksiz bu parcaya Democritus
Yunanca’da “bolinemez” anlamina gelen “atomos” adini vermistir.
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ETKINLIK (Ogrenci) 2.2: Cizgi ve Desen Caligmast

Arag ve gerecler: Kursun kalem, A4 formatinda verilmis model

Etkinligin yapihis::

Asagida verilen modelin sinirlarini kursun kalem kullanarak genisletiniz. Modelin ii¢ boyutlu
oldugunu unutmayiniz.
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ETKINLIK (Ogrenci) 2.3. Atomun Tarihgesi
Etkinligin yapihsi:

Asagidaki metni okuyunuz. Ogretmeninizin atomun tarihgesi ile ilgili bilgileri dinleyiniz.

ATOMUN TARIHCESI

Antik Yunan diistniirleri tiim maddelerin toprak, hava, su ve atesten olustugunu
diisiiniirlerdi. Aritoteles (Aristo) bu nesnelere “yetkin goksel nesne” dedigi besinci bir nesneyi
eklemisti. Atom kavramu ise ilk kez Democritus (Demokritus) tarafindan ortaya atilmisti. Democritus
atomun en kiiciik parcacik oldugunu ve bu parcacigin bolinemedigini diigiiniiyordu. Democritus tim
maddeleri olusturan atomlarin tek tiirden nesnelerden olustugunu ve maddelerin goriiniimiindeki
farkliligin atomlari sadece degisik diizenlenmelerinden kaynaklandig1 goriistinii savunuyordu.

John Dalton (1766-1844)

19. yiizyilda Ingiliz bilim insan1 John Dalton, yaptig1 calismalarla atom konusunda bugiinkii
caligmalara temel olusturan sonuglar elde etti. Dalton, kimyanin baslica gorevini maddesel
pargaciklari birbirinden ayirmak ya da bu parcaciklari birbirlerine birlestirmek olarak algilamaktaydi.
Bu parcaciklardan kastettigi maddenin boliinmez, parcalanmaz sayilan yapi taslari yani atomlardi.
Dalton, yapmis oldugu c¢alismalarda atomlarin bir araya gelerek molekiilleri olusturdugunu gosteren
kimyasal simgeler konusunda da ilk adim1 atmigtir.

Gozlem ve deneylerinden yola ¢ikarak Dalton atomlarin kiiciik toplar seklinde oldugunu ileri
stirdii. Tim kimyasal elementlerin kendilerine 6zgii atomlar1 oldugunu belirtti, Dalton’a gore atomlar
doganin temel yapi taslariydi ve daha kiiciik parcalara ayrilamiyordu. Dalton kimyasal reaksiyonlar
sirasinda atomlarin farkli bir sekilde diizenlendigini ve bagka atomlarla farkli sekillerde bir araya
gelerek yeni maddeler olusturdugunu diisiiniiyordu. Bir¢ok yonden Dalton’un fikirleri bugiin hala
gecerliligini siirdiirmektedir.

J.J. Thomson (1 856-1 940)

20. yiizyilin sonlarinda bilim insani J.J. Thomson (Tamsin) atomdan daha kii¢iik parcaciklar
oldugunu kesfetti. 1897°de Thomson’in atomdan daha kii¢iik bu pargaciklart kesfi, Dalton’un “Atom
daha kiiciik pargalara boliinemez.” teorisini degistirdi. Calismalar1 sonucunda Thomson, Daltondan
daha farkli bir atom modeli ileri siirdi. Thomson yaptig1 ¢calismalarin sonucunda atomu, icinde erik
pargaciklar1 bulunan pudinge benzetti.

Ernest Rutherford (1871-1937)

Thomson’mn atom konusundaki ¢aligmalarindan yaklasik 10 yi1l sonra Ernest Rutherford’un
(Ormist Radirford) iki Ogrencisi Hans Geiger (Hans Geyger) ve Ernest Marsden (Ormist Marsdin),
Manchester (Mengistir) Universitesinde radyasyon konusunda calistyorlardi. 1911 yilinda Rutherford,
Thomson tarafindan ortaya konan erikli puding modelini degistirdi. Thomson’in buldugu bu kiigiik
parcaciklarin atomun iginde olmadigini ve atomun merkezinin etrafinda dolastigini ileri siirdii.
Rutherford atom igin gelistirdigi bu modeli, Giines’in etrafinda donen gezegenlere benzetti. Bu
calismasiyla Rutherford 1908 Nobel Kimya 6diiliinii kazandi.

Niels Bohr (1885—1962)

1914 yilinda Danimarkali bilim insam Niels Bohr (Niils Bor) yaptig1 calismalarla Rutherford
tarafindan gelistirilen modeli degistirdi. Bu ¢aligmasiyla Bohr 1922 Nobel Fizik odiiliinii kazandi.

Atom konusunda gecmisten giiniimiize yukarida adi gecenler gibi pek ¢ok bilim insani
calismistir. Henri Becquerel (Henri Bekerel), Madam Curie gibi bilim insanlar1 bugiin sahip
oldugumuz bilgilerin ortaya ¢ikmasinda 6nemli ¢alismalar yapmuslardir. Fizik alanindaki gelismelerin
¢ogunu bu bilim insanlarina bor¢luyuz.
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ETKINLIiK (Ogrenci) 2.4: Atom Modelleri

Arac ve gerecler: 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 nolu atom modelleri
Etkinligin Yapihsi:

1, 2, 3 ve 4 numarali atomlari inceleyiniz.

Neler goriiyorsunuz?

Farklar nelerdir? Benzerlikleri nelerdir?

1 ve 5 numarali modeli inceleyiniz.
Farklar nelerdir? Benzerlikleri nelerdir?

3 ve 9 numarali modeli inceleyiniz.
Farklar nelerdir? Benzerlikleri nelerdir?
5, 6,7, 8 ve 9 numarali modellerde goriilen atom kiimelerine molekiil denir.

ATOM YAPI MODELLERI
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ETKINLIiK ((")grenci) 2.5: Medyadan
Etkinligin Yapihisi:
Asagida verilen atomla ilgili medya haberlerini okuyunuz.

Medyadan

Bazi uzmanlar biiyiik depremlerin 6nlenmesinde atom bombasindan yararlanilabilecegini
ileri siiriiyorlar. Yer kabugundaki kuvvetli patlamalarin depremler iizerine etkisini arastiran bilim
insanlari, iilkemizde ve diinyanin diger bolgelerinde cok sayida can ve mal kaybina neden olan
depremlerin etkisini azaltma yollarini ariyorlar. Bir grup bilim insanm yerin altinda 3000 - 5000 metre
derinlikte, 20 - 25 km araliklarla atom bombalar1 patlatilmasimni teklif ediyorlar. Bu patlamalar
sayesinde depremlere neden olan gerilim ortadan kaldirilarak felaketlerin oniine gegilebilecegi ileri
stiriiliiyor.

Bu hipotez dogrulandig: taktirde atom bombasi insanoglunun hizmetinde olumlu bir sekilde
kullanilabilecektir.

Bilim ve Teknik Dergisi, Aralik 1970
Medyadan

Kanserin tedavisinde atomu olusturan kiigiik parcaciklardan biri kullanilmaktadir, Bu
parcaciklar saglikli dokulara zarar vermeden kanser dokularini 6ldiirtir.

Harward (Harvird) Universitesindeki bilim insam1 Robert Wilson (Rabirt Vilsin) 1946’da
atomu olusturan bu kiiciik parcaciklarin kanserli hiicreleri 6ldiirmede kullanilabilecegini kesfetti. Tip
alanunda bu yontem ilk olarak 1950 yilinda kullanildi.

Bilim ve Teknik Dergisi, Subat 1989

Medyadan

HIROSIMALAR OLMASIN 1995
“Kirk bes saniyede oldu her sey,
8.15’te Hirosima vardi.
Hirosima yastyordu.
Saniyelerin ¢icek solugunda
Saat 8.16 oldugunda
Yoktu Hirogima!”

Ceyhun Atuf KANSU

Tam elli y1l onceydi. 1945 yilinin 6 Agustos giinii. Sabahin sekiz on besinde Hirosima
goklerinde bir dev ucak belirdi. Adi Kiigiik Oglandi. Bir adam bankanin 6niinde durup goklere bakti
bir an. Kirk bes saniyelik bir zaman parcasi. Birden yok oldu. Govdesi eridi. Golgesi vurdu bankanin
kaldirimina. Biri de geldi ¢ekti o gdlgenin resmini. Adam yoktu, ama golgesi ¢ikmist1 kaldirima.

Bir anda yiiz bin insan 6ldii. Yiiz bin de yarali. Kusaklar boyu siiriip gitti hastaliklar. 0 giin
dogmamis ¢ocuklar bile kurtaramad: kendini bu hastaliktan. Kollarda, bacaklarda, yanaklarda derin
izleri kaldr atom yaniklarinin.

Aradan tam elli yil gecti. Evet, yeryiiziiniin herhangi bir kentine bir daha atom bombasi
atilmadi. Ama yeryiiziiniin dort bir kosesinde sonu gelmeyen acilar, kanli olaylar, savaslar siirdii,
stiriiyor da... Sanild1 ki insanlik bir ders alacak Hirosima’dan, savastan. Olmasin dendi, Hirosimalar
olmasin. Ama simdilerde nice savaslar, kiyimlar yaganiyr yine de.

Ben Hirosimaya 1970 yilinda gitmistim. Simdi bir kez daha, Hirosima’dan yarim ytizyil
sonra diinyanin igine diistiriildigii ckmazlar, insanoglunun acilarindan, kanli ¢arpigsmalardan hicbir
ders almadigini gostermiyor mu? Bosuna mi1 bunca ¢aba, bunca kitap, bunca baris ¢1glig1?

Oktay AKBAL
Hirosimalar Olmasin
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ETKINLIiK (Ogrenci) 2.6: Neler Biliyorum?

Etkinligin Yapihisi:

Asagidaki bosluklara verilen konu ve kavramlar ile ilgili bildiklerinizi bitisik el yazis1 ile
yaziniz.

Kati, s1v1 ve gazlarin genlesme-sikisma 6zellikleri
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ETKINLIK (Ogrenci) 2.7: Neler Ogrendik?

Etkinligin Yapihisi:

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozciiklerden uygun olammi kullanarak
bitisik egik el yazisi ile doldurunuz.

1. Katilar sivilara gore ............cocoeveeeennen. sikistirilabilir.
daha ¢ok daha az
2. Gazlar sivilara gore ................oceueenl sikistirilabilir.
daha ¢ok daha az
Maddeleri olusturan gozle gorillemeyecek kadar kiigiik ve boliinmesi zor yapi taslarina
..................... adr verilir.
atom molekiil hiicre
4. Kat1 maddelerin tanecikleri arasinda bogluk .................coooiiiin.
Azdir coktur

Asagidaki ifadelerin dogru mu yanhs mi oldugunu bulup isaretleyiniz.
1. Gazlar, sivilar ve katilara gore ¢ok daha zor sikistirilabilir.

Dogru O Yanlis O
2. Maddelerin genlesme ozellikleri ile sikisma 6zellikleri arasinda bir iliski yoktur.

Dogru O Yanlis O
3. Maddeler gozle goriilemeyecek kadar kiigiik parcaciklardan olusur.

Dogru O Yanlig O
4. Atomlar zor da olsa boliinebilir.

Dogru O Yanlig O
5. Tiim maddeleri olusturan atomlar aynidir.

Dogru O Yanlig O

6. Atomlarin yapisinda atomdan daha da kiigiik pargaciklar bulunur.

Dogru O Yanlig O
7.Bilim insanlar1 atomla ilgili bilgileri dogrudan atomu gozlemleyerek elde etmislerdir.

Dogru O Yanlis O
Asagidaki ifadeleri uygun sekilde eslestiriniz.
1. Asagida verilen maddenin yapist ile ilgili resimleri maddenin halleri ile eslestiriniz.

Maddenin Yapisi
Maddenin Hali

. . Kati

Sivi

Gaz
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2. Asagidaki bilim insanlar1 ile atom konusunda ileri siirdiikleri goriigleri eslestiriniz.

Bilim insanlar Goriisler

Atomun yapisinda atomdan daha kiigiik
parcaciklar da vardir.

Atomlar maddenin en kiicik yap1 tasidir ve
boliinemez.

Atomun yapisinda bulunan kiigiik pargaciklar
atomun merkezinin etrafinda dolasir.

John Dalton
J.J. Thomson

Ernest Rutherford

Asagidaki sorularda dogru secenegi bularak isaretleyiniz.

1. Maddenin yap1 taslari ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Maddeler gozle goremeyecegimiz kadar kiiciik parcaciklara boliinebilir.

B) Maddenin yapi tas1 olan atomlar kare seklindedir.

C) Atomlardan da kiiciik pargaciklar vardir.

D) Maddenin yapi tasi olan atomlarla ilgili goriisler zaman i¢inde degisime ugramistir.

2. Atomu tahta toplara benzeten ve daha kiiciik pargaciklara ayrilmayacagini ileri siiren bilim insani
asagidakilerden hangisidir?

A) John Dalton B) Henri Becquerel

C) Madam Curie D) J.J. Thomson
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EKk-15 Ders Plam-3
BOLUM I
Dersin Ady Fen ve Teknoloji
Sinif 6-Deney grubu
Unitenin Adi/No Madde ve Degisim-6. {inite
Konu Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci kazanimlart

2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapis1 arasinda iliski kurmak
bakimindan égrenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkl
olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-9).

2.2. Ayni cins atomlardan olugsmus maddeleri “element” seklinde
adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarini ayirt eder
(BSB-30).

2.4. Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

Tigili Bilimsel Siirec
Becerileri Kazamimlart

9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.
30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

ligili Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC)
Kazanimlan

ligili Tutum ve Deger
(TD) Kazanumlar

Giivenlik Onlemleri
(Varsa)

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Deney, Tartisma, Soru Cevap, Modelleme

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Gereg ve Kaynakca
° Ogretmen
° Ogrenci

Ilgili etkinliklerde kullamlan arac ve gerecler
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Var olan bilgileri

ortaya ¢cikarma
(Elicit)

Ogrencilere cevrelerinde bulunan cesitli maddeleri listelemeleri ve bu maddelerin
benzerlik ve farkliliklarini belirlemeleri soylenir. Bunun i¢in 6grencilere 5-10 dakikalik
bir siire taninir. Verilen siirenin sonunda 6grencilere listeledikleri maddeler ile bu
maddelerin benzerlik ve farkliliklar1 sorulur.

Benzer yonleri bulunsa da tiim maddelerin 6zelliklerinin birbirinden farkli oldugu
sonucuna ulagmalart saglanir. Ogrencilere bu farkli maddelerin yap: taslarinin, yani
atomlarinin ayni olup olamayacagi sorulur ve bunun sinif¢a tartisilmasi saglanir.

Dikkat

cekme
(Engage)

Ogrencilere elementlerle ilgili ilging bilgilerin verildigi “Biliyor musunuz?” (Etkinlik
3.1) metni okutulur.

Gruplara madde yapr modelleriyle ilgili model resimleri dagitilarak elementlerle ilgili
modelleri bulmalar1 saglanir (Etkinlik 3.2).

Kesfetme
(Explore)

Ogrencilere renkli oyun hamurlari ve kiirdan dagitilarak atom modelleri, element
modelleri yapmalar1 saglanir (Etkinlik 3.3), (Aciklama 2.1, 2.2 ve 2.3). Olusturulan
atom modelleri iist tiste ve yan yana gelecek sekilde kiirdanlarla birlestirilerek ii¢
boyutlu ¢aligmalar yaptirilir.

Ogrencilere her maddenin yap: taginin (atomun) farkli olacagini, farkli maddelere ait
atomlarin ayni olamayacagin gostermek icin parmak izi etkinligi yaptirtlir (Etkinlik
3.4). Grup 6grencilerine parmak izlerini kullanarak resim yapmalari saglanir.

Aciklama
(Explain)

Ogrenciler gruplar halinde yaptiklari atom ve element modellerini diger gruplara
sunarlar.

Ogrencilere dogada kag farkli element oldugunu arastirmalari ve bulduklar bilgileri bir
sonraki derste sunmalari istenir.

Ogrencilerden element hakkinda tanimlamalar yapmalar1 ve hatali olan tanimlamalarin
diizeltilmesi saglanir.

Ayrintiya Girme (Eloborate)

Ogrencilere bir onceki derste yapilan etkinlikler sorulur. Element nedir sorusu
yoneltildikten sonra element 6rnekleri vermeleri istenir.

Ogrencilerden dogada kac farkli element olduguna yonelik verilen arastirma &devlerini
derste sunmalari istenir.

Ogrencilere renkli oyun hamurlar1 ve kiirdan dagitilarak bilesik modelleri yapmalari
saglanir (Etkinlik 7.2), (Ac¢iklama 2.1, 2.2 ve 2.3). Olusturulan atom modelleri iist {iste

ve yan yana gelece sekilde kiirdanlarla birlestirilerek ii¢c boyutlu calismalar yaptirilir.

Gruplara madde yapr modelleriyle ilgili model resimleri dagitilarak bilesiklerle ilgili
modelleri bulmalar1 saglanir (Etkinlik 7.3).

Ogrencilerden bilesik hakkinda tanimlamalar yapmalari ve hatali olan tanimlamalarin
diizeltilmesi saglanir.

Ogrenciler gruplar halinde yaptiklar bilesik modellerini diger gruplara sunarlar.

Ogrencilere dogada kag farkli bilesik oldugunu arastirmalar ve bulduklari bilgileri bir
sonraki derste sunmalari istenir.
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Ogrencilere “Biliyor musunuz?” (Etkinlik 7.1) bashig1 altinda gecen asit yagmurlar1 ve
damlatag magarasi hakkindaki bilgiler verilir.

Ayrica “Bilesiklerin Diinyas1” hakkindaki bilgiler 6grencilere okunarak aktarilir
(Etkinlik 7.5).

Yeni Duruma
Uyarlama
(Extend)

Ogrenciler Etkinlik 7.4’ de verilen tabloda yer alan modellerin elemente / bilesige ait
oldugunu, kac cesit atom icerdigini belirtir.

Degerlendirme
(Evaluate)

BOLUM III

Ol¢me-Degerlendirme Akran degerlendirme formu
Ogrenci Gézlem Formu

Kendini Degerlendirme Formu
Ozdegerlendirme I ve II formlar

Dersin Diger Derslerle Resim, Tiirkce

Tliskisi
BOLUM 1V
Planmin Uygulanmasina 2.1.Burada hidrojen, oksijen, karbon ve iyot sadece adlar ile
Iligkin Actklamalar tanitilacaktir. Model atomlar farkli renk ve biiyiikliikte secilebilir

(hidrojen en kiigiik, iyot en biiyiik gibi). Farkli elementlerin adlalarini
ve sembollerini vermeyiniz, element kavrami sadece modelleri
kullanarak sezdiriniz. Bu konuda ayrintili bilgi 7. simif ‘Maddenin
Yapisi ve ozellikleri” iinitesinde verilecektir.

2.2. Bilesiklerin sadece modellerini inceletiniz; su harig¢ bilesik adlarini
vermeyiniz. Burada verilmek istenen fikir sadece bilesiklerde birden
¢ok tip element (atom) bulundugu ve bunlarin birbirine bagl
oldugudur.

2.3. Molekiil modellerinde bag acilarini gercege uygun sekilde
gosteriniz; tic boyutlu CH,, NH; gibi modellere girmeyiniz.

2.4. Ogrencilerde molekiillerin farkl tiir atomlardan olusmas gerektigi
gibi bir kavram yanilgisi olusabilir, molekiillerde atomlarin farkl
olabilecegi gibi ayn1 olabilecegini de vurgulayarak boye bir kavram
yanilgisinin olusmasini dnleyiniz.

2.5. Ogrencileriniz model iizerinde ¢alisirken hem bilesiklerin hem de
elementlerin molekiilleri olabilecegini vurgulayiniz. Molekiilsiiz
bilesik ve element modelleri kullanarak bu bilgiyi pekistiriniz.
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ETKINLIKLER OGRETMENLER ICIN

ETKINLIK (Ogretmen) 3.1: Biliyor musunuz? (Element-Diinya’dan Element Ornekleri-
Viicudumuzdaki Yararli Elementler)

KAZANIMLAR

2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulagir (BSB-
9).

2.2. Ayni cins atomlardan olugmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarint ayirt eder (BSB-30).

Etkinligin yapihs::

“Biliyor musunuz?” metni 6grencilere okutulur. Bu metinde element kavraminin tamimi yapilmis,
Diinya’dan element ile ilgili ornekler gosterilmis ve viicudumuzdaki yararli elementlerin isimleri
aciklanmistir. Bu 6rneklere yeni 6rnekler eklenerek etkinlik detaylandirilir.

ETKINLIK (Ogretmen) 3.2: Madde Yap: Modellerinden Element Modellerini Bulma
KAZANIMLAR
2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulagir (BSB-
9).

2.2. Ayni cins atomlardan olugmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri tizerinde farkli element atomlarini ayirt eder (BSB-30).

Arac ve Geregler: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 ve 12 nolu madde yap1 modelleri

Etkinligin yapihs::

Gruplara madde yapt modelleriyle ilgili model resimleri dagitihr. Ogrencilerin modellerde
belirledikleri 6zellikler tahtaya yazilir. Resimlerde kac tiir atom oldugu, atomlarin durumlart ve
element modeli olup olmadiklar1 sorularak cevaplar ozelliklere eklenir. Bu modellerden hangisi /
hangilerinin elemente ait olabilecegini belirlemeleri istenir. Gruplarin yorumlari, nedenleri belirtilerek
sinifca degerlendirilir (1, 4, 5, 6, 7 numarali resimler element modellerine aittir. ).

ETKINLIiK (Ogretmen) 3.3: Oyun Hamurlariyla Atom Modeli, Element Modeli Yapma
KAZANIMLAR
2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulagir (BSB-
9).

2.2. Ayni cins atomlardan olugsmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarint ayirt eder (BSB-30).

Arac ve Gerecler: Oyun hamurlari, atom model resimleri

Etkinligin yapihs::

Ogrencilere renkli oyun hamurlari ve kiirdanlar verilir. Ogrencilerden avug iclerinde oyun hamurlarin
ovalayarak onlardan bilye bilyiikliigiinde toplar ya da kiireler yapmalar1 istenir. Toplarin ve kiirelerin
ayn1 biiyiikliiklerde olmasi gerektigi vurgulanir. Ogrencilere “Bu kiiciik 6zdes kiirelere aym1 maddeden
olusmus atomlar diyebilir miyiz?” sorusu yoneltilerek diistincelerini verilen calisma yapraklarina
yazmalar1 istenir. Ogrencilere hazirladiklar1 6zdes kiireleri ve kiirdanlar1 kullanarak onlara dnceden
verilen model resimlerinden ii¢ boyutlu bir model yapmasi istenir. Sonra 6grencilerin hazirladiklar
modellerden birkag tane yapmasi saglanarak benzer modelleri iist iiste ya da yan yana getirerek modeli
genigletmeleri istenir.

Cesitli modeller yaptirarak ve tartisarak Ogrencilerin ayni maddeye ait atomlarin ayni o6zellikte,
dolayisi ile de farkli maddelerin atomlarinin birbirinden farkli 6zellikte olmasi gerektigi sonucuna
ulagmalar1 saglanir. Modeller tartigildiktan sonra “element” kavrami tanitilir. Oyun hamurlarindan
yapilan ayni renkteki toplar1 ayni tip atomlara benzeterek elementlerin de bu sekilde olugan maddeler
oldugu vurgulanir.
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Eger ogrenciler element modellerini olustururken kiirdan vb. bir baglayict kullanirlarsa, gercek
modellerde kiirdanin karsilig1 olan bir baglayicinin bulunmadigr mutlaka vurgulanmalidir (A¢iklama
2.5).

ETKINLIiK ((")gretmen) 3.4: Parmak Izi
KAZANIMLAR
2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-
9).

Aracg ve Gerecgler: Beyaz A4 kagidi, kursun kalem, biiyiiteg

Etkinligin yapihs::

Ogrencilerden dosya kagidinin iizerini koyu yazan bir kursun kalemle iyice karamalari istenir. Daha
sonra parmaklarina bir bant yapistirarak parmak izlerini ¢ikarmalar1 ve bu bandi beyaz bir kagidin
tizerine yapistirarak daha net olarak gorebilecekleri parmak izlerini incelemeleri sdylenir. Bunun icin
ogrencilerin bir biiyiite¢ kullanmalar1 yararli olacaktir. Ogrenciler kendi parmak izlerini inceledikten
sonra arkadaslarmminki ile Kkarsilastirmalari istenerek, parmak izlerinin birbirleri benzeyip
benzemediklerini aragtirmalar1 sdylenir.

Grup Ogrencileri parmak izlerini kullanarak bir resim de yapabilirler. Bu sekilde etkinlik daha ilgi
cekici hale gelmis olur.

Parmak izi etkinliginden yararlanarak kisilerin kendilerine 6zgii parmak izleri oldugu gibi, her
elementin de kendine Ozgii bir atomu oldugu Ogrencilere sodylenerek konuyu zihinlerinde
somutlagtirmalar1  saglanir. Ogrenciler bu cikarimla insanlarin taninmasinda parmak izlerinin
kullanilmas: gibi, elementlerin taninmasinda da atomlarinin kullanilabilecegini, bir elementin
atomunun diger elementin atomundan farkli olacagim daha iyi anlayacaktir.

ETKINLIK (Ogretmen) 3.5: Oyun Hamurlariyla Bilesik Modeli Yapma
KAZANIMLAR
2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-
9).

2.3. Bilesik modelleri tizerinde farkli element atomlarini ayirt eder (BSB-30).

2.4. Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

Arac ve Gerecler: Oyun hamurlari, atom model resimleri

Etkinligin yapihsi:

Ogrencilere renkli oyun hamurlart ve kiirdanlar verilir. Ogrencilere farkli renklerdeki oyun
hamurlarindan farkli biiyiikliiklerde kiireler yapmalar1 soylenir. Farkli biiyiikliikteki ve renkteki
kiireleri kullanarak onceden verilen modellere bakarak iic boyutlu bir yap: elde etmeleri istenir.
Ogrencilere 6zdes kiirelerle yapilan modelle farkli renklerdeki ve biiyiikliikteki kiirelerle yapilan
modelleri karsilastirmalar1 saglanarak benzerlik farkliliklart ortaya ¢ikarilir. Sonra ogrencilerin
hazirladiklart modellerden birka¢ tane yapmasi saglanarak benzer modelleri iist iiste ya da yan yana
getirerek modeli genisletmeleri istenir.

Ogrencilere dogada kac farkli bilesik oldugunu arastirmalar1 ve bulduklar: bilgileri bir sonraki derste
sunmalart istenir.

Modellerdeki farkli renkteki toplarin her birinin ayri bir atomu simgeledigi ve atomlarin belirli bir
diizende siralandig1 sonucuna gotiirecek bir tartisma acilir. Ogretmen, bu modellerin farkli atomlar
iceren saf maddelere ait oldugunu ve bunlarin bilesik olarak isimlendirildigini belirtir.

Eger ogrenciler bilesik modellerini olustururken kiirdan vb. bir baglayici kullanirlarsa, gergek
modellerde kiirdanin karsilig1 olan bir baglayicinin bulunmadigir mutlaka vurgulanmalidir (Aciklama
2.5).
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ETKINLIiK ((")gretmen) 3.6: Madde Yap1 Modellerinden Bilesik Modellerini Bulma
KAZANIMLAR
2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulagir (BSB-
9).

2.4. Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

Aracg ve Gerecler: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 ve 12 nolu madde yapt modelleri

Etkinligin yapihsi:

Gruplara madde yap: modelleriyle ilgili model resimleri dagitilir.  Ogrencilerin modellerde
belirledikleri 6zellikler tahtaya yazilir. Resimlerde kag tiir atom oldugu, atomlarin durumlar: ve bilesik
modeli olup olmadiklar1 sorularak cevaplar 6zelliklere eklenir. Bu modellerden hangisi / hangilerinin
bilesige ait olabilecegini belirlemeleri istenir. Gruplarin yorumlari, nedenleri belirtilerek sinifca
degerlendirilir (1, 4, 5, 6, 7 numarali resimler element modellerine aittir. ).

ETKINLIK (Ogretmen) 3.7: Biliyor musunuz? (Asit Yagmurlar1 ve Damlatas Magarasi)
KAZANIMLAR
2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.4. Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

Etkinligin yapihs::

“Biliyor musunuz?” metni 6grencilere okutulur. Bu metinde asit yagmurlar1 ve damlatas magarasi
hakkindaki bilgiler verilir.

ETKINLIiK ((")gretmen) 3.8: Bilesiklerin Diinyas1
KAZANIMLAR
2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.4. Farkli atomlar iceren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

Etkinligin yapihsi:

“Bilesiklerin Diinyas1” metni 6grencilere okutulur. Bu metinde biberin agzimizi neden yaktigi,
gidalardaki kimyasal kokunun nasil ortaya c¢iktigi, bazi canlilarin kimyasallar1 kullanarak nasil
saklandigi, baz1 gidalarin renginin nasil olustugu ve kokusunun nasil ortaya ciktigina dair bilgiler
verilmistir. Bu metindeki bilgilere ek ornek verilebilir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 3.9: Madde yapi model resimlerinde element ve bilesikleri bulma
KAZANIMLAR
2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;

2.2. Ayni cins atomlardan olugsmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarint ayirt eder (BSB-30).

2.4. Farkli atomlar iceren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

2.5. Basit model veya resimler tizerinde molekiilleri gosterir.

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).
Etkinligin yapihs::

Ogrencilere bazi maddelere ait model resimleri gosterilir. Etkinlik (6grenci) 7> de oldugu gibi tablo
halinde madde modelleri &grencilere dagitilabilir. Ogrencilere her bir modeli incelemeleri sdylenir.
Ogrencilere modellerin element, bilesik mi oldugu ve modeller iizerinde ka¢ farkli atom oldugu
sorulur. Yanitlarini ¢aligma yapraklarina yazmalari istenir.
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ETKINLIKLER OGRENCILER ICIN

ETKINLIK (Ogrenci) 3.1: Biliyor musunuz? (Element-Diinya’dan Element Ornekleri-
Viicudumuzdaki Yararli Elementler)

Etkinligin yapihsi:

Asagida verilen metni dikkatlice okuyunuz.

Bildigimiz Anlamda element tanimi ilk kez Robert Boyle tarafindan yapildi. Bu tanima gore eger bir
madde daha basit maddelere parcalanamiyorsa buna element denir.

Resimde gordiigiiniiz kaya pargas: Diinya’ya carpan bir gok
tagina aittir. Bu kaya parcasinda Diinya’da da bulunan demir
elementine rastlanmaistir.

Yer kabugunda en fazla bulunan element oksijendir.

Milattan once 5. yiizyilda Diinya’da yalnizca hava, su, ates ve toprak olmak iizere 4 element oldugu
diisiiniilityordu.

Viicudumuza yararh elementler:

Saglikli kalmak i¢in dengeli beslenmek gerektigini biliyorsunuz. Viicudumuzda gerceklesen kimyasal
stirecler i¢in pek cok elementin kiigiiciikk miktarlarinin bile yagamsal 6nemi vardir. Bu elementlerin
eksikliklerini 6nlemek i¢in ekmek gibi temel gidalara zaman zaman katki maddeleri eklenir. Deniz
tirtinleri, viicudumuza gerekli olan bazi elementler agisindan zengin kaynaklardir. Kabuklu yemisler
ve tohumlar1 da kemik gelismemiz icin Onemli olan ve disleri giiclendiren kalsiyum elementi
bakimindan zengindir. Yumurta sarisinda da viicudumuz i¢in yararli pek ¢ok element bulunur.

Kimyanin Oykiisii
Tiibitak Yayinlari, Ankara, 2002
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ETKINLIK (Ogrenci) 3.2: Madde Yapt Modellerinden Element Modellerini Bulma
Aracg ve Gerecler: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 ve 12 nolu madde yapt modelleri

Etkinligin yapilisi:

Asagida numaralar halinde verilen madde yapt modellerini inceleyiniz. Modellerin ozelliklerini

yaziniz. Modeller kag ¢esit atoma sahiptir, yaziniz. Hangilerinin element oldugunu belirtiniz.
MADDE YAPI MODELLERI

Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip:

Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip:

Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip:
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Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip:
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MADDE YAPI MODELLERI

Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:

Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:
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MADDE YAPI MODELLERI

Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:

Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:




209

ETKINLIK (Ogrenci) 3.3: Oyun Hamurlariyla Atom Modeli, Element ve Bilesik Modeli Yapma
Arac ve Gerecler: Oyun hamurlari, atom model resimleri

Etkinligin yapihs::

1. Size verilen oyun hamurlarim elinizde yuvarlayarak yumusatiniz.

2. Bir tek renkteki oyun hamurunu bolerek kiiclik 6zdes kiireler elde ediniz.

Bu kiiciik 6zdes kiirelere ayn1 maddeden olusmus atomlar diyebilir miyiz?

3. Bu 6zdes kiireleri ve kiirdanlar1 kullanarak size verilen model resimlerinden bir model yapiniz.

10. Elementin tanimini yaziniz.
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ETKINLIiK ((")grenci) 3.4: Parmak Izi

Arac ve Gerecler: Beyaz A4 kagidi, kursun kalem, biiyiiteg

Etkinligin yapihs::

1. Kursun kalemle bir kagidin yiizeyini karalayimz.

2. Parmaklariniz1 bu karalanmis yiizeye dokunup, beyaz bir kagida karali parmaginiz1 basiniz. Ne
goriityorsunuz?

3. Diger parmaklarimizi da kullanarak ayni islemi tekrarlayiniz? Ne goriiyorsunuz?

4. Diger parmaginizdan elde ettiginiz izden ne farki var?

5. Kendi parmak izinizi arkadaslarimizin parmak iziyle karsilagtiriniz. Ne fark var?

ACIKLAMA: Kisilerin kendilerine 6zgii parmak izleri oldugu gibi, her elementin de kendine 6zgii
bir atomu vardir. Insanlarin taninmasinda parmak izleri kullanildig1 gibi, elementlerin taninmasinda da
atomla kullanilmaktadir.

6. Renkli kursun kalem boyalarini ve parmak izlerinizi kullanarak bir resim yapiniz.
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ETKINLIK (Ogrenci) 3.5: Oyun Hamurlariyla Bilesik Modeli Yapma
Arac ve Gerecler: Oyun hamurlari, atom model resimleri

Etkinligin yapihs::

1. Size verilen oyun hamurlarim elinizde yuvarlayarak yumusatiniz.

2. Farkli renkteki oyun hamurundan farkh biiytikliikte 6zdes kiireler yapimz.
Bu kiiciik 6zdes kiirelere ayn1 maddeden olusmus atomlar diyebilir miyiz?

3. Farkli biiytikliikteki ve renkteki oyun hamuru kiirelerini kullanarak size verilen model
resimlerinden bir model yapiniz. Yaptiginiz modelden birkag tane yaparak bu modelleri uygun
noktalardan birlestirerek yap1 ¢calismasi yapiniz.

4. Ayni1 renk ve biiyiikliikteki 6zdes kiirelerden yaptiginiz modelle farkli renk ve biiyiikliikteki 6zdes
kiirelerden yaptiginiz model ayn1 madde midir? Nedenini agiklayimz?

5. Bilesigin tanimini yaziniz.
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ETKINLIiK (Ogrenci) 3.6: Madde Yapt Modellerinden Bilesik Modellerini Bulma
Aracg ve Gerecler: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 ve 12 nolu madde yapt modelleri
Etkinligin yapilisi:
Asagida numaralar halinde verilen madde yapt modellerini inceleyiniz. Modellerin ozelliklerini
yaziniz. Modeller kag ¢esit atoma sahiptir, yaziniz. Hangileri bilesik modelidir belirtiniz.
MADDE YAPI MODELLERI

Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:
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Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:
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MADDE YAPI MODELLERI

Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:

Ozellikleri: Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip: Kag cesit atoma sahip:




MADDE YAPI MODELLERI
I %
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Ozellikleri:

Kag ¢esit atoma sahip:

Ozellikleri:

10

Kag cesit atoma sahip:

Ozellikleri:

Kag ¢esit atoma sahip:

Ozellikleri:

Kag cesit atoma sahip:
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ETKINLIK (Ogrenci) 3.7: Biliyor musunuz? (Asit Yagmurlar1 ve Damlatas Magarast)
Etkinligin yapihsi:
Bulut iginde verilen bilgileri okuyunuz.

Biliyor musunuz?

Asit yagmuru olayin1 duydunuz mu? Fabrikalardan

cevreye yayilan zararli gazlar atmosferdeki nem ile

birleserek insanlar i¢in zararli bazi bilesikler olusturur.

Yagmur seklinde yeryiiziine diisen bu bilesikler bitki

ortiistine, deniz gol gibi su kaynaklarina zarar verir.

Biliyor musunuz?

Damlatag magarast gibi yer alti magaralarindaki

sarkitlar kiregtagt kayalaridir. Bu tiir magaralarda

kayarlin yapisinda bulunan bazi bilesikler yagmur

suyunda c¢oziniir. Magara tavanindan damlayan

yagmur sulari buharlastiginda arkasindan tavanda

katt halde bu bilesiklerin birikintisini birakir.

Binlerce yil boyunca bu birikintiler sarkitlari

olusturur.
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ETKINLIK (()grenci) 3.8: Bilesiklerin Diinyasi
Etkinligin yapihsi:
Bilesikler hakkinda agagida verilen bilgileri okuyunuz.

BIBER AGZIMIZI NEDEN YAKAR?

Ac1 biber yedigimizde agzimizdaki yanma duygusuna biberin
icindeki bir bilesik neden olur. Bu bilesigin ac1 ve yakici bir tad
vardir. Ayrica sindirim i¢in de yararhdir.

KiMYASAL KOKULAR

Meyvelerin tat ve kokusu yapilarinda bulunan bir¢ok bilesigin
karismast sonucudur. Ornegin, taze toplanmis agac cilekleri ve
taze bicilmis otun kokusu birbirine benzer. Bunun nedeni her
ikisinin de ayn bilesigi icermesidir. Giiniimiizde bu bilesikler
yapay olarak iiretilip hazir yiyeceklere eklenmektedir.

KAMUFLE OLMANIN KiMYASI

Bukalemun gibi ahapot, kalamar ve niirekkep balig1 da avindan
gizlenmek i¢in renk degistirebilir. Bu canlilarin renk
degistirmesini ve giineste insan derisinin esmerlesmesini saglayan
aym bilesiktir. Bukalemunda bu bilesigi tireten hiicreler korku ya
da ofke aninda aktif hale gelerek bukalemunun renk
degistirmesini saglar. Bazi bukalemunlar bu bilesik sayesinde
parlak kirmizi, mavi renk bile alabilir.

PORTAKAL

Limonun kendine 6zgii kokusunu ve rengini, kabugunda bulunan
bir bilesik verir. Portakal da buna benzer bir bilesik vardir.
Turunggillerin hepsinde eksi tat veren bir bilesik bulunur. Bu
bilesik limonda portakaldan daha fazla oldugundan, limon
portakaldan daha ekisdir.
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ETKINLIK (Ogrenci) 3.9: Madde yap1 model resimlerinde element ve bilesikleri bulma

Etkinligin yapihsi:

Asagida tabloda verilen modellerin karsisina elemen mi, bilesik mi oldugunu yaziniz. Bu modellerin

kag cesit atom icerdigini yaziniz.

MODEL

ELEMENT
MODELI

BIiLESIiK
MODELI

KAC CESIT
ATOM
OLDUGU
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EKk-16 Ders Plam-4
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 6-Deney grubu
Unitenin Adi/No Madde ve Degisim - 6. iinite
Konu Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci kazamimlar

2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski
kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkl
olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-9).

2.2. Ayni cins atomlardan olugsmus maddeleri “element” seklinde
adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarim ayirt eder
(BSB-30).

2.4. Farkli atomlar iceren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.
2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.6. Basit molekiil modelleri yapar (BSB-28).

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimim yapar.
2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri
birbirinden ayirt eder (BSB-30).

Ilgili Bilimsel Siirec
Becerileri Kazanimlar:

9. Gozlem, ¢cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek
gozlem sikligr dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi
farkli formlarda gosterir.

30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

Ilgili Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC)
Kazamimlar

ligili Tutum ve Deger
(TD) Kazarmimlar

Giivenlik Onlemleri
(Varsa)

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Deney, Tartisma, Soru Cevap, Modelleme

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Gere¢ ve Kaynakca
° Ogretmen
° Ogrenci

Ilgili etkinliklerde kullamlan arac ve gerecler
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Var olan
bilgileri ortaya
cikarma (Elicit)

Qgrencilere onceki derste neler yapildigr sorularak hatirlatmalarda bulunulur.
Ogrencilere element ve bilesik tammlar1 yaptirilarak ikisi arasindaki farklilbiklar ve
benzerlikler ortaya ¢ikarilir.

Dikkat
cekme
(Engage)

Ogrencilere molekiil kavramini anlatmak icin molekiil resimleri dagitilir (Etkinlik 4.1) .
Hangilerinin molekiil hangilerinin olmadig1 sorulur. Modeller tizerindeki atom tiirleri
belirlenmesi istenir.

Kesfetme
(Explore)

Proje etkinligi icin gruplardan, oyun hamurlar1 ya da cesitli malzemeler kullanarak
molekiil modeli olusturmalari istenir (Etkinlik 4.2).

Aciklama
(Explain)

Ogrencilere su, demir, aliiminyum, §eker, tuz, iyot, oksijen gibi maddelerin molekiil
modelleri gosterilir (Etkinlik 4.3). Ogrencilere bu modellerde kag ayr1 tiir atom oldugu
sorulur. Molekiillerde atomlarin ayni1 ya da farkli olabilecegi vurgulanir (Ac¢iklama 2.4).

Ayrintiya Girme
(Eloborate)

Qgrencilere onceki derste neler yapildigi sorularak hatirlatmalarda bulunulur.
Ogrencilere element, bilesik ve molekiil kavramimi daha iyi kavratmak icin “Atomlari
Boyayalim” etkinligi yaptirilir (Etkinlik 4.4).

Ogrencilere cesitli esya resimleri dagitilarak ya da esya ornekleri gosterilerek
hangilerinin element, hangilerinin bilesik ve hangilerinin molekiil oldugu sorulur.

Degerlendirme
(Evaluate)

Ogrencilerin ikinci ana kazanimla ilgili olarak islenen konu ve kavramlarda eksiklikleri
olup olmadiZin1 belirlemek, dgrencileri degerlendirmek ve geri bildirimde bulunmak
icin “Neler Ogrendik” testi kullanilir (EtKinlik 4.5).

Ogrencilere madde modelleriyle ilgili “Atom-Element-Bilesik” etkinligi ev 6devi olarak
verilir (Etkinlik 4.6).

Yeni Duruma
Uyarlama
(Extend)

Ogrencilere “Hava bir karisim mudir, saf madde midir?” sorusu yoneltilir.

Maddelerin yapilarindaki homojenlik ve heterojenlik fikri vurgulanir. Ogrencilere siitiin
icinde suya benzer sivi ile yag damlarimin homojen olarak karistigi vurgulanir.
Ogrencilerden cevrelerinde bulunana maddeleri heterojen ve homojen karisimlara
ornekler vermeleri ve bunlar1 siniflandirmalari istenir.




BOLUM III

220

Ol¢me-Degerlendirme

Akran degerlendirme formu
Ogrenci Gozlem Formu

Kendini Degerlendirme Formu
Ozdegerlendirme I ve II formlari

Dersin Diger Derslerle
Mliskisi

Resim, Tiirkce

BOLUM 1V
Planmin Uygulanmasina 2.1.Burada hidrojen, oksijen, karbon ve iyot sadece adlar1 ile
lliskin Aciklamalar tanitilacaktir. Model atomlar farkli renk ve biiyiikliikte secilebilir

(hidrojen en kiiciik, iyot en biiyiik gibi). Farkli elementlerin adlalarin
ve sembollerini vermeyiniz, element kavrami sadece modelleri
kullanarak sezdiriniz. Bu konuda ayrintili bilgi 7. sinif ‘Maddenin
Yapisi ve ozellikleri” iinitesinde verilecektir.

2.2. Bilesiklerin sadece modellerini inceletiniz; su hari¢ bilesik
adlarin1 vermeyiniz. Burada verilmek istenen fikir sadece bilesiklerde
birden ¢ok tip element (atom) bulundugu ve bunlarin birbirine bagh
oldugudur.

2.3. Molekiil modellerinde bag acilarini gergege uygun sekilde
gosteriniz; ti¢ boyutlu CH4, NH; gibi modellere girmeyiniz.

2.4. Ogrencilerde molekiillerin farkli tiir atomlardan olusmasi
gerektigi gibi bir kavram yanilgisi olusabilir, molekiillerde atomlarin
farkli olabilecegi gibi ayni olabilecegini de vurgulayarak boye bir
kavram yanilgisinin olusmasini 6nleyiniz.

2.5. Oprencileriniz model iizerinde calisirken hem bilesiklerin hem de
elementlerin molekiilleri olabilecegini vurgulayiniz. Molekiilsiiz
bilesik ve element modelleri kullanarak bu bilgiyi pekistiriniz.
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ETKINLIKLER OGRETMENLER ICIN

ETKINLIK (Ogretmen) 4.1: Madde yapt modellerinden molekiil modelini bulma
KAZANIMLAR

2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).
Etkinligin yapihs::

Ogrencilere bazi maddelere ait madde yapt modelleri gosterilir. Ogrencilerden modelleri incelemeleri
ve birbirleri ile karsilastirmalar istenir. Modellerde yer alan atomlarin gruplanmalarindaki farkliliklar
tartismaya acilir. Ogrenciler tiim modelleri inceledikten sonra hangi molekiil modelinde atomlarin
ayni, hangilerinde farkli oldugu sorularak tartigmalari saglanir. “Hangi model atom kiimelerinden
olugmustur?” ve “Bu atom kiimelerine ne ad verilir?” sorulari sorularak atom kiimelerine molekiil adi
verildigi bilgisi hatirlatilir.

ETKINLIK (Ogretmen) 4.2: Oyun hamuru ve kiirdanlarla madde yap1 modellerini kullanarak
molekiil modeli olusturma

KAZANIMLAR

2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.6. Basit molekiil modelleri yapar (BSB-28).

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).

Arac ve Gerecler: Oyun hamurlari, kiirdanlar, molekiil modelinin oldugu 6grenci ¢alisma yapragi
ornegi

Etkinligin yapihsi:

Ogrencilere renkli oyun hamurlari ve kiirdanlar verilir. Ogrencilerden avug iclerinde oyun hamurlarin
ovalayarak onlardan bilye bilyiikliigiinde toplar ya da kiireler yapmalar1 istenir. Toplarin ve kiirelerin
ayni biiyiikliiklerde olmasi gerektigi vurgulamir. Ogrencilere hazirladiklar ozdes kiireleri ve
kiirdanlar1 kullanarak onlara 6nceden verilen molekiile ait model resimlerinden ti¢c boyutlu bir model
yapmasi istenir. Ogrencilere farkli renklerdeki oyun hamurlarindan farkli biiyiikliiklerde kiireler
yapmalar1 soylenir. Farkli biiyiikliikteki ve renkteki kiireleri kullanarak 6nceden verilen molekiillere
ait modellere bakarak ii¢ boyutlu bir yapr elde etmeleri istenir. Tiim gruplar caligmalarim
tamamladiktan sonra sirayla her gruptan yaptiklari molekiil modelini sinifa tanitmasi istenir.

Eger ogrenciler molekiil modellerini olustururken kiirdan vb. bir baglayict kullanirlarsa, gergcek
modellerde kiirdanin karsilig1 olan bir baglayicinin bulunmadigir mutlaka vurgulanmalidir (Aciklama
2.5).

Tiim modeller tanitildiktan ve incelendikten sonra, ogrencilere hangi model ya da modellerin basit,
hangilerinin daha karmagik oldugunu sorulur. Bunun icin her molekiildeki atomlar1 sayarak modelleri
irdeleyebilecekleri sdylenir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 4.3: Bazi Maddelerin Molekiil Modelleri
KAZANIMLAR
2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;

2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).

Arac ve Gerecler Arac ve Gerecler: Su, Karbondioksit, seker, tuz, oksijen molekiil modelleri
Etkinligin yapihsi:

Ogrencilere su, demir, aliminyum, seker, tuz, iyot, oksijen gibi maddelerin modelleri gosterilir.
Ogrencilerden modelleri molekiiler yapida olup olmama durumuna gore siniflandirmalari istenir.
Ogrenciler modelleri siiflandirdiktan sonra, simiflandirmanin dogrulugunu hep birlikte tartisirlar.
Tartismanin sonucunda bazi maddelerin molekiillerinin olmadigi, bazi maddelerin ise molekiiler
yapida oldugu c¢ikarimini Ogrencilerin yapmasina izin verilir. Molekiilii olmayan maddelerde
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baglanmis atomlarin sayillamayacak kadar ¢ok oldugunu vurgulamr. Ogrencilerden, modeller
tizerinde, molekiilii olan ve olmayan maddelerin atomlarini incelemeleri ve molekiilii olan ve olmayan
maddelerden ayirmalari istenir.

Ogrenciler modeller iizerinde atom ve molekiil kavramlarini irdeledikten sonra, onlara ¢ok sayida
atom ve molekiil iceren maddelerin saf madde ve karisim olarak siniflandirilabilecegi bilgisi verilir.
Smifa saf maddelere ait kiiresel atom-molekiil modellerini getirilerek, 6grencilerin bu modelleri ve
buna ait resimleri incelemeleri ve saf maddelerde hep ayni birimlerin yan yana geldigini sezmeleri
saglanir. Ayrica karisim model ve resimlerinde saf maddelerden farkli olarak farkli molekiillerin yan
yana geldigini gormeleri saglanir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 4.4: Atomlar1 Boyayalim
KAZANIMLAR
2. Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-
9).

2.2. Ayni cins atomlardan olugmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarini ayirt eder (BSB-30).

2.4. Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil i¢eren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).

Aracg ve Gerecler: Renkli kalemler

Etkinligin yapihs::

Ogrencilere c¢esitli element, bilesik, molekiill modellerini iceren c¢alisma yapragi dagitilir.
Ogrencilerden oncelikle element atomlarini ayni renkte boyamalari istenir. Sonra bilesiklerdeki ayn
biiytikliikteki atomlart bir renkle, biiytikliigti farkli olan atomu farkli renkle boyamalar: istenir. Bu
sekilde 6grenciler boyama yaparak element, bilesik kavramini ayirt etmis olur. Ogrencilere bu boyama
isleminden sonra molekiil kavrami tanmitilir. Ardindan karisim, saf madde kavramlari bu sekiller
tizerinden agiklanir.

ETKINLIiK ((“)gretmen) 4.5: Neler Ogrendik? (Element-Bilesik-Molekiil)
KAZANIMLAR
2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulasir (BSB-
9).

2.2. Ayni cins atomlardan olugmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarini ayirt eder (BSB-30).

2.4. Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).
Etkinligin yapihsi:

Ogrenciler atom, element, bilesik, molekiil kavramlarini anlayip anlamadiklarim degerlendirmek icin
“neler 6grendik testi” yaptirilir.

ETKINLIiK ((")gretmen) 4.6: Atom-Element-Bilesik
KAZANIMLAR
2. Maddelerin ozellikleriyle tanecikli yapisi arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;

2.2. Ayni cins atomlardan olugmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri tizerinde farkli element atomlarini ayirt eder (BSB-30).

2.4. Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).
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Etkinligin yapihsi:

Ogrencilere bazi maddelere ait model resimleri gosterilir. Etkinlik (6grenci) 13> de oldugu gibi tablo
halinde madde modelleri 6grencilere dagitilabilir. Ogrencilere her bir modeli incelemeleri s6ylenir.
Ogrencilere modellerin element, bilesik mi oldugu ve modeller iizerinde kag¢ farkli atom oldugu
sorulur. Yanitlarini ¢aligma yapraklarina yazmalart istenir.



ETKINLIiKLER OGRENCILER iCiN

ETKINLIK (Ogrenci) 4.1: Madde yap1 modellerinden molekiil modelini bulma

Etkinligin yapihsi:

224

Asagida verilen ii¢ modeli inceleyiniz ve karsilastiriniz. Atomlar nasil gruplanmistir? Hangi model
atom kiimelerinden olusmustur? Bu atom kiimelerine ne ad verilir?
MADDE YAPI MODELLERI

Atomlar nasil gruplanmistir?

Kag cesit atom vardir?

Molekiil mii?

o > o
€5 3%‘.

b, ing

Atomlar nasil gruplanmistir?
Kag ¢esit atom vardir?

Molekiil mii?

Atomlar nasil gruplanmistir?

Kag ¢esit atom vardir?

Molekiil mii?
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ETKINLIK (Ogrenci) 4.2: Oyun hamuru ve kiirdanlarla madde yap1 modellerini kullanarak molekiil
modeli olugturma

Arac ve Gerecler: Oyun hamurlari, kiirdanlar, molekiil modelinin oldugu dgrenci ¢alisma yapragi
ornegi

Etkinligin Yapihis::

1. Size verilen oyun hamurlarini elinizde yuvarlayarak yumusatiniz.

2. Bir oyun (mavi renk olabilir) hamurunu bolerek kiiciik 6zdes kiireler elde ediniz.

4. Farkli renkteki oyun hamurundan (kirmizi olabilir) bu basamaktan 6nce yaptiginiz kiirelerden biraz
daha biiyiikliik 6zdes kiireler yapinmz.

6. Asagidaki resme bakarak modeli olusturunuz.

Yaptiginiz bu model ile daha 6nceki yaptigimz modelleri karsilastiriniz. Benzer ve farkl yonleri
nelerdir agiklayiniz.
7. Size verilen resimlere bakarak farklt modeller olusturunuz.

8. Istediginiz bir molekiil modelini oyun hamurlariyla 5-6 tane yapiniz. Yaptigimz ayn tiir modelleri
kiirdanlara birlestirerek modeli genisletiniz.
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ETKINLIK (Ogrenci) 4.3: Baz1 Maddelerin Molekiil Modelleri

Arag ve Gerecler: Su, Karbondioksit, seker, tuz, oksijen molekiil modelleri

Etkinligin yapilisi:

Asagida verilen modelleri inceleyiniz. Asagidakilerden hangileri molekiil, hangileri degildir?

MOLEKUL MODELLERI

Seker

Oksijen

* Karbondioksit
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ETKINLIK (Ogrenci) 4.4: Atomlar1 Boyayalim

Arac ve Gerecler: Renkli boyali kalemler

Etkinligin Yapihisi:

1. Asagida verilen modellerden hangileri elementtir? Element olan atomlar1 ayni renkte boyayiniz?

2. Asagida verilen modellerden hangileri bilesiktir? Bilesikteki atomlardan ayni biyiikliikte olanlart
tek bir renkle (mavi olabilir) diger atomu da farkli bir renkle (kirmizi olabilir) boyayiniz?

3. Asagida verilen modellerden hangileri molekiildiir? Molekiildeki atomlardan ayni biiyiikliikte
olanlar tek bir renkle (sar1 olabilir) diger atomu da farkli bir renkle (pembe olabilir) boyayiniz?
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ETKINLIK (Ogrenci) 4.5: Neler Ogrendik? (Element-Bilesik-Molekiil)
Etkinligin yapihs::
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozciiklerden uygun olammi kullanarak

bitisik egik el yazisi ile doldurunuz.

1. Ayni cins atomlardan olusmus maddelere ............................ denir.
element molekiil bilesik

2. Farkli atomlar igeren saf maddeler .................. olarak adlandirilir.
element molekiil bilesik

Asagidaki ifadelerin dogru mu yanhs mi oldugunu bulup isaretleyiniz.

1. Tim maddeler ayni cins atomlardan meydana gelir.

Dogru o Yanlis o

2. Farkli atom iceren maddeler element olarak nitelendirilemez.
Dogru o Yanlis o

3. Su molekiilii, ayni cins atomlardan olusur.
Dogru o Yanlis o

4. Oksijen molekiilii, ayni cins atomlardan olusur.
Dogru o Yanlis o

5. Molekiiller ayni ya da farkli cins atomlardan olusabilir.
Dogru o Yanlis o

Asagidaki ifadeleri uygun bir bicimde eslestiriniz.
1. Asagida verile terimleri ait olabilecekleri molekiil modelleri ile eslestiriniz.

Terimler Molekiil Modelleri

Element

Bilesik

2. Asagida verilen maddeleri uygun yapi taslari ile eslestiriniz. Her yapi tasi birden fazla maddeyle

eslestirilebilir.

Madde Yap: Tas1

Su Atom
Bakir Molekiil

Iyot Demir



Asagidaki sorularda dogru secenegi bularak isaretleyiniz.
1. Elementin 6zelligini gosteren en kiigiik birim hangisidir?
A) Molekiil B) Saf Madde

C) Bilesik D) Atom

2. I. Bilesikleri molekiillerden olusabilir.
II. Elementler birkag farkl: tiirde atomdan olusabilir.
III. Bilesiklerde birden fazla ¢esitte element bulunabilir.
Yukarida element ve bilesik ile ilgili verilen ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) Ivell
C) I ve III D)L II ve III

3. Bilesikler i¢in asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri yanhstir?
I. Farkl1 tiir atomlardan olusurlar.

II. Saf maddelerdir.

III. Tiim saf maddeler bilesiktir.

A) Yalmz I B) Yalmiz III

C)lvell D) II ve III

4. Atomlar ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?
A) Her molekiilde belirli sayida bulunur.

B) Ayni tiirden olanlart bir araya gelerek elementleri olusturur.
C) Tiim maddeler aym tiir atomlardan meydana gelir.

D) Farkl tiirden olanlar1 bir araya gelerek bilesikleri olusturur.

5. Asagidaki maddelerden hangisi saf maddedir?
A) Su B) Ter
C) Gozyast D) Kan

229



230

ETKINLIK (()grenci) 4.6: Atom-Element-Bilesik
Etkinligin yapilis::
ATOM - ELEMENT - BiLESIK
Asagida verilen madde modellerini inceleyerek modelleri element ve bilesik olarak
siniflandirimiz. Her modelin kac cesit atomdan olustugunu belirtiniz.

MODELIDIR MODELIDIR OLUSUR?

PETETE
SIS IR
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MODEL

ELEMENT
MODELIDIR

BiLESiK
MODELIDIR

KAC CESIT
ATOMDAN
OLUSUR?
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Ek-17 Ders Plam-5
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 6-Deney grubu
Unitenin Adi/No Madde ve Degisim - 6. {inite
Konu Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci kazanimlart

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde
aciklamasi ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara drnekler verir
(BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii
olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini
vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder
(BSB-6, 9).

3.5. Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel
ve kimyasal olaylar1 ayirt eder.

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, * saf
madde” ve “karisim” kavramlarii atom ve molekiil diizeyinde
fark eder.

ligili Bilimsel Siire¢
Becerileri Kazamimlar:

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore
karsilagtirmalar yapar.

8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

9. Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik
olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne stirer.

32. Gozlem ve aragtirmalar1 ve elde ettikleri sonuglari sozlii, yazili
ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve

paylasir.

ligili Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTT(C)

34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan
kisilere (kadin ve erkek), olabildigince kendi yakinlar1 veya tanidiklari

Kazanimlan arasindan Ornek verir.
Ilgili Tutum ve Deger 2. TEPKIDE BULUNMA
(TD) Kazammlar: ¢ Kendisine ve ¢evresine kars1 ilgi ve merak duyar.

Kendi basina fikir tiretir.

Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
Sorumluluklarin yerine getirmeye gayret eder.

Giivenlik Onlemleri
(Varsa)

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Deney, Tartisma, Soru Cevap, Modelleme, Grup Calismast

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Gereg ve Kaynakca
° Ogretmen
. Ogrenci

Ilgili etkinliklerde kullamlan arac ve gerecler
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Var olan bilgileri ortaya
cikarma (Elicit)

Konuya baslamadan 6nce 6gretmen fiziksel goriinimiinde dgrencilerin fark edebilecegi
bir degisiklik yapar. Ornegin, dgretmen saglarim her zamankinden ¢ok farkli sekilde
tarayabilir, sag rengini degistirebilir, farkli giyinebilir. Ogretmeninin farkli giyindigini
goren dgrenciler bu degisimle ilgili olarak yorumlar yapmaya baslayacaktir.

Ogretmen &grencilere goriiniimiiyle ilgili olarak hi¢cbir yorum yapmadan dogrudan
“Degisim nedir?” sorusunu yonelterek derse giris yapar. Ogrenciler degisim ile ilgili
aciklamalar1 yaparken, onlardan ¢evrelerinden degisimle ilgili 6rnekler vermeleri istenir.
Bu sirada 6grenciler degisimle ilgili ornekler verirken Ogretmeninde ani gelen
goriiniimiindeki  degisikliklerden de o©rnekler vereceklerdir. Ogretmen &grencilerin
cevrelerinden degisimle ilgili verdikleri 6rnekleri tahtada listeler.

Degisimle ilgili bu kisa tartismadan sonra 6gretmen “Cevrenizde bulunan maddelerin
gecirdikleri degisimleri gozlemleyiniz. Tiim maddeler ayni sekilde mi degisime

) ugruyor?” sorusunu yoneltir ve dgrencilere cevrelerindeki maddelerin siirekli degisime

E 2 | ugrayip ugramadigini sorar.

&%

E Ej Ogretmen kerestelerin mobilya yapiminda kullanildigim1 6grencilerine hatirlatarak,

E = | onlara “Keresteler mobilya olduktan sonra 6zelliklerini korur mu?” sorusunu yoneltir.
Ogretmen “Dondurma dolaptan cikarildiktan sonra bir siire disarida birakilirsa ne olur?”
sorusunu yonelterek 6grencileri fiziksel degisim hakkinda diisiinmeye sevk eder.
Ogretmen fiziksel degisim konusuyla ilgili olarak dgrencilerine origami sanati yaptirir
(Etkinlik 5.1). Ogretmen kigitlarda meydana gelen degisiklikleri sinifta tartigir.
Uygulanan yirtma, kesme, burusturma, boyama, sekil degistirme gibi islemlerin kagidin

E E kagit olma o6zelligini degistirip degistirmedigini sorgulatir. Bu iglemler sonunda kagidin

;§ ":_ baska bir maddeye doniisiip doniismedigini sinifta tartisir.

& %

= Tiim 6grenciler yaptiklari kagit katlama sanati iiriinlerini sinifta sergilerler. Ogretmen
ogrencilerden kagidin yapisim nasil degistirebileceklerini, uyguladiklari islemler
sonucunda kagittan nasil bagka maddeler olusturabileceklerini diisiinmelerini ister.

<~

g -c% Ogretmen kagittan yaptiklari cisimlerin fiziksel degisime ugradiklarim aciklar. Ogretmen

= —&'. fiziksel degisimlerde maddelerin sadece goriiniislerinin degistigini, yapilarinin ayni

<& | kaldigini vurgular.
Ogrencilere bir onceki derste neler yapildigi sorulur. Fiziksel degisimin ne oldugu
sorularak tekrar ornekler vermeleri istenir.

o Ogrencilere “Bir siis esyasinin kopyasim cikarmak isterseniz ne yapardiniz?” sorusu

g yoneltilerek beyin firtinast teknigi uygulanir. Ogrenciler bu konuya yonelik

5 :g diisiincelerini yazarak tahtada ilging fikirler listelenir.

< Fot

Ey -§ Ogrencilere “Bir Siis Esyasinin Kopyasim Cikaralim” (Etkinlik 5.2) etkinligi yaptirilr.

E @ Bu etkinlikte Ogrencilere meydana gelen degisimlerin neler oldugu sorularak, bu

2’ degisimlerin fiziksel olup olmadig1 vurgulatilir.

Ogrencilere bu etkinlikte lehim telinin erimesinin ve donmasinn fiziksel degisime drnek
durumlar oldugu agiklamasi yapilir. Fakat algimin suyla karistirtlip sonra donmasinin
fiziksel bir degisim olmadig1 kimyasal degisim oldugu vurgulanir.




234

Ogrencilere “Mumlardan nasil samdan yapilir?” sorusu yoneltilir ve Ogrencilerin
yanitlart listelenir.
=) Ogrencilere “Samdan nasil yapihr?” (Etkinlik 5.3) etkinligi yaptirihr. Bu etkinlikte
s 5 ogrencilere meydana gelen degisimlerin neler oldugu sorularak, bu degisimlerin fiziksel
g B olup olmadig1 vurgulatilir.
£8
e E Ogrencilere bu etkinlikte mumun erimesinin, sekerin suda kaybolmasinin, findiklarin ve
E i': sekerin 6giitiilmesinin fiziksel degisime ornek durumlar oldugu agiklamasi yapilir.
]
>
- Ogrencilere samdan yapimyla ve bir siis esyasimn kopyasi cikarma etkinliklerini
diistinmeleri saglanir. Bu etkinliklere benzer calismalarin giinliilk yasantilarinda nasil
kullanildigim ortaya cikaracak sorular 6grencilere sorulmahdir. Ogrencilere piyasada
satilan anahtarliklarin, siis egyalarinin bu yontemle yapildigi vurgulanmalidir.
E Ogrenciler yaptiklari iiriinleri gruplar icinde degerlendirirler. Ogrenciler dikkat cekme
;E g asamasinda yaptiklar etkinlikle kendilerinin 6nerdikleri fikirleri karsilastirip, benzer ve
S farkli noktalar ortaya cikarirlar. Ayrica 6grencilerin samdan yapimi ve bir siir esyasinin
E g kopyasini ¢ikarma etkinliklerine yonelik diistinceleri soru-cevap teknigiyle ortaya
%0 = ¢ikarilir.
=]
BOLUM III
Olcme-Degerlendirme Akran degerlendirme formu
Ogrenci Gozlem Formu
Kendini Degerlendirme Formu
Ozdegerlendirme I ve II formlari
Dersin Diger Derslerle Resim, Tiirkge
Tligkisi
BOLUM 1V
Planmin Uygulanmasina 1=-n 3,1-3.3 Fiziksel ve kimyasal degisimleri, maddenin kimligini
Tliskin A¢iklamalar korumas: veya degistirmesi temeline dayandirmak esas alinmustir.

Atomlar arasi veya molekiiller arast bag kopmasi kavramina
girilmeyecektir. Bu degisimlerle tersinirlik-tersinmezlik iligkisi
kurmak, istisnasi ¢ok oldugu i¢in uygun gorillmemistir.

[!] 3.3 Bu yastaki 6grenci icin maddenin kimligi kavrami, anlami net
bir kavram olmayabilir. Kimligin degistigi veya ayn1 kaldig1 olay
ornekleri kullanilarak madde baglaminda kimlik sezgi yoluyla
kavratilmalidir.
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ETKINLIKLER OGRETMENLER ICIN

ETKINLIK (Ogretmen) 5.1: Degisim (Origami)

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
Arac ve Geregler: Gazete kagitlar1 ya da miisvedde kagitlar, makas

Etkinligin Yapilisi:

Ogrencilerden kullanmadiklar1 bir kagit parcasimi katlamalari, burusturmalari istenir.  Sonra
ogrencilere meydana gelen degisimlerin neler oldugu ve katlama sonucunda olusan degisimlerin
fiziksel degisim mi kimyasal degisim mi oldugu sorulur. Ogrencilere kagit katlama sanati olan
origami sanati yaptirtlir. Ogrencilerden kagitlar: katlayarak kus, yildiz vb. nesneleri yapmalari istenir.
Bunun icin 6grencilere katlamada izleyecekleri yolu gosteren ve islem basamaklarindan olusan bir
kilavuz verilir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 5.2: Bir Siis Esyasinin Kopyasini Yapalim

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara 6rnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Arac ve Gerecler: Metal kap, lehim teli, taze al¢i, kalib1 kolay alinabilen anahtarhik ya da yiiziik,
sacayak, ispirto ocagi, dokiim ayak, destek cubugu, baglanma parcasi, bunzen kiskaci, Plastik kap, su,
spatula, karton kutu

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere alg1 verilir ve incelemeleri, gozlemlerini yazmalar sdylenir. Ogrencilere “Algt suyla
karistirilirsa ne olur?”, “Alcida meydana gelebilecek degisimler nelerdir?” ve “Bu degisimleri nasil
adlandirirsiniz?” sorulart yoneltilerek 6grenciler tahmin yapmast saglamir. Ogrencilere plastik kap
icinde al¢iyr suyla karistirmalari soylenir. Cok fazla su katmamalart gerektigi, aksi takdirde al¢inin
gec donabilecegi vurgulanir. Ogrencilere hazirladiklari algiyr kibrit kutusuna dékmeleri ve yiizeyini
diizlemeleri gerektigi soylenerek iizerine kalib1 kolay alinabilen siis esyasin dikkatlice batirmalari
istenir. Ogrencilere 10 dakika beklemeleri ve bu sirada gozlemlerini kaydetmeleri istenir. Ogrencilere
“Algida nasil bir degisim meydana geldi?”, “Bu degisim fiziksel midir, kimyasal midir?” ve “Tekrar
alctyr eski haline dondiirebilir miyiz?” sorular1 yoneltilir. Ogrencilerden gozlem sonuclariyla
tahminlerini karsilastirmalar1 istenir. Ogrencilere donan al¢idan siis esyasim dikkatlice ¢ikarmalari
soylenerek kalibi incelemeleri istenir. Ogrencilere bu kalipla neler yapilabilecegi sorularak goriisleri
alinir. Ogrencilere “Lehim teli metal kapta isitilirda ne olur?” sorusu yoneltilerek tahminlerini
yazmalari istenir. Ogretmen bu asamada lehim telini ispirto ocaginda metal kap icinde 1sitir.
Ogrenciler bu olay1 gézlemler. Ogretmen bu sirada gozlemleriyle tahminlerini karsilastirmalarini ister.
Metal eridikten sonra 6gretmen alg1 kaliba dikkatlice doker. Ogrencilere kisa bir siire beklemeleri
sOylenerek “Eriyik ne oldu?” ve “Bu degisim fiziksel midir, kimyasal midir?” sorular1 yoneltilir.
Ogrencilere donmus metali kaliptan ¢ikartarak incelemeleri istenir. Bu etkinlikte 1sitma islemlerini
ogretmen yapmak zorundadir. Metalin erimesini tehlikeli oldugunu diisiiniirseniz, kaliba vazelin
stiriiniiz. Baska bir kapta alciyr suyla hazirlayarak kaliba dokiiniiz. Donma isleminden sonra ikinci
alcryr kaliptan cikariniz.
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ETKINLIK (Ogretmen ) 5.3: Samdan nasil yapilir?

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara drnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Aracg ve Gerecler: Kiip seker, findik, badem, renkli kagit, makas, havan, boncuk, renkli mum, cezve,
ispirto ocagi, su bardagi, tutkal

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere kiip seker, findik, badem verilir ve incelemeleri istenir. Ogrencilere “Bu maddeleri
ezersek ne olur?”, “Nasil bir degisim meydana gelir?”’, “Meydana gelen degisim nedir?” sorulari
yoneltilir ve tahminlerini yazmalar istenir. Ogrenciler bu maddeleri ezdikten sonra gézlem yapmalari
sOylenir. Bu islemden sonra 6grencilere “Ne tiir degisimler meydana geldi?”, “Bu degisimlere ne tiir
isim veririz?”, “Degisimlerde benzer ve farkli noktalar nelerdir?” sorular1 yoneltilerek tahminleriyle
karsilastirmalari istenir. Ogrencilere kagit verilir ve kagidi makasla kesmeleri istenir. Ogrencilere “Ne
tiir degisimler meydana geldi?”, “Bu degisimlere ne tiir isim veririz?”, “Degisimlerde benzer ve farkli
noktalar nelerdir?” sorulari tekrar yoneltilir. Ogrencilere bardak verilir ve 1/3’iine su doldurmalar
istenir. Ogrencilere bu bardaga ezdikleri sekerleri, findiklar1 koyarlarsa meydana gelen olaylarin,
degisimlerin neler olacagini tahmin etmeleri istenir. Sonra dgrenciler bu maddeleri suya karistirirlar
ve gozlem yaparlar. Ogrencilere “Ne tiir degisimler meydana geldi?”, “Bu degisimlere ne tiir isim
veririz?”, “Degisimlerde benzer ve farkli noktalar nelerdir?” sorulari tekrar yoneltilerek gozlem
sonuclarim tahminleriyle karsilastirmalar: istenir. Ogrencilere “Metal bir icinde mumlar 1s1tilirsa ne
olur?”, “Ne tiir degisimler meydana gelir?” sorulari yoneltilerek tahmin yapmalar istenir. Ogretmen
ispirto ocaginda metal bir kap icinde renkli mum erir, suya karigtiritlan maddelerin iizerine dikkatlice
doker. Bu etkinligi 6gretmenin yapmasi gerekmektedir. Ciinkii bu etkinlikte yakma islemi oldugu i¢in
ogrenciler zarar gorebilir. Ogrencilere bardakta gerceklesen olaylart gozlemlemeleri soylenir.
Ogrencilere “Ne tiir degisimler meydana geldi?”, “Bu degisimlere ne tiir isim veririz?”, “Degisimlerde
benzer ve farkli noktalar nelerdir?” sorulart tekrar sorularak gozlemleriyle tahminlerini
karsilagtirmalart istenir. Bu etkinlikle 6grencilere hem kimyasal degisim, hem de fiziksel degisim
anlatmis olunur.
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ETKINLIKLER OGRENCILER iCiN

ETKINLIiK (Ogrenci) 5.1: Degisim (Origami)

Arag ve Gerecler: Gazete kagitlar1 ya da miisvedde kagitlar, makas

Deneyin Yapilisi ve Sorular:

1. Size verilen kagitlar1 inceleyiniz. Bu kagitlar neyden yapilmistir, 6zellikleri nelerdir?

2. Asagida verilen uyarilarn dikkate alarak yildiz seklini elde etmeye caligimiz. Bildiginiz farkli
sekilleri de yapabilirsiniz. Ornegin penguen, serce gibi...

5. 6.

Kagitlarda ne tiir degisimler oldu? Bu degisim nasil bir degisimdir?
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ETKINLIK (Ogrenci) 5.2: Bir Siis Esyasinin Kopyasini Yapalim

Arac ve Gerecler: Metal kap, lehim teli, taze al¢i, kalib1 kolay alinabilen anahtarhik ya da yiiziik,
sacayak, ispirto ocagi, dokiim ayak, destek cubugu, baglanma pargasi, bunzen kiskaci, plastik kap, su,
spatula, karton kutu

Deneyin Yapilisi ve Sorular:

1. Algyr plastik kapta su ile hamur kivamina ulasincaya kadar karistiriniz.

2. Hamur seklindeki algiy1 kibrit kutusu biiyiikligiindeki kutuya dokiiniiz. Kalibint almak istediginiz
yiiziik ya da anahtarlik seklini hamur haldeki algiya batirimiz, gémiilmesine miisaade etmeyiniz. 10
dakika bekleyiniz.

Algida nasil bir degisim meydana geldi? Bu degisim fiziksel midir, kimyasal midir? Tekrar al¢iy1 eski
haline dondiirebilir miyiz?

3. Yiiziigii donmus al¢idan dikkatlice ¢ikariniz.

4. Lehim telini metal kap icinde 1sitiniz.

Lehim teli kap i¢inde 1sitilirsa ne olur? Bu degisim fiziksel midir, kimyasal midir? Teli tekrar geri elde
edebilir miyiz?

5. Lehim telini 1s1ttiktan sonra eriyecektir. Bu eriyik teli hazirlanan kaliba dokerek 10 dk bekleyiniz.
Eriyik ne oldu? Bu degisim fiziksel midir, kimyasal midir?

6. Donmus lehim telini kaliptan ¢ikarip inceleyiniz.
Bu yaptiginiz etkinlikteki meydana gelen kimyasal ve fiziksel degisimleri yaziniz.
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ETKINLIK (Ogrenci) 5.3: Samdan nasil yapilir?

Arag ve Gerecler: Kiip seker, findik, badem, renkli kagit, makas, havan, boncuk, renkli mum, cezve,
ispirto ocag1, su bardagi, tutkal

Deneyin Yapilisi ve Sorular:

1. Size verilen kiip seker, findik, bademi inceledikten sonra havanla eziniz. Ne tiir degisimler meydana
geldi? Bu degisimlere ne tiir isim veririz? Degisimlerde benzer ve farkli noktalar nelerdir?

2. Size verilen kagidi inceledikten sonra makasla kesiniz. Ne tiir degisimler meydana geldi? Bu
degisimlere ne tiir isim veririz? Degisimlerde benzer ve farkli noktalar nelerdir?

3. Bardagin iicte birine su doldurunuz. Su dolu olan bardagin i¢ine ezdiginiz sekerleri, findig1 koyup
karigtiriniz. Ne tiir degisimler meydana geldi? Bu degisimlere ne tiir isim veririz? Degisimlerde benzer
ve farkli noktalar nelerdir?

4. Cezvede renkli mumu ispirto ocagi lizerinde eriterek, su ve diger karistirdigimiz maddelerle dolu
olan bardaga dikkatlice dokiiniiz. Mumum donmasim bekleyiniz. Eger mum cama tutunmazsa tutkal
ile suyun sizdig1 alanlan yapistiriniz. Ne tiir degisimler meydana geldi? Bu degisimlere ne tiir isim
veririz? Degisimlerde benzer ve farkli noktalar nelerdir?
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EKk-18 Ders Plam-6
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 6-Deney grubu
Unitenin Adi/No Madde ve Degisim - 6. {inite
Konu Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci kazamimlar

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde
aciklamasi ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara ornekler verir
(BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigi
olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini
vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder
(BSB-6, 9).

3.5. Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel
ve kimyasal olaylar1 ayirt eder.

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf
madde” ve “karisim” kavramlarimi atom ve molekiil diizeyinde
fark eder.

ligili Bilimsel Siire¢
Becerileri Kazanimlart

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore
kargilastirmalar yapar.

8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

9. Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik
olas1 sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

32. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari sozlii, yazili
ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve

paylasir.

Ilgili Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC)

34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan
kisilere (kadin ve erkek), olabildigince kendi yakinlart veya tanidiklar1

Kazanumlan arasindan ornek verir.
1gili Tutum ve Deger 2. TEPKIDE BULUNMA
(TD) Kazammlar e Kendisine ve ¢evresine karsi ilgi ve merak duyar.

Kendi basina fikir tiretir.

Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
Sorumluluklarin yerine getirmeye gayret eder.

Giivenlik Onlemleri
(Varsa)

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Deney, Tartisma, Soru Cevap, Modelleme, Grup Calismast

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Gereg ve Kaynakca
° Ogretmen
. Ogrenci

Ilgili etkinliklerde kullamlan arac ve gerecler
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Var olan bilgileri

ortaya cikarma

(Elicit)

Ogrencilere bir onceki derste ne yaptiklar1 ve fiziksel degisimin ne oldugu sorulur.
Fiziksel degisimle ilgili drnekler vermeleri istenir ve verilen drnekler tahtaya yazilir.
Ogrencilerden fiziksel degisimle ilgili yapilan etkinliklerden kisaca bahsetmeleri istenir.

Ogrencilere “Yemeklerde kullanilan malzemeler nelerdir?” ve “Yemeklerde kullanilan
malzemeler pisirildikten sonra ilk 6zelliklerini korur mu?”sorular1 yoneltilir.

Ogrencilere “Odunlar yandiktan sonra ilk ozelliklerini tagir m1?” sorusu yoneltilerek
ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikarilir.

Dikkat

cekme
(Engage)

Bir tepsinin icinde kagit yakilir. Ogrencilere kagidin yanmasi sonucunda meydana gelen
degisimin ne oldugu sorularak ogrencilerin konuya dikkatleri cekilir. Ogrencilere
“Kalem, boya ve kazima teknikleri kullanmadan nasil boya yapabiliriz?” sorusu
yoneltilerek goriisleri alinir. Ogrencilerden gelen ilging fikirler tahtaya yazilir.

Kesfetme

(Explore)

Ogrencilere “Yakma Sanati (Pyrografi)” etkinligi yaptirihir (Etkinlik 11.1). Bu
etkinlikte Ogrencilere kalem, boya ve kazima teknigi kullanmaksizin resim nasil
yapildig 6gretilir. Bununla birlikte konuya yonelik kazanimlarda verilir.

Ogrenciler kigit tamamen yandiktan ve ahsap levhaya deseni yakarak olusturduktan
sonra olusan maddeleri hep birlikte inceleyerek kdgidin ve ahsap levhanin yapisinin
korunup korunmadigi, yanma sonucunda olusan maddelerin kagidin ve ahsap levhanin
yanmadan Onceki halinden farkli olup olmadig1 hakkinda tartisirlar.

Ogretmen yanma sirasinda ag13a cikan 1s1 ve kokuya dikkat cekerek, 6grencilere bu tiir
gozlemlerin fiziksel defisme swrasinda meydana gelip gelmedigini sorgulatir.
Ogrenciler gozlemler arasindaki farkliliklar tartisir.

Qgrencilere sulu boya yapim etkinligi ev odevi olarak verilir (Etkinlik 11.2).
Ogrencilerden gozlemlerini ¢aligma yapraklarina kaydetmeleri istenir.

Aciklama

(Explain)

Yemeklerde kullanilan malzemelerin 1sitildiktan sonra ilk ozelliklerini kaybettikleri
vurgulanir. Bunlarin tekrar eski hallerine doniistiiriilemeyecegi soylenir.

Odun, kagit ve ahsap yandiktan sonra baska bir maddeye doniistiigii aciklanir. Yanma
sonucunda ortaya ¢ikan karbondioksitin tekrar oduna doniistiiriilemeyecegi vurgulanir.

Kimyasal degisimlerde maddelerin goriiniislerinin yam sira yapilarinin da degistigini,
degisim sonucunda yeni maddeler olustugunu vurgular. Tiim yanma, paslanma, ¢iiriime,
pisme olaylari ¢cevrede kolaylikla gozlemlenebilen kimyasal degisikliklere drnek olarak
verilebilir.

Ayrmtiya Girme

(Eloborate)

Qgrencilere bir onceki derste ne yaptiklari ve kimyasal degisimin ne oldugu sorulur.
Ogrencilere kimyasal degisimin tanimi yaptirilir, kimyasal degisimde goriilen belirgin
ozellikler aciklanir.

Ogrenciler kimyasal ve fiziksel degisimleri ayirt edebilmeleri icin “Fiziksel mi,
Kimyasal m?” etkinligi sinifta yaptirilir (Etkinlik 11.3). Ogrenciler olaylar fiziksel ve
kimyasal degisim olarak smiflandirma nedenlerini smifta tartisarak kavramlarin
pekistirilmesi saglanir (Aciklama 3.1 ve 3.3).
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Ogrencilere kimyasal degisime ornekler vermeleri istenir ve bu Grnekler dersin basinda
yazilan fiziksel degisim orneklerinin yanina yazihir. Ogrencilerden tahtaya yazilan
degisim orneklerini incelemeleri istenerek “Hangilerinde degisimler benzerdir?” ve
“Hangilerinin degisim sonucu baslangictaki o6zelliklerinden farklidir?” sorulart
yoneltilir; fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklar aciklanmaya caligilir.

“Neydi, ne oldu?” etkinligi simfta yaptirilir (Etkinlik 11.4). Ogrencilerden patatesten
cips yapilmasi, taze sebzelerden konserve elde edilmesi, kumaglardan giysi iiretilmesi
ve etten kiyma yapilmasi sonucunda gelen degisimleri fiziksel ve kimyasal olarak
siniflandirmalarini ve yaptiklart bu siniflandirmanin nedenlerini agiklamalar istenir.
Patatesten cips yapilmasi ve taze sebzelerden konserve elde edilmesi kimyasal degisime,
kumaglardan giysi iiretilmesi ve etten kiyma yapilmasi ise fiziksel degisime ornektir.

Degerlendirme
(Evaluate)

Ogrencilere “Bazi otomobillerde kaza aminda hava yastiklarinin, iclerinde bulunan
gazlarin kimyasal degisime ugramasi sonucunda agilir.” bilgisi verilir.

Grubun ortak belirledigi gorsel sanatlarla ilgilenen kisilerle roportaj yaparlar ve kisilerin
yaptigi islerde fiziksel ve kimyasal degisimin neler oldugunu saptayarak rapor halinde
yazarlar. Grup 6grencileri bir araya gelerek roportajlarini raporlar halinde derleyip sinifa
sunarlar (Etkinlik 11.5).

Yeni Duruma
Uyarlama
(Extend)

BOLUM III
Olcme-Degerlendirme Akran degerlendirme formu
Ogrenci Gézlem Formu
Kendini Degerlendirme Formu
Ozdegerlendirme I ve IT formlari
Dersin Diger Derslerle Resim, Tiirkge
Tliskisi
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina 1i=-n 3,1-3.3 Fiziksel ve kimyasal degisimleri, maddenin kimligini
Tliskin Aciklamalar korumas: veya degistirmesi temeline dayandirmak esas almmustir.

Atomlar arast veya molekiiller arasi1 bag kopmast kavramina
girilmeyecektir. Bu degisimlerle tersinirlik-tersinmezlik iliskisi
kurmak, istisnasi ¢ok oldugu i¢in uygun goriilmemistir.

[!] 3.3 Bu yastaki 6grenci icin maddenin kimligi kavrami, anlami net
bir kavram olmayabilir. Kimligin degistigi veya ayni kaldig1 olay
ornekleri kullanilarak madde baglaminda kimlik sezgi yoluyla
kavratilmalidir.
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ETKINLIK OGRETMENLER ICIN

ETKINLIK (Ogretmen) 6.1: Kigidin Yanmasi ve Yakma Sanat1 (Pyrografi)

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
6grenciler,

3. 2 Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere donuistiigii olaylara ornekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Aracg ve Gerecler: Bir dosya kagidi, metal bir kap, kibrit, agag¢ sap takilmis ince ¢ivi, ispirto ocagi ya
da mum, 5x5 cm’ biiyiikliigiinde mukavva levha, desen

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere kagit yandiginda meydana gelen degisimlerin neler oldugu sorulur ve tahminlerini
yazmalari istenir. Sonra dgrencilerin 6niinde metal bir kap icinde gazete kAgidi yakilir. Ogrencilere
tekrar kagitta meydana gelen degisimlerin neler oldugu, kagidi aynen tekrar kazanmak igin neler
yapilabilecegi ve b degisim kimyasal mi fiziksel mi oldugu sorulur. Ogrencilerden yamtlarim
yazmalari ve gozlemlerini tahminleriyle karsilagtirmalari istenir. Ogrencilere 4x4 cm’ ebatinda
mukavva kagidi verilerek “Mukavva kagidina kalem ve kesici alet kullanmadan nasil resim
yapilabilir?” sorusu yoneltilir. Ogrencilerden yanitlarin1 yazmalari istenir. Ogrencilere mukavva kagit,
tahtaya monte edilmis ¢ivi ve mum verilir. Ogrenciler mumu yakar ve ¢iviyi kizdirarak mukavva
kagit iizerinde resim yapmaya cahigirlar. Ogrenciler resimlerini yaptiktan sonra onlara “Mukavvayi,
yanan mumu eski hallerine nasil getirebiliriz?”, “Mukavva iizerinde meydana gelen degisim kimyasal
mi fiziksel mi?” sorular1 yoneltilir. Ogrenciler yanitlarii yazarak tahminlerini gozlemleriyle
karsilastirir.

ETKINLIK (Ogretmen) 6.2: Sulu Boya Yapimi

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
6grenciler,

3. 2 Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere donuistiigii olaylara ornekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarini
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Aracg ve Gerecler: 1 corba kasig1 sirke, 2 ¢orba kasigi karbonat, 1 ¢orba kasigr misir nisastasi, %
corba kasig1 gliserin, gida boyasi (sar1 kirmizi ve mavi renkte), boyalarin konulacagi kap (buzluk gibi)
Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere sirke ile karbonati karistirdiklarinda ne olacagi sorularak tahminlerini yazmalari istenir.
Ogrencilere sirkeyle karbonati karistirmalari istenerek gozlemlerini kaydetmeleri soylenir.
Ogrencilerden sirke karbonat karisiminin yiizeyinde kabarciklar kalmayincaya kadar karistirmalari
istenir. Ogrencilere “Sirke karbonat karistminin etkilesimi sonucunda meydana gelen degisim nedir?”
sorusu yoneltilir. Ogrencilere “Sirke ve karbonat karigimimin iizerine gliserin ve musir nisasta
karigtirtlirsa ne olur?” sorusu yoneltilerek tahminlerini yazmalari istenir. Ogrencilerden bu maddeleri
ekleyerek karistirmalari ve gozlemlerini kaydetmeleri soylenir. Ogrencilere “Karigimda meydana
gelen degisim nedir?” ve “Bu maddeleri birbirinden tekrar nasil ayirinz?” sorulari yoneltilir.
Ogrencilerin hazirladig1 kivamli karigimi ti¢ ayr1 plastik kaba dokmesi sdylenerek bu kaplara ii¢ ayr
renkte gida boyasi karigtirmalart istenir. Ogrencilerden karigimi kurumaya birakmalar1 ve bu kurumus
kartsimi kullanarak fiziksel degisimi ve kimyasal degisimi anlatan bir resim yapmalar1 istenir.
Etkinligin smifta yapimini zor oldugunu diisiiniirseniz, etkinligin yapim asamasinin gosterildigi
calisma sayfas1 ogrencilere verilerek ve evde velilerinden yardim alarak bu etkinligi yapabilecekleri
sOylenir.
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ETKINLIiK ((")gretmen) 6.3: Fiziksel mi, kimyasal m1?

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara drnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere Fiziksel degisime ve kimyasal degisime ornekler verilir. Bu ornekler tablo halinde
verilerek, orneklerin fiziksel mi, kimyasal m1 oldugu 6grencilere kesfettirilir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 6.4: Neydi, Ne oldu?

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara 6rnekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara 6rnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapihisi:

Bu etkinlikte 6grencilere kimyasal ve fiziksel degisime ornek cips hazirlama, elbise dikme, tursu
hazirlama gibi 6rneklerin tariflerinin bitisik el yazis1 ile yazmasi istenir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 6.5: Roportaj

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara 6rnekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara ornekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, ““ saf madde” ve “ karigim” kavramlarini
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapilisi:

Ogrencilerden Fotograf, Ebru sanati, Heykel ya da Oymacilik, Resim, Taki ve Tasarim sanati ile
ugrasan kisilerle roportaj yapmasi istenir. Ogrencilere roportajla ilgili goriisleri bitisik egik el yazisi
ile yazmalar1 soylenir. Ogrencilere roportaj yaptiklari kisilerin goriisleri dogrultusunda mesleklerinde
olusan fiziksel ve kimyasal degisimleri gruplandirmalar1 ve simifta arkadaslariyla paylagmalar
gerektigi vurgulanir.
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ETKINLIKLER OGRENCILER ICIN

ETKINLIK (Ogrenci) 6.1: Kagidin Yanmas: ve Yakma Sanati

Arac ve Gerecler: Bir dosya kagidi, metal bir kap, kibrit, aga¢ sap takilmis ince ¢ivi, ispirto ocagt ya
da mum, 5x5 cm® biiyiikliigiinde mukavva levha, desen

Deneyin Yapilisi ve Sorular:

1. Metal kap i¢ine dosya kagidim koyunuz.

2. Kibrit ile kagidi yakimz.

3. Kagit tamamen yanincaya kadar bekleyiniz.

Olusan madde nedir? Olusan maddeye kagit diyebir misiniz?

4. Mukavvaya verilen deseni karbon kagidini kullanarak kopyalayiniz.

5. Ispirto ocagim dikkatli bir sekilde kibritle yakiniz. Agag sapli ¢iviyi kizdirarak kopyasint aldiginiz
deseni yakarak kalic1 hale getiriniz.

Yakarak desende olusturulan siyah ¢izgi yeni bir madde midir?

Mukavvayi tekrar nasil kazanabiliriz?

Etkinlikte meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler nelerdir?



246

ETKINLIK (Ogrenci) 6.2: Sulu Boya Yapimi
Arag ve Gerecler: 1 ¢orba kasigi sirke, 2 corba kasigi karbonat, 1 ¢orba kasigr musir nisastasi, %

corba kasig1 gliserin, gida boyasi (sar1 kirmizi ve mavi renkte), boyalarin konulacagi kap (buzluk gibi)

Deneyin Yapilisi ve Sorular: )
1. Sirke ile karbonati bir kap iginde kabarcik kalmayana kadar karistirimz. Iki madde karisimin

tizerinde hic kopiik kalmayincaya kadar karistirmaya devam ediniz.

Maddelere ne oldu? Degisen Nedir? Degisim kimyasal mu, fiziksel degisim midir?

2. Daha sonra bu karisimin {izerine gliserin ve musir nigastasi ekleyiniz ve bir siire karistirmaya devam
ediniz.

Maddelere ne oldu? Degisen Nedir? Degisim kimyasal mu, fiziksel degisim midir?

3. Karigimu 3 farkli plastik kaba dokiiniiz. Daha sonra her bir karisima ayr1 ayri sart kirmizi ve mavi
renkler ekleyiniz.

Maddelere ne oldu? Degisen Nedir? Degisim kimyasal m1, fziksel degisim midir?

4. Icerisinde boya maddeleri bulunan kaplar kuruyana kadar bekletiniz. Boyalar1 yaklasik olarak 1

gece boyunca dinlendiriniz.
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ETKINLIiK ((")grenci) 6.3: Fiziksel mi, kimyasal mi1?

Deneyin Yapihisi ve Sorular:

Asagidaki tabloda verilen olaylain fiziksel ya da kimyasal degisimlerden hangisine ornek olduguna
karar veriniz. “Neden?” boliimiine kararinizin nedenini bitisik el yazisi ile yaziniz.

FIZIKSEL KIMYASAL ”
OLAY DEGiSiM DEGIiSiM NEDEN?
Tahtanin
zimparalanarak Biblo,
Heykel elde edilmesi

Resim portrelerindeki
renklerin zamanla
acilmasi

Fotograf Filminin Isiga
Maruz Birakilmasi

Alginin suyla
karistirilip bir cismin
kalibinin alinmasi

Metallerin asitlerle
etkilesimi

Metal heykellerin
yagmurlu, nemli
havalarda paslanmasi
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ETKINLIiK (Ogrenci) 6.4: Neydi, Ne oldu?
Etkinligin Yapilist:
Her resmin altinda bos birakilan yerleri bitisik el yazisi ile yaziniz.

Patatesten Cips Yapalim. Sebzelerden tursu yapilmasi.
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ETKINLIK (Ogrenci) 6.5: Roportaj

Deneyin Yapilisi ve Sorular:

Bir Fotograf, Ebru sanati, Heykel ya da Oymacilik, Resim, Taki ve Tasarim sanat1 ile ugrasan kisilerle
roportaj yapiniz. Roportajtan sonra goriisme yaptiginiz kisilerin yaptiklar: islerde ne gibi fiziksel ve
kimyasal degisimler vardir, kisaca bitisik egik el yazisi ile yazip sinifa anlatiniz.
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EKk-19 Ders Plam-7
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 6-Deney grubu
Unitenin Adi/No Madde ve Degisim - 6. iinite
Konu Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci kazamimlar

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde
aciklamasi ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara 6rnekler verir
(BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii
olaylara ornekler verir (BSB-6, 8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini
vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder
(BSB-6, 9).

3.5. Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel
ve kimyasal olaylari ayirt eder.

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf
madde” ve “ karisim” kavramlarim1 atom ve molekiil diizeyinde
fark eder.

ligili Bilimsel Siire¢
Becerileri Kazanimlart

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore
kargilastirmalar yapar.

8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

9. Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuclar hakkinda fikir 6ne siirer.

32. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglar1 sozli, yazili
ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Ilgili Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC)

34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan
kisilere (kadin ve erkek), olabildigince kendi yakinlar1 veya tanidiklari

Kazanimlar arasindan ornek verir.
1gili Tutum ve Deger 2. TEPKIDE BULUNMA
(TD) Kazanumlart e Kendisine ve ¢evresine karsi ilgi ve merak duyar.

Kendi basina fikir tiretir.

Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.
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Giivenlik Onlemleri

(Varsa)

Ogretme-Ogrenme- Deney, Tartisma, Soru Cevap, Modelleme, Grup Calismasi

Yontem ve Teknikleri

Kullanilan Egitim Tgili etkinliklerde kullamlan arag ve geregler

Teknolojileri-Arag, Gereg
ve Kaynakca

eOgretmen
eOgrenci

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Var olan
bilgileri ortaya

cikarma
(Elicit)

Ogrencilere bir 6nceki ders hangi etkinlikleri yaptiklar1 sorularak hatirlatilir. Ogrencilere
“Kimyasal degisim nedir?”, “Kimyasal degisimin 6zellikleri nelerdir?” ve “Kimyasal
degisimle fiziksel degisim arasinda farkliliklar nelerdir?” sorulart yoneltilerek konuya
yonelik 6n bilgileri ortaya ¢ikarilir.

Dikkat cekme
(Engage)

Ogretmen 6grencilere cevrelerinde pek ¢ok yerde fiziksel ve kimyasal degisimlerin
gozlemlenebildigini hatirlatir. Ogretmen “Viicudumuza aldigimiz besinlerin sindirilirken
fiziksel ve kimyasal degisimlere ugrar.” bilgisini verir. Bunun sayesinde 6grenciler
viicutlarinda da cesitli fiziksel degisim ve kimyasal degisim oldugunu fark eder.
Ogretmen besinlerin agizda disler yardimiyla parcalanmasini fiziksel degisim, besinlerin
midede ve ince bagirsakta enzimler yardimiyla kana gecebilecek kadar pargalara
ayrilmasim kimyasal degisim olarak ifade eder.

Kesfetme
(Explore)

Ogrencilere “Metal asitlerle etkilesirse ne olur?”, “Metali asit yagmurlarindan korumak
icin ne yapmak gerekir?”, “Matbaa ve baski makineleri olmadan afisler posterler nasil
cogaltiliyordu? Sorular1 yoneltilir. Daha sonra “Metaller ne oldu?” etkinligi yaptirilir
(Etkinlik 12.1). Ogrenciler bu etkinlikten sonra gozlemleriyle tahminlerini
karsilastirirlar.

Aciklama
(Explain)

Metallerin asitlerle etkilesiminin kimyasal bir degisim oldugu vurgulanir. Metallerin
asitlerle etkilesiminden faydalanarak metallerin oya gibi islenebildigi agiklanir ve bu
teknikten faydalanarak eski donemlerde afisler basildig1 s6ylenir.

Ayrintiya Girme
(Eloborate)

Ogrencilere bir onceki ders hangi etkinlikleri yaptiklart sorularak hatirlatilir.
Ogrencilerden fotografcilik hakkindaki diisiinceleri sorulur. Fotografta gériintiiniin nasil
elde edildigi yoniindeki goriisleri alimr. Giintimiizde fotograf goriintiilerinin nasil elde
edildigi sorulur. “Makasin Fotograf Baskis1” etkinligi simifta yaptirilir (Etkinlik-12.2).
Ogrencilerden gozlemlerini ¢alisma yapraklarina kaydetmeleri istenir.

Yeni Duruma

Uyarlama
(Extend)

Ogretmen fotografcilik ile ilgili bilgileri ya da 6gretmenin bulacag herhangi meslek ile
ilgili bilgileri 6grencilere okur (Etkinlik-12.3).

Ogrencilerden ev odevi olarak verilen sulu boyalarini cikarmalari istenir. Bu sulu
boyalar1 kullanarak kimyasal ve fiziksel degisimi anlatan bir resim yapmalari istenir.
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Degerlendirme

(Evaluate)

Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili bilgileri tekrar etmesi amaciyla
onlara “Fiziksel ve kimyasal degisim” (Etkinlik 12.4) ve “Asli’nin hikayesi” (Etkinlik
12.5) etkinlikleri yaptirilir.

Unitenin tekrari olmasi acisindan “Yazahm” (Etkinlik 12.6), “Neler Ogrendik?”
(Etkinlik 12.7), “Bulmaca” (Etkinlik 12.8), “Alistrmalar” (Etkinlik 12.9), “Unite
Testi” (Etkinlik 12.10), “Eglenelim (ders kitabinda)” (Etkinlik 12.11) , “Vildan’in
Tatili” (Etkinlik 12.12), “Kendimizi Degerlendirelim” (Etkinlik 12.13), “Labirent”
(Etkinlik 12.14), “Eglenelim (calisma kitabinda)” (Etkinlik 12.5), -etkinlikleri
ogrencilere ev ddevi olarak verilir.

BOLUM III

Olcme-Degerlendirme

Akran degerlendirme formu
Ogrenci Gézlem Formu

Kendini Degerlendirme Formu
Ozdegerlendirme I ve II formlar

Dersin Diger Derslerle
Hliskisi

Resim, Tiirk¢ce

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina i=—n 3,1-3.3 Fiziksel ve kimyasal degisimleri, maddenin kimligini
Iligkin Aciklamalar korumasi veya degistirmesi temeline dayandirmak esas almmustir.

Atomlar arast veya molekiiller arasi1 bag kopmast kavramina
girilmeyecektir. Bu degisimlerle tersinirlik-tersinmezlik iliskisi
kurmak, istisnasi ¢ok oldugu icin uygun goriilmemistir.

[!] 3.3 Bu yastaki 6grenci i¢in maddenin kimligi kavrami, anlami net

ornekleri kullanilarak madde baglaminda kimlik sezgi yoluyla
kavratilmalidir.
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ETKINLIKLER OGRETMENLER ICIN

ETKINLIK (Ogretmen) 7.1: Maddelere ne oldu? (Baski Sanati)

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara drnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Aracg ve Gerecler: cinko levha, hemen kuruyan oje, toplu igne, hidroklorik asit, ¢igek deseni
Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere 3x3 cm’ ebatlarinda ¢inko metal levha verilir. Bu metal levhay: incelemeleri soylenir.
Ozelliklerini yazmalar1 istenir. Ogrencilere “Cinko metal levha boyanirsa yiizeyi ne olur?” sorusu
yoneltilir. Ogrencilere tirnak ojesi verilerek ve onlardan bu metal levhamn tiim yiizeylerini tirnak
ojesiyle boyamasi istenir. Metal levha kurumaya birakilir. Ogrenciler bu sirada gozlemleriyle
tahminlerini karsilastirarak yazar. Ogrencilerden bir kagit iizerinde levhamn alanina uygun bir desen
tasarlamalar1 istenir. Bu deseni karbon kagidiyla metalin yiizeyine aktarmalar1 istenir. Metalin
yiizeyine aktarilan desenin igneyle kazinmasi ve boyanin altindaki metalin kazinarak goriinmesi
gerektigi soylenir. Ogrencilere bu deseni ortaya cikarilmis metali seyreltik aside birakilirsa ne olacagi
sorulur ve tahminlerini yazmalar1 istenir. Ogretmenin hazirladig1 seyreltik aside ogrenciler metali
seyreltik aside yatirir ve gozlemler. Yaklagik 15 dakika beklemeleri gerektigi soylenir. Ogrencilere
metalin yiizeyinde neler oldugu sorularak gozlemlerini yazmalari istenir. Ogrenciler tahminleriyle
gozlemlerini kargilagtirir. Ogrencilere metalin yiizeyinde boyanin nasil ¢ikarilacag: sorularak goriigleri
alinir. Ogrencilere pamuk, eldiven ve aseton verilerek boyalari cikarmalari istenir. Metalin yiizeyini
incelemeleri, metal de meydana gelen degisimleri neler oldugu sorularak gozlemlerini yazmalari
istenir. Ogrenciler tahminleriyle gozlem sonuglarini kargilagtirirlar. Ogrencilere bu deneyde nerelerde
fiziksel degisim nerelerde kimyasal degisimin olustugu sorulur.

ETKINLIiK (Ogretmen ) 7.2: Makasin Fotograf Baskis1

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara 6rnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karigim” kavramlarini
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Aracg ve Gerecler: Fotograf baski c¢ozeltileri, beyaz bez parcasi, makas, Sulu boya firgasi, siinger,
plastik bardak

Etkinligin Yapihisi:

Bu etkinlik gruplar halinde yaptirilir. Gruplara iki ayrt sisede fotograf cozeltileri verilir ve bu
maddeleri tatmamalart gerektigi vurgulanmir. Fotograf c¢ozeltileri Cynotype’de kullanilan
kimyasallardir. Bu kimyasallar sodyum ferro siyaniir (kiitlece %10) ve sodyum amonyum sitrat
(kiitlece %10) cozeltileridir. Bu ¢ozeltiler giines 15181indan etkilenmektedir. Bu nedenle renkli siselerde
saklanmalaridir. Ogrencilere bu karigimlardan bahsedilmemelidir. Onun yerine giimiis nitrat ¢ozeltisi
de kullanilabilir. Sinifta perdeler ve i1siklar kapatildiktan sonra ogrencilere bu cozeltileri dikkatlice
karigtirmalar1 soylenir. Ogrencilerden sulu boya firgasiyla bu ¢ozeltileri karigtirmalar1 ve beyaz bez
pargasina ¢ozeltiyi dokmeden siirmeleri istenir. Gruptan bir 6grenciye bu bez parcasimi sinifta giines
goren bir yere ya da disarida uygun bir yere siinger iizerine ve bu bezin lizerine de makas gibi baskis1
kolay alinabilen bir nesneyi birakmalar1 soylenir. 15 dakika gibi kisa bir siire sonra bezi lavaboda
yikamalarim ve kurumaya birakmalari soylenerek olusan sekli incelemeleri istenir. Ogrencilere
“Siirdiigiintiz karistmin rengi neydi?”, “Beze siirlince ne oldu?”, “Bezi giinese biraktiktan sonra ne
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degisti?”, “Meydana gelen degisimin nedeni ne olabilir? ve “Bu etkinlikte fiziksel ve kimyasal
degisimler nerede meydana gelmektedir?” sorular1 yoneltilir.

ETKINLIK (Ogretmen) 7.3: Fotografci

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara 6rnekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara 6rnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karigim” kavramlarini
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere Fotograf¢i, Kuyumcu, Ressam ve Heykeltiras gibi sanat alanlartyla ilgili meslek
gruplarindan bir metin Ogrencilere verilir ve onlardan bu metini smifta okumalar1 istenir. Okuma
pargasindan fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili bilgiler sinifta tartigilir.

ETKINLIK (Ogretmen) 7.4: Fiziksel ve kimyasal degisim

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara drnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere Fiziksel degisime ve kimyasal degisime ornekler verilir. Ogrencilerden fiziksel ve
kimyasal degisim kiimesi olusturmasi istenir. Bu kiimeler asagidaki sekilde goriindiigii gibi bir
kesisimi olusturulur. Sonra verilen oOrneklerin hangileri fiziksel degisimde, hangileri kimyasal
degisimde ve hangileri her ikisinde yer aldig1 konusunda 6grencilere buldurulur.

Fiziksel degisim Kimyasal degisim
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ETKINLIiK ((")gretmen) 7.5: Asli’nin Hikayesi

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara drnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere Asli’nin hikayesi adli metin okutularak, bu metinde gecen kimyasal degisimleri ve
fiziksel degisimleri gruplandirmalari istenir. Ogrencilere Asli’nin hikayesi yerine kendi giinliik
yasamlarinda yaptiklart bir giinii yazmalari istenebilir. Ogrencilerin yazdiklart metin iizerinde fiziksel
ve kimyasal degisimler buldurulabilir.

ETKINLIK (Ogretmen) 7.6: Yazalim

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara 6rnekler verir (BSB-6, 8).

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara drnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karisim” kavramlarin
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilerden element, bilesik, molekiil, karisim, saf madde, fiziksel degisim, kimyasal degisim
hakkindaki diistincelerini bitisik el yazisiyla yazmalari istenir.

ETKINLIK (Ogretmen) 7.7: Neler Ogrendik?

KAZANIMLAR

3. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin atom-molekiil diizeyinde aciklamasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara drnekler verir (BSB-6,
8).

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.6. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve *“ karigim” kavramlarini
atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere konuyla ilgili 6grenme diizeylerini 6lcecek “Neler Ogrendik?” testini yapmalar1 istenir.
Bu test acik uglu, bosluk doldurma, dogru-yanlis testi ve coktan secmeli test sorularindan
olusmaktadir.

ETKINLIK (Ogretmen) 7.8: Bulmaca

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu icin bu etkinlik tiim kazamimlara yoneliktir.
Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere bulmaca verilerek bunu doldurmalari istenir.
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ETKINLIiK ((")gretmen) 7.9: Alistirmalar

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu icin bu etkinlik tiim kazamimlara yoneliktir.

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere konuyla ilgili 6grenme diizeylerini 6lgecek “Alistirmalar” testini yapmalar1 istenir. Bu test
acik uclu, bosluk doldurma, dogru-yanlis testi ve coktan se¢cmeli test sorularindan olugsmaktadir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 7.10: Unite Testi

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu icin bu etkinlik tiim kazammlara yoneliktir. .

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere konuyla ilgili 6grenme diizeylerini Slgecek Unite testini yapmalari istenir. Bu test ¢oktan
secmeli test sorularindan olugsmaktadir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 7.11: Eglenelim - KELIMATOR

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu igin bu etkinlik tiim kazammlara yoneliktir. .

Etkinligin Yapilisi:

Bu etkinlik ii¢ bolimden olugmaktadir. Birinci boliimde ogrencilere 10 kutu iginde konula iliskili
olabilecek harfler verilerek onlardan konuya yonelik kelimeler tiiretmeleri istenir. Tkinci boliimde
ogrencilere konuyla ilgili 6nermeler verilir ve bu Onermeleri bularak bulmacadaki kutucuklara
yazmalari istenir. Uctincii boliimde ise biiyiik bir kare icinde 100 kutudan olusmus kareler icinde
harfler yazilmistir. Ogrencilerden bu harfler i¢inde konuyla ilgili sakli kelimeler bulundugu bunlart
ortaya ¢ikarmalari istenir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 7.12: Vildan’in Tatili

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu icin bu etkinlik tiim kazammlara yoneliktir. .

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilere Vildan’m tatiliyle ilgili okuma pargasi okutulur. Bu okuma pargasinda eksik kelimeler
vardir. Bu kelimeler okuma parcasinin en altinda verilmistir. Ogrencilerden bu kelimelere uygun
yerlere yerlestirmeleri istenir.

ETKINLIK (Ogretmen) 7.13: Kendimizi Degerlendirelim

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu icin bu etkinlik tiim kazammlara yoneliktir. .

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilerden iiniteyle ilgili 6grenme diizeylerini 6lcecek coktan semeli testi yapmalart istenir.

ETKINLIiK (Ogretmen) 7.14: Labirent

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu igin bu etkinlik tiim kazamimlara yoneliktir. .

Etkinligin Yapihisi:

Ogrencilerden {initeyle ilgili 6grenme diizeylerini lcecek labirent testini yapmalar1 istenir. Bu
labirent kutucuklardan olusmakta ve bu kutucuklarin i¢inde Onermeleri verilmektedir. Labirentte
baslangic kutucugu ve bitis bayragi bulunmaktadir. Ogrenciden baslangic kutusundaki Snermeyi
okumasi ve dogru ya da yanlis kararina varmasi istenir. Dogru ya da yanhs oklarini takip ederek testi
tamamlar.

ETKINLIK (Ogretmen) 7.15: Eglenelim

KAZANIMLAR

Unite degerlendirmesi oldugu icin bu etkinlik tiim kazammlara yoneliktir. .

Etkinligin Yapihisi:

Bu etkinlikte 6grencilere dogadaki bazi bilesiklerin resimleri gosterilir. Ardindan sifreli bulmacay1
¢Ozmesi istenir.
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ETKINLIKLER OGRENCILER ICIN

ETKINLIK (Ogrenci) 7.1: Maddelere ne oldu? (Baski Sanati)

Arac ve Gerecler: ¢inko levha, hemen kuruyan oje, toplu igne, hidroklorik asit, ¢igek deseni

Deneyin Yapilisi ve Sorular:

1. 3x3 cm” biiyiikliigiindeki ¢inko levhanin 6n, arka yiizlerini ve kenarlarni ojeyle yada cabuk kuruyan
farkl1 bir boyayla boyayiniz.

2. Boyadiginiz levhalar: kurumaya birakimz.

3. Levhalar kuruduktan sonra verilen desenleri levhalar {izerine karbon baski kagidiyla kursun kalemle
¢ciziniz.

4. Levha iizerindeki baskinin oldugu ¢izgileri toplu igneyle kaziyimz.

5. Igneyle desen olusturdugunuz levhayr Ogretmeninizle birlikte asit cozeltisine birakinz.
Gozlemleyiniz. Elde ettiginiz deseni saklayiniz.

Levhada ne tiir degisimler meydana geldi? Degisimler fiziksel mi, kimyasal m1? Levhanin eski halini
elde edebilir miyiz?
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ETKINLIK (Ogrenci) 7.2: Makasin Fotograf Baskisi

Arac ve Gerecler: Ogretmeninizin verdigi fotograf baski ¢ozeltileri, beyaz bez parcasi, makas, Sulu
boya fircasi, siinger, ¢ay tepsisi

Deneyin Yapilisi ve Sorular:

1. Size verilen fotograf baski ¢ozeltilerini koyu renkli siselerde karanlik bir yerde saklayiniz.

2. Giines gormeyen bir odada ya da karanlik bir odada siselerdeki c¢ozeltileri bir pet bardakta
karigtiriniz. Karistirma islemini yaparken eldiven kullanimiz. Cozeltileri yemeyiniz, i¢meyiniz.
Fircayla beyaz bez pargasi iizerine hazirladiginiz karigimi siiriiniiz.

Stirdiigiiniiz karisimin rengi neydi? Kagida siiriince ne oldu?

3. Cay tepsisi lizerine biiyiikge temiz bir siinger koyunuz.

4. Boyanmis kagidi karanlik bir odada hafif kuruttuktan sonra siinger iizerine seriniz.
5. Kagidin tizerine makasi agik bir sekilde birakiniz.

6. Dikkatlice tepsiyi giinesli bir ortamda 3-4 saat birakiniz.

7. Makasi kagidin iizerinden kaldiriniz.

Gordugiiniiz sey nedir? Degisen nedir? Degisim kimyasal midir, fiziksel midir?

NOT: Cozeltileri karanlik bir yerde saklarsaniz, bunlart uzun siire kullanabilirsiniz.
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ETKINLIK 7.3: Fotografc
Deneyin Yapilisi ve Sorular:
Fotografcilik ile ilgili bilgileri okuyunuz.

FOTOGRAFCI

Fotografci, kendi basina ve belirli bir siire icerisinde, fotograf cekimi Oncesi hazirliklart
yapma, goriintiiye estetik yorum katma, makine ve 1sik ayarlarini yapma, fotograf cekme, sayisal
goriintii isleme, kopyalama tekniklerini uygulama, film ve kart okuma, rétus ve fotokimyasal
laboratuvar ¢aligmalarini yapma bilgi ve becerisine sahip nitelikli kisidir.

Fotografcilik iyi bir mekanik ve kimya bilgisine ihtiya¢ duymaktadir. Fotograf makinesinde
kullanilan negatiflerin uygun cozeltilerle islenmesi, belirli siirelerde beklemesi ve uygun 1sik
sistemlerinin kullanilarak baski kagidina aktarilmasi iyi bir kimya bilgisiyle ortaya c¢ikmaktadir.
Ciinkii bahsedilen bu olaylarin temelinde kimya bilimi yatmaktadir.

Fotograf sanatinin tarihsel gelisime bakildiginda fotografcilik, 1s18a duyarl kimyasallara olan
bilgimizin artistyla ve bu kimyasallarin kontrol etme yetenegimizle paralellik gosterir. Fotograf¢ilik
151k ile boyama sanatidir. Fotograf yapmak icin, goriintiiden gelen 151k kimyasal bir madde iizerine
carpmalidir. Isiktan etkilenen kimyasal 15181n kalitesine gore degisik oranlarda kararir.

Fotograf, 1s1ikla anlatim sanat bicimidir. Bu nedenle 20.ylizyilda 6nemli bir meslek dali
dogmustur. Stiidyolar kuruldu, basin ve matbaa ¢aligmalar1 fotograf ile renklendi. Fotograf teknigi ve
sanati, sinemay1 gerceklestirip diinyamizda hizli bir kiiltiirel yayilimi gerceklestirdi. Sessiz-sesli
sinema derken evimize televizyonlar ile fotografi kabul ettik. Fotografin basarili oldugu reklamlarin
irtinleri yasamimizda oncelikli tercih oldu.

Giiniimiizde kisisel olarak biiyiik ilgi uyandirmanin yam sira bilyiik bir sanayi dalina doniisen
fotograf, asirlar 6ncesinden cesitli bilim adamlarinin ¢alismalariyla baslayan ve ¢cok uzun bir seriiveni
olan 19.yiizyilin en 6nemli buluslarindan biridir. Seriivenin en ilging 6zelligi ise, bu ¢alismalarda yer
alan bilim adamlar1 hicbir zaman fotografi icat etmek i¢in yola ¢ikmamislardir. Bazen kendi
caligmalarmin bir boliimiinde kullandiklar1 buluslariyla bazen ise tesadiifler sonucu, fotografin ortaya
cikmasinda 6nemli rol oynamuisglardir.
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ETKINLIK (Ogrenci) 7.4: Fiziksel ve kimyasal degisim
Deneyin Yapilisi ve Sorular:

Fiziksel degisim Kimyasal degisim

1. Simifta tartistifimz fiziksel ve kimyasal degisim 6rneklerini yukarida verilen semaya ¢iziniz.
2. Her iki degisimin otak oldugu ornekleri kesigsim olan alana yaziniz.
3. asagida verilen ornek olaylar fiziksel ve kimyasal degisim olarak siniflandiriniz.
* Topragin erozyona ugramast

* Tavada yag eritilmesi

* Agac yapraklarinin ciiriimesi

* Giineste birakilan ¢ikolatanin erimesi

* Balonun iiflenerek sisirilmesi

 Ayakkabilarin zamanla eskimesi ve tabanlarinin delinmesi

* Gazete kagidinin zamanla sararmasi

* Maden suyunun gazinin kagmasi

* Civinin paslanmasi

* Yumurtadan omlet yapilmasi

* Kisin gollerin donmasi

» Ekmek ve peynir kullanilarak tost yapilmasi

* Salataligin dilimlenmesi

* Cesitli sebzeler kullanilarak salata yapilmasi

* Patatesin ciirtimesi

*Sacga perma yapilmasi

* Mayalanan hamurun kabarmasi

+Ipek boceginden kelebek olusmasi
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ETKINLIiK ((")grenci) 7.5: Asli’nin Hikayesi
Etkinligin Yapihisi:

Asli sabah erkenden kalkti. Elini yiiziinii yikayip kahvaltiya oturdu. Annesinin hasladig
yumurtayr ve kizarmis ekmekleri yedi, taze sikilmig portakal suyunu icti kahvaltisini bitirdikten sonra
biiyiik annesinin yiinden ordiigii kazagim giydi. Odasina gitti ve yilbasi icin arkadaglarma yeni yil
kartlar1 hazirlamaya koyuldu. Elisi kagitlarindan degisik sekiller keserek renkli kartonlarin {izerine
yapistirdi. Kartlar1 postalamak i¢in evlerinin yakininda bulunan postaneye gitmek iizere evden cikti.
Bahgelerinde iki giin 6nce arkadaslariyla birlikte yaptiklart kardan adamin eridigini gordii. Yolda
arkadas1 Pinar’la karsilasti. Pinar saglarini kestirmek i¢in kuafore gidiyordu. Birlikte biraz yiiriidiiler.
Kartlarini postaladiktan sonra 6gle yemegi i¢in eve dondii. Evde yemek hazirliklar1 vardi. Kardesiyle
birlikte anne ve babalarina yardim etmek i¢in salata yapmaya karar verdiler. Asli ile kardesi marulu,
domatesi ve salatalifi dograyip, kiiciik parcalar haline getirdiler. Babalar1 bu sirada daha 6nceden
dilimledikleri patatesleri kizartiyordu. Yemekten sonra Asli annesinden patlamig musir istedi. Asli ve
kardesi patlamis misirlarin1 sobada yanan odunlarin ¢itirtilarim dinleyerek yediler. Sonra televizyonda
agactan kagit yapimi gosteren bir belgesel izlediler. Belgesel bitince dislerini fircalayip yattilar.

Yukarida anlatilan hikayede sozii edilen maddelerin gegirdigi degisimleri belirleyiniz. Bu

degisimleri asagida verilen Tabloya bitisik egik el yazisi ile yazinz.

DEGISIM FiZIKSEL KiIMYASAL
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ETKINLIiK (Ogrenci) 7.6: Yazalim
Etkinligin Yapihisi:

-

Asagidaki bosluklara, verilen konu ve kavramlar ile ilgili bildiklerinizi bitisik
egik el yazisi ile yazimz.

...................................................................................
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ETKINLIK (Ogrenci) 7.7: Neler Ogrendik?
Etkinligin Yapihisi:
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri verilen sozciiklerden uygun olanim kullanarak

bitisik egik el yazisi ile doldurunuz.

Lo degisimlerde maddenin sadece goriiniimii degisir.

fiziksel kimyasal

2. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara .................... ornek olarak verilebilir.
suyun buharlagmasi mumun yanmasi

3. Camin kirtlmasi maddenin kimligin ............. bir olaydir.

degismedigi degistigi

Asagidaki ifadelerin dogru mu yanhs mi oldugunu bulup isaretleyiniz.
1. Fiziksel degisimlerde maddenin kinligi degisir.

Dogru o Yanlis o
2. Siitiin eksimesi, siitiin kimyasal degisim gecirdigini gosterir.

Dogru o Yanlis o
3. Caya limon sikilmasi ¢ayin sadece goriiniimiinii degistirir.

Dogru o Yanlis o
4. Odun, kiiciik parcalara ayrildiginda kinligi degismez.

Dogru o Yanlis o
5. Kimyasal degisim geciren maddeleri ilk hallerine dondiirmek miimkiindiir.

Dogru o Yanlig o
6. Kiip sekerin 6giitiilmesi fiziksel bir degisime sebep olur.

Dogru o Yanlig o
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Asagidaki ifadeleri uygun sekilde eslestiriniz.

1. Asagida verilen olaylar1 degisim tiirleri ile eslestiriniz. Birden fazla olay1 aym degisim tiirii ile

eslestirebilirsiniz.

Olay Degisim tiirleri
Keresteden mobilya yapilmasi Fiziksel degisim,
Dondurmanin erimesi Kimyasal Degisim

Kagidin yirtilmasi

Odunun Yanmasi

2. Asagidaki olaylar1 uygiun sonug ile eslestiriniz. Bir sonucu birden fazla olayla eslestirebilirsiniz.

Olay Sonuc
Yemegin bozulmast Maddenin sadece goriiniimii degisir
Odundan talas yapilmasi Maddenin kimligi degisir

Cikolatanin erimesi

Asagidaki sorularda dogru secenegi bularak isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisinde madde kimyasal degisime ugramistir?
A) Cevizin ezilmesi

B) Sekerin suda ¢oziinmesi

C) Kagidin yanmasi

D) Telin biikiilmesi

2. 1. Cok sayida atom ve molekiil igeren tiim maddeler karigimdir.

II. Saf maddeler aym birimlerin bir araya gelmesiyle olusur.

III. Cok sayida atom ve molekiil iceren madde saf madde ya da karisim olabilir.
Maddeler ile ilgili yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmz II B)Ivell C) I velll D) II ve II1



ETKINLIiK ((")grenci) 7.8: Bulmaca
Etkinligin Yapihisi:

Asagidaki ifadelerin karsilig1 olan kavramlari belirleyerek bulmacay: doldurunuz.

_____

|
| ]

| ]

| ]
| 1

10
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Soldan Saga

2. Farkl1 atomlar iceren saf maddelerdir.

3. Farkli cins atomlardan olugan molekiillere 6rnektir.

5. Konuldugu kabin seklini alir.

10. Ayni cins atomdan olugsan maddedir.

11. Maddelerin kimliklerini kaybetmesi, degiserek baska maddeye ya da maddelere doniismesi
olayidir.

13. Maddenin hallerinden biridir.

Yukaridan Asag

1. Su molekiiliindeki atomlardan biridir.

3. S1v1 ve gaz halindeki maddelere basing uygulandiginda gozlenen olaydir.
4. Maddenin sadece goriiniimiiniin degismesidir.

6. Gaz halindeki bir maddenin s1v1 hale ge¢mesi olayidir.

7. Maddenin yap1 tasidir.

8. Yazin telefon tellerinin boyunun uzamasi olayidir.

9. Atomlarin bir araya gelerek olusturdugu kiimelerdir.

11. Farkli molekiillerin birlesmesiyle olusan maddelerdir.

12. S1vi maddelerin 1s1 alarak doniistiigii haldir.



ETKINLIiK ((")grenci) 7.9: Alistirmalar
Etkinligin Yapihisi:
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1. Asagidaki tabloda verilen olaylar1 degisim tiiriine gore simiflandirimiz. Degisimlerin fiziksel mi

kimyasal m1 oldugunu nasil anladiginiz tablonun ilgili boliimiine yaziniz.

DEGISIiM FiZiKSEL KiMYASAL DEGIiSIMI
NASIL
ANLADINIZ?
Elmanin
dilimlenmesi
Yumurtanin
haslanmasi

Kumun su ile
1slatilmasi

Gazete kagidinin
zamanla
sararmast

Disin ¢iirtimesi

Etin pismesi

Patatesin
kizartilmasi

Kayalarin
parcalanmasi

2. Kutucuklarda verilen kavramlar ile ilgili olarak asagida verilen sorular1 yanlarinda bulunan
bosluklara uygun numaralar1 yazarak yanitlayimiz.

2 Oteleme S
1 Atom Hareketi 3 Bilesik 4 Saf madde
5 Element 6 Akma ozelligi 7 Karisim 8 Molekiil
9 Sikisma 10 F‘lz.lksel 11 Genlesme 12 Klfnyasal
Degisim Degisim
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ETKINLIiK ((")grenci) 7.10: Unite Testi

Etkinligin Yapihisi:

Asagida sorularm bir tek dogru yamiti bulunmaktadir. Dogru secenegi yuvarlak icine alarak
isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kimyasal bir degisim oldugunun gostergesi olamaz?

A) Kiil olugsmast
B) Gaz Kabarcigi
C) Kiigiik parcalara ayrilmast

D)Duman olugmasi

2. Asagidaki degisimlerden hangisi digerlerinden farklidir?
A) Mumun erimesi

B) Siitiin eksimesi

C) K6miiriin yanmasi

D) Giimiisiin kararmasi

3. Maddelerin genlesme ve sikisma 6zellikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Maddeler sikistirildiklarinda tanecikleri arasindaki uzaklik azalir.

B) Katilar, sivilar ve gazlar ayni oranda sikigtirilabilir.

C) Maddelerin sikistirilabilmeleri icin tanecikleri arasinda bosluk olmasi gerekir.

D) Gazlar, kat1 ve s1vilara gore ¢ok daha fazla genlesir.

4. 1. Atomlar boliinmesi zor kiigiik parcaciklardir.
II. Atomlar da kendilerinden daha kiiciik pargaciklardan olusur.
III. Maddeleri yeterince kiiciik pargalara ayirirsak ¢iplak gozle atomlar1 gorebiliriz.
Atomlarla ilgili yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B)Ivell
C) I ve III D) L II ve IIT

5. Maddelerin 6zellikleri ve tanecikli yapilar ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Tiim maddeler ayn1 atomlardan olusur.

B) Elementleri olusturan atomlar ayn1 ya da farkli olabilir.

C) Tiim maddeler molekiillii yapilardir.

D) Bilesikler farkli atomlar iceren saf maddelerdir.
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6. I. X maddesi ayni cins atomlardan olusan saf maddedir.
II. Y maddesi farkli1 molekiillerin yan yana gelmesiyle olusmustur.
III. Z maddesi farkli atomlar iceren saf maddedir.

Yukarida verilen bilgilere gore X, Y ve Z maddeleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?

X Y Z
A) Karisim Bilesik Element
B) Element Bilesik Karisim
C) Bilesik Karigim Element
D) Element Karigim Bilesik

7. 1. Atomlardan olusur.
II. Ayn1 oranda sikisabilir ve genlesebilir.
III. Akma ozelligine sahiptir.
Yukaridakilerden hangisi veya hangileri kati, sivi ve gazlarin ortak 6zelliklerindendir?

A) Yalmz I B) Ivell C)Ivelll D) I, II ve III

8. I. Kapta suya seker katilarak karistiriliyor.
II. Kapta ¢aya limon sikiliyor.
III. Kapta kumun iizerine su dokiilerek 1slatiliyor.
Buna gore bu kaplardan hangisi ya da hangilerinde gerceklesen degisim fizikseldir?

A) L Kap B)L vell. Kap C) I velll. Kap D) II. ve III. Kap



ETKINLIK (Ogrenci) 7.11: Eglenelim - KELIMATOR

Etkinligin Yapihisi:
Asagidaki harfleri kullanarak en az ii¢ harfli kac sozciik tiiretebilirsiniz?
i E B S L
K I E R L
T 7

| ]

Asagidaki ifadelerin karsiligi olan kavramlari belirleyerek bulmacayi tamamlayimz.
Soldan Saga

2. Maddenin tanecikleri arasinda en az bosluk bulunan halidir.

4. Maddenin en fazla sikistirilabildigi halidir.

6. Atomlarin bir araya gelerek olusturduklari kiimelerdir.

7. Maddenin yap1 tasidir.

Yukaridan Asagiya

1. Maddenin kimlik degistirmeden sadece goriiniimiiniin degigmesi olayidir.

2. Maddelerin kimliklerini kaybedip degiserek baska madde ya da maddelere doniismesi olayidir.

3. Farkli cins atom iceren saf maddelerdir.
5. Ayni cins atomdan olusmus maddelerdir.
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Yandaki sozciikleri,
tablodan bulmaya

calisimz.

SAKLI KELIMELER
FIM|K|L|Z|S|[I|V|I|M
I|O|E|L|A|T|U|I|S|Z
Z|L|L|T|G|U|T|R|E|U
I|EIM|S|R|A|A|M|T1|S
K|K|[A|Y|[K|U|E|T|R|T
S|U|[S|A|E|L|S|T|O|U
E/IL|E[M|E|N|[T|L|T|M
LIM|(E|[T|S|C|[E|R|M|U
A|L|O|B|i|L|E|S|i|K
K|I|[M|{Y|A[S|A|L|S|K
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GAZ
ATOM
BILESIK
MOLEKUL
ELEMENT
KATI
SIVI
FIZIKSEL
KIMYASAL
SU
ELMAS
OTELEME
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ETKINLIK (Ogrenci) 7.12: Vildan’in Tatili
Etkinligin Yapihisi:

Vildan dedesini ve babaannesini gorecegi icin cok heyecanliydi. En son, gecen yariyil
tatilinde koye gitmisti. Arabada giderken yaz tatilinin planini yapti. Kisin bu yoldan gecerken havanin

nekadar ..................... oldugunu diisiindi. Her yer karlarla kapliydi. Vildan karin nasil olustugunu
0 zaman Ogrenmisti. Agabeyi ona yeryiiziindeki sularin, yagmur sularinin .............. gokyiiziine
ciktigini, orada soguk havayla karsilasan su buharinin .................. yagmur, kar, dolu olarak

yeryiiziine tekrar geri dondiigiinii sOylemisti. Agabeyinin yardimiyla yaptigt dev kardan adamu
diisiinerek giiliimsedi. O kadar biiyilk olmustu ki! Kardan adamin havugtan burnunu ve komiir
parcalarindan gozlerini yerlestirmek igin agabeyinden yardim istemisti. Cok giizel bir tatildi.
Babaannesinin soba iistiinde pisirdigi kestaneler ne kadar giizeldi. Etrafa bakarken yol kenarindaki
telefon telleri dikkatini cekti. Telefon tellerinin ~ .............. nedeniyle
.............................. uzadigint derste 0grenmisti. Koye geldiklerinde dedesine ve babaannesine
kosarak onlar1 kucakladi. Babaannesi bahgedeki ocakta, odun atesi iizerinde yemek pisiriyordu.
Vildan ve annesi de ona yardim etmeye basladilar. Annesi aksam yemegi i¢in sogani, domatesi,

patatesi dogradi. Vildan ocakta kaynayan caydanliktan ¢ikan .................. SUYUN ..oovenninnnennn. hali
oldugunu, Fen ve Teknoloji dersinden hatirladi. Ayrica yemek yapimi sirasinda maddelerdeki degisim
konusunu da hatirladi. Domatesin, soganin, patatesin dogranmasinin ................ degisim oldugunu

diisiindii. Domatesten salca yapiminin, yemegin pismesinin, odunun yanmasinin ......................
Degisim oldugunu biliyordu.
Vildan, agabeyinin yardimiyla yemek masasini kurdu. Annesi siirahi ile su getirerek suyu

bardaklara doldurdu. Vildan suyun ......................... Halde oldugunu, sivilarin ve gazlarin
tanecikli yapisindaki ....................l Nedeniyle sikistirilabildigini hatirladi. Su molekiillerinin
......................... ve oksijen ........................... olugtugunu biliyordu. Farkli atomlar igeren saf
maddelerinde ..................oen olarak adlandirildigini hatirladi.

Yemekten sonra yolda yoruldugunu hissederek uyumaya karar verdi. Dislerini fir¢alayip,
elini yiiziinii ve herkese iyi geceler diyerek yatagina gitti.

Yukaridaki okuma metninde gecen bosluklari, verilen kelimelerle doldurunuz.

151 hidrojen buharlagarak S1v1
yogusarak soguk buharin fiziksel
atomlarindan genleserek kimyasal bilesik

gaz bosluklar
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ETKINLIiK (Ogrenci) 7.13: Kendimizi Degerlendirelim

Etkinligin Yapihisi:

Asagidaki sorularin bir tek dogru yamiti bulunmaktadir. Dogru secenegi yuvarlak icine alarak
isaretleyiniz.

1. Maddelerin sikisma-genlesme 6zellikleri ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Gazlar, katilara ve sivilara gore daha fazla sikistirilabilir.

B) Sivilar, katilara gore daha fazla genlesir.

C) Gazlarm tanecikleri arasinda bosluk olmadigindan gazlar daha fazla sikisir.

D) Katilar, sivilara ve gazlara gore daha az genlesir.

2. I. Kat1 ve s1vi1 tanecikleri arasindaki bosluk, gazlara gore daha azdir.

II. S1v1 tanecikleri arasindaki bosluk, katilara gore daha fazladir.

III. S1v1 tanecikleri arasindaki bosluk, gazlara gore daha fazladir.
Yukarida verilen maddelerin tanecikli yapilari ile ilgili ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B)Ivell C) I velll D) II ve III

3. I. Atomlar da daha kiiciik pargaciklardan olusur.
II. Atomla ilgili bilgiler dogrudan gézlem yoluyla elde edilmistir.
III. Atomla ilgili diisiinceler zaman i¢inde degisime ugramustir.
Yukarida verilen atom ile ilgili bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Yalmz I B)Ivell C) I velll D) II ve III

4. Asagidakilerden hangisinde maddenin sadece goriiniimii degisir?
A) Kiip sekerin toza doniismesi

B) Kibritin yakilmasi

C) Hamurdan kek yapilmasi

D) Ekmegin kiiflenmesi

5. Maddelerin tanecikli yapilar: ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Farkli maddelere ait atomlar da farklidur.

B) Elementler farkli atomlarin bir araya gelmesiyle olusur.

C) Bilesikler farkli atomlarin bir araya gelmesiyle olusur.

D) Her molekiilde belli sayida atom bulunur.

6. I. Bugdaydan un elde edilmesi
II. Yumurtadan omlet yapilmasi
III. Ceviz ufalanmasi
Yukarida verilen degisimler asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

1 I 11
A) Kimyasal Kimyasal Fiziksel
B) Kimyasal Fiziksel Fiziksel
O) Fiziksel Fiziksel Fiziksel
D) Fiziksel Kimyasal Fiziksel

7. Kat1, s1v1 ve gazlarin tanecikli yapilar ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Kat1 molekiilleri 6teleme hareketi yapabilir.

B) S1vi molekiilleri 6teleme hareketi yapabilir.

C) Gaz molekiilleri akma 6zelligine sahiptir.

D) Sivi molekiilleri akma 6zelligine sahiptir.

8. I. Kat1 molekiilleri, s1v1 ve gaz molekiillerine gore daha bagimsizdir.
II. Hava molekiilleri birbirinden bagimsizdir.
III. S1v1 molekiilleri, kati molekiillerine gore daha bagimsizdir.
Maddelerin halleri ve tanecikli yapilari ile ilgili yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
A) Yalmz I B)Ivell C) Ivelll D) II ve III
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ETKINLIK (Ogrenci) 7.14: Labirent

Etkinligin Yapihisi:

Labirentteki kirmizi kutudan baslayarak verilen ifadenin dogru mu yanhs mu olduguna karar
veriniz. Verdiginiz yanita gore ok yoniinde ilerleyerek labirenti tamamlayimz.

"Maddenin Yapi Taslan-
Atomlar™ biilimiinii
okuyunuz.

Atomlann yapisimda
atomdan daha kiigiik
parcaciklar bulunur.

Vanhg -

“Maddenin Yap1 Taglar-
Atomlar™ hiliimiinii
okuyunuz.

Tiim maddeler aym

Dog -
atomlardan olusmugitur. iy

“Elementler, Bilegikler,
Molekiiller" hiltimiinii
olouyunuz.

Farkh cins atom igeren
saf maddelere hilegik adx
verilir.

Farkh cins atomlardan
olugmug maddelere
element ad verilir,

Fiziksel degigimde
maddelerin sadece
giriiniimleri degigir.

"Elementler, Bilegilkler,
Moleldiller” hiliimiini
oluyunuz.

Kah maddeleri olugturan “Fiziksel Degisim-
atom ve molekiiller EKimyasal Degigim™
iteleme harelei yapar. hiliimlerini okuyunuz.

"Maddenin Halleri ve
Tanecikli Yap1™
hiiliimiinii oluyunuz.
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ETKINLIK (Ogrenci) 7.15: Eglenelim
Etkinligin Yapilist:

DOGADAKI BAZI BiLESIiKLER

. BULMACA
Unitede gordiigiiniiz kelimeleri olusturan harfler karisik halde verilmistir. Bu harfleri dogru
sekilde siralayarak verilen sifreyi ¢oziiniiz.

. T MO A L KMUE OL
9 2
22.LTEZE MN E D OHNRIE/]J
48 3 1 10

3. i ES F Z L K S DGEIiI Mi

d &

6 | |
S i F R E

234‘.‘5678910




Ek-20 Oz Degerlendirme -1

Adi ve Soyadi: ............
Smifi N
No .

Tarih: ..
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Bu form kendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Caligsmalarinizi en

dogru yansitan segenegi isaretleyiniz (X).

BECERILER

DERECELER

Her zaman

Bazen

Hicbir
zaman

1. Bagkalarinin anlattiklarin1 ve 6nerilerini dinledim.

2. Yonergeyi izledim.

3. Arkadaslarimi incitmeden tesvik ettim.

4. Odevlerimi tamamladim.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Grup arkadaslarima ¢aligmalarinda destek oldum.

7. Caligmalarim sirasinda zamanimi akillica
kullandim.

8. Calismalarim sirasinda degisik materyaller
kullandim.

9. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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Ek-21 Oz Degerlendirme -II

Adi ve Soyadi: ....ceeenannns Tarih: ..cooevnnnnnens
Smifi R
No R

Bu calismada neler yaptim?
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Ek-22 Cizgi Ve Bicim Calismasiyla Ilgili Ogrencilerin Calijma Ornekleri

5 A | o B -l =

I

A
war, -9 ubay oy

o i

A
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Ek-23 Yalanc1 Ebru Yapimyla flgili Ogrencilerin Calisma Resimleri

12/14/2006 6:31 pm
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Ek-24 Seyreltik Asitle Metal isleme Sanatiyla ilgili Ogrencilerin Calisma

ﬂ ) {.

Resimleri

‘u lwvh T

-.--
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Ek-25 Fotograf Teknigiyle ilgili Ogrencilerin Cahsma Resimleri

01/25/2007 3:27 pt
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Ek-26 Oyun Hamuru Ve Kiirdanlarla Yapilan Konstriiksiyon Calismalariyla

flgili Ogrencilerin Calisma Resimleri
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Ek-27 Kagit Katlama Sanatiyla ilgili Ogrencilerin Calisma Resimleri
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Ek-28 Siisleme Sanatiyla ilgili Ogrencilerin Calisma Resimleri
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Ek-29 Heykel ve Rolyef Sanatiyla ilgili Ogrencilerin Calisma Resimleri

01/11/2007 5:35 pm
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EKk-30 Gerekli izinler

T,
[ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Miid{irliigi
6 e T
Say1  :B.084.MEM.4.35, 00.03.1/ 22 S5)0O
Komu :Suat TURKOGUZ'un i
Ma:sunm ].'Z]'.I.l % . .._ “ )

DOKUZ EYLUL UNIVERITESINE T
EGITIM BILIMLER! ENSTITUST MUDURLUGO

tgi ansfmum tarihli ve B.08.4.EGD.0.33.03.311-311/1084 sayih Makam Onay.
b}D:)kuz Eylill Universitesi Egitim Bilimleri Enstititsii Mildiirliigiiniin 11/05/2007
i ve B.30.2.DEU.0.F8.00.01-500/1563 sayilr yazisi.
c}[l 007 taribli ve 22290 sayih Valilik Onay1 ]

Ilgi (b) yazmzda belirtilen, Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi {lkdgretim
Ui}all Fen  Bilgisi  Ogretmenligi  doktora  programi  Gfirencisi  Suat
RKGG i’

“Gorsel Sanat Etkinlikleriyle Bi!tﬁule;nri]mls i‘lt-cngrenm Fen ve
Erlinm“ kul:mlu duktum tez qa]mam igin hel:mlen Glgek ge;l! e Ve de:uey
a uygulama iste i (c) Vali

LAl ¥
md&, Iigl.- (a) Makam D 1 *ATagtirmanin
Teslimine Iliskin Tashhiitname Tutana@” doldurularak nra.surmamn ik c‘.‘umegmm CD'ye
kayith olarak Midtrlfiglimiize gonderilmesi gerekmektedir,

Bilgilerinizi ve gerefini arz ederim.

Sube Miidﬁrﬂ

1- Valilik Onayi(1 sayfa)

2- Aragtirma Degerlendirme Formu(l sayfa)

3- Uygnlama Yaplacak Okullar Listesi{1 sayfa)

4- Omayl Olgek(l adet-& sayfa)

5- Arastirma Tamamlanciktan Sonra, Aragtirmanin
Teslimine [liskin Taahhﬂtm_c\Tutaan(l sayfa)

| GELEN EVRAK |

1|’::_‘:|.1'i]:i _L?alﬂ é,',i._"_ I i
Hagpat o e - . e

!f‘sn,.hi ha

e MR ARGE 2 E-POSTA: urgtSS@mch gﬂvtr
MER [ TEL: 483 89 11/223 FAX: 4301372 INT.ADRESH: tszr.meh govir

TI ala

- {iEiHLBH’ :
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. TC
1ZMIR VALIL1GE
11 Milli Egitim Midirliga

Say :B_03.4.MEM.4.35.[](1.{33_I.-' 2;12__3@ )
Konu :Suat TUORKOGUZ un 0 5 vern 2007
Aragtirma [zni

VALILIK MAKAMINA
iZMiR

flgi  :a)28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EGI0.33.03.311-311/1084 sayihh Makam Onay1.
biDokuz Eylil Oniversitesi Egitim Bilimleri Enstitilstt MiidtirlGgtingn 11/052007
tarihli wel 563 sayvil vams.

an_uz Evlil Universitesi Egitim  Bilimleri Enstitiisii Mudirliigi " nijy ilgi ()
yazisinda; 1kogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi doktora program, dgrencisi
Suat TURIEOGUZ’LLI‘\“G&I‘S(‘I Sanat Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis ilkiigreu‘m Fen ve
Teknoloji Ofretimi” konulu doktora tez caligmass igin ekte verilen 8lgek gelistirme ve deney
uygulamasin ekli listede belirtilen ilkigretim okullannda uygulamak istedigi belirimekiedir,

Stz konusu dleek gelistirme ve deney uygulamasinin, ekli listede belirtilen, okullarda
2006-2007 Ggretim yilinda, efiitim dgretimi aksatmadan okul midirindn  pizetiminde
yapilmasi, aragirma sonucunun bir Grmeginin Midirligtmize verilmesi kavdida uygun
gariilmekiedir.

Iakamlanmzca da uygun girildigi takdirde olurlanmea arz ederim.

Kimil A¥DOGAN

Mtidiir

M.Fahri AYKIR
Wali a.
Wali Yardimeis

P ———_
EflTHIOE REFORY

ﬁ_ IZMIR AR-GE E-POSTA: argedsfimeb.gov it Daks 2yl
MEB TEL: 483 89 11/223 FAX: 4801472 INT ADRESL zmir.meb.govtr gﬂlﬂu




