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ÖZET 

Öğrenme Stillerine Uygun Olarak Seçilen Öğrenme Yöntemlerinin Öğrencinin 

Başarõsõna, Matematiğe Yönelik Tutumuna Ve Kaygõsõna Etkileri 

 

Aysun Nüket ELÇİ  

 

Bu araştõrmanõn amacõ, öğrenme stilleri belirlenen öğrencilere uygun olarak 

seçilecek öğrenme yöntemlerinin öğrencinin akademik başarõsõna, matematiğe 

yönelik tutumuna ve kaygõsõna etkilerini belirlemektir.     

 

Araştõrma yarõ deneysel bir çalõşmadõr  ve kontrol gruplu ön test-son test 

modeline dayanmaktadõr. Araştõrmanõn örneklemi, 2006�2007 öğretim yõlõ Analiz I-

A-B şubelerine kayõtlõ 65 matematik öğretmen adayõndan oluşmaktadõr. Deney 

grubunda 30, kontrol grubunda ise 35 denek bulunmaktadõr. Uygulama öncesinde 

deney ve kontrol gruplarõnõn eş düzeyde olduğu ortaya konmuştur.  

 

Araştõrmada nicel ve nitel veri toplama araçlarõ kullanõlmõştõr. Veriler 

Matematik Tutum Ölçeği, Öğrenme Stilleri Ölçeği, Öğrenci gözlemleri, Türev ile 

ilgili öğrenci gruplarõnõn gerçekleştirdiği aylõk ödevler, Açõk uçlu problemlerden 

oluşan �ara� ve �dönem sonu�  sõnavlarõndan elde edilmiştir. İstatistiksel çözümleme 

yöntemleri kullanõlmõştõr.  

 

Araştõrmada elde edilen verilerden, öğrencilerin öğrenme stilleri ÖSÖ ile 

belirlenmiştir. Uygulama sonrasõnda ÖSÖ tekrar uygulanarak öğrenme stillerinin 

değişebileceği sonucuna ulaşõlmõştõr. Bireysel farklõlõklarõn öğrenme sürecinde 

öğrenciye fõrsatlar sağlarken öğretmene öğretimi planlamada yardõmcõ olacaktõr.  

4MAT Öğrenme Modeline göre ders planlanmõştõr. Öğrencilerin akademi 

başarõlarõnda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlõ fark bulunmuştur. Deney 

grubuna uygulanan tutum ölçeğinden uygulama öncesinde ve sonrasõnda matematiğe 

yönelik tutumlarõ arasõnda pozitif yönde olumlu bir ilişki olduğu bulunmuştur.  

 

Anahtar Kelimeler: Öğrenme Stilleri, Bireysel farklõlõklar, 4MAT, ÖSÖ, Türev 
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ABSTRACT 

 

The effects of learning methods chosen in accordance to the learning styles 

on the achievements of the student,on his attitudes and his anxiety towards 

Mathematics  

 

Aysun Nüket ELÇİ 

 

The aim of this study is to determine the effects of the learning methods used 

for the students whose we know the learning styles of   on the student�s academic 

performance, on his attitudes and anxiety towards Mathematics. 

 The study is a quasi-experimental research and stands on the pre-post 

modeling with an experimental group. For this study 65 people are chosen among the 

students of Education Faculty of Maths Teaching Analysis Course Classes II-A-B in 

2006-2007. Both the experimental group and the control group consist of 30 

members each.  The level of the members in both groups are proved to be the same 

before the practice. 

 Both qualitative and quantitative methods were used to collect the data. The 

data were collected by means of the Mathematics Attitudes Scale, Learning Time 

Measurement, observations of the students, the monthly papers prepared by the 

student groups on Derivatives, the open-ended problems asked in mid-terms and 

finals. Statistical Analysis methods are used. 

 The learning styles of the students are derived from the data of the study. The 

learning styles are practiced again in order to show that they can change. Individual 
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differences  give many opportunities to the students in the learning process and help 

the teacher plan the teaching process. The lesson is planned according to the 4MAT 

Learning Modelling. There is a significant difference in the experimental group on 

the academic performance of the students. According to the Mathematics Attitudes 

Scale, there is a positive relationship between the attitudes of the students towards 

Mathematics before and after the practice.  

 
 
Key words: Learning Styles, Individual differences, 4MAT, ÖSÖ, Derivative 
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BÖLÜM I 
 
 
 

GİRİŞ 
 

Uzun zamanlardan bu yana eğitim sistemlerini oluşturma, geliştirme ve 

sisteme bağlõ olarak öğrenmeyi gerçekleştirme yollarõnõ arayanlar, sürekli belli ana 

dayanaklarõ göz önüne almõşlardõr. Bunlardan biri bireyler arasõnda var olan ya da 

var olduğu düşünülen farklõlõklardõr. Gerçekten bireysel farklõlõklar bir yandan eğitim 

sistemlerinin kurgulanmasõnda öte yandan da tam öğrenmenin gerçekleştirilmesinde 

göz ardõ edilemeyecek ölçüde büyük önem taşõr (Piaget,1970;Vygotsky, 1935/1978). 

O nedenle bu alanda çalõşma yapanlar eğitim sistemlerini oluştururken, bireysel 

farklõlõklarõ boşlamak yerine onlardan yararlanarak tam öğrenmeyi gerçekleştirmek 

çabasõ içine girerler.  Çünkü bilirler ki, hem bireysel ve hem de birlikte öğrenme 

ortamlarõnda tam öğrenmenin gerçekleştirilmesinde bireysel farklõlõklar etkin rol 

oynar. Özellikle eğitim psikolojisi alanõnda yapõlan araştõrmalarda bireysel 

farklõlõklar ilgi çekici bireysel özellikler olarak tanõmlanmaktadõr (Cronbach ve Snow 

1977, Gagne, 1987, Gustafson&Undbeim, 1995, Como&Snow, 1986; Garcia 

Hughes, 2000:s.413 deki alõntõ). Birçok eğitim psikologu,  bireyin herhangi bir 

kavramõ öğrenme sürecinde yaşadõğõ kolaylõklar ya da karşõlaştõğõ güçlüklerde 

bireysel farklõlõklarõn önemli bir etken olduğunu görmüşlerdir (Glover & Ronning, 

1987, Gustafson & Undbeim, 1995; Garcia Hughes, 2000:s.413 deki alõntõ).   Bu 

alandaki araştõrmacõlarõn bir kesimi bireysel zekâ farklõlõklarõnõ diğer bir kesimi de 

öğrenmede yaklaşõm farklõlõklarõnõ öne çõkararak bilimsel çalõşmalarõnõ sürdürmüşler 

ve öğrenme yaklaşõmlarõ geliştirirken bunlarõ da kullanmõşlardõr (Garcia Hughes, 

2000).   
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Özellikle Sperry'nin beyin fonksiyonlarõnõ yeniden tanõmlamasõndan sonra 

(Sperry, 1979) yapõlan çalõşmalarda bireyin öğrenmek için bilginin üretimine aktif 

biçimde katõlõmõ kaçõnõlmaz varsayõlmağa başlanmõştõr (Alkan ve ark,2006). Aynõ 

zamanda öğrenenin öğrenme amaçlarõnõ benimsemesi, kendi başõna bilgiye 

ulaşabilmesi, yeni bilgiyi yapõlandõrabilmesi ve tüm bunlarõ yaparken değişik 

stratejileri kullanma zorunluluğu ortaya çõkmõştõr (Shuell,1986; Garcia Hughes, 

2000:s.413 deki alõntõ). 

 

Öğrenmeyi, düşünmenin ve düşüncelerimizin bõraktõğõ izlerin bir alt ürünü 

olarak görenler de bulunmaktadõr (Craik & Lockhart,1972; Schmeck at al., 1977; 

Garcia Hughes, 2000:s.414 deki alõntõ). Bu yönden yaklaşõldõğõnda öğrenme 

düşünme ile bağlantõlõ bir etkinlik olarak varsayõlabilir. Öyleyse bireyin öğrenirken 

olduğu gibi düşünürken de bireysel farlõlõklarõnõ ve kendine özgü stillerini kullanmasõ 

beklenmelidir. Özünde ayrõ ayrõ yapõda kavramlar olmalarõna karşõn eğitim 

psikolojisi alanõnda pek çok çalõşmada öğrenme stili (Kolb, 1984, 1985;Sadler, 1997; 

Garcia Hughes, 2000:s.414 deki alõntõ) ile düşünme stili biri birinin yerine 

kullanõlmõştõr (Sternberg (1993, 1997), Grigorenko ve Strenberg (1997); Garcia 

Hughes, 2000:s.414 deki alõntõ). Oysa farklõ olan bu iki stilin karõştõrõlmasõnõn 

giderilmesi kaçõnõlmazdõr. Bunun için öncelikle aralarõndaki benzerlik ve 

farklõlõklarõn somut biçimde ortaya çõkarõlmasõ gereklidir. Belki stil kavramõ biraz 

daha açõlarak karõşõklõğõn giderilmesine katkõda bulunmak mümkün olabilir.    

 

Stil terimi pek çok alanda farklõ şekillerde kullanõlan bir kavramõn adõdõr. 

Örneğin, futbolcunun stili, modacõnõn stili, müzisyenin stili gibi deyimlerden söz 

edilmektedir. Tüm bu kavramlarda ortak olan yön, bireye has özelliklerin öne 

çõkmasõdõr. Bireyin kendine has özelliklerinin stiline yansõmasõ nedeni ile bu konuda 

genelleme yapõlmasõ zorlaşmaktadõr.  O nedenle stil kavramõnõn anlaşõlmasõ ve 

modellenmesi güçleşmektedir.  

 

Bir araştõrmaya göre, öğrenenlerin bireysel farklõlõklarõna dayanan öğrenme 

stillerinin bilinmesi, öğrenmede onlara uygun fõrsatlar oluşturmak için de önemli 
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sayõlmaktadõr (Claxton ve Murrell, 1987). Çünkü eğer öğrencilerin öğrenme stilleri 

belirlenebilirse, öğretim sürecinde nasõl bir yöntem kullanõlabileceği seçimi 

kolaylaşabilir (Akkoyunlu, 1995). Kuşkusuz stillerden yararlanabilmek için öncelikle 

kimin hangi stile sahip olduğunun bilinmesi gerekir.  

 

4MAT�õn kuramsal altyapõsõnõ oluşturmada David Kolb�un yaptõğõ 

araştõrmalar (1976, 1984, 1985) önemli yer tutmaktadõr. O çalõşmalarda özetle, 

insanlarõn öğrenim şekillerinde iki ana farklõlõktan söz edilmektedir.  Bunlar 

bireylerin algõlama biçimleri ve işleme süreçleri ile ilgilidir. Burada temel varsayõm 

şudur: Bireyler algõlama ve verileri işlemede farklõlõklar gösterirler. Bunun 

sonucunda da gerçeklere farklõ şekilde yaklaşõrlar. Kimi insanlar, öncelikle 

izleyecekleri yolu hissederek tepki verirken, kimileri olaylarõn tümünü bir bütün 

olarak düşünürler. Buna karşõlõk hiç kimsenin yaklaşõmõ bir başkasõnõn yaklaşõmõ ile 

tamamen aynõ ve tamamen farklõ değildir. Ancak verilen tepkiler birbirine yakõn 

yerlerde gezinirler. Hiç kuşku yok gezinilen ortamlar, bireylerin kendilerini en rahat 

hissettikleri ortamlardõr (McCarthy, 1990).       

 

Kolb�un dört evreden oluşan kuramõ düşey eksen olarak  �algõlamayõ�  yatay 

eksen olarak da  �kavramayõ� alan iki boyutlu bir yapõya sahiptir. Kolb  iki boyutlu 

bu yapõ ile  Şekil 1 de sunulduğu gibi  dört basamaklõ bir öğrenme döngüsü 

oluşturmaktadõr. Kurgulanan döngü saat yönünde �Somut Deneyim (hissederek ve 

deneyerek öğrenenler)�, �Yansõtõcõ Gözlem (izleyerek ve dinleyerek öğrenenler)�, 

�Soyut Kavramsallaştõrma (düşünerek öğrenenler)� ve �Aktif Deneme (yaparak 

öğrenenler)� basamaklarõndan oluşmaktadõr.  Oluşturulan bu iki boyut ve dört 

durumdan meydana gelen çeyrekler, bireysel öğrenme stillerini oluşturur ve sõrasõ ile 

� Değiştiren�, �Özümseyen�, �Ayrõştõran� ve �Yerleştiren� adlarõ ile anõlõrlar.    
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Şekil 1 

Deneysel Öğrenme Döngüsü ve Temel Öğrenme Stilleri(Kolb, 1999) 

 

McCarthy�nin çalõşmasõna temel olan Kolb�un Öğrenme Stilleri Modeli 

Şekil 2 de gösterildiği gibi, büyük ölçüde problem çözme süreci ile örtüşmektedir. 

Bu yönüyle matematiğe ve matematik öğretimine  yakõn bir yaklaşõm biçimi 

sayõlabilir. 

Şekil 2 

Kolb�un Öğrenme Stilleri ve Problem Çözmenin İlişkisi(Wessel et al., 1999) 
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Kolb�un modellemesinde birinci çeyrekte, gerçek yaşamda yer alan olaylar 

karşõlaştõrõlarak farklõ durumlarõn ortaya konmasõ ile işe başlanõr. Bu çeyrekte 

�neden?� sorusuna cevap aranõr.  İkinci çeyrekte ise bir problem seçilir ve alternatif 

çözümler göz önünde bulundurularak değerlendirilir. Bu bölümde problemin �Ne?� 

olduğu sorusu karşõlanmaya çalõşõlõr. Üçüncü çeyrek, olasõ çözümlerin 

değerlendirilmesi ve içlerinden en iyisinin seçimi ile ilgilidir. Burada çözümün 

�Nasõl?� olacağõ sorusu açõklõğa kavuşturulmak istenir. Son çeyrekte ise bulunan ya 

da doğruluğuna karar verilen çözümü günlük yaşama uygulanmasõ arzulanmaktadõr. 

Başka bir deyişle bulunan çözüm modelinin farklõ durumlara nasõl uyarlanacağõ 

araştõrõlõr. Bu çeyrekte kõsaca �Eğer durum değişirse ne olur?� sorusuna karşõlõk 

aranõr.  Kolb�un bu yaklaşõmõ McCarthy�nin yaklaşõmõnõn temelini oluşturmaktadõr. 

 

McCarthy�nin Öğrenme Stili Modeli görünüş olarak Kolb�un Öğrenme Stili 

Modeli�ndeki çeyrekleri taban almaktadõr. Başka bir deyişle o da yine dört çeyrekten 

oluşmakta ve çeyreklerin adlarõ değişmektedir. Görünüşteki bu farkõn yanõnda 

McCarthy�nin çalõşmasõndaki ana fark bireyin beyin fonksiyonlarõ ile modelin 

ilişkilendirilmesini içermektedir. Yani burada önceki yapõlanlara, değişik bir boyut 

daha eklenerek, geliştirilme çabasõna girilmektedir (Şekil 3).   

 

Vurgulandõğõ gibi McCarthy�nin geliştirdiği �Öğrenme Stili Modeli� de dört 

çeyrekten oluşmakta ve kõsaca 4MAT olarak adlandõrõlmaktadõr. Her bir çeyrekte yer 

alan öğrenme tiplerinin değişik özellikleri öne çõkmaktadõr. McCarthy, 4 MAT 

öğrenme stili modelindeki bireysel ortak özellikleri ve aralarõndaki farklõlõklarõ özet 

olarak Şekil 4 deki gibi vermektedir. Modele uygun düzenlenecek öğrenme ortamõ ve 

geliştirilecek öğrenme araçlarõnõn bu farklõlõklarõn göz önüne alõnarak geliştirilmesini 

önermektedir.  
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Şekil 3 

McCarthy�nin 4MAT Öğrenme Stili Modelinin Sekiz Adõmõ  

( www.aboutlearning.com ) 

 

Çizelgeden görüldüğü gibi geliştirilen 4MAT sisteminin yapõsõ içinde iki 

ana özellik birlikte yer almaktadõr. Bunlarõn ilki bireysel öğrenme stilleri ve bilgiyi 

yarõ küresel (sağ-mod/sol-mod) işleme tercihleri olarak karşõmõza çõkmaktadõr. 

İkincisi ise, sistematik bir tasarõm kapsamõnda, öğrenme stratejilerinin tasarõmõ ve 

kullanõmõ yardõmõ ile öğrenmede verimliliğin arttõrõlmasõ yaklaşõmõdõr. 
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Şekil 4 

4MAT Öğrenme Stili Modeline göre 4 Ana Öğrenme Stilinin Temel Özellikleri 
(McCarthy, 1990) 

Tip4. Dinamik Öğrenenler 
 
Bilgiyi somut olarak algõlarlar ve 

aktif olarak işlerler.  
Deneyimleri ile uygulamayõ 

birleştirirler, deneme yanõlma yoluyla 
öğrenirler.  

Yeni şeylere karşõ heyecan 
duyarlar.  

Değişikliği seven kolay uyum 
sağlayan insanlardõr.  

Esneklik gerektiren durumlarda 
iyidirler. 

Mantõklõ gerekçelerinin olmadõğõ 
durumlarda sõk sõk tam sonuçlara ulaşõrlar.  

İnsanlarla kolay ilişki kuran, risk 
alabilen insanlardõr, bazen fazla yönlendirici 
ve zorlayõcõ olarak görülebilirler. 

Etkileme arayõşõndadõrlar.  
İlgilendikleri şeyleri farklõ 

yollarla gerçekleştirmek eğiliminde 
olduklarõndan okul çoğunlukla sõkõcõ ve 
fazla düzenlidir.  

Tip1. Hayal gücü Yüksek Öğrenenler 
 
Bilgiyi somut olarak algõlarlar ve 

yansõtõcõ gözlemler yoluyla işlerler.  
Deneyimlerini kendileriyle 

birleştirirler.  
Öğrenmek için düşünceleri dinlerler 

ve düşüncelerini paylaşõrlar. 
Kendi deneyimlerine inanan hayal 

gücü yüksek düşünürlerdir.  
Uyumlu şekilde çalõşõrlar ve 

çalõşmanõn içinde yer almaya gereksinim 
duyarlar. 

Sorumluluk alõrlar, kültürle ve 
insanlarla ilgilenirler. 

Bazen, olaylara geniş bir bakõş açõsõ 
ile baktõklarõndan karar vermekte zorlanõrlar.  

Olaylarõn anlamõnõ ve anlaşõlõrlõğõnõ 
elde etmeye çalõşõrlar.  

Okulun ilgi çekici bulduklarõ kişisel 
uğraşlardan kopuk olduğunu düşünürler.  

Gelişimlerini ve yaşamlarõnõ 
anlayabilmek için ihtiyaç duyduklarõ ile okulda 
öğrendiklerini ilişkilendirmekte zorlanõrlar. 

Tip3. Sağduyulu Öğrenenler  
 
Bilgiyi soyut olarak algõlarlar ve 

aktif olarak işlerler.  
Teori ile uygulamayõ birleştirirler. 
Teorileri test ederek ve 

sağduyularõnõ kullanarak öğrenirler.  
Pragmatisttir: Bir şeyin işe 

yaradõğõna inanõrlarsa onu kullanõrlar.  
Hayatta geçerliliği olan 

problemleri çözerler, cevaplarõn hazõr 
şeklide verilmesinden hoşlanmazlar.  

Stratejik düşünmeye değer 
verirler. 

Eşyalarõn nasõl işlediğini bilmeye 
ihtiyaç duyduklarõ için deney ve tamir 
yapmaktan hoşlanan yetenek-odaklõ 
kişilerdir. 

Gerçekliği olaylarõn merkezine 
yerleştirirler.  

Yaşam problemleri üzerinde 
güçlü çalõşma ihtiyacõ hissettikleri okulda 
geçen zamanõ boşa geçmiş olarak görürler. 

Öğrendiklerinin bir an önce 
uygulamaya geçmesini isterler. 

Tip2. Analitik Öğrenenler 
 
Bilgiyi soyut olarak algõlarlar ve 

yansõtõcõ gözlemler yoluyla işlerler.  
Gözlemlerini bildikleriyle 

birleştirerek teoriler geliştirirler. 
Fikirler yoluyla düşünerek öğrenirler. 
Uzmanlarõn ne düşündüğünü bilmeye 

ihtiyaç duyarlar.  
Sistematik düşünmeye değer verirler. 
Detaylara ihtiyaç duyarlar, 

mükemmeliyetçi ve gayretlidirler.  
Geleneksel sõnõf ortamõndan 

hoşlanõrlar ve fikirleri etkileyici bulurlar.  
Bazen fikirler onlara insanlardan 

daha çekici gelir ve toplumdan uzak kendi 
kafasõna göre takõlan kişiler olabilirler.  

Entelektüel yeterlik ve kişisel verim 
arayõşõndadõrlar. 

Sözel olarak yeteneklidirler ve genel 
olarak hõrslõ okuyuculardõr.  

Okulu ihtiyaçlarõna uygun bir ortam 
olarak görürler. 
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4MAT yapõsõ iyi incelendiğinde, şu sonuca ulaşmak zor olmaz.  Eğitim 

sistemlerinin yenilenmesi ve ona bağlõ olarak öğrenme programlarõnõn 

geliştirilmesinde 4MAT göz ardõ edilemeyecek bir model görünümündedir. Çünkü 

sunulan model öğrencilerin faklõ gereksinimlerini sağlamaya yönelik, öğrenci-odaklõ 

bir öğrenme modelidir. Ancak bu modelle öğretmenler, sistematik bir döngü 

çerçevesinde öğretim etkinliklerini planlama şansõnõ yakalayabilmektedirler. 

4MAT�õn planlõ okul eğitimi dõşõnda da uygulamalarõ olabilir. Örneğin kurumlar 

personel eğitiminde ve verimliliği artõrmada 4MAT çeyrek dairelerini kullanabilirler. 

 

Bilindiği gibi matematik biliminin diğer bilimlerden iki ana farkõ vardõr. 

Bunlardan ilki, müzik gibi, kendine has bir dilinin bulunmasõ diğeri de basamaklõ bir 

yapõ özelliğini taşõmasõdõr. Basamaklõ bir yapõya sahip olmasõ, matematik yapanlarõn 

matematiksel kavramlar arasõndaki ilişkiyi çok iyi kurmasõnõ zorunlu kõlmaktadõr. Bu 

her şeyden önce ön öğrenmelerin tam olmasõnõ gerektirmektedir. Buna bağlõ olarak 

da yeni kavramlar ile ön öğrenmelerin bir bütün olarak aynõ bilgi yapõsõ kapsamõnda 

yerleştirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Kavramlarõn öğrenilmesi ve bilgi 

bütünlüğünün sağlanmasõ için değişik etkinlikler ile öğrencinin kavram 

oluşturmasõna katkõ sağlamak büyük yarar sağlar. Eğer bu etkinliklerin 

hazõrlanmasõnda öğrencilerin bireysel öğrenme stilleri de bilinir ise sorunun aşõlmasõ 

bir ölçüde kolaylaşmõş olur (Elçi ve arkadaşlarõ, 2006). Özet olarak söylenirse, 

matematiğin yapõsõ gereği, matematik öğreniminde 4MAT öğrenme modeli 

boşlanamaz bir özelliğe sahiptir. Bu nedenle çalõşmamõzda 4MAT modeli temel 

alõnmõştõr.  

 

 

Problem Durumu 
 

Öğrenmede çok önemli olan bireysel farklõlõklar ve bunlarõn öğrencinin  

akademik başarõsõ, derse karşõ tutum ve kaygõsõna etkisinin belirlenmesi çalõşmanõn 

ana dayanağõnõ oluşturmaktadõr. Farklõlõklardan önemli biri olan bireysel öğrenme 

stillerinin bilinmesi ile öğretmen, öğrencilerinin birçok sõkõntõsõnõ anlama ve onlara 

yardõmcõ olma şansõnõ yakalayabilmektedir.  Uygulamada örnek olarak seçilen türev 

kavramõnõn oluşturulmasõnda 4MAT�õn avantajlarõndan yararlanma şansõ 
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aranmaktadõr.  

 

Matematiğin temel iki probleminden biri olan bir fonksiyonun eğrisine 

üzerindeki bir noktadan çizilen teğetin eğimini ve denklemini bulma problemi ancak 

17.yüzyõlda çözülebilmiştir. Problemin çözümü, bir yandan matematiğe yeni bir 

kavram getirirken öte yandan da matematiğin uygulama alanlarõndaki kapsamõnõ 

geliştirmiştir.   

 

Türevin ilk kez İranlõ matematikçi Şerafeddin al-Tüsi�nin üçüncü dereceden 

polinomlarõn köklerini araştõrõrken karşõlaştõğõ bir kavram olduğu söylenmektedir. 

Problemin çözümünde fonksiyonun maksimum değerinin bu fonksiyonun türevinin 

sõfõr olduğu noktada aramasõ türevin ilk keşfi olarak kabul edilmektedir. Ancak on 

ikinci yüzyõlda bu keşfin değeri anlaşõlamamõştõr. Beş yüzyõl sonra, 17.yüzyõlda 

Fermat,  bir eğrinin minimum, maksimum ve teğetleri ile uğraşarak türevin 

keşfedilmesinde bir adõm daha atmõş ve matematik analizin gelişmesine önemli katkõ 

sağlamõştõr. Grafik üzerinde ilk kez farklar üçgenini çizen Isaac Barrow, eğriye bir 

noktadan çizilen teğetin eğimini bulma problemini öğrencisi Newton�dan çözmesini 

istemiştir (Fisher, 2001). Aynõ yõllarda Leibniz de bu problemin çözümü üzerinde 

çalõşmalarõnõ sürdürmekteydi( Dönmez, 2002).  

 

Özünde türev bir göreceli değişim problemidir. Herhangi bir şeyin başka bir 

değişkenin değişiminden nasõl etkilendiği, yaşamõn her döneminde karşõlaşõlan 

sõradan olaylardan sayõlõr. Çünkü yeryüzünde her şey değişmekte ancak değişimin 

hõzõ ve biçimi farklõ olmaktadõr.    

 

Çalõşmada türev kavramõnõn uygulama konusu olarak seçilme nedeni, 

öğrencilerin bu kavramõ oluşturma ve öğrenmede güçlüklerle karşõlaştõğõnõn 

bilinmesidir. Aynõ oranda öğrencilerin türev kavramõ ile ilgili kavram yanõlgõlarõna 

düşmesidir (Orton,1983; Ubuz,2002). Beklenti öğrencilerin bireysel farklõlõklarõnõ da 

göz önüne alarak, bu güçlük ve yanõlgõlarõ gidermeye yardõmcõ olmaktõr.  
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Amaç ve Önem 

 

Günümüz öğrenme yaklaşõmlarõnõn hepsinde kavramõn oluşturulmasõ ve 

öğrenilmesi için birçok etkinliğin birlikte gerçekleştirilmesi kaçõnõlmaz 

sayõlmaktadõr. Etkinliklerin nasõl ve ne yönde gerçekleştirileceği ile ilişkili çok 

sayõda çalõşma bulunmaktadõr. Ancak NCTM (1989,2000)  özel olarak matematik 

öğrenimine yönelik bu yöndeki çalõşmalara standartlar getirmiştir (Pape,2003). 

Bunlara paralel olarak matematik öğrenmeyi kolaylaştõrmak amaçlõ aşağõdaki gibi 

bazõ stratejiler de geliştirilmiştir (Garfield ve Ahlgren, 1988; Cobb, 1992; Garfield, 

1995; Tobin ve Tippins, 1993; Hatano; 1996).  

 

� Konuya etkinlikler ve animasyonlarla girmek. 

� Sõnõfta tartõşmak ve tartõşarak problem çözmek. 

� Bireysel ya da birlikte çalõşma amaçlõ projeler yapmak. 

� Öğrenme ortamõnda yazõlõ ve sözlü sunumlar yapmak. 

� Öğrencileri tahmin etmeye yönlendirmek.  

� Öğrencilerin grup içi etkileşimini sağlanmak. 

 

Beyin fonksiyonlarõnõn yeniden tanõmlanmasõ, öğrenmenin bireysellik 

yönünü biraz daha çok öne çõkarmaktadõr (Sperry, 1979, Herrman,1988). Bunun 

sonucunda  öğrenme ile ilgili yapõlacak etkinliklerin ve izlenecek stratejilerin anlamlõ 

olabilmesi için bireye yöneltilmesi kaçõnõlmaz gözükmektedir.  O nedenle öğrenme 

amacõyla yapõlan etkinliklerin de bireyin öğrenme stili ile uyumluluğu zorunlu hale 

gelmektedir. Bu alanda çalõşan birçok kimseden biri olan Dunn,  öğrencilerin, 

kendilerine yakõn öğrenme yöntemleri ile uyumlu öğrenme stilleri doğrultusunda 

yaklaşõmlarla daha iyi öğrenebileceğini savunmaktadõr (Dunn, 1990). Bize göre de 

Kolb'un (1976�1985) başlattõğõ ve McCarthy'nin (1998�2000) geliştirdiği ve 4MAT 

olarak adlandõrõlan sistem, bireyin baskõn olan öğrenme stilinin ortaya konmasõnda  

büyük önem taşõmaktadõr.  Çünkü bireyin öğrenme stilinin bilinmesi ile 
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• Öğrenmeye en uygun öğrenme yöntemi seçilebilmektedir 

(Hein, Budny, 1999). 

• Öğrenme strateji-teknikleri ve öğrenme araçlarõ 

belirlenebilmektedir(Peker, 2003). 

• Öğrenmeye uygun öğrenme ortamõ 

geliştirilebilmektedir(Alkan 2008). 

 

 Özetlersek öğrenme etkinlikleri ile öğrenme stilleri arasõnda önemli bir 

ilişki vardõr. Aynõ biçimde öğrenme ortamõnõn oluşturulmasõ sürecinde de öğrenme 

stillerinin göz ardõ edilmemesi istenir. Buna karşõn, birçok ülkenin aksine ülkemizde 

bu konuda yapõlmõş ve yol gösterici olabilecek çalõşma sayõsõ çok azdõr. Oysa bu 

yönde çalõşmalarõn ve bağlõ olarak tartõşmalarõn zaman geçirilmeden çoğaltõlmasõ 

eğitimimize büyük katkõlar sağlayabilir. 

 

Bu araştõrmanõn ana amacõ, öğrencileri biri birinden ayõran temel farklõlõklar 

arasõnda yer alan bireysel öğrenme stillerini belirlemek ve daha sonra uygun 

öğrenme ortamõnda geçerli öğrenme yöntemlerini kullanarak, öğrencilerin 

öğrenmesini kolaylaştõrmaya çalõşmaktõr. Bu yolla öğrencilerin matematiğe karşõ 

tutumlarõnda olumsuz gelişimi durdurmak hatta tersine çevirmek, matematikte 

akademik başarõlarõnõ arttõrmaktõr. 

 

Problem Cümlesi 

 

Öğrenme stillerine uygun olarak seçilen öğrenme yöntemlerinin öğrencinin 

başarõsõna, matematiğe yönelik tutumuna ve kaygõsõna etkileri  nedir? 
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Alt Problemler 

 

1) Öğrencilerin öğrenme stillerinin belirlenmesi.  

 

2) Öğrencilerin öğrenme stillerine uygun öğrenme yönteminin 

belirlenmesi.  

 

3) Öğrenme stillerinin belirlenerek uygun öğrenme yönteminin 

kullanõldõğõ sõnõflardaki öğrencilerin akademik başarõlarõ ile kontrol 

sõnõflarõndaki öğrencilerin akademik başarõlarõnõn değişik farklõlõklarla 

(cinsiyet, öğrenme ortamõ, yöntem vb.) ilişkili olup olmadõğõnõn belirlenmesi. 

 

4) Öğrenme stillerinin belirlenerek uygun öğrenme yönteminin 

kullanõldõğõ sõnõflardaki öğrencilerin akademik başarõlarõ ile kontrol 

sõnõfõndaki öğrencilerin akademik başarõlarõ arasõnda anlamlõ fark olup 

olmadõğõnõn araştõrõlmasõ. 

 

5) Öğrenme stillerinin belirlendiği sõnõftaki öğrencilerin 

uygulama öncesi ve uygulama sonrasõ matematiğe yönelik  tutumlarõ  

arasõnda ilişki olup olmadõğõnõn belirlenmesi.  

 

6) Öğrenme stillerinin belirlendiği sõnõftaki öğrencilerin 

matematiğe karşõ kaygõlarõ ile kontrol sõnõflarõndaki öğrencilerin matematiğe 

karşõ kaygõlarõ arasõnda anlamlõ fark olup olmadõğõnõn araştõrõlmasõ. 
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Sayõltõlar 

 

1) Araştõrmada deney ve kontrol gruplarõnõn oluşturulmasõnda, 

öğrencilerin cinsiyetleri, ÖSS puanlarõ, ÖSS matematik netleri, matematiğe 

yönelik tutumlarõ ve matematiksel düşünmeleri dikkate alõnarak yapõlan 

eşitlemenin yansõzlõk açõsõndan yeterli olduğu varsayõlmõştõr. 

 

2) Seçilen araştõrma yöntemi ve araştõrma tekniklerinin, bu 

araştõrmanõn konusuna, amacõna ve olasõ problemlerin çözümüne uygun 

olduğu varsayõlmõştõr. 

 

3) Araştõrmada kullanõlan istatistiksel çözümleme yöntemlerinin, 

araştõrmanõn problemine ve alt problemlerine uygun olduğu varsayõlmõştõr 

 

4) Kullanõlan ölçme araçlarõnõn kapsam geçerliliği için alõnan 

uzman görüşlerinin yeterli olduğu varsayõlmõştõr.  

 

5) Öğrencilerin veri toplama araçlarõndaki sorulara verdikleri 

cevaplarda samimi ve objektif davrandõklarõ varsayõlmõştõr. 

 

6) Araştõrmada kullanõlan sõnõf içi ve sõnõf dõşõ etkinlikler ve 

değerlendirme amaçlõ hazõrlanan çalõşma yapraklarõnõn, öğrenme amaçlarõna 

uygun olduğu varsayõlmõştõr. 

 

7) Araştõrmada öğrencilere verilen proje çalõşmalarõnõn, 

öğrencilerin seviyelerine ve öğrenme amaçlarõna uygun olduğu 

varsayõlmõştõr. 

 

8) Sõralanan problemlerin dõşõnda grupta ortaya çõkabilen ve 

kontrol altõna alõnamayan başka değişkenlerin, çalõşmanõn sonucunu anlamlõ 

derecede etkilemeyeceği varsayõlmõştõr. 
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Sõnõrlõlõklar 

 

1) Araştõrma, 2006�2007 eğitim-öğretim yõlõ bahar dönemi, İzmir 

ilindeki bir Devlet Üniversitesi�nde Ortaöğretim Fen ve Matematik Alanlar 

Eğitimi Bölümü Matematik Eğitimi Anabilim Dalõ�nda öğrenim gören 65 

öğrenci ile sõnõrlõdõr.  

 

2) Çalõşmanõn süresi 8 hafta ile sõnõrlõdõr. 

 

3) Çalõşma grubuna uygulanacak öğrenme stillerine uygun 

öğrenme yaklaşõmõ ile sõnõrlõdõr.  

 

4) Çalõşma gelecekte matematik öğreniminin önemli bir parçasõnõ 

oluşturacak olan matematik öğretmen adaylarõ ile sõnõrlõdõr.  

 

5) Araştõrmada ele alõnan öğrenme stillerine uygun öğrenme 

yaklaşõmõnõn uygulanmasõ türev kavramõ ile sõnõrlõdõr. 

 

6) Araştõrmanõn dayanaklarõ yurt içi ve yurt dõşõndan ulaşõlabilen 

kaynaklar ile sõnõrlõdõr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15  

 

 

Tanõmlar 

 

Dereceli Puanlama Anahtarõ: Her bir çalõşma için ölçütleri (ölçülecek 

boyutlarõ) listeleyen ve çalõşmada nelerin yapõlacağõnõ gösteren bir puanlama aracõdõr 

(Popham, 1997). 

 

Öğrenme Stilleri : Bireyin düşünmede, algõlamada, öğrenmede, problem 

çözme ve benzeri davranõşlarda kendine özgü ya da alõşkanlõğõna bağlõ olarak tercih 

ettiği yaklaşõmdõr. 

 

Çalõşma Yapraklarõ: Kavramlarõn pekiştirilmesinde ya da ölçme-

değerlendirmede kullanõlabilen (Bukova-Güzel, Elçi ve Alkan, 2006), öğrencilerin ne 

yapmasõ gerektiğini belirten, işlem basamaklarõnõ içeren ve aynõ anda bütün sõnõfa 

verilen etkinliğe katõlõmõnõ sağlayan araçlardõr (Sands ve Özçelik, 1997; YÖK, 

1998�den aktaran Coştu ve Ünal, 2004). 

 

 

Kõsaltmalar 

 

ÖS : Öğrenme Stilleri  

 

ÖSÖ : Öğrenme  Stillerini Ölçeği  

 

MTÖ: Alkan, Bukova-Güzel ve Elçi tarafõndan 2004 yõlõnda geliştirilen 42 

madde ve 4 faktörden oluşan matematiğe yönelik tutum ölçeği. 
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BÖLÜM II 

 
 

İLGİLİ YAYIN VE ARAŞTIRMALAR 

 

 

 

 
 

 Geçmişten günümüze kadar eğitim alanõnda birçok yaklaşõm ve yöntem 

geliştirilmiştir. Geliştirme çalõşmalarõ hala ve aralõksõz sürdürülmektedir. Görülen o 

ki bilimsel, teknik ve teknolojik alanlõ gelişmeler ile sosyal alanlõ dönüşümler 

sürdükçe, öğrenme yaklaşõm ve yöntemlerine dönük çalõşmalarõn sonu 

gelmeyecektir. Dolayõsõ ile eğitim sistemlerinin kurgulanmasõ ve geliştirilmesi üstten 

sõnõrlõ olamayacaktõr. 

  

Eğitim sistemlerinde öngörülen değişim ve gelişimlerin birçok dayanağõ 

vardõr. Ancak bunlarõn tümü bu çalõşmanõn kapsamõna girmemektedir. O nedenle 

burada son dönemlerde öğrenme yaklaşõm ve yöntemlerinin geliştirilmesinde önemli 

payõ olduğu öne sürülen, bireysel öğrenme sitilleri ile bu alanda yapõlmõş belli başlõ 

bilimsel çalõşmalar,  özet olarak verilecektir. Buna ek olarak ve yine özet biçiminde 

sunulan çalõşmanõn dayanağõ olan 4MAT Öğrenme Modeli ile ilgili çalõşmalarõn bir 

kesimi belli içerikle sunulacaktõr.   

 

  Stil terimi birçok alanda ancak farklõ biçimlerde kullanõlan bir kavramõn 

adõdõr. Örneğin, futbolcunun stili, modacõnõn stili, müzisyenin stilinden söz edilir. 

Alanõn terimleri düşünüldüğünde bunlarõn her birinin kendine özgü anlamõ 

bulunmaktadõr. Ancak alanlar değiştikçe anlamõ da değişmektedir. Buna karşõn tüm 

bu kavramlarda ortak olan yan, bireye has özelliklerin öne çõkmasõdõr. Başka bir 

deyişle bireyin kendine has kimi özellikleri onun stiline yansõmaktadõr. Bu durum stil 
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konusunda genelleme yapõlmasõnõ zorlaştõrmaktadõr.  Bunun doğal bir sonucu olarak 

stil kavramõnõn anlaşõlmasõ ve modellenmesi de zorlaşmaktadõr. 

 

Psikolog Allport 1961 yõlõnda yayõnladõğõ bir makalesinde stili �bireyselliğin 

bir yönünün modellenmesi� olarak tanõmlamaktadõr (Claxton ve Murrel, 1987; 

Bedford, 2004: s.1 deki alõntõ). Buna karşõlõk Sternberg, uzun soluklu aralõklõ 

çalõşmalarõnda (1993, 1994, 1997; Bedford, 2004: s.1 deki alõntõ) stili, "bireyin 

düşünme ve yeteneklerinden yararlanmasõnõn karakteristik yolu" şeklinde 

belirlemektedir. Görüldüğü gibi her iki tanõmlamanõn özünde bireysel farklõlõk öne 

çõkmaktadõr. Buna karşõn iki tanõmlama arasõnda somut olarak görünen fark, 

Allport'un stili bireysel özeliklerin yaklaşõmlarõna dolaylõ olarak yansõmasõ şeklinde 

ortaya koymasõdõr.  

 

Terimin özel konumunda �bireysel öğrenme stili� kavramõ ortaya 

çõkmaktadõr. Garcia ve Hughes�a göre (2000) �öğrenme stili� kavramõ, �stil� 

kavramõna etkinlik-merkezli bir yaklaşõm getirilerek geliştirilmiş bir yapõdõr. Ancak 

genel anlamõ ile stilin tanõmlanmasõnda olduğu gibi, öğrenme stilini de tek bir cümle 

ile ya da matematiksel bir model gibi genelleme ile tanõmlamak zordur. Belki biraz 

da araştõrmacõlarõn,  

 

i. eğitim sürecinin boyutlarõndan yalnõzca biriyle ilgilenmesi, 

ii. ölçümler için farklõ araçlar kullanmasõ, 

iii. kuramsal temelleri farklõ seçmesi 

 

gibi nedenlerle ilgilenmesi sonucunda, yaptõklarõ öğrenme stilleri tanõmlarõ bir ölçüde 

kendilerine has olmaktadõr (Reynolds, Garcia&Hughes 2000, s.415 den alõntõ). Tõpkõ 

aşağõda sunulan  örneklerde olduğu gibi.  
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Sternberg (1997) �öğrenme stilini� bireyin hangi biçimde öğreneceğine 

ilişkin bireysel tercihi olarak vermektedir (Bedford, 2004). Anderson (1995, s.69), 

Curry�den (1983) alõntõ yaparak, �öğrenme stilini� �öğrenme davranõşõnõn genel 

aşamalarõnõ� kapsayan daha geniş kapsamlõ bir terim olarak belirtmektedir (Bedford, 

2004). Reiff (1992), �öğrenme stilini� bireyin öğrenmesini kolaylaştõran etmenler, 

davranõşlar ve tutumlarõn kümesi olarak tanõmlamaktadõr (Watson, 2003). Öte 

yandan Keefe�ye (1979) göre  �öğrenme stili�, öğrenenin nasõl algõladõğõnõn, 

öğrenenlerin biri birini nasõl etkilediğinin ve öğrenme ortamõna nasõl karşõlõk 

verdiğinin oldukça kararlõ göstergesi olan bilişsel, duygusal, karakteristik ve 

fizyolojik etmenler kümesi olarak verilebilir (Acharya, 2003). 

 

Gregorc (1979) bireyin öğrenmesini, öğrendiklerini bulunduğu çevreye 

uyarlamasõ ve zihinsel işleme biçimi ile ilgili bize ipuçlarõ veren kendine özgü 

davranõş olarak tanõmlamaktadõr. Le Fever (1995), �öğrenme stilini� bireyin en iyi 

anladõğõ ya da algõladõğõ ve daha sonra öğrendiklerini işleme ya da kullanma biçimi 

olarak vermektedir. Ona göre her bireyin imzasõ gibi kendine has öğrenme stili vardõr 

(Orhun,2007). Riding-Rayner�a (1998) göre öğrenme stili, bilginin düzenlemesi ve 

sunulmasõnda bireyin tercih ettiği yaklaşõmdõr (Polhemus ve ark. 2004). Dunn (1990) 

öğrenme stili ile ilgili, bireyin konuya konsantre olmaya, konuyu işlemeye, yeni 

bilgileri hatõrlamaya ve zorluklarõ yenmeye başlama biçimi tanõmõnõ vermektedir 

(Hein,Budny 1999). James-Gardner (1995) bireyin, belli koşullar altõnda, karmaşõk 

bir yapõyõ öğrenirken algõlama, işleme, depolama ve hatõrlamada tercih ettiği yola 

öğrenme stili adõnõ vermektedir (Brown, 1998). Misko (1994) ise daha genel bir 

yaklaşõmla öğrenme stilini, bireylerin öğrenmede kendine has yaklaşõm yolu olarak 

tanõmlamaktadõr (Smith, Dalton, 2005). Curry�e (2000) göre öğrenme stilinin, 

herhangi bir uyaran karşõsõnda bireyin algõlama, hatõrlama, düşünme ve karar 

vermede bireysel tutarlõlõğõ olduğunu söylemektedir (Yamazaki, 2006). Guild (1994) 

öğrenme stili için, bireyin bir konuda ve belli bir süre içinde kavramsal, davranõşsal, 

bilişsel yönlü etkili bağlantõlar kurmasõ ve örneklemesi yaklaşõmõdõr, demektedir 

(Ballone, Czerniak, 2001).  
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Görüldüğü gibi verilen tüm tanõmlamalarda ortak olan yanlarõn yanõnda 

ayrõk olan yanlar da bulunmaktadõr. Yapõlan çalõşmada ortak yanlardan yararlanma 

yolunun izlenmesi yeğlenmektedir. Görüleceği gibi ortak yanlarõn başõnda, 

�öğrenenlerin bireysel farklõlõklarõna dayanan öğrenme stillerinin bilinmesi ve 

öğrenme sürecinde öğrencilere uygun fõrsatlar oluşturmak için bunlarõn önemli 

sayõlmasõ (Claxton ve Murrell, 1987)� yaklaşõmõ gelmektedir. Bir diğer ortak nokta, 

�öğrencilerin öğrenme sürecinde onlarõn öğrenme stilleri dikkate alõnarak öğretim 

yapõlmasõ gerektiğini belirtmektedir (Marshall, 1990)�. Genel anlamda son ortak 

nokta ise �öğrencilerin hemen hemen her konuyu kendilerine uygun öğrenme 

yöntemi ile ya da öğrenme stillerine uygun yaklaşõm ile öğrenebileceği görüşünü 

savunmaktadõr (Dunn, 1990)�. 

 

Kuşkusuz eğitimde öğrencinin öğrenme stilinden yararlanabilmek için 

öncelikle onun hangi stile sahip olduğunun bilinmesi gerekir. Eğer öğrencilerin 

öğrenme stilleri belirlenebilirse, öğretim sürecinde nasõl bir yöntemin 

kullanõlabileceği seçimi kolaylaşabilir (Akkoyunlu, 1995). Aynõ zamanda öğrenme 

stillerinin bilinmesi, kullanõlabilecek olasõ öğretim stratejilerini, öğretim yöntem ve 

tekniklerini ve gerekli öğrenme araçlarõnõ seçmede de kolaylõk sağlar.  

 

Öte yandan her sõnõfta farklõ öğrenme stillerine sahip öğrencilerin olacağõ 

açõktõr. Kaçõnõlmaz olan bu durum, değişik öğrenme stillerine yönelik öğrenme 

yaklaşõm ve yöntemleri kullanmayõ zorunlu hale getirmektedir. O nedenle öncelikle 

öğrenme stilleri ile ilgili ölçme ve belirleme araçlarõnõn tümü kullanõlarak 

öğrencilerinin öğrenme stilleri konusunda bilgi edinilmesi kaçõnõlmazdõr. Ancak 

ondan sonra çalõşma grubunun her elemanõna yönelik öğrenmenin altyapõsõ 

kurgulanabilir. Bu şekilde yapõlacak bir düzenleme sõnõftaki her elemanõn başarõ 

düzeyinin artmasõna ve genel olarak başarõ ortalamasõnõn belli bir aralõkta dağõlõm 

göstermesine neden olur. Bunun sonucunda sõnõfta başarõlõ ve başarõsõz öğrenciler 

arasõnda aşõrõ uçurumlar ortadan kaldõrõlabilir (Peker, 2003). 
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Başka yandan bakõldõğõnda, öğrenme stillerinin belirlenmesi ve önemsenmesi 

öncelikle öğretmenlere eğitim stratejilerini belirlemede,   öğrencilere ise kendilerini 

daha iyi tanõyarak daha çok sorumluluk almada ve gelişmelerinde etkili bir rol oynar 

(Thomson, Mascazine, 1997). Farklõ öğrenme stillerine sahip öğrencilerin aynõ 

grupta bulunmasõ grup çalõşmasõnõn daha verimli olmasõna neden olur.  Öğretmenler 

öğrencilerin bireysel farklõlõklarõnõ göz önüne alarak çalõşma gruplarõnõ 

oluştururlarsa, öğrenciler farklõ öğrenme stillerinin güçlü ve zayõf yanlarõ ile biri 

birlerini tamamlayabilir ve öğrenmede daha istekli olabilirler. Buna ek olarak değişik 

öğrenme stillerine sahip üyelerden oluşan grup içindeki bireyler kendileri dõşõndaki 

değişik bakõş açõlarõndan yararlanacaklarõndan, diğer gruplardan daha avantajlõ 

duruma gelebilirler (Watson, 2003). Öğrenme stilleri ve öğrenenlerin yaklaşõm 

farklõlõklarõna gereken önemin verilmesi, öğrenme sürecinde öğrencilerin öğrenme 

isteğini de artõrabilir (Hein, Budny, 1999). Söylenenleri bir bütün olarak özetlersek 

öğrencilerin öğrenme stillerinin bilinmesi öğrenmede aşağõdaki kolaylõklarõ sağlar 

sonuçlarõna ulaşõlabilir.  

 

a. Öğrenme stili, öğrenme sürecinde kullanõlacak uygun öğrenme yöntemini 

belirlemede önemli bir etkendir (Hein, Budny, 1999). 

b. Bireylerin öğrenme biçimi ve öğrenme tasarõmõnõ belirlemede kolaylõklar 

sağladõğõ için uygun öğrenme ortamõ oluşturmada yararõ olabilir 

(Babadoğan 2000). 

c. Kullanõlabilecek öğrenme stratejileri ve teknikleri ve gerekli öğretim 

araçlarõnõ belirlemeyi kolaylaştõrabilir (Peker, 2003). 

 

Yapõlan araştõrmalarõn ortaya koyduğu diğer verilere göre, öğrencilere tercih 

ettikleri öğrenme stilleri ile uyumlu öğrenme fõrsatõ tanõnmasõ onlarõn,  

 

a. alanlara karşõ tutumlarõnda olumlu gelişmede,   

b. bilişsel farklõlõğõ olanlara hoşgörülü davranmada,  
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c. akademik başarõda daha üst düzeye çõkmada,   

d. daha disiplinli bir davranõş sergilemede,   

e. ödevlerini yapmak için daha sorumlu davranmada   

 

 

artõş olmasõna neden olmaktadõr (Andrews, 1990; Butler, 1986; Brunner&Majewski, 

1990; Dunn, Griggs, Olson, Beasley, &Gorman, 1995; Eliot, 1991; Gadwa&Griggs, 

1985; Klavas, 1993; Lemmon, 1985; McCarthy, 1990; Orsak, 1990; Stone, 1992; 

Given, 1996: s. 1 deki alõntõ). 

 

4MAT Modelini Etkileyen Kuramlar 

 

McCarthy�nin, çalõşmamõzõn temel dayanağõnõ oluşturan 4MAT öğrenme 

modelini geliştirirken, Dewey�in düşünme metodu ve öğrenci merkezli yaklaşõmõ, 

Piaget�nin gelişim basamaklarõ süreci, Bruner�in etkili sõnõf içi eğitimi ve 

Vygotsky�nin Yaklaşõk Öğrenme Eşiği(ZPD)�nden etkilendiği söylenir.  

 

Gerçekten yaparak öğrenme yaklaşõmõnõn ortaya çõkmasõnõ ve gelişmesini 

sağlayan John Dewey 1938�de yazdõğõ Yaşam ve Eğitim (Experience and Education) 

adlõ kitabõnda birey ve çevresi arasõnda karşõlõklõ etkileşimin gerekli olduğunu 

vurgulamaktadõr.  Dewey�in kuramõnda temel ilke bireyin bilgiyi alma ya da belli 

kalõplarõ kullanmasõ yerini, yaparak öğrenmeye bõrakõr. Belki bu nedenle Dewey, 

eğitim felsefesindeki yeri ve uygulamaya dönük düşünce yapõsõ nedeniyle, araç 

kullanan insan olarak adlandõrõlmaktadõr (Driskill, 1998).  

 

Deneyimlerin öğrenmedeki rolüne ilişkin bir önsezi ile çalõşmalarõna başlayan 

Dewey, önce �problem çözme� kuramõnõ geliştirmiştir. Kuramõn temel varsayõmõna 

göre öğrenme, yaşadõğõmõz dünyada bizim için anlamlõ olan gerçek problem 

durumlarõnõ başarõlõ bir şekilde çözerken kazandõğõmõz �deneyimlerin� ve 

�yaptõklarõmõzõn� sonucunda oluşmaktadõr. Bu nedenle Dewey, okuldaki 
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öğrenmenin, gerçek yaşam problemlerinin çözümüne ve öğrenciler için anlam 

taşõyan çalõşmalara dayandõrõlmasõ gerektiğini savunur (Philips&Soltis; Durmuş, 

2005: s. 5�deki alõntõ). Bu yaklaşõma göre Dewey�in öğrenme kuramõ, bir yol  

 

 

 

gösterici yardõmõyla, bilgi aktarõmõ yerine keşfetmeye dayalõ bir süreç olmaktadõr 

(Duch, 1998).    

 

Dewey 1910�da yazdõğõ sonra 1933�te gözden geçirdiği  �Nasõl 

Düşünüyoruz� adlõ kitabõnda eğitimde bilgi kuramõnõn uygulanmasõ gerektiğini 

ortaya koyar. Bu kitapta düşünmenin basamaklarõnõ aşağõdaki biçimde tanõmlar.  

 

1. Problemi anlamak 

2. Ön öğrenmeler türünden problemin tipik özelliklerini ve sõnõrlarõnõ 

belirlemek  

3. Olasõ çözümleri deneme ve hipotezi genişletmek 

4. Bu bağlamda olasõ sonuçlarõ ve yapõlacaklarõ düşünmek  

5. Olasõ çözümleri kabul ya da reddetmek 

 

Dikkatle incelenirse Dewey�in düşünme basamaklarõnõn, güncel yaşamõn 

işleyiş biçiminin sistematik düzenini belirlediği görülebilir. Aynõ biçimde Dewey�in 

eğitim felsefesinde, insanõn edinimleri, yapõlanlarõ anlamasõ ve öğrenme stilleri ile 

beyin fonksiyonlarõ konusundaki çalõşmalarõ doğru algõlamasõ yönünde önemli bir 

başlangõç oluşturur. Bu nedenle McCarthy�nin 4MAT modelini oluşturmada, 

Dewey�in eğitim felsefesinden etkilendiği varsayõlõr (Driskill, 1998).    

 

 

 Kavramlarõ ile 4MAT�õ etkileyen bir diğer kuramcõ İsviçreli psikolog Jean 

Piaget�dir.  Piaget yirminci yüzyõlõn başõnda kendine özgü bilişsel gelişim kuramõnõ 

geliştirmeye başladõ. Tanõmladõğõ model ile insanõn çevresini nasõl anladõğõnõ ortaya 

koydu. İnsanõn bebekliğinden yetişkinliğine doğru düşünmesinin bilişsel gelişimini 
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belirlemeyi başardõ. Çalõşmalarõnda, bir yandan da çocuklarõn zekâsõnõ araştõrdõ. Ona 

göre zekâ,  zekâ testinden alõnan puan değildir. Zihinsel ya da bilişsel süreçler 

çocuğun dünyayõ anlamasõnõ sağlar. Çocuklarõn dünyayõ anlamalarõ için gerekli 

bilgilerin örgütlenmesi ve gelişimsel olarak bu örgütlenme süreçlerinde görülen 

değişiklikler Piaget�nin ilgi alanõdõr. Piaget ve arkadaşlarõ değişik yaş gruplarõndan 

oluşan çocuklarõn düşünme süreçleri üzerindeki çok sayõda gözlem ve deneylerden 

sonra çocuklarõn kavramsal yeteneklerinde görülen değişikliklerin sõrasõnõ ortaya 

çõkardõlar. Piaget, çalõşmalarõ sonunda çocuğun bilişsel gelişim dönemleri ve 

dönemin temel özelliklerini belirten Şekil 5 deki gibi bir tablo oluşturmayõ başardõ 

(Johnson, Dupuis, Musial, Hall&Gollnick; Driskill, 1998; s. 18�deki alõntõ). 

 

Şekil 5 

Piaget�nin Bilişsel Gelişim Dönemleri ve Temel Özellikleri  

(Yeşilyaprak, 2002) 
Evreler Ortalama yaşlar Temel Özellikler 

Duyusal-Hareket dönemi  0-2 yaş − Kendisini nesnelerden ayõrt eder. 
− Amaçlõ davranõşlar yapmaya başlar. 
− Nesne kalõcõlõğõ kavramõnõ edinir. 
− Döngüsel tepkiler ortaya koyar. 
− Taklit ve oyunlar yapar. 

İşlem öncesi dönem 
Sembolik işlem dönemi 
Sezgisel işlem dönemi  

2-7 yaş 
(2-4yaş) 
(4-7 yaş) 

− Dilini kullanmayõ,  imgeler ve sözcüklerle 
belirtmeyi öğrenir. 

− Nesneleri tek bir özelliğe göre sõnõflar. 
− Düşünceler ve konuşmalarda ben-merkezlidir. 
− Konuşmalarda animizm ve monolog tarzõ 

görülür. 
− Sõralama ve sayõ uygunluğunu kavrayamaz. 

Somut işlemsel dönem (7-14yaş) − Nesne ve olaylara ilişkin mantõklõ olarak 
düşünebilir. 

− Sayõ (6 yaş), kütle (7 yaş) ve ağõrlõk (9 yaş) 
korunumu kavramlarõnõ edinir. 

− Nesneleri farklõ özelliklerine göre sõnõflar ve 
onlarõ bir özelliğe göre sõraya koyabilir. 

− Geriye dönebilirlik ve merkeziyetsizlik gelişir. 
Soyut işlemsel dönem (11 yaş üstü) − Soyut düşünme gelişir. 

− Değişkenleri birleştirip ayõrabilir. 
− Varsayõmsal, geleceğe yönelik ve ideolojik 

sorunlarla ilgilenir. 
− Ergenlik ben-merkezciliği görülür. 
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Piaget�nin çalõşmasõ sonucu ortaya çõkan tablo, çocuklarõn bilişsel gelişim 

süreçlerini anlamada ve öğretmenlerin farklõ bilişsel basamaktaki öğrencilerine daha 

uygun öğretim stratejileri geliştirmesinde önemli katkõ sağlamaktadõr. Piaget bilgi 

kazanõmõnõn, sürekli ve bireyin kendi kendine oluşturabileceği bir süreç olduğuna 

inanõr. Ona göre bilgi dõş dünyamõzda değil içimizdedir ve keşfetmemizi 

beklemektedir. Bilgi öğrenenin bildiklerini geliştirmesi ve çevresinden etkilenmesi 

ile keşfedilebilir. Travers ve arkadaşlarõ (1993) öğrencinin çevresi ile etkileşim 

içerisinde olmasõ gerektiği düşüncesinin 4MAT sistemiyle ilişkili olduğunu 

belirtmektedir. McCarthy, Piaget�nin farklõ gelişim basamaklarõna ek olarak 

insanlarõn farklõ alõşkanlõklarõ, farklõ öğrenme stilleri olduğunu da vurgulamakta ve 

gelişimin dört boyutlu olduğunu belirtmektedir. Bunlarõ, 

 

1. Değerler ve anlamlar 

2. Derinlemesine kavramsal bağlantõlar 

3. Problem çözme becerisi 

4. Deneyimlerin ve öğrenilenlerin yeniden biçimlendirilmesi 

 

başlõklarõ altõnda toplamaktadõr (McCarthy; Driskill, 1998; s.17�deki alõntõ). 

 

 

 McCarthy çalõşmasõnõ Bruner�in etkili sõnõf içi eğitim ortamõnõn 

planlanmasõnõn esaslarõnõ belirttiği çalõşmasõ ile de ilişkilendirmektedir 

(McCarthy,1996; Gredler; Driskill, 1998; s.17�deki alõntõ). Bruner problem çözebilen 

insanõ zeki insan diye tanõmlamaktadõr. Bruner�in öğrenme kuramõnda aşağõda 

sunulan dört ana elemandan söz edilir: 

 

1. Öğrenciyi öğrenmeye yönelten ve yaşamõnda işine yarayan 

deneyimler 

2. Öğrenmeye uygun yöntemin seçimi 

3. Öğrenmenin iyi ve doğru biçimde sõralanmasõ 
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4. Öğrenme sürecinde ödül ve cezanõn doğru kullanõlmasõ 

 

(Travers, et al.; Driskill, s.18�deki alõntõ 1998). McCarthy�nin 4MAT kuramõnõn 

oluşturulma aşamasõnda Bruner�in bu gelişim basamaklarõndan yararlandõğõ 

düşünülmektedir.  Bruner�e göre �Öğrenme Dizgesi� doğumdan 4 yaşa kadar olan 

eylemsel, 4 yaştan 7 yaşa kadar olan imgesel ve 7 yaştan 11 yaşa kadar olan 

sembolik yapõ bölümlerinden oluşmaktadõr (Şekil 6). 

 

 

Şekil 6 

Öğrenme Dizgesi (Yusof,2003) 

Doğum  4 yaş  7 yaş  11 yaş 

 Eylemsel devre İmgesel devre Sembolik devre  

 

                             
Rus psikolog Lev Vygotsky �Yaklaşõk Öğrenme Eşiği (ZPD)� kavramõnõ 

geliştirerek, psikolojik gelişme için sosyal etkileşimin ne kadar önemli olduğunu 

açõklamaktadõr. Yaklaşõk Öğrenme Eşiği, bireyin bağõmsõz olarak problem 

çözmedeki gelişimi ile kendisinden daha kapasiteli arkadaşlarõnõn işbirliğinde ya da 

yetişkin birinin yönlendirmesi sonucu oluşan problem çözme düzeyi arasõndaki farkõ 

belirlemektedir. Ona göre öğrenciler her zaman daha üst gelişim düzeyinde 

bulunanlar ile birlikte çalõşarak kendi düzeylerini artõrabilirler. Öğrencilerin grup 

çalõşmasõnda tartõşmalara katõlmasõ, başkalarõnõn ürettiği düşüncelere saygõlõ olmasõ, 

kavram ya da bilginin kritik noktalarõ ortaya koymasõ ve sonuçlarõ arkadaşlarõ ile 

paylaşmasõ onun üst düzey bir potansiyele yaklaşmasõna yardõmcõ 

olmaktadõr(Vrasidas, 2000).  

 

Vygotsky�nin geliştirdiği Yaklaşõk Öğrenme Eşiği modeli 4MAT modeli ile 

benzerlik gösteren bir kuramsal yapõya sahiptir ve burada kültür bireysel gelişmenin 

anahtarõnõ oluşturmaktadõr. Bu kuram aynõ zamanda öğrenme basamaklarõ arasõndaki 

ilişkinin iç yüzünü ortaya koyar (Travers, Eliot & Kratochwill; Driskill, 1998; 

s.17�deki alõntõ).  
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                  Vygotsky�e göre bireysel gelişim, yüksekliği sonsuz olan bir silindir 

gibidir(Şekil 7). Bu silindir üzerinde, bireyin problem çözme becerileri geliştikçe 

yukarõ doğru genişleyen bir yakõnsak alanõ oluşur. Söz konusu gelişim alanõnõn 

tabanõnõ, bireyin yardõm almadan çözebileceği problemler, tavanõnõ ise yardõm alsa 

bile çözemeyeceği problemler oluşturur.                                               

 

 

Şekil 7 

Vygotsky�nin Yaklaşõk Öğrenme Eşiği 

 
  

 

  Yaklaşõk öğrenme eşiğinin tabanõ ile tavanõ arasõnda ise bireyin yardõm 

alarak çözebileceği problemler bulunur (Bukova, 2006). Sosyal etkileşimin önemli 

olduğu Vygotsky�nin öğrenme yaklaşõmõ 4MAT�a da yansõmaktadõr. Vygotsky�nin 

çalõşmalarõnda güçlü bir doğal öğrenme ortamõ tanõmlanmaktadõr. Bu ortamõn yapõsõ 

sosyal çevrede başkalarõ ile iletişim kurarak zekâmõzla yaratõlõr. Çocuklarõn üst 

düzeydeki bilişsel fonksiyonlarõ keşfedilmeyi bekler. Onlar sosyal etkileşim aracõlõğõ 

ile şekillenir (McCarthy; Driskill, 1998 s.21�den alõntõ). Bu haliyle 4MAT öğrenme 

çemberinin ortaya koyduğu öğrenci ve öğretmen arasõndaki iletişim ile başlayan ve 

Doğuştan gelen yetenekler ile 
bireylerin yardõm almadan 

çözebileceği problemler 

YAKLAŞIK 
ÖĞRENME 

EŞİĞİ 

Sonradan 
öğrenme 

yardõmõyla 
gelişen 

yetenekler 

Yardõm almasõna rağmen 
henüz kullanõlmayan 

yetenekler 
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öğrencinin bağõmsõz hareketine yönelmesi ile sonuçlanan yapõyla, Vygotsky�nin 

kuramõ uyum içinde gözükmektedir.   

 

Şekil 8 
Vygotsky�nin Yaklaşõk Öğrenme Eşiğinin Basamaklarõ 

(http://www.ncrel.org/sdrs/areas/issues/students/learning/lr1zpd.htm) 
  

 
 

Şekil 8 de Vygotsy�nin Yaklaşõk Öğrenme Eşiğinde çevresi ile etkileşimi 

özetlenmektedir. Buna göre birey yakõn çevresi ile etkileşim sonucu kazandõğõ 

yetenekleri doğrultusunda başlangõçtaki kapasitesini arttõrmaktadõr.  

 

Piaget ve Vygotsky�nin çalõşmalarõnda, özel olarak stil üzerine 

odaklanmamõşlardõr. Buna karşõn kuramlarõnda vurguladõklarõ öğrenen ve çevre 

arasõndaki etkileşiminin önemi, çalõşmalarõnõn öğrenme stili kavramõ ile tutarlõlõk 

göstermesine neden olmaktadõr (Ojure,1997). 

 

4MAT modelinin oluşmasõnda Jung, Myers-Briggs ve Kolb�un öğrenme 

stilleri modellerinin de önemli ölçüde etkili olduğu varsayõlõr. Bilindiği gibi Freud ve 

Adler�in çalõşmalarõnõ izleyenlere tepki olarak Carl Jung�õn 1921 de yazdõğõ 

Basamak 1 

Anne-baba 
Uzmanlar 

Öğretmenler 
Arkadaşlar 

Bakõcõ 

Yaklaşõk Öğrenme Eşiği  

Gelişmiş kapasite  Başlama kapasitesi  

Bireysel 
gelişme  

Edinilenleri 
uygulamada 
kullanmak  Yetişkinlerin yardõmõyla 

gelişme 

Önceki 
basamaklardan 
elde edilenleri 
yeniden 
düzenlemek  

Geri dönme 

Basamak 2 Basamak 3 Basamak 4  
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�Psikolojik Tipler� adlõ kitabõnda davranõş örüntülerinin geniş açõklamasõnõ 

vermektedir (Bringman; Driskill 1998; s.22�den alõntõ). Söz konusu eserde Jung 

kişiliği, içe dönük ve dõşa dönük; davranõşõ da algõlama ve yargõlama olmak üzere 

ikiye ayõrmaktadõr. Ona göre içe dönükler iç dünyalarõ, kavramlar ve düşünceler ile 

dõşa dönükler ise dõş dünya, insanlar ve nesneler ile ilgilenirler.  Şekil 9 da görüldüğü 

gibi algõlama kendi içinde duyusal ve sezgisel, yargõlama ise duygusal ve düşünsel 

adlõ alt bölümlere ayrõlmaktadõr. 

 

Şekil 9 

 Jung�un Psikolojik Tipleri (Driskill,1998) 

 
 

Duygusal tipler etraflarõnda olan biteni mantõklarõ ile değil duygularõ ile 

algõlamaya çalõşõrlar. Genellikle kararlarõnõ verirken öznel, anlayõşlõ ve duygusal 

davranõrlar. Onlarõn temel düşüncesi verdikleri kararlardan kendilerinin ve 

çevresindeki insanlarõn nasõl etkileneceğinin dikkate alõnmasõ gerekliliğidir.  

 

Düşünsel tipler olaylarõ düzenler ve mantõklõ sõnõflara ayõrarak algõlarlar. 

Verileri, bilgileri, durumlarõ ve insanlarõ analiz etme alõşkanlõklarõ vardõr. Karar 

vermede mantõklõ, gerçekçi, mükemmeliyetçi, dikkatli ve objektiftirler.  

 

Sezgisel tipler, bunlarõn tersine bilinçli olarak algõlarlar. Gerçekleri ve 

olaylarõ araştõrmada hislerini kullanõrlar. Verilen durumun asõl sebebini öğrenmek 

isterler.  
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Duyumsal tipler ise bilinçsiz biçimde algõlarõ kontrol etmede etkilidirler. 

Olanaklarõ, hayalleri ve sezgilerini kullanarak karar verirler. Deneyerek elde ettikleri 

bilgiyi sezgi ile elde ettiklerinden daha sağlõklõ bulurlar(Guild; Driskill, 1998; s. 

24�den alõntõ). 

 

Yüzyõlõmõzda birçok araştõrmacõnõn Carl Jung�un kuramõnõ kendi 

araştõrmalarõna uyarlama ve uygulama çabasõ içine girdiği bilinmektedir. Bu 

araştõrmacõlardan biri olan Katherine Briggs kavramlarla ilgilenerek kõzõ Isabel 

Briggs Myers ile Jung�õn kuramõnõ geliştirmee çalõşmõşlardõr.  Geliştirdikleri �Myers-

Briggs Tip Göstergesi(Myers-Briggs Type Indicator, MBTI)� adlõ araç, daha 

sonralarõ en çok bilinen psikolojik araç olmuştur(Driskill, 1998). 

 

Myers ve Briggs�in geliştirdiği araçta dõşa dönüklükten içe dönüklüğe; 

duyumsallõktan sezgiselliğe; düşünsellikten duygusallõğa; yargõlayõcõlõktan algõsallõğa 

doğru sürekli dört evreli geçiş vardõr (Şekil 10). Aracõn uygulanmasõ sonucu, 

aşağõdaki tabloda olduğu gibi, 16 farklõ kişilik tipi tanõmlanabilmektedir. 

 

Şekil 10   

Myers-Briggs Kişilik Tipleri (Driskill,1998) 
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Örnek oluşturmasõ amacõyla Şekil 11�deki ESTJ�nin  açõklamasõnõ verelim. 

�Açõk biçimi Dõşa Dönük(E)/Duyumsal(S)/Düşünsel(T)/Yargõlayõcõ(J) olan bu tipte; 

enerjisini dõş dünyadaki eylemlerden alan bu kişiler güncel gerçekleri göz önünde 

bulundurarak hayatlarõnõ mantõksal temeller üzerinde düzenlerler. Karşõlaştõklarõ 

problemleri, sõnanmõş ve güvenilir yöntemler kullanarak çözmeye çalõşõrlar. 

Kavramlar ve stratejiler üstünde zaman harcamak yerine ayrõntõlara takõlmayõ tercih 

ederler(Ayhan, 2007).� 

 

 

 

Şekil 11 

Myers-Briggs�in On Altõ Kişilik Tipi (Driskill,1998) 

ISTJ ISFJ INFJ INTJ 

ISTP ISFP INFP INTP 

ESTP ESFP ENFP ENTP 

ESTJ ESFJ ENFJ ENTJ 

 

 

Öğrenme stilleri ile ilgili başka bir çatõ David Kolb tarafõndan geliştirilmiştir. 

Kolb kurguladõğõ modelde Dewey�in çalõşmalarõnõ esas almaktadõr. Başka bir deyişle 

öğrenme sürecinde yaşamõn etkisi üzerinde odaklanmaktadõr. Öğrenmede öğrenenin 

aktif olmasõnõn önemi üzerinde duran Lewin�in çalõşmalarõndan da yararlanmõştõr. Bu 

çalõşmalarla Piaget�nin bireyin çevresi ile etkileşimi sonucu oluşan bilgi kavramõnõ  

birleştirdiği düşünülür. Bunu gerçekleştirirken Jung�un tiplerin karşõlaştõrõlmasõ 

düşüncesinden de yararlanõr (Henak, Cordell; Driskill, 1998; s. 29�dan alõntõ). Kõsaca 

Kolb�un çalõşmasõ kendisinden önceki çalõşmalarõn bir birleşimi olarak düşünülebilir.  

 

 Önceki bölümde verilenlere ek olarak, Kolb� un öğrenme stilleri 

boyutlarõ ile ilgili olarak aşağõdaki yaklaşõmdan söz edilebilir (Şekil 12). Buna göre 

bireyin yalnõzca tek bir öğrenme stiline sahip olduğu söylenemez. Onun yerine 

bireyde bu öğrenme stillerinden bazõlarõ daha baskõndõr demek yeğlenir. Her bir stilin 
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kendine has göstergeleri vardõr. Örneğin �Somut Yaşantõ� ve �Yansõtõcõ Gözlem� 

yetenekleri olan bireyin baskõn öğrenme stili �Değiştiren� olan insanlarõn, soyut 

durumlarda farklõ bakõş açõlarõndan bakmada çok iyi olduklarõ bilinmektedir. Bunlar 

aynõ zamanda, günümüz eğitiminde önemli sayõlan beyin fõrtõnasõ gibi uygulamada, 

düşünceleri ortaya çõkartmada en iyi performansõ gösterirler. Geniş bir kültürel 

ilgileri vardõr. Bilgilerini artõrmaktan hoşlanõrlar. İnsanlarla ilgilenirler. Yaratõcõ ve 

duygusaldõrlar. Sanatta uzmanlaşma eğilimleri öne çõkmaktadõr. Grup içinde 

çalõşmayõ tercih ederler. Çünkü farklõ bakõş açõlarõna karşõ açõktõrlar.  

  

Şekil 12 

Kolb�un Öğrenme Stillerinin Boyutlarõ (Driskill, 1998)                

 

                                                

Öte yandan,�Yansõtõcõ Gözlem� ve �Soyut Kavramsallaştõrma� yeteneğine 

sahip, baskõn öğrenme stili �Özümseyen� olan bireyler bilgiyi, geniş bir perspektiften 

bakarak anlamada ve mantõklõ, kõsa ve öz biçimde ortaya koymada en iyidirler. 

İnsanlarla birlikte çalõşmak yerine düşünceler ve soyut kavramlarla uğraşmak onlara 

daha çekici gelir.  Genellikle, kuramõn uygulamadaki pratik değeri yerine mantõksal 

değerini daha çok önemserler. Bilgi ve bilimde öne çõkarak etkileyici olmak onlar 
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için önemlidir. Okumayõ, dersleri, analitik modelleri keşfetmeyi ve zamanlarõnõ 

nesneler üzerinde düşünerek geçirmeyi tercih ederler. 

 

�Soyut Kavramsallaştõrma� ve �Aktif Yaşantõ� yeteneğine sahip, baskõn 

öğrenme stili �Ayrõştõran� olan bireyler düşüncelerin ve kuramõn pratik 

uygulamasõnda en iyidirler. Soru ya da problemlerin çözümünde, nasõl çözüleceği 

konusunda karar vermede ve problem çözmede beceriklidirler. Teknik sorumluluklar 

ve problemler yerine sosyal ve toplumsal yayõnlarla uğraşmaktan hoşlanõrlar.  Bu 

beceriler onlarõn uzmanlaşmasõnda teknik alanda başarõlõ olmalarõnda önemlidir. 

Yeni düşüncelerle deney yapmayõ, simülasyonlarõ, laboratuar deneylerini ve pratik 

uygulamalarõ tercih ederler.   

 

�Aktif Yaşantõ� ve �Somut Yaşantõ� yeteneklerine sahip, baskõn öğrenme stili 

�Yerleştiren� olan bireylerin ise öğrendiklerini bir diğer konuda kullanma yetenekleri 

vardõr. Bunlar kendilerinin de içinde bulunduğu çalõşmalarõ sonlandõrmaktan 

hoşlanõrlar. Mantõksal analizler yapmak yerine içinden geldiği gibi davranma eğilimi 

sergilerler. Problem çözümünde kendi teknik analizleri yerine insanlara güvenirler. 

Pazarlama ve satõş gibi eyleme yönelik işlerde etkileyici olmak onlar için önemlidir. 

Amaçlarõ düzenleme, alanda çalõşma yapma ve proje tamamlamada farklõ 

yaklaşõmlar test etmeyi severler.  

 

Buna göre bireyin yalnõzca tek bir öğrenme stiline sahip olduğu söylenemez. 

Onun yerine bireyde bu öğrenme stillerinden bazõlarõ daha baskõndõr demek yeğlenir. 

Her bir stilin kendine has göstergeleri vardõr. Örneğin �Somut Yaşantõ� ve �Yansõtõcõ 

Gözlem� yetenekleri olan bireyin baskõn öğrenme stili �Değiştiren� olan insanlarõn, 

soyut durumlarda farklõ bakõş açõlarõndan bakmada çok iyi olduklarõ bilinmektedir. 

Bunlar aynõ zamanda, günümüz eğitiminde önemli sayõlan beyin fõrtõnasõ gibi, 

düşünceleri ortaya çõkarmada en iyi performansõ gösterirler. Geniş bir kültürel ilgileri 

vardõr. Bilgilerini arttõrmaktan hoşlanõrlar. İnsanlarla ilgilenirler. Yaratõcõ ve 

duygusaldõrlar. Sanatta uzmanlaşma eğilimleri öne çõkmaktadõr. Grup içinde 

çalõşmayõ tercih ederler. Çünkü farklõ bakõş açõlarõna karşõ açõktõrlar.  
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Beyin fonksiyonlarõ ile ilgili çalõşmalarõ da modelinde kullanan McCarthy, bu 

yaklaşõmõ ile önceki çalõşmalara yeni bir boyut kazandõrmõştõr. Amerikalõ Roger W. 

Sperry (1913�1994), sara hastalõklarõnõn tedavisi sõrasõnda beyin iki yarõ küre 

arasõndaki bağlantõyõ sağlayan corpus callosum kõsmõnõ keserek davranõş 

değişikliklerini inceler.  Çalõşmasõnda, 1970 yõlõnda, beynin sağ ve sol 

yarõkürelerinin fonksiyonlarõnõ tanõmlar (Şekil 13).  

 

Şekil 13 

Roger Sperry�nin Beynin Uzmanlaşmasõ Şemasõ (Herrmann, 2003) 

 

 

Ona göre beynin sol yarõ küresi analitik düşünmeyi, dille, konuşmayla ilgili 

olan faaliyetleri, detaylõ, sayõsal ve matematik becerilerini, bir sõra izleyerek oluşan 

olaylarõ yönetmektedir. Buna karşõlõk sağ yarõ küre, sözel olmayan, sezgilere ve 

duygulara yönelik düşünmeyi, kural ya da sõra takip etmeyen, rastlantõsal olarak 

meydana gelen olaylarõ, görsel, sanatsal, yaratõcõ becerileri yönetme görevini 

üstlenmektedir. Buna ek olarak bedenin sağ bölümünün elemanlarõ sol yarõ küre, sol 

bölümünün elemanlarõ ise sağ yarõ küre tarafõndan yönetilmektedir. Robert Ornstein 
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ile birlikte yaptõğõ çalõşmalar sonucunda sağ ve sol yarõ kürelerin fonksiyonlarõ 

aşağõdaki şekil 14�de verilmektedir.  

 

Şekil 14 

Yarõ Küre Uzmanlaşmasõnõn Klinik Kanõtõ(Herrmann, 2003) 

 
1976�da Yarõküre Baskõnlõğõnõn Klinik ve Deneysel Kanõtõ 

 
SOL YARIKÜRE

(VÜCUDUN SAĞ TARAFI)
SAĞ YARIKÜRE 
(VÜCUDUN SOL TARAFI) 
 

KONUŞMA/SÖZEL UZAYSAL/MÜZİKSEVER 
MANTIKSAL, MATEMATİKSEL HOLİSTİK(BÜTÜNÜ GÖRME)  

DOĞRUSAL, AYRINTILI SANATSAL, SEMBOLİK 
DÜZENLİ EŞ ZAMANLI, SİMULTANE 

KONTROLLÜ DUYGUSAL 
ENTELEKTÜEL SEZGİSEL, ÜRETKEN 

BASKIN SAKİN 
MADDECİ, DÜNYEVİ RUHSAL 

AKTİF YENİ DÜŞÜNCELERE AÇIK 
ANALİTİK YAPAY 

OKUMA, YAZMA, İSİMLENDİRME YÜZLERİ TANIMA  
DÜZENLİ SIRALAMA EŞZAMANLI ANLAYIŞ 

ÖNEM SIRASININ ALGILANMASI SOYUT MODELLERİN 
ALGILANMASI 

KARIŞIK HAREKET DİZİSİ KARIŞIK FİGÜRLERİN TANINMASI 
 

 

1970�lerde Roger W. Sperry ve öğrencileri Joseph Bogen ve Michael 

Gazzanaga, �bölünmüş beyin� operasyonu adõ verilen çalõşma ile 1981 de Nobel Tõp 

Ödülü�nü alõr. Uzun bir süre beynin fonksiyonlarõnõn iki yarõ küreden sõnõrlõ olduğu 

görüşü benimsenir.  

 

1970 lerin sonlarõnda Ulusal Sağlõk Enstitüsü nörologlarõndan Paul MacLean 

beynimizin iki değil evrimden kaynaklanan üç katmandan oluştuğunu ileri sürer 

(Şekil 15). İnsanoğlu evrimleşirken düşünme süreçlerinde ortaya çõkan farklõ 

gereksinmeler sonucu bu katmanlarõn oluştuğunu ve bu özelliğin insanõ diğer 
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canlõlardan ayõran önemli unsurlardan biri olduğunu açõklar. En içteki birinci katmanõ 

sürüngen beyni olarak adlandõrmaktadõr. En erken gelişen ancak en ilkel katmandõr. 

Beynin orta limbik sistem olarak bilinen kõsmõ vardõr. Çocuklarõn istenmeyen birçok 

davranõşlarõ bu beyinle ilgilidir. Kendilerine yaşama alanõ sağlayabilmek için 

saldõrgan davranõşlarda bulunabilmektedirler. Beynin en dõşõnda cerebral katman 

bulunmaktadõr. En son gelişen katman burasõdõr. Biliş ve zihinsel düşünme süreci 

burada yer almaktadõr (Küçükahmet, 2002).  

 

Şekil 15 

Triune Beyin Modeli(Herrmann, 2003) 

 

 

Ned Herrmann, kişisel gelişim uzmanõ olarak çalõşõrken insanlarõn 

davranõşlarõndan edindiği gözlemlerden yola çõkarak �Herrmann Beyin Baskõnlõğõ� 

adlõ aracõ geliştirdi. Bu çalõşmasõnda Herrmann,  frontal korteksin arkasõnda yer alan 

limbik sistemin sağ ve sol çekirdeklerini de incelemiştir (Şekil 16). Çalõşmanõn 

sonunda hem Sperry ve hem de MacLean�in analizinin birleşimi denebilecek,  

bütünsel düşünen beyni temsil eden dört çeyrekli modeli oluşturdu 

(Herrmann,2003)(Şekil 17 ve Şekil 18). 
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Şekil 16 

Gizli Limbik Sistem (Herrmann, 2003) 

  

 

Şekil 17  

Bütünsel Beyin Modeli�nin Sperry ve Maclean�õn Teorileri ile İlişkisi 

(Herrmann, 2003) 
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Şekil 18  

Roger Sperry ve Paul MacLean�õn Tanõmladõğõ Her Bir Tarzõn A, B, C, 

D, Çeyreklerindeki Belirleyicileri (Herrmann, 2003) 

                                

 

Geliştirdiği Beyin Dominantlõğõ Aracõ (Herrmann Brain Dominance 

Instrument, HBDI) ile yarõm milyon kişi üzerinde yaptõğõ ölçümlerden sonra, beynin 

dört çeyreğinin yönettiği düşünsel etkinliklerin Şekil 18 deki gibi özetlenebileceğini 

ortaya çõkardõ. Hermann�õn çalõşmalarõna göre,  

 

! Beynin iki yanõ bilgiyi farklõ şekilde işlemektedir. 

! Bütünsel beyin çalõşmasõnda iki yarõ kürenin eşit derecede önemi vardõr. 

! Özellikle yeni bir konu öğrenilirken bireyler tek bir bilgi işleme modunu 

tercih etmektedirler(Bogen, 1969, 1975; McCarthy,1990; s.2�deki alõntõ). 
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GERÇEĞE DAYALI
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KİŞİLERARASI İLETİŞİM 
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BÜTÜNÜ  GÖREN 
SEZGİSEL 
BİRLEŞTİRİCİ 
SENTEZCİ 
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PLANLI
AYRINTILI

BÜTÜNSEL BEYİN MODELİ 

A 
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D 
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ALT SAĞ 



 38  

 

 

Burada özet olarak sunulan tüm çalõşmalar, Mc Carthy�nin kuramõnõ 

oluşturmada esinlendiği ana kuramlardandõr. 

 

McCarthy�nin Öğrenme Modeli  

 

Sunulan çalõşmalardan esinlenmesine rağmen, McCarthy olaylara biraz daha 

farklõ yaklaşmaktadõr. Ona göre bireyler olaylarõ farklõ olarak algõlayabilir ve farklõ 

biçimlerde zihinlerine yerleştirebilirler. Örneğin kimileri hissederek, kimileri 

izleyerek, kimileri düşünerek, kimileri ise yaparak, olay ve olgularõn ayõrdõna varõrlar 

(McCarthy, 1987; Morris ve McCarthy, 1990; McCarthy, 2000). O nedenle 

McCarthy geliştirdiği 4 MAT öğrenme stili modelinde öğrenenleri, �hayal gücü 

yüksek olanlar�, �analitik düşünebilenler�, �sağduyulu olanlar� ve �dinamik olanlar� 

biçiminde sõnõflara ayõrmaktadõr.  

 

Modelin ayrõntõlarõna geçmeden önce öğrenme stillerini belirlemek amacõ ile  

McCarthy tarafõndan geliştirilen ÖSÖ ölçeğinin bir ölçüde daha yakõndan 

incelenmesinde yarar vardõr. Vurgulandõğõ gibi, ÖSÖ iki bölümden oluşmaktadõr. İlk 

bölüm bireyde baskõn olan öğrenme stillini belirlemek amaçlõ ve dört ana öğrenme 

stilinin özelliklerini yansõtan on beş maddeyi içermektedir. Her madde de bireyin 

kendisine en yakõn olandan en uzak olana doğru dört alt seçeneği bulundurmaktadõr. 

İkinci bölüm ise bireylerin öğrenirken yaparak öğrenme ya da izleyerek öğrenme 

tercihlerini belirlemek amacõyla oluşturulmuş on bir maddelik bir ölçektir.  

  

Bilindiği gibi David Kolb (1976, 1984, 1985), insanlarõn öğrenim şekillerini iki 

ana farklõlõk üzerine kurgulamaktadõr. Bunlar bireyin olaylarõ ne şekilde algõladõğõ 

diğeri de ne şekilde işlediğidir. Bu kurama göre insanlar gerçekleri farklõ şekilde 

algõlarlar. Kimileri, öncelikle izleyecekleri yolu hissederek tepki verirken, kimileri 

olaylarõn tümünü birlikte düşünürler. Buna karşõlõk McCarthy�e göre hiç kimsenin 

yaklaşõmõ bir başkasõnõnkinin tamamen dõşõnda değildir. İnsanlar verdikleri 
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tepkilerde birbirine yakõn yerlerde gezinirler. Burada en önemli olan nokta bireylerin 

gezindikleri bu yerlerde kendilerini en rahat hissetmeleridir. Bunun sonucunda da 

hissetmekten-düşünmeye ve izlemekten �yapmaya doğru bir süreklilik oluşmaktadõr. 

Başka bir deyişle algõlama ve işleme süreklilik gösterir (Şekil 19).       

                

 

Şekil 19 

Mccarthy�nin Algõlama ve İşlemenin Sürekliliği (Mc Carthy,1990) 

Hissederek 

 
 
 

 
 
 

Düşünerek 
 

Algõlamanõn sürekliliği 

  
  
  ☺ 
  
☺  
  

 
 

 
 
 

 
 

 

İşlemenin sürekliliği 

 

 

 ☺     
    ☺  

 

McCarthy yaptõğõ çalõşmalarla, sürekli olan, bu algõlama ve işlemenin 

boyutlarõnõ yan yana koyarak dört çeyreklik bir dairesel model oluşmuştur.  

Oluşturulan modelde yer alan dört çeyrekten her biri dört öğrenme tipine karşõlõk 

gelmektedir (bkz Şekil 20). McCarthy�nin kurguladõğõ yeni modele  �4MAT 

Öğrenme Stili Modeli� ya da kõsaca  4MAT adõ verilir. 

 

 

 

 

Yaparak 
İzleyerek
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Şekil 20 

4MAT Öğrenme Stili Modeli(McCarthy, 1990) 

 

                                                 

 

McCarthy 4 MAT öğrenme stili modelindeki bireysel ortak özellikler ve 

farklõlõklarõ, karşõlaştõrmaya uygun biçimde, Şekil 4�deki gibi vermektedir. Ona göre 

günümüz eğitim sistemlerinde düzenlenecek öğrenme ortamõ hazõrlanõrken ve 

öğrenme sürecinde öğrenme araçlarõ geliştirilirken bu farklõlõklarõn göz ardõ 

edilmemesi gerekir.  

 

Geliştirilen 4MAT öğrenme stilleri modelinin yapõsõ içinde iki ana özellik 

birlikte yer alõr. Bunlarõn ilki bireysel öğrenme stilleri ve bireyin bilgiyi yarõ küresel 

(hemispheric) (sağ-mod/sol-mod) işleme tercihleridir. İkincisi ise sistematik bir 

tasarõm kapsamõnda, öğrenme stratejilerinin tasarõmõ ve kullanõmõ yardõmõ ile 

öğrenmede verimliliğin artõrõlmasõ yaklaşõmõdõr.  

 

Kuşkusuz her insan hisseder, tepki verir, düşünür ve bir şeyler yapar. Ancak 

bireyler bu eylemlerin gerçekleştirilme sürecinin değişik aşamalarõnda farklõ 

1.TİP         
HAYAL GÜCÜ 

YUKSEK 
ÖĞRENENLER

2.TİP    
ANALİTİK 

ÖĞRENENLER

3.TİP 
SAĞDUYULU 
ÖĞRENENLER

4.TİP        
DİNAMİK 

ÖĞRENENLER
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davranabilir ve gerçekleştirme aşamasõnda değişik süreler harcayabilirler. Bu değişik 

süreli oyalanmalar onlarõn öğrenme stili tercihinin, kişiliklerinin karmaşõk yönlerinin, 

olaylara yaklaşõm biçimlerinin, ön yargõlarõnõn şekillenmesine yardõmcõ olur. 

Öğrenme stillerindeki farklõlõklar birçok etkene bağlanmaktadõr. Bunlarõn başõnda 

bireysel kimlik, bulunulan ortam, bireyin kendine olan öz güveni, bireyin ilgi 

alanlarõ, karşõlaşõlan sorular ve yaşanõlan çevrenin bireyden beklentileri gelmektedir. 

 

4MAT modeli, bir yandan öğrenme stili ne olursa olsun her öğrenciye kendini 

gösterme, başkalarõ ile yarõşma fõrsatõ sunmakta öte yandan da bireylere uzlaşma, 

birlikte çalõşma yolunu açmaktadõr. Bu yaklaşõm hem öğrencinin alõştõğõ öğrenme 

stilinin gereklerini sağlamakta hem de onlarõ daha değişik ve belki daha zor öğrenme 

stillerini denemeye yönlendirmektedir. 

 

McCarthy, Kolb�un çalõşmalarõna ek olarak, oluşturduğu 4MAT sisteminin 

her bir çeyreğini, sağ ve sol yarõ kürenin fonksiyonlarõnõ da göz önüne alarak yeniden 

tanõmlayarak, sonuçta sekiz bölgeli bir model tasarlamaktadõr (Şekil 21). Buna göre 

dört öğrenme stili çeyreğinin her biri sağ-mod, sol-mod fonksiyonlarõnõ da içerecek 

duruma dönüştürülmektedir.  Oluşturulan modelin ikinci ve üçüncü çeyreklerinde 

sol-mod baskõn iken birinci ve dördüncü çeyreklerde sağ-mod işleme tipine doğru 

yönelim görülmektedir(McCarthy,1990). 

 

Eğer dört öğrenme stilinin tümünde öğrencilerin sağ-moddan sol-moda doğru 

bilgiyi işlemesi sõralanabilirse,  döngü içinde öğrenmede her stile eşit değer verilirse 

yararlõ olur. Çünkü bu yaklaşõm öğrencilerin bazen rahat ve bazen zorlanarak da olsa 

etkilerini sürdürmesine olanak sağlamaktadõr. Öğrenciler öğrenme sürecinde 

döngünün bütün kõsõmlarõna ihtiyaç duyduklarõndan, döngünün tümünün 

tamamlanmasõ, herhangi bir kõsõmdan daha değerli hale gelmektedir 

(McCarthy,1990). Sonuç olarak, her bireyin öğrenmesi döngünün tamamlanmasõ ile 

olabilmektedir. 
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Şekil 21 

4MAT�õn Sekiz Adõmõ (McCarthy, 1990) 

 

 

 

McCarthy çalõşmalarõ sonucu ortaya çõkardõğõ öğrenme çarkõnda yer alan 

sekiz adõmõn açõlõmõnõ şöyle vermektedir. 

 

4MAT sisteminin ilk adõmõ, öğrenciyi konuya çekmek için ön bilgi ve 

deneyimlerle ilgili çalõşmalarõn etkilediği somut güncel yaşantõlarõndan 

yararlanõlarak tasarlanõr. Bu aşamadaki çalõşmada çalõşmanõn amacõ öğrenciler 

arasõndaki diyalogla ortaya çõkarõlõr ve öğrencinin neyi bildiği ve neye inandõğõ da 

grup içi iletişimlerin değerlendirilmesi ile belirlenir. Diyaloglarda doğru yanõt 

aranmaz.  Öğrenenler bilgi ile ilgili bildiklerini ve algõladõklarõnõ saptamak için dener 

ve karşõlaştõrma yaparlar. Bildiklerini daha da geliştirmek için işbirliği içinde 

çalõşõrlar. Bu adõmda öğretmen öğrencileri farklõ düşünce üretmeye, diyaloga 

katõlmaya yönlendirir.  Tõpkõ Jung�un duygusal fonksiyonunda olduğu gibi. Kolb�un 

Bağlantõ kurma 

Katõlma  

Zihinsel şekillendirme  
 

Şekillendirme Beceri  

Genişletmek 

Süzmek  

İşlemek  
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Somut Yaşantõ ve Yansõtõcõ Gözlem yetenekleri, McCarthy�nin uygulamasõnda 

öğrenciyi konuya çekmek ve öznel değerlendirmeye cesaretlendirme ve öğrenme 

ortamõnõ modellemeye denk gelmektedir. Bu adõm aynõ zamanda beyin sağ yarõ küre 

fonksiyonlarõndan olan, ilişkileri ortaya koyma ve sembolik düşünmeyi de içerecek 

biçimde düzenlenir.   

 

Öğrencinin bu aşamayõ, karşõlaşabilecekleri olasõ sõkõntõlardan arõnarak, 

aşabilmeleri için öğretmenlerin;  

 

1. Öğrenciyi onun kullanacağõ biçimde kavrama, doğrudan doğruya 

yönlendirmesi, 

2. Bilgiden önce, başlangõç olarak, öğrenciyi birlikte problem çözmeye 

yönlendirerek dikkatini çekmesi,   

3. Öğrencinin bildiği ya da kurgulayabileceği bir etkinlikle başlamasõ,  

4. Öğrencinin deneyim kazanmasõnõ, sorumluluk alma ve farklõklarõ üzerine 

kurmasõ, 

5. Birlikte çalõşmayõ kolaylaştõrmasõ, 

6. Öğrenciler arasõ iletişimin önemini onlara hissettirmesi 

 

çok önemli sayõlmaktadõr. Bu durumun ölçümü ve değerlendirilmesinde düşüncenin 

genelleştirilmesi ve grup içi konuşmalara katõlõm önemli birer gösterge sayõlõr. 

 

McCarthy�nin 4MAT sisteminin ikinci adõmõ, sol yarõ küre birinci 

basamaktaki konuşmalarõn genelleştirilmesi ve algõlamalarõn belli bir sonuca 

bağlanmasõnõ içermektedir. Adõmõn ana amacõ bireyin kendi başõna yapabildiklerini 

belirlemektir. Burada öğretmen öğrencilerinin konu ile ilgili düşünce ve inançlarõnõn 

doğru olup olmadõğõnõ ortaya koymak için bilgi ve deneyim düzeylerini ortaya 

çõkaran cevaplarõ ile ilgilenir. Ancak ilgilenmede amaç öğrenci düşüncesini 

değerlendirme ya da sõnõrlamak değildir. Bu çeyrekte amaç öğrenciyi konuya 
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bağlamaktõr. Öğretmen öğrencilerin düşüncelerini örüntülemede ve açõklõğa 

kavuşturmada yardõmcõ olur. Öğrencilerin düşünce ve inançlarõnõn geliştirmesi ve 

gelecekte de düşünce üretmesi ve kuram oluşturmasõnda başlangõç ödevini üstlenir. 

4MAT�õn bu evresi sol yarõ kürenin fonksiyonlarõndan olan düşünme ile yapõyõ 

geliştirme ve genişletme amacõna hizmet eder.  

 

Öğrencinin bu adõmõ sõkõntõsõz atlatmasõ için öğretmenler öğrencilerini, 

  

1.Yaptõklarõnõ analiz etmeye ve açõklamaya,  

2. Algõladõklarõnõ ve inandõklarõnõ paylaşmaya, 

3.Benzerlik ve farklõlõklarõ gözden geçirme ve özetlemeye, 

4.Farklõ öğrencilerin farklõlõklarõna karşõ olumlu tutum geliştirmeye,  

5.Öğrenme nedenlerini açõklõğa kavuşturmaya 

 

yönlendirir. Buradaki ölçme ve değerlendirme göstergeleri arasõnda öğrencinin 

denediklerini hayal ve analiz etme ustalõğõ yer alõr. Daha açõk biçimiyle öğrencinin 

dinleyerek, listeleyerek, görüntüleyerek, ön öğrenmeleri ile ilişkilendirerek bir şeyi 

hissedip keşfetmesi ve açõklayabilmesi söz konusu edilir. 

  

Üçüncü adõm düşüncenin analizi ve gelişimi için var olan bilgiler 

çerçevesinde, kavramõn genişletilmesini içerir. Bu adõmda öğrenciler birçok 

modelleme ve uygulamada konu ile ilgili sembolleri kullanmaya cesaretlendirilirler. 

Sağ yarõ kürenin etkinliği olan hayalinde canlandõrma bu adõmõn hareket merkezidir. 

Burada vurgulanmak istenen anlamõn sunumunu genişletmektir. Bunun yanõnda bu 

adõmda öğrencinin deneyimlerini ortaya koymadan düşündüğünü ortaya koyma 

aşamasõna geçmesi beklenir. Kõsaca amaç kavramsal anlama kapsamõnda bireysel 

deneyimlerin bütünleştirilmesidir. Burada öğretmenin rolü, yapõnõn görünüşüne 

dikkat çekmek ve öğrencinin ne bildiğini açõkça ortaya koymasõnda tarafsõz 

kalmaktõr. 
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Bu adõmõ sõkõntõsõz atlatmasõ için öğretmenlerin aşağõdaki davranõşlarõ 

sergilemesi beklenir.  

 

1. Öğrencinin kavrama daha geniş bir bakõş açõsõ ile yaklaşmasõna yardõmcõ olur. 

2. Farklõ etkinliklerle, öğrencilerin bireysel bilgileri ile kavramõ ilişkilendirmeye 

çalõşõr.  

3. Öğrencilerin yapõ ile ilgili bilişsel ve duyuşsal yeteneklerini bir araya 

getirmesine yardõmcõ olur. 

4. Henüz düşünce aşamasõnda olan kavramlarõ birbiri ile ilişkilendirerek, soyut 

ve deneysel yapõya dönüştürür.   

5. Öğrencilerin yaşamõ ile kavram arasõndaki ilişkiyi netleştirir.  

6. Uzmanlarca ortaya konanlar ile öğrencinin bildiğini ilişkilendirir.  

 

Bu basamağõn başarõ göstergeleri arasõnda öğrencinin oluşturduğu ve söylediklerinin 

niteliği bulunmaktadõr. 

 

 Dördüncü adõmda öğrenciler nesnel düşünmeye yönlendirilmektedir. 

Doğrulanabilir kavramlarõn, gerçeklerin, genellemelerin ve kuramõn analiz edilmesi 

bu adõmõn can alõcõ etkinliğidir. Öğretmenin rolü, bilginin ve uygulamanõn tam olarak 

ve sistematik biçimde sunulmasõdõr. Bireylerin bu çeyrekte sol yarõ kürenin güzel 

yanõ, varsayõmlarõ, düşünülenleri ilişkilendirerek bireyin kavramsal düşünmesini 

kolaylaştõrmayõ sağlamasõdõr. Buna sol yarõ küre öğretme kümesi denir. 

McCarthy�nin bu uygulamasõ, Kolb�un soyut kavramsallaştõrma ve Jung�un düşünsel 

fonksiyonuna karşõlõk gelmektedir. Ana amaç kavram ve kuramlarõn 

tanõmlanabilmesidir. 

 

Öğrencinin bu adõmõ sõkõntõsõz atlatmasõ için öğretmenlerin; 
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1. Bilginin yapõlandõrõlmasõ kavramla ilişkili hale getirmesi,  

2. Modeli oluşturma ve düzenlemede kavramõ en doğru biçimde ortaya koymasõ, 

3. Bilgilerin doğru biçimde sõralanarak, öğrencinin sürekliliği görmesini 

sağlanmasõ,  

4. Konunun ana ve önemli noktalarõnõn altõnõ çizmesi, 

5. Eğer mümkünse sõnõf içi etkileşim amacõyla kitaba başvurma, misafir 

konuşmacõ getirme ve gösteri yapmasõ  

 

beklenir. Bu aşamadaki ölçmede öğrencinin öğrenmesini denetim için yazõlõ ve/ya da 

sözlü ölçme araçlarõ kullanõlmaktadõr. 

 

4MAT sisteminin beşinci adõmõnda öne çõkan öğrencinin kazanõm ve 

özümsemelerden denemeye ve uyarlamaya geçmesidir. Burada amaç öğrencinin 

kavramsal düşüncesini, uygulama yeteneğini ile net biçimde ortaya koymasõna 

yardõmcõ olmaktõr. Öğretmenin rolü öğrencilerin düşüncelerine uygulama alanõ 

bulma ve düşüncelerini süzgeçten geçirme gibi konularda onlara yardõm etmektir. Bu 

adõm Kolb�un soyut kavramlar, Jung�un dõşa dönük-duyumsal fonksiyonlarõna 

karşõlõk gelmektedir. Burada aynõ zamanda Dewey�in düşüncesinde olduğu gibi, 

bilginin test edilmesi de söz konusudur. Çünkü bu adõmda sol yarõ kürenin 

etkinliklerinden sayõlan yanõtõn doğruluğu ve kavramõ uygulamada öğrencilerin 

yeteneklerini kullanarak yapõyõ oluşturmasõ önemli sayõlmaktadõr.  Ana amaç 

öğrencinin tanõmlanan kavramlar üzerinde çalõşmasõnõ (kavram pekiştirici ve 

kullanõmõ) sağlamaktõr. 

 

Öğrencinin bu adõmõ sõkõntõsõz atlatmasõ için öğretmenlerin öğrencilerine, 

  

1.  Konu ile ilgili el becerilerini geliştirici etkinlikleri yaptõrmasõ,  
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2. Çalõşma yapraklarõ, ders kitaplarõ, çalõşma kitaplarõ, öğrencilerin hazõrladõğõ 

standart araçlar kullanõlarak, öğrencilerin yetenek ve kavramsal anlamalarõnõ 

kontrol etmesi, 

3. Öğrenme merkezleri ve oyun geliştirme yetenekleri gibi değişik 

modellemeler yardõmõyla, öğrencilere yeni öğrendiklerini uygulama şansõ 

vermesi,   

4. Yetenekleri uzmanlaştõracak üst düzey beklentiler ortaya koymasõ, 

5. Gerektiğinde öğrenilenin bir üst kavramõnõ elde etme amaçlõ etkinlik 

düzenlemesi,  

6. Öğrencinin çok yönlü uygulama yaparak gelişimine yardõmcõ olmasõ 

 

beklenmektedir. Ölçme ve değerlendirmede belki gerçekçi kõsa sõnavlarla öğrencinin 

çalõşma niteliği belirlenebilir. 

 

4MAT sisteminin altõncõ adõmõ, John Dewey�in öğrenci düşüncesini bir bilim 

adamõ gibi açõklamasõnõ içermektedir. Öğrenme sürecinin bu aşamasõnda öğrenci 

anladõklarõnõn çelişkili durum ve sõnõrlarõnõ test eder. Öğretmen ise öğrencinin 

düzeyine uygun olarak düşüncesini uygulamaya geçirmede onlarõ cesaretlendirir. Bu 

anlamda yapõlacak proje çalõşmalarõ 4MAT modelinin temel adõmlarõndan birini 

oluşturur. Çizilen çerçevede sağ modun önemi,  kendi düşünceleri ve deneyimleri 

doğrultusunda öğrencilerin uygulamaya yönlendirilmesi ve cesaretlendirilmesidir. 

Basamağõn ana amacõ, yapõnõn genişletilmesini (kendilerinin bazõ şeyleri eklemesi) 

sağlamaktõr. Burada, öğretmenlerin öğrenciye yardõmõ aşağõdaki gibi özetlenebilir.   

 

1. Düşünce bağlantõ ve ilişkilerin değişik biçimde kullanõlmasõnda öğrenciyi 

cesaretlendirir. 

2. Okul kitabõnda hazõr verilenin dõşõnda öğrencilerin bilgi edinmesini sağlar. 

3. Kavramlarõn genişletilmesinde öğrencilerin kendi düşünce sõnõrlarõnõn 

zorlamasõna fõrsat verir. 
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4. Öğrencinin öğrendiğini ispatlayabilmesi için değişik yaklaşõmlar sunar.  

5. Öğrencilerin doğru biçimde kendi yaklaşõmlarõyla öğrendiklerini bütün haline 

getirmesi, düzenlemesi ve sentezlemesini sağlar. 

6. En iyiye ulaşmasõ için öğrencinin, kendi kriterlerini tanõmlamasõnõ ve projeyi 

değerlendirerek uygun bir plan yapmaya başlamasõnõ sağlar. 

 

Burada ölçme ve değerlendirme, öğrencinin seçme hakkõnõ kullanarak olaya yönelme 

ve bunu davranõş haline getirmesine yöneliktir.  

 

4MAT sisteminin yedinci adõmõ, öğrencinin kendi yaşamõnda ortaya çõkan 

bilmesi gerektiği yeni bir bilgiyi kritik etmeyi öğrenmesini gerektirmektedir. 

Aşamanõn temel sorunu, �Sorumuz nedir?� ve �Öğrenilen, anlamlõ kavramsal alt 

kümelerle nasõl birleştirilir?� ile ilgili cevaplarõn bulunmasõdõr. Bu aşamada öğrenci 

yalnõz ya da grup halinde çalõşarak elde ettiklerini düzenler ve süzgeçten geçirir. Ön 

öğrenmeleri ile yeni çalõşmalar arasõndaki bağlantõyõ açõk biçimde belirler. Bu adõmõn 

sonunda öğrencinin sezgilerini somutlaştõrmasõ beklenir. Başka bir deyişle amaç, 

uygulama ve uygulamanõn kullanõlõr olmasõna yönelmektir.  Burada öğretmen, 

öğrenciyi konu ile ilgili bildiklerini süzgeçten geçirmeye ve daha karmaşõk 

yaklaşõmlara yöneltmeğe çalõşõr. Bunun için aşağõdaki etkinlikleri gerçekleştirmesi 

beklenir. 

 

1. Öğrenciye öğrenmeleri ve aldõklarõ sorumluluklarõ eleme, cesaret kazanma ve 

planlamada yardõmcõ olmak amaçlõ geri bildirimlerde bulunmak.  

2. Öğrendiklerini anlamlõ, işe yarar ve kendilerine has biçimde analiz etmelerine 

yardõmcõ olmak.   

3. Seçilen alanõn her yönü ile üst düzey beklentilerini sürdürmek. 

4. Hatalarõ düzelterek, öğrencinin öğrenmesine yardõmcõ olmak. 

5. Bu basamağa kadar yapõlanlarõ gözden geçirerek özetlemek.  
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Basamak ile ilgili ölçme ve değerlendirme öğrencinin gönüllülüğü, yapõlanõ analiz 

etmesi, yeniden gözden geçirmesi, ayõklamasõ, düzeltmesi ve sonuçta kendi 

çalõşmasõnõ tamamlamasõ üzerine kurulmaktadõr. 

 

4MAT sisteminde sekizinci ve son adõm, eğitimde çok önemli olan sonucu 

bütünleştirme, netleştirme ve öğrenciyi ödüllendirme içeriklidir. McCarthy�nin 

öğrenme kümesinde son, öğrenenin başladõğõ noktaya dönmesidir. Başka bir deyişle 

turunu tamamlamasõdõr. Öğrenciler kendilerine has farklõ denemelerle, farklõ 

sunumlarla öğrendiklerini bütünleştirirler. Bu adõmda sunumlar yapõlõr, mektuplar 

postalanõr ve araştõrma raporu yazõlõr. Kõsacasõ bu adõmõn amacõ bireyin kendi 

kendine iş yapmasõ ve yaptõğõnõ başkalarõ ile paylaşmasõ olarak verilebilir. 

Öğretmenin rolü ise ödüllendirmek ve bir sonraki adõma geçmesini kolaylaştõrmaktõr. 

Başka bir deyişle, 

 

1.  Öğrenmede ve başkalarõyla paylaşmada öğrenci desteklemek,  

2. Öğrenme ortamõnõ ödüllendirme ve paylaşma üzerine kurgulamak, 

3. Öğrenciye yeni öğrendiklerini uygulama fõrsatõ tanõnmak, 

4. Başka sõnõflarla, okul gazetesinde öğrencinin öğrendiklerini daha geniş 

topluluklarla paylaşmasõna yardõmcõ olmak, 

5. Öğrenciyi kavramõ gelecekte başka konulara uyarlamasõna, genişletmesine ve 

gelecekte ne olabilir konusunda yaratõcõ yönde kullanmaya cesaretlendirmek 

 

öğretmenin ana ödevleri arasõnda yer alõr. Basamakla ilgili ölçme ve değerlendirme 

öğrencinin öğrendiklerini ispatlama ve sunma yeteneğine dönüktür. Öğrencilerin 

öğrendiklerini paylaşmaktan zevk alõp almadõğõnõ görmek de bu kapsama 

alõnmaktadõr. Son olarak öğrencinin ürettiğinin niteliği de bu aşamada ölçülür.   

 

Geleneksel anlamda ortaya konan öğretmenin ödevi burada değişime uğramõş 

gibi gözükmektedir. Bu değişimin �Daha mõ zor?� ya da �Daha mõ kolay?� olduğu 
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konusunda karar vermek olasõ değildir. En azõndan bu çalõşmanõn bir konusu 

olmadõğõ söylenebilir. Genel anlamõyla yaklaşõldõğõnda 4MAT�a uygun öğretmen 

davranõşlarõ Şekil 22 deki gibi özetlenebilir ( www.aboutlearning.com ).   

 

 

 

Şekil 22 

4MAT ve Öğretmenin Rolü (www.aboutlearning.com ) 

 

 

Burada öne çõkanlarõ sözel olarak şöyle vurgulamak olasõ gözükmektedir. 

Öğretmen ilk çeyrekte öğrenci ile etkileşime geçerek onu konuya çeker. İkinci 

çeyrekte ise öğrencinin bilgi ile buluşmasõna katkõ sağlar. Öğrenciyi etkin hale 

getirebilmek için gerekli olan bilgilendirmeyi yapar. Özet olarak ilk iki çeyrekte 

öğretmen de öğrenci kadar aktiftir.  Üçüncü çeyrekte öğrenci bilgiyi yapõlandõrma 

aşamasõna gelmektedir. Burada öğrenci ya yalnõz ya da grubu ile birliktedir. Bu 

             DENEMEYE GEÇME 

  KARARLAŞTIRMA 

Tartõşma Yöntemi 

Öğretmen/öğrenci etkileşimi

Öğretmen etkin 

Bilgilendirme Yöntemi 

G 
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E 
 

Hazõrlama Yöntemi 

Öğrenci daha etkin 

Y
A
P
M
A

Bireysel keşif yöntemi 

Öğrenci/öğretmen etkileşimi

 
4MAT VE ÖĞRETMENİN ROLÜ 



 51  

 

çeyrekte öğrenci etkin olabileceği, öğrendiklerini kullanabileceği konumdadõr. Son 

çeyrek, öğrencinin yeni durumlara açõlmasõ, değişik uygulamalara yönelmesi 

aşamasõdõr. Değişik denemelerde öğretmen ile tekrar etkileşim haline girmesi 

beklenir.  

 

4MAT Öğrenme Stilleri Modelinde, öğrenci ve öğretmenin sorumluluklarõ, 

ödevleri değişmekle kalmamõş yöneticilerin de sorumluluklarõ ve ödevleri 

değişmiştir(bkz. Şekil 23).  

 

Şekil 23 

4MAT Sistemi (McCarthy, 1990) 
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BÖLÜM III 
 
 
 
 

YÖNTEM 
 

 

 

 

 

Bölümünün çerçevesini, çalõşmanõn modeli, çalõşmada kullanõlan yaklaşõm 

biçimleri ve yapõlan varsayõmlar oluşturmaktadõr. Çerçevenin içeriğinde, 

uygulamanõn yürütülme biçimi ve seçilen modelin işletilmesine yönelik olarak, 

dayanaklar ile uygulamanõn aşamalarõ belli ölçüde açõklanmaya çalõşõlmaktadõr. 

Başka bir deyişle içerikte çalõşmanõn iç bağlantõlarõ ve bu bağlantõlarõn örüntüsü daha 

anlamlõ ve anlaşõlõr duruma getirilmektedir. Uygulamanõn örneklenmesinde, 4MAT 

Öğrenme Stilleri Modeli�ne uygun öğrenme ortamõnõn düzenlenmesi ve bu ortamda, 

özel olarak seçilen �türev� kavramõnõn öğrenilmesi ile ilgili değişik yapõda etkinlik 

çalõşmalarõ verilmektedir. Modelin uygulandõğõ örneklem ve temsil ettiği varsayõlan 

evren de bölüm kapsamõnda bulunmaktadõr. Aynõ şekilde uygulama sürecinde 

kullanõlan veri derlenme araçlarõnõn seçimi ve yapõsõ ile derlenen verilerin analizi 

amacõyla seçilen çözüm teknikleri de bu bölümde sunulmaktadõr.  

 

Araştõrmada tek yanlõ yaklaşõm ve yöntemlerin kullanõlmasõndan kaçõnmak 

temel ilkeyi oluşturmaktadõr. Bunun için bir yandan öğrenme amaçlõ etkinliklerin 

gerçekleştirilmesinde, her öğrenme stiline uygun etkinlikler gerçekleştirilirken öte 

yandan çalõşma yapraklarõ yardõmõ ile öğrenmenin pekiştirilmesi yönüne 

gidilmektedir.  Yine bir yandan öğrencilere, açõk uçlu problem çözdürerek, ulaştõklarõ 

akademik düzey ölçülmeye çalõşõlõrken öte yandan matematiğe karşõ tutumlarõnõ 

belirlemede 5-li Likert tipi ölçme aracõ kullanõlmaya çalõşõlmaktadõr. Kõsaca nitel ve 

nicel yönlü tüm verilerden yararlanarak yapõlanlarõn ve uygulamanõn ne denli etkili 

olduğu ortaya çõkarõlmak istenmektedir.   
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Araştõrma Modeli 

 

 

 

Araştõrma kontrol gruplu ön test-son test modeline dayalõ yarõ deneysel bir 

çalõşmadõr. Çalõşma deseninin deney-kontrol gruplu seçilmesi nedeni, yalnõz gelişim 

ve değişimin değil aynõ zamanda göreceli gelişim ve değişimin de ölçülmesi 

isteğinden kaynaklanmaktadõr. Başka bir deyişle eğer çalõşma salt bir deney grubu ile 

yürütülseydi belki gelişim ve değişim ölçülebilirdi ancak, 4MAT�a uygun 

etkinliklerin bunlara olan katkõsõnõn ölçülmesinde sõkõntõ yaşanabilirdi. Çalõşmada 

seçilen deney ve kontrol gruplarõnõn, grup elemanlarõnõn bireysel farklõlõklarõ dõşõnda, 

ön öğrenme düzeyi olarak eş olduklarõ varsayõlmõştõr. Çalõşmanõn deneysel 

uygulamasõnda, 4MAT Öğrenme Modeli�nin ilke ve ana dayanaklarõ temel 

alõnmõştõr. Uygulama çalõşmalarõnõn yürütülmesi sürecinde ve süreç boyu 

gerçekleştirilen öğrenme etkinliklerinin hazõrlanmasõnda bu modele uygunluk ilkesi 

benimsenmiştir.  

 

Uygulama 2006�2007 eğitim-öğretim yõlõnda gerçekleştirilmiştir. Uygulama 

öncesinde, deney ve kontrol grubundaki tüm elemanlara Öğrenme Stilleri Ölçeği 

(ÖSÖ)(McCarthy,2002) uygulanarak, tüm öğrencilerin öğrenme stilleri 

belirlenmiştir.  Deney ve kontrol sõnõflarõndaki öğrencilerin gruplara ayrõlmasõ 

aşamasõnda, öğrencilerin belirlenen öğrenme stilleri de bir ölçü olarak kullanõlmõştõr. 

Burada ana amaç, mümkün olduğu ölçüde her grupta değişik öğrenme stiline sahip 

öğrencilerin bulunmasõydõ. Söz konusu kurala uyulmuştur. Uygulama sonunda, 

deney grubu öğrencilerine yeniden uygulanan ÖSÖ ile öğrenme stillerinde değişim 

olup olmadõğõ araştõrõldõ. Burada amaç, bireysel stillerin sabit olup olmadõğõnõn 

belirlenmesi olarak seçilmiştir. Aynõ şekilde, uygulamanõn öncesi ve sonrasõnda 

deney grubuna uygulanan Matematiğe Yönelik Tutum Ölçeği(MTÖ) (Alkan, 

Bukova, Elçi, 2004)  ile öğrencilerin tutumunda değişim olup olmadõğõ belirlenmeye 

çalõşõlmõştõr. Yapõlan bu uygulama çalõşmanõn ön test-son test kontrol gruplu yarõ 

deneysel desenden oluşmasõna neden olmuştur. Uygulama sürecinde deney ve 
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kontrol grubu öğrencilerinin akademik başarõlarõnõn belirlenmesinde, gözlem tekniği 

ile birlikte çalõşma yapraklarõ, açõk uçlu problem çözme becerileri ve problem 

geliştirmedeki yaklaşõmlarõ kullanõlmõştõr. Ancak, uygulamada deneklerin açõk uçlu 

problem çözümündeki başarõlarõnõn ağõrlõk katsayõsõ yüksek tutulmuştur(sõrasõyla 

%30-%30-%40). Kõsaca uygulamanõn deneysel desenini Şekil 24�deki biçimde 

kurgulandõ. 

 

Şekil 24  

Uygulamanõn Deneysel Deseni 

Grup adõ Deney Grubu Kontrol grubu 

Uygulama öncesi yapõlan 

ölçümler 

ÖSÖ 

MTÖ 

ÖSÖ 

MTÖ 

Ön-öğrenme eksiklerinin 

belirlenmesi 

Fonksiyon, Limit ve Süreklilik 

ile ilgili ön öğrenme 

eksikliklerinin giderilmesi 

Fonksiyon, Limit ve Süreklilik 

ile ilgili ön öğrenme 

eksikliklerinin giderilmesi 

Uygulama süreci yaklaşõmlarõ 4MAT öğrenme ortamõnda 

türev kavramõnõn öğretimi 

Kavramsal öğrenme ortamõnda 

türev kavramõnõn öğretimi 

Uygulama sürecinde ölçme Öğrenci gözlemleri 

Ödevler 

Açõk uçlu problemler 

Öğrenci gözlemleri 

Ödevler 

Açõk uçlu problemler 

Uygulama sonrasõ yapõlan 

ölçümler 

ÖSÖ 

MTÖ 

Akademik başarõ 

 

ÖSÖ 

MTÖ 

Akademik başarõ 

 

 

Uygulamanõn sağlõklõ yürütülmesi amacõ ile tasarlanan öğrenme ortamõnda, 

tüm öğrenme sürecinde hem grup içi ve hem de sõnõf içi tartõşma öne çõkarõlmõştõr. 

Uygulama süresince, asla ödün verilmeyen yaklaşõm grup içi ve sõnõf içi tartõşma 

olmuştur. Deney ve kontrol grubu sõnõflarõnda öğrenme etkinlikleri çalõşmanõn özünü 
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oluşturmuştur. Ancak, deney grubunda etkinlikler Mc Carthy�nin dört öğrenme 

stiline uygun olarak geliştirilirken kontrol grubunda etkinlikler, günlük yaşam, ön 

öğrenmeler ve diğer alanlarla ilişkili düzenlenmiştir. Ödev, proje ve çalõşma 

yapraklarõ ile grup öğrencilerinin, kendi aralarõnda iletişimi, teknolojik, yazõlõ 

kaynaklar ile bilirkişilerle iletişimi sağlanmaya çalõşõlmõştõr. Kõsacasõ öğrenme 

ortamõ,�dört duvarla çevrili sõnõf olmaktan çõkarõlarak, devlet, bilim ve teknoloji ile 

bağlantõlõ ortama dönüştürülmüş ve Web musluğu açõk tutulmuştur� (Pat,2000). 

Gerçekte Mc Carthy�nin 4MAT öğrenme modelinde öğrenme ortamõnõn Şekil 25 

deki biçimde düzenlenmesi önerilmektedir(www.aboutlearning.com). Uygulamada 

öneriye uymaya çalõşõldõ. Şekilden de görüleceği gibi önerilen ortamda, sunumdan 

ilişkilendirmeye, konuşmadan yazmaya � ders kitabõndan standart kavram 

oluşturmaya, hatõrlamadan yapmaya � ezberlemeden anlamaya, şekilsel 

değerlendirmeden gerçek değerlendirmeye ve okul testi başarõsõndan gerçek yaşamda 

başarõya geçiş amaçlanmaktadõr. 

 

 

Şekil 25 

Sõnõfõn 4MAT Düzenlenmesi 

 

.Sunumdan ilişkilendirmeğe

.Söylemekten konuşmağa 

1

2

.Konuşmadan yazmağa 

. Ders kitabõndan standart 
kavram oluşturmağa 

3

.Hatõrlamadan yapmağa 

.Ezberlemeden anlamağa

4

. Şekilsel değerlendirmeden 
gerçek değerlendirmeğe. 
.Okul testi başarõsõndan gerçek 
yaşam başarõsõna 
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Hem sözel olarak ve hem de şekilden çõkarõlan sonuç, öğrenme ortamõnõn ve 

bağlõ olarak da sõnõfõn, öğrenciyi pasif konumdan çõkarak aktif konuma getirmesi 

olmazsa olmaz olarak alõnmasõdõr. Başka bir deyişle, öğrenme ortamõnõn her 

noktasõnda ve sürecin her aşamasõnda öğrencinin varlõğõ söz konusudur. 

Araştõrmanõn temel ilkesi de bu alõnmõştõr. Öğrenme sürecine bir sõnõr çizilmemiştir. 

Daha açõk biçimiyle, öğrenmenin sõnõfta ve öğrenme ortamõna eklenen her yerde 

sürdürülmesi hedeflenmiştir. Öte yandan, öğrenme ortamõnõn tasarlanmasõnda, 

işbirlikli öğrenmenin 4MAT�a uyarlanmasõ çalõşmalarõndan da bir ölçüde 

yararlanõlmaya çalõşõlmõştõr (bkz,Şekil 26)( www.aboutlearning.com ).   

 

 
Şekil 26 

Johnson&Johnson İşbirlikli Öğrenme 4MAT İlişkisi 

 
Johnson& Johnson� õn önerisinde,  olay-olgu ve kavramlarõn geniş bir bakõş 

açõsõ altõnda ele alõnmasõ, tartõşõlmasõ, dayanaklarõnõn ortaya konmasõ, problem 

çözümünde kullanõlabilir duruma dönüştürülmesi ve bireysel yaratõcõlõğa fõrsat 

tanõnmasõ öne çõkarõlmaktadõr. Bu öneri bizim ilkelerimizle de çakõştõğõ için, 

uygulamada oluşturduğumuz öğrenme ortamõnõn ana dayanaklarõndan biri olmuştur. 

  

Diğerlerine geniş bir bakõş 
açõsõ ile bakma 

1

2

Gerçeklerle ilgili bilgiler, 
kavramlar ve ilkeler 

3

Problem çözmeye 
çabalama 

4

Bireysel ve yaratõcõ aşama 

KABUL ETME - DEĞERLENDİRME 

UYGULAMA-AKILDA TUTMA 

GİRDİLER ÇIKTILAR 
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Tüm sõralananlar õşõğõnda kendi öğrenme ortamõmõzõ oluşturduk.  

Öğrencilerimize, uygulama süreci boyunca araştõrma ve tartõşmalarõnõ 

doğrulayabilmede, kaynak bulmada yardõmcõ olduk. İstekleri durumunda gruplara 

taşõnabilir bilgisayar vererek ve sunumlarõnda data-show, tepegöz sağlayarak, 

teknolojiden yararlanabilmelerine fõrsat tanõdõk(bkz.Ek5). Öğrenme ortamõnõn bir 

parçasõ olan ve dersin yürütüldüğü sõnõf zaten teknoloji donanõmlõydõ. Sõnõfõn düzeni 

daha önce yapõlan birçok araştõrma için de kullanõldõğõ biçimde düzenlendi(bkz.Şekil 

27). Düzenlenen sõnõf ortamõnda, deney ve kontrol  grubundaki öğrenciler beşer 

kişilik çalõşma gruplarõna ayrõldõ. Yalnõzca kontrol sõnõfõnõn bazõ gruplarõ altõ kişilik 

oldu. Gruplar oluşturulurken, vurgulandõğõ gibi, her bir grupta farklõ öğrenme 

stillerine sahip öğrencilerin bulunmasõna özen gösterildi.   

 

 

 

Şekil 27 

U-Tipi Sõnõf Düzeni 

 

   
 



 60  

 

Örnek olarak seçilen türev kavramõ ile ilgili öğrenme sürecine geçmeden, 

deney ve kontrol sõnõfõ öğrencilerinin, özellikle türev için önemli olan ön öğrenmeleri 

yoklandõ(bkz. Şekil 28). Biraz daha ileri giderek, ön öğrenmelerin uygulanabilmesi 

konusunda her sõnõfta uygulamalõ çalõşmalar yaptõrõlarak ve problem çözmede 

kavramlarõn kullanõlmasõ örneklenerek olasõ uygulama eksiklikleri giderilmeye 

çalõşõldõ. 

 

Şekil 28 

 Türevin Bazõ Ön Öğrenmeleri 
 
! Oran, Orantõ ve Oransal Değişim 
! Fonksiyon, 
! Fonksiyon grafiğini çizme, 
! Grafiğe seçilen bir noktasõndan 

teğet çizme, 
! Eğri ve kiriş ilişkisini belirleme,  
! Komşuluk 
! Yaklaşõm 
! Limit 
! Süreklilik 

 

Deney sõnõfõna sunulacak türev kavramõnõn oluşturulmasõ ve öğrenilmesine 

yönelik etkinlikler hazõrlanmadan önce kavramõn öğrenilmesinde öne çõkmasõ 

gereken kritik noktalar belirlendi(bkz. Şekil 29). Belirlenen noktalara ve öğrenme 

stillerine yönelik hazõrlanabilecek etkinliklerin tasarõmõ yapõldõ. Ne zaman ve ne 

yönlü, öğrenmeyi pekiştirici çalõşma yapraklarõ hazõrlanacağõ kararlaştõrõldõ. Sonuç 

olarak uygulama sürecinde türev kavramõnõn öğrenilmesi ve uygulamasõ ile ilgili 

bilinmesi gereken tüm kritik noktalarõn kullanõlmasõna özel önem verilmeye çalõşõldõ. 

Öğrenme etkinliklerinin gerçekleştirilmesi aşamasõnda eş zamanlõ olarak, öğrenme 

stillerine ve kazanõmlara yönelme ile birlikte türev kavramõnõn ön öğrenmeler ve 

günlük yaşamla ilişkilendirilmesi de göz önüne alõnmaya çalõşõldõ. Tüm bunlarõn 

yanõnda hazõrlanan etkinliklerin, öğrencinin ilgisini çekmesi, olumlu yönde 

etkilemesi ve güdülemesi düşünüldü.  Bu amaçla bazõ animasyonlardan da 

yararlanõlma yönüne gidildi. 
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Şekil 29 

 Türevin Belirlenen Kritik Noktalarõ 
 
! Oransal değişim, 
! Doğru eğiminin değişmezliği, 
! Bir noktalarõ ortak olan teğet kiriş ilişkisi, 
! Fonksiyonun sürekli ve süreksiz olduğu noktalarla ilişkisi, 
! Hangi noktalarda eğriye teğet çizilemeyeceği, 
! Hangi konumda türevin bulunmadõğõ   

 
 

  

 

Öğrenme Etkinliklerinin Örneklenmesi 

 

  

McCarthy�nin öğrenme modelinde, dört çeyreğin her birine özgü, 

öğrenmede öne çõkan kritik noktalar Şekil 30�daki gibi verilmektedir. Etkinlik 

hazõrlamada bu özel vurgulamalara özel önem verilmiştir.    

 

Şekil 30 

Dört Çeyrekte Temel Kavramlarõn Öğretimi(www.aboutlearning.com) 

 

BAĞLANTILAR 
Bağlantõ kurmayõ nasõl 
kolaylaştõrõrsõnõz? 

1

2

KAVRAMLAR   
Kümelendirme ve 
kavramlaştõrma 
standartlarõnda 
nasõlsõnõz? 

BECERİLER            
Beceri öğrenmede ne 
ölçüde kolaylaştõrõcõsõnõz?

4

PERFORMANS      
Öğrendiklerini 
yaşamlarõna 
uyarlamalarõna nasõl
yardõm edersiniz? 
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Başka türlü söylemek gerekirse, bağlantõlarõn kurulmasõ, listeleme ve 

standartlaştõrma, bireysel becerileri kullanma ve öğrenileni günlük yaşama 

uyarlayabilmeye dönük becerilerin geliştirilmesi amaçlar arasõna alõnmõştõr.  

Çalõşmada bütünlüğü sağlayabilmek için bu kritik noktalarõn ölçme için de birer yol 

gösterici olabileceği düşüncesi geliştirilmiştir. 

 

Önceki kesimde özetlenen McCarthy� nin ÖSÖ�ne göre, dört öğrenme 

stilinden biri bireyde baskõn konumda bulunmaktadõr. Yine özet olarak sunulan 

yaklaşõmda, 4MAT öğrenme modeli de bu farklõlõklarõn üzerine oturtulmaktadõr.  O 

nedenle modelin uygulama aşamasõnda ve örneklenmesinde bu farklõlõklara özen 

gösterme zorunluluğunun kaçõnõlmaz olduğunu varsaydõk.  Bu varsayõmõn doğal 

sonucu olarak, yürütülen çalõşmada da önerilen yolu izledik. 

 

Gerçekleştirilen çalõşmada birinci tip öğrenme stilinde yer alan �Hayal Gücü 

Yüksek� öğrencilerin türev kavramõnõ oluşturmalarõ ve öğrenebilmeleri için yapõlan 

etkinlik örneklerinden bir kesimi aşağõda sõralanmõştõr. Bilindiği gibi bu gruptaki 

öğrenciler için öğrenilecek konu ile ilgili bildikleri ve ön öğrenmeleri çok önemlidir.  

O nedenle uygulamada türev kavramõnõn kritik noktalarõ arasõnda yer alan ve aynõ 

zamanda ön öğrenmelerle ilişkili kavramlar ile günlük yaşamõ ilişkilendirilmesi 

etkinlikleri hazõrlanmaya çalõşõldõ. Örneğin, türev kavramõnda kritik nokta 

konumundaki oransal değişim konusu ile ilgili etkinliklerle, öğrencinin ön 

öğrenmelerle ilişkilendirme yapmasõ yoluna gidildi(bkz. Şekil 31).   
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Şekil 31 

 Birinci Tür Öğrenme Stilini Tercih Eden Öğrencilere Yönelik 

Etkinlikler 

ORAN

 
 
 

A(1,1)

D(4,4)

B(2,2)

C(3,3)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

a b
b
a

1

2

1

2

3

4

3

4

1

1

1

1

Aşağõda a larõ x ekseninden b leri de y ekseninden alõnan (a,b) sõralõ
ikililerini inceleyelim
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A(1,1) D(4,1)B(2,1) C(3,1)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

Aşağõda a larõ x ekseninden b leri de y ekseninden alõnan (a,b) sõralõ
ikililerini inceleyelim

a b
b
a

1

2

1

3

4

1

2

3

4

1

1

1

 
 
 

A(1,1)

D(1,4)

B(1,2)

C(1,3)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

Aşağõda a larõ x ekseninden b leri de y ekseninden alõnan (a,b) sõralõ
ikililerini inceleyelim

a b
b
a

1

1

1

2

1

4

3

1

1

0,5

0,3�

0,25
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A(1,2)

D(4,8)

B(2,4)

C(3,6)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7

8 a b
b
a

1

2

1

2

3

4

3

4

1

1

1

1

 
 
 

A(1,2)

B(2,4)

y

x
1 32

1

2

3

4

5

6
C(3,6)

α

α

α

tanα=
6-4

3-2
= 2

tanα=
4-2

2-1
= 2

tanα=
2-0

1-0
= 2
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Aynõ öğrenme stilinde yer alan öğrenciler için önemli olan bir başka 

gereklilik, konunun diğer bilim dallarõ ile ilişkilendirilmesidir. Çalõşmada bu amaçla 

türev kavramõ ile fizik arasõnda ilişki kurma etkinliği hazõrlanmõştõr. Bunun için 

örnek olarak anlõk hõz kavramõ yeğlenmiştir( bkz. Şekil 32).  

 

 

Şekil 32  

 Türev Kavramõ ile Anlõk Hõz İlişkilendirmesi 

ANLIK HIZ
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Bir doğru üzerinde hareket eden bir cismin aldõğõ yol, 
zamanõn fonksiyonu olarak t (saniye),s(m)olmak üzere

s(t)=20t+3t2

olsun.

 
 
 

s(10)-s(2)

10-2
=

500-52

8
= 56 m/sn

Hareketlinin [2,10] aralõğõndaki ortalama hõzõ

t=2   iken aldõğõ yol s(2)=20.2+3.22=52 m

t=10 iken aldõğõ yol s(10)=20.10+3.102=500 m
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s(3)-s(2)

3-2
=

87-52

1
= 35 m/sn

Hareketlinin [2,3] aralõğõndaki ortalama hõzõ

t=2   iken aldõğõ yol s(2)=20.2+3.22=52 m

t=3 iken aldõğõ yol s(3)=20.3+3.32=87 m

 
 
 

s(2,5)-s(2)

2,5-2
=

68,75-52

0,5
= 33,5 m/sn

Hareketlinin [2,2.5] aralõğõndaki ortalama hõzõ

t=2   iken aldõğõ yol s(2)=20.2+3.22=52 m

t=2.5 iken aldõğõ yol s(3)=20.(2,5)+3.(2,5)2=68,75m
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Hareketlinin

[2,10] aralõğõndaki ortalama hõzõ 56 m/sn

[2,3] aralõğõndaki ortalama hõzõ 35 m/sn

[2,2.5] aralõğõndaki ortalama hõzõ 33,5 m/sn

[2,2.4] aralõğõndaki ortalama hõzõ

[2,2.25] aralõğõndaki ortalama hõzõ

[2,2.1] aralõğõndaki ortalama hõzõ

[2,2+h] aralõğõndaki ortalama hõzõ

���..

���..

���..

���..

 
Yine bu öğrenme stili grubundaki öğrencilerin konuya ilgilerini artõrabilmek 

amacõ ile türevin günlük yaşamla ilişkilendirilmesi etkinlikleri düzenlenmeye 

çalõşõlmõştõr. Amaca uygun olarak gerçekleştirilen etkinlikte, herkesin günlük 

yaşamõnda önemli ölçüde etken olan petrol ve onun türevlerinden yararlanõlma yolu 

seçilmiştir(bkz. Şekil 33).  
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Şekil 33  

Petrolün Oluşumu Ve Türevleri  

PETROL
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Petrol   sözcüğü,   Yunanca-Latince�de taş anlamõna  gelen 
�petra� ile  yağ anlamõna  gelen �oleum� sözcüklerinden   oluşmuştur. 
Her  dilde  aynõ anlamõ taşõmaz. Petrol  deyince,  yalnõz  belirli  bir  
yakõtõ (Benzin, Gazyağõ, Dizel(motorin), Motor  yağõ, Fuel oil)  değil, 
doğal  halde  bulunan  ve  yeraltõndan  çõkarõlan   HAM  PETROL�Ü
kastediyoruz. 

Bir  takõm  hidrokarbonlarõn  karõşõmõndan  meydana  gelmiş
petrol  belirli bir   bileşimi olmayan bir yapõya sahiptir.    Hidrokarbon  
dediğimiz  ise karbon  ve  hidrojenin  uygun  bileşimleriyle  meydana  
gelen  Metan,  Etan,  Propan,  Bütan,  v.s  dir. Ancak  bunlarda  değişik  
kimyevi   bileşimlerde  değişik  petrol  tiplerini  meydana  getirirler. 
(örneğin: parafin  bazlõ,  asfalt  bazlõ,  petroller  gibi). 

Petrol  eski  deniz  diplerine  çöken  hayvan  ve  bitkilerin  
üzerine  tabii  olaylarla  yer  tabakalarõnõn   yõğõlmasõ ve  meydana  
gelen  bu  havasõz  ortamda  uygun,  õsõ, basõnç altõnda  bakterilerin de  
yardõmõ ile  oluşur. 

 
 
 

Dünyada   petrol  aramak  için  ilk  sondaj  1859  yõlõnda  Amerika`da  
yapõlmõş ve  23  metre  takriben  2  yõla  yakõn  bir  zamanda  delinmiştir. Bu  tarihten  
sonra  sondaj   tekniği  ve  sondaj  makineleri  süratle  gelişerek  bugünkü seviyeye  
ulaşmõştõr. Bugün  dünyada düşey  olarak  delinmiş en  derin  sondaj  kuyusu (araştõrma  
amaçlõ)    Rusya`da  olup  derinliği   yaklaşõk  olarak  9.000 metre  civarõndadõr. 
Türkiye`de  ise  en  derin  sondaj  kuyusu  Antalya  civarõnda  delinen  Demre-1   
kuyusu  olup  6111  metredir. Bugün  Türkiye�de  petrol  üretimi  yapõlan  kuyularõn   
ortalama  derinliği   1350  metre   ile  2500  metre  arasõnda  değişmektedir.

 
 
 
 



 72  

 

 
 

 

İkinci öğrenme stili olarak adlandõrõlan, �Analitik Öğrenenler� grubuna 

giren, öğrenciler için gerekli bağlantõlarõ kurarak türev kavramõnõ oluşturma 

çalõşmalarõ yürütülmüştür. Çünkü bu öğrenciler için bağlantõlarõn doğru kurulmasõ, 

diğerlerine göre daha önemli sayõlmaktadõr. Bu amaçla gerçekleştirilen yaklaşõm ve 

değişim çalõşmalarõ türevin önemli bir özelliğini ortaya koymaya yöneltmiştir.  

Bunun için özel olarak, bir eğrinin kirişinden teğetine yaklaşma etkinliği 

gerçekleştirilmiştir(bkz. Şekil 34).  Aynõ etkinlikler ile doğru ve eğimi arasõndaki 

özdeşleşmeden yararlanõlmak istenmiştir.  Böylece bir noktalarõ aynõ olan kirişten 

teğete geçilmesi örneği öne çõkarõlmõştõr. Bu yolla türevde, değişimin ne anlama 

geldiği ve kullanõmõ vurgulanmak istenmiştir. 
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Şekil 34 

 Türev Kavramõna Yönelik Kiriş Teğet İlişkilendirmesi 

A

B

d1 d2

F

d4

H

B

D

d3

 
 

d4

d5
d6
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y

∆y

∆x

0 0.3 0.9 1 1.1 1.5 2

1 1.3 1.5 2.1 2.5 3

x

0

0.5 1.7

0.09 0.25 0.81 1.21 2.25 2.89 4

0.99

0.98

1.01

1.02

1.9 1.99 2.01 2.7

1

1→x

2→
∆
∆

x
y

2lim
0

=
∆
∆

→∆ x
y

x

 
 

 

Bilindiği gibi �Sağduyulu Öğrenenler� stili grubunda olan öğrenciler daha 

çok kavramõ kullanma ve onunla işlem yapmayõ yeğlerler.  O nedenle bu grupta yer 

alan öğrencilerin tercihlerini karşõlamak amaçlõ, kavram pekiştirici çalõşma 

yapraklarõ hazõrlama yolu seçildi. Böylece onlara öğrendiklerini kullanabilme ve 

uygulayabilme şansõ yaratmaya çalõşõldõ. Belirtilen amaçla, geliştirilen çalõşma 

yapraklarõndan bir örnek aşağõda(bkz Şekil 35) ve diğer örnekler de ekte 

sunulmuştur.   
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Şekil 35 

Türev Kavramõnõ Kullanma Etkinlikleri 

 

ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 
f: A→R, f(x)=a,  
f: A→R, f(x)=x, 
f: A→R, f(x)=x2, 
fonksiyonlarõnõn, değişim limitlerini kullanarak türevlerinin sõrasõ ile, 
 
 
              ∆f                      a-a                         0 
limit     ─── =  limit     ───  = limit        ───  =  0,  ∆x ≠ 0        f '(x) = 0, 
∆x→ 0  ∆x         ∆x→ 0   ∆x       ∆x→ 0     ∆x     
 
 
               ∆f                     (x+ ∆x ) - x                      ∆x     
limit     ─── =  limit     ───────  = limit        ───  =  1,  ∆x ≠ 0        f '(x) = 1, 
∆x→ 0  ∆x         ∆x→ 0   ∆x                  ∆x→ 0     ∆x     
 
    
               ∆f                     (x+ ∆x )2 - x                    (2x+ ∆x)     
limit     ─── =  limit     ───────  = limit        ─────  =  1,  ∆x ≠ 0        f '(x) = 
2x, 
∆x→ 0  ∆x         ∆x→ 0   ∆x                  ∆x→ 0        ∆x     
 
Olduğunu görmemiz zor olmaz.  Örnek çalõşmadan da yararlanarak, f: A→R, 
f(x)=xn, fonksiyonunun türevi için uygun bir genel kurala ulaşmaya çalõşõnõz ve 
türevin nokta ile olan ilişkisini de kurarak, aşağõdaki çalõşmayõ tamamlayõnõz.  
 

 
 

 

 

0
1x)x(f =′

f(x)=x

f(x)=x2

f(x)=x3 2
1x3

1x)x(f =′

f(x)=a

1x2
1x)x(f =′

1
1x)x(f =′

f(x)=xn

...
?  
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Dördüncü tip öğrenme stiline sahip öğrenciler için onlarõn ana göstergesi olan 

�Dinamik Öğrenme� yaklaşõmõndan yola çõkõldõ. Bu amaçla öğrencilerden, sõnõfta 

gerçekleştirilen tüm çalõşmalar ve ön öğrenmelerini de kullanarak öğrendiklerini 

sergileyebilecekleri türevle ilgili bir çalõşma yapmalarõ istendi(bkz. Örnek Şekil36).  

 

 

 

 

Şekil 36 

Türev Kavramõnõn Uygulama Alanlarõ İle İlgili Çalõşma 

6.GRUP6.GRUP 11

Ece OTMAN

Tuba UYGUR

Abdullah sefa AYDIN

Emre ORHAN

Zeynep TURHAL 

   6.GRUP6.GRUP 22

İranlõ matematikçi Şarafeddin Al-Tusi , 3. 
dereceden polinomlarõn köklerini bulmak 
için uğraşõrken ilk olarak türevi 
kullanmõştõr. O zaman bu keşfin değeri 
anlaşõlmamõştõr. Matematiğin en önemli 
keşiflerinden olan türev 1636 da Fermat
tarafõndan tekrar keşfedilecek ve bu 
analitik geometri ile beraber kalkülüsün
doğumuna neden olacaktõr.

 

6.GRUP 3

�Birinci Sõnõf Diferansiyel Denklemler

Bu sõnõfa ayõrdõklarõ dy/dx tipinde olanlardõr. Burada y, x in bir 
fonksiyonudur veya bunun tersi de söz konusudur.

�İkinci Sõnõf Diferansiyel Denklemler

Bu sõnõfa ayõrdõklarõ (dy/dx)= f(x,y) tipinde olanlardõr.

�Üçüncü Sõnõf Diferansiyel Denklemler

Bu sõnõftaki diferansiyel denklemler ise, kõsmi diferansiyel tipinde olanlardõr

   6.GRUP6.GRUP 44

Bu türden bir f fonksiyonun a 
noktasõndaki türevi

olarak tanõmlanõr.

f: R R  , y=f(x)

 

56.GRUP

Prizma optikte õşõğõ yansõtmak yada renklere ayõrmakta kullanõlan
Yüzeyi belirli açõlarla kesilmiş düzlemden oluşan cam yada başka saydam
Maddelerden yapõlmõş bir cisimdir.beyaz õşğõ prizmadan geçirerek farklõ
renklere ayõrõrõz. Bu renklerde beyaz õşõğõn türevleridir.

   6.GRUP6.GRUP 66

Kumlu çakõllõ
topraktan, orta 
derecede killi ve 
kumlu toprağa 
kadar topraklarda 
yetişebilir 

PAULOWNIA

Hafif bünyeli 
topraklarda daha 
başarõlõ sonuç
alõnmaktadõr. 
Derin bünyeli, 
serin, besin 
maddelerince 
zengin, iyi 
işlenmiş toprak 
ister. Asitli 
topraklardan 
hoşlanmaz

Toprağõ analiz ederek uygun toprak 
türevleri kullanarak maksimum 
verim ve ürün kapasitesi sağlanmõş
olur.
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�Fizikte türev kavramõ kullanarak çözülen birçok probleme rastlayabiliriz.

�Hareket konusunu ele alacak olursak

Durgun halden hareket etmeye başlayan cismin 
konum zaman grafiği şekildeki gibidir.t=30s iken 
cismin hõzõnõ bulabilmek için p noktasõndan çizilen 
eğimine bakarõz.

Yani anlõk hõzõ bulabilmek için hõz fonksiyonunun t=x0

noktasõndaki eğimine bakarõz.bu da bizi türeve 
götürür.

Bu formülle hõz-zaman grafiğini 
elde edebiliriz.1 0

limt t

xm
tδ →

∆= =
∆

   

Gördüğümüz gibi

Konum denklemindeki teğetin eğiminde ve ivmedeki değişim oranõnda türevi 
kullanabiliriz.

İvme hõzõn zamana göre türevidir. Bir cismin t anõndaki konumu s=f(t) ise cismin t 
anõndaki ivmesi

2

2( ) dv d sa t
dt dt

= =

 

Kimyada ise radyoaktif madde bozulmalarõnda bozunma oranõnõ bulurken türev 
kullanabiliriz.

�t=0 anõnda bozunmamõş madde x=x0 olsun

�t sõfõrdan büyük olduğunda dx/dt =-kx denklemi ile bulunabilir.

Burada �k bozunmayan x in azalmasõndan kaynaklanõr.

Bu problemde k�yõ tanõmlayan ifadeler bize verilir. Çözümde de diferansiyel 
denklemler kullanõldõğõ için türevin varlõğõndan da söz edebiliriz.

   

Nüfus artõşõnõ formülsel olarak ifade edebilmek için 
pek çok model geliştirilmiştir. Bunlardan birinde ;her 
birey için doğum oranõnõn pozitif bir sabit olduğu ve 
ve ölüm oranõnõn ölüm oranõnõn nüfus büyüklüğü ile 
orantõlõ olduğu varsayõlmaktadõr. 

�t anõndaki nüfus x(t) olsun. Bilim adamlarõ yukarõda 
bahsettiğimiz varsayõmlarõ kullanõp formüle etmeye 
çalõşõlarak;

1 dx
b ax

x dt
= −

gibi bir denkleme ulaşmõşlardõr. Bu denkleme lojistik 
denklem denir ve bundan yararlanarak bulunan büyüme 
oranõna nüfussal büyüme yada lojistik büyüme denir.

Yukarõdaki denklemler oran çözümü içerdiğinden türev 
kullanabiliriz

 

Bir üretim işleminde  üretim maliyeti c(x)üretilen birim 
miktarõ x in bir fonksiyonudur. Marjinal üretim maliyeti ise 
maliyetin (c) üretim seviyesine göre değişim oranõ ; yani 
dc/dx tir.

( ) ( )c x h c x
h

+ − = h ton fazla çelik üretmenin maliyet/ton/hafta olarak 
ortalama artõşõ

Bu oranõn h sõfõra giderken  limiti esas üretim seviyesi x iken daha fazla 
çelik üretmenin marjinal maliyetidir.

0

( ) ( )
lim
h

dc c x h c x
dx h→

+ −
=

   

y=f(x) fonksiyonunun x e göre türeviyle 

0 0

( ) ( )lim lim
x x

dy y f x x f x
dx x xδ δ→ →

∆ + ∆ −= =
∆ ∆

miktarõnõ kastediyoruz.

,y x∆ ∆ Değişimlerini orantõlõ
değişimler ,y x

y x
∆ ∆

ile değiştirdiğimizde

0 0
lim lim
x x

y
x y x dyy

x y x y dx
x

δ δ→ →

∆
∆= =

∆ ∆

Şeklinde bir denklem elde ederiz buna y=f(x) 
fonksiyonunun esnekliği denir.

 
 

6.GRUP6.GRUP 1313

! θ

Bir roket kõzaktan dikey olarak fõrlatõlõyor ve fõrlatma 
yerinden 5 mil uzakta yerleştirilmiş bir radar istasyonu 
ile izleniyor. Roketin       yükselme açõsõ 60 derece 
olduğu zaman her saniyede 3 artõyor. Roketin bu halde 
hõzõ nedir?
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   6.GRUP 14

�ESTETİK AMELİYATLARINDA DEĞİŞİM ORANLARININ 
HESAPLANMASINDA TÜREV KULLANILABİLİR.

�GÜNÜMÜZDE IŞINLAMA OLAYI TAM OLARAK GERÇEKLEŞMEMİŞTİR. 
TÜREV; DEĞİŞME ORANI OLARAK TANIMLANIRSA IŞINLAMADA İLK 
KONUMDAN SON KONUMA GELİŞTEKİ DEĞİŞİMİN EN AZ OLMASI 
TÜREVLE SAĞLANABİLİR. IŞINLAMA PARÇA ŞEKLİNDE 
GERÇEKLEŞTİRİLDİĞİNDE , SON KONUMUN BÜTÜN ELDE EDİLMESİ
İÇİN IŞIK HIZINA ULAŞILMASI GEREKİR. IŞIK HIZI DA MAKSİMUM HIZ 
MİKTARIDIR.

 
 

6.GRUP 15

�FARKLI BİLİM DALLARIYLA İLİŞKİLİDİR.

�TEKNOLOJİDE KİLİT NOKTASI KONUMUNDADIR.

�FARK VE DEĞİŞİM ORANININ ÖLÇÜTÜDÜR.

�MAKSİMUM-MİNİMUM VE ORANININ OLDUĞU YELERDE TÜREV 
ARAYABİLİRİZ.

   

�Diferansiyel denklemler: Earl D. Rainville

Philip E. Bedvent

Richard E. Edrent

�Ana Britannica :cilt 18 syf 162,cilt 21 syf 104 

�Calculus ve analitik geometri :Richard A. Silverman

syf 219

�http://home.ku.edu.tr     (Prof Dr Ali Ülger makalesi) 

�http:/www.matematikciler.com                  
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Evren ve Örneklem 

 

Bu araştõrmanõn örneklemini, 2006�2007 eğitim-öğretim yõlõ bahar 

döneminde, İzmir�deki bir Devlet Üniversitesi Ortaöğretim Fen ve Matematik 

Alanlar Eğitimi Bölümü Matematik Eğitimi Anabilim Dalõnda Analiz II dersini alan, 

öğretmen adayõ öğrencilerden oluşmaktadõr. Derse kayõtlõ öğrenciler, üniversiteye 

kayõtlarõ yapõlõrken numaralarõna göre iki şubeye ayrõlmõş öğrencilerdi. Bu 

öğrencilerin toplam otuz beşi Analiz II-A (kõz=23, erkek=12) ve geri kalan toplam 

otuz öğrenci de Analiz II-B (kõz=17, erkek=13) sõnõfõna kaydolmuşlardõ.  Çalõşmada 

Analiz II-B şubesi deney ve Analiz II-A şubesi de kontrol grubu olarak seçilmiştir. 

Gerçekten, öğrencilerin % 98 �inin aynõ tür okul mezunu olmalarõ(AÖL) ve ÖSS 

giriş puanlarõ ile alanlara ilişkin yaptõklarõ soru sayõsõ dağõlõm genliğinin az olmasõ 

seçilen gruplar arasõnda büyük bir fark olmamasõ varsayõmõnõ yapmamõzõ 

kolaylaştõrmõştõr. Öte yandan öğrencilerin büyük çoğunluğunun toplumun orta 

sõnõfõna dâhil olmasõ, aralarõnda ekonomik ve kültürel yönden de büyük fark 

olmadõğõnõ ortaya koymaktadõr. Bu düşünce de deney ve kontrol gruplarõnõn biri 

birine oldukça yakõn olduğunu söylememize yardõmcõ olmaktadõr. Buna karşõn, 

uygulamaya başlamadan önce, deney ve kontrol gruplarõnda yer alan öğrencilerin, 

Analiz I dersi notlarõ açõsõndan eşit düzeyde olup olmadõklarõ t-testi ile belirlenmiştir. 

Test sonucunda, deney ve kontrol gruplarõ arasõnda istatistiksel olarak anlamlõ fark 

olmadõğõ ortaya çõkmõştõr(bkz. Tablo 1). Öte yandan uygulama öncesi belirlenen ÖS 

de göz önüne alõnarak iki sõnõf öğrencileri arasõnda büyük fark olmadõğõ 

netleştirilmiştir(bkz. Şekil 37). Böylece deney ve kontrol gruplarõnõn belirlenen 

biçimde seçiminde bir sõkõntõ olmadõğõ sonucuna ulaşõlmõştõr. 
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Şekil 37 

Deney ve Kontrol Gruplarõnõn Öğrenme Stillerinin Dağõlõmõ 

Öğrenme Tipleri Deney Grubu Kontrol Grubu 

1.Tip 10 20 

2.Tip 9 3 

3.Tip 9 10 

4.Tip 2 2 

 

Tablo 1 

 Deneklerin I.Dönem Analiz Dersi Başarõ Puanõ Ortalamalarõna Göre Yapõlan  

t-testi Sonuçlarõ 

Gruplar 
(n) ( x ) (s.s.) Önem 

Denetimi 

Deney Grubu 30 45,40 14,4523 

Kontrol Grubu 35 41,20  7,7755 

p = 0,142 

p>0,05 

 Fark Önemsiz

 

 

 Ülke genelinde öğretmen adaylarõnõn genel görüntüsü göz önüne alõndõğõnda, 

hem köken hem de eğitim sistemi yapõsõ olarak biri birinden çok farklõ olmayacağõ 

düşüncelerimiz arasõndadõr.  Buna, öğretmen adaylarõ ailelerinin ekonomik ve sosyal 

yapõsõnõ da eklemek zor olmaz. O nedenle, genel hatlarõ ile yaklaşarak, deneklerin 

evreni temsil etmesi doğru bir varsayõm olur.   
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Veri Toplama Araçlarõ 

 

 

 Araştõrmada iki yönde veri toplama aracõ kullanõlmõştõr.  Bunlardan birinde 

öğrencilerin gelişim ve değişimi belirlenmek istenirken diğerinde öğrencilerin 

akademik başarõlarõ ölçülmesi amaçlanmõştõr. Kullanõlan ölçme araçlarõnõ da ikiye 

ayõrmak gerekir. Birinci türe giren veri toplama araçlarõ, daha önceden geliştirilmiş 

geçerlilik ve güvenilirliği belirlenmiş ölçme araçlarõ olarak adlandõrõlabilir. İkinci tür 

ölçme araçlarõ ise, ilk kez kullanõlan ve daha çok akademik gelişim ve değişimi 

ilgilendiren araçlar olarak düşünülebilir.  Tümü bir bütün olarak düşünülürse, 

araştõrmada kullanõlan veri toplama araçlarõ aşağõdaki gibi sõralanabilir. 

 

1.Matematik Tutum Ölçeği(MTÖ) 

2.Öğrenme Stilleri Ölçeği(ÖSÖ) 

3. Öğrenci gözlemleri,  

4. Türev ile ilgili öğrenci gruplarõnõn gerçekleştirdiği aylõk ödevler. 

5. Açõk uçlu problemlerden oluşan �ara� ve �dönem sonu�  sõnavlarõ. 

 

 Bunlara ek olarak, öğrenme sürecinde sõklõkla başvurulan �anlõk yazõlõ kõsa 

süreli sõnavlar�  ve �anlõk sözlü sorularõ�  da ölçme amaçlõ kullanõlmõş yaklaşõmlar 

olmuştur. Başka bir deyişle �ön davranõşlarõn� geliştirilmesi yönlü ölçmeler de 

yapõlmõştõr. Ancak bunlarõn geçerlilik ve güvenilirliği test edilmediğinden 

değerlendirmeye alõnmamõşlardõr. Kullanõlan araçlarla ilgili kõsa açõklamalar aşağõda 

verilmektedir. 
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1. Matematik Tutum Ölçeği(MTÖ) 

 
 

Tutum, en genel anlamõyla, bireyi yönlendiren bilişsel ve duyuşsal bileşenleri 

olan bir bireysel eğilim(Alkan, Bukova-Güzel, Elçi, 2004) şeklinde tanõmlanabilir. 

Neale (1969) özel olarak matematiğe yönelik tutumu �bireyin matematiği sevme ya 

da sevmeme, matematiksel etkinliklerle uğraşma ya da onlardan kaçma eğilimi ile 

matematik dalõnda başarõlõ ya da başarõsõz olacağõ inancõ ve matematiğin yararlõ olup 

olmadõğõ inancõnõn toplam bir ölçüsü olarak tanõmlamaktadõr(Maqsud, 1998; Alkan, 

Bukova-Güzel, Elçi, 2004). 

 

Araştõrmada deneklerin matematiğe yönelik tutumlarõnõ belirleyebilmek için 

Alkan, Bukova-Güzel ve Elçi tarafõndan 2004 yõlõnda geliştirilen 42 madde ve 4 alt 

faktörden oluşan tutum ölçeği kullanõlmõştõr. Ölçeğe ilişkin açõklanan toplam varyans 

%44,2 olarak verilmektedir. Burada belirlenen faktörlerden ilki ölçeğe ilişkin toplam 

varyansõn % 23,02 sini, ikincisi % 8,32 sini, üçüncüsü % 6,88 ini ve dördüncüsü % 

6,05 ini açõklamaktadõr. Dört faktörün ana yönelimleri, �duyuşsal boyut�, � bilişsel 

boyut�, �matematiksel uygulama boyutu� ve �inanç boyutu� olarak bilinmektedir. 

Maddelerin faktördeki yük değerleri sõrasõyla 0,338-0,767; 0,342-0,666; 0,361-0,724 

ve 0,385-0,609 aralõklarõnda değişim göstermektedir. Tutum ölçeğinin güvenirlik 

katsayõsõ (Croanbach alfa) 0,95 olarak belirlenmiştir. Kõsaca söylemek gerekirse, 

ülkemizde geliştirilmiş, geçerlilik ve güvenilirliği test edilmiş az sayõda ölçeklerden 

biridir.  

 

2.Öğrenme Stilleri Ölçeği(ÖSÖ) 

 

Öğrencilerin Öğrenme Stillerini belirlemek için McCarthy�nin (LearningType 

Measure) ölçeği araştõrmacõlar tarafõndan Türkçe�ye çevrilmiştir. 
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ÖSÖ iki bölümden oluşmaktadõr. A bölümü, her biri 4 seçenekli 15 madde 

içermektedir. Öğrencilerden her bir maddenin altõndaki 4 seçenekten kendilerine en 

çok uyanõ �4� en az uyanõ �1� ile göstermek üzere sõralama yapmasõ istenmiştir. 

Maddelerin altõndaki dört seçeneğin her biri 4 öğrenme stiline karşõlõk gelmektedir.   

 

B Bölümü ise her biri iki seçenekli 11 maddeden oluşmaktadõr. Öğrencilerden 

her bir maddenin altõndaki 2 seçenekten kendilerine en uygun olanõnõ işaretlemeleri 

istenmiştir. Maddelerin altõndaki iki seçenek �Yaparak� ve �İzleyerek� e karşõlõk 

gelmektedir. Ölçeğin iç tutarlõlõğõ Şekil 38� deki gibi verilmektedir. 

 

Şekil 38 

ÖSÖ�nün Ölçek Maddelerinin İç Tutarlõlõğõ(McCarthy, 2006) 

  Cronbach alfa 

A Bölümü I.tip Öğrenme Stili 0.853 

 II.tip Öğrenme Stili 0.835 

 III.Tip Öğrenme Stili 0.767 

 IV.Tip Öğrenme Stili 0.885 

B Bölümü Yaparak ve İzleyerek 0.863 

 
 
Geçerliliği ise pek çok kitap, makale ve McCarthy�nin kendi çalõşmalarõ ile 

ortaya konmuştur(McCarthy,2006). 
 

 

3. Öğrenci gözlemleri,  

 

Anlõk sözlü sorulardan elde edilen gözlemler öğrencilerin öğrenme stillerine 

göre Şekil 39� da özetlenmiştir. Şekilden de görüldüğü gibi öğrenciler baskõn olan 

öğrenme stillerini yansõtmaktadõr.  
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Şekil 39 

Anlõk sözlü sorulardan elde edilen gözlemler 
 

IV 
DİNAMİK ÖĞRENENLER 

 
Ezber yapõlmamõş 
Etkilemeye çalõşõlmõş 
Yapõlanlarõ aktarmada başarõlõ  
Benzerini yapmada ve birleştirmede başarõlõ  
  

 
I 

HAYAL GÜCÜ YÜKSEK ÖĞRENENLER 
 
Bağlantõ kurmada zorlandõ 
Teoride, yorumlamada ve ifade etmede eksik 
Soyut düşünmeye ve genellemeye çalõşõyor 
Grup çalõşmalarõnda uyumlu 
Karar vermede zorlanõyor 
Sorumlu 
Analiz eder 
Tanõmlamada sõkõntõlõ 
Emin olmadõğõ bir şeyi söylemiyor 
Düşünceleri akõcõ  
Düşüncelerini yansõtmada iyi 
Ön öğrenmeleri ile ilişkilendirmeye çalõşõyor 
 

 
III 

SAĞDUYULU ÖĞRENENLER  
 
Kavramlar kullanõlmõş 
Bir an önce uygulamaya geçmede aceleci 
davranõyor 
Bozarak öğrenmeye çalõşõyor 
Teori ve uygulamayõ birleştirmiş 
Problem çözümünde hõzlõ  
Kavramõ kendine mal etti 
Çelişkileri var 
 

 
II 

ANALİTİK ÖĞRENENLER 
 
Emin olmadõğõ durumda uzmandan yardõm istedi 
Düzenli 
Öncelikleri ortaya koydu 
İfade etme yeteneği iyi 
Düzenli  
Mükemmeliyetçi 
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4. Türev ile ilgili öğrenci gruplarõnõn gerçekleştirdiği aylõk ödevler. 

 

Şekil 40 Türev ile İlgili Aylõk Ödevler  

TTüürev Ne Zaman bulundu?rev Ne Zaman bulundu?
Kim Buldu?Kim Buldu?

Matematiğin en önemli buluşu olan türevin, 
Avrupalõlardan 500 yõl önce Azerbaycanlõ Şerafettin Ali 
Tusi tarafõndan bulunmuş olduğu bilinmektedir. Ş. Ali 
Tusi de Ömer Hayam gibi 3. dereceden polinomlarõn 
köklerini bulmak için uğraşmõştõr ve Harami gibi 
3.dereceden denklemleri 25 sõnõfa ayõrarak cebirsel bir 
yaklaşõmla köklerini bulmaya çalõşmõştõr. x³- ax=b gibi bir 
denklemin belli bir aralõkta çözümün olabilmesi için b nin 
x³- ax in maksimumu ile minimumu arasõnda olmasõ
gerektiğini anlayan Ş. Ali Tusi, bu ifadenin 
maksimumunun bu ifadenin tüevinin sõfõr olduğu yerde 
aramasõ gerektiğini anlamõştõr. Kimi yazarlara göre bu 
türevin keşfidir. Ne yazõk ki o zamanlar türevin keşfi 
anlaşõlamamõştõr, türevin farkõna varõlmamõştõr. 

 
Ali TusiAli Tusi��den 5 asden 5 asõõr sonra 1636 yr sonra 1636 yõõllõõnda P.Fermatnda P.Fermat��õõn n 
bir ebir eğğrinin maksimumu, minimumu ve tanjantrinin maksimumu, minimumu ve tanjantõõnnõõ
bulmak ibulmak iççin verdiin verdiğği i ççabalar onu tabalar onu tüürevin kerevin keşşfine fine 
ggööttüürmrmüüşşttüür. Tr. Tüürevin kerevin keşşfi matemetikte bir fi matemetikte bir 
devrime yol adevrime yol aççmmõşõşttõõr. Matematir. Matematiğğin kullanin kullanõõm m 
alanlaralanlarõõnnõõn n öönnüü aaççõõlmlmõşõşttõõr ve matematik r ve matematik 
evrenselleevrenselleşşmimişştir. Bununla beraber fizik ve tir. Bununla beraber fizik ve 
mmüühendislik bilimleri de dohendislik bilimleri de doğğmumuşştur. Bir tur. Bir 
diferansiyel denklem, fiziki bir olaydiferansiyel denklem, fiziki bir olayõõn n 
matematiksel ifadesidir. Tmatematiksel ifadesidir. Tüürevden revden öönce nce 
diferansiyel denklemler dolaydiferansiyel denklemler dolayõõssõõyla bilimsel fizik yla bilimsel fizik 
yoktu. Bu yoktu. Bu ççalalõşõşmalar matematimalar matematiğği yeni bir di yeni bir dööneme neme 
tataşõşõmmõşõşttõõr, artr, artõõk o her alan da yararlank o her alan da yararlanõõlan bir lan bir 
bilimdir.bilimdir.

Prof. Dr. Ali Prof. Dr. Ali ÜÜlgen                                                   lgen                                                   
KoKoçç ÜÜniversitesiniversitesi

   

TTÜÜREV NEDREV NEDİİR?R?

En temel tanEn temel tanõõmmõõ:Bir :Bir 
fonksiyonun serbest fonksiyonun serbest 
dedeğğiişşkenine skenine sõõffõõra ra 
yakyakõõn bir artma n bir artma 
miktarmiktarõõ verildiverildiğğinde; inde; 
fonksiyonun fonksiyonun 
ggöörrüüntntüüssüündeki artma ndeki artma 
miktarmiktarõõnnõõn, artma n, artma 
miktarmiktarõõna oranna oranõõddõõr.r.

y

xa-h   a  a+h

f(x)(a,f(x))

 
Az Az öönce gnce göördrdüüğğüümmüüz grafiktekiz grafikteki ggiibbi i 
eeğğriye herhangi bir noktasriye herhangi bir noktasõõndan ndan ççizilen izilen 
teteğğetin eetin eğğimi eimi eğğrinin o noktadaki trinin o noktadaki tüürevi revi 
demektir.demektir.
TTüürev alabilmenin rev alabilmenin şşartlarartlarõõ::
Fonksiyonun o aralFonksiyonun o aralõõkta tankta tanõõmlmlõõ olmasolmasõõ
Fonksiyonun o aralFonksiyonun o aralõõkta skta süürekli olmasrekli olmasõõ
Lim   f(xoLim   f(xo--h) h) ��f(xo) limit def(xo) limit değğerinin olmaserinin olmasõõ
hh→→0           h0           h

    
Biyoloji Biyoloji öörnerneğğii

TTüürev biyolojik rev biyolojik ççalalõşõşmalarda da malarda da 
kullankullanõõll õõr. Bir gr. Bir gööl l 
poppopüülasyonunda mavi yelasyonunda mavi yeşşil il 
alglerin sayalglerin sayõõssõõnnõõn n ççevre kirlilievre kirliliğği i 
sebebiyle azaldsebebiyle azaldõğõõğõ
ggöözlemlenmizlemlenmişştir. Ditir. Diğğer canler canlõõlar lar 
iiççin oksijen kaynain oksijen kaynağõğõ olan mavi olan mavi 
yeyeşşil alglerin ortama il alglerin ortama 
bbõõrakrakõõlacak bir k maddesine lacak bir k maddesine 
babağğll õõ olarak olarak üüreme hreme hõõzlarzlarõõ
incelenmek isteniyor. t dakika incelenmek isteniyor. t dakika 
sonra mavi yesonra mavi yeşşil alg sayil alg sayõõssõõ
yaklayaklaşõşõk k 

A(t)= 1000+30tA(t)= 1000+30t--tt³³ , , 
00≤≤tt≤≤20 olarak veriliyor.20 olarak veriliyor.

K maddesinin ortama K maddesinin ortama 
bbõõrakrakõõldldõğõõğõ andan itibaren mavi andan itibaren mavi 
yeyeşşil alglerin maksimum il alglerin maksimum üüreme reme 
hhõõzzõõnnõõ bulalbulal õõm.m.    

* * TTüürev ; bir fonksiyonun  trev ; bir fonksiyonun  tüürevini hangi derevini hangi değğere ere 
ggööre alre alõõyorsak fonksiyonun o deyorsak fonksiyonun o değğere gere gööre re 
dedeğğiişşimini verir. imini verir. ÖÖrnerneğğin, yolun zamana gin, yolun zamana gööre re 
ttüürevi yolun zamana grevi yolun zamana gööre dere değğiişşimini verir. Himini verir. Hõõz z 
da birim zamanda alda birim zamanda al õõnan yol olunan yol oluğğu iu iççin, yolun in, yolun 
zamana gzamana gööre tre tüürevi hrevi hõõzzõõ verir. verir. 

*Bir fonksiyonun t*Bir fonksiyonun tüürevinden o fonksiyonun revinden o fonksiyonun 
maksimum ve minimum noktalarmaksimum ve minimum noktalarõõnnõõ bulabiliriz. bulabiliriz. 
Bu noktalar tBu noktalar tüürevi 0 oldurevi 0 olduğğu ve iu ve işşaret dearet değğiişştirditirdiğği i 
noktalardnoktalardõõr. Bunlara gr. Bunlara gööre hre hõõzzõõ veren Averen A′′(t) nin de (t) nin de 
ttüürevini alarak hrevini alarak h õõzzõõn maksimum oldun maksimum olduğğu noktayu noktayõõ
bulabiliriz.bulabiliriz.

YararlanYararlanõõlan bu lan bu öön n ööğğrenmelere grenmelere gööre mavi re mavi 
yeyeşşil alg sayil alg sayõõssõõnnõõn zamana gn zamana gööre dere değğiişşimini alg imini alg 
saysayõõssõõnnõõn tn tüürevinden bulabiliriz. revinden bulabiliriz. 
BBüüyyüüme hme hõõzzõõ AA′′ (t) nin artt(t) nin arttõğõõğõ ve azaldve azaldõğõõğõ
aralaralõõklarklarõõ bulalbulal õõm.m.
1. ve 2. t1. ve 2. tüürev testlerini uygulayalrev testlerini uygulayalõõm.m.
AA′′(t)= 60t(t)= 60t--3t3t²²
AA″″(t)=60(t)=60--6t6t

 
t              5          10            20            t              5          10            20            

A(t)       1625          3000      40100         A(t)       1625          3000      40100         
AA′′(t)         225       300          0           (t)         225       300          0           
AA″″(t)            30           0            (t)            30           0            --6060

Tablodan da gTablodan da göörrüüldldüüğğüü gibi gibi üüreme hreme hõõzzõõnnõõn maksimum n maksimum 
olduolduğğu nokta Au nokta A��(t) nin + dan (t) nin + dan �� ye geye geççtitiğği yani si yani sõõffõõr r 
olduolduğğu noktadu noktadõõr.r.
Maksimum bMaksimum büüyyüüme hme hõõzzõõ t=10sn de olur.t=10sn de olur.

+       +     +      +      +     +     0       - - - - - -

   

Eyfel KulesiEyfel Kulesi��nin nin 
yerden ikinci kata yerden ikinci kata 
kadar olan ykadar olan yüüksekliksekliğği i 
ve 2.katve 2.katõõ ile en ile en 
yyüüksek noktasksek noktasõõ
arasarasõõndaki yndaki yüüksekliksekliğği i 
150150şşer metredir. Bir er metredir. Bir 
fotofotoğğraf makinesi, raf makinesi, 
objektifi yerden 5m objektifi yerden 5m 
yukaryukarõõda olacak da olacak 
bibiççimde, kuleden x imde, kuleden x 
m uzam uzağğa a 
yerleyerleşştiriliyor.tiriliyor.

 

TTÜÜREV VE UYGULAMA REV VE UYGULAMA 
ALANLARIALANLARI

BBİİYOLOJYOLOJİİ
KKİİMYAMYA
FFİİZZİİKK
MMİİMARLIKMARLIK
BBİİGGİİSAYAR SAYAR 
TEKNOLOJTEKNOLOJİİLERLERİİ
İİSTATSTATİİSTSTİİKK
MMÜÜHENDHENDİİSLSLİİKK��
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Objektifin kulenin 2. katObjektifin kulenin 2. katõõ ile en yile en yüüksek ksek 
noktasnoktasõõ arasarasõõndaki kndaki kõõsmsmõõ ggöörebilecerebileceğği i 
şşekilde yerleekilde yerleşştirilmesi durumda;minimum tirilmesi durumda;minimum 
x uzaklx uzaklõğõõğõ iiççin maksimum b ain maksimum b aççõõssõõnnõõ
bulmaya bulmaya ççalalõşõşalalõõm.m.

tanbtanb(x)=    150x(x)=    150x
xx²²+42775+42775

tanb(x)=tan(atanb(x)=tan(a--c)=  tanac)=  tana--tanctanc
1+tana.tanc1+tana.tanc

=   150x           =f(x)=   150x           =f(x)
xx²²+42775+42775

ff′′(x) ifadesinin i(x) ifadesinin işşaret tablosunu aret tablosunu 
ddüüzenleyerek f fonksiyonun artan ve zenleyerek f fonksiyonun artan ve 
azalan aralazalan aralõõklarklarõõnnõõ belirleyerek belirleyerek 
(0,(0,∞∞)aral)aralõğõõğõnda b nin maksimum nda b nin maksimum 
dedeğğerlerini bulalerlerini bulalõõm.m.    

ff′′(x)= 150.(x(x)= 150.(x²²+42775)+42775)--150x.2x150x.2x
(x(x²² +42775)+42775)²²

= 150.(42775= 150.(42775--x x ²²))
(x(x²² +42775)+42775)²²

ff′′(x)= 0 =(x)= 0 =�� 4277542775--xx²²==�� 0 =0 =��X=X=±√±√4277542775
==��xx≈≈206,82206,82
==��tanb tanb ≈≈0,36263 bulunur.0,36263 bulunur.
==��b b ≈≈19,93219,932ûû olur.olur.

 
 

ÜÜNLNLÜÜ FFİİZZİİKKÇÇİİ VE MATEMATVE MATEMATİİKKÇÇİİ
ALBERT EALBERT EİİNSTENSTEİİNN    

TTüürev; Einsteinrev; Einstein��õõn n ÖÖzel zel 
GGöörelilik(rrelilik(röölativite) kuramlativite) kuramõõnda, Lorentz nda, Lorentz 
ddöönnüüşşüümleri admleri adõõ verilen matematik verilen matematik 
denklemlerinde kullandenklemlerinde kullanõõllõõr. r. ÖÖrnerneğğin x in x 
ekseni boyunca ekseni boyunca ööllçüçülen balen bağõğõl l 
hareketinin hhareketinin hõõzzõõ v ise,v ise,ööteki referans teki referans 
sisteminde;sisteminde;
xx′′=(1=(1--vv²²/c/c²²))--½½(x(x--vt), yvt), y′′=y, z=y, z��=z=z
tt��=(1=(1--vv²²/c/c²²))--½½(t(t--vx/c vx/c ²²)de)değğerleri erleri 
bulunur.bulunur.

 
 

İİskoskoççyalyalõõ fizikfizikççi James Clerk Maxwelli James Clerk Maxwell

  

TTüürevin Maxwell denklemlerinde revin Maxwell denklemlerinde 
kullankullanõõldldõğõõğõnnõõ biliyor muydunuz?biliyor muydunuz?
Maxwell denklemlerinden yararlanarak Maxwell denklemlerinden yararlanarak 
zamanla dezamanla değğiişşen elektirik ve manyetik en elektirik ve manyetik 
alanlaralanlarõõn birbirleri ile ilin birbirleri ile ilişşkili oldukili olduğğunu, unu, 
yani zamanla deyani zamanla değğiişşen elektirk alanen elektirk alanõõn n 
hemen yanhemen yanõõnda bir manyetik alan nda bir manyetik alan 
oluoluşştutuğğunu belirlemiunu belirlemişştir. Maxwell tir. Maxwell 
manyetik alan kurammanyetik alan kuramõõ oluoluşştururken tururken 
deneysel bulgulardeneysel bulgularõõ kesin ve nicel kesin ve nicel 
matematiksel yapmatematiksel yapõõya kavuya kavuşştururken tururken 
ttüürevi kullanmrevi kullanmõşõşttõõr.r.

 
 

 

ÜÜNLNLÜÜ FFİİZZİİKKÇÇİİ ISAAC NEWTONISAAC NEWTON

   

NewtonNewton��un Hareket Denklemlerinde un Hareket Denklemlerinde 
TTüürevin Kullanrevin Kullanõõmmõõ

Kinematikte, temel Kinematikte, temel ççalalõşõşmalar Isaac malar Isaac 
Newton tarafNewton tarafõõndan yapndan yapõõldldõõ. . 
NewtonNewton��un 3 devinim kanunu adun 3 devinim kanunu adõõnnõõ
verdiverdiğğimiz buluimiz buluşşlarlarõõ yaptyaptõõ. 2. . 2. 
kanundan yola kanundan yola ççõõkarak kurulan karak kurulan 
devinim denkleminde tdevinim denkleminde tüürev kullanrev kullanõõllõõr.r.

F=m.a=m. dv=m. dF=m.a=m. dv=m. d²²xx
dt        dtdt        dt²²

 
 

   

Ham petrolHam petrolüün n 
ttüürevlerinin revlerinin 
benzen, mazot vb. benzen, mazot vb. 
olduolduğğunu unu 
ssööylediylediğğimiz gibi imiz gibi 
hidroksibenzen,mehidroksibenzen,me
tilbenzen(toltilbenzen(tolüüen), en), 
etil benzen de etil benzen de 
aromatik aromatik 
bilebileşşiklerden olan iklerden olan 
benzenin benzenin 
ttüürevleridir revleridir 
diyebiliriz.diyebiliriz.
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TTüürevin Uygulamasrevin Uygulamasõõnda Yararlannda Yararlanõõlan Konular lan Konular 
Limit,sLimit,süüreklilikreklilik
FonksiyonlarFonksiyonlar

TTüürevin Uygulama Alanlarrevin Uygulama Alanlarõõ Projesinde Projesinde 
YararlanYararlanõõlan Kaynaklarlan Kaynaklar
http://www.matematikciler.comhttp://www.matematikciler.com
home.ku.edu.tr/home.ku.edu.tr/~~ouler/historyofmatematics.htlouler/historyofmatematics.htl
m/m/--79k79k
Orta Orta ÖÖğğretim Matematik Dersi retim Matematik Dersi ÖÖğğretim Programretim Programõõ

ÖÖzel zel İİhtisas Komisyonu htisas Komisyonu ÜÜyeleriyeleri
Dr.Muammer YDr.Muammer Yõõldldõõz, Prof.Dr.z, Prof.Dr.ŞŞeref Mirasyedioeref Mirasyedioğğlu, lu, 

Prof.Dr.AydProf.Dr.Aydõõn Tiryaki, n Tiryaki, ÖÖğğr.Gr.Göör.Dr. Devrim r.Dr. Devrim 
ÇÇakmak, Arakmak, Arşş.G.Göör. Yr. Yõõlmaz Aksoy lmaz Aksoy    

EndEndüüstriyel Matematik 2 Yasuhiro ISHIDA, striyel Matematik 2 Yasuhiro ISHIDA, 
Yoichi MASUDA, YYoichi MASUDA, Yüüksel ksel ÇÇINARINAR
Ana Britanicca 8. ve 15. ciltAna Britanicca 8. ve 15. cilt
Temel Organik Kimya, Lale ZORTemel Organik Kimya, Lale ZOR
Genel KGenel Küültltüür Ansiklopedisir Ansiklopedisi
Yeni TYeni Tüürk Ansiklopedisi 4. ciltrk Ansiklopedisi 4. cilt
Calculus Thomas FINNEYCalculus Thomas FINNEY
www.persembahanku.wordpress.comwww.persembahanku.wordpress.com
www.chemieseite.dewww.chemieseite.de
wikipedia.org/wiki/Maxwell_denklemleriwikipedia.org/wiki/Maxwell_denklemleri
www3.itu.edu.tr/%7Eyukselen/Uck351/UCwww3.itu.edu.tr/%7Eyukselen/Uck351/UC
K351_Index.htmK351_Index.htm

 
 
 

5. Açõk uçlu problemlerden oluşan �ara� ve �dönem sonu�  sõnavlarõ.  
 
 

Tüm ölçme araçlarõnõn hazõrlanmasõnda, matematik öğretiminin genel 
amaçlarõnõn yanõnda, geliştirilen kazanõmlardan da yararlanõlmõştõr. Bu amaçla önce 
türev ile ilgili kazanõmlarõ geliştirmek için, yurt içi ve yurt dõşõ kaynaklardan 
yararlanõlmõştõr(Mirasyedioğlu,2005;http://math.ichb.ro/modules.php?name=NukeW
rap&page=Crclm_11M1). Çalõşma sonunda Şekil 40� daki kazanõmlarõn varlõğõnda 
karar kõlõnmõştõr. 

 
Şekil 41 

Belirlenen Türev Kazanõmlarõ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
! Fonksiyonun türevini tanõmlama 
! Bir noktadaki türevi tanõmlama 
! Bir aralõkta türevi tanõmlama 
! Türev ve süreklilik arasõndaki ilişkiyi tanõmlayabilme 
! Türevin geometrik yorumunu yapabilme 
! Fonksiyonun türevini alma 
! Sağdan ve soldan türev alabilme 
! Türev ile işlemler yapabilme 
! Bileşke ve ters fonksiyonlarõn türevini alma 
! Yüksek basamaktan türev alma 
! Ekstremum noktalarõnõ bulabilme 
! Rolle, Fermat ve Cauchy Teoremlerini uygulayabilme 
! Belirsiz durumlar için L�Hospital Kuralõnõ uygulayabilme 
! Birinci türevin önemini açõklayabilme 
! İkinci türevin önemini açõklayabilme 
! Asimptotlarõ bulabilme 
! Fonksiyonun grafiğini çizebilme 
! Maksimum ve minimum problemlerini türev yardõmõyla çözme 
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Buna ek olarak ve özellikle öğrencilerin akademik başarõlarõnõ ölçme amaçlõ, 
problem ya da ölçme amaçlõ başka etkinlikleri geliştirirken 4MAT ve ölçme 
yaklaşõmõndan yararlanõlmaya çalõşõlmõştõr(bkz.Şekil 41)(www.aboutlearning.com ). 

 
 
 

Şekil 42 
 4MAT ve Ölçme Yaklaşõmõ 

 
  

Birçok kaynaktan esinlenerek oluşturulan açõk uçlu problemlerde, öğrencinin 

problem ile ilgili veri toplamadan başlayarak, modelleme yapmasõ, modelin 

çözülebilirliğini tartõşmasõ ve en sonunda problemi geliştirmesi basamaklarõ öne 

çõkarõlmaya çalõşõlmõştõr(bkz. Örnek Şekil 42).  
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Şekil 43 

Geliştirilen Problem Örneği 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

Yarõçapõ 6 br olan bir küre içinde,
korunmak amacõyla koni şeklinde
altõn külçeler yerleştirilmek isteniyor. 
 
a)Kürenin içine yerleştirilebilecek 
koninin hacmini veren fonksiyonu 
yazõnõz.  
b)Hacminin maksimum olma 
koşullarõnõ bulunuz. 
c)Problemi geliştiriniz.
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Veri Çözümleme Teknikleri 

 

Araştõrmada derlenen nicel veriler, İstatistik Paket Programõ SPSS 10,0 

kullanõlarak çözümlenmiştir. Derlenen nicel verilerin çözümünde, türüne ve amaca 

göre; 

 

1. ortalama 

2. standart sapma 

3. frekans ve yüzde dağõlõmlarõ  

4. Kolmogorov � Smirnov testi  

5. t-testi 

6. tek yönlü varyans analizi 

7. Pearson korelasyon analizi 

 

gibi istatistiksel tekniklerden yararlanõlmõştõr. Tekniklerin kullanõmõ bulgular 

bölümünde ayrõntõlõ ele alõnacaktõr.   
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BÖLÜM IV 
 

BULGULAR VE YORUMLAR 

 

Bu bölümde araştõrmanõn ana problemi ve alt problemleri ile ilgili elde 

edilen verilerin analiz sonuçlarõ ile bu sonuçlardan elde edilen bulgular ve yorumlarõ 

bulunmaktadõr. Kullanõlan istatistiksel programlar da bu bölümde yer almaktadõr. 

Bunlara ek olarak, analizlerin yorumunu daha anlamlõ kõlabilmek için gerekli tablo 

ve grafikler de bazõ yerlerde bölümün kapsamõna alõnmõştõr.   

 

1.ALT PROBLEM Öğrencilerin öğrenme stillerinin belirlenmesi  

 

 Öğrencilerin öğrenme stillerinin belirlenmesinde McCarthy�nin ÖSÖ 

kullanõlmõştõr. Bunun için önce, ÖSÖ ölçeği araştõrmacõlar tarafõndan dilimize 

uyarlanmõş ve McCarthy ekibinin isteği doğrultusunda kendilerine iletilmiştir. 

Ölçekten elde edilen sonuçlar Şekil 44 ve Şekil 45�de verilmektedir. 

 

Şekil 44 

Deney ve Kontrol Gruplarõnõn Öğrenme Stillerine Göre Dağõlõmõ 

 

 

 

Öğrenme Tipleri Deney Grubu Kontrol Grubu 

1.Tip 10 20 

2.Tip 9 3 

3.Tip 9 10 

4.Tip 2 2 
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Şekil 45 

Uygulama Öncesi Deney Grubunun Öğrenme Stilleri Dağõlõmõ 

 1.TİP    

ÖĞRENME 

STİLİ 

2.TİP     

ÖĞRENME 

STİLİ 

3.TİP    

ÖĞRENME 

STİLİ 

4.TİP    

ÖĞRENME 

STİLİ 

GENEL 10               

% 33.3 

9                

% 30 

9                

% 30 

2                

% 6.7 

KIZ  5               

% 29.4 

4                

% 23.5 

7                

% 41.2 

1                

% 5.9 

ERKEK 5                

%38.5 

5                

% 38.5 

2                

%15.3 

1                

%7.7 

 

 Tablodan görüldüğü gibi 1.tip, 2.tip ve 3.tip öğrenme stiline sahip olan 

öğrencilerin sayõsõ birbirine yakõndõr. 4.tip öğrenme stilindeki öğrencilerin sayõsõ 

oldukça azdõr. Oysa dördüncü tip öğrenme stilindeki öğrenciler, öğrendiklerini ve 

edindiklerini gerçek yaşam problemlerini çözmede kullanabilen kimselerdir. En 

azõndan beklenti bu yöndedir. Oysa bizim öğrencilerimizin ancak % 5,7 si bu tipte 

gözükmektedir. Başka bir deyişle, eğitim sistemimiz öğrencilerimizin bu yönünü 

geliştiremediği için 4.tip öğrenme stilindeki öğrencilerin sayõsõ az kalmaktadõr. 

 

Belki biraz da bu nedenle okullarõmõzda matematik derslerinin işleniş şemasõ,  

 

Tanõm $ Teorem $ İspat $ Uygulamalar ve Test 

 

biçiminde, geleneksel yollu izlerken, günümüzde,   

 

    Problem$Keşfetme$Hipotez Kurma$Doğrulama$Genelleme$İlişkilendirme 
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biçimine dönüştürülmüştür(Mirasyedioğlu,2005). Dönüşümdeki ana beklenti 

�Yapõlandõrmacõ Öğrenme Yaklaşõmõ� sürecinin, öğrencinin önceki deneyimlerini 

kullanarak yeni durumu anlamasõna ve kavramõ oluşturmasõna yardõmcõ olmasõdõr. 

Dördüncü tip öğrenme stilindeki öğrenci sayõsõnõn da bu yolla artacağõ 

düşünülmektedir. Sonuç olarak uygulamaya başladõğõmõz noktada öğrencilerimizin 

öğrenme stillerine göre dağõlõm grafiği aşağõdaki biçimdedir.  

 

Şekil 46 
Deney Grubunun Uygulama Öncesi Öğrenme Stilleri Grafiği 

 

 

 

Buna karşõlõk öğrenme süreci sonunda ölçülen stillerdeki dağõlõmda köklü bir 

değişim gözlenmektedir( bkz Şekil 46). Bunun ortaya çõkardõğõ en önemli sonuç 

bireysel öğrenme stilinin değişmez olmadõğõdõr. Yeniden ve yalnõz bu amaçlõ kaynak 

taramasõna yapõldõğõnda,  öğrenme stilinin sabit olmadõğõnõ değişebileceğini gösteren 

başka araştõrmalarõn da bulunduğu görülmüştür(De Bello, 1990; Silver ve ark. 1997). 

Araştõrmacõlardan Silver ve ark.(1990) bireylerin öğrenme stillerinin hayat boyu aynõ 

kalmadõğõnõ, birey geliştikçe yaşadõklarõna ve edindiklerine bağlõ olarak, stilinin de 

değiştiğini ve bireylerin öğrenme stillerini deneyerek kendilerine özgü, stillerin 

karõşõmõ bir stile sahip olduğunu savunmaktadõrlar. 

 

 

DENEY GRUBUNUN UYGULAMA ÖNCESİ ÖĞRENME STİLİ 

0

1

2

3

4

5

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

ÖĞRENCİLER

Ö
Ğ

R
EN

M
E 

ST
İL
İ

UYGULAMA ÖNCESİ
ÖĞRENME STİLİ 
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Şekil 47 

Deney Grubunun Uygulama Sonrasõ Öğrenme Stillerinin Dağõlõmõ 

 1.TİP    
ÖĞRENME 

STİLİ 

2.TİP     
ÖĞRENME 

STİLİ 

3.TİP    
ÖĞRENME 

STİLİ 

4.TİP    
ÖĞRENME 

STİLİ 
GENEL 11               

% 36.7 
7                

% 23.3 
7                

% 23.3 
5                

% 16.7 
KIZ  6                

% 35.3 
5                

% 29.4 
5                

% 29.4 
1                

% 5.9 
ERKEK 5                

%38.5 
2               

% 15.4 
2                

%15.4 
4                

%30.7 

 

Uygulama sürecinde geliştirilen etkinliklerle, uygulama öncesinde dördüncü 

tip öğrenme stilindeki öğrenci sayõsõnõn arttõğõ görülmektedir. Sanõrõz bu uygulamada 

kullanõlan  öğrenme etkinlikleri ile öğrencinin baskõn öğrenme stilinin gelişmesine ve 

öğrencinin zayõf olduğu öğrenme stilinde kendini zorlayarak yine kendine özgü 

öğrenme stilini oluşturmasõna yardõmcõ olunmuştur.  Bu durum grafikten de 

okunabilmektedir(bkz. Şekil 48). 

 

Şekil 48 

Deney Grubunun Uygulama Sonrasõ Öğrenme Stilleri Grafiği  

DENEY GRUBUNUN UYGULAMA SONRASI ÖĞRENME STİLİ
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2.ALT PROBLEM Öğrencilerin öğrenme stillerine uygun öğrenme yönteminin 

belirlenmesi. 

 

 Öğrencilerin öğrenme stilleri belirlendikten sonra sõnõftaki baskõn olan 

öğrenme stiline göre öğrenme yöntemi belirlemek öğrencilerin baskõn olan öğrenme 

stilinde rahat çalõşmasõnõ sağlarken diğer öğrenme stillerinde gelişmesini 

engelleyecektir. Bu yüzden her bir öğrenme stiline uygun öğrenme etkinlikleri ile 

öğrenenler baskõn olmayan öğrencileri baskõn olmayan öğrenme stilinde de 

kendilerini zorlayarak gelişmeye yöneltmek gerekir. Gerçekte öğrenme stillerinin 

birbirine göre üstünlüğü yoktur. Her bir stil aynõ ölçüde değerlidir(McCarthy, 1990). 

Önemli olan öğrencinin 4MAT döngüsünü tamamlamasõdõr. Bu nedenle her bir 

öğrenme stiline yönelik öğrenme etkinlikleri geliştirilmiştir. Temel ilkemiz her 

çalõşma grubunun bu etkinlikleri kâh kolay kâh zor ama anlamlõ kõlmasõdõr. Sanõrõz 

bu uygulama genel anlamõ ile öğrencilerin başarõ düzeyini yükseltmiştir.   

 

3.ALT PROBLEM Öğrenme stillerinin belirlenerek uygun öğrenme yönteminin 

kullanõldõğõ sõnõflardaki öğrencilerin akademik başarõlarõ ile kontrol sõnõflarõndaki 

öğrencilerin akademik başarõlarõnõn değişik farklõlõklarla (cinsiyet, öğrenme ortamõ, 

yöntem vb.) ilişkili olup olmadõğõnõn belirlenmesi. 

 

 Akademik başarõnõn belirlenmesinde, deney ve kontrol gruplarõnda yapõlan 

süreç boyu gözlemler, uzun ve kõsa süreli ödevler ile ara sõnav ve dönem sonu 

sõnavõnda öğrencilerin yaptõklarõ göz önüne alõnmõştõr. Buradan elde edilen 

değerlerin ortalamalarõ kullanõlarak yapõlan kõz erkek öğrencilerin karşõlaştõrõlmasõ 

tablo 2 de sunulmaktadõr. 

 

Tablodan görüldüğü gibi deney grubundaki öğrencilerin akademik 

başarõlarõnda kõz öğrencilerinin lehine istatistiksel olarak anlamlõ fark bulunmaktadõr. 

Bu belki kõz öğrencilerin değişime daha açõk olmalarõ ile açõklanabilir.   
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Tablo 2 

Deney Grubunun Akademik Başarõlarõnõn Cinsiyete Göre Yapõlan                      

t-testi Sonuçlarõ 

Cinsiyet (n) ( x ) (s.s.) Önem Denetimi 

Kõz  17 64,1765 4,0348 

Erkek 13 59,6154 4,9756 

p = 0,010 

p<0,05 

 Fark Önemli 

 

Buna karşõn deney grubu öğrencilerinin öğrenme stillerine göre akademik 

başarõlarõnõn karşõlaştõrõlmasõnda, istatistiksel anlamda farka rastlanmamõştõr( bkz. 

Tablo 3).   

 

Tablo 3 

Deney Grubunun Akademik Başarõlarõnõn Öğrenme Stillerine Göre Yapõlan 

ANOVA testi Sonuçlarõ 

 Kareler  

Toplamõ 

Sd Kareler 

ortalamasõ 

F P 

Gruplar arasõ 105,740 3 35,247 

Gruplar içi 605,060 26 23,272 

Toplam 710,800 29  

1,515 ,234 

 

Ulaşõlan sonuç değişik öğrenme stiline uygun etkinliklerin doğru 

yönlendirilmiş olduğunu ortaya çõkarmaktadõr. Başka bir deyişle öğrencilerin büyük 

bir çoğunluğu öğrenme çarkõnõ tamamlayabilmiş gibi gözükmektedir. 
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Deney grubu öğrencilerinin oluşturduğu çalõşma gruplarõ arasõnda anlamlõ 

fark olup olmadõğõ araştõrmasõ yönüne de gidildi( bkz. Tablo 4).   

 

Tablo 4  

Deney Grubunun Akademik Başarõlarõnõn Çalõşma Gruplarõna Göre Yapõlan 

ANOVA testi Sonuçlarõ 

 Kareler  

Toplamõ 

Sd Kareler 

ortalamasõ 

F P 

Gruplar arasõ 161,600 5 32,320 

Gruplar içi 549,200 24 22,883 

Toplam 710,800 29  

1,412 ,255 

 

 Tablodan görüleceği gibi deney grubu öğrencilerin akademik başarõlarõ ile 

çalõşma gruplarõ arasõnda, istatistiksel olarak anlamlõ bir fark bulunmamaktadõr. Bu 

durum bir yandan öğrencilerin, başta da belirtildiği gibi, eş düzeyde olduklarõnõ, 

doğru gruplandõklarõnõ öte yandan da uygulanan yöntem ve seçilen yaklaşõmõn uygun 

olduğunu kanõtlar. 

  

4. ALT PROBLEM Öğrenme stillerinin belirlenerek uygun öğrenme yönteminin 

kullanõldõğõ sõnõflardaki öğrencilerin akademik başarõlarõ ile kontrol sõnõfõndaki 

öğrencilerin akademik başarõlarõ arasõnda anlamlõ fark olup olmadõğõnõn araştõrõlmasõ. 

 

 Deney ve kontrol grubunun akademik başarõ notlarõnõn normal dağõlõp 

dağõlmadõğõnõ anlamak için kullanõlan Kolmogorov-Smirnov testi sonuçlarõ Tablo 5� 

de verilmektedir. Grafikleri de Şekil 49�da sunulmaktadõr. Her ikisi birlikte 

incelendiğinde, akademik başarõ notlarõnõn normal dağõldõğõ ve karşõlaştõrõlabileceği 

söylenebilir.  
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Tablo 5 

Deney Gruplarõnõn Akademik Başarõlarõnõn Normal Dağõlõma göre          

Kolmogorov-Smirnov  Sonuçlarõ 

Gruplar 
(n) ( x ) (s.s.) Kolmogorov- Smirnov 

değeri 

  Önem Denetimi 

Deney  30 62,2000 4,9508 0,808 p = 0,531 

Kontrol  35 43,8857 8,9304 0,627 p = 0,826 

 

Şekil 49 

Deney ve Kontrol Gruplarõnõn II.Dönem Akademik Başarõlarõ  
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 Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin I. Dönem akademik başarõlarõ 

arasõnda, istatistiksel anlamda bir fark yoktur(bkz. Tablo 6 ve Şekil 50). 
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Tablo 6 
Deney ve Kontrol Gruplarõnõn I.Dönem Akademik Başarõlarõna Göre                 

t-testi sonuçlarõ 

Gruplar (n) ( x ) (s.s.) Önem Denetimi 

Deney Grubu 30 45,4000 14,4523 

Kontrol Grubu 35 41,2000 7,7755 

p = 0,142 

p>0,05 

 Fark Önemsiz 

 
 

Şekil 50 

Deney ve Kontrol Gruplarõnõn I.Dönem Akademik Başarõlarõ  

DENEY VE KONTROL GRUPLARININ I.DÖNEM AKADEMİK 
BAŞARILARININ KARŞILAŞTIRILMASI
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Uygulama sonrasõ akademik başarõlarõ karşõlaştõrõldõğõnda ise istatistiksel olarak 

anlamlõ bir fark olduğu ortaya çõkmaktadõr( bkz Tablo 7 ve Şekil 51).   
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Tablo 7 

Deney ve Kontrol Gruplarõnõn II.Dönem Akademik Başarõlarõna Göre                        
t-testi sonuçlarõ  

Gruplar (n) ( x ) (s.s.) Önem Denetimi 

Deney Grubu 30 62,2000 4,9508 

Kontrol Grubu 35 43,8857 8,9304 

p = 0,000 

P<0,05 

 Fark Önemli 

  
 

 

Şekil 51 

Deney ve Kontrol Gruplarõnõn II.Dönem Akademik Başarõlarõ  

DENEY VE KONTROL GRUPLARININ II.DÖNEM AKADEMİK 
BAŞARILARININ KARŞILAŞTIRILMASI
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 Grafikten de açõkça görüleceği gibi, bu fark deney grubunun lehindedir. 

Gerçekten de deney grubunun �Akademik Başarõsõnda� önemli bir artõş  

gözükmektedir.  
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Şekil 52 

Deney Grubunun I. ve II Dönem Akademik Başarõlarõ  

DENEY GRUBUNUN I.DÖNEM  VE II.DÖNEM AKADEMİK 
BAŞARILARININ KARŞILAŞTIRILMASI 
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Burada daha da önemli sayõlabilecek bir sonuç söz konusudur. Uygulama 

sonucunda deney grubu öğrencilerinin akademik başarõ notlarõ yükselirken genlik 

daralmõştõr. Yani en yüksek not ile en düşük not arasõndaki açõklõk bir ölçüde 

kapanmõştõr. Bunun anlamõ, uygulanan sistemin, gerçekleştirilen etkinliklerin ve 

kurgulanan öğrenme ortamõnõn belli bir ölçüde başarõlõ olduğudur.  

  

5.ALT PROBLEM Öğrenme stillerinin belirlendiği sõnõftaki öğrencilerin uygulama 

öncesi ve uygulama sonrasõ matematiğe yönelik  tutumlarõ  arasõnda ilişki olup 

olmadõğõnõn belirlenmesi  

 

Deney grubunun matematiğe yönelik tutum puanlarõnõn normal dağõlõp 

dağõlmadõğõnõ anlamak için kullanõlan Kolmogorov-Smirnov testi sonuçlarõ Tablo 

8�de verilmiştir. Tablodan ve puan grafiğinden akademik başarõ notlarõnõn normal 

dağõldõğõ söylenebilir.  
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Tablo 8 

Deney Gruplarõnõn Matematiğe Yönelik Tutumlarõnõn Normal Dağõlõma göre  

Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuçlarõ 

Gruplar 
(n) ( x ) (s.s.) Kolmogorov- Smirnov 

değeri 

  Önem Denetimi 

Deney  30 173,70000 14,1401 0,486 p = 0,972 

 

 

Şekil 53 

Deney Gruplarõnõn Matematiğe Yönelik Tutum Puanlarõnõn Grafiği  
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Deney Grubu öğrencilerinin Uygulama Öncesi ve Uygulama Sonrasõndaki 

Matematiğe Yönelik Tutum Puanlarõ Arasõndaki ilişkiyi belirlemeye yönelik yapõlan 

Pearson korelasyon analizi sonuçlarõ Tablo 9 da verilmektedir. Puanlarõn dağõlõmlarõ 

da göreceli olarak Şekil 54 ve Şekil 55�de sunulmaktadõr. 
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Tablo 9 

Deney Grubunun Uygulama Öncesi ve Uygulama Sonrasõ Matematiğe Yönelik 

Tutum Puanlarõ Analiz Sonuçlarõ 

 Uygulama Sonrasõ Matematiğe 

Yönelik Tutum Puanlarõ 

Uygulama Öncesi Matematiğe 

Yönelik Tutum Puanlarõ  

r = 0 , 501 

Pozitif yönde ilişki 

 

 

Şekil 54 

Uygulama Öncesi ve Uygulama Sonrasõ Matematiğe Yönelik  

Tutum Puanlarõ İlişkisi   
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Şekil 55  

Deney Grubunun Uygulama Öncesi ve Sonrasõ                                               

Matematiğe Yönelik Tutum Puanlarõ  

DENEY GRUBUNUN UYGULAMA ÖNCESİ VE UYGULAMA 
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Tablo 9 ve Şekil54 ve Şekil 55�de görüldüğü gibi uygulama öncesinde ve 

uygulama sonrasõnda tutum puanlarõ arasõnda pozitif yönde bir ilişki görülmektedir. 

Buna karşõn uygulama öncesindeki matematiğe yönelik tutum puanlarõnda azalma 

söz konusu değildir.  Ancak görülen bu ilişkinin orta düzeyde bir pozitif ilişki olduğu 

söylenebilir. 

 

Deney grubu öğrencilerinin matematiğe yönelik tutum puanlarõ ile akademik 

başarõlarõ arasõnda bir ilişki olup olmadõğõ araştõrõlmak istendi. Elde edilen sonuçlar 

aşağõdaki Tablo 10�daki biçimde düzenlendi. Tablodan ve verilerin grafiğinden 

görüleceği gibi aranan ilişki çok zayõf düzeydedir. 
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Tablo 10 

 Öğrencilerin Akademik Başarõlarõ İle Matematiğe Yönelik Tutum Puanlarõ 

Arasõndaki İlişkiyi Belirlemeye Yönelik Pearson Korelasyon Analizi 

Sonuçlarõ 

 Akademik Başarõlarõ 

Matematiğe Yönelik Tutum Puanlarõ  r = 0,083 

Pozitif yönde zayõf ilişki 

 

Şekil 56  

Deney Grubunun Matematiğe Yönelik Tutum Puanõ ile Akademik Başarõlarõ 
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Tutum değişiminin zamanla oluşacağõ düşünülürse, çõkan sonuçlarõn normal 

karşõlanmasõ beklenmelidir. Belki uygulama süresi daha uzun soluklu seçilebilseydi 

bu konuda daha somut sonuçlar elde edilebilirdi.  Buna karşõn farklõ bir uygulama 

yaklaşõmõ tutumda negatif değişime neden olmamõştõr. Elde edilen sonucun 

önemsenmesi gerekir.      

 

6.ALT PROBLEM Öğrenme stillerinin belirlendiği sõnõftaki öğrencilerin 

matematiğe karşõ kaygõlarõ ile kontrol sõnõflarõndaki öğrencilerin matematiğe karşõ 

kaygõlarõ arasõnda anlamlõ fark olup olmadõğõnõn araştõrõlmasõ. 

 

 Matematiğe karşõ kaygõyõ ölçmek amacõyla Richards&Suinn tarafõndan 1972 

de geliştirilen Mustafa Baloğlu tarafõndan dilimize çevrilen Mathematics Anxiety 

Rating Scale kullanõlmak istenmiştir. Uygulama önce bir devlet lisesinde 

uygulanmak istenmiştir fakat ölçek Milli Eğitim Bakanlõğõ tarafõndan uygun 

görülmemiştir. Bu sebeple uygulama sõrasõnda kullanõlmamõştõr. Matematiğe karşõ 

kaygõlarõ ölçülememiştir.    
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BÖLÜM V 
 

SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

 

Bu bölümde, araştõrmanõn ana problemi ve alt problemleri ile ilgili derlenen 

verilerin analizi ve yorumlanmasõ sonucu ortaya çõkan durum öncelikle tartõşõlacak 

daha sonra bu alandaki diğer çalõşmalar ile ilişkilendirilerek öneriler ortaya 

konulmaya çalõşõlacaktõr.  

 

McLoughlin(1999)�in dediği gibi öğrenme stilleri ve bireysel farklõlõklar ile 

ilgili kaynaklarda çok yayõn olmasõna rağmen, uygulama alanõnda eğitimcilerin bu 

konudan haberi bulunmamaktadõr. Bunun uzantõsõ olarak ülkemiz çalõşan 

eğitimcilerimiz de ÖS ile ilgili çok bilgi sahibi değillerdir. Oysa öğrenme stilleri ve 

bireysel farklõlõklarõn bilinmesi öğrencilerin öğrenme sürecindeki yaklaşõmlarõnõ 

anlamlandõrmada çok önemlidir. Öte yandan hem öğrenme ortamõnõn geliştirilmesi 

ve hem de öğrenmede izlenecek yol-yöntemin belirlenmesinde de boşlanmayacak 

yapõya sahiptir.  

    

Öğrenme sürecinde, öğrencinin öğrenme stilinin bilinmesi, öğrencinin 

başarõsõnõ arttõrma yönünde öğretmene büyük kolaylõklar sağlamaktadõr(Watson, 

2003). Bu durum burada sunulan uygulamada da görülmüştür. Öğrenci öğrenme 

stillerinin bilinmesi ve buna göre, her grupta her öğrenme stiline sahip eleman 

bulunacak biçimde çalõşma gruplarõ oluşturulmasõ, öğrencilerin etkinliklere tam ve 

tartõşmalara etkili biçimde katõlõmõnõ sağlamaktadõr(Watson,2003).  Bu durum 

uygulamamõz ile de doğrulanmaktadõr.  

 

Orhun(2007)�a göre de öğretmenler için öğrenenlerin öğrenme stillerinin 

bilinmesi kendi öğretme metotlarõnõ öğrenme stillerine en uygun şekilde 

uyarlamasõnda ve öğrencilerini motive etmede yardõmcõ olacaktõr. Biz 
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uygulamamõzda öğrencilerin öğrenme stillerine göre davranmasõna izin verdik ama 

onlardan diğer aşamalarõ da geçerek öğrenmeyi tamamlamalarõnõ istedik. Alõnan 

sonuçlara bakõlõrsa bunda önemli ölçüde başarõlõ olduk 

 

Pat(2000)�in dediği gibi sõnõf artõk dört duvar olmaktan çõkmõş öğrenme 

ortamõna yeni bileşenler eklenmiştir. Çok yönlülüğün öğrenmeyi zenginleştireceği ve 

daha anlamlõ kõlacağõ düşüncesindeyiz. Ne yandan bakõlõrsa bakõlsõn, bu ortamda 

bireysel öğrenme stillerine de bir yer ayõrmak kaçõnõlmaz gözükmektedir.  

 

Uygulamaya başlamadan önce öğrencilerin öğrenme stilleri belirlenmişti. 

Uygulama sonunda yapõlan ÖSÖ ölçümünde, kimi öğrencilerin ÖS� nin değiştiği 

görüldü. Bu bulgu daha önceki araştõrmalarda verilmektedir(Silver ve ark, 

1997;Tullos, 2000; De Bello,1990). Burada önemli olan öğrenme stilinin sabit 

olmamasõ ve uygun öğrenme programõ ile değişebilmesidir. Ancak ondan da 

önemlisi, uygun yaklaşõmlar sergilendiğinde öğrencilerin diğer stilleri de iyi kötü 

kullanarak çeyreği tamamlamalarõdõr. Yani öğrenmeyi gerçekleştirebilmeleridir. 

Bunun için her öğrenciyi grup çalõşmasõna çekebilecek, onun öğrenme stiline uygun 

etkinliklerin yapõlmasõ şarttõr.  Çünkü öğrenme sürecindeki öğrenci, tüm öğrenme 

stillerine uygun etkinlikler görürse her birini deneyerek kendine uygun bir öğrenme 

stili geliştirebilir. Bu yüzden öğrencinin bir tek öğrenme stili vardõr diyemeyiz ancak 

baskõn olan bir öğrenme stili vardõr diyebiliriz. Bu da her bir öğrencinin birbirine 

benzememesinin nedenini açõklamaktadõr.   

 

Akademik başarõ hem araştõrmacõlar hem de eğitimciler için önemli bir 

konudur. Öğrencilere öğrenme stillerini kullanma fõrsatõ verildiğinde başarõlarõnda 

olumlu yönde artõşlar olduğu yönünde bulgular literatürde yer almaktadõr. (Appell, 

1991; Ursin, 1995). Uygulamamõzda deney grubunun lehine, istatistiksel olarak 

anlamlõ fark olduğu görülmüştür. Belki tüm öğretmenler, öğrenme stillerini öğretime 

dâhil ederlerse öğrencilerinin matematiğe karşõ olumlu tutum geliştirmesine ve 

akademik başarõlarõnda da artõş olmasõna katkõ sağlayabilirler. Çalõşmamõzdan çõkan 
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bu sonuç daha önceki çalõşmalarda da vurgulanmõştõ (Dunn & Dunn, 1978; Felder & 

Silverman; Williams,Turner,2004; s.7 deki alõntõ). 

 

Bizim bulgumuzda çok açõk olmasa bile, öğrenme stillerinin dikkate alõndõğõ 

çalõşmalarda bilim dalõna yönelik tutum gelişiminden söz edilmektedir(Ursin,1995; 

Wilkerson,1986; Klenetsky,1997; Buchanan,1992). Bilindiği gibi tutumlar kõsa 

sürede değişmez. Bu nedenle bizim çalõşmamõzda matematiğe yönelik belirgin bir 

değişim olmamõştõr. Belki biz de çalõşmamõzõ daha uzun soluklu sürdürebilseydik 

tutum gelişiminde aynõ sonuca ulaşabilirdik.   

 

Öğrenme etkinliklerimizi ÖS�ne uygun biçimde düzenlemek bir ölçüde 

zaman almaktadõr. Ancak yararõ daha çok olduğundan vazgeçilmez olarak 

düşünülmelidir. McCarthy�nin Tablo 23�de belirttiği gibi öğrenci başta olmak üzere 

öğretimi tasarlayan öğretmen ve okul idaresi hep birlikte öğrenme sürecine katõlmalõ 

ve zorluklarõ göğüslemelidir.   

 

Genel olarak özetlersek uygulamanõn başarõlõ olduğunu söylememiz zor 

olmaz. Çünkü tüm veriler ve analiz sonuçlarõ gelişme yönünü göstermektedir. Buna 

karşõn gelişim düzeyi tartõşõlabilir.  Burada unutulmamasõ gereken bir nokta da 

kontrol grubu öğrencilerine de �geleneksel öğrenme yaklaşõmõ � uygulanmamasõdõr. 

Onlar da grup çalõşmasõ yapmõşlardõr ve onlara da etkinliklerle öğrenme yaklaşõmõ 

uygulanmaya çalõşõlmõştõr. Tek fark kontrol grubunda 4MAT öğrenme yaklaşõmõnõn 

uygulanmamasõdõr.  

 

 Ulaşõlan önemli bir başka sonuç, �okul testi başarõsõndan yaşamda başarõya� 

önemli bir adõmõn atõlmasõnda 4MAT�õn anlamlõ sonuçlar verebileceği izlenimidir. 

Biraz daha uzun soluklu denemelerle bu izlenim perçinleştirilebilir. İzin alma işlemi 

kolaylaştõrõlõr ve karşõlõklõ güven oluşturulabilirse lise düzeyindeki uygulamalarõ bu 

alanda önemli ölçüde sonuçlar vereceğine inanõyoruz. 
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Öğrencilerin açõk uçlu sorulara rağmen, akademik başarõlarõnda 

küçümsenmeyecek ölçüde gelişme göstermeleri çok önemli sayõlmalõdõr. Yõllarca 

test, hem de yalnõzca bilgi ve işleme dayalõ testten başarõlõ olmaya çalõşan 

öğrencilerin bu değişimi, gelecekte mesleklerinde de başarõlõ olacaklarõnõn bir 

göstergesidir.  

 

Bu alanlarda çalõşma yapmak isteyenlerin 4MAT ile performans ve 4MAT ile 

matematiksel güç arasõna olasõ bağlantõyõ araştõrmalarõnõ öneririz. 
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UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 3 � 1  
ÇALIŞMA GRUBU 4 
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 2  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 65 � 66  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 192 � 160  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  257.992 � 249.160  

D Y 

Ö20 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 25 � 23  1 � 1  

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 1 � 1  
ÇALIŞMA GRUBU 5 
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 2  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 70 � 63  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 161 � 164  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  266.502 � 251.814  

D Y 

Ö21 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 20 � 20  2 � 7  

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 3 � 3  
ÇALIŞMA GRUBU 2  
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI   

D Y 

Ö22 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
   

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 2 � 2  
ÇALIŞMA GRUBU 3 
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 42 � 61  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 183 � 160  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  261.490 � 246.876 

D Y 

Ö23 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 29 � 21  0 � 5  

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 3 � 3  
ÇALIŞMA GRUBU 2  
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 76 � 65  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 163 � 149  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  262.153 � 244.308  

D Y 

Ö24 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 27 � 21  1 � 4  
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UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 3 � 3  
ÇALIŞMA GRUBU 6  
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 2 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 30 � 57  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 156 � 158  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  263.432 � 243.035  

D Y 

Ö26 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 28 � 21  2 � 6  

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 1 � 3  
ÇALIŞMA GRUBU 2  
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 24 � 65  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 179 � 158  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  264.243 � 153.130 

D Y 

Ö27 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 30 � 23  0 � 7  

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 3 � 3  
ÇALIŞMA GRUBU 6  
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 2 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 46 � 60  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 199 � 181  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  259.834 � 249.112  

D Y 

Ö28 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 27 � 22  2 � 7  

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 3 � 3  
ÇALIŞMA GRUBU 3  
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 51 � 61  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 182 � 166  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  256.089 � 240.008  

D Y 

Ö29 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 26 � 24  4 � 1  

 
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 2 � 4  
ÇALIŞMA GRUBU 4  
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 2  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 30 � 56  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 163 � 157  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  265.005 � 246.722  

D Y 

Ö30 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 28 � 21  2 � 4  

UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI STİLİ 1 � 1  
ÇALIŞMA GRUBU 2 
ÇALIŞMA GRUBUNUN AĞIRLIKLI STİLİ 1 � 3  
I.DÖNEM � II.DÖNEM NOTU 51 � 69  
UYGULAMA ÖNCESİ � UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 202 � 162  
ÖSS SAY 1 � ÖSS SAY2 PUANI  253.172 � 242.653  

D Y 

Ö25 

MATEMATİK 1- MATEMATİK 2 TESTİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ  
 27 � 22  3 � 7  
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EK 3 ÇALIŞMA GRUPLARININ LİSTESİ 
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DENEY GRUBUNUN ÇALIŞMA GRUPLARINA GÖRE LİSTELERİ  

 

ÇALIŞMA 

GRUBU 

 

ÖĞRENCİ  

 

ÖĞRENME STİLİ 
GRUBUN 

AĞIRLIKLI STİLİ 

I.GRUP 

 

Ö3 

Ö9 

Ö12 

Ö13 

Ö19 

4 

4 

3 

2 

1 

 

 

4 

II.GRUP 

Ö10 

Ö22 

Ö24 

Ö25 

Ö27 

2 

3 

3 

1 

1 

 

 

1 - 3 

III.GRUP 

Ö5 

Ö11 

Ö17 

Ö23 

Ö29 

1 

1 

3 

2 

3 

 

 

1 - 3 

IV.GRUP 

Ö6 

Ö7 

Ö15 

Ö20 

Ö30 

1 

2 

1 

3 

2 

 

 

1 � 2 

V.GRUP 

Ö1 

Ö2 

Ö8 

Ö14 

Ö21 

2 

1 

2 

3 

1 

 

 

1 � 2 

VI.GRUP 

Ö4 

Ö16 

Ö18 

Ö26 

Ö28 

1 

2 

2 

3 

3 

 

 

2 � 3 
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EK 4. YAZILI ÖLÇME ARACI ÖRNEKLERİ 
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  2006-2007 GÜZ DÖNEMİ ANALİZ I DÖNEM SONU SINAVI 
SORULARINDAN 1.SORU      
 

 
 
 
 
2006-2007 BAHAR DÖNEMİ ANALİZ II DÖNEM ARASINAV 
SORULARINDAN 1.SORU      
 
 

ANALİZ II. ARASINAV SORULARI 
 
 
 
Soru 2. f(x)=9 � x2 parabolü içine çizilen bir yamuğun tabanõ x-ekseni ile çakõşõktõr. 
Yamuğun tüm köşeleri parabol üzerinde bulunmaktadõr. 
 a)  Yamuk ve parabolü birlikte çiziniz. 

b)  Yamuğun alanõnõ veren fonksiyonu tanõmlayõnõz. 
c)  Yamuğun alanõnõn maksimum olduğu noktayõ ya da noktalarõ bulunuz. 
d)   Problemi geliştiriniz ve genişletiniz. 

  
Not: Problemi genişletmek ve geliştirmekten kasõt, koşullarõ değiştirerek ya da eğer 
� ve acaba � ile başlayan sorulara cevaplar arayarak yeni problemleri 
oluşturmaktõr.  
 Başarõlar dilerim. 
 
 
 

 
 
 
 

Soru 1. Yandaki dikdörtgenin boyu 12 cm ve 
eni 7 cm olarak ölçülüyor. Sizce Bu 
dikdörtgeni kullanarak oluşturacağõnõz 
prizmanõn hacmi hangi durumda maksimum 
olur? Önce tahminde bulununuz. Daha sonra 
tahmininizi matematiksel bir model ile 
kanõtlayõnõz. Alt ve üst tabanlarõ boş olarak 
düşününüz. İster eni ister boyu taban kenarõ 
olarak kullanabilirsiniz. Dikdörtgeni 
istediğiniz kadar eşit parçalara ayõrabilirsiniz.

   12 cm 

7cm

Prizmanõn tabanõnõ kare ya da dikdörtgen almanõz durumunda hacmin neyin birer 
fonksiyonu olarak tanõmlanabileceğini tartõşõnõz. Farklõ varsayõm ve farklõ yaklaşõmlar 
ile problemi genişletebilir misiniz? 
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2006-2007 BAHAR DÖNEMİ ANALİZ II DÖNEM SONU SINAVI 
SORULARI

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Soru1. Yarõçapõ 6 br olan bir küre içinde, 
korunmak amacõyla koni şeklinde altõn 
külçeler yerleştirilmek isteniyor. 
a) Kürenin içine yerleştirilebilecek 
koninin hacmini veren fonksiyonu 
yazõnõz. 
b) Hacmin maksimum olma koşullarõnõ 
bulunuz. 
c) Problemi geliştiriniz.   
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EK 5. GRUPLARA VERİLEN DİZÜSTÜ BİLGİSAYARLAR İÇİN 
TUTANAK 
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EK 6 ETKİNLİK ÖRNEKLERİ 
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ORAN

 

A(1,1)

D(4,4)

B(2,2)

C(3,3)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

a b
b
a

1

2

1

2

3

4

3

4

1

1

1

1

Aşağõda a larõ x ekseninden b leri de y ekseninden alõnan (a,b) sõralõ
ikililerini inceleyelim

 
 

A(1,1) D(4,1)B(2,1) C(3,1)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

Aşağõda a larõ x ekseninden b leri de y ekseninden alõnan (a,b) sõralõ
ikililerini inceleyelim

a b
b
a

1

2

1

3

4

1

2

3

4

1

1

1

 

A(1,1)

D(1,4)

B(1,2)

C(1,3)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

Aşağõda a larõ x ekseninden b leri de y ekseninden alõnan (a,b) sõralõ
ikililerini inceleyelim

a b
b
a

1

1

1

2

1

4

3

1

1

0,5

0,3�

0,25

 
 

A(1,2)

D(4,8)

B(2,4)

C(3,6)

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7

8 a b
b
a

1

2

1

2

3

4

3

4

1

1

1

1

 

A(1,2)

B(2,4)

y

x
1 32

1

2

3

4

5

6
C(3,6)

α

α

α

tanα=
6-4

3-2
= 2

tanα=
4-2

2-1
= 2

tanα=
2-0

1-0
= 2

 
 

ANLIK HIZ

 

Bir doğru üzerinde hareket eden bir cismin aldõğõ yol, 
zamanõn fonksiyonu olarak t (saniye),s(m)olmak üzere

s(t)=20t+3t2

olsun.

 
 

s(10)-s(2)

10-2
=

500-52

8
= 56 m/sn

Hareketlinin [2,10] aralõğõndaki ortalama hõzõ

t=2   iken aldõğõ yol s(2)=20.2+3.22=52 m

t=10 iken aldõğõ yol s(10)=20.10+3.102=500 m

 

s(3)-s(2)

3-2
=

87-52

1
= 35 m/sn

Hareketlinin [2,3] aralõğõndaki ortalama hõzõ

t=2   iken aldõğõ yol s(2)=20.2+3.22=52 m

t=3 iken aldõğõ yol s(3)=20.3+3.32=87 m
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s(2,5)-s(2)

2,5-2
=

68,75-52

0,5
= 33,5 m/sn

Hareketlinin [2,2.5] aralõğõndaki ortalama hõzõ

t=2   iken aldõğõ yol s(2)=20.2+3.22=52 m

t=2.5 iken aldõğõ yol s(3)=20.(2,5)+3.(2,5)2=68,75m

 

Hareketlinin

[2,10] aralõğõndaki ortalama hõzõ 56 m/sn

[2,3] aralõğõndaki ortalama hõzõ 35 m/sn

[2,2.5] aralõğõndaki ortalama hõzõ 33,5 m/sn

[2,2.4] aralõğõndaki ortalama hõzõ

[2,2.25] aralõğõndaki ortalama hõzõ

[2,2.1] aralõğõndaki ortalama hõzõ

[2,2+h] aralõğõndaki ortalama hõzõ

���..

���..

���..

���..

 
 

PETROL

  
 

Petrol   sözcüğü,   Yunanca-Latince�de taş anlamõna  gelen 
�petra� ile  yağ anlamõna  gelen �oleum� sözcüklerinden   oluşmuştur. 
Her  dilde  aynõ anlamõ taşõmaz. Petrol  deyince,  yalnõz  belirli  bir  
yakõtõ (Benzin, Gazyağõ, Dizel(motorin), Motor  yağõ, Fuel oil)  değil, 
doğal  halde  bulunan  ve  yeraltõndan  çõkarõlan   HAM  PETROL�Ü
kastediyoruz. 

Bir  takõm  hidrokarbonlarõn  karõşõmõndan  meydana  gelmiş
petrol  belirli bir   bileşimi olmayan bir yapõya sahiptir.    Hidrokarbon  
dediğimiz  ise karbon  ve  hidrojenin  uygun  bileşimleriyle  meydana  
gelen  Metan,  Etan,  Propan,  Bütan,  v.s  dir. Ancak  bunlarda  değişik  
kimyevi   bileşimlerde  değişik  petrol  tiplerini  meydana  getirirler. 
(örneğin: parafin  bazlõ,  asfalt  bazlõ,  petroller  gibi). 

Petrol  eski  deniz  diplerine  çöken  hayvan  ve  bitkilerin  
üzerine  tabii  olaylarla  yer  tabakalarõnõn   yõğõlmasõ ve  meydana  
gelen  bu  havasõz  ortamda  uygun,  õsõ, basõnç altõnda  bakterilerin de  
yardõmõ ile  oluşur. 

 

Dünyada   petrol  aramak  için  ilk  sondaj  1859  yõlõnda  Amerika`da  
yapõlmõş ve  23  metre  takriben  2  yõla  yakõn  bir  zamanda  delinmiştir. Bu  tarihten  
sonra  sondaj   tekniği  ve  sondaj  makineleri  süratle  gelişerek  bugünkü seviyeye  
ulaşmõştõr. Bugün  dünyada düşey  olarak  delinmiş en  derin  sondaj  kuyusu (araştõrma  
amaçlõ)    Rusya`da  olup  derinliği   yaklaşõk  olarak  9.000 metre  civarõndadõr. 
Türkiye`de  ise  en  derin  sondaj  kuyusu  Antalya  civarõnda  delinen  Demre-1   
kuyusu  olup  6111  metredir. Bugün  Türkiye�de  petrol  üretimi  yapõlan  kuyularõn   
ortalama  derinliği   1350  metre   ile  2500  metre  arasõnda  değişmektedir.

    
     

  

KİRİŞLERİN EĞİMİ
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1

4

1 2

A

B

∆x

∆y

C

d1

d1doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
1

= 3=tanα
∆y

∆x

f(2)-f(1)

2-1

4-1
=  

 

1

2.89

1 1.7

A

D

∆x

∆y

E

d2doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
0.7

= 2.7=tanα
∆y

∆x

f(1.7)-f(1)

1.7-1

2.89-1
=

d2

 

1

2.25

1 1.5

A

∆x

∆y

G

d3

d3doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
0.5

= 2.5=tanα
∆y

∆x

f(1.5)-f(1)

1.5-1

2.25-1
=

F

 
 

1

1.21

1 1.1

A

∆x

∆y
I

d4

d4 doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
0.1

= 2.1=tanα
∆y

∆x

f(1.1)-f(1)

1..1-1

1.21-1
=

H

 

A

B

d1 d2

F

d4

H

B

D

d3

 
 

A

P

P

P

 

A

P

P

P
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1

1

A

∆x

∆y

d4

d1doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
1

= 1=tanα
∆y

∆x

f(1)-f(0)

1-0

1-0
=

O P

 

0.09

1

A

∆x

∆y

d5

d1doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
0.7

= 1.3=tanα
∆y

∆x

f(1)-f(0.3)

1-0.3

1-0.09
=

O
S

1

0.3

R

 
 
 
 

0.25

1

A

∆x

∆y

d5

d1doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
0.5

= 1.5=tanα
∆y

∆x

f(1)-f(0.5)

1-0.5

1-0.25
=

O
U

1

0.5

T

 

0.81

1

A

∆x

∆y

d6

d1doğrusunun eğimini inceleyelim.

=
0.1

= 1.9=tanα
∆y

∆x

f(1)-f(0.9)

1-0.9

1-0.81
=

O

V

1

0.9

Ü

 
 

y

∆y

∆x

0 0.3 0.9 1 1.1 1.5 2

1 1.3 1.5 2.1 2.5 3

x

0

0.5 1.7

0.09 0.25 0.81 1.21 2.25 2.89 4

0.99

0.98

1.01

1.02

1.9 1.99 2.01 2.7

1

1→x

2→
∆
∆

x
y

2lim
0

=
∆
∆

→∆ x
y

x

 
 

1x0x1 x
ylimm

∆
∆=

→∆

�x1

�x2

�x3

...
�xn

2x
0x2 x

ylimm
∆
∆=

→∆

3x0x3 x
ylimm

∆
∆=

→∆

nx0xn x
ylimm

∆
∆=

→∆

f �

  

y=x2 parabolü üzerinde aldõğõmõz noktalardaki  
∆y

∆x
oranlarõnõn 

yaklaşõrken aldõğõ değerleri inceleyelim. 0x →∆

x y

1

2

2

4

3 6

2=2.1

4=2.2

6=2.3

.

..

a ?

 
 

f(x)=a fonksiyonunu alalõm.

0
h
0

0h
l im

h
aa

0h
l im

1x)h1x(
)1x(f)h1x(f

0x
lim

x
y

0x
lim

=
→

=

−

→
=

−+
−+

→∆
=

∆
∆

→∆

 

f(x)=x fonksiyonunu alalõm.

x
y

0x
lim

∆
∆

→∆ 1x)h1x(
)1x(f)h1x(f

0x
lim

−+
−+

→∆

h
)1x()h1x(

0h
lim −+
→

h
h

0h
lim
→

1
0h

lim
→

1

=

=

=

=

=

 
 

d4

d5
d6
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f(x)=x2 fonksiyonunu alalõm.

1x2

h
0h

lim1x2
0h

lim

h1x2
0h

lim
h

)h1x2(h

0h
lim

h

2hh1x2

0h
lim

h

21x2hh1x221x
0h

lim

h

2)1x(2)h1x(

0h
lim

1x)h1x(
)1x(f)h1x(f

0x
lim

x
y

0x
lim

=
→

+
→

=

+
→

=

+

→
=

+

→
=

−++
→

=

−+

→
=

−+
−+

→∆
=

∆
∆

→∆

 

0
1x)x(f =′

f(x)=x

f(x)=x2

f(x)=x3 2
1x3

1x)x(f =′

f(x)=a

1x2
1x)x(f =′

1
1x)x(f =′

 
 
 

EK 7 ÇALIŞMA YAPRAKLARI ÖRNEKLERİ  
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 

a) Aşağõda a larõ x ekseninden b leri de y ekseninden alõnan (a,b) sõralõ 
ikililerini inceleyelim 
 

 
 

Aşağõdaki tabloya noktalõ yerleri uygun biçimde doldurunuz. Daha sonra 
b
a  

oranlarõnõ yorumlayõnõz. 
 
 
 
 
 
 
 
 

a �.. �.. �.. �.. 
b �.. �.. �.. �.. 

b
a  

�.. �.. �.. �.. 

A(1,1

D(4,4

B(2,2

C(3,3

y

x
1 2 3 4

1

2

3

4
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b) a) seçeneğinde yaptõnõz işlemleri aşağõdaki grafikler için de yapõnõz. 
 

 
 
 

a �.. �.. �.. �.. 
b �.. �.. �.. �.. 

b
a  

�.. �.. �.. �.. 

a �.. �.. �.. �.. 
b �.. �.. �.. �.. 

b
a  

�.. �.. �.. �.. 

A(1,1 D(4,1B(2,1)C(3,1

y

x
1 2 3 4

1 

2 

3 

4 
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a �.. �.. �.. �.. 
b �.. �.. �.. �.. 

b
a  

�.. �.. �.. �.. 

A(1,2)  

D(4,8)  

B(2,4)  

C(3,6)  

y

x
1 2 3 4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

A(1,1

D(1,4

B(1,2)

C(1,3

y

x
1 2 3 4

1 

2 

3 

4 
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c) Aşağõdaki grafiği ve yandaki işlemleri yorumlayõnõz.  
 

 
 
 

ÇALIŞMA YAPRAĞI  

                                               

Bir doğru üzerinde hareket eden bir cismin aldõğõ yol, zamanõn fonksiyonu 

olarak t (saniye),s(m)olmak üzere 

s(t)=20t+3t2 

olsun. 

 

t=2   iken aldõğõ yol s(2)=20.2+3.22=52 m 

t=10 iken aldõğõ yol s(10)=20.10+3.102=500 m 

Hareketlinin [2,10] aralõğõndaki ortalama hõzõ  

A(1,2)  

B(2,4)  

y

x
1 32

1 

2 

3 

4 

5 

6 
C(3,6)  

α 

α 

α 

tanα = 
6-4

3-2
= 2 

tanα = 
4-2

2-1
= 2 

tanα = 
2-0

1-0
= 2 
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( ) ( ) sn/m56
8

52500
210

2s10s =−=
−
−  

 

t=3 iken aldõğõ yol s(3)= ����������������. 

Hareketlinin [2,3] aralõğõndaki ortalama hõzõ  

������������������������������� 

 

t=2.5 iken aldõğõ yol s(3)= ����������������. 

Hareketlinin [2,2.5] aralõğõndaki ortalama hõzõ  

������������������������������ 

 
 
 
 

ÇALIŞMA YAPRAĞI  

 

1. Belli bir zaman aralõğõnda hareket eden bir cismin aldõğõ yol değişimi ile aynõ 

aralõkta değişim oranlarõnõ karşõlaştõrõnõz. 

2. Ortalama hõz ile anlõk hõz arasõndaki farkõ belirtiniz. 

3. Anlõk hõz tanõmlamak için hangi matematiksel kavram kullanõlõr? 
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 

                               
      
 Petrolün oluşumu ve ürünlerinin verildiği etkinliği göz önüne alarak siz de 
günlük hayattan benzer bir örnek veriniz. 
 
 
 
 
 
 



 

 

146

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 

 
                                              

Aşağõdaki grafik hastalõk anõnda hastanõn günlük ateşini Co biriminden 

göstermektedir. 
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a) 1. günden 10.güne kadar zaman değişirken sõcaklõğõn ortalama değişim 

oranõnõ bulunuz. Bu değişime göre kişinin hasta olduğunu söyleyebilir 

misiniz? 

b) 1.günden 2.güne; 2.günden 3.güne; 3.günden 4.güne; 4.günden 5.güne; 

5.günden 6.güne; 6.günden 7.güne; 7.günden 8.güne;  8.günden 9.güne; 

9.günden 10.güne; 10.günden 11.güne e kadar ateşin değişim oranõnõ 

bulunuz.  

c) Ateşin ne zaman arttõğõnõ düşünüyorsunuz? 

d) Ateş ne zaman en yüksek noktaya gelir? 

e) Ateş ne zaman düşmeye başlar? 

Ateş ne zaman başlangõçtaki durumuna döner?  
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 
1.Teğetin eğimini bulabilir misiniz? 
2. Kirişin eğimi ile ilişkisi nedir? 
3.Değişik nokta aldõğõmõzda ne olur? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T

1 2 3 4

37 

38 

39 

40 

5 6 7 8 9 10 11 

(1,37) 

(2, 37.5) 

(3, 38) 

(4, 38.88)
(5, 39.16) (6, 39.16)

(7, 39.11)
(8, 38.88)

(9, 37.77) 

(10,37) (11,37) 

Zaman (gün)

A
te
ş (

C
o ) 

g
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 
A noktasõndaki ( x1=1 deki) teğetin eğimini bulmağa çalõşalõm 
 
                      f( 1+∆x) � f(1 )                       1+2 ∆x+ (∆x)2 -1 
m1 =    lim     −−−−−−−−−−−−−  =   lim     −−−−−−−−−−−−−  =    lim    (2 + ∆x ) = 2 
=2.1 
         ∆x→0            ∆x                     ∆x→0            ∆x                     ∆x→0 
 
Benzer yaklaşõmõ kullanarak, 

 x2 = 2,  
 x3 = 3 
      . 
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      . 
      . 
xn  = a 

 
için çizilen teğetlerin eğimlerini bulunuz ve karşõlaştõrõnõz.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kurallarõ ile verilen fonksiyonlarõn türev 

fonksiyonlarõnõ bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 

a) f(x) = x + 1 

b) f(x) = x + 2 

c) f(x) = x + 3 

d) f(x) = x � 1  
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e) f(x) = x � 2  

f) f(x) = x � 3  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kurallarõ ile verilen fonksiyonlarõn türev 

fonksiyonlarõnõ bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 

a) f(x) = x2 + 1 

b) f(x) = x2 + 2 

c) f(x) = x2 + 3 
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d) f(x) = x2 � 1  

e) f(x) = x2 � 2  

f) f(x) = x2 � 3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kurallarõ ile verilen fonksiyonlarõn türev 

fonksiyonlarõnõ bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 

a) f(x) = x3 + 1 

b) f(x) = x3 + 2 

c) f(x) = x3 + 3 
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d) f(x) = x3 � 1  

e) f(x) = x3 � 2  

f) f(x) = x3 � 3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÇALIŞMA YAPRAĞI 

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kurallarõ ile verilen fonksiyonlarõn türev 

fonksiyonlarõnõ bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 

a) f(x) = x2 + x 

b) f(x) = x3 + x2  
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ÇALIŞMA YAPRAĞI 

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kurallarõ ile verilen fonksiyonlarõn türev 

fonksiyonlarõnõ bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 

a) f(x) = x.(x+1) 
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b) f(x) = x2.(x+1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kuralõ verilen fonksiyonun türev fonksiyonunu 

bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 

x
1)x(f =  
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kuralõ verilen fonksiyonun türev fonksiyonunu 

bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 
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2x

1)x(f =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI  

A→R ye tanõmlanmõş aşağõda kuralõ verilen fonksiyonun türev fonksiyonunu 

bularak ulaştõğõnõz sonucu yazõnõz. 
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)x(g
1)x(f =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI  
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f:[a,b] → R şeklinde tanõmlanan yukarõda grafiği verilen fonksiyonun türevini 

araştõrõnõz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 
 

y 

x 
a b

f(x) 
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f:R→R   
                                   

                                          




>
≤

=
0xx,2f
0xx,1f)x(f  

 
biçiminde tanõmlanmõş f(x) fonksiyonunun grafiği yukarõda verilmiştir. f(x) 
fonksiyonunun verilen aralõkta türevini araştõrõnõz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 

y

x 

f(x)

x0
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f:[a,b]→R  tanõmlanan f(x) fonksiyonunun c1, c2, c3, c4, c5, c6 ve c7 
noktalarõnda türevlerini araştõrõnõz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 
 

y 

c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7a b x 
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f:R→R tanõmlanmõş şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonunun işaret 
fonksiyonunun türevini araştõrõnõz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 
 
 
                                                                 

y

x 
x1 x2 x3 x4

f(x)
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f:[-2 , 3] → R ye tanõmlanan grafiği verilen f(x)=[| x |] fonksiyonunun 

türevini araştõrõnõz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI 

y

x1 2 3

1

2

3

-1-2

-1

-2
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f:R→ R ye tanõmlõ ve sürekli  

f(x)=anxn + an-1xn-1 + �+ a2x2 + a1x + a0 

fonksiyonunun f(k)(x) in türevini aşağõdaki koşullar için yorumlayõnõz. 

a) n=k  

b) k>n  
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ÇALIŞMA YAPRAĞI 

 

A→B ye tanõmlanmõş  

a) x)x(f =  

b) cbx2ax)x(f ++=   

fonksiyonlarõnõn türevi için ne söyleyebilirsiniz? 
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 

R→R ye tanõmlanmõş f(x) = 6x-x2 fonksiyonun grafiğini çizerek aşağõdaki 
tabloyu doldurunuz. Elde ettiğiniz çõkarõmlarõ yorumlayõnõz. 

 
x 0 1 2 3 4 5 6 

f(x)        
f ' (x)        

f ' (x) in işareti         
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 

f:A→R f(x)=x3-3x2+4 fonksiyonunun değişim tablosu ile grafiği aşağõda 
verilmiştir. Fonksiyonun sürekliliğini, eksenleri kestiği noktalarõ dikkate alarak elde 
edeceğiniz çõkarõmlarõ yazõnõz.  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ÇALIŞMA YAPRAĞI  

-1 0 1 2 

f ′(x)

f ′′(x)

f (x)

x 

0 4 0 2 

+ + +

+ + +

++

�� 

� �

��� 
max min

DN

x

y 

-1 

 1  2 

 2 

 4 

 

f(x)=x3-
2
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R→R ye tanõmlanmõş f(x) = x3-x2 fonksiyonun grafiğini çizerek aşağõdaki 

tabloyu doldurunuz. Elde ettiğiniz çõkarõmlarõ yorumlayõnõz. 
 

x -1 -2/3 -1/3 0 1/3 2/3 1 
f(x)        

f ' (x)        
f ''  (x)        

f ''  (x) nin 
işareti  
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  

Dikdörtgen şeklindeki bir kutunun kare tabanõnõn bir kenarõ en az 1 cm 

uzunluklu ve üstü açõk olacaktõr. Kutunun beş yüzeyinin alanõ 300 cm2  dõr. Böyle bir 

kutunun maksimum hacmi nedir? Problemi nasõl geliştirebilirisiniz? 
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  
 

R→R ye tanõmlanmõş f(x) = x4 fonksiyonun grafiğini çizerek aşağõdaki 
tabloyu doldurunuz. Elde ettiğiniz çõkarõmlarõ yorumlayõnõz. 

 
x -2 -1 0 1 2 

f(x)      
f ' (x)      

f ''  (x)      
f ''  (x) nin işareti      
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ÇALIŞMA YAPRAĞI 
 

f(x) = ex fonksiyonunun türevini bulunuz. 
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  

ROLLE TEOREMİ 

f:[a,b]→R fonksiyonu :[a,b] aralõğõnda sürekli, (a,b) aralõğõnda 

türevlenebiliyor ve f(a)=f(b) ise,       cЄ(a,b) değeri için  

f '(c)=0 

dõr. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∃
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ÇALIŞMA YAPRAĞI  

ORTALAMA DEĞER TEOREMİ 

f:[a,b]→R fonksiyonu [a,b] aralõğõnda sürekli, (a,b) aralõğõnda 

türevlenebiliyorsa,                                                                                                             

c Є (a,b) değeri için  

 

dõr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
EK 8 SINIF İÇİ UYGULAMALARI  
 

∃

a)-(b
f(a)�  f(b) (c) f =′
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EK 9 GEÇEN HAFTA NE YAPTIK ? 
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2GRUP 
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EK 10 PROJELER 
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2.GRUP   

 

TTÜÜREVREV
Bir fonksiyonun grafiBir fonksiyonun grafiğğine ine ççizilen teizilen teğğetin etin 
eeğğimini hesaplama tekniimini hesaplama tekniğği olarak bilinen i olarak bilinen 
ttüürev bir fonksiyonun ne kadar rev bir fonksiyonun ne kadar ççabuk abuk 

dedeğğiişştitiğğini ini ööllççer.er.

   

&& Bir fonksiyonun tBir fonksiyonun tüürevi revi 
limitler var olduklimitler var oldukçça a şşööyle yle 
tantanõõmlanmmlanmõşõşttõõr:     r:     

OlaOlağğan olarak tan olarak tüürev rev 
girdilerin farkgirdilerin farkõõ ssõõffõõr r 
dedeğğerine yaklaerine yaklaşşttõõkkçça a 
ççõõktktõõlarlarõõn farkn farkõõ
girdilerin farkgirdilerin farkõõ

bbööllüümmüünnüün limitine en limitine eşşittir.ittir.

  
 

   

EEğğer bir f(x) er bir f(x) fonksiyonufonksiyonu iiççin in 
Lim       Lim       f(x)f(x)--f(a)f(a)

xx→→a      (xa      (x--a) a) 
limitilimiti varsa, f a'da tvarsa, f a'da tüürevlidir denir ve trevlidir denir ve tüürev rev 

f'(a) ile gf'(a) ile göösterilir. sterilir. 

    

TTÜÜREVREVİİN GN GÜÜNLNLÜÜK YAK YAŞŞAMDA KULLANIMIAMDA KULLANIMI
AAĞĞAAÇÇ VE TVE TÜÜREVLERREVLERİİ::

  
 

  

yoyoğğunlukunluk ==
Toplam kütle

Toplam hacim
Şimdi problemimiz değişken yoğunluklu bir iple ilgili.

bir parça ipi bir kap suya daldõrdõğõmõzda homojen olmayan bir ipin 
soldan x cm uzunluğunun kütlesi x2 ise  x=2 de maddenin 
santimetrede gram cinsinden yoğunluğu nedir? 

YOĞUNLUK:

   

ÇÖÇÖZZÜÜM:YoM:Yoğğunluunluğğu [2,2+u [2,2+hh] k] küçüüçük aralk aralõğõõğõnda inceleyelim.bu nda inceleyelim.bu 
aralaral õõkta kkta küütle (2+tle (2+hh22))--222 2 gramdgramdõõr.Aralr.Aral õğõõğõn uzunlun uzunluğğu u h h cm cm 
kadardkadardõõr.Bu aralr.Bu aralõõkta kkta küütlenin yotlenin yoğğunluunluğğu ,4+hu ,4+h

Olur.h sõfõra yaklaştõkça yoğunluk sol uçtan 4 değerine 
yaklaşõr.Yani:

2 noktasõndaki yoğunluk= lim
h   0

(2+h)2_22

h
=4

  
 

  

TTÜÜREV VE PROBLEMLERREV VE PROBLEMLER

Bir tasarBir tasarõõmda mmda müümkmküün oldun olduğğu kadar az u kadar az 
malzeme kullanarak ,en dayanmalzeme kullanarak ,en dayanõõklklõõ yapyapõõyyõõ elde elde 
etmeye etmeye ççalalõşõşmak bir optimizasyon mak bir optimizasyon 
problemidir.Aracproblemidir.Aracõõnnõõzzõõn yakn yakõõttõõ ile mile müümkmküün n 
olduolduğğunca fazla seyahat edebilme yine baunca fazla seyahat edebilme yine başşka bir ka bir 
optimizasyon problemidir.optimizasyon problemidir.

 

CanlCanlõõ yapyapõõlarlarõõnda,canlnda,canlõõ hareketlerinde ve canlhareketlerinde ve canlõõ
davrandavranõşõşlarlarõõnda hep optimizasyon problemlerinin nda hep optimizasyon problemlerinin 
varlvarlõğõõğõ ve en iyi ve en iyi şşekilde ekilde çöçözzüüldldüüğğüü ,bilim ,bilim 
adamlaradamlarõõnnõõn yaptn yaptõõklarklarõõ matematik modeller ve matematik modeller ve 
deneylerle gdeneylerle göösterilmisterilmişştir.tir.

  
 

  

KEMKEMİİKLERKLERİİMMİİZDEKZDEKİİ
MATEMATMATEMATİİK K 

İşİşte ,te ,CanlCanlõõ kemiklerinin minimum akemiklerinin minimum ağõğõrlrlõõkla kla 
maksimum    dayanmaksimum    dayanõõklklõõllõğõõğõ temin etmesi bu temin etmesi bu 
optimizasyon problemlerinden bir tanesidir.optimizasyon problemlerinden bir tanesidir.

 

ŞİMDİ;

& Dõş yarõçapõ: r

& İç yarõçapõ : k.r olan bir kemiğin kesit alanõ verilmiştir. 

& k katsayõsõ iç yarõçapõn dõş yarõçapa oranõnõ temsil etmektedir ve 
tanõmdan da anlaşõlabileceği gibi sõfõr ile bir arasõnda bir değerdir. 

& Maksadõmõz k'nõn hangi değeri için, kemik hafifliğinin en iyi 
(optimum) olacağõnõ bulmaktõr. 

kr
r
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Verilen bir eğilme momenti için kesit yarõçapõ ile dayanõklõlõk arasõndaki 
münasebet aşağõdaki gibidir :

r= [M/K(1-k)4]1/3
Yukarõda ;
M:Uygulanan eğilme momentini
K:Dayanõklõlõkla ilgili bir katsayõyõ
temsil etmektedir. 

Kesit alandaki kemik dokusuna ait dõş kõsmõn kesit alanõ; 

r2- k2r2 = r2 (1-k2),
olur.

Eğer kemiğin yoğunluğu d ise birim uzunluk için kütlesi, 

M1=   r2d(1-k2)
veya r için önceki ifadeyi yerleştirirsek, 

m1=  d (1-k2) [M/K(1-k)4]2 1/3
elde edilir.  

Kemik içindeki iliğin kesit alanõ ise pk2r2'dir. 

İliğin yoğunluğu ise; kemiğinkinin yaklaşõk yarõsõ

kadardõr. Böylece birim uzunluktaki ilik kütlesi aşağõdaki gibidir: 

m2 = (1/2)   r2k2r
veya 

m2= (1/2)  k2r ( [M/K(1-k)4]2/3 

Toplam kütle her iki kütlenin eklenmesi ile bulunur. 

m=m1+m2=  r (1-k2/2) [M/K(1-k)4]2 1/3 

Bu kütleyi minimum yapacak k değerini bulmak için ifade k'ya göre 
türevlenir ve sõfõra eşitlenir. 
Bu işlemin sonucunda k=0,63 değeri bulunur. 

  
 

 

# Her ne kadar bu de# Her ne kadar bu değğer minimum ker minimum küütleye kartleye karşõşõll õõk gelenk gelen

iç yarõçap dedeğğeri ise de, k=0,4 ile 0,7 deri ise de, k=0,4 ile 0,7 dõşõş yaryarõõççapap

dedeğğerleri araserleri arasõõnda knda küütle hemen hemen bu optimum detle hemen hemen bu optimum değğere ere 
yakyakõõndndõõr. r. 

MMüükemmel bir uyum gkemmel bir uyum göösterip 0,4sterip 0,4--0,7 aral0,7 aralõğõõğõnda nda 
kalmaktadkalmaktadõõrlar. rlar. 

 

ÇÇIKARIMLAR 1IKARIMLAR 1

##��Bir niceliBir niceliğğin hangi hin hangi hõõzda dezda değğiişştitiğğini biliyorsak ini biliyorsak 
,ona ba,ona bağğllõõ didiğğer bir nicelier bir niceliğğin hangi hin hangi hõõzda zda 
dedeğğiişştitiğğini nasini nasõõl bulabiliriz?l bulabiliriz?�� sorusunu yansorusunu yanõõtlar.tlar.

#Te#Teğğet doet doğğrusunun erusunun eğğimi bizi yaklaimi bizi yaklaşõşõk dek değğer er 
olarak aynolarak aynõõ tip orana gtip orana gööttüürrüür.Her durumda bu r.Her durumda bu 
oranoranõõn h den h değğeri seri sõõffõõra yaklara yaklaşõşõrken ki davranrken ki davranõşõõşõ
incelenir.incelenir.

#Bu da bize fonksiyonun max. Ve min. De#Bu da bize fonksiyonun max. Ve min. Değğerinin erinin 
bulunmasbulunmasõõnda tnda tüürevden ne revden ne şşekilde yaralanekilde yaralanõõldldõğõõğõnnõõ
ggöösterir. sterir. 

  
 

  

ÇÇIKARIMLAR  2IKARIMLAR  2
TTÜÜREVREVİİN GELECEKTE N GELECEKTE 

KULLANILABKULLANILABİİLECELECEĞİĞİ ALANLARALANLAR

* Kemiklerde kullan* Kemiklerde kullanõõmmõõndan yola ndan yola ççõõkarak: karak: 
gelecekte gelecekte üüretilmesi muhtemel insanretilmesi muhtemel insanõõn n 
tataşõşõddõğõõğõ bir takbir takõõm m öözellikleri tazellikleri taşõşõmasmasõõ olasolasõõ
olan robotlarolan robotlarõõn yapn yapõõmmõõnda kullannda kullanõõlabilir.labilir.

*Bezelyelerden yola *Bezelyelerden yola ççõõkarak yine gelecekte karak yine gelecekte 
genetik biliminde de kullangenetik biliminde de kullanõõlabilir.labilir.

 

REFERANSLARREFERANSLAR

&& WWW.MATEMATURK.COMWWW.MATEMATURK.COM
&& WWW.WWWW.WİİKKİİPEDPEDİİA.ORGA.ORG
&& CALCULUS VE ANALCALCULUS VE ANALİİTTİİK GEOMETRK GEOMETRİİ

1.C1.CİİLT (LT (SHERMAN K. STESHERMAN K. STEİİN,ANTONY N,ANTONY 
BARCELLOS)BARCELLOS)

Sayfa:156,110Sayfa:156,110
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4.GRUP 

TÜREV
   

TÜREVLE NASIL 
TANIŞTIK

! TÜREVE GIRIS

 
 

Bir roket nereye kadar yBir roket nereye kadar yüükselebilir ya da nereye dkselebilir ya da nereye düüşşer?er?

   

ISAAC NEWTON GOTTFRİED LEIBNIZ

1642-1727 1646-1716

Türevin Keşfi Ve Tarihi!

 

1789-1857

!TÜREVIN GELISIMI

   

Türev ve Kullanõm Alanlarõ

İstatistik Bilimlerinde

Bilgisayar  Programcõlõğõnda

Modern Matematiksel Ekonomi 
Kuramlarõnda

İktisat ve Finansta

Mühendislik Dallarõ

!

 
Kimya

t(gün)

Yarõlanma sayõsõ' ' ' ' ' ' '
'
'

'

'
'

Elementlerin Yarõlanma Ömrünün Hesaplanmasõnda Türev Kullanõlõr.

'
A

y= x
2

y!f�(x)=
!x

=
1
2

    
Biyoloji

Popülasyonlarõn birey sayõlarõndaki değişimin oranlarõnõn hesaplanmasõnda Türev kullanõlõr

Kedi Sayõsõ

Fare Sayõsõ

'
A

!f�(x) = y
!x

Bu ifade de bize popülasyonun 
artõş hõzõnõ verir.

   

Bir boyutlu dalga denklemi kBir boyutlu dalga denklemi kõõsmsmõõ ttüürev sayesinde bulunur.rev sayesinde bulunur.
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FIZIK

t(s)

s
s=1/2gt2

' ' ' '1

16

t=1 anõnda taşõn konumunu inceleyelim

2 3 4

s=1/2.9,8.12=4,9

t=1+dt anõnda

s=1/2.9,8.(1+t)2=
2

19,6dt+9,8+9,8dt2

ds
dt

= 19,6+9,8dt

2
= 9,8m

  

Carl Friedrich Gauss

1777-1855

1827�de Gauss haritacõlõkta uygulamaya yönelik 
bazõ sorunlarõ ele aldõ.

 
 

Astronomi

Mükemmel bir Spiral Galaksi
NGC2997 belki de uzayda 
rastlanabilecek en büyük 
boyuttaki, spiral formlu bir 
galaksi .

M104-Sarmal Galaksi 

   

Türevin Bilime Faydalarõ

Fiziksel yasalar matematiksel ifadesini 
türevde buldu. 

Türev kavramõ evrenin nasõl yönetildiğine dair 
gerçeğe daha yakõn görünmektedir.

 
  

 

Türev Alma Aygõtõ

'
c

R
Eç

Eg

Xc>>R

Çõkõş gerilimi giriş gerilimin zaman göre türevine eşittir.

   

*Calculus Applied To The Real World
(STEAN WANER- STEVEN R. COSTENOBLE)

Sayfa: 162,163

*Bilimsel Hakikat
(EDMOND BOUTY)

Sayfa: 93-99

*Matematiğin Seyir Defteri
(PHILIP J. DAUS � REUBEN HERSH)

Sayfa: 98,99,116,117,154,155,276-278

 
 

*Ana Britannica
Cilt 21 Sayfa:262

Cilt 7 Sayfa:254-256

http://en.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Leibniz

http://www.vikipedia.org (türev sayfasõ)

http://www.minidev.com/gokyuzu/gokyuzu_foto.asp

http://astom.omu.edu.tr/ga_galaksiler.html

http://www.ödevlerim.com

http://tr.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss

http://www.kütüphanem.com (türev sayfasõ)

http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0statistik

http://astom.omu.edu.tr/ga_galaksiler.html

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

205

EK 11 YAZIŞMALAR  
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We will be sending you an electronic file with the Student Learning  
Preferences Survey.  You have our permission to translate this instrument  
for the use of your study.  You must send us a copy of the translation.  The  
copyright rests with About Learning, Inc. and you may not use either the  
original or translated study outside of your study.  As your study proceeds,  
I will send you the permission wording that is to be included in your final  
report.  We would like to receive a copy of your final document.  It does  
not need to be translated. 
  
The research fee is US$75 and that is payable to: 
    About Learning, Inc. 
    441 W. Bonner 
   Wauconda, IL 60084 
  
For that fee you have the right to translate and copy the instrument for  
your study.  Please send me a file with your study questions, the name of  
the school site(s), the dates of your study, and any methodology you have  
designed.  I realize that your proposal may not be in English, so a few  
paragraphs sharing this information would be acceptable.  In return, I am  
available to assist you in the interpretation of the data and as a resource  
for questions you may have. 
  
Best wishes as you begin your work. 
  
Linda Lippitt, Ph.D. 
Research Consultant 
About Learning, Inc. 
(505) 820-7143 
----- Original Message -----  
From: "aysun nüket elçi" <aysunuketelci@hotmail.com> 
To: <l.lippitt@gte.net> 
Sent: Sunday, October 15, 2006 8:23 AM 
Subject: Re: 4MAT Research Support 
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Thank you so much for keeping us informed of the progress of your study.  I  
appreciated seeing both the translations and the Powerpoint of the  
mathematics presentation. 
  
Your brother can send the US$75 research fee to: 
     Chris Lattig, Research Department 
    About Learning, Inc. 
    441 W. Bonner 
    Wauconda, IL  60084 
  
He can also reach Ms. Lattig by telephone at (800) 822-4628 or email at  
chris@aboutlearning.com. 
  
If you would like the validation studies for both the LTM and the HMI, they  
are available in the 4MAT Research Guide.  You can order this for about  
US$20 from Chris at About Learning.  It is available on CD or in a paper  
copy.  You will also find almost 20 years of research studies and articles  
to support your use of the model in your dissertation study. 
  
Please remember that About Learning retains the copyright to these materials  
although you were given permission to translate and use the instruments for  
your study.  Please include the following citation: 
  
Used with permission. All Rights Reserved.  About Learning, Inc.,  441 W.  
Bonner, Wauconda, IL 60084. 
  
  
  
If you need a formal permission letter for the use of these materials, I can  
send you one as well.  I still need to have an abstract or the proposal of  
your study for our files.  When do you anticipate completing the degree? 
  
  
  
Please continue to see me as a resource for your work. 
  
  
  
Sincerely, 
  
  
  
Linda Lippitt, PH.D. 
  
Research Consultant 
  
About Learning, Inc. 
  
  
  
----- Original Message -----  
From: "aysun nüket elçi" <aysunuketelci@hotmail.com> 
To: <l.lippitt@gte.net> 
Sent: Sunday, February 18, 2007 11:11 PM 
Subject: Re: 4MAT Research Support 
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I am glad to see that you are making progress with your dissertation, as we first 
communicated in fall, 2006.  Are you still looking at 14-16 year old math students?  As I 
recall, you translated, with permission, the Hemispheric Mode Indicator for use in Turkish. 
  
Is your question about interpreting the scoring results or about the differing characteristics of 
left and right mode processing?  Do you need a formal permission letter for use of the 
Hemispheric Mode Indicator (HMI)?  For use of copyrighted material in your text, include the 
following citation: 
> >> 
> >>Used with permission. All Rights Reserved. About Learning, Inc., 441 W.  
> >>Bonner, Wauconda, IL 60084. 
  
Please let me know your timeframe for completing the study.  When your dissertation is 
finalized, we would like to have an electronic copy for our files.  If you could provide us with 
an abstract of the study methodology and results, we can consider publishing the abstract in 
the next edition of the 4MAT Research Guide. 
  
Linda Lippitt 
----- Original Message -----  
From: aysun nüket elçi  
To: Linda Lippitt  
Sent: Thursday, April 03, 2008 5:31 PM 
Subject: RE: 4MAT Research Support 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 


