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OZET

Ogrenme Stillerine Uygun Olarak Segilen Ogrenme Ydntemlerinin Ogrencinin

Basarisina, Matematige Yonelik Tutumuna Ve Kaygisina Etkileri

Aysun Niiket ELCI

Bu aragtirmanin amaci, 6grenme stilleri belirlenen 6grencilere uygun olarak
secilecek Ogrenme yontemlerinin Ogrencinin akademik basarisina, matematige

yonelik tutumuna ve kaygisina etkilerini belirlemektir.

Arastirma yar1 deneysel bir ¢calismadir ve kontrol gruplu 6n test-son test
modeline dayanmaktadir. Aragtirmanin drneklemi, 20062007 6gretim yili Analiz I-
A-B subelerine kayithh 65 matematik 6gretmen adayindan olugmaktadir. Deney
grubunda 30, kontrol grubunda ise 35 denek bulunmaktadir. Uygulama oncesinde

deney ve kontrol gruplarinin es diizeyde oldugu ortaya konmustur.

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Veriler
Matematik Tutum Olgegi, Ogrenme Stilleri Olgegi, Ogrenci gdzlemleri, Tiirev ile
ilgili 6grenci gruplarmnin gergeklestirdigi aylik 6devler, A¢ik uclu problemlerden
olusan “ara” ve “dénem sonu” smavlarindan elde edilmistir. Istatistiksel ¢oziimleme

yontemleri kullanilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerden, dgrencilerin dgrenme stilleri OSO ile
belirlenmistir. Uygulama sonrasinda OSO tekrar uygulanarak dgrenme stillerinin
degisebilecegi sonucuna ulasilmistir. Bireysel farkliliklarin 6grenme siirecinde
ogrenciye firsatlar saglarken Ogretmene Ogretimi planlamada yardimei olacaktir.
4MAT Ogrenme Modeline goére ders planlanmustir. Ogrencilerin - akademi
basarilarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Deney
grubuna uygulanan tutum dl¢ceginden uygulama dncesinde ve sonrasinda matematige

yonelik tutumlar1 arasinda pozitif yonde olumlu bir iliski oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme Stilleri, Bireysel farkliliklar, 4MAT, OSO, Tiirev
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ABSTRACT

The effects of learning methods chosen in accordance to the learning styles
on the achievements of the student,on his attitudes and his anxiety towards

Mathematics

Aysun Niiket ELCI

The aim of this study is to determine the effects of the learning methods used
for the students whose we know the learning styles of on the student’s academic
performance, on his attitudes and anxiety towards Mathematics.

The study is a quasi-experimental research and stands on the pre-post
modeling with an experimental group. For this study 65 people are chosen among the
students of Education Faculty of Maths Teaching Analysis Course Classes II-A-B in
2006-2007. Both the experimental group and the control group consist of 30
members each. The level of the members in both groups are proved to be the same
before the practice.

Both qualitative and quantitative methods were used to collect the data. The
data were collected by means of the Mathematics Attitudes Scale, Learning Time
Measurement, observations of the students, the monthly papers prepared by the
student groups on Derivatives, the open-ended problems asked in mid-terms and
finals. Statistical Analysis methods are used.

The learning styles of the students are derived from the data of the study. The

learning styles are practiced again in order to show that they can change. Individual
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differences give many opportunities to the students in the learning process and help
the teacher plan the teaching process. The lesson is planned according to the 4AMAT
Learning Modelling. There is a significant difference in the experimental group on
the academic performance of the students. According to the Mathematics Attitudes
Scale, there is a positive relationship between the attitudes of the students towards

Mathematics before and after the practice.

Key words: Learning Styles, Individual differences, 4MAT, OSO, Derivative



BOLUM 1

GIRIiS

Uzun zamanlardan bu yana egitim sistemlerini olusturma, gelistirme ve
sisteme bagli olarak dgrenmeyi gergeklestirme yollarini arayanlar, siirekli belli ana
dayanaklar1 gz oniine almiglardir. Bunlardan biri bireyler arasinda var olan ya da
var oldugu diisliniilen farkliliklardir. Gergekten bireysel farkliliklar bir yandan egitim
sistemlerinin kurgulanmasida 6te yandan da tam 6grenmenin gerceklestirilmesinde
g6z ard1 edilemeyecek 6l¢giide biiylik 6nem tasir (Piaget,1970;Vygotsky, 1935/1978).
O nedenle bu alanda ¢alisma yapanlar egitim sistemlerini olustururken, bireysel
farkliliklar1 boslamak yerine onlardan yararlanarak tam 6grenmeyi gerceklestirmek
cabasi i¢ine girerler. Ciinkii bilirler ki, hem bireysel ve hem de birlikte 6grenme
ortamlarinda tam Ogrenmenin gergeklestirilmesinde bireysel farkliliklar etkin rol
oynar. Ozellikle egitim psikolojisi alaninda yapilan arastirmalarda bireysel
farkliliklar ilgi ¢ekici bireysel 6zellikler olarak tanimlanmaktadir (Cronbach ve Snow
1977, Gagne, 1987, Gustafson&Undbeim, 1995, Como&Snow, 1986; Garcia
Hughes, 2000:s.413 deki alint1). Bir¢ok egitim psikologu, bireyin herhangi bir
kavrami 6grenme siirecinde yasadigi kolayliklar ya da karsilastigi giicliiklerde
bireysel farkliliklarin 6nemli bir etken oldugunu goérmiislerdir (Glover & Ronning,
1987, Gustafson & Undbeim, 1995; Garcia Hughes, 2000:s.413 deki alint1). Bu
alandaki arastirmacilarin bir kesimi bireysel zeka farkliliklarmi diger bir kesimi de
ogrenmede yaklagim farkliliklarini 6ne ¢ikararak bilimsel caligmalarini stirdiirmiisler
ve Ogrenme yaklasimlart gelistirirken bunlar1 da kullanmiglardir (Garcia Hughes,

2000).



Ozellikle Sperry'nin beyin fonksiyonlarmi yeniden tanimlamasindan sonra
(Sperry, 1979) yapilan ¢aligmalarda bireyin 6grenmek i¢in bilginin {iretimine aktif
bicimde katilimi kaginilmaz varsayilmaga baslanmistir (Alkan ve ark,2006). Ayni
zamanda Ogrenenin Ogrenme amaglarint benimsemesi, kendi bagina bilgiye
ulagabilmesi, yeni bilgiyi yapilandirabilmesi ve tiim bunlar1 yaparken degisik
stratejileri kullanma zorunlulugu ortaya c¢ikmistir (Shuell,1986; Garcia Hughes,

2000:s.413 deki alint).

Ogrenmeyi, diisiinmenin ve diisiincelerimizin biraktig1 izlerin bir alt iiriinii
olarak gorenler de bulunmaktadir (Craik & Lockhart,1972; Schmeck at al., 1977,
Garcia Hughes, 2000:s.414 deki alint1). Bu yonden yaklasildiginda O6grenme
diisiinme ile baglantili bir etkinlik olarak varsayilabilir. Oyleyse bireyin dgrenirken
oldugu gibi diisiinlirken de bireysel farliliklarini ve kendine 6zgii stillerini kullanmas1
beklenmelidir. Oziinde ayr1 ayri yapida kavramlar olmalarma karsin egitim
psikolojisi alaninda pek ¢ok calismada 6grenme stili (Kolb, 1984, 1985;Sadler, 1997;
Garcia Hughes, 2000:5.414 deki alint1) ile diisinme stili biri birinin yerine
kullanilmistir (Sternberg (1993, 1997), Grigorenko ve Strenberg (1997); Garcia
Hughes, 2000:s.414 deki alint1). Oysa farkli olan bu iki stilin karigtirilmasinin
giderilmesi kacmilmazdir. Bunun i¢in Oncelikle aralarindaki benzerlik ve
farkliliklarin somut bicimde ortaya ¢ikarilmasi gereklidir. Belki stil kavrami biraz

daha acilarak karigikligin giderilmesine katkida bulunmak miimkiin olabilir.

Stil terimi pek ¢ok alanda farkli sekillerde kullanilan bir kavramin adidir.
Ornegin, futbolcunun stili, modacinm stili, miizisyenin stili gibi deyimlerden sz
edilmektedir. Tiim bu kavramlarda ortak olan yon, bireye has ozelliklerin One
cikmasidir. Bireyin kendine has 6zelliklerinin stiline yansimasi nedeni ile bu konuda
genelleme yapilmasi zorlagmaktadir. O nedenle stil kavraminin anlagilmasi ve

modellenmesi giiclesmektedir.

Bir aragtirmaya gore, 0grenenlerin bireysel farkliliklarina dayanan 6grenme

stillerinin bilinmesi, 6grenmede onlara uygun firsatlar olusturmak i¢in de 6nemli



sayilmaktadir (Claxton ve Murrell, 1987). Ciinkii eger 6grencilerin 6grenme stilleri
belirlenebilirse, Ogretim siirecinde nasil bir yontem kullanilabilecegi se¢imi
kolaylasabilir (Akkoyunlu, 1995). Kuskusuz stillerden yararlanabilmek i¢in 6ncelikle

kimin hangi stile sahip oldugunun bilinmesi gerekir.

AMAT’1in  kuramsal altyapisin1 olusturmada David Kolb’un yaptig:
arastrmalar (1976, 1984, 1985) onemli yer tutmaktadir. O caligmalarda Ozetle,
insanlarin 6grenim sekillerinde iki ana farkliliktan s6z edilmektedir.  Bunlar
bireylerin algilama bigimleri ve isleme siirecleri ile ilgilidir. Burada temel varsayim
sudur: Bireyler algilama ve verileri islemede farkliliklar gosterirler. Bunun
sonucunda da gergeklere farkli sekilde vyaklagirlar. Kimi insanlar, oncelikle
izleyecekleri yolu hissederek tepki verirken, kimileri olaylarin tiimiinii bir biitiin
olarak diisiiniirler. Buna karsilik hi¢ kimsenin yaklagimi bir bagkasinin yaklasimi ile
tamamen ayni ve tamamen farkli degildir. Ancak verilen tepkiler birbirine yakin
yerlerde gezinirler. Hi¢ kusku yok gezinilen ortamlar, bireylerin kendilerini en rahat

hissettikleri ortamlardir (McCarthy, 1990).

Kolb’un dort evreden olusan kurami diisey eksen olarak “algilamay1r” yatay
eksen olarak da “kavramayr” alan iki boyutlu bir yapiya sahiptir. Kolb iki boyutlu
bu yap1 ile Sekil 1 de sunuldugu gibi dort basamakli bir 6grenme dongiisii
olusturmaktadir. Kurgulanan dongii saat yoniinde “Somut Deneyim (hissederek ve
deneyerek Ogrenenler)”, “Yansitict Gozlem (izleyerek ve dinleyerek Ogrenenler)”,
“Soyut Kavramsallagtrma (diisiinerek Ogrenenler)” ve “Aktif Deneme (yaparak
Ogrenenler)” basamaklarindan olusmaktadir. Olusturulan bu iki boyut ve dort
durumdan meydana gelen ¢eyrekler, bireysel 6grenme stillerini olusturur ve sirasi ile

“ Degistiren”, “Oziimseyen”, “Ayristiran” ve “Yerlestiren” adlar1 ile anilirlar.



Sekil 1

Deneysel Ogrenme Déngiisii ve Temel Ogrenme Stilleri(Kolb, 1999)

SOMUT DENEYIM
Hissederek Deneyerek
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McCarthy’nin ¢alismasia temel olan Kolb’un Ogrenme Stilleri Modeli
Sekil 2 de gosterildigi gibi, biiyiik 6l¢lide problem ¢dzme siireci ile ortiismektedir.
Bu yoOniiyle matematige ve matematik 6gretimine yakin bir yaklagim bi¢imi
sayilabilir.

Sekil 2

Kolb’un Ogrenme Stilleri ve Problem Cdzmenin Iliskisi(Wessel et al., 1999)
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DEGERLENDIR COZUMLERI GOZ
ONUNDE

BULUNDUR



Kolb’un modellemesinde birinci ¢eyrekte, gercek yasamda yer alan olaylar
karsilagtirilarak farkli durumlarin ortaya konmast ile ise baglanir. Bu ceyrekte
“neden?” sorusuna cevap aranir. Ikinci geyrekte ise bir problem segilir ve alternatif
coziimler goz Oniinde bulundurularak degerlendirilir. Bu boliimde problemin “Ne?”
oldugu sorusu karsilanmaya calisilir. Uciincii  ¢eyrek, olasi ¢dziimlerin
degerlendirilmesi ve iglerinden en iyisinin sec¢imi ile ilgilidir. Burada ¢oziimiin
“Nasi1l?” olacag1 sorusu agikliga kavusturulmak istenir. Son ¢eyrekte ise bulunan ya
da dogruluguna karar verilen ¢oziimii glinliik yagsama uygulanmasi arzulanmaktadir.
Bagka bir deyisle bulunan ¢6ziim modelinin farkli durumlara nasil uyarlanacagi
arastirilir. Bu ceyrekte kisaca “Eger durum degisirse ne olur?” sorusuna karsilik

aranir. Kolb’un bu yaklasimi McCarthy’nin yaklagimimin temelini olusturmaktadir.

McCarthy’nin Ogrenme Stili Modeli gériiniis olarak Kolb’un Ogrenme Stili
Modeli’ndeki ¢eyrekleri taban almaktadir. Bagka bir deyisle o da yine dort ¢eyrekten
olusmakta ve c¢eyreklerin adlar1 degismektedir. Goriiniisteki bu farkin yaninda
McCarthy’nin ¢aligmasindaki ana fark bireyin beyin fonksiyonlar1 ile modelin
iliskilendirilmesini icermektedir. Yani burada dnceki yapilanlara, degisik bir boyut

daha eklenerek, gelistirilme ¢abasina girilmektedir (Sekil 3).

Vurgulandig1 gibi McCarthy’nin gelistirdigi “Ogrenme Stili Modeli” de dort
ceyrekten olusmakta ve kisaca 4MAT olarak adlandirilmaktadir. Her bir ¢eyrekte yer
alan 6grenme tiplerinin degisik Ozellikleri one c¢ikmaktadir. McCarthy, 4 MAT
ogrenme stili modelindeki bireysel ortak 6zellikleri ve aralarmdaki farkliliklar1 6zet
olarak Sekil 4 deki gibi vermektedir. Modele uygun diizenlenecek 6grenme ortami ve
gelistirilecek 6grenme araglarinin bu farkliliklarin g6z 6niine alinarak gelistirilmesini

Onermektedir.



Sekil 3

McCarthy’nin 4MAT Ogrenme Stili Modelinin Sekiz Admmi

( www.aboutlearning.com )

UYARLAMA ANLAMLANDIRMA

BECERILER
KAVRAMLAR

Cizelgeden goriildiigii gibi gelistirilen 4MAT sisteminin yapist i¢inde iki
ana Ozellik birlikte yer almaktadir. Bunlarin ilki bireysel 6grenme stilleri ve bilgiyi
yar1 kiiresel (sag-mod/sol-mod) isleme tercihleri olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ikincisi ise, sistematik bir tasarim kapsaminda, 6grenme stratejilerinin tasarimi ve

kullanim1 yardimi ile 6grenmede verimliligin arttirilmas: yaklagimidir.



Sekil 4

4MAT Ogrenme Stili Modeline gore 4 Ana Ogrenme Stilinin Temel Ozellikleri
(McCarthy, 1990)

Tip4. Dinamik Odrenenler

Bilgiyi somut olarak algilarlar ve
aktif olarak islerler.

Deneyimleri ile uygulamay1
birlestirirler, deneme yanilma yoluyla
ogrenirler.

Yeni geylere karst heyecan
duyarlar.

Degisikligi seven kolay uyum
saglayan insanlardir.

Esneklik gerektiren durumlarda
tyidirler.

Mantikh gerekgelerinin olmadigt
durumlarda sik sik tam sonuglara ulagirlar.

Insanlarla kolay iliski kuran, risk
alabilen insanlardir, bazen fazla yonlendirici
ve zorlayict olarak goriilebilirler.

Etkileme arayisindadirlar.

llgilendikleri seyleri farkl
yollarla gergeklestirmek egiliminde
olduklarindan okul ¢ogunlukla sikici ve
fazla diizenlidir.

Tipl. Hayal giicii Yiiksek Ogrenenler

Bilgiyi somut olarak algilarlar ve
yansitici gdzlemler yoluyla islerler.

Deneyimlerini kendileriyle
birlestirirler.

Ogrenmek icin diisiinceleri dinlerler
ve diislincelerini paylasirlar.

Kendi deneyimlerine inanan hayal
giicti yiiksek diistiniirlerdir.

Uyumlu  sekilde  ¢alisirlar  ve
calismanm i¢inde yer almaya gereksinim
duyarlar.

Sorumluluk  alirlar, kiltiirle ve
insanlarla ilgilenirler.

Bazen, olaylara genis bir bakis agisi
ile baktiklarindan karar vermekte zorlanirlar.

Olaylarm anlamint ve anlasilirligini
elde etmeye calisirlar.

Okulun ilgi ¢ekici bulduklari kisisel
ugraslardan kopuk oldugunu diistiniirler.

Gelisimlerini ve yasamlarini
anlayabilmek i¢in ihtiya¢ duyduklari ile okulda
ogrendiklerini iliskilendirmekte zorlanirlar.

Tip3. Sagduyulu Ogrenenler

Bilgiyi soyut olarak algilarlar ve
aktif olarak islerler.

Teori ile uygulamay birlestirirler.

Teorileri test ederek ve
sagduyularini kullanarak 6grenirler.

Pragmatisttir: Bir seyin ise
yaradigina inanirlarsa onu kullanirlar.

Hayatta gegerliligi olan
problemleri ¢dzerler, cevaplarin hazir
seklide verilmesinden hoslanmazlar.

Stratejik diisiinmeye deger
verirler.

Esyalarm nasil isledigini bilmeye
ihtiya¢ duyduklar i¢in deney ve tamir
yapmaktan hoslanan yetenek-odakli
kisilerdir.

Gergekligi olaylarin merkezine
yerlestirirler.

Yasam problemleri {izerinde
giiclii galisma ihtiyaci hissettikleri okulda
gegen zamani bosa gegmis olarak gortirler.

Ogrendiklerinin bir an 6nce
uygulamaya ge¢mesini isterler.

Tip2. Analitik Ogrenenler

Bilgiyi soyut olarak algilarlar ve
yansitict gozlemler yoluyla islerler.

Gozlemlerini bildikleriyle
birlestirerek teoriler gelistirirler.

Fikirler yoluyla diisiinerek dgrenirler.

Uzmanlarin ne diisindtigiint bilmeye
ihtiya¢ duyarlar.

Sistematik diisiinmeye deger verirler.

Detaylara ihtiyag duyarlar,
miikemmeliyetci ve gayretlidirler.

Geleneksel smif ortamindan
hoslanirlar ve fikirleri etkileyici bulurlar.

Bazen fikirler onlara insanlardan
daha cekici gelir ve toplumdan uzak kendi
kafasina gore takilan kisiler olabilirler.

Entelektiiel yeterlik ve kisisel verim
arayisindadirlar.

Sozel olarak yeteneklidirler ve genel
olarak hirsh okuyuculardir.

Okulu ihtiyaglarina uygun bir ortam
olarak goriirler.




4AMAT yapist iyi incelendiginde, su sonuca ulagsmak zor olmaz. Egitim
sistemlerinin  yenilenmesi ve ona bagli olarak Ogrenme programlarinin
gelistirilmesinde 4MAT g6z ardi edilemeyecek bir model goriinlimiindedir. Ciinkii
sunulan model 6grencilerin fakli gereksinimlerini saglamaya yonelik, 6grenci-odakli
bir 6grenme modelidir. Ancak bu modelle Ogretmenler, sistematik bir dongii
cercevesinde Ogretim etkinliklerini planlama sansim1  yakalayabilmektedirler.
4MAT’m planh okul egitimi disinda da uygulamalar1 olabilir. Ornegin kurumlar

personel egitiminde ve verimliligi artrmada 4MAT ¢eyrek dairelerini kullanabilirler.

Bilindigi gibi matematik biliminin diger bilimlerden iki ana farki vardir.
Bunlardan ilki, miizik gibi, kendine has bir dilinin bulunmasi digeri de basamakli bir
yap1 Ozelligini tagimasidir. Basamakli bir yapiya sahip olmasi, matematik yapanlarin
matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi ¢ok iyi kurmasmi zorunlu kilmaktadir. Bu
her seyden once 6n 6grenmelerin tam olmasmi gerektirmektedir. Buna bagl olarak
da yeni kavramlar ile 6n 6grenmelerin bir biitiin olarak ayni bilgi yapis1 kapsaminda
yerlestirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Kavramlarin 6grenilmesi ve bilgi
biitiinliigliniin  saglanmast i¢cin degisik etkinlikler ile Ogrencinin kavram
olusturmasina katki saglamak biiyiilk yarar saglar. Eger bu etkinliklerin
hazirlanmasinda 6grencilerin bireysel 6grenme stilleri de bilinir ise sorunun agilmasi
bir &lgiide kolaylasmis olur (Elgi ve arkadaslari, 2006). Ozet olarak sdylenirse,
matematigin yapisi geregi, matematik Ogreniminde 4MAT O6grenme modeli
boslanamaz bir 6zellige sahiptir. Bu nedenle calismamizda 4MAT modeli temel

alimmustir.

Problem Durumu

Ogrenmede ¢ok onemli olan bireysel farkliliklar ve bunlarin dgrencinin
akademik basarisi, derse karsi tutum ve kaygisina etkisinin belirlenmesi ¢aligmanin
ana dayanagini olusturmaktadir. Farkliliklardan 6nemli biri olan bireysel 6grenme
stillerinin bilinmesi ile 6gretmen, 6grencilerinin bir¢ok sikintisini anlama ve onlara
yardimc1 olma sansii yakalayabilmektedir. Uygulamada 6rnek olarak segilen tiirev

kavrammin  olusturulmasinda 4MAT’in  avantajlarindan  yararlanma  sansi



aranmaktadir.

Matematigin temel iki probleminden biri olan bir fonksiyonun egrisine
izerindeki bir noktadan ¢izilen tegetin egimini ve denklemini bulma problemi ancak
17.ylizyilda ¢oziilebilmistir. Problemin ¢oziimii, bir yandan matematige yeni bir
kavram getirirken Ote yandan da matematigin uygulama alanlarindaki kapsamini

geligtirmigtir.

Tiirevin ilk kez Iranli matematik¢i Serafeddin al-Tiisi’nin iigiincii dereceden
polinomlarin koklerini arastirirken karsilagtigi bir kavram oldugu sdylenmektedir.
Problemin ¢6ziimiinde fonksiyonun maksimum degerinin bu fonksiyonun tiirevinin
sifir oldugu noktada aramasi tiirevin ilk kesfi olarak kabul edilmektedir. Ancak on
ikinci yiizyilda bu kesfin degeri anlagilamamistir. Bes yiizyil sonra, 17.yiizyilda
Fermat, bir egrinin minimum, maksimum ve tegetleri ile ugrasarak tiirevin
kesfedilmesinde bir adim daha atmig ve matematik analizin gelismesine dnemli katk1
saglamistir. Grafik tlizerinde ilk kez farklar liggenini ¢izen Isaac Barrow, egriye bir
noktadan ¢izilen tegetin egimini bulma problemini 6grencisi Newton’dan ¢dzmesini
istemistir (Fisher, 2001). Ayn1 yillarda Leibniz de bu problemin ¢6ziimii {izerinde

calismalarini siirdiirmekteydi( Donmez, 2002).

Oziinde tiirev bir géreceli degisim problemidir. Herhangi bir seyin bagka bir
degiskenin degisiminden nasil etkilendigi, yasamm her doneminde karsilagilan
siradan olaylardan sayilir. Cilinkii yeryiiziinde her sey degismekte ancak degisimin

hiz1 ve bigimi farkli olmaktadir.

Calismada tiirev kavrammin uygulama konusu olarak secilme nedeni,
Ogrencilerin bu kavrami olusturma ve Ogrenmede giigliikklerle karsilastiginin
bilinmesidir. Ayni oranda Ogrencilerin tiirev kavranu ile ilgili kavram yanilgilarina
diismesidir (Orton,1983; Ubuz,2002). Beklenti 6grencilerin bireysel farkliliklarini da

g0z Oniine alarak, bu gligliik ve yanilgilar1 gidermeye yardimci olmaktir.
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Amac ve Onem

Giliniimiiz 6grenme yaklagimlarinin hepsinde kavramin olusturulmasi ve
Ogrenilmesi i¢in  birgok etkinligin  birlikte gerceklestirilmesi  kagmnilmaz
sayilmaktadir. Etkinliklerin nasil ve ne yonde gercgeklestirilecegi ile iliskili ¢ok
sayida calisma bulunmaktadir. Ancak NCTM (1989,2000) 06zel olarak matematik
Ogrenimine yonelik bu yondeki c¢aligmalara standartlar getirmistir (Pape,2003).
Bunlara paralel olarak matematik 6grenmeyi kolaylastrmak amacgli asagidaki gibi
bazi stratejiler de gelistirilmistir (Garfield ve Ahlgren, 1988; Cobb, 1992; Garfield,
1995; Tobin ve Tippins, 1993; Hatano; 1996).

. Konuya etkinlikler ve animasyonlarla girmek.
. Smifta tartigmak ve tartisarak problem ¢ozmek.

. Bireysel ya da birlikte ¢aligma amagli projeler yapmak.

. Ogrenme ortaminda yazili ve sozlii sunumlar yapmak.
. Ogrencileri tahmin etmeye yonlendirmek.
. Ogrencilerin grup igi etkilesimini saglanmak.

Beyin fonksiyonlarinin yeniden tanimlanmasi, Ogrenmenin bireysellik
yoniinii biraz daha ¢ok 6ne ¢ikarmaktadir (Sperry, 1979, Herrman,1988). Bunun
sonucunda Ogrenme ile ilgili yapilacak etkinliklerin ve izlenecek stratejilerin anlamli
olabilmesi i¢in bireye yoneltilmesi kaginilmaz goziikmektedir. O nedenle 6grenme
amaciyla yapilan etkinliklerin de bireyin 6grenme stili ile uyumlulugu zorunlu hale
gelmektedir. Bu alanda g¢alisan bir¢ok kimseden biri olan Dunn, &grencilerin,
kendilerine yakin 6grenme yontemleri ile uyumlu 6grenme stilleri dogrultusunda
yaklasimlarla daha iyi 6grenebilecegini savunmaktadir (Dunn, 1990). Bize gore de
Kolb'un (1976-1985) baslattig1 ve McCarthy'nin (1998-2000) gelistirdigi ve 4MAT
olarak adlandirilan sistem, bireyin baskin olan 6grenme stilinin ortaya konmasinda

biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii bireyin 6grenme stilinin bilinmesi ile
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. Ogrenmeye en uygun Ogrenme yontemi secilebilmektedir

(Hein, Budny, 1999).

. Ogrenme strateji-teknikleri ve o0grenme aracglari

belirlenebilmektedir(Peker, 2003).

. Ogrenmeye uygun ogrenme ortami

gelistirilebilmektedir(Alkan 2008).

Ozetlersek 6grenme etkinlikleri ile 6grenme stilleri arasinda &nemli bir
iliski vardir. Ayni bicimde 6grenme ortaminin olusturulmas: siirecinde de 6grenme
stillerinin goz ardi edilmemesi istenir. Buna karsin, bir¢ok {ilkenin aksine lilkemizde
bu konuda yapilmig ve yol gosterici olabilecek ¢aligma sayisi ¢cok azdir. Oysa bu
yonde ¢aligmalarin ve bagl olarak tartigmalarin zaman gegirilmeden c¢ogaltilmasi

egitimimize biiyiik katkilar saglayabilir.

Bu arastirmanin ana amaci, 6grencileri biri birinden ayran temel farkliliklar
arasinda yer alan bireysel 6grenme stillerini belirlemek ve daha sonra uygun
O0grenme ortaminda gegerli Ogrenme yOntemlerini kullanarak, &grencilerin
ogrenmesini kolaylastrmaya ¢aligmaktir. Bu yolla Ogrencilerin matematige karsi
tutumlarinda olumsuz gelisimi durdurmak hatta tersine cevirmek, matematikte

akademik basarilarini arttirmaktir.

Problem Ciimlesi

Ogrenme stillerine uygun olarak seg¢ilen 6grenme yontemlerinin grencinin

basarisina, matematige yonelik tutumuna ve kaygisina etkileri nedir?
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Alt Problemler

1)  Ogrencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesi.

2)  Ogrencilerin 6grenme stillerine uygun dgrenme ydnteminin

belirlenmesi.

3)  Ogrenme stillerinin belirlenerek uygun 6grenme ydnteminin
kullanildig1 smiflardaki Ogrencilerin  akademik basarilar1 ile kontrol
smiflarindaki Ogrencilerin akademik basarilarinin  degisik farkliliklarla

(cinsiyet, 6grenme ortami, yontem vb.) iligkili olup olmadiginin belirlenmesi.

4)  Ogrenme stillerinin belirlenerek uygun &grenme ydnteminin
kullanildig1 smiflardaki Ogrencilerin  akademik basarilar1 ile kontrol
smifindaki O6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli fark olup

olmadiginin arastirilmast.

5)  Ogrenme stillerinin  belirlendigi  siniftaki ~ dgrencilerin
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi matematige yonelik tutumlari

arasinda iliski olup olmadiginin belirlenmesi.

6) Ogrenme stillerinin  belirlendigi  siniftaki ~ dgrencilerin
matematige karsi kaygilari ile kontrol simiflarindaki 6grencilerin matematige

kars1 kaygilart arasinda anlamli fark olup olmadiginin aragtirilmasi.
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Sayiltilar

1)  Arastrmada deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasinda,
ogrencilerin cinsiyetleri, OSS puanlari, OSS matematik netleri, matematige
yonelik tutumlar1 ve matematiksel diistinmeleri dikkate almarak yapilan

esitlemenin yansizlik agisindan yeterli oldugu varsayilmistir.

2)  Secilen arastirma yOntemi ve arastirma tekniklerinin, bu
arastrmanin konusuna, amacina ve olast problemlerin ¢dziimiine uygun

oldugu varsayilmustir.

3) Arastirmada kullanilan istatistiksel ¢oziimleme yontemlerinin,

aragtirmanin problemine ve alt problemlerine uygun oldugu varsayilmistir

4)  Kullanilan 6lgme araclarinin kapsam gecerliligi i¢in alinan

uzman goriiglerinin yeterli oldugu varsayilmustir.

5)  Ogrencilerin veri toplama araclarindaki sorulara verdikleri

cevaplarda samimi ve objektif davrandiklar1 varsayilmistir.

6) Arastirmada kullanilan sinif i¢i ve sinif dist etkinlikler ve
degerlendirme amagli hazirlanan ¢aligma yapraklarinin, 6grenme amaclarina

uygun oldugu varsayilmstir.

7)  Arastrmada Ggrencilere  verilen proje  ¢aligmalarinin,
Ogrencilerin  seviyelerine ve Ogrenme amaglarina uygun oldugu

varsayilmistir.

8)  Swalanan problemlerin disinda grupta ortaya ¢ikabilen ve
kontrol altina alinamayan bagka degiskenlerin, ¢alismanin sonucunu anlamli

derecede etkilemeyecegi varsayilmistir.
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Simirhhiklar

1)  Arastirma, 2006-2007 egitim-6gretim yili bahar donemi, Izmir
ilindeki bir Devlet Universitesi'nde Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar
Egitimi Bo6limii Matematik Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim gdren 65

ogrenci ile smirhdir.

2)  Calismanin siiresi 8 hafta ile smirhdir.

3) Calsma grubuna uygulanacak Ogrenme stillerine uygun

O0grenme yaklasimi ile sinirhidir.

4)  Calhsma gelecekte matematik 6greniminin 6nemli bir parcasini

olusturacak olan matematik 6gretmen adaylar ile sinirhdir.

5) Arastirmada ele alinan 6grenme stillerine uygun 6grenme

yaklagiminin uygulanmasi tiirev kavramu ile smirhidir.

6) Arastirmanin dayanaklar1 yurt i¢i ve yurt disindan ulasilabilen

kaynaklar ile sinirhidir.
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Tammlar

Dereceli Puanlama Anahtari: Her bir ¢alisma i¢in Olgiitleri (Slgiilecek
boyutlari) listeleyen ve ¢alismada nelerin yapilacagimi gdsteren bir puanlama aracidir

(Popham, 1997).

Ogrenme Stilleri : Bireyin diisiinmede, algilamada, 6grenmede, problem
¢ozme ve benzeri davraniglarda kendine 6zgii ya da aligkanligina bagh olarak tercih

ettigi yaklagimdir.

Calisma Yapraklari: Kavramlarin pekistirilmesinde ya da Olgme-
degerlendirmede kullanilabilen (Bukova-Giizel, El¢i ve Alkan, 2006), 6grencilerin ne
yapmasi1 gerektigini belirten, islem basamaklarini iceren ve ayni anda biitiin sinifa

verilen etkinlige katilmini saglayan araglardir (Sands ve Ozgelik, 1997; YOK,
1998°den aktaran Costu ve Unal, 2004).

Kisaltmalar

OS : Ogrenme Stilleri

0SO : Ogrenme Stillerini Olgegi

MTO: Alkan, Bukova-Giizel ve Elci tarafindan 2004 yilinda gelistirilen 42

madde ve 4 faktorden olugan matematige yonelik tutum olgegi.
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Gegmisten gilinlimiize kadar egitim alaninda bir¢ok yaklasim ve yontem
gelistirilmistir. Gelistirme ¢alismalar1 hala ve araliksiz siirdiiriilmektedir. Goriilen o
ki bilimsel, teknik ve teknolojik alanli gelismeler ile sosyal alanli doniisiimler
sirdiikce, Ogrenme vyaklasim ve yOntemlerine doniikk c¢aligmalarin  sonu
gelmeyecektir. Dolayisi ile egitim sistemlerinin kurgulanmasi ve gelistirilmesi tistten

smirli olamayacaktir.

Egitim sistemlerinde ©Ongoriilen degisim ve gelisimlerin bircok dayanagi
vardir. Ancak bunlarin tiimii bu ¢alismanm kapsammma girmemektedir. O nedenle
burada son donemlerde 6grenme yaklasim ve yontemlerinin gelistirilmesinde dnemli
pay1 oldugu 6ne siiriilen, bireysel 6grenme sitilleri ile bu alanda yapilmis belli baslt
bilimsel ¢aligmalar, 0zet olarak verilecektir. Buna ek olarak ve yine 6zet biciminde
sunulan ¢alismanm dayanagi olan 4MAT Ogrenme Modeli ile ilgili ¢alismalarin bir

kesimi belli igerikle sunulacaktir.

Stil terimi birgok alanda ancak farkli bi¢cimlerde kullanilan bir kavramin
adidir. Ornegin, futbolcunun stili, modacinm stili, miizisyenin stilinden s6z edilir.
Alanin terimleri diigliniildiigiinde bunlarin her birinin kendine 6zgli anlami
bulunmaktadir. Ancak alanlar degistik¢ce anlami da degismektedir. Buna karsin tiim
bu kavramlarda ortak olan yan, bireye has Ozelliklerin 6ne ¢ikmasidir. Bagka bir

deyisle bireyin kendine has kimi 6zellikleri onun stiline yansimaktadir. Bu durum stil
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konusunda genelleme yapilmasini zorlastirmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak

stil kavraminin anlasilmasi ve modellenmesi de zorlagmaktadir.

Psikolog Allport 1961 yilinda yayinladig1 bir makalesinde stili “bireyselligin
bir yoniiniin modellenmesi” olarak tanimlamaktadir (Claxton ve Murrel, 1987;
Bedford, 2004: s.1 deki alintr). Buna karsilik Sternberg, uzun soluklu aralikli
calismalarinda (1993, 1994, 1997; Bedford, 2004: s.1 deki alinti) stili, "bireyin
diisinme ve yeteneklerinden yararlanmasmin karakteristik yolu" seklinde
belirlemektedir. Goriildiigii gibi her iki tanimlamanin 6ziinde bireysel farklilik 6ne
cikmaktadir. Buna karsin iki tanimlama arasinda somut olarak goriinen fark,
Allport'un stili bireysel 6zeliklerin yaklasimlarina dolayli olarak yansimasi seklinde

ortaya koymasidir.

Terimin 6zel konumunda “bireysel Ogrenme stili” kavrami ortaya
cikmaktadir. Garcia ve Hughes’a gore (2000) “Ogrenme stili” kavrami, “stil”
kavramina etkinlik-merkezli bir yaklagim getirilerek gelistirilmis bir yapidir. Ancak
genel anlamu ile stilin tanimlanmasinda oldugu gibi, 6grenme stilini de tek bir ciimle
ile ya da matematiksel bir model gibi genelleme ile tanimlamak zordur. Belki biraz

da arastirmacilarin,

1. egitim siirecinin boyutlarindan yalnizca biriyle ilgilenmesi,
il. Ol¢timler i¢in farkli araglar kullanmasi,
iil. kuramsal temelleri farkli segmesi

gibi nedenlerle ilgilenmesi sonucunda, yaptiklar1 6grenme stilleri tanimlar1 bir lctide
kendilerine has olmaktadir (Reynolds, Garcia&Hughes 2000, s.415 den almnt1). Tipk1

asagida sunulan Orneklerde oldugu gibi.
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Sternberg (1997) “6grenme stilini” bireyin hangi bi¢cimde Ogrenecegine
iliskin bireysel tercihi olarak vermektedir (Bedford, 2004). Anderson (1995, s.69),
Curry’den (1983) alint1 yaparak, “68renme stilini” “6grenme davranismnin genel
asamalarini” kapsayan daha genis kapsamli bir terim olarak belirtmektedir (Bedford,
2004). Reiff (1992), “6grenme stilini” bireyin 0grenmesini kolaylastiran etmenler,
davranislar ve tutumlarm kiimesi olarak tanimlamaktadir (Watson, 2003). Ote
yandan Keefe’ye (1979) gore “Ogrenme stili”, Ogrenenin nasil algiladiginm,
Ogrenenlerin biri birini nasil etkilediginin ve Ogrenme ortamina nasil karsilik

verdiginin olduk¢a kararli gdstergesi olan biligsel, duygusal, karakteristik ve

fizyolojik etmenler kiimesi olarak verilebilir (Acharya, 2003).

Gregorc (1979) bireyin 6grenmesini, 6grendiklerini bulundugu cevreye
uyarlamasi ve zihinsel isleme bi¢imi ile ilgili bize ipuglar1 veren kendine 6zgii
davranig olarak tanimlamaktadir. Le Fever (1995), “0grenme stilini” bireyin en iyi
anladig1 ya da algiladig1 ve daha sonra 6grendiklerini isleme ya da kullanma bigimi
olarak vermektedir. Ona gdre her bireyin imzasi gibi kendine has 6grenme stili vardir
(Orhun,2007). Riding-Rayner’a (1998) gore dgrenme stili, bilginin diizenlemesi ve
sunulmasinda bireyin tercih ettigi yaklasimdir (Polhemus ve ark. 2004). Dunn (1990)
ogrenme stili ile ilgili, bireyin konuya konsantre olmaya, konuyu islemeye, yeni
bilgileri hatirlamaya ve zorluklar1 yenmeye baslama bi¢imi tanimmi vermektedir
(Hein,Budny 1999). James-Gardner (1995) bireyin, belli kosullar altinda, karmagsik
bir yapiy1 6grenirken algilama, isleme, depolama ve hatirlamada tercih ettigi yola
ogrenme stili adin1 vermektedir (Brown, 1998). Misko (1994) ise daha genel bir
yaklagimla 6grenme stilini, bireylerin 6grenmede kendine has yaklagim yolu olarak
tanimlamaktadir (Smith, Dalton, 2005). Curry’e (2000) gore O6grenme stilinin,
herhangi bir uyaran karsisinda bireyin algilama, hatirlama, diisiinme ve karar
vermede bireysel tutarliligi oldugunu sdéylemektedir (Yamazaki, 2006). Guild (1994)
ogrenme stili i¢in, bireyin bir konuda ve belli bir siire i¢inde kavramsal, davranissal,
biligsel yonlii etkili baglantilar kurmasi ve Orneklemesi yaklasimidir, demektedir

(Ballone, Czerniak, 2001).
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Goriildigii gibi verilen tiim tanimlamalarda ortak olan yanlarm yaninda
ayrik olan yanlar da bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmada ortak yanlardan yararlanma
yolunun izlenmesi yeglenmektedir. Goriilecegi gibi ortak yanlarin baginda,
“Ogrenenlerin bireysel farkliliklarma dayanan Ogrenme stillerinin bilinmesi ve
Ogrenme siirecinde Ogrencilere uygun firsatlar olusturmak i¢in bunlarin 6nemli
sayilmas1 (Claxton ve Murrell, 1987)” yaklasimi gelmektedir. Bir diger ortak nokta,
“Ogrencilerin 6grenme siirecinde onlarm 6grenme stilleri dikkate alinarak 6gretim
yapilmast gerektigini belirtmektedir (Marshall, 1990)”. Genel anlamda son ortak
nokta ise “Ogrencilerin hemen hemen her konuyu kendilerine uygun 6grenme
yontemi ile ya da 0grenme stillerine uygun yaklasim ile 6grenebilecegi goriisiinii

savunmaktadir (Dunn, 1990)”.

Kuskusuz egitimde Ogrencinin Ogrenme stilinden yararlanabilmek icin
oncelikle onun hangi stile sahip oldugunun bilinmesi gerekir. Eger 6grencilerin
ogrenme  stilleri belirlenebilirse, 0Ogretim siirecinde nasil bir ydntemin
kullanilabilecegi se¢imi kolaylasabilir (Akkoyunlu, 1995). Ayni zamanda 6grenme
stillerinin bilinmesi, kullanilabilecek olas1 6gretim stratejilerini, 6gretim yontem ve

tekniklerini ve gerekli 6grenme araglarini segmede de kolaylik saglar.

Ote yandan her smifta farkli 6grenme stillerine sahip &grencilerin olacagi
aciktir. Ka¢cmilmaz olan bu durum, degisik 0grenme stillerine yonelik 6grenme
yaklasim ve yontemleri kullanmay1 zorunlu hale getirmektedir. O nedenle oncelikle
ogrenme stilleri ile ilgili 6lgme ve belirleme araglarmin timii kullanilarak
ogrencilerinin 6grenme stilleri konusunda bilgi edinilmesi kaginilmazdir. Ancak
ondan sonra caligma grubunun her elemanma yonelik Ogrenmenin altyapisi
kurgulanabilir. Bu sekilde yapilacak bir diizenleme smiftaki her elemanin basari
diizeyinin artmasina ve genel olarak basari ortalamasmin belli bir aralikta dagilim
gostermesine neden olur. Bunun sonucunda sinifta basarili ve basarisiz 6grenciler

arasinda asir1 ugurumlar ortadan kaldirilabilir (Peker, 2003).
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Bagka yandan bakildiginda, 6grenme stillerinin belirlenmesi ve 6nemsenmesi
oncelikle 6gretmenlere egitim stratejilerini belirlemede, Ogrencilere ise kendilerini
daha iyi taniyarak daha ¢ok sorumluluk almada ve gelismelerinde etkili bir rol oynar
(Thomson, Mascazine, 1997). Farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin ayni
grupta bulunmasi grup ¢alismasinin daha verimli olmasma neden olur. Ogretmenler
ogrencilerin  bireysel farkliliklarin1 g6z Oniine alarak caliyma gruplarini
olustururlarsa, 6grenciler farkli 6grenme stillerinin giiglii ve zayif yanlari ile biri
birlerini tamamlayabilir ve 6grenmede daha istekli olabilirler. Buna ek olarak degisik
ogrenme stillerine sahip iiyelerden olusan grup icindeki bireyler kendileri digindaki
degisik bakis acilarindan yararlanacaklarindan, diger gruplardan daha avantajli
duruma gelebilirler (Watson, 2003). Ogrenme stilleri ve Ogrenenlerin yaklasim
farkliliklarina gereken 6nemin verilmesi, 6grenme siirecinde 6grencilerin dgrenme
istegini de artirabilir (Hein, Budny, 1999). Soylenenleri bir biitiin olarak 6zetlersek
ogrencilerin 6grenme stillerinin bilinmesi 6grenmede asagidaki kolayliklar1 saglar

sonuclarina ulagilabilir.

a.Ogrenme stili, 6grenme siirecinde kullanilacak uygun dgrenme ydntemini

belirlemede 6nemli bir etkendir (Hein, Budny, 1999).

b. Bireylerin 6grenme bigimi ve 6grenme tasarimini belirlemede kolayliklar
sagladigr i¢in uygun Ogrenme ortami olusturmada yarart olabilir

(Babadogan 2000).

c.Kullanilabilecek 6grenme stratejileri ve teknikleri ve gerekli &gretim

araclarini belirlemeyi kolaylastirabilir (Peker, 2003).

Yapilan arastirmalarin ortaya koydugu diger verilere gore, 6grencilere tercih

ettikleri 6grenme stilleri ile uyumlu 6grenme firsati taninmasi onlarin,

a. alanlara kars1 tutumlarinda olumlu gelismede,

b. biligsel farklilig1 olanlara hosgdriilii davranmada,
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c. akademik basarida daha iist diizeye ¢ikmada,
d. daha disiplinli bir davranig sergilemede,

e. Odevlerini yapmak i¢in daha sorumlu davranmada

artis olmasina neden olmaktadir (Andrews, 1990; Butler, 1986; Brunner&Majewski,
1990; Dunn, Griggs, Olson, Beasley, &Gorman, 1995; Eliot, 1991; Gadwa&Griggs,
1985; Klavas, 1993; Lemmon, 1985; McCarthy, 1990; Orsak, 1990; Stone, 1992;
Given, 1996: s. 1 deki alint1).

4MAT Modelini Etkileyen Kuramlar

McCarthy’nin, ¢alismamizin temel dayanagmni olusturan 4MAT 6grenme
modelini gelistirirken, Dewey’in diisiinme metodu ve 6grenci merkezli yaklasimi,
Piaget’'nin gelisim basamaklar1 siireci, Bruner’in etkili smif i¢i egitimi ve

Vygotsky’nin Yaklasik Ogrenme Esigi(ZPD)’nden etkilendigi sdylenir.

Gergekten yaparak Ogrenme yaklagimimnin ortaya ¢ikmasimi ve gelismesini
saglayan John Dewey 1938’de yazdig1 Yasam ve Egitim (Experience and Education)
adli kitabinda birey ve c¢evresi arasinda karsilikli etkilesimin gerekli oldugunu
vurgulamaktadir. Dewey’in kuraminda temel ilke bireyin bilgiyi alma ya da belli
kaliplar1 kullanmas1 yerini, yaparak ogrenmeye birakir. Belki bu nedenle Dewey,
egitim felsefesindeki yeri ve uygulamaya doniik diisiince yapist nedeniyle, arag

kullanan insan olarak adlandirilmaktadir (Driskill, 1998).

Deneyimlerin 6grenmedeki roliine iligkin bir 6nsezi ile ¢alismalarina baglayan
Dewey, 6nce “problem ¢dzme” kuramini geligtirmistir. Kuramin temel varsayimina
gore Ogrenme, yasadigimiz diinyada bizim i¢in anlamli olan gergek problem
durumlarin1  bagarili  bir sekilde c¢ozerken kazandigimiz “deneyimlerin” ve

“yaptiklarimizin” sonucunda olusmaktadir. Bu nedenle Dewey, okuldaki
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O0grenmenin, gercek yasam problemlerinin ¢dziimiine ve Ogrenciler i¢in anlam
tagiyan caligmalara dayandirilmast gerektigini savunur (Philips&Soltis; Durmus,

2005: s. 5°deki alint1). Bu yaklagima gore Dewey’in 6grenme kurami, bir yol

gosterici yardimiyla, bilgi aktarimi yerine kesfetmeye dayali bir siire¢ olmaktadir

(Duch, 1998).

Dewey 1910°da yazdig1 sonra 1933’te gozden gecirdigi “Nasil
Diisiiniiyoruz” adli kitabinda egitimde bilgi kurammin uygulanmasi gerektigini

ortaya koyar. Bu kitapta diisiinmenin basamaklarini asagidaki bigimde tanimlar.

1. Problemi anlamak

2. On dgrenmeler tiiriinden problemin tipik dzelliklerini ve smnirlarini
belirlemek

3. Olasi ¢oziimleri deneme ve hipotezi genisletmek

4. Bu baglamda olas1 sonuglar1 ve yapilacaklar1 diisiinmek

5. Olasi ¢oziimleri kabul ya da reddetmek

Dikkatle incelenirse Dewey’in diisiinme basamaklarmin, giincel yasamin
isleyis bi¢iminin sistematik diizenini belirledigi goriilebilir. Ayn1 bicimde Dewey’in
egitim felsefesinde, insanm edinimleri, yapilanlari anlamasi ve 6grenme stilleri ile
beyin fonksiyonlar1 konusundaki ¢aligmalar1 dogru algilamasi yoniinde 6énemli bir
baslangi¢ olusturur. Bu nedenle McCarthy’nin 4MAT modelini olusturmada,
Dewey’in egitim felsefesinden etkilendigi varsayilir (Driskill, 1998).

Kavramlar: ile 4MAT’1 etkileyen bir diger kuramci Isvigreli psikolog Jean
Piaget’dir. Piaget yirminci ylizyilin basinda kendine 6zgii biligsel gelisim kuramini
gelistirmeye basladi. Tanimladig1 model ile insanin ¢evresini nasil anladigmi ortaya

koydu. Insanm bebekliginden yetiskinligine dogru diisiinmesinin bilissel gelisimini



23

belirlemeyi basardi. Calismalarinda, bir yandan da ¢ocuklarin zekasini arastirdi. Ona
gore zeka, zeka testinden alinan puan degildir. Zihinsel ya da biligsel siiregler
cocugun diinyayr anlamasmi saglar. Cocuklarin diinyayr anlamalar1 i¢in gerekli
bilgilerin oOrgiitlenmesi ve gelisimsel olarak bu Orgiitlenme siireglerinde goriilen
degisiklikler Piaget’nin ilgi alanidir. Piaget ve arkadaslar1 degisik yas gruplarindan
olusan cocuklarin diisiinme siirecleri iizerindeki ¢ok sayida gozlem ve deneylerden
sonra ¢ocuklarin kavramsal yeteneklerinde goriilen degisikliklerin sirasmi ortaya
cikardilar. Piaget, c¢alismalari sonunda c¢ocugun biligsel gelisim donemleri ve
donemin temel Ozelliklerini belirten Sekil 5 deki gibi bir tablo olusturmay1 basardi

(Johnson, Dupuis, Musial, Hall&Gollnick; Driskill, 1998; s. 18°deki alint1).

Sekil 5
Piaget’nin Bilissel Gelisim Donemleri ve Temel Ozellikleri
(Yesilyaprak, 2002)
Evreler Ortalama yaglar Temel Ozellikler
Duyusal-Hareket dénemi 0-2 yas — Kendisini nesnelerden ayirt eder.

— Amagli davranislar yapmaya baglar.
— Nesne kalicilig1 kavramini edinir.
— Dongiisel tepkiler ortaya koyar.

— Taklit ve oyunlar yapar.
Islem 6ncesi donem 2-7 yas — Dilini kullanmayi, = imgeler ve sozciiklerle
Sembolik islem dénemi (2-4yas) belirtmeyi 6grenir.
Sezgisel islem donemi (4-7 yas) — Nesneleri tek bir 6zellige gore siniflar.

— Diisiinceler ve konusmalarda ben-merkezlidir.

— Konusmalarda animizm ve monolog tarzi
goriiliir.

— Siralama ve say1 uygunlugunu kavrayamaz.

Somut islemsel donem (7-14yas) — Nesne ve olaylara iliskin mantikli olarak
diistinebilir.

— Say1 (6 yas), kiitle (7 yas) ve agiwrlik (9 yas)
korunumu kavramlarmi edinir.

— Nesneleri farkli Ozelliklerine gore smiflar ve
onlar1 bir 6zellige gore siraya koyabilir.

— Geriye donebilirlik ve merkeziyetsizlik gelisir.

Soyut islemsel donem (11 yas iistii) — Soyut diisiinme gelisir.

— Degiskenleri birlestirip ayirabilir.

— Varsayimsal, gelecege yonelik ve ideolojik
sorunlarla ilgilenir.

— Ergenlik ben-merkezciligi goriiliir.
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Piaget’nin caligsmasi sonucu ortaya ¢ikan tablo, ¢ocuklarin biligsel gelisim
stireclerini anlamada ve §gretmenlerin farkli biligsel basamaktaki 6grencilerine daha
uygun Ogretim stratejileri gelistirmesinde 6nemli katki saglamaktadir. Piaget bilgi
kazaniminin, siirekli ve bireyin kendi kendine olusturabilecegi bir siire¢ olduguna
inanir. Ona gore bilgi dig diinyamizda degil i¢imizdedir ve kesfetmemizi
beklemektedir. Bilgi 6grenenin bildiklerini gelistirmesi ve g¢evresinden etkilenmesi
ile kesfedilebilir. Travers ve arkadaslar1 (1993) O6grencinin cevresi ile etkilesim
icerisinde olmas1 gerektigi diislincesinin 4MAT sistemiyle iliskili oldugunu
belirtmektedir. McCarthy, Piaget’nin farkli gelisim basamaklarina ek olarak
insanlarin farkli aligkanliklari, farkli 6grenme stilleri oldugunu da vurgulamakta ve

gelisimin dort boyutlu oldugunu belirtmektedir. Bunlari,

Degerler ve anlamlar
Derinlemesine kavramsal baglantilar

Problem ¢6zme becerisi

el N

Deneyimlerin ve dgrenilenlerin yeniden bigimlendirilmesi

basliklar1 altinda toplamaktadir (McCarthy; Driskill, 1998; s.17°deki alint1).

McCarthy calismasint  Bruner’in etkili smif i¢i egitim ortaminin
planlanmasmin  esaslarmi  belirttigi  calismast ile de iliskilendirmektedir
(McCarthy,1996; Gredler; Driskill, 1998; s.17°deki alint1). Bruner problem ¢ézebilen
insant zeki insan diye tanimlamaktadir. Bruner’in 6grenme kuraminda asagida

sunulan dort ana elemandan sz edilir:

1. Ogrenciyi 0Ogrenmeye yonelten ve yasanunda isine yarayan
deneyimler
2. Ogrenmeye uygun ydntemin segimi

3. Ogrenmenin iyi ve dogru bigimde siralanmasi
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4. Ogrenme siirecinde ddiil ve cezanm dogru kullanilmasi

(Travers, et al.; Driskill, s.18’deki alint1 1998). McCarthy’nin 4MAT kuraminin
olusturulma asamasmnda Bruner’in bu gelisim basamaklarindan yararlandigi
diisiiniilmektedir. Bruner’e gore “Ogrenme Dizgesi” dogumdan 4 yasa kadar olan
eylemsel, 4 yastan 7 yasa kadar olan imgesel ve 7 yastan 11 yasa kadar olan

sembolik yap1 boliimlerinden olusmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6
Ogrenme Dizgesi (Yusof,2003)
Dogum - > 4dyas _____  Tyas — 11 yas
Eylemsel devre Imgesel devre Sembolik devre

Rus psikolog Lev Vygotsky “Yaklasik Ogrenme Esigi (ZPD)” kavramini
gelistirerek, psikolojik gelisme i¢in sosyal etkilesimin ne kadar dnemli oldugunu
aciklamaktadir. Yaklasik Ogrenme Esigi, bireyin bagimsiz olarak problem
cozmedeki gelisimi ile kendisinden daha kapasiteli arkadaslarinin isbirliginde ya da
yetiskin birinin yonlendirmesi sonucu olusan problem ¢6zme diizeyi arasindaki farki
belirlemektedir. Ona gore Ogrenciler her zaman daha iist gelisim diizeyinde
bulunanlar ile birlikte ¢ahsarak kendi diizeylerini artirabilirler. Ogrencilerin grup
calismasinda tartigmalara katilmasi, baskalarmin {irettigi diisincelere saygili olmasi,
kavram ya da bilginin kritik noktalar1 ortaya koymasi ve sonuglar1 arkadaslar1 ile
paylasmast onun st dlizey bir potansiyele yaklagsmasma yardimci

olmaktadir(Vrasidas, 2000).

Vygotsky’nin gelistirdigi Yaklasik Ogrenme Esigi modeli 4MAT modeli ile
benzerlik gdsteren bir kuramsal yapiya sahiptir ve burada kiiltiir bireysel gelismenin
anahtarmi olugturmaktadir. Bu kuram ayn1 zamanda 6grenme basamaklar1 arasindaki
iliskinin i¢ yliziinii ortaya koyar (Travers, Eliot & Kratochwill; Driskill, 1998;
s.17°deki alint1).
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Vygotsky’e gore bireysel gelisim, yiiksekligi sonsuz olan bir silindir
gibidir(Sekil 7). Bu silindir iizerinde, bireyin problem ¢dzme becerileri gelistikge
yukar1 dogru genisleyen bir yakinsak alant olusur. S6z konusu gelisim alaninin
tabanini, bireyin yardim almadan ¢dzebilecegi problemler, tavanini ise yardim alsa

bile ¢ozemeyecegi problemler olusturur.

Sekil 7
Vygotsky’nin Yaklasik Ogrenme Esigi

Yardim almasina ragmen
heniiz kullanilmayan
yetenekler

YAKLASIK Sonradan

OGRENME 6édrenmel
o W araimiyla
ESIGI g gelisez

yetenekler

Dogustan gelen yetenekler ile
bireylerin yardim almadan
¢ozebilecegi problemler

Yaklasik 6grenme esiginin tabani ile tavani arasinda ise bireyin yardim
alarak ¢ozebilecegi problemler bulunur (Bukova, 2006). Sosyal etkilesimin 6nemli
oldugu Vygotsky’nin 6grenme yaklasimi 4MAT’a da yansimaktadir. Vygotsky’nin
caligmalarinda gii¢lii bir dogal 6grenme ortami tanimlanmaktadir. Bu ortamin yapisi
sosyal ¢evrede baskalari ile iletisim kurarak zekdmizla yaratilir. Cocuklarin iist
diizeydeki biligsel fonksiyonlar1 kesfedilmeyi bekler. Onlar sosyal etkilesim araciligi
ile sekillenir (McCarthy; Driskill, 1998 s.21°’den alint1). Bu haliyle 4MAT 6grenme

cemberinin ortaya koydugu 6grenci ve 0gretmen arasindaki iletisim ile baglayan ve
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Ogrencinin bagimsiz hareketine ydnelmesi ile sonuglanan yapiyla, Vygotsky’nin

kurami uyum i¢inde goziikmektedir.

Sekil 8
Vygotsky’nin Yaklasik Ogrenme Esiginin Basamaklar
(http://www.ncrel.org/sdrs/areas/issues/students/learning/Ir1zpd.htm)

Geri donme
Baglama kapasitesi Gelismis kapasite
A A A
Yaklagik Ogrenme Esigi
-~ > Edinilenleri Onceki
uygulamada basamaklardan
lde edilenleri

Yetiskinlerin yardimiyla Bireysel kullanmak ;enei (;eri enett

gelisme A gelisme diizenlemek
Anne-baba  Ogretmenler
Uzmanlar Arkadaslar

Bakici

Basamak 1 Basamak 2 Basamak 3 Basamak 4

Sekil 8 de Vygotsy’nin Yaklasik Ogrenme Esiginde cevresi ile etkilesimi
Ozetlenmektedir. Buna gore birey yakin cevresi ile etkilesim sonucu kazandigi

yetenekleri dogrultusunda baslangigtaki kapasitesini arttirmaktadir.

Piaget ve Vygotsky’nin ¢aligmalarinda, 06zel olarak stil {izerine
odaklanmamiglardir. Buna karsin kuramlarinda vurguladiklar1 6grenen ve cevre
arasindaki etkilesiminin 6nemi, ¢alismalarinin 6grenme stili kavrami ile tutarlilik

gostermesine neden olmaktadir (Ojure,1997).

AMAT modelinin olugmasinda Jung, Myers-Briggs ve Kolb’un 6grenme
stilleri modellerinin de 6nemli 6l¢iide etkili oldugu varsayilir. Bilindigi gibi Freud ve

Adler’in c¢aligmalarint izleyenlere tepki olarak Carl Jung’in 1921 de yazdigi
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“Psikolojik Tipler” adli kitabinda davranig Oriintiilerinin genis agiklamasini
vermektedir (Bringman; Driskill 1998; s.22°den alint1). S6z konusu eserde Jung
kisiligi, ice doniik ve disa doniik; davranis1 da algilama ve yargilama olmak {izere
ikiye ayirmaktadir. Ona gore ice doniikler i¢ diinyalari, kavramlar ve diisiinceler ile
disa doniikler ise dis diinya, insanlar ve nesneler ile ilgilenirler. Sekil 9 da goriildiigii
gibi algilama kendi i¢inde duyusal ve sezgisel, yargilama ise duygusal ve diisiinsel

adli alt boliimlere ayrilmaktadir.

Sekil 9
Jung’un Psikolojik Tipleri (Driskill,1998)
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Duygusal tipler etraflarinda olan biteni mantiklar1 ile degil duygular: ile
algilamaya calisirlar. Genellikle kararlarmi verirken 6znel, anlayishh ve duygusal
davranirlar. Onlarin temel diisiincesi verdikleri kararlardan kendilerinin ve

cevresindeki insanlarin nasil etkileneceginin dikkate alinmasi gerekliligidir.

Diisiinsel tipler olaylar1 diizenler ve mantikli smiflara aywrarak algilarlar.
Verileri, bilgileri, durumlar1 ve insanlar1 analiz etme aligkanliklar1 vardir. Karar

vermede mantikli, gercekei, miikemmeliyetci, dikkatli ve objektiftirler.

Sezgisel tipler, bunlarin tersine bilingli olarak algilarlar. Gergekleri ve
olaylar1 arastirmada hislerini kullanirlar. Verilen durumun asil sebebini 6grenmek

isterler.
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Duyumsal tipler ise bilingsiz bi¢cimde algilar1 kontrol etmede etkilidirler.
Olanaklari, hayalleri ve sezgilerini kullanarak karar verirler. Deneyerek elde ettikleri
bilgiyi sezgi ile elde ettiklerinden daha saglikli bulurlar(Guild; Driskill, 1998; s.
24’den alint1).

Yiizyilimizda bircok aragtrmacinin  Carl Jung’un kurammni kendi
aragtirmalarina uyarlama ve uygulama ¢abasi igine girdigi bilinmektedir. Bu
aragtirmacilardan biri olan Katherine Briggs kavramlarla ilgilenerek kizi Isabel
Briggs Myers ile Jung’in kuramini gelistirmee ¢alismiglardir. Gelistirdikleri “Myers-
Briggs Tip Gostergesi(Myers-Briggs Type Indicator, MBTI)” adli arag, daha
sonralar1 en ¢ok bilinen psikolojik ara¢ olmustur(Driskill, 1998).

Myers ve Briggs’in gelistirdigi aragta disa doniikliikkten ice doniikliige;
duyumsalliktan sezgisellige; diistinsellikten duygusalliga; yargilayiciliktan algisalliga
dogru stirekli dort evreli gecis vardir (Sekil 10). Aracin uygulanmasi sonucu,

asagidaki tabloda oldugu gibi, 16 farkli kisilik tipi tanimlanabilmektedir.

Sekil 10
Myers-Briggs Kisilik Tipleri (Driskill,1998)
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Ornek olusturmasi amactyla Sekil 11°deki ESTJ’nin agiklamasini verelim.
“Acik bi¢imi Disa Doniik(E)/Duyumsal(S)/Diistinsel(T)/Yargilayici(J) olan bu tipte;
enerjisini dig diinyadaki eylemlerden alan bu kisiler giincel ger¢ekleri gdz oniinde
bulundurarak hayatlarimi mantiksal temeller {izerinde diizenlerler. Karsilastiklar1
problemleri, smanmig ve giivenilir yontemler kullanarak ¢6zmeye calisirlar.
Kavramlar ve stratejiler listiinde zaman harcamak yerine ayrintilara takilmay tercih

ederler(Ayhan, 2007).”

Sekil 11
Myers-Briggs’in On Alt1 Kisilik Tipi (Driskill,1998)
ISTJ ISFJ INFJ | INTJ
ISTP | ISFP | INFP | INTP
ESTP | ESFP | ENFP | ENTP
ESTJ | ESFJ | ENFJ | ENTJ

Ogrenme stilleri ile ilgili baska bir cat1 David Kolb tarafindan gelistirilmistir.
Kolb kurguladigi modelde Dewey’in ¢aligsmalarini esas almaktadir. Baska bir deyisle
ogrenme siirecinde yasamin etkisi iizerinde odaklanmaktadir. Ogrenmede dgrenenin
aktif olmasinin 6nemi {izerinde duran Lewin’in ¢alismalarindan da yararlanmistir. Bu
caligmalarla Piaget’nin bireyin g¢evresi ile etkilesimi sonucu olusan bilgi kavramini
birlestirdigi diisliniiliir. Bunu gergeklestirirken Jung’un tiplerin karsilagtirilmast
diisiincesinden de yararlanir (Henak, Cordell; Driskill, 1998; s. 29°dan alint1). Kisaca

Kolb’un ¢alismas1 kendisinden 6nceki ¢alismalarin bir birlesimi olarak diisiiniilebilir.

Onceki boliimde verilenlere ek olarak, Kolb’> un 6grenme stilleri
boyutlar1 ile ilgili olarak asagidaki yaklasimdan sz edilebilir (Sekil 12). Buna gore
bireyin yalnizca tek bir 6grenme stiline sahip oldugu sdylenemez. Onun yerine

bireyde bu 6grenme stillerinden bazilar1 daha baskindir demek yeglenir. Her bir stilin
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kendine has gostergeleri vardir. Ornegin “Somut Yasant” ve “Yansitict Gozlem”
yetenekleri olan bireyin baskin 6grenme stili “Degistiren” olan insanlarin, soyut
durumlarda farkli bakis acilarindan bakmada ¢ok iyi olduklar1 bilinmektedir. Bunlar
ayni zamanda, glinlimiiz egitiminde 6nemli sayilan beyin firtinas1 gibi uygulamada,
diislinceleri ortaya ¢ikartmada en iyi performansi gosterirler. Genis bir kiiltiirel
ilgileri vardir. Bilgilerini artirmaktan hoslanirlar. Iinsanlarla ilgilenirler. Yaratici ve
duygusaldirlar. Sanatta uzmanlagsma egilimleri one ¢ikmaktadir. Grup iginde

calismayi tercih ederler. Clinkii farkl bakis acilarina karsi agiktirlar.

Sekil 12

Kolb’un Ogrenme Stillerinin Boyutlar (Driskill, 1998)
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Ote yandan,”Yansitict Gozlem” ve “Soyut Kavramsallastirma” yetenegine
sahip, baskin 6grenme stili “Oziimseyen” olan bireyler bilgiyi, genis bir perspektiften
bakarak anlamada ve mantikli, kisa ve 6z bicimde ortaya koymada en iyidirler.
Insanlarla birlikte calismak yerine diisiinceler ve soyut kavramlarla ugragsmak onlara
daha ¢ekici gelir. Genellikle, kuramin uygulamadaki pratik degeri yerine mantiksal

degerini daha ¢ok dnemserler. Bilgi ve bilimde 6ne ¢ikarak etkileyici olmak onlar
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icin Onemlidir. Okumay1, dersleri, analitik modelleri kesfetmeyi ve zamanlarini

nesneler lizerinde diisiinerek gecirmeyi tercih ederler.

“Soyut Kavramsallastirma” ve “Aktif Yasant1” yetenegine sahip, baskin
Ogrenme stili “Ayrigtiran” olan bireyler diislincelerin ve kuramin pratik
uygulamasinda en iyidirler. Soru ya da problemlerin ¢oziimiinde, nasil ¢oziilecegi
konusunda karar vermede ve problem ¢6zmede beceriklidirler. Teknik sorumluluklar
ve problemler yerine sosyal ve toplumsal yaymnlarla ugragmaktan hoslanirlar. Bu
beceriler onlarin uzmanlagmasinda teknik alanda basarili olmalarinda 6nemlidir.
Yeni diisiincelerle deney yapmayi, simiilasyonlari, laboratuar deneylerini ve pratik

uygulamalar1 tercih ederler.

“Aktif Yasantr” ve “Somut Yasant1” yeteneklerine sahip, baskin 6grenme stili
“Yerlestiren” olan bireylerin ise 6grendiklerini bir diger konuda kullanma yetenekleri
vardir. Bunlar kendilerinin de i¢inde bulundugu c¢alismalar1 sonlandirmaktan
hoslanirlar. Mantiksal analizler yapmak yerine i¢cinden geldigi gibi davranma egilimi
sergilerler. Problem ¢oziimiinde kendi teknik analizleri yerine insanlara giivenirler.
Pazarlama ve satis gibi eyleme yonelik islerde etkileyici olmak onlar i¢in dnemlidir.
Amaglar1 diizenleme, alanda calisma yapma ve proje tamamlamada farkl

yaklagimlar test etmeyi severler.

Buna gore bireyin yalnizca tek bir 6grenme stiline sahip oldugu sdylenemez.
Onun yerine bireyde bu 6grenme stillerinden bazilar1 daha baskindir demek yeglenir.
Her bir stilin kendine has gostergeleri vardir. Ornegin “Somut Yasant1” ve “Yansitici
Gozlem” yetenekleri olan bireyin baskin dgrenme stili “Degistiren” olan insanlarin,
soyut durumlarda farkli bakis agilarindan bakmada ¢ok iyi olduklar1 bilinmektedir.
Bunlar ayn1 zamanda, giiniimiiz egitiminde Onemli sayilan beyin firtnasi gibi,
diistinceleri ortaya ¢ikarmada en iyi performansi gosterirler. Genis bir kiiltiirel ilgileri
vardrr. Bilgilerini arttirmaktan hoslanirlar. Insanlarla ilgilenirler. Yaratict ve
duygusaldirlar. Sanatta uzmanlagsma egilimleri one ¢ikmaktadir. Grup iginde

calismayi tercih ederler. Clinkii farkl bakis acilarina kars1 agiktirlar.
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Beyin fonksiyonlari ile ilgili ¢aligmalar1 da modelinde kullanan McCarthy, bu
yaklasimi ile 6nceki calismalara yeni bir boyut kazandirmistir. Amerikali Roger W.
Sperry (1913-1994), sara hastaliklarinin tedavisi swrasinda beyin iki yar1 kiire
arasindaki baglantiyr saglayan corpus callosum kismmi keserek davranig
degisikliklerini inceler. Caligmasinda, 1970 yilinda, beynin sag ve sol

yarikiirelerinin fonksiyonlarmni tanimlar (Sekil 13).

Sekil 13

Roger Sperry’nin Beynin Uzmanlasmasi Semasi1 (Herrmann, 2003)

Sozel Olmayan i
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Ona gore beynin sol yar1 kiiresi analitik diisiinmeyi, dille, konusmayla ilgili
olan faaliyetleri, detayli, sayisal ve matematik becerilerini, bir sira izleyerek olusan
olaylar1 yonetmektedir. Buna karsilik sag yar1 kiire, sozel olmayan, sezgilere ve
duygulara yonelik diisiinmeyi, kural ya da sira takip etmeyen, rastlantisal olarak
meydana gelen olaylary, gorsel, sanatsal, yaratici becerileri yonetme gorevini
iistlenmektedir. Buna ek olarak bedenin sag boliimiiniin elemanlar1 sol yar1 kiire, sol

bdliimiiniin elemanlar ise sag yari kiire tarafindan yonetilmektedir. Robert Ornstein
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ile birlikte yaptig1 ¢aligmalar sonucunda sag ve sol yar1 kiirelerin fonksiyonlar1

asagidaki sekil 14°de verilmektedir.

Sekil 14

Yan Kiire Uzmanlasmasinin Klinik Kanmiti(Herrmann, 2003)

1976’da Yarikiire Baskinliginin Klinik ve Deneysel Kanit1

SOL YARIKURE
(VUCUDUN SAG TARAFI)

KONUSMA/SOZEL

MANTIKSAL, MATEMATIKSEL
DOGRUSAL, AYRINTILI
DUZENLI

KONTROLLU

ENTELEKTUEL

BASKIN

MADDECI, DUNYEVI

AKTIF

ANALITIK

OKUMA, YAZMA, ISIMLENDIRME
DUZENLI SIRALAMA

ONEM SIRASININ ALGILANMASI

KARISIK HAREKET DIZiSi

SAG YARIKURE
(VUCUDUN SOL TARAFI)

UZAYSAL/MUZIKSEVER
HOLISTIK(BUTUNU GORME)
SANATSAL, SEMBOLIK

ES ZAMANLI, SIMULTANE
DUYGUSAL

SEZGISEL, URETKEN

SAKIN

RUHSAL

YENI DUSUNCELERE ACIK
YAPAY

YUZLERI TANIMA
ESZAMANLI ANLAYIS
SOYUT MODELLERIN
ALGILANMASI

KARISIK FIGURLERIN TANINMASI

1970’lerde Roger W. Sperry ve 0Ogrencileri Joseph Bogen ve Michael

Gazzanaga, “boliinmiis beyin” operasyonu ad1 verilen ¢aligma ile 1981 de Nobel T1p
Odiilii’nii alir. Uzun bir siire beynin fonksiyonlarmn iki yar1 kiireden smirli oldugu

gOrlisli benimsenir.

1970 lerin sonlarmda Ulusal Saglik Enstitiisii ndrologlarindan Paul MacLean
beynimizin iki degil evrimden kaynaklanan {i¢ katmandan olustugunu ileri siirer
(Sekil 15). Insanoglu evrimlesirken diisiinme siireclerinde ortaya c¢ikan farkl

gereksinmeler sonucu bu katmanlarin olustugunu ve bu o6zelligin insan1 diger
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canlilardan ayiran 6nemli unsurlardan biri oldugunu agiklar. En igteki birinci katmani
stiriingen beyni olarak adlandirmaktadir. En erken gelisen ancak en ilkel katmandir.
Beynin orta limbik sistem olarak bilinen kismi1 vardir. Cocuklarin istenmeyen birgok
davraniglar1 bu beyinle ilgilidir. Kendilerine yasama alani saglayabilmek icin
saldirgan davranislarda bulunabilmektedirler. Beynin en disinda cerebral katman
bulunmaktadir. En son gelisen katman burasidir. Bilis ve zihinsel diisiinme siireci

burada yer almaktadir (Kii¢iikahmet, 2002).

Sekil 15

Triune Beyin Modeli(Herrmann, 2003)

UCLU BEYIN MODELI

Neokorteks

Memelj Beyin

Ned Herrmann, kisisel gelisim uzmani olarak calisirken insanlarin
davraniglarindan edindigi gozlemlerden yola ¢ikarak “Herrmann Beyin Baskinligi”
adli arac1 gelistirdi. Bu ¢alismasinda Herrmann, frontal korteksin arkasinda yer alan
limbik sistemin sag ve sol ¢ekirdeklerini de incelemistir (Sekil 16). Calismanin
sonunda hem Sperry ve hem de MacLean’in analizinin birlesimi denebilecek,
biitiinsel diisiinen beyni temsil eden dort c¢eyrekli modeli olusturdu

(Herrmann,2003)(Sekil 17 ve Sekil 18).



36

Sekil 16

Gizli Limbik Sistem (Herrmann, 2003)

Sekil 17

Biitiinsel Beyin Modeli’nin Sperry ve Maclean’in Teorileri ile Tliskisi

(Herrmann, 2003)

Biitiinsel Beyin Modeli ve Fizyolojik Kokenleri

HERRMANNIN
MODELL

SOL SEREBRAL SA SEREBRAL
YARIKURE YARIKURE

SPERRY'NIN
MODELE

~ SOL YARL [C Naovaw
LIMBIK SISTEM LiMRIK SISTEM

NEOKORTEKS “er-

MEMEL} -

MacLEAN'IN SURUNGEN
MODELE

1986-1995 Ned Herrmann Group
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Sekil 18

Roger Sperry ve Paul MacLean’in Tanimladig1 Her Bir Tarzin A, B, C,
D, Ceyreklerindeki Belirleyicileri (Herrmann, 2003)

BUTUNSEL BEYIN MODELI
A D
UST SOL UST SAG
BUTUNU GOREN
SEZGISEL
BIRLESTIRICI
SENTEZCi
B C
ALT SOL ALT SAG

Gelistirdigi Beyin Dominantligt Aract (Herrmann Brain Dominance
Instrument, HBDI) ile yarim milyon kisi tizerinde yaptig1 dl¢iimlerden sonra, beynin
dort ¢eyreginin yonettigi diislinsel etkinliklerin Sekil 18 deki gibi 6zetlenebilecegini

ortaya ¢ikardi. Hermann’in ¢aligmalarma gore,

= Beynin iki yan1 bilgiyi farkl sekilde islemektedir.
= Biitiinsel beyin ¢aligmasinda iki yar1 kiirenin esit derecede dnemi vardir.

= Ozellikle yeni bir konu 6grenilirken bireyler tek bir bilgi isleme modunu

tercih etmektedirler(Bogen, 1969, 1975; McCarthy,1990; s.2’deki alint1).
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Burada 0Ozet olarak sunulan tiim c¢aligmalar, Mc Carthy’nin kuramini

olusturmada esinlendigi ana kuramlardandir.

McCarthy’nin Ogrenme Modeli

Sunulan ¢aligmalardan esinlenmesine ragmen, McCarthy olaylara biraz daha
farkli yaklagmaktadir. Ona gore bireyler olaylar1 farkli olarak algilayabilir ve farkli
bigimlerde zihinlerine yerlestirebilirler. Ornegin kimileri hissederek, kimileri
izleyerek, kimileri diislinerek, kimileri ise yaparak, olay ve olgularin ayirdina varirlar
(McCarthy, 1987; Morris ve McCarthy, 1990; McCarthy, 2000). O nedenle
McCarthy gelistirdigi 4 MAT Ogrenme stili modelinde Ogrenenleri, “hayal giicii

yiiksek olanlar”, “analitik diisiinebilenler”, “sagduyulu olanlar” ve “dinamik olanlar”

bi¢iminde siniflara ayirmaktadir.

Modelin ayrmtilarina gegmeden 6nce 6grenme stillerini belirlemek amaci ile
McCarthy tarafindan gelistirilen OSO dlgeginin  bir &lgiide daha yakindan
incelenmesinde yarar vardir. Vurgulandig: gibi, OSO iki boliimden olusmaktadir. Tk
boliim bireyde baskin olan 6grenme stillini belirlemek amagl ve dort ana 6grenme
stilinin 6zelliklerini yansitan on bes maddeyi icermektedir. Her madde de bireyin
kendisine en yakin olandan en uzak olana dogru dort alt segenegi bulundurmaktadir.
Ikinci boliim ise bireylerin dgrenirken yaparak dgrenme ya da izleyerek 6grenme

tercihlerini belirlemek amaciyla olusturulmus on bir maddelik bir 6lgektir.

Bilindigi gibi David Kolb (1976, 1984, 1985), insanlarin 6grenim sekillerini iki
ana farklilik tizerine kurgulamaktadir. Bunlar bireyin olaylar1 ne sekilde algiladigi
digeri de ne sekilde isledigidir. Bu kurama gore insanlar gercekleri farkli sekilde
algilarlar. Kimileri, 6ncelikle izleyecekleri yolu hissederek tepki verirken, kimileri
olaylarin tiimiinii birlikte diisiiniirler. Buna karsilik McCarthy’e gore hi¢ kimsenin

yaklagimi bir baskasmninkinin tamamen disinda degildir. Insanlar verdikleri
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tepkilerde birbirine yakin yerlerde gezinirler. Burada en 6nemli olan nokta bireylerin
gezindikleri bu yerlerde kendilerini en rahat hissetmeleridir. Bunun sonucunda da
hissetmekten-diisiinmeye ve izlemekten —yapmaya dogru bir stireklilik olugmaktadir.

Bagka bir deyisle algilama ve isleme siireklilik gosterir (Sekil 19).

Sekil 19

Mccarthy’nin Algilama ve Islemenin Siirekliligi (Mc Carthy,1990)

Hissederek

‘ Izleverek

o Yaparak ‘ }©‘ ‘

Diistlinerek

Islemenin siirekliligi

Algilamanin siirekliligi

McCarthy yaptig1 caligmalarla, stirekli olan, bu algilama ve islemenin
boyutlarint yan yana koyarak dort ¢eyreklik bir dairesel model olusmustur.
Olusturulan modelde yer alan dort ¢eyrekten her biri dort 6grenme tipine karsilik
gelmektedir (bkz Sekil 20). McCarthy’nin kurguladigi yeni modele “4MAT
Ogrenme Stili Modeli” ya da kisaca 4MAT adu verilir.
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Sekil 20

4MAT Ogrenme Stili Modeli(McCarthy, 1990)

4.Tip 1.TiP
DINAMIK HAYAL GUCU
OGRENENLER YUKSEK
OGRENENLER

5 3.TiP 2.TiP
SAGDUYULU ANALITIK
OGRENENLER OGRENENLER

McCarthy 4 MAT 06grenme stili modelindeki bireysel ortak &zellikler ve
farkliliklar1, karsilastirmaya uygun bigimde, Sekil 4’deki gibi vermektedir. Ona gore
glinimiiz egitim sistemlerinde diizenlenecek O0grenme ortami hazirlanirken ve
Ogrenme siirecinde Ogrenme araglar1 gelistirilirken bu farkliliklarn g6z ardi

edilmemesi gerekir.

Gelistirilen 4MAT 06grenme stilleri modelinin yapis1 i¢inde iki ana Ozellik
birlikte yer alir. Bunlarin ilki bireysel 6grenme stilleri ve bireyin bilgiyi yar1 kiiresel
(hemispheric) (sag-mod/sol-mod) isleme tercihleridir. Ikincisi ise sistematik bir
tasarim kapsaminda, Ogrenme stratejilerinin tasarmmi ve kullanimi yardim ile

ogrenmede verimliligin artirilmasi yaklagimudir.

Kuskusuz her insan hisseder, tepki verir, diislinlir ve bir seyler yapar. Ancak

bireyler bu eylemlerin gergeklestirilme siirecinin degisik asamalarinda farkl
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davranabilir ve gergeklestirme asamasinda degisik siireler harcayabilirler. Bu degisik
stireli oyalanmalar onlarm 6grenme stili tercihinin, kisiliklerinin karmagik yonlerinin,
olaylara yaklasim bi¢imlerinin, 6n yargilarinin sekillenmesine yardimci olur.
Ogrenme stillerindeki farkliliklar bircok etkene baglanmaktadir. Bunlarm basinda
bireysel kimlik, bulunulan ortam, bireyin kendine olan 6z giiveni, bireyin ilgi

alanlari, karsilagilan sorular ve yasanilan ¢evrenin bireyden beklentileri gelmektedir.

4MAT modeli, bir yandan 6grenme stili ne olursa olsun her 6grenciye kendini
gosterme, baskalar1 ile yarigma firsati sunmakta 6te yandan da bireylere uzlasma,
birlikte calisma yolunu agmaktadir. Bu yaklagim hem 6grencinin alistigr 6grenme
stilinin gereklerini saglamakta hem de onlar1 daha degisik ve belki daha zor 6§renme

stillerini denemeye yonlendirmektedir.

McCarthy, Kolb’un ¢aligmalarina ek olarak, olusturdugu 4MAT sisteminin
her bir ¢eyregini, sag ve sol yar1 kiirenin fonksiyonlarini da g6z dniine alarak yeniden
tanimlayarak, sonugcta sekiz bolgeli bir model tasarlamaktadir (Sekil 21). Buna gore
dort 6grenme stili ¢eyreginin her biri sag-mod, sol-mod fonksiyonlarini da igerecek
duruma doniistiiriilmektedir. Olusturulan modelin ikinci ve {igiincii ¢eyreklerinde
sol-mod baskin iken birinci ve dordiincii ¢eyreklerde sag-mod isleme tipine dogru

yonelim goriilmektedir(McCarthy,1990).

Eger dort 6grenme stilinin tiimiinde 6grencilerin sag-moddan sol-moda dogru
bilgiyi islemesi siralanabilirse, dongii icinde 6grenmede her stile esit deger verilirse
yararli olur. Ciinkii bu yaklagim 6grencilerin bazen rahat ve bazen zorlanarak da olsa
etkilerini siirdiirmesine olanak saglamaktadir. Ogrenciler &grenme siirecinde
dongiliniin  biitlin ~ kisimlarma  ihtiya¢g  duyduklarindan, dongiiniin  tliimiiniin
tamamlanmasi, herhangi bir kistmdan daha degerli hale gelmektedir
(McCarthy,1990). Sonug olarak, her bireyin 6grenmesi dongiiniin tamamlanmasi ile

olabilmektedir.
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Sekil 21

4MAT’1n Sekiz Adimi (McCarthy, 1990)

McCarthy caligmalar1 sonucu ortaya ¢ikardigi 6grenme carkinda yer alan

sekiz adimin ag¢ilimini sdyle vermektedir.

AMAT sisteminin ilk adimi, 6grenciyi konuya cekmek icin 6n bilgi ve
deneyimlerle ilgili c¢aligmalarin etkiledigi somut gilincel yasantilarindan
yararlanilarak tasarlanir. Bu asamadaki caligmada c¢alismanin amaci 6grenciler
arasindaki diyalogla ortaya ¢ikarilir ve dgrencinin neyi bildigi ve neye inandig1 da
grup ici iletisimlerin degerlendirilmesi ile belirlenir. Diyaloglarda dogru yanit
aranmaz. Ogrenenler bilgi ile ilgili bildiklerini ve algiladiklarini saptamak igin dener
ve kargilagtrma yaparlar. Bildiklerini daha da gelistirmek i¢in isbirligi i¢inde
calisirlar. Bu adimda O6gretmen oOgrencileri farkli diisiince iiretmeye, diyaloga

katilmaya yonlendirir. Tipk1 Jung’un duygusal fonksiyonunda oldugu gibi. Kolb’un
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Somut Yasanti ve Yansitict Gozlem yetenekleri, McCarthy’nin uygulamasinda
Ogrenciyi konuya ¢ekmek ve 6znel degerlendirmeye cesaretlendirme ve 0grenme
ortamin1 modellemeye denk gelmektedir. Bu adim ayn1 zamanda beyin sag yar1 kiire
fonksiyonlarindan olan, iligkileri ortaya koyma ve sembolik diisiinmeyi de igerecek

bigimde diizenlenir.

Ogrencinin bu asamayi, karsilasabilecekleri olas1 sikimtilardan armarak,

asabilmeleri i¢in 6gretmenlerin;

1. Ogrenciyi onun kullanacag: bicimde kavrama, dogrudan dogruya

yonlendirmesi,

2. Bilgiden 6nce, baslangig¢ olarak, 6grenciyi birlikte problem ¢dzmeye

yonlendirerek dikkatini ¢ekmesi,
3. Ogrencinin bildigi ya da kurgulayabilecegi bir etkinlikle baglamas,

4. Ogrencinin deneyim kazanmasini, sorumluluk alma ve farkliklari iizerine

kurmasi,
5. Birlikte ¢calismay1 kolaylastirmasi,

6. Ogrenciler aras1 iletisimin dnemini onlara hissettirmesi

cok onemli sayilmaktadir. Bu durumun 6l¢iimii ve degerlendirilmesinde diisiincenin

genellestirilmesi ve grup i¢i konusmalara katilim 6nemli birer gosterge sayilir.

McCarthy’nin 4MAT sisteminin ikinci adimi, sol yar1 kiire birinci
basamaktaki konusmalarin genellestirilmesi ve algilamalarin belli bir sonuca
baglanmasini icermektedir. Adimin ana amact bireyin kendi bagina yapabildiklerini
belirlemektir. Burada 6gretmen 6grencilerinin konu ile ilgili diisiince ve inang¢larinin
dogru olup olmadigmi ortaya koymak i¢in bilgi ve deneyim diizeylerini ortaya
cikaran cevaplar1 ile ilgilenir. Ancak ilgilenmede amag¢ Ogrenci diisiincesini

degerlendirme ya da smirlamak degildir. Bu ceyrekte ama¢ Ogrenciyi konuya
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baglamaktir. Ogretmen 6grencilerin diisiincelerini &riintiilemede ve acikliga
kavusturmada yardimc1 olur. Ogrencilerin diisiince ve inanglarmm gelistirmesi ve
gelecekte de diisiince iiretmesi ve kuram olusturmasinda baslangi¢ 6devini iistlenir.
4AMAT’1n bu evresi sol yar1 kiirenin fonksiyonlarindan olan diisiinme ile yapiy1

gelistirme ve genisletme amacina hizmet eder.

Ogrencinin bu adim1 sikintisiz atlatmasi igin dgretmenler 6grencilerini,

1.Yaptiklarini analiz etmeye ve agiklamaya,

2. Algiladiklarini ve inandiklarmi paylasmaya,

3.Benzerlik ve farkliliklar1 gozden gegirme ve dzetlemeye,

4.Farkl 6grencilerin farkliliklarina karsi olumlu tutum gelistirmeye,

5.0grenme nedenlerini agikliga kavusturmaya

yonlendirir. Buradaki 6lgme ve degerlendirme gostergeleri arasinda Ogrencinin
denediklerini hayal ve analiz etme ustalig1 yer alir. Daha agik bi¢imiyle d6grencinin
dinleyerek, listeleyerek, goriintiileyerek, 6n 6grenmeleri ile iliskilendirerek bir seyi

hissedip kesfetmesi ve agiklayabilmesi s6z konusu edilir.

Uciincii adim diisiincenin analizi ve gelisimi icin var olan bilgiler
cergevesinde, kavramin genisletilmesini igerir. Bu adimda ogrenciler birgok
modelleme ve uygulamada konu ile ilgili sembolleri kullanmaya cesaretlendirilirler.
Sag yar1 kiirenin etkinligi olan hayalinde canlandirma bu adimin hareket merkezidir.
Burada vurgulanmak istenen anlamin sunumunu genisletmektir. Bunun yaninda bu
adimda Ogrencinin deneyimlerini ortaya koymadan diislindiigiinii ortaya koyma
asamasina gecmesi beklenir. Kisaca amag¢ kavramsal anlama kapsaminda bireysel
deneyimlerin biitiinlestirilmesidir. Burada Ogretmenin rolii, yapinin goriiniisiine
dikkat cekmek ve Ogrencinin ne bildigini agikca ortaya koymasinda tarafsiz

kalmaktir.
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Bu adimi sikintisiz atlatmasi ig¢in Ogretmenlerin asagidaki davranislari

sergilemesi beklenir.

1. Ogrencinin kavrama daha genis bir bakis acis1 ile yaklasmasina yardime1 olur.

2. Farkl etkinliklerle, 6grencilerin bireysel bilgileri ile kavramu iligkilendirmeye

calisir.

3. Ogrencilerin yap: ile ilgili biligsel ve duyussal yeteneklerini bir araya

getirmesine yardimci olur.

4. Heniiz diisiince asamasinda olan kavramlar1 birbiri ile iligkilendirerek, soyut

ve deneysel yapiya doniistiiriir.
5. Ogrencilerin yasamu ile kavram arasindaki iliskiyi netlestirir.

6. Uzmanlarca ortaya konanlar ile 6grencinin bildigini iligkilendirir.

Bu basamagin basar1 gostergeleri arasinda 6grencinin olusturdugu ve sdéylediklerinin

niteligi bulunmaktadir.

Dordiincii  adimda Ogrenciler nesnel diisiinmeye yonlendirilmektedir.
Dogrulanabilir kavramlarin, gergeklerin, genellemelerin ve kuramim analiz edilmesi
bu adimn can alici etkinligidir. Ogretmenin rolii, bilginin ve uygulamanimn tam olarak
ve sistematik bicimde sunulmasidir. Bireylerin bu ¢eyrekte sol yar1 kiirenin giizel
yani, varsayimlari, diigiiniilenleri iliskilendirerek bireyin kavramsal diisiinmesini
kolaylagtirmayr saglamasidir. Buna sol yar1 kiire Ogretme kiimesi denir.
McCarthy’nin bu uygulamasi, Kolb’un soyut kavramsallastirma ve Jung’un diisiinsel
fonksiyonuna karsilik  gelmektedir. Ana ama¢ kavram ve kuramlarin

tanimlanabilmesidir.

Ogrencinin bu adim1 sikintisiz atlatmasi icin 6gretmenlerin;
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1. Bilginin yapilandirilmasi kavramla iligkili hale getirmesi,
2. Modeli olusturma ve diizenlemede kavrami en dogru bi¢gimde ortaya koymasi,

3. Bilgilerin dogru bi¢cimde siralanarak, Ogrencinin siirekliligi gdrmesini

saglanmasi,
4. Konunun ana ve dnemli noktalarinin altini ¢izmesi,

5. Eger miimkiinse smif i¢i etkilesim amaciyla kitaba basvurma, misafir

konusmaci getirme ve gdsteri yapmast

beklenir. Bu agamadaki 6lgmede dgrencinin 6grenmesini denetim i¢in yazili ve/ya da

sOzlii 6lgme araglar1 kullanilmaktadir.

AMAT sisteminin besinci adiminda One ¢ikan Ogrencinin kazanim ve
Oziimsemelerden denemeye ve uyarlamaya ge¢cmesidir. Burada amag¢ Ogrencinin
kavramsal diisiincesini, uygulama yetenegini ile net bi¢cimde ortaya koymasina
yardimc1 olmaktir. Ogretmenin rolii dgrencilerin diisiincelerine uygulama alani
bulma ve diisiincelerini siizgecten ge¢irme gibi konularda onlara yardim etmektir. Bu
adim Kolb’un soyut kavramlar, Jung’un disa doniik-duyumsal fonksiyonlarma
karsilik gelmektedir. Burada ayni zamanda Dewey’in diislincesinde oldugu gibi,
bilginin test edilmesi de s6z konusudur. Ciinkii bu adimda sol yari kiirenin
etkinliklerinden sayilan yanitin dogrulugu ve kavrami uygulamada 6grencilerin
yeteneklerini kullanarak yapiyr olusturmas: Onemli sayilmaktadwr. Ana amag
Ogrencinin tanimlanan kavramlar {izerinde ¢aligmasini1 (kavram pekistirici ve

kullanimi) saglamaktir.

Ogrencinin bu adim1 sikintisiz atlatmasi igin dgretmenlerin grencilerine,

1. Konu ile ilgili el becerilerini gelistirici etkinlikleri yaptirmas,
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2. Calisma yapraklari, ders kitaplari, ¢aligma kitaplari, 6grencilerin hazirladigi
standart araglar kullanilarak, 6grencilerin yetenek ve kavramsal anlamalarini

kontrol etmesi,

3. Ogrenme merkezleri ve oyun gelistirme yetenekleri gibi degisik
modellemeler yardimiyla, 6grencilere yeni 6grendiklerini uygulama sansi

vermesi,
4. Yetenekleri uzmanlastiracak iist diizey beklentiler ortaya koymast,

5. Gerektiginde Ogrenilenin bir {list kavramini elde etme amagh etkinlik

diizenlemesi,

6. Ogrencinin ¢ok ydnlii uygulama yaparak gelisimine yardimci olmasi

beklenmektedir. Olgme ve degerlendirmede belki gercekgi kisa sinavlarla 6grencinin

calisma niteligi belirlenebilir.

4MAT sisteminin altinci adimi, John Dewey’in 6grenci diisiincesini bir bilim
adanu gibi aciklamasmi icermektedir. Ogrenme siirecinin bu asamasinda dgrenci
anladiklarmin celiskili durum ve smirlarini test eder. Ogretmen ise &grencinin
diizeyine uygun olarak diisiincesini uygulamaya gegirmede onlar1 cesaretlendirir. Bu
anlamda yapilacak proje caligmalar1 4MAT modelinin temel adimlarindan birini
olusturur. Cizilen ¢er¢evede sag modun dnemi, kendi diisiinceleri ve deneyimleri
dogrultusunda Ogrencilerin uygulamaya ydnlendirilmesi ve cesaretlendirilmesidir.
Basamagin ana amaci, yapmin genisletilmesini (kendilerinin bazi seyleri eklemesi)

saglamaktir. Burada, 6gretmenlerin 6grenciye yardimi agagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Diislince baglant1 ve iligkilerin degisik bi¢imde kullanilmasinda 6grenciyi

cesaretlendirir.
2. Okul kitabinda hazir verilenin disinda dgrencilerin bilgi edinmesini saglar.

3. Kavramlarin genisletilmesinde o&grencilerin  kendi diislince smirlarinin

zorlamasina firsat verir.
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4. Ogrencinin 6grendigini ispatlayabilmesi i¢in degisik yaklagimlar sunar.

5. Ogrencilerin dogru bigimde kendi yaklagimlariyla 6grendiklerini biitiin haline

getirmesi, diizenlemesi ve sentezlemesini saglar.

6. En iyiye ulagmasi i¢in 6grencinin, kendi kriterlerini tanimlamasini ve projeyi

degerlendirerek uygun bir plan yapmaya baslamasini saglar.

Burada dlgme ve degerlendirme, 6§rencinin se¢gme hakkini kullanarak olaya yonelme

ve bunu davranis haline getirmesine yoneliktir.

4AMAT sisteminin yedinci adimi, 6grencinin kendi yasaminda ortaya ¢ikan
bilmesi gerektigi yeni bir bilgiyi kritik etmeyi Ogrenmesini gerektirmektedir.
Asamanm temel sorunu, “Sorumuz nedir?” ve “Ogrenilen, anlamli kavramsal alt
kiimelerle nasil birlestirilir?” ile ilgili cevaplarin bulunmasidir. Bu asamada &grenci
yalniz ya da grup halinde ¢alisarak elde ettiklerini diizenler ve siizgecten gecirir. On
ogrenmeleri ile yeni caligmalar arasindaki baglantiy1 agik bicimde belirler. Bu adimin
sonunda Ogrencinin sezgilerini somutlastirmast beklenir. Bagka bir deyisle amag,
uygulama ve uygulamanin kullanilir olmasma ydnelmektir. Burada Ogretmen,
ogrenciyi konu ile ilgili bildiklerini slizgecten gecirmeye ve daha karmasik
yaklagsimlara yoneltmege calisir. Bunun icin asagidaki etkinlikleri gerceklestirmesi

beklenir.

1. Ogrenciye 6grenmeleri ve aldiklar1 sorumluluklar1 eleme, cesaret kazanma ve

planlamada yardimci olmak amacl geri bildirimlerde bulunmak.

2. Ogrendiklerini anlamly, ise yarar ve kendilerine has bigimde analiz etmelerine

yardimci1 olmak.
3. Segilen alanin her yonii ile iist diizey beklentilerini siirdlirmek.
4. Hatalar1 diizelterek, 6grencinin 6grenmesine yardimci olmak.

5. Bu basamaga kadar yapilanlar1 gézden gegirerek 6zetlemek.
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Basamak ile ilgili 6lcme ve degerlendirme 6grencinin goniilliiliigii, yapilan1 analiz
etmesi, yeniden gozden gec¢irmesi, ayiklamasi, diizeltmesi ve sonugta kendi

calismasini tamamlamasi tizerine kurulmaktadir.

4MAT sisteminde sekizinci ve son adim, egitimde ¢ok 6nemli olan sonucu
biitiinlestirme, netlestirme ve Ogrenciyi odiillendirme igeriklidir. McCarthy’nin
O0grenme kiimesinde son, 6grenenin basladigi noktaya donmesidir. Baska bir deyisle
turunu tamamlamasidir. Ogrenciler kendilerine has farkli denemelerle, farkli
sunumlarla 6grendiklerini biitiinlestirirler. Bu adimda sunumlar yapilir, mektuplar
postalanir ve arastirma raporu yazilir. Kisacast bu adimin amaci bireyin kendi
kendine is yapmasi ve yaptigmmi bagkalar1 ile paylagmasi olarak verilebilir.
Ogretmenin rolii ise ddiillendirmek ve bir sonraki adima ge¢mesini kolaylastirmaktir.

Bagka bir deyisle,

1. Ogrenmede ve baskalariyla paylasmada 6grenci desteklemek,
2. Ogrenme ortamini ddiillendirme ve paylasma iizerine kurgulamak,
3. Ogrenciye yeni 6grendiklerini uygulama firsat1 taninmak,

4. Baska smiflarla, okul gazetesinde Ogrencinin Ogrendiklerini daha genis

topluluklarla paylagmasina yardimci olmak,

5. Ogrenciyi kavranm gelecekte baska konulara uyarlamasina, genisletmesine ve

gelecekte ne olabilir konusunda yaratic1 yonde kullanmaya cesaretlendirmek

Ogretmenin ana Odevleri arasinda yer alir. Basamakla ilgili 6lgme ve degerlendirme
ogrencinin dgrendiklerini ispatlama ve sunma yetenegine doniiktiir. Ogrencilerin
ogrendiklerini paylagsmaktan zevk alip almadigini goérmek de bu kapsama

alinmaktadir. Son olarak 6grencinin iirettiginin niteligi de bu agsamada 6lg¢iiliir.

Geleneksel anlamda ortaya konan §gretmenin ddevi burada degisime ugramis

gibi goziikkmektedir. Bu degisimin “Daha m1 zor?” ya da “Daha m1 kolay?” oldugu
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konusunda karar vermek olasi degildir. En azindan bu c¢alismanin bir konusu
olmadig1 sOylenebilir. Genel anlamiyla yaklagildiginda 4MAT’a uygun Ogretmen

davranislar1 Sekil 22 deki gibi 6zetlenebilir ( www.aboutlearning.com ).

Sekil 22

4MAT ve Ogretmenin Rolii (www.aboutlearning.com )

DENEMEVE GECME

Bireysel kesif yontemi Tartisma Yontemi

-

P ET—
Hazrlama Yontemi Bilgilendirme Yontemi

T ——
KARARLASTIRMA

4MAT VE OGRETMENIN ROLU

Burada one ¢ikanlar1 sozel olarak soyle vurgulamak olas1t goziikmektedir.
Ogretmen ilk ceyrekte 6grenci ile etkilesime gegerek onu konuya ceker. ikinci
ceyrekte ise Ogrencinin bilgi ile bulusmasma katki saglar. Ogrenciyi etkin hale
getirebilmek icin gerekli olan bilgilendirmeyi yapar. Ozet olarak ilk iki geyrekte
ogretmen de dgrenci kadar aktiftir. Ugiincii ¢eyrekte dgrenci bilgiyi yapilandirma

asamasma gelmektedir. Burada 6grenci ya yalniz ya da grubu ile birliktedir. Bu
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ceyrekte Ogrenci etkin olabilecegi, 6grendiklerini kullanabilecegi konumdadir. Son
ceyrek, Ogrencinin yeni durumlara agilmasi, degisik uygulamalara yonelmesi
asamasidir. Degisik denemelerde Ogretmen ile tekrar etkilesim haline girmesi

beklenir.

4MAT Ogrenme Stilleri Modelinde, dgrenci ve dgretmenin sorumluluklari,
odevleri degismekle kalmamig yoneticilerin de sorumluluklart ve odevleri

degismistir(bkz. Sekil 23).

Sekil 23

4MAT Sistemi (McCarthy, 1990)
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BOLUM 111

YONTEM

Boliimiiniin ¢ergevesini, ¢alismanin modeli, ¢calismada kullanilan yaklagim
bicimleri ve yapilan varsayimlar olusturmaktadir. Cergevenin igeriginde,
uygulamanin yiiriitiilme bi¢imi ve se¢ilen modelin isletilmesine yonelik olarak,
dayanaklar ile uygulamanin asamalar1 belli dl¢iide aciklanmaya c¢alisilmaktadir.
Bagka bir deyisle icerikte caligmanin i¢ baglantilar1 ve bu baglantilarin riintiisii daha
anlamli ve anlasilir duruma getirilmektedir. Uygulamanin 6rneklenmesinde, 4MAT
Ogrenme Stilleri Modeli’ne uygun 6grenme ortammin diizenlenmesi ve bu ortamda,
0zel olarak secilen “tiirev” kavrammin 6grenilmesi ile ilgili degisik yapida etkinlik
caligmalar1 verilmektedir. Modelin uygulandig1 6rneklem ve temsil ettigi varsayilan
evren de bolim kapsaminda bulunmaktadir. Ayni sekilde uygulama siirecinde
kullanilan veri derlenme araglarmin se¢imi ve yapisi ile derlenen verilerin analizi

amactyla secilen ¢ozlim teknikleri de bu bdliimde sunulmaktadir.

Arastirmada tek yanli yaklasim ve yontemlerin kullanilmasindan kagmmak
temel ilkeyi olusturmaktadir. Bunun i¢in bir yandan 6grenme amagh etkinliklerin
gerceklestirilmesinde, her 6grenme stiline uygun etkinlikler gerceklestirilirken 6te
yandan c¢aliyma yapraklar1 yardimi ile Ogrenmenin pekistirilmesi yOniine
gidilmektedir. Yine bir yandan 6grencilere, agik uclu problem ¢ozdiirerek, ulastiklari
akademik diizey Olclilmeye calisilirken 6te yandan matematige karsi tutumlarini
belirlemede 5-1i Likert tipi 6lgme araci kullanilmaya c¢alisilmaktadir. Kisaca nitel ve
nicel yonlii tiim verilerden yararlanarak yapilanlarin ve uygulamanin ne denli etkili

oldugu ortaya ¢ikarilmak istenmektedir.
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Arastirma Modeli

Arastirma kontrol gruplu 6n test-son test modeline dayali yar1 deneysel bir
calismadir. Caligsma deseninin deney-kontrol gruplu se¢ilmesi nedeni, yalniz gelisim
ve degisimin degil ayni zamanda goreceli gelisim ve degisimin de Olglilmesi
isteginden kaynaklanmaktadir. Baska bir deyisle eger calisma salt bir deney grubu ile
yiiriitiilseydi belki gelisim ve degisim oOlgiilebilirdi ancak, 4MAT’a uygun
etkinliklerin bunlara olan katkisinin dl¢iilmesinde sikint1 yasanabilirdi. Calismada
secilen deney ve kontrol gruplarinin, grup elemanlarinin bireysel farkliliklar1 diginda,
on oOgrenme dilizeyi olarak es olduklar1 varsayilmistir. Calismanin deneysel
uygulamasinda, 4MAT Ogrenme Modeli’nin ilke ve ana dayanaklari temel
almmistir. Uygulama ¢aligmalarinin  yiirlitiilmesi  siirecinde ve siire¢ boyu
gerceklestirilen 6grenme etkinliklerinin hazirlanmasinda bu modele uygunluk ilkesi

benimsenmistir.

Uygulama 2006-2007 egitim-6gretim yilinda gergeklestirilmistir. Uygulama
oncesinde, deney ve kontrol grubundaki tiim elemanlara Ogrenme Stilleri Olgcegi
(OSO)(McCarthy,2002)  uygulanarak, tiim &grencilerin  &grenme  stilleri
belirlenmistir. Deney ve kontrol smiflarindaki 6grencilerin gruplara ayrilmasi
asamasinda, 6grencilerin belirlenen 6grenme stilleri de bir 6l¢ii olarak kullanilmastir.
Burada ana amag, miimkiin oldugu 6lciide her grupta degisik 6grenme stiline sahip
ogrencilerin bulunmasiydi. S6z konusu kurala uyulmustur. Uygulama sonunda,
deney grubu &grencilerine yeniden uygulanan OSO ile 6grenme stillerinde degisim
olup olmadig: arastirildi. Burada amag, bireysel stillerin sabit olup olmadiginin
belirlenmesi olarak segilmistir. Ayni sekilde, uygulamanin Oncesi ve sonrasinda
deney grubuna uygulanan Matematige Yonelik Tutum Oleegi(MTO) (Alkan,
Bukova, El¢i, 2004) ile 6grencilerin tutumunda degisim olup olmadig1 belirlenmeye
caligtimistir. Yapilan bu uygulama calismanin on test-son test kontrol gruplu yar1

deneysel desenden olusmasina neden olmustur. Uygulama siirecinde deney ve
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kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarmmin belirlenmesinde, gézlem teknigi

ile birlikte ¢alisma yapraklari, acik uclu problem ¢d6zme becerileri ve problem

gelistirmedeki yaklasimlar1 kullanilmistir. Ancak, uygulamada deneklerin agik uglu

problem ¢oziimiindeki basarilarinin agirlik katsayisi yliksek tutulmustur(sirasiyla

%30-%30-%40). Kisaca uygulamanin deneysel desenini Sekil 24’deki bigimde

kurguland.
Sekil 24
Uygulamanin Deneysel Deseni
Grup ad1 Deney Grubu Kontrol grubu
Uygulama oncesi yapilan 0sO 0sO
olctimler MTO MTO

On-6grenme eksiklerinin

belirlenmesi

Fonksiyon, Limit ve Siireklilik
ile ilgili 6n 6grenme

eksikliklerinin giderilmesi

Fonksiyon, Limit ve Siireklilik
ile ilgili on Ogrenme

eksikliklerinin giderilmesi

Uygulama siireci yaklasimlari

4MAT  ogrenme  ortaminda

tirev kavraminin 6gretimi

Kavramsal 6grenme ortaminda

tirev kavraminin 6gretimi

Uygulama siirecinde 6lgme

Ogrenci gozlemleri

Ogrenci gozlemleri

Odevler Odevler

Agik uglu problemler Agik uglu problemler
Uygulama  sonrasi  yapilan | OSO 0sO
oOlctimler MTO MTO

Akademik basari Akademik basari

Uygulamanm saglkli yiiriitiilmesi amaci ile tasarlanan 6grenme ortaminda,

tiim 0grenme siirecinde hem grup i¢i ve hem de smif i¢i tartisma 6ne ¢ikarilmastir.

Uygulama siiresince, asla 6diin verilmeyen yaklasim grup ic¢i ve smif i¢i tartigma

olmustur. Deney ve kontrol grubu siniflarinda 6grenme etkinlikleri ¢aligmanin 6ziinii
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olusturmustur. Ancak, deney grubunda etkinlikler Mc Carthy’nin dort 0grenme
stiline uygun olarak gelistirilirken kontrol grubunda etkinlikler, giinliik yasam, 6n
ogrenmeler ve diger alanlarla iliskili diizenlenmistir. Odev, proje ve ¢alisma
yapraklar1 ile grup Ogrencilerinin, kendi aralarinda iletisimi, teknolojik, yazili
kaynaklar ile bilirkisilerle iletisimi saglanmaya calisilmistir. Kisacasi 6grenme
ortami,”dort duvarla ¢evrili simif olmaktan ¢ikarilarak, devlet, bilim ve teknoloji ile
baglantili ortama doniistiiriilmiis ve Web muslugu acik tutulmustur” (Pat,2000).
Gergekte Mc Carthy’nin 4MAT 68renme modelinde 6grenme ortamimin Sekil 25

deki bicimde diizenlenmesi Onerilmektedir(www.aboutlearning.com). Uygulamada

Oneriye uymaya calisildi. Sekilden de goriilecegi gibi Onerilen ortamda, sunumdan
iliskilendirmeye, konusmadan yazmaya - ders kitabindan standart kavram
olusturmaya, hatirlamadan yapmaya — ezberlemeden anlamaya, sekilsel
degerlendirmeden gercek degerlendirmeye ve okul testi basarisindan gercek yasamda

basariya ge¢is amag¢lanmaktadir.

Sekil 25

Siifin 4MAT Diizenlenmesi

ger¢ek degerlendirmege.

.OKkul testi basarisindan gercek
yasam basarisina W

4

1

3

.Ezberlemeden anlamaga . Ders kitabindan standart
kavram olusturmaga

2




58

Hem sozel olarak ve hem de sekilden ¢ikarilan sonug, 6§renme ortaminin ve
bagl olarak da sinifin, 6grenciyi pasif konumdan ¢ikarak aktif konuma getirmesi
olmazsa olmaz olarak alimmasidir. Baska bir deyigle, 6§grenme ortaminin her
noktasinda ve silirecin her asamasinda Ogrencinin varhigi s6z konusudur.
Aragtirmanin temel ilkesi de bu alinmistir. Ogrenme siirecine bir smnir ¢izilmemistir.
Daha agik bicimiyle, 6grenmenin sinifta ve 0grenme ortamina eklenen her yerde
siirdiiriilmesi hedeflenmistir. Ote yandan, 6grenme ortammin tasarlanmasinda,
isbirlikli 6grenmenin 4MAT’a uyarlanmasi c¢alismalarindan da bir Olgiide

yararlanilmaya ¢alisilmistir (bkz,Sekil 26)( www.aboutlearning.com ).

Sekil 26
Johnson&Johnson Isbirlikli Ogrenme 4MAT Tliskisi

Johnson& Johnson’ 1n dnerisinde, olay-olgu ve kavramlarin genis bir bakis
acis1 altinda ele alinmasi, tartisilmasi, dayanaklarnin ortaya konmasi, problem
¢oziimiinde kullanilabilir duruma doniistiiriilmesi ve bireysel yaraticiliga firsat
taninmasi1 O6ne c¢ikarilmaktadir. Bu Oneri bizim ilkelerimizle de ¢akistig1 igin,

uygulamada olusturdugumuz 6grenme ortaminin ana dayanaklarindan biri olmustur.
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Tim srralananlar 151¢mmda  kendi Ogrenme ortamimizi  olusturduk.
Ogrencilerimize, uygulama siireci boyunca arastrma ve tartismalarmi
dogrulayabilmede, kaynak bulmada yardimci olduk. Istekleri durumunda gruplara
tagmabilir bilgisayar vererek ve sunumlarinda data-show, tepegdz saglayarak,
teknolojiden yararlanabilmelerine firsat tamidik(bkz.Ek5). Ogrenme ortammin bir
parcasi olan ve dersin yiiriitiildiigli sinif zaten teknoloji donanimliydi. Smifin diizeni
daha dnce yapilan bir¢ok arastirma i¢in de kullanildig1 bicimde diizenlendi(bkz.Sekil
27). Diizenlenen smif ortaminda, deney ve kontrol grubundaki dgrenciler beser
kisilik ¢calisma gruplarmna ayrildi. Yalnizca kontrol smifinin bazi gruplari alt1 kisilik
oldu. Gruplar olusturulurken, vurgulandigi gibi, her bir grupta farkli 6grenme

stillerine sahip 6grencilerin bulunmasia 6zen gosterildi.

Sekil 27
U-Tipi Sinif Diizeni

y)

'}

Q:)
[ ] [ ]
0 0 0 0
0 0 [ ] [ ]
0
0 0 [ ] 0
0 0 0 0
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Ornek olarak segilen tiirev kavramu ile ilgili 6grenme siirecine gegmeden,
deney ve kontrol sinifi 6grencilerinin, dzellikle tiirev i¢in dnemli olan 6n 6grenmeleri
yoklandi(bkz. Sekil 28). Biraz daha ileri giderek, 6n 6grenmelerin uygulanabilmesi
konusunda her smifta uygulamali ¢aligmalar yaptirilarak ve problem c¢dzmede
kavramlarin kullanilmas: orneklenerek olast uygulama eksiklikleri giderilmeye

calisild1.

Sekil 28

Tiirevin Baz1 On Ogrenmeleri

Oran, Orant1 ve Oransal Degisim
Fonksiyon,

Fonksiyon grafigini ¢izme,
Grafige segilen bir noktasindan
teget cizme,

Egri ve kiris iliskisini belirleme,
Komsuluk

Yaklasim

Limit

Siireklilik

Deney smifina sunulacak tiirev kavraminin olusturulmasi ve 6grenilmesine
yonelik etkinlikler hazirlanmadan Once kavramin Ogrenilmesinde One c¢ikmasi
gereken kritik noktalar belirlendi(bkz. Sekil 29). Belirlenen noktalara ve 6grenme
stillerine yonelik hazirlanabilecek etkinliklerin tasarimi yapildi. Ne zaman ve ne
yonlii, 6grenmeyi pekistirici ¢calisma yapraklar1 hazirlanacagi kararlastirildi. Sonug
olarak uygulama siirecinde tiirev kavraminin 6grenilmesi ve uygulamasi ile ilgili
bilinmesi gereken tiim kritik noktalarin kullanilmasina 6zel 6nem verilmeye ¢alisildi.
Ogrenme etkinliklerinin gergeklestirilmesi asamasinda es zamanli olarak, dgrenme
stillerine ve kazanimlara yonelme ile birlikte tiirev kavrammin 6n 6grenmeler ve
giinliilk yagsamla iliskilendirilmesi de géz Oniine alinmaya c¢alisildi. Tiim bunlarin
yaninda hazirlanan etkinliklerin, 6grencinin 1ilgisini ¢ekmesi, olumlu yonde
etkilemesi ve gilidiilemesi diisiiniildi. @ Bu amagla bazi animasyonlardan da

yararlanilma yoniine gidildi.
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Sekil 29

Tiirevin Belirlenen Kritik Noktalari

Oransal degisim,

Dogru egiminin degismezligi,

Bir noktalar1 ortak olan teget kiris iliskisi,

Fonksiyonun siirekli ve siireksiz oldugu noktalarla iliskisi,
Hangi noktalarda egriye teget ¢izilemeyecegi,

Hangi konumda tiirevin bulunmadig1

Ogrenme Etkinliklerinin Orneklenmesi

McCarthy’nin 6grenme modelinde, dort c¢eyregin her birine 06zgi,
ogrenmede One c¢ikan kritik noktalar Sekil 30°daki gibi verilmektedir. Etkinlik

hazirlamada bu 6zel vurgulamalara 6zel 6nem verilmistir.

Sekil 30

Dért Ceyrekte Temel Kavramlarin Ogretimi(www.aboutlearning.com)

PERFORMANS
Ogrendiklerini
yasamlarina
uyarlamalarina nasil

BECERILER
Beceri 6grenmede ne KAVRAMLAR

olciide Kkol: r1 Kiimelendirme ve
kavramlastirma

BAGLANTILAR
Baglanti kurmayi nasil

1

2




62

Bagka tiirlii soylemek gerekirse, baglantilarin kurulmasi, listeleme ve
standartlagtirma, bireysel becerileri kullanma ve o&grenileni giinliik yasama
uyarlayabilmeye doniik becerilerin gelistirilmesi amaclar arasina alinmistir.
Calismada biitiinliigii saglayabilmek i¢in bu kritik noktalarin 6lgme icin de birer yol

gosterici olabilecegi diisiincesi gelistirilmistir.

Onceki kesimde &zetlenen McCarthy’ nin OSO’ne gore, dort dgrenme
stilinden biri bireyde baskin konumda bulunmaktadir. Yine 6zet olarak sunulan
yaklasimda, 4MAT 6grenme modeli de bu farkliliklarin iizerine oturtulmaktadir. O
nedenle modelin uygulama asamasinda ve orneklenmesinde bu farkliliklara 6zen
gosterme zorunlulugunun kagmilmaz oldugunu varsaydik. Bu varsayimm dogal

sonucu olarak, yiiriitiilen ¢alismada da onerilen yolu izledik.

Gergeklestirilen ¢caligsmada birinci tip 6grenme stilinde yer alan “Hayal Giicii
Yiiksek” 6grencilerin tiirev kavramini olusturmalar1 ve 6grenebilmeleri i¢in yapilan
etkinlik 6rneklerinden bir kesimi asagida siralanmistir. Bilindigi gibi bu gruptaki
ogrenciler i¢cin d6grenilecek konu ile ilgili bildikleri ve 6n 6grenmeleri ¢ok dnemlidir.
O nedenle uygulamada tiirev kavramiin kritik noktalar1 arasinda yer alan ve ayni
zamanda on Ogrenmelerle iligkili kavramlar ile gilinlik yasami iliskilendirilmesi
etkinlikleri hazirlanmaya calisild.  Ornegin, tiirev kavramimda kritik nokta
konumundaki oransal degisim konusu ile ilgili etkinliklerle, Ogrencinin 6n

ogrenmelerle iligkilendirme yapmasi yoluna gidildi(bkz. Sekil 31).
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Sekil 31
Birinci Tiir Ogrenme Stilini Tercih Eden Ogrencilere Yonelik

Etkinlikler

ORAN

Asagida a lar1 x ekseninden b leri de y ekseninden alinan (a,b) sirali
ikililerini inceleyelim

y

— === o|w

A lw |
nlw |




Asagida a lar1 x ekseninden b leri de y ekseninden alinan (a,b) sirali

ikililerini inceleyelim

Y,

ALD) BaZ,l)CaS,l) D(4,1)

X

a | b %
1 1
2 2
3 3
4 4

Asagida a lar1 x ekseninden b leri de y ekseninden alinan (a,b) sirali

ikililerini inceleyelim

Yy

IS

%
1 1

2 0,5

3 103...
4 | 0,25
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D®,8)
C3.,6)
B(2,4)
A(1,2)
1 2 3 4

............ oooooooi
H

A(1,2)

a | b a
b
1 1 1
2 2 1
3 3 1
41 4| 1
6-4
tang=—= 2
3-2
42
tana= =2
2-1
2-0
tang=——= 2
1-0
X
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Ayn1 Ogrenme stilinde yer alan Ogrenciler icin Onemli olan bir bagka
gereklilik, konunun diger bilim dallar1 ile iligskilendirilmesidir. Caligmada bu amagla
tiirev kavrami ile fizik arasinda iligki kurma etkinligi hazirlanmigtir. Bunun icin

ornek olarak anlik hiz kavrami yeglenmistir( bkz. Sekil 32).

Sekil 32

Tiirev Kavram ile Anlik Hiz iliskilendirmesi

ANLIK HIZ



Bir dogru iizerinde hareket eden bir cismin aldig1 yol,
zamanin fonksiyonu olarak t (saniye),s(m)olmak iizere

s(t)=20t+3t?

olsun.

oo

t=2 iken aldig1 yol s(2)=20.2+3.22=52 m

t=10 iken aldig1 yol $(10)=20.10+3.102=500 m

Hareketlinin [2,10] araligindaki ortalama hiz

s(10)-s(2) 500-52
_ ~_ _  56m/sn
10-2 8
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oo

t=2 iken aldig1 yol s(2)=20.2+3.22=52 m

oo

t=3 iken aldig1 yol s(3)=20.3+3.32=87 m

Hareketlinin [2,3] araligindaki ortalama hiz1
s(3)-s(2) 87-52

_ ___  _  35m/sn
3-2 1

oo

t=2 iken aldig1 yol s(2)=20.2+3.22=52 m

oo

t=2.5 iken aldig1 yol s(3)=20.(2,5)+3.(2,5)>=68,75m

Hareketlinin [2,2.5] araligindaki ortalama hiz

$(2,5)-s(2) 68,75-52
- _ 335mhn
2,5-2 0,5

68
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Hareketlinin
[2,10] araligindaki ortalama hiz1 56 m/sn
[2,3] araligindaki ortalama hiz1 35 m/sn
[2,2.5] araligindaki ortalama hizi 33,5 m/sn

[2,2.4] araligindaki ortalama hizt | ..........

[2,2.25] araligindaki ortalama hizi

[2,2.1] araligindaki ortalama hiz1

[2,2+h] araligindaki ortalama hizi

Yine bu 6grenme stili grubundaki 6grencilerin konuya ilgilerini artirabilmek
amact ile tiirevin giinlik yasamla iligkilendirilmesi etkinlikleri diizenlenmeye
calisilmigtir. Amaca uygun olarak gergeklestirilen etkinlikte, herkesin giinliik
yasaminda 0nemli 6l¢iide etken olan petrol ve onun tiirevlerinden yararlanilma yolu

se¢ilmistir(bkz. Sekil 33).
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Sekil 33

Petroliin Olusumu Ve Tiirevleri
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Petrol sozciigli, Yunanca-Latince’de tas anlamma gelen
“petra” ile yag anlamina gelen “oleum” sozciiklerinden olugmustur.
Her dilde ayn: anlami tasimaz. Petrol deyince, yalmiz belirli bir
yakitt (Benzin, Gazyagi, Dizel(motorin), Motor yagi, Fuel oil) degil,
dogal halde bulunan ve yeraltindan ¢ikarilan HAM PETROL’U
kastediyoruz.

Bir takim hidrokarbonlarmn karisimindan meydana gelmis
petrol belirli bir bilesimi olmayan bir yapiya sahiptir. ~ Hidrokarbon
dedigimiz ise karbon ve hidrojenin uygun bilesimleriyle meydana
gelen Metan, Etan, Propan, Biitan, v.s dir. Ancak bunlarda degisik
kimyevi bilesimlerde degisik petrol tiplerini meydana getirirler.
(6rnegin: parafin bazli, asfalt bazli, petroller gibi).

Petrol eski deniz diplerine ¢oken hayvan ve bitkilerin
iizerine tabii olaylarla yer tabakalarmm yigilmasi ve meydana
gelen bu havasiz ortamda uygun, 1s1, basing altinda bakterilerin de
yardimt ile olusur.

Diinyada petrol aramak i¢in ilk sondaj 1859 yilinda Amerika'da
yapilmis ve 23 metre takriben 2 yila yakin bir zamanda delinmistir. Bu tarihten
sonra sondaj teknigi ve sondaj makineleri siiratle geliserek bugiinkii seviyeye
ulagmustir. Bugiin diinyada diisey olarak delinmis en derin sondaj kuyusu (arastirma
amaglr) Rusya'da olup derinligi yaklasik olarak 9.000 metre civarindadir.
Tiirkiye'de ise en derin sondaj kuyusu Antalya civarinda delinen Demre-1
kuyusu olup 6111 metredir. Bugiin Tiirkiye’de petrol iiretimi yapilan kuyularm
ortalama derinligi 1350 metre ile 2500 metre arasinda degismektedir.
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Ikinci 6grenme stili olarak adlandirilan, “Analitik Ogrenenler” grubuna
giren, Ogrenciler icin gerekli baglantilar1 kurarak tiirev kavramini olusturma
calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Ciinkii bu 6grenciler i¢in baglantilarin dogru kurulmasi,
digerlerine gore daha 6nemli sayilmaktadir. Bu amacla gercgeklestirilen yaklasim ve
degisim caligmalar1 tiirevin Onemli bir 6zelligini ortaya koymaya yoneltmistir.
Bunun i¢in 0zel olarak, bir egrinin kirisinden tegetine yaklagsma etkinligi
gerceklestirilmistir(bkz. Sekil 34). Ayni etkinlikler ile dogru ve egimi arasindaki
0zdeslesmeden yararlanilmak istenmistir. Bdylece bir noktalari ayni olan kiristen
tegete gecilmesi Ornegi O6ne ¢ikarilmistir. Bu yolla tiirevde, degisimin ne anlama

geldigi ve kullanimi vurgulanmak istenmistir.



Sekil 34

Tiirev Kavramina Yonelik Kiris Teget Tliskilendirmesi

dg
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x — 1
X 0 0.3 0.5 0.9 0.99 1 1.01 1.1 1.5 1.7 2
y 0 0.09 0.25 0.81 0.98 1 1.02 1.21 2.25 2.89 4
Ay

1 1.3 1.5 1.9 1.99 2.01 2.1 2.5 2.7 3

Ax

/\

=Y | S

JAS 'S

Bilindigi gibi “Sagduyulu Ogrenenler” stili grubunda olan 6grenciler daha
cok kavrami kullanma ve onunla islem yapmayi yeglerler. O nedenle bu grupta yer
alan Ogrencilerin tercihlerini karsilamak amacl, kavram pekistirici caligma
yapraklar1 hazirlama yolu segildi. Boylece onlara 6grendiklerini kullanabilme ve
uygulayabilme sansi yaratmaya caligildi. Belirtilen amagla, gelistirilen caligma
yapraklarindan bir Ornek asagida(bkz Sekil 35) ve diger oOrnekler de ekte

sunulmustur.
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Sekil 35

Tiirev Kavramimi Kullanma Etkinlikleri

CALISMA YAPRAGI

f: A—R, f(x)=a,

f: A—R, f(x)=x,

f: A—R, f(x)=x",

fonksiyonlarmin, degisim limitlerini kullanarak tiirevlerinin sirasi ile,

Af a-a 0
limit = limit = limit
Ax— (0 AX Ax— 0 AXx Ax— 0 Ax

= PAx#0  f'(x)=0,

Af (x+ Ax) - x Ax
limit = limit ———— =limit == Ax#0 f'(x)=1,
Ax— (0 AX Ax— 0 AXx Ax— (0 AXx

Af (x+ Ax ) - x (2x+ Ax)
limit ——= limit ———— =limit — =, AX#0 f'(x) =
2X,
Ax— (0 AX Ax— 0 AXx Ax— 0 AX

Oldugunu gérmemiz zor olmaz. Ornek ¢alismadan da yararlanarak, f A—R,
f{x)=x", fonksiyonunun tiirevi i¢in uygun bir genel kurala ulagsmaya ¢alisiniz ve
tiirevin nokta ile olan iliskisini de kurarak, asagidaki ¢aligmay1 tamamlaymiz.

& >

fo-a =P 7
f(x)=x => Fel, =1

f(x)=x" => Feolyy =251
f(x)=x’ => rool, =ax?

f(x;:X" => ?
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Dordiincii tip 6grenme stiline sahip 6grenciler i¢in onlarn ana gostergesi olan
“Dinamik Ogrenme” yaklagimindan yola ¢ikildi. Bu amagla &grencilerden, sinifta
gergeklestirilen tiim calismalar ve 6n Ogrenmelerini de kullanarak 6grendiklerini

sergileyebilecekleri tiirevle ilgili bir calisma yapmalari istendi(bkz. Ornek Sekil36).

Sekil 36

Tiirev Kavraminin Uygulama Alanlan ile ilgili Cahsma

TUREV VE KULLANIM
ALANLARI
6.GRUP

Iranl matematikgi Sarafeddin Al-Tusi, 3.
dereceden polinomlarin koéklerini bulmak
igin ugragirken ilk olarak ttirevi
kullanmigtir. O zaman bu kesfin degeri
anlasiimamigtir. Matematigin en énemli
kesiflerinden olan tiirev 1636 da Fermat

Ece OTMAN
Tuba UYGUR
Abdullah sefa AYDIN
Emre ORHAN
Zeynep TURHAL

tarafindan tekrar kesfedilecek ve bu
_analitik geometri-ile beraber kalkultsun
dogumuna neden olacaktir.

_fla+hk)— fla)
lim
(=] h

olarak tanimlanir.

*Birinci Sinif Diferansiyel Denklemler

Bu sinifa ayirdiklan dy/dx tipinde olanlardir. Burada y, x in bir
fonksiyonudur veya bunun tersi de sz konusudur.

lkinci Sinif Diferansiyel Denklemler
Bu sinifa ayirdiklan (dy/dx)= f(x.y) tipinde olanlardr.
+Ugiincii Simif Diferansiyel Denklemer

Bu siniftaki diferansiyel denklemler ise, kismi diferansiyel tipinde olanlardir

6.GRUP 3

BEWAZ ISIBIN RRIiZMABAN

@Eg!;sjﬂ OWNIA ;miy cakilli
W topraktan, orta
* " derecede killi ve
kumlu topradia
1 kadar topraklarda
iy yetisebilir

Hafif biinyeli
top iaha

Toprag analiz ederek uygun toprak
tirevleri kullanarak maksimum
verim ve iriin kapasitesi saglanmis
olur.




FiZIKTE TUREV

«Fizikte tiirev kavram kullanarak goziilen birgok probleme rastlayabiliriz.
«Hareket konusunu ele alacak olursak

Durgun halden hareket etmeye baslayan cismin
konum zaman grafii sekildeki gibicir.t=30s iken
cismin hzini bulabilmek igin p noktasindan izilen
efimine bakariz.

Yani anlik hizi bulabilmek igin hiz fonksiyonunun t=

noktasindaki egimine bakanz.bu da bizi tiireve:
gbtilriir.

. _ Ax By formille hiz-zaman grafigini
oy = lim =0 e edebiiz

Ivme hiin zamana gore tiirevidir. Bir cismin t anindaki konumu s=(t) ise cismin t
anndaki ivmesi

dv _d’s
a(t)=—=—+

dr dr
Gordugumiz gibi

Konum denklemindeki tegetin egiminde ve ivmedeki degisim oraninda tiirevi
kullanabiliriz.

KiMYA

TUREVIN EKONOMI VE NUFUSLA
-ILISKIS)

Kimyada ise radyoaktif madde bozulmalarinda bozunma oranini bulurken tiirev
kullanabilriz.

«t=0 aninda bozunmamis madde x=x olsun
ot sifirdan bilyik oldugunda dx/dt =-kx denklemi ile bulunabilir.
Burada — bozunmayan x in azalmasindan kaynaklani.

Bu problemde k'yr tanmlayan ifadeler bize verilir. Gézimde de diferansiyel

denklemler kullanidii icin tiirevin varigindan da soz edebiliriz.

Niifus artigin formillsel olarak ifade edebilmek igin
pek cok model gelistirimistir. Bunlardan birinde ;her
birey igin dogum oraninin pozitif bir sabit oldugu ve
ve 6liim oraninin lim oraninin niifus biiyiikiigi ile
orantil oldudu varsayimaktadir.

ot anindaki niifus x(t) olsun. Bilim adamian yukanda

bahsettigimiz varsaymiari kullanip formille etmeye

calisiarak; - —
o gibi bir denkleme ulasmislardir. Bu denkleme lojistik
24X _ 4y denklem denir ve bundan yararlanarak bulunan biiyiime
xdt oranina nifussal biiyime yada lojistik biiyiime denir.

Yukanidaki denklemler oran goziimil igerdiginden tiirev
kullanabiliriz

EKONOMIDE TUREV

Bir iiretim islemindeiiretim maliyeti c(x)iiretilen birim
miktari x in bir fonksiyonudur. Marjinal retim maliyeti ise
maliyetin (c) iiretim seviyesine gére degjisim oran: ; yani
i tir.
cr+h) h ton fazla gelik iretmenin maliyet/ton/hafta olarak
— 4 oraamaarty

Bu oranin h sfira giderken limiti esas Uretim seviyesi X iken daha fazla
celik tretmenin marjinal maliyetidir.

de . c(x+h)—c(x

de_ et =)

dx -0 h

ESNEKL . avRat
y=f(x) fonksiyonunun x e gére tiireviyle
SO/ micarm

Ax Ay, Ax pegigimlerini orantii
defisimler £ £

ile de§'§tirdlglmizd;=_-
&y
HmY =X Ay =X dv
S0 DAYy a0 Ax  podx
x

Seklinde bir denklem elde ederiz buna y=f(x)

ile izleniyor. Roketin  yiikselme agisi 60 derece

oldudu zaman her saniyede 3 artiyor. Roketin bu halde

hizi nedir?

oldugu zaman 3770/
olur

#FARKLI BILIM DALLARIYLA ILISKILIDIR.
*TEKNOLOJIDE KiLiT NOKTASI KONUMUNDADIR.
*FARK VE DEGISIM ORANININ OLGUTUDUR.

+MAKSIMUM-MINIMUM VE ORANININ OLDUGU YELERDE TUREV
ARAYABILIRIZ.

yerinden 5 mil uzakta yerlestirilmis bir radar istasyonu

‘esnekIiGi denir.

|
*ESTETIK AMELIYATLARINDA DEGISIM ORANLARININ
HESAPLANMASINDA TUREV KULLANILABILIR.

~GUNUMUZDE ISINLAMA OLAYI TAM OLARAK GERCEKLESMEMISTIR.
TUREV; DEGISME ORANI OLARAK TANIMLANIRSA ISINLAMADA ILK
KONUMDAN SON KONUMA GELISTEKI DEGISIMIN EN AZ OLMAST
TUREVLE SAGLANABILIR. ISINLAMA PARGA SEKLINDE
GERGEKLESTIRILDIGINDE , SON KONUMUN BUTUN ELDE EDILMEST
IGIN ISIK HIZINA ULASILMASI GEREKIR. ISIK HIZI DA MAKSIMUM HIZ
MIKTARIDIR.

-KAYNAKLAR  EZ

«Diferansiyel denklemler: Earl D. Rainville ,
Philip E. Bedvent
Richard E. Edrent

«Ana Britannica :citt 18 syf 162,cilt 21 syf 104

«Calculus ve analitik geometri :Richard A. Siverman

5yf219

ohttp://home.ku.edu.tr  (Prof Dr Ali Ulger makalesi)

ohttp: fwww. matematikciler.com
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Evren ve Orneklem

Bu arastrmanin Orneklemini, 2006-2007 egitim-6gretim yil1  bahar
doneminde, izmir’deki bir Devlet Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Boliimii Matematik Egitimi Anabilim Dalinda Analiz II dersini alan,
Ogretmen aday1 Ogrencilerden olusmaktadir. Derse kayitlt 6grenciler, liniversiteye
kayitlar1 yapilirken numaralarina goére iki subeye ayrilmis oOgrencilerdi. Bu
ogrencilerin toplam otuz besi Analiz II-A (kiz=23, erkek=12) ve geri kalan toplam
otuz 6grenci de Analiz II-B (kiz=17, erkek=13) sinifina kaydolmuslardi. Caligsmada
Analiz 1I-B subesi deney ve Analiz II-A subesi de kontrol grubu olarak se¢ilmistir.
Gergekten, dgrencilerin % 98 ‘inin ayni tiir okul mezunu olmalari(AOL) ve OSS
girig puanlar1 ile alanlara iligkin yaptiklar1 soru sayist dagilim genliginin az olmasi
secilen gruplar arasmmda biliylk bir fark olmamasi varsayimini yapmamizi
kolaylastirmistir. Ote yandan o&grencilerin biilyilk ¢ogunlugunun toplumun orta
smifina dahil olmasi, aralarinda ekonomik ve Kkiiltiirel yonden de biiylik fark
olmadigini ortaya koymaktadir. Bu diisiince de deney ve kontrol gruplarinin biri
birine olduk¢a yakin oldugunu sdylememize yardimci olmaktadir. Buna karsin,
uygulamaya baglamadan once, deney ve kontrol gruplarinda yer alan grencilerin,
Analiz I dersi notlar1 agisindan esit diizeyde olup olmadiklar t-testi ile belirlenmistir.
Test sonucunda, deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
olmadig1 ortaya ¢ikmustir(bkz. Tablo 1). Ote yandan uygulama dncesi belirlenen OS
de goz Oniine alinarak iki smif Ogrencileri arasinda biiyiilk fark olmadigi
netlestirilmistir(bkz. Sekil 37). Boylece deney ve kontrol gruplarmin belirlenen

bicimde se¢iminde bir sikint1 olmadigi sonucuna ulasilmistir.
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Sekil 37
Deney ve Kontrol Gruplarinin Ogrenme Stillerinin Dagilim
Ogrenme Tipleri Deney Grubu Kontrol Grubu
1.Tip 10 20
2.Tip 9 3
3.Tip 9 10
4.Tip 2 2
Tablo 1

Deneklerin I.Donem Analiz Dersi Basar1 Puani Ortalamalarina Gore Yapilan

t-testi Sonuclan

Gruplar @ (x) (s:s.) Onem
Denetimi
Deney Grubu 30 45,40 14,4523 p=0,142
Kontrol Grubu 35 41,20 7,7755 p>0,05
Fark Onemsiz

Ulke genelinde dgretmen adaylarmin genel goriintiisii gdz oniine alindiginda,
hem koken hem de egitim sistemi yapist olarak biri birinden ¢ok farkli olmayacagi
diislincelerimiz arasmdadir. Buna, 6gretmen adaylari ailelerinin ekonomik ve sosyal
yapisint da eklemek zor olmaz. O nedenle, genel hatlar1 ile yaklasarak, deneklerin

evreni temsil etmesi dogru bir varsayim olur.
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Veri Toplama Araclan

Arastirmada iki yonde veri toplama araci kullanilmistir. Bunlardan birinde
ogrencilerin gelisim ve degisimi belirlenmek istenirken digerinde 6grencilerin
akademik basarilar1 6l¢iilmesi amaglanmistir. Kullanilan 6lgme araglarini da ikiye
ayirmak gerekir. Birinci tlire giren veri toplama araclari, daha dnceden gelistirilmis
gecerlilik ve giivenilirligi belirlenmis dlgme araglari olarak adlandirilabilir. Tkinci tiir
Olgme araglar ise, ilk kez kullanilan ve daha ¢ok akademik gelisim ve degisimi
ilgilendiren araglar olarak diisiiniilebilir. Timi bir biitiin olarak diisiiniiliirse,

aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 asagidaki gibi siralanabilir.

1.Matematik Tutum Olgegi(MTO)

2.0grenme Stilleri Olgegi(OSO)

3. Ogrenci gozlemleri,

4. Tirev ile ilgili 68renci gruplarinin gergeklestirdigi aylik 6devler.

5. Acgik uclu problemlerden olusan “ara” ve “donem sonu” siavlari.

Bunlara ek olarak, 6grenme siirecinde siklikla bagvurulan “anlik yazili kisa
stireli siavlar” ve “anlik sozlii sorularr” da 6lgme amagh kullanilmis yaklagimlar
olmustur. Baska bir deyisle “On davramiglarin gelistirilmesi yonlii 6lgmeler de
yapilmistir. Ancak bunlarin gegerlilik ve giivenilirligi test edilmediginden
degerlendirmeye alinmamislardir. Kullanilan araglarla ilgili kisa agiklamalar asagida

verilmektedir.
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1. Matematik Tutum Ol¢egi(MTO)

Tutum, en genel anlamuyla, bireyi yonlendiren bilissel ve duyugsal bilesenleri
olan bir bireysel egilim(Alkan, Bukova-Giizel, El¢i, 2004) seklinde tanimlanabilir.
Neale (1969) 6zel olarak matematige yonelik tutumu “bireyin matematigi sevme ya
da sevmeme, matematiksel etkinliklerle ugragsma ya da onlardan kagma egilimi ile
matematik dalinda basarili ya da basarisiz olacagi inanci ve matematigin yararlt olup
olmadig1 inancmin toplam bir Sl¢iisti olarak tanimlamaktadir(Maqsud, 1998; Alkan,

Bukova-Giizel, El¢i, 2004).

Arastirmada deneklerin matematige yonelik tutumlarini belirleyebilmek i¢in
Alkan, Bukova-Giizel ve El¢i tarafindan 2004 yilinda gelistirilen 42 madde ve 4 alt
faktdrden olusan tutum dlcegi kullanlmustir. Olgege iliskin aciklanan toplam varyans
%44,2 olarak verilmektedir. Burada belirlenen faktorlerden ilki 6lgege iliskin toplam
varyansin % 23,02 sini, ikincisi % 8,32 sini, li¢iinciisii % 6,88 ini ve dordiinciisii %
6,05 ini a¢iklamaktadir. Dort faktoriin ana yonelimleri, “duyugsal boyut”, * biligsel
boyut”, “matematiksel uygulama boyutu” ve “inan¢ boyutu” olarak bilinmektedir.
Maddelerin faktordeki yiik degerleri sirasiyla 0,338-0,767; 0,342-0,666; 0,361-0,724
ve 0,385-0,609 araliklarinda degisim gostermektedir. Tutum 6lgeginin giivenirlik
katsayist (Croanbach alfa) 0,95 olarak belirlenmistir. Kisaca sdylemek gerekirse,

iilkemizde gelistirilmis, gecerlilik ve gilivenilirligi test edilmis az sayida dlgeklerden

biridir.

2.0grenme Stilleri Olgegi(OSO)

Ogrencilerin Ogrenme Stillerini belirlemek i¢in McCarthy’nin (LearningType

Measure) 6l¢egi arastirmacilar tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilmistir.
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0SO iki boliimden olusmaktadir. A boliimii, her biri 4 segenekli 15 madde
icermektedir. Ogrencilerden her bir maddenin altindaki 4 segenekten kendilerine en
cok uyan1 “4” en az uyani “1” ile gdstermek lizere siralama yapmasi istenmistir.

Maddelerin altindaki dort segenegin her biri 4 6grenme stiline karsilik gelmektedir.

B Béliimii ise her biri iki secenekli 11 maddeden olusmaktadir. Ogrencilerden
her bir maddenin altindaki 2 se¢enekten kendilerine en uygun olanini isaretlemeleri
istenmistir. Maddelerin altindaki iki secenek “Yaparak” ve “izleyerek” e karsilik

gelmektedir. Olgegin i tutarhilig: Sekil 38 deki gibi verilmektedir.

Sekil 38

0SO’niin Olcek Maddelerinin i¢c Tutarhligi(McCarthy, 2006)

Cronbach alfa
A Boliimii Ltip Ogrenme Stili 0.853
ILtip Ogrenme Stili 0.835
M1 Tip Ogrenme Stili 0.767
IV.Tip Ogrenme Stili 0.885
B Bolimii Yaparak ve Izleyerek 0.863

Gegerliligi ise pek ¢ok kitap, makale ve McCarthy’nin kendi ¢caligmalari ile
ortaya konmustur(McCarthy,2006).

3. Ogrenci gozlemleri,

Anlik s6zlii sorulardan elde edilen gozlemler 6grencilerin 6grenme stillerine
gore Sekil 39’ da 6zetlenmistir. Sekilden de goriildiigii gibi 6grenciler baskin olan

ogrenme stillerini yansitmaktadir.
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Sekil 39

Anlik sozlii sorulardan elde edilen gozlemler

1\Y
DINAMIK OGRENENLER

Ezber yapilmamis

Etkilemeye c¢alisilmis

Yapilanlari aktarmada basarili

Benzerini yapmada ve birlestirmede basarilt

|
HAYAL GUCU YUKSEK OGRENENLER

Baglanti kurmada zorlandi

Teoride, yorumlamada ve ifade etmede eksik
Soyut diistinmeye ve genellemeye ¢aligtyor
Grup ¢alismalarinda uyumlu

Karar vermede zorlantyor

Sorumlu

Analiz eder

Tanimlamada sikintilt

Emin olmadig1 bir seyi sdylemiyor
Diisiinceleri akici

Disiincelerini yansitmada iyi

On 6grenmeleri ile iliskilendirmeye calistyor

I
SAGDUYULU OGRENENLER

Kavramlar kullanilmis

Bir an 6nce uygulamaya gegmede aceleci
davraniyor

Bozarak 6grenmeye calistyor

Teori ve uygulamayi birlestirmis
Problem ¢oziimiinde hizlt

Kavrami kendine mal etti

Celigkileri var

1T
ANALITIK OGRENENLER

Emin olmadig1 durumda uzmandan yardim istedi
Diizenli

Oncelikleri ortaya koydu

[fade etme yetenegi iyi

Diizenli

Miikemmeliyetci




4. Tirev ile ilgili 6grenci gruplarinin gergeklestirdigi aylik 6devler.

Sekil 40 Tiirev ile Ilgili Ayhk Odevler

Titrev; Ne Zameam bullRdu?
Kinm Buldue

TOREY NEDIRY

y

= En temel tanimBile
foRksiyonR SERIESH
degiskenmersiiie
yakin bi k!
miktar Verildigindes
fonksiyoniR
goruntisindekrartmiz
miktarinin, artma;
miktarina oranidir

Blyoloj

1 Orrizd)]
7




Objektifin kulenin 2 katinle enviksek:
noktasi arasindakifkisimilgerebilECESH
sekilderyerlestirilmesiNdURuImG i
X uzaklig icin maksimum: s acrisiny
bulmaya calisalim.

tanb(x)=_—_150x
X2442775
Btanb(x)=tan(a-c)=_tana-tanc
1+tana.tanc
= _150x =f(x)
x24-42775
) ifadesinin isaret tablosunu
i rek f fonksiyonun artan've
azalan araliklarini belirleyerek

(0,00)araliginda b nin maksimum
degerlerini bulalim.

UNLU FiZIKCI VE MATEMATIKCI
ALBERT EINSTEIN

B iskogyall fizikci James Clerk Maxwell

e I
7
UNLU FiZiKCI ISAAC NEWTON

hanku.wordpress.com/
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B ()= 150,227 7501505025
€2 49775

= 150.(42775-% 2)
(X2 +42775)2

f/(x) =" 0,=> 42775-x2=>5 0] =>X=-L8/A9555;
=>x~206,82

=>tahb =0,36263 bulunur:

=>b #19,932° olur.

Newten Ui areke iDERKEMIERRUE
AarevinsulizZnIimr
B
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I Endustriyel Matematik 2 Yasthiro S HIDAS
B Limit, stireklilik Yoichi MASUDA, Yuksel CINAR

B Fonksiyonlar B Ana Britanicca 8. ve 15, cilt
P Temel Organik Kimya, Lale ZOR
Genel Kltir Ansiklopedisi

| http://www. matematikeiler.com E Yeni Turk Ansiklopedisi 4. cilt

B home.ku.edu.tr/~ouler/historyofmatematicsshitl B Calculus Thomas FINNEY
m/=79k B www.persembahanku. wordpress.com
B Orta’ O§retim Matematik Dersil Ogretim Programi B www.chemieseite.de
Ozel Thtisas Komisyonu Uyeleri B wikipedia.org/wiki/Maxwell_denklemlert
Dr.Muammer Yildiz, Prof.Dr.Seref Miltasyediogiu), B www3.itu.edu.tr/%7Eyukselen/Uck351/UC
Prof.Dr.Aydin Tiryaki, Odr.Gor.Dr. Devrim K351_Index.htm
Cakmak, Ars.Gor. Yilmaz Aksoy

5. Acik uclu problemlerden olusan “ara” ve “donem sonu” siavlari.

Tim Olgcme araglarinin  hazirlanmasinda, matematik O6gretiminin genel
amaglarmin yaninda, gelistirilen kazanimlardan da yararlanilmistir. Bu amagla 6nce
tiirev ile ilgili kazanimlar1 gelistirmek i¢in, yurt i¢i ve yurt dis1 kaynaklardan
yararlanilmigtir(Mirasyedioglu,2005;http://math.ichb.ro/modules.php?name=Nuke W
rap&page=Crclm_11M1). Calisma sonunda Sekil 40’ daki kazanimlarin varliginda
karar kilinmistir.

Sekil 41
Belirlenen Tiirev Kazanimlar

=  Fonksiyonun tiirevini tanimlama

=  Bir noktadaki tlirevi tanimlama

=  Bir aralikta tiirevi tanimlama

=  Tirev ve siireklilik arasindaki iligkiyi tanimlayabilme

= Tiirevin geometrik yorumunu yapabilme

=  Fonksiyonun tiirevini alma

= Sagdan ve soldan tiirev alabilme

= Tirev ile islemler yapabilme

=  Bilegke ve ters fonksiyonlarm tiirevini alma

=  Yiiksek basamaktan tiirev alma

= Ekstremum noktalarmi bulabilme

= Rolle, Fermat ve Cauchy Teoremlerini uygulayabilme

= Belirsiz durumlar i¢in L’Hospital Kuralini uygulayabilme
= Birinci tiirevin 6nemini agiklayabilme

= [kinci tiirevin 6nemini agiklayabilme

=  Asimptotlar1 bulabilme

=  Fonksiyonun grafigini ¢izebilme

= Maksimum ve minimum problemlerini tiirev yardimiyla ¢6zme
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Buna ek olarak ve oOzellikle 6grencilerin akademik basarilarint 6lgme amagcl,
problem ya da Olgcme amacli baska etkinlikleri gelistiritken 4MAT ve Olgme
yaklagimindan yararlanilmaya ¢alisilmistir(bkz.Sekil 41)(www.aboutlearning.com ).

Sekil 42

4MAT ve Olgme Yaklasim

Birgok kaynaktan esinlenerek olusturulan acgik uglu problemlerde, Ogrencinin
problem ile ilgili veri toplamadan baslayarak, modelleme yapmasi, modelin
¢oziilebilirligini tartigmasi1 ve en sonunda problemi gelistirmesi basamaklar1 6ne

cikarilmaya ¢alisiimistir(bkz. Ornek Sekil 42).



Sekil 43
Gelistirilen Problem Ornegi

88

Yarigap1t 6 br olan bir kiire i¢inde,
korunmak amaciyla koni seklinde
altin kiilgeler yerlestirilmek isteniyor.

a)Kiirenin i¢ine yerlestirilebilecek
koninin hacmini veren fonksiyonu
yaziniz.

b)Hacminin maksimum olma
kosullarmi1 bulunuz.

c)Problemi gelistiriniz.




&9

Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmada derlenen nicel veriler, Istatistik Paket Programm SPSS 10,0

kullanilarak ¢oziimlenmistir. Derlenen nicel verilerin ¢éziimiinde, tiirline ve amaca

gore;
1. ortalama
2. standart sapma
3. frekans ve yiizde dagilimlar1
4. Kolmogorov — Smirnov testi
5. t-testi
6. tek yonlii varyans analizi
7. Pearson korelasyon analizi

gibi istatistiksel tekniklerden yararlanilmigtir. Tekniklerin kullanimi bulgular

boliimiinde ayrintili ele alinacaktir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin ana problemi ve alt problemleri ile ilgili elde
edilen verilerin analiz sonuglar ile bu sonuglardan elde edilen bulgular ve yorumlari
bulunmaktadir. Kullanilan istatistiksel programlar da bu bolimde yer almaktadir.
Bunlara ek olarak, analizlerin yorumunu daha anlamli kilabilmek i¢in gerekli tablo

ve grafikler de baz1 yerlerde boliimiin kapsamina alinmistir.

1.ALT PROBLEM Ogrencilerin grenme stillerinin belirlenmesi

Ogrencilerin  6grenme stillerinin  belirlenmesinde McCarthy’nin  OSO
kullanilmistir. Bunun i¢in dnce, OSO 6lgegi arastirmacilar tarafindan dilimize
uyarlanmig ve McCarthy ekibinin istegi dogrultusunda kendilerine iletilmistir.

Olgekten elde edilen sonuglar Sekil 44 ve Sekil 45°de verilmektedir.

Sekil 44

Deney ve Kontrol Gruplarinin Ogrenme Stillerine Gére Dagilim

Ogrenme Tipleri Deney Grubu Kontrol Grubu
1.Tip 10 20
2.Tip 9 3
3.Tip 9 10
4.Tip 2 2
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Uygulama Oncesi Deney Grubunun Ogrenme Stilleri Dagihm

1.TiP 2.TiP 3.TiP 4.TiP
OGRENME OGRENME OGRENME OGRENME

STILI STILI STILI STILI

GENEL 10 9 9 2
% 33.3 % 30 % 30 % 6.7

KIZ 5 4 7 1
% 29.4 % 23.5 % 41.2 % 5.9

ERKEK 5 5 2 1
%38.5 % 38.5 %15.3 %7.7

Tablodan goriildiigii gibi 1.tip, 2.tip ve 3.tip 6frenme stiline sahip olan
ogrencilerin sayis1 birbirine yakindir. 4.tip 6grenme stilindeki 6grencilerin sayisi
olduk¢a azdir. Oysa dordiincii tip 6grenme stilindeki 6grenciler, dgrendiklerini ve
edindiklerini gercek yasam problemlerini ¢ozmede kullanabilen kimselerdir. En
azindan beklenti bu yondedir. Oysa bizim 6grencilerimizin ancak % 5,7 si bu tipte
goziikmektedir. Baska bir deyisle, egitim sistemimiz Ogrencilerimizin bu yoniinii

gelistiremedigi i¢in 4.tip 6grenme stilindeki 6grencilerin sayis1 az kalmaktadir.

Belki biraz da bu nedenle okullarimizda matematik derslerinin islenis semast,

Tanim - Teorem - Ispat & Uygulamalar ve Test

bi¢iminde, geleneksel yollu izlerken, giiniimiizde,

Problem->Kesfetme-> Hipotez Kurma—>Dogrulama—>Genelleme-> iliskilendirme
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bicimine doniistiiriilmistiir(Mirasyedioglu,2005). Ddniisiimdeki ana  beklenti
“Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasimi” siirecinin, dgrencinin onceki deneyimlerini
kullanarak yeni durumu anlamasma ve kavrami olusturmasina yardimei olmasidir.
Dordiincii  tip Ogrenme stilindeki Ogrenci sayismm da bu yolla artacagi
diistiniilmektedir. Sonu¢ olarak uygulamaya bagladigimiz noktada 6grencilerimizin

ogrenme stillerine gore dagilim grafigi asagidaki bicimdedir.

Sekil 46
Deney Grubunun Uygulama Oncesi Ogrenme Stilleri Grafigi

DENEY GRUBUNUN UYGULAMA ONCESi OGRENME STILI

s
—
24
7]
g 31 —— UYGULAMA ONCESi
G 21 OGRENME STILI
a4
G
3
O rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrror oo ororororoTl

1 35 7 9111315171921 23252729
OGRENCILER

Buna karsilik 6grenme siireci sonunda 6lgiilen stillerdeki dagilimda koklii bir
degisim gozlenmektedir( bkz Sekil 46). Bunun ortaya ¢ikardigi en dnemli sonug
bireysel 6grenme stilinin degismez olmadigidir. Yeniden ve yalniz bu amagh kaynak
taramasina yapildiginda, 6grenme stilinin sabit olmadigmi degisebilecegini gosteren
baska arastirmalarin da bulundugu goriilmiistiir(De Bello, 1990; Silver ve ark. 1997).
Arastirmacilardan Silver ve ark.(1990) bireylerin 6grenme stillerinin hayat boyu ayni1
kalmadigini, birey gelistikge yasadiklarma ve edindiklerine bagli olarak, stilinin de
degistigini ve bireylerin 6grenme stillerini deneyerek kendilerine 6zgii, stillerin

karisimu bir stile sahip oldugunu savunmaktadirlar.
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Deney Grubunun Uygulama Sonras1 Ogrenme Stillerinin Dagihm

1.TipP 2.TipP 3.TiP 4.Tip
OGRENME OGRENME OGRENME OGRENME

STILI STILI STILI STILI

GENEL 11 7 7 5
% 36.7 %23.3 %23.3 % 16.7

KIZ 6 5 5 1
% 35.3 % 29.4 % 29.4 % 5.9

ERKEK 5 2 2 4
%38.5 % 15.4 %15.4 %30.7

Uygulama siirecinde gelistirilen etkinliklerle, uygulama oncesinde dordiincii

tip 0grenme stilindeki 6grenci sayisinin arttig1 goriilmektedir. Saniriz bu uygulamada

kullanilan 6grenme etkinlikleri ile 6grencinin baskin 6grenme stilinin gelismesine ve

ogrencinin zayif oldugu 6grenme stilinde kendini zorlayarak yine kendine 6zgii

O0grenme stilini olusturmasma yardimeci olunmustur.

okunabilmektedir(bkz. Sekil 48).

Sekil 48

Bu durum grafikten de

Deney Grubunun Uygulama Sonrasi Ogrenme Stilleri Grafigi

OGRENME STIL

4
3
2

DENEY GRUBUNUN UYGULAMA SONRA SI OGRENME STILI

—— UYGULAMA SONRA SI
OGRENME STILI

1 35 7 9 11131517 1921 23252729
OGRENCILER
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2.ALT PROBLEM Ogrencilerin grenme stillerine uygun dgrenme yonteminin

belirlenmesi.

Ogrencilerin &grenme stilleri belirlendikten sonra smiftaki baskin olan
ogrenme stiline gore 6grenme yontemi belirlemek dgrencilerin baskin olan 6grenme
stilinde rahat caligmasini saglarken diger Ogrenme stillerinde gelismesini
engelleyecektir. Bu ylizden her bir 6grenme stiline uygun 6grenme etkinlikleri ile
Ogrenenler baskin olmayan Ogrencileri baskin olmayan Ogrenme stilinde de
kendilerini zorlayarak gelismeye yoneltmek gerekir. Gergekte 6grenme stillerinin
birbirine gore iistlinliigli yoktur. Her bir stil ayn1 6l¢lide degerlidir(McCarthy, 1990).
Onemli olan 6grencinin 4MAT dongiisiinii tamamlamasidir. Bu nedenle her bir
Ogrenme stiline yonelik 6grenme etkinlikleri gelistirilmistir. Temel ilkemiz her
caligma grubunun bu etkinlikleri kah kolay kah zor ama anlamli kilmasidir. Saniriz

bu uygulama genel anlami ile 6grencilerin basar1 diizeyini yiikseltmistir.

3.ALT PROBLEM Ogrenme stillerinin belirlenerek uygun 6grenme yonteminin
kullanildig1 smiflardaki 6grencilerin akademik basarilart ile kontrol simiflarindaki
ogrencilerin akademik basarilarmin degisik farkliliklarla (cinsiyet, 6grenme ortamu,

yontem vb.) iliskili olup olmadigmin belirlenmesi.

Akademik basarinin belirlenmesinde, deney ve kontrol gruplarinda yapilan
siire¢ boyu gozlemler, uzun ve kisa siireli 6devler ile ara smav ve donem sonu
smavinda Ogrencilerin yaptiklar1 gbéz Oniine almmistir. Buradan elde edilen
degerlerin ortalamalar1 kullanilarak yapilan kiz erkek 6grencilerin karsilastiriimasi

tablo 2 de sunulmaktadir.

Tablodan goriildiigii gibi deney grubundaki Ogrencilerin akademik
basarilarinda kiz 6grencilerinin lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir.

Bu belki kiz 6grencilerin degisime daha agik olmalari ile a¢iklanabilir.
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Tablo 2

Deney Grubunun Akademik Basarilarinin Cinsiyete Gore Yapilan

t-testi Sonuclan

Cinsiyet (n) ( X ) (s.s.) Onem Denetimi
Kiz 17 64,1765 4,0348 p=0,010
Erkek 13 59,6154 | 4,9756 p<0.05
Fark Onemli

Buna karsin deney grubu 6grencilerinin 6grenme stillerine gore akademik
basarilarinin karsilastirilmasinda, istatistiksel anlamda farka rastlanmamistir( bkz.

Tablo 3).

Tablo 3

Deney Grubunun Akademik Basarilarimin Ogrenme Stillerine Gore Yapilan

ANOVA testi Sonuclar

Kareler Sd Kareler F P
Toplami ortalamast
Gruplar arasi 105,740 3 35,247
Gruplar igi 605,060 26 23,272 1,515 ,234
Toplam 710,800 29

Ulasilan sonu¢ degisik Ogrenme stiline uygun etkinliklerin dogru
yonlendirilmis oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bagka bir deyisle 6grencilerin biiyiik

bir ¢cogunlugu d6grenme ¢arkini tamamlayabilmis gibi gdziikmektedir.
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Deney grubu 6grencilerinin olusturdugu calisma gruplar1 arasinda anlamli

fark olup olmadig1 arastirmasi yoniine de gidildi( bkz. Tablo 4).

Tablo 4

Deney Grubunun Akademik Basarilarinin Calisma Gruplarina Gore Yapilan

ANOVA testi Sonuclar

Kareler Sd Kareler F P
Toplami ortalamast
Gruplar arasi 161,600 5 32,320
Gruplar igi 549,200 24 22,883 1,412 ,255
Toplam 710,800 29

Tablodan goriilecegi gibi deney grubu Ogrencilerin akademik basarilar1 ile
caligma gruplar1 arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bu
durum bir yandan Ogrencilerin, basta da belirtildigi gibi, es diizeyde olduklarini,
dogru gruplandiklarini 6te yandan da uygulanan yontem ve secilen yaklasimin uygun

oldugunu kanttlar.

4. ALT PROBLEM Ogrenme stillerinin belirlenerek uygun 6grenme yonteminin
kullanildig1 smiflardaki Ogrencilerin akademik basarilar1 ile kontrol sinifindaki

ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli fark olup olmadiginin arastirilmasi.

Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 notlarmin normal dagilip
dagilmadigin1 anlamak icin kullanilan Kolmogorov-Smirnov testi sonuglar1 Tablo 5°
de verilmektedir. Grafikleri de Sekil 49’da sunulmaktadir. Her ikisi birlikte
incelendiginde, akademik basar1 notlarinin normal dagildig:1 ve karsilastirilabilecegi

sOylenebilir.
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Tablo 5

Deney Gruplarinin Akademik Basarilarinin Normal Dagilima gore

Kolmogorov-Smirnov Sonuglar

(n) (_) (s.s.) Kolmogorov- Smirnov Onem Denetimi
Gruplar * )
degeri
Deney 30 | 62,2000 | 4,9508 0,808 p=0,531
Kontrol 35 | 43,8857 | 8,9304 0,627 p=0,826

Sekil 49

Deney ve Kontrol Gruplarinin II.Donem Akademik Basarilan

Count

Count

50,00

55,00

60,00 40,00
ii.dn ii.dn
Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin I. Donem akademik basarilari

arasinda, istatistiksel anlamda bir fark yoktur(bkz. Tablo 6 ve Sekil 50).
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Tablo 6
Deney ve Kontrol Gruplarimin I.Déonem Akademik Basarilarina Gore
t-testi sonuclar

Gruplar (n) (%) (s.s.) Onem Denetimi
Deney Grubu 30 45,4000 14,4523 p=0,142
>
Kontrol Grubu 35 41,2000 17,7755 p>0.05

Fark Onemsiz

Sekil 50

Deney ve Kontrol Gruplarinin I.Donem Akademik Basarilan

DENEY VE KONTROL GRUPLARININ .LDONEM AKADEMIK
BASARILARININ KARSILASTIRILMASI

80 -

70 -

60 — DENEY GRUBUNUN
g 50 1 L.DONEM AKADEMIK
& 40 BASARISI
= 30 1

207 — KONTROL GRUBUNUN

10 L.DONEM AKADEMIK

0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1r1r1r1rr1r 11 o1rrI1r11 BASAR‘[SI

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
OGRENCILER

Uygulama sonrasi akademik basarilar1 karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak

anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmaktadir( bkz Tablo 7 ve Sekil 51).
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Deney ve Kontrol Gruplarimin II.Donem Akademik Basarilarina Gore

t-testi sonuclan

Gruplar (n) ( X ) (s.s.) Onem Denetimi
Deney Grubu 30 62,2000 4,9508 p =0,000
<
Kontrol Grubu 35 43,8857 8,9304 P<0,05
Fark Onemli
Sekil 51

Deney ve Kontrol Gruplarimin II.Dé6nem Akademik Basarilan

80 7
70
60 -
50 A
40
30
20 1
10

NOTLAR

DENEY VE KONTROL GRUPLARININ ILDONEM AKADEMIK
BASARILARININ KARSILASTIRILMASI

o

1

10 13 16 19 22 25 28 31 3¢

4 7

OGRENCILER

—— DENEY GRUBUNUN
IL.DONEM AKADEMIK
BASARISI

—— KONTROL GRUBUNUN
IL.DONEM AKADEMIK
BASARISI

Grafikten de acikga goriilecegi gibi, bu fark deney grubunun lehindedir.

Gergekten de deney grubunun

goziikmektedir.

“Akademik Basarisinda”

onemli bir artig
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Sekil 52

Deney Grubunun I. ve II Donem Akademik Basarilan

DENEY GRUBUNUN LDONEM VE IL.LDONEM AKADEMIK
BASARILARININ KARSILASTIRILMA ST

80
70
60 —— DENEY GRUBUNUN
% 50 L.LDONEM AKADEMIK
S 10 BASARISI
= i
S 3 —— DENEY GRUBUNUN
“z 20 - IL.DONEM AKADEMIK
BASARISI
10 SARIS
0 rrrrrrrrrrrrr o rrrrr oo T 1Tl
1357 911131517192123252729
OGRENCILER

Burada daha da onemli sayilabilecek bir sonu¢ s6z konusudur. Uygulama
sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 notlar1 yilikselirken genlik
daralmistir. Yani en yiiksek not ile en diisikk not arasindaki agiklik bir olgiide
kapanmistir. Bunun anlami, uygulanan sistemin, gerceklestirilen etkinliklerin ve

kurgulanan 6grenme ortaminin belli bir 6l¢iide basarili oldugudur.

5.ALT PROBLEM Ogrenme stillerinin belirlendigi smiftaki 6grencilerin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi matematige yonelik tutumlar1 arasinda iliski olup

olmadiginin belirlenmesi

Deney grubunun matematige yonelik tutum puanlarmin normal dagilip
dagilmadigin1 anlamak i¢in kullanilan Kolmogorov-Smirnov testi sonuglar1 Tablo
8’de verilmistir. Tablodan ve puan grafiginden akademik basar1 notlarmin normal

dagildig1 soylenebilir.
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Tablo 8
Deney Gruplarinin Matematige Yonelik Tutumlarinin Normal Dagilima gore

Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuc¢lar

(n) (_) (s.8.) Kolmogorov- Smirnov Onem Denetimi
Gruplar x .
degeri
Deney 30 | 173,70000 | 14,1401 0,486 p=0,972
Sekil 53

Deney Gruplarinin Matematige Yonelik Tutum Puanlarinin Grafigi

Count

140,00 160,00 180,00 200,00

i.tutum

Deney Grubu dgrencilerinin Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonrasindaki
Matematige YoOnelik Tutum Puanlar1 Arasindaki iligkiyi belirlemeye yonelik yapilan
Pearson korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 9 da verilmektedir. Puanlarin dagilimlar1

da goreceli olarak Sekil 54 ve Sekil 55°de sunulmaktadir.
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Tablo 9

Deney Grubunun Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonras1 Matematige Yonelik

Tutum Puanlan Analiz Sonuclar

Uygulama Sonras1 Matematige

Yonelik Tutum Puanlart

Uygulama Oncesi Matematige r=0,501

Yonelik Tutum Puanlart Poritif yonde iliski

Sekil 54
Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonras1 Matematige Yonelik

Tutum Puanlan liskisi

200,00=

180,00

i.tutum

160,00™=

140,00™=

I I
150,00 160,00

ii.tutum

170,00 180,00
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Sekil 55

Deney Grubunun Uygulama Oncesi ve Sonrasi

Matematige Yonelik Tutum Puanlan

DENEY GRUBUNUN UYGULAMA ONCESI VE UYGULAMA
SONRA SI MATEMATIGE YONELIK TUTUMLARI

250 -

% 200 o

% WMVQAA —— UYGULAMA ONCESI

= 150 MATEMATIGE YONELIK

= TUTUMLARI

% 100 -

5 50 —— UYGULAMA SONRASI

= MA TEM A TIiGE YONELIK
0 rrrrrrrrrrrr1r 111111 TrT TUTUMI_ARI

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
OGRENCILER

Tablo 9 ve Sekil54 ve Sekil 55’de goriildiigii gibi uygulama oncesinde ve
uygulama sonrasinda tutum puanlar1 arasinda pozitif yonde bir iligki goriilmektedir.
Buna karsin uygulama dncesindeki matematige yonelik tutum puanlarinda azalma
s0z konusu degildir. Ancak goriilen bu iligkinin orta diizeyde bir pozitif iliski oldugu

sOylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum puanlari ile akademik
basarilar1 arasinda bir iliski olup olmadig: arastirilmak istendi. Elde edilen sonuglar
asagidaki Tablo 10’daki bicimde diizenlendi. Tablodan ve verilerin grafiginden

goriilecegi gibi aranan iliski cok zayif diizeydedir.
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Tablo 10

Ogrencilerin Akademik Basarilar1 ile Matematige Yonelik Tutum Puanlan
Arasindaki liskiyi Belirlemeye Yonelik Pearson Korelasyon Analizi

Sonuglari

Akademik Basarilar1

Matematige Yonelik Tutum Puanlar r =0,083

Pozitif yonde zayif iliski

Sekil 56

Deney Grubunun Matematige Yonelik Tutum Puani ile Akademik Basarilan

Arasindaki Iliski
200,00
180,00=
£
=}
prer)
=
-
160,00=
140,00=
I I I I
50,00 55,00 60,00 65,00

ii.dn
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Tutum degisiminin zamanla olusacagi diisiiniiliirse, ¢ikan sonug¢larin normal
kargilanmas1 beklenmelidir. Belki uygulama siiresi daha uzun soluklu segilebilseydi
bu konuda daha somut sonuglar elde edilebilirdi. Buna karsin farkli bir uygulama
yaklasimi tutumda negatif degisime neden olmamistir. Elde edilen sonucun

onemsenmesi gerekir.

6.ALT PROBLEM Ogrenme stillerinin belirlendigi smiftaki 6grencilerin
matematige karsi kaygilar1 ile kontrol smiflarindaki 6grencilerin matematige karsi

kaygilar1 arasinda anlamli fark olup olmadiginin arastirilmast.

Matematige kars1 kaygiy1 6lgmek amaciyla Richards&Suinn tarafindan 1972
de gelistirilen Mustafa Baloglu tarafindan dilimize cevrilen Mathematics Anxiety
Rating Scale kullanilmak istenmistir. Uygulama once bir devlet lisesinde
uygulanmak istenmistir fakat Olcek Milli Egitim Bakanligi tarafindan uygun
goriilmemistir. Bu sebeple uygulama sirasinda kullanilmamistir. Matematige karsi

kaygilar1 6l¢lilememistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmanin ana problemi ve alt problemleri ile ilgili derlenen
verilerin analizi ve yorumlanmasi sonucu ortaya ¢ikan durum oncelikle tartisilacak
daha sonra bu alandaki diger calismalar ile iliskilendirilerek Oneriler ortaya

konulmaya ¢aligilacaktir.

McLoughlin(1999)’in dedigi gibi 6grenme stilleri ve bireysel farkliliklar ile
ilgili kaynaklarda ¢ok yaymn olmasina ragmen, uygulama alaninda egitimcilerin bu
konudan haberi bulunmamaktadir. Bunun uzantis1 olarak iilkemiz c¢alisan
egitimcilerimiz de OS ile ilgili ok bilgi sahibi degillerdir. Oysa dgrenme stilleri ve
bireysel farkliliklarin bilinmesi Ogrencilerin 6grenme siirecindeki yaklasimlarini
anlamlandirmada ¢ok dnemlidir. Ote yandan hem 6grenme ortaminm gelistirilmesi
ve hem de 6grenmede izlenecek yol-yontemin belirlenmesinde de boslanmayacak

yapiya sahiptir.

Ogrenme siirecinde, 6grencinin dgrenme stilinin bilinmesi, &grencinin
basarisini arttrma yoniinde Ogretmene biiylik kolayliklar saglamaktadir(Watson,
2003). Bu durum burada sunulan uygulamada da goriilmiistiir. Ogrenci 6grenme
stillerinin bilinmesi ve buna gore, her grupta her 6grenme stiline sahip eleman
bulunacak bi¢imde ¢aligma gruplart olusturulmasi, dgrencilerin etkinliklere tam ve
tartigmalara etkili bicimde katilimmi saglamaktadir(Watson,2003). Bu durum

uygulamamiz ile de dogrulanmaktadir.

Orhun(2007)’a gore de Ogretmenler i¢in dgrenenlerin 6grenme stillerinin
bilinmesi kendi Ogretme metotlarin1 6grenme stillerine en uygun sekilde

uyarlamasinda ve Ogrencilerini motive etmede yardimci olacaktir. Biz
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uygulamamizda o6grencilerin 6grenme stillerine gore davranmasina izin verdik ama
onlardan diger asamalar1 da gecerek 0grenmeyi tamamlamalarm istedik. Alinan

sonuclara bakilirsa bunda 6nemli 6l¢iide basarili olduk

Pat(2000)’in dedigi gibi smif artik dort duvar olmaktan ¢ikmis 6grenme
ortamina yeni bilesenler eklenmistir. Cok yonliiliigiin 6grenmeyi zenginlestirecegi ve
daha anlamli kilacag: diislincesindeyiz. Ne yandan bakilirsa bakilsin, bu ortamda

bireysel 6grenme stillerine de bir yer ayirmak kaginilmaz goziikmektedir.

Uygulamaya baslamadan once Ogrencilerin 6grenme stilleri belirlenmisgti.
Uygulama sonunda yapilan OSO 6lciimiinde, kimi 6grencilerin OS’ nin degistigi
goriildi. Bu bulgu daha Onceki arastirmalarda verilmektedir(Silver ve ark,
1997;Tullos, 2000; De Bello,1990). Burada 6nemli olan 6grenme stilinin sabit
olmamast ve uygun Ogrenme programi ile degisebilmesidir. Ancak ondan da
onemlisi, uygun yaklasimlar sergilendiginde 6grencilerin diger stilleri de iyi koti
kullanarak ¢eyregi tamamlamalaridir. Yani 68renmeyi gergeklestirebilmeleridir.
Bunun i¢in her 6grenciyi grup ¢alismasina ¢ekebilecek, onun 6grenme stiline uygun
etkinliklerin yapilmasi sarttir. Ciinkli 6grenme siirecindeki 6grenci, tim 6grenme
stillerine uygun etkinlikler goriirse her birini deneyerek kendine uygun bir 6grenme
stili gelistirebilir. Bu yiizden 6grencinin bir tek 6grenme stili vardir diyemeyiz ancak
baskin olan bir 6grenme stili vardir diyebiliriz. Bu da her bir 6grencinin birbirine

benzememesinin nedenini agiklamaktadir.

Akademik bagar1 hem arastirmacilar hem de egitimciler i¢in O6nemli bir
konudur. Ogrencilere 6grenme stillerini kullanma firsat1 verildiginde basarilarinda
olumlu yonde artiglar oldugu yoniinde bulgular literatiirde yer almaktadir. (Appell,
1991; Ursin, 1995). Uygulamamizda deney grubunun lehine, istatistiksel olarak
anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Belki tiim dgretmenler, 6grenme stillerini 6gretime
dahil ederlerse Ogrencilerinin matematige karst olumlu tutum gelistirmesine ve

akademik basarilarinda da artis olmasina katki saglayabilirler. Calismamizdan ¢ikan
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bu sonug¢ daha 6nceki ¢aligmalarda da vurgulanmist: (Dunn & Dunn, 1978; Felder &

Silverman; Williams, Turner,2004; s.7 deki alintr).

Bizim bulgumuzda ¢ok acik olmasa bile, 6grenme stillerinin dikkate alindig1
calismalarda bilim dalina yonelik tutum gelisiminden s6z edilmektedir(Ursin,1995;
Wilkerson,1986; Klenetsky,1997; Buchanan,1992). Bilindigi gibi tutumlar kisa
stirede degismez. Bu nedenle bizim c¢aliymamizda matematige yonelik belirgin bir
degisim olmamistir. Belki biz de ¢alismamizi daha uzun soluklu siirdiirebilseydik

tutum gelisiminde ayni1 sonuca ulagabilirdik.

Ogrenme etkinliklerimizi OS’ne uygun bigimde diizenlemek bir &lgiide
zaman almaktadir. Ancak yarar1 daha ¢ok oldugundan vazgecilmez olarak
diistiniilmelidir. McCarthy’nin Tablo 23’de belirttigi gibi 6grenci basta olmak iizere
Ogretimi tasarlayan 6gretmen ve okul idaresi hep birlikte 6grenme siirecine katilmali

ve zorluklar1 gégiislemelidir.

Genel olarak Ozetlersek uygulamanin basarili oldugunu sdylememiz zor
olmaz. Ciinkii tiim veriler ve analiz sonuglar1 gelisme yoniinii gostermektedir. Buna
karsin gelisim diizeyi tartigilabilir. Burada unutulmamasi gereken bir nokta da
kontrol grubu 6grencilerine de “geleneksel 6grenme yaklasimi “ uygulanmamasidir.
Onlar da grup ¢alismasi yapmiglardir ve onlara da etkinliklerle 6grenme yaklagimi
uygulanmaya ¢alisilmistir. Tek fark kontrol grubunda 4MAT 6grenme yaklagiminin

uygulanmamasidir.

Ulagilan 6nemli bir bagka sonug, “okul testi basarisindan yasamda basariya”
onemli bir adimin atilmasinda 4MAT’in anlamli sonuglar verebilecegi izlenimidir.
Biraz daha uzun soluklu denemelerle bu izlenim percinlestirilebilir. izin alma islemi
kolaylastirilir ve karsilikli giiven olusturulabilirse lise diizeyindeki uygulamalar1 bu

alanda 6nemli 6l¢iide sonuglar verecegine inantyoruz.
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Ogrencilerin  agtk  uglu  sorulara ragmen, akademik basarilarinda
kiigiimsenmeyecek Olclide gelisme gostermeleri ¢ok dnemli sayilmalidir. Yillarca
test, hem de yalnizca bilgi ve isleme dayali testten basarili olmaya calisan
ogrencilerin bu degisimi, gelecekte mesleklerinde de basarili olacaklarinin bir

gostergesidir.

Bu alanlarda ¢alisma yapmak isteyenlerin 4MAT ile performans ve 4MAT ile

matematiksel gii¢ arasina olas1 baglantiy1 arastirmalarini dneririz.
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UYGULAMA ONCESi — UYGULAMA SONRASI STiLi 1-3
CALISMA GRUBU 2
CALISMA GRUBUNUN AGIRLIKLI STiLi 1-3
327 I.DONEM - I.DONEM NOTU 24— 65
UYGULAMA ONCESIi — UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 179 — 158
OSS SAY 1- 0SS SAY2 PUANI 264.243 — 153.130
MATEMATIK 1- MATEMATIK 2 TESTININ DEGERLENDIRILMESI D Y
30-23 0-7
UYGULAMA ONCESIi — UYGULAMA SONRASI STiLi 3-3
CALISMA GRUBU 6
CALISMA GRUBUNUN AGIRLIKLI STiLi 2-3
323 LDONEM — ILDONEM NOTU 46 — 60
UYGULAMA ONCESIi — UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 199 — 181
OSS SAY 1 — 0SS SAY?2 PUANI 259.834 —249.112
MATEMATIK 1- MATEMATIK 2 TESTININ DEGERLENDIRILMESI D Y
27-22 2-7
UYGULAMA ONCESi — UYGULAMA SONRASI STiLIi 3-3
CALISMA GRUBU 3
CALISMA GRUBUNUN AGIRLIKLI STiLi 1-3
329 I.DONEM - I.DONEM NOTU 51-61
UYGULAMA ONCESIi — UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 182 - 166
0SS SAY 1 - 0SS SAY2 PUANI 256.089 — 240.008
MATEMATIK 1- MATEMATIK 2 TESTININ DEGERLENDIRILMESI D Y
2624 4-1
UYGULAMA ONCESIi — UYGULAMA SONRASI STiLi 2-4
CALISMA GRUBU 4
CALISMA GRUBUNUN AGIRLIKLI STiLi 1-2
330 I.DONEM - I.DONEM NOTU 30— 56
UYGULAMA ONCESIi — UYGULAMA SONRASI TUTUM PUANI 163 — 157
0SS SAY 1 - 0SS SAY2 PUANI 265.005 —246.722
MATEMATIK 1- MATEMATIK 2 TESTININ DEGERLENDIRILMESI D Y
28 -21 2-4
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EK 2 4AMAT’TA AMAC, ETKINLIK, OLCME
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EK 3 CALISMA GRUPLARININ LiSTESI
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DENEY GRUBUNUN CALISMA GRUPLARINA GORE LiSTELERI

CALISMA
GRUBU

OGRENCI

OGRENME STiLi

GRUBUN
AGIRLIKLI STiLi

IL.GRUP

03
09
012
013
019

II.GRUP

010
022
024
025
027

III.GRUP

05
o011
017
023
029

IV.GRUP

06
07
015
020
030

V.GRUP

01
02
08
014
021

VL.GRUP

04
016
018
026
028

W W N N = e W N = NN W e N E W N W e ] e e WWN = N W R B
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EK 4. YAZILI OLCME ARACI ORNEKLERI
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2006-2007 GUZ DONEMI ANALIZ I DONEM SONU SINAVI
SORULARINDAN 1.SORU

Soru 1. Yandaki dikddrtgenin boyu 12 cm ve
eni 7 cm olarak 6l¢iiliiyor. Sizce Bu
dikdortgeni kullanarak olusturacaginiz
prizmanin hacmi hangi durumda maksimum
olur? Once tahminde bulununuz. Daha sonra
tahmininizi matematiksel bir model ile
kanitlayniz. Alt ve {ist tabanlar1 bos olarak
diisiiniiniiz. Ister eni ister boyu taban kenar1

12 cm

Tcm

olarak kullanabilirsiniz. Dikdortgeni
istediginiz kadar esit parcalara ayirabilirsiniz.

Prizmanin tabanmi kare ya da dikdortgen almaniz durumunda hacmin neyin birer
fonksiyonu olarak tanimlanabilecegini tartiginiz. Farkli varsayim ve farkli yaklagimlar
ile problemi genigletebilir misiniz?

2006-2007 BAHAR DONEMIi ANALIZ I1 DONEM ARASINAV
SORULARINDAN 1.SORU

ANALIZ I1. ARASINAV SORULARI

Soru 2. f(x)=9 — x* parabolii i¢ine ¢izilen bir yamugun taban1 x-ekseni ile ¢akigiktir.
Yamugun tiim koseleri parabol lizerinde bulunmaktadir.

a) Yamuk ve parabolii birlikte ¢iziniz.

b) Yamugun alanini veren fonksiyonu tanimlaymiz.

¢) Yamugun alaninm maksimum oldugu noktay1 ya da noktalar1 bulunuz.

d) Problemi gelistiriniz ve genisletiniz.

Not: Problemi genisletmek ve gelistirmekten kasit, kosullar1 degistirerek ya da eger
ve acaba ... ile baslayan sorulara cevaplar arayarak yeni problemleri
olusturmaktir.
Basarilar dilerim.
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2006-2007 BAHAR DONEMIi ANALIZ I1 DONEM SONU SINAVI
SORULARI

Sorul. Yaricap1 6 br olan bir kiire i¢inde,
korunmak amaciyla koni seklinde altin
kiilgeler yerlestirilmek isteniyor.

a) Kiirenin i¢ine yerlestirilebilecek
koninin hacmini veren fonksiyonu
yaziniz.

b) Hacmin maksimum olma kosullarini
bulunuz.

c) Problemi gelistiriniz.
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EK 5. GRUPLARA VERILEN DiZUSTU BILGISAYARLAR iCiN
TUTANAK
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- TUTANAK

Analiz I dersi etkinlikleri ve 6@retimi siirecinde grup olarak,

e veri toplamak,

e etkinlik yapmak,

e ectkinlikleri biriktirmek,

e vb. grup calismalarinda
yararlanmak iizere, .5 5.4 249 2?*/;.%, demirbas numarah diziistii bilgisayarim
aldim.

Egitim-6gretim yili sonunda aldigim bilgisayari geri verecegim.

Teslim eden Teslim alan
Prof. Dr. Hiiseyin ALKAN g ¢ ORTA

e ——
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EK 6 ETKINLIK ORNEKLERI



Asagada a lart x ekseninden b leri de y ckseninden alinan (a,b) stralt
ikililerini inceleyelim

y a

a|b —

ORAN . ©

4 1 1 1

a3,
J 2|2 1
3 3 1
.
4l 4| 1
x
T4
Asaida a lan x ekseninden b leri de y ekseninden alinan (a,b) siral Asaida a lan x ekseninden b leri de y ekseninden alinan (a,b) siralt
ikililerini inceleyelim ikililerini inceleyelim

y a y a
a|b — a|b =

b b

. 1|1 1 i}--9 b 1|1 |1
3 2 1 2 e cad 112 (05
p 2 2}g Ba o
AQD BEDCED DD, r) 3 o 03...
R L 4] e x 1] 470025
) | \l R

y ¢ cao
y s
D8
a
. a|b | = a
: b
5 b 11| was
B2 2|2 1 ,
! ] 3% 3 gt
4| 4 1 ) e
a2
x
1 2 3 4 !
a
x
] B s

ANLIK HIZ

Bir dogru iizerinde hareket eden bir cismin aldig yol,
zamanin fonksiyonu olarak t (saniye),s(m)olmak iizere

s(t)=20t+32

olsun.

= =

2 iken aldif yol (2)=20.2+3.2=52 m 2 iken aldi@ yol 8(2)=20.2+3.2=52 m
=10 iken aldi@ yol 5(10)=20.10+3.10=500 m 3 iken aldi yol 5(3)=203+3.3*=87 m
Hareketlinin [2,10] aralizindaki ortalama hizy Hareketlinin [2,3] araligindaki ortalama hiz
s(10)-5(2) 500-52 SG1s2) 8752
- ————— _ S6mn —_— = ———— _ 3Smmn

102 8 32
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Harcketlinin
=2 kenaldifs yol 2 [2.10] araliindaki ortalama hizi 56 m/sn
% [2.3] araligndaki ortalama hizi 35m/sn
[2.2.5] araligindaki ortalama hizt 33,5 msn

2.5 iken aldi yol s(3)=20.(2,5)+3.(2,5)=68,75m

Hareketlinin [2,2.5] arah@indaki ortalama h

S2.5)-5(2) 68,75-52
- _ 335mn
252 05
Petrol  sbzciigii, Yunanca-Latince'de tas anlamina gelen

i

“petra” ile yag anlammna gelen “oleum” sozciiklerinden olusmustur.
Her dilde aym anlami tasimaz. Petrol deyince, yalmz belirli
yakiti (Benzin, Gazya@, Dizel(motorin), Motor ya@, Fuel oil) degil,
dogal halde bulunan ve yeraltindan cikanlan HAM PETROL'U
kastediyoruz.

=

ir takim _hidrokarbonlarn Kansimindan meydana  gelmis
petrol belirli bir bilesimi olmayan bir yapiya sahiptir.  Hidrokarbon

n
kimyevi bilesimlerde degisik petrol tiplerini meydana getirirler.
(Srmegin: parafin bazh, asfalt bazh, petroller gibi).

Petrol eski deniz diplerine coken hayvan ve bitkilerin
iizerine tabii olaylarla yer tabakalannin  yigilmasi ve meydana
gelen bu havasiz ortamda uygun, 151, basing altnda_bakterilerin de
yardimi ile olusur.

£

[2,2.4] araligindaki ortalama hizt

[2,2.25) arahgindaki ortalama hiz:

[2,2.1] araligindaki ortalama hizt

[2,2+h] araligindaki ortalama hizt

Dinyada petrol aramak igin ilk sondaj 1859 yilnda Amerika'da
yapilmus ve 23 metre takriben 2 yila yakin bir zamanda delinmistir. Bu tarihten
knigi ve sondaj makineleri siratle geliserek bugiinkii seviyeye
ulagnustir, Bugiin diinyada diisey olarak delinmis en derin sondaj kuyusu (arastirma
amagh)  Rusya'da olup derinlifi yaklasik olarak 9.000 metre ~civarindadr.
Tirkiye'de ise en derin sondaj kuyusu Antalya civannda delinen Demre-1
kuyusu olup 6111 metredir. Bugiin Tiirkiye'de petrol iiretimi yapilan kuyularm
ortalama derinligi 1350 metre ile 2500 metre arasinda degismektedir.

KIRISLERIN EGiMi
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d;dogrusunun

)

d, dogrusunun

Ay
Ay - 1
Ax 21 !
225
Ay
1

dydogrusunun egimini inceleyelim.

137



a 10 '

ay (s 105
iy = A . —

ax Los 05

& >
\ /
| |

f(x)=a fonksiyonunu alalim.

im &2 i =T

Mx-08x a0 (x+h)=x
L ama
= lim—
hao b
= lin2
h-0h
=0

\V.

.
5

d,dogrusunun egimi

nceleyelim.

d;
'
ost
0
&, dorusmim imini nceleyetin
s ey s
PR AL L g
Ax 109 o1
x — 1
v |0 0w o ow o 1 e 1 aas ow s
Ay
Loas s 19 w2 25 23
=
o
N
I

ay
y=x2 parabolii iizerinde aldigimiz noktalardaki—— oranlarinin
=

Ax - 0 yaklagirken aldig: degerleri inceleyelim.

1 2 2=

£(x)=x fonksiyonunu alalim.

i &Y i e =fGxg)
Ax-08x  Ax0 (x1+h)-x
L i LR
h-0 h

lim
h-0h

= lim1
h

-1
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£(x)=x2 fonksiyonunu alalim. &7

im Yoy SR
Ax=0 (x1+h)=xp

fx)-a  =— f'(X)\Xl =0

=X —p f'(x)‘xl:l
=2 =——> f'(x)\x1=2x1

f=x} =—p f'(x)(XI =3x2

EK 7 CALISMA YAPRAKLARI ORNEKLERI
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CALISMA YAPRAGI

a) Asagida a lar1 x ekseninden b leri de y ekseninden alinan (a,b) sirali
ikililerini inceleyelim

y

oo oo

Asagidaki tabloya noktali yerleri uygun bi¢imde doldurunuz. Daha sonra %

oranlarini yorumlayiniz.
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b) a) segeneginde yaptiniz islemleri asagidaki grafikler i¢in de yapiniz.

y
A
4 O R
b | ... o
3 E ....................
b
2
A(1.1 BQ2.1)X(3.1 D(4.1
A D>
< >
1 2 3 4
X
v

oo oo
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4 feee D(1.4

S Ca3

> b... B(1.2)
1 L... A(l1.1

oo (o
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c¢) Asagidaki grafigi ve yandaki islemleri yorumlaymiz.

6-4
tano= =

32

tano=

Bir dogru tizerinde hareket eden bir cismin aldig1 yol, zamanin fonksiyonu

olarak t (saniye),s(m)olmak iizere
s(t)=20t+3t*

olsun.

t=2  iken aldig1 yol s(2)=20.2+3.2’=52 m
t=10 iken aldig1 yol s(10)=20.10+3.10°=500 m

Hareketlinin [2,10] araligindaki ortalama hiz1
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s(10)-s(2) _ 500-52
10-2 8

=56m/sn

t=3 iken ald1g1 Yol S(3)= . ooonriii

Hareketlinin [2,3] araligindaki ortalama hizi

t=2.5iken aldig1 yol S(3)= ...ooviiiiii
Hareketlinin [2,2.5] araligindaki ortalama hiz1

CALISMA YAPRAGI

1. Belli bir zaman araliginda hareket eden bir cismin aldig1 yol degisimi ile ayni

aralikta degisim oranlarini karsilastiriniz.
2. Ortalama hiz ile anlik hiz arasindaki fark: belirtiniz.

3. Anlik hiz tanimlamak i¢in hangi matematiksel kavram kullanilir?
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CALISMA YAPRAGI

Petroliin olusumu ve {iriinlerinin verildigi etkinligi géz Oniine alarak siz de
giinliik hayattan benzer bir 6rnek veriniz.




146

CALISMA YAPRAGI
D
\‘ S~ @— Cﬁﬂ»\
7 N | [

Asagidaki grafik hastalik aninda hastanin giinliik atesini C° biriminden

gostermektedir.
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g

a) 1. glinden 10.giline kadar zaman degisirken sicakligin ortalama degisim

oranini bulunuz. Bu degisime gore kisinin hasta oldugunu sdyleyebilir

misiniz?

b) 1.glinden 2.giine; 2.giinden 3.giine; 3.giinden 4.gline; 4.glinden 5.giine;

5.glinden 6.giine; 6.giinden 7.giine; 7.glinden 8.giine; 8.giinden 9.giine;

9.glinden 10.giine; 10.giinden 11.giine e kadar atesin degisim oranini

bulunuz.
c) Atesin ne zaman arttigini diigiiniiyorsunuz?
d) Ates ne zaman en yiiksek noktaya gelir?
e) Ates ne zaman diismeye baslar?

Ates ne zaman baglangigtaki durumuna doner?

CALISMA YAPRAGI

1.Tegetin egimini bulabilir misiniz?
2. Kirisin egimi ile iligkisi nedir?
3.Degisik nokta aldigimizda ne olur?
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CALISMA YAPRAGI
A noktasindaki ( x;=1 deki) tegetin egimini bulmaga ¢aligalim

f{ 1+Ax) — f(1) 142 Ax+ (Ax)* -1
m;= lim = lim = lim (Q+Ax)=2
=2.1
Ax—0 Ax Ax—0 Ax Ax—0

Benzer yaklagimi kullanarak,
X2 = 2,
X3 = 3
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Xp =4

icin ¢izilen tegetlerin egimlerini bulunuz ve karsilastiriniz.

CALISMA YAPRAGI

A—R ye tamimlanmis asagida kurallar ile verilen fonksiyonlarin tiirev

fonksiyonlarmni bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.

a) f(x)=x+1
b) fix)=x+2
¢c) f(x)=x+3

d fx)=x-1
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e) f(x)=x-2
) f{x)=x-3
CALISMA YAPRAGI

A—R ye tamimlanmis asagida kurallar ile verilen fonksiyonlarin tiirev

fonksiyonlarini bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.
a) flx)=x"+1
b) fix)=x"+2

c) flx)=x*+3
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d) flx)=x"—1

e) flx)=x>-2

) fix)=x"-3
CALISMA YAPRAGI

A—R ye tamimlanmis asagida kurallar ile verilen fonksiyonlarin tiirev

fonksiyonlarini bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.
a) flx)=x"+1
b) fix)=x"+2

c) flx)=x"+3
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d) flx)=x—1

e) flx)=x" -2

) fix)=x-3
CALISMA YAPRAGI

A—R ye tamimlanmis asagida kurallar ile verilen fonksiyonlarin tiirev

fonksiyonlarini bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.
a) f(x)=x"+x

b) fix)=x +x°
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CALISMA YAPRAGI

A—R ye tamimlanmis asagida kurallar ile verilen fonksiyonlarin tiirev

fonksiyonlarmi bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.

a) f(x) =x.(x+1)
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b) f(x) =x".(x+1)

CALISMA YAPRAGI

A—R ye tanmimlanmis asagida kurali verilen fonksiyonun tiirev fonksiyonunu

bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.

f(x) =§




155

CALISMA YAPRAGI

A—R ye tamimlanmis asagida kurali verilen fonksiyonun tiirev fonksiyonunu

bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.
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CALISMA YAPRAGI
A—R ye tanmimlanmis asagida kurali verilen fonksiyonun tiirev fonksiyonunu

bularak ulastiginiz sonucu yaziniz.
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1
f(x) = ——
(x) )

CALISMA YAPRAGI




158

i t >
\ A x

f:[a,b] — R seklinde tanimlanan yukarida grafigi verilen fonksiyonun tiirevini

arastiriniz.

CALISMA YAPRAGI
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f(x)

X0

v

f:R—R

f1,x<
f(x):{1X "0
f7,x >xq

biciminde tanimlanmis f(x) fonksiyonunun grafigi yukarida verilmistir. f(x)
fonksiyonunun verilen aralikta tiirevini arastiriniz.

CALISMA YAPRAGI
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f:[a,b] >R tanimlanan f(x) fonksiyonunun c,, cs, c3, 4, Cs, C6 V€ C7
noktalarinda tiirevlerini arastiriniz.

CALISMA YAPRAGI
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y A

f(x)

X1 X2

v

X3

f:R—R tanimlanmis sekilde grafigi verilen f(x) fonksiyonunun igaret

fonksiyonunun tiirevini arastiriniz.

CALISMA YAPRAGI
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3 Jeeoccccne ®
) . —
1 ....—(i .
< —_—

f:[-2 , 3] — R ye tanimlanan grafigi verilen f{x)=[| x |] fonksiyonunun
tiirevini arastirmiz.

CALISMA YAPRAGI
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f:R— R ye tanimli ve stirekli
f(x)=anx" + ap X" + ...+ ax’ +a;x + ag
fonksiyonunun f9(x) in tirevini asagidaki kosullar i¢in yorumlaymiz.
a) n=k

b) k>n
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CALISMA YAPRAGI

A—B ye tanimlanmig

a) f(x) =+/x

b) f(x)I\/ax2 +bx +c¢

fonksiyonlarinin tiirevi i¢in ne soyleyebilirsiniz?
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CALISMA YAPRAGI

R—R ye tanimlanmus f(x) = 6x-x* fonksiyonun grafigini ¢izerek asagidaki
tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz ¢ikarimlar1 yorumlayimiz.

0 1 2 3 4 5 6

X
f(x)

f' (x)

f' (x) in isareti
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CALISMA YAPRAGI

f:A—>R f(x)=x’-3x*+4 fonksiyonunun degisim tablosu ile grafigi asagida
verilmistir. Fonksiyonun siirekliligini, eksenleri kestigi noktalar1 dikkate alarak elde
edeceginiz ¢ikarimlar yaziniz.

X -1 0 1 2
f(x) - - 9 + + +
f'(x) + + o -0 +
/1 /V max g A njlin /
ORI L

CALISMA YAPRAGI
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R—R ye tanimlanmus f(x) = x’-x” fonksiyonun grafigini ¢izerek asagidaki

tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz ¢ikarimlar1 yorumlayimiz.

-1

-2/3

-1/3

0

1/3

2/3

X
f(x)

f'(x)

£ (x)

f" (X) nin
isareti
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CALISMA YAPRAGI

Dikdortgen seklindeki bir kutunun kare tabanmnin bir kenari en az 1 cm
uzunluklu ve iistii agik olacaktir. Kutunun bes yiizeyinin alam 300 cm® dir. Béyle bir

kutunun maksimum hacmi nedir? Problemi nasil gelistirebilirisiniz?
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CALISMA YAPRAGI

R—R ye tanimlanmis f(x) = x* fonksiyonun grafigini ¢izerek asagidaki
tabloyu doldurunuz. Elde ettiginiz ¢ikarimlar1 yorumlaymiz.

-2 -1 0 1 2

X
f(x)

f' (%)

f" (%)

f" (X) nin isareti
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CALISMA YAPRAGI

f(x) = e fonksiyonunun tiirevini bulunuz.
y
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CALISMA YAPRAGI
ROLLE TEOREMI

f:[a,b] =R fonksiyonu :[a,b] araliginda siirekli, (a,b) araliginda
tiirevlenebiliyiar ve f(a)=f(b) ise, c€(a,b) degeri icin

£(c)=0

drr.
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CALISMA YAPRAGI
ORTALAMA DEGER TEOREMI

f:[a,b] =R fonksiyonu [a,b] araliginda siirekli, (a,b) araliginda

tiirevlenebiliyorsa,
¢ € (a,b) degeri ici _
(a,b) degeri i¢in £ (c)=f(b) f(a)
(b-a)
dir.

EK 8 SINIF ICI UYGULAMALARI
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Dikdartgen seklindeki bir kutunun kare tabanimmn bir kenart en az 1 cm vzunluklu've: 2%
itstii agik olacaktir, Kutunun bes yiizeyinin alam 300 m” dir. Boyle bir kutunun maksimum
hacmi nedir? Problemi nasil gelistirebilirisiniz?
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CALISMA YAPRAGI

£A—R f(x)=x’-3x*+4 fonksiyonunun degigim tablosu ile grafigi agagida verilmistis
eksenleri kestifi noktalann dikkate alarak elde edeceginiz

Fonksiyonun siirekliligini,
gikarimlan yaziniz,
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CALISMA YAPRAGI
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£abl—R tammlanan fx) fonksiyonunun ¢i, €z, C3, G4, €5, G5 V€ &7 noktalarinda
tiirevlerini arastinniz.
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CALISMA YAPRAG!

fx)

RIS -

Z
=

fR—R

(fy
£(x) - | fi.5x <%0
[f2.x>x0

bigiminde tammlanmmg f{x) fonksiyonunun grafifi yukanda verilmistir. f{x) fonksiyonunun
verilen aralikta tiirevini aragtirimz.
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CALISMA YAPRAGI 4

Asagidaki grafik hastalik aninda hastanin giinlik ategini C®biriminden gostermektedir.

T &
L (4]
. (5, 39.16) (6, 39.16)
(4, 3888 73911
~ e 8 ¥ v
& ; @
S 6.3 | 3
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(2,575) ' | 9, 37778
® P &
(137 Fo HE s
B P
37 e P ®
e : a
2 3 4 53 I b G i it f
Faman {gln)
L2

a) 1. giinden 10.giine kadar zaman degisirken sicakliin ortalama deZisim oramni
bulunuz. Bu degisime goic Kisinin hasta oldufunu sdyleyebilir misiniz?

b) 1.giinden 2.gine; 2.giinden 3 giine; 3.glinden 4 giine; 4 giinden 5 giine; 5. giinden
6.gtine; 6.gunden 7.gine; 7.ginden 8.gine; 8.gunden 9. gine; ¢.gunden 10 glne;
10.giinden 11 giine e kadar atesin degisim oranin bulunuz.

¢} Alesin ne zaman artuGuu diginiyorsunuz?

d) Ates ne zaman en yiiksek noktaya gelir?

&) Ates ne zaman dugmeye baslar?

f) Ates ne zaman baslangigtaki durumuna doner?
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EK 9 GECEN HAFTA NE YAPTIK ?



193

2GRUP

=

LY v r o - - N
M poktesy, L gofis boyonc Mo poldtas ta prlastprda gon, Ax — o de
; , \ st

Rt L -
(e dop Tusvn cgnu?*uf?g () i beo“”us.urﬂ - Mo nortaginda
by Q@ cinly '*-’Qf“'ﬁ"l B %Efib&' cals:)b‘rwu bl

[ Mgnt = Aax MM = £ (Kor Bx) ~ £ixo) ota;f‘umm

ot Ak

a _ ! r
JIPR) :ia@ru:-.unm\ Ot dorumu ol (MoT) dl?dmsurh.ﬁn bk lemiy
. i ] ¢ Lo P - R
bulmolk 1 & ()—ffo?"; ALy apsts  pksening ijan‘-rf‘ bfj‘m%[@ ofoffur C{LPU §
actewnn Trdas (4@{5@&{{\ géwmm) ool sl Fr@ée__ﬁ
' ity
Ax =0 ' dao & - §> o\;lq@; chf}f} ondne Skl

i € x(ﬁ'l\ﬂ - ‘F(Xo)
& 4 Q== O 4and = O'm e

Axdp Axda ax

& 9lesr Matamehp 4 Tex depgleni Tenksigontsr Ansbe
e QYN Hatlloy \Qaq  Uldorate Saygncit 05 /& 9

Aargar  Hesanaply
Maineng N



194

e ﬂ\‘S\IZE;\f & N BUOL LAMASYL

- 1 - ' ! i - Ay ~f, [ .
€0 tm. Bir ga""nm (;;{31";1}1. &f‘ 10 foﬁéﬁsg}ﬂw{b Fo TR ﬂ~&ﬁp;;ﬁ;s1 (,CJ {W\J/’ tob
{
1 P S R
%o-fm . { Cfonknigonuidn A ok torquidin
o
Te opet : L oor 7!_ oot chorusy 1" fonkeygonunui fraf-’.‘p‘}ba P~ (x £0x)
fovtastehn  Giden tapet ot‘\%mzu . P noktasncan Pean c?o.r"m;' ks
gernun - & doly  Areude  esit ol obﬁr“udl;r
L.
ﬁ‘%:H‘QQQ?Q“i‘ e cb%j.‘u feorinds  hesaket  odn B pEcacon b
B .. 3 . i L] % - I
Ny dle'gm\ \\Qf\\ang\ e € sinda bBir etson wsarwndaels kpordinars

£04) Yo vertlen bi 1esAn ‘f
af\m&a.h ‘l‘ur*Q\Jicfu" ‘PQJ"'GCI/O!'? hiz C{(’IGQ‘! hf‘# mutlak c%pg/‘m;p %!’Q{G

b { anndxkr b f Fonks| ep/k,rﬁw t

he , bir gin belirhir — agapya o gokorya , 2P0 wege sold = fakat
he degen @B belirines)
Colcus wo. Al Geonet™ Lol @g6o M Graw-Hil ~ LHratdr r.b!y,

#
Swerman b, Stelh , AN vony Qg celias e sf

Wrvged + Rane Curgeld, Firun Qalken



195

W

» Tloevin DUBLLANACL

g@ﬁ\m: Rir @w% gpim: Q- 4 7%/:&'5&@3«1

%&Enf , {‘ {@“ﬁ';s; nedun A tekl

Tepot: i 95&% “?“Q}é er d?@vsu. { f
noctasrdn  Glaan toget c:k%}}mgu o P

' [t !_ ! -
IO .f—{-Q —("-meﬂg Q?L O/m &Cyi
k;gﬁ WA K 4 5 /0

H2 , Hia doport ! Br depru boosinde e
3 4

\ y
R | A
MG N - sely ’r\@r‘(\a(\gx o £ an a

£(+) e sJér on  bir POSION b L ani
madak 4 Srguidie %g\qac;/c? i hiz u
hiz , bir 3@{% bolirir — a%@p{ya X0 d.,;ﬂcaf{s
h2 Wx @s;:ﬁ miﬁf"‘*"ﬁsﬁgz}



ol

o enk hrodl
T\Q{ vf = f.._f.-(‘n

to Lollenmad Q:?r:)

o ERRIES )

/ /:-_“ Yoy Kok

196

Pi:;}..;—f-(
> Acto it
=Tal=TeY N

. [ .
e

= Kirtosig

2/

J-.'“&“t:h tslene kabi oy C ok
y

elnide

]

" st P o im 3ot T, .
3;‘3 he TureWien gogitie S )

> Yakacak

> o wilgo

!
> ngaagt

o i ; - R
L{B‘ i WD iner L’l\“‘il&‘l‘mv DOV sk ek

! \ . 5 AP
-1@'?0&-\0'\ Yoy c‘f&}r' vingy eesedienon
Lo ok
4 B Ebt.'\\c‘_ﬂ:. ‘-R‘@("\ W C"'Q:m{m Rl
ooy lamin bolshigyie
. _ - __1’ o I'f ‘{\
Malmzes Q)Z“r: QO/{_)GJ’;) sa  CprION pezi

-~ 0_ LY
—~t JUEE AL J’T-G.H{
(?jn; i =] SN a0y f

e A
AN S‘(_'-I“L‘P L
.

—~ % _:-\.'.. ‘}
RV S SRS B ST ya

. .
Xp-he Bt R ool



197

B -SA
Xa J’x_f,

ng ——_)«_“}_j

Ax =2 0
Ay =0
b= %€

m _L - M -{_

(Umitten o) )

@ A novtesnda ﬁh\kc.‘i.j:n Azl elmal ) _
[ sdreriie Azolig

@ J-_f'ompulufx’m\h hor  nottssinda  Teuinl olnal

flxth) - (1)
h

a  bAm var oka i
dx 20
® & of'g“ru'mh bi- mpttasincaki 7‘.{?«21‘-;5«'} gf'fu:mf for+ir w ks S0 be Ik

% W X €A iq{n, ko?ﬂ\'-\t‘\ %)ftte"dc'.?‘;ﬁcf‘ 1< -}&:ﬂtSéan = m ,r.;:'.\?mdq ﬂroulmhlhh

- ~ b N | | ¥
-+ '{cn‘cc“;j:{\u e T {chhtg:nunuﬁ 4are ;)jﬂl

W i
Jeam  lcomeionine t:c.h\p"rtf.‘

fraA>DR e A€

£(x)=2 £'(x)=0

oo o TR gy amnox
h30 h by h
= f}rn"ﬂ b
hoao
4

gilpn=4d



198



199

£ oix) = » “ Fllﬁ'} {'\l?k“th} r { ﬂ} E l(ri|'h ‘IF”'} . X<
h=20 h i i
i X ’ EJH\ rh) )“2
b wo h
(ﬂf.',” h . _:)'?,\In; ( s f!:.w.:‘-,q.:‘! .z"‘.\"-})n_:.l:._ __‘;,_, |
}}_:} - ' Feenibiorinin leplusn eptid )

- () I.l Ti :'} +

fern 2k

By [ Ta
O P
Dy
£ =82 (%) 25
! Sl {0 I S )% 1 xRty s a
€)= g9 Pirn - . g T T
b0 g oo b
o 2y p ko }'.2
h-30
(rl-’"f.l n:'l i 4 I _,";!fjf';‘j J Yhoooor fl:r"?'J -’;‘J 4
fpoosn I 32 ] 30
NP
. Ve e o
iy =xm S R TR IV P o
£ E SR
¥oxsmom €A g /e S by R fee
, ; - PR n
L) Q) gtle) =0 [on [owe 07
[ A h
.~ r ] :1
iy = iy )= Ay 4 iy
\ L R
-[‘[\;_}:_L“g {'_'I{}}:GXO R
b
Cley= x* i) = 2K £ A - A {o{\mdanumn
<
) . £ =2 x2 W do bl\T «-(:QM‘:B?D
£ir) = x° i s e
h § . . 4\
, ' ot of {anic's\_j:mum“-
¢ ! i 1 i . n i
! l Lo rones o {‘oﬁkgj’m‘“

1 A
4z P RWELte
FauU O Sy = -lé



200

EK 10 PROJELER



2.GRUP

Bir fonksiyonun grafigine gizilen tegetin
edimini hesaplama teknigi olarak bilinen
tlirev bir fonksiyonun ne kadar gabuk
degistigini olger.

Eder bir f(x) fonksiyonu igin
Lim f(x)-f(a)
X—a (x-a)
limiti varsa, f a'da tirevlidir denir ve tiirev
a) ile gosterilir.

Simdi problemimiz degisken yoguniukiu bir iple igil

bir parga ipi bir kap suya daldirdigimizda homojen olmayan bir ipin
soldan x cm uzunlugunun kiitlesi X2 ise x=2 de maddenin
santimetrede gram cinsinden yogunlugu nedir?

TUREV VE PROBLEMLER

Bir tasarimda mimkiin oldugu kadar az
malzeme kullanarak ,en dayanikli yapiyi elde
etmeye galismak bir optimizasyon
problemidir.Aracinizin yakiti ile miimkiin
oldugunca fazla seyahat edebilme yine baska bir
optimizasyon problemidir.

= Bir fonksiyonun tirevi
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limitler var oldukga soyle
tanimlanmistir:

n
Olagan olarak tiirev
girdilerin farki sifir
degerine yaklastikga
ciktilarin farki
girdilerin farki

béllimiindn limitine esittir.

Ao s

M:Yogunlugu [2,2+] kiglik araliginda inceleyelim.bu
aralikta kiitle (2+)-22 gramdir.Araligin uzunlugu -~ cm
kadardir.Bu aralikta kiitlenin yogunlugu ,4+h

Olur.h sifira yaklastikgca yogunluk sol ugtan 4 degerine
yaklasir.Yani:

Canli yapilarinda,canl hareketlerinde ve canli
davraniglarinda hep optimizasyon problemlerinin
varligi ve en iyi sekilde ¢ozildugu ,bilim
adamlarinin yaptiklan matematik modeller ve
deneylerle gosterilmistir.

SIMDI;
Dis yangapi: r
I yanigapi : kr olan bir kemigiin kesit alar verilmist.

kkatsays ic yancapin dis yancapa oranini temsil etmektedir ve
tamimdan da anlasiabilecedi gibi sifr ile bir arasinda bir dederdir.

Haksadmg ki hangi deder i, kemik hafiginin en i
(optimum) olacagini bulmaktr.



Verilen bir egilme momenti icin Kesit yaricap ile dayanikiiik arasndaki
miinasebet asacidaki gibid

Yukarida ;

ulanan egilme momentini
K:Dayanikliikia igil bir katsayyr
temsil etmektedr.

Kesit alandaki kemik dokusuna ait dis kismin kesit alarn;

olur.
Eder kemidiin yodunlugu d ise birim uzunluk icin kitlesi,

veya r igin onceki ifadeyi yerlestirirsek,

B
elde edilr.

# Her ne kadar bu deger minimum kiitleye karsilik gelen

ic yancap degeri ise de, k=0,4 ile 0,7 dis yarigap

degerleri arasinda kitle hemen hemen bu optimum degere
yakindir.

Muikemmel bir uyum gdsterip 0,4-0,7 araliginda
kalmaktadirlar.

* Kemiklerde kullanimindan yola gikarak:
gelecekte Uretilmesi muhtemel insanin
tasidigi bir takim 6zellikleri tagimasi olasi
olan robotlarin yapiminda kullanilabilir.

*Bezelyelerden yola gikarak yine gelecekte
genetik biliminde de kullanilabilir.
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Kemik icindeki iigin kesit alarn ise pk*r2dir.
Tligin yogunlugiu ise; kemiginkinin yaklasik yares:

kadardir. Béylece birim uzunluktaki ilik kitlesi asadidaki gibidir:

Toplam kiitle her iki kiitlenin eklenmesi ile bulunur.

Bu kitleyi minimum yapacak k dederini bulmak iin ifade ka gore
tirevienir ve sifira esitlenir.

Bu islemin sonucunda k=0,63 dederi bulunur.

#"Bir niceligin hangi hizda degistigini biliyorsak
,ona bagl diger bir niceligin hangi hizda
degistigini nasil bulabiliriz?” sorusunu yanitlar.

#Teget dogrusunun egimi bizi yaklasik deger
olarak ayni tip orana gétirir.Her durumda bu
oranin h degeri sifira yaklasirken ki davranisi
incelenir.

#Bu da bize fonksiyonun max. Ve min. Degerinin
bulunmasinda tiirevden ne sekilde yaralanildigini
gosterir.

= WWW.MATEMATURK.COM

= WWW.WIKIPEDIA.ORG

m CALCULUS VE ANALITIK GEOMETRI
1.CILT (SHERMAN K. STEIN,ANTONY
BARCELLOS)

Sayfa:156,110
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4.GRUP

TUREVLE NASIL
TANISTIK 29

Bir roket nereye kadar yiikselebilir ya da nereye diiser?

1642-1727 1646-1716

REVIN GELISIMI ey ve Kullanom Alandary

AUQuStin Lows Cauchy A Istatistik Bilimlerinde

A Bilgisayar Programciliginda

Modern Matematiksel Ekonomi
Kuramlarinda

Iktisat ve Finansta
Miihendislik Dallari

Yanlanma sayisi

Elementlerin Yarilanma Omriiniin Hesaplanmasinda Tiirev Kullanilr.

artis hizini verir.

Kedi Saysi

Popillasyonlarin birey sayilarindaki degjisimin oranlannin hesaplanmasinda Tiirev kullanihr
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INFo>0X

haritacilikta uygulamaya yonelik
bazi sorunlari ele aldi.

1777-1855

Fiziksel yasalar matematiksel ifadesin|
tiirevde buldu.

Tiirev kavrami evrenin nasil ybnetildigine dair
gercedie daha yakin goriinmektedir.

Miilkemmel bir Spiral Galaksi M104-Sarmal Galaks
NGC2997 belki de uzayda

rastlanabilecek en biiyiik

boyuttaki, spiral formlu bir

galaksi .

n Seyir Defteri
(PHILIP ). DAUS - REUBEN HERSH)

Gikis gerilimi giris gerilimin zaman gére tiirevine esittir. BRVigRgE 9016117, 154,155,

hitp://www.minidev.com/gokyuzu/gokyuzu_foto.asp
hitp://astom.omu.edu.tr/ga_galaksiler. htm
hitp://tr wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss
hitp://en.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Leibr
hitp://tr.wikipedia.org/wiki/ %C4%B0statistik

http://astom.omu.edu.tr/ga_galaksiler. htm
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We will be sending you an electronic file with the Student Learning
Preferences Survey. You have our permission to translate this instrument
for the use of your study. You must send us a copy of the translation. The
copyright rests with About Learning, Inc. and you may not use either the
original or translated study outside of your study. As your study proceeds,
I will send you the permission wording that is to be included in your final
report. We would like to receive a copy of your final document. It does
not need to be translated.

The research fee is US$75 and that is payable to:
About Learning, Inc.
441 W. Bonner
Wauconda, IL 60084

For that fee you have the right to translate and copy the instrument for
your study. Please send me a file with your study questions, the name of
the school site(s), the dates of your study, and any methodology you have
designed. I realize that your proposal may not be in English, so a few
paragraphs sharing this information would be acceptable. In return, I am
available to assist you in the interpretation of the data and as a resource
for questions you may have.

Best wishes as you begin your work.

Linda Lippitt, Ph.D.

Research Consultant

About Learning, Inc.

(505) 820-7143

----- Original Message -----

From: "aysun niiket el¢i" <aysunuketelci@hotmail.com>
To: <lLlippitt@gte.net>

Sent: Sunday, October 15, 2006 8:23 AM

Subject: Re: 4AMAT Research Support



Thank you so much for keeping us informed of the progress of your study. I
appreciated seeing both the translations and the Powerpoint of the
mathematics presentation.

Your brother can send the US$75 research fee to:
Chris Lattig, Research Department
About Learning, Inc.
441 W. Bonner
Wauconda, IL 60084

He can also reach Ms. Lattig by telephone at (800) 822-4628 or email at
chris@aboutlearning.com.

If you would like the validation studies for both the LTM and the HMI, they
are available in the 4AMAT Research Guide. You can order this for about
US$20 from Chris at About Learning. It is available on CD or in a paper
copy. You will also find almost 20 years of research studies and articles

to support your use of the model in your dissertation study.

Please remember that About Learning retains the copyright to these materials
although you were given permission to translate and use the instruments for

your study. Please include the following citation:

Used with permission. All Rights Reserved. About Learning, Inc., 441 W.
Bonner, Wauconda, IL 60084.

If you need a formal permission letter for the use of these materials, I can
send you one as well. I still need to have an abstract or the proposal of
your study for our files. When do you anticipate completing the degree?

Please continue to see me as a resource for your work.

Sincerely,

Linda Lippitt, PH.D.
Research Consultant

About Learning, Inc.

----- Original Message -----

From: "aysun niiket el¢i" <aysunuketelci@hotmail.com>
To: <lLlippitt@gte.net>

Sent: Sunday, February 18, 2007 11:11 PM

Subject: Re: 4AMAT Research Support
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| am glad to see that you are making progress with your dissertation, as we first
communicated in fall, 2006. Are you still looking at 14-16 year old math students? As |
recall, you translated, with permission, the Hemispheric Mode Indicator for use in Turkish.

Is your question about interpreting the scoring results or about the differing characteristics of
left and right mode processing? Do you need a formal permission letter for use of the
Hemispheric Mode Indicator (HMI)? For use of copyrighted material in your text, include the
following citation:

> >>

> >>Used with permission. All Rights Reserved. About Learning, Inc., 441 W.

> >>Bonner, Wauconda, IL 60084.

Please let me know your timeframe for completing the study. When your dissertation is
finalized, we would like to have an electronic copy for our files. If you could provide us with
an abstract of the study methodology and results, we can consider publishing the abstract in
the next edition of the 4MAT Research Guide.

Linda Lippitt

----- Original Message -----

From: aysun nuket elgi

To: Linda Lippitt

Sent: Thursday, April 03, 2008 5:31 PM
Subject: RE: 4MAT Research Support



