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Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Okuryazar hiklary ile Ogretim

Yeterliliklerinin Belirlenmes
OZET

Bu arastirmanin amaci sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik
seviyeleri ile fen ve teknoloji dersine iliskin 6gretim yeterliklerinin belirlenmesidir.
Arastirma nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullamldigi tarama
modelinde bir ¢alismadir.

Arastirmanin evrenini Izmir ili Milli Egitim Bakanhigi'na bagli devlet
okullarinda gérev yapan simif 6gretmenleri olusturmaktadir. Orneklem seciminde ise,
nicel verileri toplamak icin oransiz kiime 6rnekleme yontemi kullamlmis ve 461 sinif
Ogretmenine ulasilmstir. Nitel verilerin galisma grubu ise, aykiri durum érneklemesi
kullanilarak segilmis on simif dgretmeni olusturmaktadir. Arastirmada nicel verilere
Fen ve Teknoloji Okuryazarlik (FTO) 6lgesi ile Fen ve Teknoloji Ogretim Y eterligi
(FTOY) olgekleri ile ulasiimustir. Nitel veriler ise, simf Ggretmenleri ile yapilan yari-
yapilandirilmis  gorismelerden olusmaktadir. Bu gorUsmelerde amag, sinf
ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarligi hakkindaki ve fen ve teknoloji

ogretim yeterlikleri konusundaki distincelerinin ortaya konulmasidr.

Olgeklerin  uygulanmasindan elde edilen veriler SPSS 13.0 programi
kullanilarak analizlenmistir. Verilerin analizlenmesinde betimsel istatistikler
(frekans, yuzde, aritmetik ortalama ve standart sapma), yeterlik indeksleri, faktor
analizi, t-testi ve varyans analizi kullanilmstir. Nitel verilerin analizlenmesinde ise,
betimleyici analiz yontemi kullamlmstur.

Arastirmanin nicel verilerinin analizlenmesi sonucunda elde edilen bulgular,
sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik seviyelerinin hem toplamda hem
de alt boyutlarda cok yeterli olmadigim gostermistir. Bununla birlikte simif
ogretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretiminin tim alt boyutlarinda kendilerini yeterli
gordukleri, hatta bazi boyutlarda ¢ok yeterli gordikleri bulunmustur. Arastirmanin
nitel verilerinin analizlenmesinden elde edilen bulgular ise, sinif Ggretmenlerinin

genellikle literattire uygun olarak fen ve teknoloji okuryazarligini tammladiklarin,
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kendilerini fen okuryazar bireyler yetistirme agisindan ¢ok yeterli bulmadiklarini,
okullarda hala donanimsal pek ¢ok eksigin oldugunu ve de yeni programla birlikte
daha ¢ok konusulmaya baslanan yeni 6gretme yontem ve teknikleri ile 6lcme ve
degerlendirme yontemlerini kullanmada kendilerini ¢ok yeterli bulmadiklarin: ortaya

koymustur.

Bu sonuglar dogrultusunda, fen egitimcilerine ve 6gretmenlere yonelik bazi

Oneriler sunulmustur.
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Thelnvestigation of Elementary Teachers Science and Technology

Literacy and Their Competencein Science Teaching
ABSTRACT

The purpose of this research was to examine elementary teachers' scientific
literacy levels and their competence in science teaching. The research was based on a

survey model where quantitative and qualitative methods were used together

The population of the study consisted of elementary teachers enrolled at
state schools in Izmir. In order to select samples for collecting quantative data,
cluster sampling was used and totally 461 elementary teachers were participated this
research. The sample of the qualitative research consisted of ten primary teachers
selected divergent case sampling. In the quantative part of the research, Science and
Technology Literacy (STL) and Science and Technology Teaching Competence
(STTC) scales were used. In the quantative part, semi-structured interviews were
conduct to determine primary teachers' opinions about scientific literacy and science
teaching competences.

The quantative data were analyzed by using SPSS 13.0 statistical program.
The analysis of the data were done by using descriptive statistics including
frequency, percentage, mean, standard deviation, competency index, factor analysis,
t-test and variance analysis. Also descriptive methods were conducted to analyze
qualitative data.

Research findings related to analysis of quantitative data showed that
elementary teachers have no satisfactory level of science and technology literacy. On
the other hand, elementary teachers feel themselves competent in all sub-dimensions
of teaching in science and technology and even some dimensions, they were found
very competent. Findings of the qualitative data analysis show that the elementary
teachers (a) define science and technology literacy generally consistent with the
literature, (b) do not find themselves very competent in terms of training scientific
literate individuals, (c) think that many schools still suffer from the lack of the
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technique equipments and (d) are not very competent in terms of new teaching
methods and measurement and evaluation methods and techniques.

In line with these results, some suggestions for science educators and teachers are
presented.
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GIRIS

1.1 Problem Durumu

Gilniimiizde yasanan ekonomik, bilimsel ve teknolojik gelismeler yasam
seklimizi 6nemli 6lgtide degistirmekte ve bu gelismeler yasadigimiz diinyay: strekli
olarak yonlendirmektedir. Bilim ve teknolojideki gelismeler egitim, saglik, ziraat,
endustri, ulasim, iletisim ve eglence gibi pek cok alam etkilemektedir. Kuskusuz,
bilim yasadigimiz dinyay: anlamlandirmada en temel aractir ve strddrdlebilir bir
gelecek icin  vatandaslarin  gerekli kararlarr  amalarinda  6nemli  katkisi
bulunmaktadir. Strdurulebilir bir gelecek saglayabilmek igin, bilimin bireylerin
dustince bigimlerini ve karar verme mekanizmalarint etkileyebilecegi bir sistemin
tasarlanmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu ytzyilda karsimiza ¢ikan bir diger olgu da
kuresellesme ve bunun sonucunda llkeler arasinda artan rekabet ortamudir. Ulkeler
bu rekabet ortaminda guclu bir yerde durmak icin dnceliklerini vatandaslarini fen ve
teknoloji alaminda daha iyi egitmeye ve yetistirmeye vermislerdir. Bilgi toplumlarinda
gelisen bilimsel olaylar1 yakindan takip etmek ve onlari anlamak icin her bireyin
asgari diizeyde fen konu ve kavramlarina hakim olmasi ve bilimsel olaylarin nasil
isledigine dair fikirlerinin olusmas: gerekmektedir. Sozu gecen bu 6zelliklere sahip
bireyleri yetistirmede ve Ulkelerin geleceklerini belirlemede en 6nemli gorev egitim
sistemlerine dismektedir. Cagdas egitim sistemleri bu gorevi yerine getirmek igin,
fen okuryazarhigim Ogretim programlariin en Onemli amaclarindan biri olarak
belirlemis ve fen okuryazari bireyler yetistirmeyi adeta bir egitim slogamna
donustirmuslerdir. Fen okuryazari bireyler evde, iste ve toplumdaki yasantilarinin
kisisel ve sosyal gereksinimlerini karsilamada fenle ilgili bilgileri kullanacak kadar
genel, genis ve yararli bir fen anlamlandirmasina sahiptir (Murcia, 2005). Dinyada
neredeyse bitin tlkeler fen ve teknolojinin modern toplumlardaki degisim igin bir
katalizOr gorevi Ustlendigi gorusini benimsemisler ve egitim sistemlerini bu yonde
gelistirmislerdir. Bununla birlikte, yapilan birgok calisma gelismis ve gelismekte
olan tlkelerde yasayan insanlarin pek cogunun fen ve teknoloji alamnda gerekli bilgi
ve beceriye sahip olmadigin1 gostermektedir (ETS 1988, AAAS 1989, Miller 1989,
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Halloun 1993, Shamos 1995, Eisenhart et a. 1996, Ogawa 1998, akt., BouJaoude,
2002). Bununla birlikte ROSE (Relevance of Science Education) projesinden elde
edilen sonuglar ise, gelismekte olan Ulkelerdeki genclerin ozellikle fen ve teknoloji
alaninda galisma konusunda ilgilerinin yiuksek oldugunu gostermektedir (Sjaberg ve
Schreiner, 2005). Bu nedenle yasadigimiz bu dinyada fen ve teknoloji
okuryazarliginin  gelistirilmesi  neredeyse zorunlu bir hale gelmistir. Fen
okuryazarligr ile ilgili OECD tarafindan ydritilen uluslar arast 6grenci
degerlendirme programi (PISA) calismasinda fen okuryazarligini “dogal diinyay: ve
insan aktiviteleri ile bu dinyada meydana gelen degisimleri anlama ve bu konularda
karar vermeye yardimci olmada bilimsel bilgiyi kullanma, sorular1 teshis etme ve
kanita dayal1 sonuclar ¢ikartabilme yetenegi” olarak tanimlanmistir (OECD, 2002).

Ozellikle son yirmi yildan bu yana tasarlanan fen Ggretim programlarinda,
fen egitiminin en 6nemli amaclarindan birisi 6grencileri “fen okuryazari” bireyler
olarak yetistirmek seklinde belirtilmistir. Fen okuryazarligi teriminin Ogretim
programlar: igerisinde yer almasi, ¢zellikle Amerikada baslatilan ve Ruslarin
Sputnik adl1 roketi uzaya gondermelerinin tetikleyici oldugu egitim reformlarina
dayanmaktadir. Fen okuryazarligi amacint karsilamak icin gelistirilen stratejiler fen
egitimi alaminda yapilan modern reform hareketlerinin de temel kaynagim
olusturmustur. Bugin basta Amerika olmak Uzere pekgok Ulke toplumlarin
sorunlarina akilct ¢ozimler Uretebilecek, bilim ve teknolojiyi yakindan takip
edebilen ve drunler ortaya koyabilen, degisimlere kolay uyum saglayabilen
sorumluluk sahibi bireyler yetistirmeyi Ulkelerinin en 6nemli amaglarimn arasina
koymustur. Turkiye' de, kendisine guclt bir gelecek olusturmak ve gelismis tlkeler
arasindaki yerini alabilmek igin dgretim programlarinin hedeflerini degistirmis ve
cagdas egitim sistemlerine uygun hedefler belirlemistir. Milli Egitim Bakanligr’da
fen ve teknoloji okuryazarliginin anahtar bir rol Ustlendiginin farkinda olup, bu konu
ile ilgili olarak 2004 yilinda yenilenen Fen ve Teknoloji dgretim programinda her
vatandasin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi gerekliligini
vurgulamaktadir (MEB, 2004). Bu programa gore, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’ nin vizyonu; bireysel farkliliklari ne olursa olsun bitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazar: olarak yetismesidir.
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Y enilenen bu fen ve teknoloji 6gretim programinda 6gretmenleri yeni gérev
ve sorumluluklar beklemektedir. Ogretim programlarimin basarili bir bigimde
uygulanmasinda ve dgrencilerin programlarda belirlenen kazammmlara ulasmalarinda
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi ve beceriler olduk¢a dnemlidir. Bugtin
dinyada pekcok tlkede yaritilen calismalar 6zellikle fen alamindaki kavramlara ait
konu bilgisi ve bunlar1 6gretebilme becerisi agisindan 6gretmenlerin bazi sorunlar

yasadiklarim gostermistir.

Dunyadaki fen ve teknoloji programlarim gelistirme calismalari
incelendiginde, tum bireylerin fen ve teknoloji okuryazar: olarak yetistirilmesinin
vurgulandigr gorulmektedir. Bu baglamda fen ve teknoloji program amaclari

sOyledir:

- Dogal dinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun distnsel zenginligi ile

heyecanini yasamalarini saglamak,

- Her simif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak

duygusunu gelistirmelerini tesvik etmek,

- Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki

karsilikl1 etkilesimleri anlamalarim saglamak,

- Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarim saglamak,

- Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarim saglamak,

- Yasamlarimn sonraki donemlerinde egitim ile meslek secimi gibi
konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi
gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

- Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine
ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

- Karsilagabilecegi alisiimadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem

¢Ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,
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- Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarin

saglamak,

- Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, Kkisisel saglik, cevre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarlailgili sorumluluk tagimalarim ve bilingli kararlar

vermelerini saglamak,

- Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal cevrelere deger
verme, mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarim distinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmalarini, toplum ve gevreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde
hareket etmelerini saglamak,

- Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik
verimliliklerini saglamaktir (MEB, 2004, s.6-7).

Dunyanin pek ¢ok tlkesinde ve Turkiye' de fen egitiminin en 6nemli amaci
fen ve teknoloji okuryazar: bireyler yetistirmektir. Bu amacin gergeklestirilmesi icin
en Onemli gorevlerden biri de, bu bireylerin formal egitim sirecinde yer alan
ogretmenlere dilsmektedir. Ozellikle fen ve teknoloji Ggretmenleri ile sinif
Ogretmenlerinin iyi birer fen ve teknoloji okuryazari bireyler olmasi, bu
ogretmenlerin yetistirecegi 0grencilerin fen ve teknoloji okuryazarlik dizeylerinin
gelismesine katki saglayacaktir. Y apilan birgok calismada, 6grencilerin orta 6gretimi
bitirdiklerinde fene yonelik tutumlarinda bir farklilasma ve azalma oldugunu ortaya
koymaktadir (Osborne, 2003). Bu durumun en dnemli nedenlerinden biri olarak da,
yeterli dizeyde fen ve teknoloji okuryazart olmayan 6gretmenler gosterilmektedir.
CUnku fen ve teknoloji okuryazarlig: fenle iliskili konulart anlamayi, fene yonelik
olumlu tutumlar ve degerler gelistirmeyi ve fen-teknoloji-toplum arasindaki iliskileri
anlamay1 gerektirmektedir. Dolayisiyla 6gretmenlerin iyi dizeyde fen ve teknoloji
okuryazar1 bireyler olmalar1 oldukca onemlidir. Ogretmenlerin fen ve teknoloji
okuryazarlik duzeyleri sadece aldiklar: formal egitimlerle degil, ¢ocukluklarindan
itibaren karsilastiklar1 bilimsel ve teknolojik olaylar1 anlama ve algilama bigimleri,
icinde bulunduklar1 sosyal cevre ve fen ve teknolojiyle ilgili sorunlara ¢ozimler
bulma yollar1 da degismekte ve gelismektedir. Bununla birlikte, fen ve teknoloji
okuryazarliginin gelismesine olanak saglamada en buylk pay, 6grenme-Ggretme
ortamlar: ve 6gretmenlerdir.
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1.2 Arastirmamin Amaci ve Onemi

Bu calismada amag, simf dgretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarliklar: ile
fen Ogretimi yeterliklerini belirlemek ve bunlar: etkileyebilecek faktorleri ortaya
cikarmaktir.  Ogretim  programlarina  Ogrencilerde  beklenilen  degisiklikleri
gerceklestirecek hedefler konulsa da bu hedeflere ulasmak ¢cok kolay olmamaktadir.
Bunun nedenlerinin basinda bu hedefleri 6grencilerde gergeklestirecek dgretmenlerin
hem pedagojik agidan hem de konu bilgisi bakimindan cok yeterli olmayislari
gelmektedir. Bu alanla ilgili yapilan calismalar 6zellikle simf dgretmenlerinin fen
alamndaki konu bilgilerinin yetersiz oldugunu ve fen 6gretiminde kendilerine gok
guvenmediklerini ortaya koymaktadir (Appleton ve Kindt, 1999a; Appleton ve
Kindt, 1999b; Ginns ve Watters, 1994; Hope ve Townsend, 1983; Jane ve ark., 1991;
Mellado ve ark., 1998; Shallcross, ve Spink, 2004; Skamp ve Meuller, 2001). Ayrica
Ogrencilerin bircogunda oldugu gibi pek cok 6gretmen de bilimsel gorUslere
uymayan kavram yanmlgilarina sahiptirler. Ogretmenlerin fen alaindaki igerik
bilgileri ve 6gretim becerileri, fen 6gretiminde kendilerine giivenmelerini etkileyen
faktorlerin basinda gel mektedir.

Bu alanda yuritilen calismalara bakildiginda, genellikle simif 6gretmeni
adaylarimin fen Ogretimi yeterlilikleri, fene yonelik tutumlar: ya da konu bilgileri
Uzerine odakli calisgmalar olduklar1 dikkati cekmektedir (Ginns ve Watters, 1994;
Hope ve Townsend, 1983; Mellado ve ark., 1998; Skamp ve Meuller, 2001). Bu
calisgmalarda genellikle 6gretmen adaylarimin ya konu bilgilerine bakilmis ya da 6z
yeterlilik, glven ve tutum gibi duyussal alanlar1 ayr1 ayr1 incelenmistir. Bu alanda
yapillan diger calismalar ise halen gorev yapmakta olan simif 6gretmenleri ile
yuritilmis ve yukarida sozi edilen degiskenler incelenmistir (Jarvis, 2004; Harlen
ve Holroyd,1997; Jarvis, Pell ve Mckeon, 2003; Kruger ve Summers,1989; Kruger,
Summers ve Palacio, 1990; Pell ve Jarvis, 2003; Piburn, and Baker, 1993; Summers,
and Kruger, 1994). Bu calismalar sonucunda sinif 6gretmenlerinin fen dgretiminde
kendilerini ¢cok fazla yeterli gormedikleri ve fenleilgili konularda eksiklikleri oldugu
ortaya konmustur. Etkili bir dgretim yapmada “0z yeterlilik” olarak adlandirilan
ogretmen vyeterliligi oldukca 6nemlidir. Bu alanda yurittlen pek cok calismada
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin genellikle 6zyeterlik inanglart incelenmis ve
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sonuglar 6zyeterlige iliskin alt boyutlar Uzerinden verilmistir. Bu arastirmada sozi
edilen bu calismalarda kullanilan 6lgeklerden farkli olarak simif 6gretmenlerinin fen
ve teknoloji konularina, degerlendirme tekniklerine, 6gretme becerilerine, dgretim
yontemlerine, siireg becerilerini gelistirmelerine yonelik yeterlikleri belirlenmeye
calisilacaktir. Bu alt boyutlar 6zellikle yeni programda vurgulanan alanlardan
olusmaktadir.

Bir diger 6nemli nokta da toplumlarin bilim ve teknolojide 6ne ¢ikmasinin
On kosulu olan fen ve teknoloji okuryazarligidir. Fen ve teknoloji okuryazarligi pek
cok ulkenin 6gretim programlarinin en 6nemli hedeflerinden biri haline gelmistir. Bu
nedenle, fen egitimi artik dogrudan fen ve teknoloji okuryazarligi kavramiyla
degerlendirilmektedir. Bu anlamda en temel hedef, bireylere fen okuryazarlik
yeterliklerinin kazandirilmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Yeni 6grenme yontem ve
teknikleri Ogrencilerde bu tir yeterlikleri gelistirecek sekilde kendi iginde yeni
olusumlara gitmektedir. Bireylerde fen ve teknoloji  okuryazarliginin
gelistirilmesinde en biiytk pay kuskusuz simf 6gretmenlerine diismektedir.

Ancak alanla ilgili literatire bakildiginda, simif Ogretmenlerinin fen ve
teknoloji  okuryazarliginin arastirilldign ¢cok fazla calismamin olmadigi  dikkat
cekmektedir. Bu nedenle yeni Fen ve Teknoloji programinda da énemle vurgulanan
fen ve teknoloji okuryazarlik seviyelerinin simif Ogretmenleri agisindan ortaya
konulmast son derece 6nemli ve degerli olacaktir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar, 6gretmenlerin yeni fen ve teknoloji programint sinif igerisinde ne kadar
uygulayabildiklerini ve fen dgretiminde kendilerini ne denli yeterli gordiklerini
saptamada oldukga vyararli olacaktir. Ayrica bu sonuclarin alanda simif
ogretmenlerinin fen Ggretimi ve fen okuryazarlik yeterliklerinin gelistirilebilmesi
yoninde hedef belirlemis arastirmacilara 1sik tutmasi ve bu alana katki saglamasi
beklenmektedir.

1.3 Problem Clmles

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik seviyeleri ve 6gretim

yeterlikleri ile bunlar1 etkileyen degiskenler nelerdir?
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1.3.1 Arastirmanmn Alt Problemleri
1. Simf Ogretmenlerinin ilkdgretim programindaki derslere ait Ggretim
becerisine iliskin yeterlikleri hangi seviyededir?

2. Sinif dgretmenlerinin ilkdgretim programindaki derslere ait konu alan
bilgisine iliskin yeterlikleri hangi seviyededir?

3. Sinif dgretmenlerinin;
a. fenveteknoloji dersi konularini 8gretebilme becerisine,

b. fen ve teknoloji dersinde farkli 6grenme-6gretme model,

yaklasim, yontem ve teknikleri kullanmalarina,
c. bilimsel siireg becerilerini dgrencilere kazandirmalarina,
d. 6gretme becerilerine,

e. Olcme ve degerlendirme tekniklerini kullanmalarina ait
yeterlik dizeyleri nelerdir?

4. Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersi Ogretim yeterlikleri;
cinsiyete, yasa, mezun olunan okula, uzmanlik alanina, kideme gore
anlaml1 bir farklilik gostermekte midir?

5. Sinmif 6gretmenlerinin;
a. bilimin dogasina,
b. fen veteknolojinin toplum Gzerine etkilerine,
c. fenigerik bilgisine ait yeterlik diizeyleri nelerdir?

6. Simf Ogretmenlerinin fen okuryazarlik seviyeleri; cinsiyete, yasa,
mezun olunan okula, uzmanlik aamna, kideme goére anlamli bir

farklilik gbstermekte midir?

7. Sinmif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarligi konusundaki goéris

ve dusunceleri nelerdir?

8. Sinif 6gretmenleri fen ve teknoloji dersinin 6gretiminde kendilerini ne
kadar yeterli gormektedirler?
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1.4 Sayiltilar

1) Bu arastirmada simif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerinin ve
fen ve teknoloji dersi 6gretim yeterliklerinin tespit edilmesi amaciyla iki farkli
Olgek uygulanmustir. Bu 6lgeklerin sozl edilen amaglara hizmet ettigi ve de gegerli

ve guvenilir oldugu varsayilmistir.

2) Simif 6gretmenlerinin hem dlgeklere hem de gorisme sorularina verdigi

cevaplarin samimi ve guvenilir olduklar: varsayilmistir.

1.5 Sinirhihklar
1) Arastirmakonuylailgili yapilan literatir taramasiyla,

2) 2008-2009 Ogretim yilinda, izmir ilinde gorev yapan simf
ogretmenleriyle,

3) Arastirmadicin gelistirilen 6lgcme araglar ile sinirlidhr.

1.6 Tamimlar

Yeterlik: Bir meslek alamna 6zgu gorevlerin yapilabilmesi icin gerekli

olan mesleki bilgi, beceri ve tutumlara sahip olma durumudur.

Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri: Ogretmenlik meslegini etkili ve
verimli bicimde yerine getirebilmek igin sahip olunmasi gereken genel bilgi, beceri

ve tutumlardir.

Alt Yeterlikler: Bir genel yeterliligi yerine getirebilmek igin gerekli bilgi,
beceri ve tutumlardir.

Fen ve Teknoloji Okuryazarhgr: Fen ve teknoloji okuryazar: bir birey
temel bilimsel kavram ve ilkeleri anlayan, bilim ve bilim insanlarimin ¢alisma
yollarim anlayan ve fen ve teknolojinin toplum Uzerindeki etkilerini anlayan ve
bunun farkinda olan bireydir.

Bilimin Dogas: Bilimin dogasi en genel anlamiyla, bilimsel bilginin

gelisiminin dogasinda olan degerler ve inaniglardir. Bu kavram aym zaman da;
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bilimsel bilginin ve bilim insanlarimin karakteristik 6zelliklerini, bilimsel yayinlar,

toplum ve bilimin birbirlerini nasil etkiledigi gibi konular igermektedir.

Fen icerik Bilgisi: Fen ve Teknolojiye iliskin temel kavram ve terimlerdir.

Fen — Teknoloji — Toplum 1iliskisi: Fen ve teknoloji alamnda meydana
gelen gelismelerin toplum Uzerindeki etkilerini; bu etkilerle degisen toplumun fen
ve teknolojinin gelisimini ve faaliyet alanlarim etkilemesini ifade etmek igin
kullarilan bir etikettir.

1.7 Kisaltmalar

FTOY: Fen ve Teknoloji Ogretim Y eterligi

FTO: Fenve Teknoloji Okuryazarligi

OOMYYT: Ogrenme-Ogretmen Model Y aklasim ve Teknikler

BD: Bilimin Dogasi

FTTE: Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerindeki Etkileri

FIB: Fen igerik Bilgisi

FTT: Fen-Teknoloji-Toplum

TBSL: Tes of Basic Scientific Literacy

NSTA: National Science Teacher Assosication

AAAS: American Association for the Advancement of Science

NRC: National Research Council
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde fen okuryazarligi kavraminin teorik ve felsefi temelleri Uzerinde
durulacak ve bu alanda yapilmis calismalara yer verilecektir.

2.1. Fen Okuryazar hgx

Yirmi yildan bu yana fen egitimi alaminda yapilan calismalara bakildiginda,
Ogrenci ve Ogretmenlerin bilimin dogasina yonelik anlayislari, bilim ve bilim
insamina yonelik algilart ve bilimsel slrec becerileri gibi konulara daha cok yer
verildigi gorulmektedir. Bu alanda dikkati ¢eken ve Uzerinde ciddi tartismalarin
yasandig1 bir diger kavram da fen okuryazarlig: kavramidir. Bu kavram (“scientific
literacy”, bazi kaynaklarda “science literacy”) Turkge yayinlarin bazilarinda
“bilimsel  okuryazarlik”, bazilarinda ise “fen okuryazarligi” terimleriyle
karsilanmaktadir. Bu arastirmada ise, “Fen Okuryazarhigr” terimi kullamlacaktir.

Fen okuryazarligi kavrammin kuoltirel kokeni eski yillara dayanmasina
ragmen, ilk defa 1958’ de Paul DeHart Hurd’ iin yayimladigi Rockefeller Raporu ile
birlikte ciddi anlamda konusulmaya ve Uzerinde tartisiimaya baslanmistir. Bu
yillarda bilimsel ve teknolojik giice olan ihtiyacin artmasi ve ayni zamanda halkin
bilim anlayisinin gelistirilmesinin gerekliligi nedeniyle fen okuryazarligi kavrami
daha da 6nem kazanmustir. Fen okuryazarligi kavramu o tarihten sonra bireylerin, bir
bilim insani olarak yetisecekleri modern toplumlarda hizla gelisen bilimsel ve
teknolojik yenilikleri anlayabilmelerini isaret edecek sekilde kullamimaya
baslanmistir (DeBoer, 2000). Bu alanla ilgili literattr incelendiginde, bu kavramla
ilgili G¢ farkli adlandirmanin kullanildigi gdze carpmaktadir. Avrupa daki fen
egitiminin incelenmesiyle ilgili ¢alismalarda “bilimsel kdltdr (scientific culture)”
terimi kullamlmaktadir (Solomon, 1998). ingiltere’ de ise “halkin fen anlayis: (public
understanding of science)” terimi yaygindir (Durant, 1994; Hunt & Millar, 2000; akt.
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Roberts, 2007). “Halkin fen anlayisi” terimi baska yerlerde de kullaniimasina
ragmen, ginuimizde gincelligini kaybetmeye baslamis; bunun yerine “halkin fenle
icigeligi (public engagement with science)” terimi kullanilmaya baslanmistir. Bu
kavram cogunlukla genel egitimin bir pargas: olarak fene iliskin genel, genis ve
kullanslt bir anlamlandirmay: isaret edecek sekilde kullamimaktadir. Herkes igin fen
okuryazarligi kavrami ise, ¢agdas fen egitiminin siklikla ifade edilen bir amacidir.
Ancak fen okuryazar: bireylerin birer yurttas olarak neleri bilmesi, deger vermesi ve
yapmasi gerektigi sorusunun cevab literatiirde gok agik olmadigindan, bu kavramla
ilgili tartismalar ve belirsizlikler devam etmektedir.

Fen egitimi ile ilgilenen arastirmacilar, fen okuryazarligi kavrami ile
1950’ lerin sonunda tamsmislar ve o tarihten giniimize kadar olan sirecte fen
okuryazarliginin ne anlama geldigi ve fen egitimi igin ne gibi amaglara sahip oldugu
gibi konular1 tartismiglardir (Fensham, 2002; Laugksch, 2000; Roberts, 1983, 2007;
Shamos, 1995). Fen okuryazarligi kavrami Uzerine yapilan ilk analizlerde, Roberts
(1983) bu kavrama ait pek cok yorumun oldugunu ve bu yorumlarda fen
okuryazarliginin neredeyse fen egitimi ile ilgili yapilacak hersey anlamina geldigini
ve okullardaki fen 6gretiminin amaclarimin kapsamini gostermede bir semsiye
kavram gibi kullamldigim ifade etmistir. Robertsa gore, Uzerinde ilk olarak
duruldugu bu zamanlarda fen okuryazarligi kavrami, okullarda fen 6gretimine destek
saglamak amaciyla bilim insanlart ve fen egitimcilerinin kullandigi bir egitim

sloganindan baska bir sey degildir.

Fen okuryazari olmayan bireylerin 6zelliklerini belirlemek kolay olmasina
ragmen, gegen yirmi yil icerisinde hangi Ozelliklerin fen okuryazari bireyleri
tanimlayabilecegini belirlemek oldukga zordur. Bu zamana kadar herkesin Uzerinde
uzlasabilecegi tamamiyla acik ve kesin bir fen okuryazarhigi tamimi henlz
bulunmamaktadir. Fen egitimi ile ilgilenen pek ¢ok kurum ve kisi fen okuryazari
olmanin bireyler igin ne anlam tasidigim sdyleyerek fen egitimine yeni bir vizyon ve
yon kazandirmaya calismuslardir. Bu tanimlar genel olarak iki ortak 6geyi
kapsamaktadir: (1) bireylerin gunlik yasamlarinda karsilastiklart problemlerin
¢ozumiinde fenle ilgili fikirleri, sirecleri ve arastirma becerilerini kullanabilmeleri,
(2) 6grencilerin fen, teknoloji ve toplum arasindaki iliskilerin farkina varabilmeleri
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(Rutherford ve Ahlgren, 1990; National Science Teachers Assosication, 1992;
National Assosication for Science, Technology and Society, 1992; American
Association for Advancement of Science, 1993; akt. Conrad, 1995).

1980’ lerin basinda Amerika, hem diger Ulkelerin fen ve teknoloji alaninda
yaptiklar: yeniliklerden geri kalmamak hem de Ulkeler arasi rekabette saglam bir
noktaya gelmek icin egitim alamnda 6nemli reformlar yapmaya baslamistir. Bu
reform hareketlerinde ortak anlayis, hangi egitim kademesinde bulunmasina
bakilmadan tim Ogrencilerin ve hatta tUm vatandaslarin fen okuryazari olarak
yetistiriimesidir  (NSTA, 1992; AAAS, 1993; NRC, 1996). Bu reform
hareketlerinden Amerika Bilimin Ilerlemesi Dernegi (American Association for the
Advencement of Science, AAAS)'nin yurittigi “Project 2061” adli proje fen
okuryazarlig1 konusunda yUritilen ¢alismalarin basinda gelmektedir. AAAS bu proje
kapsaminda iki 6nemli yayin yayinlamistir. Bunlar 1989 yilinda basilan “Tum
Amerikal:lar igin Fen” (Science for All Americans) ve 1993 yilinda basilan “Fen
Okuryazarligimin  Kriterleri” (Benchmarks for Scientific Literacy) dir. “Tim
Amerikalilar icin Fen” adli yayinda Amerikan okullarinda fen egitiminin nasil
olmasi gerektigi ve bu konuyla ilgili oneriler yer almaktadir. Bu yayinda "Project
2061'in genel amacimin okullarda daha fazla icerik bilgisi 6gretmek yerine fen
okuryazarligin gelistirici degiskenler Uzerine odaklanilimasi olarak ifade edilmistir.
“Fen Okuryazarliginin Kriterleri” adl: yayinda ise, 6grencilerin egitim yasantilar
siresince her bir kademede neleri bilmeleri gerektigi ve neleri yapabilecekleri
konusunda 6nerilerde bulunulmus ve bu cercevede 6grencilerin fen okuryazar: olarak
nasil yetistirebilecekleri agikca belirtilmistir.

Fen okuryazarligi ile ilgili reform hareketleri her ne kadar Amerika da
yogunluk gosterse de, diger Ulkeler de bu konuda bazi atilimlar yapmuslardir.
Ingiltere’ de “Beyond 2000” adl1 bir rapor yayimlanmis ve bu raporda “5-16 yas aras
donemi kapsayan fen Ogretim programina her seyden o©nce ogrencilerin fen
okuryazarligini arttiracak bir program olarak bakmak gerektigi” belirtilmistir (Millar
& Osborne, 1998, s.9). Avusturalya'da ise Egitim, Yetistirme ve Genclik Isleri
BOlUmU (Department of Education, Traning and Youth Affairs) tarafindan
yayinlanan raporda, tim vatandaslar icin en énemli dnceligin fen okuryazarliklarin
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gelistirmeye verilmesi gerektigi ve “fen egitiminin amacimin fen okuryazarligini
gelistirmek” oldugu vurgulanmustir (Goodrum, Hackling & Rennie, 2001, s.9.) Diger
Ulkelerde de buna benzer ifadelerin bulundugu raporlar yayinlanmis, fen ogretim
programlar1 bu yeni amaca hizmet edecek sekilde diizenlenmistir.

Fen okuryazarligi gunlik durumlara uygun dnemli bilimsel fikirleri anlamay1
gerektirir ve onumizdeki ylzyilda da 6nemini korumaya devam edecektir. Fen
okuryazarlig1 bilimsel bilginin gelisim stirecinde var olan degerleri ve varsayimlari
iceren bilimin dogasint anlamlandirmayla iliskilidir (Murcia ve Schibeci, 1999).
Bireylerin fen okuryazari olabilmeleri icin fen ve toplum arasindaki iliskilere, bilimin
dogasina ve temel fen fikirleri ve kavramlarina iliskin bilgilere sahip olmalari
gerekmektedir. Onlarin yasadiklar: diinyayr anlamlandirma esnasindaki duistinis ve
eylem bigimleri, bu bilgi boyutlarinin bir karigimini gerektirir.

2.1.1 Fen Okuryazar hgimn Tamm

Fen okuryazarliginin anlam konusundaki disiinceleri anlayabilmek icin,
Once okuryazarlik kavraminin ne anlama geldigini belirlemek faydal: olabilir. Yillar
boyunca farkli alanlarda calisan bircok arastirmaci okuryazarlik kavramini
tammlamaya calismislar ve ne yazik ki bu konuda fikir birligine varamamiglardir
(Soares, 1992). Okuryazarligin tamimlanmasinda genellikle tarihi, sosyal, ekonomik,
politik ve diger kuvvetler etkili olmustur. Mesela Ortagagda okuryazarlik Latin
alfabesini konusma, okuma ve yazma becerisi olarak tammlanmaktaydi. Ancak o
donemlerde sadece elit gruplara Uye olan oldukca az sayida insan formal egitim
alabiliyor ya da Latince metinlere ulasabiliyordu. 16. ylzyildan itibaren Avrupa da
baski teknolojisindeki buluglar ve gelismeler nedeniyle Latinceden baska diller de
gelisme gostermis ve okuryazarlik dizeyleri artmistir (Stroup, 2001). 1951 yilina
kadar okuryazarlik kavrami genellikle bir seyler okuyabilme ve yazabilme becerisi
olarak tammmlanmakla birlikte, UNESCO' nun ayn yil gerceklestirdigi bir toplantida
yapilan okuryazarlik tamim kavrama yeni bir bakis acisi getirmistir. UNESCO
okuryazarligr “gunlik yasam ile ilgili kisa ve basit bir ifadeyi okuyup yazarak
anlayabilme” olarak tammlamistir. UNESCO daha sonra bu tanimimi 1978 yilinda
genisletmis ve okuryazar bireyleri “kendi gruplarinda ve toplumlarinda etkili bir
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sekilde gorev yapabilmelerinde ve kendilerinin ve toplumlarinin gelisimine katkida
bulunabilmelerinde gerekli olan okuma, yazma ve hesap becerilerine sahip kisiler”
olarak tanimlamistir. Glnimizde dustnildiginde ise okuryazarlik iletisimin
vazgecilmez bir parcasidir. Bir dili bilip, konusabilmenin yam sira iletisim
kurabilmek icin yeteri derecede okuma ve yazmay: da bilmek gerekir. UNESCO'nun
yaptigi son tammda okuryazarlik; degisik tirdeki yazili kaynaklari, kayitlari
kullanarak tamimlama, anlama, yorumlama, bir araya getirme, iletisim kurma ve
hesap yapma yetenegi olarak tamimlanmaktadir.

Norris ve Philips (2003) okuryazarlik kavramimn temel olarak iki farkli
anlam tasidigin ileri sirmisler ve bunlar: temel ve tiretilmis anlamlar seklinde
nitelendirmislerdir. Temel okuryazarlik, herhangi bir konu ya da kavram ile ilgili bir
metni okumak ve yazmak icin gereken dil kullammun: ifade etmektedir. Turetilmis
okuryazarlik ise, bilgili olma, 6grenme ve egitimi de kapsayacak daha genis gergeveli
bir okuryazarlik seklinde anlasilabilir. Bu anlamlara fen okuryazarligi agisindan
bakilacak olunursa, temel okuryazarlik kavram fenle ilgili metinleri okuyabilme ve
yazabilmeyi; turetilmis okuryazarlik ise fenle ilgili anlamlandirmalari veya becerileri
icermektedir. Norris ve Phillips (2003) tiretilmis okuryazarligin 6nemine dikkat
cekmisler ve bu okuryazarlikta “basit” ve “genisletilmis” olmak Uzere iki bakis agisi

oldugunu ileri sirmislerdir.

Laugksch (2000), okuryazarlik kavramimin Gg¢ farkli yorumu ve kullamm
oldugunu ifade etmis ve bunlart “6grenilmis okuryazarlik”, “yeterli okuryazarlik” ve
“toplumsal islevli okuryazarlik” olarak adlandirmistir. Burada tamimlanan
okuryazarligin Gguncl trd Miller (1989) tarafindan “bir toplumda belirli bazi
gorevleri yerine getirebilmede gerekli olan minimal bilgi ve beceri seviyesi” olarak
da tammlanmaktadir (s.4).

Fen okuryazarlig1 kavram oldukca genis bir kitle tarafindan kabul gérmesine
ve fen egitiminde gergeklestirilmesi istenilen bir amag olmasina ragmen, hala gok iyi
tanimlanabilmis bir kavram degildir. Fen okuryazarliginin fen egitim reformlarimn
bir amaci haline gelmesiyle, bu konudaki sorun daha da biyumistir. Fen
okuryazarliginin ne anlama geldigine dair agik bir fikir olmadikga, yapilan
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reformlarda belirsiz bir kavram olarak kalmaya devam edecektir (DeBoer, 2000).
Fen okuryazarligina ait kesin ve agik bir tammin yapilamamasinin pekgok nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi fen okuryazarligimn bircok dnemli tarihsel
egitim temalarin birlestiren kapsaml1 bir kavram olmasidir. Bir digeri ise, herkesin
kabul edebilecegi ve tum toplumlar icin degerli ve gecerli bir tamm yapmanin
neredeyse imkansiz olmasidir.

1950’ lerden bu yana fen egitiminde kullamlan fen okuryazarligi kavramu,
ogrencilerin gelecekte fenle ilgili islerde calismalar: veya sadece siradan bir vatandas
olmalarina bakilmaksizin bir slogan haline gelmistir (Laugksch, 2000). Fen
okuryazarligi kavrami pek ¢ok arastirmada fen egitiminin amaclarin tartismada ve
egitim politikasi, program ve 6gretim kaynaklar1 gibi mifredat bilesenlerini analiz
etmede kullanilmaktadir. Bu kavram icin farkli tanimlar olmasina ragmen, cikis
noktasi olan Amerika da Ulusal Fen Egitimi Standartlari (NSES) fen okuryazarlig:
icin 6zel bir anlam ortaya koymustur: “fen okuryazarlig: bireylerin karar vermeleri,
ekonomik Uretkenlige, yurttashik ve kulttrle ilgili olaylara katilmalar1 igin gerekli
bilimsel kavramlar: ve siirecleri tammak ve anlamaktir” (National Research Council,
1996, s.22).

Fen okuryazarligi kavram ilk olarak 1958 yilinda Hurd’ Gin yayinladigi “Fen
Okuryazarligi: Amerikan Okullart igin Anlami” isimli makalesi ile birlikte egitim
reformu hareketleri igerisinde yer almaya baslamistir. Hurd yayinladigr bu
makalesinde bilim ve teknolojinin sekil verdigi toplumlarda fen egitiminin bir
zorunluluk oldugunu ileri sturmuistar. Hurd, 6grencilerde derin ve nitelikli
anlamlandirmalar1 gelistirecek ve bilimsel yontemleri kullanma firsatlar: saglayacak
fen Ogretim programlarinin feni bir kesfetme ve arastirma sistemi olarak
benimseyecegini ve bilimsel ¢alisma ruhu gosterecegini ifade etmistir (Hurd, 1958).
Boyle bir 6gretim programimin bireylerin demokratik bir toplumda sorumluluk
Ustlenmeleri icin gerekli temeli saglayacagi da iddia edilmektedir (akt. Wilder,
1997).

NSTA 1964 yilinda “Teoriden Uygulamaya” isimli bir yayin yapmis ve fen
egitiminin en 6nemli amacimin fen okuryazar: bireyler yetistirmek oldugunu ifade

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

16

etmistir. NSTA (1964) fen okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken ozellikleri
kapsayacak sekilde bir fen okuryazarligi kavram da belirlemistir. Bu tamma gore fen
okuryazar1 bir birey “toplumda bilimin rolt hakkinda bilgi sahibi olan, bilimi ayakta
tutan kultr kosullarina deger veren ve kavramsal icatlar ve arastirma sireclerini
bilen” kisidir (s.9). Bu kavramsal cerceve fen okuryazarliginin temelini
olusturmaktadir. Y 1illar boyunca, NSTA fen okuryazarliginin tammini yapmada ve bu
kavramin fen egitimine uygulanisim agiklamada her zaman onciluk etmistir. 1970'li
yillarin basinda Amerika'da Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi (NSTA)'nin fen
egitimini iyilestirmede fen okuryazarligint giindeminin en dnemli konusu olarak ele
amasiyla bu kavramin 6nemi daha da artmistir (NSTA, 1971). NSTA (1971), fen
okuryazarligint “fen okuryazari bireyler diger insanlarla ve cevreleriyle olan
etkilesimleri sirasinda gunlik kararlarint vermelerinde bilimsel bilgiyi, sirecleri ve
degerleri kullanir” olarak ifade etmistir (s. 47-48).

Her ne kadar pek cok ulusal reform hareketi fen okuryazarlhigina iliskin
tammlamalar yapsa da, bazi fen egitimcileri bu tammlara pek de katilmiyordu.
Ornegin Shamos (1995) ve Sutman (1996) ulusal fen egitimi reform projelerinin
ortaya koydugu fen okuryazarligi konusunda oldukca farkli distinceler ileri
sirmislerdir. Shamos (1995) yilinda yazdig: “Fen Okuryazarligi Miti (The Myth of
Scientific Literacy)” adh kitabinda fen okuryazarhigim su dort 6zelligi icerecek
sekilde tanimlamustir: (@) fen ve teknoloji alanlarindaki calismalara asina olma, (b)
fen hakkinda c¢ok sey bilmektense, fenin ne oldugunu anlama, (c) fenin
yapabileceklerinin farkinda olma ve (d) bilimsel girisimle ilgili olarak halkin sesini
nasil yukseltilebilecegini bilme. Shamos'un ileri sirdigi fen okuryazarlig: anlayisi
diger geleneksel tammlara iki noktadan Kkarsi cikiyordu. Birincisi  fen
okuryazarliginin artmasi, sadece dgretim programlarinin yeniden yapilandiriimasi ya
da Ogretmen egitimlerinin gelistiriimesi ile saglanacak bir sey degildi. Fen
okuryazarligint arttracak daha Onemli etken, halkin fen okuryazarligina olan
ilgisinin ve buna yapacag: destegin arttinlmasiydi. Ikinci olarak Shamos, fen
okuryazar1 yetiskinlerden meydana gelen bir toplumun ortaya cikmasinda
Ogrencilerin fen okuryazarliklarin: gok da gerekli gérmiyordu.
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Benzer sekilde Sutman (1996) da mevcut tanimlamalarimin okullardaki fen
Ogretimi icin gercekci hedefler belirlemedigine inanmaktaydi. Sutman fen okuryazari
bir bireyi su sekilde tammlamaktadir: “fen kavramlarim 6grenmeye istekli, bilimsel
siireg becerilerini gelistirebilen, 6grendiklerini diger bireylerle paylasabilen” (s. 459).
Sutman’1in ortaya koydugu bu okuryazarlik cercevesi diger ulusal reformlardan farkli

olarak 6grencilerin hazir bulunusluklarint veya kapasitelerini gbz 6ntine almaktadir.

Fen okuryazarligim tammmlamaya calisan bazi arastirmacilar, éncelikle fen
okuryazarliginin ne olmadigint agiklamaya calismiglardir. Lagowski (1993)’ ye gore,
fen okuryazarlig: fenle ilgili kelimelerden olusan bir listenin ezberlenmesi anlamina
gelmez. Ayrica kolaylikla unutulabilen ve de bilimsel stiregleri anlamay: ve farkinda
olmay1 gerektirmeyen etkinlikler anlamina da gelmemektedir. Fen okuryazarligi
bireylerin sadece akademik basarilarina ya da bazi bilimsel becerilerine bakilarak
Olcllup degerlendirilebilecek bir durum degildir. Pek c¢ok Ogrenci ezberleme
konusunda mikemmel olabilmekte ve ezberledigi bilgileri sinavlarda basarili olacak
sekilde uzun streli hafizasinda tutabilmektedir. Ancak bu bilgiler sinavdan ¢iktiktan
sonra silinmekte, anlaml1 ve kalic bir bilgi haline dontismemektedir.

Yillar boyunca fen okuryazarhigimin ne olduguna iliskin yapilan
tanmmlamalar bazi farkliliklar gostermesine ragmen, bu tanimlarda ortak pek ok
0zellik bulunmaktadir. Wilder (1997) yaptig1 doktora tezinde bu ortak 6zellikleri su
sekilde siralamustir:

Temel fen kavramlarint anlama

Insanlik ve dogal dinyanin birbirlerine bagl: olduklar: bilgisine sahip

olma
Feni kisisel gelisimicin kullanabilme
Feni sosyal konular1 anlamak igin kullanabilme
Bilimsel arastirmay: anlamlandirma
Bilimsel zihin becerilerini kullanabilme

Fen okuryazarligim tammlamada izlenebilecek bir diger yol da, fen
okuryazar1 bireylerin sahip olmasi gereken 6zelliklerin belirlenmesidir. Bu amagla
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fen egitiminde baz1 standartlar belirlemeye calisan kurumlar ve bazi arastirmacilar
fen okuryazar1 bir bireyin hangi 0zelliklere sahip olmasi gerektigini ortaya
koymuslar ve tanmmlamalarint bu Ozellikler Uzerinden yaprmislardir (CUSE, 1974;
NSTA, 1982; AAAS, 1989; NRC, 1996; Hurd, 1998; Lederman & Niess, 1998).

Pella, O'Hearn ve Gale (1966)'in yaptiklar1i arastirma sonucunda, fen
okuryazari bir bireyin 6zelliklerini su sekilde belirlemiglerdir:

Fenin temel kavramlarini,

Bilimin dogasini,

Bilim insanlarimin ¢aligsmalarinda izledikleri etik kurallar,
Fen ve toplum arasindaki iliskileri,

Fen ve insanlik arasindaki iliskileri,

Fen ve teknoloji arasindaki farkliliklar: anlayabilen.

Fen okuryazarligina iliskin yapilmus ayrintili  gergevelerden  birisi
Birlestirilmis Fen Egitimi Merkezi (Centre of Unified Science Education (CUSE
1974) tarafindan ileri surdlmistir. Bu cercevede fen okuryazari bir birey; (a)
bilimsel bilginin dogasini anlayan, (b) dinyayla olan etkilesiminde uygun fen
kavramlarini, ilkelerini, kanunlarint ve teorilerini uygulayabilen, (c) problem
¢ozmede, karar vermede ve kendi dinyasint anlamay: kolaylastirmada bilimin
sireclerini kullanan, (d) fenin altinda yatan degerlerle uyumlu olacak sekilde evrenin
farkli yonleriyle etkilesim igerisine giren, (e) fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi ve
bunlarin diger disiplinlerle olan iliskisini anlayan ve degerlendiren, (f) kendi fen
egitiminin bir sonucu olarak evrene iliskin daha zengin, tatmin edici ve heyecan
verici bir bakis agisi gelistiren ve tim yasantist boyunca bu egitimini ilerletmeyi
sirdiren ve (g) fen ve teknolojiyle birlestirilmis pek cok beceriyi gelistiren bireyler
olarak tammlamistir (CUSE, 1974; akt. BouJaoude, 2002).

NSTA (National Science Teachers Association) (1982) fen okuryazari
bireyler icin yukarida bahsedilen kriterlere benzer Ozelliklerden olusan bir liste
sunmustur. Yukarida bahsedilen bu 0Ozelliklere ilave olarak, NSTA (1982) fen
okuryazari bir bireyin fen ve teknolojinin yararlari oldugu kadar sinirliliklar: da
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oldugunu anlamasi, bilimsel ve teknolojik bilginin kaynaklarini bilmesi ve bu bilgiyi

karar verme stireglerinde kullanmasi gerektigini ileri sirmektedir.

Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSTA), 6grencilerin fen okuryazar: olmak
icin neleri bilmeleri ve yapmalar1 gerektigini sekiz kategori altinda toplamistir. Bu
sekiz kategori “fende biutlnlestirilmis kavramlar ve stregler”, “bir arastirma yolu
olarak fen”, “fiziksel olaylar”, “canlilar bilimi”, “dinya ve uzay”, “fen ve teknoloji”,
“Kkisisel ve sosyal agidan fen” ve " bilimin dogasi” olarak siralanmustir.

Showalter (1974) fen okuryazari bir bireyin sahip olmasi gereken ozellikleri
belirlemek amaciyla on bes yillik literattrti taramus ve yedi 6zellik tammlamistir. Bu
ozellikler sunlardir:

Bilimin dogasini anlayabilme,

Fen kavramlarini, prensiplerini, kanun ve teorilerini gunlik hayatta
kullanabilme,

Bilimsel suregleri problemlerin ¢6zimiinde, karar alma durumlarinda
ve evreni algilama bigimini gelistirmede isler hale getirebilme,

Bilimin altyapisimt olusturan degerlerle tutarli bir sekilde cevresiyle
iliski gelistirebilme,

Fen ve teknolojinin birbiriyle olan iligskisini ve toplumla iliskisini
kavrayabilme,

Aldig1 fen egitimi dogrultusunda daha derin ve tatmin edici bir evren
fikri gelistirebilme

Fen ve teknolojiye dair bir takim beceriler gelistirebilme (akt. Turgut,
2005, s. 9)

Hurd (1985), fen okuryazarligim “fen ve teknolojiyi anlamay: gerektiren
durumlarda sorumlu bir sekilde karar alacak veya bilissel harekete gececek bir Kisi
icin temel olan zihinsel beceri ve bilgi” olarak tammlamaktadir (s.88). Bunu
basarmak icin, bireylerin propaganda ile kaniti, kesinliklerle olasiliklari, gercek
dustincelerle batil inanglari, mantiksiz ile mantikliyi, efsane (mit) ve sarlatanlikla

bilimi, veri ile iddia ve hayali, kurgu ile gergegi, guvenilirle glivenilmezi, gbzlemle
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sonug cikarmayi, bilgi ile fikir ve izlenimi, gergek ile dogruyu, yamlsama ile
hakikati, dogma ile teoriyi birbirinden ayirmasi gerekmektedir. Bununla birlikte
Hurd yaptig: daha gincel calismalarinda fenin fonksiyonel 6zelliklerine odaklanmak
yerine daha cok teorik yonlerine odaklanmustir. Boylelikle, dogal ve sosyal bilimleri
birlestiren bilimin holistik dogasim anlamaya yonelik ilgide bir artis olmustur. Bunun
sonucunda, fen okuryazarhigina dair yeni anlayis bu degisimleri de kapsayacak
bicimde sekillenmis; fen okuryazari bir bireyin en 6nemli 6zelligi olarak fenin
dikkatli ve distinceli kullanimi daisin igine dahil edilmistir. Bu yeni anlayisa gore,

fen okuryazari bir bireyin 6zellikleri sunlardir:

Uzman kisileri uzman olmayanlardan, teoriyi dogmadan, veriyi yanlis

fikirlerden ayirt edebilen,

Insanlarin yasamlarinin neredeyse her yoninin fen ve teknolojinin

etkisinde bulundugunun farkina varabilen,
Bilimin politik, tarafsiz ve etik yorumlar: oldugunu anlayabilen,

Yasam devam ettirmede ve sosyal kararlar vermede fene iliskin

bilgiyi kullanabilen, bilimi s6zde bilimden ayirt edebilen,

Fen ve teknoloji bilgisini iceren kararlar vermede risklerin,

sinirliliklarin ve olasiliklarin farkina varabilen,

Fenle ilgili gunlik problemlerin birden fazla dogru cevabinin

olabilecegini farkina varabilen,
Neden sonug iliskisinin bulunmayacag: durumlar: fark edebilen,

Kiresel ekonominin fen ve teknolojideki ilerlemelerden etkilendiginin

farkina varabilen,

Fen, sosyal ve kisisel sorunlarin ¢ozimunde farkl: alanlardaki bilgiyi

sentezleme gereksinimini goz oniinde tutabilen,

Fen konular1 ve sosyal konularla ilgili sorunlarin ¢ézumiinde ortaklasa
calismanin gerekliliginin farkina varabilen (Hurd 1998: 413-414).
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Lederman and Niess (1998), yukarida bahsedilen fen okuryazarligina iliskin
bu ozelliklerden bazilarint birlestirmis ve fen okuryazari bir bireyin fen igerik
bilgisini anlayan, bilimsel siregleri anlayan ve bunlari kullanabilen, kisisel ve sosyal
sorunlarin ¢cozuminde feni kullanabilen, kanit ve fikir (kanaat) arasindaki fark: bilen,
insanoglunun refahinda fen ve teknolojinin 6neminin farkinda olan ve bilimin

dogasini anlayan bireyler olmasi gerektigini savunmustur.

Bauer (1996), son otuz yildan beri bilim insanlarimin ve egitimcilerin
belirledigi ve fen okuryazari bir bireyi karakterize edebilecek bazi Ozellikler ve
yeteneklerin bulundugunu ifade etmistir. Genel olarak bu 6zellikler ve yetenekler ele
alindiginda, fen okuryazari bir birey:

Iyi bir alt yapt ve bilgi temeli gelistirecek sekilde temel fen

kavramlarina ve ilkelerine asina olmali,

Bilimsel ¢abanin sireglerini ve bilginin nasil olustugunu anlamalt,

Fen ve teknoloji arasindaki ayrimi yapabilmeli,

Fen, teknoloji ve matematigin birbirine bagl ve dogaarinda var olan
guclti ve zayif yonlere sahip birer insan girisimi oldugunu fark edebilmeli,

Karar vermek icgin analitik disuinme ve yargilama becerisine sahip
olmali,

Dogal diinyamin diizenini ve gesitligini anlayabilmeli,

Fen ve teknoloji arasindaki iliskileri ve birbirleri Gzerindeki etkilerini
anlayabilmelidir (s.12).

Amerika da son yillarda yapilan kapsamli fen egitimi reform projeleri fen
okuryazar1 bireylerin yetistirilmesine duyulan gereksinimden dolay: yapilmistir
(Eisenhart, Finkel ve Marion, 1996). Proje 2061 fen okuryazari bir bireyi fen,
teknoloji, matematik ve teknolojinin kendine has guclukleri ve sinirliliklar: olan bir
birine bagli insan girisimleri oldugunun farkina varir, fene iliskin temel kavramlari
ve ilkeleri anlar; dogal dinyaya asinadir ve yasadigi dinyanin farkliliklarimn ve
tekliginin farkindadir ve bireysel ve sosyal amaglar igin bilimsel bilgiyi ve bilimsel
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disinme yollarim kullanir  seklinde tammlamistir (AAAS 1989, s. 4). Fen
okuryazarligina iliskin fikirleri program gelistiriciler igin yararli hale getirmek igin,
AAAS (1993) fen okuryazarliginin 6gelerini daha ayrintili bir sekilde tammlamustur.
AAAS (1993) tum lise Ogrencilerinin fen, teknoloji ve matematik alanlarinda
okuryazar olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Sonug olarak, bu kavram 6gretim
progranminda yer alan bilimin dogasi, matematigin dogasi, teknolojinin dogasi,
fiziksel olaylar, canli cevre, insan organizmasi, insan toplulugu, matematik dtinyast,
tarihsel perspektifler, ortak temalar ve zihin aligkanliklari gibi konular: bir araya
getiren bir program gelistirmede bir cesit kilavuz gérevi yapacaktir.

NRC (1996) fen okuryazarliginm “kisisel kararlar, sosyal ve kiltirel olaylara
katilim ve ekonomik Uretkenlik icin gerekli bilimsel kavramlar: ve stiregleri anlama’
olarak tamimlamustir (s. 22). Bu tamim sekiz icerik standardi kategorisinde
ayrintilandirilmustir. Bu igerik standartlari, 6grencilerin 12 yillik egitimleri siiresince
neleri bilmesi, anlamasi ve yapmasi gerektiginin taslagin olusturmaktadir. Bu icerik
standartlari, fendeki bitinlestirilmis kavram ve sirecleri, arast:rmaya dayal: feni,
fiziksel olaylar:, canl:lar:, dinya ve uzay:, fen ve teknolojiyi, kisisel ve sosyal

perspektifler agisndan feni ve bilimtarihi ve dogasini kapsamaktadir.

Tirkiye'de ise fen okuryazarhig: kavrami 1997 yilinda YOK tarafindan
“dogal diinyaya asina olma ve onun hem cesitliligini hem de birligini tamima, fen
bilimlerinin anahtar kavramlarini ve ilkelerini anlama, fen bilimlerini, matematigin
ve teknolojinin insan gabalarimn Urind oldugunu kavrama; bunun o alanlar igin
getirdigi guct ve sinirliliklart tamima, bilimsel disinme yollarim bireysel ve
toplumsal amaglar icin kullanma’ olarak tarumlanmustir (Y OK Diinya Bankasi, 1997,
s.24, akt. Bacanak, 2002). Ancak bu kavramin fen 6gretim programin en onemli
hedefi haline gelmesi 2004 yilinda kabul edilen yeni Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ile olmustur. Bu program icerisinde “Fen ve Teknoloji Okuryazarligi”
terimiyle karsilanan bu kavram, 6gretim programin vizyon ifadesi olarak karsimiza
cikmistir. Bu vizyon programda su sekilde agiklanmaktadir: “2004 Fen ve Teknoloji
Dersi Programinin vizyonu, bireysel farkliliklari ne olursa olsun bitin 6grencilerin
fen ve teknoloji okur-yazar: olarak yetismesidir” (MEB, 2004, s.3). Fen ve teknoloji
okuryazarlig1 bu programda genel bir tamm olarak su sekilde verilmistir: “Fen ve
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teknoloji okuryazarligi, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel distinme, problem
¢Oozme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu Ggrenen bireyler
olmalari, etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygusunu stirdirmeleri igin gerekli
olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir kombinasyonudur”
(MEB, 2004, s.3). MEB’in bu taniminin, gelismis Ulkelerin 6gretim programlarinda
yer alan fen okuryazarligi tammlariyla paralellik goserdigi sdylenebilir. Fen ve
Teknoloji Dersi Programi’ min vizyon ifadesi olan tim 6grencilerin fen okuryazari
olarak yetistirilebilmesini gergeklestirmek igin yedi dgrenme alam belirlenmistir. Bu
alanlardan dordii “K onu gerigi Ogrenme Alamt” olarak adlandirilmis ve bu alanlar
“Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”, “Fiziksel Olaylar” ve “Dinya ve Evren”
olarak belirlenmistir. Bu alanlar Ogrencilere temel fen kavram ve prensiplerinin
kazandiriimas: amaciyla olusturulmustur. Diger ¢ 6grenme alam “Beceri, Anlayis,
Tutum ve Degerler Ogrenme Alam” adh altinda toplanmis ve bu (¢ 6grenme alan
icin her siif diizeyinde kazanim listeleri olusturulmustur. Bu gruba giren 6grenme
alanlar1 sirasiyla; “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)” “Bilimsel Sirec Becerileri
(BSB)”, “Tutumlar ve Degerler (TD)"dir. Konu icerigi 6grenme alaminda bulunan
kazammlara beceri, anlayis, tutum ve degerlerle ilgili 6grenme alanlarindan gerekli
atiflar yapilmis ve boylelikle konu igerigindeki bilgi kazamimlar: ile 6grencilere
kazandiriimak istenen beceri, anlayis, tutum ve degerler arasinda iliskiler

kurulmustur.

2.1.2 Fen Okuryazar hginin Boyutlari

Fen okuryazarligi konusunda yukarida verilen tammlardan pek cogu, tek
yonli olmakla ve fen okuryazarhiginin farklilasan derecelerini karsilamamakla
elestirilmektedir (Eisenhart, Finkel ve Marion, 1996). Baz1 arastirmacilara gore fen
okuryazarlig1 gerceklestirilemeyecek bir amactir ve fen okuryazar1 bireyler
yetistirmek icin gegirilen zaman bosa gegirilmis bir zamandir. Bunun nedeni pek gok
Ogrencinin fen derslerinde kazandig: bilgiyi zamanla unutmasi ve kullanmamasidir
(Shamos 1995). Bu elestirilere cevap olarak Bybee (1997) var olan bakis agilarimin
eksikliklerini, tammlar arasindaki uyumsuzluklari ve fen 6gretimi igin ayrintili bir
tamma olan gereksinimi gz dniinde bulundurarak bir gergeve hazirlamistir. Bybee
(1997)'nin bakis agist su varsayimlara dayanmaktadir: fen okuryazarligi “fen
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egitiminin genel egitim hedeflerini agiklar” (s. 73); “tum Ogrenciler igin aym
standartlar1 kapsar” (s. 74); “fen egitiminde farkli odak noktalarini gosterir” (s. 76);
‘anlamlandirmalar ve yeteneklere iligskin bir streklik arz eder” (s. 81); “farkl
boyutlar1 birlestirir” (p. 81); ve “fen ve teknolojiyi kapsar” (s. 82).

Bybee (1997) fen okuryazarligimin seviyelerini belirlemede fen ve teknoloji
okuryazarliginin bir populasyon igerisinde surekli olarak degistigini ve dagildigin
varsayan bir esik modeli kullanmistir. Bu model fen ve teknoloji okuryazarlik
seviyelerinin  azdan c¢oga dogru degistigi tedrici bir degisim (kontinyum)
gostermektedir. Bu kontinyumun bir ucunda az sayida fen ve teknoloji okuryazari
bireyler, diger ucunda ise fen ve teknoloji okuryazarlik seviyesi oldukca yiksek olan
az sayida birey yer almaktadir. Bireylerin fen okuryazarlik seviyesi, kendi yasantisi
icerisinde degisimler gostermektedir. Herhangi bir bireyin herhangi bir zamanda
gogerdigi fen ve teknoloji okuryazarligimn derecesi yas, gelisim seviyesi, hayat
deneyimleri ve bireyin formal, informal ve tesadifi (rastlantisal) Ogrenme
deneyimlerini igeren fen egitiminin kalitesi gibi faktorlerin bir fonksiyonudur.

Bybee (1997) fen okuryazarlig: igin bes seviye belirlemis ve bu seviyelerde
bulunacak bireylerde bulunan 6zellikleri tammlamistir. Asagidaki Bybee nin
tanmmladigi okuryazarlik seviyeleri ve Ozellikleri agiklanmaktadir (Bybee, 1997,
s.83)

1.0kuryazar olmama: Bazi bireyler yagslari, gelisimleri veya gelisimsel
bozukluklar1 nedeniyle fen ve teknoloji okuryazari olmayan bireyler olarak
tanimlanabilirler. Bu bireylerin sayisi, populasyon icerisinde oldukga azdir. Bu
seviyede bulunan bir birey, bir fen sorusunu anlama ya da bu sorunun fenle ilgili bir
soru oldugunu kavrama becerisine sahip olmayabilir. Bireylerin fen anlayslari,
yaslar1 ve gelisim donemleri igin kabul edilen bilimsel anlayisla karsilastirildiginda
minimal dizeydedir. Fen egitimi ile ilgilenen kisiler bu seviyede olan bireyleri
kolaylikla ayirt edebilirler.

2. S0zde (Nominal) Fen okuryazarligi: Bu seviyede bulunan bireyler
gercekte degil, sozde fen okuryazaridir. Bu seviyede bulunan bireyler bir kavram,
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soru ya da konunun fenle iligkili oldugunu anlar ancak bu aanda yanls
anlamlandirmalara sahiptir

3. Islevsel Fen Okuryazarlig: Islevsel fen okuryazar bireyler, bilimsel ve
teknolojik kelimeleri kullanabilir ve okuryazarlik igin gerekli minimal standartlar:
saglayabilirler. Bununla birlikte kullandiklar1 kelimeler bir testteki bir terimi
tanimlama, bir gazeteyi okuma veya bir televizyon programini dinleme gibi 6zel bir
icerikle sinirlidir. Bu seviyedeki bireyler, bilimsel kavramlar, teoriler ve kanunlar ile
bilimsel arastirma stiregleri hakkinda gok az bir bilgiye sahiptirler.

4. Kavramsal ve Yordamsal Fen Okuryazarligr: Bu seviyede bulunan bir
birey, bilimsel kavram semalari, yordamsal bilgi, beceri ve siirecleri anlar. Ayrica bu
bireyler bilimin temellerini ve siregleri ile bilimsel bilgi, deneyimler ve kavramsal
fikirler arasindaki iliskileri de anlar. Bu tirde bir okuryazarlik bir alana iliskin
kavramsal bolumu diger aanlarla iliskilendirerek anlamlandirmay: gerektirir.
Ornegin, kavramsal ve yordamsal okuryazar bireyler bir bitkinin dallari, gévdesi ve
kokleri ile bunlarin fonksiyonlarin anlar ve bunlarin yaprakla olan iliskisini de anlar.
Yani bir kavramla ilgili sadece tek bir 6zellige degil, bu kavramla iliskili diger
kavramlara dailigkin bir anlayis gelistirir.

5. Cok Boyutlu Fen Okuryazarligr: Bu seviyede bulunan bireyler bilimin
tarihi ve dogasini, bilimin diger aanlarla olan iliskilerini ve bilim ile teknoloji
arasindaki iliskiyi anlar. Cok boyutlu fen okuryazarlig, disiplinlerin felsefi, tarihi ve
sosyal boyutlarim da kapsar. Bu turde bir okuryazarliga sahip bireyler bilimi bir
bltlin olarak anlama ve degerini bilme davranisi sergilerler ve de bilimi hem bir Grtin
hem de kaltartin bir parcasi olarak gorurler.

Bybee (1995) bireyleri iyi bir sekilde yetistirebilmek icin, o6gretim
programlarinin fen okuryazarliginin yukarida bahsedilen seviyeleri arasinda denge
olusturacak sekilde diizenlenmesi gerektigini savunmaktadir.

Koballa, Kemp ve Evan (1997) ise fen okuryazarliginin ancak ¢ boyutlu
oldugu dusundldiginde cok iyi anlasilacagim ileri slirmiglerdir. Bu U¢ boyut
sirastyla, fen okuryazarliginin seviyeleri, fen okuryazarligimn alanlari ve bireylerin
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ve toplumlarin fen okuryazarligim strdirmeye verdikleri degerdir. Koballa ve ark.
(1997) tarafindan One surulen fen okuryazarligimin seviyeleri ve Ozellikleri su
sekildedir:

Seviyel: Fenleiligkili kelimeleri ve kavramlar: tanimlamada basarisiz olur.

Seviye |l: Kelimeleri ve kavramlar: fenle iliskili olarak tarimlar, ancak
ciddi yanlis anlamalarin ortaya ¢iktigi minimal diizeyde agiklamalar yapabilir.

Seviye II1: Bilimsel kavramlari dogru bir bigcimde kullamr, ancak bu
kullamum igerige bagimli ve de bilimin genis bir alan icerisinde yanlis anlamalar
goserehilir.

Seviye IV: GoOzlem, degisken, hipotez ve veri gibi kavramlari anlar ve
bunlar: bilimsel bir arastirmay: tasarlamada ve sonuglarini degerlendirmede kullanir.

Seviye V: Bir bilim dalinin 6nemli fikirlerini ve bu dnemli fikirlerin bu alan

icerisinde digerleri ile nasil iliskili oldugunu anlar.
Seviye VI: Bir bilim dalinin dogasint anlar ve tarihini bilir.

Seviye VII: Bilimin olusturuldugu kultirden ayrilamayacaginin farkindadir
(s.29).

Fen okuryazarliginin ikinci boyutu alanlaridir. Fen okuryazarliginin alanlari
farkli bilimsel anlamlandirmay: gerektiren bilimsel arastirma-sorgulama, fiziksel
olaylar, canlilar, dinya ve evren ve bilimin tarihi ve dogasi gibi alanlar
kapsamaktadir. Fen okuryazarliginin Gglncli boyutu ona verilen degerdir. Koballa,
Kemp ve Evans (1997)'na gore, eger toplumlar fen okuryazarliginin éneminin
farkina varmazlarsa, bu toplumda yasayan bireyler de fen okuryazari olmak icin
gerekli motivasyondan mahrum kalacaklardir.

Shamos (1995) fen okuryazarhigimin t¢ seviyesi oldugunu belirtmis ve bu
seviyeleri kulttrel (cultural), islevsel (functional) ve dogru (true) okuryazarlik olarak
adlandirmistir.  Kdlttrel okuryazarlik, okuryazarlik boyunun en basit bigimidir ve
baz1 temel bilgilere sahip olmay: gerektirir. Bu tir bir okuryazarlikta sadece isimler,
tarihler, yerler ve kelimeler akilda tutulabilir. Ikinci seviye islevsel okuryazarliktir ve
bu seviyedeki bir okuryazarlik bilimsel terimler kullanarak bilimle ilgili bir makaleyi
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tartisabilmeyi ve bilimsel terimler kullanarak bir seyler okuyup yazabilmeyi
gerektirir. Shamon'a gore, kiltirel okuryazarlik yabanci bir dilin kelimelerini
ylzeysel olarak bilen ancak bunu kullanamayan birisine karsilik gelirken, islevsel
okuryazarlik bu yabanci dilde stirekli bir konusma baslatabilecek kadar akici bir dile
sahip birisine benzetilebilir. Kltirel ve islevsel seviyelerin her ikisi de olgusal
hatirlamaya baglidir ve cogunlukla da bilimin sireglerini anlamada yetersizdir.
Shamos (1995) Ucglncl okuryazarlik seviyesini “dogru” okuryazarhik olarak
tammlamakta ve tim bilimsel olaylara iliskin bilgiye sahip olmay:1 gerektirdigini
ifade etmektedir. Bu seviyeye ulasmis bir birey, dnemli kavram ve teorilerin, onlarin
nasil gelistirildiklerinin, kabul edilme nedenlerinin ve bilimsel deneylerin rollntn
farkindadir. Ayrica bu seviyede bulunan bir birey, nesnelligin, dogru sorular
sormanin ve bu sorular1 cevaplandirmada analitik ve gikarsamali akil ydritmeyi
kullanmamn 6neminin farkindadir. Shamos fene karsi ilgisi cok yiksek olan
Ogrencilerin  Universiteden mezun olduktan sonra zamanla bu seviyeye
ulasabileceklerini distinmektedir. Ancak fen 6grencisi olmayan 6grencilerin ¢ok iyi
motive edilmedikge ve iyi bir egitim amadikca bu seviyeye ulasmalar1 oldukca
zordur.

Miller (1989), fen okuryazari bir bireyin sahip olmasi gereken Ozellikleri
tanimlarken "minimal model" ad: verilen bir model 6nermistir. Bu model bir bireyin
yazili olarak iletisim kurabilmesi icin, kendisinde bulunmasi gereken asgari
dizeydeki okuma ve yazma becerisini icermektedir. Minimal modelde fen
okuryazarligi Uc¢ alt boyuttan olusmaktadir. Bunlar, bilimin dogasi, fen ve
teknolojinin toplum Uzerine etkisi ve son olarak fen igerik bilgisidir. Miller'in 6ne
sirdugl bu boyutlarin benzerlerine, fen okuryazarlig: ile ilgili olarak yuritilmus
diger calismalarda da rastlanabilir (Bybee, 1999; Fensham, 2002; Hurd, 1998;
Laugksch, 2000; Millar, 1983; Norris & Philips, 1999; Shamos, 1995; Solomon,
2001). Bu alt boyutlarin daha iyi anlasilabilmesi icin bunlara iliskin bilgiler 6zet
seklinde asagida verilmistir.

a. Bilimin Dogas

Bilimin dogasi kavrami arastirmacilarin uzun zamandir Gzerinde ¢alismalar
yaptigi  konularin basinda gelmektedir. Bu kavram genel olarak, bilimin
epistemolojisi, bir anlama yolu olarak bilim ya da bilimsel bilginin gelisiminde var
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olan degerler ve inanglar olarak tanimlanabilir (Abd-El-Khalick, Bell & Lederman,
1998). Ozellikle 1960 yillardan sonra, bilimin dogasi okullarda fen egitiminin
ayrilmaz bir parcast olmaya baslamis ve Ogrencilerin bu kavrami anlamalari
kagimimaz bir gereksinim olarak ortaya ¢ikmistir. Bilimin dogasi; bilimsel bilginin
ve bilim insanlarimin karakteristik dzelliklerini, bilimsel yayinlari, toplum ve bilim
arasindaki iligkiler gibi konulari icermektedir. Bilimin gegmisten gliniimtize gegirdigi
tarihsel siireg icerisinde bilimin dogasina olan bakis agisinda da 6nemli degisiklikler
olmustur. Geleneksel bilim anlayisinin yerini ginimuizde cagdas bilim anlayisi
almstir (akt. Bora, 2005, s. 11).

Bilimin dogasimi tammmlamaya calisan bilim insanlari, felsefeciler ve
sosyologlarin Uzerinde tam olarak uzlastiklari bir tanmm bulunmamaktadir. Bunun
nedeni bilim tammi Gzerinde de tam bir fikir birligi saglanamamasindan
kaynaklanmaktadir. Bilimle ve bilimin dogasiyla ilgilenen ve bu konularda
calisgmalar yapan arastirmacilar bilimsel bilginin 6zelliklerini dokuz baslik altinda
toplamiglardir (AAAS, 1993; Ryan ve Aikenhead, 1992; Smith ve Scharman, 1999;
Lederman, Abd-El- Khalick, Bell ve Schwartz 2002; akt. Bora, 2005, s.15). Bunlar;

1. Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi: Bilimsel bilgi yeni gozlemler ve
eski gozlemlerin yeniden yorumlanmas: ile degisebilir. Ancak her ne kadar bu
bilimsel bilgiler glvenilir olsalar da, tam olarak dogru ya da kesin degillerdir. Ya da
diger bir ifade ile olgulari, kuramlar1 ve kanunlari igeren bilimsel bilgi degisime
aciktir. Bilim ve bilimsel bilgi var oldugu toplumun kiltirel ve sosyal alanindan
etkilenerek olustugu icin, bunlardaki degisiklik bilimi de etkiler. Bilimin ve bilimsel
bilginin dogasinin diger ozelliklerini iyi bilmek, bilimsel bilginin degisebilirligini
daha iyi anlamamiza yardimci olur (Popper, 1963).

2. Bilimsel Bilginin Dogas Deneye Dayahdir: Bilim ve bilimsel bilgi,
dogamn gozlenmesine dayanir. Yapilan gézlemler sonucunda hipotez, teori ya da
kanun gibi bilimsel sonuglara ulasilmaya calisilir. Bununla birlikte nesnelerin ve
olaylarin insanoglunun algisindan bagimsiz bir sekilde gdzlemlenmesi mumkin
degildir. Fakat bilimsel verilere her zaman dogrudan gozlemler yoluyla ulasilamaz.
Gozlemlerin dogast her zaman teorik caligmalarin iginden yorumlanarak, algisal

araclarimiz yoluyla siizgegten gecirilir ve bunlar deneysel calismalarla, uygun
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kosullarda agiklanmaya calisilir. Ayrica yapilan gézlemler, kuramsal gergevelere ve
altinda yatan varsayimlara dayanmaktadir.

3. Subjektiflik: Bilim bugiine kadar kabul edilen bilimsel teori ve
kanunlardan etkilenerek gelismistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi,
arastirilmasi, sorularimin gelismesi, gunlik teorilerin yeniden slizgegten gegirilmesi
bilimsel bilgilerin degismesine ve bilimin ilerlemesine katkida bulunur. ilk elde
edilen kanitlar, yeni bilgilerin bakis agisiyla incelendiginde, bilimin tutarli olmasi ve
ilerlemesi icin bilimde degisiklige yol acarlar. Bilim insammn stbjektifligi yani
kisisel degerleri, bakis agisi, inanglari: ve dnceki tecriibeleri ¢calismalarint nasil ve ne
sekilde idare edecegini belirler.

4. Bilimsel Bilginin Yaratica Dogasi: Bilimsel bilgi belli 6lcide dogal
diinyanin gozlenmesine dayansa da, insamnin hayal ve yaraticiligi sonucunda olusur.
Bilim sadece rasyonel, insani 6gelerden bagimsiz ve sistematik bir etkinlik degildir.
Bilimsel agiklamalarin olusturulmas: yaraticilik gerektirir.  Bilimsel  bilginin
Uretilmesi, gelismesi dogamn gozlenmesinin yaninda insan hayali ve yaraticiligim da
igerir. Bilim yaygin inamsin aksine cansiz, tamamen makul ve sirali aktiviteler
degildir. Bilimin icerdigi aciklamalar, icatlar ve teorik konular bilim insanlarinin
kisisel yaraticilig1 sonucu yapilir.

5. Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kilttrel Yapia: Bilim, uygulandigi toplum
ve kultdr tarafindan etkilenen bir insan aktivitesidir. Kulttrel degerler ve beklentiler,
bilimin nasil ve ne sekilde yapilirsa kabul edilecegine karar verirler. Bir insan
girisimi olan bilim, kulttrlerden etkilenerek gelismeye devam eder. Bilim politik,
sosyal, sosyoekonomik, din faktorlerini icerir ama bu faktérler onun ilerlemesini
sinirlamaz.

6. Gozlemler, Cikarimlar ve Bilimde Teorik Bashklar: Bilim gozlemlere
ve sonug cikarimlarina baglidir. Gozlemler insan duyular: ya da c¢esitli araglarin
yardimiyla elde edilir. Elde edilen sonuglar bu gozlemlerin yorumlaridir. Bugink
bilim ve bilim insaminin bakis agisina, gdzlemler ve sonug ¢ikarimlar: rehberlik eder.
Cok yonll bakis agist ve yorumlar gozlemlerin gecerli olmasi icin katkida bulunur.
Dogrudan duyularla elde edilen gozlemler dogal olgular hakkindaki durumlarda
aldatict olabilir. Ancak, gozlemler hakkinda gorecelik azaltilarak, fikir birligine
varilabilir.
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7. Bilimsel Teoriler ve Kanunlar: Teoriler ve kanunlar bilimsel bilgiden
farklidirlar. Kanunlar; dogadaki olgunun algilanan ya da gozlenen iliskilerin
tammlanmasidir.  Teori, dogal olgular arasindaki iliskinin  mekaniksel
aciklamalarindan elde edilen sonug c¢ikarimlaridir. Bilimde hipotez; bilimsel
toplumda kabul edilen ve temel kanitlarla desteklenerek toplanan kanun ya da
teorilere onderlik edebilir. Teoriler ve kanunlar arasinda bir hiyerarsik diizen yoktur.
Onlar birbirlerinden uzak ve yapisal olarak da farkli bilgilerdir. Bilimsel teoriler,
tutarl i¢ sistemlerin dogrulanarak agiklanmasiyla kurulur. Teoriler bir alanin
arastirilmasindan daha gok gorinuste iliskisiz gibi gorilen gozlemlerin genis
aciklamalariyla sunulur. Teoriler dogrudan test edilemezler. Sadece dolayli kanitlarla
teorileri desteklemek ve onlarin gegerligi ile kurularak kullanilabilir. Bilim insanlari;
teorileri dogrulanabilir veriler karsisinda kontrol ederek tahminleri elde ederler.
Boyle tahminler arasindaki anlasma ve deneysel kanitlar, test edilen teorilerin
guvenilir degerlerini arttirr. Genellikle kanunlar gozlenebilir olgular arasinda
iliskilerin  tammlayic1  ifadeleridir.  Ogrenciler teorilerin  yeterince kantla
desteklendiginde kanun olacagina yani teori ve kanun arasinda hiyerarsinin oldugunu
dustinmektedirler. Kanunlarin teorilerden daha yiksek bir statiide olduguna
inanmaktadirlar. Bu iki gorlste uygun degildir. Teori ve kanunlar farkli gesit
bilgilerdir ve biri digerine dénismez. Teorilerde kanunlar gibi bilimin mantikl1 bir
uretimi ile elde edilmektedirler.

8. Bilimsel Bilgi Teori Kokenlidir: Bilim insanlar: belli teorilere bagl
olarak calisirlar. Bu da bazi varsayimlar: ve ilkeleri kabul ettikleri anlamina gelir.
GoOzlem ve arastirmalar bilim insanlarimin problemleri ¢ozmelerinde teorik bir alt
yap1 saglar. Bilim insanlarimin 6nceki deneyimleri, bilgileri, egitimleri, inanglar: ve
beklentileri onlarin problemleri ¢bzme yollarim etkiler. Genel kamimin aksine bilim
insanlar1 tarafsiz degillerdir. Bilim insanminin bilimsel bilginin dretiminde etkilendigi
olaylar, teorilerin ortaya konulmast i¢in 6nemlidir.

9. Bilimsel Metot Miti: Bilimin dogasi hakkinda en yaygin kavram
yanilgilarindan biri bilimsel metodun varligidir. Bilimsel metot Bacon tarafindan
bitin bilim insanlarimn adim adim kullandigi, kesin bir yontem gibi ortaya
atilmistir. Daha sonralar1 bilginin yanilmadan gelisimini garanti edebilecek bir tek
bilimsel metodun olmadigi birgok bilim insan tarafindan agik¢a curdtulmustir.
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Bilim insanlar1 gozlem, Kkarsilastirma, ©olcim, test, tahmin, hipotez, teori ve
aciklamalar yapar. Bilim insanlarimin herkese Onerilebilecek, bitin galismalarini
kapsayan, sonuca ulasmalarim saglayacak, tek bir metot yoktur.

Proje 2061 kapsaminda bilimin dogas U¢ temel baglik altinda incelenmistir.
Bunlar sirasiyla “bilimsel dinya goérust”, “bilimsel arastrma’ ve “bilimsel girisim
dir. Bilimsel dinya goéristne goére, dinya her zaman arastirilmaya ve anlasilmaya
aciktir. Insanoglunun merak duygusu var oldukca, diinyanin nasil isledigine dair yeni
sorular ortaya Gikacak ve bu sorularin ¢dziminde bilim insanlart yeni yollar
deneyeceklerdir. Bu sireg icerisinde bilimde fikirler sirekli degisebilir ve bazen
bilim bu sorulara cevaplar veremeyebilir. Bilimsel arastirma ise ¢ok fazla sayida
gbzlem yaparak, bunun sonucunda elde edilen verileri organize etmekten daha
fazlasini gerektiren karmagsik bir siregtir. Bilimsel arastirma sadece laboratuarla
sinirlt olmayip, daha gok yaraticilik ve icat yetenegi gerektirmektedir. Bilim insanlart
bireysel olarak ¢ok blylk icat ve kesiflere imza atabilirler, ancak bilim bir bitin
olarak dusunuldigunde ise ¢ok sayidaki bilim insamnin ortak Gront olarak
tanimlanabilir Son baglik olan bilimsal girisim ise, bilimin karmasik sosyal bir
etkinlik oldugu, diger alanlarla birlikte organize edildigi, cesitli kurumlar ile
baglantili oldugu, bilimin uygulanmasinda genel olarak kabul edilmis etik prensipler
oldugu ve bilim insanlarinin toplumu ilgilendiren konulara hem bilim insam hem de

vatandas olarak katildig1 gibi konular1 kapsamaktadir.
b. Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerine Etkisi

Yager (1984), fen egitimini fen ve toplum arasindaki etkilesimleri arastiran
bir disiplin olarak tamimlamaktadir. Bu arastirmalar fen ve toplum arasindaki
iliskileri ve aym zamanda fenin toplum Uzerindeki, toplumun da fen Uzerindeki
etkilerini kapsamaktadir. Ogrencileri fen-teknoloji ve toplum arasindaki karsilikl:
iliskileri anlamadan egitmek, fen okuryazari olmayan bireylerden olusan bir
toplumun temelini daha da saglamlastiracaktir. Bireyler icinde bulunduklar: sosyal
cevrenin (toplum), dogal dinya (fen) ve yapay olarak yapilandirilmis dinya
(teknoloji) tarafindan nasil sekillendirildiginin  farkinda olmak zorundadirlar.
Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gunlik hayatimizi bu denli etkiledigi bu ¢agda,
egitim sistemlerinin toplumlarin gelisimine katkida bulunacak verimli ve etkili
bireyler yetistirmeleri oldukca 6nemlidir.
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Fen ve teknoloji kavramlar: her ne kadar ¢ok siki ve birbirlerinden ayrilmaz
iliskiler icerisinde olsalar da, farkli anlam ve kullanum alanlarina sahiplerdir. Bu iki
kavramin aynm seyleri ifade ediyor samilmasi, gunlik hayatta bilim insan ile
muhendisin ayni isi yapryor distincesinin olusmasina ya da teknolojinin uygulamali
bir bilim olarak algilanmasina neden olmustur. Fen dogal dinyay: anlayip, onu
bilimsel yontem ve teknikler kullanarak agiklamaya calisan beseri ve dinamik bir
faaliyettir. Ayrica fen sirekli olarak arastirma ve sorgulamay: gerektiren, bilimsel
Olcitleri temel alan bir dustiinme yoludur. Teknoloji ise hem diger disiplinlerden
(6rnegin fen, matematik, kultdr) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi
turaddr, hem de materyalleri, enerjiyi ve araglart kullanarak, belirlenen bir ihtiyaci
gidermek veya belirli bir problemi ¢ozmek i¢in bu bilginin kullamimasidir. Y ani,
teknoloji aym zamanda kendi basina icra edilebilen bir disiplindir. Teknoloji
insanlarin istek ve ihtiyaglarim gidermek igin araglar, yapilar veya sistemlerin
gelistirildigi ya da degistirildigi bir strectir. Fen alanindaki gelismeler teknolojiyi,
teknoloji alamndaki gelismeler de feni etkiler. Yani bu iki kavram arasinda siki bir
etkilesim ve iletisim vardir. Fen ve teknolojiyi birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik,
amaclarimin farkli olmasidir. Fenin amaci dogal dinyay: anlamaya ve aciklamaya
calismak; teknolojinin amact ise insanlarin istek ve ihtiyaglarim karsilamak igin
dogal dunyada degisiklikler yapmaktir.

Fen egitiminde 1980'li yillarin basinda “Fen-Teknoloji-Toplum (FTT)”
yaklasimi olarak adlandirilan bir goris hakim olmaya baslamis ve bu yaklasim fen ve
teknolojinin toplumlarda daha anlamli, ilgi ¢ekici ve heyecan verici bir hale
getirilmesi igin ortaya ¢ikmistir. Bireylerde ve dgrencilerde fen okuryazarliginin
gelistirilmesinde en etkili goruslerden biri olarak distnilen FTT yaklasimi, bilime
ve bilim insanlarinin galismalarina olan ilgiyi arttrmada, bilime gereken degeri
vermede ve arastirma-sorgulama becerilerini gelistirme olduk¢a Onemlidir. Bu
konuda calismalar yuriten arastrmacillar, FTT yaklasimina dayali Ogretim
programlarinin geleneksel yaklasima dayal1 programlara gére dgrencilerde arastirma
ve dusinme becerilerinin  gelistiriimesi  konusunda daha etkili oldugunu
disunmektedirler. Bu yaklasimi, fen uygulamalarina ve ogrencilerin yasadiklar:
dunya ve geleneksel bilim alanlar1 arasinda baglantilar kurmalarina yonlendirir. Bu
baglamda, bireyleri aktif konuma sokarak onlarin ihtiyaclarim karsilamak, sosyal
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konular1 ve problemleri belirtmek ve kariyer segimlerine yardimci olmak igin FTT
konular1 egitim hedefleri arasinda 6nerilmistir (Chiappetta ve Koballa, 2002).

Pella, O’ hearn ve Gale (1966), fen, teknoloji ve toplum arasindaki iliskilerle
ilgili olarak on dort 6zellik belirlemisler ve bu kavramlar arasindaki dinamik iliskileri
aciklamaya calismiglardir. Bu 6zellikler sunlardr:

1. Toplumdaki degismelerin temel kaynag: fen ve teknolojidir.

2. Fen ve teknoloji, toplum yapisinda 6nemli bir devrimin olusmasina neden
olmaktadir.

3. Fenin ne oldugu, ne kadar guclti ve 6nemli oldugu ve sinirliliklarinin
neler oldugu gibi konularda toplumun bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.

4. Bilimsel bilginin toplumsal sonuclar1 buyiktir ve ne kadar ilerleyecegi
tahmin edilemeyebilir.

5. Fen ve teknolojideki ilerlemeler yardimiyla sosyal ve ekonomik agidan
sorun teskil eden is olanaklarinin yeniden yapilandiriimasi gerekmektedir.

6. Bilimsel bilgideki yeni gelismeler glcli bir ekonomi icin gereklidir.

7. Toplumdaki Uretimler fen ile siki iligkiler icerisindedir.

8. Eger halk ve liderler akilli kararlar verirlerse, halk ile bilimsel gevre
arasinda baglant1 kurulmasi gerekir.

10. En 6nemli sosyal ve politik problemler, fen ve teknolojiyle iliskilidir.

11. Dunya, fen ile daha guclt bir duruma gelir.

12. Fen ve teknolojiyi anlamak, demokrasi ile yonetilen halk igin gereklidir.

13. Fen ve teknoloji dogrudan toplumladiliskilidir.

14. Fen toplumdaki degerlere baglidir.

15. Teknolojik ve sosyal yeniliklerin temeli, esas kaynak olan fene
dayanmaktadir.

Miller'in fen igerik bilgisi, bilimin dogast ve fen ve toplum olarak
tanimlamis oldugu fen okuryazarliginin ¢ boyutu, Bybee' nin okuryazarlik seviyeleri
icerisinde tanimlanabilir ve bu seviyelerin hangi noktalarda bittigini ya da basladigini
anlamada katkisi vardir. Bybee'nin en disik esik degeri, izole edilmis fen icerik
bilgisine karsilik gelmektedir. Bu esik degerini gegmek ya da atlamak fenin
kavramsal ya da siire¢ olarak anlamlandiriimasini gerektirir. Bu da bazi bilimsel
yontemleri anlamay: icerir. En yiksek seviyedeki fen okuryazarligi ise, fen ve
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teknoloji arasindaki iligkiyi anlamay: gerektirir ve bu seviyedeki bir okuryazarlik,
bilim tarihini, amaclarint ve genel simirliklarint igerir. Bybee' nin Onerdigi bu
okuryazarlik modelinde, bireylerin icerige, soruna ve konuya bagli olarak degisen
farkli okuryazarlik seviyelerinde bulunabilecegini ifade etmektedir.

c. Fen Icerik Bilgis

Fen okuryazarligini 6lgmeye calisan arastrmacilar, Ozellikle fen igerik
bilgisini 6lgmeyi amaglayan ©lgme araglari gelistirmislerdir. Bu durum fen
okuryazarliginin tarihsel gelisiminde de kendisini gostermistir. Program gelistiren
kisiler her ne kadar fen ve teknolojinin diger boyutlarint daha fazla 6n plana
cikarmay1 hedefleseler de, programlar genellikle icerik bilgisine daha fazla 6nem
verilecek sekilde dizenlenmistir. Fen icerik bilgisi farkli testler ile olclilmeye
calisilirken belirlenen alanlar genellikle ortak adlandirmalar: kapsamaktadir. Bunlar
fiziksel olaylar (madde, kuvvet ve hareket, enerji donustmleri, elektrik, 151k ve ses
vb.), canlilar bilimi (insan vicudu, canli ve cansizlar, genetik, ekosistemler, vb.), yer
bilimleri (Dunya, Evren, Glnes ve Ay, vb.) ve bilimsel slrecler (hipotezler
olusturma, deney tasarlama, verileri yorumlama, tahminler ytritme vb.) olmak tzere
dort icerik alamm kapsamaktadir.

Bu dort dam da 6lgcmek Uzere tasarlanmis ilk testlerden biri olan CAT
(California Assesment Tests) (1993) testinde amag, katilimcilarin fen egitiminde
gerceklestirilen reformlar ve fen okuryazarligi hakkindaki farkindaliklarini ortaya
koymakti. Bu testte fen igerigi ve siireclerini kapsayan fen okuryazarliginin yan sira,
bilimin 6grencileri kisisel ve sosyal olarak nasil etkilediginin de ortaya cikariimasi
amaclanmisti. Bu testin %25'i bilimsel sireclerle ilgili sorulardan, %20'si fiziksel
olaylarla ilgili sorulardan, %35'i canlilar bilimi ile ilgili sorulardan ve %20'si yer
bilimleri ile ilgili sorulardan olusmaktayd: (Manhart, 1997). Buna benzer pek cok
test 0 yillarda Amerika min ulusal standartlarinda belirledigi kriterleri dikkate alarak
hazirlanmakta ve Ogrencilerde meydana gelebilecek degisiklikler bu testlerle
izlenmekteydi. Bu kisimda bolim hacmini daha fazla arttirmamak adina, gelistirilen
diger testlerin ayrintisina yer verilmeyecektir.
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Bununla birlikte son yillarda fen okuryazarligimt 6lgcmede icerik bilgisiyle
ilgili pek ¢ok sorunun yer adigi1 dlgme araglarimin basinda Laugksch ve Spargo
(1996) tarafindan gelistirilen Temel Fen Okuryazarlik Testi gelmektedir. 110 soruluk
bu testin 72 sorusu yukarida bahsedilen alanlar1 kapsayacak sekilde olusturulmustur.
Laugksch ve Spargo bu testte ulusal fen egitimi standartlar1 tarafindan belirlenen
kriterleri dikkate almis ve fen okuryazarliginin 6énemli bir bolumdntn fenle ilgili
temel kavram ve ilkeleri bilmek oldugunu belirtmistir. Bu alanda yapilan bir diger
Onemli ¢caligma da Brossard, Shanahan, Radin ve Lewenstein (2001) tarafindan fen
okuryazarliginin 6zellikle bilimsel ve teknolojik terimlerini anlama boyutunu 6lgmek
Uzere yapilmistir. Bu galismada amag bireylerin fen ve teknoloji ile ilgili hangi
terimleri bilmesi gerektigini belirlemekten ziyade, Amerika'ka kolektif karar alma
sireclerinde bireylerden beklenen birikimin ne oldugunu ortaya koymaktir.

2.1.3 Fen Okuryazar g Kavraminin Tarihsel Gelisimi

Fen okuryazarligi kavram her ne kadar 1950'li yillarin sonunda ortaya
¢cikmig gibi gorinse de bu konu Uzerine yaklasik kirk yildir calismalar yapan Paul
DeHart Hurd (1958), bu kavramin tarihi ve felsefi temellerinin 17. yuzyila
dayandigini ileri srmustir. Hurd bizim su anda bir egitim amaci olarak ifade
ettigimiz fen okuryazarlig: kavramimn 17 yizyilda Francis Bacon ve 18. yuzyilda
Beenjamin Franklin ve Thomas Jefferson gibi kisilerin makalelerinde bahsettiklerini
ifade etmektedir.

19. yiuzyillda hem Avrupada hem de Amerikada bilim insanlarimn
tesvikiyle, fen bilimleri okul programlarimin 6nemli bir parcasi haline gelmeye
baglamistir. Bu bilim insanlar1 arasinda 6zellikle Thomas Huxley, Herbert Spencer,
Charles Lyell, Michael Faraday, John Tyndall ve Charles Eliot Notable fen egitimine
destek verecek sekilde goris bildirmislerdir. Okullarda okutulan derslerin 6zellikle
sosyal bilimlere cok siki bir sekilde bagli oldugu o doénemlerde, bu bilim
insanlarimin fen egitimi konusunda yaptiklar: girisimin zor bir is oldugu sdylenebilir.
Burada sbzii gecen bilim insanlari fen bilimlerinin yararlarim tartisirken, fen
bilimlerini asir1 materyalist (maddeci) ve erdemden yoksun bir sekilde sunmamaya
dikkat etmislerdir. Bu nedenle bilim insanlar1 fen ve teknolojinin baskin hale geldigi

bir dinyada fenin pratik dnemini tartismanin yamnda, fen bilimlerinin égrencilerin
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en Ust seviyede entelektiel olarak egitilmesine olanak sagladigini da dile
getirmislerdir. Entelektiel egitim formal egitimin blydk bir bélimini olusturan
timdengelimci mantik degil, dogal dinyamn gozlenmesi ve bundan sonuclar
cikartiimasini kapsayan tiimdengelimci bir siireci kapsamaktadhir. Ogrenciler bu tarz
bir distinme bicimini laboratuarlarda bagimsiz deneyler ve arastirmalar yaparak
Ogrenebilirler. Bagimsizlik bireyleri otoritenin olast  keyfi asiriciliklarindan
koruyacak ve onlarin demokratik bir topluma etkin bir sekilde katilimlarin
saglayacaktir (akt. DeBoer, 2000, 583).

20. yuzyihin baslarinda, Dewey gibi yazarlarin katkisiyla, fen egitimi ve
genel egitim, cagdas yasama olan uygunlugu ve toplumun tim dyelerinin ortak bir
dinya anlamlandirmasina yaptigi1 katkiya dayali olarak daha fazla kabul gérmeye
baglamistir. O donemlerde hazirlanan raporlarda egitimin en 6nemli roltntn bireyleri
sosyal dunyaya etkin bir bicimde hazirlamak oldugu belirtilmistir. 1932 sonrasi
program gelistirme cabalarinda ise igerigin uygun hazirlanmasi konusunda fazla ileri
gidildigi ve aslinda fen bilimlerinin amacinin ne oldugunun g6z ardh edildigi kanisi
olusmustur. Burada 0zellikle, bireylerin dogal dinyay:r ve bu dogal dinyanin
insanlarin kisisel ve sosyal yasamlarim etkileme bicimini kapsamli bir bicimde
anlamlandirmay saglayacak olan fen bilimleri g6z ard: edilmistir.

ABD Egitim Calismalar1 Ulusal Toplulugu’ nun 1947 yilinda yayinladigi ve
Amerika da bulunan okullardaki fen egitiminin incelendigi raporda, fen egitiminin
ilkdgretim ve ortadgretim seviyelerinde bulunan dgrencilerin genel egitiminde ne
kadar 6nemli oldugu konusu tzerinde durulmustur. Bu raporda aym zamanda bilimle
insanligin ilerlemesi arasindaki iliski vurgulanmis ve 19. yizyil sonu ile 20. yizyil
basinda hakim olan bilim ve teknoloji goristine destek verilmistir. Ancak 2. Dinya
savasindan sonraki yillarda bu iyimser dustince yerini bilimsel gelismelerin topluma
zarar verme potansiyeline sahip olmasi distincesine birakmustir (DeBoer, 2000).
Bilim ve toplum arasindaki iliskide bir diger degisiklik ise, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin ulusal guvenlik icin oldukca 6nemli bir kaynak olduguna dair inancin
artmasicir. Bu donemde Ozellikle halkin bilime ve bilimsel calismalarla ilgili
dustinceleri 6nem kazanmus, bilimsel okuryazarlik kavram terim olarak ¢ok fazla
dile getirilmese de, bu kavrama ait temel yapilar yavas yavas ortaya ¢cikmaya

baglarmstir.
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Fen okuryazarligi kavraminin tarihsel siireg igerisinde nasil gelistigini daha
iyi anlamak igin, 1950 sonrast donem 1950-1980 arasi ve 1980 ve sonrast olmak
Uzere iki bolumde incelenmistir.

2.1.3.1 1950-1980 Yillar1 Arasindaki Fen Okuryazar g Gelisimi

Bu baglik altinda 1950'li yillarin sonu ile 1980’li yillarin baslarinda fen
okuryazarligr kavramimin temellerini olusturan dinamikler incelenecektir. Bybee
(2997), 1950'li wyillart fen okuryazarligimn bir slogan olarak dogusu olarak
nitelendirmistir. Bu dénemin bilimsel ve teknolojik agidan en 6nemli olay:r Sovyetler
Birligi’nin 1957 yilinda Sputnik uydusunu dinyanin yoéringeye oturtmasiydi. Bu
olayla birlikte, fen okuryazarligi kavrami daha da 6nem kazanmis ve diger fen
egitimcilerinin dikkatini fen ve teknololojinin toplumlar Gzerindeki etkisi Uzerine
cekmistir. Hurd (1958), bu yillarda yayinladigi ve fen okuryazarlig: tarihinde bir
dénim noktasi olarak gorilebilecek makalesinde, bilimin toplumlar Uzerinde baskin
bir rolu oldugunu ve de ekonomik, politik ve kisisel konularin bilimle yakindan
iliskili oldugununu ileri stirmistir. Hurd bu konuyla ilgili sunlar: ifade etmistir:

“Fen &gretim programlar1 icerisine derinlemesine ve nitdikli bir
anlamlandirmay1 insa etme konusunda bir sikinti  bulunmaktadir. Bilimin
yontemlerini kullanmaya olanaklar saglayacak Ogrenme materyallerini segmek
gerekmektedir. Bir zihinsel basar1 olarak ve de arastirma ve kesfetmede bir slreg
olarak bilimin degerini anlamay1 gelistirmede segilecek Ggrenme deneyimlerinin
ozel bir degeri bulunmaktadir” (s. 15; akt. Bybee, 1997; s. 48).

Hurd fen ve teknoloji arasindaki baglantiy: da su sekilde kurmustur:

“Guniimuzde insanlarin refalinin ve sosyal ilerlemenin birgok yonu
bilimse ve teknolojik yeniliklerden etkilenmektedir. Bilimsel bilgi sosyal
problemlere yansiyacak yeni bakis acilar ortaya ¢ikarmaktadir. Bilim dallarimn
insani bilimlerden ve sosyal calismalardan ayri olarak dusUnilmesi ¢ok uzun
strmeyecektir. Modern egitimin insanoglunun problemlerine bir ¢ozim gelistirme
gérevi olmalidir. Bu yaklasimun bilim, insanlik ve sosyal calismalarin birbirlerini
tamamlayacak tarzda distinilmesi gerekmektedir” (Hurd, 1958; akt. Bybee, 1997,
S. 48)

1960’1 yillarin fen Ogretim programlarinin en onemli 6zelligi “bilim
insanlari igin fen” di (Duschl, 1990). Yada Hurd (1957)’Un ifadesiyle “secilmis gok
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az insan icin entelektiel bir 10ks’ ti (s. 13). Bu dénemdeki fen egitimi, alanlarinda
uzman bilim insanlarinin bilimin dogasina iliskin goruslerine odaklanmaktaydi. Fen
Ogretimi ve 6grenimi bilginin ve bilimsel kavramlarin artmasini ve de ayni zamanda
bilim insanlar1 gibi disinen ve davranan bireyler yetistirecek sekilde bilimin
sireclerine vurgu yapmaktaydi. Bu donemlerde fen dgretim programlari ve fen
Ogretimi her ne kadar bahsettigimiz goruslerin etkisi altinda kalsa da bazi egitimciler
hala fen okuryazarligi hakkinda sorular sormaya devam etmekteydi. Bu sorular: “Fen
okuryazarlig1 neden bitin dgrenciler icin 6nemlidir?’, ”Fen okuryazarligi nelerden
olusmaktadir? ve “Ozel bir bilimsel alanda fen okuryazarligi ne anlama
gelmektedir?’ gibi sorulardi (Carleton, 1963; Kusch, 1960; Pella, 1967; Pella,
O'Hearn & Gale, 1966, akt. Lee, 2001). 1963'te Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi
(NSTA)' nin sekreteri Robert Carleton bilim insanlar1 ve fen egitimcileri ile fen
okuryazarlig1 Uzerine bir arastirma yuritmustir. Bu arastirmada fen okuryazarliginin
ne anlama geldigi, fen okuryazarliginin nasil arttirilabilecegi ve glinimizde neden
Ozellikle dgretmenlerin fen okuryazar: olmalar1 gerektigi gibi sorular sorulmustur.
Arastirmanin - sonuglart  katilimcilarin - pek  g¢ogunun igerik  bilgisi  Uzerine
yogunlastigim ancak bir kisminmin fen ve teknoloji ile birey ve toplum arasindaki
iliskiden bahsettigini ortaya koymustur (Carleton, 1963).

Pella, O'Hearn ve Gale 1966' da fen okuryazarligim tanimlamak igin bir
arastirma yapmuslar ve bu calismalarinda fen okuryazari bir bireyin 6zelliklerini
tanmmlayabilmek icin 1946-1964 yillari arasinda yayinlanan yizlerce yayini
incelemislerdir. Bu yayinlarda fen okuryazarligi tanimlarinda yer alan bazi ortak
temalar bulmuslardir. Asagida bu temalarin neler oldugu ve incelenen yayinlarda bu
temalarin kag kez yer aldig: belirtilmistir:

Fen ve teknoloji arasindaki iliskiler (67 defa)
Bilimin etigi (58 defa)

Bilimin dogas (51 defa)

Bilimsel kavram bilgisi (26 defa)

Fen ve teknoloji (21 defa)

Bilim ve insanlik (21 defa)
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Pella ve ark. (1966)' nin yaptiklar: bu ¢alismadan sonra fen okuryazari bir
bireyin ozelliklerini su sekilde tammlamiglardir: fen okuryazar: bir birey “temel fen
kavramlar: ya da kavramsal semalar1”, “bilimin yontemlerini ve siireclerini”, “fen ve
teknoloji arasindaki iliskileri”, “fen ve insanlhik arasindaki iliskileri” ve de “fen ve
teknoloji arasindaki iliskileri” anlayan bireylerdir (akt. Bybee, 1997; s.52). Pella bu
dénemde hazirlanan fen 6gretim programlarini fen, teknoloji ve toplum gibi konulart
gbz ardi etmekle elestirmis ve bu nedenle bu programlarin fen okuryazarligi

acisindan yetersiz oldugunu savunmustur.

1960 yillarin sonuna gelindiginde, fen Ogretim programlart ile fen
okuryazarlig1 amaci arasinda 6nemli uyumsuzluklar bulunmaktaydi. Bybee (1997)
bu yillarda tammlanan fen okuryazarligina iliskin bazi1 6zellikleri tablolastirmstir.
Bu Ozellikler Tablo 2.1’ de verilmistir.
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Tablo 2.1. 1960 h Yillarda Fen Okuryazar hgimin Bazi Ozellikleri

Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi (NSTA, 1964) Paul Hurd ve Milton Pella Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi (NSTA, 1964)
James Gallagher (1967)
Kavramsal Semalar (1966) Bilimin Siregleri
1. Buttin maddeler “temel parcaciklar” olarak adlandirilan ~ 1.Bilimin 1. Bilimve 1. Bilim yuzyillarin eski tecriibesine dayamir. Bu tecriibe de
birimlerden meydana gelmistir. Bdlirli kogullar altinda, bu sosyal/tarihsel toplum evrenin degisken olmadigidir.
parcaciklar enerjiye donisebilir. Enerji de tekrar maddeye gelisimine deger arasindaki
donusebilir. verme karsilikli iligki
2.Madde hiyerarsik bir sekilde siniflandirilabilen birimler 2. Modern bilimin 2. Bilim ahlaki 2. Bilimsal bilgi madde drneklerinin gdzlemlenmesine dayanir. Bu
halinde ortaya cikar. degerler madde Ornekleri sadece 6zel incelemelerin tersne herkesin
sisteminden incelemesine agiktir.
haberdar olma
3. Evrende maddenin davranis: istatistiksel bir temelde 3. Biliminsosyal 3. Bilimindogast 3. Bilim dogamn birgok yoniineiliskin sistematik ve kapsamli bir
tammlanabilir. ve kilturel anlamlandirmaya ulasmayr amaglasa da, yavas yavas (parcalar
iliskilerini anlama halinde) ilerler.
vetakdir etme
4. Maddenin birimleri karsilikli etkilesim halindedir. Tim 4. Bilimin sosyal 4. Kavramsal 4. Bilim ada sonlandirilmig bir gaba degildir ve olmayacaktir.
bu etkilesimlerin temeli el ektromanyetik, yercekimse ve nikleer  sorumlulugunun bilgi Evrendeki maddelerin nasil davranchg: ve birbirleriyle nasl
kuvvetlerdir. farkinavarma etkilestikleri hakkinda kesfedilecek daha birgok sey
bulunmaktadr.
5. Maddenin etkilesen tim birimleri, entalpi minimum ve 5. Bilim ve 5. Olgme modern bilimin pek gok dal1 igin Gnemli bir 6zelliktir.
entropi ise oldukga tesadiifi olacak sekilde bir denge durumuna teknol oji Cunki kanunlarin formil izasyonu ve konulmast niceliksel

gitme egilimindedirler. Dengeye ulasma siirecinde, enerji
doénistmleri veya madde donlsimleri ya da madde-enerji
dénustmleri meydana gelir. Bununla birlikte evrende toplam
enerji ve madde miktar: sabit kalir, degismez.

6. Enerji tirlerinden biri madde birimlerinin hareketiyle
olusur. Butarz bir hareket, 151 ve sicaklik ile maddenin kati, sivi
ve gaz hallerinden sorumludur.

7. Tim maddeer bir zamanda ve alanda var olmustur.
Etkilesimler maddenin birimleri arasinda gerceklestiginden,
maddel er zamanla degisime bir derecede kars1 cikarlar. Bu
degisimler farkl: oranlarda (hizlarda) ve farkl: yapilarda

gergeklesehilir.

6. Insanlik igin
bilim

ayrimin gelisimi vasitasiyla gegekl estirilebilir.

Bu tablo Bybee (1997) ' nin “Achieving Scientific Literacy: From PurposestoPractices’ adl1 kitabindan uyarlanmustir.
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1960’ larda Amerika Birlesik Devletlerinde fen egitiminin temel amaci
“gelecegin  bilim insanlarim  ve miuhendislerini  yetistirme” iken, 1970 lere
gelinildiginde odak noktasinin fen ve teknoloji alam disinda kalan kisiler oldugu
gorulmektedir. Fen egitimi ile ilgilenen pek cok arastirmaci fen okuryazarliginin
bireyler ve toplum Uzerindeki etkisini agiklamak icin oldukca fazla caba
gogermislerdir. Bu arastirmacilardan bazilar1 fen okuryazari birey igin kagimilmaz
olan ozelliklerin neler oldugu Uzerine calismalarim strdirirken, bazilari da fen
okuryazar1 6grencilerin yetistirilmesi ile ilgili hedeflere ulagilmasinda okullardaki
fen egitiminin igerigi Uzerine arastirmalar yapmuslardir (Agin, 1974; Evans, 1970;
Hurd, 1970; Hurd, 1975; O'Hern, 1976; Pella, 1976, akt. Lee, 2001).

Hurd 1970’li yillarda fen okuryazarlig: tGizerine oldukga 6nemli bir makale
yayinlamig ve fen okuryazarl:g: terimi yerine bilimse aydinlanma terimini
kullanmay1 tercih etmistir. Hurd (1970), okullardaki egitimin acil bir sekilde
ogrencileri hizli bilimsel ve teknolojik degisimlerin yasandig: yasam kosullar: ile bas
etmeye hazirlamasi gerektigi savunmaktaydr. Hurd okullardaki fen egitiminin fen
okuryazarligint artirmada ¢gok dnemli bir roli olduguna inanmaktayd: (L ee, 2001).

Evans (1970)'1n yaptig1 bir calismada, ABD’de Sputnik’in uydusunun
sonrasinda yapilan fen egitimi reformunun yeterince bilim insam ve teknoloji ile
ugrasan Kisilerin yetistirilmedigini, dolayisiyla fen okuryazari bireylerin sayisindaki
artisgin  yeterli olmadigint  belirtmistir. Agin (1974), Ogretim programlarinin
planlanmasinda etkili bir cerceve olusturmak icim “dizgun dortyuzlG” bir model
Onermistir. Bu diizguin dortydzltnin t¢ alan drin, siireg ve toplumdan olusmaktadir.
Duizgin dortytzltnin tepe noktasinda ise olgunluk yer almaktadir. Agin’e gore tim
bireyler bu geometrik sekil icerisine dismektedir ve fen egitimi onlar1 Grin, siireg ve
toplum bilesenlerini gorebilecekleri seviye olan olgunluk seviyesine ulasmalarinda
yardimct olmalidr.
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Olgunluk

> Toplum

Uriin “
Siirec
Sekil 2.1 Fen egitiminde 6gretim progr ami planlama kafesi

1970°li yillarin sonu ile 1980'li yillarin basint kapsayan dénemde, fen
okuryazarliginin pek ¢ok tanimi ve yorumu bulunmaktaydi. Ayrica bu donemde fen
okuryazarlig1 Gzerine fen egitimcileri arasinda da bir uzlasma saglanamiyordu. Bloch
(1986), bu donemde Amerika mn U¢ blytk problemle kars1 karsiya kaldigini ifade
etmektedir. Bunlar; Japonya ve diger Pasifik Ulkelerinin artan ekonomik gicu, fen ve
teknoloji alanlarindaki arastirmalarin azalmas: ve son olarak da Amerika nin uluslar
arasi karsilastirmalarda fen basarisi agisindan alt seviyelerde bulunmasidir. Bu
donemlerde sbzli gecen problemlerin ¢dzimiinde, fen ve teknolojinin ¢ok dnemli
oldugu gorisu hakimdi. Amerika mn fen egitiminde yasadigi bu kriz, NCCE
(National Commision on Excellence in Education) tarafindan 1983 yilinda“A Nation
at Risk (Risk Altindaki Bir Millet)” baglikli raporun yayinlanmasina neden olmustur.
Fen okuryazarhigi bu donemde arastirma kurumlarmin da destegiyle Ogretim
programlarinin temel noktasi olmustur. Ayrica yetiskinlerin de fen okuryazarlig:
dikkate alinmaya baslanmistir (Miller, 1992, akt. Chabalengula, 2006).

Bu donemin dikkati ¢eken diger bir noktas: da fen okuryazarliginin daha
cok sosyal baglam igerisinde tammlanmaya baslamasidir. Hurd (1970), fen
Ogretiminin en uygun baglamimin ancak bilimin sosyal baglami olabilecegini 6ne
surmistir (akt. DeBoer, 2000). 1982'de NSTA, "Bilim-Teknoloji-Toplum:
1980'lerin Fen Egitimi" seklinde bir tema ortaya atmistir. Bu temamn altinda fen
egitiminin asil hedefinin, bilimin, teknolojinin ve toplumun birbirlerini nasil
etkilediginin bilgisine sahip, bu bilgiyi gunlik yasantisinda karar alma stireglerinde
kullanabilen bilimsel okuryazar bireyler yetistirilmesi oldugu inanct yer almustir
(NSTA, 1982). "Bilim-Teknoloji-Toplum™" yaklasimimin hedefi, 6grencilere BTT
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iliskisinin kavratilmast ve o6grencilerin bu bilgiyi karar alma slreclerinde
kullanmasinin saglanmasi olarak gorulebilir (akt. Turgut, 2005, s. 12)

2.1.3.21980'li Yillar ve Sonrasinda Fen Okuryazar hgimn Gelisimi

1980°li yillarda fen okuryazarligi, fen egitiminin paylasilan bir amaci
olmaya baslamistir. 1989 yilinda AAAS, fen okuryazarligimn en kapsamli ve
yenilikci ifadelerinin yer aldigi “Tim Amerikal:lar icin Fen” isimli bir kitap
yayinlamis ve bu kitabin ilk on iki bolumint fen okuryazar: bireylerin yetistirilmesi
icin neler yapilmast gerektigine ayirmustur.

1980'li yillarin basinda, Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) temas: fen
okuryazarligimi yorumlamada en 6nemli faktor olmustur. Bu bakis agisi 6grencileri,
geng bilim insanlart gibi davranmak yerine bilimsel farkindaliga sahip vatandaslar
gibi davranmaya tesvik etmistir. FTT temasi dért amacin ortaya ¢ikmasina da neden
olmustur: kisisel ihtiyaclar, sosyal konular, temel bilgi ve kariyer hazirligi (Harms &
Yager, 1981, akt. Wilder, 1997). FTT temast 1982 yilinda NSTA tarafindan
yayinlanan “Fen-Teknoloji-Toplum: 1980’ lerde Fen Egitimi” baslikli yayinla birlikte
benimsenmeye baslanmistir. FTT temas: ve fen okuryazarligi arasindaki iliski NSTA
(1982) tarafindan su sekilde belirtilmistir: “Bugin karsilastigimiz pek ¢ok sorun
ancak bilim ve teknoloji alaminda egitim almis bireyler tarafindan ¢oztilebilir. Fen
okuryazarlig1 1980’ lerde ve daha ileriki tarihlerde yasama, calisma ve karar vermede
en temel 0gedir” (s.3).

FTT yaklasimimi savunan Kisilerin pek cogu, bu yaklasimin en onemli
amacinin sosyal etkinlik-eylem olduguna inanmaktaydilar. Bu kisiler dgrencilerin
fenle iligkili sosyal konular1 tamyabilmesi, bu konularin toplumdaki baglamlarin
analiz edebilmesi, konular1 kendilerinin arastirabilmesi, karar alma siireglerinde etkin
olan bireyleri-gruplar: bilmesi, bir eylem plan: gelistirebilmesi ve uygun sartlarda bu
plan uygulayabilmesi gerektigini savunmaktaydilar. Bununla birlikte, ylzyilin
baglarinda William Heard Kilpatrick'in sosyal igerikli problemler iceren "proje
metodu"nu ortaya atmasiyla birlikte bir 6lglide giindeme tasinmis olan bu tdr bir
yaklasim, daha sonralari dnemini kaybetmis ve fen programlar: ¢cogunlukla bilimsel
icerik temel alinarak diizenlenmistir. (DeBoer, 2000, s.588).

FTT yaklagimint elestirenlerin en cok Uzerinde durdugu temel konu, fen ve
toplum kaynakl1 sorunlarin hemen hemen hepsinin ¢ikis noktasinin teknoloji olarak
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gorilmesi, bu yizden de bilimlerin teknolojik konular ve sosyal analizler icerisinde
kaybolup gitmesidir. Ayrica fene dayali1 sosyal konularin gegici-siireksiz dogalari
nedeniyle, 6grencilerin ilerde karsilasacaklari sorunlarin ¢oziimine yonelik gerekli
alt yapiy1 da sahip olamayacaklar: diistinilmekteydi. Bu yaklasima kars: ¢ikan Kisiler
FTT yaklasiminin fen okuryazarligi amacimin gergeklestirilmesine zarar verecegine
inanmaktaydilar. FTT amaglarinin gergeklestirilemeyecegini distinen Kisiler, gercek
dinya problemlerinin oldukca karmasik fen ve teknoloji konulari igerdigini ve
Ogrencilerin okullarda Ggrenebilecekleri konulardan daha fazla bilgiye ihtiyaclar
oldugunu savunmaktaydilar. Good, Herron, Lawson ve Renner (1985), "Fen-
Teknoloji-Toplum” yaklasimim savunan Kisilere bir cevap niteliginde yazdiklar: bir
makalede fen egitiminin “fen 6gretimi icin gelistirilmis yontem ve materyallerin
kesfedilmesine, niteliklerinin artirilmasina ve degerlendirilmesine adanmis bir
disiplin” oldugunu ileri sirmislerdir (akt. DeBoer, 2000, s.589). Fen egitiminin
kendisini bir disiplin olarak tammladigi o donemlerde fen egitiminin dnceliginin fen
icerik bilgisi mi yoksa fene dayal1 sosyal konular m: olmasi gerektiginin tartigmasi
devam etmekteydi.

1980’ lerde fen egitimi ile ilgilenen komisyonlar (National Commission on
Excellence in Education ve The National Research Council’s Committe on Indicators
of Precollege Science and Mathematics Education gibi) fen okuryazarligi ve fen
egitiminin amaglar1 Uzerine birgok calisma yuritmis ve ortaya bir takim Oneriler
sunmuglardir. Collete ve Chiappetta (1989)' nin yardttikleri ¢calismalarinda ise bu
komisyonlarin bulgularina benzer sonuglara ulagsmislardir. Bu ortak bulgular
sunlardir: (a) 6grenciler fen okuryazar1 degillerdir, (b) fen 6gretimi kavramlar, ilkeler
ve olgular Uzerine odaklanmaktadir, (c) ogrenciler bilimsel calisma hakkinda ¢ok
bilgili degildirler, (d) 6grenciler bilimi bir arastrma ve kesfetme bicimi olarak
algilamamaktadirlar, (€) ogrenciler nasil dustneceklerini ve soru soracaklarim
bilmemektedirler, (f) ders kitaplart fen Ogretiminde temel kaynak olarak
kullanilmaktadir, (g) Ogrenciler fenle ilgili konulara aktif katilmak yerine sadece
okumay: tercih etmektedirler ve (h) ¢ok fazla 6grencinin fene katilim konusunda

cesareti yoktur.
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Bybee (1997) 1980’li yillardaki fen okuryazarligimin bazi 6zelliklerini
kategorize etmis ve bunu bir tablo halinde vermistir. Bybee nin ortaya koydugu
Ozellikler Tablo 2.2’ de verilmistir.
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46

NSTA (1982)
Fen-Teknoloji-Toplum:
1980’ lerde Fen Egitimi”

“Fen Okuryazar hig
Kavramsal ve Ampirik
Bir Elestiri”

(Miller, 1983)

NCCE (1983)
Risk Altindaki Bir Millet
(A Nation at Risk )

K-12 Seviyesindeki Fen ve
Matematik Egitiminin
Kalitesini Arttirici
Belirtecler (Murnane &
Raizen, 1988)

AAAS
Tum Amerikahlar i¢in Fen
(Rutherford & Ahlgren,
1989)

1. Bilimsel veteknolojik
surecler ve arastirma becerileri

2. Bilimsel veteknolojik bilgi

3. Kisisel ve sosyal kararlarda
fen veteknol gji bilgi ve
becerileri

4. Fen veteknolojiye yonelik
tutum ve degerler

5. Fenleiliskili konular
baglaminda fen-teknoloji ve
toplum iligkileri

1. Fiziki ve biyolojik
bilimlere ait kavramlar,
teoriler ve sirecler

2. Bilimsel arastirma ve akil
yuritme yonteml eri

3. Bilginin guinluk hayata
uygulanmasi

1. Bilimsel yaklasim

2. Temd fen kavramlari

3. Bilim politikast ileilgili
konular

4. Bilimsel veteknolojik
gelismenin sosyal ve cevresel
etkileri

1. Bilimsel diinya gorusunin
dogasi

2. Bilimsdl girisimin dogasi

3. Zihnin bilimsd
aliskanliklar

4. Bilimsel veinsani konular

1. Bilimin dogasi

2. Matematigin dogasi

3. Teknolgjinin dogasi

4. Fiziksel cevre

5. Yasayan cevre

6. Insan organizmas:

7. Insan toplulugu

8. Tasarlanmig diinya

9. Matematik diinyasi
10. Tarihsel bakis acilar:
11. Ortak temalar

12. Zihin aligkanliklar:

Bu tablo Bybee (1997) ' nin “Achieving Scientific Literacy: From PurposestoPractices’ adl1 kitabindan uyarlanmustir.
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FTT hareketi 1990 yillarda da 6nemini korumaya devam etmistir. Bybee ve
DeBoer (1994) Fen Ogretimi ve Ogrenimi Uzerine Arastrmalar adli kitaplarinda
“Fen Ogretim Programinin Amaglarim Arastrma’  baglikli  bolimiinde fen ve
teknolojiye ait onemli kavramlari, sirecleri ve aralarindaki karsilikli etkilesimi
anlamlandirmamn éneminin Gzerinde durmusglardir. Bununla birlikte geleneksel FTT
bakis acisimin bilim ve teknolojinin tarihi ve dogasimi kapsayacak sekilde
genisletilmesi gerektigine dikkat cekmislerdir.

Amerikan Bilimde Ilerleme Dernegi (American Association for the
Advancement of Science, AAAS) nin 1989'da Proje 2061 kapsaminda yayinladigi
"Butin Amerikanlar icin Fen" adli rapor, standartlara dayali reform hareketi
cagrilarina bir yanit niteligi tasimaktadir. Bu raporun amaci, fen egitiminin
hedeflerinin daha agik bir hale getirilmesi ve boylelikle bitin ogrencilerin fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirilmelerinde egitimcilerin yolunun agilmasidir. Bu
reform gereksinimi Amerika min, fen ve teknolojinin 6énemli roller Ustlendigi bu
dinyada, genc¢ insanlarimt diger Ulkeler kadar hizli bir sekilde yetistirememesi ve
dolayisiyla ¢agin gerisinde kalarak diger Ulkelerle arasindaki farkin iyice agildigini
farketmesi nedeniyle ortaya c¢ikmustir. Bu agidan bakildiginda fen egitiminde
gerceklestirilecek reform hareketlerinin  sireglerinin de ¢ok kapsamli olmasi
gerektigi disunulmistar. Yapilan bu reform hareketleri, 6grencilerin fen okuryazari
olabilmeleri icin neleri bilmeleri gerektigi konusunda bir uzlasma saglanmasini,
fenin 6neminin herkes tarafindan kabul edilebilmesi icin egitimin yeniden gdzden
gecirilmesini, yeni amaclara uygun olacak sekilde ders kitaplarimin yazilmasini,
ogretmenlerin uygun 6gretim yontemlerini kullanmalarint saglayacak niteliklerle
donatilmasini kapsamaktadir (DeBoer, 2000, s.589-590).

Proje 2061 kapsaminda 6nerilen 6grenme ciktilari su sekildeydi:

Dogal dunyaya asina olma ve onun bitinlGgiine saygi duyma

Matemeatik, teknoloji ve fenin birbirleriyle onemli iliskiler icerisinde
oldugunun farkina varma

Baz1 temel fen kavramlarini ve ilkelerini anlama

Bilimsel diisiinme becerisine sahip olma

Fen, matematik ve teknolojinin insani girisimler oldugunu bilme
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Bilimsel bilgiyi ve bilimsel distinme yollarini kisisel ve sosyal amaclar
icin kullanabilme.

Bu projede oOgrenmenin temel noktasi bes temel Olgite gore
belirlenmistir. Bunlar:

Icerik bireylerin uzun sirecli is olasiliklarini ve kisisel karar verme
yeteneklerini arttirtyor mu?

Icerik fen ve teknoloji ile ilgili politik kararlar almada bireylerin etkin
katilimin destekliyor mu?

Icerik insanlik tarihinde cok 6nemli ve kulttrimiize nifuz etmis olan,
genel egitimin onlarsiz eksik kalacagi, fen, matematik ve teknolojinin 6zelliklerini
ortaya koyuyor mu?

Icerik bireylerin varoluslar: ile ilgili sorular1 distntp tartismalarina
yardimci oluyor mu?

Icerik cocuklarin ileriki yaslarinda nelere yol agacagina bakilmaksizin
simdiki yasantilarim zenginlestiriyor mu? (AAAS, 1989, s.19-20).

AAASin bu calismalarindan kisa bir sire sonra Ulusal Bilimler
Akademisi (National Academy of Sciences) de tim Ogrencilerin fen okuryazari
olarak yetistirilmesi konusundaki gabalara dahil olmustur. 1992’ de baslayan Ulusal
Fen Egitimi Standartlar1 ¢alismasi, Amerikan hikimetinin egitim reformuna olan
yaklagiminin bir pargast olmustur. Bu yaklasim ulusal amaglari ve bu amaglari
gerceklestirmek icin gerekli standartlart icermektedir. Bu standartlarr saglayan
Ogrenciler fen okuryazar olarak adlandirilabileceklerdi.

Bu donemde NRC (1996) belirlenen bu standartlara dayali olarak fen
okuryazarliginin nelerden olusmast gerektigine dar kapsamli bir tammlama
yapmustir. Bu tamim su sekilde ifade edilmistir: “fen okuryazarligi, bir bireyin ginlik
yasantisindaki merakindan ortaya ¢ikabilecek sorular sormasi ve bu sorulara cevaplar
bulmasi anlamina gelmektedir” (s.22). Bu da bireyin dogal olaylar1 tammlama,
aciklama ve tahmin etme becerisine sahip olmasidir. Fen okuryazarligi bireylerin,
medyada yer alan fenle ilgili makaleleri anlayarak okumasini ve sonuclarin gegerligi
hakkindaki konusmalara katilimim gerektirmektedir. Fen okuryazarligi ulusal ve
yerel kararlarin altinda yatan bilimsel konular: teshis etme, bilimsel ve teknolojik
bilgi birikimine dayali gorlsler ortaya koyabilme yeterligini bireylere
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kazandirmalidir. Fen okuryazari birey, olusturulmas: stirecinde kullanilan metotlara
ve kaynagina dayanarak bilimsel bilginin niteligini degerlendirebilmelidir® (NRC,
1996, s.22).

Fen okuryazarliginin bu denli genis ve kapsamli tanimina en 6nemli elestiri
Shamos (1995) tarafindan gelmistir. Shamos, fen okuryazarhigi amacinin
gerceklestirilmesi yonunde yapilacak cabalarin bos bir heves oldugunu ve degerli
kaynaklarin bosa harcanmasindan baska bir sey olmadigini savunmaktayd.
Shamos'a gore, oOgrencilerin kicik birer bilim insam olarak distnilmesi ¢ok
gercekci bir hedef degildir. Ogrencilerin ilgisini cekebilecek fenle ilgili sosyal
konularin genellikle cok az bilimsel igerik tasiyacagint ve bu tir konularla
ugrastiklarinda da anlayabileceklerinden c¢ok daha karmasik durumlarla
karsilasacaklarimt One sirmistir. Ayrica bireylerin fenle ilgili sosyal konularda
gercek ve bagimsiz kararlar vermeleri yoninde desteklenmelerinin uygulamaya
gegirilebilecek bir durum olmadigim savunmustur. Bunun yerine bireylerin bu tur
konularda uzman goristine yonlendirilmesinin daha dogru olacagin iddia etmistir.

Shamos (1995)'un Uzerinde durdugu seyin bilimsel farkindalik oldugu
soylenebilir. Onun oOnerdigi fen programinda, icerik oncelikli olarak teknolojiye
yoneliktir. Shamos, teknolojinin fenin soyutlamalarina gore daha kullanish ve
kavranmasinin daha kolay oldugunu distinmekteydi. Bdyle bir programda fen
Ogretimi bilimin dogas: ve bilimin siireglerini kapsamasi gerekmekteydi, ancak igerik
bilgisine ¢ok fazla yer verilmemeliydi.

2.1.4 Fen Okuryazar hginin Olglilmes

Bireylerin ya da toplumlarin fen okuryazarligi agisindan profilleri
belirlenirken genellikle nicel arastirma yaklasimlar: kullanilmistir (Chin, 2005). Bu
kavrami Olgcmeye calisan bazi arastirmacilar sadece bilimin dogasi veya fen-
teknoloji-toplum boyutlarim 6lgmek Uzere dlgekler gelistirmislerdir. Bu amagla
gelistirilmis 6lgekler arasinda 6zellikle sunlar dikkati cekmektedir (Manhart, 1997);
“Fen Hakk:ndaki Gercekler Testi (Stice, 1958)”, “Bilimi Anlamland:rma Testi, Form
W (Cooley & Klopfer, 1961)", “Bilimin Siregleri Testi (Biological Science
Curriculum Study, 1962)", “Welch Bilimin Sirecleri Anketi, (Welch, 1966)”,
“Wisconsin Bilim Sirecleri Anketi (Fen Okuryazarligi Arastirma Merkezi, 1967),
“Bilimin Sosyal Yonleri Testi (Korth, 1968)", “Bilimin Dogas Olgesi (Ruba &
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Andersen, 1978)", “Teknolojik Okuryazarl:k Testi (Smalley & Brady, 1984)" ve
“ Fen-Teknoloji-Toplum Uzerine Gorusler (Aikenhead, Ryan & Fleming, 1989)”
(akt. Manhart, 1997). Bu oOlceklerden hi¢ biri fen okuryazarligimin ginumizdeki
tammlarim bir araya getirecek sekilde olusturulmamistir. Dogal diinya hakkindaki
bilimsel teoriler surekli gelistiginden ve degistiginden, bilim felsefesi hakkindaki
fikirler de degismektedir (Lederman, 1992). Bu nedenle bu olgeklerdeki bazi
maddeler fen okuryazarligimn giniimuzdeki tammlariyla ¢ok uyumlu olmayabilir.
Ancak bazi maddeler halen gecerligini korumakta ve gunimizde kabul edilen
anlamiyla fen okuryazarligimn 6l¢timesinde yeni maddeler olusturmada fikir verici
bir nitelik tasimaktadhr.

Fen okuryazarligir kavramina iliskin psikometrik yapilarin belirlenmesinde
ve bireylerin fen okuryazarlik seviyelerinin 6lgtilmesinde nicel arastirma yaklasimi
kullanan arastirmacilarin basinda Durant, Evans ve Thomas (1989) gelmektedir.
Durant ve ark., toplumun bilim ve bilimsel siirece iliskin anlayisint dlgmek igin yirmi
U¢ maddelik bir 6lgme araci gelistirmislerdir. Bu 6lgme aracinda maddelerin gogu
“Evet”-“Hayir” seklinde cevaplanirken, bazi maddeler de coktan segmelidir.

Bu alandaki Olgeklere bakildiginda, fen okuryazarliginin ¢ boyutunu da
icine alacak sekilde dlgmeyi amaclayan 6lgeklerin sayisimin oldukga az oldugu
dikkati cekmektedir. Bu alanda 6zellikle Miller’in yaptigi calismalar dnemli bir yere
sahiptir. Miller 1980'li yillarin basindan bu yana Amerika daki yetiskin insanlarin
fen okuryazarlik seviyelerini arastiran calismalar ydritmektedir (Miller 1983 ve
1996). Fen okuryazarliginin tammi konusunda herhangi bir uzlasma olmamasina
ragmen, Miller fen okuryazarligimin ¢ boyutunu igine alacak bir tanim ileri
surmasttr (Miller, 1983). Bu Uc¢ boyuttan bir tanesi temel fen terimleri ve kavramlari
ile ilgilidir. ikinci boyut ise, bilimin yontemlerini anlamlandirmay: icermektedir. Bu
iki boyut fen egitiminde Sputnikle baslayan fen egitimi reform hareketinde fen
okuryazarliginin boyutlar: olarak kabul edilmis boyutlardir. Bunlarin yam sira Miller
gunumiz dunyasindaki fen okuryazarlik kavramim dogru bir sekilde temsil etmek
icin gerekli Gglnel bir boyut 6nermistir. Fen okuryazarliginin G¢tinc boyutu fen ve
teknolojinin toplum Uzerindeki etkisini anlamayla ilgilidir. Bu boyut 6zellikle gevre
ve nikleer guc gibi konular tzerine hikimetlerin verdigi kararlar1 kapsamaktadir.

Miller fen okuryazarligina iliskin ¢ boyut igin farkli zamanlarda farkli
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adlandirmalar kullanmistir. Ancak Miller her bir boyutun neleri igerdigini higbir
zaman detayl1 bir sekilde agiklamamis ve bu nedenle yaptigi fen okuryazarlig: tammi
cok ayrintilh degildir. Ornegin hangi fen kavraminin fen okuryazarliginin en énemli
kismu olduguna dair herhangi bir ipucu vermemistir. Bununla birlikte her bir boyutu
degerlendirmede kullandigi maddeleri inceleyerek Miller’in amacinin ne olduguna
dair bir fikir edinilebilir (Manhart, 1997).

Fen okuryazarligimin ilk boyutu olan fen ilkeleri ve kavramlar: ile ilgili
olarak Miller yurutttigu ilk calismalarda temel fen kavramlarina odaklanmistir. 1979
yilinda yaptigi calismasinda, radyasyon, GNP ve DNA terimleri kullanilmustir
(Miller, 1983). Calismaya katilan bireylere bu (¢ terime ait net bir
anlamlandirmalarimin, genel bir duyumlarinin ya da ¢ok az bir anlamlandirmalarinin
olup olmadig1 sorulmustur. Ilging bir sekilde bu 6z-degerlendirmelerin dogrulugu
kanitlanmamistir. Daha ileriki galismalarinda Miller bu boyutu 6lgebilmek igin fen
terimlerinin yam sira fen kavramlarim da galismasina déhil etmistir. Ayrica bu
boyutu degerlendirme seklini de degistirmis ve dogru-yanlis seklinde cevaplanan
yaklasik on tane soru kullanarak fen okuryazarliginin bu boyutunu degerlendirmeye
calismistir. Miller’in hazirlachigi dogru-yanlis tipindeki sorular fendeki su alanlara
iliskin bilgiyi 6lgmek icin hazirlanmustir: Insanlarin nefes almasi icin gerekli oksijeni
saglayan bitkiler, kitalarin hareketi, sesten hizli hareket eden 1s1k, bir yilda glnesin
etrafinda donen dinya, insanoglu dinozorlarla ayn zamanlarda yasayamaz, insanlar
onceki turlerden gelismistir, elektronlar atomlardan daha kiguktirler, lazerler ses
dalgalar1 kullanmazlar ve evren blylk bir patlama ile baslamistir. Miller neden bu
konularin segildigine veya fen kavramlari ile ilgili bu boyutun degerlendirilmesinde
hangi tipte sorularin kullanilabilecegine dair herhangi bir agiklama getirmemistir
(akt., Manhart, 1997).

Miller'in 1983 ve 1992 yillarinda yaptig1 ¢alismalarinda bilimin dogasin
degerlendirmek icin iki soru kullanmistir. Arastirmaya katilan kisilere “bilimsel
calisma’ min ne anlama geldigine dair net bir anlamlandirmalarimin, genel bir
duyumlarinin ya da ¢ok az bir anlamlandirmalarimin olup olmadigi sorulmustur.
Bilimsel calismamin ne anlama geldigini tamamiyla bildiklerini ifade eden
katilimcilara bilimsel ¢alismanin nasil oldugunu agiklamalari istenmistir. Miller bu
calisgmalarinda asgari dizeyde kabul edilebilecek cevabin nelerden olusabilecegi
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konusuna aciklik getirmemistir. Ancak Miller, bir bireyin fen okuryazari kabul
edilebilmesinde bireylerin bilimle sozde- bilim (pseudo-science) arasindaki farki
ayirt edebilmesi gerektigini disinmekteydi. Her bir katilimciya astrolojinin bilimsel
bir alan olup olmadigi sorulmustur. Burada katilimcilarin fen okuryazar: olarak
disUnebilmesi i¢in astrolojiyi bilimsel olmayan bir alan olarak cevaplamalari
gerekmektedir.

Fen-teknoloji ve toplum boyutuna iliskin anlamlandirmay: degerlendirmek
icin, Miller yaptig: ilk caligmalarinda katilimcilardan nikleer gig, uzay kesifleri ve
gidalardaki  kimyasal katkilarin olabilecek iki yarar1 ve zararim belirtmelerini
istemistir (Miller, 1983, s. 40). Daha sonra yaptig1 calismalarda ise, dogal olarak var
olan bazi radyoaktif maddeler, “dortte bir sansin” anlam, bakterileri dldiren ancak
virtsleri oldiremeyen antibiyotikler ve bilgisayar yaziliminin ne anlama geldigi gibi
dort konuya yer vermistir (Miller, 1992, s. 13) Miller daha dnceki calismalarinda
oldugu gibi bu calismasinda da bu boyutu degerlendirmede neden bu maddelerin
alinmasinin uygun oldugu konusunu detaylandirmamstir (akt., Manhart, 1997). .

Laugksch ve Spargo (1996), Miller’in yaptig1 bu ¢alismalarin ciddi anlamda
sinirliliklar: oldugunu belirtmistir. Bu sinirliliklarin basinda fen okuryazarligimn her
boyutunu 6lcen ¢cok az sayida madde bulunmaktadir. Bu durumda boyutlarin
guvenirligi ile ilgili sikint1 olusturmaktadir. Ikinci sinirlilik, bu testteki maddelerin
SFAA (Science for All Americans)’ da veya Standartlarda belirtilen fen okuryazarligi
tammlari ile ortak bir nokta gostermemesidir. Ayrica Miller, bilim insanlarinin ya da
fen egitimcilerinin fen okuryazarligini 6lgmede bu maddelerin uygun oldugunu
belirttiklerine her hangi bir kanit: da bulunmamaktadir.

Miller’ in fen okuryazarligim 6lgme gabalarindaki bu eksikleri gidermek ve
bu alana yeni bir 6lgme araci kazandirmak amaciyla Laugksch ve Spargo 1996
yilinda Test of Basic Scientific Literacy (TBSL) 6lgegini gelistirmislerdir. TBSL
Olcegi SFAA'nin fen okuryazarligi tanimina dayanarak olusturulmus dogru-yanlis
tipindeki maddelerden olusmaktadir ve fen okuryazarliginin ¢ boyunu kapsayacak
sekilde gelistirilmistir. Adindan da anlasilabilecegi gibi, bu test “temel” bilgiye
dayanmaktadir. Bu nedenle bu 6lgekle “disiplinler arast kavramlar bilgisini, bilimin
uygulamalarimi ve karar verme ve problem ¢6zme sireglerinde bilgiyi uygulama
becerisini” 6lgcmek amaglanmamistir (Laugksch & Spargo, 1996, s. 335). TBSL
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olgegi tic 6nemli boyuttan olusmaktadir: Bilimin Dogas, Fen /cerik Bilgisi ve Fen ve
Teknolojinin Toplum Uzerindeki Etkisi. Bu 6lgek 6zellikle Universite Ggrencilerinin
fen okuryazarlik seviyelerini belirlemek Uzere gelistirilmistir. Fen Icerik Bilgisi
boyutunda pek cok alt alan bulunmaktadir Bunlar; fiziksel olaylar, canlilar bilimi,
dunya ve evren ve en son olarak saglik bilimleri. Laugksch ve Spargo (1996), TBSL
Olceginin dgrencilerin okullarda aldiklar1 fen egitiminin fen okuryazarliklarim
gelistirmede ne kadar etkili oldugunu belirlemede kullanabilecegini ifade etmislerdir.
Aym zamanda da TBSL olgeginin, gelecekteki genel egitim ve sirekli yetigkin
egitimi icin politikalar belirlemede ve sosyal egitim kaynaklart sunmada
kullanmlabilecegini distiinmektedirler (Chin, 2005, s. 1553).

Fen okuryazarhiginin degerlendiriimesine yonelik uluslararast alanda
yapilan en kapsamli calismalarinin basinda Ekonomik ishirligi ve Kakinma
Teskilatimn (OECD) yaptig: ve 6grencilerin fen okuryazarligini belirlemeye galistigi
Programme for International Student Assessment (PISA) calismast gelmektedir
(Organisation for Economic Cooperation and Development, 2006). Bu ¢alisma 2000,
2003 ve 2006 yillarinda olmak Uzere toplam U¢ kez yapilmistir. Bununla ilgili
ayrintili bilgiler Tablo 2.3 de yer almaktadr.

Tablo 2.3 PISA’min Degerlendir me Alanlari

AnaAlan Yan Alanlar
o Fen Okuryazarligi

PISA 2000 Okuma Becerileri _
Matematik Okuryazarligi
Okuma Becerileri

PISA 2003 Matematik Okuryazarlig Fen Okuryazarligi-
Problem C6zme Becerileri
Matematik Okuryazarligi

PISA 2006 Fen Okuryazarligi

Okuma Becerileri

2006 yilinda yapilan PISA calismasinda tablodan da gorllecegi gibi
oncelikli olarak fen okuryazarligi alam 6lgmek hedeflenmis ve bu ¢alismada daha
onceki yillarda yoritilen calismalardan farkl: olarak 6grencilerin bilissel yetenekleri
ve bilgilerinin dlgmenin yani sira, tutumlarint da 6lgmeyi hedefleyen bir Olgek

uygulanmustir.
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PISA (2006) fen okuryazarligi tammun ve fen bilimleri degerlendirmesinde
yer alan gorevleri ve sorulari birbiriyle ilgili 4 boyutun yer aldigi bir gergevede

degerlendirmistir. Bunlar:

* Her degerlendirmede Ogrencilerin sahip olmasi gereken bilgi ve bilginin

yapisi (0rnegin, bilimsel kavramlara yatkinlik);

« Ogrencilerin uygulamada ihtiyag duyduklar: yeterlikler (6rnegin, belirli bir
bilimsel siirecin yuratulmesi);

« Ogrencilerin bilimsel problemlerle karsilastig: ve uygun bilgi ve becerileri
kullandig: durumlar (6rnegin, kendi kisisel yasamina iliskin kararlar almak); ve

« Ogrencilerin degerlendirildikleri alan ile ilgili hazirliklar: ve bu alanlara
yonelik tutumlar: (PISA, 2006; s.6).

2.1.51lgili Yayin ve Arastirmalar

Bu bdlumde fen ve teknoloji okuryazarliginailiskin olarak yurt iginde ve

disinda yapilmis olan calismalara yer verilecektir.

2.1.5.1 Yurt Disinda Y apilan Tlgili Arastirmalar

1950’ lerden bu yana basta Amerika olmak Uzere diger pek ¢ok Avrupa
Ulkesinde fen Ogretim programlar: ile fen ve teknoloji okuryazarligint birlestirmek
Uzere bircok arastirma yapilmistir. Fen okuryazarligi kavraminin tarihsel gelisim
sirecinde Hurd (1958) tarafindan yazilan “Fen Okuryazarligi: Amerikan Okullari
icin Anlam” isimli calisma oldukga Onemlidir. Hurd bu makalesinde fen ve
teknolojinin egitim, politika ve insani degerler gibi alanlardaki 6nemli etkisine dikkat
cekmistir. Hurd fen ve teknoloji ile ilgili calismalarin toplumun diger bilesenleri
Uzerine etkisi ve onlarla etkilesiminden ayr: tutulamayacagim savunmaktadir. Hurd' e
gore etkili vatandaslik, fen bilgisinin toplumun problemlerine uygulanmasina iliskin
derinlemesine bir anlamlandirmay gerektirmektedir.

Carleton (1963), bilim insanlari ve fen egitimcileri ile birlikte fen
okuryazarliginin ne anlama geldigi ve nasil arttirilabilecegi konusunda neler
disundukleri ile ilgili bir arastirma yUritmUstdr. Bu arastrma sonunda,
katilimcilardan pek gogunun fen okuryazarligim tammlamada igerik bilgisinin 6nemi
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Uzerinde durduklar: sonucu ortaya gikmistir. Ancak ¢ok az sayida insan fenin toplum
Uzerindeki etkisinden bahsetmistir.

Fen okuryazarlig: fikri aynt zamanda karmasik sosyal problemlerin bilimsel
ve teknolojik ¢cozimlerinde etkin bir sekilde rol alacak vatandaslarin yetistirilmesi
gerekliligini de ortaya koymustur. Miller (1989) genel nifusun fen okuryazarligin
belirlemek Gzere uzun siirecli bir calisma yaritmistar. Bu calismada 1979 ve 1985
yillarinda Amerika halkinin sadece yiizde dokuzunun bilimsel stregleri minimum
duizeyde anladiklar: sonucunu ortaya koymustur. 1988 yilina gelindiginde ise bu oran
sadece yuzde 3 oraninda artmustir. Miller fen okuryazarliginin t¢ bilesenden ibaret
oldugunu savunmaktayd:: (1) gerceklik modellerimizi test etmede bilimin streclerini
veya yontemlerini anlamlandirma, (2) temel bir bilimsel ve teknolojik terimler ve
kavramlar sozligi ve (3) bilim ve teknolojinin toplum Uzerindeki etkisini
anlamlandirma’(s.5). Miller'in  fen okuryazarligina iliskin Uglinci  ozelligi
yasadigimiz demokratik toplumlar agisindan bakildiginda olduk¢a genis bir
uygulanabilirlige sahiptir. Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskileri gercekten
anlayabilen bireyler, bilim ve teknolojinin de isin icine dahil oldugu karmasik sosyal
sorunlarin ¢dzimu hakkinda kararlar vermede daha iyi bir yerde olacaklardr.

1989 yilinda halkin bilim algilar: Gizerine 12 Avrupa Birligi Glkesinin katildig:
bir calisma yurttulmistir (Bauer, Durant ve Evans, 1994). Bauer ve ark. halkin fen
ve teknolojiye yonelik ilgileri, tutumlar1 ve bu alandaki bilgisi arasindaki iliskileri
incelemis ve su sonuglara ulasmistir: 1) Olgusal fen bilgisi ile fene yonelik ilgi ve
tutumlar arasinda orta derecede olumlu bir iliski bulunmaktadir. 2) Fene yonelik ilgi,
tutum ve bilgi ile sanayilesme seviyesi arasinda dogrusal olmayan bir iliski
bulunmaktadir. 3) Bilgi ve tutum boyutlarina ait i¢ gegerlik katsayisi (Cronbach o)
ulusal bilgi seviyesi arttikca azalmaktadir.

Durant, Evans ve Thomas (1989), yirmi ¢ maddelik bir dlgek hazirlamislar
ve bu maddeler “evet”, “hayr” ve coktan secmeli sorulardan olusmaktadir.
Calismanin érneklemini sorular1 cevaplandirmaya gontlll kisiler olusturmustur. Bu
calismanin sonuclari, Amerikan halkinin bilimsel bilgi dizeylerinin oldukga dusik
oldugunu gostermistir. Durant, Evans ve Thomas (1989), Miller’la isbirligi yaparak
Ingiltere’deki halkin fen anlayis1 Uzerine bir calisma yapmuslardir. Bu calismada
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bireylerin 1) Fen ve teknolojideki ilgileri ve bu konulardaki bilgileri, 2) Bilimsel
arastrma sureglerini anlamlandirmalar;, 3) Temel fen  kavramlarin
anlamlandirmalar1 dikkate alinmistir. Amerika' da ydratilen ¢alismalarin sonuglarina
paralel olarak, ingiliz halkinin da fen ve teknoloji hakkindaki konulara olan ilgisinin
oldukga yuksek olmasina ragmen temel fen kavramlarinda bilgi seviyeleri oldukca

distk bulunmustur.

Conrad (1995) yaptigi calismada, yapilandirmaci yaklasima dayali fen
Ogretiminin besinci sinif dgrencilerinin fen okuryazarlik seviyelerini arttirdigini
ortaya koymustur. Bu calismada fen okuryazarliginin bilesenleri olarak fen siireg
becerileri, arastirma becerileri, yaraticiliklar1 ve fene yonelik tutumlarinda meydana
gelen degisimler incelenmistir. Arastrma sonuclart yapilandirmac: yaklasimina
dayal1 olarak islenen fen dersine katilan 6grencilerin, bu alanlardaki puanlarinin
diger gruptaki 6grencilere gore daha yiksek oldugunu gostermistir.

Bauer (1996), ogrencilerin ve 6gretim elemanlarinin fen egitimine yonelik
tutumlart ve fen okuryazarhgim gergeklestirmede neyin 6nemli olduguna dair
agilarim arastirdigi galismasinda, elli sekiz maddeden olusan bir Glgme araci
kullanmigtir. Bu 6lgme aracinda maddeler “tercih edilen 6grenme ve Ogretme
yontemleri”, “biyolojide Ogretilen icerik bilgisinin 6nemi”, “fen okuryazari bireyleri
karakterize edecegi dusunulen becerilerin 6nemi” ve “bilim nedir ve nasil yuritalir”
gibi konular1 icermekteydi. Calismaya 253 kisi katilmistir. Calismanin sonuclart
katilimcilarinin pek ¢ogunun diz anlatim yontemini en ¢ok tercih ettikleri 6grenme-
Ogretme yontemi oldugunu gostermistir. Fen okuryazari bir bireyin 6zellikleri ile
ilgili sorularda hangi yetenek ve 0zelliklerin daha 6nemli oldugu konusunda
katilimcilar arasindaki fark gok azdir.

Lee (2001) Tayvanli Universite 6grencilerinin fen okuryazarlik seviyelerini
belirlemek Uzere yapmis oldugu calismada 525 dgrenciye web Uzerinden bir 6lgcme
aract uygulamis ve ayrica katilimcilarin fen okuryazarlik seviyesini daha
derinlemesine incelemek icin sekiz Kisi ile gorismeler yapmustir. Lee bu ¢alismada
Miller tarafindan tamimlanan toplumsal okuryazarlik seviyelerini incelemistir. Bu
¢alismanin sonucunda 1) Tayvanl 6grencilerin fen okuryazarliklar: yeterli seviyede
degildir. 2) Katilimcilar fen ve teknolojiye yonelik karisik tutumlara sahiptirler. 3)
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Tayvanli Ogrenciler yeni fen ve teknoloji enformasyonuna karst ¢ok dikkatli
degillerdir. 4) Tum kategorik degiskenlerin (cinsiyet, okul tiri ve akademik alanlar)
katilimcilarin temel fen kavramlarint anlamlandirmalarinda etkisi bulunmakta ancak
bunlardan sadece okul turinin katilimcilarin  bilimsel arastirma  sireglerini
anlamlandirmalar: tzerine anlamli bir etkisi bulunmaktadir. 5) Gorisme sonuclari
Olcekten elde edilen sonuclar: desteklememektedir.

Manhart (1997), dokuzuncu ve onuncu sinif dgrencilerinin fen okuryazarlik
seviyelerini belirlemek amaciyla bir arastirma yuritmis ve t¢ boyutu da kapsayacak
sekilde Ogrencilerin fen okuryazarlik seviyelerinde cinsiyetlerine gore farkliliklar
olup olmadigim bulmaya calismistir. Arastirmaya dort farkli okulda okuyan ve
387'si kiz, 385 i erkek olmak Uzere toplam 772 Ggrenci katilmustir. Bu calismada
Ulusal Fen Egitimi Standartlart’ na gore belirlenmis ve toplam yiiz maddeden olusan
coktan secmeli bir test 6lgme araci olarak kullamlimistir. Bu 6lgme arac fizik,
biyoloji, yer-uzay bilimleri, bilimsel arastirma becerileri, bilimsel bilginin dogas,
bilimsel girisim, bilim-teknoloji ve sosyal bakis acilari olmak Uzere sekiz alt
bagliktan olusmaktadir. Arastirmadan elde edilen verilere faktor analizi uygulanms
ve maddelerin “fen bilimleri yapilari- Grinleri”, “bilimsel arastirma becerileri” ve
“fen bilimlerinin sosyal yoniU” olarak adlandirilan G¢ faktorde toplandig:
belirlenmistir. Yapilan istatistiksel analizler, okullar arasinda fen bilimleri yapilari-
Urdnleri faktorinde erkekler lehine anlamli farkliliklarin oldugunu, ancak bu
farkliligin sadece iki okul arasinda olustugunu gostermistir. Bilimsel arastirma
becerileri faktorl icin, iki okulda erkekler, diger iki okulda kizlar daha yuksek
puanlar almiglardir. Bununla birlikte istatistiksel agidan farklilik sadece kizlarin
puanlar1 arasinda bulunmustur. Son faktor olan fen bilimlerinin sosyal yoni
boyutunda ise, kizlar her dort okulda okuyan kizlardan daha ytiksek puanlar almislar
ve bu puanlar iki okul icin anlaml1 farkliliklar olusturmustur.

Chin (2005) vyaptigi arastrmada, simf oOgretmenligi ve fen bilgisi
ogretmenliginde okuyan 6grencilerin fen okuryazarliklarim belirlemek Uzere Temel
Fen Okuryazarlik Testi (TFOT) ile Fenle iliskili Tutumlar (FIT) 6lgegi kullanmustir.
Calismaya dort farkli Universitede okuyan toplam 278 birinci simif Ogrencisi
katilmistir.  Arastirmamin - sonuclart genel olarak 6gretmen adaylarinin  fen
okuryazarlik seviyelerinin tatmin edici bir dizeyde oldugunu gostermektedir.
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Ogretmen adaylar1 TFOT’ den en yilksek puanlar: saglik bilimlerinden, fen-teknoloji-
toplum boyutundan ve canlilar biliminden almislardir. Bilimin dogasi ve yer
bilimlerinden alinan puanlar diger alanlara gore oldukca disik bulunmustur. Ayrica
fen bilgisi 0gretmenligi 6grencileri fiziksel olaylar, canlilar bilimi, bilimin dogasi,
fen icerik bilgisi ve TFOT den sinif dgretmenligi 6grencilerine gore daha yuksek
puanlar almiglardir. Bir diger bulgu da, erkek Ogrencilerin yer bilimleri, canlilar
bilimi, fen icerik bilgisi ve TFOT’ de kizlardan daha yiksek puan almalaridir. Ayrica,
sinif  6gretmenliginde okuyan Ogrenciler fen bilgisi Ogretmenliginde okuyan
Ogrencilere gore dahafazla “bilmiyorum” cevabi vermislerdir.

Yapilan literatir calismasinda, sadece 6gretmenlerin fen okuryazarhigina
iliskin inanglarimin incelendigi ¢ok fazla calismaya rastlanamamistir. Bununla
birlikte 6gretmenlerin fen okuryazarligina iliskin algilari ile ilgili yapilmis birkag
calisma bulunmaktadir. Jackson (1992) bir 6gretmen ve iki arastirmacimn bir model
fen programina dahil olduklari bir calisma yapmis ve bu U¢ katilimcinin fen
okuryazarlig1 hakkinda farkli varsayimlara sahip olduklarini bulmustur. Jackson, tim
Ogrencilerin fen okuryazar: olabilmesi icin daha sosyo-kilturel bir bakis agisina
sahip fen 6gretiminin gerekli oldugu sonucuna ulasmustir.

Lloyd’'da 1993 yilinda benzer bir ¢alisma yuritmus ve iki biyoloji simfinda
fen okuryazarlig1 gelisimi Uzerine sinifin sosyal igerigin etkisini arastirmustir. Lloyd
bu galismanin sonucunda, fen okuryazarliginin gelisiminin sinifta meydana gelen
etkilesimlerin yonlendirdigi karmasik bir stireg oldugunu ifade etmistir.

Ogretmelerin fen okuryazarlik seviyelerinin belirlenmeye calisildig: bir diger
calismada, Lee & Chang (2006) veri toplama aract olarak Temel Fen Okuryazarligi
(Essential Scientific Literacy) olcegini kullanmislardir. Bu calismada 702 fen
Ogretmenin  Dinya konusundaki fen okuryazarlik seviyeleri belirlenmeye
calisilmistir. Bu calismanin  sonunda 6gretmenlerin  genellikle kiresel egilimi
yansitacak sekilde cevreyle ilgili konularda daha basarili olduklar1 ortaya

konulmustur.

2.1.5.2 Yurt icinde Yapilan Tlgili Arastirmalar

Akdur (2002) yaptigi calismada, ilkdgretim fen bilgisi derslerinde yapilan
aktivitelerin bilimsel okuryazarligin bazi bilesenlerinin gelisimine etkisi olup
olmadigint ve bilimsel okuryazarlik bilesenleri arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmay1
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amaclamistir. Calismaya altinci, yedinci ve sekizinci sinifta okuyan doksan Ggrenci
katilmistir. Arastirma verilerine hem nitel hem de nicel arastirma yontemleri
kullamilarak ulasilmustir. Nicel veri toplama araci olarak Bilimsel islem Kavrama
Testi, Bilimin Dogasi Olgegi, Bilimsel Tutumlar Olgesi ve Mantikli Diisiinme Testi
kullamlmis ve bu 6lgme araclar1 6grencilere 6n test-son test olarak uygulanmustir.
Nitel verilere ise, simif ve laboratuar gozlemleri ile ulasiimaya calisilmistir. Verilerin
analizlenmesiyle elde edilen bulgular, 6grencilerin fen derslerinde bilimsel aktiviteler
yerine, konu igerigi Ogretimi temelli ve 6gretmen merkezli etkinlikleri yaptiklari
gbzlenmistir. Ayrica, dénem boyunca altinct siniflarin sadece mantikli disinme
puanlari, yedinci siniflarin ise bilimsel islem kavrama puanlarinin arttigi sonucuna
ulasilmistir. Bununla birlikte sekizinci sinif dgrencilerinin bilimin dogasi, bilimsel
islem becerilerini kavrama ve bilimsel tutum puanlarinda dismelerin oldugu ortaya
konulmustur. Tum bu sonuclar ilkdgretim fen derslerinde bilimsel okuryazarlik
bilesenlerini destekleyici etkinliklere yer verilemesi gerektigini gostermistir.

Macaroglu-Akgul (2004), fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan 6grencilerin
fen okuryazarlik seviyelerini belirlemek ve aym zamanda onlarin fen okuryazarlik
tanimlarint incelemek amaciyla bir arastirma yuritmastir. Bu amagla Fen-Teknoloji-
Toplum dersini alan yirmi Ogrenci secilmis ve arastirmanin verilerine dokiman
analizi ve agik kodlama yoluyla ulasilmistir. Arastirmanin sonuglari, 6gretmen
adaylarinin  fen okuryazarligint disinme ve sorgulama ile iligkili olarak
tanimladiklarim ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarimn bilimi
tammlamada sorun yasadiklari da arastirma sonuclariyla ortaya konulmaktadir.
Arastirmanin katilimcilart fene yonelik geleneksel anlayislara sahip olmalarina
ragmen, fen okuryazarlig1 konusunda daha ¢agdas gorUslere sahiptirler.

Turgut (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, yapilandirmact dgretim tasarimi
uygulamasinin - Fen  bilgisi  6gretmen  adaylarimin  bilimsel  okuryazarlik
yeterliklerinden bilimin dogast ve bilim-teknoloji-toplum iligskisi boyutlarinin
gelisiminde geleneksel 6gretim tasarimi uygulamasindan daha etkili olup olmadig:
arastirilmustir. Arastirma, fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim gormekte
olan son sinif Ggrencileri ile yuratulmastur. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu
deneme modeli kullanilmis, veriler hem nicel hem nitel yontem kullanilarak
toplanmistir. Bilimin dogasina ve bilim-teknoloji-toplum iliskisine dair 6grenci
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anlayislart Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi'nden elde edilen verilerin nicel olarak
istatistiksel tekniklerle, agik uclu sorulardan olusmus Bilimin Dogasi Anketi ile
Bilim-Teknoloji-Toplum Anketi'nden elde edilen veriler ise nitel olarak agik
kodlama teknigi ile analizlenmistir. Arastrmanin deney grubunda yer alan
ogrenciler, gelistirilen yapilandirmaci 6gretim tasarimi uygulamasi dogrultusunda
planlanan etkinliklere katilmis ve bir donem boyunca yurittikleri calismalari
raporlastirmislardir. Arastirmanin kontrol grubunda yer alan 6grenciler ise geleneksel
Ogretim tasarimi uygulamasi baglaminda 6gretmen merkezli, didaktik sunuma dayali
bir sire¢c izlemiglerdir. Elde edilen verilerden su sonuglara ulasilmstir: (1)
Yapilandirmaci Ogretim tasarimi uygulamasi, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden bilimin dogast boyutundaki anlayis
diizeylerini, geleneksel Ogretim tasarimi uygulamasina gore daha Ust dizeyde
gelistirmistir. (2)Y apilandirmaci 6gretim tasarimi uygulamasi, fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden bilim-teknoloji-toplum iliskisi
boyutundaki anlayis duzeylerini, geleneksel 6gretim tasarimi uygulamasina goére
daha Ust duizeyde gelistirmistir. (3) Y apilandirmaci 6gretim tasarimi uygulamasi, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden bilimin dogast
boyutundaki anlayis dizeylerinin gelisiminde, cinsiyete gore anlamli bir fark
olusturmamustir. 4) Yapilandirmact Ogretim tasarimi uygulamasi. fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden bilim-teknoloji-toplum
iliskisi boyutundaki anlayis diizeylerinin gelisiminde, cinsiyete gore anlamli bir fark
olusturmamustir. 5) Geleneksel 6gretim tasarimu uygulamasi, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden bilimin dogasi boyutundaki anlayis
dizeylerinin gelisiminde, cinsiyete gbre anlamli bir fark olusturmamistir. 6)
Geleneksel Ogretim tasarimi uygulamasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel
okuryazarlik yeterliklerinden bilim-teknoloji-toplum iligkisi boyutundaki anlayis
diizeylerinin gelisiminde, cinsiyete gore anlaml1 bir fark olusturmamustir.

Bozyilmaz (2005)’in yardttiga calismada, 4. ve 5. simif Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programindaki 6grenci kazammlar: ve onerilen etkinlikler bilimsel
okuryazarlik temalar1 altinda analizlenmeye calisilmistir. Bu calismada bilimsel
okuryazarlik temalar1 bilimsel bilgi, bilimin arastirici dogasi, bilgiye ulastiran bilim
ve bilim, teknoloji ve toplumun birbirleriyle etkilesimleri boyutlari altinda ele
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alinmigtir. Arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilmis ve 6grenci kazammlari
ve oOnerilen etkinlikler iki farkli arastirmaci tarafindan kodlanarak veriler
anadlizlenmeye calisilmistir. Arastrmada Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda en ¢ok vurgulanan boyutun bilimin arastirici dogasi oldugu, bu boyutu
srasiyla bilimsel bilgi ve bilim, teknoloji ve toplumun birbirleriyle etkilesimleri
boyutlarinin izledigi sonucuna ulasilmstir.

Erbas (2005) PISA calismasinda elde edilen verileri kullanarak Turkiye'de
fen okuryazarligim etkileyen faktorleri incelemistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclar, o6gretmen-Ogrenci iliskisi, evdeki kitap sayisi ve okul oncesi egitime
katilim, internet kullamm ve temel bilgisayar bilgileri ile fen okuryazarligi 6lguimleri
arasinda olumlu bir iliski bulundugunu gostermistir. Internet kullanimi ve temel
bilgisayar becerilerinin, bilgisayar tutumlar1 ve fen okuryazarligi ile olumlu bir
iliskisi olmasina ragmen, yazilim programlarimn kullanmmimin ve ileri bilgisayar
becerilerinin fen okuryazarlig: ile olumsuz bir iligkisi oldugu gortlmustar.

Kavak, Tufan ve Demirelli (2006), informal bilgi kaynaklarindan biri olan
gazetelerin bireylerin fen okuryazarliklarina etkisini arastirmak amaciyla bir calisma
yuritmisler ve bu amagla ulusal basindan en cok tiraja sahip olan bes gazete
secmiglerdir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden icerik analizi yontemi
kullanilmis ve gazeteler bir ay siireyle takip edilerek incelenmistir. Gazetelerin ilk ti¢
sayfasiyla sinirlandirilan bu ¢alismada veriler, bilimin dogasi, bilimsel sirecler, fen-
teknoloji-toplum ve cevre iliskileri, fen ve teknolojiye iliskin alaka ve tutumlar,
psiko-motor beceriler ve bilimin 6zini olusturan degerler bagliklar1 atinda
kodlanarak analizlenmistir. Calisma sonucunda gazetelerin fen ve teknoloji
okuryazarligint destekler nitelikte haber ve yorumlara yer vermekle birlikte, bunun
cok yeterli seviyede olmadig: ortaya konulmustur. Ayrica gazetelerin fen ve teknoloji
okuryazarligimin tim boyutlarina aymi oranda yer vermedikleri, psiko-motor
beceriler, bilimin dogas ve bilimin 6zinu olusturan degerlere iliskin bilgilere gok az
yer aywrdiklari bulunmustur. Bununla birlikte, gazetelerde en ¢ok deginilen fen
okuryazarligr boyutunun fen-teknoloji-toplum ve cevre ile iliskili boyutu oldugu
saptanmustir.

Can (2007) nin yaptig1 calismada, fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin fen
okuryazarlik dizeyleri, fen okuryazarlik dizeyi ile yetistikleri cevre ve cevrelerinde
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gelisen olaylar1 fenle iliskilendirebilme durumlar: arastirilmustir. Arastirmaya fen
bilgisi 6gretmenliginin son siifinda okuyan elli dgrenci katilmis ve arastrma
verilerine ulasmak icin 6grencilere yirmi bes soruluk Fen Okuryazarlik Testi (FOT)
uygulanmustir. Y apilan analizler 6gretmen adaylarinin fen okuryazarlik dizeyleri ile
yetistikleri cevre arasinda anlamli bir farkliligin olmadigini gostermistir.

Y etisir (2007) sinif 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi adaylarinin temel
fen ve teknoloji okuryazarlik (TFTO) diizeylerini incelemistir. Ogretmen adaylarinin
TFTO dizeylerini incelemek Uzere “Test of Basic Scientific Literacy” (TBSL) adli
olgek kullanmlmustir. Arastirmaya, Hacettepe Universitesi Egitim Fakuiltesi’ nden 209
kisi; Gazi Universitesi Egitim Fakultesi’nden de 241 kisi olmak (izere toplam 450
Ogretmen aday1 katilmustir. Elde edilen veriler, Ogretmen adaylarimin TFTO
dizeylerinin arastirma kapsaminda belirlenen bazi demografik degiskenler
bakimindan farklilik gostermedigini ortaya koymustur. Genel olarak 6gretmen
adaylarinin TFTO dizeyleri ile fen alamina yonelik tutumlar: arasinda anlamli bir
iliski oldugu belirlenmistir.

Anagun (2008), yapmis oldugu calismada, yapilandirmaci yaklasima gore
hazirlanan ilkogretim fen ve teknoloji programinin ilkGgretim besinci  sinif
ogrencilerinin fen okuryazarligim nasil gelistirebilecegini tespit etmeye calismustir.
Calismanin yontemi eylem arastirmast biciminde desenlenmistir. Calismaya besinci
sinifta yer alan yirmi yedi Ogrenci katilmis ve bu Ogrencilerin dokuzu Uzerine
derinlemesine calismalar yapilmustir. Calismaya ait verilere, video kayitlari, yari
yapilandirilmis gérismeler, fen ve teknoloji dersi tutum olcegi, bilimsel slreg
becerileri testi, basar1 testi, arastirmaci gunligu ve 6grenci gunlikleri olmak Uzere
farkli veri toplama araglar: ile ulasilmistir. Arastrmadan elde edilen sonuclar,
Ogrencilerin yapilandirmact kurama dayal1 fen ve teknoloji 6gretim program ile fen
okuryazarliginin bilgi, beceri ve tutum boyutlarinda gelisim gosterdiklerini ortaya
koymustur. Bilimsel slreg becerilerinden degiskenleri belirleme becerisinde nicel
boyuttaki veriler gelisim oldugunu ortaya koyarken nitel veriler bu sonucu
desteklememistir. Ogrencilerin kestirim ve ¢lgme becerileri ise simirli diizeyde
gelismistir. Ogrencilerin derse yonelik tutumlar: ve bilimsel tutumlarinda da gelisim

oldugu nicel ve nitel sonuglarla ortaya konulmustur. Bunun yam sira 6grencileri
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kendileri ile bilim adamlarinin ¢alismalarim 6zdeslestirmisler ve bilimsel slrecleri
yuritme becerilerini gelistirmiglerdir.

Derman, Dogu ve Godek Altun (2008) yaptiklari calismalarinda, simf
Ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik dizeyleriyle ilgili agilarini nitel ve
nicel arastirma yontemlerini  birlikte kullanarak belirlemeye calismiglardir.
Arastirmada verilere hem ilkogretim 4. ve 5. sinif Fen ve Teknoloji derslerine giren
sinif 8gretmenlerine uygulanan fen ve teknoloji okuryazarlig: ile ilgili anket sorulart
ve agik uglu sorularla; hem de sinif 6gretmenligi bolimiinde fen ve teknolojiyle ilgili
derslere giren 6gretim Uyelerine yonelik hazirlanan agik uglu sorular yardimiyla
ulasilmistir. Arastirma bulgularimin hepsi heniiz raporlastiriimamis oldugundan, bu
arastrmanin  sadece bazi kisimlarina ait bulgulara yer verilmistir. Arastrma
sonuglarina gore, simif Ggretmenleri fen ve teknolojiyle ilgili gelismeleri, TV,
internet, sreli yaymnlar, ansiklopedi, gazete gibi kaynaklardan degisik oranlarda
takip etmektedirler. Ayrica, simif 6gretmenlerinin kendilerinin fen ve teknoloji
okuryazar1 olmalart igin konuyla ilgili bilgi birikimine sahip olmalari, fen ve
teknolojiyle ilgili gelismeleri ve yenilikleri takip etmeleri gerektigini belirtmislerdir.
Bununla birlikte, simf 6gretmenleri fen ve teknoloji okuryazarligi sayesinde egitimle
ilgili problemlere bilimsel ¢ozim yollar1 bulabileceklerine, ¢evrenin ve dogal
kaynaklarin korunmasi konusunda hassas olacaklarina ve bu hassasiyetlerini
Ogrencilerine yansitacaklarina deginmislerdir.

Terzi (2008), fen ve teknoloji 6gretmenleri ile simf 6gretmenlerinin fen
okuryazarlik dizeylerini tespit etmeyi ve fen ve teknoloji Ogretmenlerinin fen
okuryazarlik sevileri ile simf Ogretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerini
karsilastirarak, aralarinda anlamlt bir iliskinin olup olmadigini ortaya koymayi
amaclamistir. Arastirmaci ¢alismasinda doksan yedi fen ve teknoloji 6gretmenine ve
306 siif Ogretmenine yirmi bes soruluk fen okuryazarlik testi uygulamistir. Elde
edilen veriler, Fen Okuryazarlik Testinde fen bilgisi oOgretmenlerinin  sinif
Ogretmenlerinden daha basarili olduklarint ve fen okuryazarlik seviyeleri arasinda
anlamlt bir iligkinin oldugu gostermistir. Buna karsin cinsiyet agisindan her iki
ogretmen grubunda anlamli bir farkliliga rastlanmamustir.

Bacanak ve Gokdere (2009), sinif 6gretmenliginde okuyan Ogrencilerle bir
calisgma yuratmigler ve toplam 132 6grenciden olusan oOrnekleme kendilerinin

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

gelistirdigi fen okuryazarligir 6lgegini uygulamislardir. Bu 6lgek goktan secmeli
olarak hazirlanmis otuz bes maddeden olusmaktadir. Bu maddelerden bes tanesi
fiziksel olaylarla, bes tanesi canlilar bilimi ile, bes tanesi diinya ile bes tanesi bilim
insanlarimin 6zellikleri ile, 10 tanesi bilimin dogasi ve fen ve teknoloji ile ve son
olarak bes tanesi bilimin sosyal perspektifi ile ilgili olarak hazirlanmistir. Her bir
maddenin dort secenegi bulunmaktadir. Calismanin sonucunda sinif  Ggretmeni
adaylarinin en yiksek ortalamalar: bilimin dogasi ve bilim insanlarimn 6zellikleri ile
ilgili maddelerden aldiklar;; en dusik puanlari ise fen ve teknoloji ile ilgili
maddelerden aldiklar1 ortaya konulmustur. Ayrica cinsiyet degiskenine gore sinif
Ogretmeni adaylarimin aldiklar: puanlar arasindaki farkliliga bakilmis ve her ne kadar
erkek dgrencilerin aldiklar1 puanlar kizlardan daha yiksek olsa da, bu fark istatiksel
olarak anlamli bulunmamistir. Buna benzer bir bulguya Cepni ve Bacanak (2002)
tarafindan yuritulen ve matematik 6gretmenligi 6grencilerinin fen okuryazarliklarin
belirleme calismasinda da rastlanmaktadir. Bu calismada da erkek Ogretmen
adaylarin kizlara gore daha yuksek puanlar aldiklari sonucuna ulasilmistir.

2.2 Ogretmen Yeterligi

Bugiin pek cok Ulke kalkinmislik ve gelismislik dizeylerini arttirabilmek
icin ekonomik ve politik onceliklerini egitime vermis ve daha nitelikli ve Uretken
bireyler yetistirme yolunda egitim sistemlerini yenilemistir. Ogrencilerin toplumlara
olumlu katkilar saglayacak sekilde daha verimli ve etkili yetistirilmelerinde pek ¢ok
degisken rol oymasina ragmen, 6gretmen degiskeni bunlar arasinda belki de en
Oonemlisidir. Bu nedenle, egitim sistemlerinin 0gelerinden birisi olan ve diger iki
Ogeyle (Ggrenci ve Ogretim programi) c¢ok siki iligkiler icerisinde bulunan
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken nitelikler cok o©nemlidir. Simf icerisinde
gerceklestirilecek her turli 6grenme ve Ogretme etkinliklerinin verimli ya da
verimsiz, nitelikli ya da niteliksiz olusundan birinci derecede 6gretmen sorumludur
(Yidman, 1991, s.231). Bu agidan bakildiginda, 6gretmenlerin hangi niteliklere ve
yeterliklere sahip olmasi gerektigi konusu daha da 6nem kazanmaktadir.

Yeterlik kavram igin farkli tammlamalar yapilsa da, bu kavram en genel
anlamiyla bireylerin bir isi eksiksiz ve etkili bir sekilde yerine getirebilmelerinde
gerekli bilgi, beceri ve tutumlar: kapsamaktadir. Agikalin (1994) yeterlik kavraminin
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bireyin verilen gorevleri basarmas: igin olumlu 6zelliklerin gogunun, bu goérevin
basariimasina engel olacak o©zelliklerin yoklugunun derecesini anlattigint ifade
etmistir. Y eterlik duygusu bireylerin hem dustince ve beklentileriyle, hem de birikim
ve becerileriyle iligkilidir (Celep, 2000). Bandura ya gore yeterlik, bireyin belli bir
performans: gostermek icgin gerekli etkinlikleri organize edip basarili olarak yapma
kapasitesine iliskin algisidir (Akt. Senemoglu, 1997). Bandura yeterlik duygusunun
bilissel mekanizmalar tarafindan dizenlenen ve olusturulan bir davrams oldugunu
belirtmistir (Leyser, Wertheim, 2002 ).

Opretmen vyeterligi ise, egitim-Ogretim faaliyetlerini  gerceklestirme
konusundaki bilgi, beceri ve tutumlar: kapsar. Ogretmen yeterligi kavramu farkl:
sekillerde tammlansa da, genel olarak Ggrencilerin 6grenmesini ve gelisimlerini
etkilemede Ogretmenlerin sahip olduklar1 bireysel yeterliklerine iliskin inanglari
olarak tammlanabilir. Ogretmenlerin sahip olmasi gereken vyeterlik alanlar:
belirlenirken genellikle U¢ tur yeterlikten bahsedilmektedir. Bunlar, kisisel yeterlik,
alan yeterligi ve egitimsel yeterliklerdir. Ogretmen yeterliklerinin belirlenmesinde
her Ulke kendi ihtiyag ve gereksinimlerini goz ontinde bulundurarak bazi kriterler
belirlemistir. Bu Ulkelerden Ingiltere, dgretmen egitimi ile ilgili kurumu CATE
(Council for the Accreditation of Teacher Education) ile birlikte 6gretmenlerin sahip
olmasi gereken yeterlikleri alti baslik altinda toplamistir. Bunlar; 1) program alan
bilgisi 2) dgrenme igerigi 3) 6grenci 6grenmesini planlama 4) dgrenci 6grenmesini
olcme ve degerlendirme 5) kendi 6gretimini degerlendirme ve 6) mesleki iliskilerdir
(ak. Seker, Deniz ve Gurgen, 2004).

Ulkemizde de ogretmen yeterlikleri, tizerinde durulan ve 6nem verilen
konularin basinda gelmektedir. Ogretmenlik mesleginin niteliginin yikseltilmesi,
oncelikle dgretmenlerin sahip olmasi gereken genel ve 6zel alan yeterliklerinin
bilinmesi ile mumkun olmaktadir. Turkiye'de dgretmen yeterliklerini belirleme ile
ilgili girisimler, MillT Egitim Bakanligi’ nin 6nctligiinde 2000 yi1linda Temel Egitime
Destek Projesi kapsaminda baglatilmistir. Bu projenin genel amaci "yoksullugu
azaltma perspektifinde, egitim seviyesini artirarak, egitim kalitesini ve egitime
erisimi iyilestirmek, en dezavantajli kirsal, sehirsel bolgeler ve gecekondularda
nifusun hayat sartlarini gelistirmek, egitim disinda kalan ¢ocuklarin, genclerin ve
yetiskinlerin temel egitim kapsamina alinmasi ve dgretmen arzimn iyilestirilmesini
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desteklemek” olarak belirlenmistir (OYEGM, 2006, s.1). Projenin "Ogretmen
Egitimi" bileseni kapsaminda, 6gretmenlik mesleginin genel yeterlikleri ve 6zel alan
yeterliklerinin belirlenmesi ile 6gretmen yeterliklerinin iyilestirilmesine yonelik okul
temelli mesleki gelisim kilavuzu hazirligina iliskin ¢alismalar yuratalmastir. Bu
caligmada tim 6gretmenlerde bulunmasi gereken bilgi, beceri ve tutum 6zelliklerini
kapsayan alti ana yeterlik, otuz bir alt yeterlik ve 233 performans gostergeleri
belirlenmistir. Ogretmenlik meslegi genel yeterlikleri alti baslik altinda toplanmustir.

Bunlar;

A. Kisisel ve Mesleki Degerler - Mesleki Gelisim,

w

Ogrenciyi Tamma,

Ogrenme ve Ogretme Siireci,

o 0

Ogrenmeyi, Gelisimi izleme ve Degerlendirme,

m

Okul-Aile ve Toplum Iliskileri,
F. Program ve igerik Bilgisi,

Bu calisma kapsaminda her bir brans égretmenin sahip olmasi gereken Ozel
Alan Yeterlikleri de tanimlanmistir. Bu 0zel alan yeterlikleri kapsaminda her bir
brang Ogretmeninde bulunmasi gereken vyeterlik alanlart belirlenmistir. Simf
ogretmenleri icin belirlenen yeterlik alanlart: “6grenme-6gretme ortami ve gelisimi”,
“izleme ve degerlendirme’, “bireysel ve mesleki gelisim-toplum ve iligkiler”, “sanat
ve estetik”, “dil becerilerini gelistirme’, “bilimsel ve teknolojik gelismeler”,
“bireysel sorumluluk ve sosyallesme” ve “beden egitimi ve gtivenlik”tir.

Ogretmen yeterlikleri  Ogrencilerin hem bilissel hem de duyussal
Ozelliklerini dogrudan etkilemektedir. Yeterligi yuksek ogretmenler, simif igerisinde
Ogrencilerin aktif olabilecekleri yontem ve teknikleri kullanmakta, 6grenciler
arasindaki bireysel farkliliklar: dikkate alabilmekte ve 6grencilerde anlamli ve kalict
Ogrenmeler olusturacak sekilde 6grenme ortamlarini dizenleyebilmektedir. Bu
acidan bakildiginda, 6grencilerin fenle ilgili tutumlarint ve meslek secimlerini
etkileyen sinif Ogretmenlerinin tum bu s6zi edilen degiskenler agisindan yeterli
olmasi beklenmektedir.

Bu arastirmada sinif 6gretmenlerinin fen 6gretimindeki yeterlikleri 2004
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yilinda uygulamaya konulan Fen ve Teknoloji 6gretim programinda vurgulanan
baslklar dikkate alinarak incelenmistir. Bu 6gretim programu ile birlikte, sif
Ogretmenlerinin de sahip olmasi gereken Ozellikler ve roller degismistir. Bu
programda en ¢ok vurgulanan konularin basinda 6gretmenlerin, égrencilerin nasil
Ogrendiklerine dair fikir ve disuncelerinin yapilandirmaci 6grenme yaklasimi 15181
atinda degistirilmesidir. Bu baglamda Ogretmenlerden Ggretmen merkezli ve
Ogrencinin sadece bir “kayit cihazi” gibi gorildigi geleneksel bir egitimden;
ogrencinin merkeze alindig1 ve dolayisiyla 6grenme ortamlarinin dgrencinin ihtiyag
ve ilgisine gore hazirlandig1 bir yaklasima gegmeleri beklenmektedir. Yeni program,
Ogrenciyi merkeze alan, becerilerin gelisimine odaklanan, bilgi ve kavramlari
yasamla iliskilendiren, isbirlikci 6grenmeyi destekleyen bir yapiya sahip olup, dogal
dinyay1 6grenen ve anlayabilen, bilimsel ve teknolojik gelismeleri merak ve takip
edebilen, fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskiyi kavrayabilen, arastirma,
tartisma, problem c¢ozme ve bilimsel sireg becerilerini kullanarak yeni bilgileri
yapilandirabilen, kendi 6grenmelerinin farkinda olabilen, dogal cevreye ve mantiga
Onem verebilen Ogrenciler hedeflemektedir (MEB, 2005). Bu baglamda, sinif
Ogretmenlerinin 0grenci merkezli 6gretim yontem ve teknikleri kullanmasi ve
Ogrencilerin bilgiye ulasmalarinda onlara rehberlik yapmas: beklenmektedir. Ayrica
programda geleneksel 6lcme ve degerlendirme yontemleri ile birlikte alternatif 6lcme
ve degerlendirme yaklasimlari benimsenerek dgrenciyi degerlendirmenin yam sira,
Ogrenme sirecini degerlendirme anlayisina da agirlik verilmistir. Bu programda
Uzerinde durulan bir diger 6nemli nokta da, 6gretmenlerin dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirecek etkinlikler diizenlemesi ve bu etkinliklerle ne tir becerilerin
gelisecegine dair fikirlerinin olmasi gerekliligidir (MEB, 2005).

Fen ve Teknoloji 6gretim programi kapsaminda bu tezde ele alinan yeterlik
alanlar1 bes alandan olusmaktadir. Bunlarlailgili bilgiler asagida kisaca verilmistir.

2.2.1. Fen ve Teknoloji Programinda “ Bilgi”

Fen ve Teknoloji Dersi Programinin temel amaglarindan birisi 6grencilerin
doga dinyayr 6grenme ve anlamalari ve bunun distnsel zenginligi ile heyecanim
yasamalarini saglamaktir. Ogrencilerin dogal diinyay: anlamalar: ve agiklamalarim
saglamak icin onlara temel fen kavram ve disunceleriyle ilgili bilgi ve anlayslar
kazandiriimalidir. Fen ve Teknoloji programinda 6grencilere kazandirilacak bu bilgi
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ve anlayislar dort 6grenme alan icinde sarmal yaklagim esas alinarak dizenlenmistir.
Fen ve Teknoloji dersinde 6grenciler “canl:lar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel
olaylar, diinya ve evren” 6grenme alanlarindaki kavramlarla ilgili bilgi ve anlayislar
yapilandirir; bu anlayislart kendi bilgilerini  yorumlamak, bittnlestirmek ve
genisletmek igin kullamirlar (MEB, 2005; s. 30).

2.2.2 Fen ve Teknoloji Programinda “ Bilimsel Sureg Becerileri”

Bilimsel stireg becerileri, bilgi olusturmada, problemler Gizerinde diisinmede
ve sonuclar: formile etmede kullandigimiz diisinme becerileridir. Bu beceriler, bilim
insanlarimin ¢alismalart sirasinda kullandiklar: becerilerdir. Guntimizde bilim ve
teknoloji alamndaki hizli gelisme ve degisiklikleri, bilim insanlarimn bile takip
etmesi bir hayli zorlasmistir. Toplumlarin geleceklerini saglam bir zemine
oturtabilmelerinde, bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uyduran ve bu
gelismeleri kendi yararina kullanan vatandaslar yetistirmesi oldukca fazla 6nem
kazanmustir. Bu durum ginumizde, fen 6gretimine buyuk gorevler yuklemektedir.
Bu ylzden, Fen ve Teknoloji programi sadece gunimizin bilgi birikimini
Ogrencilere aktarmay1 degil; arastiran, sorusturan, inceleyen, gunlik hayatiyla fen
konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alamnda karsilastigi problemleri
¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, dinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla
bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamistir. Bu ylzden, programda oOgrencilere
bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini Ogretmek amaciyla bilimsel slreg
becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2005; s.
34).

Bilimsel stirec becerileri farkli arastirmaci ya da bilim insanlar: tarafindan
farkl: sekillerde siniflandirilarak farkli kategorilerde ele alinmistir. Bu konuyla ilgili
calismalara bakildiginda, bu becerilerin genellikle butUnlestirilmis beceriler ve temel
beceriler boyutlar: altinda simiflandirildigi géze carpmaktadir (Demir, 2007). Fen ve
Teknoloji dersi kapsaminda ilkdgretim 4. ve 5. simiftaki dgrencilere kazandirilacak
bilimsel slire¢ becerilerinin genel olarak siniflandiriimasi ise Tablo 2.4’ de verilmistir
(MEB, 2004)

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

69

Tablo 2.4 ilkogretim 4. ve 5. Sinifta Ogrenciler e K azandirilacak Bilimsel Siireg
Becerileri
Gozlem
Karsilastirma-Siniflama
Cikarim yapma
Tahmin
Kestirme
Degiskenleri belirleme
Deney tasarlama
Deney malzemelerini ve arag-gereclerini tamma ve
kullanma
Ise vuruk tammlama
Olgme
Verileri kaydetme
Veri isleme ve Model olusturma
ANALiZ VE SONUC CIKARMA Y orumlama ve Sonu¢ cikarma
Sunma

PLANLAMA VE BASLAMA

YAPMA

2.2.3. Ogretim Stratejileri

Egitim alamnda, 6zellikle de fen egitimi alaminda yapilan calismalar
Ogrencilerin feni nasil dgrendigi ve fen 6grenmeyi destekleyen kosullar ile ilgili
olarak 6nemli bulgular1 ortaya koymustur. Bu bulgular dikkate alindiginda, bitin
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi vizyonunun basarilabilmesi
icin O0grenme, Ogretme, Ogrenme ortami ve Ogretim stratgjileri hakkinda yeni
anlayislarin gelistirilmesinin gerekli oldugu gorilmektedir. Ogrencilerin programda
belirlenen kazammlar: edinebilmesi icin kullamlacak 6gretim stratejileri ve 6grenme
deneyimleri yapilandirict 6grenme teorisiyle yonlendirilmeli, 6grenme ortamlar: ve
Ogretim stratgjileri de yapilandirici, aktif bir 6grenme sireci goristni yansitmalidir.
Ogrenme ortam her cocuk icin hichir zaman milkkemmel degildir. Mikemmele yakin
bir 6grenme ortam saglanabilmesi icin, 6grenme ortam dizenlenirken dgrencilerin
Ogrenme bicimleri, farkli zeka tirlerine sahip olduklar: ve 6grenme stratgjileri goz
onuinde bulundurulmalichr. Ogrencilerin bu 6gretim programlarinda belirlenmis olan
kazanimlar1 edinmesini saglamak icin kosullara ve duruma gore yapilandirici
Ogrenme teorisini gozeten gesitli 6gretim stratejileri kullanlabilir. Fen ve teknoloji
Ogretim programinda Ogretmenlerden oOzellikle 6grenciyi hem fiziksel, hem de
zihinsel olarak aktif kilan Ogretim dtratgilerini agirlikli olarak kullanmalart
beklenmektedir. Fen ve Teknoloji 6gretim programinda 6gretim stratejileri, 0gretmen
ve Ogrenci merkezli stratejiler olmak tzere bir spektrumda dagilim gostermektedir.
Bu stratgjilerleilgili tablo asagida gosterilmistir (MEB, 2004).
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Tablo 2.5 Ogretim Stratejileri

< >
Ogretmen merkezli stratejiler Ogrenci merkezli stratejiler
Klasik Gosterim Tum Sinif | Rol Proje Bagimsiz calisma
sunum tartismast | yapma
Hikaye anlatim Video K Uitk Kitiphane Ogrenme
gosterimi grup taramast merkezleri
tartismasi
(akran
Ogretimi)
Programlandirilmis ~ Simdlasyon | Okul Sorgulama  Programlandirilmis
birebir 6gretme gezisi O0grenme
Alistirma Isbirligine Kesfetme  Kisilestirilmis
yapma bagli Ogrenme sistemleri
Ogrenme
Drama Problem
temelli
Ogrenme
Oyun
oynama

Bu programda sinif Ogretmenlerinin, 6grencilerin  fen kavramlarin
anlamlandirabilecekleri ve yaparak-yasayarak Ogrenebilecekleri etkili O6grenme
ortamlarim olusturmalar1 gerekmektedir. Ogrenme ortamlarinin hazirlanmasinda,
uygun Ogretim stratgjileri secilmeli ve 6grencilerin karakteristikleri (6n bilgi, beceri,
tutum ve degerler ve gelisim dizeyleri), 6grenilecek konu, erisilebilir kaynaklar
(olanaklar) ve ayrilan sire dikkate alinmalidir. Bu program dahilinde 6grencilerin fen
ve teknoloji okuryazarligini gelistirmek amaciyla, 6grencilerin arastirma, sorgulama,
problem ¢tzme ve karar verme sireglerine katilmasini saglayacak cesitli etkinlikler
kullarlabilir. Ogretmen, ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olmalar igin
bilmeleri gereken her seyi sdylemek yerine 6grencilerin soru sormalarini, meraklarin
surdirmelerini saglamali ve 6grenciler bu sorulara cevap ararlarken 6gretmen rehber
olmalidir (MEB, 2005; s. 13).

2.2.4 Olgme ve Degerlendirme

Olcme ve degerlendirme, egitim siirecinin belki de en oénemli asamasidir.
Bir programin belirlenen hedefler dogrultusunda gergeklestirilip gergeklestirilmedigi
ve dgrencilerin hedeflenen kazamimlara ulasip ulasmadigi gibi sorularin yanit: ancak
Olcme ve degerlendirme yoluyla verilebilir. Bu nedenle 6lgme ve degerlendirme
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egitim-Ogretimi slrekli izleyerek, aksakliklart zamanda tespit ve dizenleme sansi
vermektedir.

2004 Fen ve Teknoloji Programinda yapilandirici anlayisa paralel olarak
O0grenme ve Ogretme stratejilerinin 6gretmen merkezli bir yapidan 6grenci merkezli
alana kaymastyla birlikte, 6lcme ve degerlendirme alaninda da koklt degisikliklere
gidilmistir. Programda Olgme ve degerlendirme tekniklerine olan bakis agist
degismis, Urin degerlendirmesi yerine slire¢ degerlendirmesinin yapilmas: gerektigi
ortaya cikmustir. Yeni degerlendirme anlayisi; guvenilir, performans temelli,
ishirligine dayal1, etkin ve gercek yasama iliskin 6grenmeleri yansitan, gercekci ve
uygulanabilir 6zelliklere sahiptir (Korkmaz ve Kaptan, 2003). Degerlendirme
acisindan yapilan bu degisiklikle ilgili agiklayici bilgi Tablo 2.6’ da verilmistir.

Tablo 2.6 2004 Fen ve Teknoloji Program Degerlendirme Kriterleri

Daha az vurgu Daha ¢ok vurgu

Geleneksel 6l¢gme degerlendirme Alternatif 6lgme degerlendirme yontemleri

yontemleri

Ogrenme ve 6gretmeden bagimsiz bir Ogrenme ve 6gretmenin bir parcasi olan

degerlendirme degerlendirme

Ezbere ve kolay dgrenilen bilgileri Anlaml1 ve derin 6grenilen bilgileri

degerlendirme degerlendirme

Birbirinden bagimsiz parcal1 bilgileri Birbirine bagli, iyi yapilanmis bir bilgi

degerlendirme agim degerlendirme

Bilimsel bilgiyi degerlendirme Bilimsel anlama ve bilimsel mantigi
degerlendirme

Ogrencinin bilmedigini 6grenmek icin Ogrencinin ne anladigini 6grenmek amact

degerlendirme ile degerlendirme

Do6nem sonu degerlendirme etkinlikleri D6nem boyunca devam eden degerlendirme
etkinlikleri

Sadece 6gretmenin degerlendirmesi Ogretmenle beraber grup degerlendirmesi

ve kendi kendini degerlendirme

Fen ve teknoloji programinda 6lgcme ve degerlendirme teknikleri, geleneksel
ve alternatif teknikler olmak Uzere iki kisma ayrilmistir. Geleneksel teknikler daha
cok tek dogru cevabin bulundugu ve ogrencilerin sadece Ogrenme Urtnlerini
degerlendirmeyi amagclayan teknikleri kapsar. Alternatif teknikler ise sadece 6grenme
arini degil, ©grenme sSlrecleri de degerlendirecek  teknikleri icerir.
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Degerlendirmedeki bu degisiklikler 6gretmenlere yeni bakis acilari kazandirirken,
Ogrencilere de birgok agidan sorumluluk sahibi olmalarin ve dgrendikleriyle gurur
duymalarim saglar. Tablo 2.2’de geleneksel ve alternatif olgme-degerlendirme
tekniklerine yer verilmistir (MEB, 2004).

Tablo 2.7 Geleneksel ve Alter natif Olgme-Deger lendir me Teknikleri

Geleneksel Teknikler Alternatif Teknikler
Coktan segmeli testler Performans degerlendirme
Dogru yanlis sorular: Ogrenci Uriin dosyasi (portfolyo)
Eslestirme sorular Kavram haritalar:
Tamamlama (bosluk doldurma) sorular Y apilandirilmis grid
Kisa cevapli yazil yoklamalar Tanilayici dallanmis agag
Uzun cevapli yazili yoklamalar Kelimeiliskilendirme
Soru cevap Proje
Drama
Gorisme

Y azil1 raporlar

Gosteri

Poster

Grup velveya akran degerlendirmesi

Kendi kendini degerlendirme

Alternatif 6lcme ve degerlendirme, tek bir dogru cevabr olan ¢coktan segcmeli
testlerin de icinde bulundugu geleneksel degerlendirme dairesinin disinda kalan tim
degerlendirmeleri kapsar. Alternatif 6lgme ve degerlendirme, geleneksel dlgme ve
degerlendirmeye goére daha gergekei ve dgrenci merkezlidir. Sadece 6grenme Uriini
degil, 6grenme sirecleri de degerlendirilir. Degerlendirmedeki bu degisiklikler
Ogrencilerin bircok acidan 6grenme konusunda sorumluluk sahibi olmalarint ve
ogrendikleriyle gurur duymalarimi saglar. Program kapsaminda sinif dgretmenlerinin
daha ¢ok performans degerlendirme ve 6grenci Uriin dosyalar gibi alternatif 6lgme
degerlendirme tekniklerini kullanmalar1 beklenmektedir.
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2.2.5Fen Ogretim Yeterligi ilelgili Yayin ve Arastirmalar

Sinif dgretmenlerin fen 6gretimi konusundaki yeterlikleri tzerine ydratulen
calismalar genellikle 6gretmenlerin konu alan bilgisindeki eksiklikleri ya da 6gretim
becerisi agisindan yasadigi sorunlari ele alacak sekildedir. Pek cok arastirma sinmif
ogretmenlerinin diger derslere goére, fen dersini 6gretmede guclik cektiklerini ve bu
nedenle daha cekingen bir tavir sergilediklerini ortaya koymustur. Bu noktada en
biyik sikinti, siif dgretmenlerinin fen 6gretim yeterliklerinin disik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Murphy, Neil ve Beggs (2007) ilkogretim fen Ogretimini
etkileyen en Onemli faktorin simf Ogretmelerinin fen Ogretim yeterlikleri ve
becerileri oldugunu ifade etmistir. Sinif dgretmenlerinin fen dgretimi konusundaki
yetersizlikleri ile ilgili olarak son yirmi yilda pek ¢ok benzer bulguya rastlanmistir
(Goodrum, Hackling & Rennie, 2001; Harlen, 1997; Harlen & Holroyd, 1997; Lee &
Houseal, 2003; Osborne & Simon; 1996; Schoon & Bone, 1998, akt. Appleton,
2007).

Harlen (1997), simf Ogretmenlerinin fen o6gretiminde yasadiklari
sikintilarinin bir sonucu olarak, fenden uzak durma ya da kaginma egilimi icersine
girdiklerini belirtmistir. Harlen’e gore sinif 6gretmenleri tarafindan kullanilan alt

kaginma stratgjisi sunlardr:
Olabildigince az konu 6gretmek

Yeterligin daha yuksek hissedildigi konular Uzerinde daha fazla
durmak-genellikle fizik konular1 yerine biyoloji konular1 anlatma
gibi

Kavramsal gelisim drdnleri  yerine, sireg 0Urunleri  Uzerinde
yogunlasmak

Ogrencilerin  her bir basamakta neler yapacaklarim gosteren
yonergelerin oldugu kitaplar1 kullanmak

Diz anlatim yontemine daha fazla 6nem vermek ve soru-sorma ve

tartisma gibi yontemleri ise daha az 6nemsemek

Herhangi bir sekilde yanlis gidebilecek laboratuar uygulamalarindan
ve arag-gereclerden uzak durmak (s.335)
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Osborne ve Simon (1996), bir derse iliskin konu alan bilgisindeki
yetersizligin, 6gretmenlerin daha fazla 6gretmen merkezli yaklasimlar: kullanmasina
ve Ogrenci sorularina etkili bir sekilde cevap verememelerine neden oldugunu
belirtmistir. Bu durum sinif Ogretmenleri agisindan dustnuldiuginde, Ogrenciler
acisindan ortaya cikabilecek sorunlar oldukca 6nemli bir hal almaktadir. Clnki
Ozellikle fen Ogretimi ve fen igerik bilgisi konusunda kendilerini cok yeterli
hissetmeyen Ogretmenler, O6grencilerin  fene yonelik tutumlarinda olumsuz
degisikliklerin meydana gelmesine ve Ogrencilerin fenden uzaklasmasina neden
olabilmektedirler. Bu alandaki calismalar, sorunun temel nedeninin simf
ogretmenlerinin fenle ilgili konu ve kavramlardaki eksikliginden kaynaklandigini: ve
Ogretmen yetistiren programlarin simf ogretmenlerinin bu alandaki eksikliklerini
giderecek sekilde diizenlenmesi gerektigini gostermektedir (Crawford, 2000; Keys ve
Bryan, 2000). Harlen (1995) sinif dgretmenlerinin fen icerik bilgisindeki eksiklerinin
fen 6gretimi agisindan ciddi bir sorun teskil ettigini belirtmistir. Ogretmenler her ne
kadar basarili bir 6gretmen egitimi slreci gecirseler veya 6gretmenlik yapabilmek
icin gerekli diplomalara sahip olsalar da, pek cok dgretmen fen 6gretmek icin gerekli
fen icerik bilgisine sahip degillerdir. (Sherman ve MacDonald, 2008). Supovitz ve
Turner (2000) Ogretmenlerin icerik bilgilerinin 6gretim uygulamalarinda ve simif
kultdrinde cok etkili oldugunu bulmusglardr.

Y apilan birgok galisma, 6gretmenlerin fen ogretimi ileilgili farkli inamsglara
sahip oldugunu gostermektedir (Boreman, 2002; Brickhouse, 1990; Brickhouse,
Bodner & Nere, 1987; Martens, 1992; akt. Pea, 2004). Bu calismalardan bazilarinda
Ogretmenlerin fen Ogretimine yonelik inamslart ile ilgili bazi geliskili sonuclar
bulunmustur. Ozellikle géreve yeni baslams pek cok dgretmen 6grenci merkezli
gorlslere sahipken, simif i¢ci  uygulamalart genellikle 6gretmen merkezli
gerceklestirmektedirler. King, Shumov ve Lietz (2001), 6gretmenlerin kendi fen
Ogretimi pratiklerine iliskin gorUsleri ile onlar1 simif igerisinde gdzlemleyen fen
egitimcilerinin gorusleri arasinda ¢ok 6nemli farkliliklarin oldugunu belirtmistir. Bir
diger calismada Boreman (2002), ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin fen 6gretimi
konusundaki inanislari ile sinif igi fen dgretim uygulamalar: arasinda tutarsizliklar
oldugunu ifade etmistir. Boreman'in bu ¢alismasinda 6gretmenler kendilerini ulusal
standartlarca belirlenen yontemleri derslerinde bir sekilde kullandiklarr yoninde
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kendilerini rapor ettiklerini; ancak yapilan sinif gozlemleri ve 6grenci gorismelerinin
ogretmenlerin  genellikle geleneksel yontemler kullandiklart sonucunu ortaya
koymustur. Boreman'in bu calismasindan elde edilen sonuglar, dgretmenlerin fen
ogretiminde genellikle Ug tip 6gretim yontemi kullandiklarin gostermistir. Bunlardan
diz anlatim yontemi sinmifta gegirilen zamanin %52’ sini, kicik grup tartismalari
%13 Unu ve 6grencilerin cok aktif olmadan kendi baslarina yaptiklar: etkinlikler de
ders zamanin %35’ ini kapsamaktadir.

Pek cok simif 6gretmenin fen dersiyle ilgili bir etkinlik yapma konusunda
gecmiste herhangi bir deneyimi bulunmamaktadir (MacDonald & Sherman, 2007).
Ayrica sinif 6gretmenleri genellikle fen Ggretiminde arastirmaya dayali etkinlikler
yuritme konusunda cok sinirli bilgiye sahiptirler (Goodrum, Hackling, & Rennie,
2001). Simif 6gretmenlerinin birgogu ilkogretim seviyesinde fen dersini yiritebilmek
icin gerekli icerik bilgisine sahip olmadiklarini dustinerek 6gretmenlik yapmaya
baglamaktadirlar (King, Shumow, & Lietz, 2001). Guillame (1995) ve Bryan (2003)
fenle ilgili deneyimlerin az olmasinin ya da genel olarak fen etkinliklerine
katiilmamis olmamanin  6gretmenlerin - fen  Ogretimi  inanglarim  etkiledigini
belirtmistir.

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknolojideki kavramlari anlamlandirmalar:
Uzerine Iskogya'da ¢ yil ara ile iki proje calismas: yurGtllmistir. 1993 yilinda
yurttilen ilk calismada, simif dgretmenlerinin fen 6gretim programinda yer alan fen
ve teknoloji kavramlarint anlama diizeyleri ile kendilerini fen ve teknoloji dgretimi
ile ilgili baz1 alanlarda ne kadar yeterli gordukleri ortaya konulmustur (Harlen,
Holroyd & Byrne, 1995). Bu ilk calismadan U¢ sene sonra 1996 yilinda yine simif
Ogretmenleri ile aym calisma yuritilmis ve bu U¢ senelik stregte dgretmenlerin
yeterlikleri ile ilgili herhangi bir degisimin olup olmadigi arastirilmistir. Her iki
calismada da benzer kosullarda yurittlmis ve 6gretmenlere su sorular sorulmustur.

* ilkogretim programinda yer alan diger derslerle kiyasladigimzda kendinizi
fen ve teknoloji dersinin dgretiminde ne kadar yeterli buluyorsunuz?

* Ogrencilerin fen ve teknolojiyle ilgili bilgileri anlamalarinda ve arastirma
becerilerini gelistirmelerinde kendi yeteneklerinize ne kadar guiveniyorsunuz?
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» fen ve teknoloji 6gretiminde kullamlan gesitli mesleki becerileri ne kadar

zor buluyorsunuz?

* nasil bir yardima (destege) ihtiyacimz oldugunu distniiyorsunuz ve bu
yardim ne sekilde olmasi gerekmektedir?

1993 yilinda yapilan ilk calismada, fen ve teknoloji dersi diger dersler
arasinda dokuzuncu siradayken, 1996 yilinda sekizinci siraya ¢ikmistir. Harlen simif
Ogretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretimindeki bu kicuk degisikligin anlamli bir
farkliklik yaratmadigint belirtmistir. Her iki ¢alismada da simif dgretmenlerinin bazi
alanlar yontnden yeterliklerine iliskin benzer sonuclar elde edilmistir. Bu sonuclar,
sinif dgretmenlerinin genellikle fizik ve teknoloji ile ilgili konularin Ggretiminde
daha ¢ok sorunlar yasadiklarim, biyoloji konularim daha kolay Ogretebildiklerini
gostermektedir. Ogretmenler ayni zamanda siireg ve kavram degerlendirme ile ilgili
sorunlar yasadiklarin belirtmislerdir. Harlen'in bu calismalarinda 6gretmenlerin
cogu, fen icerik bilgisi agisindan eksiklikleri oldugunu ve bu eksikliklerin fen
Ogretiminde sorunlarin olusmasinda 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Harlen (1995) bu durumu su sekilde agiklamistir “6gretmenler beklenilen sonuglarin
cikmadigi veya arag-gereglerin bozuldugu arastrmalarda, Ogrencilerin sordugu
sorular1 cevaplamada veya olusan karmasik durumu ¢ozmek icin gerekli bilgi ve
beceri acisindan yeterli degillerdir. Ogretmenler bu durumlarla bas edebilmek igin,
yeterliklerinin distk oldugu yontemlerden kaginarak kendi mesleki gelisimlerine
uygun olan yontemleri kullanma yoluna girmektedirler. Bununla birlikte bu
yontemler genellikle, kendilerini daha giivende hissedecekleri ve dgrenciye ¢ok fazla
Ogrenme ortami segenegi sunmayan yontemler olmaktadir Bu da fen derslerinin
genellikle kitaplara bagli bir sekilde yuritilmesine, konularin 6gretmen tarafindan
anlatiimasina ve herhangi bir soruna neden olabilecek arag-gerecleri kullanmaktan
kaginmaya neden olmaktadir” (s.9).

Murphy, Neil ve Beggs (2007), Harlen'in iki y1l arayla yaptigi bu ¢aligmanin
benzerini on yi1l sonratekrar yapmis ve bu on yillik siirede sinif 6gretmenlerinin fen
Ogretim yeterliklerinde gok fazla bir degisikligin olmadigim belirtmistir. Murphy ve
ark.’nin yaptig1 bu calismada, fen ve teknoloji 6gretimi diger derslerin 6gretimine

gore dtinci sirada yer almistir. Bu durum hala fen ve teknoloji 6gretimi agisindan
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sorunlar oldugunu gostermektedir. Diger alanlara iliskin yeterliklerde de yine

Harlen'in calismasina benzer bulgulara rastlanmustr.

Roth (1996)’ un dordiinct ve besinci sinif dgretmenleriyle birlikte yUrittagi
calismasinda, biyoloji kavramlar: (bitki, hayvan, yasam) dgretmenler tarafindan iyi
anlagilan kavramlar arasinda yer alirken, fizik kavramlar1 (kuvvet, sirtinme,
yercekimi) ile ilgili basarilar1 oldukca distk bulunmustur. Arastirma sonucundaki
enilging bulgu ise, simif 6gretmenlerinin fen kavramlarina iliskin basari seviyelerinin
dordunct sinif 6grenci seviyesi ile aynm oldugu bulunmustur (akt., Abell, 2007).

Roth (1992) sinif Ogretmen adaylar1 Uzerinde yapmis oldugu deneysel
calismada su ve buzun sitildiginda olusan degisikliklerin aciklanmasim istemistir.
Uygulama 6ncesi on yedi dgretmenin hepsi hal degisimini fenomenolojik seviyede
aciklamustir. iki hafta siiren uygulama sonrasinda ise uygulama grubunda yer alan
Ogretmenler erime ve buharlasma olaylarim agiklamak Uzere pargacik modelini
kullanmiglardir. Bununla birlikte hacim degisikligi konusunda ayrintiya girmedikleri
bulunmustur (akt., Abell, 2007). Benzer sekilde Kruger ve Summers (1989) ve
Kruger, Palacio ve Summers (1992) yapmis olduklari calismalarinda halen
gorevlerini sirdirmekte olan sinif 6gretmenlerinin maddedeki degisimleri aciklamak
icin molekll veya enerjiyi kullanmak istemediklerini bulmuslardir. Martin del Pozo
(2001) calismasinda simif 6gretmenlerine 13 yasindaki bir Ggrencinin maddenin
bilesimi  hakkinda yapmis oldugu kavram haritasint  (varsayima dayali)
degerlendirmelerini istemistir. Elde edilen bulgular, 6gretmenlerin madde/element,
karisim/bilesik, element/atom ve bilesik/molekll arasindaki iliskileri karistirdiklarin
ortaya cikarmustir. Birnie (1989) calismasinda, ilkdgretim dgrencilerinin,
Ogretmenlerinin ve velilerin gazlardaki pargacik teorisi hakkindaki kavrayislarini
karsilastrmistir. Elde edilen sonuclar, simif dgretmenlerinin ve velilerin, 9.simf
Ogrencilerinin seviyesiyle aym 6lcilide olduklarini ancak lise 6gretmenlerinin ise daha
Ust performans sergilediklerini ortaya koymaktadir (Akt., Abell, 2007, s. 1113).
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BOLUM II1

YONTEM

Bu boluimde sirasiyla arastirmanmn modeli, evren ve érneklemi, veri toplama
aracinin  gelistirilmesi, guvenirligi, gegerligi, uygulanmasi ve verilerin analizi
konular yer almaktadhr.

3.1 Arastirma M odeli

Bu arastirmada simif ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarliklar: ile
Ogretim yeterliklerinin belirlenmesi ve bu yeterliklerin hangi degiskenlerden
etkilendiginin ortaya konulmasi amaglandigindan, nicel ve nitel arastirma desenleri
birlikte kullamilmustir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden genel tarama
modeli benimsenmistir. Nicel veriler; sinif Ogretmenlerinin fen ve teknoloji
okuryazarligina iligskin yeterliklerini belirlemek amaciyla hazirlanan tg¢ boyutlu bir
Olgek ile simif Ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersi Ogretim yeterliklerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanan bes boyutlu bir diger 6lgek vasitasiyla toplanmustir.
Ayrica bu olgeklerden elde edilecek verilerin, 6gretmenlerin demografik 6zelliklerine
gore analizlenmesi ve yorumlanmasi amaciyla hazirlanmis ve 6gretmenlerin Kisisel
ve mesleki bilgilerinin soruldugu anket kismi yer almaktadir. Simif 6gretmenlerinin
fen ve teknoloji okuryazarligi konusundaki distinceleri ile fen ve teknoloji
okuryazarlig1 ile 6gretim yeterliklerini etkileyen faktorler hakkindaki goruslerini
ortaya cikarmak amaciyla 6gretmenlerle yari-yapilandirilmis gortismeler yapilmistir.

Arastirmada hem nicel hem de nitel yontemler kullamlimasinin nedeni, her
iki yontemin de kendilerine 6zgl gugli ve zayif yanlarimin olmasidir. Nitel ve nicel
yontemlerin birlerini  destekleyecek sekilde kullamlimasi, arastirmacilara ayni
olgunun farkli perspektiflerden incelemesine olanak saglamakta ve bu durum
arastrmanin  kapsamini, derinligini ve gucund arttirmaktadir (Creswell, 2003;
Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Punch, 2005). Bu durum ayni zamanda,
arastrmaciya farkli yontem ve dstratgiler kullanarak veri toplama firsati
saglamaktadir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Arastrmalarda kullamilan bu
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turdeki karma yontemler, genisleme yoluna gidilmesi amaciyla birden fazla yontem
kullanilarak sosyal bir olgunun daha belirgin bir sekilde anlasiimasina olanak
saglamaktadir. Nicel ve nitel arastirma yontemlerinden elde edilen verilerin
karsilastirilmasi, calismanin gegerligini de arttran Onemli bir faktor olarak
gorilmektedir (Creswell, 2003, akt. Gul, 2008). Bu nedenle bu arastirmada her iKi

yontemin de kullamlmasina karar verilmistir.

3.2 Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini, Izmir ilinde yer alan Milli Egitim Bakanligi’ na
bagli resmi ilkdgretim okullarinda 2008-2009 6gretim yilinda gorev yapan sinif
Ogretmenleri olusturmaktadir. Evreni temsil edecek ilkdgretim okullarimn segimi,
olasilikli Ornekleme yontemlerinden “kime Ornekleme” yontemi kullanilarak
yapilmistir. Kime orneklemede, birimler degil gruplar tesadifi olarak segilir.
Arastirma, evrenden segilecek kimeler Gzerinde yapilir. Evrendeki bitiin kimelerin
tek tek (butin elemanlariyla birlikte) esit secilme sansina sahip olduklari durumda
yapilan 6rneklemeye kime drnekleme denir (Karasar, 1999; Yildirim ve Simsek,
2005). Kume Ornekleme iki farkli yolla yapilmaktadir. Bunlar; oranli kime
ornekleme ve oransiz kiime drnekleme yontemleridir. Bu arastirmada bunlardan
oransiz kiime ornekleme yontemi kullamlmistir. Bu durumda 6rnekleme girecek
ilkdgretim okullarinin segimini farkli degiskenler agisindan (cinsiyet, mezun olunan
okul tard, mesleki kidem vb.) hepsi esit sansa sahiptir (Karasar, 1999). Balci (2004),
blyUklGgl elli bin olan bir evren icin secilmesi gereken drneklem buyUklUguni %5
hata pay: ile 381 olarak belirtmistir. Bu arastirmada da arastrmamn evrenini
olusturan izmir ili merkez ilgelerinden Bornova, Karsiyaka, Konak ilcelerindeki
devlet okullar1 ile merkez dis1 ilgelerinden Menderes ilgesinde bulunan tim
ilkogretim okullarinin  listesi izmir 11 Milli Egitim Mudurlugt’ niin - internet
sayfasindan temin edilmistir. Daha sonra bu okullar bulunduklart semtlere goére
kimelere ayrilmis ve bu okullardan rastgele belirlenen okullardaki toplam 517
Ogretmen arastirmanin nicel 6rneklemini olusturmustur. Toplanan dlgme araglarinin
kontroli sonrasinda, hatali ve eksik doldurulanlar ayiklanmis ve geriye kalan 461
gecerli veri arastirma kapsamina alinmistir.  Ornekleme ait bazi 6zellikler Tablo

3.1'de verilmistir:
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Tablo 3.1 Orneklemi Olusturan Simif Ogretmenlerinin Cinsiyet, Yas ve Gorev
Yaptiklar1 Okulun Yerine Gore Dagilim

N %
Cinsiyet
Kadin 295 64
Erkek 166 36
Yay
20-29 121 26.2
30-39 110 23.9
40-49 167 36.2
50 ve UstU 63 13.7
Gorev yapilan okul
Blyuksehir merkezi 160 34.7
([0 253 54.9
Koy 44 9.5
Diger 4 0.9
TOPLAM 461 100

Y ukaridaki tablodan da gorllecegi lzere arastirmaya 295’0 kadin, 166’ si
erkek olmak uUzere toplam 461 simif Ogretmeni katilmustir. Bu Ogretmenlerin %
86.3'U elli yasin altindaki 6gretmenlerdir. Ayrica simf 6gretmenlerinin %54.9 gibi
blylk bir cogunlugu ilcelerde, %34.8'i biytksehir merkezlerinde ve %9.5'i
koylerde gorev yapmaktadir.

Arastirmanin nitel veri toplama kismi icin olusturulan calisma grubu
belirlenmesinde, nicel ¢alisma icin drnekleme alinan ilkégretim okullarinda gorev
yapan simf Ogretmenlerinden gérisme yapmaya gonulli 6gretmenler secilmistir.
Nitel arastirmalarda 6rneklem belirlenirken; gerek arastirma kaynaklarinin sinirliligi,
gerekse hilgi toplama ve analiz yontemlerinin 6zelligi nedeniyle ¢ok sayida bireyi
arastirma orneklemine dahil etmek olanakli degildir. Orneklem segimi, problemin
0zelligi ve arastrmacinin sahip oldugu kaynaklarla yakindan ilgilidir (Yildirim;
Simsek, 2005). Bu nedenle nitel verilerin 6rneklem segiminde aykiri durum
orneklemesi teknigi kullanilmig ve 2008-2009 Ogretim yilinda Bornova ilgesinde
disUk, orta ve yuksek sosyo-ekonomik cevrede yer alan okullarda gorev yapan
ogretmenler secilmistir. Arastirmamn nitel kismina dahil olan 6gretmenlere iliskin
bulgular Tablo 3.2’ de verilmistir.
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Tablo 3.2 Arastirmanin Nitel Kismina Dahil Olan Ogretmenler e liskin Ozdlikler

Degisken N %
Cinsiyet
Kadin 7 70
Erkek 3 30
Mezun Olunan Okul
Egitim Fakultes 5 50
Egitim Y Uksekokulu 2 20
Egitim Enstitusi 1 10
Fen/Edebiyat Fakultesi 1 10
Diger 1 10
Uzmanhk Alam
Sinif Ogretmeni 7 70
Diger Brans 6gretmeni 1 10
Diger 2 20
Fen ve Teknolojiyleilgili etkinlik ya da seminere
katilim durumu
Evet 6 60
Hayir 4 40
En yeterli hissedilen ders
Sosyal 2 20
Matematik 6 60
Tirkce 2 20
Muzik 2 20
Fen ve Teknol gji 2 20
En yetersiz hissedilen ders
Fen ve Teknol gji 5 50
Matematik 2 20
Sosyal 1 10
Muzik 1 10
Hizmet ici egitim seminerlerineihtiyag
Var 7 70
Y ok 3 30
Derdlerde teknoloji kullanma
Evet 5 50
Hayir 5 50

Tablodan da gorilecegi gibi, gorisme yapilan 6gretmenlerin ¢ogu kadin
(%70) ve egitim fakiltess mezunudur (%50). Simif 6gretmenlerinden 6gretmenlik
hayatlar1 boyunca fen ve teknoloji ileilgili etkinlik ya da seminere katilanlarin sayisi
altidir. Ayni zamanda 6gretmenlerin pek gogu (%70) fen ve teknoloji ileilgili hizmet
ici egitim seminerlerine ihtiyaglarinin oldugunu belirtmislerdir. Bu tabloda en dikkat
cekici nokta, sayisal bir ders olan matematigin 6gretmenler tarafindan kendilerini en
yeterli hissettikleri ders olarak ifade etmeleri; ancak bir diger sayisal ders olan fen

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

82

ve teknolojinin ise en yetersiz hissedilen derslerin basinda gelmesidir. Ogretmenlerin
derslerinde teknolojiden yararlanma durumuna bakildiginda ise, 6gretmenlerin
yarisinin teknoloji kullandig1 goze carpmaktadr.

3.3 Veri Toplama Araglari

3.3.1 Nicel Veri Toplama Araglari

Veri toplama araglariin gelistirilmesinde kapsaml: bir alan taramasi
yapilmis ve bu alanda gelistirilmis olgekler incelenmistir. Bu bolimde, arastirmada
kullanilan 6lgeklerin gelistirilme siireglerinden bahsedilecektir. Arastirmada Fen ve
Teknoloji Ogretimi Yeterlik (FTOY) olgegi ve Fen ve Teknoloji Okuryazarlig
Olgegi (FTO) olmak tizere iki farkli 6lgek kullamlmustir. Burada kullamlan 6lgme
araglarinin tumd, katilimeilarin kolaylikla cevaplamas: ve daha sonra arastirmacinin
da hatasiz olarak veri setine donustirebilmesi igin optik form seklinde basilmistir.
Arastirmada kullanmilan optik form Ek-1'de verilmistir.

3.3.1.1 Fen ve Teknoloji Ogretimi Yeterlik (FTOY) Olgegi

Fen ve Teknoloji Ogretimi Yeterlik (FTOY) 6lcegi, simf 6gretmenlerinin
Fen ve Teknoloji dersinin 6gretiminde kendilerini farkli degiskenler agcisindan ne
kadar yeterli bulduklarim ortaya cikarmak amaciyla gelistirilmistir. Olgegin
gelistirilmesinde gerekli literatir taramasi yapilmis ve bu alanda gelistirilen 6lgekler
incelenmistir. Incelenen dlgekler arasinda, bu arastirmanin kapsanmina ve amacina en
uygun olgegin Harlen, Holroyd ve Byrne'nin 1995 yilinda Iskogya Egitimde
Arastirmalar Konseyi biinyesinde yurittikleri proje calismasinda kullandiklar:
olcegin oldugu sonucuna varilmistir. Bu oOlgek Iskogyada gorev yapan simf
Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer alan konularin 6gretimi,
farkli Ogretme yontemleri kullanimu ve Ogrencilerde bilissel sireg becerilerinin
gelistirilmesi  gibi kazamumlart gerceklestirmede kendilerini ne kadar yeterli
gorduklerini ortaya koymay: amaglamaktadr.

Bu tez calismasi kapsaminda gelistiren 6lgek, Harlen, Holroyd ve Byrne
(2995)'nin  caligmalarinda  kullandiklart  Olgekten esinlenerek  olusturulmaya
calisiimustir. Bununla birlikte FTOY 6lgesi esas olarak 4. ve 5. sinif ilkogretim Fen
ve Teknoloji programinda yer alan tnite kazanimlar: ile bu programda vurgulanan
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Ogretme-6grenme yontem ve teknikleri, bilimsel sirec becerileri, farkli 6gretim
becerileri ile 6lgme ve degerlendirme yaklasimlar: goz 6niine alinarak hazirlanmustir.
FTOY olcegi temel olarak i alt basliktan olusmaktadr:

A. Kisisel Bilgiler: Olgegin bu kisminda simf 6gretmenlerinin cinsiyet, yas,
diploma derecesi, uzmanlik alani, 6gretmenlik kidemi, fen ve teknoloji laboratuarinin
olup olmamasi, bu laboratuar: kullanma sikligi, fen egitimine yonelik bir etkinlige
katilma durumu vb. degiskenleri belirlemek amaciyla olusturulmus on dort soru
bulunmaktadr.

B. Farkh Derslerin Ogretimindeki Yeterlik: Ilkogretim programinda yer
alan derslerin Ogretimi ve bu derslere ait konu alan bilgisi agisindan sinif
ogretmenlerinin kendilerini ne kadar yeterli bulduklarini ortaya koymak amaciyla
olusturulmustur. Burada dgretmenlerden ilkdgretim programlarda yer alan derslerE
iliskin yeterliklerini iki boyutta (6gretim becerisi ve konu alan hilgisi)
degerlendirmeleri ve birden bese dogru siralanmis skalaya isaretlemeleri istenmistir.
Olgek derecelendirmesi su sekilde yapilmustir: “1-Hic yeterli degilim”, “2- Y eterli
degilim”, “3-Orta derecede yeterliyim’, “4-Yeterliyim” ve “5-Cok yeterliyim”.
Olgegin bu kisminda yer alan dersler asagida verilmistir:

Ogretim Becerisi Konu Alan Bilgisi
e 080 Ldddd
Fen ve Teknolofi.. . .cuoeeeueeeerecrueriaaseasneeneeeenes HIEIEIEIN 100
TR O . e meeeaeeememneeeeeeseseeneen e e e e ee e e emmemeneeanann DDDDD DDDDD
S05yal BIlGIler. . .- o.oeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaa |:| |:| |:| |:| E’ |:| |:| |:| |:| |:|
RESHIL ¢ c.ecveeeveneseseeeseses e seas e sse s seseansnanas OO0 000 00
MEZIK. ... eevoveveseseeseesesesesesssseasesenseseneseananes OO0Ogn 1010010
Beden ESIfimi......cccoeeeieeeesiensensensnrensennenes DDDDD DDDDD
VAt BIIZISL. e eeneeeeeeeee e e |:| |:| D |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
Rehberlik ve Sosyal EAKInEK «.....e.voeveeeeeeeeeeeeennn, 11010000 11000
Gérsel Sanatlar..........ooooveeeeeeieeeeeeee e OO000gn 10000
Din K 2eveveeeeeeeeseseseae e s s seseasseeneseen OO00O00n 1100000
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C. Fen ve Teknoloji Ogretimi

FTOY olgeginin bu alt bashgimn olusturulmasinda 2004 yilinda
uygulamaya konulan Fen ve Teknoloji programi g6z éniinde tutularak hazirlanmustir.
Bu alt dlgekte yer alacak basliklar, G fen egitimcisi ile tartisilarak belirlenmis ve bu
alt bagliklara ait maddeler listelenmistir. Bu maddelere iliskin 6gretmen gorusleri 1
(hic yeterli degilim) den 5 (cok yeterliyim) e kadar derecelendirilmis ve
ogretmenlerden kendileri icin uygun olan degerlendirmeyi yapmalar: istenmistir. Fen
ve Teknoloji 6gretimi alt bashigr olarak adlandirilan bu kisimda bes farkli bélim
bulunmaktadir. Bu bolimler sirasiyla su sekildedir:

C. 1. Dorduncu ve Besinci Sinif Fen ve Teknoloji Ders Konularim
Ogretme Beceris Agisindan Yeterlik:

Olgegin bu alt basliginin olusturulmasi icin dordiincii ve besinci sinif fen ve
teknoloji dersine ait konu basliklar1 ve kazammlar cikartilmis ve bu basliklara ait
maddeler listelenmistir. Olgegin hazirlanmasinda her bir 6grenme alamna ait
Unitelerde yer alan konu kazammlar: dikkate alinmig ve programdaki ytizdeliklerine
gore madde sayisi olusturulmaya calisilmistir. Daha sonra bu maddeler, iki fen
egitimcisi ve iki simf 6gretmeni ile yapilan gorismeler sonucunda sadelestirilmis ve
toplamda kirk yedi madde olacak sekilde bu alt 6lcege son hali verilmistir. Burada
amag, sinif ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersine ait bu konular1 6grencilerinE
Ogretebilmede kendilerini ne kadar yeterli bulduklarimn ortaya konulmasidir. Bu alt
baglikta dort 6grenme alanm ve yedi Uniteyi kapsayacak sekilde olusturulmus toplam
kirk yedi madde bulunmaktadir. Bu kisimda yer alan maddelerin Unite, 6grenme

alam ve konu kazanimlar1 agisindan dagilimi EK-2’ de verilmistir.

C. 2. Ogretme-Ogrenme Model, Yaklasim, Yontem ve Teknikleri
Kullanmaya Y onélik Yeterlik:

FTOY olgegine ait bu alt bashgin olusturuimasinda lkogretim Fen ve
Teknoloji 6gretim programinda yer alan 6gretim stratgjileri ile bu alanda yapilan tez
caligmalar1 dikkate alinmistir. Bu alt baslikta yer alacak maddeler belirlenirken Fen
ve Teknoloji Ogretim programinda yer alan 6gretim stratgjileri siniflandirmasi
kullanilmigtir. Ancak bu simiflandirma tamamen aynen kullanilmamis, bu alanlailgili

yapilan tezlere, yayinlara ve kitaplara bakilarak 6grenme-6gretme model, yaklasim,
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yontem ve teknikler belirlenmistir. Buna gore bu alt baslikta yer alacak maddeler
ogretmen merkezli ve 6grenci merkezli olarak adlandiriimistir. FTOY 6lgeginin bu
alt basliginda yer alan maddeler ve hangi simifa girdikleri Tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3 Ogretme-Ogrenme Modedl, Yaklasim, Yontem ve Tekniklerin
Simflandiriimasi

Ogrenci Merkezli Ogretmen Merkezli
Ishirligine dayal1 6gretim (isbirlikli 6grenme) Soru-cevap yontemi
Dramatemelli 6gretim Duz anlatim yontemi
Projeye dayal1 6gretim Gosteri (demonstrasyon) deneyi yontemi
Bulus yoluyla 6gretim Tartisma yontemi (tim sinif tartismasi)

Probleme-dayal1 dgretim
Sorgulama-arastirmaya dayal1 6gretim

Bilgi veiletisim Teknolojilerine dayal1 Ggretim
Ral yapma/oyun oynama yontemi

Kuctk grup tartismast (akran 6gretimi) yontemi
Acik uclu deney yontemi

Ogrenme dongtisii yontemi

GoOzlem gezisi-Okul gezisi

Tablo 3.3 den gorilecegi gibi FTOY 6lgeginin bu kisminda on iki tanesi
Ogrenci merkezli ve dort tanesi 6gretmen merkezli olmak (izere toplam on alti1 soru
yer almaktadir.

C.3. Bilimsel Sireg Becerilerini Gelistirmeye Y onelik Yeterlik:

FTOY olgeginin bu alt bashiginda amag sinif  6gretmenlerinin kendilerini
Ogrencilerde bilimsel sireg becerilerini gelistirmede ne kadar yeterli gorduklerinin
belirlenmesidir. Bu amagla bilimsel sireg becerileri ile ilgili yuritilmus calismalar
incelenmistir. Bu calismalarda bilimsel siireg becerilerinin genellikle temel beceriler
ve bittinlestirilmis beceriler olarak simiflandirildigin gorilmistir. Bu nedenle FTOY
Olceginin  bu alt bashiginda bilimsel sire¢c becerileri temel beceriler ve
buttnlestirilmis beceriler olarak siniflandiriimis; bu siniflandirmaya dahil olacak
becerilerin segciminde Fen ve Teknoloji 6gretim programinda sdzl gecen beceriler de
goz oninde tutulmustur. Olgegin bu alt bashginda bulunan becerilerin nasil
siniflandirildig: Tablo3.4' de verilmistir.
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Tablo 3.4 Bilimsel Sireg Becerilerini Simflandiriimas

Temel Beceriler Batunlestirilmis Beceriler

Soru sorma Deney tasarlama

Gozlem yapma Deney malzemelerini ve arag-gereclerini tamma ve
Karsilastirma/ Siniflama yapma  kullanma

Olgme Bilgi ve veri toplama

Cikarimda bulunma Verileri kaydetme

Tahmin etme Verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma/iletisim kurma

Bilimsel Sireg Becerileri alt basliginda yedi tanesi temel beceriler ve bes
tanesi battnlestirilmis beceriler olmak Uzere toplam on iki tane madde yer
almaktadir.

C.4. Ogretme Becerilerine Yonelik Yeterlik:

FTOY olgeginin bu alt bashginin amaci, simf Ogretmenlerinin fen ve
teknoloji dgretimi icin gerekli olan 6gretme becerilerinde kendilerini ne kadar yeterli
bulduklarimin belirlenmesidir. Bu amagla yapilan alan arastirmasinda saptanan
Ogretme  becerilerinden  Ozellikle Ogretim programinda vurgulananlar  ve
Ogretmenlerden sahip olmalar1 beklenen beceriler bu alt boyuta alinmistir. Bu
beceriler, simif Ogretmenlerinin derslerinde farkli 6greNme yontem ve teknikleri
kullanabilmesi, 6grencilerin gelisimsel Ozellikleri ve bireysel farkliliklar: dikkate
alarak Ogrenme ortamlarint dizenleyebilmesi ve fen ve teknoloji dersinin
Ogretiminde okul dis1 6grenme ortamlarint kullanabilmesi gibi genel becerileri
kapsayacak sekilde gelistirilmistir. FTOY 6lgeginin bu alt boyutunda toplam yirmi
iki madde bulunmaktadir ve bu maddeler Tablo 3.5’ de verilmistir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

87

Tablo 3.5 Ogretme Becerileri Boyutunda Yer Alan Maddeler
Ogretme Becerileri

Fen ve Teknoloji ile giinlik yasam arasinda baglantilar (iliskiler) kurma
Fen ve Teknoloji derslerini planlamada gerekli kaynaklar: kullanma
Fen ve Teknoloji dersinde yapilandirmaci 6grenme teorisine uygun farkli 6gretim
yontemlerini kullanma
Fenve Teknoloji dersi ile diger dersler arasindaiiliskiler kurma
Fen ve Teknoloji dersine ait konular1 grenme zorlugu geken dgrencilere yardimer olma
Ogrencilerin bireysd farkliliklarin dikkate alan 6grenme etkinlikleri diizenleme
Fen, teknol gji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri ortaya koyma
Ogrencileri, Fen ve Teknoloji dersindeki bilgileri 6grenmeye istekli hale getirme
Fen ve Teknoloji dgretimine yardimc olabilecek cevre gezileri-doga kamplar: diizenleme
Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda kiitiphaneleri veya bilim merkezlerinden yararlanma
Fen ve Teknoloji dersinde 6grenme hedeflerine uygun egitim araglar: kullanma
Ogrencileri, konu ileilgili dustincelerini agiklamaya ve soru sormaya cesaretlendirme
Fen kavramlarini 6grencilere agiklama
Ogrencilerin konularlailgili sorularina cevap verebilme
Yapilacak bir etkinlikte hangi kavram ya da kavramlarin gelistirilecegine karar verme
Ogrencilerin bir konu ya da kavram uizerine diistinmelerine yarchmer sorular sorabilme
Fen konularinaiiliskin uygulamali etkinlikler diizenleme ve yuritme
Ogrencilerin gelisimlerine uygun etkinlikler tasarlayabilme
Bir etkinlikte hangi siireg becerisinin gelistirilecegine karar verme
Fen ve Teknolqji dersine hazirlanmada Bilgi ve iletisim Teknolojilerinden yararlanma
Fen ve Teknolqji dersinin 6gretiminde Bilgi ve iletisim Teknolojilerinden yararlanma
Fen ve Teknoloji dersi ileilgili konularda 6grencilerde olabilecek kavram yanilgilarin
belirleme ve bunlar giderme

C.5. Olcme ve Degerlendirme Tekniklerini Kullanmaya Yonelik
Yeterlik:

FTOY olgeginin bu alt bashginda amag, simf dgretmenlerinin yeni Fen ve
Teknoloji 6gretim programiyla birlikte degisen 6lgme ve degerlendirme tekniklerini
kullanmada ne kadar yeterli olduklarinin belirlenmesidir. Bu amagla programda yer
verilen 6lgme ve degerlendirme tekniklerine iliskin siniflandirma ve bu simiflandirma
icerisinde bulunan teknikler aynen alinmistir. FTOY 6lgeginin bu boyutunda yer alan
teknikler ve nasil siniflandirildigr Tablo 3.6’ da verilmistir.
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Tablo 3.6 Olcme ve Deger lendir me Teknikleri

Alter natif Teknikler Gelenekse Teknikler
Performans degerlendirme Coktan segmeli testler
Ogrenci Uriin dosyasi (portfolyo) Dogru yanlis sorular:
Kavram haritalar Eslestirme sorulari
Y apilandiriimis grid Tamamlama (bosluk doldurma) sorular
Tanilayici dallanmis agag Kisa cevapli yazil1 yoklamalar
Kelimeiliskilendirme Uzun cevapli yazil1 yoklamalar
Proje
Drama
Gorisme
Yazil1 raporlar
Gosteri
Poster
Grup velveya akran degerlendirmesi

Ogrencinin kendini degerlendirmesi

FTOY olgeginin bu alt bashginda on dort tanesi alternatif teknikler ve alti
tanesi geleneksel teknikler olmak Uizere toplam yirmi madde yer almaktadr.

3.3.1.2 FTOY Olgeginin Gegerlik ve Givenirlik Calismas

Fen ve Teknoloji Ogretim Yeterligi 6lceginin gegerligine iliskin bulgulara
kapsam gecerligi ve yam gecerligine bakilarak ulasilmustir. Olgegin kapsam
gegerligini belirlemek icin uzman kanilarina bagvurulmus, yapi gegerligi igin faktor
analizi uygulanmstir. FTOY 6lgeginin kapsam gegerligini belirlemek (izere bir
Ogretim programu, bir 6lgme ve degerlendirme uzmamna ve doktoralarini 6gretmen
egitimi Uzerinde tamamlamis dort fen egitimi uzmanina, aday Olcek formlari
gonderilmistir. Uzmanlardan gelen oneri ve degisiklikler gbz 6ntinde bulundurularak
FTOY olgegine son hali verilmis ve pilot calisma icin Turkiye nin farkl: illerinde
gorev yapan 346 sinif 6gretmenine bu 6lgek uygulanmistir. Uygulama sonucunda
geri donen olceklerden eksik ve hatali olanlar ayiklanarak toplamda 281 veri analize
tabi tutulmustur.

FTQY o6lgeginin yap: gegerligini saglamak igin, 6lgegin C kisminda bulunan
ogretmen-0grenme model, yaklasim, yontem ve teknikleri, bilimsel sireg becerileri,
Ogretme becerileri ve 6lcme ve degerlendirme teknikleri alt basliklarina faktor analizi
uygulanmiustir. Baykul (2000) faktor analizini 6lgme aracinin, ol¢tigi degiskenlerin
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sayisint ve bunlarin her birinin testin bitininden elde edilen puanlara katkisin,
testin Glgtigll yap: ve yapilar: ortaya gikarmada kullanilabilecek bir analiz olarak
tammmlamistir (akt. Atilgan, Kan ve Dogan, 2006). 281 sinif Ggretmeninden elde
edilen verilerin faktor analizi igin uygun olup olmadigim belirlemek igin herbir alt
boyut icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett testleri uygulanmistr. KMO
degeri ne kadar ylUksekse, veri seti de faktor analiz icin o kadar uygun olacaktir.
Sharma (1996)’ ya gore KMO degerleri ve yorumlar: asagidaki gibidir (akt. Kalayci,

2005, s. 322):

KMO Degeri Yorum
0,90 Miikemmel
0,80 Cok iyi
0,70 Iyi
0,60 Orta
0,50 Zayif

0,50'nin alti Kabul edilemez

Faktor analizinin uygulanmasinda Temel Bilesenler Analizi yontemi
kullanilmigtir. Tim analizlerde maddelerin faktér yukleri ve madde-toplam puan
korelasyonlar1 incelenmis, faktor yikleri .40'in (stinde ve madde toplam
korelasyonlarinin .30'un Ustiinde olmasina dikkat edilmistir. Faktorler arasindaki
korelasyona bakilmis ve tim alt boyutlarda faktorlerin birbirleri ile korelasyon
icerisinde oldugu bulunmustur. Bu nedenle tim alt boyutlarda orthogonal rotasyon
teknikleri (Promax) kullamlmustir.

Ogretme-6grenme model, yaklasim, yontem ve teknikleri (OOMMT) alt
basligina uygulanan faktor analizi sonucunda KMO degeri 0,937 ve Bartlett testi
sonucu ise 7819,18 (p<.01) olarak bulunmustur. Bu sonuclar, verilerin faktor analizi
yapabilmek icin uygun oldugunu gostermektedir. Tablo 3.7’ de bu alt boyuta iliskin
faktor analizi sonuclari verilmistir.
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Tablo 3.7 OOMMT Alt Bashgina iliskin Faktor Analizi Sonuclari

Ogretme-Ogrenme Model, Yaklasim, I(:glg(:(;; (gglr(te?rrngn ;
Y dntem ve Teknikler Merkezli) Mer kezli)
Ishirligine dayal1 6gretim 701 .684
Dramatemelli ogretim .660 .628
Projeye dayal1 6gretim .726 673
Bulus yoluyla 6gretim .639 .644
Probleme-dayal1 6gretim .681 .697
Sorgulama-arastirmaya dayal1 6gretim .716 712
?1|gl _velletlslmteknoloplermedayah 731 683
ogretim
Rol yapma yontemi .728 .702
Kuctk grup tartismast yontemi .832 752
Acik uclu deney yontemi 811 .696
Ogrenme dongtisii yontemi .849 743
Gozlem gezisi-Okul gezisi 761 .661
Anlatma yontemi .866 .536
Soru-cevap yontemi .878 545
Gosteri (demonstrasyon) deneyi yontemi .616 .630
Tartisma yontemi (tim sinif tartismasi) .669 .689
Toplam
Aciklanan Varyans (%) 37.85 21.97 59.82
Cronbach Alfa .93 .79 .94
Madde Sayisi 12 4 16

Yapillan analizler sonucunda OOMMT alt bashg: iki faktorlii olarak
bulunmustur. Bu iki faktor yapisi teorik olarak dustinulen faktor yapilar: ile uyumlu
sonuglar vermistir. Bu faktorler sirasiyla “6grenci merkezli” ve “0gretmen merkezli”
olarak adlandirilmistir. Bu iki faktor toplam varyansin %59,82'sini agiklamustir.
Tavsancil (2002)’e gore faktér analizi sonucunda elde edilen varyans oranlari ne
kadar yuksekse, 6lgegin faktor yapisi da o kadar kuvvetli olmaktadir. Ancak pek ¢ok
calismada da belirtildigi gibi sosyal bilimlerde yapilan analizlerde %40 ile % 60
arasinda degisen varyans oranlari yeterli kabul edilmektedir. Tablodan da gorilecegi
gibi, bu alt boyuta iliskin faktor yikleri .616 ile .878 arasinda; madde toplam
korelasyonlar1 da .536 ile .752 arasinda degismektedir. Bulunan bu degerler,
OOMMT adlt bashginda yer alan maddelerin birbiriyle yiiksek diizeyde iliskili
oldugunu ve dlgmeye calisilan yapiy1 6lcmede uygun oldugunu goéstermektedir.

OOMMT'ye iliskin giivenirlige Cronbach alfa ic tutarlihk katsayisi
yardimiyla ulasiimistir. Bu boyutun timu igin guvenirlik katsayist a=.94, birinci
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faktor (6grenci merkezli) icin a=.93 ve ikinci faktor (6gretmen merkezli) icin a=.79

olarak bulunmustur.

FTOY olgeginin ikinci alt bashigi olan Bilimsel Sirec Becerileri (BSB)
boyutuna uygulanan faktoér analizi sonucu KMO degeri 0,94 ve Bartlett testi sonucu
ise 3843,13 (p<.01) olarak bulunmustur. Bu sonuclar, verilerin faktor analizi
yapabilmek icin uygun oldugunu gostermektedir. Tablo 3.8'de BSB alt dlgegine
iliskin faktor analizi sonuclar: verilmistir.

Tablo 3.8 BSB Alt Bashgina iligkin Faktoér Analizi Sonuclari

Faktor 1 Faktor 2
Bilimsel Sureg Becerileri (Temd (Butunlestirilmis r

Beceriler) Beceriler)
Soru sorma .833 .668
Gozlem yapma .760 .739
Karsilastirma/ Siniflama yapma .782 773
Olcme 633 714
Cikarimda bulunma .648 729
Tahmin etme .642 .748
Sunma/iletisim kurma .623 .695
Deney tasarlama .808 .882
Deney malzemd erini ve arag- 820 .882
gereclerini tamma ve kullanma '
Bilgi ve veri toplama .758 .851
Verileri kaydetme .675 .866
Verileri yorumlama ve sonug 656 .862
cikarma '

Toplam

Aaciklanan Varyans (%) 35.63 32.47 68.10
Cronbach Alfa .90 .89 .94
Madde Sayi1si 7 5 12

BSB alt dlcegine uygulanan faktor analizi sonucu BSB’ nin teorik yapisiyla
uyumlu iki faktore sahip oldugunu gostermistir. Bu faktorler “temel beceriler” ve
“buttnlestirilmis” beceriler olarak adlandirilmus; temel beceriler faktori toplam
varyansin - %35.63'nl,  batUnlestirilmis  beceriler  faktor  de  %32.47'ni
aciklamaktadir. BSB alt 6lgeginde bulunan maddelerin faktor yiklerine bakildiginda
ise, bu degerlerin oldukca yuksek oldugu ve .623 ile .833 arasinda degistigi
gorulmektedir. Ayrica madde-toplam korelasyonlarimin da yine oldukga yiksek
oldugu ve .668 ile .882 arasinda degistigi bulunmustur. BSB alt 6lgeginin timine ait
guvenirlik katsayisi 0=.94, birinci faktor (temel beceriler) icin a=.90 ve ikinci faktor
(bUtunlestirilmis beceriler) icin a=.84 olarak bulunmustur.
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FTOY olgeginin Ogretme Becerileri (OB) alt bashgina uygulanan faktor
analizi sonucu KMO degeri 0,961 ve Bartlett testi sonucu ise 7821,25 (p<.01) olarak
bulunmustur. Bu sonuclar, verilerin faktor analizi yapabilmek icin uygun oldugunu
gostermektedir. OB alt 6lgegine uygulanan faktor analizi sonuglart Tablo 3.9'da

verilmistir.
Tablo 3.9 OB Alt Bashgina liskin Faktér Analizi Sonuclari
Ogretme Becerileri Faktor 1 r
Fen ve Teknol gji ile giinlik yasam arasinda baglantilar (iliskiler) kurma 712 672
Fen ve Teknolgji derderini planlamada gerekli kaynaklar: kullanma .798 770

Fen ve Teknol gji dersinde yapilandirmact 6grenme teorisine uygun farkl 757 730
Ogretim yontemlerini kullanma ' '

Fen ve Teknoloji dersi ile diger derder arasindailiskiler kurma 754 723
Fen ve Teknolgji dersine ait konular1 8grenme zorlugu geken 6grencilere

762 736
yardimci olma
Ogrencilerin bireysel farkliliklarim dikkate aan 6grenme etkinlikleri diizenleme 757 732
Fen, teknol gji, toplum ve gevre arasindaki etkilesimleri ortaya koyma 776 .748
Ogrencileri, Fen ve Teknoloji dersindeki bilgileri 6grenmeye istekli hale 773 743
getirme ) '
Fen ve Teknol gji 6gretimine yardimc ol abilecek cevre gezileri-doga kamplar 617 595
duzenleme ) )
Fen ve Teknoloji ders kapsaminda kittiphanel erinden veya bilim 654 634

merkezlerinden yararlanma
Fen ve Teknoloji dersinde 6grenme hedefl erine uygun egitim araglar kullanma 759 .735
Ogrencileri, konuileilgili dustincel erini agiklamaya ve soru sormaya

; .729 .693
cesaretlendirme
Fen kavramlarint 6grencilere agiklama 751 714
Ogrencilerin konularlailgili sorularina cevap verebilme 792 757
Y apilacak bir etkinlikte hangi kavram ya da kavramlarin gelistirilecegine karar 805 777
verme ' '
Ogrencilerin bir konu ya da kavram tizerine dilsiinmel erine yardimer sorular
. 762 727
sorabilme
Fen konularinailiskin uygulamal: etkinlikler diizenleme ve yiritme 782 .756
Ogrencilerin gelisimlerine uygun etkinlikler tasarlayabilme 773 .746
Bir etkinlikte hangi slireg becerisinin gelistirilecegine karar verme 775 751
Fen ve Teknoloji dersine hazirlanmada Bilgi ve iletisim Teknol gjilerinden 767 743
yararlanma ’ ’
Fen ve Teknolgji dersinin ¢gretiminde Bilgi ve iletisim Teknol gjilerinden 720 694
yararlanma ’ ’
Fen ve Teknolgji dersi ileilgili konularda dgrencilerde ol abilecek kavram
. . .781 755
yanilgilarim bdirleme ve bunlar1 giderme
Aciklanan Varyans (%) 56.83
Cronbach Alfa .96

OB alt bashigina iliskin faktor analizi sonucu 6zdegeri birden bilyik bir
faktor bulunmustur. Bu nedenle bu faktor tek boyutlu olarak alinmistir. Bu baglikta
yer alan tim maddelere ait faktor yikleri ve madde-toplam korelasyonlar: oldukca
yiksek ve .60'1n Uzerindedir. Tek faktorli yapr toplam varyansin % 56.83'ni
aciklamaktadir. OB basligina ait glivenirlik katsayisi .96 olarak bulunmustur.
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FTOY olgeginin son alt bashig: olan Olgme ve Degerlendirme Teknikleri
(ODT)’ne uygulanan faktor analizi sonuglarina gére, KMO degeri 0,938 ve Bartlett
testi sonucu ise 6576,66 (p<.01) olarak bulunmustur. ODT alt bashginailiskin faktor
analizi sonuglar: Tablo 3.10'da verilmistir.

Tablo 3.10 ODT Alt Bashgna dliskin Faktoér Analizi Sonuclari

" . . Faktor 1 Faktor 2
%‘ir:ii}’; Degerlendirme (Alternatif  (Geleneksdl ‘

Teknikler) Teknikler)
Coktan segmeli testler .804 701
Dogru yanlis sorulari .818 .758
Eslestirme sorulari .789 127
Tamamlama (bosluk doldurma) 832 795
sorulari '
Kisa cevapli yazili yoklamalar .758 74
Uzun cevapl1 yazili yoklamalar .586 .585
Performans degerlendirme .612 .675
Ogrenci Uriin dosyasi (portfolyo) .699 712
Kavram haritalari .671 726
Y apilandirilmis grid .755 .706
Tanilayici dallanmis agag 73 .655
Kelimeiliskilendirme .701 .684
Proje .680 .750
Drama .698 .706
Gorisme .705 .665
Yazili raporlar .587 .755
Gosteri .689 .685
Poster .730 .705
Grup velveya akran 11
degerlendirmesi ' .745
Ogrencinin kendini 673 733
degerlendirmesi '

Toplam

Aciklanan Varyans (%) 35.84 24.93 60.77
Cronbach Alfa .94 .89 .95
Madde Sayis 14 6 20

ODT alt bashigimn faktor analizi sonuglarina gore, bu yapiyr olusturan
maddeler teorik yapiyla Ortlsecek sekilde iki faktorde toplanmaktadir. Bu faktorler
alternatif teknikler ve geleneksel teknikler olarak adlandirilmis olup; birinci faktérde
on dort madde (faktor yukleri .587 ile .755 arasinda degisen) ve ikinci faktorde alt
madde (faktor yiukleri .586 ile .832 arasinda degisen) bulunmaktadir. Toplam
varyansin 60.77’ sini agiklayan bu iki faktorlt 6lgegin tamaminailiskin Cronbach alfa
katsayisi ise .95 olarak hesaplanmistir. Faktor 1 ve Faktor 2 igin bulunan givenirlik
katsayilar1 ise .94 ve .89’ dur.
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Yukarida anlatilan tim bu gegerlik ve glvenirlik calismalari FTOY
Olceginin  siif  Ggretmenlerinin - 6nceden belirlenmis alanlardaki  yeterliklerini

Olcmede gecerli ve guvenilir bir arag oldugunu gostermistir.

3.3.1.3 Fen ve Teknoloji Okuryazarhg (FTO) Olcegi

Orijinal Olcek (Test of Basic Scientific Literacy) Laugksch ve Spargo
tarafindan 1996 yilinda Universite Ogrencilerinin temel fen okur-yazarhiklarin
olgmek icin gelistirilmistir. Olgek kriter referansl: (6lgiit dayanakli) bir test olarak
gelistirilmis ve dogru-yanlis-bilmiyorum seklinde cevaplandirilabilinecek toplam
110 madde icermektedir. Olgekte yer alan bu 110 maddenin belirlenmesinde,
oncelikle Amerikan Bilimde Ilerleme Dernegi (American Association for the
Advancement of Science) tarafindan “Buttin Amerikalilar icin Fen” projesi dahilinde
ongorilen bilimsel okuryazarlik hedefleri dogrultusunda 472 madde gelistirilmis ve
gelistirilen bu maddelerin kapsam gecerligini saglamak icin bu alanda gorev yapan
yirmi bir Ogretim elemamindan gelen gorUslere basvurulmustur. 472 maddeden
olusan bu aday 6lcek toplamda 966 6grenciden olusan ve Universitede fen ve beseri
bilimler ileilgili bir ders almis Universite ve teknik okul dgrencilerine uygulanmustir.
Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler analizlenerek, madde ayirt edicilik ile
madde guclik degerleri ve Ggrenci geri bildirimleri dogrultusunda, daha ©nce
gelistirilmis olan 472 madde arasindan 110 madde secilmistir. Olgekte yer alan
maddelerin belirlenmesinde John Miller’'in bilimsel okuryazarligi 6lgme Uzerine
yaptigi calismalar temel alinmis ve Miller tarafindan belirlenmis bilimsel
okuryazarligin U¢ alt boyutu kullamlmistir. Belirlenmis bu alt boyutlar; Bilimin
Dogas (22 madde), Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri (16 madde) ve Fen
Icerik Bilgis (72 madde) seklindedir. Bu alt boyutlardan Bilimin Dogas, bilimsel
diinya gorusund, bilimsel bilginin ve bilim insanlarimin karakteristik 6zelliklerini ve
bilimsel arastirmalar: kapsamaktadir. Fen ve Teknolojinin Topluma Etkisi boyutu ise
teknolojinin dogasini, teknoloji ve toplum arasindaki iligkileri, teknolojik tasarim ve
sistemleri ve teknolojideki onemli konular: icermektedir. Son boyut olan Fen Igerik
Bilgis boyutu 4 alt 6grenme alamm igermektedir. Bu alanlar; Yer Bilimleri (Dunya,
Evren, Dunya nin seklini etkileyen kuvvetler), Fizik Bilimi (Maddenin Y apisi, Enerji
Dontsumu, Hareket, Dogadaki Kuvvetler), Canl:dar Bilimi (Canlilarin Cesitliligi,
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Kalitim, Hiicre, Madde ve Enerji Akisi, Yasamin Evrimi) ve Saglik Bilimi (Insan
Kimligi, Insan Gelisimi, Temel Fonksiyonlar, Ogrenme, Fiziksel Saglik ve Zihinsel
Saglik) seklindedir. Bu Ug boyuta yonelik performans standartlarim belirlemek tzere
tedti gelistiren arastirmacilarla birlikte 260 Gluney Afrikal1 bilim adami ve mihendis
“karsit (contrasting) gruplar” teknigi kullanmuslardir. Temel Bilimsel Okuryazarlik
Testi'nin (TBOT) alt gruplarimin ve tim testin i¢ tutarhk degerleri Kuder-
Richardson-20 katsayisi ile belirlenmis ve testin son hali toplam 4227 kisilik bir grup
Uzerinde uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda elde edilen verilerin
analizlenmesiyle, guivenirlik katsayilar1 Bilimin Dogasi (BD) boyutu igin .73, Fen ve
Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri (FTTE) boyutu icin .78, Fen igerik Bilgisi
(FIB) boyutu igin .94 ve tim test icin .95 olarak hesaplanmustir. TBOT’ un timiine ve
alt boyutlarina ait guivenirlik katsayilar: hesaplanirken Kuder-Richardson 20 formult
kullanilmistir. Laugksch and Spargo bir 6grencinin minimal diizeyde fen okuryazari
sayilabilmesi icin, o 6grencinin 22 maddelik BD boyutundan en az 13 puan almasi,
16 maddelik FTTE boyutundan en az 10 puan ve 72 maddelik FIB boyutundan en az
45 puan ve dolayisiyla 110 maddelik testten en az 68 puan almasi gerektigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin “bilimsel okuryazar” olarak adlanchrilabilmesi igin bu

kriterleri saglamalar: gerekmektedir.

TBOT nin Turkge'ye adapte edilmesine iliskin, yapilan literatir
taramasinda bu konuyla ilgili yapilmis iki doktora tez calismasina rastlanmustir.
Bunlardan Turgut (2005)'un yaptigi calismada, yapilandirmaci Ogretim tasarimu
uygulamasinin - Fen  Bilgisi  O0gretmen adaylarimin  bilimsel  okuryazarlik
yeterliklerinden bilimin dogast ve bilim-teknoloji-toplum iligskisi boyutlarinin
gelisiminde geleneksel 6gretim tasarimi uygulamasindan daha etkili olup olmadig:
belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla TBSL Olgeginin sadece Bilimin Dogasi ve Fen
ve Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri boyutlar: Tirkgelestirilmis ve 38 maddelik
form 5'li likert tipi 6lcege donustirdlmusttr. TBOT' nin Turkge formunun kapsam ve
yap1 gecerligini degerlendirmek icin uzman gorisine basvurulmus ve dlgek
Universite Ogretim dyesi iki fen bilimcisi, iki mihendis ve U¢ fen egitimcisi
tarafindan incelenerek olumlu goriis sunulmustur. Olgesin guvenirligi icin otuz yedi
kisilik Fen Bilgisi 6gretmen adaylarindan olusan gruba pilot uygulama yapilms ve
tum Olgek ve alt boyutlar icin Cronbach Alpha ve Spearman Brown katsayilar
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hesaplanmistir. Yapilan diger bir calismada ise, sinif dgretmenligi ve fen bilgisi
ogretmenligi 1. simif Ggrencilerinin temel fen ve teknoloji okuryazarlik (TFTO)
diizeyleri incelenmistir (Y etisir, 2007). Bu calismada 6lgek, ingilizce den Tirkce' ye
cevrilmis ve yabanci dil uzmanlar: ile Turk Dil uzmanlar: tarafindan gevirisi kontrol
edilmis, daha sonra yurt dis1 doktorali ¢ Ogretim elemanina bu Tirkge versiyon
verilerek uzman gorusti alinmustir.  Olgegin  giivenirlik calismast iki  farkl
Universitenin Egitim fakiltelerinde 6grenim goren toplam 415 6grenciye uygulanmis
ve guvenirligi KR-20 formult hesaplanarak bulunmustur.

3.3.L4 FTO Olgeginin Gegerlik ve Guvenirlik Calismas

Bu calismada orijinal 6lgek Ingilizce den Turkge' ye cevrilmis ve gevirinin
uygunlugu iki yabanci dil uzman ve bir Turk Dili uzmam tarafindan kontrol edilerek
gerekli duzeltmeler yapilmistir. Elde edilen Tiarkge form “Fen ve Teknoloji
Okuryazarligi (FTO)” Olcegi olarak adlandiriimis ve bu formun kapsam gecerligini
saglamak icin Ege Universitesi, Dokuz Eylil Universitesi, Hacettepe Universitesi ve
Orta Dogu Teknik Universitesi’ nde fen bilimlerinin farkl: alanlarinda (iki tane Fizik,
Uc tane Kimya, iki tane Biyoloji ve bir tane Saglik bilimleri) uzman toplam sekiz
Ogretim Uyesinin gorugleri alinmustir. Uzmanlardan gelen gorsler dogrultusunda
Olgekte gerekli yerler dizeltilmis ve dlgegin pilot uygulamaicin hazirlanmis son hali
verilmistir.  Pilot uygulama Ege Universitesi ve Dokuz Eylul Universitesi Egitim
Fakiltelerinin Sinif Ogretmenligi bolumiinde okuyan 3. ve 4. simif 6grencilerine
uygulanmistir. Esas uygulamaya gecilmeden 6nce gontilli 6grencilerden olusan 10
kisilik bir odak grup olusturularak, Ogrencilerin Olgcekte yer alan maddeleri
cevaplandirmalar: istenmistir. Burada amag, sorularin akiciligint ve 6grenciler
tarafindan anlasilabilirligini degerlendirmektir. Yaklasik 25-30 dakika siren bu
oturumun sonucunda, Ogrencilerden gelen geri bildirimler ve yorumlar dikkate
alinarak oOlcekte gerekli son degisiklikler yaplmustir. Pilot uygulamaya Ege
Universitesi’nden 42 ogrenci, Dokuz Eylil Universitesi’nden 255 6grenci olmak
Uzere toplam 296 O6grenci katil mistir.

Olgegin yap1 gegerligini belirlemek icin “Ozellikleri bilinen gruplarin test
puanlarinin karsilastiriimas” yontemi kullamlmistir. Bu yontemde 6lgme araci,
Olglilmek istenen 6zellik agisindan farkli oldugu bilinen gruplara uygulamr (Atilgan,
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Kan ve Dogan, 2006). Burada yap1 gegerligine iliskin bulguya gruplarin dlgme
araclarindan elde ettikleri puanlarin ortalamalarimin karsilastiriimast ile ulasilir.
Bunun igin fenle ilgili tum dersleri (genel fizik, genel kimya, canlilar bilimi, vs.) ve
fen ogretimine iliskin tim dersleri almis dérdinct simif 6grencileri ile bu dersleri
heniz tamamlamamis olan Gglnct sinif 6grencilerinin puanlar1 karsilastiril mistar.
Bagimsiz gruplar t-testi ile karsilastirilan iki grup arasinda 0.05 seviyesinde anlamli
farkliliklarin olustugu sonucuna varilmistir. Bu analize iligskin bulgular Tablo 3.11

‘de verilmistir.

Tablo 3. 11 FTO Olgeginin Y ap1 Geger ligine Iliskin Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuclari

Degisken Grup X SS p

3. sinif 12.07 3.29

Bilimin Dogas: : .001*
4. sinif 13.47 2.67

Fen ve Teknolojinin 3. sinif 9.72 2.07 007+
Toplum Uzerine Etkileri 4. sinif 10.26 181
. 3. sinif 52.91 9.01

Fen igerik Bilgisi : 042+
4. sinif 56.10 8.27

Fen ve Teknoloji 3. sif 74.70 12.10 001
Okuryazar ligs Testi 4. sinif 79.82 10.80

*p<0.05

Tablo 3.11' de verilen degerler incelendiginde, hem alt boyutlar icin hem de
Olcegin timi icin bilimsel okuryazarlik dizeyi disik olarak kabul edilen Gglncu
sinif 8grencilerin puanlari ile bilimsel okuryazarlik diizeyleri yiksek kabul edilen 4.
simif Ogrencilerinin puanlart arasinda dordinct sinif  6grencileri lehine anlaml:
farkliliklar olusmustur. Bu bulgu 6lgegin yap1 gecerligi acisindan olumlu bir veri
olarak degerlendirilebilir.

Bu uygulamadan elde edilen verilerin guvenirligini hesaplamak igin Kuder
Richardson-20 formillii kullamlmustir. Olgegi olusturan alt boyutlara ve 6lgegin
tamamina iliskin hesaplanan KR-20 degerleri Tablo 3.12' de verilmistir.
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Tablo 3.12. FTO Olgeginin Giivenirligine fliskin KR-20 K atsayilari

Degisken Madde Sayisi (N) KR-20 Guvenirlik Katsayis
Bilimin Dogasi 22 .73
Fen ve Teknolojinin Toplum
Uzerine Etkiler 16 e
Fen icerik Bilgisi 72 81
Temel Fen ve Teknoloji 110 89

Okuryazarlig: Testi

Tdm bu givenirlik ve gegerlik ¢alismalarindan sonra 6lgek, Turk kdltdrine
uygulanmasi acisindan her ne kadar iyi sonuclar verse de, fen icerik bilgisi kisminin
Ilkogretim Fen ve Teknoloji programinda yer alan égrenme alanlariyla tam olarak
ortismedigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle 72 maddeden olusan Fen Icerik Bilgisi
boyutunun 6lcekten cikarilmasina ve tlkemizde uygulanmakta olan Fen ve Teknoloji
Ogretim programinda yer alan dort 6grenme alamt ve yedi Uniteye gore
hazirlanmasina karar verilmistir. Burada dérdiincii ve besinci sinifta yer alan konular
ve bu konulara iliskin kazamm basliklar1 ¢ikarilmis, bu konu-kazamm bagliklarini
kapsayan bir belirtke tablosu hazirlanmustir. Hazirlanan bu tabloya gore, her kazanim
baslhigim Olgebilecek en az iki madde olusturularak, toplamda 270 madde
hazirlanmistir. Bu maddelerin 114 tanesi dordinct sinifa, 156 tanesi besinci sinifa ait
kazammlart yordamaktadir. Bu maddelerin  siniflara, Unitelere ve kazamm
basliklarina gore dagilimi Tablo 3.13 de verilmistir.
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Tablo 3.13 Sinif-Unite ve K azanim Baghklarina Goére Maddelerin Dagilim

OGRENME . KAZANIM
ALANI UNITELER SAYISI MADDE SAYIS
1. Vicudumuz Bilmecesini Cozelim 23 21
CANLILAR 2. Canlilar Dunyasim Gezelim
VE HAYAT Tamyalim 16 12
Toplam 39 33
MADDE VE 1. Maddeyi Tamyalim 45 25
1.Kuvvet ve Hareket 13 7
FiZiK SEL 2. lsik ve Ses 43 20
OLAYLAR 3. Yasamimizdaki Elektrik 20 17
Toplam 76 44
LEL DUNYA VE 1. Gezegenimiz Dinya 17 12
o EVREN Toplam 17 12
Genel Toplam 178 114
1. Vicudumuz Bilmecesini Cozelim 22 23
CANLILAR 2. Canlilar Dunyasim Gezelim 33 50
VE HAYAT Tanyalim
Toplam 55 75
MADDE VE 1. Maddenin Degisimi ve Tamnmast 46 19
DEGISIM
Toplam 46 19
1.Kuvvet ve Hareket 21 17
2. Isik ve Ses 39 20
FiZIK SEL
OLAYLAR 3. Yasamimizdaki Elektrik 16 7
T8
z
D 76 44
L‘i o
DUNYA VE 1. Dunya, Glnes ve Ay 19 18
EVREN Toplam 19 18
Genel Toplam 196 156

Fen Icerik Bilgisi boyutuna iliskin olusturulan 270 maddenin kapsam

gegerligini saglamak amaciyla her bir tnitede yer alan sorular igin kapsam gegerlik

formu hazirlanmistir. Kapsam gegerlik formlart Ek-3'de verilmistir. Olusturulan

maddeler fizik, kimya ve biyoloji konular1 olarak gruplandirilmistir. Bu maddeler
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Tarkiye nin farkl: Gniversitelerinde gorev yapan dort tanesi fizik, 2 tanesi kimyave 5
tanesi biyoloji alaninda uzman olmak Uzere toplam on iki fen egitimcisine
gonderilmistir. Uzmanlardan gelen goris ve degisiklikler dikkate alinarak, FTO
Olceginin Fen icerik Boyutu altmis sekiz maddeden olusacak sekilde son hali
verilmistir. Olgegin son haline iliskin Unite, kazamm ve soru sayisi Ek-4'de
verilmistir. Tablo 3.14'de Olgekte yer alan madde sayisinin Unitelere gore dagilimi

verilmistir.
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Tablo 3.14 Fen Icerik Bilgisi Boyutunda Yer Alan Maddelerin Simf-Unite ve K azanim

Bashklarina Goére Dagilimi

. . KAZANIM MADDE
OGRENME ALANI UNITELER SAYISI SAYISI
1.“\/U(_:udumuz Bilmecesini 23 4
Cozdim
CANLILAR VE HAYAT 2. Canlilar Dinyasint Gezelim 16 >
Tamyalim
Toplam 39 6
S 1M i T 4 7
L MADDE VE DEGISIM addeyt Tantyalim °
% Toplam 45 7
< 1.Kuvvet ve Hareket 13 3
FiZIKSEL OLAYLAR 2. 15k ve Ses 43 o
3. Yasamimizdaki Elektrik 20 5
Toplam 76 17
. 1. Gezegenimiz Diinya 17 2
DUNYA VE EVREN
Toplam 17 2
Genel Toplam 178 25
1.“\/ut_:udumuz Bilmecesini 2o 4
Cozdim
CANLILARVE HAYAT 2. Canlilar Dinyasim Gezelim 33 8
Tamyalim
Toplam 55 12
1. Maddenin Degisimi ve 46 7
MADDE VE DEGISiM Taninmasi
L
> Toplam 46 7
7]
0 1.Kuvvet ve Hareket 21 3
FiZIKSEL OLAYLAR 2 Istk ve Ses 39 ’
3. Yasamimizdaki Elektrik 16 2
Toplam 76 14
DUNYA VE EVREN 1. Dunya, Glnes ve Ay 19 3
Toplam 19 3
Genel Toplam 196 68

Sonug olarak FTO 6lgegi altmis sekizi Fen igerik Bilgisi, yirmi ikisi Bilimin

Dogasi ve on altisi Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri boyutlarinda olmak

Uzere toplam ylz alt1 maddeden olusmaktadir. Bu maddelere ait dogru ve yanlis

cevap yuzdeleri Tablo 3.15' de verilmistir.
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Tablo 3.15 FTO Olgegine Ait Dogru ve Yanhs Cevap Y Uizdeleri

M adde Dogru Yanhs
Sayis Cevap Cevap
Say1si Say1si
Bilimin Dogasi 22 14 8
Fen ve Teknolgjinin Toplum Uzerine Etkileri 16 9 7
Viicudumuz Bilmecesini Cozelim 8 2 6
Canlilar Dunyasim Gezelim Tanmyalim 10 4 6
Gezegenimiz Dinya- Dunya, Glnes ve Ay 5 2 3
Yasamimizdaki Elektrik 7 3 4
Maddeyi Tamyalim-Maddenin Degisimi ve
Tamnmasi 14 8 6
Isik ve Ses 18 10 8
Kuvvet ve Hareket 6 3 3
Toplam | 106 | 5 | 51

FTO 0Olgeginin guvenirligini test etmek igin, Turkiye' nin farkl: illerinde
gbrev yapan ve bu 0Olcegi cevaplamak isteyen gonulli 346 simif dgretmenine 6lgek
uygulanmistir. Uygulama sonucunda geri dénen olgeklerden eksik ve hatali olanlar
ayiklanarak toplam 281 veri analize tabi tutulmustur. FTO 0lgeginin alt gruplarinin
ve tim testin i¢ tutarlik degerleri Kuder-Richardson-20 katsayisi ile belirlenmis ve
hesaplanan guivenirlik katsayilari Tablo 3.16’ da verilmistir.

Tablo 3.16 FTO Olgeginin Son For muna lliskin KR-20 K atsayilari

Degisken Madde Sayisi (N) KR-20 Guvenirlik Katsayis
Bilimin Dogasi 22 72
Fen ve Teknolgjinin Toplum 16 .70
Uzerine Etkileri
Fen icerik Bilgisi 68 .84
Cryesarg T 106 83

Tablodan da gorulecegi gibi, FTO 6l¢eginin timine ve alt boyutlarina
iliskin hesaplanan guivenirlik katsayilar1 6lgegin glivenilir oldugunu gostermektedir.

3.3.2 Nitel Veri Toplama Arac

3.3.2.1 Gorusme Formu

Arastirmada simf oOgretmenlerinin Fen ve Teknoloji okuryazarlig: ile

Ogretim yeterlikleri konularindaki dustincelerini derinlemesine inceleyebilmek igin,
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yart yapilandiriimis gorismeler yapilmistr. Bu amagla bir gorisme formu
hazirlanmis ve bu formda Ogretmenlerin rahatlikla cevaplayabilecekleri ve
anlasilmast kolay agik uclu sorulara yer verilmistir. Bu sorularin hazirlanmasinda
Y ildirim ve Simsek (2004) tarafin 6nerilen ilkeler de g6z 6ntine alinarak, su asamalar

izlenmistir:

@ Arastirmanin bu kismuyla ilgili amaglara ulasmay1 gerceklestirecek
sorulara iliskin bir taslak form hazirlanmistir. Bu formun hazirlanmasinda, konuyla
ilgili alan taramasi sonucunda ulasilan bilgiler dikkate amnmustir. Olusturulan sorular
mumkin oldugunca agik ve belirgin bir sekilde yazilmis; yanlis anlasiimaya ve
karmasikliga neden olabilecek sorular ayiklanmustir.

@  Olusturulan taslak form ¢ uzman yardimiyla incelenmis, onlardan
gelen gorUs ve oneriler dogrultusunda degisiklikler yapil mistir.

@  Sorularin anlasilabilirligini ve uygulanabilirligini test etmek amaciyla
iki sinif 6gretmeni ile sorular Uzerinde tartisilmis ve onlarin goéris ve onerileri de

dikkate alinarak gortsme sorularina son hali verilmistir.

Hazirlanan yar1 yapilandirilmis gorisme formu iki bolimden olusmaktadir.
Birinci bolimde sinif 6gretmenlerinin kisisel ve mesleki deneyimlerinin soruldugu
on bir soru bulunmaktadir. Ikinci bolumde ise, simf oOgretmenlerinin Fen ve
Teknoloji okuryazarhigi hakkindaki gorusleri, Turkiye agcisindan Fen ve Teknoloji
okuryazarliginin durumu, sinif 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji okuryazari bireyler
yetistirme ve Fen ve Teknoloji dersi Ogretimi agisindan yeterliklerini agiga
cikartmay1 hedefleyen alti soru yer amaktadir. Bunun yaminda, arastrma
sorularindan anlasilamayan veya arastirmacilar igin belirgin ve agik olmayan
sorularin anlasilabilirliginin - arttirnlmast icin  sondalar yani alternatif ifadeler
kullanmlmistir. Ogretmenlerden gerekli izinler alinarak yapilan goriismeler yaklasik
olarak 30-45 dakika strmis ve gorusmelerin kaydi ses kayit cihazi ile yapilmistir.
Gorusme kayitlar: bilgisayar ortaminda diiz metne donustirdlmis ve toplam altmis
bir sayfalik ham veri seti elde edilmistir. Arastirmada kullanilan gérisme formu Ek-
5'de verilmistir.
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3.4 Verilerin Cozimlenmes ve Yorumlanmas

Bu alt bolimde nicel ve nitel verilerin ¢cozimlenmesi siirecine ve bu sirecte
kullanilan stratejiye ayrintili olarak yer verilmistir.

3.4.1 Nicel Verilerin Coziimlenmes

Arastirmanin nicel veri toplama araglarim olusturan FTO ve FTOY 6lgekleri
optik formda dizenlenmis ve Ogretmenlere arastirmact tarafindan bizzat
uygulanmistir. Verilere, optik formlarin elektronik ortamda okunmasi ve SPSS veri
dosyasina donusturdlmesiyle ulasilmigtir.  Verilerin - ¢goziimlenmesinde SPSS-
Windows 13.0 paket programi kullamilmis ve yapilan tim analizlerde anlamlilik
diizeyi .05 kabul edilmistir.

FTO ve FTOY olgeklerinin uygulanmast sonucunda elde edilen verilerin
¢cozumlenmesinde asagidaki yollar izlenmistir:

1) FTO ve FTOY’nin anket kismimi olusturan simif Ogretmenlerinin
demografik bilgilerine ve fen ve teknoloji dersiyle ilgili sorulardan elde edilen

verilerin cozimlenmesinde yiizde ve frekans kullanil mistir.
2) FTOY olcegine faktor analizi uygulanmustir.

3) FTOY olgeginin alt boyutlarina iliskin guvenirlik katsayilari Cronbach
Alfa formiliyle hesaplanmistir. FTO Olgeginde ise dlgegin timiine ve alt boyutlara
iliskin guvenirlik katsayilari KR-20 formult kullanarak hesaplanmustir.

4) Sinif Ggretmenlerinin Fen ve Teknoloji 6gretim yeterlikleri hem ortalama
puanlar hem de yeterlik indeksleri kullanilarak degerlendirilmistir. Bulunan ortalama
puanlarin  hangi diizeydeki yeterligi gosterdigini belirlemek amaciyla FTOY
olgeginde yer alan her bir diizeyin puan olarak sinirlari belirlenmistir. Olgekte yer
alan araliklarin esit oldugu dustnilerek, degerlendirme asagida gosterilen puan
sinirlamast dikkate alinarak yapilmustir. Olgegin aralik genisligi (a= dizi genisligi /
yapilacak grup sayis)) formuld ile hesaplamp buna gore olusturulan Olgekte;
secenekler ve sinirlar asagida verilmistir.
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OrtalamaPuan | Yeterlik indeks
Derece/ Segenek Puan Sinir Sinir
Hic Yeterli
Degilim 1 1.00-1.80 100-180
Y eterli Degilim 2 1.81-2.60 181-260
Orta Derecede
Yeterliyim 3 2.61-3.40 261-340
Y eterliyim 4 3.41-4.20 341-420
Cok Yeterliyim 5 4.21-5.00 421-500

5) FTO ve FTOY olgeklerinden simf dgretmenlerinin aldiklarr puanlarin
cinsiyet degiskenine gore anlamli fark gosterip gostermedigini belirlemek igin
bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistur.

6) FTO ve FTOY Olgeklerinden simif Ggretmenlerinin aldiklarr puanlarin
diger bagimsiz degiskenlere (yas, mezun olunan okul, uzmanlik alam ve kidem) goére
anlamli farkliliklar gosterip gostermedigini belirlemek igin tek yonll varyans analizi
(ANOVA) kullanilmustir. Y apilan analiz sonucunda p degeri .05 den kiiclk gruplar
arasinda farkliligin kaynagim belirlemek Uzere, Post-Hoc testleri yapilmistir. Ayrica
tek yonli varyans analizinin uygulanmasindan Once varyanslarin homojenligini
kontrol etmek icin Levene testi uygulanmistir. Varyanslarin homojen oldugu
durumlarda Scheffe testi, esit olmadigi durumlarda ise Tamhane testi uygulanmustir.

3.4.2 Nitel Verilerin Cozimlenmes

Nitel verileri ¢oziimleme slireci, dogasi geregi nicel arastirma siireclerinden
farklidir. Nitel verilerin ¢ozimlenmesi ve yorumlanmas: dikkat ve yaraticilik
gerektiren bir sirectir (Patton, 1987, akt. Yurdakul, 2004). Nitel veri analizinde
farkl: bakis agilar1 ve metadolojik disiplinler bulunmaktadir. En temel anlamda nitel
veri analizi; siraya koyma, orunttler olusturma, grup ve temel tammlama birimleri
biciminde duzenlenmektedir. Nitel veri analizinde en 6nemli kisim yorumlamadir ve
bu sire¢c sonunda tarumlayici bulgular agiklanmaya ve bu bulgular arasindaki
karmasik iligskiler anlamlandiriimaya calisilir. Farkli arastirmacilar nitel verilerin
analizlenmesinde farkli yaklasimlar ortaya koysalar da (betimsel analiz, igerik
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analizi, sistematik analiz, Miles ve Huberman analizi, temellendirilmis kuram
cozumlemesi gibi), nitel veriler genellikle betimsel analiz ve icerik analizleri ile
¢ozimlenir.  Yildrim ve Simsek (2004)'e gore, betimsel analiz verilerin daha
onceden belirlenen temalara gore Ozetlenip yorumlanmasichr. Igerik analizi ise,
toplanan verilerin kavramsallastirilmasi, daha sonra belirli kavramlara gére mantikl

bir sekilde organize edilmesi ve uygun temalarin olusturulmasidhr.

Bu arastirmada betimsel analiz yontemi kullanilarak veriler analizlenmeye
calisilmistir. Bu analizde veriler, 6nceden belirlenen temalara ya da kategorilere gore
Ozetlenir ve yorumlamir. Verilerin sunulmasinda; arastirma sorulari, gorisme ve
gozlem sireclerinde kullamlan sorular ya da bu streclerdeki boyutlar dikkate alinir.
Gozlenen ya da gorustlen bireylerin gorUslerini yansitabilmek amaciyla, sik sik
dogrudan alintilar yapilir. Betimsel analizde ama¢, analiz sonucunda elde edilen
bulgularin ve yorumlarin dizenlenerek, yorumlanmus bir sekilde okuyucuya
aktarilmasidir. Bu nedenle veriler, Oncelikle mantikli ve anlasilir bir bicimde
betimlenir ve daha sonra bu betimlemeler yorumlamir, neden-sonug iliskileri irdelenir
ve bir takim sonuglara varilir (Yildirim ve Simsek, 2004, s. 171-172).

Nitel verilerle ilgili alt problemlerin cevaplarina ulasabilmek igin, alt
problemlerle ilgili literatlr slrekli okunmus ve nitel arastirmamn catisin
belirleyecek bilgilere bu okumalardan ulasilmistir. Bunun yam sira arastirmanin
Oncesinde belirlenen ve arastirmanin nitel alt problemlerinde de aydinlatilan analitik
sorular arastirmaciya veri setinin ¢cozimlenmesinde bir bakis agist kazandirmustir.

Ogretmen goriismelerinden elde edilen ses kasetlerindeki her sdzciik highir
degisiklik yapilmadan arastirmaci tarafindan bilgisayara aktarilmistir. Ogretmenlerle
yapilan gortsmelerde toplam on ses kaseti kullamlmistir. Ses kasetleri daha sonra
analizde kolaylik saglamasi icin yazili hale getirilmistir. Bu islem sonunda
arastrmact altmig bir sayfalik veri seti elde etmistir. Nitel verilerin gegerligi
acisindan, ses kayitlarimi ve bunlardan elde edilen yazili metinleri bir baska
arastirmaci da dinlemis ve okumustur. Veri setinin yazili doktiman haline getirilmesi;
haftada yaklasik yirmi bir saatlik bir calisma ile yaklasik on alti ginde
tamamlanabilmistir.
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Verilerin ¢bziimlenmesi stirecine baslanmadan 6nce, nitel veri seti 4-5 kez
aralikli zamanlarda okunmustur. Kodlama siirecine gecilmeden dnce literatiire dayali
kod listesi olusturulmustur. On okumalar sirasinda da ortaya ¢ikan kod, kavram ve
temalar da bu listeye eklenerek kodlama listesinin genel gercevesi olusturulmustur.
Kodlamalar bazen dogrudan verilerden yola ¢ikarak, bazen de ortaya ¢ikan anlamlara

gore belirli kodlar olusturularak metin Uzerinde isaretlenmistir.

Daha sonra, elde edilen veriler olusturulan gerceveye gére okunup, organize
edilmeye calisilmistir. Bu asamada hangi kodlarin bir arada bulunabilecegine karar
verilmistir. Boylelikle hangi verinin hangi kategoriler altinda islenmesi gerektigine
karar verilebilmistir. Verilerin diizenlenmesi esnasinda, ortaya ¢ikan yeni kodlarda
hangi verilerin bir arada bulunabilecegine yonelik temalar olusturularak veride
bitinltk aranmig, bu bitlnltgl bozmayacak sekilde gruplara ayrilacak oOrunttler

belirlenmeye ¢alisil mistir.

Ulasilan bulgularin sunulmasinda, nitel alt problemlerin cevaplanmasina
hizmet edecek sekilde kategoriler yeniden organize edilmis ve bu kategoriler altinda
yer alan goruslere yonelik betimlemeler yapilmistir. Bu slrecte, hem katilimcilarin
gorislerine dogrudan yer verilmis hem de arastirmaci kendi yorumlarint belirtmistir.
Nitel arastirmalarda arastirmacit bilgi toplama sirecinin dogal bir parcasi
oldugundan, yorumlama asamasinda ortaya cikan verilerle ilgili kendi distncelerini
de belirterek, bulgularin agiklanmasi, anlamlandirilmas: ve iliskilendirilmesine katki

getirmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu calismanin amaci izmir ilinde gorev yapan sinif 6gretmenlerinin fen ve
teknoloji okuryazarliklar: ile fen ve teknoloji dersine iliskin 6gretim yeterliklerini
ortaya koymaktir. Bu amagla ¢alismada hem nicel hem de nitel arastirma yontemleri
kullamlmstir. Arastrmamn verileri iki asamada toplanmistir. ilk asamada simf
Ogretmenlerinin  fen ve teknoloji okuryazarliklart ile Ogretim yeterliklerini
belirlemeyi amaclayan 6lcme araglar1 461 sinif dgretmenine uygulanmstir. ikinci
asamada ise, sinif ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarligi kavramu ile ilgili
dustinceleri ile fen ve teknoloji dersinin dgretimini etkileyen bazi degiskenler
(6gretim  yontemleri, o6lcme ve degerlendirme yontemleri vb.) agisindan
dustincelerini belirlemek icin on simif Ggretmeni ile yari yapilandirilmis gorismeler
yapilmistir. Calismanin nicel ve nitel alt problemlerine iliskin bulgular ayri ayri
bagliklar halinde ele alinmis ve yorumlanmustir.

4.1 Ornekleme liskin Demografik Bulgular

Arastirmanin 6rneklemini olusturan sinif 6gretmenlerine iliskin demografik
bulgular ile okullarindaki fen ve teknoloji laboratuvarlarinin  durumu ve
ogretmenlerin fen ve teknolojiyle ilgili etkinliklere katilma durumlar: toplam on yedi
sorudan olusan bir anket yardimyla toplanmustir. Sinif 6gretmenlerinin 6zelliklerine
iliskin demografik bulgulara on soru ile diger bulgulara da yedi soru ile ulasilmaya
calisilmistir.  Siif  Ogretmenlerinin cinsiyet, yas ve gorev yaptiklari okulun
bulundugu yer degiskenlerine iliskin bilgiler tezin yontem bolimiinde 6rneklem alt
basliginda verildiginden, bu bilgilere burada tekrar yer verilmeyecektir. Calismaya
katilan sinif 6gretmenlerine iliskin demografik bulgular (mezun olunan okul/fakdilte,
lisanstistt egitim durumu, uzmanlik alam, kidem, calisilan baska alan ve kademe)
Tablo 4. 1’ de verilmistir:
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Tablo 4.1 Orneklemi Olustur an Sinif Ogretmenlerine iliskin Demogr afik Bulgular

N %
Mezun Olunan Okul
Egitim Fakiiltes 252 54.7
Fen-Edebiyat Fakultesi 30 6.5
Y iiksek Ogretmen Okulu 31 6.7
Egitim Enstittsi 65 141
Diger 83 18
Lisansustu Egitim Durumu
Yuksek Lisans 13 2.8
Doktora - -
Yapmadim 448 97.2
Uzmanlik Alan:
Sinif Ogretmenligi 409 88.7
Fen Bilimleri Brans Ogretmenligi (Fen Bilgisi, Fizik, Kimya,
Biyoloji) 14 3.0
Diger Brans Ogretmenlikleri (TUrkge, Matematik Sosyal
Bilgiler Ogretmenligi, vb) 5 11
Fen ve Edebiyat Fakuiltesi bolim mezunu 13 2.8
Diger 20 4.3
Kidem
1-4 103 22.3
5-9 47 10.2
10-14 94 20.4
15-19 59 12.8
20 ve ustU 158 34.3
Sinif Ogretmenligi Disinda Baska Bir Alanda Gorev Yapma
Evet 58 12.6
Hayir 403 87.4
Sinif Ogretmenligi Disinda Baska Bir Kademede Gorev
Yapma
Evet 50 10.8
Hayir 411 89.2
TOPLAM 461 100

Tablo 4.1’ den de gorllecegi Uzere arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin
blylk bir cogunlugu (%54.7) egitim fakiltesinden mezun olmustur. Ancak bu
Ogretmenlerin sadece %2.8 lik bir kismu lisans GstU egitim olarak yuksek lisanslarin
tamamlamiglardir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerden hi¢ biri doktora egitimi
amamstir. Yine orneklemi olusturan 6gretmenlerin biydk bir gcogunlugu (%88.7)
uzmanhk alam olarak sinif 6gretmenligini isaretlemislerdir. Burada dikkat cekici
nokta, egitimle ilgili bir okuldan (egitim fakiltes, egitim enstitiisi ve yuksek
Ogretmen okulu) mezun olan 6gretmenlerin toplam sayist 348 olmasina karsin,
uzmanlik alamm simif 6gretmenligi olarak isaretleyenlerin sayisinin 409 olmasidir.
Bu durum, bu guruptaki bazi 6gretmenlerin mezun olduklar: fakilte ya da yutksek
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okula gore uzmanlik alanlarim belirtmek yerine hali hazirda gorev yaptiklar: alan
uzmanlik alam olarak algiladiklar: seklinde yorumlanabilir. Arastirmaya katilan sinif
ogretmenlerinin 6gretmenlik kidemlerine bakildiginda ise, 6gretmenlik mesleginde
20 yil ve Uzeri galisan dgretmenlerin gogunlukta oldugu goérilmektedir. Son olarak
sinif 6gretmeni olarak gorev yapan 6gretmenlerin bu alandan baska bir alanda veya
baska bir kademede calisanlarinin sayisi oldukga azdir (sirastyla %12.6 ve %10.8).

Arastirmada ayrica simf Ogretmenlerine okullarinda bulunan fen ve
teknoloji laboratuvarin kullanma sikliklar1 ve bu laboratuvarin arag-gereg sayisi ve
kalitesi acisindan ne kadar yeterli bulduklari sorulmustur. Bu degiskenlere ait
bulgular Tablo 4.2 ‘de verilmistir:

Tablo 4.2 Orneklemi Olustur an Simif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Laboratuvari
ileflgili Sorulara Verdikleri Cevaplar

N %

Calistzginiz okulda fen ve teknol oji laboratuvar: var me?

Evet 368 79.8
Hayir 92 20.0
Cevap vermeyen* 1 0.2
Fen veteknoloji laboratuvarin: kullanma sikliginiz

Haftada 1 saat 7 16.7
Haftada 2 saat 28 6.1
Haftada 3 saat 1 0.2
Haftada 4 saat 4 0.9
Diger 268 58.1
Cevap vermeyen* 83 18
Fen ve teknoloji laboratuvarin: arag-gereg sayrs ve kalitesi

agisndan yeterli buluyor musunuz?

Tamamen yeterli 70 15.2
Biraz yeterli 111 24.1
Orta derecede yeterli 133 28.9
Yetersiz 79 17.1
Cok yetersiz 19 4.1
Cevap vermeyen* 49 10.6

Tablo 4.2'de (*) ile isaretlenmis olanlar, bu sorulara herhangi bir cevap
vermemis 6gretmen sayisi ve ylzdesini gostermektedir. Tablodan da gorilecegi gibi,
ilkdgretim okullarinin biyuk bir cogunlugunda (%79.8) fen ve teknoloji laboratuvari
bulunmaktadir. Bu durum, ilkdgretim okullarimn fen ve teknoloji dersi igin gerekli
donamimi saglama agisindan olumlu bir bulgu olarak yorumlanabilir. Bununla
birlikte, simf 6gretmenlerinin sadece %42.3'0 bu laboratuvarlarin arag-gereg sayisi
ve kalitesi agisindan yeterli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin yaklasik yarisi
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fen ve teknoloji laboratuvarlarinin yeterli olmadigini distinmektedirler. Burada
dikkati ceken diger bir nokta da, siif Ogretmenlerinin sadece %29.9'u fen ve
teknoloji laboratuvarini haftada bir saat ile dort ssat arasinda degisen sirelerde
kullanmaktadir. Bu soruda diger secenegini isaretleyen 6gretmenlerin yazdiklari
aciklamalar incelendiginde, bu gruptaki 6gretmenlerin pek cogunun birinci, ikinci ve
Uclnct simf okuttuklart ve dolayisiyla fen ve teknoloji dersleri olmadigindan
laboratuvari da kullanmadiklari ortaya gikmustir.

Arastirmanin bu kisminda simif 6gretmenlerine fen ve teknoloji egitimi ile
ilgili bir etkinlige katilip katimadiklart da sorulmustur. Burada Ogretmenlere
seminer, konferans, hizmet ici egitim ve calistay etkinlikleri segenekler halinde
verilerek, bunlara katilim durumlarin isaretlemeleri istenmistir. Bu sorulara iliskin
bulgular Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3 Orneklemi Olusturan Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji ile Tlgili
Etkinliklere Katilim Durumlari

Seminer K onferans Hizmet ici egitim Calistay
Evet 114 (%24.7) 25 (%5.4) 146 (%31.7) 7 (%1.5)
Hayir 347 (%75.3) 436 (%94.6) 315 (%68.3) 464 (%98.5)

Tablo 4.3'den gorulecegi gibi, simif 6gretmenleri fen ve teknoloji ile ilgili
duzenlenen etkinlikler arasinda en fazla hizmet-igi egitimlere katilmiglardir (%31.7).
Ancak yine de bu oran 6gretmenlerin kendilerini bu alanda gelistirmeleri ve yeni
Ogretim-yontem ve teknikler konusunda bilgi sahibi olmalarinda ¢ok yeterli degildir.
Bir diger dnemli nokta ise, etkinliklerin kiicik gruplar halinde ve uygulamali olarak
gerceklestigi calistaylara katilan 6gretmen sayisinin yok denecek kadar az olmasidir.

4.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmamin  birinci  alt problemi  “sinif  6gretmenlerinin  ilkdgretim
programindaki derslere ait 6gretim becerisine iliskin yeterlikleri hangi seviyededir?’
seklinde ifade edilmistir. Simf Ogretmenlerinin bu degiskene iliskin Ogretim
yeterliklerinin - ortaya konulmasinda her bir derse ait yeterlik indeksleri
hesaplanmigtir. Bu indeksin hesaplanmasinda Ggretmenlerin her bir kategorideki
(“hig yeterli degilim”den “gok yeterliyim” e kadar derecelendirilmis) puanlarina ait
yuzde oranlar dikkate alinmistir. Her bir ders icin hesaplanan yuzde oranlar “Cok
Yeterliyim” icin besle, “Yeterliyim” icin dortle, “Orta Derecede Yeterliyim” icin
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Ucle, “Yeterli Degilim” icin iki ile ve son olarak “Hi¢ Yeterli Degilim” igin bir ile
carpilmis ve buradan elde edilen degerler toplanarak her bir derse ait yeterlik indeksi
hesaplanmistir. Bu indeksten alinabilecek en yiksek puan 500, en diistk puan da 100

dir.

Ilkogretim programinda yer alan dersleri OGgretme becerisine yonelik

hesaplanan yeterlik indeksleri Tablo 4.4 te verilmistir.

Tablo 4.4 Farkh Derslere Ait Ogretim Becerisine Iliskin Yeterlik indeksleri

Dersler 1 2 3 4 5  Yeterlik indeksi
Matematik i 15 59 529 397 430.8
Fen ve Teknol gji - 17 12.4 57.3 28.6 412.8
Trke i 02 54 46 484 4426
Sosyal Bilgiler i 04 126 508 362 422.8
Resim 09 63 328 412 189 370.3
Miizik 26 74 328 B2 21 363
Beden Egitimi 0.7 26 217 497 254 396.1
Hayat Bilgis i 02 35 39 573 453.4
GOrsdl sanatlar 0.9 5.6 312 447 17.6 371.6
Rehberlik i 43 158 534 265 402.1
Din Kulttrd ve 13 30 143 525 289 403.4

Ah.BI.

Tablodan da gorulecegi gibi simf 6gretmenlerinin ilkogretim programinda yer
alan dersleri Ogretme agisindan kendilerini en yeterli hissettikleri ders Hayat
Bilgisi'dir (X = 4.53). Bu sonu¢ sinif 6gretmenlerinin Hayat Bilgisi dersinde
kendilerini hemen hemen “cok yeterli” gorduklerini ortaya koymaktadir. Fen ve
Teknoloji dersi on bir ders arasinda besinci sirada yer almaktadir ve 6gretmenlerin
bu dersi Ggretme becerilerine iliskin ortalamalart 4.13'tir. Bu durum sinif
Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersini Ggretme agisindan kendilerini “yeterli”
gorduklerini, ancak Hayat Bilgisi, Turkce, Matematik ve Sosyal Bilgiler derslerine
yonelik yeterliklerinin Fen ve Teknoloji dersine gore daha yuksek oldugunu
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gostermektedir. Ayrica sinif ogretmenleri Miizik (X =3.66), Resim (X =3.71) ve

Gorsel Sanatlar (X =3.72) gibi 6zel yetenek gerektiren derslerin ogretiminde
“yeterli” olmalarinaragmen, bu derslere iliskin yeterlik diizeyleri diger derslere gére
daha disuktur. Bu derderin 6gretimine yonelik ortalama puanlar birbirlerine oldukca
yakindir ve Mizik dersi sinif 6gretmenlerinin 6gretim becerisi agisindan kendilerini
en yetersiz hissettikleri derstir. Derslere ait Ogretim yeterligine iliskin yeterlik
puanlarina bakildiginda, hicbir 6gretmenin orta derecede yeterli ya da yetersiz
hissettigi ders bulunmamaktadir. Tablo 4.4'te dikkat ¢ekici bir diger nokta ise, highir
Ogretmen Matematik, Fen ve Teknoloji, Turkge, Sosyal Bilgiler, Hayat Bilgisi ve
Rehberlik  derdlerinin  6gretiminde “1” (hi¢ yeterli degilim) secenegini
isaretlememistir. “1” seceneginin en ¢ok isaretlendigi ders yine yeterlik indeksleriyle
tutarli olacak sekilde Muzik dersidir. TUm derslere ait ortalamalar ve yeterlik
siralamast Sekil 4.1’ de verilmistir.

Hayat Bilgisi

Tirkge

Matematik

Sosyal Bilgiler

Fen ve Teknaloji

Dim KOG we AR 4.k

Rehberlik

Beden Egitimi 147

Gorsel Sanatlar

Resim
Muzik

s e i -

1 15 ) 25 3 as 4 45 5
Sekil 4. 1. Farkh Derslerin Ogretim Becerisine Y 6nelik Ortalama Puanlar

4.3. ikinci Alt Problemefliskin Bulgular

Arastirmanmin  ikinci  alt problemi  “simif 6gretmenlerinin ilkogretim
programindaki derslere ait konu alan bilgisine iliskin yeterlikleri hangi seviyededir?’
seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme iliskin bulgulara ulasmak icin birinci alt
problemde genis bir sekilde aciklanan yeterlik indeksleri ve ortalama puanlar
hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.5'te verilmistir.
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Tablo 4.5 Farkh Derslere Ait Konu Alan Bilgisine iliskin Yeterlik indeksleri

Dersler 1 2 3 4 5 \I(r%eerk'!s‘l‘
Matematik i 11 13 M5 414 426.2
Fen ve Teknol gji - 11 20,8 47,9 30,2 407.2
Tirkge i i 46 403 551 450.5
Sosyal Bilgiler i 0,4 191 438 367 416.8
Resim 0,9 6,3 377 367 184 365.4
Miizik 2 7.2 36 3338 21 364.6
Beden Egitimi 0,4 35 267 421 273 3004
Hayat Bilgis 0,2 121 312 564 4435
Gorsel sanatlar 0,7 35 219 484 256 395.0
Rehberlik 0,9 5,4 373 388 176 366.8
Din Kditura ve 13 24 252 412 299 396.0

Ah.BI.

Farkl1 derslere ait konu bilgilerine yonelik yapilan analizler sonucunda, sinif
Ogretmenlerinin yine 6gretim boyutuyla paralellik gosterecek sekilde kendilerini
Tirkce (X = 4.51), Hayat Bilgisi (X =4.44) ve Matematik (X =4.26) derslerinde
“cok yeterli” gordikleri ortaya cikmustir. Ogretim boyutundaki yeterlikten farkl:
olarak, Sosyal Bilgiler (X =4.17) dersi konu bilgisi agisindan “yeterli” olarak
degerlendirilmistir. Fen ve Teknoloji dersi diger dersler arasinda besinci sirada yer
amaktadir ve bu derse iliskin simif 6gretmenlerinin ortalama puanlar1 4.07'dir. Bu
durum sinif 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersine ait konu bilgisi agisindan
kendilerini “yeterli” gordiklerinin bir gostergesidir. Ogretim becerisine yonelik
yeterlikte oldugu gibi, konu bilgisine yonelik yeterlikte sinif Ogretmenlerinin
kendilerini en yetersiz hissettikleri dersler Miizik ( X =3.65), Resim ( X =3.66) ve
Gorsel Sanatlar ( X =3.67) gibi 6zel yetenek gerektiren derslerdir. Derslere ait konu
bilgisine iliskin yeterlik puanlarina bakildiginda, higbir dgretmenin kendisini orta
derecede yeterli ya da yetersiz hissetmedigi gorilmektedir. Konu bilgisine yonelik
yeterlik siralamasinda ilk beste bulunan derslerde, yine simif 6gretmenlerinin hig
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birisi “1” (hi¢ yeterli degilim) secenegini isaretlememistir. Bu segenegin en ¢ok
isaretlendigi dersler sirasiyla Muzik, Din Kultard ve Ahlak Bilgisi, Rehberlik ve
Resim derdleridir. Sekil 4.2'de tim derslere ait ortalamalar ve yeterlik siralamasi

verilmistir.
Miizik £ EX ] |
Resim [ 3.66 )
Gérsel Sanatlar | 3.67 i
Beden Eitimi || 3.92 )
Rehberlik £ = ]
Din Kailtarii ve Ah. BI. |£ 3.96 )
Fen ve Teknoloji [ 4.07 ]
Sosyal Bilgiler [ N ¥ )
Matematik [ +.26 ]
Hayat Bilgisi [ 444 [ ]
Tiirkge [ 401 ]
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Sekil 4.2. Farkh Derdlerin Konu Bilgisine Yonelik Ortalama Puanlar

4.4. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmamin Uglnct alt problemi sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji
Ogretim yeterliklerini belirlemek Uzere tasarlanmustir. Bu amacla bu alt problem fen
ve teknoloji Ogretim yeterligini olusturan bes boyut altinda incelenmistir. Bunlar
sirasiyla; “Simif 6gretmenlerinin; 1. Fen ve teknoloji dersi konularint Ggretebilme
becerisine, 2. Fen ve teknoloji dersinde farkli 6grenme-6gretme model, yaklasim,
yontem ve teknikleri kullanmalarina, 3. Bilimsel sireg becerilerini Ggrencilere
kazandirmalarina, 4. Ogretme becerilering, 5. Olgme ve degerlendirme tekniklerini
kullanmalarina ait yeterlik dizeyleri nelerdir? seklindedir. Arastirmanin bu alt
problemini yanitlamak icin, siif 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji Ogretim Y eterligi
(FTOY) 6lgeginden aldiklar: puanlar betimsel istatistik kullamilarak analizlenmis ve
her bir madde icin yeterlik indeksi hesaplanmistir. Her bir boyuta iliskin analizler
ayr1 ayr1 bagliklar halinde verilmis ve yorumlanmustir.
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4.4.1 Simf Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Dersini Ogretebilme
Becerisine Yonelik Yeterlikleri

Sinif  dgretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersini 6gretebilme becerisine
yonelik yeterliklerini belirleyebilmek igin, dlgegin bu kismindaki maddeler dgretim
programindaki 6grenme alanlar1 ve Unitelere gore gruplandiriimis ve bunlara iliskin
ortalama deger ve standart sapmalar verilmistir. Sinif 6gretmenlerinin Fen ve
Teknoloji dersine ait yedi Uniteye iliskin genel yeterlikleri Tablo 4.6’ da verilmistir.

Tablo 4.6 Sinif Ogretmenlerinin Unitelere Gore Ogretim Yeterlikleri

Unite Adi Madde Sayisi Ortalama ss
Vlcudumuzun Bilmecesini Cozelim 6 4,19 .59
Canlilar Dunyasimt Gezelim Tanmyalim 10 4.07 .60

Maddeyi Tamyalim

Maddelerin Degisimi ve Taninmasi 10 4.08 56
G_e_:zegenl miz Dunya 5 417 60
Dunya ve Evren

Kuvvet ve Hareket 3 3.93 .62
Isik ve Ses 8 3.95 .60
Y asamimizdaki Elektrik 5 3.90 .67

Sinif 6gretmenlerinin tnitelere iliskin ortalama puanlarina bakildiginda, genel
olarak tum uUnitelerde kendilerini “yeterli” bulduklar: sdylenebilir. Tablo 4.6'dan
gorilecegi gibi 6gretmenler bu yedi Unite arasinda kendilerini en ¢cok “V cudumuzun
Bilmecesini Cozelim” Unitesinde yeterli bulmaktadirlar. Fizksel Olaylar dgrenme
alant icerisine giren “Kuvvet ve Hareket”, “Isik ve Ses’ ve “Yasamimizdaki
Elektrik” Unitelerinde ise 6gretmenlerin ortalama puanlar: birbirine oldukca yakindir
ve diger Unitelere gore daha dusuktur. Buradan sinif 6gretmenlerinin biyoloji ile ilgili
konularin 6gretiminde kendilerini daha yeterli bulduklar, fizikle ilgili konularda ise
biraz zorluk cektikleri sdylenebilir. “Maddeyi Tamyalim” ile “Dinya ve Evren”
Unitelerinde ise 6gretmenler birbirlerine yakin puanlar almslardir. FTOY o6lgeginin
bu kisminda yer alan tim maddeler icin yeterlik indeksleri hesaplanmis ve bunlara
iliskin tablolar 6grenme alanlarina gore simiflandirilarak sunulmustur.
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o) . . Yeterlik Y Uzdeleri i
O eME  sinif Uniteler Olgekte Yer Alan Maddeler K yuzaeen Yeterlik
am 1 5 3 4 5 Indeksi
Iskelet ve kadlarin yap: ve gorevleri - 11 152 531 306 413.2
4 Vicudumuzun Soluk alip verme fonksiyonu - 04 145 540 310 415.3
Bil L i -
ilmecesini Cézelim  Kanin vilcutta dolasimin saglayan yap: ve ) 04 165 516 315 4142
organlar
Vilcudumuz icin gerekli besinlerin icerikleri ve i
dengeli bedlenme 07 111 475 408 428.2
5 Vicudumuzun Besinlerin sindirilmesi ile sindirimde gorevli
[ Bilmecesini Cozelim  yapr ve organlar i 0.7 100 527 367 4251
> Bf)salt}m sisteminin isleyisi ile bogaltimda i 09 117 523 351 1216
< gérevli yapi ve organlar
T —_—
Canl1 ve cansiz varliklarin 6zellikleri ve bunlar
|§ Cantlar Dinyasi arasindaki farklar 0.2 04 95 501 397 428.4
@ 4 . Yasadigimiz gevrede bulunan farkli yasam
f Gezelim Tamyalim alanian ve bu alanlarda yasayabil ecek canhilar 0.2 13 234 440 310 404.0
- Cevrekirliligi ve cevre koruma faaliyetleri 0.2 0.7 102 503 386 426.4
<ZE Canlilarin siniflandiriimasi 0.2 04 174 503 31.2 412.9
O Bitkilerin siruflandiriimasi - 1.3 208 482 29.7 406.9
Cicekli bitkilerin kisimlar: ve bunlarin gorevleri 0.2 09 226 477 286 403.6
N Hayvanlarin siniflandirilmasi - 17 174 510 299 408.1
5 Canhlar DUnyasim o . .
Gezelim Tamyalim Mantarlarin 6zellikleri ve hayatimizdaki rolleri 04 28 254 492 221 389.5
Mikroskobik canlilarin 6zellikleri ve 04 39 254 479 229 3904
hayatimizdaki rolleri ' ' ’ ' ' '
Cevredeki yasam alanlari ve bu alanlarda i 22 219 501 258 3975

yasayan canlilarin 6zellikleri

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

118

Tablo 4.8 “ Madde ve Degisim” ile“ Diinyave Evren” Ogrenme Alanlarina iliskin Ogretim Yeter lik indeksleri

alan Sinif Uniteler Olgekte Yer Alan Maddeler indeksi
1 2 3 4 5
Maddel erin dzellikleri ve simiflandiriimast 0.2 07 141 540 310 414.9
Kati-sivi ve gazlarin temel 6zellikleri ile kitle ve hacimlerinin 04 02 174 536 284 409.4
4 M addeyi belirlenmesi ' ' ' ' ' '
Tamyalm Ist ve madde arasindaki iliski ve 1sinma-soguma-bozunmaile
s hal degisimi olaylar: 02 13 163 516 306 4107
o= Saf maddelerin ve karisimlarin 6zellikleri ile erime ve
@ céziinme olaylar: - 09 208 547 241 403.5
w Dogadaki su donguisti olayr (buharlasma ve yogusma sonucu i
E kar ve yagmur olusumu) ve gines enerjis 11 100 434 456 4338
8 Isi ve sicaklik kavramlar: ile bu kavramlar arasindaki farklar - 11 176 538 275 407,7
< Maddelerin  Isinin madde Uzerindeki etkileri (1sinma-soguma, genlesme-
= > Degisimive biziisme) - 09 10 S0l ML 77
Tanmnmas Buharlasma, yogusma ve kaynama kavramlar ile bu
kavramlar arasindaki farklar - 09 36 523 232 397,8
Saf maddelerin erime, donma ve kaynama sicakliklart 02 24 265 505 204 388,5
Sudayizme & batma olaylar: ve yogunluk kavrami - 17 217 519 236 3041
Dunyanin sekli ve bununlailgili gegmisten glinimize ortaya i
E 4 Gezegenimiz  atilmis gorusler 0.7 134 505 354 420,6
0>: unya Dunyamn gozlemlenebilir katmanlar: (karalar, sular ve . 11 143 477 369 4204
w havalar)
Lﬁ Giines, Dinya ve Ay'1n sekil ve buyukl tkleri - 09 191 464 336 412.7
< ) ) Dunyann kendi etrafinda ve Guines etrafinda donmesiyle i
E 5 Diinya, Giines  olusan olaylar 09 165 436 39 420,7
) ve Ay , ' . - .
a Ay'1in kendi etrafinda ve Diinya etrafinda dénmesiyle olusan 02 13 191 449 345 4122

olaylar ve Ay in evrderi
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o . Yeterlik
A5 Yeterlik Y Uzdeleri . .
gfg;r]elnme Simif Unite Adh Indeks
Olgekte Yer Alan Maddeler 1 2 3 4 5
4 KH“;:’ie‘tfe Kuvvet kavraminin tanim ve ozellikleri 02 02 197 570 220 388.2
5 Kuvvet ve Miknatidar ve 6zellikleri 0.2 26 262 508 20.2 389.0
Hareket Sirtinme kuvveti ve hayatimizdaki 6nemi - 30 265 49.0 215 396.2
Is1gin gbrme fonksiyonuyla olan iliskis ve 1sik
kaynaklarnin tirler 0.4 15 226 525 230 403.3
Aydmlatmat_el_(r?pl OJ_llerl |I¢ t_)unlarln insan saglig1 ve i 30 178 521 271 4025
4 Isik ve Ses tlke ekonomisi Uizerine etkis
S_eslel_lglll temel 6zellikler (olusumu, kaynaklari, i 11 200 542 247 213.4
o siddeti, kaynaklari vs)
f Isik ve seskirliligi ve bu kirlilige neden olan etkenler - 24 139 516 321 385.2
> < L .
< Isigin yayilmasi ve farkl maddeler Gizerindeki i 26 302 471 202 393.9
6‘ davranisi
3 5 Is1k ve Ses Golge kavram: ve olusumu 0.2 15 262 479 241 389.9
) Sesin maddesdl ortamlarda yayilmasi 0.2 24 262 492 219 382.4
X Ses yalitim ve teknol jileri 0.2 37 289 479 193 385.9
T Elektrlk enerjis ve elektrikli aletlerin calisma 0.2 48 245 499 206 412.9
prensipleri
, Y asamimizdaki 5(I)ﬁk;rrll §in yol acabilecegi tehlikeler ve korunma i 20 154 503 323 384.64
Elektrik — pijjer ve czallikleri 04 30 278 488 200 3922
Basit bl_r elektrik qlgvrw kurma ve devre elemanlarin 0.7 46 236 440 271 3748
sembolik olarak gdsterme
Y asamimizdaki Basit bir elektrik devresinde devre el emanlarim
5 asEIektrik arasindaki iligkiler (pil sayisi ile lambalarin parlaklig 0.2 43 336 438 180 397.7

gibi)
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Sinif 6gretmenlerinin Unitelere gore hesaplanan yeterlik indeksleri 374.8 ile
433.8 arasinda degismektedir. Bu durum simif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji
Ogretim programinda yer alan Unitelerin 6gretiminde kendilerini yeterli bulduklarim
gogermektedir. Simif Ogretmenleri igin hesaplanan en dusik yeterlik indeksi
“Y asamimizdaki Elektrik” tnitesinde yer alan ve basit bir elektrik devresi kurmaile
ilgili olan maddedir. En ylksek yeterlik indeksi ise, “Maddelerin Degisimi ve
Taninmast” Unitesinde yer alan dogadaki su dongusii ve giines enerjisi ile ilgili olan
maddeye aittir. Sinif 6gretmenlerinin kendilerini en ¢ok “V Gicudumuzun Bilmecesini
Cozelim” ve “Dunya ve Evren” ile ilgili konularin 6gretiminde yeterli gordikleri
bulunmustur. Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim Unitesinde yer alan iskelet ve
yapisi, soluk alip verme ve kan dolasimi gibi konulardaki 6gretim yeterlikleri bu
Unitede yer alan diger konularin 6gretimi yeterliklerine gére daha dustktir. Dinya
ileilgili Gnitelerde ise, DUnya, Gilines ve Ay’ 1n sekil ve biyutklikleri konusunda simf
ogretmenleri daha distk puanlar almiglardir.

4.4.2 Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Farkh Ogrenme-
Ogretme Modéd, Yaklasim, Yoéntem ve Teknikleri (OOMYYT) Kullanmalarina
Yonelik Yeterlikleri

Sinif dgretmenlerinin farkli 6grenme-6gretme model, yaklasim, yontem ve
teknikleri fen ve teknoloji dersinde kullanmalarina yonelik yeterlikleri dgrenci
merkezli ve 6gretmen merkezli olmak Uzere iki alt baslikta incelenmistir. Bu alt
bagliklara iliskin ortalama degerler ve her bir alt baslikta yer alan maddeler icin
yeterlik indeksleri hesaplanmis ve Tablo 4.10'da verilmistir. Sinif 6gretmenlerinin bu
alanailiskin toplam ortalama puanlar: 4.01 olarak bulunmustur.
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Tablo 4.10 Sinif Ogretmenlerinin Farkh OOMYYT Kullanmalarina Y 6nelik

Yeterlikleri
Ogretme-Ogrenme Yeterlik Yiizdeleri _
Model, Yaklasim, Yeterllk Ort
Ydntem ve 1 2 3 4 5 Indeksi '
Teknikler
Isbirligine dayal: . 11 152 599 239 4069
ogretim
Drama temelli 04 48 232 505 210 3866
Saretim . . . . . .
Projeye dayal: . 59 262 501 178 3798
ogretim
Bulus yoluyla 02 22 184 542 249 4011
ogretim
Probleme-dayali . 07 163 521 310 4137
= Ogretim
§ Sorgulama-
T  arastirmayadayal - 22 156 529 293 409.3
= ogretim 3.93
e Bilgi veildisim
5o teknolojilerinedayalh 0.7 1.7 256 505 215 390.4
‘O Ogretim
Ral yapma yontemi 02 26 184 529 258 401.2
Kigikgrup . 50 197 538 215 3918
tartlsma31 yonteml
Acik uclu deney 07 52 201 505 145 3729
yontemi
Ogrenmedongusll 19 g5 243 525 158 3758
yontemi
Gozlem gezisi-Okul
gezis 15 56 206 499 223 385.6
Anlatma yontemi - - 6.9 443 483 439.4
£ Soru-cevap yontemi - 0.2 56 445 497 443.7
c o Goderi
B ¥ (demonstrasyon) 02 13 213 508 265 402.4 4.25
:’5" s deneyi yontemi
Tartisma yontemi

(tiim sinif tartismas) - 07 169 505 319 413.6

Sinif  Ggretmenlerinin ¢ Fen ve Teknoloji dersinde farkli OOMYYT

kullanmalarina yonelik yeterlikleri incelendiginde, “6gretmen merkezli” yontemleri

kullanma konusunda “cok yeterli” olduklari (X =4.25), “Ogrenci merkezli”

yontemlerde ise “yeterli olduklar1 (X =3.93) gorilmektedir. Ogretmen merkezli
yontemlerde 6zellikle soru-cevap yontemi ile anlatma yontemlerini fen ve teknoloji
dersinde kullanma konusunda, sinif Ogretmenleri oldukga yiksek yeterlik

indekslerine sahiptirler. Bu siniflandirma igerisine giren yontemlerden gosteri
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(demonstrasyon) yonteminde, sinif 6gretmenleri kendilerini nispeten daha yetersiz
hissetmektedirler. Ogrenci merkezli yontemlere bakildiginda ise, simf 6gretmenleri
probleme dayali, sorgulama-arastirmaya dayali ve isbirligine dayali Ogretim
yontemlerini fen ve teknoloji dersinde kullanmada diger yontemlere gére kendilerini
daha yeterli gormektedirler. Ogrenci merkezli yontemlerden agik uclu deney ve
Ogrenme dongust yontemleri 6gretmenlerin daha az yeterli hissettikleri yontemlerdir.
Bu alana yonelik yeterlik yuzdelerine bakildiginda, “hi¢ yeterli degilim” segenegini
isaretleyen dgretmenlerin ozellikle gozlem gezisi-okul gezis ile 6grenme dongusi
yontemlerinde daha fazla oldugu gorulmektedir.

4.4.3 Sinif Ogretmenlerinin Bilimsel Siireg Becerilerini Ogrencilere
Kazandirmalarina Yonelik Yeterlikleri

Sinif dgretmenlerinin bilimsel streg becerilerini 6grencilere kazandirmada
kendilerini ne kadar yeterli bulduklarini belirleyebilmek icin, bu bdlume iliskin
maddeler temel beceriler ve bitunlestirilmis beceriler olmak Uzere iki alt baslikta
incelenmistir. Bu alt basliklara iliskin ortalama degerler ve her bir alt baslikta yer
alan maddeler icin yeterlik indeksleri hesaplanmis ve Tablo 4.11' de verilmistir.

Tablo 4.11 Sinif Ogretmenlerinin Bilimsel Siirec Becerilerine Yonelik Yeterlikleri

Bilimsel Stireg Yeterlik Yuzdeleri Yeterlik
Becerileri 1 2 3 4 5 indeksi ort.
Soru sorma - - 59 512 430 437.5
& GoOzlem yapma - 11 106 531 351 421.9
2 giﬁéfshrma/ Snflama o4 124 B40 332 4200
2 Olgme . 07 182 542 269 4073 +1°
& Cikarimda bulunma 02 20 176 577 226 400.8
— Tahmin etme - 0.7 141 570 28.2 412.7
Sunma/iletisim kurma - 15 115 603 26.7 412,2
Deney tasarlama 09 37 249 562 143 379.3
£ Deney malzemelerini ve
= g aac-geeclerinitamma 04 22 221 542 210 392.9
= = vekullanma
8 Bigveveitoplama 02 22 156 562 258 4052 OO
2 0 Verileri kaydetme - 1.3 193 557 236 4013
o Verileri yorumlama ve

1.7 152 573 258 407.2
sonug cikarma

Sinif  Ogretmenlerinin - bilimsel  slreg  becerilerini 6grencilere
kazandirmalarina yonelik yeterliklerine iliskin toplam puan ortalamalar1 4.08 olarak
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bulunmustur. Alt boyutlarda ise temel beceriler icin 4.16, bitlnlestirilmis beceriler
icin 3.97 olarak bulunmustur. Bu degerler 6gretmenlerin her iki beceri kategorisinde
de kendilerini “yeterli” hissettiklerini  gostermektedir. Temel beceriler icin
hesaplanan yeterlik indekslerine bakildiginda, soru sorma, gézZem yapma ve
karsilastzrma / scrflama yapma becerilerinde simif gretmenlerinin yiksek puanlar
aldiklar1 ve kendilerini “cok yeterli” hissettikleri gorilmektedir. Bu boyutta bulunan
becerilerden c¢:karmda bulunma ve dlgcme becerileri ise simf dgretmenlerinin en
disUk yeterlik indeksine sahip olduklar: becerilerdir. Bitunlestirilmis becerilerde ise
sinif Ggretmenlerinin dgrencilere kazandirmada en dustk yeterlik indekslerine sahip
olduklar1 beceriler deney tasarlama ve deney malzemelerini ve arag-gereclerini
tarnma ve kullanma becerileridir.

4.4.4 Sinif Ogretmenlerinin Ogretme Becerilerine Yonelik Yeterlikleri

Sinif 8gretmenlerinin farkli Ggretim becerilerine yonelik yeterliklerini
belirlemek icin toplamda yirmi iki maddeden olusan bu alt baslikta, yeterlik
indeksleri ve ortalama degerler hesaplanmistir. Sinif  6gretmenlerinin 6gretme
becerilerine yonelik yeterliklerine iliskin ortalama puanlar1 3.94 olarak bulunmustur.
Olgegin bu kismim olusturan her bir madde igin hesaplanan yeterlik indeksleri Tablo
4.12'de verilmistir.
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Tablo 4.12 Sinif Ogretmenlerinin Ogretme Becerilerine Yonelik Yeterlikleri

L Yeterlik Yiizdeleri Yeterlik

Ogretme Becerileri indeksi
1 2 3 4 5

Fen ve Teknolgji ile giinlik yasam arasinda baglantilar (iliskiler) kurma - 09 167 575 249 406.4

Fen ve Teknoloji derslerini planlamada gerekli kaynaklar: kullanma - 09 204 614 174 395.6

Fen ve Teknoloji dersinde yapilandirmaci 6grenme teorisine uygun farkli 6gretim

yontemlerini kullanma - 13 306 547 134 380.2

Fenve Teknoloji dersi ile diger dersler arasindaiiliskiler kurma - 04 184 599 213 402.1
Fen ve Teknoloji dersine ait konular1 6grenme zorlugu geken dgrencilere yardimci olma - 17 241 564 178 390.3
Ogrencilerin bireysd farkliliklarin dikkate alan 6grenme etkinlikleri diizenleme - 26 265 531 178 386.1
Fen, teknol gji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri ortaya koyma - 13 204 581 202 397.2
Ogrencileri, Fen ve Teknoloji dersindeki bilgileri grenmeye istekli hale getirme - 13 156 575 256 407.4

Fen ve Teknoloji dgretimine yardimc olabilecek cevre gezileri-doga kamplar: dizenleme 1.7 7.8 36.0 434 111 354.4
Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda kiitiiphanel erinden veya bilim merkezlerinden 11 67 317 469 137 365.7

yararlanma

Fen ve Teknoloji dersinde 6grenme hedeflerine uygun egitim araclari kullanma - 20 230 584 167 390.1
Ogrencileri, konu ileilgili dustincelerini agiklamaya ve soru sormaya cesaretlendirme - 04 112 564 321 420.5
Fen kavramlarimi 6grencilere agiklama - - 134 56.0 30.6 417.2
Ogrencilerin konularlailgili sorularina cevap verebilme - 02 141 599 258 411.3
Yapilacak bir etkinlikte hangi kavram ya da kavramlarin gelistirilecegine karar verme - 02 202 594 20.2 399.6
Ogrencilerin bir konu ya da kavram uizerine diistinmel erine yarchmei sorular sorabilme - 0.7 165 59.9 230 405.5
Fen konularinaiiliskin uygulamali etkinlikler diizenleme ve yuritme 02 07 254 564 174 390.4
Ogrencilerin gelisimlerine uygun etkinlikler tasarlayabilme - 26 239 573 163 387.6
Bir etkinlikte hangi sureg becerisinin gelistirilecegine karar verme - 30 213 594 163 389.0
Fen ve Teknolqji dersine hazirlanmada Bilgi ve iletisim Teknolojilerinden yararlanma - 43 210 549 197 389.7
Fen ve Teknoloji dersinin Ggretiminde Bilgi ve Iletisim Teknolgjilerinden yararlanma - 3.7 232 544 187 388.1

Fenve Teknoloji dersi ileilgili konularda 6grencilerde olabilecek kavram yanilgilarin

belirleme ve bunlar: giderme i 13 239 o5r7 171 3906
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Tablo 4.12'deki yeterlik indeksleri incelendiginde, sinif dgretmenlerin fen
ve teknoloji dersini 6gretebilme agisindan gerekli bazi beceriler yoninden kendilerini
yeterli hissettikleri gorulebilir. Bu beceriler arasinda oOgretmenlerin en yiksek
yeterlik indeksine “Ogrencileri, konu ile ilgili disincelerini agklamaya ve soru
sormaya cesaretlendirme” maddesinde sahip olduklar1 ve hatta bu beceriye sahip
olma agisindan kendilerini “tamamen yeterli” gordukleri sonucu ortaya gikmustir.
Ogretmenlerin 6gretme becerileri arasinda kendilerini en yetersiz hissettikleri ve en
distk yeterlik indeksine sahip olduklar1 maddeler 6zellikle okul dis1 fen 6grenme
merkezlerini  ve etkinliklerini  kullanmay: gerektiren becerileri icermektedir.
Ogretmenler “Fen ve Teknoloji dgretimine yard:mc: olabilecek cevre gezleri-doga
kamplar: diizenleme” ve“ Fen ve Teknoloji ders kapsanminda kitlphanelerden veya
bilim merkezlerinden yararlanma” becerilerinde, diger becerilere gére disuk yeterlik
indeksine sahiptirler.

4.4.5 Sinif Ogretmenlerinin Olgme ve Degerlendirme Tekniklerini
Kullanmalarina Yonelik Yeterlik Duizeyleri

Sinif Ggretmenlerinin fen ve teknoloji dersinde kullandiklari dlgme ve
degerlendirme tekniklerinde kendilerini ne kadar yeterli bulduklarin: belirlemek igin
FTOY 6lgeginin bu kismina ait maddelere iliskin yeterlik indeksleri ve ortalama
degerler hesaplanmustir. Olgme ve degerlendirme teknikleri alternatif yontemler ve
geleneksel yontemler olmak Uzere iki alt baslikta incelenmistir. Sinif 6gretmenlerinin
Olcme ve degerlendirme tekniklerini  kullanmalarina yonelik toplam puan
ortalamalar1 3,96 olarak bulunmustur. Bu alt probleme iliskin bulgular Tablo 4.13'de

verilmistir.
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Tablo 4.13 Sinif Ogretmenlerinin Olgme ve Deger lendir me Tekniklerini Kullanma
Becerilerine Yonelik Yeterlikleri

Olgme ve Degerlendirme Yeterlik Y uzdeleri \I(r%zkl'slf Ort.
Teknikleri 1 2 3 4 S
Performans 02 15 241 531 210 3929
degerlendirme
Ogrenci uriin dosyasi . 17 161 560 262 4067
(portfolyo)
Kavram haritalari 6.1 117 384 37.1 6.7 326.6
Y apilandirilmis grid 132 217 217 323 111 306.4

L Tanlayici dallanmis 33 93 384 421 69 3400

= aae

$ Kedimeiliskilendirme 3.0 69 343 471 87 351.6

Z Proje 02 28 187 570 213 3964 3.80

& Drama - 15 232 592 156 3874

5 Gorlsme 09 20 228 536 208 3917

< Yazliraporlar 0.2 22 189 570 217 397.8
Gosteri 02 24 206 542 226 39.6
Poster 02 26 258 508 206 3890
Grup ve/veya akran 02 33 206 570 189 3911
degerlendirmesi
Ogrencinin kendini 02 26 195 553 226 3981
degerlendirmesi

- Coktan segmeli testler - 04 6.7 466 46.2 4383

~ Dogru yanls sorular - 0.2 6.1 464 473 440.8

'_% Eslestirme sorular - 0.2 93 471 434 433.7

- Tamamlama (bosluk . 02 89 460 449 4356

3 doldurma) sorulari 4.31

¥ Kisacevaplhyazi: 02 02 82 510 403 4307

s yoklamalar

§  Uzuncevaph yazih 04 15 152 551 278 4084
yoklamalar

Sinif - 6gretmenlerinin - 6lgme ve degerlendirme tekniklerini - kullanma
becerilerine yonelik yeterlik indekslerine bakildiginda, dgretmenlerin geleneksel
teknikleri kullanmada kendilerini “cok yeterli” gordukleri; alternatif teknikleri
kullanmada ise “yeterli” gordikleri sonucu ortaya cikmaktadir. Ogretmenler
geleneksel tekniklerden “uzun cevapl: yazl: yoklamalar® hari¢ diger tim yontemleri
kullanmada “gok yeterli” siniflandirmasina giren indeks puanlarina sahiptirler.
Bununla birlikte simf 6gretmenleri alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemlerini
kullanmada  kendilerini  “gok  yeterli” gordikleri  herhangi  bir  teknik
bulunmamaktadir. Simif 6gretmenleri alternatif teknikleri kullanma konusunda genel

olarak kendilerini yeterli bulmalarina karsin, g teknigi kullanma konusunda “orta
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derecede yeterli” olduklar1i goze carpmaktadir. Bunlar sirasiyla; “yapdanderzlmeg
grid’, “kavram haritalar:” ve “tanilayic: agag” teknikleridir. Burada diger
tekniklerin kullammmina gore diusik yeterlik indeksine sahip bir diger teknik de
“kelimeiliskilendirme’ teknigidir.

4.5. Dordiincii Alt Problemeliskin Bulgular

Arastirmanin  dordunct alt problemi “Sinif 6gretmenlerinin fen ve
teknoloji dersi Ogretim yeterlikleri; cinsiyete, yasa, mezun olunan okula, uzmanlik
aanina, kideme gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” gseklinde
olusturulmustur. Bu alt probleme iliskin verilere ulasmak icin bu kisma ait bulgular
cinsiyet, yas, mezun olunan okul, uzmanlik alam ve kidem alt basliklar: altinda fen
ve teknoloji 6gretim yeterliklerinin bes boyutuna gore siniflandirilip verilmistir. TGm
bagimsiz degiskenlere iliskin analizler sonucunda elde edilen bulgular “fen ve
teknoloji dersi konular1” igin bir tabloda; “farkli 6grenme-6gretme model, yaklasim,
yontem ve teknikleri”, “bilimsel stireg becerileri”, “6gretme becerileri” ve “6lgme ve
degerlendirme teknikleri” icin birlestirilmis bir tabloda sunulmustur.

4.5.1 Cingiyet Degiskenine Dayal Farkhhiklar

Sinif 6gretmenlerinin FTOY 6lgeginin bes alt boyutundan aldiklar: puanlarin
cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin bagimsiz gruplar t-
testi yapilmistir. Tum analizler .05 anlamlilik seviyesinde yapilmis ve bulunan
farkliliklar bu seviye temel alinarak yorumlanmistir. Tablo 4.14'de kadin ve erkek
sinif Ggretmenlerinin fen ve teknoloji dersi konularindan aldiklar1 ortalama puanlar
ve bu puanlarailiskin t-testi sonuclar verilmistir.
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Tablo 4.14 Cinsiyete Gore Fen ve Teknoloji Dersi Konularin Ogretebilme Becerisine
iliskin Bagimsiz t-testi Sonuclari

Degisken Cinsiyet N X ss t < p
i} Kadin 295 420 58
. Vicudumuzun
> Bilmecesini Erke&k 166 419 59 .155 459 878
o
é Cozdim  Toplam 461 419 59
c_E Canhlar Kadin 295 4.05 .59
< Dunyasim Erkek 410 59 .
8 Gedim 166 748 459 455
Tamyalim Toplam 461 4.07 .60
e M addeyi Kadin o295 4.07 .56
£ Tamyalim -
§.}§; Maddelerin ~ Ek&k 166 410 .57 _5p5 459 600
'] - - .
o  Degisimive  1o5am 408 .56
= Tamnmasi P 461
® s o Kadin 205 414 58
ezegenimiz
gi Dinya-Dinya  Erke&k 166 423 .64 1377 459 170
A" VeRVren  1onam 45 417 60
Kadin 2095 389 .64
Kuvvet ve Erkek 399 59 .
Haroket 166 1585 459 114
Toplam 461 393 .62
2 Kadin  o95 393 .60
% I'sik ve Ses Erkek 166 400 62 1167 450  .244
= Toplam 41 395 .60
i

Kadin 205 3.85 .67

Yasamumizdaki - gy 399 65 . "
EloktriK 166 2189 450  .029

Toplam 461 390 .67

Tablo 4.14 incelendiginde, simf Ogretmenlerinin  yasamimizdaki elektrik
Unitesi hari¢ diger tim Unitelerdeki ortalama puanlar1 cinsiyet degiskenine gore
anlaml1 bir farklilik gostermemektedir. Kadin ve erkek dgretmenler fen ve teknoloji
dersine ait alti Unitede birbirlerine ¢ok yakin vyeterlik puanlari amislardir.
Y asamimizdaki elektrik Unitesi icin erkek ogretmenlerin yeterlik ortalamalar: (X =
3.99) ile kadin Ogretmenlerin yeterlik ortalamalar: (X =,3.85) arasinda erkek
ogretmenler lehine anlaml: farkliliklar bulunmustur [t (4s9) = -2.189, p<.05].
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Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersinin 6gretimine yonelik diger alt

alanlardaki yeterliklerinin cinsiyet degiskenine gore farkhilasip farklilasmadigini

belirlemek icin yapilan t-testi sonuclari Tablo 4.15' da verilmistir.

Tablo 4.15 Cinsiyete Gore FTOY' nin Diger Alt Boyutlarina iliskin Bagimsiz t-testi

Sonuglari
Degisken Cinsiyet N X ss t < P
o b Kadin 295 390 .58
Egx  Ogrenc Erkek i
= %“% Merkesli 166 398 .56 -238 459 812
gé - Toplam 461 393 .57
2 < g Kadin 295 425 52
j ] Ogretmen
= O g Erkek -
>~ Toplam 461 425 52
Kadin 2095 415 54
& Temel Beceriler  Erkek 166 419 52 -761 459 447
B L Toplam 461 416 .52
o
§ 3 Kadin 295 395 .61
@ Buttnlestirilmis  Erkek 165 401 59 -1137 459 .256
Beceriler
Toplam 461 397 .60
Kadin 295 391 .53
Ogretme Becerileri Erke&k 166 399 .49 -1.686 459 .093
Toplam 461 394 51
Kadin 295 385 .57
Q Alter naI|f El’kd( )
0 g = Teknikler 166 393 56 -1460 459 .145
) g ~ Toplam 461 388 .56
E r—
Sy g Kadin 205 433 52
W~ Geleneksel Erkek
Toplam 461 431 54

Tablo 4.15den gorulecegi gibi, simf 6gretmenlerinin fen ve teknoloji

Ogretim yeterliklerine iliskin diger alt boyutlardan aldiklar1 ortalama puanlar cinsiyet

degiskenine gore anlamli bir farklilasma gostermemektedir. Kadin ve erkek

Ogretmenlerin - yeterlik puanlari  tim alt

boyutlarda anlamli

bir

farklilik

gostermemesine ragmen, erkek dgretmenlerin yeterlik puanlar: geleneksel 6lgme ve

degerlendirme yontemleri ile 6gretmen merkezli yontem ve teknikleri alt boyutlar
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hari¢ diger tim boyutlarda kadin Ogretmenlere gore daha yuksektir. Tum alt
boyutlardaki ortalamalara bakildiginda, sinif dgretmenlerinin cinsiyet degiskenine
bakilmaksizin daha asina olduklari (6gretmen merkezli yontem ve teknikler,
geleneksel yontemler gibi) alanlarda daha yiksek yeterliklere sahip olduklar
soylenehilir.

4.5.2 Y as Degiskenine Dayah Farklhilhiklar

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerine iliskin ortalama
puanlarinin yas degiskenine gére anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek icin tek yonlli varyans analizi uygulanmistir. Gruplar arast anlamli
farkliligin olustugu degiskenlerde farkliligin kaynagim bulmak icin Post-Hoc testleri
yapilmistir. Grup varyanslarinin esit oldugu durumlarda ortalama puanlarinin goklu
karsilastirmast igin Scheffe testi, grup varyanslarin esit olmadigi durumlarda ise
Tamhane testi kullamlmigtir. Tim analizler .05 anlamlilik seviyesinde yapilmistir.
Sinif 6gretmenlerinin yaslart 20-29, 30-39, 40-49 ve 50 ve Ustl olmak lzere dort
grup halinde siniflandirilmistir.

Sinif 8gretmenlerinin fen ve teknoloji dersi konularina iliskin yeterlik
puanlarimin yas degiskenine goére farkhilasip farklhilasmadigim belirlemek Uzere
yapilan analizler tablolar halinde verilmistir.
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Tablo 4.16. Fen ve Teknoloji Dersi Konularina lliskin Yeterlik Diizeylerinin Yasa Gore
K arsilastirmasina Ait Betimleyici istatistikler

Degisken Yas N X SS

20-29 121 412 .66

_ Viicudurmuzun 30-39 110 422 54
S Bilmecesini Cozelim 40-49 167 420 .58
T 50 ve tsti 63 4.29 52
o Toplam 461 4.20 .59
= 20-29 121 401 .68
= i} 30-39 110 412 54
38 aniuer ?;’r:‘l)ﬁ:”m‘ 40-49 167 404 .61
50 ve listii 63 415 50

Toplam 461 4.07 .60

o 20-29 121 405 .66
o E Maddeyi Tamyalim - 30-39 110 4.08 48
o -,%’;, Maddelerin Degisimi 40-49 167 4.08 .56
el ve Tamnmas: 50 ve iistil 63 413 52
Toplam 461 4.08 .56

o 20-29 121 412 64
> 5 Gezegenimiz Diinya: 30-39 110 415 59
§~ U;J Diinya ve Evren 40-49 167 417 .60
a 50 ve Gsti 63 431 .57
Toplam 461 417 .6

20-29 121 387 .71

30-39 110 399 58

Kuvvet ve Hareket 40-49 167 3.93 .60

50 ve listii 63 395 58

Toplam 461 3.93 .62

g 20-29 121 389 .64
& 30-39 110 403 .60
O I'sik ve Ses 40-49 167 394 .60
E 50 ve tsti 63 4.02 57
2 Toplam 461 396 .61
20-29 121 375 .76

. 30-39 110 390 .63

Yasg“e}(r?r‘fak' 4049 167 394 62

50 ve tsti 63 410 .62

Toplam 461 3.90 .67

Sinif  Ggretmenlerinin fen ve teknoloji dersinin  Ggretimine yonelik
yeterliklerinin yas degiskenine yonelik betimsel istatistigi Tablo 4.16' da gosterildigi
gibidir. Bu tabloya genel olarak bakildiginda, 1s1k ve ses ile kuvvet ve hareket
Uniteleri haric diger bes Unitede 50 yas ve Uzeri simif Ogretmenlerinin yeterlik
diizeyleri diger 6gretmenlerden daha yilkksektir. Ogretmenlerin yeterlik ortalamalar:
arasindaki farkliliklarailiskin bulgular Tablo 4.17 de verilmistir.
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Tablo 4.17. Fen ve Teknoloji Dersi Konularina lliskin Yeterlik Diizeylerinin Yasa Gore
Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
) Gruplar arass 1,257 3 419
. Vicudumuzun o
% Bilmecesini Gruplarici 156447 457 342 1224  .300
ozelim
é ¢ Toplam 157.704 460
8 Canhlar Gruplar arast 162,604 403
8 Dtnyasim Gruplar ici
8 Gexdim plar i¢ 1.210 3 39 1124 339
Tamyahm Toplam 163.904 457
o c M addeyi Gruplar arast 269 3 090
£ Tamyalim - .
é%; Maddelerin ~ Cruplarici 145941 457 319 8L 839
'] o o .
| Degisimi ve Tool
s T aAMaS oplam 146.210 460
o . Gruplar arass 1,524 3 508
(>G S Gezegenimiz o
> < DinyaDinya Gruplarici 165873 457 .363 1400  .242
S ve Evren
A Toplam 167.397 460
Gruplar arasi 779 3 .260
Kuvvet ve Gruplar ici
Har eket plar i¢ 178398 457 .390 .665 574
Toplam 179.177 460
< Gruplar arass 1431 3 477
T .
© I's1k ve Ses Gruplarici 167786 457 367 1299  .274
k)
= Toplam 169.217 460
i Gruplar aras 5629 5 187
Y asamimizdaki 6
Elektrik Gruplarici 108739 457 435 4314 .005*

Toplam 204.367 460

Tablo 4.17den gorulecegi gibi, simf 6gretmenlerinin fen ve teknoloji
dersinde yer aan konularin 6gretiminde yas degiskeni agisindan sadece
yasamuimizdaki elektrik Unitesine iliskin yeterlik ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark bulunmaktadir [F (3, 457)=4.314, p<.05]. Bu farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gére, 50 ve Uzeri yas

grubunda bulunan sinif égretmenlerinin bu tnitedeki yeterli diizeyleri (X =4.10),
20-29 yas araliginda bulunan sinif dgretmenlerinden ( X =3.75) daha yiiksektir.
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Sinif  6gretmenlerinin fen ve teknoloji dgretiminin diger alt boyutuna

yonelik yeterliklerinin yasa gore betimsel istatistikleri Tablo 4.18 da verilmistir

Tablo 4.18. FTO’nin Diger Alt Boyutlarina Ait Yeterlik Dlzeylerinin Yasa Gore
K arsilastirmasina Ait Betimleyici istatistikler

Degisken Yas N X Ss

. 20-29 121 390 .60
% 0 Sirendi Merkei 30-39 110 386 .56
S g 40-49 167 395 .57
EE 50 ve listi 63 407 53
o> X Toplam 461 3.93 57
BEg 20-29 121 429 51
b &+ - _ 30-39 110 420 53
Ex Ogretmen Merkezli 40-49 167 42 55
50> 50 ve Ustl 63 436 .47
© Toplam 461 425 53
_ 20-29 121 411 56

kS 30-39 110 416 51

T Temel Beceriler 40-49 167 414 54

8 50 ve listii 63 431 46
g Toplam 461 416 .53

5 20-29 121 389 .66

[ Batlnlestirilmis 30-39 110 3.92 .57

= Beceriler 40-49 167 400 .60

= 50 ve Uistil 63 416 .53
Toplam 461 3.97 .60

20-29 121 380 .65

= 30-39 110 383 51
= Alternatif Teknikler 40-49 167 3.92 .52
& = 50 ve Ustli 63 401 .57
3= Toplam 461 3.88 .56
g" S 20-29 121 433 55
o é 30-39 110 430 .50
2 Geleneksel Teknikler 40-49 167 427 55
:g 50 ve st 63 4.41 48
Toplam 461 4,31 .53

20-29 121 388 .59

30-39 110 394 45

Ogretme Becerileri 40-49 167 3.95 52

50 ve tsti 63 4.01 A7

Toplam 461 3.94 52

Fen ve teknoloji Ogretiminin tim alt boyutlarina iliskin yeterlik
duzeylerinde 50 yas ve Uzerindeki simif 6gretmenlerinin aldig: ortalama puanlar diger
yas araliklarinda bulunan sinif 6gretmenlerinden daha yiksektir. Ogretmenlerin
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yeterlik ortalamalar1 arasindaki farkliliklara iliskin bulgular Tablo 4.19'da

verilmistir.

Tablo 4.19. FTO’nin Diger Alt Boyutlarina Ait Yeterlik Dlzeylerinin Yasa Gore
Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT sSD KO F P
- Gruplar arasi 1.969 3 .656
q‘) - QO 2o . . . .
£ % = OgrenciMerkeZi  Gruplarii 149300 457 327 2008 112
(6]
gn% é Toplam 151.297 460
o> 9 [
g5 % Gruplar aras 1.413 3 A71
T3 Ogretmen ici
- O = Gruplar ici
2SE M kel plar i¢ 125771 457 275 1711 .164
> Toplam 127.184 460
Gruplar arasi 1.682 3 561
& Temel Beceriler Gruplar ici 128302 457 281 1997 114
2 Toplam 129.984 460
g § Gruplar aras 3474 3 1158
= Batlnlestirilmis Gruplar ici *
o Bocoriler plar ic 164403 457 360 3219 .023
Toplam 167,877
Gruplar arasi 2.368 3 .789
Alternatif Gruplar ici
) 2 Ayl plar i¢ 144.461 457 316 2498  .059
2 = g Toplam 146.830 460
c =
E«% % Gruplar arasi .985 3 .328
O 50— Geleneksel ici
Gruplar ici
g T ek Kler plar i¢ 128.160 457 .280 1170 321
Toplam 129.144 460
Gruplar arasi 757 3 .252
Ogretme Becerileri Gruplar igi 123347 457 270 934 424
Toplam 124.103 460

Y ukaridaki tablodan da gorilecegi gibi, sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji
Ogretiminin alt boyutlarina iligskin yeterlik diizeylerinde yas degiskenine gore, bir alt
boyut hari¢, anlamli farkliliklar bulunamamistir. Burada sadece bilimsel siireg
becerilerinden buttnlestirilmis beceriler boyutunda simf 6gretmenlerinin yeterlik
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir [F (3, 457)= 3.219, p<.05]. Bu farkliligin
kaynagim belirlemek icin yapilan Dunnet C testine gore, 50 yas ve Uzeri
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ogretmenlerin bu alana iliskin yeterlik puanlari ( X =4.16) ile 20-29 yas araiginda
bulunan 6gretmenlerin yeterlik puanlarindan ( X =3.89) daha yiiksektir.

4.5.3 Mezun Olunan Okul Degiskenine Dayal Farkhhklar

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerine iliskin ortalama
puanlarinin mezun olunan okul degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip
gogermedigini  belirlemek icin tek yonli varyans analizi  uygulanmustir.
Ogretmenlerin - mezun olduklar1 okullar “Egitim Fakiiltes”, *“Fen-Edebiyat
Fakiilltesi”, “Yiksek Ogrt. Okulu”, “Egitim Engtitisi” ve “Diger” seklinde

siniflandirilmustir.

Sinif - 8gretmenlerinin Fen ve Teknoloji konularina iliskin yeterlik
duzeylerinin mezun olunan okula gore Kkarsilastirilmasina yonelik betimleyici
istatistikler ve ortalamalar arasi farklhiliklarin gosterildigi ANOVA tablosu Tablo
4.20 ve Tablo 4.21 de verilmistir.
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Tablo 4.20. Fen ve Teknoloji Dersi Konularinaliskin Yeterlik Diizeylerinin Mezun

Olunan Okula Gore K arsilastir masina Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Mezun Olunan Okul N X ss

Egitim Fakdltes 252 4.18 61

Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 411 56

Viicudumuzun Y iiksek Ogrt. Okulu 31 4.17 .60

& Bilmecesini Cozelim Egitim Enstitiisii 65 4.26 50

g Diger 54 429 54

3 Toplam 432 4.20 58

5 Egitim Fakdltesi 252 4.08 62

= Fen-Edebiyat Fakilltes 30 4.09 56

8 Canhlar Dunya&nl Y Uksek Ogrt Okulu 31 3.91 A7

Gezelim Tamyahm Egitim Enstitlisii 65 4.03 .56

Diger 54 4.20 .60

Toplam 432 408 .60

Egitim Fakdltes 252 4.09 61

o _ Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 4.09 44

st Maddeyi Tanyahm -y oy ért, Okulu 31 403 49

g  MaddderinDegisimive e itisi 65 402 46
s 8 Tamnmas gim’

= Diger 54 4.18 54

Toplam 432 4.09 .56

Egitim Fakdltes 252 4.15 62

o Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 4.22 52

T Gezegenimiz Diinya- Y iiksek Ogrt. Okulu 31 4.04 .60

= Diinya ve Evren Egitim Enstitiisli 65 421 53

Q Diger 54 4.29 61

Toplam 432 417 .60

Egitim Fakdltes 252 3.95 .65

Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 3.99 56

Y tiksek Ogrt. Okulu 31 3.86 56

Kuvvet ve Har eket Egitim Enstitisi 65 377 59

Diger 54 4.06 .60

Toplam 432 3.93 .63

5 Egitim Fakdltesi 252 3.98 .63

B Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 4.02 58

(@) Y tksek Ogrt. Okulu 31 3.87 .57

5 stk ve Ses Egitim Enstitiisii 65 391 56

= Diger 54 4.01 54

o Toplam 432 3.97 .60

Egitim Fakdltesi 252 3.87 72

Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 3.91 .66

Y asamimizdaki Y tiksek Ogrt. Okulu 31 3.90 63

Elektrik Egitim Enstitiisii 65 3.94 55

Diger 54 4.00 59

Toplam 432 3.90 .67
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Tablo 4.21. Fen ve Teknoloji Dersi Konularinailiskin Yeterlik Diizeylerinin M ezun
Olunan Okula Gére K arsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar arass 1,056 4 264
~  Vicudumuzun o 778 540
> Bilmecesini Gruplarici 144930 427 339 '
6zelim
é ¢ Toplam 145986 431
ks Canhlar Gruplar arast 1,845 4 461
= Dlnyasim Gruplar ici 1.293 272
8 Gexdim plarici 152394 427 357
Tamyahm Toplam 154.239 431
. M addeyi Gruplar arasi 846 4 212
£ Tamyalim - .
é.%; Madddlerin Gruplarii 135432 427 317 967 615
© O .
Q Degisimi ve Tool
= T arnmas oplam 136.278 431
® s . Gruplar arass 1542 4 385
ezegenimiz o
SO DunyabDinya Gruplarici  1s4e18 427 3e2 00 374
S ve Evren
& Toplam 156.160 431
Gruplar arass 2775 4 694
Kuvvet ve Gruplar ici 1.782 131
Har eket plarici 166278 427 .389
_ Toplam 169.053 431
©
> Gruplar arass 749 4 187
% I'sik ve Ses Gruplarici 155423 427 364 4 1
= Toplam 156.172 431
H Gruplar aras 789 4 197
Y asamimizdaki Gruplar ici 437 782
Elektrik plarici 192891 427 452
Toplam 193680 431

Yapilan analiz sonuglari, simf Ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersi

konularinaiiliskin yeterlik diizeyleri arasinda mezun olunan okul bakimindan anlamli
bir fark olmadigim gostermektedir.

Sinif - 6gretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretim yeterliklerinin  diger
boyutlarina iliskin yapilan analiz sonuclar1 sirasiyla Tablo 4.22 ve Tablo 4.23'te

verilmistir.
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Tablo 4.22 FTO'nin Diger Alt Boyutlarinailiskin Yeterlik Diizeylerinin Mezun Olunan
Okula Gére K arsilastir masina Ait Betimleyici istatistikler

Degisken Mezun Olunan Okul N X ss

Egitim Fakiltes 252  3.93 57

L FenEdebiyat Fakiltes 30 385 .61
% = Ogrenci Merkezli  Yiiksek Ogrt. Okulu 31 384 .69
=3 Egitim Enstitiisi 65 402 57
2o Diger 54  3.96 A7
S g Toplam 432 3.94 57
’S" J= Egitim Fakultesi 252 4.25 51
D > Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 4.08 62
EE Ogretmen Merkezli Y tksek Ogrt. Okulu 31 438 .56
50 © Egitim Enstitiisii 65 433 55
O3 Diger 54 4.24 49
g Toplam 432 4.26 53
Egitim Fakiltes 252 415 52

Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 418 61

o Temel Beceriler Y Uksek Ogrt. Okulu 31 412 .60
o Egitim Enstitiisii 65 421 49
g Diger 54 420 50
o8 Toplam 432 4.17 .53
3 Egitim Fakiltes 252  3.95 61
g BUtanlestirilmis Fen-Edebiyat Fakiiltes 30 392 67
£ Beceriler Y uksek Ogrt. Okulu 31 3.94 .68
= Egitim Enstitisii 65  4.10 51
Diger 54  4.03 .56

Toplam 432  3.98 .60

Egitim Fakiltes 252  3.87 58

Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 384 57

= : : Y iksek Ogrt. Okulu 31 391 61
= Alternatif Texnikler . itim Enstitasi 65 390 .55
IS = Diger 54 391 50
3= Toplam 432 3.88 .56
g Egitim Fakiites 252 430 54
0 é Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 4.38 51
= Geleneksel Y tiksek Ogrt. Okulu 31 440 47
:g Teknikler Egitim Enstitusl 65  4.28 50
Diger 54  4.42 50

Toplam 432 4,32 52

Egitim Fakiltes 252 394 53

Fen-Edebiyat Fakiiltesi 30 397 59

. L Yiiksek Ogrt. Okulu 31 399 58
Ogretme Becerileri Egitim Enstitis 65 387 .47
Diger 54 401 43

Toplam 432 3.95 .52
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Mezun olunan okul degiskenine gore simif Ogretmenlerinin  yeterlik
seviyeleri arasinda anlaml: bir fark olusup olusmadigina iliskin yapilan ANOVA
testinin sonuglar: Tablo 4.23' de verilmistir.

Tablo 4.23 FTO'nin Diger Alt Boyutlarinailiskin Yeterlik Diizeylerinin M ezun Olunan
Okula Gore Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
3 _ Gruplar arasi 984 4 246
¢ & Ofrenc . 753 556
g %g Merkezli Gruplar ici 139452 427 327 :
2% 3 Toplam 140435 431
> o
8 < g Gruplar arasi 1.756 4 439
j ] Ogretmen - 1579  .179
= O = g Gruplar ici
2 E Mer ke plar ig 118.716 427 .278
> Toplam 120.472 431
Gruplar arasi 319 4 080
& Temel Beceriler ~ Gruplar ici 119286 427 279 26 87
B o Toplam 119.605 431
T o
e g Gruplar arasi 1.482 4 370
= Bitunlestirilmis  Gruolar ici 1.023  .395
o Becoiler plar ig 154562 427 .362
Toplam 156.044 431
Gruplar arasi 213 4  .053
Alter natif - 166  .956
Gruplar ici
) @ Teknikler plar ig 137.165 427 .321
> = g Toplam 137.378 431
E»% g Gruplar arass 1,031 4 258
O, L
g ?Z'(egiiklzrd Gruplar igi 116210 427 272 A A
Toplam 117.241 431
Gruplar arasi 678 4 170
Ogretme Becerileri Gruplar igi 115503 427 .270 627644
Toplam 116.181 431

Tablo 4.23 den de gorulecegi gibi, simf dgretmenlerinin fen ve teknoloji
Ogretiminin alt boyutlarina iliskin yeterlik puanlari mezun olduklari okula goére
degismemektedir. Bu bulgular sinif 6gretmenlerinin genel olarak fen ve teknoloji
dersinin 6gretim yeterliklerinin tim alt boyutlarina iliskin puanlarina, mezun
olduklari okulun bir etkisi olmadigim gostermektedir.
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4.5.4 Uzmanhk Alam Degiskenine Dayah Farkhhiklar

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerine iliskin ortalama
puanlarinin  uzmanlik alam degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek igin tek yonll varyans analizi uygulanmustur.

Tablo 4.24 Fen ve Teknoloji Dersi Konularinailiskin Yeter lik Diizeylerinin Uzmanlik
Alanina Gore K arsilastir masina Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Uzmanhk Alam N X Ss

Sinif Ogretmeni 409 4.20 57

Fen Bilimleri Brans Ogtt. 14 4.62 45

Vicudumuzun Diger Brans Ogrt. 5 3.17 .99

® Bilmecesini Cozelim Fen Edebiyat Fakiiltesi Mez. 13 3.96 35
g Diger 20 4.22 60
0 Topl am 461 4.20 .59
o Sinif Ogretmeni 409 4.06 .58
= Fen Bilimleri Brang Ogrt. 14 4.45 .55
§ Canhlar Diinyasim Diger Brans Ogrt. 5 3.10 1.28
Gezelim Tamyalim Fen Edebiyat Fakiltesi Mez. 13 4.08 A7

Diger 20 417 66

Toplam 461 407 60

Sinif Ogretmeni 409 4.08 55

o i Fen Bilimleri Brang Ogrt. 14 4.59 46
3 % M'\gggg‘a"i Jggi;m ve DiterBrans Opt. 5 320 116
¥ Tamnmas Fen Edebiyat Fakiiltes Mez. 13 398 22
= Diger 20 4.08 .60
Toplam 461 4.08 .56

Sinif Ogretmeni 409 4.16 .60

o Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.47 51
RS Gezegenimiz Diinya-  Diger Brang Ogrt. 5 3.48 1.12
SO DinyaveEvren Fen Edebiyat Fakiltesi Mez. 13 4.23 48
o Diger 20 431 63
Toplam 461 4.17 .60

Sinif Ogretmeni 409 3.92 61

Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.43 48

Diger Brans Ogrt. 5 3.00 91

KuwetveHareket o Edeniyat Fakilltesi Mez. 13 382 .38

Diger 20 4.03 69

Toplam 461 3.93 .62

= Sinif Ogretmeni 409 3.95 61
= Fen Bilimleri Brang Ogrt. 14 4.36 .58
(@) Diger Brang Ogrt. 5 3.48 .76
3 stk ve Ses Fen Edebiyat Fakilltesi Mez. 13 380 .44
= Diger 20 4.00 .60
o Toplam 461 3.96 61
Sinif Ogretmeni 409 3.89 .66

Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 450 64

. . Diger Brang Ogrt. 5 2.92 .70

Yasamimizdaki Elektrik oo e ivat Fakilltes Mez. 13 386 .39

Diger 20 4.03 60

Toplam 461 3.90 .67
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Tablo 4.24'de sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersi konularina iliskin
yeterliklerine ait betimleyici istatistik sonuglari verilmistir. Bu tabloda dikkat ¢ekici
nokta, diger brans Ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersine ait tim Unitelerden
oldukga dusuk yeterlik puanlari almalaridir. Uzmanlik alam olarak diger brang
secenegini isaretleyen Ggretmenler, Isik ve Ses ile Gezegenimiz Dinya-Dinya ve
Evren Uniteleri hari¢ diger bes Unitenin ogretiminde kendilerini “orta derecede
yeterli” gormektedirler. Ozellikle “Yasamimizdaki Elektrik” tnitesinde bu gruba
giren simf ogretmenlerinin aldiklar: yeterlik puanlari oldukga distktir. Sinif
Ogretmenlerinin bu alana iligkin ortalama puanlart arasinda uzmanlhik alanlar
acisindan anlamlt bir farkliligin olusup olusmadigini belirlemek igin yapilan
ANOVA testinin sonuglar: Tablo 4.25 da verilmistir.

Tablo 4.25 Fen ve Teknoloji Dersi Konularinailiskin Yeter lik Diizeylerinin Uzmanlik
Alamna Gore K arsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar arasi 8.541 4 2.135
- Viucudumuzun o
% Bilmecesini Gruplar ici 149.163 456 327 6527  .000*
0zelim
é ¢ Toplam 157.704 460
3 Canlilar Cruplar arast 6,934 4 1733
g Dlnyasim Gruplar igi *
§ Geadim plar ic 158.180 456  .347 4997  .001
Tamyahm Toplam 165.114 460
o M addeyi Gruplar arasi 7.594 4 1.899
> E Tamyalim - .
S .%; Maddelerin Gruplar ici 138616 456  .304  6.246  .000*
= e
la) Degisimi ve Tool
s T amnmas oplam 146210 460
o o Gruplar arasi 4105 4 1.026
s 5 Gezegenimiz o
> <  Dinya-Dinyave Gruplar ici 163292 456  .358 2866  .023*
2 W Evren
a Toplam 167.397 460
Gruplar arasi 8.196 4 2.049
Kuvvet ve Gruplar igi *
Har ket plar i¢ 170980 456 375 5465  .000
- Toplam 179.177 460
> Gruplar arasi 3.504 4 876
% Is1k ve Ses Gruplar igi 165713 456 363 2411  .048*
= Toplam 169.217 460
- Gruplar arast 10246 4 2562
Y asamimizdaki Gruplar ici >
Elektrik plar i¢ 194121 456 426 6017  .000
Toplam 204.367 460
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Tablo 4.25'ten de gorulecegi gibi farkli uzmanlhik alamna sahip simif
ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersine ait konularin 6gretimine iliskin yeterlikleri
tum Oniteler icin anlamli farkliliklar gostermektedir. Bu farkliklarin kaynagin
belirleyebilmek icin yapillan Scheffe ve Dunnet-C analizlerinin  sonucunda,

Vilcudumuzun Bilmecesini Coézelim (initesi icin sinif 6gretmenligi (X =4.20) ile
diger bransg ogretmenlikleri (X =3.17) arasinda; fen bilimleri brans 6gretmenligi
(X =4.62) ile Fen-Edebiyat Fakiltesi mezunu (X =3.96) ve diger brans
ogretmenlikleri ( X =3.17) arasinda; diger brans dgretmenlikleri (X =3.17) ile diger
(X =4.22) arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur [F (4, 456)= 6.527, p<.05].
Canhlar Dinyasim Gezelim Tamyahm Unitesi icin diger brans 6gretmenlikleri
(X =3.10) ile siif 6gretmenligi (X =4.06), fen bilimleri brans 6gretmenligi
(X =4.45), Fen—Edebiyat Fakiiltesi mezunu ( X =4.08) ve diger (X =4.17) arasinda
anlamli farklilar vardir [F (4, 456)= 4.997, p<.05]. Maddeyi Tamyalim-Maddelerin
Degisimi ve Taminmas Uniteleri icin bu farkliliklar fen bilimleri brans 6gretmenligi
(X =4.59) ile sinif oOgretmenligi (X =4.08), Fen-Edebiyat Fakiiltes mezunu
(X =3.98), diger brans 6gretmenlikleri ( X =3.20) ve diger (X =4.08) arasinda fen
bilimleri brans 6gretmenligi lehine olacak sekilde bulunmustur [F (4, 456)= 6.246,
p<.05]. Gezegenimiz Dinya-Diinya ve Evren uniteleri icin bu farklhiliklar sadece
fen bilimleri brans 6gretmenligi ( X =4.47) ve diger brans 6gretmenlikleri ( X =3.20)
arasinda bulunmustur [F (4, 456)= 2.866, p<.05]. Kuvvet ve Hareket Unitesinde ise,
diger brans 6gretmenlikleri (X =3.00) ile sinif 6gretmenligi ( X =3.92), fen bilimleri
brans 6gretmenligi (X =4.47), ve diger (X =4.03) arasinda anlaml: farklilar vardir
[F (4, 456)= 5.465, p<.05]. Isik ve Ses Unitesi icin sadece fen bilimleri brans
ogretmenligi (X =4.36) ile diger brans ogretmenlikleri ( X =3.48) arasinda anlamli
farkliliklar bulunmustur [F (4, 456)= 2.411, p<.05]. Son olarak Yasamimzdaki
Elektrik Gnitesi icin diger brans ogretmenlikleri (X =2.92) ile sinif dgretmenligi
(X =3.89), fen bilimleri brans ogretmenligi (X =4.50), Fen—Edebiyat Fakiiltesi
mezunu ( X =3.86) ve diger (X =4.03) arasinda anlamli farkliliklar vardir [F (4,

456)= 6.017, p<.05]. Bu sonuclara bakildiginda, hemen hemen tim Uniteler ic¢in
uzmanlik alant fen bilimleri brans 6gretmenligi olan 6gretmenlerin fen ve teknoloji
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dersi konularina iliskin yeterliklerinin diger uzmanlik alanina sahip 6gretmenlerden
daha yiksek oldugu gortlmektedir. Ayrica yine tim unitelerde diger brans
ogretmenlerinin aleyhine anlamli farkliliklar olusmustur.

Fen ve Teknoloji 6gretiminin diger alt boyutlarina iliskin yapilan analizler
Tablo 4.26 ve 4.27' de gosterilmistir.

Tablo 4.26 FTO'nin Diger Alt Boyutlarinailiskin Yeterlik Dizeylerinin Uzmanhk
Alamna Gore Kar silastir masina Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Uzmanhk Alan N X SsS

Sinuf Ogretmeni 409 3.94 58

o) Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.15 53
Tz Ogrend Merkedi Diger Brans Ogrt. 5 3.82 37
= é Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 3.58 35
29 Diger 20 3.90 45
& g Toplar"n 461 3.93 57
e Sinuf Ogretmeni 409 4.27 52
S8 Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.45 48
€ Ogretmen Merkedi Diger Brans Ogrt. 5 3.90 29
& & Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 3.90 54
O3 Diger 20 4.18 53
g Toplam 461 425 53
Sinuf Ogretmeni 409 417 53

Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.41 48

[0 : Diger Brang Ogrt. 5 3.71 .61
'% Temel Beceriler Fen Edebiyat Fak. Mez, 13 3.97 50
s Diger 20 4.03 49
& Toplam 461 416 53
3 Sinif Ogretmeni 409 3.98 61
3 Fen Biliml eri"Brans Ogrt. 14 4.39 .40
= Butunlestirilmis Beceriler  Diger Brans Ogrt. 5 3.76 65
5 Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 3.63 45
Diger 20 3.86 51

Toplam 461 3.97 .60

Sinuf Ogretmeni 409 3.93 52

Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.29 .58

. L Diger Brang Ogrt. 5 3.55 .70
Ogretme Becerileri Feﬁ Edebiyat Iégek. Mez. 13 3.80 33

Diger 20 4.02 45

Toplam 461 3.94 52

Sinuf Ogretmeni 409 3.89 57

Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.03 .58

e . . Diger Brans Ogrt. 5 3.69 .34
é Alternatif Teknikler o Edebiyat Fak. Mez. 13 353 30
3 Diger 20 3.88 50
Do Toplam 461 3.88 56
gc Sinif Ogretmeni 409 432 5
o é Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 4.35 .59
o . Diger Brans Ogrt. 5 4,03 .58
§ Geleneksel Teknikler Edebiyat Fek. Mez. 13 4.28 46
Diger 20 4.33 61

Toplam 461 431 53
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Sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretiminin diger alt boyutlarina
iliskin yeterliklerinin uzmanlik alamna gore anlamli bir farklilasma gosterip
gogermedigini  belirlemek icin yapilan ANOVA andlizlerinin sonuglart Tablo
4.27 de verilmistir.

Tablo 4.27 FTO’'nin Alt Boyutlarina dliskin Yeterlik Diizeylerinin Uzmanhk Alamna
Gore Karsilagstirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT Sb KO F p
.. . Gruplararas 2327 4 582
o . 0O Ogrenci o
£ %g Merkezli ~ Gruplarici 148970 456 .327 1781 .132
2% é Toplam 151.297 460
> O
2 = g Gruplar arass 2915 4 729
T3 Ogretmen .
5 0 = 8 Gruplar ici
2SE  Meked plar i¢ 124.269 456 273 2.674 061
>_

Toplam 127.184 460

Gruplar arasi 2.724 4 681

Temel Beceriler ~ Gruplar ici 127.260 456 .279 2440 .056
Toplam 129.984 460

Gruplar arasi 4.402 4  1.100

Gruplar ici 163475 456 .358 3.069 .016*

Bilimsel Sireg
Becerileri

Batunlestirilmis

Beceriler
Toplam 167.877 460
Gruplar arasi 2816 4 704
Ogretme Becerileri  Gruplar ici 121288 456 .266 2.646 .053
Toplam 124103 460
Gruplar arasi 2062 4 516
Alter natif Gruplar ici
. 2 Teknikler plar i¢ 144768 456 317 1.624 .167
552 Toplam 146.830 460
O %~ Geeneksd N
Gruplar ici
) Teknikler plar i¢ 128.720 456 .282 .376 .826
Toplam 129.144 460

Y apilan analizler sonucunda sinif Ggretmenlerinin FTO'nin alt boyutlarina
iliskin yeterlik puanlart uzmanlik alanina gore sadece Bluitunlestirilmis Beceriler
boyutunda anlaml1 farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin kaynagim bulmak igin
yapilan Scheffe testi sonuglarina goére, fen bilimleri brans 6gretmenlerinin ortalama

puanlari (X =4.39) ile fen—edebiyat fakiltess mezunlarimin (X =3.63) ortalama
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puanlar1 arasinda fen bilimleri brans Ogretmenleri lehine anlamli farkhiliklar
bulunmustur [F (4, 456)= 2.646, p<.05].

4.5.5 Kidem Degiskenine Dayah Farklhihklar

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerine iliskin ortalama
puanlarinin kidem degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek icin tek yonll varyans analizi uygulanmistir. Burada sinif 6gretmenlerinin
kidemleri 1-4 yil, 59 yil, 10-14 yil, 1519 yil ve 20 yil ve Usti olarak

gruplandirilmastir.

Sinif - dgretmenlerinin Fen ve Teknoloji konularina iliskin yeterlik
duzeylerinin kideme gore karsilastiriimasina yonelik betimleyici istatistikler ve
ortalamalar arasi farkliliklarin gosterildigi ANOVA tablosu Tablo 4.28 ve Tablo
4.29 da verilmistir.
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Tablo 4.28 Fen ve Teknoloji Dersi Konularinailiskin Yeterlik Diizeylerinin Kideme
Gore K arsilastirmasina Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Kidem N X Ss
1-4 103 410 .66
5-9 47  4.28 64
Viicudumuzun 10-14 94 4,19 .52
g Bilmecesini Cozelim  15-19 59 4.0 57
ke 20 ve Ustil 158  4.27 55
v Toplam 461 420 59
5 1-4 103  4.00 .69
= 5-9 47 410 63
S Canhlar Dinyasm ~ 10-14 94 411 53
Gezelim Tanyahm ~ 15-19 59  4.04 68
20 ve Ustil 158  4.09 57
Toplam 461 407 60
1-4 103  4.04 .66

) - 4.1 .
25 Maddeyi Tanyalm - E130?14 3471 4.0? .2?1
=k Maddelerin Degisimi " o 50 405 53

a ve Tamnmasi

= 20 ve Uistii 158 411 54
Toplam 461 4.08 .56
1-4 103 4.09 64
® 5-9 47 419 63
s T Gezegenimiz Diinya-  10-14 94 417 58
S O Dunyave Evren 15-19 50  4.07 6
o 20 ve Uistii 158  4.26 58
Toplam 461 417 63
1-4 103 385 72
5-9 47 401 63
10-14 94 396 56
Kuvvet veHareket o g 50 398 .59
20 ve Ustil 158  3.92 64
Toplam 461 3.93 .62
5 1-4 103  3.87 63
> 5-9 47  3.99 68
o) 10-14 94 401 59
B stk ve Ses 15-19 50 389 .63
= 20 ve Uistii 158  4.00 57
o Toplam 461  3.96 67
1-4 103 374 73
5-9 47 391 77
Y asamimizdaki 10-14 94  3.87 62
Elektrik 15-19 59  3.94 66
20 ve Ustil 158  4.01 65
Toplam 461 3.90 .67

Farkli kideme sahip sinif Ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersinin

konularina iliskin yeterlik puanlarina bakildiginda, genel olarak en dusik kideme
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sahip 6gretmenlerin tim Gnitelerdeki yeterlik puanlarimn diger 6gretmenlerden daha
distk oldugu gorulmektedir. Sinif 6gretmenlerinin bu alanailiskin puan ortalamalari
arasindaki farkliliklar: test etmek icin uygulanan ANOVA testinin sonuglar: Tablo
4.29 da verilmistir.

Tablo 4.29 Fen ve Teknoloji Dersi Konularinailiskin Yeterlik Diizeylerinin Kideme
Gore Karsilagstirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
. Gruplar arass 2769 4 .692
~  Vicudumuzun o 2037 088
= Bilmecesini Gruplari¢i 154935 456 .340 '
6zelim
é ¢ Toplam  157.704 460
ks Canlilar Gruplararass 818 4  .204
[= Dunyasinm Gruplar ici .567 .686
8 Genlim plarici 164296 456 .360
Tamyahm Toplam 165.114 460
o M addeyi Gruplar arasi 434 4 109
o E  Tamyam- . 340 851
o .%; Maddelerin Gruplarici 145776 456 .320 - :
© s s .
Q Degisimi ve Tool
= T aAMaS oplam 146.210 460
o . Gruplararass 2385 4 596
s § Sezegenimiz . 1647 161
> s DunyaDinya  Gruplarici 165012 456 .362 '
= ve Evren
&) Toplam 167.397 460
Gruplar arass  1.211 4 .303
Kuvvet ve Gruplar ici 776 541
Har eket plarici  177.965 456  .390
_ Toplam 179177 460
©
B Gruplararas 1640 4 410
% I s1k ve Ses Gruplarici 167577 4s6 367 Lo 38
= Toplam 169.217 460
- Gruplar aras 4678 4 1170
Y asamimizdaki Gruplar ici 2.671 .032*
Elekirik plarici 199689 456  .438

Toplam 204.367 460

Tablo 4.29'dan gorulecegi gibi, simif Ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersi
konularina iliskin yeterlikleri kidem degiskenine gore sadece Yasamimizdaki Elektrik
tnitesinde anlamli farkliliklar gostermektedir. Farkliligin kaynagin belirlemek tizere yapilan

Dunnet-C testinin sonuclarina gére, 1-4 yil arasi kideme sahip sinif 6gretmenlerinin

Yasamimizdaki Elektrik tinitesine iliskin yeterlik puan ortalamalar: ( X =3.74) ile 20 yil
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ve Ustli kideme sahip sinif 6gretmenlerinin puan ortalamalar: (X =4.01) arasinda
anlaml1 farkliliklar bulunmaktadir [F (4, 456)= 2.646, p<.05].

Tablo 4.30 FTO'nin Diger Alt Boyutlarinadliskin Yeterlik Diizeylerinin Uzmanhk
Alanina Gore K arsilastir masina Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Kidem N X Ss
14 103 390 58
& 5-9 47 3.87 63
TE Ogrenci Merkezli 10-14 94 3.88 53
=3 1519 50 38 .66
2o 20 ve iistil 158 404 53
S £ Toplam 461 3.93 57
B e 14 103 4.28 52
> 59 47 419 52
g€ Ogretmen Merkezli 10-14 %4 4.19 55
5 & 15-19 59 408 57
O é 20 ve iistil 158 435 48
Toplam 461 425 53
14 103 4.08 54
5-9 47 425 62
© : 10-14 94 4.16 A7
3 Temel Beceril
= emel Beceriler 1519 50 399 56
o 20 ve Ustii 158 425 50
m
oL Toplam 461 4.16 .53
5 14 103 3.86 67
. 5-9 47 400 61
g Bitnlestirilmis 10-14 o 3.9 56
£ Beceril ' '
= ecerter 1519 50 384 65
20 ve iistil 158 4.10 55
Toplam 461 3.97 .60
14 103 386 58
5-9 47 393 55
. - 10-14 9% 397 46
Ogretme Becerileri 15-19 50 394 56
20 ve iistil 158 3.97 49
Toplam 461 3.94 52
14 103 3.79 65
5-9 47 387 59
(O] -
£ Alternatif Teknikler 124 AR
-_5 = . .
5 - 20 ve iistil 158 3.97 54
w2 Toplam 461 388 56
3 < 1-4 103 433 56
o0 5-9 47 435 51
o . 10-14 9 426 52
£
g Geleneksel Teknikler ¢ g 50 419 58
20 ve iistil 158 4.37 49
Toplam 461 4.31 .53

Tablo 4.30'da siif 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji 6gretiminin diger alt
boyutlarina iliskin yeterlik puanlarimin kidem degiskenine gore betimsel istatiksel
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sonuclart verilmistir. Konu 6gretimine yonelik yeterlik de oldugu gibi, daha az
kideme sahip sinif Ogretmenlerinin tim alt boyutlardaki yeterlik puanlari daha
kidemli Ogretmenlere gére daha dusukttr. Bu farkliliklarin anlamlihig: ile ilgili
yuritilen ANOV A analizlerinin sonuclar: Tablo 4.31'de verilmistir.

Tablo 4.31 FTO’nin Alt Boyutlarina iliskin Yeterlik Duizeylerinin Kideme Gore
Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
.. . Gruplararasa 3028 4 757
¢ .8 Ogrenc » 2328 .05
g %g Merkezli Gruplar igi 148269 456 325 '
By Toplam 151207 460
> 2 Gru
- plar arasi ! )
ETE . 404z 4 1010 50, 005
w0 OfEMen  Gryparici 193142 456 270
&=6 Mekezi ' '
> Toplam 127.184 460
Gruplar arasi 4.068 4 1.017
.. *
¢ Temel Beceriler ~ Gruplar ici 125916 456 276 005 006
B L Toplam 129.984 460
o
? g Gruplar arasi 4.932 4 1233
T Butunle;t_lrllmls Gruplar ici 162945 456 357 3451 .009
Beceriler
Toplam 167.877 460
Gruplar arasi .888 4 222
Ogretme Becerileri Gruplar ici 123215 456 270 92 OL2
Toplam 124.103 460
Gruplar arasi 2.721 4 680
Alternatif Gruplar ici 2.153 .073
) ®  Teknikler plar ic 144.108 456 .316
>3 g Toplam 146.830 460
5% 2 Gruplararast 1675 4 419
O, .
gr o oomeked  Gruplarici 127470 456 280 WP 2%
Toplam 129.144 460

Tablo 4.31'den gorulecegi gibi, kidem degiskenine goére sinif
Ogretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretiminden aldiklart yeterli  puanlart
OOMYYT’den Ogretmen Merkezli Yaklasgm boyutunda ve BSB’den hem
Batdnlestirilmis Beceriler hem de Temel Beceriler boyutlarinda anlamli

farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklarin kaynagim belirlemek Gzere yapilan
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Scheffe testleri sonucunda, Ogretmen Merkezli Yaklasim boyutunda 15-19 yillik
kideme sahip 6gretmenlerinin ortalama puanlar: ( X =4.08) ile 20 yil ve Ustii kideme

sahip sinif 6gretmenlerinin ortalama puanlar: ( X =4.35) arasinda anlaml: farkliliklar
bulunmaktadir [F (4, 456)= 3.742, p<.05]. Bu durum daha deneyimli sinf
ogretmenlerinin 6gretmen merkezli yaklasimlari kullanma konusunda kendilerini
daha vyeterli hissettiklerini gostermektedir. Diger alt boyutlardaki farkliliklar
karsilastirmak igin yapilan analizler sonucunda, Temel Beceriler boyutunda 15-19
yillik kideme sahip sinif 6gretmenlerinin yeterlik ortalama puanlar: ( X =3.99) ile 20

yil ve Ustli kideme sahip 6gretmenlerin ortalama puanlart (X =4.25) arasinda;

Batunlestirilmis Beceriler boyutunda ise 1-4 yillik kideme sahip 6gretmenlerin
ortalama puanlari ( X =3.86) ile 20 yil ve Uistii kideme sahip 6gretmenlerin ortalama
puanlar1 ( X =4.10) arasinda ve de 15-19 yillik kideme sahip sinif 6gretmenlerinin
yeterlik ortalama puanlar: ( X =3.84) ile 20 yil ve (istii kideme sahip 6gretmenlerin

ortalama puanlari ( X =4.10) arasinda anlaml: farkliliklar bulunmustur. Genel olarak
bu sonuglara bakildiginda, daha kidemli siif Ggretmenlerinin bilimsel slreg
becerilerini 6grencilere kazandirmak igin gerekli yeterlikler agisindan diger kideme
sahip dgretmenlerden daha yiksek ortalama puanlara sahip olduklar: gérilmektedir.

4.6. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanmin besinci alt problemi simf 6gretmenlerinin fen ve teknoloji
okuryazarlik seviyelerini belirlemek Gzere olusturulmustur. Bu amagla bu alt
problem basligi atinda sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik
seviyelerinin alt boyutlart olan “bilimin dogasina’, “fen ve teknolojinin toplum
Uzerine etkilerine” ve “fen icerik bilgising” ait yeterlik diizeyleri incelenecektir.

Sinif  dgretmenlerinin - fen ve teknoloji okuryazarlik seviyelerinin
belirlenmesinde, her bir maddeye vermis olduklar: dogru ve yanlis sorulara iligkin
ylzde degerler, basar1 oranlari ve ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Fen ve Teknoloji
okuryazarliginin alt boyutlarina iliskin yeterliklerin incelenmesinde her bir alt baslik
ayri bolumler halinde verilmistir. Siif Ggretmenlerinin - fen ve teknoloji
okuryazarliklarimin belirlenmesinde her bir alt boyuta iliskin ortalama degerler ve
basar1 oranlar1 Tablo 4. 32'de verilmistir.
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Tablo 4.32 Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Okuryazar hk Seviyeleri

Desisken Madde 'y Sss Basari
Sayisi Oram
Bilimin Dogasi 22 1257 290 0.57
Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri 16 732 191 0.46
Vucudumuz Bilmecesini Cozelim 10 3.80 157 0.38
Canhlar Dinyasim Gezelim
8 593 182 0.74
- Tamyahm
g Maddenin Degisimi ve Tamnmasi 14 841 228 0.60
% Kuvvet ve Hareket 6 249 138 0.42
— Is1k ve Ses 18 10.10 238 0.56
ﬁSL Yasamimizdaki Elektrik 7 335 166 0.48
Dunya, Glnes ve Ay 5 432 166 0.86
Toplam 68 3842 9.75 0.56
Fen ve Teknoloji Okuryazar g Toplam 106 58.31 12.04 0.55

Sinif  Ogretmenlerinin @ fen ve teknoloji  okuryazarlik dizeylerinin
belirlenmesinde Laugksch ve Spargo (1996)'nin ortaya koydugu esik noktalari
dikkate alinmustir. Laugksch ve Spargo (1996)'a gore bir bireyin fen okuryazari
olarak adlandirilabilmesi igin toplam 110 sorudan olusan TBSL 06lgeginden en az 68
puan amasi gerekmektedir. Bu da fen okuryazari bireylerin 110 sorunun 68'ine
dogru cevap vermes gerektigi anlamina gelmektedir. Fen okuryazarliginin alt
boyutlarinda, Bilimin Dogasi (BD) boyutunda 22 sorudan en az 13 soru, Fen ve
Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri (FTTE) boyutunda 16 sorudan en az 10 soru
ve Fen Icerik Bilgisi (FIB) boyutunda 72 sorudan en az 45 sorunun dogru olarak
cevaplandirmas: gerektirmektedir. Bu arastrmada TBSL olceginin FIB boyutu
degistirildiginden, Fen ve Teknoloji Okuryazarligi (FTO) 6lgeginin bu boyutunda
bulunan 68 sorudan en az 42 sorunun dogru cevaplanmas: gerekmektedir. Bu
nedenle sinif dgretmenlerini fen okuryazar: olarak siniflandirilabilmesi igin toplam
106 sorudan olusan FTO olceginden en az 63 soruyu dogru cevaplandirmasi
gerekmektedir. Tablo 4.32’den de gorulecegi gibi, simf Ogretmenleri FTO
Olceginden toplam 58.31 puan almslardir. Bu durum simif 6gretmenlerinin fen
okuryazarlig1 agisindan genel olarak %55’ lik bir basar1 oranina sahip olduklarin ve
yukarida tammlanan sinirin altinda kaldiklarim gostermektedir. Sinif 6gretmenlerinin
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her bir alt boyuta iliskin puanlarina bakildiginda ise, BD boyutunda 12.57, FTTE
boyutunda 7.32 ve FIB boyutunda 38.42 oldugu gorulmektedir. Bu bulgulara
bakilarak sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarligimn alt boyutlarinda da ¢ok yeterli
olmadiklar1 sdylenebilir. Bununla birlikte sinif 6gretmenlerinin BD boyutundan
aldiklar1 ortalama puanlar, bu boyut icin gerekli sinir puanina oldukga yakindir. Bu
durum goz 6niine alindiginda, sinif 6gretmenlerinin BD’ nailiskin sorulara daha fazla
dogru cevap verdikleri sdylenebilir. Sinif 6gretmenlerinin FIB boyutunda bulunan
konulara gore ortalama puanlarina bakildiginda ise, en yiksek puanlari Dinya,
Glnes ve Ay (basar1 oranm 0.86) ile Canhlar Dinyasini Gezelim, Taniyalim (basar1
oram 0.74) Unitelerinden aldiklar:; en dusik puanlart ise Vicudumuz Bilmecesini
Cozelim (basar1 orani 0.38) ile Kuvvet ve Hareket (basar1 oram 0.42) tnitelerinden
aldiklar1 gorilmektedir.

4.6.1 Sinif Ogretmenlerinin Bilimin Dogasina (BD)Y 6nelik Yeterlikleri

Sinif  Ogretmenlerinin @ FTO  Olgeginin BD'na yonelik  yeterliklerini
belirleyebilmek icin, bu alt boyutta yer alan sorulara verilen dogru ve yanlis cevap
yuzdelikleri ile ortalama degerler Tablo 4.34'de verilmistir. Bu tabloda her bir
sorunun cevabi yamina dogru (D) ve yanlis (Y) olarak belirtilmistir. Bu alt boyutta
yer alan toplam soru sayisi 22 oldugundan, simif 6gretmenlerinin bu alt boyuttan
alabilecekleri maksimum puan 22’ dir. Simif 6gretmenlerinin BD’ na yonelik sorulara
iliskin ortalama puanlari: 12.57' dir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Tablo 4.33 Sinif Ogretmenlerinin Bilimin Dogas Boyutuna iliskin Analizleri

153

_ Dogru  Yanh

M addeler X Cevap Ceva
(%) (%)

1. Bilim insanlar1, yaptiklar: ¢alismalar ileilgili bazi ortak tutum ve inamiglar: paylasirlar (D). 0,90 88.9 10.8
2. Bilim, evrendeki nesne ve olaylarin tutarl: bir diizende gergeklesmedigini kabul eder (). 0.61 61.4 38.6
3. Bilim, evrenin isleyisiyleilgili temel kurallarin evrenin her yerinde ayn: oldugunu varsayar (D). 0.50 49.7 50.3
4. Yagantimizin bilimsel agidan incelenemeyecek birgok yonu vardir (D). 0.53 53.1 46.9
5. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiye hata yapmadan ulasmalari icin izlemeleri gereken belirli yontemleri vardir (D). 0.25 24.5 75.5
6. Bilimsel iddialarin dogrulugu, dogal olaylarin gozlemlenmesi ile er ya da geg ortaya konulur (Y). 0.77 77.2 22.8
7. Bilim insanlar, kanitlar: sonuglarla iliskilendiren mantiksal akil yirttme ilkeleri konusundafarkl: goruslere sahiptirler (Y). 0.12 121 87.9
8. Hipotezleri ortaya koyma ve bunlar: test etme, bilim insanlarinin en dnemli islerinden biri degildir (Y). 0.75 75.3 24.7
9. Biliminsanlar: dogal olaylar: agzklamaya calisirlar. Bu agiklamalarda, bilimsel olarak kabul gdrmis prensipler nadiren kullanilir (Y). 0.76 75.3 24.3
10. Bilimsel teoriler, ilk asamada o teorileri gelistirirken ele alinmarmis diger gozlemleri de agiklayabilmelidirler (D). 0.53 53.1 46.9
11.Bilimsel kanitlar; verilerin yorumlanmasi, kaydedilmesi, raporlastirilmast ya da secilmesi esnasinda carpitilabilir (D). 0.36 35.6 64.4
12. Bilim insanlar: kanitlar: kisisel inanclari, degerleri ve gegmis deneyimlerine gore farkli yorumlayabilirler (D). 0.52 52.5 47.5
13. Bilim insanlar1, diger bilim insanlarinin ¢alismalarindaki olas: yanliliklar: belirlemeye calisirlar (D). 0.49 49.2 50.8
14. Hicbir bilim insan, bir aragtirmay1 belirli bir sonuca ulasmas gerektigi dustincesiyle yuritmemelidir. 0.48 47.5 52.5
15. Bilim birgok farkl: insan tarafindan yuruttlmesine ragmen, toplumun degerlerini ve bakis acilarini (kadinlar hakkindaki gorusler, politik inanglar gibi) pek yansitmaz (Y). 0.30 29.7 70.3
16. Bilimsel bilginin yayilmasi, bilimin ilerlemesi icin 6nemli degildir (Y). 0.82 82.4 17.6
17. Kimya ve biyoloji gibi bilim alanlar1 birbirlerinden belirli sinirlarla kesin olarak ayrilmigtir (). 0.62 62.0 38.0
18. Aragtirmalar icin maddi destek saglayan kurumlar (farkl: devlet kurumlari gibi), bilim Uzerinde yonlendirici bir etkiye sahiptirler (6rnegin netir bir arastirmanin yapilmas gerektigi gibi) (D). 0.57 57.3 42.7
19. Bilimde guclu gelenekler yerlesmis oldugundan, pek ¢ok bilim insani is ahlakina uygun ve dirst bir sekilde davranir (D). 0.64 63.6 36.4
20. Bilimsel etik (ahl&ki sistem), diger konularin yan: sira, bilimsel deneylerin sonucunda olusabilecek zararlarla dailgilenir (D). 0.71 70.7 29.3
21. Bilimsel etik, diger konularin yan: sira, arastirma sonuglarinin uygulanmas: sirasinda olusabilecek zararli etkilerleilgilenir (D). 0.71 70.7 29.3
22. Biliminsanlari, yaptiklar: caligmalar ileilgili bazi ortak tutum ve inanislar: paylagirlar (D). 0.64 64.0 36.0
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Tablo 4.33'den gorllecegi gibi, simf Ogretmenleri BD na iliskin
sorulara verdikleri dogru cevap yuzdeleri genel olarak %50’ nin Gzerindedir.
Bu sorulardan, 1., 6. ve 16. sorulara verilen dogru cevap yuzdelerine
bakildiginda, bu sorulardaki basar1 oranlarimin oldukga yiksek oldugu
gorilmektedir. Ozellikle bilim insanlarinin galismalar: ile ilgili soruya (1.
soru) sinif Ggretmenlerinin %90'1 dogru cevap vermislerdir. Ogretmenler
tarafindan dogru cevaplanma oraminin yuksek oldugu diger bir soru da (16.
soru) bilimin ilerlemesi ile ilgilidir ve bu soruya 6gretmenlerin %82’si dogru
cevap vermislerdir. Bununla birlikte simif 6gretmenlerinin 6zellikle t¢ soruda
verdikleri dogru cevap ytzdesinin oldukc¢a distk oldugu gbze carpmaktadir.
Bu sorulardan iki tanesi (5. ve 7. soru) bilimsel arastirma ve stiregleri ile ilgili
olup, bunlara verilen yanlis cevap yuzdesi sirasiyla %75.5 ve %87.9'dur.
Ogretmenlerin gogunlugunun yanlis olarak cevapladiklar: bir diger soru da
bilimsel girisimle ilgili olan 15. sorudur. Bu soruda da 6gretmenlerin %70.3'U
yanlis cevap vermislerdir.

4.6.2 Simf Ogretmenlerinin Fen ve Teknolojinin Toplum tizerine
Etkileri (FTTE) neYonelik Yeterlikleri

Sinif dgretmenlerinin FTO Olgeginin FTTE ne yonelik yeterliklerini
belirleyebilmek icin, bu alt boyutta yer alan sorulara verilen dogru ve yanlis
cevap Yuzdelikleri ile ortalama degerler Tablo 4.34'de verilmistir. Bu alt
boyutta yer alan toplam soru sayisi 16 oldugundan, sinif 6gretmenlerinin bu alt
boyuttan alabilecekleri maksimum puan 16'dir. Siif Ggretmenlerinin

FTTE ne yonelik sorularailiskin ortalama puanlari 7.32' dir.
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Tablo 4.34 Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri
Boyutuna lliskin Analizleri

Dogru  Yanls
Maddeler X  Cevap Cevap
(%) (%)

1. Teknolgji sayesinde gelistirilen yeni arag ve teknikler, bilimsel

arastirmalara ¢ok az katki saglar (Y). 086 859 141

2. Teknolgji, bilim icin sadece araglar saglar. Ancak teknoloji, nadiren
de olsa, bilimdeteori olusturmak ve arastirmayapmak icin gerekliolan  0.16  15.8 84.2
motivasyon ve yonlendirmeyi de saglar (Y)

3. Mihendisler bltuin sorunlarimiza gozimler Uretebilirler (D). 080 803 19.7

4. Kisa vadede miuhendidlik, bilimsel arastirmalara kiyasla toplumlar:

ve kiiltiirleri dogrudan etkiler (Y). 044 443 557

5. Basar:l: mihendidik kararlar: bilimsel digtnceler icerir. Bu kararlar

aym zamanda, sosyal ve kisisel degerleri de yansitir (D). 0.66 664 33.6

6. Bir mihendiglik tasar:minda bitin sirerlid:klar (fiziksel yasalar,
ekonomi ve politika gibi ) dikkate alznir. Eniyi tasarim, bu sinirliliklar 0.73 729 271
icerisinden en uyumlu olana ulasilmasiyla ortaya cikar (D).

7. Mihendislik tasarimlarinin hemen hemen her zaman test edil mesi
gerekir (D).

8. Buzdolab: veya firin gibi oldukca basit bircok aletin cevreye olan
etkisi tek basina kiiguk olabilir. Bununla birlikte, bu etkiler bir bitin 092 922 7.8
olarak 6nemli olabilir (D)..

9. Modern teknolojik sistemler gok karmasik olmasina ragmen, bu
teknolojik tasarimlarin yan etkileri 6nceden tahmin edilebilir (Y).

0.09 8.9 91.1

021 210 79.8

10. Insanlarin risklere kars: gosterdigi psikolojik tepkiler (ugma ya da
araba kullanma korkusu gibi), olaylarin gercekte icerdikleri riskle 059 59.2 40.8
dogru orantilidir (Y).

11. Herhangi bir teknolgjik sistem tim 6nlemler alinmis veya ¢cok para

harcanmis olsa bile basarisiz olabilir (D). 089 85 115

12. Bir Ulkedeki sosyal ve ekonomik guiclerin, o tlkede hangi

teknolojinin gdistirilecegi konusunda ¢ok etkisi yoktur (Y). 011 111 88.9

13. Teknolojinin insan toplumunun dogasi Uzerinde ¢ok az etkisi vardir 013 134 86.6

().
14. Herhangi bir teknol gji ileilgili alinacak kararda (0rnegin bir sehrin
yakinina niikkleer santralin insa edilmesi gibi), sadece o teknolgji ile 013 130 87.0

ilgili gercekler belirleyici olmaz (D)..

15. HUkUmet kararlar: kadar bireysel kararlarin toplu etkisi de

teknolojinin genis Slcekli kullanimim etkiler (D).. 009 &7 913

16. Teknolgji ileilgili konularda pek ok karar yeterli bilgiye sahip

olunmadan alinmaktadhr (D).. 050 503 497
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Sinif  Ogretmenlerinin FTTE alt boyutundan aldiklart ortalama
puanlara bakildiginda, bu puanlarin genellikle ¢ok yiksek olmadig:
sOylenebilir. Bu boyuta iliskin sorulardan dogru cevaplandirma ytizdesi en
yiksek olan sorular 1., 3., 8 ve 11. sorulardir ve bu sorulara sinif
ogretmenlerinin %80 ve daha Ustll dogru cevaplar vermislerdir. Ogretmenlerin
oldukca dustk ortalamalara sahip olduklar: sorular ise, 2., 7., 12., 13., 14. ve
15. sorulardir. Yanlis cevap verilme yuzdesinin yiuksek oldugu bu sorular
genellikle teknolojinin sosyal sistemlerle olan iliskisi ve teknoloji kullanimi
hakkindaki kararlarlailgili sorulardir.

4.6.3 Simf Ogretmenlerinin Fen Igerik Bilgis (FIB) ne Y énelik
Yeterlikleri

Sinif dgretmenlerinin FiB’ne yonelik yeterlikleri, Fen ve Teknoloji
dersi 6gretim programinda yer alan yedi Unite goz 6ninde bulundurularak
belirlenmeye calisilmistir. Bu Unitelere iliskin sinif 6gretmenlerinin dogru ve
yanlis cevap yuzdelikleri ile ortalama puanlar1 ayr1 tablolar halinde verilmis ve
yorumlanmigtir. Tablo 4.35te simf Ogretmenlerinin - Vicudumuzun
Bilmecesini COzelim Unitesi igin hesaplanmis ylzdelikleri ve ortalama

degerleri verilmistir. Bu Unite icin 6gretmenlerin basar1 ortalamalar1 0.38'dir.

Tablo 4.35 Sinif Ogretmenlerinin Vicudumuzun Bilmecesini C6zelim Unitesine
Iliskin Analizleri

Dogru  Yanls
Maddeler X  Cevap Cevap

(%0) (%0)
Viicudumuzdaki en hareketli kaslar, siirekli soluk alip
verdigimiz icin, gogus kafesinde bulunur. 046 458 542
Nabiz sayisi cinsiyete ve yasa gore degismez, sabittir. 0.88 883 11.7
Besinlerden enerji elde ederken sirasiyla yaglar,
karbonhidratlar ve proteinler parcalanir. 041 4l4 586
Insan viicudunda sindirim kalin bagirsakta tamamlanr. 0.28 275 725
Kalp, dolasim faaliyetini her biri 6zel kaslardan yapilmis
iki adet torbacikla gerceklestirir 035 349 65.1
Nefronlar, siizme ve geri emilme yoluyla calisirlar. 040  39.9 60.1
Sigaraicindeki katran ve karbon monoksit bagimliliga 047 473 507
neden olur.
Agzimizda gignedigimiz gidanin soluk borusuna kagmasi

kicguk dilimizin gorevini yapmamasi nedeniyle olur. 0.55 54.9 45.1
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Tablo 4.35'den gortlecegi gibi, siiif 6gretmenlerinin bir soru harig
diger tim sorular icin hesaplanan ortalama degerlerinin distk oldugu
sOylenebilir. Simif dgretmenlerinin pek cogu (%88.8) sadece nabiz sayisinin
nelere bagli olarak degistigi ile ilgili soruya dogru cevap verebilmistir. Diger
sorularda, Ozellikle de sistemlerle (sindirim ve bosaltim) ilgili sorulara
verdikleri dogru cevap yuzdeleri oldukca distktir. Genel olarak bakildiginda,
sinif Ogretmenlerinin Vicudumuzu Tamyahm unites ile ilgili hazirlanmig

sorular: cevaplamada ¢ok basarili olmadiklar: sdylenebilir.

Tablo 4.36'da siif Ogretmenlerinin Canhlar Dinyasim Gezelim
Tamyahm 0nitesi icin hesaplanmis yuzdelikleri ve ortalama degerleri
verilmistir. Bu Unite icin 6gretmenlerin basari ortalamalari 0.74’ dir.

Tablo 4.36 Sinif Ogretmenlerinin Canhlar Dinyasim Gezelim Tamyalim
Unitesine iliskin Analizleri

Dogru  Yanls
Maddeler X Cevap Cevap
(%0) (%0)

Biyologlar organizmalar: yapilar: ve davranslari ileiliskili
olmayan bir yontemle siniflandirirlar.

Besin zincirinin ilk halkasin bitkiler olustururken, son
halkasin da ¢lrtkell bakteriler olusturur.

Farkl1 cografik bolgelerde yasayan canli cesitlerine tir
denir.

E_grelt_l o_tu,_kargyo_su_nu gibi bitkiler kdkleri nedeniyle 064 642 358
cGicekli bitkiler icerisinde yer alir.

TUm ciceklerde hem disi organ hem de erkek organ bulunur.  0.37  36.9 63.1
Ballnal_ar, yunuslar, f_oklar ve deniz adlanlar1 ylizen 092 924 76
memeliler grubuna girerler.

Mantarlar bitki ya da hayvan olarak siniflandirilamayan tek
hiicrdi canlilardir.

Bazi bakterilerin gergeklestirdigi fermantasyon sonucunda
sarap, biravetursu olusur.

Kullandigimiz kémdr, milyonlarca yil dnce egrdti otlar ve
atkuyruklar: tarafindan meydana gel mistir.

Sanayi atiklar1 sadece karasal ekosistemdeki canlilarin
verimliligini azaltir.

051 50.8 49.2

062 620 38.0

039 388 61.2

020 197 80.3

092 915 8.5

051 512 48.8

086 857 14.3

Sinif  6gretmenlerinin - Canhlar Dunyasm Gezelim  Tamyalhim
Unitesinden aldiklar: ortalama puanlara bakildiginda, bu puanlarin genellikle
0.5 ve Ustii oldugu gorilmektedir. Ozellikle hayvanlarin simflandirilmast ve
mikroskobik canlilar ve ¢zellikleri ile ilgili sorulara simif Ggretmenlerinin
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%92'si dogru cevap vermislerdir. Bununla birlikte, simif 6gretmenlerinin pek

cogu mantarlar ve dzellikleri ileilgili soruya yanlis cevap vermislerdir:

Tablo 4.37de simf Ogretmenlerinink Maddeyi Tamyalhm -
Maddelerin Degisimi ve Tamnmast Uniteleri icin hesaplanmis yizdelikleri
ve ortalama degerleri verilmistir. Bu 0Onite icin 6gretmenlerin  basari
ortalamalar1 0.60’ dur.

Tablo 4.37 Sinif Ogretmenlerinin M addeyi Tamyalim -M addelerin Degisimi ve
Tamnmas Unitelerinedliskin Analizleri

Dogru Yanls
Maddeler X  Cevap Cevap

(%0) (%0)
Isik, 1s1 veses g bi hacmi ve kiitlesi olmayan enerjiler madde 0.72 720 28.0
sinifina girmezler.
Maddenin kat1 hali, en diizensiz halidir. 0.78 78.3 21.7

Kati, sivi ve gazlar belirli bir kitle ve hacme sahiptir. 0.22 219 78.1
Insanlarin zararl aktivitelerinin etkisinden énce, denizler ve

karalarda cok dnemsenmeyecek miktarda degisimler meydana  0.59 58.8 41.2
geliyordu.

Isi aligverisi her zaman sicak olandan soguk olana dogrudur. 0.65 64.6 35.4

Karisimlar: ayirmak amaciyla uygulanan yontemlerin tamam,
karisimi olusturan maddelerin uygun bir ayirdedici 6zelliginin -~ 0.79 79.2 20.8
farkli olmasina dayanir.

Karisim olusturan maddelerin kiitleleri arasinda her zaman
basit bir oran vardir.

Yagmur sularinin tatli olmasinin nedeni, yagmurun
olusumunda sadece tatl sularin buharlasip yogunlasmasindan ~ 0.81 80.7 19.3

035 354 64.6

kaynaklanmaktadir.

Bir cismin diger bir cisme gore sicaklig: yiksekse 1sis1 da 0.29 291 70.0
yuksektir. ' ' '
Gazlar; katilar ve sivilara gore daha fazla genlesirler. 090 89.6 104
Buharlasma tiim sicaklilarda gerceklesebilir. 0.71 711 28.9
Kaynama ve yogunlasma esnasinda saf maddelerin sicakligi 0.57 56.6 434
degismez, sabittir. ' ' '

Bir maddeicin erimeile donmasisi ayni anlama gelmektedir.  0.56  55.7 44.3
Bir maddenin yogunlugu her sicaklikta sabittir, degismez. 0.48 48.4 51.6

Tablo 4.37'deki degerlere bakildiginda, simif 6gretmenlerinin madde
ve Ozellikleri ile ilgili sorulart genellikle dogru cevapladiklar: gordlmektedir.
Bu sorulardan 6zellikle iki tanesinde sinif 6gretmenlerinin blydk bir kismi
yuksek ortalamalara sahiptir. Bunlar 1stmin madde Gzerindeki etkileri ile

yagmur ve karin olusumu ile ilgili olan sorulardir. Bununla birlikte,
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Ogretmenler bazi sorularda oldukca diusik ortalama puanlar almglardir.
Tablodan da gorulecegi gibi bu sorular, hacim ve kitle kavramlari ile 1s1 ve
sicaklik kavramlarini igeren sorulardir.

Sinif 6gretmenlerinin Is1k ve Ses Unitesinde yer alan sorulara vermis
olduklar1 cevaplarin dogru ve yanlis cevap yuzdeleri ile ortalama degerleri
Tablo 4.38'de verilmistir. Bu Unite igin Ogretmenlerin basar1 ortalamalari
0.60’ dir.

Tablo 4.38 Sinif Ogretmenlerinin |1k ve Ses Unitesine iliskin Analizleri

. Dogru  Yanls
Maddeler X Cevap  Cevap
(%) (%)

Ses kirliligi insanlarda sadece fizyol ojik rahatsizliklara (uykusuzl uk,
migren, Ulser, kalp krizi vs) neden olur.

0.72 72.2 27.8

Gunumtizde farkl: tipteki mikrofonlarin yapiminda, gelismis ses

teknolojilerinin katkis: biytiktir 089 87 113

Bir cismin yar1 golgesinin gozlemlenebilmesi igin, 1s1k kaynagimn noktasal
olmamas: gerekir.

Y ogun ortamlardaisik dahahizli ilerler. 0.54 54.4 45.6
Isigin hareket edebilmesi igin mutlaka maddesdl bir ortama ihtiyact vardir. 039. 395 60.5

0.38 38.2 61.8

Isik kirliligi sadece insanlarin yasam alanlarin etkileyen bir kirlilik

N 0.74 735 26.5
tlrudor,
Ses veren her madde veya cisim bir ses kaynagidir. 0.75 75.3 24.5

Ses dalgalari, titresim kaynagindan gikan enerjinin gesitli ortamlar

tarafindan iletilmes ileilerler. 087 866 134

Radyo ve televizyonlarda sesin acilmasi veya kapatilmasi, ses siddetini
degistirir.
Isiyr ve elektrigi iyi ileten maddeler kesinlikle sesi deiyi iletirler. 0.59 59.2 40.8

0.73 731 26.9

Ortam sicakliginmin degistirilmesinin, sesin duyulmasinda bir etkisi yoktur. 0.40 40.1 59.9
Sesin gazlardaki yayilmahizi, kat1 ve sivilardakine gére daha yavastir. 0.53 52.9 47.1

Sokak lambalarinda, havay: aydinlatmadan kaginmak ve tasarruf saglamak

icin, Gst bolges kapal1 lambalar tercih edilmelidir. 0.7 1 24.9

Cisimleri gorebilmemiz igin, gdziimuzden cisimlere bir 1s1k 1g1nin ulasmas
gerekmektedir.

Yildizlar isiklarim Glnes’ten airlar. 0.55 55.1 449

0.38 38.2 61.8

Tarihte atesin bulunmasiyla birlikteinsanoglu, Ay 15181 ve gun 1s1gindan

baska yeni bir 151k kaynagina kavusmustur. 0.88 88.3 17

Ay ve Glines tutulmalari 1s181n dogrusal yolla yayildigim gosteren
olaylardir.

Giines saatleri ancak cok giinesli saatlerde ve gindiiz vakti kullamlabilir. 0.66 65.7 34.3

0.77 77.2 22.8
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Isik ve sesle ilgili sorulara verilen cevaplar analizlendiginde, sinif
Ogretmenlerinin yaklasik olarak %50’sinin bu sorulara dogru cevap verdigi
gorilmistur. Bu Uniteyle ilgili olarak sinif 6gretmenlerinin daha ¢ok sesle
ilgili sorulardan daha yiksek ortalama puanlar aldiklari, 1sikla ilgili sorularda
ise bu ortalamalarin daha disuk oldugu sdylenebilir. Dogru cevap verilme
ylzdesi en yiksek olan sorulara bakildiginda, bu sorularin ses teknolojileri ve
aydinlatma teknolojileri ile ses dalgalari ile ilgili sorular oldugu gorulmektedir.
Diger yandan, simif 6gretmenlerinin 1s1gin yayilmasi, 1sik-gorme iliskisi ve
golge olusumu ile ilgili sorularda genellikle yanlis cevaplar verdikleri sonucu
ortaya ¢ikmstir.

Sinif  6gretmenlerinin Kuvvet ve Hareket Gnitesinde yer alan
sorulara vermis olduklari cevaplarin dogru ve yanlis cevap yuzdeleri ile
ortalama degerleri Tablo 4.39'da verilmistir. Bu Unite icin Ogretmenlerin
basar1 ortalamalar1 0.42' dir.

Tablo 4.39 Sinif Ogretmenlerinin K uvvet ve Har eket Unitesine fliskin Analizleri

Dogru Yanlis

Maddeler X Cevap  Cevap

(%0) (%0)

Bir cisim hareket eimiyorsa tizerine etkiyen kuvvet yoktur. 0.30 30.4 69.6

Hareketlerdeki degisimler her zaman dengelenmemis

kuvvetlerin etkisinden kaynaklanmaktadhr. 062 620 38.0

Cisi mlerin hareket yonuni en son uygulanan kuvvetin yonu 0.33 208 672

belirler.

Suvryi]r!me kuvveti sirtinen yizeylerin buyukltgiine bagli 031 30.6 69.4

degildir.

Miknatislar arasmda olusan itmeya da ¢cekme kuvvetleri 0.59 59.2 406

temas gerektiren kuvvetlerdir.

Miknatislar yiksek sicakliga ya da siddetli darbelere maruz 0.35 349 65.1

birakildiklarinda, miknatislik 6zelliklerini kaybederler .

Tablo 4.39'dan da gorilecegi gibi, simif dgretmenlerinin Kuvvet ve
Hareket Unitesine iliskin sorulardan aldiklar1 ortalama puanlar genellikle
0.5'in atindadir. Bu durum sinif dgretmenlerini bu Uniteye iliskin sorulari
cevaplamada cok basarili olmadiklarint gostermektedir. Kuvvet ve Hareket
Unitesinde en yuksek dogru cevap verilme ylzdesi 62.0'dir ve bu soru
cisimleri hareket ettirme ve durdurmaileilgili bir sorudur.
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Sinif 6gretmenlerinin Yasamimizdaki Elektrik Gnitesinde yer alan
sorulara vermis olduklari cevaplarin dogru ve yanlis cevap yuzdeleri ile
ortalama degerleri Tablo 4.40'da verilmistir. Bu Unite icin Ogretmenlerin

basar1 ortalamalar1 0.48' dir.
Tablo 4.40 Sinif Ogretmenlerinin Y asamimizdaki Elektrik Unitesine iliskin
Analizleri
Dogru  Yanls
Maddeler X Cevap  Cevap
(%) (%)
I_?illgr mekanik enerjiyi eektrik enerjisine cevirerek enerji 0.34 136 66.4
Uretirler.
Buzdolabi, camasir makinesi ve vantilatér gibi elektrikli
araclarin kullandigi elektrik kaynag: ile cep telefonu, € 0.59 59.2 40.8
feneri ve @ radyolarinin kullandiklar: eektrik kaynag: ayn ' ' '
turdendir.
Evlierde kullamlan sigortalarin, olusabilecek elektrik
kacaklarinda dokunan kimseyi korumada herhangi bir rolii  0.64 63.8 36.2
yoktur,
Piller seri olarak baglandiginda, kullanim siirderi azalir. 0.35 35.1 64.9
Birv Iamtgf_;\m_n parlakligi, o lambanin Uretece olan uzakligina 061 61.0 39.0
bagl1 degildir
Bir eektrik devresinden akim gecebilmesi icin, ampul ile
pilin arti1 kutbu veya eksi kutbu arasinda yalmzca bir  0.39 38.6 61.4
baglant: yeterlidir.
Basit bir elektrik devresinde, elektronlarin hareket yonu ile 0.44 438 56.2

elektrik akimin yonu birbirine terstir.

Kuvvet ve Hareket tnitesinde oldugu gibi, Yasamimizdaki Elektrik
Unitesinde de Ogretmenlerin aldiklar1 ortalama puanlar gok yiksek degildir.
Sinif 6gretmenlerinin dogru cevap ytzdeliklerinin en yiksek oldugu sorunun
ortalamasi 0.64'dir ve bu soru evlerde kullanilan sigortalarla ilgilidir. Tablo
4.40'dan gorulecegi gibi, simf 6gretmenleri piller ve baglanma sekilleri ile
elektrik devreleriyle ilgili sorulart dogru olarak yanitlamada c¢ok basarili
degillerdir.

Bu alt probleme iliskin son analiz sinif 6gretmenlerinin Gezegenimiz
Dunya-Dunya ve Evren Unitelerinde yer alan sorulara verdikleri dogru ve
yanlis cevap yuzdelikleri ile ortalama puanlarim hesaplamak icin yapilmistir.
Bu Unite icin dgretmenlerin basar1 ortalamalar1 0.86'dir Bu analize iliskin
bulgular Tablo 4.41’ de verilmistir.
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Tablo 4.41 Sinif Ogretmenlerinin Gezegenimiz Diinya-Diinya ve Evren
Unitelerinedliskin Analizleri

Dogru Yanlis
Maddeler X Cevap  Cevap
(%) (%)

Dinyanin ayn anda yarisinin aydinlik, yarisimn karanlik
olmasinda sekli dnemlidir.

Atmosferde % 78 oraminda Oksijen, % 21 oramnda Azot
ve % 1 oraninda Asal gazlar (neon, argon, helyum, 0.31 30.6 69.4
kripton, hidrojen) bulunmaktadir.

Dinya dan Ay ve Gunesin buydklerinin ayn

0.75 74.8 252

gorinmesinin nedeni, Dinya ya olan uzakliklarinin 0.75 75.6 245
yaklasik olarak aym olmadir.

Duvnya kendi ekseni etrafindaki dontsiind, batidan doguya 0.66 65.7 343
dogru 24 saatte tamamlar.

Ayin farkli evrderinin gdzlenmesinin nedeni Dinya nin

golgesinin degismesinden kaynaklanmaktadir. 042 423 >71

Tablo 4.41'den gorllecegi gibi, simf Ogretmenleri diger Uniteler
arasinda en yuksek dogru cevap oranlarina bu Unitede sahiptirler.
Ogretmenlerin pek cogu Diinya nin hareketleri ile ilgili sorulara dogru yant
vermiglerdir. Bu Unite icin sadece Diinya min yapisinda bulunan maddelerle

ilgili soruya sinif 6gretmenlerinin sadece %30’ u dogru cevap verebilmislerdir.

4.7. Altinar Alt Problemeliskin Bulgular

Arastirmanin  altinct  alt problemi  “Simif  6gretmenlerinin  fen
okuryazarlik seviyeleri; cinsiyete, yasa, mezun olunan okula, uzmanlik
alanina, kideme gore anlamli bir farklilik gostermekte midir? seklinde
olusturulmustur. Bu alt problemi yanitlayabilmek icin sinif 6gretmenlerinin
FTO olgeginin timiinden ve alt boyutlarindan aldiklar1 ortalama puanlar sozti
gegcen bagimsiz degiskenlere gore analizlenmis, elde edilen bulgular alt
bagliklar halinde verilmistir.

4.7.1 Cingyete Dayah Farkhihklar

Sinif  Ggretmenlerinin - fen okuryazarlik seviyelerinin  cinsiyet
degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin, FTO
Olceginden elde edilen verilere bagimsiz gruplar t-testi uygulanmis ve sonuclar
Tablo 4.42' de verilmistir. Tablolar; FIB’ ni olusturan tnitelere iliskin bir tablo,
alt boyutlara ve toplam FTO’ nailiskin bir tablo olacak sekilde diizenlenmistir.
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Degisken Cinsiyet N X ss t sd p
Kadin 295 381 1.56
Vicudumuzun Erkek
Bilmecesini Cozelim ' 166 378 160 115 459 .08
Toplam 461 3.80 1.58
Kadin 295 595 1.75
Canhlar Dinyasim Erkek
Gezelim Tamyahm r 166 990 194 258 459 .796
Toplam 461 593 182
_ Kadin 295 852 2.08
Maddeyi Tamyalim -
Maddelerin Degisimi  Erkek 166 823 2.58 1.196 459 .205
ve Tamnmas Toplam 461 841 245
Kadin 295 4.34 1.59
S~ CeegimizDUNVE B 65 478 178 404 450 686
= Dinyave Evren
i Toplam 461 4.32 165
é Kadin 295 242 1.36
o
5 Kuvvet veHareket ~ Erkeék 166 263 141  -1635 459 .103
L
Toplam 461 249 1.39
Kadin 295 999 275
Isik ve Ses Erkek 166 1031 323  -1067 459 .287
Toplam 461 10.10 3.15
Kadin 295 3.28 1.65
Y asamimizdaki Erkek )
Elekirik r 166 348 168  -1266 459 .206
Toplam 461 3.35 1.66
Kadin 295 38.30 9.02
TOPLAM Erkek 166 3863 1096 -331 459 .741
Toplam 461 38.42 9.75

Tablo 4.42'deki bulgulara bakildiginda FIB’ ne ait tim Uniteler icin

kadin ve erkek 6gretmenlerin aldiklar: ortalama puanlar arasinda istatistiksel

acidan anlamli bir farkliligin olusmadigi gorulmektedir. Bu durum kadin ve

erkek simif dgretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerinin hemen hemen aym

oldugunu gostermektedir.

Her ne kadar cinsiyet degiskeni

acisindan

ogretmenler arasinda istatiksel olarak anlamli farkliliklar olusmasa da, tim
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Unitelerde ve toplamda erkek Ogretmenlerin kadin 6gretmenlerden daha
yiksek puanlar aldiklar: asikardir. Ozellikle madde ile 151k ve sesle ilgili
puanlarda erkek ve kadin ogretmenlerin puanlart arasinda 0.50'lik bir fark

olusmustur.

Sinif dgretmenlerinin FTO 0dlgeginin alt boyutlar: ve timune iliskin
puanlarinin cinsiyete gore analizlenmesine iliskin bulgulara Tablo 4.43 de yer

verilmistir.

Tablo 4.43 Cinsiyete Gore Fen Okuryazar hk Seviyelerine iliskin Bagimsiz t-testi
Sonuclari

Degisken Cinsiyet N X ss t < p

Kadin 205 1253 2.88

Bilimin Dogas: Erkek 166 1263 295 .36 9 713

Toplam 461 1257 291

Kadin 205 7.24 1.91

Fen ve Teknolojinin Erkek

- 7.46 1.92 -
Toplum Uzerine Etkileri 166 1223 459 222

Toplam 461 792 190

Kadin 95 5807 11.14

Fen ve Teknoloji Erkek

58.73 1354 _
Okuryazar g Toplam 166 .536 459 .593

Toplam 467 5831 1248

Tablo 4.43'den de gorilebilecegi gibi simif 6gretmenlerinin FTO
Olceginden aldiklar1 ortalama puanlar hem alt boyutlarda hem de 6Olcegin
timinde cinsiyet degiskeni agisindan anlamli farkliliklar géstermemektedir.
FIB’de oldugu gibi yine erkek sinif Ggretmenleri olcegin timiinde ve alt
boyutlarinda kadin 6gretmenlerden daha yiksek puanlar almislardir. TUm bu
sonuglar dikkate alindiginda, kadin ve erkeklerin fen okuryazarligi seviyeleri
acisindan farklilik gostermedikleri, ancak erkek Ogretmenlerin tim alt
boyutlarda aldiklar1 ortalama puanlarin daha yiksek oldugu sdylenehilir.

4.7.2 Y as Degiskenine Dayah Farklhilhiklar

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerinin yas degiskenine
gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin tek yonli
varyans analizi uygulanmustir.
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Tablo 4.44. FIB'ne Y 6nelik Ortalama Puanlarin Yasa Gore K arsilastir masina
Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Y as N X ssS

20-29 121 365 164

Viicudumuzun Bilmecesini 30-39 10402 1.531

IS o 40-49 167 395 1.60
> Cozelim A

% 50 ve Ustl 63 332 131

v Toplam 461 380 157

5 20-29 121 572 186

= _ 30-39 110 614 185

3 Canhlar Diinyasim Gezelim 40-49 167 592 183
O Tamyalim L

50 ve Ustli 63 6.00 1.63

Toplam 461 593 1.82

o 20-29 121 855 221

> E M addeyi Tanyalim - 30-39 110 856 210

ke -,g; M addelerin Degisimi ve 40-49 167 831 251

=4 Taninmast S0veisti 63 817 208

Toplam 461 841 228

o 20-29 121 383 163

c>u o Gezegenimiz Dinya-Dlnya ve 30-39 110 4.50 1.98

> Evren 40-49 167 447 157

au 50velsti 63 456  1.09

Toplam 461 432 166

20-29 121 269 151

30-39 110 267 1.38

K uvvet ve Har eket 40-49 167 238 1.27

50 ve listil 63 214 1.29

Toplam 461 249 1.378

g 20-29 121 922 2685

8 30-39 110 1040 2.89

O Isik ve Ses 40-49 167 1038 3.15

§ 50 ve listil 63 1056 2.54

= Toplan 461 1010 293

20-29 121 331 162

30-39 110 356 1.62

Y asamimizdaki Elektrik 40-49 167 338 172

50 ve listil 63 300 164

Toplam 461 335 166

Sinif  dgretmenlerini FIB  seviyelerinin  yasa gore yapilan

analizlerinden elde edilen bulgular, genellikle 40-49 yas arasi 6gretmenlerin
gostermektedir.

daha yiUksek ortalama puanlara sahip olduklarim

Ogretmenlerin ortalama puanlar: arasindaki farkliliklar: ortaya koymak igin

yapilan ANOV A testinin sonuglar: Tablo 4.45'te verilmistir.
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Tablo 4.45. FIB'ne Y6nelik Ortalama PuanlarinY asa Gore K ar silastir masina

Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT D KO F p
) Gruplar arass 26,089 3 8.696
~  Vicudumuzun o
% Bilmecesini Gruplar igi 1109.551 457 2428 3582 .014*
ozelim
é ¢ Toplam 1135640 460
) Gruplar arast
£ Dc[]?:yg“ p 10.808 3 3.603 1003 352
Gruplar ici
8 Gexdim plar i¢ 1506.107 457  3.296
Tamyahm Toplam 1516.915 460
o Maddeyi Gruplar arasi 9.923 3 3.308
o E  Tamyahm- . 636 592
i .%; Maddelerin Gruplarici 2377942 457 5.203
© O .
Q Degisimi ve Tool
= T amnmas: oplam 2387.866 460
o . Gruplar arass 40,146 3 13382
= 5 Gezegenimiz o
> s Dunya-Diinya Gruplar igi 122998 457 2691 4.972 .002*
S W E
& verEvren Toplam 1270126 460
Gruplar arasi
et ve p 18.398 3 6.133 3978 021%
Gruplar ici
Har eket plar ic 854.852 457 1.871
_ Toplam 873.249 460
@©
= Gruplar arasi
é_; p @ 128.838 3 42946 5129 002"
4 I's1k ve Ses Gruplar ici 3826.164 457 8.372
= Toplam 3955.002 460
N
Gruplar arasi
N p 13.098 3 4.366 1589 191
Gruplar ici
Elekirik plar i¢ 1255974 457  2.748
Toplam 1269.072 460
(p<.05)

Tablo 4.45' den goriilecegi gibi, sinif 6gretmenlerinin FIB’' nde yer alan

Unitelerden Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim, Gezegenimiz Dinya-
Dunya ve Evren, Kuvvet ve Hareket ve son olarak Isik ve Ses Unitelerinden
aldiklar1 puanlar yas degiskenine gore anlamli farklhiliklar gostermektedir. Bu
bulmak Post-Hoc  testleri  yapilmustur.

Gezegenimiz DUnya-Diinya ve Evren, Unitesi icin Tamhane testi uygulanmis

farkliliklarin -~ kaynagin icin

ve farkliligin 20-29 yas araligindaki 6gretmenlerle diger yas gruplarinda (30-
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39, 40-49, 50 ve Ustl) arasinda oldugu bulunmustur [F (3, 457)= 4.972,
p<.05]. Bu sonuca gore, 20-29 yas grubunda bulunan 6gretmenler bu Unitede
yer alan maddelerden diger yas grubundaki Ggretmenlerden daha disik
puanlar almiglardir.

Diger Unitelerde olusan farkliligin kaynagim bulmak igin Tukey testi
uygulanmistir. Bu testin sonuglarina gore, Isik ve Ses Unitesinde 20-29 yas
grubunda bulunan 6gretmenlerin aldiklar: puanlar diger tim yas gruplarinda
bulunan 6gretmenlerin puanlarindan daha distktir [F (3, 457)= 5.129, p<.05].
Kuvvet ve Hareket Unitesi icin sadece 20-29 yas grubundaki 6gretmenlerle 50
yas ve Uzeri Ogretmenlerin puanlart arasinda anlamli  bir  farklilik
bulunmaktadir [F (3, 457)= 3.278, p<.05]. Bu farklilhik 50 yas ve Uzeri
Ogretmenler lehinedir. Yasa gore anlamli farkliligin bulundugu bir diger Gnite
de Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim Unitesidir. Bu Unite icin 30-39 yas
ogretmenlerin ortalama puanlar: ile 50 yas ve Uzeri 6gretmenlerin puanlar
arasinda anlaml: farkliliklar bulunmustur F (3, 457)= 3.582, p<.05].

FTO'min timune ve alt boyutlarina iliskin simif 6gretmenlerinin
aldiklar1 ortalama puanlariin  yas degiskeni  agisindan  farklilasip
farklilasmadigini belirlemek Uzere yapilan analizler Tablo 4.46 ve 4.47'de

verilmistir.
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Tablo 4.46. FTO'na Yonelik Ortalama Puanlarin Yasa Gore K ar silastir masina

Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Y as N X Ss
20-29 121 1233 264
30-39 110 12.79 2.98
Bilimin Dogasi 40-49 167 1256 3.13
50 ve Ustl 63 1265 2.62
Toplam 461 1256 2.90
20-29 121 698 1.89
. 30-39 110 7.35 204
Fen ve__TeknoIOJ inin Toplum 40-49 167 744 1875
Uzerine Etkileri 50 ve (istii 63 756 1.89
Toplam 461 732 191
20-29 121  36.97 9.37
30-39 110 39.86 10.25
Fen Icerik Bilgisi 40-49 167 38.78 10.29
50 ve Usti 63 37.75 7.65
Toplam 461 3842 9.75
20-29 121 56.28 11.14
. 9 30-39 110 60.01 12.66
Fenve Te"“%%l'a?nk“ryazar hgs 40-49 167 5878 13.08
50 ve Usti 63 57.95 9.09
Toplam 461 58.31 12.04

Tablo 4.46'dan gorilecegi gibi, en geng simif 6gretmenlerinin (20-29

yas) fen okuryazarlik seviyeleri diger yas arahiginda bulunan sinif

ogretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerinden daha disukttr. Aradaki bu

farkin anlamliligim test etmek Uzere yapilan ANOVA analizinin sonucu

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.47. FTO'na Yonelik Ortalama Puanlarin Yasa Gore K ar silastir masina
Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar arass 12,737 3 4.246
Bilimin Dogasi Gruplarici 3862495 457 8452  .502 .681

Toplam 3875.232 460

L Gruplar arass 20,113 3 6.704
Fen ve Teknolojinin o
Toplum Uzerine Gruplarici  1660.013 457  3.632 1846 .138
Etkileri
Toplam 1680.126 460

Gruplar arass 534,799 3 178.266 1.885 .131
Gruplarigi 43227561 457  94.590
Toplam 43762.360 460

Fen Icerik Bilgisi
Toplam

Gruplar arass  861.340 3  287.113
Gruplarigi 5872534 457 144.141 1.992 .114
Toplam 66733.874 460

Fen ve Teknoloji
Okuryazar hg: Toplam

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyeleri hem alt boyutlarda
hem de 0&lgegin timinde yas degiskenine gore anlamli farkliliklar
gosermemektedir. Bu sonuclara bakarak sinif  Ggretmenlerinin - fen
okuryazarlik seviyelerinde yaslarinin bir etkisinin olmadigi sdylenebilir.

4.7.3 M ezun Olunan Okul Degiskenine Dayalh Farkhhklar

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerine iligskin ortalama
puanlarinin mezun olunan okul degiskenine gore anlaml1 bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek igin tek yonll varyans analizi uygulanmustur.
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Tablo 4.48. FiB'ne Y 6nelik Ortalama Puanlarin Mezun Olunan Okula Gére
K arsilastirmasina Ait Betimleyici istatistikler

Degisken Mezun Olunan Okul N X ss

Egitim Fakiiltes 252 388 1.61

Fen-Edebiyat Fak. 30 410 142

Vicudumuzun Y iiksek Ogrt. Okulu 31 413 169

g Bilmecesini Cozelim  Egitim Engtittsii 65 358 1.46

& Diger 54 380 1.29

o Toplam 432 3.86 154

5 Egitim Fakiiltes 252 584 188

= Fen-Edebiyat Fak. 30 6.63 147

8 Canhlar Dinyasim Y Uksek Ogrt. Okulu 31 613 161

Gezelim Tamyahm  Egitim Enstitlisu 65 591 1.85

Diger 54 6.17 140

Toplam 432 597 1.79

Egitim Fakiiltes 252 857 2.09

o . Fen-Edebiyat Fak. 30 823 239

35 Maddeyi Tanyalm -y o (951t Okulu 31 826 207

ek Maddelerin Degisimi i e ditiisi 65 806 236
A ve Taminmasi g

= Diger 54 883 1.90

Toplam 432 848 213

Egitim Fakiiltes 252 417  1.79

0 Fen-Edebiyat Fak. 30 493 134

s & Gezegenimiz Dunya-  Yiiksek Ogrt. Okulu 31 461 158

So Dunyave Evren Egitim EnstitUsu 65 409 150

o Diger 54 467 103

Toplam 432 431 164

Egitim Fakiiltes 252 259 145

Fen-Edebiyat Fak. 30 247 131

Y tiksek Ogrt. Okulu 31 255 141

Kuvvet veHareket  ciim Ensitisi 65 231 118

Diger 54 252 1.28

Toplam 432 253 138

5 Egitim Fakiiltes 252 988 283

> Fen-Edebiyat Fak. 30 10.93 2.60

o) Y iiksek Ogrt. Okulu 31 10.81 3.03

3 stk ve Ses Egitim Enstittisi 65 1028 243

= Diger 54 1046  2.87

o Toplam 432 1015 2.79

Egitim Fakiiltes 252 333 1.67

Fen-Edebiyat Fak. 30 377 161

Y asamimizdaki Y iiksek Ogrt. Okulu 31 361 131

Elektrik Egitim Enstitist 65 323 167

Diger 54 348 166

Toplam 432 339 164
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degerlere bakildiginda, Fen-Edebiyat fakiltesi

mezunlarimin genellikle diger fakilte mezunlarindan daha yiksek ortalama

puanlar aldiklar: sdylenebilir. Sinif 6gretmenlerinin FIB’ den aldiklar: ortalama

puanlarinin mezun olduklart okula gore anlamli bir farklhilasma gosterip

gostermedigini belirlemek Uzere yapilan ANOV A analizin sonuclar asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.49. FiB'ne Y o6nelik Ortalama Puanlarin Mezun Olunan Okula Gére

Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar arasi
~  Vicudumuzun o 9276 4 239 972 422
% Bilmecesini Gruplarici 1018390 427 2.385
ozelim
é ¢ Toplam 1027.667 431
<_§ Canhlar Gruplar arass 20,499 4 5125 1615 170
g Dunyasm o grypiay g ' '
8 Gedim plar i¢ 1355.047 427 3.173
Tamyalim Toplam 1375.546 431
o Maddeyi Gruplar arass 23582 4 5895
o £ Tamyahm- . 1297 270
o -,g;, Maddelerin Gruplarici 1940270 427 4.544
© s s .
Q Degisimi ve Tool
= T aminmas oplam 1963.852 431
Gruplar arasi
> Gezegenimiz W08 4 1T s oosr
> < DiunyaDunya  Gruplarici 1130985 427 2.649
35 W E
a vervren Toplam 1160.053 431
Gruplar arass 4,294 4 1074 690
Kuvvet ve Gruplarici 815373 427 1910 '
Har eket ) ’
Toplam 819.667 431
8
= Gruplar arasi 14.08
(r_; P 56.341 4 5 1.824 123
5 Isik ve Ses Gruplarigi 3297575 427 7.723
= Toplam 3353917 431
LL
Gruplar arasi 8.701 4 2175 811 519
Yasamumizdaki  sruolar ici ' '
Elektrik plarici 1145741 427 2.683
Toplam 1154.442 431

Yapillan analizler sonucunda,

sinif

ogretmenlerinin

sadece

Gezegenimiz Dunya-Dinya ve Evren Unitelerinden aldiklar1 ortaama
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puanlar arasinda mezun olunan okul degiskenine gore anlamli farkliliklar
bulunmustur [F (4, 456)= 2.744, p<.05]. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda
olustugunu belirlemek icin Tamhane testi uygulanmis ve Fen-Edebiyat
fakiiltes: mezunlarinin puanlar: (X =4.93) ile Egitim fakiiltesi ( X =4.17) ve

Egitim enstitiisii mezunlarinin puanlar: ( X =4.09) arasinda anlamli farkliklar

bulunmustur.

Sinif 6gretmenlerinin FTO’ 6lgeginin toplamindan ve alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlarin mezun olunan okula gore farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek icin yuritilen analizlere iliskin bulgular Tablo 4.50 ve Tablo
4.51'de verilmistir.

Tablo 4.50. FTO'na Ydnelik Ortalama Puanlarin Y dnelik Ortalama Puanlarin
Mezun Olunan Okula Gére K arsilastir masina Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Mezun Olunan Okul N X ss
Egitim Fakultesi 252 1262 274
Fen-Edebiyat Fak. 30 1287 284
Bilimin Dogas Y uksek Ogrt. Okulu 31 1342 262
Egitim Enstittsi 65 1229 292
Diger 54 1304 2.38
Toplam 432 1270 2.73
Egitim Fakultesi 252 7.35 186
Fen-Edebiyat Fak. 30 733 244
Fen ve Teknolgjinin Toplum Y Uksek Ogrt. Okulu 31 735 150
Uzerine Etkileri Egitim Enstittsi 65 748 2.01
Diger 54 741 138
Toplam 432 738 184
Egitim Fakultesi 252 3828 9.59
Fen-Edebiyat Fak. 30 4107 853
L Y uksek Ogrt. Okulu 31 40.10 9.99
Fen Icerik Bilgis Egitim Erstitisi 65 3746 822
Diger 54 39.92 802
Toplam 432 38.69 9.19
Egitim Fakultesi 252 5825 11.56
Fen-Edebiyat Fak. 30 6127 10.37
Fen ve Teknoloji Okuryazarhg Y uksek Ogrt. Okulu 31 60.87 11.97
Toplam Egitim Enstittsi 65 57.23 10.35
Diger 54 6037 927
Toplam 432 5876 11.10
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Sinif  6gretmenlerinin FTO 0lgeginden aldiklart puanlarin  mezun
olunan okula gore farklilasip farklilasmadigim belirlemek Uzere yuritilen
betimsel analizler, BD boyutunda Yiksek Ogretmen Okulu mezunlarinin
(X =13.42), FTTE boyutunda Egitim Enstitiisii mezunlarinin ( X =7.48) ve
FTO toplaminda Fen-Edebiyat Fakiiltesi mezunlarimin (X =61.27) daha
yuksek puanlar aldiklarini gostermistir. Bu farkliliklarin anlamliligini kontrol

etmek icin yapilan ANOV A analizinin sonuclar: Tablo 4.51’ de verilmistir.

Tablo 4.51. FTO’na Yonelik Ortalama Puanlarin M ezun Olunan Okula Gére
Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar arasi 35.460 4 8.865 1.193 .313
Bilimin Dogasi Gruplar ici 3171.816 427 7.428
Toplam 3207.275 431
Fen ve Teknolojinin ~ Gruplar arasi 914 4 229 .067 .992
Toplum Uzerine Gruplarici 1464583 427 3.430
Etkileri Toplam 1465.498 431
Gruplar arass 454.196 4 113.549
Fen icerik Bilgisi Gruplar ici  35970.989 427 84.241 1.388 .251
Toplam 36425.185 431
Fen ve Teknolgji Gruplar arasas  684.231 4 171.058 1.394 .235
Okuryazar g1 Gruplar ici  52396.732 427  122.709
Toplam Toplam 53080.963 431

Sinif dgretmenlerinin fen okuryazarlik seviyeleri, mezun olduklari
okula gore anlamli farkliliklar géstermemektedir. Bu bulgu, mezun olunan
okul degiskenin simf Ogretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerini
etkilemedigini gostermektedir.

4.7.4 Uzmanhk Alam Degiskenine Dayah Farkhlhiklar

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerine iligskin ortalama
puanlarinin uzmanlhk alam degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip
gogermedigini belirlemek icin tek yonli varyans analizi uygulanmistir. Bu
analize iligkin betimleyici analizler ve ANOVA analizinin sonuglart Tablo
4.52 ve 4.53 de verilmistir.
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Tablo 4.52 FiB'ne Ydnelik Ortalama Puanlarin Uzmanhk Alamna Gore
K arsilastirmasina Ait Betimleyici istatistikler

Degisken Uzmanhk Alam N X Ss
Sinif Ogretmeni 409 3.77 157
Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 450 191
Vicudumuzun Diger Brans Ogrt. 5 260 1.82
8 Bilmecesini Cozelim  Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 438 1.04
‘IU Diger 20 395 136
o Toplam 461 3.80 157
ol Sinif Ogretmeni 409 587 184
= Fen Bilimleri Brang Ogrt. 14 721 172
8 Canhlar Dinyasim Diger Brans Ogrt. 5 4.80 1.79
Gezelim Tamyalim  Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 6.69 1.03
Diger 20 6.20 1.28
Toplam 461 593 1.82
Sinif Ogretmeni 409 835 2.27
o . Fen Bilimleri Brang Ogrt. 14 950 2.88
2t nggg;mgg;% Diger Brans Ogrt. 5 700 235
2 g" ve Tamnmas: Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 800 173
= Diger 20 850 1.85
Toplam 461 841 228
Sinif Ogretmeni 409 426 169
© Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 529 1.38
< § Gezegenimiz Diinya-  Diger Brans Ogrt. 5 400 158
So Dunyave Evren Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 500 122
o Diger 20 455 123
Toplam 461 432 166
Sinif Ogretmeni 409 246  1.38
Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 379 125
Diger Brans Ogrt. 5 240 207
Kuwet veHareket o Edebiyat Fak. Mez. 13 200 091
Diger 20 275 112
Toplam 461 250 1.38
5 Sinif Ogretmeni 409 10.09 298
= Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 1121 239
e} Diger Brans Ogrt. 5 8.40 219
3 stk ve Ses Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 1023 224
= Diger 20 995 276
o Toplam 461 1010 293
Sinif Ogretmeni 409 334 168
Fen Bilimleri Brans Ogrt. 14 386 196
Y asamimizdaki Diger Brans Ogrt. 5 240 055
Elektrik Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 354 113
Diger 20 345 161
Toplam 461 3.35 1.66
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Tablo 4.52'deki bulgulara bakildiginda, uzmanlik alam Fen Bilimleri
Brang dgretmenligi olan sinif dgretmenlerinin diger uzmanlik alanlarina sahip
Ogretmenlerden hemen hemen tum Unitelerde c¢ok daha yiksek puanlar
aldiklar1 gorulmektedir. Bu farkliliklara yonelik yapilan ANOVA sonuglari
Tablo 4.53 de verilmistir.

Tablo 4.53 FiB'ne Y6nelik Ortalama Puanlarin Uzmanhk Alanina Goére
Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar arasi
~  Vicudumuzun o 19446 4 481 085 006
= Bilmecesini Gruplarici  1116.194 456  2.448
é Gozelim Toplam 1135640 460
8 DC"anhlar Gruplar arast 40,185 4 10046 . 00 e
E unyasint Gruplar igi
s Gedim plarici 1476730 456 3.238
Tamyahm Toplam 1516.915 460
o Maddeyi Gruplar arass 53,771 4 13.443
o E  Tamyaim- . 2.626  .034*
T2 Maddelerin Gruplarici 2334094 456 5.119
© s s .
Q Degisimi ve Tool
= T amnmas oplam 2387.866 460
Gruplar arasi 22 27 ]
> Gezegenimiz N > 4 59 L0 o8
> < Dunya-Dinya  Gruplarici 1247851 456  2.737
= ve Evren
a Toplam 1270.126 460
Gruplar arass 28358 4 T089  Lon pos
Kuwetve — grypiar g ' '
Hor ket plar ic 844.891 456  1.853
_ Toplam 873.249 460
©
g Gruplar araSl 32.535 4 813 oo
4 Is1k ve Ses Gruplarici 3922468 456  8.602
= Toplam 3955.002 460
N
Gruplar arass 8867 4 227 -

Y asamimizdaki Gruplar igi

Elektrik 1260.205 456 2.764

Toplam 1269.072 460

Tablodaki bulgulara gore, simif Ogretmenlerinin FIB’den aldiklar:
ortalama puanlar Canhlar Dinyasm Gezelim Tamyahm, Maddeyi

Tamyalim -Maddelerin Degisimi ve Taminmasa ve Kuvvet ve Hareket
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Unitelerinde  uzmanlik alam degiskenine gdre anlamhi  farkliliklar
gogermektedir. Bu farkliliklarin kaynagini belirlemek Uzere Kuvvet ve
Hareket Unitesi icin Tamhane, diger iki Unite icin Scheffe testleri
uygulanmistir. Bu testler sonucunda Kuvvet ve Hareket Unitesi icin Fen

Bilimleri Brang dgretmenleri ( X =3.79) ile Fen-Edebiyat fakiiltesi mezunlari
(X =2.00) ve Sinif Ogretmenleri (X =2.46), arasinda anlamli farkliliklar
bulunmustur [F (4, 456)= 3.826, p<.05]. Diger farkliliklarin kaynagin
belirlemek icin de Scheffe testi uygulanmistir. Bu analizlere gore, Maddeyi
Taniyalim boyutunda Fen Bilimleri Brans 6gretmenleri (X =9.50) ile Fen-
Edebiyat fakiiltes mezunlari (X =8.00) ve Diger brans ogretmenleri
(Y:Y.OO), arasinda anlamli farkhiliklar bulunmustur [F (4, 456)= 2.626,

p<.05]. Canlilar Dinyasint Gezelim Tanmyalim Unitesinde ise, Fen Bilimleri
Brans Ogretmenleri (X =7.21) ile Diger Brans Ogretmenleri (X =4.80)
arasinda anlaml: farkhiliklar vardir [F (4, 456)= 3.102, p<.05]. Tim bu
bulgulara bakilarak, uzmanlik alan: fen bilimleri brans 6gretmenligi olan sinif
ogretmenlerinin FIB boyutunda yer alan tim Unitelerde, diger uzmanlik
alanina sahip simif 6gretmenlerden daha yiksek ortalama puanlar almiglardir.
Bu sonuglarda en onemli etki, fen bilimleri brans 6gretmenliklerinden (fen
bilgisi, fizik ve kimya Ogretmenligi) mezun olan Ogretmenlerin, lisans
egitimleri boyuncafenleilgili pek ¢ok ders almis olmalaridr.

Sinif 6gretmenlerinin FTO' min timiinden ve alt boyutlarindan aldiklari
puanlarinin uzmanlik alanina gore anlamli farkliliklar gosterip gostermedigine
iliskin analizler Tablo 4.54 ve 4.55 de verilmistir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

177

Tablo 4.54. FTO’na Yonelik Ortalama Puanlarin Uzmanlhk Alanmna Gore
K arsilastirmasina Ait Betimleyici istatistikler

Degisken Uzmanhk Alam N X Ss
Sinif Ogretmeni 409 1251 292

FenBilimleri Brang Ogrt. 14 1343 221
S < Diger Brans Ogrt. 5 12.20 3.90
Bilimin Dogas Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 1338 250
Diger 20 1270 3.03
Toplam 461 1257 2.90
Sinif Ogretmeni 409 3813 9.83
FenBilimleri Brang Ogrt. 14 4536 9.20
T Diger Brans Ogrt. 5 31.60 10.59
Fen Icerik Bilgis Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 39.85 5.68
Diger 20 4035 8.46
Toplam 461 3842 9.75
Sinif Ogretmeni 409 728 190
FenBilimleri Brang Ogrt. 14 836 1.65
Fen ve Teknolojinin Toplum Diger Brang Ogrt. 5 680 217
Uzerine Etkileri Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 785 1.72
Diger 20 710 222
Toplam 461 732 191
Sinif Ogretmeni 409 57.92 12.19
FenBilimleri Brang Ogrt. 14  67.14 9.55
Fen ve Teknoloji Diger Brans Ogrt. 5 5060 1521
Okuryazarhg Toplam Fen Edebiyat Fak. Mez. 13 61.08 7.72
Diger 20 60.15 935
Toplam 461 5831 12.04

Tablo 4.54'den gorulebilecegi gibi, fen bilimleri brang 6gretmenleri
FIB’de oldugu gibi fen okuryazarligimn diger alt boyutlarinda ve toplaminda
diger 6gretmenlerden daha yiksek ortalama puanlar amislardir. Bu boyutta bir
diger yiksek ortalamaya sahip grup Diger segenegini isaretleyen simf
ogretmenleridir. Bu gruptaki dgretmenlerin fen kavramlari ile ilgili sorularin
bulundugu bu boyuttan yiksek puanlar aimalari, fenle ilgili bir lisans egitimi
amis olmalarimin bir gosterges olabilir. Burada Fen-Edebiyat fakiltesi
mezunlari da FiB’ne ait ortalama puanin Ustlinde puanlar almislardr.
Uzmanlik alam simif 6gretmenligi olan 6gretmenler ise, tim alt boyutlardan

grup ortalamasinin altinda puanlar almiglardir.

Bu degiskene ilikin ortalama puanlar arasindaki anlamli farkliliklar:
test etmek Uzere yapilan ANOVA analizinin sonuglari Tablo 4.55'de

verilmistir.
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Tablo4.55 FTO'naYondik Ortalama Puanlarin Uzmanhk Alamna Gore
Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar araa 21.507 4 5.377
N 636 637
Bilimin Dogas: Gruplar ici 3853.726 456 8.451
Toplam 3875.232 460
Gruplar araa 1042.315 4 260.579
Fen Icerik Bilgis Gruplarici 42720045 456 93684 2781 .026*
Toplam 43762.36 460
Gruplar araa 21.519 4 5.380
Fen ve Teknolgjinin 1479 .207
Toplum Uzerine Gruplar ici 1658.607 456 3.637
Etkileri
Toplam 1680.126 460
Gruplar aras  1619.149 4 404.787

*
Fen ve Teknoloji 2835 .024

Okuryazar hg Toplam Gruplar igi 65114.725 456 142.795
Toplam 66733.874 460

Tablo 4.55'den de gorllecegi gibi, hem FIB boyutunda hem de fen ve
teknoloji  okuryazarligimn toplaminda uzmanhik aamna gore anlamli
farkliliklara rastlanmistir. Bu farkliliklarin kaynagin belirlemek Uzere yapilan

Scheffe testinin sonucglarina gore, FIB boyutunda fen bilimleri brans
ogretmenleri (X =45.36 ) ile sif Ogretmenleri (X =38.13); FTO'nin
toplaminda ise yine fen bilimleri brans 6gretmenleri (X =67.14 ) ile sinif

ogretmenleri (Y:57.92) arasinda anlaml: farkliliklar bulunmustur. Ayrica bu
degiskene iliskin diger bir bulgu da, fen bilimleri brans 6gretmenleri ile fen-
edebiyat fakiltess mezunu Ogretmenlerin BD boyutunda yeterli olarak
degerlendirilebilmeleri icin gerekli esik puan olan 13’ tin Ustiinde puanlar almis
olmalaridir. Bu agidan bakildiginda bu iki uzmanlik alamna sahip sinif
Ogretmenlerinin - bilimin  dogasina yonelik bilgilerinin  yeterli  oldugu

soylenebilir. Fen bilimleri brans 6gretmenleri aym zamanda FIB boyutu icin

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

179

gerekli ortalama puan olan 45 puanmin hemen Uzerinde bir puan alarak, bu

boyutta da gerekli minimal okuryazarlik seviyesine sahiptirler.

4.7.5 Kidem Degiskenine Dayah Farklhihklar

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerine iligskin ortalama
puanlarinin  kidem degiskenine gére anlamli  bir farklihk gosterip
gostermedigini belirlemek icin tek yonli varyans analizi uygulanmistir. Bu
analize iligkin betimleyici analizler ve ANOVA analizinin sonuglart Tablo
4.56 ve 4.57 de verilmistir.
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Tablo 4.56 FIB'ne Yonelik Ortalama Puanlarin Kideme Gore K ar silastir masina

Ait Betimleyici Istatistikler

Degisken Kidem N X Ss
1-4 103 346  1.49
5-9 47 445 174
Vicudumuzun 10-14 94 4.05 153
g Bilmecesini Cézelim  15-19 59 369 1.62
£ 20 ve Ut 158 372 152
o Toplam 461 3.80 157
5 1-4 103 561 174
= 5-9 47 6.21 207
S Canhlar Dinyasim ~ 10-14 94 6.14 170
Gezelim Tamyahm ~ 15-19 59 580 2.28
20 ve Uistii 158 599 1.64
Toplam 461 593 1.82
1-4 103 845 2.23
& . 5-9 47 866  2.00
2t mgggg&mgg;% 10-14 94 871 214
kS g" ve Tamnmas 15-19 59 820 2.9
= 20 ve Uistii 158 822 217
Toplam 461 841 228
1-4 103 378 163
® 5-9 47 406  1.67
s & Gezegenimiz Dinya-  10-14 94 464 193
So Dunyave Evren 15-19 59 454 176
o 20 ve Uistii 158 447 137
Toplam 461 4.32 1.66
1-4 103 266 155
5-9 47 260 154
10-14 94 268 125
Kuwet veHareket 0 g 50 251 150
20 ve Uistii 158 225 120
Toplam 461 2.50 1.38
- 1-4 103 9.00 258
> 5-9 47 10.09 270
o) 10-14 94 10.60  2.69
3 stk ve Ses 15-19 50 1002 383
= 20 ve Uistil 158 1057 2.80
o Toplam 461 1010 2.93
1-4 103 317 165
5-9 47 362 174
Y asamimizdaki 10-14 94 3.65 1.58
Elektrik 15-19 59 337 190
20 ve Uistii 158 321 158
Toplam 461 3.35 1.66
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Tablo 4.57 FIB'ne Yonelik Ortalama Puanlarin Kideme Gore K ar silastir masina
Ait ANOVA Tablosu

Degisken KT SD KO F p
Gruplar arasi A .
~  Vicudumuzun o 39.480 4 9810 4106  .003*
= Bilmecesini Gruplarici 1096160 456  2.404
6zelim
é ¢ Toplam 1135640 460
@ Gruplar aras
:E Dci;]?:y;g“ p | 19.841 4 4,960 1511 108
Gruplar ici
s Gexdim plarici  1497.074 456 3.283
Tamyahm Toplam 1516.915 460
o Maddeyi Gruplar arasi 19.805 4 4951
; g Tanlyahm - L .953 433
o .%; Maddelerin Gruplarici  2368.060 456 5.193
m [T .
Q Degisimi ve Tool
= T aninmas oplam 2387.866 460
Gruplar arasi
> Gezegenimiz N 49.708 4 12427 4 ea3 o0t
>s DinyaDinya  Gruplarici = 1220418 456 2.676
= ve Evren
a Toplam 1270.126 460
Gruplar arasi
et ve 15.779 4 3945 o8 om0
Gruplar ici
Har eket plar ic 857.471 456  1.880
_ Toplam 873.249 460
©
> Gruplar arasi
é_; @ 182.987 4 4T L oo
4 I's1k ve Ses Gruplarici 3772015 456 8.272
= Toplam 3955.002 460
N
Gruplar arast
p 18.452 4 4618 | o) e

Y asamimizdaki Gruplar igi

Elektrik 1250.620 456 2.743

Toplam 1269.072 460

Tablo 4.57'deki bulgulara goére, Vicudumuzun Bilmecesini
Cozelim, Gezegenimiz Dunya-Diinya ve Evren ve son olarak Isik ve Ses
unitelerinde  simf  Ogretmenlerinin - aldiklar1  ortalama puanlar  kidem
degiskenine gore anlamli farkliliklar gostermektedir. Farkliliklarin kaynagin
bulmak icin, simf 6gretmenlerinin Vicudumuzun Bilmecesini Cdzelim

Unitesinden aldiklar1 puanlara Scheffe testi uygulanmis ve bu test sonucunda

5-9 yil kideme sahip sinif égretmenlerinin ortalama puanlar: ( X =4.45) ile 1-
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4 yil arasi kideme sahip sinif dgretmenlerinin ortalama puanlar: ( X =3.46) ve

14-19 yil arasi kideme sahip sinif dgretmenlerinin ortalama puanlar: ( X =3.6)
arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur [F (4, 456)= 4.106, p<.05]. Isik ve
Ses ile Gezegenimiz Dinya-Dunya ve Evren Unitelerinde olusan farkliliklarin

kaynagini belirlemek icin Tamhane testi uygulanmis ve Isik ve Ses Unitesi icin

1-4 yil arasi kideme sahip sinif 6gretmenlerinin ortalama puanlar: ( X =9.00)

ile 10-14 yil arast kideme sahip sinif Ogretmenlerinin ortalama puanlar
(X =10.60) ve 20 yil ve Ustii kideme sahip sinif 6gretmenlerinin ortalama
puanlari (Y:10.57) arasinda anlamli farklihiklar bulunmustur [F (4, 456)=
5530, p<.05]. Anlamli farkliliklarin bulundugu bir diger Unite olan
Gezegenimiz Dinya-Dunya ve Evren Unitesinde, 1-4 yil arasi kideme sahip
sinif dgretmenlerinin ortalama puanlar: (X =3.78) ile 10-14 yil arasi kideme
sehip sinif dgretmenlerinin ortalama puanlar: (X =4.64) arasinda anlamli
farkliliklar vardir [F (4, 456)= 4.643, p<.05].

Sinif 6gretmenlerinin FTO' min timiinden ve alt boyutlarindan aldiklari
puanlarinin kideme gore anlamli farkliliklar gosterip gostermedigine iliskin
analizler Tablo 4.58 ve 4.59 da verilmistir.
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Tablo 4.58 FTO'na Y 6nelik Ortalama Puanlarin Kideme Goére
K arsilastir masina Ait Betimleyici istatistikler

183

Degisken Kidem N X ss
1-4 103 1238 272
5-9 a7 1247 237
o 10-14 94 1284 294
Bilimin Dogas 15-19 50 1224 369
20 ve Ustii 158 1268 2.82
Toplam 461 1257 290
1-4 103 705 188
5-9 a7 713 187
. _— 10-14 94 741 196
Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerine
Etkileri 1519 59 731 214
20 ve Gt 158 750 182
Toplam 461 732 101
1-4 103 3612 907
5-9 47 39.68 10.02
L 10-14 94 4047 946
Fen Igerik Bilgis 1519 59 3813 12.87
20 ve Ustii 158 3844  8.66
Toplam 461 3842 975
1-4 103 5554 1104
5-9 47 50.28  11.45
Fen ve Teknoloji Okuryazar g 10-14 94 60.72 1159
Toplam 15-19 59 57.68 16.74
20 ve Ustii 158 5861 10.74
Toplam 461 5831 12.04
Tablo 4.59. FTO'na Yo6nelik Ortalama Puanlarin Kideme Gore
Karsilastirmasina Ait ANOVA Tablosu
Degisken KT SD F p
Gruplar arass 1947 4 4,
N 9475 89 576 680
Bilimin Dogasi Gruplarici 3855757 456 8.456
Toplam 3875.232 460
Gruplar arass 15307 4 3.827
Fen ve Teknolojinin o 1.048 .382
Toplum Uzerine Gruplarici  1664.819 456 3.651
Etkileri
Toplam 1680.126 460
Gruplar arass  1020.359 4 255.090
Fen icerik Bilgisi Gruplarici  42742.001 456 93.732 2721 .029
Toplam 43762.360 460
Gruplar arast  1417.777 4 354.444
Fen ve Teknolgji o 2475 .044
Okuryazar i Gruplarici  65316.097 456  143.237
Toplam
P Toplan  66733.874 460
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Tablo 4.59'dan da gorulecegi gibi simf Ogretmenlerinin FIB ve
FTO'dan aldiklari ortalama puanlar kidem degiskenine gore anlamli
farkliliklar gbstermektedir. Bu farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek Uizere yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, FIB boyutunda, 1-

4 yil arasi kideme sahip sinif 6gretmenlerinin ortalama puanlar: (X =36.12)

ile 10-14 yil arasi kideme sahip sinif Ogretmenlerinin ortalama puanlar:

(X =40.47) arasinda anlamli farkliliklar vardir [F (4, 456)= 2.721, p<.05].

FTO min timine ait ortalama puanlarda ise yine 1-4 yil arasi kideme sahip
simf  Ogretmenleri (Y:55.54) ile 10-14 yil arast kideme sahip sinif

ogretmenleri (X =60.74) arasinda anlamli farkhiliklar bulunmustur [F (4,
456)= 2.475, p<.05].

Arastrmanin = nicel  dlgme araglarn  ile  toplanan  verilerin
analizlenmesiyle elde edilen bulgulara ilk alt1 alt problem baslig: altinda yer
verilmistir. Bundan sonraki kisimda ise, nitel veri toplama araglarindan yari-
yapilandirilmig  gorisme yardimiyla toplanan verilerin  analizlenmesiyle
ulasilacak yedinci ve sekizinci alt problemlere iliskin bulgular sunulacaktir.

4.8. Yedinci Alt Problemeliskin Bulgular

Bu at problemde, siif Ogretmenlerinin fen ve teknoloji
okuryazarligimi ve fen-teknoloji okuryazari bireyleri nasil tammladiklari, fen
ve teknoloji okuryazarligimin Tarkiye igin uygulanabilir bir hedef olup
olmadigini ve fen ve teknoloji programinin bu hedefi gergeklestirmek igin
yeterli olup olmadigi agiga cikartilmaya calisilmistir. Burada sozi edilen
konular, ayr1 ayri1 basliklar halinde ve 6gretmenlerin goruslerinden alintilar
verilerek diizenlenmistir.

4.8.1. Fen ve Teknoloji Okuryazar hginin Tanimi

Bu calismamin ikinci boluminde de belirtildigi gibi, fen ve teknoloji
okuryazarliginin anlam konusunda tam anlamiyla uzlasmaya varilamamustir.
Bu kavramin tarihsel gelisimi icerisinde, farkli arastirmacilar farkli bakis
acilartyla bu kavrami ele almiglar ve yasadiklar1 dénemin ihtiyaglarini da isin
icine katacak sekilde degisik tammlamalar ileri sirmusglerdir. Diger taraftan
fen egitimi ile ilgilenen kurumlar, Glkelerinin bilim politikalarint ve toplumda
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ihtiyag duyulan birey gereksinimlerini karsilayacak Ozellikleri dikkate alarak,
fen okuryazarligi tanimim yapmaya galismislardir. Bu kavram tzerinde her ne
kadar tam anlamiyla bir goris birligi saglanamasa da, yapilan tanimlarda bazi
ortak 6zellikler bulunmaktadir.

Bu arastirmada tim bu tanmmlarda ortak olan temalar dikkate alinarak
sinif 6gretmenlerinin bu konudaki gorusleri “temel fen kavramlarini anlama’,
“feni  kisisel gelisim icin kullanabilme”, ve “bilimsel arastirmayi
anlamlandirma’  kategorileri  altinda dizenlenmis ve yorumlanmaya
caligilmistur.

Sinif  6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlhigi tanimlarina
bakildiginda, Ogretmenlerin genellikle “temel fen kavramlarini anlama”
kategorisi altina girebilecek nitelikte cevaplar verdikleri dikkati gekmektedir.
Ogretmenler fen okuryazarligimin fenle ilgili temel kavram, terim ve konulari
anlamak oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum simif 6gretmenlerini fen
teknoloji okuryazarligim tammlamada igerik bilgisi diye adlandirilan boyuta
daha ¢cok vurgu yaptiklarint gbstermektedir.

“Fen okuryazarl:g:, fen terimlerini ve kavramlar:n: anlamak,

fen deneylerini yapabilmek, fen ve teknoloji alan:ndaki
kavramlar:n anlamn: bilmek ve bunlarla ilgili deneyleri ve
etkinlikleri yapabilmek anlamna gelmektedir” [GOrisme
Kayd:: O-4].

“Fen okuryazarl:g: fen kavramlar:n:n ne anlama geldigiyle

ilgili bir kavram. Fen kavramlar:n: ve anlayabilmek, fen
okuryazarl:ginin bence en 6nemli 6zelligi”
O-6].

“Fen okuryazarlig:, fen konularin: ve tekniklerini bilmek

[GOrusme Kayd:

anlamna geliyor. Yani fen konular: hakkinda yeterli olmak
anlamina geliyor. Bunun yaninda deneyler, degisik
etkinlikler ve fen ve teknoloji ile ilgili butin etkinlikler fen
okuryazarl:g: tanemen igerisine girer” [Goriisme Kayd:: O-
5].
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“Fen okuryazarlig: fen bilgisinin konular:n:, fen bilgisinin
konularzna  yonelik amaclarini  ve bu  amaglar:
gerceklestirmek icin kullanacagimiz arag, gereg, yontem ve
tekniklerini bilmektir” [Gorusme Kayd:: O-9].

Bu kategori icerisinde degerlendirilen 6gretmen goruslerinin bir diger
ortak noktasi, 6gretmenlerin tammlarinda fenle ilgili etkinlikler ve deneyleri de
isin icine katmis olmalaridir. Burada sadece fen konu ve kavramlar: bilmenin
yeterli olmayacagi, bunlara ulasmada deney yapma, farkli yontem ve teknikleri
kullanma ve etkinlikleri yapmanin fen ve teknoloji okuryazarligi agisindan
Oonemli oldugu vurgulanmaktadir.

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarligimi tanmmlamadadile
getirdigi bir diger 6zellik, fen kavramlarinin gunlik hayata uygulanmasidir. Bu
0zellik feni kisisel gelisim igin kullanabilme kategorisinin icinde var olan bir
Ozelliktir. Her ne kadar fen konularyla gunluk hayat iliskisinin kurulmasi,
tamamiyla fenin kisisel gelisim icin kullammmint yansitmasa da, simf
Ogretmenleri en azindan fen derslerinde Ggrenilen kavramlarin 6grenciler
acisindan daha anlamli bir hale getirilebilmesinde bu iliskinin 6Gneminin
farkindadirlar.

“GUnlUk hayatta yasadigimiz seylerin hepsini gocuklarla
snifta paylagabilmek, anlatabilmek, kendini o alanda
gelistirip uygulamaya gecirebilmek, sadece teorik olarak
bilgileri  bilmek degil, bunlar: ginlik hayatta da
kullanabilmek ve bunlar: da 6grencilerle paylasabilmek”
[Goriisme Kaydr: O-1].

“Ayn: zamanda Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri gunlik
hayatta karsilastzklar: durumlara uygulamas: gerekiyor.
Yani eger elekirikle ilgili bir kavram 6grendiyse, bunu evde
elektrikli bir aletin ¢aligma prensibini anlamada kullanmal:
bence” [Goriisme Kaydr: O-3].

“Feni biliyor olmak cok farkl: bir sey. Bir bulas:k yikarken
bile fen gok ise yarar. /¢ ice gecmis bardaklar:n nasil
ckartilacagin: bilmek veya bir seyi eklerken ya da cikar:rken
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gerekli  bilgileri gunlik bhayatta kullanabiliyorsak ve
cocuklara da bunu kazand:rabiliyorsak o zaman fen daha
anlaml: oluyor. Bu anlamda Fen okuryazarlig:, fen
kavramlar:n: gunlik kavramlar:zna uygulayabilme diyebiliriz
Yani en azndan Ggrendigini gunlik hayatta da gorebilmek
anlamina geliyor. Boylelikle fen onlarin  sadece
televizyonlarda,  bilgisayarlarda  veya  kitaplar:nda
gorebilecekleri seyler olmaktan ¢:kiyor, evde de bahgede de
ya da yakin cevrede de gerceklesebilen olaylar haline
dontistiyor” [Goriisme Kayd:: O-7].

Ozellikle O-7'nin dile getirdigi konular fen okuryazarlig: agisindan
cok onemlidir. Bugin Turkiye'de pek cok Ogrenci okulda 6grendigi fen
kavramlarinin gunlik hayatta ne ise yaradigini bilmemekte ve bu nedenle
okulda Ogrenilen fen kavramlar: gunlik hayatla iliskilendirilemediginden bir
sire sonra unutulmaktadir. Ogrenciler 6grendikleri fen kavramlarim farkl
ortamlarda uygulayabilme firsatlar1 yakaladiklarinda, bu onlarin fene karsi
istek ve motivasyonlarint da arttiracaktir. Her seyden oOnemlisi bu tdr
Ozelliklere sahip ve fen okuryazarligi gelismis bireyler hem kendi
gelisimlerine, hem de Ulkelerinin ilerlemesine katkida bulunacaklardir. Bu
konuda O-7’ nin 6ne siirdiigi fikirler, bu goriisii destekler niteliktedir.

“Boylelikle kendis de bir seyler Uretebilecegini inanmaya
basliyor, Uretme kavrame ona ¢ok uzak gelmiyor. Cocuklara
proje yapacag:z diyoruz, cocuklar projeleri duyunca 6nce
Urkdyorlar...! Aman diyorlar, bulunmayan ya da bilinmeyen
bir sey mi icat edecegim ben? Onu ancak Amerika’ da
yaparlar, Japonya'da yaparlar, Turkiye ‘de de kullanrlar
diye disuntyorlar. Fendeki bilinen bir konuyu basgka bir
sekilde sunmak bile bence bir bulustur. Boylelikle cocuk
projelerin gunlik hayatta da yap:labilecegini kavrayabiliyor.
Boylelikle Fen sadece labaratuvarlarda ve snifta anlat:lan

bir sey olmaktan ¢:kiyor ve gcocuklar:n daha anlaml: olarak
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kavrayabilecekleri bir durum haline geliyor” [Gorisme
Kayd:: O-7].

Bilimsel arastirmay:r anlamlandirma kategorisine giren gorislere
bakildiginda, cok fazla dgretmenin arastirma ile ilgili konulara deginmedigi
gbze carpmaektadir. Bu kategori icerisine giren oOgretmenlerin, bilimsel
arastrma sureglerinden ¢ok fazla bahsetmedikleri, sadece yuzeysel olarak
arastirma becerilerinde bahsettikleri gorilmektedir.

“ Qgrencilerin bilgiye ulasma yollar:nda gerekli becerilerden
yararlanmalar:, Ozellikle de arastirma becerilerinde. Eger
Ogrenciler de arastirma becerilerini kazand:rabilirsek, fen
okuryazarl:klar: da dogrudan artacakt:r [GoOrusme Kaydi:
O-10].

“Kagik bir bilim adam: yetistirmek icin arastirmay:
ogretmek demektir” [Goriisme Kaydr: O-3].

Sinif  6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik tammlarina
bakildiginda, hicbir 6gretmenin fen-teknoloji ve toplum arasindaki iliskilerden
bahsetmedigi gorulmektedir. Fen ve teknoloji okuryazarligimin en dnemli
boyutlarindan biri olarak dasunulen FTT iliskilerinin simif Ogretmenleri
tarafindan ifade edilmemesinin bazi nedenleri oldugu distnulmektedir.
Bunlar, sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji programinin temel felsefesini
cok iyi anlamamis olmalari, fen ve teknolojinin toplumlar Gzerindeki etkisi
Uzerine daha Once herhangi bir deneyimlerinin olmamas: ve yasadiklar:
toplumun teknoloji tarafindan ¢ok fazla etkilendigini distinmemeleri olabilir.

Bu soruyla ilgili 6gretmen gorislerinde dikkat ¢ekici diger bir nokta
da, Ogretmenlerin fen ve teknoloji okuryazarliginin ilkdgretim igin ¢ok
kapsamli bir sekilde gergeklestirilebilinecek bir hedef olmadigina dair
inanclaridir. Ilkogretim |. kademede, Ggrencilerde baz: temel bilgi ve beceriler
gelistirilebilmekle birlikte fen ve teknoloji okuryazarligina yonelik 0Ozel
becerilerin gelistirilemeyecegi dustntl mektedir.

“Ben acikcas seviyeyi goz ard: edemiyorum, orada ¢ok
takilzyorum. Nlkogretim seviyes diisiinildiigiinde fen ve
teknoloji okuryazarl:ginin ¢ok fazla igerigi olmuyor bence.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

189

Ozel okullarda bile bence durum boyle, mutlaka bu seviyenin
Ustiine ¢:kacak ogrenciler vard:ir, hatta bizm sin:flarda da
var cok iyi Ggrenciler, ama ben 5 yidir hep ayn tip
Ogrenciyle calwtigim icin bu  seviyenin  Uzerine
crkilabilecegini sanmeyorum” [Gorusme Kaydi: O-8].
4.8.2. Fen ve Teknoloji Okuryazari Birey Ozdlikleri
Sinif 8gretmenleri fen ve teknoloji okuryazari bireylerin 6zelliklerini
tammlamada, genellikle fen okuryazarhig: ile ilgili yuritilen arastirmalarda
kullamlan okuryazarlik Ozellikleri ile paralellik gosteren gorusler
belirtmiglerdir. Burada yer alan gorUsler genel olarak Uc kategoride
toplanmustir; fen ve teknoloji kavramlarim gunlik hayata uygulayabilme,
bilimsel ve teknolojik gelisim ve yeniliklere agik olma, bilimsel arastirma
becerilerine sahip olma
Pek cok Ogretmen fen ve teknoloji okuryazarliginin pratik ve ise
donik 6zelligi olan fen ve teknoloji ile guinltik hayat iliskileri kurma 6zelligini
siklikla dile getirmiglerdir. Bu baglamda fen ve teknoloji okuryazarlig,
Ogrencilerin sinif icinde 6grendikleri konu ve kavramlar1 gunlik hayatta da
kullanmay: gerektirmektedir. Bu durum &grencilerin  gunlik hayatta
karsilastiklar1 fen ve teknoloji ile ilgili konu ve kavramlar1 kolaylikla fark
edebilmelerine ve bunlar1 yasantilarini kolaylastirmada kullanabilmelerine
imkan saglayacaktir. Bdylelikle yasadigi dinyaya daha farkli bakabilen,
cevresindeki olgu ve olaylarin fen ve teknoloji ile yakindan iligkili oldugunu
anlayabilen ve o6grendigi fen kavramlarint gunlik hayatta karsilastigi
durumlarlailiskilendirebilen bireyler 6n plana gikacaktr.
“Fen ve teknoloji okuryazar: bireylerin ozellikleri fen ile
ilgili  okuduklarzn:  uygulayabilendir. Gunlik hayatta
karsilastiklar: olaylar: fen ile bagdastirabilmek, mesela
cocuklar ekmegin ya da yogurdun kiflendigini biliyorlar
ama bu kiflenmenin nasl oldugunu anlayabilmek igin
labaratuvarda basit deneyler duzenliyoruz. Bdylelikle
Ogrenci gunlik hayatta karsilastigi  seyleri  rahatl:kla
anlayabiliyor. Ama bununla ilgili bir deney yap:lmad:g:
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siirece 6grenci gunlUk hayatta kars:last:g: seyin ne oldugunu
bilmiyor. Sonug olarak ginlik hayatta kars:last:klar: fen ile
ilgili olaylar: anlayabilmek, bunlar: ginlik hayatla olan
baglantisn:  anlayabilmek, c¢unkl dedigim gibi gunlik
hayatta pek cok olay yasaniyor, yogurt ve ekmek kufleniyor,
elektrikle ilgili yasadigimiz pek cok sey var ama farkinda
degiller, bunlar:n farkina vardirtabilmek... Sonug olarak
bunlar:n fark:nda bireyler okuryazar bireylerdir” [Gorisme
Kayd:: O-1].

“Simdi biliyorsunuz ki fen ve teknoloji sadece okulda olan
kavram degil, cok genis bir kavram. Fen ve teknolgji
konular: icerisinde gunlik hayata yonelik birgok konu var.
Cocuklarinda bu konular hakkinda ogrendiklerini gunlik
hayatta uygulamalar: gerekmektedir. Bu acgidan yeterli
bireyler yetistirmemiz gerekir. Dolay:syla fen okuryazar:
bireyler okulda Ggrendikleri kavramlar: ginlik hayatta da
uygulayabilen bireyler anlamna gelmektedir” [GOrusme
Kayd:: O-5].

Fen ve Teknologjinin insanlar:n hayat:n: kolaylastiracag:n
distuniyorum. Gercek anlamda fen ve teknoloji okuryazar:
bireyler de fen ve teknoloji ile ilgili kavramlar: gundelik
yasamlar:nda  kullanabilen bireylerdir. Bu agidan
bak:ldiginda fen ve teknoloji okuryazar: bireylerinin de
yasant:larznin daha kolay olacagin: diiintyorum [Gorisme
Kayd:: O-9].

Fen ve teknoloji okuryazari bireylerin 6zellikleri hakkinda dikkati
ceken diger bir dzellik, bilimsel ve teknolojik gelisim ve yeniliklere agik olma
boyutudur. Simif dgretmenleri ginimizde artik fen ve teknolojinin ¢ok hizli
gelisip, ilerlediginin farkinda olup; her bireyin bu gelismeleri ve yenilikleri
yakindan takip etmesi gerektiginin farkindadirlar. Ogretmelere gore, fen ve
teknoloji okuryazarliginin belki de en dnemli 6zelligi sadece fen ve teknoloji
alamndaki gelismeleri takip etme ve kendini bu alanda yenileyebilme degil,
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aym zamanda teknolojik arag-gerecler kullanabilme ve teknolojiyi kullanarak
bir Urin meydana getirmedir. Boylelikle fen okuryazari bireyler, Ulke
ekonomisine ve sanayisine onemli katkilar getirebilecek ve toplumlarin
bilimsel ve teknolojik anlamda ilerlemesinde sz sahibi olacaklardir.

. aymt zamanda teknolojik ilerlemeleri takip etmek,
uygulamak anlamna gelmektedir. Fen okuryazar: bireyler
bilimsel ve teknolojik gelismeleri yakindan takip eder. Ben
de bir seyler Uretebilir miyim disiinces de vard:r. Bence bu
tur bireylerin bunlar: yapmas gerekiyor” [Gorusme Kaydi:
O-10].

“Direk bir yerden bhilgi almak yerine bende bir gseyler
biliyorum, bir gseyler Uretebilirim diyecek. Elindekiyle
yetinmeyen, olan bitenden haberdar olan, yeniliklere ac¢ik
olan, gelismeleri takip eden bireyler...” [Gorusme Kaydi: O-
7].

“ Fen ve teknoloji okuryazar bireylerin kendilerini yenileyen
bireyler olmas: gerekir. Fen ve teknoloji poztif bir bilim,
yasayan bir bilim. /nsan yasamna ve bilimine biyik
katkilar: olan bir ders. Fen ve teknolojinin insanlar:n
hayat:n:  kolaylastiracagini  digliniyorum.  Bu  acg:dan
bak:Idiginda Fen ve teknoloji okuryazar: bireylerinin de
yasantlarinen daha  kolay olacagin:  digtUniyorum”
[Goriisme Kaydr: O-9].

Sinif ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazar: bireylere iligkin
Ozellikleri tammlamada bir diger kategori bilimsel arastirma becerilerine sahip
olmadir. Bu noktada 6gretmenler, fen ve teknoloji okuryazari bireylerin
bilimsel bilgiye ulasmada kullanabilecekleri becerilerden, 0Ozellikle de
arastirma ve bilimsel slire¢ becerilerinden bahsetmislerdir. Bu gorusler iki tip
yaklasimi kapsamaktadir; birincisi bir bilim insam gibi bilgiye ulasma
yollarinda bilimsel arastirma becerilerine sahip olma, digeri de laboratuar
ortaminda bir deneyin tasarlanip, asamalarina uygun bir sekilde yapilmasi ve
sonuglandirilmasidir. Ancak her iki durum igin de ortak olan nokta; fen ve
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teknoloji okuryazar: bireylerin fen konu ve kavramlarint arastirmaya merakli,
sorgulama, elestirel disiinme ve problem ¢tzme becerileri gelismis bireyler
olmalaridir.
“Fen ve Teknoloji okuryazar: bireyler bence bir deneyi
kurabilen, bir problemi ¢dzebilen nitelikte olmal:, ama bence
bu cok Ust dizeyde kaliyor. En azndan bir deneyi
asamalarina uygun olarak yapip, sonuclara ulasip, 0
sonuclar: yorumlayabilecek kadar bilgi ve beceriye sahip
olmal: bence. Yani bilimsal sireclerden haberdar olup onu
uygulayabilmesi gerekiyor. Burada problem ¢tzme sadece
fende ya da matematikte bir problem ¢cozme degil ad:nda,
yani bahsedilen problem ¢tzme bu anlama gelmiyor. Gunl ik
hayatta da pek cok problemle karsilasiyorsunuz. Bu
problemleri anlay:p elinizdeki verileri degerlendirip bir
sonuca ulasmak daha mant:kl: ve ¢ok daha dogru sonuclar
veriyor” [Goriisme Kayd:: O-8].
“Cevresindeki kisilerin ¢bzemedigi problemleri ¢dzebilen,
onlara problemlerin ¢tziminde yard:mc: olabilen, 6zgtveni
gelismis bireyler. Bence her seyin temelinde 6zgliven yatiyor.
Elestiren, sorgulayabilen, bir seyi bilmedigini kabul edip o
bilmedigi seyi sorgulayarak ~ sonuca  ulagsmaya
calisan...” [Gorisme Kaydi: O-7].
“Fen ve teknoloji okuryazar: bireyler oncelikle arastirmac:
ve merakl: olmal:, fen ve teknoloji dersi gercekten merakl:
olmaya ve incelemeyi gerektiren bir ders...” [Gorisme
Kayd:: O-4].
“ Ogrencilerin fene kars: merakl: olmas: gok 6nemli. Fen ve
teknoloji okuryazar: bireylerin arast:rmac:, sorular sormay:
seven, kitap okumay: seven bireyler olmas gerekiyor”
[Goriisme Kaydr: O-3].
Fen ve teknoloji okuryazari bireylerin 6zelliklerini agiklamada, sinif
ogretmenlerinin fen ve teknoloji ile cevre arasindaki iliskiden cok fazla
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bahsetmedikleri gorilmektedir. Ogretmelerden sadece bir tanesi gliniimiizde
cok dnemli bir yere sahip olan ve dgretim programinda 6zellikle vurgulanan
cevre konusuna deginmistir. Bu konunun ayni zamanda strddrtlebilir bir
kalkinma saglamak igin uygun kosullarda cevreyi ve gevre kaynaklarini
korumayla da iliskisi vardir. Boylesine bir biling, daha Ust seviyede bir diinya
ve gevre anlayisint gerektirmektedir.

“Fen ve teknoloji okuryazar: birey tlkesini ve cevresini

koruyabilen, cevreye kars: duyarl:, dogal seyleri koruyan,

suyu dogay: koruyan, bu konulardaki farki:ndal:klar:

yuksek bireylerdir [Goriisme Kaydi: O-6].

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazari bireylerin 6zellikleri
ile ilgili gorislerine genel olarak bakildiginda, 6gretmenlerin daha ¢ok dogal
dinyanin dizenini ve gesitliligini anlayabilecek temel fen kavramlarina sahip,
bu kavramlari gunlik hayatla iliskilendirebilen, bilgiye ulasmada bilimsel
arastirma becerilerini kullanabilen, bilimsel ve teknolojik gelismelere agik ve
Uretken bireyler Uzerinde durduklar: gorilmektedir. Higbir 6gretmen fen ve
teknoloji arasindaki  karsilikli iliskilerden ve bunlarin toplumu nasil
etkileyebileceginden bahsetmemistir. Bu durum simf ogretmenlerinin fen-
teknoloji-toplum arasindaki iliskilerden ¢ok fazla haberdar olmadiklarini ya da
bunlarin fen okuryazarligi agisindan cok dnemli olmadigin disinmelerinden
kaynaklanabilir. Turkiye'nin bilim ve teknoloji Uretme agisindan diger
Ulkelere gore icerisinde bulundugu durum g6z o6nine aindiginda, sif
Ogretmenlerinin  fen ve teknoloji okuryazarligimn bu boyutuna vurgu
yapmamalar: dogal karsilanabilir. Teknolojik acgidan sadece tiketime dayali
bir toplum oldugumuz dustnuldiginde, sinif 6gretmenlerinin de teknolojinin
ne anlama geldigi ve Ulkelerin geleceklerini nasil etkileyebilecekleri gibi

konularin 6ncelikli olarak dile getirilmemesi aslinda beklenilen bir durumdur.
4.8.3. Fen ve Teknoloji Okuryazar hginin Gercgeklestirilebilirligi

Sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarligimin Turkiye igin
gerceklestirilebilir bir hedef olup olmadigina iligkin goéruslerine bakildiginda,
Ogretmenlerden yedisinin bu hedefin gergeklestirilebilecegini, Gg tanesinin ise
gerceklestirmesi zor bir hedef oldugunu dustindikleri gortlmustar. Bu iki
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grupta bulunan Ggretmenler fen ve teknoloji okuryazarligini gerceklestirme
acisindan farkli gorUsler belirtmis gibi gorinseler de, temelde her iki grupta
bulunan 6gretmenler uygulamada bazi1 sorunlarin oldugunu dile getirmiglerdir.
Bu baslik altindaki gorisler tc kategori altinda toplanmustir: olumlu gorUsler,
olumsuz gorusler, uygulamadaki problemler.

Sinif 6gretmenlerinin pek cogu fen ve teknoloji okuryazarliginin
Tlarkiye acisindan gercekci ve uygulanabilir  bir hedef oldugunu
dustinmektedirler. Ogretmenler, Tirk insanlariin  zekd ve Kapasite
bakimindan diger gelismis Ulkelerin insanlarindan farkli olmadiklar1 gorusint
savunmaktadirlar. Bu hedefin gerceklestirilmesinde en 6nemli rol, bir
toplumun temel tasimi olusturan bireylere dismektedir. Her ne kadar bireyler
arasinda sosyal ve kdltirel farkliliklar bulunsa da ve bu farkliliklar
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarliklarin etkilese de, 6gretmen-6grenci-
aile isbirligi saglandig1 sirece bdyle bir amaci gergeklestirmek cok zor
olmayacaktir. Ogretmenler bu noktada hem ailelerin hem de dgretmenlerin
istekli olmast gerektigini ve bu konuda 6grenciyi desteklemesinin ¢ok faydali
sonuclar doguracagim distinmektedirler.

“Bu hedefe kesinlikle ulagabilecegini diguniyorum. Dinya
Uzerinde higbir arastirma yoktur ki Pakistan’da yasayan
insanlarin 1Q duzeyi disuk Amerika’ dakilerin  yuksek,
Ingiltere’ de yiksek, Tirkiye' de disiik diye... Turkiye' de de
|Q dlzeyi cok yiksek olan insan var, ortalama zekaya sahip
pek cok insan var. Ben Turkiye de egitimin gostermelik
yapildigina inantyorum, Turkiye' den bir matematik dehas
Cahit Arf ciktrysa baskalar: da c¢ikabilir. Bu noktada
herkesin elinden geleni yapmas ve bilim insan: yetistirmek
icin destek olmas: sart” [Goriisme Kaydi: O-3].

“ Ad:inda Turkiye icin ulasi!lamayacak bir amag degil. Sonug
olarak bakildiginda bizm insanlarimiz  Avrupa daki
insanlardan zeka anlanmnda daha diistk insanlar degil, ama
sosyo- kiltirel  seviyemizin  disiklUglinden  kaynaklz,
ailelerin egitime karg: ilgisigi, 6gretmenlerin aman boy
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vericiligi yuzinden ¢ok gercekci degil bence. Su anda
cocuklarn zekéa durumu ya da ¢ocuklar:n potansiyeli disinda
cocuklar: cok etkileyen faktorler var, onlardan kaynaklanan
uygulama problemleri var. Yoksa uygulanamayacak bir
program degil. Cocuklara zaten ne verirseniz onu al:yorlar,
eger cocugun dogumdan kaynaklanan bir fizksel problemi
yoksa ne veriyorsan onu al:iyor ad:nda, ama aile yapis,
fiziki kosullar bir anda kesiyor Ggrencilerin 6grenme
diizeylerini..” [Goriisme Kayd:: O-8].

“Ben bu reform hareketini Turkiye igin ¢ok olumlu
buluyorum. Hi¢ yoktan iyidir. Séyle disiniyorum bizer
kultdr olarak da farklzyiz, 6grenme yetis olarak da farklzy:z
O ylzden de her seyi yurt disinda gordiguimiz ve
duydugumuz gibi aynen al:p uygulamak cok dogru degil”
[ Goriisme Kayd:: O-7].

“ Gerceklestirilmes cok zor degil ad:nda. Gerekli ortamlar
sagland:ginda bu amag gergeklestirebilir. Burada gorev hem
bidere yani snif 6gretmenlerine hem Ggrencilere hem de
ailelerine duguyor. Bu is 3 ayakl: bir sehpaya benzyor,
Ogretmen Ogrenci aile... Cocuk tek bagina degil. Eger bu
Ucgen guzel bir Uggense, tabi ki bu amag gerceklestirilir”

[ Goriisme Kayd:: O-4].

Bu kategori altinda incelenen dgretmen gorusleri, fen ve teknoloji
okuryazarligimin Turkiye'nin fen ve teknoloji acisindan gelismis Ulkelerin
seviyesine gelmesinde ¢ok kritik oldugunu gostermektedir. Fen ve teknoloji
alaninda ©6ne gecmis, endlstrisi ve sanayisi gelismis Ulkelerin  elinde
bulundurdugu ekonomik glc¢, bu Ulkelerde yasayan vatandaslarin yasam
kalitesini ve refahim arttirmaktadir. Boyle tlkeler bilim ve egitim politikalarin
fen ve teknoloji okuryazar: bireyler yetistirecek sekilde dizenleyerek, tlke
kalkinmasina etkin katilim saglayacak bireylerin egitilmesine 0Oncelik
vermektedir. Tum bunlarin Turkiye igin gergeklestirilebilir olmasi igin
devletin bilime ve egitime olan bakisimin degismesi gerekmektedir. Bu
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noktada egitim ve bilim politikamizin hem ¢agdas standartlar1 yerine getirecek
hem de toplumun ihtiyaclarim karsilayacak sekilde dizenlenmesi
gerekmektedir.

“Bu program hayata konulabilir ve uygulanmal: bence. Neden
uygulanmal:? Cunkl Fen ve teknoloji yasayan bir bilim. Bugin
hala ginimizde yagmur icin ginlerce hatta haftalarda yagmur
duasina ¢:kilzyor, ama art:k insanlar:n yagmurun yagmasiyla ilgili
olarak ormanlarla ilgili oldugunu Ogrenmes gerekiyor. Fen ve
Teknoloji okuryazarliginin toplumlar icin ¢cok 6nemli oldugunu
diistiniiyorum ve kesinlikle uygulanmal:. Ozellikle Ulkemizde cok
yararl: olacagin: digtiniyorum ve cokta yerinde bir amag. Cunku
biz gelismis Ulkeler gibi sorunlarimz bilimsel yollarla degil
bilimsel olmayan yollarla ¢ozdiigimiz icin bence ¢ok bagar:l: bir
amac. Ancak bu konuya devletin biraz daha fazia 6nem vermes ve
kaynaklar:n: bu amac gerceklestirmede  kullanmas:
gerekmektedir” [Goriisme Kaydi: O-9].
“Turkiye de egitim sadece yap:lmus olmak icin yap:liyor, ileriye
gitmek icin yapilmeyor, ya da bilimin politikass yok. Politikay:
belirleyen kim devietler yani hikimetler. 1950° lerden itibaren
Turkiye geri cekilmeye, cokeltilmeye calwsryor, Atatirk Un yaptig:
reform hareketlerinden sonra Turkiye' de egitim ad:na bir yenilik
yok. Ondan sonra yapilan tum hareketler Turkiye'yi ileriye
gotirme cabalar: gibi gorinse de ad:nda geri gotirme
cabalar:dir. Cinkii mesela bir Marshall yardim: bahanesiyle
ABD’ye gotbekten baglanip kendi sanayimizi kurma sansnz
yitirdik, agir sanayi disa bagiml: olunca bu kez agir sanayiyi
yonlendirecek beyinlerde yetistirilmiyor...” [Goriisme Kayd:: O-
10].
Fen ve teknoloji okuryazarligi gergeklestirilebilir ama sorunlar var
diyen ogretmenler, genellikle bu amacin gergeklestirilmesi yoninde olumlu

gorusler belirtmiglerdir. Bununla birlikte uygulamada bazi sikintilarin
oldugunu da ifade etmislerdir. Bu sikintilarin basinda, okullarda boyle bir
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hedef cercevesinde hazirlanmis programlart hayata gegirecek 6grenme
ortamlarinin - olmamasi  gelmektedir. Sinif  Ogretmenlerinin - pek ¢ogu
okullarinda hem fen ve teknoloji laboratuar: agisindan hem de fiziksel alt yapi
(bilgisayar, projeksiyon, tepegbz vb) acisindan ciddi sikintilarin oldugunu
belirtmiglerdir.
“Fen ve teknoloji okuryazar: bireyler yetistirmek Turkiye
icin gergeklestirilebilir bir hedef. Zaten su anda bu program
uygulanwyor, her ne kadar baz sorunlar olsa da. Ancak sdyle
bir skint: var, egitim arac-gereclerindeki yetersizikler,
Ozelliklede teknolojik arag-gereglerin  yetersidigi  bu
programn uygulanabilirligini  zorlastirzyor. Ozellikle fen
labaratuvarlarinin olmayws: bu programen uygulanmasin:
daha da zorlastirryor, ama bunlarin dginda bence
uygulanabilir bir program...” [Gorisme Kaydh: O-4].
“Fen ve teknoloji okuryazarlar bireyler yetistirmek Turkiye
icin gerceklestirilebilir bir hedef. Her sey bizm elimizde.
Ama keske okullardaki fiziki imkénlar daha da iyi hale
getirilirse. Cunki fiziksel sartlar uygun olmad:ig: siirece gok
fazla bir sey yapanyorsunuz, eliniz kolunuz bagl: kalryor”
[Goriisme Kaydr: O-6].

Ayrica Ogretmenler bdyle bir amacin gercgeklestiriimesinde
Ogrencilerin icinden geldikleri kultirel yapinin da ¢ok 6nemli oldugunu
dustinmektedirler. Bu hedefin gerceklestiriimesinde ailelerin egitime olan
bakis acilar1 ve cocuklarina verecekleri destek, sonuclara daha kolay
ulasmasimt  saglayacaktir. Dolayisiyla Ogretmenler 6grenciler arasindaki
kilturel, sosyal ve ailevi farkliliklarin bilincinde olup, fen okuryazar: bireyler
yetistirmede bu degiskenlerin 6nemli oldugunu distinmektedirler.

Bu baslik altinda ele alinacak son kategori ise, simf 6gretmenlerini
fen ve teknoloji okuryazarligimin gergeklestirilemeyecegine dair inamslaridir.
Ogretmenlerden bazilari bdyle bir hedefin Tirkiye icin cok gergekci ve
uygulanabilir bir hedef olmadigi yonunde goris belirtmislerdir. Bu durum
Ozellikle, sosyal, kiltirel ve bolgesel farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
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Ogretmenler bu tarz hedeflerin gergeklestirilmesinde tek tip bir programin
yeterli olmadigint ve dgrenciler arasinda farkliliklarin standart bir program
uygulamaya izin vermedigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin aile kaynakli
sorunlari, bilissel ve duyussal farkliliklari ve belki de en dnemlisi yasadigi
cografik bolge nedeniyle var olan sikintilari, fen ve teknoloji okuryazarligi
hedefinin gergeklestirilmesinde O6nemli bir engel teskil etmektedir. Bu
sorunlarin giderilmesinde hem ailelerin bilinclendirilmesi hem de egitimde
firsat esitligini saglamak icin farkli okullarda farkli programlarin uygulanmasi
gerekmektedir.
“Bence Turkiye de firsat esitligi yok, ben Doguda da uzun
yilar calistim, ¢ok zor sartlar altinda calistim. Birakin
labaratuvar: falan, oralarda kalman:z ve yagabilmeniz bile
birer mucize. Resmen ahirdan bozma yerlerde calustik,
boyasin: ve badanasin: kendimiz yapt:k. Cocuklar ve aileler
cok cahildi ve pek cok arkadas ilk atamalar:nda Dogu’'ya
gitti. Benimde ilk gittigim yerdi Dogu bolges. Biz ad:nda
okulda birlestirilmis sr:f ders aliyoruz ama maalesef
gittigimiz  yerlerde gordiklerimiz  aldigimiz  egitimle
cakismeyor. Gittiginiz yere uyum saglamaniz cok kolay
olmuyor, Dogu sartlarinda caligmak gercekten zor, bu
acidan bakildiginda Dogu’ nun pek cok yerinde boyle bir
program: uygulamak imkansz gordndyor. Su an merkez
say:labilecek bir okulda caliszyorum ama burada bile bir
labaratuvar yok. Bu ag¢:dan bakildiginda Turkiye' nin su
anda bu tarz bir program: uygulamaya ¢ok uygun oldugunu
disinmiyorum. Bu okullar biraz daha donan:ml: olsa,
Dogu'ya biraz daha katk: yapisa, Turkiye' nin her bir
bolgesinde ¢ok farkl: okul tipleri var ve dolay:siyla 6grenci
tipleri var, boyle bir program: tim Turkiye' de uygulamak ve
basar:l: olmak ¢ok mimkin goérinmiyor” [Goérisme Kaydi:
O-1].
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“Ben su asamada Turkiye icin ¢ok gercgeklestirilebilir bir
hedef oldugunu dustinmiyorum. Cunkii hazr degiliz.
Toplum agisndan hazr degiliz Bunun icin biraz daha 6n
hazrl:k yapilarak uygulamaya konulmas: gerektigini
dustintyorum. Cunku birden bire pat diye ortaya bir seyler
koyarak bir seyler elde edemezsiniz’ [Goriisme Kaydr: O-5].

“ Ogrencilerimizde bireysdl farkl:l:klar var tabi. Aile yapis,
kultr dizeyleri, ailelerin ekonomik seviyes zeka durumlarz,
bu farkl:l:klar vard:r. Bu nedenle bdyle bir amac: kesinlikle

gerceklestirmek cok zor” [Goriisme Kaydr: O-2].

4.8.4 Programin Fen ve Teknoloji Okuryazarhg Acisandan

Yeterligi

Bu baslik atinda simf Ogretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretim
programinin fen ve teknoloji okuryazarligini vurgulayacak ya da kapsayacak
sekilde gelistirip gelistirilmedigi konusundaki gorusleri agiga cikartilmaya
calisilmistir. Burada gorisler iki ana kategoride toplanabilir: program fen ve
teknoloji okuryazarlhigim gelistirme agisindan yeterli bulanlar ve bulmayanlar.
Bu iki grup arasinda yeni programin uygulanmas: agisindan farkl: diistinceler
olmasina ragmen, tim ogretmenlerin ortak dile getirdikleri sorun okullarda
yasanan fiziksel sorunlardir. Bu sorunlar, okullarda fen ve teknoloji
laboratuarlarimin bulunmamasi, laboratuar bulunsa bile icindeki deney arac-
gereclerinin yetersiz ve eksik olmasi ve egitim materyallerinin nerdeyse yok
denecek kadar az sayida olmasini kapsamaktadir.

Programi fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirme agisindan
yeterli bulan 6gretmenler, yenilenen bu programin eski programa gore daha
olumlu yonlerinin oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenler eski fen programinin
daha cok konulara yani icerik bilgisine énem verdigini ve ¢ok fazla sayida
deney ve etkinliklerin yer almadigim ifade etmiglerdir. Yenilen fen ve
teknoloji programi eski programa goére daha ¢ok uygulama gerektirdiginden,
simif 6gretmenleri bu programin 6grencilere kazandirilmas: gereken bilgi ve
beceriler agisindan daha yeterli oldugunu sdylemislerdir.
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“Simdi eski programla kargsilastirdigimizda daha Onceki
program konu bilgileri daha coktu, deneyler daha azd:.
Etkinliklere ve deneye zaman kalmyordu agikgas:, sinif iGi
etkinlikler ya da doga ile ilgili etkinlikler yoktu bir 6nceki
programda. Bence bu mifredat iyi, hatta daha da
gelistirilebilir ad:nda. Daha fazla etkinlikler kullandabilir,
ama diger programa gore daha iyi durumda oldugunu
soyleyebilirim.  Ogrenciye daha iyi merkeze alan bir
yaklagimy var” [Goriisme Kaydi: O-4].
“Acikcas ben programe begeniyorum ve destekliyorum,
daha onceki programn ici bostu, bu program daha gizel.
Ogretmen ve Ogrenci iletisimi cok onemlidir. /[stersek
Ustesinden gelebiliriz. Avrupa’da yapilan seyler nigin
Turkiye de yapilmasin ki? Bu programe kullanarak tabi ki de
fen ve teknoloji okuryazar: bireyler yetistirebiliriz. Daha
Onceki programda tarumlar Uzerinde c¢ok duruluyordu,
bilgiye dayal: bir programd:. Bu program ise daha cok
gbZeme ve deneye dayanan bir program, yani cocuklarla
birlikte uygulama yapmaya olanak tar:yan bir program.
Eskiden ben cocuklara tek tek her gseyi yazdirirdim.
Defterlerini doldurturdum. Zste sunu yazn sunu ezberleyin
seklindeydi. Bu programda ise daha c¢ok uygulamaya ve
deneye dayanan gseyler var. O nedenle begeniyorum’
[Goriisme Kaydr: O-6].
“Daha Onceki program daha c¢ok bilgiye dayaliyd:.
Ogrencilerin deney yapmasna ya da farkl: etkinlikler
icerisine girmesine ¢ok izin vermiyordu. Bu yeni program
ise, daha ¢ok deneylere ve etkinliklere dayal: bir program.
Cocuklar fen dersini islerken, eglenebiliyorlar da. Bu bence
cok onemli...[Gorlsme Kaydi: O-5].”
Ogretim programlarimin basarili bir sekilde uygulanabilmesi igin,
Oogretmenlerin  yenilenen 6gretim programlarina  yonelik olumlu  tutum
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gelistirmeleri, eski ve yeni programlar arasinda Karsilastirmalar yapip
programlar: degerlendirmeleri ve yeni 6gretim programlarim kabullenmeleri
gerekmektedir. Yukaridaki ogretmen gorUslerine bakildiginda genellikle
Ogretmenlerin  yeni programa yonelik olumlu tutumlar sergiledikleri
gorulmektedir. Programda eksiklikler olmasina ragmen, uygulamali bir ders
olan fen ve teknolojinin bdyle bir programla daha iyi yurttildagini
dustinmektedirler. Bununla birlikte programi fen ve teknoloji okuryazarligin
gerceklestirme agisindan yeterli bulan sinif 6gretmenlerinin, bir diger soruda
belirttikleri sorunlara
burada da kendisini gostermektedir. Bu sikintilar yine fen ve teknoloji

laboratuarlarindaki  eksikliklerden, MEB’'min  okullara yeterli destegi
saglayamamasindan ve digerlerinden farkli olarak Ogretmenlerin uygulama
konusundaki yetersizliklerinden kaynaklanmaktadir.

“Program tamam guzel diye degerlendiriyorum ama alt

yapimez yok. Yani teknolojik ag:dan alt yapimiz yok. Ben ¢ok

yetenekli bir 6gretmen olmayabilirim ama ¢ok duyarlzy:m.

Daha 2. sniftayken beni bir kayg: baslad:. Bu okulday:m, ve

laboratuar:miz yok diye... Kitapta mikroskop anlat:l:yor, lam

lamel  anlatilzyor ama bunlar:  bizm  c¢ocuklara

gosterecegimiz bir laboratuarzmez yok. Bir toplant:da ben bu

durumu midur beye sdyledim. Ben fen ve teknoloji 0gretmeni

degilim snif Ggretmeniyim ama 4. snifta  bagimiza

gelebilecekleri gorebiliyorum ve bundan dolay: kayg:l:y:m

ama hichir sey degismedi. Buras: sbzde merkez okul ama bir

fen laboratuar:mz bile yok. Bu konuda MEB daha duyarl:

olmal: diye disiniyorum. Bununla birlikte program genel

hatlarryla bence yeterli bir program bence, yani biz

gercekten bilingli olarak calismalarimizz yaparsak, yeterli

bence” [Goriisme Kaydi: O-4]..

“Egitim arac-gereclerindeki  yetersidikler, 6zellikiede
teknolojik arag-gereclerin  yetersizligi  bu progranmn
uygulanabilirligini zorlagtirzyor. Ozellikle fen
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laboratuarlar:nin olmayis: bu programn uygulanmasin:
daha da zorlastirryor, ama bunlarin dinda bence
uygulanabilir bir program’ [Gorisme Kayd:: O-4].

“Ben dordinct ve besinci snif programlarinin  yeterli
oldugunu dustnidyorum. Ancak programlar: uygulayan
Ogretmenlerin ¢cok yeterli olmadigin: digtintyorum, c¢lnk
Fen deneylerinin yapilmadigin: digtntyorum. Genellikle
Ogretmenler ders anlatarak yapyorlar, onun icin sorun
programda degil bunu uygulayacak ©6gretmende, ayn:
zamanda ara¢ gere¢ agisndan da cok yeterli bir donan:ma
sahip degiliz, laboratuarlar cok kiiciik. Ornegin ben besinci
snifta elektrikle ilgili bir deney yaptim, 58 Ggrencim var, 58
Ogrenciyi dorder grup yapsam 15 Ggrenciden olusan gruplar
olusuyor, bu durumda da dGgrenciler deneyi anlayamyor.
Cunku  ogrencilerin - deneyleri  kendilerinin  yapmalar:
gerekir. Ogrenci say:s: cok fazla, arag gereg say:s: da gok az
durumda. Bu a¢:dan sorunlar var ama programda ¢ok faza
eksiklik oldugunu distinmiyorum. Tabi baz eksiklikler var
ama genel olarak bak:ld:ginda program: olumlu buluyorum’
[Goriisme Kaydr: O-9].

TUm bu gorusler dikkate alindiginda, sinif 6gretmenlerin genel olarak
fen ve teknoloji programim uygulama ve okuryazar bireyler yetistirme
acisindan hemen hemen yeterli bulduklar: ortaya ¢ikmistir. Ancak bu noktada,
bir Ogretmen hari¢ diger 6gretmenlerin kendilerinden kaynaklanabilecek
eksikliklerden  bahsetmedikleri  dikkat ~ ¢ekmektedir.  Programlarin
uygulanmasinda bas roli Ustlenen 6gretmenlerin, kendilerini bu programin
uygulanmasi konusunda yeterli gormeleri tartismaya acik bir konudur.

Tdm bu olumlu gorislerin yant sira, programin uygulanisi ve igerigi
ile ilgili olumsuz goruslere sahip simif 6gretmenleri de bulunmaktadir. Bu
Ogretmenler yeni fen ve teknolojini programinin diger programa gore pek ¢ok
yonden eksikleri oldugunu, programlarin degistirilmesinin sadece isim
degisikligi ya da icerik boyutunun azaltilmast anlammna gelmedigini
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savunmaktadirlar. Turkiye'de egitim programlarinda yapilan degisikliklerin
cok fazla ise vuruk olmacigi, sadece bir seyler yapmuis olmak adina
programlarin degistirildigi gretmenlerin dile getirdikleri sorunlar arasinda yer
almaktadir.
“Diger programa gore ad:nda uygulamada bir gsey
degismedi. Fen bilgis yerine fen ve teknoloji okuryazarlig:
kavram: geldi, ama bu da kagit tzerinde. Turkiye de bdyle
bir sorun var. Kagit Uzerinde bir seyler yapinca oldu
zannediyoruz. Bunu uygulay:p bagsar:l: olan oduller alan
okullar da var tabi ama bu okullar genellikle 6zel okullar.
Bunlar da dgistemin disinda calist:iklar: icin  basar:l:
olabiliyorlar zaten. Yoksa bizm Milli Egitimin deviet
okullar:nda ¢ok nadir. Turkiye'de fen okuryazar: bireyler
yetistirmek istiyorsa bence yapacagimiz uygulamalarin
degismes gerekiyor. Dedigim gibi fen bilgis dersinde ad:
fen ve teknoloji okuryazar: oldu diye cocuklar da fen ve
teknoloji okuryazar: olacak diye bir sey yok. Bunun igin
gerekli ortam ve materyaller saglanmal:, yeni firsatlar
yaratiimal:, baska bir sey sdylemes icin firsatta verilmeli”
[Goriisme Kaydr: O-7].
“Fen ve Teknoloji okuryazarligini destekleyecek etkinlikler
acisndan disunoldiginde, program yeni yeni oturmaya
baslad:gindan biz daha program:n ne oldugunu anlamaya ve
onu 6ziimsemeye calisryoruz. Simdi fen ve teknoloji okur
yazarlig: agisndan baktzgimda, 4. siniftaki kitaplar:n daha
iyi oldugunu fark ettim. Her Unitenin baginda kavramlar:
cocuklarla birlikte arastirryorduk. Her 6grencinin bir fen
soZigi vard:, herkes deney yapamyordu ne yazk ki bir
laboratuar:miz ve yeterli malzememiz yoktu, ama neredeyse
her deneyi yapt:k snufta. Ama simdi bu yeni programda
icerigi tam olarak anlayamyorsunuz. Snerlar belli degil...”
[Goriisme Kaydr: O-8].
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“Ben ¢ok yeterli bulmuyorum acikcas... Cogu sey havada
kalryor bence biz hep ekstra hilgiler vermek zorunda
kalryoruz. Kitaplarda konular yazyor ama icerik agisndan
cok yetersiz. Kavrayamyoruz konular:. Kitaplar:n ici cok
bos. Sebep sonug iliskilerine girilmis sagma sapan seyler
var.. Daha cok oyuna yer verilmes gerekirken fen ve
teknolojide bilime yonelik seyler var bunun yerine daha ¢ok
oyunlastiriimes  deney ve etkinliklerin olmas:  gerekiyor
bence. Yani su an mifredat: yetersiz buluyorum. Iceriksiz
amacsz buluyorum. Ben desteklemeye calwsryorum
kaynaklarla deneylerle ona ragmen yinede bir siri
eksklikler kaliyor. Mutlaka bizim ekstra kaynaklara
basvurmamiz gerekiyor. Aks takdirde olmuyor. Ancak
bunlar: da yapabilmek icin okulda baz ara¢ ve gereglerin
bulunmas: gerekiyor” [Goruisme Kaydi: O-9].

Olumsuz goris bildiren 6gretmenler, fen ve teknoloji 6gretim
programinin amacint tam olarak kavramis gorinmemektedirler. Programin
amaglarimin ne oldugu ve 6gretmenlerden bu program cercevesinde neler
beklendigi belki de Ggretmenler icin cok agik degildir. Bu durumun farkl:
nedenleri olabilir. Bunlardan en onemlisi Ggretmenin yenilenen fen ve
teknoloji programi konusunda yeterli hizmet ici egitimi almamas: ve bundan
dolay: da programin dayandigi temel felsefeyi ve hangi ihtiyaclardan dolayi
bdyle bir program degisikligine gidildigini ¢ok iyi anlayamamasi olabilir.
Programin yenilenmesi sirecine katilan  6gretmenlerin, bu  program
kabullenme ve uygulama konusunda diger 6gretmenlerden daha basarili
olacaklart suphesizdir. Bu nedenle Ogretim program degisiklilerinde
olabildigince 6gretmenler de isin icine dahil edilmeli, en azindan programlarin
ana hatlar1 ve degisikliklerin altinda yatan akilct nedenler Ggretmenlere bir
sekilde anlatilmalidir.

4.9 Sekizinci Alt Probleme liskin Bulgular

Bu alt problemde, sinif Ggretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretim

yeterlikleri ile fen ve teknoloji dersi konularindan 6gretmekte sorun

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

205

yasadiklar1 konularin belirlenmesine yonelik gorUsleri agiga c¢ikartilmaya
caligilmistur.
4.9.1 Siniif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Ogretim Yeterlikleri
Bu baglik altinda sinif Ggretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretimi
acisindan yeterliklerine iliskin gorUsleri incelenmeye calisilmistir. Bu alanla
ilgili literatire bakildiginda, simif 6gretmenlerinin genellikle fen 6gretimi ile
ilgili sikintilar yasadiklar: ve bu dersin 6gretiminde ¢ok yeterli olmadiklar:
gorilmektedir. Bu calismalarda ogretmenlerin fenle ilgili yasadigi sikintilar
genellikle iki baslik altinda incelenmistir. Bunlar bir konunun nasil
Ogretilecegine dair yontem ve teknik bilgisini iceren pedagojik alan bilgisi ve
temel fen kavramlarint bilme ve anlamay:1 gerektiren fen icerik bilgisidir. Bu
arastirmada da pek cok Ogretmen kendileri de dahil olmak Uzere, simf
ogretmenlerini fen ve teknoloji dgretiminde ¢ok yeterli bulmadiklarint ifade
etmislerdir. Simif Ogretmenlerinin bu anlamda gorUslerine bakildiginda,
genellikle pedagojik alan bilgisine daha ¢ok vurgu yaptiklart gortulmektedir.
Bu alanda 6gretmenlerin kendilerini gelistirebilecekleri ve yenilikleri takip
edebilecekleri hizmet ici egitim kurslarimin dizenlenmesi gerekmektedir.
Ogretmenler icerik bilgisi konusunda bazi eksikliklerinin olabilecegini ama bu
durumun cok da 6nemli olmadigim ifade etmislerdir. Icerik bilgisi ile ilgili
eksikliklerin bir sekilde internet, yarcimci kitaplar ve brans 6gretmenleri
yarchmiyla kapatilabilecegini, ama pedagojik alan bilgisinde mutlaka ciddi
anlamda egitimlerin yapilarak Ogretmenlerin bu eksikliklerinin giderilmesi
gerektigini belirtmislerdir.
“Gend olarak bakildiginda snif Ggretmenlerinin ¢ok kot
olmad:klar:n: distiniyorum. Bununla birlikte tabi ki sinif
Ogretmenlerinin de baz eksiklikleri var. Bunun igin de her
sene ya da iki senede bir Ggretmenlerin  kendilerini
yetistirecekleri seminerler dizenlenmes gerekiyor. Yeni
konular hakk:nda yontem ve teknikler hakk:nda 6gretmenler
haberdar edilmeli. Her ne kadar okusak ya da internetten bir
takem bilgilere ulagsak ta bu tamamen kisilerin ilgileriyle
alakal: bir olay. Sz kendiniz konularla ilgili olarak bir
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sekilde donatabilirsiniz ama yontem ve teknikler hakk:nda
kesinlikle destek alamiz gerekiyor bence’ [Gorisme Kaydi:
O-4).

“Bildiginiz gibi bizmde ilgi alanlarimiz var. Mesela ben bir
bayan olarak elektrik konusunu kendime c¢ok yakin
hissetmiyorum. Dolay:syla bu konuyu ¢ok sevmiyorum ama
yinede bu ders islerken kiguk bir elektrik devresi kurarken
Ogrencilerimle birlikte yapmaya calistim. Bu konuda
velilerden destek aldim. Bu sekilde buradaki skintizlar: en
aza indirmeye calistim, skintzlar: belli etmemeye calistim.
Ama gendl olarak bakild:ginda bitin snif dgretmenleri fen
ve teknoloji dersinin dgretiminde eksik oldugu noktalar var.
Bu ekskliklerin giderilmes igcinde hizmet igi egitim
seminerlerinin arttirilmas ve teknolojik  yetersiziklerin
giderilmesi gerekiyor [Goriisme Kaydi: O-6].

“Konu alan bilgis bir yerden bir sekilde mutlaka temin
edilebiliyor. Mesela ben bir konuyu unutmus oluyorum,
internetten, kitaptan ya da bilen bir arkadastan
Ogrenebiliyorum. Veya ertes giink konuya ¢alszp, 0 konuyu
Ogrenebiliyorum. Boylelikle konuyu ¢ok iyi biliyormusum
gibi gelebilirim. Cocuk bunu ¢ok fark etmez. Ama Ggrenciye
nasl yaklagacagin: ve konular: nasl Ogretecegini bilmen
gerekiyor. Yani konu bilgis agzsndan iyi olmayabilirsin ama
snif icersinde cok iyi olabilirsin. Biz snif dgretmenlerinin
farkl: yontemleri kullanmas: gerek, bu ¢ok onemli. Bazen
snifta takla bile atman gerekiyor” [Goriisme Kaydi: O-7].

“Ben cok yeterli olmad:klar:n: distiniyorum. Sadece bilgi
ezberleme konusunda yeterliler. Kitaplarda konular ezber
olarak geliyor zaten. Fen Bilgis kitaplar:nda konu anlatim
yok. Daha ¢ok deneyler var. Bu deneylerden c¢:kar:mlar:
Ogretmenlerin kendis yapmas gerekiyor. Ancak hicbir
Ogretmenin bunu uyguladigin: diisUnmiyorum.
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Ogretmenlerin gogu soyle diyor: Sz gegen sene besinci sinifi
okuttunuz. Mesela ders kitalbinda surtiinme kuvvetiyle ilgili
bir bilgi yok. O bilgiye sen kendin ulagacaksn, hazr
beklemeyeceksin. Yapidandiric:  egitimin amacida  budur
zaten, deneyin bir sonucu vardir ve sen c¢ikarimlarda
bulunursun, ee tabi ders kitaplar:nda bu yok. Ogretmenler
dogal olarak ne yapiyor? Yardimc: ders kitaplarina
yoneliyorlar. Pek ¢ok yard:mc: Fen Bilgis kaynag: var, o
kitaplarda deneylerin yerine ¢karimlar  anlat:lzyor.
Ogretmenlerde o  kitaplardan  aliyor,  Ggrencilerin
defterlerine yazdiriyorlar, bence en buyidk sorun bu’
[Goriisme Kaydr: O-9].

Sinif gretmenlerinin bu konuyla ilgili goérisleri bu alanda
yapilan pek cok calismanmin bulgulariyla da uyumluluk gostermektedir.
Sinif 6gretmenleri degisime ve yeniliklere kars1 ¢ikmadigi sirece fen
alamndaki eksikliklerini giderebilir. Ancak burada 6gretmenlerin
degisime istekli olmalari, kendilerinde var olan eksikliklerin farkinda
olmalari ve 6grenmeye ve gelismeye agik olmalart gerekmektedir.
Bunun igin de fen ve teknoloji konulariyda ilgili olmalari, kendilerini
yetistirebilecekleri ortamlara etkin bir sekilde katilmalari ve cagin
gerisinde kalmamak igin yeniliklere ayak uydurmalari gerekmektedir.

“Snif Ggretmenleri Fen ve Teknoloji Ggretiminde genel
olarak c¢ok vyeterli degiller. Teknolojiyi kullanmalar:
gerekiyor, gundemi takip etmeleri gerekiyor. Ben elimden
geldigince bunlar: yapmaya caliszyorum ama diger
arkadaslar:n bu konuda bir gayreti yok, o ac:dan da cok
yeterli degiller bence. Bu yetersiziklerinin nedeni 6ncelikle
olarak Fen konular: ilgilerini ¢ekmiyor. Kendilerini de
yetistirmek istemiyorlar bu alanda. As:nda guinimiizde Fen
ve Teknoloji konular: bir sekilde ortaya ¢:kiyor. O yiizden de
hepimiz ad:nda ilgilenmek zorunday:z. Srmif Ggretmenleri
olarak genel kultirumizin iyi olmas gerekiyor. Cocuklara
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yapt:gimuz agiklamalarin yeterli olmas: gerekiyor. Ozellikle
gunumiizde su tasarrufu ve enerji tasarrufu gibi konular:n
kiclk yaslarda Ogrencilere asilanmas: gerekiyor. Ama snif
Ogretmenleri bu tur ©nemli konular: es gegebiliyor”
[Goriisme Kayd:: O-1]..

“1. sniftan 5. snfa kadar olan bolim iginde profosor
yetistirme amacimiz, hedefimiz yok. Dolay:siyla bir sinif
Ogretmeni isterse fene ¢ok ilgis olan dgrenciler yetistirebilir
ama konular: ¢ok iyi bilmek zorunda degil, bu sadece fenicin
degil diger derder icin de gecerlidir. Ben sadece kendi
tanidiklarime  digUnirsem  Ggretmenler  yeterli  ancak
konulara kars: ilgililer mi onu digtinmek laz. Konular:
Ogrenebiliriler ve Ogretebilirler, ancak bunu yapmak icin
istekliler mi? Bu ©6nemli bence, yani 0Ogretmen konuyu
bilmese bile 0 konuyu Ogretme konusunda istegi varsa, 0
konuyu Ogretebilir. Sonugta yuksek Ogrenim gormis bir
insan, bir konuyu 6grenmes 10-15 dk siirecektir, bir konuda
yetersiz olmak gibi bir durum olmaz bence. Eger 6grenmeye
ve Ogretmeye istekliysen, kendini bu konuda yetistirebilirsin”
[Goriisme Kaydr: O-3]..

Ogretmenlerin kendilerini degistirmesi ve yenilemesi gerektigine
inanan Ogretmenler, fen ve teknoloji Ogretimindeki sikintilart gidermede
mutlaka 6gretmenlerin bir dis denetime de ihtiya¢ duydugunu belirtmislerdir.
Herhangi bir okuldan mezun olup 6gretmenlik meslegine baslayan kisilerin bir
siire sonra mesleki ideallerinin kayboldugu ve sistem igersinde degisime ve
gelisime acik bireylerin de eriyip gittikleri gorist ortaya c¢ikmistir. Bu
noktada Ogretmenlerden bazilari, periyodik zamanlarla 0Ogretmenlerin
izlenmesi ve degerlendirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu stregte ¢ok
yeterli bulunmayan 6gretmenlerin unuttugu ya da belki de hi¢ bilmedigi
yontem ve teknikler hakkinda hizmet ici egitim seminerleri diizenlenerek, bu
konularda bilgi sahibi olmalar1 saglanmalidir.
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“Bu konuda kendimde dahil olmak Uzere snif dgretmenleri
yeterli degil, ¢linki snif Ogretmeninin Turkiye' de her seyi
yapabilmes bekleniyor. Bu dinyada yok. Neticede bizde
insaniz. Bizimde bilgilerimizin sirerlar: var, bir siire sonra
unutuyorsun, koreliyorsun. Kargs:ndaki dgrenci grubu seni bir
yere kadar zorluyor, dolay:syla kendini ok yetistirmek
zorunda kalmeyor sun ve kimsede seni kendini gelistirmenicin
zorlamwyor. Bakanl:ktan sen nasil bir 6gretmensin, gel
bakal:m diyen yok, bu ylzden bir siire sonra kéreliyorsun. O
yuzden bence 5 yil: gecmis pek cok 6gretmen donanim
agisndan yetersiz. /lk mezun oldugumuzda bilgilerimiz ok
taze oluyor, daha idealist oluyorsun... bu herkes icin gegerli
degil ama gend olarak bakild:iginda, bilgin daha faza
oluyor. Yillar ilerledikce hem 6grenciler hem veliler hem
idare senin ideallerini ¢lritlyor, bezdiriyor, sende o carka
girmek zorunda kal:yorsun her ne kadar istemesen de. Bu
nedenle istedigin kadar cabala, giriyorsun o sisteme. O
yuzden sinif Ogretmenligi bence vyeterli degil [GOrusme
Kayd:: O-§].

“Smif  Ogretmenlerinin - kendilerini  degistirmeleri  ve
yenilikleri takip etmeleri gerekiyor ama nereye kadar?
Okulda sizi zorlayan bir gug yok, yani kendiniz gelistirmek
tamamen size kalmig. Sz ne kadar da farkl: bir ggretmen
olmaya calissamz da, cevrenizdekiler sizi kendileri gibi
disinmeye ve 6gretmenlik yapmaya zorluyorlar bir yerde. Bu
konuda keske bir denetim gelse.  Ogretmenlerin
performandar: degerlendirilse ve buradan ¢:kacak sonuclara
gore 6gretmen egitimleri yaprlsa...” [Goruisme Kaydi: O-5].

Tdm bu goruslerin yam sira simf oOgretmenleri fen ve teknoloji
Ogretim yeterliginde mezun olunan okullarin, yani uzmanlik alanlarinin da
onemli bir yeri oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerin mezun olduklar:
alanlara gore, sahip olduklar1 bilgi ve becerilerin de farklilasabilecegini, bunun
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da simif 6gretmenleri arasinda farkliliklarin ortaya gikmasina neden olacagina
inanmaktadirlar. Ozellikle fen kavramlarim anlama agisindan fenle ilgili
alanlardan mezun olan Ggretmenlerin daha yeterli oldugu agiktir. Bunun
yaninda Ogretim yontem ve teknikleri agisindan, egitim fakulteleri
mezunlarimn, 6zellikle de ¢cagdas yontem ve tekniklerle Universite egitimini
amis yeni mezunlarin diger Ogretmenlere gore daha iyi olmalar
beklenmektedir.

“Kendilerini yetistiren arkadaslar tabiki bu ag:dan yeterli

ama kendilerini yetistirmeyen arkadaslar yetersiz kal:yorlar.

Gend olarak bakildiginda son yidlarda Ggretmen

arkadaglarin  kendilerini  daha ¢ok yetistirdiklerini

sOyleyebilirim. Egitim Fakultelerinden mezun olmus sinif

Ogretmenleri diger alanlardan mezun olmus Ggretmenlerden

daha vyeterli bence. Diger Fakiltedlerden mezun olan

Ogrenciler derderi bir gekilde yurittiyorlar ama nasl

yurttikleri stipheli” [Goriisme Kaydr: O-1]..

“Bircok snif Ogretmeni, simif Ggretmenligi. boliminden

mezun olup gelmiyorlar. Zsletmeciler var, benim gibi biyoloji

mezunlar: var, ziraat mihendideri var, kimya mihendideri

var. Bunlar:n her birinin kendi ana dallar:nda daha etkin

oldugunu, daha iyi islediklerini disintyorum” [GOrisme

Kayd:: O-3]..

“Bider sinif 6gretmeni olarak fen konular:n: anlatmada bir

fen ve teknoloji alan:ndan mezun bir Ggretmen kadar da

mikemmel degiliz. Farkl: fakiltelerden mezun Ggretmenler

acisndan disunuldiginde ise fen edebiyat ya da egitimle

ilgili bir fakilte ya da yuksek okuldan mezun olmamus

Ogretmenler ilk senelerde belki zorluk ¢ekmis olabilirler.

Ama bu tecribeyle bir sire sonra ortadan kayboluyor”

[Goriisme Kaydr: O-4].

Sinif 6gretmenlerinin bu bashk altindaki gorsleri genel anlamda ele

aindiginda, Ogretmenlerin fen ve teknoloji Ogretimi  agisindan iginde
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bulunduklar1 durumun farkinda olduklari, bu alandaki eksikliklerinin nasil
giderilebilecegine dair bir fikre sahip olduklari ve en 6nemlisi kendilerini
gelistirme anlaminda istekli olduklar: dikkati gekmektedir. Bir alandaki
problemin giderilmesinde atilacak en 6nemli adim, o alan igerisinde aktif rol
oynayan bireylerin degisime ve gelisime agik olmalari ve problemin
¢Ozllmesinde rasyonel ¢ozumler Uretmeye yardimc: olmalaridir. Bu agidan
bakildiginda, simif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretimi  konusunda
yasadiklar1 problemleri ¢ozme konusunda istekli olduklar1 ancak bireysel
olarak pek bir sey yapamadiklar1 sdylenebilir.

4.9.2. Simif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Konularindaki
Sikintilara

Sinif dgretmenlerinin bazi fen ve teknoloji konularim 6gretmekte
diger konulara gore zorluklar yasadiklar: bir ¢cok calismada ortaya konulmus
bir durumdur. Hatta bazi fen ve teknoloji kavramlarim 6gretme isi sadece sinif
ogretmenleri icin degil, fen bilimleri brans 6gretmenleri icin de sorunlar
olusturabilmektedir. Bu baglamda simif Ggretmenlerinin fen ve teknoloji
konularini 6gretmede yasadiklart sorunlarla ilgili gorUsler iki baslhik altinda
toplanmugtir. Bunlar, bu kavramlarin 6gretimiyle ilgili bir sikintist olmayanlar
ve bazi kavramlarin 6gretiminde sorun yasayanlardir. Sinif 6gretmenlerinden
yedi tanesi 6zel bir konu ya da konularin 6gretiminde zorlandigim belirtirken,
Uc tanesi hichir konunun ogretimine iliskin bir sikintistnin  olmadigin
belirtmistir.

Herhangi bir konu ya da kavram 6gretiminde sikint1 yastyorum diyen
simif Ogretmenlerin gorusleri incelendiginde, bu kavram ya da konularin
genellikle diger alanlara gbre daha karmasik ve soyut kavramlar iceren fizik
konu ve kavramlar: oldugu gorilmiistiir. Ogretmenlerin deney yapmakta veya
Ogrencilere uygulamal: bir sekilde anlatmakta sorun yasadiklari konularin
basinda elektrik konusu gelmektedir. Bu kavram sadece sinif 6gretmenlerinin
degil, ayn1 zamanda pek ¢ok 6grencinin ve 6gretmen adaylarinin da anlamakta
zorluk cektigi kavramlarin basinda gelmektedir. Elektrik konusu hem igerdigi
soyut kavramlar hem de deney yapmadaki zorluklar1 nedeniyle pek cok Kisinin
korktugu konularin basinda gelmektedir. Bu konuda belirleyici olan bir diger
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0zellik de cinsiyettir. Genellikle bayanlarin elektrik ve elektrikle calisan aletler
konusundaki gekingenlikleri, bu konuyu anlamalarinda ve de Ggretmelerinde
bir engel teskil etmektedir. Ayrica bu konuya karsi ilgili olmamalar1 da, bu
konu da sikinti yasanmasina neden olmaktadir. Bu calismaya katilan
Ogretmenlerden elektrikle ilgili sorun yasiyorum diyenlerin cinsiyetlerine
bakildiginda, hepsinin bayan olmasi bu bulguyu destekler niteliktedir.
Ogretmenlerin 6gretmekte sorun yasadiklar: bir fizik konusu da kuvvet ve
harekettir. Bu konuyla ilgili olarak, 6gretmenler yine deney yapilmasi gok zor
bir konu oldugunu ve bu nedenle de anlasiimast ve Ogretilmesi zor olan
konularin basinda geldigini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin siklikla ifade
etmedikleri, ama sorun yasanan diger konular arasinda madde, 1si-sicaklik,
canlilar bilimi ve viicudumuzu tanyalim konular1 gelmektedir.

“ Ozellikle elektrik konusunda skzlzyorum, burada skintinin

olusmasnin  iki nedeni var. Birincis konuyu ¢ok

anlameyorum, ikincisi de c¢ok ilgim yok ag:kgas:. Mesela bir

ornek vereyim; basit bir elekirik devres kurarken ampulii bir

turli yakameyorum, baska ampuller deniyorum olmuyor,

baglant: kablolar:n: degistiriyorum olmuyor, yanmyor yani.

Hatta Ggrenciler cok ilgililer, dgretmenim ben yapay:m

diyerek gelip benimle birliktie o ampultu yakt:lar. Bende

caktzrmamaya caliszyorum birlikte yapip onlardan da bir

seyler 6grenmeye caligzyorun?” [Goriisme Kaydr: O-6].

“ Ben en ¢ok elektrik konusunda zorlan:yordum, 6zellikle seri

ve paralel bagl: devrelerde. Clnki bu kavramlar cok cabuk

unutulabiliyor, onun dis:nda en ¢cok mantarlar, tek hicreliler

ve bitkilerin sniflandiriilmas: konular: benim igin  zor

geliyor. CunklU bazen bir ¢ocuk soruyor, su hayvan etobur

mu diye soruyor, siz de tikanip kalryorsunuz, cevap

veremiyorsunuz. Tabi benim bu alana ilgimin olmay:s: ile de

ilgili bir durum bu... Ayrica bitkilerin sruflandirdimas

konusunda da zorluk yasiyorum, mesela ben f:ndigin agacta
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me yoksa toprakta m yetistigini bilmiyordum, taki bir

dgrencim sdyleyene kadar ...[Gorusme Kaydi: O-8].

“Ama genel olarak benimde skint: yagadigim konu
vicudumuzu taryal:m Unites ve de eektrik” [Gorisme
Kaydi: 10].

“Fen ve teknoloji konularm:n arasnda beni gercgekten
zorlayan konu elektrik konusudur. Bu konuyla ilgili deneyleri
anlayamad:gimdan, konuyu da tam olarak anlayabildigimi
sOyleyemem. Hatta bu konuda deney yapmak beni biraz
korkutuyor bile...” [Goriisme Kaydr: O-5].

“...bunun yan sira 1s1 ve sicaklik konular1 gibi fizik konular:
daha kopuk kaliyor hayattan. Bu gibi konular soyut
oldugundan ¢ocugun kafasinda bir sey olusturmuyor. Isi ve
sicaklik arasindaki farklar bunlardir dediginde gocuk igin bir
sey ifade etmiyor. Bizlerin de bu kavramlar: ¢ok iyi ayirt
edebildigimizi dusinmiyorum ben agikgast [GOrisme
Kayd:: O-4].

“ Kuwvet konusu benim ggretmekte biraz zorluk gektigim bir
konu. Ozellikle deney yap:lmas: zor olan ya da yap:lamayan
konularda sorunlar olusuyor. Ogrenci bu konular: sadece
ezberliyor, bir slre sonrada unutuyor, ama Ogrenme
Ogrenilenlerin bellekte kalmas iz irakmasdir. Onu da
ancak deney yaparak yasayarak hayata gegirebiliriz
Ozellikle soyut olan kavramlar:n 6gretiminde ve uygulamas:
olmayan konular:n ¢gretiminde zorluluklar yasiyoruz. Bu
zorluk iki yonli hem @gretmenin Ggrenmes hem de
ogrencinin 6grenmesi agsindan” [Goriisme Kaydi: O-9].

“ Acikca sdyleyeyim kuwvet, hareket, maddeyi tan:yal:m, ben
bu yil dérdinct sirefim ¢gok stkint: gektim ama bu stkintzy:
oglumdan 6grenerek astim, cocuklarla barisik bir sekilde
yapmaya calistk, bilgi donamum: ve onu  Ggretmek
konusunda kendisini yetistirmes gerekiyor insan. Genellikle
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fizik konular:nda zorluk ¢ekiyorum, ¢linkil soyut kavramlar
iceriyor [Gorisme Kaydi: O-2].

TUm bu gorigslerde ortak olan nokta, dgrencilerin 6grenmekte zorluk
yasadiklar1 konularda, oOgretmenlerde anlamakta ve anlatmakta sorunlar
yasamaktadirlar. Ogretmenlerin ozellikle fizik konular: ile ilgili yasadiklar:
skintilarin temelinde, gegmis okul yasantilarinda bu konular1 uygulamali
Ogrenecekleri  ortamlarimin  bulunmamast ya da yasadiklart olumsuz
deneyimlerin etkisi olabilir. Bunun bir sonucu olarak Ogretmenlerin bu
konulara karsi1 ilgileri azalmis, bu da onlart bu konular1 anlamaktan
uzaklastirmstir.

Bir diger kategoriye giren sinif 6gretmenleri, fen ve teknoloji konu ve
kavramlarinin 6gretiminde zorluk yasamadiklarint belirtmislerdir. Bunun
nedenini de, bu konulara karsi ilgili olmalarina ve 6gretmeye istekli olmalarina
baglamislardir.

“Fen ve Teknoloji konularznin arasinda zorluk gektigim
herhangi bir konu yok, heps icin ekstra kaynaklar
kullanzyorum. Anlamad:g:m bir yer olursa bu yardimc:
kaynaklar bana ¢ok yol gosterici oluyor. Fen'e yonelik
ilgim yiksek oldugu icin Fen konular:n: anlamakta ve
anlatmakta herhangi bir zorluk yasamwyorum” [Gérisme
Kayd:: O-1].

“ Zorlandigim bir konu yok, ¢linkli ben fen fakiltes mezunu
oldugumdan fenle ilgili konular: genellikle anlayabiliyorum.
Zaten benim fizk-kimya gibi konulara 6zdl bir ilgim var. Her
ay mutlaka bu konularla ilgili bir kitap okumaya
calzsryorun?” [Goriisme Kaydr: O-3].

“Genel olarak konular: bir disindigimde, cok fazla
zorluk yasadigim bir konu oldugunu sdyleyemeyecegim.
Ben eskiden beri fenle ilgili konular: okumay: ve bu
konularda etkinlikler yapmay: ¢ok severim. Bu nedenle
fen konularin: anlatmakta ¢ok skint: yasameyorum’
[Goriisme Kaydr: O-7].
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TUm bu gorUsler dikkate alindiginda, simif 6gretmenlerinin genellikle
fizik konularinin 6gretiminde sorunlar yasadiklar: sdylenebilir. Bunun nedeni
de Ogremenlerin  bu  konularin  Ggretiminde  uygun  deneyleri
yapamamalarindan kaynaklanmaktadir. Burada ortaya ¢ikan bir diger sonug
da, sinif 6gretmenlerinin laboratuar: kullanma ve deney diizenleme konusunda
skintilart  oldugudur. Bu  konulardaki  eksikliklerin  giderilmesinde,
Ogretmenlerin uygulamali deneyler yapabilecekleri hizmet ici egitimlerin
yapilmas: gerekmektedir.
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BOLUM V

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgular ve yapilan
yorumlar dikkate alinarak her bir alt probleme iligskin sonuglara, bu sonuglarin
ilgili calismalar 15181 altinda tartisiilmasina ve bu arastirma sonucunda ortaya
cikabilecek onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuglar ve Tartisma

Sinif  Ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlhig: ile Ggretim
yeterliklerini ortaya koymay: amaclayan bu arastirmaya iliskin sonuclar ve
tartisma, sirasiyla her bir alt problem basligi altinda sunulacaktir. Ancak alt
problemlerle ilgili kisma gegmeden Once, siif Ogretmenlerinin 6lgme
araclarinin anket kismina verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular Gzerinde
durulacak ve yorumlanacaktir.

Arastirmaya 2008-2009 egitim dgretim yilinda Izmir ilinde MEB' na
bagli devlet okullarimin ilkdgretim birinci kademesinde gorev yapan 461 sinif
Ogretmeni  katilmistir.  Bu Ogretmenlere iliskin demografik 0Ozelliklere
bakildiginda, sinif 6gretmenlerinin neredeyse yarisimin egitim fakultelerinden
mezun oldugu ve diger yarisimin da biydk bir ¢cogunlugunun (%18) ise
Ogretmen yetistiren (egitim enstitisli ve egitim yiksek okulu) veya
ogretmenlik formasyonu alinabilen (fen-edebiyat fakiltesi) fakiltelerin disinda
bir faktlteden mezun olduklari: gérilmektedir. Farkli alandan mezun olan sinif
Ogretmeni sayisinin bu kadar ¢cok olmasinin nedenlerinin basinda, son yillarda
sinif 6gretmenligi alamnda meydana gelen agigin kapatiimas: amaciyla farkl

alanlardan mezun olan Kkisilerin de sinif Ogretmeni olarak atanmasi
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gelmektedir. Farkli alanlardan atanan Ogretmenlerin sinif dgretmenligi igin
gerekli egitimleri almamasi, ilkokul ¢agi ¢ocuklarimin gelisimsel ve biligsel
Ozelliklerine uygun egitim-Ggretim etkinliklerinin ydritilememesine neden
olmaktadir. Alkan (1998)'in da belirttigi gibi, Ogretmenlik meslegi egitim
sektort ile ilgili sosyal kilturel, ekonomik, bilimsel ve teknolojik boyutlara
sahip, alanda 6zel uzmanlik bilgi ve becerisini temel alan akademik ve mesleki
formasyonu gerektiren profesyonel statiide bir ugras: alamdir. Oral ve Sentlrk
(1998)'de farkli branglardan mezun olan siif 6gretmenlerinin, simf
ogretmenligi alamina iliskin cesitli boyutlarda eksiklikleri oldugunu ve bu
boyutlarda yer alan yeterliklerinin yikseltilmesi gerektigini savunmaktadirlar.

Arastirmaya katilan simif  dgretmenlerinin - kidem durumlarina
bakildiginda, dgretmenlerin pek gogunun kidem araliginin en at ve en Ust
kisminda toplandig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin %22.3'sini 1-4 yil arasi
kideme sahip 6gretmenler olustururken, %34.3'tnt 20 y1l ve Usti 6gretmenler
olusturmaktadir. Bugiin birgok calismada 6gretmenlerin mesleki kidemlerinin
O0grenme-0gretme ortamlar: ile ilgili degiskenleri etkiledigi ve kidem arttikga
Ogretmenlerin  karsilastiklart  sorunlarla daha iyi basa cikabildikleri
belirtilmistir (Cetin ve Cetin, 2000; Gunay, 2003; Sadik, 2003).

Sinif  dgretmenlerinin  lisans Ustd  egitim  yapma durumlarina
bakildiginda, bu Ogretmenlerden ¢ok azimin (%2.8) yiksek lisans yaptigi,
bununla birlikte hi¢ birinin doktora egitimi yapmadiklar: dikkati ¢gekmektedir.
Sinif Ogretmenleri kendi alanlarindaki yeni yontem ve teknikleri takip
edebilecekleri, 6grenme-6gretme ortamlar: Uzerine arastirma ve incelemeler
yapabilecekleri ve bir siif 6gretmeninde bulunmasi gereken en 6nemli
Ozelliklerden biri  olan “Omir boyu Ogrenen bireyler” olmalarin
gerceklestirebilecekleri firsatlara lisans Ustil egitim yoluyla ulasabilirler.
Ancak bu degiskene iliskin bulgular, sinif 6gretmenlerinin lisans Usti egitim
yapma konusunda ¢ok istekli olmadiklarini ya da bunun igin uygun zaman ve
firsatlar bulamadiklarim gostermistir.
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Sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji ile ilgili sorulara verdikleri
yanitlara bakildiginda, simf dgretmenlerinin fen ve teknoloji laboratuvarlarin
cok fazla kullanmadiklart ve bu laboratuarla ilgili bazi sikintilari oldugu
gorilmektedir. Bu alanda yapilan calismalar simif 6gretmenlerinin fenle ilgili
konular: islerken ¢ok fazla laboratuvar kullanmadiklarim ve laboratuvar
kullanma konusunda kendilerini ¢ok yeterli bulmadiklarim gostermistir
(Ulucinar, Dogan ve Kaya, 2008; Tamir, 1989). Bu konudaki sorunlarinin
nedenleri arasinda, sinif Ogretmenlerinin fen dersine iliskin konularda
kendilerini ok yeterli hissetmemeleri, hizmet dncesi ve hizmet ici donemde
fen Ogretimi ve Ogrenimindeki eksiklikleri ve laboratuvar arag gereglerini
tammamalari1 gelmektedir.

Sinif - Ggretmenlerinin fen ve teknoloji ile ilgili duzenlenmis
etkinliklere (seminer, konferans, hizmet ici egitim ve calistay) katilma
duzeylerine bakildiginda, 6gretmenlerin en cok hizmet igi egitim seminerlerine
katildiklari, en az da calistaylara katildiklari gordlmektedir. Bu durum
Ogretmenlerin MEB tarafindan dizenlenen hizmet ici egitim seminerlerine
katilim zorunlulugu olmast nedeniyle, katilim oraminin digerlerine gére yuiksek
oldugunu dustindirmektedir. Bunun yan sira 6gretmenler ogrenme-0gretme
ortamlarina yonelik yeni yontem ve tekniklerin tamtildigi ve bunlarin
uygulamalarimn sunuldugu konferans gibi bilimsel etkinliklere neredeyse yok
denecek kadar az bir katilim gostermiglerdir. Bu bulgu, Ogretmenlerin
gelismeleri takip etmeye firsat bulamamalarindan veya bu alanlarda yapilan

calismalarin gerekliligine inanmamalarindan kaynaklanabilir.

5.1.1 Sinif Ogretmenlerinin ilkogretim Programindaki Derslere
Ait Ogretim Becerisine ve Konu Alan Bilgisinelliskin Yeterliklerine
fliskin Sonug ve Tartisma

Sinif  dgretmenlerinin ilkdgretim programinda yer alan derslerin
Ogretiminde ve bu derslere iliskin konu bilgisine sahip olmada en azindan
belirli bir seviyenin Uzerinde olmalar1 beklenmektir. Bir tlkenin gelecek
nesillerini  yetistirmede en ©nemli rollerden birini  Gstlenen  simif

ogretmenlerinin herhangi bir derse iliskin beceri, yeterlik, tutum ve inamslari,
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o Ogretmenin yetistirecegi Ogrencilerin ilgi, yetenek ve becerilerini de
dogrudan etkileyecegi herkes tarafindan kabul edilen bir gergektir. Bu
arastirmada sinif 6gretmenlerin farkl: derslere ait dgretim becerilerine ve konu
alan bilgilerine yonelik yeterliklerinin ortaya konulmasinda her bir derse ait
yeterlik indeksleri hesaplanmustir. Simf dgretmenlerinin 6gretim becerilerine
yonelik olarak hesaplanan yeterlik indekslerine bakildiginda, en yuksek
puanlarin sirasiyla Hayat Bilgisi (453.4), Turkce (442.6) ve Matematik (430.6)
derslerinden alindigi  gortlmektedir. Bu yeterlik puanlarina iligkin
siniflandirma g6z 6ntnde bulunduruldugunda, sinif Ggretmenlerinin bu U¢
dersin Ogretimine yonelik yeterlik agisindan kendilerini “gok yeterli”
hissettikleri sdylenebilir. Ogretmenlerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik
hesaplanan yeterlik indeksi 412.8 olarak bulunmustur ve bu ders diger dersler
arasinda besinci sirada yer almistir. Sinif 6gretmenlerinin kendilerini 6gretim
becerisi agisindan en yetersiz gordikleri dersler Muzik (yeterlik indeksi:363)
ve Resim (yeterlik indeksi:370.3) dir. Bu sonuglar aslinda 6gretmenlerin bu
derslerin Ogretiminde de kendilerini yetersiz bulmadiklarim, ancak diger
derslerle kiyaslandiginda bu derslerin 6gretiminde kendilerini daha az yeterli
bulduklarint gostermektedir. Konu alan bilgisine iliskin yeterlikler agisindan
Ogretmenlerin yeterlik indekslerine bakildiginda ise, yine Turkce (450.5),
Hayat Bilgisi (443.5) ve Matematik (426.2) derslerinin ilk U¢ sirada yer aldigi
gorilmektedir. Fen ve Teknoloji dersine yonelik konu alan bilgisi agisindan
sinif  Ogretmenlerinin  yeterlikleri, bir Onceki yeterlik alamyla paralellik
gosterecek sekilde besinci sirada yer almaktadir. Mzik ve Resim dersleri ise
konu alan bilgisi acisindan diger derslere gore en disik seviyede yer alan
derslerdir. TUm bu bulgulardan hareketle, sinif 6gretmenlerinin hem Ggretim
beceriss hem de konu alan bilgisi agisindan Hayat Bilgisi, Turkge ve
Matematik gibi derslerde kendilerini daha yeterli gordikleri, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik yeterlikler de ise kendilerini bu derslere gore daha “az” yeterli
bulduklar1 sbylenebilir.

Bu bulgularin benzerlerine Harlen (1993, 1996) ve Murphy, Neil ve
Beggs (2007)’in yaptig: calismalarda da rastlanabilir. Harlen 1993 yilinda sinif
ogretmenlerinin farkli derslere iliskin yeterliklerini bulmak Gzere yaptigi
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calismasinda, fen dersinin on bir ders arasinda dokuzuncu sirada oldugunu;
Matematik ve Ingilizce gibi derslerin ise ilk sirada yer aldigini bulmustur.
Harlen bu calismasint 1996 yilinda tekrarlayarak, Uc¢ senelik sirede bir
degisikligin olup olmadigint arastirmis ve ilk sirada yer alan derslerin yine
Matematik ve Ingilizce oldugunu, Fen dersinin ise bir srra Uste cikarak
sekizinci sirada yer aldigi belirtilmistir. Harlen 6gretmenlerin tc senelik
siirede fen dersine yonelik yeterliklerindeki bu bir seviyelik degisikligin ¢ok
Onemli olmadigint 6ne stirmustdr. Murphy, Neil ve Beggs (2007) ise Harlen'in
kullandig1 arastirma metodolojisini kullanmis ve simif 6gretmenlerinin fen
dersinin 6gretimine yonelik yeterliklerinin diger dersler arasinda besinci sirada
yer aldigim bulmustur. Murphy ve ark.’nin yaptigi bu ¢alismada, diger iki
calismada oldugu gibi yeterlik agisindan en yiksek seviyede bulunan dersler
degismemis ve yine Matematik ve Ingilizce dersleri ilk sralardaki yerlerini
korumuslardir. Bu calismada da simf Ggretmenleri ana dillerinin egitimini
verdikleri TUrkce dersinde ve Fen ve Teknoloji dersine gére belki de daha az
karmagsik kavramlar iceren Matematik dersinde kendilerini diger derslere gore
daha yeterli bulmuslardir. Buradan elde edilen bulgular, simf 6gretmenlerinin
sadece ilkdgretim birinci kademesinin ilk U¢ senesini kapsayan temel derslerin
Ogretilmesinde daha basarili olacaklarim; daha cok branglasma veya
uzmanlasma gerektiren Fen ve Teknoloji, Resim ve Mizik gibi derslerin
ogretiminde ise alan uzmanlariin ydritmesinin daha olumlu sonuclara neden
olacagint gostermektedir. Bu bulgu ayn: zamanda Cepni, Kiguk ve Ayvaci
(2003)' min yaptig1 calisma bulgulariyla da uyumludur. Cepni ve ark.’nin bu
calismasinda, simif 6gretmenlerine dordincl ve besinci sinif fen ve teknoloji
dersini kimlerin vermesinin daha uygun olacag: yoniinde soru sorulmus ve
ogretmenlerin biyuk bir cogunlugu bu dersin Fen ve Teknoloji 6gretmenleri
tarafindan yuritilmesinin daha uygun olacagim belirtmiglerdir. Yine benzer
bir bulguya Dogan (2004)’in yaptig1 calismada da rastlanmaktadir. Dogan,
sinif 6gretmenlerinin dordinct siniftan sonraki derslere brang 6gretmenlerinin
girmesini istediklerini belirtmistir.
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5.1.2 Simif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Ogretim
Yeterliklerineiliskin Sonug ve Tartisma

Sinif  Ogretmenlerinin - Fen ve Teknoloji Ogretim yeterlikleri,
arastirmaci tarafindan belirlenen bes alt boyut altinda incelenmis ve bulgular
bu boyutlar altinda yorumlanmaya calisiimistir. Bu boyutlar sirasiyla, “fen ve
teknoloji dersi konularint 6gretebilme, “fen ve teknoloji dersinde farkli
ogrenme-Ogretme model, yaklasim, yontem ve teknikleri kullanabilme’,
“bilimsel siregc becerilerini  Ogrencilere kazandirabilme”, “6lcme ve
degerlendirme tekniklerini kullanabilme” ve son olarak “6gretme becerileri”
seklindedir. TUm bu boyutlara iliskin verilere betimsel analizler yapilmis ve
her bir boyut icin ayr1 ayr1 yeterlik indeksleri hesaplanarak, 6gretmenlerin fen
ve teknoloji dgretim yeterlikleri belirlenmeye caligil mistur.

Sinif  6gretmenlerinin @ Fen ve Teknoloji dersindeki  konulari
Ogretebilmelerine yonelik yeterliklerinin ortaya konulabilmesi amaciyla,
Ilkogretim Fen ve Teknoloji programinda yer alan yedi tnite dikkate alinarak
hazirlanan maddelere iliskin yeterlik indeksleri ve ortaama puanlar
hesaplanmistir. Buradan elde edilen bulgular, sinif dgretmenlerinin kendilerini
en cok yeterli hissettikleri konularin sirastyla Vicudumuzun Bilmecesini
Cozelim ile Gezegenimiz Diinya-Diinya ve Evren oldugunu ortaya gikarmustir.
Yasamumizdaki  Elektrik ile Kuwet ve Hareket Unitelerinde ise, simif
ogretmenlerinin aldiklar1 ortama puanlar diger Unitelerdeki puanlarina gére
daha dustk bulunmustur. Ancak burada tim dniteler icin bulunan ortalama
puanlara bakildiginda, bu puanlarin 3.90 ile 4.17 arasinda degistigi
gorilmektedir. Bu durum yeterlik derecelendirmesi goze alinarak
yorumlandiginda, simf égretmenlerinin kendilerini tim Gniteleri 6gretebilme
acisindan “yeterli” gordikleri sonucu ortaya cikmaktadir.  Simf
Ogretmenlerinin fen konularindaki yeterliklerine bakildiginda, gok daha somut
ve gozleyebildikleri kavramlarla ilgili olarak kendilerini daha yeterli
hissettikleri, bu kavramlara gére daha soyut ve gozlemlenmesi daha zor olan
kavramlarda ise kendilerini daha az yeterli bulduklari sbylenebilir. Simf

Ogretmenleri ve simif Ogretmeni adaylar: ile ilgili yuritilen calismalar,
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Ogretmen ve 6gretmen adaylarimin daha ¢ok biyoloji ileilgili konular1 daha iyi
anladiklarini, fizikle ilgili konularda ise bazi sorunlarinin oldugunu
gogermektedir. Harlen (1995)'in yaptigi calismada, siif Ogretmenleri en
yuksek yeterlik puanlarii Dinya ve Uzay ile Canlilar Bilimi ile ilgili
kavramlardan, en disik yeterlik puanlarint ise Enerji ve Kuvvet ile ilgili
kavramlardan almiglardir. Murphy ve ark. (2007) ise simf dgretmenlerinin en
yeterli olduklar1 konularin cigekli bitkiler ve yasam dongasi ile ilgili
kavramlar; en yetersiz olduklar1 kavramlarin ise strtiinme kuvveti ve cisimleri
nasil gordugumiiz ile ilgili kavramlar oldugunu bulmustur. Ogretmenlerin
yeterligi Uzerine Saeed ve Mahmood (2002) tarafindan yapilan bir diger
calismada ise, simif 6gretmenlerinin su ve hava kavramlar: dgretimine iligkin
yeterlik puanlarinin diger alanlardan daha yuksek oldugu, bununla birlikte
kuvvet ve hareket konularina iliskin yeterliklerinin ise distk oldugu

saptanmustir.

Sinif 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersinde farkli dgrenme-
Ogretme model, yaklasim, yontem ve teknikleri kullanabilme agisindan
yeterliklerini incelemek icin bu alt bolim 6grenci merkedi ve Ggretmen
merkezli olmak (zere iki bashkta incelenmistir. Ogretmenlerin dgrenci
merkezli ve dgretmen merkezli yaklasimlarin toplamindan aldiklar: puanlara
bakildiginda, bu puanlarin sirasiyla 3.93 ve 4.25 oldugu gorilmektedir. Bu
bulgu simif 6gretmenlerinin 6gretmen merkezli yaklasimlar: fen ve teknoloji
dersinde kullanma agisindan kendilerini “cok yeterli”, Ogrenci merkezli
yaklasimlar: kullanmada ise “yeterli” gorduklerini gostermektedir. Bu durum
sinif Ogretmenlerinin dnceden bildikleri ve yillardir kullandiklari dgretim
yontem ve tekniklerini Fen ve Teknoloji dersini 6gretmede daha ¢ok tercih
etmelerinden kaynaklanmaktadir. Ogrenci merkezli olarak simiflanchrilan
yontem ve teknikler, simif 6gretmenlerinin lisans egitimleri boyunca veya
hizmet i¢i egitim seminerlerinde gok karsilasmadiklari ve dolayisiyla da
kullanmaya ¢ok aligkin olmadiklar1 yontem ve teknikler oldugundan bunlar:
kullanma konusunda daha dusik bir yeterlige sahip olmalar1 beklenilen bir
durumdur. Ulasilan bu bulgu literatiirdeki diger calismalarla da ortak noktalara
sahiptir. Yenilenen Fen ve Teknoloji programinda 6gretmenlere Ggretim
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yontem ve teknikleri kullanma konusunda yeni gorev ve sorumluluklar
dusmektedir. Bu programda 0zellikle dgrenciyi hem fiziksel hem de zihinsel
olarak aktif kilan 6gretim yontem ve tekniklerinin agirlikli olarak kullamlmasi
ongorilmektedir. Ogrenci merkezli yontem ve tekniklerin  kullanim,
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarliklarinin, elestirel ve yaratici diisinme
becerilerini, analiz etme ve degerlendirme gibi Ust diizey diistiinme becerilerini
gelistirmede uygun 6grenme ortamlari saglamaktadir (MEB, 2004). Bu
nedenle sinif ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji derslerinde dgrenci merkezli
yontem ve teknikleri kullanmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin fen ve
teknoloji dgretiminde kullanacaklar: dgretim yontem ve teknikleri ne kadar
ogrenci merkezli olursa, 6grencilerin bu dersteki basarilari, bu derse yonelik
ilgileri ve tutumlarinda da bir artis olacaktir. Bununla birlikte yapilan
calismalar, Ogretmenlerin Ogrenci merkezli veya bazen geleneksel olarak
adlandirllan  yontem ve teknikleri c¢ok daha fazla kullandiklarin
gostermektedir. (Akerson, Flick & Lederman, 2000; Davis, 2002; Eick &
Reed, 2002; Feldman, 2000; LaPlante; 1997; Levitt, 2001).

Sinif  Ogretmenlerinin - bilimsel  sireg  becerilerini  dgrencilere
kazandirmalarina yonelik yeterliklerinin  incelemesinde bilimsel  sireg
becerileri temel beceriler ve bitlnlestirilmis beceriler olarak siniflandirilmus,
Ogretmen yeterlikleri bu alt bashiklar Uzerinden analizlenmeye ve
yorumlanmaya calisilmistir. Yapilan analizler, simif Ogretmenlerinin  hem
temel becerileri hem de bittnlestirilmis becerileri 6grencilere kazandirmada
kendilerini “yeterli” gordiklerini ortaya koymustur. Her ne kadar simf
Ogretmenlerinin iki beceri alamndaki puanlari onlarin bu becerileri 6grencilere
kazandirmada kendilerini toplamda yeterli olarak hissettiklerini gosterse de,
simif Ogretmenleri deney tasarlama ve deney malzemelerini kullanma ve
tamma becerilerini  Ogrencilere kazandirma agisindan kendilerini  diger
becerilere gore daha az yeterli bulmaktadirlar.

Sinif 6gretmenlerinin 6gretme becerilerine yonelik yeterlikleri diger
alt basliklardan farkli olacak sekilde tek boyut altinda incelenmis ve

ogretmenlerin bu alana iliskin yeterlik ortalama puanlar1 3.94 olarak
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bulunmustur. Bu bulgu simif 6gretmenlerinin farkl: tipteki 6gretme becerilerini
kullanmada kendilerini “yeterli” olarak gordiklerini gostermektedir. Bu alt
bagliktaki maddeler incelendiginde, Ogretmenlerin  6grencilerin  derse
katilimint ve sorular sormasim cesaretlendirmede kendilerini gok yeterli
gordukleri sonucu ortaya gikmaktadir. Bununla birlikte simf 6gretmenlerinin
cok asina olmadiklar1 ve belki de 6grenme-Ogretme ortamlarinda ¢ok fazla
kullanma imkam bulamadiklart informal fen Ogrenme ortamlarindan
yararlanma konusundaki yeterlikleri oldukca distktr.

Sinif  Ogretmenlerinin - 6lgme  ve degerlendirme  tekniklerini
kullanmalarina yonelik yeterlik dizeyleri alternatif yontemler ve geleneksel
yontemler olmak Uzere iki alt baglikta incelenmistir. Sinif 6gretmenlerinin bu
alt basliklara iliskin yeterliklerine ait ortalama puanlarina bakildiginda,
aternatif yontemler boyutundan 3.80, geleneksel yontemlerden ise 4.31 puan
aldiklar1 gorilmektedir. Bu bulgu simf 6gretmenlerinin alternatif 6lgme ve
degerlendirme yontemlerini Fen ve Teknoloji dersinde kullanma yoniinden
“yeterli” olduklarini; geleneksel 6lgme ve degerlendirme yodntemlerini
kullanma agisindan ise “cok yeterli” olduklarini gostermektedir. Alternatif
Olgcme ve degerlendirme teknikleri sadece Urinu degil, 6grenme streglerini de
degerlendirmeyi gerektirir ve geleneksel yaklasima gore daha 6grenci
merkezlidir. Simf ogretmenleri alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemlerini
kullanma konusunda her ne kadar kendilerini yeterli gorseler de,
yapulandiridlmes grid, kavram haritalar: ve tanilay:ci agag gibi teknikleri

kullanma konusunda “orta derecede” yeterlidirler.

5.1.3 Simif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Yeterliklerinin Farkh Degiskenler Agisindan incelenmesine Y 6nelik
Sonug ve Tartisma

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerinin cinsiyet,
yas, mezun olunan okul, uzmanlik alan, kidem degiskenlerine gore farklilasip
farklilasmadigim belirlemek lizere arastirmanin bagimli degiskenlerinden elde
edilen verilere parametrik analizler uygulanmistir. Bu kistmda her bir bagimsiz

degisken ayr1 ayr1 ele alinip yorumlanmaya calisilacaktir.
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5.1.3.1 Cinsiyet Degiskenine iliskin Sonuclar

Sinif 8gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerine iliskin
ortalama puanlarin cinsiyete gore karsilastirilmasindan elde edilen bulgular,
bir alt boyut hari¢ diger tim boyutlarda kadin ve erkek simif 6gretmenlerinin
aldiklar1 ortalama puanlar arasinda anlamli bir farkhilasmamn bulunmadigin
gogermistir. Anlamli farkliliklarin saptandigr alanlardan bir tanesi simif
ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersi konularimin 6gretebilme becerisi
acisindan yeterlikleridir. Bu alanda sadece yasamumizdaki elektrik tnitesi icin
erkek ogretmenler lehine anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu durum erkek
Ogretmenlerin  elektrikle ilgili konularin 6gretiminde kendilerini  kadin
ogretmenlerden daha yeterli hissettiklerini gostermektedir. Bu durum sadece
Ogretmenler icin degil dgrenciler igin de gegerli bir durumdur. Evars (1978)'1n
yaptig1 calismada, elektrik konusunda erkek o6grencilerin deneyimlerinden
dolay1 6grendiklerini ginlik hayatlar: ile kolaylikla bagdastirabildiklerini ve
kizlara gore elektrikle ilgili kavramlar: daha iyi anladiklarim belirtmistir. Simf
ogretmenlerinin  diger Unitelerdeki yeterlik puanlarina cinsiyet degiskeni
acisindan bakildiginda, bu Unitelerde kadin ve erkek 6gretmenler arasinda
anlaml1 farklhiliklar olmamasina ragmen, genellikle erkek Ggretmenler kadin
ogretmenlerden daha yiksek yeterlik puanlar: almiglardir.

Sinif dgretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersinin 6gretimine yonelik diger
alt alanlardaki yeterlikleri, cinsiyet degiskenine gore degismemektedir. Bu
bulgu, sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji Ggretimi konusunda kadin ve
erkek Ogretmenlerin kendilerini aym yeterlik seviyelerinde gordiklerini ve
cinsiyet degiskeninin simf dgretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterlikleri
Uzerinde bir etkisi olmadigint gostermektedir.

5.1.3.2 Yas Degiskenine iliskin Sonuclar

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretim yeterliklerine iliskin
ortalama puanlar1 yas degiskenine gére sadece iki alt boyutta anlamli
farkliliklar gostermektedir. Bunlardan bir tanesi, cinsiyet degiskeni ile
paralellik gosteren yasamimizdaki elektrik Unitesine yonelik yeterliktir. Bu
alanda 50 ve Uzeri yas grubunda bulunan simif 6gretmenleri, 20-29 yas
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araliginda bulunan sinif 6gretmenlerinden daha yiksek ortalama puanlar
amglardir. Bu durum elektrikle ilgili konularin Ggretiminde yas ilerledikce
daha fazla bilgi ve deneyim kazamlmas: ve bu konudaki yeterligin de yasla
birlikte artmis olmasi seklinde yorumlanabilir. Isik ve ses ile kuvvet ve
hareket Uniteleri haric¢ diger bes tnite de 50 yas ve Uzeri simf 6gretmenlerinin
yeterlik diizeyleri diger 6gretmenlerden daha yiiksektir ve bu durum yukarida
bahsedilen yorumu destekler niteliktedir.

Yas degiskenine gore anlamli farkliligin bulundugu bir diger alan,
bilimsel stireg beceriler boyutunun battnlestirilmis beceriler alt boyutudur.
Sinif  dgretmenlerinin - butlnlestirilmis  becerileri  6grencilere kazandirma
acisindan yeterlikleri, 50 yas ve Uzeri 6gretmenler ile 20-29 yas araliginda
bulunan dgretmenler arasinda anlamli farkliklar gostermistir. Y asamimizdaki
elektrik Unitesinde oldugu gibi, yine 50 yas ve Uzeri simif dgretmenlerinin bu
alt boyuttan aldiklar1 puanlar, 20-29 yas araliginda bulunan 6gretmenlerin
puanlarindan daha yuksektir.

5.1.3.3 Mezun Olunan Okul Degiskenine iliskin Sonuglar

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerinin mezun
olduklar1 okul degiskenine gore anlamli farkliliklar olusturup olusturmadig: ile
ilgili bulgular, fen ve teknoloji Ggretim yeterliginin tum boyutlarinda bu
degiskene gore anlamli farkliliklarin olusmadigini gostermistir. Bu durum
mezun olunan okul degiskeninin simf 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim
yeterlikleri Gzerinde bir etkisi yoktur seklinde yorumlanabilir. Bu bulgular
sinif  Ogretmenlerinin  genel olarak fen ve teknoloji dersinin  Ggretim
yeterliklerinin tim alt boyutlarina iliskin puanlarina mezun olduklar: okulun
bir etkisi olmadigim gostermektedir.

5.1.3.4 Uzmanhk Alanm Degiskenineiliskin Sonuglar

Bu degiskenle ilgili olarak yurittlen analizler sonucunda elde edilen
bulgular, simf Ogretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretim yeterliklerinin
uzmanlik alanina gore degistigini gostermektedir. Bu farkliliklar fen ve

teknoloji  konularimin  timinde ve diger at boyutlar arasinda sadece

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

227

butunlestirilmis beceriler boyutunda ortaya ¢gikmistir. Fen ve Teknoloji dersine
ait konularin 6gretimi acisindan, diger brans 6gretmenleri kendilerini diger
uzmanlik alanina sahip dgretmenlere gore daha yetersiz gormektedirler. Diger
brang Ogretmenleri 0Ozellikle de yasamimzdaki elektrik konusunun
Ogretiminde kendilerini “orta’ derecede vyeterli olarak gormektedirler.
Uzmanlik alam fen bilimleri brang 6gretmenligi olan 6gretmenlerin fen ve
teknoloji dersine ait tim konular1 6gretme yeterlikleri, diger uzmanlik alanina
sahip Ogretmenlerden daha yiksektir. Fen bilimleri brans 6gretmenligi
uzmanlik alamina sahip 6gretmenlerin tum alanlarda aldiklar: puanlar ile diger
ogretmenlerin, Ozellikle de diger brans 6gretmenlerinin, aldiklari puanlar
arasinda istatiksel acidan anlamli farkhiklar bulunmaktadir. Bu durum
dordinci simif Fen ve Teknoloji derslerine fen alanlarinda uzman
ogretmenlerin girmesi gerektigi fikrini de desteklemektedir.

Sinif  6gretmenlerinin uzmanlik alanlarina gore fen ve teknoloji
Ogretim yeterliklerinde anlamli farkliligin bulundugu bir diger at boyut olan
batunlestirilmis beceriler boyutunda, yine fen bilimleri brans dgretmenleri
diger 6gretmenlerden daha yuksek ortalama puanlar almiglardir. Burada
sadece fen bilimleri brans 6gretmenleri ile fen—edebiyat fakultesi mezunlar
arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur.

5.1.3.5 Kidem Degiskenine iliskin Sonuclar

Sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerinin kidem
degiskenine gore anlaml: bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin bulgular,
ogretmenlik mesleginde gecirilen siire arttikga, Ogretim yeterliklerinin de
artigini gostermektedir. Cunki  arastirmadan elde edilen sonuglar,
Ogretmenlerin fen ve teknoloji dersinin konularina iliskin yeterlik puanlarina
bakildiginda, genel olarak en disik kideme sahip Ogretmenlerin tim
Unitelerdeki yeterlik puanlarinin diger 6gretmenlerden daha distk oldugunu
gostermektedir. Bu farkliik sadece yasamimizdaki elektrik Unitesinde
anlaml farkliliklarin olusmasina neden olmustur. Bu bulgunun benzerine yas
degiskeni ile ilgili analizler sonucunda da ulasilmistir. 1-4 yil arasi kideme
sahip simif 6gretmenleri bu tniteye ait yeterlik agisindan 20 yil ve Gstt kideme
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sahip simif dgretmenlerinden daha distk yeterliklere sahiptirler ve iki grup
arasindaki fark istatistiksel agidan anlamlidir.

Sinif  6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersine yonelik diger alt
boyutlarindaki yeterlikleri, kidem degiskenine gére Ogretmen merkezli
yaklasim, butlnlestirilmis beceriler ve temel beceriler boyutlarinda anlaml1
farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar 6gretmen merkezli yaklasim
boyutu igin 15-19 yillik kideme sahip dgretmenler ile 20 yil ve Ustl kideme
sahip 6gretmenler arasinda olup daha kidemli 6gretmenler lehinedir. Daha
kidemli 6gretmenler, Fen ve Teknoloji dersinin 6gretiminde kendilerini daha
iyi hissettikleri ve belki de ogretmen merkezli yaklasimlart kullanma
konusunu daha iyi bildikleri icin diger dgretmenlere gore yeterlikleri daha
yuksektir. Temel beceriler ve bittnlestirilmis beceriler boyutlarinda da daha
kidemli simif dgretmenlerinin yeterlik puanlar: diger 6gretmenlere gére daha
yuksektir. Aradaki farkliliklar temel beceriler igin, 15-19 yillik kideme sahip
sinif Ogretmenleri ile 20 yil ve Ustl kideme sahip Ogretmenler arasinda;
bltunlestirilmis beceriler boyutunda ise 20 yil ve Ustt kideme sahip
Ogretmenlerle 1-4 yillik kideme sahip Ggretmenler ve 15-19 yillik kideme
sahip simif Ogretmenler arasinda olusmustur. Genel olarak bu sonuglara
bakildiginda, daha kidemli simif Ggretmenlerinin bilimsel sireg becerilerini
Ogrencilere kazandirma icin gerekli yeterlikler agisindan diger kideme sahip
Ogretmenlerden daha yiksek ortalama puanlara sahip olduklar: gérilmektedir.

5.1.4. Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Okuryazar ik
Seviyelerine liskin Sonug ve Tartisma

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik seviyeleri “bilimin
dogast”, “fen ve teknolojinin toplum Uzerine etkileri” ve “fen igerik bilgisi”
olmak Uzere ¢ alt boyutta incelenmis ve yorumlanmustir. Her bir boyut kendi
icerisinde, ortalama puanlar ve basar1 ortaamalari dikkate alnarak
analizlenmistir. Fen ve teknoloji okuryazarliklarina iliskin degerlendirmeler,
Laugksch ve Spargo (1996) tarafindan ortaya konulan esik noktalar: dikkate
alinarak yapilmistir. Simif dgretmenlerinin FTO 0Olgeginin tuminden aldigi

ortalama puan 58.31 olarak bulunmustur. Ogretmenlerin minimal diizeyde
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okuryazar sayilabilmeleri icin gerekli ortalama deger 63'tir. Bu durum sinif
Ogretmenlerinin  fen ve teknoloji okuryazarlik seviyelerinin, beklenilen
seviyenin atinda oldugunu gostermektedir. Simf Ogretmenlerinin FTO
Olceginin alt boyutlarindaki ortalama puanlar1 sirasiyla BD boyutu igin 12.57
(basar1 oram 0.57) , FTTE boyutunda 7.32 (basar1 oram 0.46) ve FiB
boyutunda 38.42 (basar1 oram 0.56) oldugu goérilmektedir. Bu bulgular, simf
Ogretmenlerinin fen okuryazarliginin alt boyutlarinda da okuryazarlik igin
gerekli minimal seviyenin altinda kaldiklarimi gostermektedir. Genel olarak
bakildiginda, simif Ogretmenleri fen ve teknoloji okuryazarligina iligkin
Olgekteki sorulart dogru olarak yanmtlamada %50 oramnda basarili olmuslardir.
Alt boyutlar arasinda sinir deger en yakin puan BD boyutundan alinmustir.
Bununla birlikte simf 6gretmenlerinin fen-teknoloji ve toplum arasindaki
iliskilerle ilgili yeterlikleri oldukca dusUktor. Bu durumun nedenleri,
Tarkiye' nin teknolojik arag-gerecler ve Urlinler olusturmada gelismis Ulkeler
kadar sbz sahibi olamamasi ve Ggretmenlerin fen ve teknolojinin bir toplumu
nasil etkileyebilecegi konusunu c¢ok fazla dustinmemeleri olabilir. Fen ve
teknolojinin toplumlar: gok hizli etkiledigi bu ¢agda simf dgretmenlerinin de
teknolojik  gelismeler ve vyeniliklerle, bunlarin  toplum  Gzerinde
olusturabilecegi etkileri bilmeleri beklenmektedir.

Sinif Ogretmenleri her ne kadar FTOY o6lgegindeki konu bilgisi
acisindan kendilerini tim tnitelerde yeterli olarak gorseler de, FTO 6lgeginin
icerik boyutundan aldiklar1 puanlar bu durumun tam aksini gostermektedir.
Ozellikle viicudumuz bilmecesini ¢ozelim ile kuvvet ve hareket
Unitelerindeki sorulara dogru cevap veren 6gretmen oram %50 nin altindadr.
Sinif dgretmenlerinin 6gretim becerisi agisindan diger derslere gore daha alt
seviyelerde yer alan kuvvet Unitesinde ¢ok basarili olmamalari beklenen bir
sonu¢ olmasina ragmen, yeterliklerini oldukca yiksek olarak raporlastirdiklar
vicudumuz bilmecesini ¢ozelim Unitesinde aldiklart puanlar distndiricu
sonuglar ortaya koymustur. Siif Ogretmenlerinin yeterlik algilart yiksek
olmasinaragmen, testten elde ettikleri basar1 bir hayli distktar.

Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarliklar: ile ilgili bu
sonuclara benzer sonuclara, Bacanak(2002)'in yapmis oldugu calismada da
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rastlanmaktadir. Bu calismada fen bilgis 6gretmen adaylarimin  fen
okuryazarlik seviyelerinin son derece distk oldugu bulunmus ve Universite
bitiren bireylerin Shamos un ortaya koydugu okuryazarlik seviyesinin en
Ustiinde olmasi gerektigini ifade edilmistir. Yine Terzi (2008) tarafindan
arastrma kapsaminda sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerinin

oldukca diistik oldugu sonucuna ulasil mstir.

Bu sonuglar fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmeleri
beklenen simf Ggretmenleri agisindan ¢ok olumlu degildir. Ogretmenlerin,
Ozellikle de o6grencilerinin disiinme ve arastirma becerilerini  dogrudan
etkileyebilecek simf Ogretmenlerinin, diger meslek grubunda bulunan
bireylerin  okuryazarlik seviyelerinden daha Ust seviyede olmalari
beklenmektedir. Bu durum sadece Turkiye icin degil, diger Ulkelerdeki
ogretmenler icin de gegerlidir. Ancak Turkiye' nin fen ve teknoloji alaninda iyi
yetismis fen okuryazar: bireylere diger gelismis Ulkelerden daha ¢ok ihtiyaci
vardir. Miller (2006)'in yaptig1 calismada toplumsal fen okuryazari olarak
nitelendirilebilen yetiskin oramt Turkiye igin %2 olarak bulunmustur. Bu
durum her yUz insandan ancak ikisinin fen okuryazarligi igin gerekli
yeterlikleri yerine getirebildigini gostermektedir. Bu oramn arttirilmasinda en

onemli roller kuskusuz sinif 6gretmenlerine dismektedir.

5.1.5 Simif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Okuryazar hklarimn
Farkh Degiskenler Agsaindan incelenmesine Y énelik Sonug ve Tartisma

Sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarliklarinin cinsiyet,
yas, mezun olunan okul, uzmanlik alan, kidem degiskenlerine gore farklilasip
farklilasmadigim belirlemek lzere arastirmanin bagimli degiskenlerinden elde
edilen veriler, her bir bagimsiz degisken igin ayr1 ayr1 ele alimip, tartisilacaktir.

5.1.5.1 Cinsiyet Degiskenine iliskin Sonuclar

Sinif  Ogretmenlerinin - fen okuryazarlik  seviyelerinin  cinsiyet
degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek Uzere yapilan
analizler sonucunda elde edilen bulgular, simf dgretmenliginin FTO' nin hem
toplamindan hem de alt boyutlarindan aldiklar1 ortalama puanlarimin cinsiyet
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degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasmadigini gostermektedir. Bu
bulgu cinsiyet degiskeninin  simf 6gretmenlerinin fen ve teknoloji
okuryazarliklar1 Gzerinde gok belirleyici olmadigini gostermektedir. Ancak
cinsiyet degiskeni agisindan Ogretmenler arasinda istatiksel olarak anlamli
farkliliklar olusmamasina ragmen, 6lcegin toplaminda ve alt boyutlarinda
erkek oOgretmenler kadin Ggretmenlerden daha yUksek puanlar almiglardir.
Bacanak (2002)'1n yaptig1 calismada ise, erkek 6gretmen adaylarinin fen
okuryazarlik seviyeleri kadin Ogretmen adaylarindan daha yiksek olarak
bulunmus ve bu farkliligin istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu
belirtilmistir. Terzi (2008)’ nin ulastig1 sonug ise, bu arastirmanin sonuglari ile
daha uyumludur. Terzi, kadin sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik dizeyi
ortalamalar1 ile erkek sinif Ogretmenlerinin fen okuryazarlik duzeyi
ortalamalar1 arasinda anlaml1 bir farkin bulunmadigim ifade etmistir. Y etisir
(2007)'de bu sonuclara benzer sonuglar bulmus ve simif 6gretmenligi
Ogrencilerinin fen okuryazarlik seviyelerinin cinsiyete gére degismedigini
ortaya koymustur. Diger taraftan yurt disinda yUritilen calismalarda farkl:
sonuglara rastlanmaktadir. Laugksch ve Spargo (1996) erkek o6grencilerin
temel okuryazarlik testinden aldig1 puanlarinin, kiz 6grencilerden daha yuksek
oldugunu ve bu farkliligin istatistiksel agidan da anlaml1 oldugunu belirtmistir.
Benzer sekilde, Chin (2005)'de simif 6gretmeni adaylarinin fen okuryazarlik
seviyelerinin cinsiyet degiskenine gore erkekler lehine istatiksel olarak anlamli
farkliliklar gosterdigini bulmustur.

5.1.5.2 Yas Degiskenine iliskin Sonuclar

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerinin yas degiskenine
gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin yapilan
analizler sonucu ulasilan bulgular, genellikle 40-49 yas arasi 6gretmenlerin
daha yiksek ortalama puanlara sahip olduklarini gostermektedir. Bu yas
araligindaki simif  dgretmenlerinin igerik bilgisi boyutundaki Gnitelerden
VUcudumuzun Bilmecesini Cozelim, Gezegenimiz Dunya-Diuinya ve Evren ile
Kuvvet ve Hareket ve son olarak Isik ve Ses Unitelerinden aldiklar: puanlar
arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar; Gezegenimiz Diinya-
Dunya ve Evren ve Isik ve Ses Uniteleri icin 20-29 yas araligindaki
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ogretmenlerle diger tim yas gruplarinda bulunan 6gretmenlerle; Kuvvet ve
Hareket Unitesi icin sadece 20-29 yas grubundaki 6gretmenlerle 50 yas ve
Uzeri Ogretmenlerin  puanlar1 arasinda olusmustur.  Anlamli  farkliligin
bulundugu bir diger Unite de Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim Unitesidir.
Bu Unite icin 30-39 yas grubundaki 6gretmenlerin ortalama puanlari ile 50 yas

ve Uzeri 6gretmenlerin puanlari arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur.

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyeleri hem alt boyutlarda
hem de Olgegin timinde yas degiskenine gore anlamli farkliliklar
gostermemektedir. Bu sonuclara gore sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik

seviyelerinde yagslarimin bir etkisinin olmadig soylenebilir.

5.1.5.3 M ezun Olunan Okul Degiskenine iliskin Sonuclar

Bu degiskenle ilgili sonuglar; icerik bilgisi boyutunda genellikle Fen-
Edebiyat Fakiltess mezunlarimin diger fakilte mezunlarindan daha yuksek
ortalama puanlar aldiklarimt gostermistir. Ancak istatistiksel agidan anlamli
farkliliga sadece Dunya-Diunya ve Evren Unitesinde, Fen-Edebiyat Fakultesi
mezunlar1 ile Egitim Fakiltess ve Egitim Engtitisi mezunlari arasinda
rastlanmis ve bu farkliligin Fen-Edebiyat Fakiltesi lehine oldugu bulunmustur.
Sinif dgretmenlerinin diger alt boyutlardan ve 6lgegin timinden aldiklar:
puanlar, mezun olduklar1 okula gére anlaml: farkliliklar gbstermemektedir. Bu
bulgu, mezun olunan okul degiskenin sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik
seviyeleri Uzerinde ¢ok fazla bir etkisinin olmadigim gostermektedir.

5.1.5.4 Uzmanhk Alanm Degiskenine iliskin Sonuclar

Sinif 6gretmenlerinin fen okuryazarlik seviyelerine iligskin ortalama
puanlarinin uzmanlik alamndan etkilenip etkilenmedigine iliskin bulgular, fen
icerik bilgisi boyutunda fen bilgisi 6gretmenlerinin diger uzmanlik alamna
sahip Ogretmenlerden daha yuksek puanlar aldigim gostermistir. Lisans
egitimleri boyunca fenle ilgili pek ¢cok ders alan fen bilgisi 6gretmenlerinin
icerik bilgisi boyutunda yiksek puanlar almalari beklenilen bir durumdur.
Bununla birlikte, fen icerik bilgisi boyutundan yiksek puanlar almalari
beklenilen bir diger grup olan Fen-Edebiyat Fakiltes mezunlarinin madde ve
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kuvvet ve hareket gibi Unitelerde grup ortalamasinmin altinda puanlar almalar:
dikkat gekicidir. Bu durum bu alanlardan mezun olan 6gretmenlerin bu iki
konuda ¢ok yeterli olmadiklarin: gostermektedir.

Gruplar arasinda fen igerik boyutuna iliskin yapilan karsilastirmalarda
uzmanlik alam Fen Bilimleri brang 6gretmenligi olan simif 6gretmenlerinin
diger uzmanlik alanlarina sahip 6gretmenlerden Canhlar Dinyasim Gezelim
Tamyahim, Maddeyi Tamyalim -Maddelerin Degisimi ve Taminmas ile
Kuvvet ve Hareket unitelerinde cok daha yiksek puanlar aldiklarin
gostermektedir.

Diger alt boyutlara ve 6lcegin timine iliskin ortalama puanlarin
uzmanlik alanlarina gore olusabilecek farkliliklari belirlemeye yonelik
analizlerde, sadece icerik bilgisi boyutunda fen bilimleri brang
Ogretmenliklerinden mezun olan dgretmenlerin lehine anlamli farkliliklara

rastlanmustir.

5.1.5.5 Kidem Degiskenine iliskin Sonuclar

Bu arastirma kapsaminda ele alinan son bagimli degisken olan kidem
boyutunda, sinif dgretmenlerinin fen icerik bilgisi boyutunun timinden ve
Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim, Gezegenimiz Dinya-Dinya ve Evren
ile Isik ve Ses Unitelerinden aldiklar1 ortalama puanlar arasinda anlaml:
farkliliklar bulunmustur. Ayrica simif 6gretmenlerinin genel fen ve teknoloji
okuryazarlik seviyeleri ve fen icerik bilgileri de kidem degiskenine gore
anlaml1 bir sekilde farklilasmaktadir. FIB boyutunda 1-4 yil aras: kideme sahip
sinif Ggretmenlerinin ortalama puanlari ile 10-14 yil arast kideme sahip sinif
ogretmenlerinin ortalama puanlari arasinda daha kidemli 6gretmenler Iehine
anlamlt farkliliklar bulunmustur. Ayrica fen ve teknoloji okuryazarligi
acisindan, 10-14 yil arasi kideme sahip 0gretmenler 1-4 yil arasi kideme sahip
ogretmenlerden daha yuksek puanlar almiglardir. TUm bu sonuglar g6z éniinde
bulunduruldugunda, simif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik
seviyelerinin, 6gretmenlikte gecirilen sireyle dogru orantili bir sekilde arttigi

soylenehilir.
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5.1.6 Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Okuryazarhg

K onusundaki Diisiincelerine iliskin Sonug ve Tartisma

Sinif  dgretmenlerinin - Fen ve Teknoloji Ogretim programinda
vurgulanan fen ve teknoloji okuryazarligi kavrami hakkindaki gorusleri ile bu
programin fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirme agisindan
uygunluguna yonelik dusincelerinin ortaya konulmasi oldukga énemlidir. Fen
ve teknoloji okuryazarliginin gelismesinde kritik donem olan ilkogretim 1.
kademede, simif Ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin
gorigleri dgrencilerin bu alandaki gelisimlerini de dogrudan etkileyecektir.
Fen ve teknoloji okuryazarligi ¢ok boyutlu ve tammmlamasi ¢cok kolay olmayan
bir kavramdir. Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin
tanimlarina bakildiginda, dgretmenlerin genellikle fen igerik bilgisi boyutuna
vurgu yaptiklar: goralmustar. Simf 6gretmenlerinin pek cogu, fen ve teknoloji
okuryazarligini fizik, kimya ve biyoloji alanlarina ait temel fen kavramlarina
sahip olma olarak tammlamuglardir. Bu bulgunun bir benzerine Thurmond ve
Lee (2000)'nin calismasinda da rastlanabilir. Bu calismaya katilan fen
faklltesi Ogretim Oyelerinin pek cogu fen ve teknoloji okuryazarligin
tammlamada fenle ilgili kavramlar, terimler ve olgulardan bahsetmislerdir.

Fen ve teknoloji okuryazarligim tammlamada simif dgretmenlerinin
Uzerinde durdugu diger bir kategori de fen kavramlarimin gunlik hayata
uygulanmasidir. Bu durum simif dgretmenlerinin fen ve teknoloji dersine ait
kavramlarin ancak uygulamaya gecirebildiginde anlamli  bir hale
donuseceklerini dusundiklerini gostermektedir. Gergek hayattan kopuk verilen
fen ve teknoloji kavramlari, bir sire sonra kisa sireli bellekten silinir, yani
unutulur.  Kavramlarin = 6grenci zihninde anlamli ve kalict bir yer
edinebilmesinde, Ogrenilen kavramlarin gunlik hayatla olan iliskisinin
kurulmasi oldukga 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda, sinif 6gretmenlerinin fen
ve teknoloji okuryazarlik tamimlar: oldukga anlamlidir.

Sinif  Ogretmenlerinin fen ve teknoloji kavramimi tammlamada
bilimsel arastirma boyutuna ¢ok fazla vurgu yapmadiklar: gorulmektedir.
Bilimsel arastirma en basit anlamiyla, bilgiye ulasma yollarinda bir bilim
insam gibi bilimsel sireglerden yararlanma ve bu slrecte topladigi bilgileri
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anlamli bitUnler halinde sunmay1 gerektirmektedir. Sinif 6gretmenlerinin bu
boyuta ¢ok fazla vurgu yapmamalar: iki nedenden dolay: olabilir. Birincisi
feni dnceden kesfedilmis bilgiler bitinG olarak gérmeleri; ikincisi Glkemizde
cok fazla bilim insant yetismemesinden kaynaklanan bir bilim kaltirimizin
olmamasi olabilir. Thurmond ve Lee (2000) calismasinda, fen fakiltesi
Ogretim uyelerinin aksine fen bilgisi 0gretmenligi 6gretim Uyelerinin fen ve
teknolojiyi tammlamada daha ¢ok arastirma boyutuna vurgu yaptiklarin
bulmustur.

Sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji ile ilgili tammlarinda en gok
ilgi geken nokta ise, programin adinin ve felsefesinin degismesine neden olan
Fen-Teknoloji-Toplum arasindaki iliskilerden hi¢ bahsetmemis olmalaridir.
Fen ve teknolojinin toplumlar tGzerindeki 6nemli etkileri distndldiginde, sinif
ogretmenlerinin bu konuya hi¢ deginmemis olmamalar: dikkat ¢ekicidir. Bu
durum teknoloji ile sadece tiketme noktasinda ¢ok fazla yakin iliskiler
icerisinde olan bir toplum agisindan degerlendirildiginde, sinif 6gretmenlerinin
bu konuyla ilgili bir sey sdylememeleri dogal karsilanabilir.

Buradan elde edilen bulgular arastirmanin nicel kismindan elde edilen
bulgularla karsilastirildiginda, arastirmanmin her iki boyutundan elde edilen
bulgularin paralellik gosterdigi sdylenebilir. Cunki simif dgretmenleri, FTO
Olgeginin Fen ve Teknolojinin Toplum Uzerine Etkileri boyutundan diger
boyutlara gére daha diistk bir basar1 ylzdesine sahiptirler. Daha acik bir ifade
ile scif O6gretmenlerinin FTT arasindaki iliskileri iceren sorulara cok fazla
dogru yanmt verememislerdir. Bu durum fen ve teknoloji okuryazarlik
kavramimin FTT boyutunda hem bilgi agisindan hem de goris agisindan sinif
Ogretmenlerinin bazi eksikleri oldugunu ortaya koymaktadir.

Sinif 8gretmenleri fen ve teknoloji okuryazari bireylerin 6zelliklerini
tammlamada genellikle bu kavrami tanimlamada atfettikleri  Ozellikleri
kullanmigladir. Pek ¢cok 6gretmen fen ve teknoloji okuryazarliginin pratik ve
ise donuk ozelligi olan fen ve teknoloji ile gunluk hayat iliskileri kurma
Ozdligini siklikla dile getirmiglerdir. Sinif 6gretmenleri bir diger 6zellik olarak
da, fen ve teknoloji okuryazari bireylerin bilimsel ve teknolojik gelisim ve
yeniliklere acik olmalar: gerektigini savunmuslardir. Icinde bulundugumuz
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bilimsel ve teknolojik ¢ag, tum bireylerin etraflarinda gergeklesen bilimsel ve
teknolojik yeniliklere ve degisikliklere agik olmasimt gerektirmektedir.
Gilnuimiizde sadece teknolojiyi tiketen degil ayni zamanda Ureten ve bu
dretimini toplumun kalkinmasina fayda saglayacak sekilde kullanan bireylere
cok fazla ihtiyag duyulmaktadir. Bu durum dlkeler arasinda artik fiziksel

savaslarin degil, bilimsel ve teknolojik savaslarin olmasina neden olmustur.

Sinif  dgretmenlerinin  neredeyse hi¢ birisinin fen ve teknoloji
okuryazar1 bireylerin ozelliklerini agiklamada, fen ve teknoloji ile cevre
arasindaki iliskilerden cok fazla bahsetmedikleri gorulmektedir. Tlkogretim
birinci kademe fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin cevre ve cevreyi koruma
acisindan gerekli temel bilgi ve becerileri kazanmasi gerekliligi g6z 6nuinde
bulunduruldugunda, sinif dgretmenlerinin bu alana 6zellikler vurgu yapmalari
beklenmektedir. Bu acidan simif Ogretmenlerinin gorusleri
degerlendirildiginde, bu gorist aciklayabilecek iki neden dusunilebilir.
Birincisi dgretmenlerin ¢evre konularinda gok fazla bilgilerinin olmayislari;
ikincisi de fen ve teknoloji okuryazarliginin cevreyle olan iliskisinden cok
fazla haberdar olmayislari olabilir.

Sinif  6gretmenlerinin pek ¢ogu fen ve teknoloji okuryazarligin
Tuarkiye icin gerceklestirilebilir bir hedef oldugu konusunda hemfikirdirler.
Boyle bir hedefe ulasmada, ttim toplumun birlikte hareket etmesi gerektigini
ve Ozellikle Ogrenci-Ogretmen-aile isbirliginin - gok ©6nemli  oldugu
vurgulanmigtir. Simif 6gretmenleri genel olarak Turkiye nin fen ve teknoloji
acisindan gelismis  Ulkelerin - seviyesine gelmesinde fen ve teknoloji
okuryazarliginin ¢ok kritik oldugunu distinmektedirler. Diger yandan sinmf
ogretmenleri bu amacin gergeklestirilmesinde bazi sikintilarin bulundugunu da
dile getirmiglerdir. Bu sorunlarin basinda fen ve teknoloji laboratuarinin
olmayisi ve diger fiziksel imkansizlar gelmektedir. Bu amacin hig
gerceklestirilemeyecegini disiinen 6gretmenler ise, Turkiye'de dgrencilerin
bireysel, sosyal ve kiltirel farkliliklari nedeniyle tek tip program uygulamanin
neredeyse imkansiz oldugunu distinmektedir.

Fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirme agisindan programi
yeterli bulan sinif 6gretmenleri yenilenen fen ve teknoloji programina yonelik
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oldukca olumlu tutumlara sahiptirler. Ozellikle bu programin eski programa
gore daha fazla avantajlarimin oldugu ve 6grenciyi merkeze alan bir yaklasima
sahip olmasi nedeniyle de 6grenciler de gerekli bilgi ve becerilerin gelismesine
imkan sagladigi ortaya ¢cikmustir. Bununla birlikte, bu yeni programi cok fazla
begenmeyen ve eksikliklerinin  oldugunu distnen Ogretmenler de
bulunmaktadir. Bu durum programlailgili olarak yuritilen diger calismalar da
goriilebilir. Ornegin Karaer (2006), fen bilgisi dgretmenlerinin program
hakkinda hem olumlu hem de olumsuz disiincelere sahip olduklarini ortaya
koymustur. Ogretmenler, programin 6grenci merkezli olmasim, yaparak
yasayarak Ogrenmeyi esas almasint ve bilim teknoloji ile paralellik
gosermesini  olumlu gorUslerin nedeni  olarak belirtmislerdir. Olumsuz
gorislerin ise ders saatlerinin yetersizligi Uzerinde yogunlastigir goralmustar.
Tekbryik ve Akdeniz (2008)’de 6gretmenlerin genel olarak programa yonelik
olumlu tutumlara sahip olduklarim, bununla birlikte Karaer’in bulgulariyla
paralellik gosterecek sekilde bazi olumsuz goérislerin de 6gretmenler arasinda
bulunduguna dikkat cekmistir.

5.1.7 Sinif Ogretmenlerinin Fen ve Teknoloji Okuryazarhg

Ogretim Yeterliklerinedliskin Sonug ve Tartisma

Sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji Ogretimi yeterliklerine iligkin
gorigleri, siif oOgretmenlerinin  genellikle bu dersin  6gretiminde bazi
sikintilart oldugu yonindedir. Sinif dgretmenleri fen ve teknoloji 6gretimi igin
gerekli icerik bilgisi agisindan ¢ok yeterli degillerdir. Bu alanda yapilan pek
cok calismada bu gorisu destekler niteliktedir ve bu calismalarda simif
Ogretmenlerinin  yeterli fen igerik bilgisine sahip olmadiklari ortaya
konulmustur (Harlen ,1995; Crawford, 2000; Keys & Bryan, 2000; Sherman &
MacDonald, 2008; Supovitz & Turner, 2000). Bu alandaki baska bir sikint1 da,
sinif ogretmenlerinin fen ve teknoloji konularim Ogretebilmek icin gerekli
pedagojik alan bilgisi agisindan ¢ok yeterli olmayislaridir. Murphy, Neil ve
Beggs (2007) ilkdgretim fen Ogretimini etkileyen en onemli faktorin sinif
ogretmelerinin fen 6gretim yeterlikleri ve becerileri oldugunu ifade etmistir.
Bu acidan dustintldigiunde, sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dgretim
yeterliklerinin  distk olmasi Ggrencilerin fen ve teknoloji kavramlarim
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anlamalarinda ve bu derse yonelik olumlu tutumlar gelistirebilmelerinde
sorunlar olusturacaktir. Bu noktada, Ogretmenlerin iginde bulunduklari
durumdan haberdar olmalar1 ve kendilerini yenilemek ve degistirmek igin
yapilacak her tirlt hizmet ici egitime agik olmalari olumlu bir bulgudur.
Ancak bu konuyla ilgili olarak nicel kisimdan elde edilen verilerle, 6gretmen
gorislerinden elde edilen bulgular arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir.
Arastirmada FTOY olgeginden simif Ggretmenlerinin aldiklar:  yeterlik
ortalamalari oldukga yuksektir. Yani simf dgretmenleri bu olgegi yanitlarken,
kendilerini fen ve teknoloji dersinin dgretimi agisindan yeterli gormuslerdir.
Bununla birlikte, 6gretmen goruslerinden elde edilen bulgular bu duruma zit
bir bir durum ortaya koymaktadir. Buna benzer durumlara diger arastirmalarda
da rastlanmaktadir. Ogretmenlerin kendi yeterlikleri ile ilgili olarak rapor
ettikleri durumlarla, uygulamalar1 arasinda farkliliklar bulunabilmektedir
(Boreman, 2002; King, Shumov & Lietz, 2001).

Sinif dgretmenlerinin bazi fen ve teknoloji konularim 6gretmekte
diger konulara gore zorluklar yasadiklar: bircok calismada ortaya konulmus
bir durumdur. Bu ¢alismada da sinif 6gretmenlerinin pek gogu 6zellikle fizikle
ilgili konularin 6gretiminde zorluklar yasadiklarini ifade etmislerdir. Bu
konularin basinda elektrik ile kuvvet ve hareket konulari gelmektedir.
Ogretmenlerin daha az sorun yasadiklari konular ise, biyoloji ile ilgili
konulardir. Ogretmenlerin sorun yasachg: konulara hem icerik bilgisi hem de
Ogretim becerisi agisindan bakildiginda, nitel analizlerde ulasilan bulgularin
nicel bulgulart destekledigi sdylenebilir. Cinki simif Ogretmenleri fen ve
teknoloji 6gretimi agisindan kendilerini en yetersiz hissettikleri konunun
kuvvet ve hareket oldugunu belirtmislerdir. Icerik bilgisinden bakildiginda ise,
yine kuvvet ve hareket konusunun en disik dogru cevap verilen konu oldugu
dikkati gcekmektedir.

Sinif 6gretmenleri fen ve teknoloji Ogretiminde konu alan bilgisi
acisindan fenle ilgili bir fakilteden mezun olan 6gretmenlerin yeterliklerinin
daha ylUksek oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmamn nicel bulgular1 da,
Ozellikle Ogretmenlerin  sorun yasadiklari iki konunun da yer aldigi
unitelerinde fen bilimleri brans 6gretmenlerinin daha yuksek puanlara sahip
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oldugunu gostermistir. Bununla birlikte simf Ggretmenleri fen ve teknoloji
konularimin  Ggretimiyle ilgili yontem ve teknik bilgisi agisindan egitim
fakultelerinden mezun olan 6gretmenlerin daha yiksek yeterliklere sahip
olduklarim belirtmiglerdir. Ancak, nicel bulgularda mezun olunan okul
degiskenine gore fen ve teknoloji 6gretim yeterliginde anlamli bir bulguya
rastlanamamustir.

TUm bulgular dikkate alindiginda, simf dgretmenlerinin zorlandiklar:
konu ve kavramlarla ilgili uygulamal: etkinlikler yapabilecekleri hizmet igi
egitim seminerlerine ihtiyaglar1 vardir. Bu seminerlerde aym zamanda
yapilandirmaci 6grenme yaklasim 15181 altinda gelistirilmis 6gretim yontem ve
teknikleri konusunda da bilgilendirilmelidirler. Sinif 6gretmenlerinin fen ve
teknoloji 6gretim yeterlikleri, ilkdgretim oOgrencilerinin fen ve teknoloji
alamna yonelik olumlu tutumlar gelistirmesinde, ilgi ve motivasyonlarinin
yuksek olmasinda oldukga 6nemlidir. Bu nedenle bu kademede gorev yapan

sinif 6gretmenlerinin kendilerini yetistirmeleri ve gelistirmeleri kaginilmazdir.

5.2 Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak simif dgretmenlerinin
fen ve teknoloji okuryazarliklart ve Ogretim yeterlikleri ile ilgili hem fen
egitimcilerine hem de 6gretmen egitimi ile ilgili kurumlara (Universiteler ve
MEB) yonelik bazi 6nerilerde bulunulmustur. Bu oneriler su sekildedir:

1. Bu calisma simf Ogretmenlerinin fen ve teknoloji dersinin
Ogretiminde sadece Ogrenme ortamlar: ile ilgili degiskenleri kapsayacak
sekilde yoOritUlmastar. Yapilacak baska calismalarda 6gretmenlerin diger
yeterliklerinin de (simif yonetimi ve 6grenciyi tanima gibi) incelenmesi ve tim
bu degiskenlerin birlikte yorumlanmasi daha faydal1 olacaktir.

2. Bu ¢alismanin sonucunda sinif dgretmenlerinin kendi yeterlikleri ile
ilgili algilarim 6lgme araglarinda yeterli olarak isaretleme egilimde olduklar:
gorilmistur. Ancak Ggretmenlerle yapilan gorusmeler, simf Ggretmenlerinin
fen ve teknoloji 6gretiminde hem konu 6gretimi hem de alan bilgisi agisindan
cok yeterli olmadigim ortaya koymustur. Bundan dolay: bu tarz calismalarda
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Ogretmenlerin kendilerini daha iyi ifade edebilecekleri 6lgme araglarimin

kullanilmasi uygun olacaktir.

3. Simif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji derslerinin dgretiminde daha
cagdas Ogrenme-Ogretme yontem ve teknikleri ile 6lgme ve degerlendirme
tekniklerini kullanmalar1 konusundaki yeterliklerinin arttirilmast igin gerekli

Onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

4. Bir ulkenin gelecegini belirlemede ¢ok 6nemli rollere sahip sinif
Ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarliklarinin arttirilmasina yonelik
hizmet i¢i egitim seminerleri ya da Universite ogretim elemanlar: tarafindan
duzenlenmis etkili ve uygulamal: egitim etkinliklerinin sayisinin ve kalitesinin
arttirilmasi gerekmektedir.

5. Simif Ggretmenlerinin fen-teknoloji-toplum konularindan ve bunlar
arasindaki karsilikli etkilesimlerden haberdar olmalari igin, bu aanla ilgili
bilimsel ve teknolojik gelismelerden haberdar olabilecekleri basili yayinlari ve
gorsel medyay: takip etmeleri uygun olacaktir.

6. Nitel ve nicel analizler, sinif 6gretmenlerinin ilkdgretimin sadece ilk
U¢c simfindaki dersleri yiritme konusunda daha yeterli olduklarim ortaya
koymustur. Bu nedenle, bazi 0zel okullarda oldugu gibi MEB’e bagli
ilkogretim okullarinda dordinci ve besinci  simif  derslerine  brang
Ogretmenlerinin girmesi daha uygun olacaktir.

7. Ozellikle yapilan 6gretmen goriismeleri, sinif ogretmenlerinin fen ve
teknoloji programimin  temel felsefesini ve Ozelliklerini tam olarak
anlayamadiklarim  gbstermektedir.  Programlarinin  etkili  bir  sekilde
uygulanmasinda ve hedeflenen Ogrenme ciktilarina  ulasilmasinda
Ogretmenlerin 6nemli rolleri goz 6ndne alindiginda, sinif Ggretmenlerinin
Ogretim programlarint daha iyi anlayacaklar: ve 6ziimseyecekleri seminerlerin

diizenlenmesi gerekmektedir.

8. Simif Ogretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretim yeterliklerinin
arttinlmas: igin, Egitim Fakllteleri’nde fen ve teknoloji ile ilgili derslerin
arttirnlmas: ya da bu derslerin 6gretiminde 6gretmen adaylarimin kendilerini

dahaiyi yetistirebilecekleri 6grenme ortamlarimin saglanmasi gerekmektedir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

241

9. Bu calisma sadece bir durum calismasidir. Bu ¢alismayla birlikte
sinif dgretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarlik seviyeleri ve Ggretim
yeterlikleri arastirilmaya calisilmistir. Bu calisma sonrasinda, dgretmenlerin
fen ve teknoloji alamndaki bilgi ve becerilerini arttirabilecekleri 6gretmen
egitimlerinin  dizenlemesi ile Ogretmenlerin bu alanlarda gosterecekleri
degisimlerin uzun stregli calismalarla incelenmesi ve rapor edilmesi uygun
olacaktir.
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£ YETERLILIK OLGEGI

i w9

EE EE  Degerli Ogretmenler, (DO

ﬁ B By anketin amaci sizlerin Fen ve Teknoloji dersi dgretiminde bazi alanlarda ne kadar ®®®@

i ™™ veterli hissetiginizin ortaya gikariimasidir. Bu anket 3 alt basliktan olusmakta ve her bir (DO

i; BN alt baghkta farkh yeterlik alanlanna iliskin maddeler bulunmaktadir. Liitfen her maddeyi oiojolo

! == dikkatlice okuyarak, sizin igin en uygun segenedi isaretleyiniz. Bu ankette amag sizinle (DEOEE)

'g = jigili 6zel bilgilere ulasmak veya sizi degerlendirmek dedgildir. Burada amag, fen ve (DEEE
= teknoloji 3retiminin kalitesini artirmada sizlerden gelecek bilgiler 11§inda yeni ¢ézim 0/0/0/0

] ™= e dneriler gelistirmektir. Ankete samimi ve igten cevaplar verecedinizi umut eder, (DOEE

| mm katkilarnimiz igin simdiden tesekkiir ederim. 0,006

!g : . o Pinar Huyugiizel Gavag

o A. KISISEL BILGILER

" 1. Gorev yaptigimz okulun bulundugu yer 8. soruya vermis oldugunuz cevap hayir ise 9. ve 10.

: . (1) Biyiiksehir merkezi (@ Sehir merkezi soruyu atlayiniz.

T omm @ lige (%) Kasaba

: () Kay () Diger 9. Okulunuzda bulunan fen ve teknoloji

!' (o G R T laboratuanni kullanma sikdiginiz nedir?

Eg = (D Haftada 1 saat (@ Haftada 2 saat

" mm |2 Cinsiyetiniz (3 Haftada 3 saat (2) Haftada 4 saat

!; - (1) Kadin (@ Erkek B IDRIEE oot s S R

Iz . 3. Yasinz

!' [ (D 20-20 @ 3039 10. Okulunuzda bulunan fen ve teknoloji

!E (] (@ 4049 () 50 ve lstii laboratuanni arag-gere¢ sayisi ve kalitesi

" o agisindan yeterli buluyor musunuz?

s 4.  Mezun oldugunuz okul ya da fakiilte @ Tamamen yeterli

" () Egitim Fakiiltesi (2 Biraz Yeterl

s - (2) Fen-Edebiyat Fakilltesi (Z) Orta Derecede Yeterli

L @ Yiiksek Ogretmen Okulu @ Yetersiz

!g - (%) Egitim Enstitiisii (5) Cok Yetersiz

Y o (®) Diger....

g - 11. Fen ve Teknoloji egitimi ile ilgili agagidaki

* mm etkinliklerden katildiklarinz litfen isaretleyiniz.

: - 5. Lisansiistii efitim durumunuz Seminer (1) Evet @ Hayr

!' - (1) Yiksek Lisans Konferans (D) Evet (@ Hayr

E? - FALBAMINES: o i e S S Hizmetigi egitm (1) Evet (@ Hayr
- (2) Doktora Caligtay (D) Evet (@ Hayr

s . TALBRINIZ: . e e e DR ..... oo e e escianon s sman s s s em s nams ns snns masmmnssns

 mm (@ Yapmadim

: .

. ] 6. Uzmanhk alaniniz 12. Eger katildiysamz litfen etkinligin adim, tiirini,

; = (M) sinif Ogretmenligi zamanini ve siiresini belirtiniz

Y e (2) Fen Bilimleri Brang Ofretmenligi BT AV i s s b s i

s . {Fen Bilgisi, Fizik, Kimya, Biyoloj)) BN TRz G vt st ied i v

" (Z) Diger Brang Ogretmenlikleri Etkinligin SUrESic. oo oo eevoesceeee e e oo

3 [ ] (Turkge, Matematik Sosyal Bilgiler 6gret., vb) ERIRIERN TR s itemasmmisen pirisapai st sk

!" - (%) Fen ve Edebiyat Fakiitesi blim mezunu

!g - () DO . e e 13. Sinif 6gretmenligi disinda bagka bir alanda gorev
[ yaptiniz mi?

: . (1) Evet (@) Hayr

" 7. Ogretmenlik meslegindeki kideminiz ( yl ) Eger cevabiniz evet ise litfen agiklayiniz

IE - @1-4 @ 5-9 (@ 10-14 | e

| . (@ 15-19 (5 20velstl

!g ] 14, Sinif dgretmenligi disinda bagka bir kademede

I"c - 8. Galistiginiz okulda fen ve teknoloji laboratuan gorev yaptimz mi?

!; [ var mi? (1) Evet (2 Hayr

B (1) Evet (Z) Hayr Eger cevabiniz evet ise llitfen aciklayiniz

ig 1 1 (N Py S g g S P S A S e R A SN

| -

1
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B-
ilkgretim programinda yer alan derslerin 6gretimi ve bu derslere ait konu alan bilgisi

agisindan kendinizi ne kadar yeterli buldugunuzu 1 den 4 e kadar derecelendirilmis
kutucuklardan uygun olamina isaretleyiniz.

1. Hig yeterli degilim
2. Yeterli degilim
3. Orta derecede yeterliyim

4. Yeterliyim

5. Cok yeterliyim

Ogretim Becerisi Konu Alan Bilgisi
1. Matematik 0]0]0]0]0) OREOE)
2. Fenve Teknoloj QEOGG olelelolo
3. Tirkee Q]0]0]0]6)] o8lelelo
4. SosyalBilgiler ©]6]0]6]0)] [@lelelelo
5. Resim @[O10]0]0) OOAAE
6 Mizik 0]6]0]0[6)] olalelolo
7. Beden Efjitimi ©]0]0]0]0)] 0[0/0.0/0
8. Hayat Bilgisi 0lelolelo)] ©lelelolo
9.  Rehberlik ve Sosyal Etkinlik QEEEGE OEEEE)
10. Gorsel Sanatlar olelelo]o) ololelo]lo
11, Din Killtiird OEREEE OOEGEE)

Asgaguda verilen 4. ve 5. sinif Fen ve Teknoloji dersi konulari ile ilgili gerekli bilgi ve bunlan 6gretebilme becerisi
agisindan kendinizi ne kadar yetedi buldugunuzu gerekli kutucuklara isaretleyiniz.

Ogretim Becerisi  Konu Alan Bilgisi
12.  Iskelet ve kaslarin yap: ve girevleri ©[6]010]0) ©0]00]0
13. Soluk alip verme fonksiyonu [©]6]6]0]6)] OO
14.  Kanin viiculta dolagimini saglayan yapi ve organlar OERAEE OEOE®E)
15. Maddelerin &zellikleri ve siniflandinimas| olelololo)] plolelole
16. Kah-sivi ve gazlarin temel &zellikleri ile kiltle ve hacimlerinin belifenmesi (D (@) @) (&) (E) OOEGEE)
17. Isi ve madde arasindaki iliski ve 1sinma-seguma-bozunma ile hal degisimi (D@ O @ ® plolelolo
olaylan
18. Saf maddelerin ve kangimiarin dzellikleri lle erime ve giziinme daylari (D@ OEE O@eEE
19, Kuwwvet kavraminin tanimi ve dzellikler @@@@@ @@@@@
20, Isigin girme fonksiyonuyla olan iliskisi ve 151k kaynaklarinin tirler 0]0]0]0]6) OO
21.  Aydinlatma teknolojileri fle bunlarin insan sadlidi ve Glke ekonomisi 0601016 O@OEEE
lzerine etkisi @@@@@ @@@@@
22. Sesle ilgil temel dzelikler (olusumu, kaynaklarn, siddeti, kaynaklarivs) (WEOEE ORDEEE)
23, Isik ve ses kirliligi ve bu kirliige neden olan etkenler 0]0]0]0]6] 0lolelolo
24. Dinyamn gekli ve bununla ilgili gecmisten giinimize ortaya atimig @@@ @@ @@ @@@
gorisler
25. Dinyamn gizlemlenebilir katmanlan (karalar, sular ve havalar) @@@@@ G}@@@@
26. Canli ve cansiz varliklarin ézellikleri ve bunlar arasindaki farklar 00]0]0]0) 0000l
27. Yasadigimiz gevrede bulunan farkli yagam alanlari ve bu alanlarda Dlalololo] olalelelo
28. yasgayabilecek canlilar 0]0]0]0]6)] 080016
29. Cevre kirliligi ve cevre koruma faaliyetier ORE ©lalelolo
30. Elektrik enerjisi ve elektrikli aletierin caligma prensipleri OEROEE OOEEE)
31, Elektrigin yol acabilecedi tehlikeler ve korunma yollan Olalololo) O@E®E)
32, Pillerve tzellikler ©0[6]0]0]6) ORE®E)
33. Basit bir elektrik devresi kurma ve devre elemanlarini sembolikolarak (D@ @ E) olalelolo
gisterme
34, Viicudumuz igin gerekli besinlerin igerikler ve dengeli beslenme OOEEE OOEGEE)
35. Besinlerin sindirilmesi lle sindirimde gérevii yapi ve organlar olelelolo] olalelolo
36. Bosaltim sisteminin isleyisi ile bosaltimda gérevli yapi ve organlar OOEOHE OEOEEGE)
37. Dojadaki su déngisii olayl (buharlasma ve yogusma sonucu kar ve ololololo] Olalelolo
yagmur olugumu) ve glines enerjisi
38. s ve sicaklik kavramlari ile bu kavramlar arasindaki farklar OEEE OE®E)
39. lsinin madde lizerindeki etkileri (Isinma-soguma, genlesme-biizisme) (N O HE O@E®E)

~
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Ogfretim Becerisi Konu Alan Bilgisi

40. Buharlagma, yogusma ve kaynama kavramilan ile bu kavramlar arasindaki @ @@ @@ @@@ @@

farklar
41. Safmaddelerin erime, donma ve kaynama sicakiiklan 0]0]0]0]0)] OREEE
42. Suda yiizme & batma olaylan ve yogunluk kavrami 0]6]0]016)] O]lalolole,
43. Miknatislar ve dzellikleri 0lalolo]o) OREEE)
44. Sirtinme kuvveli ve hayatimizdaki nemi 0]6]6]0]e)] [0]0]0]0]0
45. Basit bir elektrik devresinde devre elemaniarim arasindaki iliskiler DEEEE OEREGE)

(pil sayist ile lambalann parlakhd gibi)
46. Giines, Diinya ve Ay'in sekil ve bilyiklikleri Qlalalole) OOREG)
47. Danyanin kendi etrafinda ve Giines etrafinda dénmesiyle olusan daylar (D@D E) OREEE)
48.  Ay'in kendi etrafinda ve Diinya etrafinda dénmesiyle olusan olaylar ve @@@@@ @@@@@

Ay'in evreler
49. Canllann sinflandinimas: @@@@@ @@ @@@
50. Bitkilerin sinflandirimasi 0]ale]olo] 0lalelelo,
51.  Cicekli bitkilerin kisimlar ve bunlarin gérevieri OEEEE OREEE)
§2. Hayvanlann sinflandinimasi @@@@@ @@@@@
53. Mantarlarin dzellikler ve hayatimizdaki rolleri OEEEE OEEEE)
54. Mikroskobik canlilann dzellikleri ve hayatimizdaki rolleri Qlalalole) OO G)
55. Cevredeki yagsam alanlan ve bu alanlarda yagayan canhlarin dzelikleri @ @@ @@ @@@@@
56. lsigin yaylmas: ve farkl maddeler lizerindeki davranig: B]o]olo] DQEEEGE)
57. Golge kavrami ve olusumu [0]6]0]0]6) OOOAE
58. Sesin maddesel ortamlarda yayiimas @@@@@ @@@@@
53.  Ses yalitimi ve teknolojileri OREEE) MEEEE)

C-

1.  Asaguda verilen dgretme-6grenme model, 2.  Asagida verilen bilimsel siireg becerilerini
yaklagim, yontem ve tekniklerini Fen ve Teknoloji agrencilere kazandirmada kendinizi ne kadar
dersi 6gretiminde kullanmada kendinizi ne kadar yeterli buldugunuzu gerekli kutucuklara
yeterdi buldugunuzu gerekli kutucuklara igaretleyiniz.
igaretleyiniz.

1. Hig yeterli degilim 1. Hig yeterli dedgilim

2. Yeterli degilim 2. Yeterli degilim

3. Orta derecede yeterliyim 3. Orta derecede yeterliyim
4. Yeterliyim 4. Yeterliyim

5. Gok yeterliyim 5. Cok yeterliyim

1. Isbidigine dayal Bgretim ME@OEE)N 17. sorusorma 0]8]0/0]6

2 Drama temelli dgretim @@@@@ 18. Gdzlem yapma @@@@@

3. Projeye dayal §grenme @@@ @@ 19. Kargilagtirma / Siniflama yapma @@@@@

4. Soru-cevap yontemi O@QE@@EEN 20. Olgme @O®G)

5 Bulusg yoluyla dgrenme @@@@@ 21.  Gikarimda bulunma @@@@@

6. Anlatma yéntemi D@QE®EE)] 22. Tahmin etme DOOOOE)

7. Probleme-dayali dgretim M@E@E)Y 23, Deney tasarlama 0/aleolo

B Sorgulama-arastirmaya dayal @@@@@ 24. Deney malzemelerini ve arag- @@@@@
dfrenme gereclerini tanima ve kullanma

9. Gosteri (demonstrasyon)deneyi ({2 E)(E)(E)] 25. Bilgi ve veri toplama O@QEEE)
yéntemi 26. Veriler kaydetme Olalalole

10. Tartigma yontemi M@ EEN 27. Veriler yorumlama ve sonug QGG
(tlm sinif tartigmasi) ¢lkarma

1. Bilgi ve lletisim Teknolgjilering (MEEIEEY 28, Sunmaliletisim kurma Olalolole
dayali dgretim

12.  Rol yapma yintemi @@@@@

13, Kigiik grup tartismasi ybntemi OERBEE)

14.  Agik uclu deney yontemi O@BEG)

15.  Ogrenme déngisil yontemi OEREE)

16. Gozlem gezisi-Okul gezisi OOEEG)
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belileme ve bunlari giderme

L

@@@@ 3 Asadida verilen 6gretme becerileri agisindan kendinizi ne kadar yeterli buldugunuzu

00]0/0 gerekli kutucuklara isaretleyiniz.

eeee

©©}0(©

000 1. Hig yeterli degilim

%g%% 2. Yetarli degjilim

06,00, 3. Orta derecede yeterliyim

@ 4. Yeterliyim

()@ EE 5. Gok yeterliyim
29, Fen ve Teknoloji ile giinlik yagam arasinda baglantilar (liskiler) kurma OER®E)
30. Fen ve Teknoloji derslerini planiamada gerekli kaynaklan kullanma OE@GEEE)
31.  Fen ve Teknoloji dersinde yapilandirmac renme teorisine uygun farkli 8gretim yéntemlerini (D@ Q) (O E)

kullanma

a2 Fen ve Teknoloji dersi lle diger dersler arasinda lligkiler kurma MOOOEE)
33. Fen ve Teknoloji dersine ait konulan égrenme zorugu ceken dgrencilere yardimer olma OO EEE)
M. Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan 8grenme etkinlikleri diizenleme plalelolo
35. Fen, teknolaji, toplum ve gevre arasindaki etkilegimleri ortaya koyma O@GEEE)
36. Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersindeki bilgileri dgrenmeye istekli hale getirme olelelolo
37. Fen ve Teknoloji dgretimine yardimer olabilecek cevre gezileri-doga kamplar diizenleme OEEEE)
38. Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda kiltiiphanelerinden veya bilim merkezlerinden yaradlanma  (D)(@)1(E) (9 (&)
39. Fen ve Teknoloji dersinde 8grenme hedeflerine uygun egitim araglan kullanma 00 eolo
40.  Ofrenciler, konu ile igill dilstincelerini agiklamaya ve soru sormaya cesaretlendirme olalelolo
41. Fen kavramlarini 8drencilere agiklama OOOEGE)
42 Ogrencilerin konularla ilgili sorulanina cevap verebilme OQE®E)
43, Yapilacak bir etkinlikte hangi kavram ya da kavramlann gelistiflecegine karar verme OOREGE)
44, Ogrencilerin bir konu ya da kavram (zerine disiinmelerine yardimer sorular sorabilme OOEEGE)
45. Fen konulanna iligkin uygulamall etkinlikler dizenleme ve ylritme @@ @@@
46.  Ogrencilerin geligimlerine uygun etkinlikler tasarlayabilme Olalelolo
47.  Bir etkinlikte hangi siireg becerisinin gelistiilecegine karar verme olalelolo
48 Fen ve Teknoloji dersine hazilanmada Bilgi ve lletisim Teknolojierinden yararlanma olalelolo
49. Fen ve Teknoloji dersinin gretiminde Bilgi ve letisim Teknolgjilerinden yararlanma OEEEGE)
80. Fen ve Teknoloji dersi lle ilgili kenularda ddrencilerde olabilecek kavram yanilgilarini O@EGE)

4.  Asagida verilen dlgme ve degerlendirme tekniklerini kullanmada kendinizi ne kadar yeterli buldugunuzu

gerekli kutucuklara isaretleyiniz.

1. Hig yeterli degilim

2. Yeterli degdilim

3. Orta derecede yeterliyim

4. Yeterliyim

5. Cok yeterliyim
51. Coktan segmeli testler (MWEEEE] [81- Yapilandinimig grid EEEE)
52.  Dodru yanhs sorular O@E@E)| |62 Tanlayc dallanmig ajag olalololo
53. Eslestirme sorulan DE@EEE] |63 Kelime ligkilendirme OEEEE)
54. Tamamlama (bosluk doldurma) (D@ E@IE] |64, Proje 0lalelolo

sorulan 65. Drama OEEEGE)
55. Kisa cevaph yazil yoklama (M@EE(E] |s6- Gorisme OE@EEE)
5  Uzun cevapl yazih yoklama MEE@E| |67. Gbster OOEEE)
S7.. Yazih raporar QOADE)| |68 Poster clelelolo
58. Performans degerlendirme Q@@ GE)| |69 Grup velveya akran OEEEGE)
59.  Ogrenci {irlin secki dosyasi OEEEGE) deferlendirmesi

(portfolyo) 70.  Ogrencinin kendini olalelolo
60. Kavram haritalan 0lelolole deferlendirmesi
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wekah

!3 Fen ve Teknoloji Okuryazarh@ Olgegi - A

i — o0

ié B pegerli Ogretmenler, olojolo
|- olojolo
i§ == Bu bdlgek, fen okuryazarhijina ait “Bilimin Dofjasi” ve “Fen ve Teknolojinin Toplum eloee
i BE  Jzerine Etkisi" alt boyutlarina iligkin 38 yarg! igermektedir. Litfen her bir maddeyi (DO
:3 W= dikkatlice okuyarak, bu maddelerle ilgili yanitinizi karsilanndaki kutucuklara QO@G)
i ™= jsaretleyiniz. Eger okudugunuz maddenin dodru oldugunu diisiiniiyorsaniz (D) (BIOEE)
:’ B ytucudunu, yanhs oldugunu disindyorsaniz (Y) kutucugunu ve bu maddeyle ilgili 6/6/0/6,
! == hilginizde emin degilseniz bilmiyorum (B) kutucugunu isaretleyiniz. Bazi maddelerde 0000
i ™= jtalik yazilmis bilgi cimleleri bulunmaktadir. Bu cimlelerden sonra gelen maddeyi, size 00
E' BE  yerilen bu bilgidogrultusunda degerlendirip cevabinizi isaretleyiniz. 010)0(0
| -

i' B Deferlivaktiniziayinpta testi yanitladiginiz igin gok tesekkiir ederim.

-

i -

' mm 1. Biliminsanlan, yaptklan ¢aligmalar ile ilgii bazi ortak tutum ve inamglan paylagiriar. @@ @
Ii mm |2 Bilim, evrendeki nesne ve olaylann tutarl bir diizende gerceklesmedigini kabul eder. @O @)
E mm |3 Bilim, evrenin isleyisiyle ilgili temel kurallann evrerin her yerinde aymi oldugunu varsayar. OEE)
Iz . 4. Yagantimizin bilimsel agidan incelenemeyecek birgok yini vardir. @@@
" =mm |5 Biliminsanlannin bilimsel bilgiye hata yapmadan ulasmalari igin izlemeleri gereken belirl yéntemleri O E)
Eg L vardir.

" mm |6 Bilimsel iddialann dogrulugu, dojal olaylann gézlemlenmesi lle er ya da geg ortaya konulur. © O @E)
Ig mm |7 Biliminsanlan, kanitlar sonuglarla iliskiendiren mantiksal akil yiiritme ilkeleri konusunda farkl: OO E)
E' - giiriislere sahiptirler.

I mm |8 Hipotezleri ortaya koyma ve bunlari test etme, bilim insanlarinin en énemli islerinden biri degildir. @®E)
" wm |9 Biliminsanian dogal olaylan agiklamaya calisiriar. Bu aciklamalarda, bilimsel olarak kabul gérmis OO E)
ig ] prensipler nadiren kullarlir.

I” mm |10, Bilimsel teoriler, ilk asamada o teoriler gelistiricken ele alinmarmisg diger gézlemleri de OOE)
o aciklayabilmelidirder.

r mm |11 Bilimsel kanitlar; verilerin yorumlanmas, kaydedilmesi. raporlastinimasi ya da secilmesi esnasinda O E)
I carpitilabilir.

" mm |12, Biliminsanlan kanitlan kisisel inanglan, dederleri ve gecmis deneyimlerine gre farkl yorumlayabilider. (@ (D) (E)
5 - 13. Biliminsanlan, diger bilim insanlanmin gahgmalarindaki olasi yanhliklan belirlemeye galigiriar. @ @ @
" mm |14 Hicbi biim insani, bir arastirmay! belirli bir sonuca ulasmasi gerektigi disiincesiyle yiirlitmemelidir. © O @)
: = |15. Bilim bircok farkli insan tarafindan yliriitlilmesine ragmen, toplumun degerlerini ve bakig agilarin OO E)
!' - (kadinlar hakkindaki gbriisler, politik inanclar gibi) pek yanstmaz

Iz mm |16. Bilimsel bilginin yayiimasi, bilimin ilerlemesi igin Snemli degildir. @O @)
w17 Kimya ve biyoloji gibi bilim alanlan birbiferinden belirli sinirlarla kesin olarak aynilmistr. o E)
: mmm |18, Arashirmalar igin maddi destek sadlayan kurumlar (farkl devlet kurumlan gibi), bilim Gzerinde OO E)
" yanlendirici bir etkiye sahiptirler (&rmegin ne tir bir aragtirmanin yapilmas: gerektigi gibi).

: mm |19, Bilimde giigli gelenekler yerlesmis oldugundan, pekcok bilim insani is ahlakina uygun ve diiriist bir OO E)
!g - sekilde davranir.

It mm |20 Bilimsel etik (ahlaki sistem), diger konulann yani sira, bilimsel deneylerin sonucunda olugabilecek OO E)
Y mm zararlarla da ilgilenir.

] 21. Bilimsel etik, diger konulann yani sira, aragtirma sonuglannin uygulanmasi sirasinda olugabilecek @ @ @
" zararl etkilerle ilgilenir.

: mm |22 Biliminsanlan, nikleer glig ya da gevrenin korunmasi gibi toplumda tartigilan konulara kesin gz im OO E)
I bulamayabilirler.

ig mm |23, Teknoloji sayesinds gelistirilen yeni arag ve teknikler, bilimsel arastirmalara gok az katki saglar. OO E)
" mm |24 Teknoloj, bilim igin sadece aragiar saglar. Ancak teknoloji, nadiren de olsa, bilimde teori olusturmak ve  (T) (V) (B)
| aragtirma yapmak igin gerekli olan motivasyon ve ybnlendirmeyi de sajlar

F = |25, Mihendisler bitlin sorunlarimiza gbzimler Gretebilider. oOOE)
I mm |26 Kisavadede mihendislik, bilimsel arastirmalara kiyasla toplumlan ve killtiirleri dogrudan etkiler. OO E)
¥ 27. Baganh mihendislik kararlan bilimsel didglinceler iperir. Bu kararlar ayni zamanda, sosyal ve kigisel @ (@)
ig - degerleri de yansitir.

Ii W |28, Bir mihendiskk tasanminda biitin similiklar (fiziksel yasalar, ekonomi ve politika gibi ) dikkate amr (D) () (B)
|3 - En iyi tasanm, bu simrliliklar igerisinden en uyumlu olana ulagiimasiyla ortaya ¢ikar.

i= mm |29, Mihendislik tasarimlarimin hemen hemen her zaman test edilmesi gerekir. (®]O)
i [
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31.

32.

33.

35.

37.

Buzdolabi veya finin gibi oldukca basit birgok alketin cevreye olan etkisi tek bagina kiigik olabilic DM o|e
Bununla birlikte, bu etkiler bir hiitlin olarak &nemii olabilir

Modern teknolojik sistemler gok karmasik olmasina ragmen, bu teknolojik tasarimlarin yan etkileri ©OHE
Bnceden tahmin edilebilir.

Insanlann risklere kargi gdsterdiai psikolojik tepkiler (ugma ya da araba kullanma korkusu gibi), OOE)

olaylann gergekte igerdikleri riskle dodru orantilidir.
Herhangi bir teknolojik sistem tiim dnlemler alinmis veya ¢ok para harcanmis olsa bile basarisiz olabilir. (D) (1) (B)
Bir iilkedeki sosyal ve ekonomik giilerin, o lilkede hangi teknolojinin gelistidlecesi konusunda gok etkisi (0) (V) (E)
yoktur.

Teknalgjinin insan toplumunun dodasi lzerinde gok az etkisi vardir. ©
Herhangi bir teknolo ile ilili alinacak kararda (6rnegin bir sehrin yakinina nilkleer santralin inga ()
edilmesi gibi), sadece o teknoloj ile ilgili gergekler belifleyici olmaz.

Hiikiimet kararlari kadar bireysel kararlarin toplu etkisi de teknolojinin genis dlgekli kullanimini etkier. (D)
Teknoloji ile laili konularda pek cok karar yeterli bilaiye sahip olunmadan alinmaktadir. O

PR Q6
e @
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Fen ve Teknoloji Okuryazarhd Olgegi-B
Degerli 6gretmenler,

Bu olgegin amaci, fen ve teknoloji okuryazarliginin bir alt boyutu olan fen igerik bilgisine yonelik
yeterliginizin belirlenmesidir. Asagidaki maddeler Fen ve Teknoloji dersi kazanimlari dikkate alinarak
hazirlanmigtir. Litfen her bir maddeyi dikkatlice okuyarak, bu maddelerle ilgili yanitinizi
kargilarindaki kutucuklara igaretleyiniz. Eger okudugunuz maddenin dogru oldugunu
diginiyorsamz (D) kutucugunu, yanhis oldugunu digintyorsaniz (Y) kutucugunu ve bu maddeyle
ilgili bilginizde emin degilseniz bilmiyorum (B) kutucufunu isaretleyiniz. Bu testte amag kesinlikle
sizin bilginizi élgmek ya da sizi degerlendirmek degildir. Bu nedenle bu maddelerle ilgili
cevaplanmziisaretlerken liitfen herhangi bir kaynaktan yardim almayimz.

Degerli vaktinizi ayiripta testi yanitladiginiz igin gok tesekkiir ederim.

1. Tiim gigeklerde hem disi organ hem de erkek organ bulunur. (D) (B}
2. Balinalar, yunuslar, foklar ve deniz aslanlar yiizen memeliler grubuna girerler. O E)
3. Mantarlar bitki ya da hayvan olarak simiflandirilamayan tek hilcreli canllardir. O (E)
4. Baz bakterilerin gergeklestirdigi fermantasyon sonucunda garap, bira ve turgu olugur. @ {E}@
5. Kullandigimiz kbmiir, milyonlarca yil 8nee edrelti otlar ve atkuyruklan tarafindan meydana gelmistir. OO E)
6. Sanayi aliklan sadece karasal ekosisterndeki canlilann verimliligini azaltr. O E
7. lsik, 151 ve ses gibi hacmi ve kiltlesi olmayan enerjiler madde sinifina girmezler. (D) E)
8. Maddenin kati hali, en dizensiz halidir. O E)
9. Kat, sivi ve gazlar belirli bir kiitle ve hacme sahiptir. O E)
10. Insanlarin zararh aktivitelerinin etkisinden 8nce, denizler ve karalarda gok Gnemsenmeyecek miktarda (D) (Y) (B)
degigimler meydana geliyordu.
1. Isi aligverigi her zaman sicak olandan soguk olana dogrudur. O E)
12, Kangimlan ayirmak amaciyla uygulanan ydntemlerin tamami, kanisimi olusturan maddelerin uygun bir (D) (Y) (B)
ayirdedici dzelliginin farkli olmasina dayanr.
13. Kangimi olugturan maddelerin kiitieleri arasinda her zaman basit bir oran vardir. O E)
14, Yagmur sularimin tath olmasinin nedeni, yagmurun olusumunda sadece tath sulann bubarlagip @@ @
yogunlagmasindan kaynaklanmaktadir.
15. Bir cismin diger bir cisme giire sicakhig: yiksekse, sisi da yilksektir O E)
16. Gazlar, katilar ve sivilara gbre daha fazla genlesirler. © @@
17. Buharlasma tiim sicakliklarda gergeklesebilir. O (E)
18. Kaynama ve yojunlagma esnasinda saf maddelerin sicakli degigmez. sabittir. O E)
19. Bir madde igin erime le donma isisi ayni anlama gelmez. (D) E)
20. Bir maddenin yogunlugu her sicaklikta sabittir, degismez. O @)

21.  Vicudumuzdaki en hareketli kaslar, strekli soluk alip verdigimiz igin, gbails kafesinde bulunur.

22, Nabiz sayisi cinsiyete ve yaga gire degigmez, sabittir.

23. Besirlerden enerji elde ederken sirasyla yadlar, karbonhidratlar ve proteinler pargalarir.

24, Insan viicudunda sindirim kalin bagirsakta tamarmlarir.

25. Kalp dolagim faaliyetini, her biri 6zel kaslardan yapilmis iki adet torbacikla gergeklestirir

26. Nefronlar, silzme ve geri emilme yoluyla cahgirlar.

27. Sigara i¢indeki katran ve karbon monoksit bagimliida neden olur.

28.  Agzimizda gignedigimiz gidarin soluk borusuna kagmasi kicik dilimizin gérevini yapmamasi
nedeniyle olur.

29.  Piller mekanik enerjiyi elektrik enerjisine gevirerek enerji Uretirler.

30. Buzdolabi, camagir makinesi ve vantilatdr gibi elektrikli araglann kullandid elektrik kaynagi ile cep
telefonu, el feneri ve el radyolanimin kullandiklan elektrik kaynad aymi thrdendir.

31. Evlerde kullanilan sigortalann, olugabilecek elektrik kagaklannda dokunan kimseyi korumada herhangi

EEEEEEE

@ QB GLREEEROE
Q %g QREROREE

®

bir rolil yoktur.
32. Piller seri olarak baglandiginda, kullarm siireleri azalir. @ E)
33. Birlambanin parlakhgi, olambann Uretece olan uzakhigina bagh degildir. @@@

34. Bir elektrik devresinden akim gecebilmesi igin, ampul ile pilin arti veya eksi kutbu arasinda yalnizea bir @@@
baglanti yeterlidir.

35. Basit bir elektrik devresinde, elektronlann hareket yonl ile elektrik akirmin yéni birbirine terstir. @ @@
36. Cisimleri gbrebilmemiz igin, gdzimizden cisimlere bir 15k 15inin ulagmas: gerekmektedir. @@ (&)
37. Yidizlar igiklann Glnes'ten alirar. O E)
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mm | 35 Tarihte atesin bulunmasiyla birlikte insanodlu, Ay 1516 ve giin isidindan baska veni bir isik kaynagina (D) (V) (E)
= kavusmustur.

==} 30, Sokak lambalaninda, havay aydinlatmadan kaginmak ve tasarruf saglamak igin, (st bilgesi kapali O®E)
] lambalar tercih ediimelidir.

mm | 40 sk kirliligi sadece insanlann yasam alanlarini etkileyen bir kidilik tGridin ©(E)
mm | 41 Ses veren her madde veya cisim bir ses kaynagidir, OO E)
mm | 42, Ses dalgalari, titresim kaynagindan cikan enerjinin cesitli ortamiar tarafindan iletimesiyle ilerler. OME)
mm | 43 Radyo ve televizyonlarda sesin agiimasi veya kapatimasi, ses siddetini degistirir. © ) E)
EE | 44 sy ve elektrifi iyl ileten maddeler kesinlikle sesi de iyi iletirler. OME)
mm | 45 Oram sicakhi@inin dedistirimesinin, sesin duyulmasinda bir etkisi yoktur. OO E)
mm | 46, Sesin gazlardaki yayilma hizi, kati ve sivilardakine gére daha yavasgtir. O (E)
o 47, Ay ve Gilnes tutulmalan 1gi1§in dogrusal yolla yayldidini gisteren olaylardir. @ @ @
mm | 48, Glnes saatler ancak gok ginesli saatlerde ve giindiiz vakti kullanilabilir. OME)
=) 49.  Ses kirlligi insanlarda sadece fizyolojik rahatsizliklara (uykusuzluk, Olser, kalp krizi vs) neden olur. © @)
mm | 50 Ginimizde farkh tipteki mikrofonlann yapiminda, gelismis ses teknolojilerinin katkisi biy{iktir - oME)
= | 51, Bir cismin yar gélgesinin gézlemlenebilmesi igin, 151k kaynaginin noktasal olmamasi gerekir. O®E)
mm | 52. Yo{unortamlarda igik daha hizli ilerler. OO (E)
- 53. Isigin hareket edebilmesi icin mutlaka maddesel bir ortama ihtiyaci vardir. O®E)
= | 54 Bir cisim hareket etmiyorsa (izerine etkiyen kuvvet yoktur. oM E)
mm | 55 Hareketlerdeki degigimler her zaman dengelenmemig kuvvetlerin etkisinden kaynaklanmaktadir. O E)
== 56. Cisimlerin hareket ybniin{ en son uygulanan kuvvetin yénii belirler. OO E)
mm | 57, Shrtlnme kuvveti siitiinen ylizeylerin biiylikligline bagh degildir. OO E)
mm | 58, Miknabslar arasinda olusan itme ya da cekme kuwvetler temas gerektiren kuvvetlerdir. OOE)
mm | 59 Miknatislar yiksek sicaklia ya da siddetli darbelere maruz birakildiklarinda, miknatislik dzeliklerini (T} (1) (E)
= kaybederler .

mm | 60. Diinyanin ayni anda yansimin aydinlik, yansinin karanlik olmasinda sekli Snemlidir. O E)
- 61. Atmosferde % 78 oraninda Oksiien, % 21 oraninda Azot ve % 1 oraninda Asal gazlar (neon, argon, OO®OE
] helyum, kripton, hidrojen) bulunmaktadir.

mm | 62 Dinya'danAy ve Giinegin bliyliklerinin ayni griinmesinin nedeni, Dinya'ya olan uzakliklarinin OO E)
[ yaklagik olarak aym olmadir.

mm | 63 Dinya kend ekseni etrafindaki déniisiini, batidan dofuya dogru 24 saatte tamamlar. O®E
] 64, Ayin farkh evrelerinin gdzlenmesinin nedeni, Dinya'nin gilgesinin dedismesinden @@@
== kaynaklanmaktadir.

mm | 65. Biyologlar organizmalan yapilan ve davraruslar ile iliskii olmayan bir yéntemle sinflandinrlar. O®E
] 66. Besin zincirinin ilk halkasini bitkiler, son halkasim da ¢lriikell bakteriler olugturur. @@ @
mm | 67. Farkh codrafik bblgelerde yagayan canl cesitlerine tir denir. OO ®E
mm | 68. Efrelti otu, karayosunu gibi bitkiler kikleri nedeniyle cigekli bitkiler icerisinde yer alir. (D) (E)
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Olgekteki
o Simf . Madde
Ogrenme Uniteler K azamm Bashklar: Kazamm Olgekte Yer Alan Maddeler S
alam Sayisi Yy
Vicudumuz Iskelet-kas-hareket iliskisi iskelet ve kaslarin yapr ve gorevleri
4 Bilmecesini Soluk alip-verme 23 Soluk alip verme fonksiyonu 3
Cozelim Kanin viicutta dolasim: Kanin viicutta dolagimin saglayan yap: ve organlar
Viicudumuz Besinlerin gerekliligi ve dengeli besienme Viicudumuz icin gerekli besinlerin igerikleri ve dengeli beslenme
5 Besinlerin Sindirimi .
';: Bilmecesini Bosaltimda gorevli yap! ve organlar 22 Besinlerin sindirilmesi ile sindirimde gorevli yap: ve organlar 3
2 Cozelim insan ve toplum saghgina sigarave alkol in olumsuz etkil i Bosaltim sistemininisleyisi ile bosaltimda gérevli yap: ve organlar
T
w Canlh ve cansz varhiklar Canl1 ve cansiz varliklarin ézellikleri ve bunlar arasindaki farklar
> Canlilar Diinyasin: v zvarh . . Y asacigimiz cevrede bulunan farkli yasam alanlar ve bu alanlarda
g:: 4 Gezelim Tamyalim Y asam alanlar: ve bu alanlara insan etkis 16 yasayabilecek canlilar - 3
3‘ Cevrekirliligi ve cevre koruma faaliyetlerl
z Canlilarin siniflandiriimast
S Bitkilerin sniflandirilmas: Canllarn siniflandini mas
© icekli bir bitkinin kismlar: ve gorevler Bitkilerin siflancinimas:
. Cig 1Simian ve g Cicexli bitkilerin kismlar ve bunlarin gérevleri
5 Canlilar Dinyasim | Hayvanlarin siniflandiriimast 7
) i . . 33 Hayvanlarin siniflandiriimast
Gezelim Tanyalim | Mantarlarin 6zellikleri ve hayatimizdaki rolleri Mantarlann 6zellikleri ve hayatimizdaki rolleri
Mikroskobik canlilann ozellikleri ve hayatimizdaki rolleri Mikroskobik canlilarin 6zellikleri ve hayatimizdaki rolleri
gevredelq yasam al_al_qlan ve buradayasayan canhlar Cevredeki yasam alanlar: ve bu alanlarda yasayan canlilarin ézellikleri
Insanin gevreye etkisi
Madde, cism, mal zeme ve esya kavramlari e e
o Maddel erin 6zellikleri ve siniflandirilmast
Katilarn, svilarin ve gazlarin temd ozellikleri Kati-siv1 ve gazlann temel ozellikleri ilekitle ve hacimlerinin
Hacim ve kitle kavramlar: ve birimleri belirlenmesi
s 4 Maddeyi Tamyalim | Dogal-islenmis-yapay madde ayrim 46 S . B 4
@ Maddenin hallei arasindaki dontisiim Idseg\:; mﬁgld;/?;ralsmdakl iliski ve 1ssnma-soguma-bozunmaile hal
QO Saf madde ve karisim arasindaki farklarl : e et et o
LéJ Baz basit kangimlan ayirma yonteml eri Saf maddel erin ve karisimlarin 6zellikleri ile erime ve ¢oziinme olaylar:
w
> Y agmur vekarin olusumu ve yeryiiziinde suyun ugradig Dogadaki su donguisii olayi (buharlasma ve yogusma sonucu kar ve
L P
a degisim yagmur olusumu) ve giines enerjis
9,: Maddderin Is ve sicaklik kavramlart Is ve sicaklik kavramlar: ile bu kavramlar arasindaki farklar
= 5 Desisimi ve Is181n madde Uzerindeki etkileri 6 Isinin madde Uzerindeki etkileri (1sinma-soguma, genl esme-bliziisme)
T;% rslmaa Buharlasma, yogusma ve kaynama Buharlasma, yogusma ve kaynama kavramlari ile bu kavramlar 6
! Saf madde erin kaynama sicakliklart arasindaki farklar
Saf maddel erin erime ve donma noktalar: Saf maddel erin erime, donma ve kaynama sicakliklar
Agir ve yogun kavramlari Suda ylizme & batma olaylari ve yogunluk kavrami
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Varliklarin hareketl eri
4 Kuvvet veHareket | Cisimleri hareket ettirme ve durdurma 13 Kuvvet kavraminin tammi ve 6zellikleri 1
Kuvvetin cisimler Gzerindeki cesitli etkil eri
Temas gerektirmeyen kuvvetler e
A Miknatidar ve 6zd likleri 2
5 Kuvvet veHareket | Miknatidarin 6zellikleri 21 o - S
Surtuinmekuvveti ve hayatimizdaki 6nemi Sirttnme kuvveti ve hayatimizdaki onemi
Is181n gérmedeki rol i
Cevredeki 151k kaynaklari 13 N . A L
h o L s1g1n gérme fonksiyonuylaolan iliskis ve isik kaynaklarinin tirl eri
Gegmisten glntmiize kullarmian aydinlatma teknol ofileri Aydinlatma teknol ojileri ile bunlarin insan sagli: ve tlke ekonomis
4 Isik ve Ses Aydinlatma teknol gjilerinin yasamimiza etkil eri 43 {izerine etkisi 4
. gg;zdkéi'i' 'f'agr'kr}' ”g;“(feii”kls";;[gr“g' Sesleilgili temel dzellikler (olusumu, kaynaklars, siddeti, kaynaklar vs)
< Timimves&s‘dusumu”iskis.ay ! Istk ve seskirliligi ve bu kirlilige neden olan etkenler
-
% Sesin isitmedeki rolii
(_DI Is181n yayilmasi
o Isigin madde ile karsilasmast
Eﬂ Golge olusumu Is1g1n yayilmasi ve farkli maddeler Gzerindeki davranis:
X 5 Is1k ve Ses Bir glines saati yapma 39 Golge kavrami ve olusumu 4
N Gilines ve Ay tutulmast Sesin maddesd ortamlarda yayilmast
w Sesin yayilmast Sesyalitimi ve teknol ojil eri
Sesin farkl: ortamlarda farklh duyulmast
Farkl1 sesteknolgjileri
Zgn?;f“ gesidi olan elektrigin glnitik hayattaki kullamm Elektrik enerjisi ve elektrikli aletlerin calisma prensipleri
Y asamimizdaki Elextrikli araglarin farkl elektrik kaynaklari kullanim; Elektrigin yol acailecei tehlikeler ve korunma yollar: 4
4| Blektrik Elektrigin yol acabilecesi tehlikeleri bilme ve énlem alma 20 | Allervedzeliklei _
Bir elekrik kaynag olan pillerin kullanim: Basit bir eektrik devresi kurma ve devre elemanlarini sembolik olarak
Basit elektrik devreleri olusturma gosterme
Bast bir dektrik devresinde ampiillerin parlakliginin
5 Y asamimizdaki degistirilmes 16 Basit bir dektrik devresinde devre e emanlarini arasindaki iliskiler (pil 1
Elektrik Basit bir dektirik devresindeki e emanlarin sembolik say1si ilelambalarin parlakhig: gibi)
gOsterimi ve devre semalarinin gizimi
Gezegenimiz Dinya mizin sekli Dinyanin sekli ve bununlailgili gegmisten glinlimiize ortaya atil mis
w 4 DUne% Diinya’ nin yapisinda bulunan maddel er ve bu maddelerin 17 gorusler 2
<>): g Y Gnemi Diinyanin g6zlemlenebilir katmanlar: (karalar, sular ve havalar)
z< Diinya, Giines ve Ay’ 1n sekil ve biiyiikl ikleri Gtines, Dunya ve Ay'in sekil ve bilytiklukler
S 5 Diinya, Gunes ve DUnyZ n h?r o« etlé/ri $ Y 19 Diinyanin kendi etrafinda ve Giines etrafinda donmesiyle olusan olaylar
o Ay AV 3;] halr ketleri Ay'inkendi etrafinda ve Diinya etrafinda dénmesiyle olusan olaylar ve 3
v Ay'1in evreleri
TOPLAM | 374 4
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EK-3 FEN BiLGISI ICERIK BiLGISI BOYUTUNA ILiSKIN
KAPSAM GECERLIK FORMLARI

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

274

Degerli Ogretim Eleman,

Asagida goruglerinize sunulan Olgek adayir maddeler simf Ogretmenlerinin fen
okuryazarliklarinin belirlenmesinde bir alt boyut olan “Fen Icerik Bilgisi” ni 6lgmeyi
amaclamaktadir. Sizden istenilen her bir maddeyi, “amacina uygunluk”, yani “fen
okuryazarligint belirleyebilme” durumlarina gore incelemenizdir.

Eger madde, belirtilen 6zelligi net olarak dlgcmeye aday bir madde ise " Gerekli”,
madde konu kapsaminda ama dizenlenmesi ya da degistirilmesi gerekiyorsa,
“Yararli ancak yetersiz’, madde belirtilen ¢zelligi temsil etmiyor ise “Gereksiz”
seceneklerini isaretleyiniz.

Tesekkir ederim.
Pinar Huyuguzel Cavas

N

i = = NI ‘D

Canhlar Dunyasm Gezelim Tamyalim | BX | D
v | BSg| B

O >a >| O

Biyologlar organizmalart yapilari ve davramslar: ile iligkili olmayan bir
yontemle siniflandirirlar.(Y)

Tum canlilar kendilerine 6zgll genetik sifreye sahiptirler. (D)

Hayvanlarda oldugu gibi, bitkilerin de solunum yapabilmes icin oksijene
ihtiyaci vardir.(D)

Bitkilerin yapraklarinda bosaltim gerceklesirken, koklerinde ise sadece
solunum olayr gergeklesir. (Y)

Virider zorunlu hicre igi paraziti olup, sadece canli hicre iginde
cogalahilirler. (D)

Viruder, bir huicreli ve hastalik yapict en basit canlilardir. (Y)

Insanoglu yasamu igin gerekli enerjiyi ve maddeleri temin etmede besin
aglarindan faydalanmaz.(Y)

Bir ekosistemde bulunan herhangi bir tir, dogrudan ya da dolayl: olarak bu
ekosistemdeki diger turlere baglidir.(D)

Besin zincirinin ilk halkasini bitkiler olustururken, son halkasini da ¢uiriikcil
bakteriler olusturur.(D)

CurUkcll bakteriler, bitki ile hayvan artiklarim ve odlllerini daha basit
bilesiklere parcalarlar.(D)

Curukell bakteriler inorganik maddeleri organik maddelere gevirirler. (Y)
Farkl1 cografik bolgel erde yasayan canli gesitlerine tir denir. (Y)

Cicekli bitkiler kok, govde, yaprak ve gicek olmak Uzere dort bolumden
olusur.(D)

Canlilarin  cis gorUnlslerine ve benzer gorevierine gore yapilan
siniflandirmaya dogal siniflandirma denir. (Y)

Bakterilerde hiicre zarimin etrafindaki hiicre ceperi bitkilerdeki selliloz cepere
benzer. (Y)

Baz1 bakteriler kamcilari sayesinde hareket ederler ve gesitli uyartilar
alabilirler.(D)

Bitkiler fotosentezle kendi besinlerini Uretirken, hayvanlar disaridan hazir
besin airlar.

Bitkiler glindiiz fotosentez, gece solunum yaparlar. (Y)

Egreti otlarindayaprak gibi gorulen kissmlar gercek yaprak degildir.(D)
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Menekse, gul gibi bitkilerde kok, govde, yaprak ve cicek gibi yapilar
bulunurken; karayosunu, egrelti otu gibi bitkiler de ise sadece yaprak ve kdke
benzer yapilar bulunur. (D)

Havug, turp ve seker pancarinin yedigimiz kism koki, patates, sogan ve yer
elmasinin yedigimiz kism ise gévdesidir.(Y)

Bitkiler topraktan kokleriyle aldiklart suyun fazlasim yapraklardan terleme
yoluyla digar1 atarlar.(D)

Bitkilerde suyun fazlasi |6koplastlarda depo edilir.(Y)

Govde, su ve suda ¢oztinmiis maddeleri yapraklardan koklere dogru tasir. (Y)
Egrelti otlarinda su ve besin tasinmasim saglayan iletim  demetleri
gelismistir.(D)

Tohum ve meyve, disi organin tepeci ginde olusur.(Y)

Polenlerin cok sayida Uretilmesi dollenme olasiligini arttirmak icin kazamlmis
bir adaptasyondur.(D)

Tacg yapraklar, glizel renkleri ve hos kokular ile bocekleri kendilerine ¢ekip,
tozlasmaya yardimci olurlar.(D)

TUm ciceklerde hem disi organ hem de erkek organ bulunur. (Y)

Cicekli bitkilerde tozlasma ve dollenme olay: ile Ureme gergeklesir. (D)
Cicekli bitkilerde dollenmeden sonrayumurta, zigot ve embriyo olusur. (Y))
Cicek Ureme organi, yaprak da solunum organ gibi gérev yapar. (D
Kurbagalar yasam donguilerinde baskaasim gegirirler.(D)

Tim otcul memeliler gevis getirirler.(Y)

Yunudar dadiger baliklar gibi solungag solunumu yaparlar. (Y)

Bukalemun gibi bazi1 siringenler dismanlarindan korunmak icin renk
degistirirler. (D)

Omurgalilardan sadece baliklar ve kuslar yumurtlayarak cogalirlar.(Y)
Balinalar, yunudar, foklar ve deniz adanlar1 ylzen memeiler grubuna
girerler. (D)

Mantarlar bitki ya da hayvan olarak siniflandirilamayan tek hcreli
canlilardir. (Y)

Zararhh mantarlar bazi hastaliklaraneden olurlar.(D)

Maya mantarlar1 oksijenli solunum sonucu olusturduklar karbondioksitle
hamurun kabarmasini saglarlar.(Y)

Sitten peynir ve yogurdun olusmasinda mikroskobik mantarlar rol
oynarlar.(D)

Mikroskobik canlilarin timii hastalik yapar. (Y)

Bakteriler yerylziinde her ortamda yasayabilen, en fazla sayida bulunan
canlilardir. (D)

Kuf mantarlarimn timi insan saglig1 agisindan zararlichr.(Y)

Parazit mantarlar besin ihtiyaglarini Uzerinde yasadigi canlidan saglarken, ona
da zarar verir.(D)

Suda yasayan mikroskobik canlilarda, kontraktil kofullarla su denges
saglanir. (D)

Bazi bakterilerin gergeklestirdigi fermantasyon sonucunda sarap, bira ve tursu
olusur. (D)

Kullandigimiz kémdr, milyonlarca yil 6nce egrelti otlarn ve atkuyruklari
tarafindan meydana gelmistir. (D)

Agac gbvdel erinde bulunan yosunlar yon bulmarmiza yardimer olurlar. (D)
Tanm ilaglar, sanayi ve petrol atiklari toprak kirliligine neden olan
faktorlerdendir.(D)

Sanayi atiklart sadece karasal ekosistemdeki canlilarin - verimliligini
azaltir.(Y)
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GEZEGENIMiz DUNYA c|Edz|F
DUNYA, GUNES VE AY o|>s5%o0

Dinyanmin ayn: anda yarisinin aydinlik, yarisinin karanlik olmasinda seklinin bir etkisi
yoktur.

Diinyanin kendine 6zgl bir sekli vardir ve bu sekil “ geoit” olarak adlandirilir.

Dinyanin i¢ kissmlartnailiskin bilgilerin birgoguna depremlerin incelenmesiyle
ulagilmustr.

Y erin Ustlinde ve altinda bulunan tim tas ya da kayaglarin kdkeni magmadir.

Dinyanin etrafint saran havatabakas: Diinyanin gapina kiyasla daha kalindir.

Dinyanin biyukl iigiine oranla yerkabugu ¢ok incedir.

Dinyanin atmosferi yasamin ortaya cikistyla degisiklige ugramamustir.

Y erdtinda olusan maddel erin (krom, demir, tag kdmr(, kaya tozu vb) ol usumunda
yer kabugunun etkis yoktur.

Dunyanin gaz, su, magma ve ¢ekirdek katman olmak tizere 4 katman bulunmaktadr.

Dunyadaki atmosfer tabakasi icerdigi 6zellikler nedeniyle Dunyanin fazla isinmasin
ve fazla sogumasin: onler.

Atmosferde % 78 oranminda Oksijen, % 21 oraminda Azot ve % 1 oraninda Asal gazlar
(neon, argon, helyum, kripton, hidrojen) bulunmaktadir.

Gunes yaklasik olarak kiire bigiminde ve Dunya'mizdan ¢ok buyik olan ist ve 11k
kaynagidir.

Dinya dan Ay ve Glnegin biyuklerinin aym gorinmesinin nedeni, Dinya ya olan
uzakliklarimn yaklasik olarak ayn olmadir.

Glinesin giin boyunca hareket ediyormus gibi goriinmesinin nedeni Dinya nin kendi
etrafinda donmesidir.

Glinesin diinya etrafinda ddnme stiresi 1 yildir.

Diinya kendi ekseni etrafindaki donlsting, batidan doguya dogru 24 saatte tamamlar.

Dunya nin kendi ekseni etrafinda dénmes ile gece ve glindiiz, Glnesin etrafinda
donmes ile mevsimler meydana gdlir.

Gun iginde cisimlerin golge boyunun degismes Dinya nin Gines etrafindaki
donustyleilgilidir.

Dinya nin Giines’ e yaklasmasi veya uzaklasmasi mevaimlik sicaklik dagilisina etki
etmez.

Gunes 1sinlarinin Duinya’ ya disme agist yil igerisinde degisir.

Ay'1n kendi etrafindaki bir tur dénme siiresi ile Diinya etrafindaki bir tur dolanma
stires birbirine esittir. Bu nedenle Diinya dan Ay’ 1n hep ayni yiizi gorildr.

Ay sadece geceleri gorulebilir.

Ay1 gokyuziinde gorebilmemizin nedeni Giines’ten aldigr 15181 yansitmasindan
kaynaklanr.

Y az aylarinda havanin daha sicak olmasinin nedeni Dinyanin Giinese daha yakin
olmasidir.

Gunes bir yildizdur.

Ayin Glines ile Dinya arasina girmesi ile Glnes tutulmasi olayr gergeklesir.

Ayin farkl1 evrelerinin gézlenmesinin nedeni Diinya’ nin gol gesinin degismesinden
kaynaklanmaktadir.

Yeniay evresinde, Ay Diinya’ dan gorinmez.
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Kuvvet ve Hareket

Gerekli
Yararh
ancak
yetersiz
Gereksiz

Bir cisim hareket etmiyorsa tizerine etkiyen kuvvet yoktur.

Hareket etmeyen cisimler Uzerinde yer ¢ekimi kuvveti yoktur.
Hareketlerdeki degisimler her zaman dengelenmemis kuvvetlerin etkisinden
kaynaklanmaktadir.

Bir cismin hizi ile tzerine uygulanan kuvvet arasinda dogrusal bir iligki
vardir.

Cisimlerin hareket yoniinii en son uygulanan kuvvetin yoni belirler.

Kuvveti 6lgmek icin kullamlan alete dinamometre denir.

Kuvvet sadece cisimlerin yonuni degistirir ve birimi kilogram ya da gramdir.
Miknatidar arasinda ol usan itme ya da ¢cekme kuvvetleri temas gerektiren
kuvvetlerdir.

Manyetik ve elektriksel kuvvetler temas gerektirmeyen kuvvetlerdir.

Bir cubuk miknatis ortadan ikiye boltnirse tek kutuplu iki miknatis elde
edilir.

Bir miknatisin olusturdugu manyetik alan cizgileri her noktada ayn siddete
sahiptir.

Manyetik alan kuvvet gizgileri N kutbundan S kutbuna dogrudur.

Bir tel Uzerinden elektrik akim gegirildiginde, bu akim tel etrafinda diizgin
bir manyetik alan olusturur.

Kursun, aliminyum tel, lastik, cam gibi maddeler niknatis tarafindan
gekilmez.

Miknatislar yiuksek sicakligaya da siddetli darbelere maruz birakildiklarinda,
miknatislik 6zelliklerini kaybederler.

Manyetik ve eektrik kuvvetler birbirlerinden bagimsizdirlar.
Surtiinme kuvveti siirtiinen yiizeylerin buyukligine baglidir.

Surtiinme kuvvetinin hareket ettirici 6zelligi yoktur.

Sirtinme kuvveti nedeniyle yerine koydugumuz koltuk ve masa gibi esyalar
yerinde kalir.

Belirli bir yukseklikten asagiya birakilan tiim cisimlere ayni yergekimi
kuvveti etki ettiginden aym andayere duserler.

Hava direncinin parasitlerde olumsuz bir etkisi vardir.
Surtiinme kuvvetinin biyuklUgl, sirttinen yiizeylerin cinsine gore degisir.
Surtiinme kuvveti, her zaman harekete zit yonde ol usur.
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MADDEYi TANIYALIM
MADDENIN DEGISIMI VE TANINMASI

Gerekli
Yararh
ancak
yetersiz
Gereksiz

Is1k, 151 ve ses gibi hacmi ve kiitles olmayan enerjiler madde simifina girmezler.
Madde enerjiye doniisebilir ancak enerji maddeye donisemez.

Her madde sicakliga ve basinca bagli olarak kati, sivi ve gaz gibi farkli hallerde
bulunabilir.

Maddenin kat1 hali, en diizensiz halidir.

Gaz tanecikleri arasinda bosluk fazla oldugunda gazlar sikistirilamazl ar.

Siwvilarin bulunduklar: kabin geklini almasinin nedeni akiskan olmalarindan
kaynaklanr.

Bazen kati maddeler de bulunduklar: kabin seklini aabilirler.

Kati maddeleri olusturan atom ve molekiller hem titresim hem de 6teleme hareketi
yapabilirler.

Kitle ve agirlik kavramlar: ayn seyleri ifade eder.

Kitle, Dunya min farkl: yerlerinde farkliliklar gosterebilir.

Kiitle, esit kollu terazi ile 6l¢llir ve birimi kilogram veya gramdir.

iki cismin hacimleri birbirine esitse, kiitleleri de birbirine esittir.

Kati, sivi ve gazlar belirli bir kittle ve hacme sahiptir.
Hacim, maddeerin ayirt edici bir 6zelligidir.

Her hangi bir cism icin hacim, ortamin sicakligina ve basinca gore degisebilir.

Insanlarin zararh aktivitel erinin etkisinden énce, denizler ve karalarda gok
Onemsenmeyecek miktarda degisimler meydana geliyordu.

Kauguk, naylon, plastik gibi maddeler dogal; tuz, mermer, seker, pamuk gibi maddeler

yapay maddeler sicufina girerler.

Ist bir maddenin tek bir molekil in sahip oldugu enerjidir ve birimi sadece ka oridir.
Is1 digverisi her zaman sicak olandan soguk olana dogrudur.

Y almzca sicaklik degisimine bakilarak, bir cismin verdigi ya daadigi 1st miktar:
bulunabilir.
Su buhar1 igeren hava yukseldigi ve sogudugu icin bulutlar atmosferde olusur.

Yagmur sularinin tath olmasinin nedeni, yagmurun ol usumunda sadece tatli sularin
buharlagip yogunlasmasindan kaynaklanmaktadir.

Is1 ve sicaklik ayni seyleri ifade eder.

Is1 kal orimetre kabryla, sicaklik ise termometreile 6l gl dr.

Bir cismin diger bir cisme gore sicaklig1 yiksekse 1s1s1 da yuksektir.

Gazlar, katilar ve sivilara gore daha fazla genlesirler.

Genlesme katsayisi gazlar icin ayirt edici bir 6zdlliktir.

Buharlasma tum sicaklilarda gergeklesebilir.

Her maddenin donma, kaynama ve buharlasma sicaklig: sabittir, degismez.

Dudikl 0 tencerede yemeklerin daha cabuk pismesinin nedeni basincin arttinlmasiyla
kaynama sicakliginin da arttirilmasidir.

Saf bir sivi igerisine bagka bir madde karistirilirsa, olusan bu yeni karigimin kaynama
sicakligt bir éneekiyle aynidir.

Kaynama ve yogunlagsma esnasinda saf maddel erin sicakligi degismez, sabittir.

Genlesme ve biiziisme olaylari, madde molekllerinin sicakliliklarinin artmasi ve
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azalmasi sonucu titresim hareketlerinin artmast ya da azalmasidir.

Karigimi olusturan maddel er karigim igerisinde fiziksel ve kimyasal tiim 6zelliklerini
korurlar.

Karigimi olusturan maddel erin kiitleleri arasinda her zaman basit bir oran vardir.

Bir maddenin erimes ile ¢oziinmesi ayni anlama gel mez.

Cozelti, ¢coziclinun icerisine bir miktar ¢oziinen madde atil arak el de edilen yeni bir
maddedir.

Kangimlar: ayirmak amaciyla uygulanan yontemlerin tamami, karigimi olusturan
maddel erin uygun bir ayirdedici zelliginin farkli olmasina dayanir.

Bir maddeicin erimeile donmaisist ayni anlama gel mektedir.

Hal degisimi sirasindaisi degistiginden dolayr sicaklikta degisir.

Hal degisimi fiziksel bir olaydir.

Hal degisimi sirasinda maddenin kiitles degisir. Bu yiizden molekillerin
buyUklukleri de degisir.

Bir cisim suya atildiginda ya batar, ya da yiizeyde kalir.

Bir madenin yogunlugu her sicaklikta sabittir, degismez.

Suda ylizme — batmanin tek basina kiitle ya da hacimleilgis yoktur.
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Vicudumuz Bilmecesini Cozelim

Gerekli
Yararh
ancak
yetersiz
Gereksiz

Gogus, kafatasi ve kaburga kemikleri kisa kemiklerden olusur. (Y)

Kemikler birbirlerine kikirdak eklemlerle baglanr.(Y)

Gogus ve kaburga kemi gindeki eklemler hareket etmez.(D)

V Ucudumuzdaki en guiclii kas ¢ene kasidir.(D)

Vicudumuzdaki en hareketli kadar, siirekli soluk aip verdigimiz icin, gogus
kafesinde bulunur.

Agzimizda ¢ignedi gimiz gidanmn soluk borusuna kagmasi kuiglk dilimizin gorevini
yapmamast nedeniyle olur.(D)

Higkirik, diyaframin ani kasilmasiyla (istegi disinda) olusur.(D)

Soluk a1p vermede soluk, borusu, yemek borusu, bronglar ve akcigerler rol
oynar.(Y)

Diyafram kasi, gdgus boslugunu karin boglugundan ayirir.(D

Kalp atiglarimiz osiloskoplaincdenir. (Y)

Aort kani viicuda pompalayan en bilyiik atardamardir. (D)

Kalbi bedeyen damarlar ana atardamarlardir.(Y)

Kalbe kan getiren damarlarda bol oksijen bulunur. (D)
Akci ger atardamart oksijence zengin kan tasir.(Y)

Kiguk kan dolasimi kalp ile akcigerler arasinda gerceklesir.(D)

Uslidiigiimiiz zaman nabiz sayimiz azalir.(Y)

Korktugumuz zaman nabiz sayimiz artar. (D)

Nabiz sayisi cingyete ve yasa gore degismez, sabittir. (Y)

Et, siit, yumurta gibi hayvansal Uriinler protein kaynag:dir. Bitkisel Uriinlerden
15panak, lahana ve kereviz gibi sebzelerde ise protein yoktur. (D)

Beslenmede baklagiller ve tahil Uriinlerinden adiginiz protein yeterlidir. (Y)

G0z saglimiz icin mutlaka protein ve karbonhidrat almak zorundayiz. (Y)
Besinlerden enerji €lde ederken sirasiyla yaglar, karbonhidratlar ve proteinler
parcalanir. (Y)

Meyvelerde bol miktarda vitamin, karbonhidrat ve mineral maddeleri vardir. (D)
A vitamini vicutta blyime ve gelismeden, B vitamini ise kalp ve sinirlerin
diizenli gérev yapmasindan sorumludur. (D)
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Piller mekanik enerjiyi elektrik enerjisne cevirerek enerji Uretirler.

Bir elektrik devresinde elektronlarin gérevi enerjiyi bir noktadan baska bir
noktaya iletmektir.

Elektrik enerjis ampullerde sadece 151k enerjisine donustrdlr.

Buzdolahi, gamagsir makinesi ve vantilator gibi elektrikli araglarin kullandigi
elektrik kaynag: ile cep telefonu, € feneri ve € radyolarinin kullandiklar:
elektrik kaynag: aym tirdendir.

Pil ve akiimulatér gibi elektrik kaynaklarinda kimyasal enerji elektrik
enerjisine gevrilir.

Insan viicuduna zarar verebilecek gerilim kisiden kisiye degisebilmekle birlikte
yaklagik 50 volt ve Uzeridir.

Evlerde kullanilan sigortalarinin, olusabilecek el ektrik kagaklarinda dokunan
kimseyi korumada herhangi bir rolt yoktur.

Pillerin kullanma stireleri baglanma sekillerinden bagimsizdir.

Basit bir elektrik devresinde el ektrik akimi ol usturmak icin mutlaka bir Uretece
ihtiyag vardir.

Bir elektrik devresindeki Uretecin gorevi devreye stirekli elektrik akim
vermektedir.

Piller seri olarak baglandiginda, kullamm sireleri artar.

Basit bir elektrik devresinde, elektronlarin hareket yonti ile dektrik akimin
yonu birbirine tergtir.

Uretecler elektrik akimini olusturan elektronlarin depo edildigi yerlerdir.
Bir elektrik devresindeki elektrik akimi gozle gorilebilen bir 6zelliktir.
Elektrik akimn devre boyunca aktikga, siddeti azalir.

Pillerin art1 kutbundan art1 yik, eksi kutbundan eksi yik cikar ve devreyi
tamamlar.

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkimin elektrik akima oran sabittir.

Bir lambanin parlakligi, lambanin Uretece olan uzakliginin degismesine bagl
degildir.

Bir lambanin parlakligi, devrede kullanilan |lamba sayisina gore degismez.

Bir elektrik devresine lamba eklendiginde, lambalarin baglanma seklinden
bagimsiz olarak toplam direnc artar.

Ampermetreler devreye seri olarak baglandiklarindan dolayi i¢ direncleri ¢ok
kiguk yapilir. .

Voltmetre, iki nokta arasindaki potansiyel fark: 6lgmekte kullamlir ve paralel
baglanr.

Bir elektrik devresinden akim gegebilmesi icin, ampul ile pilin art1 kutbu veya
eks kutbu arasinda yalnmizca bir baglant: yeterlidir.
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Isik ve Ses

Gerekli

Yararh
ancak

yetersiz

Gereksiz

Cisimleri farkl: renkte gérmemizin nedeni 151810 kirllmast olayi ileilgilidir. (Y)

Cisimleri gorebilmemiz igin, gdziimuzden cisimlere bir 1s1k 1g1nin ulasmas
gerekmektedir. (Y)

Gorme olayinin gerceklesebilmesi icin, 1s1k 1sinlarimin cisme ulagsmasi ve
cisimden yansiyan 1sinlarin da goze ulasmasi gerekir. (D)

Isigin hareket edebilmesi igin mutlaka maddesdl bir ortamaihtiyact vardir. (Y)

Is1gin dogrusal yayilmasinin nedeni, hizimin ¢ok blytk olmasindan kaynaklanr.

(D)

Is1gin hiz1 boslukta, havada ve suda degismez, sahittir. (Y)

Maddelerin 151k gegirgenliklerini molekiler yapilar: belirler. (D)

Saydam bir maddenin rengi degistirilirse, gegirgenligi de degisir.

Y ogun ortamlardaisik dahahizliilerler. (Y)

Isik etki ettigi maddelerin rengini, tadini ve kokusunu degistirir. (D)

Cisimlerin golgeleri her zaman sadece bir tanedir ve cismin arkasinda olusur. (Y)

Bir cismin yar1 golgesinin gozlemlenebilmesi igin, 1s1k kaynagimn noktasal
olmamasi gerekir. (D)

Glines saatinin temel ¢calisma prensibi, bir yiizey Uzerine gizilmis olan saat
Gizgileri ve bir cubugun bu saat cizgilerinin Gzerinde olusturdugu golgesi
yardimiyla zamanmin bdirlenmesidir(D)

Ay ve Gines tutulmalar: 1s1g1n dogrusal yolla yayildigim gésteren olaylardir. (D)

Ay tutulmas Glines tutulmasina gore, diinya yizeyinde daha genis bir alandan
gozlenehilir. (D)

Ay tutulmasi olayinda Glines, Dinya ile Ay arasina girerek Ay'in gortlmesini
engdler. (Y)

Sesin yayillmast i¢in maddesal bir ortama ihtiyact yoktur. (D)

Sesin gazlardaki yayilmahizi, kat1 ve sivilardakine gore daha fazladir. (Y)

Sesin duyulmasinda ana etken ses kaynagi veilerledigi ortamdir. (D)

Ortam sicakliginmin degistirilmesinin, sesin duyulmasinda bir etkisi yoktur. (Y)

Ses yalitimi igin bogluklu yapiya sahip malzemeler, sesiletimi icinse bosluksuz
yapiya sahip malzemeler kullanilir. (Y)

Isiyr ve elektrigi iyi ileten maddeler kesinlikle sesi deiyi iletirler. (Y)

Ilk ses kaych Thomas Edison tarafindan "fonograf" denen bir aracla yapil mistir.
(D)

Ay kendiliginden 151k yayabilen dogal bir 1g1k kaynagidir. (Y)

Yildizlar igiklarint Gines'ten alirlar. (Y)

Buyik 151k kaynag: tarafindan olusturulan 1sik 1sinlart daha izl yayilirlar. (Y)

Isik 1s1nlart sadece glindiiz yayilir, gece yayilmaz. (Y)

1879 yilinda Edison ve Swan'in adl bilim insanlarinin akkor lambay: bulmasiyla
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aydinlatma kavraminda bir devrim yasanmustir. (D)

Tarihte atesin bulunmasiyla birlikteinsanoglu, Ay 15181 ve gin 1s1gindan baska
yeni bir 151k kaynagina kavusmustur. (D)

Aydinlatma yapilacak ortamlardaisigin tepeden gelmesi yerine, yanlardan
gemes tercih edilir. (Y)

Sokak lambalarinda, havay: aydinlatmadan kaginmak ve tasarruf saglamak icin,
Ust bolgesi kapal1 lambalar tercih edilmelidir. (D)

Buiyuksehirlerde 1sik kirliliginin gok yogun olmasi nedeniyle yildizlari gérmek
mimkiin olamamaktadir. (D)

Isik kirliligi sadece insanlarin yasam alanlarini etkileyen bir kirlilik tartddr. (Y)

Ses veren her madde veya cisim bir ses kaynagidir. (D)

Ses dalgalan, titresim kaynagindan ¢ikan enerjinin ¢esitli ortamlar tarafindan
iletiimesi ileilerler. (D)

Incetelin verdigi ses kalin tele gore dahaincedir. Bunun nedeni ince telin
frekansinin daha kiicuk olmasidir. (Y)

Radyo ve televizyonlarda sesin agilmas: veya kapatilmasi, ses siddetini degistirir.
(D)

Titresen cisimlerin genligi arttikga sesin siddeti azalir, genlik azal dikga sesin
siddeti artar. (Y)

Ses kirliliginin saptanmasinda ses siddetini 6lcmek icin birim olarak desibel (dB)
kullanilir. (D)

Seskirliligi insanlarda sadece fizyol ojik rahatsizliklara (uykusuzluk, migren,
Ulser, kalp krizi vs) neden olur. (Y)
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EK-4 FTO OLCEGININ FEN ICERIK BOYUTUNA ILISKIiN UNITE,
KAZANIM VE SORU SAYIS|
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4. SINIF

5.8INIF

Unite Adi

CANLILAR DUNYASINI GEZELIM, TANIYALIM

GEZEGENIiMiz DUNYA
(4. SINIF)

Kazamm
Bashiklar:

1. Canh ve cansiz
var hklar

Maddeler

Biyologlar organizmalar: yapilar: ve davranislar: ile
iligkili olmayan bir yontemle sinuflandirirlar.

Kazamm Baghklar:

1. Canhlarin
siniflandirilmas

Sorular

Farkl: cografik bolgelerde yasayan canli ¢esitlerine tiir denir.

2. Yasam
alanlarive bu
alanlarainsan
etkisi

Besin zincirinin ilk halkasin bitkiler olustururken, son
halkasim da ¢lriikgul bakteriler olusturur.

2. Bitkilerin
siniflandirilmasy

Egrelti otu, karayosunu gibi bitkiler kokleri nedeniyle gigekli bitkiler icerisinde yer alir.

1. Dinya mizin
sekli

Dinyarmin ayn anda yarisinin aydinhik, yarisinin
karanlik olmasinda sekli énemlidir.

3. Cicekli bir bitkinin
kisimlari ve gorevleri

Tim giceklerde hem disi organ hem de erkek organ bulunur.

4. Hayvanlarin
siniflandirilmas

Balinalar, yunuslar, foklar ve deniz adanlar: ylizen memeliler grubuna girerler.

5. Mantarlarin ézellikleri v
hayatimizdaki rolleri

Mantarlar bitki ya da hayvan olarak siniflandirilamayan tek hiicreli canlilardir.

6. Mikroskobik canhlarin
ozellikleri ve
hayatimizdaki rolleri

Bazi bakterilerin gergeklestirdigi fermantasyon sonucunda sarap, birave tursu olusur.

7. Cevredeki yasam
alanlari ve burada
yasayan canhlar

Kullandigimiz kémir, milyonlarca yil 6nce egrelti otlar: ve atkuyruklar: tarafindan
meydana gel mistir.

8. insamn gevreye etkisi

1. Glnes, Dinyave Ay'in
sekil ve buyuklukleri

Sanayi atiklar: sadece karasal ekosistemdeki canlilarnin verimliligini azaltir.

Dinya dan Ay ve Glinesin biyuklerinin ayn goriinmesinin nedeni,
Diinya’ ya olan uzakliklarinin yaklasik olarak aym olmadir.

DUNYA, GUNES VEAY (5.
SINIF)

2. Dinya’ nin
yapisinda
bulunan
maddeler vebu
maddelerin
Onemi

Atmosferde % 78 oraninda Oksijen, % 21 oraninda
Azot ve % 1 oraninda Asal gazlar (neon, argon,
helyum, kripton, hidrojen) bulunmaktadir.
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2. Dinya' min hareketleri

Diinya kendi ekseni etrafindaki donistini, batidan doguya dogru 24 saatte tamamlar.

3. Ay'in hareketleri

Ayin farkli evreerinin gozlenmesinin nedeni Dinya’ min golgesinin degismesinden
kaynaklanmaktadir.
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4. SINIF

5.8INIF

Unite Adi

ISIK VE SES

Kazamm
Bashiklar:

Maddeler

Kazamm Baghklar:

Maddeler

Liggin | Cisimleri gérebilmemizigin, goziimiizden 1 Ipgan yayilmas Is1gin hareket edebilmesi igin mutlaka maddesel bir ortamaihtiyac:
gormedekirolll | cismlere bir 151k 151 ulasmas: vardir.
gerekmektedir.
2. Cevredekitsik | v|dizlar igiklarini Giines'ten alirlar. 2. 1s1gin maddeyle Yogun ortamlarda isik daha izl ilerler.
kaynaklari karsilasmast
3. Gegmisten Tarihte atesin bulunmasiyla birlikte 3. Gélge olusumu Bir cismin yar: golgesinin gozlemlenebilmesi icin, 151k kaynaginin
gunumuze insanoglu, Ay 15131 ve giin 1s1gindan baska noktasal olmamasi gerekir.
kullanilan yeni bir 151k kaynagina kavusmustur.
aydinlatma
teknolojileri

4. Aydinlatma
teknolojilerinin

Sokak lambalarinda, havay: aydinlatmadan
kaginmak ve tasarruf saglamak icin, Ust

4. Bir gunes saati

yapar ak zaman bulma

Gunes saatleri ancak ¢ok glinesli saatlerde ve glindiiz vakti kullanilabilir.

yasamimiza bolges kapal lambalar tercih edilmelidir.

etkileri

S. Qe_\/j_e_ ) Isik Kirliligi sadeceinsanlarin yasam 5. Giines ve Ay Ay ve Giines tutulmalar: 1s1g1n dogrusal yolla yayildigini gésteren
Kirliliginin bir alanlarin etkileyen bir kirlilik tirtdur. Tutulmas: olaylardhr.

tr G olan 1k
kirliligi

6. Cevredeki Ses veren her madde veya cisim bir ses 6. Sesin yayilmas: Sesin gazlardaki yayilma hizi, kati ve sivilardakine gore daha yavastir.
farkh sesler ve kaynagidir.
ses kaynaklary
7. Titresim ve Ses dalgalari, titresim kaynagindan ¢ikan 7. Sesin farkh Ortam sicakliginin degistirilmesinin, sesin duyulmasinda bir etkis yoktur.
_5?59|L_Jsumu enerjinin gesitli ortamlar tarafindan il etilmes ortamlardafarkh
iliskisi ileilerler. duyulmas
_8._S&sin o Radyo vetedevizyonlarda sesn agilmas veya | 8. Sesyalitimi lsiy1 ve elektrigi iyi ileten maddeler kesinlikle sesi deiyi iletirler.
isitmedeki roli kapatil mast, ses siddetini degistirir.
9: (;_Q\C(e_ ) Seskirliligi insanlarda sadece fizyol ojik 9. Farkh ses Guniimiizde farkli ti pteki mikrofonlarin yapiminda, gelismis ses
kirliliginin bir rahatsizliklara (uykusuzluk, migren, Gilser, teknolojileri teknol ojil erinin katkist biyuktiir.
lt(grllgquiln ses kalp krizi vs) neden olur.

irliligi

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

286


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

4. SINIF 5.SINIF
Unite Adi Kazamm Sorular Kazamm Baghklar: Sorular
Bashklar:
1. Varhklarin 1. Bir cisim hareket etmiyorsa Uzerine etkiyen | 1. Temas 1.Miknatislar arasinda olusan itme ya da gekme kuvvetl eri temas
har eketleri kuvvet yoktur. ger ektirmeyen gerektiren kuvvetlerdir.
- kuvvetler
< 2. Cisimleri 1. Hareketl erdeki degisimler her zaman 2. Miknatislarin 6. Miknatisar yilksek sicakliga ya da siddetli darbelere maruz
« hareket ettirme | gengelenmemis kuvvetlerin etkisinden ozellikleri burakil diklarinda, miknatisiik 6zelliklerini kaybederler .
T vedurdurma kaynaklanmaktadir.
Ll>_l
2 3. Kuvvetin 1. Cisimlerin hareket yoniinii en son 3. Sirtinme kuvvetini | o gSirtiinme kuvveti sirtiinen yiizeylerin bilyikl tiziine bagl1 desildir.
5 cisimler uygulanan kuvvetin yonii belirler. ve hayatimizdaki
X lizerindeki 6nemi
cesitli etkileri
1. iskelet-kas- Vicudumuzdaki en hareketli kadar, stirekli 1. Besinlerin gerekliligi Besinlerden enerji ede ederken srasiyla yaglar, karbonhidratlar ve
—_ har eket iliskisi soluk alip verdigimiz igin, gdgus kafesinde ve dengeli beslenme proteinler parcalanir.
% bulunur.
L(BJ 2. Soluk alip- Agzimizda ¢ignedigimiz gidamin soluk 2. Besinlerin sindirimi Insan viicudunda sindirim kalin bagirsakta tamamlanur.
w verme borusuna kagmas: kiiguk dilimizin gérevini
= = yapmamasi nedeniyle olur.
= -
§ 8 3. Kamin viicutta | Kalp, dolasim faaliyetini her biri 6zel 3. Bosaltimda gorevli
SO dolasim kadardan yapilmis iki adet torbacikla yap1 ve organlar Nefronlar, siizme ve geri emilme yoluyla ¢alisirlar.
2 gercekl estirir
8 4. Egzersizin 3. Nahiz say1s cinsyete ve yasa gore 4. insan vetoplum
g nabza ve soluk degismez, sabittir. saghginasigarave Sigaraicindeki katran ve karbon monoksit bagimliliga neden olur.
alip vermeye alkollin olumsuz
etkisi etkileri
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4. SINIF 5.SINIF
Unite Adi | Kazamm M addeler Kazamm Bashklar: Maddeler
Bashklar:
1. Bir enerji 1. Piller mekanik enerjiyi elektrik 1. Basit bir elektrik 1. Bir lambann parlakligi, o lambanin iiretece olan uzakligina baglt
gesidi olan enerjisine gevirerek enerji Uretirler. devresinde ampullerin | gegildir,
elektrigin gunlik parlakhginin
hayattaki degistirilmesi
kullanim alanlary
2. Elektrikli 1. Buzdolab:, camasir makines ve 2. Basit bir elektrik 3. Bir elektrik devresinden akim gegebilmesi icin, ampul ile pilin art:
X larin farkl oo i devr esindeki i ir bag idi
= araclarin tarkh vantilator gibi elektrikli araglarin ) kutbu veya eks kutbu arasinda yalnizca bir baglant: yeterlidir.
E elektrik kullandi@: elektrik kaynag: ile cep elemanlarin sembolik
] kaynaklar: telefonu, e feneri ved radyolarinin gosterimi ve devre
z kullanimu kullandiklar: elektrik kaynag: ayn: semalarinin gizimi
- turdendir.
< _
o 3.Elektriginyol | 2 Eylerdekullanilan sgortalarin,
N acabilecei olusabilecek eektrik kagaklarinda
= tehlikeleri bilme | gokynan kimseyi korumada herhang
<§t veonlem alma bir rol i yoktur.
[,}\ . .
< 4. Bir elektrik 4. Piller seri olarak baglandiginda,
kaynagi olan kullamim siireleri azalr.
pillerin kullanmm
5. Basitelektrik | 1 Bagit bir elektrik devresinde,
devreleri dektronlarin hareket yonii ile elektrik
olusturma akimin yénii birbirine terstir.
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MADDEYi TANIYALIM (4.s1n1f)

MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI

(5. sinif)

1.Madde, cism,
malzemeve
esya kavramlari

Isik, 151 ve ses gibi hacmi vekiitles olmayan
enerjiler madde sinifina girmezler.

1. Yagmur ve karin
olusumu ve yer
yuziinde suyun
ugradig: degisimler

Yagmur sularinin tatli olmasinin nedeni, yagmurun olusumunda sadece
tatli sularin buharlasip yogunlasmasindan kaynaklanmaktadir.

2. Katilarin, Maddenin kat1 hali, en dizensiz haidir. 2. lave sicaklik Bir cismin diger bir cisme gore sicaklig1 yiiksekse 1sist da yiiksektir.
sivilarin ve kavramlarinin far ki
gazlarin temel
ozellikleri
3.Hacimve Katt, svi ve gazlar belirli bir kiitleve hacme | 3-1simin madde Gazlar; katilar ve sivilara gére daha fazla genl esirler.
kitle sahiptir. Uzerindeki etkileri
kavramlarive
birimleri
4. Dogal- Insanlarin zararl1 aktivitd erinin etkisinden 4. Buharlasma- Buharlagma tiim sicaklilarda gergeklesebilir.
islenmis-yapay | gnce, denizler ve karalarda gok yogusmave kaynama
madde ayrim dnemsenmeyecek miktarda degisimler
meydana gdliyordu.
5. Maddenin Ist aigverisi her zaman sicak olandan soguk 5. Saf maddelerin Kaynama ve yogunlagsma esnasinda saf maddel erin sicakligi degismez,
hélleri olana dogrudur. kaynama sicakliklary sabittir.
arasindaki
dontstim
6. Saf maddeve | karigimi olusturan maddelerin kiitldleri 6. Saf maddelerin Bir maddeicin erime ile donma 1sist ayni anlama gel mektedir.
kangm arasinda her zaman basit bir oran vardir. erimevedonma
arasindaki noktalari
farklar
7. Bazi basit Klgnslmlap ayirmak amaciyla uygulanan 7. Agrr veyogun Bir maddenin yogunlugu her sicaklikta sabittir, degismez.
karisimlari yonteml erin tamami, karigimi olusturan kavramlari
ayirma maddel erin uygun bir ayirdedici 6zelliginin
yontemleri farkl: olmasina dayanr.
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EK-5 GORUSME FORMU
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GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu 1: Sinif 6gretmenleri fen ve teknoloji okuryazarligi konusunda ne
dustinmekte ve kendilerini fen ve teknoloji okuryazarligi agisindan ne kadar yeterli
bulmaktadirlar?

Arastirma Sorusu 2: Sinif ogretmenleri kendilerini fen ve teknoloji dersinin
Ogretiminde (konu, 6gretme yontem teknik ve 6lcme ve degerlendirme boyutlarinda)
ne kadar yeterli gormektedirler?

Okul:
Gorusme Tarihi: Gorusme Saati(baslangic-bitis):

GIRIS

Merhaba, benim adim Pinar Huyugiizel Cavas ve Dokuz Eyliil Universitesi Egitim
Bilimleri Engtitisi’ nde doktorami yapmaktayim. Doktora tez kapsaminda, sinif
Ogretmenlerinin fen ve teknoloji okuryazarliklar: ile 6gretim yeterlikleri Uzerine
calismasi yuritiyorum. Sizin de bu konulardaki goruslerinizi almak istiyorum. Bu
gorismede iki farkli amag soz konusudur. Birincisi, simf dgremenlerinin fen ve
teknoloji okuryazarlhigi hakkinda ne dusindikleri ile kendilerini fen ve teknoloji
okuryazari bireyler yetistirmede ne kadar yeterli bulduklarinin ortaya gikarilmasidir.
Digeri ise, simf 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersinin 6gretiminde konu, 6gretme
yontem ve teknik ile 6lcme ve degerlendirme boyutlarinda ne kadar yeterli
bulduklarinin ortaya konulmasidir.

Bu gortsme boyunca konusulanlarin timi gizli tutulacaktir. Arastirma sonuclari
yazilirken gortusme yapilan kisilerin bilgileri kesinlikle rapora yansitilmayacaktir.
Gorusmeye baslamadan once sdylemek istediginiz bir distince veya sormak
istediginiz bir soru var mi?

GoOrusmeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincast var mi?
Gorusmenin yaklasik 30 dk siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz sorulara
baslamak istiyorum.

A. DEMOGRAFIK BILGILER

Cinsiyet:

Yag

Mezun olunan fakilte veya yuksekokul:

Lisanslistl egitim derecesi:

Uzmanlik alant:

Kidem:

Fen ve teknolojiyleilgili herhangi bir
etkinlik ya da seminere katildiniz mi?

Ilkogretimde yer alan derslerden
kendinizi en yeterli hissettiginiz derg/ler
hangisidir?

Bu alanda biraz destege veya egitime
ihtiyacim olabilir dediginiz ders
hangisidir?
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Hizmet ici seminerlere ihtiyac duyuyor
musunuz?

Derslerinizde teknolojiden yararlaniyor
musunuz?

B. GORUSME SORULARI

1. Sizce fen ve teknoloji okuryazarligi ne anlama geliyor? Fen ve teknoloji
okuryazarligini nasil tammlarsimz?

2. Fenveteknoloji okuryazar: bireylerin 6zellikleri sizce neler olabilir?

3. Fen ve teknoloji 6gretim programinin amaglarindan birisi olan, 6grencilerin fen
ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi Turkiye igin gercekci ve
ulasilabilecek bir amag midir? Bu konuda ne distintiyorsunuz?

4. Sizce Fen ve teknoloji Ggretim program fen ve teknoloji okuryazarligini
vurgulayacak ya da kapsayacak sekilde mi gelistirilmistir? Sizce fen ve teknoloji
okuryazar1 bireyler yetistirme agisindan bakildiginda program beklentileri

karsilamakta nudir?

5. Sinif 6gretmenlerinin fen ve teknoloji 6gretiminde yeterli olduklarint distintyor
musunuz? Neden?
6. Fen ve teknoloji dersine ait konularindan hangilerinin Ogretiminde zorluk

yasiyorsunuz? Bunun nedenlerini agiklayabilir misiniz?
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