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OZET

Ortadgretim Kimya-I Programinda “Mol” Konusundaki Kavram
Yanilgilarimin Onlenmesinde Aktif Ogrenme Yonteminin Etkisi

Sebnem AKSU

Bu calismanin amaci ortadgretim kimya dersinde “Mol” konusunda
ogrencilerin kavram yamlgilarimin aktif 6grenme yontemi ile Onlenip
onlenmediginin o6lciilmesidir. Ayrica bu yontemle islenen kimya dersi icin

ogrenci goriisleri degerlendirilmek istenmistir.

Bu calismada islenis icin aktif 6grenme yontemine uygun bir 68retim
materyali gelistirilmistir. Arastirma dort gruptan, “Cumhuriyet N.S.I. And.
Mes. ve Mes. Lisesi ve 100 Y1l K.T.O.E”den deney grubu DG1 ve kontrol grubu
KG1 ; “Vali Vecdi Goniil Lisesi”’nden deney grubu DG2 ve kontrol grubu KG2
toplam 90 6grenci iizerinde yapilmistir. Calisma 2007-2008 6gretim yilinin 2.

doneminde 7 hafta siiresince yapilmistir.

Arastirmada veri toplamak i¢cin ontest ve sontest olarak her gruba “Mol”
Kavram Testi (MKT), Kelime letisim Testi (KIT) kullanilmistir. Ayrica, MBT
basarilarmma gore secilmis DG1 ve KGl1’den 6’sar; DG2 ve KG2’den 3’er

ogrenciyle yapilandirilmis goriisme yapilmstir.

Calisma sonunda, aktif 6grenme yontemi ile ders isleyen 6grencilerin,
geleneksel Ogretim yonteminden faydalanan ogrencilere gore kavramlan
o0grenmede daha basarih olduklan tespit edilmistir. Ayrica deney grubunun
kimya dersi ile ve bu dersin islenisiyle ilgili olumlu goriislere sahip olduklar

saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Mol, Kimya Egitimi, Geleneksel Egitim, Aktif Ogrenme,

Kavram Yanilgisi



ABSTRACT

The Effect Of Active Learning Method On Preventing Misconceptions
In The Subject Of “Mole” In Chemistry-I Programme In High School

Sebnem AKSU

Tha aim of this study is to search if active learning in the subject of “Mole”
in chemistry lesson in high school prevents misconceptions. In addition, the
students’ opinions about the chemistry lesson which was studied by this method

was assessed.

In this study a teaching material based on active learning was developed.
The research was conducted on total four groups with 90 students, namely the
experimental group EG1 and the control group CG1 from “Cumhuriyet N.S.I.
And. Mes. ve Mes. Lisesi ve 100 Y1l K.T.O.E” and the experimental group EG2
and the control group CG2 from “Vali Vecdi Goniil Lisesi”. The study was
conducted in the second half of the year 2007-2008 for seven weeks.

In the research “Mole” Success Test (MST), Vocabulary Communication
Test (VCT) were administered to all groups as pre-test and post-test for data
collection. Also, based on MST performance structured interviews were used

for 6 students, from EG1 and CG1, for 3 students from EG2 and CG2.

As a result of this study, it was found that the students which have active
learning are more successful at learning concepts than the students have
traditional method. It was also found that the experimental group has

affirmative views about chemistry and studying chemistry.

Key words: Mole, Chemistry Education, Traditional Education, Active

Learning, Misconceptions



BOLUM I
GIRIS

Egitim, bilgiye ulagsma becerisinin kazanilmasi, arastirmaci, yaratict ve
ozguven sahibi bireylerin yetistirilmesi, diigiince glciiniin ve Uretimin artirilmasi
igin 6nemli bir unsurdur. Bunlarin gerceklesebilmesi i¢in de egitimde cagdas
yontem ve tekniklerin kullanilmasi, programlarin yeniliklere gore dizenlenmesi

gerekmektedir.

Bu baglamda Milli Egitim Bakanligr ilkogretim fen bilgisi programinin
degistirilmesini hedeflemis, ezbere dayali bilgi ile yiklenmig bireyler yetistirmek
yerine, 6gretim kademelerinin timiinde ogrencideki 6zglr ve yaratict duslinceyi
ortaya cikararak bilimsel ve akilci disiinebilen, olaylart sorgulayan, sorunlarin
farkina vararak ¢oziim uretebilen, karar verme yetisine sahip, bilgi Ureten, dogaya
saygili, bilingli, 6z giiveni yuksek bireyler yetistirmeyi esas almigtir. Bu amagla
degistirilen fen bilgisi egitim programi ilkogretim okullarinda uygulanmaya
baglanmigtir. Bakanlik biinyesinde biutin derslerle ilgili materyaller gelistirilip
okullara gonderilmis, degistirilen yeni fen bilgisi egitim programi 6nce Kasim 2000
tarih ve 2518 sayili, daha sonra Mart 2003 tarih ve 2546 sayili M.E.B. Tebligler
Dergisinde yaymlanmigtir. Buna gore 6grenci merkezli egitim tercih edilmektedir.
Ogretmenin, sadece bilgi aktaran degil ayn1 zamanda ogrencilere rehberlik eden bir
egitim lideri olarak kendisini strekli yenilemesi, Ogrencilerine &6zgir bir egitim
ortami hazirlamasi, soru sorma, elestirme ve disiincelerini ozgirce ifade etme
olanagi tammasi esastir. Ogretmen, cagdas egitim anlayist dogrultusunda
ogrencilerle birlikte aktif olan, onlarla birlikte 6grenen, onlart yonlendiren ve
ogrencilerin kendi baglarina 6grenmelerine uygun ortam hazirlayan bir konumda
olmalidir (M.EB. Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2001). Bunun paralelinde
2007°de Ortadgretim 9. Simf Kimya Dersi Ogretim Programi yeniden
dizenlenmigtir. MEB - Egitimi Arastirma ve Gelistirme Daire Bagkanligt
(EARGED) tarafindan 1998 ve 2001 yillarinda kimya 6gretmenleri arasinda yapilmis
Kimya Dersi Programi Ihtiyag Analizi (MEB-EARGED, 1998) ve Fen Liseleri
Kimya Dersi Ihtiyag Belirleme Analizi (MEB-EARGED, 2001) raporlarinda



belirtilen program dizeltme talepleri de bu programla kargilanmaktadir. Ortadgretim
kimya programi, Turk Milll Egitiminin ana amaglarn g¢ercevesinde, bireysel ve
toplumsal sorumluluklarinin bilincinde, kendi hayatin1 etkileyen kimyasal kavram ve

ilkelerin farkinda bireyler yetistirmeyi hedeflemistir.

Ancak lise diizeyindeki kitaplar bu amaca yeteri kadar hizmet etmemektedir.
Konu islenisini daha keyifli, akici, merak uyandirict hale getirmek i¢in rehber
materyallere gerek duyulmaktadir. Bu sebeple bu g¢alismada Kimya derslerinde
bir¢ok konunun anlagilmasinda dogru olarak ogrenilmesi son derece 6nemli olan
“Mol” konusunda rehber bir materyal ¢alisma yapraklari hazirlanmistir. Bu materyal
icerisinde “Caligma Yapraklart” (EK-4), “Dogru mu, Yanlig m1?” (EK-6) ve “Kart
Eslestirme” (EK-7) teknigine gore soru kartlart yer almaktadir. Bununla birlikte bu
kadar onemli bir konuda Ogrencilerin kavramlar arasindaki baglantilart nasil
kurduklarin1 bilmek ve eger bu konuda gigliikkleri varsa bunu o6grenmenin fen

ogretiminde basariy1 artirabilecegi dusintlmektedir.

Bu c¢alismanin amaci ortadgretim kimya dersinde  “Mol” konusunda
ogrencilerin kavram yanilgilarinin aktif 6grenme yontemi ile dnlenip 6nlenmediginin
olgilmesidir. Ayrica kullanilan yontem ve hazirlanan materyalle ilgili 6grenci

goruslert alinmigtir.

1.1. Egitim-Ogretim ve Orenme

Ergines’e (1997: 70-73) gore Ogrenme kavrami, Ogretim ve egitim
kavramlarimin  igindedir. Ogrenme bir davrams degisikligidir. Ogretim, bu
degisikligin belli bir amag dahilinde planlt ve diizenli olarak yapilmasidir. Egitim ise
ogrenme ve 0gretim sonuglarinin, ¢evrenin olumlu deger yargilarina uygun bir bigim
almasinin  saglanmasidir. Ogrenme siirecinin temelinde iletisim siireci vardir.
Kaynaktaki bilgilerin alictya ulastinlmasinda  kullanilan  yontemle ulasip
ulagmadiginin test edildigi donut iletisimin oldugu gibi 6grenmenin de o6gelerini
olusturur. Cunki iyi yontemle aliciya en iyi sekilde ulasilir; dogru ulasilip

ulasilmadig ise doniit verileri ile test edilir. Ogretme ve dgrenmenin dnemli noktast



da yaraticiliginda iletisim stirecindeki o6gelerin en iyi sekilde diizenlenmesine bagli

olmasidir.

Anlamli 6grenme, yeni bilgilerin Ogrencilerin biligsel yapisinda eskileriyle
dogru bir sekilde iliskilendirilerek ortaya gikarilmas: demektir. Ogrencilerin bilgileri
anlamli 6grenmesi, kavramlart dogru anlayarak kavram yanilgilarina diigmemelerine

sebep olmaktadir (Geban ve Uzuntiryaki, 1999: 169-172).

Bagaran’a gore ise egitim, insana bilgi kazandirma ve insam bilgiden
yararlandirma isidir (1996: 93). Ezbere ogrenilen bilgiler kalici degildir. Ezberci
ogrenmeyi benimseyen ogrenciler 6nceki bilgilerle baglantt kurmayi, yorumlamay1
gerektiren sorunlarda yetersiz kalmaktadir. Cunkii 6grenme anlamli bir gekilde

olmamugtir.

Bagarili bir arastirma igin bazi beceriler gerektiren O0grenme yontemlerine
ihtiyag vardir (de Jong ve van Joolingen, 1998: 179-201). Ogretim yontemleri,
ogretmen veya Ogrenciyi eksen almasi durumuna gore 6gretmen merkezli ve 6grenci
merkezli olmak tizere iki simfa ayrilmaktadir. Ogretmen merkezli yontemde aktif
olan odgretmendir. Ogretmen bilgiyi aktanr, ogrenci dinler ve 6grenmeye calisir.
Ogrenci pasiftir ve alict durumundadir. Ogretmenin derste gok soru sormast ve
ogrencilerin derse kattlimini saglamasi, onlardan aldigt cevaplarn toparlayip
ozetleyerek sonuca gitmesi dersi 6grenci merkezli hale getirmez. Bu durumda ders

yine ogretmen merkezli bir derstir. Diiz anlatim ve soru cevap yontemi 6gretmen

merkezli yontemlerdir.

Ogrenci merkezli yontemlerde ise ogrenciler hazirlanmis bulunan 6gretim
ortamlarinda bilgiyi kendileri tiretirler. Ogretmene sorular sorar ondan yardim alirlar,
ancak bu sorular 6grencilerin kendi ihtiyaglarindan dogan sorulardir. Ogretmenin
konumu sorulan sorulara cevap vermek, Ogrencilerin bir giiclikle kargilagmalart
halinde onlara yol gostermektir. Bulus yolu, senaryo ile 6gretim, deneysel yontem ve

oyunlarla o6gretim Ogrenci merkezli yontemlerdir (Akpinar, 1999: 185). Egitimde



basari saglanmasi ezberden uzak Ogrenci ve Ogrenme merkezli bir anlayigin

olusturulmasina baglidir (Cakmak, 1999: 116-125).

Egitim, bir ulkenin ekonomik, politik ve sosyal gelisiminde temeli olusturan
yapt tagidir. Gunimiizde artik egitimin ulkenin genel gelisimindeki yeri degil,
egitimin nasil daha iy1 verilecegi tartistimaktadir. Sosyologlar, psikologlar,
egitimciler ve uzmanlar egitimin ¢esitli modelleri tizerinde ¢aligsma ve arastirmalarini
halen surdurmektedirler. Degisik egitim modellerinin fayda ve zararlar
kargilagtirilmakta, pilot uygulamalarla sonuglar gozlenebilmekte ve gercek
uygulamalara doéniigmektedir. Bayrak’a gore egitimde kalitenin anahtart yapilan
etkinlikleri degerlendirerek, degerlendirme sonuglarina gore yeni diizenlemeler

yapmaktir (2001: 61-72).

Gecmisin klasik egitim anlayigt ile halkini egiterek dinyayi anlayabilecegi
yanilgisina digen tlkeler diinyaya ve diinyadaki gelismelere yabancilagmak, kendi
icine kapanmak ve giderek diinyadaki gelismelerde aktif bir oyuncu olmaktan ¢ok,

pasif bir izleyici olmak durumunda kalacaktir (Ozgaglayan, 1998: 184-185).

Bununla birlikte gelecek, bilgiyi elinde tutan, ona ¢abuk erigen, onu yorumlayip
analiz ederek farkli sentezlere ulagabilen ve onu kendisinden sonraki kusaklara en iyi

sekilde aktarabilen toplumlarin olacaktir (Corlu ve Kaymak 1997: 138-140).

Egitimde artik, “6grenme” kavrami “68retme” den daha ondedir. Egitim belirli
bir yasa ya da yaslara 6zgiin bir olay degildir, émiir boyu stirmesi gerekir. Ezbere
dayal1 6grenme yerine 6grenmeyi 6grenmelidir. Bunu basarabilmenin en iyi yolu ise
aktif ogrenme yontemlerinin uygulanmast olacaktir. Aktif 6grenmeyi deneyimli ya

da acemi herkes bilgi, fikir ve hiiner edinimi i¢in kullanabilir (Silberman, 1996).



1.1.1. Aktif Ogrenme

Aktif 6grenme fen egitimindeki en 1yl yontemlerden birisidir (Karamustafaoglu
ve diger, 2006). Bunun sebebi olarak aktif 6grenmenin karmagik 6grenmelere yatkin
olan beynin g¢aligmasina uygun olmasini ve beynin kapasitesinin gelismesi igin
olanaklar sunmasini verebiliriz. Ayn1 zamanda aktif Ogrenme Ogretimin

bireysellestirilmesini de kolaylagtirmaktadir (A¢ikgoz, 2003).

Aktif oOgrenme, Ogrenenin O6grenme slrecinin  sorumlulugunu tasidig,
ogrenene Ogrenme surecinin g¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve 6zdiizenleme
yapma firsatlarinin verildigi ve karmagik ogretimsel iglerle Ogrenenin Ogrenme
sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir 6grenme surecidir

(Agikgoz, 2003: 17).

Diger bir ifadeyle aktif 6grenme o6grencilerin kendilerinin motive oldugu,
kendi ogrenmeleri i¢in daha fazla sorumluluk aldigi, ihtiyaglart olan bilgiye
kendilerinin ulastig1, kendi akademik siireglerini degerlendirebildikleri egitimsel bir

yaklagimdir (Foyle, 1995).

Silberman’a gore (1996) aktif ve pasif kelimeleri birbirinin tamamen karsitt
kelimelerdir. Aktif olmak, bir seyler yapmaktir; pasif olmaksa hi¢bir sey
yapmamaktir. Bazen higbir sey yapmadan 6grenebildiginiz halde, boyle yapanlar
ogrenmelerinde etkili ve basanli olmaktan uzaktir. Ornegin anlarin nasil bal
yaptigin1 sadece belgesel izleyerek oOgrenebilirsiniz. Ancak ders kitabindan bilgi

edinmek i¢in aktif bir yonteme ihtiya¢ duyarsiniz.

Geleneksel ve aktif 6grenmenin arasindaki farklari incelersek hangisinin
bireyin kultiirel ve kisisel gelisiminde daha etkili olacagini gorebiliriz. Asagida bu iki

ogrenme yonteminin ozelliklerine yer verilmistir (Toker, 2003).
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e Geleneksel Orenmenin Ozellikleri

. Ogretmen merkezli 6gretimdir.

. Ogretmen aktif, 6grenci pasiftir.

. Diiz anlatim yéntemi uygulanir.

. Ogrencilerin dikkati her gecen dakika azalmaktadir.

. Ezbere 6grenmeyi desteklemektedir.

. Ogrenciler olaylar ve problemleri yeterince yorumlayamaz.
. Bilgilerin kalicilig sinirlidir.

. Ogrencilerin ilgisini ve dikkatini geken seyler olmadid: igin 6grenme zor ve

sikici olur.

1.
2.

e Aktif Ogrenmenin Ozellikleri
Ogrenci merkezli egitimdir.

Ogrenme etkin oldugunda, isin gogunu 6grenciler yapar.

3. Problemleri ¢ozerler ve 6grendiklerini uygularlar.

4. Dugtinme, aragtirma, soru sorma ve yorumlama gibi davraniglart geligir.

5. Duyarak, gorerek, dokunarak ve yaparak 6grenmenin kalicilig saglanir.

6.
7.

Ogrenci hedefe kendisi ulasir.

Ogrenci olumlu davranislar kazanirken; eglenir, zevk alir, kendine olan giiveni

artar ve tatmin olur.

8. Problemleri ve olaylan farkli agilardan da yorumlamaya galisir.

9.

Ogrenci 6gretmenini ve arkadaslarim daha iyi tanir.

10. Paylagim ve yardimlagma davraniglar artar.

Aktif ogrenme ve geleneksel 6grenme yaklagimlari arasindaki farkliliklar

Johnson ve digerleri (1991) tarafindan Tablo 1.1.’de verilmistir.



Tablo 1.1.

Eski ve Yeni (")grenme Yaklasimlarimin Karsilastirilmasi

Bilgi

Ogrenciler

Ogretenin Amaci

Miskiler

Baglam

Sayilti

Eski

Ogretenden dgrenene aktarlir

Ogreten tarafindan

doldurulacak bos bir aragtir

Siniflamak ve ayirmak

Ogreten ve 6grenen arasinda

kigisel iligki yok

Yarigmaci, bireysel

Her uzman ogretebilir

Yeni

Ogreten ve 6grenen birlikte

yapilandirir.

Aktif, yapici, kesfedici kendi

bilgisine donustirici

Ogrencinin yetenek ve

yeterliklerini gelistirmek

Ogreten-6grenci ve dgrenci-
ogrenen arasinda kigisel iligki

var
Sinifta ve iste igbirligi

Ogretim karmasiktir yetistirme

gerekir.

1.1.1.1. Aktif Ogrenen Olmanin Avantajlar:

Bir¢ok ogrenci kendi kendine o6grendikleri ¢alisma becerileri ile egitimleri

boyunca aktif ogrenebilirler. Ornegin bilgisayart yeni kullananlar, 6grenirken

bilgisayarla caligabilirlerse daha hizli ve daha ¢ok ogrenirler. Ciinkt aktif 6grenenler

ogrenme yonteminin i¢inde yer alirlar ve konuyu daha iyi anlarlar. Sonug olarak,

daha az ¢aba ve daha az zamanla daha ¢ok ogrenirler. Yani aktif 6grenen olmak

zaman ve parayl bosa harcamadan egitim almanin basit bir yoludur (Silberman,

1996: 12-13).



Bununla birlikte 6grenci hem verimli sekilde 6grenmeyi gergeklestirebilir,

hem de sosyal aktivitelerini ger¢eklestirmek icin firsat elde edebilir.

1.1.1.2. Aktif Ogrenmede Ogretmenin Rolii

“Aktif siniflarda etkili 6gretmen 1yi konusan, iyi anlatan degil 6grencilerin iyi
konusan iyi  anlatan olmasina yardim eden, onlara firsat veren
ogretmendir.”(Karakullukgu ve diger,
http://www kisiselbasari.com/Yazi.asp?ID=459; Ac¢ikgoz, 2003: 34-39, Toker, 2003:

7’den alint). Bu 6grenme yonteminde 6gretmenin rolii asagida belirtilmistir.

Ogretmen;

1. Ogrencinin 6grenmesi ile ilgili karar almasi i¢in segenekler sunar,

2. Amaglarin disina ¢ikildiginda 6nlemler alir,

3. Ogrencilerin titkandiklar yerlerde agiklama yapar,

4. Ogrencilere 6grenme siireci ile ilgili fikir verir,

5. Ogrencilerin dikkatini 6nemli noktalara ve inceliklere ceker,

6. Ogrenmek icin yapilmas: ve dikkat edilmesi gerekenleri ogrencilere
kazandirir,

7. Yapilan ¢aligmalarin sergilenmesine ve sunulmasina yardimer olur,

8. Yasam boyu oOgrenen ogrenci yetistirebilmek igin, aragtirarak, kendini

gelistirerek ornek olur.

Bununla beraber 6gretmen aktif 6grenme metodunu uygulayabilmek igin,

isleyecegi initelere uygun strateji, yontem, teknik ve taktik belirler.

1.1.1.3. Aktif Orenmede Ogrencinin Rolii

“Aktif ogrenmede Ogrenci, gelenekselde oldugu gibi kendisine aktarilanlari

alan ve sonra onlan tekrarlayan “bos bir kap” ya da “edilgin alici” degildir.”



(Karakulluk¢u ve diger, http://www kisiselbasari.com/Yazi.asp?ID=459; Ac¢ikgoz,
2003: 34-39, Toker, 2003: 7’den alint1). Ogrencinin roli asagida belirtilmistir.

Ogrenci;

1. Edilgin alict durumda degildir, aktiftir,

2. Isbirligine ve iletisime agiktir,

3. Grup ¢aligmalarina istekli olarak katilir, 6grenme stirecinin
sorumluluklarini tasir,

4. Kendi 6grenme stratejilerini belirler,

5. Bilgiye ulagmasini ve paylagmasinit bilir, kendi kararlarint kendisi alir,

6. Bilgiyi yeniden yapilandirir ve 6grenmek i¢in ¢aba harcar,

7. Bagkalarinin dusiincelerine saygt duyar, empati kurar,

8. Girigimcidir.

1.1.1.4. Aktif Orenmede Velinin Rolii

“Aktif ogrenmede veli, 6grenciye bilgiyi hazir olarak veren, problemlerini
¢ozen, sorularini  cevaplayan kisi degildir.”  (Karakullukgu ve diger,
http://www kisiselbasari.com/Yazi.asp?ID=459; Ac¢ikgoz, 2003: 34-39, Toker, 2003:

7’den alintr). Egitimde énemli bir unsur olan velinin roli asagida belirtilmistir.

Veli;

1. Ogrenciye gerekli materyali hazirlamak igin kaynak saglar,
2. Ogrenciye uygun ortam saglar,

3. Bilgiye ulagma yollarin1 gosterir,

4. Ogrenciyi motive eder.

Ancak bunun i¢in velilerin farkli egitim ve kiiltir seviyelerinde oldugu

dusuniilerek onlar i¢in egitici seminerler diizenlenebilir.
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1.1.1.5. Aktif Ogrenmede Yoneticinin Rolii

“Aktif ogrenmede yonetici, Ogretmenin isini kolaylagtiran, Ogretmene
yardimct ve destek olan kigidir.” (Karakullukgu ve diger,
http://www kisiselbasari.com/Yazi.asp?ID=459; A¢ikgoz, 2003: 34-39, Toker, 2003:

7’den alint). Bu yontemde yoneticinin rolii asagida belirtilmistir.

Yonetici;

1. Oncelikle yoneticiler aktif 6grenme hakkinda bilgi sahibi olur,

2. Okulun aktif 6grenme yontem ve tekniklerini uygulayabilecek duruma
getirilebilmesi i¢in ¢aba harcar.

3. Aktif 6grenme yontemlerini uygulayan 6gretmeni destekler.

4. Ogrenci ¢alismalarinin sergilenecedi uygun ortamlar hazirlar.

5. Ogretmene gerekli materyali saglar.

1.1.1.6. Aktif Orenme Siif Diizenlemeleri
1.1.1.6.1. U Tipi Simif Diizenlemesi
Bu aragtirmadaki uygulamalarda U Tipi Sinif Diizenlemesi(b) tercih edilmistir.

U Tipt Simif Diizenlemesi(a) (Sekil 1.1) butin 6grencilerin her seyi (tahta,
tepegoz, video gosterisi ...) gdrmesini saglamaktadir. Ogrenciler birbirleriyle yiiz
yiize iletisim igerisindedir. Ogrenci gruplart olusturmak kolaydir. Tartismalara

katilmada cesaretlenirler. Olusturulan 6grenme gruplarina yardim etmek kolaydir.

Ogretmen U igerisine kolaylikla girer ve farkli noktalara hazir materyalleri
daha kolay gotiiriir. Ogretmen simif i¢inde masanin arkasinda oturarak hig bir sey
kazandiramaz. Sira kolcakli sandalye ya da masalar U tipi dizenleme igin
kullanilabilir. Ogretmen her ogrenciyi net olarak gorme, ogrencilere karsi direkt

konusma ve énemli noktalar tahtaya yazma imkan1 bulur. Ogrenciler ayn1 zamanda
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sandalyelerini kolayca tagiyarak kiigiik gruplarla tartigabilir. U tipinin sakincast genig

bir sinif bulma zorlugudur. (Meyers ve diger, 1993: 19-32).

000

o

Sekil 1.1. U Tipi Sinif Diizenlemesi(a)

Aynmi zamanda sandalye sira ya da dikdortgen masalarin yarim daire seklinde
diizenlenmesiyle de U tipi yapilabilir (Sekil 1.2). Klasik tiple ayn1 sonucu verir. Bu

tipin avantaj1 gruplarin baglangigtan itibaren olusturulmus olmasidir.

%ﬂ?ﬁ?
R

Sekil 1.2. U Tipi Smif Diizenlemesi(b)

1.1.1.6.2. Grup stili

Siif igerisinde dikdortgen ya da yuvarlak masalan gruplamak takim
etkilesimini ilerletir. Bu diizen masalarin etrafina sandalyeler dizilerek olusturulabilir

(Sekil 1.3) (Meyers ve diger, 1993: 19-32).
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Sekil 1.3. Grup Stili

1.1.1.6.3. Konferans masasi

Kare ya da dairesel tipte olabilir. Birka¢ ki¢iik masanin birlestirilmesi ile
olusturulabilir. Duzenlemenin ortast genelde bos kalir (Sekil 1.4) (Meyers ve diger,

1993: 19-32).

000000 000 000D000
( H 0 I
Sy

0000

O 0 OO0

Sekil 1.4. Konferans masasi
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1.1.1.6.4. Daire

Masa olmaksizin sira ya da sandalyelerin daire bi¢iminde diizenlenmesiyle
olusturulur (Sekil 1.5). Direkt yuz yize 6grenci etkilesimi saglar (Meyers ve diger,

1993: 19-32).
000 Oq
O
@) O
@) O
O
O

@)

OOOOOO

Sekil 1.5. Daire

1.1.1.6.5. Grup i¢inde grup

Genelde masa etrafina sandalyelerin gruplar seklinde dizilmesiyle olusturulur

(Sekil 1.6) (Meyers ve diger, 1993: 19-32).

OO0 0O
OO0 0O

OO 00

OO 00

00 ofe

00 0O
©O [ ]
0O

Sekil 1.6. Grup icinde grup
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1.1.1.6.6. Is merkezi

Laboratuar gibi yerlerde gesitli aktiviteler igin kullamilir. Isbirlikli 6grenmeyi
cesaretlendirici bir yoldur. ki 6grencinin ayni masada oturmast zorunludur (Sekil

1.7) (Meyers ve diger, 1993: 19-32).

0 O

Sekil 1.7. is merkezi

1.1.1.6.7. Ayrik gruplasmalar

Sinif yeteri kadar genigse bu diizenleme yapilabilir (Sekil 1.8). Ayni zamanda
yeteri kadar sira masa ya da sandalye bulunmalidir (Meyers ve diger, 1993: 19-32).

0 0
(o )
0 0
0 0
(o )
0 0

Sekil 1.8. Ayrik gruplasmalar
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1.1.1.6.8. V tipi (Chevron) diizenleme

Geleneksel sinif tipi aktif 6grenme ortami saglamazken V sekilde diizenleme
aktif 6grenme ortami saglayabilir (Sekil 1.9). Bu dizende en iyi koridor alani

saglanir (Meyers ve diger, 1993: 19-32).

(o) (0]
0 (0]
00; h) C Eoo
Q 0
0 Q 0 o
0 o} 0
o W %
0
Q o
0 0
% %

[ ]

Sekil 1.9. V tipi (Chevron) diizenleme

1.1.1.6.9. Geleneksel sinif

Eger cevrede yeteri kadar sira masa ya da sandalye yoksa ogrenciler 2’li

gruplar seklinde bir siraya oturtulabilir (Sekil 1.10) (Meyers ve diger, 1993: 19-32).

IOOI IOOI (ON®)

|
2o 29 2
|OO||OO||O_O|
2o 29 2
L1

Sekil 1.10. Geleneksel simif
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Son wyillarda ogrencinin Ogrenme ortaminda aktif hale gelmesini
saglayarak, sinifta bagar1 diizeyinin artmasina yardimci olan yontemlerden bir tanesi

de igbirlikli 6grenme yontemidir.

Bu arastirmada aktif o6grenme uygulamalarinda isbirlikli  6grenme
tekniklerinden de faydalamlmistir. Bu yizden asagida bu tekniklerle ilgili

aciklamalar yapilmistir.

1.1.2. Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenmede ogrenciler ortak bir amag dogrultusunda kiigiik gruplar
halinde birbirinin 6grenmesine yardim ederek caligirlar. Grup uyeleri ya birbirine
ogreterek ya da her biri igin bir kismini yaparak yardimlagirlar. Buna "i¢ bagimliligt"
ya da "amag¢ bagimliligt" denmektedir. Gruptaki herkes birbirinin 6grenmesinden
sorumludur. Isbirlikli 6grenmedeki etkilesim sirasinda ogrenciler yardimlasmayr,
liderlik etmeyi, ¢eliskilerle basa c¢ikmayi, grupga karar vermeyi de Ogrenirler
(Agikgoz, 1993: 187). Bununla birlikte igbirlikli siniflar, 6grencilerin kiigiik gruplar
halinde toplanarak etkilesimde bulunduklari, 6gretmenin de gruplarin arasinda
dolasarak gereksinim duyanlara yardimci oldugu yerlerdir. Bagka bir ifadeyle,
igbirlikli siniflarin geleneksel siniflardan farki daha gorintiisiinden baglamaktadir

(Agikgoz, 2003: 172).

Ancak bir noktaya dikkat etmek gerekmektedir. Isbirlikli 6grenme, klasik
grup caligmasina benzese de her grup ¢aligmasi igbirlikli 6grenme degildir. Bir grup
caligmasinin igbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in gruptaki 6grencilerden beklenen, hem
kendilerinin hem de diger uyelerinin O6grenmesini en Ust seviyeye cikarmaya
calismalandir. Isbirlikli 6grenmenin gergeklesebilmesi igin bir gruptaki 6grenciler
birbirinden bagimsiz olarak isin bir kismim1 yapmaktan ziyade birbirleriyle
etkileserek birbirine yardimci olmali ve ortak bir c¢aligma ortaya koymalidir

(Kiigukahmet, 1997: 59).
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Yine benzer bir ifadeyle igbirlikli 6grenme 6grencilerin kendilerinin ve diger
ogrencilerin ¢6grenmelerini maksimum diizeye ¢ikarmak i¢in kiigiik gruplar halinde
birlikte ¢aligtiklart bir 6gretim geklidir (Johnson, Johnson ve Smith; 1991, Johnson ,
Johnson ve Holubec, 1993: 6)

Johnson ve Johnson’e (2000) gore isbirlikli ogrenme egitimcilerin
ogrencilerin kendi kapasitelerini anlamalarina yardimer olur ve kiigik gruplarda
uygulandiginda daha etkilidir. Isbirlikli 6grenme modeline gore, grup iiyelerinin
grubun bir butin oldugunu, grubun basarisindan ya da basarisizligindan her tiyenin
sorumlu oldugunu bilmeleri gerekmektedir. Grup c¢alismalarinda farkli yetenekler,
farkli bedensel gelismeleri ve egitim 6zge¢misleri olan ¢grenciler, birlikte ¢alisirken
ortak bir amaca yonelmekte ve daha iyi arkadaglik iligkileri kurmaktadirlar.
Birbirlerini daha iyi tanidik¢a yapay engeller ortadan kalkmakta; bireyin basaris
grubun basarisina bagli oldugundan grup uyeleri arkadaglarinin basarili olmalarina
surekli katki getirmektedir. Gruptaki herkes birbirinin 6grenmesinden sorumlu

olmaktadir. Bu uygulamalar 6grenciler arasi giiven duygusunu gelistirmektedir.

Artzt ve Newman’a (1990) gore isbirlikli 6grenme kigiik bir grup halinde
ogrencilerin bir takim olarak bir problemi ¢ozmek, bir gorevi tamamlamak veya

ortak bir amaci gerceklestirmek i¢in birlikte ¢alistiklar: bir etkinliktir.

Isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenme diizeyini artirmada etkili oldugunu
aragtiran  bircok calisma yapilmistir (Nakiboglu, 2001: 131-143). Yapilan
caligmalarda, igbirliginin, ozellikle diisiik yetenekli 6grencilerin problem ¢ézme ve
ust dizey oOgrenme becerilerini, 6grencilerin birbirleri ile yanstiklan 6grenme
ortamlarindan daha gok gelistirdigi gozlenmistir (Slavin, 1980). Isbirlikli 6grenme
modeli her 6grenciye yardim etme ve yardim alma sansini verirken &grencilerin yiiz

yize etkilesimde bulunmalarini da saglamaktadir (Demirel, 1998: 41).

Fen ve teknoloji programinda (Fen Dersleri Ozel Ihtisas Komisyonu, 2004
15) da isbirlikli 6grenmede 6grenciler gruplandirilirken ¢esitli yonlerden heterojen

gruplarin olusturulmasinin uygun olacagi belirtilmigtir. Ciinki bu durumun basarist
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dusuk ogrenciler i¢in rehberlik, iyi 6érnek veya kendi sinirlarint zorlama ve gelistirme
olanag ve diger ogrenciler i¢in de pekistirme sagladig gorilmistir. Ogretim yili
boyunca sinifta tek bir gruplandirma diizeni olusturmak uygun degildir. Ogretmenler
ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alarak istenen kazanimlarin edinilmesi i¢in

en uygun dizenlemeleri yapmalidirlar.

1.1.2.1 isbirlikli Ogrenmenin Temel Ilkeleri

Isbirlikli 6grenmeyi geleneksel simf calismalarindan ayiran ilkeler vardir. Bu

ilkeler:

> Grup Odiilii: Bir ders igin isbirlikli 6grenme etkinlikleri grup Giyelerinin basaris
grubun basarisina bagli olacak sekilde diizenlenmelidir (Ag¢ikgoz, 2003: 174). Yani
igbirlikli 6grenme grubunda yer alan bir 6grenci amacina diger tyelerde basarirsa

ulagabilmektedir (Johnson ve Johnson, 1995).

» Olumlu Bagimhlik: Saban’a (2004: 191) gore olumlu bagimlilik igbirlikli
ogrenmenin temelini olusturur. Olumlu bagimlilik, butiin grup tyelerinin birbirine
bagimli olmasidir. Ogrencilerin gruptaki bir tiyenin kisisel gabalarinin yalnizca
kendisi i¢in degil, gruptaki bitin uyeler i¢in faydali olacagini kavramalari

gerekmektedir.

Johnson ve Johnson’a (1995) gore olumlu bagimlilik igbirliginin en 6nemli
kosuludur. Olumlu bagimlilik bireylerin ortak amag¢ ve odul igin ¢abalarini
birlestirecekleri bir durum ortaya c¢ikarnr. Olumlu bagmlilik “olumlu  Grin
bagimlilig1” ve “olumlu ara¢ bagimliligr” ile elde edilebilir. Olumlu triin bagimliligy,
grup uyelerinin eger birlikte ¢aligirlarsa bagarabileceklerine inanmasi anlamindaki
amag bagimliligint ve ortak uirtine dayali olarak verilen tek tip 6dil anlamindaki odul
bagimliligint da igerir. Olumlu ara¢ bagimliligr ise kaynak, rol ve ig bagimliligini
icermektedir. Kaynak bagimliligi, her tye bilginin kaynaklarinin ve malzemenin

yalnizca bir kismina sahip oldugunda, rol bagimlilig, her tyeye digerlerini
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tamamlayici birbiriyle iligkili roller verildiginde, is bagimliligr ise, bir tiyenin iginin
bitmesinin bir bagka tyenin iginin bitmesine baglt oldugu durumlarda ortaya g¢ikar
(Aktaran: Agikgoz, 2003: 175). Johnson ve Johnson (1987)’a gore olumlu
bagimlilikta gruptaki bir Ogrencinin basarist ayni zamanda diger Ogrencilerin
basarisidir. Bu nedenle gruptaki her 6grencinin 6grenme, materyalleri kullanma ve
kendinden bagka herkesin o6grendiginden emin olma gibi sorumluluklar1 vardir

(Aktaran: Sirias, 2005: 154)

> Bireysel Degerlendirilebilirlik: Isbirlikli 6grenme kuramcilarinin ézel bir 6nem
verdikleri kosul, bireysel degerlendirilebilirliktir. Bu da grup basarisinin tek tek
bireylerin 6grenmesine bagli olmasi durumudur. Bireysel degerlendirilebilirlik gesitli
bi¢cimlerde saglanabilir (Acikgodz, 2003: 176). Johnson ve Johnson (1987)’a gore,
bunlardan ilki, grup tyeleri arasinda, grup amacina ulagmak i¢in birbirine yardimct
olma sorumlulugu hissedecek bigimde olumlu bagimlilik yapilandirmaktir. Ikincisi,
ogretmenin her bir o6grencinin bagsan dizeyini degerlendirmesidir. (Aktaran:
Acikgoz, 2003: 176). Isbirlikli 6grenmenin amaci, gruptaki her tiyeyi her yonden
gicli bir birey yapmaktir. Diger bir ifadeyle, ogrenciler, her bireyin daha iyi
performans gosterebilmesi igin birbirleriyle igbirligine giderler (Saban, 2004: 194).
Grup i¢inde butin 6grenciler kendilerine ayrilan materyallerin yonetiminden ve
ogrenme islevini bagariyla tamamlamaktan sorumludur. Her ogrenciye kendi

ogrenmesiyle ilgili donit verilir (Gaikwad, 1996: 48)

» Yiizyiize Etkilesim: Grup uyelerinin birbirinin ¢abasini 6zendirmesi ve
calismalarini  kolaylastirmasidir. Ogrenciler bunu yardim etme, doniit verme,
gilvenme, yapilanlan tartisma vb. davranislarla gergeklestirirler. Ogrencilerin ortak
isin bir kismint istlenip onu birbirinden bagimsiz ¢alisarak bitirmeleri yeterli degildir
(Agikgoz, 2003: 176). Bu etkilesim, o6grenmenin daha etkili ve verimli sekilde
gerceklesmesi ic¢in grup uyelerinin birbirini cesaretlendirmesi, desteklemesi ve
yardim etmesini ifade eder. Grup uyeleri arasinda yiz yiize etkilesimin artmas,
tiyelerin birbirine karst sorumluluk duygusunun, akil yiritme ve sonu¢ g¢ikarma

yetilerinin geligmesini ve sosyal dayanigmanin artmasini beraberinde getirir. Yiiz
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yuze etkilesimle sozel olmayan iletisimin yararlart da 6grenme ortamina taginmig

olur (Yilmaz, 2001: 48).

> Sosyal Beceriler: Isbirlikli 6grenme ¢abalarinin etkili ve verimli olmasi, kisiler
arast iletisim becerilerinin yaninda diger sosyal becerilerin de kullanilmasini
gerektirir. Eger grup uyeleri birbirini yeterince tanimiyor, birbirine giivenmiyor,
birbiriyle etkili iletisim kuramiyor ve birbirine yeterince destek olamiyorsa igbirlikli
ogrenme c¢abalarindan alinacak verim diger. Bu nedenle Ogretmen, sadece ders
konularinin 6grenilmesinden degil liderlik, bagkalarina giiven, empatik yaklagim,
uzlagma ve etkili iletisim becerilerini kazandirmakla da kendisini sorumlu
hissetmelidir (Yilmaz, 2001: 48). Sosyal veya kugiikk grup becerileri, bir grubun
basarili olmasi i¢in gerekli olan niteliklerdir. Isbirlikli 6grenme gruplarinda
ogrenciler, hem akademik konuyu hem de grubun bir ekip ruhu ile ¢aligmasini
mimkin kilan kigiler arast veya sosyal becerileri o6grenmekle yukumladir

(Saban,2004:195).

» Esit Basar1 Firsati: Slavin’e (1980) gore, esit basari firsati Ogrencilerin
gruplarina kendi edimlerini gelistirerek katkida bulunmasidir. Ogrencilerin basar
durumuna bakilmaksizin esit derecede gayret etmeleri ve her 6grencinin katkisinin

degerlendirilmesi demektir (A¢ikgoz,2003:177).

» Grup Siirecinin Degerlendirilmesi: Grup etkinliginin sonunda, grup iyelerinin
hangi davraniglarinin katki getirdiginin, hangi davranislarin stirmesi ve hangilerinin
degismesi gerektiginin saptanmasidir. Bu kosulun gecerliligi deneysel olarak da

kanitlanmistir (A¢ikg6z,2003:176).

1.1.2.2 isbirlikli Ogrenme Teknikleri

Isbirlikli 6grenme teknikleri; “Birlikte Ogrenme, Akademik Celiski, Ogrenci
Takimlari, Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon, Grup Arastirmast,

Isbirligi- Isbirligi, Birlestirme, Bulus, Birlestirme II, Birlikte Soralim Birlikte
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Ogrenelim” dir (Acikgdz, 2003: 177-219). Burada g¢alismada kullanilan “Birlikte

Ogrenme” ve “Birlestirme I” teknikleri agiklanmstir.

> Birlikte Orenme: Isbirlikli 6grenmenin birlikte 6grenme teknigi Minnesota

Universitesinde Johnson ve Johnson (1987) tarafindan gelistirilmistir. Ik

uygulamalart sirasinda, ogrencilerin, bir tek tiriin ortaya koymak i¢in grup halinde

caligmalari, diisiincelerini, malzemelerini paylagmalari, sorularini 6gretmenden énce

birbirine sormalar1, grup ediminin 6dullendirilmesi saglanmistir. Asagida bu teknigin

uygulanmast agiklanmigtir (A¢ikgoz, 2003: 177):

Ogretimsel Hedeflerin Belirlenmesi: Bu hedefler akademik ve

igbirligi becerileri olmak tizere iki grupta toplanabilir.

Grup biiyiikliigiine karar verme: Grup buyukligi iki ile alt1 kisi
arasinda degisebilir. Johnson ve Johnson’a (1987) gore birlikte
ogrenme tekniginde ogrenciler verilen bir 6devi tamamlamak igin 4-5
kisilik heterojen gruplar halinde c¢aligmalidirlar. Ayrica grubun

buytikligi zaman, malzeme sayist gibi etkenlerde belirler.

Ogrencilerin Gruplara Ayrilmasi: Bu asamada dikkat edilmesi
gereken en oOnemli nokta; yetenek, cinsiyet, sosyo-ekonomik
ozgecmis, caligkanlik vb. ozellikler agisindan heterojen gruplar

olusturulmalidir.

Smifin Diizenlenmesi: Kolay iletisim kurabilmeleri i¢in 6grenciler
birbirine mimkiin oldugu kadar yakin, gruplar ise miimkin oldugu
kadar uzak oturmalidir. Gruplar birbirinden uzak oldugunda, iletigim

sirasinda diger 6grencilerin seslerden etkilenmemesi saglanabilir.

Osretim malzemelerinin  6grencilerde birbirine bagimlihk

yaratacak bicimde planlanmasi: Isbirlikli 6grenme uygulamalarina
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yeni baglayan ve grupla c¢alisma becerilerini kazanamamig

ogrencilerin katitlimini saglamak i¢in gereklidir.

Bagimhihg: saglamak icin grup iiyelerine roller verme: Bu

caligmada verilen roller agsagida agiklanmistir.

Ozetleyici: Grubun ulastigi sonu¢ ya da yamtlart yeniden kisaca

aciklar.

Denetleyici: Her oOgrencinin o6grenilenleri tam olarak agiklayip

aciklayamadigini sinar.

Netlik denetcisi: Uyelerin agiklama ya da ozetlerindeki yanlislan

duizeltir.
Arastirmaci-kosturmaci: Diger gruplarla iletigim kurar.

Yazicr: Grup kararlarini ve grup raporunu kaleme alir.

Akademik isin agiklanmasi: Ogrencilere ne yapmalarn gerektigi

bildirilmeli ve o isi nasil yapacaklar agiklanmalidir.

Olumlu amac¢ bagimhihigi: Ogrencilerden grup iiriini isteyerek ya da

grup oduli vererek saglanabilir.

Bireysel Degerlendirme: Bitin grup tyelerinin katkisini saglamak

icin gereklidir. Sinavlar bireysel olarak yapilmalidir.

Gruplar arasinda isbirliginin saglanmasi: Grup i¢inde igbirliginin
yararlart bitin simfa yayilabilir. Isi biten grup diger gruplara

yardimct olabilir.

Basar1 icin gerekli olciitlerin aciklanmasi: Isbirlikli 6grenme

durumlarinda, 6l¢it dayanakli degerlendirme yapilmalidir. Bir bagka
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deyisle, Ogrencilerin bir egri Uzerindeki basarilart birbirleriyle

kargilagtirilarak ~ degil  onceden  belirlenmis  olgiitlere  gore

degerlendirilmelidir.
Istendik davramslarin belirlenmesi: “Grupta kalma”, “sessiz
konugma”, “sirayla yapma”, “birbirine adiyla seslenme” gibi

davraniglar Gizerinde durulabilir.

Ogrenci davramsslarmm yo6nlendirilmesi: Gruplarin  calismast
sirasinda Ogretmen, ogrencilerin hangi noktalarda hangi sorunlarla

karsilagtiklarint saptamak i¢in gruplan gozler.

Grup cahsmasma yardimcr olma: Gruplar calisirken Ogretmen,
sorulart yanitlayarak, agiklamalar yaparak, tartisarak Ogrencilere

verilen isi bitirmelerinde yardimet olur.

isbirligi becerilerini 6gretebilmek icin araya girme: Grup caligmasi
sirasinda ogretmenin birlikte caligsmakta giiglik ¢eken ogrencilerin
igbirligi yapmalarnim saglayacak oneriler getirmesi ve bu becerileri

gosteren 6grencileri pekistirmesi yararli olur.

Dersi sona erdirme: Dersin sonunda o&grenciler o derste
ogrendiklerini  ozetleyebilmeli ve  bunlann  ileride  nerede

kullanacaklarint anlayabilmelidirler.

Ogrenci 6grenmesini nitel ve nicel olarak degerlendirme:
Herhangi bir igbirlikli 6grenme durumu sonucunda ortaya ¢ikan irin;
grup raporu, grupc¢a hazirlanmig bir dizi yanmit ya da tek tek
ogrencilerin sinav puanlari gibi bazi olgtimler olacaktir. Olgiim ne
olursa olsun 6grenme stirecinin sonunda ogrencilerin 6grenmeleri ve

igbirligi becerileri degerlendirilebilmelidir.
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e Grubun ne kadar iyi calistiginin degerlendirilmesi: Zaman kisitl
da olsa igbirlikli 6grenme sonunda grubun neleri iyi yapip neleri

yapamadiginin degerlendirilmesi gerekir.

e Akademik celiskiler olusturma: Isbirligi gruplarinda ogrenciler
arasinda hangi yanitin verilmesi ve bu grubun nasil ¢aligsmasi gerektigi
gibi konularda anlasmazlik ¢ikabilir. Ogrenme sirasinda eskilerle
yeniler arasinda c¢atigma ¢ikabilir. Celiski ise, iki veya daha fazla
kiginin digtunceleri, bilgileri, sonuglari, kuramlarn birbirleriyle
uyusmadig1 zaman ortaya ¢ikar. Isbirlikli 6grenme gruplarinda ¢alisan
ogrencilerin katilimlarini ve giidalerini arttirmak i¢in akademik ¢eligki

olusturulabilir.

Bu ¢alismada galisma yapraklarnin kullamildign “Birlikte Ogrenme” metodu
icin her grup bes kisi olacak sekilde yetenek, cinsiyet, caliskanlik gibi 6zellikler
acisindan heterojen olmasina dikkat edilerek yine rastgele yontemle belirlenmistir.
Ogretmenlerinin belirttigi yeteneklerine gore ozetleyici, denetleyici, netlik deneigisi,

arastirmaci-kosturmaci, yazici gibi roller verilmistir.

“Birlikte Ogrenme” yonteminde ¢alisma yapraklar 6gretmen kontroliinde her
gruba sirayla birer tane verilmig, Ogrenciler kendi gruplarinda bu materyaldeki
aciklamalara dikkat ederek calismislardir. Thtiya¢ duymalar halinde diger gruplarla
iletisimde bulunmug ya da o6gretmenlerine rehber olarak danigmiglardir. Caligsma
sonunda ogrendiklerini gostermek tzere materyaldeki sorularin cevaplarini rapor

olarak dgretmenlerine sunmuslar ve raporlar degerlendirilmistir.

» Birlestirme: Eliot Aronson ve arkadaslari tarafindan gelistirilen “saf” igbirlikli
ogrenme tekniklerinden biridir. Uygulanmasi sirasinda yapilacaklar asagida

belirtilmistir (A¢ikgoz, 2003: 212).
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Gruplarin buyuklagi 3-7 kisi arasinda degisebilir. Olusturulan bu grup yuva
gruptur. Konu, gruptaki 6grenci sayist kadar kiigiik pargalara ayrilir ve her parga bir
ogrenciye verilir. Ogrenciler, kendi gruplarindan ayrilarak ayni konuyu hazirlamakla
sorumlu diger 6grencilerle yeni gruplar (uzman grup) olustururlar. Yeniden bir araya
gelen grup uyeleri hazirladiklari konulart yuva grupta birbirlerine 6gretmekle

yukiamludurler.

Bu calismada “Birlestirme 1 (Jigsaw I)” metodu icin “Birlikte Ogrenme”
yonteminde gruplanan ogrencilere kendi gruplart i¢inde farkli nitelikte olmalarina
dikkat edilerek A, B, C, D, E harfleri verilmistir, boylece yuva gruplar
olusturulmustur. Her grupta ayni harfe ve farkli niteliklere sahip ogrenciler gegici

olarak uzman gruplari olusturmuglardir.

“Birlestirme I” yonteminde yine g¢alisma yapraklari &gretmen kontroliinde
uzman gruplara sirayla birer tane verilmis, égrenciler bu materyaldeki agiklamalara
dikkat ederek galismislardir. Thtiyag duymalan halinde ogretmenlerine rehber olarak
danigabilmiglerdir. Uzman gruptaki ¢alisma sonrasinda ogrenciler yuva gruplarina
donmiisler ve her birt uzman grupta ne 6grendiyse diger arkadaslarina anlatmakla
sorumlu olmustur. Yine c¢alisma sonunda Ogrendiklerini gostermek Uzere
materyaldeki sorularin cevaplarini rapor olarak 6gretmenlerine sunmuglar ve raporlar
degerlendirilmistir. Ayrica sinav sonuglarina bakilarak en basarili grup segilerek

odullendirilmigtir.

1.1.2.3. Isbirlikli Ogrenmenin Yararlari

Johnson ve diger (1993) isbirlikli 6grenme gruplart kullaniminin hem
akademik hem de takim halinde g¢alisma becerisini aym zamanda gelistirdigini
belirterek igbirlikli 6grenme gruplarinin 6grencilere bazi 6zellikler de kazandirdigini

belirtmektedirler. Isbirlikli 6grenme;



26

1. Ogrencilerin problemleri ortaklasa ¢ozmek igin degisik sekillerde ogrenilen

zihinsel modelleri ortaklasa kullandiklart,

2. Islemlerin ne kadar iyi uygulandiina iliskin karsihikli geri bildirim iginde
olduklari,

3. Ogrencilerin islem ve beceriler iyice 6grenilinceye kadar siirekli pratik yapmalan

icin diger arkadaslan tarafindan sorumlu tutulabildiklert,

4. Ogrenilen islemleri gelistirmek icin ihtiyaglar olan davranislar edinebildikleri,

5. Grubun diger uyeleri ile ortaklaga bir kimlik olusturabildikleri,

6. En basaritli grup iyelerini o6rnek alinacak davranig modelleri olarak

gozlemleyebildikleri bir ortam saglar (Aktaran: Oral, 2000: 43-49).
7. Ogrencilerin motivasyonunu artirir. Ciinkii bir grubun sahip oldugu enerji, o grubu
olusturan bireylerin sahip olduklari bireysel enerjileri toplamindan daima daha

biiyiiktir.

8. Ogrencilerin birbirlerine karst olumlu hisler gelistirmelerini saglar (Saban, 2004:

204).

9. Ogrencilerin ait olma gereksinimlerini karsilamalarina yardimer olur.

10. Ogrenciler baskalarinin fikirlerine saygili olmay1, hosgoriilii olmay1, tartismayi
ogrenirler. Kisaca demokratik yasama aligkanligini kazanirlar (Senemoglu, 2001:

501).

11. Ogrencileri derse aktif katildiklar1 i¢in motive eder.
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12. Ogrencilerin sahip olduklan farkl1 goriisleri ortaya ¢ikarir (Davidson ve O’Leary,
1990: 33)

13. Ogrenme sirasinda dgrencinin akranlanyla etkilesimde bulunmas: ona zevk verir;

ogretme-0grenme ortami 0grenciler igin eglenceli hale gelir (Tan, 2002: 56)

1.2. Fen ve Kimya Egitimi

Fen bilimlerinin ¢ok 6nemli oldugu bir dilnyada yasamaktayiz (Schmidt, 1995:
1-3). Diinyay1 ve gevresini tanimak, bireylere yaratici diiginme becerisi kazandirmak
tizere fen ve kimya egitimi olduk¢a Onemlidir. Fen egitimi mantikli distinmeyi,

fikirleri organize ve analiz etmeyi ogretir (Schmidt, 1995: 1-3).

Fen bilimlerinin, 6zellikle kimyanin i¢erdigi konularin hemen hemen timuntn
giinliik hayattaki olaylarla iliskili oldugu bir gercektir (Ayas ve Ozmen, 1999: 153).
Kimya egitimi, canlilar diinyasinda bir konu ya da amag i¢in tespit edilen programlar
dahilinde, o konuda bilgi ve tecriibe sahibi olanlarin, bilmeyenlere bilgi, becer,
aliskanlik ve degerler kazandirmasidir. Kimya egitimi gerceklestirilirken, kimya
konusu ile ilgili teorik ve pratik yontemler kullanmak suretiyle gerekli davranig
degisiklikleri olusturulmaya calisiimaktadir. Kimya, modern diinyanin énemli bir
elemanidir, teknik geligmelerin ¢oguna yardimeidir ve tabiat olaylarinin akla uygun
bir tarzda gerek sayisal degerlerle, gerekse uygulamali yollarla agiklanabilmesini

saglamaktadir (Morgil, Secken ve Yucel, 2001: 113-123).

Bununla birlikte 6gretim yontemleri konusunda son yillarda yapilan
caligmalarda, ogrencilerin digiinme, arastirma ve karar verme o&zelliklerini
kullanmalarinin saglanmasi gerektigi tizerinde durulmustur. Oysa ki genellikle fen
egitiminde olgular1 ve formiilleri toparlamaya odaklanilmistir (Penner, 1992: 1-29).
Cagin gelisimine uyum saglayabilecek ve kendini gergeklestirebilecek bireylerin
yetismesi i¢in fen ve kimya egitiminde aktif 6grenme yontemlerini kullanmak etkili

olabilir.
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1.2.1. Fen ve Kimya Egitiminde isbirlikli Ogrenme

Modern igbirlikli 6grenme hareketi Robert E. Slavin, Roger ve David Johnson
tarafindan yapilan arastirmalara dayandirilmustir. Isbirlikli 6grenme yontemi yeni
olmamasina ragmen bu arastirmacilar igbirlikli 6grenme gruplari i¢in modeller ileri
surmislerdir (McCammon, 1998: 1). Bir¢ok isbirlikli 6grenme gruplan vardir. Fakat

bu 6grenme gruplarinin hepsinin birbirleriyle benzer noktalari vardir. Bunlar:

1. Ogrenciler kiigiik heterojen gruplar halinde calisirlar.
2. Her grubun ¢ézmek igin bir problemi vardir.
3. Gruptaki butiin tyeler igbirlikli 6grenmeye katilmalidir.

4. Ogretmen ogrencilere rehberlik eder.

Bu ozellikler igbirlikli 6grenmeyi fen derslerinde ¢ok kullanilan bir metot
haline getirmistir. Fen dersinin amaglarindan biri deney yapmak ve elestirel diginme
becerisi kazandirmaktir. Ogrencilerin birbirleriyle daha etkili calisarak beceri

kazanmalart i¢in igbirlikli 6grenme mikemmel bir metottur (McCammon, 1998: 1).

Fen egitiminde en etkin 6grenme bi¢imlerinden biri de igbirlikli 6grenmedir.
Isbirlikli 6grenmeyi kullanmanin hem 6gretmen hem de 6grenci igin pek gok yarar
vardir. Gruplarda, birlikte ¢alismanin getirdigi sosyal nitelik bilginin olusturulmasi
igin uygun ortam saglar. Ogrenciler, fikirlerini denemek, tartismak, diisiincelerini
gozden gecirmek ve birbirlerine 6gretmek olanagina sahip olurlar. Isbirlikli grup
ortami, birlikte caligma, dinleme, uzlasma ve birbirine yardim etme gibi sosyal
becerileri gelistirmelerinde 6grencilere olanak saglar. Bu yontemde oOgrenme
sorumlulugu artik 6grencinin tizerindedir. Yapilacak iglere karar veren ve ogrencilere
gorevi yerine getirmek igin gerekli olan materyal ve arag gereci saglayan ogretmen

bir diizenleyici olarak hareket eder (Turgut ve digerleri, 1997: 12).

Isbirlikli 6grenme, ozellikle fen etkinlikleri i¢in idealdir. Isbirlikli 6grenme
etkinlikleri birlikte ¢alisma diizeninde yapilandirildigr i¢in 6grenci tek basina gorevi

yerine getiremez. Ogrenciler siklikla uzun bir zaman siirecine yayilmis ve problem
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cozmeyi gerektiren karmasik bir gorevi yerine getirmek i¢in kiigiik gruplar halinde
birlikte ¢alisir. Birlikte 6grenme, 6grenci takimlari turnuvasi gibi pek ¢ok ¢aligma bu

yolla 6grenilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Ancak ¢grenmenin gerceklesmesi i¢in Uizerinde durulmasi gereken bir konu da

kavram ogrenimidir. Asagida kavramin tanimina ve 6grenimine deginilmisgtir.

1.3. Kavram ve Kavram Ogrenme

Kavram, bazi bakimlardan iligkili uyaranlar takimi ya da bazi kurallarla
iligkili nitelikler kategorisi olarak tanimlanabilir. Daha genel olarak kategoriye
nelerin alinacagini ya da ¢ikarilacagini belirleyen olgitler takimina kavram denir.
Egitimde ise kavram, ortak tepkiye yol acan iliskili uyaran takimidir (Ozyiirek, 1980:
332).

Kavram 6grenme, nesneleri, olaylari ya da insanlar bir sinifa koyabilme ve bu
sinifa bir bitin olarak tepkide bulunabilme durumu olarak betimlenebilir (Gagne,
1979: 125). Ancak 6grenci diizenli ve anlagilabilir bir ¢evrede 6grendigi kavramlari,
kendi ¢evresine aktarir (DeCecco, 1974: 182). Egitim programlarinda kavram
ogrenme olduk¢a énemlidir. Fen egitiminin temel amaglar1 arasinda fen kavramlarini
anlamli bir sekilde 6grenmek ve bilimsel kavramlarin giinlik hayatta kullaniligini

gormek yer almaktadir.

Fakat son yillarda fen bilimleri egitimi alaninda yapilan pek ¢ok arasgtirmada
ogrencilerin fen bilimleri alaminda gegen temel kavramlarn yanlig algiladiklar
vurgulanmaktadir (Kadayif¢t ve diger, 2000; Calik ve Ayas, 2005; Ayas ve Costu,
2001; Ayas ve Demirbag, 1997; Zoller, 1990). Bu yanlig kavramalarin tespiti,
ogretim yontem ve materyallerinin se¢imi ve miifredat hazirlanmasi i¢in 6énemlidir.
Ogrenme psikologlarina gore bir insanin bir kavrami 6grenmesinde en 6nemli faktor
o kimsenin kavramlarla ilgili daha onceki bildikleridir. Bu nedenle de yanlig

kavramlarin ya da kavram yanilgilarinin tespiti énemlidir (Kadayif¢t ve diger, 2000).
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Driver (1985) fen hakkinda ¢ocuklarin distincelerini arastirdigi ¢aligmasinda
kimya ve c¢ozeltiler unitesi konularn ile ilgili kavram yanilgilari tzerinde
yogunlagmistir. Driver’a gore ogrencinin sahip oldugu bilgt birikimi yeni bilgiye
veya etkilesimlere anlam vermede ¢ok onemlidir. Her 68renci yetenegi ve deneyimi

dogrultusunda kendi bilgisini ve kavramlarini kendisi olugturmaktadir.

Soyut kavramlarin 6grenilmesi ¢ok daha gic ve karmagik bir sireg
oldugundan, kimya egitimindeki ¢aligmalar, soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan
ogrenilme vyollar1 konusunda yogunlagmaktadir. Burada 6&grencilerin  kimya
bilgilerini ve anlamli 6grenme i¢in uygun 6grenme metotlarini belirlemek ve kavram

yanilgilarin1 6nlemek amaglanmaktadir.

1.4. Problem Durumu

Geleneksel egitimle ogrenciler derslerde pasif kalmakta ve birer izleyici
olmaktan oteye gegememektedirler. Oysa ki egitimin 6énemini kavrayan gelismis ve
gelisen tlkelerde aktif 6grenme yontemleri kullanilmaktadir. Burada da goruldigi
gibi zaten artik “0grenme” kavrami vurgulanmaktadir. Ciinkii 6gretmeye caligmakta
israr edecek olursak ogrencilerin dikkat dagimikligina, yorumlama gii¢lerinin zayif
kalmasina ve ezberci olmalarina engel olmak zorlagacaktir. Bunun yani sira bu

yontemle bilgilerin ne kadar kalict olacagi da goz ardi edilmemelidir.

Geleneksel yontemde ¢grencinin ilk maruz kaldig sey ev 6devidir. Zamanla
ogrenciler i¢in 6devler hem ¢oklugu hem igerigi agisindan daha itiraz edilir hale
gelebilir. Bazi ogrenciler kendi kendine oOgrenilen ¢alisma becerileri agisindan
digerlerinden daha basarilidir. Cogu 6grenci calisarak ¢ok fazla zaman harcar. Ancak
uzun ya da agir ¢alisma, etkili ¢aligma ile ayn1 degildir. Ayni zamanda 6dev yapmak
ogrencinin aktif olmast anlam1 tasgimamaktadir. Asil olan bireyin 6grenme siirecinde
aktif olabilmesidir. Elbette bu tamamen o6devlerden vazgecilmesi gerektigi anlami
tagtmamaktadir. Sinifta yapilan etkili ¢aligmanin ardindan bazen velinin de destegini

alarak evde yapilacak etkili bir 6dev basariyr olumlu yonde etkileyebilir. Demirel
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(2002:201)’ e gore aktif ogrenme, bireyin 0grenme siirecine aktif olarak katilimini
saglama surecidir. Bu katilimi saglayabilmek i¢in &grenenlere okuma, yazma,
konugma, edindigi bilgileri giinliik yasamda uygulama ve problem ¢ézme iglemlerini
kendi kendilerine yapma olanaginin verilmesi gerekir. Bu yaklagimla 6grenciler pasif
alict olmaktan kurtulur ve kendileri 6grenerek yasamlarini sekillendirmeye c¢aligirlar.
Bu yolla o6grenciler aktif 6grenme siirecinde karar verme, sorumluluklar alma ve

ozellikle 6grenmeyi 6grenme olanagina kavugmaktadirlar.

Izlenimlerimize gore kimya dersi islenisinde hangi yontemin kullanildigina
baktigimizda yine karsimiza geleneksel yontem ¢ikmaktadir. Ders eger laboratuvarda
deney yapilmiyorsa simif ortaminda Ogretmenin anlatip 6grencinin dinledigi ve
defterine notlar aldigl ya da 6zet yazdig: bir sekilde yapilmaktadir. Bununla birlikte
zaten laboratuar kullanimi ve deney yapimi da gerek simif gerekse malzeme
yetersizliginden pek fazla uygulanmamaktadir. Ayrica kimya dersi formuller biitini
olarak gorilmekte ve ezberlenmesi gerektigi dusunildiginden pek ¢ok Ogrencinin
bu alandan uzaklagmasina neden olmaktadir. Ancak tam tersine Ogrencilerin
diisinme, aragtirma ve karar verme 6zelliklerini kullanmalarinin saglanmasi ile tim
bu onyargilarin 6niine gegilebilecegi digiiniilmektedir. Bunun i¢in kimya egitiminde
aktif 6grenme yontemlerini kullanmak etkili olabilir. Boylece ogrencilerin deney

yapmalart ve elestirel diisinme becerisi kazanmalar1 saglanabilir.

Ogrenmenin anlamli olmasi i¢in kavram dgrenimi de énemlidir. Bireyin bilgi
yapisinin temeli olan kavramlar, soyut ve somut kavramlar olarak incelenebilir.
Beher, alev, metal gibi kavramlar somut kavramlardir. Bu tir kavramlar, kisinin
kendi deneyimleriyle 6grenilebilir. Atom, mol, kimyasal denge, yikseltgenme ve
indirgenme ise soyut kavramlardir (Janiuk ve diger, 1993). Kimya egitiminin temel
amaglarn arasinda kavramlari anlamli bir sekilde 6grenmek ve bilimsel kavramlarin
gunlik hayatta kullaniligini gérmek yer almaktadir. Ancak o6grenciler Kimya
alaninda gecen temel kavramlar1 yanhs algilamaktadirlar. Bunlarin basinda ise

“mol” gelmektedir. Bu konu iizerinde en ¢ok arastirma yapilan konulardan
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birisidir (Novick ve Menis, 1976; Staver ve Lumpe, 1993). Bu konu da hem
6grencilerin hem Ogretmenlerin kavram yanigis1 vardir. Ayrica yapilan
aragtirmalarda “Mol” kavraminin sadece ogrenciler i¢in degil ogretmenler icin de
anlagilmasi zor bir kavram oldugu ortaya konmustur (Altun ve diger, 1999). Bununla
birlikte ogretmenler bu konuyu soyut oldugundan anlatmakta da giglik
cekmektedirler. Ayrica Taoana (2000) alt1 okuldaki lise son simf &grencileriyle
yaptigi mol konusuyla ilgili g¢alismada Ogrencilerin c¢esitli ve ciddi kavram
yanilgilarina sahip oldugunu belirtmistir. Mol kutlesi, atom kiitlesi ve molar hacim
gibi kavramlarda gii¢lik ¢ektikleri saptanmigtir. Bunlarin giderilmesi i¢in ilgi ¢ekici,
disinmeye ve sorgulamaya yoOnlendiren ogrenme materyallerine ihtiyag

duyulmaktadir.

1.5. Arastirmanin Problemi
1.5.1. Problem Ciimlesi

Ortadgretim Kimya-I Programinda “Mol” konusundaki kavram yanilgilarinin
onlenmesinde Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise ogrencilerinde geleneksel
yontemin ve aktif 6grenme yonteminin etkisi nedir ve bu yontemlerle ilgili 6grenci

gorusleri nelerdir?

1.5.1.1. Alt Problemler

e Anadolu Meslek Lisesi deney grubu (DGl) ve kontrol grubu (KGI)
ogrencilerinin kimya dersi “Mol” konusunda kavram 6grenme basarilar arasinda

ogrenme yontemine gore anlamli bir fark var midir?

e Normal Lise deney grubu (DG2) ve kontrol grubu (KG2) 6grencilerinin kimya
dersi “Mol” konusunda kavram O6grenme basarilar arasinda 6grenme yontemine

gore anlamli bir fark var midir?
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e DGI1 ve DG2 6grencilerinin kimya dersi “Mol” konusunda kavram 6grenmedeki

basarilan arasinda anlamli bir fark var midir?

e KGI1 ve KG2 6grencilerinin kimya dersi “Mol” konusunda kavram 6grenmedeki

basarilan arasinda anlamli bir fark var midir?

o DGI1 ve DG2 o6grencilerinin aktif 6grenme yonteminin uygulandig kimya dersi

icin gorugleri nelerdir?

o KGI ve KG2 ogrencilerinin geleneksel yontemin uygulandigr kimya dersi i¢in

gorusleri nelerdir?

1.6. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amact ortaggretim kimya dersinde  “Mol” konusunda
ogrencilerin kavram yanilgilarinin aktif 6grenme yontemi ile 6nlenip énlenmediginin

olgiilmesidir. Arastirma konusunun se¢iminde agagidaki veriler esas alinmigtir.

Cagimizda 6rnek bireyler yetistirmek i¢in egitimin ne kadar 6énemli oldugu
fark edilen bir gerceklik olmustur. Bunun farkina varan aragtirmacilar da egitim
yontemlerine ayri bir énem vermiglerdir. Bilgt ¢agini yasadigimiz giiniimtzde egitim
sistemimizde temel amag, ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan gok bilgiye
ulasma becerileri kazandirmak olmalidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ulkemizde fen
bilgisi dersi programlar incelendiginde 2000 yili kimya mufredatinda belirtilen en
onemli noktalardan biri bu programin “6grenci merkezli program” olmasidir. Aktif
ogrenme yontemi Ogrenciyi dinleyici olmaktan uzaklastirmakta, onlari arastirmact

olmaya sevk etmektedir.
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Bireylerin aktif katilim1 ile kazandiklar1 davraniglarinin sadece isiterek ya da
gorerek kazandiklarindan daha kalict oldugu tartisilmaz bir gergektir (Yalin, 2000;
Bruner, 1961). Iyi ve kalic1 bir 6grenme icin kendi kendine yaparak ogrenmeli ve

ogretim somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru yapilmalidir.

Kimya 6gretiminde genelde makroskobik ve sembolik seviyeye 6nem verilip
mikroskobik seviyeye yeterince deginilmemektedir. Bu durum 6grencilerin bir olay1
ya da durumu kavramsal boyutta algilamasini engellemekte ve yiizeysel bir 6grenme

gerceklesmektedir (Demircioglu, 2003).

Bununla birlikte 6grenmek s6z konusu oldugunda kavram yanilgilarina
ozellikle dikkat etmek gerekmektedir. Ogrencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilar1 sonraki o6grenmelerini etkileyebilir. Bu nedenle yanilgilarin 6nlenmesi
eger dnlenememigse belirlenmesi ve giderilmesinin énemli oldugu diginilmektedir.
Nitelikli bir 6grenme saglamak igin soyut kavramlar igeren kimya alaninda da
kavram yanilgilarinin 6nlenmesi veya giderilmesini saglamak iizere etkinlikler

artirtlabilir.

Bu g¢aligmada aktif o6grenme yontemlerinden “Birlikte Ogrenme”,
“Birlestirme I" metotlari ile “Dogru mu, Yanligs m1?” ve “Kart Eglestirme” tekniginde
uygulanmak Uzere Ogretim materyalleri hazirlanmigtir. Hazirlanan materyallerle
ogrencilerin derse katilimlari, konuyu daha iyi kavramalari, zihinlerinde daha dogru

bi¢cimde yapilandirmalar beklenmektedir.

Fen bilimlerinin amaci; yapici, yaratici, elestirici diiginme yetenegine sahip,
edindigi bilgi ve becerileri giinlik hayatinda kullanabilen, bilim ve teknoloji
arasindaki iliskiyi kurabilen bireyler yetistirmektir (Akgin, 2001). Ayrica
ogrencilerin yapacaklart etkinliklerle bilgiye ulasabilmeleri, edindikleri bilgileri
analiz edebilmeleri, bu bilgilerden yaratici yonlerini gelistirerek, yararlanabilmelerini

ve dogru kararlar verebilmelerinin saglamasi hedeflenmistir (Gurdal ve diger, 1999).
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Bu amagla 6gretmenler konular ve kavramlar arasi butinligi saglayabilmek i¢in
oncelikle konunun kavramsal boyutlarini ele alabilirler. Kavrama giiclugl ¢ekilen
konularin ogretilmesinde kullanilan materyal 6énemlidir. Dogru materyal kullanimi

dersin daha verimli gegmesini saglayabilir.

Ogrencilere, soyut kavramlarin 6gretim materyalleri kullanilmadan égretilmesi,
kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin anlasilmasim zorlastirmaktadir. Ogretim
ortaminda ¢ok materyal kullanilmasi ve kullanilan materyaller arasinda butinlik

olmasi 6grenmenin daha kalici ve kolay olmasini saglayabilir.

Bu ¢alismada mol konusu ile ilgili olarak hazirlanan ¢alisma yapraklari gibi aktif
ogrenme materyalleri Ogrenciye kimyasal kavramlar arasindaki iligkileri ve
baglantilant kurmada oOnemli kolaylik saglamaktadir. Ayrica arastirmaci ve
ogretmenlerin kimyanin farkli konularinda c¢alisma yapraklari hazirlamalari tegvik

edilmis olacaktir.

Ayrica arastirmada tzerinde caligslan  “Mol” Konusu Kimya Ogretim
Programi’nda diger konulara temel olusturmas sebebiyle énemlidir. Ornegin Gazlar,
Cozeltilerin Derisimi, Kimyasal Tepkimeler, Asitler ve Bazlar, Radyoaktivite,
Yiikseltgenme ve Indirgenme Tepkimeleri, Organik Kimya konularinda “Mol”
kavrami kullanilmaktadir. Bu kavrami tam olarak anlamayan bir 6grenci yukarida
belirtilen konularda c¢esitli problemlerle kargilagabilir. Sonugta kimyaya karst
olumsuz tutum gelistirebilir. Bu durumu engelleyebilmek i¢in “Mol” Konusu’'nda

kavram yanilgilarinin 6nlenmesi gerekmektedir.

Mol kavraminin iyi derecede anlasilmasi stokiometrik problemlerin ¢oziimu
i¢in olduk¢a onemlidir (Schmidth, 1990; Schmidth, 1994). Ozellikle son yirmi yilda
bu kavramin Ogrenilmesi ve Ogretilmesine yonelik ¢ok sayida calisma yapilmistir
(Dierks, 1981; Lazonby ve Morris, 1982; Nelson, 1991; Staver ve Lumpe, 1993;
Krishnan ve Howe, 1994; Gorin, 1994; Staver ve Lumpe, 1995; Furio, Azcona,

Guisasola ve Ratcliffe, 2000). Biitin bu ¢aligmalarda 6grencilerin mol kavrami ve bu
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kavram1 stokiometrik problem ¢oéziimlerinde kullanma konusunda ¢esitli problemler

yasadiklari tespit edilmistir (Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1988).

Bu aragtirma ile “Mol” konusunun &grenilmesinde yasanan zorluklarin 6niine
gecilmesi, aktif 6grenmenin Oneminin vurgulanmasi, bu amaglarla hazirlanan
materyallerin diger Ogretmenler tarafindan da kullanilmasina olanak saglanmasi

diusinalmustir.

1.7. Sayiltilar
1. Aragtirmayi etkileyebilecek degiskenlerin (6gretim yontemleri) deney

ve kontrol gruplarini esit bir sekilde etkiledigi varsayilmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin

esit oldugu kabul edilmistir.

3. Deney ve kontrol grubundaki o6grenciler deney slresince

uygulamalarla ilgili ek ¢aligma yapmamisglardir.

1.8. Smmirhiliklar

1. Bu aragtirma 2007-2008 egitim ogretim yilinda Cumhuriyet Nevvar
Salih Isgoren Anadolu Meslek ve Meslek Lisesi ve 100 Yil Kiz Teknik ve

Olgunlagma Enstitisi’nden ve Vali Vecdi Goniil Lisesi’nden ikiser sinif ile sinirlidir.

2. “Mol” konusunda mevcut kavram yanilgilarinin tespiti i¢in yapilan

on aragtirma Gaziemir Lisesi’nden segilen lise-1 ve lise-2 6grencileri ile sinirlidir.

3. Caligma yapraklarini ve kelime iletigim testini gelistirmek i¢in yapilan

pilot ¢aligma Anadolu Meslek Lisesi’nden segilen lise-1 6grencileri ile sinirlidir.
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4. Asil calisma yalmizca dort simiftan segilen lise-1 ogrencileri ile
yurttilmustur.

3. Asil caligma yalnizea “Mol” konusu ile sinirlidir.

6. Asil caligmanin uygulama siiresi 6 hafta ile sinurlidir.

1.9. Tanimlar

Kimya: Maddelerin yapilarini, 6zelliklerini ve birbiriyle etkilesimlerini inceleyen

deneysel bir bilim dalidir.

Egitim: Bireylerin davraniglarint degistirme sirecidir ( Fidan, 1982: 10).

Aktif 6grenme: Ogrenenin ogrenme siirecini sorumlulugunu tasidigi, ogrenene
ogrenme sirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve o6zdiizenleme yapma
firsatlarinin verildigi ve karmagik Ogretimsel islerle 6grenenin 6grenme sirasinda
zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigr bir 6grenme siirecidir (A¢ikgoz, 2003:

17).

Osretim: Bilingli, kontrolli, amagli, planli ve orgiitlenmis etkinlikler yoluyla

ogrenmeyi saglamaya ¢aligma surecidir (Ayas ve ark. , 2002).

Ogrenme: Bireyin cevresi ile etkilesimi sonucunda olusan kalici davranis

degismesidir (Bilen, 1999: 37).

Geleneksel Ogretim: Ogrenciler pasif birer dinleyicidirler ve 6gretim, 6gretmen

merkezlidir. Ayni anda ve kisa zamanda ¢ok sayida kisiye bilgi aktarilir.

Ontest: Ogretmenin, 6gretecegi tinite ve konularla ilgili grenime baslamadan 6nce

ogrencilere verdigi testtir.
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Sontest: Ogretmenin simifta ele alip isledigi iinite ve konulan kapsayan ve dgretim

sonunda 6grencilere verilen testtir.
Atomik kiitle birimi (akb): '>C izotopunun atom kiitlesinin 1/12’sidir.

Mol: Avogadro sayisi (6,02.10%) kadar tanecik (atom, molekiil, iyon, formiil birim)

iceren madde miktarina denir.
Avogadro sayisi: 6,02.10%

Bagil atom Kkiitlesi: 2c izotopunun atom kutlesiyle (12,00000) karsilastirilarak

bulunan atom kitlesidir (Birimi: akb).
Atom: Bir elementin tim 6zelliklerini tagiyan en basit birimidir.

Molekiil: Molekiil yapili bilesiklerde bilesigin tim ozelliklerini tagiyan en kiguk

birimdir.

Iyon: Elektron alma —verme sonucu elektrik yiikiine sahip atomdur.

Atom Kiitlesi (atom-gram): Bir atomun bir moliiniin gram cinsinden kitlesidir.
Iyon Kkiitlesi (iyon-gram): Bir iyonun bir moliiniin gram cinsinden kiitlesidir.

Elementin atom kiitlesi (ortalama atom Kkiitlesi): Bir elementin izotoplarinin

kitlelerinin agirlikli ortalamasidir.

Formiil Kiitlesi (formiil-gram): Iyonik yapili bir bilesikte yer alan atomlarin atom

kiitlelerinin toplamidir.

Molekiil kiitlesi (molekiil-gram): Molekul yapili (kovalent bagli) bilesiklerde

formul kutlesi yerine kullanilir.
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Mool kiitlesi: Bir maddenin bir moltintin gram cinsinden kiitlesidir.

Gercek atom Kiitlesi: Atomun mol kiitlesi/ Avogadro sayist

Gercek molekiil kiitlesi: Molekiiliin mol kiitlesi/ Avogadro sayist

Molar hacim: Bir gazin normal sartlar altinda bir moliiniin hacmidir.

Normal sartlar (standart sartlar): 0 C sicaklik ve 1 atm basintir.

1.10. Kisaltmalar

AML- ANADOLU MESLEK LISESI
NL- NORMAL LISE

MBT - “Mol” Bagar1 Testi

KIiT- Kelime iletisim Testi

DGI1- Deney Grubu 1

DG2- Deney Grubu 2

KG1- Kontrol Grubu 1

KG2- Kontrol Grubu 2
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1. Kavram Ogrenimi ve Kavram Yanilgisi ile ilgili Arastirmalar

Fen egitiminin diger alanlarinda (fizik, biyoloji) oldugu gibi kimya alaninda
da ogrencilerin ¢esitli kavramlarla ilgili anlama duzeylerini ve yanilgilarini
belirlemeye yonelik ¢aligsmalar gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiirde g¢ok
sayida mevcuttur. Aslinda pek ¢ok 0Ogrenci kimyayr ogrenmede sorunlarla
kargilagmakta, temel kimya kavramlarini zihinsel yapisinda olusturmakta giigliikler
cekmekte ve sonugta bu kavramlar 6grencilerin zihninde hedeflenenden farkli bir
sekilde yapilanabilmektedir. Bunun en onemli nedeni birgok kavramin soyut
olmasidir. Ogrencilerin bilimsel kavramlar ne derece anladig ve bu kavramlarla

ilgili yanilgilarinin neler oldugu konusundaki aragtirmalar incelenmistir.

Bu incelemeler sonucunda ise ogrencilerin en fazla kimyasal denge, mol
kavrami, reaksiyon hesaplamalari ve yiikseltgenme-indirgenme konularinda
zorlandiklari, bunlar igerisinde kimyasal denge konusundaki yanlis anlamalarin

oldukga yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Costu ve Unal, 2004).

Yine bu alanda Koksal ve diger (2007) 9., 10. ve 11. siif 6grencilerinin
“cozunurluk” konusuna iligkin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bir
arastirma yapmuslardir. Uygulamada 300 ogrenciyle c¢alistimistir. Ogrencilerin
ozellikle ¢ozici, ¢Oziinenin cinsi ve ¢ozinme olayina etki eden faktorler gibi
konularda kavram yanilgilarina sahip olduklar belirlenmistir. Ogrencilerin bu tiir
yanlis kavramlari olusturmalarina sebep olarak kendi giinlik yasantilarinda
gozlemledikleri olaylarla bilimsel agiklamalar1 bagdastiramamalar gosterilmigtir.
Ozellikle ogrendikleri bilimsel olaylar giinliik yasamda orneklendirme ile ilgili

olarak yetersiz kalmalart bunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir.
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Bununla birlikte diger bir galisma gostermektedir ki 6grenciler mol-molekiil,
atom-molekill ve atom sayisi-molekiil sayist iligkilerinde kavram yanilgist
yasamaktadirlar (Ayas, Demircioglu ve Ozmen, 2002). Diger yandan mol-molekiil
konusunda ogrencilerin sayisal problemleri ¢6zme basarilari, kavramsal problemleri
¢ozme basarilarindan daha yiiksektir (Morgil, Yilmaz ve Ozyalgin, 2002). Bir
aragtirmada mol-molekiil ile ilgili kavram yanilgilarinin nedeni asagidaki gibi

belirtilmigtir:

» Atom sayisi ile molekiil sayisini ayirt edememe,

> Bir elementin bir atomu ile bir molekili arasindaki farkin

bilinmemesi,

» Molekul kitlesinin ve maddenin belli bir grami igindeki atom

sayisinin nasil hesaplanacaginin bilinmemesi,

» Aymni kosullardaki hacimleri esit olan gazlarin molekul sayilarinin da

esit olacaginin bilinmemesi,
» Kiitle- molekiil sayist ve hacim-mol iligkisinin bilinmemesi,

» Bir bilesikteki atomlarin kutleleri orani atom sayilari oranina esittir

ilkesinin bilinmemesi,

» Molekul kutlesinin nasil hesaplandiginin ve molekilin nasil

olustugunun bilinmemesi (Erdem ve diger, 2001).

Maddenin tanecikli yapisinin ogrenciler tarafindan anlagilmasi tizerine de
cesitli aragtirmalar yapilmistir. Bu c¢aligmalarda ortaya ¢ikarilan yanlis kavramalar
asagida verilmigtir (Novick ve Menis, 1976; Canpolat ve diger, 2004).
1-Bir molekiil, tartilabilecek bir agirliga sahiptir.

2-Atomlar, mikroskop altinda gorilebilecek buyutkliktedir.

3-Su, oksijen ve hidrojen elementlerinin homojen bir karistmindan olugmaktadir.
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4-Atomlar ve molekuller makroskobik ozelliklere sahiptir.

5-Madde 1s1tildiginda, atomlar genlesir.

6-Madde dondugunda, atomlar da donar.

7-Bir maddeyi olusturan atom ya da molekiller, o maddenin 6&zelliklerini

gostermektedir (atomlarin da renkli olabilecegi, iletkenlik gosterebilecegi vb).

8-Butiin atomlar ayn1 agirliga sahiptir.

9-Atom ve molekiiller, hareketli olduklarindan, canlidirlar.

10-Madde, surekli bir yapiya sahiptir ve atom ya da molekiiller arasinda bosluk

yoktur.

11-Bir maddenin hal degisimi esnasinda, atomlarinin buytkligi, sekli ve agirliginda

degisiklikler olur.

12-Standart sartlar altinda, kat1 ya da stvilarin 1 moliiniin hacmi 22,4 litredir.

13-Bir maddenin atom ya da molekiillerinin timi, ayni hizda hareket etmektedir.

14-Erime ve kaynama esnasinda, molekdl i¢i baglar kirilmaktadir.

15-Kaynayan su igerisindeki kabarciklar hava molekilleridir.

16-Bir madde sivi halden gaz haline gectiginde kitlesinde azalma olur.

17-Gazlarin kutlesi yoktur.
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Nurrenbern ve Pickering (1987) tarafindan yapilan caligmada, kavramsal
ogrenme ve problem ¢ozme yetenegi arasindaki iligki incelenmis ve kavramsal
ogrenmenin O6nemi vurgulanmigtir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin klasik
sorularda kavramsal sorulara gore daha basarili olduklan ortaya ¢ikmistir. Sawrey’in
(1990:253) yaptig1 arastirmanin sonucunda problem ¢ézmede kavram ogretiminin
onemi belirtilmistir. Lythcot’un (1990:249) ¢alismasinda lise 6grencilerinde problem

¢oziimiinde kimya bilgisinin 6nemi arastirilmigtir.

Babayeva (2000) aragtirmasinda 10. simif ¢grencilerinde kimyasal kavramlar
problem ¢o6ziimiinde kullanip kullanmadiklarini aragtirmistir. Sonugta ogrencilerin
problem ¢ozme yetenekleri ve bilimsel islem becerileri ile kavramsal ¢grenmeleri

arasinda anlamli bir iligki oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ozmen (2005) tarafindan yapilan arastirmada ogrencilerin pek ¢ok farkli
kavramla ilgili degisik on bilgi ve yanlis anlamalari oldugu belirlenmistir. Ogrenciler
fen 6greniminden 6nce dogal olaylar hakkinda gesitli fikir ve inanglar gelistirirler ve
bu 6n bilgilerle sinifa gelirler. Bu 6n bilgi ve beceriler 6grenci agisindan mantiklt
olsa da, ¢ogunlukla bilimsel olarak kabul edilebilir olandan farklidir. Geleneksel
ogretim yontemleriyle degistirilmeye karsi direngli olan bu tir 6n bilgiler yanlig
anlama, yanliy kavrama, alternatif kavrama, alternatif c¢ati gibi ¢esitli sekillerde

adlandinlir.

Koray ve Bal (2002) kavram yanilgisiyla ilgili aragtirmalarinda Fen egitiminin
amacinin ogrencileri ezbere tesvik etmekten ¢ok kavramlarin anlamli bir gekilde
ogrenilmesini saglamak olmast gerektigini vurgulamistir. Aksi takdirde 6grenilen
bilgi zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar 6grencinin biligsel
yapisindaki yerine tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenme ancak yeni 6grenilen
kavramlarla onceden oOgrenilenler arasinda baglantilar kuruldugu zaman

gerceklesebilir.
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Koray ve Bal’a (2002) gore bu baglantilart sagliklt bir sekilde olusturmak igin
yanlig kavramlarin, fen 6gretiminde anlamli 6grenmeyi gerceklestirmedeki olumsuz

etkisiyle mucadele etmek gerekir. Bu miicadelede;

1. Ogretmenin, dgrencinin sinifa getirdigi kendi fiziksel diinyasina ait daha énceden
var olan inaniglart ortaya ¢ikarmasi gerekir. Ayrica 6grencilere, sahip olduklari bazi

inaniglarin nigin eksik ve yanlis olduklarini fark etme imkan1 verilmelidir.

2. Ogrencilerin bu inamslar degistirmesine imkan taninmalidir. Ogrencilere, olaylar
ve iligkiler hakkindaki kendi yorumlarini tartisma olanag: saglanmali ve onlar sinifta

yapilan tartigmalardaki fikir ayriliklarini ¢ozmek i¢in cesaretlendirilmelidir.

3. Ogrencilere ¢evrelerinde yasadiklari olaylarda veya ders kitaplarinda

karsilastiklart yeni bilimsel fikirleri yeniden kullanma firsat1 verilmelidir.

Koksal (2006) ise caligmasinda, kavram ogretiminin ilkelerini ve kavram
ogretiminde karsilagilan gi¢likleri incelemistir. Sonug¢ olarak kavram yanilgilarinin
belirflenmesine yonelik ¢aligmalarin kavram oOgretiminde yeni yontemlere ihtiyag

oldugunu gosterdigini belirtmigtir.

Bu calismada ise kavram yanilgilarinin hazirlanan 6gretim materyali ile

onlenmesi hedeflenmistir.

2.2. Calisma Yapraklan ile ilgili Arastirmalar

Demircioglu ve diger (2004) tarafindan yapilan ¢alisma maddenin tanecikli
yapist kavrami ile ilgili olarak egitim-Ogretim ortaminda calisma yapraklarinin
kullaniminin 6grenmeye etkisini belirlemek ve buna bagli olarak 6grencilerdeki
davraniglann ileri bir seviyeye taginip taginmayacagini yani kavram gelisimini ortaya
cikarmak amaciyla gerceklestirilmistir. Ogrencilerdeki maddenin tanecikli yapist

kavraminin bilimsel olarak gelisimi tizerinde ¢alisma yapraklarinin etkili oldugu elde
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edilen sonug¢lardan gorilmustir. Hazirlanan materyalle 6grencilerin derse katilimlari,
olaylar1 daha iyi kavramalari, zihinlerinde daha dogru bir bigimde yapilandirmalar
ve kavramla ilgili bilimsel agidan gelisim gostermesi beklendiginden, 6grencilerdeki
yanlis ya da eksik kavramlarin geligtirilmesi agisindan diger kimya konulari iginde

bu tir ¢alismalarin yapilmast onerilmistir.

Ozellikle soyut bir alan olan kimyada bu tiir uygulamalara agirlik verilmesi,
ogrencilerin bir olayin gozlenemeyen boyutu ile gozlenebilen boyutu arasindaki
baglantiyt kavramalarina ve olayt ya da kavrami anlamli bir gekilde
yapilandirmalarinda ve bilimsel olarak kavram gelisiminin gergeklestirilebilmesinde

son derece dnemli oldugu diiginilmektedir.

Calisma yapraklanyla yapilan diger bir arastirmada Unal ve Costu (2004)
materyalin Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin kaliciligin1 ve yapilan etkinliklerle
konunun hatirlanmasini arttirdigi saptanmistir. Bu sonuca gore ogretmenlere ve
arastirmacilara, ogrencileri daha aktif hale getirip kendi bilgilerini kendilerinin
kurabilecekleri ortamlart saglayan ¢alisma yapraklarini kimyanin diger konularinda

da hazirlayip kullanmalart 6nerilmisgtir.

Bu bilgilere de dayanarak bu arastirmada calisma yapraklarinin kavram

ogrenme basarisina ve ders islenisi ile ilgili 6grenci goriislerine etkisi incelenmistir.

2.3. Aktif Ogrenme ve Isbirlikli Ogrenme ile ilgili Arastirmalar

Burada bu ¢alismada kullanilan aktif 6grenme ve isbirlikli 6grenme ile ilgili

aragtirmalara yer verilmistir.

Bagaran (2004:5) aktif ogrenmeyle ilgili incelemesinde tlkemizde hala
geleneksel Ogrenme ve Ogretme yontemlerinin kullanildigini  belirtmistir. Bu
yontemler bilgiyi igsellestirmek yerine, 6grenciyi pasiflestiren, ezbercilige yonelten
yontemlerdir. Surekli 6grenen ve kendini yenileyen bireyler yetistirmek igin
okullarimizda arttk 6grenciyi, 6grenme strecine aktif olarak katan ve strekli olarak

ogrenmesini saglayan yeni yontemlere gereksinim vardir.
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Olaylar aragtiran, fikirleri inceleyen, tretken bireyler yetistirebilmek i¢in fen
gereklidir. Bilginin, teknolojinin ilerleyebilmesi i¢in dogmatik olmayan, soru soran
bireylerin sayisinin artmasi gerekmektedir. Bu amagla, fen 6gretimine gereken énem
verilmeli, fen dgretiminde uygulanmasi gereken metotlar iyi segilmelidir. Ogrenci
merkezli fen ogretiminde uygulanmasi gereken en gegerli metot olarak
gorilmektedir. Aktif 6grenme bireyi anlamli 6grenmeye gotirmektedir. Bu sayede,

tlkemizde kaliteli insan say1s1 artacaktir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Wilke (2003) aktif 6grenme yaklagimimnin ogrencilerin insan fen dersine
yonelik motivasyonlarina ve yeterliliklerine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desen
kullanilarak yaptig ¢aligmasinda dort gruptan (2 deney, 2 kontrol) olusan toplam 141
ogrenci uzerinde gerceklesmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak motivasyon
olgegi ve tutum olgegi kullanilmistir. Deney gruplarninda aktif 6grenme yaklagimi,
kontrol grubunda geleneksel yontem uygulanmigtir. Motivasyon ol¢eginde elde
edilen bulgulara gore aktif 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel oOgretimin gergeklestigi kontrol grubu arasinda motivasyon dizeyi
acisindan fark bulunmamigtir. Tutum oOlgeginden elde edilen bulgulara gore ise fen
dersine yonelik pozitif tutum gelistirme agisindan deney grubu lehine anlamli

farkliliklar bulunmustur.

Zavrak (2003) lise kimya programinda atomun yapist Unitesinde aktif
ogrenme yontemlerinin uygulanmasinin 6grencilerin basarilarn tzerindeki etkisini
aragtirmigtir. Zavrak yaptigi arastirmasinda dersleri deney grubunda, isleyisleri adim
adim materyalde verilerek ogrencileri diisinmeye yonelten, yaptiklar etkinligi
sorgulamalarint saglayict grup veya bireysel olarak gergeklestirilen etkinliklerle,
kontrol grubunda ise Ogretmen merkezli geleneksel yaklagim kullanarak
gerceklestirmistir. Arastirmada agik uglu ve ¢oktan se¢meli sorulardan olugan basari
testi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, Ogrenci basarisit Uzerinde aktif ogrenme
etkinliklerine dayal1 olarak gergeklestirilen 6gretimin 6gretmen merkezli 6grenmeye
gore ¢ok daha etkili oldugu bulunmustur. Kontrol grubundaki 6grenciler ise atom
modellerinde bilgi karmasasi yasadiklari, izotop kavraminda yanilgiya distikleri,

elektron dagiliminin yaziminda bilgileri uygulamaya aktaramadiklari, buyik bir
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cogunlugunun ise yorum niteliginde olan bazi sorulara yiizeysel cevapladiklar hatta
bazi sorulart bog biraktiklart belirlenmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda
ogrencilerde ise bilgi sorularinin yaninda kavrama ve uygulama sorular ile yorum
sorularina basariyla cevap verebilmeleri, 6grendikleri konulan etkili bir sekilde

kullanabildikleri gosterdigi sonucuna ulagilmigtir.

Buna paralel olarak kimya dersinde grupla 6grenme metodunun arastirildigy
caligmada (Simgek ve diger, 2005) ogrencilerde daha fazla arastirma, problem
¢ozme, rapor hazirlama, iletisim becerileri kazanma, liderlik 6zeligi ve ogrencilerin
ders i¢i performanslarinda olumlu etki saptanmistir. Ayrica, grupla Ogrenme
metoduna karsi 6grencilerin olumlu tutumlar gelistirdigi gortilmiistiir. Ogrencilerin
diger derslerinde de bu metodu kullanma istekleri kendi goriisleri dogrultusunda

tespit edilmistir.

Benzer bir ¢alismada Nakipoglu (2001) tarafindan kimya o6grencilerinin
maddenin yapsi ile ilgili basarilart Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
dort yillik kimya ogretmenligi programi 7. yanyil 68rencilerine bir bagart testi
uygulanarak degerlendirilmistir. Isbirlikli 6grenme yontemiyle ogrencilerin diiz
anlatimla ders igleyen ogrencilere gore daha basarili olduklart ve daha anlamli
ogrenmenin gergeklestigi saptanmistir. Bu sonuglar kimya Ogretmeni egitimi
programlarindaki derslerde isbirlikli o6grenmeye de yer wverilmesi gorisini
desteklemektedir. Bu yaklagimla yetisecek ogretmenler, ileride kendi siniflarinda da
ogrenci merkezli egitime yer vererek ogrencilerinin yorum yapabilmelerini

saglayacaklardir.

Acikgoz (1993) isbirligine dayali 6grenme konusunda yaptigi calismada
“Soralim Birlikte Ogrenelim Teknigi” ve “geleneksel 6gretim”in (diiz anlatim soru -
yanit tartigma) Universite Ogrencilerinin 6grenme ve hatirda tutma dizeyleri ile
duyussal ozellikleri tizerindeki etkilerini incelemistir. 1989-1990 Bahar déneminde
Inonii Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri Bolimii'nde "Ogrenme
Psikolojisi" dersine devam etmekte olan 48 ogrenci ile yapilan bu arastirmada

“Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO)” teknigi cercevesinde yer alan



48

igbirligine dayali 6grenme etkinliklerinin tinite sonundaki basar1 diizeyi ve duyugsal
ozellikler iizerinde geleneksel dgretim etkinliklerine gore daha olumlu etkileri oldugu

saptanmigtir.

2002-2003 ogretim yili Bahar Doneminde igbirlik¢i 6grenme yontemiyle ilgili
deneysel bir calisma yapilmistir. Calisma sekiz hafta siireyle merkezi yerlesmede
egitim veren iki ilkogretim okulunun sekizinci siniflarinda 6grenim goéren toplam 59
ogrenci lzerinde uygulanmigtir. Aragtirma kapsaminda ilkogretim okullarindan biri
deney (n=33) digeri ise kontrol (n=26) grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda
igbirlikli 6grenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel yontem kullanilarak Fen
Bilgisi dersinin ilgili Gnitesi kapsamindaki konular iglenmistir. Aragtirma sonucunda
Isbirlikli 6grenme yontemin geleneksel yonteme gore akademik basaryr daha gok
artirdigl ve tutumu daha olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir (Doymus ve diger,

2004:103-115).

Akin (1996)’1n geleneksel ogretim yontemi ile igbirlikli 6grenme yontemini
karsilastirdign galismasinda deneysel yontem kullanilmistir. Denekler, Izmir’deki
okullar igerisinden rastgele yontemle segilmis ve arastirma Ilkogretim dordiincii sinif
ogrencileri tizerinde yapilmistir. Deney grubuna Isbirlikli 6grenme yontemi, kontrol
grubuna geleneksel 6grenme yontemi uygulanmistir. Sonugta deney grubunun

kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Yine Kurt’un (2001) isbirlikli 6grenme yonteminin ogrencilerin basarisina,
kavram oOgrenmesine ve hatirlamasina etkisini arastirdigi calismasinda deneysel
yontem kullamilmustir. Tlkogretim 5. sinif Fen bilgisi dersinde “Madde ve Enerji”
tinitesini deney grubuna Isbirlikli 6grenme yontemi, kontrol grubuna diiz anlatim
yontemi kullanilarak 8 hafta siresince islenmistir. Aragtirma sonucunda, deney
grubunda Isbirlikli 6grenme yontemiyle islenen Fen bilgisi dersi, kontrol grubunda
diz anlatim yontemiyle islenen Fen bilgisi dersine gore ogrencilerin basarilarinin,
kavram ogrenmelerinin, kavramlarn hatirlama diizeylerinin daha fazla oldugu

saptanmigtir.
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Kasap (1996) deneysel yontem kullandigr ¢alismasinda igbirlikli 6grenmenin
fen basarisina ve hatirda tutmaya etkisini aragtirmistir. Ilkogretim 8. simif
ogrencilerinden 30 o&grenci deney grubu, 31 0Ogrenci kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Arastirma sonunda, Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney
grubunun geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigt kontrol grubuna gore fen
basarist ve hatirda tutma iizerinde daha etkili oldugu saptanmistir. Ayrica Isbirlikli
ogrenme yonteminin &grencilerin bagarisizlik yiiklemeleri tizerinde olumlu etkileri

oldugu tespit edilmistir.

Iflazoglu’nun  (2001:162) bir arastirmasinda kubasik ogrenme (isbirlikli
ogrenme) etkinliklerinin farkli gruplarda farkli bir etki gosterip gostermedigi ile kiz-
erkek ogrenciler arasinda bir farklilagsmaya neden olup olmadig: test edilmistir.
Aragtirma, 1999-2000 ogretim yil1 ikinci yaniyilinda, Adana ilinde bir 6zel ilkogretim
okulunun iki subesinde yer alan toplam 52 besinci siif Ogrencisi Uzerinde
gerceklestirilmigtir. Aragtirma sonucunda kubasik ogrenme etkinliklerinin farkls
gruplarda farkli bir etki gostermedigi, kiz ve erkek Ogrenciler agisindan da bir

farklilagmaya neden olmadig sonucuna ulagilmigtir.

Kaptan ve Korkmaz’in (2001:206) isbirligine dayali fen ogretiminin
ogretmen adaylarinin ozyeterlik dizeylerine etkisini aragtirdigi ¢aligmasinda 122
sinif 6gretmeni adayina (61 deney, 61 kontrol) Fen Basari testi ve fende 6z yeterlilik
inang Ol¢egi uygulanmigtir. Aragtirma sonucunda, isbirligine dayali fen 6gretiminin
uygulandig1 deney grubunun geleneksel yontemin uygulandig kontrol grubuna gore
fene karst daha olumlu tutum gelistirdigi ve fen basarisinin daha fazla oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Jones ve Steinbrink (1991:139-143) ilkogretim fen bilgisi dersinde isbirlikli
ogrenme yonteminin “Ayrilip birlesme” teknigini kullanmuslardir. On test ve son test
sonuglarina gore bu teknik; ortalama seviyedeki oOgrencilerin performanslarinda
kiicik bir ilerlemeye etki ederken, diigtik performansli 6grencilerin performanslarini

onemli dl¢ide artirmistir.
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Yine benzer bir caligmada Temperly (1994:94-97) Delta kolejinde okuyan 39
ogrencinin Anatomi ve Fizik laboratuar1 derslerinde Isbirlikli 6grenme yonteminin
“Aynlip Birlesme” teknigini kullanmistir. Kolejde yer alan bu 39 6grenci Anatomi
ve Fizik laboratuari derslerini gruplar halinde uygulamali olarak islemislerdir.
Ogrencilerin uygulama sinavlan sonucunda basarilarin anlamli bir sekilde arttigi

sonucuna ulagilmistir.

Kuzey Ilinois Universitesinde yapilan bir arastirmada kimya dersleri “Ayrilip
Birlesme” teknigi kullanarak islenmistir. Arastirma sonucunda deney grubunu
olusturan 21 6grenci kontrol grubunu olusturan 31 6grenciye goére Kimya laboratuvar

dersinde daha basarili olmuslardir (Smith ve diger, 1991:413-415).

Okebukola (1986:582) isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin  fen
laboratuvarina karst tutumlari Gzerindeki etkisini incelemigtir. Calismaya iki okuldan
9siif biyoloji ogrencileri katilmistir.  Ogrencilerin  tutumlan  “Laboratuar
Calismasina Karst Tutum Olgedi”nin 6n test ve son test olarak uygulanmasi ile
olgiilmugtir. Deney sonrast sonuglar su sekildedir: Bu c¢alisma 6grencilerin
laboratuvara karst tutumlarini pozitif yonde etkilemigtir. Erkek 6grenciler bayanlara
gore daha pozitif ilerleme kaydetmiglerdir. Fakat cinsiyet ayrimi olmaksizin

ogrenciler bu ¢alismada igbirligi ile calismanin pozitif yonleri gérmiislerdir.

Incelenen bu arastirmalara gore aktif grenme yonteminin ders basarisina ve
ogrencilerin derse karst tutumlarina olumlu etkisi oldugu gorilmistiir. Bu sonuglara

da dayanarak bu ¢aligmada aktif 6grenme yontemi kullanilmigtir.

2.4. Mol Konusuyla ile Tlgili Arastirmalar

Burada bu aragtirmada da izerinde c¢alisilan mol konusu ile ilgili

aragtirmalara yer verilmistir.

Altun ve diger (1999: 281-288), mol kavramiyla ilgili ¢alismada 6grencinin

derse gelirken kendine hitabeden materyalleri gormeyi istedigini ve boylece
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gudilendigini belirtmistir. Mol konusunda deney sayisimin az oldugunu ifade
etmistir. Iskogyal1 arastirmacilarin galismalarina gore bu konunun dgretiminde dort

ana maddeye dikkat edilmesi gerekmektedir.

1. Avogadro sayisinin sayilabilir bir birim oldugunu 6gretme,

2. Islenen konularin birbiriyle tutarli olmasina dikkat etme,

3. Bahsedilen kavramlarla sabit say1 arasinda tutarlilik olmasi,

4. Anlatimda kullanilan dilin dogru ve dikkatli segimi.

Batmaz ve diger (1996) lise Ogrencilerinin anlamakta, Ogretmenlerin ise
anlatmakta guclik ¢ektikleri konulari arastirmiglardir. Mol Kavrami, Elementler ve
Temel Yasalar’ 1n %30 oranla o&grencilerin anlamasinda, yine Mol Kavrami,
Elementler ve Temel Yasalar’ in %40 oranla 6gretmenlerin anlatmasinda en yitksek

zorlukta oldugu saptanmustir.

Ogrencilerin mol kavramu ile ilgili anlama gii¢liiklerinde matematiksel islem
yapma becerilerinin yeterince gelismemis olmasinin yanisira, 6gretmenlerin bu
kavrami yeterince anlamamig olmalarinin (Stromdahl, 1994), hatta bu kavramla ilgili
cesitli yanilgilara sahip olmalarinin da (Furio ve diger, 2000) etkili oldugu ifade
edilebilir. Ogretmenlerin bir kavrami iyi 6gretebilmeleri i¢in o kavramla ilgili yeterli
diizeyde bilgiye sahip olmalart gerekmektedir. Ciinkii 6gretmen hatal1 bilgiye sahipse
bu bilgilerin anlatimi1 sirasinda istemeden de olsa 6grencilerine gegmesine sebep olur
(Bradley ve Mosimege, 1998). Bu nedenle &gretmen egitimine 6énem verilmeli ve

kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik calismalar yapilmalidir.

Ogretmenlerin kavramlan yeterince anlamamasi ya da anlatmada giigliik
yasamast gibi ders kitaplarinin yetersizligi de ogrencilerde 6grenme eksikligine
sebep olabilmektedir. Ogrencilerin ders kitaplaninin yetersiz olmast ve mol

kavramiyla ilgili hatali bilgiler igermesi (Cervelleti, Montuschi, Perugini, Grimellini-
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Tomasini ve Balandi, 1982; Staver ve Lumpe, 1993), kavram1 6grencilere daha iyi
kavratabilecek bilgi, sekil, model vb. yerine matematiksel islem gerektiren problem
¢oztimlerine agirlik verilmesi sorunlara neden olmaktadir. Son yillarda 6grenci
yanilgilarim1 dikkate alan ve rehber materyal olarak adlandirilan programlarin

gelistirilmesine baslanmistir (Ozmen, 2002).

2.4. Kelime Iletisim Testi ile ilgili Arastirmalar

Bu calismada 6grencilerin kavram yanilgilarinin énlenip 6nlenmediginin tespit
edilmesi i¢in kullamlan kelime iletisim testi (KIT) kullanilmigtir. Burada KIT ile

ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

Kempa ve Nicholls (1983), KIT ile 6grencilerin bilissel yapilan ve kimya
alaninda problem ¢ozme becerileri arasindaki iliskileri arastirmigtir. Sonuglar,
ogrencilerin KIT sonuglarindan elde edilen kavram haritalarinda kavramlar arasinda
ne kadar iyi bir baglant1 varsa o kadar iyi problem ¢ozdiiklerini ortaya koymustur.
Bagka bir ifade ile problem ¢ozme becerisi ve biligsel yapidaki kavram agi
kompleksliligi arasinda agik bir iliski bulunmaktadir. Hatta o6grencilerin
cozemedikleri problemlerin kelime iletisimde iligkilendiremedikleri kavramlar

arasinda oldugu tespit edilmigtir.

Benzer sonuglar, yine kimya alaninda, Johnstone ve Moynihan (1985)
tarafindan da test edilmistir. Ogrencilerin sinav sonuglar ve KIT puanlan (testteki
cevap olarak verilen her kelimeye bir puan verilerek her 6grenci i¢in toplam
puanlama yapilmasi) arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif bir iligki

bulunmustur.

Bu iki aragtirmanin sonucu olarak Ogrenci basaristmin kavramlart ne kadar

dogru algilamakla arttig1 gorilmektedir.
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Diger bir ¢alismada Cardellini ve Bahar (1999) Kelime Iletisim Testini,
universite 1. sinif Kimya Mihendisligi 6grencilerinin (N=86) genel kimya ile ilgili
biligsel yapisini haritalamak amaci ile kullanmiglardir. Konu anlatimi oncesi ve
sonrast uygulanan KIT sonuglan, o6grencilerin konu anlatimi sonrasi anahtar
kavramlara (reaksiyon, kimyasal denge, kimyasal bag, reaksiyon hizi, yiikseltgenme-
indirgenme, molekiil, ¢ozelti, fiziksel hal ve atom), iligkilendirdikleri cevap
kelimelerin sayisinin bityiik oranda arttigini ortaya koymustur. Bu ¢aligma ile birlikte
KIT ile ilgili ¢alismalar gerek fen alanlarinda gerekse sosyal alanlarda hizli bir ivme

kazanmigtir (Bahar ve diger., 1999; 2000; 2001).

Yapilan diger bir arastirmada ise Kelime Iletisim Testi 6n ve son bilgiyi,
kavramsal gelisimi yoklamak amaci ile kullanilmistir (Ozatli ve Bahar, 2003).
Bulgular bu teknigin hem bir teshis hem de bir kavramsal degisim stratejisi olarak
fen alanlarinda g¢alisan akademisyen ve o6gretmenlerin kullanabilecegi, geleneksel

metotlara alternatif bir strateji olabilecegini gostermistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu bolimde aragtirmada kullanilan desen, arastirmanin c¢alisma grubu, veri
toplama araglari, arastirmanin uygulama basamaklari ve arastirmada kullanilan

istatistiki teknikler a¢iklanmigtir.

3.1. Deney Deseni

Bu aragtirmada kontrol gruplu ontest- sontest yar1 deneysel desen (Tablo 3. 1)
kullanilmigtir(Cepni, 2007). Arastirma iki deney (DGlve DG2) ve iki kontrol grubu
(KGlve KG2) olmak tizere dort grup iizerinde gerceklestirilmistir. Bu gruplar Izmir
ili Konak il¢esine bagli bir Anadolu Meslek ve bir Normal Lise’deki 9. siniflardan
rastgele secilmistir. KG1 (n=30), DGl (n=30); KG2 (n=15) ve DG2 (n=15)

ogrenciden olugmaktadir.

Calismada deney gruplarina aktif 6grenme yontemi, kontrol gruplarina
geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Deney gruplarinda ve kontrol gruplarinda
egitim diger bir kimya ogretmeni tarafindan yapilmistir, aragtirmact deney

gruplarinin yaninda gézetmen olarak bulunmustur.

Oncelikle ogrencilere “Mol” Basari Testi (MBT) ve Kelime Iletisim Testi
(KIT) ontest olarak, galisma sonunda ise sontest olarak uygulanmistir. Ayrica
Anadolu meslek lisesinde kontrol ve deney grubundan altisar, normal lisede ise
kontrol ve deney grubundan Uger Ogrenci ile yapilandirilmis gorigsme yapilmigtir.

Lisede yurutilen uygulama alt1 hafta boyunca stirmustur.
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Gruplar Uygulama oncesi | Uygulama siireci | Uygulama sonrasi
“Mol” Basar1
Testi (MBT)
Deney Gruplari “Mol” Basari Aktif 6grenme
DG1 ve DG2 Testi (MBT) Kelime Iletisim

Kelime lletisim

Testi (KIT)

Testi (KIT)

Yapilandirilmig

gorusme

Kontrol Gruplar
KGI1 ve KG2

“Mol” Basari
Testi (MBT)

Kelime lletisim

Testi (KIT)

Geleneksel yontem

“Mol” Basar1
Testi (MBT)

Kelime letisim

Testi (KIT)

Yapilandirilmig

gorusme

3.2. Veri Toplama Araclari

Calismada verilerin toplanmast,

ogrencilerin  kavramlari

ogrenmedeki

basarilarinda geleneksel yontem ve aktif 6grenme yontemi arasinda uygulama éncesi

ve sonrasinda anlamli bir fark olup olmadiginin degerlendirilmesi amaciyla “Mol”
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Basar Testi (MBT) ve Kelime Iletisim Testi (KIT) olmak iizere 2 tane olgiim araci

kullanilmisgtir.

Ayrica uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersi

ile ilgili gorislerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilandirilmis goriigme yapilmistir.

3.2.1. “Mol” Basar1 Testi (MBT):

Bu testi hazirlamak tzere oncelikle mol kavrami ile ilgili agik uglu sorular
hazirlanmistir. Bu sorular 2005-2006 egitim-6gretim yilinda bir Stper Lise’deki 9.
siniflarin birinden 26, digerinden 33 6grenci, Normal Lise 10. siniftan 40 6grenci
olmak tzere toplam 99 Ogrenciye uygulanmistir. Hangi hedef ve amaglardan kag
soru hazirlanacagint gosteren bir MBT belirtke tablosu dizenlenmistir (EK-11).
Ogrencilerin cevaplarindan ve bu tablodan faydalanilarak ¢oktan segmeli test sorular
uretilmistir. Bu sorularla ilgili kimya o6gretmenlerinin goriisleri de alindiktan sonra
25 sorudan olusan basan testi hazirlanmistir. Bu test Anadolu Meslek Lisesi 10. sinif
ogrencilerinden 60 kisiye uygulanmigtir. Elde edilen sonuglardan testin madde
analizi yapilmig, her bir test maddesinin madde giglik indeksi ve ayirt edicilik
indeksi incelenmistir. Madde gu¢liik indeksi 0,30 ile 0,60 arasinda olan maddeler ile
madde ayirt edicilik indeksi 0,30 ve tizerinde olan maddeler teste alinmig ve testten 5
madde cikarildiktan sonra i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmigtir. Kapsam gegerliligine
de dikkat ederek 20 soruluk son sekli verilmistir. Testin hesaplanan alfa gtvenirligi

0.81 olarak bulunmustur. “Mol” Basari Testi EK-9’da verilmigtir.

“Mol” Basart Testi Madde Analiz sonuglart Tablo 3.2.°de verilmigtir. (*)
isaretli maddeler testten ¢ikarildiktan sonra: KR-20 giivenirlik katsayisi: 0,81 ve
Ortalama gii¢lik indeksi: 0,52 dir.
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Soru No Madde Giicliigii(P) Madde Ayiriciligi(r)
1 0,54 0,64
2 0,58 0,46
3 0,50 0,64
4 0,60 0,40
5 0,52 0,64
6 0,60 0,82
7 0,55 0,73
*8 0,32 0,27
*9 0,23 0,27
10 0,38 0,55
11 0,37 0,73
12 0,60 0,64
13 0,40 0,40
14 0,59 0,46
15 0,32 0,46

*16 0,68 0,24
17 0,57 0,64
*18 0,14 0,27
19 0,46 0,91
20 0,50 0,64
21 0,60 0,82
%22 0,86 0,24
23 0,59 0,46
24 0,47 0,64
25 0,60 0,44
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3.2.1.1. Madde Analizi
3.2.1.1.1. Test sorular1 i¢cin yapilan analizler:
3.2.1.1.1.1 Madde Giicliik indeksi (P):
Madde guglik indeksi maddenin kolayligt ya da zorlugu hakkinda bilgi
vermektedir. Bir test maddesinin giigligi, testin uygulandigi grupta maddeye dogru

cevap verenler sayisinin, gruptaki toplam 6grenci sayisina oranidir.

Maddeyi dogru cevaplayan o6grenci sayist

Madde giiglugi =

Testi alan tiim 6grenci sayist

Madde giicluk indeksi, O ile 1 arasinda deger almaktadir. Madde gii¢luk
indeksi 1’e yaklastikga maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi fazla ve madde kolay,
0’a yaklastik¢a maddeyi yanlig cevaplayanlarin sayisi fazla ve madde zorlagmakta
seklinde agiklanmaktadir. Madde giiglik indeksinin 0.50 olmast maddenin orta
guclikte oldugunu gostermektedir. Testteki tim maddelerin giiclik indeksi
hesaplandiktan sonra testin ortalama guicliik indeksi 0,517 olarak hesaplanmistir. Bu

ortalamada hazirlanan testin orta gii¢litkte bir test oldugunu gostermektedir.

3.2.1.1.1.2. Maddenin Ayirt Edicilik indeksi (r):

Maddenin ayirt ediciligi, gruptaki basarili ogrenciler ile basarisi diguk

ogrencileri birbirinden ayirip ayiramadigini belirlemede kullanilan bir olgtudir.

Bir maddenin ayiriciligr “d” ile gosterilir ve hesaplanirken asagidaki formiil

kullanmlir.
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di: Maddenin ay1ricilik indisi
Dy: Ust grupta dogru cevap verenlerin orani
D.: Alt grupta dogru cevap verenlerin orant

N': Teste cevap verenlerin %27 si

Bir maddenin ayiricilik indisi -1,00 ile +1,00 arasinda degisebilir. Ayiricilik
indisinin 0,00’a yakin olmast maddenin yiksek basarili ve dusik basarili 6grencileri
ayirt edebilme giicintiin zayif, +1,00’a yakin olmasi ise ayirt edebilme giiciinlin

yiiksek oldugunu gosterir.

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik kriterini degerlendirirken sunlara dikkat
edilmektedir: ayirt ediciligi sifir veya negatif olan maddeler teste dahil edilmez; ayirt
edicilik indisi 0,40 veya daha yiksek bir degerde ise madde ¢ok iyi, diizeltilmesi
gerekmez; 0,30-0,40 arasinda ise iyi, diizeltilmesi gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise
madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya degistirilebilir; 0,20° den daha
kiicik bir degerde ise madde kullanilmamalidir veya yeniden duzenlenmelidir
(Turgut, 1992). Bu nedenle, testteki tiim maddelerin ayirt ediciligi hesaplandiktan

sonra ayiricilik giicti (r) 0.30’un altinda olan 5 madde testten ¢ikarilmisgtir.

3.2.1.1.2. Giivenirlik

Bir olgme aract neyi ol¢liyorsa ya da neyi 6lgmek i¢in hazirlanmigsa onu,
kararli bir gsekilde oOlgmelidir. Buna o6lgme aracinin givenirligi denmektedir.

Guvenirlik bir anlamda yapilan 6lgmelerin hatalardan ariniklik derecesidir.
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3.2.1.1.2.1. I¢ tutarhihk katsayisi

Test bir defa uygulanip denendikten sonra deneme sonuglarina dayanarak
maddeler arasindaki uyumun diizeyine iligkin bilgi vermeyi amaglamaktadir.
Genellikle tek boyutlu yapilar i¢in hesaplanmasi uygundur. Ciinkii temel amag,
digerleriyle daha ¢ok uyum gosteren maddelerden olusan bir test gelistirmekse, ortak
amaglara hizmet eden maddelerin bir arada olmasi testin kendi iginde tutarli olmasini
saglamaktadir. Eger test kendi icinde tutarli ise o testle glvenilir dl¢imler elde

edilmektedir.

Bu testin i¢ tutarliligi, Kuder-Richardson tarafindan gelistirilen “KR-20”

formuline gore SPSS 11.0 istatistik programi kullanilarak hesaplanmugtir.

S
E Zp 79 K = Testteki Soru Sayisi

KRog = 1-1=

P Sx° Sx = Standart Sapma

p;jq; = Madde Puanlar1 Varyansi

KR-20: igindeki her bir maddenin giigliik derecesi, yani her bir maddeye
dogru cevap veren ogrencilerin orani (p) hesaplanan bir testin giivenirligi i¢in KR-20

formula kullanilabilir.

KR-20 formiilii, sadece dogru cevaplandirilan maddelere 1 puan vererek,
yanlis cevaplandirilan ve bos birakilan maddelere ise hi¢ puan vermeksizin
puanlanan testlere uygulanabilir. Bagari testlerinde ve dogru-yanlig testlerinde
kullanilir. Hesaplanan i¢ tutarlilik katsayist i¢in genel kabul en az 0,70 olmasidir.
Gelistirilen testte, ayirt edicilik giici 0,30 altinda olan 5 madde ¢ikarildiginda testin
KR-20 i¢ tutarlilik katsayisindaki degisim Tablo 3.3.te verilmistir.
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Tablo 3.3. KR-20 i¢ Tutarhihk Katsayisi

KR-20 Guvenirlik Madde Sayisi

Katsayisi
0,8053 25
0,8066 24 (8. madde cikarildiginda)
0,8079 23 (8., 9. maddeler ¢ikarildiginda)
0,8092 22 (8., 9., 16. maddeler cikarildiginda)
0,8102 21 (8., 9., 16., 18. maddeler c¢ikarildiginda)
0,8123 20 (8., 9., 16., 18., 22. maddeler c¢ikarildiginda)

Gelistirilen testten ayirt ediciligi en disik 5 madde ¢ikarldiktan sonra KR-

20 guvenirlik katsayist 0.81 olarak hesaplanmistir.

3.2.1.1.3. Gecerlik

Gegerlik, bir olgme aracinin o6lgmek istedigi degiskeni oOl¢ip o6lgmedigi,

olgiiyorsa onu baska degiskenlerden ne derece arinik ol¢tiigi seklinde tanimlanabilir.

3.2.1.1.3.1. Kapsam Gecerligi

Sinav sorularinin 6lgmek istedigi konu alanini kapsayip kapsamadigi kapsam

gecerligini gostermektedir. Testin veya testteki her bir maddenin amaca ne derece

hizmet ettigidir. Bir testin kapsam gegerligi;
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* O testteki toplam maddelerin dl¢ilecek davranislart ve konu
icerigini 6rnekleme derecesine
= Testteki her bir maddenin 6l¢gmek istedigi davranist ne derece

iy1 ol¢tiigiine baglidir.

Bir bagar1 testine alinacak sorularin yazilmasinda ya da se¢ilmesinde, testin
kapsam gegerligi birincil olarak dusintlmelidir. Bunun i¢in, daha testin hazirlanmasi

sirasinda su iki noktaya dikkat edilmelidir.

* Her bir madde uzerinde, “Bu madde ol¢ilmek isteneni gercekten

ol¢iiyor mu?” sorusunu sormak ve diigiinmek gerekir.

* Bir biutin olarak test, ders konulart ve hedeflerinin yeterli bir
orneklemini vermelidir. Test hazirlamadan once bir plan yapilarak bu
planda hangi konuda ka¢ sorunun olacagi belirlenmelidir.

Kapsam gecerliligi iki ana yaklagimla belirlenmektedir:

=  Mantiksal ya da rasyonel yaklasim:

Test maddelerinin dagilimin belirtke tablosundaki dagilimla uygunlugu, bir
maddenin diger maddelerde olgilmek istenen davramigi Olgmeye yonelip
yonelmedigi kontrol edilir.

= Jstatistiksel yaklasim:

> Gelistirilen test, daha onceden kapsam gecerliligi yiiksek olan onceki testle

kiyaslanir. Testlerden alinan puanlar arasindaki korelasyona bakilarak gegerlik

katsayist belirlenir.
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> Gelistirilen test basarili-basarisiz iki gruba uygulanir. Basarili gurubun aldigi

puanlarin ortalamasi digerinden anlamli derecede buiytkse test gecerlidir.

Testin kapsam gecerligi i¢in agagidaki ¢aligmalar yapilmistir:

Olgme araci ile ne olgiilmek isteniyorsa kapsamin onceden belirlenmesi ve
sorularin bu kapsama gore hazirlanabilmesi igin, bir yanda hedeflerin bir yanda

konularin oldugu “ belirtke tablosu” hazirlanmigtir (EK-1).

Ug kimya ogretmeninin goriislerine basvurulmus, testteki her bir maddenin
olgmek istenileni ol¢iip 6lgmedigi dogrultusunda fikirleri alinmig ve test lizerinde

baz1 degisiklikler yapilmigtir.
Test Anadolu Meslek Lisesi’ndeki 10. siniflardan basarili-basarisiz iki gruba
uygulanmigtir. Bagarili gurubun aldigi puanlarin ortalamasi 70 basarisiz gurubun

aldig1 puanlarin ortalamasi 45°tir. Ortalamalar arasindaki fark biyiik oldugundan test

gegerlidir.

3.2.2. Kelime Iletisim Testi (KiT) :

KIT “Mol” konusunda dgrencilerin;
» Konu iglenig 6ncesi ve sonrasi biligsel yapisini aragtirmak,
* Dogru ya da yanlis anlamlandirdiklar: kavramlari belirlemek,
» Hazirlanan ders materyaliyle kavramlarla ilgili anlaml1 6grenmenin

gergeklesip gerceklesmedigini gormek amaci ile kullanilmigtir.

“Mol” konusuyla ilgili boyle bir kelime iletisim testinin uygulanmasi,

ogrencilerin hafizasinda bu konudaki kavramlarin nasil diizenlendigini gostermistir.
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Oncelikle Anadolu Meslek Lisesi 9. simif ogrencilerinden 30 kisi galisma
grubu olarak alinmistir. Pilot uygulama dncesi ve sonrasi dn test-son test olarak KIT

uygulanmustir.

Kelime iletisim testini olusturmak amaci ile “Mol” konusu ile ilgili 11 tane
anahtar kavram secilmistir. KIT i¢in secilen anahtar kavramlar sunlardir: “atomik
kitle birimi (akb), mol, avogadro sayisi, bagil atom kiitlesi, bagil molekul kiitlest,
atom kutlesi (atom-gram), iyon kiitlesi (iyon-gram), formul kutlesi (formiil-gram),
molekul kiitlesi (molekiil-gram), mol kiitlesi, gercek atom kiitlesi, gergek molekiil
kiitlesi, molar hacim”. Daha sonra her kavram bir sayfaya gelecek sekilde agsagidaki

ornekteki gibi bir sayfa diizeni hazirlanmisgtir.

BAGIL ATOM KUTLESI

Bagil atom kiitlesi.........................
Bagil atom kiitlesi.........................
Bagil atom kiitlesi..........................
Bagil atom kiitlesi.........................
Bagil atom kiitlesi.........................
Bagil atom kiitlesi.........................
Bagil atom kiitlesi.........................
Bagil atom kiitlesi.........................
Bagil atom kiitlesi.........................

Bagil atom kiitlesi.........................

Testin uygulanmasi esnasinda da, ogrencilerden 30 saniye igerisinde anahtar
kavramlarin akillarina getirdigi ilgili kavramlar yazmalari istenmistir. Otuz saniyelik
zaman birimi bir¢ok akademik calismada yapilan 6n testlerde en uygun zaman birimi
olarak tespit edilmistir. Bu aragtirma sonuglarina dayanilarak, ayni siire bu
calismada da kullanilmigtir. Anahtar kavramin alt alta on defa yazilmasinin sebebi
de, zincirleme cevap riskini Onlemeye yoneliktir. Cinkt 6grenci her kavram
yaziminda anahtar kavram tekrar donmezse anahtar kavram yerine cevap olarak

yazdigr kavramin aklina getirdigi kelimeleri yazacaktir bu da testin amacini zedeler.
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Ogrenci verilen siire icerisinde yazabildigi kadar cevap kavram yazar. Ondan daha
fazla kavrami sayfa altindaki bosluga yazabilen oOgrencilere rastlanmamuistir.
Uygulama sirasinda, ogrencilere her kagittaki anahtar kavram igin verilen zaman
kontrol edilmistir. Ornegin birinci anahtar kavram igin 30 saniyenin sonunda,
ogrencilere ikinci anahtar kavramin yer aldig diger kagit dagitilip ve test bu sekilde
devam ettirilmistir. Ogrencilerin teknige daha kolay 1stnmalarim saglamak amaci ile
testin mantigy ile ilgili bir 6n agiklama yapilmis ve uygulanist ile ilgili uygulamadan

once birkag aligtirma yapilmistir.

Ayni uygulama daha sonra Anadolu Meslek Lisesi’ndeki 9.siniflarin
ikisinden 30’ar kigi, Normal Lise’deki 9.simiflarin ikisinden 15°er kisilik ¢alisma
grubu ile yapilmistir. Uygulama o6ncesi ve sonrast on test-son test olarak KIT

uygulanmustir.

3.2.3. Yapilandirilmis Goriisme

Yapilandirilmig goriigme sorulart agagida verilmigtir.

1. 1 mol ne ifade etmektedir?

2. Bir atomun bagil atom Kkiitlesi ne demektir?

3. N.S.A’da kapali bir kaptaki 22,4 It He gazinin yaris1 kaptan uzaklastirilirsa
gazin mol sayisi nasil degisir?

4. Mol kavram iglenirken kullandiginiz materyali nasil buldunuz? Konuyu
anlamaniz i¢in yeterli miydi?

5. Uygulanan aktif 6grenme yontemini degerlendiriniz ve bu yontemle
islediginiz derslerinizi diger kimya derslerinizle karsilastiriniz!

6. Uygulamada zorluklar yagsadiniz mi1? Yasadiysaniz bunlar nelerdir?

7. Grubunuzun ¢aligmasini nasil degerlendirirsiniz?

Caligsmada nitel aragtirma yaklagimi olarak yapilandirilmig gorisme teknigi
kullanilmigtir. Nitel aragtirma herhangi bir sekilde istatistiksel iglemler ya da bagka

bir sayisal ara¢ olmaksizin verilerin uretildigi arastirma yaklagimidir (Altunigik,
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2005). Bu teknik, 6zel bir konuda derinlemesine soru sorma ve cevap eksik veya agik
degilse tekrar soru sorarak durumu daha agiklayict hale getirip cevaplar tamamlama
firsatt vermesi agisindan avantajlidir (Cepni, 2007). Nitel arastirma tekniklerinin
dogal ortama duyarlilik saglamasi, aragtirmacinin katilimer rolt olmasi, butiincil bir
yaklagima sahip olmasi, algilarin ortaya konmasini saglamasi, arastirma deseninde
esnekligi olmast ve timevarimci bir analize sahip olmast onemli ozellikleridir

(Yildirim ve Simgek, 2000).

Yapilandirilmig gorigme, Ogrencilerin  “Mol” konusunda bazi kavram
bilgilerini tespit etmek ve bu konunun islendigi kimya dersi i¢in gorislerini

belirleyebilmek amaciyla yapilmistir.

Gorigme Anadolu meslek lisesindeki 30 kisilik deney ve kontrol gruplarindan
altisar, normal lisedeki 15 kisilik deney ve kontrol gruplarindan tger kisiyle
yapilmistir. Ogrenciler “Mol” Basari Testi sonuglarina gore yiiksek (70 ve Ustii,
puanlama i¢in EK 9’a bakiniz), orta (55-70 arast) ve dustuk (55 ve asagisi) basar

seviyesinden esit sayida segilmistir.

Aragtirma etigi c¢ergevesinde katilimcilarin isimleri kullanilmamigtir. Bu

nedenle katilime1 6grenciler Oy, Oy, O3, Oy, Os, Os kodlariyla isimlendirilmistir.

Cumhuriyet N.S.I. And. Mes. ve Mes. Lis. ve 100. yil K. T.O.E’ nde yapilan
pilot uygulama sonunda 9.siniftan 6 6grenciye gorisme sorulart yoneltilerek gecerlik
calismas1 yapilmistir. Ogrenci tepkilerine gore sorularda diizenlemeler yapilmistir.

Gortuigme siiresi bir 6grenci i¢in ortalama 20 dakika siirmektedir.

Aragtirmacinin katilimcilarla yiz yiuze gergeklestirdigi gorigmeler ses kayit
cihaziyla, katilimcilarin onayr alinarak kaydedilmistir. Goriigmelerden sonra
kaydedilen veriler, metne donistirilmistir. Daha sonra ayni islem diger bir
aragtirmaci tarafindan da yapilarak kayitlarin dogrulanmast ve bu yolla verilerin
givenirligi  saglanmistir.  Gorismeler, arastirmacilar tarafindan  hazirlanan

Yapilandirilmig Goérisme Formu’na bagl kalinarak gergeklestirilmigtir.
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3.3. Ogretim Materyalleri

Aktif 6grenme yontemlerine gore gelistirilen 6gretim materyalleri asagida

ayrintilt olarak verilmistir.

3.3.1. Calisma Yapraklar

Calisma yapraklann (EK-4), “Isbirlikli Ogrenme” yontemlerinden olan
“Birlikte Ogrenme” ve “Birlestirme 1" metotlant ile uygulama yapmak iizere
hazirlanmistir. Nasil kullanildigr Bolum 1°de 1.1.2.2°de agiklanmistir. Bu 6grenme
materyalleri ile o6grenciye kimyasal kavramlar arasindaki iliskileri ve baglantilart
kurmada kolaylik saglanmast distntlmiistir. Materyal hazirlanirken  ve

hazirlandiktan sonra uzman goriig ve onerileri alinmistir.

Konu iligskilendirmeleri “Bunlan hatirliyor musunuz?” ve “Bunlar bilelim!”
bolimlerinde yapilmistir. Bu bolimlerden sonra sorularla ogrencilerin bilgilerini
kontrol etmesi ve pekistirme yapmasi saglanmistir. Ogrencileri sorulara cevap
bulabilmeleri i¢in diisindiirmek ve bilgilere kendilerinin ulagabilmesini saglamak
hedeflenmistir. Bu nedenle ¢alisma yapraklarinda Avogadro sayisina ulagmak tizere
bir deney de yer almaktadir. Bu deneyin malzemeleri, yontem ve grencilerin sonuca
ulasabilmesi igin gerekli yonlendirmeler “Birlikte Ogrenme” yonteminde

uygulanmak i¢in hazirlanan yapraklarda yer almaktadir.

Bunun yani sira materyal hazirlanirken gorsel anlamda ilgi ¢ekici olmasina ve

bilgi y1gim seklinde diizenlenmemesine dikkat edilmistir.

Konu, hedef ve davraniglar belirtke tablosunda yer almaktadir(EK-1). Ayrica
uygulama i¢in  etkinlik planlart  hazirlanmistir(EK-3).  Asagida calisma
yapraklarindan ornekler verilmigtir. Uygulamanin nasil yapildigi 1.1.2.2°de

verilmisgtir.
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CALISMA YAPRAGI-1/a

Amag: -Atomik kutle birimini (akb) kavrayabilme.
-Atomik kutle birimi ile ilgili problemleri ¢bzebilme.
-Bagil atom kutlesini kavrayabilme.
-Bagil atom kutlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
-Bagil molekul kitlesini kavrayabilme.
-Bagil molekul kitlesi ile ilgili problemleri ¢bzebilme.

Bunlari hatirhyor musunuz?

Bir bakir teli énce ikiye, sonra dérde, sonra sekize ve
‘) giderek daha kugUk par¢alara bélduguntzid distnin. Bu

bélinme sonsuza kadar surer mi, yoksa iyice kl¢ulen pargalarin
d daha fazla bélunmeyecegi bir an gelir mi?

http://www.aralbakir.com

‘) Bu telde bakir 6zelligi tasiyan en kiigUk parca nedir?

Bunlari bilelim!

Atom: Bir elementin tum o6zelliklerini tasiyan en basit

birimidir.

izotop atom: Proton sayilari ayni, nétron sayilari ve kitle numaralari farkli

olan atomlar "izotop™ olarak adlandirilir.

Ornegin; '°C ve *C atomlari birbirinin izotopudur.

Ortalama atom kiitlesi: __A1x % izotop + A2 X % izotop + ... + An x % izotop
100

Molekiil: Molekul yapili bilesiklerde bilesigin tum o&zelliklerini tagiyan en

kGgUk birimdir.

ﬁﬂ“ Klor elementi dogada % 75 oraninda *Cl, % 25 oraninda da *Cl
izotoplari seklinde bulunur. Cl elementinin ortalama atom kutlesini
hesaplayiniz.
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CALISMA YAPRAGI-2/a

Amag: - Avogadro sayisini kavrayabilme.
- Avogadro sayisini hesaplayabilme.
- Avogadro sayisi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
- Moll kavrayabilme.
- Mol ile ilgili problemleri ¢ézebilme.

1 mol, 6.02 x 10** taneye denir.

H/_/

Bu sayir Avogadro sayisidir.

- Avogadro sayisi kadar bilyaniz olsa Turkiye'nin yuzeyini 3 kez
kaplayabilir. Onlari sayabilir misiniz?

‘) - Peki ne kadar surer? Birkag yil yeter mi?

Saniyede 10
milyon bilya sayabilseniz
tamamini  saymaniz 2 aé

milyar yil sUrer.
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CALISMA YAPRAGI-2/e

Etkinligi yapabilmek icin asagidaki
malzemeler gerekmektedir.

Malzemeler
Dogru akim kaynagi

Yalitilmis kablo, krokodil

2 bakir elektrot

2 adet 250 ml'lik beher — 0,5 M H,SO4 (elektrolit)
Su

Alkol (metanol/ izopropil alkol)

100 ml'lik beher —6 M HNO3

Ampermetre

Kronometre

Hassas terazi (0,0001 g1 élgcebilen)

Asagidaki yéntemi takip edin!

Yontem

Anot olarak kullanilacak elektrotu 2-3 saniyeligine 6 M HNO3 ‘e hizla daldirip
cikarin. Cabuk olmazsaniz asit onu asindinr. Elektrota elinizle dokunmayin!

Musluk suyuyla calkalayin.

Alkol beherine daldirin.

Kagit havlu Uzerine birakin.

Kuruduktan sonra hassas terazide tartin.

Ampermetreyle birlestiriimis 0,5 M H,SOg4igceren beherlere elektrotlari yerlestirin.

Gucg kaynadinin kapali olmasina dikkat edin!

Gug kaynaginin (+) kutbunu anota, (-) kutbunu katota; ampermetrenin (-) kutbunu
anota, (+) kutbunu katota baglayin.

Kronometreyi hazirlayin, anotun kutlesi giu¢ kaynagi calistigi anda degismeye
baslayacak.

Akim ve zaman 6lcUmunt tam yapmalisiniz.

1 dakikallk araliklarla ampermetreyi kaydedin. Ampermetre elektrolitteki
degisimden, elektrotlarin sicaklik ve durumundan dolayi degisebilir. Okunan degerlerin
ortalamasi alinmaldir.

Gug kaynagini ¢alistirin ve 1020 s (17 dk) akim gegirin.

Gug kaynagini kapatip son akim degeri ve sureyi kaydedin.

Anotu beherden alin, alkole daldirip kagit Gzerine birakarak kurutun, tartin.

Anotu silerseniz ytzeyden bakiri almis olursunuz ve calismaniz gecgersiz olur!
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CALISMA YAPRAGI-2/f

Anot ve katotta ne olur?

Anot Katot
Kutle kaybi olur. H.S 04 ¢ozeltisindeki H* iyonlarinin
Yuzeyde aginma olur. indirgenmesiyle H, gazi olusur.
lyonlar sulu ¢ézeltiye gecer
ve renk maviye doner. 2H% sz + 26— Hao(g)

1 amper = 1 coulomb / saniye
1 amper.saniye = 1 coulomb
1 elektronun yiikii = 1,602x10™"° coulomb

Simdi hesaplamalari yapabilirsin.
(“?” olan yerlere deneyde kaydettiginiz
sayllari yazin! “-------- “ ile gosterilen

yerleri hesaplayarak bulun!)

Deneyden sonra elinizde hangi veriler var?
‘) » Anot kutlesindeki azalma

» Akim

® > Elektroliz stresi

v" Devreden gecen tum elektrik yukunu bulun.

? amper x 1 coulomb /1 amper.saniye x ? saniye = -------- coulomb
v Elektrolizdeki elektron sayisini hesaplayin.

-------- coulomb x 1 elektron/ 1,602x107"° coulomb = -------- elektron

v Anottan ayrilan bakir (Cu) atomu sayisini belirleyin. Elektrolizde her Cu iyonu igin
2e harcanir. Yani Cu iyonlari sayisi elektron sayisinin yarisi kadardir.

Gu® lyonu sayisi = V2 elektron sayisi
S elektron x 1 Cu?*/ 2 elektron
= Cu?"iyonu
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CALISMA YAPRAGI-2/g
v" Cu?* iyonu sayisi ve olusan Cu iyonu kitlesini kullanarak her bir gram Cu icin
Cu?" iyonu sayisini hesaplayin. Olusan Cu®* iyonu kutlesi anottaki kiitle kaybina
esittir.
-------- Cu?"iyonu/ ? gram = -------- Cu?* iyonu/ gram = -------- Cu atomu/ gram

v" 1 mol bakirdaki Cu atomu sayisini hesaplayin. (1 mol Cu = 63,546 gram)

Cuatomlari/1 mol Cu = (-------- Cuatomu/ gram) x (63,546 gram/ 1 mol Cu)
= mememe- Cuatomu/ 1 mol Cu

l

Buldugunuz sayi size
hangi sayiy! hatirlatiyor?

Sonu¢ olarak gunumuzde Avodagro sayisinin hesaplanabilmesi igin birgok
deneysel yontem gelistirilmigtir. Ve bu élcUmlere dayanarak su an kabul edilen Avogadro
sayisl ise 6.02214199 x 102 ‘tir. Naile gOsterilir.

mt 5 mol O(oksijen) atomu kag tane O atomu icerir?

E'mt 2 mol Fe(demir) atomu kac¢ tane Fe atomu igerir?

&Mt 6.02 x 10% tane H(hidrojen) atomu kac moldur?
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3.3.2. “Dogru mu, Yanhs m1?” Teknigi Materyali

Hazirlanan kartlar 6grencilere dagitildiktan sonra tizerindeki sekil ya da
ifadelerin dogru olup olmadigini bulmalar istenmistir. Daha sonra sirayla hep

beraber cevaplarina bakilarak kontrol edilmistir.

2 iyon-gram Fe*? 112 gramdir.
(Fe:56)

VAN

(N:14, 0:16)

Sekil 3.3. “Dogru mu, Yanhs m1?” Teknigine gore hazirlanan soru érnekleri

3.3.3. “Kart Eslestirme” Teknigi Materyali

Ogrencilerin yarisina soru diger yarisina da cevap kartlan verilmistir.
Sinifta dolasarak ve birbirleriyle iletisim kurarak sorularla cevaplan eslestirmeleri

istenmigtir. Daha sonra sirayla hep beraber cevaplarina bakilarak kontrol edilmistir.

Soru: Asagidaki atomdan daha

agir bir atom bul?
' 1H kb g;akb
al

Sekil 3.4. “Kart Eslestirme” Teknigine gore hazirlanan soru-cevap ornekleri
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Ogrenim materyalleri hazirlandiktan sonra Anadolu Meslek Lisesi’nde

yapilan pilot ¢aligma asagida agiklanmigtir.

3.4. Arastirmanin Uygulama Basamaklari
Cumhuriyet Nevvar Salih Isgéren Anadolu Meslek ve Meslek Lisesi ve 100 Yil
Kiz Teknik ve Olgunlagsma Enstitiisi'nde ve Vali Vecdi Gonul Lisesi’nde yapilan
denel islemler agagida agiklanmisgtir.
* Deney ve kontrol gruplan segilmistir.
Kontrol ve deney gruplart okul basar diizeyleri birbirine denk siniflar

arasindan rastgele yontemle secilmis, kavram bilgisi diizeyleri eszamanli olarak

ontestle tespit edilmigtir.

Kontrol ve Deney gruplart i¢in hazir bulunuglukta esitligi saglamak tizere 6n
hazirlik dersi yapilmis, islenecek konuya zemin olusturacak atom, molekdil, kiitle gibi

kavramlarin hatirlanmasi saglanmistir.

*  On test olarak “basar testi” ve “kelime iletisim testi” uygulanmistir.

* Deney grubunda aktif 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise geleneksel

yontemle ders iglenmistir.

* Uygulama i¢in materyaller ve yontem kimya 6gretmenlerine anlatilmis, deney ve

kontrol grubuna ayn1 6gretmenin rehberligi saglanmistir.

* Arastirmaci sinifta gozlemci olarak bulunmustur.
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* Sontest olarak “bagari testi” ve “kelime iletigim testi” uygulanmistir.

»  Uygulama bitiminde 7. haftada yapilandirilmig goériisme yapilmistir.

* Veri toplama araglar1 olarak kullanilan basari testi, kelime iletisim testi ve
yapilandirilmig gorigsmeden elde edilen verilerin analizi ve degerlendirilmesi

yaptlmistir. Daha sonra tiim veriler degerlendirilmis ve sonug¢ raporu

hazirlanmistir.

Asagida Tablo 3.4’ te galismanin uygulama zamani ve uygulanan teknikler

belirtilmigtir.
Tablo 3.4.
Uygulama Zamam ve Uygulanan Teknikler
Uygulama
zamani * Uygulanan teknikler
1. hafta Ontest (“Mol” Basan Testi, Kelime iletisim testi)
Isbirlikli 6grenme tekniklerinin 6grencilere anlatimi
2. hafta Isbirlikli 6grenme
-Birlikte Ogrenme Metodu
3. hafta Isbirlikli 6grenme
-Birlestirme I Metodu
4. hafta “Dogru mu, Yanlig m1?” teknigi
5. hafta “Kart Eglestirme™ teknigi
6. hafta Son test (“Mol” Basar1 Testi, Kelime iletisim testi)

*Mol kavramu icin MEB min progranunda ayrilan siire 6 haftadir.
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3.5. Verilerin Analizi

“Mol” Basart Testi’nden elde edilen veriler SPSS 11.0 istatistik programi
kullanilarak ¢oziimlenmistir. Gruplarin kendi ontest-sontest fark puanlarina ait
ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek tzere, gruplar
arasinda ve ayrica okullar arasinda anlamli bir farkin olusup olmadigin1 tespit etmek

amaciyla t-testi analizi yapilmistir.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde ogrenci sayist (N), ortalama
degerleri (X), standart sapmalar1 (S.S.), ortalama standart sapmalan (J), grubun 6n
ve son testleri ya da gruplar arasindaki t degerleri (t) ve p degerleri (p) ile

gosterilmistir.

Grup i¢i veya gruplar arasi kargilastirma yapilirken anlamli bir farkin olusup
olusmadig1 p degerlerine bakilarak saptanmistir. p>0.05 oldugunda anlaml: bir farkin

olmadig1, p<0,05 oldugunda anlamli bir farkin oldugu kabul edilmistir.

Kelime iletisim testinin sonuglarini degerlendirmek amaci ile her 6grencinin
her anahtar kavram igin verdigi cevap kavramlar tek tek tespit edilmigtir. Kag ¢esit
cevap kavram verildigi ve bunlarin hangi anahtar kavramlar i¢in kacar defa tekrar
edildigini gosteren bir frekans tablosu hazirlanmistir. Bu frekans tablosuna bakarak
kavram haritas1 hazirlanmigtir. Kavram haritalarinin hazirlanmasi i¢in Bahar ve diger
(1999) tarafindan ortaya konulan Kesme Noktast (KN) teknigi kullanilmigtir. Bu
teknige gore, frekans tablosunda, kelime iletisim testindeki herhangi bir anahtar
kavram i¢in en fazla verilen cevap kelimenin 2-3 say1 asagisi kesme noktasi olarak
kullanilmistir ve bu cevap frekansinin ustinde bulunan cevaplar haritanin ilk
kismindaki bolime yazilmigtir. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklarla asagiya
cekilmistir ve tim anahtar kelimeler haritada ortaya ¢ikincaya kadar islem devam
etmistir. Ayrica dogru ve yanlig anlamlandirilmis kelimeler ve kelimelerin yazilma

frekanslar tablo halinde verilmigtir.
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Gorigme verilerinin analizinde igerik analizi yonteminden faydalanimistir.
Igerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin baz1 sozciiklerinin
daha kugiik igerik kategorileri ile ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik
olarak tanimlanmaktadir (Buytkoztirk ve diger, 2008). Gorigmelerden elde edilen
ham veriler kodlama yapilarak, kategoriler belirlenmistir. Veriler bu kategoriler
altinda siniflandirilarak okuyucu i¢in anlamli bir hale getirilmistir. Kodlama ve
kategorilestirme islemi tekrarli olarak yapilmistir. Boylece aragtirmanin problemine
ve amacina bagli kalinarak, gereksiz kodlamalar ¢ikarilmig, gerekli gorilen
kisimlarda yeni kodlamalar eklenmistir. Sonug¢ olarak her bir katilimcinin konu
hakkindaki gortslerinin ve frekanslarinin ayn ayri gorillebilecegi tablolar elde

edilmistir.
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BULGULAR ve YORUMLAR
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Bu bolumde, deneysel g¢alisma sonunda elde edilen verilerin her bir alt

problemle ilgili istatistik tekniklerle yapilan analizlerine, elde edilen bulgular ve

bulgularin yorumlarina yer verilmisgtir.

4.1. Grup I¢i Analiz Sonuglar:

4.1.1. Anadolu Meslek Lisesi

4.1.1.1. Mol Basari Testi Analizi

Tablo 4.1.

Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol gruplarinin 6ntest ve sontest

puanlar1 arasindaki iliski

)
X S.S. (Std. Error p
GRUP N (Mean= (Std.Dev= Mean=Ortalama (Sig
Ortalama) Standart Sapma) | Standart Sapma) | 2-tailed)

DG1-OT |30| 41,500 476156 86934
260

KG1-OT [30| 39,1667 10,17801 1,85824

DGI- ST 30 64,1667 6,02914 1,10077
.000

KGI1 -ST 30 53,3333 7,69385 1,40470
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Tablo 4.1.’de Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol gruplarinin éntest ve
sontest puanlar arasindaki iligki verilmistir. Degerlere bakildiginda deney ve kontrol
gruplarinin  Ontestleri arasinda anlamli bir fark olmadigi (p> 0,05), sontestleri
arasinda ise anlamli bir fark oldugu gorilmektedir (p< 0,05). Burada konu
islenmeden once deney ve kontrol gruplarinin yakin diizeyde oldugu, fakat
uygulama sonrasinda deney grubunun daha yiiksek bir basart diizeyine ulastig

gorilmektedir.

4.1.1.2. Kelime Iletisim Testi Analizi

Tablo 4.2.°de KG1’in ve DG1’in anahtar kavramlara verdigi toplam cevap
kelime sayisi, Tablo 4.3.’te KG1’in ve DG1’in anahtar kavramlara verdigi cevap
kelimeler ve sayist verilmistir. Tablolar EK-10’da verilen frekans tablolarindan
faydalanilarak olusturulmustur.

Tablo 4.2.

KG1 ve DG1’in Anahtar Kavramlara Verdigi Toplam Cevap Kelime Sayis1

KG1 DG1
Kelime sayisi Kelime sayisi
Anahtar kavramlar On-test | Son-test | On-test | Son-test

atomik kiitle birimi (akb) - 32 103 64
mol - 63 16 99
avogadro sayist - 47 - 106
bagil atom kiitlesi 115 35 - 68
bagil molekul kutlesi 75 36 - 69
atom kiitlesi (atom-gram) 104 55 111 57
iyon kiitlesi (iyon-gram) 101 23 32 58
formil kutlesi (formiil-gram) 62 39 24 87
molekul kiitlesi (molekiil-gram) 44 77 80 107
mol kitlesi 14 35 - 24
gergek atom kutlesi 66 22 51 35
gergek molekul kitlesi 51 23 33 34
molar hacim - 53 68 146




Tablo 4.3.
KG1 ve DG1’in Anahtar Kavramlara Verdigi Cevap Kelimeler ve Sayisi

Cevap kelime sayist
Anahtar kavram Cevap kavram KG1 DG1
Ontest | Sontest | Ontest | Sontest

Akb miligram - - 23 -

hacim - - 16 -

atom numarasi - - 21 -

proton - - 15 -

elektron - - 15 -

nétron - - 13 -

atom - 10 - 21
karbon - 12 - 23
molekiil - 10 - 20
Mol kutle - - 16 25
6,02x10™ - 24 _ 24
tanecik sayisi - 23 - 30
hacim - 16 - 20
Avogadro sayist kiitle - - - 25
6,02x10> - 17 - 30
tanecik sayisi - 15 - 24
mol - 15 - 27

Bagil atom kiitlesi izotop - - - 23
atom 30 17 - 21

proton 14 - - -

elektron 14 - - -

nétron 12 - - -

kiitle numarast 20 - - -

gram 25 - - -
karbon - 18 - 24




Bagil molekil izotop - - - 23
kiitlest gram 25 - - -
kiitle numarast 20 - - -
molekiil 30 18 - 22
karbon - 18 - 24
Atom kitlesi element - - 20 -
kiitle - - 21 -
atom 23 18 - 22
proton 14 - 17 -
elektron 13 - 17 -
nétron 13 - 16 -
kiitle numarast 21 - - -
gram 20 21 20 24
mol - 16 - 11
Iyon kiitlesi iyon yiikii - - - 11
mol - - - 10
gram 20 12 12 19
iyon 24 - - 18
tuz 17 - - -
anyon 20 - 10 -
katyon 20 - 10 -
yik - 11 - -
Formul kutlesi kiitle - - 11 -
iyon - - - 15
mol - - - 10
molekul 17 - - -
gram 15 14 13 19
bilesik 12 14 - 11
denklem 18 - - -
formiil - 13 - 17
iyonik bag - 12 - 15
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Molekul kiitlesi atom kompleksi - - 16 -
kiitle - - 22 -

gram 20 21 21 24

molekiil 24 - 21 23

mol - 17 - 11

kovalent bag - 11 - 21

bilesik - 16 - 12

formiil - 12 - 16

Mol kutlesi gram 14 18 - 24
mol - 17 - -

Gercek atom atom - - - 10
kiitlest atom numarast 18 - 18 -
hacim 16 - 17 -
iyon 15 - - -

gram 17 12 16 12

1 tane atom - 10 - 13

Gergek molekiil molekiil 18 - - 10
kutlesi gram 18 13 16 11
hacim 15 - 17 -

1 tane molekiil - 10 - 13
Molar hacim ¢ozelti hacmi - - 18 -
kitle - - 17 -
agirlik - - 16 -

22,4 - - - 24

gaz - - - 24

mol - 18 - 21

basing - 17 - 15

hacim - 18 17 22

sicakhik - - - 17

N.S.A. - - - 23

TOPLAM 632 554 518 954

Koyu harflerle yazilmis cevap kavramlar, anahtar kavramla iligkili olan kelimelerdir.
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Tablo 4.3 incelendiginde asagidaki sonuglara ulagilmaktadir.

Atomik kiitle birimi (akb): Kontrol grubunda 6ntestte cevap kavram yazilmamuigtir.
Sontestte ise “atom, karbon ve molekil” kelimeleri ile anlamli iligkilendirmeler
yapilmistir. Deney grubunda oOntestte “miligram, hacim, atom numarasi, proton,
elektron, nétron” kavramlar yazilmistir. Bu kelimenin bir biitiin olarak degil de ayr
ayrt algilandigint gostermektedir. Sontestte ise kontrol grubundaki gibi “atom,
karbon ve molekul” kelimeleri ile anlamli iligkilendirmede bulunulmustur. Ancak

deney grubunda cevap kavramlar daha ¢ok ogrenci tarafindan yazilmistir.

Mol: Kontrol grubunda oOntestte cevap kavram yazilmamistir. Sontestte ise anahtar
kavrama kargilik olarak “6,02x10%, tanecik sayisi ve hacim” yazilmustir. Bunlarin
molle iligkili kavramlar olduklart gorilmektedir. Deney grubunda ontestte yalniz
“kiitle” kelimesi yazilmigtir. Sontestte ise “kiitle, 6,02x10%, tanecik say1s1 ve hacim”
kelimeleri yer almaktadir. Yine deney grubunda cevap kavramlar daha ¢ok Ogrenci

tarafindan yazilmigtir. Ayrica ontestte de yazilan “kitle” kelimesinin sayist sontestte
daha fazladir.

Avogadro sayisi: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte
ise “6,02x10%, tanecik sayist ve mol” kelimeleri ile anlamli iligkilendirmeler
yapilmistir. Deney grubunda da Ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise
“kitle, 6,02x10%, tanecik sayist ve mol” kelimeleri ile anlamli iliskilendirmede
bulunulmustur. Deney grubunda cevap kavramlar daha ¢ok Ogrenci tarafindan

yazilmistir.

Bagil atom Kkiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “atom, proton, elektron, nétron, kitle
numarasi, gram” kelimeleri yer almaktadir. Kavram bir butiin olarak degil de ayri
kelimeler olarak algilanmistir. Ornedin “proton, elektron, nétron” direkt olarak
atomla; “gram” kutleyle iligkilendirilmistir. Sontestte ise anahtar kavrama karsilik
olarak “karbon” yazilmistir. Deney grubunda Ontestte cevap kavram yazilmamigtir.

Sontestte ise “izotop, atom, karbon” kelimeleri yer almaktadir. Deney grubunda
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cevap kavram sayist daha fazladir. Ayrica her iki grupta da bulunan “karbon” kontrol

grubunda 18; deney grubunda ise 24 kez yazilmistir.

Bagil molekiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “gram, kiitle numarasi, molekiil”
kelimeleri yer almaktadir. Yine kavram bir bitin olarak degil de ayn kelimeler
olarak algilanmigtir. Sontestte ise anahtar kavrama kargilik olarak “karbon, molekiil”
kelimeleri yer almaktadir. Deney grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir.
Sontestte ise  “izotop, molekiil, karbon” kelimeleriyle anlamli olarak
iligkilendirilmistir. Deney grubunda cevap kavramlar daha ¢ok Ogrenci tarafindan

yazilmistir.

Atom Kkiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “atom, proton, elektron, nétron, kitle
numarasi, gram” kelimeleri yer almaktadir. Kelimeler birbirinden ayr1 dugiiniltp her
birinin ¢agristirdigt karsiliklar yazilmistir. Sontestte ise “gram, mol” kelimeleri ile
anlamli iliskilendirmeler yapilmistir. Deney grubunda ontestte “element, kiitle, gram,
proton, elektron, noétron” kelimeleri yazilmigtir. Kavram bir butin olarak
algilanmamigtir. Sontestte ise “gram, mol, atom” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar

kavram dogru anlamlandirilmigtir.

Iyon kiitlesi: Kontrol grubunda éntestte “gram, iyon, tuz, anyon, katyon” kelimeleri
yazilmistir. “Tuz, anyon, katyon” iyon kelimesinin ¢agristirdigi karsiliklar olarak yer
almaktadir. Sontestte ise “gram, yik” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmistir.
“yuk” yakin iligkili bir kelime degildir, iyon kelimesiyle baglanti kuruldugu
disunilmektedir. Deney grubunda ontestte “gram, anyon, katyon” kelimeleri
yazilmigtir. Kavram yine bir biitiin olarak algilanmamistir. Sontestte ise “gram, iyon,
iyon yukt, mol” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavram dogru

anlamlandinlmistir. Ozellikle mol kelimesine ulasilmas: bunu gostermektedir.

Formiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “molekil, gram, bilesik, denklem”
kelimeleri yazilmistir. Kelimeler yine ayn distntldigu igin formil- molekiil,
formiil- bilesik iligkisi kurulmustur. Molekiillerin ve bilesiklerin formullerle ifade

edilmesinden ortaya ¢ikan bir sonu¢ oldugu disinilmektedir. Formiil- denklem
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iligkisi ise matematiksel olarak kurulmus olup birbirinden uzaktir. Sontestte ise
“gram, bilesik, formiil, iyonik bag” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmistir. Deney
grubunda ontestte “kiitle, gram” kelimeleri yazilmigtir. Kavramin ¢ok net
algilanmadigr gorilmektedir. Sontestte ise “gram, iyon, mol, iyonik bag, bilesik,
formiil” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavram dogru anlamlandirilmistir. Yakin

iligkili cevaplar yazilmasi, 6zellikle mol kelimesine ulagilmasi bunu gostermektedir.

Molekiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “gram, molektl” kelimeleri yer
almaktadir. Zaten kavramin i¢inde de bulunan molekiil kelimesi yazilmig ve kiitle-
gram iligkisi kurulmugtur. Sontestte ise “gram, mol, kovalent bag, bilesik, formul”
kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmigtir. Formul kelimesiyle yapilan iligkilendirme
uzak olmakla birlikte molekillerin formille yazilmasinin buna neden oldugu
disunilmektedir. Deney grubunda Ontestte “molekil, atom kompleksi, kiitle, gram”
kelimeleri yazilmistir. Atom kompleksi kavramla iligkisi olmayan bir kelimedir.
Sontestte ise “molekil, gram, bilesik, formul, mol, kovalent bag” kelimeleri yer

almaktadir. Anahtar kavramin dogru anlamlandirildig: gortlmektedir.

Mol kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “gram” iligkilendirmesi yapilmigtir. Burada
sadece kutle-gram iligkisi kuruldugu distiniilmektedir. Sontestte ise “gram, mol”
kelimeleri yer almaktadir. Deney grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir.

Sontestte ise “gram” kelimesi yer almaktadir.

Ger¢ek atom Kkiitlesi: Kontrol grubunda oOntestte “atom numarasi, hacim, iyon,
gram” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmigtir. Kelimeler yine ayrt disinildigu
icin kutle-gram iligkisi kurulmustur. Atom kelimesinden atom numarasi ve iyon
kavramlarina gegis yapilmigtir. Kutle-hacim eglemesi ise oldukg¢a uzak bir baglantt
olmustur. Sontestte ise “gram, 1 tane atom” cevaplart yazilmigtir. Bunlar yakin
iligkili kelimelerdir. Deney grubunda ontestte “gram, atom numarasi, hacim ”
kelimeleri yazilmigtir. Yine kelimeler birbirinden ayri dustntlerek iligkilendirme

yapilmistir. Sontestte ise “gram, atom, 1 tane atom” kelimeleri yer almaktadir.

Anahtar kavram dogru anlamlandirilmigtir.
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Ger¢ek molekiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “molekil, gram, hacim”
kelimeleri yazilmigtir. ~ Kelimeler yine ayn dustnilerek kitle-gram iligkisi
kurulmustur. Kiitle-hacim gibi kavramdan uzak bir baglanti kurulmustur. Sontestte
ise “gram, 1 tane molekul” cevaplart yazilmistir. Bunlar yakin iliskili kelimelerdir.
Deney grubunda ontestte “gram, hacim 7 kelimeleri yazilmigtir. Yine kelimeler
birbirinden ayn diiginiilerek iliskilendirme yapilmistir. Sontestte ise “gram, molekiil,
1 tane molekil” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavram dogru

anlamlandirilmisgtir.

Molar hacim: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise
“mol, basing, hacim” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmigtir. Deney grubunda
ontestte “¢ozelti hacmi, hacim, kiitle, agirlik ” kelimeleri yazilmigtir. Hacimle ilgili
baglantilar yapildig1 goriilmektedir. Sontestte ise “hacim, 22,4, gaz, sicaklik, N.S A,

mol, basing” iligkilendirmeleri yapilmistir. Yakin iligkili cevaplar yazilmistir.

2

Kavrami tanimlayici ifadelere yer verilmistir.

Her iki grupta da “kitle” kelimesini igeren kavramlar karsisina hem ontestte
hem de sontestte “gram” kelimesi yazilmistir. Ontestte bu bir anlamlilik gostergesi
degilken sontestte kavramin butini igin yazilmast anlamli iligkilendirmenin
yapilabildigini gostermektedir. Bu durum sadece “bagil atom kiitlesi” ve “bagil atom
kiitlesi” i¢in farklidir. Bu kavramlar i¢in sadece kontrol grubunda Ontestte “gram”

kelimesi yazilmigtir, ders iglenisinden sonra bu ifade kullanilmamistir.

Sekil 4.1’de KG1 ve DG1’ in KIT” deki anlamli cevap kavram sayilar
kargilagtirilmigtir. Yatay eksendeki 1’den 13’°e kadar olan sayilar anahtar kavramlari
ifade etmektedir: 1- atomik kiitle birimi, 2- mol, 3- avogadro sayisi, 4- bagil atom
kitlesi, 5- bagil molekil kiitlesi, 6- atom kiitlesi (atom-gram), 7- iyon ktlesi (iyon-
gram), 8- formil kutlesi (formul-gram), 9- molekul kiitlesi (molekiil-gram), 10- mol
kiitlesi, 11- gercek atom kiitlesi, 12- gercek molekiil kiitlesi, 13- molar hacim. Iki
grubun ontestlerine bakildiginda KG1°de 1, 2, 3, 13. kelimelere; DG1’de 1, 2, 3, 4, 5,
10. kelimelere karsilik yazilmadigi, yazilanlarda ise kelime sayisinin fazlaliginin her

iki grupta da olabildigi goriilmektedir. iki grubun sontestlerinde ise DG1’in anlamli



87

cevap kavramlarinin KG1’inkilerden daha fazla oldugu gorilmektedir. KG1’in ontest
ve sontesti karsilagtinldiginda 7 ve 12. kelimelerde ontestte anlamli cevap
kavramlarin daha fazla oldugu, digerlerinde sontestte artis oldugu goriilmektedir.
DG1’in ontest ve sontesti karsilastirlldiginda sontestte anlamli cevap kavramlarin
daha fazla oldugu oldugu ve bu sonuglardan da aktif 6grenme yontemiyle islenen

konuda kavramlarin geleneksel yonteme gore daha ¢ok anlamlandirildigr

gorilmektedir.
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ANLAMLI CEVAP . I | [BKG1-ONTEST
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ODG1-SONTEST

Sekil 4.1. KG1 ve DG1’ in KiT’ deki anlamh cevap kavram sayilari

4.1.1.3. Yapilandirilmis Goriisme Sonuclarinin Analizi

Burada “Anadolu Meslek Lisesi 6grencilerinin “Mol” konusunun aktif
ogrenme yontemiyle islendigi kimya dersi i¢in gorusleri nelerdir?” ve “Anadolu
Meslek Lisesi 6grencilerinin “Mol” konusunun geleneksel yontemle islendigi kimya

dersi i¢in gorusleri nelerdir?” sorular cevaplanmisgtir.

Ogrencilerin goriisleri Tablo 4.4, 4.5,4.6, 4.7 4.8,4.9, 410, 4.11, 4.12, 413

te verilmistir.
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Soru 1: 1 mol ne ifade etmektedir?

Ogrencilerin Soru 1’e verdikleri cevaplar Tablo 4.4’de, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.4
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 1’ e

verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Osrenci ifadeleri Frekans | Yiizde | Frekans | Yiizde

() (%) () (%)
6,02 x 10% tane. 6 100 2 33
Avogadro sayist. 5 83 2 33
Deneyle buldugumuz sayi. 3 50 0 0
6,02 x 10~ tane atom. 0 0 1 17
Tam olarak belli degildir. 0 0 1 17
6,02 x 10™ tane molekiil. 0 0 1 17

Tablo 4.4 incelendiginde, mol kavrami igin deney grubundaki &grencilerin
%100°0 “6,02 x 10% tane”, %83’u “Avogadro sayist” derken kontrol grubundaki
ogrencilerin %33’u “6,02 x 10° tane”, %33’0 “Avogadro sayisi” ifadesini
kullanmigtir. Ayrica deney grubundaki ogrencilerin %50’si mol sayisint deneyle

bulduklarint belirtmiglerdir.

Kontrol grubu égrencilerinden Oy “Tam olarak belli degildir.”, O1:” 6,02 x
10% tane atom. ” 04 “6,02 x 1 0% tane molekiil.” cevaplarini vermistir. “6,02 x 1 0%
tfane” ifadesinden sonra afom ya da molekiil kelimelerini kullanmak sinirlayict
olmustur. Bu durum kontrol grubundaki 6grencilerin “mol kavrami” ile ilgili kavram

yanilgilarinin oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.5
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubunda Soru 1’ e cevap veren

ogrenciler

Deney Grubu Kontrol Grubu

Ogrenci

ifadeleri (")1 (")2 (")3 (")4 (")5 (“)6 (")1 (")2 (")3 (")4 (")5 (")6

6,02 x 107
tane. Vv v |v |v |v v v

Avogadro
sayisi. v v v v |v v v

Deneyle
buldugumuz v v v

sayl.

6,02 x 107

tane atom. 4

Tam olarak

belli degildir. v

6,02 x 107

tane molekul. 4

Soru 2: Bir atomun bagil atom kiitlesi ne demektir?

Ogrencilerin Soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo 4.6’da, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.7’ de sunulmustur.



90

Tablo 4.6
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 2’ ye

verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Osrenci ifadeleri Frekans Yiizde Frekans Yiizde
() (%) (f) (%)

2C izotopuna bagli atom
kutlesidir. 6 100 1 17
Agirligt topluyorduk. 0 0 1 17
Toplam kiitleyi Avogadro
sayisina boleriz. 0 0 1 17
Hatirlamiyorum. 0 0 1 17
Beni kavramlar zorlad:
zaten. 0 0 1 17
Karbona bagliyd: galiba. 0 0 1 17

Tablo 4.6 incelendiginde, deney grubundaki ogrencilerin %100°1, kontrol

grubundaki 6grencilerin ise %17’ si kavrami dogru tantmlamistir.

Kontrol grubundaki égrencilerden O1: “Agwligi topluyorduk.”, Oy “Toplam
kiitleyi Avogadro sayisina boleriz.” cevaplarniyla kavram yanilgilart oldugunu
gostermektedir. “Agwrligi topluyorduk.” ifadesindeki agwrlik zaten kiitle kelimesi
yerine yanlis olarak kullanilmigtir. Bagil atom kiitlesinde tek tir atom ifade
edilmesine ragmen agirliklarin toplanmasindan bahsedilmesi ise ayr1 bir yanilginin

’

gostergesi  olmustur. Og:  “Karbona baglyd: galiba.” diyerek kararsizligim

gostermisgtir.
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Tablo 4.7
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubunda Soru 2’ ye cevap veren

ogrenciler

Deney Grubu Kontrol Grubu

Ogrenci ifadeleri

0102030405 | 06| 010,03 04| 05| O

2C izotopuna
bagli atom Vv Y v

kiutlesidir.

Agirlig
topluyorduk. v

Toplam kiitleyi
Avogadro sayisina v

boleriz.

Hatirlamiyorum. v

Beni kavramlar

zorladi zaten. v

Karbona bagliyd:
galiba. v

Soru 3: N.S.A’da kapal1 bir kaptaki 22,4 It He gazinin yaris1 kaptan uzaklastirilirsa

gazin mol sayisi nasil degisir?

Ogrencilerin Soru 3’e verdikleri cevaplar Tablo 4.8’de, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.9° da sunulmustur.
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Tablo 4.8
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 3’e

verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Osrenci ifadeleri Frekans Yiizde Frekans Yiizde
(f) (%) (f) (%)
0,5 mol olur. 5 83 2 33
Yariya iner. 1 17 1 17
Mol sayist degismez. 0 0 2 33
Mol say1si verilmedigi
i¢in bir sey diyemeyiz. 0 0 1 17

Tablo 4.8 incelendiginde, deney grubundaki o6grencilerin %83°4 “0,5 mol

’

olur.”  %I17si “Yarwya iner.” diyerek hacim- mol sayist kavramlarimi dogru

iligkilendirmiglerdir. Bu oran kontrol grubu ¢grencilerinde daha dusiiktir.

Kontrol grubu 6grencisi Oy ve Oy “Mol sayist degismez.” cevabini verirken

’

O4: “Mol sayist verilmedigi icin bir sey diyemeyiz.” ifadesiyle hacim- mol sayist
kavramlarini iligkilendiremedigini gostermistir.
Tablo 4.9

Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubunda Soru 3’ e cevap veren

ogrenciler
Deney Grubu Kontrol Grubu
Osrenci ifadeleri
0. O, | 05]04|0s5| 06| 01| 0| 05| Og | Os | Og
0,5 mol olur. v Vo v Y vV
Yariya iner. v v
Mol sayisi
degismez. vV
Mol sayisi
verilmedigi i¢in bir v
sey diyemeyiz.
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Soru 4: Mol kavrami islenirken kullandiginiz materyali nasil buldunuz? Konuyu
anlamaniz i¢in yeterli miydi? Uygulamada zorluklar yasadiniz m1? Yasadiysaniz

bunlar nelerdir?

Ogrencilerin Soru 4’e verdikleri cevaplar Tablo 4.10°da, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.10
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 4’e

verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Osrenci ifadeleri Frekans | Yiizde Frekans Yiizde
() (%) () (%)
Caligsma yapraklar agik,
basit ve netti. 1 17 0 0
Yeterliydi. 4 67 0 0
Materyalde yeterince bilgi
vardi. Ornekler ve gizimler 1 17 0 0
guzeldi.
Cok renkliydi.
Aciklayiciydi. 1 17 0 0
Eglenceliydi. 4 67 0 0
Zorluk yagsamadim. 5 83 0 0
Arkadaglara anlatmak
zordu. 2 33 0 0
Kavramlar anlatmak bazen
zor oldu. 1 17 0 0




94

Tablo 4.10 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin %17 si “Calisma
yapraklart agik, basit ve netti. "derken %67°si materyali yeterli buldugunu ifade
etmistir. %17° si  “Materyalde yeterince bilgi vardi. Ornekler ve cizimler giizeldi.”,

%17 si “Cok renkliydi. Aciklayiciydr.”, %67 si “Eglenceliydi.” diye materyal
hakkindaki goriglerini belirtmislerdir.

Uygulamayla ilgili deney grubu 6grencileri Oy, Os, O4, Os ve O¢: “Zorluk
yasamadim.” seklinde fikirlerini ifade ederken O; ve Q. “Arkadaslara anlatmak
zordu.” ve Oz “Kavramlari anlatmak bazen zor oldu.” diye disiincelerini

belirtmislerdir.

Deney grubu ogrencilerinden Oy “Aslinda giizel bir firsatti. Kendi
arkadaslarimiz arasinda giizel bir calisma oldu. Biraz daha kimyayr onemsedik.
Herkes kendi iizerine diisen gorevi yapti. Bence iyi oldu. Her 6grenciye verilmeyecek
bir firsat. Konuyu anlamak ¢ok kolaydi. Calisma yapraklar: acik, basit ve neffi.
Yeterlivdi. Ama arkadaslara anlatmak zordu. Anlatirken bazen basa dondiik.

Uygulamada zorluk olmadi. Calisma hevesi vardi.” agiklamasinda bulunmustur.

Tim bu ifadeler materyalin agiklayict ve ilgt uyandirict oldugunu
gostermistir.  Ogrenciler 6zensiz hazirlanmis ve anlatimi karmasik kaynaklardan
faydalanmaya calisirken motivasyon saglamada giiglik ¢ekmektedirler. Oysa ki net
ve basit anlatimlar, sorular ve yonlendirmeler onlarin daha keyifli bir sekilde

odaklanmasinit saglayabilmektedir.

Ayrica olusturulan gruplarda arkadaglara anlatma kisminda yasanan zorluk

disinda ¢aligma yapraklarinin uygulanmasinda zorluk yaganmamasgtir.

Kontrol grubu ayni materyali kullanmadig1 ve ayni yontemle ¢aligmadig igin

Soru 4 bu gruba yoneltilmemisgtir.
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Tablo 4.11
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubunda Soru 4’ e cevap veren

ogrenciler

Deney Grubu Kontrol Grubu

Ogrenci ifadeleri

0102030405 | 06| 01| 02|03 04| 05| O

Caligma yapraklari

acik, basit ve netti. | v

Yeterliydi. Vv VoY
Materyalde

yeterince bilgi v

vardi. Ornekler ve

cizimler giizeldi.

Cok renkliydi.

Agiklayictydr. 4
Eglenceliydi. v v vV
Zorluk yasamadim. | ¥/ vV I IviIvY

Bazi arkadaslar
anlamayinca tekrar | v | ¥

anlatmak zordu.

Kavramlar
anlatmak bazen zor 4

oldu.

Soru 5: Mol konusunun islendigi kimya derslerinizi diger kimya derslerinizle

karsilagtiriniz!

Ogrencilerin Soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo 4.12°de, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.13’te sunulmustur.
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Tablo 4.12
Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru S’e

verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci ifadeleri Frekans | Yiizde Frekans Yiizde
(f) (%) (f) (%)
Kimya dersi daha ¢ok
onemsendi. 1 17 0 0
Kimyay1 sevmiyordum, ama
bu ¢aligsmayla sevmeye 1 17 0 0
bagladim.
Herkes gorev ald1. 2 33 0 0
Kendimiz bir seyler yaptik. 2 33 0 0
Eglenceliydi. 2 33 0 0
Grup olarak caligsmak giizeldi. 3 50 0 0
Daha aktiftik. 2 33 0 0
Arkadaglar arasinda olunca
daha rahat oluyor. 2 33 0 0
Farkl1 degildi. 0 0 4 67
Ogretmen anlatt1. 0 0 4 67
Konu biraz karmagikti. 0 0 1 17
Mol konusu diger konulara
gore daha zordu. 0 0 1 17
Soru ¢ozduk. 0 0 3 50
Kavramlar ¢oktu. 0 0 2 33

Tablo 4.12 incelendiginde, deney grubundaki o6grencilerin %17’st “Kimya
dersi daha ¢ok onemsendi.”, %I17Tsi “Kimyayr sevmiyordum, ama bu ¢alismayla
sevmeye basladim.”, %330 “Herkes gorev aldi.”, %330 “ Kendimiz bir seyler
yaptik.” |, %330 “Eglenceliydi.” , %50’st “Grup olarak ¢alismak giizeldi.” , %331

’

“Daha aktiftik.” , %33°4 “Arkadaslar arasmda olunca daha rahat oluyor.’
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seklinde agiklamalarda bulunmuslardir. Bu ifadeler deney grubu 6grencilerinin Mol
konusunun aktif 6grenme yontemi ile islendigi kimya derslerinden keyif aldiklarini
ve olumlu yoénde etkilendiklerini gostermektedir. Sadece oturan ve dinleyen bir
konumda kalmak sikict olmaktadir. Bu ¢alismada 6grenciler aktif olmanin yani sira

arkadaglartyla sorumlulugu paylagmanin da rahatligini yasamiglardir.

Deney grubu ogrencisi O1: “Boyle bir calismada kimya dersi daha cok
onemsendi. Herkes kendi gorevini iizerine aldigi igin daha ¢ok ¢alisma hevesi geldi.
Herkes bazi seylerde daha ¢ok fikir sahibi oldu. Digerlerinde sadece notlar

ilgilendiriyordu, grup c¢alismasi oldugu igin onlara anlatma durumu da ikt

’

Yaptigimiz ¢calisma diger derslerden daha giizel oldu.”,  Os: "Kendimiz bir seyler
yaptigimiz icin ¢ok zevkli gecti. Ogretmen anlatirsa ezberlemek gibi olur. Kimyayi
sevmiyordum, ama bu ¢alismayla sevmeye basladim. Grup ¢alismasindan ¢ok zevk

aldim.” seklinde kendilerini ifade etmiglerdir.

Kontrol grubundaki ogrencilerin ise %07’st “Farkli degildi.”, %67 si
“Ogretmen anlattr.”, %17’si “Konu biraz karmasiktr.”, %17’si “Mol konusu diger

konulara gore daha zordu.”, %50°si “Soru ¢ozdiik.” , %33°0 “Kavramlar ¢oktu.’

seklinde goruslerini belirtmislerdir.

Buradan da anlagilacag gibi geleneksel yontemle islenen derste 6gretmenin
anlatmasi yeterli bir 6grenmenin gergeklesmesini saglayamamigtir. Konu tam olarak

kavranamamig ve kavramlar sayica ¢ok olarak nitelendirilmisgtir.

Kontrol grubu 6grencisi Oy: “Yani biraz sikildim aslinda. Cok fazla kavram
vardi. Ogretmen anlatti ama kavramlari tam olarak anlamadim.”, Og: “Kavramlar
coktu. Anlamak biraz zor oldu. Ogretmenin anlaimasiyla akilda kalmiyor, tekrar

etmek lazim. Zaten bazilarint da anlamadim.” seklindeki agiklamada bulunmusglardir.



Tablo 4.13

Anadolu Meslek Lisesi deney ve kontrol grubunda Soru 5’ e cevap veren

ogrenciler

Ogrenci ifadeleri

Deney Grubu

Kontrol Grubu

0,

0, | 03| 04| Os

Os

0,

0, | 03| 04| Os

Os

Kimya dersi daha

¢ok onemsendi.

Kimyay1
sevmiyordum, ama
bu ¢alismayla

sevmeye basladim.

Herkes gorev ald1.

Kendimiz bir seyler

yaptik.

Eglenceliydi.

Grup olarak
caligmak giizeldi.

Daha aktiftik.

Arkadaslar arasinda
olunca daha rahat

oluyor.

Farkli degildi.

Ogretmen anlatt1.

Konu biraz

karmagikti.

Mol konusu diger
konulara gore daha

zordu.

Soru ¢ozduk.

Kavramlar ¢oktu.
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4.1.2. Normal Lise

4.1.2.1. Basar1 Testi Analizi

Tablo 4.14

Normal Lise deney ve kontrol gruplarinin 6ntest ve sontest puanlari arasindaki

Miski
)
X S.S. (Std. Error p
GRUP N | (Mean= (Std. Dev= Mean=Ortalama (Sig

Ortalama) | Standart Sapma) | Standart Sapma) | 2-tailed)

DG2-OT 15 | 15,3333 5,16398 1,33333

685
KG2-OT 15 | 16,3333 7,89816 2,03930
DG2-ST 15 | 54,000 8,70140 2,24669

,008
KG2-ST 15 | 46,6667 4,87950 1,25988

Tablo 4.14’te Normal Lise deney ve kontrol gruplarinin éntest ve sontest
puanlart arasindaki iligki verilmistir. Degerlere bakildiginda deney ve kontrol
gruplarinin Ontestleri arasinda anlamli bir fark olmadigt (p> 0,05), fakat sontestleri
arasinda anlamli bir fark oldugu (p< 0,05) gorulmektedir. Yine bu bize konu
islenmeden once deney ve kontrol gruplarimin yakin diizeyde oldugunu fakat
uygulama sonrasinda deney grubunun daha yiiksek bir basart diizeyine ulastig

gorilmektedir.




100

4.1.2.2. Kelime Iletisim Testi Analizi

Tablo 4.15’te KG2 ve DG2’nin anahtar kavramlara verdigi toplam cevap
kelime sayisi, Tablo 4.16’da KG2 ve DG2’nin anahtar kavramlara verdigi cevap
kelimeler ve sayist verilmistir. Tablolar EK-10’da verilen frekans tablolarindan

faydalanilarak olusturulmustur.

Tablo 4.15
KG2 ve DG2’nin Anahtar Kavramlara Verdigi Toplam Cevap Kelime Sayisi

KG2 DG2
Kelime sayisi Kelime sayisi
Anahtar kavramlar On-test | Son-test | On-test | Son-test

atomik kitle birimi (akb) 8 27 - 23
mol 9 16 - 15
avogadro sayist - 17 - 32
bagil atom kiitlesi - 17 - 15
bagil molekul kiitlesi - 17 - 15
atom katlesi (atom-gram) - 28 13 24
iyon ktlesi (iyon-gram) - 36 34 23
formil kutlesi (formiil-gram) 10 19 - 36
molekiil kutlesi (molekiil-gram) 29 29 18 29
mol kiitlesi - 17 6 17
gergek atom ktlesi 15 16 16 14
gergek molekul kitlesi 9 14 23 14
molar hacim - 29 15 30
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Tablo 4.16
KG2 ve DG2’nin Anahtar Kavramlara Verdigi Cevap Kelimeler ve Sayisi

Cevap kelime sayist
Anahtar Kavram Cevap kavram KG2 DG2
Ontest | Sontest | Ontest | Sontest

Akb mol 4 - - -

gram 4 - - -

atom - 7 - 9

molekiil - 7 - 7

birim - 7 - -

karbon - 6 - 7

Mol molekul 4 - - -

atom - - - 4

kitle - - - 4

gram 5 - - -

6,02x10% - 6 - 7

tanecik sayisi - 6 - -

hacim - 4 - -

Avogadro sayist 6,02x10% - 6 - 11
atom - - - 10

tanecik sayisi - 5 - -

mol - 6 - 11

Bagil atom kiitlesi atom - 6 - 8
gram - 6 - -

karbon - 5 - 7

Bagil molekul molekiil - 6 - 8
kutlest gram - 6 - -
karbon - 5 - 7

Atom kitlesi atom - 11 7 8
gram - 12 6 10
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mol

Iyon kiitlesi

iyon yuki

negatif yiik

pozitif yiik

iyon

11

mol

gram

12

Formul kutlesi

esitlik

iyon

formiil

gram

mol

bilesik

Molekul kiitlesi

element

10

formiil

molekiil

11

11

mol

gram

12

bilesik

xR 0| O

Mol kiitlesi

mol

kiitle

gram

Gercek atom

kiitlesi

gram

=~ oo O

atom numarasi

1 tane atom

agirlik

atom

tanecik

Gergek molekiil

kiitlesi

gram

1 tane molekiil

agirlik
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molekiil - 4 11 6
tanecik - 5 - -
Molar hacim hacim - 5 7 -
molekul - - 8 -
atom - - - 10
basing - 5 - -
mol - 10 - 10
gaz - 9 - 10
TOPLAM 72 282 130 287

Koyu harflerle yazilmis cevap kavramlar, anahtar kavramla iligkili olan kelimelerdir.

Tablo 4.16 incelendiginde agagidaki sonuglara ulagilmaktadir.

Atomik kiitle birimi (akb): Kontrol grubunda ontestte “mol, gram” kavramlar
yazilmigtir. Kitle-gram iligkisi kuruldugu disiiniilmektedir. Mol yazilmast ise konu
adindan kaynaklanabilir. Sontestte ise kontrol grubundaki gibi “atom, molekiil,
birim, karbon” kelimeleri ile iliskilendirmede bulunulmustur. Deney grubunda
ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise “karbon, atom ve molekiil”

kelimeleri ile anlaml1 iligkilendirmeler yapilmistir.

Mol: Kontrol grubunda ontestte “molekiil, gram” kelimeleri yazilmistir. Sontestte ise
“6,02x10%, tanecik sayist ve hacim” kelimeleri yer almaktadir. Anlamli iligkiler
kurulmugtur. Gazin mol sayisindan hacim kavramina ulagilmigtir. Deney grubunda
ontestte cevap kavram yazilmamistir. Sontestte ise anahtar kavrama kargilik olarak

“6,02x10%, atom ve kiitle” yazilmistir. Bunlar molle yakin iliskili kavramlardir.

Avogadro sayisi: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte
ise “6,02x10%, tanecik sayisi ve mol” kelimeleri ile iliskilendirmeler yapilmistir.
Deney grubunda da ontestte cevap kavram yazilmamustir. Sontestte ise “6,02x10%,

atom ve mol” kelimeleri yazilmistir. Anlamli iligkiler kuruldugu goéze carpmaktadir.
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Bagil atom kiitlesi: Kontrol grubunda oOntestte cevap kavram yazilmamigtir.
Sontestte ise  “atom, gram, karbon” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmisgtir.
Gramla yapilan iligkilendirme anlamli olmamigstir. Kitle-gram baglantis1 kurularak
ogrencilerin yanilgiya dustigt diustntlmektedir. Deney grubunda ontestte cevap
kavram yazilmamistir. Sontestte ise “karbon ve atom” kelimeleri yer almaktadir.

Anlaml1 iligkilendirmeler yapildigi goriilmektedir.

Bagil molekiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir.
Sontestte ise anahtar kavrama kargilik olarak “molekiil, gram, karbon” kelimeleri yer
almaktadir. Yine gramla anlamli olmayan bir iligkilendirme yapilmistir. Deney
grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise “karbon, molekil”
kelimeleriyle anlamli olarak iliskilendirilmistir. Deney grubunda anlamlandirilan

kavramlar daha ¢ok ¢grenci tarafindan yazilmisgtir.

Atom kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise
“atom, gram, mol” kelimeleri ile anlamli iliskilendirmeler yapilmistir. Deney
grubunda oOntestte “atom, gram” kelimeleri yazilmigtir. Kavram bir bitin olarak
algilanmamigtir. Sontestte ise “atom, gram, mol” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar

kavram dogru anlamlandirilmigtir.

Iyon Kkiitlesi: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamustir. Sontestte ise
“iyon yuki, iyon, mol, gram” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmigtir. Anlamli
baglar kurulmustur. Deney grubunda ontestte “negatif yiik, pozitif yiik, iyon, gram”
kelimeleri yer almaktadir. Kavram yine bir biitiin olarak algilanmamigtir. Negatif yitk
ve pozitif yiik iyonla; gram ise kiitleyle iliskilendirilmistir. Sontestte ise “iyon, gram

mol” kelimeleri yazilmigtir. Anahtar kavram dogru anlamlandirilmistir.

Formiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte anahtar kavrama kargilik olarak “esitlik,
gram” kelimeleri yazilmistir. Kelimeler yine ayrt disunildigi igin kitle- gram
iligkisi kurulmustur. Formul- denklem iligkisi ise matematiksel olarak kurulmug olup
birbirinden uzaktir. Sontestte ise “gram, mol, bilesik” kelimeleri ile iligkilendirmeler

yapilmistir. Deney grubunda oOntestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise
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“iyon, gram, bilesik, formul, mol” kelimeleri yer almaktadir. Bu da kavramin dogru

anlamlandinildigint gostermektedir.

Molekiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “element, molekiil” kelimeleri yer
almaktadir. Kavramin i¢inde bulunan molekiil kelimesi yazilmis ve molekiil-element
iligkisi kurulmugtur. Sontestte ise “molekiil, mol, gram, bilesik” kelimeleri yazilarak
anlamli iligkiler kurulmustur. Deney grubunda Ontestte “molekiil, gram” kelimeleri
yazilmistir. Yine kavramin iginde bulunan molekul kelimesi yazilmig ve kiitle-gram
iligkisi kurulmustur. Sontestte ise “gram, formul, bilesik, mol” kelimeleri yer

almaktadir. Kelimeler arasinda anlamli baglantilar kurulmustur.

Mol kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise

(13

mol, gram” kelimeleri yer almaktadir. Deney grubunda ontestte “gram”

2

iligkilendirmesi yapilmigtir. Sontestte ise “gram, kiitle” kelimesi yer almaktadir. Her

iki grupta da anlamli baglantilar kurulmustur.

Gercek atom kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte “gram, agirlik” kelimeleri ile
iligkilendirmeler yapilmistir. Kelimeler yine ayri distnuldigi igin kitle-gram
iligkisi kurulmustur. Ancak agirlik ile anlamli bir iligkilendirme yapilmamigtir.
Sontestte ise “gram, atom, tanecik” kelimeleri yazilmigtir. Bunlar anlamli bir
iligkilendirme yapildigini gostermektedir. Deney grubunda ontestte “gram, atom
numarasi” cevaplarn yazilmistir. Yine kelimeler birbirinden ayr dustinilerek
iligkilendirme yapilmigtir. Kitle-gram ve atom- atom numaras: arasinda kavramdan
uzak iligkiler kurulmustur. Sontestte ise “gram, atom, 1 tane atom” kelimeleri yer

almaktadir. Anahtar kavram dogru anlamlandiriimistir.

Gerg¢ek molekiil kiitlesi: Kontrol grubunda ontestte anahtar kavrama karsilik olarak
“gram, agirlik” kelimeleri yazilmigtir. Kelimeler yine ayr disinilerek kitle-gram
iligkisi kurulmustur. Kiitle- agirlik gibi kavramdan uzak bir baglantt kurulmustur.
Sontestte ise “gram, molekiil, tanecik” cevaplarn yazilmistir. Bunlar kavramla iligkisi
bakimindan anlamli kelimelerdir. Deney grubunda ontestte “molekil, gram”

kelimeleri  yazilmigtir.  Yine  kelimeler  birbirinden ayn  disinilerek
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iligkilendirilmigtir. Sontestte ise “molekiil, gram, 1 tane molekil” kelimeleri yer

almaktadir. Anahtar kavram dogru anlamlandiriimistir.

Molar hacim: Kontrol grubunda ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise
“hacim, basing, mol, gaz” kelimeleri ile iliskilendirmeler yapilmigtir. Deney
grubunda ontestte “hacim, molekiil ” kelimeleri yazilmistir. Molekdlle kurulan iliski
cok anlamli gorinmemektedir. Sontestte ise “atom, gaz, mol” cevaplarn

bulunmaktadir. Yakin iligkili kavramlar yazilmigtir.

Sontestte toplamda Anadolu Meslek Lisesi’nde 30 6grenci bulunan kontrol
grubunda 554, 30 6grenci bulunan deney grubunda 954; Normal Lise’de 15 6grenci
bulunan kontrol grubunda 282, 15 &grenci bulunan deney grubunda 287 cevap

kavram yazilmistir.

Sekil 4.2°de KG2 ve DG2’ nin KIT> deki anlamli cevap kavram sayilar
karsilagtirilmigtir. Yatay eksendeki 1’den 13’e kadar olan sayilar anahtar kavramlari
ifade etmektedir: 1- atomik kiitle birimi, 2- mol, 3- avogadro sayisi, 4- bagil atom
kiitlesi, 5- bagil molekul kiitlesi, 6- atom kiitlesi (atom-gram), 7- iyon ktlesi (iyon-
gram), 8- formil kutlesi (formul-gram), 9- molekul kiitlesi (molekiil-gram), 10- mol
kiitlesi, 11- gercek atom kiitlesi, 12- gercek molekiil kiitlesi, 13- molar hacim. Iki
grubun ontestlerine bakildiginda KG2’de 8, 9, 11,12. kelimelere cevap yazildig;
DG2’de 1, 2, 3, 4, 5, 8. kelimelere karsilik yazilmadigi, yazilan kelime sayisinin ise
diger gruptan fazla oldugu gorilmektedir. Iki grubun sontestlerinde DG2’in anlaml1
cevap kavramlart KG2’ninkilerden daha fazladir. KG2’nin ontest ve sontesti
karsilagtirildiginda sontestte anlamli cevap kavramlarin daha fazla oldugu, DG2’nin
ontest ve sontesti karsilagtirildiginda yine sontestte anlamli cevap kavramlarin daha
fazla oldugu oldugu goriillmektedir. DG2’nin cevap kelimeleri daha fazla oldugundan
aktif 6grenme yontemiyle iglenen konuda kavramlarin geleneksel yonteme gore daha

cok anlamlandirildigy belirtilmelidir.
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ANAHTAR KAVRAMLAR

Sekil 4.2. KG2 ve DG2’ nin KIT’ deki anlamh cevap kavram sayilar:

4.1.2.3. Yapilandirilmis Goriisme Sonuclarinin Analizi

Ogrencilerin aktif 6grenme ve geleneksel yontemle islenen kimya dersi igin
goriglert Tablo 4.17, 4.18, 4.19, 420, 421, 422, 423, 424, 425, 426da

verilmisgtir.

Soru 1: 1 mol ne ifade etmektedir?

Ogrencilerin Soru 1’e verdikleri cevaplar Tablo 4.17° de, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.18” de sunulmustur.

Tablo 4.17 incelendiginde, mol kavrami igin deney grubundaki &grencilerin
%100°0 “6,02 x 107", %33"0 “Avogadro sayist” ifadelerini kullamrken kontrol
grubundaki 6grencilerin %33’4  “6,02 x [ 077, %330 “Avogadro sayist” geklinde
aciklamigtir. Deney grubu 6grencileri mol kavramint daha iyi kavramiglardir. Ayrica

deney grubundaki ogrencilerin %67’si mol sayisint deneyde hesapladiklarini
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belirtmislerdir. Bunun vurgulanmasi bireyin deney ve hesaplamalarla kendisinin

ulagtig1 bilginin ezberlenen bilgiden daha anlamli ve kalici oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.17

Normal Lise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 1’ e verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci ifadeleri Frekans | Yiizde Frekans Yiizde

) (%) ) (%)
6,02 x 107 . 3 100 1 33
Avogadro sayist. 1 33 1 33
Deneyde hesapladik. 2 67 0 0
Hatirlamiyorum. 0 0 1 33
Bir bilim adaminin buldugu bir
saytydi. 0 0 1 33

2

Kontrol grubu égrencilerinden Os: “Bir bilim adammm buldugu bir sayiyd..
derken kavrami tam olarak hatirlamadig, ancak bir sayr oldugunu bildigi
gorilmektedir.

Tablo 4.18
Normal Lise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 1’e cevap veren

ogrenciler

Deney Grubu Kontrol Grubu

Osrenci ifadeleri

O, | 0, | O | O | O, | O3

6,02 x 107 . v v v v
Avogadro sayist. v

Deneyde hesapladik. v v
Hatirlamiyorum. v

Bir bilim adaminin buldugu bir

saytydi. v
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Soru 2: Bir atomun bagil atom kiitlesi ne demektir?

Ogrencilerin Soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo 4.19° da, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.20°de sunulmustur.

Tablo 4.19

Normal Lise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 2’ ye verdikleri

cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Osrenci ifadeleri Frekans | Yiizde Frekans Yiizde

() (%) ®) (%)
Atomun '*C izotopuna bagli
kitlesidir. 3 100 0 0
Kiitlenin Avogadro sayisina
boliinmesiyle bulunur. 0 0 2 67
Atomlarin kutlelerinin
toplamidir. 0 0 1 33

Tablo 4.19 incelendiginde, deney grubundaki o6grencilerin %100°4 “Afomun
2C izotopuna bagh kiitlesidir.” ifadesiyle kavrami dogru tammlamustir, kontrol

grubundaki 6grencilerden ise dogru tanimlayan olmamaistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerden O; ve Oy “Kiitlenin Avogadro sayisina
boliinmesiyle bulunur.”, Oz: “Atomlarmn kiitlelerinin toplanmidir.” agiklamalariyla
kavram yamilgilart oldugunu gostermektedir. “Kiitlenin Avogadro sayisina
bolimmesiyle bulunur.” ifadesindeki kutlenin neyin kutlesi oldugu agikca
belirtilmemistir. Bununla birlikte zaten boyle bir tanimlama dogru degildir. Ayrica
O; ‘iin cevabindaki kiitle toplam: ifadesi tek bir atom tiriinden bahsedildiginin

ogrenci tarafindan anlagilmadigint gostermektedir.
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Normal Lise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 2’ ye cevap veren

ogrenciler
Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci ifadeleri
O, | O | O | O | O | O

Atomun '*C izotopuna bagli
kiitlesidir. v v v
Kiitlenin Avogadro sayisina
boliinmesiyle bulunur. v v
Atomlarin kutlelerinin
toplamudir. v

Soru 3: N.S.A’da kapal1 bir kaptaki 22,4 It He gazinin yaris1 kaptan uzaklastirilirsa

gazin mol sayisi nasil degisir?

Ogrencilerin Soru 3’e verdikleri cevaplar Tablo 4.21° de, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.22” de sunulmustur.

Tablo 4.21

Normal Lise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 3’ e verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci ifadeleri Frekans | Yiizde Frekans Yiizde
® (%) ® (%)
0,5 mol. 3 100 0 0
Mol sayist degismez. 0 0 2 67
Yariya iner. 0 0 1 33
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Tablo 4.21 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin %100°G “0,5 mol.”
ifadesiyle hacim-mol sayist kavramlarini  dogru iliskilendirmiglerdir. Aym
iligkilendirme kontrol grubu o6grencileri tarafindan yapilamamistir. Yalniz %33°0

“Yariya iner.” seklinde agiklama yapmuistir.

Kontrol grubu ogrencisi Op: “Mol sayisi degismez.” ve Oz “22,4 sabit
sayidir. O yiizden mol sayist degismez.” cevabini verirken yine hacim- mol sayisi

kavramlarini iligkilendiremedigini gostermistir.

Tablo 4.22
Normal Lise deney ve kontrol grubu égrencilerinin Soru 3’ e cevap veren

ogrenciler

Deney Grubu Kontrol Grubu

Osrenci ifadeleri

O | O, | O | O | O, | O

0,5 mol. v v v

Mol say1s1 degismez. v v

Yartya iner. v

Soru 4: Mol kavrami islenirken kullandiginiz materyali nasil buldunuz? Konuyu
anlamaniz i¢in yeterli miydi? Uygulamada zorluklar yasadiniz m1? Yasadiysaniz

bunlar nelerdir?

Ogrencilerin Soru 4’e verdikleri cevaplar Tablo 4.23° te, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.24” te sunulmustur.
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Tablo 4.23

Normal Lise deney ve kontrol grubu égrencilerinin Soru 4’ e verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci ifadeleri Frekans | Yiizde Frekans Yiizde

() (%) ) (%)
Gorselligin son derece fazla
olmast konuyu anlamamizi ve 1 33 0 0
bu konudan zevk almamizi
sagladi.
Yazilt ve resimli olmast
mantik kurup konuyu 1 33 0 0
anlamama yardimci oldu.
Acik ve net oldugu i¢in kolay
ogrenmemizi sagladi. 1 33 0 0
Eglenceliydi. 2 67 0 0
Yeterliydi. 2 67
Zorluk yagsamadim. 2 67 0 0
Sadece grubun basarist
diismesin diye anlatimlart 1 33 0 0
tekrar etmek zordu.
Herkes ¢aligmaya katildi. 3 100 0 0
Arkadaglarimizla daha samimi
olduk. 2 67 0 0
Diger ogretmenlerin de bu
yontemi kullanmasini isterim. 2 67 0 0

Tablo 4.23 incelendiginde, deney grubundaki o&grencilerin  %33’u
“Gorselligin son derece fazla olmasi konuyu anlamamizi ve bu konudan zevk

almamizi sagladi.”, %33°4 “Yazili ve resimli olmasi mantik kurup konuyu

2

’

anlamama yardimct oldu.” , %330 “Ac¢itk ve net oldugu icin kolay 6grenmemizi

2

sagladi.” diye dugtinmektedir. %67 si materyali eglenceli ve yeterli buldugunu ifade
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etmistir. Yine %67’si  “Zorluk yasamadim.” derken %330 “Sadece grubun
basarist diismesin diye anlatimlari tekrar etmek zordu.” seklinde duslincelerini
belirtmislerdir. %1000  herkesin ¢aligmaya katildigini  soylemis, %67 si
arkadaglariyla daha samimi olduklarint vurgulamistir. % 67’s1 “Diger ogretmenlerin
de bu yontemi kullanmasmi isterim.” diyerek islenisten dolayr begenilerini dile

getirmiglerdir.

Deney grubu ogrencilerinden Oy: ” Bence hepimiz icin cok yararliydi.
Gorselligin son derece fazla olmasi konuyu anlamamizi ve bu konudan zevk almamizi
sagladi. Cok akillica buldum. Ciinkii siniftaki herkese belirli gorevler diistii. Herkes
dersle ilgilenmis oldu. Kendi adima konusmak gerekirse ben bir zorluk yasamadim.
Calismalarimiz iyi ve verimliydi. Arkadagslarimizia sicak iliskiler kurduk. Keske her

ogretmen bu yontemi uygulasa.” seklinde diistiincelerini dile getirmistir.

Gorusme verilerine bakildiginda materyalin 6grencilerde olumlu bir tutum
olusturdugu gorilmektedir. Resim ve vyazilanin bir araya getirilmesiyle
somutlagtirmanin gergeklestigi, boylece Ogrencilerin kavramalarinin arttigl tespit
edilmistir. Ayrica ¢aligma yapraklarinin agik, net ve eglenceli olduguna deginilmis,
ogrencinin karmagik anlatimlardan sikildigi, gorselligin ¢aligmayr keyifli hale

getirdigi saptanmigtir.

Materyalin uygulanmasinda zorluk yasamadiklart belirlenmistir. Ancak grup
bagarisini dugirmemek tzere anlatimlarin tekrarlanmast gerektigini diisinmeleri

ogrenme yontemini iyi kavradiklarini géstermektedir.

Bununla birlikte diger derslerde de bu uygulamayr tercih ettikleri

gorilmektedir.

Kontrol grubu ayni materyali kullanmadig1 ve ayni yontemle ¢aligmadig igin

Soru 4 bu gruba yoneltilmemisgtir.
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Tablo 4.24
Normal Lise deney ve kontrol grubu égrencilerinin Soru 4’ e cevap veren

ogrenciler

Deney Grubu Kontrol Grubu

Ogrenci ifadeleri

O | O | Os | O | O | Os

Gorselligin son derece fazla
olmasi konuyu anlamamizi vebu | v

konudan zevk almamizi sagladi.

Yazili ve resimli olmast mantik
kurup konuyu anlamama v

yardimci oldu.

Acik ve net oldugu i¢in kolay v
ogrenmemizi sagladi.

Eglenceliydi. v v
Yeterliydi. v v
Zorluk yagsamadim. v v

Sadece grubun basarist diigmesin v

diye anlatimlari tekrar etmek

zordu.

Herkes ¢aligmaya katildi. v 4 v
Arkadaglarimizla daha samimi v v
olduk.

Diger 6gretmenlerin de bu v v

yontemi kullanmasini isterim.

Soru 5: Mol konusunun islendigi kimya derslerinizi diger kimya derslerinizle

karsilagtiriniz!
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Ogrencilerin Soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo 4.25’te, cevap veren

ogrenciler Tablo 4.26’da sunulmustur.

Tablo 4.25

Normal Lise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Soru 5’ e verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci ifadeleri Frekans | Yiizde Frekans Yiizde

(f) (%) () (%)
Derse katilim daha 1yi oldu. 1 33 0 0
Anlamak daha kolay oldu. 2 67 0 0
Konuyu ¢ok 1yi anladik bence. 1 33 0 0
Cok olumlu sonuglar aldik. 1 33 0 0
Birbirimizle kaynastik. 3 100 0 0
Keske bitiin 6gretmenler
bunu yapsa. 2 67 0 0
Farkli degildi. 0 0 3 100
Ogretmen anlatt1. 0 0 2 67
Soru ¢ozduk. 0 0 3 100
Konu zordu. 0 0 2 67
Daha ¢ok kavram vardi. 0 0 1 33

Tablo 4.25 incelendiginde, deney grubundaki ogrencilerin %334 “Derse
katilim daha iyi oldu.”, %67’s1 “Anlamak daha kolay oldu.”, %330 “Konuyu ¢ok
iyi anladik bence.”, %33°0 “Cok olumlu sonuglar aldik.” , %100°G “Birbirimizle
kaynastik.” , %67’s1 “Keske biitiin 6gretmenler bunu yapsa.” seklinde disiincelerini

belirtmislerdir.

Bu distinceler deney grubu 6grencilerinin Mol konusunun aktif 6grenme

yontemi ile iglendigi kimya derslerinde derse katilim ve konunun anlagilmasi
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anlaminda olumlu yonde etkilendigini gostermektedir. Paylagimlarindan dolay1

arkadaglik iligkilerinin de gelistigi gorilmektedir.

Deney grubu ogrencisi O3: “Derse katilim daha iyi oldu. Herkes birbirini
dinledi. Herkes birbirine yardim etti, bu atmosfer ¢ok giizeldi. Birbirimizle kaynastik.
Calismaz dedigimiz arkadaslarimizin bile ¢alistigini gordiik. Anlamak daha kolay

oldu. Keske biitiin ogretmenler bunu yapsa.” seklinde kendilerini ifade etmislerdir.

Buradan da anlagilacagi gibi gruplarda igbirliginin olmast bazi gorevlerin
sadece g¢aligmayr seven Ogrencilerin tizerine kalmasini engellemis, gruptaki tiim

bireylerin kendilerine diisen sorumluluklarini yerine getirmesini saglamistir.

Kontrol grubundaki o6grencilerin ise %100°G“Farkl: degildi.”, %67 si
“Ogretmen anlattr.”, %17’si “Konu biraz karmasiktr.”, %17’si “Mol konusu diger

konulara gore daha zordu.”, %100°G “Soru ¢ozdiik.” , %67’ st “Konu zordu.’

%330 “Daha ¢ok kavram vardi.” cevaplarini vermislerdir.

Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda “Mol” konusu ¢ok fazla kavram igeren
bir konudur. Sadece Ogretmenin anlatimina dayali bir ders islenisiyle, ozellikle
kavramlarin soyut oldugu da g6z 6niine alinirsa, 6grenciler konuyu anlamakta giiglik

cekmektedirler.

Geleneksel yontemle iglenen derste konuyla ilgili soru ¢éziimi yapilsa da
kavramlar1 anlamakta yeterli olmadigi gorilmektedir. Sonug¢ olarak 6grenciler

konuya karmagik ve zor degerlendirmesi yapmiglardir.

Kontrol grubu ogrencisi Oy “Diger kimya derslerinden farkli degildi.
Ogretmen anlattikian sonra érnekler yaptik, soru ¢ozdiik. Farkli olan daha ¢ok

kavram olmastydi. ” seklinde gortslerini belirtmistir.
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Normal Lise deney ve kontrol grubu égrencilerinin Soru S’ e cevap veren

ogrenciler
Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci ifadeleri
O | 0, | O | O | O, | Os
Derse katilim daha iyi oldu. v
Anlamak daha kolay oldu. v v
Konuyu ¢ok iyi anladik bence. v
Cok olumlu sonuglar aldik. v
Birbirimizle kaynastik. v v v
Keske biitiin 6gretmenler bunu v v
yapsa.
Farkl1 degildi. v v v
Ogretmen anlatt1. v v
Soru ¢ozdiik. v v v
Konu zordu. v v
Daha ¢ok kavram vardi. v
4.2. Gruplar Arasi Analiz
4.2.1 Mol Basar: Testi Analizi
Tablo 4.27°de Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise deney gruplarinin

ontest ve sontest puanlart arasindaki iligki verilmisgtir.
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Tablo 4.27
Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise deney gruplarimin 6ntest ve

sontest puanlar1 arasindaki iliski

)
X S.S. (Std. Error p
GRUP | N (Mean= (Std. Dev= Mean=Ortalama | (Sig

Ortalama) | Standart Sapma) | Standart Sapma) | 2-tailed)

DGI-OT | 30 | 41,5000 4,76156 86934

,000
DG2-OT | 15 | 153333 5,16398 1,33333
DGI-ST | 30 | 64,1667 6,02914 1,10077

,000
DG2-ST | 15 54,000 8,70140 2,24669

Analiz sonucunda elde edilen Tablo 4.27°de gosterilen verilere bakilarak
Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise deney gruplari ontestleri arasinda anlamli bir
fark oldugu gorulmektedir (p< 0,05). Bunun Anadolu Meslek Lisesi 6grencilerinin
ontestte bilmedikleri sorular1 da isaretlemelerinin, bunlarin da tesadifen dogru
cevaplar olmasindan kaynaklandigi disinilmektedir. Anadolu Meslek Lisesi ve
Normal Lise deney gruplart sontestleri arasinda anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (p< 0,05). Normal Lisede Ontest-sontest basarisi arasindaki fark daha

yiiksek olsa da sontestte Anadolu Meslek Lisesi’nin bagart diizeyine ulagamamaistir.

Tablo 4.28’de ise Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise kontrol gruplarinin

ontest ve sontest puanlart arasindaki iligki verilmisgtir.
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Tablo 4.28
Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise kontrol gruplarimin ontest ve sontest

puanlar1 arasindaki iliski

Tablo 4.28’de gosterilen verilere bakilarak Anadolu Meslek Lisesi ve Normal
Lise kontrol gruplart ontest ve sontestleri arasinda anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (p< 0,05). Yine sontest ortalamalarina bakildiginda Anadolu Meslek
Lisesi’nin basarisinin daha yiksek oldugu ve normal lisede Ontest-sontest basarisi

arasindaki farkin daha yiksek oldugu gézlenmektedir.

d
X S.S. (Std. Error p
GRUP N (Mean= (Std.Dev= Mean=Ortalama (Sig

Ortalama) | Standart Sapma) | Standart Sapma) | 2-tailed)

KGI-OT | 30 | 39,1667 10,17801 1,85824

,000
KG2-OT | 15 | 16,3333 7,89816 2,03930
KGI-ST | 30 | 53,3333 7,69385 1,40470

,004
KG2-ST | 15 | 46,6667 4,87950 1,25988

4.2.2. Kelime Iletisim Testi Analizi

Genel olarak kelime iletigim testi sonuglarina bakildiginda dort sinifa ¢aligma
oncesi ve sonrasi uygulama sonuglarina gore son testlerde yazilan cevap kavramlarin
bazilarinda sayica azalma gozlendigi durumlarda dahi daha anlamli iligkiler
kuruldugu gozlenmektedir. Bunun sebebinin konu islendikten sonra Ogrencilerde
anlamli1 6grenmenin gergeklesmesi ve onlarin daha dikkatli davranmalarn oldugu

diasintlmektedir.
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Ancak deney gruplarindan Anadolu Meslek Lisesi sinifi olan DGI1
ogrencilerinde Normal Lise sinifi olan DG2 6grencilerine gore anlamlandirilan
kelime sayisinin daha fazla oldugu gorilmektedir. Ayrica kontrol grubun olan KGl
ve KG2 konu islenmesi sonucunda kelime iliskilendirmede deney gruplart kadar

basarili olamamiglardir.

4.2.2.1. KG1 ve KG2’nin KiT’ deki Cevap Kelimeleri

Tablo 4.29
KG1 ve KG2’nin Anahtar Kavramlara Verdigi Toplam Cevap Kelime Sayisi

KG1 KG2
Kelime sayisi Kelime sayisi
Anahtar kavramlar On-test | Son-test | On-test | Son-test

atomik kiitle birimi (akb) - 32 8 27
mol - 63 9 16
avogadro sayist - 47 - 17
bagil atom kiitlesi 115 35 - 17
bagil molekul kiitlesi 75 36 - 17
atom kiitlesi (atom-gram) 104 55 - 28
iyon kiitlesi (iyon-gram) 101 23 - 36
formil kutlesi (formiil-gram) 62 39 10 19
molekiil kutlesi (molekiil-gram) 44 77 29 29
mol kitlesi 14 35 - 17
gergek atom kutlesi 66 22 15 16
gergek molekul kitlesi 51 23 9 14
molar hacim - 53 - 29
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KG1 ve KG2’nin Anahtar Kavramlara Verdigi Cevap Kelimeler ve Sayisi

Anahtar kavram

Cevap kavram

Cevap kelime sayist

KGl1

KG2

Ontest

Sontest

Ontest

Sontest

Akb

mol

4

gram

4

birim

miligram

hacim

atom numarasi

proton

elektron

noétron

atom

10

karbon

12

molekiil

10

Mol

molekul

gram

6,02x10%

24

tanecik sayisi

23

hacim

16

Avogadro sayist

6,02x10%

17

tanecik sayisi

15

mol

15

Bagil atom kiitlesi

atom

30

17

proton

14

elektron

14

noétron

12

kiitle numarast

20
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gram 25 - - 6
karbon - 18 - 5
Bagil molekiil gram 25 - - 6
kutlesi kiitle numarast 20 - - -
molekiil 30 18 - 6
karbon - 18 - 5
Atom kitlesi atom 23 18 - 11
proton 14 - - -
elektron 13 - - -
notron 13 - - -
kiitle numarast 21 - - -
gram 20 21 - 12
mol - 16 - 5
Iyon kiitlesi iyon yiikii - - - 8
mol - - - 5
gram 20 12 - 12
iyon 24 - - 11
tuz 17 - - -
anyon 20 - - -
katyon 20 - - -
yik - 11 - -
Formul kutlesi esitlik - - 4 -
mol - - - 4
molekiil 17 - - -
gram 15 14 6 8
bilesik 12 14 - 7
denklem 18 - - -
formiil - 13 - -
iyonik bag - 12 - -
Molekul kiitlesi element - - 10 -

kiitle
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gram 20 21 - 8
molekiil 24 - 11 9
mol - 17 - 5
kovalent bag - 11 - -
bilesik - 16 - 7
formiil - 12 - -
Mol kutlesi gram 14 18 - 9
mol - 17 - 8
Gergek atom atom - - - 6
kiitlest agirlik - - 7 -
tanecik - - - 5
atom numarasi 18 - - -
hacim 16 - - -
iyon 15 - - -
gram 17 12 8 5
1 tane atom - 10 - -
Gergek molekiil molekiil 18 - - 4
kiitlest agirlik - - 4 -
tanecik - - - 5
gram 18 13 5 5
hacim 15 - - -
1 tane molekiil - 10 - -
Molar hacim ¢ozelti hacmi - - - -
kiitle - - - -
agirlik - - - -
22,4 - - - -
gaz - - - 9
mol - 18 - 10
basing - 17 - 5
hacim - 18 - 5

sicakhik
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N.S.A. - - - -

TOPLAM 632 554 72 282

Koyu harflerle yazilmis cevap kavramlar, anahtar kavramla iligkili olan kelimelerdir.

Tablo 4.30 incelendiginde asagidaki sonuglara ulagilmaktadir.

Atomik kiitle birimi (akb): Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte cevap kavram
yazilmamistir. Sontestte ise “atom, karbon ve molekil” kelimeleri ile anlamli
iligkilendirmeler yapilmistir. Normal Lise’de Ontestte “mol, gram” kavramlari
yazilmigtir. Kiutle-gram iligkisi kuruldugu disiinilmektedir. Mol yazilmast ise konu
adindan kaynaklanabilir. Sontestte ise kontrol grubundaki gibi “atom, molekul,

birim, karbon” kelimeleri ile iligkilendirmede bulunulmustur.

Mol: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte cevap kavram yazilmamistir. Sontestte ise
anahtar kavrama karsilik olarak “6,02x10%, tanecik sayisi ve hacim” yazilmistir.
Bunlarin molle iligkili kavramlar olduklart goriilmektedir. Normal Lise’de Ontestte
“molekiil, gram” kelimeleri yazilmustir. Sontestte ise “6,02x10%, tanecik sayisi ve
hacim” kelimeleri yer almaktadir. Anlamli iligkiler kurulmustur. Gazin mol

sayisindan hacim kavramina ulagilmigtir.

Avogadro sayisi: Anadolu Meslek Lisesi’nde Ontestte cevap kavram yazilmamuisgtir.
Sontestte ise “6,02x10%, tanecik sayist ve mol” kelimeleri ile anlamli
iligkilendirmeler yapilmigtir. Normal Lise’de Ontestte cevap kavram yazilmamaisgtir.

Sontestte ise “6,02x10%, tanecik sayist ve mol” kelimeleri ile iligkilendirmeler

2

yapilmistir.

Bagil atom kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’'nde ontestte “atom, proton, elektron,
noétron, kiitle numarasi, gram” kelimeleri yer almaktadir. Kavram bir bitin olarak
degil de ayr kelimeler olarak algilanmistir. Ornegin “proton, elektron, nétron” direkt
olarak atomla; “gram” kiitleyle iligkilendirilmistir. Sontestte ise anahtar kavrama
karsilik olarak “karbon” yazilmistir. Normal Lise’de oOntestte cevap kavram

yazilmamistir. Sontestte ise  “atom, gram, karbon” kelimeleri ile iligkilendirmeler
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yaptlmistir. Gramla yapilan iligkilendirme anlamli olmamigtir. Kitle-gram baglantisi

kurularak 6grencilerin yanilgiya diistiigii dustiniilmektedir.

Bagil molekiil kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “gram, kiitle numarast,
molekil” kelimeleri yer almaktadir. Yine kavram bir biitin olarak degil de ayr
kelimeler olarak algilanmigtir. Sontestte ise anahtar kavrama karsilik olarak “karbon,
molekil” kelimeleri yer almaktadir. Normal Lise’de Ontestte cevap kavram
yazilmamistir. Sontestte ise anahtar kavrama karsilik olarak “molekil, gram, karbon”
kelimeleri yer almaktadir.  Yine gramla anlamli olmayan bir iligkilendirme

yapilmistir.

Atom kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “atom, proton, elektron, nétron,
kiitle numarasi, gram” kelimeleri yer almaktadir. Kelimeler birbirinden ayr
disunilip her birinin ¢agristirdigr karsiliklar yazilmigtir. Sontestte ise “gram, mol”
kelimeleri ile anlamli iligkilendirmeler yapilmistir. Normal Lise’de ontestte cevap
kavram yazilmamigtir. Sontestte ise “atom, gram, mol” kelimeleri ile anlamli
iligkilendirmeler yapilmistir.

Iyon kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “gram, iyon, tuz, anyon, katyon”
kelimeleri yazilmistir. ~ “Tuz, anyon, katyon” iyon kelimesinin c¢agristirdig
karsiliklar olarak yer almaktadir. Sontestte ise “gram, yuk” kelimeleri ile
iligskilendirmeler yapilmistir. “yik™ yakin iligkili bir kelime degildir, iyon kelimesiyle
baglantt kuruldugu disinilmektedir. Normal Lise’de ontestte cevap kavram
yazilmamistir. Sontestte ise “iyon yuki, iyon, mol, gram” kelimeleri ile

iligkilendirmeler yapilmistir. Anlamli baglar kurulmustur

Formiil Kkiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde Ontestte “molekiil, gram, bilesik,
denklem” kelimeleri yazilmigtir. Kelimeler yine ayrt disinildigi igin formdl-
molekul, formiil- bilesik iligkisi kurulmustur. Molekiillerin ve bilesiklerin formullerle
ifade edilmesinden ortaya ¢ikan bir sonug oldugu diusintlmektedir. Formiil- denklem
iligkisi ise matematiksel olarak kurulmus olup birbirinden uzaktir. Sontestte ise
“gram, bilesik, formul, iyonik bag” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmigtir.

Normal Lise’de ontestte anahtar kavrama kargilik olarak “esitlik, gram” kelimeleri
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yazilmigtir. Kelimeler yine ayr disinildagi i¢in kiitle- gram iligkisi kurulmustur.
Formtul- denklem iligkisi ise matematiksel olarak kurulmus olup birbirinden uzaktir.

Sontestte ise “gram, mol, bilesik” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmistir.

Molekiil kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “gram, molekil” kelimeleri
yer almaktadir. Zaten kavramin iginde de bulunan molekiil kelimesi yazilmig ve
kitle-gram iligkisi kurulmustur. Sontestte ise “gram, mol, kovalent bag, bilesik,
formiil” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmistir. Formil kelimesiyle yapilan
iligkilendirme uzak olmakla birlikte molekillerin formulle yazilmasinin buna neden
oldugu disiniilmektedir. Normal Lise’de ontestte “element, molekiil” kelimeleri yer
almaktadir. Kavramin i¢inde bulunan molekiil kelimesi yazilmis ve molekil-element
iligkisi kurulmustur. Sontestte ise “molekil, mol, gram, bilesik” kelimeleri yazilarak

anlamli iligkiler kurulmustur.

Mol kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde oOntestte “gram” iligkilendirmesi
yapilmistir. Burada sadece kitle-gram iligkisi kuruldugu disiiniilmektedir. Sontestte
ise “gram, mol” kelimeleri yer almaktadir. Normal Lise’de ontestte cevap kavram

yazilmamistir. Sontestte ise “mol, gram” kelimeleri yer almaktadir.

Gercek atom kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde Ontestte “atom numarasi, hacim,
iyon, gram” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmigtir. Kelimeler yine ayr
dusunildigi igin kitle-gram iligkisi kurulmustur. Atom kelimesinden atom numarast
ve iyon kavramlarina gecis yapilmistir. Kiitle-hacim eslemesi ise olduk¢a uzak bir
baglanti olmustur. Sontestte ise “gram, 1 tane atom” cevaplart yazilmigtir. Bunlar
yakin iligkili kelimelerdir. Normal Lise’de ontestte “gram, agirlik” kelimeleri ile
iligkilendirmeler yapilmistir. Kelimeler yine ayri dustnuldigi igin kitle-gram
iligkisi kurulmustur. Ancak agirlik ile anlamli bir iligkilendirme yapilmamuistir.
Sontestte ise “gram, atom, tanecik” kelimeleri yazilmigtir. Bunlar anlamli bir

iligskilendirme yapildigint géstermektedir.

Ger¢ek molekiil kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde oOntestte “molekil, gram,

hacim” kelimeleri yazilmistir. Kelimeler yine ayr dusunilerek kiitle-gram iligkisi
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kurulmustur. Kiitle-hacim gibi kavramdan uzak bir baglanti kurulmustur. Sontestte
ise “gram, 1 tane molekul” cevaplart yazilmistir. Bunlar yakin iligkili kelimelerdir.
Normal Lise’de ontestte anahtar kavrama karsilik olarak “gram, agirlik” kelimeleri
yazilmistir. Kelimeler yine ayn digunalerek kitle-gram iligkisi kurulmustur. Kutle-
agirlik gibi kavramdan uzak bir baglanti kurulmustur. Sontestte ise “gram, molekdl,
tanecik” cevaplart yazilmistir. Bunlar kavramla iligkisi bakimindan anlamli

kelimelerdir.

Molar hacim: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte cevap kavram yazilmamistir.
Sontestte ise “mol, basing, hacim” kelimeleri ile iliskilendirmeler yapilmistir.
Normal Lise’de ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise “hacim, basing,

mol, gaz” kelimeleri ile iligkilendirmeler yapilmisgtir.

Ontestte toplamda Anadolu Meslek Lisesi’nde 30 6grenci bulunan kontrol
grubunda 632, Normal Lise’de 15 Ogrenci bulunan kontrol grubunda 72 cevap
kavram yazilmistir. Anadolu Meslek Lisesi’'nde ¢ok fazla cevap kavram

bulunmaktadir. Ancak bunlarin ¢ogu anahtar kavramlarla yakin iligkili degildir.

Sontestte toplamda Anadolu Meslek Lisesi’nde 30 6grenci bulunan kontrol
grubunda 554, Normal Lise’de 15 ogrenci bulunan kontrol grubunda 282 cevap
kavram yazilmistir. Ogrenci sayisina gore cevap sayisina bakildiginda iki okulun
sonuglarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Yazilan kavramlarin ¢ogu anahtar

kavramlarla yakin iliskilidir.
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128

DG1 ve DG2’nin Anahtar Kavramlara Verdigi Toplam Cevap Kelime Sayis1

DG1 DG2
Kelime sayisi Kelime sayisi
Anahtar kavramlar On-test | Son-test | On-test | Son-test
atomik kiitle birimi (akb) 103 64 - 23
mol 16 99 - 15
avogadro sayist - 106 - 32
bagil atom kiitlesi - 68 - 15
bagil molekul kiitlesi - 69 - 15
atom kiitlesi (atom-gram) 111 57 13 24
iyon kiitlesi (iyon-gram) 32 58 34 23
formil kutlesi (formiil-gram) 24 87 - 36
molekiil kutlesi (molekiil-gram) 80 107 18 29
mol kiitlesi - 24 6 17
gergek atom kutlesi 51 35 16 14
gergek molekul kitlesi 33 34 23 14
molar hacim 68 146 15 30
Tablo 4.32

DG1 ve DG2’nin Anahtar Kavramlara Verdigi Cevap Kelimeler ve Sayis1

Anahtar kavram

Cevap kelime sayist

Akb

Cevap kavram DGI1 DG2
Ontest | Sontest | Ontest | Sontest
miligram 23 - - -
hacim 16 - - -




129

atom numarasi 21 - -

proton 15 - -

elektron 15 - -

nétron 13 - -

atom - 21 9

karbon - 23 7

molekiil - 20 7

Mol kutle 16 25 4
atom - - 4

6,02x10” - 24 7

tanecik sayisi - 30 -

hacim - 20 -

Avogadro sayist kiitle - 25 -
atom - - 10

6,02x10> - 30 11

tanecik sayisi - 24 -

mol - 27 11

Bagil atom kiitlesi izotop - 23 -
atom - 21 8

proton - - -

elektron - - -

notron - - -

kiitle numarast - - -

gram - - -

karbon - 24 7

Bagil molekil izotop - 23 -
kutlesi gram - - -
kiitle numarast - - -

molekiil - 22 8

karbon - 24 7

Atom kitlesi element 20 - -
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kiitle 21 - - -
atom - 22 7 8
proton 17 - - -
elektron 17 - - -
notron 16 - - -
kiitle numarast - - - -
gram 20 24 6 10

mol - 11 - 6

Iyon kiitlesi iyon yiikii - 11 - -
negatif yiik - - 8 -
pozitif yik - - 8 -
mol - 10 - 6
gram 12 19 9 10
iyon - 18 9 7

tuz - - - -
anyon 10 - - -
katyon 10 - - -
yik - - - -
Formiil kiitlesi kiitle 11 - - -
iyon - 15 - 7

mol - 10 - 6
molekiil - - - -
gram 13 19 - 8
bilesik - 11 - 7
denklem - - - -
formiil - 17 - 8
iyonik bag - 15 - -
Molekil kiitlesi atom kompleksi 16 - - -
kiitle 22 - - -
gram 21 24 12 8
molekiil 21 23 11 -
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mol - 11 - 6
kovalent bag - 21 - -
bilesik - 12 - 8
formiil - 16 - 7
Mol kiitlesi gram - 24 6 8
kiitle - - - 9
Gercek atom atom - 10 - 6
kiitlesi atom numarast 18 - 7 -
hacim 17 - - -
iyon - - - -
gram 16 12 9 4
1 tane atom - 13 - 4
Gergek molekiil molekiil - 10 11 6
kutlesi gram 16 11 12 4
hacim 17 - - -
1 tane molekiil - 13 - 4
Molar hacim ¢ozelti hacmi 18 - - -
molekul - - 8 -
atom - - - 10
kitle 17 - - -
agirlik 16 - - -
22,4 - 24 - -
gaz - 24 - 10
mol - 21 - 10
basing - 15 - -
hacim 17 22 7 -
sicakhik - 17 - -
N.S.A. - 23 - -
TOPLAM 518 954 130 287

Koyu harflerle yazilmis cevap kavramlar, anahtar kavramla iligkili olan kelimelerdir.
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Tablo 4.32 incelendiginde asagidaki sonuglara ulagilmaktadir.

Atomik kiitle birimi (akb): Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “miligram, hacim,
atom numarasi, proton, elektron, nétron” kavramlarn yazilmigtir. Bu kelimenin bir
butiin olarak degil de ayri ayr algilandigin1 gostermektedir. Sontestte ise kontrol
grubundaki gibi “atom, karbon ve molekul” kelimeleri ile anlamli iligkilendirmede
bulunulmustur. Normal Lise’de Ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte ise

“karbon, atom ve molekil” kelimeleri ile anlaml1 iligkilendirmeler yapilmigtir.

Mol: Deney grubunda ontestte yalmz “kitle” kelimesi yazilmistir. Sontestte ise
“kiitle, 6,02x10%, tanecik say1st ve hacim” kelimeleri yer almaktadir. Ayrica ontestte
de yazilan “kiitle” kelimesinin sayist sontestte daha fazladir. Normal Lise’de ontestte
cevap kavram vyazilmamistir. Sontestte ise anahtar kavrama karsilik olarak

“6,02x10%, atom ve kiitle” yazilmistir. Bunlar molle yakin iliskili kavramlardr.

Avogadro sayisi: Deney grubunda da ontestte cevap kavram yazilmamisgtir,
Sontestte ise “kitle, 6,02x10%, tanecik sayist ve mol” kelimeleri ile anlamli
iligkilendirmede  bulunulmugstur. Normal Lise’de Ontestte cevap kavram
yazilmamistir. Sontestte ise “6,02x10%, atom ve mol” kelimeleri yazilmistir. Anlamli

iligkiler kuruldugu goze carpmaktadir.

Bagil atom Kkiitlesi: Deney grubunda ontestte cevap kavram yazilmamistir. Sontestte
ise “izotop, atom, karbon” kelimeleri yer almaktadir. Normal Lise’de ontestte cevap
kavram yazilmamistir. Sontestte ise “karbon ve atom” kelimeleri yer almaktadir.

Anlaml1 iligkilendirmeler yapildigi goriilmektedir.

Bagil molekiil kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde oOntestte cevap kavram
yazilmamistir. Sontestte ise “izotop, molekiil, karbon” kelimeleriyle anlamli olarak
iligkilendirilmistir. Normal Lise’de ontestte cevap kavram yazilmamigtir. Sontestte

ise “karbon, molekil” kelimeleriyle anlamli olarak iligkilendirilmigtir.
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Atom kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “element, kiitle, gram, proton,
elektron, notron” kelimeleri yazilmigtir. Kavram bir butiin olarak algilanmamistir.
Sontestte ise “gram, mol, atom” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavram dogru
anlamlandirilmistir. Normal Lise’de oOntestte “atom, gram” kelimeleri yazilmistir.
Kavram bir butiin olarak algilanmamisgtir. Sontestte ise “atom, gram, mol” kelimeleri

yer almaktadir. Anahtar kavram dogru anlamlandirilmigtir.

Iyon Kkiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “gram, anyon, katyon” kelimeleri
yazilmigtir. Kavram yine bir biitiin olarak algilanmamistir. Sontestte ise “gram, iyon,
iyon yukt, mol” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavram dogru
anlamlandinlmistir.  Ozellikle mol kelimesine ulasilmasi bunu gostermektedir.
Normal Lise’de oOntestte “negatif yik, pozitif yuk, iyon, gram” kelimeleri yer
almaktadir. Kavram yine bir butiin olarak algilanmamistir. Negatif yik ve pozitif yik
iyonla; gram ise kutleyle iligskilendirilmistir. Sontestte ise “iyon, gram mol”

kelimeleri yazilmistir. Anahtar kavram dogru anlamlandirilmistir.

Formiil Kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “kiitle, gram” kelimeleri
yazilmigtir. Kavramin ¢ok net algilanmadigr gorilmektedir. Sontestte ise “gram,
iyon, mol, iyonik bag, bilesik, formul” kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavram
dogru anlamlandinlmustir. Yakin iligkili cevaplar yazilmasi, 6zellikle mol kelimesine
ulagilmast  bunu gostermektedir. Normal Lise’de Ontestte cevap kavram
yazilmamistir. Sontestte ise “iyon, gram, bilesik, formiil, mol” kelimeleri yer

almaktadir. Bu da kavramin dogru anlamlandirildigint gostermektedir.

Molekiil kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde Ontestte “molekil, atom kompleksi,
kiitle, gram” kelimeleri yazilmistir. Atom kompleksi kavramla iligkisi olmayan bir
kelimedir. Sontestte ise “molekiil, gram, bilesik, formul, mol, kovalent bag”
kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavramin dogru anlamlandirildig goriilmektedir.
Normal Lise’de ontestte “molektl, gram” kelimeleri yazilmistir. Yine kavramin
icinde bulunan molekill kelimesi yazilmis ve kiitle-gram iligkisi kurulmustur.
Sontestte ise “gram, formul, bilesik, mol” kelimeleri yer almaktadir. Kelimeler

arasinda anlamli baglantilar kurulmustur.
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Mol kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde oOntestte cevap kavram yazilmamistir.
Sontestte ise “gram” kelimesi yer almaktadir. Normal Lise’de Ontestte “gram”
iligkilendirmesi yapilmigtir. Sontestte ise “gram, kiitle” kelimesi yer almaktadir. Her

iki grupta da anlamli baglantilar kurulmustur.

Gerg¢ek atom Kiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “gram, atom numarast,
hacim 7 kelimeleri yazilmistir. Yine kelimeler birbirinden ayri disiinilerek
iligkilendirme yapilmigtir. Sontestte ise “gram, atom, 1 tane atom” kelimeleri yer
almaktadir. Anahtar kavram dogru anlamlandirimistir. Normal Lise’de oOntestte
“gram, atom numarast” cevaplar yazilmistir. Yine kelimeler birbirinden ayri
dusunilerek iligkilendirme yapilmistir. Kiitle-gram ve atom- atom numarasi arasinda
kavramdan uzak iliskiler kurulmustur. Sontestte ise “gram, atom, 1 tane atom”
kelimeleri yer almaktadir. Anahtar kavram dogru anlamlandirilmistir.

Gercek molekiil Kkiitlesi: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “gram, hacim ”
kelimeleri yazilmistir. Yine kelimeler birbirinden ayr disintlerek iligkilendirme
yapilmistir. Sontestte ise “gram, molekiil, 1 tane molektl” kelimeleri yer almaktadir.
Anahtar kavram dogru anlamlandirilmistir. Normal Lise’de ontestte “molekiil, gram”
kelimeleri  yazilmisgtir. ~ Yine  kelimeler  birbirinden ayrn  distnilerek
iligkilendirilmistir. Sontestte ise “molekiil, gram, 1 tane molekil” kelimeleri yer

almaktadir. Anahtar kavram dogru anlamlandirilmistir.

Molar hacim: Anadolu Meslek Lisesi’nde ontestte “¢Ozelti hacmi, hacim, kutle,
agirlik 7 kelimeleri yazilmigtir. Hacimle ilgili baglantilar yapildigi gorilmektedir.
Sontestte ise “hacim, 22,4, gaz, sicaklik, N.S.A., mol, basing” iligkilendirmeleri
yaptlmistir. Yakin iligkili cevaplar yazilmistir. Kavrami tanimlayict ifadelere yer
verilmigtir. Normal Lise’de Ontestte “hacim, molekil ” kelimeleri yazilmigtir.
Molekiille kurulan iligki ¢ok anlamli gérinmemektedir. Sontestte ise “atom, gaz,

mol” cevaplarn bulunmaktadir. Yakin iligkili kavramlar yazilmigtir.
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Ontestte toplamda Anadolu Meslek Lisesi’nde 30 6grenci bulunan kontrol
grubunda 518, Normal Lise’de 15 6grenci bulunan kontrol grubunda 130 cevap
kavram yazilmistir. Anadolu Meslek Lisesi’nde cevap kavram sayist ¢ok fazladir.

Ancak bunlarin ¢gogu anahtar kavramlarla yakin iligkili degildir.

Sontestte toplamda Anadolu Meslek Lisesi’nde 30 ogrenci bulunan deney
grubunda 954, Normal Lise’de 15 Ogrenci bulunan deney grubunda 287 cevap
kavram yazilmistir. Anadolu Meslek Lisesi’nde anlamlandirilan anahtar kavram

sayisinin daha fazla oldugu gorilmektedir.

4.2.3. Yapilandirilmis Goriisme Sonu¢larimin Analizi

4.2.3.1. KG1 ve KG2’nin Yapilandirilmis Goriisme Cevaplan

Soru 1: 1 mol ne ifade etmektedir?

Anadolu Meslek Lisesi ogrencilerinin Soru 1’e verdikleri cevaplar Tablo

4 4’te, cevap veren Ogrenciler Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.4 incelendiginde, mol kavrami i¢in kontrol grubundaki &grencilerin
%33° “6,02 x 107 tane”, %33’\ “Avogadro sayist” ifadesini kullanmistir. Kontrol
grubu ogrencilerinden O, “Tam olarak belli degildir.”, Oy.” 6,02 x 10” tane
atom.”, O4. “6,02 x 1 0% tane molekiil.” cevaplarini vermigtir. “6,02 x [ 0% tane”
ifadesinden sonra afom ya da molekiil kelimelerini kullanmak sinirlayici olmustur.

Bu durum kontrol grubundaki o&grencilerin “mol kavrami” ile ilgili kavram

yanilgilarinin oldugunu gostermektedir.

Normal Lise ogrencilerinin Soru 1’e verdikleri cevaplar Tablo 4.17° de,

cevap veren ogrenciler Tablo 4.18” de sunulmustur.
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Tablo 4.17 incelendiginde, mol kavrami i¢in kontrol grubundaki ¢grencilerin

%33%1 “6,02x 1077, %33’ “Avogadro sayist” seklinde agiklamistir.

Kontrol grubu égrencilerinden Os: “Bir bilim adammm buldugu bir saywyd.”
derken kavrami tam olarak hatirlamadig, ancak bir sayr oldugunu bildigi

gorilmektedir.

Soru 2: Bir atomun bagil atom kiitlesi ne demektir?

Anadolu Meslek Lisesi ¢grencilerinin Soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo

4.6’da, cevap veren ogrenciler Tablo 4.7’ de sunulmustur.

Tablo 4.6 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin ise %17’ si kavrami

dogru tanimlamigtir.

Kontrol grubundaki égrencilerden O1: “Agwligi topluyorduk.”, Oy “Toplam
kiitleyi Avogadro sayisina boleriz.” cevaplarniyla kavram yanilgilart oldugunu
gostermektedir. “Agwrligi topluyorduk.” ifadesindeki agwrlik zaten kiitle kelimesi
yerine yanlis olarak kullanilmigtir. Bagil atom kiitlesinde tek tir atom ifade
edilmesine ragmen agirliklarin toplanmasindan bahsedilmesi ise ayr1 bir yanilginin
gostergesi  olmustur. Og:  “Karbona baglyd: galiba.” diyerek kararsizligim

gostermisgtir.

Normal Lise ogrencilerinin Soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo 4.19° da,

cevap veren ogrenciler Tablo 4.20°de sunulmustur.

Tablo 4.19 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerden kavrami dogru

tanimlayan olmamaistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerden O; ve Oy “Kiitlenin Avogadro sayisina

’

boliinmesiyle bulunur.”, Oy: “Atomlarmn kiitlelerinin toplanmidir.” agiklamalariyla

kavram yamilgilart oldugunu gostermektedir. “Kiitlenin Avogadro sayisina
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bolimmesiyle bulunur.” ifadesindeki kutlenin neyin kutlesi oldugu acgikga
belirtilmemistir. Bununla birlikte zaten boyle bir tanimlama dogru degildir. Ayrica
O; ‘iin cevabindaki kiitle toplam: ifadesi tek bir atom tiriinden bahsedildiginin

ogrenci tarafindan anlagilmadigint gostermektedir.

Soru 3: N.S.A’da kapal1 bir kaptaki 22,4 It He gazinin yaris1 kaptan uzaklastirilirsa

gazin mol sayisi nasil degisir?

Anadolu Meslek Lisesi ogrencilerinin Soru 3’e verdikleri cevaplar Tablo

4.8’de, cevap veren ogrenciler Tablo 4.9° da sunulmustur.

Tablo 4.8 incelendiginde, kontrol grubu oOgrencilerinde kavramlarin dogru

iligkilendirilme orani dusiiktir.

Kontrol grubu 6grencisi O; ve Oy “Mol sayist degismez.” cevabini verirken

O4: “Mol sayist verilmedigi icin bir sey diyemeyiz.’

’

ifadesiyle hacim- mol sayisi

kavramlarini iligkilendiremedigini gostermistir.

Normal Lise ogrencilerinin Soru 3’e verdikleri cevaplar Tablo 4.21° de,

cevap veren ogrenciler Tablo 4.22” de sunulmustur.

Tablo 4.21 incelendiginde, kontrol grubu oOgrencileri tarafindan dogru
iliskilendirme yapilamamistir. Yalmz %33°0 “Yarwya iner.” seklinde agiklama

yapmistir.

Kontrol grubu ogrencisi O1: “Mol sayisi degismez.” ve Oz: “22,4 sabit
sayidir. O yiizden mol sayist degismez.” cevabini verirken yine hacim- mol sayisi

kavramlarini iligkilendiremedigini gostermistir.

Kontrol gruplari, deney grubu ile ayni materyali kullanmadigi ve ayni

yontemle ¢aligmadi8r igin Soru 4 bu gruplara yoneltilmemistir.



138

Soru 5: Mol konusunun iglendigi kimya derslerinizi diger kimya derslerinizle

karsilagtiriniz!

Anadolu Meslek Lisesi ogrencilerinin Soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo

4.12°de, cevap veren 6grenciler Tablo 4.13’te sunulmustur.

Tablo 4.12 incelendiginde, kontrol grubundaki ogrencilerin %67°st “Farkl:
degildi.”, %67si “Ogretmen anlatti.”, %17’si “Konu biraz karmasiktr.”, %17 si
“Mol konusu diger konulara gore daha zordu.”, %50’s1 “Soru ¢ozdiik.” , %3371

“Kavramlar ¢coktu.” seklinde goriiglerini belirtmiglerdir.

Kontrol grubu 6grencisi Oy: “Yani biraz sikildim aslinda. Cok fazla kavram
vardl. Og“retmen anlatti ama kavramlari tam olarak anlamadim.”, Og:. “Kavramlar
coktu. Anlamak biraz zor oldu. Ogretmenin anlaimasiyla akilda kalmiyor, tekrar

etmek lazim. Zaten bazilarint da anlamadim.” seklinde agiklamada bulunmuglardir.

Normal Lise 6grencilerinin Soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo 4.25°te, cevap

veren Ogrenciler Tablo 4.26’da sunulmustur.

Tablo 4.25 incelendiginde, kontrol grubundaki ogrencilerin %100°4 “Farkl:
degildi.”, %67si “Ogretmen anlatti.”, %17si “Konu biraz karmasiktr.”, %17 si
“Mol konusu diger konulara gore daha zordu.”, %1000 “Soru ¢ozdiik.” , %67 si

“Konu zordu.” %330 “Daha ¢ok kavram vardi.” cevaplarini vermiglerdir.

Kontrol grubu ogrencisi O4: “Diger kimya derslerinden farkli degildi.
Ogretmen anlattikian sonra ornekler yaptik, soru ¢ozdiik. Farkli olan daha ¢ok

kavram olmastydi. ” seklinde gortslerini belirtmistir.

Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda “Mol” konusu ¢ok fazla kavram igeren
bir konudur. Sadece Ogretmenin anlatimina dayali bir ders islenisiyle, ozellikle
kavramlarin soyut oldugu da g6z ontine alinirsa, her iki okulda da ogrenciler konuyu

anlamakta giicluk ¢ekmektedirler.
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Geleneksel yontemle iglenen derste konuyla ilgili soru ¢éziimi yapilsa da
kavramlar1 anlamakta yeterli olmadigi gorilmektedir. Sonug olarak kontrol grubu

ogrencileri konuya karmasik ve zor degerlendirmesi yapmiglardir.

4.2.3.2. DG1 ve DG2’nin Yapilandirilmis Goriisme Cevaplar:
Soru 1: 1 mol ne ifade etmektedir?

Anadolu Meslek Lisesi ogrencilerinin Soru 1’e verdikleri cevaplar Tablo

4 4’te, cevap veren Ogrenciler Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.4 incelendiginde, mol kavrami igin deney grubundaki &grencilerin
%1007 “6,02 x 10% tane”, %8370 “Avogadro sayist” ifadesini kullanmistir. Ayrica
deney grubundaki Ogrencilerin  %50’si mol sayisini deneyle bulduklarini

belirtmislerdir.

Normal lise 6grencilerinin Soru 1’e verdikleri cevaplar Tablo 4.17° de, cevap

veren Ogrenciler Tablo 4.18” de sunulmustur.

Tablo 4.17 incelendiginde, mol kavrami igin deney grubundaki &grencilerin
%100°0 “6,02 x 107", %330 “Avogadro sayist” ifadelerini kullamrken kontrol
grubundaki 6grencilerin %330 “6,02 x [ 077, %330 “Avogadro sayist” geklinde
aciklamigtir. Deney grubu 6grencileri mol kavramint daha iyi kavramiglardir. Ayrica
deney grubundaki ogrencilerin %67’si mol sayisint deneyde hesapladiklarini
belirtmislerdir. Bunun vurgulanmasi bireyin deney ve hesaplamalarla kendisinin

ulagtig1 bilginin ezberlenen bilgiden daha anlamli ve kalici oldugunu gostermektedir.
Soru 2: Bir atomun bagil atom kiitlesi ne demektir?

Anadolu Meslek Lisesi ¢grencilerinin Soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo

4.6’da, cevap veren ogrenciler Tablo 4.7’ de sunulmustur.
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Tablo 4.6 incelendiginde, deney grubundaki &grencilerin %100°1 kavrami

dogru tanimlamigtir.

Normal lise ogrencilerinin Soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo 4.19° da,

cevap veren ogrenciler Tablo 4.20°de sunulmustur.

Tablo 4.19 incelendiginde, deney grubundaki o6grencilerin %100°0 “Afomun

12C izotopuna bagh kiitlesidir.” ifadesiyle kavram1 dogru tanimlamustir.

Soru 3: N.S.A’da kapal1 bir kaptaki 22,4 It He gazinin yaris1 kaptan uzaklastirilirsa

gazin mol sayisi nasil degisir?

Anadolu Meslek Lisesi ogrencilerinin Soru 3’e verdikleri cevaplar Tablo

4.8’de, cevap veren ogrenciler Tablo 4.9° da sunulmustur.

Tablo 4.8 incelendiginde, deney grubundaki o6grencilerin %83°4 “0,5 mol

’

olur.”  %I17si “Yarwya iner.” diyerek hacim- mol sayist kavramlarimi dogru

iligkilendirmiglerdir.

Normal lise 6grencilerinin Soru 3’°e verdikleri cevaplar Tablo 4.21° de, cevap

veren Ogrenciler Tablo 4.22° de sunulmustur.

Tablo 4.21 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin %100°G “0,5 mol.”

ifadesiyle hacim-mol sayist kavramlarini dogru iligkilendirmislerdir.

Soru 4: Mol kavrami islenirken kullandiginiz materyali nasil buldunuz? Konuyu
anlamaniz i¢in yeterli miydi? Uygulamada zorluklar yasadiniz m1? Yasadiysaniz

bunlar nelerdir?

Anadolu Meslek Lisesi ogrencilerinin Soru 4’e verdikleri cevaplar Tablo

4.10°da, cevap veren ogrenciler Tablo 4.11°de sunulmustur.
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Tablo 4.10 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin %17 si “Calisma
yapraklart agik, basit ve netti. "derken %67°si materyali yeterli buldugunu ifade
etmistir. %17° si  “Materyalde yeterince bilgi vardi. Ornekler ve cizimler giizeldi.”,

%17 si “Cok renkliydi. Aciklayicydi.”, %67 si “Eglenceliydi.” diye materyal
hakkindaki goriglerini belirtmislerdir.

Uygulamayla ilgili deney grubu 6grencileri Oy, Os, O4, Os ve O¢: “Zorluk
yasamadim.” seklinde fikirlerini ifade ederken O, ve O, “Arkadaslara anlatmak
zordu.” ve Oz “Kavramlari anlatmak bazen zor oldu.” diye disiincelerini

belirtmislerdir.

Deney grubu ogrencilerinden Oy “Aslinda giizel bir firsatti. Kendi
arkadaslarimiz arasinda giizel bir calisma oldu. Biraz daha kimyayr onemsedik.
Herkes kendi iizerine diigen gorevi yapti. Bence iyi oldu. Her 6grenciye verilmeyecek
bir firsat. Konuyu anlamak ¢ok kolaydi. Calisma yapraklar: acik, basit ve neffi.
Yeterlivdi. Ama arkadaslara anlatmak zordu. Anlatirken bazen basa dondiik.

Uygulamada zorluk olmadi. Calisma hevesi vardi.” agiklamasinda bulunmustur.

Normal lise 6grencilerinin Soru 4’e verdikleri cevaplar Tablo 4.23’ te, cevap

veren ogrenciler Tablo 4.24° te sunulmustur.

Tablo 4.23 incelendiginde, deney grubundaki &grencilerin %330
“Gorselligin son derece fazla olmasit konuyu anlamamizi ve bu konudan zevk

almamizi sagladi.”, %33°4 “Yazili ve resimli olmasi mantik kurup konuyu

2

’

anlamama yardimet oldu.” , %330 “Ac¢itk ve net oldugu icin kolay 6grenmemizi
sagladi.” diye dugtinmektedir. %67’si materyali eglenceli ve yeterli buldugunu ifade
etmistir. Yine %67’si  “Zorluk yasamadim.” derken %330 “Sadece grubun
basarist diismesin diye anlatimlari tekrar etmek zordu.” seklinde duslincelerini
belirtmiglerdir. %100’G  herkesin ¢alismaya katildigini = soylemis, %67 si

arkadaglariyla daha samimi olduklarint vurgulamistir. % 67’st  “Diger ogretmenlerin
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de bu yontemi kullanmasm isterim.” diyerek islenisten dolay1 begenilerini dile

getirmiglerdir.

Deney grubu ogrencilerinden Oy: ” Bence hepimiz icin cok yararliydi.
Gorselligin son derece fazla olmasi konuyu anlamamizi ve bu konudan zevk almamizi
sagladi. Cok akillica buldum. Ciinkii siniftaki herkese belirli gorevler diistii. Herkes
dersle ilgilenmis oldu. Kendi adima konusmak gerekirse ben bir zorluk yasamadim.
Calismalarimiz iyi ve verimliydi. Arkadaslarimizla sicak iliskiler kurduk. Keske her

ogretmen bu yontemi uygulasa.” seklinde diistiincelerini dile getirmistir.

Soru 5: Mol konusunun islendigi kimya derslerinizi diger kimya derslerinizle

karsilagtiriniz!

Anadolu Meslek Lisesi ogrencilerinin Soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo

4.12°de, cevap veren ogrenciler Tablo 4.13te sunulmustur.

Tablo 4.12 incelendiginde, deney grubundaki o6grencilerin %17’st “Kimya
dersi daha ¢ok onemsendi.”, %I17Tsi “Kimyayr sevmiyordum, ama bu ¢alismayla
sevmeye basladim.”, %330 “Herkes gorev aldi.”, %330 “ Kendimiz bir seyler
yaptik.” |, %330 “Eglenceliydi.” , %50’st “Grup olarak ¢alismak giizeldi.” , %331
“Daha aktiftik.” , %33’0 “Arkadaslar arasmda olunca daha rahat oluyor.”
seklinde agiklamalarda bulunmusglardir. Bu ifadeler deney grubu 6grencilerinin Mol
konusunun aktif 6grenme yontemi ile islendigi kimya derslerinden keyif aldiklarini
ve olumlu yoénde etkilendiklerini gostermektedir. Sadece oturan ve dinleyen bir

konumda kalmak sikict olmaktadir. Bu ¢alismada 6grenciler aktif olmanin yani sira

arkadaglartyla sorumlulugu paylagmanin da rahatligini yasamiglardir.

Deney grubu ogrencisi O: “Boyle bir calismada kimya dersi daha cok
onemsendi. Herkes kendi gorevini iizerine aldig i¢in daha ¢ok ¢alisma hevesi geldi.
Herkes bazi seylerde daha ¢ok fikir sahibi oldu. Digerlerinde sadece notlar

ilgilendiriyordu, grup c¢alismasi oldugu igin onlara anlatma durumu da ikt

’

Yaptigimiz ¢calisma diger derslerden daha giizel oldu.”,  Os: "Kendimiz bir seyler
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yapugmmiz icin ¢ok zevkli gecti. Ogretmen anlatirsa ezberlemek gibi olur. Kimyayi
sevmiyordum, ama bu ¢alismayla sevmeye basladim. Grup ¢alismasindan ¢ok zevk

aldim.” seklinde kendilerini ifade etmiglerdir.

Normal lise 6grencilerinin Soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo 4.25’te, cevap

veren Ogrenciler Tablo 4.26’da sunulmustur.

Tablo 4.25 incelendiginde, deney grubundaki ogrencilerin %331 “Derse
katilim daha iyi oldu.”, %67’s1 “Anlamak daha kolay oldu.”, %330 “Konuyu ¢ok
iyi anladik bence.”, %33°0 “Cok olumlu sonuglar aldik.” , %100°G “Birbirimizle
kaynastik.” , %67’s1 “Keske biitiin 6gretmenler bunu yapsa.” seklinde disiincelerini

belirtmislerdir.

Bu distinceler deney grubu 6grencilerinin Mol konusunun aktif 6grenme
yontemi ile iglendigi kimya derslerinde derse katilim ve konunun anlagilmasi
anlaminda olumlu yonde etkilendigini gostermektedir. Paylagimlarindan dolay1

arkadaglik iliskilerinin de gelistigi gorilmektedir.

Deney grubu ogrencisi O3: “Derse katilim daha iyi oldu. Herkes birbirini
dinledi. Herkes birbirine yardim etti, bu atmosfer ¢ok giizeldi. Birbirimizle kaynastik.
Calismaz dedigimiz arkadaslarimizin bile ¢alistigini gordiik. Anlamak daha kolay

oldu. Keske biitiin ogretmenler bunu yapsa.” seklinde kendilerini ifade etmislerdir.

Buradan da anlagilacagi gibi gruplarda igbirliginin olmasi bazi gorevlerin
sadece g¢aligmayr seven oOgrencilerin tizerine kalmasini engellemis, gruptaki tim

bireylerin kendilerine diisen sorumluluklarini yerine getirmesini saglamistir.

Her iki okulda da ogrencilerin cevaplarina bakildiginda “Mol” konusu ¢ok
fazla kavram igeren bir konudur. Sadece Ogretmenin anlatimina dayali bir ders
islenisiyle, ozellikle kavramlarin soyut oldugu da g6z Oniine alinirsa, ogrenciler

konuyu anlamakta gii¢liik gekmektedirler.
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Gorusme verilerine bakildiginda materyalin 6grencilerde olumlu bir tutum
olusturdugu  gorilmektedir.  Gorsellige  6nem  verilmesiyle  6grencilerin
kavramalarinin artmistir. Ayrica ¢aligma yapraklarinin agik, net ve eglenceli oldugu

belirtilmigtir.

Deney gruplarinda materyalin uygulanmasinda zorluk yasamadiklari
belirlenmigtir. Bununla birlikte diger derslerde de bu uygulamay: tercih ettikleri

gorilmektedir.

Tim bu ifadeler materyalin agiklayict ve ilgt uyandirict  oldugunu
gostermistir.  Ogrenciler 6zensiz hazirlanmis ve anlatimi karmasik kaynaklardan
faydalanmaya calisirken motivasyon saglamada gii¢clik ¢ekmektedirler. Oysa ki net
ve basit anlatimlar, sorular ve yonlendirmeler onlarin daha keyifli bir sekilde

odaklanmasinit saglayabilmektedir.
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma
5.1.1 “Mol” Basar1 Testine Iliskin Sonuclar

Anadolu Meslek Lisesi analizlerine bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin
ontestleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulamadan once deney ve
kontrol gruplarinin basarist birbirine yakindir. Sontestleri incelendiginde ise aktif
ogrenme yontemiyle ders isleyen deney grubunun daha yiksek bir basart seviyesi

elde ettigi gorilmustir.

Normal Lise analizlerine bakildiginda da deney ve kontrol gruplarinin
ontestleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Yine bu bize konu iglenmeden
once deney ve kontrol gruplarinin yakin dizeyde basariya sahip olduklarini
gostermektedir. Sontestler irdelendiginde anlamli bir fark bulundugu belirlenmistir.
Aktif 6grenme yontemiyle ders igleyen deney grubu daha yiiksek bir bagart seviyesi

elde etmigtir.

Iki okul tirii birbiriyle karsilasgtirildiginda Anadolu Meslek Lisesi ve Normal
Lise aktif ogrenme yontemiyle ders isleyen deney gruplan ontestlerine gore
irdelendiginde aralarinda anlamli bir fark bulundugu belirlenmigtir. Bunun Anadolu
Meslek Lisesi Ogrencilerinin Ontestte bilmedikleri sorulari da isaretlemelerinin,
bunlarin da tesadifen dogru cevaplar olmasindan kaynaklaniyor olabilecegi
diustinulmektedir. Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise deney gruplan
sontestlerine bakildiginda yine anlamli bir fark bulundugu belirlenmigtir. Normal
Lisede Ontest-sontest basarist arasindaki fark daha yiiksek olsa da sontestte Anadolu
Meslek Lisesi’nin bagar diizeyine ulagamamigtir. Buradan da anlagilacagr gibi aktif

ogrenme yontemi 6grenci basarisini her iki okulda da olumlu etkilemis ancak ayni
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basart seviyesine ulagilamamigtir. Bunun sebebi olarak Anadolu Meslek Lisesi
ogrencilerinin okula sinavla alinan ve genel anlamda daha basarili olmasi

gosterilebilir.

Anadolu Meslek Lisesi ve Normal Lise geleneksel yontemle ders isleyen
kontrol gruplart Ontest ve sontestleri incelendiginde anlamli bir fark bulundugu
belirlenmistir. Yine sontest ortalamalarina bakildiginda Anadolu Meslek Lisesi’nin
basarisinin daha yiikksek oldugu ve normal lisede Ontest-sontest basarisi arasindaki

farkin daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.

Sonu¢ olarak aktif 6grenme yonteminin geleneksel yonteme gore ogrenci
basarisint olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Benzer sonuglar bu aragtirmanin
“2.3. Aktif Ogrenme ve Isbirlikli Ogrenme Ile Ilgili Arastirmalar” boliimiinde yer
alan Zavrak (2003), Nakipoglu (2001), Doymus ve diger (2004), Akin (1996), Kurt
(2001), Kasap (1996), Kaptan ve Korkmaz (2001), Jones ve Steinbrink (1991),
Temperly (1994), Smith ve diger (1991)’in galigsmalarinda da gorilmektedir.

5.1.2 Kelime iletisim Testine iliskin Sonuclar

Anadolu Meslek Lisesi’nde kontrol grubu ve deney grubu oOntestlerinde
ozellikle kelime gruplant butin  olarak dusinilmemis, kelimeler ayn ayri
algilanmistir. Ornegin her iki grupta da “kiitle” kelimesini igeren kavramlar karsisina
hem ontestte hem de sontestte “gram” kelimesi yazilmistir. Ontestte bu bir anlamlilik
gostergesi  degilken sontestte kavramin butinid i¢in  yazilmasi  anlamli
iligkilendirmenin yapilabildigini gostermektedir. Bu durum sadece “bagil atom
kitlesi” ve “bagil atom kiitlesi” i¢in farklidir. Bu kavramlar i¢in sadece kontrol
grubunda ontestte “gram” kelimesi yazilmistir, ders iglenisinden sonra bu ifade
kullanilmamigtir. Sontestlerde ise deney grubunda daha ¢ok kavram igin anlamli

iligkilendirmeler yapilmistir.

Normal Lise’de ontestte her iki grupta da yanlis iligkilendirmeler yapilmis,

sontestte ise deney grubunda daha ¢ok anlamli iliskilendirmeler yapilmistir. Ornegin



147

ontestte “atomik kiitle birimi (akb)” i¢in kitle-gram iligkisi kurulurken sontestte™
karbon, atom ve molekiil” kelimeleri ile anlamli iligkilendirmeler yapilmigtir. Yine
ontestte “bagil atom kitlesi” ve “bagil molekul kutlesi” i¢in yazilan gram kelimesi

ogrencilerin yanilgiya distigunt gostermektedir.

Sontestte toplamda Anadolu Meslek Lisesi’nde 30 ¢grenci bulunan kontrol
grubunda 554, 30 6grenci bulunan deney grubunda 954; Normal Lise’de 15 6grenci
bulunan kontrol grubunda 282, 15 6grenci bulunan deney grubunda 287 cevap

kavram yazilmistir.

Dort simifa uygulama oOncesi ve sonrast uygulanan kelime iletisim testi
sonuglarina gore son testlerde yazilan cevap kavramlarin bazilarinda sayica azalma
gozlendigi durumlarda dahi daha anlamli iligkiler kuruldugu gozlenmektedir. Bunun
sebebinin konu islendikten sonra 6grencilerde anlamli 6grenmenin gergeklesmesi ve

onlarin daha dikkatli davranmalari oldugu dustintlmektedir.

Ancak deney gruplarindan Anadolu Meslek Lisesi sinifi olan DGI1
ogrencilerinde Normal Lise sinifi olan DG2 6grencilerine gore anlamlandirilan
kelime sayisinin daha fazla oldugu gortlmektedir. Ayrica kontrol grubun olan KGl
ve KG2 konu islenmesi sonucunda kelime iliskilendirmede deney gruplart kadar

basarili olamamiglardir.

5.1.3 Yapilandirilmis Gériismeye Iliskin Sonuclar

Anadolu Meslek Lisesi kontrol grubunda “mol kavrami” ile ilgili kavram
yamlgisi oldugu goriilmektedir, dgrenciler cevap kavram olarak ~ 6,02 x 10% tane
atom.”, “6,02 x 107 tane molekiil.” cevaplamislardir. Deney grubundaki égrencilerin
ise %100%0 “6,02 x 107 tane”, %83’1 “Avogadro sayist” cevaplanm vermislerdir.
Ayrica deney grubundaki ogrencilerin %50°si mol sayisint deneyle bulduklarini
belirtmislerdir. Kontrol grubundaki o6grencilerin  %17’si, deney grubundaki

ogrencilerin ise %100’ kavrami dogru tantmlamistir.
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Yine kontrol grubundaki ogrenciler “bagil atom kitlesi” igin “Agwlig:
topluyorduk.”, “Toplam kiitleyi Avogadro sayisma boleriz.” cevaplariyla kavram
yanilgilari oldugunu gostermektedir. Deney grubundaki 6grencilerin %8314 “0,5 mol
olur.”  %I17si “Yarwya iner.” diyerek hacim- mol sayist kavramlarimi dogru

iligkilendirmiglerdir. Bu oran kontrol grubu ¢grencilerinde daha dusiiktir.

Kontrol grubunda hacim- mol sayist kavramlart dogru iligkilendirilememistir.

Deney grubunda ise anlamli iligkilendirmeler yapilmistir.

Kullanilan materyali degerlendiren deney grubu oOgrencilerinin %17’ si
“Calisma yapraklart agik, basit ve netti. "derken %67’si materyali yeterli buldugunu
ifade etmistir. %17 si  “Materyalde yeterince bilgi vardi. Ornekler ve cizimler
giizeldi.”, %17 st “Cok renkliydi. Aciklayiciydi.”, %67 si “Eglenceliydi.” diye
materyal  hakkindaki  gorislerini  belirtmislerdir.  Zorluk  yasamadiklarin
vurgulamiglardir. Kontrol grubu ayni materyali kullanmadigr i¢in bu konuda

gorigleri alinmamistir.

Aktif 6grenme yontemini degerlendiren deney grubu ogrencileri ¢aligmada
zorluk yasamadiklarini, sadece arkadaslarina anlatmakta bazen zorlandiklarini ifade
etmiglerdir. Caligmadan keyif aldiklarini, gérevlerini yaptiklarini, kimyayr daha fazla
onemsediklerini, arkadaglariyla paylagimlarinin arttigini, birbirlerine rahat¢a soru
sorarak anlamadiklarini  tekrarlatabildiklerini  belirtmiglerdir. Kontrol grubu
ogrencileri ise dersin farkli olmadigini, konuyu Ogretmenin anlattigini, “Mol”
konusu diger konulara gore daha zor ve karmagik geldigini, kavramlarin ¢ok

oldugunu belirtmiglerdir.

Normal Lise kontrol grubundaki 6grencilerin % 33’0 “mol kavrami1” ile ilgili
“6,02 x 1077, %33’ “Avogadro sayisi” ifadesini kullanmistir. Deney grubundaki

ogrencilerin %100’ “6,02 x 10°”, %33’ “Avogadro sayist”  seklinde

cevaplamistir. Deney grubu ogrencileri mol kavramini daha iyi kavramiglardir.
Ayrica deney grubundaki o6grencilerin %67’si mol sayisini deneyde hesapladiklarini

belirtmislerdir.
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“Bagil atom kutlesi” i¢in kontrol grubundaki ¢grenciler “Kiitlenin Avogadro
sayisma  bolimmesiyle bulunur.”, Oz: “Atomlarm kiitlelerinin foplamidw.” gibi
ifadelerle kavram yanilgilari oldugunu gostermektedir. Deney grubunda ise anlaml

iligkilendirmeler yapilmistir.

Deney grubundaki o6grencilerin %100°G “0,5 mol.” ifadesiyle hacim- mol
sayist kavramlarint dogru iligkilendirmiglerdir. Ayni iligkilendirme kontrol grubu
ogrencileri tarafindan yapilamamistir. Yalmiz %33°G “Yarwya iner.” seklinde
acitklama yapmigtir. Hacim- mol sayist  kavramlarini  iligkilendiremedigi

gorilmektedir.

Materyali degerlendirmek iizere deney grubundaki 6grenciler gorselligin fazla
olmasindan dolay1 konuyu anladiklarint ve bu konudan zevk aldiklarini, agik, net,
eglenceli ve yeterli oldugunu ifade etmisglerdir. %67’s1 “Zorluk yasamadim.” derken
%33’0  “Sadece grubun basarist diismesin diye anlatimlar: tekrar etmek zordu.”
seklinde dustncelerini belirtmiglerdir. %100°G  herkesin ¢aligmaya katildigini
sOylemis, %67’si arkadaglariyla daha samimi olduklarini vurgulamigtir. %67’ si
“Diger ogretmenlerin de bu yontemi kullanmasini isterim. ”diyerek islenisten dolay1
begenilerini dile getirmislerdir. Kontrol grubu ayni materyali kullanmadigi igin bu

konuda gortisler: alinmamugtir.

Deney grubu o&grencilerinin  aktif 6grenme yontemi i¢in anlamayi
kolaylagtirdigi, arkadaglarla kaynagmayi sagladigi, yardimlagma atmosferinin
olustugu, olumlu sonuglar alindigr yoniinde gorisleri alinmigtir. Kontrol grubundaki
ogrenciler ise farklt olmadigi, 6gretmenin anlattigi, soru-cevap seklinde islendigi,
konunun karmagitk ve zor oldugu, daha ¢ok kavram igerdigi yoninde goris

belirtmislerdir.

Calisma yapraklarinin  ogrenciyi  aktif hale getirmekte Onemli oldugu
diistiniilmektedir. Unal ve Costu’nun 2004’te yaptiklar arastirmalarinda onerdigi
tzere calisma yapraklarnn ogrencileri daha aktif hale getirip kendi bilgilerini

kendilerinin kurabilecekleri ortamlart saglamaktadir. Materyalin 6grencilerin
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ogrendikleri bilgilerin kalicihigini sagladigi ve yapilan etkinliklerle konunun

hatirlanmasint olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Calisma yapraklarinin ogrencilerin  derse katilimlari, olaylart daha 1yi
kavramalari, zihinlerinde daha dogru bir bi¢imde yapilandirmalar1 ve kavramla ilgili
bilimsel agidan gelisim gostermesine etkisi bulunmaktadir (Demircioglu ve diger,

2004).

Aktif 6grenme yontemi, dersi 6grenci igin oldukga eglenceli hale getirmistir.
Ayrica 6grencilerin kendileri ve birbirlerine karst sorumluluk duygularinin arttig
dustintlmektedir. Wilke’nin 2003’teki ¢aligmasinda aktif 6grenme ile ogrencilerin
fen dersine yonelik pozitif tutum gelistirdigi belirlenmigtir. Fene karsi igbirlikli
ogrenme ile olumlu tutum gelistirildigi saptanan bir ¢aligsma da Kaptan ve Korkmaz

tarafindan 2001°de yapilmistir.

Sonug olarak ¢grencilerin sadece oturup 6gretmeni dinlemektense kendilerinin
de aktif rol aldig: bir ders islenisiyle daha basarili olduklari ve daha olumlu tutumlar

gelistirdikleri soylenebilir.

5.2.0neriler

Bu ¢aligmanin bundan sonra yapilacak ¢aligsmalara yol gostermesi amaglanarak

asagidaki oneriler getirilmistir:

1. Elde edilecek sonuglarla daha kapsamli bir genellemeye varilabilmesi i¢in farkli

bolge ve okullardan segilecek daha fazla 6grenci grubuyla galigilabilir.

2. Aktif Ogrenme Yontemi diger kimya konulari hatta diger derslerde de

uygulanabilir ve kargilagtirma yapilarak aralarindaki iligki incelenebilir.
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3. Kimya-I programina uygun olarak hazirlanan kimya kitabinda cesitli aragtirma
konulart verilmig, merak uyandirmak i¢in yonlendirici sorular sorulmustur. Bunlara
ek olarak kitaba tiim Uniteler i¢in ¢alisma yapraklar1 hazirlanarak eklenebilir. Egitim-
ogretim dlzeyini artirmak ve daha basarili O6grenciler yetistirebilmek ig¢in, bu tur

materyaller kimyadaki diger kavramlar i¢in de gelistirilip kullanima sunulabilir.

4. Ogrencilerin hazir aldiklar bilgidense kendilerinin ugrasarak, sorgulayarak, deney
yaparak ulastiklari bilginin daha kalict oldugu gortulmistiir. Bir bagka deyisle ezbere
dayanan bilgi ¢ok kolay unutulmaktadir. Bu sebeple ezberden olabildigince uzak
durmalari, 6grencileri dogru sorularla yonlendirmek ve deney yaptirmak kaydiyla

bilgiye kendilerinin ulagmalari saglanabilir.

5. Ortaogretimdeki ogretmenler aktif 6grenme uygulamalar igin pratige ihtiyag
duymaktadir. Uygulamalarin okullarda ger¢ek anlamda yapilabilmesi i¢in oncelikle
ilkogretim ve sonrasinda ortadgretim programinda kabul edilen bu yontem cesitli

seminerler, konferanslar vb. araciligiyla 6gretmenlere tanitilabilir.

6. Bu aragtirmada bir konuyu igerecek zamanlama yapilmistir. Materyalin uygulama
suresi altt haftadir, gériismeyle beraber 6grencilerle toplamda yedi hafta ¢aligilmistir.

Daha uzun sureli ¢alismalar yapilabilir.

7. Aragtirmada kullanilan Kelime Iletisim Testi ve “Mol” Basart Testi liselerde
olgme-degerlendirme amagli kullanilabilir. Ozellikle Kelime Iletisim Testi simiftaki
uygulamada zaman kaybina neden olmamaktadir, kolay uygulanabilir bir yontemdir.
Ancak daha sonra analizi zaman almaktadir. Bu anlamda da 6gretmenin harcayacagi

emek ve zaman i¢in motive edilmesi gerekmektedir.
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9. Siif Kimya Dersi “Mol Kavram1” Konusu Belirtke Tablosu
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K ONU: Mol kavrami

BILISSEL ALAN

KAVRA

MA

UYGULAMA

HEDEFLER

2. Gazlarin madde miktarlari ile hacimle ri arasindaki

4. Gazlarin molar hacmi ile ilgili bilgileri uygulayabilme

3. Avogadro sayisim1 hesaplayabilme
S5.Mol ile ilgili problemleri ¢6zebilme

s >

Zl s £

2% 3

g %

8 >

=2 G =

= = <

c 2 .

= = 5
DAVRANISLAR - = =
Mol kavramim ve gerekliligini agiklar. X 1
Atom, molekil ve iyonlart sayma birimi | X 1
olarak moli tanimlar.
Avogadro sayisinin énemini agiklar. 1
Elementlerin atom kiutlelerinin bagil olarak 1
belirlendigini agiklar.
Deney yaparak Avogadro sayisini hesaplar. X 1
Bir elementin veya bilesigin mol kiitlesini | X 1

aciklar.
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Tanecik sayisi, kitle ile mol sayisini 1
birbirleriyle iligkilendirir..

Normal kosullarr agiklar. 1
Bir gazin NSA’daki hacmi ile mol sayist, 1
kitle ve tanecik sayist arasindaki iliskiyi

aciklar.

Bir gazin NSA’daki hacmi ile mol sayist, 1
kiitle ve tanecik sayist ile ilgili problemler

¢cOzer.

Element ve bilesiklerin mol kutlelerini 1
hesaplar.

Tanecik sayisi, kitle, NSA’daki hacim ve 1
mol sayisini birbirine ¢evirme hesaplamalari

yapar.

TOPLAM 12
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EK-2

Cahisma Oncesi Uygulanan Sinav

Adi-soyadt:
Sinift:

Soru: 6,02.10* tane H atomu iceren C, Hy gaz1;
(C:12, H.1)
a) Ka¢ moldir? b) Kag¢ gramdir?

¢) NSA kag litre hacim kaplar? d) Ka¢ mol C atomu igerir?

e) Kag tane C atomu igerir? f) Kag mol molekiil igerir?

g) Kag¢ mol atom igerir? h) Kag akb H atomu igerir?



EK-3
Etkinlik Planlar:

ETKINLIK PLANI-1

Smif

Siire

40'

Konu

Atomik kiitle birimi (akb)
Bagil atom kiitlesi

Bagil molekul kiitlesi

Amac

Atomik kiitle birimini (akb) kavrayabilme.

Atomik kitle birimi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Bagil atom kiitlesini kavrayabilme.

Bagil atom kiitlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Bagil molekdl kiitlesini kavrayabilme.

Bagil molekal kiitlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.

Hedef

Molu kavrayabilme

Mol ile ilgili problemleri ¢ozebilme

Davranis

Elementlerin atom kiitlelerinin bagil olarak belirlendigini

aciklar.

Aracg ve

Gerecler

Caligma yaprag: 1/a, 1/b, 1/c, 1/d

Kirmizi, sart, mavi renkli oyun hamuru
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ETKINLIK PLANI-2

Smif

Siire

40'

Konu

Avogadro sayist

Mol

Amac

Avogadro sayisini kavrayabilme.

Avogadro sayisini hesaplayabilme.

Avogadro sayist ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Molu kavrayabilme.

Mol ile ilgili problemleri ¢ozebilme.

Hedef

Molu kavrayabilme

Mol ile ilgili problemleri ¢ozebilme

Davranis

Mol kavramini ve gerekliligini agiklar.
Avogadro sayisinin 6nemini agiklar.
Tanecik sayist, kiitle ile mol sayisini birbirleriyle

iliskilendirir.

Aracg ve

Gerecler

Caligma yapragi 2/a, 2/b, 2/c, 2/d, 2/e, 2/t, 2/g
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ETKINLIiK PLANI-3

Smif

Siire

40'

Konu

Mol kiitlesi
Atom kiutlesi

Amac

Mol kiitlesini kavrayabilme.
Mol kiitlest ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Atom kutlesini kavrayabilme.

Atom kutlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.

Hedef

Molu kavrayabilme

Mol ile ilgili problemleri ¢ozebilme

Davranis

Mol kavramini ve gerekliligini agiklar.

Atomlar1 sayma birimi olarak moli tanimlar.

Tanecik sayist, kiitle ile mol sayisini birbirleriyle
iliskilendirir.

Bir elementin mol kiitlesini agiklar.

Elementlerin mol kutlelerini hesaplar.

Tanecik sayisi, kiitle ve mol sayisint birbirine gevirme

hesaplamalari yapar.

Aracg ve

Gerecler

Caligma yapragi 3
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ETKINLIK PLANI-4

Smif

Siire

40'

Konu

Mol kiitlesi
Iyon kiitlesi

Amac

Mol kiitlesini kavrayabilme.
Mol kiitlest ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Iyon kiitlesini kavrayabilme.

Iyon kiitlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.

Hedef

Molu kavrayabilme

Mol ile ilgili problemleri ¢ozebilme

Davranis

Mol kavramini ve gerekliligini agiklar.

Iyonlan sayma birimi olarak molii tanimlar.

Tanecik sayist, kiitle ile mol sayisini birbirleriyle
iliskilendirir.

Bir iyonun mol kiitlesini agiklar.

Iyonlarin mol kiitlelerini hesaplar.

Tanecik sayisi, kiitle ve mol sayisint birbirine gevirme

hesaplamalari yapar.

Aracg ve

Gerecler

Caligma yaprag: 4
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ETKINLIiK PLANI-5

Smif

Siire

40'

Konu

Mol kiitlesi
Molekul kiitlesi

Formiil kutlesi

Amac

Mol kiitlesini kavrayabilme.

Mol kiitlest ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Molekiil kiitlesini kavrayabilme.

Molekul kiitlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Formiil kiitlesini kavrayabilme.

Formul kitlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.

Hedef

Molu kavrayabilme

Mol ile ilgili problemleri ¢ozebilme

Davranis

Mol kavramini ve gerekliligini agiklar.

Tanecik sayist, kiitle ile mol sayisini birbirleriyle
iliskilendirir.

Atom, molekiil ve iyonlari sayma birimi olarak moli
tanimlar.

Bir bilesigin mol kiitlesini agiklar.

Bilesiklerin mol kutlelerini hesaplar.

Tanecik sayisi, kiitle ve mol sayisint birbirine gevirme

hesaplamalari yapar.

Aracg ve

Gerecler

Caligma yapragi 5
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ETKINLIK PLANI-6

Smif 9
Siire 40'
Konu Gergek atom kiitlesi
Gergek molekiil ktlesi
Amag Gergek atom kiutlesini kavrayabilme.
Gergek atom kdtlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Gergek molekiil kutlesini kavrayabilme.
Gergek molekiil kutlesi ile ilgili problemleri ¢ozebilme.
Hedef Molu kavrayabilme
Mol ile ilgili problemleri ¢ozebilme
Davranis Gergek atom kiitlesini ve gergek molekil kutlesini kavrar.
Gergek atom kiitlesini ve gergek molekil kutlesini hesaplar.
Arac ve Caligma yapragi 6/a, 6/b

Gerecler
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ETKINLIK PLANI-7

Siif 9
Siire 40'
Konu Molar hacim
Amac¢ Gazlarin madde miktarlar1 ile hacimleri arasindaki iligkiyi
kavrayabilme.
Gazlarin molar hacmi ile ilgili bilgileri uygulayabilme.
Hedef Gazlarin madde miktarlar ile hac imleri arasindaki iligkiyi
kavrayabilme
Gazlarin molar hacmi ile ilgili bilgileri uygulayabilme
Davranis Normal kosullart agiklar.
Bir gazin NSA’daki hacmi ile mol sayisi, kiitle ve tanecik
say1st arasindaki iligkiyi agiklar.
Bir gazin NSA’daki hacmi ile mol sayisi, kiitle ve tanecik
sayist ile ilgili problemler ¢ozer.
Arac ve Caligsma yaprag: 7

Gerecler
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EK-4-Calisma Yapraklar:
CALISMA YAPRAGI-1/a

Amag: -Atomik kutle birimini (akb) kavrayabilme.
-Atomik kutle birimi ile ilgili problemleri ¢bzebilme.
-Bagil atom kutlesini kavrayabilme.
-Bagil atom kutlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
-Bagil molekul kitlesini kavrayabilme.
-Bagil molekul kitlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.

Bunlari hatirhyor musunuz?

Bir bakir teli énce ikiye, sonra dbrde, sonra sekize ve
‘) giderek  daha kugUk pargalara bélduguntzd dusundn. Bu

bélinme sonsuza kadar surer mi, yoksa iyice k¢ulen parcgalarin
d daha fazla bélunmeyecegi bir an gelir mi?

http://www.aralbakir.com

‘) Bu telde bakir 6zelligi tasiyan en kuigUk par¢a nedir?

Bunlarn bilelim!

Atom: Bir elementin tim ozelliklerini tagiyan en basit

birimidir.

[zotop atom: Proton sayilari ayni, nétron sayilari ve kitle numaralari farkli

olan atomlar "izotop™ olarak adlandirilir.

Ornegin; '*C ve *C atomlari birbirinin izotopudur.

Ortalama atom kiitlesi: __A1x % izotop + A2 X % izotop + ... + An X % izotop
100

Molekiil: Molekul yapili bilesiklerde bilesigin tum o&zelliklerini tasiyan en

kGgUk birimdir.

Klor elementi dogada % 75 oraninda *°Cl, % 25 oraninda da *'Cl
izotoplari seklinde bulunur. Cl elementinin ortalama atom kutlesini
hesaplayiniz.
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CALISMA YAPRAGI-1/b

‘) Bir portakal bir erigin kag kati bayuklugtndedir?

http://iwww.lezzet.com .tr/puf noktalari/00990/all_image

s.php
http://iwww.resimturkey.com/cat71.htm

Bir karpuz bir portakalin
kag kati buyuklugundedir?
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CALISMA YAPRAGI-1/c

1.adim 2.adim

Elinizdeki kirmizi
hamurdan kaguk
bir kire yapin!

Simdi de mavi
hamurdan onun 12
kati buyuklugunde
bir kUre yapmaya

calisin!

Son olarak sari
hamurla kirmizi
kUrenin 24 kati
bUyUKkIUgunde bir kire
yapmaya calisin!

- Sari kUre mavi kdrenin kag¢ katidir?
‘) - Yaptiginiz mavi kureyle farkli bayuklUkte baska kureleri de
° karsilastirabilir misiniz?

Bunlar bilelim!

12 H atomu 1 C atomu

Atomlan bu kiirelere benzetecek olursak onlarin buyiikliiklerini ve Kkitlelerini de
karsilastirabilecegimizi goririiz.

Terazi ile olctigiimiz kiitleyi gram ya da kilogramla ifade ederiz. Ancak atomlar
hassas teraziyle bile tartilamayacak kadar hafiftir. Bu ylzden madde miktarini
karsilastirirken atomlarin gercek kitleleri kullaniimaz. Bunun yerine karsilastirma yapilarak
bir atomun digerinden ne kadar hafif ya da agir oldugu belirlenebilir.

Bilim adamlan dogada en cok bulunan “C izotopunu karsilastirma atomu olarak
kabul etmisler ve diger atomlarin kitlelerinin karsilastirma atomu kitlesinin kac kati
oldugunu gosteren kiitle birim sistemi gelistirmislerdir.

'2C izotopunun kiitlesi 12,0000 kabul edilmis, bir tane '°C izotopunun kitlesinin
1/12’ine (on ikide birine) bir atomik kiitle birimi (1 akb) denmistir. Buna goére karbonun
atom kiitlesi 12 akb’dir.

Atomik kiitle birimi (akb): g izotopunun atom Kkdtlesinin 1/12’sidir.

Bagil atom kiitlesi: Elementlerin ey izotopuna bagl olarak belirlenmis atom
katlesidir.

Bagil molekiil kitlesi: Molekilli olusturan elementlerin 2c izotopuna bagl olarak
belirlenmis atom ktleleri toplamidir.
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CALISMA YAPRAGI-1/d

Yani farkli elementlerin
atomlari farkli buyUklUklerdedir
ve farkl kutleleri vardir.

Evet! Bu kutleleri de °C
izotopuna bagli olarak akb
insinden belirtebiliriz.

Ornegin ;
1Hatomu =1 akb
1 O atomu =16 akb
1 Na atomu = 23 akb
1 H,0 molekuld = 2+16 =18 akb

mt 5 tane O(oksijen) atomunun kutlesi ka¢ akb’dir?(O=16)

mt 10 tane Mg(magnezyum) atomunun kutlesi ka¢ akb’dir?(Mg =24)

W 2 tane S(kukdrt) atomunun kitlesi kag¢ akb’'dir?(S =32)

mt 4 tane COy(karbon dioksit) molekulundn kutlesi kag akb’dir?( C=12,
0=16)

W 2 tane NHs(amonyak) molekulinun kutlesi kag akb’dir?( N=14, H=1)
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CALISMA YAPRAGI-2/a

Amag: - Avogadro sayisini kavrayabilme.
- Avogadro sayisini hesaplayabilme.
- Avogadro sayisi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
- Moll kavrayabilme.
- Mol ile ilgili problemleri ¢ézebilme.

1 mol, 6.02 x 10** taneye denir.

H/_/

Bu sayir Avogadro sayisidir.

- Avogadro sayisi kadar bilyaniz olsa Turkiye'nin yuzeyini 3 kez
kaplayabilir. Onlari sayabilir misiniz?

‘) - Peki ne kadar surer? Birkag yil yeter mi?

Saniyede 10
milyon bilya sayabilseniz
tamamini  saymaniz 2

milyar yil sUrer.
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CALISMA YAPRAGI-2/b

Peki, 12 taneye ne diyoruz?
1 dizine.

10 taneye ne diyoruz?
1 deste.

Hmmm! 6.02 x 10%® taneye
de 1 mol diyoruz.

Nasil yani! Bu kadar buyuk bir
saylyl sayip 1 mol mu demigler?
Bu sayiyi1 nasil bulmuslar?
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CALISMA YAPRAGI-2/c

Bunlari bilelim!

Avogadro
sayisini tespit etmek
icin kullanilan yéntem
tabii ki sayma yontemi
degildir.

Avodagro Sayisinin Bulunusu

Cinades az/ya/)p

Amadeo Avogadro 1776 yilinda Italya’da dogdmustur.
Kariyerine avukat olarak baslamis ve 1796 yilinda doktorasini bu
konuda tamamlamistir. 1802 yilinda Gay-Lussac'in gazlarin genlesmesinin sicaklik
artisiyla dogru orantili oldugunu bulmalari Gzerine Avagadro hukuku birakip kimyaya
yonelmistir.

Avogadro, Dalton'un Atom Teorisi ve Gay-Lussacin Gaz Kanunlarini
birlestirerek, " Sabit sicaklik ve basingta, esit sayida tanecik bulunduran gazlarin
hacimleri de aynidir." diyerek kendi adiyla anilan Avogadro hipotezini bulmustur.

Ancak Avogadro'nun hipotezi kimyaya yeni kavramlar getirdigi icin hemen

kabul gérmemigtir. 1860 yilinda Stanislao Cannizzaro, Avogadro'nun géruslerini
uygun bir kimya diliyle sundugunda Avagadro'nun Teorisi kabul gérmeye baslamistir.
Avogadro bunu gérecek kadar uzun yasayamamis ve 1856’da hayata gdzlerini
kapatmistir.
Herhangi bir maddedeki molekul sayisini ilk hesaplayan kigi, Avusturyali lise
O6gretmeni Josef Loschmidt'ti. 1865 yilinda, o zamanlar ¢ok yeni olan kinetik
molekuler teoriden yararlanarak, 1 cm? gaz igerisinde normal sicaklik ve basing
sartlarinda yaklagik 2.6 x 10" molekul oldugunu hesaplamistir. Bu deder Loschmidt
sabiti olarak bilinmektedir. (n,) olarak bilinen bu degerin ginimuzde 2.6867775 x
10 m™ oldugu bilinmekte ve Loschmidtin gercek degere epey bir yaklastig
gbrulmektedir.

Maxwell, 1873'de bu degeri 1 atm standart basing ve 0 °C i¢in hesapladiginda
1 e¢m? hacimli gazdaki parcacik sayisini 1.9 x 10'° olarak hesaplamistir ki 22.4 L gaz
icin - bu deger vyaklasik 4.3 x 10% a denk gelmektedir. Kisa bir sUre sonra,
Kelvin, 1sigin sacimasi prensibini kullanarak 5 x 102 degerine ulasmistir.

"Avogadro sayis!" ifadesi de ilk olarak 1909'da Nobel Fizik Odulli Jean
Baptiste Jean Perrin tarafindan kullaniimigtir. Avogadro zaten sadece ortaya bir
kuram atmig, sabit sicaklik, basing ve hacimdeki gaz parcaciklarinin ayni sayida
oldugunu énermis ama bu sayinin ka¢ oldugu ile ilgili herhangi bir hesaplamada
bulunmamigtir. Belki de kuraminin bu kadar ge¢ kabul gérmesinin bir nedeni
de budur. Jean Perin "Avogadro sayisini" 6.9 x 102 ile 6.4 x 10® arasinda
bir deger olarak hesaplamistir. 1914'de ayni prensibe dayanarak yapilan
élcum ve hesaplamalarda ise 6.03 x 102 degeri elde edilmistir.




184

CALISMA YAPRAGI-2/d

iste bundan sonra bilim diunyasinda bir kavram karmasasi yasanmaya
baslanmis, bu bulunan yeni sabite ne isim verilecegi tartisilir hale gelmistir. Bir yanda
kuramiyla, hesaplamalara yol gdsterici olan Avogadro, dijer yanda da, ilk
hesaplamayi yapan Loschmidt. Tam olarak bir karara varilamamasina ragmen
kurami ilk ©6ne sUren Avogadro'nun ismiyle kullaniimasi yayginlasmistir.

Teorik olarak Avogadro sayisini bulmak igcin mol sayisinin gectigi her tarlu
denklem kullanilabilir. Mol sayisi hari¢ tum degerlerin deneysel olarak élgulebilecedi
deneyler tasarlanir ve agirligi bilinen maddelerle ¢alisilarak mol sayisi ve Avogadro
sayisina ulasmak mumkunddar.

> Kiitle spektrometresi kullanilmistir. Bir karbon atomunun kitlesi bu
yéntemle 1.9926x10% gr olarak belirlenmigtir. Daha sonra 12 gr karbonda bulunan
tanecik sayisi hesaplanmigtir.

12 gr karbon, 1 mol karbon olduguna gére;
1 mol karbondaki tanecik sayisi= 12/1.9926x10% = 6.02 x 10%

> X asinlan  kullanilmigtir.  Titanyumun  birim  kup icerisindeki  durumu
kullanilarak bulunmustur. Bir birim kUp i¢inde 2 Ti atomu bulunur, kenar uzunlugu

330.6 pm ve yogunlugu 4.401 glcm® ‘tur.

1 birim kapun hacmi 1 mol Ti 1emdTi
1 birim kupte 2 tane (330,6x107°)> 4788 gdir. 4,401 g'dr.
Ti atomu vardir. cm? ‘tar .

1 f f f

> Tiatomu  Lbifm kip 47889Ti  ler

Avogadro = X X

X
sayisl WUp (330,6x10" 2 cm®  1molTi  4,401¢g7Ti

= 6,02x10% Ti atomu/ mol Ti ——" 1 mol Ti'nin 6,02x10? tane Ti atomu icerdigi
sonucuna varilir.

> GCALISMA YAPRAGI- 2/e, 2/f, 2/g’ deki etkinligi yaparak Avogadro sayisini
kendiniz de hesaplayabilirsiniz.
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CALISMA YAPRAGI-2/e

Etkinligi yapabilmek icin asagidaki
malzemeler gerekmektedir.

Malzemeler
Dogru akim kaynagi

Yalitilmis kablo, krokodil

2 bakir elektrot

2 adet 250 ml'lik beher — 0,5 M H,SO4 (elektrolit)
Su

Alkol (metanol/ izopropil alkol)

100 ml'lik beher — 6 M HNO3

Ampermetre

Kronometre

Hassas terazi (0,0001 g1 élgcebilen)

Asagidaki yéntemi takip edin!

Yontem

Anot olarak kullanilacak elektrotu 2-3 saniyeligine 6 M HNO3 ‘e hizla daldirip
cikarin. Cabuk olmazsaniz asit onu asindirir. Elektrota elinizle dokunmayin!

Musluk suyuyla calkalayin.

Alkol beherine daldirin.

Kagit havlu Uzerine birakin.

Kuruduktan sonra hassas terazide tartin.

Ampermetreyle birlestiriimis 0,5 M H,SO4 iceren beherlere elektrotlari
yerlestirin.

Gic¢ kaynadinin kapali olmasina dikkat edin!

Gug kaynaginin (+) kutbunu anota, (-) kutbunu katota; ampermetrenin (-)
kutbunu anota, (+) kutbunu katota baglayin.

Kronometreyi hazirlayin, anotun kitlesi gu¢ kaynagi calistigi anda degismeye
baslayacak.

Akim ve zaman 6lcUmuns tam yapmalisiniz.

1 dakikalik araliklarla ampermetreyi kaydedin. Ampermetre elektrolitteki
degisimden, elektrotlarin sicakllk ve durumundan dolayr degisebilir. Okunan
degerlerin ortalamasi alinmalidir.

Gug kaynagini ¢alistirin ve 1020 s (17 dk) akim gegirin.

Gug kaynagini kapatip son akim degeri ve sureyi kaydedin.

Anotu beherden alin, alkole daldirip kagit Uzerine birakarak kurutun, tartin.

Anotu silerseniz yizeyden bakir almis olursunuz ve calismaniz gecgersiz olur!
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CALISMA YAPRAGI-2/f

Anot ve katotta ne olur?

Anot Katot
Kutle kaybi olur. H>S04 ¢bzeltisindeki H iyonlarinin
Yuzeyde aginma olur. indirgenmesiyle H, gazi olusur.
lyonlar sulu ¢bzeltiye gecer
ve renk maviye déner. 2H% sz + 26— Ha(g)

1 amper = 1 coulomb / saniye
1 amper.saniye = 1 coulomb
1 elektronun yiikii = 1,602x10™"° coulomb

Simdi hesaplamalari yapabilirsin.
(“?” olan yerlere deneyde kaydettiginiz
sayllari yazin! “-------- “ ile gosterilen

yerleri hesaplayarak bulun!)

Deneyden sonra elinizde hangi veriler var?
‘) » Anot kitlesindeki azalma

» Akim

® > Elektroliz suresi

v" Devreden gecen tiUm elektrik yukunu bulun.

? amper x 1 coulomb /1 amper.saniye x ? saniye = -------- coulomb
v Elektrolizdeki elektron sayisini hesaplayin.

-------- coulomb x 1 elektron/ 1,602x107"° coulomb = -------- elektron

v' Anottan ayrilan bakir (Cu) atomu sayisini belirleyin. Elektrolizde her Cu iyonu
icin 2e harcanir. Yani Cu iyonlari sayisi elektron sayisinin yarisi kadardir.

cu* lyonu sayisi = 2 elektron sayisi
S elektron x 1 Cu?*/ 2 elektron
) Cu?*iyonu
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GALISMA YAPRAGI-2/g
v" Cu?* iyonu sayisi ve olusan Cu iyonu kitlesini kullanarak her bir gram Cu igin
Cu?* iyonu sayisini hesaplayin. Olusan Cu?" iyonu kitlesi anottaki kutle
kaybina esittir.
-------- Cu?*iyonu/ ? gram = =------- Cu?* iyonu/ gram = -------- Cu atomu/ gram

v" 1 mol bakirdaki Cu atomu sayisini hesaplayin. (1 mol Cu = 63,546 gram)

Cuatomlari/1 mol Cu = (-------- Cu atomu/ gram) x (63,546 gram/ 1 mol Cu)
= meeeeee- Cuatomu/ 1 mol Cu

l

Buldugunuz sayi size
hangi sayiy! hatirlatiyor?

Sonug¢ olarak gunumuzde Avodagro sayisinin hesaplanabilmesi igin bir¢ok
deneysel yéntem gelistiriimigtir. Ve bu 6élgimlere dayanarak su an kabul edilen
Avogadro sayisi ise 6.02214199 x 102 ‘tur. Na ile gosterilir,

Smt 5 mol O(oksijen) atomu kag tane O atomu igerir?

E‘mt 2 mol Fe(demir) atomu kac¢ tane Fe atomu igerir?

Sﬁﬂﬂ‘ 6.02 x 10% tane H(hidrojen) atomu kac moldir?



188

CALISMA YAPRAGI-3

A uzman grubu

Amag: - Mol kutlesini kavrayabilme.
- Mol kitlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
- Atom kutlesini kavrayabilme.
- Atom kutlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.

“1 tane O atomu
16 akb’dir.” diye

6grendik. Peki 1 mol O
atomunun kutlesini nasil
ifade ederiz?

1 mol O atomunun
kUtlesini de gram
cinsinden ifade ederiz.

“1 mol O atomu 16
gr'dir .” deriz.

—

Bunlar bilelim!

Mol kiitlesi: Bir maddenin bir molunin gram cinsinden kutlesidir.
Atom kitlesi (atom-gram): Bir atomun bir molUunin gram cinsinden kutlesidir.

ml 10 mol O(oksijen) atomunun kutlesi kagtir?(O =16)

mt 2 mol S(kukurt) atomu kag¢ gramdir?(S =32)

ml 56 gr N(azot) atomu kag¢ tane N atomu igerir?(N =14)

éﬁﬂt 6.02 x 102 tane H(hidrojen) atomu kag gramdir?(H =1)
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CALISMA YAPRAGI-4

B uzman grubu

Amag: - Mol kutlesini kavrayabilme.
- Mol kitlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
- lyon kiitlesini kavrayabilme.
- lyon kiitlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.

1 mol Na" iyonunun
kUtlesini de gram cinsinden ifade
ederiz.

“1 mol Na* iyonu 23 gr'dir
. deriz. Bir atomun elektron alip
vermesi kutlesini 6nemli 6lcude
etkilemez.

“q tane Na" iyonu
23 akb’dir.” diye
6grendik. Peki 1 mol Na*
iyonunun katlesini nasil
ifade ederiz?

Bunlari bilelim!

Mol kutlesi: Bir maddenin bir moltnln gram cinsinden kutlesidir.
lyon kiitlesi (iyon-gram): Bir iyonun bir moluntn gram cinsinden kutlesidir.

éﬁﬂﬂt 5 mol S(kukurt) iyonu kag gramdir?(S =32)

Sml 56 gr N'3(azot) iyonu kag tane N7 iyonu igerir?(N =14)

Ben demir iyonuyum. Benden Avogadro sayisi kadar

olsaydi ve tartilsaydik kutlemiz ne olurdu? (Fe=56)
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CALISMA YAPRAGI-5

C uzman grubu

Amag: - Mol kutlesini kavrayabilme.
- Mol kitlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
- Molekul kutlesini kavrayabilme.
- Molekul kutlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
- Formul kutlesini kavrayabilme.
- Formul kutlesi ile ilgili problemleri ¢cézebilme.

1 mol H>0 molekulinin
kUtlesini de gram cinsinden
ifade ederiz.

“1 mol H.O molekiili
18 gr’dir .” deriz.

“1 tane H,O
molekiilii 18 akb’dir.”
diye 6grendik. Peki 1
mol H>O molekUlinin
katlesini nasil ifade
ederiz?

Bunlari bilelim!

Mol kiitlesi: Bir maddenin bir molunin gram cinsinden kutlesidir.

Formiil kiitlesi (formiil-gram): Iyonik yapili bir bilesikte yer alan atomlarin atom
kUtlelerinin toplamidir.

Molekiil kiitlesi (molekiil-gram): Molekul yapili (kovalent bagh) bilesiklerde formul
kUtlesi yerine kullanilir.

Sml 3 mol HxO(su) molekUlunun kutlesi kactir?( H =1, O =16)

mt 216 gr N>Os(diazot pentaoksit) ka¢ tane N,Os molekulu icerir?
(N =14, O =16)

ml 6.02 x 10% tane NaCl(sodyum klortrytn kitlesi kactir?( Na =23,Cl =35,5)
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CALISMA YAPRAGI-6/a

D uzman grubu

Amag: - Gercek atom kotlesini kavrayabilme.
- Gergek atom kutlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.
- Gergcek molekdl kutlesini kavrayabilme.
- Gercek molekdl kutlesi ile ilgili problemleri ¢ézebilme.

- Atomun kutlesini sadece bir kabul olan atomik kiitle birimi(akb) ile
‘) gosterdik. Peki bir tane atomun kutlesini gram(gr) cinsinden ifade edecek
olursak ne yapariz?

1 mol 6,02.10% tane olduguna gore;
1 tane atomun kutlesi de

atom kuitlesi olur.

6,02.10%

1 tek atomun kiitlesi = A, / 6,02.10% (Aa= Atom Kutlesi)

- Peki bir tane moleklun katlesini gram(gr) cinsinden ifade edecek
‘) olursak ne yapariz?

1 mol 6,02.10% tane olduguna gore:

1 tane molekUlun kitlesi de

molekul kitlesi olur.

6,02.10%

1 tek molekiiliin kiitlesi = Ma / 6,02.102  (Ma= Mol kitlesi)
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CALISMA YAPRAGI-6/b

D uzman grubu

mt 1 tane O(oksijen) atomunun kitlesi kag gramdir?(0=16)

ml 10 tane Mg(magnezyum) atomunun katlesi ka¢ gramdir?(Mg =24)

MS tane COz(karbon dioksit) molekulunun kotlesi ka¢ gramdir?(C=12, O=16)

E‘mt’s tane NHz(amonyak) molekuluntn kitlesi kag gramdir?(N=14, H=1)
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CALISMA YAPRAGI-7

E uzman grubu
Amag: Gazlarin madde miktarlari ile hacimleri arasindaki iliskiyi kavrayabilme.

Gazlarin molar hacmi ile ilgili bilgileri uygulayabilme.

Bu kapali kapta 1 mol He gazi vardir.
Sicaklik 0°C ve basing 1 atm’dir.

Kapta;
¢ Kacg atom-gram He gazi vardir?
e Kacg gr He gazi vardir?
e Kacg tane He gazi vardir?
e NSA kag litre He gazi vardir?

O T "1 tane He atomu

Bunlari bilelim!

Normal sartlar (standart sartlar)(N.$.A): 0'C sicaklik ve 1 atm basingtir.
Molar hacim: Bir maddenin bir molinun hacmidir.(Ayni sicaklik ve basin¢ta butun
gazlarin molar hacimleri birbirine esittir.)

1 mol gaz normal sartlar altinda 22,4 litrelik bir hacim kaplar

Smt 11,2 litre Ox(oksijen) gazinda kag tane atom vardir ? (O=16)

mt N.S.A'da 2,8 litre olan COz(karbon dioksit) gazi kag mol ve ka¢ gramdir
?(C=12 0=16)



EK-5

Mol Sayisim Hesaplama icin Yapilan Deney Fotograflar:

Elektrot 2-3 saniyeligine HNO; ‘e Musluk suyuyla ¢alkalanir
hizla daldirilir.

Kagit havlu tizerine birakilir. Kuruduktan sonra hassas terazide

tartilir.

Gug kaynagini ¢aligtirilir ve 17 dk. Anot beherden alinir, alkole daldirilir,
akim gegirilir. kagit tizerine birakarak kurutulur ve

tekrar tartilir.

194
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EK -6

Dogru mu, Yanhs mi1?

9,2 g C,Hs OH 0,2 moldur. 6,02 x10% tane Na atomu
(C: 12, H: 1,0:16) 100 molddr.
0,25 mol N,O gazi 11 gramdir. 4 mol C atomu 1,204x10%
(N:14, O:16) tane C atomu igerir.
1 mol
Bir atom kltlesinin 1 akb’nin O

kac katl oldugunu gésteren sayiya

bagil atom kitlesi denir.
1 mol

A\

(N:14, 0:16)
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3 mol Al,O5; molekuli:;
3 mol Ca
3 mol molekdl, 15 mol atom,
6 mol Al,9 mol O
7mol C
icerir.
(C: 12, Ca: 40)
3 mol F, gaziI 67,2 litredir. 3 mol CH;OH molekili;
3 mol molekdil, 6 mol atom,
4 molH,1molC, 1mol O
icerir.
11,2 It CH, gazi 8 gramdir. Avogadro sayisi kadar C atomu
(C:12, H: 1) 12 akb’dir.(C: 12)
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H.SO,4 ‘Un mol kutlesi 98 g/mol’dur
(H:1, S:32, O:16)

1 tane S atomu= 32 g
(S:32)

Fe (OH), ‘in formil kitlesi 90 akb’di

(Fe:56, H:1, O:16)

Formul kitlesi ile mol kitlesinin
birimleri aynidir.

MgO ‘nun mol kitlesi 40 g/mol’dii
(Mg:24, 0:16)

10 mol CI" iyonu 0,0602x10%°
tane CI" iyonudur.
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2 tane H,O molekill 36/6,02 x1
gramdir. (H:1, O:16)

3,01x x10%* tane Ag atomu 5,4
g'dir.
(Ag:108)

1mol gaz N.S.A 22,4 It hacme sahip

5 mol He gazi ile 1 mol Ar
gazinin
kUtlesi esittir. (He:4, Ar:40)

56 It He gazi1 2,5 molddr.

2 molekil-gram H,O 36 akb’dir.
(H:1, O:16)
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9,2 g C,Hs OH 2,408x10% tang
atomu icerir.(C: 12, H: 1,0:16)

5 atom-gram N 70 akb'dir.(N:14)

1tane H, molekuli
4 akb H, molekuli

2 g H>molekdlu
Na

IV. 2 g H;molekull

Yukaridaki H, kitleleri arasindaki
iliski
asagida belirtildigi gibidir. (H: 1)

V> 11 >1 =]l

. 1tane O, molekuli

1. 32 akb O, molekili

. 32 g O,moleklll
Na

IV. 16 g O, molekull

Yukaridaki O, kitleleri
arasindaki iligki

asagida belirtildigi gibidir. (O:16)

IV>1=11>1ll

1,8 g H.O igin;

[. 0,1 molddr.
II. 0,3x N tane atom icerir.

Yukarida verilen | ve Il bilgileri dogrt

NSA;

8,96 It N, =2 4x10** tane
molekl
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NSA 1 mol Y, gazi a g ise 1 litresin

kutlesi a ‘dir.

2241t

1 formul-gram Alx(SO4); 344 g'dir.
(Al: 27,S: 32, O:16)

NSA 6 g C iceren CO, gazi 11,2
It'dir.
(C. 12, O:16)

10 g CoH, ‘de 10 g C,Hg ‘dan daha
atom vardir. (C: 12, H: 1)

2 iyon-gram Fe*? 112 gramdir.
(Fe:56)

1 mol CO; ‘nin kiitlesi 3mol
atom

iceren CO, ‘nin kitlesinden
kGguktar.

(C. 12, O:16)




EK-7
Kart Eslestirme

201

Soru: 6 g C,Hgkag moldir? 0,2 mol
(C:12, H: 1)
Soru: 0,25 mol N,Os gazi kag
gramdir?( N:14, O:16) 27 g

Soru: 1 mol 1 mol

AN

Yukaridaki terazide kapal kaplarda birer
mol H, ve O, gazi bulunmaktadir. Terazinin
dengedeki durumu nasildir? (H:1, O:16)

1 mol

1 mol
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3mol C 2 mol Fe

Soru:

/\

3mol C

2 mol Fe
Yukarndaki terazide kaplarin birinde 3
mol C ve digerinde 2 mol Fe
bulunmaktadir.  Terazinin  dengedeki
durumu nasildir? (C:12, Fe:56)
Soru: 6,02 x10%°tane N atomu 100 mol
kac moldur?
Soru: 2mol Cuatomu ...............
tane Cu atomu icerir. 1,204x10%*
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Soru: Bir atom kitlesinin 1 akb’nin
kac katl oldugunu gésteren sayiya
iveer....denir.

bagil atom kitlesi

SORU: Cl atomunun ortalama atom kitlesi

kactir?
Atom Dogada bulunma yiizdesi
35
17ClI %75,77
37
17ClI %24,23

35,48 akb

Soru: 3 mol H,SO, molekuli;
ceev......dcerir.

3 mol molekdil, 21 mol atom,
6 mol H,3 mol S, 12 mol O
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Soru: H,SO, ‘Un formal katlesi kactir? 98 akb
(H:1, S:32, O:16)

Soru: Fe; (SO,4); ‘{Un mol kitlesi 400 g/mol
kactir? (Fe:56, S:32, 0O:16)

Soru: MgsP- ‘nin mol kitlesi
kactir? (Mg:24, P:31) 134 g/mol
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Soru: 1 tane H,O molekill kag
gramdir? (H:1, O:16)

18/6,02 x10%° g

Soru: Tmolgaz N.SA.............
hacme sahiptir.

2241t

Soru: 5,6 It He gazi ka¢ moldar?

0,25 mol
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Soru: 3 mol N, gazi kag litredir? 67,2 It
Soru:11,2 It CH, gazi kag gramdir? 8¢
(C:12,H: 1)

Soru: Asagidaki atomdan daha
hafif bir atom bul?

Mg C
24 akb 12 akb
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Soru: Asagidaki atomdan daha
aqgir bir atom bul?

L 1 akb

40 akb

Soru:7 mol CH;OH molekul{;

ceev......dcerir.

7 mol molekul, 42 mol atom,
28 mol H, 7 mol C, 7 mol O

Soru: Avogadro sayisi kadar
Fatomu.....................dir.
(F:19)

199
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Soru: 1 tane Na atomu= ............ 23 akb
(Na:23)

Soru: Formul kitlesiile ...................

sayisal deger olarak aynidir, birimleri

farklidir. mol kitlesi

Soru: 10 mol Na" iyonu ....................]

tane Na" iyonudur.

0,0602x10%°
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Uygulama Sonrasi En Basarili Grubu Belirlemek Uzere Hazirlanan Smav Sorular

1- 23 gram C,HsOH kag¢ moldiir ? (C=12 O=16 H =1)
2-3,01.10% tane C,H; molekiilii kag gramdir ? (C=12 H=1)
3- 8 gram oksijen gazinda kag¢ tane atom vardir ? (0O=16)
4- 2 mol CO; igin ;

................. .mol C igerir.

.................. mol O atomu igerir.

................. tane CO; molekuludiir.

Toplam atom sayist ...................... dur.
5- 1 tane H,O molekili ka¢ gramdir? (H=1 O=16)
6- 1 tane C atomu kag¢ gramdir? (C=12)

7- 1- 16 gram oksijen gazi
1I- 3,01.10% tane He gazi
II- 6 gram C igeren CO, gaz1

Yukaridaki gazlarin N.S.A.” da kapladiklar hacimlerini kargilagtirniniz.(C=12 O=16)

209
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EK-9
ADI SOYADI: ALDIGI PUAN:
SINIFI: NO:
OKULU:
“MOL” BASARI TESTI
1. Testin amac1 “Mol Kavrami® konusunda 6grencilerin kavram yanilgilanim belirlemektir.
2. Butest 20 sorudan olusmaktadir.
3. Testin uygulama siiresi 40 dakikadir.
4, Her soru 5 puandir.
5. Cevabim bilmediginiz sorularn bos birakiniz.
6. Yamtlarnmz1 sadece sorularin tizerine degil, testin sonunda yer alan cevap kagidina da
isaretleyiniz.
7. Kursun kalem kullammz.
8. Cevap siklann iki bolimden olusmaktadir. Siklardaki ifadelerin tamamum dikkatle
okuduktan sonra cevaplayimz.
Sebnem AKSU
Kimya Ogretmeni

1- Kukurdin (S) bagil atom kiitlesi 32 akb ve
oksijenin (O) bagil atom kutlesi 16 akb’dir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1 tane SO, molekili 64 gramdir, ¢unki
32+16x2=64"tiir.

B) 6,02x10% tane SO, molekiilii 64 a k.b’dir,
cunkii 32+16x2=64"tiir.

C)1 gram SO, molekiili 80 a k.b’dir, ¢linki
32+16x3=80"dir.

D)1 mol SO3; molekiila 80 gramdir, ¢iinkii
32+16x3=80"dir.

E) 12,04x10” tane SO3 molekiilii 80 gramdir,
¢unkii 32+16x3=80"dir.

2- Asagidakilerden hangisinin mol sayist en

buyiktiir?( Na : Avogadro sayist)

A) 0,3 mol H igeren HF, ¢iinki 0,3 mol
bilesik igerir.

B) Normal sartlarda 2,24 1t CO, gaz1 , ¢linkii
0,1 mol gaz igerir.

C) 0,5 Na tane F, molekiilt, ¢inkii 0,5 mol
molekul igerir.

D) 0,2 N, tane N,O molekulu, ¢iinkii 0,6 mol
atom igerir.

E) 0,6 mol H igeren C,Hg, ¢tinkti 0,8 mol

atom igerir.

3- Asagidaki gazlardan hangisinin 10 grami,
normal kosullar altinda en biiyik hacme
sahiptir? (H:1, He:4, C:12, O:16)

A) Ha, ¢linkii mol sayist en buyuktir.
B) He, ¢tinkli mol say1st en kiiguktur.
C) C;H;, ¢unkii mol sayist en blyuktur.
D) CO, ¢iinkii mol kiitlesi en buyuktiir.
E) O3, ¢iinkii mol kutlesi en kigtiktiir.



4- 1g Ca atomu i¢in agagidakilerden hangisi

dogrudur?( Ca:40 )

A) 0,25 atom-gramdir, ¢iinkii 1 moli 40
gramdir.

B) 0,20 atom-gramdir, ¢tinkii 1 mola 40
gramdir.

C) 0,025 atom-gramdur, ciinkii 6,02x10%
tanesi 40 gramdir.

D) 0,020 moldiir, ¢iinkii 1 mola 40 gramdir.

E) 0,027 moldiir, 6,02x10% tanesi 40 gramdir.

5- Avogadro sayist kadar atom igeren CO

bilesigi kag gramdir? (C: 12, O: 16)

A) 56, ¢uinkii 2 mol atom igerir.

B) 28, ¢iinkii 1 mol C,1 mol O atomu igerir.
C) 14, ¢unki 2 atom-gram atom igerir.

D) 7, ¢unki 3,01x10% tane atom igerir.

E) 3,5, ¢cunki 3,01x10* tane molekiil igerir.

6- Asagidakilerden hangisinde karbon (C)
atomu say1st en fazladir?(H:1, C:12)

A) Normal sartlarda 2,24 It CHy gazi, ¢iinkil
3,01x10* tane C atomu igerir.

B) 3 molekiil-gram C,H, molekiild, ¢iinka 6
atom-gram C atomu igerir.

C) 2x6,02x10% tane C,Hs molekiilii, ¢iinkii
3,01x10% tane C atomu igerir.

D) 8 g C3H4 gazi, ¢iinkt 24 tane C atomu
igerir.

E) Molar hacmi NSA 224 1t olan CHy

gazi,ciinkii 2x6,02x10* tane C atomu igerir.
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7- 1 mol Si0,ile 1 mol XO’nun kiitleleri
esittir. Buna gore, X in atom agirhig

kagtir?(Si:28, O:16)

A) 44, ¢iinki 1 mol SiO; 70 gramdir.

B) 14, ¢iinki 3,01x10* tane SiO, 60 gramdir.
C) 24, ¢unki 1 mol Si0, 80 gramdir.

D) 44, ¢iinkt 1 molekiil-gram SiO; 60
gramdir.

E) 60, ¢iinkii 2x6,02x10% tane Si0, 60

gramdir.

8- Asagidakilerden hangisinin mol sayist en

kiiguktiir?( Na : Avogadro sayist)

A) 2 iyon-gram Na igeren NaCl, ¢tinkii 0,1
moldiir.

B) NSA 0,224 1t H, gazi , ¢unkii 0,1 moldiir.
C) 0,2 Na tane O igeren N2O molekuli, ¢iinki
0,1 moldiir.

D) NSA 22,4 1t H, gaz1, ¢unkii 0,1 moldiir.
E) 0,1 molekil-gram CHy, ¢iinkii 0,1 molddr.



9- X atomunun gergek kiitlesi 1,9. 10 g’dir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
(N4 : 6,02x10%)

A) 1 mol X atomu 6,02x10% x 1,9.10% g’dur,
ciinkii 1 tane X atomu 1,9.10%* g’dur.
B) 1 mol X atomu 6,02x10% /1,9.10%* g’dur,
ciinkii 1 tane X atomu 1,9.10%* g’dur.
C) 1 mol X atomu 6,02x10% x 1,9.10% g’dur,
giinkii 1 tane X atomu 1,9.10%! g’dur.
D) 1 mol X atomu 1,9.10%/6,02x10% g’dur,
giinkii 1 tane X atomu 1,9.10°%* g’dr.
E) 1 mol X atomu 1,9.10%*/6,02x10% g’dur,
¢iinkii 1 tane X atomu 1,9.102'g’dur.

10- 2xNy4 tane H,O molekuld i¢in
asagidakilerden hangisi yanlistir? (H:1, O:16)

A) 2 moldur, ¢tinkil molekiil-gram H2O Na
tane H,O molekiilu igerir.

B) 36 gr’dir, ¢iinkiil molekiil-gram H,O Ny
tane H,O molekuli igerir.

C) 2 moldur, ¢inkii2xN4 H2O 2 mol H igerir.
D) 36 gr’dir, ¢tinkti 2 mol H,O 2x N, tane
H,O molekili igerir.

E) 36 gr’dir, ¢unkiil molekil-gram H,O 18
gr’dir.
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11- Asagidaki maddelerden 64 er gr
alindiginda hangisinin igerdigi atom sayist en

goktur?
(H:1, C:12, O:16)

A) CHy, ¢unki 4 molekiil-gramdir ve 20xNy
tane H atomu igerir.

B) CH4, ¢unkii 4 molekil-gramdir ve 20 mol
atom igerir.

C) O, , cunki 2 molekul-gramdir ve 2x Ny
tane O, molekiilu igerir.

D) CH3;0H, ¢unki 2 molekul-gramdir ve 12x
Na tane CH3OH molekiili igerir.

E) CH30H, ¢unkii 4 molekiil-gramdir ve 24
mol CH30H molekuli igerir.

12- Na,S0O, i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur? (O:16, Na: 23, S:32)

A) Molekiil kiitlesi 94 gramdir, ¢iinkii 2 mol
Na, 1 mol S ve 4 mol O iyonu igerir.

B) Molekl kutlesi 142 gramdir, ¢iinkti 2 mol
Na ve 1 mol SO4iyonu igerir.

C) Formul kiitlesi 71 gramdir, ¢iinkii 1 mol
Na, 1 mol S ve 1 mol O iyonu igerir.

D) Formiil kutlesi 94 gramdir, ¢linkti 2 mol
Na, 1 mol S ve 4 mol O iyonu igerir.

E) Formiil kiitlesi 142 gramdir, ¢iinkii 2 mol

Na ve 1 mol SO4iyonu igerir.



13- 6 g C;Hg 0,2 mol ise asagidaki bilgilerden
hangisi yanlistir?

A) Mol kiitlesi 30 gramdir, ¢iinkii 1 molt 30
gramdir.

B) Mol kitlesi 30 gramdir, ¢iinkii 6,02x10%
tane C,Hg molekiili 30 gramdir.

C) 1 tane C,Hs molekuli 30/6,02x10%
gramdir, ¢linki 6,02)(1023 tane C,Hg
molekuli 30 gramdir.

D) 1 tane C,H, molekiilii 30/6,02x10%
gramdir, ¢iinkii 2 mol C,Hg molekiilii 30
gramdir.

E) C;Hg ‘nin gercek molekil kiitlesi
30/6,02x10% gramdir, ¢iinkii 6,02x10% tane
C,Hg molekiila 30 gramdir.

14- 2 mol oksijen (O) igeren O gaz1 i¢in
asagidakilerden hangisi dogrudur? (O:16)

A)N.S.A (25° C sicaklik ve 1 atm basing)

44 8 litredir, ¢iinkii 1 mol 22,4 litredir.

B) N.S.A (0° C sicaklik ve 1 atm basing) 22,4
litredir, ¢iinkii 1 mol 22,4 litredir.

C) N.S.A (25° C sicaklik ve 1 atm basing)

22 4 litredir, ¢iinkii 1 mol 11,2 litredir.

D) N.S.A (0° C sicaklik ve 1 atm basing) 44,8
litredir, ¢iinkii 1 mol 22,4 litredir.

E) N.S.A (0° C sicaklik ve 1 atm basing) 44,8
litredir, ¢iinkii 1 mol 11,2 litredir.
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15-
1 mol 1 mol

H; 0O,

/\

Yukandaki terazide kapali kaplarda
birer mol H; ve O, gazi bulunmaktadir.
Terazinin dengedeki durumu nasildir? (H:1

0:16)

2

A) H; bulunan taraf agagidadir, ¢iinkii mol
kiitlesi daha buyuktur.

B) H; bulunan taraf agsagidadir, ¢iinkii mol
kutlesi daha kuguktur.

C) Terazi dengededir, ¢iinkii H, ve O, birer
moldur.

D) O; bulunan taraf agagidadir, ¢inkii mol
kutlesi daha kuguktur.

E) O, bulunan taraf asagidadir, ¢iinkii mol

kiitlesi daha buyuktur.

16- 1 mol
1 mol CH,

Yukandaki terazide kapali kaplarda

birer mol SO, ve CH4 gazi bulunmaktadir.
Terazinin dengede olmasi igin ne

yaptlmalidir? (H:1, C:12, O:16, S:32)



A) CH, bulunan tarafa 0,5 mol SO,
eklenmelidir, ¢iinkii mol kiitlesi 64 gramdir.
B) CH,4 bulunan tarafa 0,5 mol SO,
eklenmelidir, ¢iinkii mol kiitlesi 48 gramdir.
C) CH4 bulunan tarafa 3 mol CHy4
eklenmelidir, ¢iinkii mol kutlesi 16 gramdir.
D) CH, bulunan tarafa 2 mol CHy
eklenmelidir, ¢iinkii mol kutlesi 16 gramdir.
E) CH4 bulunan tarafa 0,5 mol CHy

eklenmelidir, ¢iinkii mol kutlesi 16 gramdir.

17- N.S.A 224 litre karbon (C) igeren C,Hs
gaz1 i¢in agsagidakilerden hangisi dogrudur?
(H:1, C:12)

A) 4 mol atom igerir, ¢linkii 0,5 moldiir.
B) 8 mol atom igerir, ¢linkti 0,5 moldur.
C) 8 mol atom igerir, ¢linkii 1 moldiir.

D) 2 mol C atomu igerir, ¢iinkii 1 moldur.

E) 6 mol H atomu igerir, ¢inkii 1 moldiir.

18-2 mol karbon (C) igeren C4Hg gazi N.S.A
kag litredir? (H:1, C:12)

A) 44,8 litredir, ¢iinkil 1 moldir.
B) 22,4 litredir, ¢linkii 1 moldiir.
C) 22,4 litredir, ¢iinkii 0,5 moldur.
D) 11,2 litredir, ¢iinkii 0,5 moldiir.
E) 44,8 litredir, ¢iinkii 2 moldir.
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19- Egit kiitlede alinan asagidaki maddelerden
hangisinin igerdigt atom sayist en azdir?

(H:1, C:12, O:16, S:32)

A) CHy, ¢unki mol sayist en biytik ve mol
kiitlesi en buytik olandir.

B) H;, ¢tinkti mol sayist en biiytik ve mol
kiitlesi en kiigiik olandir.

C) Oz, cuinkii mol sayis1 en kiigiik ve mol
kiitlesi en buytik olandir.

D) CH30H,, ¢iinkt mol sayist en biytik ve
mol kitlesi en buiyiik olandir.

E) SO, ¢tunkii mol sayist en kiigiik ve mol

kiitlesi en buytik olandir.

20- N2Os gaz1 i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?( N:14, O:16)

A) 1 moli 80 gr O atomu igerir, ¢iinkii 1 moli
5 mol O atomu igerir.

B) 1 molu 80 akb O atomu igerir, ¢linkii 1
moli 5 mol O atomu igerir.

C) 1 molu 14 gr N atomu igerir, ¢iinkii 1 moli
2 mol N atomu igerir.

D) 1 mola 28 gr N atomu igerir, ¢iinkii 1 molu
4 mol N atomu igerir.

E) 1 molu 28 akb N atomu igerir, ¢iinki 1

moli 2 mol N atomu igerir.
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EK-10

KIiT Frekans Haritalar

Calismada KIT uygulandiktan sonra frekans haritalart olusturulmustur. Asagida

Sekil 1’de KGIl’in ontest frekans haritast verilmis ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.
KN 25 ve yukarisi
Bagil atom kiitlesi Gram — Bagil molekiil kiitlesi
Atom Molekiil

KN 20-24 arasi

Bagil atom kiitlesi

/

Atom

Atom
kiitlesi

Anyon

Bagil molekiil kiitlesi

Gram
Molekiil
Kiitle
numarasi
Molekiil
kiitlesi
Gram
iyon
kiitlesi
et Katyon

Iyon
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KN 15-19 arasi

Bagil atom kiitlesi

Atom

Atom
kiitlesi

/ N
Iyon

Gercek atom
kiitlesi

Anyon

Gram

Kiitle
numarasi

Bagil molekiil kiitlesi

Molekill —

Gram

kiitlesi

\

Katyon

Iyon
Atom numarasi

Hacim

Molekiil
kiitlesi

Formiil
kiitlesi

Denklem

Gercek molekiil
kiitlesi
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KN 10-14 arasi

Bagil atom kiitlesi

Bagil molekiil kiitlesi

Gram
Atom \ Molekiil —
Proton Elektron Notron Kiitle
Mol kiitlesi
Atom Molekiil
kiitlesi | Kiitlesi
Gram
kiitlesi
Tuz i
yon
Gercek atom kiitlesi /\
kiitlesi Anyon Katyon Bilesik Denklem
| \ ) ‘ Gercek molekiil
Iyon kiitlesi
Atom numarasi
Hacim

>

Sekil 1. KG1- On-test frekans haritas

Sekil 1.” deki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

KN>30: Kitle-gram iligskisi kurulmustur,

ancak bagil kelimesine dikkat

edilmemesi kavram yanilgisina sebep olmustur. Bagil atom kitlesi-atom ve bagil

molekil kitlesi-molekal iligkisi kurulmasi genel olarak anahtar kavramlar olusturan

kelimelerin bir butiin olarak degil de ayr1 ayr1 disinuldigini gostermektedir.
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> KN=20-29 arasi: Anahtar kavramlarin sayist artmigtir. Kitle kelimesinden yola
¢ikarak kiitle numaras: ifadesinin yazilmas: dikkat ¢ekmektedir. Iyon kiitlesi yerine
sadece iyon kelimesi dugunilmis ve anyon, katyon ve iyon kelimeleri

iligkilendirilmistir.

> KN=15-19 arasi: Yine iyon kiitlesi yerine sadece iyon kelimesi dusinilmus ve
tuzla iliskilendirilmistir, bu uzak bir iligkidir. Formil kitlesine anahtar kavram olarak
denklem yazilmasiyla anlamli bir eslestirme yapilamamistir. Gergek atom kiitlesi ve
gercek molekiil kiitlesi de uzak bir kelime olan hacimle iligkilendirilmigtir. Gergek atom

kiitlesine atom numarasi kavraminin yazilmasi dikkat ¢gekmektedir.

> KN=10-14 arasi: 13 anahtar kavramin 9’u ortaya ¢ikmigtir. Genel olarak anahtar
kavramlar1 olusturan kelimelerin bir butiin olarak degil de ayr ayn dusunuldigi
gorilmektedir. Atom kiitlesi-atom, atom kiitlesi-proton, atom kitlesi-elektron, atom

kutlesi-notron iligkileri de bu durumun sonucu olabilir.

Asagida Sekil 2°de KG1’in sontest frekans haritasi verilmis ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.

KN 25 ve yukarisi

30 veya daha fazla sayida kelime yazilmamigtir.

KN 20-24 arasi

6,02x10%
Mol — Tanecik says1
Gram
| Molekil
Atom kiitlesi
kiitlesi

|
bilesik
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KN 15-19 arasi

6.02x10%

. — Gram \ Molekiil
kiitlesi

Mol Tanecik sayisi
Hacim Basing
Molar hacim
Atom
kiitlesi
Mol kiitlesi
Atom Mol
Karbon

Bagil atom kiitlesi

Avogadro sayisi

Mol

bilesik

Bagil molekiil kiitlesi

Molekiil
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KN 10-14 arasi

6.02x10%
Mol — Taneciksayis1 — | Avogadro sayisi
Hacim Basing Mol
1 tane atom | 1 tane molekiil
‘ Molar hacim
Gercek atom Gf,rg:e!( molekiil
N kiitlesi
kiitlesi \ /
| Formiil
Tyon _— Gram T——_| n kiitlesi
Kiitlesi Atom . Molek.ul
kiitlesi kiitlesi /
. .. . formiil .
Yiik Mol kiitlesi iyonik
bag
| Kovalent bag o
bilesik
Atom Mol
\ akb Molekiil
Bagil atom Kkiitlesi Karbon | Bagil molekiil kiitlesi

Sekil 2. KG1- Son-test frekans haritasi

Sekil 2.” deki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

» KN>30: 30 veya daha fazla sayida kelime yazilmamustir.
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> KN=20-29 arasi: Ontestte ortaya ¢ikmayan mol igin anlamli iliskilendirmeler
yapilmistir. Atom kiitlesi ve molekiil kiitlesine karsilik daha az sayida fakat daha anlamli

kavramlar yazilmigtir.

» KN=15-19 arasi: Bagil atom kutlesi ve bagil molekul kiitlesinin karbonla; ayrica
ontestte bulunmayan molar hacimle hacim, basing ve mol kelimelerinin
iligkilendirilmesi anlamli 6grenme gostergesidir. Mol ve Avogadro sayisimin ortak

kavramlarla baglantis1 dikkat cekmektedir.

» KN=10-14 arasi: 13 anahtar kavramin hepsi ortaya ¢ikmistir. Mol kutlesi, atom
kiitlesi, molekil kiitlesi kavramlart molle iligkilendirilmis ancak iyon kiitlesi, formul

kiitlesi kavramlart iligkilendirilmemistir.

Asagida Sekil 3’te DG1’in Ontest frekans haritast verilmis ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.

KN 25 ve yukarisi

30 veya daha fazla sayida kelime yazilmamigtir.

KN 20-24 arasi

FElement Kiitle \ Molekiil

Atom Molekiil
kiitlesi kiitlesi

/

Gram

akb Miligram

Atom numarasi
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KN 15-19 arasi

Element
Atom
kiitlesi \
Proton ‘ Notron
Elektron
Gercek atom
kiitlesi
Atom
numarasi
akb
Hacim
\
Miligram

Molekiil
Kiitle
Molekiil
kiitlesi
Gram
Atom
kompleksi
Gercek molekiil
kiitlesi
mol
Cozelti

hacmi

/

Molar hacim

— Kiitle

Agirhk
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KN 10-14 arasi

Element
Molekiil
Kiitle
Atom Molekiil
kiitlesi \ Kiitlesi
‘ Gram
Proton Notron
Atom
Elektron kompleksi
iyon
Kiitlesi
Ger¢ek atom titlest
kiitlesi
/ \ Gercek molekiil
Anyon Katyon | kiitlesi
Atom
numarasi Formiil
kiitlesi
akb
Hacim . o mol
_ Cozelti
hacmi /
Miligram \ ‘
Molar hacim [— Kiitle
Agirhk

Sekil 3. DG1- On-test frekans haritas:
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Sekil 3.7 teki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

» KN=>30: 30 veya daha fazla sayida kelime yazilmamustir.

» KN=20-29 arasi: Atom kiitlesi-element iliskisi kurulmustur, bunlar uzak kavramlardir.
Kavramlar “molekul kiitlesi” seklinde butiin olarak degil “molekil” ve “kiitle” olarak ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Atomik kutle biriminden yola ¢ikarak atom numarast ve miligram

kelimelerine ulagmalart dikkat cekmektedir.

» KN=15-19 arasi: Molekiil kitlesi- atom kompleksi ve molar hacim-¢6zelti hacmi iligkisi

anlamli degildir. Ayrica kiitle ve agirlik kavramlarinin ayrimi yapilamamistir.
> KN=10-14 arasi: 13 anahtar kavramin 9’u ortaya gikmistir. Iyon kiitlesine karsilik yine

anyon ve katyon kavramlarn hatirlanmistir. Hacim kavrami gereksiz olarak anahtar kelime

olarak yazilmistir.

Asagida Sekil 4‘te DG1’in sontest frekans haritast verilmis ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.

KN 25 ve yukarisi

Mol 6,02x10% Avogadro sayisi

Kiitle

Mol



KN 20-24 arasi

Mol

Hacim

2241t

Bagil atom kiitlesi

Atom

Atom
kiitlesi

Tanecik sayisi

6.02x10%

Kiitle

Avogadro sayisi

Mol

Molar hacim

—  N.S.A

Gaz

izotop

Karbon

akb

Bagil molekiil kiitlesi

Mol kiitlesi

Gram
\ Molekiil

Molekiil

kiitlesi

Kovalent bag
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KN 15-19 arasi

Mol

Hacim

2241t

Bagil atom kiitlesi

Atom
kiitlesi

Atom

Tanecik sayisi

6.02x10%
Kiitle

Basing
l

Avogadro sayisi

Mol

Molar hacim

N.S.A

Gaz Sicakhik

izotop

Karbon

akb

—_| Bagil molekiil kiitlesi

Molekiil

Mol kiitlesi

Gram _

Molekiil
kiitlesi

iyon
kiitlesi

—— iyon

Formiil — formiil
kiitlesi

Iyonik bag

Kovalent bag
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KN 10-14 arasi

Tanecik sayisi

Mol ——  6,02x10® ———— Avogadro sayisi
Kiitle
Hacim Basing Mol
l
Molar hacim [ N.S.A
2241t —
Gaz Sicakhik
izotop
Bagil atomkiitlesi |  Karbon __ | Bagil molekiil kiitlesi
Atom
akb —— ii
Ger¢ek atom Molekil Gerc¢ek molekiil
kiitlesi kiitlesi
Mol kiitlesi ..
1 tane atom 1 tane molekiil
|
Gram
Atom o Molekiil
kiitlesi Bilesik kiitlesi
~~

Iyon . ___ | Formiil — formiil —
kiitlesi tyon kiitlesi

|
. | . \ / Iyonik bag
yon viikii
Mol

Sekil 4. DG1- Son-test frekans haritasi

Kovalent bag

0
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Sekil 4.” teki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

» KN>30: Avogadro sayisi-mol iligkisi kurulmustur, bu anlamli 6grenme gergeklestiginin

ifade etmektedir. Avogadro sayisi-kiitle, mol-kiitle iliskisi uzak fakat anlamlidir.

» KN=20-29 arasi: Anahtar kavramlarin sayisi artmig ve bu kelimeler igin anlamli
kelimeler yazilmigtir; bagil atom kutlesi-karbon, bagil atom kiitlesi-karbon, bagil atom

kiitlesi-izotop vb.

» KN=15-19 arasi: Molar hacim-sicaklik, molar hacim-basing iliskileri kurulmustur, molar
hacim-kiitle, molar hacim-agirlik iligkilerine gére daha anlamli bir 6grenme gostergesidir.

Formiil kiitlesi-iyonik bag, molekiil kiitlesi-kovalent bag baglantis1 dikkat cekmektedir.

» KN=10-14 arasi: 13 anahtar kavramin 13’4 de ortaya ¢ikmistir ve anahtar kavramlar
birbirleriyle genellikle anlamli gekilde iligkilendirilmigtir. Mol kutlesi kiitlesi, iyon kiitlesi.
formul kutlesi, molekiil kutlesi kavramlarimin molle iliskilendirilmesi anlamli 6grenme
gerceklestigini gostermektedir. Gergek atom kiitlesi ve gercek molekul kutlesine tanecik

bazinda kavramlar yazilmas dikkat ¢gekmektedir.

Asagida Sekil 5’te KG2’nin ontest frekans haritasi verilmis ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.

KN 13 ve yukarisi

13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamaisgtir.

KN 10-12 arasi

Gercek molekiil

Gram kiitlesi

Molekiil



KN 7-9 arasi
iyon
Negatif yiik Pozitif yiik
iyon
kiitlesi
Gram
Ger¢ek atom Gerc¢ek molekiil
kiitlesi kiitlesi
Molekiil
Kiitlesi Molekiil

Atom numarasi

Molar hacim

Hacim
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KN 4-6 arasi
Negatif yiik . Pozitif yiik
Iyon
iyon
kiitlesi
Atom
Atom Gram Mol
kiitlesi kiitlesi
Ger¢ek atom Gerc¢ek molekiil
kiitlesi kiitlesi
Molekiil
Kiitlesi Molekiil

Atom numarasi

Molar hacim

Hacim

Sekil 5. KG2- On-test frekans haritas

Sekil 5.7 teki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

» KN>13: 13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamustir.

231

» KN=10-12 arasi: Gergek molekiil kiitlesi i¢in kelimeler tek tek ele alinarak molekiil ve

gram kavramlar yazilmistir.
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» KN=7-9 arasi: Yine kelimeler tek tek ele alinarak iyon kitlesi i¢in negatif yiik, pozitif

yik ve iyon kavramlart yazilmistir. Gergek atom kiitlesi —atom numarast anlamli bir iligki

degildir.

» KN=4-6 arasi: 13 anahtar kavramin 7’si ortaya ¢ikmistir. Az sayida cevap kavram

bulunmaktadir.

Asagida Sekil 6°da KG2’nin sontest frekans haritast verilmis ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.

KN 13 ve yukarisi

13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamaisgtir.

KN 10-12 arasi

6.02x10%

Atom

Molar hacim

Atom
kiitlesi

Gaz

Gram

Avogadro sayisi

Mol

iyon
kiitlesi
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KN 7-9 arasi

Mol

Atom
kiitlesi

Kiitle

6.02x10%

Atom

Molar hacim

Gaz

Gram

iyon
kiitlesi

iyon

/

N

Avogadro sayisi

Mol

Formiil
kiitlesi

Molekiil
kiitlesi

Mol kiitlesi

akb
Bagil atom kiitlesi /\

Karbon

Atom

formiil

bilesik

Bagil molekiil kiitlesi

/

Molekiil
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KN 4-6 arasi
Mol — Atom — | Avogadro sayisi
Kiitle
. Mol
Molar hacim
!
Gaz
ram
Atom Iyon Formiil Molekiil
kiitlesi kiitlesi kiitlesi kiitlesi
ivon /
formiil
Mol kiitlesi
bilesik
Karbon
akb
Bagil atom kiitlesi /\ Bagil molekiil kiitlesi
Atom Molekiil
Gercek atom Gercek molekiil
1 tane atom | Liitlesi Kkiitlesi — 1 tane molekiil
Gram

Sekil 6. KG2- Son-test frekans haritasi
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Sekil 6.’daki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

» KN>13: 13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamustir.

> KN=10-12 arasi: Ontestte bulunmayan kelimelere de cevap kavramlar yazilmistir
Avogadro sayisi-mol, molar hacim-gaz iligkisi kurulmustur, bu anlamli 6grenme

gerceklestiginin ifade etmektedir.

» KN=7-9 arasi: Formul kutlesi ve molekiil kiitlesinin formil ve bilesik kavramlariyla
baglantist anlamli 6grenme gostergesidir. Bagil atom, bagil molekiil kiitlelerinin ve akb’nin

karbonla iligkilendirilmesi dikkat gekmektedir.

» KN=4-6 arasi: 13 anahtar kavramin tamami ortaya ¢ikmistir ve anahtar kavramlar
birbirleriyle genellikle anlamli sekilde iligkilendirilmistir. Mol kiitlesi, iyon kitlesi. formul
kitlesi, molekil kutlesti ve mol kitlest kavramlarinin  gramla ve ozellikle molle
iligkilendirilmesi anlamli 6grenme gerceklestigini gostermektedir. Gergek atom kiitlesi ve
gercek molekiil kitlesinin de gramla baglantisi kurulmustur, ayrica haritada bu kelimeler i¢in

“tane” kelimesinin yer almasi dikkat ¢cekmektedir.

Asagida Sekil 7°’de DG2’nin Ontest frekans haritast verilmig ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.

KN 13 ve yukarisi

13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamisgtir.

KN 10-12 arasi

Molekiil
kiitlesi

Element —1 —— Molekiil




KN 7-9 arasi

Element

Molekiil
kiitlesi

—  Molekiil

Gram
|

Gercek
atom
kiitlesi

Agirhk

KN 4-6 arasi

Element

akb

Mol

Molekiil
kiitlesi

Molekiil

Formiil
kiitlesi

Esitlik

Sekil 7.

Gram

Gercek
atom
kiitlesi

Mol

Gercek molekiil
kiitlesi

Agirhk

DG2- On-test frekans haritas:
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Sekil 7.” deki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

» KN>13: 13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamustir.

» KN=10-12 arasi: Sinirli sayida anahtar ve cevap kavram yazilmis olmasi dikkat

cekmektedir. Molekul kutlesi igin molekiil ve element kavramlari ifade edilmistir.

» KN=7-9 arasi: Gergek atom kitlesiyle hem gram hem de agirlik kelimelerinin

eslestirilmesi karmaga yaratmisgtir.

» KN=4-6 arasi: 13 anahtar kavramin 6’s1 ortaya ¢ikmigstir. Cevap kavram olarak yazilan
kelimelerin sayist da olduk¢a azdir. Formil kutlesi- esitlik iligkisi matematik formiillerindeki
esitlikle karistirllmast sonucu olabilir. Gergek atom ve gergek molekiil kiitlesinin hem gramla

hem de agirlikla iligkilendirilmesi dikkat ¢ekmektedir.

Asagida Sekil 8°‘de DG2’nin sontest frekans haritast verilmis ve daha sonra bu harita

yorumlanmigtir.

KN 13 ve yukarisi

13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamaisgtir.

KN 10-12 arasi

Atom Iyon
I kiitlesi
’ Mol
Atom iyon

Molar hacim
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KN 7-9 arasi
Gaz Molar hacim
|
Mol
Iyon
Yiikii
. |
Mol kiitlesi 3
Formiil Atom iyon Molekiil
kiitlesi kiitlesi kiitlesi kiitlesi
Atom

Gram

Bilesik

Molekiil

akb

Birim
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KN 4-6 arasi

T
Basing
Hacim ‘

Mol

Gaz

6,02x10%

anecik sayisi

Molar hacim

Formiil
kiitlesi

Atom
kiitlesi

kiitlesi

N
Gercek atom

I
Mol

Avogadro sayisi

Mol
kiitlesi

Gram
Bilesik
|
akb
|

Bagil
atom
kiitlesi

Birim

e

— Karbon

iyon
Yiikii
|
Iyon Molekiil
kiitlesi kiitlesi
|

iyon

Molekiil

Gercek
molekiil
kiitlesi

Bagil
molekiil
kiitlesi

Tanecik

Sekil 8. DG2- Son-test frekans haritasi
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Sekil 8. deki sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

» KN>13: 13 veya daha fazla sayida kelime yazilmamustir.

> KN=10-12 arasi: lyon kiitlesi ve atom kiitlesinin molle ve gramla iliskilendirilmesi
anlamli o6grenme gerceklestigini gostermektedir. Molar hacim de anlamli kavramlarla

eslestirilen ilk kelimelerdendir.

» KN=7-9 arasi: Molar hacim-gaz, molar hacim-mol iliskileri kurulmustur, anlamli bir
ogrenme gostergesidir. Mol kutlesi, iyon kiitlesi. formul kitlesi, molekul kiitlesi ve atom

kiitlesi kavramlart molle iligkilendirilmigtir.

» KN=4-6 arasi: 13 anahtar kavramin 13’0 de ortaya ¢ikmistir fakat cevap kavramlarin
sayist ¢ok fazla degildir. Gergek atom kiitlesi sadece gram ve atomla, gercek molekiil kiitlesi

ise gramla ve molekiille iliskilendirilmesi dikkat cekmektedir.
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EK-12

YAPILANDIRILMIS GORUSME ANALIZi

CUMHURIYET N.S.i. AND. MES. VE MES. LISESI VE 100 YIL K. T.O.E

Soru 1: 1 mol ne ifade etmektedir?

Deney grubu

Kontrol grubu

01. 6,02 x 10 tane.
Sayiy1 zaten deney yaparak kendimiz bulduk.

Unutmamiz mimkiin degil.

61: 6,02 x 10% tane atom.

0,. Avogadro sayist. 6,02 x 107

0,. Tam bir say1 séylenmiyor. 1 molde belili

bir miktar var ama tam olarak belli degil.

03, 6,02 x 10”. Avogadro sayisi. Deneyle

buldugumuz say1.

0s. 6,02 x 10”. Avogadro sayist.

O4. Avogadro sayisi.
1 mole esit 6,02 x 10* tane

0. 6,02 x 10” tane molekiil.

Os. Avogadro saysi.
6,02 x 10°. Bu sayiyi deney yaparak da
bulduk.

Os. Avogadro sayisi. 6,02 x 107

Os. Avogadro sayist. 6,02 x 10%.

0. 6,02 x 10* tane.
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Soru 2: Bir atomun bagil atom kiitlesi ne demektir?

Deney grubu

Kontrol grubu

0, 2c izotopuna bagli olarak belirlenmig

atom kutlesidir.

O1. Agirlig: topluyorduk.

0,. Atomun 2c izotopuna bagl kutlesidir.

(“)2:

boleriz.

Toplam kitleyi Avogadro sayisina

0s. 2c izotopuna baglt atom kutlesidir.

Os. Atom kiitlesinin '2C izotopuna bagli

olmasidir.

O, Atom kiitlesinin '2C izotopuna bagh

ifadesidir.

0O, Hatirlamiyorum.

Os. Birimi 2c izotopuna bagli

kiitledir.

akb’dir

Os. Beni kavramlar zorlad: zaten.

Os. Atomun '°C izotopuna bagl kiitlesidir.

O¢. Karbona bagliyd: galiba.

Soru 3: N.S.A’da kapali bir kaptaki 22,4 1 He gazinin yarist kaptan uzaklastirtlirsa gazin mol

sayisi1 nasil degisir?

Deney grubu

Kontrol grubu

O1. 1 mol 22,4 1 ise yarisim alirsak 0,5 mol

olur.

O1. Mol sayisinda degisim olmaz. Ciinki
22,4 belirli bir sayidir. Bitin hepsinde
boyledir.
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0,. Yarim mol olur.

0,. Mol sayist degismez.

0;. 22.4tn yarist 11,2 olur. Oyleyse mol
sayist yarist olur. 3,01 x 10% tane. 0,5

moldur.

O;. Yanist giderse mol sayist da yartya diiser.

Oy 11,21 olur, 0,5 mol olur.

O4. Mol sayis1 verilmedigi igin bir sey

diyemeyiz.

Os. Yariya iner.

Os. 0,5 mol olur.

O 0,5 mol olur.

Os. 1 moliin yarist olur. Yani 0,5 mol.

Soru 4: Mol kavrami iglenirken kullandiginiz materyali nasil buldunuz? Konuyu anlamaniz

icin yeterli miydi? Uygulamada zorluklar yasadiniz m1? Yasadiysaniz bunlar nelerdir?

Deney grubu

Kontrol grubu

0,. Aslinda gizel bir firsati. Kendi
arkadaslarimiz arasinda guzel bir calisma
oldu. Biraz daha kimyay1 6nemsedik. Herkes
kendi tzerine digen gorevi yapti. Bence iyi
oldu. Her 6grenciye verilmeyecek bir firsat.
Konuyu anlamak ¢ok kolaydi. Caligsma
yapraklart agik, basit ve netti. Yeterliydi.
Ama arkadaglara anlatmak zordu. Anlatirken

bazen basa dondik. Uygulamada zorluk

(“)1: -
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olmadi. Caligma hevesi vardi.

0,. Ayn ayn kisiler calisip birbirimize
anlattik. Bazi arkadaglar anlamayinca tekrar
anlatmak zordu. Materyal yeterliydi. Diger

konularda ayn1 yontemi kullansak giizel olur.

0s. Cok igimize yaradi. Herkes kendi
grubunda ¢alisti. Bizim i¢in daha iyi oldu.
Diger derslerden daha eglenceli gecti.
Materyalde yeterince bilgi vardi. Ornekler
olsun, ¢izimler olsun giizeldi. Onlar tahtada
cizerek goremezdik. Anlatan1 dinledik,
anlamadigimiz1  sorduk. Daha iyi oldu
aslinda. Zorluk yasamadik. Kavramlar
anlatmak bazen zor oldu. Cok iyi anlastik.
Bilmediklerimizi sorduk. Sinava da beraber

calistik.

(“)3: -

O4. Yeterliydi. Boyle daha eglenceliydi.
Surekli tek kisi ¢aligma gosterince sikiyor
bazen. Boyle hepimiz daha aktif olduk. Daha

cok ogrendik. Ve zorluk yagamadim.

(“)4: -

Os. Hayir, zorluk yasamadim. Cok renkliydi.
Aciklayiciydi. Ne demek istediginizi ¢ok iyi
anladik. Orneklerle de birlikte tamamen
kavradik. Yeterliydi. Kendimiz yaptigimiz,
ugrastigimiz i¢in daha akilda kalictydi.

(“)5: -
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Eglendik etkinlikleri yaparken. Sirekli

oturmaktansa aktif olmak daha iyiydi.

Os. Materyal eglenceliydi. Mol kavramini
iglerken bayagi yardimci olduk birbirimize.
Cok glzel bir ¢alismaydi. Konulari anlatan
arkadaslarim1 zevkle dinledim. Soru ¢o6zme
becerim daha iyi oldu. Zorluk yasamadim.

Bagka derslerim de boyle olsun isterim.

(“)6: -

Soru 5: Mol konusunun iglendigi kimya derslerinizi diger kimya derslerinizle karsilastiriniz!

Deney grubu

Kontrol grubu

O1. Boyle bir calismada kimya dersi daha

cok onemsendi. Herkes kendi gorevini
tizerine aldig i¢in daha ¢ok g¢alisma hevesi
geldi. Herkes baz1 seylerde daha ¢ok fikir
sahibi oldu. Digerlerinde sadece notlar
ilgilendiriyordu, grup caligmasi oldugu ig¢in
onlara anlatma durumu da ¢ikti. Yaptigimiz

caligma diger derslerden daha giizel oldu.

O1. Farkli degildi. Ogretmen anlatti, soru

cozdik. Ama konu Dbiraz karmagikti.

Zorlandim biraz.

0,. Daha eglenceliydi. Diger sekilde

oturuyoruz, o&gretmen anlatiyor. Bazen

anlamadigimizi sormaya g¢ekiniyoruz. Ama
arasinda  olunca

burada arkadaslar

anlamadigimizt defalarca anlattirabiliyoruz.

0,. Mol konusu diger konulara gére daha

zordu. Bagka bir farklilik yoktu.
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Fikirlerimizi daha ac¢ik dile getirebiliyoruz.

Daha rahat oluyor.

0;.  Onceden biz

dinliyorduk. Fazla aktif olamiyorduk derste.

ogretmen  anlatiyor
Ama gimdi arkadaglarimiza anlatirken onlar

bize soruyor, biz onlara soruyoruz.
Bilmediklerimizi arastirtyoruz. Daha rahat.
Cevap bulamazsak 6gretmene soruyoruz.
Oyle daha iyi oluyor. Diger derslerde de

boyle islenirse giizel olur.

0Os. Daha fazla problem agirlikliydi, sirekli
soru ¢ozdik. Onun disinda diger kimya

derslerimizle ayniydi.

O4. Giizeldi, daha aktif olduk sonucta. Bazi

arkadaslar anlamadi, ama onlarin

iyl
anlamast da 6nemliydi grubumuz igin. Grup
olarak Guzel bir

calismak  giizeldi.

caligmaydi. Benim hosuma gitti.

Gerektiginde kistk sesli olmamiz, kontrol

saglamamiz gizeldi.

O4. Yani biraz sikildim aslinda. Cok fazla

kavram vardi. Ogretmen anlati ama

kavramlan tam olarak anlamadim.

Os. Kendimiz bir seyler yaptigimiz igin gok
zevkli gecti. Ogretmen anlatirsa ezberlemek
gibi olur. Kimyayr sevmiyordum, ama bu
caligmayla bagladim.

sevmeye Grup

caligmasindan ¢ok zevk aldim.

Os. Digerlerinden farkli degildi. Anlatilanlart
dinledik, soru ¢ozdik. Diger sinif daha farkl
islemis galiba.

Os. Giizel. Kendimiz bir seyler yaparken

daha  gizel.  Herkes farkli  seyler

O¢: Kavramlar coktu. Anlamak biraz zor

oldu. Ogretmenin anlatmasiyla akilda
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anlayabiliyor. Bazen zorluk yasadim

arkadaslar anlatirken. Ama herkes iyi ¢aligt1.
Uzerlerine diisen gorevi yaptilar. Herkes
Zevkli  bir Cok

hevesliydi. caligmaydi.

eglendim.

kalmiyor, tekrar etmek lazim. Zaten

bazilarini da anlamadim.

VALI VECDI GONUL LISESI

Soru 1: 1 mol ne ifade etmektedir?

Deney grubu

Kontrol grubu

O;. Sayiy1 deneyle de bulmustuk.
6,02 x 107,

0, Hatirlamiyorum.

0,. Avogadro sayist. 6,02 x 107

0,. Avogadro sayist. 6,02x 107

0s. 6,02 x 10%. Deney sonunda hesapladik.

O;. Bir bilim adaminin buldugu bir sayiydi.

Soru 2: Bir atomun bagil atom kiitlesi ne demektir?

Deney grubu

Kontrol grubu

0,. Atomun 2c izotopuna bagl kutlesidir.

(“)1:

Kitlenin Avogadro sayisina
boliinmesiyle bulunur.
O,. Atomun 'C izotopuna bagh olarak | O,; Toplam kutleyi Avogadro sayisina
belirlenmis kiitlesidir. boleriz.
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0s. 2Ca bagl atom kiitlesidir.

0s. Atomlarin kiitlelerinin toplamidir.

Soru 3: N.S.A’da kapal1 bir kaptaki 22,4 It He gazinin yarist kaptan uzaklastirilirsa gazin mol

sayisi1 nasil degisir?

Deney grubu

Kontrol grubu

0,. 1 mol 22,4 1 ise yarisimt alirsak 0,5 mol

olur.

0,. Mol sayist degismez.

0,. 0,5 mol.

0,. Mol sayisi da yariya iner.

0s. 22,470n yarist 11,2, Mol sayisinin da

yarist yani 0,5 mol.

0;. 22,4 sabit sayidir. O yiizden mol sayis

degismez.

Soru 4: Mol kavrami iglenirken kullandiginiz materyali nasil buldunuz? Konuyu anlamaniz

icin yeterli miydi? Uygulamada zorluklar yasadiniz m1? Yasadiysaniz bunlar nelerdir?

Deney grubu

Kontrol grubu

(“)1:

Gorselligin son derece fazla olmasi konuyu

Bence hepimiz ig¢in ¢ok yararliydi.

anlamamizi ve bu konudan zevk almamizi
sagladi. Cok akillica buldum. Ctunku siniftaki
herkese belirli gorevler diistii. Herkes dersle

ilgilenmis oldu. Kendi adima konusmak

gerekirse ben bir zorluk yasamadim.
Caligmalarimiz iyl ve verimliydi.
Arkadaglarimizla sicak iliskiler kurduk.

Keske her 6gretmen bu yontemi uygulasa.

(“)1: -
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0,. Aslinda mol sayis1 ¢ok biiyiik bir say:
oldugu i¢in once kafam karigti, ama
ogretmenimizin ve grubumuzun destegiyle
bunu ¢6zdim. Yazili ve resimli olmasi
mantik kurup konuyu anlamama yardimci
oldu. Cok degisik, eglenceli bir yontemdi.
Sinifimizda derse katilmayan Ogrencilerin
bircogu derse ilgi duymaya bagladi. Herkes
kendini ¢aligmaya tam anlamiyla verdi. Bu
nedenle bu yontem c¢ok ogretici oldu.
Yeterliydi. Diger 0Ogretmenlerin de bu
yontemi kullanmasin1 cok isterim.

Uygulamada herhangi bir zorluk yagamadim.

(“)2: -

0;. Yeterliydi. Agik ve net oldugu i¢in kolay
ogrenmemizi sagladi. Bence ¢ok glizel bir
yontemdi. Hem de boylece herkes katilmig
oldu. Aktiftik. Birbirimize bir seyler
anlatmak  eglenceliydi.  Anlamadigimiz
yerleri  birbirimize  sorarak  anladik.
Arkadaglarimizla daha samimi olduk. Sadece
grubun basgarist digmesin diye anlatimlari
tekrar etmek zordu. Bilgilerin zihinde

kalmasi kolaydi.

Soru 5: Mol konusunun iglendigi kimya derslerinizi diger kimya derslerinizle karsilastiriniz!

Deney grubu

Kontrol grubu

0, Konuyu ¢ok 1iyi anladik bence.

O1. Aymydi. Ogretmen anlatti. Bize deftere
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Aklimizda kaldi. Keske hep boyle olsa, biittin
ogretmenler bunu uygulasa. Arkadaglarla
kaynastik. Herkes gorevini yaptt. Toplu
sekilde olunca farkli bakis agilartyla anlamak
kolaylagiyor. Ben anlamasam bile anlayanlar

anlatiyorlar. Dayanigmal!

not yazdirdi. Problem ¢ozdik. Zor bir

konuydu.

0,. Cok olumlu sonuglar aldik. Herkesin
dersle ilgilendigini gordim. Bitin grup

elemanlar1  aktifti ve herkes bilgileri

digerlerine ¢ok giizel aktardi. Birbirimize
karst rahat  oldugumuzdan  konuyu
kavramamizda etkili oldu. Herkes birbiriyle
calismayr ogrendi. Uyum iginde ¢aligmak
arkadasliklarimizi da etkiledi.

Arkadaglarimizi daha iyi tanimig olduk.

0,. Diger kimya derslerinden farkli degildi.
Ogretmen anlattiktan sonra ornekler yaptik,
soru ¢ozdik. Farkli olan daha ¢ok kavram

olmasiydi.

0;. Derse katilim daha iyi oldu. Herkes

birbirini dinledi. Herkes birbirine yardim etti,

bu atmosfer ¢ok gizeldi. Birbirimizle

kaynastik. Caligmaz dedigimiz

arkadaslarimizin  bile ¢alistigin1  gorduk.
Anlamak daha kolay oldu. Kegke biitin

ogretmenler bunu yapsa.

O;. Daha ¢ok soru cozdik. Bagka fark
goremedim. Bir de konu digerlerine gore

zordu.
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Kimya-1 Programmda “Mol” Konusundaki Kavram Yanigilarmin Onlenmesinde Aktif
Ogrenme Yonteminin Etkisi” konulu tez ¢aligmast i¢in hazirlanan 6lgegi Konak Ilgesi
Cumhuriyet Nevvar Salih Isgoren Anadolu Meslek ve Meslek Lisesi ve 100. Yil Kiz Teknik
Ogretim Olgunlasma Enstitiisii ile Vali Vecdi Géniil Lisesinde uygulamasi ilgi (c) Valilik Onay:
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