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Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Ust Diizey Bilissel Diisiinme

Becerileri ve Duyussal Kazanimlardaki Degisim

ESEN ERSOY
OZET

Cagdas ogretim modelinde, bireyin Ust dizey biligsel disiinme becerilerini
kazanmasi gerekmektedir. Ust diizey bilissel diisinme becerilerinin kazanilmasi igin
bireyin bilgiye ulagsma, problem ¢6zme, problemi agiklama, analiz edebilme,
sentezleme ve genelleme yapabilme gibi becerileri kullanmasi gerekmektedir.
Sonugta, bireyin bu becerileri kullanmasina olanak saglayan c¢agdas oOgretim
yontemlerinin ogretim siirecine katilmasinin gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Cagdas
ogretim yontemlerden biri de “Probleme Dayali Ogrenme” yontemidir.

Bu aragtirmanin amaci, ilkogretim matematik o6gretmenligi tGglnct sinif
ogrencilerine “Istatistik ve Olasilik-I” dersinde uygulanan Probleme Dayali Ogrenme
yonteminin st dizey bilissel disinme becerilerine ve duyussal kazanimlarina
etkisini ortaya koymaktir. Bu arastirmada, tist diizey biligsel diisiinme becerilerinden
matematiksel disinme, vyaratict dusinme ve elestirel disinme; duyussal
kazanimlardan tutum ve motivasyondaki degisim incelenmigtir.

Aragtirmada, matematiksel diiginmeyi ortaya c¢ikarmak i¢in aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen “Matematiksel Diisinme Olgegi”, yaratic1 diisiinme becerisini
belirlemek i¢in Aslan (2001) tarafindan Tirkge versiyonu olusturulan “Torrance
Yaratict Diigiinme Sozel A-B Formu”, elestirel distinme egilimini belirlemek igin
Kokdemir (2003) tarafindan Tirkge’ye uyarlanan “California Elegtirel Dugstinme
Egilimi Olgedi” ve Askar (1986) tarafinda gelistirilen “Matematige Yonelik Tutum
Olgegi” kullanlmustir.

Arastirma iki bolumden olugmaktadir. Bu sebeple arastirmanin yontemi iki
model ile tasarlanmigtir. Birinci model, deneme modellerinden 6n test-son test
kontrol gruplu model; ikinci model ise tarama modelinden iligkisel tarama modelidir.

<> Aragtirmanin deneme modelinde, deney grubunda dersler Probleme

Dayali Ogrenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel yontem ile islenmistir.
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Deneysel calisma sonunda ogrencilerin “Modiil Igi Etkinlikleri Degerlendirme”
formuna yonelik gortsleri alinarak degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica, Probleme
Dayali Ogrenme siirecine katilan ogrenciler ile motivasyona yonelik goriismeler
yapilmistir. Elde edilen nitel veriler arastirmacilar tarafindan ¢ézimlenmigtir.

Arastirmanin deneysel boliimiiniin sonunda, Probleme Dayali Ogrenme
yonteminin “Istatistik ve Olasilik-I" dersinde ogrencilerin matematiksel disiinme
dizeylerini, yaratict diisinme becerilerini ve elestirel disinme egilimlerini
gelistirdigi; matematige yonelik tutum tzerinde olumlu etki yarattig ortaya
¢ikmistir. Ayrica, alinan doniitlerden oOgrencilerin Probleme Dayali Ogrenme
yontemi ile ilgili goraslerinin olumlu oldugu gorilmistiir. Sonugta, Probleme Dayali
Ogrenme yontemi ile sunulan 6gretimin Ogrencilerin st diizey bilissel diisiinme
becerileri ve duyussal kazanimlarinda gelisme olusturdugu ortaya ¢ikmistir.

<> Aragtirmada iligkisel tarama modelinde kargilastirma yolu ile
¢oziimlemeler yapilmistir. Arastirmada, Probleme Dayali Ogrenme yontemi ile
egitim alan DEU Fen Fakiiltesi Istatistik Bolimii 1.simf 6grencileri ve geleneksel
egitim alan OMU Fen Edebiyat Fakiiltesi Istatistik Bolimi 1.simf égrencilerinin st
diizey biligsel diisinme becerileri ve duyugsal kazanimlart karsilagtinilmali olarak
ortaya konulmaktadir. Sonugta, Probleme Dayali Ogrenme yontemi ile ogretim
stirecini tamamlayan DEU o6grencilerinin, geleneksel ogretim goren OMU
ogrencilerine gore biligsel ve duyusgsal boyutta kazanimlarinin daha iyi oldugu ortaya
cikmustir,

Anahtar Kelimeler: Biligsel Alan, Duyugsal Kazanim, Elestirel Dustinme,
Matematiksel Diisiinme, Motivasyon, Probleme Dayali Ogrenme, Tutum, Ust Diizey

Distinme, Yaratici Distinme.
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High-Level Cognitive Thinking Skills and The Changes in Affection

Acquisitions in the Problem-Based Learning Process

ESEN ERSOY
ABSTRACT

In modern teaching model, it is necessary for individual to acquire high-level
cognitive thinking skills. Individual should employ such skills as reaching the
information, problem-solving, explaining the problem, being able to analyze,
synthesizing and generalizing in order for the high-level cognitive thinking skills to
be acquired. In conclusion, it appears to be necessary that the modern teaching
methods, which allow the individual to use these skills, be included in the teaching
process. One of the modern teaching methods is, on the other hand, the method of
“Problem-Based Learning”.

The purpose of this study is to reveal the effect of Problem-Based Learning
method applied in the subject of “Statistics and Probability” to the third year students
of elementary education mathematics teaching on high-level cognitive thinking skills
and affection acquisitions. Of the high-level cognitive thinking skills, mathematical
thinking, creative thinking and critical thinking, and of the affection acquisitions,
attitude and the change in motivation were examined in this study.

“Mathematical Thinking Scale”, developed by the researchers to unveil the
mathematical thinking, “Torrance Creative Thinking Verbal A-B Form”, whose
Turkish version was created by Aslan (2001) to determinethe creative thinking skill,
“California Critical Thinking Aptitude Scale” adapted to Turkish by Kokdemir
(2003) to determine the critical thinking aptitude and “Scale of Attitude Towards
Mathematics” developed by Askar (1986) were used in the study.

s The research is composed of two parts. Therefore, method of the study was
designed with two models. The first model is the one with pre-test/post-test control
group from the testing models, and the second one is the relational screening model

from the screening model.
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In testing model of the research, the courses were taught with the model of
Problem-Based Learning in the experiemntal group and with the traditional method
in the control group. As a consequence of the experimental study, assessments were
made by receiving students’ opinions towards the form of “Evaluating Intra-Modular
Activities”. Besides, interviews were carried out with the students participating in the
process of Problem-Based Learning. The qualitative data obtained were analyzed by
the researchers.

In consequence of the experimental part of the study, it appears that Problem-
Based Learning method improved the students’ mathematical thinking levels,
creative thinking skills and critical thinking tendencies in “Statistics and Probability-
I” subject and created a positive effect on their attitudes towards mathematics. In
addition, it was observed from the feedbacks received that students’s views
concerning Problem-Based Learning method are positive. In conclusion, the
instruction presented with Problem-Based Learning method was understood to create
improvement in students’ high-level cognitive thinking skills and affection
acquisitions.

s In the study, the analyes through comparison in the relational screening
model were carried out. High-level cognitive thinking skills and affection
acquisitions of the first year students of Dokuz Eylul University, Faculty of Science,
the Department of Statistics, who are instructed with the Problem-Based Learning
method, and of the first year students of Ondokuz Mayis University, Faculty of
Science and Letters, the Department of Statistics, who are instructed with the
traditional method, are comparatively presented. As a result, it was discovered that
the students of Dokuz Eylul University, who completed the teaching process with
Problem-Based Learning method have better acquisitons in cognitive and affection
aspects than the students of Ondokuz Mayis University, who were instructed with
traditional method.

Key Words: Cognitive Domain, Affection Acquisitions, Critical Thinking,
Mathematical Thinking, Motivation, Problem-Based Learning, Attitude, High-Level
Thinking, Creative Thinking.



BOLUM I

GIRIS

Gunimiz egitim-0gretim sisteminin igerigine baktigimizda ¢agdaglagsmaya
olan gereksinim ortaya ¢ikmaktadir. Cagdaglasmanin saglanabilmesi i¢in egitim
sisteminde, temel gereksinim olan, ogrencilere bilgileri dogrudan aktarmadan,
onlart bilgiye ulastiracak yollar gostererek ilerlemelerini saglamak gerekmektedir.
Cagdaglagma siirecinde, elestirel, yaratici, problem ¢oziicii, diglinen yani diiginme
becerisini kazanan bireylere ihtiya¢ vardir. Bu baglamda egitimin temel amaci,
sorunlarini etkin bir bigimde ¢ozebilen, sorunun kaynagina inebilen, aragtirma
yapabilen, yaparak ve yasayarak ¢grenmeye yonelebilen ve Ust diizey disiinebilme
becerisi kazanabilen bireyler yetistirmektir. Cagdas egitim anlayisinda 6grenenin
biligsel, sosyal ve duyussal yonden en iyi bigimde yetistirilerek tist diizey diginme
becerisi kazanmasi amaglanmaktadir. Ust diizey diisinme becerisi kazanan birey

sorunlarini ¢ozebilecegi kalici 6grenmeler edinir.

Egitim-6gretim sirecinde 0grenciyi merkeze alan 0gretim yontemlerinden
biri olan Probleme Dayali Ogrenme (PDO) yonteminin igeriginde égrencilerin iist
diizey biligsel diisiinme becerilerini gelistirmek yer almaktadir. PDO siirecinde
ogrenciler takim halinde calisarak bilgiye ulasmaktadirlar. Bu asamada PDO
strecinde ogrencilerin st diizey biligsel disinme becerileri ve duyugsal
kazanimlarim belirlemek 6nem kazanmaktadir. Arastirmada PDO siirecinde, tist

dizey biligsel disinme becerileri ve duyussal kazanimlardaki degisim



incelenmigtir. Aragtirmanin bu béliminde problem durumuna, amag¢ ve Oneme,
problem ciimlesine, denencelere, alt problemlere, sayiltilara, sinirliliklara, tanimlara

ve kisaltmalara yer verilmistir.

Problem Durumu

Ogrencilerin, egitim-6gretim siirecinde elestirel, analitik, yaratici diisiinme
becerilerini kazanmalar1 egitim sirecini etkilemektedir. Egitim siirecinde bu
ozelliklere sahip ogrencileri belirlerken, oOgrencilerin problemin nereden
kaynaklandigini  ve ¢oziimin nerede oldugunu disinmelerini saglamak
gerekmektedir. Bu nedenle ogrencilerin st diizey biligsel diisinme becerilerini
kazanmalarina olanak verilmelidir. Ust diizey bilissel diisinme becerilerinin
kazanilmasi i¢in egitim-6gretim ortamlarinin uygun olmast gerekmektedir. Ust
diizey biligsel digsinmek igin birey bilgiye ulasma ve kullanma, problem g¢ozme,
problemleri agiklama, sentezleme yapabilme, analiz edebilme ve genelleme

yapabilme gibi becerileri kullanmalidir.

Egitim-6gretim sirecinde sinif i¢inde sorulan sorularla diiginme becerilerinin
edinilmesi arasinda dogrusal bir iligki vardir. Bu asamada sorularin nitelikli olmas,
st dizey diginmenin kapilarint agar; ¢linkt nitelikli sorular diigiinmeyi tetikler ve
derinlemesine anlamayi saglar. PDO yaklasimu ile islenen derslerde 6grencilerin st
diizey biligsel diisiinme becerilerinin énemi ¢ok buyuktir. Bu sebeple, arastirmada
iist diizey bilissel diisiinme becerilerinin incelenmesi gereklilik arz etmektedir. PDO
surecinde ust diizey biligsel diusinme becerilerinden matematiksel diisiinme,

yaratict dusiinme ve elestirel diisinme bu ¢alismanin temelini olusturmaktadir.

Egitim siirecinde 6grencilere kazandirilmasi gereken davraniglardan bir digeri
de duyussal davraniglardir. Duyugsal davramisin kazandirilmasi sonucu bireyin
ogrenme surecinde ilgi, tutum, gidi, kaygl, kisilik...gibi ozellikleri ortaya
¢ikmaktadir. Arastirmada PDO siirecinde 6grencilerin duyussal o6zelliklerinden

tutum ve motivasyon degerlendirilmeye alinmigtir.



Egitim-Ogretim-Ogrenme

Egitim, kisinin zihni, bedeni, duygusal, toplumsal yeteneklerinin,
davraniglarinin istenilen dogrultuda gelistirilmesi, ya da ona bir takim amaglara
doniik yeni yetenekler, davraniglar, bilgiler kazandirilmasi yolundaki ¢aligmalarin
timidar (Akyuz, 2001). Egitim, 6grencide istenilen davraniglari geligtirmek,
kusurlu davramiglart diizeltmek, istenmeyen davraniglart silmek amaci ile yapilir
(Bager, 1996). Egitim sirecinde ¢grenmenin gegeklesebilmesi igin Ogrencilerin
dahil oldugu etkinlikler ile yeni bilgiler kazandirarak onceki bilgileri ile

pekistirerek tst diizey zihinsel becerileri kullanmalar1 gerekmektedir.

Egitimin basarili olup olmadigi, beklenen davranig degisikliginin belirlenmesi
i¢in strecin etkin bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir. Egitim siirecinde yeni ve
kalict ogrenmeyi saglamak igin strecin sistemli bir sekilde isleyisine katkida
bulunmak gerekmektedir. Bu asamada siirece katki saglamak i¢in egitim sistemi
tim bilegenleri ile irdelenmelidir. Egitim sisteminin {i¢ boyutu vardir. Bu boyutlar,

program, 6gretim ve 6lgme degerlendirme olarak siralanmaktadir.

Egitim programi, Ogrencilerin yasantilarint diizenleme olarak tanimlanabilir
(Demirel, 2003). Ayrica, egitim programi 6grencilere yasantilarinin her alaninda
cesitli etkinlikler ile yeni Ogrenmeler sunar. Egitim programi uzman Kkisiler
tarafindan hazirlandig1 stiirece yeni ve kalici 6grenmelerden sz edilebilir. Giiniimiiz
egitim sisteminde programlarin dinamik olmasi ve revize edilmesi gerekliligi
kaginilmazdir. Bilgi ve teknolojinin hizli degisimi ginimiz egitim sistemini

sorgulamay1 gerekli kilmaktadir.

Ogretim, ogrenci gelisimini amaglayan ve oOgrenmenin baslatilmas,
surdurilmesi ve gerceklestirilmesi i¢in diizenlenen planli etkinliklerden olusan bir
sire¢ olarak ele alinabilir (Acgikgdz, 2007). Ogrenci basarisinin artirilmasi igin
egitimde yeniden yapilanma en 6nemli hedeflerden biridir. Bu sebeple ogretimde,
bilimsel agidan 6grencinin gelisimini saglayan planli etkinliklerin olusturulmasi

gerekmektedir.

Ogretimde ise gagimizin gelisimine dayali bir 6gretim sunulmalidir. Ogretimin
caga uygun olmasi, tim yeniliklere agik olmast ve aktif 6grenme yontemlerinin

kullanimina olanak saglanmasi anlamina gelmektedir. Egitim strecinin sonunda



ogrencide istendik davraniglarin olusup olusmadigini alternatif 6lgme araglar
kullanarak degerlendirmeliyiz. Egitimi bu ¢ boyutu ile birlikte sistem mantigi

iginde irdelemek gerekmektedir.

Ogretim siireci iginde 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin belirlenmesi,
ogrencilerin gelisimlerinin ortaya konulmast ve uygulanan ogretim yonteminin
etkililigini belirlemek 6lgme ve degerlendirmenin temelidir. Olgme, herhangi bir
niteligi gozlemek ve gozlem sonucunu sayilarla ya da baska sembollerle ifade
etmektir (Turgut, 1984). Olgmenin bir bilim dalina yaptig katki, 6lgme aracinin
duyarliligy ile artmaktadir (Bager, 1996). Etkili 6grenmenin olusup olugsmadigin
belirlemek igin doniitlerin uygun sekilde alinmasi gerekmektedir. Olgme
sonuglarina dayali olarak belli kriterlere gore yargiya varmak ise degerlendirmedir.
Degerlendirme amaca ne kadar ulasildiginin bir gostergesidir. Degerlendirme
asamasinda ogrencinin ne tir kazanimlar elde ettigi belirlenmektedir. Ayrica
degerlendirme asamasi, Olgme asamasimin bir sonucudur. Olgme asamasinda

ogrencinin ne kadar ve nasil 6grendigi sorusuna cevap aranmalidir.

Ogrenme, bireyin gevresiyle belli bir diizeydeki etkilesimleri sonucunda
meydana gelen nispeten kalict izli davramis degismesidir (Senemoglu, 2003).
Ogrenme siirecinde dgrenenin 6nceki bilgilerine ve deneyimlerine gore problemi
anlama ve ¢ozme asamasinda degisik ¢o6ziim yollart bulmast gerekmektedir.
Ogrenenin siirece dahil oldugu, kendi o6grenmesi igin sorumluluk aldig bir
yaklastm PDO yaklasgimidir. PDO siirecinde ilk olarak problem durumu oncelikle
ogrenenler tarafindan bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Ogrenmenin gergeklesmesi

Ogrenenin problemi ¢ozme girigsimi sayesinde olmaktadir.

Ogrenme ile ilgili bilgiler insanin 6grenmesini ve 6grenme durumunu gesitli
yonleriyle agiklamaktadir. Ancak belirli bir 6grenme durumunda nasil 6gretmek
gerektigine karar verebilmek icin 6grenme ile ilgili bilgilerin yaninda: egitim
degerleri, egitim ilkeleri, 6gretmen ve o6grenci degiskenleri ve pratik gergekler gibi
hususlarin da dikkate alinmasi gerekir (Alkan ve Kurt, 2007). Cinki 6grenme,

bireyin davranisindaki dogrudan gozlenemeyen degisimdir.



Ogrenme, bilyime ve viicutta degisik etkilerle olusan gecici degismelere
atfedilmeyecek, yasantt Girinii olarak meydana gelen davranigta ya da potansiyel

davramstaki nispeten kalici izli degismedir. Ogrenmenin ortak ozellikleri;
s Davranista gozlenebilir bir degisme olmast,

¢ Davranistaki degigmenin nispeten surekli olmasi,

*»  Davranigtaki degigsmenin yasanti kazanma sonucunda olmast,

¢ Davranistaki degismenin yorgunluk, hastalik, ila¢ alma vb. etkenlerle gegici

bir bigimde meydana gelmemesi,

s Davranistaki degismenin sadece buyime sonucunda olugmamasi olarak

belirlenebilir (Senemoglu, 2003).

Bilissel Alan

Biligsel sozcugu bilgi, bilis ve diisinme anlamina gelir. Bu durumda, biligsel
sozcuglu dar bir anlamda bellenmis, ezberlenmis (kor ezber degil) veya bilgi
dagarcigina alinmig anlamina gelir. Bu tiir sorular sadece hatirlamayi gerektiren
sorulardir ve zihinde tutulan igerigin (bilginin) hatirlanmasini ister (Tekindal,

2003).

Biligselciler, 6grenmenin bir davranigi gostermek igin gerekli olan yeterliligi
artirdigini ve ogrenmenin gergeklesip gerceklesmedigini anlamak i¢in edime

bakmanin gerekli oldugunu kabul etmektedirler (A¢ikgoz, 2007).

Biligselcilere gore bir davranigin gosterilmemesi, o davranig hakkinda
hi¢bir gey bilinmiyor ya da o davranig 6grenilmemis demek degildir. Bilisselciler,
ogrenme strecini davranis degisikliginin kendisi degil ona zemin hazirlayan bir
sire¢, ogretme sirecinin Uriiniind ise yapilandirilmig bilgi olarak ele almaktadir

(Ag¢ikgoz, 2007).

Ogrenme-ogretme siirecinin baglatilmas1, 6gretme hedefleri igin olusturulan
bilgi, beceri ve Ogrencinin sahip olmasi gereken 6zelliklerin saglanmig olmasina
baglidir. Bu 6n kosullar, yeni bir O0grenmenin baglamasimi saglayacak giris

davraniglarini olusturacaktir (Fidan, 1996).



Bloom (1995), bu giris davraniglarini biligsel girig davraniglart ve duyussal girig
davraniglart olarak iki grupta incelemistir. Biligsel giris davraniglari, 6grenme
tnitelerinin gerektirdigi bilgi ve becerileri igerirken, duyussal giris davranislari,
ogrencilerin 6grenme konularina ve durumlarina yonelik gosterdigi ilgi ve

tutumlarinin bir bileskesini meydana getirmektedir.

Bu agsamada, ogretim programlarinin uygulayicilart olan 6gretmenler,
ogretimin baglangicinda, 6grencilerin sahip oldugu biligsel ve duyusgsal ozelliklerini
belirleyerek, gerekli diizenlemeleri gergeklestirmelidir. Ancak uygulamada bazi

eksikliklerin oldugu goriilmektedir.

Biligsel hedefler duyussal faktorler, duyugsal hedefler de biligsel faktorler
icermesine ragmen programlarda, ders kitaplarinda ve 6gretmenlerin 6gretimlerinde
genellikle biligsel hedeflerin daha agirliklt olarak yer aldigi gorilmektedir. Bu
durumun nedenleri olarak; duyussal hedeflerin, biligsel hedeflere ulagmak i¢in bir
arag olarak gortlmesi, biligsel hedeflerin kazanim diizeylerinin 6l¢tilmesinin daha
kolay olmasi, duyugsal c¢alismalarin guvenirliginin akademik c¢evrelerce
sorgulanmast ve duyusgsal alandaki ogretim stratejileri ve aktivitelerin gelisiminin
psiko-motor ve ozellikle biligsel alandakilere gore daha yavag gelismesi

gosterilebilir (Dede, 2007).

Ancak, insan yagsami boyunca duyussal faktorler bir sekilde gelismekte ve
etkisini gostermektedir. Matematigin duyugsal alan 6gretimine yonelik caligmalarda
da g¢ogunlukla tutum, inang ve motivasyon boyutlari ele alinmaktadir. Ogrenme
streci iginde gosterilen davramiglar sonucunda Ogrenciler bilgi ve beceriler
kazanirlar. Bilgi ve becerinin kazanilmasi siirecinde &grencilerde bilissel boyutta

disiinme gerceklesir.

Biligsel kuramlara gore ogrenme, bireyin ¢evresinde olup bitenlere bir
anlam yiiklemesidir (Ozden, 2010). Bireyin davranisini anlayabilmesi ve ortaya
¢ikan durumu degerlendirebilmesi  biligsel becerilerin  kazanilmast ile
gergeklesmektedir. Birey 6grenme strecinde bilgiyi elde etme asamasinda pasif bir

alic1 degildir. Birey biligsel sureclerle bilgiyi alir, kodlar, igler ve ortaya ¢ikarir.



Ogrenilmis davramiglardan zihinsel yonii agir basanlarin kodlandigi alan
biligsel alandir. Bu alan Bloom tarafindan alti basamaga ayrilmigtir. Bu basamaklar

Bilgi, Kavrama, Uygulama, Analiz, Sentez, Degerlendirmedir.

Biligsel alan hedefleri bilgi, biligsel beceri ve yeteneklerden olusur
(Tekindal, 2003). Biligsel ogrenme alani, teori, kural, kavram, problem ¢6zme
yontemleri gibi zihinsel digiinmeyi gerektiren 6grenmeleri igerir. Ayrica bu alanda
yuzeysel 6grenmeden derinlemesine 6grenmeye dogru gegis vardir (Baki, 2008).
Biligsel alanda birey yeni bilgi tretebilmelidir. Biligsel 6grenme alaninda birey,
yeni Ogrenmelerini eski Ogrenmeleri Uzerine kurar. Bu asamada bireyler
derinlemesine ogrenmeye gegerler. Ogrenme siirecinde amag Ogrencilerin daha

verimli, kapsamli, azimli, sabirli ve dogru ¢alisarak yeni 6grenmeler elde etmesidir.

Ogrencileri soru sorma konusunda vyetenekli hale getirmeye calisan
egitimciler, biligsel alan davramiglarinin degisik seviyelerine uygun soru olugturma

konusunda yeterli bilgt ve deneyime sahip olmalidir (Tekindal, 2003).

Biligsel 6grenme, bilgiyi hatirlama, tanima ve zihinsel becerilerin gelisimi
faktorlerini igermekte ve hiyerasik bir yapilanma gostermektedir. Biligsel 6grenme,

oz-yeterlilik, motivasyon ve tecriibe ile de iliskilendirilmektedir (Dede, 2007).

Biligsel gelismeci ogrenme yaklagiminin ogretime yaptiglt oneriler ise asagida
stralanmusgtir.

X/

< Ogrenci merkezli 6gretim ortamlarn tasarlansin

X/

< Ogrenci kendine sunulan1 aktif olarak 6ziimseyebilsin

X/

% Ogrencinin bilissel yolla kazandig1 davranislari orgiitleyerek, kodlayarak

saklama ve yeri geldigi zaman hatirlayip kullanma yetisi vardir.

< Ogrenciye dogrudan bilgi aktarma yerine bilgiye ulasmamin ve bilgiyi

islemenin yollar 6gretilmelidir (Baki, 2008).
Biligsel 6grenme anlayist,

% Bilginin yapist

X/

¢ Bilginin nasil elde edilecegi

X/

¢ Bilginin nasil kavrandig



X/

¢ Bilginin nasil hatirlandig

X/

s Bilginin problem ¢6zmede nasil kullanilacagini kapsamaktadir.

Bilgi ve beceriyi edinme ona bagvurmay1 gerektirir ve bunlar okul veya bagka
bir yerde edinilebilir. Fakat Ogrenci bilgiye gitmez, onu kullanmak istemezse

bosuna zaman harcanmig olunur (Tekindal, 2003).

Diisiinme

Cagimizda “egitim, ogretim” demek, aragtirmayi ve dusiinmeyi bilmek,
bunu geng kusaklara 6gretmek demektir (Gézen, 2001). Diigsiinme, bireyi i¢ ya da
dis etmenler bakimindan rahatsiz eden, bireyin fiziksel ve psikolojik dengesini
bozan olaylarin giderilmesi i¢in girisilen kasithi zihinsel davraniglarin timu olarak

tanimlanabilir (Kazanci, 1989).

Duginme, kugkusuz sahip oldugumuz bilginin bir tepkisidir. Bilgi tepki

verir ve biz bunu digiinme olarak adlandirinz (Khrishnamurti, 2000).

Diugtince, bellek ve bellekte biriktirilen yanitlardir, dolayisiyla digiince,
ozgur oldugunu ne denli digiinse de, her zaman kosullanmistir (Khrishnamurti,

2000).

Turk Dil Kurumu sézluginde, diisinme; zihnin bir konuyla ilgili bilgileri
karsilagtirarak, aralarindaki baglantilart inceleyerek bir yargiya ya da karara varma
etkinligi; zihinden gegirme ya da zihin yoluyla arayip bulma; tasarlama, animsama

olarak tanimlanmaktadir (http://tdkterim.gov.tr/bts/).

Digtinme hayal, algi, 6grenme, hatirlama, 6nsezi ve tahmin gibi insana 6zel
olan akli siireglerden birisidir. Dusiinceler; insanoglunun zihni hayatinin énemli bir
bolimiini olusturan ve toplumlarin ilerlemesi ve yitksek duzeylere tirmanmasini
saglayan akli siireglerin tirinidur (Riza, 2004). R. Thomson’a gore diisiinme terimi,
asagida siralanan altt degisik durumu anlatmak i¢in kullanilmaktadir. Bunlar

asagidaki sekilde siralanmaktadir:
<> Ice doniik istekleri yansitan hiilya kurma giicii (autistic diisiinme).

<> Animsamak, zihinde arayip bulmak.



<> Hayal kurmak, hayali diigiinme, imgelemek.

<> Uyarmak ve dikkati gekmek amacina yonelik zihinsel siireg

<> Belirli bir seye ya da seylere inanma, inang anlamina gelen siireg.

<> Akil yuritme, sorun ¢ozme ve elestiriye yonelik zihinsel siire¢ (Kazanci,

1989). Bu durum bireyin zihinsel sireglerin sonunda distinmesini becerisi

kazanmasini gerektirir.

John Dewey’e gore herhangi bir kimsenin her seyi diisiinmesi olanaksizdir.
Hatta hi¢ kimse, deneyim gecirmedigi, hakkinda bilgi sahibi olmadigt bir sey
hakkinda diigsinemez (Dewey, 1933; akt. Kazanci, 1989). Deneyim kazanma ve
bilgi edinme isi ise sureklilik gosteren bir siirectir. Bu agidan bakinca digiinme
deneyimler sirasinda alt diizeyde, basit islemlerin diizenlenmesi ve bu islemlerin
birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan daha yulksek diizeydeki karmagik beceri ve
yeteneklerin birikimi yoluyla gelismektedir. Kargilagilan problemler deneyim sahibi
olma yolunu agar. Dustinmenin bir problemle bagladigini ya da problem olma
niteligini tagiyan bir duruma ¢6ziim aramak i¢in ise kosulan bir zihinsel gii¢ ve
stire¢ oldugu goriisii cok yaygindir (Baymur, 1969; akt. Kazanci, 1989). Bu gorts,
disinme sirecinde zihinde olusan bilgilerin  degerlendirilerek  ortaya

¢ikartilmasinin yani 6grenmenin olustugunun bir gostergesidir.

Digtinme, hayal, 6grenme, onsezi ve tahminler gibi akli stregler, yaraticilik,
kesif ve buluglart ortaya koymaktir (Riza, 2004). Dusiinme, temel degerler ve
inanglarin sonucundaki en iyi duygudur (Dewey, 1997). Disiinme strecinde birey
pek ¢ok beceri kazanilmaktadir. Kazanilan becerilerin uygulamaya konulmast ile

biligsel disinme olusmaktadir.

Dugiinme yetenegi, insanoglunun temel 6zelliklerinden biridir. Dugiinebilme
kapasitesi insanoglu i¢in tekdir. Fakat, disiinebilme kapasitesi olmasa bile yine de
disinme yetenegi, ne ve nasil diiginecegimiz igin temel yetenektir. Bilingli her
insan disinmeye yonelik bazi faaliyetlerde bulunmaktadir. Insan problem
cozerken, karar verirken, kisileri degerlendirirken, olaylari agiklarken, secimlerde
tahmin yaparken, kesif yaparken...gibi faaliyetlerde bulunabilir (Hughes ve Lavery,
2004). Birey bu tiir faaliyetleri yaparken stre¢ iginde tahminde bulunur, hipotezler

kurar, nedenleri belirler ve ¢oziime ulagir. Bu asamada birey dusiinmeye baglar.
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Cunku dusinme yagamimizin her aninda etkin bir role sahiptir. Yasadigimiz siirece
en temel amacimiz dustinerek kararlarimizi almak ve toplum igin iyi kararlar

alabilen bireyler olmaktir.

Yogun duygular ile digindigimiiz zaman, gérmedigimiz, koklamadigimiz,
duymadigimiz veya dokunmadigimiz seyler direkt algilama asamasinda genellikle
sinirtlidir (Dewey, 1997). Sinif iginde, 6grencinin etkili olarak dustinebilmesi igin
ogrenmenin merkezinde olmasi gerekmektedir. Ogrenciler zihinlerinden
gegirdikleri bilgileri degerlendirerek bir karara varmak i¢in egitim-6gretim

surecinde etkin olarak rol almak zorundadirlar.

Digtinme, yagamda herkes i¢in ¢ok 6nemli bir gerekliliktir. Ctunki diginme
yagsamimizi nasil planladigimizi, kararlarimizi nasil algiladigimizi, sorunlarimizi
nasil ¢ozdigimuzi, kisaca tim yasantimizi etkiler. Bu nedenle de diisiinme tim
toplumlarda, ge¢misten giniimiize egitimin onemli genel amaglarindan biri
olagelmistir. Insanlar diisinme potansiyeline sahip olarak dogarlar. Ancak bu
potansiyelin egitim araciligiyla gelistirilmesi gerekir. Insanlarda bu potansiyelin
gelistirilmesinin hem bireysel hem de toplumsal 6nemli dogurgular vardir.
Bireysel olarak kigi, diisinme becerilerini kullanarak daha dogru kararlar alir,
sorunlarini daha etkili ve yaratict yollarla ¢ozer. Diiginme siireci sonunda olusan
disiinceler, bilgiler ve tiriinler insanlarin kendilerini, bagkalarini ve evreni daha iyi
anlamalarina yardimei olur. Ayrica diiginme, irettigi teknolojik trtinlerle insanlarin
yasam kalitesini artirir. Hatta, Luis Albeto Machado’nun soyledigi gibi, “bir
tlkenin gelismislik diuzeyi buyik olgide o tulkenin insanlarinin zekalarinin
gelismislik diizeyiyle belirlenir” (McTigne ve Schollenberger, 1991; akt., Doganay,
2006).

Wundt’a gore diiginme siireci ¢ok karigik ve dizensizdir (Dominowski ve
Bourne, 1994). Formal egitime baslayan ilkogretim Ogrencilerinin yasam dolu,
ilgili, yaratici, merakli ve ustin seviyedeki kisisel ozelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir (Lipman, 2003). Dustinme, insan g¢abasini belli bir amaca ya da
sonuca yoneltir. Insani, kotii alisgkanlilarin tutsag olmaktan korur. Insana, yeterince
bilgi toplamadan yanlis ve yanli kararlar verme yerine, eylemlerine dizenli ve

sistemli bigimde toplanmig bilgiler yardimiyla yon vermesini saglar (Kazanci,



11

1989). Insanlar, karar verme asamasinda iginde bulunduklart durumu
anlayabilecekleri ve amaca yonelik sonuca ulagsma egiliminde olmalidirlar. Bu
nedenle, karar verme agsamasinda distinme streci ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.
Diugtinme surecinde bireyin biligsel farkindaliginin kendi kontrolii altinda olmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in birey siirecin igleyisine katki saglamak i¢in zihinde

olanlar1 planlamali ve uygulamaya koyma egiliminde olmalidir.

Dewey’e gore diisinme ¢ok kademelidir. Diginme strecinde bazi 6zellikler

ile amaca ulasilabilir. Bu 6zellikler agagidaki gibi siralanabilir;

<> Bir problemin tantmlanmasi ya da “zorlugun hissedilmesi”,

<> Bir problemin konumu ve agiklamasi, ilgili o6zelliklerden
soyutlanmasit,

<> Olasi alternatif ¢oztiim yollarinin formullestirilmesi,

<> Cozumun belirlenmesi i¢in ¢esitli olasiliklar yoluyla derin diigiinme

veya muhakeme yapabilme,

<> Secilen olast ¢6ziim yollarini test etme (Dominowski ve Bourne,

1994).

Dugtinme siirecinde amaca ulagsmak, problemin ¢6ziim yollarint bulmak
demektir. Problemin ¢ozimi i¢in varilan yollar degerlendirilerek karar verilir.
Karar verme agsamasindan sonra birey disinme becerisini kazanmaya

baslamaktadir.

Duginme siirecinde iki temel agsama ayirt edilebilir: (1) sorunu agiklayict ya
da giderici ¢oziimi bulma veya olusturma; (2) bulunan ya da olusturulan ¢6ziimiin
dogrulugunu yoklama. Birinci asama genellikle “bulus”, “icat” ya da “yaratma”
diye nitelenmekte, ikinci agama ise “dogrulama”, “kanitlama” ya da “ispatlama”
diye bilinmektedir. Kimi kez yizeysel bir bakis agisiyla birinci agamay “induktif”,
ikinci agamayt “dediktif” diginme olarak niteleyenler vardir (Yildirim, 2004). Bir

bireyin etkili diigiinebilmesi ig¢in;
s Mantikli ve tarafsiz karar verebilen birey olmast,

¢ Bagkalarinin goriislerine karsi anlayisli olmast,
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s Problem ¢oziimiinde aktif olmast,

¢ Bilginin elde edilmesinde ve anlagilmasinda istekli olmasi,

s Bagimsiz dusiinebilmest,

¢ Kendi kisiliginin farkinda olmasi,

¢ Fikirler ve duygular arasinda net iligkiler kurabilmesi,

¢ Bir takim tuyesi gibi etkili olmasi,

s Kanitlarin degerlendirilmesinde ve tartigilmasinda elestirel olmast,
¢ Yaratici olmasi gereklidir (Hanson, 1991).

Diugtinme oldukg¢a karmagik beceri ve siireglerden olugsmaktadir. Diisiinme
eyleminin hangi boyutlarda olustugunun belirginlesmesi, onun &gretimi i¢in de bir
baslangi¢ noktast olusturacaktir (Doganay, 2006). Dusiinme siireci (yOntemi) tg
kisimda incelenebilir (YOK/Diinya Bankasi1 Milli Egitim Gelistirme Projesi, 1997;
akt. Tagdemir, 2008):

¢ Betimleyici (Descriptive) diisinme
% Deneyimsel Bilgilerden Tumevarim (Empirical - Inductive)
¢ Hipotetik Bilgilerden Tiimdengelim (Hipothetico - Deductive)

Insanlar problem ¢ozme metotlarinin gelistirilmesinde basarili olmasina
ragmen, hala disinmeyi nasil ogreteceklerinin farkinda degillerdir (Garnham ve
Oakhill, 1994). Egitim-6gretim siirecinde uygun 6gretim yontemlerinin siirece dahil
edilmesi ve ginlik yasam ile iliskilendirilmesi diiginme o6gretimi agisindan
onemlidir. Bu asamada uygun 6gretim yontemleri ile ogrenciler problem ¢ézme

streclerinde diiginmeye baslayacaklardir.

Bireyler doga geregi dustnurler. Diginme siirecinde insanlar yargili, yanl
ve carpitilmig goruslere gore davranirlar. Bu asamada, birey yanlis ima ve anlamlar
sonucu farklt hedeflere yonelme egilimi gostermektedir. Diisinme asamasinda
birey diginme sirecini etkili ve anlamli bir sekilde kullanamamaktadir. Bu
asamada da, bireyin kendi diginme sistemini iyi bir sekilde yapilandirmasi
gerekmektedir. Bu sebep ile “dusinme nedir?” sorusunun irdelenmesi

gerekmektedir.
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Diuginmenin gelismesi i¢in derinlemesine diginmek gerekmektedir
(Lipman, 2003). Diisiinme, en belirgin bigimiyle bir sorun ya da problem ¢o6zme
etkinligidir (Yildirim, 2004). Disiinmenin gelismesi i¢in bireyin neden ve sonug
iligkisine yonelik olumlu tutum iginde olmasi gerekmektedir. Bircok bakis agisi

icinde digiinerek bilgiye ulagmak, diiginmenin geligimi i¢in temel ihtiyagtir.

Diustinme, hayal, 6grenme, onsezi ve tahminler gibi akli siiregler, yaraticilik,
kesif ve buluglant ortaya koymaktir (Riza, 2004). Disiinme, insanin karsilagtig
giclikleri ya da problemleri 6nceden kestirmesinde yardimci olarak, onlar
karsilagtirmada, onlara karst hazirlikli olmada en 6nemli rolii oynar. Hemen herkes
beklenmedik olaylarla karsilagir. Bir kismi1 panige kapilip ne yapacagini sasirip
yanlig kararlar verirken, diger bir kisim insan o&nceden “neyi” ve nasil”
diisiinecegini bildigi i¢in problemleri sogukkanlilikla karsilar, ¢6ziim ya da kurtulug
yolunu daha ¢abuk ve daha kolay bulur. Bu durum, bireylerin yasaminda oldugu
kadar toplumlarin yagaminda da ayni dl¢tide gegerlidir. En basit isten en karmagiga
kadar, ileri gorislilik ve dogru davranig ancak gelistirilmis bir disiinme giiciinden
kaynaklanir (Kazanci, 1989). Dusiinmenin gelismesi agsamasinda birey, sahip
oldugu bilgi ve deneyimi ile problemlere ¢6ziim yolu bularak bireysel gelisimine
katki saglar. Bireyin distinme siirecinde almig oldugu kararlar sorunlart ¢ozmede
etkili olmaktadir. Dugtinen bireyin yasam kalitesi kendini yetistirdigi oOlgiide

artmaktadir.

Dugtinme, gozlem, tecriibe, sezgi, akil yuritme ve diger kanallarla elde
edilen malumati yogurup sekillendirmenin disipline edilmis seklidir. Diigiinme,
“mevcut bilgilerden bagka bir seye ulasma” ve “eldeki bilgilerin 6tesine gitme”
seklinde de tanimlanmaktadir (Cole ve Scribner, 1977; akt.; Ozden, 2010). Bireyin
diisiinebilmesi i¢in ileriyi gorebilmesi, ¢esitli kaynaklara sahip olmast ve yaratici
diisinme becerisine sahip olmasi gerekmektedir. Diisiinme strecinde bireyin karar
verme, esnek dusinebilme, kendi farkindaligin1 bilme, hayal gtciinii kullanabilme
gibi beceriler yaratici diiginme becerisini artirmaktadir. Diiginmenin geligmesi igin
bireyin ya da toplumlarin kendi diisiincelerine giivenmesi, bagkalarinin gortiglerine

saygilt olmasi, yenilige acik olmasi gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
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Muhakeme anlaminda dustinme, dogruluguna inandigimiz bir veya birkag
onermenin bizi ne gibi bir bagka dnermenin dogruluguna inanmaya zorladigini veya
dogruluguna inandigimiz bir énermeye ne gibi bagka énermelerin dogrulugunu delil
olarak gosterebilecegimizi arastirma anlamina gelmektedir (Batuhan ve Grinberg,
1970; Pilten, 2008: s.301°deki alintr). Dogruluguna inandigimiz durumda distinme
stirecine gegcis baglar. Disinmenin olugmasi i¢in diginmeyi destekleyen ortamlarin
olusmast gerekmektedir. Her durumda bireyin disinme gereksiniminin

karsilanmasi i¢in stirecin planlanip degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ne kadar ¢ok soru sorarsak o kadar ¢ok dustunuriz (Rockett ve Percival,
2002). Digstinme, sahip oldugumuz bilginin bir tepkisidir. Bilgi tepki verir ve biz
bunu disinme olarak adlandiririz (Khrishnamurti, 2000). Disiinme yasamimizin
her alaninda ¢ok gerek duyulan onemli bir gerekliliktir. Cinkt disindigimiiz
zaman yasantimiza yon vermis oluruz. Insanoglu yasadig: siirece diisiinme siireci

igerisindedir.

Duginme ogretilebilir. Her tirli dasinme o6gretiminde temel unsur
algilamayla ilgilidir. Algilamada yapilan hatalar asgariye indirildigt ol¢iide daha
saglikli disinmenin gelisecegi garanti edilebilir (Kazanci, 1989). Digiinmenin
ogretimi i¢in oncelikle biligsel streglerin 6ne ¢ikartilmasi gerekmektedir. Biligsel
stirecten bahsedebilmek i¢in bireyin biligsel gelisimi ortaya ¢ikartilmalidir. Bireyin
cevresindeki diinyay1 anlama ve 6grenmesini saglayan, aktif zihinsel faaliyetlerdeki
gelisime biligsel gelisim adi verilmektedir (Senemoglu, 2003). Biligsel gelisim ile
birey biligsel beceriler kazanmaktadir. Biligsel becerinin olugmast igin 6grenmenin

kolay davraniglardan karmasik davraniglara dogru olugmas: gerekmektedir.

Dugtinme egitimindeki geleneksel yaklagim hatasiz diisginmenin en iyi
disinme oldugu seklindedir. Bu tehlikeli ve yanlig bir gorustir. Hatalardan
kastedilen mantiki hatalardir. Hatasiz disinme t¢ seye dayanmaktadir: (1)

Akicilik, (2) Hatasiz olmak, (3) Mantiksal tutarlilik.
s Akiclik: Buyik ol¢iide kelimeleri birbirine baglayabilme ve kelime
bilgisine sahip olmay1 gerektirir. Akicilik disinme yetenegi ile ¢ok az ilgilidir.

Genellikle maskeleme igine yarar.
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¢ Hatasiz olmak: Gortniir hatalardan uzak olmak demektir. Fakat bunu
yetenekli disinmede kriter olarak almak pozitif olarak tehlikelidir. Gortintr
hatalardan arimik 6zgiir bir tartisma, tamamen yanlis oldugu halde dogru olarak

alinabilir.

s Mantiksal tutarlilik: Tartismalar veya igerdigi gegerli tartigmalar
tehlikeli olarak yanlis yola goturebilir. Goreli olarak mantiksal hatalar1 bulmak ve
belirlemek kolaydir. Bir sonraki basamak ise biitiin hatalardan arinmig tartigmalarin

gecerli oldugunu varsaymaktir (Kazanci, 1989).

Zengin ogrenme ortamlarinda &grenciler basarili ve basarisiz olduklar
zamanlarda kendi digsiinme surecgleri hakkinda cesaretlendirilmelidirler (Garnham
ve Oakhill, 1994). Problemlerin ¢oziiminde kendi kendine diigiinebilen 6grenciler
pasif problem ¢oziicii olmak yerine aktif problem ¢oziici olmaktadirlar. Diiginme
surecinde Ogrenciler neyi, nasil Ogreneceklerinin farkina varmaktadirlar. Bu

asamada da zengin 6grenme ortamlarina gereksinim olmaktadir.

Gunimiiz egitim sisteminde, 6gretimin kalict olmasi i¢in uygun egitim ve
ogretim programlarinin diizenlenmesinin gerekliligine ihtiya¢ vardir. Bu asamada
diizenlenmesi gereken egitim ve ogretim programlarinin, 6grencilerin ihtiyaglarina
yonelik olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin ihtiyaglarini belirleme asamasinda ilk
olarak ogrencilerin tim kapasitelerini kullanabilmeleri digtntlmelidir. Bu amagla
ogrencilerin dusinme becerilerinin gelistirilmesi gerekliligini belirtmek i¢in pek
¢ok neden ortaya konabilir. Ogrencilere bilimsel, yaratici, demokratik, ¢ok boyutlu
ve elegtirel diginme becerilerini kazandirmak tim egitimcilerin en 6nemli
gorevidir. Bu becerileri temel alan 6gretim programlarinin uygulanmasi igin

ogrencilerin 6ncelikle diisiinen bireyler olarak yetistirilmesi gerekmektedir.

Ust Diizey Diisiinme

Diugtinme sadece icerik hakkinda distinmeyi degil, ayn1 zamanda timiuyle
anlamli disinmeyi de kapsamaktadir (Lipman, 2003). Disiinme; akil yuritme,
problem ¢ozme, bir olayr irdeleme, yansitma ve elestirme gibi zihinsel stregleri

igermekte, kavramlar veya olaylar arasinda anlamli baglantilar kurmaya ve sonuglar
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¢citkarmaya dayanmaktadir. Digsiinme bir problemle baglar, problemin ¢6ziimii ise,
birey i¢in amaca doniigiir ve bu amag bireyin dusiinmesini yonlendirir. Bu agsamalar
problem ¢ozme surecini olusturur ki bu siiregte 6grencilerin st dizey diiginme
becerilerini kazanmasi beklenir (Kalayci, 2001). Ust diizey diisiinme becerilerinin
olugmast i¢in Ust dizey biligsel becerileri igeren sorularin olusturulmasi
gerekmektedir. Ust diizey bilissel becerislerin kazandirilmast i¢in analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklarina yonelik sorularin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu
asamada amag¢ dusinme kapasitesini artirarak Ust dizey biligsel diginme

becerilerinin kazandirilmasi olmalidir.

Ogrenme siirecindeki zihinsel faaliyetlerin sonunda bilissel becerilerinin
kazandirilmasi gerekmektedir. Biligsel beceri ile birey tist dizey digiinme becerisi

kazanmaktadir.

Ust diizey disinme, dusinme sirecinde 6grencinin cesaretlendigi ve
akademik konularda yeni, uretici ve akilli yollar kullanabilmesidir (Ormrod, 2006;

akt. Richmond ve Hagan, 2011).

Ust diizey diisiinme, bir arastirma sorusunu formiilize etme, deneyleri
planlama, degiskenleri kontrol etme, ¢ikarimlarda bulunma, tartigmalart savunma,
varsayimlart dogrulama ve givenilir kaynaklardaki bilgileri tanimlama gibi

etkinlikleri igermektedir (Zohar, 2004).

Egitim siirecinde ogrenmeler, 6grencilerle gergeklestirilen etkinlikler sayesinde
olmakta ve amag¢ Ogrencide tanimlanmig tek tek davraniglar kazandirmak degil,
bir¢ok bilginin bir araya gelmesinden olusan daha ¢ok ogrenci tarafindan

yapilandirilmis karmagik ast diizey zihinsel bir beceriyi kazandirmak olmaktadir.

99 Gy

“Bilgi teknolojileri”, “iletisim ¢ag1”, “bilgi erisimi” gibi kavramlarin siklikla
kullanildigr son giinlerde, egitim siteminin temel amacinin Ogrencilere mevcut
bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmak oldugu
konusunda egitimciler hemfikirdir. Bilgiye ulasmak ise st dizey zihinsel
becerilerle olur. Baska bir deyisle ezberden ¢ok, kavrayarak ogrenme, bilgiyi
kullanma ve karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilme, agiklama,
sentez, genelleme yapabilme ve hipotezler gelistirme, kisaca bilimsel yontem

becerilerinin kullamlmasimi gerektirir (Ustiinliioglu, 2006). Egitimin amacina
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ulagabilmesi i¢in ogrencinin Ust dizey dusinme becerisine sahip olmast
gerekmektedir. Egitim-6gretim siirecinde ogrenciden beklenen, bilimsel yontem

becerilerinin kullanilmasi strecinde egitimciler ile igbirligi i¢inde olmasidir.

Davis ve diger. (1981), ust dizey dusinme becerilerinin analiz, sentez ve
degerlendirme basamaginda gelisebilecegini ortaya ¢ikarmiglardir. Bloom (1956)
aslinda yillar once st dizeyde disinmenin uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirmeden gectigini belirtmektedir. Bloom’a gore ust diizey dustnebilme,
bilgi, hatirlama, anlama ve uygulama gibi temel disiinme becerilerinin kullanimim
gerektirir; ancak analiz, sentez ve degerlendirme ust diizey dustinmenin birincil
biligsel gereklilikleridir (Ustiinliioglu, 2006). Analiz, sentez ve degerlendirme
basamaginda birey iist diizey bilissel disinme becerisi kazanmis olmaktadir. Ust
diizey biligsel diisinme becerisi kazanmig bireyde bilgi ve beceriler uzun sireli
bellege aktarilir. Uzun streli bellege aktarilan bilgiler insan zihninde depolanir ve

gerektigi zaman geri getirilebilir.

Ust diizey diisiinme, biitiin karmasik ve ileri diizey diisiinme ve 6grenmenin
onemli bir yoniidiir (Caine ve Caine, 2002). Ogrenme siirecinde dgrenciyi mevcut
durum hakkinda aragtirmaya yonlendirmek, arasgtirmanin verilerini toplamak,
toplanan verileri analiz etmek ve sonuglar ortaya ¢ikarmak tst dizey diiginmeye
gecisi saglamaktadir. Ogrencilerin {ist diizey diisiinebilmeleri igin stk sik geri

bildirimlerin egitimciler tarafindan saglanmasi gerekmektedir.

Ust diizey disiinmenin temelinde, soru sorma, analiz yapabilme,
karsilagtirma yapabilme, zitliklar1 gérme ve dusiincelerin dizenlenmesi yetenekleri
vardir (Caine ve Caine, 2002). Ust diizey distnebilmek igin bireyin 6grenme
surecinde yukaridaki becerileri kazanmasi gerekmektedir. Bu becerilerin
kazandirilmasindan once becerilere yonelik sorularin olusturulmas: gerekmektedir.
Ust diizey biligsel becerilerin basamagi olan analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarina bireyin ulagmasi saglanmalidir. Glinimuz egitim-6gretim sisteminde
ogrencinin pasif konumdan ¢ikartilip aktif konuma getirilmesi ile tst dizey

diisiinme stirecine gegis baslatilmalidir.

Resmi okullarda egitime baglayan ilkogretim ogrencilerinin yasam dolu,

ilgili, yaratict ve merakli olmalarindan dolay1 kisisel 6zelliklerinin belirlenmesi bir
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gereklilik arz etmektedir (Lipman, 2003). Simf iginde ust diuzey disinmeyi
kavrama olasilig1 kullanilan materyallerden kaynakli olarak degisim gosterebilir
(Richmond ve Hagan, 2011). Sinif iginde, 6grencilerin kisisel ozelliklerini ortaya
koyarak ogrenme siirecine katki saglanmalidir. Egitim siirecinde bu tarz 6grencileri
belirlerken, problemin nereden kaynaklandigini ve ¢ozimun nerede oldugunu
distinmelerini saglamak gerekmektedir. Bu sebep ile oOgrencilerin ust diizey

disinme becerilerini kazanmig olmalar1 beklenmelidir.

Ust diizey diisiinme sinifta kullamldiginda égrenciler, bilimsel arastirmayi
ve degerlendirmeyi bitin yasantilarina katmaya tesvik edilirler ve bu konuda
birbirlerini etkilerler. Gergekten de ogretmen ile 6grenci arasinda acik fikirlilik,
mantikli karar verme ve yaraticilik gibi egitimli insanin butin 6zellikleri olugur
(Fellows ve Zimpher, 1990; akt. Caine ve Caine, 2002). Okullarda ust diizey
distinme becerilerinin kazandirilmas: i¢in o6grencilerin dogru kararlar alma,
sorunlara mantikli ¢6ziim yollar1 bulma, degerlendirme yapabilme ve ¢ozime
ulagabilme asamalarinin  kazandirilmast  gerekmektedir. Bilimsel yontem
becerilerini kullanan birey problem ¢o6zme, karar verme, elestirel digiinme ve
yaratict dustinme gibi disinme suregleri ile st dizey disinme becerisi

kazanmaktadir.

Soru sormak, ust diizey biligsel disinmeyi yapilandirmanin bir yoludur,
cinki sorular dusinmeyi atesler ve disiinme ancak bir konu iizerinde sorular
sorulmaya baglandigi zaman olusur. Bu nedenle Paul’a (1996) gore ogrencilere
yuzeysel sorular yerine, diginmeyi uyandiran ust dizey biligsel sorular
yoneltilmelidir. Ancak, bu sorularin dogru bir sekilde yapilandirilmast ¢ok
onemlidir; aksi takdirde 6gretmen, ogrencinin diisinmeye ve 6grenmeye kapisini
kapatmasina neden olabilir (Ustiinliioglu, 2006). Simif iginde yapilan uygulamalarda
ust dizey disinmenin kazandirilmasina yonelik calismalar yapilmalidir. Siuf
icinde givenilir bir ortamin saglanmast kalici ogrenmeler icin onemli bir

gereksinimidir.

Ust diizey diisiinebilen birey sorunlarim etkili ve yaratici yollar kullanarak

¢ozme egilimindedir. Ust diizey diisinme siirecinde elde edilen bilgiler ve
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disiincelerin kullanimi, problemlerin ¢oziimiinde 6grencilerin basarili olmalarini

saglayacaktir.

Ust diizey diisiinme, birinin belleginde sakladig ve yeni edindigi bilgileri,
karmagik bir duruma olasi ¢6ziim yollart bulmak ya da bir amaci gergeklestirmek

icin birlestirdiginde ya da yeniden diizenlediginde olugmaktadir.

Bloom taksonomisine gore, bilginin geri c¢agrilmasi analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklari olan st diizey biligsel basamaklar ile gerceklesmektedir
(Zohar, 2004). Ust diizey disiinme ogrencilerin veriler ve diisiinceleri zihinlerine
isleyerek yeni bir anlam ve sonuca erismeleridir. Ogrenciler olgulari, sayisal
verileri vb. bilgileri ve dustinceleri birlestirerek anlamlandirir, sentezler, geneller ve
yeni bir digince ya da anlam olustururlar. Veri ve disiincelerin bu sekilde
islenmesi, 6grencilerin yeni anlamlar kesfederek problem ¢ozmelerine de yardimci

olmaktadir.

Pek ¢ok arastirmaci tist diizey diusinme becerilerinin gelismesine yonelik
olarak Bloom taksonomisini kabul etmislerdir (McMurray ve Sanf, 2005). Bloom
taksonomisindeki sorular 6grencinin dogru, nitelikli ve yaratict diigiinmesini
kapsayan diizeyde hazirlanmistir. Ust diizey diisiinme siirecinde Bloom taksonomisi

Sekil 1’de berilmektedir.
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Sekil 1

Bloom Taksonomisi

Eger olursa? Ni¢in?

Nasil? Ne?

Sekil 1°den anlagilacagi gibi; tst dizey diiginme strecine gecis igin “Eger
olursa?”, “Ni¢in?”, “Nasil?” ve “Ne?” sorularina cevaplar aranmalidir. Bu sorular
Ogrencinin egitim-6gretim siireci boyunca Ust diizey dusinme becerileri kazanip

kazanmadigini ortaya koymaktadir.

“Eger olursa?” sorusu yaraticilik ve yargilama sirecini kapsamaktadir.
Yargilama, farkli fikirleri karsilastirmak i¢in gigli ve zayif disincelerin
degerlendirilmesi olarak tanimlanabilir. Yaraticilik, problemlerin ¢6zimi igin

¢Oziim arama, tahmin etme ve ¢6ziim yolu bulma olarak tanimlanabilir.

“Ni¢in?” sorusu degerlendirme ve bilgi basamaklarini kapsamaktadir.
Degerlendirme basamaginda ogrenciler tim o6grenmeleri karsilagtirarak sonuca
ulagmalidirlar. Bilgi basamaginda ise 6grenci 6n 6grenmelerin 15181 altinda bilgisini

ortaya ¢ikarmalidir.

“Nasil?” sorusu uygulama ve sentez basamaklarint kapsamaktadir.

Uygulama basamaginda 6grenci onceki bilgilerini kullanarak ¢oziime gidebilir.
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Sentez basamaginda ise onceki ve yeni bilgilerini bir araya getirerek ¢oziime

ulagmaktadir.

“Ne?” sorusu anlama ve analiz basamagim kapsamaktadir. Anlama
asamasinda Ogrenci bilgileri kavrayarak kendi ctimleleri ile ortaya koymalidir.
Analiz basamaginda ise 6grenci bilgiyi kullanarak hem kargilastirma hem de

tartigma sonucunda yeni kazanimlar elde etmektedir.

“Eger olursa?”, “Nig¢in?”, “Nasil?” ve “Ne?” sorular1 st diizey dugiinmeye
gegisi saglamaktadir. Simif i¢in uygulamalarda ogrencilere “Eger olursa?”,
“Ni¢in?”, “Nas1l?” ve “Ne?” sorular ile st dizey dugiinme becerilerinin artirilmast
hedeflenmelidir. Ust diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasi ile ogrenciler
akademik agidan basari saglamaktadirlar. Ayrica, Ogrenciler kendi kendilerine
ogrenen ve kisisel farkindaliklarinin bilincinde olan bireyler olmaktadirlar. Kendi
yeterliliginin ve farkindaliginin bilincinde olan birey st diizey disinme becerisine

sahip olmug demektir.

Ogrenmede st diizey diisiinme ii¢ ana boliime ayrilmaktadir. Bu boliimler;
diger kisilerden alinan doéniit tizerinde st diizey dusinme, yardimsiz tst dizey
disiinme, derin anlamlarin kigisel farkindaligi olarak siralanmaktadir (Schén, 1983;
aktaran: Caine ve Caine, 2002). Bireylerin tst diizey distinebilmeleri i¢in Oncelikle
ortaya ¢ikan durum tzerinde inceleme yapabilmesi ve olayr irdeleyebilmesi
gerekmektedir. Ogrenme siirecinin sonunda ise geri bildirimlerin degerlendirilmesi

ile Ust diizey diigtinme saglanmig olmaktadir.

Ogrenmede st diizey diisiinme basit bir islem degildir. Ust diizey diisiinme

li¢ ana bolume ayrilir:
% Diger Kisilerden Alinan Déniit Uzerinde Ust Diizey Diisiinme

Bu c¢esit ust dizey dusinme Schon’in digiinceleri ile ¢ok yakindan
paralellik gosterir. Birincisi, ogrencilere ¢gretmenin en iyi yollarindan biri bu ig
tizerinde uzman olan calistiricilara sahip olmaktir. Bu, ¢alistiriciyr ve ogrenciyi
“hareket tizerinde st diizey diigiinme”ye gotiiriir, bu da Schon’e gore calistirict igin
profesyonel uzmanin isaretidir. Ikincisi, Schon ortaya ¢ikanin incelenmesi ve

analizi olan “hareket lizerinde tist dizey diisinme”yi savunmaktadir. Her iki olayda
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da, ogrenciler distincelerini ve performanslarini siniftaki diger ogrencilere veya

uzmanlara gore kontrol edebilirler.
% Yardimsiz Ust Diizey Diisiinme

Ogretmenler kendi kendini gozleme becerilerini somut oyunlarla, rol yapmayla
veya sanatlardan yararlanarak 6grencilere gosterebilirler. Bu becerileri, 6grenme

genglik ve yetiskinlikteki her ¢esit derin diiginmeye hazirlanmada kritik olabilir.
% Derin Anlamlarin Kisisel Farkindalig

Ust diizey diisiinmenin esas hamlesinden biri, i¢inde insan olarak bizim tepki
gostermemiz ve degismemizle ilgili olan yollardir. Ogrenciler gizli beklentilerini,
tercihlerini, inanglarint herhangi bir durum igin hayat mecazlarin1 ortaya koyarlar
(Caine ve Caine, 2002; Cev: Ulgen, 2002). Ogrenciler, dgretmenlerinin sorduklar
sorular ile ust diizey, analitik, sentezci ve degerlendirici disinme inanci
gelistirmelidirler. Insanoglu karmagik fikirler ile iletisim kurdugu siirece netlikten
uzak durma egilimindedir. Ogrencilerin kontrollii bir sekilde diisiinme becerilerinin
gelismesine ve kazanilmasina onem verilmelidir (Egan, 1975). Aktif 6grenme
strecinde ogrencilerin, yonlendirmeler ile tst diizey diisinme becerilerine yonelik
performanslan daha da yiikselmektedir (Richmond ve Hagan, 2011). Ogrencinin
merkezde oldugu aktif 6grenme siirecinde yani 6grencinin 6nceki bilgileri ile yeni
bilgilerini ortaya koyarak problemi anlama ve ¢ozme asamasinda oldugu

ortamlarda st diizey diisinme stirecine gecis s6z konusudur.

Ust diizey diisiinme, algoritmik olmayan, karisik, ¢oklu ¢oziimlere yol veren,
genis kritelerin uygulanmasini kapsayan, kendi 6z diizenlemesini kapsayan ve
belirsiz ¢oziimler iceren siiregleri kapsamaktadir (Zohar, 2004). Bu siregleri
kazanan birey edindigi bilgileri zihninde kodlayarak uzun sireli bellege
gondermektedir. Karisitk ¢oziimlerde bellegindeki bilgileri geri ¢agirarak
problemleri ¢ozmektedir. Ayn1 zamanda da ust diizey disinme becerisine sahip

olmaktadir.

Ust diizey diisinmenin ogretilmesi, oOgrenilmesi ve degerlendirilmesi
ogrencilerin ¢grenmelerinde dugstinmeleri ve gayretlendirilmeleri i¢in biligsel
siirecleri kapsamaktadir (Lincoln, 2008). Ust diizey diistinebilmek igin 6ncelikle

disinmenin ogretilmesi gerekmektedir. Diginmenin &gretilmesi i¢in problemlerin
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¢ozimunde gerekli olan kurallar ve algoritmalar ile bilginin iletilmesi

saglanmalidir. Bu agsamadan sonra birey diisiinme siirecine ge¢isi saglayacaktir.

Ust diizey bilissel diisiinme kavrayarak ogrenme, bilgiyi kullanma, problem
cozebilme, sentez, genelleme yapabilme, hipotezler gelistirme stireci olup son
caligmalarda yaratici, analitik, elestirel, yansitici, timevarim, tiimdengelim
diisiinme olarak da simiflandinlmustir (Ustiinliioglu, 2006). Ogrencilerin tst diizey
diisiinebilme becerisi egitimin 6nemli bir amacidir. Ogrenme teorilerine gore
ogrencilerin distinmesini gelistirebilmek i¢in 6gretmenlerin Ust dizey basariy1
saglayacak st diizey diisinme uyaranlarini sirece katmalart gerekmektedir (Zohar
ve Dori, 2003). Bireyin bagimsiz diisiinebilmesi i¢in bir problemin olmasi
gerekmektedir. Problemin ortaya konmasindan sonra uygun Ogretim stratejileri
kullanilarak dugtinme siirecine gecis saglanabilir. Bu asamada 6grencinin akil

yurtitmesine olanak saglayan egitim ortamlarinin diizenlenmesi gerekmektedir.

Bagimsiz dugiinebilme siirecinde problemlerin ortaya ¢ikartilmasinda
kavramlar arasinda iligkinin kurulmasi, ¢6zim yollarinin belirlenmesi ve akil

yuritme becerisinin kullanilmasi yani matematiksel distinebilme gerekmektedir.

Matematiksel Diisiinme

Geleneksel ogretim anlayiginda matematik; birbirinden kopuk, giinlik
ihtiyaglardan uzak, degismez, kesin, soyut kurallardan ve ayri ayri 6grenilmesi
zorunlu denklemlerden olusan bir ugras alani olarak goriilmektedir. Ogrenciye bu
sekilde sunulan matematik; soguk, sevimsiz, ezberlenerek 6grenilmesi gereken bir
ders olmaktan oteye ge¢memektedir (Baki, 2008). Matematigi &grenciye soyut
kurallar ile sunmak, Ogrencinin zorluklari gormesi, zorluklara yonelik ¢ozim

tretmesi ve diisiinebilmesi imkansizdir.

Matematik 6grenmek, ogrencilere yasamlarinda daha fazla gii¢ ve seg¢im
vermek acisindan yetki vermektedir. Ogrenciler ne kadar ¢ok matematik ¢alisirlarsa
cevrelerini sorgulama ve anlamada o kadar etkili olmaktadirlar. Bu durum,

okullarda ogrencilere matematigi 6gretmek icin temel bir nedendir (Suzuki, 1998).
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Matematigi ogretmek kadar sevdirmek de egitimcilerin en onemli gorevidir.

Matematigi seven ogrenci matematigi daha gonulli ¢alismaktadir.

Matematik bir arag degil, bir amactir; degerini kendi i¢inde tagiyan, katiksiz
bilme ilgimizin tirind, bir diginme ve dogruyu arama ugragisidir. Matematikgilerin
goziinde matematik bizi dogruya, kesin bilgiye gotiren biricik diiginme yontemidir
(Yildirim, 2004). Dustinmenin olugmasi igin problemin belirlenmesi gerekmektedir.
Birey problemin ¢6ziimu i¢in kavramlar arasinda iliski kurarak problemi ¢ozmeye

caligir ve bu agamada da dusinme baglamaktadir.

Matematik problemleri tlizerinde g¢alisma, matematiksel distinmeye yol
acarak problemleri rasyonel ¢ozilmelerine yonelik stratejiler olugturulmasina ve bu
stratejilerin hayatta karsilagilan her tirli probleme uyarlanmasina olanak saglar
(Yavuz, 2006). Matematiksel dusiinme, “Sembollerle ve kurallarla oynanan bir
oyun”. Elde var olan kurallara gore isleme tabi tutulurlar (Sungur, 1997).
Matematik, tanimlarla ortaya atilan soyut sekillerin ve oOlgiilebilir niceliklerin
ozelliklerini, birbiriyle iligkilerindeki degismezleri inceleyen bir bilim dalidir
(Gozen, 2001). Genel olarak, soyut kavramlarin kazanilmasi zordur. Matematigin
ogrencilere zor gelmesinin sebebi belki burada yatmaktadir. Ancak matematik
kavramlar, Ogretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak bu
zorluk giderilebilir; en azindan azaltilabilir (Baykul, 2001). Matematik 6gretimi
strecinde soyut kavramlar yerine somut kavramlara gecis saglanarak 6grencilerin

distinme becerileri gelistirilebilir.

Matematik Ogretiminin amact genel olarak soyle ifade edilebilir: Kisiye
ginliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem
cozmeyi Ogretmek ve olaylari problem ¢ozme yaklagimi iginde ele alan bir
distinme bi¢cimi kazandirmaktir (Altun, 2001). Matematik ogretiminde bireyin
muhakeme etme, hipotez kurabilme, analiz etme ve degerlendirme gibi 6zellikleri

ile 6grencinin diigiinme siirecine gegisi saglanmalidir.

Ogrencilerin problem ¢ozme ve problem yaratmadaki matematiksel
diisiinceleri o6rnek igindeki sekillerden yola cikarak olusmaktadir. Ogrencilerin

problemleri ¢6zmek igin uygun ¢oziim stratejileri secerek ve ¢oziim asamasinda
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birbirleri ile iletisimde bulunarak sonuca ulagmaktadirlar (Cai, 2003). Matematikte

diisiince gelisimini saglayan dort asama vardir. Bunlar;
¢ Anlama
< Ogrenme
+ Bilgilerin sindirilmesi

+ Sindirilmis bilgilerin kullanilmastdir (Gozen, 2001). Okul matematigi,
istenilen matematik kiltiri kazandirmanin yaninda Ogrencinin matematiksel
disinme yetenegini gelistirerek; toplumun ihtiya¢ duydugu teknisyen, teknokrat,
mithendis ve bilim adamlarini yetistirmeyi amaclar (Baki, 2008). Cagimiz egitim-
ogretim sirecinde de amag, Ogrencilerin matematiksel diisinme becerilerini

gelistirerek topluma hizmet edecek bireyler yetistirmektir.

Matematigin  kurallarin1  uygun sekilde uygulayabildigimiz siirece

matematigi ogrenebiliriz. Matematik;
¢ Coziim bulma, islemleri ezberlememe,
%+ Orintiileri agiklama, formiilleri ezberlememe,
¢ Varsayimlan agik ifade etmek, sadece aligtirma yapmamak

asamalar ile gosterilen cabalar igermektedir (Suzuki, 1998). Matematik dersi
uygulamalarinda bu asamalart saglamak matematiksel disinmenin yolunu

a¢gmaktadir.

Insanlarda dogustan var olan diisiinme yetenegi gelistirilebilir. Kendisi de
bir tir dil olan matematik, dusinmeyi gelistirdigi bilinen en 6nemli araglardan
biridir. Cunkt, matematik dilini  kullanabilmek igin verilenleri anlamak,
benzetmeler, kiyaslamalar, karsilagtirmalar yapmak, ¢oéziimler Uretmek, kisaca az
ya da ¢ok ama mutlaka duginmek gerekir. Matematik bir hazir bilgiler yumagi
degil bir diisinme, ¢oziim tretme etkinligidir. Kuskusuz her dil gibi kendine 6zgii
kuralart vardir ve digerleri gibi bu dili de konusabilmek i¢in kurallarini bilmek
gerekir. Matematik 6grenmenin amact matematik terimlerini, kavramlarini, kisaca
matematik dilini degil, onun yardimiyla disiinebilmeyi 6grenmek olabilir. Temel

egitimden baslayarak tiniversite egitimine kadar, kimi zaman dogrudan matematikle
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ilgili olmayan bolumlerde bile universite egitimini de kapsayacak sekilde
matematik okutulmast onun “dusinme becerilerini gelistirme” o6zelliginden

kaynaklanmaktadir (Umay, 2007). Matematiksel diisiinme;

¢ Matematiksel bakis agisinin gelismesi, matematiklestirme ve Ozetleme

strecinin degerlendirilmesi ve uygulama egiliminin olugmast,

% Becerilerin gelismesinde ve matematiksel digiinme duyusunun yapisinin
anlagilmasindaki amaca uygun araglarin kullanimi olarak tanimlanmaktadir
(Schoenfeld, 1992). Dustinme becerisi gelisen birey matematige farkli bir bakig
acist ile bakmaktadir. Kazanilan beceriler ile matematige yonelik tutum
artmaktadir. Olumlu tutum sergileyen 6grencilerin zihinsel gelisimlerin de o yonde

olumlu olmaktadir.

Egitim sirecinde ogrencilere problem ¢ozme ve akil yiritme ile ilgili
firsatlar verilmelidir. Problem ¢6zme agsamasinda temel becerilerin gelisimi ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Problem ¢oziimlerinde matematigin nasil
ogretilebilecegi ortaya konulmalidir (English ve Halford, 1995). Matematigin nasil
Ogretilecegini ortaya koyduktan sonra ¢grencilerin problem durumunu belirleme,
problemin ¢éziimiine gegme, matematiksel diisinme siirecine ve yeni 6grenmelere

gecisi saglanmaktadir.

2%
2

Matematiksel diigiinme “igsel sture¢ ve digsal gosterimler”, “zihinsel igerik”,
“gosterimler” ve “gorsel ispat” gibi bolumlerden olusmaktadir (Tall, 1995).
Ogrenciler genellikle matematik 6grenirken islemleri ve formiilleri ezberleme ile

alistirma yapmada kavram yanilgisi ile karsilagmaktadirlar (Suzuki, 1998).

Matematiksel dusinmenin kendine o6zgli baz farklibiklann  vardir.
Matematiksel dusinmenin diger dustinmelerden en oOnemli farki, her zaman
nedenini agiklayabilmenin gerekmesidir. Bir disiincenin nedenini anlatabilmek,
onu savunabilmek i¢in tarigma gotirmez gerekgeleri (aksiyomlar), dayandig
saglam temeller (teoremler) olmalidir. Matematik kendi kurallarint kendi koyar,
ancak bu kurallar tim bilimler tarafindan kabul edilir. Matematigi evrensel bir
bilim yapan iste bu 6zelligidir (Umay, 2007).

Matematiksel diusinmedeki geligim, ¢evredeki nesnelerin algilanmasindan ve

davraniglardan  ortaya ¢ikmaktadir (Tall, 1995). Bireyin matematiksel
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dustinebilmesi i¢in oncelikle matematige yonelik bakis agisimt degerlendirebilmek
gerekmektedir. Matematik oOgretiminde Ozellikle problemlerin  ¢oziimiinde
kullanilan kurallar ve islemlerin net olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu siirecte
ogrencilerin mumkiin oldugunca ¢ok fikir tretmesi gereklidir. Fikirlerini rahat bir

sekilde ifade edebilen birey, bilgiyi irdeleyerek sonuca daha rahat ulagsmaktadir.

Matematiksel digiinmenin oOzellikleri i¢inde “Genelleme, Timden gelim,
Time varim, Sembollerle ifade etme ve Mantiksal diusinme yer almaktadir.
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin gelisimlerindeki eksik yonleri kesfetmek
icin bu ozellikleri gelistirilmeye ve kullanilmaya yonlendirecek ¢aligmalar
yaptlmast gerekmektedir (Lutfiyya, 1998). Matematik Ogretiminde diisiinmenin
geligebilmesi i¢in 6grencilerin diigiinme becerilerinin ortaya ¢ikartilmasina yonelik
uygulamalar yapilmalidir. Ogrencinin merkezde oldugu uygulamalarda disinme

strecine gecisleri kolay olmaktadir.

Matematiksel dusinme, farklilasan bilgi yapilarinin bir bileskesi olarak
tanimlanabilir (Tall, 2008). Matematiksel diusinmede, birey zihninde bir kere
olusturdugu igerige bir butin olarak baktigi zaman onu hatirlamanin daha kolay
oldugunu bilir. Biligsel yapinin sonucunda basit dizeyde matematiksel diigiinme,
biligsel yapidaki kavramlarin goriintisi, kavramlarin tanimlart olarak yeniden
formiilize edildiginde ve paylagilan matematiksel bilginin sistematik biitiniiniin bir
pargast olan bigimsel kavramlarin yapilandirilmasinda kullanildiginda ileri diizeyde
matematiksel dusinmeye donugir (Tall, 1995). Matematiksel diisiinebilmek igin
problem ¢ozme ve problem yaratma asamasinda uygun stratejileri kullanarak

sonuca ulasilmaktadir.

Matematiksel diisiinme yalniz ginlik diginmeden degil, bilimsel disinmeden
de farklidir; kendine 6zgii bir yontemi vardir. Her turlii diginmenin bagta gelen
amaci, dogruya ulagsmaktir. Dogruluk, ginlik ve bilimsel disinmede gézlem ya da
deney verilerine, matematik ile mantikta ise ispata dayalidir (Yildirtm, 2004).
Digtinen her birey dogruyu bulma ve dogruya ulagsma ¢abast igindedir.
Matematiksel disinebilmek i¢in dogruya ulasmak ve dogruyu iyi kullanabilmek

gerekmektedir.
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Matematiksel disinme, matematiksel kavramlar i¢in, bes duyumuz ile
algilayabileceklerimizin daha 6tesinde, timdengelimli ve yogunlagtirilmis bir
mantik gerektiren disinme bi¢imidir (Edward ve diger., 2005). Matematiksel
distnebilmek i¢in bireyin zihninde yapilandirdigr bilgilerin yeni 6grenmelere

zemin olarak anlamli 6grenmenin olugmast gerekmektedir.

Kendi kendine 6grenime dayanan egitim, bireyin matematiksel diiginme
yetenegini gelistirme yolunda tek basina yeterli olmamaktadir. Bu noktada gerekli

olan bir diger bilesen ise, matematiksel bakis ac¢isini ortaya ¢ikarmaktir.

Matematiksel diginme siirecinde mantiksal algi, yaraticilik ve hayal giicine 6n
planda tutulmalidir. Sonugta, diginirlerin odak noktasi, matematigin bir trlin
oldugu distincesinden, onun bir stire¢ oldugu dusiincesine dogru kaymaktaydi (Liu
ve Niess, 2006). Ogrenenin merkezde oldugu bir ortamda olusan égrenmeler daha
kalici olmaktadir. Ogrencinin eski bilgileri ile yeni bilgilerini kullanarak siirece

katmasi ve diigtinebilmesi kalict 6grenmeler edinmesini saglamaktadir.

Matematiksel akil yiritme, matematigin temelini olusturur. Matematik
sayilar, islemleri, cebiri, geometriyi, orantiyi, alan hesaplamayi ve daha bir¢ok
konuyu 6gretirken dogasi geregi ortintiileri kesfetmeyi, akil yiritmeyi, tahminlerde
bulunmayi, gerekgeli diisinmeyi, sonuca ulagmayr da oOgretir (Umay, 2007).
Matematiksel dusiinebilen birey kesfederek ve akil yiritme ile tahminlerde
bulunarak 6grenmektedir. Ogrenme siirecini gergeklestiren birey basarili ve {ist

diizey disiinebilen bir kisidir.

Matematiksel disinme ve akil yiritme sirecinde matematik 6gretme ve
ogrenmeye, bilgiyi etkili bir bi¢imde kullanarak ulagilabilir. Problem ¢ozme
surecinde bir problemin ¢o6zimi i¢in dogru yol bulmada, rutin aligtirmalarin
¢oziminde mumkiin oldugunca ¢ok fikir iretmek gerekmektedir (English ve
Halford, 1995). Bilgiyi etkin bir sekilde kullanan birey diisiinme stirecinde yeni

bilgiler edinmektedir. Diisiinen birey yeni 6grenmeler ile kalict 6grenmeler edinir.

Matematik egitimcilerinin yeteneklerinin tanimlanabilecegi 6gretme ve
ogrenmenin sosyo-kiiltiirel modellerinin ortaya gikartilmasi gereklidir. Ogretimsel
bilgi alaninin gelistirilmesi i¢in 6z-diizenleyici 6grenenler tizerine degerlendirmeler

yapilmalidir. Oz-diizenleyici 6grenenler kendi 6grenmelerine aktif olarak katilirlar
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(Pape ve diger., 2003). Egitim-0gretim surecinde egitimcilerin kendi
farkindaliklarimi belirlemeleri ve gerekli énlemleri almalan gereklidir. Ogrencinin

on planda oldugu derslerde yeterliliklerini kazanmig olmalart gerekmektedir.

Matematik, insanlarin ortak diisinme aracidir. Insanin, kendisini ve evreni
tanimasina yardimct olur. Tum etkinliklerinde temel olusturur. Matematiksel
disiinme becerisi kazanmig olan bireyler her tirlii sorunu ¢ozmede basarili olurlar

(Bager ve Yavuz, 2003).

Matematiksel dusiinme olarak algilanan ileri matematiksel distinceye,
matematikte ileri diusinme olarak bakmak gerekmektedir. Ileri matematiksel
disinmenin tam anlamiyla, temel egitimde baslayabilecegi dusiinilebilir (Harel ve
Sowder, 2005). Egitim sirecinde zihinsel siire¢ i¢inde birey disiinmeye
baglamaktadir. Diisiinen birey yeni fikir tretir ve retilen fikirleri degerlendirerek
karar verir. Temel egitim sirecinde de distnebilen birey matematiksel olarak
disinmeye baslamaktadir. Matematik egitiminde birey bir problem karsisinda bir
karar vermeye ve ¢6zim yolu bularak zihinsel olarak dusiinmeye baglar. Bu siire¢
iginde birey problemleri anlayarak, nedenini ortaya koyarak, tartisarak, ¢6ziim yolu

bularak ve degerlendirerek matematiksel diginmektedir.

Bireyin disinme siirecinde kendini gelistirebilmesi ve ogretimde etkin
olmast i¢in Ust diizey biligsel diisiinme becerilerinden bir diger olan yaratict

distinme becerisine de sahip olmasi gerekmektedir.

Yaratici Diisiinme

Yaraticilik; yeni, 6zgliin ve beceriye dayali bir trin olarak ortaya ¢ikmig
veya heniiz Uriine doniismemis, kendine 6zgii bir problem ¢dzme siirecini igeren,
kisinin zeka unsurlarin1 da 6zgiin ve tiretime dontuk kullandig bir biligsel yetenektir

(Aslan, 2001).

Yaraticilik (Creativity), sorunlara, bozukluklara, bilgi eksikligine, kayip
ogelere, uyumsuzluga karsi duyarli olma; gig¢ligti tanimlama, ¢6ziim arama,
tahminlerde bulunma ya da eksiklilere iligkin denenceler gelistirme, bu denenceleri

degistirme ya da yeniden sinama, daha sonra da sonucu bagkasina iletmektedir
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(Sungur, 1997). Yaratict bireyin bu becerileri kazanmasi gereklidir. Bu becerileri
kazanan birey zihinsel ve duygusal etkinlikleri ile yeni bir sey yaratir ya da olan bir

durumu degistirebilmektedir.

Yaratict  kisi pek ¢ok ozelligi agisindan olumlu yoénde farklilik
gostermektedir (Aslan, 2001). Yaraticilik, daha o6nceden kurulmamis iligkiler
arasinda iligkiler kurabilme, boylece yeni bir diigiince semast i¢inde yeni yasanti,
deneyim, fikir ve turinler ortaya koyabilme ya da anlam evrenimizi yeniden
yapilandirma, bireyler i¢in ya da kultir i¢in ger¢eklige uygun bir yenilik katma
olarak tanimlanabilir (Adigiizel, 2006).

Yaraticilikta es ve zit anlamlan birlikte distinme vardir. Verileri akillica
dizenleme, esnek yaklagimlarla problemi ¢ézme ve ortaya 6zgiin bir triin koyma
yaraticiliktir. Genel olarak yaraticilik, “sorunlara, aksakliklara, bilgi eksikliklerine,
kayip ogelere, uyumsuzluga karst duyarlt oma, gii¢ligii tanimlama, giiglige ¢6ziim
arama ve kestirimde bulunma” olarak tanimlanmaktadir (Torrance, 1996; akt.

Ozden, 2010).

Yaraticilik, son 20-25 wyildir tzerinde ¢ok¢a durulan, dikkat ¢eken
konulardan biridir. Okullar bir yandan yaraticiligi oldirmekle suglanirken, diger
yandan, okulun yaraticiligr gelistirme islevi énem kazanmis ve bu dogrultudaki

arayislar hizlanmistir (A¢ikgoz, 2007).

E.P.Torrance gore yaraticilik “bosluklari, rahatsiz ediciligi ya da eksik
ogeleri sezip, bunlar hakkinda diisiiniip ya da varsayimlar kurmak, bunlari sinamak,
sonuglar kargilagtirma ve olasilikla bu varsayimlari degistirip yeniden sinamaktir.”
Bulusun, yeniligin séz konusu oldugu yaraticilikta, zihnin tim yetileri, diiginme
surecleri, imgelem, duygular etkilesim halindedir. Demek ki yaraticilik tiim zihinsel
yetileri gelistirmede rol oynar. Yaraticilik zekanin tamamlayicisidir, en st
basamagidir. Zeka, bilgi toplama, 6grenme ve bunlari ¢esitli durumlara uyabilme ve
kullanabilme yetilerinin toplami olarak tanimlanir. Bu yetiler toplaminin igerigini,
bilgiler arasinda yeni iliski ve baglantilar kurarak genisletir. Conrad, “kavram,
duygu ve imgelemi igine alan bir yarati arama, arastirma ve bulma siirecinin,

algidan dogmus duyum ve duygularla ¢agrigsmis, etkili bir mecazin dogusu siirecine
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baglangig teskil etmesi” diye tamimlar yaraticiligi (http://www.universite-

toplum.org/text.php3?id=47).

Yaraticilik yeteneginin akicilik, esneklik, 6zgtnlik ve zenginlestirme olmak

tizere dort yoni vardir.

Akicilik: Akicilik, bir konu hakkinda bireyin ¢ok sayida fikir Gretebilme yetenegi
olarak tanimlanabilir. Olabildigince fazla fikir Giretebilme ve bu fikirler arasindan

en degerli olanlar se¢ebilme yetenegi akicilik boyutunu ifade etmektedir.

Esneklik: Esneklik, bireyin ¢ok yonlua distnip, disincelerini degistirebilmesidir.
Bir konu ya da olay ile ilgili farkli bakig agilarina sahip olabilme ve gerektiginde bu

bakis acilarini degistirebilme yetenegidir.

Ozgiinliik: Ozginlik, bir bireyin bir konuda yeni ve 6zgin dusiinceler ortaya
koymasi, buluslar yapmasi, bir irin meydana getirmesi ve degeri bigilmeyen
yapitlar ortaya getirmesi olarak tanimlanabilir. Bir konu ya da olay ile ilgili ¢ok

degisik ve 6zgul tepkiler yaratabilme 6zginliik boyutunu ifade etmektedir.

Zenginlestirme (Detaylara Girme): Zenginlestirme, disinmeyi uzatmayi,

detaylar1 vermeyi ve fikirleri toplamay1 gerektirir.

Yaraticilik yeteneginin ilk yont olan akicilik, bireyin her durum kargisinda
tist diizey diisiinebilmesinin bir sonucudur. Ust diizey diisiinebilen birey duruma
yonelik fikirlerini siralayabilmektedir. Bireylerin olabildigince fikir tretmest,
fikirlerini siralayabilmesi ve uygun olanimi segebilmesi akiciligin  temelini

olusturmaktadir.

Akicilik, fazla, bol ve zengin dusiince ortaya koymak, c¢aligsmalar
dizenlemek ve iretim yapmak anlamina gelmektedir (Riza, 2004). Akicilik, streg
icinde bireyin daha fazla diisiinmesi sonucu urettigi fikirlerinin toplamidir. Birey
disiniirken ¢ok fazla sayida fikir, goriis, ¢6zim yolu ve 6neri tretebilmektedir. Bu
durum kargisinda da yaraticiligini ortaya koymaktadir. Yaraticiligi ortaya ¢ikaran
etkenlerin baginda gelen akicilik, bireyin diger bireylere gore daha tiretken oldugunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Birey ne kadar ¢ok diginir ve o kadar ¢ok fikir tretirse

yaratict dusiinme becerisi gelismis olmaktadir.
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Akicligin - gelistirilebilmesi  i¢in  bireyin  disinmeye sevk edilmesi
gerekmektedir. Bu sebep ile egitim-ogretim siirecinde Ogrencileri problemler
karsisinda disiindirmeye, ¢6ziim yollart buldurmaya ve sonuca ulagmalarini
saglamaya yonelik g¢aligmalarin yapilmasit gerekmektedir. Egitim-6gretim siireci
icinde ne kadar ¢ok uygulama yapilirsa akicilik yoni o kadar gelismektedir. Simf
icinde yapilan uygulamalar bireyi soru sormaya, sorularin nedenlerini tahmin
etmeye ve sonuglart tahmin etmeye gotiirecektir. Yapilan uygulamalarin sonunda
sorunlarin ne oldugunu, nedenlerinin ne oldugunu ve sonuglarinin ne oldugunu

ortaya ¢ikaran bireyin akicilik boyutu gelismis olacaktir.

Esneklik yeteneginde ise bireyin karsilagtigi bir durumda farkli distinebilmesini
ve bakis acisini degisen durumlara gore adapte edebilmesi 6énemlidir. Bireyin her
durum kargisinda bakis agisin1 gelistirmesi ve slrece uyum goOsterebilmesi

yaraticiligin esneklik yonu agisindan kaginilmazdir.

Esneklik, olaylara degisik ve farkli agilardan bakmak ve degisik dusiinceler
ortaya koymaktir (Riza, 2004). Esneklik boyutunda birey dustincelerini siirekli
olarak degistirebilmeli, bagkast gibi distinmekten uzak olmali ve farkli digstncelere
olumu bakabilmelidir. Dugtincelerin tretilen gesitli fikirler ile degerlendirilerek yeni
dustincelere donigmesi ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi esnekligin gelistiginin bir
gostergesidir. Diigtinen birey olaylara ¢ok yonli bakmaktadir. Olaylart farklt yona
ile degerlendirebilen birey dustuncelerini  siirekli  gelistirebilmekte ve
degistirebilmektedir. Dustincelerini kaliplagmis fikirlerden kurtaran bireyin esneklik

yonu geligsmektedir.

Bireyin yaratici olabilmesi i¢in farkli fikirlere farkli bakis agisi ile bakabilmesi
gerekmektedir. Esneklik yoninde birey bagkasi gibi dusinmek yerine bireysel
goriglerini ortaya koyarak dustincelerini ifade edebilmelidir. Bu asamada da yaratict

bireyler ve yaratict bireylerin geligsimi 6nem kazanmaktadir.

Ozgiinlilk, yeni veya teklik ozelligini tasiyan orijinal diisiinceler iiretmek,
kesifler yapmak, bir Uriin icat etmek veya degeri bigilemeyen yapitlar ortaya
koymak anlamina gelmektedir (Riza, 2004). Ozgunliik boyutunda bireyin iist diizey

diustinebilmesi gerekmektedir. Cinkti st dizey distnebilen birey kimsenin
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ulagamadig, kesfedemedigi, uretemedigi ve dusinemedigi yapitlar ortaya

koymaktadir.

Ozginlik boyutunda birey, zihinsel siiregler icinde ist diizey diisiinerek
problemlere ¢oziim yolu bulabilmelidir. Ozgiin olana ulasmak i¢in kesinlikle yeterli
bilgi birikimi gerekmektedir. Yaraticilik boyutunda o6zgiinligin gelistirilebilmesi
i¢in 6zgiin dusiincelerin {iretilmesi gerekmektedir. Ozgiin disincelerin ortaya

¢tkmast i¢in bireyin st diizey diisinme becerilerine sahip olmasi gerekmektedir.

Guntumuzde yaraticilik, insanin 6nemli bir 6zelligi haline gelmistir ve kisinin
bagarisinda temel rolii oynamaktadir. Bireylerin bilgi ve teknolojiyi etkili bir sekilde
kullanabilmesi ve iretken olabilmesi i¢in yaraticilik yetenegini kullanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle bireylerde yaraticilik yeteneginin gelistirilmesi ¢ok
onemlidir. Bunun i¢in kuskusuz okullara buyik gorevler dismektedir. Gelecegin
yaratict bireylerinin yetistirilebilmesi i¢in, okullarda 6grencilerin yaraticilik yontni
gelistirici ¢alismalar yapilmalidir (Biber, 2006). Yaratict birey tretken olmalidir.
Gelecek yaratici bireylere muhtagtir. Bu sebep ile egitim-ogretim siirecinde
ogrencilerin  yaraticiliklart ¢ok iyi belirlenmeli ve onu gore uygulamalar

yaptlmalidir.

Yaratici kisi, ezberci ve kliselesmis disinme bigimlerinden kurtulmus,
bilinenleri tekrar etmekle yetinmeyen kisi demektir. Yaratict kisi ¢ok yonlu
disinir, disiplinler arast ve onyargilardan uzak disiinceyi ilke edinir, sentezlere
varabilir, yeni disinceler ve yeni Urinler ortaya koyabilir. Sadece bilinenle
yetinmez, sorulara degisik, 6zgin ve bagimsiz ¢ozimler getirmeye calisir

Adigiizel, 2006). Yaratict diigiinmeyi gelistirmek igin;
g Y1 g
% Cocuklar i¢in materyaller kullanarak hayal gii¢lerini etkilemek,

% Cocuklarin hayal giglerini gelistirecek, 6grenmelerini kolaylastiric

kaynaklar kullanmak,

% Cocuklara kurallara uymalari igin baski yapilmamali, disiinmelerine

firsat vermek,

s Bir gsey soylemek istedikleri zaman Ogrencilerin fikirlerini

aciklamalar i¢in cesaretlendirilmek,
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X/

¢ Yaratict disinmelerini tegvik etmek i¢in yeni fikirlerin farkinda

olmalarini saglamak,

X/

s Farkli goruslerdeki fikirlere uyumlu olma egiliminde olmalarini

saglamak,

% Cocuklar calistyorken bireysel olarak yaptiklari seylerde takdir

etmek,

%  Yeni olam1 bulmadaki o6nem ve degerin farkinda olmalarini

saglamak,
% Cocuklan yaratict oyunlara tegvik etmek,

% Cocuklarin yaraticiliklarini ~ takdir etmek ve desteklemek

gerekmektedir (Dolores ve diger., 20006).

Bireyde yaraticilik kavraminin olusturulmast i¢in uzun stre¢ gereklidir.
Egitim strecinde bireyleri uygun etkinlikler iginde degerlendirebilmek mumkiindiir.
Yasamin her alaninda bireyleri her zaman daha iyiye ve giizele yoneltmek i¢in

egitim sisteminin onci olmasi gerekmektedir.

Cagdas tlkelerde zorunlu egitime ve egitim sistemine getirilen en temel
elestirilerden birisi yaraticihigin  gelisiminin engellenmesiyle ilgilidir. Egitim
sisteminin  Ogrencilere potansiyellerini gelistirme firsati vermesi ve ilke
kalkinmasinda etkin rol oynayabilmesi i¢in &gretimin igerik ve yontemleri elestirel
disinme, bilimsel diigtinme, iligkisel disinme, akil ylritme ve yaratict diiginme
gibi becerileri kazandiracak sekilde yeniden dizenlenmelidir (Dogan, 2005; akt.:
Yenilmez ve Yolcu, 2007). Egitim ve o&gretim etkinliklerinin temel amact;
ogrencilerde istenen yonde davranis degisikliklerini saglamak olduguna gore, bu
etkinliklerin odak noktasin1 ogrenciler teskil ediyor demektir. Boylece egitim
amaglar yonindeki davranis degisikliklerinin 6grencide ne ol¢iide gerceklestigi, ve
ogrenci basarisina etki eden temel unsurlarin ne oldugunun ortaya konulmast énem
arz etmektedir. Ancak egitim strecine genel olarak bakildiginda okullarda, zihinsel
olarak daha basarili goziikken bireyler daha ¢ok desteklenmekte, odillendirilmekte
ancak yaraticiliklart goz ardi edilmektedir. Bu baglamda egitim etkinliklerinin

yerine getirilmesinde en 6nemli isleve sahip olan 6gretmenlerin davranislariyla,
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bireyin yaraticilik giiciinii ortaya koymasina, onlarin yaraticilik giiciini st sinirlara
kadar gelistirmelerine destek olmasi gerekir. Bu sebeple toplumlarin geligsmesi
acisindan, zihinsel olarak st diizeydeki bireylere gereksinimi oldugu kadar,
yaraticilik gicii de iist dizeyde bulunan bireylere gereksinimleri vardir (Erdogdu,

2006).

Yaratict diigiinceyi okul ortaminda gelistirebilmek i¢in 6grenme ve 6gretme
ortamlart ¢grencinin yaratict davraniglarini gelistirecek bigimde dizenlenmelidir.
Bunu saglamak i¢in uygun Ogretme stratejisi, yontem ve teknikler kullanilmalidir
(Demirel, 2003). Gunumiz egitim-0gretim sirecinde de uygun ortamlarin

saglanmasi gerekmektedir.

Egitim sistemlerine yoneltilen elestirilerin en katisi, “yaraticilik eksikligi”dir.
Rogers’a gore: Egitim, tutucu, kaliplagmis; bagimsiz diigiinen, yaratict ve 6zgiin

olmaktan ¢ok egitimini tamamlamig bireyler yetistirmektedir (Sungur, 1997).

Yaraticilik, “bagimsizlik, buytk ilgi, az baski ve gerilim, ¢ok olumlu
duygusal nitelik, ust dizeyde kendine saygi, guven, davramig degistirmenin
srarliligl ve daha iy1 psikolojik ve fiziksel saglikla” kolaylastirilir (Deci ve Ryan,
1987; akt. Caine ve Caine, 2002). Yaratict olmayan birey yoktur. Sadece az ya da
cok ketlenmis, engellenmis, dondurulmus ve uzun ya da kisa sireli egitime
gereksinmesi olan bireyler vardir (Sungur, 1997). Egitim sirecinde bu tip
bireylerin belirlenmesi gereklidir. Belirlenen bireylere uygun egitim-0gretim

ortamlarinin saglanmasi gereklidir.

Yaratict diigiinme, daha once aralarinda iligki kurulmamis nesneler veya
disiinceler arasinda bir iligki kurma olarak tanimlanabilir (Rawlinson, 1995; akt.

Biber, 2006).

Yaratict diiginme becerileri, diiginme becerilerinin bir pargasidir. Bu
becerilerin dolaysiz ve bagimsiz bir sekilde ogrenilmesi gerekmektedir. Yaratic
disiinme becerilerini 6grenmeyen zeki kisi, bu becerileri 6grenen daha dusuk zekali
bir kisiden daha az yaratici olabilmektedir. Yaratict diiginme becerilerini 6grenen
zeki kisinin normal sartlarda daha yaratict olacagi beklenir. Yaraticilik daha fazla,
aligkanliklara, egitime ve beklentilere dayanmaktadir. Ustiin zekali olmamn

yaninda yaraticilik yontemlerinin 6grenilmesiyle yaraticiligin oénindeki engellerin
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buyiik bolimii de agilmig olur (Riza, 2004). Yaraticiligin 6gretilmesi i¢in derslerde
uygun ortamlarin hazirlanmas: gerekmektedir. Ozellikle matematik Ogretiminde

hazirlanan yaratici etkinlikler diisinme becerilerinin gelismesinde etkili olmaktadir.
Yaratici bir matematik 6gretimi i¢in gerekli adimlar igin;

*» Bireysel ve sosyal yetenekler belirlenmeli,

¢ Meydan okuyan problemler olusturulmali,

¢ Kendiliginden olusan fikirlere yer verilmeli,

s Sagduyulu olunmali,

¢ Her bir 6znel deneyim alanina yer verilmeli,

s Benzerlikleri, farkliliklart ve ¢ok yonlu siniflandirmalart bulabilmeli,

*» Esnek dusiinceye yer verilmeli, tartigabilmeli,

¢ Yansitict kavram yapilart ve kendiliginden gelen kavram yapilan
olusturulmalidir (Meissner, 2006). Yaratict matematik ogretimi i¢in uygulanmast
istenen adimlar bireyi pek ¢ok yonden diisinmeye gotirir. Bireyin bireysel ve
sosyal yeteneklerinin belirlenmesi, yeteneklerini kullanmasi, ¢ok yonli digiinmeye

yonlenmesi yaratict bir ortam ig¢in gereklidir.

Higginson (2000)’ a gore matematik egitiminde yaraticilik igin 6grenci
ihtiyaglart ve cevreye gereksinim vardir. Temel noktanin, matematik egitiminde
Ogretme ve ¢grenme igin uygun bir ortam olusturulmasinin 6gretmen tarafindan
saglanmasi gerektigi seklinde ifade edilmektedir. Ortam kelimesi, genis duyu ile
bilingli olarak kullanilmigtir. Buradaki gorigler, sosyal, psikolojik, kuramsal ve
pedagojik stratejilerle ilgili kararlari igermektedir. Ogretmenlerin bakis acilar1 ¢ok
onemlidir. Matematik 6grenme ortamlan yiiksek kalitede tasarlanmalidir. Ogretmen
anlagilmasi zor ozellikleri goz oniinde bulundurmalidir. Bilingli bir 6gretmenin
sorumluluk duygusunun olmast gerekir. Yaratict siniflarin rastgele segilmesi
mimkiin degildir. Matematik 6gretimi ve 6grenimi i¢in ise yaratict sinif ortamina
gereksinim vardir. Matematik Ogretmenleri yaratici olma yaklasiminda 4 farkli

durum uygulayabilirler. Bunlar agsagidaki bigimde gruplanabilir.
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% Yaraticilik “yenilik” olarak tanimlanabilir. Yani 6gretmen farkli yollar ile
girisimde bulunabilir. Burada farklilik, nadir ve ya yenilik¢i olma s6z konusudur.
Yaraticiliga bu yaklagimla bakildiginda uygulamalar sonucunda 6grencilerin bir

bolimiinin ilgilerinin arttigl gézlenmistir.

% Yaraticilik “fiziksel yapinin ingasidir”. Yani fiziksel nesnelerin ingasindan
ortaya cikan matematik fikirlerine sahip Ogretmenlerin girisimde bulunmasi
gereklidir. Materyaller ve modellerin yaygin kullanimi ile yaparak Ogrenme

yaklagimlart benimsenmelidir.

% Yaraticilik “sembolik yapinin insasidir”. Ogretmen matematiksel fikirlerin
girisiminde sembolik sistemlerin gelismesinden yola ¢ikmaktadir. Ogrencilerine
ozel gorevler ya da problemler vererek yaraticilik duyusunu kazandirmaya caligir.
Yani, problem ¢ozme, bilgisayar kullanimi ve modelleme ile yaraticiligin

geligmesine imkan saglar.

% Yaraticilik “kisisellestirme/insanlastirmadir”. Ogretmen, 6grencilerin kendi
temel matematiksel dugstncelerinin yorumlarimi takip etmek igin O6grenmenin
gevresinin yapisini ayarlama girisiminde bulunur. Ogrencilerine verdigi gorevler ile
ogrencilerini cesaretlendirmektedir. Bu agsamada program ile uyumlu caligmalar

yapilmaktadir (Higginson, 2000).

Caglar (1999), “Yaratict Cocuklar ve Yaraticiligin Gelistirilmesi” isimli
makalesinde, yaratict g¢ocuklarin egitim ve &gretimlerinde basarili olmak igin

oncelikle asagidaki hususlarin gerceklestirilmesi uygun olacagini belirtmistir:

% Oncelikle her diizeydeki okul (ilk, orta, orta, meslek, yiiksek)
programlarinda esneklik saglanmali ve Ogrencilerin ihtiyaglarina uydurulmus

degisiklige her zaman agik programlar hazirlanmalidir.

% Oncelikle her diizeydeki okul (ilk, orta, orta, meslek, yiiksek)
programlarinda esneklik saglanmali ve Ogrencilerin ihtiyaglarina uydurulmus

degisiklige her zaman agik programlar hazirlamalidir.

% Okul ve siniflarda cesitli ve egitim programlarinin gerektirdigi egitim

ara¢ ve geregleri saglamaliyiz. Ozellikle yaratict ¢ocuklara yetenekli olduklar:
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alanlarda ¢esitli egitim araglari saglamak vyaraticiligin gelismesi, ¢ocuklarin

kendi kendine etkin deneyler yapmasi i¢in ilk sarttir.

% Egitim sisteminde gerekli degisiklikler yapmaliyiz. Cinki halen
yurarlukteki  egitim  sistemimiz  g¢ocuklarda yaraticilik  niteliklerinin

gelistirilmesine olanak vermemektedir.

¢ Yaratict ¢ocuklarimizin ve genglerimizin bu giiglerinin gelistirilmesinde
en biyuk sorumluluklari yiklenen ogretmenlerimize bu ¢ocuklari tanimak,
onlarin gelismeleri i¢in gerekli yardimlart yapma, yeni egitim oOgretim
yontemlerini  yeterli  dizeyde tanitmak i¢in  hizmet i¢i  egitim

vermeliyiz.

Yaratict ¢ocuklarimizin yaratict giiclerini ortaya g¢ikartacak toplumumuzun
cagdag duzeye erismesi saglanabilir. Cunki bireylerin en buyik gelisme

potansiyeli yaratict gigleridir.

Yaraticilik karmagik ve hatirlanmasi zor kavramlan igermektedir. Cok
cesitli tanimlart ele alinmis olmasina ragmen yaraticilik hakkinda egitim boyutunda
gereken bilgi olusturulmamigtir. Yaraticiligin, insanlar tarafindan kabul edilen
tanimina gore, yeni bir bilginin yaygin olmayan kullanimin ortaya ¢ikmasi yani
kesfidir. Yaratict bireylerin zeki ve ustin zekali olarak tanimlanmasi gerektigi
onem tagimaktadir. Yaraticiligin en 6nemli sartlarindan birisi de, insanin kendi
ogrenme strecini igeren aktivitelerini Ogrenmek icin gereken egitimi almig
olmasidir (Pretentice, 2000). Bu sebeple, yaratict bireyin egitim-6gretim siirecinde
gerekli egitimi almig olmast gerekmektedir. Yaraticilik egitimini almig birey
bagarili olmaktadir. Yaratict bireyler degisik bakis agisina sahip olmaktadirlar.
Yaratict birey hata yapmaktan korkmaz ve dislincelerini rahat bir sekilde ifade

edebilmelidir.

Insanligin gelecedi yaratici bireylere ve onlarin yaraticiligina 6zgli egitime
baglidir. Toplumlarin sahip olduklan tim orijinal ve ustin yapitlar yaratict
diisiinceye sahip insanlarin yarattigl yapitlardir. Her toplum i¢in en 6nemli egitim
sorunu yaratict niteliklere sahip ¢ocuklart erken belirlemek ve bireylerde yaratict
disinceyi olusturup gelistirmektir. Cunki yaraticilik niteliklerine sahip olan

kimseler hem iyesi bulundugu toplum hem de tim insanligin gelismesi igin en
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onemli potansiyelidir. Bugln her alanda ileri gitmis, gelismis tlkeleri bu asamaya
getiren sihirli gizli giic her alanda yaratici digstinceye sahip bireyleri yetenekleri
yoninde ve seviyesinde gelismesi igin uygun egitim ortaminin saglanmig
olmasidir. Onlarin yaratict giiglerinin kendi toplumu ve diger toplumlarin refahina
hizmet edecek uriinlere donistirilmesi gerekir (Caglar,1999). Yaratict bireyler
insanligin gelisimi i¢in ¢aba harcamalidir. Bireyler, kazanmig olduklar yaraticilik

sayesinde topluma hizmet ederek ¢aga uygun bireyler olmaktadirlar.

Gelecegin yartict bireylerinin st dizey diigtinebilmesi i¢in ayni zamanda
olaylart sorgulayan, inceleyen, c¢oziimleyebilen yani elestirel digiinebilmesi

gerekmektedir.

FElestirel Diisiinme

Elestirel diisinme, gortlen, okunan, elde edilen bilgiyi oldugu gibi kabul
etme yerine, bunlart surekli inceleyerek, sorgulayarak, olgiitlere gore
degerlendirerek agiklama ve yargiya varma seklinde tanimlanmaktadir (Semerci,

2000 ).

Elestirel dusinme bilgileri toplamayi, gerekenleri animsamayi, organize

etmeyi ve ¢oziimleyebilmeyi igerir (Umay, 2007).

Elestirel digiinme bir butiindir. Bu butiini olusturan bir ¢ok parga vardir.
Elestirel distinme, aktiftir, bagimsizdir, yeni fikirlere agiktir, fikirleri destekleyen
nedenleri ve kanitlart surekli g6z oniinde tutar, fikirlerin organizasyonuna énem

verir (Akinoglu, 2006).

Elestirel disiinme, kavramsal olarak disiinmek, kendi 6z diizenlemesini

yapabilmek ve degerlendirebilmek demektir (Facione, 1990).

Watson ve Glaser (1980), elestirel digiinmeyi tutum, bilgi ve yetenegin bir
bolimi olarak tantmlamaktadirlar. Bunlar agsagida sunulmaktadir:
s Problemlerin varligini tanimlamak i¢in merak ve yetenekle birlikte
dogru olarak disiindigimiiz kanitlarin kabul edilebilirligi,

s Gegerli bir sonucu diizenlemek igin durum bilgisini ortaya koymak,
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X/

% Uretici fikirler ve mantikli delillerle desteklenmis genellestirmeler,

% Tutum ve bilginin daha fazlasini uygulayabilme (Zabit, 2010).

Elestirel diusinme, ginimiiz egitim arastirmalarinda tartisilan temel
konulardan biri olarak siklikla karstmiza ¢ikmaktadir. Ogretmenler nasil
ogretecegiz yerine diginmeyi ogretmelidirler. Literatiirde elestirel diisiinmenin iki
genel kategorisi vardir: Nitelik-yap1 ve egitim (Zabit, 2010). Ogrencilerin elestirel
diisiinebilmesini tesvik etmek ig¢in, elestirel distinme becerilerinin bazi temel

bilesenleri vardir. Bunlar (Facione, 1990),

s Sonug¢ ¢ikarmak: mantikli kararlar verebilmek i¢in tanimlamak ve
givenilir ilkelere gerek vardir. Tahminde bulunmak ve hipotez olusturmak, bilgileri
goz oOninde tutmak, verilerden elde edilen sonuglardan, kanitlardan,
muhakemelerden, inanglardan, fikirlerden, tanimlamalardan, sorulardan
¢ikarimlarda bulunmaktir.

¢ Varsayimlar arastirmak: akil yiiritmenin sonucunda varsayim veya
onceden tahmin sonucu herhangi bir “kusur-hata”, &grencinin dusiinerek
problemlerin kaynagina ulagabilmesidir.

¢ Cikarimda bulunmak: ¢ikarimda bulunma: timdengelim (gergekler,
kesinlik, kiyaslama, ve gecerlilik) ve sonug ¢ikarma bigimindedir.

*¢ Yorumlamak: kavram ve deneyimlerin gesitliliginin O6nemini,
verileri, olaylari, yargilarn, aligkanliklari, inanglari, kurallari, prosedurleri ve

kriterleri agiklamak olarak siralanabilir.

Bilgi patlamast ¢agimiza damgasimt vuran en onemli gelismedir. Bu
nedenle tim bilgileri 6grenmemiz olanaksizdir. O halde ginimizin 6gretmenti;
elestirel digstnebilmeyi, gercek ve dogru bilgiyl arastirabilmeyi, olaylarn
nedenlerini sorgulayabilmeyi, kendi kendine arastirabilmeyi, bilimsel siireci
kullanabilmeyi, butiinsel diisiinebilmeyi, soyut ve yaratict diisiinebilmeyi 6gretmek
zorundadir (Doganay, 2003). Elestirel diigiinme, ginimuzde basarili bir yagamin
surdurillebilmesi i¢in, sadece egitimcilerin degil, kamu yonetiminde bulunan
burokratlarin ve genel olarak igverenlerin de 6nem verdigi bir diginme bigimidir
(Kokdemir, 2003). Elestirel diusinme i¢in bireylerin etkili iletisim kurabilmeleri

gerekmektedir.



41

Elestirel diisinmenin beg ana kurali:

X/

¢ Tutarlilik: Elegtirel diisiinen kisi diistincedeki tezatliklart elemelidir.

¢ Birlestirme: Elestirel diisinen kisi dusiincenin tim boyutlarini ele

alabilmelidir.

X/

¢ Uygulanabilme: Kisi deneyimlerinden faydalanarak anladiklarini bir
modele uygulayabilmelidir.

X/

¢ Yeterlilik: Elestirel diisinen kisi deneyimlerini ve sonuglarint saglam bir

sekilde oturtabilmelidir.

% lletisim kurabilme: Elestirel diisiinen birey anladiklarini gevresine
anlasilabilir bir sekilde iletebilmelidir (Ozden, 2010). Bu kurallara sahip kisi cagdas
egitim-ogretimde istenilen ozelikleri kazanmig demektir. Egitim programlarinda
birey 0grenirken, sinif i¢i uygulamalarda iletisim becerileri ile zihinsel aktiviteleri
etkin olarak kullanmalidir. Ogrenciler sinif i¢i etkilesim ve iletisim sonucu yukarida
bahsedilen beg kurala sahip olabileceklerdir. Bunun i¢in egitimciler sinif i¢indeki

uygulamalar ile 6grencileri siirece katmalidirlar.

Ogrencilerin elestirel diisinme, muhakeme etme, problem g¢dzme
becerilerini gelistirmek ve bilimsel metotlara gore ¢aligma yollarini 6gretmek milli
egitimin temel hedefidir (Matematik Programi 6-7-8, 2002). Elestirel diisiinme,
problem ¢ozme, yaratici disinme gibi diiginme becerilerinin gelistirilmesi igin

birbirini tamamlayan iki tir uygulama gorilmektedir:

s Dusinme igin Ogretmeyi esas alan ve mevcut programlara eklenen

“digiinme” aligtirmalart.

s Tum oOgrencilere ayn bir ders olarak, disinmeyi digiinme programlar
(Ozden, 2010). Bu becerilere sahip olamayan birey dgrenme asmasinda basarili
olamamaktadir. Ogrendigi bilgileri diisinmeden ve bilgiyi degerlendiremeyen birey
ust dizey dusinme becerisine sahip olamaz. Bu asamada da bireyin elestirel

disinmesi beklenmemektedir.

Burris (2005)’e gore, Ogrencilerin elestirel distinebilme yeteneklerini
gelistirebilmede en etkili yol uygun 6grenme metotlarinin uygulanmasidir. Diger

yandan, egitici stratejiler bilginin kazanimi ve elestirel disinme becerilerini
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etkileyecektir. Ancak, PDO’nin bir égretim stratejisi oldugunun ve yapisalci bir
yaklagim oldugunu unutmamak gerekmektedir. Bu arada, 6grenme; Ogrenciler
problemleri ¢ozerken ve kendi deneyimlerini yansitarak bilgilerini yapilandirdiklar

zaman olugmaktadir.
Elestirel diisinme aktviteleri;

< Iki sey arasindaki benzerlik ve zitliklar1 bulabilme,

¢ Bir durumu degerlendirebilme,

¢ Bir metni okuyup degerlendirebilme,

% Ozel bir durumda kullanabilecegi bir arac1 analiz edebilme,

¢ Ters bir durum karsisinda delilleri toplayabilme,

s Tum delillerin kaynagim yararli olacak sekilde degerlendirebilme

olarak siralanabilir (Jarvis, 2005).

Vanderstoep ve Pintrich (2003) tanimina gore, ust diizey disinme
becerilerinin 6nemli bilesenlerinden birisi olan elestirel disiinme, alinan bilginin
esnek ve anlamli bir gekilde problemlerin anlagimasi, konularin anlagilmasi,
delillerin degerlendirilmesi, ¢ok ac¢ili bakarak ve bir durug sergileyerek

kullanilmasidir.

Dugtinmek yeterli degildir. Bir geyi elestirel disiinmek gerekir (Sahinel,
2007). Elestirel digiinme, ginimiz egitim aragtirmalarinda tartigilan temel
konulardan biri olarak siklikla kargimiza ¢ikmaktadir. Glinimiiz egitim sisteminde
geleneksel  egitim  uygulamalarinda  Ogrencilerin ~ dusinme  becerileri
elestirilmektedir. Cagimizin degisen dinyasinda gelisen fikirler bagarinin

artmasinda buyuk etki yaratmistir.

Elestirel diiginme, kusursuz ve eksiksiz diisiinceyi ortaya ¢ikarmak igin
disiplinli ve 6z denetimli disinme gsekli olarak tanimlanabilir (Sonmez, 2007).
Bireyin elestirel digiinebilmesi i¢in bir sorunu agik bir sekilde ifade edebilmest,
diisiinerek hareket etmesi, kararli olmasi ve fikirlerini destekleyen gorusleri ortaya

koymasi gerekmektedir.

Elestirel dusinme, kisinin dustnce sistemindeki yapilart usta bir gekilde
yoneterek ve bu yapilara entelektiiel standartlar getirerek disinme yOnteminin

kalitesini arttirdigt bir strectir (http://www kritik-
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analitik.com/DocumentsPopUp.aspx?Id=86). Elestirel diisinme sirecinde birey

oncelikle onemli olan sorunu iyice tanimlayabilmelidir. Birey, soyut fikirleri somut
olanlarda ayirt edebilmelidir. Elestirel distinebilmek i¢in bireyin tiim olasi

durumlan g6z oniine alarak diigiinmesi gerekmektedir.

Elestirel distinme kisiler arasinda gelisen liderlik becerilerinin, biligsel
farkindaligin etkilesimli olarak artmast ve yasam deneyimlerinin kazandirilmasidir.
Bu felsefi yaklagimda esas olan, 6grencilerin liderlik becerilerini agiklama, analiz

etme, degerlendirme ve sonug ¢ikarmak yer almaktadir (Burbach ve diger., 2004).

Ideal elestirel diistiniirler, siirekli merak eden, iyi bilgilenmis, olaylara
giivenen, agik fikirli, esnek dusiinebilen, degerlendirmeleri adil yapabilen, diirtst
davranan, karar vermede sagduyulu, olaylart ya da gorusleri tekrar ele alabilen,
konulara net bakabilen, karigik durumlarla basa ¢ikabilen, bilgiye ulasmada azimli,
olgut belirlemede mantikli disiinebilen ve arastirmaya odaklanabilen bireylerdir

(Quitadamo, 2002). Elestirel diisiinme ti¢ yetenekten olusur:

% Bilgileri bir araya getirebilme ve dogru bilgileri segmek igin
dogru muhakemede bulunmak,

*¢ Verileri analiz edebilme, verileri siniflandirma, sonug¢ ¢ikarma,
onceden tahminde bulunma, gegerli hipotezleri belirleme,

% Bir problemin ¢ozimii igin bilgi Gzerinde onlemler alabilme

(Molitor ve Gerge, 1976; akt.:Zabit, 2010).

Egitim sureci igerisinde elestirel disinebilme i¢in 6grencilerin merkezde
olmasi gerekmektedir. Geleneksel egitimde 6gretmen merkezdedir, 6gretmen cesitli
durumlarda dogru cevaplart buldurmada oOgrencilerine imkan saglamaktadir.
Geleneksel egitim siirecinde ogrencilerde dikkat eksikligi, takim ¢aligmasina
cesaretlendirme eksikligi, 6grencilerin arastirma becerilerinin olmamasi, temel bir
konu ya da problemin igerigini tanimlamada yetersiz kalma gibi pek ¢ok eksiklikler
vardir. Aslinda o6gretmenler nasil Ogretecegiz yerine nasil distindirmeliyiz

sorusuna yanit aramalidirlar.

Her ogretim diizeyinde program igerigi ve ders isleme yontemleri,
ogrencilere elestirel diisiinmeyi ogretecek sekilde diizenlenebilir (Ozden, 2010).

Elestirel diginme, egitimin merkezinde olan ve temel amaglarindan birisidir.
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Egitimciler elestirel disinmenin bazi 6zelliklerini goyle tamimlamaktadirlar:
problemleri tanimlama, uygun sorular sorma, varsayimlari degerlendirme, bilgiyi
sentezleme, sonuglart degerlendirme (Zabit, 2010). Egitimcilerin 6grencilerin
dustinmelerini saglamalari gerekmektedir. Bu sebeple, egitimciler &grencilerinin
problemleri tanimlama asamasinda disinme sireglerini iyl  yonlendirmeleri
gerekmektedir. Problemi iyi tanimlayan 6grenci, g¢esitli sorular sorarak diginmeye
baglamaktadir. Sorular sorarak gesitli hipotezler kurar ve bilgiyi anlamlandirmaya
baglar. Bilgiyi sentezleme asamasinda ise ust dizey diusinme slrecine gecis
olmaktadir. Ust diizey diisiinebilen o6grenciler problemlerin ¢oziimiine ulasmada

daha basarili olmaktadirlar.

Bireyler diiginme asamasinda zihinsel faaliyetleri ile karar vermeye
baglarlar. Digstinme sirecinde =zihinsel faaliyetlerin olmasi bireyin elestirel

dustinebildigini gostermektedir.

Elestirel diginme becerilerini temel alan bir yaklagimda egitim durumlart,
anlatma ve yapma gibi 6grenme yasantilar ile degil, 6grencilerin genis kapasiteleri
i¢in farkli 6grenme yasantilari 6nerebilen bir yapida orgiitlenebilmelidir. Okullarda
ogrencilere elestirel duginmeyi 0gretme egitim programi aracilifiyla basarilabilir.
Egitim durumlan yapilandirilirken tasarlanan ve Ogrencilerin  katilimi ile
gergeklestirilen etkinlikler, 6grencinin siire¢ten bilgi ve beceri kazanimi, digiinme
degisikligi ve bireysel deneyimleri ile o6grendiklerini iligkilendirebilme gibi
ogrenme Urinleri ile ayrilmasint saglamalidir (Sahinel, 2007). Elestirel diiginme
becerileri i¢in; onyargt ve tutarliligt degerlendirme; varsayimlari ve nedenlerini
degerlendirme; fikirleri ve iddialan ayirt etme becerilerini temel alan programlarin

uygulanmasi gerekmektedir.

Egitim-0gretim sireci iginde elestirel disinmeyi 6grenmek ve Ogretmek
icin bireyleri dusinmeye yonlendirmek gerekmektedir. Bu sebep ile 6grencilerin
problemin farkina varmalar, hipotezler kurmalan ve ¢oziim onerileri sunarak

disiinme becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir.

Elestirel dusinme, davramigsal ozellikler ve biligsel yeteneklerin
bilesiminden ortaya ¢ikmaktadir. Iyi elestirel dustuntrler iyi diisiiniilmis sorular

sorma, olaylarin ortaya ¢ikis sebeplerini bulma, kaynaklara ulagsma, agik fikirli
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olma egilimindedirler. Beceriler, iyi elestirel diigiinebilen insanlarin analiz yapma,
degerlendirme, sonu¢ ¢ikarma, varsayimda bulunma, timevarimsal ve
timdengelimli sonu¢ ¢ikarma, yargiya varma yollar ile iliskilidir (Quitadamo,

2002).

Elestirici duginmede basarili olmak, bagka bir deyisle, dnerme ya da
anlattmlar1 dogru olarak degerlendirmek asagidaki ozellikleri ise kogmadaki beceri

ile dogru orantilidir.

< Onerme ya da anlatimlarla anlamini kavrama

¢ Akl yuriitme zincirinde belirsizlik olup olmadigini yargilama
¢ Belirli anlatimlarin birbirleriyle ¢elisip g¢elismedigini yargilama
s Aciklama

¢ Verilen bir ifadenin ya da anlatiminin yeterince agik olup olmadigini

< 1Ilke ya da kuralin uygulanmasini kontrol etme
¢ Verilen ifade gozleme dayali ise, giivenilip giivenilmeyecegini saptama

s Tumevarim yoluyla elde edilen herhangi bir sonucun dogrulugunu ve

bunun ol¢iisiini saptamak i¢in yargilama

¢ Problemin ne olup ne olmadigim yargilama

¢ Sayithilarin yargilanmasi

¢ Verilen ya da yapilmasi zorunlu tanimlarin yeterliligini yargilama

¢ Otorite olarak kabul edilen kimselerin ileriye siirdikleri 6nermelerin

kabul edilip edilemeyecegine karar verme (Ennis, 1962; akt. Kazanci, 1989).

Aragtirmacilar iyi bir elestirel disinmede bilissel beceri boyutunu; (1)
yorum ¢ikarma, (2) analiz etme, (3) degerlendirme, (4) sonug ¢ikarma, (5) agiklama
ve (6) 0z diuzenleme olarak belirtmislerdir. Bu altt maddenin her biri elestirel
disinmenin ana pargalardir. Elestirel diigiinme becerilerinin biligsel boyutlar ve alt

becerileri agsagidaki gibi agiklanmaktadir:
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X/

¢ Yorum ¢ikarma: kategorize etme, énemli seyleri ¢oziimleme, anlamlar
aciga ¢ikarma,

X/

s Analiz etme: fikirleri belirleme, terimleri tamima, tartismalan

tanimlama, tartigmalar analiz etme,
% Degerlendirme: iddialar degerlendirme, tartigsmalari degerlendirme

% Sonu¢ ¢ikarma: kanitlart sorgulama, alternatif varsayimlarda

bulunmak, sonuglart planlama

s Agiklama: sonuglan belirleme, yontemi dogrulama, tartismalart ortaya

¢ikarma

% Oz diizenleme: kendi kendini inceleme, kendi hatasin1 diizeltme

(Facione,1990).

Ogrenme ortamlarnt oOgrencilerin elestirel diisinme egilimini ortaya
¢ikarmada ¢ok oOnemli bir etki yaratmaktadir (Quitadamo, 2002). Elestirel
diustinebilme becerilerini gelistirmenin en iyi yollarindan biri de 6grenciler igin
grupla ogrenme ortamlart yaratmaktir (Sahinel, 2007). Ogrencilerin yeni
ogrenmeleri igin uygun ortamlar hazirlanarak, 6grencilerin 6grenme gorevlerinin
iyi bir sekilde tanimlanmasi ile birlikte elestirel diigiinme becerilerinin artacagi
sOylenebilir. Elestirel diusinme becerileri gelisen Ogrenciler derslerde, zor
problemler karsisinda akil yiiriitme egilimindedirler. Ogrenciler farkli durumlarla
karg1 karsiya geldiklerinde bilgi edinme ve yeni seyler 6grenme ¢abasi igindedirler.
Ogrencinin elestirel dusinebilmesi ig¢in odgrenmenin merkezinde olmalan

gerekmektedir.
Elegstirel diisinme egitimi 6grencilere su becerileri kazandirmay: amaglar:
s Gergekler ve iddialar arasindaki farklilig: ayirt edebilme,
¢ Kaynak giivenirligini test etme,
< Ilgisiz bilgilerle ilgili bilgileri aytklama becerisi,
< Onyarg ve bilissel hatalarin farkinda olma,
¢ Tutarsiz yargilarin farkina varma,

+» Etkili soru sorma becerisi,
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% Sozel ve yazili dilin etkin kullanimi,

X/

< Diisiinmeyi diisiinme yetenegi (meta-cognition) (Ozden, 2010). Bu
becerileri kazanan birey ayni zamanda ust diizey digiinebilen bireydir. Egitim-
ogretim uygulamalarinda programlarin bu becerilere yonelik hazirlanmasi
ogrencileri st diizey diisinmeye sevk edecektir. Ust diizey diisiinebilen birey
edindigi bilgiyi belleginde kodlayarak, yeni ogrenmeler ile kullanarak kalict

ogrenmeler edinmektedir.

Elestirel diusinmeyi temel alan oOgretim programlarinda Ogrencilerin
kendilerine 6zgli distinmelerine yer verilmesi gerekmektedir. Dusiincelerini ifade
edebilen 6grenciler soruna ulagma, sorunu kesfetme ve soruna ¢éziim yolu bulma
asamalarinda cesaretlendirilmelidirler. Ogrencilerin sadece oOgretmenden ders
dinleyerek soruna ulasmalart mimkiin olmamaktadir. Ogrenciler cevreleri ile
iletisimde bulunarak, 6grenme ortamlarina aktif olarak katilarak yeni 6grenmeler

edinmektedirler.

Elestirel dusinme ne yaptiginit bilmek, odaklanmak ve karar vermektir.
Karar verme asamasinda ise 6z diizenleyiciler 6nemlidir. Ogrencinin neye inandig
veya neye karar verdigini kullanabilmesidir. Elestirel digiinme, “degerlendirme,
bilgiyi analiz etme, dustncelerimizin dogrultusundaki tutum ve beceriler” siirecini
kapsamaktadir (Quitadamo, 2002). Elestirel diisiinebilen bir 6grenci, bir problemi
degerlendirebilmektedir. Elestirel dusinme o6zel bir durumla kargt karsiya

kaldigimizda o ortama karst gostermis oldugumuz egilim ve beceridir.

Elestirel ~ dugstnebilen ogrenciler sosyal hayatlarinda da basaril
olmaktadirlar. Elestirel dusinme, egitimde zorunlu ozgirlik ve bireyin kendi
hayatindaki gii¢ kaynagidir. Ideal elestirel diisiinebilen insanlar; arastirmaya
merakli, bilgili, nedenlere inanan, agik fikirli, tarafsiz degerlendirme yapabilen,
yanlt digsinmeyen, kararlar almada dikkatli, yeniden degerlendirmelerde istekli,
konular hakkinda a¢ik diisiinebilen, karmagik durumlarda diizenli ¢aligabilen, ilgili
durumlarda gayretli, kriterlerin se¢iminde makul karar verebilen, soru sormaya

merakli ve sonuglan aragtirmada 1srarlidirlar.

Tim elestirel dustinme o6gretiminde, iyi elestirel disinen bireylerin

gelistirilmesi amaglanmaktadir. Elestirel diiginmenin ¢esitli becerilerinin yerine
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getirilmesinde bagarili olan bireyler ¢alismalarinda ve yasamlarinin her giintinde bu
gicli araglar kullanmak i¢in giiven, egilim ve iyi muhakeme etme becerilerini
kullanirlar (Facione,1990). Elestirel distinmenin geligsmesi strecinde énemli yollar

vardir:
% Sorgulama yapma egilimi igin gozlem yapabilme,
¢ Kanitlar1 destekleyen giivenilir yargiya varmak,

¢ Bilgiyi yapilandirmak i¢in timevarimsal ve timdengelim akil yiritmeyi

kullanma,
¢ Kanitlara dayali karar alma ve harekete gegme (6nlem alma),

% Yorumlama ve analize dayali varsayimlarin gegerliligini dikkate almak

(Quitadamo, 2002).

Chaffee (1994) elestirel disinmenin karar verme ve problem ¢ozme
tizerinde olumlu bir etkisinin olmasini beklemek gerektigini soylemektedir. Bu,
bireyin c¢evresinde neler olup bittigini anlamaya yonelik yapict bir ¢oziimlemedir.
(Coziimleme sistemi, problemlerin tanimlanmasinda ve herhangi bir amaca yonelik
caligmalarin baglamasinda, karar vermede ve geriye donik degerlendirmelerde
kullanilabilecek bir sistemdir (Akt. Kokdemir, 2003). Ogrencilerin bir durum
karsisinda karar verme asamasinda geriye donik degerlendirmeler yapmasi elestirel
diisiinebildiginin bir gostergesidir. Ogrenciler sorun karsisinda yapici ¢oziimler

bulurken problem ¢ozme becerileri ve elestirel diigiinme becerileri gelismektedir.

Elestirel digtinme, olgiilt bir kuskuculuk iginde ilgi konusu bir goris, bir
sav, bir agiklama veya deger yargisini; bir davranig, bir durum, bir yapit veya
olusumu kendisine 6zgi olcitlere bagvurarak, dogruluk ya da gegerlik yoniinden
nesnel ve ussal bir yaklagimla irdeleme eksikligidir (Yildirim, 1997). Elestirel
disinme sirecinde kisi kendi diginme surecini belirleyebilmeli ve
degerlendirebilmelidir. Elestirel diginme siirecinde birey objektif ve mantikli
disinebilme yetisi kazanmaktadir. Yasamimizin her alaninda disinme ve
sorgulama yapabilme becerisi elestirel diisinme becerisinin kazanilmasi ile elde
edilmektedir. Bu agsamada bilgi ve yasam deneyimlerinin artisi ile elestirel diginme

egiliminin artig1 6n plana ¢ikmaktadir.
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Elestirel dusinme surecinde kullanilabilecek yontemlerden biri soru
sormadir (Doganay, 2006). PDO siirecinde 6grencilerin senaryo uygulamalarinda
diisinme becerilerinin gelismesi i¢in soru sormalari hedeflenmektdir. PDO
strecinde egitim yonlendiricileri de 6grencinin tst diizey diisiinebilmesini saglayan
soru sorarak strece katki saglamalidir. Elestirel diisinmenin olusturulabilmesi igin
ogrencinin, sorunun ne anlama geldigi, sorudan ne anladigt, uygun ¢6zim yolunun
olup olmadigi, hipotez yazip yazamadigi gibi sorulara cevaplar vermesi
gerekmektedir. Simif i¢inde uygun ortamlarin hazirlanmasi ile 6grencilerin elestirel

distinme becerisi kazanmalari miimkiin olmaktadir.

Elestirel diigsinme, kendi disincemizi ve etkilesim halinde oldugumuz
kigilerin dusiincelerini goéz oniinde tutarak kendimizi, ¢evremizdeki olaylar,
durumlan ve disiinceleri anlamay1 amag¢ edinen aktif ve organize edilmis zihinsel
bir suregtir. Bu tanima gore elestirel distinmenin bes temel ozelligi ortaya

citkmaktadir:
¢ Elestirel dusinme aktif olmay1 gerektirir.
¢ Elestirel dusinme, bagimsiz olmay1 gerektirir.
¢ Elestirel dusiinme, yeni diisiincelere agik olmay1 gerektirir.

*» Elestirel duasiinme, distnceleri destekleyen delilleri ve nedenleri

dikkate almay1 gerektirir.

< Elestirel diisinme, organizasyonu gerektirir (Ozden, 2010). Bu
ozelliklere sahip bireylerin kendi 6zgur iradelerine dayanarak karar verebilen ve

problem ¢ozebilen bireyler olmamalarina imkan yoktur.

Birey, kendi dustinme siirecini belirleme ve degerlendirme asamasinda
elestirel diusinmeye baglamaktadir. Bu sirecte bireyler daha nasil objektif ve
mantikli dugiinebileceklerini  6grenebilmektedir. Farkli alanlarda distinme ve
sorgulama yapabilme elestirel diginmenin temelidir. Bu 6zelliklerin sonucunda,
bilgi ve yasam deneyimlerinin artigi ile elestirel diginme egilimi artirilabilir

(Facione, 1990).

Ogrenciler yeni O0grenmelere tegvik edildigi siirece yeni kazanimlar elde

etmektedirler. Bu amagla, simif i¢i uygulamalar artirllarak o6grencilerin iletisim



50

becerilerinde  olumlu  artiglar  saglanabilir.  Egitimcilerin,  &8rencilerin
performanslarini  degerlendirerek 6zglrce dusiincelerini ifade edebilecekleri

ortamlan hazirlamalari gerekmektedir.

Ogrenciler, ogrenme sirecinde iist diizey bilissel diisiinerek bilsisel
kazanimlar elde etmektedirler. Ust diizey bilissel diisinme becerisini kazanarak
basartya ulasabilmektedirler. Ogrenme ortamlarinda st diizey biligsel diisiinme
becerisinin kazanilmasi i¢in ¢agdas 6gretim yontemlerini dgretim siirecine katmak
gerekmektedir. PDO, bireyin ust diizey disinmesini saglayan bir ogretim

yontemidir.

Probleme Dayali Orenme

Egitimde oOgrencilerden beklenen, isteklerini belirtebilen, problem
cozebilen, kalici bilgi igin ugrasan, kendine glivenen ve sosyal sorumlulugunu
tistlenmis bireyler olmalaridir. Ogrenmede temel diisiince, kavramsal olarak bilgiyi
anlamak ve bilginin esnek kullanilabilmesidir (Deci ve diger., 1991). Egitim-
ogretim surecinde oOgrencinin bilgiye ulagmasi, bilgiyi kullanabilmesi, kendi
kendine ogrenebilmesi ve en Onemlisi problem c¢ozebilmesi biyik ©6nem

tagimaktadir.

Ogrencilerin, matematiksel bilgiyi yapilandirabilmeleri igin matematigi
anlamalar gerekir. Matematik, anlamadan gergek anlamda 6grenilmez. Anlama ise
ogrencinin sirece aktif kattlmiyla saglamir (Umay, 2007). Egitim-0gretim
uygulamalarinda 6grenciye imkan taniyan, 68renciyi aktif kilan, 6grencinin bireysel
ve fiziksel kapasitelerini kullanmasina olanak saglayan, ogrencinin siirece aktif

katilimini saglayan 6grenme yontemlerinden biri PDO’dir.

Egitim programlarinin eksikliklerinin ¢ok fazla olmasi, o&grencilerin
ogrenme zorluklarindan biridir. PDO, igerigin ve 6grenme amacinin belirlenmesi
gibi baz1 faktorlere dayali olan bir 6grenme yaklasimidir (Greening, 1998). PDO,
1990’1arin sonlarindan yiiksek ogretimde 6grenme metotlarinda yaygin olarak artig
saglamaktadir (Murray ve Savin-Baden, 2000). PDO yaklasiminin temel amact,

problem durumunun 6ncelikle 6grenenler tarafindan fark edilmesidir. Ogrenmenin
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gergeklesmesi ise Ogrenenin problemi anlama ve ¢O6zme girisimi sayesinde
olmaktadir. Ogrencilerin 6nceki bilgilerine ve deneyimlerine bagli olarak problemi
anlamalar1 ve ¢oziim yolu ortaya koymalarn gerekmektedir. Problemi ¢ozme ise

bilgi ve anlamanin ger¢ceklesmesiyle olmaktadir.

PDO yonteminde gercek yasam problemleri iizerinde odaklanilmaktadir.
PDO, birbirini tamamlayan iki siire¢ olan miifredat ve egitim stratejisini i¢ine alan
i¢ ana bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenler;

X/

¢ Bir problem durumundaki 6grenciler,

X/

< Ogrencilerin 6grenmelerine olanak saglama ve Ogrenme igin ilgili

yollart agan bir problemin miifredata uygunlugu,

X/

< Ogrencinin anlama diizeyini kolaylastirmak igin, 6grencinin
distinmesini ve aragtirmasint saglayacak olan ogretmenin yaratict ogrenme

ortaminin olusturulmasi (Torp ve Sage, 2002).
PDO yonteminin ii¢ énemli dzelligi vardir. Bunlar;
s Cesaret verme, digiindirme, elestirme ve aktif 6grenme,
< Ogretmen ve dgrenci arasinda bilgiler ve ilgi alanlarinin paylasimu,
¢ Bilginin yansimasi olarak siralanmistir (Boud ve Feletti,1997).

PDO uygulamalannda, egitim-ogretim programindaki teknik bilgileri
tamamlama, pratik deneyim ve yagsam boyu ogrenme becerilerinin kavratilmasi
amagclanmaktadir(Johnstone ve Biggs,1998). PDO vyaklasimi egitimde dogruya
ulagma ve Ogrencinin bagimsiz olabilmesi gibi pek ¢ok gug¢li faktorlerin bagariya

destek oldugu bir yaklagimdir (Greening, 1998).

Ogrencilerin diisinmeleri igin yeteneklerinin ortaya gikmasi ve Ogrenme
cevrelerinin de buna uygun olarak hazirlanmasi gerekmektedir. PDO yontemi
ogrencileri 0grenme ve Ogretme siirecinde harekete gegiren bir metottur. Pek ¢ok
egitim disiplini arasinda, egitim arastirmalarinda maksimum etki saglayan bir

yaklasimdir (Zabit, 2010).

PDO siireci, problem ¢ozme ile baslar ve bu sebep ile dgrenciler 6grenme

cergevesinde problemleri ¢ozebilen, yaratict digiinebilen ve elestirel diigiinebilen
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bireyler olmaktadirlar (Roh, 2003). Ogrencilerin problemleri ¢ozebilmeleri, yaratict
ve elestirel disinebilmeleri, karar verebilmeleri 6grenme ortamlarinin uygun
olmasina baglidir. PDO siirecinde 6grenme ortamlari, dgrencilerin kiigiik gruplar

halinde ve birbirleri ile iletisim kurabilecekleri sekilde hazirlanmaktadir.

Grup ¢alismalarinda oOgrencilerin dustincelerini agiklamalari, birbirlerini
dinlemeleri, diger ogrencilerin fikirlerini yorumlamalari, birbirlerinin goriislerine
saygl gostermeleri, disiincelerini irdeleyebilmeleri, tahminlerini yeniden goézden
gecirmeleri 6grenme agamasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica kugiik grup
caligmalart ile ogrencilerin ¢esitli roller Gstlenerek, beyin firtinast ile gorislerini
listeleyerek ve soru sorabilmelidirler (Dianne, 1999). PDO siirecinde 6grenciler
kiiguk gruplar halinde calisarak grup iginde karar vermektedirler. Kugik grup
halinde ¢alisan 6grenciler birbirleri ile gortis alig verisinde bulunarak diisiincelerini

rahat bir sekilde ifade edebilmektedirler.

PDO siireci ogrencilerin  dgrenmeleri iizerine bazi olumlu etkiler

saglamaktadir. Bunlar asagida sunulmaktadir.
< Ogrencilerin problemler etrafinda bilgiyi organize etmesi,
% Is birliginin saglanmast,
¢ Siireg¢ boyunca ogrencilerin birbirlerine yardim etmesi,

¢ Gugli bir motivasyon etkisinin ortaya ¢iktigi seklindedir (Berkel ve

Schmidt, 2000).

PDO siirecinde, egitimcilerin ogretimindeki geleneksel yollar yerine,
ogrenciyi merkeze almalari gerekmektedir (Roh, 2003). PDO yénteminin igeriginde
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini ve elestirel disinme becerilerini
gelistirmek yer almaktadir. PDO yonteminde oOgrencilerin bir takim halinde
aragtirmast ¢ok onemlidir. Bilgi, sadece egitim yonlendiricisi tarafindan 6gretilmez,
aym zamanda ogrenci bilgiye kendisi ulasmalidir (Sluijmans ve diger., 2001). PDO
yaklagiminda bilgiyi elde etmenin, ogrenmeyi kesferedek olabilecegi One
siriilmistiir (Greening, 1998). PDO yaklastminda problem ¢ozme becerilerinin
gelismesi ile ogrenciler elestirel disinmeye baglarlar. Bu asamada da bilgiyi

surgulayarak, aragtirarak, irdeleyerek ve diigtinerek sonuca ulagmaktadirlar.
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PDO yontemi oOgrencilere 6grenme siirecinde diisiindiirme ve problem
¢ozme agamalarinda yardimci olan bir yapisalct 6grenme modelidir. Yapisalct
ogrenme yaklagiminda oOgrencinin aktif olarak gorev almast ve aktif olarak
problemlerin ¢oziimiinde is birligi i¢inde bulunmasi gerekmektedir. Bu yaklagim,
yapilandirtlmig problemlerin ¢oziiminde kullanilan genel 6gretim yontemlerine
gore farklilik gostermektedir (Edens, 2000). PDO siirecinde 6grenciler problem
¢oziicii olarak aktif rol almaktadirlar. PDO yonteminde ogrenciler uygulamalara
daha rahat odaklanmaktadirlar. Ogrenciler, yeni 6grenmelere gegiste daha fazla
motive olmaktadirlar (Roth McDuffie ve Mather, 2006). PDO siirecinde dgrenciler
birbirleri ile iletisim kurarken yeni ogrenmeler elde etmektedirler. Ogrenciler yeni
ogrenmelerin 15181 altinda siirece olan katkilan ile problem ¢ozme becerilerini de

gelistirmektedirler.

PDO yonteminin igeriginde, ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini ve
elestirel diisinme becerilerini gelistirmek yer almaktadir. PDO’de 6grencilerin bir
takim halinde calismasi ¢ok onemlidir. Bilgi, egitim yonlendiricisi tarafindan
ogretilmez, 6grenci bilgiye ulagmalidir. Degerlendirme agsamasinda problem ¢ozme
ve bilgiyi tasarlama 6énem arz etmektedir. Bu sistemde konuyu ele almak 6grenciler
icin gerekli olan diisiinme becerilerinin gelismesinde 6nemlidir (Sluijmans ve

diger., 2001).

PDO siirecinde dgrenciler pedagoji bilesenlerini kullanarak yeni 6grenmeler
edinmektedirler. Ogrencilerin, edinilen yeni bilgileri grup iginde tartismalari farkl
alanlardaki arastirmalara olanak saglamaktadir (Peterson ve Treaguest, 1998). PDO
uygulamalarimin sonucunda 6grenciler yeni bilgiler edinmektedirler. Ogrenciler
yeni edindikleri bilgiler ile eski bilgilerini bir araya getirerek kalict 6grenmeler elde

derler.

Gergek yasam problemlerini ve etkinliklerini igeren PDO siireci problemlere
odaklanma ile baslamaktadir (Hung, 2002). Ogretim ve 6grenme, PDO ortaminda
geleneksel ogretimden daha farklidir. PDO, o6grenciyi degerlendirmede bir g¢ok
egitime katki saglamaktadir. PDO, gercekler iizerinde odaklanmaktan ziyade,
ogrencilerin O0grenme aktiviteleri ve kendi kendine Ogrenmeleri igin cesaret

kazandirmaktadir. Bu siireg, o6grencilerin kendilerine ait 6grenme birimlerinin
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belirlenmesi i¢in cesaret verir. Grup ile 6grenmeyi kolaylastirir. Arastirma ve
iletisim becerilerinin artmasini, 6zel bilgi alaminda bilginin elde edilmesini ve

bilginin transferini saglar.

PDO igeriginde égrencilerin birbirleri ile sozli iletisimde bulunarak sosyal
beceri ve iletisim becerisi kurmayi oOgrenmektedirler. Ayrica, dizenli olarak
toplanan gruplar arasinda birbirlerini sosyal olarak etkileme ve bu sayede grup igi
katilimlara artigin s6z konusu oldugunu ortaya ¢ikmaktadir (Berkel ve Schmidt,

2000).

Hmelo- Silver (2004), PDO yoénteminde problemi formiilize ve analiz etme

strecini Sekil 2’de gorildugu gibi agiklamislardir.

Sekil 2

PDO Siirecinde Problemi Formiilize ve Analiz Etme

Soyut Kavram

Sekil 2°de goruldugu gibi, PDO yoénteminde oncelikle problem durumunun

ortaya konularak, hipotezlerin kurulmasinin  gerekliligi  belirtilmektedir.
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Hipotezlerin kurulmasindan sonra, ogrencilerin eksik bilgilerinin tamamlanmasi
gerekmektedir. Ogrenciler, PDO siirecinde kendi kendilerine o6grenen bireyler

olduklari i¢in yeni bilgilere ulagmaktadirlar.

PDO yonteminde karsilasilan yapilandinlmamis problemler o6grenenler
tarafindan degerlendirilmeye alinir. Ogrenciler karsilastiklart problemler ile ilgili
bilgiler ve yaratict g¢oziimler bulurlar (Burris, 2005). PDO yontemi bilginin
islenmesi ve bilginin kaliciliginda olumlu yoénde rol oynayan bir ogrenme
yaklagimidir (Hung, 2002). PDO siirecinde dgrencilerin karsilastiklari problemlere
¢ozim yolu bulabilmeleri i¢in 68renme ¢evrelerindeki ortamlarin uygun olmast
gerekmektedir. Bilginin kullanildigi ve sonuca ulagilan ortamlarda 6grenciler daha
yaratict ve daha elestirel diiginebilmektedirler. Dustinebilen bireyler elde ettikleri

bilgileri kullanarak problemlere ¢éziim yolu bulmaktadir.

PDO siirecinde egitim yonlendiricilerinin pedagojik alan bilgilerinin daha
kapsamli olmasi1 gerekmektedir. Egitim yonlendiricilerinin, stire¢ boyunca sadece
ogrencilerin bilgiyl nasil kullandiklarint izlemek degil ayn1 zamanda da problem
¢ozme ve bilgiyi kullanma siirecinde o6grencilerin bilgiyi nasil kullandiklarini da
izlemeleri gerekmektedir (Roh, 2003).

PDO yoéntemi’nin amaglarinin iginde;

X/

s ogrencilerin esnek 6grenmelerini saglama,

>

¢ etkili problem ¢ézmelerini saglama,

% kendi kendilerine 6grenme becerilerinin gelismesine katkida bulunma,

X/
L X4

etkili is birligi becerilerinin gelismesine katkida bulunma,
% i¢ motivasyonlarinin gelismesine yardim etmek bulunmaktadir (Hmelo-
Silver, 2004).

PDO yonteminde ogrenciler daha gok motive olmaktadirlar. Bu asamada
ogrenciler, 6grenmeye daha merakli ve hevesli olmaktadirlar. Ogrenciler daha
yaratici ve elestirel diisinmeye odaklanmaktadir. Ayrica PDO siirecinde yonetim,
isbirlikgi olma ve iletisim becerilerinin artist s6z konusudur. PDO yaklagimi
sonucunda ogrenciler anlamli Ogrenmelerini  gelistirirler. Ogrenciler bilgiyi
hatirlama ve o6grenme anlasmalari ile daha kolay ogrenebilmektedirler. PDO,

ogrencilerin 6grenme siirecinde yeterliliklerini gelistirmek i¢in firsat saglamaktadir.

Torp ve Sage (2002), PDO siirecini Sekil 3’de verildigi bigimde agiklamaktadirlar.
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Sekil 3
PDO Siireci
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Sekil 3’de goriildiigii gibi, PDO siirecinde karsilasilan durumlarda
problemin tam olarak ortaya ¢ikartilmast ve gergek yasamla iligkili olmas1 6grenme
sirecini kolaylagtirmaktadir. Hung (2002), PDO yénteminin ogrencilerin nasil
ogrenecegini dikkate alan bir 6grenme yaklasimi oldugunu belirtmektedir. Ayrica,
ogrencilerin problemi anlama siirecinde ilk karsilagtiklarinda gergek yasam
problemleri tizerinde diisiinmelerini saglamada etkili oldugunu belirtmektedir. PDO
yonteminde, 6nemli bir problem durumunu tartisma sirasinda ogrencilere uyarict
materyaller  kullanarak  6grenmelerine  yardimci  olmanin  gerekliligi
vurgulanmaktadir. Bu agamada 6grencilerin kendi sorularint sormaya ve cevaplarin
aragtirmaya  cesaretlendirilmeleri  i¢in  motivasyonlarimin  yiksek  olmast
gerekmektedir. PDO siirecinde birlikte galisan 6grenciler isbirligi icine girerler ve
ders disinda da bilgilerini kullanirlar. Motivasyonu yiikksek olan o6grencilerin
igbirligini saglamada yiiksek performans gosterdiklerini ve iletisim becerilerinde

artiglar oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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PDO modeli, 6grencilerin kendi dgrenmeleri ve birbirlerini sorgulamaya
baglamalart i¢in daha ¢ok sorumluluk alabilecekleri bir modeldir (Hmelo-Silver ve

Barrows, 2006).

PDO, elestirel diisiinme becerilerinin elde edilmesinde bilgi ve becerileri
tanitmak ve bir problemin ¢oziimtinde yararl oldugunu ifade etmektedir. Boylece,
bilgi ve becerilerin kolayca uzun dénem hafizada kalacagini, gerektiginde ve ya

ihtiya¢ duyuldugunda geri 