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OZET

Insanhgm refah ve mutlulugu icin var olan tiim bilimlere, istedikleri kadar destek verebilme
yetkinliginin yaninda, insanim, "akil yiiriitme" denilen en karakteristik 6zcllifini gelistirmek, yani onu daha
bir insan yapabilmek becerisine de sahip olduguna, simdiye kadar hicbir bilim adammin karst ctkmadif
matematik olgusu, herhalde bu nedenle, Diinya okullaninda binlerce yildir vazgegcilemez bir egitim aract olarak
kullamlmaktadir, Matematik dretiminde ba.sfa gelen gereklilik, matematik §gretmenlerinin bunu anlamalan
ve biylece de islerinde daha bir istekli olmalandir,

SUMMARY

Mathcmatics; whose capasitance of supplying as much as required support to all branches of science,
which are all for the comfort and happiness of humans and whose efficiency of improving people's humanity
by means of improving their most characteristic peculiaritywhich is called "irial" is opposed by no scientists;
is possibly for thes reason used as on inevitable instrument of education for thousands of years. The prior
necessity in education of mathematics is the understanding of this by mathematics teachers and their longing
in their coreer with this. '

MATEMATIGIN YETKINLIGI

"x denilen bir arag vardir, dyle ki, herhangi bir konuda dojru yargiya varabilmek ancak ve ancak x
kullanilarak baganlbilir.” Bu agik dnermeye P(x) diyelim ve en genel anlamiyla matematigi "P(x) = Dogru"
veya kisaca P(x} = 1 denkleminin, insan'in kullandsfiy araglar kiimesinde, bir ve yalniz bir olan ¢tiziimii olarak
tammlryalim. Yani

Matematik = x

olsun. Bu tamma gdre "Bir yargig bir zanh hakkinda dofru yargiya varmigsa matematik mi kullanmistr?"
veya "Bir jiiri bir miizik yarismasimda en giizel melodiyi se¢cememisse, bu, matematigi kullanmadig igin
midir?" gibi sorularin cevabr "evet” olmak gerekir. Bunu acikhiyabilmek igin "dogru yarg1" veya kisaca
_"dofiru" kavramlanni ortaya koymaliyrz. Once, "mutlak dogru"nun, insanoflunca, bilinemiyecegini ve
herseyin goreceli oldufunu kaydedelim. stzgelimi, herhangi bir gergel say igin, "biiyiik say1" veya "kiigiik



say1” diyebilmek, baska en az bir say1 daha verilmesi halinde miimkiin olabilecefi gibi, bir geyin dofru (veya
yanlig) olduguna hiikmedebilmek igin de belli bazi kistaslanmiz, dayanaklarimiz olmalidir, Bu dayanaklann
giivenirlilifi bagka bir sorundur ve bu sorunlar hi¢hir zaman tam olarak ¢6ziilemez. O halde dogru kabul
etmek (veya giivenmek) zorunda oldufumuz bir seyler olmalidir. Bunlar, herkezce besbelli dogru kabul edilen
keyfiyetler, hicbir kimsenin aksini disiinemiyecefi (veya ispathyamiyacagi) kabuller, ve iyi yapilmig
tammlardir. Iste bunlardan hareketle, tiimevanm, benzetme vs. gibi herhangi bir alal yiiriitme ydntemiyle

‘lagtifimiz ve higbir zaman goreceli olmaktan kurtulamiyacak olan sonuglara "dogr" deriz. Yargicin igi

zordur! Onun karara vanrken dayandiklan: Kanunlar, sahitler ve olayla ilgili tiim kogullardir. Kanunlann

miikemmel oldufunu, sahitlerin dogru stiylediklerini, tim kosullarin gézéniine alinabildifini ve biitiin

bunlardan hatasiz bir muhakemeyle sonuca ulagildigint farzedersek ancak o zaman insan insani, matematigi

kullanarak yargilamig olur. bu olmusmudur ki? Miizik jiirisinin igi daha da zordur. Onlar en azindan iyi

melodiden ne anlagildigimi ¢ok iyi belirlemis olmalidir. Miizifin yaninda ayrica tilm matematik programlanmt
gok 1yi tahsil el}nis olsalar bile, yukarida tamimladifimiz arac: kullanabilmeyi onlardan bekliyebitirmiydik?

Tamimdan ve agiklamalardan énlagllacagl gibi, matematik, ¢iziilecek bir problem ya da ulagilacak bir
dofru ile ilgili 6nceden bilinen ya da kabul edilen tim dogrulan ortaya koyar ve bunlan kendine dzgit
iglemlerle manuk siizgecinden gcgircrek dogru yargilara ulagir, Bu is en agik sekilde aligitmig anlamiyla
matematik bashif: alunda topianan disiplinler iginde ve bir yifin kabul edilmig soyut sembol, kural, tanim,
iglem, aksiyom vs. kullanilarak yapilabilmekiedir. Matematiksel kesinlik kavrami buradan gelmektedir,
Diger bilimler problemlerini bu anfamdaki matematik diliyle ifade edebildilkieri ve ozebildikleri oranda kesin
ve giivenilir olur. Bu nedenle bagta fizik olmak iizere tifm bilimler kendileriyie ilgili olaylann matematiksel
modelerini onaya koyabilmek gayreti igindedir. Bu yamilabildiginde, "Neptin” kafi tzerinde Lesfedilir,

* Diinya'dan bakildifainda Ayin giinesi ne zaman kapaiacaf saniyesi saniyesine dnceden bilinir. insan, tabiaty

gerefi, gergefi bulmaya cabalarken, ‘bilincli veya icgiidiiscl, siirckli olarak matematifii 8frenme
tamayiiliindcdir, ihtiyacindadis. Fakat bu piirdikkat disiinebilmek ve yaratict olmay: gerektirir ki, igin
bazifarina hammallikian zor gelen taraft budur, Okullarda binlerce yildir matematik adi alunda okutulan
disiplinlerin ana amaci insamn bu gercksinimi kargilamak i¢indir. Bu bir lciide resimle, mizikle haita sporla
edebiyatla, satrancla ve bagka birgok yolla da safilanabilir. Diinyada en milkemmel diigiinen insaniarn, (bir
yigin scgkin sanatgl, cdebiyatgr ve digerlerini grmemezlikten gelerck), yalnizea, salt matematik tahsili

yapanlardan ¢kt kim iddia edebilir? Fakat, efer hergeyin bir "antrenman” varsa, dofiru dijgiinebilmeyi
dgrencbilmenin en iyt antrenmanimin da onun dojrudan dogruya ve eksiksiz yapildiZi matematik disiplinlerini

talim ctmekien baska bir seyin olmayacagim kabul etmek gerekir. Yeter ki iyi antrendrler elinde olunsun.
Ozel Ofretim Sorunu

Matematikgiler, matematifin en uygun nasil 6gredlmek gerck(igi konusunda genel olarak esash bir
efitim gormezler. bu konuda stziin ¢ofu, eitimcileri matematik {izerine oimédxgl halde, egitimciler
taraftndan wylcmr ve dofal olarak genel 6frelim y&intemleri gergevesini pek agmaz., Ozel iretim konusunda
direkt ihiisaslasma hemen yok gibidir. Matematik ¢fretmeni olacaklar da gergekte higbir zaman kesin
formlan ortaya koyulamarnig pedagojik bilgilerle ve hocalanndan kapabildikleriyle yola gikarlar. Ogrenimleri
boyunca matematik derslerinin miifredat programlanndaki konular az gok 6grenmiglerdir. Fakat ne yazik ki
matematifin bizzat kendisinin ne oldufunu ve en uygun nasil Ofretilmek gerektifini tam olarak
anlayabilmek igin, idcalist olduklari farzetsek bile, mesleklerini yitlarca icra etmeleri gerekecekur. Herhalde
matematik, en az iki bin yildan beri degisik bir is alan olugturdufu igin okullarda okutulmuyor. Matematik
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OFreumenicrt eger onun INSanik uzernge oynadigr Muazzam rolu 1drak edemeyip dc, Orasinl DUrasini
kurcahyarak ellerine gegirdikleri insar sadece sikan parcalarin, "igte bu budur, bu da sudur” diyerck vermeye
kallcarlarsa, 6frenciler, havatia higbirinden bir kez olsun yararlanamayacaklan bu air seyleri nicin iizerlerinde
tagimale istesinler?

Egitimciler "en etkili 6frenme, yaparak yasayarak olur" derler. Gercelten haita bazan da bu
dgrenmenin vazgegilmez koguludur. yiizen bir insam yillarca seyretmekle veya hakkinda cililer dotusu kitap
Ofretmenlik yapukca kazamlir. Yeter ki kazamilmak istensin. Okuldayken asi olan matematifi iyi
dFrenmektir. Bu agidan bakildifinda tretmen okullarindz egitimciler tarafindan verilen genel tEretmenlik
formasyonunun asil Snemi tagidifiy ve 6zel 6freting konusunda meveut sistemden vazgeemeanin kacinimaz

olmadifi gSriilmekiedir.
Bilgi ve Miifredat Sorunu

Siiphesiz ki bilmek tgretebilmenin bagia gelen koguludur, Ancak maiematifi kim mikemmel
bilebilir. "200 y1l Gnce bir insan belki yagam: boyuncz insanligin ortaya koyduju tiim mateinatik bilgiicrini

edinebilirdi?" ibn-i Sina (980-1037) 1§ yaginda zamamnm tim bilimlerini Bfrenmis. {1] Bugiin bunlar

rihematicai

imlinsizdi. Gegea il sadece belirdi bir denklem tiiil igin yazilnug cserlesini kaalofuna (&
review) bakugimda binlerce isim gorerek iirkmiistim. Neyse ki giindimiizde isienilen bilgiler modern
kiitiiphaneler ve bilgisayarlarla donatitimg bilgi bankalanindan edinilebilinekicdir [2]. Simdi bir seyin nereye
ve nasil bagvurarak bilinebitecegini bilmek onu bizzat bilmekle ayni degerde sayihiyor, Problem her alanda

oldufu gibi matematile Giretimi icin de neyi bilmek veya neyi 6gretmek gereltifing bulabilmekiedir. Bu ise

"pek yilksel: bir bilgin olmay:” gereltiric ve miifredal’ vapimeilan biyle olmalidirlar, Bu bir ckip igidir. Béyle

Al

bir ekibin Dinya okullarina modem matematik denilen yeni aniayisi gelinnesiyle, matematik agil  gii:
¢ehresine kavugte. Yurdumuzda da, Ulsslararast Kallunma ve isbirligi Graiitiniin (GECD) destefi ve Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arasurma Kurumu (TUBITAK) ile Milii Egitim Bakanhiffi (MEB) igbirligiyie kurulan
"Fen égrcummi Geligtirme Komisyonunun", Ona dereceli okuliarimiza Fen ve matematik programlannz;
insam diigiinmeye, yeni fikirlere ve buluslara tegvik eden bir igerikle donatmak icin 1959'ardan bu yana
stirddrdiigii calismalan giikran ve Gvgii ile anmak gerekir. Sayilan giin be giin artan siiper genclerimizi belki
bu programlara bor¢luyuzdur. Sorunlarin ¢éziimii idealist bilgelere, bilim adamlarina diigiyor. Niifusun,
Kirliligin ve tim olumsuzluklann tistel hizla artui diinyamizda kegke onlar da ayni hizla gogalabilseydi.

Ogretmenlik Formasyonu

Jimdi miimkiin olan en iyi miifredatin yapidifin ve matematik 6§retmenlerinin, en az Opretmekle
yiikiimti olduklarini &greiebilecek kadar bilgi edinebildikicrini, boylece de Gfretcbilmenin basia geien
gerefinin yerine geldigini varsayahm. I 6greumeye gelince, karsimiza halkalarini asla
tamambyamiyacafimiz bir 6ieki gerellilikler zinciri cikacaktir. Ofretmenler bir insanda olabilecek tiim
olumluluklara sahip- ve asla olumsuz yénii bulunmayan kisiler alsa ne iyi clurdu. Herhalde bu da insaniara
mahsus defildir. Fakat "Milletleri kurtaranlar yalmz ve ancak muallimler” olacaksa, matematik Ggretmenleri
de diferleri gibi, olabildigince caliskan, diiritst, becerikli, idealist, cesur, fedakar, kanaatkar, saburly, dayamiki,
saflikh, temiz, miigfik, anlayish, miltevazi, adil, inancli, izanl:, kibar, sosyal, aydin, miitefekkir, milliyetgi,
inkilapgy, halkgt ve daha neler neler olmahidirlar. "Peygamber meslefi” diye bosuna denmemis. Bilmiyorum
ternbel, cahil... biri milletleri kurtaranlar arasina girebilir mi?



- Miikemmelden vazgegelim ama matematik Sgrctmenlerine gercken pedagojik formasyonun
olabildifiince kazandinlmast gartur. Bu ige kabiliyetli genglerin 8fretmen okullanndan segilerek yetistirildigi
eski Yiksek Ogretmen Okullan bu amaca hizmelte son derece etkili olmug ve gok seckin 6gretmen ve bilim
adamlan yetigtirilmistir. [4] Bu sistemden vazgegmek belki hata idi, belki makul gerekgelere dayamiyordu,
bilemiyorum. Fakat bugiin en kabiliyetli genglerin olmasi gereken yerde, egitim fakiiltelerinde degil, tip ve
miihendislik fakiiltelerinde olduklanimi kabul etmek zorundayrz. Buna kargin bizi rahatlatan bir gtzlemimiz
sudur ki, egitim fakiltelerinde okuyan Gfrencilerimizin g¢ofu bu igi kendi insiyatifleriyle segmis,
bcnimsémis, idealist kigiler olup, oldukea yitksek puanlar alarak girdikleri fakiilielerinin hakkin 6grenimleri

" boyunca kendilerini bilgi ve pedagojik formasyonla olabildigince donatarak vermektedirler. Ayrica heryil ok
~ iyi yetigmiy, iyi 6gretmenligin yaninda bilim adami da olmaya yatkn siiper 6frenciler de mezun ediyoruz.

Yazik ki bunlardan ¢ok azi ihtisas yapma imkan bulabiliyor. B8ylece biitgeden 3-5 kisinti yapmak pahasina,
paha bigilmez cevherler aul birakiliyor, Oysa bunlar gelecegin efitim fakiiltelerine hoca yetigtirmek igin
mezun olur olmaz, ya da belki Birka(; yil 8gretmenlik tecriibesinden sonra mutlaka lisans iistii egitim yapuran
enstitiilerde istihdam edilmelidirler. '

Beyni Caligtirmak . ‘

"Matematik dgrctimi sizce nasil yapilmal" diye, matematige cok yatkin bir lise tjrencisine sordum.
Vcrdigi cevap asafit yukari su merkezdeydi. "Difer iiikelerde nasil bilmiyorum ama, bizde, tzellikle liselerde,
herbiri ayn zcka diizeyinde olan 6grencilere aymi bilgiler ayni anda verilmeye ¢ahisiliyor, Béyle olunca da,
bazilart kolayca 6frencbildifi gibi fazlasini bile anyor, bazilari zorlanarak Ggreniyor, bazilari da hig
ggrencmiyor. Bu sonuncularn gdziinde matematik, alallarmin bir (isli ermedigi ve nefret euikler bir ders
haline geliyor. Oysa bir problemi, ¢zmenin ya da yeni bir scy Gfrenmenin, hichir maddi seyle elde .
edilcmiyccek bambagka bir mutlulugu vardir. Buinsanlar bu mutluluge tadamadiklar gibi tistelik bir
kabusun igine de giriyorlar. Kendi kapasitelerindeki, problemlerle karg: kargiya kahp, onlani ¢ézdiiklerinde,
bazilart "bunu ¢tizemiyecck ne var ki?" diye hafife almadiklan siircce, matematikten zevk alacaklar, ilgileri
artacak ve daha zor konular 6grencbilmeye hazir olacaklardir, O halde hergeyden énce dozu Grenci sevivesine
gore ayarlamalidir.” Ona (biraz da gaka olarak)"" Fakat insanlan geri zekalilar, ileri zekahlar diye
aywamazsinz” dedim. "Herkesin bir beyni var. Belki biz onu ¢alistirmasim beceremiyoruz. Uzmanlarin
dedigine gbre beynimizin ok azini, ancak bilmem kagta kagini galigurabiliyormusuz [5]. Eger tam
kapasiteyle kullanabilseymisiz kainatta sir diye bir sey kalmazmig. Tam kapasiteden vazgegtik ama daha cok
randiman igin, hi¢ olmazsa bahscutifiniz o mutlulufu tadabilmek igin beynimizi gahigmaya zorlamamiz
gerekmez mi? Zor bir problemi, sizin beyinlerinin aym kapasitede oldufunu disiindiigiiniiz iki t8renciye
sordufumuzu ve cricsi giine kadar bunu ikisinin de ¢zemedigini digiinclim. Fakat biri bittiin giin problemi
gtzmeye galigmg, differi de aksama kadar (satrang oynasa neyse ama) sans oyunian oynamug olsun. Simdi
ikisini de kargimiza alip ¢ziimil anlaitifimzda hangisi daha kolay anlar? Elbetie ki problem iizerinde kafa
yoran... Birgok kisi vardir ki, sizin zcki dedifiniz tiirden, tembellikleri yiiziinden kafa yormadiklan igin en
basil problemleri bile gtzemezler. bir de ilgi alant var. Matematifi beceremeyen bird baska bir alanda ¢ok
bagarih olabiliyor. Esas sorun diigiinmeyi 6retebilmekiedir, Bazi psikologlar zekayi, dofugtan degil de
frenilerek clde edilen diigiinme sanau olarak tamimlarlar. [6] Paskal'in babasi [7] "oglumun bilgisini degil
zekasini ilerletmeye gahsum” diyor. ilham diye bir sey sagmadir. “Fikirler bize kendilifinden gelmez”.
Ogrenmenin, bagarmanmin, kesletmenin yollan, dikkat, ilgi, beyin jimnastigi ve sonunda disiinmeyi
Sfrenmektir, Zihnimizi tim gayretimizle ¢zmemiz gereken problem iizerinde toplayabildifimiz oranda
bagarili oluruz. Einstein okul yillaninda tarih, cofrafya gibi derslerden herhalde kafasi calismad:findan degil
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ampul icin “hayrei, sanki yokian var stmsk gibi EJE:'S'}‘ bunu nasit becerdir” diye scram bir zata "bunu

iy
bagarmak igin ne kadar ok diiglindiifiimii ne kadar ¢ol cahgufimu bilseydiniz hig hayret etmezdiniz" demis.

Bir bilge "insam degerli yapan bir gercefi clde ctmis olmas: defildic, O gerceBe varmak icin olanca
glictini, cabasim harcamig olmasidir” diyor. Beynimizi zorlamakian korkmamaliyiz. & (pe hikmeise)
"Doldukca koyacak yeri azalan bir kap degil, aksine doldulca alim kapasitesi arizn bir mucizedic”, O halds
insaniari, (belki yine sizin dedifinize geliyoruz ama) beyinlerinin (biiyiik slgtide kendi insiyatifieriyie

ulastikian) kapasitelerine gére "tam swalayabiliriz", Yani iki insandan biri diferinden Gree ge elir, Or

swalamedali yerleri gordiikleri egitim, gosterdikler figi ve sarfettikleri cabaya bagl olaral siireldi degisi
Eger' g

r simftaki Gfrenciler u siralara Uc{‘i‘;"&,l istiyor lf 52 ai-:z!l;*-_nm baglarna aimealdirlac”, "’:f"l'eime;a-.

© icin olms

oriaya ¢

kil porelimiyor.
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hocalardan L:ayna! ant ofumsue etlist 'e de tarih hocast "se

tyisi okofu birak” dey pu"uln bitalctirem ug. Idareci ve g'cf_:c. lerin oleullan, frenctlerin
bir yer olmalcian kurtarmalan gerekir. Duydufurnez, olkudufumuz k 3dz;r;_~;,a i fillielerde by bassnlamamg

bir is degil.
IMalematiksel anlatim

Bazilart batematifin ancak ona kabiliyeti olanlara Ggretilebifecegini savunur. Evcclid'in, yezdif
geometri kitabint anlamayip, kendisinden daha anlagibir bir geomelri kitabo yazmasing istcyen Krala "Krallar
i¢in ayri bir geometri kitabt yoktur” demesi meshurdur. bu ne giizel bir sz, "Euclid sahaser denilen bir
mantikla ispatlar yapmisur." Fakatl matematik ifade ¢ol 6nemiidir, Matematifin bu giinki evrensel diline
kavugmasini daha anlasiiir olmasini ve hatta modernlegime yolundaki itk patlamasini islam matematikgilering
bor¢cluyuz, Newton "benim yiiksekic gériilmemin sebebi devlerin omuzlarma basmamdandir” derken, onlan
kastediyordu. Avrupa Romen Ral-ﬁamlanyia hesap yapmaya ugrasirken, Tirk Biruni onluk say: sisiemini
gelirdiginde aritmeligin ne kadar kolaylagurdifim tahmin eimek zor degil. [9]

Sonug

Matematik Ofretmenleri matematifin bupgiinkd cvrensel dilini iyl bilmeli, iyi kullanmaly, iyi
Ggretmeli ve onun muazzam giiciini 6Frencilerine hissettirmelidirler. Einstein'in dedigi gibi "cger arastirmak
ve antamaktan zevk zlmanin zorlama ve giirev duygusuyla uyardabilecefini diigiinmek bir biiviik hata"
dfirencilerimize matematifin gergekien dgretilmeye deger bir disiplin oldugunu hisseutirebilecek kadar yani
cok iyi matematik bilmeliyiz ve matematigi onlara sevdirecck kadar yani gok sevmeliyiz. Béylece Ozel
Ofretim Yéntemler kendilginden gelir ve modem siniflar, tozsuz tebesirler, rahat sicalar, konforlu odalar,
fiziki kogullar ayn meseledir.
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